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ISTIKLAL MARSI

Bastiffin yerleri "toprak” diverek gecme, tani !
Diigiin, altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen gehit oflusun, incitme, yaziktir atani; -
Verme dilinyalan alsan da bu cennet vatani.

Korkma, sBnmez bu safaklarda yizen al sancak,

Sonmeden yurdumun istiinde titen en son ocak.

0 benim milletimin yildizidir, parlayacak;
0 benimdir, o benim milletimindir ancak !

Catma, kurban ofayim, ¢ehreni ey nazl hilal !

Kahraman irkima bir giil... Ne bu giddet, bu celal ?

Sana olmaz dokiilen kanlanimiz sonra helél,
Halckidir, Hakk'a tapan milletimin istikal !

Ben, ezelden beridir hiir ya§ad|mf‘ hilr yagarim.
Hangi gilgin bana zincir vuracakmig? Saganm !
Kiikremis sel gibiyim. Bendimi ¢igner, aganm;
Yirtarim dagian, enginlere sigmam tagarim.

Garbin &fakini sarmigsa celik zirhli duvar,

Benim, iman dolu gdgsim gibi serhaddim var.

Ulusun, korkma ! Nasi boyie bir imam bogar,
"Medeniyet I" dedigin tek digi kaimig canavar?

Arkadag ! Yurduma algaklari ufjratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogjacaktir, sana va'dettii ginler Hakk'm...
Kim bilir, belki yann, belki yarindan da yakin !

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda ?
Siiheda figkiracak, topragt siksan, siiheda !
Cani, canani, biitin vanmi alsin da Huda,
Etmesin, tek vatanimdan bent diinyada ciida.

Ruhumun senden, l13hT, sudur ancak emeli:
Degjmesin méibedimin gdgsiine nd-mahrem eli,
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebed?, yurdumun {istiinde benim inlemeti.

0 zarnan vecd ile bin secde eder -varsa- tagim;
Her cerfhamdan, [1hi, bosanip kanl yagim,
Figkirir rih-1 micerret gibi yerden na'sim;

0 zaman yilkselerek arsa defer belki bagim.

Dalgalan sen de gafaklar gibi ey ganh hilal !
Qlsun artik dékiilen kanlarimun hepsi helal.
Ebediyen sana yok, rkima yok izmihlal:

Hakkidir, hiir yagamis, bayragemin hilrriyet;

.....

Mehmet Akif ERSOY
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ATATURK'UN GENCLIGE HITABESI

Ey Tirk gencligil Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tlrk cum-
huriyetini, ilelebet, muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel,
senin, en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu ha-
zineden mahrum etmek isteyecek, dahili ve harici bedhahlarin
olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti midafaa mec-
buriyetine dusersen, vazifeye atiimak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seréitini digiinmeyeceksin! Bu imkan ve
serait, cok namisait bir mahiyette tezahiir edebilir, istiklal ve
cumhuriyetine kastedecek dligmanlar, biitin diinyada emsali
adrilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin, bitiin kaleleri zapt edilmisg, bltin tersanelerine
girilmig, bitiin ordular dagitilmis ve memleketin her kégesi bil-
fiil isgal edilmig olabilir. BGtin bu seraitten daha elim ve daha
vahim olmak (izere, memleketin dahilinde, iktidara sahip olanlar
gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet i¢inde bulunabilirler. Hatta bu
iktidar sahipleri sahs? menfaatlerini, mistevlilerin siyasi emel-
leriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr U zaruret iginde harap ve
bitap diismiis olabilir.

Ey T'L_'lfk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve gerait icinde
dahi, vazifen; Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktirt Muhtag
oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda, mevcuttur!

Py el



" Bilgi Gag adi verilen 21. yizyila girerken biitin tilkelerin Gizerinde 6nemle
durduklari ve giderek daha fazla kaynak aymdiklar sektor egitimdir. bilim ve
teknélojideki gelismelere paralel olarak egitimde kaliteyi yUkseltmek, ya-
nnlarimizin garantisi olan genglerimize ileri sanayi toplumunun gerektirdigi
bilgi, beceri ve davranlslarl kazandirmak Milli Eg|t|m1mlz|n temel amaglarmdan
bmdlr

" Ulkemiz; ekonomik, sosyal ve kiltirel alanlarda oldugu kadar, sanayi ala-
ninda da dnemli gelismelere sahne olmaktadir. bu geligmeler dogrultusunda ni-
telikli insanglicl ihtiyacinin stirekll artii Glkemizde, mesleki ve teknik egitim
de giderek daha biyik bir 5nem kazanmaktadr. '

Ulkemizin bu alandaki ihtiyacini kargilayabilmek igin; ¢agdag bilim ve tek-
nolojik metodlar:- bilen, yorumlayan, kullanan, gelistiren ve alanlndakl ye-
niliklere uyum sadlayan, iiretken teknik insangticindn yet|§t1r|lme3| gerekmekte
ve bu konuda, teknik &gretim kurumlanimiza biiyik gdrev dligmektedir.

Bu kurumlardaki bgrencilerimizin iyl yetismesi igin devietimiz her t0rlt ¢a-
bay| gistermekte; ayrica, Hikimetimiz ile Dinya Bankasi arasinda imzalanan
ikraz Anlasmasi gergevesinde yiiriitiilen Yaygin Mesleki Egitim Projesiyle de
bu okullarimiz, gajdas egitim imkanlarma kavugturuimaktadir, Bu okul-
larimizda gesitli meslek alanlannda ihtiyag duyulan 32 adet yabanct tekrik ders
kitabinin Tirkge yayin haklarinin satin alinmasi ve Tirkge'ye gévirisi, basim ve
daditimlaninin yapilarak 6§ren6i ve bgretmenlerimizin istifadesine sunulmasi bu
proje kapsaminda yiiriitilen faaliyetierden biridir.

Egitim ve kiltir diizeyleri ylksek geligene teknolojiye uyum saglayabllen
toplumlar gelecegin dunyasinin sekillenmesinde dnemli rol oynayacaklardr.
Genglerimizin bu gerge‘gin igiginda yetigerek Glkemizi aydinik yarinlara ta-
glyacaklarlna olan inancimiz, galigmalarimizda bize gli¢ vermektedir.

Aydlnllk yarinlara ulagmada énemli bir katkida bulunacagina inandigim bu
galigmalarin {lkemiz igin yararl clmasin diler, emegi gegenlere tegekkir ede-
rim.

Nevzat AYAZ
Milli Egitim Bakan)
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SUNUS

Varliklanini sdrdiirmek isteyen toplumlar, kalkinmanin gerektirdigdi sayida
nitelikli insan gucini yetigtirmek igin egitime deger vermek, ona bilimsel bir
nitelik kazandirmak mecburiyetindedirler. Ciinkd, gagdas uygarlik duzeyinin
gerektirdigi yuksek bilgi ve teknolojiye ancak bu yolla sahip olunabiiinir.

"Egitim, Cumhuriyetimizin kurulugundan beri Glkemizde gelisme ve
yenilesme araci olarak gérilmiistiir. Bu nedenle Egitim Sistemimizin
geligmesine katkis! olan, lilkemizin biaylyen ve gesitlenen ihtiyaglarina cevap
vermede gerekli olan her tirli gabay! géstermek en blytik hedefimiz olacaktir.
Bilim ¢agna girilen diinyamizda, bu problemlerin ¢0zGma igin yeni yéntemler,
teknikler ve araglar geligtirmek igin arastirmalar yapmak, ayrica daha dnce
yapiimis aragtirmalar sonucu geligtirilen bilgi ve teknolojiyi tlkemize getirmek
mecburiyetindeyiz.

Ulkemizde egitime ayrilacak finansman kaynaklarinin sinirh olmasi,
devletimizi genel biitge digindaki imkanlardan faydalanmaya zorlamaktadir. Bu
imkanlardan birisi de uluslararas: kuruiuglardan kredi temin edilmesidir. Bu
gergevede mesleki ve teknik édretim kurumiarimizin bilim ve teknolojide
meydana gelen gelismelere paralel olarak modernlestiriimesi icin Uluslararas:
Imar ve Kalkinma Bankasi (Diinya Bankas! - IBRD) ile yapiian fkraz
Anlagmasiyla Yaygin Mesleki Egitim Projesi uygulamaya konuimustur.

Bu proje ile, meslekt egitim veren okullarin yeni teknoloji Grlinti makina ve
teghizatla donatilarak yenilenmesi, gesitli meslek alaniarinda mifredat
programiarimn geligtirilmesi, yurtdisindan damsgman temini ve burslar yoluyla
Gdretmenlerimizin egitilmesi ile gesitli mesiek alanlarinda teknik ders
kitaplarinin Tarkge yayin haklarinin satin alinip, bu kitaplarin Tiirkge'ye
gevirilerek Egitim Sistemimize kazandiriimasi amaclanmigtir.

1987 yilinda yirirlGge giren Yaygin Mesleki Egitim Projesiyle belirlenen bu
amaglara biyik élgide ulagilmigtir. Genglerimizin daha iyi yetismesi igin
Yaygin Mesleki Egitim Kuruluslarimizin itiyaci olan gesitli meslek alanlarinda
(Dikis, Hazir Giyim, Kuaforlik, Girigimeilik, Kuyumculuk, Motor, Metal Isleri ve
Dodal Gaz) yabanci teknik ders kitaplarinin, Egitim Sistemimize
kazandiriimas! igin yapilan galigmalarin tamamlanmasindan mutluluk
duymaktayz.

Blylik emek ve gayret sarfederek kazandirdiimiz bu kitaplarin 8gretmen
ve 6grencilerimize faydaii olmasini diler, Milli Egitim Sistemimizin geligmesine
blyiik katki olacagina inandigim bu kitaplara emegi gecen bltin ilgililere ve
degerli 5gretmen arkadagtara tesekkiiri bir borg bilirim.

Salih CELIK

Projeler Koordinasyon
Kurulu Bagkani

Vil
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" Bir otomobilin ana parcalar motor,
ii¢ aktarma organlari,hareket dona-
nfﬁﬁ| ve elektrik/elektronik sistemler-

- den olugur ki bunlar

da bir ¢ok parca-

“lardan olugmus alt guruplardan mey-
dana gelir. Buiglin bir otomobil 10 000

i

ile 20 000 arasinda, gesitli malzeme-
den olusan parca igerir. Bir otomobil
teknisyeni bu pargalarla ve alt gurup-
larla, ancak en 6nemli malzemeler ve
dzellikleri hakkinda bilgi sahibi olursa
islem yapabilir.

Giig Aktarma

Gelik, aluminyum alagimlan,
alagimlar

Motor

'T'_,_:'j__ o

AR T

Gl BTN
W q f;"""

ik, Dédkdim malzemest

Bakr, yan iletken
malzemeler.

Frenler

Galik dokim

iminyum alagirm bakir alagim- ik, Bakir Alagimlar, malzemesi, alu-
lan, si denmaig malzernelear? gl‘leltnﬂnyummaﬁmlan minyum alagim,
Yay Amortisér Dingll Jantlar ve lastik
5w
e
EL
Iﬂl
; i . Gellk dékiim malzeme- elik, aluminyum alagimi,
Celik S,.ﬁl".'f'é?ﬁi’amgi'{' ’,’,‘1’;’.’22';5 si, Aluminyum alagimi glrlegik malzgrne



1. Malzeme Tekniginin

Temelleri
1.1 Metallerin Yapisi

Motorlu tasit malzemesinin ¢ogu
metaldir. Metallerin kink yli

L re

1.2 Atomun Yapisi
Butin maddeler atomlardan olugur.
BUtin atomlar ¢ekirdek ve halkadan

olugur. Atom cekirdeginin yapi ele-
manlari gunlardir.
» Protonlar

Protonlar atom gekirdeginin arti
yikil elemaniaridir.

» Néotronlar
Nétronlarin kitlesi protonlarinkine
esittir, fakat ylkstzdurler.

Elektronlar atomun ¢evresinde yer
alirlar. Cekirdegin etrafinda belirli yorin-
gelerde donerler. Elektronlar halkadaki
eksi yUkli atom yap elemanlaridir.

Elektronlarin ve protonlanin sayilar
biribirine egittir. Bdylece art ve eksi yilk-
ler birbirlerine denk olurlar. Atom, digari-
-ya kargi elektrik yéniinden nétrddr.

Maddeler birbirlerinden protoniari-
nin, dolayisiyla eiektronlarinin sayila-
riyla ayirt edilirler. Elektronlar ¢ekirdek
etrafinda en ¢ok 7 tane yoriinge veya
halka (zerinde dénerler. Her halka an-
cak belli bir sayida elektron barindirabilir.

1.3 Metal Bagi

Metal atomlari en dis halkada ¢ok
az elektron icerirler. Metal atomlan,
genellikle, en dig halkadaki elektronla-
rinl kaybederler. Geriye artl ylkIi atom
gGvdeleri kabr ki bunlara iyon denir.
Serbest kalan elektronlar iyonlarin ara-
larinda gezerler. Buniar metalin elek-
trik iletkenlidini saglarlar. -

2

li bir yapiya sahiptir. Bilemeden sonra
cekilen fotograflarla, mikroskop altin-
da, rontgen iginiarimin da yardimi ile
metallerin yapilarina, atom boyutlari-
na kadar etki edebilir.

© Elektronlar

Protonlar
Nétronlar
Atom
Gekirdedi
1. Elekiron 2, Elektron
halkas halkasi

Bakir Atomu

Arti yiklo
bakir iyonu
@ @
e _©
Co'®

Arti yikli
metal iyonlan

Serbest
elektronlar e?

o e
® @
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1.4 Saf Metallerde Metal Dokusu

Oda sicakliginda metal iyonlan bel-
li bir geometrik yapida diizenlenmigler-
dir. Ornegin demirde, bir kiipiin kdsele-
rinde ve merkezinde birer metal iyonu
bulunur. Bu birime temel hicre ismi
verilir. Temel hiicreler yanyana dizile-
"rek bir kristal yapiy1 meydana getirirler.
Bir metalin o6zellikleri bu kristailerin
sekline baglidir. Metallerde kibik ha-
cim merkezli, kibik yizey merkezli
hekzagonal kristal yapilar gozlenir.

Kristal drgt | KUP-hacim merkezli {khm) |Kiip-yiizey merkezli (kym) [Hekzagonal

Kristal

20°C da

Ozellikler - | Katl, stnirh ekl Yumusak, iyi gekil Kirilgan
veriiebilir. verilebilir.

Metaller Krom, Tantal, Demir, Va- Nikel, Aluminyum, Glimig, | Berilyum, Magnezyum, Kad-
nadyum, Molibden, Velfram. |Kurgun, Altin, Bakir miyum, Titan, Kobalt, Ginko

Isinma aninda kristal yapida bulu-
nan metal iyonlan, artan sicaklikla git-
gide artan titresimler yapmaga baglar-
lar. Ergime sicakligina ulagildiginda
bu titregimler o kadar artar ki metal
iyonlari yerlerinden ayrilirlar ve artan
hizlarla gelisigizel hareket ederler.
Metal sivilagir.

Saf demirin ¢ok sayida duraklama
noktalan vardir. Demir 769 °C'nin Us-
tiinde arttk miknatisianmaz. 911 °C ve
1392 °C’lerde kristal yapi degisime
ugrar. Demir 1536 °C’de de erir.

Sicakitk (°C)

16004.

14001

1200

1000

800

500

[ s

m
katt
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MetaI'Dokusunun Olusumu

Cekirdek Yapilanmast Kristal Yapilanmasi Kristalitler

o gl &
| R
UG ™

Metal eriyidin sogumasi esna-| Soguma ilerledikge eriyikten| Kristaller birbirierine rastlayincaya
sinda metal iyonlannm hizlan meKdana gelen metal iyonlar| kadar bilylirler. Boylece, kristalit
azalir, Bir cok noktalarda, gekir-| bu kati taneciklerin etrafinda bi-| diye isimlendirilen dizensiz kristal
dek ismi verilen tanecikler| rikir. bir yapi ortaya gikar.

olusur. Minik kristaller olusur.

|4

Donma noktasina erigilinee, gekirdeklerin olusumu
baglar, Kristal yapilanma esnasinda agija ¢ikan
151 sojumaga karg! koyar. Sicaklik, donma olayi-
nin bagindan sonuna kadar sabit kalir. Sicakirk
durdudu igin durma noktasindan sz edilir.

noktasi

|
| Zaman
|
|

Kristallere meslek dilinde tane
denir. Taneler metal dokusunu mey-
dana getirirler. Taneler arasindaki

. ylUzeylere tane sinirlari denir.

Taneler, genellikle gozle gérilemi-
yecek kadar kiigiiktlrler. Metal yiize-
yinin bileme, cilalama ve ardindan bir
asitle daglanmasi sonucu taneler, ta-
ne sinirlarl ve dokudaki diger parcalar
bir mikroskop aitinda rahatga gézle-
nebilirler.

1.5 Metal Alagimlarinda Metal

Dokusu

Bir cok elementten meydana ge-
len bir malzeme alagim adini tagr.
Alagimlar iki veya daha gok metalin
veya metallerin metal olmiyan malze-
melerle sivi halde iken karigtirimala-
riyla elde edilirler. Alagimlar karma
kristal yapida veya kristal karigimtar
olarak siniflandnlirlar,

Gekirdekler

Cekirdek
sinirlar

Temel P .
Metal Celik Aluminyum Bakir

Alagim Krom Nikel |Molibden| Volfram [Vanadyum| Silisyum | Mgyezyum | ~Ginko Kalay
maddesi Cr Ni Mo w v S Mg Zn Sn

lyilegtir- | Dayarum, |Dayarm, | Sertlik, Serliik, | Sertlik, Korozyon | Dayarim, | Dayanim, | Korozyon di-
me

serilik, ko- |sertlik, ko- | Sinme, yiksek si- | yiksek si- | direnci, Karozyon' [ Sertlik, renci, gekme
razyon di- |razyon di- | yliksek si- | cakiikta | caklikta Dékim direnci, Dékam dayanimi,
renci, renci cakltkta dayanim | dayamim | Szelligi Dékiim Gzelligi, aginma
yiksek sI- dayanim | kesmege . ozellii talagliis- | Dayanime
taklikta ' dayamgh- lema

Tike

dayanim




Karisik krisfalli metal alagimi

Kristal kanisimhi metal alasimi

T
s

-
L i
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Supap kilavuz yataklar % 98 bakir ve
o 2 nikel igaren bir Cu-Ni-alagimindan
yapilirlar. Alagimdaki nikel katkisinin
atom capi temel metal olan bakirinkine
yakindir ve kristal yapisi (kubik ylzey
merkezli} da aynidir. Nikel atomlarinin
kristal igerisindeki bazi noktalarda bakir
atomiariyla yer degigtirmesi ile bakir ve
nikel atomlar birlikte bir kristal yapr olug-
tururlar. Degig tokus kristalleri ortaya ¢I-
kar. Alasim elemanlar ortak faneler mey-
dana getirirler.

Cu-Ni-alagimi belli bir sicaklikta degil
de bir sicaklik aralifinda {(katilagma arali-
g1y eriyip, katilagir. Katilagmanin baglan-
gicindaki sicaklik, katilagsmanin sonunda-
ki sicakhktan yUksektir. katilagmanin bag-

Alagimin katlagma araliklannin bag
ve sonlari sicakhk ve karisim ylizdelerinin
iglevi olarak gizilirse hal diyagramlar elde
edilir. Bu divagramdan her karigim igin ka-

| tilagmanin baglangici ve sonu okunabilir.

I0%H JOLK) 00NN
1O%Cu 0ROy 00y

V500F
14000

¢ 1200+
g
100} 1083*

1000

Mg sonu

0 20 40 G0 80 100 Ni
/100 80 60 40 20 D Cu
Kangim ylzdesi

Bakir tek basina yumusaktir ve

| dayanim disikidr. Alasim elemani nikel

“yardimiyla sertligi ve dayanimi yukseltilir.
Karigik kristallere érnek:

* % 0.1 karbon, % 18 krom ve % 9 nikel
ihtiva eden korozyona dayanikh gelik

langici ve sonu alagimin bilegimine bagh-
| dir. :

__Kanigik|kristaller -

~

Biyel kol burglari % 88 kurgun ve %
12 kalay iceren bir kursun-kalay alagimin-
dan yapilir. Kat halde iken alagim ele-
manlari ayn ayri ve ranyana durumdadir-
lar.Bu kristal karigimli bir alasimdir.

Farkli alagimlar bir sicaklik bdlgesinde
ve bir durma noktasi ile kaulasirlar. Belli
bir alagimin, bu durumda % 37 kurgun ve
% 63 kalay alagiminin ergime noktas saf
metalinkilerindén dislktiir. Burada eriyik
sabit bir sicaklikia katilagir, yani saf meta-
linki gibi bir durma noktasinda. Meta! do-
kusunda kursun ve kalay ince bir dagilim-
la yan yana yer alirlar, Bu alagim oétektik
alagim diye isimlendirilir.

Otektik yapiya uymayan alagimlardaki
fazla miktar bir sicaklik bdlgesinde ayrila-
rak kristallegirier:

Otektik alti alagim: Kursun kristalleri
aynsir.

Otektik Ustl alagim: Kalay kristalleri
ayrisir.

Artik eriyik otektik halinde katilasir.

Farkl sicaklhiklardaki ve farkl: yapidaki

kristallenme durumlan durum diyagramin-
dan okunabilir.

30%5n B3%Sn 20%Sn TINS5
F100%Pb 70% P ¥14PD BOY.PH

i
j. 0_20 40 60 BC 100 Sn
. 10080 50 40 20 © Pb
Kangim ylzdesi

Pb-Sh alagimi yatak metali olarak gok-
uygundur, cinki sert kalay taneleri iyi ta-
sima 8zelligi verirken, yumusak kisimiar
yaglamaya katkida bulunurlar.

Kristal Karigsimma Ornek: :

+ Ddkme demir, % 2'den 4’ kadar karbon
igeren demir-karbon alagimi

5
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2. Metallerin Malzeme Ozellikleri

Motorlu tagittaki bir parga igin kul- | Malzeme Ozelliklert ]
lanilacak bir malzemenin segimi sun- , I :
lara baghdir. Fiziki Kimyasal Teknolojik

. Ozellikler Ozdliikler | | Ozellikier
+ Caligma aninda malzeme gérev ya- i - = l

i i _ | Yogunluk, orozyon meye,
p.albllecekl mi ve zorlamalara dayana Ergﬁim.e. R st || Aoy plastik defor-
bilecek mi? Mekanik Ozel- masyona, ta-

" lig len malzeme i e ot
+ ligili parga segilen malzeme ile ucuz astiklik, : , le-
L g parea seg i0 Plastiklik;. . hime, yapis-
uretllebllebllecek mi Sﬁnr_ne, S,eﬂ- ' ||rmaya sert-

I ; . .. ik, Termik lestirmeye

Gordllyorki malzemenin segimin- | szellikler, Is: uyguniu

de malzeme &zellikleri adir basar. gentegmesi, Is

2.1 Mekanik Ozellikler

Silindir kapak civatalariin ustaiikla ve i
levlerine uygun olarak sikilmalari gerekir :

2.1.1 Benzinli Motorlarin Caligma Prensibi

Dort zamanh Benzinli Motor
1. Zaman: Emme 2, Zaman: Sikigtirma

3. Zaman: Is 4. Zaman: Egzoz

Piston; AON - UON
EmS kapal EgS AON
dan kisa bir siire énce

Piston: UON — AON
EmS ve EgS kapall
Yanma basinci ;

Piston; AON — (6N
EgS ve EmS kapal

Piston: JON - AON
EgS agik, UON den
kisa bir siire sqnra

kapanir. EmS UQN | Stkighrma sonu basinei:
geﬁ Bnce agll(llr. AON | 10-15 bar 4Ygﬁ]5 fgsf)ci;n@ ) ngr. X
en sonra kapanir, | gkstirma sonu sicakhigh: 200 5500 °°C gzoz gazi basinci :
‘:’:}?gg iyi delum.’ {max. 400-500°C ™ 0.... 50 4... 7 bar
Vakum: 0.8-0.8 bar !
EmS : Emme Supab ' EgS Egzoz Supabr
UON : Ust Oli Nokta AON Alt Ol Nokta
EgA : Egzoz Agiyor EgK Egzoz Kapaniyor

6



2.1.2 DI K_uvvetlerle Zorlamalar

piston Kuvveti Kiitle (Atalet) Kuvveti

Yanma esnasinda silindir kapagi-
na, silindir duvarlarina ve pistona bir
P gaz basinci etki eder. Gaz basinci
silindir kapagini kaldirmaya galigir.
Silindir kapak civatalar bunu &énler-
ler. Piston kesit ylizeyine Ak etki
eden gaz basinci P piston kuvvetini
meydana getirir F. '

FK= P AK

Piston kuvveti Fk yan kuvvet FN
ve biyel kolu kuvveti Fs'ye ayrilir.

« Piston pimine dik etki eden yan
kuvvet Fn pistonu silindir yiizeyine
bastirir. Pistonun bu yanina da-
yanma ylzeyi denir,

+ Biyel kolu kuvveti Fs krank milinin
kollarina etki eder. Burada biyel
kolu kuvveti Fs krank mili kolunun
yatagina tesir eden yatak kuvveti
Fr ile krank miline dik olarak etki
eden dondirme kuvveti FT'ye ayri-
lir. Dondarme kuvveti F1 krank ya-
rigapl iizerinde doéndirme mo-
menti M meydana getirir.

Plston Hizi

naN

Hizlanma | .

l i ] Yavaglamal

ABWD 20 m/s

Piston her kursta (strok) en diigik
hizdan en yilksek hiza gelir ve yeni-
den en digik hiza dogru yavaglar.
Pistonun, piston piminin ve biyel kolu-
nun bir Kisminin ataleti, mzlanma ve
yavaglamalarda kiitle kuvvetlerinin
ortaya g¢lkmasina neden olurlar ki
buniar hareketi saglayan kuvvetle,
gaz kuvvetine aksi yonde etki ederler.
Her cismin durumunu koruma egilimi
kiitle kuvvetini Fm agikiar. Bu durumu
degistirmek isteyen her kuvvete, du-
rum degisimi esnasinda -hizlanma ve
yavaslama- bir kargi kuvvetle etki
eder. Katle kuvvetleri kargilanmazlar-
sa, titresimlere ve ugultulara neden
olurlar.

0

min

10°N
10

]
"~ o

M=FTxr
20 : il 20 -
10%N | n=4200—= \'i 10| ns4200——
'-g 10 k g0
3 0 ' % 1
Ly ¥ -4
L [N Fm

F Kuvveti




2.1.3 Motorlu Tasittaki Zorlamalar

{__Zorlama tipleri

Dig Kuvvetler/Etkileri

Motordaki zorlamalar

Cekme Gekme kuvvetleri gubuk ekseni dogruitu{ Sllindir kapak civatas
sunda etki ederler. Gubuk uzar. Yik kal n
i Kinca gubuk eski halini ahr. /"
Basma Basma kuvvetleri gubuk ekseni dogrultu-]  Piston
sunda etki ederler. Gekme kuvvetlerinin
H tersi yoniindedirler. Gubuk kisalir.

Egme i

Basma kuvvetleri gubuk ekseni dogrultu
sunda etki ederler. Uzun ve narin bir ¢u-|
buk edgilir,

Biyel Kolu o

Kesme Kesme kuvvetleri gubuk eksenine dik dog
+ rultuda etki ederler. Gubuk kesilir. §"~\r"-|r’fé
Bukme Bikme kuvvetieri gubuk eksenine dik dog
Q_ rultuda etki ederter.Cubuk egilir.
I3
tF §F
Dépdiirme (Burulma) Déndiirme kuvvetleri gubuk eksenine dik  Krank mili
bir yizey Uzerinde kesitleri buruimaya ¢a
% hgiriar.
et
Sunnme _1f  Hareket y6ni sirgnme kuvvetleri biribirine dokunan ha
[ - reketli pargalarin yuzeylerl arasinda mey
dana gelir,
soue et Slrtlinme kuvveti hareketi engellemeye
DGn(lg yani galigir. Surtlinme ile asinma olur.
7 1)
7‘
'R




2.1.4 Malzemenin Davranig (Genel Ozellikler)

Malzemelerin zorlamalara kargt direnc-
leri onlarin, dayaniklilk, elastiklik, plastik-
[ik,akma ve kinlganlik gibi mekanik &zellikle-
‘rini belirler. Silindir kapak civatalarimn stkig-
yriimas! sirasinda, anzaya neden olmamak
icin, malzeme dzelliginin bilinmesi gerekir.

silindir kapag), silindir kapak civatala-
riyla silindir bloguna baglanir.

Silindir kapak civatasinin sikigtintima-
siyia, eksen dogrultusunda efki eden kuv-
vet, civataya gekme zorlamasi yapar. Mal-
zeme taneciklerinin -atom ve molekillerin-
birlikteligi i¢ kuvvetler yardimi ile saglanir.
Bunlara kohezyon kuvvetlerl denir. Bu
kuvvetler malzemenin dagiimasini énlerier.
Dig kuvvetler kohezyon kuvvetlerini geger-
lerse malzeme dagilir, vida kopar.

Malzemenin dig kuvvetler etkisiyle gekil
degistirmeye veya bozulmaya kargi goster-
digi dirence dayanim denir. Dayanim bir
malzemenin yiiklenebilirlik derecesini gds-
teren bir blyukliktir. Dayanim en biyik
yikiin kesite orani olarak ifade edilir.

en blylk yik  Frax
kesit A

Dayanim N/mm? cinsinden verilir.

Dayanim =

Dayanim Elastikiyet (Elastiklik), Plastiklik, Akma
Silindir K_apaﬁl, Silindir Kapadgt 4 [
§ g-\wg«w% %*&M?J&WE o g‘-
1 CA g L8 g3 g,
§_ ! § Vol Sondmd ? E .gé gag
) SRR o 5% 535
;g Fhion |~ Pision
Silindir bloku Silindir bloku

Somunun sikigtinimasi esnasinda, ek-
sen yonlindeki kuvvet civata govdesinin
uzamasina yoi agar. Civata, ¢oziildikten
sonra, eski halini alir. Bu ozellige elastiki-
yet (Elastiklik) denir. .

Elastikiyet silindir kapak civatalarinda
gok énemlidir. Elastik genlegmis civata eski
halinl almaya caligir. Civata silindir kapag
tarafindan engellendigi i¢in baglanan silin-
dir/silindir kapad pargalan Uzerinde bir ge-
rilim kuvveti uygular. Eger 6n geriime kuv-
veti, karsit kuvvetlerden (yanma basinci)
fazla ise, baglanii gaz sizdirmaz. Gerilim
kuvveti azalirsa, baglanil gevger ve gaz
sizmasi olur.

Civatanin sikigtirimasi belli bir siniri
agarsa -akma siniri- civata kalict olarak
uzamaya baglar. Civata baglantisi sikma
isleminden sonra civata eski haline gel-
mez. Plastik olarak gekil degigtirmis olur.
Malzemenin, kirilmadan gekil degistirebil-
me §zelligine akma denir.

Silindir kapak civatalan galigma sirasinda
ancak elastik bélgede zorlanabilir. Bu yiizden
motor (ireticisinin belifleyecedi dondlirme mo-
menti kadar bir déndirme momenti anahtar
(torkmetre) ile stkilmalidir.

Sertlik

Aletlerin malzemesi, drnedin civata
anahtari veya aginmayla kargtlagan par-
calarin, drnegin krank mili muylu malze-
meleri sadece yeterli dayanimda degil
aynt zamanda yeterli sertlikie olmalidir.

Sertiik, malzemelerin yabanci bir cis-
me karsi gosterdigi direngtir.
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2.2 Termik Ozellikler

ton, pim yatagindan kirilir. -

- Bir motor bakimindan sonra, érnegin pis-
tonlar degigtirilirse, kisa bir sire sonra piston
- lizérinde belirgin yipranma izleri géruldr, Pis-

- 2.21 Isil Zorlamalar

Caligma zamanlarina gére yanma
odasinda ortaya g¢ikan 250 ile 2500 °C
arasindaki sicakliklar silindiri, silindir
kapagir supaplari ve pistonu termik ola-
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Sikigtirma
2.2.2 Malzemenin Davranigi
- Isil Genlesme
imi Uzunluk genleg-
Malzeme ! Uzunluk degigimi mzeul?alt]sa?fel’snl eF
GG Dik- g1
medemir I _ 9-1076%
Al-Si Ala- 2401070
simi )
— 7 171078
L _ . ) Isi lletiml
g Is etklﬁl altindaki malzemenin. |walzeme [ts lietimi
avranigl hakkinda termik &zellikler a | ]
bilgi verirler. Genlesme ve Isi iletimi oS dm
termik dzelliklerdir. A Sl A - 1
. Piston 1sil yénden en ¢ok zorlanan | sm
parcalardan. biridir. Gerekli tasarim,

Uretim ve malzeme teknigi dnlemleri
alinmadigl zaman bir aliiminyum pis-
tonun alacadi yapi seklinde abartili
olarak gosterilmistir. Tabandaki gen-
lesme daha yitksek sicaklik ve mal-
zeme yigilmasi ylzinden gdvdede-
kinden blyiiktir.

Buna kargilik dékme demirden (GG)
bir silindirin genlesmesi aluminyum bir
pistonunkinine gbre 2.7 defa daha az-
dir. Piston ve silindir arasindaki ¢ok az
bogluk, bu iki malzemenin genlegsmesi-
nin mumkiin oldugu kadar esit olmasini
gerektirirler. Boylece biitliin sicakiiklar-
da motorun ¢aligmasi miimkiin olur.

Aliminyumun silisyumla yapacagi
alagimlarda genlesme oldukga diigiiri-
lebilir.

Genlegsmeyi diigik tutmak igin piston
sicakliklarinin diigiik tutuimasi gerekir.
Bu da piston malzemesinin 1s! iletiminin
ylksek olmasint gerektirir. Aliminyum
alagtmlanndan yapilan pistontarin ist ile-
timleri dékme demire gdre 3-4 kat daha
yiksektir. Bu yiksek 131 iletimi sayesin-
de, ergime sicakhid 600 °C olan aliimin-
yum alagimlari, sicakliklar 2500 °C'ye
kadar yikselen yanma gazlari ile temas
halinde kullaniabilirler.

~ Aliminyum piston alastmlarn gok
yUksek termik zorlamali bélgelerdeki
1slyl motor yagina ve silindir ylzeyine
kKadar gabuk iletebilirler ki, ylksek
sicaklik meydana gelmez.




2.3 Kimyasal Ozellikler

men, susturucu delinir.

Belli. bir siireden sonra, susturucu
esinin- aliminyumla: kaplanmig ol

masina =

Matorun galigmasi, Karoserinin hareketi, v.s.
den dofan mekanik titregimier

Yuksek sicakliklar ve hizh
sicaklik degigirl‘pi

500°C

Yegunlagan artiklann
kimyasal etkisi ile i¢ karozyon

l Atmaosferik etkiler dolayisiyla dig karozyon |
v

korozyon.

Tag garpmasi, karoseri hareketi, v.s. dolayist ile dig

Kimyasal Zorlama

Melzemenin Davramsi

Metalik malzemeler, kimyasal olaylann
etkisi altinda, su, asit ve bazlar tarafindan
zarara ugrar. Bu olaya korozyon denir.

Egzoz, termik ve mekanik zorlama-
larin yani sira kuvvetii bir kimyasal zor-
lamaya da maruzdur. Susturucu, ko-
rozyon yuzinden zarar gordir.

» Dig korozyon
Egzozun dig ylzeyi hareket esna-

sinda sigrayan su ile, bilhassa kigin
tuzlu su ile korozyona ugrar.
+ g korozyon

Yanma esnasinda su meydana ge-
lir ve su buhar olarak gorilmeden eg-
sozdan atilir. Yanma esnasinda 1 litre
yakit agagi yukar 1 litre su Oretir. DU-
silk sicakhiklarda su buharinin bir kismi
sofuyarak yodunlagir. Yogunlagan su
egzozda birikir ve atik gazlarnin igindeki
kiikUrtle birlegerek siilfirik asit yapar.
Bu da egzozu igerden giritiir. Metalle-
rin dig etkilere kargi kimyasal direncine
korozyon dayanikhlig: denir.

Aluminyum, bakir, kalay, ginko ve
bunlarin alagimi gibi, demir olmayan bir
gok metal korozyona dayanikhdir. Alu-
minyum ve bakir alagimlarinda metal
ylizeyleri havadaki oksijenle birlegerek
kalin bir oksit tabakasi clugtururiar:

« Aliminyumda gri bir oksit tabakasi,

+ Bakirda yesil bir oksit tabakasi (Pa-
tina)

Bu kalin oksit tabakalan alttaki

‘metali korurlar.

Celikie olugan gézenekli oksit ta-
bakasi -pas- alttaki metali korumaz.

Krom ve nikel alagimlari ile koroz-
yona dayanikli gelikler elde edilir.

Susturucu malzemesi olarak, yik-
sek kaliteli, sicakliga dayanikl,

+ aluminyum kaplamali veya
+ emayeli
celikler kullanihir.

En uzun &mre, % 12 kromlu krom-
nikel gelikierinden yapilmig susturucu-
lar sahiptir.
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2.4 Teknolojik Ozellikler

Teknolojik dzelliklerinin

belirlenir.

yardimi ile, malzemenin islenme sirasindaki davranigi

Uretim Yéntemleri

Belirginlikler

Teknolojik 6zellikler

Motorlu tasritaki pargalar

ik gekil verme: D&-
kiim

Malzeme sivi halde
bir kahba dékilir.
D&kim, kangik bir
apiya sahip parga-
ar igin uygulanr,

Bir malzeme eger,

* siv1 halde ince ise,

* sofutma esnasinda gat-
lama ve kabarciklanmaga
meyilli degilse

ddkim igin elverigli olur, -
Dékim malzemeleri gun-
lardir:

Ddkme demir, balar alagim-
tan. aluminyum alagimtar

Sekillendirme:
Kalipla sekil verme

V77

NN .‘\Alt Kallp\ R}@

Tavlanmig kaba is
parcast uygun bir
kalip iginde presle-
nir.

Bir malzeme eger,

» plastik deformasyona
uygunsa,

. ﬁatlak olugmuyorsa 3 -
killendirmeye efveriglidir,
Sekillendirmeye uygun
malzemeler gunlardrr;
GCelik, bakir, piring, alu-
minyum, aluminyum ala-
simlari. Celikteki karbon
mikiar arttikga sekillen-
dirme ézglligi azalir.

Talagl Oretim

Talagh Uretim yard-
miyla pargalar son
Fekillerini ve ylizey-
erini kazanidar.

Ornek : Dime, torna-

lama, frezeleme, bi-
leme gibi.

Talagh Gretime uygun
malzemelerde parlak yi-
Zeyler elde edilir ve oreti-
mi engellemeyen kisa ta-
laglar agiga gikar.
Talagli Uretime uygun
malzemeler sunlardir;
Gelik, dékme demir, alfi-
minyum, aliiminyum ala-
Elm arl, piring. Celikteki
arbore miktari arttikga ta-
lagh tretim &zelligi azalr.

Birlestirme: KaynakJ

Volfram elekirody
Akim temast
Koruyucu gaz
Koruyucu gaz
borusu
Kaynak
Eloktrodu
Kaynak dikis!
Elektrik ark

Parga

Kaynak ile sékiile-
meyen, baglantilar
elde edilir.

Malzemeler eder agagida-
ki dzelliklers sahipseler
kaynak igin uygun ofurlar,
* Digiik 1s1 iletimi

« Dislik erime noktas)

= Dug0k oksitlienme egilimi
+ DOgik gatlama egilimi
Celikler kaynak igin uygun-
dur.

Celikteki karbon miktan
aritikga kayanak &zelligi
azalr

Yanic gaz ve
cksljan

Tavlandiktan sonra
suda ani olarak so-
gutulursa, yumusak
bir gekirdegin etra-
finda sert, yipran-
maga dayamkh bir
ylzey elde edilir.

Karbon miktari %
0.5'in Uzerindeki ce-
likler sertlestirilebilir,
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- Ozet
© f_Saf metallerin yapisi

| Atom

| Atom cekirdedi:
« Protonlar (+
» Natronlar
=+ | Atom halkasi:

.1 « Elektronlar {-)

Protonlarin sayist = Elektronlarin
sayisl. Atomlar digariya karsi
‘nétrdiirler,

 I—

Metal iyonu

Metaller dig halkalarindaki elek-
tronlar) verirler. Arti yOkId atom
gbvdeleri ortaya gikar = Metal
iyonu + Elektronlar

Temel hiicre

Metal iyonlan oda sicakhdinda dUz%Qn geometrik ge-
licre

killer halinde dizitmiglerdir = Temel

Kristal Yapi

Temel hilcrelerin timil kristal
yapryi olustururfar,

Karisik Kristaller Kristal karigimi

Ayni biyikltkleki atomlar| er metal kendi kristalitini
dirzglin 'hir dokuya sahip- -
filer, mesela CLNi alag- g?nﬁ’?r' mesela Pb-Sn ala
m

Sofuma oclay Scguma olay
} Mikro kristalin ay Otektik } Otektik
ayngimi Mka ! 5— G

E = x

z x x

3 3 i

“@ — « — @ —r
Zaman Zagnan Zaman

Durum diyagrami Durum diyagrami

Erlylk Eriyik
x |5.P0 S 5n
P4
3 g i
7 | Kangim kristaller ® !
i P -—Sn
Cu—r -—Ni
EE
Zaman %
o<

Kristalit'Tanecikler

Malzeme Ozellikleri

Eriyigin danmasi sirasinda kris-
taller bitbirlerine rastlayincaya
kadar biiyOrler. Kristallerin d-
zensiz olusumu =

Kristalit/ veya Tanecikler

Doku

i
pisi gérilir = Doku “}

g

BT S
s By

Mikroskop yardimi ile metalin ya- ?5‘

Mekanik Ozellikler

Dayanikliik  Bir malzemenin dig kuvvetler etkisi ile

ekil dedistirmege veya bozulmayakarg
gﬁsierd%?direngﬁr y y ¥

Elastiklik Malzemenin Uzerindelsi gi]k klalktlkt n
§0 Tg,te rar esk| halipg, dolayisiyla
- 6zelligine kavugabilmesidir.

Plastiklik Malzemenin kalici olarak gekil degistir-
mesidir,

Akma Bir malzemenin kirilmadan gekil degigti-
rebilmesidir.

Sertlik

Bir malzemenin bagka bir cisme kargi
gosterdigi direngtir.
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Coziimleme - Calisma Plam

Asagidaki sekiide gosterilen par-  Malzemelerin mekanik ve teknolo- -
galar ve guruplar bir motorlu tagi- Ik ozelliklerini belirleyiniz. |
tindaki gérevlerine gére siniflandiriniz.
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3. Otomotiv Teknigindeki Malzemeler

“mesleki dergiden alinan makalede yeni
paondan stylece ,_bahsedilmekte-

s GFKdan etekler polikarbo-
istir. Eteklerin (zerindeki dar-
i | opukie doidurulmusg kauguk-

3.1 Malzemelerin Simiflandiriimasi

r . Maiztalheler —J

—
[ Metaller ] [ . Metal olmayanlar
I I,__l___—]
[ |
i ' Ancrganik Organik
‘ Demir _ Demir olmayan metaller malzemeleLl ’ Malzemeler
: \ [Hafif metalleﬂ ITQII‘ melallir!
| [
Celik Dékme demir | | Aluminyum Bakir Cam Plastikler
" : AR
T [
| iy,
1\&1[' ,
Alet Celigi Temper dokiim, |Magnezyum Kur§un, nikel, Seramik - Lastik, ahgap,
Ozel ge!l?c Celik diskiim Titan giriko, kalay deri, tekst
[ I I I I 1

|
" Birleslk Malzemeler |
|
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3.2 Demir Cevh

erinden Motorlu Tasita

Ylksek Firin _ Gri ham demir Oksijen Uflemesi
Yiiksek firinda demir cevherinden 2 gZCSi o | Oksilen dflamesl Iglar‘nesll esnasindakl olayly i
Demir Filizi Fegz0, {demir.oksil) cksijen alintr, 1% mn | gunlardm,
—_— yani demir oksit demire indirgenir, 015 2| Ham damirdokl yksek carbon miktarinin dg.
indirgeme maddeleri sunlardir: 1 %P by e
Kok » Yanict gazlardaki karbonmonoksit 0,04 % & Haetet Zarardt maddeler olan P ve St
CcO | Beyaz ham demi Eﬁ?ﬁ: ‘tlnrllcjsni}:ﬁ"yﬁksek tir basingla, su lle s
. 1 -0, & ' 8 50-
Kireg Tagi = Kizgin kok kémiiriindeki karbon C. 3'5 ;ﬁ’ SC guiuian bir boru (idleg) araciifiyla exyige m"?g.
== indirgenen demir karbon alir ve si- 3 (?‘V/omrl1 'Slflr a';" Oigvsg ks?r!':ion yanar. Dfrnlrge fbultunal:.-.
: ) (] 1 s Iy Irle: cunru
:l?]{c%rr%esg I:r;ingljran Mn, fosfor P ve 0,1%P ederler, Yanma asnaesgmda snt:;aEIlk gok yl.‘tekgelE
$ 0.04%S lecedinden, sogutma amaciyla hurda damir
! yiklenir,
Celik ve Dékiimiin islenmesi, Montaj o T
Isil Istem o Dévme pargalar: Sicak Presleme . ,
Su B f .
Istl islem ile kalics bir me- Krank mili, biyel Sicak preslemede 1sitily:
Yanicl gaz & tal dokusul elde edilir; kolu, kam m!{”, silindirik bir kitik, bir kgi
Atogloyici = -'Slertlelstlrme ve mene- supaplar, digli lip igerisinde, pargany
vigieme: garklar, direksi-
Sertligi arttirr )
™ Q, - Akma dzelligini artiinr
- Islah etrme: Pres pargalar Celik levhanin soduk preslenmesi
Akma dzelligini arttinr A . i
dayaniklhd arttinr " Eﬁfos‘gﬁnﬁ[gﬁ' M Malzemeye soguk, gekil vl
+ Tavlamak “ Kak;t anki, yad - / rilir. Kallp,klilmal er:i_iirelta:leh’t
e o = arteri sasi cer- parganin gekline sahip, bii
azg:!grrl‘llmlen izale eder, sertligi ve kinlganig covesl gasi ¢ ﬂ si erkek kalip digori di
Y
Takim Tezgahlan
Tamamlanmig Earg:alar: Sicak pres
Ly Pargalarl, $eguk pres pargalari, dig-
i carklar, motor pargalari, aktarma
organlarn pargalan,
<] —
@
"] Deme  Boyuna Yiizey Silindirik Honlama
i Tornalama Frezeleme Taglama
Dékme Demir Eide Edilmesl
Tekerlek Poyralar, e déll;n TETr—— "y av Tinni
fren pabuglar, vites iyah temper dokim: Havdsiz ortamida firin- Fitn bir kag gtin stren finnlama fe ki-
—] kutusu, arka dingil | Eyr;}gléonuqu kar ta?eciklfa rufgkl!n}ie .g.rallll - rilgan ham temper dkimi akiei dzel-[-.—
kovani ,BeYaz temper dikiim: Zenginlestiirimis oks/- likli temper dokime dénligtirr.
jenll ortamda finnlama senucy;dis balgeler- )
deki karbon oksidasyonla uzakiagtiilir.
Egzoz manifoldu si- Yaprak grafitll dékme demir.
lindir bloku, yatak- f« . R .
lar. Malzemenin taneleri-arasind karbon biri-
Krank milleri, fren Koresel grafitli dékme dénir:
kampanalari, arka i : - .
dingiller, karm milleri Eriyige m%@nezyum sinnga edilir. Grafit
— kiire seklinde ayrigir, -
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Eekirikle Gellk Oretim| ok diglk P ile
_ Elektrik firnindak! olaylar gun- § igeren ve ilgil
. (f—l lardir: alagim eleman-
g [ I U]+ Eryigin yiksek sicakiikia ye- larina sahip asli
5 | SS__7 niden temizlenmesi gelik, alagimsiz
T : ‘ veyadigikala- |
w1+ Alagim elemanlaninin llavesi simi kalitek! ve
. Graiit elekirodlar ila eriyik malzemesi {sm asil  gelikler
ve{:-ﬁkau alik veya hurda gelik) arasinda te- yiksek alaslml;
gekknl etfirlen elektrik arke 3000 *C kadar i caliklar
fiksek sicakliklara erigilmesine olanak verir, asii g
urada agiga gikan 1s1 eryik malzemesini .
. ariir.
Karbon gelik- addeleme
eklina preslenir. Pres makinalarl bu ig ﬁ;"v;“ﬁ];
kullanili. Teneke, lov- Sac — O
halar, boru- -— b
lar, gubuklar, — K
tel, goritler
olmak Gzere ki pargadan olusur, L ®l~n_r I [ -— g @
E( jovha [k kahp arasinda istenilen Profiller
Je praslenir. J

Boyama, Birlegtirme (Montal)

T S D3kiim Elde Edlimes!
N o il _ —— Bayaz
‘Karmagtk yapidaki pargalar dakimle ekde | Bayaz ve gri ham demir kGtdk-
edilirlgr, <77 ce el o T ‘ - . ler halinde- ddidir. Kithkler [g——
© Grin-haldaki ddkim mieddésl bellibir-forma : ‘yliksek finnda eritllir, Gri ham | doemir
sahip. Igi-bog. kaliplara . dgkoldr.. Exiyik. ik R demire dtkme demir hurdasi
‘halini alacak gekilde donar, Talash Oretim, ._u b%m katir, - -
lle iglenmage haziranir: T ==|. a0 fg. :
*'o Kuim ' DokGma: “Kumdan bir kalip, yer o3l e
gekimi yardimil ile sivi metalle dondurulur. | e 1) -
* Basing Dokimi: Metal bir kalip-blylik bir J B B Ham
basing altinda sy metalle"doldurulur. aaw'lt domir
« Santriftj - Dokamb: Kahp -merkezkag O [ Ronicer )
kuvvetleri yardimi ile doldurulur. N
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3.3 Celik ve D6kim Malzemeler

Celik

Do6kiim malzemeler

Celik % 0.05 ile % 2.06 arasinda karbon igerer
bir demir karbon alagimidir. Karbon saf haldg
dedildir, aksine demirin bir kismi ile demir karbi
(FesC) kimyasal olarak birlegmigtir. Celigin do
kusu karbon miktarina baghdir.,
* Ferrit

Saf demirin dokusuna ferrit denir.
« Sementit

Demir ve karbonun demir karbit (Fe;C) geklind
deki kimyasal birlesimine sementit denir.
« Perlit

Perlit ok ince bir gekilde yanyana dagimig

bulunan ferrit ve sementite denir. Saf perlit dof
kuya sahip geligin karbon miktar % 0.8°dir.

D&kim malzemeler % 2 ile % § arasinda karbon
igeren demir-karbon alagimlandir. Dékme demirin
temel dokusunda karbon g farkh grafit tipi halin-
de bulunur:
= yaprak
* kiiresel
« kar tanecikleri
Temel doku agadidaki sekillerde olusur:
« Ferrit
Karhonun tamarm grafit halinde ayrismigtir.

« Ferrit ve perlit
« Perlit

Karbonun % 0.8 temel dokuda perlit halinde
kimyasal olarak baglidir, Fazlatg ise grafit halin-
de aynismigtir.

Celigin Dokusu

Dékiim Malzemelerin Dokusu

Ferrit Ferrit + Perlit | Ferrit + Perlit | _Temel Doky _ : i
0%C 02%C 04%C Ferrit Ferrit + Perlit Perlit
' ‘ VY | KIGEE]
/ / >\\$_=.f\§:;‘\
WEND
Il . ﬂf X k] 5“\\\“}\‘\\\“&
Ferfit Ferrit _Perlt| Ferrit _Periit| Orafit Ferrit| Periit Ferri Periit
— - . . . \ Grafit Ayrisimi
Ferrit + Perlit | Ferrit + Perlit | Perlit+Sementit § T
Yaprak Kiresel Kar seklinde
0,6%C 08%C 15%C Gt Grafit arafit
////ﬁn%&\ W ersrrer ]
Ferrit  Perlit Ferrit Perlit
Karbon, geligin Temel doku ve grafitin ayrigma sekli
» mekanik ve * mekanik ve
= teknolofik + teknolojik

ézelliklerini etkiler. Karbon mikian arttikga

= gekme dayarimi, sertlik, kirllganiik ve aginma-
ya dayanikliik artar,

= akma, gekil verilebilme, talagl firetim ve kay-
nak ozellikleri azalr,

Geligin, dmegin sertlik, dayaniklilk ve akmasi gibi
gesitli dzelliklerinin artirtiman,

* settlegtirmek, tavlamak gibi 1s1l iglemlerie,

* krom, nikel, vanadyum, volfram, molibden ve
diger alagim maddeleriyle alasim olusturuima-
siyla mimk{ndar.

dékme demirin ézelliklerini etkiler, Perlit mik-
tan artttkga dokunun dayanimi ve sertligi bi-

. yir. Ayngan grafit kuvvet tagiyamiyacags igin

dikme demirin dayamimini digiriir. Bilhassa
yaprak grafit, kGresel veya kar sekiindeki gra-
fite gbre daha fazla ddgiir(r. Yapraklar gatla-
malarin baghyabilecedi gentik tesiri yaparlar.
Karbon miktar % 4 olan grafit en diisik ergi-
me sicaklidina ve en iyi dokiim Gzelliklerineg
sahiptir.
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Celik

D&kiim malzemeler

elik agagidaki goriglerin 1511 altnda siniflan-
irlakilir:

e Saflk, dokunun homﬂen olusu, metal ol-
mayah artiklarin olmayigi, dizgln ylzey

O Saflig digiik esas ¢elik _
) o Fosfor ve kiikart miktarn % 0.045'den az
kaliteli ¢elik
o Fosfor ve kikirt miktar % 0.035'den az
asal gelik
e Alagimlarina gore
o Alagimsiz gelikler

o Alagim miktarl % 5'den az dlgdk ala-
gimli gelikler

o Alagim miktar % 5'den gok yiiksek ala-
gimli gelikler

o Kullamm amaci

Dokum malzemeler asagidaki gekilde sinflandinlabilir

Dékme Demir Siyah Temper
Yaprak Grafit| Kiresel Grafiy dokim
(GG) (GGG) (GTS)
)
Y | P
B
Beyaz Temper® Sert Dokim |- Gelik Dokum
Dokim (GTW) (GH) (GS)

Kanar Gekirdek Kenar

Gorrlt Pariit
Temper kimur

Kullanrma Amaci

Uretim gelikleri

Dokiim Malzemeler

Gene! Uretim Sementasyon | Su verimig it DS g
Colikieri « " Celiklen Celikor Yaprak Grafitli Dékme Dem.lr (GG)

éj

%0,1...0,15 C

%0,35...06 C

1%0,15...0,5C
Alet Celikle_ri

Yildiz Anahtar

%0,6...1,2 C

Ozel Celikler

Yay celigl

Slipap Celigi Bllyeh.Yatak Celigi
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Demir olmayan metallere demir digin-
daki bitin metaller ile, temel maddesi

3.4 Demir Olmayan (NE) Metaller

demir olmayan metaller girerler. Demir
oimayan {NE) metalier iki guruba ayri-
lr:

Hafif Metaller I- Yogunluk 5 kg / dm? “iin altindadir

: e=27 kg/dm®
Aluminyum (A
Magnezyum (Mg) € = 1.74 kg/dm®
Titan M} e=45 kg/dm®

Adir Metaller - Yofiunluk 5 kg / dm3 ‘iin GstiindedIr
Yoguniuk Skg.dm "un usludedr,
Bakir oy €= 8,96 ka/dm®
Nikal Ny €= 8,9 kg/dm3
Krom {cn 2= 7.2 kg/dm?
Malbden (Mo} €= 10,2 kg/dm®
Voliram W) £=1983 xgfdm?
Vanadyum (V) e = 6,1 !<gldm:i
Kobalt  (Co)'¢=" &9 Ka/dm®
Katay (M ¢ = 7,28 ky/dm3
Ginko (Zn) ¢= 7,13 kgfdm?

3.4.1 Aliminyum, Aliiminyum Alagimlari

Aliminyum gimiis beyaz goriinimild bir
‘hafif metaldir. Havadan aldidi oksijenle
¢ok ince ve siki bir oksit tabakasi

olusturur. Bu ylizden korozyona ¢ok da-
yanikhdir. Ergime sicakhg 660 °C, yo-
dunlugu da 2.7 kg/dms3 kadardir.

Malzeme ozellikieri

Fiziki 6zellikleri

Kimyasal 6zellikleri

Teknolojik ozellikleri -

diisiik yogunluk -
diisiik ergime noktasi

korozyona dayanikh

iyi soguk ve sicak sekil

iyi efektrik iletimi
iyi ist iletimi
Q yitksek 1st genlesmesi

Alminyum havadan aldi-
g1 oksijenle, altinda bulu-
nan metali koruyan ¢ok in-
cé bir oksit tabakas! clug-

verilebilme dzellijine sa-
hiptir.
lyi ddkiim yapitabilir.

turur.
zehirsiz

Q disik dayanim
Q dugilk sertlik

talagh dUretime uygunlugu
iyidir

Saf metale eklenen alagim elemanla-
riyla &zeilikleri diizeltilebilir ve istenilen
gbreviere -Ozellikle dayanikliik ve sertlik-
uyum saglanabilir. Temel alagim eleman-
lari magnezyum (Mg), bakir (Cu), ¢inko
(Zn}, mangan (Mn), silisyum (Si)'dur.

Elde edilis gekillerine gére aliminyum
dégme alagimian ve aliminyum dokim
alagimlan vardir.

Aliminyum dévme alagimlar

Aliminyum dékme alagimlar

yin

: i

i

b
e |

Dgévme alagiminin temel katkl elemani mafjnez-
yumdur. Ticari agir tagitlar icin AlMg4,5 Mn'den
(% 4,5 My, Mn ilavesi ile) yapiimig levhalan kul-
lanilir. Tamamen aliiminyumdan yapilimig parga-
{ar faydah ylkleme agirhd kazanmaya yol agar-
lar. Agirhiktan % 40'ik bir kazanim tonluk fayda-
I yiikleme agirid) kazango: verir.

Ddkme alagimmin temel katki elemar silis-
yumdur. Bir otomobilin aluminyum tekerlekleri
Gk-AlSi12Mg isimli, % 12 silisyum ve blir miktar
mangan igeren bir dékim alagimindan yapilir-
lar. Bu alagim sertlegehilir, yani kizdirddiktan
sonra izl bir sogumaya izleyen uzun stireli bir
depolanma sirasinda sertligi ve dayarumi artar
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3.4.2 Bakir, Bakir Alagimiari

Bakir kirmizi gériiniimde, diger me-
tallerle rahatga alagim yapabilen bir

&

agir metaldir. Ergime 1sis1 1083 °C,
yoguniugu 8,96 kg/dm3'dur.

Fiziki 6zellikler

Kimyasal 6zellikler

Teknolojik 6zellikler

- gok iyi elektrik iletkenligi
- gok iyi 1s! iletkenligi

- yumusak ve akic

Q celige gore gok dligik
dayanim

- korozyona dayanikl

Bakir havadaki karbonik
asit ile dls yuzeyinde yesil,
yogun ve siki bir oksit taba-
kas! olusur (Patina). Bu
metali daha fazla oksitlen-
meden korur.

- Bakir sirke ile tamasa ge-
gerse, zehirli bir yesil talag

olusturur.

- yi sekil verilebilir

" iyi lehimlenebilir, kaynak
yap!labilir.

Q talagh Uretime uygun

_ degildir

Q dékume uygun degildir

Alagim elemanlari, bakirin dékam ve
islenme 6zelligi ile dayanimin yiksel-

¢inko(Zn),

kalay (Sn) ve kursundur

(Pb). Otomobillerde agagdidaki bakir

tir.Belli basl alagim elemanlari alagimlari kullanihr:

Bakir-ginko alagimi
{piring})

Bakir-kalay alagimi (Ka-
lay bronzu)

Bakir-kalay-kursun ala-
simi (Kurgun bronzu)

En az % 50 bakir ve
esas alagim elemani
olarak ¢inko igeren ba-
kir-ginko alagimlarina pi-
ring denir. Cinko miktan
arttikga pirincin plastik
sekil degigtirme yetenegi
azalir, buna karstlik db-
kiim ve talagh iglenme
dzellikleri ylkselir.

En az % 60 bakir ve
esas alagim elemani ola-
rak kalay i¢eren bakir-
kalay alagimlarina kalay
bronzu denir. Kalay ko-
rozyona kargl dayaniklili-
g arttinr, gekme ve asin-
ma dayanimlarini arttirir.

Y% JU0a kadar kurgun ve
% 10'a kadar kalay
olugturan bakir-kalay-
kurgun alagimlarina kur-
sun bronzu denir

Kursun arizali durumlar-
daki motorun galisma
ozelligini arrtirir, ¢nki
kisa bir siire yaglama
kesilse bile yaglayici
olarak etki eder. (Sekil)

Bir senkron digli ¢ark
sistemindeki senkronize
bilezigi 6zel piringten ya-
pilir. Ozel piring ginko-
dan bagka aluminyum
da igerir.

Bir salyangozlu ¢arkin
gidim ¢arki CuSni2 ti-
pinde bir kalay bronzun-
dan yapthir, yani % 12
kalay ve % 88 bakir
icerir.

-

Krank mili yataklarinin
celik muhafazalarinin
icinde kursun bronzun-
dan bir kaplama vardir.
Bu kursun bronzu % 23
kursun ve % 1.5 kalay
igerir.
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3.5 Sinterlenmis Malzemeler

Sinterlenmis malzemeler metal ve-
ya metal olmayan malzemelerden
olugurlar ve asagidaki tretim kade-
meleri ile elde edilirler:

+ Toz elde edimesi

Metaller, metal oksitler, metal car-
" bitler toz halinde 6g0tillr ve kullanma
amaglari ve arzu edilen dzellikler goz
onlne alinarak karigtinbr.

* Presleme ve sekil verme
Hazirlanan tozlara kaliplarda bas:-
larak sekil verilir.
* Sinterleme
Kaliplanan gekiller ergime sicakligi-
nin altina kadar isitilir. Bu sicakiklarda
toz tanecikleri birbiri ile kayniyarak
saglam bir doku meydana getirirler.
Sinterlenmis malzemeler ayni za-
manda birlegik malzemeler diye de
isimiendirilirler.

Otomobildeki sinterlenmis malzemeler

Yiiksek ergime sicakhdina sahip malze-
melerden yapilan pargalar,

Metal ve metal olmayanlardan yaptlan
parcalar .

Bir halofen lambanin fitili, 3380 °C'de eriyen
volframdan yapilir. Volfram sinterleme yo-
luyla rahatga iglenir.

Grafit ve bakir ergimis olarak karigsamazlar,
Sinterleme yoluyla elektromotorlar igin ké-
mr firgalar! elde edilebilir.

K&mar firgasi Firga yay!

Gézenekli malzemelerden yapilan pargalar

Yad pompast

Bir elekli filitrenin elekleri sinterleme yoluyla
biyik gbzenekli fosfor bronzundan yapilir-
lar. Béylece yadlar suziilebilir.

Filitre inceligi: 0.3 mm’ye kadar

W
A

e

=

Saf demirden, gelik, bakir, ve aluminyum
alagimlanndan gekil ve élgii yoniinden has-
sas parcalar, mesela bir yag pompasinin ig
ve dls dislileri, elde edilebilir,
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3.6 Plastik Malzemeler

Plastiklerin otomotiv alanida biytik
dnemleri vardir. Bugiin modern bir oto-
mobilde, kullanim amacina uygun ola-
rak, 600 kadar farklh plastik maddeden
yapllmig 1000'in tizerinde parga vardir.
Kullanma sahasina 6zgl niteliklerinin

yani sira, plastiklerin bazi genel ozel-

I|klerr de vardir.

" Sekilde gériilen otomobilin 6843
par¢as! vardir. Hemen hemen 1500

par¢a lastiktendir.

Plastiklerin Genel Ozellikleri

Fiziksel Ozellikler

Kimyasal Ozellikler

Teknolojik Ozellikler

- digilik 6zgtl agirhk

= iyl elektrik yalitimi

- disik s iletimi

Q sicaklija dayanabilmesi
zayf

- asitlere, bazlara, suya,
havadaki oksijene kargi
korozyon dayanikhiligy

Q benzol gibi g¢bzillme
maddelerine kargi daya-

Plastiklerin teknolojik dzel-
likleri yapilarina gore dedisir.

nmiksiz

Q yiksek hacim genlesmesi

Plastikier, kimyasal yéntemler
yardimtyla petroldan elde edilirler.
Plastiklerin temel maddeleri hidro-
jen,oksijen, azot, klor veya florla
birlegebilen karbon atomlardir.

Ham petrol gaz ve sivi bilegenlerine
ayrilir. Bu esnada dider karbon hidrat
bilegenlerinin yani sira etilen gazi da
agiga ¢ikar. Etilen C=C gift baglantisi
yardimiyla birlesen tek molekillerden
meydana gelir. Karbon atomlari 4'er
hidrojen atomunu baglarlar. Etilen’in
kimyasal formiild CoH, dir.

Gaz motorlan yak1tlar|
S e 18 .

Plastik Gretilirken karbonun g¢ift
baglari koparilir. Karbon atomlarinin
birbirleriyle arka arkaya baglanabilme
ozellikleri vardir.Binlerce tek molekiil
zincir gibi baglanarak iplik yapisinda dev .
bir molekill (makromolekilil) teskil ederler.
Bdylece polietilen (PE) isimli plastik

meydana gelir. .

Petrol Etilen

Polietilen

Tek Molekoller

o
%H

'.- Karbon Atomu
* Hidrojen Atomu

Ip Seklinde Molekiiller
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Termoplastikler

Duraplastikler

Elastikler

Teri‘noplastiklerde makro-
molekiller birbirlerine
.| baglanmamiglardir. 100
°C'in Ustlndeki sicaklik-
larda yumusayip, plastik
sekil degisimine ugrariar.
- yeniden gekil verilebilir
- s altinda gekil verile-
bilir ve kaynak yapilabilir.
= iyi yapistirtlabililer

Q yaklasik 70 °C sicakli-
larda yumusgarlar

Q dusik sicakliklarda
cam gibi sertlegirier

Duraplastiklerde makro-
molekillier birbirlerine cok
kiiclik gdzenekli ag sek-
linde baglanmiglardir.

170 °C'In (izerine 1sistilir- |

larsa sertlesir ve artik se-
kil verilemezler.

- yliksek sicakhklarda
da sert ve kat kalirlar

talagh Gretime uygun-
durlar

yapistirilabilirler
Q kaynak yapilamaz

‘Arka stop lambalarinin
kapaklar polistrirol isimli
termoplastikdir (piyasa is-
mi Hostyren)

@ cam gibi berrak

@ sekil verilebilir

@ parlak yiizey

@ nemden etkilenmez
© kati ve Kirlgan

Distriblitor kapag: fenol
reginesindendir (piyasa
ismi bakalit)

@ iyl yalitkandir

© parlak yiizey

© Isikta bozulur, o ylz-
den koyu renklerde yapi-
Ir.

y
-
f""‘ ‘..' ...‘.

Elastiklerde makromole-
kiuller birbirlerine genig
bir ag seklinde baglan-
miglardir. Oda sicakhigin-

da lastik dzelligi gésterir-

ler. AJ yapist tamam-
laninca artik erimezler,

= lastik gibi yapi
Q sicakta sekil verile-
mez

,u-@ 1@\{,}—\

Aks kérlikleri kloropren
kaugugundandir (piyasa
ismi perbunan})

@® zor alev alir

@ yaglara dayanir

@ eskimeye dayanikli
@ yipranmaya dayanikli
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Termoplastikler

Plastigin | Gor(iniisit | Kimyasal | Kimyasal Mekanik klthzialami Kullanma sahast
: T szelli i nma
piyasa ismi dayamklik |dayaniksizhk | Ozellikleri sicaklig °C
Palietilen (PE) | renksizden, | Asitler, baz- (¢ 8 z i | m e | yumusak, esnek 85°C Kumugak: Folyeler,
» Yumugak pali- | stitbeyazina | far, yaglar, |maddeleri atl kirllmaz ablo izolasyonu
etilen (HDP! r kadar renk | haya etxileri 100°C sert: Sileceklerin su
- Sert polietilen | verilebilir deposu, yakit'bido-
(NDPE nu
Lupolen
Hostalen
Vestolen
Poliproplen| sit sansi, |Asitler, baz- |Sdlfirik asit, elastik, sag- Tampon komnigleri,
PP yiuksek yi- [lar, gdzlilme |nitrik  asit, lam, yitksek 120 °C gbsterge tablolar
Hostalen PP zey parlaklig | maddeleri klor-hidro-kar- genlegme
lﬂupagen bonlar yetenekli
ovolen i '
Vestolen P bikiimez
Polivinil-klorid{ saydam, |[Benzin, |Benzoal, klor- | sert, akici, zor Sert: Akimillatér se-
(P . renksiz yadlar, zayit |hidro-karban- ¢ kirilir 60 °C peratbrieti, plakalar
* Sert-PVC asit ve |lar : umugak: Kablo iza-
Hostalit, bazlar yumugak lastik asyonu, Cabrie’nun
Vastolit, f gibilikten arka penceresi, Bir-
Vinnoel, Vinof- deri sertligine leFik camlarin ara
leks kadar 40 °C folyesi, koltuk dbse-
*Yumugak-PVC meleri, ig dogemeler
Acelia
Mipotem, Skay,
Vestolit
Polistral {PS) renksiz, cam | Asitler, baz- [Benzin, ben- |sert, kirilgan, 80°C + i¢ ddgemeler, Akii-
Hostren parlakhgnda |lar, yaglar zol, ¢ézllme |darbe ve garp- mulatér kutulan, kli-
Trolitul , ylizey renkli maddeleri maya hassas manin pargalari, ar-
Vestran cilatanabilir Darbeye daya- ka Igiklar
« Styrol- nikh polistrol 70°C « arka ve on igiklarin
Butadien {SB) daha az sert ve kapaklari
Holystlen kirlgan + Ig gbstergeler, di-
Palistrol 400 reksiyon — simidi
Vestron 500 darbeye gok da- 95°C muhatazasi, filitre
+Strol-Acryl- yamikh,  kati, kabi
Niteil {SAN) safilam
Luran
Vestoran darbeye ¢ok 95°C
sAcrylnitril- dayanikli, kat,
Butadien-styrol saglam
ABS)
ovodur
Terluran
Vestodur
Polikabbonat| berrek, boya- |zayif asitler, |Benzol, kuv- | gok sadlam, di- On cephe pargalar,
PC} nabilir, yiizey |yadlar, eatil |vetli asitler, | sik sicakliklar- kapaklar, kirigler
akrolon parlatilabilir ~ | alko! gozitime mad- (da da darbeye o .
Makrofol deleri, bazlar, | dayaniki| 100°C
Lexan metil alkol
Poliamidler| slit beyazi, |Yaglar, ben- |asitler, bazlar sert, daya- Digli Kayiglari, ?ek-
(PA; boyanabilir | zin, kenzol mkh, yp- me halatiar, digliler,
Ultramid ’ ranmaz, 100 °C havalandirma kapa-
Vestamid yitksek gek- g1, su pompas| dig-
gupragmd me dayant- litari
urethan i
ipllk halinde s g
perlon, naylon sontmier
Acryl cami| renksiz, par- | zayif asitler |benzin, ben- |sert, kati, Otobils  camlari,
LPMMA) lak, vyiizey |vebazlar .|zol, gozilme (kinlgan kiimilatdr kutulari,
leksi camt parlakhg maddeleri, 90 °C 51k kapaklan
Plexidur
Resarit
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Duroplastikler
Plastigin Gérindgt Kimyasal Kimyasal Mekanii Azaml Kullanma
plyasa ismi dayanikli | dayaniksez |  ozellikieri sgﬁ:‘g’:‘?c sahasi
Fenol reginesi sari, kahve-| zayif asitler ve |kuvvetli asit- | sert, baski | 130°-170° Sunl regine cilasi-
’ ,(O.Fl'bFé " ;9"%.' bazlar, yaglar, |lerve bazlar | maddesi ola- nin c}emel; rnﬁadﬂs-
rite aydam i si, distribtitér ka-
Bakalit boyanabilir bﬁ(n?n' benzol, rak darbeye pagdl, izelasyon
Pertinaks alkol dayanikit maddesi, direksi-
yon simidi

Epodiks regine- | renksiz bal | asitler, bazlar, sort, katl,.zor .| 120°- 150° dolgu maddesi,
si (EP) sarisi aras\, | géz0lme mad- fanlr cam elyafiyla’ kuv-
Araldit saydam deleri : vetlendirilmig karo-
Epoxin seri pargalan, ra-
Uhu-plus pigtirma maddeleri
PoliGiretan | bal sansi, | zayf asitler ve sert, direngli 80° Govde, polyester
(PUR) saydam bazlar, géziil- elastik (Durap- malzema, tampan,
Sert-PUR me maddeleri, lastik) yumu- bogluk koplikleri
Baydur yad sak, [astik- . .

Orta sert-PUR elastikiyetinde . 80

(Elastomer)

Bayfieks

PUR-k&pagi

Maltopren

Doymamig pol- renksiz, cam | zayf asitler ve kuvvetli asit- |sert, kinilgan 100° Karoseri pargalan
aster regineleri | gibi parlak, | bazlar, yaglar, |ler ve bazlar, oo

UP }(i_izey parlak- | benzin, alkol benzoi, ¢d- isert, elastik

alatal Ig1 ziilme mad-

Vestopal deleri

Leguval -

iplik

halinde

Trevira

Diolen

Elastikier

Elastikier; Elastikiere tabii ve suni
kauguk sinifina girerler. Tabii kauguk,
kauguk agacindan (Latex) elde ediiir.
Sentetik kauguk ise bir Styrol-
Butadien kaugugudur. Kauguk 5
barlik bir bastng altinda 140 °C’'de

kukdrt ile vulkanize edilerek lastige
ddniigtirilir, Kikirt miktar arttikca
lastik sertlesir. Teker lastigine karbon
siyahi katilir. Karbon siyah! lastigi
katilagtirir, yirtilma dayanimini ve
yolu kavrama dzelligini arttirir.

26




3.7 Birlesik Malzemeler

Bir gok farkli malzemenin bir
araya getiriimesi ile olugturulan
malizemeler birlegik malzemeler
olarak. isimlendirilirler. Her malzeme
birlesik malzemenin iginde ayri ayri
degismeden yer alir.

" Birlesik malzemelerde her ayr
maizemenin istenilen &zellikleri bir

istenmeyen

araya getirilirken,
tizellikler de yok edilir.

Birlegik malzemeler gunlardan
olusur:

» Birlesimde sertligi, dayanimi,
elastikligi arttiran kuvvetlendirici bir
madde.

- Birlesimi garantileyen bir bag
elemani veya matris

Elyafl Birlesik Malzemeler

Tanecikli birlesik maizemeler | Tabakal birlegik malzemeler

Elyaf Destekli Plastikler Sert metaller

Sert kumas takviyeli

oD

Karoseri parrgalari cam el-
yafi destekli plastiklerden,
kisa adiyla GFK'dan, yapila-
bililer. Cam elyafi destekli
plastikler genellikle polyester
isimli duroplastikten veya
epoxid reginesi ile cam el-
yafll halatlardan alugur.

A

Talagh (Oretimde sert
metaller kullanilir. Sert
metaller metal karbit (metal
ve carbon bilegimi) ve
baglanti elemani olan
kobalttan olugur.

Sert metaller sinterleme
yoluyia elde edilirler. Bu
yiizden sinter malzemeleri
diye adlandirihrlar.

Sessiz bir galisma sag-
lamak igin, motor kontrolun-
da kullanilan digli garklar ta-
bakall birlesik malzemeler-
den yapiitrhriar.. Tabaka
malzemesi, Ornegin, pa-
muklu kumagin fenol regi-
nesi ile preslenmesiyle elde
edilir

Ozellikler Ozellikler Ozellikler

Malzeme Maizeme Malzeme

Piastik Cam elyafi | Volfram, titan, | Kobald Plastik Pamuklu
Tantal, Karbit Kumag

" kat - coksaglam | ~ sert Q yumugak - sert,sajlam |~ Elastik, katl

Q sagiam degil| Q kinlgan Q kirilgan - kati Q kinigan | Q deformasyon

Cam elyafi destekli plastikler | Sert Metal Tabakal baski maddesi

- kah - sert - kat

~ gok sadlam = kah - sert, sajlam
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(sinterleme malzemeleri)

Sinterlems = yiiksek sicakiiklarda toz Seklindeki orijinaf
maddsnin pigirilerek siki bir metal dokusu elde edilmesi:

- metaller + metal olmiyanlar, 6megin sert metaller

- metaller, rnedin sinterlame demir, sinterleme bronzu

- yiiksek sicakltk metalleri, 8rnegin voliram

Elyafla }%esteklenm@ plastikler = Cam elyafi (karbon slyaf

+ plasti

+_Yafjlama birlgsik malzemeler

OZET
ellk (% 0.05-2C) Dékme demir (% 2 - 4 C)
(Malzeme |Sembol ;Doku vapisi | Szelfikler Malzeme! Sembol [ Doku yapisi] Ozellikler
Normal gelik | B3 . G-miktanna gare:| iyi islenebilir,| Grt dékim GG-25 yaprak geklin knlgan, basin-| |
%0105C | Souhiaa | Temt o Bt YAPTEN G g, de gratit o soyanid, t| |
e dayanimi: * farrit + perlit pilabilir grafitli dok 0 rogimier sbndd-]
sgonmm? (oo 08 me demlr | SS9ari mu- ritel, korozyona
p ~perlit kavemet 25 dayanikli, Iyl :
Sementasyo | C 15 C=%08 ] rﬁze | sert- N/mm2 ::l?kﬂli;g.l‘, tatagli
n geligi 9% 0.15 C'lu | nPerit + sementit| [estiriabilir slerabilir
%0.1-0.15 | alagimsrz| > %08 ;- Sementas-
Jc kalitari gellk | f\rtan C-miktar| yonla Kiresel GGG-60 kireset grafit | yiksek daya-
ile + endilksiyon grafitti dok- nim, genlege-
* dayaniklink . il
settlik me demir bilir,
Tavlanmig | C 60 kirilganiik Taviama vo- -
gelik % 0.8 C'lu| aginmamuka- | ol VA% | Siyah tem- GTS-35 kar geklinde| dayanikli, gen
% 0.35- 0.6 |alagimsiz{ vemetiadar, | diyamm ve | per dokim grafit legebilir,
c kaliteli gelik | * akicthk :5.’.?? efde
plastk defor- ' Beyaz tem-] GTW-40 kenarlarinif yumusak, daya
— masyon == per d6kim komdrii almmig kb, kaynak ya.
IAk||a§lm|I ge- |Diiglik ala- ﬂ?ﬁgé%?é}e Alagim ele- pilablilr
ikler imie: rayn - | manl - : & N P
8! lagimiann |  klerl azad, dl;":ﬁ;' gaaL Qelik do GS-¢45 karbon kimya ytksok da-
st 4o (miktan <% 5 | Ozefiler degisty 87 o] es| kUM sal bajl sanin vo i
NV, W [ 42CMod ren isiemler suni kuvvetlendiit- Fanuki
Mo, vs. % 0.42 C, % e Sl tlestinmek lir, mesala, Sert dOKG — T - .
1 Krom, az ertlestiimek | korozyan da-| Sert m GH karbon kimya{ yiiksek yizey .
Malibden Tavlamak yaniklihgr, sal bagh sertfigi :
ylksek ala-| Suverme asinma
tradi: . Meneviglemek dayanikliligi
lagimlarin| * Temperleme | 1syya daya-
m)i(i%rc.: :-Seg g g?a %ak niklilik vs,
. rSi
yilksek ala-| Suverme Alagimh go-
1m celidi %) Yiksek sicakiik] [TKer 151 ig-
8,45 C, % 9| larda Menevig{ lemlere uy-
Cr,%38 lemeak gundurlar
Aluminyum ve alasimlan Bakir ve alasimlari
|Malzeme | Sembol | Ozellikler Malzeme| Sembol | Ozelllkler
Aluminyum | Al Dugik yogunluk, iyi eloktrik ve 1a1] Bakir Cu el iyl elektrik ve 15 ilotkenligi, yu-
iletkenligi, korozyana dayaniki, mugak, dayanikll, digtik dayanim
yltksek haclm genlegmesi, diglik] korozyona dayanikl, plastik defor-
dayanaim, plastik deformasyona, 1a- masyona uygun, lehimlenebitir
lagh Oretima ve kaynagia uygunluk kaynak yapilabilinir, talagh dretime
uygun degil, ditkim yapilabilir :
Alu-dévme| AIMp Mn ve Mg dayammi ve korozyona da- Pirin CuZn inka miktan arftikga, dokum talag
AlMg YarkiNg) artrrar. ¢ Gretim Gaeilkion agar. plastik defor.
Alu-dékme | G-AISI Korozyona dayaniklth§t e &5 :;SV"“ :zal"" .
dktilebi i alay bren- CuSn Ay Gakme ve yipranma daynim
alagimi daklebiimeg artir ZU d larini, korozyona dayanikiigr art
tine
Kurgun bronzd CuSnPh Rurglin aNZa SSnasINGaR: GaNGMaE 5Za
Birlegik Malzemeler Plastikler
* Taneciklarle kuvvetiendirilmig birlegik malzemeler - Termoplasikier

Molekiller ag seklinde degil, isitilinca yumugar va gekil
verilebilir
* Duroplastikiar
Molekilller ag sektinds, 1siinca gekil verilemez
» Elastikler
Molekiller genig aj seklinde, oda sicakliginda iastik
Gzelliklarine sahip, 1sitilnca sekil verilemez
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jziimleme - Galigma Plam

‘Agadidaki sekillerde gdsterilen gerektigini belirleyiniz ve bu segimini-}
larn hangi malzemeden olmasi  zin nedenlerini agikiayiniz. ;

i

Fren Diskl

Fren Pabucu (Adwr Tagit)
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Silindirler ve Motor Govdesi

Senkron Vites Kutusu Govdesi

2. AgaQidaki sekillerdeki plastikleri
belirleyiniz, termoplastikleri, duroplastik-

leri elastomerieri ve birlesik malzemeleri

igaret ediniz.

# = AEre e
f—fﬂé’?y 75
e %iﬂ

i
b Toppa- E\N’
Gorgrilc: ARG /PUR.

3. Tagwyicilar cam elyafi ile kuvvetlen-
dirilmig plastikten, elastik dis kapla-
malar polikarbonatdandir. Kaplamala-
rin ustindeki tampon kirigleri képiik
doldururlmus poliproplendendir.Plas-

30

tiklerin neden tercih edildiklerini agik-
layimz.
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4 Dort Zamanh Bir Benzin Motorunun

Malzeme Coéziimlemesi |
Motor cesitleri gorevler yapan ve igaretli pargalar igin hangi malzeme-
cesitli zorlanmalarla karsilagan gok nin uygun olacagini belirleyiniz.
sayida pargalardan olusur. Kirmizi
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4.1 Piston

Pistonun gorevleri

- Yanma aninda ag!da ¢ikan gaz
pasincini kargilamak ve pision pimi
zerinden biyel koluna tagimak

« Yanma 1sisini sekmanlar Uzerin-
den silindir ylzeyine tagimak

« Yanma odasindan krank karteri ta-
rafina hareketli halde gaz sizdirmazli-

gini saglamak

glkar, Bir benzin motorunun pistonundaki
sicakliklar yik altinda iken, piston eteginde
120 °C, Segman bélgesinde 240 °C ve piston
tabarnin artasinda da 280 °C gikar.

\ EE 5y sodutma

.
Tt 300°C Ha‘fsoguy
t2 et
k £p

/i

@)

100°C 200°C 300°C

Caligma Sartlarn
1 zorlama Galigma Sarh Sonuglar
Basing Piston tabam 40 ... 60 bar ylksek yanma | Pistona etki eden kuvvetler
basinc! ile giddetli olarak zorlanir, pistonu deforme ederler
L kY
Sicaklik ~Yanma odasinda sicakliklar 2500 °C'a kadar | Pisten tabaminin 1sil genlegmesi

(iksek sicaklik ve malzeme yi-
giimasi dolayisiyla piston taba-
ninda piston etegine gére daha

? ktdr.

Kiitle Kuvvetleri

Her darbede piston durgun halden azami
hiza yiikselir ve yeniden frenlenir.

Y |~
Ve o1 Piston huzi
a Yagvaslama
Ik )-
D Hizlanma
T i U0 20 mis
| o
1 5
L — .

Pistonun mizlandirlmast ve ya-
vaglatimasi esnastnda agiga 3:-
kan kitle kuvvetlerl motorun dik
ﬁﬁnde titregimine yol acarlar,

atle momentleri de agirhk mer-
kezi etrafinda déndirmeye cali-
girlar, Kitle kuvvetleri dengelen-
mezlerse titreme ve girlltiye
tol agarlar. Pistonun kiitlesi ne
adar blyik ise kitle kuvvetleri
ve kiile momentleri o kadar bi-
yik olurlar.

Siirtlinme

Piston etedi ve sekman yuvalan sindnme ile zorla-
rurlar. Piston eteginde, biyel kolunun egik durumun-
da etkili olan yan kuvvet FN aginmaya sebeb olur,

Kot yaglanma gartlarinda 1sq§ukta

kalkig veya asirnt ylk) metallerin bir-

Bir;_nle deokunma ve agindirma tehlikesi
edirir.
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Piston malzemesi

Piston malzemesinden ve konst-
riiksiyonundan, caligma sartlar dola-
yisiyla asagidaki 6zellikler istenir:

+ Hafiflik

« yiksek dayanikhlk

» iyi is1 iletimi

* az 1sll genlesme

» yUksek yipranma dayanikliig
* iyi kayma ozellikleri

Piston; Karmasik gekillerinden
dolay1 dékim yoluyia retilir.

Piston malzemesi bu yiizden agagi-
daki teknolojik niteliklere sahip olmali-
dir:

. iyi dokilebilirlik

» lyi talagh iglenebilirlik

Temel Maizeme

- yiiksek korozyoen dayanikhligi
Q yilksek 151l genlegmesi

Aluminyum Sllisyum
- hafiflik Q disiik dayanim ~ dayanimiarttir
-lyiistitetimi  Q digik yipranma dayamimi yipranma dayanikiiligin arttine

151l genlesmesini azattir,
iglenebilmeyi ve sekil verilmeyi azaltr

Piston Alagim

(Dért zamanh) benzin motorlarinin pistonlan igin
% 12 silisyum iceren Al-Si-alagimlar kullanilir, En
stk kullanilan piston alagimi AlSi 12 CuNi'dir
Silisyum miktar arttikga

tsil genlegme azalir
yipranma azalir
islenebilme ve sekil verilme azalir

4.2 Piston Pimi
Pistan Pimi

» Pistontla biyel kolunu baglar,
» Piston kuvvetini biyel koluna tagir.

Biyel kolundaki piston pimi burglari ile pistondaki
pim yuvalar: arasinda baglant gérevi yapar.

Zorlanma (Yiklenme)

Kuvvetler Zorlanma Tipleri

Bikilme nedenleri
* Gaz kuvveti
+ Kiitle kuvveti

s 2 it i
7

i R

TR T,
R

lemeler

Farklr yénlerden gelen darbeli yiik-

Yipranma yiksek ylizey basinci al-
tinda kigilk ve yavag kayma hare-
ketleri ve kagak bogluklardaki kot
yadlanma sarflarinda olugur,
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Pim maizemesi

Malzemenin bilkme dayaniminin
yiksekliginin yani sira akma odzelliginin
de iyi olmasi gerekir. Piston piminin Ust
ylizeyi aginmamalidir.

Piston piminin
« sert ve yipranmaga dayanikh bir yiize-

ye
« zIli bir i¢ yapiya sahip olmasi gerekir.

LR

e o A s G A T, oY
ok AP dﬁ‘ﬁ#z%:-ﬁu{#&&z.w{ﬁ

i e AR

5.7

Malzeme

Malzeme Ozellikleri

« Sementasyon celigi

Sementasyon celigi % 0.1 ile 0.2
arasinda C iceren alagimsiz veya ala-
siml kaliteli veya asil celiktir. Piston
pimieri igin uygun olan sementasyon
geligi 15Cr3'dlr.

15Ce3

=%0A5C . 7

3.
7" %075C

« Azotlanmis gelik

Azotlanmig gelik krom, aluminyum,
molibden ve vanadyumn gibi alagim ele-
manlari igerir.

Standartlar i¢in uyari: DigOk alagimbh
celikte alagim elemanlarninin kiitle yuz-
deleri 4, 10 veya 100 katli olarak verili.

+4: Cr, Co, Mn, Ni, Si, W
»10: Al, Cu, Mo, Ta, Ti, V
+100:C,P,5,N

Az karbon igeren gelikler 6zellikle az1i
olurlar ve darbeleri degdisen yukleri raha-
tga kaldirabilirler. Yiizeyin yipranmamasi
icin piston pimleri ylzey sertlegtirimesine
tabi tutulurlar.
1. Sementasyon celiginin sementasyo-
nla sertlegtiriimesi

Sementasyonu iki adimda gergeklesir:

» Yatirmak

Az karbon igeren geligin dis tabakalan-

na, karbon veren bir ortamdan yiiksek si-
caklik altinda karbon verilir. Karbonlama
(vatirma) olayindan sonra piston pimi ya-
vagca sogutulur.

« Dig tabakanin sertlegmesi
Piston piminin ylizeyi sertlesgtirme si-
cakligina (800 °C) getirildikten sonra su
icerisinde goka tabi tutulur.

2. Azotlanmis Celigin Azotlanmasi

Piston pimi, azot verebilen gaz (amonyak
gaz1} igerisinde 500 ... 550 °C’da kizgin
durumda bekletilir. Alagim elemanlar
ylzey Uzerinde azotla sert ve yipranmaya
dayanikli bilegimler tegkil ederler. Azot-
lanmig pargalarin yUzeKleri cok sert, yIp-
ranmaya dayanikli, yiksek sicakliklarda
bozulmayan ve korozyona dayanikl yapi-
dadr.

Yiizey sertlesmesi ile sert ve yipranmaya
dayanikl: bir ylzey elde edilirken, parga-
nin ¢ekirdedi yumugak ve akict olarak ka-

|-~
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4.3 Biyel Kolu (Piston Kolu)

Biyel Kolu

* pistonu krank miline baglar

+ piston kuvvetini krank miline tagir

+ krank miline déndiirme momenti uygular

= pistonun dodrusal hareketini krank mili-
- nin dairesel hareketine déniigtiirr.

Biyel 'f’a$' \(} @’ Piston pimi burcu

|

—— Biyel kolu

i

Biyel kepi civatam.ﬁ

Biyel ayadl £ 73 S

xf‘.i g '@! -

/ Bivel kolu yatag

Biyel kepi

Zorlama

Kuvvetler

Zorlama Cegitleri

wil

Basing ve ¢gekme
Yiiksek piston kuvveti Fk biyel| .
kolunun dogdrultusunda bilyiik
basing kuvvetleri meydana getirir.
Yiiksek piston kitle kuvveti Fin
¢ekme kuvvetine yol agar:

Flambayj
Biyel kolunun uzunlugu flambaj
tehlikesini ortaya koyar.

Biiklilme

Biyel kolunun sarkag hareketinin
sebeb oldugju merkezkag kuvvet-|.
leri gafta bikiilme etkisi yapar. . -

Biyel kolu malzemesi

Biyel kolunun gekme dayanikliiginin
yani sira yilksek bir dayaniklhliga da sa-
hip olmasi gerekir. Flambaj dayanikli-
hgmin ve blakdime dayanikliliginin yik-
seltilmesi igin biyel kolu ¢ift T kesitine
sahiptir.

Malzeme

Malzeme Ozellikleri

Biyel kollari agagrdaki malzemelerden yapilir,

Istah geligi

Istah geliti, %0,35 ...0,6 C igeren kaliteli hir asal geliktir.
Biyel kolu malzemesi olarak Ck 35 uygundur.

= ‘
[ 7m0 =% 0358
Ck 35 ’

- Asal Golik, daha disik Pve 5

Ylnkslek dayanima ve 8ziliitie dnce bir 151 islemle, slah ile
ulagiliy. .

tsI:h Islemi '

Islah iglemi iki adimda gergeklegir.

+ Sertlegtirmek

Bivel kolu 800 “C'ye kadar isihldiktan sonra’yadda sogu-
tulur. Martenzit isimli ine geklinde bir yapiya sahip doku el-
de edilir. Martenzit dokuya sahip sertlestiriimis pargalarin
sertlik ve dayanimlan ylksektir, fakai uzama ve akma
yetenekleri azdir. Kinlgandirlar. .
« Menevigleme '

Biyel kolunun yeniden 500 °C'a kadar 1siimasiyla malze-
me sertlik ve kirllganiidinin bir miktarini kaybeder, dzIUlik|
arnar.
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4.4 Krank Mili

Krank mili
. pistonun dogrusal hareketini dairesel
harekete,

+ biyel kolundaki déndirme kuvvetini
déndiirme momentine dénlsgtirar.

—
-1 Zorlama

Kuvvetler

Zorlama Geslilerl

Pistona etki eden gaz ve kitle kuvvetleri top-
lanirsa, ig esnasinda degdisken bir kuvvet diya-
gram ortaya gikar. Bu durum krank milinde
diizensiz bir dénme hizina sebep olur ki
bunun da bir enetji depolanmasi ile (volan)
teknik olarak kabul edilebilir bir dizeye -
dlstriimesi gerekir.

&

inkN]  E=Hal

ki
A A

—~ in"KW
Emme Sikigirma  Genlegme | Egzozdan
- Aima

D&rt zamanl tek silindisli bir motorun
dandirme kuvvetl diyagrami

Bilkme

Piston ve kiitle kuvvetleri
krank mili Gzerindeki biyel
kolunu etkileyip bitkerler.

Gaz Kuvveti

|

+ +

- - "

Atalet Kuvveti

f

Burulma

Krank mili malzemenin
elastikiyeti dolayisiyla pis-
fon kuvveti tarafindan buru-
ur.

Asinma

Krank milinin bUtin yatak-
larinda aginma meydana

gelir.

Dénme titresimler(

ne etki eden piston kuvveti
krank milini burar. Vites
bosgta iken kuvvet kalkinca,
krank mili eski haline do--
ner. Boylece donme titre-
gimleri meydana gelir. Belli

bir devir sayisinda piston -

kuvvetinin neden oldugu
titregimleri Ust Uste biner-
ler. Bu motorun gok diizen-
siz galigmasina yol agar.
Hatta titregimler krank mili-
ni kirabilir.

C P

Darbe geklinde krank mili-
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Krank mili malzemeleri

Krank millerinin bikiime ve burulma
dayanimlannin yiksek olmalan gerekir.
Yataklarin da agsinmaya kargi dayarnikl
olmalan gerekir

Krank mili malzemesinin
» yilksek dayamma
* yiksek 6zIUllde
* tyi bir aginma dayanikiiligina sahip ol-
masi gerekir

Krank milleri ya kalipta sicak preste
dovilerek veya dokimle elde edilirler.
Dokme krank millerinin formlari dévme
krank millerine gbre zorlamalara kargi da-
ha uygun yapidadir ve daha dayanikiidir.

Malzeme

Malzeme Ozellikleri

Dévme krank millerl, &rnegin distk alagimh islah geligi

42CrMod'den yapiliriar

42
100~ %.0.420 ._
Mollbden Miktar .
-42CrMo 4 s
~4 o1k
Py rom

D&kme krank milleri, mesela kiiresel grafitli dékme demir
GGG-60'dan yapilirlar. :
Kiresel grafitli dokme demirde karbon kGiresel grafitler sek-

linde aynigmigtir, Kiresel grafitli dokme demir elde etmek
I¢in eriyige az miktarda magnezyum eklemek gerekir.

Kovesel grafilli ddkmie,damir -
GGG-60 :

Asgari gekme d'ay'a'ipm!' 600 Nfmm2,

Isteniten malzeme ézallikleri ancak bir 1sil iglem sayesinde
elde edilirler.

1. Istah

Islah, sertlegtirmeden sonra yilksek sicakliklarda
yapilan meneviglemedir.

2. Yilzey sertlegtirmesi

Millerin veya krank muylarinin dig yiizeyleri slektrik
akimi yardim fle {endiksiyon sertiegtirmesi) 1sitildik-
tan sonra goklanir. YOzeye karbon yiiklemesi gerek-
mez, giinki gelikte % 0.42 G vardr.

Temel dokudaki kiresel ayngimtar gentik etkisi yapmazlar.
Kiresel grafilli dékme demirin ozellikleri geliginkine ben-
zer. Uzayabilir, darbe ve vurmalara, korozyona dayarkli-
dir. Yiizey sertlegmesi ile yatak balgelerindeki aginmaya
kargs dayaniklilik arttinfabilir.

(2) Soklama (su verma)

3 Menevislame 600 "G

@ Soklama (su verme)

krank mili




4.5 Krank Mili Yatagi
Krank mili yataklarinin gorevleri
» krank milini tagimak,

. radyal ve aksiyal kuvvetleri karsila-
makiir.

galisma Sartlan

Yataklardaki Sirtiinme

Kuvvetler ilk Hareket

Hareketsiz durumda iken
mil agirthgh dolayisiyla yatak
iginde en alt noktada bulu-
nur. lik hareket aninda mil,
sirtinme dolayisiyla dén-
me yonine dodru yirir,
Kayan ylzeyler arasinda
heniiz yag film tabakas
olugturmamighir. Kuru stir-
tinme hakirndir.

n = kiigilk

Mile yapigik olan yag ka-
ma geklindeki bogluga
slriiklenir. Pargalar he-
niiz tam olarak ayriima-
miglardir. Kismi olarak
kuru ve yagh strtinme
vardir, Mil kansik sirtin-

Devir sayisi arttik¢a ka
ma bélgesindeki yad ba
sinci artar ve mil yatak
tan kalkar, Mil yag film
icinde yizmege baslar
Sivi slirtiinmesi s6z ko
nusudur. Sdrtdnme Kuv

me bélgesinde déner. vetlerl gok digktr.

Yatak malzemesi

Yatak malzemelerinin asadidaki
dzelliklere sahip olmalan gerekir:

+ yliksek tagima yetenegi
« dliglk surtinme
+ anzal durumda g¢alisma Szelligi

Yatak Malzemesi

Ozellikleri

Galik destek lsvha 1 mm .. 3 om

Kurgun Bronzy 0,3 mm ., 1,5 nm
Nikot kaplama 1,5 mm |
Yatak tabakas) 22 om

Krank mili yatad olarak {ig tabakal yatak kulla-
nilir. Yatagin pargalar: sunlarcir;

» Celik destek tabakas!,

* kursun bronzundan tagiyic! tabaka (0.5 mm)
% 75 Cu, % 23.5 Pb ve % 1.5 Sn,

+ beyaz metalden ¢ kaplama, % 87 Pb, % 10
5n ve % 3 Cu'den olugan bir malzeme

Bitlin tabakalar yatagin kalitesine hizmet ederler.
Tagiyicl tabaka, i¢ kaplamanin silindigi anzals za-
manlarda mill tagiyabilir. Ince i¢ kaplama krank mili
muylusu ile iyi bir uyum saglar. Ginko ve bakir gok
ince kristal yapilan ile asinma mukavemetini artti-
nriar. Taglyicl ve i¢ tabakalar arasindaki ince nikel
barafi {0.001 mm) beyaz melal kaplamadaki kala-
yin alt taki kurgun bronzuna diffuzyonunu énler.

Yatak tabakasi

>
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4.6 Silindir Kapagi

Silindir kapag silindiri tst taraftan
gaz sizdirmaz bir sekilde kapatir.
Agagidaki kisimlardan meydana gelir:
*.taze ve egzoz gaz kanallaryla supap
yuvalar '

* supap sistemi parcalarinin yatak ve
kilavuzlari

* buji takma vidasi

* su kanaliar
* yanma odasi

Cahgma sartlar
Kuvvetler/sicakliklar Zorlamalar
Sty 9 g,::jl;;:;na srasinda silindir kapagi su etkilerle
/ [ .
(P * Silindir kapagi tabani 40 ... 60 bar yiksek
E { = yanma tasinciyla siddetli olarak yoklenir,
! E * Silindir kapak civatalarimin sikigtinimasi yik-
t fnt AT sek sikma gerilimlerine yol agar. )
- Silindir kapafr tabani termik olarak yitksek
/’ ‘ 1J * " derecede zorlanr.
! = \ 7 - Cok degigik sl yiker yiziinden 151 gerilimleri
Sifindir kapak Piston dogar (Sekle bakiniz)

contasi

Sllindir Bloku

Silindir Kapag Malzemesi

Taze gaz, egzoz gaz! ve su kanallarinin bulun-
dugu silindir kapa@ ancak dékimle elde edilebilir.
Malzemenin su dzelliklere sahip olmas istenir:

* Iyi dokilebilir

» yiiksek sicakhiga dayanim

* iyi 1s1 dletimi

+ atomobilin agirlifim digtik tutmak igin hafifiik

Malzeme Malzeme &zellikler

Silindir kapad! agagidaki malzemeden tiretilir; Alagimin dék{im ve talagh igtenebilme dzellikleri ivi-
GkAISI12CuNiMgwa dir. Cu ve Ni'nin alagima ilavesi iyi bir yiksek sicakligi
: dayamm yetenegi vermigtir, Silisyurn ilavesi 1s1l genleg-
meyi digirmisgtir. Cu ve Mg ile alagim sertlegtirilebil-
me zellifi kazanmigtir. Sertlestirme 3 kademeli olur:

« Kizdirmak

Al 500 °C'da karma kristaller olugturur.
» Sogutma

Yavag yavag sogutulma ile Al ve diger alagim
elemanlarindan karigik kristaller olugur,
+ Depolamak ‘

Aluminyum alagimi énce yumusgaktir, Belli bir
stre depoda bekletildikten sonra sertlesme artar,
ayni zamanda dayanimda yiikselir. :
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4.7 Silindir Blogu

Silindir

. silindir kapagd ile birlikte yanma oda-

sini olugturur,

« yanma basincini kargilar,
« pistona yataklik yapar,
« yanma 1s1sinin digariya atilmasini

saglar.

Silindirler bir bick halinde silindir blo-
gunda toplanmiglardir. Silindir blogu ¢ift
cidarhdir ve iginden kanallar geger. Ge-
nellikle silindir blogu ve krank kutusunun
Ust kismi bir tek pargadan olusur. Bu ya-
piya silindir blogu ismi verilir, -

Galisma Sartlan

sUrtinme olur. Egik duran biyel kolu ile
piston bilhassa orta bélgelerde silindir du-
varna bastirihr.

Yiksek yanma basingi ylziinden sirtin-
me UON bolgesinde ylksektir (bak ba-
sing).

Yaglanma Ust silindir bélgesinde daha k-
tidlr, glinki buraya daha az ya§ gelir ve
kismen'de yanar.

Bilhassa soguk havalarda kalkiglarda,
yag tabakasi yoguntagan yakit tarafindan
yikanir.

Yanma sirasinda ortaya gikan kiikirtdiok-
sit su buhar ile bifegerek sulfirik asit ya-
par. : o

Zorlama Caligma sarti- Sonuglar
Sicakhk Silindirdeki sicakiik 100 °C lle 2500 °C|  Silindir cidarlarinin sicakliklari
arasinda degisir. - su sogutmall motorlarda 80 °C ..
100°C
+hava sogutmali motoriarda 100°Q
..200°C
olur.
Basing Basing alt Ust basing degerleri olan 0,8 yiiksek yanma basinci ile segmanlar
bar ile 40 ... 60 bar arasinda oynar UGN bélgesinde silindir duvarlarina
bastinlir.
Siirttinme Bilhassa yan kuvvet FN yoniinde kuvvetli

Piston pimine dik yénde Eap zamanla

gi]yijr, yani silindir yuvarlakhgini kaybe-
er.

Silindir OON baélgesinde blyir, yani ko-

niklesir.

Asinma sebebi
korozyon ve az
yaglamadir.
0.3
-

|
Mg
.

Hatalt yaglama
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~ Malzeme
Silindir blogu karigik yapisi doiayisty-
la ancak dékimle elde edilebilir. Bu
ylzden malzemenin iyi dokilebilir ol-
mas) gerekir, yani eriyigin oyle ince
olmasi gerekirki dokiim kalibinr tama-
men doldurabilsin.

Basing, sicaklik ve siirtinme kuvvet-
lerinin sebep oldugu zorlamalar dola-
yisiyla malzemenin agagidaki sartlara
uymasi gerekir:

* uzun sureli galisma esnasinda ye-
terli dayanim,

+ silindir ylizeylerinde yeterli asinma
dayanimi,

- titregimleri ve gurtiltiyti azaltmak

+ silindir kapaginda, silindirlerde ve
yataklardaki sizdirmaz yiizeylerde de-
formasyonu énlemek igin yiiksek dii-
zeyde katilik,

» korozyon dayaniklilidi.

Malzeme

Malzeme Ozeliikleri

Silindir bloklar yaprak grafitli dékme demirden
yapihriar,

Yaprak grafitli dékme demir, diger ismiyle gri do-
kiim, % 2,5 ... 3,5 karbon ihtiva eden bir demir
karbon alagimidir, Yiksek karbon miktar: yava
. soguma esnasinda temel dokunun icinde ‘grafit
yaprakeiklan seklinde aynisir, Silindir blogu mal-
zemesi olarak GG-25 uygundur.

ret i Lnnen

Diger malzemeler;

Agirin digirebilmek igin, silindir blogu malzemei
olarak aluminyum alagimlar kullanihr, drnegin
AlSi7Cu4Mg.

Yaprak grafitll dékme demirin 6zellikler sunlardir:
= iyl dokdlebilir
GG 1150 ... 1250 °C ile diglik bir ergime sicakli-
gina sahiptir, sivi halde iken gok akicrdir ve ince
ormlar da tamamen doldurur.
» talagh Gretime uygundur
Grafit yaprakgiklan yaglama gérevi yaparlar ve
talaglan kirarlar, )
+ yeterli dayanim
* aginmaya dayaniki
Aginma dayamimini arttirmak igin az miktarda ni-
kel veya krom ilave edilir, Grafit aprakeiklan ariza
esnasinda yaglama gérev! yapariar.
» Titregimleri séndirme
Grafit yaprakgiklar titregimlerin llelemelerini en-
gellerler.
» korozyona dayanikii
Gri dokim chiginda sert bir dékim tabakas! var-
drir. Yiksek derecede Si igeren dig kabuk dolayi-
siyla korozyona dayanikiidir.
» Yilksek katilik
Yilksek miktarda C igermesi nedeniyle gri diskim
uzamaz ve formunu muhafaza eder.

4.8 Yakit Deposu

Yakit Deposunun gérevi, yakiti depolamaktr.

Korozyona dayanmikll clmasi gerekir. Darbe ve viruglarda, :garbe ve VLcler§a d;lyanrkll,
arnegin kaza esnasinda, gatlaklar olugturmadan gekil degjis- * Korozyena dayanikli,

tirebilmelidir.
Malzeme
Yakit Deposu malzemesinden agagidaki dzellikler aranir.

- agirhktan kazamm igin hafif,

+ iyi gekil verilebilir olmanhdir ki :
depo arabadaki yer durumlarina
uyum saglayabilsin

Malzeme

Malzeme 6zellikleri

etileni (HD-
sek bir polietilendir. 1000 bar basing ve 700
caklikta Gretitir,

Yakit Dﬁaosu malzemesi olarak yitksek basing poli
D-PE) uygundur. (HD-PE) yogunlugugﬂk-
°C sI-

(HD-PE) rahatca d§ek|'l verilebilen bir termo-plastik-
tir. Kat), fakat oldukga fleksibl, darbeye, korozyo-
na dayanikhdir. 100 *C'a kadar seklini korur. (HD-
PE) ¢entik darbelerine karg! duyarhidir.
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4.9 Supablar

Supap sisteminin gorevi gaz de§i§imini:
. Emme supabi Uzerinden taze gazlann
gitis baglangicini ve giris sonunu

» Egzoz supab izerinden yanmig gazla-

rin ¢ikig baglangicini ve gikig sonunu
kontrol etmektir.

Egzoz supabinda sicaklik dagilim Zorlama gegitleti

Supablar yiiksek derecede mekanik, termik ve
kimyasal Zorlamayla galigirlar. Emme supabl 550
°C’a varan caligma sicakhiklarina erigir, Egzoz
supabl da B0O °C'yi gegen sicakliklara kadar 15t-
nir. Egzoz supabi aynca yiiksek dizeyde kimyasal
korozyonla kars kargiyadir. ilave olarak darbe
seklinde devamh mekanik zorlama ile supap
sapinda, ucunda ve yuvasinda da aginmalar
meydana gelir.

Malzeme
Eme sty | S ation | Torcaiuten | (653 o
Supap Malzemesinde, bilhassa Egzoz | " sues supap supap ?
supabi igin asagidaki gartlar aranir:
CrSi
i Golik
« yilksek 181 dayanimi ot o -
H eli ali ung
« yanmaya kars direng el Gt !
« korozyona karsi direng
= yipranma dayanimi
" Malzeme Malzeme tzellikleri
Supaplar agagidaki malzemelerden elde edilirler: Malzeme bzellikleri alagim malzemeleri yardimi ite elde edi-
Emme supabl lir:
Yiksek alagimb krom silisyum celidi X45CrSia3 Fr— Faydast
. Elefnani
. .[—.I..__"'_ 46/100=045% C c dayamim, sertlik
. XASCrSieg - ' dayamm, sertlik, yilksek sicaklik
o g % % g da¥an:m, korozygrllJa dayg:'ﬁﬁln:k
: SRR L dayanim, elastikiyet, kayma dzellikleri,
Egzoz supabi S koyozyona dayan‘flvch'llkay l
Yilksek alagimh krom mangan geligi XS3CrMnNIN219 Mo dayarim, akma, sertlik derinlig
- . - Ni ayamim, sertlik, korozyona dayanikliik.
o ~ 53/1004 0,53 % C. Alagim elemantan yardimi ile agagidaki malzeme zellikle-
T kel miktan 1l elde edilir:
X E3CcMnNIN218 %' - + iyi kayma dzelligi
2.11 % lc\:nrn » yiiksek 1s1 dayarumi
- = aginma dayanimi
Egzoz supaplan ki metalli supap olarak yapilirlar. Bag = yanmaya karg1 direng
Gr-Mn-geliginden {ylksek sicaklik dayammi), sapr da Cr- = iyl Is1 iletimi
Si-geligindan (iyi kayma dzellikleri) yapihr. Igi bog supaplar kismen, 100 °C'da eriyen sodyum ile dol-
rulur. Supap hareketi esnasinda sap igerisinde agag
yukari sallanir ve.1siy| supap tabanindan geker. -
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4.10 Kam Mili

Kam Milindeki kamlarin gérevi
supablari;

+ olabildigince ¢abuk,
* clabildigince genis,
+ olabildigince darbesiz
agmak ve kapatmaktir.

Supablartn kapanmas) igin gereken
kuvvet supap yaylan ile sadlarir. Bunlar
kamlar ve manivela arasindaki kuvvet
' akiginl meydana getirirler.

Hareket gsemalan

Zorlama

I
Supap Rrsu )

Hiz

Dért zamanli bir benzin motorunda supaplar krank
milinin her iki ddnlgtinde aciip, kapanirlar, Kam
mili bu ylizden krank milinin yan devir sayisi ile dé-
ner. Acilig ve kapanig esnasinda yiiksek mekanik
kuvvetleri aciga gikarlar. Bu kuvvetler kamlar ve
manivela arasinda biyilk ylizey basinci yaratirlar,
Ortaya ¢tkan sirtiinme Kuvvetleri aginmaya yol
acarlar. )

Malzeme

Ytiksek yipranma direnci,'iyi form katihg ve ortaya ¢ikan fit-
resimlere karg yiiksek séniimleme ézelligi ile birlikte iyi igle-
nebilirlik yetenegdi bir malzemede aranan énemli dzellikler-

dir.

Malzeme

Malzeme Gzellikleri

Kam milleri genelikle dakiim yoluyla agagidaki malzemslerden el-
de edilirler;
= Kiirase! grafitli dékme damir

GGG % 3,5 ... 4 kadar G igeren bir dikiim malzemesidir, Kar-
bonun bilyik kismi kire geklinde grafit ofarak ayrisir,
Malzeme olarak GGG-50 uygundur.

Kilresel grafitli ¢ékme demir

GGG-50 .
Aspari gekrna dayanimi 500 N/mm?2

* Siyah temper d&kiim
Siyah temper diskiim Iki adim?a elde adilir:
1. Ham temper dékom
Ham tempar dékdm % 2,5 ... 3,2 kadar G ihtiva eden bir dé-
kim malzemesidir. Karbon kimyasal olarak demir karbit (Fe3C)
halinda baglidir, Ham temper dakam sert ve kinlgandir.
2, Siyah tempar dékom
Havasiz ortamda krzdirmak suretiyle damir karbit {Fa3C) ferrit
va kar geklinde geafite ayrigir.
Malzeme olarak GTS-45 uygundur,

Slyah temper dikiim
GT5-45
Asgari gekma dayaniri 500 Nimm®
« Kokil (ser) dékim

Koldl dékilim ham demirin mangan ve az miktarda silisyum ifa-
vesiyle yapitan kokil d6komG ile elde edilir. "Soguk” kekilisrin gok
etkisi ile sinir tabakalaninda sert demir karblt dokusu olugtururken
gekirdekte karbon grafit halinde ayngir,

Diklim malzemeleri GGG, GTS ve GH dékme demidin iyi db-
kiim Bzellikleri ile geligin dayanim ve akicink Gzelfiklerini blinye-

* lerinde birlegtiriler. En duslk ergime nokiasinda oldugu Igin %
4 C igerendemir-karben dgkiim malzemesi en lyi dékiim ézslligi-
ne sahiptir (Gtektik alagim),

GGG ve GTS'den yapilan pargalarin meneviglenmesiyle
dayanim ve akictlig, ylizey sartlegmesi ile de yipranma
dayamimlar yikseltilir. Diger taraftan kokil dékiimin yOzeyinde
yipranma dayanime yilksek oldugu Igin yizey serllesmesine ihti-
yag duyulmaz.

Ayngan grafitin gok ivi form katthgi ve titregim sténdiirme 6zelli-
feri oldugu igin dskiim malzemeleri kam milleri igin ¢ok uygun- |
durlar,
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4.11 Motordaki Birlesik Malzemeler

4.11.1 Digli Kayis

Digli kayts kam milinin kaymadan ca-
ligmasini garanti eder ve bdylece supap-
lanin piston hareketi ile uyumlu olarak
agilip kapanmalarini saglar.

Kuvvetier

Zorlama
Digll kayig gekme ile zorlanir. Ayrica digli
garkin digleriyle iyi tutunma ile ¢ahgmasi
gerekir. Diglilere blkdlme kuvvetlori etki
Gekma Kuvveti ederler. Kayigin ve ¢arkin diglileri aginmay-
1a kargl kargwyadirlar,
Yardime: Hareket 5 Gekme halat
Krank M
Malzeme
Disli Kayisin agagidaki gartlara uy- * gokiyi bkdlebiimesi
masi gerekir: + diglerinin az yipranmasi

« azuzamasl
» ylksek ¢ekme dayanimi

« yagdlama maddelerine dayanikiilik
+ neme dayamkiihk

Malzeme

Malzeme Ozellikleri

Digli Kayiglar elyafla kuvvellendiriimis biresik mal-
zemeden yapilirlar.

Kauguk Kayig sirtt

« gekme halatiarmin yipranma, sicaklik ve ozona
karsi korunlal olmasi
« yliksek dayanim

Cam elyafi Ifler

+ ok iyi bukdlebilmesi

= uzunlugun dedismemesi
* fleksibilite

« yiiksek kopma dayanmmi

Kauguk digler

- yiksek deformasyon dayanimi
» digli gekillerinin hassasiyeti
» iyi donebilme

Plastik doku

« oplimal kuvvet taginmasi
+ diglerin kaymamasi, yiiksek diizeyde glvenlik

» diglerin yipranmaya kargl korunabiimesi
- diiglik stirtinme katsayisi .

4.11.2 Digli Kayis Garki

Kam mili digli kayis aracilidiyla krank mili
tarafindan hareket ettirilir. Bunun igin
krank mili ve kam milinin Gzerlerinde bi-
rer Digli Kayis Carki bulunur.

Digli Kayig Carklari saf demirden veya

bir gelik alagimindan sinterleme ile elde
edilirler. Sinter dokusu dizgiin ve ince
tanelidir ve bu ylzden ¢ok iyi dayanima
sahiptir. Sinterlenmig pargalarin dlguleri
gok hassastir ve hemen monte edilebilir-
ler.
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4.12 Yakitlar

Yakitlar hidro-akrbiir bilegimleridir. Bu-
rada karbon 4 degerli bir elemandir, yani 4
kolla baglanabilir. Diger yandan hidrojen-
se bir degerlidir. Sadece bir kolla baglana-
bilir. Bir G-atomu 4 H-atomu baglayabilir.

MiUmkiin  olabilecek  hidro-karb(r
bilegenlerinin sayisi ¢ok fazladir, giinkii
karbiir atomlari kendi cinsleri ile zincir ve
halka olugturabilirler. Yakittaki karbon ve
hidrojen atomlan diz veya cgatalll veya
haika seklinde yerlesmiglerdir.

Vuruntuya az dayanikh benzin

Vuruntuya gok dayamkil benzin

Dogru Zincirer Dallanmig Baglar Yuvarlak Yap
5. fzooktan Saf Banzo!
CgHig . CaCig CsHe
Saf Benzol

Yuruntuya gok dayanikl

Ham Petroliin Islenmesi
Benzin Uretimi
Atmosferde darnitma Islah Etme Pargalama
[slah Etma Hidro incelticiye
- Gaslar .. giden hidrojenle IaLmlImaLcaLama.n_ledu
- £ zenginlestirimig gaz
~ Halif Banzin 5 - 2enginleglinimsp g Pargalama gazi
Benzin g Propan - butan -
. Afie Benzi o karigime Pargalama benzini
) = .
B .. Hafif Gazyag & _
g - " £ s Parcalama gaz
o Gaz Yad H - yaiji
E . a |
£ 2 o
Borulu f hAg 3 e 2 -
IF yanigl ya
orulu firin yanigl y S;:ICI Agir motor yaki Pargalama finni Adir yanici yad
Damima kulesi Baruly firn Ayirma Ayirma Kulesi

350 °C'ye 1sitilan ham petrol nor-
mal atmosfer basincinda danut-
ma kulesine génderilir. Kubbe,
delikli kubbe seklinde tabanlarla
bir cok kata bélinmiigtir, Ham
patrol buhan kulede yikselirken
sodur ve yogunlagma noktasinin
biraz altinda ¢esitli katlarda yo-
gunlagir. Yakitlann kaynama bél-
gelerine gére toplanmasina kismi
damitma adi verilir. Benzine di-
gen pay buginki ihtiyaglara yet-
mez. Kalitesi de piyasa bekienti-
lerine uygun dedildir. Benzinin
miktarinin ve kaiitesinin bundan
sonraki tesislerde arthnimasi ge-
rekir.

" benzinin uzun zincirler geklindeki

kulesi

Damitmadan elde edilen benzin
vuruntuya kargi dayaniksizdir.
Degigtirme iglemi esnasinda ham

molekilleri dal budakl ve yuvar-
lak yapilara dondgtirdlior ve
vuruntuya dayanikli yakit bilegen-
leri elde edilir. Levhall degistirme
usiliinde molekiillerin gekil de-
distirmesi i¢in platin katalizator
olarak kullanilir. Katalizatértin
kendisi bir degigiklige ugramadan
kimyasal reaksiyonu baglatir ve
hizlandinr.

Pargalama esnasinda agir ya-
kitin by hidro-karbiir mole-
killleri daha kiigiik olan benzin
molekiillerine pargaianir. Par-
¢alama clay| 500 °C ile 600 °C
arasinda toz halinde bir katali-
zatér olan aldminyum-hidrosili-
kat yardimi ile olur. Pargatan-
mig benzin vuruntuya karg
¢ok dayanikiidir. Pargalama ile
benzin dretimi énemli dlgiide
arar. '
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yakit 6zellikleri

Benzinli motorlann yakitlarinin kolay-
ca buharlagabilmesi ve kendi kendine tu-
tugma sicakliklarinin da ylksek olmasi
gerekir. Buharlagabiimesinin dlglist bu-
harlagma egrisi, kendi kendine tutugma

&l

stcakhginin, dolayisiyla vuruntuya daya-
mmin Slgls de oktan sayisidir.

Dizel motorlann yakitlari, benzin mo-
torlarinin aksine kolayca tutugabilmelidir.

Benzinli motoriarin yakitlannin ozellikleri

Buharlagabilme

i Vuruntuya Dayanmim

200
180k —— - — e ==
|
150 / f
—~ [
o
it _~vaz yakm |
x 100 - }
i ]
@ 50/ 1 :
[ '
z :
0 200 40 60 80 90 100

Buharlagan yakit hacmi {%})

-
~
ROZ MOZ
Motor devir sayisi | 600 1/min | oop 1/dak
Kangim sicakli - 148°C
Giren hava 52 °C 38°C

Benzinin belli bir kaynama noktasi yoktur, bir ka}(nama b
gesi vardir, yant benzinin elemanlar farkh steakliklarda bu-
harlagirlar.
» Normal benzin: 60 ... 120 °C
+ Slper benzin: 60 ... 200 °C
Hafif ugucu elemanlar kigin motorun ¢aligmasini kolaylagti-
rirlar, fakat yazin yiiksek sicaklarda borularda, benzin pom-
asinda ve karbiiratdrde gaz kabarciklarinin birikmesine se-
b olurlar.
Benzinin buharlagabilmesinin bir dlglisii buharlagabilme eg-
risidir. En iyl galigma gartlannin dlglist % 10 noktasidir, Bu
noktada yakitin % 10'u -50 °C civarinda- buharlagmigtir.
Yakitin % 90'imin buharlagtign nokta da % 90 noktasidir -
180 °C civarinda-. Ancak 200 °C"in Gstinde zor buhartagan
elemanlar mahzurludur, giinkd bunlar silindirdeki yad taba-
kasim sllerler.
Yakitin buharlagabilmesi igin basit bir 6lgi % 5 ile % 95 ara-
sindaki buharlasma sayisidir.
Buharlagma sayiss
« Benzin: 110
~ Banzol: 100
= Benzin-Benzol kangimi: 105

Vuruntuya dayanikliligin bir 8iglistt aragtirma oktan sayisidir
(ROZ). Oktan sayisini elde etmek igin incelenecek yakit bir
test motorunda, farkl sikigtirma oranlannda, izo-oktan ve
heptandan olugan bir yakit karigimi ile kargilagtinlir. [20-ok-
tanda vurunty yoktur ve oktan saytsi 100'diir. Heptan ise
kelayca vuruntu yapar ve oktan sayisi 0'dir.
ROZ 90: Olglilen yakitin vuruntu derecesi % 90 izo-oktan ve
% 10 heptandan alugan bir yakit karngimininki gibidir.
Motor oktan sayisi {MOZ) ise ROZ'den 10 kere daha kiiglk-
tir.Bu yiksek devirlerdeki vuruntular igin bir dlgddor, yani
sabit yik ve devir sayis altindaki vuruntular igin.
Bir yakitin vuruntuya dayanimi katki maddeleriyle veya
vurdntuya dirgngli yakit ilavesi lle yikseltilebilir.
Katki maddeleri
* kurgun tetra etil

sivi halde ve gok zehidlidir.
vuruntuya dayanikh yakitiar

= Xylol
= Toluol
- Etil benzol
Vuruntuya dayanim
DIN DIN 51600 DIN 51807
(0.15 grit) Kurgunsuz
Kursunlu
Normal RO 28% RO 2925
Soper RO 2974 RO 296

Dizel motorlann yakitlarinin dzelliklerl

Tutusabilme

Sofuda dayanma

Dize! motorlarin yakitlar, benzin motorlarimin aksine kolay-
ca tutusabilmalidirler. Tutugabitmenin bir &lglisd Setan say-
sidir (CZ). Bu say: bir test motorunda, dizel yalatinm, %ok
kolay yanan Setan (100 CZ) lle ok zor yanan metil-nafta-
linden (0 CZ) mitesekkil bir yakit kangimi ile karﬁgagtmlma-
sl ile elde edilir .Setan sayisi yiksekse, yakit o kadar kolay
tutugabilir. Setan saytsinin 45 CZ'nin Gzerinde olmasi gere-
kir. Normal_olarak 50 ... 55 CZ'dir.

Diisik stcakiiklarda agiga ¢ikan parafin yakit borularin
ve filitrayi tikayabilir. Yakitin sogufa dayammi- katki
maddaleri yardim ile ve daha ‘az parafin igeren yakit kul-
lanularak artirfabilir. DOsik sicakliklarda - 25 °C'nin aftin-
da dizel yakitina % 50 gazyaji veya benzin eklenir,

Benzin "Akaryakit Talimatnamesin-
de" A gurubunda, 1. tehlike sinifina girer
~ (Tutugma noktasi 21 °C'in altinda), dizel
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yakitlar ise A gurubunda, Ill. tehlike si-
nifina girerler (Tutugma noktas! 55...100
°C).
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4.13 Motor Yagn

Gorevi

Motor Yag;
+ sOrtlnmeyi azaltarak, motorun glc kay-
bini azaltmalidir,
* aginmay azaltmalidr,
* yataklarda ve kayan yizeylerde ortaya
g¢tkan sirtiinme rsisini uzaklastirmairdir,
* yanma odasinin ve krank karteri sizdir-
mazhgim, silindir duvar ve piston arasinda
tegekkil eden ince bir film tabakas ile sag-
lamahdir,
* kayan y(zeylerdeki pislikleri uzaklastir-
mahdir ve
* motor pargalarini korozyona kargi koru-
malidir.

Motor Yag Uretimi

Hidrokarbonlar sicakliga dayanikii de-
gillerdir ve 350 °C'in Uzerinde pargalanir-
iar. Bu ylizden atmosferik destilasyon artik-
fan -zor kayniyan elemanlar- isitiidiktan
sonra, diigiik basincin veya vakum gartlari-
nin hakim oldugu bir destilasyon kulesine
gonderilirler. Digik basing aitinda bu artik-
lar pargalanmadan buharlagirlar ve gesitii
katlarda soguyarak yeniden svilasirlar.

Motor Yag: Uriinleri destilasyon esna-
sinda istenmiyen elemanlardan ayiklaniriar.

Motor Yaglar iki sinifa ayrilir:
* Tabii Motor Yaglar
* Suni Motor Yaglan

Tabii Motor Yaglar destilasyonla, rafi-
nerilerde ve dider usiillerle, ayni zamanda
tabii ve sentetik katki maddelerinin ilaveleri
fle son durumlarina getirilirler.

Suni Motor Yaglan
ise destilasyon ve-
ya rafineri ile degil
de petro kimya
yontemleriyle elde
edilirler. Molekiil
yapiarl degisiktir.
Bu gruba hafit
yaglar girerler.

A g& yaf
wes  Mil yaf

; Halif makina yaf
AT makina yag!
Sillndir yagj

Isitien
Artidar

Motor Yaginin Ozellikleri

Motor Yagindan beklenen sartlar

Yaglama dzelligi yag molekiilferinin birbirleri arasindaki siir-
tlinmenin gok zayif olusuna dayanir. Ya§lama &zelligi yadin
viskozitesine baghdir, Viskozite sicakiikla degisir. Aran si-
cakliklarda yag incelir, diigiik sicakliklarda yad koyulagir.
Belli bir s:cakiigin altinda (denma noktasi) yag artik akmaz
olur. '

Yag, eskime diye isimlendirilen, oksitlenmeye egilimlidir. Bu
olay esnasinda cila, regine ve gamur gibi artiklar ortaya ¢1-
kar. Eger koyu yaf gamuru yag pompasimn altindaki siizge-
ci kapatirsa, metor yaglanmas: artk durmug olur.

Supap eksantirlfl
80-130°C
Sakman Baiges!
BO-330°C
Piston plrii yatafh
160-230°C
Blyal yalag
130.-220°
Ana yalak

110-180"C

Yaj Karted
90-170°C

Yag bliyik bir sicakiik bélgesinde tagiyabilen ve yirtiimayan
bir tabaka tegkd etmelidir. Motorun yaglanmasini garanti et-
mek icin yadin diisik sicakiiklarda fazla koyulagmamast,
iksek sicakikiarda da fazla incelmemesi gerekir.
afjin disik sicakliklarda da gérev yapabiimesi igln donma
noklasinin da diigik olmasi gerekir, Yagin eskimeye ve ca-
murlagmaya kargi dayanikh almasi gereki.

"{-Motar yaf katlalar)

Temel yadlara, yaglama igin gerekli, fakat temel yafida bu-
lunmiyan katki maddeleri {additivier) ilave edillr. Katiki mad-
deleri zamanla etkilerini kaybederler veya tamamen tiiketilir-
ler. Bu ylizden yagin zaman zaman degistirimesi gerekir.

llaveler
+ sicakhiga bagimhiig disdriirler,

+ Katlagma noktasini diigiirgirier,

yag filmini saglamtagtinirlar, )

+ kbptiklegmeyi engellerler, ’ .

* Glkeltiteri iclerinde tutarak motor pargalan (izerinde birik-
melerini dnlerler, :

* yafin oksidasyonunu (eskimesini) Grlatler,
« korozyonu azaltirlar, '

.

1
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Motor yaglarnin simiflandirilimasi

viskozite sinuflan (SAE - siniflan)

— .
=30.7BW-a0y

300 0 0 10 20 30 L6
Dig sicaklik {"C)

Yaglar Viskozitelerine gore, DIN 51511'le adapte edi-
len SAE-Siniflarina (Society of Automotive Engineers)
aynhrlar. SAE-Siniflan yain kalitesi hakkinda bir fikir
vermez. Sadece yadin hangi sicaklik bélgesinde kulla-
milabilecedini belirtir.

10 W, 15 W, 20 W siniflan kig igin, 20, 30, 40 ve 50 sI-
niflar da yaz igin én gorlimégtar.

Bir SAE-Sinifinin viskozite sarilanina uyan yadlara tek
bilge yadlan denir. Gok bdlge yaglar gok sayida
SAE-Siifirin viskozite gartlanna uyarlar, 6rnegin SAE
15W-50 yag), SAE 15 W - 18 °C de, SAE 50 + 100 °C
gartlarnina uyar.

Halfif yafjlar az srtinme ile tebarliz ederler. Bu yaglar
herhangi bir viskozite numaras iyilegtiricisinin ilavesi-
ne ihtivag géstermeden genig bir sicaklik bdlgesinde
uzun bir siire boyunca kullamlabilirler.

= D

Gaok alanli yag
- SAE 15W=40

APl se/eD
CEME G2/PDN

VW= Norm 50500
- und 50101

w

API - Siniflandinimast / CCMC - Qzellikleri

API-Simiflandinimas: Amerikan Petrol Enstitisil (American-
Petroleum-institute) ve baska tegkilatlarn (ASTM,SAE) ig-
birligiyle belirlenir. API motor yaglarim kalitelering gbre si-
niflandinr,

API SE: Yag ABD otomobil dreticilerinin 1972'deki gartlarina
uyar

APl SF; Yad ABD otornebil imalatgitarimin 1980'deki, bu
giin de gegerli alan ya§ dedigtirme periyoilanna uyar.

APl CC: Ya digik swkigtirmali dizel motorlan igin
1961'deki MIL-L-2104B numarall ABD askeri ybnergeleri-
ne uyar.

API CD: Yag normal sikigtirmal dizel motorlari Igin
1968’deki MIL-L-451998 numaral ABD orde talimatname-
sinin sartlarina uyar.

API"CE™ Kalite normu heniiz belirlenmemigtir, gimdiye
kadar CD+, SHPD, siiper S3 (DB-BV., sayfa 228.1 lle
kargilagtirilabilir) olarak isimlendirilmigtir, Yiksek alagiml,
diglk sikagtirmali turba-dizel motorlan igin uzun kellanma
sireli yaglar.

Mart 988’den itibaren API-SG vardir, Bu sinif belli bir gamur
denemesi gerektirir,. API-SG ¢amursuz motor yadina
kargilkter.

ceMC-Ozellikleri motor yafjlan deneme serileri igin
Avrupall otomobil imalatgilanin ortaya koydugu, daha siki
hitkiim kriterlarine uyar, Gmegin daha yhksek hacim glicd,
devir sayist ve iz gbi.

CCMC-Sinif G2 (G = gasoline =benzin): APl SF art ek
sartlar.

CCMC G3: API SF arhi ek sartlar, Smedin hafif ya§ dzellik-
leri {asgari 10 W-40). e

CCMC D1 (D = Dizel): 1980"lerin MIL-L-46152 A's1 (API
SE} arh ek gartlar (API CC).

CCMC D2: 1970lerin MIL-L-2104 C'si arti ek gartlar (APi
CD).

CCMC D3: SHPD-yagl, AP| “CE", DB-OM-352A-deneyi,
DB-Bv., sayfa 228.1

CCMC PD 1 (PD = Dizel-Otomobil):API"CE"/SE ve ilave
sartlar, mesela VW turbo-dizel deneyi; 50500 genellikle
benzin motorlars igin uygun degildir.
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Ozet

Motor blogu

Silin_dir kapagh

Sllindir blogu

Aluminyurn dékiim alagimi;
GHKAISI12CuNiMgWa

+ lyi dikiilebilir

« yliksek sicaklik dayanimi

Yaprak grafilli dokme demir
GiG-25

« yeterli ﬂayanlm
+ yiksek aginma dayanimi

+yiksek yipranma daya-
nmi
« iyi galigma Szellikleri

me gemir GGG-60

« iyl 1s1 iletimi - titregimleri sondirme
» hafiflik + yapida rijitlik
» korozyona dayaruklik
Krank mekanizmast
Piston Biyel kolu {Piston kofu) Krank mili
Aluminyum-silis- | -hafiflik Islah goligi Ck35 =iyi 3210Hik Dogok alagtmli 1s-{ -+ yOksek dayamim
yum-alagimi +yiksek dayanim +yUksak gekme da- | [ah coligi 42CiMpa | * il Gzlllik
= iyi 181 iletimi yammi . - + yiiksek asinma
~liglk genlesme Kirese! grafitli ditk- dayanim

Supap kontrolu

Disli Kayig mekanizmasi Kam mlli Supaplar
Birlegik malze- | +diigiik uzama Kfiresel grafitli ddk{ +ylksek aginma| EmS;yi(ksek ala- [ syOksek sicakhi
meden digll Ka- j - yiiksek gekme daya- | me demir GGG-50 dayanim gimh Krom-si:is- dalyal?lml p
YIS mmi “yapida rijitlk yum geligi | +alevlere dayanik|
+yiksek boOkilebilme | Siyah temper dokiimy « yOksek dizeyda| X45Cr393 filik
Birleglk malze- | &zelligi GTS-45 titregimleri séndir-| EgS: yOksek afa- [ » korozyona daya-
meden digli Ka- | = dibg0k yipranma me dzellig simb Krom-man- [ miklilik
yig garkl (sin- { «iyi dayamm &zellikleri Kokil dékizm gan celigi | ~yitksek aginma
terlenmig gslik) X45CrMnNiN219 dayanimi
Malzeme dzelliklerinin isil iglemlerle degigtirilmes!
Sertlestirmek Yizey serllesmes| {Dis tabaka serllegmesl) Istah
Gelik G % 0,35 Sementasyon Endiksiyon/alev | Azotlama Alagimsiz Gelikler
1. Sertlegtirmek (750 - 850 sertlestirmasi C>% 0,35
O ek Qallc C % 0,05-0,2 | Golik C>% 0,35 Golik % 0,3 - 0,5 C va| sl Gelikler
:Sa" amel ” 1. Dig tabakanm kar- | {. Tavlamak Al, Cr, Mveya V (1 réertcl’é 1.') "
Mal:tgszwzoku benlanmasi «Endliksiyon- sert- Azotlu atmosterde 2'Yl’lkse$klrr:|?:akllklarda
= \ 2. Sarflegtirmek legtirmesi, elekirik 550°C'da kezdirmak Y H
* ylksek serilik « sert ve az aginan | akimi ile taviama Meneviglemek
ryliksek dayaaim yizey +Alavla sertlegtir- {400 - 700 °C)
2. Menaviglemek ¥ ol bir (e van! o Okt Gas il - yliksek gekme dayanimi
(200 °C) % yap e s ez | » yiiksek dzlildk
-sertligin dilgmes| 2, .‘S‘.au dusu altinda
+BzliHOgan artmasi sU verme
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Yakit

C ve Hin birlesmesl

Molekdll yapisi :
Zincir geklinde
Dallanm:; ;
“Yuivarlak %: ¢

rd d_a[ﬂj“l'l'lﬂ‘ S ;' : _.Pargalama L !
§ B . 1. " Adr yakitin blytik karbon moleklter !
necrir 53:‘23::" S benzinin kngnk molek(¥aring - pargala !

R L :

I
‘ Tamamen vuruntusuz

iR Uritinnd, vurintulis

LB N

uharlaga“':llme Séﬁu'kt‘ékl davianig

} Vurunluya"da'yanlithhk

k’smakhklarda parfin ay-| |
§lm| Kigin katki maddelerlyla .
-nlenir

sabﬂmenln 6Ignsu
.egrisidir; -
bqh,arla;;mgm

%10

[ n_IIe ﬁreum
eiro-klmya -yoluyla:dretim

bOyOk bir sicakiik bolgesinde yaglama yetened| amama zstllerint 1y||e§tlnrler (katiilar)

du;ﬂk'donma noktas|

API S Smlfland ileri
alenne (yogun akigkanhk)| APl motor yaglqun %T
SAE- siniflarina balindrler. Bunlar| landiir. APFSinitland
agin kullanlscag sicakiik balgeler hak- : it
nda bilgi verirler. :

g. deney sen[enne gire: betir:
lenir ve daha stk sartiara uygun olarak )
hazirlanir,, >

" coMoG2 _' ' ;
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Coziimleme - Calisma Plani

1. Asagidaki gekillerde igaretienerek
gdsterilen pargalarin maizemelerini
belirleyiniz ve bu segiminizin nedenlerini
agiklaymiz.
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5. Cevre Korumasi ve Otomotiv

5.1 Hammadde rezervleri

Bir motorlu arag
« % 75 celikten
+ % 5 Al, Pb, Zn, Cu, Sn gibi demir clmiyan
metallerden .
« % 20 plastik, lastik, cam, vs gibi metal ol-
mayan malzemelerden olusur.
* Kiitlesi 1200 kg olan bir arag
« 900 kg gelik
« 60 kg demir olmayan metaller
= 240 kg metal olimayan malzemelerden
meydana gelir.
Glinde 12 000 araba ireten tek bir oto-
mobil fabrikasinda,
« 11 000 ton gelik
« 720 ton demir olmayan metaller
- 3 000 ton metal olmayan malzemeler iglenir.
Bu bllyik malzeme ve dolayisiyla ham-
madde ihtivaci karsisinda ancak sinirh
hammade rezervleri vardir,
Aliiminyum yaklasik 79 yil iginde tiiken-
mege ylz tutacak,
« Diinyadaki kurgun rezervleri ancak 50
yil daha yetecek miktardadir.

« Cinko rezervieri 32 yil iginde bitecekler

« Bakir rezervleri daha 49 yil yetecek dlgt-
dedir.

- ve 52 yil icinde kalay tamamen tlikene-
cektir.

Ozellikle demir olmayan metallerin
azalmasi ham madde fiyatlarinin arimasi-
na yol acarlar.

Enetji fiyatlaninin artmasi da ham mad-
de fiyatlarinin artmasina 6nemii etkide bu-
lunur. Ham maddeyi iglemek igin enerji ge-
rekir. Ornegin bakar gitgide daha fakir cev-
herlerden elde edilmektedir. Cevherin ¢I-
kariimasi, pargalanmasi, zenginlegtiriimesi
igln gereken masraf ve enerji birim kitle
bakir igin gitgide ylkselmektedir. Bunlara
ilaveten, petrol ve tabii gaz rezervierinin si-
nirl olmasi ile bunlarin da fiyati artacaktr.

LInyit K&mard . ;
Hammadde Yatak Rezarvieri (¥il)

~-173)
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5.2 Yeniden degerlendirme

Ham madde rezervlerinin azalmasi ve
enerji fiyatlanmn yikselmesi malzemeleri
yeniden igleyip kullanmay! zorunlu Kilmakta-
dir. Bu yeniden degerlendirme olarak isim-
lendirilmektedir. Yeniden deferlendirme ile

Ham madde rezervleri korunur

enerji masraflari azaltilr.

Federa!l Almanya’da yilda 1,8 milyon
araba devre digi kalmaktadir ve ortadan
kaldinimalan gerekmektedir. Burada 1 mil-
yon tonun iizerinde hurda malzeme ortaya
cikmaktadir.

Hurda arabalar hurda sanayiinde igle-
nirler. Hurda makinasi otomobili gesitli geki-
glerle pargalayarak, 3 ile 25 cm uzunlugu
arasindaki pargalara ayrir.

Hurda parcalandiktan sonra iki adet da-
vul seklinde miknatisin altindan gegerken,
miknatislanan malzemeler yakalanir ve geri
kalan malzeme bandin Uzerinden akar. On-
dan sonra pargalar el ile ayiklanarak, demir
olmayan metaller ve metal clmayan malze-
meler birbirlerinden ayriliriar.

525kg
65k
‘ ‘ 102 l
’ a i?,BkgI IFRQ‘

Aliminyum Kurgun GCinko Bakir Kalay

Yaklagik % 25 kadar metal olmayan mal-
zemelerin ve 6zellikle plastiklerin ayrlmasi
zorluk gikartr.

Yilda agifa gikan ve artik yenilenemi-
yen 22 milyon kadar eski lastik ¢imento sa-
nayiinde karbonlu ve enerj tagiyan malze-
me olarak kullamimaktadir. Bir eski lastigin
151 dederi 10 kg kémiire egdegerdir. Deney-
lerde de ortaya gikan zararl maddeler, ¢i-
rfento tarafindan tutulurlar. Atk gazlar ise
blylik 6lglide zararll maddelerden yoksun-
durlar.

Motordan ve vites kutusundan alinan
eski yadlar da yeniden rafinetiye gonderile-
rek, yliksek kaliteli makina yaglarina
dondgtirdlebilirler.
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5.3 Otomotiv igletmesinde
cevre korumasi

5.3.1 C6p ve atik su cesitleri
Motorlu tagit tamir atdlyesinde gevreyi

+ Eski yag

+ stvi veya kati artik maddeler

* sanayi atik suyu

Ev ¢dpii ile birlikie uzaklastiriamayan

kirleten pek gok madde agifa cikar.
Bunlarin yénergelere uygun olarak uzak-

lagtirnimasi gerekir.

her tUrli ¢op, 6zel ¢ép sinifina girer.

Su durumu

Galigma alani Eski yadlar ve atik maddeler Ahk Su
Cop Tipi Ozel Cop
Mekanik Onarim AkOmulatér asidi Evet Atk su, ¢ozlltd maddele-
Eulr(gunlu akiimilatér Evet rivle, yag ve dze!l yikama
ski yag vet ' - ;
Fren balata tozu Evet E?ddel'er.lyle (Tensidler)
Fren hidrolik yag Evet Irlenmigtir.
Temizlik maddesi Evet
Yapigtirici bandlar Evet
Radyatér suyu Evet
Debriyaj balatas
Yag filitresi Evet
Hurda Hayir
Kablo . Hayir
Fayans temizleyicisi
Karoseri Plastik artiklar Hayr Ozel vykama maddeleri -
Sag hurdas Hayir (Tensidler)
Cam pargalan Hayir .
Katalizator Hayr
Fayans temizleyicisi
Boyahane Eski ¢éz0Itd maddeteri Evet Bileme atik suyu
Zimpara kadich Hayir
Kopya kagitlar . Hayir
Kaglt haviular Erimis Evet
Temizlik bezleri [ haldeki Evet
Eski Boya, cila Evet
Filitre bezleri Hayir
Alt Taban koruyucusu Evet

Araba yikamasi

Fayans temizleyicisi

Atik suda sabun ve kirli
pargaciklar vardir

Motor yikamasi ve
alt taban yikamasi

Atk suda ¢oziim maddesi
cinsinden yaglar ve diger pis-
lik vardir.

Pargalarin yikan-
masi

Temizlik maizemeleri ve

yiiksek basingh temizlik ci-
hazlar dolaytsiyla kararl
emilsiyonlar ortaya qikar.

Koruyuecu maddele-
rin temizlenmesi

Koruyucu madde ¢oziictleri
Yikamna karigimlan
Fayans temizleyicisi

Koruma tabakasinin temiz-
lenmesi esnasinda balmu-
mu, ¢dziich ve kimyevi te-
mizleyici maddeler atik
suya kangirlar
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5.3.2. Atik Temizleme
Eski Yag
Bir Motorlu tasit atblyesinde iki tip eski yag
agiga gikar
+ Kaynad bilinen eski yag

Yag degisimi esnasinda araba motorlarin-
dan ve vites kutularindan bogaltilan yaglar
toplanir. Bu eski yag ikinci defa rafineriye
gonderilmek igin gereken &n gartlann goguna
sahipfir.
« Kaynad: bilinmeyen eski yad
Almanya’da 1/7/1987'den beri, yag degigtir-
meden yeni yad satan igletmeler, ayni miktar-
da eski yad Ucretsiz olarak almaya zorunlu-
durlar. Bu ahnan eski yagin kaynagi bilinme-
ditii igin, gergekten bagka yabanci maddeler
igermeyen eski yag olup olmadigi bilinmedi-
ginden dolayi, bu tip eski yaglar ayn bir yer-
de kaynagi bilinmeyen eski ya§ clarak topla-
mirlar. Ancak bir cézimleme sonucunda, bu
toplanan eski yagin eniden iglenmek veya ya-
kilmak igin uygun olup olmadiyi veya §zel
¢op olarak iglem gdrmesi gerekip gerekmedi-
gi anlagilabilir.
Eski yagin kesinlikle gevreye karigmamasi
gerekir. 1 litre eski yad 1 milyon litre yeralt
suyunu kirletir,
Sivi ve kati atik maddeler
Sivi ve kati atik maddelerin toplanmasi
esnasinda ancak ayni gekilde ortadan
kaldirilacak tipteki ¢dpler ayni toplama
kabinda depolanmalidir.
Swvi atiklardan
« Solvent, eski cila, boyalar
« Fren hidrolik yadi
« Radyatdr antrifizi
gibileri dodrudan dofruya ¢dp toplama
yerinde 200 litrelik kapfarda toplanmalidir.
Atik su
Otomobil atdlyelerinde daha ziyade su-yad
emilsiyonlar agtga ¢ikar. Normal sartlarda
su ve yag birbirine kangmazlar. Kuvvetlice
calkalanilsa dahi her iki sivi gabucak
birbirlerinden aynlirlar, sudan daha az
yogunluga sahip olan yad suyun Ustine gikar.
Yikama maddelerinin (tensidler) ilavesi ile
kararli bir emulsiyon meydana gelir. Yani yag
damlaciklan suyun iginde asil halde kalirlar.

I 1 v
i -y | %
'J Cikis

Samandra

E:Iklg
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Alik su tamizlenmes!

Motorlu tagit atdlyelerinde atik su temizlemek:
icin genellikle benzin ayiricilar kullanilirlar.
Benzin ayiricisindan &énce bir ¢amur
tutucunun iginde, atik suda bulunan kat
maddeler (Kir, toz, vs) gdkeltilirler. Igeriye
akan, yadl atik su gamur tutucuda dinlenir,
Bundan sonra benzin ayiricida daha az
yogunluga sahip olan yad aynsir. Yagdan
aritilan su gikis borusundan kanalizasyon
sebekesine akar, Yizeyde toplanan yag ise,
gerektikge, fakat hi¢ olmazsa her 6 ayda bir
defa pompa ile alinir.”

Eger, ylksek basingh temizlik cihazlannin
kullaniimasi ylzinden veya &zel yikama
maddeleri kullanilarak kararli emilsiyonlarin
olugmasi nedeniyle, yag cok ince damlacikla-
ra ayriimig ise, benzin tutucu bir ise yaramaz,
Bu durumda benzin ayircidan sonra bir ince
ayincinin da devreye girmesi gerekir. ince
aytricidaki filitreds ince yad zerrecikleri
toplanarak, blyik ya§ damlaciklan olugtu-
rurlar. Farkll yogunluklan nedeniyle biyik
yag damlaciklan ayrigirlar.

= o=—ll} = B2
e ol ‘
o P i »
Filra kabn
Filtre givdast

Samandira

Filtreye bagl atk su lemizlemesi

Parga yikama tesisleri kapall bir sistem clarak
kullanilirlar. Yikama sivisi kullanilamtyacak
hale gelinceye kadar devrede kalir ve sonra
dzel aritma cihazlarl yardimiyla devreden
cikarihr.

Fayans temizleme esnasinda da bitin atik
su ozel bir aritma cihazi yardimiyla
uzaklagtirlmalhdir, c¢linkdl  buradaki
emilsiyonlar aligiimis aritma cihazlarinda
temizlenemezler

Sofjuk
temizleyi-
i lle
fasmi
yikama

Karosert
yikamasi

Motor vo
sl ykama

Banzinlk
ve kaza
araglan
sahas)

Attlyade
kolay
ghadlen
temiziayi-
clier

Sofiuk
{emizlayi-
cilor va
basingl)
suile

Banyo
Tuvalet

Davil

Ayirict Davr

—

daim
Gamur ayine
Banzln aying
2. kademe
terizleyicl
Ravizyon
kuyusu

Sahir Xanafizasyonu
1

Bir otormetiv isletmasinin atik suyu



6 Saghga Zararli ve Tehlikeli Maddelerle

Glvenli Calisma

Tehlikeli maddelerle galigirken oOzel
dikkat gereklidir. Bilingsiz kullanma mala ve
insana zarar verebilir. Kendinizin ve
galigma arkadaglannizin glivenligi igin
igletme yonergelerinin yaninda asagidaki
hususlara da dikkat ediniz.

Tehlike sembollyle birlikte is gene-
linde = igaretleri, tehlike uyarilan (R nj-
zamnamesi), glvenlik dnerileri (S ni.
zamnamesi} galisma yerindeki glvenlik
igaretleri, ig yerine iliskin éneriler kapsa-
mindaki éneriler

Maddeler Tehilkeler Semboller Giivenlik Onerileri
Benzin Sclumak, yutmak ve deriyle temaz - R Ates kaynaklarndan uzak tulun, sigar
zehisleylcidir, patlamaya mlsait, abuk : igmeyin, buhanni solumayin gbze ve cil
tutugur kanser yapabilir, de siirdimesinden kagnmiz. Cilt korumg|
P 1| kremi kullaniniz. Temizlik amaciyla asl
o . Cabdk - hullanmayiniz.

Fren Balatas| Aspesl malzemest tozunun solurmasi o S Mimkiin oldudu kadar tozu emen alétlef
Debriyaj Balatasi safihifia zararlidir, Kanserojendir. ' a YAN kuitanun. Delme veya kesmeden bnc%
Contalar R o . mimkin oldufju kadar islatin, Misaj
R : : ) vasialarla tozlar baglayin ve iyi kapal

+ Aikkat Asbestl. . muhafazalarda depolayin.
Fren swilar Yutmayla safilif tehlikeye sokar. Goze, cilde ve elbiseye direkt temastan|

Dandan koruyucu maddzler

kaginilmatidsr,

i AT Zghifll.

Gozicler, |
Fargatar Igin temizlik malzemeleri

ByOk mikiarda soluma ve yutmada |-~

safjlifia sirurft elkileriyle zarar verlr.

Ates kaynaklarindan wzak tutun,
solumayin, elleri koruyun sigrama
tehtikesinden gbzleri  %oruyun,
yiyeseklerden uzak tutun. CHlt knryma
keemi kullanin.

Bosglukta ve tagimada saklama,
yeraltl korumas cila, yapigtricr
maddeter cila artiklan

Solvma esnasindayumusak dokularda

yiksek konsantrasyonda tahvigler, bayifuct
tasirer, Sik ve uzun strelt cide temas tahrig|
ve yaralara sebep olur, 3326 temasta tahrig|

eder, mideye giarse on kigik midartar bl |,

safifi bozar,

Ales kaynaklanndan uzak tutun, sigara
igilmez. Gizlers ve cilde direkt temastan
kaginilrmiah. Clit karuma krem’ kullaminiz,

Taglarma tozlan

Taglama esnasinda tozlan solumak
safjhda zararhdir.

Emma tertibath makine kullaniir. Maske
kullann. Ategten vzak futun,

Teknik amaglar igin tigek
teknigine uygun mekarizmalar
mesela Hava yastidi, emniyet
kemarleri,

Sicaklik garpma ve darbe
etkisiyle tehlikeli reaksiyonlar
olasi.

{malatgiin Bzel kurallarina dikkat ediniz
Sadece egitiml! personglle caliginiz,

Aka asfdi

Agir yaniklara sebebiyet verir.
Goz ve elleri tahrig eder.

Gz, ¢ild ve elbiseyle girekt temastan
kaginiimal, Giize lemas elliginde suyl
esash yikamali ve dokiora muayene
olmalidir. keryma tertivall kollapmal),
koruma qozI0g0, eldiven, dnlik, 2
korumas: kullantimal.

Dizel yakir mengei betiii ve belirsiz olan
Kullanilmig motor, ganziman ve hidrotik
yafji.

Uzun ve tekrarlanan cill lemasindan
sakinma

GIt koruma kremi kutlamilmadl, cilt vel
elbise esash yikanmall atesten uzak]
tutmal,

Kaynak dumani Solumak zehirlf akul kronik hastalik |~ Ortami iyi havalandinniz T3 yerindg
yapar, Yumugak dokuda yaralara sebep aspiratfir tertibab kullanimiz.
olur,
Saﬂlﬁa Zararh Tahrig Edle| Badlayici ». Zehidl " Patlama Tehtikas!
addaler Maddslar Maddeslar Clan Madlar
- ‘ TAF
W7
&
Az zehinl Tanrlg edicl Zeirl Halit yamc) Yanqin kartikeylci Patl
Pﬁ!w“l it s0iegi E::sa nung, sicakdijina ve tasie %zll‘nlnka!?alesummneuoreinsam Omllder 9“""‘,}.‘5 n maddelerle kanstinds ﬂullildurarIu
- , . |
aamr:gzu:er:%illjr?ﬁ:i’ﬁa%?{glesfuml sineshe fe syl st oo Pamt:enm_mlaw hanlx wmm«mmwl ME ;" et Sicaklk, carpma ve darce
m i ve malzemeleri v I, 5t fahritiata sel Voren kat, Sivi veya Al TR ma hava girlgh olmadan ok g
o maa R g ek T oz ek et mrvegu R mater. o e R IV oAk,

Galisma esnasinda yemeyin, igmeyin, sigara kullanmayir, temizligie itina edin. Ise ara vermeden ve isten aynimadan Snce esasl: yikanm, isyerini temiz

tutun, Artiklan ve atiklar burada belirtllen isaratieri tagyan kaplzrda toplayin ve dlzenli bir sekilde yerlestirin,
Zehirlenmelerds ve yaralanmalarda ilk yardimi sagilayin ve amirinizi haberdar ediniz.
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Bir motorun yap! elemanlan farkli tre-  meleri igin Gretim ve montaj sirasinda kont-
tim ydntemleriyle yapiiir. Uretim yontemle-  rol edilmelidirler. DIN 8580°'e gore Uretim
riyle ham parcalar bitmis parcaya gevrilir.  yontemleri sekiz esas gruba ayrilir.
vapi elemanlarl, islevierini yerine getirebil-

“Uretim Olcme ve Kontrol Teknigi

Uretim Teknigi Uzunluk Olgme ve Kontrol Teknigi
Doverek gekillendirme Dokerek gekilendirme FENIIKT JletoicmeneR..
s pargalar;, dolu malzemelerden is pargalan, siwvi metaller vaya metal tozlan gibl gekil:

kalier sekil degigikligi fle Gretillr.

) Uﬁﬂélf% ,L'/s/i/éﬁ:/'//‘

T€§ ) kali
Lialp SRk AR

siz malzemslerdan Qretilir,

[TAyirmak

i pargalars, doly malzemelerden
talag kaldirarak veya kesergkdratilir.

S

Malzeme Ozellgini Defjigtirmek

Ij reatan, mesela sertlegtirme gibi
eglagt rimig malzeme tzellidine
kavusturulur.

Kaplamak

ls pargatan, iyl yapigan bir kaplama
malzemesiyle korunurlar. Pisten, uygun
olmayan yafjlamaya aginma tehlikesin-

den kaginmak va galisma
hizini arttsrmak lgin, kalayta,
kurgunla, grafitle kaplanir
veya eloxit e kaplanir,

Montaj I

Is pargalan birbireriyle baglanir.
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Uzunluk Olgcme ve Kontrol Teknigi

Bir motor bakiminda krank mili ve biyel
yataklar dedistirilir. Emniyet icin, kesin
montajdan dnce biitlin esash élgiler kon-
trol edilmeli, yatay ve dligey yatak bosgluk-
lar kontrol edilmelidir.

1 Uzunluk Olgme ve Kontrol

Tekniginin Temel Prensipleri
1.1 Olgii Sistemleri

Uzunluk ve Acllar

Bugiin dinyada iki uzuniuk 8lgli siste- >
mi gegerlidir:
« Anglosakson Ulkelerde Parmak &gl sis-
temi,
« Ofteki lilkelerde metrik il sistemi.
Metrik uzunluk 8lcii sisteminin kanuni Dalga boyu

uzunluk birimi metredir. Metre 1888 yilin-
da dinya ekvator gevresinin 40 milyonda
birf olarak tesbit edildi. Ginumizdeki has-
saslik istemlerini kargilayabilmek amacry-
la metre, 1960 yilinda yeniden tanimlan-
migtir. Bunun igin, 1silciginda gesitli dal-
ga boylarninda i1si§in yansitilmasindan Im=
malzemelerin zelliklerinden, faydalanil-
migtir. DIN 7180’e gére:

Bir metre, Kripton asal gazinin yaydigi
portakal renkli 151din dalga boyunun
1650763,73 katidr.

Genlik

Dalga boyu

W | WA
\LAVAYA [ IVAVAYAY)

Uzunluk Birimleri
1 m =10 Desimetre = 10 dm

Anglosakson Ulkelerde Parmak kanu- 1 m = 100 Santimetre = 100 cm
ni uzunluk birimidir. Parmak 6lgli sistemi 1 m = 1000 Milimetre = 1000 mm
esas olarak bas parmak genigligidir. 1 m =1 Milyon Mikromatre = 1000000 pum
1" = 1 Parmak (Ing)
1" = 25,4 mm

Acilar, otomotiv teknidinde derece olarak
belirtilir. Bir derece, bir tam daire gemberi- Ko Birimler
nin 360'ta biridir. Derece birimi {°}, Dakika g1 Slrimier!

" ve saniye (") askatlarina ayrilabilir. 1° = 80 Dakikadir = 60'
() ve saniye () ynlab 1° = 3600 saniye = 3600"
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1.2 Olcii Sapmalari, Olgli Toleransi

Krank mili, biyel, yatak vb. ayn ayri
gretilir ve sonra montaji yapilir. Bu esna-
da sonradan ig ¢lkmamalidir. Bunun igin
her parga dngorllen dlgliere sahip olma-
ndir. Uretimdeki hassasiyet parganin
fonksiyonuna gore belirlenir. Hassasiyet
ile Uretim maliyetinin ylkselmesi nedeniy-
le Uretimde hassasiyet, olabildigi kadar ol-
malidir kurali gegerlidir.

3
3
Uretim sirasinda Uretilen Slglilerden be- =
lili sapmalara izin verilir (‘Teknik Haberleg- &
me” Bolimiine bak.} Boyut ve toleranslar: Artan hassasiyet
« AnmaboyutuN _
Anma boyutu bir blyGkligin ylzdesi- Krank millnin muylu “Ana yatagin

dir. Mesela 58 m. cap! capi
+ Sinir Degerleri Ao, Au
Sinmir degerleri anma boyutundan kabul
edilebilir sapmalar belirtir. Ahma boyu-
tundan biylk alan kabul edilebilir sap-
maya Ust simir degeri Ao, Anma boyu-
tundan kiigiik olan kabul edilebilir sap-
maya alt sinir degeri Au denir.
+ En Biiyitk Boyut Go, En Kiick Boyut
Gu: Anma boyutu ile sinir degerlerinin

cebirsel toplami kabul edilebilir en bylik ﬁ'n o e
boyutu (Go} ve en kiiglik boyutu Gu'yu A, == 0,020 mm e = +0.038 mm
verir. Gy=N+4, Go=N+A,

» Uygun Boyut: Kabul edilebilir en kiigiik o0 =58 +0,038
ve en blylk boyut arasinda kalan de- | 5 “ysn. G o a8 mm
gerlerdir. " - 58-002 " =58+ 0011

+ Olcii Toleransi:En blyik boyut ile en =67,98 mm = 58,011 mm
kiiclik boyut arasindaki fark 8lgii tole- T I8l T =6,-G,
ransi T dir. Z .02 mm Z oB.0%8-58.011

« Gergek Boyut: Parcada fiillen oOlgllen '
boyuta gergek boyut denir. Gergek bo- -
yut en biylk ve en kiglik boyutlar ara- 5
sinda olmaldir. . 3

Bosluk Aligtirma % ;é’
Krank mili, biyel ve yatak monte edil- E it é{ ({ A

diginde parga icerisine gdre bir yatak AR e — a

boslugu olmalichr. Milin gergek boyutu, N N—— Rk

yatagin gergek boyutundan kiigik oldugu mi e

zaman bu durum gergeklesmis demektir. 2227

59



o

1.3 Olgme ve Kontrol

Olgme ve Kontrol ile bir ig parcasinin is-
tenen olgiilere ve &ngorilen gekle uygun
olup aimacig: belirlenir.

.

Glome ve Kontrol, dligme veya kont- |
rol aletleri ile yapilir.

Kontrol

Piston segmaninun kahnhigr bir mikrometre ile
Blglildr, dlgl tam ve ylzde milimetre olarak elde edi-
lir.

Olgme, bir igin uzunlugunun bir dleme aletiyle
kiyaslanmasidir, Olgmenin sonucu, bir say| degeri
olarak gergek boyuttur. Say degerinin uygun bir-
imle garpimiyla dlgme degeri elde edilir.

Kalinhk mastaniyla sicaklik nedeniyle serbestge
genlegebilmesi igin piston segmanmnin ek yeri bog-
lugunun yeterli olup olmadidl belirlenir.

Kantrol edilen parga bir mastarla kiyaslanir. o]
gerekdi Slgiyl veya gerekli sekli belirtir. Mastarla,
gergek gerekli sekilden sapip sapmadid) belirlenir.
Bir sayl degeri bulunmaz. ‘

Referans sicakhd

Iik bir referans sicakhdr dngdrilmigidr.

DIN 102'e gére, Olgli ve Kontral aletiyle kontrol edilen ig pargasi igin 20 °C

Glgme ve Kontrol Alstleri

1

I
étqr?e Alatler Kortrol Aletlerl
| .
Sabit Eﬁlﬁnlﬂ}“ Olgh Aletleri Ayarlanabilen Bﬁ'lﬁmi.ilﬁ Ol Metleri
Cetvel Kumpas Mastarlar
{10
q D E
Paralsl Olgek / Mikrometra Komparatér ‘Yaprak sentil
Sl Z—-
= T
I I I
Ag: tlgedi Ag Blger _ AglI Goinyesi ’
o
QY
i AN
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1.4 Uzunluk Olgme ve Kontrol Teknigi Yontemleri

Direkt {Dogrudan) Glgme

Sekil (Form) Mastarlar

Dofrudan veya dolayh dlciilen vaya kontrol edilen bir goyin
yzunrlugu, uzuniuk dlgme aletlerinin skalas e kargilastirir,

Sokil mastarlani; yOzeyler, agilar, Kavisler vb. konirolunda
kultanuliztar. Kil gonye sllindir blokunun dizlem yiizeyinin
dauzlemseligi wpk arah@ ydntemi ile kontrol edilir,

E Endirekt (Dolayll) Olgme

is pargastin bir dlgme aletiyle sadece zorlukla girk
len yerler bir i¢ veya dig cap kumpas gibi yardimer olg-
me aletleri aracihgiyla dlglebilir.

Karsilastirmah Olgme

Kargilagtirmall dlgme igin komparatdrier kullanhr:
Komparatér gerekli Glgliye bir esas ayar yardimiyla
ayarlanir ve ardindan is pargasi gergek dlglsi ile
kiyaslanir, Komparator gerekli digi ile gergek lgi
.| aragindaki iarkr gbsterir.

Yeni pistonun montaj esnasinda, uygun bir s:llnd|r
kapak contasi segmek igin UON (Ust Olit Nokta) iginde
piston duremu tespit edilir.

Bunun igin kemparatér énce silindir bloku diizlem
yuzeyl Ustiine ve sonra pisten st yizeyine istine
ayarlanir ve fark okunur. Fark contamin en kiglk
kalinlgina uygundur.

Olcii Mastarlar

Kalinlik {(Bosluk) Mastarlan

Olgii mastarlari, belirli bir Blelintn kentrolu igin kul-
lanilrlar. Kalinlik mastan farkll kalinliktaki birgok yaprak
mastarfara haizdir. Anma boyutu kalinltk mastarlarinin
kalinhd: anma boyutlanna egittir. Piston segmant
bogluge dodru ise piston segmars ile piston kanal
arasinda kalinik mastan tatl siki hareket eder.

Sinir Mastarlan

Catal Mastar ' ‘fampon mastar

Simir mastarlanyla, is pargasinin gergek
dlgiisiinin belirtilen tolerans balgesinde bulunup
bulunmadiginin kentrolu yapilir. Catal mastarlar
millerin, tampon mastarlar deliklerin kenirolunda
kulanilir, Mastariar bir geger ve bir de gegmez
tarafa sahipliler. Geger taraf miller igin en biylk
dlglide, delikler igin en kiigiik diciide, gegmez taraf
miller igin en bliyik dlglide yapilmigtir.

+  Sayet gecer taraf mastann kendi agirhgs
ile mil Gzerinden veya delik icine kayarsa,
bzerinden veya delik igine kayarsa,

+ Gegmez taraf gegmezse
is pargastin gergek Slglisl, en biylk ve en

kiighk degerler arasinda bulunur.
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2 Uzunluk ve Aci Olcme Aletleri

2.1 Bolunti Olgii Aletleri

Olgii gizgili Cetvel ve Metreler

hareketli Kilig {Darinlik
h Ig &l ganes Sorgo Sigme ueu)
L . X
wo s R S

v
Vernlyer Olga catvell

Sabltleme vidasi  BSI0ONtasD

Harzkelli dig Slgi
genesi

Sabitdig

8icd gonosi

Kumpas,

» Milimetre béliintiiti $lgii cetveli, sabit geneler ve

« Verniyer bolintald, sUrgl ve hareketli genelerden meydana
gelir

Agagidaki drnekte Verniyer 19 mm uzunluktadir, 19 mm'lik

uzuniuk 10 esit pargaya bdlinmiigtiir. Verniyer Gzerindeki

her gizgi arahd 1,9 mm'dir, Qlgli cetvalindeki "2 mm*lik

bolintd ile verniyer b8IONO gizglsi arasindaki fark 0,1 mm

degerindedir.

Sirgli sada dogru kaydinldiginda, verniyerin 1. bollintd

ciZgisi dlgil cetvelinin 2. gizgisiyle (2 mm) gakigarak hareketli

Sleme genesi 2 mm -1,9 mm = 0,1 mm agilir.

Qlgme srglsiiniin 6lgme hassasiyeti degeri 0,1 mm = 1/10

mm'dir.

I Lo ’ . Adlandirma Malzeme Anrna bliyikloga
Bu 6lgl aletlerine cetveller ve serit ) 2
metreler dahildir. Bunlarda birim uzunluk Gelk cenel ey sgg i
' 12 4 8 19 2¢O Gelik mm
cizgilerle donimlendirilmistir. ) 08.12m
Her iki gizgi arast 1 mm dir. Dolay- | atlanabilir metre égﬁff 1m
. . ' ; 2m
. slyla okuma hassasiyeti de buna uygun- | e, | Alumingum)
dur. i seri
Serit metre Qelik gerit ‘}Gmég "go
A=) som
2.2 Gostergeli Ayarlanabilir Olgcme Aletleri
2.2.1 Kumpas ve Mikrometre
Kumnpas Mikrometre
Sabit i &8¢0 ganest Sabll Gene Hwemé“agﬂema mandah

el kavan, Cirgir

Hlgl Tamburu

Gavda

Mikremetre agagidaki elemanlardan meydana getir:

+ Givde ve olgh kovani
Olgil kovan tizerine tam ve yanm milimetreler isaretlen-
migtir. Iginde 0,5 mm adimli bir ig vida bulunur.

» Olgme tamburu ile hareketli mil B
Hareketli mil 3,5 mm adimh dig vidaya sahiptir. Olgme
tamburu 50 bgliintéill bir sakalaya sahiptir. Cereir ayni

_ Blelideki dlcme baskisini saglar,

Cleme tamburunun bir tur déndiriilmesiyle Hareketli mil

boyuna dogrultuda 0,5 mm harekst eder. Olgme tarmburu-

nun bir skata bélintd déndiriimesi, dlgme milini eksene!
dogruituda

1/50 x 0,5 mm = 1/100 mm hareket ettirir.

Mikramatrenin dlgme hassasiyeti 0,01 mm degerindedir.

2 B
5 10 FEq30
JIIIIlJI!IIl!'[ILI!I|.|||II ;_ 25

=120
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okuma Grnedi

Okuma Ornegi

gy 9.8 mm

e 1
]

'.__lmnhldkuﬂ! h’:];mhu':’]lm!z‘mm

3

140 mm Vermiyer

v

. Millmetrelerin timii verniyerin sifir gizgisinin selunda sabit
geneli dlgl cetveli {izerinde okunur.

» Onda bir milimeire verniyer lizerinde sifir ¢izgisinden saga -
dogru ekunur. Verniyerin baglangig gizgisi 0-gizgisi olarak
gegerlidir. Her iki cetvel {izerindeki balinti gizgiteri
karglikli cakistid anda verniyer gizgisi 1410 mm'yi gésterir.

. Tektek Okumalarin toplami dlgme degerini belirtir.

+ Tam ve yanim milimetreler, 6lgi kovan izerinden Slgme
tamburunun kontk kenari 6nlinden okunur. ’

+ Yiizde bir milimetreler &lgme tamburu Gzerinden okunur.
Isaretleme &l¢li kovant Uzerinde yatay gizgidir.

- Tekigk Qkumalann toplami glgme degerini belirtir,
Mikremetrelerle dig boyuttar Slglldr.

Kumpasla dlgme

Mikrometre lle Olcme

'{@'7

g éilgme

i

Crerinic dlgme
Y

=

Markatamak

> tikglimesi

YiiksehB dlgme

PR
b) Merkezin

2)Gap oigme maraanmasi

Déndime kuvvet

Radyal kuwvat = 5N A Crerdan

Mikrometreyle galismada birkag deneme gereklidir. ki elle
galigmak amaca uygundur. Mikrometre bir elle tutulur ve
sabil gene is pargasina bastirildig esnada dider elle
sadece hareketli mil circirdan dondirdidr,

Milin biyik ¢api, hareketli milin dayanma noktasi ofan sabit
cene etrafinda hafif gevirmeyle bulunabilir.

Dijer uygulamalar

Diger Uygulamalar

Derinlix Kumpas)

Fren diski
kumpasl

"%y

i Gigi mikrometrési

Derinlk mkrom etras!
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2.2.2 Aci Gonyesi (Aci Olger)

Basit ag1 gbnyesi, derece bélintlli bir
sabit 8lgme kemeri ile ibreli hareketli bir dlg-
me kolundan meydana gelir. Olgme sahasi
0° den 180° ye kadardir, okuma hassasiye-
ti 12 dir.

Aginin okunmasinda ig pargasinin konu-
mu géz dndnde bulundurulur. ls pargasi ib-
- renin saginda bulundugunda, élgme degeri
okuma degerine uygundur

Universal ag! gényesi okuma tamhgin:
artiran bir verniyere sahiptir. Tam derece,
ana skala Uzerindeki sifir gizgisinin yanin-
dan, ag¢i dakikasi verniyer skalasi Ustlinden
okunur. Olgme kemerine dayandirilarak sa-
ga ve sola Sigme dogrultusunda doner.

Olgme sahas!: 360°

Okuma hassasiyeti: 5 derece dakikasidir.

2.2.3. Komparatérler (Olgme saati)

Oleme saatleri, digme mili yolunun bir
digli cark mekanizmasiyla_ibreye iletildigi
uzunluk élgme aletleridir. Olg:me milinin 1
mm uzunluk dogrultusunda yerini dedistir-
mesi, ibreyi 360° dond{ir{r.

Komparatdr, herhangi bir ibre konumu-
nun sifira ayarlanabildigi dénebilen bir kad-
rana sahiptir. Kadran 10 egit parcaya bélin-
mastlr. Olgme milinin yer degigtirmesiyle,
ibrenin  bir ¢izgilik yolu 1/100 mm'ye
kargiliktir.

Blylk kadranin yaninda, blyik ibrenin
devir sayisini mm olarak gdsteren bir ikinci
kigik kadran vardir.

Skalanin yanindaki tolerans igaretleri, is
pargasinin muayenesi esnasinda ibrenin
hareket edebilecedi sinirlarla kontrol bolge-
sinin igaretlenmesine hizmet eder.

Her élgme icin komparatdr tutturma
dizeni {sehpa) gereklidir:

+ Dig dlgmeler

Dig dlgmeler icin komparatér sehpaya
baglanir.

+ g dlgmeler

i¢ dlgmeler igin, komparatére baglanmig
ve kendi kendine merkezlenen i¢ digme aleti
kullanilir.
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Motoriu Tagit Tekniginde Komparatérle Glgme

Yalpa ve Salgi Kontrelue Kargdagtirmall Olgme Iz igme
2 1. Blglm
yari
|
i
T 2. 6lglm
. yeri
!
E 7.&-.&9_.,%_@!'5%.\ 3. tloim
L yen
W

Salgr ve Yalpanin bulunmasi

igin Komparator kontrol edilen
$oyin lzerinde istenen bir ye-
re yerlestirilir ve ibrenin konu-
mu altindaki kadranin sifirna
gevirilir. Kontrol edilen geyin
dondirilmesiyle salg veya
yalpa belirlenir.

Yalpa ve Salg1 kontrolu igin

yerinden gikanimig kontrolu

yapilan sey ki punta arasinda

tutturulur  veya millerde V-

yataginda yataklanr.

Yukarda gériilen sekillerde

+ Debriya] diski

+ Fren diski

* Tekerlek aks flanginin yalpa
muayenesi gdsteriliyor.

Tekerlek aksinin ek olarak salg
kontrolu yaprliyor.

Diferansiyelin bakimindan sonra
mahruti diglisinin ytiksekligi kont-
rol edilmek zorundadir, Uretici ta-
rafindan konik digli Uzerine oyul-
mug sayl +20, -bir sifir gizgisin-
den digllen- mahruti diglisinin ne
kadar yiizde mm derinde bulun-
mak zorunda oldugunu bildirir,
Sifir gizgisi, ayna diglisinin yatag
igine  vyerlestiriimis  bir  &lgme
malafasiyla gasterilir (belirtilir).
Komparatér, dlgme malafasinin en
yiksek noktasinda "0"a ayarlanir.
Sonra komparatér mastar olarak
kalibre edilmis bir malafa Ustiine
kadar kaydinlir, Olgme degeri
50/100 mm.,

Kontrol sayisi +20've uygun olarak,
0,30 mm kalinlikh denkleme digk-
leriyle (ayar simleri) ig yatadin dig
daner bilezigi daha yiksege oturtul-
mak zorundadir.

Silindir aginmasi, strtinme ve

korozyonla meydana gelir.
Silindirin  tam  &lglilmesiyle
onanhp onarilamiyacage
anlasihr.

Bir silindir 8lgmesi igin g dlgme
diizlemi belirlenir. Olgme, pisto-
nun galigma dodrultusuna paralel
yonde ayn diizlem fizerinde
yapilir, Olemeden énce, ig dlgme
aleti, imalatginin belirttigi silindir
capina bhir mikrometre ile
ayarlan,

lc 6lgme aletinin aym &lgme
diizlemi dzerinde kaydirimasiyla
sapmalar dodrudan dogruya
okunur, Silindir iginde i¢ &lgme
aletinin dondiirilmesiyle silindirin
dairesellii (ovalligi) kontrol
adilir.
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3 Olcme Hatalan

Her Olgme degerinde hata vardir.
Hatalara dlgllen dlgme aleti, lgme yonte-
mi, gevre etkileri, dlcimi yapan neden
olur.

Meydana gelen hatalar
Sistemik hatalar
Rastlantisal hatalar
olmak Uzere ikiye aynlir.

Sistematik Hatalar

Raslantisal Hatalar

50 °C sicaklikiaki bir pistonun dlgliimesi esnasinda,
dlgme aleti 20 °C'lik referans sicakifindan esash sapma
yapar ve pistonun daha blyik genlegmesiyle yanhs
dlgme degeri alinir, Jkinci bir Slgme esnasinda da dlgme
degeri blyUkligd degismez. Pistonun uzunluk degigimi
hesaplanabilir ve &lgme degeri biyUKIOGU dedigmez.
Pistonun uzunluk degigimi hesaplanabilir ve dlgme dederi
dazeltilebilir.

Hata, sistematik hata olarak tammlanir, Sistematik hatalar

henzer garilar altinda (aym 6lgme aleti, aym govre gartla-

., ayr kisl) daima aym billyGkllktedir, Sistematik hatal

_Gleme sonuglan dogru degildir. Bunlar hesaplanabilir ve

dlgme dederi dizeltilebilir,

Hala Sebepleri:

Olgme Aleti

Cizgi skalasindaki bétlim hatalari, 6lgme milindeki vida
adim hatasi, referans sicakligindaki sapmalar

Olgiilen parga

Referans sicaklid sapma, dlgme kuvveti (baskis) ile
sekil degistirme

Gevre Etkileri

Reierans sicakligindan belirli sapmalar, Hava basincy,
Havanin nemi

Bir 8lgme teknidi prensibi, Slgllen dogru pargasina eksen
gizgisi boyunca olglim olarak kullanilan bdluntilerin
uyarlanmas! seklinde ifade edilir. Kumpasta gegerli olan
bu prensip, mikrometrede farkh olarak yerine getirilir.

I

-===|§|E= -

Cirenin kullaniimacig bir mikrometre ile pisten gapinin
dlgtiimesinde, gok yiksek dlgme kuvveti ile mikrometrenin
eflimesiyle birlikte pistonun gekil degigtirme tehlikesi
vardir. Bu durum dlgme kuvvetine uymasini clanaksiz hale
getirir. Bununla beraber her dlgmede sapmalarin bliydk-
lagtnin farkhlagmasiyla dlgme deferi tamamen yanhs
{dliizensiz) olur.

Bu hata rastlantisal hata olarak adlandiriir. Rastlantisal
hatalarin byOkligo ve belirtisi azalip gogalma seklindedir.
Bunlar hesaplanamaz ve dlgme sonucunu glvenilmez
yaparlar.

Hata Sebepleri:

+ Olgme Aleti

Olgme aletindeki siirtinmelerin azalip gadalmasi,
belinenemeyen referans sicakhg) sapmalan

Olgiilen parga

Porizll ylzeyler, gapak, kir, ince yad, gres, tesbit
edilemeyen referans sicakhg sapmalari

Olglimi Yapan

Farkll bakig agllan, yetersiz deneyim, yetersiz uyu-
mun neden oldugu okuma hatalan

Bakig (ckuma)

Bakis agisina bajimh olmayan
aglan 3 ag o ¥

okuma
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Problem Cozimii

Kontrol |§I: Krank Mili/Biyel Yataklarinin Boyutlannin Kentrolu

Krank mili, debriyajin hareketi sirasinda meydana
gelen boyuna (eksenel) kuvvetleri kargilayan ve
krank milinin boyuna kaymasim engelleyen bir ana
yataga sahiptir. Ana yatak bir yatak bureunun iki
yarirunin bir araya getiriimesinden meydana gelir.
Yatak burglar tekbaglarina sadece radyal kuvvet-

Krank yuvasindaki yatak althidi ve yatak kapag, ig-
ine yatak burglannin konuldugu esas delikleri olug-
turur,

Krank mili, 1sinmayla boyuna uzamay! engellemi-
yecek yanal bogluga sahiptir.

‘Atelye El Kitabindaki Teknik Bilgller

Olgiilor mm dlir,

mm olarak Bogluk

Olgme Yeri
Krank Mili ana Yatag

Biyel Yataf
Krank Mili-Ana Yatak Muylusu

Krank Mili-Biyel Muylusu

Yatak Burcu -Yanm Kalinhij

58,011 - 58,038
47,916 - 47,950

57,980 - 58,000
47,890 - 47,910
2.310 - 2.351

Fadyal Bogluk:

Krank Mili Eksenel Boglugu
0,09-0,30

Eksenal Bosluk

Radyal Bogluk

Komparatdr, blr dlgme yardime! eloman ite keank mill yanina
oturtulur ve sifira ayarlanir. Bir tornavida yardimiyla karnk mili
boyu dojrultusunda hareket ettirlir, Eksenal bogluk 0.09 i
0.30 mm arasinda bulunmaledir.

“Plastigage (Plastlk geyf)” ile bir lgmenin én garli yatak ve
muylularin yadh kurulanmg ve temiz olmahdir. Kalibre edil-
mig plastik ipten bir parga {A) yatak muylusunun dstiine
konur. Bundan sorra yatak kapafi Ostlne oturiulur ve
Sngdriiten ddndiirme momenti lle sikilir, Her yatak bosluguna
gbre plastik iy daha ok ve daha az sikigtinlir (B}, Yatak
kapaf tekrar sdklldikten sonra plastik ipin genigligi bir
dlgmae skalasiyla kargiaghinilir {(C).
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Krank Miitnin Kontrolu

Yatak Kontralu 3

Salg: Kontrolu
= Qlgme yardime) elemanlari: -
Komparatdr sehpasi

ak muylulan geplarinin Kontrolu

.+ Qlgme aleti:* :

““Mikromstre

T Olems hassasiyefi: 0,01 mm
.Olgme.alani: 50-75:mm

- Ana-yatak - -
muylusu

Ana Yatak Yanak Aralifi
+ Blcme alsti
Ig gap kumpasi
Komparatér
Olgma alaru: 25-30 mm

V Yataklari- -
+ Oleme alefiz
- Komparatér :
Glgme hassasiyeti 0,01 mm Komparatr  Kormaralgr
Olgme-alan 10 mm sehpadi f
V Yatak

- »- Olgme aleti:

!
B,

" Qlgme alam: 35-60 mm

" Biyel yatagi defiginin Olgi ve Dairesellik
Kontrolu Y. -

- Kendi kendisini merkezlaye)
aleti. - .

- Qlcmer hassasiyeti: 0,01 m

iQlcme alani: 35-60 mm

a Yatagin. Olgit ve Da|
Kontrolu -

grme, alati: -

&ndi kendisini merkeztey
ap dlgme aleti :
-+ Qlgme hassasiyeti: 0,01 mm-

Ana Yatagin Alm ylzeyleri yanak .
genigliginin kontrolu . .
- Qlgme aleti: - ) 4

Mikrometre

ng:me hassasiyeti: 0,01 mm

Qleme alani: 25-50 mm

68



€9



Cozimleme - Galisma Piani

1
Gosterilen supabin a, b, ¢ ve o boyutlarinin kontrolu igin,
lgii aletierini seginiz ve dlgme igtemlerini yaziniz,

[~ "
I |
L

. Id
Ae
el
Emme Supabi Egzoz Supabi

4

Fren diskinin kusursuz iglevi igin snemll boyullanin kantrol
ediniz. Olgh alstlerinl seginiz ve Glgme iglemlerini agiklay-
niz.

2

Supap yuvasimin a, b, c,
d boyutlatinin kantrolu
igin, dlgi aletlerini
seginiz.

Emme Supabi

3
Supap kayitinin kontrofu igin sallanma (devriime) boglugLe
bulunmalidir, Qlgine islemlerini yaziniz.

5

+ Digliter ilp ya3 pompasi govdesi arasindaki digbag
baglugunun,

- Diglilerin eksenel boglugutun kontrol igin gerekli atetlerini
belirleyiniz.

6
Bir motor onanm esnasinda yag silindir gémleginin
dagistiriimesi gerekiyar.
1. Montaj igih
« Silindirin ve silindir gdmlsginin
+ Pistanun
« Silindir kapag sizdirmazh@unin temel dlgtlerinl
belirleyiniz.
2. Olgme ve kontrol aletlerinl belirleyiniz.
3. Kontrol planini d0zenleyiniz. {“Teknlk Haberlesme"ye
bakiniz).
4. + Sllindir ¢apt 79.940.79,850 mm.
+ Piston 78.910-8210 mm ¢ap defetlerinde
aldugunda (Max...Min.) Piston boglufunu hesaplayiniz.
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URETIM TEKNIGI

starinin Uretilmesi gerekmektedir.

‘rotil boglugunun lglim@ igin bir kontrol

1.Ayirma
1.1 Temel Bilgiler
1.1.1 Ayirma Yéntemleri

Ayirma Yontemleri ile iglenen nokta-
da malzeme pargalarinin baglantilar

ortadan kaldinlir. Bu malzemenin talag-
lara ayrilmas! veya pargalanmasi ile
olur. islem elle veya makinalarla yapilir.
Buna gére elle veya makina Uretimi diye
siniflandirma yapabiliriz.

| Ayirma Tekniklerl
Elle Ayirma Makina lle Ayirma
Keskileme Testere ile kesme Egeleme Delme Tornalama
- Kesme
r Bask: \T:nu_ Baski Yand 2 l Kasme Hareketl / arska
- S = %,
_‘_"\ [y o = ’Zs»%
i’ —F ) o
Kesme - &
G
25
Haraketl N e
Vida Agma Raybalama Frezeleme
. gy | Kosma Ew ! Kesme
/iiarlama Haraketi §% | Harekel 22 | Haraleal
-Kesme Hareketi s i 2l 3 g | =N
A0
X~
Dig et e
I Yatay Froze Dikey Froze ¥
l'\(ylrmﬁa " ﬁ@z Taslama 5 -
ama e, g . = =
( ) VS 28 g% A, 62
g8 £ 23
T
llerleme /g\:(“a
Dik bilama e
Sillndirik faglama
15 Aaspalama gakis|
Kesme
p lama
(Makas ile) Raspala
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1.1.2 Kesici Aletin Kama agisi Koparma veya talagh Gretim i¢in kul-
lariian bitln aletlerin bir veya birden

Bitin ayirma yontemlerinde alet malze- . L
menin icine etki eder. Bu yizden aletin 60K, kama seklinde kesici agizlar

islenecek malzemeden daha sert olmasi  vardir.
gerekir.

Koparma veya talagl dretim igin kullantlan biitlin aletlerin kama geklinde kesici agizlar vardir.

Testere

Freze gakisi

Taglama Tanecig

. Zimpara Tag!
=t 1 o
Raspalama
mili (gakisi)

Makas
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1.1.3 Koparma ve Talag Kaldirma Yoéntemleri

Koparma

Talag Kaldirma

Koparma dis kuvvetlerin etkisi ile ve kama seklinde
kesici aletler kullanarak bir pargaw talag kaldirma-
dan ay/rma islemidir. Kama ve makas ile kesmek ol-
mak tizere ikl béllime ayirabiliriz.

[ .
Kama ile Kesme’ Makas ile kesme

—1"]

e i |
]
]
]

CH

Makasla kesmede iki

olarak girer ve kama | kesici birbirlerine kars

tesiri ile malzemeyi | hareket ederler. Malzeme

ayinr. Eargalan birbirlerine karg!
ayarlar.

AV

Kama malzemeye dik

Kamanin koparma etkisi

Kama, kuvvetleri tagiyan ve yonlerini degigtirebilen
bir alettir (“Teknik Mekanige" de bak). Kama agis
ne kadar kiiglikse, koparma etkisi de kadar blylk
olur.

J
V

2

FA, i 7
s LSRR
B, L)
Kama agisinin segiml

Kama agisi, malzeme, kuvvet ihtiyac! ve kesici ug
dayaniklihg kargihkl iligkileri agsadidaki tabloda
agiklanmigtir, :

Kama |Malzeme Kuvvet Kesici ug
Agls! Intiyac dayantklilé
Kigik  {Yumusak |Gok kilgiik Byt
Sert Kiigik Kiigiik
Blyik Yumugak | Kiigik Gok Bilyik
Sert Biyiik Bilylik

Kama agisinin segiminde, yukardaki gériglerin isi-
§ altmda karar alinmahdir. Sert malzemelerde ke-
sici gok zorlanacag igin kama agisinin blydk ol-
masi gerekir. Bu ylzden

* yumugak malzemeler - kiglik kama agisi

« sert malzemeler - bliyiik kama agis

Talag kaldirma esnasinda malzeme pargalari ka-
ma geklindeki kesici aletlerle dig kuvvetlerin yardi-
mi ile talaglar halinde ayrbrlar. Talag kaldirma ke-
sici alet ve malzeme arasindaki kesme hareketi ile
gerceklesir,

-—"A—-.‘ 2 -
Talag olugumu
1. Malzeme kesici ucun éniinde ‘E—‘A—
yigihr.

2. Kesici ucun &niinde bir yank -rﬂf-*—

meydana gelir.
3. Bir talag pargasi kopar A

4. Talag pargaciklan talag
yiizeyinde yukariya kayar. —@L..

Kesici uc agilannin, talas clusumu, ylizey kalitesi,
kuvvet ve afetin zorlanmasi Gzerinde Gnemli etkilari
vardir.

= Serbest agia

Kesim yiizeyi ve serbest
ylizey arasindaki agi

+ Kama agIs! b

Kama yiizeyleri arasin-
daki ag

*» Talag Agisi g

Talag ylzeyleri ile kesim
yilizeyine inen dik dogru arasindaki ag!

Serbest, kama ve talag agilarinin toplami bir dik
agl eder.

Ac

Etki

Serbest agl serbest ylzey ile
kesim yiizeyl arasindaki sir-
tiinmeyi azaltir. Bdylece asin
isinmayi ve aletin erken yip-
ranmasini dnler.

Malzeme ne kadar sert ise,
kama agisi B'nin da o kadar
blylik olmas1 gerekir.

Talas agisi talagin olugumunu
etkiler. Talag dgis! ne kadar
blyikse, talas ¢ kadar az yl-
gilir, o kadar kolaxca talas yu-
zeyi Gzerinden akar, yizey o

kadar temiz iglenir.

D7
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1.2 Elle Koparma ve Talag Kaldirma ile
Malzeme Iglenmesi

Elle malzemeden talas kaldirma islemleri

Kesklleme

Edeleme

Testere ile kesme

Keski tek kesicili bir alettir.

4

Keskinin kama agisi islenacek
malzemeye baghdir:

slvri ug

Pre

'Edje sapt

Ede cok kesicili bir alettir. Ege-
ler agagidaki gibi sinrflandirihir:

» Jretim

Freze Egeleri

Pozitif talag| Negatif talasg
acisl - kesmé| agisi - kazima
Malzeme Kama Acist tesiri Kugilk| tesiri biyik
20 .. 50° kama agis) -| kama agist -
Al, Cu - yumusaK mal-| sert malzeme-
Normal Gellk 50..60 zemeler fer
Mukavim Gelik 65...75
-Diggizgi Ll o
Talas agist ve serbest agi keski- ggéaggggglgﬁk%%y‘ggygk%glg@gh igin
nin tL{tugu ile bellrlentr: ) CBarasE YU oﬁ%ar.
FFESKHQKF alag_lrgs;z g:ehk‘tjen yapil(-
irlar. Kesici béigesinde keski apraz disll
sertlestiriimistir. Sapa dogdru iler- TS!;‘S.L?" ¢ ggeler§
ledikge sertlik azalir. Bag ise yu-
mugakhir. ki 10rld keski vardir.
. . T Uist gizgi
* Yizey iglemek igin diiz {yassi)
keski .
Alt gizgi
Tek digli egeler li egeler-
nﬁml?alae;gelﬁhﬁli le lalaggrﬁ?ﬁllr.
tar, Yt.Imu k mal- | Sert mar:‘zjerlineler
zemaeler igin uy- I Unduriar
gundurar ¢ K
* Yuva iglemek igin tirnak (dar) | « Dis arasi

keski

Dis aras| diye birbirini takip
eden Iki disin arasindaki mesafe
isimlendirilir. Ege boyunca her
cm'ye dilgen dii sayis| ne kadar
cok ise, efe o kadar incedir (in-
ce efe) ve egelenen yiizey de o
kadar temiz olur.

Tasters kolu

Testere famast Gorme Vidas)

Tostere gok digli, birbirini izleyen
kamalardan olugmus bir alettir.
Testerenin iyi galigabilmesi igin iki
gartrn yerine getiriimesi gerekir;

+ Testere lamasinin serbest kes-
mesi

Gapraz digl Dalgalt lama
lama Tle ite boglukiu
boslukdu kesme kesme
Kesme bogha§u
Alttan Bakig Alttan Bakig

Testere lamasmin sikismasini_an-
lermek igin ()IsINInca ve genlegince),
yangm testere lamasindan daha
genig olmasi gerekir, Bu testere
diglerinin gapraz oluguyla veya tes-
tere lamasinin dalgall olmas: ile
saglanir,

= Bilyiik talag hacimleri

Talaglar kenarlardan akamaya-
caklart igin, talag bogluklarinda
toplanarak, yarktan uzakiagtiril-
malari gerekir.

Testere lamasinin segiminde
onemli olan kriter diglerin ara-
sindaki mesafedir. Talag
bosglugunun bilylkltigi buna
haglidir.

Ye254mm

Blyik
14 Dlg

Orla
2200 ‘
Kigitk

A2 Dig
T
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Elle malzemeden talag kaldirma iglemi
Keskileme E_geleme K Testere ile kesme

e

Kazalardan korunma: : Yumugak malzemenin talaglar
« Keski baginin gapaksiz ve te- q B2 ¢ok olur ve kalin digil testere lama-
miz olmasi gerekir Ege uzunlugu boyunca cm'ye sina gerek duyarlar. Sert malze-
. Keski il calistlrken bir koro- | dlsen dig sayis| ne kadar az | menin talag ise az olur ve ince
ma gozlig kullaniimas! gere- | ise, ede o kadar kabadir (kaba | dislitestere lamasi uygun olur.

TIY

Kir. efe), egelenen parganin ylzeyi Ince cidarl pargalarda da, testere
« Uglinch gahislanin sigriyan ta- de ¢ kadar kalin Qiz?lll_olur. lamasinin takilip, diglerinin kirntl-
lagtardan korunmalar igin bir ko- | * EGe gekiller (gagillert) mamasi igin, ince digti testere la-
runma perdesi {paravan) gerekir. & masinin kullaniimas! gerekir,

7 @ Kazalardan korunma:

Lama Ege Kare Efie Uggen Efje Yuvarlak Ege
27 > B e « Testere lamasinin siki baglan-

Baliksiti Kugdii Ege Bigak Eje Kdge (Baref) Nasi gerekir.
Ege (=[]

. Par¢a kesileceﬁi noktaya yakin
Kazalardan korunma: bir yerden baglanmalidir.

+ Egenin sapi stki badh olmalidir.
» Sakin sapsiz bir ede ile galg-

mayiniz

El ile_ Malzemenin koparma islemi

Kama ile Kesmek Makas ile Kesme

Diz keski ile Kavisli keski ile El makasi ile Kellu makas ile
El makas| diiz ve uzun
kesme islemlerinde
kullanihr. ]
Sekil vara delik agma Teneke makasi ile
makas ile ’

\ <
i =

Diz keski levhalari| Kavisli keskinin kesici a

dizgin gizgi boyunca| agzi yuvarlaktir ve ar-

koparmaya yarar. zu edilen sekilde par-

galart koparmaya ya- O (‘
rar. L

Sekil veya delik agmal  Teneke makast ile isi-
makasi egri kesimler ve|  rarak parcalari isteni-
delikleri kesmek igin|  len sekil ve blylklikte
kullanilir. keser.

5 mm'ye kadarii levhalar lgin 3 mm'ye kadarki Iavhélarl;in 1,5 mm'ye kadarki lavhalar igin 6ve 1,2 mmiye kadarki levhalar igin
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Uretim sipariginin ¢éziimii
Yandaki gekilde belidenen sablonun yapimu igin bir ig
planlamasi yapmak gerekmektedir.

«Uretim Aletlerinin segimi

- Iglenecek maizemeye gore,
- istenilen yizey kalitesine gére,

- parganin sekline gore
+ Olgii Aletlerinin segimi

» islem sirasinin bir mantik gergevesinde planlanmasi-

+ Giivenlik Onlemlerinin degerlendiriimesi
+ Galigma Kurallarinin belirlenmesi

Bu bilgiler bdylece bir is ve Gretim planlanmasi gergeve-
sinde degerlendirilir. Bu durum iretim sipariginin profes-
yonelce yiriitiimesinin temel koguludur.

imalat Plam
No | iglem Swasi Alet/Olcil Aleti is Kuralyis Emniyeti Ara Sekli
1 Ham pairgay markala Gizecek, gelik cetvel] Gizecedi kullandiktan sonrg
gonye mantarla emniyete al, I:D
2 tastere ile 134 cm uzun-| Demir Testeresi Testere lamasini ger, kesimin
lugunda kes sonunda baskwyi azalt, pargay SI
kesilen yere yakin bir yerder
mengeneye bagla 134
3 Gapakian al incedama efje
4 ham pargay dlg kumpas

5 132 mm'ye egele kaba ve ince lamg E{?snin pargaya oturugunu kont
edeler rol et, pargay! diizgliince bagjla 8
132
2 132 mm'yi dlg kumpas
7 efjik kenart ve ig kenarlart| Gizecek bak no. 1 <
markala I‘
8 testere ile edik kenan kes Demir testeresi, gdnye | bakno. 2 D
9 i¢ kenarlan keskile kavisli keski keskl basinin gapaksiz olmas
lazim, koruyueu gbzlik kallan. I | ﬁ]
10 Egik kenar egele kaba ve ingce lamg bakno.5
egeler, glinye | i l
L ig kenarlan élgekli egele kaba ve ince lamd bakno.5
egeler, yuvarlak ege | ﬁ
12 Gapaklar al ince lama ede bak no. 5 ﬁ
13 biitlin boyutlan dlg kumpas
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' Silecek kollarinin sokilmesi igin
«-bir parca Uretilecektir.

" v
ES

3.

W

1.3.1 Delme iglemi

Delme esnasinda talag kaldirma olay!
iki hareketin bir arada etkisiyle
meydana gelir:

» Matkapin dénme
hareketi = Kesme
hareketi

+—— Matkap Eksenl

1.3.2 Matkap ucu

Matkap ucu iki kesicili bir alettir. iki
ana kesici matkap ucunun konik bir
sekilde bilenmesiyle elde edilirler.
Talas  oluklari,
talag! delikten uzak-

Anma Gapl

Elektrik motoru, Ka- lagtiririar. Kilavuz 2 o
yis yardimiyla mat- pmotaa, - kENArlar matkaba g
kap miline ve matka- delikte yon verirler. 3 Kot
pa yonlendirilen bir iki ana kesici bir £,
g‘?f’me hareketi sag- yan kesici ile birbir- :
» Matkapin diizgln lerine baglanirlar. g, i
dogru hareketi = llerleme hareketi Yan kesicinin Van Kesici
ilerleme hareketi bir makara yardimi  S'Y!M¢! bir etkisi o
ile matkap miline iletilir. vardrr.

Matkap kesiclsindekl agiar

Serbest agl Kama agisi Talag agist

7

Serbest agl serbest
ylzeyin sirt
taglamas! ile may-

Talag yizeyi ile mat-
kap ekseni arasindaki
agiya helis agisi de-

Serbest ylzey ile
talag ylizeyi arasin-
dakl agiya Kama

dana gelir. Serbest
& agl 6 - 8°kadardir.

agis) denir.
Bu durumda: -

» yumugak mal-
zemeler - kigik
Kama agisi .

« sert malzemeler -
bliyik Kama ag1s!

nir, Helis agsi Talag
agisina kargiliktr,

Bu durumda:

= yumugak malzeme-
ler daha biydk talag
agis

+ sert malzemeler da-
na kigdk talag agist

Matkap cegitler

Matkap tipi

Talag agtsl

Ug agisi

Malzemeler

Tp W

30...40°

140°

Yumugak ve &zI0 malzemeler:
Cu, Al, Al-alagimlan

Tip M

20 ... 80°

118

Normal malzemaler: Gelik, gri
dékom

Tip H

10...13°

140°
118
ey’

Sert malzemeler: Yiksek
dayanikli gelik, piring, plastik-
ler, bask: malzemeleri.
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1.3.3 Matkap Tezgahi

Matkap tezgah! agadidaki pargalar-

dan olusur:
* Elektrik motoru
-+ Ana devir dizenegi
+ lerleme digli diizenek
* Matkap mili
» Matkap tablasi
* Tezgah gasesi

Ana devir dozenefi

Digll garklar

Mil kevaru
Matkap mili

Matkap tablasi

Kayis

llarlama
Makanlzmasi
)

5 Motor

Tezgah saslsi

islevsel Pargalar

Matkap miii / llerleme disli dizenek |

Ana devir diizenegi

Matkap mili kesme ve ilerleme
hareketlerini sadlar. Matkap mili
dénme iglemini yapan esas mil

ile ilerlemeyl yapan mil
kovanindan olusur. Mil
kovaninin, helezonlu bir ¢arkin
kavradidn bir digli gubugu var-
dir. Helezonlu gark bir el
makarasi yardimiyla hareket et-
tirilir,

Matkap milinin igindeki konik
bosluk, mors kovanini iging alir.
Yandaki bir yarik yardimi ile
kovan, milden ¢ézUltr

%%ﬁndmen

Dénen E - Moloru
Irmin
Dénddren

= Matoru

Ana devir dizenedi ile devir sayl-
sI kademeli veya kademesiz ola-
rak degistirilebilir.

Kademeli kasnak sisterni:

Motor mili ve matkap mili Uzerin-
de ¢ok sayida kayrs yuvalan var-
dir. Kayiglarin yeri degigtirilerek
farkh devir sayilari elde edilir.
Kademesiz kasnak sistemi;

Kademesiz kasnaklarin, aralarin-
dan kaylgin gectigi iki béltmlit
kenlk yataklar) vardr,

Ayar milinin tizerindeki sag ve sol
vidalarin yardimi ile konik
yuvalarin arasindaki mesafe
degigtirilebilir.Bdylece kayis yer
degistirir ve konik yuvanin (zerin-
de farkll bir ¢ap Uzerinde dén-
meye baglar.

Goviciug
Sllindl- Konik ﬂ
rksap &3 sap

P ‘

Silindirik sapli matkaplar bir
matkap mandrenine yerlegtirilir-
ler, konik saplr matkaplar ise ya
dodrudan dogruya matkap
milinin igindeki konik bdlgeye
yerlestirilirler veya gaplarina uy-
gun ilave mors kovanlariyla ig
koniye uyum sadlarlar.

Kiglik pargalar bir mengenede
sikigtinlirlar. Prizmatik kaliplarla
silindirik pargalarin da sikigtinl-
masi mimkindr.

Mengene vidali papuglar yar-
dimi ile matkap tablasi bag-
lanabilir. Biylik pargalar ise
baglama elemantari yardim ile
dojrudan dodruya matkap
tablasina baglanirtar,

Ince saclar delinirken sac tah-
tadan bir yatadin {izerine
yerlestirilir.
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1.4 Havsa Agma

Havsa Agma ile deliklerin kenarlarin-
daki capaklar temizlenir ve civaia
baglar igin silindirik ve konik yuvalar
agilir. Havsa matkaplari bir veya cok
kesicili, agilacak havganin gekline

gore hazirlanmig aletlerdir. Kesme
hizi yaklagik olarak matkap hizinin
* yarnis! kadar segilir.

: " 1.5 Vida agcma

Vida beg ayn boyutla belirlenir:

» Dig Ustl ¢apl yada anma ¢apt (D,d)
« Dig dibi ¢api (D4,d3)

« BélUm dairesi ¢api (Dy,d5)

« Adm P

* Dig agisl a

Silindirik havg.a matkabi  Konik hav;a 80° matkaby  Konik havg.a 60°
Silindirik havga Konik havga Capak alma
(Tamizlerne)

Dig vidanin Slgileri
- kiiglik hariter

Somun

ic vidann dlgtileri
- bilyiik harfler

Is ¥ida

Big Vida

El lle bir Ig vidamin agiimasi, bir kiavuz kolu yardimi lle vida
daliginin iginde déndlriilen kilavuz ile olur. Talag kaldirma iglami g
ayn kilavuz tarafindan kademell olarak yapilir, Bunlar (zererindeki
dig siralan ll belirlenider.

':\"‘" p—

Gn Kesiel Ara kesic San kesicl

{1 sira) {2sira) |3 sira veya sirasiz}
L
% 8P

Vida deliginin gapinin vidanin dig dibi gapindan biraz daha bilyOk ol-
masi gerakir, ¢inkl vida agilmas! asnasinda sadece maizeme
koparimaz, ayni zamanda sekil degjigiming ugrayarak bazi nok-

Dig vidalar pafta ile elde edilirler. Vida bir iglemde
tamamen agilir.

Mil dig ¢apinin vida cig gapindan biraz kilglk olmasi gerekir.
Gank burada da malzeme deformasyonlan meydana gelir,
Pah lurma kesmeyl kalaylagtinr, adiztamay: saflar.

tatarda gigabilie.
Vida Matkap gap (mm) Vida Vida mill gapt (mm}
M4 3,3 M4 3.9
M5 4,2 M5 49
ME 6,0 MB 59
M8 68 M8 7.9
Mi0 8,6 M0 9,85
M12 10,2 M12 11,85

Yéglama ii;in. maliemeye badh olarak yaglar ya da sofjutucular
su ve yaF karigimi) kullamiirlar, Bbylece kesme igleml esnasin-

da srtdnme azaltilr ve vida geperlerinin ylizey Kaliteleri Iyllegti-
i,
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1.6 Raybalama

Raybalama, deliklerin hassas bir
sekilde iglenmesidir. Raybalanmis
deliklerin Ol¢ileri yiksek derecede
hassastir ve yiizey kaliteleri ylksektir.
Haybalama el ile veya makina ile
yapiiir. Otomotiv sanayiinde raybalar
supap kilavuzlannin raybalamasinda -
kullanilir. ,
Raybalarin alti veya daha gok kama sek-
-linde kesicileri-vardir. Diglerin talag agila-

n 07dir. Kesict kamalarin kaziyiei bir etki-

si vardir. Diizenli olmayan bir dig dagihmi -
ile yozeydeki puriizler (gizgiler) giderilir.

Rayba konik ve silindirik birer pargadan _
olusur. Konik parga Raybaya yol gosterir ..
ve talag kaldirma iginin godunu Gstlenir.
Silindirik parga deligin geperlerini diizles-

tirir: Raybalama igin gereken ek igleme
kalinhigi 0, 1 ile 0,5 mm arasmdadlr C

Lo,

Uretim sipariginin ¢ézam

Malzeme il kellart igin montaj
iofir | Sieoskkotan g mon
216 S17-K

Olgek
11
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Matkapin kesme hizi ve devir sayisi ,
) i ) Delme Igleminde uygun kesme hizi [m/dak]
Talag kaldirma iglemi esnasinda prE— v
) -celifinden matkap
matkapin agir isinmamast, kesicilerin ki- olk 500 Nimmye kacar | 2040
- .. zip, kiitlegmemesi igin gevre:hizinin belli o denim S50 Ny 23
Lo kadar !
W bir degeri agmamasi gereklr. Bu hiza g}umlnyumalaslml *B0—120
. o N . i ~ rin - —
kesme hizi denir. Uygun kesme hizi tab- i 30-50

lolardan okunur, ¥

Belh bir kesme -hizi ve matkap ¢api _
icin matkap tazgahinin devir sayisi he- PIREEE
gss;lpl.alnabllmya. -da dlyagramlardan okuna- '
biir. Eh 4 “

{

1. Devir sayisinin hesaplanmasi

-« Matkapla delme esnasindaki kesme -

ez, asagidaki formil yardimi ile St37ign:

w-hesaplanir (‘Teknik Matematige” bak) | a0-40

-y = dggn [m/dak]

- Bu formul;_i‘e’i"- Qar_eket edilerek | et

ayarlanmas; ge reken dévir sayisi . NP

4 agagldakl formulyard;mz rle*hesaplanlr Hesap edilen dem sayisr mmap tezgah
. . ayarlanamazsa, bir. alttaki devir say|5| segllmelldlr :

Dehk gapl im};
D 0085

. 30'.

'v[m/dak] R
d[m] .

2. Devir sayist diyagrami

&0 75 B0 50 40 35 %ﬂ 25 20 15 1/2 8

a0 . //f/ /’Z;// ,///// //76
1 © s N AN AN AN A A LA L

N ” // d // /' /’ A /,////5

o 2T YA AT 7 L
5 AL VAV N0 A
2? ey 7 WA r 3
% 20 - ////r// //// /a///// // / ///
X

, Nabia% 4 A oA/

12 // A ///// .r/ 1 ////,/ ;/, o // *

NAL VXA N AN VA AN

lg Al A 4RV A £ g ol VAV AR AV Ay o

8 AVAVAW. V.0 AV AVAWAVAVA & WAV.iV.av 4

7 XA XAY 4 - A il & ] /1/

WVAD I Y GO AVAVAVA'S L VS B4AIW

ANV H A, A AN NAL L

25 30 35 &0 'S0 GO J0B0S0100120 150 200 250 300 400 500 500700300900 200 1500 2000

- Mil devir sayis| cev/dak ———p~

L nzom
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Uretim plam

Malzeme U-Celigi, DIN 1026'ya gére Sicak haddelanmis, yuv_arlak kenarll U-geligi, 40 mm
U 40 DIN 1026 St 37-2 yOkseklik, 35 mm geniglik, 5 mm aban et kalnhd, ve 7
mm et kahnhg), St 37-2 ingaat gelifiinden
Parlak, yuvarlak gelik, DIN 668'e gore Parlak, yuvarlak gelik, 10 mm gap, St37
210 DIN 668 St 37-K ingaat gelijinden, sojuk haddelenmig
No. ls adsm Aletler Kesim degerlerl s kurallar, ig emniyeti

Glgl aletleri

37 mm uzunludunda testere ila
kesmek

Yardimc! Malzemeler
Testere

Testere lamasini sikica ger, pargayl
kesilecek yerdan bagla

Gelik Catvel
» | 35mmye efele Lama ege/ Ede sapiin sajlam oturup
kégeleri yuvarlaklagtir ince ege oturmadiina bak.
alt bacad diiz ejele Kumpas
gapakian temizle
3 | Deliklerin merkezlerini markala,| Gizecek, nokta, gekic
noktala
4 | Matkapla delme @ 8,5 mm’lik matkap, Dar elbise, dzellikle dar kol-
tezgah mengenesl lu giy, uzun sagl ag ile bag-
la, koruma gozI|igi tak,par-
5 | Matkapla delme g 17 mm'lik matkap, cay! emmniyetli bajla
tezgah mangenesi
6 | 17 mmlik Deligin Havgalanma-| Konik havsa, 90°
S| tezgah mengenesi
7 | 817 mm'lik yan§) testere ile kesme Koliu testere No. 1'e bak
8 | Kesilen yarig: egele lama egdefince ede No. 2've bak
9 | Igviday: ag Vida kilavuzu Vida kilavuzunu dik agtlr olarak
M10 yerlegtir, ganye ile kortrol et, yanm
Kilavuz kolu vida adimu kesme yBniinde gevir,
Yad tataglan larmak igin  vida
kelavuzuny biraz geri gevir
1 |Yuvarlak malzemeyl 250 mmi Kollutestere, gelk cetveli '
uzunlu§unda testere ile kes
2 | Yan@in iki tarafini edele lama sge/ince eje
3 | Dig viday ag Pafta M10 Paftay dik agil! yerlegtir ve vidanin
Pafta kolu ilk adtmini ag, kesme y&ndnde

yanm devir gevir, talaglan kirmak
icin paftay biraz geri gevir
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:Kama agrai-b’.

“Kama agis! B kesicinln
¥ Bﬁynk Kama. a;usl

settmalzéme .- .
i geler yumugakmalzema .
Bp 'dlgiiegele enmalzame

ban revhasu n‘\ﬂa devir dazeneg;

E“’ETI'I

e cthnkap koiu -

U SO SO P O
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Coézumleme - Calisma Plam

“Teknik Haberlesme” isimli konu igin
asafida gizilmis olan parcalan, asagidaki
hususlara dikkat ederek gelistiriniz.

+ is adimlanini ve siralamasini belir-
leyiniz.

* Takimlar! ve 6lcl aletierini seginiz

« Matkap igin gerekli kesme degetlerin;
bulunuz

» is kurallarini ve glvenlik kuraltarn
belirtiniz.

—

7 yio|o|dfi0jc | 0 7a0|50

3 |10]11]12[3] s 18 |18
L. 2|70|20|w|0
5 - v[ea[safan [0

@F'argayl ciziniz ve boyutlandinniz: t = 8, M:4:1
";37 ~ fi[z]sJ4a]s]s]?|8

»|10|80 |80 (60|60 |30|30

yl 0| 0]|20|20|40|40| 50|50

§ 3
L 8 |10] 11 j12]sa 14 [16[ 16
- Q
TR
i y|ie

Sabloniar Sag pargalari

@ Pargay ¢iziniz ve boyutlandirimiz: t=10, M:1:1 @ Bir parganin agadidaki tabloda belirtilen koordinat dederleri
yi o 1{z[2]4[8] B8] 718 belidrr. Pargay giziniz ve boyutiandinniz. Olgedi seginiz. (1= 10}
12 x| @ [30]30] 70 r0l100| 50|70

12 [alals]|s{r|[B8]|8 |10f1
w|o|20l20|55|s5(80 |82 |6Rls0:0 | O
ylato |1ofie|o]o|25]|26|s0]50}4Q

@ Pargayi giziniz ve boyutlandinniz:
Kaba parca 900x500x3
Uzanti: 450x160
QOrtadaki dikddrigen: 400x100
Dikdortgenin olgileri
» alt kenardan; 200 mm

» sol kenardan: 150 mm

Form pargalan

Sac parcasi/Flans

(8)Pargay! giziniz ve boyutlandinniz: M:1:2
Kaba parga 400 x 250 x 2

Ry R, Yangaplar: Ry =5 mm
R R, =20 mm
2 R, = 15 mm
Ry=5mm
R 5 = 100 mm
R, * Agr 135°

Tepa noktasi x =90, y = 300
@Parrayl giziniz vé boyullandiriniz: t= 10, M:1:1
¥

7 [ izfalaTe8]>
x| 0 | ~iGd | 120]120[ 100|120
y| 0 [10]20{ o |30 ] 20|60

5 5| 3

J_. Bl j12]13(14

I % [alefo
¥]SE | 65
%[48*

@ Pargay! giziniz va boyutlandiriniz:

Olgek 1:5

Kaba parga 550x350x2

Képril genigligi Gst 150 mm

Képrid yoksekligi 100 mm

Agl 120°

Képel genigligi alt 250 mm

Agt 135°

Dikdértgen 150x100

Markez x=275,y=150
Parcayi giziniz ve boyutlandinmiz: M:1:1, t=10

Gap: ¢y = 120 mm

Daliklerin merkaz gapi: d, =90 mm

Dalik: dy =30 mm

Dalikler d,..d;=10mm

Tutturma pargalan

Sablon mastari

{8)Parganin temel boyutlan 100x50'dir. Olgedi seginiz,
Pargay! giziniz ve boyutlandinmz:

1]2(3]4]6]8
%) 15| 15 | 35| 65 0585
v 15§35 |28 28] 5] as
d
v

12|~ |- 2|12
5[5 8| 8 ]15]15

. Pargay! ¢iziniz ve hoyutiandininiz: M:1:1

Kaba parga: 80x60x8

Uzun delik: 10x35

Delikler: d = 10 mm

Isaratienmemis biitdn diger yangaplar AL = 5
Delikler arasi dlgd 300 mm

@Klrlangxg: kuyrudu mastaninin pargalarini teker teker
¢iziniz ve boyutlandinnmz:t = 5

!
r T <
. |

B

100

E
0 3
|
I~ t
60,
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2 Dokiimle ik Sekil Verme

Dokim iglemi sirasinda sivi haldeki
dokiim malzemesi igi bog bir kaliba dékii-
[ir. Donduktan sonra parga ilk halini alr ki
pu son sekline gok yakin bir haldir. D&ki-
min Ustinlikleri sunlardir;

« DoOkim ile karigtk pargaiar elde edilebi-
liler, &érnedin hava ile sogutulan .silindir
kapad!.

« Talas kaldirmal islemlere gére en du-
siik miktarda malzeme kullanilir.

+ Uretim siiresi talag kaldirmali islemlere
gbre daha kissadr.

Kaliba yapilan masrafiar ise olumsuz-
lugudur.

Dokiim malzemelerinin, kaybi iyi dol-

durabilmeleri fgin, iyi akiéi sivilar olmas) gére-
kir. Otomotiv teknifinde agagidaki dékim
malzemeleri kullanlir:

+ Ddkme demir (GGL, GGG)

+ Temper dékim (GTS, GTW)

+ Aluminyum dékim alagimlar
* Magnezyum ddkiim alagimlar

Kum dokimé Kokil dokiim

Basingl dkim

Baca

Yalluk

Kiiglik sayilar igin silindir gévdesi
kum dékomi ile elde edilirler.
Kum dékiiminde s malzama
bir kum kalibina dékolGr. Kalip
aretiml {gin iki pargal bir kalip ku-
tusu kullamlir (Gst kalip ve alt ka-

Motorlarin pistonlan kakil dékim
yontemiyle elde edilirler. Kokil, bir
kag pargadan olugup yiksek kall-
tell gelikten elde edilmis, daimi
kullanima vyarayan, 30.000'den
60.000%e kadar diklime dayanan

Karbiiratér gévdesi basing
doékimle elde edilir. Basingl
dokiimde sivi metal basing al-
tinda kalici bir kahiba dékQflir.
Pahal olan basingh dékim
kalibi iki pargadir ve ylksek

lip).

Tahta, metal veya plastikien
bir model {st ve alt kaliplarda
kumun igine yerlestirilir.
Dokiim pargasinim iginde bog-
luklar olacaksa, model uzak-
lagtinldiktan sonra, kumdan
kalibin igine gekirdekler yer-
legtirilir, Ust kaliptaki yolluk ve
baca eriyigin kabarcik teskil
etmeden dolmasini_saglarlar.
Kum kalitr her dkiim igin bir

bir kaliptr.

. kere kullanilabilir. =nelll
dakdldr,
Efer yiizey kalitesine ve éighler-.
deki hassasiyete blyGk bir Snem
veriimezse kum kaltbinin kullami-
mast uygundur. Bu dékim iglemi
tek pargalarin, biyiik dokidm ele-
manlarinin ve kansik gekirdek
elemanlan iceren seri dretim

| trinlerinin elde edilmeleri igin uy-
gundur. .

| Kum dékami ile, demir
dékiim malzemeleri dakiillr.

olusur.

St metal &n isitilmig bir kahba
dékdldr. Kalptaki hava bacadan
ve kalibin pargalanmin arasinda-
ki bosluklardan digariya ¢ikar.

Metal kokil igindeki izl sofuma
ince taneli, homojen bir doku
olugturur ve dokam pargalarinin
dayanim &zelliklerini iyilestirir.
Pargalarin boyutlar her

olur, Kokil dokiim metodlarnyle,
.| genellikle demir olmiyan metaller

Silindir gémlekleri santrifilj
dokim metodlanyla elde edilirler.
Sivi metal, kendi ekseni etrafinda
hizla dénen bir
| dékiildr. Merkezkag kuvvetleri sa-
| yesinde siki bir metal dokusu

sicakliga dayanikh gelikten
yapiimigtir, 70 000 ile 150 000
adet arasinda dokim igin kul-
lanilabilir. D&kiim tamamla-
ninca parga, bir enjektdr yar-
dimi ile kaliptan uzaklagtirilir.

Dékéim verimi diger dokim yontem-
lerine gire daha yiksektir, glnki
.kalibin dalmas: ve pargarmin sogu-
masl igin gegen zamanlar daha ki-
sadir.

ayni

Basingh dékim ile karmagik
dékim yapilabilir. Onceden
hazirlanmig, vida pimleri, bag-
ka malzemelerden yapiimig
mahfazalar dékiilebilirler.

Basingl dékimle demir olma.
yan metaller dokillr.

elik kaliba

85



3 Plastik Sekil Degisimi

Piastik sekil degigimi ile bir malzeme dig
kuvvetlerin etkisi ile bagka bir gekle getir-
ilir. Kuvvet kullamminin gekline gore
asagidaki durumlar sézkonusudur.

* Gekerek gekil verme
» Basarak gekil verme
» Cekme-basma ile gekil verme
* Biikerek sekil verme

Plastik sekil degisimi esnasinda atik
malzeme olugmaz. Liflerin akigi kesil-
medi@i icin dayamim &zellikleri iyilesirler.
Bu durum bilhassa kalipla sekil verme-
de gegerlidir.

Asagidaki sekiller g¢esitli tipleri
gbstermekte ve plastik sekil degisimi
ve talag kaldirma yéntem leriyle elde
edilmis bir konik diglinin lif yapilarn
kargilagtirmaktadir.

Cekerek sekll verme Basarak sekll verme

G enigletmek - Kabipta dégme
////l’/////
7 %
G
Cekme-basmailegekllverme | Bikerek gekil verme
Derin gekme . -Kalipta bilkme

W

Talagh Uretimle yapilan konik digli

Kalipta dagme lle yapilan konik digli

e .}// A

3.1 Basin¢la Sekil Verme, Cekme ve Basingla $Sekil Verme

Kalipta dégme

Derin gekme

sy
S‘ ) A‘l;'-;k.;u‘pﬁ\.

Gapak L_lsi_kal_lp

45

Altkahp W\

sekil vermedir.
Kalip, alt ve Ust kaliplardan olugur, Aralantinda da gekilli bir
bogluk bulunur. Dégilme sicakhdina 1sitilmig olan ham
parga, ¢ekigle dogilerek veya baski ile kalibin bogluguna
sikigtiriir. Kahby tam doldurabilmek igin, malzeme fazlahd
gerekir ki bu kalibin digina gikar ve parganin etrafinda bir
capak olugturur.

Gapak esas pargadan daha gabuk sogjudugu igin halen
plastik durumda olan malzemenin aradaki kaliplar
arasindaki bogluda ilerlemesini engeller ve malzemeyi
kalibin en ug kigelerine kadar sikigtirr,

Kalipta dégme basing altinda iki pargalt bir kalip iginde sicak

ls pargas: kesiti [~ ] ZImba

Yatak

Gekme yatadi {gekme halkasi) ls Pargasi

Derin ¢ekme ile sag levhalardan bog cisimler elde edilir,
Yuvarlak bir parga igin gereken ilave pargaya geper, dik-
dértgen bir parganinkine de platin denir.

Gekme aletinin pargalan sunlardir:

« Baski

+ Yatak

» Tutucu

Baskt ve yatak gekilen pargamn kesitine uygundur, llave
kisim yatadin Gstdne yerlegtirilir ve tutucu ile bastinlir.
Baskl saci yatagin igine dodru geker. Gekme islemi esna-
sinda tutucu levhay belli bir kuvvetle bastirarak, kingrklar
olugturmadan yatagin igine gekilmesini sadlar.
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Derin {ekme

) Kalipta Dévme

Kalipta dévmenin Gstinlikleri gunlardir:

- Doviilen pargalarin yiksek derecede gekil ve
hoyut hassasiyetf

- Talagh dretime gore malzeme ve lretim zama-
nindah kazanim

+ Lif yapisinin bozulmamasi nedeniyle dayarum

ozelliklerinin iyilegmesi motorlu tagitin birgok par-
" gast kalipta ddvme ydantemiyle elde edilir. Krank

mili, eksantrik mili, biyel kolu, miller, digliler vb.

Derin gekme, genellikle birkag adimda gergekle-
sir. ls adimlarinin sayisi, parganin sekli ve malze-
menin plastik gekil dedistirme yetenedi belirler.
Derin igin sadece derin gekme sag levhalan uy-
gundur,

Otomobil sanayiinde derin ¢ekme ile karoseri par-
calan Oretitirler. Asadidaki sekil bir otomobil kapi-
si igin kullarulan derin gekme aletini gdstermekte-
dir.

87




N

3.2 Biikerek Sekil Verme

Otomotiv atélyesinde bugln bir
teknisyen de gerekli khroseri
caligmalarim yapabiimelidir. Bunun

icin malzemenin bikllme ve
birlegtiriime esnasindaki davraniglar
hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekir.

Kenetleme

Biikme (Bikme kolu ile)

Koroton Cekme (Oluk cekme
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3.2.1 Bilkkme

Sekildeki boru kelepgesi yapilacaktir.

Bikme esnasinda malzeme davranig:

Bilkme, malzeme pargaciklarinin birbirterine
gére aralarindaki baglantinin kaybolmadan
kaydid!, talagsiz bir Gretim seklidir. Plastik
deformasyon soguk veya sicak durumlarda
clabilir.

Bilkme olayini agikliyabilmek igin, yandaki
gekilde goriildigi gibi diiz bir gubugun
uzerine dizgidn gizgiler gizilir. Uygulanan F
kuvveti ile gubuk asag dogru egilir. Bu
esnada asagidaki degdigiklikler ortaya gikar:
Orta gizginin altinda kalan malzeme genigler
{uzar).

1 Bu bdlgede ortaya cikan gekme kuvvetleri
gekme gerilimlerine sebep olurlar

Orta cgizginin Ustlinde kalan malzeme gikigir
{kisalir). o

- 1 Bu bdlgede ortaya ¢ikan baskr kuvvetleri
: ‘basing gerilimlerine sebep olurlar.

En biyiik gerilimler ig geper (basing gerilimi)
ve dig geper {cekme gerilimi) liflerinde ortaya
“gikar,

1 Parganmin orta blgelerine dogru azalrlar.

Ortada ne genigleyen ne de sikigan bir lif
vardir, burada hig bir gerilim ortaya gikmaz.

I Bu lif tabakas! “ndtr Iif”* diye isimlendirilir.
Uzunlugu degdigsmez ve bu yiizden uzamanin
hesaplanmasi igin kullanilir. Agad! yukari
bikilen kesitin agirik merkezi cizgisi lizerine
diiger.

1 Uzama ve kisalma dolayisiyla bir kesit
degisikligi ortaya ¢ikar.

m  cekme gerilimleri bdlgesinde kesit
kUg0lir.
- m  basing gerilimleri bblgesinde kesit
bly(r,
., m notr lif bblgesinde gubugun kalinhg
degismez.
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Plastik Sekil Degistirme

Elastik $ekil Degistirme
) FinN

———

Elastik Bdlge

=] inmm
Kuvvet - Uzama Egrisi

Yass! bir gubuk (lama) bir F1 kuvveti ile,
ReH uzama siminnin altinda yiklenirse, yik
kalkhktan sonra yaylanarak eski halini alir,

Uygulama: Bitin makina pargalan, yaylar,
vs., galisma esnasinda sadece Elastik gekil
degigtirmeye ugramalidirlar.

FinN

i s
C e A\ inrir
Kuvvet - Uzama Egrisi
Yassi bir gubuk (lama) bir F2 kuvveti ile
ReH uzama simirinin Ustiinde yikienirse
y(k kalktiktan sonra eski halini almaz.

Levha plastik gekil degistirmeye ugramigtir,
Uygulama: Karoseri parcalarinin yapimi

Plastik sekil degistirme sirasindaki doku
dedisiklikleri
Metallerin igindeki atomlar, farkl yapilara
sahip olabilen, kristal aglara yerlegmiglerdir.
Her ad, atomlarin en yakin yerlegtikleri,
kayma didzlemlerine sahiptir. kayma
dizlemlerinin saytst ile bir malzemenin
plastik sekil degistirme &zelligi artar.
» Soguk sekil dedistirme

Farkh kayma duzlemleri kristal sinirlarinda
birbirleriyle ¢akigirlar. Birbirlerinin yolunu
keserler. Daha ileri diizeyde bir soduk sekil
degistirmeye karg direng artar, malzeme
saglamlagir (sojuk saglamlagma).

» Sicak sekil dedigtirme

Isitma yoluyla soguk saglamlagma geriye
dondiirdliir (yeniden kristallenme). Isitma ile
kristal yapi igindeki atomlarin hareket alantari
bayatdlir, dyleki yeniden kristalienme
sicaklifinda (gelikte > 600 °C) atomlar kristal
ag icerisindeki yerlerini degigtirebilirler. Sekil
dedistirme iglemi esnasinda malzemenin
soguk sekil degigtirmesini dnlemek igin
yeniden kristallenme sicakhfinin listiinde
1sibilir. .

a0

Kayma Dizlemleri

Kilbik Haglim Kiibik Yiizey

Hekzagonal
Merkezl} Merkezli N

N
R
A

Az ile iyl arasi,Sofjuk| gok Igl Soduk sekil| Koto: Sojuk seki
gakll dajistirme degigfirme degiglirme

Sertlik, Dayarmm,

ozlllik
—

Sofuk Sekil Degistirme Artigl



piikme ile Sekil Dedisimine Etki Eden
BilyGklikler

Kituklerin ve levhalarin sekil
degisimi sirasinda dikkat edilecek hu-
suslarin baginda malzemenin dig ceper
lifinde yirtilmamas: (cekme gerilimi) ve

kesitin olabildigince dedismemesi gelir.
Bunlan saglamak igin agagidaki husus-
lara dikkat etmek gerekir:

Malzemenin cinsi

Blikme agisi ve biilkme yan gap:

F {N) Sert Gelik Deforme Olmaz

Normal Gelik Az Defor-
me Olur

Alliminyumn lyi Deforme Olur

——d (mm

Otomotiv sanayiinde kullanilan malzemeler farkh gekil-
lerde biikme ile gekil degisim davramglarn gdsterirler.

Genel olarak gegerli kurallar: Bir malzemenin dayanimi
ne kadar digikse o kadar kolay bikilebilir, yani efer
pargalar dig kuvvetlerin tatbiki ile plastik gekil dedigimine
tabi futulacaklarsa, kirllma olmamasi igin diisik akma si-
ninna ve biikik capta uzama ézelliine sahip malzeme-
lere gerek vardtr.

Biikme Yarigap!

Bikme Agls!

Bilkme agisi ve bilkme yan ¢ap: ne kadar kiiglk iseler,
ortaya gikan bikme gerilimleri ve dolayisiyla kinlma
tehlikesi o kadar ylkseklir. Bu yizden olabildijince
biyiik bilkme agisi ve bikme yarn ¢apl hedeflenmelidir.

Cegitli malzemelerd i¢in uygun, en kiighk bikme yan
capt deneylerle elde edilmigtir.

Bikme olayindan sonragekil dedisimine ugrayan parga-

lanin bir middet gerive dofru yaylandiklart gordlir. Bu- Kural Minimum biikme yari ¢apl = malzeme

nun nedenleri gunlardii: kahnlifh X malzeme katsayis|

+ Parganin dig liflerinde etkili olan ig kuvvetler o kadar 'y =

biiylktdr ki plastik gekil degigimi meydana getirir. i T

« l¢ kuvvetler notr life dogru azaldifindan, parganin igin- 7] malzeme katsayisi kK

de belli bir bdlgede sadece elastik deformasyon meyda- B;!zeme 8 0812 Y

na gelir. Bu olay, biikillen parganin bir parga geriye dog- =t v 1018

ru yaylanmasina neden olur. : GeI;:E 10-30
Alumnyum Alagimi - 08-30

Kesitin biyikliigi ve yeri Hadde yonil

Tt

Bir yassi gubuk (lama} dik kenari Ozeriden (kiicina)
biikilirse ortaya gikan gerilimler, yassi kenar {izerinden
biikilmeye gore daha biiylktir, ¢linkd bu durumda lifler
ayni bikme agisi ve bilkme yan gap! uygulamasina
ragmen daha fazla uzar ve sikigirlar.

Yirhlma Tehlikesi

Yanhg Dogru Hadde Lifi
Sag levha yapimi sirasinda malzemedeki kristaller hadde
yéniinde uzarlar. Birbirlerine komsu eolan hadde liflerinin

baglantilan, hadde yénindekilere gbre daha zayittir.

Bu yiizden levhalann hadde yénilne dik ydnde biikdimeleri
veya biiyik blikme agisi ile bikiiimelerl gerekir.
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3.2.2 Sac (Levha) Biikme

Kenar Biikme

Kenar kivirma (Havga agma)

by

I # .
fnce levhalarin kenarlar bir mengenede ¢ekig yar-

dim ile bikilebilir. Karoseri saclarinin kenarlar
bir bilkme kerpeteni yardim ile bikilebilir. Kaln
levhalar, ddrigen veya yuvartak profil demirlerinin
dig liflerinin kopmamasi igin sicak bilkiilmeleri ge-
rekir.

Uzun kenarlar biilkme makinalarinda biikiidr,
iMaksada gtire, kose blkme makinalari, boru
blkme makinalan ve profil demiri blikme makina-
lart kullanilir, ‘

B

Havgalama esnasinda blkiilmis saglann ve bo-
rularin kenarlarinda ince bir kistm kivrilir. Bu bir
gek(ijg yardimu ile veya hidrollk, hareketli bir alet
ardimi fle olur. Kivrilan kenar drg kenar veya ig
enar diye isimlendirilir, Levhayi
saglamlagtirmaya veya bagka levha pargalanyla
birlestirmeye yarar,
Fren baglantrlannin belli dl¢iide kisaltihp, borula-
rin sononda konik olarak genigletilmeleri gerekir,
Bu tip havgalar igin 6zel aletler gerekir.

Kenetleme

<4, %0

Kenetleme esnasinda levhalarin kenarlari

« keskin kenarlardan sakinmak

* kenarlar) saglamlagtirmak

« ik levhay) kenetle birbirine birlegtirmek.
Kenelleme elle veya bir kenet makinasi ile yapilir.
Levhalar birbirleriyle birlestirildikien sonra bir
tokmakia sikistinilirlar.

Kenetlemeden sonraki lehimleme ile, kenetlenmiﬁ
bag hava ve su sizdirmazlig agisindan en ylikse
ihtiyaglara cevap verir.

Kordon Cekme (oluk cekme)

Kordonlama esnasinda levhalara veya levha

pargalarina kordonlar gekilir.

Kordonlar karoseri pargalarindaki, siis
ubuklarindaki, yakit depolarindaki, yag
utularmdaki, vs, levha ylzeylerinin

saglamlasmasina yararlar.

Kordon gekmek igin kordon gekme makinalar ve

kordon presteri kullanilir.

Ust mercane

Borutar bilkilme esnasinda kolayca yuvarak!iklarini
kaybederier, kinlabillr ve kopabilirler, Bu yiizden igleri-

nin

* kum celik borular
* Kolofomiyum (Reging)  bakir borular
* gokme yayi kurgun borutar

ite dolduruimasi gerekir.

Ealynakll borular blkdlirken kaynak dikiginin nétr lifin
u

undugu ylzey Uzerinde almas! gerekir.
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3.2.3 Dogrultma (Diizeltme)

sikigtirma veya gekilme dolayisiyla malzemede
meydana gelen ve istenilmeyen gekil degigiklikleri
dijzelime veya germe ile giderilir. Parganin kalin-
ng ve malzemesl sofuk veya sicak dogrultma
{alev diizeltmesi) yapiimas: igin alinacak karar
tizerinde baglca etkenlerdir.

Boklulmis gubuklar veya profil demirleri
dogrultma pleyti Oizerinde gekig ile dizeltilirler.
Once genis yilz, sonra da dik ylz dizeltilir. Gubu-
gun yaylanmamasi igin ilk darbelerin en blyik
biklime vurulmamasi gerekir.

Egriimis qubuklar mengenede bir dogrultma de-
miri ile dogrultulurlar. Elastik geriye yaylanma géz
onlne alinarak, istenilen miktardan biraz daha
fazla geriye blikmek gerekir.

£y

DIk kenan lzerinde agin egrilmis bir lamanin dizeltiimes)

Sojuk dodrultma

Sicak dogrultma

'i Gekig darbelert
I

|g lifler gekicle geniglstilir. Parga uzar, keslt kDgalDr.

Ist yolu
Dig liflerin 1sitilmasi ile lama parga tek tarafll genlegme
ylzlnden daha fazla bokolor. Bu gubuk iginde gerilimlere
neden olur ve hamurlagan malzemeyi bastirir (sikigtirir).
Gergek dizeltme sofuma esnasinda meydana gelir,
¢linkd 1sinmig malzeme bdlges! biz{ldr,

Bombell bir levhanin genlegmesl

Sofuk dogrultma

Sicak dofrulima

Bombeli kisimda malzeme uzamigtir, Bu yizden

bombenin iizerine gekiile vurulmaz, yoksa levha daha da

uzar. Levhanin bombesi bilyir,

Cokig darbeleri bombenin kenarindan itibaren bir

sal;rangoz seklinde disariya do%ru vurulmahdir. Béylece
alzeme digariya dogru uzar ve bombe de gekilir.

Bombe bélgesl isitiir, Béylece bombe daha da fazla
genigler. Fakat gevredekl soduk bdlge geniglemesini
engeller. Béylece malzems isitilan bdlgede sikigtirilir.

Sogfuma esnasinda malzeme blizlldr, bombe gekllir,

Karosert hasartannin dizeltiimesi 8zel ustalik Ister.
Bombelerin uzatma veya sikigtirma ile giderilmeleri gerekir.

lg yizey destek aletlari ile tutulurken, digardan dizeltme
qegllci lle uygulanan darbeler malzemenin uzamasim
saflar.

Bombe sofjuk dogrultma yardimi ile giderilemiyorsa, 181
noktalannin uygulanarak malzemanin sikigtriimasi gerakir,

Karoser| Iskeletindeki egrillklerin, araba tipine uygun
hidralik dofrultma aletler] yardimi lle dizeltiimesi gerskir.
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3.2.4 Siparisin Planlanmasi

\

S

—@®

o

1. Malzeme vzunlugunun (tam boy) hesabi
Nétr lif (eksen} yardimi ile malzeme uzunludu hesaplanr.

{; =26 mm —5 mm
Iy =21 mm

’2=l'2‘f2“n'

4
1
4
y

c2-7mm-w

T mm

l3=30mm—5 mm -4 mm
Iy = 21 mm

L,=l-2-r1 ‘T

2

=1.a. .
=3 2:22mm-m

=69,1 mm

lg=2 014215 +2 13+,
=2 2tmm+ 211 mm+2-21 mm +B69,1 mm

15 =175,1 mm

2. Malzeme secimi
Yass|

Diz vassi gelik, (silme} geniglik 25 mm, kalinlik 4 mm
normal gelik 5t37-2, soguk haddelenmis

3. imalat plam

No. Islem sirast Aletler, Sic0 aletleri, yardimer maddelef Galigma Kkurallan, is giivenligl
1 testere ile 177 mm uzunluda kes koltu testere Testere lamasint sik) ger, yass
derniri kesilecek yerden siki badla
2 {?-ir italrafl edri efele ve capaklan| Lama egefince ede, génye Egenin sapinin saglamhgini kontrol
emizla et
3 Biikilecek kogeleri igaratle Gizecek, génye, kumpas
4 Bacagl bir mengenenin[ mengene, yataklar, gekig, gtinye,| Yataklann dogru oturmasina dikkal
yataklannda bk yarigap mastari at, ¢ekip sapimin sikiligini kontro
et, geriye sigramasina dikkat et
5 Yay! bir pim dzerinden biik mengene, yataklar, pim, ¢ekig,| bakno. 4
yarigap mastan, kompas
6 LKjEci bacad yataklar (izerinden| bak ne. 4 bak no. 4
i
7 Ikinci bacag! edri olarak 100 mm{  bak no. 2 bak no. 2
uzunlugunda edele
) Deliklerin merkezini igaretle vel Cizecek, kumpas, nokta, gekig
nokiala
9 Delikleri del Matkap @ 8 mm, sikigtirma aleti| Dar elbise (bilhassa kallar) giy

veya lezgah mengenesi

uzun sagi afla emniyete al, koruma
gdzligd kullan, boruyu saglam
bagla
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[Ewi eden boyOKuKer

|+ Malzeme
‘| +'BOkms aglsi
“| ' BOkme yar gapi -

Ozet

Bilkme esnasinda sekil dedlsimi

+ Kesitin biylklGga
ve yeri

.+ Haddeleme yoni

Siaghnimg tflar

Plastik gekil dedisimi, ta!a;;srz bir Gretim geklidir

|
@ ugér

Oaigmayen kristallar

Elastik defofmsyon

Parga eski haline yaylanarak geri doner.

F (N)

Rui

Baging geriimes!

Dig gavee (i

Ig cevra i

Gekma parlimasi

Plasfik deformasyon

girmi).

\1' [

S'arfa eski haline yaylanarak geti ddnmez {(kalic) gekil
od

J

I

Sac (Levha) §

ekil dedisimi

Soguk gekil degigiml

Sicak sekll

azalr.

Sojukta sagiamlagir. Serllik ve dayamim artar, akicilik

Isinma esnasinda geniden kristallenme stcakhgina
erigilirse, i¢ gerilimsiz bir doku olygur

I

Kenar Bilkme

I
Kenar Krvirma (Havgalama)

Kenar biilkma asnasin-
da levhalar diiz bir ke-
Par boyunca blikallir-
er.

+ Bitigik birtegtirmenin
6n hazirhdi

o ﬂ]’l -

Bir efri boyunca ke-
silmis olan levha kenar-

Kordon

kme {oluk agmal

Levha yiizeylering oluk
goklinde yuvalar gekilir.

Lavhanin kenan bitk{iir
ve hir bagka lavhanin
kenan ile baglanir.

* Levhanin saglamiagmasi
« Birlegtirme metodu

ari veya borulann ke- « Lavhan asmas
nartari kivrilir, m saglami :
r Levhanin sertlegmesi
k Borularin baglanmasi

Dogruitma (Dnzeltme)

sikigtintarak giderifir.

Arzu edilmiyen malzeme deformasyonlan uzatilarak veya

t Sofuk $ekll Deglgimi

1
Sicak Sekil Deglsimi

Lama Demir

Sac.(Levha)

Lama Demir

Sac {Levha)

Lama demirin Ig cYnzeym-
eki lifter gekic darbeleri
la uzatilir,

Bombenin kenanndan iti-
baran digarya dodiru sal-
yangoz seklinde gekip
darbeleri uygula. Bombe-
nin dstdine vurma,
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b Naktast

[CLIT]

Lama demirin dig yiizeyin-
deki lifler 151 noktalari ile

Slkc?tll’lllr Sofuma esna-
sinda lamanin dig) kisalir.

151 noktasint bombe bal-
gesine uygula. Bombe $1-
kigtirily. Soduma esna-
sinda bombe gekilir,




1

D

Cobziimieme - Calisma Plam e
1. Asafidaki gekillerde gosterilen sac 5, Alttaki sekildeki kogebentin Uretimj,
levhalara gekil verme iglemlerini isim- igin gerekli bir ig planlamast yapiniz, ;

lendiriniz. - iglem sirasini 3
2. Blkme sekil dedisimene ekli eden * Takimlarin ve &ighi aletlerinin seciminj]
blyGklikleri ve bunlarin sonuglarini belir- - Dikkat edilmesi gereken is kurallanmf
tiniz. ve glvenlik &nlemlerini gerekgeleri ile)
3. Soguk saglamlagtirma kavramini  belirtiniz. ]
aciklayiniz.

4. Agagidaki sekillerdeki sekil verme
yontemlerinin  uygulama gerekeelerini
anlatiniz.

1
|
i
i
i
|

i adet delik

Vida M12

/

60
ety
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4 Birlestirme (Montaj)

Motor, vites kutusu, karbiratdr, egzoz, Birlestirme; veya daha g¢ok parganin
karoseri ve dijer elemanlar bir ok pa- birbirleriyle badlanarak, bélgesel bir tu-
rcalardan olugurlar ve farkl birlestirme tunma zemini olusturma islemidir.
yontemleriyle birbirlerine baglanirlar.

Birlestirme (Montaj) yéntemleri:

Kaynak etme Lehimieme

Vidal birlegtirme

Yapistirma

Siki gecme
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Birlestirmelerin (Montaj) Siniflandiriimast

'| Sékiilebilen Birlestirmeler

Soﬁulemeyen BII’]E§[|TI‘I‘IEIEI’.

sGkiilebilir.

Birlegtirme, birlegtirme elemanfarint tahrip etmeden

sokilebilir.

Birlestirme, éncék birle;;lir‘r.né elemanlarini tahrip ederek

Bu siniflandirmanin disinda, baglanti ele-
manlarinin uygulanan kuvveti iletmeletine

gbre de ayinm yapilir.

Sekil Kavramali Birlegtirmeler

Kuvvet Kayramalt {kaymasez) Bidegtirmelar

Malzeme Kavramal: Blrlegtirmeler

il

Kosme
7R 7
SN
-

Bir pim birlestirme eleman rolini
oynar. Pim birlestirme F kuvvetl jle
zorlanirsa Eimin yapist her ikl yapi
elemaninin kaymasini engetler.

Pim kesme zorlanmas altindadir.
Kesme ylizeyi bir dairedir.

Civata ve somun birlestirme
elemanlandir.

Civata sikigtirtlinga, her iki parga
gerilim kuvveti FS vasitasiyla
birbirlering bastinlir, Civata gimdi bir F
kuvveti ile zortanirsa, her iki parga
arasindaki siirtinme kuvveti FR
pargafarin birbirlerinden ayrilmalarin
engeller.

Kohezyon

N\ 77777,

Kaynak esnasinda birlegtirilecek
pargalar, baglanti yerinde ilave bir
malzeme ile beraber erirler. Soduma
esnasinda eriyik donar.

Kaynakii birlegtirme bir F kuvveti ile
zorlanirsa "her iki malzeme
arasindaki kohezyon kuvvetleri
baglantinin  kaymasini, yani
ayrilmasini énlerler,

Montaj Blrlegtirmelerine Srnekler

Kamah mil ife birlegtirme

Sgkalebilir sekil kavramalt birlegtirme
Birlaitirme elemanlari: kanalll mil veya
gdbe

Kenetli birlagtirma;
Stkiilemeyen gokil kavramal birlegtirme

Birlegtirme efemanlan: Bokiimis levha
kenarlan (Kivrimlar)

Sikigtirma birlestirmest;
Stkitabllir, kuyvet kavramal birlestirme;

Birlestirme elemanlari: Civata ve somun

_
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4.1 Vidah Birlegtirmeler

‘. Yolan, alti civata ile baglanir. Vidalarin, yapimei ta- !
rafindan éngériilen-gekme momenti uyarinca sikil-~

. masl gerekir. Bu gekme momentinin aglimamasi )
| -gerekir. Yoksa civata baginin malzemesi agin zor- - N
- janmaya ugrar. RS §

=

5 e

-

4.1.1. Siniflandirma

Vidali birlestirme sokiilebilen, kuvvet
kavramali (kaymasiz) bir baglantidir.
Baglanilacak pargalar ya farkli civata ve
somunlaria birlegtirilirler veyahut vida
dodrudan dogruya parganin igine veya
tistline acthr.

Kullanma sahasina gére asagidaki ayinm
yapilabilir:

Baglama Vidalan Hareket Vidalari

Vidalar, temas ylzeyleri ara-
sinda yeterli strtinme kuvve-
ti meydana getirebilmek igin,
iyice sikigtirthr.

Digiik egimli olarak, bir dénme
hareketini, dogrusal harekete
cevirirler,

Kullanma sahasi: Mengene
milleri, direksiyon kutularindaki
vida milleri, torna
tezgahlanndaki ana mil, vs.

Kullanma sahasi: Tekerlerin,
silindir kapaginin, biyel kelu
yataginin, wvolanin, karter
vidalannin, vs. baglantitar igin.

Olglt vidalan gok hassas olarak
uzunluk &lgiimiinde kullanilirlar,
ayar vidalanyla da sivilarin ve
gazlarin akis debileri ayarlanir.

Kullanma sahasi:
Mikrometrelerdeki vida mili,
karbdratordeki rélanti ayar
vidas| (43) ve karigim ayar
vidas! (46).
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Siirtdnme kuvveti

“Normal {dik) kuvvet
{Baski kuvveti)

Vida halisi

Egik diizlem

sirtinme Kuvveti

Egik Diizlem

Bir cismin yatay bir dizlem Ozerinde itildigi zaman hareketi engelle-
meye galigan bir direngin oldufiu hissedilir. Bu direng slrtitnme
veya sOrtinme mukavemeti olarak anilir.

Sananme kuvveli hareket eden bir clsme karg olusan direng
kuvvetidiz,

Strdinrne kuvveti bir kuvvet Siger yardim ile dlgilebilir. DOz bir
temas ylizeyindeki bir (normal) kuvvet Fpy agirlik kuvveti kadardtr,
Siietiinma kuvvetinin normal kuvvets oram stifiinme katsayise M
{m} olarak

dizenleme lle: .
Sontinme kuvveti = Normat kuvvet x Siirtinme katsayist

Sariinme kuvveli agafidaki bhydkitklera baghdir:

= Normak kuvvet Fiy

= Sdrtdnme katsayns 4

Bu malzeme, yizey kalitesi ve temas ylizeyi yaglanmas) durumuna
baglidir,

» Sitrtlinme ydzeyi biydkiGgine bagh dedildir,

e

Bir ¢gik dizlem Czerindeki bir cismin-afithk kuvweti FG kuvvetler
parelel kenan yardimi ile iki bilegkeye aynlabifir,

* Normal kuvvet FN temas yizeyine dik yonde

* Asagi itme kuvveti Fy Ise temas ylzeyine paralel yénde
Sdriinme kuvvet Fg asadl itme kuvvetine kargl y6nde
olugmaktadir.

Vida helisi
" Egik dizlom

Uad-m

Vida digi gizgisi {(helis egrisi), agilimt edik bir diizlen]
elugturmaktadir, Bir somunun bir vida Uzerinde gevrilmes|
durumunda bu somun egik bir diizlem Gzerinde ¢evirme yonlng
baglt olarak agads veya yukar dogru kayar. (Gevirme yiking
bagh). Bir tam gevirmede olugan yikseklik farki vida acimi A
olarak tanimianir. Yida adimi adim a¢1s1 a ya baghdr. g
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Kuvvet Momenti (Statik Moment)

Bir civata badlantisinin sikistinlmasinda sik-
ma kuvveti (Fg) civata anahtarinda () moment
kolu mesafesinde uygulanir.

Baylelikle

buytkligiinde bir stkma momenti

okunur. Bu sikma momenti nedeniyle somun-
da M = F, . r (Ny) blydklagunde aym bliy{ik-
[iikte fakat aksi yonde etkilidirler,

Kaldira¢ yasasina gore agagidaki iligkiler ge-
gerlidir.

FEI . I = FU . T

7 My
Fu 2o ARl N

Vida disinde yeteri kadar biyiik bir tegetsel
kuvvet Fu elde etmek igin uygun biydklikte
bir déndirme momenti gerekmektedir. Bunun
igin vida anahtarinin moment koluna bir boru
takarak uzatma yoluna gidirlemelidir. Clnkii
bu vidanin kopma tehlikesini dogurur.

Agiri zorlamay! Onlemek igin agin ylklenmis
vida bagdlantilar igin sikma moment tork anah-
- tarlari Kullamitmalhdir, Bunlar Greticinin istedigi
sikma deferinin tam olarak ayarlanmasini
-saglar.

‘Mekanik Is :

Bir civata baglantisinin sikustirimasinda yapi-
{an mekanik is, anahtara uygulanan kuvvet ile
kuvvet yaninda kat edilen yolun garpimindan
Olugur. Bir gevirmede katedilen yol sikma kuv-
vetinin daire bigiminde yoriingesine tekabtll et-
mektedir. Bir cevirmede kuvvet etki noktasinin
aldig yol

dir Buradan mekanik is agagdidaki gibi hesa-
planabilir. .

Nm

Mekanik ig ci;;ataya taginir. Somunun her bir
¢evrilmesinde uygulanan mekanik is germe
kuvveti Fs ile vida adimi Pnin (kuvvet yoniin-
}deki yol) garptmina esdegjerdir.

"WEF;.P | Nm

{Eger sirtiinme kuvveti dikkate alinmazsa, bu
durumda:

El kuvveti x Yol = Germe kuvveti x Vida adimi
‘ Fe.s=Fy P

L
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Kendi Kendini Kilitleme

Vida diginin egik diizleminde Cevre kuvveti
F, etkilidir. Bu kama etkisiyle vidada germe
kuvveti, Fg yi olusturur. Bu ise vida ekseni
yoniinde etkilidir. Kuvvet parelelogrami
yardimiyla yiizey (izerine dik ydnde olan nor-
mal Kuvvet Fy Uzerinden germe Kuvveti

pratik olarak elde edilebilir. Sikma momentinden

+ Tegetsel kuvvet Fu ne kadar biiylk olursa, dogan kuvvetler
germe kuvveti Fg de o kadar Gyiik olur. T
» Adim agisi ne kadar kigilk olursa germe :
kuvveti Fg o kadar blyiik olur. =
Bir civa baglantist sikistinldiginda vida digleri ‘ o lB L
birbiri {izerine bastirir. Fg germe kuvveti egik = canil W -
dizlem {zerindeki bir cismin FG agirlik 5 ' ':‘\\
kuvvetinin yarattigi etkinin aynisini olugturur. - : \\
}

Reaksiyon kuvvetleri

__Tutunma Sdrtidnmesl kaayma Sartinmesi

Kuglik adim agisinda otg Biylk adim agisinda ¢ig
» Egim agad itme kuvveti Fy kiiglk, » Egim agag itme kuvveti Fiy blyik,
» Normal kuvveti Fyy dolayisiyla sirtiinme kuvveti | + Normal kuvveti Fyy dolayisiyla siirtinme kuvveti
Fg bliyiiktir. Fg kiigiktdr,
FH < Fﬂ FH < FFI

Sirtiinme kuvveti Fg kaymayi énler. Cisim edik | .. . S M .
diizlem tizerinds tutur?ur. ymay 9% 1 cisim efik dizlemde asagiya kayiyor. Kendi

Bu duruma kendi kendini durdurma denir. kendini durduramaz. Kullamim: Hareketli vidalarda
Kullamm: Baglant vidalar kendi kendini durduran kendi kendini durdurma etkisi ya yokiur ya da gok
tirdendir. azdir,

4.1.3 Civata ve Somun Cesitleri
Vida (civata) ve somuniar DIN normlarina gére standardlagtinimiglardir. Civatatar temel
formlarina gore asadidaki gruplara ayrilir.

Hareketll baglant vidas:

Bagli vidalar Saplama ' Vidalr pim

I
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Motorlu Tagitlarda Vidali Birlestirmeler

Civatalar ve somunlar motorlu tagitlarda en sik uygulanan baglant elemanlandir.
Bunlarin uygulama bigimleri gesitli yapisal dzelliklerine gore degisir. Agagida en gok
kullanilan bazi vidall birlestirmeler gdsterilmistir.

Tltl"g;n bagh civatalar Sap'lg_r_qgl_é}" Sac Vidalan

Bunlar civata bag! igin yeterince
yer bulunmasi ve blydk sikma
momentinin gerektigi durumlar-
da kullaralir,

Kullanim: Altigen bagli civatalar
motorlu tagittarda en gok
kuilanilan civatalardir. Bunlar
tekerleklerin  badlanmas,

Baglantinin sékillmesinde sade-
ce semun gikanlir. Kisa dig
holimld saptama taraf sistemde
kalr.

Kullanim: Bunlar genelde sik stk
sokiilme durumlarinin bulundu-
gu sistem baglantilarinda kulla-
nilir. {(Ornegin: silindir kapagin-

Sag vidasinin delige vidalanma-
sinda somun digi kendiliginden
acilir. Onceden delinen delik ca-
pi yaklagik olarak vida dig dibi
cap! kadar olmahdir. :
Kullantm: Bunlar ince parcalarin
bagilanmasinda kultanilir, (Ome-
gin, saclan).

| amortisdr baglantilar ve diger p
Il birlegtirme yerlerinde kullanilir. daki saplamalar) ‘

dJzama Civatasi

- sUzama civatas| sapinin gapi yaklagik olarak
vida disi taban c¢apinin % 90'a
sdiglrdimastir. Sap dig ylzeyi diz olup,
Wida digine gegig bolimi yuvarlak-
lagtinimigtir. Bu tasarim dnlemi ile &zellikle
Ll%gnik etkisine bagll olarak olusan vida
:Iéqulma tehlikesi biiy(k dlglide dnlenmisg olur.
Uzama civatalan déndirme momenti (tork-
.Metre) anahtarlari ile malzeme akma sinin
yakinina kadar o6n gerilirler. On germe
Ekjuweti isletmede olusan gekme kuvvet-
‘lerinin oldukga Uzerindedir. Uzama civata-
‘Ian herhangi bir vida emniyetine gerek duy-

. ‘Mazlar,

E'Kujlanlm: Yiiksek dinamik yaklerle galisan

S)éa}pl pargalar (Omegin: biyel kolu)
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En é6nemli somun tiirleri sunlardir:

Alti kdgell samun

Déirt kigeli somun

$apkal somun

Tagl somun

an
©

Mazlzemeler

Motorlu tagitlarda DIN normuna gére dayanim
sinifina gore aynilir.

Dayanim giich yiiksek vidalarda dayanim
sinift ve Uretici markasi vida tizerinde verilir.
Dayarim sinifi, aralarinda bir nokta bulunan

‘Dayanim sinifr- .

iki sayidan olugur.
Bu sayifar yardimiyla

* asgari gekme dayamimi R, ve

* asgari akma sinirt R,

belirlenebilir.
Somunlar

.. sadece

dayanim  degeriyle
isaretlenmigtir. Bu somunlar aym dayanim

¥

MU 00+, Oivela 108

T

TR e

simifindan bir civata kadar zorlanabiiir.
Vida disi tiirleri

Vida baglanti digleri (¢ faktdre gore
siniflandirilir.
LProfil ________ Dayanim stnifi Adiz sayisr
Dggen vidadisl | Trapoz vida dis | Sag Sol Tek agezit Cok agizh
1t 00
=
W%A) VYY =
* Metrik ISO T
2232, vidasi) Tr 20x4 Sag dis aligilmig vida disi uygu- | Tek agiz aligiimis uygulama bigi-
M20 lama bigimidir. Vida yada somun | midir. Iki dis afz1 arasindaki me-
* Metrik ISO saat yéniinde sikigtiniir. Sol dig | safe dig adimi olarak tanimianr.
ince vida uygulama bigiminde vida yada | Gok adizi digler blyiik bir dig ¢i-
1 KU?:‘;FIGN?'I:LSSIKI{S- somun saat ydninin tersine Kigi saglar. o
| tirma vidalar gevrilir. Sol dis uygulama bigimi B.unlar“ku"guk bir dénme hareke-
sadece istisnai durumlarda |tiyle bllylk bir boyuna hareket
givenlik nedeniyle kullanilir. Ya- |©/de edilmek istendiginde kulla-
Bunlardan bagka: ni galisma sirasindaki dénme Ir:lhr.kBu nlc:iden_le' gok agizh digter
« Whithworth Vida digi (yan ag1 55 hareketiyle saj dis sékilecekse | V¢ el Vida digi olarak dzellikle
* Whithworth-Boru vidalar: {Teker somunu/Bisiklet teker). uygundur.
* Testere digli vidalar
* Yuvartak digli vidalar
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4.1.4 Civata Emniyeti

civata emniyetleri civata baglantilarmin
. kendiliginden ¢ozilmelerini dnlemelidir.

Sekil Kavramall Kuvvet Kavramah
- Gatal pimli {kupilyah) Yaylipul Yayli grenn:ji;g?ﬂ
tagh somun Emniyet Sayaci rondela - ianti
(&2
o Vidalama esnasinda mikro
Diglt {tartrlle) kapsiiller patlar tutkal ve
pul sertlegtirici karigip vidalanan

bolgeyi kaplar.
o]
_

Thelyudpia

4.1.5 Vidal birlestirme uygulamasi

Vida baglantisinin olugturuimasi igin ge- 7
rekli (Tork anahtari, lokma anahtar, agik &A@\
a§iz anahtar, tornavida vb.) civata tiriine [~
ve baglant: yerinin alan yéntnden dury- °
muna gore segilir.
Uygulama:
* Baglanti alanlarinin temizlenmesi
* Gerekli olmasi durumunda conta konul-
mast
* Pargalarin merkezlenmesi
. * Civata ve somunun baglanmasi
Burada civata / somunlarin esit ve uygun
l?igimde sikistinimasina dzen gdsterilme-
lidir. Gerilmeleri 6nlemek igin sikigtirma
lglemi ¢apraz bicimde yapiimalidr. (Orne-
- 8in: Silindir kapag, tekerlekler)
_ * Gerekli olmasi durumunda civata emni-
- Yeti unutulmamalidir. '
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4.2 Pimli Birlestirmeler

Pim baglantisi sekil kavramali sékulebilen bir
baglantidir. Pimler asagidaki gibi
siniflandinlabilir.

» Merkezieme Pimi

Bunlar iki pargayi éngérilen konumda tam
olarak baglamaya yarar (Merkezleme)

+» Siki Baglama Pimi

Daha kalin gaptaki pimin igeriye itilmesi ile pim
ve delik arasinda bir baski olugur. Béyielikle
pim kuvvet kavramall olarak ¢ézilmeye karsi
emniyet altina alinmig olur.

» Kesme Pimi

Bunlar agin yikleme sigortasi olarak gérev
yapiyor. _

Asin yiikleme durumunda pim kesilir.

Pim Tirlert
Silindirik Plmler

¥ E—

Cesitli toleranslarda (re-

Pimler 1:50 konikiik orani- [Bunlarin gevresinde ¢ Pim gapr delik gapindan

tilir. Delik rayba ile ray-  [na sahiptir. adst ¢entik bulunur, 0.3-0.5 mm daha biiytikir.
balarur, Delik konik rayba ite |Gakildiklan zaman gentik Vay celiginin gerilmes ie
raybalanir. kdselerl sikigir. baski kuvveti olusur.

4.3 Siki Gecmeli Birlegtirmeler

Siki gegmeli baglant! bir kuvvet kavramal birlegtirme olup
ancak belli kosullarda sokilebilir.

Siki gegmeli baglanti, daha bilyik ¢aptaki bir saptamanin
daha kiglk captaki bir delie preslenmesi ile olusur:
(Ornegin: Piston piminin, piston koluna preslenmesi, silindir
bloguna gémlek gakilmasi vb.)

Eniné Sik) Gegmeli Badlantilar
BizilmeYéntemi  Goenlegme Yéntemi |

Boyuna siki gegmeli baglantilar

i

Bir mekanik veya hidrolik kuvvet F ile
saplama delije preslenerek gegilir. Her iki
parga da ortam sicakligindadir. {Ornegin:
Kauguk mafsalin deligine preslenmesi}

Dellk, saplamanin kolayca gegebilecegi
capa ulagincaya kadar isitilir. Ortam
steakligina geri sogutulunca delik bozdlir
ve bylelikle saplamanin dzerine preslenir.
(Grnegin: piston piminin piston koluna
paglanmasi)

Saplama, ortam sicakligindaki delige
kolayca gegebilecek gapa bizilinceye
kadar sogutulur: Ortam sicakligina
kadar 1sitiinca saptama tekrar genlegir
ve delik dzerine preslenir.

Ornegdin: silindir kapagindaki supap
yuvasr (baga) )




A

4.4 Baskili Birlestirmeler

Baskili baglanti (oturtmal veya kavramalr)

sokilmeyen sgekil kavramal bir baglant

.y(jntemidir. Baskili badlanti ile sac, boru ve
rofil pargalan basit konstriiksiyonlu takim-

larla birbirine baglanabilir. Baglanacak ig

_pargalarl ¢elik, demir digi metaller veya

‘plastik maddeden olabilir. Baglant yerleri-

qin 6n islemden gecmesi gerekmez.

Is1 akig1 tek ve Kesintisiz bir birlestirme ha-

reketidir, strasiyla

+ Kesme

«Oturtma

+ Soguk baskilama :

yapihr. Toplam sag kalinhdi 5 mm yi agma-

maiidir.

4.5 Percinli Birlegtirmeler
JPergin baglantisi sékllmeyen, sekil kavra-
mall (Soduk perginleme) veya kuvvet kav-
ramall {sicak percinieme} bir baglantidir.
Birlegtirme percinin deformasyonuyia eide
edilir. Bugiin birgok alanda pergin baglanti-
lan yerine kaynak, lehim ve yapistirma
yontemi kullamlmalidir.

Araba tamirhanesinde soguk perginleme

kullanilir. Bu nedenle pergin malzemeleri- :

nin iyi plastik bigimlendlebilir olmalidir.

Malzeme olarak gelik, pring, bakir veya

aluminyum kullanilir. Elektrokimyasal ko-
fozyon olugmamas igin sadece birbirinin
ayl metal malzemeler birlegtiriimelidir.

otoriu Tagitlarda Kullanilan Pergin Tiirleri

Patlamah Per¢in

(53
A i“gt//////.
!

o
AR

Gekme Vurma

Perginin bir tarafinda
yassihk vardir. Diger

Bir tarafinda rnantar gek-
(taraf havga bagligr ile

linde bag bulunur. Bun-

| bastirilir (kivethr), Fren
ve debriyaj balatalarim
: percinlemeye uygundur.

lar ince saclar bagla-
mada, pergin baginin
gbmilmesi gerektiginde

Kapakgik Patlayici

Elektrik 1sitmali bir zim-
bamin 1sitmasiyla kigik
yUkll bir patlayici ategle-
nir ve bdylece pergin ba-
31 genisleyerek blydr,

I¢i Bog Pergin Yassi (mantar} Pergin Civili Percin
| Perginleme | . Elaktrik isitmali
Zimbas Zzimba
' L
s Parginlenme

Boru perginin boglugun-
daki ¢ivi pergin taban-
casl ile gekilir. Bunun
etkisiyle boru perginin
fazla ucu ezilerek ge-
nigler ve givinin fazlalig

kopar.

kullantir,

Perginlenecek yera sadece bir taraftan ulaga-
biliyorsa her iki tlirde kér pergin olarak uygulanir.
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4.6 Kaynakl Birlestirmeler
Kaynak, hamur yada sivi durumdaki ayni
cins malzemeleri ilave malzemeyle ya da
ilave malzemesiz birlestiren baglanti yon-
temidir. sdkllemeyen, malzeme kavra-
~ mali bir baglant: meydana gelir. Kaynakli
birlegtirmenin dayanikhhdi kohezyon
kuvvetiyle belirlenir.

Malzemelerin kaynaklanabilirligi
Celiklerin kaynaklanabilirligi icin belirleyi-

ct ola gelik karbon ylzdesidir. Karbonu az
ola ¢eliklere iyi kaynak yapilabilir. (C-
Orani % 0,3), Karbon orani yilksek ola
gelikler iyi kaynak yapilamaz (C Orani %
0,3...0,7).

Kaynak yontemleri

Kaynak ydntemleri, kaynak sirecinin
akisina gdre Ergitme kaynag yontemi ve
Direng Kaynag: ydntemi olarak ikiye
ayrilir.

Ergitme Kaynad Yéntemi

Oksi-Gaz kaynagi

Elektrik Ark kaynadi

Koruyucu Gaz kaynadi

Kaynak
hamlagci

Kaynak tell

Kaynak dikigi

Birlegtirilecek pargalar gaz
aleviyle 1sitibr. Oksijen-Asetilen
karigimt bir yanma gazi
kullanihr. Kaynak teli ana
malzemeyle ayni dzelliklere
sahip olmahdir. Kullamm: Genel
Makina ve motorlu tasit
Gretimleri

L GekirdeK  piepiroq
Gaz Ortlisi

Ciruf

Kaynak diki

Eriyik

Birlesgtirilecek pargalar elekirik ar-
kiyla isttlir. Ark, eriyen elektrod
(lave malzeme) ve ig pargasl ara-
sinda olugur, Elektrod ortiisiyle,
kaynak yerinde gaz ortlisi, kay-
nak dikigi iizerinde de ciruf olug-
turur.

Kullanim: Genel makina ve motor-
lu, tagit Uretimi.

Koruyucu
. gaz

Ark

Keoruyucu gaz éridisii

Birlegtirilecek pargalar arkla
1sitthr. Arak kendini tiketmeyen
(bitmeyen} Volfram elektroduyla
malzeme arasinda olugur. llave
malzeme elle beslenir. Koruma
gazi (Argon gibi) havadaki) oksi-
jeni kaynak noktasindan uvzak
tutar. o

Kullanim: Karoseri onariminda.

Direng kaynak y6ntemleri

Nokta Kaynagi

Makarall Dikis Kaynadi

Kabartma Direng¢ Kaynagdi

Enerji
kaynad

Elektrik akimi bakir elektrodlar ve
birlegtirilecek saclar Ozerinden
akar. Béylece elektrik direnciyle
saclar arasindaki kaynak yeri

isitihir. Hareketli elektrodun
baskist ile saclar nokta
* kaynakhnr,

Kullanim; Karoser tamirinde sikga
kullanilir,

Baskt
kuvveti =

Enerji
kaynadi

'III«III T *
AR B

Kaynak yapilacak saclar rulo
geklindeki iki elektrod arasinda
hareket ettirilip sikigtinlir.
Elektrodlara akim imputsu verilir.
Boylelikle birbirini takip eden
kaynak noktalar kapal bir kaynak
dikisi olugturur. Kullantm: Kalorifer
tesisatl.

Enerji
kaynagt

AR AN AT,

Baskl
kuvveti

Kaynak yapilacak pargaya
kabartmalar (Oluk) bastirilir.
Pargalar preslenir, elektrik
akimiyla oluklardan birlestirilip
kaynaklanir,

Ayni anda gok sayida kaynak
noktas! olugturulabilir.

Kullarm: Ince sac kaynag.
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4.6.1 Oksi-Gaz Kaynagi Yanicl gaz olarak genelde yiiksek alev
pemir maizemelerin gaz ergitme sicakligina sahip asetilen (diger yanic
kaynagindan (oksijen kaynagi) gerekli 1s1 - gazlar propan, hidrojen) kullanlir.

yanici gaz + Oksijen - alevi ile retilir. Is

pargalarl birlegtirilecek yerlerde sivi

duruma getirilir ve ayni tir ilave malzeme

ile malzeme kavramali (kohezyon) olarak

pirlegtirilir.
[ Kaynak Cihazlar
. Gaz Tapl Basing dasirdci (manometre) | Kaynak Hamlaci (iifleci)
+ asetilan kabin hacmi Tek kademeli ;
0 i Vanagbvdesi  Oksfjen vanasi
A -
m;: 6% Govenlikii hacmi A _ -

Kangim borust  Tiyjamak

Kayrak \‘/wﬂi—'ﬁ. )
mamaest . Basing memesi
—Kaugimmemesi

i} Gaz olarak asetod
& N
g& nun genlegmesi
g, .
3‘3‘3}; Aseton
N

Gozenekli
Emma Sistemi

malzeme i
e R Olen

- . Basing hunis! N

. Asetilen Tapa lgerigi Yanicl gaz
|::+ Asgefilen
”Kzfgr;n ve hidrojenden olusan gaz Siirekll azalan yOksek tOp basincini | Yanicl gaz ve oksijen hamlaca
' i i i dugdk, sabit kalan bir galisma | (enjektér veya emmeli briilér) ayr ayrt
| fazinda kimyasal bir bilegimdir. Basing basincina indirger

Ayar vidasi

ltrnda patlama bigiminde bilegenlerine ilestilir.
~ +f~-aynima dzelligine sahiptir. Bundan lﬁg,‘(;';]g:a;;":'zs,,a, Oksijen, daire gekilndeki basing
* dolay! aseton iginde ¢bz0imesi gerekir. | . Agatitan Pe =0’ 1..05 Bar lillesinden, Asetilen halka seklindeki
| ..+ Aseton Her basing diisiricide ki gosterge | @mme Iilasinden akar. Basing I0les]
] ¥ stertlirinden yanici gaz vardir; -| kbgik bir kesite sahip oldugundan
e Gozenekli malzeme sOnger gibil « Igerik Gostergesi: TOp basincini | oksijen, bu lileden yilksek hizta akar.
-1} asatonu emer. Basing: 15 Bar Baglanti| gdsterir. Boylelikle burada olugan alt basing
] menfezi: Askili menfez, Tamtici renk:| = Galigma gdstergesi: Galisma yardimi da asetilen emme Iilesi
o | San basineint gdsterir. tizesindan emilir
© il e Oksllen tipl Gazlar, basing diigiirme vanasindan :

4 Ierik: Sat oksijen, sivilagtinlmig] hortumlarla hamlaca akar. Hortumlar Iki gaz karigirma lGtesinds kangir ve

havanin pargalanmasiyla oksijen ve farkll basinglara gére takilmigtir. Bu | hamlag agzindan yanici bir karigim
azottan meydana gelir. nedenle degigtiriimemasi gerekir. cikar.

| Basing: 150 Bar, Baglanti Mentezi: R Tamitici Renk:

A+ azan . " + Oksifen hortumu: Mavi
| 94 Tanltlc| Renk: Mavi. « Asetilen hortumu: Kirmizi

. Kaynak Alevi Yaklagik 3200°C deki en yiksek sicaklik agik
- Dodru ayarlanan kaynak alevi (n&tr alev konisinin 2...5 mm &ndnde olugur.

- alev) dort bélgeye ayrilabilir. * Dagiim alevi : o
-~ Koyu renk alev gekirdedi H._avadakl oksijenin yanmasiyla oksijeni az bir
- Dogrudan kaynak memesi éniinde eksik bélge olugur. ,

;:. !anma, sicakhk 500°C. Sicaklik 1200 - 2500 °C

2 Agik renk alev konisi

Asetilen ayrigir ve kismen yanar
$§zlgakllk 1200 - 2500 °C
iakaynak balgesi (galigma bélgesi)

Iam yanma igin gerekli oksijen
‘(}?vredeki havadan alnir. Oksijensiz.bir
---bolge meydana gelir. Bu rediksiyon Alev korisi
gtkisi malzemenin oksitlenmesini &nler.

Alev gekirdedi

Dagitm atevi

T

Galima bélgesi
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Kaynak Alevi

Nétr isli

Oksitleyici

Alev konisi agik parlak ve smurlan gok
belirgin

Kangim oani:1:1

® Bu karnigim orani ile en yiiksek alev
sicakhgina uiagihr. Alev indirgeme
etkilidir.

sirayet eder.

Alev konisi belirsizdir. Alev konisi kigllir ve uguk mavi

Asetilen fazlali§ s6z konusu
© Serbest karbon ergime bélgesine

Kaynak dikisi kinlganlagir,

"

renge bir(ndr. Oksijen fazlalig.

@ Ergime bdlgesi oksijen ile reak-
siyona girer.

Malzeme yanar (kivilcimiagma)
kaynak dikigi

Kaynak Calismasi

Kaynak dikigleri ¢esitli uygulamalar bigiminde
olugturulur,

* Kiit alin {dikisi) kaynagi
Dikis bigimi {Flans-, |
kalinhgina bagh

= Kivrik kaynag!

* Kéige kaynag

Kaynak Islemi

Hamlagm kaynaga hazirlanmas:

* Oksijen vanasi agilir

* Yanrcr gaz vanasi agilir

« Yanicl kangimi hamlag ajzinda tutusturulur
» Alev ventiller ile ayarlanir.

. V, X- Dikigleri vbh.) sag

]_Kaynak dikis bicimieri
Alin Dikisi Kivrik alin dikigi

P

Koge dikigi

s

V2RI
YN

Hamlag ve kaynak telinin tutulusu

Sola kaynak Sada kaynak
Hamlag sarkag gibi ileri geri hare- . i
ket eftirilerek sagdan sola fledtetil, -Hadm'ag. b fec;k S'lf;.kr;
Hamlag, ergiyik malzemeye daldi- agizda biri : OKSY
rilan kaynak telini izler. basm_:_:l yanhs.
= i Alev tam olarak ergimis malzeme | 3§ => = + Oksijen basinei yanls.
) Vi fizering yonlerdirilmez, daha gok g ‘5 * Kaynak hizi gok blyoOk
kaynak teli ve acik dikis lzerine ° hamlag tutusu yanlis, yetersiz
'g:evrlllr. (Bu metotta lel sabit ham- hamlag, kullanim.
WA ag_hareketlidir.) N !
@ One dogru ilerleyen 11 ile temel K:-I:ynak .h'Z' (_;_o_l_( yavas,
— malzemenin iyi bigimde &n isitil- | hamlag beki ok bilyik
A / Bakig yéind masi
g'g © Dikig kékiniin tam olarak kayna-
) zor
Kaynakeimin konumu  Uygulamasi: 3 mm've kadar kalin- Kaynakginin kenumu
Iktaki saglar
Kazalann Onlenmesi
* Kaynak yapma esnasinda siirekli koruma gézligi
. takmalidir.
. Kaynak hatalar + Gaz tipleri kazaya kars) korunmalidir.
| Hatalar | Nedenler - Asetilen tiipd yatik bigimde kullanimamaidir {Aseton)
- Hamlacin patirdamasi, » Hamlag agzi gok sicak, | ° Asetilen tipl yatik bigimde kullanimamalidir (Aseton)
pallamasi agizda birikintiler, oksijen | * Gaz tipleri 1stnmaya kargi kerunmalidir (giines, rsitma)

basinci yanhs.

* Oksijen basinci yanls.

* Kaynak hizt ¢ok béyiik
hamlag tutusu yanhs,
yetersiz hamlag, kultamim.

+ Kaynak hizi gok yavas,
hamlag heki gok bliylik __J

= Alev geri tepmasi
« Kaynak dikis kéki tam
kaynamarmg

* Dikis tutmarmasi

* Oksijen tapd, hortumu ve vanasi yagtardan

korunmalidir {patlama}

Yasal bogalima miktarina dikkat edilmelidir {ventil

buzlanmasi)

+ Alev pallamast ve geri tepmesi durumunda hamlag,
ventilleri hemen kapatiimalidir.

- Asetilen tdpidndn sinip, 1sinmadig) kontrol edilmelidir
{tlip yangini}

*+ Hamlag ve tup ventilleri kaynaktan sonra kapatiimalidir.
Basing diigiirme ventilleri agiimalidir.

.
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4.6.2 Elektrik Ark Kaynagi
Kaynak akim devresi

Elektrik ark kaynaginda gerekli 1s1 bir slektrik
arkiyla saglanir. Pargalarin kaynak yeri elektrodla
bitlikte: erir. Dogiru akim ve alternatif akim kullanila-
bilir. Izin verilen gerilim 15 V V-50V tur. Gerekli ark
isisimin efde- edilebilmesi icin digik gerilimlerde

Kaynak pensi

Kaynak
makinasi

Elektrod

BOA - 1000 A akimlar gerekiidir. Otomobil Ak
tamirhanelerinde 220 V veya 380 V alternatif akim

pulundugundan, kaynak igin gerekli daha digik = Parga
gerilimli akimlar, trafo vb. doniigtiriciler yardimi  Sebeke elektirk Kaynak akim sase

o saglanir. Dogru akimla kaynak yapma igleminde ~ kablosu kablotan
kutuplarin dogru baglanmasina dikkat edilmelidir,

genellikle arti kutup ig pargasina (4200 °C), eksi

kutupta elektroda (3600°C) baglanir. Ince sac

kaynaginda kutup baglantilan bunun tersi bigimde

diizenlenir.

Elektrced hareketi

Kaynak iglemi

Alim, elektrik devresi kapatildi§i zaman gege-
bilir. Bu nedenle is pargasina énce elektrodla
kisaca dokunulmaldir. Kisa devre olugur. ‘

Elektrodun kaldirimasinda elektroddarn elek-
tronlar gikar {iyonlagma), ayn! elektrodla ig pargasi
arasinda elekirik yoniinden iletken bir gaz hath
olugur. Bu arada meydana gelen sicaklik elektrodu
ve kaynak yerini eritir. Elekirod ucunda ig pargas
damlalan eritilir ve bunlar daha sonra kaynak
dikigine akar.

Arkn kopmamasi igin elekirodun daima ig
pargasindan belli bir uzaklikta olmasi gerekir. Bu
mesafe takriben elektrodun cekirdek capi kadar
olmahdir. Ortii Gekirdek tal

Motorlu tagit atelyelerinde coduniukta ortili
elektrodlar kullanilir. Elekirod maddesiyle ana
malzemenin agag! yukar aym olmasi gerekir.

Motorlu tagit atelyelerinde goguniukla 6rtdld
elektrodlar kullaniiir. Elektrod maddesiyle ana

. malzemenin agad yukari ayni olmasi gerekir,

Mineral/forganik ortll kaynak iglemi sirasinda
erir ve buharlagr. ;

Bu 6rtl su iglevieri gérar. Erigima -
« Ergiyik 0zerinde gan egrisi bigiminde bir koruyucu derinng Sivib Erivik

N o wReuruf ¥
gaz tabakas olugur. Boylece oksijen ve azot kay-
nak yerinden uzak tutulur. ‘
» Arkin stabilizasyonu (kararl hale getirilmesi} Arkin
iletkenligi iytlestirilir.
+ Kaynak erlyigi Uzerinde curuf olugmasl. Donma
sirasinda havadaki oksijen ve azotun girigi engel-
lenir.
Kaynak hatti daha uzun sirede sogur (yavag
sogdur).

Ark

Kisa devre
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Ark Uflemesi

Elektrod ve ig pargasi etrafinda olugan
manyetik olan arkin sapmasina neden olabilir.
Bu sapma (ark Oflemesi) kaynak eshasinda
dnlemler almay gerektirecek kadar buylk ola-
. bilir, Ornegin:

7
* Ark Uffemesine kargi elektrodlar egik tutul- Q ﬂ,/
malidhr, iz R

* Dogru akim vyerine alternatif akim

kullamimahdr. ’ / ‘ \

« Kutup baglantist kaynak yerine yakin tutturul- & n ?
malidir, . [z
+ Kalin 6rt0lu elektrod kullaniimalichr. Kazadan Korunma
= + Gozleri korumak igin yanhkh koruyucu sipe;
Ark Utlemesi kulianiimalidir.
|_Hatalar Nedenleri » Koruyucu giysi {eldiven, &nlik) kullaniimaldr.

* Kaynak derinfijl gok disik | Akum siddeti gok disik | » Difjer galiganlar UV isinlarindan korumaldr,

: ﬁay"ak ‘F’B"'“"g" gok fazla :“l:'“ 5“":"_“ 9"";’;’2'?3 + Elektrod dedigtirilen is pargasina dokunmamak

,Ef;;ﬁ;:;z;%:::as' A:a#kz::k”g;y%i % Bagta caligma gerilimi kaynak geriliminden
) yiiksektir (hayati tehlike).

+ Islak mekanlarda yalitic altitklar kullanimalidir,

* Havalandirmanin uygun bigimde yapilmas

4.6.3 Koruyucu Gaz Kaynag

Koruyucu gaz kaynagl bir ark kaynag yon-
temidir: Malzemenin ergimesi igin gerekli isi
elektrik arkr ile Gretilir. Ark ve kaynak yeri bir
koruyucu gaz ile koruma altina alinir.

Koruyucu gaz kaynak pensi {Torg) ile verilir.
Koruyucu gaz havadaki oksijen ve azotun
ergiyik fle kimyasal reaksiyona girmesini énler.
Curuf olugmaz. Yiksek kaynak hizi nedeniyle
Is parcasinda sadece dar bir bdlgeye 1s1 verilir.
Bu ydzden digik bir buziilme gerilimi,

dolaytsiyta az bir deformasyon olusur. P OE
ince saclar igin havayia sofutmali torglar, AR .
kalin saclar ve yiksek akimlarda suyla ‘ ‘ 1

sogutmah torglar kullantr,

Koruyucu gaz olarak sunlar kullanthr.
- Asal gazlar (drnegin, argon, helyum)
Bunlar kaynak iglemi esnasinda ergiyik ile \
kimyasal tepkimeye girmezler.

+ Aktif gazlar (6rnegin karblondioksit yada
Argon Karbondioksit karigimlary).

Bunlar daha ucuzdur ve kaynak iglemindeki
kimyasal tepkimeye katilirlar.

Kullantlan koruyucu gaza gére koruyucu gaz
kaynad: asadidaki gibi simflandirilirlar,

3\
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Koruyucyu Gaz Kaynak Ydntemleri

wolfram-Keruyucu Gaz Kaynagn

Metal-Koruyucu Gaz Kaynadi

Wolfram-inert gaz kaynagi (WiG})

Metal-inert {(Asalgaz) kaynag) (MIG)

Metai aktif gaz kaynag (MAG)

Volfram elekirad

Sofutma suyu

Elektrik arki bitmeyen Volfram
elektroduyla ig pargasi arasinda
olusur. llave malzeme elle verilir.
Gi¢ kaynagl: Dodru yada
alternatif akam

Koruyucu gaz: Argon

Kullamm: Kalinhdr 5 mm'ye
kadar olan pasianmaz, asit ve
isiya dayaniklh gelik, aluminyum,
bakir ve bunlarin alagimi saclarin
kaynaklanmasi Igin uygundur.

Tel itme makaralari

Tel makarasi

Tef slektrod
Sefutma suyu

Karuyueu gaz

Ark elektrod telini eritir, Elektrod teli tel makarasindan esnek bir bary ile

otomatik olarak torga iletilir.

Qg kaynagi: Dogru akim

Keruyucu gaz: Argon

Kullanim: Yiiksek alagimli golik,
aluminyum ve bunlarin alagimlarindan
olugan kalin saclarin kaynadinda

Koruyucu gaz: Karbandioksit veya
argon ve karbondioksit kangimi ya da
argon ve oksijen T
Kullanim: Her titrli alagimsiz ve
diigik alagimh geliklerin
kaynatiimasinda (zellikle ince saclar
igin) kardser tamirinde sikga kullanilir,

Kardseri ocnanminda koruyucu gaz kayna-
diyla kaydirlarak Gst Oste bindirilen saclar
bir tarafindan delik (punta) kaynag ile bir-

lestirilebilir.

Meydana gelen 1si ¢ok digik oldugundan,
Istya hassas pargalann sikiimesi genellik-

le gerekmez.
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4.6.4 Nokta kaynagi

Nokta kaynadi bir elektrik direng kaynagi
ydntemidir. ) v
Karoser tamirinde kaynak cihaz taginabilir bir
nokta kaynak magasi iglevini gériir. ki adet
pim bigiminde bakir elektroda sahiptir. Bunlar
Wer iki taraftan kaynak yaprlacak saclara
yerlegtirilir,

Elektrik akimi elektrodiar ve kaynak yapilacak
saclar Gzerinden geger gegcmez maizeme
gecis bolgesinde kaynak igin gerekli sicakhga
ulagir. Hareketli elektrodlarin baskist ile
yumusak durumdaki sac, nokta bigiminde
kaynaklarnr.

Kaynak igleminden #nce asagidaki 6n
haztriikla ilgili 8nlemiare 6zen gosterilmelidir,

* Sac metalik olarak temiz olmahdir (Pas,
boya, gres, yag vb. temizlenmelidir).

* Kaynak 6ncesi ¢inko tozy ve (antipas)
striilmelidir.

* Saclarin birbirine yakin temasta olmalar
sadlanmalidir.

Kusursuz bir nokta kaynagr baglantisinin
saflanabiimesi igin elektrik akim siddeti, akim
slresi ve bask! kuvveti birbiri fle uyum iginde
olmalidir.
Nokta bigimindeki 1sitma ile gok az biiziiime
gerilmeleri olustugundan sacin deformasyonu
58z konusu olmamaktadir.

4.7 Lehimli Birlestirmeler

Lehimleme ayni ve dedisik metal malzemelerin
bir lehim alagimi yardimi ile birlegtirildigi bir *
bagianti y8ntemidir. Boylelikle sokilemeyen
malzeme kavramal bir baglant olusmaktagiir.
Lehim Alagimi

Lehim alagim! (ilave malzeme) birlestirilecek is
pargalarinin ergime sicakliklarinin altinda bir
ergime sicakhgina sahip clmalidir.

Coziicd Eriyik

Isitlan metal gok hizl; bir bigimde havanin
oksijeni ile oksitlenir. Boylelikle is pargasinin
lzerinde oclugan oksit tabakasi nedeni ile
kusursuz bir lehimleme islemi engellenmis
olur. Géziicii eriyik oksit tabakasin! gézer ve
lehimleme esnasinda yeni oksitlemeyi énier.
Kapiler (Kilcal) Etki

Lehim alagiminin lehim yerine iyi bir bicimde
ulagabilmesi igin lehim arahd olabildigince dar
olmalidir. Lehim alagimi ve g pargalart
arasinda yapigma (yapistiric kuvvet) ile
olusan gekme kuvvetiyle lehir alagimt lehim
araligina emilir, Bu emme etkisi kapiler etkisi
olarak anilir. Bu etki ince borularda da olugur.

A1/
A
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Lehimleme iglemi

Yayiima

Akma

Baglanma

is parﬁalarlnln lehim yarleri eritimez
isitilir. Iglem sicaklidina wlagilinca lehim
alagimi temiz metal ylizey Uzerinde

RN

Ergimig lehim alagimi, lehim araltgina
girer ve lehim pastasmi diganya atar.
Lehim araligl 0.05-0.2 mm arasin-
daysa yapigma ile iyi bir kilcal emme

ez
RN

Lehim alagimin atomlar) isttilarak
genigleyen sac malzemesi atom
dekusuna girer. Lehim alagtmi ve
temel malzeme arasinda sinirh bir
alagim meydana gelir.

yayihe. Ust yizey kaplan.

clusur. (Kapiler etkisi)

Bu iglem diflizyon olarak adlandsriir.

Lehim yontemleri

Lehim bagdlantisindan istenilen ézellikler
kullanilacak lehim alagimimn tarini belifler.
Lehimlemenin yapilacadi ig sicakligh, lehim
maddesinin ergime noktasina baghdir. Is
sicakligina gaz lehimleme yumusgak veya
sert lehimleme olmak lizere ikiye ayrihr,

Sicakhk "G

Karakteristik

Lehlm yéntemlert

Sert lehlmleme

Birlegecek is malzemalor|

|_Caligma sicakigt | Yumusak lehimler

450 "C'nin Ozerinde

Mareketli elektrod

Gelik, nikel, bakir, temper dakima0, nikel alagimtan,
bakir alagimiars

Lehim alaglmlan'

Kurgun-kalay, lehimleri
(L-PbSn25Sb — % 25 kalay % 1,5 Antimon
gerisi kursun)

+ Bakir lehim alagimi (LCGuZn 46 ~+ % 46 Ginko
gerisi bakir gelik, nikel ve bakir iehimlenmesine
» Glmdg lehim alagimi {L-Agi2 — gimiig, %
48 Bakir, % 40 Cinko) Gelik Tempes dokim,
Bakir, Cu alagimlan, Nikel, Ni alagimlarinin
lehimlenmesinde

Lehim pastasi

Lehim Suyu {tuz ruhunda ¢ozinmlg ginko
artiklart}, Tuz ruhu, Kolotan, lshimleme pastast

Boraks, asit borik

I8 Gretici cihazlar

Elsktrikli havya, gazl havya, lehim lambasi

Kaynak hamlagi, lehim lambasi

Islem sirasinda

+ Lehim yeri ternfzlenir

= Goziicy eriylk sfirflir

« Isitifan havya ucu nigadir pargasiyla temizienir

+ Havya, lshim alagiminin eritimesiyle kalaylamr.

« Is pargatar ig sicakiigina getitili,

« Havya, lehim akigimi vererek yavagga lehim dikigi
bayunca ydritirar,

« Lehim dikigl segumaya biraklir,

« C8z0ed eriyik artiklan temizlenr,

« Lehim yerl temizlenir,

« Ghzlcii eriyik sGrliliir

« I pargalari Ig sicakh@ing getirlir.

» Lehim arali§1 tamamen doluncaya kadar lehim
alagimi ve 151 verilir,

* Lehir hath sogumaya birakilir

« Ghzlel oriyik arbiklan temizlenir.

© dislik mukavemet

@ daha yiksek dayanim

.L?h'm clhklgmdan @ yoksek sizdirmazlik @ yiksek sizdirmaziik

Istenanler @ ylksek elaktrik lletkenlidi @ yliksek 1s1 dayanimi

Kul Soiutucu imali, kablo lehimlemesi Takimlarda sert metat keski uglarinin lehimlenmesi,
ullanim karoser onarimi

Lehim hatalar ve
buntarir nedenleri

+ Lehim yeri fehim alagimi kabul atmiyor — ls
pargalan metal olarak tamiz degil

» Havya lehim alagimi kabul etmiyor — Havya fazla
sicak ya da oksitlanmig )

» Lehim alagimi sadece yapigiyor — ditglk is
sicaklg

+ Lehim yeri dayantksiz — pargalar donma (sojuma)

asnasinda sarsilmig

+Lehim alagim baglanmiyor ~» Pargalar kirli yada
oksitlenmig

» Lehim alagimi sadece yapigiyor — diigik is
stcakli

» Lehim yeri dayaniksiz — lehim akigimi agm
isitilmig pargalar donma {sofuma) esnasinda
sarsimig
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4. 8 Yapistirmah Birlestirmeler

Yapistirma ayni ve dedigik tarlerdeki metal veya
metal olmayan malzemelerin bir yapistirici madde
ile baglanmas ydntemidir. Birlestirme, 151 verile-
rek veya soguk bigimde kuvvet uygulayarak veya
uygulanmadan vyapilabitir. Béylelikle sokiile-
meyen, malzeme kavramal bir baglanti clugsmak-
tadir.

Yapistirma iglemi

Yapistirict ve birlestirilecek pargalar arasindaki
ylzeysel yapisma yilizeysel tutma kuvvetleri (Ad-
hezyon) yardimi ile olusur. Qlabildigince biiylik
adhezyon kuvvetleri elde edebilmek igin
yapigtirilacak ylizeyler ézenli bigimde hazirfan-
malidir.

Yapigtiricl  malzemede, yapistirict  filmin
mukavemetini belirleyen yapisma kuvvetleri (ko- by
hezyon kuvveti) olusmaktadir. Adhezyon kuvvet-
leri kohezyon Kkuvvetlerinden daha biyik
oldugundan, baglantt yerinin agir yiklenmesi
yapistirier filmin bozulmasina neden olur. Yapl
pargalar ise bundan etkilenmez,

Yapigtincilar

Bilesimine gfre yapistiricilar asadidaki gibi

siniflandirilir,

Y

S

Kaptlar ve ka-
paklar
yapistinimg,
katlanmig ve
miihirlenmigti

Kapilara ve kapaklara
yapigtirilmig stisler

Sinir
tabakas)
{adezyon)

Siniw
tabakasi
{adezyon)

Tek Bllesenll Yapistincilar (Céz0cOlil Yapistiricilar)

i Bllesenll yaptstincilar (Reakslyon Yapigtincilar)

Burada tim yapisma ve sertlesme igin gerekli maddelerin
onceden kangtinlmug bir yaprgtine: séz konusudur, Gézelti-
ler suni regineler kauguk veya ¢ozicill nitroselillozdan
olugmaktadir. Goziici maddeler kelayca buharlagan karbon
hidrojen - bilesenlerden olusmaktadir. Yaptinilacak yiizeyler
yapigtiricl maddeler sertlesmeya bagladigr yani giiziicl bu-
harlastiklan sonra birlestiriimelidir.

regineler)  olugan

islemteri igin uygundur.

Bunlar setrlagebilen suni reginelerden (poliester fenol epoksit
¢Oziich
yapigtiricilardir. Sertlegtiricilerin kanigtiriimass ile clugan
kimyasal reaksiyon sonucu sertlegme meydana gelmekte ve
baglanti olugmaktadir, Serttesme hizll bigimde meydana
geldijinden olugturulan yamigtirter kangun ¢ok  hezl
kullamimaldir iki bilesimli yapigtinellar {suni regine + ser-
ogtiriel = iki bilegen) ylksek dayanimli metal yapigtirma

maddelerde  g¢dzilebilen

iglem sicakiigtna gére yapistincilar agafidaki gibi siniflandinilabilir.

Soduk yapigtricilar Sicak yapigtincilar

Bunlar oda sicaklijinda sertlegirler. Sertlegme sliresi 24
saate kadar sirebilir. ‘

Bunlar 150250 °C de sertlegir. Serilagme sliresi birka
dakikadan 12 saate kadar siirebilir. Sicak yapigtincitar te
bilegenll olup genelde basing altinda kullamlirlar.

Yapigtinailar, diiglk dayanimlelduklarindan
birlegtirme yiizeyleri olabildigince bliyiik olmalidir

Bylellkle birlegtirme yerindeki zorlama is pargalarn-
nin zorlama sinirlarina kadar artinlabilir,

Uygun yapigtirma yizeyi bigimleri

Bindirme EgikBindlyme Katlama_Bindirme Saftlama
L AAEA5D T A S | _ ]
SUNNINRIANGY NN SR L7 BTSN

Uygun olmayan bir zorlamada yapigan
pargalarda aynlabilir. Gesitli tasarim 8lgl-
leri ile soyulmalar zorlagtinlabilir veya 6n-
lenebilir.

o
LI AL
NN NN
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yapigtirmall birlegtirmenin olugturulmasi

Cesitli yapigtincilar farkh ozeilikler tagidigindan, kusursuz

bir yapigrma baglantisinin  olugturulabilmesi igin

yapigtinc reticilerinin iglem yonergelerine tam olarak

uyulmalidir,

Genel olarak agagidaki hususlar gegerlidir:

« I pargalarinin hazirlanmasi

« Temizleme, sivi temizleyicilerle yaglarin temizienmesi
ve birlegme ylzeylerinin zimparalanmasi

- Agindirma ile temizleme yapiimig ise, birlegtirme
ylizeyinin yitkanmasi

« Gok bilegenli yapigtiricilarin bilegenlerini kangtinimas:

+ iglem siiresine dikkat edilmeli (katilagma siiresi)

» Yapisgtiric ince olarak striilmeli

« Uygun konumlu birlegtirme

» Kaymaya karsi glivenlik

* Yapigtiriciya gore birlegtirilen kisimlarin homojen

preslenmesi
+ Sertlesme stirelerine ve sertlesme sicakliklarina dikkat
ediimesi ’
4.9 Secilen Birlestirme Tekniklerinin Kargilagtirimasi
BlHegtirma Ydntemlerl | (JstOnlOklerl Sakinecalan
Civatall + kolayca stkilebilir s pargas! kesit alan agilan deliklerls zayfiatilr
* gegitli tirlerdeki malzemeler birlagtirilebilir. * pahali imalat
Kaynaki . Vl_dalardfa oldufiu gibi kesit alant azalmasi yok + Badece ayn tiir malzemeler bitegtriebiir
. ¥Hﬁ§g’kb§;‘§,'§,ﬂ'ﬁﬁf“" gerek yok * Yiksek 11l gerifmeler
+ Vida baglantisina kiyasla daha ucuz + Is pargalannin deformasyonu
Lehimli * Cesitll tir malzemeler baglanabllic . g’gsﬂalﬁik lehim baglankisinin mukavematl gok .
* Kaynagina gére daha digtik tsil + Sert lehim baglanllsmln mukavemeti kaynagjina
gerilmeler  kiyasla daha dGgaktdr.
+_Pahal Ishim alagim
Yapistrrma + gegilli tir malzemeler birlegtirilebilir. + Sertlegme igin bekleme siresi gereki
+ Isil gerilmeler olugabilir + Diigiik dayamim
. ggggiaﬁr‘:ﬁ?ﬁgﬁgﬁgﬁ” « Yikksek Igletmie sicakliklar igin uygun degil

4.10 Motorlu Tasitlarda Sac Igleri
Masraflarin digik tutulabilmesi igin molarlu
tagitlar kolay onarlir bigimde tasarlanmak-
tadr.

Tam karoserin degigtiriimesi yerine gogu kez
kasada hasar goren bélimler onarilarak
yenilenir. Bu onarim bigimi sadece malzeme-
den degil ayni zamanda zamandan da
kazanim saglar. Kismi onarimda kaynak, sert
lehim ve yapistirma biriestirme teknikleri
uyguianabilir.

Yk tagtyan bélimlerin tamirinde yapimei fir-
manin talimatlarina kesinlikle uyulmalidir.
Yanda bir otomobilin yan tarafinda yapilan
kismi tamirin baglica agamalar iglem siralar
gosterilmigtir. :

Yar lavhaya
kismi
yerlestirme

117




Yan karoserikismi onarnmi \

Yan karoserinin hasarli kismini gizerek
isaretleyiniz.

Yan karoserinin hasarli kismini isaretli ¢izgi
boyunca, metal kesme tagi ile ayinniz.

Su oyuklarina ve arka boélge sacina kaynak
noktalarini matkapla isaretleyiniz.

Yan karoseri ilave pargasint kompresérlil keski
ile ayirimz.

‘Kesilen kenarlan bir biikme kerpeteni ile bikfiniiz.

Ayrilan ilave pargay!, sonraki koruyucu gaz
kaynadina hazirlamak lzere bir el delme

kerpetenij ile deliniz
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Yeni pargayt yerlegtiriniz ve baglama kerpetenle-
riyle sabitlestiriniz,

Kesilen kisma yerlegtirllen pargayi, koruyucu gaz
kaynagr ile kaynatimz,

Yan karoseri lave pargasini C - situnu ve su olduguna,
bir koruyuct gaz kaynad fle punto kaynadi yapiniz.

Baglanti dikigini yuvarlak bir ¢elik firga ile
temizigyiniz.

Baglanti dikigini kalaylaytniz ve uygun bir tahta ile
yizdirerek kaplayinz.

Kaplama bélgelerini agtsal bir bileyi ile igleyiniz
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| Montaj

Sdkiilemeyen Birlestirmeler

Birlegtirmek iki veya daha
gok pargayl birbirlerini belli
bélgelerde tutacak sekilde

Birlestirme eleman: arnzalan-
madan stkilebilir.

bir araya getirmektir.

Ancak birlestirme eleman:
bozularak sékiilebilir.

Birlestirme Gesitleri

Yapi, kuvvet, malzeme kavramall

$ekil Kavramali Birlegtirmeler

Birlagtirme elemarinin yams! ife kuvvet iletilir.

s

%ZZZAS

Percinii Birlestirmel

Stkilemeyen birlegtirme
Pergin malzemesinin plastik deformas-
yon dzelliginin cok iyi olmasr gerekir.

RPimli B'IFIGQtIIFFHB'GF n

Sokllemeyen birlegtirme imalat
iglemleri: Kesme yerlestirme soguk
sikistirma

Sokillehilir Birlegtirme
Ayar pimi, baglanti pimi, kesme pimi

Kuvvet Kavramal Birlegtirme

Birlestirilmesi gereken pargalar aras
kuvveti ile kuvvet iletilir,

ndfaki siirtinme

v

N ;\W

)

Siki Gecmeler

Vidali Rirl

$artl  sokiitebilir birtegtirmeler.
Boyuna siki gegme

Sokdlebilir birlegtirme. Vida adime bir edik dizlem teskil eder. Eger Fr>Fy ise

kendi kendini tutar.

Baglant Vidalan

Hareket Vidalari

Enine stki gegme,
+ Daralan baglant:
* Delik isitilir. Pim rahatca

Baglanan pargalar aras:nda boyik bir
sirtlinme kuvveti hiikim sirer.

Kiiglk adimi hareketlerin gerekligi
pargalarda kullanir

yerlestirilir.
= Genigleyen baglant

Birlegtirme Elemanlari

Civatalar

Somunlar

Pim sogutulur ve rahatga
yerlestirilir,

Bag pim ve ayar civatalar;pim
vidasl. Uzama civatas yiiksek
derecede dinamik yiklemeler igin

uygundur.

Temel yapilar: Alhgen; dérigen: sapka
ve tag somunlar

Yapi - kuvvet, ve malzeme kavramali emniyatler.
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kh Birlegtirmeler

NN\ 77777,

| Lehimlt Birlestirmeler

Yaplgilrmall Blrlegtirmeler

emayen Birlegtirme \
lnslekl malzemelerin hamur veya sivi halmde

zyon kuvvetleri dayanimli belirlerler.
[me Kaynak Metodlar

Oksi-Gaz kaynag

atilenoksijen alevi 3200 °C civarinda
aklik verir. Karisim oranm = 1:1 {notr alev).
ligma ortamindaki havamin oksijeni kul-
B amir (redlksiyon tesiril).

Oksijen tabil {(mavi)

" kapsam: Oksijen

Basing: 150 bar

. Asetilen tibi (sari)

. Kapsam: Gdzenskli malzeme, Aseton,
Asetilen

Basing: 15 bar

Basing digarici

“Tapdeki basinel ¢algma basineina indirir,
Hamlag (emme hamlac)

- Yanicr kangimi olugturur.

Elaktrik ark kaynag

lektrik arki arti kutupta 4200 °C sicakiik mey-
1a getirir. Elektrod drtiisl koruyucu gaz tabakas!

“Ark  Gflemesi:
finr.
Koruyucu gaz kaynag) Elektrik arki, Koruyucu

» WSG: Volfram elekirodu tilketiimez;
Koruytieu gaz: Argon (WIG)
* M8G: Tel elektrod erir, Koruyucu gaz:

ciiruf meydana getirir. Boylece havanin oks:jem ;

Manyetik alan Elektrik arkim

8 Kaynak Ydntemleri .

okta kaynak

ktrik akimi bakir elektrodlar ve badlanacak
lar Gzerinden geger. Gegig noktasindaki
lreng kaynak sicaklifina yol agar. Elekirod-
rin bastiriimasi ile nokta kaynak olugturur,

Sbkilemeyen Birlegtirmeler

Ayni veya farkh cinsten
mazlemeler bir lshimle
baglamirlar. Eriyen lehim,
lehim araliina kilcal
kuvvetler etkisi ile girer
ve oradaki lehim banyo-
sunu iter. Geperlerde le-
him ve pargalar arasinda
simirll bir alagim meyda-
na gelir.

Adezyon kuvvetleri
dayanikihii: beliflerler.

Lehim banyosu: Oksid
tahakasini eritir ve yeni-
den olugturmasini énler.

Lehim metodlar:

* Yumugak lehim
- Caligma sicakhi
<450 °C
* Lehim gubugu:
Kurgunkalay lehimleri
+ .Lehim pastasi:
Lehim suyu, lehim yad
« Sert lehim
« Galigma sicakhig
> 450 °C
« Lehim gubugu: Bakir
ve giimus lehimleri
+ Lehim pastas::
Boraks, bor asidi

| "Sakllemeyen Birlegtirmelar

Aynl veya farkll cinsten

metaller veya metal ol-
mayan maziemeler bir
yapigtirict ile baglanirlar.
Yapigtirma iglemi 1sitarak
vaya Isitmadan, bir kuv-
vet uygulayarak ya da
kuvvet uygulamadan ya-
pilir.

Yapigtinieinin  Kohezyon
kuvvetleri  dayaniklihgi
belirlarler.

Yapigtirma malzemeleri:
» Tek bilegimli yapig-
tiricilar
Oneceden hazirlanan

ve karigimda gerekil

biitiin malzemeleri igeren
yapigtiricilar,

+ iki bilegimli yaplstl-

ricilar

Sertlegebilen  suni
regineler  sertlestirme
maddeleri ile kangtinhr,

Sertlegme kimyasal reak-

siyon ile gergeklegtirir.
YOksek  dayanikli
metal yapishrmalari igin.
Birlegen yiizeylerin
olabildifince genig olma-
lar gerekir.




P

Cozimleme - Calisma Plani

1. Kullanilan birlestirme baglanti-
larini belirleyiniz ve kullanilma
nedenlerini aciklayiniz.
2.Baglantilann  sOkilebilir  ve
s6kilemez diye siniflandiriniz,

3. Sekil, kuvvet ve malzeme
kavramali baglantilari belirtiniz.
4. Baglanti civatalarini ve hareket
civatalarini belirtiniz.

5. Kullanilan civata emniyetlerinj
belirleyiniz.

Direksiyon
Simidli

Direksiyon
Kovani ve Mili

r/\@ﬁ Direksiyon
i Digli Kuiusu
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‘ Olarak Motorlu Tagit
Jistem Kavrami

BIII' motorlu tasitta yaklagik 7000 par-
ga vardir. Bir ¢ok islevsel elemanin
fbirbirlerine etkisi ve butlindn gorevi
Wizerindeki katkilari gok zor anlagilabi-
lecegl |g|n otomobil bir sistem olarak
Mooz oniine alinir. Motorlu tagit sistemi-
n Ozelliklerini incelemek igin siyah
utu yontemi kullanilir. incelenen sis-
m, i¢ yapisi bilinmiyen bir kapall ku-
U olarak géz énune alinir,

Sistemin sinirlar

Motorlu tagit sistem batinindn alt sis-
emlermm kendileri de birer sistem
olugstururlar Bu gekilde motor da bir
S|stem olarak incelenebilir. Bu incele-
i parganin tanimina ve gevresine
go?’e sinirlandiriimasina baghdir. Gev-
te*olarak, o parga ile baglantili olan ki-

simlar gdzéniine alinir. Giris 1 Cikis
i oA
BUylKIigl — Blyuklogi

S :t_emin islevi

istemin, 6rnedin motorun, iglevi-
incelenmesinde teknik veya fiziki
Klikler (giris blyiklikleri) siste-
erilir ve bunlardan dogan tepkiler
§ blytkltkleri) incelenir ve kayde-
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Sistemin Yapisi

Sistem Elemanlar / Temel Sistemler

Alt Sistemler / Alt Iglevier

Bir sistemin iginde neler oldugunu anlamak igin
onu alt sistemiere bélmek gerekir. Motor asagjida-
ki alt sistemierden olugur.

Krank diizenagl

Motor kumandasi

Yaglama sisterni

Seogutma sistemi

Kangim olugumu

Atesleme vs.

Alt sistem kavrami yerine agagjidaki agiklamalarda
Islev birimi deyimini kulanacagiz (DIN 40 150)

Her alt sistem belli bir alt iglevi yerine getirir ve bitin sis-
temin genel iglevine katkida bulunur.

Krank dizenedi alt sistemi dofrusal piston hareketini
krank milinin dairesel hareketine déniigtardr.

Al sistemter dolayisiyla iglev birimler] de sistem ele-
manlanna dolaysiyla iglev elemanlanna pargalan-
abilider. Alt sistem krank mekanizmas! agagidaki sis-
tem elemanlarindan meydana gelir:

Piston sekmanlar

Piston pimi

Biyel kolu

Krank mili

Biyel yatag| krank mili yatag

Basing Hargkat

Enerjisi Enerjisl
Her sistem elemani belli bir temel iglevi Gzerine alir.
Piston sistem eleman| agagidaki temel islevleri yerine
gelir,

Kuwvetlerin iietilmesi

Yanma isisinin uzaklastirimas)
Yanma odasinin krank karterine kargi sizdirmazli-

an
Sistemn Yapist islev Yapis|
| sistem | { Motor f | Ana lglev ) I Enerj] Déntgima
e Diizenegi ' roke
Istev birimi
Sistem Eléman Temel lglav Tagir, fletir,
veya ' Piston - Sizdirmaz
Islev Efemani s
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1.2 Motorlu Tagittaki

Teknik Sistemler N _
Sistemin esas gbrevi ana islev olarak

Teknik  sistemlerde  d¢  bilyUklik tanimianir. Buna gére

dontigturalar: » Enerji degistiren sistemler

« Enefii Bigi .| K_,_- Bigi + Madde dedigtiren sistemler

# Madde Enerfi _| Koty Eneil -« Bilgi degistiren sistemler vardir.

:Bilgi Madde_____,. [r— Madde —

Enerji Dedigtiren Sistemler M-adde Deglgtiren Sistemler Bilgl Degigtiren Sistemler
Glren Enorl Crkan Giren Enedj Gikan Giren Ener Cikan
—| Donlsloricd — ——| DEn0gtdrDed — | DONOgtAGCD e

Enerji Sistam Enerfi Madde Sistem . Madde Bilgi Sistern Birgi

Bir maddenin iginde depolanan ig
kabiliyett enerji diye isimtendirilir:

+ Yakitlarda kimyasal enerji

« Akan su ve havadaki enerji

« Elektrik enerjisi

+ Atorn enerjisi

Enerji yoktan var edilemez ve de yok
edilemez (Enerjinin sakim kanunu),
Sadece dogada var olan enerji (primer
enetji), kullanma amacina gore bagka
bir enerji gekline donfgtirilebilir
(sekonder enerji):

+ Hareket enerjisi {mekanik enerji}
+ Isi enerjisi
+ Elektrik enerjisi

Déniglm gilic makinatar yardimi ile
olur:

* Isi gii¢ makinalan

i 8u glig makinalar

* Riizgar glig makinalar

» Elektrik makinalan

.Bu arada elekirik motorlar sekonder
Jenerjlyi {elektrik enerflsi) bir bagka
‘tip sekonder enerjiye dénigtirtirler
{mekanik enerji).

Madde degistiren sistemlerin igine

maddelerde form veya yer
degistiren  makinalar  girerler,
Maddelerde form veya vyer

degistirme ancak enerji kullanmakla
olanakhdir. Maddelerde form veya
yer degistiren makinalarn bu ytz-
den glig makinalan yardimi ile
gahgtinimalarl gerekir. Bu ylzden
bu makinalar ig makinalar diye isim-
lendirilirler, lg makinatan su siniflara
aynilirlar:

+ Takim tezgahlan
Pargatanin seklini degigtirirler.

+ Transport makinalari
Bunlar kati, sivl veya gaz halinde-
ki maddelerin yerlerini degistirirler:

* Parga taginmasina yanyan maki-
nalar, mesela ving, forklift

« Siv taginmasina yanyan makina-
iar, mesela pompalar

« Gaz tasginmasina yaryan maki-
nalar, mesela kompresdr vantilatér,

Bir teknik sistem iginde goguniukla
bagimsiz oclarak yapilan teknik
olaylara iglem denir, Istemlerin de-
vaml gbzlenmeleri ve galigma gart-
tarimin  uygun hale getiriimeleri
gerekir. Bu gbzetleme ve uyarlama
islemi genellikle bir bilgisayar
tarafindan ylrQtitdr. Bunun igin
gerekli bilgiler sensér adi verilen
Slgl aletleri tarafindan bilgisayara
iletilirler. Sensdrler, olayr belirten
fiziki  blyitklDkleri  belirlerler
{sicakhk, basing, devir sayisi hiz,
debi) ve elektrik sinyallerine ¢evirir-
ler,

Bilgisayar sensérlerden gelen bilgi-
leri degerlendirir. Bu bilgileri aktér
adini tagiyan kontrol elemanlar
igin, Program: gergevesinde belli bir
olaya gire ayarlanmig olan kuman-
da sinyallerine gevirir, Kumanda
elemanlan olayin dizerine dogrudan
dodruya etki ederler,

Bilgi isleminin Gg elemani vardir:
» Girig-Sensér (1 )-Termostat

» Iglem-Bilgisayar-Kumanda cihazi
)

» GikigAktor (3)-Enjektér

Bu giris - iglem- ¢ikig - prensibi
EVA- prensibi diye isimlendiritir.

N
i
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1.2.1 Enerji Déniigtim Sistemieri

Daért Zamanh Benzin Motoru

Yakit Hava

Yakat Enerjisi

Flzoz Kayiplay

Devir sayisi

Karigma Kitlesi
—_—]
+ Yakt Hava
e
Karigirmi

Dért

zamanl) ———*Egzoz gazlan

[Sodutma Suyy
benzinll

Kimyasal Enerji

m—TOIO"__} Mekanik
anerji

Yayilma
Kayiplar Sintdnma
Krank Milindetd
Faydal Enarjl

Benzin motorunun esas gérevi enerji daniistimiidir, Yakitta
bagh ofan kimyasal enerji krank mifinin mekanik enarjising
déngtiirilir. Kimyasal enerjinin bir kismi faydal enerjiye
dénligemez ve hareket igin bir kayiptir. Fakat bu enerji
tamamen yok olmaz, sadece bagka bir enerji haline déniigtir
(Sankey diyagramina bak). Bu yiizden faydalt enerji sistama
verilen enarjiden azdir. Faydall enerjinin sisterne verilan en-

Verim= — Faydal enerji

verilen enecji

Verimin degeri goyladir:
Benzinli motorlar 1 = 0,24
Dizel motorlar n = 9,32

Benzinli motorlar m = 0,24

Dizel metorfan 7 = 0,32

Benzinli motorlarda madde iglenir. Motora bir yakt hava
kanigimi gdnderilir. Atk gazlar digar atiir.,

Motorun galigmasi igin bilgilers ihtiyact vardir, Girig bilgisi
yakit hava karigiminin kitlesidir.
Cikug bilgisi ise motor devir sayisini olugturur.

Alternator

Davir sayisi .
5 B e
z - Alternattr
et “—Hﬂaktrik
4 Mekanik \ enarfisi
arji .
1. Dofirultucu (Redresdr) 4, Rotor Isi Enerjis!
2. Kbmir Firgalar 5. Pervane
3. Stator B. Kayis

Elektrik Gerilimi

Alternatér, motor tarafindan bir digli kayis vasitasiyla motor
tarafindan dandirgide. Uretilen alternatif akim bir dogdru
akim dodrultucusu taraftndan (Diyodlar) dogru akima
donligtindicr,

Otomobilin motoru dofjadaki primer enerjiyi (yakit) bir
sekonder enerfiye dénligtiirirken, alternatér bu sekonder
enerjiyi (mekanik enerji} bagka bir enerji sekline (efokirik
enerjisi) ddniigtiirdr,

Ust iste gelen enerji dondglimleri sonucu oriaya gikan
toplam verim, biitiin verimlerin garpim olarak ortaya gikar

" Toplam = M Motor - N Alternatdr

Girig bUylkIOG0 olan devir sayist giiug biyaklugl alan akim
giddetini etkifer.
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1.2.2 Madde Dolagim Sistemleri

Yaglama Sistemi

Motor yafdlanmasinda digli garklr bir pompa madde
dolagimint salar. Yad! karterden emer ve yiksek bir
basingla bir yag filitresl Uzerindan yaglanma bélgelerine géin-
derir. .

Ya§ pompast matorun krank miline bagh olarak déner ve
-mekanik enerjiyi basing enetjisine dondsgtirdr.

Bir agin basing supabi (Emniyet supabi) yag basincimin yiik-

sekligini befirler. Bu supab, sisterde agin basing ortaya
clkarsa, ya karterine akis yolunu agar. Yaj basincinin
sinyalini ya bir ya§ basing gdstergesi veya gosterge tablo-
sundaki bir Iyag basing manometresi verir. Bir bypas supa-
bi yardimiyla, vag filifresl tikanmis ise, yag bir yan yoldan
dogrudan dogruya yaglanma bélgelering akabilir,

Sodutma Sistemi

Sofutma sistemi bir Sofjutma suyu termostati tarafindan
kontrol edilir. Sojuk motorda {t < 80 °C = girlg bilgisi) ter-
mostat radyatére girigi kapatir ve kisa devra akigi agar
-~ (motor su pompasi motor). Su sojutulmaz, motor hizla
calisma sicakliina erigir. Sicak motorda (t > 80 °C) ter-
' mostat radyatdr devresini agar (motor - radyatdr-su pom
pasli-motor) ve kisa devre akigi kapatir.

Sofutma suyu sicakhi gbstergede belirilir (gikig bilgisi).

Sofutma sistemi bir sofutma suyu termostati tarafindan
kontrol editir. Seguk motorda {t < 80 °C = girig bilgisi) ter-
mostat radyatdre girigi kapatwr ve kisa devre akig agar
{motorsu pompasimotor). Su sodutuimaz, motor hizla
galigma sicakligina erigir. Sicak motorda (t > 80 °C} ter-
mostat radyaldr devresini agar (motor - radyatdr-su pom
pasi-motor) ve kisa devre akigi kapatir,

Sogdutma suyu sicakhg) gostergede balirtilir (¢ikig bilgisi).
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1.2.3 Bilgi DOniisiim Sistemleri

Seyir Bilgisayar
Girig Sinyalleri Mikro Bilgisayar Yakit Deposu Durumu
Emirler —_—
Yakit deposu [ — = _ Ategleme
—
durumu éL& — Bilgisayar
Atesleme Ny g:;::gl Ha_va sicaklig
- D —_—*
Hava sicakiigre>= i Hiz
Ll - e
Hiz Senséri g ?;Im: Yakit tiketimi
{Endiiktif veya  * Tttt
Holl) : ™. He s
; yLc:
Yakit Taketimj —>- —— 2 !

Sinyal verici ;::

- Akomdlatér-— - 0 -~

Bilgisayar striicGyli o andaki yakit tiiketimi, ortalama hiz,
arigilebilecek uzakltk ve dig sicaklik hakkinda bilgilendiris.
Sensorler gerekli bilghleri sadlarlar.

« Bir debi dlger birim zamanda akan yakit miktarini dlger.
* Takometredeki bir gtsterge o andaki seyir hizini belirler.
+ Bir hacim élger yakit deposundaki yakit durumunu éiger.
+ On tamponun altindahi bir sicaklk senséri dig sicakhgl
dlger.

Mikro bilgisayar bilgileri degerlendirir. O andaki yakit tiketi-
mi 100 km (zerinden hesaplanir. Ortalama yaiut tiketimi

= v

e a
il Sayisal
" Gosterge

PP

—

ise hareket halinden itibaren yal yakit bilgilerinin 131 altin
da degerlendirilir. Yol hoyuncaki Ortalama tuz ise hiz
Glgiimit ile hareket siresi yardimi ile belirlenir.

Mikro Bilgisayar erigilebilecek uzakhg yakit deposunun
haemi ve hesaplanan yakit tilketimi yardimi ite hesaplaz.
Batdn bilgiler her an gagnlabilifler ve sayisal bir géstergede
gorindrler.

Ategleme

Devir sayist

sansrii

b L

akumu Bui rark Miligin kenumu
° \ Elektronik
i o kumanda | 1
Yuk balggjeri clhaz "E'
| ——]
ki '_-I =
fmﬁgf I Emme manifold basingi

]

Motor gicaklig

- —

A.‘lurni\ala;r
L

Akttr

Ategleme kivileimi, yanma basincimin krank milinin st 61
noktasinin {JON) biraz arkasinda en bilyiik degeri aldig an
kadar erken olugmahdir. Yanma igin gereken zaman daima
ayri kalacag igin, artan devir sayist ile birlikte ategleme za-
maru erken yoniline dodru ayaranmalidir.

Elekironik ateglemeda senstrler ve ayarlar motorun o anda-
ki galigma gartlarin tesbit ederler. Bir Mikro - Bilgisayar sen-
sbrlerden gelen sinyalleri dederlendirir ve igindeki program
yardimi ile en uygun atestems zamanini hesaplar.

Kumanda cihazi ategleme babininin primer devresini agar.
Ortaya c¢ikan sekonder gerilim ategleme bobinindan
hareketle distribiitor Gzerinden bujilere ulagir.
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Sistemin Fonksiyonu

Slstemin Yapisi

ok sistem, I yapisi bilinmiysn bir
tu olarak gozonlne alinr.

Sistemin iglevi girig ve ¢ikig blylkidk-
lerinin kargilagtinimasiyla ortaya gikar,
Sistemin esas gbrevini belirleyan’iglev
ana iglevidir.

i Mekanik
Enecjl

Bir Sistemin yapisi, o sistemin iginde
neler oldujunu gbsterir, Alt sistem-
lerln yerlerl ve baglantilan sistemin
yapisimi belirler.

- ;
. ner]idénasimaniin igerigi
16 i

g R ovieri enerji dénlstmii olan
H makinalara g makinalan denlr.
0“ H

Madds dénlgiimiinin igarigi

« Sekil degigtirme

* yer defigtirme

Ana iglevierl madde ddnigimi olan
makinzlara Is makinalari denir. Omek-
fer:

« Yalama slstem|

- Sojutma sistemi

Ana iglev
Bllgi Déniiglmi

7e5¢

Bllgi déniisiminin igerigi
« Bllgilerl déniigtirmek, lletmek ve
iglemek
Bilgi iglemi asagidaki (g temel unsur-
dan olugur:
= Sinyal girlgi
+ Sinyal Islenmes|
* Sinyal gikig!
(EVAprensibi)
Omekler ‘
+ Seyir Bilglsayart
+ Ategleme

129




Coéziimleme ve Calisma Plani

Asagidaki sekillerdeki sistemleri kullanil- lirtiniz. Cézlimlemeden 6nce incelenen

ma amaglarina gére siniflandiriniz ve bir  sistemin sinirlarini belirleyiniz.
plan halinde girig ve ¢ikis degerlerini be-

Vantilator

Turbo sarj

Motordan gelen
Torbin bﬂsmfﬂ yag Kompresar

Motordan turbe tiirbinine i R T
egzoz gaz {letimi ! } Hq_gg filtresi {izerinden turbo

Kompresdrine emilen hava

Egzoz g;-zgﬂ ,5“

Turbo tirbining
giden egzoz
gazlan

Elektronik Gaz Pedali

Gaz kelebeginin gergek
deger vericisi

S 25 5 S

tf— Elaklromk I4
o kumanda -

: a!eti f

Olmas) gereken

deger vericisi
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2 Bir Motorlu Tasitin islev Birimleri

Bir arabanin yapisinin anlagilabilmesi igin
iglev birimlerine bolinmesi gerekir. Her iglev
pirimi bir alt iglevi tizerine alir.
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Bir sema halinde motoriu tasitin islev birimleri ve alt islevieri asagidaki gibi gdsterilebilir:

Iglev Birimleri

[ - Dayanma ve Tagima Birimi |

'

!

Alt [slevier

[ Dayanma ve Tagima I

!

!

Kimyasal Hareket Enerji Aktarme Mekanik Engrji E
Enerii Birimi Birimi Enerji o | Hareket Axtarma [
|' Kumanda Birimi I [ Gidim | f
2.1 Hareket Birimi: Dért Zamanl
| : Devi
OttO MOtOI‘U l:‘:(aklthavi__u ! Saey‘:gl
. . L angim  kiitlesi ——
Dért zamanl bir benzinli motorun esas Harekat Birim! -
iglevi, motoriu tasit igin hareket enerjisini  E: Kimyasal Dért Zamanii B ek
hazirlamaktir. Bu amagla motor yakitta e Benzinli
bulunan kimyasal enerjiyi krank milinin S: Vaktham T Motor & Eeor
mekanik enerjisine déntsgtorar. karigimi Gazlan
Enerfi Dénigiimi
1. Zaman: Emme 2. Zaman: Sikigtirma 3. Zaman: Is 4_ Zaman: Egzoz

Piston UON'dan AON'ya

hareket eder. Emme supaty
agilr. Asag dodru inen pis-
tonun sebep cldugu hacim
biylimesinden dolay
0,8'den 0,8'a kadar bir di-
siik basing (vakum) meyda-|
na gelir. Bunun sayesinde
karbiratérde bir yakit hava
kangimi ortaya gikar ve si
lindire emilir.

Siusma esngsinda piston
AON'dan UON'ya dogru
hareket eder. Emme ve
egzoz siibablarn kapalidir,
Pistors yakithava karigirmi-
n sikistirma hacming V&
sikighirr, Basing 10 ile 15
bara, sicaklik ta 400 ile
500 °C've kadar gikar. Yik-
sek sicaklik  sayesinde
yakit tamamen buharlagir.

i zamani esnasinda Em-
me ve egzoz supaplan ka-
palidir. Sikisan yakit-hava
kangiminin  yanmasi bir
kivileimla baglatilir. Tama-
men yanma igin takriben
1/1000 saniye gereklidir.
Bu yiizden kangimin DON-
dan az dnce ateslenmesi
ve UON'dan az scnra, 40
ile 80 bar kadar olan en
ylksek yanma basincinin
clusmasi gergkir. Sicakhk
da 2000 ile 2500 °C'a kadar
Gikar.

Egzoz supab: AON'dan bi-
raz gnce agilhr. Basinglan 4
ile 7 har kadar olan gazlar
bity Ik bir hizla silindirzden di-
sartya gikarlar. Arik egzoz
gazian da yukanya gikan
piston tarafindan Hilirler, Mo-
torun egzoz gazian zararsiz
maddeler olan karbondiok-
sid su ile zararlh maddeler
olan.

* Karbondioksit (CO5)

- Su (H:0)

Zararll maddelerden olan

* Karbonmonoksit (CO)

+ Azotoksit (NO}

+ Hidrokarbonlardan (HG)
olugur.
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2.1.1 Islev Birimi: Krank
Mekanizmasi

Benzinli motorlann en dnemli iglev birimi krank
diizenegidir. Krank diizenedi dogrusal piston
hareketini krank milinin dairesel hareketine
gevirir.

yanma esnasinda agifa cikan gaz basinci p
piston ylzeyine etki eder piston kuvveti F'y
meydana getirir. Bu kuwvet pistonu silindir
duvarina bastiran Fy yan Kuvveti ile krank
milinin muylusuna etki eden biyel kolu kuvveti
Fg'e aynhr. Biyel kolu kuvveti Fs'de krank mili
ana yatak muylusuna etki eden yatak kuvveti
FR ile krank miline dik etki eden dénme
kuvveti Fr'ye bblinlr. Donme kuwvveti F{'
krank yarigapt r Gzerinde bir déndirme
momenti M olugturur:

Motor déndirme momenti
kuvveti F1 X krank yarigap! r
iglev birimi agagidaki sekillerde gosterilen
iglev elemanlarina bolinirler. Her iglev ele-
mani bir veya daha ¢ok temel islev yerine
getirir.

= déndirme

E:Basing | grank | Hareyet
Enerjisl Dozenejl Enarls]

islev Elemanlan ve Teme! iglevier

+ yanma basincini kargilar
+ pistona yol gdsterir
« yanma Isisim uzaklaghinr.

Biye! Kolu / Blyel Kolu Yatadi

Biyel kolu

= pistonu krank miti ile baglar,

.+ piston kuvvetini krank miline
tagtr,

« dodrusal piston hareketini krank
milinin dairesel hareketine gevirir
* Biysl yataklan

* biyel koluna yataklik yaparlar

* biyel kolu kuwvetini kargilarlar ve
keank muylusuna itetirler.

. Biyel Kolu
Yatad

Silindir Piston / Sekmanlar / Plston Fimi
Sekmantar "_f@ @
Piston
Piston Pimi
Silindir Pisten

+yanma esnasinda agiga gikan gaz basinciru kargilar,

+ piston kuvvetini piston pimi {izerinden biyel koluna tasie,
« yanma Isisinl sekmanlar Gzerinden silindir duvanna iletir,
+ sekmanlar aracilifiyla yanma odasinin sizdirmazigin
safjlar Biyel kolu / Biyel yatadi Krank mili / Krank mili yatag

Krank Mili / Krank Mili Ana Yataklari

Yatak Ganagi (Kusunnetl} ﬁm
A

Krank miti
= dodrusal piston hareketini dairesel
harekete gavirir.

+ biyel koluna etki eden déndiirme
kuvvetini ddndiirme momentine ge-
wirir.

Krank mill ana yataklar

» krank milini tagirlar v

« yatak kuvveti FR'yi kargilayp

sllindir gvdesine tagirlar. | Uzama
i Civatalan;

Yatak Kapaklar {Keplari)
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2.1.2 islev birimi; motor supap
kumandasi

Supablar gaz degisimini kontrol ederler.
Emme supabl taze gazlarin silindire
giris baglangicini ve bitigini, egzoz
supabi da silindirden g¢kan egzoz
gazlarinin ¢ikis baslangicint ve bitigini
kontrol ederler.

Bir is gevriminin dért zamani igin krank
milinin iki kere dénmesi gerekir. Egzoz
ve emme supaplari sadece birer kere
acilirlar, bu ylzden krank milinin iki
kere donmesi esnasinda kam milinin
sadece bir kere donmesi gerekir.

Supaplarin agilis ve kapanig siireleri
kontrol diyagraminda krank milinin
déonme agis1 olarak derece cinsinden
belirtilir.

Mekanik
Eneriji

E:

I: D-'—)-
* Devir sayis|
S

Taze Gaz

Mekanik
Enerji

————
Davir sayis! degigimi
_Egzoz gaz

Motar
=

islev Elemanlan ve Temel Iglevler

Supap

L-Rlgll_Kayig Kam Mill

@

Kam Mili

Digll kayig carklariyla birlikte
* kam milini dénddriir
» kam mili devir sayisini krank mili

« supabn agar ve beli bir s(ire agik futar.

Supap
gaz akigin agar ve keser

devir sayisinin yansina diglirr,

Kamin yapisi hareket seklin| balifer, Ince
bir kam supabi yavagca agar ve kisa bir
siire agik tutar, genis bir kam supabs hizli
agar ve uzunca bir siire agik tutar,

Supap yayl
supabi kapatir.

Hareket Elemaninin Sematlk Plam

islev Elemanlan

Alt iglevier

Davir sayis| dagigimi

! !

Devir sayisi degisimi -

Devir sayisi defjigiml

}._

l Silindii Bioku | |
© Basin 5 " ) ——
Enerjisi
. E: Enarji
Egzoz gaz S: Madde
1: Bilg

1
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2.2 Enerji Donlisim Birimi

jslev birimleri kavrama, vites kutusu ve
akslar (dingilter) hareket biriminin me-
kanik enerjisini tekerleklere tagirlar.

Motorlu tagita verilen hareket enerjisinin

intiyaglara uygun olmasi gerekir:
«Kavrama

Kavramanin, enerji akigini vites
degistirme esnasinda kesmesi
gerekKir.

. Vites kutusu

: -De'rsa! dedjigimi
. o . . I: Agma ] vi 151 degigim
Vites degistirme sayesinde motor yUksek  Kapama : Devir yana degistime
giiglii devir sayisi bdlgesinde galigir. E: Mekanik | -, birintari . |——>
Enerji Mekanik enerji
[ Iglev Elemanlan ve Temel iglevier
Kavrama Digll ¢arklar
Kavrama ; o Digli garklar
+ motordan vites kutusuna gegen  Debriyaj diski + dovir saytanni
kuvvet akiminin baglantisint kurar, (balatasi) biiyttirer ve
» vites degistirme esnasinda motor- Kagltdrler,

dan vites kutusuna gegen kuvvet
akiminin baglantisini keser,

+ molor déndlrme momentini vites
kutusuna tagir,

- ilk kalkis esnasinda krank mili
ve vites kutusu hareket mili arasin-
dakt devir sayisi farkinen uyumunu
sagtar,

+ motoru ve vites Kutusunu asin
ylklenmeden kerur,

déndlrme momentletini
biyatirler ve kigliltdrler,
dénme y&ninl
degigtirirler,

Kavrama bilazikleri

vites degigtirme
esnasinda bos dénen
digli garki mile baglarlar,
déndirme momentlesi
iletirler

Miller

* déndiirme momentlerini ve dénme
hareketlerini tagirlar,
Akslar

= vites kutusunu tekerlarie baglarlar,

* kayici mafsallar yardimi ile
tekerlerin baglant) flanglan arasin-
daki aralik deiismelerini dengelerler,

* tekerleklerin ddndg hareketlerini
mafsallarla dengeler.

+ motordan gelen titregimleri Volan Kavrama
sbnlimler. Baski hilgzigi
plakasi
Vites kutusu millerl. Akslar Tekerlekler
Cant bafjlant gibegl

tekerlege ydn varlr,

tekerlak kuvvetlerini tekerlek
badlantilaringa tasir.
Tekerlek govdesi

Cant baglantis| g&bedinl cant
lle baglar.

Cantlar

lastigi tagirlar

lastide yon verirler

Lastik

fren, yaniara déniig

ve harekst kuvvetlerini tagirlar.
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Kavramanin temel islevleri
Baglama Ayirma

mamenns PP CYE LV L Lo

Bashi yayi (diyafram yay: (1)) kavrama diskini bir bask: | Debriyaj pedalina basilinca bir bilya {4) diyafram yayi-
plakas ile volanin siirtiinme ylzeyine bastinir (2) Motor |nin dillerine bask: yapar. Baski plakasi kavrama dis-
tarafindan dondiriilen volan sbrtlinme Kkuvvetleri |kinden kaldtrlir. Kavrama diski stirtinme yizeylerin-
sayesinde kavrama diski Uzerinden vites kutusuna |den aynlr ve serbest ddner. Kuvvet iletimi kesilmig
baglanir. olur.

|__Depolama
Volan enerji depolayip, tekrar verehilir, Bilhassa tek silindirli motorlorda volanin enerjisi bog zamanlarin ve 81l noktalarin
gegilmesine yarar.

Vites kutusunun temel iglevi
Vites kutusu devir sayisi bly(tir ve kKlgdltir
Yavaglatma Hizlandirma

Déndiren digl garkin dis sayisi m Déndiiren digli g:ark.ln dig saysi
dindoriilen digli garkinkinden daha déndirilen digli ¢arkinkinden
azdir Bu ylzden déndirilen dighi daha fazladir. Bu yiizden
gark dénddren digli garkdan daha déndarilen digli gark déndaren
yavag donfar" . digli garkdan daha hizl déner.

Yavaga donlgtirmede payda {=1) / < Hizlya déntigtirmede payda
paydan klguktlr, Sroegin I= 211 paydan biiyokior, Sregin; I = 1:2

i=nq/np=dpyz/dgy

Vites kutusu dondiirme momentini biyiitiir ve kiigtltiir
Déndirme Momentinin bllyiimesi Déndirme Momentinin kiictiimesi )
Digli gark dénen bir kaldiraglir. N Gevre kuvveti dénen digli ¢arkin
Frp,  kiigik kaldirag kaluna dgp / 2 etki
¥ eder. Baylece dondirme momen-
2 i (Mgp) disli carklann gaplarinin

GCevre kuwveli donen digli garkin
biiyGk kaldirag koluna dgp/2 etki
eder. Bdylece dondlirme momenti

{Mgz) digli carklarin caplarinin orantaryla kigolir.

oranlariyla biyr.

Mgz = doa / dgq - Moy ;
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vites kutusu gikig milinin dénme ydniinii degigtirir (Yén degigimi)

ileri vites

Geri vit

Donduren ve doéndorilen
digli garklarm hareket yonleri
birbirine terstir.

Déndiren ve dandiiri-
len digli carklann hare-
ket ydnleri birbiring
egittir.  Aradaki digli
sadeca dénme yéniinii
degistirir,  doniglm
oranini degistirmez.

Baglama
A

I

Vitese takmak suretiyle doniiglim oranlar dedistirilir.
Déndlren digli carklar kaymayacak bir gekilde déndiiren
mile baflidirlar, dénduriilen digliler bog olarak déndiirlilen
milin {izerinde dénerler. Vitese takarken, déndirilen milin

of

ma diglerine itilir.

Gzerinde dénmeden duran, fakat eksen yéniinde kaya-
bilen bir kavrama bilezigi, vitese talulacak diglinin kavra-

Enetji aktarma organinin gematik plani: iglev gruptan ve temel islevier

Islev gruplar

l Vitese takma

Devir sayis!

—rre—i]

Mekanik;
enerji

Baglama /ayirma

™| Akslar

degigimi
H e——
Devir ydni
.| degigimi

——————

" Temel 'islevler

Baglama /ayirma

Mekanik{
enerji

Vitese takma

Mekanik enerji

Devir sayisi

—~—1 dedigimi

. Pevir yoni
-| dedgigimi
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2.3. Kumanda birimi

Elgktronik benzin pliskiirime

Enjektorr - ' "l - Kumanda
| it Vak basmg: Hava mikian | | Girdiler cihazi ve
B il 1 besleme _

Ciktilar

L1 5 R N

F

3
|

regllatdrd ) O ;l K
s
+
I

Gazrkolp-  Ekhiva
bek galteri  SGricOs0

Elektroniic ku- el
manda ciaz ELeKirikll yakit pompasi

r e ——
W, —sgirdi Lol Islem [
[
G = -

—
=~ = H
L:ﬂ - Sen- L. Kumanda j—.

|
|
|
J

= njelidr "!“*
|

Elektronik benzin plsklrtme Gg iglev biriminden
olusur
» Emme birimi

Emme birimi motor igin gerekli olan havay
temin eder. Hava filitresi, emme manifoldu, gaz
kelebedi ve emme borularindan meydana gelir.
- Yakit birimi

Yakit birimi yakitt depodan alarak enjek-
torlere tagir. Elektrikli yakit pompas, yakit filit-
resi, dagitici boru, basing regiilatérll ve enjektor-
terden meydana gelir.

- Kumanda birimi

Kantrol birimi sensdrler, vericiler ve anahtarlar
Gzerinden motorun ¢alisma gartlarini belirleyen
bayikitkleri belirler. En énemli élgiim dederi
motorun emdidi hava miktarider. Kontrol bi-
rimi bilgileri isler ve enjektbrlere kumanda
eder.

Fonksiyon elemanlarni

Girig elemanlan:

Sensdrler, vericiler, anahtarlar Kumanda cihazi

Baglanti elemaniari:

Cikig elemaniart:
Enjektir

Hava miktar élger  Devir sayisi vericisi

o
il

Isy senséri

Gaz kelebek galteri

=2 '=>‘°"r-.1

= = cefi— =

Sensarer, vericiler, anahtariar Kumanda Cihazi
» fizki blylkiokler olan hava mikianni,
sicakilg, devir sayisini ve gaz kelebedinin

durumunu elekirik sinyallering cevirider,

« sensérierden gelen sinyaller degiedendirir.
- enjekte edicek yakit miklann hesaplar.

« kumanda sinyallerin olusturur.

1. Emme supabr 4. Emma manifoldu
2. Yanmaodas: 5. Isl izolasyonlu conta
4. Enjektér

Enjektér

+ kumanda sinyalleri uyarinca yakit
kanalini agar ve kapar,

+ yakiti pOskirtir.
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2.4 Kumanda ve Regiilasyon (Diizenleme) Birimi:

Roélanti Dengelemesi

soguk motorda fazlaca strtinme kuvvetleri
ortaya g¢ikarlar. Bu fazla strtinme kuvvet-
lerini yenmek igin sofuk motorun rdlantide
iken daha biylk bir déndiirme momenti
uygulayarak rolantiyi dengelemesi gerekir.

Benzin puskirtme sistemi igerisinde rélanti
dengelemesi iglev biriminin incelenmesi
gerek!r Rolanti dengelemesi igin gaz
kelebegine paralel olarak ikinci bir bypass

kanah aracihgiyla daha ¢ok hava emilir. Bu
jlave hava (fazla hava kitlesi) hava miktar
Glger tarafindan &lgillp, yakit dadiiminda
nazarl dikkate alindid! igin, motora daha gok
kangim verilir. Boylece motorda bir rolanti
dengelemesi olur. Rdlanti dengelemesi bir
kumanda ve regllasyon birimi tarafindan

yapilabilir.

Rélantl Kumandasi

Rolanti_Doldurma Regiilasyon (Diizenleme)

1 Gaz kelebedi

2 Hava miktan &iger

3 Ek hava siirgisi

4 Rolanti kanginm ayar
vidas!

1 Delik siirglisQ

2 Bimatal

3 Elektrikli 1sitma

4 Elekirik baglantisi

Bypas kanalinda bir ek hava slrgisil mevcuttur. Ek hava
siirglistinde bulunan bir siirgd bypass kanahinin kesitini
ayarlar, Sarga bimetal yardimiyla galistinhir. Bimetal farkl 1s1
genlegme katsayilarina sahip yanyana bitigtirilmig iki metal-
den meydana’ gelir. Isitiinca Bimetal digik st genlegme
katsayillanina sahip metal tarafina doru kivrilir. Bimetal
elektrikle 1stilir, Bbylece kivrilan Bimetal stirgliyll iter ve by
pass kanalinin kesiti dedisir. Soguk kalkiglarda,

sicakhk arttikga daralan blydk bir kesit serbest birakilir. Bu
keslt sonugta kapanir.

L

Hava mik-
tan dlger

Rdlanti
devir ayarlayici

oW | Devir sayist

37 L+ Motor sscakligi
‘I~ Gaz kelebek salterinin
rélanti kontags

1 Elektrik baglantisi
2 Géwde
3 Daimi miknatis
4 Endivi
5 Gaz kelebegine bypass
l igin hava kanall
‘+ 6 Ddner slirgh

_/"\/\_/_

Bypas kanalinda, bir elektrik motoru ve bir déner siirgliden
clugan, bir rolanti ayar meveuttur. Déner sorgil bypass
kanalinin kesitini kagiltir.

Rolanti devir sayisimn regifasyonu bir regile aleti lle ger-
geklogtirilir. Bu alette ategleme cihazinin gerekli devir sayi-
sina dair bilgiler vardir. Kontrol aletinde programtanmig ol-
mast gereken devir sayisi ile o andaki devir sayis) kargilag-
tnkir. Sapmalar, kontrol aleti igin rolanti ayarlayiciya giden
sinyalleri verirler.

Diger bilgiter de (sicaklik, gaz kelebeginin durumu) dzel
sartlar attinda, mesela gok diisik sicakliklarda veya gaz
verilircken, bir hata yapiimasim dnlerler.
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Ozet Sema

| Kumanda birimi .

Dizenleme (Regiilasyon) birimi

madan, etkiler.

Motor ayan esnasinda etkili dolasim agiktir, yani moterdan
kumanda birimine kendi durumu hakkinda bir bilgi gitmez.
Rolanti ayarinda girig blylkligl olan tazla hava miktarl gikig
biyiikligd olan rolanti devir sayisini, hig bir gerl tepkime ol-

Girdi
- Fza fslem = GIkb s
(Slcakhk) 3 (Agik kesit)
wlpsd  Elektrikli = Bimetal - Pelik
Isitma siirgiictl
Fazla hava
L mmiklan
Motar
g
Devir sayisi
dengslemesi

Gilgide

azalan rilant
devir sayisi, st
dederden norma!
dedare dogr

Gitgide
azalan, galigma
sicaklifindan
bagimsiz, gazla
hava miktar

Olmas: Ohnast
gercken ve / gercken vo
gercok dederlarin 'g
kargdagtinimas, :

Dizenleme esnasinda tesir kapall bir devre iginde, regiile
{diizenleme) devresi iginde olur.

Rélanti Doldurma diizenlemesinde kontrol edilecek biiyiik-
10k olan rolanti devir sayis: devamli olarak etkilegimle (al-
masi gereken olan‘defer kargilagtirmasi) clmasi
gereken rolanti devir sayist uyumlanir.

Devir _ 1 Diizeleme Elektro
Pty — "2 " ]
i Sayaci aleti motor
! .

Motor B
Fazla hava
E— miktari
v
Davir sayist
dengelemesi

Artan
hava
miklar

Dozenlema
aleti rblanll
ddevie sayisimni
artnr

Yiksek
rolanti devir
sayls

erek defjererin }
- kargitaghnimas

) J
Kigak

rotanti devir
sayis

Dizenleme
aleti réfanti
devir sayisim
diigirdr

rilanti devir
5ayis)
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2.5 Dayanma ve Tagima Birimi: Karoseri ve Tekerlek Askisl

Karoseri

Karoseri, motordan, kuvvet iletiminden ha-
reket mekanizmasindan gelen kuvvet ve mo-
mentleri tagir. Karoseri temel iletim iglevini yeri-
ne getirir. z

Otomobil igin goduniukla kendi kendini tagi- i
yan yapi kullaniir. Bunun igin taban guruplar, \GRes
bu arada dégeme tasiyicisi, dégeme saglan ve
gamurluklar, ve diger karoseri pargalari on ve
arka kisimlar, kapi situnlarl, tavan bir araba
gdvdesinde elektrik kaynag ile birlegtitilir. Ara-
ba gbvdesine motor, vites kutusu ve hareket
mekanizmalari yerlestirilir. Karoseri béylece bir-
legtirme temel iglevini de yerine getirir.

Tekerlek Askist

Tekerlek askisi tekerlekleri kendi kendini
tagiyan yapiya baglarlar, Bir yandan arabanin
aghgini ve kiltle kuvvetlerini tekerleklere, bir
yandan da fren, hareket ve yan kilavuz kuvvet-
lerini gévdeye iletir.
Tek pargah askilarda yalnz ask: kollan veya
bunlar bagka pargalarla beraber kullaniliriar. Bu
aski kollan salincak kollan diye de isimlendirilir-
ler.

2.6 Motorlu Tasitin islevsel Birimleri

| Sema
1

(EPRINE ARSI AR

il Kangm | Debriya] [ - ..

. : _L::u;ma_m pedalt - \fltas kolu
Kimyasal SR N B * ] .
enert | vl 2] e, -
Yakit hava TTRE -
kargimi .
Egzoz gazi . I* T S — 'l'('ms'aﬂ .

¥

J

E = Enerji
S = Madde
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OZET

Kumanda birimleri
iglev birlmi : Motor supap sistemi iglev birimi: Kangmn olugumu islev birlml: Atesteme
Alt iglev : Kumanda Alt Iglev: Kumanda Alt iglev: Kumanda
islev : igtev iglev
elemany Temei iglevier _eleman Temel iglevier elemant Temel iglevier
Digli  kayrs | . hareketettirir | Sensrler | « fiziki biiyiiklikleri |Sensdrier  + fiziki bilyikiikleri
carki « devir sayisinl elektrik sinyalleri- elektrik sinyalle-
digdrir ne dinigtirir rine dénigtdrlr
- supabs agar « sinyalleri igler « sinyalleri igler
Kam - gaz akigini agar | kumandachaz | ° YAKIIN GIHSINT ) umanda eihaz
milifKarmn ve kapatir Enjoktér agar ve kapatir « yitksek gerilim
Supap igtev biriml: Bobin olugturur
Kangimin elugumu
Hareket blrimi Enerjt transferi biriml
Sistem: Motor iglev gruplan: - Kavramalar : !
. - amvirm » Vites kutusu :
Ana iglev: Enerji gevirimi . pegg 3
Alt sistern: Krank diizenegi ..IM:II:?EEQ;E" { Akslar 1
Alt islev: Hareket etfirmek Alt iglev: Enerji ilstimi |
Iglev elemanlan Temet iglevier islev Gruplan Temef iglevier ) I‘ ’
Silindir + yanma basincini Kargilar Kavrama * Kuvvet akigini bagjlar ve keser G
« pistona kilavuziuk eder + motor déndiirme momentini detir T
+ Isiy) digar tagir + devir sayisindaki farklan dengeler !
Piston » gaz basincini kargilar + agin ylikien korur :
* kuvvetleri iletir yanma o * tiragimlert sondlrir :
_ Digli carklar = devir saylann ve déndiirme i
odasinin sizdirmazhgin |
N momenlerini bilyllir ve kilglitlr :
. saglar . e ‘
Biyel kolu ) N 3 « diinme ytnlerini dedistinr 1‘
. pistonu k-rank miline baglar + d8nme momentin et :
. * kuvvetleri iletir Miller/aks + mesale ve agl defjigimlerini dengeler ’
Krank mili * hareketleri donlistlrGr _Talisal[ milleri + ybn ver i
+ déndirme momenti ‘ ekeriekler « kuwvetleri ilatir
Yatak * kuvvetleri iletir
Dayanma ve tagima birimleri
islev birimi: Karoset islev birimi: Karoserl {
| Alt iglev: Dayanma ve tagima Alt iglev: Dayanma ve tagima !
I:bazrl?:ruzu.v 5;1 » kuvvetleri iletir Direksiyon « kuvvetleri iletir
Ka  duvar, | . yap gunplanni bagtar « tekerlekleri ve gergeveyl
kapt siitUnlan ve badlar !
tavan g . i
Aks kolu » tekerlekleri tagir ;
+ tekerteklere yon verir. [
3
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';éigaziilnleme - Caligma Plani Matkap tezgahini iglev birimleti-ve iglev-
Motorlu tagit sistemini iglev bitimleri ve  leri agisindan gOztmleyiniz ve bir gema
Figlevieri agisindan goziimleyiniz ve bir geligtiriniz. s

sema geligtiriniz.

*.Agagidaki gekil ve yazilarin 151! altinda bir
* “motorlu tagitin klima cihaz! sistemi igin bir sema,
geligtiiniz. Madde ve enerji akigint belirfiniz.

Kompresér gaz halindeki sogutma ayrilir. Termastat araciiiyla kontrol
. maddesini . emer ve kondansatdre edilen bir genlegme supabi sogutu-
basar. Agida ¢ikan sikigtirma ve cuyu genlegtirir. ‘Bu-genlegme, €s-
buharlagma 1silari- dig havaya verilir. nasinda buharlagtiricida bulunan
| Bu sirada sogutucu madde swilagir. sogutucu madde buharlagtr. Busira-
. Sogutucudaki su artiklari sivi deposu  da buharlagtiricidan .gegen havanin
: Uzerinden - bir filitrell kurutucuyla sisini alir.
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3 Makinalarda ve Aletlerdeki Giivenlik Onlemleri

BOtin makina ve aletlerin ¢alistirimasi ve

igletilmesi igin agagidaki maddeler gereklidir:

» Kullanma kilavuzu

» Glivenlik ydnergeleri

* Bakim ve koruma igin dn goriilen sartlar

Motorlu tagita uygularmldign zaman asagidaki

sartlar ortaya ¢ikar.

» Ureticinin sfiriicti igin hazirladii kilavuz

= Trafik kurallan gergevesinde kanunun
imalatgt ve stirlich igin 6n girduda sartlar
(StvZ0O)

« Ureticinin etken ve edilgen givenlik igin én
gordiga dnlemler '

* Tagiin durumunu korumasi ve yeniden
kazanmasi, ayni zamanda olmasi gereken
durumun belirlenmesi ve anlagitabilmesi

igin gereken énlemler.

Bu &nlemler arabanin trafik glivenligine yarar-
lar,

3.1. Kullanma Kilavuzu

Kullanma Kilavuzu agadidaki maddeler
hakkindaki bilgileri i¢erir.

* kullanma

* hareket ettirme ve slirme

- arabay! koruma

- teknik degerler ve yakitlar

3.2 Trafige Cikma izni (StVZO)

Trafik emniyeti agisindan motorlu tagitiarin
Uretimi ve kontrolleri esnasinda belirli norm-
lara uymak gerekir, drnedin:

incelemeler

Caligtirma izni

StvZO'nun § 29 unda hangi arabalarin, hangl zaman
araliklarinda incelemeye alinmatan gerektikleri belintilmigtir,

* Ana inceleme

* Ara inceleme

« Frenlerin dzel incelenmesi

StvZO'nun § 47 sinde clomobiller igin eksoz gazi incelenmesi
gerektigi bellrtilmigtir.

Plakadaki bir etiket ile arabamin istenilen durumda cldugu
tescil edilir.

§ 22'ye gire motorly vastalann bir caigma ruhsatlannin olmasi
gerekir. Galisma ruhsat resmi makamin, arabanin StVZO sart-

namelerine goére Uygun oldugu belidir. Arabanin pargalannda
dedigiklik olursa, ruhsat gegersiz clur

, Gahgma ruhsati Federal Traflk Birosunca verilir.

Araba pargalan igin imalat tipi izni

sinda belirtilen gekitde, resmi tiretim fznine gare retilmeleri garakir,
Grnedin;
« farlar
+ sinirlama igiklary
= sis lambalan
arka ve fren izmbaan, vs,
Bu araba pargalan bir kenirol etiketi ile igaretienr,
|

3.3. Etken ve Edilgen Giivenlik Onlemleri

Trafi emniyel! igin &nemi olan belli araba pargalaninin, SVZO nun § 22'a

Belli Araba pargalan Igin imalat sartnamesi
SIVZO belll pargalarin yapisin bir gok bzel sadla (§ 30 'dan'§ 67'ye
kadar) belirlar, érnegin;
= kolluklar, emniyel kemarleri, geriye dayanma sistemleri (§ 35a)
= Tekerlekler ve dénme yirzeyleri (§ 36)

« Kar zincirleri (§ 37)

» Yakit deposu (§ 45)

= Yakit borular (§ 46)

+ Koma (§ 55}

+ Dikiz aynasi (§ 56), vs.

| Etken Giivenlik

Edilgen Guvenlik

Etken glvenlik adi altinda bir arabanun, siiriciye biitiin trafik kogul-

laninda kazalardan korunmak igin yardim eden &zellikleri znlagilir,

Etken glvenlik agagidaki maddeleri igerir:
- Sfirbel givenligi

= lyiratlar

- iyifrenler

- digik agirlk f glic oram
+ gorlis glvenligi

- arabadan diganya lyi bakig gartlan

- arabamn trafikte lyi gériinebilme durumu
* kullanma emniyeti

- kullanma aletierinin insan viicut yapisina uygunlugu
« kondisyon givenligi

- iyi ses izolasyonu

- iyl keltuklar

- lyi havalandirma

Ediigen giivenlik, kazalann etkilerini azaltmak igin alinan biitlin
tedbirleri igerir.

Edilgen giivenlik agadidaki maddelsri igerir;
+ Givenli karoseri |
Insanlann oturdugu bilme dyle yapilmigtir ki, arabanin giddetli
bir garpismasindan sonra yapisini korur. On ve arka béimelerde

ezilebilen kisimlar vardir,

* Korunmal yakit deposu

« Kafa yastiklan

* Yoleuyu tutan sistemler

» Emniyeti direksiyon

+ Emniyet carm

¢+ Silngerli kiseler gdmime kap, mandallan

+ Emniyet tamponlart :

* Zor yanabilen dogeme ve séndiiricii malzeme lle yangina kargi .
kerunma
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3.4 Bakim

Bitln glvenlik énlemlerinin etkili olabil- findan, érnegin motorun bakimi igin ge-

reken dnlemler DIN 31 051°de belirtil-

mesi i¢in arabanin bakiminin dizenli

yapiimasi gerekir. Oto teknisyeni tara-  mistir:
Bakim
Koruma Inceleme Onanm

" Bir motorlu tagitin yapi elemanlannn,

yapi gruplarimn ve yapi birimlerinin
olmasi gereken durumlari igin alinan
anlemler kerumadir.

Bir motorlu tagitin yapi elemanlarinin,
yapi gruplannin ve yapi birimlerinin
olmast gereken durumlarinin belirien-
mesi ve degerlendiriimesi igin alinan
Bnlemler incelemedir,

Bir motorlu tagitin yapi efemanlarinin,
yapl guruplarinin ve yapl birimlerinin
olmasi gereken durumlarina yeniden
getiriimesi igin altnan dnlemler ananm-
dir.

rﬁolar bakimi

Yag ve filitre dedtsimi

Hava filitres] dedisimi

Yalkat filitres! degligiml

Bujller} dedlistirme

CO- Slciimi yapma
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Elektroteknik

1 Elektrik Devresinin Temel Prensipleri

malidir,

Gosterge tablosundaki ¢ gbstergenin 1giklan-
dirlimasi gerekmektedir. Gdsterge 1gikiandinl-
masl gece seyahatlerinde yaridan fazla azaltil-

1.1 Basit Dogru Akim Devresi

Isiklandirma igin Basit Dogru Akim Devresi asafidaki
elemanlardan meydana gelir:

» Gerilim kaynagji: Akoimilatér
+ Abcr: Lamba

+ Anahtar

» Baglanti kablolan

Her iglev elemani ve gbrevi bir devre gemasinda dev-
re igaretleri yardimi ile gosterilir, Devre isaretler] DIN
40 700 ve DIN 40 717've gbre standartlagtinlmigtir.
Devre prensip olarak akim gegmez ve mekanik olarak
galigmaz durumda gizilir. Akim plar bir devrenin agik
bir gekilde yapisini gdsterir. Akim yollarinin agik bir ge-
kilde belirlittmesi ile bir devrenin galigma geklini goste-
rir. Yukardaki yaps igin asagidaki sekilde bir Grnek
olugturur. Anahtar

1
Gerilim

- kaynag

Allel

Alatler

Ak MU0 ey

il

Anahtar %

|
Kablo e

Akim devresinin yerlegtiriimis olarak gésterilmesi

Ak

. sinda bir alektrik aletinin batin devre igaretlari, yerlestiriime
durumlarina gbre birbirleriyle irtibatlan da beliftilerek gtstari-
lir. Mekanik baglanttlar da kesik baglanti gizgileriyle belirlenir.

z

Birbirleriyle baglanti olarak akim planinin gosterilmesi esna- |

_/_L—_::&é\_ et

Basitlegtiriimis olarak akim planinin gdsterilmesi esnasinda
biitiin devre igaretleri ayri ayr ve bulunduklart yer ve devre
elemanlarimin mekanlk baglantilari gbz &niine alinmadan
gbsterilir. Bu gdsterimin esas amagi bir devranin iglevini an-
lamaktir. Her akim yolu olabildijince dogrusaldir.

?

EN
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1.2 Temel Elekirik Birimleri

"| Bakir lletken i

Garilimin

dengelenmesi
Elektrik gerilimi’ bir gerilim
kaynagl araciidiyla, &rnedin
akiimilatdr, meydana getirilir.
Enerji harcayarak ({&rnegin
akimilatorin  yiklenmesiyle)
gerilim kaynadl gok sayida elek-
tronu bir kutba tagir. Orada elek-
tron fazlalidl- meydana gelir.
Elektronlar eksi yikli oldukian
4 igin, kutup eksi ylklenir. Burasi
ekst kutup olarak isimlendirilir.
Dijer kutupta da elektron eksik-
ligi belirir. Elektron eksikligi art
yike egdegerdir. Kutup arti ylik-
lenmig olur ve arh kutup diye
jsimlendirilir. Arti ve eksi kutu-
plardaki farkl yik durumlari bir-
birlerini dengelemeye galigirlar.
Yilkleri dengeleme cabalarina
gerilim denir. Bir gerilim
kaynaginin kutuplan arasindaki
ylik dengelemesi ancak kapal
bir devre ile olanakhdir.
Elektrik gerilimi volt ile dlgilor,
Formiildeki igaret: U
Birim igareti: V
Devre igaretinde akimilatorin
uzun gizgisi art kutbu belirtir.

o
Atom lyonlan o
1’5

kesiti A

Metallerin serbest elektronlan ilet-
ken igerisinde serbestge hareket
ederler. Elektronlarin (zerine bir
kuvvet etki ederse yani bir gerili-
me tabi tutulurlarsa uzaklagirlar.
Kapal bir devre igerisinde gerilim
serbest elektronlar gerilim kayna-
ginin eksi kutbundan kablolar ve
alici lizerinden arti kutba iter.

Elekironlann akim yonii
b nd Elektron akig y@n(

Gegen ylzyilda, elekiron hareketi
bulunmadid@ igin, akim ydnid arti
kutuptan eksi kutba dogru olarak
gbsterllirdl. Bu bir kere yerlegmig
olan akim ydnil teknikte hala
gecerlidir,

Elektrik akimi il belli bir zamanda
iletkenin kesitinden akan elekt-
ronlarin sayis! belirtilir. Elektrik
akim giddeti Amper cinsinden ve-
rilir.

Formiildeki isaret : |
i Birim igareti: A

Gerilim Alim iletken
PR e ®
3 Fery
- = 3 ‘—:%:&‘ ®
Eksi  Elektronlan hareket Arti T é @
Kutup  sitiren kuvvet Kutup = ' ®
: Elektronlar

, -0 R0000
Biyiik direng

iginde hareketleri sirasinda elek-
tronlar atom iyonlar arasindan
hareket ederler. Bu esnada atom
ivonlarina garparlar ve hareket-
lerinde  engellenirler.  Elektrik
akimminin  bu  engellenmesine
direng denir.
Diren¢ Ohm cinsinden olglir.
Formlildeki igaret: R
Birim isareti: {Omega)
Bir iletkenin direnci agagidaki
bliydkliklere badhdir:
« lletkenin malzemesi
Her malzemenin kendi yapisina
bagl olarak bir direnci vardir.
Buna 6zgill direng denir.
- lletkenin kesit yizeyi
Direng blyiyen iletken kesitt A
lle diger.
+ {letkenin uzunlugu
Bir iletkenin direnci artan uzun
tugu [ ile blydr.
Bu baglantt agagidaki denklem
yardimi ile matematiksel olarak
agiklanir. :
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Gerilim:

Akim

Direng¢

Dogru gerilim daima aym
bidytklik ve yéne sahiptir. Ayni
yénin anlam art kutbun daima
artl ve eksi kutbun da daima
eksi kalmasi demektir. Ornegin
bir  akimilatérdeki  gibi.
Allernatif gerilimde ise gerilimin

Akim ayni yonde ve aym ylk-
seklikte bir iletkenden akarsa,
ona dogru alum denir.

Akim esit zaman aralklarnda
yonani  ve  blyukilgani
degistirirse, alterpatif  alum
olarak isimlendirilir,

Malzemeler elektrik direnglerineg

. gbre simflandirehrlar.
i+ lletkenler

iletkenler metal, grafit, vs. gibi

akimi iyi ileten malzemelerdir.
« Yalitkanlar

Yahtkanlar plastik, lastik, se-

yiksekligi ve ydnl devam
degisir.

Dogru gerilim daima dogru
akim, alternatif gerilim de
daima alternatif akim yaratir.

yau- ANy

ramik, vs. gibi elektrik akun
iletmeyen malzemelerdir.
+ Yar iletkenler

Yar iletkenler germanyum, sil-
isyurn gibi elektrik iletkenligi
digik olan malzemelerdir. Saf
malzemeye az miktarda yabanci
madde ilavesiyle iletim yetenek-
leri yabticidan tam iletkenlige
kadar istenilen sekilde degistir-
ilebilir. Yar iletkenler
elekirenidin cekirdegini
olustururlar.

Elektrik Glci

Elektrik isi

Elektrik lambalarinin elektrik gtict éizerinde yazilidir,
ornek; bir uzun far lambasinda

GOW—12V
Elekirik glicli = Watt (W) cinsinden verilir. O andaki
gerilim U ile o andaki akim giddeti carpilr.

Elektrik giicl = Gerilim x Akim giddeti
P=U-]

7 Volt (V) cinsinden

7 Amper (A) cinsinden

P Watt (W) cinsinden

1 voltluk bir gerilim altinda 1 amperlik bir akim
gegerse 1 watt'ik bir glic kullaniimig clur. 80 Waihk
bir lambanin 12 voltluk bir akimilatérie
beslenebilmesi igin 5 amperlik bir akimin gegmesi
gerekir. 1 kW = 1000 Watt'dir
Diger denklemler agadidadir.

P=I*-R

U2
P=
R

Uzun far bir kag saat yanarsa elekirik sisteminden
belli bir enerji alip, belli bir is yaprmig demektir.
Kullanicinin giict ne kadar biiylikse ve kullanma
siresi ne kadar uzunsa, yapidan is de o kadar
biyuktir. Elektrik isi agagidaki gibi hesaplarir,

Elekirik isi = Elekink gilcl x Zaman
W=p-¢

» Watt (W) cinsinden

¢+ Saniye (s) cinsinden

w Watt saniye (Ws) cinsinden:

Elektrik igi Wait saniye {Ws} cinsinden veya kilo-
wall saat olarak verilir.
1 kWh = 3 600 000 Ws

P yerine yukandaki formill U./ yardimi ile sdyle
de yazilabilir:

W=U.nt

Diger denklemler agadidadir.

Wei2 gt
9
W=t
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1.3 Dogru Akim Devresindeki

Kanunlar

1.3.1 Ohm Kanunu

Elektrik alkam| devresinin temel biylklikieri olan
gerilim {Ly, akim siddeti () ve direng (R) arasindaki
paglants fizikgi Ohm tarafindan matematiksel clarak
tormiile edilmigtir:

Gabit direng alinda gerilim ne kadar artarsa akim
siddeti de 0 kadar byr. :

Sabit gerilim altinda direng ne kadar artarsa akim
giddetide o kadar azalir.

Simdiye kadar direngten hep malzeme dzelligi ile

jigii olarak bahsedildi. Direng olarak isimlendirilen bir ]
yap! eleman) vardir. Onun belli bir direnci vardir. Her
alicinin bir i¢ direnci olacagl igin, semalar da direngleri
gosterilir.
1.3.2 Temel Devreler
Seri Baglanti Paralel Baglanti
| &% | Ry
Ry Ry Ry !J L, Ry
T
I ! i =
L3 Pl 10 LA Mgl e
il e

Bir serl bagllantida bir gok alici (direngler} seri
halinde bir gerilim kaynagina baglanmgti.
Asagidaki kurallar gegerlidir:
- Biitiin direnglerden aym akim geger
I=lj=lh=1I3
- Toplam direng direnglerin toplamina egittir.
RtO =H1 +R2+R3
Toplarn gerilim alicilardaki gerilimlerin toplamina
egittir.
Ut =Ly +Us +Ug
Sadece bir parganin bozuk olmas! bitdn devreyi
keser. Elekironik aletierde seri baglanan direngleri
bulabiliriz.

Bir paralel baglantida bir gok alici paralel olarak
ayn gerilim kaynagina baglanmigtir. Agagidaki
kurallar gegerlidir:
- Toplam akim alicilardaki akimlarin toplamina
egittir,
ltop =14 +Ip+1g
« Toplam direng devredeki en kiigiik direngden
kiigUktdr.
1/Rigp=1R1 + 1/Rg + 1/R3
+ Bitiin alicilardaki gerilim aynidir,
U=Uy=Us=U;g

Alieriar birbirlerinden badimsiz olarak istenildigi gibi
agilip kapanabilirler. Motorlu tagittaki botin
alicilar akiimilatdre paralel baghdsr,

Bir dizel motorundaki &n 1sitma bujilerinin seri
baglanmasi

Isitma bullar
4 Tsima kentroly -

e

Bir dizel motorundaki 6n 1sitma bujilerinin paralel
baglanmasi :
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1.4 Gosterge Tablosunun Isiklandirilmasindaki
Dogru Akim Devresi

Gésterge fablosunun (Panelin) isiklandirimast 3 lamba ile yapilir.
Her lambanin gict 2 Watt'dir. Gosterge tablosunun
igtklandinimasinin parlakhgin karanhkta azaltmak igin kombine
seti ve paralel baglantilar kullanilir,

Seri baglantilar : Paralel baglant

4

— 12Y
R r m? ‘ LV 8V

b, .
ORI e
J 2 L,, ,j " 4 RV Rh‘:p
top’ R
e .
U 1gp [ 1

Watt'dir. Akim kuvveti agagidaki formille hesaplanir. . .
Seri baglanti igin:

Lambatar parzlel baglanir Bitiin lambalar aym 12 Paralel badl lambalara bir direng seri badlanir.
valtiuk gerilim altindadirlar, Her lambanin gilici 2 | Direng lambalarda 8 volt olacak gekilde ayarlanir.

P=U-1f
P 2wan 1 - - -
f—szbulvm 5 A ® Ugp= Uy +Lp=4V+8V =12 Volt
Paralet baglanti icin U av 1
¢ .[‘Up=[‘=12=ﬁ—-=m=a,g
® Ugg=Uy=lp=Uz=12V pes
. Iaop=!1+12+13=l+1+l=lA * Ruop= 240
8 6 6 2° Ue gy
; Ry= 3= =———=240Q
) ol?,:ﬁ‘z:,qa:%:]j_}%:yzg. Yol W3A ) o
Lambalarin her birinin direnci bir toplam Her lamba bagina disen gug ise
. . I 2 2
direng yardimi ite agiklanabilir. o po Y BV _84_ 0.88 Watt
SRR IR N SR SO NS NN B 1P o2 o
Rtop Ry Ay Ry 72 72 72 72 Béylece lambanin isiklandinimast zayiflamis olur,
Rmp = 24 ﬂ
Gosterge tablosunun igiklandinimasini parlakian |
karanlifa veya tersine gevirebilmek igin bir digme i
gereklidir:
Digme durumu 1: .
Her lamba 12 volt aitindadrr. Lambalar partak yanar. F
Digme durumu 2;
Her lamba 8 volt altndadiz. Lambatanin paraklidi z R,
azalr.

1.5. Motoriu Tasittaki Dogru Akim Devresi

Motorlu tagittaki elektrik tesisati tek hatll (kablolu)
olarak yapilir, yani alicilara tek bir hat, gidis hath
gider. Donilig hatt olarak karoseri (gase) gerilim kay-
nagimin eksi kutbu ile alicinin eksi kutbu arasindaki
baglantiyl sadlar.

Sase tamima igareti gase baglant igareti () yardimu ile
yapllir. Sase isaretli biitlin pargalar elektrigi iletebile-
cek sekilde karoseriye baglanmalidir.
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2 Elektrik Akiminin Etkilerinin Aydinlatma Sistemi

Orneginde incelenmesi

Bir tagitta lambalar hem-uzun, hem de kisa far

Hatayl arayabilmek igin aydinlatma sisteminin iglev
elemanlannin ve birbirlerlyle baglantilarinin bilinmesi
gerekir. Baglantilar bir gemada gdsterilir. Bir motorlu
tagitin aydinlatma sistemi agagidaki yapi elemanlann-
dan meydana gelir.

« Akomilatér {batarya)

+ Farlar, panel ve ig l[ambalan
+ Sigortalar

» Anahtarlar ve Roleler

» Kablolar

2.1 Akimiilatér (Elektrik Akiminin

Kimyasal Etkisi)

AkUmiilatdrin gdrevi, motor dururken
- Marg aninda, marg motorunu ve ategleme
sistemini
+ Park lambasin, i¢ 1g/klandirmalars ve radyoyu
arag park halinde iken enerji ile beslemektir.
AkOmilatdr birbirini izleyerek badlanan elemanlardan
meydana gelmistir. Her elemanin iginde 5 tane eksi
ve 4 tane arh yUklii, birbirlerine bagli, plakalar vardir.
Plakalar, aktif madde ile dolu bir set kursun
petedinden {(kurgunantimon alagimi) meydana gelir:
« Arti plakalar
Arti plaka aktif madde olarak kurgundioksid igerir
(PbOo).
+ Eksi plakalar
- Eksi plaka aktif madde olarak saf kurgun igetir.
Artld've eksi plakalarin arasina, plakalar (seperatér-
ler) birbirinden izole eden ayincilar yerlegtiriimigtir.
Ayincilar plastikten yapilmigtir ve plakalar arasindaki
kimyasal reaksiyonlarin rahatga meydana gelebilmeleri

igin, mikro inceltkte gbzeneklere sahiptirler.
Elemanlarin igi bir elektrolit (elektrik iletebilen

sivi) ile doludur. Elektrolit olarak seyreltilmig
shlfirik aslt (HoS04) - % 37,5 siifirik asit, %
62,5 saf su - kullanihir

Her elemanin kutuplarl arasindaki badlantlarla ele-

manlar seri olarak baglanilar. Aklimdlalor kutusu
saydam bir plastiktir (polipropilen).

1 2 3 & 5 &

AkiimUlaterin yapist
1 Ust kapak
2 Kutup baglan
3 Eleklrolit yakseklik igaret
4 Direkt elman bafjlantisi
5 Eleman kapaly
6 Kutup képrileri
7 Kutu
8 Taban kornigi
9 Arh ve eksi plakatar
10 Plastik ayinerlar
(seperatdrier)
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Degarj (Bogalma) olayi

Akl | Bosalmis eleman —
+ [—
¥ B
@
* ® ©
PBO;, + 2Ha50, +Pb 2PbSO, + 2H,0

Kurgundioksit + Silfirik asit + Kurgun

Kurgun stlfat + Su

Eleman kutuplan bir ahct dzerinden birbirlerine
baglanirlarsa, eksi kutuptan g¢lkan akim alc
Ozerinden artr kutba akar.

Siilfirik asit, hidrojen (H,) ve asit kalintisina (50,}
aynigir. Arti plakalar oksijen (Op) verirler. Bu da
serbest hidrojenle suya (H,O) birlesir. Asit
kalntisl da (SQ4} arti ve eksi plakalannin
kurgunu ile birlegerek Kurgun stlfat (PbSQ,)
yapar.

Her iki levhadaki aktif madde Kurgun silfata
dénismigtir. Aynca su meydana gelmistir.
Elektrolitteki siilfirik asit seyrelmigtir, yani elek-
trolitte yeterli stlfirik asit yoktur. Silfirik asitin
yogunlugu 1,12 kg / 've digmugtdr. Gerilim
1,75 volt civarindadir,

Sarj (Doldurmaj} alayl

Hiicrenin yiiklenmesi

Sarl edilmis el

| I
@ | @
ool

2PbS0, + 2H;0
Kurgun siilfat + Su

+ Pb
Kurgun

Pb0, +
Kursundioksit +

2H,50,
Stilfirik asit +

Sarj esnasinda akim arti kutuptan eksi kutba
akar. Her iki plakalardaki kursun silifat sarj voltaji
altinda slektro kimyasal yollardan kurgun {Fb) ve
asit kalintisina (S04) ayrigir. Asit kalintisi (S04}
elekirolitin hidrojeni ile birlegerek siilfirik asit
(H4504) yapar. Eksi kutupta metalik kurgun (Pb)
meydana gelir. Arti kutbun kursunu serbest oksi-
jen (Oy) ile birlegerek kurgundioksid (PbOg) ya-
par.

Arti kutbun aktif maddesi kursundioksid'den eksi kut-
bun aktif maddesi de kurgundandir. Eleman gerilimi
2,4 volta erigince akiimilatér gaz gtkarmaya baglar,
yani tehlikeli patlayici gaz meydana gelir {infilak
tehlikesi). Buna denk gelen gerilim gazlanma geritimi
diye isimlendirilir. Sarjin devami = agiri sarj ile ele-
man gerlimi 2,75 wvoita ¢kar. Tam garjl
aklmiilatérdeki silfirik asitin yogunlugu 1,28 kg/I'dir.
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2.2 Farlar ve Lambalar (Elektrik Akiminin Isik Etkisi)

Farann gorevier
- kargidan gelen: trafikte sdrlcidlerin godzini
kamagtimadan yolu aydinlatmak,
+ arabanin gergevesini beliri kilmaldir.
Farlarin belli bagh pargalan suniardir:
» Parabol ayna veya refiekidr

Parabol ayna, ig yiizeyi parlatimig, mla]anmlg,
sonra da aluminyum kaplanmig gelik sag veya
plastikten yapilir. 1s1@1 bir huzme (igik demeti) halinde yansi-
tir ve 11k giddetini kuvvetlendirir.

» Dafitrma carm (far carmi)

Dagitma cami (far cami) 6zel bir optik camdan
yaptimigtir. Uzerinde silindiik mercekler, prizmalar ve ig yi-
zeyinde paralel ylzeyler meveuttur. Reflek torden gelen 1gi-
& Istenilen ydne dogru dagiir.

H 4Halojen Far
Hiizme cami
Retlaktor (ayna)
Gélgelik

Lamba yuvasi
H 4 Flamas)
Park lambast

[T -SSR

« Istk kaynadn

Isik kaynadi olarak iki filamanl veya halojen lam-
balar kullanilir. Farda ayrica bir boyut lambasi
(park lambasi) bulunur. Bunun gérevi duran oto-
mobili belirlemektir. Gicl 3 ... 5 Watt'tir. Hem tek
bagina hem de kisa ve uzun farlarla beraber ya-
narlar.

Lambalar

Cift Flamanli lamba

Halojen lamba

Bilux lamba adiyla da tannan iki filamanli lamba

da uzun ve kisa farar igin volframdan bir filaman bir cam
gobedin igine yerlegtiriimigtir, Tabak geklinde bir taban ile fitil
fann igine saflamca oturtulur, Kontak pimler ile elektrik
baflantitar saglamr, Iki filamanh lambalarin azami giici
uzun far igin 45 Watt, kisa far igin 40 Watt'r,

- Volfram buharlagir ve daha soguk olan cam gdbegin G-
zerinde yogunlagir, Zamanla cam gobegin Ostd siyahlagir.

Halcjen lambanin (H4) iginde uzun ve kisa farlar icin fila-
manlar vardir, Cam gibegi kuvarls camindandir ve asal gaz
le dolu olup az miktarda halojen brom veya iyot ihtiva eder.
Buharlagan volfram halojen ile birlegir, fakat sicak filamanin
povrasinde tekrar ayngir. Volfram yeniden filamarn (izerine
Loker. Glg ¢ekiminin uzun farda 60 Watt', kisa farda da 55
Waitth gegmemesi gerekir.

I Cam gbbedi temiz kalir.

[Yiiksek 1sik verimi.

Kisa far Uzun far

!
Filaman reflektérin odak noktasinin éniinde bulunur. lgerdeki bir perde ile Filaman reflektdrin odak noktasinda
1s1gin reflektdrin alt yansina gegmesi 6nlenir. Kesin bir aydinlikkaranlik bulunur. Igik reflektdr eksenine paralel
senir meydana gelir. Perdenin sol tarafta 15° efjimi sayesinde aydinlik olarak yansitilr, Far cammndaki gizgiler 111
karanlik sinirinda bir egik gizgi ortaya gikar. Yukariya yénelen 151k huzmeleri gok az saplinrtar. Isiin etki alani blyiktdr.
asagdiya dogru yansirlar. Far camindaki bikillme #le arabanin dniindeki yol
ve yol kenan giizelce aydinlanir.
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Zorunlu lambalar ve arka reflekiér

Lambalar Say Renk Giig Boyutlar Orellikier
Boyutlandirma 2 Beyaz 3. 5w Arabarmin en genig yerinden | tek baglarina yahut kisa,
\ambatar an fazla 400 mm icerde uzun farlarla  beraber
yanarlar. Far lambalarinin
igindedir {Park lambas))
Reflektorler 2 K Arabanin kenanndan 400
ozt mm'ye kadar icaride 700
mm'ye kadar yiksekiikte
Arka 2 Kirmizi 5 watt Arabanin dig kenanndanen | ayn sigortalara baglidir;
lambalar fazla 400 mm'ye kadar | kisa veya uzun farlarla
icerde beraber yanarlar
Fren 2 Kirmizi 18 watt Arka lambalarla beraber
lambalari veya ayri olarak ayni kutu
igerisindedirler. Gok kutulu
1gik: 151k glel orani: Fren /
arka I1gik = 5:1
Plaka 2 10 walt Plakanin 20 ... 25 m mesa-
lambalar feden okunabilmesi gerekir
izinli lave Igiklandirmalar
'ﬁgr','grb alar Sayi Renk Gig ' Boyutlar Ozellikler
Sis 2 Beyaz 35walt Farlardan yilksek olamaz kisa fafrlalr;a gerager yanabih'lrlaerr
Zun {arl erager yanmalarg
lambalar agiksar: vasakir ¥
Sis Arka 1 Kirmizi 25 Watt Sol fren lambasina asgari mesafe
reflektsri 100 mm en 0Ost kenarlardan,
eflexton yoldan en fazla 800 mm kadar
yiikseklikte
Geri  vites 1.2 Beyaz 25 Watt Arabarin en fazla 10 m kadar | sadece geri vitesde yanariar,
lambalar arkasini 151klandirabilirler yesil kontrol 15181 ile gosterilifler
Park Ar adb ani :1 &n beyaz 5 Wait
lambalari 3?%'; ey on| arka
ve arkasinda | kirmizi
birer tana ve
boyutlandirma
lambalan
Arama 1 serbest Kuyruk ve plaka lam-
lambasi balanyla beraber
! yanabilir
Uzak Giftler Beyaz 45 Watt | Yiikseklik ve kenardan uza- | Uzun far yetine tek bagina
mesafe klik serbest veya uzun veya kisa farla
farlan beraber yanabilir.
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2.3 Sigortalar (Elektrik Akiminin Termik Etkisi)

Etkisi)

Her kablo (iletken) ancak belli bir akimla daimi olarak
yklenebilir. Agirn akirmlar, mesela bir kisa devrede,
kablolar agin 1sitip, yangin tehlikesi dogurabilirler.
Kablolan korumak igin eriyen sigortalar kullanilr.
Sigortanin iginde bulunan ince bir iletken belli bir akim
slddetinde eriyerek akim devresini keser. Otomobil
sigortalar 5A, 8A, 16A, 25A ve 40A igin mevaouttur.
Sarj, marg ve akimilatér kablolan sigortasizdir.

Beyaz Kirmizi Mavi
BA 164 UA

2.4 Kablolar

"Motorlu tagittaki elekirik kablolar devamli olarak .
mekanik yiiklenme altindadir ve bu ylzden
esnek (fleksibl) olmalan gerekir. Bu nedenle bir

ok ince tel halinde Uretilirler. lzolasyonun da

mekanik yilklere dayanikl, su, yag ve yakita
kargl da dayanikli olmasi gerekir.

Kablolarin renklerle gésterlimesl
Kablolann renklerle gésterimesi ile devrelerdeki anza
arayisi oldukga kolaylagir, ¢linkd renk, kablonun kul-
lamim amacina igaret eder. Her kablonun bir temel ren-
gi vardir. O kablonun hakim rengi odur. Isaret renkleri
kablolarin teme! renklerinin taksimine yardim ederler
(DIN 72 551). Bunun igin ya renkli ipler iglenir veya boy-
dan, boya veya kesik renk gizgileri kullamlr. Bir devre
semasinda kablonun rengi verilirken temel renk, béld
¢izgisinin niinde, isaret rengi de arkasinda bulunur.

Kablo Temel rengl / [garet rengl
gellg pldis DIN 72 551
Ak - art Ana lamba anahtar Kimiz)
Kisa far anahtan Kisa far anahtan beyaz /siyah
Ana lamba anahtan Uzun far beyaz
: Kisa far san
Park arka‘igik sol arif siyah
park, arka 151k, sad ari £ kirmizi

2.5. Anahtarlar

Kablolar uzerine akim devresini agip kapamak igin anahtarlar yerlegtirilir. Anahtarlar DIN 40 713% gére normludur,

i% di klar

lar igin
Elle Elle gekerek Ayakia ’ Kend .
——— —— ——— w, ~Kondi  kendine geriye
I— ]_ - gelmeyan
Elle gavirerek Anahtarla 9 } /2 Anahtarla
— — —Ella —— — s =kumandali -+, kurmandah ve
bastirarak -F ( } ( }- s kademali

- Basit anahtar

Gok kademeh anahtar

4 ¢ Balants yeri beli §4
Baglant: yer belk yer ball 3 baglant ugiu ki
\ Aqgma ¥ ) gevirmg yollu kapatma 53¢ §3a
i . ) D12 I 1
' .
\ ‘ \;fv-“\f - "\
i belli- Q.)‘ ?  Kesintisiz L
bell
}' E:g;ar:: yari belli sl X lkiz kapatic) g3 535
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2.6 Roleler (Elekirik Alaminin Manyetik Etkisi)

Roleler elektromanyetik anahtarlardir, yani anahtarlar akimin manyetik
etkisi altinda acilir ve kapanirtar.

Elektrik Akirmmin Manyetik Etkisi

Akim gecen iletkendeki manyetik
alan

Bobindeki manyetik alan

Elektromiknatis

iginden akim gegen iletken etrafinda
bir manyetik alan elugturur. Alan
cizgileri iletkenin etrafindan daireset
olarak gegerler. Akim ydnii degigin-
ce, alan gizgilerinin yont! de dedisir,

Akim gecerken bobinin her iletkeni
efrafinda dairesel bir manyetik alan
olusur. Bunlarin UstUste binmesi ile ar-
taya gkan toplam alanda manyetik
alan gizgileri bir hiizme halinde
bobinin bir ucundan gikar diger ucun-
dan da girer. Béylece bobinin iki kutbu
olur. Alan gizgilerinin giktiklan yer
kuzey kutuptur, girdikleri yer de glingy
kutuptur.

1SS

Iginde bir demir gubuk bulunan bobin-
den akim gegerken, demir manyetik ala-
nin tesirini kuvvetlendirir. Bobin ve demir
gekirdek bir elektromiknatis meydana
getirirler. Manyetik kuvvetin tesirleri
akim devresinin agilip kapanmasiyla ke-
silir. Manyetik kuvvetin ektileri akim gid-
detinin degigtirimesiyle olanakhdir.

Demir gekirdek

Rdle bir elektromiknatis, bir mandal ve kontaklar-

dan meydana gelir. Kapalt akim devresinde de- Baglant " "Mandal
mir gekirdek, kontaklari hareket ettiren mandal ievyesi
ceker. Boylece kontaklar agthr, kapanir veya yon- -
leri degigebilir. Lehim ucu Kapatci
Bir role devresinde kumanda akimi ve ana akim
devreleri vardir. Kumanda devresinden akan .
akim bobinden gegerken bir manyetik alan olug- 1
turur. Boylece, ana devrenin kontaklarini kapa- _E
yan mandal gekilir. '
is devresi
Kumanda
Motorlu Tagitta Role
Kaparna rilesi Dedgitirme rélesi
[ess sau?uazlj_l ﬁ;'—g,’nl—ga;","“, 61 S b _
] | dyn Vo
T | ||
bose  mec  f Lese.. o5 |

Ralenin Is kontagi, akim gegince
sabit bir kontaga dayanarak akim
devresi kaparir. Kapama rolesi hil-
hassa farlann agiimast igin kullaruhir,

Réle bir agici ile bir kapama rolesin-
den mitegekkildir. Gevirme kontag
iki adim devresinin arasinda galisa-
bilir. Kumanda Akim: geg¢medigi
silirece, mandal hareketsizdlr (Agici).
Anahtara kumanda edilince kantak ig
kentadinin Gzeting geger.

Kumanda bkobini bir baski dagmesi
ardim: ile bir akim darbesi alir. Réle
cekirdedl, bir levye iizerindeki mandal:
ceker. Levye Uzerindeki kantakiar sabit
kontakiar arasinda gidip, gelirler. Bu role

uzun-kisa farlann agiimasinda kullanilir.

.
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2.7 Aydinlatima Devre $emasi

islev elemanlari

islevler

i Arka sis
Sls farlan lambast
L & 3
Farlar
| | Park )zun far Kisafar ||
i_lfxrnbasn T . .
"1;"'_—1("_'"_1F" —
Arka lambalar, '
plaka lambas!
h

I—Sis lambas! anahtar |
!

“Sigortalar

[

Kisa far anahtars

, éamﬁa‘ anahtar I
3

—AKimiiatsr.

St VZO'ya gore, 1gikh kismintn dig
yizeyi arabanin en dig gizgisinden
400 mm daha fazla igeride alan sis
farlari ancak kisa far ile beraber
kullamlabilinecek gekilde baglan-
malidirlar. Isik ¢ikis bilgesi araba-
nin en dig gizgisinden 400 mm da-
ha az igeride olan sis farlarl ise
park lambalan ile beraber kullan-
labilirler.

Sis arka lambalan ancak uzun,
kisa farlar veya sis lambalarl yan-
digi zaman agilabilmelidir. Sis ar-
ka lambalanmn yamgl sarn bir
kontral lambasi ile gosterilmelidir.
Sis arka lambalan sis lambalann-
dan bagimsiz olarak kapatilabil-
rnelidir.

ki farl arabalarda ya uzun veya
kisa far yanar. Dort farl arabalar-

da ise uzun ve lisa far aynm anda

yanabilir,
Park lambasi, bir fann lambasinin
bozuldugu zaman gilvenligi sagd-
lar. Park lambalatiyla beraber arka
lambalann ve plaka lambalarninin
da yanmalar gerekir. Park lamba-
lar daima kisa veya uzun farla ay-
ni anda yanmalidir.
Sis anahtan sis farlanim kisa farla
birlikte agar. Anahtarin Og konumu
vardir:
+ Sis lambalan agik
» Sis lambalan + Sis arka lambalan
acik
+ Kapal
Kisa far diigmesi uzun far da agip
kapiyabilir. Béylece onun iki konu-
mu vardir.
Lamba anahtannin ug gbrevi ve
boylece Ug konumu vardir:
+ Ana g1k sistemini kapatmak
+ Park lambalarini, arka igiklari,
piaka lambalarini agmak
= Park lambalanni, arka 1gikiar,
plaka lambalanm, uzun ve
ksa fan agmak.
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2.8 Akim Devresi Plani
Akim devresi plani elektrikli aletlerin  * Devreler DIN 40 713'den 40 719'a

devre isaretleri yardimi ile resimlerinin kadar belirtilen devre isaretleriyle
¢izilmesidir. Oto elektroniginde genelikle + Cihaz isaretleri DIN 40 719, béliim
elektrik akimi piani kullanilir. Burada acik 2'ye gore
bir gekilde gizilen akim yollar: ile bir elek-  + Baglanti isaretleri DIN 72 552,
trik devresinin etki tarzi gdsterilir. DIN 42 400°e g6re

Akim devresi planinda asagidaki ele- Devre isaretleri akimsiz ve mekanik
manlar bulunmalidir: olarak agilmamis durumlarda gésterilirler.

2.8.1 Devre isaretleri

DIN norglanna gére aydinlatma sisteminin Devre igaretteri  Anahtarlar Réleler Ana aydinlatma sistemi igin

1 2 o
Standart lamba, bir lamba gévdesiyiel I~ X ‘ka'%] lamba anahtan

. . iy . . .
Lambalar, farlar omek sinyal veya kontrol lambas | P~¥‘v _?"“"I gg ka}t(demelr anahtar :
L e - Kapah
; —-d—d 1 . Park lambas
tki gévdeli lamba, drnek gift fita- 2 - Uzun far
manl lamba

Kisa far anahtar ik
. kademeli anahtar
Kisa far

Uzun far

i”“' ''''''' 1 Gergeve izgisi; devre par-
. | galannin veyahut pargalarin bir
| { cihaz hafinde siniandirrimala-

| —i rina yarar
Sis lambasi anahtar
P Ug kademeli anahtar
i . Lamba, 0 - Kapal
| | Gosterge lambasi, | 1- Sis farlan agik
LT3 Govdeden gase i 2 - Sis farlan ve arka sis lam-

basi agik

iki gévdeli motorlu tagit fartan ve
park lambasi,

Govdeden sase Sis farlanni agmak igin kap-

atma rélesi
I
a3 i
e Sigortalar __V_"T Park tambasi anahtar,; orta !
konumlu, ii ysne kapayan
Kablo baglantilar) . gL l l IR
_l_ Ayrilma
’ Baglantil gakisma ' Frer.1 lambas: .analhtan, pné-
Baglantisiz gakisma [Fl--- matik veya hidrolik kuman-
—l— N dali basing anahtan
Baglanti noktasi genel
L ] =
Sékiilebilir baglanti nokias) |
° (vidah, fisli veya klemesli O-- Geri vites lambalar anahtar)

baglanti}
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2.8.2 Elektrikli Aydinlatma Aletlerinin
Sembolleri

DIN 40 719, béliim 2'ye gore hazirlanan Elek-
trikli Aletlerin Sembolleri, uluslararasi stan-
dartlara uygun olarak, agik¢a anlagilabilecek
bir gekilde donaminlann cihazlarin ve parga-

T

13
‘}
b

larin bir devre semasi igerisinde devre sem-
- bolleri yardimi ile tamimlanmalanini saglar.

DIN 40 719°a gore Elektrikli Aydlniatma Aletlerinin Sembolleri
Ampuller, lambalar, sigorta Anahtar Role
Cihaz Sembol Cihaz Sembo!
Sembol 15181, sol ES Aktmiilatdr anahtars 81
Semboal 1§13, sa E10 Ategleme d6gme anahian s2
Sinrrlandirma 1511, sol E11 Hareket 15181 anahtars 83
Arka 151k, sol E12 Fren 1ambasi anahtan . Sié
Siniflandirma 15181, sag E13 Geri vites lambasi anahtari s17
Arka 15tk, 583 Et4 Lamba anahtarn 818
UzunKisaFar, sol . Ei5 Kisa far anahtan 819
UzunKisaFar, sa3 E18 Istk sinyali anahtar 20
gis lambas1, sol E17 Park igigi anahtart sa2
Sis lambasi, sag Ei8 Sis lambas! anahtan - 528
Sis arka lambasi, sol £19 - By .S?-' ana _"b. e -~ — - ke T
Sis arka lambasi sag 20 ‘Diyotlu Sis arka lambass roles
Uzun far garet fambas  _ E1Z |
Sis arka lambasi igaret lambast H13
Fren lambast, sal Hi0
Fren lambasl, sag';_ Hi1
Sigorta “FR ]

2.8.3 DIN 72 552’ye gore Klemens ile es anlaml degildir,

Baglantilari
DIN 72 552'deki normlara gore-belirlenen
Klemens baglantilari, kablolarin aletlere,
hilhassa tamir esnasinda, kusursuz
olarak baglanmalarint saglar. -
Bu konuda agagidaki kurallar gegerlidir:
« Klemens baglantilan kablo sembolleri

¢linkl kablonun iki tarafina farkh Kle-
mens baglantilarina sahip aletler
baglanabilir.

» 30 igaretli Klemensler arada bir dagme
olmadan daima gerilim altindadirlar.

« 31 igaretli Kavrama daima bir kitle ile
baghdir ve akiimllatdriin eksi kutbuna

daimi bir baglantist vardir.

Aydinlatma sisteminin klemens igaretleri

Klemens Kavrama igaretlerinin manast Klemens Kavrama igaretinin manasi
Anahtar girigi
15 Kontak anahtari ¢ikigt 8 . An:ht:: 2::?‘{ durum 1
0 Girlg ucu direkt ak(milatér artidan 83a 5
a1 - o m . . 83b Anahltar gikigt durum 2
Direkt akimulatdreksiye diniig klemensi Réle, cikis Kl X
Sis fan igin klemens 8 oie, iy Kemens! :
55 h " 86 Réle, bobin baglangicina girig klemensi
56 Cikig klemensi gtk anahtaninda ve girig Rolede giris ki .
Xlemensi kisa far anahtaninda {uzun ve 68 olede girig Klemens
kisa farara migterek hat) 888 Rolede girig.klemensl
56a Gikig klemensi kisa far anahtannda, uzun
tar ve kontrol 11§ igin
560 Gikis klemensi kisa far anahtarinda, kisa
far igin
57a Park 1sifi igin ¢ki Klemensi 1sik veya
marg anahtannda
58 Simir, arka ve plaka lambalar igin gikis
Kemensi 151k anahtannda
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2.8.4 Akim Devre Plam

Devre semasinda elemanlarin yerlestiriimis olarak gésterilmesi

Far [T
r 1
| (e ]
{ogat T o0
Uzun far r-
pdstergesi
L.
Gosterge lambasi

I¢ 15iklandumalara

mﬁ/
oo Kontak, |
lamba
ht; 1
anahtar I | . Geri
%5 ___§otel [ — vite:
—_—— A lam-
Sol park” 1 Akimiilatore Fren lambasi | basi
Iarnbas_lf, v af pagk lambas)  anahian anah
Rt tor @ tan
Park lamhasianahtan
o o 2 P N e !._l
Rl I | b 161
L] LI LIJ.J LLilaTd
Genel Kuyruk Fren Arka sis Fren  Kuyruk Geri
vites lambast Iambasi [ambasi Plaka tambalart jo oot lambast vs“.i?su.,;

Devre gemasinda elemanlann sembollerle sadelestirilmis gdsterilmesi

[U—.}
__Tls._
1 1314 ..._-] T
ruljiFs :{l;l;n:._;;_‘ﬁ-lmr'gm‘& 43%
_! Hear .m. IR l.“_'.T"‘
is-m
o
s
iy ".m 'I.ﬂ] fH—Jl[ﬂm% m[ﬂ
A b
-y, 56.—-
®) &
o ‘:n?: | e a7 es
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3 Aydnlatma Sisteminde Anza Ve Hata Aramas;

Bir motorlu tagitin hem kisa farinin
hem de uzun fannin lambalar zayif

yaniyor.

BOtln elektrikll aletlerin, hatasiz caligabilmeleri igin
dogru gerilim altnda bulunmalar gerekir. Lambalarin
zayif yanmasinin sebebleri, arizall kablolar, oksitien-
mig baglantilar veya hatali baglantilar olabilir.

Hata aramak igin, elektrik devresindeki elektrik biylik-
Iiklerini 8lcen analog veya dijital, gok amagh Slgi alet-
leri kullamilir. Neticeler, olmasi gereken degerlerle

kargtlagtinilir,

3.1 Olgii Sistemi

Analog Olgh Alet!

Dijital {sayisal) Digii Aleti

(\

[©e" 9]

8 _o

Gerilim Olemii

Akim dlgiim(

Direng Glglimti

‘-

Elektrik gerilimi bir geriim &lgme aleti
ile slgtlir (Voltmetre). Gerilim 6lger ile

ahieinin badlantt noktalar arasindakif -

yik farks tesbit edilir.
Gerilim 6lger ve alici paralsl baglan-
migtir.

Olgitlecek geriim, 8lgii balgesinin di-
ginda ise, ya bir &n direng baglanir
veyahut bagka bir 8lgii bélgesi segilir.

Akim giddeti bir akim 3lcer ilg
Glgllir” (Ampermetre). Bitin aki-
min 5lgd aletinin iginden gegmesi
gerekir.

Akim digerin dogrudan dogruya
?iklm devresine baglanmasi gere-
r.

B
o bbb, o

O s,
o™ K

a L4

Olgiitecek akim, 5ig0 balgesinin digin
da ise, ya bir direng paralel clarak bag
lanir veyahut bagka bir élgli bélgesi
segilir.

Direng diger ile dogrudan dogruya bir
direncin glglimesi mamkiinddir {Ohm-
metre). Aletin iginde Ohm'a gére ayar-
lanmig bir akim 6lger ile pil vardir. Her
Slgimden énce, gerilim kaynagindaki
gerifim degisikiiklerini goz éniine al-
mak igin 6lgli aletinin ayarlanmas ge-
rekiv. Bunun igin baglanti kablolarinin
uglan birbirlerine baglanir ve ibre sifi-
ra getirilir,

Direng ne kadar blyikse akm o
kadar kigiktir, lbrenin tam dénme-
sinde direng sifirdir. Direng gdsterga-
si akim gostergesi ile ters yénde
bayfir,
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3.2 Aydinlatma Sisteminde Gerilim Olgiimii

v

Akiimiilatér Gerilimi

Akiimiilator ,,&
T
$ q,

ﬁ A il i
Z ganl L]
"

Gerilim olgerin arti ucu akimila- ]

toriin arts kutbuna, eksi ucu da ek-
si kutbuna baglantr. Durgun hai-
i deki gerilim 6l¢li aletinden okunur.
- Bir akiimiilatérlin kutuplarr arasin-
. daki geriliminin en az 12 Volt ol-
: masi gerekir.

Bir akimiilatériin ig gerilimi marga
basilirken elde edilir. Bu esnada
motorun gahgmamasi igin endiik-
siyon bobinin 1 numaral ucundan
sasiye bir yardimer kablo baglamr
. boylece platin kontaklar, caligmaz
duruma getirilir. Gerilim az ise,
akiimillatériin iginin incelenmesi
| gerekir, I¢ inceleme esnasinda
" her elemarun sarj durumu elektro-

lit yogunlugu Slglimd yardimi ile
- incelenir, Eger elektrolit yogunlu-
. gu 1,21 kg/i'den az ise, akiimiila-
tériin sarz edilmesi gerekir.

Arti hatta gerilim kaybi

Sigorta

Kisa far
anahtar

Lamba

anahtarie—;
ez

1

{

Aklimiilatir

Zayf far 15141 durumunda gerilim
kaynagindan lambaya kadar gi-
den bitin hat incelenir. Bunun
igin gerilim dlgerin arti ucu
akiimillatran arti kutbuna, eksi
ucu da eksi kutbuna baglanr.
Istk yandiktan sonra, 6lgi aletin-
de gerilim kaybi okunabilir. 12
Voltluk cihazlarda kaybin 0,4V’
dan daha fazla olmamas| gere-
kir. Daha ylksek gerilim kayipla-
rninda hatanin yakindan tesbit
edilmesi gerekir. Bunun iki yolu
vardir:

Arti ucu akimillatorlin artl kutbu-
na badl olarak kalir. Eksi ucu ile
151k anahtarinin kisa far anahtari-
nin ve sigortanin ¢rkigindaki geri-
lim kayiplar dlgildr.

Diger taraftan her yapt elemant
da teker teker incelenebilir. Bu-
nun igin arti ucu 151k anahtannn,
kisa far anahtaninin ve sigortanin

; giriglering, eksi ucu da her birisi-
i nin cikigina yerlegtirilir.

jkaybi

Sasi baglantisinda gerilim

Sigorta

Kisa far
anahian

anahtari

Motorlu tagitin tek hath sistemi-
nin olumsuzludu, korozyon do-
layisiyla gévdeye baglant nok-
talarinda bir gegis direncinin or-
taya gikmasidir. Govdeye gegis
direnci gerilimin bir kismini har-
car bu ylizden gbvdedeki lam-
balara 12 Volt gerilim yerine sa-
dece 9 Volt gerilim gider.

Qlgiim igin Gerilim dlgerin eksi

 ucu akimilatoriin eksi kutbuna

baglyalim. Artt ucu da fann
gdvdesine baglanir. Kapall
akim devresinde gerilim dlger

. gerilim kaybini gésterir. 12 Volt-

luk: bir cihazda gdvde lzerin-

| den geri dbnigiin 0.4 Volttan

daha fazlasina ihtiyag duyma-
mas| gerekir.

Gerilim kaybi fazla ise gdvde
. baglantilanimin kontak noktalar-
nin incelenmesi gerekir.
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: ¢oéziimleme - Caligma Plani

_Akim yolunu giziniz ve katkida bulunan
biitlin iglev elemanlarini isimlendiriniz:

2. Geri vites lambasi yanar durumda,

3. Fren lambalar yanar durumda,
4. Selektér galigirken.

Aydinlatma sisté_mi

aff [z

TTT] 3
TR

e

/  gusf

34b

MY E4f E3] €8] E7 !?:%Ell EtY l“%.

562500548 1ss

“Fraind

W DM N NN D NN M I N N RE JOJN,II“ d! R

. Pozigyon Clhaz Akim yolu Pozlsyon : CIhaz Akim yolu
I . Ofo radyesu 14 H 6 | sinyal g, sol, arka 23
Ao B Yag basinci anahtari 20 ‘H ? Sinyal 1g1§1,'sag, 6n 25
1 2 Klakson (koma) 2 - H.8 . | Sinyal igif, sad, arka 26
! ‘a3 Sinyal flagérii 27 H 9 Fren lambas 29
' E 1 distriblitdir 9 " HAO Uzun far kentrolu 45
i E 2 bujiler 8,10 K1 Setektériin rbles! 39
. E 3 Isinan cam 13 K2 Sis lambasi rélest 47
£ 4 geri vites lambas 30 M 1 - | Marg motoru -]
E 5 . Park lambasi, sol K3 M2 Fan moloru 16
E 6 Park lambasi, saf 33 M3 Sillei motoru 18
: E 7 Sinifama 15131, sol 34 N1 Alternatr regiilatdri 2.4
‘ E 8 Simdama 15191, sad 35 51 Aklimdlatér anahtan 1
i E 9 Arka lamba, sol 36 S 2 Kontak anahtari 7
bl B0 Arka lamba, sa§ a7 $ 3 Cam 1sitma anahtar 13
" E1N Plaka lambasi 38 S 4 Fan anahtari 16
! £12 Gosterge IgI5! 40 § 65 Sillei anahtan 18
! E13 Uzun, kisa far, sol 4142 § 6 | Koma: 21
: . 8- 7 | lkaz gt anahtan 23,25
: E 14 Uzun, kisa far, sa 43, 44 58 Sinyal lambast anahtar 24
! ' S 9 Fren lambas: anahtari 29
i E15 I gk 46 510 Geri vites 1Embas| anahtan 30
€16 Sis tari, sol 48 511 Ana 151k anahtan 32
! £ 7 Sis Farl, saj 49 S 12 | Parkigi§ anahtan 32
! E18 Arka sis lambas) 61 s13 Kisa far anahtan azia
f F1..22 | gigortalar - S14 Selaktdr anahtar 39
i G 1 Aktmtlatsr 1 §15 i sgiklanduma anahtan 46
f G 2 Altematsr 3 516 Sis lambasi anahtan . 60
: H 1 Sarj kontrolu a9 T Enduksiyen bobini 9
! H 2 Saat 12 w1 Oto anteni 15
| H 3 Yag basinci kontrolu . 20 X1 Priz 11
i {HA4 Slnyal i kontrolu ' 26
: H & - Sinyal 151dn sol. én 22
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Coziimleme ~ Cahgma Plani

1. Agafjida sekilleri gizilmig devrelerin ¢alisma

prensiplerini anlatiniz,

2. Elektrik akim planin detayli olarak giziniz.

Park Lambasi Devresi

ig Istklandirma

3]

Normal korna

Kuvvetli korna

o——} s2 o-~-f 83
5L SR s i
b Fm
57
El
Dt} 58
R o 56 15! F1
kt
= Narorm Oram
308
30 U
ko I
Fi= sigorta
51 = gacim anahtan
gg : Kap! lamba diigmesi (Sordcd tarafi}
£1m Kap! lamba dilgmesi (Yolcu tarafi)
Ig lamba
Korna sistemi Sinyal sistemi

Sinyal vericinin (sinyal flagérii) gekirdedini, iginden
akim gegerken isinip genisleyen ince bir tel
olugur. (Bugiin 151l direng telll sinyal flagérii yerine
elektonik Sinyal flagéri kultamimaktadir.)

Sinyal
: lambalart

Kantrol lambasi Sag

Rale

Sinyal kontad

anahtari Sinyal tambasl

Kontrol lamblass Sag

(Sol ve Sag igin}
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4. Elektronik yapi elemanlarinin temel prensipleri

4.1 Yari iletkenler

Yari iletkenler, iletkenlik yetenekleri iletkenler
ve yalitkanlar arasinda bulunan maddelerdir.
Yari iletken maddeler silisyum, germanyum ve
selenyumdur.

Asagidaki bolimlerde silisyum ornek olarak
ele alinacaktir. Silisyum atomunun 14 elek-
tronu vardir ve bunlardan 4 tanesi en dig
halkada bulunurlar. Bu elekironlara valans

elektronlar denir ve bunlar komsu atemlarla’

badlantiyi sadlarlar. Her valans elektronu hem
kendi atom gekirdeginin etrafinda, hem de bir
‘komsu atom g¢ekirdedinin etrafinda dénerek
kristal yapiyr bir arada tutar. Bir silisyum
atomu 4 komsu atomla bagdlanmigtir. BUtGn
valans elektronlan baglantida yer aldiklar
igin, muttak sifir noktasina ( 273 °C) yakin

sicakliklarda serbest elektron yoktur.

Isthilan atomlar titregim hareketleri-yapmaga
baglarlar. Bu esnada komsu atomlara olan
baglarni koparrlar, elektronlar baglarindan
ayrilirlar. Kristal yapida bir elektron boglugu
olugur ki, buna delik veya hatali elektron
denir. Art yUkI( atom gekirdedi agir bastig
igin, delik arti yliklidiir. Delikler ve elektronlar
daima ¢ifter gifter bulunurlar. Bir elektron her-
hangi bir yerde bir delige rastlayip bir baglant:
kurarsa, Delikler ve elektronlar daima gifter
gifter ortadan kaybolurlar. Bu olaya yeniden
birlesme denir.

Sllisyum Kristali

Baglarin Isitlinca Kinlmasi

Yeniden Birlegme

C:D (:D._. é Valans é é S Delik . é._. Ci.D é
I I é Elekironlari ot ?r,—"@— Serbest Yeniden ..—--'E-.. ' \I
—e(@)e—e @H@ Baglar - (;3.‘2“ L —®e Elektron Bilesme —o@e—e C;‘)H -
I Kinlmig
I I I ‘ I ‘:31:;/I/ bad I I j I
-o@o—o@«—-o@-— @ e—s G0 G - Ee—e En--e Ble-
* * * * ' ' ’ t t

Yari iletken, yap! elemanlar igin iletkenlikleri
yliksek olan ve sicakiifa bagimiiliklan diigik
olan yari iletkenlere intiyag vardir. Kirlenme ile,
yani yabanci atomlarin ilavesi ile, yar) iletken-
lerin iletkenlik kabiliyetleri oldukga arttirilabilir,
Yabanci atomlarin eklenmesine noktalama
denir. Bu yabanc: atomlardaki valans elektron-
larimin sayist yarn iletken kristalinkinden daha
- az veya daha fazladir:* - ‘

. * 3 valans elektronu: indiyum, galyum,
aluminyum, bor
+ 5 valans elektronu: Arsenik, antimon, fosfor

Yabanci atomlanin ilavesiyle, kristaldeki
muntazam kristal yap: bozulur. Bir arizah nok-
ta ortaya gikar.

Indiyum

Antimon
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Sllisyunla noktalama

[ndiyumia noktalanmig silisyum kristal} (P. Hletkeni)

Antimonla noklalanmig silisyum kristall (N. lletkeni)

eBooireaByes e Delider
I 1 ¢ (,
: e 66 |
a3 2 (Bie- () o-a B e - i .
Q-G feQ Q0 [T

T 'y 4 T
-o koo EXo-f @ -« E)o-Delikler
TN/ v ¢

igeriye yerlestirilmig ¢ degerli Indiyum yabane atomu [

Indiyum atomtaninin 3 valans elekirony vardir Indiyum atom-
larinin silisyum kristali igine yerlestiriimeleriyle fazladan de-
likler alugur. Deliklar kristaf yap igerisinde eksi kutba dogru
go¢ ederler. Agin derecede art yUkll defiklere sahip yan
ifetkenlere P iletkeni denir (P = pozitif).

cerlye yerlestirlimig beg degerll Indiyum yabaner atomuy

i 4 i
-Q@uw@@-ﬁ@wﬁ@o- 5
~c{;, - :
i 3
o) o 4;? o Elektronlar
H

Serbest hareketli elektrontar

Antimon atomlarinin 5 valans elektronu vardir. Indiyurn
atomlaninin silisyum kristali igine yerlegtiriimeleriyle,
balantt igin sadece 4 valans elektronuna ihtivag duyutur,
Bir gerilim altinda iken, kristaldeki elektronlar art; kutba
dofru gég ederler. Agir derecede oksi yOkl elektronlara

sahip yan ftatkenlers N iletkeni denir (N = negatif).,

Bir P ve N iletkeninin birlegtirilmeleriyle bir yar iletken yapr
eleman maydana gelir. Kontak ylizeyine PN geglsi denir. Bu
kontak ylzeyinin etrafindaki tabakanim iki tarafindaki yiikler

Engel tabakasi
e

kargl tarafa gegme egilimindedirler. Bu gége difiizyon ad) ve- B p—

iilir. Elektronlar P iletkenindeki defikleri doldururiar, delikler de e« -

N- iletkenine gé¢ ederler. Boylece yiiklerden arinmig bir bolge 4 & @@ |- [& ;

olugur. Bu bélgeye engel bilgesi denir, Bu engel bblgesi, bir : -y | —_—rn

gerilim altinda blyitildp, kikdititebilir, P-ilekteni \‘\ N- iletkeni
Elektrik alani

Yar lletken engeili yéne dogru kutuplandiriimisg Yari lletken gegls yoniine dogru kutuplandirim:

-+ t,c
Ug 1gn00 b
P-ilekteni ;

L N- fletkeni

Heca
HEea ]
Biy{itiilmiis engel tabakasi

Yari itstken yap: elomanina bir gerilim tatbik edilir artt ku-
tup N iletkenine, eksi kutup da P iletkenine, Bu kutuplandiril-
ma dolayisiyla hem elektronlar hem de delikler PN gegis
bélgesindsn uzaklagtmlirar. Yan iletken engelll yéne dogry
kutuplandinimigtir.

N- iletikeni

P-ilekteni

Ortadan kaldirtmig engel tabakas:

Gerllim kayna@inin art kutbu P iletkeninde eksi kutbu daN
letkeninde ise, gerilim hem elektronlar hem da delikleri en-
gel bolgesine dogru iter. Engel bolgesi ortadan kaldinlir, en-
gel direnci kiiglik bir gegis direnci diizeyine iner. Yarn iletken
gecis yoniine dogru kutuptandintmigtr,
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Diyved

Anahtar olaral Diyod

Diyod bir pozitif {P; ve bir de negatif (N} ileten yari iletken
tabakalarindan meydana gelir. Diyodun 6zedligi akimin
gegisine sadece bir ydnde (dewie sembolliniin ok yéninde}
izin vermesidir. Engel yéninde diyod agik bir kontaga ben-
zer. Gegls yéniinde ise diyod kapal bir kontaga benzer.

Dogrultucu olarak diyod

i dhans:

Diyod alternatif akrmlarda dodruitucu olarak kullanilir, Devre-
deki alternatif akimdan aliciya dogru mesela sadece arty
yanim dalgalari gegirirken eksi yarim dalgalan keser. Bbylece
dalgall blr dogru akim meydana gelir,

Transistér

Transistér g yan ilotken tabakasindan meydana gelir.
Transistariin g baglantise varchr:

Emitter E

Beyz B

Kollektdr C

Transistorin iki akim devresi vardir:

Beyz Emitter hatti Gzerinden kumanda akim: devresi
Kollektdremitter hatt Gizerinden anahtarlama akimi devresi.
Yk direnei Ry kollektbr akimi ke'ye &n direng Ry, de beyaz
akimi 1g've sinir belirtir.

Translstirden sadece temel alom 1B gegerse bir kollektdr akime IC
gegebilic, Temel akimin yardimi Te transistér kontrol edilir:

Eger temelde temel gerilimi UBE olmazsa Transistér devreyl
kasar. Kellektrdan akim gegmez.

Eger temelde pozitif bir gerilim olursa Transistér devreyl agar.
Kollektérden akim geger. .
Transistér Xontaksiz bir ddgme gibi galigir.

4.2 Aydinlatma sistemindeki yan iletkenler

Diyodiu kisa far

1 Ea
S6b4 S50

ECE normlarina gére dorili bir far sisteminin elektrik dev-
relerinin a¢ik durumda Iken kisa ve uzun fann aynt anda
yanacaf)l gekilde badlanmalari gerekir.

Diyadlu bir kisa far devresinde kisa far agildifinda elektrik
akimi 151k anahtarl ve kisa far anahtan (Klemens 56b) (z-
erinden kisa farlara E; ve Ep'ye do@ru akar. Bu yitzden uzun
far lambalar yanmazlar.

Uzun far agildifinda ise elekirik akimi 56a klemensi (z-
erinden uzun farlara ve diyodlar (zerinden (Gegis yoniinde)
kisa farlara dogru akar, Kisa ve uzun farlar aym anda ya-
|_narlar va arabanin éniindeki gorasa lylegtirirler,

Iz |siklandirmanin kapatiimagsinin geclktirimesl
¢ H
s ey

Ig igiklandirmanin geciktiritmeli kapatimast igin ilave bir kapi
kontagina ve blr kondansatére C ihtiyag vardir.

Kapi agilinca kapi konfad) kontrol akim devresini keser.
Beyz akimi IB, Ry ve Ry direnglerinin Gzerinden Ty tran-
sistdriinin temaline akar. Ty agiir. Kollekior akim G T
transistoriiniin beyzine akar. T, de agilir ve ig Igiklan-
dirmanin lambas! yanar. Ayni anda C kondansatdri: elek-
trikle yiklenir.

Kapl kapanirken akim devresinin akimalatorle baglantisi
kesilir, Kondansatér simdi gerilim kaynagh olarak cahgir.
Bosalirken devreyi bir kumanda akimi ile besler. ic
igiklandirma yanmaya devam eder. Belli blr siire sonra kon-
dansatbr bogalir. Artik bir kumanda akimi akmaz. Ty ve Ta

transistorler] devrevi keserler ve i 1siklandirma kapanir.
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5 Elektrik akiminin tehlikeleri

- Kazalardan korunma onlemleri

5.1 Bir motorlu tasit atelyesindeki
elektrikli aletler ve makinalar

Her motorlu tagit atelyesinde elektrikli alet-
ler ve makinalarla ¢aligihr, Buniar kurallara
uygun olarak kullantlir, temiz tutulur ve ba-
kimt yapilirsa, insanlar igin bir tehlike yarat-
mazlar. Buna ragmen izolasyonda (yalitim-
da) bir arnza meydana gelirse, gerilim altin-
daki bir hatta dokunulunca, insan vicudy
Uzerinden bir akim topraga gecer. Bu akim,
hata akimi diye isimlendirilir. By hata akimi
hayati yénden tehlikeli olabilir. Gvenlik
ybnergelerine gére bir insan

* kisa siire 40 mA'lik bir akima ve

* 42 Volt'tan az bir gerilime dayanikhdir.
insaniarin dokunabilecegdi en yiiksek geri-
lim, VDE'yve (Aiman Elektrik Mihendisleri
Birligi) gbre 50 voliur.

Sinir degerlerin asilmasi ile zarari) etkiler
ortaya gikabilir:

* Kas geriimesi

* Kalp kapakgidr titremesi, kalp durmas

ve 8lim

* Yaniklar

* Vicut sivisinin parcalanmasi sonucu
zehirlenmeler
Bir elektrik kazasinda yaralya olabildigince
cabuk sekilde asagidaki dnlemierle yardim
edilmelidir;

* Akim devresi hemen kesilmeli veya ya-
rali bir yalitkan yardimi ile gerilimden kurta-
rimalidir. Bu sirada yardim edenin kendisi-
nin de kazaya ugramamas) igin, yaralya
dokunmamast gerekir.

lik yardim olarak, kalbin durmas; duru-
munda, egitilmis yardimeilarin, suni te-
neffus ve kalp masaj ile canlandirma islem-
leri yapmalan gerekir.
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Trafo
istasyonu 1

Kuiia-
nicl

I 74
T
Bir ortii ile yangin séndiiriilebilir.
Nefes veya kalp durmamis ise, yara-
Il sabit bir sekilde yana yatirimahdr,

Derhal bir doktor ¢agriimalidir.

5.2 Giivenlik Onlemleriyle
korunma

Elekirikli aletler ve makinalarla cabisirken

asagidaki kurallara dikkat edilmelidir.

* Gerilim altindaki bitiin parcalarnn yal-
timli olmalar gerekir. Arizal kablolarin,
pirizlerin ve arizali yalitm kutularin igin-
deki isletme araglari kullaniimamalidir.

* Prizii bir baglantinin sadece figini pi-
rizden gekmek yoluyla ¢oziiimesi gerekir,

» Gerilim altinda bulunan makinalarda
calismak yasaktir,

* Elekirikli makinalarda sadece yetkili,
yetigmis elemanlarin galismalari gerekir.

5.3 Tehlikeli akimlara karsi
korunma

VDE (Alman Elektrik Mithendisieri Birligi)

standartiarina uygun elektrik aletleri VDE

isaretlerini tasirlar. VDE kurallari, vicut

igin tehlikeli akimlara kargl koruma

onlemlerini igerir.
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Elektrik sebekesinden bagimsiz korunma dnlemleri

Elekirikli ig makinalannda, 6megjin matkap makinasinda,
gerilim aftindatd bitiin parcalann yalitkan bir kutu igerisinde
bulunmalan gerekir, Ayni zamanda metal pargalannin da,
dmedin matkap kilifinin, yalitkan ara pargalan ile elekirildi
aletten aynimalan gerekdr. Koruyucu yaliim ile bir anza
aninda, kutu igerisindeki pargalann gerilim altinda bulunma-

koruyucu kontak yoldur.

N - e e - -
_lgoruyucu yalhtim Koruyucu digik gerilim
N L

Trafo —— Trafo U
[stasyONY—— J— yoor gy stasyontf— . ——p g
! —.T._ oyt 8

! I

] Kilglk

lan &nlenir. Koruyucu yalitimii is makinalannin pifizlerinde, {.

Komuyucu dlisiik gerilim adi aftinda 50 votiun altindakd atter-
natif akimiar alda gellr, Alicimn Sninde devreye giren bir
transformatér gebeke gerilimini kligik bir gerilime
dénigtiiriir, Kiigik genlim tarafinin elekiik sebekesi fie her-
hangi bir bagantisi yoktur. Geriim tagiyan kablolara doku-
nulsa bile insanlar igin bir tehlike olugturmaz.

Bitiin elektrik ileten, fakat gerilim altinda bulunma-
yan parga ve makinalar, nétr bir hat (N) ile irfibath
olan, bir karuyueu hat (PE) ile itibatlanmugtir. Cihaz-
lar ve makinalar iig hat ile korunma kontakl bir piriz
{izerinden gebekeye baglidir. Koruyucu hattin rengi
yesilsandir.

Bir aletin anzalanmas| durumunda hatali akim koru-
yucu hat ve ndir hat tizerinden topraja akar. Agir
yiksek akim durumunda devredeki sigorta atarak
alam keser.

Elektrilc sebekesinden bagimh korunma dnlemleri Hataliakimn koruma diigmesl
— u
| Trafo | 1y
Tralo t istasyonu f== — ...h’
istasyony --—!— . ||‘ | h Kapatma olmaz
Sigorta .Hitgll-ak;rn I, s,
ruma
; atar 1 dogmesi IlKﬁ;:atrﬂa
. Vicudun Ao
| degmesi Ky Hatals Kulanicl
iMetal Kutu ] akam "
el ' T Uy sy
+ + w 1l -

Hatall akimdan korunma diigmesinin, veya FI
digmesinin, gdrevi hatall bir akim olugtugunda,
akim devresini derhal kesmektir. Hatall akimin
blyokligine gére devreyi kesme zamani 200 ile 40
mili saniye arasinda degigir. Insaniar igin bir tehlike
s6z konusu degldir. F| digmeleri salterleri bir ko-
runma saglarlar ve bir gok is sahasinda kullanimi
zorunhu Kilinmugtir.
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5.4 Otomobildeki elektrikli sistemler

Gigli ategieme
sistemi. Tehlikeli
yiksek ve algak
gerilim

Bugtinkii elektrikli ategleme sisterlerinin alighd bélge-
ler, serbest duran baglantitara veya gerilim altinda bulu-
nan pargalara dokunuldugu takdirde, hayati tehiike
tagirlar. Tehlikeli gerilim bélgelerini yukardaki sekildeki
transistorill ategleme aletinin baglanti semas! goster-
mektedir.

Gilvenlik dnlemleri yardimi ile korunma

Atesleme sistemni (izerinde galisilirken, atesleme kesin-
likle kapatiimall veya gerilim kaynag: ile olan baglanti
¢ozilmelidir.

Batarya baglantisinin géziilmesi esnasinda énce eksi
sonra da artl ug ¢ozilmelidir. Batarya baglanirken bu
iglemin tersi yapiimalidir. Ategleme sistemi tizerindeki
cahgmalar sunlardir:

* Pargalarin, érnedin bujilerin degigtirimesi
+ Endiiksiyon bobini

» DistribOtér kapagd

* Buji kablolan, vs.

Motor test aletlerinin baglanmasi:

Ategleme sistemi Gzerinde veya motor (izerinde
caligilirken, ategleme sisteminin galistiriimasi gerekiyor-
sa, bltin ategleme sistemi tizerinde tehlikeli gerilimler
olacagindan, gok dikkatli olunmasi gerekir.
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Ozet

Elektrikte temel biiyQkldkler ve aralarindakl baglantar

Elektrik direnglerinin baglantilan

" Ohm Kanunu

Temel BlyGklikler
Gerilim [Volt (VH

® Akim siddeti [Amper {A)]
e DlrangIOhm -

‘U=R-I, 1-—;‘ n‘_':?“j'
¢ Gig Is
[(w=p-t |

{ P=v-t |

Seri bafilant

u

R R
e A o
U] Uy

=1 =12
“U=Ulslz
*Upgp = Ry+ Rz,

Paralel'baglanti

P "fap = If+i2
U= Ugrls

Dogru Akim Devresi

Parcalar

Devre Plar

AKim devresini agip kapamak Igin -

Devra §emasm1n

- Anahtar

Riéle

Translstér

yosterilmesi

dAklm . J »r“\ikr;nlgegesi- _@ Beyaz_akim
gvresini agip a- gegmezsa .
petl il w.c-':m' -
makant tik_akimion | g:garse c] l i
anahtar manjreﬁk etkl- : -

si} agar LT

Ener|l Kaynad : Enerji ka’ynaﬁl:

Akimiilatdr

Sigoria - -
hutlamor

el
L{_.GT‘

Lamba
Akiimolatér
kimyasal
“netiyi
-glektrik

erkuE e
. ¥8
'enenlsme

; dﬁnﬂsmrﬂr '

sadeIeFunImls olarak,

Devre gemasinin
sadeiagsglrllml?
olare_xkg eriimes

(ol

Dogru akith devresinde |

K]
3
I

" Gerilim gloimtl

Elekitrik akimoun tehlikelert ve korunma 6nlemlérl

Hala tlplerl korunmu tedbirleri

Vncr.rt Kablo Kablo'

roprék

Koru ma 6nlemlerl

"'} < Toprak balantist

Vﬂw.ldﬁms'.
Voatdered
KisaDewo

’ : L1
'y

: {|Alterna2.if akimla VDE;ya gdre insanlann
dokunabileceﬁl enyllksek gerilim 50 Volt-
~Htur,

.
.
.

Korunma bnlamleﬂ

Koruyucu tzolagyon
Koruyucu kg geritim. ¥
Kon.ryucu fopraklama ..

Hatal akim anahtar

Tamir gahgmalanina baglamadan Gnce;
+ . Batarya uglarini sék:
1 kel kutbu Bnee arti-kutbu sonra,
baglarken de tersine. -
« Motor gahgirken Ateglame sistemindekl
. tehlikeli geriimlare karg: dzel dikkat
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1 Kumanda Zinciri, Regiile Devresi

Basit bir séinlimli devrede gin 151§ bir foto direnci
(LDR) ve rble Gzerinden park lambasini kumanda
eder. Giin isig1 foto direnci tarafindan bir elektrik
bilytklagine déndgtirilir. Isik olmadan LDR'nin
direnci blylktir. Dugik kumanda akiminin gled r6-
leyi gekmege yetmez. LDR'nin (stiine 151k digerse,
direng dilger, kumanda akimu biy(r. Rle gekilir ve
park lambasinin elektrik devresini keser.

lOImaSt gareken

deger '
gl axigr ™

R ———

Gitdam clhaz

)

A\

™| Park lambasi

Gln 15181, park lambasimn agilip kapanmasina etki
eder. Diger taraftan park lambasinmn glin 151§ Gz-
erinde her hangi bir etkisi clmaz.

Kumanda fgin belirginlik agik bir etki devresidir. DIN
19 226'va giéire kumanda bir sistem iginde, bir veya
daha fazla bylkligin girig buyiklUgo olarak bagka
biylklkleri gikig biyiikliikleri olarak etkilemeleridir.

. | & Steaklk ayan

N
Kumanda Reglile etme
+
§ LOR > Park
Lambasi
g — _:\ 1 Sogjuk hava

2 Fan
3 ig hacim sensird
3 Emme borusu

- vaya vantilatér

4 Manyatik supab
5 Radyatdr

7 Uflerne muslugu
B Sicak hava
9 Reglile

Sensorler (migtrler) arabanm igindeki ve diganya
gikan havarin sicakliklarim dlgerler. Her iki cihaz-
dan gslen dederler, regile (klima) cihaz) tarafindan
olmasi gereken degerlerle kargilagtiriir, Olmasi ge-
reken deder bir potansiyometre (Defigebilen di-
reng) aracihiyla aletin géstergesinde ayarianmig-
tir. Ornedin Ig hacimde dagtik sicakiklar oldugu za-
man, klima cihazl sicak su devresindeki elekiro-
manyetik supaby uyarir. Elekiro manyetik supab
agilir, sicak su akigini ve bbylece, radyatdrden di-
sanya atilan 1s1 enerjisini artrr,

Olmas1 gereken ]
l dogar Bilgl akig

Reglle clhazi |

Arabanin i¢ sicakitgi devamli olarak klima cihazi
tarafindan &lgilir. Klima cihazi sicakhk sap-
malarina cevap verir ve istenilen uyumu saglar.
Kontroliin belirgin 8zelligi kapal bir i devresidir.
DIN 19 226'va gdre kontrol bir buyUkIigin, arzu
edilen bir blylklife strekli olarak &Slghlerek
ayarlanmasi demektir,

Arabanin i
hasmi
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istev elemanlart

Kumanda zinecliri,

Reglile devresi

Kumanda agadidaki elemanlardan olugur:

Enerji akigl
Kiitle akig!
- Kumany ..
f Ayar noktasi | da hatt
Ayar Sinyal islenmesi
Isleme | sinyal iglenmesi
grgnanl
Kilavuz ' I
————t=|  Girlg Sinyal girigl
BiyGklik

Kumanda hatli gdrev geredi etki edilmesi
gereken cihazin bir pargasidir.

Ayar orgam hattin girigindeki, ayar noktasinda
kitle akigina veya enerji akigina etki eden
blyokliktar. Isleme orgam, lojik kanunlar
gergevesinde sinyaller igler ve birbirleriyle Irti-
hatlandirir.

Girig orgam ile kumanda blyikidgd (Girls
blyUkligl) Kumanda hattina sinyal olarak veri-
lir.

Kurmanda organlari zincir halinde ard arda
siralanmiglardir ve sinyallerle pes pese kuman-
da edilirler.

Yukardaki gekilde belirtilen Kumanda hatil,
sénimll 1gtklandinimaya uygulanirsa, agafidaki
sekil ortaya gikar:

Regiile agadidaki elemanlardan olugur:

Bozan bilyliklikler

Enerji akig 1 l 1 l ‘l l
Kitle akigt -
.PT——_ Reglile —-—"**—"—f’ﬂ
L. hath eglle
A Ia\r nokiasi %[ By UKl
Ayar Reguolatér
organ —
Qlgd
Rars cihazi
lagtiricy
Ayarlamd)
Ayarlanan cihaz(
blyaklik Kilavuz
boyoklik

Regtile hatt gdrev geregi etki edilmesi gereken
cihazin bir pargasidir. Reglile edilecek boyik-
lik, Regile byikligi slgu sensdril yardirmiyla
sirekli olarak 6lglilir. Sinyaller regilatdrdeki
ol cihazi ile iglenir. Ayarlama cihazi regiile
biiyiikligiiniin olmasi gereken dedering, kuman-
da biyikl(giine ayarlanir. Kargilagtincida 6lg
cihazinda 6lglilen biyiklik ite Ayarlama ci-
hazindaki kumanda edici bilyUklik kargilagbnlbr.
Karsilagtinici reglle edilen bilyiklikteki sapmay
tesbit ederek, eger sifir defilse ayar organina
sinyaller verir, Ayar organi kiitle akigina mida-
hale eder.

Yukardaki sekilde belitilen 1sitma otomatigine
uygulanirsa, asagidaki sekil ortaya gikar:
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istev Elemanlan

Kumanda hatti Regille hattl .
Raglle hatt
Kumanda ham’ Regtle hatr Sicak su akig
. Elekdeik aksmi = L e giaklik. o
- Arabanin igi
Yanan park lambasi
- - Reglle boydkI03a
Ip sicaklik [
Ayar bliyOklago:
Sicak su debisi
Ayar oran) Otcid ayafj)

LT L Regila
e ¥ biydkiagonin
Regile hat R o

\\ sicaklik

Kilavuz bilyoklGhk:
| ———etf—

Olmass gereken

T Kumanda bOyakidgo: Gan isid

Bligi akigi

Bilgi akigs

Rilgt alag: -

Y

Ig sicakik artar
Adle Park
kapamn lambas Aﬁ-!!'l
ang sicaklik clmast
Regalasy;n ) gereken deger.
sicak su de- Gorgek dafer
higini artirie regile
Role Park . farki
agihr lamnbas|
sng

Bligi alugi

D00k

sicaklik olmasi Regola
- gereken defer. sicak su debt-
.. Gergek defjer. ferint azaltir
Reglile

farki
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2 Kumanda tipleri

2.1 Analog, ikili ve Sayisal (Dijital)
Kumandalar

Sinya! tiplering gbre agaddaki tip kumandalar vardir:

. Analog' Kumandaiar

- ikili Kumandalar

« Sayisal Kumandalar

[

— . Am

Analog Kumandalar

Kili Kumandalar

Sayisal Kumandalar

+

Analog bir kumandada Brnegin
gosterge tablosunun parlaklik
ayarlanmasinda, lambaya giden
akim arzu edilen parlakhga gbre
bir ayar direnci aracihgyla ayar-
lanir,

Girig organi, hareketli strgisd
olan bir ayar direncidir (potansi-
yometre). Strginin kaydirimasi
fle direncin degeri degigtirilir. Ar-
tan direng ile giklandirmanin
parlakligi azalir.

gl
T

ikili Kumandalarda iki degerli (bi-
ner} kumanda sinyalleri birbirleriy-
le bagianarak digme sinyali ola-
rak kullaruhriar, Girig organlar,
sadece iki Ig durumuna sahip olan
diigmelerdir:

Agikgerilim var

Kapaligerilim yok

Bu iki duruma “0" ve “1” sayilan
kargiliktr. Diigmenin iki dederli
dzelligl biner kavrami isimlendiri-
fir. Sinyal gikig1 da binerdir. Lam-
bamn ik is durumu vardir: Aclk
veya kapall.

1 L
0

— T—

(=]

gitia sinyali kg slnyall

o gy
oYt e e

Sayisal Kumandalarda iki de-
gerli (biner) sinyal serileri ra-
kamiar olarak kodlanirtar ve igle-
nirter. Igliyen organlar mikropro-
sestrler ve mikro bilgisayarlar-
dir. Mikro bilgisayarlar elektrik
olarak sadece "agik” ve “kapall’
kavramianm tanrar, kendi icle-
rinde biner ¢alhgilar. Girig orga-
m, mesela bir oto bilgisayarinda-
ki rakamb tuglardir. Her tug isa-
retine, bilgisayarin igaret depo-
sunda bir isaret kargiiktir. fsa-
retlerin kargianmasina kodlama
denir. Tusa bastlinea bir rakam,
mesela 10 sayisi kendi bineri
olan 1101'e donlistdritir, Bu bil-
gi bilgisayarin merkezi iglemcisi-
ne agik, kapal, sinyalleri ofarak
génderlir, orada iglenir ve neti-
ce, kodlama ¢oziildikten sonra,
okunabilir Isaret olarak, mesela
otobilgisayarinin gostergesinde
belirir.
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2.2 Baglant Ve isleyis
Kumandalari

sinyal Isleyis gsekline gore ikiye aynlir:

. Baglanti Kumandalan (kombine

- igleyis Kumandalar1 (Ardarda

kumandalar) kumandalar)
| Baglanti Kumandalari isleyis Kumandalari
fstk ' '
anahtar . 2
Kisa far Réle ——
anahtari '
1 Motor sicaklidl sensértl
Sis lambast | ? ? ? ? 2 Kumanda cihazi
anahlan 8 3 Enjekidrler

Baglant! Giidimlerinde girig sinyalleri, istenilen gikig
sinyallerinin elde edilecegi gekilde baglantilandinlir-
lar. )

Baglanti Giidiimlerine uzun ve kisa fariann ve sis
.|, lambalarimin baglantilar girer. Girig blyliklikler
sunlardir: Igik digmesi SL Kisa far digmesi SA sis
lambasi digimesi SN. Ayar organi, sis lambalarini
agip kapayan réledir. Sinyal iglenmesinde girig sin-
yalleri lojik fonksiyonlara gére baglanirlar. Otomobil-
deki elektronik baglantilann  gogu Baglant
Gudimleridir,

isteyls kumandasinda kumanda olaylar adim
adim yerine getirilir. Bir adimdan diferine gecis ya
zamana veya olaya bagh olarak clusur.

Benzin enjeksiyonunda, 1sinma esnasindaki zen-
ginlegtirme igleyis kumandasi geklinde olur.
Soguk margl motorun 1sinma agamas) izler. Isin-
ma agamasinda motora fazla yakit verilir, ¢linki
yakitin bir kismu hendz soguk olan silindir duvarla-
nnda yogugur. Isinma agamasinin ilk bliminde
zamana bagll olarak bir zenginlegtirme yapihr. Bu
olay yaklagik 30 saniye silrer. Kalkigtan sonraki
zenginlegtirmenin ardindan, motror artik daha az
bir zenginlegtirmeye ihtiyag duyar. Bu da motor s1-
cakligina badh olarak, yani olaya bagl olarak ku-
manda edilir. Motor sicakhd kumanda cihazina bir
sensor araciiiyla flefilir,

2.3 Baglél_lfl Programli Ve Hafiza Programli Kumandalar

Programin yapisina gére kumandalar gylece siniflandirilabilir:

- Hafiza programh kumandalar
+ Baglanti programih kurnandatar

Hafiza programlt kumandalar

Motorlu tagittaki kumandalar genellikle giri organla-
rnnin ve ayar organlarinin kablo hatlar ile sabit ola-
rak baglandiklan cinstendirler. Bu durumda girig ve
¢ikig organlan belli kurallara ve belli programlara gé-
re baghdirlar. Programin dedistiriimesi igin hat bag-
lantilannin degigtiriimeleri gerekir. Motorlu tagittaki
baglant programh kumanda cihazlan, mesela elekt-
ronik enjeksiyon sistemlerinde, otomatik vites kutu-
sunun elektronik olarak idare edilmesinde, ABS de,
ASR de, vs. bulunurlar.

Pregram

)

Hafiza programh kumandalarda bir program belledi
vardir: Kumanda programi bir program cihazi yar-
dimi ile program belledine kaydedilir. Girig organla-
rinin hangi sira ile yoklanacafina ve hangi baglan-
11 kurallarina gdre ayar organlanmin devreye gire-
ceine program karar verir. Program degigtirilirken
kabto baglantilar degil de sadece program bellegd]
dedistirilir, .

Motorlu tagitta, simdilik Bellek programh Kumanda-
lar kullamimamaktadir. :
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3 Baglanti Kumandalarni

Kumanda sinyalletinin (¢tkis sinyalleri),
bir ¢ok girig sinyalinin baglantilan (kom-
binasyonlar) ile olusturdugu tip kuman-

dalara baglanti kumandalar veya kom-
bine kumandalar denir.

3.1 Bir Motorlu Tagitta i¢c Aydinlatma

B‘i_r Otomobilin i¢ igiklandiriimas:
sUrlcl veya yolcu kapisi acilinca
yanmalidir,

Lamba digmest . 9
Ii -

Elektrik devresi

lg aydinlatma agagiidaki organlardan meydana gelir:
+ Girig organi

« Isleme organ

+ Sinyal organi

Girtg arganlar sunlardir;

* Kapl lamba digmesi Sy

* Kapl lamba diugmesi S,

+ Ayar organl, i¢ aydinlatmay agip kapayan bir réle-
dir.

Sinyal iglenmesinde giris organlar Gyle irtibatlanir,

yani tellerls badlanir ki asagidaki fonksiyon ortaya ¢i-

kar:

i¢ aydinlatma, efer;

+ sad kapi aghir ve S4 anahtart réleye giden akim
devresini keser

VEYA

* 50! kapi agtlir ve S, anahtar réleye giden akim

devresini keser
« iki kapi da agibr ise yanar.

Gergek tablo diye de isimlendirilen bir fonksiyon tab-
losu yardimu ile bir devrenin galigma sekli incelenir.
Devrenin fonksiyonu igin agadidaki kural gegerlidir:
Gerilim mevcut ( 1sinyali)

Gerilim meveut degil (0 sinyali)

Sekilde gdsterilen “i¢ aydinlatma” temel lojik fonksi-
yonu VEYA meveuttur, yani devre bir VEYA baglan-
tis1 olugturur, E@er girigte en az bir tane 1 sinyali var
ise, VEYA baglanhsinda, ¢ikigta 1sinyali bulunur,
Eger bitiin giriglerde 0 sinyali var Ise gikigta da 0
sinyali bulunur.
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Lojik temel iglevinin gekille g&sterilmesi lo-
jik veya iglev plani yardimi ile olur. Bunun
igin kare geklinde, icinde baglant tipinin
i§areti bulunan lojik semboller kullanilir.
Girisler S harfi ile (anahtar), ¢ikiglar da E
harfi ile gosterilir.

ema bir devrenin sadece 6nemli pargala-
rni gésterir. Bir bagtantt kumandasinin
gbrevi, yapisi, organlari ve iglevi hakkinda
hizlt bir bilgi verir.

Elektronik devre oluguyorsa buna RD baglantis:
VEYA baglantisi direnglerin, diyodlann ve denir (direng diyod). Devre transistor
transistorlerin yardimi ile de olusturulabilir.  lerden oluguyorsa buna TTL teknigi
Bdyle bir devre direngler ve diyodlardan denir {transistdr-transistériojik)

Elektronik yapi elemanh VEYA baglantis:
RD - Devresi TTL - Teknigi

3

e« & v —t e s ¢ e
8¢ lamba digmesine bastdlinca K rdlesine giden elekirik St lamba diijmesine basilinca V transistoriiniin giriginde
.akirm kesilir, gOnki V4 diyodu gegis ybnine dodru davre- pozitif bir gerilim vardir (t sinyall). Transistor agtlir ve
ye alinmigtir. 8o galistinlsa da ayni durum gegerlidir. Her gikigta da sinyali vardir. Rble lambanin elektrik akim devre-
iki lamba diimesi de sifir durumunda iseler, ¢tkigta sini agar. Sp galigtinisa da ayni durum gegertidir. Her iki
0 - sinyali vardr. lamba digmesi de sifir durumunda iseler, her iki transistor

de devreyi keser, ¢ikigta da 0 - sinyalt olur.

islem organi olarak lojik yapi elemanlar

Pratikte elektronik devreler lojik yapi ele-
manlarindan yapilirlar. Bu yapi elemanla-
ri genellikle entegre devrelerdir (IC). C'de,
bir silisyum kristalinin {gip) bir ka¢ milimet-
rekarelik bir ylzeyi Uzerine bir ¢ok direng-
lerin, diyodlarin ve transistdrler yerlegtiri-
lip, uygun baglantilarla, drnedin bir VEYA
baglantisi gerceklesgtiriimigtir.
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Boyle bir lojik yapr elemani seri halinde, cok
sayida dretilir ve bu ylizden fiati uygundur.
Standart bir lojik yapl elemaninda dért ayri
VEYA baglantisi bir yapi birimi halinde topar-
lanmigtir. Yapi elemaninin PIN adi da verilen
14 baglantisi vardir. 14'Gnei baglant is geri-
limi'UB'ye, 7’nci badlant: da gévdeye baghdir.
Bir IC yap: elemani yardimi ite ig aydinlatma-
nin lojik devresi kurulabilir. Teker teker biitiin
baglantilann disariya dogru gikanildigi bir IC
prizine yapi elemani yerlestirilir.

TTL teknigndeki devreler stabil bir +5 Volt'luk
ig gerilimine ihtiyag duyarlar. Aldiklan akimlar
ise oldukga yiiksektir. Bu yilzden oto elektro-
niginde bagka bir tip devreler (CMOS teknigi)
kullanthirlar. Bunidar daha genig bir gerilim bal-
gesinde {+ 5 V'den 15 V'ye kadar), dolayisiy-
la arabada bulunan gerilim kaynag ile de kul-
lanilabilirler,

Sinyal diizeyi

Bir anahtarin (digmenin) iki tane kesin galig-
ma durumu vardrr:

« Agik 1 sinyali

= Kapall 0 sinyali

Bu ¢alisma durumlan ayni zamanda lojik de-
gerler veya lojik durumlar diye de isimlendiri-
lir.

Elektronik devrelerin sadece lojik durumlari
degil, ayni zamanda bu lojik durumlara te-
kabiil eden gerilimleri de 6nemlidir. Asagidaki
diizenleme genellikle kullanilandir:

= 0 sinyali = 0 Vot

» 1 sinyali = 12 Volt

Elektronik yapi elemanlarimin toleranslar
meveut oldugu icin, ikili (biner) gerilim durum-
lart igin de toleranslarin belidenmesi gerekir.
Transistor devreleri igin gegerli toleranslar:

* 0 sinyali =0 ... 2 Volt

« 1 sinyali = 6 ... 12 Volt

Bu gerilimler ayni zamanda diizeyle de egde-
derlenir.

Yuksek gerilim = ytksek dizey = H {High =
Yiiksek)

Daslik gerilim = Algak diizey = L (Low = Al-
cak)

Tabloda goriildigu gibi ikili (biner) blylklik-
ler O ve 1 birbirlerinden kolayca ayirt edilebi-
lirler. Dikkat edilmesi gereken husus, sadece
2 ve 6 Volt arasindaki gerilimlerin ortaya gik-
mamasidir.
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3.2 Temel (Lojik) Mantiksal

|§|em|er Baglantilar, devre kontaklar yardims ile
gergeklestirilir. Sinyal durumlarn igin ge-
gerli olan kurallar:

0 sinyali — gerilim yok

Baglant: kumandalarinin olugturabilecegi
Temel Lojik Islemlere sunlar dahildir:

« VE - fonksiyonu 1 sinyali — gerilim var.
: VE\:A - fonksiyonu Bir islev tablosunda, ¢ikig sinyalleri, giris
« DEGIL - fonksiyonu sinyallerine bagli olarak gdsterilirler.
Baglant: Akim Plani Lojik Sembo! Tanimi istev Tablosu
VE iglevi —T® S5 | E
Bir VE iglevinin \S‘ Lamba E ancak ve an- o198
gikigt, ancak butdn 5 cak, seri halindeki bi- 1lo0fo0
bltlin girigler 1 e tiin S4 ve Sp kontakla- L L
sinyali gosterdigi e rnin ayni anda kapal

zaman bir 1 olmasiyla yanar.

sinyali gosterir.

g; & (€

VEYA iglevi —‘——]—G) Bir VEYA - iglevi 5 |52 | E
Bir VEYA - fonk- s, s, kontaklarin paralel o1 olo
siyonunun giki- baglanmas! ile sl
sinda, en az bir E kiyaslanabilir. N EEE
girig 1 sinyali o Lambq E an_cak,upara- '
gosterdidi takdir- s lel halindeki badh S

de, bir 1 sinyali s— # % veya Sy kontaklar

bulunur. veya her iki kontagn

kapali oimasiyla
yanar.

Bir DEC?-}iL iglevi ® Bir DEGIL - iglevi bir S | E

Bir DEGIL islevi- s agik kontak ile kiyas- o[

nin  ¢gikisinda, - lanabilir. Lamba E L R

eder girig O sin- ¢ ancak, S kontag kul-

yali gbsterise, bir o lantimadigr zaman

1 sinyali bulunur. yanar.

S— t Pp—E
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3.3 Birlegik Baglanti Devreleri

Bir VE ile bir DEGIL orgarinin arka arkaya
baglanmalar ile bir NAND organ elde
edilir. NANDH ismi ingilizce'deki NOT - s,
AND’in (DEGILVE) bir arada toparlan- 5] & [— '
masindan gelir. Bu lojik baglantida bitin

T',sn
ull
i

VE tipi girig blyUklUkleri birbirine baglanir 50‘ s: "‘;‘ Ef
ve nihayet elde edilen netice bir DEGIL ile 1lo o
birlestirilir (Terslenir). BN
Ayni sekilde, bir VEYA ve DEGIL- s, s .
organinin arka arkaya baglanmasi ile bir 5| = SN
NOR -organi {NOT- OR} elde edilebilir.
Burada da once bitin VEYA fipi girig |12 1" “-ff
blyiiklUkleri birbirine baglanir ve nihayet ilo|1|o
elde edilen ara netice bir DEGIL ile IR (D
terslenir.
Baglanti Akim plani lojik sembol belirtmesi islev tablosu
NAND fonksiyonu l.amba E, K rélesinden S| S22 | £
alum gecgmedigi slrece ool
yanar. Ancak ve ancak, ? (1, }
seri halindeki bltun 5y 1 110-
ve Sp kontaklan aymi an-
da kanal: olduklar takdir-
de, K ¢eker ve lamba
akim devresi agtlir.
) s |s &
NOR- Fonksiyonu
Role kitlenin gekilmesi ve g ? 3]
lamba E, nin yanmasi igin 1 g |0
Sq veya Sp anahtarlarin- L S
dan en az birisinin ¢aligtir-
s, ] mas| gerekir.
5| 21—
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3.4 Baglanti Kumandalarinin Planlanmasi

3.4.1 Emniyet Kemerinin ilk Hareket Onleme (Tutuklama) ile Kontrolu

Araba stirliclisti arabasini ancak kendisinin
e yolculann Emniyet Kemerlerini taktikian

g%ef-,i:'i'nra cahgtinlabilir, ' g
' . ’ )
Teknolo]i $emasi Ayar
Actk Metin Girlg ve organlan Durum plani
¢ : _ rum plani
Girig organlari:
rag sadece gu durumda -
ﬁl ag'llil' ¥ da gahgt Anahtarlar emniyet kemerinin tokasin- s \l
« Sliriictiniin emniyet kemeri dade: l ; K1y (4
VE Siricl kemeri: Anahtar Sy : IZI—{ o
+ Yolcunun emniyet kemeri bagli | Yolou kemeri: Anahtar Sp !
ise Ayar organ : Role K 52\
Réle margin elektrik devresini kapatir.
L
Tslev Tammu / iglev Plani
islev akigl iglev iglev plam

iglev tablosu lojik temei iglev

SJ 502 ‘; VE'yi befietir (blim 3.2'ye bak).
o |10

1 4] 8] 5,

IREE = o £

Devre planiar
Her iki kemer devresi emniyet kemerlerinin durum- disi izerinden, 8rnedin marg sisteminin elektrik dev-

larini kontrol eder. Bu bilgiler bir VE -organina gén-  resini kapayan bir réleyi calighinr.
derilir. Buranin ¢ikis noktasi bir devre kuvvetlendiri-

Genel Sema

Baglanti semasl

> H&)
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3.4.2 Sogutma Suyu Seviyesinin Kontrolu

basi ile gdzlenir.

Sogutma Suyu seviyesi bir kentrol lam-

Sodutma Suyu Seviyesi Vericisi

Verici miknatistan bir halka tagiyan, samandira ile safta bagh
bir dilli kontaga sahiptir. Billi kontak, kirlenme ve korozyona
kargl korunmak 0zere, ici gaz dolu bir cam taban igine kay-
natiimistir. Eger samandira en st noktada ise, manyetik alan
demir kontaklara etki eder, onlar miknatistandinr. Kentaklar
birbirini geker, dil kentagl kapanir, Siv) eksilmesi durumunda

gsamandira batar, dil kontag agilir.

Halka miknalish
samandira

Karuyucu
gar

Kantak
dilleri

Teknoloji semast

Acik melin

Giris ve ayar grganlan

Durum Plant

Sogutma  suyy  seviyesi  yukarda
aciklanan seviye verici ile gdzlenir.
Sogutma suyu seviyesi belirli bir sinir
isaretinin aftrna dilserse, S anahtar
agllir ve réle lambanin elektrik akim
devresini agar.

Girig argantar

= Seviye anahtarn S

Ayar argani;

+ Rdle K

Réle lambanin elektrik devresini
kapatir,

[
5\ [} Baglantt _’QJ_( 1 ®
Davrosi

["iglev agiktamasi, islev plam

islev akist

islev tablosu

islev plan

Sofuima twisinin
zo srur
claglsinin 2nda
m

3

Lamba Yanar Lamba Yanmaz

s | k|
1
1 0

Fanksiyon tablasu lojik teme! fonksiyon
DEGIL'i belirtir (balim 3.2've bak).

51 4 LE

Devre planlari

A ) . Bunun gikigl da bir role vasitasiyla lambanin elektrik akim
Seviye anahtan 1-VE 0- sinyallerini bir DEGIL - organina iletir.  devresini kapayan Kumanda eder.

Genel Sema

184




3.4.3 Cam ve Far Sileceklerinin Su Seviyesinin Kontrolu

 [ambasi ila gdstarilsin.

am ve far sileceklerinin su seviyesi bir kontrol

| Teknolofi gemasi

| Agikc Metin

Glrig.ve Ayar Qrganlax

Her iki depodaki suyun yiiksekiigi S¢ ve
5, seviye anahtarlan ile izlenir, Bu iki

depanun her hangi birindeki suyun yiik-
sekligi belirli bir simir igaretinin altina
digerse, kontrel lambas1 yanar.

L

Giris organlan aynen sofuima suyu

yilksekligi seviye olgerinin galistigi

prensiba gére galigiriar.

Girig organlan:

- Seviye anahtar S

« Sgviye anahtar Sp

Ayar argani:

- Réle

« Réle kontrol lambanin elektrik devre-
sine kumanda eder,

islev

iglev akig

islev tablosu

iglev plani

S saviyesi
=i gizglsinin.
albnda mi?
(Cam)

S seviyes!
siour gizgishln
alunda mi?
(Far)

- L)
o=o=ltk
ool

iglev tablosu lojix teme! fonksiyon
NAND' befirtir {bdliim 3.3ye bak).

E
b

L
Ro

Devra planlan

Her iki seviye anahtan sinyallerini bir NAND- organina lletirler.

Bunun ¢ikig! da bir devre kuvvetlendirici vasitasiyla lambanin 1S9 agar. \

elektrik akim devresini, efer her hangi bir girigte bir 1-sinyall var

Genel Sema

Baglant gemasi
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3.4.4 Konirol Lambasi Yardimi ile Emnivet Kemeri Uyarisi

Bir kontrol lambas yardimi ile emniyet kemerinin
takilp takimadiklan-kontrol edilsin

Teknoloji semas:

devresine kumanda eder

Acik Metin Giris ve Avar Organlari Durum Plani

Eger ) ) Glrig organlar: T ‘
» Sirliclinin Emniyet kemeri « Seviye anahtar Sy s,\ — K g
VE ) + Seviye anahtan Sp Bagiant

« Yolcunun Emniyet ke- Ayar organl: Davrasi __.._m_t @
meri takil DEGIL'se » Rile T !
kontrol lambasi yanar. Réle kontrol lamban:n elektrik

sz\ —

Hayir

Yoltunun
Emnye! Kamo
Takiy

Lamba Soner

Lamba Yanar

islev
islev plani islev tablosu islev akigi
Sy [ 821 K iglev lablosu lojik teme iglev
SOrictnn Hayrr o To T3 NAND' belirtir (b&lim 3.3'ye
Emniyet kemari | 1 0 1 ak).
Taktl 0 1 1 51
1]i]0 5 & bE

Devre plani

Her iki emniyet kemen anahtan sinyallerini bir NAND - vardirmiyla lambanin elelrik akim devresini acar.

organina iletier. Bunun ¢kt da bir devre kuwvetlendiric?

Gene! Sema Baglanti Semasi
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et s
asterilsin.

at edilen kilometreler sayisal bir gostergede

Glrig elemani

- @irig eleman olarak, érnegin, endiksiyon prensibine
gbre caligan ve tekerlek déntislerini elektrik sinyalle-
fine geviren bir yol kayit cihazi kullanilir,

lBil' iletken, bir manyetik alan igerisinde, manyetik
hlan cizgilerini kesecek gekilde hareket ederse, o
jletkende elektrik gerilimi meydana gelir. Buna
endiiksiyon gerilimi denir.

Manyetik alan gizgileri kesildii sirece endiksiyon
gerifimi kahr. Hareket y&niinin dedismesiyle y&n de-
Bistirir. Pegisen ydninden dolay! endiiksiyon gerili-
mine alternatif gerilim denir.

Endukiif ydntemle devir sayis) veya kat edilen mesa-
fenin Slgimi igin, tizerinde bir yarik bulunan bir mil,
.daimi bir miknatistn manyetik alani igerisinde diner.
Her devir esnasinda yan@n hizasindaki manyetik
alan gizgileri degigir. Bu alanin dedigmesiyle, manye-
'tix alani saran bir bobinde bir gerilim meydana gelir.
Her devir esnasinda bir artl ve bir eksl impuls ortaya
gikar.

Sinyal Igleyen organiar
Analog - dijital déniigtiriicii
Takip eden biitiin elektronik iglem elemantan ikili {bi-
ner) sinyallerle galigacaklar igin endiksiyon vericisi-
nin analog sinyalinin ikill bir sinyale dénistlrtlmesi
gerekir. Gerilim impulslar bir elektronik devre tara-
findan, ayni frekanstaki dikdérigen impulslara
dénistiriiir. Bu yap! gurubuna Analog - dijital d8-
niigtiiriic denir.
Sinyal dénistiirilmesi Basit bir réle devresi ile kiyas-
lanabilir. Rélenin devreye girmesi igin belli bir gekme
gerilimine Up ihtiyag vardir. Rdlenin, lambadaki
elektrik akimi devresini kapamas! i¢in, © andaki alter-
natif akim geriliminin gekme gerilimi Up'yl agmas:
gerekir. Alternatif akim gerilimi, rélenin durma gerili-
mini Uy altina diglinceye kadar, akim devresi kapa-

Il kalir. Diyod sayesinde de negatif sinyallerin iglam
gormesi engellenir.
Analog sinyal ikili sinyale déniigtirdimis ofur:

' Lamba yanar: 1 - sinyali = Ug
Lamba yanmaz: 0 - sinyali = Oy

4]
v
J .
Uy
| N
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Sayag

Gelen impulslar elektronik sayicl yapt dan 9'a kadar sayabilir. 10'uncu sayms,
elemanlarinca toplanir. Bu sayicilar bir impulsunda her sayma kademesi gy
IC’nin lojik yap elemanlar gibi imal edi- noktasina geri doner.

lirler. Her sayici yapi elemani bir kag say-
ma kademesinden olugur. Her sayma ka-
demesi sadece 0 ve 1 sayabilir. Arka ar-
kaya baglanmis 4 sayma kademesi O'-

T
4 Rakami Sayag Birinci sayma kademesi dogrudan dog-
ruya sayma impulslarinca yonlendirili,
- Her sayma kademesi, efer 1'den Q'3
a A 2 1 o gecerse, ardindan sayma kademesine
s L] hir aktarma impulsu génderir. Lambalar
@ B | ikili (biner) sayilar gésteririer.
x L o _— e _E
3 £
5 g
O w
Sayma kademeleri 0 lizerinde dururlar,
0 0 0 0 0
) Birinci sayma impulsu ile birinci sayhl'la
® ® ® ® kademesi O'dan 1's sigrar.
]
1 0 o 0 1
[KinGi impulsta binnc, sayag 1'den 0'a ge-
¢er ve ikinci sayma kademesine bir k-
—— ®_¢,_ tarma impulsu génderir. O da C'dan 1's
J—L sigrar.
2 o 0 1 0
Ugiineli impulsta birinci sayag 0'dan 1’
geger. lkinci sayma kademesi durumunu
/ _ﬂ_ korur.
3 0 0 1 1 .
UEiRcn sayma impuisy ile Birine sayag
1'den 0'a geger ve ikinci sayma kademe-
S PR ] sine bir aktarma impulsu génderir. O da
T 1'den 0'a sigrar. |kinci sayma kademesi
liglincli sayma kademesine bir aklarma
a 0 ] P o impulsu génderir. C da 0'dan, 1'e sigra.
Dérdincl impuista birinci sayag 0'dan
1'a geger. |kinci ve {igiincil sayma kade-
® ® ® ®<_ ﬂ meleri durumlarini kerurlar.
4 0 1 0 1 ]
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Sinyal ¢ikigi

Rakamlann gdsterilmesi igin 7 bdlge
vardir. Her bélge bir parlayan diycddan
(istkh diyod) olugur. Burada foto diyodu-
nun ozellidi ters gevrilir, yani elektrik ener-
jisi, 151k enerjisine ddnugturdrllr. Parlayan
diyodlara LED (light emitting diode) veya
1gik sagan diyodlar denir.

Sayag kademelerindeki ikili (biner) sinyal-
lerin dénlstlrilmesi igin bir kod donls-
ttirclye (dekoder) ihtiyag vardir. Sabit
deger hafizasinin devreye girmesi ile 1g1k-
Il gubuklar teker teker yGnetilir.

IF'

@ ~ N =

Sayag

Dekodar -

WO AN RN O

Sablt defjer hafzas -
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3.5 Elektronik Hata Gostergesi

Pratikte IC bir kumanda aletinin igine uygun cikig sinyalleri yardimi ile motorly
yerlestirilmigtir. Sensorler (musirler) ve tagitta dnemli iglevleri kontrol ederler.

Siecek suyu

Kap ici lam- seviye vericisi

ba dﬁg‘imesi

Telli fren
balgtasi (sol)

Kapi igi
lamba
dagmesi
Radyatdr suyu kg |

L
o

llave réle  Markez)
istasynnv uyah

Lamba Hidrolik

kontrgt slistam K

aleti ) apigilam- 5
{arka) ) : &N pa digmesi £

Hararet

o Endksiyon
Emniyet mugtiri} bobini
kemeri (20°C)
musird
&5
Nz
Yabln seviye . Kumanda ci-
vericisi Et freni hazi
anahtar
Gudum chaz
- N , Klemwws 1
2 | BB s
i Istam mug Kiemens 15
, sistern
. Rlygznz 3050
Fron slstemi _@_ Fron yad seviys verlels! | Rhmens 30
[t
Klamazas 50
El freni _@_ E! fronl mugliry Klerens SEL
.

|

- e
anmlmusmﬂ_@ﬂaﬂya{ﬁf Suyu

arg d Yol vir
E.uao ) Saviys vericlsi i

|

Motor . Hoparlor s
_@_, Yaf basing) mugdrd 0,3 bar _Hoparlor (sol)
Ot tadyasu @

Toll i . . o ' Gayrmn dugmas:

palaizs tson —@- Emniyet kemeri mugiirii @ :

Park . . ' ": -

|ambasi Kapi ig lamba dilmesi .

- Toom from Talll fran . ) Ko

Diskli Fren —@ batalasi (sol) balat 1+ . __l =
o

Silecek ! ' -~

suyy Silacak suyu yakseklik Slger

:?:u":i'oesi @- ‘Yakit Seviyesi vericisi Hoparlor

(sag)
5:2 e @ Lamba kontrol
Tambalan aleti {arka)
Haraket @
1519 Lamba kontrol aleti (8n)

Merkezi uyurn lambas
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4 Mikro Bilgisayar Yardimi ile Kumanda ve
Ayarlama

Modern arabalarda ategleme ve benzin enjeksiyonu elek-
wonik olarak yonetilir. Yénetim merkezi (mesela motronic},
bir mikrobilgisayarla galigan elekeronik kumanda cihazidir. [ Sensdiar I———I Iglom |—-—>{ Aktodar I
genstrler (hava olger, motor devir sayisi dlger, seviye
glger, hava ve motor 15| muglrleri gaz kelebek salteri

gnahtar) yardimi ile motorun galisma durumu kavranir ve _.. g

kumanda cihazina génderilir. Sinyallerin iglenmesinden

sonra mikrobilgisayar

« Devir sayisi Devir Sayisi

. YUk Gidam Gihaz

+ Sicaklik '%\ T

» Gaz kelebeginin konumu ci; A i @
en uygun ateslemeszamanini

ve agagidaki bilgilerin yardimi ile de g e E

« Hava debisi
+ Devir sayisi I‘l
Emilen havamn sicakhife

en uygun enjeksiyon zamanimt hesaplar. Sinyalleri ™ e Tusea
islemege devam ederek, glidiim cihazt hesaplanan deder-

ler uyarinca, endiksiyon bobinini ve enjektérleri ydnetir, 57 :
Sinyallarin islenmesi agagidaki sekilleri izleyen kisimda  yoceoges 5
(Sayfa 192) gosteriimistr. @P__.__J'

Motronlic slstem semasi
1 Yaklt deposu

2 Elektrikli yakit pampasi
3 Yakit fiftresi

4 Titregim sénduriicii

5 Kumanda cihaz

6 Endiiksiyon bobini

7 Yiikrsek gerlim distribitor
8§ Buji

9 Enjektdr

10 Yakit dagiticis

11 Basing regillatdrit

12 Sofuk marg supabi
13 Rolart devir ayar vidas)
14 Gaz kelebegi

15 Gaz kelaebsk salteri
18 Hava debisl dlgor

17 Hava migixi

18 Lambdasanda

19 Termo zaman $alteri
20 Motor 15t mugdrd

21 Ek hava slrgiisi

22 Rélanti ayar vidas
23 Krank agis! verici

24 Deavlr sayes! vericl

25 AklimOlatdr

26 Kontak anahtan

27 Ana riile

28 Pompa réilest

Atmoster basine

Emme manifoldundaki basing
Egzoz gazi
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L1

flikrobilgisayardaki iglemier

SINYAL GIRiSI

Sensérlar ve anahtalar fizik] biviikliikleri belirler, draedin deviy sais sicaklis, hava debisi, vs ve giris sinyallerini verirlar,
Analog sinyall ler
Olgomler, bir fizikl bDyiiklikle Sayisal dlgimlerde, dlchlen

analeg {uygun) clarak degisirler g deder bir sayt ile belidilir. 1952
Misal; NTC direncl ile yapilan (s = Misal: Devir sayis1 Slglim- 4
sicaklk dlglimlarinde gerilim ar- E"L‘-——-‘:‘“"'“‘ E lerinde bir endiiksiyon verl-  ow o i
. ¢isi impulslan sayar. Y
B

tan sicaklikla ydkselir, il

KUMANDA CiHAZ] | 3 ! !

GIRIS KADEMELERINDE SINYALLERIN ISLENMESI
Mikro-bilgisayar, kapal bir kuty halinde, sadecs "agik” ve “kapali” durumlarini tariyan, elekironik devrelers galig. Bu devre durumfanna “1”

ve "0” sembolleri kargikbr, Sinyallerin islenmesinde esas g8rev, bigileri ve dederler bilgisayarn igersinde iglanabllecek duruma gavirmeklir.

ANALOG 7 DHITAL DONOSTOROCT (A/D) iMPULS DONOSTORDCD (IF)

Analeg dijital dﬁno;nl'ﬁrucnler Impuls dﬁ‘nﬂqlﬁrﬂcnler her‘ssgil )
analog sinyallel dijital sinyallsre —u gokle sahip olabllan girg sinyal-  § « aichal
dénbgtirorier. lerini  djkddrigen sinyaliere { :
B déniigtirrier. 2eit-Ln T
i T
MIKRG BILGISAYAR

;;{r;l'lal!bl.r.l_e.rine,b_aﬁl.alan

PENENE AR ‘”E‘J)HEH

t
SON KADEMELERDE SINYALLERIN ISLENMES o - .-

Mikra iglemcilarden gikan sinyaller ayar organlan igin ¢ok zayir. Kumanda igin her 'san kademede kuwvetiendirimeleri gerakir,

|—AYAR ORGANLARL
Ayar organfan girig
impuislanni olugtururdar,

Kum
Kuma
gin i
olay &

Siny
anal

Arz
adi
ba

A



agik

Kumanda
hat
Binys! gl

Sinyal igtenmest

igtem pgirlgl

1. Regillasyon = -

Reglldsyenun
balirgin &zellit
kapal olay
_akigidir.

Il_'cl.:amar) Kumiinds .

Sinyal gidgl ve sinya! glkl§l hinar olarak vuku
bulur A(;IK KAPAL .

Sayl o!ar&k kodlanmt§ bIr seri’ blner sinyaller
istenir. - . )

Ofay Kumandast

Baﬁlanu prograrnh Kumanda Hafiza programll kumanda

*A[zu edilen gikig, slnya!lerlnln elde
adilecedi sekilde Giris sinyal[arl

Kumanda nlaylari adim a&lm, ya
zamana ' veyahut olaya bagh
olarak icra edilider.

Program batii

SPS'In  program . balledl program
deglgtiai zaman degistirileblir,

sabit. kablolil baélan!ular vardlr

Mikro bilgls

Jarll Kumanda ve Regmasyon




Coziimleme - Calisma Plani

Baglant: devresini geligtiriniz

Fren balatalannin aginh géstergest

On fren balatalarinin ig strtinme teli vardir. Asinma
sinizt asilirsa, tel sOrtindr ve bir tarafta kontrol lambas
yanar.

yanar.

Yag basinet kontrol lambas)

Yag basing 0,3 bara glkmadif) stirece bir kontrel lambasi

Yaf basing 5a|'l‘é’ri
0.3 bar

Sesli uyanicilar

El freninin kanumunun Kontrolu

Sesli bir uyarici lambalar yanarken striiciinin kapisi
agilirsa, lambalarin haja yandigini hatirlatir.

lambas! yanar.

Kontak anahtari gevrildiginde el freni gekili ise bir kontrol

(©)

Asagidaki devreler igin iglev tablolanini ge-
ligliriniz.

a_| g a| g

&
.t.)......., =l Fal I * .b_.. & X
[ S— [-S—

lcr

[
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5 Motorlu Tasitta Hidrolik ve PnOmatik Kumandalar

kutusunun hidrolik kumandasi

Vitez

DoNQ0nded

% =,

Kavram!
Ger 2, vilas, 3. viles bog viles

Plangt

fren
digls} balatast

ayarayic

Patinaj onleyicinin elektrohidrolik

kumandasi

Basing
Senstel

~€]

Fren Kuvvetlerinin
elektropnomatik
kumanda ve reglilasyonu

Hidrollk ve pnamatﬂ( kumanda prensibi

ve regillasyanu

Fren kuvvetlerinin
elektrohidrollk kumanda

Bir dizef yakit enjekslyon pompasi-
nin elektrohidrolik kumandasi

Bir vites kutusuntin mekanik
pnomatik kumandasi

Bir vites kutusunun elekt
kumandas:

ropnématik
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5.1 Kumandalarn Temel Yapisi

Hidrolik kumandalar otomaobillerde pnd-
matik kumandalarda daha cok blyik motorlu
tagitlarda kullanilirlar. Blyik tagitiardaki hava-
Il frenin basmgll hava sistemi, kumanda sis-
temlerinin enerji kaynag: olarak kullaniiir.
Farkh kumanda sistemlerinin incelenmesi
gosterir ki, agagida gemalar bulunan bitin
sistemlerde ayni iglev guruplari ve ayn iglev
elemanlan kullaniimaktadir:

- ig silindirleri ayar organlan olarak,
- Yol slipaplan sinyal ve kumanda organlar
olarak,

3Agagidaki bolimlerde pnématik ve hidro-
lik kumandalann sadece temelleri iglenerek
sekillerdeki kumandalarin ilkeleri agiklanacak-
tir. islev elemantarimin ve iglev guruplarinin
birbirleri ile baglantilan uzmanhk konusudur.

5.2 Kumanda Cihazlar!
Kumanda ve Is Bolumleri

B{tin kumandal cihazlarda is balimi ile

s+ Hidrolik pompalar veya kompresdrler basing
enerjisinin temini amaciyla is béliminin ku-
mandasi amaciyla, bir ayar organi,dogru-
dan dofruya hareket organinin éniinde
enerji akigina yerlegtirilir. Ayar organ, bil-
gilerini bir sinyal organindan veya reglle orga-
nindan dogrudan dogruya alan, bir kuman-
da zincirinin veya kontrol devresinin son
elemamdir. (Sayfa 173 fi.'e bak).

Asadida sadece hidrolik ve pnématik ku-
mandalarin temelleri, ¢izilen kumandalarin
ilkelerini agiklamak Uzere incelenmistir. Iglev
elemanlan ve iglev gruplannin birbirleriyle ilig-
kileri daha Ust diizeydeki konulardir,

Arzulanan eneri —l -

Olcu orqanl

|_l$_£|§m1_i

Hareket organ
{Enarji dondgaml)

| " | Aywr oroan i l Reqile proam l

| Engrji dé

organi
kumanda ve ayar bolimieri vardir. ¥ %
| 5 halidm U ene I'J i yl temin eden | Enerji kaynadt | Sinya! araan I l Kumanda hat i
enerji kaynagldlr. = 4ai —
Bir enerji ddnistiriclsinde, enerji arzu Enerj akig! plh
edilen enerji tiiriine dontistlrdlr. Enerji tagiy!- Mokan e
ci elemanlar (zerinden, enerji tagiyict (hidrolik Primatik elekirikl,
yag veya basingh hava), gelen enerijiyi, isteni- ElettrikE elekirenk
len enerji tirine dondgtiiren, hareket organi-
na iletilir.
Vites kutularimn kumandasi
Motar — kzillnj]:u = lﬂxﬁ;&ar
L
| Ayar organ

| Kumanda tertibati: Mekanik, hidrolik, pnématik, elektrikli, alaktranik

Patinaj dnleyicinin kumandas)

Fren kuvvetlerinin kumandasi ve regilasyonu

Godom cihazi Kumanda aleti
I
Hidrelik:
basing Bigma
temini |—e-] Hesaplama Regola oimel ™) gzelloma
styarma —l

Viloz

===t
Mot kutust

Ayar
argani

Basw

sangdri

Devir

Hidrolk dnila
Fron basincing
tesir

Ayar organ
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5.3 Enerji Tastyici

Kuvvetleri iletmek Gzere, hidrolik cihazlar-
da hidrolik yad, pndmatik cihazlarda da
bastngh hava kullanilr.

\

Hidrolik yag

Basingh hava

Hidrolik kumandalarda, hidrolik yag olarak, petrol GriinG bir
ya kullanilir. Fren eihazlarinda, fren ya olarak da polialki-
lenglikoeter kullanilr.

Pag .

TELEb bk

ot

Kapall bir hidrolik siviya bir piston ylizeyi A {izerinden
bir F kuvveti etki ederse, bir p basinel meydana gelir.
P basincl biitlin yénlere dodru esit bir gekilde yayiler
{Pascal kanunu).

P Basing [N/em?2]
F Kuwvet [N]
A Ylzey (cm2)

=Kuvvet_ g
Yiizey

hidrolik yag sikigtinlamaz.

Basingh hava sikigtirilmig atmosferik havadir. Emilen hava-
da bir miktar su buhan vardir. Sikigtinilan havanin

sofjutmas) sirasinda, su ayrilir ve kondensat olarak cihazda
beliriz.

Sikigtiriima sirasinda havanin durumu degigir. Belirli bir
emme hacmi Vq, Py baglangig basincindan itibaren
sikigtiriltrsa, bir Vo haemi ve yiksek bir Pp basingt mey-
dana gelir, Sabit sicaklikta, Boyle-Mariotte kanununa
gore:

Py Vy=Pa.Vz P basing (Nim2]

V hacim P basing [m?)]
Hava sikigtinlabitir.

5.4 Enerji Doniigiim Uniteleri
is silindiri

is silindirleri, pnématik ve hidrolik enerijileri
mekanik enerjiye gevirirler. Basingh hava ve

hidrolik silindirler, temel yapilari ve igleyigleri
yéntinden birbirlerinin aymdirlar.

Ig sitindiri

Tek etkill silindir

Gt etkill silindir

Tek etkili silindirin sadece bir tek baglantlan
vardir. Sadece bir yonde is yaparlar. Geti donis,
igerilerine yerlegtirilmis bir yay araciifiyla olur.

Gift etkili silindirin, pistonun her iki taratinda olmak
{izere, iki baglantilan vardir. Bu yizden her iki
ydénde de is yapariar.
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Hidrolik pompalar ve kompresérler

Hidrolik pompalar

Sade, saglam ve ucuz bir hidrolik pompa bir digli
cark pompasidir. Birbirlerine kavragmig iki digli cark
ylksek devir sayisiyla dbner. Digli garklann dig
kismi, kutunun duvarlaryla odaciklar olugturur.
Buralardaki yad, emme bdlimlinden, basing
bélimine aktanlir. Basing bdlimiindeki yad, kargl
yonde dbnen, dighi carkin diglilerinin arasindan,
diganya dogru bastirilir. Digliler sayesinde yagin
tekrar geriye, emme bolimiine dogru akmass,
dnlenir. Pompa kendi kendine emebilen dzelliktedir.

Bir bastng sinirlandirma supabi, hidrotik sistemin
girisindeki basing yoOkselmesini belli bir azami
dederde sinidar. Bu defer agilirsa, supap agilir ve
yaj depoya geri akar. Yag sikistiritamadidr icin,
sintrlandirma supabina emniyet supabi olarak gerek
vardir.

Hinle|

1 l:@ 2
1 Hidrolik pompa

2 Elekiro motor
3 Sinirlandirma supatht
4 Yaf deposu

— 4

Kompresérler (hava kompresérleri) E
i

Basingsiz (dig hava)

Basingh hava
1 Silindir kapag 4 Piston
2 Ara levha {giris ve 5 Biyel kalu
gikig supablar ile} & Silindir gtvdesi
3 Silindir

7 Krank mili '

Bir kamyonun havall freninin basingl havas di-
ger pnomatik sistemlerin kumandasinda kullanilir.
Bir kempresor, filitre Gzerinden atmosferdeki ha-
vayl emer ve sikistirir. Belli bir basinca erigilince,
¢tkig supabtt agilir ve sikigtintmig hava, basing re-
glilatérine gider. Basing kontrolu, motor galigir-
ken hava kompresdriinden devaml olarak gelen
sikigtinimug havayl, ya disariya gonderir veya

_onun yarcdimi ile havali fren sisteminin depo ba-

sincini ayarlar. Iki devreli bir emniyet supabi tek
bir kaynaktan gelen basingli havay birbirinden
hagimsiz iki ayr depo devresine daditir. Hava de-
posu stkistinlmig havay saklamaya yarar. Bir su

1 Hava kompreséri
2 Basing regllatérd
3 ki devreli emniyet
supabi

4 Hava deposu

5 Su: bosaltma supabi

alma supabi ile de hava depolarinda biriken yo-
gusmug su uzaklagtinlir.
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5.5 Yonlendirme (Yon kontrol) Supablari

yonlendirme Supablar, yag akiginin ve basing-
It hava akiginin baglangicini, bitigini ve yénini
yonetirler. Ayni igleviere sahip olduklari igin,
hidrolik ve pndmatik supablar igin ayni sembol-
ler kullanilir,

Yon kontrol supablarimin resimleri kareler sek-
linde gbsterilir, Karelerin igindeki oklar ve gizgi-
ler, hatlan ve akig ydnlerini gésterirler. Kapal
engeller "T" ile gdsterilirier.

Her baglanti durumu igin bir kare gizilir: 3 kare: 3
baglanti durumu. Hat baglantilari, karedeki bag-
langig durumuna veya sifir durumuna gekilir,

Yoén kontrol supablan hat baglantilannin ve
baglantl durumlarinin sayisina gére isimlendiri-
lirler. Asagidaki Supabin 4 hat baglantisi ve 3
baglant durumu vardir. Bu ylizden 4/3 yén kon-
trol supabi olarak isimlendirilir.

Agagidaki baglanti durumlar mimkindiir:
« Baglanti durumu 1
Baglant! hatlari (izerinden, kare saga dogru
kaydinlir.
+ Baglant| durumu 2
Baglanti hatlan (izerinden, kare sola dogru
kaydimilir.
Kapal durum.
Hareket tipi, yatay olarak kareye gizilir.
Grnek: 4/3 yén kontrol supabi, geriye dénls du
rumunda, yaylarla merkezilestirilmis, elektro-
manyetik olarak kumanda edilen

,
,
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LIRS
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P T

SoTery
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4/ 3 Yén kontrol supape igin baglant durumu

Kapall durum

Gerl dénlls durumu

I
Ak
I T

§

lleri gidis durumu

== Xl

Yén Kontrol Supablan

Kumanda tipleri

| Sembal isim Mekanlk kumanda Elektrildi kumanda
2/2 Yén kontrol Supabi =L = Plm veya diigme ile IIE w—  Elektro-miknatisla (selenoid).
[:[:l 2/2 Yon kontrol Supabi wi ~'Yayile Pndmatik kumanda
m 3/2 Yon konirol Supabi o= ~ Makara ile --b-{ = Hava basine: uygulayarak
m[:] 3/2 Yon kontrg! Supabl /{—' ~ Sadace tek segef| - Havabasinc digiirerek
:H 4/2 Yon kontrol Supabr Hidrolik Kumanda
KM |4 von kontrol Supabi Insan giictiyle kumanda —- Hidralik basing uygulayarak
L S i
[ﬂm 5/2 Yén konirol Supabi G?Te .
; : . Digme ile
/‘;C Ko i
Pedalila
/"L‘E ~ Elektromiknatisla
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5.6 Devre semasinin Cizimle Gosterilmesi

Hidrolik ve pnématik sistemler birbirlerine ben-  sinde ortaya gikar. Semalarda, yap eleman-
zer yapida olduklari igin, semalarda, DIN ISO  lan sinyal ve enerji akiglarinin sirasina uy-

1219'a uygun olarak ayriresimli isaretler kulla-  gun olarak, asagidan yukariya dogru yerles-
nilir. Tek fark, sadece basing temin eden siste-  tirilir,

min ve hava ile hidrolik yagin ¢ikis gosterilme-

ee
ee

ee

I ilindiri

Bakim birimi
Basing sinudama
siipabi

Digli gark
pompa

Hava depasu

VEYA

Al m

diganya ]
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5.7 Pndmatik Temel Kumanda Sistemleri

istege bagl kumandalar

Istege bagh kumandalarda sinyal elemantar {organlar) elle hareket ettirilen supablardir

1.0 1.0

—Srrwl] =i

e ol

@

3/2 Y6n kontrol supabi 1.1'in elle hareketi lle 1.0 pis
tonuna basingh hava iletilir ve piston hareket eder.
Hareket kuvvetinin sona ermest lle, yay supabi bag-
langig noktasina gétiiriir. Basingh hava iletimi kesilir
ve geri dénls yay pistonu, tekrar sirer. igerdeki
kapall hava 3/2Yén kontrol Subabi {dzerinden
digariya kagar. 3/2 Y&n kontrol Supabi ayni
anda sinyal, Kontrol ve ayar organidir.

4/2 Y6n kontrol Supabi 1.1'in lleri dogru hareketi
ile 1.0 pistonun sag tarafina basingll hava iletilir ve
piston hareket eder. Hareket kuvvelinin sona er-
mesi ile, yay supabi baglangig noktasina gotdrar.
Pistonun sol tarafina basingll hava iletilir.

4/2 Yon kontrol supabinin hafiza zelligi yoktur.
Supaba etki eden kuvvetin devamli olarak uygu-
lanmasi gerekir, yoksa supap yay kuvvell ile bag-
langig noktasina geriye gotardlir,

1 -—&[;ISW

Bu kumanda tarzinda, basingli hava alandaki 3/2 -
Yén kontrol supabr 1.1, ayar organi olarak Kullanulir.
3/2 - Yon kontrol supabt 1.2'in elle hareketi lle
3/2 Y&n kontrol supabi 1.1'e bir hareket sinyali ile-
tilir. © da 1. inci devre durumuna gelir ve silindire gi-
den basingh havayl serbest birakir. Piston hareket
eder, 3/2 YOn konirol subabi 1.2'nde Hareket kuvve-
ti sona ererse, yay supabi baglangic nokiasina
gbtiirlir. Aymi zamanda ayar organi da geriye daner,
geri hareket yayl pistonu baglangig noktasina
gotlrdr.

3/2Y6n kontrel supabi 1.2'in elle hareketi ile 4/2
Yéin kontrol supabi 1.1°e bir hareket sinyali Tlefilir.
O da ileri hareket devresine gegerek pistonu hare-
ket ettirir. Hareket kuvvetinin sona ermesi ile, 4/2-
Y&n kontrol supab devre durumunu muhafaza
eder.Durumunun dedigmesi ancak 3/2 Yén
kontrot supabi1.3'den gelecek olan yeni bir sinya-
le miimkiin olur. Sifir yay durumuna sahip olan, di-
ger iki 3/2Yol Supablanndan farkl olarak, 4/2 Yén
kontrol supabinin ezberde tutma &zelligi vardir.
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1

Yola Bagli Kumandalay

Yola bagl kumandalarda is silindiri, sinyal organinin kat ettigi yola bagli olarak, ters yonde-

ki devreyi agar.

10 10 10
¥ i
i " ﬁ 13 13
i i
Flgs 11 "
S e e K ORa
- 1
w2} 13 112 13 12 13
P —F-
TNk erlzﬂ:lzk aet AR ol LN A == AN
o) o) &

3/2 Y&n kontrol supabi 1.2'in elle hareketi ile 4/2
Yén kontrol supabi 1.1' bir hareket sinya! iletilir, O
da devreyi aksi istikamete agar. Hareket eden pis-
ton bir sinyal organi olan ve 4/2 Y&n kontrol supa-
bi 1.1'1 ters yonde gahgtiran, dokunma makarali
subabin (3/2-Y6n konirol supabi 1.3) harekete
gegirjr. Piston geriye ddner.

Supabin gergek konumundan bagimsiz olarak, do-
kunma makarall supap enerji akigl ybninde gosteri-
lir. Pistonun dokunma makaral supab yardimi ile
aksi yénde galigtinildii nokia, supab numarasi tagr-
yan bir igaret gizgisi ile gdsterilir.

Digan hareket

e
3 12

[ 11

LI L o R

r—---D—-[

igeri hareket

i0
o
13 1. -

2
oAl
1"

10

1
1
13

:[

3

3/2 Yon kontrol supatn 0.1'in elle hareketi ile sol ta
raftan pistonuna basingh hava iletilir. Piston hareket
eder ve son noktada dokunma makarall supabin
1.2%i caligtinr. Kumanda sinyali 4/2 - Y6n kontrol
supabi 1.17 bir ileri hareket devresine getirir. Piston
hareket eder.

01
@

Son noktada dokunma makaral supabi 1.3°0 galisti-
nr. Kumanda sinyali 4/2- Yon kontrol supabiru geri
hargket deviesine getirir. Piston geriye dbner. Bu
durum, 3/2 Yén kontrol supabi 0.1 vasitasiyla ba-
singl havarnin geligi engelleninceye kadar devam
eder.
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5.8 Elektro Pnomatik Temel
- Kumanda Sistemleri

Elektro Pnématik Kumandalar bir elektrikli
kumanda baéltimil ile bir pndmatik is bdlamin-
den olugurlar. Sinyal girigi, sinyalin iglenmesi

ve sinyalin, elektromanyetik ¢alisan bir pno-
matik Yén kontrol supabina iletimesi elektrik-
li kumanda bdlimlnde olur. Ayar orgam ig
boliminde is silindirinin iglevini yonetir. Aga-
gidaki gekillerde elekiromanyetik iglem ele- :
mani ve supab hem pnématik hem de elek- 'r‘,:‘ammaag?e) ele
trik akim diyagramlaninda gosterilmiglerdir. -

Priomatik devre plam Elekirik devres] plani

A | ©
[---\l

_ 7%
el ol . T

Belleksiz elekiro - manyettk supablann kumandas Bellekll elektro -manyetik supablann kumandasi

= T | =0
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~_Sinyal, glidiim ve ayar arganian
{"¥on kentro! supaplari
Sembol Istm Sembal__| Isim
[T1N] 2/ Yor kontrol supabi | (X1 442 Yo kontrol supabi
. T I 273 ¥an kontrol SUpedt | [ 412 Y&n kontrol supabi
[g& 3/2-von kartrol supant | [XII) 5/2 Yon kentrol supabl e ]
I | 32 You kontrol supabi E"_‘!‘..!

TN VY]

 gang

sekil

~Tokyonit

Mekanik galighirma

Elektrikle gahghrma

et Sl

=[ — digme ve kaniak le ezl Elekiro-miknatisla
w, — Yayile Pnomatik galistirma
o= — Makaralle -‘9‘—[ Hava basinci verme ile

= Mdierale, sadecobi yinde

-4 Hava basinc: kaldima Tle

.| Insan giiciyle galigtirma

Hidrolik ¢aligirma

- Aletler sifir veya baglang

i¢ durumlarinda,

H. ~ Genel i Hidrolik basing uygulama
= — Basing dugmesi ile
AC — Kol

AT - Pedalile »g
DTS PTENET 3
» Semboller agagidan yukariya dogru, aletlerin sistemde kapall durumda gizilmigtir. ;
gergek yerlerinden bagimsiz olarak, enerji akis + Aletler sirayla nhumaralanmigtir. ) o
yontinde yertestirilmiglerdir. - Elektropnamatik ve elektrohidrolik sistemier igin 2

ayn devre planlan gizilmigtir.

Bir 13 siindirinin kumandas

Hidrolik kumanda

Pnbmatlk kumanda

Elektro-pndmatl liL}

19
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Cozimleme - Caligma Plani
Asagidaki sekillerdeki pnématik ve

~ hidrolik temel kumandalar gallgma
- gekilletini agiklayiniz.

|
Defistirme supab:
Jefiigtiime sup 10
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ILETiSIM (ENFORMASYON) TEKNIGi }

1. Bilgi iglem Sisteminin Yapisi

Mﬁgteri hizmetleri boliimiinde bilgi Islemi Motorda bilgi iglemi
Ucoule rmtasem sz an,
Sallg :
idare !
Yedek parga
Monitardaki
A

n
=
Zaman hesaplamasi E"?”‘e
[JAtmosfer [~ manifoldu 7 Eksoz gazi
basinct _ basinc

Cto dlgme tekniginde bilgl islemi
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Test (ariza aramay} bilgisayar

Kisise! bilgisayar (PC)

Bir mototlu tagitin testi igin kurulan bir test sisteminin ele-

manlarl agagidaki bilgileri igerir:

Bilgisayar aksami

‘Temel test edici: Mikro bilgiiglemet gédlmli, manitdrle ve
enfraruj uzakian kumandal.

ngram belledi: Programiar, kolayca defigtirilebilen bir

disket 0zerinde kayitlichr.
Yazick: Glolim degerlerini ve metinleri basar
CO/HC-Olgh aleti: 1687001099 numaral) kesit noktasi

temel aletin manitdrine génderilir.

Programlar: Otamobil Greticisinin program paketi

lizerinden eksoz gazlarin digim deferleri

Bir kigisel bilgisayar katalogunda asagidaki bilgiler
meveutiur:
Bilgisayar aksami

CPU: Intel BO386

Veri bagi: 32 bit

Islem frekans:: 2 Mhz

Ana bellek: 640 kB RAM

Klavye: DIN; ASCH DONUSTURULEBILIR
Disk bellek: 40 MB

Disk s0Oriicd : 501/4i, gift yozIG, 1, 2, MB

llave hat yeri: 5

Verllen programlar: MS-DOS 3.2, TURBO-Pascal 5.0

Verilorin iglenmesi teknik cihazlarin, kendilerini ydneten pro-
gramlarla ortak galigmalari ile gergeklegir. Bu ylizden cihaz
kavram: ad altinda iki ayn bilegke vardir: Bilgisayar aksarmi
ve Programiar {) bak, b3lim 1.2 Programlar, S. 214)

1.1 Bilgisayar Aksami

Bir Bilgi Islem Sistemi (BIS), -adindan da anlagilacag
fizere- verileri iglayen bir cihazdir. Veri adi atinda, makina
ile iglenebilen bilgiter anlagilr (S. 208'daki kedlamaya da

bak). Bir BiS'in bilgisayar aksam ad: altinda, sistemi
meydana getiren teknik cihazlar anlagihr. Kullanma
sekline ve alanina gére bunlar farkh bileskelerden
meydana gelirler. Ornek olarak: Igik gézit, endiksiyan
vericisi, klavye, disket sir(iclisél, monitér, yazici, mikro
bilgi iglemei, osiloskop,

Test (anza arama) bilglsayar:

1 Iglem pargast
2 Girig aletleri
3 Cikas aletleri
4 Hafiza aletleri

K[slaeLb.llulsauar (PC)

1 Iglem pargasi
2 Girig aletleri
3 Cilug aletleri
4 Hafiza aletleri

Birgok farkl dig garindge ragmen, bir BIS'in aksamlar, iki
tglev biriminden olugur.

« Islem pargas! (mikro bilgisayar)

Yan eihazlar: [slem pargas ile gevre arasindaki irtibati
saflayan cihazlardir,

Bunlar

- Girig aletleri

- Gikig aletleri

- Hafiza aletteridirler.

Buna ilaveten, bu pargalari birbiriyle birlegtiren alet ve hatlar
gelirler.

Bir BIS'in aksamlarimn hacim ofarak birbirlerinden ayr

olmalan gerekmez. Bir biylik BIS gibi, bir cep hesap
makinas da GIG (Giris -Istem-Gtkig) prensibine gére
galigir ve bir tek kutunun iginde ayni fonksiyen birimlerine
sahiptir:
« Girig pargast

Rakam klavyesi Ozerinden dederler verilir.
= lglem pargas)

Hesap makinasimn igindeki bir ¢gip yardimiyla degerler
hesaplanir.
* Gikig pargasi

Neticede bu dederler ekranda gésterilirler {Display)
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Anahtarlar

Bilgisayar aksamlarini olugturan birimlerin yapisimi ve
Isleyislerini daha iyi anlamak igin, mikro bilgisayann (ki bu
iglem yapan pargadir) verileri nasil bir igleme 1abl tuttugunu
bilmek gerekir,

Gelismeler gisterdi ki, elektronik y&nden en uygun metod,
sadece iki durumu taniyabilen devreler kurmaktir:

"Akim gegiyor® “Akim gegmiyor”

Bu iki durumu gergeklestirmek igin farkh anahtar
teknglojileri vardir,

Iki anahtar durumu igin pek ¢ok tanim vardir.
Anahtar agik Anahtar kapah

Evet Hayir
Siyah Beyaz
Dogru Yanlis
TRUE FALSE
1 0

Bu tip devrelerden birisi yardimi ile elde edilen bilgi miktan
1 pit (Binary Digit) diye isimlendirilir. Bu en kigiik bilgi
birimidir. Boyle 1 bitlik bilgi icerigine sahip olanlar, sorularn
kesin bir “evet” veya “hayir” diyerek cevaplandiran tipik
bilgilerdir. Boylece, mesela arka cam 1sitma digmesine
bakilarak, agik veya kapal oldugu anlagilabilir,

Mekanik Elektro-teknik

Elektronik

®

o

Anahtar Riile Transistar
|Kl']ci]lt i
A orta ook yllkeek Bir cip tizerindeki Bir mikro bilgisayar yazi
Devre frekansi transistarler yap: elemamndaki itetim
- . hatlarinin biyotdimesi
kiigUk orta. 50K biyik
Bilgl miktar

-

-

1 bitlik bilgi birimi gok kiigiiktir ve bir gok gérev igin
pratik degildir. Bu yiizden 8 bit bir araya getirilerek
yeni bir, 1 Byte isimli birim tiretilir. Bu bilgi miktan da
halen ¢ok kigiktir; asadi yukan alfabenin 2 harfi
kadar bir bilgi miktarma kargilikiir,

1 kB (Kilobyte) 2" {1024) Byte'tir. Vasat bir bellek yap

208

elemaninda, drnedin 64 kB saklanabilir. Bu agad yukan
14 1am doldurulmug, yaz! makinas: sayfasina kargliktir,
Daha scnra gelen birim 1 MB (Megabyte)'tir. Bu da 220
(1024 k veya 1084576) Byle'lir.

Medern bilgisayartarda saniyede birkag milyon bilgi
islenebilir



Kodlama

Elektronik devreler, iki halde bulunan bilgileri isleyebilirler. Oysa, gevremizdeki bilgiler bagka bir yapidadir.

Bllgi Yapragi Diyagram Teknik resim
Tag.dlt Imarkasn e Fota CL Dizol os Gg diyagrami
moce = lea.rka m.a 120&-&% ulldr 1 o
Karoseri aLia 2Li5 o & Pl =
127100 Nm &
2 Faydadll gig s R P ‘200 §
Mator devir sayisinda min 80 y Lo ' £
3| Max, génddrme momenti | 74 7€ 0 el pllluly 123 @
4| Motor devir sayisinda | 3600 2500-3500 I/ AY E
5| Maksimum hiz 142 140 .+ bt K 140 3
fyme 0 dan 100 kmf'q 19.5 21.2 a1 TE8 9 5
6| Bog iken afirlik 730 810 . fal
71 Dolu iken adirik 1170 1250 Devir sayisl —=e
8] Glig/ ktla orant 22,1 245 1000/mm

Ayni dedjener farki gekillerde gdsterilebilier, Smegin 1ablo veya
diyagram halinde, Bir farmdan bagka bir forma gevimmeye kodla-
ma denir; Mesela, harfler ve dider isarefler defiklerin kombinasy-

igimlendirilir,

kombinasyonlanyla (defik var, delik yok} kodianabilider {ISO-
kodu}. Bunun tersine alan iglem de kod agma diye

DIN 66 003

8 Izli delikli gerlt igin ISC-kodu

Analog biiyiiklQklerin kodlanmasi

DiN 66 003 kodunda yaz, grafik ve
kumanda igaretierinin kodlanmas: igin 8 bit
kullanilir {8 bit, burada 8 adet sifir veya
bir'in kombinasyonu ile gdsterilmigtir).
Isaratier, agagida bir tablo halinde, DIN 66
003 kodtamasina uygun olarak Q-1
kombinasyonlan halinde gosteriimislerdi.

igarst Kod

i 0000 0000
0010 1110
o1 1111
0011 0000
0011 0001
0011 0010

I

100 0001
0100 Q01¢

m >

0110 0001
0110 0010

1100 1000
1100 1001

1111 1110
1111111

Boylece A harfi 3100 0001 geklinde
kodlarur. 8 anahtar yardim ite harfin
ghisterilmesi, ikinci va son anahtann kapal
clmas! gekiinde olabilir. BIS'in herhangt bir
yerinde bu sinyal belirirss, kedun gbzlilmesi
jle A harfi elde edilir ve buna uygun olarak
iglenir (mesela yazicl neleri, A harfini
kadida yazacak sekiide

12-Mo. {T=zaman izl [8]7 [6]E[a[T1a[2 [ 1]
&5

E<C—|Oﬂw'ﬂ02§r’x‘-'—IG)'HmUOUJ:b(DCD‘-JCDUI-P-mM—-Q' FRE

ON-<x

Déntighm Adimlanmin Siralanmas)

1. Yag mcakhi Analog sinyal
e
analoa eloktik sinyali
2. NTC direncindek|
gerlilm  {sicakhk
sensin) /_
o
3. Dafler slcedl Sayisallaghima
6
4
2
e e A s s ol
24566
4, Tablo Dijital gederier
Depor  Kod
0 Qoo v 310
1 001 4 100
2 010 & 01
3 [ ] 8 110
4 100 6 119
& 1
6 110
7 i1

Biner elektrik sinyallarl

B Anahlai agk




Baglanti

!

arasindaki bdg) alis venise yap! elemaniann banndiran

yanuilelim hallan baglanto s verilen- Ozennden olur Buoiletim hatlan islevienine gore

Mikro iglemci. bellek yapi elemantar. zaman venc ve penfer donanmm

hir tabakada. ortak bir kablo kol

sinflandirthr.
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Burada, belledin ve perifer aksamn hangi pargalarina hitap edilece

: Veriter bunun tzerinden gegerler.

': Bunun bzerinden olditm sinyalleri takt vericiye giderler

- Kumanda baglantisi
: Veri Baglantis
- Adras Baglantiss
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Priferi '
Prifer cihazlar mikro bilgisayarnin dig diinya ile  gok farkli oldugu igin, Perifer cihazlarin da gok
iliskisini saglarlar. BIS'lerin kullanilma sahalari  farklt tipleri vardir.

Girig Cikig Hatiza
Genel: sensérler (algrlayicilar) Genel: aktérler (uygulayicilar) Disket
klavye manitsr manyetik gerit
sicaklik sensdri yazic delikli gerit
mancmetre gizici cizgili kodlu etiket
hava debisi blger uyari 15191 cek karti
fare hoparlér
skaner

disket stiriicisi

disk stiriiciist

Motorlu tagittara yénelik akiorlerin ve sensbrlerin yapilar: Burada sadece bazi genel Perifer cihazlar daha yakindan
ve galisma tarzlan yiiksek okullaninda iglenecektir, incelenecektiv
Klavye

Bl KigTSeT bilgisayarda Klavye
Bir test bilgisayarda Klavye ¥ gisayard ¥

Blok diyagram

T

Enter-tusu

Kumanda tuglan  Rakarn blogu

Kigise! bilgisayar klavyesi gok yaygin bir girig aletidir. Klavyenin !
1

Bir motor test cihazinin girig (initesi olarak, bliyGk bir kismr bir yazi makinasininkine benzer {yazi makinasi

sadece rakam tuglarini ve bazi Kumanda blogu). Bu tuglarla bilgisayara metinler islenebiiir. Bun'ar bir ENTER-

tuglann iceren bir klavye kullanmir. Bu tugu ile biter. Rakam girigleri igin de rakam blogu kullanilir.

yeterlidir, ¢iinkd kullamim sahasi igin daha Metin igerisinde, kursér, kursér tusian ile hareket ettirlebilir ve

tazla bilgi girigi gerekmez. igaretler eklenebilir veya silinebilir, j

iglev tuglarina harici programiar igin gereksinim vardir ve bunlar pro-
gramlar veya program pargalarini aramada kullaniiirlar, I
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Monitér

Bir BIS'in standart gikig Gnitesi monitdrdiir.
Bunun normal bir televizyondan farki,
resimleri gizen elektron hiizmesinin
frekansinin gok daha yiiksek clmasidir.
Béylece yorulmadan galigmasini mimkin
kilacak gok daha iyi kaliteli resim elde
edilir. Normal olarak, her satirda 80
karakter olacak gekilde 25 satir gdsterilir.
Renkli ve renksiz {mono-krom} manitérler
vardir.

Yazicl

Bir diger standart gikig Unitesi de yazicidir,
Bununla programlar, veriler ve hatta resim-
ler basilabilir. Gesitli yazic tipleri vardir,
Papatyall yazicida her igaret igin bir tug
vardir-bir yazi makinasindaki gibi. Bununla
metnin ¢ok yOksek Kaliteli bir gérindmi
alur.

Matrisli yazicilar, her igareti tek tek nokiala-
nin birlegiminden tegkil eder. Boylece daha
fieksib! clurlar ve &zel igaretlerle resimler
basabilirler.

8ir lazer yazicisy bir fotokopi makinasina
benzer galigir. GOl bir 11k hiizmesl {lazer
hiizmesi) kagida bir ara malzemesi izerin-
den 1giklandinr. Avantaj: En glzel baski;
dezavantaj: Gok pahall.

Termo yazicilar kadiftaki renk degigikligini
bir renkli serit yardimi ile dedil de 1siya du-
yarh kagidi 1sitarak gergeklestirirler.

Disket slir(iciisi

Bir disket striicisil bilgilerin bir disket yardi-
mi ile depolanmasina ve ckunmasina yarar.
Diskette rmknatish bir folye vardir - teyp ka-
sedinde oldugu gibi-. Disket sOrlictstinde bir
okuma kafasi disketteki bélgeleri manyetik
olarak ydnlendirebilir - teyp kasetinin ses ka-
fasinda oldugu gibi - veya y&nlendirilmis
manyetik gizgileri okuyabilir, Disket ilk yazi-
imdan dnce verilerin yilklenebilmesi igin ha-
zirlanmahdir {(buna disketi formatlamak de-
nir). Bu sirada disket, verilerin hizlt bir sekil-
de bulunabilmesi igin izlere ve bdlgelere ay-
nlir, Bir bilgisayann siriclsiine A: denir. Bil-
gisayann ikinci bir siriiclsd var ise, ona da
B: denir.
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1.2. Programlar

Bir otomobildeki silindir kapag, otomobili kaldinp,
aletlerin hazirflanmasi, yeni contanin satin alinmasi
ve bir insana isin 1arif edilmesi suretiyle dedigtirile-
mez.

Ayni sekilde, bir BiS'de, donarmimi hilingli olarak
ybnlendirecek  olanaklara sahip  olmadan
galigamaz. :

BiS'in mevcut donanimini koordine edip, yonetim

Bu iki 8rmege gbre program, kalifiye isginin kendi
“donanimini” (aletler, yedek pargalar) problemin
gozamil igin dodru olarak kullanabilme bilgisine
kargikdr.

Problemin sekline gdre aletin farkh olarak
kullamimasi gerekir; bu yizden programiar da
gbrevierine gore siniflara aynilirlar.

sisteme de program denir.

Kullanici Programlat

Yiiksek Programlama dilleri

Standart Programlar

Brang Programlan

Metin [sleyen Programlar

Bu programlar klasik yazi makinasinin yerini
alirlar. Buna ilaveten, bunlanp yardimi ila
metinler kopyalanabilir, yazi hatalari
diizeltilebilir, metin pargalan kaydirilabilir,
yerlegftirilebilir veya silinebilir.

Table Hesaplama Programlart

Bu programlarla kolayca, bilhassa basit ve
yazil hesaplar yapilabilir.

Bligi Katliphanelerl Programiarn

Bu programlar eski arsiv kutularmin yerlerini
alirlar, Tipik misal, bir firmada ¢ahgan
elemanlar hakkindaki bilgilesi depolayan bilgi
kiiliiphanesidir,

Bu bilgiler farkli gbrlg agilar altinda
islenabilirler. Ornedin personslin ne kadan 30
yaginin gstiinde veya kag kisi ayda 1500.-
DM'dan fazla kazamyor, gibi.

iletlgim Programban

Bu programlar iki bilgisayar arasindaki bllgi
alig verigine hizmet ederier. Bilgiler bir
telefonlu modeme verilir. Bilgisayarina bir
modem badh olan kullamcimin numaras:
gevrilir.

Diigmeye basiarak veriler génderilir.

Grafik Programlan

Bu programlar rakamsal degerleri, mesela bir
bilgi kQtiiphanesindekiler gubukiu grafiklare
dan(stdriirler.  Bu grafikler, messla
televizyonda verilen, segim naticelerinin
agikandid grafiklerdir.

Toplu Pakettar

Yukarida agiklanan programlar gensllikle
paketler halinde toplanirlar. Bunun igin
sadece gerelli emirlerin bir kere dgreniimasi
yeterlidir; ayrica bu gekilde farkll programlar
arasindaki bilgi alig verigi de kolaylagir.

Belli bir brangin praoblemleri igin ézel

programlara ihtiyag vardir. Bunlar kullamiima

sahasina gore hazirlanirlar ve orada ortaya

cikan gtirevleri daha iy! yaring getirisier,

Omegin:

+ Bir avukat brosundaki miigteri
dosyalarmin iglenmesi;

+ Bir peynir fabrikasindaki bira sicakhiginin
kenirofu;

« Molor ayarlanmasi esnasinda diyagnostik
bilgisayarin dlgimleri degerfendirmesi.

Denamim ve programiar birbirlerine gére ayle

ayarlanmiglardir ki, bir BIS ancak kompls bir

sistam olarak diiglnilebilir,

Dtemotiv dalindaki brang programiart grnegin

sunlardir:

Blgme programlan

Bunlar, bir motar élgme hilgisayan yardim ile

motoru test eder.

Depo durumu programlart

Kigisel bilgisayarlar ve uygun pregramlar

yardim ile yedek parga stoklarimn duruinu

yénetilebilir. Rahat sistemlerde, satier firmalar

bir telefon hati zerinden kigisel bilgisayariara

badlanir, depenun durumu hakkinda bilgi alir

va otomatik clarak eksilen yedek pargalarin

yenilerini ggnderirlar.

Bunlar kuitanici programianimi hazirlamaya
yararlar.
Son kollanicinin bunlan tarumas: gerekmez.
Bunlanin yardimi ile bir problem
- alt pargalara bdltindr,
- iglerin bitbirini takip etmasi
- tekrarlar
- catallanmalar ¢dziildr.
Bunlann iki #na eleman vardir:
- Editdr
Bununlza program metni bilgisayara yUklenir.
- Derleyici
Bu hizmet programlan simifina girer ve

pragram metninin  GPU  tarahindan
islenebilecek bir sekle gevrilmesine yarar.

Programlama dilleri kulianici igin énemini
kaybettl, ¢iinkis hemen hemen bittin Kullamic
problemiarin ¢ézimi igin programlar satin
ahinabilir.

Bugtn, sik kullamlan yiksek proegramlama
dilleri gunlardir:

- Pascal
-G

- Logo
- Comal

Sistem programlari

Hizmet programilari

igletim sistemi

Hizmat programfan donarim ila ilgili standart kullanmalar igin hlzmet
goriirler, Ornagin, bir programin bagka bir disket Gzerine kayit edil-
grak, saklanmas: (kopyalama), bir diskelin bilgi yiklenmesi igin
hazirlanmas) (formatlama), yiksek bir programlama dilinde
hazirlanmig bir pregramin, GPU tarafindan Iglanebilecek bir hale ter-
cimaesi (darleme), bir metnin yazici tarafindan basiimasi.

Islatim slstemi (Operating systemn) donamm ile en alt dizeydeki bag-

lantidir. Agagidaki islemleri ydnetir ve kontrol eder:

- Hizmet ve kullanter programianimin gahgmalarin,

- lsletim imkanfarinin dagitimi (Bunlar, kullanic programun ihtiyag
duyacag: donarum ve yaziimin kisimlaridir, mesela yazici, hahiza
béblgeleri),

{sletim sisterninin tome! iglemleri, masela veri baglantisindan bir isare-

tin okunmasidir. Aligilmig igletim sistemleri, mesela MS-DOS {Micro-

soft Disk Operating System), CP/M, 05/2, UNIX.
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1.3 Organizasyon sistemi

Blylk bir motorlu tagit atel-
yesindeki yedek parga de-

Yedek parga-malzeme sarfiyati/siparig

Mgterd

‘numaaN ) [EHE 2]

posunun, bilgisayara gegile- - SEC e

rek yeniden diizenlenmesin-

de, isletmede kolaylk sag-

lamak Gzere yandaki form

gelistirilmistir,

Organizasyon sistemi kavramt yenidir. Bu kavram,
donanim ve programlara dayamlarak tiretiimistir ve bir
BISTn kullanitmas igin gereken organizasyon faaliyetlerini
belirlar.

Bir igletmanin ekenomik digiinmesi gerekir, yani is
akiglarinin rasyonel ve ekonomik géris agilan altinda
ylrtliimeleri gerekir. Burada bir BiS ig akigt zinciri

igerisinde sadece bir elemandir - fakat geneliikle gok
dnemli bir eleman.

Organizasyon sistemi metodlariyla, igletmedeki faaliyetier
ve BIS (ve tabiatiyta diger Oretim makinalari, yedek parga
deposunun yapts1) ekanomik ¢aligan bir birim halinde

foparlansr.

Problem sahalan

igletmenin akis Hukuk

Personel

Teknlk

Veri keruma Kanununa
uyabilmek igin nelere dik-
kat etmek gerekir?

Gerekli programlar igin li-
sans gartlarl neferdir?

Mangi veriler iglenmelidir?
Rasyonel verl iglenmesi igin
form kagitlan geligtiriimeli mi-
dir?

Merkezi bir bilgisayara bagl
birgok monitér mi, yoksa bir-
birine bagh bir gok kigisel bil-
gisayarlar mi daha ekono-
miktir?

Hangi mevcut donamm kul-
farmtmalidir?

&zel odalarin ayrimasi
gerekir mi?

zalanmall midir?

Bakim anlagmalari im-

isletme yonetimi yeterli
derecede karar mekaniz-
masina dahil edildi mi?
Personelin editimden
gegmesi gerekir mi?

I yiikd nasil degigir?
Verilerin  organizas-
yonunu otomatiklestir-
mek olanakl midir?

BIS'in bakimt nasil orga-
nize edilir?

Bir BIS'i en iyi bir gekitde
kullanabilmek igin hangi
teknik metodlar uygulan-
malidir?

Verileri otomatik olarak
okuyabilmek igin hangl
sensbrler kullanilabilir?

Isletmesinde bir BiS'in bulundugu personel iki ydnden etki
altindadir. Hergeyden énce, yapilan galigmalarla ilgili
olarak hazirlanacak olan evraklarin, BiS'e rahatga
okutulabilecek bir yapiya sahip olmalarr gerekir.

Aynica personelle iigili bilgilerin, érnedin isim, yag, maag,

sinifi, mesleki agitimi, medeni hali, izin ve hastahk
ginlerinin, 8IS'inde islenmeleri gerekir. Bu bilgilerin
kétiye kulaniimalarnindan -her vatandag gibi- bilgi
korumasi kanunu ile kerunur.

Biigl korumast

Bilgl Diizeltme

Engelleme

Silme

Her vatandagin kendi hakkin-
da toplanan bilgilerden bilgi-
lenme hakki vardir

Sahislaria ilgili bilgiler yan-
lig ise, bu bilgilerin depo-
landi§! yerde ddzeltil-
meleri gerskir

Bilgiler, depalandikian
yetde artik kullanimaya-
caksa, bundan sonraki
iglemler igin engellen-
melidir.

Depolama izinsiz yapil-
diysa veyahut depola-
mak igin gereken sartlar
ortadan kalkmglar ise,
bilgilerin  silinmeleri
gerekir.
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Donamim Bilgi Mikiart

Donanim " "
1 bit- En kUK bilgl miktan

- Ya 1 vaya O (sifir} olabllir

Izletma BSIGME (Mikrobilgisayar)

' . 1Byle o B8bit = 23 bil

1kB = 1kByta = 1024 Byto = 210 Byta = 20 bit

Periter 1 MB « 1 MByla = 1024 kByla = 2% Byto
Girig
Gilug
Haliza
Kodlama 01100001 0110010 011000011
Kod Gézino

@ bit ile 256 igarel kotlanabillr {DIN-66603 Kadu)

Peritar

Interfaz

é

i mhilqis_aynr

Isletma

—

Standart
Programlar

'ia

5

-
I
/

Brang
Programlan 7

/
4
/

2

K]
3
®

Parsonal

Pragramlama
Dili

_Organizasyon Sistemi Programlar

Organizasyon Sistemi BIS'in skonomik bir gekilds Programlar maveut donanimi dizenlar ve ySnelir
kutlanitmasin: saflar

GIC-Prensibi

Glrig - iglem - Gikig
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Céziimleme - Galigma Plani

Bir BiS’in yapis|

1. Periferi tarafindan hangi bilgiler
okunur ve hangileri verilir?

2. Bilgiler hangi formdadirlar?

Motor Test Cihazt Efektronik Isitma Regllasyonu

1 Sefjuk hava

2 Fan

3 Iz oda senstra

3 a emma borusuna vaya
vantilatéra

4 Manyetlk supap

5 Radyatér

& Ayar kolu

7 Hava Qikigt sensdrd

B Bicak hava

9 Reglile cihazi

ABS

Devir Sayis1 Sensdrd

Uyari lambast

Elekteonik Kumanda Cihazi

Fren Kampanasi

Devir Sayis|
Sensord

Fren merkez pempasi
ve Fran Kuvvatl Arttiric)

Hidrelix Onite Devir Sayis) Sensdril

ABS - Hidroligl
ABS - Elektronigt
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2 Sistem Programlart

2.1 Sistem Programlar

Kavrami

Sistern programlarn donanim ile ¢alismayi ko-
laylagtinir. Kullameinin (veya programin) bir
isaretin klavyeden nasil okunmasiyla veya bil-
gilerin diskette nasil depolanmasi gerektidiyle
ilgilenmesineg ihtiyag yoktur. Bir emir ile ne ya-
piimasi gerektigi bildirilir ve sistem programla-
rn bu gorevi yerine getirirler. Cesitli isletim sis-
temleri arasinda MS -DOS (Microsoft
Disk Operating System, yani Microsoft firma-
sinin disk isletim sistemi) kigisel bilgisayarlar
alaninda en iyi tutunmusg oclanidir.
Dosya
Programlar, metinler, resimler, kisa bilgiler
MS -DOS tarafindan dosya olarak iglem gorar
ler. Bir dosya, dosya ismi (en fazla 8 karakter
uzuniugunda), bir nokta ve tip ismi (en fazla 3
karakter uzunlugunda) ile gagrilir.
Bir MS - DOS disketinde asadidaki bilgiler
mevcuttur:

volume in drive A 1s HEINRICH

Directory of A:\
COMMAND  CDM 23612 20.10.8B6 12.00
ANST SYS 1651 20.10.8&6 L12.00
APPEND CcOomM 172% 20.10.86 12.00
ASSIGN oM 1523 20.10.8&5 L12.00
ATTRIB EXE 8234 20.10.856 12.0C
CHKDSK COM 9819 20.10.86 12.00
coMp COM 7194 20.10.86 12.Q0
DISKCOMP COM 3947 20.10.86 12.00
DISKCORY COM 4955 12.10.87 12.00
DRIVER SYS 1102 20.10.86 12.00
CEDILIN [slu ]y 7495 20.10.86 12.00
Fc EXE 14558 20.10.86 12.00
FDISK COM 16892 20.04.87 12.00
FIND EXE 6403 20.10.86 12.00
FORMAT COM 15784 10.0&.87 12.00
GFTPRN cOoM 292 20.10.86 12.00
GRAFTABL COM 2236 25.02.87 12.00
GRAPHICS COM 13309 20.10.B6 12.00
HARDRIVE SY$ 5335 10.06.87 L1Z2.00
JOIN EXE 9012 20.10.86 L2.0Q0
LABEL EXE 2750 20.10.85 12.00C
MODE COM 14593 312.10.87 12.00C
MORE cOoM 282 20¢.10.8B6 12.00
PRINT COM 8363 20.10.86 12.00
AAMDRIVE SYS G481 1 .05.87 Q.00
RECDOVER COM 4284 20.10.86 12.00
RERLACE EXE 4852 1.05.87 .00
SELECT com 8811l 20.10.86 12.00
SHARE EXE B544 20.10.86 12.C0
SHIPZONE EXE 779 20.10.846 12.00
SORT EXE 1898 20.10.86 12.00

Son Degigtinme
Tarini

Dosya lsmi Byte Cinsinden uzunluk

Tip ismi
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Komuta dizeyi

Hazir isareti »_ ile bir bilgisayarin MS - DOS

girisi icin hazir oldugu anlagihr. Hazir igare-
tinin éninde calismakta olan sdricinin ismi
vardir, mesela A >_. Bunun manas!, bitln
komutlar bu slrlict iginde galig-maktadr,
A=b: [Enter] komutu ile stricii dedgistirilebilir,
B>_ ortaya gikar.

Komutlar

Asagidaki komut tipleri vardir:

1. Ic komutlar

Bunlar her zaman hazirdirlar (mesela del, dir,
copy, md, rd, cd, typren).

2. Dis komutlar

Bunlar caligabilen dosyalardir. Bunlar dnce bir
disketten okunur ve sonra ¢ahstirilir. Tip isim-
leri COM, EXE, veya BAT oclan bitfin komut-
lara dig komut denir. Boyle bir komut ismini
styleyerek yerine getirilir,

mesela A = dir [Enter].

Bir gok komut sarth olarak (parametrelerle) ifa
edilebilir.

mesela A > format b: //siv {Enter].

Bu komuila B: (b:) sOrdcuslndeki 360 kB
hafizah (/4) bir disket formatlanir, igletim siste-
mi {/s) kopyalanir ve diskete bir isim (V) ver-
itir.

Opsiyonlar
* igareti bir gok isaretin yerine geger. Bir

komut bir gok dosya igin icra edilecekse, bu
isaret kullanilir.

mesela A=dir *.com[Enter].

A: slrbclsindeki blOtin COM tip isimli

dosyalar listeler.

> igareti yol gosterir.

mesela A=dir *.pas=>prn[Enter]. A: strlictstin-
deki bitin PAS tip isimli dosyalarin listesini
yazicida bastinr.

Alt dosyalar

Bir disket lizerinde ¢ok dosya varsa, muhte-
viyat listesi ¢ok uzun ve kangk olur.
Birbirleriyle iliskili dosyalan bir alt dosyada
toparlama imkant vardir. Bdyle bir alt dosya
mesela Asmdihesaplama[Enter] komutu ile
yaratilabilir. Buraya hesaplama ile ilgili bitiin
dosyalar kaydedilebilir.
Axcchhesaplama[Enter]

komutu ile bu dosyaya gecilirse, artik bu kul-
lanilan dosya olur ve btin komutlar bu alt
dosyanin iginde gegerli olur.
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2.2 Sistem Programlarinin Kullanihglari
Sistem programlarini kapsayan sistem disketi fazla bilgi tagidid: icin ve igindeki
bilgilerin kaybina karst korunmali olmadidr igin, galismalar sirasinda bir i disket

kullantlir.
Bir ig disketinin hazirlanmas: - (U ST TS T TsTs
ntar neva. ate (mn=gd-uyyl:l
1. Sistemi agma Ehter naw Tine; | iosAT
MS - DOS disketini A: siriclsine
i i . e Microsefi(R) MS-DOS{R) version 3,20
yerlestir, bilgisayari, monitora, (G)toryright Hicrosaft torp 1981-:986
yazicly ag, srlictinin mandalint  |a
kapat
. ?::::Ta;::é?:{.:nua for drivae A:
2. Is disketini formatlama and steike ENTER whon resdy
(Is disketinin bilgi alabilmesi igin, |syetes tramsroreas _
once hazirlanmasi gereki[) valume 1abol {11 characters, ENTER for none)? TURAO-Pasgal
Komut: format ai/s/v 1213952 bytes Lotal disk saace ‘
. . . 56 b % U =
Her giris bir [Enter] tusu ile kapatilir. 1145296 bybus available o disk

istenildigi zaman MS - DOS disketini  [forsat another (1/%)2n
slritciden al ve yeni disket yerles-

tir, mandal kapat, sorulan cevapla. (Fraomy arturbo.s b:
AL TURBD . COM
3. Turbo-Pascal kopyalama Insert disketts for drive B: and strike

any key whan ready

Formatl disketi sGrlcliden al, Turbo- o
Pascal disketini yerlestir ve mandal  |aw ey sen cangy oo o 400 T

kapat mrﬂna‘b.ﬂsd ]
Komut: copy a:turbo * b: istenildifi  [ins ey nen reaty o 0 7 24 serike
zaman disketi degistir. ot Lkt 7ive &0 end serike

2 File(s) copiod

4. Programlar i¢cin alt dosya =
hazirlama

is disketini A: siiriiclisiine yerlestir, ﬁzm\pr“"m
mandali kapat
Komut: md\programlar

Ardir

5. IGIndekllere bakma volume in drive A is TURBO-PASCA
Komut @'_ Diractery of A\

EOMMAND  COM 23612 10-20-86 12:00p

TURBD coH 39671 A=) 7-B5 8:ldp

TURBOQ M5G 1534 3-01-85 3:33a

PROGRAMM <DIRY 4-25-89  7:27a
4 File(s) 1101312 bytez fres H

¥]
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1 ]

2.3 Sistem Komutlan

Genel

- Kligiik ve buyUk yazilar igletme siste-
mi tarafindan ayirt edilemezler

- Sadece bir disket siiriclisti bagli olsa
hile, MS-DOS iki disket slriiciis(-

na idare eder; Bu yizden, gerektigi
zaman disketin degistirilmesi komutu
otaya ¢ikabilir.

» Komutlar, slriisll ismi C: olan disk
icin de gecerlidir.

igindekiler dir
dir b:

dir a:\programme

dir b\programme\*.pas=prn

0 anda kullanilan siirGeiinin igindekileri monitére déker
B : stnicistinin igindekileri monitére diker

A> siiriicsiindeki PROGRAMME alt dosyasimin igindekiler] monitbre
dokar Ayni ig agafidaki kemutlarla da gergeklegtirilebilirdi,

a: A yagecis

cd\programma PROGRAMME alt dosyasina gegis

dir igindekilerin monitdre dékiligd

de! a’\programme\*.bak

delg:**

Kopyzalama A: siiriicOsingeki biitin kayrlan B: sOriicistndski diskate kopyalar
copy a: " b:
As sUriclsi altindaki, PROGRAMME alt dosyasindaki biitiin kayitlar,
. . B: striiciisindeki disketteki BEISPIELE isimli alt desyaya kopyatar
ccpy a\programme\”.pas bibeispiele
A: stirtcistindeki, T lle baghyan ve COM tipinden olan bitin kayitian
: tipindeki di lar.
copy a: *.com b: B: tipindeki diskete kopyalar
Slime del a: schiecht.psa

A: siriiciisiindeki disketteki, SCHLECT.PAS isimli kayd siler.

A: Stirclistndeki diskeiteb, BAK tipli bitan kaytilan siter ve oradaki
PROGRAMME alt dosyasindaki biiliin kayitlan siler

[sim Deglgtirme
ren fh.pas fleache.pas

ren a\programme\”.pas aiprogrammet’ixt

O andaka siiriicideki FB,PAS isimli kaydin adint FLAECHE.PAS a
danigtirdr.

A siirticiisondeki, PROGRAMME alt dosyasindaki, PAS tipl batGn
kayitlarin ismini TXT tipli kaytlara déniigtOriir bu esnada btin
Kkayilar aym alt dosyada kalirlar Ayni iglem agagdaki kemutlaria da
gergeklestirilebilir.

a
cdipregramme
ren ".pas “.txt

Formallama  fnrmat o:
format a:/s
format a:fiv
format a:/s/v

A: sOrGetisiindeki bir disketi formatlar, bu esnada disket Ozerindeki
bttn bilgiler silinr.

A: sirlicOsiindeki bir disketi formatlar, (laveten igletim sistemi de
kopyatanir.

A: sariiciisiindekd bir dikeli formatlar, ilaveten disketa bir isim de veilir
Son ikt giirevi beraberce yerine getirir.

Disket Testl chkdsk

Diskati fiziki ve mantik hatalan yéniinden test eder.

type liesmich.doc
type alMexte\read.me >pm

mdischule
Alt Dosya © andaki dosyanin afinda, SGHULE Ismli yeni bir alt dosya agar
cdichule
SCHULE isim!i yani bir alt dosyaya geger.
rdischule SCHULE isimli yeni bir alt desyayr siler bu dosyanin iginde herhangi
bir kay!t clmamasi gerekir;
Giktilar LIESMICH.DOC kaydim menitdra yazar. {CTRLs komuty ile yazim

Islemi durdurulup, yeniden baglatilabilir,

A: sirietstindeki bir disketteki, TEXTE alt dosyasindakl READ.ME
kaydini yaziciya basar.
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Coziimleme - Calisma Plani

1. Agagdidaki kayitlari iceren bir MS-DOS ig

disketi hazirlayimiz.  Toplu kopyalama

esaslarnn kullaniniz

DISKCOMP COM 3947 20.10.86 12.00
DISKCOPY COM 4955 12.10.87 12.00
GRAFTABL COM 2236 25.02.87 12.00.
GRAPHICS comM 13309 20.10.86 12.00
RECOVER COM 4284 20.10.86 12.00
REPLACE EXE 4852  1.05.87 0.00
RESTORE COM 4499 20.10.86 12.00
SPEED EXE 1321 25.02.87 12.00
SPOOLER COM 1233 20.10.86 12.00
STIME EXE 1615 25.02.87 12.00
SUBST EXE 9898 20.10.86 12.00

sYS COM 4607 20.10.86 12.00

3. Asadidaki kayitlar1 bir MS-DOS sistem
disketinden kendi Turbo-Pascal is disketinize
kaydediniz

ANST SYS 1651 20.10.86 12.00
CHKDSK comM 9819 20.10.86 12.00
coMp COM 7194 20.10.86 12.00
DISKCOMP COM 3947 20.10.86 12.00
DISKCOPY COM 4955 12.10.87 12.00
FORMAT COM 15784 106.06.87 12.00
GRAFTABL COM 2236 25.02.87 12.00
GRAPHICS COM 13309 20.10.86 12.00
KEYBGR com 4258 10.06.87 12.00
MORE coM 282 20.10.8&6 12.00
PRINT con 8963 20.10.86 12.00
SDATE EXE 2066 25.02.87 12.00
SORT EXE 1898 20.10.86 12.00
STIME EXE 1615 25.02.87 12.00
TODAY EXE 1180 25.02.87 A2.00
TREE com 9469 12.10.87 12.00
KCOPY EXE 5402 12.10.87 12.00
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2. Turbo-Pascal orijinal disketindeki agagidaki

programlart  kendi ig disketinizin ana
dosyasina kaydediniz.

README  COM 17808 18.09.86 3.02
TINST coM 30216 18.09.86 3.02
TINST MSG 4224 18.09.86 3.02
GRAPH p 3328 1B.09.86 3.02
GRAPH BIN ‘5134 18.09.86 3.02

4. Turbo-Pascal orijinal disketindeki agadidaki
kayitlar kendi Turbo-Pascal is disketinizdeki
programme isimli alt dosyaya kaydediniz.

ART PAS 3590 18.09.86 3.02
CMDLINE PAS 636 18.09.86  3.02
COLOR PAS 4152 18.09.86 35.02
DEMD-BCD PAS 1179 18.09.86 3.02
DEMDL-87 PAS 6124 18.09.86 3.02
DEMD2-87 PAS 1447 18.09.86 3.02
GETDATE PAS 1309 18.09.86 3.02
GETTIME PAS 1303 18.09.86 3.02
LISTER  PAS 5340 18.09.86 3.02
SOQUND PAS 2451 18.09.86  3.02
SUBDIR  PAS 2468 18.09.86 3.02
TURTLE  PAS 7326 18.09.86 3.02
WINDDW  PAS 3084 18.09.86 3.02
EXTERNAL DOG 1788 18.09.86 3.02
ACCESS3  BOX 10759 18.09.86  3.02
README 11114 1.01.80 0.27
5. Agagidaki kayitlarin kapsamlarini

monitérde (veya yazicida} dokimind aliniz.

WINDOW  PAS 3084 18.09.86 3.02
EXTERNAL DOC 1758 18.09.86 3.02
README 11114 1.01.80 0.27
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3. Sipariglerin Yiksek Diizeyde Bir Programlama

Diliyle Islenmesi
3.1 Problemden Programa

bdev

edilecektir.

Bir Silindirin sikigtirma orart gap ve kurs yardimi ile bulunmalidir. Yarm kiire seklinde bir sikigtirma hacmi kabul

Problemin Goziimlemesi

edilir ve
VWt Ve
§= v,

Bir Silindirin sikigtirma orani agagidaki formille hesap

€:1 seklinde verilir. Hesaplan kolaylagtirmak igin,
Yanm klre geklinde bir sikigtrma hacmi kabul edilir.
Hesap igin d gapina ve h kursuna gerek vardir,

a1
h Yo
Ui
RPT

Programin Hazirlanmasi

Nassi-Schneiderman
Diyagrami

Test Dederleri

Pasecal Programi

Once, problemin ¢ézimi igin
gerekan iglerin sirasi belirlenir;
bu siralama grafik ofarak gés-
terilir.

Bir Nassi-Schneiderman dl-
yagram) birbirlerint izleyen, her
birinin iginde bir iglem emrinin
bulundugu dikddrtgenlerin si-
ralanmas: ile iglem emirlerinin
sirasi belirlenir

Pragram giriginds ve formlle-
rin hazirlamginda hatalar yapi-
labilir. Bu yiizden ddav bir ke-
re, giris de@erlerine rakamlar
verilerek {test dederleri}, "g!
ile" gézUlor. Eger neficeler bil-
gisayarla yapilan hesaplara
uyarsa, biiydk bir ihtimalle ha-
1a yok demektir,

Test rakamlan: Gap 81,0 mm,
strok 86,4 mm.

d d=8%10mm
ft # =864 mm
Vv, Vi = g - (81 mm)? - 86,4 mm
= 445 218,971 mm®
=T 3
V. Ve=13" {81 sam)
= 138 130,9285 mm*
4 €=4,1999

4:1

voh:i=pi/Ze e Sqrid) s h;

v-g :=pi/é » Sqrid} » d;

ref{vhev_gl/vac;

END.
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Bir programin girigi

1. Sistemi a¢

TurboPascal disketini A: siirlicisiine
yerlestir,

bilgisayart, monitérii, yaziciyl ag,
stirliclnin mandalim kapat

2. Turbo-Pascall baglat Komut: tur-
bo

TURBQ.COM kayd disketten okunur
ve icra edilir. Turbo Pascalin selam
mesaji ekranda belirir. Include error
messages (Y/N)? sorusu lizerine (yani
hata ihbarlarini dahil et), y (yes anla-
minda) diye cevap ver .

Bunun (zerine TurboPascalin menisi
ekranda

belirir.

3. Aktif dosyay! degistir

Komut a

New directory isimli igaretin yanina ar-
zu edilen dosyanin ismi, yani prog-
ramme yazilir.

4. Calisilacak kaydin ismini verme
Komut W

Program metni yazilmadan énce, Tur-
bo sisteme, bu metnin islem gérecedi
ismin verilmesi gerekir. PAS kayt tipi
otomatik olarak ilave edilir. Caligilacak
kaydin ismi sorusuna: ver dicht ismini
verelim.

Bilgisayar evvela diskette VER-
DICHT.PAS isimli bir kayit olup olma-
digini arar. Boyle bir durum olmadi-
gindan, New File (yeni kayit) mesaji
gelir.

5. Program metnini yazmak
Komut E

Bununla sistem yazici durumuna
dénligtr. Simdi buraya metin yazilabi-
lir.

( Curreny date is Tue 4=25-1989

Entar new data (mm-dd-yy):

currant time is 7:02:05,43 i

Entar new bima 'i
i

nlcrosoft(n) M&=DOS(R) Version 3.20 - ’

(c)cupyrighz Microsoft Corp 1981- 19354

- .. - P

ruaao Pascal system Varsion 3.02A
el PC-DOS

t (C) 1983,84.085.06 BORLAND Inc.

ipile Run Save

- compijer Options

eempiier Options
‘syted
Dytas

‘y: programme

Faﬁ_&tféétnvv: programme

2

~Hork ¥ile name: verdicht

“,'Loading Az \PROGRAMM\VERDICHT . PAS

Haw Fila

(I;nu 1 col 1 Insart Indent A:VERDICHT.PAS
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Her satir [Enter] ile hitirilir.
Hatah yazilar [DEL] ile silinir
ve yerine dogrusu vyazilir,
Kirsér kumanda tuslar ile
metnin iginde gezilebilir ve
hatalarin varlg: kontrol edi-
lebilir. Metin tamamlaninca
[CH]KD komutu ile yazic
halinden ¢ikilir. Bogluk tugu-
ha basinca da esas meni
ekrana gelir.

6. Kaydin depolanmasi
Komut S

Bununla, VERDICHT.PAS
isimli program metni, A: si-
ricisiindeki diskette bulu-
nan PROGRAMME alt dos-
yasinda depolantr.

7. Programin baslatiimasi
Komut B

Bu komutla, eger program
metni hatasiz yazilmis ise,
programda belirlenen emir-
lerin icras! baglatilir. Genel-
likle béyle olmaz; hata me-
sajlan verilir. Bu durumda
bir *; beklenir.

[Esc] tusuna basinca yazicl
durumunda, bir noktali vir-
gil bekienen yere gegilir.
Kirsér VAR'In “V” harfinin
altindadir yani daha dnce
bir noktali virgQl eksiktir.

Goraldigli gibi program is-
minin arkasinda bir noktal
virgl yoktur. Kirsér
kumanda tusglar ile program
isminin arkasina gegilir ve
eksik olan igsaretin yerine
yenisi konur.

WrikelngWratolng

4 Liniz 27 ol 1 Taser L Tradamt bt Pe
PRAGRAM verdichiungusverhaglinis [ Proqgrarnhogt
VAR d.h okeal; { Deklaratioasieil
v b, v_¢ @ Realy
apsilon ¢ Real;
CEGIN PR ETOT. S RLINTR LT Xa 3 WY
Clragr;
o Eingateterl-r---- ) R
Weltel ‘hDurchmester i Readlnio):
Writet “Hub Thi Readalnthos
{ ==--- porochnungsteil-—-== N
v.h 3T op1 /4 ¢ Sgrid) +on:
Vg - pl 2 LD 4 saqrid) s odi
epsilon 7 (v h v v o) ow oy
[ Ausgabeteyl- s 1

writeln{ "verdichtungsverhagliniz tLRoundlopsiiont, T ¢ L)
END.
fLogoed drive: A
Active directury: \PROGRAMM
Work filae: A:\PROGRAMM\VERDICHT,PAS
Main fila:
Edat Compirle Run Save
Oir Quit compiler Qptians
Toxt: 796 bytes
Frop: 61228 bytos
-
saving A:\PROGRAMMNYERDICHT .PAS
»
7
Compiling
& lines
Error 1: "3;7 ovpocted. Preso <ESCH
4 Ling 4 Col 2 inoert Indent  AYERDICHT.wPAS

VAR

d,h : Roalj
v_h, v.c : Recal;
epsilon : RKeal;

wwwwwww Auzgabetoil

Writeln,Writeln;
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dl £ b

PROGRAM Yordichtungsvorhaoltnis

HEGIN
clrger,;
{ —=----- £rngatetall
write( 'Durchmessor
Write{ 'Hub
{ ~=rr- Rorechnungstail----- )
v h iz px / 4 v Sar(
v 1z pi /12 * Sqrid) * d;

apsilon 12 (v_h + v _c) f v cl

_[ Frogrammkopt

{ Pregrammbiock

{ Doklarationsteil

{ AnWolsungstell

=l
}i

Readlnid);
Readinih);



F—

[CtrlIKD komutu ile yazici halin-
den gikarilir ve 6 nci adimdan de-
vam edilir. Program nihayet hata-
lardan arinmig olarak belirince,
kullanicidan gapin bliyikl(igi so-
rulur. Rakam degeri olarak test
degeri olan {81) verilir; ondan
sonra kurs sorulur, dederi (86.4)
verilir. Bunun (izerine sikistirma
olr“anl hesaplanir ve digariya bildi-
rili¥.

8. Mantikh hatalarin giderilmesi
Beklenen netice gelmezse bir
mantik hata var demektir. Mesela
bir formiildeki hesaplama igareti
yaniig verilmis olabilir. Bunun
Uzerine yeniden yazici haline ge-
gilir (E komutu ile) ve orada for-
miller yeniden kontrol edilir. Son-
ra 6’ncr adimdan devam edilir.

9. MS-DOS altinda ¢aligsacak bir
programin hazirfanmasi
Program eger igletim sistemi di-
zeyinden itibaren (yani Turbo-
Pascal ¢agrniimadan) galigtirila-
caksa, evvela uygun bir sekilde
degistirilmesi gerekir.

Ana meniide agagidaki komutlar
verilir:

Komut Q (Oplyons yerine)

Komut G (Com-file yerine)
{Bununla COM tipinde bir kayt
hazirlanir)

Komut Q (Quit, terket yerine)
Komut G (Compile, terket yerine)
Bdylece program, igletme sistemi

tarafindan calistinlabilecek

( burchnessar

ourchinadder . ..
Hub :

Verdichtupdsverhaeltnis 4

o

81
8.4

R

0011 paragrichs fles

QFDY paragraphs troc

Aimum)

bir gekilde {dis emaresi:
COM tip ismi} diskette sak-
lanmis olur.

10. Program metninin
basilmasi

Arsiv igin, diskette bulunan
her programin metninin
bastiriimast gerekir.

Komut Q (Quit, terket
yerineg)

Komut: type a\programm
\verdich.pas>prn

O 0 0O 0000 0 0 0

d.h i Roal;
v.h, ve t floal;
1 Roal;

v.h is p1 F A4 % Syr(d) » hy
v.E 3 pl /12 v Sorid) v d;

2 (v, h 4 v e}/ v e;
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3.2 Turbo-Pascal Programiarinin Yapis! ve Elemanlart

Turbo-Pascal Program

emirleri vardir.

Her Turbo-Fascal Programimn bir ismi, igtedigi dedighenteri ve yerine getirdidi

Emirler, veriten preblemin ¢ozOmi igin farmel bir yapi tasvir slugtururlar.

1

i

Programin Basgi

Turbo-Pascal Programu

Pregramin bast, her programin baglangicim olusturur. Burada
prograrunin ismi belirenir.

Program bagi, PROGRAM kelimesi fle bir isimden meydana getir,
lsim, -Turbo-Pascalda her isimde oldugu gibi- bir harfle bagtar.

Programn bagi-her emirde oldugu gibi-bir noktal virgiille biter.
PROGRAM Silugtirma oram

Brogram blojunda, programin ne ile bagladifi {agiklama balimd) ve ne
yapacadr (emirer blbmay yer alir.

Aciklama Boliimii

Emirler B&ldmii

Agiklama bdliimtinde bu program igin, emirlar bélimiinds intiyag
duyulacak bitln degiskenler tesbit edilir. Dedigkenler, dederleri
{mesela rakamlar ve metinler) depolamaya hizmet ederler. Bir
rakamu bir defjlsken altinda depolamak demek, programin bundan
sonraki bélaminde, bu rakamin bu Isim altinda yeniden
gagnlabilmest demektir.

Farkh verilerin, farkh uzunluklan olur, bu yizden farkl betek
yerina intlyag duyarfar. Bir harfin bellekte kapladigh yer, bir
#elimeninkinden azdir. Bir bilgisayann belledini lizumsuz yere
doeldurmarmnak igin, degiskenler, optimal depolanmak iizere farkh
{iplare aynhr, Bdyle bir veri tipi REAL-tipldir. Bu dip degigkenlar
aitinda, ondalik sayilar az yer kaplayacak sekilde depolanabilirlar,
Dedigken tipleri hakkinda iyi bir fikir agadidaki tablo yardim ils
elde edilit.

Kasa Modeli
Kasa Degisken
Numara Defjisken lsmi
Deger
i Degigkanin Vari Tipl
Aidiyet/Rezervasyon Cediskenin Agiklanmas

Dedigkeni agiklama bolimd VAR kelimesi ile baslar. Bunu
dediskenin ismi, ikl nokia (st Uste ve sonra veri tipi takip eder. Bu
pregramin agtklama bélimiinde ihtiyag duyulacak batin
degigkenler igin yapihr, Aymu tipteki dedigkenter -wvirgiille aynimak
sartryla baraherca agiklanabilirler,

VAR
d, &
v h, v.e

Emirler b&ldmande, proegram galigirkan, bilgisayann arka arkaya
yapmasi gereken iglar bulunur.

Burada. ancak daha ¢nee tarif ediimis olan biiyGktikier
kullantabilir.

Emirler bolim( BEGIN kelimesi ile bagtar,
Sonra bir noktah virgiifle aynimig emirler izler.
En sonunda END kelimest bulunur,

Her program bir nokia fie tamamlamr,

Emirler bélimlindeki cil elemanlart

Emilr  Etki

|Ekrar séndlrlir

lBirgl

labe kolimesini ekrana yazar

Bir rakamin girigin boklor ve buny o
Fdagughaninin Ainda yazar.

U—h:"Pi-“-Sqf{dj-h h igimh defjigkens, garpinn dogarini
azar,

|'yi hosaplar
H'nin karg kakand hesaplar

kolimesini yazar, ovvela blr tam
saytya yuvarladikian sonra epsllon
Giskoninin sayisini yazar; on sorunda
Ha: 1 yazar.

fe};
fa);

v h=pif12<Sqrld) «h;
v_ci=pi/12+Sqrid} «d;
rafu_htv_cilv_c;
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3.3 TURBO Sistemi

turba

Qallgulm

Eger disketie Ise, yuklemr, yuksa yenisi agn:r

Tipismi-PAS otomiatik olarak ilave édilir.
allgrlan kayit ismi: Krels

L'lzsrinds aarlaa[ar
- Com-Kayd igin (disket

ola
Cghg :Kaydl agumas: Thaksadiyla);
ne)

¥ Arama:ve yerine koyma
ot QA :
. Opslyonlar
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Bir programi hazirlama yontemleri

1. Problemin tarifi / Problemin dzzllikleii
Problemin tamiminda, ¢bzilecek problem be-
lirlenir. Problemin-dzelliklerinde hangi giris de-
gerlerinin oldugu ve hangi ¢ikis degerlerinin
istendigi belirlenir. Bu islemler genellikle, sipa-
rigi verenle aniagarak yapilir.

2. Problemin ¢oziimlenmesi

Burada, girig deferlerinden ¢ikis dederlerinin
tretilecedi matematik veya teknolojik irtibatlar
ararur veya olugturulur, aynca is akigi igin ge-
rekli sartlar ve emirler aranir veya olugturulur.
3. Grafikle gosterme

Problemin ¢dziimlenmesinin sonuglar, emirler
ve akig divagrami seklinde grafik clarak Nas-
si Schneiderman diyagraminda gdsterilir,

4. Program/Kodlama

Belli bir aiskanhktan sonra, kelimelerin grafik-
le gbsterilmesi Turbo Pascal'da kolaylagir. Bu,
genellikle dogrudan dogruya bilgisayar izerin-
de yapilr.

5. Progranun girigi

Digketi tak
bilgisayar, menitdrd, yaziciyl ag

Disket sUriiciisiinin mandafin kapat

Gerekirse tarih ve saati yaz
Turbo

Pascal'in dil kurallanina uyulmayinca ortaya
gikan hatalardir (mesela Writeln {i} yerine Wi-
teln (i) gibi). Bunlar Turbe derleyici tarafindan
bildirilirler ve program metninde gosterilirler.

2. Mantikh hatalar: Bunlar problemi yanlis ¢o-
zerler {(Mesela kare ylzeyi:= a + a, yering
a*a).

Mantikh hatalar bilgisayar tarafindan haber
veriimezler, buna lkarsilk programcinin kendi-
sinin uygun dnlemter alarak hatalan bulmasi
gerekir. Test deferleri yardimt ile bazi hatalay
bulunabilir. Odev bir kere el ile hesaplanir. He-
saplanan degerler programin sonuglariyla kar-
silagtirthir,

Hatalann hepsi giderilmedi ise

Hataiart dizelt
{Ctrl) KD editdrii terketmek igin
3 (Save, sakla yerine)

f {(Run, Galig yering)

7. igletme sistemi tarafindan ¢alistirilabile-
cek bir programin olusturulmas:

Program hatasiz ise, GOM-kayd olarak sakla-
nabilir

O {derleyici opsiyonlar yering)

C (Com, kaydi yerine)

y

w (Workfile, is kayd yering), gerekirse alt
dosyay degistir

Kayit ismi

e (Edit, yazicl yering)

Program metni
[Ctrl} KD editdr terketmek igin
s (Save, sakla yerine)

6. Programin testi

t (Run, galis yerine} '

Genellikle program hemen calismaz. fki tiirli
hata kaynag vardir:

1. Gramer hatalar
Bunlar genellikle Turbo

q (Quit, terket yerine)

¢ (Compile, derle yering)

q (Quit terket yering)

Boylece isletme sistemi dizeyine geciimisg
olur.

8. DoklGmantasyon

8ir programin doékimantasyonu adi alinda
asagidaki bilgilerin sunulmasi anlagiir:

1, Problemin tanim, 2. Géztmdun grafikle gds-
terilmesi, 3. Programin basiimasi Baski igin
agadidaki komut gerekir

| type a programme\verdicht. pas=prm J

Biylik programlarin kullanilabilmesi igin bir
kullanma kilavuzuna ihtiyag vardir.
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L Yiiksek Programlama Dilleri

-‘:

P 1. Bir ak|§ diyagrami halinde, tekerlek degisimi

L igin gerekli iglemleri teker teker gosteriniz.

Tekerlek Dedigimi

Writeln ; Writeln ; Writeln;

Writeln { Hacim =, hacim : 10:3);

Writeln {'yGzey alani 1Yoz, al. 10:3);
END

r' 2. Pascal komutlarint yaziniz. 5. Fren kampanasinin hacmini hesaplayacak

' ath bir programi yazimz. Programiniza

L U=20+2b A== agiklamalar ilave ediniz.

! .48

; Va E—g— c=+/a% +b° % }

L -

% 3. Asagidaki program hangi ismi hesaplar?

| PROGRAM : Cisim: TS

k- VAR yik, yarigap, haclm, yiz.al, tab. al, yn. yik, B

r Gev. al : Real ;

| BEGIN

| Clr Ser: L e . .
Write ('Yanigap  : ') ; Readin (rad) ; 6. Bir yag filtresi degisimi igin gerekli iglemleri,
Write ("Yoikseklik :*) ; Readin{hoe) ; grafik halinde teker teker gbsteriniz. -« -

| Taban alan = Sqr (rad) * pl ; .

| Hacim s = grundf] * hoe /3 ’ Flitre Deglgimi

| Yanal yilkseklik := Sqrt (Sgr {rad) + Sqr (hoe) ); g

i Gevre alanm 1=pl * rad * mantellin

! Yizey atan : = ylizey alan + taban afam

t

1

!

1

i

{

1

. 4. Ne hesaplaniyor?

| a:=gm=h

b vipi*Sor(d)/4

kraft : = last * lastarm / kraftarm
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4. Sipariglerin Standart Programlarla Islenmesi

Yedek parca deposu bir veri bankasi sistemi ile idare edilL]

Bir veri bankasinda &énce, yaprak yaprsini
belirleyen ve veriler icin alan(ari béllinmisg
bir maske olusturulur. Veriler ondan sonra
verilebilir.,

1. Maskenin olusturuimasi

Maskeye ihtiyag duyulan bitiin baliimier
yerlestirilir.

s N
Yedek Parga Veri Bankasi

Parga Numarasi

Tarih
Tip/Model fmalat Yil
Fiyat
Sahig Fiyati
Stoktaki Miktar
: Asgari Stok

2. Verilerin girigi

Once biitiin temel verilerin (bunlar - stok-
takilerin diginda - gelen bitiin girditerdir.)
islenmeleri gerekir. Hareketli veriler (bura-
da stoktakiler) her giin degistirilir (6rnegin
bu yag filitresi verilmis ise).

Motor Giiclt (KWY - ¥ s

-~
Yedek Parga Veri Bankasi
; Do fotor Gilictl (kW) : 43
Parga Numarasi 1234561 liga 234 Tarih Yag Filitresi W)
Tip/Mods! Sturm Imalat Yl 1969
Fiyat , 11,23 DM 30 Satig Fiyah 212,80 DM
Stoktaki Miktar : &7 Asgari Stok 80
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3. Bir yedek parganin stokta bulunup bu-
lunmadiginin kontrolu

Mesela, parga numaras| 00111213aa763 olan
bir marg motoru araniyor. Soru mentisti agilir

Belli bir yedek parga ile ilgili veriler, ya kesinve  ve aranan par¢ga numarasi verilir. Giristen
belirli bir parga numaras: yardimi ile ve boliim-  sonra aranan veriler ekranda belirir.
lerin kombmasyonu ile bulunabilir.
isim
Tip/Model
Imalat yilt
Motor (kW)
' ) e {
Yedek Parca Veri Bankas) Yedek Parca Veri Bankasi i
Parr;.a Numaram 001112131aa763 Parga Nuairds! odi ~sim. 2 Marg danamosu e
Tip'/ Model -~ - Min il 1937 153 - Wi
Fiyat : Fiyat ;' 86,76'DM 01 19.0M . ;
Stok : . Stok : 8 |
l mum s e e .....‘. — - o - — - :
4, Stoktaki parcalar .
Envanter dékimi veya hizlica bir gdz atmak igin
biitiin veriler ddktirdlebiir (veyahut kismi olarak,
mesela bitlin yag filitreleri)
O | Parga Numaras! Isim Tip/model  Yili Motor (kW) Stok Enazstok {O
0011121332764 Mars motory Wind 1987 a6 12 2
O| o01112132a765  Marg motoru Wind 1987 85 3 2 O
001%1213a8766 Marg motoru Wind 1987 a5 a 2
O 0011121325767  Marg motors Wind 1988 53 B8 2 o
0011121323768  Marg motoru Wind 1988 66 9 2
O 0011121322769  Marg motoru Wind 1988 a5 12 2 o
00111213aa750 Marg motoru Wind 1989 o5 3 2
O 123466111ga229 Yag filitresi Sturm 1988 43 23 a0 O
123456111ga230 Yaq filitresi Sturm + 1988 &5 77 30
123456111ga231 Yag filitres Sturm 1988 66 45 30
O 1234561119a232 Yag filitres Sturm ! 1958 B5 32 30 O
123456111ga233 Yag filitresi Sturm ! 1988 a5 28 30
O 1234561119a234 Yag filitresi Sturm : 1889 43 67 30 C
123456111ga235 Yag filltresi Sturm \ 1989 55 , 43 a0
(O  123458111pa236 Yaj filitres! Sturm | 1989 66 112 20 O
123456111ga237 Yad filitresi Sturm 1839 as 74 30
g 123456111ga238 Yad filiresi Sturm 1989 95 44 30 O
. [ |

5. Diger imkanlar

« Bu yedek parga veri bankasi bir migteri veri
bankasi ile baglanabilir. Boylece tamir igin ge-
rekli yedek pargalar, dogrudan dogruya oto-
matik olarak hesaba kaydedilebilir.

* Yedek pargalar gruplar halinde toplanabilir-
ler. Eder bir migteri yillik inceleme siparigi ve-
rirse, gerekli yedek pargalann listesi basilabilir.
Depo gérevlisi bu par galart aramaya baglaya-
bilir, Malzeme teminindeki bekleme slresi
boylece kisaltilabilir.
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* Veri bankasi bir bilgisayar hatt {izerinden
ana sisteme baglanabilir. Stoktaki miktar mini-
mum stofa vaklasmaya baglayinca, gereken
yedek parcalar otomatik olarak génderilebilir.



5. Bllgl I§lem ve I§ DunyaS|

Bir gok insan, mikro elektronikle jlgili olarak, is
diinyasina bu teknoloji dolayisiyla hang! 6igU-
de degigikiiklerin gelecedi sorusunu sorar. Bu
konuda Onemili alan pek gok nokta vardir. Aga-
gida, bu alanda iki drnek igleneceklir.

5.1 is politikasi ile ilgili
beklentiler:

Eger bu etkiler basit bir kargilagtirma ile mikro-
slektronik yliziinden x yeni is yeri agilacak ve y
tanesi kapanacak” cevaplandinlabilse idi, olay
gok basit alurdu. Glink( x >y ise durum lyi, de-
gilse kot olurdu. Halbuki durum oldukga kari-
siktir. Burada, degerlendirmege yardim etmesi
icin bazi diigiinceleri agiklayalim:

« is yerlerinin kaydirimasi gerekir, egilim daha
fazla bilgi ve egitim gerektiren ig sahalarina
dogrudur.

« Bir kaynak robotu bir kag kaynakgmnin igine
son vermigtir’, gink( onlann yerini almigtir.

« Diger taraftan but kaynak robotunun gelistiril-
mesi, imalatl ve programlanmasi gerekit. Ayni
zamanda bakima da muhtagtir.

+ “igine son verilme” bir dizi diger tesirlerle
kompanse edilip, yumusatilir veya ortadan kal-
dinlir: Daha rasyonel, imalat fiyatlann digrir
ve talebi arttirir. Teknigin ilerlemesi ile yeni pa-
zarlar ve ig sahalar agilir.

» Volkswagen AS'de, 1987'de 2000 sanayi ro-
botu galigiyordu. Buradaki igci sayisinda bir
miktar diigme oldu ise de, Volkswagen fabrika-
larinda 133000 igci ile yeni bir is rekoru kiril-
migtir,

« Kendilerini yenilemiyen veya yenilemek iste-
meyen yasgl igciler igin is yerlerini kaybetme
tehlikesi daha yliksektir. Bu durum, temel bilgi-
lerden yoksun olduklan igin, egitimsiz eleman-
lar igin de gegerlidir.

« Bir insanin pekala yapabilecedi bir igi neden
pahall makinalar yapsinlar?

» Yeni teknolojiler bireyin hayat kalitesini de art-
tirma sansina sahiptirler. Onlar sadece [retimi
arttirmaziar.

5.2. Kalite ile ilgili bekientiler

Mikro elektronigin kullamiligl eski meslek ya.
pilarini degistirip, bazilanni ortadan kaldiracak
ve yeni meslekler ortaya gikaracaktir. Bu dy-
rumda is genellikle daha Ustiin bir kalitedek
elemana ihtiyag duyacaktir. Bireyin gorevi gik
sik degisecektir. Bu durum, hayat boyu egitimi
gerektirir, Bu ylzden, egitim déneminde agag:-

daki niteliklerin kazaniimasi gerekir:

- Planl ve sistematik diiglinebilme kabi-
liyeti

- Bilgisayar tekniginin teme! prensipleri

- Genig tabanh temel teknik bilgiler

- Sorumluluk kavrami, bir grup igerisin-

de ¢a- gabilme kabiliyeti

- Kendi kendine 6§renebilme kabiliyeti (53-

renmeyi 8grenmek).

Burada da, degerlendirmeye yardim etmesi

icin bazi distinceleri agiklayalim:

» insan, bandda ¢aligan isciye doniiglr. Mono-

ton igleri ok ¢abuk ve dogru yapabilme kabill-

yetine sahip olmalidir.

« Daha az otomatiklesmis isletmelerde diger

ozelliklerde aranir, 8rnadin:

- ¢l becerisi,

- dayaniklilik {kaslar, hisler, sinirler),

- gevre tesirleri (pislik, toz, goriiltd, kaza

tehlikesi).

+ Bakim ve onarim galismalan tek mhazlardan
ziyade, karmagik sistemlerde gergeklegtirilir.
Teknik araglar gergi isi kolaylagtinrlar, fakat iyi
bir mesleki bilgiye ve biitiin sistemin yapsi
hakkinda yeterli bir bilgiye sahip olmadan ba-
kim ve onarim olanaksizdir.

- Gergi bugiin bir sekreter bir kelime iglemci ile
¢ok daha fazla yazi Uretebilir. Fakat bu otoma-
tik makinanin uzun bir strede ¢ok iyi 6grenil-
mesi gerekir. Is ok daha fazla bir gerilim altin-
da yapilir, sekreterden gok daha fazla ig bekle-
nir, arkadaglariyla sohbet imkanlari ortadan
kalkar, is atmosferi bulanir ve bununla da igten
memnuniyetsizlik artar. Daha sik hasta oiur,
buna monitéri devamil olarak gézlemesi sonu-
cu gbzlerinin yorulmasimn da katkis) olur. Yap-
g1 is kontrol altina girer, ginkl bilgisayar, &r-
negin, sayfalar veya diizeltmelerin sikhgini sa-
yabilir.

» Biz sanayi toplumundan bilgi toplumuna ge-
¢en yoldayiz.
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Teknik iletigim
Teknik iletisim Araglan Teknik iletigimin gbrevi, oto teknisyenine
: bir otomobilin onarimi igin gerekli olacak
bilgileri hazirlamaktir.
Perspektif gosterme _ Teknik resim -;asl-am@ resim

//%@?
S

is planian ‘\,
7/
‘/
7 g
Malzeme el kitab) Mikro figleri a
= ol ]
Hata arama glém

M=
EE)
=P
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1 Teknik Resim

1.1 Temel Prensipiler

Taslyicl bir mafsalin (Rotil) toleransinm
kontrolu igin, bizzat Uretimesi gereken, bir
mastar kulllaniimaktadir. Mastar yerlesemi-
yorsa, yipranma ile dist sinira erigilmigtir ve
tagiyicl mafsalin yenilenmesi gerekir,

Mastarmn retimi igin bir teknik resmin gizilme-
si gerekir. Bu resim cirak icin bir is gorevidir
ve malzeme, form dighler ve parcanin yizey-

lerinin yapis) hakkinda kesin bilgileri kapsar.
Kagut bayiklikleri: ao

|A’i
A6

AS

AL

A3

A2

Al

Ortaya konan Teknik resim gérevi ¢ozllme-
den dnce, asadidaki noktalara dikkat edilme-

Yazi alani (Antet)

Kaditlar dik veya yatik durumda kullanilabitirler.
Yaz) alant sag alt kagit kégesine yerlestirilir. Bu-
rada su dnemli bilgiler bulunur: Parganin ismi,
dleek, kullamima amaci, gizenin ismi, inceleye- I
nin ismi, tarih. Yaz| alamnin yerine genellikle bir
parga listesi de yazilir. Bu sekil gizilen vapi gru- |
bunun pargalarinin listesidir. Parga listesi, par-
calarin isimlerini, parganin kaba boyutlarini ve

si gerekir:
Kiga isaret esimeden dnce Kesildikien sonra | Rasim yiizeyi
AQ B30 ¥ 1230 841 X 1189 B31X 1164
A1 625 x B80 594 X 841 584 X B1&
A2 460 % 628 420 % 594 410X 565
AZ 330X 450 297 X 420 287 X 395
Ad 240 % 330 210X 297 185 X 287
1 Gy |z
48 Resmyzeyi. ll5 | [olws s
" . . [hre
e sim ylizeyi |__Dliasty
ws |
? Pt Isindirme ve bilgiler 150} o
L G N, AL St W futs
Al G Sim Boywllar ve malz eme
LN R Okulun adi
ALY .
_Gezr e Simf R
ek i Teh i
Krank Mekanizmast

pargamn yapildigr malzemeyi igerir.

Resimlerdeki gizgiler:

Cizgi Gegitleri | Kalin siirekli gizgiler | Ince slirekli gizgiler Kesik gizgi Noldal: kasik glzgl (eksen gizgis)
Cizgi kalinhg 0,7 mm 0,35 mm 0,5 mm 0.35 mm
3
Grnek ——
Resim i &
| SR
Kullanildigr | Clsimlerin gorinen Ol gizgileri, Yardimer | Gorinmeyen kenarlar Eksen gizgileri, delik
yerler kenarlar, gevreleri, vida Olcii gizgileri, vidamin merkezleri v.b.
simirian dibi
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Yazlar

DIN 6776'ya gdre norm yazl

2
5
B

2

8

= 5 mnv'lIk yan hOyikigEnde 3lgler

xF, Cizgl kalinlit 45 mm

2 Biylk harl ylkseMigl 5 mm

=) Kiiglik harf yGkserii 35 mm

=] Alt Lzunlukiar 1,5 mm
st uzuntuklar >1 mm
Harf arali »25mm
Sanrarahiji »8 mm

- )

Kullanilan Slgedin resimdeki yazi alamina yazilmasi gerakir,

o e

Yizeysel parcalarin Slglilendiriimesi

Dogrularla simrlanmig yizeysel pargalar
00 "0

7a7.6 15 .6 13

&

L]
©/ |g 35diex ()

re
®

o @5 ¢0 B~ gmm
: L 103 N [ ~5mm

Bitdn dlgller mm cinsinden verilir, agagidan ve sag
taraftan okunabilmelidizler.

Butdin dlgler, olabildigince parganin ciginda gosteril-
melidir.

@ Parga kalinhg! parganin igine yazilir.

@ Paralel dlgli gizgilerindeki Bl rakamian kaydirmall

yazilmahdir.

@ Olei) gizgileri ve yardimer 8lgh gizgilerl olabildigince
birbirlerini kesmemelidir.

@Yer yok ise, Glgli oklan yardime dlgi gizgilerinin
aralarinda veya kenarlannda bulunabilir,

@0190 oklar dogrudan dodruya parga kenarlarnna
yerlagtirilebilir. .

Kapall &lgli gizglleri ancak mecbur olunca

— kullanulmalidir.
{4mm/ \© Zmen (3) Yer yok ise, 6lgi oklari yerine noklalar kanulabilir.
Oign oku Birbirini izleyen 8lgller ayni hizada elmalidir.
{4 mm) &g rakam

Egri kdgeli ve agilt pargwaf@)

N ,—
~
35 dick

2
9 1 I 5 kalin %\ @R
Q I E \ .
&E@ HE

Agi blgiileri (7) cinsinden verilir.

Aginin dlg0 gizgisi daire yayidir. Dairenin orta noktast
agimin tepe oktasidir.

Aginin parga (izerindeki kanumu simetrik ise, bir orta
gizgisi vardir. Parga kenanindan uzakhg belirtilir.

Yer uygun degilse, dlgl cklar yardimer blgd
¢izgisinin digina konulabilir,

Parga fizerindeki ac1 kenari, ince sirekli gizgilerle,
dairé dlg0 yay) kesllinceye kadar uzatilr.

Ag iki 8lgl Tle de befirtifebllir.

@O ©® B0
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Olgiilendirme (Devam)

Delikli ve kavisli parcalar ile

Deligin parga Uzerindeki yeri, eksen gizgilerinin
parca kenarlarina uzaklik dlgiileri ile belirlenir,

Simetrik ve ayni biyoKIGkieki deliklerin ve yaylarin
dlgileri sadece bir kere verilir,
Yarigaplar belifleyen dlgiler bir R ile igaretlenirler.

Merkez, kesigen eksen gizgileri ile belirlenir.

Yangaplarin Slgli oklari, genellikle igter, yer yok
ise digtan gdsterilir.

Bir dairenin gapl igerden veya digandan gdster-
ileblir,

@OeE®E O

B0 ...

+0,1,

40_ 03

Tolarais iy =40,1-39.7 =

20. 45 En Ly glou 1£ 8 U I =90 mm
I kIGik olgi (EK 01 = 19.8 mm

10t 0.2, En Ligiix dlgd (EB 0
Sk Bl tE R Q

Tolzrans 1) > 18mm

Enlugik ol 1EBO) =40 +0,1  =40,1 mm
Enkugiiz blcu1EX 0) = 40-0,3 =397 mm

Tolzians il =20-198=0,2mm
=10+0,2 =102 mm

=10,2 = 10=0,2 mm

Bir imalatin iglemleri ve dolayisiyla fiyah, hassasiyet
yilkseldikge artar. Ekonomik nedenler ylziinden, arzu
adilen dederlerden sapmalara izin verilir,

Nominal (esas) dlgll istenilen degerdir. Nominal &lga-
den, izinli olarak yapilan sapmalara sinir dlgleri denir.
Nominal ve sinir dlglileri bir uygunluk 8l-¢Ustnii verir-
ler.

Sinir Glgleri Nominal dlgllerin arkasinda, igarelli ola-
rak verilir. En blyik olga, dlgl sayisinin arka yukari-
sinda, En kigilk 6lgl de arka asagisinda gosterilir:

En buyik ol ile en dislk 6lg0 arasindaki tarka tolerans
denir.

Problemin ¢oziimi

Problemin tanimi

Teknik reéim
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[Parcalarin cizilmesi

Sablonlar

@ Agaliidaki parganin teknlk resminl ¢lziniz ve dlgllerinl yverlegtinlz. T =
10. 10, M: 101

1

O {30{30]70|70]00][100] 0
I OFO10[10{ 0} 0 |40 140

91104112313 44 ] 16 |10

@ Agadwdaki pargamn teknik resmini giziniz va dlgilerinl yarlegtiriniz.
=8 M1

1[2|3]a]56l637) 8
ERCNLE ) EUER) 3wt 0
R EE
14[15]10

ale
o

10811312

7]

<
3

Sac parcalari

@Bnr parganin. agadidaki tabloda belirlenen koordinatlan bilimyar,
Pargarun leknik resmini ¢iziniz ve dgulenini yarlegtiriniz. Uygun
bir dlgegi seciniz. [ =10

1{2|331415
x|0 20|20 (55 (R0 |B0[BOfCD{sal O O
ylolopoggte

@Asag:daki parganin iekmk resmini gizinz ve ogolerin yerlestiriniz,
uygun bir glgegt seginiz.

Kaba parga 900 . 600 3

Gikinli: 450 . 100

Dikddirtgen . 400 . 100

Dhkddrtgenin kégelerdan uzakhg

- alt kenardan : 200 mm 4

- st kenardan ; 150 m s

Olgiilendirme (Devam)

_Blciilendirme (Devam)

3} Agagidaki parganin teknik resmin! gizintz ve olgtlerini yerlagtisiniz,

W12 4aby - 250 2
Ry R, Ry» Smm
R Ay = 20 mm
]

Ra= 15mm

Ha= b5Smm
Y Ry = 100 nm
Ry ¥ Agi 135°

Tepe noxtas * = 0¥ =300

@ Asagidaki parganin 1eknik resmini giziniz ve Slgilerini yerlastiriniz.
1i2fa[4is[6]7

\'1 8 1
3 %[© | - oo | 120}120] 100 120
Edi:kl y|o |1w2e! o (30 30|00
/IS £l a7 30
E 3 A 5:}5 5| efw0|11 [1z[19]1a
R . e w00 | 0
vi55 |55
x}ag"

" Olgilendirme ( Devam).___

Agagadiki parganin femel lgulen 100 . 50°'dir. Pargamin leknik
resmini giziniz ve Slgilenni varesliriniz. Uygun bir dicegi seciniz.

1]z ska]sis |
x} 15[ 1535} 65 |85 |88
FIRAERESE R E
d| 12}12]~ |~ f12{12
el 15|15t 6] 6 |15]s5
© Agadidaki parganin teknik resmint giziniz ve dlghlerini yerlastiriniz,
Mot

Kaba parga: 80, 60.8

Uzun delik: 10 . 35

Delkler: d =10 mm
Olgeklanmemis botin yangaplar

Thr parganin, agaduiaki tabloda telirlenen koordinatlar biliniyar, Pargamn
(eknik resmini §iziniz va egulenni yerlasiiimz. Uygun bir tlgegn seqiniz. 1= 10

M 13

Kaba par¢a 550 350 3

e Yuhardaki yamugun labam 150 mm
Yukardak: yamugun yukseklign 150 mm

Agi 120

Asagckal yagumu labani 260 mm

Ag 180

Dnkgarigen 150100

Meikez x=275.y =150

Asagidaki parganin leknik resmini giziniz vedlgilenni yerlestriniz
t=10.M:11

Gapdy = 120 mm
Delik merkezleri darasinin Gap: dy= 90 mm
Delik gap1 dy = 30 mm

. Olt“;ulendlrmer(Devam)

@ Asagidaki kirlangi¢ kuyrugy mastaninin birleglilmis parcatannin
teknik resmini gziniz ve dlgilerim yarlegtiriniz, t =5
'
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1.2 Cisimlerin GoriinUgleri

Asagidaki bistonun'teknik resmi gizilecektir.

1.2.1 Ug Gériiniis (DIN 6)

Bir teknik resimde (¢ boyutlu pargalar genellikle
¢ gbrinds ile gizilirler:

* Onden bakinca - 6n gérinis (V)

- Sol taraftan bakinca - yan gériniig (S)

- Ustten bakinca - Gst goriinig (D)

olarak ortaya gikarlar. On gérinis olarak, parga- <
nin yapist ve dlglileri hakkinda en iyi goriintl ve-
ren yiizey segilir.

Her (¢ goriiniigin durumu, izdigsim ddzlemi yar-
dimi ile anlagilir, Parganin izdigimleri bir duzle-
me diislirdlir, yani paralel izdiigiim gizgileri resmi
yizeylerin Ustiine tagidar. Ylzeyler (izering izdi-
girilen resimler cismin én, (st ve yan gdrtinGsle-
rine kargiliktirtar. Her ylizeyin adim adim saga ve
agadl dofru, resim dizlemi lizerinde 90" yatinl-
masi ile parganm her tg gérinigteki resimleri or-

o
=2

1=

3

L=

o
(=4

o
a

g
>

taya grkar. .
!"! . I P au 'kﬁ' _
1. Adim 2, Adim 3. Adim

Yana) dizlemi

2L

Alin diizlem? - Alin diizlemi Alin didzlemt
i — \.},.A; -
11 \ N
< ~ *
}\‘H S
—_— N 1 H

q___ v 1 — N _ X ‘
Yalay dizlemi _//J e j . >\ i
Profil {(Yanal) e ! :

I
I
duzlemi o - \
“atay dizlemi Frolil|{Yanal)
dizlemi

Yatay dizlemi
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1.2.2 Prizmatik Cisimler lebilir. Eksik gériinigiin dlgiilerini, geo-

Bir parganin iki gérinisti verilirse, bunla-  Metrik olarak tasarlama ile, varolan géru-
nn yardimi ile Gglinel gorinis elde edi-  Ndslerden elde edebiliriz.

K

Prizmatik Cisimlerin Gériiniiglerinin Tamamlanmasi
Yan goriinigiin tamamianmasi

Yan gérunigiin tasarlanmasi agagidaki adimlarla ge-
reeklegtiriliv: :
= Parganin kenarlarindan egit uzunlukta bir koordinat t
akseni gizilir.

Yan gorinigin ylkseklikleri, &n goriinligten elde edi-
lir. Bunlar ince gizgiler halinde (yiikseklik gizgileri) yan
gériniigiin alanina taginirlar.

+ Kalinltk élglleri ya bir pergel yardim ite veya 45°
egimli bir yardimei dogru vasitasiyla yan gériiniise ta- h
sinirlar. Kalnhk ¢izgileri de ince gizgiler halinde yan T .
goriin(is alanmna taginirlar {iz diigUriltrler). N
Birbirlerine ait yiikseklik ve geniglik gizgilerinin kesim
noktalari birlegtirilir.

On gériinGsiin tamamlanmas)

On gorinisiin tasanmi icin yilkseklik dlgéler yan
gérintigten, geniglik dlclleri (st goriinlsten yardimel
cizgiler yardimiyla én gériiniise taginirlar.

l"! I Tt . . I aSI
Ust gériiniglin tasanmt igin yiikseklik Slglleri yan
gérliniigten, geniglik dkelleri Ust gorindsgten yardimel
¢izgiler yardimiyla 8n gériniige tagtnrlar.

anal 11 kenarl Asterilmesi

Kenarlar stk stk pargarun diger ylzeyleri tarafindan
kapatilirlar. Teknik resimde, gérinmez kenarlar kesik o r
gizgilerle (0,5 mm) cizilirler. Kesik gizgiler bir tire ile L

1am cizgilere baglanirlar.
Bir parganin egri ylzeyleri ki gérinisle kisaca gis-| g
terilir, '
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1.2.3 Silindirik Cisimler

Silindirik cisimler iki dlcii ile belirlenirler:
» Silindirin ¢api

> Silindirin yiksekligi

Silindirin ylksekligi

Bir siiindirik parganm (ig goriiniiste gosteriimesinde 6n ve
yan gériiniigler ayn gorintiy( verirler. Ust gériniisde de
bir daire elde edilir. Yan gérinds ile yeni bir bilgi elde edi-
lemiyecegi igin, ondan vazgegilebilir. Basit silindirik ci-
simler ¢ap isaretinin {2) belirtiimesi sartiyla bir gériinilg
ile de belirlenebilirier.

|
i
I

& @

Kesik silindirik parcalann gériniisleri

Ekseni boyunca kesiimig bir silindirin kesit yizeyi, dogru ¢ekilmistir. Dikdérigenin genisligi Ust

genisligi silindirin capina esit olan bir dikddrtgendir.  gorlinlsten elde edilir.
Kesit ylzeyi ekseni paralel ise. kenarlar iceriye

K
s NS e
|
g 1 g s
] | R 8
< N
_.__.\,\_\L A N \‘\
A B AN > N
/ N \ / A N ™~
(1]

2
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1.2.4 Parcalarin Kesit Goriinigleri

Bosluk, delikler, oyuk, vs. iceren parcalarin
her ii¢ gorindslinde de bir ok gdriinmez ki-
simlari olur. Bu durumda teknik resmin okun-
masi zorlagir. Bu yiizden bog hacimler, ge-
nellikle, kesit alinarak gdsterilir,

Tam Kesit ‘

Bir tam kesitte; parganin ortadan testere ile
kesilip, &n pargasinin uzaklagtinldigini can-
landininz edebiliriz. Sadece parganin arkada
kalan kisminin resmi gizilir.

» Kesit sayesinde i¢ kenarlar g&rinlr hale ge-
lirler ve tam cizgilerle gizilirler.

» Kesit yiizeyleri, oria eksene veya cismin ke-
narlanna kargl 45° egimli ince stirekli gizgiler-
le taranir.

« Tarama gizgilerinin aralarindaki mesafe egit
olup, bliyikligil de kesit ylzeyine baglidir,

- Bir cismin bitin kesit ylzeyleri ayn yénde
ve aralikta taranir.

« Taramalar dlgi rakamlarinda kesintiye ug-
rarlar.

« Gériinmez kenarlar, yani kesik gizgiler, ke-
sit yiizey! Ustiinde gosterilmezler.

+ Tam gizgiler, kesit gizgilerinin aralarindan
gegmezler,

= Bir montaj parcasini olugturan pargalar be-
raberce kesilirlerse, birbirlerine komgu  parg-
alanin taramalar ters yonde veya farkh aralik-
larla yapilir.

« Bir pargarun herhangi bir gorintitsii kesit
alinarak yaplmig ise, diger goriiniglerin tam
parga halinde olmasi gerekir,

5

Yanm kesit

Simeltrik cisimler, bilhassa yuvarlak cisimler ya-
rim kesit halinde gésterilirler. Kesit sadece ek-
sen cizgisine kadar yUritiiir. Yatay eksen giz-
gide kesit altta, dik eksen gizgisi durumunda
kesit sag tarafta gosterilir. Yarim kesit yardimi
ile parga dis ve ic gorunisleri ile gdsterilir.
Gorinmez kenarlar ne kesitte, ne de kesilmi-
yen difer yanm kisimda gésterilirler.

Yarnim kesitlerde &lgl bitin cisim igin gosterilir-
ler, Olei gizgilerinin bir kismi ile &lgl okunun
birisi gdsteriimez.

Kismi kesit
Kismi kesitte parganin sadece bir kism) kesilir,
Kismi kesit elle serbest cizilen ince sUrekli gizgi
ile stnirlanir.

Tam kesit Yanm kesit Kismi kesit
$40
240 #40 o220
$20 820, 10
| ! !
; ~f [ =] [ =~
A S0, ; 9l Ve
A ) | = | o L e
e vl [t
NZMZNE T AR i g
-1 s] I #10
¢ 470
#50 #80
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1.2.5 Vida Goriinlis ve Cizimleri

Silindir kapadinin tutturuimas bir civata bag-
tantiss sayesinde olur. Civata baglantisinda iki
kisim vardir.

- Silindir kapad civatasindaki dig vida

« Silindir gévdesindeki i¢ vida

Vidalar teknik resimde, norm sembollerle gbs-
terilir.

[ 24,37

Dig vida

ic vida

Vida mili Kalin strekli gizgi

DR
i,‘;z
ince stirekli gizgi ~ 3/¢ daire clarak

ince surekli cizgi

Garinmez Vida

lciler

Agik delikler i

Kordelik{ | |
[
: R

Kar delik

Vida havsas >

Normlu vida élgileri icin DIN 202'ye gére kisaltma
isaretleri kullamiir, Metrik vidada, M kisaltma
isarelinin yani sira ngminal {anmaj) ¢ap mm
cinsinden belirtilir.

Dis dibi (matkap gap) deliginin tabanindaki
koninin tepe agist 120 'dir.

Gérinmez ig vida deligi
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Problemin ¢dziimil
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#6560

isaretlenmiyen biitiin yarigaplar r = 5 mm

Malzeme AIS] Pistonun tig gériintsi Resim No.
12 Cu Ni
52
=1
K}E i /i/ 221 o
e - 9
Bk
5
L 7
11
i
450
¥ 60

isaretlenmiyen biitiin yanigaplar r = 5 mm

Malzeme AISI
12 Cu Ni

Olgek 1:2

Pistonun kesit gorlinisi ) Resim No.
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1.2.6 Teknik Resimlerin Siniflandirniimasi

Komple resimler

Komple resim motorun tamamini gosterir.
Islev elemalarinin ve islev gruplarinin
isleyigleri ve konumlar hakkinda biitln bilgi-
leri igerir. .
Pargalara olcl dedil fakat birer parga ‘
numarasi verilir. Bu numaralar parca lis-
tesindeki numaralarla aymdir. Parga listesi
pargalarin kayit tutanagrdir.

Kismi resimler

Kismi teknik resim tek bir parganin teknik
resmidir. Form, lgiler, malzeme ve ylizey
yapisi hakkindaki butiin bilgileri ierir. Kismi
teknik resimler imalatta kullanilir.

Ol verilmiyor.
Bitin yuvarlaklarr= 5

Kl
AlGEE

Potonue ~eanl | Aps m Ko
o ] morunua

Olcek 12
| Parcalanmis resimler
Pargalanmig resimler montaj teknik resimle- .
ridir. Teknik resmin gérevi, iglev elemanlari- %‘3” X
nin birbirlerine gére hacim igerisindeki yerle- o B el
rini belirtmektir, ‘.Q{f;\ﬁiﬁﬁ:o w\\‘&, &
Pargcalanmig teknik resimler yedek parca re- ,@fﬁ% i Y
simleriyle tamamlanirlar ve otomotiv tekni- Sﬁ;' 5 Qvﬁ;
ginde ¢ok sik kullanilr. 4 ®
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6ziimleme - Galigma Plani

§iKomple teknik resim’

$(%1. Madel parca

Mode! pargasinin teknik resmini giziniz ve normlara uygun
olarak dlgllendiriniz. Dig boyutlar: 110 x 60 x 40

e

2. Mode! parga

Form pargasinin taknlk resmint dg goriindisng glziniz ve |

normlara uygun olarak Gigiilendiriniz.

1o

3. Kirlangig kuyrugu geklinde ray )
wKirlangic kuyrugu seklinde rayin teknik resminl Qg

4. Model parga

On gbrinigd tamamlayiniz.

120

6. Kavrama: pargas

- Kavrama. pargasiin teknik résmlni ug gbrandgind de
normlara uyguri tlarak Gighlendiriniz.

7. Flang yatagj

Flang yatagiinin- teknik resminl dg gérlnfigiind giziniz ve ‘

normiara uygun olarak dlgiilendiriniz. Yan gérinisOnd tam
kesit olarak giziniz. Jo

8. Taban. levhasi
Yan gériinigh tamamlayiniz,
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Goziimleme - Calisma Plani

| Komple teknik resimlerin okunmasi ve degerlendirilmesi o ‘l

. 1. Agagida belirtilen pargalarin hareket mekanizma- 2. Krank mekanizmasi Igin parga listesini yaziniz ve f
| lanna giden kuvvet akigin belirleyiniz. genellikle kullanitan malzemeleri belirtiniz. l
| *Supap kumandasi

|+ Vantilator {fan) i
* + Sofutma suyu pompas| (devridaim) :
| !

= — #
i ST i
8

L.}
)
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L Cozimleme - Calisma Plani
e
{Komple teknik resimlerin okunmas ve degerlendirilmesi
" 4, Birmotorsikietin haraket mekanizmastna giden kuvvet akigini
bellrleyiniz ve blok devre gamasint giziniz.
L
AN
]
N -
"3{' .
]
R
A
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Coziimleme - Calrsma Piani

Kismi teknlk resimlerin hazirlanmasi

lki zamanh bir krank mekanizmasinin iglev eleman-
larini, gerekli gérlinlg ve kesitleriyle ¢iziniz, Teknik res-
imlerin normilara uygun clarak lgilerini veriniz.

Piston

Piston tabanimin kalinligi: 8 mm
Pim yuvalarinin mesafeleri {igerden): 38 mm

G2

:s:%
ﬂ_

30

lm

50

AR LAY
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ki zamanh bir krank mekanizmasinin iglev ele-
man'arini, gerekli gérindg ve kesitleriyle giziniz.
Teknik resimlerin normlara uygun olarak olgiileri-
ni veriniz. i
|

29 Biyel kolu Piston piml

.

i,
3 7
R o
1 Zl
k.
4
k.

Krank mill
]
L
t
:
:
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2. Grafiksel Gosterimier

Olgiimler, deneyler, istatistiksel uygulamalar
veya iglevsel iligkiler yoluyla elde edilen
sayisal degerler grafiksel gbsterimler yardi-

mi ile irdelenebilirler. Koordinat sistemindeki

2.1 Diyagramlar

grafiksel gosterimler diyagram olarak da
tanimlanirlar. Bunlar ¢izgisel diyagramlar ve
alansal diyagramlar olarak ikiye ayrilirlar.

Alansal Dlyagramlar

Alansal diyagramlarda biiyOklOklerin kargilagtimlmasi olan biiydklikleri lle ifade edilir.

Gubuk Dlyagram

Dalre Diyagram

Enerjl Aig Diyagrami

Yalul 1katiminda tasamut %'si

Yakit tOketiminin kargilagtirilmasi

| Ckaroarater, Gog 115 kw0

g ) Enjoksiyon Giog 130 ke
g 2y 106% g4,
H
R L
3 100%gny  [83%
R 2

B

0

€9 Tasu Senlr D Senir b

oguk GAIShIMA Ticak Gabgiima  0dUk CX'gle

Gabuk diyagram gesitli kosullardaki
boy0kliklerin hizl bigimde kargifagtiril-
masina yarar. Ornedin: Sehlr igi, sehir
digi veya otobanda yakit tketimi. Her bir
cubuk yiiksekligi ilgili sayiy temsit e«
mektedir.

3%
Silindir dovieden

karmakia
tikatimde

135%
105%

« 90km/h 120%m/h

Takla atma % 10

Yandan %20 Arkadan %9

\

Onden "
o Ondennina  Onden dedigik
padamesiz e 13 i v g pozisyanlarda % 44
% A L%

Daire diyagram ilgili paylann vaya ylz-
delerin ifadesinde kuilanilir. Daire alani-
nin dilimlere pay edilmesi ya gevrasel
veya merkez agisl Uzerinden yapilir. %
100 tam gember boyuna veya 360° mer-
kez agiya kargiliktir.

Asil yagmurunda zararl madds oranlan

HaleJorter

Termik
Santralfar

Endistrl

Muttak

Mutfak

Ulagim % 18.4 Ulagim % 2.0

1 Olto materunda Enerji Dagilimi

Yakit Enarjisi
s

1
100%.

Kayiplar

| Sofjutma Suyu

. Radyasy
Siirtinme

Krank Mili Enarjis!
{Oita Molou)

Enerji akis {sankey) divagrami makina
ve cihazlarin yiizdesel enerji dagihimiin
gdsterimierinde kultanilir. Diyagram
temel gizgisinin uzunlugu % 100 verilan
anerjlyi ayrilan dallarin genigligi se
alinan ilgili enarjilerin % olarak paylann
gistermektedir,

Dizel motorundia enarii dagilimi

Yakil Enor)is
10074
Eqsoz Gazi
294,
32"/ Fofutma Suyu
EAT? Radyasyon
s0ntunme
3z
Hrank mill
‘wuNamtabilir

anorjsl
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Cizgisel Divagramlar

Gizgisel diyagramlar iki veya daha fazla bilylikler arasindaki iglevsel iligkilerin koordinat sistemlerinde

gésterilmesinde kullanilir.

Diizlemsel dik agih koordinat
sistemi

Hacimsel koordinat sistemi

Polar koordinat sistemi

0,467

‘ 038

0,301

F o
E

& 0,151

£ 20 40 60 80 100 120 140 150 180

[T ———

ki boyOklagan bir birimi otan
bagrmhh@i dik agih hag bigimindekt
eksenel sisternde (Koecrdinat sistemi)
ifade edilir. Dikey eksende {ordinat)
bagimsiz dedigken, yatay eksende ise
{Absis} bagimh baydkldk gbsterilir.
Eksenler &lgekll olarak taksimat-
landurilir,

Bir iligkinin veya badimlilgin bir
koordinat sisteminde gdsterimi tanimin
gizgisi vaya efrisi olarak adlandinlir,
Yukaridaki diyagram silindir agiminin
motor igletme sicakhifina bagl
oldufunu gistarmektedir. Asadida
ghsterilen diyagram ise silindir segman
aginminin sodutma sivisi sicakligima
bagimlhigin gdstermekiedir.

1w

2

g 60 \\

E o N\
Fimnsss

3D M 50 & W 8o
Sofutma Smisl Sicakif

Ateslems Agisl
JZandwinkel

Hacimse! koordinal sisteminde bir gok
dedigkanin birbirine olan badmliidl
tammlanir,

‘Yukandaki gekli motor test standinda
deneysel olarak elde edilen ve
ardindan aragta @éngériiten kriterler
uyarinca atik gaz, yakit iiketimi ve arag
kullanma davraniglarina gére optimizan
yonh yaptlan bir elektronik ateglems
sisteminin atesleme karek-teristik alan-
larini  gbstermektedir. Bunlar daha
sonra mikro bilgisa-yarlarda optimal
ateglems agiannmin hesaplanabilmesl
Igin elekironik olarak depolanmigtir,
Yilk-devir sayisi dizleminde her bir
islatme noktasina dzel bir ateglame
agts| tekabill etmektedir.

Depolanan Lamola karakteristik alam
{agagl balinmiz) yardim e bir igletme
durumunda; en az yakit tdketimi, iyi
ara¢ kullammi, diglk egzoz gazi
emisyonlan ve gl¢ gereksinimi kriterleri
uyarinca gerekli havasyakil orani ayar
yapifir.

20 *C'do yuvarlak gah

200 "0'da gat

Polar keordinat slsteminde yatay veya
dikey eksene sifir agist tekabl ettirilir,
Olgiller sifir noktasindan (kutup)
diganya dedru alinir, Yukardaki polar
diyagramda yuvarlak bir pistonun 15
etkisinde genlegmesinin bir 8lgd
cihazinda kaydi gdsterilmistir. Bu
divagramda piston geomatrisinde 200
°C olugan, sapmalan gbsterilmigtir.
Pim deligi bélgesindeki malzems
kimelegmeleri nedeni ile genlegme bu
bit'gede biyik oldudu gérlimekiedir.
Piston segmanlarn bir geriimeye sahip
olacak ve artan basingta silindir
duvarina baskl uygulayacak bigimde
uretilirter. Agagsdaki polar diyagram bir
pisten segmaninin radyal basing
egrisini gdstermektedir.
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3
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2.2 Diyagramlarin Degerlendirilmesi

Motor karakteristik egrileri

Basing-Hacim Divagrami

|
1
gog WIW
& /1N
4
I 0 /"
z 60
X 50 178N
189
O—f- ;"L [ 5 iso
30 4 M 19
/ 100
20—
10
0 1000 3000 5000 Hmin BDOD

) ———r—

Gilig ve diindirme momenti diyagrami motor etken giicdnln vaya
dindiirme momentinin her bir devir sayisi béilgelerine gére degigimini
gtsterir. 5000 dev/dak da motor 90 kW ofan en yOksek giice ulagr.
Daha yiksek devirlerde metor glicd hizh bigimdse digmektedir.
(Sebep: Silindir dolumunun azalmasi), Ddndirma momenti 3500
dewdak da en yiksek deferi olan M = 1178 Nm ye ulagmaktadir.
Buradaki motor giicd 65 kW tir, En yiiksek déndGrme momenti ile en
yilksek motor giicl arasinda molor efastik bulunmaktadir,

Baging-hacim diyagrami piston fizerinde i zamanlarinda basing
dadjigimini gsterir.

1-2 Emme
2-4 Sikighrma
23 Sikigtirma
3 Tutugma
3-4 Basing arlig)
4.7 g
4-5 Basing artigi
5.6 Genlgsme
6-7 DOuraklama
7-1 Egzez

Kumanda Diyagrami

Hava Oranintn Giig ve Yakit Tiketiminine Etkisi

don

Bagallma

ks t@aniogma!

Kumanda diyagraminda smime ve ggzcz supablannin agma ve
kapama zamanlan krank mili diinms agisi cinsinden derece olarak
gosterilir. .

Emme supabi UON'den énce agilir ve AON'den sonra kapanir,
Supap emme kursundan daha uzun bir siire agik kalir.

Ekzos supabr AON'DEN ONGE agiir (A.lg] ve UON'den sonra
kapanir. Yani supap egzoz kursundan daha fazla agiX kalir, Emme ve
egzoz supaplan balli bir stre bidikie agik bulunur. Emme ve egzoz
iglemlerinin kesigmesinin yararlar gunlardir:

= Atik gazlann silindirden daha iyi bogaltiimas

+ Silindirin daha Iyl temizlenmest

P
/\\I\\
| '
| »
\Irb'/ AN

Zengin

Gig P. Yakit Toketimi b

t
I Fakir f
|
1

L
0.8 30 12

Hava oran

Diyagram maksimum molor giicinin hava azhfinda va zengin
kansimda (A = 0,9) olugtuiuny, en az yak tikeliminin ise hava
tazlahginda ve faklr kangimda (A =1,05) sadlandiin gstermekiedir.
Uygulamada A = 0,8 ... 1,1 hava fazlalik saylannin en uygun oldugu
gdrlimigtar,

Hava fazlalik sayis A yanma Igin verilen havanin teorik hava miktanna
oram olarak tararnlanir.

Varilen hava miktari

" Teorik hava miktan
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Hava oraninin zararh maddelere etkisi Cesitli erken ate_glgme durumlarinda yanma
odast basing dedigimi

t bar Y
o CH % Vuruntulu yanmada
:'.'. @ 50 , basing dalg MEst
B « £
ey
£ < -
: g /IEB @
i L ¥ 2y
E 0 40 .
§ 3 soc 25r ¢ 25 S0 7S
NO, e
USN olan nce UON slan sonra
Ategleme Agis!

1 i 1 1 A 3 ot e o
06 07 08 02 10 11 1.2 1.3 14
Hava oram & a Ateglems (Za) dofru zamanda

b Atagleme (Zb) gok erken

Yukaridaki gekil tm faktarlerin en uygun olcugu ideal bir hava ¢ Ategleme (Zc} gok geg

araninin bulunmadigim géstermektadir. Fakat (istdkimetrik} hava

araninda { =1) Co ve GH zararlt macdelerin gok az, buna kargin NO Gok erkan ataglemeda (b edrisi) yukart dogiru giden piston agin

oraninin lse en yiiksak cldugu gérolmektedir. srenlenlr. Alegleme knvilaimlanmin gok geg olugmas: durumunda (&
ojrisi) piston tekrar agagiya giderken yanma ancak meydana galir,

Verilan Hava miltar
Ns Her ikl durum da motor giicl taketilen yakita oranla kigktir.

Teorik Hava

| Tamma egprilerinin kargilastinimasi U
Dizel motoru

Dizei Turbomater Dizet normal amigli
51 kW mator 40 kW
701 G
&0
50
Gig 4 L~
(L] k)
20 zgol Yakit
Tiketimi
L {geWh

1.8.-1- Dt silindir l 1.6-1-D5rt silindir

Glg
(kW)

... daha fazla glg

1801 Dandilrme

Déndorme 160 momenti

romenlti) g P
... daha fazla

déndirma momenti

Daha az l0ketim

g
Ozgll Yakt 320 Bzgll Yakit
Tiikstimi % Toketini  5p
ighWh  Zepl e

{gKWh
01000 20003000 £000 5000 0 1000 2000-3000 4000 5600

ey

aha dOplk et

Bu devir sayisinda
Turbe Dizel moteru

Turbo sarj dizel motor (Turbomotor) ve turbo garjsiz (normal moter) dizel motorlann tanima edrilerinin
dogrudan kargilagtinimast ile turbomator avantajlan gdrllebilir,
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2.3 Deney ve islev Degerlerinin Grafiksel Gosterimi

Gilg test cihazinda motor tanima egrilerinin befirlenmes|

Fonksiyon Benkieminin Gésterimi

Davlr $ayit

.~ Ruwvel
Dénma Mement:

Maler
Enduksiyon Baglama
ahsmi

uzekinn
kumanda
yma

D

Motor déndiirme mementi ve giici bir elektrikli glig freni,
endiksiyen akimli fren yardimi ile elde edilebilir.
Endiiksiyon akimli fren igten yanmall motera baglidir, Bu
endiksiyon akims Greterek motoru frenler. Ayni
baytklidkteki kargl déndiirme momenti bir skaladan
okunur,
Igten yanmali matorlanin kullanilabilir veya etken (efektif)
gied Pw BIN 70 020 uyaninca belirlenir.
Olglmler agagida verilen kogullarda yapilir.
» Dig hava basinci P=1,013 bar
+ Sicaklik 20 °C
« Seri imalat kogullarinda emme ve egzoz baglantill yakit
pompall, yikstiz jeneratérlll igten yanmal) motor
. Motor déndirme mamenti Slgme degerleri
Motor déndirme momenti fren skalastndan dogrudan
okunur.

-

711000 {1300 | 1600 | 1900 2200 {2500 | 2650
timin
| as0| 3se| 3s2| 2a0| 36| 298] 200

2. Etken gii¢ igin hesaplanan degerler, motor glict glg
denklemi yardimi agagidaki gibi hesaplarnr

~ Mdn e Notnr dandirma momant!
Patisit = 9550

im
P n: Motor davir sayisi /dak
aft+ Gigkw

[

t/min
[

Nm

1000 {1300 (1609 [ 1900 {2200 (2800 | 2650

350 | 368 ) 952 | 330 | 316{ 26§ 290

Pots | a6g)an7| 6 |ess| 728|774 | 805

g § §

Mator giich kW

Motor dndiirme momenti Nm
=]

Molor davir sayisi 1/dak
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Deneyler sanucunda elde edilen edrilerden bagka, den-
klemler yardimi ile elde edilen fonksiyon egrileri de bulun-
makiadir. Bu denklemler matematiksel fonksiyonlar ve
fonksiyon denklemleri olarak amilmaktadir. Bu fonksiyon-
larda kural olarak bir dedisken bilylikiik degigken olmayan
digier bir blyiiklige bagimhidir. Fonksiyonel iliskiler sayisal
tablolar veya edriler bigiminde gosterilebilir,

Problem:

V=100 km/h hizla giden bir otomobil belirli zamanlarda ne
kadar yal kat eder,

Hareket temel denklemi v=s# gesgitli bigimlerde ifade
edilebilir.

1. Sayl Tablosu

tal s [vvg| 2 J2ug| 3 [avs]| 4 [ava| s

=
ERIER

Say) tablosu, denkleme, zaman igin belirli degerler
kenularla yol s=v.t igin ilgili degerlerin hesaplanmasi ile
elde edilir. Hiz v=100 km/h fir.

2. Diyagram
Grafiksel ifade daha agiktir. Bu amagla koordinat
eksenleri gizilir, '
+ Dikey eksen (ordinat):

Yol s km

Olgek: 1 em = 100 km yol
« Yatay eksen (Absis)

Zaman t, h (saat)

Olgek: 1 cm = 1 saat
Yukaridaki tablo dederleri bu koordinatlara taginir.
Noktalarin birlegtiriimesi s = v . t denkleminin grafiksel
efordan elde edllir.

f —
400
£
e I
£ 200

180

vz L 5 & 7
Zaman 1 {saal}




Coziimleme - Calisma Plani ‘
Asagdida verilen gekilleri degerlendiriniz
1. Otto motoru ve dizel motorunun kargilagtirtimasi

Verim, E Is Diyagrami Andi i
Otto Motoru Danddrmg Moment. gy
Yalut Enerjlsi 50
P
Kayiplar o
Egzas gazi E 120 40
-3 M
B 50 o A 20
Eofiutma suyu é /
LA vayima % 40 20
Shrtbinme
10
Krank mili gdcl
0
@ 3000 7600 3000 £000 5500 6900 7000
Moler Devir Sayis) 1/dak,
Dizel Motaru oler Davir Sayis)
Yakt Enerjisl DandﬂnmeomemL Gigny -
- 50
100% 3
Kayiplar .=
Eg208 gazi 120 /M < !
uh Sofjutma suyu ‘g &0 A 10
Tl Yaylma 5
ot
Shrdnma '§ “ 0
3
Keank mii glicd 0
or — uT o
M g AON 0 1007 2060 3000 L300 5000 6070 T000
hatar Dendir Sayis: 1/dak
2
Otto - Normal Emigll Motor Ofa - Turho Sar] Motory .
160 T r
L T LA A wot g oqrisi‘ A
» ]
Im__:’g Gig-fHsh /_+\ 120 / E
b 8
/| wpal |/
- o 204 o
1 o
‘ o / ( o ook (124P51 |
60 lor 244 cm?  — 4woo
I toghow (136 P5|
] - o0
L OT § 7 -
AL E 1 o
an 5 LY, ;
“ TYOR] =
En yOksak -4 3 .l
2 E
2 o 20 258 a1 260 E
5 1_@} z . N T f w| B
B P it N = V4 2 3
8 = =] al 5 3 5
5 1.1, Lol L. = g we 2
2 ! 5 8 7 3 P P I AR
1 3 6 7
Motor Oavir Sayisi 1/dak.x 1000
Motor Davlr Sayie 1dak x 1000
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3. is Akisinin Planlanmasi

3.1 Bakim Plani cihazlarinin clmas| gereken kosullarda tutula-
s plantan bir atelyeye verilen igin yapiimasi ?;Ime!m icin alinmasi gereken, dnlemler olarak
¢in gerekli dékiimanlarin en dnemlisidir. Bun- nimianir.

arac teknisvenine, isini VN
ar motorlu arag teknisyenine, igini teknik yon is Planlar:

{en uygun bigimde yapabilmesi ydninde des-
tek verirler. Bir i planinda islemlerin hangi si-
-ada, nerede, hangi araclarla ve hangi kurallar
uyannca yapilacag: belirlenir. ilave bilgiler mo-
torlu arag teknisyeni tarafindan atelye el kitap-

+ Bakim planlari

+ Denetim planlar

» Onarnim planlari

- imalat planlari olabilirler

lari, Oriin kataloglan ve emniyetle ilgili yonet- Hatalar, gok defa hata teshis ygr_ltemlen lle si-

meliklerden saglanmahdir. nirlandinimaya ¢ahsilir. Bunun igin hata arama
. . . programlan kullanilir. Onarim bunun arkastn-

Bakim, bir motorlu aracin teknik makina ve dan baglar.

Nr. .Baklm Agamalan Takim / Yedek Parga / Malzamelar Is Y&inlomlerl, Emnlyet Kurallar
1
Eleman kapaklaznin agilmasi
Eleklrolit sovivas! kontralu Saf suy Gornkl ise iist saviye gizgising kadar veya plakalann Osting kadar saf su flave
edin. AxImlatdr asldl yaralanmalara ve efbiso hasarlarma neden oldusnd.an,
kullarmmunda dileatli alun.
3
Kutupbag baglanltanmin kentrol edilmasi Gift afyizh anahtar
gereklt ise temizienmas!, vidalann
sikiimast, kutup baglarnin koruyucu yag Koruyueu yad
ile yadlanmas:
4| . N
Hidromelre ifa eleklroll yogunlugunu Hidrometre i Sigier ash yoQuniugu yan garj durumuna tekabil eden 1,21 Kghinin alunda
Blgerek sar) durumunu konfrol eimek, {yoGuniuk Sigma aleli) olmas! durumunda akbmtfaldei gar] edin. Tam garj bir akimilaldrin ash
yojunlufu 1,28 Kgf dir.
8 ) . j
AkiimQlatsrdn aragtan Gitt afizh anahtar Elskironik aygitlarnn korunmast igin akimGlaids kutup baglan sdkiilor. Onco
skalmas! 10x13 aksh kutbu, sonra arti kutbu s&kin
6 o
AKOMOlaIBnd gar] atmek Ouematik gar] cihazi Sarj eihazini kuluplar dogru clacak bigimde baglayin. Gerilim galterin! 12 valta
ayartayin, $ar} iz ddgmesini otomatige getirin, garj galterinl agin. Pataya
gaz tehlikeler nadani lle axdmilalr yakininda agik alev bulundurmayin,
sigara igmeyin.
7 '
AkDmOlatdrin araca Gift afyizh anahtar 10x 13 Once art kulbunu sonrz eks! kutbunu baglayin.
badlanmasi

256




3.2. Kontrol (inceleme) Plani

Denetim, bir motorlu aracin teknik bdlimleri-
nin varolan durumunun belirlenmesi ve deger-

&

lendirilmesi ile ilgili dnlemlerdir. Varolan du-
rum bunun diginda dlgme cihazlan ile yapilan
testlerle belirlenebilir.

Kompresyon Basiner Kontrolu

v

Her bir silindir yanma odas basing durumunun kargifagtinfabilmest
igin yazieh komprasyon basing dlgme alett lle kemprasyon basing
diyagramlan alair

[ LT
drugk in bar
234567890012

|
|

i
) w‘%;;:‘“:’ii““fm.

£

1

Z
3
L

5

&

7

8

Komprasyon Basinci Kenlrolu

Ghabunin i rsr T

v
e T 168 oent

Bestett 2 vig7] | Dol . oo

RIS

Kotl

Is donaleri )
N Konlrol Takimlar Kontrol Kurallan Degerlendirme Kontrol Sonueu
Asamalar Kantrol Arac
1} Tom bujler Is donsleri: Kontrol igletma Harbir silindlir
sdkun Atdlye el itapi, sicaklifindaki motorda arasindaki en bytk
Urdn anitimi yapilir. Marg motoru devir | basing farkt 1 bar.
Ts.l_v_.|m: sayist Nmr=300 /dak Normal Kompresyon
Bujl anahtarlar: Yakit poskirtdimesinin basinci ...14 bar
2 W Kompresyon snlanmasl igin Aginma sinin: 7.8
Lastik kenili basincin &lger ve enjeksiyonly motoriarda bar.
komprasyon mumlu diyagram &n girang baglantilanm
basing Slgme kagdid: izerine ayinn.
aletinl silindir buji glzer
deliding basarak
yerlestirin
Her bir silindir
arasindaki basing farki
gok az cldujundan,
yanma adalarn
kusursuzdur,
3 Karbiratériin
veya amme
manifoldunun
gaz kelebedini
tam agin
4 Tam garjli ly
akimiilator ile 4
saniye marg W
yapin tomeesin L Jones p 5

257

i



=

3.3. Tani (Teghis)

Teshis, atelyede tamir islemine baglanma-
dan Once arizalann, ariza nedenlerinin anla-
slimasina yarar.

Teshis sistemli bir bicimde oclmalidir.

1- Musteri ile motorlu ara¢ sorunlart izerin-
de konusma

2- Gozlem, dinleme veya aracin siirerek de-
nenmesi

3- Ariza bélgesinin saptanmast

Ariza Arama Plam lle Anza BélgesInln Saptanmasi

—T

- Basit elekirik, elektronik veya mekanik ele-
manlar test cihazlari ile kontrol edilir. Dodru
kontrol agamalan, atelye el kitabi veya mikro-
filmlerden saglanan anza arama plani yardi-
mi ile belirlenir.

« Ozellikle karmagik elektronik sistemlerde
ariza yerlerinin belirlenmesinde kontrol prog-
ramli test cihazlannin kullanimi kaginiimaz-
drr.

Cam slime va Yikama Sisteminin Onarimi

Silecak motoru higbir anahtar konumunda gahgmiyor.

—— KI5
=

arpkli uyarman Su phekdnGel
son konumda anahtan
bulunan sllecek
molan

Sirolli uyarmah son
bulunan

Sliecek motor klemensi 53 te hig garllim yok

Sitme-Yikama stslam] galteri 1 kanumunda sliici malor figin galdn, biz laniba
lla 53 baffantisinda gerifimi kontrot adin

* silme malory

Sigortal r3le plakasinda anahlara glden 53 a veya 53 haih keslic

Adle plakasinda oklu fig baglantis) E'de yuvariak figta temassizlik var

Sille! molor galigmiyor !Silld Totor galiglyor

{Devra digi)
Kontro} Lambas) Yaniyar | Kontrol Lambast Yanmiyer
+ Heia bulundu Llleoak motoru caligmiyor
Killel anotary bozuk
A
Bajjlanti (®femens) $3 ten arl: kutbuna va Kiemens 34 dan teprak hattna bir
kablo bajlarisi ofsglurun. uvarlak figl yorleghirin,
Silacak molon: galigiyor.

Sliic moloru defighitin | |C>k;me badlantistn kontrol edin

¥

Slime Yikama Sistomi anahlannda kesikik

Sigoriali rdla plakas) kesik.

AkOm{Hatdr0 s8k0n, Sigortali rdle plakas: s3kin. Kontak noktalannt
Ohmmatrs lle kestntl yéntinden kentrel egdin.

Salterden figl gakin. Bir kabio ile klemens 53-n y: Memens 53 ila biregtirin.

Sllecek mator caligiyor [ Silecek motort gahgmyor

! l

Kaginti yok

Gostargasl - Sibr Ohm Keaintl var

Gdelerge - Direng SonsUZ

[

Silme - Yinama sistem!
anshtanm dedigtidn.

Réleden sitgt moloruna olan

baglantian yerioyin, Sigortalt réle plakastni dedfglinn.
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Test Cihazi ile Ariza Arama

Test sistemi ana eleman olarak mikro iglemci
tarafindan ydénlendirilen bir test motoruna sahip-
tir.

Test cthazinin baglica ézelligi; Gzerinde blylk
sekillerin, metinlerin, sayilann ve sembollerin
gosterilebildigi -ekranidir. Ekran yalniz élgit
defierlerinin gdsterilmesine degil aynica ilgili
isaretlerle kullamciya iginde yardimei olur.

Test cihaz1 motor testi ve motorlu arag elektronik
sistem testi igin gerekii tirm fonksiyonlan bulun-
durmakta ve bir program depolayiciya sahiptir.
Test cihazi motorlu arag sistemi igin geligtirilmis
kontrol programi ile programlamir. Bu programlar
kolayca degistiritebilen disketlere kaydedilmigtir.

£

Boylelikle yeni programiarla ilerde olusturulacak
sistemlerinde testi glivence altina alinmig olmak-
tadr. ‘

Bir protokol yazicis! iizerinden ekranda gériilen
test dederleri veya metin dékalebilmektedir.
Dokilen bu protokol motorlu arag teknisyeni ve
migteri igin arag durumu ile ilgili bilgileri verir.
Yeni bir sayfa basinda egzoz gazi ¢dzimleme
dedgerleri test cihaz: ekraminda gordlar.

Motorlu arag teknisyeni bir osiloskop diyagrami
yardimi ile elekirik ve elektronik elemanlarin
sinyal akiglann inceleyebilir. Ekranda gbriilen
sinyal clmas! gereken sinyal ile kargilagtirilarak
bir arizanin olup olmadigt saptanabilir.

Mator test cihazi

Y CQ digms clhaz
Kamintkasyan . L.
aract Osiloskop
Y
Kontrel Programi

K

Moteonic enjakidr vonil sinyali

Kontrol Tablosu

GERILIM

DEVIR SAYISI - [E Lt

noET 13 GE Y
KAPAMA AGISI

DEVIR SAYIS]  _ 920 AHIH

=% 48.5 @
ATESLEME ZAMANI

& ' HAMIH

+ g, t e

* 1éE.d ! 2000

+ 5.5 T 1 TAZ0

+ 32,2 1 4a1Q
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3.4. Onarim Plani

Onarim, bir makina, alet veya cihazin olma-
si gereken duruma yeniden kavusturulabil-
mesi igin alinmas! gereken &nlemler olarak
tanimlanir.

Silindir Kapagjt Contasinin Degigtiriimes!

Kegut: Emig gOrind susturucusu sodutma suyu hortumlan, kalerifer
hortumlari, gaz teli, yakit borulan, egzos barusu, digli kayigl kapadt,

silindir kapag) stkiilmig almahdir.

Onanm Plani: Silindir Kapag Contasimin Degiglirlimesl

TakimlarfYedek

talimatnamede éngdriiidiigi bigimde dort
kademede gamaya uygun olarak sikin,

Yeni silindir kapak civata-
lar (10 ) déndirme
momenti anahtan. (Tark
metra)

. A .
Nr.  |ls Agamalan PargalarMalzemeler I3 y6ntemlerl, Emnlyst kurallan

1 | siiindir kaprak clvatatanin stkoniz. Gimme bagh anahtar Silindir kapaf 35 "C a kadar sofumatlt, aksi taktirde

takimu diiz taglanmug yiizeylerin egrilme tehlikesi vardir.
Silindir kapad civatalan sikishnima agamasinin tersi
yande bir sirayfa sékoldr.

2 Sikindir kapaginl emma ve £gzoz
manifelilan ile birkkte kaldiriniz.

3 | Siiindir kapaf) contasin: alin, eski conta Sentl En bilyiik deformasyon drnedin 0,1 mm agilmasi
kalintianni temizleyin, iz yizeylerin Diiz 'Yizey Mastan durumunda sitindir kapag taglanir.
egiklik kontreldnd yapin,

4 Yeri silindlr kapag! contasim yerlagticin, Yapime talimatina uygun Supap ve pistonlarda zedelenmelerin olugumunu
silingir kapagini ctutmadan énce kitavuz arijinal silindir kapad 6nlemek igin  silindir bag: kapaginin
kovanlannin dogru oturup oturmadigini cantast yerlsgtirimasinden dnce 1. sitindirin DON
kontrol edin. konumundan vaklagik 2 cm dnce clacak bigimde

krank mili gevrilmelidir.

5 | Silindir Rapaglm yerlestirin ve yani civatalan Déndiirma momenti

10-20 dakika
bekleng suresi
den sonta

P Kademe | 2 Kademe | 3 Kademe

1015 Nm{40--50 Nm80—90 Nm [ 100—-110 Nm
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. Coziimleme - Calisma Plani

| +ls agamas! siralamas!

* Takim ve ig aletlerinin segimi

« Gerekli yedek pargalar ve yardimci mad-
deler .

» Dikkat edilmesi gerekli is yfntem ve
kurailar:

Verilecek i planini (Bakim, Kontrof veya

Onarim Plani) gelistirin.

Yay seviyesinl kontrol etmek

Yagj filtresinl deglgtirmek
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4. Cozimleme - Calisma Piani

Céziimleme ve galisma panindan, teknik veri ve ifadelerin teknoloji hesap ve ¢izim bakig
agilari yoniinden dederlendirilmesi anlasilir.

Motorlu arag teknisyeni, teknik verileri degerlendirebilme durumunda olmali, ek bilgileti
sagliyabilmeli ve teknik metinleri hazirlayabilmelidir. Teknik bir ifadeden temel fonksiyonel
iliskilerinin elde edilebilmesi igin soru yoneltme bigiminde bir ¢dzim hedefinin olugturulmasi
gerekir. Orredin;

1. [slev birimi, hangi islev gruplar veya iglev elemanlarindan olugmaktadir?

2. Her bir iglev elemani iglev grubu igerisinde hangi isleve sahiptir?

3. iglev birimi nasil galigmaktadir?

islev elemanlan veya iglev gruplari bir biri ile nasi bir baglant igindedir?

4. iglev elemanlar hangi malzemelerden clugmaktadir. Nigin bu malzemeler segilmigtir?
5. Hangi ek hilgilere ihtiyag vardir?

6. Diger gerekli bilgiler nereden saglanir?

7. Hangi karakteristik baylklikler 8zellikle dnemlidir?

8. Karakteristik blyuklikler nasil hesaplanabilir?

9. Onemll kisimlar gizimsel olarak nasil ifade edilebilir?

10. Hangi arizalar olugabilir?

11. Hangi bakim, kontrol ve onarim igleri olugabilir?

12. Hangi montaj kurallarina uyulmalidir?

4.1. Atelye El Kitabindan Teknik Tasarimlar.
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Atelye El Kitabindan Teknik Tasarimlar

1. Su gikig baglantisi 7. Yaj basing mugrd 13, Digli kayig!

2, Termestat B. Yag filtresi 14. Digli kayig kapag

3. Ategleme distribltérd 9. Krank mill yag kegesl tagiyicisi 15, Su pompasi

4. Kam Mill 10. Emme borulu yag pompasi slizgecl 16. Krank mili diglisi

5. Yalot Pompas) 11. Kam mili tutma plakast 17. Digli kayig! gerdirmesi
6. Emme manifoldu 12, Kam mili diglisi 18, Yag pompasi
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4.2. islev Tammi

Supap Kumanda Slstemi

Atelye El Kitabindan Bilgiler

Teknik Resimlerin Degderlendirilmesi

1. sifindir.

4, silindir,
Gz Hidralik
Supap iticisl

Supap gahgtrma
alamanlan

" A: Emme supabt

B: Egzoz supabi

Iglev gruplarinin ve islev elemanlarnin
belirflenmesi

iglevin Yazih Tanimi

Krank mili digli kayis aracihgiyla kam milini déndi-
riir. Aktarma oram 2:1, yani kam mili krank milinin
yans! devir sayisinda doner. Kam milinde her bir
supap igin ayn bir kam bulunmaktadir. Supablar
hidrolik iticiler ve manivela kollan araciligiyla agilir.
Supap yaylan supablarin kapanmasina yarar.

Supap, supap tablas! ve sapindan olugur, Supap
sapl ucunda yay tablalarim tutan supap tirnaklar-
nin yerlestiritdidi yuva bulunur. Yay tablasi supap
tienagh Uzerinden supap yay: kapama kuvvetini su-
paba tagir. Supap kilavuzu supabi yéntendirir ve
1swy silindir kapagina iletir. Supap lastikleri agin
vyag titketimini onler. Hidrolik bir itici bogluksuz bir
supap kumandasmi mimkiin kilar. Bu nedenle su-
pap bosluk ayar gerekmez.

f Yay
T ot span | | 5o (7 ver 7] v
. dl::];:sl . b tmall |} tablas Lat? ¥

“Siipap:
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4.3. Malzemeler

Hidrolik itici

Atelye El Kitabindan Bligiler

Teknik Tanimlamalann Géziimlemes]’

A Tutturma halkasi
B tici plstonu

C liici silindiri

0 Gerl tepma supabl
E hici yayi

F lici kovani

iglevin Yazili Tammi

Hidralik itici, supap kumandasinn tom igletme kogullannda boghuk-
suz bir bigimde galigmasin givence alina albr. sl ve aginma
nedani ile olugan uzunluk dedigimleri hidrofik iticl tarafindan den-
gelerur.

Iglev Elemanlar

D ltici Sillngir E Kargihk odas

Hidrolik illel agafjidaki fonksivon elemanlarindan olugur:
Pistoriu itlcl sifindiri C

' Bu manlvela kolu fizetinden supabi etkiler ve hareketli bigimde
itlel kovani igerising yerlegtirilmistir.

itict kovam

ltici kovani hareketli bigimda silindir kapaginda bulunur.
Bilya supap

Bogluk dengeleme yay {itici yay:)

isfev

Kapal supap konumunda (A) ya motor yafj devresinden halka
bigimindeki ya3 toplama clufiu ve dehgi 0zerinden itici silindirinin
igersine akar. Bogluk dengeleme yay! itici sliindidnl ve pistonunu
yukarnya dodru iter ve supap boglugunu ortadan kaldirir. Boylelikle
itici silindirinin altindakl basing odas) hacmi biy(Qr, bilya supap
agilir ve ya§ dolar.

Kam Hiclyl kaldirdi@i an (B} ilici pistonu yiklenir ve basing
odasinda bir basing artis maydana gelir. Bu bilya supabin aniden
kapaomasini saglar. Basing haznesine yad delgusu “Hidrolk kat
baglama” oigusunu yarabr. Yapi al lan arasinda | \

s © d Pisiony narak belllenen bogluklardan belli mikiar yaf basing odasmaan
F Ger! tepme supal & b yap H Basing odasi kagar, Supabin Kapanmasindan sonra yalj kaykn nedeni ile gok az
3 el Kovant bir bogluk olugur. Bunun diginda basing odasinda hig bir basing
Iglevin Glzimsel Gosterlml . yoktur.
. Supap Kapall 1
3 " e i Manivela
! Q\_h Sindi] Pistonu kalu
Supap Agik
hict * i Manivela
Silndiri Plgtonu kol
=0
“5[av,ENGmani " Malzéme Gerekge
Emme supaki Krom-Sillsyum gelit Iyl mukavemet, 151l mukavemaet, korazyon dayanikifif iyl kayma 82elIi3!
Kmm-Mﬁm cefigi - 1yl dayanum, santlk, ydksek il deanim
Yaygoifil . Yikssk yaylanma kapasiies], biylk tregim dirancl
Oizel gallk Il ey d2atig)
. KDiwsel gralitl cokme domir . Y0ksek dayarim ve direng, Iyl kayma Szlig]
Sort dikini . 7 Yakssk dayanim, sart y0zey
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4.4. Cizimsel Gosterimler
Malzeme E! Kitabindan Teknik Veriler

Supap disk yayinin yan gapt
Supap gubudunun gap
Supap kavalinin gapt

41,9-42,1 mm
8,025-8,043 mm
8,063-8,088 mm

Emme Supabi Egzoz Supabi
Supap agar 1z° U(‘_‘Jh]"den once 12° {’_\ON-‘den ance
Supap kapatir 28° AON'den sonra 28° UON'den sonra
Supap arallg'I]: 9,56 mm 9,52 mm
aupap e 135,54.-135,00 mm 131,17-131,63 mm

33,9~34,1 mm
7.899-8,017 mm
8,063.-8,088 mm

Giidiim Diyagram

Yaklagik Tasanm
1. Kdgiik kareyi segin (1,2,3,4)

2. 1 noktast etrafinda ri yan gaph daire yayini gizin
3. 2 noktasi etrafinda r2 yan ¢aph daire yayini gizin,

cember araligin: yay 1'e daraltin.

4. 3 ve 4 nokialan efrafinda 3 ve rd yar gaph daire yaylarini
giziniz her defasinda gembar agikligin daraltin.

UON

Teknik veriler ACN
Em. Sup. Eg. Sup. Em. Sup. Eg. Sup.
in
B
N 039 038
é =l il es #1lg% 14305
I | |
. . | b
+0043 10017
B.&uzs | s.&ﬁm | \é; l ;
T g g M
I # r‘\"
i i ! 3 ' 8
& - . .
v'a k] [ A ' T [ |
B 8 : 41 ! ’
b i L]
i [ f T
«0063 00!
! ’BvD.DFG ‘e.u.ug%
/ | \g o r_\g
)
| viz:h i EL Y,
Matzerng Mmmm.‘ )
XA5Cr5i93 Emme vo Egzoz Supaplan Resin No 3291 dokmo domir Supap gamleklorl Resin No.

X83CrMnNiN215

Qigok
12

Glgek
12
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4.5 Sayisal Buyukllkler

Supap Agik Kalma Agist

Emme Supetn | Egzoz Supaky
agvﬂ13° 4 180° +28° =221° | way = 180° - 15° +30°
. = 195

Ak Kalma Agis) X 60

151l Genlegme

= 0,000012 1/Kelvin gilt:

Emmé Supabi Bogalima Supabl

ag=g2g-altz = t4)
» 13§ - 0,000012 (500 ~ 20}

A2 °0ge afty - 1q}
= 331 - 0,000012 (800

Supap Agik Kalma Zamani = = 0,7776 mm =1,226 mm
Maotor Davir Sayisi
¢ = ax 60
Y nx360
tv Saniye {5)
& Derece (*)
£ Devir/ Dakika (1/dak)
Emme Supaty Emme Supabi
(e 6300 1/ctak} (Mrwem 8300 1/dak)
_ _MEX60
= Gagox aso _ ONs
Olgiler, Toleranslar, Aligtirmalar (Gegmeler)
Hme Supabi: Emme
(i (il
LRI i
o o) ™ ol
@ o T 2 T3
& § EY % = g‘ ol &
3 5lg
g
UL T
Emme Supabi: Egzoz Supabui:

En biiyiik supap sap! ¢ap:: 8,088 mm

| En kiigik supap sap! ¢api: 8,025 mm
Supap Kilavuzu

En bilyik supap kilavuz gapi : 8,088 mm
En kiiglik supap kilavuz ¢api : 8,025 mm
Tolerans:

Tev=8,043 8,025=0,018 mm

TvF= 8,088 8,063 =0,025 mm

Supap safti ve supap klavuzu aras! boglugu:
En bilyilk Gegme Toleransi:

P. = En biyiik delik @ En kiigik saft &
P, = 8,088 8,025 =0,063 mm

En kiwgiik Aligtirma Toloranst:

P. = En kiigiik delik @ . En biyik gaft &
P. = 8,063 8,043 0,020 mm

En biylik supap sapi gapi: 8,017 mm

En kigik supap sap: gapl: 7,999 mm

Supap Klavuzu

En bilyik supap kilavuz gapt : 8,088 mm

En kizglik supap kilavuz gap : 8,063 mm
Tolerans:

Tev=8,017 7,999 =0,018 mm

TvF= 8,088 8,063 = 0,026 mm

Supap sapl ve supap kilavuzu arasi boglugu:
En bilyiik Ahgtirma Toleransi:

Po = En biiyiik delik @ En kiigik supap sapi @
P. = 8,088 7,999 = 0,089 mm

En kiigiik Aligtirma Toleranst:

Py = En kitgiik defik @ En bilylik supap sapt @
Pu= 8,063 8,017 0,046 mm
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4.6. Supap Kumanda Sisteminde Arizalar

Ariza ’ Anza Yerl

Halta

Gog dogmesi, dedigik kumanda

Digl kayi
zamanlan

Digll kayigi gorme gavsekligit

Takirth gUnllla, gli¢ ddgmest, kisa
supap ngma Zamankar

Kam mili yataklar:, Kam mik, 10,
manivela kolu, supap sap! ucy

Yatak aginmast, kamlar, iticiler,
manivela kols, Supap sap! ucu

Tekirh gdrHI0IG, i digmesi, Supap sop kilavuzy,

supapta yad karban hirikintisi,

supap sap1 salmastirasi

Aginma

yilksek yaf HOketimi
TakirLib goridhd, kapanmayan Supap yay! Kintmig supap yay!
supap, gig digmasl i
Gog digmesl, kagiren supaplar . Supap Aginma, galiakiar, yag karbon lrlklmi

4.7. Onarim

Supap sapl salmastralan, yag tutma halkalan olarakta
anilirlar, agirl yag tiketimini énlerler. Sizan yad supaplar-
da yogun yag karbonu olugumuna neden olur. Bu nedenle
yiiksek yag tiketimi durumunda supap sap! salmastiralar

dedistirilir. Bir el kitabina gbre saimastizalanin degistirilme-
sine agafj:daki birlestirme ydnergesini uyulmahdir.
Yapimai ydnergesindeki agik bir onarm plam geligtirilebilir.

Supap Sap Salmastralann Deglstirilmesi (isletme El Kitabindan Alintr)

Getekll Ozel Takim

Montaj zimbast, saimastra baghdi, supap yad gerlci
Sokme:

1, Akimiilatdr gasi ueun sékin

2, Emme manifaldundaki havatandirma hortumu ve silindlr kapagini
sakan, emme susturucusu vidalanm sékiin ve emme maniteldu
vakum hortumunu gekin

3. Gaz telini gtkartin (1 klip) ve tutucu e birlikte komple
karbiratérden sokin {1 civata)
4. Aegleme kablolann sifindir kapagindan séklin

5. Silingir bloguna iribath silindlr kapagi havalandirma horlumunu
s8kan ve silindlr bag kapagim gikarbin (3 civala)

§. Manivela kolunu saplamatardan sékiin (8 scmun) ve manivela
kolunu klavuzu ile birlikte kaldinn.

Dlkkat: Aligtinimig manivela kolu ve manivela kolu klavuzunun
yeniden kullanimasi durumunda bunlann stkiIDp takilirken blrbirine
kangtmimamalidir.

Emme
susturucusunu sokan
5

Gaz telinl s6kin

/ &« A Manlvela kolu
> B Manivela Kolu

~ kilavuzu

~ G Ara lgvhasi
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Supap Sapi Salmastiralarinin Degistirilmesi {Devam)

Dikkal: Her seferinde yalniz UON konumundaki her iki
silindirin salmastiralar degigtirilebilir.

7. Supap yaylanm zel takim ile her iki taraftan bash-
rarak stkigtinn ve supap kamalarini (tirnaklarm) alin.

Dikkat: Supap yaylannin sdkiilip takiimasinda ozellikle
supap yay tablalarinin agafiya bastnlarak supap
kamalarinin alinmasi sirasinda supap sapinm zedslen-
memesine Ozen gdsterilmelidir. Sapimin zedelenmesi
durumunda yatak sizdirmazligimin sajlanmasi igin hig
bir glvence bulunmamakiadir. Bunun sonucu olarak
agirl yag tiketimi ve supap klavuzunda aginmalar bek-
lenmelidir.

8. Ozel takimi g&ziin ve supap yayini supap yay tahlass
ile birlikte alin.

9. Salmastiray bir tarnavida ile bastirin,

Takma:

10.5upap, kama olugunu yamgtne ile yapistinin,
Salmastralan yag ile kaplayarak dzel takim yardimi ile
yerlegtirin, Bunun arkasindan yapigtinet supap sapindan
tekrar uzaklagtinin,

Dlkkat: Supaplann herbirinin s8kildp takimasi duru-
munda yeni salmastiralar kullanin, Salmastralann zede-
lenmesinin &nlenebilmesi igin supap kama oluklartnin
yapigtinel ile ortiimesi gerekr,

11. Supap yay| ve yay tablasim yerlegtirin, zel takimla
sikistinn ve supap kamalarimn montajimi yapin., Supap
kamalarinin dogeu bigimde oturmasina dikkat edin.

12, Manlvela kolunu kilavuzlar ile birlikte takin ve
éngéritlen gevirme momentl ile civatalari sikin.

Dikkat: manivela kolu montajinda silindir kapaginin
zedelenmemesi igin, ilgili iticinin kam temel dairesi
iizerinde bulunmas) zoruniudur {Kam milini buna uygun
olarak gevirin) Yalniz bu konumda gevirme kalu klavuzu-
nun sitindir kapadinda dogru bigimde oturmasi giivence
altina alinabilir.

| 13, Silindir kapadmi yeni bir conta koyarak takin ve
angoriilen stkma moment! ile uygun bigimde civatalari
sikan.

Dikkat: Dodru bigimde yeregimin saglanabilmesi igin
sllindir kapa§l montaji Sncesi contanin dighi kayigi
tarafinda kapak ortasinda 2 3 em uzunluunda conta
malzemesl ile yapigtinimas: gerekir. :

14. Havalandirma hortumunu baglayin ve ategleme
kablolasin sitindir kapag ile irtibatlanderin,

15. Gaz tefinl tutucusu ile bitlikte karblratére baglayin

16. Emme gariitd susturucusunu baglayin, Havalandur-
ma ve vakum borularim baglayin.

17. Akamtlator gasi kablosunu baglayn.

: } @ Supap kamalarin
\\\\K (tirnaklaring Gzel
aletle stkin

;‘: halkasin sdkin

l\-\.\l\| Q\{‘\\
A O
7

Yag tutma
halkasini s&kin

Supap kamalarim
takin

Mznivela kelunu
takin

A. Manivela kolu
klavuzu B. Ara
levhasi

7~ Gaz telini takin

269



Onarim Plani

Nr.

iz Asamalani

Takim / Yedek Parga/
Malzeme

is Kurallar

-

10

1"

12

13

14

15
16

Akimitattr sash kablosuny sékan,

Emme maniicldundan havalandirma hertumunu
va sillndir kapadim s8kin. Emme gOriltd
susturucusunu s8kin ve emme manifoldundan
wakum horumunu gikarin.

Gaz telini gikartn {1 Wip) ve tutucusu ile birlikie
kompla olarak karbDragrden s8kOn {1 clvata)

Ateglema kablolann: silindir kepagindan gtizin.

Sllindir blok mesnsti ila irtibath sitindir kapafj
havalandirma hortumunu gizdn (9 civata)

Manivela kolunu saptamalardan s8kn {8 samun)
ve kolu kilavuzu ife birikte kaldinn.

Supap yaylanm dzel tekim ile sikin va supap
kamalanni gikartin,

(zal takimi ghziin ve supap yayini yay tablas: ila
birikte gikartin.

Salmastrayi bir tornavida ile bastirniz.

Takma

Supap kama olufunu yapighine folye ile
yapighinn. Salmastralar yag ile kapliyarak &zel
talum vasias e yerleglirin Bunun arkasihdan
yapigtiriol folyayl supap sapindan tekrar
uzaklaghrn.

Supap yay ve yay tablasin yerlastirin, dze!
takimia sikigtinn ve supap kamalarnin montajmi
yapin. Supap kamalarinin dogru bigimde
oturmasina dikkat edin

Manivela kolunu kilavuzlan lle birlikta takin ve
Sngdrilen gevirme momanti ila civatalan sikin,

Silindir kapadim yeni bir conta koyarak takin ve
Sngérilen stkma momentl ile uygun bigimde
civatalan sikin,

Havalandirma hortumunu bajlayin ve ateglema
kablolann sliindir «apag la Itibatlandinn.
Gaz teli tutueusu |le birilkte karbdraibre baglayin.

Emicl susturucusunu baglayin. Havalandirma va
vakum borslanini Haglayin.

Agikadizl anahtar 10213
Agikaduzli anahtar 10x13
Agikmarfsalh anabtar 10x13

Agikadizl anahtar 10x13

Agika@izh anahtar 10x13
Agikmafsalli anahtar 12x14

Agika@izh anahtar 12x14

Supap yaylari igin dzel takim yildiz
anahlar

Tomavica

Tornavida

Ozel takim

Torkmetre
Gomme bagh anahiar 14
8 somun

Conta
Torkmetra
Gémma bagh anahiar 14

Clit afnzli anahtar 10x13

Dikkat: -

Aliglinimis manivela kolu ve kilvuzunun yenidan
kullaniimast durumunda bunlar séidliop takubirken
bir birl ile kangtinlmamahdir

Dikkat: Her soferinda yalniz OON konumundaki
her iki sillndirin salmastralan dadistirilsbilir.
Dikkat: Supap yaylanmin s3kilip talulmasinda
tzelllkle supap yay tablalarinin agafiya
bastinlarak supap kamalanmn alinmast sirastnda
supap sapiin zedelenmemesine dzen
gisterilmelidic, Sapin zedelenmasi durumunda
yoterli sizdirmazhifjin sadlanmasi igin highir 0-
vence bulunmamaktadir. Bunun sonucu olarak
agir yad tikeliml ve supap Kilavuzunda
aginmalar beklenmelidir.

Dikkat: Supaplann bir bir s8kdlip takilmas:
durumunda yenl salmastralar kuliann.
Salmastralann zedelenmesinin &nlenabilmesi [gin
supap kama oluklarmin yapigtirici folye ila
Srtiilmes! garekir. :
Dikkat: Manivala kolu montajinda silindir
kapaginin zedelenmemesi Igln llglli lticinin kam
temal dairesi dzerinda bulunmasi zorunludur,
(Kam milint buna uygun slarak gevirin) yalmiz by
durumda manlvela kelu klavuzunun sitlndir
kapafinda dodru bigimde osturmasi givenge
albna atmabillr.

Dlkkat: Dodru bigimde yerasimin salanablimes!
fgin silindir kapag montaji dncesl contanin digil
kayg) tarafinda kapak onasinda 2 - 3 ¢m uzunlu-
{unda canta malzemesi lle yapigtinimasi gerekir.

270




reknik Matematik

biriminden olugur.

Fiziki ve teknik blylklikler bir say dederi ve

Fikizi ve teknik bluyiklikler az sayida temel
biyiikliige indirgenebilir. Diger tim blylklikler
temel bliyUkliklerden tiretilebilir.

1. Biyiikliikler ve Birimleri

| BUyDK ik = says dedier) x bidm

Boylklik=say degeri x birim

Byiklik Formiil " Birim

igarat Birimler isaretlari
Dztriuk ! Matre m
Kitle T Kilogram l:g
Zaman Sanlya
Sicakhk T Kehvin K
Akim
glddeti I Ampar A

Taretilen BhydkHkler

FV
* 1 Hekia litre

!: 1 Dﬂkanewtgn'l =i1daN=10N

1 Mikremetre «
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=uoooooo1'm=ooo1 mm

Boytiklilk FormUiller Katfar Birim |garetler]
Kuvvet F Newton NiiN=1 59_2."_"
$
Kuwvet (gavirme) momenti M Newton metre Nem; TNm=1N*1Tm
1 1.1 1
Danma frekans: (Davir Sayisi) n Sanlya s ' E = as
Hiz v ﬁl‘fe_. —_ 1 —-= 60 —_—
Saniye min
is w Joule J;1J=1Nm=1Ws
atg P watt wiw=1icq M0
Basing o Paskal, Bar Pa, bar;
1Pa=1 N
m? N
Tbar= 10—
em?
Elekirik gerilimi v Volt Viiv=1A-18
Etgktrik direnci R Ohm 2:19 v Vv
1A
On igaretlerle birimlerin katlar ve kisimlar olusturulabilir.
Birlmlerin katlar Blirtmterin kisimlan
G Glga 10° = 1 000 0G0 000 d Desi 107" =01
M Mega 108 = 1 000 000 c Santl 10-2 = 0,01
k Kila 103 = 1000 m Ml 1073 = 0,001
h Hakta 102 = 100 I Mikro 1078 = 0,000 001
da Daka 101 = 10 n Nano 10-8 = 0,000 000 001
Caf MU =1 000000 £2 1Dasimetre  =0,1m
=1kg =»10009 1 Santimetre =0,01m
1Kiogram 71} 21000 1Mimatre = 0,001 m




2. Ikili Say1 Sistemi
Kumanda sistemlerinin elektronik yapi ele-
maniar (Transistérler) yainiz tanimianmg iki
konumu tanirlar.

ACIK =0, KAPAL! =1

Bu nedenle elektronik veri isleminde yalniz iki

sembolle galisabilen bir sayi sistemi gereklidir,

Bu say sistemini ikili sayi sistemi olarak
tanimiariz. Biz sayma ve hesaplama islem-
lerinde ondalik (desimal) say! sistemini kul-
laniriz. Ondaltk sayilarn islenebilmesi igin ikii

sayllara gore sifrelenmesi zorunludur,

Ondalik Sistem

ikin Sistem

Ondalik slster on rakamdan 0,1,23,4,5,6,7.8,9 olugur. Burada
blr rakarmin bir say! igersindeki kanumu 10 temel sayisinin issiind
varir,

Qmek: 5892 agagidakiletin toplamidir.

« 2 Birfjk =2.100=2.1=2

* 9 Onluk =9.101=9,10=9

* 8 Yizlik =8.102 = B, 100 = 800
* 5 Biniik =5.103=5. 000 5000

Burada 10 teme! ve 01,2, 3 us anlammng gelir
10 lu kuvvetler kuilamimy ile
5802=5.102+8. 102+ 8,101+ 2.100
bigiminde ifade edilebilis,

fisadidaki gegerlidir.

kili sayi sistemi tomel 10 yerine, temel 2 yi seger ve 0 ve 1 rakam-
lanndan clugur. Ondalik sistemde oldufir gibl Ikili sistemdeds bir
sayidaki 0 ve 1 ila konumy 2 temel saywsinin dsslind verir,

Omek: 10110 ikili sayilar toplam olarak verilir, {Sagdan sola)

®020-2=0. 1= p
® 131.27=9. 2= 2
® 121:2229. g2 ¢4
¢ 020-22=0- g= p
® 1871:2%x1.16=3§

22

10110%1:2%40-2% 49,22 4 1.2 4g.20
10110222

C Ok L e e .

10010 il sayisim ondalik bir sayiya d8nDskirdngz.
B e L

) L1 dg
8323~ g .

oo Omele: o Lo s
: _Oudahk: 76 sayismi bir lidil.sajya dén0stdringz
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3. Uzunluklar, Alaniar, Cisimler, Kitleler

{Rlston {Biyel) kolu Piston plml

Yapi
yiksekligi

[ki zamanl bir motorun krank hareket
ile ilgili olarak gesitll yapt gruplarl ve
yap elemanlarinin uzunlukiari,
alanlari, hacimleri ve kltleleri
hesaplanacaktir.
a) Kurs,
b) Piston Ost kenar ite krank mili alt
kenar arasindaki yam ylksekligi,
¢} Piston kolu ve krank genesinin 90° lik
agi kanumnundaki piston yolu
) Krank mil muylusu en biylk dlgiisd,
enkiglk Slelst 1olerans|g[;: .
‘6)Dengeleriie grliginin gevres! & i
Ty 'Dengeleme agiriginin koordiriat  *
© dederleri L
g) Krank mil muylusu kont agist ve koni
. " yaZey uzunlogu
“h) Defgelemne afirkginiri alani
0. Krank mil muylusiiya dengeleme
“ afrrhgimin hacim ve kitleleri. :

v

i

3.1 Uzunluk Hesaplamalan

Uzunluk Birimleri
Uzunluk birimi metredir {m) kullamlan dider birimler:

[' Déniiaiii sayisi: Blilm GHantis 10 ) ) l

X 1000

1 m=10dm = 100 cm = 1000 mm X 100
1dm= 10cm = 100 mm X 10 X 10 %10

=] [%) [=] [

i’

14 = 500 ™™ 1 ¥
0 { 0 ;10
Tekerlekler, vidalar ve borularda belli durumlar igin 100

uzunluk birimi olarak “Parmak” kullanilr,
: 1060

1 Parmak = 1" = 5.4 mm
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Uzunluk

S

Toleranslt Olgiiler

Daire Cevresi/Yay Uzuntugu

o}
Esas dlgG = 40 mm
Ust sapma
ES = +0,3mm
Alt sapma
El=-0,2 mm
En biiydk 8lgd (EBO) En bliyiik élgi G,
EBO=E+Es G,=N+A,
EBO =40 +{+0,3) G, =N+(~02)
£806 = 40,3 mm G, = 39,8 mm
Tolerans T
T=EBO=EKD
r=40,3-39,8
T=05mm

d'g-a
360

Uzunluklarin Boliinmesi

]

1l
3
1§~
i

1 = Dalik Sayisi

Uzatilmig Lzunluk (tamboy) = NS eksen uzunlufiu =
Sinur gizgl uzunlugu

d'm
Is =14 +T+12

Olgekler

Koordinat Oledleri

2:1
1:2

5:1
15

10:1
1:10

20:1
1:20

80:1
1:50

Tolerans T

Kagiiltme

Gizim dlcist = lg Pargasi Olgisd « Olgek

Gizim olgedi M, Gizim dlglsi L, nin i pargas: dlgtsu |, yo oranidir.

Koordinat sistem} agagidakilerden olusur.

* Yatay eksen = Absis = X Ekseni

* Dikey eksen = Ordinat =y . Ekseni

Eksenler Slgllendirilir. Bir noktanin konumu bir say gifti
ile belirlenir. Noklalarin koardinatian bir tablo bigiminde
verilebilir,

£y (4,3)
) Py | Py
P0,2) x 2 4
14
) ¥ 4 3
0 2 3 4
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Pisagor A fonksiyonlan
Pisagor teoremi yardimi ite dik agili Gggenin Agi fonksiyonlan bir dik agih dggende iki kenar ile
kenar uzunluklart hesaplanabilir. hir ag! arasindaki baglantiy) verir.
' B
B
. A
o Dik agiyr olugturan £ pa P
/ % kenarlar katedter olarak
_— - anilir. Dik agl kargisinda o . . .
P ¢ bulunan kenar hipoteniis A : ¢ Hipotenisle ag
b . olugturan kenar
olarak adlandirir, _—
a komgu kenar ilgili agl kargisinda bulunan
kenar ise kargt kenar olarak isimlendirilir.
Sinlis Kosinds Tanjant
& c Fonksiyonu Fonkslyonu Fonksiyoru
a? Kargl Kenar Komsu Kenar Kargi Kenar
b . ) Hipotenils Hipotents Komgu Kenar
co=a‘+h P =2 =8
sing p cosa b tana b
53 o =va® 47 inp=2 g=2 tanﬁ'é
heJo? a2 sinf =7 cesH=g a
a=ve? b2
Problem Goz0maQ
Kurs, Yapi Yiksekiii, Piston Yolu x {a, b, 6}, Toleransh Okl {d)
Kurs=5
s=2+34= 68 mm
= 174 + 34 + 60 = 258 mm \13?{«,

"~ n s s
ED.8.-E4ES
| E.BO = 2o+ U3
Wity cily =253 mm
¢ = +/34% + 1402
e = 144,07 mm TaGg~Gy

x= 174 —144,07 = 29,93 mm

ofalxjaininlo
7 & A '

[144.08943 |

T=0,1mm

SOE

T =26,3-2608.=EKO.

S w AFL A
EKO, =E+El
EKDrTLR UL
EkO. 7252 mm

d-x 503,14

Iy = 7 "7 78,5 mm

Iz = 34 mm

I3 = 59-25~5 = 28 mm
d-n 10:3,14

Ig= a 3 7,85 mm
d-n $1B:3,14

s g 188,26 mm

lg=1ly =785mm

!7 fad fg =29 mm

Ig=iy =34mm

Ig0s = 40546 mm
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Problem Goziimi

Koordinat Degerlerl (1)

Konl Agisi (9)

Kont Yézey Uzunlugu (g}

1 0 0 25 59
2 0 34 25 25
3 |-2B kL) - -
4 25 34 - -
5 [-25 0 - -
6 |[-59 0 - -
7 25 Q - -
8 59 0 — -

4
2

IR

Kargt kanar
tange ———————=—
Komgu Kenar &

25
tanaE Tt 0,083

Hesap Makinasi ile Gézim

[1{e] (2] (5] f2oa] [s]far]

[ 47448743 ]

a=4,74°

Komsu Kenar b

sing = =———"="

Hipotents ¢
b 25
£ e g = T
sina  sin4,74

Hesap Makinas! ile Gbzim

(2] (8] (=] [e]{7] 2] fodl [ =]

[30,253791 ]

¢ = 30,25 mm

Arastirma Odevlari

1. Gelik bir sag Gzerinde esit araiiklarda 12 delik
‘bulunacaktir, Delik aralifini hesaplayiniz.

4604 19000
= 560 X

2. ki Sag nokta kaynafjl ile kaynatifacaktir,
24 nokia kayna@: yapilmas) durumunda
noklalar arast uzunlugu hesaplayiniz.

B4D

FoF o+ o+ + + 4

2]

3. Bir flangin 80 mm gapindaki delik dalrasi
lizerinde beg delik bulunmakladir.

a, Balama
hesaplayiniz

. Delik dairesi
Gzerinde bir
delik
kenanndan
dijer dalik
kanarnna ofan
mesafeyl
hesaplayiniz.

o

4. Uzatdmig uzunlugu Tram béy) mm olafak
"hesaplaymiz.

5. Uzaliimis uzunlugu (Tam boy) cm clarak
hesaplayimz

120

6. Uzalilmig uzuniugu {Tam boy) mm clarak
hesaplayiniz

125

7. Kige noktatan ve yuvarlaklann koardinat
degerlerini tablo bigiminde veriniz.
Koordinat sifir noktas P (0,0)

8. Bir ig pargas: igin tabloda verilen koordinat
degariad bilinmetdedir. ls pargasimi gizinlz
va dlgtlendiriniz.

25

h Pi[Pa|PafPa|Ps | Ps
ol @ hd & x| 0]|10]s60]70}1w00] 100
w~TE o~

. P 0| B o | 30|60 |80] 20| 0

o N —
.20 70
60

9. Pislon kayigt uzunfuguny hesaplaymz.
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Aragtirma Odevlerl

10. Dirsekli Katun ry vera
katdirag kallanni hesaplayiniz

kuvvet uygulanmaktadir.
Fy ve F yl hesaplayimiz.

11. 90° kama agufi bir kama Ozerine 50 N bir

12, Koni vigimindekl sagtan bir kap agafjida
verilen 8lglllerce imal edilacoktir, Manto
glzglsi uzunlugunu hesaplayiniz

500

13, Epik bir ddzlem (izerinde bulunan bir
otomobilin afirh Fg=1200 Kg dir.

Fy ve Fy kuvvellarinl hesaplayimz.

14. Piston kuvvetl Fi; = 10000 Niolduguna
a=20

glire FN veFg kuwetlalihl_ﬁes_'aplayumz.

15. Blr atdilye duvar vincl igin a agisi ve
gokme gubugu uzunlufunu hasaplayiniz.

2500

3.2. Alan Hesaplari

Alan birimleri: I Dign0gGm Sayisi: Biim orantist 100
Alan birimi metrekare (m?z) dir. — -
Diger birimler sunlardir:
X 1000600
1 m? = 100 dm? = 10000 em? = 1000000 mm? % 10000
1dmZ= 100¢mZ= 10000 mm: [ x10 %100 %100
tem? = 100 mm 'l 1]
Ldm?] [em® ] [mm?]
it It .
100 100 1100
1 10000
: 1000000
Alanlar
i Paralel dirigenler Uggen Trapez (Yamuk)

/X;I ALN
(PN [y DUV [y AN
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Alanlar

3

Dalre Dalre Kesitl Daire Segmam
B s
an AL =
_ .'\:9 T
a7 d2:1-a 2
= ==Lz AmTiosih
A 4 A 4-360" 3
Bileglk Alanlar Sag Gereksinimi ve Iskarta

Bilegik alanli ig pargalar: kolayea hasaplanabilecek kismi alanlara
aynilir,
Toplam alan kismi afanlarin toplarmindan olugur.

Sactan yapilan diz ig pargalarimin Imatatinda atik elugur ve bu

sskarta clarak tammlan:r,
Iskarta
Av

Sag Gereksinimi
(= = + A @ As ls Pargas! Alam A,
G|t/ = 2 + hd § Parg W
Iskarta = Sag Gereksinimi - I3 Pargasi Alam
Ay =Ag —A
Ags Ay + Ay + Ay — Ay v 8 w
Ay 100 %
Ay =—S———— % yuzde
Ag
Problem Cozima (h)

Agae= A1 +Ag+Aa—Ay=Ag—~Ag—~Aq
2w 50%-3,14

Ay = B = 981,28 mm?
Ag =50-34 = 1700,00 mm?
d®a 102-3,14

Ag M5'6-Tr b B-—te w5375 mm?

As = Aa a 5,376 mm>
d2.n

A3 = Fg AT A8
1182-3,14

Ay = ——F~—~638-5,38 = 5454,41 mm?
d2.¢  252-314

Ag "'—4—"‘--—44— = — 480,63 mm?
d2.n 252314

Ay T = = ~ 490,63 mm?

Ager =7165,16 mrn2

A1'in hesap makinasi ile gbzim(

EREDEOEEEE

Aligtirma Odevleri

1. Bir otto motaru pistonunun gaps d= 74 mm

dir. Piston alanin hesaplayiniz. mmadir. Piston gapint

2. 8ir frenlemd silindiinin alani A=379,94

3, Bir plston piminin dis gap1 dA=22 mm, ig
gapi d=12 mm'dir. Plston pimi kesit
alamin hesaplayiniz,

hesaplayiniz.
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Atelye EIl Kitabhindan Teknik Tasarimlar

Aligtirma Odevleri

hesaplayiniz.

4, Agafiidaki alam mm? cinsinden

sagtan kesllecaktlr.

El 20__‘/
N

500,

5. Gisterilen sag gok sayida 1x2 mlik

00, &+, Mamktin

§ olan par¢a.

sayisini

b.- Iskarta

- of oranini % |

wl =T . S| olarak
] 8| | hesapayiniz.
& N, .

1 'ﬁp : '

8. Alam cm? cinsindan hesaplaymiz.

cinsinden hasaplayiniz.

Y. Biyal (Pistont} kolu kesit alanint mm2

8. Gostarilen sag 1x2 m bllylkiQktaki
sactan ok sayida kesilecekir.
a, Mimkiin olan parga sayisin

6. Alam mm? cinsinden hesaplayintz.

b. Iskarta oransm % olarak hesaplayiriiz. .78
8 35
. C 28
£
T YA = I
o] 2,
T
; Gl
1S
isol . 45
400 100
I Dé&nligdm Sayisi: Birim orani 100
3.3. Hacim hesaplamalari, Kurs X 1000000000
. %_1900800
Hacmi, Sikigstirma Orani x 1000 x1000] % 1000
Hacim birimi
Hagim birlml matrekGp (m} tir. [_m"_] dm? r:m"* |_mmT-]
' i
1 m® = 1000 dm: = 1000000 cm? ;1000 ;1000 : 1000
1dm®= 1000 cm: = 1000000 mm; : 1000000
! e - 1000 mm® : 1000000000
Haclm 1 = T dm
Diz Clsimler DGz Cisimler
Fizma Slinclr Pramit Kant
1 d 7 ]
1
; == -
=
-4
% y At §
| V=A'h 3 d
Sitindle Plramii Koni
Prizma V,.dz'".;, v::[.b.h V=d2-1r-h
v=0b"h T a 3 4+3
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Kesik Cisimler Kire
Kesik Piramlt Kesik Kani d
. A 4
2
Ay L -~ ‘
] ot =
= i
i 4 Vs Ay + A, .
A
li /)\m 2 ; 1
Kesik Piramit Kasik Koni
u heo
=3 A A +NATTAY ' v =W{Dz+d2+D'd}
Kurs Hacmi Sikigtirma Oram
Kurs Haemi, bir motorun alt ve iist 810 noktatan piston konumlan
arasindaki cmS cinsinden silindir hacmidir.
d2q
Vo =
[ 3 5
u
Cok silindiri materlar igin A
Motor Kurs Hacmi = Bir Silindirin Kurs Hacmi + Silindir Sayisiir, o
Yanma Hacmi, silindir, piston ve silindir kafast arasinda bulunan
hacridir. Sifindir aft 4l noktasinda bulunmasi durumunda.
Yanma Hacmi = Kurs Hacmi + Sikigtirma Hacmi dir.
V=V, +V, 9 L
VirVe Ve -
Sikiglirma orani & yanma hacminin {Vh +Vc) Sikigtirma ot Ve ) J
hacmini (Vc) kag kali oldugunu ifade eder. g |
Burada ig 4
Vh + Vc 55 9’
= T v |Vh ko It v
13 w| o
Ornek; ot if
Sikigtirma Orani € U hesaplgyiniz L
Silindir Gapt FE I
Kurs sv = 65 mn; ©
Sikigtirma Hacmi 2 e 4femd b i
d2n 73%- 314 3
Wy = -SET'65=2719!2mm
Vi, = 272 cm®
¢ = YntVe 272445
A 45
e =7
Ahgtirma Odevleri

1. Ddrt zamanl bir Otto motorunun silindir

Kurs hacmi VH yi litre cinsinden
niasaplayiniz.

2. Kilra bigimirda olmas durumunda
sikigtirma hacmi Ve yi hesaplayiniz.
Gap d = 85,5 mm dir.

gapi d =78 mm ve Kursu § = 65 mm dir.

3. Biryag deposunun gaptd = 60 mm
yilksekligi h = 1,2 mdir. Deponun kag
litre yagd ald:i§im hesaplayiniz.

4. Prizma bigiminds bir benzin deposunun
doldurma hacmi 20 litve dir. Depo S50
mm yikseklkte ve 30 mm genigliktedi

Depenun darinliginl hesapfayiniz.

§, Bir dbrt silindirli moterun motor kurs
hacmi 2.1 |, pisten gaptd = 62,56 mm
dir. Motar kursu § yi mm cinsinden
hesaplayimz.

6. Koni bigimindeki bir deponun gapi d =
250 mm ve alma kapasitesi 10 dir.
Depa ylksekiifini hesaplayiniz.
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Alistirma ddevleri

7. Gsterilen cismin Cm?S olarak hacmini
hasaplayiniz,

#65

8, Pistan tepast hacmint hesaplayiniz.

9, Hacminl dm? olarak hesaplayiniz.

; //%-’4

ive stkighrma hacmi 53 Cm? tiir. Sikighirma

;oramn' hesaplayiniz. ikursu S'i hesaplayiniz.

11 i matorun Kurs hacmi 528 cm3 |+ 11 Dbrt silindir, dért zamants bir motorun moter
‘kursu hacmi 1,6 | dir. Piston ¢ap) 80 mm ve
" sikigtirma orani 9,5 : 1 elmasi durumunda motor

112 Bir d8rt silindir dizi matorunun motor kurs
1|, hacmi 2,3 1 dir. Sikughirma orani & = 9 clduguna;
i  gbre her bir silindirin sikigtirma hacmini

1}- hasaplanacaktir. Kurs = 80,25 mm ise piston

"|: ¢apim hesaplayiniz.

3.4 Kiitle ve Yogunluk

Kitle {m) bir cismin madde miktar igin bir dlgektir. Kitlenin Yogunluk Kargilagtirimasi
birimi kilogram (Kg)'dir. Malzame Banzin Su turninyum  [Gelik Bakir
t t= 1000 kg = 1060000 g Hadi
acim
tkg= 1000 ¢
Blr cismin kitlesi
+ Cismin hacminl V v, kg kg kg kg
« Gismin Yogunluguna q (ra) baghdr. oEunluk 0.66;;‘—3 1 ;;.‘—3 2.7 ;‘;‘5‘ 7.8‘3;5
Yodjuniuk g 1 dm3 clsmin igerdigi kitedir.
Kitle = Hagim . Yogunluk'tur. Kg’uﬂ 066kg | tka | 27ky |7.85kg
Bay0klok Formil! Simges| Birlm
Kitle m g g t
Hacim v em? den? m3
Yofjunluk I glem® | kgfdm® um?
Problem {1)'in ¢ozOm{ Cengelema
Afirhd
Dengelérﬁe ;1\-§xrl:§| i
mwAhp ]
¢ 2 kg
j m= 0,765,165 dm*- 0,1dm + 7,85 -é--s
I me 0582k e
Krank muylusu mill
2. 2521 14
VZvH _d ﬂ'.hg_s_..ifl...sg = 294375 mma mua Vgas i .
9
: Agt 252-3, 23,14 3.7,85 —
VOV gy 2 zAz_h L 25 43 14 +20 4.3. %D' = 12082,375 mmd m= 0,0445dm 5 o
i 2 m= 0349ky
; g2 159+3,14 5
P Vazyiz = b . 20 = 35325 mm

2 4
Lwop.  =0,0298m® +0,0124m® + 0,0035dm?
Vo =0.0445dmd
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Coziimleme - Cahgma Plani

Alistirma QOdevleri

1. Kol uzuniugu 70 mm olan 4 m
uzunlugundaki esit kollu bir gelik aginin
kot kalinligt 8 mm olduguna gére
kittesini kg cinsinden hesaplayiniz.

2. Bir banzin deposunun yiksekligi 300
mm, geniglidi 500 mm, derinlidi 200
mm dir. Depoda bulunan yakitin
kitlesini Kg olarak hesaplayiniz.

3. Bir Aldminyum sacinin
boyutlar 2,5 x 1000 x 2000 dir.
Kiitieyl Kg olarak hesaplayiniz.

. 4. Disk seklinde olan bir gri ddkomon -
verilen &lglilere gére Kitlesini t cinsin-
| den hesaplaytniz.

£270

5. Gisterilen gelik yapi pargalasinin kiltlelerinl Kg olarak hesaplayiniz.

kalma agisi

c}
4. Aci ve A¢l Hesaplamalari
0.6N
Gosterllen kumanda diyagraminin emme ve bosalima supablan ,/B‘.%&Erﬁa’:sf
igin en bliyik supap agilarini hesaplayiniz. Aynca her iki EmA
supabin agk bulundugu agtyr hesaplayiniz, o
Eksoz supabi agik Emme supabi

3 acik kalma agisi

Aci Biriml

Bir daire gercevesi 60 ta biri 1 Derecedir.
1 dergee =60 Dakika = 3600 Saniye
1" =60 = 3600

Problem Cozdmi
Emme Subabi = 30* + 180" + 60"
Emme Subabi = 27yg°
Eksoz Subabl = gp° 4+ 180 + 20°
Supap Sindirilmesi = 20°

supap bindirmesi « 30° +20°
supap bindirmesi = 50°
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Alistirma ddevleri

1. Asafidaki birimlert Isteriten birimlere
caviriniz,
a) 28°35' y1 Derece'ys

2. Serbest agl o = 30" va kama agis| f = 70°
ofmasi durumunda talag agist ¥ y1
hasaplayiniz.

3. Bir matkap ucunun kama agis1 30" serbest
agisi 80" oldufjuna giire tatag agisini
hesaplayruz,

b) 75° 23y Dereca’ya
) 34,45° y) Derece va Dakikaya
d) 15,3yl Darecs ve Dakikaya

6. Drt zamanl bir otto motort: agagidaki
kumanda verilénlérine sahipuir.

Emme agimas: | UON'den 31 &nce
.Emme hapanmas) ., ., AONden 67 sonra
‘Eglzoz agilmas: - ON'den 69 ance

Egzoz kapanmasi . . JON der 33" sonra

S5ay 27 15ve
o 25° 30' olduguna giire 12 fark agisi & yi
hesaplayiniz.

4. Bir kollu makasin makas biga§i serbast
acis) 5 talag agiss 8° dir. Kama agisim
hesaplayiniz.

Atesleme
noklasi

5. Kuvvetler ve Etkileri
5.1 Dinamigin Temel Yasasi

57 Haraket Tort
7 { Dovirdak da Gig kW
A

TTanTaG; T veya_
yakleme yikd

1§ Dikey/Yatay yer

=

12 Olgamlerin 101G mm dir
4| Bog agilik kg
160 Izin verilen agirik kg

hesapléylmz. Ayrica rnolor!u ar'acm 10 saniyede 100
Jkmifii & ivmeléndirilebilrest igin gerekti kuvveti’
hesaplayniz,

Arag ruhsatinda izin verilen &n aks ylikl 880 kg, arka aks.
yiki 1000 kg verilmigtir. [zinli toplam agirik 1880 kg dlr. )
Tskerleklerm yola uyguladlgl baski kuvvetini

Kiitle - Agirhk Kuvvet

Yukardaki veriler moterlu aracin kiitlesini tanimlamaktadir.
Kiitlelerin uyguladidi kuvvetlerin elde edilebilmesi igin
asadidakiler gézéninde bulundurvlmaldir.
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Agirhk Kuvveti

Kitle bu cismin madde igerigi yéntinden bir slgaktir,
Kiitle birimi kilogramdir, 1 kg kiitle 39 mm gapinda ve
39 mm yiksekiigindeki platin - iridyum - silindire
kargilikli referans kilogram pariste koruma altinda
bulunmaktadir. Kitle koruma bagt degildir, vani kiitle
dinyanin her yetinde aynidir.

" "g:aa'ﬁl"/" ‘a7

sl Nl“

Agdirhk kuvveti bir cicim kiitlesinin (zerinde bulundugu
ylizeyi uyguladif baski kuvvetidir. Bu kuvvet konuma
yani dinya yer gekimi kuvvetine baglidir 1kg kitle
dinya tarafindan 9,81 biyikiigandeki bir kuvvet
tarafindan gekilir, yani kille, tizerinde bulundugu yiz-
eye yaklagik 10 N kuvvet uygular. Yer kiiresindeki
basikhk nedeni ite agirltk kuvveti farklik gasterir

Kuvvet ve Kiitle Arasindaki iligki

Kuvvet

Aguriik Kuvveti

m kitlesindeki bir araci harekete gegirmek yani
hizlandwmak igin bir kuvvete gerek vardir.

Bu kuvvet:

« Kiltle m ne kadar biiyiikse

+ lvme a ne kadar bliyikse

o kadar bliyiiktir,

Fizikgi Newton bu tanimtamadan dinamigin temel
yasasini geligtirdi.

Bu esitlik yardimi ile kuvvetin birimi tiretilir,

ivmeden m/s cinsinden hizin birim zamanda {bakiniz s.
294} arbiginl anhyoruz. lvmenin birimi m/s2 dir. Eger
kitle m = 1 kg ite a = 1 m/s€ lvmelendirilirse agagidaki-
egitlikler gegerlidir.

F=1kg. 1m/s

F=1kgmis2

Sonug 1 kg m/s2, 1 Newton olarak tanimlanir.

Mewton bir kuvvet birimidir.

1kgm/s2=1Newton=1N

Gok kez kuvvet Deka-Newton {daN) tiriinden gbsterilir.

1daN=10N
1N =0,1daN

Kiitte diinyanin her tarafinda g = 9,81 m/s2 yer ¢cakimi
ivmelt bir yer gekimi kuvveti alarak bilinir. m kiitleli cisim
Uzerinde bulundugu yiizeye yergekimi kuvveti yardim
ile baski uygular. kittenin (izerinde bulundugu yizeye
uyguladig! kuvveti agirhk kuyveti olarak tamimtanz.
burada da dinamidin temel yasasi gegerlidir.

g,

1 kg kitle yer gekimi kuvveti yardimu ile g = 9,81 mis2
lik bir ivime ile hiztandirilir.
Bu nedenle agagidakl iligkiler gegerlidir.

Fg=m-g

Fg = 1Kkg- 9,81 mjs?

Fg=981N

Fe=10N

1 kg kiitle bir cisim lzerinde bulundugu ylizeye 10 N
luk bir kuvvet uygular.
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Firoblerh Goziimil
Verilen: Toplam yasal izinli kitlesi m2 =

i ulagim aract 10 saniyede 100 km/h &

hizlandirilabilmesi igin a = 2,78 m/s2 [ik bir
ivmeye gerek vardr,
Her bir teker igin teker kuvveti FG ve ivmeleme
kuvvetl -

iétén‘en:

; 'F,,nmsukg o rn.fs
'FB - mano N

1880 kg olan bir

Paskal Dilinde Program

VARF, m, a, Real;
BASLA

Program: Dinamigin Temel Yasast

Write {'m="} ; Readin (m);

F.=m"a;

Write ('m="} ; Readin (a);

Writein ('F =", F; 10 3);

SON.-

- Alistirma Odever]

1. Kiitlesi m = 800G kg clan bir
~karmyonun afirhk kuwetu hesapla-
Yz, (Lkw):

2. Bir yatak lizering Fg =.4,1 kN agir-
kik kuvveti Hle baskr uygulayan: bir mo-
tor gdvdesinin kiitlesini hesaplayiriiz.

3. Piston piminin

''4, 1200 kg kittleli bir vlagim aracinin
..a'=2,5 mis? ile ivmelendirimesi igin
-gerekli kuvveti hesaplaymniz.

5. M = 0,5 kg kiitigli-ve a = 13000
m/s2 bir ivmeye sahip pistonur kiitle
kuvveli Fpy yl.hesaplayiniz.

6, Bir ving ¢ongelinde m = 6000 kg
kitlel bir motor asili bulunmaktadir,
Kaldirma durumunda motorun
vimesi a= 0,5 m/s2 dir. lvmetendirma

kuvveti-Fgyt-hesaplaynkz

5.2

Birlegtiriimesi ve Ayrilmasi

Kuvvetlerin Grafiksel Gosterimi Kuvvetlerin

Kuvvetlerin Grafiksel Gasterimt

Bir kuvvet gizimsel olarak oklu bir diz gizgi ile gésterilir.

* Gizgi boyu kuvvet blyiikligine denktir,

= Ok yénii kuvvetin etki ydntini gosterir.

* Kuvvet kolunun etki ¢izgisi boyunca tantmlanir,
Biyakliik, konum ve y8n verileri ile tamamen tanimlanan
biiyle bliyiikiiikler vektérier {ydnlendirilmig biylklUkler)

ofarak tanimlanir.
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Kuvvetlerin Birlestiriimesi

Kuvvetlerin Ayrigimt

Ayni doglrultuda etkili kuvvetler

Degisik dogruitularda etkili kuvvetler

Dedisik dogrultulardaki bllegik
kuvvetler

R Fa
L - o
F
Fi
-
F )

Ayni dodrultu fizerinde ve aymi yonde
olan kuvvetler toplanir.
Ayni dodrultu Gzerinde olan ters y&n-
deki kuvvetler gikartilir,

Aymi etki noktasinda etkili olan farkh
dogrultudaki iki kuvvet bir parelogram
yargimi ile birlestirilir.

Bilegke kuvvet her iki bilegen kuvvetin
gosterdifi  aym  elkiyi  gdsterir.
Bileskeye ters yonde ayni blylklikle
bir kuvvet uygulanirsa boylelikle denge
olusur.

Bilesan F1 kuwvetlerinin 2tki gizgist

Bilegen Fy kuwvellerinin etki gizgisi

Dogrultu yénleri belli ise bir toplam
kuvvet iki bilegen kuvvete ayrilabilir.
Ayrigim parelogram yardimi ile olur.
Toplam kuvvet kuvvetler pare-
lograminin diyagonall olugturur
parelelogramin kenarlar toplam
kuwvetin bilesenlaridir,

Problemin Cozimi
Verilen: Fi¢c= 25000 N

Piston konumu, (.0.N. dan 60" sonra

Kurs s = 80 mm

Piston kolu uzunlugu = 140 mm
istenen: Piston kolu kuvveti Fyy

Normal kuvvet Fyy

Tedetsel kuvvet Fr

Yatak kuvveti Fy
1. Konum Plani; M: 1cm = 40 mm

2. Kuyvet Plani: M :1em® 20 000N
Fr=25000N%1325¢cm

Fp = 1,29 cm & 25 800 N
Fy=032cemE G400N
Fr=124cm=24 800N
FRr=035cmE 7000N

Alistirma Cozimii

Kaliteli gelikten piston Kolu dretilmesinde
kullanitan bir digme presi Fy = 40 MN luk blr
kuvvat Gretmektedir, Bigimlerdirme direnci
Fp = 25 MN dur. Kaliteli geligin bigimlanmasi
igin gerekli clan kuvveti ¢lzim yoluyla
belideylniz.

Ger_me yayi

Testare geridi

Garme civatast

Bir ef testerasinin kesma yoénindaki hareketi
igin gerekli kuvvet Fy = SON dur. Baski kuwveti

Fp 20 N. Gizim yelu Hle talaglama kuvvetini
belideyiniz. Fo

Kama agisi b = 50° clan bir diiz keski sac
kesiminde kullaniimaktadir. Gekig kuvvetl
Fy = 105 N olduguna gére ayirma kuvvallari

4 ve Fa yi gizim yoluyla beliriayiniz.
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Hava oraninin zararh maddelere etkisi

4, Bir otomobilin tekerleklerindeki itig
kuvveti Fa = 1800 N diir. Buna kargt
yénde etkili olan kuvvetler:
Yuvarlanma degeri Fr =320 N

Hava Direnci F7 =270 N

Egim Direnci Fg = 850 N

lvmelenme igin arada kalan Fg
kuvvetini ‘¢izim™ yolu ile belirleyiniz.

5. Bir otomobili ddz bir caddede Fq =&

kN itis kuvvell ile gitmektedir.
Otomoblle yan tarafta dik yonde 700 N
luk bir rizgar kuvvett etkili olmaktadir.
Otemobilin hangi yéne itildigini glzim
yolu ile belirleyiniz.

6. Piston kuvvati
Fg = 25000 N

kit-lasel kuvvet
Fpp = 5000 N
dur,

Plstonun  &I0
noktasindan 80°
sonraki konu-
mundaki piston
kaly kuvvetini
bulunuz.

belirleyiniz. Agilar §ek|Iden ahmz.

7. Sérj dinamosu ve .scgulma suyu pompasi hir kaylstan harekel
almaktadir. Kayn; kuvveli F = 200 N dur. Gizim.yoly il sarj dinamo-
su yalagr Ozerine etkili clan FL kuvveunln boyulunu ve yonind

5.3 Surtunme Kuvveti

silindir ve piston arasindaki strtdnme kuvvetini bulunuz.

Tek disk kuru kavrama diyafram yayl kavrama baski diski

fizerinden Fapy = 4000 N baski kuvveti uygulamaktader. Clugan
s0n0nme kuvveti ve taginan gevre momentini belirleyiniz.
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Bir cisim ve (zerinde bulundugu ylzey arasinda
siirtinme kuvveti Fy olugur. Strtinme kuvveti

tutmali ve kaymall olmak Gzere ikiye ayrilir.

Tutmali Slrtlinme

Kaymah Sirtiinme

l B
F;?H Fﬂn.

Bir ylizey Gzerinde bulunan bir cisim itilmesine kargl, karsi
yénde bir direng kuvvetl olugturur. Direng kuvveti tutmali
siiftinme kuvvet: olarak isimlendirilir, Bu duradan iki kisim
arasindaki hareketi &nler.

Istenilen tutmal sintdnme ile ilgili drnekler:

» Basilt durumdaki kavrama tutmali sirtinme ile motor
déndiirme momentini aktanr.

« Merkezkag kuvveti teker yol arasindaki tutmall siitiinme
kuvvetinden kiigik oldufu sirece ulagim araci virajda
savrulmaz.

« Tesbit cihazlan (Bakiniz s. 300)

l% L
Fg

T T

Bir ylizey (izerinde bulunan cismi harekst ettirebilmek igin
tutmal siitiime kuvvetinden daha biyiik bir itme kuvvetine
gereksinim vardir. Cisim hareket halinde ise sadece daha
kiigik boyutlardaki kaymal sirtinme kuvveti etkili clur. Bu
kuvvet itme kuvveting karg) ydndedir.

{stenitan kaymals sirtinme ile ilgili Srnekler.

+ Fren balatalari frenleme esnasinda fren diski izerinde
kayarlar.

» Kavrama sirasinda kavrama diski volan diskinde kayar
istenmeyen sintdnmeye érnek:

+ Piston silindir iginde kayar.

Suniinme kuvveti FR asafidakilere baghdir.

» Normal Kuvvet Fyy

Normal kuvvet daima cismin Ozerinde bulundugu yizeyi dik
yiinde etkiler.

« Siirtinme sayisI 4

Sartlinme sayist agagidakilere baghdir,

- Ig pargalannin diga yiizey 6zelligine

- Malzeme eglestirmesine

- Yadlama durumuna

Siirtiinme kuvveti temas yizeyi bilylkl(igiine bagh degildir.
« Narma! Kuvvet Fyy arttikga

+ Siirtiinme sayisi p arttikea slitiinme kuvvelide artar.
Asagidaki iligki gegerlidir.

Sartiinme kuvveti = Normal kuvvet « SGrtiinme kuvveti

Problem Cazami

'

FH U'Fn‘ll

Verilgn: Fn = 6400 &
¢ =005 Fp = 6400 - 0,005
Vranan: Fp Fre32N
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tKaymali strilinme sayisi
Kuru Yaglanmig

ITutmal sirtinme sayis!
Kuru Yaglanmig

Malzeme
eglegimi

0.1 0,01
0,16 0,01
0,16 0,01

0,005

0,15 0.1
0,18 0,1
0,18 0.1

St Uzerinde St
St zerinde GG
St Gzerinde Bz
GG Gzerinde
Alliminyum - - -
alagimi

Fren balatas) ve-
ya kavrama bala-
tas| GG Uzerinde

05 - 0,4 -

Teker kuru astalt 085 0,6

iizerinde
0,28
0,05

Teker yag asfalt
izerinde
Teker buz Uzerinde

04
0,1

Giig Formi

Sardnme kuvveti
Normal kuvvet
Siirtinme say:si




EPd

Problem (;ozumu

Venlen Fan 24000 N

. g =05

! m =165 mm

! ‘Aranan:: FRu, M

i Kavrama {dabriyaj) motor gevirma momentinl tutmali stirtinme. ité

I wtes kutusur girlg miline tagir. Basma kuvveti kavrama baski diskIni_
dik ybride elk:leyen yay kuvveti tarafindan olugturulur. Tek diskli
kuru kavrama iki sQriGnrme yﬂzeylne sahiptir.
Fau "FN My 2
FR #4000 N - 0,572
Frp = 4000 N

3

| Co

! ‘Taslnabillr ¢evirme momenti sﬂrtt]nme kuweh FFlH ve etklll yarigap ‘

| frm Ye: bagliir. . )

; MuF RH."

- Mn«:ﬂﬂﬂ 3355:1: :
M‘ - 660 Nm ’

£ 600°Kg klttayl blr kir dokin
- parga bir..gelik . altlik. izerinde
i _itllmektedlr L

1. ayTutmalr sﬁrtﬂnmen{n -

) Kaymal: surtunmenm kargllaga—

R ir e

ating) yap! m'namak sarll. lie” airac!

rekela - geglrmak sgin-takear

gevreslne uygulanan gerekll Higi
ithF Ay
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5.4 Dondirme Momenti

konumunda motor
_ belirleyiniz, kurs 80 mm dir.

Pistona Fig = 25000 N piston kuvveti uygulanmasi

durumunda @st 8l noktadan 60 sonraki piston
dondiirme momentini

Dénebilir bigimde yataktanmug bir cisme, émedin krank miline,
danme nokiasi digindaki bir Kuvvet uygulayinca bu cisim
donmeye baglar, Dénme etkilerl ddndirme momenti olarak

isimlandirilir.
« Kuvvet F
+ Kaldirag kolu r

ne kadar bilyllkse, déndirme momentide o dlglde bilylk olur.
Déndiirme momenti = Kuvvet » Kaldirag kelu

Bir ddndiirme momenti

* Saat yiniinde geviriyorsa, sad ¢evirmeli

» Saate ters yonde geviriyorsa sol gevirmeli olarak tanimir.

Gevirme yoni ligill 6n isaret ile belidenir.

Problem C&ziimil

For = 24800N
5 = 80 mm

Varilen

rﬂa?o=60mm=0,04m

Aranan Motor dondiirme momenti M

Blydikiik Formii sembold Birim
Déndilrme momenti M Nm
Kuvvet F N
Kaldirag kofu r m
O1e,

MaFy-r

M=24B00 N .004m

M= 992 Nm

Aligtirma Odevleri

1, Bir sllindir bagi givatasy, kol uzunlugu
400 mm olan bir anabtara Fry = 150 N el
kuwvati lle sixiliyorsa dsnddrme momenting
(sekman momanti) hesaptayiniz

2. Bir civata baflantis1 200 mm
uzunlujundaki bir anahtarla cbzllecektir.
bu baflanti daha Sncedan M = 10 Nm #lk
bir ddnddrme momanti ile sikilmigti.
Gerakli ol kuvvetl Fy yi hesaplayiniz.

3, dm = 150 mm gaph tek diskfi bir kuru
debriyaj balatatan M = 90 Nm lik bir
motor gavinme momentini tarumaktadir,
Dondirmea kuvveting hesaplayiniz.
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krénk
R
oo

Manivela kolu 1

Bir kaldirag, dénme noktas) ve kaldirag kollar ile

bu kollan etkileyen kuvvetler yardimi ile tanimlanr.

Manivzela kolu 2

Kuvvetler ddnme noktasinin bir
tarafinda bulunur.

Kuvvetler dénme ncktasinin her iki
tarafinda etkili olmaktadir.

R Diénme ncktas } R
|Tek Tarafl Kaldirag -
|_Kaldirag sistemleri Cift Tarath Kaldirag Acih Kaldirag
s . d
A . P2 i '
fy ; . E
. n R 4 pF2 . - :
1 2

Kaldirag kollari dénme noktasindan
kuvvetlere inilen dik g¢izgi uzun-
luklandir.
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Her bir kaldirag kolunu sada ¢evirmek bir F1 . r1
ddndirme momenti ile sola gevirmek bir F2 . r2
ddndirme momenti etkiler.

Eger; ' .

Sag cevirmeli dondirme momenti = Sol gevir-
meli dondirme momenti ise kaldirag sistemi

dengededir.
My =My
F1 ‘= Fz “ra

Problem géziimii

Verllen : £1=100N
1= 180 mm
rz= 50 mm
rz =130 mm
fae 50 mm

Aranan: Baski kuvveti cinsinden Fq iN)

Fyry=Farn
Fin

2

00 N - 180 mm
= 50 mm

Foo

2

Fo= 360N

FaeFg
Fg-r3=F4-r4

n

A

- —
ES
"

Pascal Programi

PROGRAM: Kaldirag Yasa's

VARAR F—1, r1, Fu2, ra.2: Rodl
BEGIN
Wr{ta {'r—1="}; Readin {r~1};
Write ['r_2="); Readin (r~2);
Write (*F_2="); Readin (F—2};
FolinfE 2 r_2fr_1;
Write {‘F—2='", F~2:30:3);

Fa=

Fa

Fg-r3

fa
=’360I‘\I - 130 mm
S0 mm

Fa=936N

Aligtirma Odevleri

1. Sag¢ kesme makasinda gerekii
kuvvetler kaldirag uygulamast ile
olugturulur.

El kuvveti F1=B0 N, kaldirag kollar
ry =210 mmve o = 30 mm
olduguna gore kesme kuvveli Fp yi
hesaplayinz.

i
Wy {aods-
i‘vgﬁ* o

2. Biyiik is pargalan germe slemanlan
lle matkap tezgahl masasina
tutturulur, Civata kuvveti Fp = 10 kN,
vea=50mm,b=10kN,vea=50
mm, b = 100 mm olduguna gore
germe kuvveti F1't hesaplayimz.

Lboa
R

77

3. Bir agsh kaldrraca Fi=8 kN ve
Fz = 5 kN kuvvetler uygutanmaktadir.
Kaldirag kolu r1 | hesaplayimiz.

N

400

r, | 300

T

4. Bir el frani koluna Fy = 8N al kuvveti
uygufanmaktadir. Kaldirag kollan ¥4 = 420
mm, f = 80 mm dir. Fren tali kuvveti Fyp yi
hesaplay:niz.

5. Bir digli kutusu vites kolunda kaldirag
kolu uzunluklar f4 = 320 mm ve rp = 50

mm dir. Vites degigtirme kuvveti F» =450
N dur, El kuvveti Fp yi hesaplaymtz.

Tt

S
R
&

5. Bir digli kutusu vites kolunda kaldirag
kolu uzuniuklar 1 = 320 mm ve 12 = 50
mm dir, Vites degistirme kuvveti F2 =
450 N dur. El kuvveti F2 yi

R
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‘Nigtirma Gdevter

7. Yay kapama kuvveti Fg = 450 N ise supap agma sirasinda} 8. Kam kumanda kolu Gizerine Fyy = 600 N kuvvet uyguia-
: ftici kuvveti ":s yi hesaplayniz, nirsa supap yay kuvveti Fg yi hesaplaymniz,

e —

6. Hareketler
6.1. Hiz, ivme, Yavaslama

Bir otomobil 10 saniye iginde durma durumundan 80
Km/h hiza ulagmaktadir. Otomobil bunun arkasindan A
.dan B ye kadar sabit hizda 38 dakika 2 saniye gitmek-
te ve ardindan da 12 saniye sonra frenlenerek durdurul-

maktadir. : .
. A Sabit hizh B Dutma
» Hizlanma hareket * Yavaglama 9
- O e C e
sy T PRI A Rt e e RS P T I LT

Otomobilin hareket durumu agagidaki gibidir.
- Dlizglin hareket
; Hiz sabittir
: - Dizgin olmayan hareket
Arag huzini degistirir. Arag hizlanir veya yavaslar
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Dizgiin Dogrusal Hareket

Diizglin Dogrusal Olmayan Hareket

Hiz -

Diizglin dogrusal hareketli bir cisim esit zaman
arabklannda daima esgit uzunlukta yol alir,
Dizgin bir hareket (V - 1) divagrarminda paralel
bir ¢izgi, (s - t) divagraminda ise yikselen diz hir
cizgi bigiminde gosterilir,

§
30

v

.l.

16 20

Dizglin dogrusal hareket igin agagidaki agikiama

Hizlanma (ivme)

Bir otomobilin hareketinde hiz sifirdan baslayarak
en yiksek degere aym  bigimde ulagir. Birim
zamanda hizin m/s cinsinden artmas! ve azalmasi
! hizlanma veya yavaglama olarak tanimlanir.
Hareketsiz durumdan baglayan sabit ivmeli bir
hareket (V - t) divagraminda sifir hiz noktasindan
gegen ve yukselen bir dogru ile gsterilir.

v

3

— . 1

Hareketsiz durumdan basglayan, sabit ivmeli bir

] 2

gegerlidir. hareket veya durma durumuna getiriten bir fren-
val leme hareketi agagrdaki bigimde agiklanr.
Hiz = Hiz
Zaman
Hizlanma fYavaglama :
_$5 Hizlanma veya Frenleme Zamani
v r ..;_1;
"1
Biytiklok Formi}l sembold Brim | Biyokok |_Formil sembolt | Birim
Biiytklak v km/ymfs | stanma fYavaslama a | mfs?
Yol § km o [mo g :
t h !
Zaman s Zaman v i ;n/s
i

Hiz da kuvvet gibi yénlendirilmig bir bliylkiik olup,
vekidr olarakagiklanabilir,

Hizlanma ve frenleme yolu igin ayrica asadidaki
formiil kullanthr.
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Alstirma Odevleri

]
Verilen: v =80 km/h = %= 22,22 m/s

\

Frenleme

fat1,1m=0,11km

ty =103 I:TH
rp=2h38mine 2636
tz= 125
. istenen: Hiztanma yolu s
Yavaglama yolu s !
Toplam yol Sy, L =1bs la=123
Hizlanma Diizgiin Hareket Yavaglama
-k =L .
2=y L 4=y
N 22,22 mfs " 2= 22,22 m/s
10 st 2
&= 2,22 mfs2 s=80km/h-263h =185 m/s?
vl wer
s ‘ 5= 2104 km s
22,22 mfs- 10s - 22,2212
§ = “""""—‘_‘—2 F=" 2

£ % 133,32 m = 0,13 km

Sy&p0.411 4 210,4# 0,13 = 210,64 km

Aligtirma Odevieri

1. Blr motorlu tagit saat 7.30'da hareket
edip, saat 12.15'de hedefine ulagmaktadir.
Ortalama hizi 75 km/h'tir. Gidilen yolu
hasaptayiniz.

2. 5000 m uzunlufundaki bir test yolu 120
kn/hlik bir hizia gidilmektedir, Test yolunu
birkez ddnmek igin gerekli zamam
hesaplayiniz,

3. Bir motoriu tag!t 559 kv bir yolu 7 saal -
10 dakikada almakladw, Orlalama hizin
hesaplayimz.

4. Agafjidaki eksik dederleri hesaplayimz

Hiz 65 km/h| 120kmh |} 7
Yol 372km | ? 485 km
Zaman ? 3h25min|5,32h

5. Bir meterlu tagit 14 saniyede 100km/h
hiza ulagmaktadir, ivmeyl hesaplayiniz.

Y

6. 80 kmvh bir hizid giden bir kamyon 3 mis2
vme’ ile ~ lrénlehmektédir.  Frenlénme-
zamanim hesaplayintz,

7. Bir motoriu tagit 8 saniye siire ile a = 2.5 m/s? |

hir ‘ivmede . hareketsiz durumdan baslayarak
Iizlandinimaktadr. TagAin sen mzint hasapla-.
yiniz, - : b

8. Bir motoriu tagit lezim 120 kevh'ten 80
kmih'e digtirmektadir. Frenleme ivmasl 3,5

emis? dir, Frenleme stiresinl hesaplayiniz.

" 9.Bir rag 4 = 2.5.mis2 bir frenlefe ivmesi ile’

60 km#h huzla gidérken frenlenerek hareketsiz
duruma gelirdmektedit. Frenlema yplums
hésaplayintz.

6.2 Cevresel Hiz, Devir Sayisi

Bir motorlu tagitin lastiginin ¢apr 550 mm'dir. Lastikteki Q
Isareti fastigin en fazla 160 km/h bir hizta gidebilecegini
gostermektedir. Lastigin azami devir sayisint hesap-

layiniz.

T
(e )

M kotle bir cisim daire bigimindeki bir yoriinge tizerinde
hareket ederse, bu clsmin hizina gevresel hiz denir.
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Gevresel hiz

» Devir saylsi n Devir sayis| z
. Dalire cap! dyg bagl|d|__r. ) Devir sayist = Dakika n=5
Devir say1s1 dakikada donme sayisini, dénme
frekansi ise saniyedeki dnme sayisini ifade eder. . Danme sayisi 2
Cismin gevresel hizi v, o cismin daire gevresinde Donme frekansi = saniye
i saniyede geriye biraktig yol )
s =d. 'dir.
*mm Dsnme
=d:
d=—t = T
n-7 Gewra
n=—t .
o Boytklik Formill simgasi Birim
Grasel hiz v ml e | s
Gap d m ) m
Devir sayisi " Hirgay | s

Problem ¢dzimi

Verilen¥ = 550 mm = 0,55 m
v e 1680 km/h = 44 4B m/s

Aranan: n/1dak
Asagidaki ifade gegerlidir:
Motorlu arag hizi = Teker gevresel hizi

vadg-r-n

¥
a-n
- 44,44 m/s

0.585m: 3,14
n=28731/ =154 1Iml3ak

na

n

Paskal Programi
Program: Gevresel hiz
VAR V, d,n, Real;
BASLA

Write ("d=") ; Readin (d);
Write ("n=") ; Readin (n};

Vi=dpi* m;

1

Writein (‘'F =, F; 10:3);

SON

Problem ¢dziimi

1. Bir motorun devir sayis: 5000
t/dak'dir, Gap 300 mm olan volanin
¢evresel hizin hasaplayiniz.

2. Alternatif akim jeneratdri kayig disk
gapt d=120 mm, gevresel hizit v=30
m/s'dir. Jeneratér devir sayismi
hasaplayiniz

3. Kam mili digi kayiss, kayis hizi
26 /s dir. Devir sayis) 2600 1/dakika
olduguna gére kam mili digli diski
capini hesaplayimiz.

4. Gevresel hizl Vy=18m/s, devir
saylisi n=541 1/dakika olan bir motorlu |
tagit lastiginin dig gapinl hesaplayinz :

* 5. Bir motorlu tagit lastiginin dig capr

606 mm'dir. Gevresel hizt V; = 25
m/dak. olduguna gére lastik sayisint
hesaplayiniz,

6. Motor bir kayis Gzerinden {d,=150)
4500 1/dak. devirle dinamoyu dén-
dirmektedir. Dinamo miti (zerindeki
kaylg disk gapr d, = 80 mmt olduguna
gére dinamo devir sayisinl hesaplayi-
niz.
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6.3 Kesme Hizi

66-25 malzemesinden olan bir is pargasi delinecektir. )
Matkap ug gap 20 mm olduguna gére matkapta ayarlanmas: gereken davir

sayisinl hesaplayiniz, l
Bir delicinin gavresel hizi v Imalat tekniginde kesme hizi olarak tamimlanir. Bu

dalicl gbvdesindeki kesiminin bir noktasinin bir dakikada geride biraktid yofa

denk digmektedir. Agagidaki ifadeler gegerlidir.

N

Delicinin talag kaldirma iglemine PP
Problem G&zimi

- :jsl, a§|nl;r}a. talaglama kuvvetleri Malzema Hizh Gelik Deliciler
- dayanabilmesi igin azami Kisimi "
mzi agtimamahdir. Kesme hiziari g:::; gg—gg
testler yardimn ite belirlenmekte Rir dokam 1525
ve tablolar bigiminde verilmektedir. Kir dikam 12—16
Alu. Magim 40—50
Piring
Dolgulu plastik 30-50
Madde 16
(Cam yumru)

Verilenid = 20 mm = 0,02 m ved-men

v fiir GG-25 . : 1625 enfrr g v

v = 20 m/ gag n‘ﬂm

in 7 dak 20 mjidak
002m*3,14

i a = 318,51 /rdak
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7. is ve Giic
7.1. is, Enerji, Gug

m = 1400 kg kdtleli blir otomobil ving ile 20 saniyede
Hidrolik Vincin

1,8m konuma vyikseltiimektedir.
mekanik igi ve mekanik glcund hesaplayimz.

Glilioe
M

ig

Enetji

Bir cismin bir kuvvet F etken ile S uzunlugundaki bir
yolu katetmesi durumunda mekanik is yapiimis olur.

+ Bir vingle bir otomobilin kaldinlmas! durumunda bir F
kuvveti uyguianir ve bir S yolu katedilir.

+ Bir otomobil hizlandinlirsa S yolu beyunca bir F itis

kuvveti etkili olur.
= D @
{

Enerji bir cismin fs yapabilme yetenegidir,

Enerji = Depolanmig i

ixi enarji 1lrii agagida verimistir,

* Potansiyel Enarji Hidrolik vingle kaldinlan otomobilde
kaldirma igi depelanmishr.

Bu depalanan is konum enerjisi vaya potansiyel enerji

* F olarak ahnir.
S Fou| « Kinetik Enerji
& Belll bir hiza ulagincaya kadar hizlanma asamasinda
yaptlan ig tagit hareketinde depolanir. Bu depolanan ig
hareket enerjisi veya kinetik enerji olarak isimlendirilir.
I3 birimi: - -
- Newlon metre (Nm) veya Potansiyel enerji Kinetik Enerji
« Jul (3) veya
= Watsaniye (Ws) dir. @
TNm=1J=1Ws N
T
” £
Birim Formiil Simgesi Birim ¥
PR Z Z
Is w Nm, J, Ws W = my?
Yol 5 m
Bir arag cesitli b|g|mlerde daha yiksek bir [ Glg
dizleme getirilebilir, Birimi zamanda yapilan ig p
glig olarak tamimlanir. t
Yzun yol I$
Glg=—5— -£8
Klsat_lr .: . h P=Fv
yol Egik dizlem 8
Otomnabil hidrolik vingle kaldinlrsa kuvvet (F) bliyik ve
yol kiigiiktir. Buylkliik Fermii Birim
Arag bir egik diziem yardimi ile aymi yikseklige Giig P W, Jfs, Nm/fs
tagirirsa kuvvet daha kisa fakat yol (S) ise daha uzun- is w MNm, J, Ws
dur. Kuvvet ve yolun garpilmasi ile olugan sonug daima Zaman t 5
ayaidir. Kuwvet F N
e v mis
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Problem Cozimii

Verllgn: M= 1400kg F=m:g WeF.s
5 =18m F=-'l4[h!)kg-1lilm."s2 W=14000N-18Bm
t =205 F=14 000§ W= 25200 Nm

i Lo W Nm

stenilen: W

W
P=T

25 200 Nm
203

P = 1260 Nm/s = 1260 W

Po

Alistirma Problemleri

1 W = 1725 Nm ig yaptimaktadir. Asagida-

2. Bir hidralik ving bir otomoblli 8 saniye-
de 1.5 m kaldirmaktadir, Bu arada

kilerl hesaplayiriz:

a) Araci kaldirmak igin gerekli kuvvet F
b) Gerekli gilg kW

¢} Otomobilin kitlesl

3. 1.050 kg bir olomobit & saniyede 80
kil hizdan durma konumuna frenle-
nir. Frenleme kuvveti 8.000 N dir.
Asagidakileti hesaplayinz:

a) Frenleme yolu m

b) Frenleme igi Nm

o) Gilg kW

d) Frenleme Isine donlstirllen eneriji.

4. Bir garpisma deneyinde hareket ener-
fisi bigim degdigtirme enerjisine dénis-
torQlar, Deformasyon enerjisi 0.0375
kWh olduguna gére m=1.400 kg ktleli
otomabilin hezim hesaplayiniz,

5. Ay anda otemeobiller bir garpigma)
testinde 20 km/h, 50. kmth, 80km/h ved
110km/h hizlarda bir duvara karg)
striiimektedir, Bir otomohilin kidilesi 1000
kg'dir. Agagidakiler hesaplayiniz:

a) Kinetik enerji

b) Enerjinin hiza gbre degigimini bir grafik
yardim ile belirleyiniz.

6. 50 km/h hizda énden garpmamin
etkisinin gésterilebilmesi igin m=1400
kg katleli bir etomaobit bir ving yardim)
ite kaldsriimaktadiy, Daha sonra oto-
mobil serbest olarak agadiya birakil-
maktadir, Otomobilin kaldirimasi ga-
reken y(iksekligi hesaplayiniz.

7 3.2t adirlikll bir rémork 12 m'de 1 m
fyidkselen bjr yokugta yukarr dofru gekil-
‘mektedir. Gekme' kuvvetini N elnsinden
‘hesaplayiniz.

8. 200 kg arkindaki bir yiik bir edik
dilzlem yardim; ite 1.6 ‘M iiksekiigindeki
bir kamyona yikienecektir. Uygulanan
kuvvet 80 'y gegmemek kosulu ile ram-
pa uzunlugunu hesaptayiniz.

9. Bir kamyon yilklems bandi gekme
Kuvveti Fs = 1,800 N'dur. Yokleme
bandi uzunlugu 8 m. yitksekligi 2
m'dir. Tagima bandinin tagiyabilecedl
yik afidifine hesaplayinz,

7.2 Verim

kayb meydana gelmektedir.

Bir Otto Motorunda verilen yakstin kimyasal enerjisinin ancak
bir b&Iima mekanik enerjiye dénigtirilebitir. Egzos gazi, so-
gutma suyw, 1sinma ve stirtiinme yoluyla yaklagik % 76 enerji

Yakit

enetiisi

3T,

1 Kayplar

Egzos gazi
Sogutma suyu
Isinma /sdrtiinme

Yakit enerjisi
Her bir makinada enerji déniisiménde kayiplar olugabilmekie-
dir, Bunlara, érnegin 151l 1i51ma ve siirtinme neden olur. Alinan W
anerji veya glig verilen anerji veya glgten daha kigaktir, Ali- B w_zu
nan enerfinin veya gicln verilen enerji veya glice orani verim P
1 (eta) olarak tarumlanir. N
PZU
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Verim, oran veya % olarak ifade edilir,

% olarak ifade edilmesi durumunda oran m_-,,nmk Formt! simges| Blrim
sayisinin 100 ile ¢arpiimasi gerekir.
Verim daima 1'den kiigiktir veya %
100'den kigiktir.
Bir sistemin toplam verimi, kismi Peu Pa
. . ! —= g Is Is =
verimlerin garpimi ile bulunur. = i |
™ 2 73
Problem Céziimil: [(n=nn2-mg o, |
Verilen W erien = %100 .
. Wiayip = % 96 z alinan - .
. Witinan = %24 verilen
. lstenen: M n,.ﬁ.
160
a0,24
- % pe024.

cin 800 N hidrolik |
vinq: enerjisi gerekmsktedlr Slslamm
verimfni hesaplaymlz N . .

hasa_p!aylﬁlz.,

ob motoru Pi= 80 kW 19
..Sirtinme fle .4 KW:
mler yoluyla-s kW»‘:

( 9‘5‘tnr Tup1am venml hesaplaylmz

8. Civata iIe_BaQIantlda Dénme Momenti,
Mekanik Is, Stirtinme Kuvvetleri

hesaplayiniz.

Volan diski alti civata ile baglanir. Givatalar 400
mm kol uzurlugundaki anahtar ile sikilir. El kuvveti
200 N'dur. Déndiirme momenti Map, civata
kuvveti F ve her bir cwataya aktarilabiten kuvveti

Vida, bir egik dilzlemin uygulamasidir. Bir egik
dilzlem, bir silindir etrafina sarldigi zaman vida
Bu Civata baglantisi bir kuvvetle
baglantilidir; yani yapi elemantan arasinda bilyiik &I‘_

adimi olugur.

strtlinme kuvvetleri etkili olmaktadir,
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Sikma Moment|

Mekanik is

Sirtiinme

e

Civata anahtan tarafindan olusturulan
ddnddrme momenti (stkma momenti)

Bu somunda etkili olur we kargi
momenti olugturur.

Her iki moment aynm bidyOklikte ve
birbirlering kargi yéndedir.

Civata adimi P boyunca bir gevirmede
cevresel kuvvet Fu somunu edik
diizlem boyunca iter.

Egik diiziem tzerinde kaldirma igi.

Civata anahtari ile verilen ig

W2=FH'21‘1T

Wy ve W igleri egitienirse

[ Fu-20-a=F,-P |

S
il
NN
willby
Civatanin daha dodrusu semunun
sikilmasi sirasinda ig pargalar civata
kuvveti Fs yardim ile birbitine kars:
bastirilir, Baglantimin  yiklen-mesi
durumunda yOzeyler arasinda etkili
olan slrtiinme kuvveti, parga-larin
kaymasini &nler.

Akfarilabilen  kuvvetler, germe
kuvveti Fs ve slrtOnme sayisina
. baghdir.

Agagidaki ifadeler gegerlidir.
Fu=Fy F=Fg

Problem Cdzimii

Hapy » Fr o™ 200N Man = Fy -l
verllen: | 400 mm = 04 m Man =200 DA m
M8: Adim p = 1,25 mm = 0,00125 m Mpan = B0 Nm
Baglantt: Gelik Ustinde gelk Y = G,15
Aranan : AN (Nm) Frmp Fy
Fs Ny F =0,15 402 kN
N F = 80,3 kN

Fy=

Fy-2-n
S
200N:2°0,4m-3,14
T ogoiEsm

Fo = 401970 N e 402 ki

Aligtirma Odevier!
1. ak kapa
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| Alighirma Odevleri

4. Bir araba krikosu vidall mii M24 in
adimi 3 mm dir. 186 mm kol uzunlukiu
kriko keluna 60 N el kuvvett uyguian-
maktadir.

a} Mil ydniinde etkili olan civata
kuvvetini hesaplayiniz,

b) Geneler arasinda degigen Fy ve Fa
kuvvetleri ile (st konumda aktarilan FG
kuvvetini gizimset olarak befirleyiniz.

5. Bir mengene trapez digli bir mile
sahiptir. (Tr 20 . 2). Mengene koluna
r = 200 mm, 70 N el Kuyveti uygulanir-
sa olusan
hesaplayiniz.

sikigtirma  kuvvetini

B. Vites kutusu prizdirek bilyall yatagd
bir gekme aygiti tarafindan milden
Eokiilmektedir, €I kuvvet Fy = 100 N
ke anahtar boyu 200 mm olduguna
bore gekme kuvveti Fg yi hesap-
ayiniz, Vida digl milimstrik ince dige,
M20. 1,5 sahiptir.

9. Sivi ve Gaz Basinclari

Bir Otto motorunun piston ¢api 74 mm dir.
En yiiksek yanma basinci 50 bar olmasi durumunda piston
kuvvetini hesaplayiniz. Mutlak basing ve (st basinci veriniz.

Brutkirde

Bir silindir igindeki sivi veya gaz kiitlesine, Ay ylizeyine
sahip bir piston tzerinden bir Fy¢ kuvveti etki ederse, sivi l
veya gazda bir basing olugur, Basing, birim ylizeye etki

eden kuvvettir.

Kuvvet
Basing=. ——
Piston Yizey Alani

p=

bl’n
A |=

Basing ve piston ylzeyl biliniyorsa forml donOgtlrile-

rek piston kuvveti hesaplanir,

Basing birimi Paskaldir {Pa),
1 Paskal =1Pa = ¥ N/mm?

- P
AKm:m —‘\l \

—~»

LS
T,

\B

| Bavigok | Formill Semboldl Birim
Basing o Pa2% N/m? | bar
Pistan ytizay alar f_}‘( m fimN
pj i K a

Paskal gok kiiglk bir birimdir. Bundan dolay motorlu

tagitlar teknidinde Bar (bar) kullanibir,

1 bar = 100 000 Pa = 10 Nfem? = 1 daN/mm?
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Basing tanimlamalan agagidaki gibidir.

"Mutlak basing Py,

Bir kaptaki mutlak basing, Py, vakumdaki 0 barltk bir
basinca gdre-dlgllen basingtir.
Atmoster basing Py, T 3
Atmosfer basinci Py, atmosferde, vakumdaki 0 barlik g
basinca gére dlglilen basmgtir. Teknikte Py = 1 bar alinir, " ;:§ 5le, 5
Agagidaki denklem gegerlidir. X o g;‘? =
§ A 5 'u - 5
abs = Pa T Pamb 1k = g5 & i 2 Pary
Ust Basing Pe = _ ¥
Ust basmcf*, mutlak basing P,y ile atmasfer basinci Py, 2
arasindaki farkidir.
‘P ™ Pars ~ Pamb
Alt basing eksl isaretiyle gbsterilir.
Problem gozumu
i ‘deiamm CPeupoAg 2 7 Pascalprogramt
p = 50 bar - Fig =50 bar-43 cm . R
a?-n : Fie 2160 dali = 21 500 N Program Piston Kuvveti
A= ) VARF - k,p,d: Real;
2y =50 bar BEGIN
Pl Pave = BatPam Write (py') Readin (p);
4 Pyty ™ 50 bar + 1 bar Write ('d="} Readin {d);

F-k=p + Sqr (d}* pi/4;
Writein {'F-k = F-k; 10,3);
END

A= 4200 mm? = 43cm?  papyg = 61 bar

3, Bir dizel motorunun son stkigtirma
; basmcl 50:bar dir. Plston ¢api 78 min
kistirma igin. gerekli olan piston
tini hasaplay_lmz

] §a§rda gésterl!an h:droilk fren
slg rnlnde teker ‘shindir pistonunun
K

TN

e

Ana Tren Fran A%
* sliindli " pedal’




10.Is1 Teknigi

i

|Tel
<o
.

Pistonun gapt oda sicakliginda (20°C) 74
mm dir. 250 ‘C igletme sicakliginda piston
sekmanlari (zerindeki piston gapini hesap-
layin. Piston Al - Si alagimindan dretilmigtir.

st bir eneriji bigimidir. Molekillerin hareket
enerjisidir. Verilen 1s1 miktar1 ne kadar
yiiksek olursa, cismin molekilleri o kadar
gliglii hareket eder, 1s1 o kadar yiksektir.
Sicaklik bir cismin Slgllebilen 151 durumu-
dur. Sicakhgin birimi derece Selsius veya
Kelvin (K) dir.
= Derece Selsius ("C)

Selsius skalasi iki referans noktas! esas
alinarak belirlenir.
Sifir santigrat derece = Buzun erime nok-
tasi

100°C = Suyun kaynama noktasl
» Kelvin (K}

Bir cismin ulagabilecedi en digik sicaklik
-273 °C dir.

Bu sicaklik mutlak sifir noktasi 0 Kelvin
(K) otarak tanumlanir.

Isil gerilme

Yap! elemanlart isinmayla genigler, sogu-
mayla blzildr.

« Yap! elemaninin baglangi¢ boyu ne ka-
dar uzunsa

» Sicaklik ne kadar arttirilir,

- Sicakhk geniegsme sayisi ne kadar
bilylkse

Baslangig uzunlugu boydaki artig o kadar
bilyGk olur.

D|=|1 Lo (t2“t1)

Son uzunluk = Baglangig uzunludu +
Uzunluk artigi

]2 = |1+ DI

Cisimler her yénde genigler. Sivilarda yal-
nizca hacimsel genlesme aolur. Hacimsel
genlegsme sayisi v boy uzama sayisinin o
{ic katidir. Agsadidaki ifadeler gecerlidir.
AV= VO . ’Y(t2 - t1)

V2 = V1 + AV
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Selcius sicaklig) Kelvin sicakhg
1005C o —— =~ — 373K
o°C + 273K
A
-273°C oK
Bagtanglc,:uzun_luql.‘l at| uzuniuk
Bitig uzunluu 1, dedismesi
| BOyOkIdk Formill simgesi Birim
Uzunluk ! mm
Genlegme sayis) @ e
Sicaklik t Cueya K
Boy uzama Hacimsel
genlegme
Aluminyum 0,000024 Banzin 0.001
Demir 0,000012 Benzol 0,0013
Bakir 0,000017 Dizel  0,000%
Aluminyum 0,0000220 Su £,00018




Problemin Coziimd 7 7 Paskal Programi

Verilan: ¢ =11 =74 mm PROGRAM Boy uzamas!

ty=20°C VAR |-1,1-2, alpha, t-2, t-I: Real;

ta % 250°¢C BEGIN

o = 0,000022 1/K Write ('I-1="); Readin (I-1);

Iz in mm Wirite ("alpha=); Readin (alpha);
Aranan: . Write (t-1=; Readin (t-1);

o=ty +h-alip=eq) Write (t-2="); Readin (t-2);

Iz = 34 mm + 74 mm « 0,000022 7K 250 = 20) $-2: = |1 +1-1 “ alpha * {-2 - t-1),

{5 = 74,37 mm END

isinmrs bir
e

m.iik.skaladaki.ha

. Ig $3p)-2088 ivi{20 °C day olan celikten .

11 Dogru Akim Devresinde Elektriksel Biiyiiklilikler
11.1 ' Elektrik kablolarinin direnci

Bakir far kablosunun uzunlugu Akdmilatorden far
baglantisina kadar 4,5 m kablonun kesiti 1,5 mm2 dir.
Kablonun direncini hesaplayin.
letkenin diranci asagidaki biiylikliklere baghdir: - BHim
. A0hm {82}
« ltetken malzemesi 'm
+ ligtkenin kesiti A, rinm?
« lletkenin uzunlugu I. tRmm?/m
Her malzemenin r olarak nitelendirilen kendine dzgu
elektrik direnci vardir, Ozgul elektrik direngleri
Direng degeri | =1 m ve A =1 mm2 igin ifade edilir. T B2
| Malzera # In dmm
. 0,016
-1 Gamos .
R=fr Bakr 0,018
Aldminyum 0,028
Demir 0,1
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Paskal Programi

Problemin Gozimil
PROGRAM direng

Verilan
{ =45m VAR rho, I, A, A:Real; :
A=15mm2 BEGIN !
Aranan " C 0,018 2 mmZ/m Write ('rho="; Readin (rho);
2 R (L Write ('I="); Readin &)
0l Writs (A=);
RET R: =rho " VA;
Writein ('R=", R: 10:3);
< 2018 2mm%/m - 4.5 m END
15 mm?
R=0,054 0

Aligtirma Gdevler

t. Exsik degerleri hesaplayin .2. Eksik degerleri hesaplayin
1 2 3 1 2 .
TzZGaluK m CZuTRoT
Alan mm?2 105 :?5 105 Alan mm2 ?:55 ng 2? 5
Malzame cu Al Fe Malzema Cu Al fe
4 ¢ ¢ ? 161 2

11.2 Ohm Kanunu

Bir halejen ampul U = 12 Voltluk bir anma gerilimine sahiptir. Tel
direnci R = 2,67 W dur. Ampul telinden gegen akimi hesaplayiniz.

Kapall bir akim devresinde akon siddeti 1, geriim U ve direng R
arasinda yasal bir iligki bulunmaktadir. Bu iligki Ohm kanunu
tarafindan ifade edilir.

Gerilim

Akim giddeti = [ m
Dirang Blytkldk Formal Simgesi ‘ Birim
gkelrr:'l“ rﬁlddeli 1 l A
7] u v
f= E Direng R l o ,

Problemin Gozimi

Verilen u
=12 Vokt = 7?-
A R=2670 \2v
ranan ..
fin A Iroen
fe45 A
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ri

IR Ekslk degerferl hasaplayini

LI

|Z

2 Eks:k deéerleri hesapiaymlz

|5, Ekeik déﬁerléﬂ':hé’éapl

= i
o a) Kablogapl :
b)GariIIm12V LIt

11.3 Seri ve Paralel Baglantilar

Aydinlatma diyedu 1,7 V ve 0,22 A de
gahigmaktadir. Kumanda tablosu gerilimi 12 V
oldugundan, aydinlatma dlycduna bir én
direng baglantisi yapiimas| gerekmektedir.
Balanmas: gereken direnci hesaplayimz. Bir
motorlu tagita iki sis lambasi baglanmaktadir.
Her bir lambanin gerilimi 12 V dur. Ampul
gerilimi 4,11 Q dur. Réle kontad dzerinden
akan akim giddetini hesaplayiniz.

Ry <

i2¥

Seri Baglanti

o)

Ry

2
it
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Seri Baglant

Paralel Baglanh

Seri baglaritida agagedaki kuralar gecerlidir.
Tim direnglerden aym akim akar

l !”I1=12=f3+... I

Toplam gerilim kismi gerilimlerin toplamina esittir.

| U=U1+U2+U3+... '

Toplam direng seti devreyi olugturan
direnglerin toplarmina esittir.

| R o= Ry + Ry + Az +... |

Toplam akim giddeti kismi aium siddetleri
toplamina egittir

I ]

Tim direnglerde aymi gerilim hakimdir,

U=ty =th=Us=. |

Toplam direng kismi direnglerin yardimi ile
agagidaki bigimde hesaplanir.

Paralel baglantida agagidaki yasal kurallar gegerlidir.

Problem Goziimi

Verilen: Uy=17v Iy =h=022A Verilen: :U=12V I=lp=Um
i1 20224 Ry=FRz=411R a2v
ywps=12y Uz = U lon- Uy Aranan: ¢ =hkeiha
Aranan: A Up=12V-17V t )
T Up=10,3V fymiza292 A
A=yl I=ly+ig
R 130 1=292A+292A
022 A fm584A
A=468 N
Aligtirma Odevieri

1. Agagidakileri hesaplayiniz.

2. Asafidakiler hesaplaymiz.

a) Eksik degerlar a) Fksik degerler a) Eksik deerfer
b) Toplam direng b} Toplam direng b) Toplam direng
) Iy 1y
== =
Ry=10R Ry=10002
1 15 l O.ZA
— ———p
R=300 1=‘13AT Ry = QGAI Rz-r.on
Usi2y

=12 Velt
re——rr i

3. Agafidakileri hesaplaysniz.

4, Eksik dederleri hesaplayiniz

Ri=10R  R:=300

6. Eksik degderlerl hesaptayiniz
Ry Rp=400
[oew | o ]

e

lx:o.m

308



Alstirma Odevleri

7. Agagidakileri hesapliyrmz.
a) Toplam dlreng

b) Atam Siddet|

¢} Kismi geriimler

RisiSQ  Rpe200  Rys¥R

8. Agagidakileri hesapliyimz.
a) Kismi akim giddeti

b) Toplam akim siddet

c) Yedek direng

9. Bir 6n tsitma sisteminde dért &n
isitma bujis! paralel baglanmigtir.
Her bir 1sitma bujisinin direnci 1.6
W dur. Devre gerillm| 10.5 V tur.

Agagidakileri hesaplayiniz.

a) Her ampuliin akim giddeti
b) Toplam akim giddetl
¢) Yedek dire

o8l |1

10.Ry= 15 Q, Ry = 45 W luk iki direng
.. paralel otarak badlanmestir,

devreye seri &n direng olarak
baglanmigtir, Devre 12 V'a baglldtr
Agagidakileri hesaplayimiz

a) Toplam direng

b) Toplam akim

¢} Kismi gerifimier Uy, Uz, Uy

d) Kismi akimlar 1y, I, la.

Ry = 10 ©, luk iglned direng bu' |

11. Seri bir devre R1=.30 W ve
R,=50  iuk direnglerden olugmus-
tur, Ry= 15 W.luk-bir direng Baghdir.
Devre gerilimi 12 Viur, : )

- Agagidakileri hesaplayimz. ..

a) Toplam direrig . - -
b) Toplam akim I.

c} Kisml gerilimler U;, Us, Ug,
dy Kismi-akimlas I, I, ls.

| A3=250Q,R=
U=12V

12, Agafiidaki devrede eksik olan de-
Feri hesaplayiniz.
Verilenler:

R1=20Q, Ry =60 W,
oW,

Istannler

a) Yedek direng

b} Toplam direng

¢} Toplam akim |

dy- Kismi gerilimler U,, Uy, U3
e) Kismi ak|mlar PP

31.

11.4 Elektrikte Giig, is

Bir motorlu tasitta gdsterilen elektiriki ahetlar
bulunmaktadir. Aracin 1 saat 30 dakika Igletmede
olmast durumunda hei bir elekirlk alicisindaki akim
siddetini ve elektrikse! isi hesaplayimiz.

1 3 . | Yan ik
. Otomabil .
g0 =
: : i
8 1018w — s
K
ikl
. Hlaidr] | *E' Gostargs -
o | yaki Selekdgr
. -l i g
sea T N I (0oc
v Elektronik] . "—i [Sinittandir- i
@v banzin X |ma.rgikian- AN [Plaka Ay-
! 3 pliskirma lo_ol fmes: dintanmas
" r0.100w . U Jeaw - [5.412] jeiow’
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Aligtirma Odevierl

Algtirma Odevierl

Bir makina, veya cihazin elektriksel gicl gerilim U ve
akim giddeti | ye baghdir. Agagrdakl iligki gegerlidir.
Elektriksel Glg= Gerilim-Akim Siddeti

Ohm yasas! (U= 1, R veya | = U/R) ite ilgili olarak agagidaki
ogitlikler 1dretilebilir,

P=I% R
v
P=&

Elekiriksel giiciin birimi Watt (W) tir.

Bir gerilime badlt elektrik makinalar ve cihazlan
aydlaima etkisi, 1s1 etkisi, kaldirma, hareket v.b.
nedenlerle ig yaparlar. Elektriksel ig elektriksel gig P
ve i yapma slrest t ye baghdir, Agagidaki iligki
gegerlidir.

Elektriksel ig = Gilig . Zaman

[ WepP-rev-1t]

Elektriksel igin birimi joule {J) veya Watt saniye (Ws)
dir.

TWs=1W-15=1J=%Nm
1000 W - 3600 s = 3600 Ws = 1 kWh

TW=1V-1A
1000 W =1 kW
Biyikiak .| Formbisimgast Birim Birim
Glg . 7 R S Watt (W) 4, W i
A gldati [ S S Arnpar (AY - : 'w * ' ':(w
Gerilim : FeooU ] vl t h
Venlenv  Elaitrikl Al Ghg W - PalUs] Wep.p
U: “':5 " Ataglome sistem| 20 A W=035KW-15h
=1, Elak. Yakit pompast 70 u #Wa 0,525 kWh
Elak. Banzin plisk{irime supabi 100 -
Ctomohll radyasu 2 1= 250 Waty
Salekidr 110 12 Volt
Simrlama 1giklar 3 =
Stop wikfandirmas 10 r=2925
Aranan Plaka aydinlatimasi 10
FATAY -Enstriman aydintatmasi 10 i
W (kWh} Alict glict 350 .

Iam iambanm uncﬂ 110 Watt nr
iy

sanlys :;allgmakt
Ig.ln yapllanl X)

tambasinin
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OZET

»
Uzunluklar
Dalre gevres! Usd x Agpisal tonkshyonlar  Sin o= -~ RLKENar
' drms Hipotenis
Yay uzuniugu daa
lg=
a8y Cos = Komgu Kenar
Garilmig uzunluk = nér lifler Hipotenls
Pisagar Kanunu 62 mgR 4 b2 Tan o= [arsiKenar
Komgu Kenar
Alanlar N )
DiizgOn Dértgen Anl-b Biraraya birlegtirilen ylizeyler
Uggen A-%‘f’- ATopLaM s = A1t Az +Az+ ..~ Ay
I+l Gorelli ham levha yOzeytiparga ylizeyi
. Yamuk 1 *h Ay=Ag - Ay
Ay - 100%
A= Ron Ay= 'VT""““ in%
Daire 4 B
d2.x- 0
Daire kesiti An Py
2,
Daire kesiti Amgrah
Haclmler N
Prizma Veibh Kesik Piramidler ve konifer
Vndz.“'h Ay + Az
Silindie 4 P i S
. 16k < a.
Pliramid Vearg— Ko V= 2’5_"
Koni d2-x2h
Vetes
Kurs Hacml Sikistirma Oram
2. VitV
Stak hacml Vi = g, Sikighrma Orani P )
Verilen: : Ve
Aranan; Vig=Vh o
Killa
Kot
Katle m=Vip
Kuvvetlar/Dindbrme Momenti
Dinamigin Temel Yasas: F=m-2 Dandirme Momenti M= F ++
. Fa=m-yg Kaldirag Yasasi Fi'ry=Fg-rp
Sirtinme FR=Fy :
Hiz Ry Gavresal Hiz yedrwea
v Kesme Hiz veden-n
lvme awy : .
vet ge02 2
lvmeye bagl yol e e
| Gd¢. Yerim
WuF-.g W F-s
s Wo=Fo b ot P,
Potar]slyal e‘neril my2 W al. P alinan
Klniatak anerji W= 2 Verim n= m: A veriten
Egik Dizlem R . : :
i Fars=Ffgh ) CLL TR YR T
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OZET (Devam)

Civata
Sikma momenti Man=Fy -t Mekanik ig Fu 2l aeFg-pP
Fr-l=Fy-r Taginabilir kuvvet Fep:fy
Basing
F
Basing -k Cmp 4
] 25 Ak Mutlak Basing p"l: Fa * Pambs
Pistan Kuvveti Fr=p Ay (st Basing Pe =Pabs ™ Pamb
Is1 Genlegme
Uzunluk artigi al =iy alg =) Son uzurivk Ipsl + AL
Elektroteknik
Elektrik kablolannin direnci ! 2
) ol 2. g
A= Etekirksel gilg pey-l=lZ-R=p
Ohm Kanunu ;,% Elgktrikse! i WapP.t=llJ ot
I=ly=la=13
Seri Baglant Uiy +UatUg

Paralel Baglant!

Rgas= Ryt A2+ A3
I=fy+lag+ia
UsllyalUy=Us

1 1 1 i)

- —
Rges A1 Rz A3
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Terimler ve Deyimler S6zligii

Bu modiilde kullanilan terimler agagida tammlanmigtir. Buna ragmen bagka
tanimlarinda kullanildigi bilinmektedir.

A
Absis : Koordinat sisteminde yatay ekseni ifade eden bir kelime.
Absorbe : Yutmak, yok etmek, icine almak

Alt 1s1l deger : Yanma olayl sonunda meydana ge!en su buhar
yogugturulmadan elde edilen yanma olayi 1sist.

Alt 61 nokta : Pistonun silindir igerisinde inebildigi en allt nokta.

Anglosakson iilkeler : Resmi dilleri Ingilizce olan Ingiltere, Amerika, Kanada -
gibi Ulkeler.

Akma : Metallerin (izerine uygutanan ¢ekme veya basma Kuvveti sonucu
kiriimadan gekil degistirme dzelligi.

Akiimiilatér : igerisinde, kurgun plakalar ve asitli su bulunan, kimyasal enetjiyi
elektrik enerjisine donlistlren sistem.

Amorf yap! : Swilarda oldugu gibi, atomlarin katilar igerisinde geligigiizel
dizildigi yapt.
Analiz : Herhangi bir yap! veya malzemeyi ayrigtirma iglemi.

Argon : Kaynak yaparken koruyucu atmosfer olusturmak igin kullanilan bir
asal gazdir.

Bar : Bir cm2 lik alan (izerine etki eden kuvveti 106 Newton cinsinden n‘ade
eden bir basing birimi.

Bileme : Kesici olarak kullanilan aletlerin gesitli yéntem ve metodlar
kullanmilarak keskinlegtirilmesi islemi.

Biyel : Piston ile krank milinii birbirine baglayan pistondaki dogdrusal hareketi
krank miline dénme hareketi olarak ileten ve ddkme demirden yapilan bir
parga.

Bronz : Bakirla kurgunun belirli oranlarda kanistinimastyla elde edilen alagim.

Byte : Alfabenin agagj! yukar iki harfine tekabll eden ve sekiz Bite esit olan
bir bilgisayar hafiza blylklik birimi.

¢

Celik : igerisinde % 2ye kadar karbon bulunduran demir-karbon alagimi.

Cevrim : Bir motorda ig elde etmek igin tekrarlanmadan meydana gelen
olaylarin toplamina bir ¢evrim denir.
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D

Damitma : Birden fazla bilesikten olugan siviyl, sivilarin kaynama noktalarinin
farkliligindan faydalanarak buharlagtirma ve ardindan yogusturulmasi iglemi ile
sivilarl birbirinden ayirma (petrolden; benzin, gaz, motorin vb. elde etme gibi)
islemi.

Debriyaj : Tagitlarda, debriyaj pedalina basilinca baski diski ¢atalina baski
~ yaparak, baski diskini kavrama plakasindan kaldiran bu sayede kuvvet iletimini
keserek vites degistirmeye olanak saglayan sistem. '

Direnc : Iletken iyonlanna garparlar ve ilerlemeleri engellenir dolayisiyla elekt-
rik akiminin bu engellenmesine denir.

Done : Yapilan hazir bir bilgisayar programinin galigtiriimast igin veriler deger-
ler. T

Dékme demir : Yapisinda %2.5-4.0 Karbon bulunduran demir-karbon alagim.

Duraplastik : Molekil yapist ag geklinde olan ve 1silarak gekil verilemeyen
malzemeler.

E

Elastisite : Malzemenin Uzerine uygulanan dig kuvveter sonucu olusan gekil
degisikligi dis kuvvet ortadan kaldinldidinda malzemenin ofjinal haline dénlge-
bilmesi olay!.

Emme hacmi : Silindir igerisindeki alt &li nokta ile silindir kapagdi arasindaki
hacme denir.

Ferrit : Maksimum karbon ¢ézlnebilifigi 723 oCide % 0.025 olan, hacim mer-
kezli kObik yapiya sahip demir-carbon bilesidi.

Fleksibi : Bir malzemenin biikilebilir olmasi.
Fodo diyod : Elektrik enerjisini 151k enerjisine déniigtiren cihaz.

H

Hava fazlalik katsayis: : Silindir igerisine yanma olayina génderilen hava
miktarinin, o yakitin tam yanmasi igin gerekli olan minimum hava miktarina
oranl.

Helezon : Dairesel olarak yay gseklinde bukllmlis veya sekil verilmig yapl.
Hidrolik : Bir basincin ya da kuvvetin iletiimesinde kullanilan siwilar.

I,
Isil islem : Kati haldeki bir metal veya alagimda istenilen 6zellikleri meydana

getirecek gekilde zamanlanmig 1sitma ve sogutma iglemlerinin tamamina
birden 1si1l iglem ad! verilir.

iki zamanli motor : Galisma peryodu, sikigtirma olayi .ve bunun sonunda
baglayan ategleme ile yanma, genigleme, bogaltma ve sipirme ile doldurma
iglemlerinden olusan motor sistemleri.
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K
Kalay bronzu : En az % 60 bakir ve esas alagim malzemesi kalay iceren
bakir-kalay alagimi.

Kam : Herhangi bir gubuk (izerinde olugturulmusg gikinti ve sivriliklere denir.
Kam mili : Kendi hareketini krank milinden alan ve ya§ pompasina, yakit
otomatigine hareket vere emme ve eksoz supaplanni agilip kapanmasini
saflayan bir parca.

Karter : Motor gévdesinin altinda bulunan motorun i¢ organlarni dig
etkilerden koruyan yag deposu gorevini yapan bir parga.

Kaynak : Ayni cinsten iki elemanin 1si, gerekirse basing veya sadece basing
etkisinde plastik veya sivi hale getirilip bazen benzer cinsten bir malzemenin
katkis! ile birbirleri ile baglanmasi.

Kohezyon : Malzemelerin kimyasal olaylardan veya kimyasal maddelerden
(su, asit, baz vb.) dolayl malzemede meydana gelen yipranma ve aginmalar.

Krank mili : Pistondan gelen dofjrusal hareketi dairesel harekete dénUgtlren
veya bir baska deyisle biyel koludaki dénme kuvvetini, dénme momentine
donfsgtiiren eleman.

Kursun bronzu : % 30'a kadar kurgun ve % 10’a kadar kalay igeren bakir-
kurgun-kalay alagimt.

L

Lehimieme : Ayni veya ayn malzemeden yapilmig iki parganin, pargalar
eritiimeden ergime isist digik, kurgun, kalay, ginko gibi bir malzeme
kullanilarak 1st veya basing altinda birlegtiriimesi iglemi.

N

Nétron: Atom gekirdeginin igerisinde bulunan, kiitlesi protonunkine egit
yliks(iz elemanlar.

Nitrillizasyon : Az karbonlu ve yaklagik olarak % 1 Krom ve Alliminyum
iceren gelikler 500 ‘C civarinda Azot verici ortamda uzun stre tavlanmasi
suretiyle geliie Azot emdirilmesi iglemi.

Menevigleme : Malzeme, sertlestirme sicakhiginin 450-650 °C lzerine kadar
isitiimas! senucu sertlestirmeden meydana gelen martenzitin yerine ferrit ana
kitlesi igerisinde dagilmig ince sementit pargalarindan olugan yapinin elde
edilmesi iglemine 1slah etme veya menevigleme adi verilir.

Model : Dékillmesi tasarlanan parganin benzeri olan ve kum igerisinde bogluk
meydana getirerek sivi metalin bu bogluga dolmasini saglayan maizemeler.

Maodem : Telefonla bilgisayarin birbirleriyle irtibatlarini saglayan makina.
Motor : Isi ve elektrik enerjisini mekanik enerjiye geviren makinalar.
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Muhteviyat : Herhangi bir konunun igerigini ifade eden bir kelime.

Mukavemet : Bir malzemenin dig kuvvetler etkisi ile gekil degigtirmeye veya
bozulmaya karsl gdsterdigi direng.

o)

Oksit : Metallerin havayla temas halinde olan ylzeylerinin havanin igerisinde
bulunan oksijenle birlegerek olugturdugu tabaka.

Ordinat : Koordinat sisteminde disey ekseni ifade eden bir kelime.

Ortalama basing : indikator diyagramindan elde edilen ig, sabit bir basingta
ayni strok hacminde ve mesafesinde elde edilmesi gereken basmg

Ossilosgraf : Aracin elekirik ve elektronik elemanlarin smyal akiglarini
incelemeye yarayan cihaz.

P
Patina : Bakir malzemelerin ylizeyinde olusan yesil oksit tabakasi.

Plastisite : Malzemenin (izerine uygulanan dis kuvvetler sonucu olugan gekil
degisikligi kuvvet ortadan kaldiriidigida malzemenin orjinal halin
doniigememesi.

Perlit : Demir-karbon bilesiminde ferrit ve sementitin ¢ok ince lamelli, parmak
izi kangimindaki yap!.

Piston Krank miline biyel kolu yardimtyla baglanan, sﬂmd:r lcensmde
dogrusal hareket, yanma odasinin alt kismini hareketii olarak ve 1si enerjisini
ik olarak mekanik enetjiye geviren aliminyum ve bakir alagiml bir parga.
Piston pimi: Pistonla biyeli birbirine baglayan ve piston kuvvetini biyele
aktaran eleman.

Piring : En az % 50 bakir ve esas alaglm malzemesi olarak ginko ihtiva eden
bakir-¢inko alagimt.

Pnématik : Bir basincin yada kuvvetin iletiimesinde hava kullaniliyorsa
bunlara denir.

Polarizasyon : Elekiriksel bakimdan nétr olan bir atom veya molekilde, bu
molekilileri veya atomlarn birbirine yaklagtirinca pozitif ve negatif elekirik
merkezlerinin birbirinden ayriimasi.

Proton : Atom gekirdegi i¢erisinde bulunan pozitif yikli elemanlar.

S

Santrifiij dokiim : Dokime hazir kalibin merkezkag kuvvetleri yard|m| ile
metalin doldurulmasi iglemi.

Segman : Piston Uzerinde bulunan, silindir gémlegi ile piston arasindaki
sizdirmazli§i saglayan ve gelikten imal edilmig malzeme.

Sementasyon : Az karbon ihtiva eden (% 0.1-0.25 C) geligin dig tabakasma
yiiksek sicaklikta karbon verici bir ortamda karbon emdirilmesi iglemi.
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Sementasyon ¢elidi : % 0.1 ile % 0.2 arasinda karbon igeren alagimli veya
alagimsiz asit gelik.

Sementit : Demir karbiir diye isimlendirilen ve (i¢ akom demir, bir atom
karbondan meydana gelen yapi.

Sertlik : Bir malzemenin bagka bir cisme kargl gosterdigi direng.

Silindir : Motor gévdesi igerisinde bulunan, pistonun igerisinde hareket ettigi
ve 6zel alagiml gelikten imal edilen bir parga.

Silindir kapa@ : Silindir gdvdesi Silindir gvdesinin Gzerini kapatan, (zerinde
emme ve eksoz manimanifoldlan bulunan, dékme demirden yaptan, igerisinde
su kanallar bulundugdu bir parga.

Sinterleme : Malzemenin ergime sicakhdinin altina kadar 1sitilmast sonucu
icerisindeki toz taneciklerinin birbirine kayniyarak saglam yapill bir malzeme
elde edilmesi iglemi.

Kurs : Pistonun, silindir igerisindeki alt 6ltii nokta ile Gst 6lG nokta arasinda
aldig yol. :

Kurs hacmi : Silindirin Ust 6ii noktas! ile alt 61i noktas! arasinda kalan hacim.
Supap : Motor galigirken temir gazlarin silindire girigini, yanmig gazlarinda
silindirden atilmasina imkan veren parga.

Supap itecekleri: Supaplann agilip kapanmasi igin kam milinden aldiklar
hareketi supaplara ileten pargalar. -

Susturucu : Silindir igerisindeki yanmig gazlar motorun guriltistyle birlikte
cikar, bu glriltiyl dogaya minimum hissettirmek icin eksoz gazi bir takim
dolambagl!i yollardan gegilir ve giriltii absorbe edilir, bu giirlitinin absorbe
edildigi yer.

Su verme : Celigin ostenitik alanindan itibaren kritik soguma hizindan daha
blyiik bir hizla sogutulmasi ve bu sunretle ara fazlar meydana gelmeden
martenzitin meydana getirilmesi olayina su verme veya sertlegtirme denir.

T
Tane siniri : Malzemenin yaptsini olugturan tanelerin arasindaki yuzeyler.
Tavlama : Malzemenin uygun sicakhga kadar isitilmas! ve sonra yavagga
sogutulmasi iglemi.

Termoplastik : Molekiil yapist ag geklinde olmayan ve isitilinca yumugayIp
sekil verilebilen malzemeler.

u

Ust 1sil deder : Yanma olayinda meydana gelen su buhan yodusturuiduktan
sonra elde edilen yanma olay! 1s1sl.

Ust 6liy nokta : Pistonun silindir igerisinde gikanlabildigi en (st nokta.
Vv
Volan : Krank mili Gizerinde bulunan ve dénme enerjisini depo eden
gerektiginde bu enerjinin kullanimina imkan saglayan bir parca.

Volan diglileri : Krank mili iizerinde bulunan ve marg motoru ile volanin
baglantilanini saglayan digliler. :
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89,92,95
86,89,91,95

11
120
2,13
89,94

75
33

20

163

60

77,80

77

78

77,78

78

: 50
16,28,36,38,50
78

2
34,28
3

311

213

17
32,48,51
78

46
5,9,13,20,
38,117

149

50

20
11,12,49
251,254
53,54
76

5
23

g2

151

11,21

94

18,28

53
7.16,34,94
12,81,81




Piston 6,10,33,34,37,50, S
33,142,201  Sablon
Piston kuvveti 7,34  Sait
Piston pimi 6,8,34,35,41,128 Sokiama
Plastik deformasyon 88,90
Plastik malzeme 23 T
Plastisite 9,13 Takim tezgahlan
Pnématik 200,201,204 Talag agisi
Polar Koordinat 251  Talagh Oretim
Priferi 212  Tampon
Proton . 2,13 Tane
Tane sinirt
R Tavlama
.Radar 172  Tekerlek
Radyator 127  Temel hiicre
Radyatér antifirizi 55 Teneke makasi
Raybalama 79,80 Termik dzellik
Recine 92 Termoplastik
Regiilasyon 198 Testereleme
Rot 141 Transistor
Réle 151 Tutucu
S u-u
Saf metal 6,13,20 Ulleg
Santrifllj dékim 17,212 Ust olit nokta
Sayag 188
Segman 123,133 V :
Sementasyon 19,28,35 Vanadyum
Semantasyon geligi 19,28,35 Verim
Sementit 18 Vida
Senkron 44 Vida agma
Sensor 125,128,138,142  Vites kutusu
Sertlik 9,13,16,18 Volfram
Sikistirma 6 Valan
Sigorta 151,165,159  Volan diglileri
Silindir 10,41,133,142,279,311
Silindir blogu . 41,4250 Y
Silindir kafast 7,9,10,39,40,50 Yag pompasi
Silisyum J 10,34  Yakit birimi
Sinterleme 22,2845 Yakit deposu
Sis lambasi 157  Yahtkanlar
Sistem 129 Yanma
Solvent 55 Yan iletkenler
Somun 8 Yatak
Strok 222,225 Yazici
Supap 5,6,43,50,134  Yiksek firin
Susturucu 10,11 Yizey basinc
Su verme
Siirtinme 83341 Z
Stirtiinme kuvveti 8 Zimparatas
Zorlama
KAYNAKCA

84
78
38

125

73

11

25

4

4
27,36,38
135

3

75

10
24,05,28,42
74,75,83
167

87

16
6,303,304

18

126

9,98

79
53,135,136
18

37
279,280

22
138
42
147
7
165
87
213
16
34

72
37,40

1. Metalltechnik, Grundbildung fiir kraftfahrzeugtechnische Berufe, Wilfried
Staudt, Friedr. Vieweg & Sohn Verlagsgesellschaft mbH, Braunschweig

1989,
Kitabin terciimesidir.
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OGRETMEN MARS!

Alnimizda bilgilerden bir ¢elenk

Nura dogru can atan Tirk genciyiz.

Yer yiiziinde yoktur, olmaz Tiirk'e denk;
Korku bilmez soyumuz. |

S$anli yurdum, her bucagin sanla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye andlar olsun.

Candan agtik cehle karsi bir savas,
Ey bu yolda and igen geng arkadas!
Ogren, 6gret halka hakki, giirle cos;
Durma, durma kos. '

Sanh yurdum, her bucagin sanla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye andlar olsun.

 Ismail Hikmet ERTAYLAN

!

322

o iy

AT S R e T ey



Satis Fiyati

TOPTAN SATIS
Istanbul Devlet Kitaplar Midirliga, Adana, Ankara, Burdur, Elazig
Erzurum, izmir, Samsun, Sivas, Trabzon, Van ve Zonguldak
Bolge Seflikleri

PERAKENDE SATIS
Miili EqQitim Yayinevleri ve Bakanlik Yayinlari Saticisi Kitapgilar.

ISBN 975-11-1010-6
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