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ISTIKLAL MARSI
Bastigin yerleri "toprak” diyerek gegme, tani |
Diiglin, altindaki binlerce kefensiz yatant.

Sen sehit oflusun, incitme, yaziktir atan;
Verme diinyalari alsan da bu cennet vatan),

Korkma, sdamez bu gafaklarda yiizen al sancak,
Sdnmeden yurdumun istiinde titen en son ocak.

C benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milietimindir ancak !

(;atma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal !
Kahraman irkima bir gil... Ne bu giddet, bu celdl ?
Sana olmaz dékillen kanlarimiz sonra helal;

Hakkidir, Hakk'a tapan milletimin istikIal !

Ben, ezelden beridir hiir yagadim, hilr yaganm.
Hangi cilgin bana zingir vuracakmig? Sasarim |
Kiikremig sel gibiyim, Bendimi ¢iiner, aganm;
Yirtarim dagjlar, enginlere sigmam taganm.

Garhin afékim sarmigsa gelik zirhl duvar;

Benim, iman dolu gdgsiim gibt serhaddim var,
Ulusun, korkma ! Nasil béyle bir imant bogar,
"Medeniyet !" dedigin tek disi kalnmg canavar?

Arkadas ! Yurduma algaklan ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin,
Dofacaktir, sana va'dettitii giinler Hakk'm...
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakm |

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki fedd ?
Slihedd figkiracak, topragit siksan, siiheda !
Cany, cénani, biitiin vanmi alsin da Huda,
Etmesin, tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden, [1ihi, sudur ancak emeli:
Degimesin méabedimin gégsiine nd-mahrem eli,
Bu ezanlar -ki gehddetleri dinin temell--

Ebedi, yurdumun stiinde benim inlemeli.

( zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim;
Her cerfhamdan, [1h7, boganip kanli yagim,
Fiskinr riih-1 micerret gibi yerden nd'sim;

0 zaman yilkselerek arga degier belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hildl !
Clsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihlak:

Hakkdir, hiir yagamisg, bayragimin hirriyet;

Mehmet Akif ERSOY
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ATATURK'UN GENCLIGE HIiTABESI

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk cum-
huriyetini, ilelebet, muhafaza ve miidafaa etmekiir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegéne temeli budur. Bu temel,
senin, en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu ha-
zineden mahrum etmek isteyecek, dahill ve harici bedhahlarin
olacaktir. Bir gln, istiklal ve cumhuriyeti midafaa mec-
buriyetine disersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkén ve seréitini dilsinmeyeceksin! Bu imkan ve
serdit, cok namlisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve
cumhuriyetine kastedecek diigmanlar, bitin dinyada emsali
gorilmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin, bitln kaleleri zapt edilmis, butlin tersanelerine
girilmig, batun ordular dagititmis ve memleketin her késesi bil-
fiil isgal edilmis ofabilir. Biitun bu geréitten daha elim ve daha
vahim olmak Uzere, memleketin dahilinde, iktidara sahip olanlar
gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet iginde bulunabilirler. Hatta bu
iktidar sahipleri sahs? menfaatlerini, mustevlilerin siyasi emel-
leriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr G zaruret iginde harap ve
bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin ev[édll' iste, bu ahval ve serait icinde
dahi, vazifen; Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir! Muhtag
oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda, mevcuttur!
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Bilgi Gag! adi verilen 21. ylzyila girerken bitin alkelerin lzerinde énemle
durduklan ve giderek daha fazla kaynak ayirdiklan sektor egitimdir. Bilim ve
teknolojideki gelismelere paralel olarak egitimde kaliteyi yiikseltmek,
yarinlarimizin garantisi olan genglerimize ileri sanayi toplumunun gerektirdigi
bilgi, beceri ve davramglan kazandirmak Milli Egitimimizin temel amaglarindan

biridir. o

Ulkemiz; ekonomik, sosyal ve kiltiirel alanlarda oldugu kadar, sanayi
alaninda da &nemli gelismelere sahne olmaktadir. Bu gelismeler
dogrultusunda nitelikli insangticli ihtiyacinin strekli artigl (lkemizde, mesleki
ve teknik egitim de giderek daha biyik bir dnem kazanmakiadir.

Ulkemizin bu alandaki ihtiyacin kargilayabilmek igin; ¢agdas bilim ve
teknolojik metodlar! bilen, yorumlayan, kullanan, gelistiren ve alanindaki
yeniliklere uyum saglayan, uretken teknik insanglcunin yetigtiriimesi
gerekmekte ve bu konuda, teknik ogretim kurumlarimiza biylk gorev
dilgmektedir.

Bu kurumiardaki 6grencilerimizin iyi yetigmesi igin devietimiz her tarld
gabay gbstermekte; ayrica, Hukimetimiz ile Dinya Bankas| arasinda
imzalanan ikraz Anlagmasi gergevesinde yiritilen Yaygin Mesleki Egitim
Projesiyle de bu okullanimiz, gagdag egitim imkanlarina kavugturulmaktadir.
Bu okullanmizda gesiti meslek alanlarinda ihtiyag duyulan 32 adet yabancl
teknik ders kitabinin Tirkge yayin haklannin satin alinmasi ve Tlrkge'ye
gevirisi, basim ve dagitimlarinin yapilarak 8grenci ve &gretmenlerimizin
istifadesine sunulmasi bu proje kapsaminda yuritilen faaliyetlerden biridir.

Egitim ve kiltGr dizeyleri yiksek geligen teknolojiye uyum saglayabilen
toplumlar gelecegin dinyasinin sekillenmesinde énemli rol oynayacaklardir.
Genglerimizin bu gergedin 1g1ginda yetigerek tlkemizi aydiniik yarinlara
tagiyacaklarina olan inancimiz, galigmalarimizda bize glc vermektedir.

Aydinlik yarinlara ulagmada énemli bir katkida bulunacadina inandigim bu
calismalarin (lkemiz igin yararli olmasini diler, emegi gegenlere tegekkur
ederim.

Nevzat AYAZ
Milli Egitim Bakan!

Vil




SUNUS

Varliklarim sirdiirmek isteyen toplumlar, kalkinmanin gerektirdigi sayida
nitelikli insan gicind yetistirmek igin editime deger vermek, ona bilimsel bir
nitelik kazandirmak mecburiyetindedirler. Ciinkl, ¢afjdag uygarhk dizeyinin
. gerektirdidi yiiksek bilgi ve teknolojiye ancak bu yolla sahip olunabilinir.

Egitim, Cumhuriyetimizin kurulugundan beri {ilkemizde geligme ve
yenilesme aracl olarak gorlimUstiir. Bu nedenle EJitim Sistemimizin
gelismesine katkisi olan, Ulkemizin bliylyen ve gesitlenen ihtiyaglarina cevap
vermede gerekli olan her tirli gabay gdstermek en blytik hedefimiz olacaktir.
Bilim ¢adina girilen dinyarmizda, bu problemlerin ¢ozim igin yeni ydntemler,
teknikler ve araglar geligtirmek icin aragtirmalar yapmak, ayrica daha énce
yaptimis aragtirmalar sonucu gelistirilen bilgi ve teknolojiyi Glkemize getirmek
mecburiyetindeyiz.

Ulkemizde egitime ayrilacak finansman kaynaklarinin sinirli olmasi,
devletimizi genel bitce digindaki imkanlardan faydalanmaya zorlamaktadir. Bu
imkénlardan birisi de uluslararasi kuruluglardan kredi temin edilmesidir. Bu
cercevede mesleki ve teknik égretim kurumlanmizin bilim ve teknolojide
meydana gelen gelismelere paralel olarak modernlegtiriimesi igin Ulusiararasi
imar ve Kalkinma Bankas! (Dlinya Bankasi - IBRD) ile yapitan fkraz
Anlagmasiyla Yaygin Meslekf Egitim Projesi uygulamaya konulmustur.

Bu proje ile, mesleki editim veren okullarin yeni teknoloji tirliin( makina ve
teghizatia donatilarak yenilenmesi, ¢esitli meslek alanlarinda mufredat
programlarinin geligtirilmasi, yurtdisindan danisman temini ve burslar yoluyla
6gretmenlerimizin egitilmesi ile gesitli mesiek alanlarinda teknik ders
kitaplarinin TOrkge yayin haklarimin satin alinip, bu kitaplarin Tlrkge'yve
cevirilerek Egitim Sistemimize kazandiriimasi amaglanmigtir.

1987 yihinda yararlige giren Yaygin Mesleki Egitim Projesiyle belirlenen bu
amaglara buyik élgide ulagimigtir. Genglerimizin daha iyi yetismesi igin
Yaygin Mesleki Egitim Kuruluglarimizin ihtiyaci olan gesitli meslek alanlarinda
(Dikis, Hazir Giyim, Kuaférlik, Girigimeilik, Kuyumeuluk, Motor, Metal igleri ve
Dogal Gaz) yabanc! teknik ders kitaplarinin, Egitim Sistemimize
kazandiriimasi icin yapilan galismalarin tamamlanmasindan mutluluk
duymaktayiz. '

Blylik emek ve gayret sarfederek kazandirdiimiz bu kitaplarin 6gretmen
ve 6grencilerimize faydall olmasini diler, Milli Egitim Sistemimizin gelismesine
blylk katki olacagina inandigim bu kitaplara emegi gegen blitln ilgilitere ve
degerli 5gretmen arkadaglara tesekkilril bir borg bilirim.

Salih GELIK

Projeler Koordinasyon
Kurulu Bagkani
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Onsoz
Bu kitap, motorlu tagit ve otomobil meslek elemanlarina, brang bakimindan
mesleki yetenek kazandinimasinda destek olacaktir.
Mesleki yetenek:
« Ofrencilerin bafimsiz bir sekilde yeni bilgiler ve beceriler kazanmalari,
.» Kendi kendine égrenme ve ¢dziim yollart bulmalar,
« Kazandiklan bilgileri diger alanlara aktarmalar anlamina gelir,
Sunulan kitap, bu amaca uygun olarak yazilmistir.
- Problemin ortaya konulmasi, mesleki igerik ve &zet bilgiler halindeki bir
bilgilendirme kismi ile,
« Analiz, ig planlamasi ve genel 6zet halindeki kisimlardan meydana gelir.
Bu kitapla yapilan ¢alismalarda, agagida belirtilen noktalara uyulmasi gerekir.

1. Bilgilendirme kismi

Problemin ortaya konulmasi

Her boliim, ginliik calismadan alinan bir problemin
ortaya konulmasi ile baglar. Problemin ortaya konulmasi,
konunun kavranmas! ve ayni zamanda dgrencinin gimdiye
kadar edindigi bilgi ve tecriibelerinden dolay: verilen
problemi ¢ézecek sekilde davranig godstermesi
bakimindan, 6grenciyi metive etmelidir.

Mesleki kapsam

Bu kisim, problemin ortaya konulmasi bakimindan bir
6zet halindedir ve problem ¢oziimiin{in teorik ve pratik
olarak ele alinmasinda, dgrencilere yardimei olur.

Mesleki kapsam, yapisal bir bigimde temsil edilir. Sanayi
normuna uygun kapsamli resim ile detayli bir metin, verilerin
ve bilgilerin islenmesi esnasinda &grencilere destek olur.
Yap! elemanlarinin, yapi gruplaninin, yapi birimlerinin ve
sistemlerinin kargilagtiriimasiyla ddrencilere, direkt olarak
kargitagttirmay kolaylagtirmak ve dolayisiyle dzellikleri daha
iyi tanimak imkani verilir.

Motorlu Tagit Olgme Teknigi

Motorlu tasit meslek elemanlarinin faaliyetinin agirlik
noktasi, tagitlarin karmasik olan mekanik, pnématik,
hidrolik, elektrik ve elektronik sistemlerinin arizalarin:, olga
cihazlarinin yardimi ile sistematik olarak aramakiir. Bu
kitap, bugflinkll gereksinimleri gézdniine alir ve
dgrencilerin igletmede kultarlan kontrol ve Glgl cihazlar)
ile yapi, éi¢li sahasi ve 6I?me islemi bakimindan
karstlastinlmalan gereken &l¢l cihazlarinin segimini
tartigmaya acar.

Ozet

En &nemli sonuglar, 6zet halinde bir sayfada
dizenlenirler ve genel bakig olarak temsil edilirler.
Odretmenin tahtaya yazip ¢izersk anlatmasi seklindeki
metod ve 6grencilerin bunlar kopya etmeleri zaman
alicidir,

Ozet, &grencilerin sinif galismalarinda ve sinaviarda én -
hazirlik yapmalanm kotaylagtinir ve ayrica ¢abuk bilgi edinmesine ve bilgileri
tekrarlamasina hizmet eder. Ayrica, ayr ayr yapi elemanlarinin, yap!
gruplarinin, yapi Gnitelerinin ve sistemlerin birlikte yapmig olduklan etkileri de
agiklar ve boylelikle islevieri hakkinda fikir verir.
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1. Galigma kismi .

Galisma kismi, analiz (gozimieme), i planlamas: ve
genel dzetten meydana gelir, grup galigmasinda veya ofr-
tak (partner) ile yapilan g¢alismada katk saglamaya elve-
riglidir.

Analiz {¢6ziimleme)

Goziimlemeler, 6grencilerin simdiye kadar ogrendikleri-
ni yeni veya benzer yapi elemanlarina, yapi (nitelerine ve
sistemlere iletmelerinin gerekli oldudu resimli galigma
Sdevierini icerir. Galisma édevleri agikga formiile edilmig-
lerdir, yani 6grenciler ¢aligma ddevlerini nasil gdzebilecek-
lerine dair kendi kendilerine bir strateji gelistirmek zorun-
dadir. Her calisma ddevine gore onlar,yap! elemanlanni
gbrev-yapi-etki sekli-imalat-malzeme zorlama-nitelikler-
avantajlar-dezavantajlar ve mesleki esaslara uygun olarak
tanimlayabilirler.

Genel tekrarlama

Her biiylik balimden sonra, her defasinda 6 ila 10
sayfalik, bir genel tekrarlama béliimii gelmektedir. Bu
boliim, analiz kismi gibi diizenlenmigtir ve biitlin yap: ele-
manlari, yap gruplari ve sistemler dahil yap lnitesini kap-
sar. Gorevi, bltlin elemanlarin ortaklaga etkisini kontrol
etmekitir.

Klige resimler,malzemelerin (konularin), gruplara ayril-
masina ve biinyelerinde bulunanlann kolayca saptanmasi-
na hizmet eder. ,

is planiamas: -

Is planlamasi, atelye pratigi agisindan resimlendirilen
calisma ddevlerini kapsar. Bu édevler énceki bdliimle siki
bir ilgi icinde bulunur. Pratik ornekler is (caligma} olaymi
metinsiz{yazisiz) resimii olarak gosterirler ve égrenciler igin
kilavuzluk yapartar.

is sipariglerinin (calisma &devlerinin) islenmesinde 6g-
renciler,mesleki teoriden aldiklar bilgilerini atelyeden aldiklari deneyimleri ile
birlestirmek ve ¢ézim yollan aramak zorundadirlar. Ogrenciler ilave bilgileri
atelye el kitaplartndan,iretim tanimfarindan ve isletmelerin emniyet talimatla-
rindan sagjlamak zorundadirlar.

is planlamasinda en 8nemli yardime! arag,6grencilerin is olaylarini, hangi is-
lem sirasi icinde, hangi yerde,hangi araglarla, hangi kurallara gére yerine getir-
melerinin gerekli olduklarni saptadik-;
lar is planidir.

Biitlin mesleki icerikler , tagitin en|)
son gelisme dlizeyine uyartar. Segim
Alman Kiitir Bakanhgi konferansmin
&gretim plani gergevesinde ve Fede-|’
ral Eyalstlerinin ogretim planlan ger-
gevelerinde saptanir. Yazarlar, edi-
torler ve yayinevi, resim materyalinin
temininde yardimer olan biitiin firma-
lara tegekkiir ederler. :
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Motor -
ilk D6rt Zamanli Otto (Benzinli) * Ik Dizef Motor (1897)

Motor {1876) Silindir sayisi 1

Silindir sayisi 1 Kurs hacmi 20 litre

Kurs hacmi 6,1 litre Silindir gap) 250 mm

Silindir ¢apt 161 mm Piston kursu 400 mm

Piston kursu 300 mm Glcl 20 PS (14,7 kW)
Giictl 3PS (2,2 kW) Devir Sayisi 172 devir/dakika

Devir Sayis! 180 devir/dakika

Modern Sira Tipi Motor (1980)

Silindir sayist 4 Modern Binek Oto - Dizel Motoru
Kurs hacmi 1,6 litre (1980) '

Silindir cap1 79,96 mm Silindir sayist 4

Piston kursu 79,52 mm Kurs hacmi 1,47 litre

Gilicl 58 k+ (79 PS) Silindir capi 76,5 mm

Devir Sayisi 5800 devir/dakika Piston kursu 80 mm

Stkistirma orani 9,5 Gucl 37 kW (50 PS)

Devir Sayisi 5000 devir/dakika
Sikigtirma orani 23,5




1 Dért Zamanh - Otto

1.1 Doért Zaman Prensibi
1.1.1 Bir Silindirti Motor

Piston silindir iginde yukariya ve
asagiya dogru hareket eder. Biyel

'kolu ve krank mili pistonun dogrusal

hareketini dairesel harekete dénig-
tardr.

Karbiiratérde, yakit ve hava uygun
oranda karigtinlir. Hava/yakit orani
14:1 civarindadir, yani 1 kg yakitin
yanmas! i¢in 14 kg hava gereklidir,

(Benzinli) Motor

Hava/Yakit karigiminin silindire girigi
emme supablari, yanmis gazlarin
digari atilmas! da egzoz supablar
aracthgiyla saglanir. Supablar, bir
zincir veya bir disli kayis araciligiyla
krank mili tarafindan déndirtlen
eksantrik (Kam) milinden hareket alir.
Atesleme sistemi, silindir igerisinde
sikigtinlan hava/yakit karigiminin
bujide olusturdugu kivilcimla uygun
zamanda ateslenmesini saglar.

litresi

Silincic | pE——

Diigik basing {Vakum) Rfaﬂgmﬂ Devir Sayisi
Ayartayicis
teslema
Ategleme Ertiier Batarya
Distribiitar] I(Bo,I‘:oI:I w"l {Aki) l
Ermme supalb Egzoz
supabi
Digariya Egzoz gazi
atma g gaz

Pistan

Motorun iglevini tantmlamak igin, motorlu tasit teknisyenlerinin bir dizi motor
teknolojisi kavramlarina ihtiyaglari vardir.

Motor Teknolojisi Kavramlar

O Noktalar, .
Pistonunhareketinin | KUrS, pistonun
geriye dniig U.O.Nve A Q. N.
noktalardir arasindaki yoludur.
Ust 61t nokta U.ON

Alt 8lii nokta A.O.N

Glti nokta Kurs { piston kursu) Kurs hacmi Krank Agisi
Sikastirma Odasi Hacmi
U.ON'den , 0.6.N'den

Kurs Hacmi Vh, 0.0.
N. ile A.O.N.
arasindaki

hacimdir. Sikigtirma
Odasi Hacmi v,
U.Q.N.’nin Uistlindeki
hacimdr.

sonra f 1
Krank Agisi, kragk mili muylu
ekseninin ve AON eksenine
gére derececinsinden yaptig
agidir. UON.'ve AON eksenine
yore derece cinsinden yaptih
agidir. [ "KW).
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1, Zaman : Emme

Emme Zamani ig Diyagrami

Sllindirin Doldurulmasi

bar

20 /)

7 A

10 = =

o
& " =
o

Basing __,

O 90% 380° 270% 360° 90* 180° 270" 360°
G* Krank agist

_______________

l Emme kurs ™

Piston, U.O.N°'den A.O.N'ya dogru hare-
ket eder. Emme supabi(Em.A} agiiir, eksoz
supabl (Eg.K) kapatilir. Asagiya dogru hare-
ket eden piston aracilifiyla hacim biylimesin-
den dolay! 0,1...0,2 barlik bir diisik basing
(vakum) meydana gelir. Bu vakum,karburatér-
de bir hava-yakit-kangimi olugmasim ve silin-
ditin igine emilmesini saglar.

Emme strasinda silindirin igindeki basmg,
motorun is diyvagraminda {Basing
yagrami) alt basing bdlgesinde bir dogru ola-
rak gdsterilir, glinkd emme basinci yaklastk
olarak aynen kalir.

Motor gticd, silindirin yeterli kangim ile
doldurulmasina baghdir.Silindirin gaz ile ta-
mamiyle doldurulmasi, supabin agik kalma
zamaninin az olmasindan dolay moctorun
dzellikle yiksek devir sayilarinda miimkin
dedildir. Silindirin iginde daima egzoz gazi ar-
tigi bulunur. Deldurma orani (VolUmetrik veya
hacimsel verimymotorlarda en fazla % 80'do-
layindadir, yani silindir ancak % 80 oraninda
taze karigim ile doldurulur.

. Silindirin doldurulmasi, asadida belirtilen
Onlemler sayesinde iyilestirilebilir.

* Supabin agik kalma zamaninin uzatiimasi

Emme supabi, U.O.N'dan 10...30° &nce
{Em.A) agilir. Egzoz supabi heniiz kapanma-
mighr. Piston agagiya dodru hareket etmeden
evvel, disanya ¢ikan gazlar, silindirin iginde,
emme kanalimin (manifold) igindeki taze gaz-
lar akis durumuna getiren bir diisiik basinci
dretirler. Eksoz supabi, U.0.N'dan 5....20°-
sonra (Eg.K)kapanir. U.O.N'dan A.Q.N'ya ka-
dar, emme supabl tamamen agik kalir. Emme
Zamant sirasinda karigim, meydana gelen va-
kumdan (diigiik basing) dolay! silindir hacmi-
nin igine 100 metre/saniye’lik bir hizla akarlar.
Emme supabi, A.O.N'dan 40..60° sonra
(EmK) kapanir. Pistonun tekrar yukaraya ha-

- Yoi- Di-

reket etmesine ragmen, taze gazlar kendi ata-
letinden dolay! hendz agik olan emmesupab!
kanaliyla, yikselen basing hareketi frenleyin-
cEye] ve emme supabl kapamincaya kadar
akarlar.

. Boylece emme supabi, en faz_!a
(U.O.N'dan &nceki 30° +180° +A.O.N'dan
sonraki 60°) ve béylece emme kursundan da-
ha uzun siire agik kalr,
¢ Emme manifold ve kanallarinin igindeki
akim _direnclerinin az olmasi.

Emme kanallarinin olabildidince plrlz-
kisa, az dirsekli, emme esiti-

¢ Silindir yizeylerinin iyi sogutulmast.

Silindir ylizeylerinde taze gazlar 1sinirlar. On-
tar genlesirler kendi hava yogunluklar azalir,
emilen gaz miktar diger.

* Kesif (kompakt) sikistirma hacmi
* Turbo sarj (Turbolader) ile asiri doldurma

(.68 Emme supabinin
agik kalma agist

Emme supab
agilir {(EMA)

Em A= Emme
agtima avansi
Em K= Emme
kapanma
gecikmesi

Emme supabi Eg A= Egzoz
kapanmr (EmK) agi'ma avansi
] Eg K= Egzoz

AON kapanma

gecikmesi




Sikisgtirma zamani i Diyagrami

Sikigtirma orani
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Piston A.0.N'dan U.0.N'va dofjru hareket
eder, emme ve egzoz supablan kapahdir.
Piston, hava-yakit kargimini V¢- sikigtirma
hacrm iginde sikigtirir, Basing, 10....15 bar'in
Ustline, sicaklik 400....500°C’nin Ustine yiik-
selir. Yiksek basing sayesinde yakit ve hava
birlikta daha yodun bir duruma getirilirler.
Yiksek sicakhk yakitin arta kalan kismini tama-
men gaza dondstarlr. Sikighirma ayrica
karigimin girdaplanmasini ve bdylelikle yakitin
ve havanin igten karigmasini saglar.

Sikigtirmanin, yiksekligi sikistirma orani £
ile agiklanir.

Sikigtirma orani €

Kurs hacmi Vh + Yanma odasi hacmi Ve

Yanma adasi hacmi V¢

Sikigtirma  orami, Dort Zamanh Otto
{Benzinli) Motorlarinda € = 7:1 ..10:1 mer-
tebesini ihtiva eder,

Sikigtirma oraminin artirdmasi, bir giig
biylmesini getirir.
- Sikigtirma sonu basinel ne kadar yitksek olur-
sa, maksimum yanma basincl o kadar yiiksek
olur, is (Atesleme) zamani esnasindaki yanan
gazlar daha fazla genlesebilir.
+ Sikigtrma ne kadar fazla olursa, yanma
hacminin 1st alam ylzeyleri o kadar kigiik olur,
sogutma nedeniyle daha az 1s1 enetjisi kayip
olur, .
Stkigtirma oraninda sinirfar konulmugtur.
Sikistirma sicakhiginin, yakitin kendi
atesleme (tutusturma)

4

kendiSini~_
sicakhigmmy (480

..500°C) asmasina izin verilmez, aksi takdirde
kendi kendine tutusur. 250..300

metre/saniye'lik alev hizi ile patlama seklinde
bir yanma meydana gelir. Meydana gelen
basing dalgalan silindir cidarlarinda ve
pistonda vuruniulu bir guriiltd meydana getirir.
Buna, yakitin kendi kendine tutugmasi sonucu
ortaya gikan “vuruntu” (detanasyon) diyoruz.
Vuruntulu yanma su sonuglart dogruru:
* Motor gabuk 1sinir
* Yataklar agin yikienirler

Yakit tiketimi artar.

ilgili basing dalgalan pistona U.0.N'dan dnce
ulagacagindan ve onu frenleyecedinden, motor
giicU diger.
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3. Zaman: Is (Atesleme)

Motor Déndiirme Momenti

is zamani is Diyagrami
. var,_bar
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0*  Krank agisi
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Is (Yanma) zamaninda, egzoz ve emme-
supaplan kapahdir.Sikistinlan hava - yakit
kanisiminin yanmast, ategleme kivilcimi
aracthgtyla saglanir. Hava yakit kangiminmn
tamamiyle yanmasi igin yaklagik olarak
1/1000 saniye'lik hir zaman gereklidir.
Buradan karigimin U.0O.N'den daha 6nce
atgslenmesi zorunlugu dogar, béylece
U.O.N'dan kisa bir siire sonra 40....60 barlik
yanma sonu basine etkisini gésterir, sicaklik
2000...2500 °C'nin lstiine gikar. Alev cephesi
normal yanma sirasinda 15...30 metre/
saniye'lik bir hizla yanma hacminin igine
yayihr.

Yanma sirasinda, yakittaki Hidrokarbon
elemanlari (karbon ve hidrojen)havanin
oksijeni ile birlegirler.
¢ Tam yanma, yani oksijenin yeteri derecede
mevecut olmasi  halinde:

C+05 — COptlsi
® Tam olmayan {Eksik) yanma, yani oksijen
eksikligi sdzkonusu oldugunda.

2C+0, 2C0+lsI
* Yakit hidrojeni, havanin oksijeni ile su
olugturarak hirlegir:

2Ho+Opn  2H,O+ls)
* Yanma hacmi igine emilen hava ile ulagan
azot (N) yliksek yanma sicakliklarinda,
havanin oksijeni (O} ile azot oksit (NOx)
olusturarak reaksiyona girer. Asagida ifade
edilen reaksiyonlar gergeklesir.
No+O—=>NO+N, Op+N—-NO+O, OH+N—+NO+H
Yanma sirasinda meydana gelen gaz basinci,
piston yiizey alan: Ay'min Ustiine etki eder ve

piston kuvveti Fy elde edilir:
Piston kuvvetf Fi.= Gaz Basinci p X Piston
ylzey alam Ay
Piston Kuvveti Fi= Yan kuvvett Fy ve Biyel
]KO|U kuvveti Fg oﬁmak uzere bilegenlere ayri-
Ir.
* Piston pimi eksenine dik olarak etki eden
yan kuvvet Fy Pistonu silindirin cidarina bas-
tirir. Biz pistonun bu tarafini basing tarafl ve-
ya biiylik dayanma yiizeyi olarak agtkliyoruz.
* Biyel kolu kuvveti Fg, krank milinin biyel ko-
lu yatak muylusunun Ustline etki eder. Bura-
da biyel kolu kuvveti Fg, krank mili ana yatak
muylusu yéninde etki eden yatak kuvveti FR
ve krank miline gbre dik yénde etki eden
déndirme kuvveti F1 olmak lzere, bilegenle-
rine aynlir. Déndirme Kuvveti Kuvveti Fr,
krank yari ¢api {r) Gzerinde bir dénme mo-
menti M {iretir:
Motor Déndiirme Momenti M= Déndirme
Kuvveti F x Krank Yarigapi r

Bir motorun karekteristigi, yani onun galig-
ma gartlan, bir kontrol standinda arastiriir.
Bunun yaminda calisma sicakligindaki motor,
gaz kelebegi klapesi tam agik iken bir su gir-
dapll veya elektrikli fren ile frenlenir. Bltlin
devir sayisi sahas| (izerinden gesitli yuklerde
aragtirtlan élgme degerlerinden, déndirme
momenti ve glc hakkinda karekteristik egrisi
(Tam karekteristigi Edrisi) belirlenir. Egriler-
den maksimum dénme (Tork) momenti ve
maksimum guig, ait olduklan devir sayilan ile
birlikte okunur. Maksimum ddnme momenti
ve maksimum gl¢ arasinda, motorun uyumiu
calisma alani bulunur.
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4. Zaman: Egzoz (Disanya Atma)

Egzos zamani is Diyagrami Zararl Madde Emisyonu
bar
teo
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Egzoz supab,
gazlar, silindir digina yiksek bir hizla gikarlar. Meydana gelen basing dalgasi, egzoz sisteminin
iginde susturulmas
yukariya dodru gt
maddelerden karbondioksit ile sudan ve tabloda belirtilen zararh maddelerden meydana gelirler.

Egsoz Gazindaki Zararli Maddeler

A.O.N'dan 40...60° dnce (EgA) agilir. 4...7 bar'lik basing altinda bulunan

| zorunlu olan kuvvetli ses (yanki) dalgalarna neden olur. Artik gazlar,
kan piston tarafindan disariya atihr. Motor gazlar, zararll oimayan,

Zarark Madde

Etkileri

Karbon Monaksit
CC

Karbon monoksit renksiz, kokusuz, fakat gok zehirli bir gazdir. GO, nefes yolu ile kanin
igine oksijen gegmesine engel olur ve béylelikle kalbi ve kan dolagimini tehlikeye sokar. 500 cm3
m31ik bir dederin bir kag saatiik etkisiyle hayati tehlike dogar. Gacuklar ve kalbi hasta alanlar igin
10 em3 / cm¥'liik bir degerden itiharen hava iginde bulunmak tehlikelidir.

Kitle trafiginin -yidilmalann, trafidin bagum nokialannin uygun olmayan sartlarnda, egzoz
konsutrasyonian 100 cm®/iin Gzerinde degerlere gikar, yodun cadde trafiginde degerler gensllikle
40 ¢m3 / seviyesinde bulunur.

Hidrokarbonlar
CH

Egzozda sizan hidre karbonlar altinda bazi zararll CH olmayar hidrokarbon bilegiklerinin
yaninda, bir kanser sebebi olan dzellikle zehirli bir madde bulunur: Benzpiren (Benzpyren)

Azot Oksitleri
NO,

Azoloksit NO; renksiz bir gazdir. Bu agir bir kan zehiridir ve gabucak merkezi felg
belirtilerine sebebiyet verir. NO hava iginde, keskin yakier bir kokusu olan kirmizi
kahverenginde bir gaz olan, Azot Dioksit NOz meydana getirecek gekilde okside olur. NOQo,
akeigerleri siddetli gekilde uyaran bir gaz olup doku bozulmasma yol agar.

Azot oksitler, kuvvet santrallerinin kikort dioksiti ile birlegerek asit yagmurlarina
neden olurlar ve bu suretle havadan dogrudan dogruya aJaglara gegerler.

Gegitli zehirli bilegikler (NO ve NOg) oldugundan, azot oksitler genel olarak (NOyy ile
tanimlanirlar.

Kursun
Pb
(81.12.87'ye kadar)

Insanlann beslenmesine kismen zarar veren kurgun (Pb) tozlannin solunmasiyla ve kurgun
igeren tortular vasiasiyla bir tehlike olugur. Kursun agir dedigken clup zehirli bir maddedir ve
kronik kemik zararlanna ve sinir sisteminin hastalanmasima yel agar.




2 kurgun
dedir ve

1.1.2 Cok Silindirli Motorlar

Bir silindirli moter, dengesiz bir harekete
sahiptir, ginku iki krank mili devrinde sadece
bir is (ategleme) zamani meydana gelir. Daha

blylk glgler igin, ¢ok silindirli motorlar yapilir.
Gok silindirli motorlar, silindirlerin duzenlen-
mesine gare farkhdir.

silindirlerin Diizenine Gére Motor Yapi SeKilleri

Sira Tipi Motorlar

Boksdr Motortar

V Tipi Motorlar

Glg verme

Silindirler sira halinde ark arkaya
diizenlenmigtir.

5 Giig verme
T
&
T

Silindirler cifter tarzda kargilikh
olarak diizenlenmigtir.

Gilg verme

Silindirler belirh bir ag alinda
yan yana dizenlenmigtir,

Silindirler, DIN 73021'e uygun bir gsekilde ifade
edilir. Silindirflerin sayllmasina, gii¢ gikisinin karg ta-

rafindan baglanir.

Bokso6r motorlarda ve V-motorlarinda soldaki si-
lindir ite baglamir ve sira sayilr.

DIN 73021’e uygun olarak silindirlerin ifade edilmesi

Sira Tipi Motorlar

Boksdr Motarlan

V Tipi Motorlar

Glig verme

p  Giig verme

2

'é

Gok silindirli motorlarda, her bir silindirin ig
(yanma) zamanlari, krank milinin iki devrinde
motorun ¢aligmasi tek silindirli motora gore daha

sakin (dengeli) olacak gsekilde dizenlenmigtir,

Silindirlerin dizeni ve krank milinin dirsekleri,
ategleme arahgim ve silindirlerin arka arkaya
ateslenmesini belirler. (Ategleme sirasi).

Silindirlerin Dizenlenmesi ve Krank Mili Dirsekleri

Dért Silindirli -Sirall Motorlar

Dort Silindirli-Boksdr Motoru

Altl Silindir V Tipi Motor

Zamanlar

[UEEH| ex. |

Ateslema

Aralig 180°
glaslema 1—3—-4-2 yada
Irast 1 _2_4_3

Alaglemea o

Aralifi ;180
Alegleme 1—-4--3-2
Sirasi

Ateslerna
Aralidi

Ateslame
Sirast

1 120°
1-4=2—5—-3-6
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Dért zamanh- Otto (Benzinli) Motorlarin Ozeti

1, Zaman: Emme

2. Zaman : Sikigtirma

3. Zaman : is (Atesleme)

4. Zaman : Egzoz

Piston: U.O.N - AON
Egzoz supabi (Eg.S) agik,
U.0.N'dan kisa bir stire
sonra kapanir, Emme
supabl (Em.S). 0.&.N'dan
ance agilie. A.Q.N'dan
sonra kapanir. Daha iyi
doldurma (Max. %80)
Dilgk Baging: (Vakum)
0.1...02

Hava Yakit crani: 14:1
Dolduma, daha uzun
supap agik kalma zamani,
daha az akis direnclari, iyl
soguima, yodun sikighrma
hacmi, turbo yiikleme
(Agin daldurma sayesinde
iyilegir).

Piston: A.O.N- (1.ON
Egzos supabi (Eg.S8) ve
emme supabi {(Em.S) kapal,
Sikigtrma Basinen:

10.
Sikigtirma sicakiig:

Sikigtirma Qrami;
E= Vh+Vc

Ve
E=Tl.ien 10:1
Sikigtirma orani, yakitin
kendi kendine ategleme
sicakhd ile sinsridir,
Vuruntulu Yanma

....15 bar

Plston: A.O.N—+ U.ON

Eksoz supabi (Eks.) ve emme supap)
{Em.s) kapali

Yanma Basinci:

40.. .80 bar

Yanma sicakhg:

2000.......... 2500°C

Plston Kuyveti:

Fk= AKX P

Déndirme Momenti:

M= FTXr

Tam Yanma

C+02 -+ 002

Tam Qlmayan {Ekslk} Yanma
2C+0z —+2Cqp

Piston: A.G.N— 0.ON
Emme supapl [Em.¢
kapall, egzaz supabi (Eg.§
0.6.N'dan kisa hbir sar
aénce agilir.
Egzoz
Basinci:

(Grkig  Ga:

Ekzoz Gazlar:

Zararsiz Maddeler:
Karbondioksit ve su
Zararh Maddeler:
Karbonmonoksit, Azc
oksitleri, Hidrokarbanla
Kurgun,

Bir is (atesleme} peryodunda, krank milj iki devir yapar

is Diyagrami

EMMe kurs —m

Motor

Cok Silindirli Matorlar

DIN 73021: Silindirlerin numaralandirimasina gii gikigi kargt tarafindan baslanir.

| Ataslema Siras)

Motor Boksér Motoru V- Motor
Silindir sayzsi 4, 40 6
Atasleme Arahdi 180 180 120°
1-3-4-2 yiga1—2-4-3 1432 1=4~2-5-3-6
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Motor - COZUMLEME

1. Normal grafigi hatali olan
grafikle kargllagtiriniz ve sapmalarin
nedenlerini arastirmak igin kontrol

ediniz.

2. Motorun yapim seklini belirle-
yiniz.
3. Zaman sirasini aragtiriniz.

20 \\
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Bar cinsinder-p—Bar cinsinden basing p——e

mm cinsinden kurs s ——
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CALISMA PLANI

Calisma planlamasi, énemli bir
yardimel aractir. Bu arag, motorlu ta-
sit teknisyenine, igini uzmanlik kurai-
jarina uygun olarak yapmasinda des-
tek saflar. Is planinda, hangi sira ta-
Kibi ile, hangi yerlerde, hangi araglarla
ve hangi kurallara gore ig olaylarinin
yonlendiriimesi gerektigi tespit edil-

mistir. Motorlu tagit teknisyeninin ilg
ve bilgileri; atelye el kitaplarindar
{iretim tarum bros(rlerinden, glvenii
ydnergelerinden v.b. den saglamas
gerekmektedir.

Kontrol, bakim ve onanm caligme
lari hakkindaki is plani, agagida beli
tildigi gibi yaptlabilir.

Kontro! Igi:

No., - | Kontro! kademesi (5|ra5|)| I Dikiimanlan, Kontrol Arac)

l Kontrol Kurallan

] Kontrol Sonucu Dederendirme

Balkum va Onanm Igleri

No. | ls Kademes (islem sirasi)

Takimlar (Aletler}

Yedek pargalar/ Malzemeler

Is kuraliary
Emniyet talimatiar)

Bir is Planlamasina Ornek

Gosterilen kontrol isi igin bir ig plan

geligtiriniz. Bu planda,
» Kontrol kademelerinin sirasini
« Kontrol aletinin segimini

» Uyulmasi gereken kontrol kurallann

« Kontrol sonuglarinin dederlendiriimesini

agiklayiniz ve bir esasa baglaymniz

Kompresyon basincini kentrol ediniz

2L 5

R e

is Plam

Kontrol [si: Kompresyon basmneini élgmek

No. | Kontral Kademeleri

ls dékiimanlan, Takimlar
ve Kontrol Aragiar

Kantrel Kurallan

Degerlendirma

Kontro! Sonucu

1 |Bitlin alegleme
bujilerini sokiiniz.
Kempresyon

2 |blgme cihazir,
konik lastigi ile
bislikte silindirin

is dékilmUmanlan:
Atelye El Kitabl, Uretim
Tanim;,

Takim {Alet): Atesleme
bujisi anahtari

Kontrel araci: Mum
tabakall diyagram

Galisma
sicakligindaki
matorda kantrol
mars devir sayis

Nmin, = 300 dev./dak.

Pskiitmeli
{enjektdrld) matoru

Teker teker
silindirler arasindaki
maksimum Dasing
rkii1 bar

Normal komprasyon

basinel: 9....14 bar

ale_glgme bujisi kagidina kompresyon Aginma siniri: Teker teker silindirler
@ |deliine bastininiz. | basincini hissedenve | olan tagitarda, 2.8 b arasindaki basinglar
Karbiratériin Gizen kompresyon yakitin igeriye -8 bar birbirlerinden: cok az
veya emme pasinc kaydedicisi puskirtilmesinden sapma ¢
, |monifoldunun gaz sakinmak igin &n gésterdiklerinden,
kelebegini direnglere ait yanma hacimler
4 |tamamiyle aginiz. birlegtirmeter kusursuzdur
Batarya (Ak{) tam aynimalidir, ’
garjli tken yaklagik
olarak 4 sanive
marg yapiniz,
10



Caligma plani yerine, algoritmanin
grafik olarak gésterilmesi igin prog-
ram akig planina (bir problemin ¢éz0l-
mesine dair yénergelerin sirasina)
benzeyen bir is akis plani yapilabilir.
is akig plani, grafik olarak her bir is

kademesinin mantiki sirasini gdsterir.
Grafik olarak gdsterim icin,DIN 66
001'de tespit edilen program akig pla-
ninin sembolik gekilleri kullanilabilir.

I3 Kademesi 3

Hay:r Evet

Kargilagtirma ve
karar

Ctiug Gikig

I—S_embollk Seklller
Program Akis Plani (DIN 66001) is Akig Plani
Sembolik Sekil Anlami Sembolik $Sekil Anlam
Genel lglem Is Kademesi
{giris ve gilugda)
Kargilagtirma ve Karar
Daha bliylk Daha kiglik
Ayni (esil) Daha biyik
- Evet Hayir ) Daha ki
Ba&liim Kargilastarma ve Ayni {esit) aha kilgl
Ara Verme Ara Verme
Yanar Yanmaz
Uygun Bozuk
Gésterim Gisterim
Baglanti hatti
A=08 R=0o(}
Baglant hatts
———=- Agklama | Tm——= -L Actklama
is Akis Plami
Genel Konular Kompresyon Basinci Kontrolil
I Kademesi 1 Alagleme Bujilerinin Stkiilmesi
Ag:xklam£|' bt |5 Kademesi 2 Konik lastikli kemprasyon basing moter
kaydedicl cihaz, sifindirin ategleme | isletme
buijisi deliginin Igine bastinniz, gaz sicaklignds

kelepedini tamamen aginiz.

Batarya {AkL) tam garjlt durumda lken
4 sayine marg yapiniz.

Biitdn silingir-
deki kompresyon
basincinin ayn
Slglide olmas
Apmnx =1 bar

Prin =7 e
8 bar

Evet

Yanma odast
uygun

Yanma
odasinda
mekanik hata

11
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1.2 Motorun Pargalari 2
1.2.1 Motor Govdesi (Motor Blogu)

Motor her bir yanma odasindaki basing
oranim karsilastirmak igin, kompresyon
basing kaydedici cihazi ile bir kompresyon
basing diyagrami ¢ikarihr. Diyagram, yan
yara bulunan iki silindirde esit bllyliklikie,
fakat motorun diger silindirlerinden énemii
dlclide daha az olan kompresyon basincini
gbsterir.

Motor gévdesinin, (motor bloku) iginde yataklandinlmig olan
hareket eden pargalar gésterilmistir. Ayrica alternator (sarj
dinamosu), marg motoru ve ategleme sistemi gibi ilave
Onitelerin tagiyicisidir. Motor gdvdesi asagida belirtilen

pargalardan meydana gelir:
Kalbiintsr (supa;y/
kapagi

R AT —

! Silindir kapak
¢ ' contasi (&

1= : L Silindir bloku

N {silindir-krank
A | gévdesi)

——

hI
W/

»/
Karter

Motor gévdesinin teker teker yap! pargalar; lamel
grafitli dékme demir (Gri dokim)'den veya,
aliminyum -silisyum alagimlarindan meydana
gelmektedir, '

Bugiin yaygin olan yapi tarzinda motor géivdesi gri
dc"nkiljmden ve silindir kapagi hafif metal alagimindan
yapilir.

12
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1.2.1.1 Silindir Kapagi

Silindir Kapag, silindiri gaz stzdirmaz ge-
kilde Ustten kapatir.

Silindir kapaginda sunlar vardir:
* Supap oturma ylizeyleri dahil, taze gaz ve
egzoz kanallan
* Supap kumanda parcalarina ait yataklar ve
kdavuzlar

" ¢ Atesleme bujileri vida digleri

* Su kanallan
* Yanma odas!

Yanmamn kalitesi, motorun gli¢ durumu,
optimal clarak yanma odas! gekline baglidir:
* Yanma odasinda olmasi gereken ézellikler

Yanma odasinin plrizsiz ve kigik
ylizeyli yekpare bir hacme sahip olmasi gere-
kir. Tek par¢a yanma odalari, kursa (stroka)
gore orani daha kiigik olan bir gapt gerektirir

(Uzur kurshu).

* Ategleme bujilerinin merkezi konumda uy-
gun gekilde yanma odasina yerlestirilmesi,
alevierin bir engelle kargilagmadan yayiimasi-
ni ve alev yollarinin kisa olmasini mimkiin ki-
lar.

* En az kayipla taze gazin iceriye akisinl sag-
lamak.

* Blylk caplt emme supaplan ile iyi bir dol-
durmayi saglamak.

* lyi karigim (turbilans) Yénlendirici karigim
turbilansi, yansiticl ylzeyler araciligryla Iyileg-
tirilir. Ust 610 noktada yansitic ylzeylerin ara
mesafesi,onda bir milimetreden daha az olan
bir diizeye iner. Karigim hizia kirier bslgeden
digariya génderilir ve yanma odasinda turbij-
lans meydana gelir. Karigimin girdaplanmas:
yumusgak bir yanmay olugturur ve vuruntu be-
lirtisi gstermeyen yliksek sikigtirmanin olug-
masini saglar.

Yanma odas! sekli ilk agamada supapla-
rin konumuna gore belirlenir,

Tekng Soklinde Yanma Odasi

Kiire Geklinde Yanma Odast

Gat Seklinde Yanma Odast

Supapiar tekne
seklindeki yanma
odasinda, silindir
kapagindaki bir
delik igine dik
olarak astirlar.

Kilre seklindeki
yanma odas| en
biyilk hacim
miktarinda en
kilgiik Ust yiize-
ye sahiptir,

yanma odas)
kiresel gekle
yakin olup, bii-
yuk bir emme
supabini ge-
rekii kilar.

Her An-Yanma Odag:

Kama seklindeki
yanma odasin-
da,silindir kapagin-
daki kama geklinde
bir yuva {hazne)
bulunur,

A6
¢/ Yanma odasi, 3
kiire geklindeki

bélimlerden mey-
-1 dana gellir: Bitiin
silindir ylzeyleri ve
supaplarin arkasin-
daki yiizey.

Yanma odasl,
piston igine
(piston yuze-
yinde bir oyuk)
uzanmigtie,
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1.2.1.2 Motor Uzerindeki Contalar

Motor Uzerindeki contalar, taze ve egzoz
gazlannin, yad veya suyun motor gévdesinden
disariya sizmasina engel olurlar.

7

1 Civata deligi

2 Yag geri ddniig hath

3 Kismi ilave tabaka

4 Sogutma suyu gegis yeri

5 Tom yiizey tabaka

6 Elostomerli conta elemanl
basingll yag gegis yeri ve
civata deligi.

7 Cergeveli yanma odasi yeri

8 Taslyicl sac

9 Sodutma suyu gegis yeri

Silindir kapak contasi, silindir kapad ve silindir
blokunun metal yiizeyleri tarafindan éyle sikigti-
ridmalidir ki,

« Emme zaman sirasinda ilave hava emilmesin
» Sikistirma ve ig zamani sirasinda basing ka-
yiplart meydana gelmesin

+ Sogutma suyunu digartya ve silindir igine siz-
dirmasin

Contanuin, bunlarin yaninda, basing, sicaklik,
yakit, egzoz gazi, motor yadt ve sogutma sivi-
sinin kimyasal etkileri nedenleriyle meydana
gelecek olumsuz etkilerine karg! dayanikli ol-
mas! zorunludur. Ustelik conta kendiliginden
plastik ve elastik olarak sizdirmaziik yizeyleri-
ne uymahdir. Conta yiizeylerinin isleme nede-
niyle verilen kurallara uygunsuzlugunu ve ayn-
ca 8rnedin silindirik gegme burglan gibi kade-
meli sekilde olugturulan sizdirmazlik araliginin
sizdirmazhigini saglamak igin elastiki &zellik,
yani contanin geriye dogru yaylanma &zelligi
gereklidir. Otto (Benzinfi) motortann silindir ka-
pak contalar li¢ elemandan meydana gelir.
«Tagyicl sac

+Asbest'ten veya asbestsiz yumugak malzeme-
den yapiUmig yumusak malzeme althg:
*Yanma cdasi cergevesi

Metalik tagiyict sacin iki yan1, yumusak malze-
me althiklarini tutan kelepgeli irnaklarla donatil-
migtir. Yanma odas| gergevesi igin malzeme
olarak, aliminyum plaka veya ginko ile kap-
lanmug (galvanizleme islemi uygulanmig) gelik
sac kullanilir,
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Akiskan gegis yerieri ve civata gegis yerleri,
demir olmayan metallerden yapiimis
gergeveleri igerir. Daha iyi ydzey
sizdirmazhid igin, akiskan gegis yerlerinin
izerindeki sizdirmazhk ylzeyleri, plastikten
yapilmig olan bir conta malzemesi (Elastd-
mer-Conta elemani) ile kaplanabilir.
Contanin geklinin sizdirmazlik ylizeylerine
uygun olmasi zoruniudur. Bunun ne yanma
odasinin i¢ine gikinti yapmasi ne de
sofutucu akigkanin (sivinin), civatalarin ve
basingli yad gegis yerlerini kapatmas! istenir.
Silindir kapak contasinin yaninda, diger
conta yerleri de bulunmaktadir.
* Egzoz Manifoldu: Asbest conta
* Kilblitdr kapag, yad yerleri: Pres tapa-
veya tapa plastik contasi
¢ Karbliratér: Diiz conta
* Krank mili: Plastikten yapilmig radyal conta
¢ Eksantrik (Kam) mili: DUz contalar
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1.2.1.3 Silindir

Silindir,
¢ Silindir kapadl ile birlikte yanma odasini
olugturur.

* Yanma basincini kargitar

* Pistona yatakhk yapar

* Yanma isisinin sogutma suyuna gegisini
saglar

Silindir Cesitleri

Su Sogutmah Silindir

Hava Sogdutmah Silindir

_}. [—

Silindirler, bir blok iginde birlikie
yerlegtiriimiglerdir. Silindir blogu cift cidarl
olarak yapilir ve sogutma kanallar
tarafindan gevresi sanimigtir,

Cogunlukla silindir bloku ve krank
muhafaza gdvdesinin Gst kismi bir pargadan
meydana gelir. Bu yapr gekli silindir krank
muhafaza gbvdesi adir alir.

Silindir krank muhafaza gdvdesinde |
motor, tasit sasesine lastik metal bagdlantilar
Uzerinden elastiki olarak baglanr,

Silindir malzemesi olarak lamel grafitii
dokme demir,_6rnedin GG 25 veya bir
Altiminyum Silisyum alagimi, ornegin Gk Al
15:6 Cug kuilanilir.

@ Saglam ve burulma dayantkl olan gévde
@ Kiiglk boyut (Blok yapi formu)

® Arizalarin meydana gelmesi halinde
silindir blokunun sokilip alinmasi
zorunludur.

Hava sogutmali motorlar, goduniukla

krank muhafaza gdvdesine civatalarla
baglanan ayrn ayn silindirlere sahiptir. Ust
ylzeyler sojutucu kanatciklar araciligiyla
sogutma etkisinin iyilestirimesini artirmigtir.
Ust kisimda daha fazla 1s1 iletilmesi

zorunlulugu bulundugundan, yukaridaki

sogutucu kanatgiklar agagdidakilere gére

" daha blyUktiirler.

Silindirler bir hafif metal alagimdan,
ornedin Gk-AlSi 17 Cu 4 Mg'den meydana
gelider. o
@ lyi1s1 iletim 8zelligi
@ Az agirhk
@ Arizall (hasarh) durumlarda, sadece
arizah olan silindirin degistirimesi gerekir.
© Silindirlerin sirall olarak diizenlenmesi
durumunda daha bliylk yap! uzuniugu
{Boksdr motorlardan kaginilir)
©® Hafif metal alagiminin daha az olan
dayanimi
® Koétl kaydirma (ki zak) nitelikleri

15
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Calisma Sartlari
Zotlama Caligma Sarti Sonug
Sicaklik Sicaklik silindir iginde 100° ve 2500 Silindir yitzeyleri {cidarlan) su lle

°C arasinda degigir.

sogutulan motorlarda 80...120°Clik
sicakliklara, hava ile sogutulan
motorlarda 100....200°C'lik sicakliklara
maruz kalir.

Basing .

Basing, 0,1 barlik bir vakum ve
40...60 barlik maksimum bir yanma
basinc arasinda degigir

Yiiksek yanma basinct aracihgiyla
piston segmanlari dzellikle U.O.N.
bilgesinde silindir cidarlarina bastinlir

Sirtinme

Kuvvetli siirtinme herseyden &nce,
yan kuvvet Fy ‘in yoninde ortaya Gikar.
Egik duran biyel koluyla piston, ézellikle
orta konumda silindir yan ylzeyine
kuyvetli bir gsekilde basing uygular.
(.0.N. sahasindaki ylksek yanma
basincindan dolay:r sdrtinme gok
biliyiiktir (bak, basing esnasinda).

Silindirin Ost kisminda yaglanma
daha kétidir, ¢inkd bu bélgeye daha
fazia yad ulasir ve orada yanar.

Soguk motorun g¢ahigtinimas:
sirasinda, ézellikde dustk sicakliklarda
yag filimi agagiya dogru biriken yakit
nedeniyle yikanir.

Yanma sirasinda meydana gelen
kiikirt dioksit, su ile birlikte silfirk asit
olusturur,

Piston pimi eksenine dik dogrul-

-tudaki ¢ap, gahsma siiresi boyunca

artarak blydr, yani silindir i¢ ¢aprnin
yuvarlakhd bozularak ovallegir.

silindir ig gapt, U.0.N. bolgesinde
biiyir, yani silindir koniklegir.

Korezyen nedenlyle
aginma, eksik yaglanma
a3
Kusurlu
yaglanma

Silindir aginmasi nedent ile piston artik sizdirmaz! g iyi sadlayamaz. Sonugta :

basing kayiptar olur ve biylelikle daha az glig ve daha fazla yad sarfiyat olusur,

Normal aginma, 10,000 km'de yaklagik 0.01 mm civarindadir. Kusurlu gartlar |
| atundaki aginma sirasinda, silindir i¢ gapi silindirin ortasinda en bityiik degerine
ulagir. Bunun nedeni ise yetersiz yaglanma, ya§ filiminde zimpara etkisi yapan

t parcalarin olugu ve yerinde sikigip kalan piston pimi otabilir, ]

g

N
N
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Gri Dokiimden Uretilmis
Motorlarda Silindir Yapim Sekitleri

Genellikle d6rt zamanh Otto (Benzinli)
motorlarda, silindir bloklar gri dékimden
yapilir. Gri dékim malzeme olarak grafit
icermesinden dolay! iyi kayma &zelligine
sahiptir. Bundan dolay ézellikle silindir ig

ylzeyi icin uygundur. Modern motor
yapiminda ¢ok defa nermal dékiimden
yapiimig silindir bloku ve 6zel dékimden
yapilmig silindir gémlegdi olmak (izere iki
pargal yap! gekli bulunmaktadir.

Silindir Yap! Sekilleri

iceriden igtenmig Delikli Silindlir

Yag Sllindlr Gémtekl! Silindir Bloku

Kuru Shiindir Gémlekli Sillndir
Bloku

Silindirler, silindir blekunun
igine iglenmiglerdir. Silindir blo-
ku tek parga {yekpare) olarak
dokdlir.

Malzeme olarak alagimh gri
dékiim veya lamel grafitli dékme
demir kullamlir.

@ lyi kayma niteligi,

© Buitlin silindir bloku yiiksek
kaliteli dokme demirden yapilir.
© Birkag defa tornalandiktan
sanra silindir bloku kullanita-
maz,

Lamel grafitli dékme demir

Silindir blokunun igine silin-
dir gdmiekleri yerlegtirilmigtir.
Silindir gémlegi sojutma suyu
tarafindan kusatilir. Yukariya
gelen ucunda bir faturasi (gikin-
t) vardir. Sizdirmazlik sitindir
kapak contasiyla sadlanir. Alt
tarafina gelen ucunda halka
contalar sedutma suyunun
krank muhafaza gévdesine
gecmesini engeller.

Gomlek, yilksek kaliteli ince
taneli savurma dokimden yapi-
lir,

@ Silindlr bloku daha az Kkaliteli
malzemeden imal edilebilir.

@ Kuvvetli Sogutma

@ Silindir gémlekierinin degisti-
rimesiyle kolay motor yenileme
@ Silindir bloku daha az daya-
nikli

© Kusurlu contanin varligi halin-
de krank muhafaza gévdesine
(Ust kartere} su kagar.

Silindir gémledi silindir
deliginin igine pres edilir.
Gdmlek sofutma suyu tarafin-
dan direkt olarak kugatiimaz,
Silindir gémlegi, 1.....2 mmlik
bir cidar kalinhdina sahiptir, si-
lindir gdmlegi,

* hafif metal alagimtarindan
yapilmig

» Delik blyditdlmesinden dola-
yi cidar kalinhklarmnin tekrar is-
lenmesine daha fazla olanak
vermeyen dékme demirden
yapimig silindirler {onarim
gbmlekleri)

Kuru silindir gémledi yiiksek
kalitede ince taneli savurma
dokiiminden meydana gelir.
@ S8ilindir bloku, daha az kali-
teli malzemeden imai edilebilir.
© Sofutma suyuna isi iletimi
(gegisi) kétlidir.
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Hafif Metal - Motorlarda Silindir Yapim Sekilleri

Hafif matal alagimlan kit kayma (kaydirma) ve aginma niteliklerine sahiptir. Silindir
gomledi igin degisik bir malzeme kullanilmasi gerekir.

Sirtiinme Yiizeyleri Kaplanmig Silindir

Silindir siirtinme yiizeylerinin stline, elekt
kaplanir.

roliz ydntemiyle, aginmaya dayanikli, bir tabaka

Nikel-Sillsyum Bir Tabaka ile Kaplanan Siirtinme Yiizeyleri

Sert Krom Bir Tabaka ile Kaplanan Sirtiinme Yizeyler! !

Efektrolizle kaplanan bir nikel tabakasi igine biyik
silisyum karpit pargaciklan yayllacak gekilde dagiimistir,

@ |gine gomiilen silisyum karpit cok serttir ve
aginmaya dayaniklidir.

@ Nikel tabakas iyi dengeleme niteligine sahiptir

@ lyi yag filmi olugturur.

sSurtinme ylzeyi, bir krom tabakasi ile kap-
lanmigtir. Sirtinme ylizeyinin kenar gergavesini
yapmak gerekir. Glnki parlak krom tabakasi yad igin
katii bir tutuculuk dzelligine sahiptir,

@ Krom tabakas! iyi bir aginma dayanimena ve iyt
bir kayma &zelligine sahiptir.

© Yag dagitimi {yaylmasi) igin drnedin kenar
cergevesi yapllmast gerekmektedir.

Dékme Demir Gomlekli Silindir

Altiminyum dékme demire gdre dnemli Blglide daha yiiksek bir 1sil genlesme dzellidine

sahip oldugundan, aliminyum gbvde muha

fazasinin igine pres edilmis gomlekler kenc

kendilerine gevger. Ozel yontemle alumdnyum alagiminin ve dokam malzemesinin birbiri ile sk

stkiya birlestiriimesi gerekir.

Alfin - Silindiri

Piirlizléi D&kiim Gomlekii Silindlr

Bir Demir-Aliminyum birlestirmeli dokim metodu
olan Alfin metodunda, gri dékimden yapilmig olan
silindir gémlegi demir - aldminyum ile kaplandikian
sonra alumiinyum malzeme ile etrafina dokdlir.

@ Araliksiz birlegtime

@® Safjlam dayanikli birlegtirme

Gri dokiimden yapilmig olan silindir gbmledi,
savurma yontemi ile dzellikle piiriizli ham cidar
yizeyll olarak imal edilir. Pirgzit dékitm gémlek,
sonradan basingli dékim yonlemiyle etraf bir
alimiinyum alagimi ile dékiim yapilir.

@ PUrizli dékim gomlegin alimiinyum alagim
ile igten (siki olarak) birlegmesi

@ Gok iyi 1st letimi

© Alfin silindirine gére daha katl 1s1 verir.

1.2.1.4 Krank Muhafaza Govdesi

Krank muhafaza gdvdesi, krank milinin
yataklanmasini sagiar. Krank muhafaza gévdesi,
krank milinin yatak ekseninden itibaren pargali
olarak baltinmiigtir. Krank muhafaza gdvdesinin Gst
kismu, krank mili igin yatak kisimlarini igerir. Yatak
kepleri, alt taraftan civatalaria tutturulur. Krank
muhafaza govdesinin alt kismi karter olarak yapihr
ve st parca ile yag sizmayacak gekilde civatalarla
birlegtirilir.

Krank muhafaza govdesinin iginde diisik
basing ve yiksek basing meydana gelmemesi igin,
havalandinimasi zoruniudur. Fakat havalandirma
agtk havaya yaplimaz. Bundan dolay: motorlar,
krank muhafaza govdesinden gikan buhariarin
emme monifoldu Uzerinden tekrar yanmasi igin
silindirlerin icine ulagacak gekilde kapah gecisgli
havalandirma sistemine sahiptir. Gaz kelebeginin
konumu uygun olacak sekilde, gazlar ya (ayarlanan)
bir gegis kanaltyla (Yiksiz ¢alisma - rélanti yari
kapall kenumdaki gaz kelebedi) ya da ilave olarak
emig guriiltdsl susturucusu (Acilmig gaz kelebedi)
araciigyla silindir kapagindan emilir.
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Motor Parcalar - OZET

)

Silindir Kapag

o Silindirlerl gaz sizdirmayacak gekilde kapatir
e Taze gaz ve egzoz gazi kanallanni, supap kumandas: igin yataklarn,
su kanallarini, yanma odasini, ategleme bujisi vida diglerini elugturur.

Yanma odast

e Ategleme buji yeri ile yekpare ve dilz, az kayiph taze gaz girisi, iyi

karigim tirbdlans (girdaplanmasi)

o Hazne geklinde, kiire geklinde, gati geklinde, kama seklinde, tirbiilans
(girdap) haznesi geklinde, Heron - yanma odasi geklindeki yap:.

e Hava sizintisi, basing kayiplan ve sogutma suyu sizintisini dnler.
e Taslyicl sagtan, yanma odasi i¢in yumugak malzemeli altliktan ve
gorgevelerden, akigkan ve civata deliklerinden meydana gelir,

Silindirler ve Silindir Krank Muhafaza Gévdesi

@ Pistona yataklik (kizaklik} yapan, 1siy1 ilelen yanma odasi kismi

o Silindir aginmasi

Silindir, siirtinme nedeniyle ovallegir (yan kuvvet}

Silindir uygun olmayan yaglanma, motor sofukken galigtirma sirasinda
yag filminin Incetmes! nedeniyle koniklesir, U.0.N. bolgesindeki en blyik
yanma basine, soffirik (kbkirtll) asit nedeniyle korozyona ugrar.

Su Sogutmali Silindirler

Hava Sogutmah Silindirier

Silindirler, silindir bloku Igine birlikte
tasbit edilmiglerdir:

Silindir bloku + Krank Muhafaza Gévdesi =
Silindir {Krank} muhafaza Giivdesi
Gri Dékam Sllindir Bloku:

& Blok igine iglenmis silindir deliklerl,
ylksek kafiteli malzemeden yapilmis olan
tim silindir bloku

® Yas silingir gdmleklert soguima
suyu farafindan etrafl kugatilmig silindir
gomlekleri. Daha az kuvvetli malzemeden
yapiimeg olan

® Silindir bloku, Kuru silindir
gomtekleri, silindirik deligin igine pres
edilmig silindir gémlegi.

Onanm silindir gémledi hafif metal
alagimdan yapimgtir,

Miinferit Sllindir (hatif metal}

Krank muhafaza govdesi ile
civatalara baglanmig sofutucu kanat-
¢iklar. Hafif metal alagimindan Kt olan
niteliklerl agagida belirtilen Snlemlar
yardimiyla yerlegtirilir.

@ Stirtdnme ylzeyleri kaplanmig
olan silindir: Nikel - Silisyum kaplama
vaya sert krom kaplama

® Gomledi ite birlikte ddkUmi yapilan
silindir.

& Affin silindiri

® Plriizl{i ddkam £

gémledi olan -ﬁ\
silindir Hafif
matal

_Pr0zid
dokam )
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Motor Govdesi - COZUMLEME
Motorun yapim geklini belirleyiniz.

. Her iki motoru kargtlagtiriniz.
. * Motor gbvdesi tasarimi

+ Silindir yapim seki
* Yanma odasinin olugumu.

,\\\\4

Motor 1912 ',.’ :Q . Q,ﬂ
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Motor Govdesi - CALISMA PLANI
Temsil edilen kontrol ve onarim
caligmalari igin bir i plani geligtiriniz, bu
plamin iginde agagida belirtilen noktalar:

" agiklayiniz ve esaslarini belirtiniz.

« Kontrol sirasini ve islem basamaklarini
= Kontrol araglarinin ve takimiarinin
(aletlerin) seg¢imini

» Uyulmas: gerekli olan kontrol
ve ig kurallari/emniyet
yénergelerini

* Kontrol sonuglarinin
degerlendiriimesi

* Gerekli olan yedek pargalar ve
malzemeleri

Pla)mpresyon Basincisin Kaydedici Alet

Motor Gévdesinin Séklilmesi ve Toplanmasi

A
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Krank sistemi dogrusal piston hareketlm krank mlhnln dalresel hareketme
dénlstortir,

Krank mili hareket sistemi asagida belirtilen elemanlardan meydana gelir.

+ Piston ve piston donatim elemanlar

* Biyel kolu

* Yataklan ile birlikte krank mili

Piston Segmam________-—--'—@j’g 33

Piston -
——-—._.._.__,

Piston pim! ﬁ

% N 0 o

P \ Radyal mil contas
(krank kegesl)

'/ .
/ 2 - H
@ £5 Krank mill yataklan
et e %@ |

Yatak kepi Uzama civatalan
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1.2.2.1 Piston

Pistonun goérevleri sunlardir:

. Yanma sirasinda olugsan gaz
basincini alir ve piston pimi Gzerinden
biyel koluna tasir.

. Yanma sicakli§ini piston segmani
fizerinden silindir duvarina aktanr.

« Yanma odasinda olugan basingl
gazin silindir cidarlarindan sizarak, kartere
gegmesini dnler.

Piston su kisimlardan olusur:

- Piston Tabani

Piston taban kalinlidi yanma basincina
baglidir. Piston tabani benzinli motorlarda
diiz veya bombeli bigimdedir. Ayrica yakit
hava karigiminin sirkiilasyonun iyl bir
sekilde saglanmasi igin gikintili pistonlarda
vardir.

« Piston basi

Piston bagl piston tabani ile piston
segmani arasindaki kisimdir. Bu birinci
piston segmanin korunmasini saglar.

« Segman Bdlgesi

Piston segman bdlgesi hareket sira-
sinda sizdirmazligr saglar. Bu kisim
yiksekligini, segmanlarin sayisi ve
yUksekligi belirler.

» Piston Etegi

Piston etedi silindir igcinde piston
hareketini Ustlenir ve biyel kolu egik
konuma geldigi an yanal kuvvetleri silindir
duvarina aktarir.

« Pim Yuvasi

Pim yuvalar piston kuvvetlerini piston
pimine iletirler. Bundan dolay! piston
tabani ve etedine kargst donanimi daha iyi
bir  sekilde artinlmistir.

Ana Olgii Yerleri

» Piston cap

Piston capi, piston etedi {izerinden
piston pim eksenine dik olarak dlgilir ve
Glglim piston tabanina markalanir,

- Kompresyon viiksekligi

Bu deder sikigtirma ylksekligini
belirler,

* Piston boyu

Piston boyu pistonun silindir igindeki
hareketini belirler

» Piston pim gapt

» Pim yuvalari aralign

Pim yuvalan arahg piston kolu (biyel)
burcu genigliginden biraz bliyik olmalidir.
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Bdylece pistonun silindir ekseninde
ayarlanmasi saglanmisg olur.

Piston silindir icinde bogluklu olarak
takilir. Bu hogluklar su sekilde siralanir:

» Montaj Boglugu

Montaj Boslugu, 20°C de pistonun en
blylk gapi ile silindirin en kigik gap!
arasindaki farktir. Bu bosluk 6lglish piston
tabanina markalanir.

» Hareket boslugu:

Hareket boglugu caligma sicakliginda
olusan bosluktur. Bu bogluk pistonun
silindir igerisinde sikigmadan hareket
etmesini sadlayacak Slgide olmalidir.
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Calisma Sartlar

tekrar sag tarafa dayanir.

Yilklenme | Caligma Sartr Sonuclar
\ P Pisten {izerina gelen kuvvetler
Basing Piston tabani 40-60 bar dolayinda bir yiiksek nedeniyle, piston v piston pimi zamar;
yanma basinci altinda galisir. deforme olur.
. Yanma odasinda 2500 ‘C've kadar sicaklik olugur. Bir | Piston tabarundaki 15) genlegme:
Sicaklik | penzinii motor pistonunda, motor tam yiikte iken piston | yiksek sicaklik ve malzem
eteginde yaklagtk 120 "C, piston baginda yaklagik 240 | yigtimasindan dolay! pisto
°C ve piston tabani orta kisminda ise 280 “C'lik bir | etedindeki genlesmeden dah
sicaklik olugur. yiiksektir
B Su Soduimalt Malzeme Yidilmasi
Hava Sofutmal
Kiitle Pistonun her kursunda pisten hizi sifirdan maksimuma Sﬁ:gfﬁ;;ﬁﬁgﬂazk‘; ﬁﬁf
izla ki 1za dog | Gsterir. :
Kuvvetler 1izlanma ve tekrar sifir h ogru yavaglama gosterir. sallayan kitle kuvvetleri v.
1. [ motoru agirhk noktasi etrafind:
m 6N Piston iz déndirmeye zorlayan kitle me
mentleri elusur. Eger bir kiith
t ) Yavaglama veya denklegtirmesi olugmaz ise, kiith
i kuvvetleri titregim ve sese yc
D Hizianma agar. Piston kiitlesi ne kadar bl
o ura ylk ise kitle kuvvetleri vey:
AON kitie momentleri de o kada
* blydktir.
Sirtinme | Piston etedi ve piston segman kanallar sirtinmeye| Uygun olmayan yaglama durum
maruz kalr, Piston kolu (biyel) edik konumda iken etki ;%ﬂf:fr?éﬁfe%“nﬁeﬁ;gtﬁﬁn ‘a’z :t?r'"
. Ty {l
eden yan kuvvetler Fiy piston eteginde aginmaya yo! agar. ve agindsrma tehiikesi vardir,
Yaslanma | Swkistrma sirasinda, saga déner motorlarda piston sag| YUzeyinin degigimi sirasind:
{dayanma)| sflindir tarafinda bulunur. Ust Olil noktada, piston aniden) Piston vuruntusu oriaya gikar.
ylzeyi sol tarafa bastinir. ig (ategleme) kursunda ise piston
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Gahsma sartlarindan dolay! piston malzemesi ve piston tasanminda su 6zellikler gdzéniinde
tutulmahdir:
« diiglik agrrlik * ¢ok iyi i1 iletkenligi * iyi hareket &zelligi
» yilksek dayanim  » dligiik 131 genlegmesi * aginmaya karsi ylksek oranda dayaniklihk
Aranan ozelliklerin bir kismi piston malzemesi olan aliiminyum-silisyum alagimi ile yerine
getirflir.

Ana Malzeme

Aliminyum Silisyum
@ digtk agirhk @ dayanimi artirr
iyi derecede 1s! iletkenligt ® aginmaya karg: direnci artirir
@ Iyl derecede korozycna kargi dayaniklilik @ 151 genlesmesini daglirGr
@ yilksek derecede 1t genlesmesi ® iglentiabilirligi ve dokilebilinigi azaltir.
@ dugtik dayarum
© aginmaya kargl daha az dayanikliik

Piston Alagimi

Dért zamanli, Benzinli (Dort zamanh otto) frotor pistentan igin % 12 silisyum igeren Aliiminyum - Silisyum (Al-Si} alagimi
kullanshr. En gok kullanilan piston alagimi ige AlSi 12 CuNi'dir.

Silisyum crani ne kadar yiiksek olursa: !

« 151 genlegmesi ¢ kadar az olur

« aginma o kadar az olur

+ iglenebiliriik o kadar &lverigsiz olur.

Algtirma (rodaj) iglemini hizlandirmak igin ve

elverigsiz yagdlanma durumunda, (sofuk galistirma ya
da agin yOklenme durumlarinda) aginmadan Malzerme Uzunluk degigimi | Uzenuk
kaginmak amaciyla piston etegi, geniesme sayist
» kalaylarr GG ] g- :o""‘%
* kursunlanir
» grafittenir Al 1
+ okside edilir. ASislagmi | ]
Isinma sirasinda, farkl uzunluk genlegsme

sayllarndan dolay alliminyum alagimtndan yapimig
bir piston, gri dékiimden yapilmug bir silindirden daha
fazla genlesir. Tim igletme sicakliklaninda mimkin
olan en disiik hareket boglugu saglamak igin, piston
imalatinda yapisal olarak bazi énlemter almak
gereKir—

malat Snlemleri

- piston yaslanmasinda {(dayanmasinda)
olusan vuruntuya kars;

Piston Gzerinde pim ekseni kaydinlarak vuruntu
olugumundan kaginilir. Pim orta noktasi takriben 1 ita
2 mm'ye kadar bir mesafede pistonun basing
y&ninde kaydirthr. Bu gekilde piston konum degigimi
st 6l noktadan hemen 8nce clusur ve yaslanma
haregketi az ses gikarir,

* Isinin Gogamilmasi (saliverilmesi) ve piston
etedinin elastikiyetinin yiikseltilmesi;

Benzinli motor pistonlari, yag siyinici segman
yataginda piston etegini ve segman alanini kismen
aylran capraz yanklara sahiptir. Piston tabant ve
elefi arasindaki baglanti pim yuvalarinin kuvvetli
destek kusaklar Uzerinden yapilir, Gapraz yarnklarla
su Gzellikler elde edilir,

.+ Etekte yliksek dizeyde elastikiyet olmasindan - Piston tabamindan piston etegine giden Isi
p|s_t?n eteginin silindir ylizeyine uyumu en iyi gekilde akiginda bir azalma olmasi
saglanir.
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» Farkli 1s1 genlegmelerine karg!

. Ozel bir piston bigimi

Piston tabani ve piston etedindeki
farkli 1s1 genlesmeleri 6zel bir piston
bigimiyle dengelenir.

. Piston basi konik

- Piston etegi hafif sigkin

- Piston ¢apt pim ydninde biraz daha
kiglk.

Dékiim gelik segmanlan

*Yag siyrma sekman yataginin direk
olarak alt tarafina kapah bir dig ylizeyi
digli gelik segman (halka) ddkilmiigtiir.
Pistonun bu pargasi 6zellikle genlegme-
den dolayr meydana gelen sikigma
durumunda etkisini gdsterir. Genellikle
piston etedi alt pargasina bir agik gelik
segman doékilidr. Bu segman etek
tarafindan bir genlesme dengelemesi
yaratir.

-Dokiilmus celik levhalar

Pim yuvas! alaninda gelik sac
parcalar déktlmusgtir. Bu pargalar,
Uzerinde gegirildikleri hafif metallerle Bi
metal olugtururlar. Isinma sirasinda,
aliminyum ve c¢eligin farkli uzunluk
genlegsme sayilarindan dolayi bimetal
bikdldr. Bu sirada C &Olgilish gok az
miktarda dedisir. Esas olarak a ve b
Slelleri piston malzemesi 1si genlesme-
sine goére degigirler. Bir taraftan piston
etedi hareket yoninde bir yivle piston
basindan aynlir ve diger taraftan ise pim
dizleminde levhalarla piston bagina

&,

,\\\\3
)
‘ hanik sabit Kasik ¢lzgl ile
Piston bagl _ oranda cval so  goslerilen edimin
: \ Ovallik » dolgun diiz
\ Vavariakik gizgive a_lan
| oo, Yuvatlakl i [+ mesafesi har
g - g ovali: L ybhseklekieki
: @ ovalll§l gésterlr.
Gy mem  Pim eisan!
w Z J
2 Gniindekd egirl
0 g w—  Blyal salinim
n : diizlemindeki o
=)
w @
c.
|l |
T570 LATH CEH0 GEBS (400 £45% 6700
Piston ¢ap mm_ 1 Montaj
N ‘entaj
Silindir capi mm | bogugu

bagl cldugundan, piston etedi, piston
bagindaki yilksek oranda 1sinmaya ve
genlesmeye gbre pim ydniinde piston
genlegebilir. Pim eksenine dik olan ¢ap
¢ok az oranda dedisgir.

Tek Metal Piston

Termik piston (Bi-metal Piston)

Tek metal pistan su nitelikleri tasir.
« Konik piston bag

« Sigkin piston etedi

« Oval piston kesifi

Yiksek dilzeyda etek elastikiyeti elde etmsk igin Benzinli-4
zamani| motorlarda yag styiricl segman yatadina gapraz
yivler agilir.

Tarmik pistenlarda piston genlesmesi,

ya
+ Etek alt pargasina dtkiimg gelik
segmanla veya
« Pim yuvasi alarmna dokilmig
gelik levhalarla dyle etkili olurki,
g dikim silindirlerde oldugu gibi
hareket yéniinde yaklagik ayn
dlglide bir 151 genlesmesi elde edilir.
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1.2.2.2 Piston Segmanlar

Piston segmanlarnnin gorevleri
sunlardir:

» Yanma odasinda alt tarafa
.sIkigmig ve yanmig gazlarin
silindir cidarlarindan
kartere stzmasini énler,

Piston 1si1sinin bir miktarini
sogutulan silindire iletir,

Fazla yaglan siyirarak yag
karterine geri génderir.

Gorevlerine uygun olarak
segmanlarn

» Kompresyon segmanlari ve
+ Yag siyirici segmaniar
diye ikiye ayinyoruz.

Kompresycn segmanlan

Ya segmanlaninin pargalari

Piston Segman Cesitleri

L7224 | ek tarafh trapez (Yamuk)
segman

Kompresyon segmanlan silindirik ve konik hareket
yiizey bigimlerine sahiptirler. Bunlar elastik
olduklarindan 6n gerilmeyle silindir ylizeyine dayantrlar.

Montaj edilmis durumdaki segmanlanin genlegebilmeleri
igin bir agiz boglugu mevcut olmalidir. Bu bogluk
takriben 03........06 mm arasindadir. Ayrica yan bosluk
belitli bir deferi agmamalidir, Aksi halde segmanlar
yanma odasina yad pompaladas—.

Pistonun sékitimesi sirasinda bu segmanlar genigler. .

Kompresyon Segmanlan Yag Segmanlari

- . " g T It catt
7 - . PGt tarafli frapez //_- Yag kanall s Hortum yaylt ¢a
L 1 bikdingen wesiti sagman 22 ol arll apoz gz vegsar Z—

v imii QL] g & Yayll, yag kanall
% Kaba islamali (glzlkii S R ’—. all tipl segman mill ayll, yag kanafl
s diidﬁr!tsg[:rnngéé%zan i — segman 5 ot tipt 509 .Jw.._l_..._ segman
ZZT 1 Yot luucu giiklari olan  BZZ0"] Burunlu segman ””é..- Esit kenar bigimli ] Uc parcal gelik-yeg

“ dikddrigen segman . AR segman 23 sagmani
y i o 50 :
7R ggg:nuaﬂu {yelkovan) v E:gn;l; sivr ugly mﬁ% ?gg;g:{l‘zvaé

Yag siyiricl segmanlar, silindirik kayma yiizeylerinin orta
kisminda segmaru ¢evreleyen bir kanala sahiplirler. Bu
kanal fazla yaglan deliklerden kanal zeminine ve burdan
da geri ddniis deliklerinden piston Gzerine iletir. Segman
yatadl tabanina karg kendisini destekleyen gsrdirme
yay elemanlar) ile gresleme basinct artar. Diger bagka
tlir yapimlarda ise gerdirme yay, yag kanalll segmanm
igine yataklanmisgtir.

o
Asegmanlan agafidaki malzemelerden olugurlar:
» Giri dékiim, normal zorlanmalr piston segmanlari igin,

« Tavlanmts gri diskom, yGksek dilzeyde zorlanan pisten
segmanlari igin

» Yuvarlak grafitli ddkme demir, yilksek gii¢ motor piston
segmanlan ve dzellikle en st segman yuvas! igin.

+ Yiiksek ditzeyde Cr MoV-Celik alagimi, yliksek glig motor
pisten segmanlar ve dzellikla en ist segman yuvasi igin,

Simetrik olmayan segman kesit gekille-
riyle pozitif veya negatif bir gevre basinci- |k\~\“‘
R

na ulagilir.
)

7

Gevre basineinin amaci gunlardir:

= Segman alt hareket yizey kenarini,
hareket sirasinda iyl bir sizdirmaz!ik
saflayacak konuma getirmek,

* Gaz ve yag giriglerini kesmek igin pis-
ton kanahnda iyi bir kenar sizdirmazhg
saglamak.

Asinma tehlikesini azaltmak, iigin alig-
ma iglemini hizlandirmak ve yanik lekele-
rini uzakiagtirmak igin piston segmanlar

yiizey Islemine tabi tutulurlar. Hareket yiizeyi veya yekpare
piston segman: su iglemiera tabl tutulur:

« Kalaylarur, fosforlanr, bakirlanr veya

» Ferro oksitlenir,

« Kromlanir,

* Molibden ile kaplanir.

- Mekanik, termik ve kimyasal olarak
ylksek oranda zorlanma nedeniyle $zel-
likle: pistonun en Ust kanalindaki segman-
tar, gofu durumlarda silindir yizeyinde
kayar hareket yiizeyi igin bir destege ihti-
yag duyarlar. Alev piiskiitme ydntemi ils
metal kaplama veya plazma y&ntemiyle
seramik kaplama yapilabilir. Bu kaplama-
lar gimdiye kadar uygu'anan krem kapla-
manin yerini giderek artan bir uygulama
ile doldurmaktadir. Bu kaplamanin yarar-
lar ise yilksek ergime noktasi ve belirli bir
gbzeneklilik durumunda yatmaktadir.
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1.2.2.3 Piston Pimleri
Piston Pimi;

B

* Pistonu piston koluna (biyel) baglar
+ Piston kuvvetini piston koluna aktarir,
Piston pimi, biyei yataklart ve pim yuvast ile bir mafsal gérevini de yapar.

vuruntuly zorlamalar

|Piston Pimi
Zorlama Zorlamalara kargi 6nlemler
Edilme, E E Piston piminin edilmeye karg: dayaniklr ve
+  Piston kuvveti, 2 Z agirhginm azalmas! i¢in pimin igi bogaltilir,
+  Kiitle kuvveti ile T P
olur IALLET TIPS | |
. |
- i V]
dedisken ybénlerde

Kigik fakat yavag
hareketierle, yllksek
diizeyde y(zey basinc
ve elverigsiz yaglama AN
durumunda, kiigik L
bogluklarda aginma
olur.

Piston pimlerinde olmasi gereken dzellikler:
+  Cok sert ve aginmaya dayanikl yiizey ve

«  Sert (kah) bir gekird km
Malzeme olarak ise yya%yleri sertlestifilebilen
gelikler uygundur.

» Tav geligi, Ornek{ Ck 15 veya 15 Cr3
. * Nitrath ¢elikler Orhek : 34 Cr Al 8
lyi bir kayganlik 8zellidi, §ok iyi bir yizey kal
saglanir, Bundan dolay\piston pimleri
olarak taglanirlar ve sonra teplenirle rekli olan
ylizey sertligi ise semantasyon veya nitrasyon
yontemiyle sadlanir,

Pistonun kusursuz bir sekilde galigmasi igin,

imin, pim yuvasina tam bir ahistirma ile
gecirilmesi gerekir. Benzinli motorlarda piston
pimi ile pim yuvas! arasindaki bogluk yaklasik
0.003 mm olmalidir. Gok kilglik olan bu
bosgludu glde etmek igin, Uretici tarafindan

uygun aligtirmalt pimler secilir ve
karigtinimamasi igin ait oldugu pistonia ayni
renge boyanirlar. Silindir ylizeylerinde
herhangi bir hasara meydan vermemek igin
piston pimleri yana kaymalara kargi emniyete
alinmahdr.

Pimi Yataklamasi

Serbest Yataklama

Biyelde Sabit

Piston pimi, piston pimi yuvasinda veya piston
kolu burcu iginde dénebilmektedir. Bu pim her iki
ucundan da ya tel hatka segman ya da emniyet
segmani ile emniyete ahnir. Piston pimi piston
kolu bagindaki bir delikten basingh piston
tabanindan gelen damlama yag ile yaglanr.

Piston pimi, piston kolu (biyel) bagindaki yataga
stki olarak geger ve pistonun pim yuvasi aligtirma
bogluguna sahiptir. Emniyet segmanlar ve biyel
burcuna gerek kalmaz.
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1.2.2.4 Piston Kolu (Biyel kolu)

Biyel kolu;
« Pistonu krank miline baglar,

« Piston kuvvetini krank miline aktarir,

+ Krank milinde bir déndiirme momenti olusturur,

« Pistonun dogrusal hareketini krank mifinde
dairesel harekete dénligtdrir.

Biye! kolunu olusturan pargalar:
- Biyel bagl
Biyel kafasinda piston pimi yataklanir,
- Biyel Safti
- Biyel ayad: ve biyel yatak kepi
Biye! ayag! ve biyel yatak kepi biye! yatagin

olugturur.

Biyel kepi uzama (gergi) civatalan ile baglanir. Bu

civatalar biyel kepini merkezier,

Biyel kolu ylksek oranda ve stirekli degigen

zorlamalar altinda caligir. Biyel kolu, biyel bagindaki
pistonun dogrusal hareketini biyel ayagina krank mili
dairesel hareketi olarak iletir.

_Biyel kolu

| Zorlama

Zor, I

_Basma ve gekme

Yiiksek piston kuvvetleri
biyel kolu uzunluk dogrul-
tusunda basing kuvvetleri
-olustururlar. Pistonun
‘yiksek kiitle atalet kuvve-
i ise gekme kuvvetlerini
-Olustururiar,

| Kalipta doruimos
dayariir ayrica artiriiapilr.
M-—_,___.__,__._——'—'_'_’_N

‘Burkulma

Byel kolu diisey pozisyona
glre burkulmaya zotlanir,

-~ -
L

_Egilme

Biyel kolu salinma hare-
ketleriyle egilmeye yol
acan merkezkag kuv-

1 vetleri olusturur.

e

Burkulma dayanimini ve edilme dayaramim
ylksettmek igin Biyel kolu ¢ift T kesitli olarak
yapilir, Biyel kolu gok sert dayanima sahip
olmalidir. Bunun igin Biyel kollan yiiksek
degerli krom, molibden ve mangan alagimli
tav celiklefinden (% 35... ] olUS

K bivel ko

s
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1.2.2.5 Krank Mili

Krank Mili;
* Dogrusal piston hareketini dairesel harekete
gavirir.
*'Biyel kolundan gelen dondiirme kuvvetini
daéndiirme momentine gevirir.

*D&ndiirme momentini kavramaya (Debriyaj)
aktarir,

* Supap dizenedine, distribUitére, yad
pompasina, su pompasina,vantilatére ve
diger yan Gnitelere hareket verir.

Krank Milini olugturan pargalar:
* Ana muyiu, krank gdvdesini yataklamak igin
*Kol muylusu biyel kolunun yataklanmast igin

* Krank dirsegdi, kol muylusunu ve ana
muyluyu birbirlerine baglar.

Krank mili glic aktarma tarafina volan
diglisi, karsi tarafta ise mil ucunda digli ya da
kam mili hareketi igin digli kayig ¢arki,
distribitér ve yad pompast hareketi igin helisel
digli vantilatdr - su pompas hareketi ve

&l

ot
2

diger yan initelerin hareketi igin kayis
kasnag yer alir.

Krank milinin sekli su noktalara baghdir,
* Silindir sayis
* Silindir dagihimi
* Krank mil yatak sayisi

- ® Kurs glghisl ve

* Atesleme siras!

Krank mili her kursta pistonu ve piston
(Biyel} kolunu hizlandinr ve yavaglatir.

Kol muylusu

Ana muylu

Zorlama

Zorlamaya kargi dnlemler

Ediime

Piston ve kiitle kuvvetleri biyel
kolu Gizerinden krank milini etkiler ve
edilmesine neden olur.

Burulma

Krank mili, malzemesinin
glastikiyetinden dolayr piston
“kuvvetlerinin etkisiyle burulur.

Piston kuvveti

Krank milleri yiiksek dizeyde edilme ve
burulma dayanimina sahip olmalidir

Kalipta dévilmis krank millert su
malzemelerden olugur:

« Tavlanmig gelik
« Nitratlanmig gelik

/Dﬁ@krank milleri sunlardan olugur:
« Kuresel grafitli dékme demir.

Asinma

Krank milinin m yataklarinda
slrtiinme olur.

Aginmay! azaltmak igin krank mili yatak
yizeyleri yizey sertlestirmesine tabi
tutulduktan sonra taglanir.

Burulma (Titregimleri)

Darbe geklinde etki eden pislon
kuvveti krank milini burulmaya
zorlar. Kuvvet bog kursta kesildigi an
krank mili geriye alinir. Bu sirada
burulma fitregimi olugur. Belirli devir
sayisinda piston kuvvetlerinin neden
oldugu burulma titregimieri krank
milinin kendi titregimleri ile birlegir.
Bu devir sayisida motorun. giritail
olarak galigmasina yol agar. Uygun
olmayan baz! durumlarda titregim-
lerden dolay! krank mili kirilabilir.

/I/”’ /}Il‘

1

Titregim sﬁs;%{s%ronlan, krank
milinin kinlmasini ve gurdltd olugma
tehlikesini azaltmak Iigin burulma
titiregimlerinl séndlrdr. Bu slspansiyon
lastikle gbdbede badll olan titregim
segmantarindan clugur.

Yayli olarak yataklanan titresim kiitlesi,
ataletinden dolayi krank mili burulma
titregimlerine karg: etikili olur ve lastigin i¢
slirtlinmesinden dolayi titregim enerlisini
sondCrdr.

Titregim siispansiyontar, krank milinin
tiregim damperinin (volanimin} oldudu ucun
karg! tarafindaki mil ucuna takilir.
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Esit olarak dagiimayan agirliklar, yliksek devirlerde dengesiz ddnmeye ve
yataklarin zorlanmasina yol agarlar. Bunun igin krank milinin dengelenmesi

(balans ayarl yapiimasi) gerekir.

Dinamik Balans (Dinamik Denge)

Statik Balans (Statik Denge)

Statik dengesizlik (balanssizlik ) hareketi ile tesbit
edilir. Sarkma hareketi sirasinda agadiya gelecek
gekilde hareket durur.

Dinamik dengesizlik dénme hareketi olunca
meydana ¢ikar. Bu krank milinin salgl yapmasina
neden olur.

Dengesizlik (balanssizlik) ve yeri, balans cihazlariyla belirlenir ve denge agifiklan Gzerinde her iki

tarafta dengeleme delikleri agilir.

1.2.2.6 Piston kolu (biyel) yataklan ve krank mili ana yataklan

Biyel veya krank mil yataf olarak bdldnmilg (g katman veya (i madde yataklarda kullaniir,

Bir yatadi olusturan kisimlar guntardir:
Gelik keruyucu yatak sirti

Tagiyic1 ve galigma ylizeyi kaplamalari
arasinda bir Nikel set (0.00 1mm} bulunur. Bu
set gahgma ylzeyi kaplamasi beyaz metalin
bunun altinda bulunan kurgun bronza
gegmesini engeller.

Tagima kaplamasi, galigma ylzeyi kapla-
masinin aginma durumunda zorunlu hareket
etme 6zellidi tagir. Krank mili bir dayanma
ylizeyll ana yatada sahiptir (bu tutucu yatagt
veya kilavuz yatak olarak adlandinhr). Bu yatak
kavramanin hareketivle meydana gelen
eksenel kuvvetleri Gzerine alir ve krank milinin
ekseni ydniinde itilmesini &nler.

Gel

Galigma ylizayl katmani

Kursun bronzdan (0.5 mm) (% 75 Cu, % 23.5 Pb, % 1.5 8n) olusan tagiyici plama.
Beyaz metalden (0.02 mm) clugan galigma ylizeyi kaplamasi

ik koruyucu yatak smii
tmmn . 3|
Kurgun Bronzu
a3 15m¥nf |
Nikel set
15um

e

22 um

Kilavuz (Ana) Yatak

Kitavuz yatak iki ayn tipte yapibr,
* Kayar yatak iki komple olarak her Iki taraflada. Bunlar da
ayni gekilde galisma yiizeyi gibl kaplanmigtir.
. S_ilindir blokundaki yatak yuvasinin iki yaninda ayn pargalar
halinds yarnm yuvarlak kilavuzlar vardr.

Her krank milinde sadece bir tane kilavuz yatak vardir, Bu
yatak kuvvet akiarma tarafina veya krank mili orta kismina
yerlegtirilir.

Dayanma ylizeyi olmayan bu yataklar sadece radyal
kuvvetlerl (izerine alirlar. Yatak bolinmigtdr. Yanm yatagin
biri silindir blaku tarafinda ve digeri yatak kepi dzerinde
olmak (zere komple yatak olugur. Yagd almasi igin yatakta
halka seklinde kanallar vardir. Tutma tirnadi ise yatag:
dénmeye ve kaymaya karg: alir. Yatak yanal bogluga
sahiptir.

Béylece krank mili 1sindiginda hig bir engel clmadan
vzunlamasina genlegebilir,
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Krank Sistemi - OZET
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gapraz yanklar var,

degigiklik olmaz.

Malzeme: Al - Si Alagim

Piston Pim ekseninin kaydinlmasi: Piston vuruntularini dnlemek igin pim ekseni
kaydinlir. Gok iyi bir galigma igin piston etedi ylizeyi iglem gorir. Etek
elastikiyetini artirmak igin ¢apraz yarklar agilir.

Tek metal piston: Piston bagi konik, piston etedi sigkin, piston kesiti oval ve

Termik piston: Dékillen gelik segmantarla genlesmeyi Gnleme veya pim yuvast
alaninda dékilmis gelik bandlarta 151 genlesme kontrolu:
Piston eledi: Pim yéniinde birbirlerine gore gekilir. Pim eksenine dikey olarak bir

Piston Parcalar siﬁtorll segmanlari; hassas sizdirmazlik, yad siyirma ve 1si iletme amagh
ullanilir.
Kompresyon segmanlan: Pahli segmanlar ve dikdirtgen segmanlar olarak
"; bulunurlar.
{ d & Yag segmanlan: Gevresel oluklarla fazla gelen yad piston igindeki yariklar ve
N oSS deliklerden kartere atarlar,
. ] Malzeme: Tavlanmig gri dékdm, yuvarfak grafiti dékme demir, Cr Ma V-geligi,
~ = caligma yiizeyi aginmaya kargl yilzey islemine tabi tutulur. Piston pimleri, piston
%/// 3 & kuvvetini biyel koluna aktanr.
g 1 | Malzme: Sementasyon ve tav geligi.

Serbest yatakiama: Piston pimleri pim yuvasinda ve biyel bagl (pim burcunda)
yata§inda serbest durumdadr,

Biyelde sabit: Piston pimi, bivel kelunda sabittir. Piston pim yuvasinda
aligterma boglugu vardir.

Krank Mili

Elils-

Piston kolu piston lizerine gefer: kuvveti tagir.

Biyel bagindaki piston pimi serbest olarak yataklamr
veya sabitlenmigtir.

Piston kol gafti gift T kesitlidir. Biyel ayadi biyel yatak
kepi biyel yatagin olugturur ve biyel yatak kepi Gzama
{gergi) civatalar ile sabitlenir.

Malzeme: Cr ve Mo veya Mn Alagimk Tav Geligi

Krank mili dénddrme kuvvetini dénme momentine
gevirir ve kavramaya aktarir.

Malzeme: Tav gelijinden dévliimilg krank méli, dokim
krank mili, yuvarlak grafitli dékme demirden, krank mili
statik ve dinamik olarak balans ayan {(dengeleme)
yapilir.

Piston Kolu ve Krank Mili Yatag

g Katmanl Yatak

kaptama

alinmast

nakh yatak

» Culik karuyucu {Yatak sirti)
* Tagiyict Kursun bronzdan tagiyici

* Beyaz metalden calisma ylizeyi
Krank Miiinin Ana Yatag
Radyat ve Eksenal Kuvvetierin

+ Komple kilavuz yanaklh yatak
« Pargall yarim yuvarlak kilavuz ya-
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piston Tasanmlarn -COZUMLEME

sagida gizinglleri verilmig pisltonlarl 2 Siralamanizin nedenlerini yazin.
uflarina gore, tek rnetg!h veya 3 Degigik piston tasarimlarinin
sgenlesme kontrollll pistonlar galisma gekillerini agiklayiniz..
seklinde siralayin.

Elastik Piston - Halka Banth-Piston

Ototermatik:Piston

Duoterm Piston




Krank Sistemi - COZUMLEME:

1 Krank millerinden;
* Kol muylu sayisint,
. * Ana muylu sayisint belirtin

,\\\\

2 Sekilmis motor pargalarindan
* Piston pimi veya krank mili yatak-
lamalanni kargilasgtiriniz.

* Piston segmanlarini adlandiriniz
ve iglevlerini agiklayiniz.

34



-)\4

Krank Hareketi - CALISMA PLANI
Agagida gizimlerde gésterilen ¢ Test (Kontrol) sonuglarinin deger-

N

A

s,
oA

D

iglerin ig planini cikartin. lendirilmesi (Sadece kompresyon
« Kontrol (test) veya islem basamak- basing diyagrami).
~ larimin siralanmasi, * Gerekli olan yedek parga ve
- +» Kontrol araglannin veya takimla- malzemeleri belirtiniz ve nigin gerekli
- pinin segilmesi, oldugunu agiklayiniz.

. Dikkat edilmesi gerekli galigma
“kurallar ya da emniyet dniemleri,

' T%Eompresyon Basing Diyagrami | Piston Segmanlarinin Kontrolii
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1.3 Dért Zamanlh Motorun Supap Kumandasi
1.3.1 Motor Kumandasi (Zaman Ayar Sistemt)

Motor zaman ayar sisteminin gorevi, gaz Supap

i . tesbit

degigimini kuma-n.da've kontrol etmektedir: wmae—® B
+ Taze gazin silindire dolus baglangicl ve SONU  gupapyay 5 O
emme supab araciligsyla olur. mmag—@@ @ Supsp bharekat
» Egzoz baglangct, digan atilacak atik gazlar, egzoz Supap o va kumanda
supap aracilifiyla silindirden digan atilir. yay— ! / elamanlzn

Motor zaman ayar sistemi asagdidaki eleman- Supap @ 6%
lardan olugur: dbngont—— 3= N
» Supap ve baglanti elemanlari dizenedi

Supap

+ Supap kumanda elemanlan
+ Eksantrik mili (kam mili)
+» Kam milinin dondirilmesi

Supap
pap

Zincirli hareket lletimfR
(zaman ayar kumanda diglileri P&
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1.3.2 Supap Zaman Ayar
(Kumanda) Diyagrami
Emme ve Egzoz supaplarinin
acma kapama zamanlan ayar diyag-

raminda krank mili ddnme agist olarak
derece cinsinden gosterilmigtir.

. U.ON.
Supa|
0.ON. 0.8.M. Egzozksupabl - Rk
: apanir Emh ; k EgK
b Emme supapt
Emma supast 'l_ agik aima (Egk)

agist

1
(Em.

Egroz Emme supapt
+ suFapxgacak agik Kaima "
\ kalma agisi agisi
Egzoz supabl
I
: ok kig".‘sﬁ\i_@' B ¢ EgA
Emme supabl
kapanir E : Egzoz sugl;m
{EM.K) ADN. AQN. (Eg.A)
1
- =
Supablarin Agma ve Kapatma Zamanlari
Emme Supab
Aciima Avansy: Emme [.O.N.dan énce agilir Kapanma Geelkmesi: Emme supab: A.O.N dan scnra kapanir
Silindirin taze gazla iyi bir gekilde doldurulmass igin, Emme sirasinda, daha fince sabit duran taze gaz

toplam emis kursu boyunca emme Kesitinin mdmkiin | harekete gegirilir. Bu harekst gaz atalet momentinden
oldugu kadar bliyik tutulmasi gerekir. Supabin tam kurs | dolay! piston alt 8l0 noktaya (A.O.M.} geldiginde de
boyuna (fan agma) ulagmas belirli bir zaman aldi§i igin | siirer. Emme supab yeterli bir siire agik kalir ve silindirin
emme supab (st 810 noktadan (6n. O.N} Gnce agmahdir. | doldurulmast iyilesmis olur,

Egzoz Supabn
On Acilma Avansi : Egzoz Supabi A.O.N.den énce agilir. Kapanima Geclkmesi: Egzoz supabi U.0.N dan sonra kaparu
Egzoz supabi alt 810 noktadan agilirsa itme Digar ¢ikan egzoz gazlannin hemen arkasindan,

srasinda bir kars! basing olugur. Bundan dolay! egzoz |aymi anda agik olan emme subabinin emdigi taze gaz
supabi alt 8l noktadan &nce agar ki gazlar hava |girer. Yanma odas: bu yéntemle atik gazlardan iyi bir
basinciyla genlesirler ve egzoz gazinin itilmesinde ek bir | sekilde temizlenmig olur. Taze gaz kaybolmaz. Glnkd
direng olugmaz. burada her iki gaz situnlarinda zit akig ydnlerine
sahiptirler.

Supap Bindlrmesi

. Emme ve Egzoz supaplan belirli bir siireyle aym an agik kalirlar, Emme ve egzoz zamanlar kesigmesinde:
Silindirin egzoz gazlanindan iyi bir gekilde arindiriimasi

Digan gikan egzoz gazimn etkisiyle hareketsiz duran taze gaz hareketinin hizlandinimast,
Silindir gok iyi bir sekilde temizlenmesi iglemlert gergeklegir.

37



d

Supap yerlesim diizeni ve eksantrik mil konumu motor zaman ayar

sisteminin geklini belirler.

Supap Yerlegim Diizeni

Ustten Supapli Motor

Alttan Supaph Motor

Supablar ve gaz kanallan 0.0.N.'nin st kisminda
bulunurlar. Eksantrik mit kanumu dikkate alinmaz.
Supaplar silindir iginde asil sekilde yertesir.

{iretiimemektedir.

Supablar ve gaz kanallan U.O.N."min alt kismunda
bulunurlar. Supablar silindirin yanina dik konumda
yerlestirilir. Alttan supabh motorlar giinimiizde pek

Eksantrik (Kam) Milinin Konumu

OHV Motor

QHC Motor

CIH Motor (Sllindir kapag Iginden kamli)

OHV'nin antam:

Over-head-Valve: Supaplar silindir
kapaginda

Eksantrik mili, krank muhaiaza
gévdesinin alt tarafinda bulunur.
Supaplar itici, itici gubugu ve kilbitdr
manivelasi aracithifiyla hareket
alirar.

© Biiyiik kitle kuvvetleri, hareket
eden parganin kitlesi blytktir

© Devir sayisi simirlandinimig,

OHC'nin anlame:
QOver-head-Camshaft: Eksantrik mili
Eksantrik mili silindir kapa§) Gstiinde
supap Ust kisminda ya da supaplar
arasinda bulunur.

Supaplar, kilbiirtér manivelas: ve
kdlbortér itici fincan ile hareket
ettirllir.

@ Hidrolik iticilerin kullaniimas:
mimkin

® Cok diigiik kiitle kuvvetleri ©

@ Cok uygun yanma odasi gekli
miimkiin

CIH'In anlami:

Camshaft in head: Eksantrik mil
silindir kapagi icinde

Eksantrik mili silindir kapag igindg
bulunur. Supaplar, kisa iticiler veya
killbiitér manivelast ile hareke
ettirilir.

® Cok diguk kiitle kuvvetier,

@ Hidrolik iticilerin kullanilmas
mimkin
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Sn-Alagimindan, yapilmis degistirilebilir bir
supap kilavuzu silindir kapagina preslenir.
Supap mill sizdirmazliklart (conta} ylksek
oranda yag kaybim énler. Gri dékimlerde
supap yuvas direkt olarak iglenir.

Hafif metal silindir kapaklarinda supap
yuvalarin olugturan boyalar ézel ddkidm
demirden veya Cr-Mn gelikten yapilarak
yuvaya preslenir veya sikigtinliriar.

1.3.3 Motor Zaman Ayar
Sistemi Parcalari
1.3.3.1 Supap Yapim Sekilleri

Supap, supap tablas| ve supap sapindan
olusur. Supap sapinin kisminda, supap
tablasini tutan supap tirmaklarinin oturdugu
bir yuva vardir. Supap yay tablasi, supap
yayinin kapatma kuvvetini supap tirnaklar
araciliglyla supaba iletir.

Supap yayinin gérevi supabin hizii bir Supap trnaklan

sekilde kapanmasini saglamaktir. Supap dig g~ Yay tablasi
yayinin kirildiktan sonra silindir igine 9. Supap yay
gusmesini engellemek ya da erken ortaya a:=" Supap yal keges (oagal

gikan supap titregimini dnlemek igin genellikle
iki supap yay1 kullanilir.

Supap kilavuzu, supaba kilavuzluk yapar
ve 1siyl silindir kapagina iletirler. Gri ddkim
silindir kapaklarinda supablar direk olarak
silindir kapagindaki yuvalarina otururlar.

Alimiinyum atagimindan tretilmig silindir
kapaklarinda, 6zel demir dékimden veya Cu-

“—~Supap yuvast

Zotlanma Zorlanmalara Kargs Alinan Onlemler

Malzemeler yiksek dizeyde sicakhklara kargi
dayamma sahiptirler. Yanmaya ve korozyona kargida
dayaniklidirlar.

slipap: Kafa pargas olarak Krom mangan gelik (x 53 |
CrMn Nin 219) Krom silisyum geligi supap mili igifam "
“TEKsoz supablan supap yuvalan stelit geligi ile
kaplanmigtir (dékim sert metallerden). Emme supablari | -
yUzey sertlesmesine tabi tutulmugtus- ap ucu ayn |
gekilde sertlogtirilmig ve steli geligi ile kaplanmigtr.
Kayma &zelligini artirmak igin GrMn shpablar
kromlanir.

Supaplar, yiksek diizeyde termik, kimyasal ve
mekanik zorlanmalara maruz kalirlar (zorlamalara
dayanacak gekilde yapilmiglardir).

Emme supapl 550°C'ye kadar ¢alisma sicaklifiina
ulagir. Eksoz supap! ise 800°G'nin dzerinde bir
dereceye kadar 1sinir.

Supap ucunda, supap sapinnda ve supap oturma
yiizeyinde titregim nedeniyle mekaniki aginmalar
olugur.

Tek Metal Supaplan igl Bogaltilmig Supablar

ts1 Duyarh {Bimetal) Supablar

—

Emme supablan genellikie krom silisyum
gelikten yapilmig tekmetal supaplardir,
Supapin émril, supap sap dig yizeyi
sert metalle kaplanarak ve supap oturma
ylizeyi sertlagtirilergk, uzatdir,

—

Egzos supaplan 1siduyarl supap olarak
yapilirlar, Supap bagi Cr Mn gelikten
(yiksek dizeyde sicakltk dayanimi),
supap sap1 ise Cr Si gelikten {gok Iyi
kayma Szelligi) yapilmisgtir,

—

Supap i¢ boglugu kismi olarak
100°C'de ergiyen metalik sodyumld
doldurulmugtur. Supap hareketiyle by
metal sodyum jleri geri hareket ederek
sicakhidin supap tablasindan dagima

Supap déndirme diizenedi,

* Supap tablasindaki 1sinin egit dagiimasm
+ Supatin zamaninda agilip-kapanmasim

- lyi sizdirmazligi -

* Yilksek sicakhkla galigan yerlerdéki karozyon olugmamasini
+ Karbon birikintilerinin savrulmarmasini saglar.

Supap yayl

stn_saglar.
1Yayl plaka k

-1 '
7 Bilyeli halka

Supabin Agiimasi

Supabin Kapanmasi

bl.le{aler Uzering bastirarak
bilyeleri egik kizak
bzerinde dénmeye zorlar.
Yayl plaka ile birlikte
komple supap doner.

Esas
gbvde

Supap agilinca, yayl plaka h{;ﬂ:ﬂ;ka .
tggetsel Y
), @% lizak
G=Xe
_m\')\,-sitye

=

-\Khresel bilys

" Supapin kapanmasiyla yayh plaka

ve bilyeler baskidan kertulurlar.
Tedetsel yaylar bilyeleri ¢iktiklan
kanuma yeniden iletir.

T

W

@y
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1.3.3.2 Kam (Eksantrik) Mili ve Hareketi

Kam milinin gorevieri:

* Supaplar, uygun zamanda agip kapatmak
* Supaplar, istenen miktarda kaldirmak ve

¢ Belirli bir stre agik birakmak,

Kam mili her bir supap igin ayr bir kama
sahiptir. Kam sekli supaplarin hareket

sireglerini belirler,

|

ince Kam

Genig Kam

Kam, supabi yavas agar ve kisa

stireyle agik tu@

Kullamldign yes: Normal motortar

®

Kam, supabi ¢abuk (hizll) agar

ve uzun siireli agik futarr———.
Kullarmldigr yery Yiiksek glgli
motorlar,

Bir kam giftinin kanumu atesleme sirasina

giire ayarlarur.

Kam milleri genellikle dokiimden yaplir,
fakat bazen kalipta déviilir, Dokim kam
yu grafitli dékme damir, a1s

ylzeyi sert dokim véya temper doklimden
alpta dovilen eKsantrik mili alagimly

gellRten Uretilir, Kam ylzeyleri ve yatak yerleri

milleri yuvarlak

ylzey sertlestirmeye tabi tutulur,

Kam mili hareketinf krank milinden alir

Aktarma oram 2:1 dir. Kam mili yan krank mil
devri ile hareket doner.

Nyw= 1/2 Nw

Hareket iletim gekli ise kam mil
konumuna baghdir.

:Kam Milletinin Déndriilme Tirleri

Disli

Makarah Zincir

Digli Kayig

Krank mili ve Eksantrik mili
arasindaki mesafe oldukga azdir.
Digli garklar digli gdrdltisinG
azaltmak igin egik diglere sahiptir.
Agirhklr olarak  alt tarafta bulunan
kam miline takilirlar,

Kullariddi yerler:
V - Motorlar
Boksdr motorlar

Krank mili ite kam mili arasindaki
mesafe genellikle biyiktar.
Zincirler tekli ya da gifthi makarali
zincirlerdir. Motor blokuy éniinde
hareket ederler ve pUskiirtme yag!
ile yaglanirlar. Zineir “gergisi (yayll
ya da_hidroliktir} zincifin gerdiriime-
stni vé bogluksuz bir hareketi
saglarlar,

Krank mili ile kam mili arasindaki
mesafe bilylktir, Digli kayis (Triget
kayigr) yukarda bulunan kam
milinin hareketini saglar. Bu kayis,
gelik tellerle desteklenmis plastik
malzemeden yapthr ve krank
gbvdesi dig kisminda hareket eder.

@ Gorlilosiiz hareket
@ Dusik maliyet fiyati
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1.3.4 Supap Boslugu

Motor supap dizenedini olugturan tim
pargalar ¢alisma sicakligindan dolay! genlesir
ve uzunluklan degisir. Dider bagka bir
vzunliuk dedisimi ise aginmayla ortaya gikar.

Bu vzunluk degisimleri:
» Supap bosiugu veya

« Hidrolik bogluk dengeleme elemanlari lle
giderilerek, her turll igletim durumunda
emniyetli bir kapanma saglanmig olur,

1.3.4.1 Supap Boslugu ile Kumanda

Supabin sicak durumda kusursuz bir
sekilde kapanmasi igin,aktarma parcalarnnin
arasinda belirli élgtide bir bogluk olmasi
&ngdrilmostir. Burada silindir kapaf ve
silindir blogu sicakligin etkisiyle genlestik-
lerinden, supabin tasarimina gére supap
boslugunda bir artma veya azalma olur.

Supabin boglugu fabrikasyon ve tip clarak
farkh oldugundan imalatgl tarafindan yazih
olarak verilir.

Supap boglugu: EmS 0.1.....0.25mm

' EgS 0.1.....0.4 mm

Supap Bogludu

Supap

boglugu Supap
boslugu

| Supap sap1 ve killblitér manivelasi | Kam ve denklest
| arasindakl supap boslugu. Boglugun
:|-ayarlanmas iticl kol Gizerinde bulunan

ayar civatasinda yapilir.

i

arasindaki supap boglugu. Boglugun
ayarlanmasi, denklegtirme (ayar) pulu,
kam ile fincan arasinda yapilir.

Supap
bosglugu

Kam ve manivela arasindaki supap
boglugu. Bosluk ayarn manivela kolu
Gzerindeki yatakli ayar vidasi ile
yapihir.

Irme {ayar) pulu

‘{ Supap Boslugu Cok Az

Supap Boglugu Gok Fazla

Supaplar, supap yuvalarina tam olarak oturmaz,
~ biraz bogluk kalir,
- Is1 akug! kesik, EgS'nin agirt 1Isinmasi, gatlama
tehlikesi
- Sizdirmazhk iyi degil, glic kaybi
- Karbiiratdrde geri pliskirtme (8ksiirme)

Supaplar geg agar, tam bir emig kesiti sajlamaz

ve geg kapatir,

- Agma sireleri kisa

- Kigik agma kesitleri

- Silindir dolumu kétl (Volimetrik verim diigik)
dilglik motor glicl

- Supap vuruntulan

1.3.4.2 Bosluksuz Supap
Mekanizmasi

Bosluksuz bir supap mekanizmas) ancak
bogluk alma elemanlariyla saglanir. Bu ele-
manlar her tirtl isletim kosullarinda bogluksuz
bir caligmay) saglar ve asinmadan dolayr mey-
dana gelecek bogluklar telafi eder.

. Gok nadir kullanilan bagka bir denklestirme
elemam ise hidrolik iticilerdir. Bu eleman bir
~govde ve pistordan olusur.

. Motor calisirken, motorda sirkillasyon ya-
:Fan yadq dalresel yaQ toplama kanallari ve de-
-liklerinden piston igine akarlar. ltici ig odasi yag
dle dolunca, itici pistonun hilya supabi acilir.
ilfésctj%rl]:rn alt kisminda kalan basing odasi yag
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Bir bosluk ayarlama
ay! pistonu yukarlra
bastirarak supap bog-
gunu alir. Kam tticiyi kal-
dirdigi zaman, piston su-
pap yayl basinci ile
yUklenir. Bu gekilde pisto-
nun 0st odasina, aagu
Eelen basing odasinda
dresel supabin hemen
kapanmasini sadlayan
bir agiri basing olusur.
Basing odasinin yag ile
dolumu "Hidreolik siki
temas" seklinde etki
gbsterir.

ftiet
Cairesel 4 govdesi
kanal B
A ltici
pistonu

LB
ya supap
Basing yay!



Motorlu Tagitlarda Oleme Teknigi

Yanma Odasinn Kontrolii

Basing Kagak Testi

Bir kompresyon basing kontrolll, sadece
yanma odasimin mekanik olarak durumu
hakkinda bir gériis verir. Anzanin nereden
kaynaklandidint anlamarmizi saglamaz. Eger
kompresyon basing testi ile yanma odasinda
kagak tespit edilirse bir basing kagak testi
uygulanir,

Basing kagak testi yapilirken, ilgili silindir
basingh hava ile doldurulur. Calisma basincl
genel clarak 5 ile 15 bar arasinda olmalidir.
Kontroldan énce, gésterge ibresi isietme
talimatinda tespit edilen gdsterge degerine
ayarlanir. Kontrol iglemi motor sicakken
uyguianir. Ayrica tim bujiler sskiilmeli, hava
filtresi, yag kontrol gubugu ve radyatdr kapag!
¢ikartiimahdir.

Test cihazi sizdirmadan (kagirmadan)
dolay| meydana gelen basing kaybini ylzde
(%) olarak gésterir. Normal olarak basing
kaybn %40' agmamaitdir. Silindirler arasin-
daki basing kaybr % 20 civarinda farklik
gbsteriyorsa bunun bir énemi yoktur.
Sizdirmaziik durumu kagak havanin sesiyle
izlenir.

Ses Gelen Noktalar Olas| Anza Noktalan

Emme manifeldu

Egzoz manifoldu

Yag doldurma yeri

So§uima suyu doldurma yer)

Emme supabi

Egzoz supabi

Piston, piston segmantan
Silindir kapak contas

Cok biylk basing kayiplarinda silindir
biraz yag plskirtildiikien sonra Glglm
tekrarlanr. llk dl¢iime gére daha az bir basing
kaybi gésterirse, piston ve piston segmanla-
rinda bir kagirma oldugu diistntilir.

Silindirlerin  Elektronik
Kargilagtinimas:

Yanma odasindaki sizdirmazlik durumu
elektronik bir siiindirtest cihazi ile tespit edilir,
Bu 8lgiim igin her bir bujinin atesleme devresi
kapatilir, Kisa devre edilmig silindir sikigtirma
sirasinda caligan silindirleri frenler. Kisa devre
edilmis silindirin yanma odas| ne kadar cok
sizdirmazlik sagliyorsa, devir sayisi dlisme
oranida o derece yiiksek olur.

Tum modem motor test cihazlariyla elektro-
nik sflindir kisa devre kontrolu (Test]) yapilabilir.
Her bir silindir, séz konusu tuslara basilarak kisa
devre edilebilir. Bu iglem yapilirken silindirlerin
ategleme siralarina dikkat edilir. Her iki dijital
gdstergede de motor devir sayisi 1/dakika ve de-
vir dilsme orani ise % olarak okunur.

Silindirler arasindaki devir diisme orani
farklar) 1/3 den fazla olmamalidir.

Olarak
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Aleglama
(endikslyen) Alesleme
bobini kondensatdri

Kisa devre kontroliinde dikkat edilmesi
gereken noktalar:
* Uzun siire kontrol yapilmamalidir, gunki
yanmayan yakitlar silindir cidarlarinda yag
filmini yikayacak motor yagint inceltir.
* Yanmayan yakit katkilan katalizatériin hizl)
bir gekilde zarar gérmesine yol acar.




Motor Zaman Ayar Sistemi - OZET

[ Motor Zaman Ayar Sistemi

Ustten Supapl Motoriar

Supaplar ve gaz kanallar U.O.N.'nin &ist kisminda yer alr,
| ; Supaplan asil sekilde monte edilmisgtir.
]
i 1 ]
OHV Motor OHC Motor CIH Motor

Kam mili supaplarin tist
kisminda yer alir. Manivela
kolu veya, itici fincan

Kam mili itici, itic} gubugu -
kiilbltér manivelas! kismin-

Kam mili silindir kapaginin
icinde yer afir. ltici Manivela
kolu.

da yer alir.
Supap Zaman Ayar Diyagram) e
. |Emme Supabi (EmS) Supap bindirmesi
- EmAs Al EgK
Acgtima avansi (EmS} : U.O.N.'dan Y

Gnee agiir. .
Kapanma geclkmesi: EmS, A.G.N."dan
sonra kapanir

Silindirin dolumu lyitestirilir.

Egzoz
supabi agik
kalma agist

Emme supabi
agik kalma agisi

Supap Zaman Ayar Diyagramn______|
Egzoz Supab (EgS)

Agtlma avansi: EgS, A.Q.N_'dan énce

agihir. Piston egzoz gazinin
iteklameden énce gaz sikugir.
Kapanma gecikmesi: EgS,

U.Q.N.'dan sonra kapanir,

Emme supabn aym anda agik oldudu
igin {supap bindirmesi) ¢ok iyi bir
temizleme olur.

Supap Yap Sekll

Eksantrlk (Kam) Mili

Supap tablasi: Konik yuva supaby merkezler. lyi bir silindir dolumu igin aturma
agisi 45°> @ EgS
Sap ucu: Supap tirnagi igin yuva
Supap Tirleri:
* Tek metal supaplar
* Sicaja mukavim celikten {tabla) ve supap geliinden (Sap} Bimetal supaplar.
* j¢i bog supap, supap tablasindan iyi bir 131 iletkenlifini sagiamak amaciyla
sodyum dolgulu igi bog sap.
Malzeme:  (EmS): Or - Ni Gelik
(EgS) : Cr - Mn Gelik {tablasi)
Cr Ni Gelik (Supap sap)
Yay tablasi: Supap yayinin kapatma kuvvetini supaba aktarnr.
Supap yayi: Dis yay supapi kapatr, i¢ yay ise kinlmast durumunda supabin silindir
igine diigmesini dnler,
Supap déndilrme dilzenedl: Supabin her kursunda supabil dondirerek atiklann
Supap yuvasina sikigmasini - Snler.
Supap kilavuzu: Supaba yataklik eder ve 1siyi iletir. Gri dikéim silingir kapaginda
direkt supap kilavuzu. Ozel dikme demirden veya Cu - Sn alagimindan yapilmig
degisebilir supap kifavuzulu Al alagimindan olugan silindir kapagr.

Supap yuvasi: GG (Gri dékiim) silindirde direkt olarak frezelenir, veya hafif
i metal silindirlerde supap yuva halkas! (Baga) vardir .

+ Supab) agip kapatir,

« Supabi Kurs boyu kaldinr,

« Supabi bir siire agik tutar,

Acik kalma siresi Eksantrik kami ve krank
milinin kenumuna baghd.r.

Kam yiksekli§i supap kursunu belirler.
Kam bigimide supabin agma ve kapama
tuzin belirler.

Do&kilm eksantrik mili: GGG, GTS
Doviilmiig eksantrik mili {NW):

Alagim Celigi

Kam mili tahriki: gy = 12 A oy
Eksantrik ve krank mili arasindaki
mesafenin kisa ¢lmasinda dislilerle,
Eksantrik va krank mili arasindaki mesafe
biiylk oldugu zaman zincirle, Eksantrik ve
krank mili arasindaki mesafe biylk cldufu
zaman digll (Trigel) kawigi e

Nw: Eksantrik kam mili

Kw: Krank mili

EmS: Emme supalbi

Egs: Egzoz supabi

EmA: Emme agiimas

EmK: Emme kapanmasi

EgA: Egzoz agiimast

EgK: Egzez kapanmast

sicakliktan dolayt genlasir.

Moter supap diizeneginin tim pargalan motor galigitken

! —_ -
o

—

| N—

Supabin kesin kapanmasi igin bir bogluk olmalidir.
EmS:0.1....0.25 mm
EgS:0.1....0.4 mm

Uzunluk degigiml hidrolik bir itici veya bogluk ayarlama
elemanlanyla giderilir. Supap sistemi bogluksuz olarak cahgir.
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Uygulanan Motor Zaman Ayar Sistemi - COZUMLEME

1912 yilinda yapilmis bir supap mekanizmasini modern bir sups
mekanizmasiyla kargilagtirin ve farkliliklar cikartin.

" i IM ||||
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Uygulanan Motor Zaman Ayar
Sistemi - COZUMLEME

1. Motor zaman ayar sistemi tlrleri- 3. Supap bogluk ayarini agiklayin,
ni belirleyin 4, Asigida gizimi verilen supap meka-
2: Gizimde g0sterilen supap kumanda nizmalarin ve bogluk ayar eleman-
sistemlerinin (hareketlendirme dahil) larinin etkilerini agtkiaym.

etkilerini agiklayiniz.

Eksantrik {kam) mili
Manivela kolu
Tutma yay)

Yuvariak bagh vida

T
S

ALY,




=i

{
Asagida gizimlerde gdsterilen kontrol ve « Dikkat edilmesi gerekli calisma kuralla
, bakim iglemleri igin bir is plani hazirlayin. Bu emniyet tedbirleri
‘ planda, su noktalara yer verin: N * Kontrol sonuglannin degerlendiriimesi
i * Kontrol veya bakim galismalarinin iglem

| basamakiarns, . . . (sadece kompresyon basing diyagram

. R *  Gerekli olan yedek par¢a ve malzemel
Kontrol araglan ve takimiarin segimi . * rin.Bslirilenmesi ve nigin gerektiginin a
lamasmni yapiniz.

| |Kompresyon Basing Diyagrami R Supap Bosluk Ayari
|
’ ﬂwiTw;Z ,_
, swieaieverf L oot~
Supap yayimn sokillmes| . -
‘ IE:‘i i
K
i
:
: i
|
: :
| E
i
:




1.4 Benzinli (Otto) Motorlarda Karisim Olugsumu
1.4.1 Yakit

Olast karbon hidrojen bilegim sayisi gok ylksek
oldugundan C atomlarinin kendi halkasi ve zincirini
olugturma ozellikleri vardir. Yakittaki hidrokarbonlar
diizglin veya dallara aynlmig zincir ve halka bigiminde

Yakitlar, karbonhidrojien bilegikleridir. Bunun igin
karbon ddért dederli bir elementtir, yani dort bilesik
olusturdlabilir, Buna karsin hidrojen ise tek degerlidir.
Bunun sadece bir tane bileslk olugturma imkani vardir.

Bir G atomu 4 H atamunu baglayabilir.

siralanirlar.

Benzini olugiuran maddeler vuruntuya
kargt gok az dayaniklidir.

-0
-0

Baenzini olugturan maddefer vuruntuya
karsi gok dayaniklidir.

Dz zincirler Dallara ayrilmig zincir Halka bigimindeki olusum
Oktan Iso oktar: Saf Benzol
CaHrg CaCyg CeHy

Saf benzecl vuruntuya kargt gok
dayanuldicr,

Ham Petroliin islenmesi

Benzin {iretlmi

Reforme Etme

Pargalama (B&Ime)

Atmosferik (Damitma)

» Gaz

» Hafif banzin
* Afir banzin
* Mazet

" Gaz yadl

Ham petrol

Afiryad

Boru hring . {fuel oily

Darmitma kulesi

350°C'ye kadar isitilan ham ham petrol
damitilmis petrol olarak normal
atmosfer basincr altinda damitma
(destilasyon) tankina iletilir. Kule
deliklerle katlara aynlir. Ham petrol
kute iginde yukari yikselir, sogur ve
her bir kalta kaynama noktasinin biraz
altinda kondense olur. Yakitlarin
kaynama alanlartna gére toplanmasina
aynlmig destilasyon denir. Benzin
arani bugiinkl ihtiyaglara gére gok
dugiktir, Ayrica piyasa kalite
talebinide kargilamamaktadir. Benzin
verimi ve kalitesi diger tesislerde
lyestirilmelicir,

£ Gak hidrofenli gaz,
g Reaktorier = Hidrcjan Inceliciigin
@ Slrkllasyon gazi - .
-g Propon - Bllan
E karigimi

=
@
r

5
fid

- Karbdrattrld yaki

maddes!
. bileganied
Beru finn Ayirma kulest

Damitma (Destilasyon) benzin

vuruntuya kargi dayanikh degildir.
Reforme sisteminde ham benzinin
zincir geklindeki molekiilleri halkasal
(dairesel} dallara ayrilmig bilesim
bigimlerine déndstiirliliir. Bu gekilde
vuruntuya dayanikl karbtratér yakiti
liretebilic. Platforming metodunda
molekdl degigimi igin platin katalizatér
clarak kuilanilir. Katalizatér, kimyasal
Iglemi degigiklik almaksizin saglar ya da
hezlandirir,

- Pargalama gazi
= Pargalama benzint

* Pargalama yad|

Afjir gaz yaq

Pargalama firim
= Agiryag (fuef oil}

Ayirma kulesi

Pargalama (B&lme} sisteminden gaz
halindeki petroliin biiylk &lgideki
karben hidrojen molekilleri benzinin
kigOk molekiilerine dénlgir.
Pargalama iglemi 500°C ile 600°C,
arasinda 1oz halindeki bir katalizattrle
Alominyum hidrosilikat yapuhr.
Pargalanmig benzin vuruntuya karsi
gok dayaniklidir. Pargalama sistemiyle,
benzinin verimi daha ¢ok yikseltilir.
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Yaknt Ozellikleri

Benzinli motor yakitlar hafif
gazimsi ve yliksek oranda ates alma
ozelligine sahip oimalidir. Gazlag-

 tinlma dlgllerinden biri ates alma

[é

ozelligi ve bu sekilde vuruntuya kargi
dayanikli oktan sayisi i¢in olan
kaynama noktasidir. Dizel yaktlar
benzin motor yakitiarina gdre daha
fazla ateslemeye uygun olmalidir.

Benzinii Motor Yakitlarinin Ozellikleri

Gazlagabllirlik Vuruntuya Karsi Dayanikiihik
200 .
P ——
(&) kangim
5 Iy
= 100 e
=
3 / Yazlik yaki
P sofr]
4 i
1
t -
gl 20 20 &0 20 4 00 Motor davri GO0 Vmin | 90 1min
\ e Karigim Sicakiigi s 148°¢
Buharlagmis yakit hacmi % Emme Havas: 52°¢ agcc

Benzin sabit kaynama noktasina sahip olmayip, sadece
kaynama afanina sahiptir, Benzinler cesitll sicakliklarda
buharlagriar,

*® Normal benzin: 60......120 °C

* Stiper benzin: 60......200 °C

Kolay buharlagabilen kangim maddsleri kigin motorun kolay
ca galismasini saglar. Fakat yaz ayiarinda yiiksek
sicaklhklarda tesisatta, pompada ve karbiiratdrde
buharlagmadan dolayi buhar tamponu olugtururlar.

Benzinin gazlagtirilabiime Glcisinden biri de kaynama
egrisidir. Kusursuz bir caligma igin by nokta % 10 dur. Bu
defier sicakhig: vaerir: 50°C'de yakihin % 10w
buharlagmaktadir. % 20'ga yalit sicakhd 18°C'de dir. % 90
yakitin buharlasmasidir. Zor bir sekilde kaynayan
bilegim maddeleri 200°C'de buharlagtiklarindan bunlar
yag filmini silindir iginden siyirielar,

% 5 ile % 95 arasmndaki ortalama stcaklik kaynama

Vuruntuya kargi bir birim Research - oktan sayisidir (ROZ)
Oktan saytsini bulabilmek igin ise, bir deney matorunda
denemesi yapiian yakit Isooktan ve heptan olugan bir
kargilagtrma kangimt ile degigken sikistirma islemleri
yoluyla yapilir. Ispoktan vuruntuya kargi gok dayanikii ve
oktan sayisi 100'dir, Heptar hafif vuruntulu ve oktan
sayist 0'dir. Isooktan RO2 90: Deneyi yaprlan yakit
90k Isdokian ve %'lik Heptan kangimi kadar vuruntuya
dayarukiidir, Y

Motor aktan sayisi (Moz) takriben ROZ'den 10 birim daha
kligliktir. Bu yiiksek devir sayis: vuruntusuy igin bir lgidir.
Yani sabit yiik ve devir sayisindada vurunty yapar. Yakit
vuruntu mukavemeti ise katkilarla veya vuruntuya
dayanikl maddelerle artirilr,

Katkrlar: Kurgun tetra etil, bu akiskan ve gok zehirlidir.
Vuruntuya dayanikll maddeler: Ksitel, Tululol, Etil
benzol

sayilandir; yakiin gazlasabilmesi igin basitlegtitilmig bir Vurunty dayan ikl

Glgtdar. 51600 51607

Kaynama sayilar: CoqEu | Kursunsuz

*Benzin 110,

*Banzol 100, *Benzin Benzol karistk: 105 9t 925
97.4 56

Dizel Yakitnin Ozellikleri

Tutusabillrlik (Yakilabilirlik)

Soguga kars! dayanikhihk

Dizel yakitlar oito motor yakitlarina (benzinlere) karg) dzellikle
tutugabilir olmalidir. Tutugabililik tledsl ise setan sayisidir {C2).
Setan sayisi bir deney motorunda elde edilir. Bu motorgda dizel
yakitgok Iyi tuigabilir. Setan (180 CZ) ve metll naftalinden (OC5)
olugan kargilagtirma yakit Jile Kargilagtinhir, Setan sayis: ne kadar
yiiksek olursa tutugabilirlik oran da o kadar yiksek olur. Setan
sayisi 45 CZ'nin Ostiinde olmalidir. Normal olarak 50....55 CZ
arasinda olur.

Ddsgiik sicakhklarda (soduk havalarda) parafin pargalan ilg
borular (tesisat) ve yakt sistemi filtresi tikanabfir. Yakitin sofuga
karg: dayanikiiligi baz) katki maddelerinin ilavesi ve yakit
parafininin azaltilmas) ile yOkseltilir. - 25°C’nin altindaki
sicakhiarda dizel yakitina % 50 oranina kadar gaz yagi veya
benzin ilave edilir,

Otte motar yakitiani {Benzinler) yanici sivilar
yonetmeligine uygun olarak A grubu ve tehlike
sinifi I'e girer (tutusma noktas) 21°C altinda).

Dizel yakitlar A grubu tehlike sinifi Iil'e girerler.
(Tutugma nokiasi 55...100°C)
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1.4.2 Yakit Sistemi

1.4.2.1 Geri Déniigsiiz Yakit Sistemi
. Yalkit sistemi su unsurlardan olugur;

» Yaktt deposu

« Yakit pompasl

« Yakt filtresi

Yakit pompasi motorun gereksinimi olan
yakiti deposundan emerek karbiratdrin
samandira kabina génderir.

* Yakit Deposu
" .Yakit deposu i¢i boyall galvanizli gelik
acdan olusur. Yakit deposu icinde, virajlarda
% fren esnasinda yakitin gatkalanmasini
grileyici bir delik gapraz konumiu sac
bilunur.Yakit deposu dayanikh arag
karoserisi iginde arka dingilin 6niinde ya da
tizerinde yer alir.

_.Yakit deposunda bir havalandirma ve
hava tahliye sistemi vardir. Deponun yakit
doldurma tabancasiyla doldurulmasi
girastnda hizli tahliye borusundan gerekli
miiktarda hava depodan atimalidir. Bu hava
tahliye islemi yakitin yakit depo borusu
dénitm noktasina gelinceye denk devam
gder. Bu durumda depodan digariya hava
¢lkamaz ve geriye teper. Bu geri tepme
oldyinda dolum tabancasinin kapanmastni
saglar.

“ikinci bir hava tahliye borusu ise yakit

deposunun st kisminda yer alir. Bu tahliye

yakitin buharlagmasindan dolay: ortaya gikan
zin bubarlarini digariya atar. Ikinci
yavalandirma borusundan ayrica aracin
" hareketi sirasinda tlketilen yakit miktart kadar
hava igeriye girer. Bdylece depo iginde yakit
pempasinin emigini engelleyecek bir algak

Baging (vakum) olugmaz.

.o Yakit miktari, aracin gégis kisminda yer
_ alan yakit gostergesi ile gBsterilir. Yakit miktar
. (stek) gbstergesi depo iginde bulunan bir

sinyal verici fle kumanda edilir. Yakitin depo

iginde algalmas| veya yilkselmesine gdre
samandtra, sinyal kenumunu ve bu sayede
donme direncini ayarlar.

" 'Mekanik Yakit Pompasi

. Yakit pompas| eksantrik (kam) mili

Uzerinde yer alan bir kamla hareketlendirilir.

Sevk basinci yaklagik 0.2 - 0.4 bardr.

. Emme kursu: Eksantrik ilg itici kol agag

ha;g!fete_ bagladi§ zaman, diyafrarmi kavrama
. tasi'lzerinden yay kuvvetine karsi asag dogru
" geker. Emme supabint acar ve yakit diyafram

odasina emilir.
. | .. Basma Kursu: Eksantrik kol yukari
g tla}{gkete‘bagladlgl zaman pompa diyagrami
7 8atlece diyafram yay kuvvetlyle hareket eder.
»2dsma supabl agar ve yakit karbiiratériie
* ganderilir,
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Hava tahliye

Yakit deposu  Borusu Dolum borusu

Lepe seviye sinyal
varicisi

Hava girig.ua
ggﬁ(lgl

Depa
dolumunda _{
¢abuk hava ;

tahliyesi

Regliasyon direnci  $amandira

Pompaya yakit girigi

Yatut filitresi_.__.

Emma supabr- * - -~ Basma supabi
Divafram_..-— %

Kavrama tas \

Diyafram yayi Ie ¥ —6-———-——-—Itici kol sizdirmaziifi
iy i
ltici Kot yayr — “,\} 7= Baglanu flang:
ifiei kol ™" 8~

Emme kursu

Bos kurs

Bog kurs: Samandira igne supapinin
kapall oldufu konumda, diyafram yayini
zorlamayacak oranda bir kars! basing olugur.
Diyafram sabit konumda kalir. Kol ¢dziilerek
serbest hareket konumuna geger. Yani
kavrama tasinda diyafram hareket ettirilmek-
sizin bog hareket eder,



1.4.2.2 Yakit Geri Donus Sistemi

Geri déniis sistemleri, sicak gahgmalarda
yakit sisteminin ¢ok fazla ¢alkalanmasi
durumunda buhar tamponu olusumunu

engeller. Kumanda supaplan sicak galigmada
hareket durumunu iyilestirir ve egzoz gazi
talimatlan ve sizdirmazlikla ilgili kurallarin
yerine getiriimesini saglar. Mekanik yakit
pompalarl yaminda elektrikli yakit pompa-

larida kullamihrlar.
Uygulama:

« Depo i¢ci pompa: Depoya yerlestirilir ve

yaktin icindedir.

- Seri pompa: Sicak galigmada sorun
¢tkmamasi i¢in serin bir yere takalir.

—. . .‘ 1 Yakst bastimas
= W ¥ 2 Yakiregilasyon basinct

ry—xr Yakit geri donigil
!_-_.. Yalut buhars

i

@)
o

@)

Depo
Depo lgl pompa

1]
H
H
!
£
H
H
:
i
i
’ H
&
karbon r
pompas
daposu j
L ——

Yakit Supaplan

Sicak ¢aligmada hareket durumunun

Ekzoz gaz! kurallarina uymak

lyllgstirilmesi

Dig hava sicakliklannin yiiksek olmasi
durumunda, ¢aligmayan (Stop edilen}
sicak motorda, yakit buharlagarak
pompa igindeki basinct yiikseltir ve yakit
borusundan gegerek karbiratdy igindeki
samandira igneli valfini agar. $amandira
odas! tagar ve karigim agin gekilde
zenginlesir ve motorun sicak galigmasi
zorlagir.
Sicak marg supapl yakit pompas)
—_— Yakitfiliresi
supabi

Emme supatn

Basma supabi

Diyafram yayl R . Pompa diyafram
Sizdirmazik !
korigh Baglanti flang
=i iy
kol .. T

Entegreli bir sicak marg supabi ile
pompa iginde yikselen basing giderilir.
Pompa Iginde sicak marg supabi emme
taraftna agthr,

Gaz ayinei W,

Gerl dinlg

Kiirasel [bilya)
© Supap

Yakit Baglant delikleri
pompasindan Filitra
gelir
Karbaratére giden
——

Yakit huharlarinin depoya ddnebilmesi
amaciyla gaz kesicl bir kiresel supap
buluryar,

Stop edilen motorda yakiti olugturan
maddeler buharlagir. Agirlagtinilan atik
gaz ydnergeleri yakii sistemindeki
buharlagma kayiplarinin simrlandiril-
masini gerektirmektedir.

Emme supabh aktif karbon deposu

Karblirattira gider Akl karcon deposundan gelir
nl— a—

Kumanda algak basingt
Vakum

Yakit depasu ve karbiivator gamandira
kabinda buharlasan yakit bilegimleri
(Hidre karbonlar) galigmayan bir
motorda kendisini siirekli yeniden
olugturarak aktif karbon deposunda
toplaniriar. Meotor gahgirken diyaframa
etkide bulunan algak basingtan dolayl
emme supabi agilir ve yakit buhar aktif
karbon deposundan emilir. Motorun
durmasiyla supap yay kuvveli ile
kapanir ve aktif karbon deposundan
diganya hig buhar kagmaz.

Sezdirmaziik kurallarina uymak

Amerikan {USA) Crash ve Roll
Testi sizdirmazhk belirleme
motor ¢aligmazken karbiratd
yakit deposu arasinda siki
baglantimin almas:ni gerektirir.
Dlyafram kapatma supapl y
pompast

Diyafram kapatma supabi
Emme supabl

Yakit filites

Pomp

i
Tahrik kolu iyafram

Baglant: flang P \

Entegre edilmig bir diye
kapatma supab) motor galigm:
yay kuvveti ve emig borusul
atmostfer basinciyla karbir
giden akigi keser, Ayrica def
agir dolu glmasi durumla
karbiiratérdeki tasmayt dnler.

Yakit kapatma supab

Depodan gslir Pompay:

Baz! yakit sistemlerinde po
iginde bir diyafram kape
supa yerine emig borusun
kapatma supabi takilabilir.
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Yakit

C ve H bilegimi
Molek(l yapisi: -
Zincir bigimi
Dallara ayrimig

Halka bigimi
]

yamitma {Destilasyon)

Reforme Etme

Parcalama (Bdlme)

Toe itilr.ve buhartagtinlir.
yioll damitma
il esinde sogutulur
Elesimimaddeleri yofunlaginiir,

Zincir bigimi, vuruntuya karg

halka bigiminde vuruntuya dayanikl
yakit ofarak gevrilirler,

dayaniksiz ham henzin molekdlleri

1-Agir benzinde bdylk karbon
molekillleri kiglk benzin
molekillerine dindgar.

Vuruntuya kargl ok dayanskil

Vuruntuya karg ok dayanikli

Dizel

Vuruntuya Karsl Dayanikhhk

Tutugabilirllk

Sofuk Halde Durumu

Vuruntuya kargl dayamkhlik
dlglsth oktan sayts) ROZ 80'dir:
Deneyl yapilan yakit %80
izooktan ve %10 oraninda
heptan karigimi, mukayese

sayisidir (GZ).

Tutusabilirlik 8lglsi setan

ne kadar yOksek olursaj
tutugma orani da o kadar;

Yakittan parafinin {mum}
ayngmaya bagladil sicakiik
derecesidir. Kig aylarninda
katkilarla engellenir.

Setan sayisi

qé_\ialandlrma borusu

g borusu deponun
rasinda havanin
n atlmasin saglar.

yada havalandirma

Diyaframli pompa, kam mili gikintisi
le hareket ettirilir.

Sevk basinel: 0.2....0.4 bar

Emme kursu Itici kol diyaframi
hsadiva ceker emme supabl agar
basma subabi kapanir.

karrgimi kadar vuruntuya | Yiksekolur.
dayaniklidir. Setan sayisi 80.....55
Normal: ROZ 81
. Sliper: ROZ 97,4
stemi, Yakit Geri Doniis Sistemi - OZET
sU Yakit Pompasi Samanditra Tertibatt

Samandira kabi dolum seviyesi
sablt kalirsa, gamandira igne
supabi ile yakit akig kontral {ayar)
edilir.

Samandira ignesi konumlar
kapal-agik;

asma Kursu: Diyafram yay

arian
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zin buhart, hava diyafram: yukar hareket etlirir, yakit pampasi yakit iletme
akit eksiimesinde basma supabl agar, emme supabi miktarnini etkiler.
rmesini saglar. kapanir,
: Bosta gah?ma: Samandira kabindaki
gne kapall okdugu zaman diyafram
hareketsiz kalr ve yakat iletimi durur.
Yakit Buhan / Yakit
]
Mekanlk ya da Gaz ayne Karb(iratr
elekirikli yakit pornpasi
Yalat Bubart _l
Emme subabi
rurken  yak Aotor galigirken agar. Yakit Buhan
B e tutar ve motor
%n tekrar verir.
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Yakit Sistemi - COZUMLEME

1. Asagida c¢izimi verilen yakit 2. Agagida cizimi verilen yakit
sisteminin olusumunu ve calisma pompalarinin caligma seklini anla-
seklini anlatiniz. tiniz.

Elektronik Benzin Plisklrtme (L - Jefronik)

1. Emme tarafi

2, Basing sinirlayici
3. Masurall pompa
4, Motor andlivis]
5. Ger tepme {tok|
yonli) supabi

6. Basma tarafi

1. Yakit deposu
2. Yakit pompast

3. Yakit filtresi

4, Yakit dagitma borusu
5. Basing regilatdrii

©. Enjektdr

7. Safjuk marg enjektdrd

1. Emme tarafi

2. Déner disk

3. Masura

4, Pompa givdesi
5. Basma tarafi

_Elektrikll Yakit pompasi (Depo
{ igl pampa)
Basing alani: 0.1 bar-0.6 bar'a
kadar 12 V,
Depo seviye sinyali vericill ya
da vericisiz.

Depo igl pompa

Dizel Yakit Sistemi

P El pompasi

ENKNERI I I NSO TS ER VST LRI TR

Gikig supaby
Diyafram
Diyafram yayi
El kolu

Savk

sy

wewrre  Gigri diinlls

7
Tahrikkelu  Sizdirmaz kege

]
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Yakit Sistemi - CALISMA PLANI * Dikkate alinmas gerekli kontrol ve ¢alisma /
Agagida gizimleri verilen kontrol ve bakim  glvenlik kurallan
- . galigmalanni planlayin: * Gerekli olan yedek parga ve malzemeleri
-1y Kontrol ve galigma adimlannin siralanmasi, belirleyin ve gereksinim nedenlerini agiklayin.

santrol araglannin ve takimlarinin segimi,

7akit Pompas) Basing Kontrolii

Yakit deposunun sékiilmesi ve takilmasi




1.4.3 Hava Siizme

Bir CO &lglim cihazi ile hava filtrest yerinde
montajli iken ve yerinden gikartilmis ‘haldeyken CO
orani kontro! edilir. Her iki dlgli-arasindaki faiklilik
takriben % 1'den biraz fazla olur. =

b ']

L}
il

wol % O

1.4.3.1. Hava Filitresi

Hava filtresinin grevleri:

ayirmak, .

« Emig sesini absorbe etmek

+ Emig havasindaki toz zerreciklg

Kagit elemanh Kuru Tip Hava Filitresi

Yagh Tip Hava Filitresi

Siizgecli Tip Hava Filitresi

Kuru hava tilifresi, filitre gévdesi ve
vildiz geklinde katlanmig, su gegirmez
hale getirilmis bir kadgit filitre
slemanindan olugur. Filitre eleman;
kirlendigi zaman degigtirilir. Filitrenin
gmri havada bulunan tez miktarina
baghdir. Normal olarak filitra elemam
10.000...20.000 km 'den sonra
degistirilir.

Filitre elemaninin alt kisminda metal
den yapilmig haznesi bulunur. |geri
giren hava énce yag banyosuna girer
ve filitre elemanmini islatan yad
damlaciklanini da beraberinde alir. Toz
pargaciklarl 1slak elan filitre
elemaninda kalir. Yag damlalariyla bu
tozlar yad banyosuna giderler, Filitre
elemani zaman zaman dizel yakiti ile
yikanmali ve filitre yagi, ise
yenilenmelidir. Uygulama: Kamyon,
OtobUsler.

mﬁ!‘
Kanaldan levhalar aracihifiyla havayj
déniig hareketi verilir. Agir alan tog
taneleri merkezkag kuvveti etkisi iy
digan dodru savrulur. Filtrenin |
duvarinda olugan toz birikintisi bi
karzldan ya dodrudan digariya ya
ir toz toplama deposuna atilir. B
siizgegli filtre sadece kaba to
taneciklerini ayirdigi igin bagka bir filtg
ile beraber kullaniimahd:r (On filtre).

1.4.3.2 Emig Havasi On Isitma

Emis havasim sabit sicaklikta tutmak
igin termostat kumandali emig havasi ses

siispansiyonu kullamlir. Bbylece sicak
hareket slresince hareket durumu ve atik
gaz (egzoz) degeri dizeltiimig olur.

i
Soguk hava girigi \

Termastat

Digdkbasing (vakum)
diyafram kutusu

/

LY

Sicak hava girigi

Isiduyart (Bimetal)

|

Isiduyarh bimetal efeman, karbiratére giren hava sicakligina
reaksiyon gosterir. Eger hava alug bi-metal geritlerle soguk
ise, supap kapanir ve manifoldun vakumu diyafram etkiler.

Diiglk basing (vakum)
diyafram kutusu

Vakum divaframi klapesi supabi agar, Egzoz &n i1siima
deposundan gikan 1sitimsg hava filtreden gegerek

karbliratére girer,

azalir,

h

="

Sicaklik beilirli bir deder aghd zaman bilya supap agibr
havay! emme manifolduna iletir. Digiik basing (vakum) etk

Vakum ne kadar gok digerse klape supap da o derece faz
kapanir. Sajuk hava emme ses susturucusuna girer.
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2 fazd

gzoz gazi test cihaziyla benzinli bir
egzoz gazinda CO dlgiminde %5
@GO tespit edilir. Karigim ayar vidasiyla

Karigim Orani

Bir benzinli motorun giicl, yakit toketimi, egzoz
emisyonu yakit ve hava karigimina baglidir. Bir hava yakit
xangiminin kusursuz olarak ateglenmesi ve yanmasi
sadece belirli bir kangim oraninda gerceklegir. 1 kg'lik
yakitin tamamen yanmas igin 14.7 kg havaya ihtiyag
vardir. Bagka bir deyigle 1 litre benzin 11.500 litre havaya
ihtiyag duyar.

Verilen havanin yanmasinun teorik hava gerek-
sinimine olan orani, hava orani A olarak adlandirlir,

Verilen hava miktan
Teorik hava gereksinimi
Su kural gegeridir:
* A=1 ise,
Verilen hava miktarn, teorik hava gereksinimine esittir. Bu

oran idealde 14.7 :1 teorik hava yakit karigimedir, (Bu oran
hava yakit orani olarakda bilinir.)

e <1 isg
Hava azlifi zengin karisima neden olur, gic yikselir

® A>1 ise, .

Havanin fazlahd karigimin fakir olmasina neden olur,
yakit sarfiyat azalir, gli¢ diiger

* A> 1.2 jse,
Karigim artik yanici degildir

Farkll galisma durumlarinda farkh karnigimlar
gereklidir:

« Soguk galigma:  3:1

+ Sicak galigma:  8:1

= Bosta caligma (rélanti): 10:1

» Kismi y(ikte: 17:1

» Tam ylkte; 13:1

Temiz bir egzoz gazl elde etmek igin agagidaki
karigim oranlart uygularur.

+ Dugiik CO igerigi: 14:1

* Digiik CH payi: 161

* Az Azotoksit: 17:1 veya 121

Karayallar izin ydnetmeliginde (stVZO) "benzinli
motorlarda, motor bogta (rélantide} galigirken
€gzoz gazindaki CO miktan % 4,5'u agmamahdir”
seklinde bir kural vardir.

Burda tiim kosullar yerine getirllemezse, uygun
degerlere yaklagiimalidir.
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1.4.4.1 Karbiratér'iin Yapisi: ve Calisma Prensibi

Sivi yakit yanmadan 6nce gaz sekline
ddnlgtirilmelidir. Bu donistirme iglemi iki
asamada gergekiesir.

» Yakitin karbiratdrde ince zerreciklere
ayrilmasi

* Ince zerreciklere ayrilmis yakit isinmis
emme borusunda ve sicak silindir iginde gaz
haline dénlsr.

Karbiratérl olugturan ana pargalar;

» Samandira sistemi

« Karigim odall ana meme sistemi

» Gaz kelebegi

Samandira sistemi, motoerun her turl{
galisma sartlarinda samandtra kabindaki
yakit miktarini sabit tutar. Yakit pompasinin
ilettigi yakit, samandira ignesi (igne supap)
vasitastyla samandira kabina girer. Bu kabda
yakit seviyesinin yikselmesiyle samandira da
yitkselir ve ignesini yuvasina oturtur. Bu igne
motor calistifinda, yakit seviyesi diislince
tekrar aciir. Samandira kabi havalandirmasi
ise, gamandira kabina yakit dolumu sirasinda
buradaki havamn attimas: sirasinda ise
boruya hava girmesi sadlanir.

Yakitin zerrecikiere ayrilmasi ve hava ile -

karigimi karbiiratér karigim bodazinda
(ventlri bogaz\} gergeklesir. Pistonun emme

Karbratér

Yakit Karigim Hava

1l_jij‘l

- 1
Samandirave (@
samandira _
ignesi

" Ana meme

Gaz Kelebagi —

zamaninda meydana getirdigi vakum yaky,
karbliratér bogazina ulagsmasin saglar,
Ancak karigsimin daha iyi olabilmesi igin ap
kisimdaki vakumun yikseltilmesi (basinciy
daha da dusidrdlmesi} gerekir. Bu dg
karbdratér bogazimin, ana fiskiyenip
bulundugu kisminin kesitinin daraltiimasi ilg
saglanir, Bu kisma “ventlri® adi verilir.
Ventiri bogazinda:
* hava hizi artar
* bdylece vakum (emis) yikselir

Sabit kesitlf bir yakit memesi, ana mems
samandira odasindan ¢ikis koluna (fiskiyeye)
akan yakit miktarini ayarlar. Fiskiye ventlirinin
en dar noktasina yerlestirilir.
= Vakum ile yakit fiskiye borusundan emilir,
» Yiksek hava hizi yakitin gok iyi bir gekilde
zerreciklere ayrilmasini {atomize olmasini) ve
hava ile iyi bir kangim yapmasim saglar,
Silindire akan karigim miktan gaz kelebeg
aciklrgr ile belirlenir. Bu kelebek emme
manifolduna gegis kesitini degistirir. Gaz
kelebedi mili bir gubuk aracthidiyla ga:z
pedalina baghdr.

Ana karigim gikig)
Rilanti-Yakit-Hava memesi |

Samandira

Jiglg Kelebg!
i ;)

Gaz Kelebegl

Karisim Akis Yéniine Gére Karbiirator Tipleri

Diisey Akigh Karbiratér

Yatay Akigh Karbiirator

1 Hava
i%l ? Hava
i
Yakit Yakit
Karigim

Hava
Kangim 3
—

Kangim

Yakll : . \

Karigim stlindir ekseni
dogrultusunda akar.

Kullanim alant: Otomabil materiar.

Kargim karbiratérde yatay dogrultuda
akar.

Kuilanim alani: Metorsikletler ve sportif
motorlar.

Kangim karbdratérde edik (agagiya
dogru) dogrultuda akar.

Kullarm alami: Motorsikletler ve
sportif motorlarda.
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Karbiitatér Tipleri

pigey Akigh Karbiratér

Giit Bogazh Diigey Akigh Karbiiratér

Diisey Akigh Ekonoml Ayarl Karbiiratér

Tek Bogazh Diigey Akigh Karblirator

Silindir Silingir !
Tek bodazl karbiiratér sadece bir
karigim begazina sahiptir ve tiim
silindirleri bir tek emis kanalindan
besler. Gaz kelsbegi gaz pedalr ile
siiriicl tarafindan kumanda edilir.
Karbiratér 4 silindire kadar olan
koigilk ve orta blylklikte motorlar igin
uygundur.

@ Basit (Tekli) imal tipi

@ Iy yerlegim ve montaj imkan

@ lyi ayarlama

@ Silindirlerin dolumu egit dedil, zira
emme manifoldu berulart egit uzun-
lukta degiller.

© Hava girigi manifold giris kesiti ile
sinill

kanalina agtlr.

ile kumanda edi
agilir.

kavisi egittir,
© Ayarlama zorlukl

Cift bodazli diigey akish karborator,
iki ayri karigim bedazina sahiptir.
Her biri silindirlerinin yarisin
besleyecek gekilde olan iki ayr emig|

Her iki gaz kelebedi'de gaz pedali
@ Bilylik emig boru kesiti

@ lyi akig orant ve gok iyi doldurma,
burda emme manifoldu uzunlugu ve

S\'lindlr‘l
Ekonomi ayarli veya Kademeli
Karbtiratérler kademeye sahiptirler,
Bunlar bir emis borusuyla tim
silindirlerin beslenmesini yaparlar,
Kademeler bir biri ard: swra galisirlar
1. Kademeye gaz pedal ilg
kumanda edilir, 2. kademe ise disiik|
vakum odasina etki eden bir
vakumdan dolay kendisi agilir,
@ Bilytik emig kesitleri
@ Her tirll ¢aligma kogullarinda esiy
gokilde kangim orami
@ Bliyiik hacimli motorlarda gok iyi
bir doldurma

lir ve ayni anda

ari

Yatay Akigh Karbiiratér

Yatay Akigh Sabit Basingh KarbOratér

Yatay Alash - Shrgiilii Karbiirator

Vakum odast

Hava basinei
-
Hava plstonu

Sospansiyon

Hava
Meme ignesi

Yakit

Sabit basingl karbiiratdrlerde ventiri bir hava pistonu
tarafindan, igneli memenin akig kesiti ise konik meme
t§nesi tarafindan degistirilir. Hava pistonunun kumandasi
gaz kelebegine, motor devir saylsina ve motor yikiine
badl clarak degisen vakumla yapiir. Emme manifold
basinei bir delikten gegerek vakum odasindaki hava
pistonu tabanina etki eder,

Yakt gtaginda gesitli motor devirlerinde neredeyse
sabit bir digik basing (vakum) devam eder {(bundan
d_olayl sabit basing karbiirator denir). Degigken meme
sistemi rélantiden tam gaz calisma devrine kadar olan'
‘motor karigim ihtiyacn kargilar.

R 1"\§
— §;§'§ Kovanli mame
Hava — 1’/4 ignesi (kanik}
vakit = PR T
M’ Samandira
__U il kabi

Sirgtd karbiratdr, Ozerinde konik meme ignesi
bulunan bir gaz siirgdisinden olugur, Bu igne bir igne
kovanina geger. Gaz slirglsi bir gaz sirgl cekici ile
gaz gevirme keluna baghdir.

Shrglll karbbiratérler farklh motor devirlerinde esit
ditzeyde bir kangim saglar. lik hareket {marg) igin
samandirayl agagiya bastiran bir jigle digmesi
yardimet olur. Bu sekilde yakit ijne kovanindan geger.
Siirglila karbratérier motorsikletlerde kullanilir.

e
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1.4.4.2 Dusey Akigh Karblrator

| Digey akigh karbiratér, temel karbirator
‘ elemaniar ve yardimc! donarmmlardan olugur.
. Temel karbiratér, ana meme sistemi ile kismi

yikte uygun bir yakit - hava karigimi olugtur-

Soguk Calistirma (Marg) ve Sicak Caligma

Soguk motorun galigtiriimas: sirasinda yakit stlindir
igine tam olarak giremez. Ayrica ilk galisma (marg) devir
; . sayisi oldukea digilk oldugu i¢in kangim odasinda gok
I diigiik oranda vakum olugur ve bu da yakiti gkis
i deliklerinden emerek karbiiraidre gbndermek igin yeterli

dugu sirada, yardimei donanimlar motorun
her tlrl galisma sartlaninda karigim oraninin
dogru olmasin saglar.

1 Karbiiratgr govdesi

2 Karbiirator kapad

3 Karbiiratdr kapak contas)
11 Conta

12 Ara pargas

13 Zenglnlagtirme supab

14 Zenginlegtirma yay

15 Kapak

16 Tam yiik (tam gaz)
zenginlegtirmesi
25 Jigle kelebedt
26 Gaz kelebefl
38 On {birinci) venturi

39 Samandira ignesi {igne supap)
40 Samandira

41 Ana meme

42 Rélanti yakit hava memesi

43 Temel rélanti kangim ayarlama
vidas)

44 llave yakit - hava memesi

45 llave kangim igin kangim borug
46 llave kangim ayar vidas

47 Yiksek mza gegis dalikleri

48 Kangim borule hava ayarlama
(dGzelime) mamesi

49 ZengInlegtirme memesi

50 Ana fiskiya {Ana kangim gikigt
51 Kapig pompas! itici gubugt
52 Kapig pompasi plstonu

53 Kapig pompasi kegesi

54 Pompa yayl

55 FPompa emig supabl

56 Pompa basing supah)

57 Plskirtme borusy (kapis
fiskiyesl)

60 Elakirikli rélanti kapatma supa
81 $asl baglantisi

63 Yakit girigi

N

degildir. Zira karigim gok fakir oldugundan yanu
degildir. Bunun sonucu olarak kangimin fakirlesme
motorun galigmasina neden clur. Ik galigtirma (mar:
yardime diszeneklerle olugturulan bir zengin kangim
gereksinim vardrr.

Sogutma Suyu ve Jigle Kapag

Kademe Diski ve Hizli Rdlanti Kolu

Pulldown Tertibati

¥
26

Sofutma suyu kapadi(67}, sogutma
' suyu dolagim devresiyle baglantilidir.
11 Jigle kapag rezistanli bir bimetal (1s!
i duyarli) yaya {19} sahiptir.

; Jigle kelebedi mill motor sofuk iken
| bimetal yay basinci altinda bulunur.
Isinmayla birlikte kapatma kuvveti

Kademe diski (21} bir ilk hareket
kademesi ve ara kademesine sahiptir,
Bu disk baglanti gubudu ile (24) jigle
kelebedi (25) badldir. Jigle kelebedi
ayar (konumu) yiksek rélanti igin ayar
vidast {28) ve yliksek rélanti kolu
lizerinden gaz kelebeginin (26) konu-
munu etkiler.

Pulldown - Kutusu (31), diyafre
qubugu (33) ile Jigle kelebedi kol sis
mine etki eden bir membrana sahip
vakum baglantist (36) gaz kelebegi
kisminda emme manifoldu ite bagls
tihdir. Ayar vidasi {35) diyafram gubu
uzunlama-sina hareketini sinirlar.

bosalir vé jigle kelebedil agilr.

58



: SOQUK Qal|§tirma

I
g o 'g“a?.;‘ 560 devir | dakika

5

T
i
| ﬁ/-:
e
By 7R
. —— 4.7 by
% 3 S PV it —
7N, ”‘ﬁ////zwu
& T1FH Lo
. ) BT A
o ST\
. # TN \\\f
T i
;“.5' o T
N

g5-Jigle kelebedi

46 Ek kangim ayar vidasi
28 Gaz kelebedi 47 Gegig delikleri
41 Ana meme 50 Ana fiskiye

3f' Bir jigle kelebedi havay kisar veya karbiratdriin
l(arlglm bogazina serbestge verir. Galigtirma (ilk
hareket mars) olayinda gaz kelebeginin biraz
’agﬂmlg. olmasi gartiir. Bu ylzden jigle kelebegi gaz
kelebegl mili ara badlanti gubuju vasitasiyla birbiri
|Ie mekanik ofarak baglanmigtir.

Qahgtlrma (marg) olay! 2 agsamadan meydana gelir:
-,;Gaz Pedalina Basilmasi

Kademaesiz disk serbest birakilir. Jigle kelebedi
bimetal yay vasitasiyla sojuk galistirma konumuna
gelir. Gaz pedalindan ayak geri gekildikten sonra
gaz kelebedi de bimetal yay tarafindan tesir edilen
sofuk calistirma pozisyonuna gelir. Hizli relanti
{yliksiiz calisma) igin ayar vidas en ylksek
kademede bulunur ve onun kendi konumu
Vasitasiyla gaz kelebek kenumu tayin edilir.

«'Motora Yol Verilmesi (Galigtinimasi}

Gaz kelebeginin altinda bir vakum (digik basing)
meydana gelir. Bu suretle vakum altinda bulunan
biitiin kanallardan yakit emifir. Karigim begazina tesir
eden vakum ile eksantrik olarak yataklanmig olan
jigle kelebegdi bimetal yayin kapatma kuvvetine kargi
biraz agilir, Béylece ilk hareket kangimt igin hava
akar, agin bir zenginlegme dnlenir.

Emme manifoldundaki vakum ve bimetal yayin
kapatma kuvveti nedeniyle, soguk galigtirma ve
bundan sonraki sicak agsama esnasinda galishirma
Klapasi titresir (dalgalanin).

Sicak Cahgtirma
Karisim Orani: 8:1
)
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+ Pulldown Nedeniyle Karisimin Fakirlegmesi
Motorun ilk hareketinden sonra diyafram odasinda .
artan vakum Pulldown dozuna tesir eder. Diyafram;
jigle kelebedi diyafram gubugu ve ara baglanti kollar
vasitas! ile belirli bir arahk 8iglsline gdre aralar.
Karigim fakirlegir. Motor devir sayisi ariar ve hizl
rélanti ile déner. Kademe ayar vidas! diskin jigle
kademesinde bulunur.

» Devir Sayisinin Azalbimasi

Devir sayisinin azaltlmasi igin, gaz kelebedinin
kisilmas! gerekir, Gaz pedalina kisa bir zaman
basilip birakiimak suretiyle hizl relanti kolu gevrilir
ve boylece kademe ayar vidast kademeli disk
tarafindan yukariya kaldirihr. Kademeli disk birakilir
ve diyafram gubugu hareketi bunu bir bllkme yay!
vasitasiyla takip eder. Gaz pedalinin geri gelmesi
esnasinda ayar vidast kademeli diskin gegig
kademesine rastlar. Bu suretle gaz kelebegi tekrar
kapanma yéniine gevrilir ve rilanti devir saysi
azaltilir.

« Jigle Kelebeginin Bimetal Yay Aracilidiyla
Agilmasi

Isinmaya devam edilmesi ile bimetal yay jigle
kelebegini baglant kolu ile  yavagca agar. Karigim
ayni dlgtde fakirlegir. Fakirlegme, jigle kelebegi tam
digey konumuna gelinceye kadar devam eder. Ay
zamanda kademeli disk ve béylelikle gaz kelebegi
esas konumuna gelir.
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Relanti {Yiksliz Galigma) ve Gegig

Karigim Qrane: 10:1
Devir Sayisi: 600...800 devir / dakika

25 Jigle kelebegi

41 Ana meme

42 Ek yakit - hava memesi

43 Teme! relanti - karigim ayar vidasi
44 Ek kangim kanal

Rélanti esnasinda jigle kelebegi agiktir, gaz
kelebedi hemen hemen kapalidir. Venturi
bogaz! igindeki vakum, yakitin ana meme
sisteminde emilmesine elverigle degildir.
Motorun dogdru bir relanti kangimi ile beslen-
mesi igin bir rolanti devresi gereklidir. Bdyle
bir ek karisim devresi egzoz gazina ait
deferlere uyulmasini saglar.

Gaz kelebegdi araliginda yiksek bir hava hizi
ve boylece bir yiksek vakum meydana gelir.
En blyik vakum sahasinin igine yani gaz
kelebedinin biraz altna rélanti kanal agilir.
Rélanti kangimi gunlardan meydana gelir:

« Temel Rélanti Kangimi

Rolanti yakit-hava memesi, temel relanti igin
on karisim meydana getirir. Temel rdlanti
karigim ayar vidasi én karisim miktarinin
dozunu ayarlar. Temel rélanti karisimina ait
kanal, kapatma supabi tarafindan kapati-
labilen kanala akis olur.

- Ek Karigim

Ek yakit-hava memesi, ek kangim igin én
karigim meydana getirir. Bu emilsiyonun
képugl, ek kangim igin, venturi bogazindaki
deliklerden giren hava ile alinir, Rolanti ayar
vidasi ek karngim miktarin dizenler, Karnigim
rolanti kanalindan génderilir.

Temel rélanti kangimi ve ek kangim, rélanti
igin gerekli olan kangim miktarini olugturur.
Ek karigim vidas! ile rélanti devir sayisi ayar
edilir. Devir sayisinin ek kangim civatas ile
artinfmasi ve azaltlmasinin, rélanti ¢alismasi
igin hava-yakit karigiminin oranina bir etkisi

60

ad

Egzoz Gazlari: CO sinirt hacimsal olarak % 4,5'in
altinda

45 Ek karigim kanal

46 Ek karigim ayar vidasi

47 Gegig delikler]

60 Rolanti kanali kapaima supab!

olmaz.

Motorun stop edilmesinden sonra yakit
akisina engel olmak igin, devre kapama
supabi kontak anahtarinin kapatilmasindan
sonra kanall kapatir. Egzoz gazina iligkin
kanunlardan dolayi tespit edilen emisyon
{yayihm) degerlerine uyulmas: ve ayarlarn
bozulmamasi igin temel rdlanti kansim ayar
vidas! ve rdlanti ayar vidas) emniyete
alinmigtir. Gerekli olan sonraki ayarlamalarin
yapilmasina sadece yetkili olan atelyelere
{servisler) izin verilir. Emniyet igin plastik
kapaklar ve tapalar kullarulir.

Rélantiden kismi ylklemeye (gaza) gegiste,
gaz kelebedi birazcik agilir. Rélanti kanahinda
emis hafifler. Motorun yeteri kadar yakit
almasi ve gecis esnasinda "kesiklik™ meyda-
na gelmemesi igin bir gegis devresi gereklidir.
Rolantiden kismi ylklemeye iyi bir gegis
olmasi igin, karbUratér, kapal gaz kelebeginin
hemen astlnde gegis delikleri vardir. Bu
delikler iki veya g adettir. Bunlar Bypass-
delikleri olarak da isimlendirilirler.

Gaz kelebedi agilirken, en dar olan kesit yeri
tndeki gegig delikleri dniinden geger. Rolanti
kanahinin akig yerinde vakum diger, gegis
deliklerinde artar. Béylece ek yakit gegig
deliklerinden emilir. Gaz kelebeginin sUrekli
olarak agik kalmasi ile ana meme sisteminin
yakit figskiyesinde vakum boyir, rélanti
sisteminde kigulir. Rélanti sisteminde akig
kesintiye udrar. Ana meme sistemi devreye
girer.



Kismi Yiik (Kismi Gaz)

41 Ana meme )
48 Hava dizeltme memesi

50 Ana kangim fiskiyesi

‘ Kullamlan karbiratdrde, emmeyi ve plilverizas-
onu (toz haline getirmeyi) kuvvetlendiren bir 6n
pulvarizalt‘urde fiskiye gorev yapar. Sabit kesitli yakit
memesi, ancak belirli bir devir sayist igin dogru
karigim orani saglar. Artan devir sayisi ile karngim
zenginlegir. Bltln devir sayllarinda sabit kalan bir
kangim oranint lde etmek igin, ana meme ve hava
dozeltme memesi birlikte caligir. Yiksek devir
sayilarinda artan vakum etkisi nedeniyle, karigim
kuyusunun icindeki yakit seviyesi diuger, karigim
kuyusundaki emme (kesit) delikleri agik kalirlar.
Hava dizeltme memesinden igeriye giren
dengeleme havasi deliklerden geger ve yilksek devir
sayllaninda kartgim kuyusunda bir emiilsiyon
meydana getirerek yakit iginde hava kabarciklar

Kismi Yikselmenin (Gazin)
Zenginlegtirilmesi

13 Zenginlegtirma supabi
48 Zenginlestirme memesi

. Gaz kelebeginin agikiginin artmasi ile ana meme
sisteminin fiskiyesinden daha gok yakit emilir. Bu
surefie yakit kuyusundaki yakit seviyesi, biittin hava
delikleri agik kalincaya kadar amiden dilger. Gerekli
ek yakit kismi zenginlegtirme suretiyle sevkedilir.
Kismi yilk (gaz) zenginlegtirme supabi, vakumla
kumanda edilen bir diyaframla galigtirilir, Vakum
eémme manifoldundan alinir. Gaz kelebeginin
agikidimin artmasi ve béylelikle vakum etkisinin
azalmasi ile supab yay tarafindan acilir. Ek yakit,
§amandira kabindan ana meme sistemine akar.
vmelenme ani gaz verme esnasinda yakitin
beslenmesine ana meme sistemi yeterli degildir.

51
52
53
54

55 Pompa emme supabi

56
57

61

Tam Yiik (Tam Gaz}

16 Tam ylik zenginlestiriimesi 7 1
74 Tam yiik {bilya) zenginlegtirme AN
agirhg)

olusturur. Devir sayisi ne kadar yiiksek olursa, o
kadar gok hava yakitla karistirilir. Béylece asin bir
zenginlesme &nlenir,

Gaz kelebedi daha fazla agildiginda, motorun daha
az ylklenmesi halinde bir devir sayisi, fazla
ylklenmesi halinde daha az devir sayisi gergeklesir,
Gerekli olan ek yakiti tam yik zenginlestirme sistemi
saglar.

Zenginlegtirme borusu (fiskiyesi) samandira
kabinin igine daldiriimig olan ve fiskiye ucu,
zaylflayan vakum bélgesindeki venturi bogazimin
ustiinde bulunan, kalibre edilmis bir boru (ig kesiti
tam dle¢disiinde olan boru)'dur. Ik olarak tam gaz
esnasinda (ani gaza basma) vakum fiskiyeden digan
cikacak kadar biy(k olur.

ivmeleme

Pompa itecek pargas:
Pompa pistonu
Pompa mangeti
Pompa yayi

Pompa basma supabi
Piskirtme borusu

Bundan dolayr motora, kapig devresi fizerinden ek
yakit génderilmesi zorunlutugu vardir.

Kapig pompasi, mekanik olarak ¢alistirilan,
pistonlu bir pompadir. Pompa emis supab!
plskirtme esnasinda kapanir ve yakitin samandira
kabma geri akmasina engel olur. Pompa basma
supabl emme kursu esnasinda, piskiirtme barusu
(fiskiyesi) Gzerinden pompa igine hava girmeyecek
sekilde kapanir.
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1.4.4.3 Duigey Akish-Kademeli (Cift Bodazlh) Karbiiratér (Register Karbiiratorii)

Tam otomatik ilk hareket tertibatl ve rélanti duyarlt modern gift bogazh (kademeli) karbirator.

Jikle kelebegi
pozisyon
degigtirme
sistemni

Elektrikli ve
Bofutma suyu ile
sitilan bimetal yay,
Inotor sicak olarak
Laligirken jikle
kelebsgini agar

Puldown kutusu

ilk hareketten

sonra jikle kelebegini
belirli bir aralk slglsiine
gére geker.

1. Kademe
Gaz
kelebegdi'nin
pozisyonunu
degigtirme
sistemi (kismi
yik, rélanti)

Genlesme maddeli eleman sicak

3. iglevli kutu (1} so-
duk gahgtirma, rélanti
ve sfirgali gahighrma
temin eder. Bir elekt-
riki (inite (2) bir elekt-
riki devro donigtirme
supabi zerinden 3.
igtevli kutunun fonksi-

galigma pozisyonunu saglar. Ele-
man stroku (kurs), scgutma suyu-
nun sicaklifina géire degigir.

1, Devit sayist

2. Hararat
3. Gerilim

yonu-na kumanda
eder.

2. Kademe gaz
kelebeginin
pozisyonunu
degigtirme
sistemi {Tam
gaz, ylksdz}

hagminden alnir.

2. Kademenin diyafram kutusu tarafindan igletilen
gaz kelebedl, ilk 6nce 1. kademe yar gaz kele-
bedinden sonra 2. kademenin gahgtirma kalunun
konumuna baglh olarak agilabilir. Agmak igin gerekli
olan hava basinc(, 1. ve 2. kademeterin hava

Soduk Calistirma

Rélanti
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1.4.4.4 Elektronik Regiilatérlii Karburator (Ecotronik)

Elekironik olarak regile edilen karbiratdr, bir elekironik
xumanda cthazi ve sensdrler gibi ayar elamanlar olan
ve temel fonksiyonlart bakimindan sadelegtiriimis olan

On kisic ayar
. kelebegi (OK)

pir karbiratorden meydana gelir.

1 Gnlusil

2 Gaz kelebadl

3 GGaz kol

4 Gaz yolu

5 Gaz kelebedi ayarlayicisi

& Rélanti salter! kablo badlantis:
ra kalt

;mme diyafram kutusu

9 Karbliratsr kapagi

10 On kusic) ayarlayicisi

11 Gaz kelebedi

potansiyorneiresi

12 Termik supaba glder

Karbiratdr sistemi agagidaki pargalardan meydana gelir;

» Gaz Kelebegl Potansiyometresi

Gaz kelebedi potansivometresi, gaz kelebeginin
konumunu ve hareketin seyrini belirler. Potansiyo-
metrenin sinyali kumanda cihazina iletilir.

« On Kisici Kelebek Ayarlayicis

On kisicr kelebek ayarlayicist, hava dizeltmeli hava
memesinin igindeki &n kisicl kelebege ve bir meme
ignesine kumanda eden bir ayar motorudur.

+ Gaz Kelebegl Ayarlayicisi

Gaz kelebedi ayarlayicisi; gaz kelebeginin kumandasi
Igin elektropnomatik bir ayarlayieidir. Ayarayic itecek
pargasi, bir vakum etkisine maruz kalan bir diyafram
tarafindan, geri getirici bir yayin kuvvetine karsi hareket
ettirilir. Galisma basincina emme manifoldu basinci veya
hava basing ki adet elektromanyetik supabin yardimi
ile kumanda ediliv. Ayarlayicinin itecek pargasina; gaz
kelebek kolunun itecek pargasina temasini bitdiren bir
relanti galteri oturur. Ayarlayiciya bundan bagka itici
pargasinin Xonumunun geriye bildirimi igin bir
potansiyometre entegre edilmigtir.

+ Kumanda Cihazi (Beyin}

Kumanda cihazi, sabit olarak pregramlanan fonksiyen
degerlerine gdre girig dederlerini igler ve her bir
ayarlayicinin kumanda edilmesi igin ¢ikis degerlerini
hesaplar.

«Sicaklik (Hararet) Miigiirii
Sicaklik miigiirll, emme manifoldu cidarindan ve
motardan kangim sicakhdini saptar.

cﬁ_ﬁa@da belintilen fonksiyonlara elekiranik ofarak tesir
edilir;

* Rblanti Devir Sayisi Regilasyonu
Rélanti devir sayist, Gneeden verilen bir teorik degerle

— Onkisigt
klapest

Gaz kejebefi
ayarlayjcisi {GKA}

Ralantl
salteri “
Gaz kelebegi (GK)

Kister kiape Steaklik —
potansiyomatres) {hararet} mislri
-
r Son r+— Slrglla galigtirma Sieaklik
kadema Lnolor ciryyor

Relebeg gl
\ E Gi-Aciniss
son | iE"‘n";ri’ﬂ%gﬁnsa‘?\‘k a1, | GrAKonum |
kademe * a
B0 KISt (et Kaprs fvmelams} S
L zenginiesmest

daimi clarak kargilagtinhr. Sapmalarnn meydana gelmesi
halinde, gaz kelebedinin konumu kisici klape (gaz
kelebegi) ayarlayictsi ile dizeltilir.

« |Ik Hareket {¢aligtirma) sicak ¢alisma ve (lvmeleme)
esnasinda kangimin zenginligine kumanda edilmesi

Ik harekette (Calistirma esnasinda), sicak ¢aligma
slresince ve ivmelendirme esnasinda metor, zengin bir
karigima ihtiyag duyar. Elekironik kumanda cihaz:,
motorun soduk cahgtirmadan (ilk hareketten) sonraki
devir sayisina, kisicl gaz kelebeginin agilma hizini,
gerekli clan zengintestirme miktarin hesaplar ve 8n
kismaya uygun otarak kumanda eder.

« Calishirma (llk Harekef) esnasinda ve yiiksek hizda
Karigitm miktarina kumanda edilmesi

Galstirma {ilk hareket) esnasinda ve hiz kendilifinden
yikseldiginde sicakhga ve devir sayisina bagh olarak
gaz kelebedine kumanda edilerek gerekli kanigim miktart
saglanir.

+ Yakit akisinin kesilmesi

Motorun glg verme zorunlulugu bulunmadid
durumlarda yakit akisi kesme devresinin yardimiyla
motora yakit verilmez, fakat ek hava sevkedilir. Bu
galigma durumunda 1400 devir /dakikalik bir motor devir
sayls! siminrin Gstiinde;

- Gaz kelebedinin kapatiimasi suretiyle yakit devresinin
kesilmesi,

» Hava génderme supabinin Ozerinden siirme havasinin
heslenmesiyle doldurmanin artmasi sadlanir.

Devir sayist sininnin gegilmesi halinde, yakit
gdnderiimesine kumanda edilerek tekrar baglatimasi ve
béylece genis lgiide kesintisiz (sarsintisiz) bir yanma
saglanir.
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Tagit Olgme Teknigi

Karbiiratoriin Kontrol Edilmesi

Ralanti ayarinin, bir devir sayisi dlgme cihazi (Takometre)
ve bir CO (Karbonmanoksit} gazi test cihazi ile yapimasi
vardr,

Elektronik Devir Sayis1 Qlgilimii

Elektronik devir sayisi Slgme sistemi, bir motor test
cihazinin igine uyarlanmigtir. Devir sayisim dlgme cihazi,
ya atesleme sisteminin kumanda sinyallerini (impulslarinr)
veya U.O.N (Ust 610 nokta} vericisinin sinyallerini kullanilir.
« Primer (birinci) akem devresi araliginda kumanda (1)

Devir sayist digme cihazi, her silindir sayisi igin devre
déndgtirme imkanina sahiptir. Test cthazinin kablosu
endiksiyon bobininin 1. ve 15, uglanna baglanir.

« Sekonder (iKinci) akim devresi araciigiyla kumanda (2)

Bu cihazlar, bir silindirin {1. silindirin) atesleme sinyalleri
tarafindan kumanda edilirler. Impulsun elde edilmesi igin,
indiiktif bir kiskagh (Pensti) verici kullanilir,

» (LON. (Ust Ol Nokta) vericisi vasitasiyla kumanda (3)

olan bir endiiksiyon bobininden ve motor devir sayisi ile
dénen V kayis kasnadinin Uzerindeki bir verici pimden
meydana gelir. Baglanti {irtibat} merkezi bir fig-priz
dizerinden saglanir.

CO (Karbon Monoksit) gazi test cihazi

Egzoz gazinin igindeki CO payi, bir CO test cihazinin
yardimi ile 8lgtlir. Bu cihaz infraruj - Emme metoduna
gore calisir (bak. sayia 85). Program kumandas ve digl
dederinin iglenmesi iglevini bir mikroiglemci
(Mikroprosesdr) (zerine alir.

icine monte edilen diyaframli pompa, egzoz gazini, bir
alici sonda Gzerinden egzoz borusundan emer ve dlgme
haznesine sevkeder. CO payina uygun olarak, elektronik
bakimdan ylkseltilen (kuvvetlendirilen) bir elekiriksel
sinyal elde edilir. Gdsterge cihazi (zerinden CO payi
hacimsel % cinsinden okunabilir. Kusursuz bir egzoz gaz
i¢in; motorun gahgma stcakhigina kadar 1sinmig olmasi,
egzoz sisteminin s1izdirmaz olmasi, jikle kelebeginin tam
agilmig olmasi ve kusursuz bir atesleme ayarinin yapiimig
olmasi garttir.

Hava filtresinin kontrol edilmesi igin devir sayisinin, motor
devir sayisimin 2/3 dlizeyine ¢tkartilmasi ve ondan sonra
COC dederinin okunmas| gerekir, Kontrol, filire gikarilarak
tekrarlanir. Deger, ilk dlgime gdre dnemli bir sapma
gdsterirse, hava filtre elemarunin yenilenmesi gerekir.
Basing - Vakum Test Cihazi

Basing - vakum test cihazi ile basing veya vakuma ait
calisma dederlerl, dlciiliir. Bu caligma degerlerinin teorik
degerlerle kargilagtinimas) zorunlulugu varder.

Elde edilen vakum, paralel olarak devieye badlanan
vakum manometresi (0....130 ve 0...800 m barlik) Gzerinde
gosterilir. Dig havanin reglile supabi {izerinden
sg_\lfkg]qilmesi suretiyle belirli bir vakum degeri ayar
edilebilir,

Kangim degistirme sistemi bulunan karbiratérlerde, gaz
kelebedinin Gretici firma tarafindan verilen vakum
degerlerine gore ayar edilmig olmasi zorunlulugu vardir.
Bunun igin test cihazimin éngérilen karbliratdr bogazina
baglanmasindan sonra, regiile supai kapal: kaldidinda ve
devre degigtirme muslugu A pozisyonuna geldiginde
motor galigtiniir. Bu devre baglantist konumunda A- girigi
agtk, B- girisi kapaldir. Elde edilen defer, A-pozisyonunda
bulunan vakum monometreleri zerinde gbsterilir.

U.0.N vericisi, volan muhafazasinin Gzerine monte edilmis-

)

o T 1 |

QWO wmm )
T

Vakurn manometresi

0-130 0-800 mbar

Regiile ventili
(supab:)

Devte
degigtirme
muslugu

Gaz kelebedi ve ek kangim ayar vidasi vakum dederi (zerinden, (retici firma tarafindan Snceden verilen

konuma getirilir.
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$amandira Tertibat:
Ana meme
Yakit
miktarn: --
ayarlar
X
[ ! i I 4 1
Yihksek Tam gaz
F}ah;tlrma ] ] R&lantl l [ Gegis | | Kism yilk ] [ rksok I g ]
f E— i 1 i
rEal;fan:::Iala- Rétant) yakit - Ekkhava- . Gegig Havaelﬁﬂkzaerm'ne iz(éix&inﬂl;k Zenginlegtir
rax yatakianmig yakit memes| delikleri man Igim " | | me fiskiyesi
ikle kelabagi hava memes| huyusu (borusuy] [_tirme Y
Kapal Yakit ve Yakit 8n Rilantiden Yakut Zanginleg- | | Vakumun
kelebagin hava, hava kismi yiik kangim tirma su- zayifladifi
alhnda kangimini kangimin durumura bofazinda pabi diglik| | bélgeye
yiksek meydana meydana gegly mamedan vakumlar- | | dogru
vakum | aatitie getirir esnasinda gegen hava da agilir. uzamr
ek yalat ile kangim
sevkedilir, meydana
e ’ getirir
1]
11
Y 1
ta
(]
(]
N -
)
Rélanti ana On kansim
meme siste- m Gaz kefe- Tam yik
mi detikleri ) beginin esnasinda
den tam ylik Tﬁelmelll Kangim Bofiazs daha fazia mﬁﬁbsil'
zenginlastir- rdlantl- : agiimas gesindel
rnedga ailt karigim Venluri boga- i zengin- | {"vakum
¥ zindan hava, ;
veya kargim ayar i legtirme artar, yakit
Bya ang vidas: ile kangim supabi digariya
sevk ederler. maeydana agilir plskiirdr,
Karigim gatirir ¢ :
miktanini
ayarar
Ek
kangimin
ayar vidas)
Ek kangim
miktarin
ayarlar
i
Temal Ek karigim
rélantt
kansimi
I Adlant Kisri yik Tam yok
,:Z%E'f,‘;‘, Harigim: Kangima 1:17 kangimi

Venturl bofazi: Vakum ve hava hizin astinr,
Gaz kelebefji: Karigsm miktarini regile eder.
Jikle kelabedi Klapesi: Ventur hodazindaki vakumu artini.

85




Hava Filitresi ve Hava Filitre Sistemi - COZUMLEME

Agagida verilen hava filtrelerinin ve sistemlerinin yapilanni, ¢aligma ilkelerini agiklayiniz.

Yag Banyolu Hava Filitresi

Kombine Hava Filitresi

Yas Hava Filitresi

Hava filitresi

Yardimgi

Sicak hbava kanal

hava supabi | Geritepme supabl  grmg ajrz)
L1

Sicaklk regllatdrd  Vakum kutusu

Tarihsel Karbiratérler - COZUMLEME

Gosterilen Karbiiratérlerin galisma ilkelerini agiklayiniz

1883 Model Fitilli Karbilrator

1885 Model Y0zey Karbirator

1893 Model Piiskiirtme Memeli Karbii

Meatora giden yakit
hava kangim:

Gaz kelebedi -

Ek hava yaknt
beslame

Molara

ﬁiden yakit-
ava

kangim

Hava girigi ~

AN S Yelut aynmes:

e

Mptardan galen egzoz gazlari

Samandira
Yakit

Motora giden
akit-hava
angimi

Gaz kelebedi
yakit besteme

Samandira habi X

Garpma yfize)

Yakit memesi

Hava girigl
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Kademeli (Cift bogazh) Karbliratdr (Rejister Karbiiratérii)

Jiklg Zanginleglimme fiskiyas!

kelebegi

Samandxrallgnesl
olurma yizayi

Zenginlegtirma supabi

Zengintagtirme fiskiyesi
{borusu}

Jikle
kalabagl

Kangim borulu hava (in gliverizatér
diizeltme mama: P

Yalot besleme
Gabstirma kolu,
yakkum plgionu
Bask yay)

Samandira
Kinesi aturma
ylzeyl

R Kapatma  Ana meme-- -—.—. i§
civatast ~ 0
i E*‘ . Kazpatma civatas
s e[ Ana meme F‘L‘s "~ Anameme
. ~ lzole flang1 7 - - lzole Tan
Gz kelsbei l(;oléa;r;m:z Eblanli— kanal) \. Kademe
“ g apatma supab) Gaz kelabag] Gaz kelebadl i Kademe Gaz
mileri kelebegi az kelebaj mifieri kelobed!
@ Dzeltms havasinin akig
e Yafj deposu
/ epo
Vakum odasi Vakum diyatrami
Yakit deposu Buha:la;tlﬁm Mema iFnesl

Piston yay:
Karbiiratsr govdasl

Piston

Gaz kalebafjl
igneli meme
Samandira kabi
o

kapatma ': b

(1) Yakitin heslenmesi

Vakum

- @ Ana havanin akigi

e e e et e e e




KarbUratérler - CALISMA PLANI :

Gésterilen kontrol ve ayar islemleri igin < Uyulmasi gereken is {Galisma) kurallarlm,'é3

cahgma plan geligtiriniz. Bu planda; emniyet talimatlarini
= Kontrollerin ve ayarlarin iglem sirasini, » Kontrol sonuglarinin degerlendiriimesini
» Kontrol aletlerinin ve takimlarin segimini gosteriniz.

Hava filitresinin kontrol edilmesi ve degistiriimesi_| Kelebek supabin_kontrol edilmesi

Ralanti ayart Gaz kelebedinin temel ayart
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4.5 Benzin Puskirtme

% arll madde emisyonlarinin {Yayihm-
pama) azalmasina ve katalizatérierin kulla-
reasipa ait kesin yonetmelikler vardir. Bu
:%n',."o ®iorin gevreye olan etkileri de dikkate

emi. (L - Jetronik)

alinarak ve yik {gaz} durumuna badh olarak
motorun en ideal galisma gekli Elektronik
Benzin Plsklrtme Sistemi ile olanaklidir.

ﬂ_Q:@] Hava Miktar Olglimli - Elektronik Kumandalt Benzin Piskirtme

ot gahigmaktadir,

251 sirasinda ek hava siirglsi
%t kontrol ediliyor. Bunun igin
Pileme devresi (kontak anahtar)
ahgtinlyor ve kontrol lambasi
kontrolu yapihiyor. Kontrol

la k

stirglish

=

B ekironik olarak kumanda edilen benzin
Piskiitme sistemi, aralikh olarak benzin
|‘ajji‘g ﬁr’?‘"yor, yani yakit silindirlere enjektérler

Dskurtme supablan) lizerinden

zaman zaman génderiliyor. Sistem "hava
miktar kumandali"dir. Bundan dolay) adi L-
Jetronik benzin plskirtme sistemi olarak
ifade edilmektedir.

L-Jetronlk'In basing

otanlan ve bilegenleri
{Komponentlerl)

Bl Sistem basinc

Emme hatt)
velveya gerl diintlg

Emme manifold
basinet

]
Atmosferik basing
1

1 Yakit deposu

2 Elektro yakit pompasi

3 Hassas fiire

4 Dagitim borusu

5 Basing regillatbrii

& Klapali hava miktan 8lger (6a)
7 Kumanda cihazi {Elekironik
beyin}

8 Sicakiik migiri

9 Enjektdr (Piskiirtme supabi)
10 Emma manifoldu

11 Soguk gahstirma supabi
12 Salterli gaz kelebedi {12a)
13 Ex hava siirgilsd

14 Termo zaman alleri

15 Ategleme distrObitsr

16 Roleler

17 Kontakt anahtari

18 Akl




Yakit Sistemi

Yakit sistemi, vyakiti depodan
enjbktbriere kadar génderir. Yakit sistemine,
» Yakit porhpasi
= Basing reglilat6rili dagitici boru
+ Enjekidr dahildir.

Yakit pompasi bir elektrik motoru tarafin-
dan déndiirllen masural bir pompadir. Yakit
pompas! gévdesine eksantrik olarak monte
edilmig olan, déner disklere sahiptir. Oyulmus
kanallarin igine oturan metal masuralar
Merkezkag kuvvet etkisiyle pompa gdvdesine
bastinlir ve supap bagdlantist conta clarak
gdrev yaparlar.

Pompa, motorun ihtiyaci cldukga, yakit
gonderir.

Dagitim borusu, bir depo iglevine sahiptir
ve bitiin enrjektdrde esit yakit basinc
gergeklestirir. Daditim borusunun ucunda,
yakit basincini 2,5 bar'a gére regiile eden bir
basing regllatéri bulunur.

Her silindire, elektriki sinyaller aracilifiyla
kumanda cihazi (beyin) tarafindan agilan ve
kapatilan, elektromanyetik olarak galisan bir
enjektdr (pilskirtime supabi} takilmigtir.
Elektromanyetik bobin (miknatis) uyaridigin-
da, meme ignesi oturma yerinden yukarnya
kalkar ve yakitl acilan delikten disariya
piskirtir. Manyetik bobinde elektrik akimi
kesildigi zaman meme ignesi bir helis yay va-
sitasiyla enjektdr gikisindaki yerine oturarak
pliskirtme delidini kapatr.

Karisim Olusumu

Kangim olugurmu, emme manifoldunda ve
motorun silindiri iginde saglanir. Enjekidr
yakiti emme supabinin éniine plskiirtir.
Biitdn enjektdrier emme supabinin konumuna
badimh olmaksizin ayni anda yakit plisk(irtiir.
Supab kapandig: sirada dniinde yakit
birikintisi olugur. Emme supabinin bir sonraki
a¢ihginda emilen hava miktar yakit
birikintisini beraberinde siriikler ve emme
zaman! sirasinda tlrbilans clayr sayesinde
ateslenme &zelligi olan bir yakit hava -
karigimt meydana gelir.
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Yakit Deposu

C}

l

Yakit Pompasi

1 Emme tarah
2 Ddner disk
3 Masura

4 Pompa givdesi
5 Basma tarafi

Basing Regiilatérli Dagitim Borusu

I

3 5 1 Yakit besleme
2 Dagitim borusts

2 &8

5 Geri donds

3 Soguk galistirma
supabi baglantis)
% 4 Basing regilatéris

Enjektér

1 Fillre 3 Manyetik nlve
2 Manyetik sargi 4 Meoma ignesi
{bobin) 5 Elektrik baglantis)

[

Emme Borulu Piskiirtme

3 Enjektér
4 Emme manifoldu
5 Istyi izole eden
enjektdr tutucu

+1 Emma supat
+2 Yanma ¢dasi parga




Kumanda Sistemi

sensorlerle {Hava miktar! digeri, hava ve
Fotor sicakhk milglirli gaz kelebek salteri)
otorun galisma durumu saptanir ve elektrik
nyéileri seklinde kumanda cihazina (beyine)

Kumanda Olgil Degerletinin Olusturulmasi

verilir. Sensdrler {(algilayicilar) ve kumanda
cihazi, kumanda sistemini meydana getirirler.

na Olgli Dedgerleri

ir Sayisinin Saptanmasi

Hava Miktarinin Slgiilmesi

Kumanda
cihazi
{Eletronik
beyin}

180° 360" 6i0°  720°

5

7"
'Ernme supabi agik § 2 Atesleme noktast
b b b

Motorun ategleme sistemi devir sayisi
vericisi olarak gdrev yapar.

Gerilim impulslan{sinyalleri),

+ Platinden,

* Endiiksiyon bobininden yada

-{+ Elektronik ategleme sisteminin devre agma-
kapama pargalanindan alinirlar.

Dért silindirll bir motorda her bir krank mili
déntsinde her iki silindirde bir atesleme
impulsu hazirlanir, yani krankin 180° déniigiinde
birinci atesleme sinyali, 360° ddnlslnde ise
ikinci ategleme sinyali saglanir. lki krank mili
devrinden (=bir eksantrik mi! devrinden) sonra
toplam dort ategleme impulsu verilmis olur.
Atesleme sinya! frekansi nabiz frekansi “f”
olarakta isimlendirilir, dért silindirli motor devir
sayisinda oldufiu gibi iki kati, alt silindirli
motorda ise (i¢ kati kadar olur.

_ Motorun igine giren hava, hava miktarini
olgme sisteminin hareketli hava klapesine bir
kuvvet uygular ve onu belirdi bir konumda bir

Hava miktar
iger

Kumandd
cihazi

Hava
fllitresi

1 Bypass
2 Hava Klapesi (kelebegi)
3 Geri tepme supabi
(gekvalfi)

4 Dengelsenme klapesi

5 Sicakhk magird

6 Potansiyometre davres!
7 Titregim dnleme odasi

yayin kuvvetine karsi tutar. Hava klapesinin
konumu bir potansiyometreye aktarilir.
Potansiyometre, sirtinmeli kontad hava
yigtima klapesinin dénme ekseni ile baglanmig
olan, ayar edilebilir elektrik direncidir.
Potansiyometre klapesinin ag¢isal konumuna
(=emme miktarina) bagh olarak gerilim sinyalini
kumanda cihazina génderir.

Dengeleme klapesi, hava klapesinin
titregiminin sénUmlenmesi (yok edilmesi) igin
titresim odasi ile baglantisini saglar, aksi
taktirde ritmiklenen hava akim ileri ve geri
titregirdi.

Rétantideki karigim oraninin ayar edilmesi
igin, Uzerinden az bir miktar havanin, hava
klapesinin etrafini dolanabildigi ayar edilebilen
bir kisa devre (bypass) kanali éngoriilmiistir.

Rolanti devir sayisi ayar, gaz kelebedinin
Bypass kanalindaki ayar vidasindan yapihr.

i
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Karigimin normalden fa

durumlarinda, dedisen sartlara uymasi igin,
daha bagka ol¢l degerleri gereklidir. Kangim

rkli calisma

belirlenir.

e

olugumung ait dlgli dederleri, motor sical
ve ylk {gaz kelebegi) durumuna g

1 Seguk (llk hargket) galishrma enjekidrd, 2
‘Termo-zamarn galteri, 3 Rolaler 4 Ateglemes-
anahtan (kontakt anahtar)

1 Yakit basleme, 2 Elekiriksal baglanti,
3 Manyetik ndve, 4 Manyetlk sargi,
5 Kademell meme

Soguk ilk hareket enjektdril
matorun gahgtirnimas: {ilk hareket)
esnasinda emme {manifaldunun} igine
ek bir miktar yakit pliskdrir.

Termo - zaman salteri soguk ilk
hareket enjekttr salterinin agik kalma
stresini belirler. $alterin agik kalma
siresi, termo-zaman $alterinin (sinma-
sina, yani motar sicakhdi yada bulunan
elektriki 1siima ile 1sitiimasina baglidr.

LE-Jetronik olaniarda, soguk ilk
hareket enjektdri ve termo-zaman
salteri bulunmaz. Itk hareketteki zengin-
lestirme, enjektérlerin piiskirtme siirs-

Karigirnin Uyumu (Uyguniugu) Hakkindaki Olcii Dederleri

MTWLJ]
Ak

1 Motor sicakhk miigtird,
2 Kumanda (eletronlk bayin) clhaz)
3 Enjektérlar

1 Gaz kalebegi, 2 Hava miktan dlger, 3 EK
hava stirgiisii, 4 Rélanti karigim ayar civatas

1 Delik sdrglsd, 2 Bimetal, 3 Elektriki 1sitma,
4 Elektriki baglant

Sicak gahsmanin saptanmasi,
motor blokunun igine monte edilmis)
olan, spgutma suyu tarafindan etrafi
sanlan bir sicaklik mugérii ile saglanir.
Sicaklik degeri kumanda cihazina
gdnderilir,

Sicak galisma esnasinda, sojuk
durumda adan siirtlinmeyi yenmek ve
diizanli bir rdlantiy! gergeklestirmek|
igin, moter ek hava sdrglsi dzerinden
daha fazla karigtm alir. Kumanda,
elektriksel olarak 1sitidan bimetal
lzerinden saglan:r,

sinin degistiriimesiyle sadlanis.

1 Gaz kelebadi2 Gaz kelebedi salleri
3 Kumanda cihazi

1 Tam yiik (tam gaz) kontad, 2 Anahtari
kademasi kulisi, 3 Gaz kelebedi mili, 4 Rt
kontags

R&lanti ve tam yik (tam
durumunda motorun, hava miki
dlgme tertibat) tarafindan dne
verilene gbre, difer bir kar
olugumuna gerek vardr.

Rilantiyl ve tam yik (ga:
caligmay belirlemek igin, gaz kel
kenumu degistirilir. Bunun igir
kelebek miline bagh clan gaz ke
salteri, birisi gaz kelebegi
kapandiginda digeri ise tam o
aglldifinda kapanan ve kumi
beynine bir sinyal génderen iki ne
sahiptir.

Ayrica 6lcll degerleri ve digerleri, sirilg  »

sartlarina uygun hale getirilirler.

+  Devir sayisinin sinurtandirilmasi: En yiiksek

{(maksimum) devir sayisinin ag
plskiirtme sinyalleri disiirilUr.

Aracin siriiklenmesi {Yokug asad veye

kesme): Slirliklenmeye gecis esnasinda, beli

Ilmast halinde,
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Kumanda beyni, sensérier tarafindan

gnderilen, motorun galisma durumu hakkindaki
sinyal degerlerini alir, bilgilert dederlendirir ve
- % pundan enjekidrler igcin kumanda sinyalleri
*. (impulslan) meydana getirir.
! Beyin, agagda belittilen iglevsel kisimlardan
jeglugur. . _— . .
I Elektronik igin iglenebilen dikdérigen sinyallerin
"“meydana gelmesinde impuls bicimlendiricisi
s Devir say1sl sinyalinin dénistimilnde frekans
- dagiticisl, . .
. Temel plskiirtme miktarnm olugturulmasi igin
i polamli kumanda multi vibratéril,
I« Temel plskirtme zamaninin gesitli ¢alisma
“-gartiarina uyumunun sadlanmasi igin hesaplama
© pasamadl. . .

. Enjektorlerin kumanda edilmesinde son

‘basamak.

Ti=Dizehilmly
poUskdrimsa impulsu
Tp=Plskirtme temel
zaman

Dovir sayisi Y0k sahasi n = Devir sayis
—t
Tmpuls | A —
1 [bigimlendicicisi Son L
Tmouts basamak { |
daditicis _— . ]
4 Yan, v n En|oktéirler
BElimIG
kumanda, | 7., Hesaplama
1] muli basamagi
l vibratdra
I |
I " ] T T
. otor Hava Ghsterge panosu
Hava miktar) sicakigl  svakhfi  ebekesi geriimi

Piiskirtme Ani (Noktas!)

Biitin enjektdrler elektrik devresine paralel
olarak baglanmisgtir ve her bir eksantrik mili
devrinde gerekli olan yakit miktarinin yansin
puskirtirer. Plskirime impulsunun kumandas:
atesleme tarafindan sadlanir.

Piskiirtme Siiresi

Puskdrtme siresi hakkinda etkili olan
deder hava miktandir. Tam gaz, rélanti motor
sicakhgr gibi gesitli dizeltme dederleri hava :
miktan &lgeri sinyali ve plskirtme frekansi ile
{devir sayisindan dogan) pliskiirtme siiresini ;
belirler.

1.4.5.2 Hava Kiitlesi Olgiimlii, Elektronik
Kumandal Benzin Piiskiirtme Sistemi
(LH - Jetronik)

LH -Jetronik, L-Jetronik'in temel yapisina uyar.
Mekanik-hava miktarini &lgme tertibati yerine,
kizgin telli bir hava kitlesini dlgme tertibatl vardir.
Bu tertibat hava kiitlesi igin sinyal gdnderir.

Bir 6lgme borusunun igine, ince bir platin tel
meonte edilmistir. Emilen hava, elektrik akim
tarafindan 1sitilan teli sogutur ve bu suretle platin
telin direnci diger. Bir ylikseltici eleman bu
dedigikligi saptar ve tel daima ayni élgliide yiksek
,bir sicaklikta sabit olacak sekilde sicak akime
reglile eder. Bunun igin gerekli olan akim, emilen
hava miktar) hakkinda bir dlgiidiir.

Telin kirlenmesinden ve dolayisiyla yanhsg gikig
sinyali vermesinin énlenmesi igin, tel motor stop
edildikten sonra, bir saniye siireyle yiksek
sicakhiga getirilir. Serbest tavlama suretiyle tel
kirlerden temizlenir Gstiinlikleri sunlardir:

@ Hava kitlesinin tam dodru olarak saptanmasi
@ Hava kitlesini dlgme tertibatinin gabucak iglern
gérmesi

® Yiksek rakimlarda (yiiksekliklerde) dlgme
hatasi olmamasi '
@ Titregim hatas! olmamasi

@ Hareketli pargalar clmamasi

@ Emilen hava sicakliklaninin farkl oluglarindan
dolay hata yapmamasi.
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1 lletken plaka
2 Hybrid devre
3 l¢ boru

4 Hassas lgme direrici

5 Kizgin fel elemant

6 Sicaklk dengeleme direnci
7 Koruyucu kafes

8 Muhataza govdesi




-

Gir Kumanda Cihazi {Beyin) Fonkslyonu  Gikig
Enjektdr
akit basing regula alistirma Ik harsket
) Hava Kities| gl Elokisikli Enloktsriar
tzgin talll hava kitlesini $lgma sistami : - Tekrar Caligma
i Devlr SapsiTriger e
H — | Sicak Galigma Zenginleg
L Moler Sicakhigi Kapis (ivmeleme) Zenginlogtimes! £ 1.0 vt Pompast
L) L Besfema Gerllim| ™1 Lambda Karaktarisk Sahast
N —————
| £ Tam Yok (Tam Gaz} Zenginlegilrilmes T
W sicaklik - Lambda Sonda
z ; - e {STrmiyl Devia Dip) Birakma
=
B o Kisict " Toplam Karakteristik
L nia Klape Blant ayarlayidisi Sahatiin Doitirimasi Davi Sayts Swfandinimazy | o s
sonda salteri - K —_——
Serbest Yanan Kizgin Telli
Yakat {itres] Ren Kilocin Oigogg o1
Ralant| Konlagl Impuls Zaman Sinirdandirimas:
max/min.
L 4 T ——
Fi l
P ____\ Tem Gaz Kontadi Sarsint {Onleme) Fenkslyonu Kontso! Lambas:
krhrnanda ' loktro yakit pompasi isg';cmy“' Lambda Regalasyony o
fﬂe‘:erL) Rdtant Devir Say:si RegDlasyony ——
. Vites Konumu vaya Kizgin Tell-Hava Ktlesinl Acl Durum Konlrol Lambas)
— + Qlgma lem‘bah}\n Serbast ————
Kiima Pozisyonu Yanma Kumandags Yiik Sinyal
LH - Jetronlk Yapi Elemanian S0mey) devre tsinma TollHava Kotiosini Gigme| o
digtbiekma .| icin Acll Fonksiyan —
Rblanti-Devir Sayts)
Fl‘nﬂﬁlasyonu ~Kentrol Toplam Karaktsristik Sahanin
pim - Dedistrimesi
- H Alagiema Ganan (Komakt
1.4.5.3 Rélanti - Doldurma Rrigann o omi , Test Gk
- SsNebug) o f YikeSinyal ez | armbia Regtiasyonu .y,
Regiilasyonu
2. Devlr Sayisi Efaklre Yakit Pompasi
LjSorendecis | Kumandas
Cesitli motor sicakliklan ve buna bagh olarak

motordaki sUitinmenin dedigmesi, emig yollarinin
kirlenmesi, relanti devir sayisinin degigen dolumn
kesitlerinde sabit kalmamasina yol agar.

Rélanti doldurma regllasyonu, rélanti devir  gglanti - Devir Ayarlayicisi

sayisini reglle eder ve dengeler. Rélanti devir
ayarlayicisi gaz kelebegine giden Bypass kanalina
monte edilmistir ve ayrica ek hava siirgiisiniin ve
vakum sinirlayicisimin fonksiyonunu zerine alir,

Rélanti devir sayisinin regllasyonu, regile
tertibati aracih@iyla saglanir. Bu tertibat gergek
devir sayis) hakkindaki bilgilerini ategleme
sisteminden alir. Reglle tertibatinda, programlanan
teorik devir sayisi gergek devir sayisi ile
kargilaghnlir. Rolanti devir ayarlayicis) adiz kesitini
bir devir slirglisti {izerinden ayarlar. Hava gegtikge,
teorik gergek devir sayisi ile gergek devir sayisi egit
oluncaya kadar degistirir.

Diger bilgiler sicaklik misird ve gaz kelebedi
salteri {r6lanti kontadr) tarafindan géndesrilir.
® Dusglk rélantl devir sayilan araciliiyla yakit
tasarrufu
@ Klima tesisatl gibi yiklerin galteri agildiginda
devir sayist diismesi clmaz. Otomatik sanzimanda
hareket kademelenmesi olmaz.
@ Cesitli sartlarda sabit bir rdlanti gahgmasi az
yakit ile ve az zararlt madde emisyonu (yaythimi) ile
gergeklestiriimistir,
@ Klimanin devreye girmesi, ya da otomatik
vitesin "D” konumuna alinmasiyla rélanti devir
sayisinin yikseltiimesi ya da digurilmesi.
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A Hava miktan élgeri
B Rélanti devir
ayarlayicist

C Kumanda cihazi
(Elektronik beyin)

a Moter devir sayisi
b Moter sicakhigi
¢ Ralanti kentag)

1 Elekirik baglantisi

2 Gitivda

3 Daimi miknatis

4 Endivi

5 Gaz kelebegi Bypass
hava kanali.

6 Déner sirgd




1.4.5.4 Mekanik Benzin Piskirtme (K - Jetronik)

~ Jetronik benzin pdskartmeli bir motorun
azunda diizensizlik (patirtth ¢ahgma) vardr,
‘Ariza arama tablosuria giire agagidaki
Hilen sebepler olabilir:

giKumanda basinc "Sicak”, gok dliglkiir

K hareket enjektéri sizdrmaktadir

Tiim yakit sistemi sizdirmaktadir

el ayar (rélanti ayar) gok zengindir
Kumanda basincinin élgimii 3,0 bar'hk bir
inci vermektedir.

Mekanik benzin pliskiirtme sistemi,
tahriksiz bir plsklrtme sistemidir. Bu sistem
benzini, bUtlin enjektdrlerden sirekli ve
diizenli olarak piisktrtir. Bundan dolayi
sistem K - Jetronik olarak adlandinlmigtir.

Paskiirtme sistemi, (¢ fonksiyon sahas:
iginde gruplandirilir:

Yakit besleme

Hava miktar 8lgimi

Karigim hazirlama

1 Yakit deposur
2 Elektrikli yakit pompast

3 Yakit tutucu (Yakit lgist)
4 Yakat filitresi

5 Sicak galigma regiilatdrii

6 Enjektdr
7 Emme manifoldu -
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8 Elektrikli ilk hareket enjektéri
9 Karisim regilatéed

9a Yakit miktar dagiticiss

9b Sistem basinci regiilatdri
10 Hava miktar dlgme sistemi
{Hava dlger)

10a Hava klapesi

11 Zamanlama supabl

12 Lambda sonda

13 Termo-Zaman galteri

14 DistribOtorit

15 Ek hava sirglsu

16 Gaz kelebegi gaiteri

17 Kumanda rdlesi

18 Elektronik kumanda cihaz!
(Beyin)

19 Ateglemne salteri (Kontak
anahtart)

20 Akl (Batarya)




Yakit Besleme

Yakit bir yakit pompasi tarafindan bir
yakit deposundan emilir ve basing
tututueusu hassas filtre ve yakit miktar
dagiticist Uizerinden enjektdrlere gonderilir.

Yakit pompasi L - Jetronik'te oldugu
gibi elektrik motoru ile déndiirilen silindirik
masurall bir pompadr.

Yakit basing tutucusu (Yakit akisi),
motor stop edildikien sonra yakit sistemini,
motor tekrar gahigtinidiginda kolaylikla
galigmaya baglayacak gekilde, basing
altinda tutar.

Sistem basing regilator, basing sis-
temindeki basincl yaklagik olarak 5 bar'lik
sabit basing (sistem basine) altinda tutar.

Motor stop edildigi zaman, sistem
basinci cabucak enjekidr agma basincinin
altina diiger. Basing regilatérli, kumanda
kanalini kapatir ve yakit sistemindeki basin-
cin-siirekli olarak diismesine engef olur.

Yakit miktar dagiticisi, hava miktari
dlgme hava miktan lgme tertibatinda hava
klapesinin konumuna uygun olarak, yakit
miktarini her bir silindire dagitir (bak,
karigim regilatéri).

Enjektériin miktar tespit gdrevi yokiur,
sadece yakit zerrecikler halinde pliskdrtdr.
Enjektdr, yakit miktar daditicisi tarafindan
diglilen yakiti, silindirlerin emme supab-
larinin dniine emme manifolduna plskdrtir.

Agma basinci 3,3 bar'i agar agmaz,
enjektdrier kendi kendine agilirlar. Yakt,
enjektdr ignesinin titresim hareketleri
sayesinde emme manifoldu igine plskurtdr.
Eger motor stop edildikten sonra yakit
sistemindeki basing agma basincinin altinda
diigmiigse, enjektor sizdirmaz bir gekilde
kapanir.

Yakit Deposu

1
Yakit Basinc Tutucusu (Yakit Akiist

1t 23 & 5 6
| l ! J 1 Yay odas

2Yay

3 Dayanma yeri

4 Diyafram

5 Basing tutucu oda
6 Yanlandirme sac
7 Yakit girigl

8 Yakit gifagt

Sistem Basing Regqillatdrii

1 Sistem basincimin girigi
2 Canta
a Yakit deposuna dinig

5 Regiilatdr yay

1 Kumanda basincimin etkisi
{hidrolik kuvvat)

2 Krsrna kanali titresim (dnlame)
3 Sicak ¢ahgma reglilatériine gidig
4 Kisma kanall (kumanda basinet)
5 Sistam basinci {sevk basine)
6 Hava kuvvatinin etkisi

7 Kumanda kenar

8 Basing fark: supab

9 Yalut girigi

10 Enjekttre gidan yakit borusu

1 Enjektér govdesi
2 Filtre

gt 3 Enjektbr ignesi
K- 4 ine oturma
g yiizeyi
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Karisim Hazirlanmasi

5 i arigimin hazirlanmas: kangim regitatori
hyla saglanir. Karigim regllatéril, hava
rini dlgme tertibatindan ve yakit miktar
ieisindan meydana gelmigtir. Gérevi, emilen
:ja miktaring uyan bir yakit miktarini tam olarak

Baliriemektedir.

i Emig havasi

2 Kumanda basmng

3 Yakit girigf

4 Olgiilen yakit mikian
5 Kumanda pistonu

& Oleme silindirt

7 Yakit miktari

dagihicisi

8 Hava miktar dlgeri

Yaket Miktarinin Dagitims

_Emilen hava miktan bilylik Emilen hava mikian kigiik

4

Hava miktar dlgeri, hava hunisinden ve bir kol
|tzerinde hareketli olarak yataklandinlmig olan hava
|Klapesinden meydana gelmigtir. Kol, yakit miktar

" [dadictsinin kumanda pistonunun Gstine etk eder.

‘Hava klapesinin agirhdy, kol dzerindeki bir karg
afirlk araciiiyla dengelenir. Bir yaprak yay, motor
¢alismadid zamanlarda tam bir sifir konumunu
saglar.

Hava hunisinden gegen hava, hava klapesinin
yukariya kaldirir, Klape ne kadar yilksege kaldinlr-
- 158, 0 kadar fazla hava emilmig olur. Gaz kelebeginin
“{ani agiimas: {flvmelenme) esnasinda hava miktar
: |Blgme tertibati bliylk miktarda hava akitir, Hava
iKlapesi, gaz kelebegdinin tam gaz agikliginda kisa
zamanda tam kurs konumununa gelir.

¢t Bu sahmm, iyi bir gegis (hizlanma} araninin
- telde edildigi yilksek bir yakit dagilimini sadlar.

.. CO-miktari, hava miktar lgme tertibatinin
igindeki karigim ayar (regiile) vidasinin déndurdl-
{mesiyle ayar edilir.

. Hava klapesinin hareketi, kol sisteminin
Ozerinden kumanda pistonuna aktarilir.

1 Kumanda basincinin etkisi
{hidrolik kuvvet)

2 Kisma deligl titregim (&nleme)
3 Sicak galigma regulatbriine
gidis

4 Kisma deligi (kumanda
basinct)

5§ Sistem basinci (sevk basine)
6 Hava kuvvetinin etkisi

7 Kumanda kenart pisten

8 Basing farks supabi

9 Yakat girigi

10 Enjektbre giden yakit bonusu

Kiiglik pliskirime miktari

Kumanda pistonu, bir élgme silindirinin icinde
hareket eder. Olgme silindiri, her motor silindiri igin
ayn bir dlgme deligine sahiptir. Kumanda pistonu,
kumanda kenar ile dlgme deliklerinin agiztanni
kagtilttr veya blyUltlr ve boylece yakiti gdnderir.

Kumanda pistonuna kumanda basinct etki
eder. Kumanda basinci kisma deligl ile sistem
basincindan ayrilir ve sicak ¢alstirma regllatori
tarafindan motor sicakligina bagl olarak degistirilir|
{motor soduk iken -0,5 bar, motor sicak iken -3,7
bar). Kumanda basinci, hava miktar dlgerinin hava
kuvvetine bir kargi kuvvet meydana getirir.

Piston kumanda kenar, dlgme delikleri ile
basing farkl supaplarina baglanmigtir. Kumanda
pistonu Slgme deliklerindeki basing diglsi, yakit
akis miktari (debi) ve sistem basincindan badimsiz
olarak sabit olacak sekilde, etki eder. Gegen yakif]
miktarl, sadece verilen &lgme delikleri {kumandal
kesitine) kesitine (6lgme delikler) badldir.

77



Lt il

Karisimin Uygun Hale Getirilmesi

Motorun gesitli galigma durumlarinda
uygun oranlarda karigima ihtiyag vardir.
Karigimin uygun hale getirilmesi agadida
belirtilen dizenekler aracihdiyla sadlanir;

» Soduk calistirma: Soduk ¢ahgtirma

enjektéri

» Sicak ¢alishrma: Ek hava siirglisi ve sicak

caligtirma regllatérd

» Rolant
Kismi gaz
Tam gaz

Elektrikli ilk hareket enjektéri ve ek hava
slirgls(, L- Jetronik sistemde de vardir.

Hava hunisi

=

Sicak Caligtirma Regiilatérii

Sicak galigtirma regililatérl kumand
basinctni, emme manifoldu basincina bag
olarak ayarlar. Kumanda basincin
yiksekligi, yakit dagitimin etkiler.
» Diigk kumanda basinci - yilksek yak
dagitirm
+ Yiiksek kumanda basinci - diiglk yak
dagiim

Steak calistirma regiilatdrl, elekiri
olarak 1sitilan bimetal tarafindan kumand
edilen, yayla etkilenen, diiz oturma ylzey
diyaframli bir supapdan meydana gelmigtir.

Soguk Motor

isletme (Calisma) Sicakhgindaki Motor

Bimetal yay, supap-1.Supab diyafram
yayina kargl etki eder ve2. Geri ddnilg hatt
supabin diyatraminin alt;3. Kumanda (243
tarafina gelen supap yayinin bastnoi
kuvvetini azaltir. Supap,
blylk bir kumanda kesitini
serbest birakir, bu suretle
daha fazla yakit kumanda Al
basinci devresinden geger ve
béylece kumanda basinci :
dilgmis clur. Kumanda basin-
ct, motor sojuk iken 0,5 bar L
civarinda, bulunur,

L

4, Supap yay!
5. Bimetal
6. Elektriki tsificl

Motorun galigtinimas lle
bimetal yay elekiriki olarak
isitifir. Bimetal, egilir ve
supap yaymnin istine gelen
kuvveti azaltir, Supap yayi
akig kesitini kitgllten supap
diyaframinin istiine etk
eder. Kumanda basinct kendi
kendine yokselir, Kumanda
basingl motor sicakken 3,7
bar civarinda bulunur.

Hava Hunisi

Relanti (yliksiiz = bog hareket}, kismi ylkleme
{kismen gaz verme) ve tam yikleme (tam gaz verme)
konumlarina uyum sadlama, hava hunisinin gegitli konik
agilars ile gergeklesir.

Hava hunisinin (a} temel yapisi =1'lik kangim igin
kabut ediimigtir. Daha dik olan bir huni geklinde (b},
hava klapesi aym hava gegisine ragmen siirekli olarak
yukariya kaldirilir, Bu suretle kumanda pistonu daha
fazla yakiti kanigtinr, karigim zenginlegir. Daha yayvan
bir huni geklinde ("), aym hava gegisiné ragmen hava
klapesinin daha az ylikselmesi ve daha fakir bir karigim
elde edilir.

Hareket sirasinda ayak gaz pedalindan gekilirse,
sliriiklenme supabi (Gaz kesme supabi} yakitin
pliskirtiimesini keser. Siiriklenme hareketinde, gaz
kelebedi kapall iken stiriklenme supabi agilir. Bu suretle
motordan emilen hava, hava klapesinin etrafindan

akabilir, O, kendisini sifir konumuna ayarlar ve yakit |

puskirtmesini keser. Siirlicii tekrar gaz pedalina
bastginda sliriklenmede yakit kesme supabi kapanir,
hava tekrar karigim regllatorinden geger ve yakit
plskirtme tekrar baglar. Striklenme hareketinde motor
devir sayisi relanti devir sayisina digtigiinde, gaz
pedalina basiimadan da yakit plskiirtmesi devam eder.
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Hava miktar élgerindeki huni
-t kademeferi
2 1. Yiksek glig igin

2. Kismi yiikleme igin
—2 3. Rélantii igin

Enjektdr

[ Yaiit mikta

E j]-dagmaa
\.w\(g'ﬁ—i i
.

i anglm ragilatdri}

‘ g T o -
o™ J e ‘i
SDerIemedeyaknJ7 @_4

& EVGKTTIRY 1K arewet]
enjektdrd
- U

kesme supabi Yakit filitresi
Cepo

|

Devir sayis) rélesi  YakitluluGust  Elekyikli yakit pompast
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{Motorlu Tasit Olgme Teknigi

é,;édelegtirilmig L- Jetronik Donamim Plan

[
o g |l
. gf———— < 2
" "':ﬁ-—-——_‘ | ndn I 1 Kumanda cihazi (Elektronik beyin)
ot E o T kablo baghg
i) :)1— I - "2 Kumanda ralesi
S . 3 Sigora
bl -.._r_lr i oA AT 4 Yakt pompasi
h sanl .Jﬁm'l §o® 58 Enjektdrler
2 92 \gie ta.50 9 Soduk ilk hareket enjekiérii
!;: " 10 Termo zaman salteri

A

IS

u

- }

15 % 8 1

" de
b bl OlR

11 Hava miktan Slgeri
12 Kisrel klape anahtan

i 28 13 Ek hava siirgiis(i
a!% nm_BJ_nmJ,, _ua" m." 3 14 Sicaklik migtrl (sojutma suyu)
LA -||] 1] {771] [ 'ﬁl "Y 15 ve 16 Kablo demeti sase
II |F@l I’% F‘ng !Ej r%i . ECJ,EIJ baglant ucu (V)
LOEL L S
- 0 Iz IR Iyle
W % B T 6 5

L - Jetronik Test Cihazi, Voltmetre
ve Chmmetre ile Kontrol

Kontrol Adaptéri ve Cok Kademeli
Qlgi Cihazi ile Kontrol

Diteng, Volt, pdskdrtme
" zamani gin lgd defjeri

-
Venss o«
ool N
X by
Silincir sogme
gallari r
il
%1 Program
salter]

@

blligi verici elemanlanin kontrol edilmesi
dein’ ¢ok uglu fisin kumanda ¢ihazindan
filmig olmasi icap eder. Kontrol
lambas1, Ureticinin ifadesine uygun clarak
kablo gok uglu fis uglan arasina baglanir.
Aesleme devresi, kontrol edilmek (izere
lir, marg yapilir. Kontrol lambasi
nmazsa, kablo demetinde kopukluk
afir veya kontrol edilen iinite bozuktur.
@hmmetre ile iletken direngleri gegis
ditencleri gibi, elektriki direngter ve
@lsiem pargalannin direngleri belirlenir.
Ghm metre gok ugly figin (soket) temas
r-J arasina baglanir ve her parga
glasleme devresi baglantisi kesildigi
snada (kontak anahtar kapall) ayn ayri
Xontrol edifir, Direng ohm () cinsinden
0liir ve atetye el kitabindan alinan
ik dederle uyusmas) gerekir.

L-Jetronik igin &ze! alarak tasarlanan bir
kontrol cihazi ile kumanda cihazi, tagit
igine mente edilen sensérler ve verici
elemanlar, kablo tesisati, kumanda rélesi
ve pompa, fonksiyon bakimindan kontrol
edilirler. Bunun igin kumanda cihazi ile
kable demeti arasina test cihazi baglanir.
Motorun galisma sartlan statik ve dinamik
pakimdan kontrole tabii tutulur. Kumanda
cihazimin konteole igin vericinin sinyalleri,
motorun gesitli galigma gartalanini simule
eder. L-detronik cihazinin tam testi, 11
kontrel kademesinin igine almakiadir.
Gasterge kisn, &Sigl degeslerini Volt ve
Ohm c¢insinden, piiskirtme zamanin mif
saniye {ms) cinsinden gasterir. Kirmizi bir
tamba gerilim beslemesini, yegil lamba
plskirtme impulslarin ifade eder.
Gosterge hig bir sey gdstermiyorsa yada
toleransin diginda bir deder gosteriyorsa,
hatalt bir fonksiyon var demektir. Diger
hatal noktalarin saptanmasi, volimetre
vo Ohm metre ile saglanmahdir.

) —

;b'l l I
Voltm[a bagtanblan IEVI!
63 ku tuply Istetma [

ﬁn\vnrsa;rn‘z kumandasi /
kablo bagh M2 ohmmetro baglanudan
o3|
e [ £ B
omrol .4 v il i
tuglan vl = kontrol kademas! galtar

Dirang aI?nmleri kontrel
kadamosi salter|

Osloskop baglantiss  Osiloskop baglantist

Cak kademeli élgii cihazi ve L-Jetroni-
Gin batdn fonksiyonlari Gniversal bir
kontrol adaptéri ile dnemli dleide da-
ha basit olarak kontrol edilir. Bunun ig-
in kumanda tarafindan gelen kablo gok
uglu figi (soketi) gekilir ve kontrol adap-
t&rline ait bir kontrol kablosu ile bagla-
nir. Kontral gerilim 8lgblerine ve direng
olglimlerine ait bir konirol salteri ile ayri
ayn kademeler halinde saglamr. Bun-
dan sonra endiiksiyon bobinine ait ge-
rilim impulslan osiloskobun (bak sayfa
394) yardimiyla kentral edilirler, Teorik
degerler modellere gére ilgili atelye ki-
taplarindan (kataloglardan) veya mik-
rofilmlerden alinmalidir.

L-Jetronik - Test cihazina kargthk, ta-
gitlardaki biitin elekironik tertibatlarin
kontro! edilmesi igin, ¢ok kademeli bir
dlgme cihazi ve bir osiloskop lle bag-
lantill Giniversal - kontro! adaptoni kulla-
niltr.

79



Elekironik ve Mekanik Benzin Paskirtme - OZET

HAVA

gonigtirdlar,

Hava MIktan Olciieri Tertibat
Bir hava klapesi, iging akan
hava vasitaslyla bir aqisal
konumda tutulur. Agisal
konumda potansiyometre
tarafindan elektrikli bir gerilime

—

Ek Hava
Slrglisa

Motorun sicak
calismasi
esnasinda ilave
hava igin gegig
deligini agar.
Elektriki isiimal:
bimetal
aracihiiyla
kumanda

L

YAKIT

[Elektrikii Yakit Pompasi |

[]
| Kumands Clban [ Yakit Filitresi |
Hava Hava milktan Slglim Yakit Basinc Regiilatérd
sinyalinden, matorun . -
Miktan de\.y"ir, say/sindan ve Emme manifoldu bastinet ile
dlizeltme degerlerinden [ yakit basinct arasindaki
piiskiiime zamart basing farkin sabit tutar.
araghirilip bulunur,
n Enlektdrer Suguk T Hareket
2 Batin enjektdrler Eder mars yapilirsa
gar.?lellol‘?rak rakli soguk ik harekatte
Diizelme . aglan; ve go el yakit piskiatdiar.
Gaz kelebedi Galigma Degerlarinin| jDagiticy yatl miktarinin Srcaklik zaman
durumu saptanmasi 1g | yansim her N
defasmda her bir galteri molor -
aksantrik mi devrinin | § sicakhgina bagh
Impuls Sityel] %2 oldugunda ofarak pilskirtme
blgimiandirlc) piiskiirtiir. zamanni
Piiskfrtiilen yakit sinirlandirir.
emme manifeldunun
iginde birikir.
Es'f‘é%;ﬂ%’.a Muator Motar devir sayisi
| |
MOTOR
Emme marifoldu |
Yanma odasi
HAVA YAKIT
Elektriksel
Yakit Pompas|
Yakit
Fllitresi :
Karigim Regiilatérii

Hava Miktan Olgerl

Yakit Miktar Dagiticist

Yiizen cisim prensibine gdre galigir ve motor
tarafindan emilen havayi élger. Hava hunisinden
akan hava Kapesini Ik gikig konumundan itibaren
belirli bir dlgide hareket ettirir. Karigrmin galigma
sartlarinin, relantive, kismi yiiklemeye, tam
yiklemeys uyumu, farkh konik ¢aplariyla saglarir.

Hava klapesinin hareketi bir kol sistemi Jzerinden
yakit miktar dagiicistmin kumanda pisionuna
aktanlir. Yakit miktar dagiticisi yakit miktann: hava
klapesinin konumuna eygun olarak, kumanda
pistonunun kenan ite uygun gekilde agilan dlgme
deliklerinden, her bir silindire dagttir.

e
Ehranen —I | Gaz Kelebeg!

I

Enjektérler

Enjektdrler, belirli bir agma basincinda
agilir ve yakitt meme Ignesinin titregim
hareketi sayesinde emme
manitoldunun icine plskiirdrler.

MOTOR

Emme k

Yanma Odasi

a0
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Aciklanan Benzin Pisriiktme Sistemi - COZUMLEME

1. Gosterilen LE - Jetronic sistemi L-

2. Gosterilen benzin piskiirtme sistemini

Jetronik sistemi ile karsilagtiriniz ve Gnemli aciklayimz.
farklarini belirtiniz.
LE- Jetronik Enjektsr
F ?;ag'ﬁfﬁgfé”‘; Hava miktarinin
dlgme Ginitesi
/ ; _ch
2 "_. '-\ N
4 | Sicakiik mogar
, Gaz kelebedi  Ek hava
salter iticisi
119
Yakit filitresi
Elektronlk kumanda Elektritli yakit
cihaz (Beyin) pompast Y Dego
Yiiksek varici sinyali Tam yij kontad:
Blok Devre Semasi
u ) -~ - _..i
b fraksekin T b
E pizelima qlkanyam |
—A__ 1 | [
. 1
| Impuls i l
b | bigimien Blamil I Eleero
U diricisi kumanda | oiiskdnm
7 Multl - Kath kademe San —T“EL““J
Davir sapist (imputs) | { payir Titregtiricls! kadamea supabi
| {says {vibratérd)
| {dageis: -:
e B [ ———
|
Ys.50 oot | Ik harekst | | Sarpdeme
Kumanda] pompasi i R i Kapis “"n'!a_) Sicak ]
AL e e | i ||| S|
Ug. 18 Gadlmbeslange] | ¥ T T T i
cihazi 1 ]
1 ) [hm | |
| anmpl !
| |
{6 N U -
Hava 8lgma 1o ever  Rélanti kontagjt Sieakhk migiri
sinyali (mars)
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3. Gosterilen KE - Jetronik'i, K - Jetronik
ile kargilagtiriniz ve 8nemli farklarini belirtiniz.

4. Gosterilen benzin pliskirime sistem.
nin etki seklini agiklayiniz.

KE - Jetronik - Sistem Ozeti

— Sistem basinct
B - skiirtme baging:

T 151 o0t basinc,

Alt kabindeki basing
=3 Atmosier basinc:

Emme manifold basmne
:]Emis hatt ve/veya geri déniis hatt/

1 Yakit deposu

2 Elekirikli yakit pompasi

3 Yakit tutucu

4 Yakut filitresi

5 Sistem basincr regllatérd

6 Hava miktar digme nitesi (dlgeri)
Ba Hava klapesi

6b Potansiyometre

7 Yakit miktar dagiticis) {ayincisi}
7a Kumanda pistonu

7b Kumanda kenar

7e Ust odacik

7d Al odacik

8 Enjektdr

9 Emme manifoldu

10 Soduk ilk hareket enjekiori (ter-
me zaman galteri)

11 Sicakhk - Zaman sgalteri

12 Gaz kelebegi

13 Gaz kelsbeg] gglteri

14 Ek hava sirgisi

15 Motor sicaklik migiri (algilayicist)
16 Elektre kumanda cihaz:

17 Elekltro hidrolik basing ayarlayici
18 Lambda - Sonda

19 Distribiitar

20 Kumanda rolesi

21 Kontak anahtar

22 Ak (Batarya)

Yakit Miktart Dagiticisindaki (Boltistiiriiclisindeki)
Elektrohidrolik Basing Ayarfayieiss

Gerilme plakasinin {11} kumanda cihaz
tarafindan hareket ettiriimesi sayesinde basing farki
supabirin iist odasindaki yakit basincing ve béylace
beslenen yakit miktarina etki edilir.

Bu gekilde uyum ve diizeltme fanksiyoniar 3
gergeklestirllir,

1 Hava klapesi

2 Yakit miktan dagiticiss
3 Yakit besleme

4 Enjektarlere giden ya-
kit

5 Basing regilatdriine
giden yakit déniig hath
6 Sabit kisic delik

7 Ustoda

8 Altoda

9 Diyafram

10 Basing ayarlayicis
11 Gerllme plakas

12 Meme

13 Manyetik kutup

14 Hava aralid

Bir KE - Jetronik - Kumanda Cthazinn
Blok Devre Semasi
Gesitli bloklardan meydana gelan diizelime

sinyalleri toplay.cis1 Onitesinde birikte toplamirlar, son|

kademede kuvvatiendirirler ve elektrohidrolil basmg| -

ayarlayicisina sevkedilirler,

TYD Tam yik dizeltiimesi

GK  Siariklenme hareketinde yakitin kesilmesi
KZ  Kapig (ivmelenms) zenginleglirmesi
JHSD Ik hareket sonrasi diizeyina gikarima

IHD ik hareket {mars) dizeyine gikartma
ZGZ  Sicak galigmanin zenginlegtiriimes!
T Toplayizi
SB  Son basamak
Batarya germ®™ 77y
Kumanda chazs [_Q—WLEE]
Tam yik ™
Relanti +1
Davir saylsw-

Kenlak anahtas *7

Moler sicaki™]

1213 14
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dsterilen kontrol ve ayar -+ Kontrol aletlerinin ve takimlarin segimini,
lakkinda belirtilen esasiar  « Uyulmasi gerekli olan kontrol ve galigma
hsma plam geligtiriniz. Bu . kurallarini, giivenlik ydnergelerini

‘ o + Kontrol sonuglannm degerlendmlmesml
: dikkate aliniz., . T

Hava Miktar Olcerinin Sokliimes] ve Takilmast

]nln A rarlanmasi




1.5 Egzoz Gazi Sistemi

1.5.1. Susturucu (Ses Séniimiendirici} Sistemi

catlamigtir.

zorundadir.

Ondeki egzoz borusu, badlantr flanst yerinder

© Tasit teknisyeni, difer anzalardan sakinmak
igin, tesisati bakim onarima almak ve ayni
zamanda ¢atlagin nedenlerini

arastirmak

Susturucu (ses sdénidmlendirci) sisteminin goérevleri
+  Ses enerjisini (gUrliltiyi) yok etmek,
« Tirbulansh (girdapl) akigi diizeltmek
» Egzoz gazlarini uygun bir yerden agik havaya (atmos- LU

fere) iletmekdtir.

Sesin yaytimasini nlemenin iki ayri vardir.

» Sesi Azaltma

Eksoz horusunda &nden ve arkadan gelen ses
dalgalaninin yigiimalarindan dolay! yansima yapan
engeller ve belirli ses frekanslannin sénmesiyle sesin
yayllmasinn énlenmesi,

* Sesi sdnlimlendirme

Ses enerjisi uygun bir ses yutma maddesindeki

stirtinme suretiyle 1stya déniisir,
Ses susturma tekniginde, sesi azaitmak igin gesitli

yéntemler uygulanir.

Susturucu Elemani

Etki Sekll

Susturuecu Elemani

Etk] Sekli

Yankilanma {yansimay)

Ses, ses dalgasi dirang-
lerine, drnedin kesit dedi-
sikliklerine yansitilir, Ses
enerjisinin bir kism azatan
bir yank: gibi kendi kendine
yok olur.

Kisiima

Daralan boru kismi ve
delikler sayesinde ritmik

akim hassas olarak
pargalara aynlir ve
dirzglinlegir.

Girigim {Karigim)

Egzoz gazi bélinir, Ses
dalgalan farkle uzunluktaki
yollar dolagirlar ve tekrar
birbirlerine karigirlar, tist
liste yigilvlar ve birbirlerini
kargilikh olarak s&ndrir-
ler.

Ugultu (Rezonatér) Giderici

=2

Rezonatbr, boru udultusuny
emer,

Zincirleme hat

Yutma {Absorbe etme)

Susturucunun igi ses yutucu-
su madde ile deldurulur. Ses
enerjisi ses yutma madde-
sinin iginde siirtinme sure-
tiyle 1siya dondsr.

Boru kitlesi va onlan kapa:'
tan odalar ve sirasiyla at’
ve orla frekansiar {viziltilr,
giriltdler, ugultular} sd-!
niimlenirler.
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-‘g“gsturucufﬂrln Yapim Sekilleri (Modellerl)

Yutmali {Absorbe edlcl) - Susturucular

Egriéllmalr - Susturucutar
=

Nmes fmall - Susturucu iginde, delikleri olan borular
g:#mig ve arka arkaya yerlestiriimis bir odaciktan
Bydana gelmistir
Isturma, .
2 Aaitma (refleksiyon)
: ?im Kar1§}m)
siligiyla saglanir.
%t{lrucular, diisiik frekansli seslerin {diiglik
arin) susturuimasina elveriglidir.

Susturucu, sesleri yutan maddelerle, madensel -
fiberglas - metal - veya asbestli yiin ile
doldurulmug olan bir ¢ok odaciklardan meydana
gelmistir. Susturma, ses enerfisinin sirtlinme
Isisina dontigmesiyle sadlanir, Bu susturucular,
yiksek frekansli seslerin (ylksek tonlarin)
susturuimasina elveriglidir.

l[EFiestiriimis Susturucuy

asillarda kullanilan susturucular, genel olarak
ansitmall veya yutmall susturucularin
Ehiflestirimesinden meydana gelir. Bunlar genig bir
Mfekans sahasini kapsarlar.

. Egzoz sistemindeki susturucunun ig
knolojisi ve konumu, susturma ve kapasite
hakimindan dnemli etkisi vardir.
Susturucunun akig direncinin az olmasi
ludur, aksi taktirde yukariya gikan
Bistan frenlenir ve motor giteliniin bir '
Iﬁ“s‘i.‘kaybolup gider.

@Motor ¢calisma verimliliginde; motor
yp'n.rjn teknolojisinin yanisira egzoz
gsiisturucusunun kapasitesi ve susturma

Knigi de, 6nemli isleve sahiptir.

Egsoz sisteminin uzun olmasi durumun-
susturucularin énde, arada veya arkada
mas! Gnemli degildir. lyi uyum saglamis bir
emde, egzoz gazlarl silindirlerden
llecek gekilde egzoz hattimin sonunda bir

Yakitin yanmasi ile, bliy(k bir kismi su
buhar olarak gériinmeden egzozdan disar
atihr. 1 litre yakitin yanmasiyla yaklagik 1
litre su meydana gelir.

DasiOk sicakhklarda su buhaninin bir
kismi yo§unlasacak bir hizda sogur.
Yogunlagma suyu egsoza ¢bker ve ekzoz
gazlan iginde bulunan kikurt le sOlfirik asit
meydana getirir. Bu asit eksozun igini tahrip
eder.

Bundan dolayl malzeme olarak, sartlara.
gdre aliminyum veya cinko ile kaplanan
{galvanizlenen) yiksek kalitede, sicakhifa
dayanikh gelik kullanilir.

Motorun etki fakttrer, karcaerl hareketi ve diger etkilerle
meydana gelen mekanik titregimler.

lit"rfﬁgim vakumu gergeklesir. Bu nedenle
160702 acik supabi agik iken daha lyi ve
daha hizh bir silindir bosalmasi gergeklegir.
Boylece daha iyi doldurma ve daha yiiksek
irgiic elde edilir.
MeAna susturucu susturmay duzeltil-
esine yardim eder. On susturucusu
orun gii¢ dederinin dizeltilmesine
. eder.
i, Susturucunun zarar gérmesinde; ic
rozyon etkisi dis korozyon etkisinden
daha fazladir.
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1.5.2. Egzoz Gazi Zehirini Alma Diizenegt

Hava oraninin dedisgtirimesi suretiyle, CO, NOx
Ve CH gibi egzoz gazi bilegenlerinin minimuma (en
aza) indirilmesi mimkun degildir. Hava eksikligi {A.=
0.9) tam olmayan yanma nedeniyle ylksek oranda
CO, CH ve az oranda azot oksit olugturur. Hava
fazlahgl (h =1.05) az oranda azot oksit olugturur, CO-
oraninin azalmasi ile azot oksitlerin pay: artar.

Egzoz gazlan egzoz borusunda temizlenirse,
egzoz gazlar etkili bir sekilde zehirlerden arindi-
rilabilir. ’

Karbonmonoksit (CO) ve yanmayan hidro-
karbanlar {CzHg) yanmak suretiyle, yani oksidasyon
suretivle zehirll olmayan karbon dioksite {CO3) ve
suya (H,0) danfigiilebilir.

2C0O + 02 - 2002
202H5 + 702 - 4002 + 6H20

Azotoksitlerde kargi islem olan redilksiyon
{azottaki No ve oksijendeki Op bilegigin ddniliglm)
tepkimesinin  olmasy gereklidir. Rediksiyon
{indirgeme) maddesi, &rnedin karbon-moncksit clabilir,

2NO + 2C0 - Ny + 2CO,

Bu tepkimelerin, motor egzoz gazt iginde
meydana gelen gartlarin altinda cabuk ve etkili bir

sekilde cereyan olabilmesi igin, bir katalizatbre ihtiyag 2C0+0; ———
20;Hg+ 70— Katalizatiir

vardir.

1.5.2.1. Katalitik Tekrar Yanma
Egsoz Katalizérii

Katalizattrier, kimyasal reaksiyonu, kendisi
reaksiyona katiimaksizin, hizlandiran ve kolaylag-
tiran maddelerdir.

Katalizatériin esas gbvdesi, dairesel oval kesitli
silindir bigiminde, yiksek sicakhda dayanikl
magnezyum - aliminyum - silikattan meydana gelir.
Bunlar, akig yénune paralel kanallar halinde
gekilmistir. Govdeye, hergeyden &nce bir
katalizatérll olugturan, dederli metal platin, rodyum
{Rhodium) ve paladyum {Palladium) konulur,

Katalizatér egzoz sistemine monte edilir.

Egzoz gazlarinin temizlenmesi igin gesitli
yantemler vardir.

Y

Egzoz gazindaki zararll madde emisyonu

~__
N

0,80

2ZNOs2C0

0,80 100 110 1,20 ‘
Hava katsayasi

200,
> 40O, 0 BF
b N,+2€0,

Dengeleme dekusu

181 koruyucusu
Seramik-Monalith

[Tek yatakh oksldasyon katalizatérQ

Cift yatakh katalizatér

Tek yatakh - (i¢ yollu katalizatér

Hava

HE.CO

Temiz havanin beslenmesinden

==

‘Motor gazlarn ilk énce hava

NOx HC,CO

2 o .
i % NOx HG,CO

Tek yatakh (tabanl) - {ig yollL
katalizatér Gg maddeyi |

sonra motor egzoz gazlarr,
katalizatérden geger. Kataliza-
térde hidrokarbonlar ve karben
monoksit genis 6lgiide yanar
(okside olur). Azot oksit orani
“etkili degildir.

katsayisinin eksik olmas) halinde
azot oksidi azaltan bir kataliza-
térden geger. Taze hava ile
karigtiktan sonra hidrokarbonlar
ve karbon monoksit, bir oksidas-
yon katalizatérinde yanar.

dénistirilebilir. Motora dair
ayni dederde olan teorik yal
hava kangiminin (A=1) génde
mig olmasi garttir. Teorik karig
oranina uyulmasini, egzoez ga
nin igine daldirlan bir oksij
sgnda {Lambda-sondast) ter
eder.
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Lambda Regiile (Diizenleme) Devresi

Kanigim tbirlegiminin, tek yatakl - katalizatbrler
tarafindan sevkedilen dar toleransh regilasyonun
!’.,"Iambdaﬂ'lik hava fazlalik oranina, lambda regile
Fyevresi araciliglyla erigilir.
b+ Lambda - regile devresinin en dnemli yap
thargas!, lambda sondasidir. Sonda, prensip olarak
Vasagida belirtilen pargalardan meydana gelir:
. Platinden yapilmig clan gézenekli elektrod,
. I+ Platinden yapilmig olan gézenekli elektrad, (Egzoz
~vgkiml lginde) . )
"k Kati seramik maddesinde ginko oksitden yapilmig
- gelekirolit. o .
.. Sondanin gerilimi, her iki elektrodta ne kadar
“oksijen bulunduguna ve sinir blgelerindeki aksijen
_oraninin ne kadar farkli olduguna bagladir.Miktar
_farki ne kadar blyilk olursa, sonda gerilimi de o
“kadar biy(k olur.
. Teknik uygulama bakimidan sonda, vaklagik
~plarak bir ategleme bujisinin buyikligl kadardir.
gseramik govedinen dig kismi egzoz gaz akigtmin
- Yginde bulunur, ig kismi hava ile baglanttls
durumdadir. Sonda, mimkin oldudu kadar motora
“yakin egzoz borusunun igine monte edilir,
2~ Sonda egzoz gazinin arbk oksijen oranini Glger.
“Bu oran, molora yanma igin gdnderilen yakit-hava
skangim oranina badhdir. Bu baglilik, egzoz gaz
“igindeki yakit-hava oranina ait élgli olarak oksijen
“payimn olugmasini mimkiin kilar. Hava oran
a=1'den sapmalar, sonda c¢ikis sinyalinin

fr

tarafindan gelen sinyali igler. Reglilasyonun sonucu
alarak, yakit oraninin Ap=1.00 olmasi yéniinde
degdismesine iliskin komutu ayar elemaru algilar.

Egzoz gazi

]
3

v

2 e}

——]

*‘#

—

1 Elgktrod {+)
2 Elektred (+)
3 Seramik sonda

4 Koruydcu boru {egzoz
gaz tarah

5 Gévde (-)

Elektronik bir ayar cihazi, Lambda sondas!

kengilifiinden dedismesine sebep olur.

& Temas (kontokt} kovant

i7| 1 Sabit alektrofit

;] 2 Egzoz gaz tarafindakl
| elekirod
%[ 3 Egzoz gazi tarafindaki
%] sinir bélgest
4 Keruyueu boru {(sgzoz
gaz taraf)
5 Hava tarafindaki elektrod
& Hava tarafindaki sinir
bélgesi
7Iki kademali, negetal
ikl oksidasyon

7 Koruyu kilif {hava tarah)
8 Temas (kontakt) yay:

9 Havatandirma afiizi

10 Elektriki baflanti

11 Izole pargasi

12 Egzoz boru cidan

Lamda ReglileSiiresl L-Jetronik

K-detronik

gazl

=~

tartibati

2 Motor

3 Lambda - sondasi
4 Katalizator

& Enjektorler

cihazi

{===3 1 Hava miklanin Sigme

& Regitiatdrit kumanda

Motor

Katalizat-
or

Kangim Lambda

regilattrii regile cihag

Hava Yakit

Regiilatdr, ilave devre
baglantisi yapi grubu
olarak kumanda ciha-
zina monte edilmigtir.
Ayar elemanlar enjek-
térierdr. . -

Zaman supabi kumanda impufslarinda bir pompa
oldugu zaman karrgim regilatériindeki miktar
dafiticis1 kanginmin dizeltimesini saglar.

Yandaki tanima egrileri, katalitik egzoz gazi zehirinin etkinligini

gistermektedir.

*-Agik renk edriler: Son igleml yapiimayana zararl madde miktar

* Siyah egriler: Son Iglemi yapilan zararll madde miktan

Lambda regiilasyonlu, tek yatakli (tabanl) -iig yollu- katalizatér
zararl maddeleri yaklagik olarak %90 digdrir, fakat busadece
;!(ur§unsuz benzin igin elveriglidiv. Avrupa’da halen kullanitan kurgun
dgaren yakitlar, bugiin bilinen oksidasyon katalizatorlerini kisa bir

kullanim stiresi sonunda etkisiz hale getirmektedir.
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1.5.2.2 Egzoz Gazinin Geri
Gonderilmesi

Yanma odasinin igine emilen hava, oksi-
jen ve yiilksek oranda azot igerir. Yiksek si-
cakliklarda ve yiiksek basing altinda, egzoz
aracilidiyla atmosfere kansan azot oksitleri
meydana gelir. Egzoz gazlarinin yaklagik
%15i emme manifolduna geri sevkedilmesi
suretiyle, yanma odasinda meydana gelen -
sicaklk ve basingdUslrilebilir. Azot oksit
orani, %60'a kadar azalir.

Bir egzoz gazi geri sevk supabi, egzoz
gazinin akigini, egzoz manifoldundan emme
manifolduna kumanda eder. Motor soguk
iken ve gaz kelebedi tamamen veya tama
yakin agildiinda aynca rélantide veya ge-
cikme halinde, egsoz gazt geri gdnderme
sistemi k&t bir hareket hali meydana getire-
bilir. Bu sebepten dolay! sistem;
= Devir sayisini élgme cihazi,

+ Manyetik kumandali vakum anahtar {galteri}
= Vakum kumandal vakum anahtan (salteri)
+ Vakum - geciktirme supakb

gibi, calisma sartlar ve digerleri gerektiginde
vakum dzerine egzoz gazi geri génderme
supabini kapatan gesitli kumanda (kontrol)
elemanlar ile donatilmigtir.

A Ufurtilen havay: kesicl eleman

B Termostatik regiilatérid emme giirlltisi susturucusu
C Vakumlu gecikiirici supap

D Vakurlu olarak ¢alistinlan mikeo anahtar {galter)

E ki yollu - vakum anahtar (galteriy :

F Devir sayisi dlger .

G Iki kanalll - vakumlu anahtar (salter)

H Egzoz gazi ddnlg supabi

Egzoz Gazl Gerl Gdnderme Supabinin Kapanmasi ($alt Baglantisimin Kesilmesi)

Bisiik Devirlerde Yiiksek Devirlerde

Yilksek Basingta

A Devir sayist dlger (devrede)
B Manyetik galter [Cavrade)

bag-lantisi {kapali} bag-lantisi {Agik)

% gﬁ"l """ 1

A Davir sayis dlger (konlak agik)
B Manyetik salter [devrede degil)
C Egzoz gaz) geri génderma supabina vakum | G Egzez gazi geri gbénderme supabina vakum'

A Manyatik kumnandali alt basingh galter (tahrikii
B Mikro galter (tahrikii)
C Egzoz gazi geri gdnderme supabina al
basing baflantisi {bloke edilmig} .

Egsoz Gazi Gerl Gonderme Supabi

Azalan Vakumda

Yikselep Vakumda

Yiiksek Yakumda

A Ustteki diyatramin geri basing yay! A Dst diyairam
B Alt diyafram

C liine supap (kapal))

B I5ne supap {tam agik)
C Maksimum egsoz gaz) akigi

Emma manlfeldu
A Alt diyafram
B |gine supap (kapal)

88



Motorlu Tasit Olgme Teknigi
Egzoz - COZUMLEME

gitiin Avrupa Toplulugu (AT) dlkeleri CO
Flcsrbon monoksit) - dlglim igiemi uygularlar.
Yrica Fransa COo - oranini ve Yunanistan

¢ - oranini da dlcer. Avrupa Toplulugu (AT)
disinda en adir egzoz gaz! hikdmleri
[Svigre’de vardir. Burada egzoz gazlannin
D, HC ve CO5 oranlan &lelilir. Almanya'da
bien su iki husus tartigiimaktadir.:
dlantide CO/HC dlgimiine haglh olarak 7
Wk tekerlek glclinde ve 50 km/4'te yik
tinda CO, HC, NO egzoz gazi bilegenlerinin
Bmisyonunun) dlglimil
B Katalizator, Lambda - regtile devresi danhil
oz gazl temizleme sistemleri, egzoz
Wrictemi gibi emisyon (yaythim) elverigliliginin
B nksiyon bakimindan hata analizi ve egzoz
Srusunda bir CO - élgiiml.
Egzoz gazinda bulunan bilegimlerin

B:lcimi kizilbtesi {Infrarei) emme y8&ntemine

¥:ahasina sahiptir. Egzoz gazi test cihazi,
ifinin iginden egzoz gazinin gectidi, digerinin
bir nétr gaz ile dolduruldugu 2 odaya (analiz
Ve karsilastirma odasi) sahiptir. Her iki odaya
1zIldtest 1sinlar tarafindan etki edilir.
zildtesi 1sinlart analiz odasinin iginde

zararll maddeler kismen egzoz gazinin igine

Hore sadlanir. Bu ydntem gazlarin, kizidtesi f§
énlarinin nitelikleri bakimindan yutulmasinaj
ayanir. Egzoz gazinda bulunan her madde, [
zil6tesi 1sinlarina iligkin belirli bir emilme S

emilirken ndtr gaza engel olmadan etki
ederler. Her odadan esit clmayan miktarda
isinlar alictya erigir. Fark, egzoz gazindaki
zararll madde hakkinda tam bir 6lguU degerini
verir., .

vol '/ CO

10Icma (Srnek alma) 6 Kargilagtirma odasi

sondasi 7 Kizilétesi igin alicis)
-2 Yogunlagma suyu 8 Kizildtesi parabolik
ayinel filitre iginfayic (ayna)

'3 Hassas filitre

+4 Diyaframil pompa
5 Olgme (analiz)
cdast

9 Motorlu perdeleme
qarki

10 Yiikseltici

11 Gisterge

FECO - Glgme Clhazi

HC - Slgme Cihaz

iCO - slgme cihazi, Otto (benzinli) motorarda egzoz
azlarindaki CO miktartnin (konsantrasyonunun) tam
dodru olarak élglimesine yarar. CO - otani, %hacim
insinden Blgiiiir,
Qlgme sartlar:
=¥+ Motorun galigma sicakliginda olmasi
v+ Egzoz boru hattimini sizdirmaz olmasi
Kusursuz ategleme sistemi ayan
gsoz gazinin Slgimi:
Qleme (Grnek alma) sondasi egzoz berusunun ucundan
‘iharen enaz 30 cm igeriye sokulur ve egzoz gazl emme
borusunun igine gdnderilir.
Sinir degeri:
Egzoz gazindaki COQ (Karbon monoksit) araninin rélanti
aninda teknik kurallara uygun olarak éngdrilen dedere
-ayar edilmls olmas! zorunludur ve bu dederin hacim
. Olarak %4,5'1 agmamas) gerekir.

HC - tlgma cihazi, Otto (benzinli) motorlarnda egzoz
gazlarindaki hidrokarbon (HC) miktarmnin (kensan-
trasyonunun) tam olarak dlgtiimesine yarar. HG'nin
payl, her bir milyondaki miktar cinsinden (ppm HC)
olgilir,

Olgme sartlar:

» Motorun gatigma sicakliginda olmasi

« Egzoz bory hatiimin sizdirmaz olmasi

* Kusursuz ateglems sistemi ayari

Egzoz gazinin dlglimd:

Olgme sondas! egzoz borusununr ucundan itibaren en
az 30 cm igariye sokulur ve egzoz gazl emms
borusunun igine génderilir.

Sinir degeri:

Tagtt Uretimeisinin daha énceden belirtmig oldugu
degerlere uyulmasi gerekir,
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Egzoz Gazi Sistemi - OZET

Egzoz Gazl
'
. Egzoz Gazinin Zararh M Farg o
Karbon mangksit GO &
Hidrokarbenlar CH —E0
Azat oksitlerf NO,
Kurgun Pb @ a8 10 v
i : |
Lambda Scndasi

Egzoz Gezi Katallzatorli

Sonda, egzoz gazr Igindeki ary
oksijeni dlgar= kangimin bilegiming
iligkin Blggi

Regiilatérld kumanda cihazi sond,
sinyalini iglor ve teorlk kangimin sabi
kalmasini saglar.

{ A =1, yani 14 kg hava/1kg benzin)

Katalizatdrler, kimyasal reaksiyonu, kendileri
bizzat katilmadan, hizlancitirlar,

Ana dge maddeleri yiksek sicakhia dayanikl)
olan Magnezyum - Aliiminyum - Siikat katalizatér
maddeler Platin, Radyum ve Paladyumdur.

CO {karbonmenoksit) ve CaHg (Hidsckarbon)
yamar (okside olur). NO,, (Azot oksit) bilagikler],
O (Oksijen) ve N (Azot) pargalaniriar
{indirgenirler).

Tek yatakh {Tabanl) - G¢ yollu - katalizatér zararf)
maddeleri %80 kadar azallir (kursunsuz benzin)

i

Regitle Bevres! (L - Jetronik)

Zengin Fakit

00 cH

08 08 10 n
Egzoz Gazi Tes[sat

» Sos enerjisini yok etme
* Turbilansh akims diizgiinlegtirme

l 5 Enjekidier
6 Regllatdrll kumanda thazs

Yansitmali- Susturucu Yutmah {absorbe edici) - Susturucy

Odalar delikli borular vasitasiyla Ses yutan madde ile doldurulmug odalar
bagdlanmigtir, Ses yutan maddeler igindeki egzoz gazlan
= Ses direnglerinde yanktlanma kendt tiiresim-enerjilerini kaybederler

+ Ses dalgalarinin yigilmasi ve Yiksek tonlarin susturuimast

stindiiriimesi suretiyle susturma
Diglk tonlarin susturulmasi

Kombine (Blregtiriimlg} - Susturucu

Yansitmali ve yutmall susturucularin kombine
adilmasi.

Atmostera
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Agiklanan Egzoz Sistemi - COZUMLEME

1. 1912 model bir motorun egzoz sistemini 2.« Susturucunun
modern bir egzoz sistemi ile kargilagtinnz ve « Katalizatériin
« Lambda sondanin

farklarini ortaya koyunuz.
yapisini ve caligma ilkesini agiklayiniz

Bengslema dokusu

I3t karuyueusu
Satanyik - Monelith




Egzoz Sistemi - CALISMA PLANI

Asagida gdsterilen bakim onarnm galismalari » Gerekli yedek pargalart ve malzemeleri,
hakkinda belirtilen esaslar gergevesinde ig « Uyuimasi gerekli olan galigma (ig) kurallarn
plani geligtiriniz. ve emniyet ydnergelerini dikkate alin.

Bu planin iginde;

+ Islem basamaklart,

« Takimlarin secimini,

©On Susturucunun Degistiriimesi
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6 Motorun Yaglanmasi
.1 Yaglama Yaglan

verilmigtir,

y'a?rmn nitelikleri, Gretici firmalar tarafindan
saretierl

Augr gaz yagj

11 Yaglama Yag Uretimi

B Hidrokarbonlar, sicaklija dayanikh degildir ve
3500G'nin Ustiindeki sicakliklarda pargalanirlar. At-

R aferik damitma igleminden arta kalan  artik mad-
Meleri  damitma kulesine gdnderilir, Ditgiirilen basi-
ta-artik maddeler {tortular) dilgiik sicakhklarda
p alanmadan buharlagirlar, gesitli katlarda sogutu-
Tirlar ve tekrar sivi hale gegerler.

:Damitiimig yaglama yaglari, aritma igleminde is-
f{eiiimeyen maddelerden temizlenir.

19 u
o ¥1:6.1.2 Yaglama Yag Ozellikleri

Yadlama yagl;

T SUrtinmeyi ve aginmayi azaltmasi,

+ Yatak ve kayma ylzeylerini sojutmasi,

« Yanma artikarinu, pislikleri ve aginti maddelerini
-alip gotiirmesi,

» Piston segmanlar| ile silindir hareket yiizeyleri
arasinda sizdirmazlik saglamasi

+ Malzemeyi korozyendan korumasi gerekir.
aglama yaginin  &zellikleri, Gretici tarafindan
‘her defasinda belirtilir.

‘Igaretler, motor yagimn nitelikleri hakkinda bilgi
. Verirler. ‘

I SAE - Viskozite Sinif

(Society of Automotive Engineers)

Yaglama maddesi, dagiimamali yiiklenme
durumunda dahi yodun bir yag filmi olugturmall-
Ir.
A - Yaglama 6zelligi, yagin koyuluguna baghdir.,
kBu #zellife viskozite denir. Viskozite sicaklikla

. 1

Kullaniimasi

Kig yag)

Yaz ve kig yagt

Yaz yag)

Yaz ve kg yadi

Kullanim alani genig yag

Digll kutusu yad
Yaygin kullanilan yagtar, daha fazla viskozi-
i ] s:mlﬂarml kapsar, ornedin 15W/50, SAE 15
{sofukta motorun galistirmasint kolaylagtirma) ve

SAE 50 (kizgin hallerde sicakliga dayanim) is-
temlerini kargilar.

|- SAE 20Wr20
- | SAE 15W/50
SAE 80
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Muylu (mil) yag
Hafif makina yad
Afir makina yagi
Ince ya (silindir yagn)

lsiict Tortular (artik maddeter)

Yilksek Basing (HD=HB) Yaglarl

Yad katki maddeleri sayesinde iyilegtirilen yaglar
alagim yadlan olarak, matorfarda agir galigma sartlar:
altinda kullanimasindan dolay! da yiiksek basing {HD)
- yadlan (heavy duty oil) clarak ifade edilirler.

Katkitar, ,

+ Sicakhda baghlig azaltr

= Bozulma noktastrn digiirir

= Yag tilminin dayanimin iyilestirir

* Kopilk olusumunu énler

= Motor pargalarim, yag i¢inde biriken kirlerden
korur.

* Yagin oksidasyonunu.(bozulmasini) geciklirir,
» Korozyonu azalfir, .

AP| {(American Petrol Institut} Siniflandirma
sistemi

. APl'ya gére simiflandirma sistemi, glglerine

(kapasitelerine) g8re gruplara ayrimigtir.

| API - Siufr | Kullanam yerl

sb 1988....1971 imal yili ofas Otto (benzinll)
motorlar ylksek yiiklemeler igh

SE 1972 imal yilindan ltibaren Otto (benzinli)
matarlas; cok yiksek zorlamalar igin

oo piIeseI maotorlan, orta ile adir islefme sarilan
igin

cb $|'.'|ksek zorlama’l diesel motorlary, &rnegdin
yilkismelf (turbo garj) motorart

Katkilarina ragmen, yagin ézellikleri zamanla
kétilesir:

« Toz metalik aginti artidi, yanma artiklan
moter iginde terleme ile birlegerek yag iginde
képilk olusumuna yol agar,

+ Motor sogjuk iken, yakit silindir cidarlarinda
yogunlagir. Yalutin zor buharlagan maddeleri yag
karterine ulagir ve yagt inceltirler.

+ Diezel motorlaninda hava fazlalijindan
dolay: siddetli oksidasyon ve kurum olugumu
nedeniyle de yag kalinlasir.

* Yagin maddeleri, yliksek sicakliklarda
havanin oksijeni ile birlegir. Yag eskir ve yaglama
ézelligini kaybeder.

Yagin bozulmasindan dolayi, belirli zaman
araliklarinda degistirilmelidir.



1.6.2 Motorda Siirtiinme

Motorun hareketli pargalarinin arasinda
kayma s(rtliinmesi meydana gelir:

* Piston - silindir ylzeyi

» Piston - piston pimi - Biyel kolu yataklari

» Biyel kol yatadi Krank mili
+ Krank mili - Krank mili yatad

* Eksantrik mili - Eksantrik mili yatad

+ Eksantrik (kam) - itici
« Supap - supap kilavuzu

Surtiinme, yadlama yag! aracilign

azaltihr. Birbirinin Ustinde kayan parga

arasinda bir yad filmi meydana getirebilm
icin, bir bosglugun mevcut bulunm:

zorunlulugu vardir,

Yiizeyler Arasinda Strtiinme

Yari Kuru Silrtiinme

Sivt Siirtiinme

Metalik temas meydana
gelir. Yizeylerin engebeleri,
sivri tepeleri deforme (bigim
dedigikligi) olacak sekilde,
birbirlerini iginden kavrarlar.
Meydana gelen ylUksek sicak-
hklar nedeniyle birbirine kaynak
olabilirler ve yirtilabilirler.

Piston aginir
© Yiksek aginma ve yenilerek

aginma
@ Ylksek 1s1 olugumu (artig)}
@ Ylksek kuvvet (glig) kayb:

5 d e et A 8

Hareketin baslangicinda
yag filmi heniiz meydana
gelmemigtir. Kismen kuru ve
sivi sUrtlinme meydana gelir.
© Asinma
© Kuvvet (glg) kaybi
© Isi olugumu (artigl)

Bir yag filmi, birbir
stinde kayan her iki ylizey
birbirinden ayirir.

Sadece, gok az olar
sivinin iginde siirtinme mey
dana gelir. '

@ Az kuvvet {gii¢) kaybi
@ Az aginma
@ Az 151 olugumd (artis)

Yataklarda Siirtiinme

Hareket Baglangici - Kuru

Yilkselen Devir Sayisi - Kangik
Sirtiinme

Tam Devir Sayisi - Sivi
Siirtiinme

Sirtéinme

Hareketsiz durumda mil,
kendi agirhgindan dolay! yatak
zarfinin en digik noktasina temas
eder. Hareket baglangicinda mil,
dénme yénlindeki slrtlnmeden
dolay!l yan tarafa kayar. Kayan
ylUzeylerin arasinda heniiz bir yag
filmi- meydana gelmez. Kuru
sirtlinme olugur.

“Mil Gstiinde tutunan yad mil
ile birlikte déndUrllir ve kama|
boslugunun iginde beraberinde
surliklenir, Tam bir ayrima heniiz
mevcut degildir. Mil kangik strtin-
me bdlgesinde déner.

Yilksek devir sayisinde
kama boglugunun iginde, mi
yatak zarfindan yukanya kald
ran kuvvetli bir yag basint
meydana gelir. Mil yad filmini
tstlinde ytzer. Bu olay siv
surtlinme olayidir.
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,ff.w.\'« - =

Yaglama

BYRsiniayt azalimast,

gelen

s nmeyi azaltmasi, béylece miimkiin oldugu
Ndanaz motor glicél kaybina yol aglimasi,

Y riklarda ve kayma ylzeylerinde meydana
; urtinme 1s1sim bagka bir tarafa iletmesi,

E¥Siindir ylizeyi ile piston arasinda yag filmi
Zilidiyla yanma odast ve motor Karteri

gotlirmesi

arasinda hassas sizdirmazlik saglanmasi,
« Kayan ylizeylerden kirleri (pislikleri) alip

« Motor parg¢alarim korozyondan korumasi
gorevlerini yapmalidir. ‘

ﬂi@glama Sistemleri

[Basingh Yaglama

Kuni Hazneli (Besleme Depolu) Yafjlama

Benzinle Karistk Yaglama

Biotordakl yaglama yerleri

Matordaki yadlama yerleri

T+ Pt it

. Yad pompasi yagi, yag
ulkarterinden emer ve bir filitre
Hiuzerinden yaglama yerlerine
nderir. Buradan yag, yad
Karterine geri akar. Yag basin-
yaklagik 1 bar'dir.
Kullanma vyeri: Genel
k tagitlar basing dolagimh
lama sistemi ile
tiimigtir,

af fitresi

Kuru hazneli yaglama,
basinglt yadlamanin ézel bir
geklidir. Bir yag pompasi yag|,
yag karterinden yagd besleme
deposuna gdnderir. |kinci bir
pompa, yad yag besleme
deposundan yagdlama yetlerine
basar.

@ Tasitin ok fazla egik konu-

nda dahi, kusursuz bir
yadlamay gergeklegtirir.
Kullanma yeri: Arazi tagitlar.
spor arabalar.

Yakit deposunun doldurul-
mas| esnasinda veya yag yad
besleme deposundan glgiilen-
dirme pompasi aracihidiyla ya-
kita, 1:25 veya 1:40 oranin-da
yaglama yadi kangtinhr, Yag -
benzin karigim motor karteri-
ne ulagir, yataklar ve pistonu
yadlar.

& Basit ve ucuzdur

®@lg sogutma azdir.

@GCok miktarda yag tiiketimi.
Kullanim yeri: ki zamanlt mo-
torlar.

95




1.6.3.1 Basing¢ dolagimh yaglama

Basingh yadlama sirasinda yag pompasl, yagd
karterinin iginde bulunan yad! bir emis deligi
izerinden emer ve bir yag kanal Ozetinden yag
filitresine basar. Yag basincinin ayarlamasi, pompa
gbvdesinin igindeki bir ist basing supabi

araciligiyla sadlanir. Bu supap, sistem st |

basiricina erigildiginde yad deposuna giden kanal
agar.

Degigtirilebilir filtre, kagittan yapiimig yildiz
seklinde katlanan bir filtre elemani ve sabit olarak
kapatiimig bir muhafaza gdvdesinden meydana
gelir. Kir, filtre elemaninin ylizeylerine takilir,
Temizlenen yad ortadaki borudan geger. Filtre
kirtendiginde dedistirilir.

{Filtre {initesi: 0,005 mm'ye kadar)

{Kullanma stiresi: 6000 - 20.000 km)

Filtre edilmig olan yag, filtresinden ana yag
kanalina ulagir. Ayrn ayn hareket eden parcalar ya
basingla veya yag plskQrtiilerek yaglanir.

« Basingh Yagd

Silindir blodundaki ana yag kanal deliklerle
dallara aynlir.

Ana yad kanali, delikler izerinden krank
milinin ana yataklari ile baglanmigtir. Krank
milindeki delikler, biyel kol yataklarina yag
gonderirler.

Yag, diigey bir kanal Uzerinden ortadaki
eksantrik mili (kam) yataklarina ulagir. Yag akig
eksantrik mil yatagindaki bir kanal aracilifiyla
ayarlanir, Eksantrik milin boyu dogrultusunda
agilmig olan bir delik araciligiyla yad batin
eksantrik mil yataklarina akar. Difer kanallar,
supap itecedi ( kUlbltér) ve supap itecek kol
yataklanr yag ile besler.

+ Pliskiirtmeli Yaglama

Biyel kollari, biyel ayagdinda, silindirlerin
yiklenmemig tarafina (kigUk dayanma yizeyi)
yagin plskirtilmesini saglayan bir pliskirtme
deligine sahiptir. Piston tabanina karg! savrulan
yag damlar ve biyel bastindaki bir delikten gegerek
piston pimine akar. Ayrica silindir yizeyleri krank
mili tarafindan savrulmug olan piiskiitme yad ile
yaglanirlar. Supab iteceklerinin (kilbltén) yan
pistirtme yad! ile supap saplarida yaglanir. Bir

delik araciigiyla, kumanda zinciri ve zincir gergi

sistemi plskUrtme yagi ile yaglamr,

Yag basingi bir yag basing lambasi araciifiyla
sinyalize edilir. Lamba bilgilerini, yad basing
devresine takilmis olan bir yag basinc salterinden
(musgiiriinden) (A,B) alir. Motorun ¢aligmaya
baglamasiyla ya§ basincina ulagitinca, yag basing

galteri akim devresini keser ve yag basing lambasi

sbner.

Dinamik yad basinci kontrollerinde, iki adet
yad basing salteri (mugdriinden) (0,3 bar ve 1,8
bar) basing devresine parale) olarak monte
edilmigtir. Eger yagd basin¢i rélantide 0,3 bar'in
altina digerse, ve yaklagik 2000 devir/ dakkika'lik
bir motor devir sayisinda 1,8 bar'lk yag basincina
erigilmezse, kontrol lambasi yanar. Genellikle bir
yag uyancis akustik bir sinyal verir,

Y

=T 0]
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A
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Rotorlu Pompa

¥ Hirbirinl kavramg olan digll garklar

i gevirle donerler. Digli garklar dig
muhafaza gévdesi cidan ile, igin-
‘emme boglugundan basma bog-
anderildigi bir oda clugtu-rutlar,
*bogluunda {basing hacminde)
1. disli garlan, ddnen digleri araci-
: bogluklarinda siksgtintir. Digle-
sl nedeniyle yagn basing
mme bogluguna geri akist
pa kendi kendine emer.
igini artirmak igin, miimkiin
algak yere takilir.

sevk kapasitesi
Az gUriiltiid

Eksantrik digli pompa, bir ig digli
carka ve eksantrik olarak dizenlenmig
bir dig digli garka sahiptir. Hilal
bigimindeki bir parga, emme odasini,
basing odasindan ayinr. Krank mili ig
digli garkl déndirlr. Yag digli bogluklar
iginde hilal parganin alt ve Ust taraflan
boyunca gonderilir, Ig ve dig digli garian
kavrama-s(, yadin basing odasindan
emme boglufjuna akmasina enga! olur,
@ Diglk motor devir sayllannda iyi

Temiz yaf gori donig kanalt Yag
filitresing

gider

Rotorlu pompa bir dig ve bir ig
rotora sahiptir. Dénd(rilen pompa ig
rotor, muhafaza gévdesinin iging eksan-
trik olarak yerlegtirilmigtir ve <ig rotordan
daha az dige sahiptir. ig ve dig rotor
déndijande, emme tarafindaki pompa
hacmi bilylir ve pompa emet. Basing
tarafindaki pompa hacminia kiglilmesi
halinde, vyaf vyaflama yerlerine
goénderiiirler.

@ Gokaz giriiti
@ Yiksek basinglar

glEilitresi .
filtresi, iginden gegen yaf mekanik kirlerden
IntE-artiklarl, toz, kurum) ve yanma
Klarindan temizler. Ayrica, yagin daha iyi
gmasin saglar.

aRvaq akis devresing baglanmasina gore,

* Yan akig filtresi

« Yardimei akig filtresi

- Ana akis - yan aks filitresi
geklinde gruplara aynlir.

Yan Akis Filtresi (Paralel Filtre)

‘\ PRalakis Filtresi (Seri Filtre)

Motardaki yaglama yerleri

[Z] Kisa davre
&5 (menniyeti) supabi

tinlarak geger ve yaglama yerlerine ulagir. Bir
18 supab, filitre tikandigi zaman, yagin bagka bir
-zerin den yaglama yerlering akabilmesini saglar.
[Klder derhal filire edilerek yag digina atlir
K miktarda akan yag miktar filtre elemamnda
DUty (ik-gGzenekler gerektirir
Killanim yeri: Binek tagitlarda, giinimiizde bilinen

a yag filtreleri

Motordaki yaglama yerleri

Ya mikiarinin ancak yaklagik %5...10'u filitreye akar,
temizlenir ve yad karterine geri akar. Yagin biylk kism
direkt olarak yagiama yerlerine akar. Toplam yag bir saatte
bir kag defa filitreden gegirilerek pompalanir.

Yaj filitresi, yan akig hattinda yani ana akiga paralel
durumda bulunur, Bitin yagin filitre nedeniyle en az
direngli yolu segmesi igin, yan akig filitresinin gikigi kisici bir
delik alarak diigtindimustiir. Bir kisa devre supabina gerek
kalmayabilir.

@ Daha biiyik filitre elemlanindan dolay) iy temizlik
© Kirlenen yag yaglama yetlerine ulagir

—
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Ana Akis Filtresi

Yan Akig Filtresi

Tel Slizgegli Filtre

Filtre slzgeci fosfor bron-
zundan, krom nikel geliginden
veya plastikten meydana gelir.
Suzgeg elemantan silindirik bir
bigime (1el kafesli kilif}, disk
bigimine veya yildiz bigimine
sahiptir. Filitre elemani disariya
alinir ve temizlenir,

Filitre hassasiyeti: 0,03 _p
mm'ye kadar.

Dilimli Filtre

Dilimli filitre, arada bulunan
ara mesafe diskleri ve taraga ben-
zer dilim bogluklan butunan gelik
lamellerden meydana gelir. Temiz-
lenmesi, lamel paketinin kavrama
veya gaz pedail tarafindan
déndiirllmesiyle saglanir.

Filtre hassasiyeti: 0,1 mm' ye ¢
kadar.

Kagith Hassas Filtre

Kagith hassas filtre, filtre
ylzeyinin billyiiltiimesi i¢in yildiz
seklinde katlanmig olan, doyurul- i3
mug (emdirilmis) bir kagittan ya-
pimig clan kalip elemanlara sa- jz §98
hiptir. Kitlenen bu elemanlar ko- [ A
lay bir gekilde, yenisiyle degigtiri- (&
lirler. -

Filtre hasssasiyeti: 0,005
mm'ye kadar.

Santrifuj Filtre

Yag, dénebilecek sekilde
yaiaklanmig retorun oyuk g
kanallarinin igine alt taraftan [ g
akar, Buradan tamburun ig k¥
boslugunun Ozerinden roterun
memelerineg akar. Yaj meme-
lerden digart akarken rotoru
donddren bir geri dénlg kuvvet
darbesi uygular. Merkez kag
(savurma) kuvvetiyle tim kirler
rolor ylizeylerinde toplanir,

Yad Sodutucusu

Yaglama yadimin gorevi, slirtinme yanma istsini, ve

dierlerini digariya aktarmaktir. Bunun yani sira yag,
yaglama ystenegine zarar verebilecek kadar gok 1sinabilir.
Yagin sogutulmasi zorunlulugu vardir. Genellikle
motorlarda, hareket halinde riizgar aracilifiyla yag
karterindeki scdutma yeterli olmamaktadir. Yiksek gligteki

motorlar igin yadlama sisteminde yag sojutucusuna gerek

vardir.

Yad, soduk ve bir termostatik supap yag
sofutucusunun girig hattini kapatir. Sicaklik arttikga
supap, yag giris devresini agar. Yag pempasi bu durumda
yag, yad karterinden yag sofutucusuna gdndersbilir,

98
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|| SAE 10: Kig yagi, SAE 30: Yaz yafj

SAE 80: Digli kutusu {redtiktér} yag

Motorun Yaglanmasi - OZET

Motordaki Siirtlinme - Kayma
Stirtlinmesi

~Kuru Sirtiinme

Kangik Siirtinme

Sivi Siirtiinme

Birbirinin dstinde kayan yizey-
{erin metalik temas bir hareketin
-baglangicinda meydana gelir,
Yiksek aginma, yliksek giig
kayb!

Kismen kuru, kismen s stirtiinme

Gok az kayma hizlanmas) meyda
na gelir

Aginma

Gilig kayb

Yag #ilmi birbirinin Gstiinde kayan
yuzeyleri ayinr.,

Az asinma

Az gfi¢ kayh

Yaglama Yadi = Madensel Yad
Gruplandirma Siniflar

SAE - Siniflart

HD - {(Heavy Duty) Yaglan

APl - Siniflandirma

Nitelik farklan:
Viskozite=Yadin akicrign

SAE 10W/30: Genig kullarim alan

Yag katki maddeleri yajlama
yaginin niteliklerini iyilegtirirler, Grnegr
sicakliga daha az bagimlilik, daha iy
yadlama filmi dayanimi, az KOpiH
meydana getirmesi, kirlerin yizeyd
tutu!masi

Nitelik farklan:

Giig kabifiyeti

5D - 8C } Otto (benzinli) motor
CC - CD } Dizel motoru

|Yaglama Sistemleri |

Basing Sirkilasyonlu Yaglama

Kuru Haznell {Besleme Depolu) Yaglams

Benzinle Karigik Yagiama

b;m ‘basing amniyat supabl]

ag filitres!

Basingli ya3 |
]

Pskiitme yagi |
f

Yaglama
yorler;

Yagd filitrasl
Yaj karter | [Ya§ pompas]
Yag pompag Yag baslem

deposu

Yaglama Krank

yerlari muhafazal
iki zamant
matar

Yakit depes|

8l Yag:

Yakt
1:25.,.1:40

Hava Sodutmali Yag Sodutucusu

Yai sofutucusy

Yafjlama
yerlari

Seduk motor

Yag filitresi
Ya§ pompa

Ana Akis Hath

//‘Eﬁlilresinin Mnnta]Tl\

Yag filitresi, ana akig hattinda bulunur. Biitin sevk

miktari, yag filitresi nedeniyle stkigir.
Tam filitreleme = Kaba filitreleme

Yan Akis Hattt

akar.

Yag filitresi, yan akig hattinda, yani ana akig hattina
paralef durumda bulunur, Toplam yad miktarinin,
%3....10'u yag filitresine, geri kalan yadlama yerlerine

Kismi filtreleme=Hassas filitreleme
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Aciklanan Yaglama Sistemi - COZUMLEME

1. 1912 Model bir motorun motor- 2. Yaglama sistemindeki yagle
yadlama sistemini, 1985 model modern bir  yadini yolunu belirtiniz
motor yadlama sistemi ile kargilastiriniz.

1812 Model Motor Yadiama Sistemi 1985 Model Motor Yaglama Sistemi

[ =
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a gosterilen kontrol ve bakim «  Gerekli yedek pargalan veya malze-
meleri

+  Uyulmasi gerekli olan kontrol ve

kim-onarim galigmalari- caligma kurallarini,

' * Kontrol sonuglarnin degerlendirimesi-
ni belirtiniz ve nedenletini ‘agiklayiniz.

Eksenel (hoyuna) Bogluguny Kontrol Edlimes

ey PR




1.7 Motorun Sogutulmasi

1.7.1 Dis ve i¢ Sogutma

Sofutma stvisi sicaklik gdstergesi, kisa hareket I
siiresinden sonra yiilkselerek motorun gok sicak oldugunu
géstermektedir. lik incelemeden sonra, kirlenmis olan bir
sofutucu (radyatdr petegi) ve sogutma sivisimin gok az olusu,

nedenler olarak saptanmistir.

Moterun sogutma sistemi, galigma sicakligini
angorilen sicakhk sahasi iginde tutmahdir, béylece;
+ Piston, silindir, silindir kapad: gibi motor pargalarinin
1s1 ylikil normal sinirlar iginde tutulur ve malzeme
zararlan olugmaz.

Calisma yeteneginin korunmasi igin, yanma isisimn
yaklagik %30'unun digan atilmasi zorunludur. Isimin

—

+ Yaglama yagi krzgin motor pargalarinda buhara:
veya yanmaz ve bu suretle ok yitksek sicaklikly
nedeniyle yadlama yetenegini kaybetmez.

* Yaki, sicak pargalarin Gzerinde kendi kendine g
almaz.

Yajitin enerjisi

Kayiplar

. Egzoz gazlan

. Sodutrma suyu

Yayilma, strilinme

Krank mili bzerindeki
faydanilabilen enarjl
(Otto=Benzinli Motoru}

biiylk bir kismi dig sodutma, kiiglik bir kismi ig sof
suretiyle atilir,

Dis Sogutma

iz Sogutma

Dig segutma sirasinda gevre havasina agin 1st sevkedilir.
Dis soguima, hava veya su sogutma ile saglanir.

Yakitin stvi durumdan gaz durumuna gegis esnas
Isiya buharlagma 1sisi ihtiyaer vardir. Bu st sil
yUzeylerinden cekilir.

1.7.2 Su ile Sogutma

Su ile sogutma, dolayh bir sogutmadir, yani
motorun yanma isisi, segutma suyu tarafindan alinir
ve sofutucudan (radyltdr petedinden) sogutma
havasina verilir.

Silindir bloku ve silindir kapad i¢l kanalli olarak
yapilmigtir. Kanallarda sogutma suyu dolagir.

1.7.2.1 Isi Dolagimli (Sirkiilasyonlu)
Sogutma
IsI dolagiml sodutma pompasiz olarak galgtr ve
sofuk ve sicak suyun yogunluk farkina dayanmaktadir,
20°C’k su: 04,9982 kg/dm3
80°C’lik su: 0,9718 kg/dm3
Sicak su soduk sudan daha hafiftir. Yodunluk
fark, kapall soguima sisteminde - motor ve sogutucu -
suyun dolagimmni meydana getirir. Sodutma suyu
motor blokunun iginde 1sindidinda yukariya dogru
yikselir ve radyatbriin fist su kazamna (kollektdrine)
akar. Su kendi 1sisim radyatérden sogutma havasina
verlr.
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Su radyatGriiniin alttaki su haznesine iner ve t
sonra motor blokuna geri doner.
Eger sistem tamamen doldurulmug ise, dolagim
ondan sonra mimkdn olur. Su yavasg dolagtiji
sodutmarnin etkisi az oflur. Bundan dolayi isi del
sofutma tagitlarda kullaniimaz.

\

lRadyatar'

1 {Sofutucu)




Radyatér
dolagimi

- J
Su pompasi {devirdaim pompasi)

Silindir bloklu ve silindir kapadi igi kanalli olarak
Napimistir, Bogluklu kisimda sofutma suyu dolagr.

Sogutma suyu, Isinma sirasinda motorun
Inoeayukariya dodru ylkselir, ¢inkl 1sinan
dUtma suyu, soduk suya gore daha az {daha
FafiEbir yogunluga sahiptir. Sodutma suyu
[adyatoran Ust su kazanina geger. Kendl isistn)
Iradyalor petedinden soguima havasina verir. Sojuk
BOkdana agir oldegundan, radyatériin alt su

¢+ Kisa devret
ldola§|ml |

kazamng iner. Su pormpast suyu radyatorin alt su
haznesine emer ve motora génderir.

Motor bloku ile radyatér Ust su haznesi
arasindaki (st sofjutma suyu hattina bir termostatik-
supap monte edilmigtir. Termostatdan su pompa-
sina direkt bir kisa devie kanali ayrihir,

1+ Dej;r_re Dolagimh (Motor-Su pompasi-Motor)
Bt

Dolagimli Motor (Radyatér-Su Pompasi-Motor)

[’BTcdB0 °C'lik galisma sicakhdina srigmedikgs,
Wmosiatik (termostat) olarak kumanda edilen supap
braltreigiden yolu kapali tutar. Sojutma suyu motordan
ilolarak su pompasina ve buradan tekrar motora

SU sofutulmaz ve gabucak galigma sicakhgina

80 °C'nin Uzerindeki sicakhklarda termostal supap
yavagga radyator devresini agar ve kisa devre kanahm
kapatir. 800 *C'de supap tamamiyla agimigtir, Soguimal
suyu bu durumda radyatér tizerinden akar.

-Sogutma Sisteminin Pargalar

a1 (Sogutucu)

ﬁ;ﬁhilinen su borulu radyatér alt ve Ost su

{i_n%;baglayan piringten yapiimig olan ince cidarh

rUlara sahiptir. Bu borulardan sojutma sivisi

8 ¥Sogitma ylizeyini artrmak icin, borular arasinda

bgveya aliminyum saglardan yapilmig olan

Uew kanalerklan butunur,

BISIVISI
ma'suyunun miimkiin oldugu kadar kiregsiz olmasi

Yiksek stcakltklarda kireg sudan ayrilir ve boru
giine yapistr. Kireg 181 iletim yetenedint azaltir ve
lashorulari tikar. Soguima suyuna, donmay
Cclimadde (Antlirlz) katilir. Bu ayn) zamanda

! aj
gezYanuda dnler,

Su Pompasi (Devirdaim Pompas)

Su pompasi, dairesel bir pompadir. Pompa, krank mili
tarafindan bir V-kayisi aracilifiyla dénddrdlir. Diger
sistemlerde déndirme, eksantrik milinden digli kayis
yardimiyla saglanir.
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Radyatér {Sogutucu)

Enine Akigli Radyatér

Radyatér, radyatér patedt ost ve ali su
hazneleri ve karoseriye tespit etmek igin yan
pargalardan meydana gelmigtir. sogutma sivi-
351 radyatér (sogutucy) petedinin iginden Gst
kazandan alt kazana dogru akar. Yukandaki
radyatér kazaninda motordar: su girig agz ve
soguiucy kilit-kapakh su doldurma afz bulu.,
nur. Sojutma suyu gikig agzi alttaki su kazairi
nina monte edilmigtir.
Bir tagma berusu doldurma agzina baglantii- \
dir, Basing fazlald) olduju zaman su veya
buhar tagma borusundan diganya atilir. (Agik
sofutma sistami)

1

n—

Enine akig radyatdrde su kazanlan
(kollektdrieri) yan taraflara monte
edlimigtir. Sofutma suyu yatay
konumdaki barulardan gegerak bir
su kazsanindan diger su haznesing
akar.

Girig ve gikig ayn tarafta olmak
itzere, su haznesi ayrnlmigtir.
Sofutma.sivist fist kisimda bir tarafa
dogry, alt kisimda diger tarafa dogru [,
akar. .
@ Az monta] yiksekli§i gersktirmesi

Radyatér Kapadi

Sayet sojutma sistemninde bir basing veya emis meydana
gelirse radyaiér, kapag sogutma sistemini kapatir ve agar.
Agik 1ip sofutma sisteminde kapak radyatdr st su haznesinin

hemen Ustine takilmigtir, Kapal sogutma sistemler
dengeleme kabinin stindeki kapak bu gérevi yerine ge!
Radyatdr kapad! bir basing ve bir vakum supat
donatidrigtir.

Basin¢ Supabi

Vakum Supabi

Basing supabi, sodutma sisteminde ©,8 bar'lik bir basine) tutar.
Sofutma sivisinin kaynama sicakdifi 104....1089 C'ye yitkseltillr,
Béylece sofutma etkisi daha iyilegtirilmig olur. Yiksek basingta
supabt agilir ve basing digan (atmosfera) atilir,

Suyun sodutulmasi esnasinda sofutma sisteminde vz
meydana gelir. Vakum supabi agilir ve digandan igeriye hava
Bu nedenla sefiutma sivisi hartumlasimin vakumdan d
biizllersk yapigmas) dnlanir,

Termostat (Kisa Devre Regiilatorii}

Segutma suyu termostat, genlesme elemanindan
ve bir ¢ittli supabtan meydana gelir, Genlegme maddeli
eleman ¢iftli supaba kumanda eder.

Genlegme maddeli eleman, genlesme maddesi
olarak balmumu ile doldurulmug olan bir metal tiipten
meydana gelir. Balmumu dolgusunun igine, bir galisma
pistonu lastik divafram yataklandirilmigtir. 80°C'min
tizerindeki sicaklikta, balmumu. dolgu maddesi ergir.
Balmumunun hacminin artmasi nedeniyle metal tip
calisma pistonunun Gstinde itilir {strdlfir). Sicakhk
azaldifl zaman balmumu delgu maddesi katilagtr, Bir
geri getirme yay) metal t0pl, ik kenumuna getirmek
(izere geri basar.

80°C'nin altindaki sojutma suyu sicaklklarinda,
termosiat yay vasitasiyla radyatérin su girisi agizini
kapatir. Sogutma suyu agik olan kisa devre hatt
Ozerinden dogrudan dogruya motora geri akar. Yaklagtk
80°C oldudu zaman termostat radyatdr devresini agar
ve aynt zamanda kisa devre hattini kapatir. Yiksek
swcakliklarda (90° Cnin Gzerinde) termostat radyatir
devresini tamamen agar ve kisa devre dolagim hattini
tam olarak kapatir.
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| Gift Supapll Genlegme Maddeli Termost
1<80°C t>80°C

Galisma pistonu
(pim)

Metal tiip

2

Genlesme maddesi
Lastik
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vantilator

k£ Tagit duruyorsa ve motor galisiyorsa ve tagit hizi gok az ise, vantilatér
eri kadar sogutma havasi saglar.

Otomatik Vantilator (Otomatik fan)
Zalisma sicakh@ astidikian sonra, vantilatdr devreye girer.
®f§;3||§ma sicakligina gabuk erigme
QGG akig ve yakit tasarrufu

rik Motoriu Vantilatér Elektromanyetik Vantilatér Kavramasi

Pervane kanadi, su pom-  Elektromikna
AR 5. gébadi

pasinin milinin Ostinde ser-
bestge diner. Déndiirllen V -
kayigl kasnaginin istinde
elektromiknatis bulunur. Mikna-
tis gébedi bir ventilatr ile bagd-
lanmigtir. Akim besleme hatti- -
na, sodutma suyunun iginde
bulunan bir termostat kumanda
eder.
| @Salterinin agiimas) esnasinda
V-kayisinin giddetli zorlanmasi.

- Elektrik motoriu vantilatr ile Slektromiknatis
Biirakt baghdir. Sofutma suyunun
4ine monte edilen bir termostat
iigir), glektrik motorunun

;allerini agllip kapanmasina

Kantak

i %
;///
vares v//iﬂ! .

kS0l

) Radyatdriin moterdan
bagimeiz olarak montaj!
& Elektrik motorunun simirh gicd -

“Kontak
bitezIi

i I il
Kavrama déndiirme momentini belirli bir devir sayisina kadar kaydirmadan aktarr. Motorun yilksek devir sayilarinda vantitatorin
1 davir sayis| didger, dolayisiyla ventilatSrin belirli bir maksimum devir sayisi agiimaz. :

| @ Az vantilatér garlitisd Yitksek motor davir sayllarinda glig kazanci
-{ Manyetik Kavrama Hidrolik Vantilatér Kavramasi

Ventlatsr kavramas! sabit bir yag miktar
ils doldurulur. Yag iginde, V-kayis kasmag ile
rijit olarak baglanmig olan déndirme diski
diner.

Vantilator, yagin ig
stirtiinmesinden
dolayi ve onun

Vantilatér déndiirme milinin
_@istiinde déner, rotor by mit ile sabit
olarak baglanmistir. Vantllator
flangtmin dstiine bir daimi miknatis
mente edilmigtir. Vantilatér mknatis
.ile rotor arasindaki manystik kuvvet
alan) vasitasiyla vantilatdr déndirme

mili ile baglanmigtr. 1 Rotor = cidartanna
2 m;-;a:rsm ; tutunarak birlikte -
1gl . 2
4 Dinddrme mili dénerler. -
5 Pervana flangi
Termostatik Olarak Kumanda Edilen Vantilatér Kavramas! (Visco-Vantilatér-Kavramasi)
Kavrama Tamamen AcIk Kavrama Kapal

Silikonlu yag ile doldurulan kavrama i¢ hacmi, bir ara
disk vasitasiyla besleme ve galigma boglukian clarak ikiye
ayrimigtir. Galigma bosluunda, V-kayig kasnag) ile riyit
olarak baglanmig olan hareket verme diski déner. Vantilatr
tarafindan meydana gelen havadan etilenen bir bimetal, bir
supap kolu {izerinden silikonlu yagin akigini besleme
bogludundan galisma bosluguna gewrir. Ara disk, dstiine
monte edilen bir pompa yagin galigma boglugundan

-
A Gahsma boglugu

— QU )

besleme bogluguna sirkitasyonunu temin eder. Her bir 2 1 Tahrix diski
bimetal sicakhigina ve galisma bosluguna yag dolduruluguna w 2 ﬁﬂpg‘} K
- gére farkll ventilatar devirleri ayar edilir, = ivgamﬂom
Kavrama gevgetildi§i esnada minimum devir sayisi § i 5 Bimetal
hentiz déndirme devir sayisinin yaklagik %25%ini > 6 Pompa govdesi
icermekiedir, 7 $a|t?r pimi

[
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1.7.2.4 Kapali Devre Pompal Sogutma

Dengelema kal

Sodutma sistemi ana pargalar clarak enine akigh
radyatérden, su pompasi, termostatik supap ve elektrik
moterlu bir vant#atérden’ meydana gelmistir. Ayrica
sistem bir basingl dengeleme kabina sahiptir. Su,
pompas! yukaridami drnekie eksantrik mili tarafindan digli
kayis ile déndirGimektedir,

Moter, igletme sicakhidina erigmedikge, termostatik
supap kapall kalir. Sefjutma suyu silindir blokunun,
silindir kapagrmin, manifeldunun kalorifer tertibatinin
iginde devirdaim yapar. Sojuima suyu gabucak galisma
sicakhgina kadar 1smnir.

Mgtorun normat galisma sicakhinda, sojutma
sivisi motordan, termostata - yatay akigh radyatre - Su
pompasina ve motora génderilir. Radyatdr iginde
sojutma sivisi bir taraftan bir taraftan dijer tarafa
enlemesine agadiya dogru akar. Scdutma sivisi,
sojutucu kanatgiklardan gegen hava araciligiyla
sogutulur, '

Sivinin bir kismi kiglik bir hortum vasitasiyla
termostat gévdesinden dengefeme kabina ve oradan
radyatore geri akar.

Dengeleme Haznesi (Kavanozu)

Ylksek Sofutma Maddesi Sicakhgi

Sogutma Maddesi Sicakhginin Nermale Dismes(

Sojutma sivisi genlegtijinden yiksek sofiutma
sivist sicakhg sistemde bir basing artisina yol agar,
Sogutma sivist dengeleme kabi igine sikigir. Kapta
basing yikselir. Kilithi kapaktaki basing supabs agalir ve
hava digan atilir. : .

Sogutma sivis1 s:icakhidinin normale dilsmesd
esnastnda sojutma sisteminde bir vakum meydan
gelir. Sogutma sivist dengeleme kabindan emilir. B
suretle kap iginde de bir vakum meydana gelir. Sonu
olarak dengeleme kabinin kifitli kapagindaki vakum
dengeleme supabi agilir. Hava basing dengelenincey
kadar kabin igine dolar.
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| [{E7.3 Hava ile Soduitma

Hizgar Sogutmas
silindir ve silindir kapadi, 181 dadilan yizeylerinin
Partinimast igin sofutma kanatgiklan ile denatilmigtir]
Fereket rizgar: silindir ve krank muhafaza gbvdes
ei:éfml yalayarak geger ve (slyl dogrudan degruy
arl atilir. Ozeliiklerl;

P Basit yap! )

sletmesi emniyetli ve batum gerektirimez

% Ayr ayn silindirler, kolay dedistirebilirlik

[

i antilator (Hava Turbin) lle Sogutma

ga'lnek Tagih - Motor

gl Sogutucu hava akig1, bir vantilatdr {fan}
Biyardimiyla sadlanir. Vantilatér havay eksenel yonde
:amer ve gevresel yonde digariya gdnderilir. Hava
yénlendirme saci havay) silindirlere sevkeder.
RiTermastat bir kisma bilezidi dzerinden havanin
beslenmesini ayarlar.

bo Az gilg agirhg {Birim giice isabet eden motor
R thgitiginin az olugu)

Bl o [slatmesi emniyetli ve bakwn gerektirmez

© Galigma sicakligina gabucak erigme

@ Donma olayinint almamasi

© GHrliltilli motor sesi

© Vantilatér (fan) nedeniyle yiiksek glic ihtiyac

© Daha biiyuk piston besglugu

Hava Sedutmall Agir Tagit Motoru
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Sogutma -

OZET

Motor Sojutinal

ic Sofutma

Yakitin

buharlagmasi
esnasinda 151 smilmesi
nedeniyvle sofjutma

:gutmg

= Hava lle [

Harokot Rizgan Ile Sodutma

" Ventilatdr 'e Sojutmn

Sogutma kanatgtklan clan
sllindir ve silindir kapad)|

Sogutucu hava akig

vantilatér ile elde aedill
ve hava ytnhlendirmg

hareket rlzgan |l itaivia slindi
saci araciligiyia sllindir-
sogutulur - lera_gdénderllir.
I Sulla sogutmal
I:ompall Sodutma ] Pompal Sofutma
(agik sodutm4 sigtemi}  § {kapall sefutma slstemi)
[La;ma br;;]-— Radyatdr Kapad e
nina
Basing supab:: Basing kay-] Sogutueu;
nama sicakhigmni yoksellir,
Vakum subabi: Suyun sofu O Su Akigi
tulmasi esnasinda vakuma
Atmosfers engel olur, . |
st Su Kasasi ] Su Pompasyd } Dengaleme Kabi - Termostat
Radyatér petsgi Basing va vakum Isletma sicakigina
» Yass) borular su Krank mill ve | supap kapajiile (B0Y erigikdlikten
{kazanlarim birblrlarine, y& aksantrl)
bagtar l Sopuima D“'“'I milt tarafin) RS I5INma RAlnge senra, sofuima
~¥ass1 borular arasin-f & dan dondOril | 4a718 guyy iizerine alir davresnl agar
daki kanatgiklar sogut-| % :;%pd:kesa ve nda suyy
ma ydzeylarinl artnirar. 1 2 sofuima sistemine gert
Alt Su Kazani verir
Sofutma Suyu Termostal
Isinma ve sojume
esnasinda genles-
me maddesinin ha-}
cimsal olarak biyi-
- mesi vaya kigGlimes]
Su Pompasi suratiyle, supap kisal Motor
Krank mill vaya devre kanalini ve
aksantrlk  mii radyatdr kanahni ag-
tarafindan dén- ar ve kapatir,
diirtilen dairesel| -
pompa Koraam > e r<e
N ﬁl
Motor
[
.| Pevamli Déndrtilen Devir Sayisi fle Sinirlan Otomatlk Vantilatsr

| Vantllatér

Vantilatér devamh ola-
rak ddndirdlbr.

Bir vantllatdr kavramasi
vantflatérQn belirll bir davi
sayisint agmamasin saj
lar.

dinlan_Vantllatér

salter aracifiyla galigtinlir.

Eger balirli bir sicaklda erigilmigse
elektrik moteru tarafindan bir termg
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Agiklanan Sodutma Sistemleri - COZUMLEME
1. Yap elemanlannin grevierini 3. 1912 ve 1980 model sogutma sistemlerini

tamnamlayiniz . karsilastiriniz ve farklanni belirtiniz.
2. Komple sistemin ¢ahgma geklini agiklayimz

P 1912 Model Sogutma Sistemi

it
Su soguk iken
Hava bogalma borusu diokdurme katn
Termostat
“3 +
Enine akigh {ik hareket karbiratar
radyatdr 1sima borusu
4 Tagiin
VISINMask igin 1s1
“3 | dniglirdens0
- | {kalorifer).
Emma mani-
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Sogutma - CALISMA PLANI

» Kentrol ve is kademelerinin takip sirasini * Sonuglarin degerlendiriimesini

« Kentrol aletlerinin ve takimlarin segimini belirttiiniz ve esaslarini ortaya koydugunuz,
= Uyulmasi gerekli olan kontrol ve galigma agagida gdsterilen kontrol ve bakim galigmalan
kurallanni, gvenlik ybnergelerini hakkinda ¢atigma plani geligtiriniz

Radyatérin sokilmesi ve takilmasi
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f% ki zamanl motorda gaz degigimi, piston
farafindan aglan ve kapatilan silindir yiizeylerindeki
Ealikler aracihdiyla saglanir. ki zamanh motorda
e dace hareketll O parga vardr.

i . Piston

« Biyel kolu

« Krank mili

Silindire ti¢ kanal baglaner:
« Emme kanal (Girig delikli}
« Egzoz kanal (Gikig delikli}

111

+ Giegig (dedigim} kanal (gegig delikli)

Silindir ve krank karteri, iki zamanli motorda
birlikte etkilegirler. Yeni gazlar emme kanalindan ve
girig delijinden krank karterine dolarlar. Asagiya
dodru hareket eden piston, gegis deligini agtiktan
sonra gegig(degisim) kanalindan gegerek silindir
hacmine dolan yeni karigimi sikigtirer. Yanma
olayindan sonra egzoz gazlan silindir hacmini, gikig
delifi egzoz kanglve egzoz borusu yoluyla terk
ederler. I




2.1 iki Zaman Prensibi

I

1. Zaman Piston A.Q.N."dan (L.ON.'ya dodru 2. Zaman Piston [1.O.N.'den A.G.N.'ve dogru
hareket eder hargket eder i
Galisma
: Prensibl
Gegls {(dedigim} - Sikistirma ig - Egzoz
Silindir Gecgig kanalt agiktir. Krank muhataza st 8li nokta'dan kisa bir siire dnce
iginde govdesinin iginde daka &nceden stkigtirilan ategleme bujisi, sikigtirilmig olan kangimt
Pistonun taze gazlar, silinditin igine akarlar ve dahal atesler. Yanan gaziar genlesirler ve pistonu|
w . dnceden meydana gelen yanmanin egzoz; agadiya dodru iterler, i yapimig otur. s
Gstindeki gazlan, ayni zamanda agiimig olan gikig deligi| zamaninin sonunda piston, itk énce cikis
olaylar vasitasiyla yer defigtiriler, Bu ofay stipirme| deligini agar. Sézkenusu bu dnceden
olarak adiandinlir. saliverme'nin sonunda gegis delidi agiimadan
. Yukanya dofiru hareket eden piston, ilk| 8nce, yiiksek basing cabucak diiger. Gtkig
b &nce gegis deligini ve ondan sonra gikigt deligi ve gegis deligi ayni zamanda aclimig
deligini kapatir. Taze gazlar sikigtinrlar, olur
tar::fi On Emme On Sikistirma
icindeki” Yukariya dofru hareket eden pistonun al- Agadiya dogru hareket eden piston alt
s hinda, krank muhafaza gévdesinia (krank karter)| kenari fle giris deligini kapatir. Krank
pistanun ginde bir vakum meydana gelir. Pistonun alff muhataza govdesinin Igindeki taze gazlar 6n
altindaki fanari girig deliini serbest biraktiktan sonra taze iglem clarak sikigtinilirlar.
olaylar aziar karbiiratérden krank karterine akarlar, B
Kumanda . .
0.6.N'den 65°C sonra 0.5.N'den 65°C sanra
- |Zamantan y omme kapanmas: (G.A¢) emma kar?:nmam S(G.Aq) i g‘ﬁqu.ifb,(\ ?,':;"Tl
A0.Nden 68°C tnce 0.8.N'den senra 69 . Em f(;p = ;mg Kapanm;
¢ Shus agimast (G. Ag) sonra §.Kap i Em.Aq =]Emi§Ag|lmaS|
AQ.N'den 59°C dnge : - I &iKap =
gogls agimag (Em. Izapl AON'den 53" sonra G1.Kap : GuKap = Gikis Kapanmal
iki zamanli motor, agik bir gaz degigimine sahiptir, yani ¢ikis ve gecis delikleri gaz dedisimi esnasinda ayni{’
-[gamanda agilmig olurlar. Bir ig, iki zamanli motarda bir krank mili devrinde clusur.

112




Kum

?gﬁsterme
56|ir1i|em hususlar okunur:
lagady
dirank muhafaza gévdesinin dolumu kStilestirilir.

. Pistonun agagiya dogru hareketi sirasinda
ecl
0z gaz
akilde agilir, bbylece taze kangim ates almaz.

isinler.

Heikig delii,

alir. Taze gazlar, egsoza faydanmimadan akarlar,

aligma (ig) pistonu aracihgiyla deliklerin
anda ediidigi tek pisteniu - iki zamanh motorun
Kumanda diyaframi, bltdin kumanda agilannin piston
78id noktalarina gore simetrik durumda bulundudunu
ktedir. Bir simetrik kumanda diyagramindan
2 edilmektedir. Kumanda diyagramindan agagida

.+ Ust 6l0 noktasimin agilmasindan sonra, piston
ya dojru hareket ederken taze kangim agilan
s daliinden karblratbre geri UHGrllir ve bdylece

deliginden bir kag derece dnce ¢ikig deligi:
larinin basiner ve stcakh§ digirolecek

..+ Gegig ve gikig delikleri, belirli bir zaman
apginda ayn anda agik durumdadirlar, Gyleki taze
Azlar egzoz gazlarini egzoz igine gitmeye zorlaya

- » Pistonun yukariya dofru hareketi esnasinda
gegis deligine gdre daha uzun slre agik

Pistonun Osldndekl
olaylar

"Gikigin
‘;h agimast

AGN.

2 [ki Zamanh Motorda Salinim (Titresim) Sistemleri

Shpidrme ve Doldurma

" Taze hava krank
artert ile emis hatt

sattnirtar. Dogru dizen-
Slenmis bir emme sis-
!'a“minde piston kenart, emig
delifini, gaz kitlesi krank
rterine girdigi esnada,
kapatir. Karigim artik emig
ttina geri dénemez.

.

iKrank karteri (muhafaza
ll.gvdesi) mimkin olan en
{il:iyl sekilde doldurulmug olur.
id On sikistirma basinel,
ligine akan gazlann enerjisi
sayesinde artinilir.

Silindirin taze gaz ile
sGplraimesi ve doldurul-
masl, sistemli egzoz hath -
silindir- krank sistemlerinin
bir dalgalanma {titregim)
olayidir.

lyi dizentenmis bir =
egzoz sisteminde digarya
akan egsoz gazlar, dn sus-
turucu Iginde dyle yankilanir
ki, geri gelen asin basing
dalgalars gikrs kanahinin
igine akan taze gazlan agtk
olan gikig delifinden silin-
dirin igine geri sikigtirerlar,
Piston gikig deligini bitin
taze gazin sitindirin i¢ine ge-
ri stkagtinlcdhd) anda kapatir.
@ Taze gaz kayiplar azal- .
tilir.

Dalgalanma sistemlerinin tam olarak diizen-
glanmesine, ancak dar olarak strandiriimig olan bir
idevir sahasintn iginde erigilir (Rezonans devir
s8y151). Daha kilgUk veya daha biiyiik devir
Fsayllannda silindirin dolumu miktar)

[i*' « Taze gazlarin giris deliginden disartya

+ Egzoz gazlannin silindirin igine geri gelmesi,

suretiyle azaltilir.

Egzoz sisteminde sonradan yapilan
degigiklikler, siplrme olayini kétllestirirer ve yakit
tilketimi ylkseltitirler.
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2.3 Siiplirme iglemi

Agik gaz defisimi nedeniyle, digiik devir
sayilarinda taze gaz kayiplan tehlikesi meydana
gelir. Taze gazlarn bir kismi egsoza akar, deldurma
(dolum} kétGleglr. Taze gaz kayiplaninin yliksekligi,
siipUrme iglemine badhder. Biz spirme iglomini
agagdida belirtildigi gibi gruplandiriyoruz:

+ Kargl Akigh Sopirme

Krank karterinden gegen taze gazlar, egzoz
gazlarin kargl gelen akim yéniine sahip olurlar.
« Aymi Akigh SilpUrme

Taze gazlar ve egzoz gazlar, siptrme olay)
asnasinda silindirden ayni yonde akarlar.

Kargl Akigh Stplrme { Aym Akigh Siipiirme

Gk

Kargi Akish Sipiirme

Enine AKigl: Stplrne

Y6n Dedigtirmell Stpiirme

Gilig daligl gegls daliginin
kargisinda bulunur. Taze gaziar =
silindirden enine dogrultuds =

akarlar, Silindire dolan taze
gazlar yukariya dodru cik ofarak
yapiim:s olan gegiy veya bir
burunlu  piston vasitasiyla
yukanya dogru yénlendirilirler.
Silindir kapad taze gaz akig
yéndni- agadiya dodru gevirlr ve
egzoz gazlannt gikig deliinden
disariya dofru siirer.

@ Basit yap:

© Daha az sipilrme efekti (etkisi)
© Taze gaz kayiplan, bundan
delay! ancak yeter derecede
doldurma

© Daha ytksek yakit taketiml

Gegig  deliklari, ¢iks
deliinin yaninda sagda ve solda
bulunurlar.

Taze gazlar tegelssl olarak
yonlendirilen gegls delikleri
vasitasiyla silindir bosluguna
akariar. Her iki siipiirme havasi
akiglan, gikig deliinin kargisinda
bulunan silindir cidannda birkirine
rastlarlar, y8n degistirirler, silindir
kapa@imn iginde akarlar ve arlik
gazlan qikig deliginden diganya
basarlar.

@& Daha iyl sdpdrme

@ Silindirin daha lyi doldurulmas:
@ Daha az vakn sarfiyati
Kullanma yeri: Buglin uygulanan
prensip.

2.4 Pistondan Bagimsiz Giris Kumanda Sistemleri’

Kumanda agisimin simatrik dagltrn-u taze gaz kayiplan
nedeniyle yldksek yakit sarfiyatina ve daha az giig
sajlanmasina yol agar. Krank karterinin istenilen doluluk
darecesine ancak, girls delijini mdmkin oldudu kadar erken
agan ve U.8.N.'dan kisa bir sire sonra kapatan, pistendan
bafjimsiz bir kumanda sayesinde, miimkin olabllir. Dijer bir

giig artirma seokli, dovir sayisimin arlinimasiyla mﬁmknndur
Bunun igin kumanda deliginin bilyiitdimest, 6zellnkla ¢lkig
deliginin yiksede alinmas: gerekir,

Modsrn yiksek giigli: - iki zamanh moterlar, pistondan
badimsiz bir girig kumanda sisteming sahiptir.

Girig Kumanda Sistemi

Plakal - Ddner Siirg(li Kumanda

Plakah diiner siirgl, krank
milinin Gstinde oturur ve krank
karterine giris afjizim kapatir ve

agar. Doner sirgd, bigimi ve "'ll 7
konum olarak girig aglslnln : ',_J 'F
helirlendigi bir kesite sahiptir. “
Doner soOrgfild  kumanda ' o
belirlanmis durumda Lulunan '. ’

. TR
bir girig agisina, fakat simetrik L
olmayan bir kumanda
diyagramina sahiptir.

Diyaframh Kumanda

Diyaframly supab, krank
karterinin vakumuna bagh olarak
otomatlk bir gekllde galigir.

Piston, U.0.N, ybntnde
harekel eder etmez, maydana
gelan vakum diyafram plakacik-
lanim oturma yiizeylerinden
yukarnya kaidirir ve taze gazlar
krank karterinin igine akarlar.
Vakum olmadigi zaman,
diyaframll supab kapanir,
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2.5 iki Zamanh Motorun Parcalari

Silindir

Silindir, bugin bilinen yén degigtirmeli stplrmeli
olanlar,

« 2 adet gegis deligine

+ 1 adet girig delijine

« 1 adet gikig deligine sahiptir.

Krank Muhafazasi

Krank karteri iginde, emme esnasinda 0.5 bar'lik
pir vakum, én sikigtirma esnasinda 0.3 bar'lik bir
.basing meydana gelir. Bundan dolays krank
_karterinin gaz stzdirmayacak sekilde kapatilmig
olmas! zorunludur.Cok silindirli motoriarda her krank
karteri, bir diferi ile sizdirmaz bir sekilde ayrimigtr.
“Sizinttlar emme sirasinda karigim oranini, én
sikigtirma esnasinda doldurma basincim degigtirirler.

Donatimli {Aksesuarh) Piston

lki zamanh piston giddetli yikienir, gOnk( her
"agaglya dogru gergeklegen kurs bir ig kursudur ve
“soguyan bog (yliksiz) kurs yoktur. Gaz kumandast,
“pzellikle gikig deliginin kumandasi, ek bir 1s1 yitkl
getirmektedir. Piston, yiiksek silisyum igaren Al-Si
-alagimlarindan (% 18....24 8i} yapilmigtir. Piston
ylizeyi, hafif bombelidir. Piston iizerindeki oyuklar
(girintiler) ve pencereler gaz kumandasina hizmet
ederler. Piston segman kanallarindaki pimler, piston
segmanlarinin dénmesine engel olurlar.

Benzinle kangtirmali yaglamadan dolayi,
pistonun segman yoktur,

Piston pimleri gazlann deliklerin igine girmesine
engel olmak i¢in, tek tarafidir veya ortasi kapalidir.
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Krank Mili ve Biyel Kolu

Krank milinin veya biyel kolunun
yataklanmasi igin, rulmanlar Kkullanilir. Bundan
dolay! krank mili pargall olmak zorundadir.
Biyel ayad parcal degildir.

Yaglama

Iki zamanli motorlar, benzinle karigtrrmal
yaglama sistemine sahiptir. Yagdlama yagi 1:
25....1:100 praninda yakita katilarak kangtinihr
veya bir yadlama pompas) aracilifiyla
dozlanirlar (miktar ayan yapilir). Kangim krank
karterine igine ulagir. Sicak moter cidarlarinda
yakit buharlagir, yag aynlir ve hareketli pargalar
yaglanir. )




2 6 Dort Zamanh Motor ile iki Zamanl Motorun
Karsilagtiriimasi

Ozellikler

Dért Zamanh Motor

iki Zamanli Motor

4 On'sikigtirma

! Yanma
Yanma basine
Yanma sicakhg

Sadecs torba sarjh motorlarda

40.,.60 bar |
2000...2500C

Yapl Masrafll, pahall, supab Basit, ucuz, daha az
kumﬁndasn Tedeniyle hareketli pargalar
gok hareketl pargalar " | Detik kumanda

Kumanda Supab kumandal Benzinle kangtirmali

Yaglama Basingh Yaglama yaglama

Yaglama yai Wketimi | Her iki devirde Daha yiiksek

Ig zamani {peryodu) 2 devirfig zamani Her devirde

Déndirme momenti nedeniyle egit degil 1 devirfig zaman

olugumu Daha az nadeniyle esit

Yakit tiketimi %21...29 Daha vaksek

Verimi Aynt kurs hacminde o 17_"3;9

Gig daha az gig Ayni kurs hacminde

daha yliksek giig

Emme

Sitindirin doldurulmas | %70...90 %50...70

Sikistirma

Sikigtirma orani 81..11:1 6:1...81

Sikigtirma basingi 10...15 bar 8...12 bar,

| Srkishrma sicaklig 400...600C 300..450C

0,3...0,8 bar (krank karteri)

25.,.40 bar |
2000...2500 C

Silindir igindeki basing
g 3 8

O8N ~— Emme AON

{ ez Lo O oSG %30..45
Siplirme Piston yardimiyla nine akigh slplirma Yeu...
Sipiirme kayplan Yok ),;g‘SdES igtirmeli stpdrme

Ayni akigh stiplirme %20...25
is (Cahgma)
Diyagrami
-0}

Pistonun Gstiindeki basing
ocwZdaNNBER
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o (Benzinli) - iki Zamanl Motor - OZET

& Zamanh Motor

degigimi igin genellikle kumnanda organlarina ihtiyag gdstermaz: Gaz defisimine piston ve delikler tarafindan
anda edilir. Bazilar déner siirgit tarafindan kumandz edilir.
fig (Emma) kanall: Kasbiiratdr - krank karteri
kis (Eksoz) kanal: Silindir - Ekzoz
kanati: krank karteri - sifindir .
Wik gaz dedjigimi: Gaz dedigimi esnasinda gikig ve gegis deligi agiktir.

Dlay 1. Zaman 2. Zaman
rank kartesinda pistonun alti Emme On sikighrma
lindirde pistonun {ist Sikigtirma s

az Dalgalanmalan (Titregimler}

arbeli tarzda gaz degigimi nedeniyls, iki zamanli motarda sistemlerde gaz dalgalanmalar: meydana gelir.
Ememe hatti - Krank karteri « Eksoz hatti - Silindir « Silindir - Krank karter
i bir dolema erismek igin, bunlann arka arkaya iyl uyarlanmig clmasi zorunludur.

Ayni Akish Sipiirme

Taze ve eksoz gazlannin

akig yonl aynt
Yon Degigtirmeli rm Cikis Supabli Motor
Gegis delifi ve gikig deligi kargilikh Gegig delikleri ¢iktg delifiinin yaninda | Bir egzoz supabi, gikigi regiile eder.
derumda bulunuriar. bulunurar. & lyl suplrme
*| @ Dusiik sapdrme etkisi @ Daha iyi sOpirme & lyi dolum
O Taze gaz kayb @ Daha iyi doldurma

Pistondan Bagimsiz Girls Kumanda Sistemlerl

Plakal déner siirgisll Plakal déner stirgdlct
kumanda krank milinin kumanda krank milinin
fistinde oturan bir plakali -{ Ostlinde oturan bir plakall -
doner siirgid, krank ddner sdrgd, krank
kamarasina girigi kumanda| kamarasina girigi kumanda

| eder. eder.
Motor Parcalannin Degisik Ozelllkler

Sllindir Piston Krank Mili Biyel Koly

Silindir cidannda Piston gaftindaki oyuklar | | Pargall olarak yapilmig Biyel ayag pargall,

* Girlg (girintiler) ve pencere biyel kolunun rulmaniar iginde yataklama

* Gegly Piston segmami | | yataklandinlmas: igin

* Gk donmeyecek gekilde pim | } rulmanlar iginde
- | delikleri krank karteri gaz | |vasitasiyla tespit edilmis | | yataklandirilmig

'sizdirmaz. piston pimi deligi kapall

| durumda

1:25...1:100

Yadlama

Benzinle Kargik Yaglama
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Aciklanan Woiorlar - COZUMLEME
1. Asadida gésterilen motorun sogutma
sistemf ife birtikte ¢alisma prensibini
aciklayiniz,

2. Pargalann isimlerini ayri ayn belirtiniz

3. Asadida belirtilen
agtklayiniz

* Krank sistemi

» Silindir

° Krank karteri
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3 Dizel Motor

3.1 Dizel Motorunun Calisma

Dizel motorunda, Otto (Benzinli)
¥. motorda oldugu gibi ayni gekilde dort
" gaman ilkesi vardir, Benzinli motordan
‘fafkh olarak, dizel motora sadece hava
amilir ve ylksek basingla sikigtirthr.

b

Regtiath

likesi
Sikigtinimig sicak havanin igine yakit
puUskirtilir ve hava ile turbllans meydana
getirir. Yakit hava kartgiminin olugumu
silindirin iginde saglanir. Bu bir i¢ karisim
meydana gelisi olarak sdylenir.

Supap
slstemni

Egzoz gazl

[ava
Hava - filliresi

Dizel Motor

1. Zaman: Emme 2. Zaman: Sikitstirma

4. Zaman: Egzoz

]
3l

22

R

¥,

T

"l

WA

il

T

A
¥
!

[0 VAN

&) A ]
| \,_Hendi kendine
) arime Jasiame
£ aglangiol 41 \
e 74 Y
Z [ 7 Afaglama
T (g Q

o piston] % u T

kursu

Piston 0.60.N.'der’ A.O.N.'val

supabindan sadece hava
emilie. Vakum yaklagik 0,1
0,2 bar, amme sicakhgs
70...100 C'dir, :

hareket eder. Agilan emme|

Hava 14:1...22:1 oraninda
sikigtirilir, Basing 30...55
bar'a Ukselir, hava
700...900 C'ye kadar 1sinir.
Yiksek sikigtirma dizel
motorun termik verimini

0.6.N.'dan biraz énce yaki
sicak hava - igine ince
piilverize edilmig halde)
piskartdlir. Yakit buharlagir
ve kendi Kendine tutugur,
Yanma esnasinda basing
60...80 bar'a, sicaklhk

Egzoz supabi A.&.N.'den|
biraz &nce agihr, egzoz
gazlan biiyiik hizla silindirden
digariya gikarlar.. Egzpz
gazian, relantide 200-300 C,
tam yiklemede 500...600°C]
de bulunur. Atttk gazlaq
yukariya dogru gikan piston

yilagtirir

2000...2500 C'ye yOkselir, ‘tarafindan diganya atlirlar.

Kendi kendine ategleme meydana gelemeden
evvel, ilk dnce yakit pargaciklarinin buharlagmasi
zorunludur. Piskiirtime baglangicr ile kendi kendine
ategleme arasindaki zaman ategleme gecikmesi
clarak ifade edilir. Normal bir ategleme gecikmesi,
0,001...0,0015 saniye'dir. Diesel motorunda kigik
bir ategleme gectkmesi istenilir. )
» Hava ne kadar sicak ofursa, yani hava ne kadar
gok sikigtinhirsa,

11

* Yakit ne kadar ince atomize edilirse,
» Hava ve yakit ne kadar niifuz ederek kangtirilirsa
ateslene gecikmesi o kadar kisalr.

Ategleme gecikmesinin gok bilylk olmasi
halinde, birden bire ates alacak ve vuruntulu tarzda
yanacak sekilde, blydk bir yakit miktari yanma
odasinda toplanir. Motor sert gahgir. Bu durum Otto
(Benzinli) motarun vuruntusu ile kargilagtiril.
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3.2 Karisim Olusturma Yontemleri

Bir pistonda, (stteki segman setleri

‘plskiirtme yéninde kinlmigtir.

Dizel motoru, benzinli motorun tersing bir ig
karngim elugturma iglevine sahiptir. Yani yakit
hava karigimt silindir iginde saglamir, Kisa
zaman iginde yakittan ve havadan iyi bir kangim
diizeyine erigmek igin, gesitli kangim otusturma
yonterleri geligtirilmigtir,

3.2.1. Direk (Dogrudan) Pilskiirtme

Yanma odas| bélinmemigtir ve kismen
piston taban iginde bir piston oyugu veya
yuvasi halinde bulunur.

Yanma odasi oyudu sikigtirma esnasinda
hava harekeétini artirir:
+ 81§ oyuk - yavag ddnen dizel motorlarda
* Derin oyuk - hizl ddnen dizel motorlarda
Yakit gok delikli bir enjektdr memesi vasi-
tasiyla yiiksek basing attinda yanma odasinin
igine puskdrtiidr. |ki gesit puskiirtme imkan
vardir;
Hava ile dagitimh ve cidarl dagstimh
plskitrme.

Dodrudan (Direk} Piiskiirtme
( Da Pliskiirtme)

Man - M - Metodu (M=Merkez kire metedu)
(Yizey Dagiiimli Yéntem)

()

Piston ylzeyinde, daire geklinde, silindirik yanma
odas) oyudu bulunur, Enjektdr, silindirin ertasina
yerlestirilmigtir. Emme kanall helis geklinde emme
supabinin etrafint dolanmaktadir.

Emilen hava, Igeri dalum sirasinda helis geklindeki
glrig kanalindan gegerek bir dénme hareketi yapar. Bu
-dénme hareketi, sikistirma sirasinda yanma cdasi piston
oyudu sayesinde siddetlenir, ¢linkii onun gapi silindirin
¢apindan kiglktir, Ddnme hareketi yapan hava igine,
yakit, dort delikli bir enfektér memasi vasitasiyla
175...200 bar'lik bir bagingla paskOrtolor.

@ lyi kangim olusumu

@ Yiiksek devir sayisi, ¢inki iyl karigim elugumu kisa
zamarnda yanmayi saflar.

@ Daha az yakit tliketimi

© Yitksek basinglar nedeniyle yiiksek mekanik zorlama
© Daha giiniiltald motor galigmas:

O Yaknta karg) duyarll

Kullanma yeri: Adir tagit motorlar

[ A

Kire gektindeki yanma odasl, pistonun orasindg
derin yerde bulunmaktadir. Merkez kire, alt taraftan yag
ile sogutulur.

Helis kanal vasitasiyla, emme kursu esnasindd
silindir iginde dairesel bir hava harekeli elde adilir
Sikighrma esnasrnda, hemen hemen biitiin emilen haw
kiiresel yanma odasinin Igine sikigtirilir, Bu suretle hav;
hareketinin hizi artirilir. Tek delikli enjektér memes
yakitin yaklagtk %95°ini kiresel yanma odasin:
y(zeylerine piskiirtir, Piskortme basinel, 170...200 bal
degerindedir. Yakit ylizeylere film geklinde dadir, Ya
kiin yaklagik %57 ince pargalanmig toz halinde havay
kanigir, ateglenir va yanmayi baglatir. Sicak hava déame
hareketi yakit kademsll gekilde buharlagtarir.

@ Yumugak yanma, daha az glirliltiti: motor galigmas)
@ Daha kiiglik maksimum basinglar

© Daha diiglik yakrt tliketimi

@ Yakita kargl duyarsiz

Kullanma, yeri: Agir tagit motorian
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3.2.2 Endirekt (Dolayl) Piiskiirtme

Yanma odasi:

« Silindirin sogutulmayan kismindakl yanma
odast ve

- » Silindir iginde ana yanma odasi

halinde bdlimlere ayrilmigtir.

Yakit pimli tip enjektdr memesi vasitasiyla
yanma odasinin igine ptisklrtdldr,

On Yanma Qdasi Metodu

Tiirbiillans Odasi Metodu

i~

On oda, ince uzun bir yanma odasidir. On
yanma odasi, bir veya daha fazla delik ile araciiiyla
ana yanma odas! ile baglanmigtir.

Yakit sikigtirma zamantmin sonunda pimti
enjektr memesl vastasiyla &n yanma odasi iging
plskirtdlir. Pdskirtme basincl 120...140 bar
degerindedir. On yanma odas! iginde bulunan oksijen
yanmaya ancak kismen yeterlidir. Yakitin yanamayan
kismi kizar ve gaz seklindeki duruma donigir. On
yanma odasinin iindeki basing yikselmesi nedeniyle
gaz geklindeki yakit gegis kanallanindan gegerek ana
yanma odasina ifOrilir. Arta kalan yanma ana
yanma odasinda devam eder.

@ Biitlin devir sayilarinda iyi kangim olusumu

® Yumugak mator galismasi

© Yiksek devir sayilan

@ Bir 1sitma bujisi seklinde ilk hareket yardimer
. [elemanina ihtiyag vardr.

© Daha yilksek yakit tiketimi

Kullanma yeri: Binek fagit ve agir tagit dizel
motarfarl. '

LN

Kire geklindeki tirbdlans odasi tegetsel bin
kanal vasitasiyla ana yanma odasina baglanmisgtir
Kanal nisbi olarak blylk bir kesite sahiptir,

Stkegtirma esnasinda, yanma havasinin bikyild
bir kism tirblilans odasina akar. Burada siddetli bin.
hava diénme hareketi meydana gelir. Sicak haval
girdabi igine, yakit pimli tip enjektér memes
vasitasiyla plskirtalir. POskirtme basinc
100...125 bar dederindedir. Yakit, girdaplanan hava

ile igten {nifuz ederek} kangir, Yanma, tirbilan
odasinin iginde meydana gelir ve oradan yanm
odasini kaplar,

@ Yumugak motor caligmast

® lyi kangim olusumu

@ Yiksek devir sayilar

@ lIk hareket yardimet eleman gerekli

@ Yiksek yakit tOketimi

Kullanma yeri: Binek tagitt ve afir tagit dize
motorlar, .

Bir seramik - filtrenin egzoz gazi akig hatina
takimasiyla, dizel-egzoz gazlari kurum pargacik-
“larindan genig élglide temizlenirler. Gézenekli se-
ramik filitre, kurum pargacikiarimin yaklagik olarak
%90"m tutar. Belirli hareket sartlart altinda kurum

. pargaciklar, 550°-700°C arasindaki sicakliklarda
-yakilr.

* 3.2.3 Egzoz Gazinin Temizienmesi
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3.3 Dizel Motorun Parcalarn

Yiksek basinglar, dizel motorunun saglam yapiya
sahip olmasini gerektirmektedir. Krank mili genel
olarak her muylu dirsedinden sonra yataklanmigtir.
Krank mili muylulari, blyiik bir biyel yatak gapini
gerektiren bilylk bir kesite sahiptir. Biyel kelunun
silindir tarafindan skillebilmesi igin, biyel ayad edik
pargall olarak yaptlmighr.

Piston tabani ve segman bélgeleri, pim deliklerine
karg! ok kuvvetli bir gekilde destelkienmigtir ve ayrica
ayni gekilde kuvvetli olarak desteklenen gecis kesitleri
gaft ile baglanmigitr.

Ustteki segman yuvas! setleri zellikle gok
yilklenmigtir. Bir defa yuva (kanal) bélgesindeki yiiksek
181 yilkd nedeniyle malzeme dayamimda bir azalma
meydana gelir, diger taraftan vuruntu halinde meydana
gelen yitksek galigma basinglan, o anda pistonun
silindir dayanma ylzeyine bir tarafindan bitigik oldugu
yerde segman setlerinen yliksek mertebede
yilklenmesine sebep olur, Karg tarafta yanim ay
seklinde meydana gelen piston segmanlari o esnada
asin olarak yikselen yanma basincindan etkilenirler.

Dizel Motorlari Iin Pistonlar
Segman tagiyici bilezikli piston

3 .

(-

Segman tagiyict bilezik plstonun, en
yukaridaki segman kanalinin igine her

Pistonun bag tarafida bilezil
seklinde bir scguima kanal

Yanma olay! nedeniyle meydana
gelen 151 catlaklanain olmamasi kalma-|

tarafl iglanmig 6zel alagiml: dékme
demirden dikilmls olan bir kismidir. Bu
bilezik, galigma esnasinda gevgemeyi
snleyecek gekilde, piston malzemesi gibi
benzer bir 15t genlegme &zellifine
sahiptir.

Kullarim yeri: Dizel motorlar

mak igin segman yuvasinin yaninda mer-
kez kive kenarannda da iswya dayanikli
malzeme ile zirhlandinlmigtir. Segman)
taglyic! bilezik ve birlegtirilerak tek {yan-|
ma hilcresi) kenar koruyucusu merkez
kiire bir eleman olugtururlar, |

Kullantm yari: Yiksek giigiii dizel,
matorlar

olugturuimustur, Sogutucu madde
olarak yag kullanibir. ¥Yag, bir deli
vasitasiyla sogutma kanalipin igin
piaskandlir va tkinci bir delik aracihigl
krank karterine geri akar,

Kullamm yeri: Turbo sarj dize|
motorlar,
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- 3.4 Benzinli Motor - Dizel Motor Karsilagtirmasi

Karakteristik Veriler

Otto (Benzinli) Motoru

Diesel Motoru o

Bulugusy

Yakit cinsi

Karigim olugumu

Hava gereksinimi

Ategleme
Devir sayis!

Déngirme momenti

Yakit tiketimi

Glg adirhdr

Kurs Hacmi Giicii
Emme

Emma manifcldu basinct
Emma sicakhi

Silindirin dolurmu

Stkighirma

Siksgtirma erani

Sikegtirma sonu bastng
Sikrgtirma senu max, sicaklk

Is

Ataglame noktast
Poskdrtme ani

Atesleme .
Yanma maksimum bastnc
Yanma maksimum sicakhg
Ortalama galigma basinct

Egzoz
Egzoz gaz) sicakli§t

Egzoz ga basinei
Egzoz gazlan
co
CO2
K0

Nikolaus Otto, 1876

Banzin

Yilksak vuruntuya dayaniki
Normal Benzin: Oktan sayisi; 82
Stiper Benzin: Cklan sayis); 98
Tehlike sinifi: A1 .

Alov alma nokiasi: 21 C'nin altinda

Karblratdrde karigim olugumu

Teorik: 15:1
Rélanti: 10:1
Kismi ylikte: 17:1
Tam yUkte: 13:1

Buji lle
3500-4000 devidak,

Binek tagitlari: 30...60 Nm
Agir tagitlar: 100...150 Nm

285...345 g/kWh
4..8 kgkw
22...48 Wil

0,1..0,2 bar
50..100C
%70...90

8:1..111
10...15 haor
400..600 C

00.0.N.'den 5...10° 8nce

Bujt ife
40...60 bar o
2000...2500 C
6...10 bar

Tam yilk 700...1008,C
Kismi yitk 300...500°C

0,2...0,7 bar

Rélanti Kismi YOk Tam Yk
%4,5'e kadar %3..4 % 9.3
%6,5...8 %7...11 %12..13
% 7.0  %9..11 %10..11

Rudolf Dizel, 1892

Dizel {matorin)

Yilksak ateglenabilirik

Dizel {kigin) setan sayisi; 45
Dlezel (yazin} setan sayisi; 55
Tehlike s|n i AZ N
Alev alma noktast: §5...100 C

Sllingir iginde kangim olugumu

Teorik: 16:1
Rgtanti
Kismi yiik
Tam yik

Hava temizligi

" Sikigtirma ile

2009-4000 devidak.

Binek tagitlan: 100...200 Nm
Agir tagitlar: 100...700 Nm

190...285 grkWh
8...13,5 kg/kWh
,5...19 kWil

0,1...0,2 bar
70.100C
%80...90

14:1...2111
30...80 baor
700..900C

0.6.N.'den 12...25 nce
Sikigtirma ile

60..80bar
2000...2500 C

5...8 bar

Tam yiik 500...600 G
Kismi yiik 200...300 C

0,2...0,5 bar

Rélanti Kismi YOk Tam Yok
%0,2'e kadar %0,1 %0,3% kadar
%35 %5,5 %7

%35 %5 %5
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Etki derecesi

Yakitin enerjis]
Kayiplan — R Kayiplar Kayiplar
Egzoz gazlan Egzoz gazlan
= Sogut
Sojutma suyu ) [ ogulma suyu
= % Is: dalgas
ki Siine
Krank mill Gzerindeki Krank milk tizerindeki
yararlanidabllen yararlanilabilen
enerjl ener]i
Galigma a0
Diyagram 20
80 %0
so mof:
E B
e o A
H £
£ & 2
= =
| ‘i': 2 ."El 24
: :
v &= 10
00N OON
L !
1 L)
Déndirme . , .
DondGrme momenti Glg Dondiirme momenti Gig
Momenti, K KW Hm - KW
. r 50 50
Giig e E
Tl
20 /’ “ 120 — M < @0
M N
L& ,/ 0 &0 / -1
/ 0w 10
1}

9
0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000
Motar davir sayist - dev}dak

0 1000 2000 3000 4000 S00G 8000 7000
Moter devir sayisi - devidak
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Dizel Motor ve Kangim Olugum Yontemi - OZET

Dizel Motor

I

|
2. zaman 3. Zaman 4. Zaman
Sikigtrma Is. ‘| Egzoz
Sikighrma oran; Yakit buharlagrr ve yanar Egzoz gazlar, ag¢ik olan
..2201 MaksImum yanma bassnci: egzoz supabindan atmosfe-
Sikistrma sonu basinet: 80...80 bar re cikarlar
30...85 bar ) §
Hava sicakligi: | Maksimum yanma sicak(if:
 700...900.C... 2000...2500 G
0.0.N.dan biraz énce yakit
'pﬁskﬂnulur .
Ateglame Gecikmaesl|

PlskDrtme baglangici lle sikigtirma ile yanma zaman
11000...15/10.000 sn

+ Ne kadar gok sikigtinlirsa,

« Yakit ne kadar ince otomize aedilirse,

* Hava ve yakit ne kadar iyf kangtinlirsa,

atasleme gacikmesi o kadar ktsa olur,

1 . Kangim Olugum Yéntemi R
> I - —

- Kartgim Olugumu

= Yalatin otomize ediimesi

+ Yanma odasindaki hava ve ddnme hareke:l (t{lrbnlaﬁa

meydana getirme seklindedir.

D rolﬂP sk(lrtme

Yanma odasi
« Tutugma -{Snyanma) odas

Dolaylt (Endirekt) Piskirtme

= Ana yanma odasi Eekllnde bolﬂnrrlugtﬂr
Yaki i

nemalys
D) A
irime,basine

-1+ Helis girls kanal RE
.|+ .Kliresel yanma odast
1araciliffiyla-hava dsnme ha-

- 1175 bar

B 1
Man - M - Yénteml

Tutugma odasisPiston Iginde
kliresst bigimde oyuk.

reketitirbatans ..

Kangim olusumu: Tek delikii
meme yakit yanma odas) ¢i-
darlarina plskiytiir, Hava
tirb0lans) yakite buharlagtinr.
Paskiirima basmngi:

[ Tarbllans odas ySntem]
e anhnlans icinde sikigtirmal,

Fsinda ‘havanin emilmesi
va hareketi

umu: Yakitin ha:
1S1 Iqlne pltskde-

‘FDskDrlme basince:
120bar -

Vyuvasinin iginde yarlestidimis olan segman tagiyici bllexikli piston
Ve yanma oyugju kenarlan biriikte takviyali olan plslon
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Agiklanan Dizel Motorlar - GOZUMLEME

1. Kangim olugum y&ntemini belirtiniz
2. Kangim olusumunu agikiayimz

Binek Tasgiti - Dizel Binek Tasii! - Dizel

i"r‘ oF -~ l-.
{ .7\
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Dizel Motoru - CALISMA PLANI

« Iglem basamaklar

« Takimlann segimini

« Uyulmasi gerekli caligma kuraltarine
_« Gerekli olan yedek pargalarn
belirttiginiz ve esaslarini ortaya koydugunuz,
agaglda gdsterilen bakim-onarim galismasi
hakkinda is {galigmay} planr geligtiriniz.
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3.5 Dizel Yakit Sistemi

dederi gostermektedir.

Bir dizel motor siyah egzoz dumani
. iclkarmaktadir. Kremayer mili dayanma vidas ile
iyilegtirme saglanamamaktadir. Enjektér
plstirtme basincinin kontrol(t 80 bar'lik bir

Yakit sisteminin gérevi, yakiti yanma odasinin

igine piskirtmektir, yani

* Motorun yikline uygun olan tam dozlanmig

miktarda
+ Dodru zamanda

« Tam olarak saptanan bir zaman arah§inda

* Gerekli olan bastngla paskirtmektedir.

é ¥

i
Yakat filitresi

Pliskiirtme pompasi @

Yakit sistemi agagida belirtilen initelerden
meydana gelir:

«Yakit filitresi

+ Yakit - besleme pompasi

« Yakit enjeksiyon pompass

« Reglatdr

« Avans tertibati

« Enjektdr gbvdesi ve enjektdr memesi

Enjekicr gévdesi (kitigil

T

_""’:1

Enjekiér memesi

==
—
SR

o
=
=
ke
D
i=H
o
&
=]
=
2
W

|
i
i
|
5
0
h
FJ
l_i
i
i

o
el

1

y
' |

—

Plisktrtme dagiticisi
(Distriblteri)

Pilskiirime basinci

Besteme pompas Yakit deposu [

T

=~y i

Markezkag kuvvet regiilatér

Besleme pempasinin emme tarafi basinc
Besleme pompasinin basma taraf basinci 5
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3.5.1. Yakit Besleme Pompasi

yakit besleme pompast, yakit), yakit deposundan
smer ve yaklagik olarak 1 bar'ltk basing altinda yaki
filtresinden gegirarek plskdrime pompastnin emme
kanalina génderir.

Pompanin pistonu makaral itecek ile sabit
baglantth degildir, yani itici gubuk, makarall itecek ve
piston serbast halde dizilmig durumda bulunurlar.
Pompa, enjeksiyon pompasinin kam (eksanttik) mili
gstiinde bulunan bir kam gikintisi tarafindan ¢ahgtirihr.
piston yay! pistonu U.O.N. {Ust Olil Nokta) konumuna
iter. Uzerine monte edilen el pompas sistemin yalitia
dolduruimasina ve havasinin alinmasina uyar.

Tek etkili besleme pompas), ancak her iki kurstan
sonra basar.

1 itici
2 Gerl tepme supa-
bi {emme tarah)
3 El pampasi
4 Geri tepme supa-
b {basma tarafi)
5 Piston
& On temizleyict

Ara Kurs

Emme ve Besleme Kursu

Kam (eksantrik) mill
Kam mill gikintist
Makaral itecek

Itici gubuk

Basing odasi

Tek y&nli supap {basma arall}

Emme odasi Tek yénlid supap (emme tarall)

Kam mill gikintisi pistonu makarah itici baskt rmili

dzerinden agadiya dodru iter. Yakit, tek yonlG supab

| 6zerinden emme odasindan basma odastna akar.
Tek yanil supap kapaldir. Piston yay! gerilir.

Kam mili gtkintisinin en yilksek tepesinin  agiimasin-

dan sonra gerilen piston yayinin kuvvetiyle piston
yukariya dogru gider. C esnada;

+ Yakit basma odasindan enjeksiyon pompasina gén-
derilir.

+ Yakit tek yonlii supap {izerinden yakit deposundan
emme odasinin igine emilir.

Gonderilen yakit miktan enjeksiyon pompasi
tarafindan alinmadi§: zaman Basma tarafindaki
basing yOkselir. Bu yiksek basing, pistonun basing
tarafina yay kuvvetine kargr etki yapar. Piston yayi,
pistonu sadece tam kursun belirli bir kisminda
yukanya dogru itilmig durumda tutar. Sevk hattindaki
basing ne kadar bilylk olursa, sevk miktan da o kadar
az olur. Yakit miktart hemen hemen “stiir” durumuna
gelebilir. Yani génderme miktan azalip gogalr..

3.5.2 Yakit Fiitresi

~Yakit enjeksiyon pompastinin yap elemanlari,
enjektér memeleri maksimum hassasiyetle imal
edilmigler ve birlikte monte edilmislerdir. En kiiglik
vabancl madde, elemanlarnin iglevierine zarar verir.
Bundan dolay dizel motorlart yiksek seviyede
_filtreleme gerektirirler. Dizel motorlarina ait yakit
fillresi, hassas filtrelerdir. Filtre elemanlarimin
kurallara uygun (periyodik) araliklarla yenilenmeleri
garttir (15,000...20,000 kilometrede bir).

En basit glam, kutu- filtrenin degigtiriimesidir.
Kutu filtre, igine kagit filtre elemani yerlegtiriimis
olan bir sag gévdeden meydana gelir.

Agadida belittilen kutu filtrelerin arasinda su farklar
vargir:

+ Basit (tek) kutu filtre

Yakit bir filtre kutusundan gegerek akar

+ Serl (kademell) kutu filtre

Yakit, arka arkaya balanmts olan iki kutu filtre
kutusundan gegserek akar.

« Parale! Kutu filtre

Yaku, filtre kapaginda, her iki filtre kutusuna
balinmilgtir.
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3.5.3 Seri Pliskiirtme Pompalari

Plsklrtme pompasinin en énemli yap! pargasl, yakltm'gﬁnderiimesine ve yakit
regiliasyonuna ait pompa elemanidir.

1 Basing supap tutucusu
2 Doldurma pargas!

3 Basing supap yay)

4 Pompa sitindiri

5 Basing supabi

6 Emme ve kumanda
deligi

7 Kumanda kenari

g pompa pisionu

9 Regule burcu (kovamni)
10 Piston sagad {etedi)
11 Piston yay!

12 Yay disk

13 Makarall itici

14 Kam

15 Regiile gubugu

3.5.3.1 Pompa Eleman)

Pompa elemani, agafida belirtilen yaps
pargalarindan meydana gelmigtir:
» Pompa silindiri

Pompa silindiri, yakiiin iginden gecip girdigi iki
delige (iki deilikli elemana) sahiptir: Girig delidi ve
kumanda delidi.
'« Pompa pistonu :

Piston, Gst tarafinda bir boyuna kanala sahiptir.

Helisel hat geklindeki frazelenmig kanal vastiasiyla
egik bir kenar olugturulmusgtur, Onun adi kumanda
kenaridir.

Pompa pistonu, plskirtme pompasinin kam
mili tarafindan, makarali itecek Gzerine kaldinilir.
Geriye sevketme piston yay aracihfiyla sadlanr,
Piston stroku (kursu} daima aynidir. )

Yakit Besleme

Besleme Baglangici

Piston, alt 610 noktada
durur. Pompa, pistonu
giris ve kumanda deligini
serbest birakir. Yakit
beslenir.

¥

Piston yukariya dogru
hareket eder. Pistonun
iist kenari kumanda
deligini kapatir kapatmaz,
génderme haglar.

Besleme Sonu

Piston, sevk miktarini
yukanya dogru basar.
Basing ventili (supabr)
acilir. Yakit, basing
hattina gonderilir.

Kumanda kenari kumanda
delifini serbest (agik) birakir
birakmaz yakitin génderiime-
si sona ermigtir. Yiksek bast-
ng hacmi ve emme hacmi
hoylamasina kanal (zerinden
baglanir. Pistonun U.Q.N. ya
kadar silugtirdigl miktar, em-
me hacmine akar. Basing
ventili (supab) kapanir.

[y,
=fff

E
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e
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Gonderme Miktarinin Regtlilasyonu {Ayarlanmasi)

Gonderilen yakit miktarina, eleman pistonun
dondirilmesiyle kumanda edilir, Pompa eleman pisto-
nunun dénddriilebilmesi igin, pompa silindirinin dzerine,
cige lizerinde vidall klemens monte edilmis digli bulunan
gektor digll tertibath ayar kovan yerlestirilmistir. Ayar ko-
vani, iginde piston etedinin yataklandig: alt ucunda boy-
£ |amasina agiimig iki kanala sahiptir. Dig agiimig olan
[ ayar gubudu (kremayer), blitin ayar kovaninin diglerini
g kavrar. .
ka Kremayer milinin sOriimesiyle sektdr digli, ayar ko-
vam ve eleman pistonu kendi ekseni etrafinda bir miktar

Bner.
d Basma baglangict daima aynidir, sevk sonu kuman
“da kenarinin konumu aracihidiyla belirlenir.

Silindir

Ayar kovam
Digli kasmagt
Ayargubugu
(kremayer)

Tam Gaz (Tam Gdnderim)

Piston, egik kumanda (helis) Piston devamli sola dogry

Piston, digey kanal girig

kenarinin giris deligini ¢ok geg serbest
birakacak (agacak) sekilde ayar edilir.
Ginderme kursu ve héylelikle gon-
derme mikian bayik olur.

donddrildiginde, kumanda kenar,
girig deligini ve boylelikle déndsg
hattini daha énceden serbes
birakie. Gonderme kursu ve gén

deliginin (rzerinde duracak gekilde
dandiriilmeye devam edildidinde,

her kursta yakil ddgey kanal
Ozerinden emme bogluguna geri

derme miktan azalmigtir.

akar. Yakit gdnderiimez.

glkarmasina engel olmak igin, dayanma sistemi aracilig

Kremayer milinin yolu, gok fazla yakit piliskiirmesine ve motorun gok duman (siyah egzoz duman

iyla stmiflandirilir {tam gaz miktan).

Sabit Kremayer Mili Davanag

Yayh Ayar Gubugu Sinirlamasi

Ayar vidasi

- Dayanma ylizeyl

NN st
PRl ‘t

"' Siurlama kapa
Kremayer mili pag

Kramayer milinin yolu, vida digli kapak aracihidiyla
sinrlandiniir. Dayanak, bir konira semunla emniyete
alinan civata aracilidiyla tam gaz {yiik) miktanina veya ilk
hareket {marg) miktarina gére ayar edilmigtir. Bu, daha
cok yakit miktarina intivag duyulmasi durumuna baghdir.

Dayan

Ayar kevam
ma kovani Kantra somun
.

TN

Tam gaz pozisyonu

Hells yay

Dayanak

Dayanak, 400...500 devir/dakika’'nin Gzerindeki
pompa devir sayilaninda gbnderilen yakiti, tam gaz
miktarina gére simirlandinr. Sdrde0 ik hareket (marg)
sirasinda gaz pedalina bastiginda, yay dayanma
kovaninin igine iter. Kremayer mili yolu ve baylelikle
gbnderme miktan tam gaz anindakine gdre daha blydk
elur. Motor galigmaya baglandifinda regllatdr, kremayer

Kramayar mil Ik harel

{mars)
durumu

et

milini rélanti (yoks(z galigma) durumuna geri goker,
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Basing Supabi (Basma Ventili)

Basing supabi Iki gbrevi yerine getirir:
- Sona eren plskirtmeden sonra yakitin
poskirime pompasina geri emilmemesi igin,
basing supabinin basing hattini kapatmasi gerekir.
- Meme ignesinin pliskirime memesini gabucak
kapatmasi igin ve yakitin yanma odasinin igine
tekrar damlamasina engel olmasi igin, basing su-
pabinin basing hathndaki basinct azaltmas) gers-
kir.

Basing supabi, pompa elemaru izerine oturur,
+  Supap taglyic ve
+  Supap elemani olmak (zere iki kisimdan mey-
dana gelir

Supap ¢lemani, supap taglyicisinin igine emi-
lerek yuvasina oturan bir supap konisi ve bir
basing azaltma pistonuna sahiptir.

C4

Basing supab
2 EJ?S(I:TJGSSUPEN tutucu%u P

Supabn yay!

Supabl
olurma ylizeyl

Supab tagiyicist

a) Kapal - b} Basma durumunda
: upap kon

ik bogaly
istoncugu

alka kan:
aft

Boylamasina ka

Basing Hattimn Kapanmasi

Basing Hattinin Basincinin Azaltilmasi

Bevk scnunda, pempa eleman silindirindeki basing
Hiiger. Basing hattindaki yiksek basing ve supap yayl
supabl, agadiya dogru bastinr, ilk 8nce yik bosaltma
bistonu supap tagiyicisinin igine iner ve basing hattim
bnjeksiyon pompasinin basing odasina kargl kapatir.

Basing azaltma pistonunun agagiya inmesinden
sonra, supap konisi kendi oturma ylizeyine oturur.
Bu sirada basing hattimin hacmi basing azalima
pistonunun kurs hacmi kadar biylr. Bu, basing
hattinda hizh bir basing digiimiine yol agar,
Piiskiirtme memesini derhal kapatir.

3.5.3.2. Regillator {Ayarlayic)

Dizel motorlar, sabit devirli dedildir. Dizel motorlari;
. Adlantide stop etmeye
. lzin verilen maksimum devir sayisim agmaya, yani bu
dovir sayIsini gegmeye galigiriar.

Regiilatdriin gérevieri;

. Rélanti devir sayisim minimuma gire,
. En ybksek devir sayisini maksimuma gdre, sinirlan-
dirmaktir.

Ablantl va en ydksek devir sayilan arasinda ragGlatsr
gbrev yapmaz. Bu saha iginde, devir sayisinin dedis-
titilmesi sGrGelinOn gaz pedali ile saifanir.

Yay  Begluk dengelems
tablasi yayi

Gata! maisal

eghlatér yayl

Markezhag
agirliklar

Kayict mafsal
Kilavuz pim Génye kolu
Matsal mili

1

Ayar somunu  Kumanda kolu]

Kayar takoz dayanagdi —

Mekanik reglilatér, bir kol sistemi (génye kol, mafsal
miki, kayicr mafsal, kumanda kolu) aracibgiyla kremayer iki
regiilatdr (merkezkag kuvvet) afimigina sahiptir,

Ayni gekilde gaz peda!, bir kol sisteral - gaz kolu, ara
kol, kayie: piston kumanda kalu araciigiyla kremayer miline
baglanmigtir,

Her merkezkag agirlik bir yay takimina sahiptir:

. Ralanti yay (di$ yay)
= Son ayar yay {iki ig yay)

Gatal mafsal Pompa elemani pistonu
Yayh kremayer

mili dayanag

Kramayer mili

——
'Q.‘
a

Gaz kalu & ﬁ,
| Tam gaz dayanadi E
gI-Kalylcl piston =2 i
Stop tandti " Enjeksiyon pompasinin

kam mili
4

Merkazkag afirlklan
Reglatér yaylar
Ayar somunu

Kiavuz pim
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atorun Stop Durumu

| Rélanti/Kismi Gaz

] Tam Gaz

Ralanti yay

Son reglile yaylar

slant yayl, )
h?:y tablast arasinda desteklenir. Son

yar yaylart, dig ve ig yay tablalan
rasinda bulunuriar.

: =

2 -
" Ayar somunu 19 | Merkezkag agirik N
: ! =
Dig yay tablast | ?é‘: é C o 2

; 1 F =

ig yay tablasi oo cg o8 g
g ol i J Som

o —al o
C—J1 T c— t

merkezkag adirh@i ile dig, Rélanti durumunda merkezkag agiriik-

lar, merkezkag kuvvetine rélanti yayinin
yay kuvvetinin kargthkl olarak kalktiklar
bir konuma gelirler. Artan devir sayis! ile
markezkag agirliklan rélanti yolunun kat
edilmesinden sonra g yay tablalarina
dayanirlar. Son devir sayisina erisilince-

Motor en yiksek devir sayisini
agtifinda, merkezkag agirliklan
yaylarin, yay kuvvetine kargl, disariya
dogru yanelirler.

yo kadar bu konumda, kalirlar

Merkezkag agiliklanin hareketi, kol sisteminin Ozesinden kremayer miling aktanhir.

fiik Hareket (Mars)

Rélanti Konumu

_' Tam gaz 1
:‘. il Stop
2N
k| L
e ",

~ Gaz pedall (dayanma yerine) sonuna kadar basilir. Kre-
mayer mili yayl kremayer mili dayanma pargasinin igindeki,
halisel yay kuvvetinin yeniimesinden senra gabgtirma (mars)
konumuna gelir.

Rélanti

Motorun il hareketinden ve gaz pedalnin serbest bira-
kimastndan sonra, kremayer mili rélanti konumuna gelir.
Rélanti devir sayisy diigtiglnde, yay kuvveli merkezkag
agirliklann karsisinda yenilir. Merkezkag adirliklan igerlye
dogru yénelirler ve kol sistemi Ozerinden kremayer milini
“tam gaz” yoniinde sirerler. Plskiinme miktar ve béylelikle
maotor devir sayisi diiger. ’

Kismi Gaz Konumu

Kismi gaz

Rdlanti

Rélanti devir sayisi ile en yliksek devir sayis) arasindg
regillatér etki yapmaz. Merkezkag agirhklar, son ayap
yaylarinin yay tablasina dayanirlar. Kremayer mili siriici
tarafindan gaz pedall lle kaydinlabilir.

Son Devir Sayisi Regiilasyonu

Motor en yilksek devir sayisin agtidl zaman, merkezkag
afirliklar son ayar yaylannin, yay kuvvetine karst diganya
dogru yonelidler. Kremayer mili, kol sistemi 0zerinden “stop'|
y&niinde siriiliir. Piskirtme miktari, motor devir sayist

distikee, azalir.
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3.5.3.3 Avans Sistemi

Yiiksek devir sayilarinda atesleme gecikme-
sl ézellikle yapilir. Glnkl yakitin ateslenmesi,
piston konumuna uygun anda meydana gelmez.
Sonugta glrdltd ariar, motor giicl azalir ve uy-

. gun olmayan egzoz gazi bilesimi meydana gelir.
Avans sistemi sayesinde plskirtme baglangic
devir sayisina bagl olarak daha éne (erkene} ali-
nabilir, )

Eksantrikli avans sistemi, enjeksiyon pompa-
sinin kam milinin Ostunde takihdir. Avans
sisteminin govdesi bir civatall birleglirme ile bir
digliye baglanmighir. Avans diskinin deliklerinde
eksantrikle yataklanmigtir. Avans ara eksantrikle-
ri gbvde ile bagtanmig olan pimter tarafindan kela-
vuzlanirlar. Merkezkag agirlikiarin saplamalar!
avans eksantriklerinin delidini kavrarlar. Eksant-
rikli avans tertibat digli carklar yardimiyla motor
tarafindan donduriilir. Déndiirme hareketi pimler
araciidlyla gévdeden gébede dogru taginir. De-
vir sayist ylkseldikgce merkezkag agirliklan, mer-
kezkag kuvvetin etkisiyle digariya dogru agilirlar.

Bunlar ayni zamanda eksantrikleri dondiriirler. |

Eksantriklerin ddnme hareketivle gébek gévdeye
karg! ayarlamr.

Eksantrikli avans sistemi, motor krank milinin
dénts yoniniin tersine 30 ye kadar maksimum
bir ayar agisina izin verir.

3.5.4. Cok Yakitli Motorlar i¢in Pompalar

Gok yakith motorlar, gegitli yakitlarla
cahstirilabilirler.

Yakit enjeksiyon pempalarin ézel nitelikleri
sunlardir:
= Sizinti dnleme

Diglk yakit viskozitelerinde sizinti
kayiplarina engel olmasi gerekir. Pompa eleman
yerlegtiriimisgtir. Ustteki kanal bir delik vasitasiyla
pompanin emme hacmine (Bosgfuguna)
baglanmigtr. Basma {Sikighirma) kursu sirasinda
piston ile silindir arasindan sizan yakit bu kanalin
iginde delide gecerek emme bogluguna geri akar.
Alttaki kanal basingh yag icin girig deligiyle
Onleyici olarak gérev yapar. Yag, bu kanalin igine
motorun yaglama devresinden basingl olarak
gelir.

*  Tekydnli supap {Gek valf)

Bu supap stzinti yagin giriginde enjeksiyan
pompasinin igine monte edilmigtir ve sizinti yag
hatt1 tOzerinden yakitin, motorun yaglama
devresine gegmesine engel olur.

« Ayn: zamanda sabitteme vidas ofarakta
hizmet eden emniyet vidas| aracilijiyla pompa
eleman silindirinin tutturulmas saglanir.

b1

1. Gobek
2. Givde
3. Avans eksantrigi
4, Ara eksantrik

5. Merkezkag agirlik
6. Avans diski .

Motor Stop Konumu

1. Yakrt deposu
2. On besleme .
pompasl
3. Besleme pompasi
4. Yalat filitresi
5. Yakit enjeksiyon 5
pompasi
6. Enjektor
7. Yag filitresi —
Basing hatti
Basingsiz it
Emniyet ve (k]
Bogaltma sabilleme (53
deligi ve vidasi
bogaitma
kanal: Pompa
eleman
pistonu
Sizinh énleyic
Sizintl yad
kanalina
sizintl yag

girigi
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- Distrib0tér tip enjeksiyan pompasi, sira tip
B siyon pompasindan farkl olarak gok silindirli

: torlar :gmde tek pompa silindirine ve pompa

sriuna sahiptir. Kapall muhafaza gévdesi iginde
gida belirtilen yapi gruplar birlegtirilmigtir:

Kanhtll pesleme pompasi (1)

. Dondiirme mili, yakiti yakit deposundan emerek
3mmpanm i¢ bélmesine génderen kanath besleme

mpasini déndirdr. Bir basing ayar supabl, devir
y isintn artmasiyla ylkselen pempa ig bélme
incina, devir sayisina bagh olarak kumanda
dar Gonderllen yakllln bir klsml basmg ayar

3.5.5 Distribiitér Tip Yakit Enjeksiyon Pompasi

Dagiticih yiksek basingli pompa {poempa
elemaru) (2}

Mekanik devir sayisi regUlatéril (3)
Elektromanyetik yakit kesme supabi (stop
“galteri) (4)

Avans teriibati (5)

b Enjektbre

tablasi, masura tablasinin masuralari dstiinde
doner. Kam tablasi igine eleman pistonu silindirik

~ ahgtirma pargas! (pulu) yerlegtirimigtir, Kam tablast

déndlrme milinin dénme hareketini eleman
pistonunun dénme ve kurs hareketine donigtarar.

Puskirtme igin gerekli olan basing, eleman
pistonu tarafindan elde edilir. Yakat dlgiminde dort
silindirl olan motorda bir kurs igin eleman pistonu
dorite bir déniis yapar.

| Kamiablasi .|
o

Magura tablal
avans sigtemt

Pompa i
bﬁlm%asl

i

Fl.nn-mn pistonu

—u-

Enjektde

ransle

. Yakit deposu

Kanath besleme..
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Pompa zleman Pistonu Aracih@iyla Yalat Miliiarnin Ayarlanmasi

~ Yalatin igeri Dolmast Basma (Sevl) Baslangici T~
AON. 1 2 \,/,/r‘i u1
1] prn W T
: ‘ D) 0

Yakit besleme kanal (2) ve kumanda olugu (3) Gzerinden | Kurs harekeli sirasinda piston besleme kanahn bapg
yliksek basing odasina (4) akar. ve ylksek basing odasindaki (5) yakiti vakum degeﬁ.‘1
diiglrdr. Eger eleman pistonun dagitici kanal (8) dagy
gévdesinin ¢ikis deligi ile karsilagirsa, dénme harm%
yakit enjektdre sevkeditecek sekilde etki eder.

Basma (Sevk) Sonu Yalitin Tekrar igerl Dolmas: (Bir Sonraki $ilindire Gonderimeg [

AGN UON.
i I B9

Paskiime sonu ve dolayisiyla gdnderme miklan, (ayar)| Pistonun gerl hargkeli sirasinda, dénme ve kurs hareky
sirglistindn (8) konumuna baghdir. Yakit ayar stirglsi, | sayesinde kumanda (By-pass) delidi kapatilir. Dagig
pompa basing odasindan pompa ig bélmesine giden yolu| pistondaki bir sonraki kumanda elugundan yakit, yilky
kumanda delidi {9) (By-pass) araciiGiyla acar. basing odasina akar. )

Tam devir sayilan regllatdrii, galigtrma (marg) devir sayisi ile son devir sayisi arasindaki biitiin devir sayia-
ayarlar,

Strlicl devir sayisi defigtirme kolunu {gaz kolunu) gaz pedall Gzerinden, arzu ediler: hiz igin belirli bir kenuma geliy
Bu gaz kolu hareketinden dolay) regllatér yay) belirli bir degere gdre gerilir. Devir sayisi reglilatdriiniin merkezk;
agirhiklar, devir sayisinin arimas ile disanya dodru agilmaya caligiriar ve regilatér kovari lizerinden regilay
sUrglistinin mekanik keluna kargt basing yaparlar. Yay kuvvetinin birlikte etki etmesiyle regilatér kendiliginden bei
bir kenuma ayarlanir.

Tim Devir Sayidar Realilatdri

ik Galistirma (Mars) Konumu Rélanti Konumu Yikselen Devir Sayisi
3

Th 10

@ ou

1.2 Merkezkag 7 Yakit ayar strgtiso 12 Begiilatdr yay h1 Maksimum yakit kursu. :
kuwvet agirhklar 8 Eleman pistonun yalit 13 Yay tutucu mars
3 Ayar kovan) kumanda (By-pass) deligi 14 Rélanti yay hz Minimum yakit kursu,
4 Regiilatér kolu 9 Eleman pistonu a Marg yayi yolu rélanti
5 ilk calistirma {mars} kolu 10 Rolanti devir ayar vidas ¢ Rélanti yay: yolu Mz Dénme noklasi
§ Mars yay 11 Gaz kolu
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Nvans gistemi piskirtme ve ategleme
e ymesini dengelemek igin, génderme
Jeetingicin devir sayisina bagli olarak
gistirr. _ o .
Rtans tertibatl pistonu {7) belirll bir devir
Lhdan itibaren, pompa ig bélmesindeki yakit

basinci tarafindan, avans tertibatt yayinin én
gergi kuvvetine karg! surtlar. Avans tertibati
pistonu, o sirada dénen kam tablasi masura
tablasinin masuralan tarafindan daha erken
zamana gére yukariya kaldirlacak sekilde, bir
mafsal ve pim aracilidiyla avansi degistirir,

Calisma Durumu

] p'a.gﬁvdesl
Biiasura halkasi

ktronik piskirtme regltlasyonunda bir
Mianda cihazi (elektronik beyin), motorun her
,I|§‘r_na durumu igin dogru pitskirtme miktarim
Bellfleme gorevini Ostlenir,

s

3. 6 Elektronik Piskilrtme Ayarlamasi (Regllasyonu)

Girig dederleri sensdrler tarafindan belirlenir ve
elektrik sinyallerine dénogtdrillr. Elektrik
sinyalinin bir mekanik sinyal haline dénddrdl-
mesi diizeltici Uinite tarafindan saglanir.

o B B e B W
( ]

!~y DEndorme mil

)

Dizeltici
Unite

i

Kremayer
mili

Duzeltici
tinite

&

|

Kumanda cihazi
(Elektronik

beyin)

(ECU)
s f Y} nt

. _ ‘ [ —

B¢, 1F E - —
@éz pedali Davir - | | Plskiirtme Dig maml?:lu Yakit Atmosfer Saij 0.ON.
| " sayisi - | | baglangici sicaklik sicakligl sicakli@ basinci basing: durumu
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3.5.7 Enjektdr Govdesi (Kutiugl) ve Enjektor Memeleri

Enjektér gdvdesi,

+  Enjektér memesinin silindir kapagina baglanmasina

yarar
« Yakit boru hattina baglanmasini saglar

+ Meme agma basincin belirleyen bir yay icerir

Enjektér memesinin o 2
+ Yakiti ince tozlar halinde pulverize etmesi Iy ;ﬁﬁfﬁm ,
* Ve karngim olusturma metoduna uygun olarak 3. Yakit geri doniist - -
daditmasi gerekir. 4, Ayar diski —
Meme agma basinci, enjektdr gdvdesinin igindeki 5. Baskiyay s s 5
yay basincinin 6n gerginligi tarafindan belirlenir. Yakit 5 Tutscy govdo s
basinc enjektdr yayinin gerginliginden daha fazla g yers ouesi
oldugunda, meme ignesi kendi oturma ylzeyinden g Mems ignesi
yukariya kaldinlir. —8
Yakit aKigi: Enjektdr goévdesinin yilksek basing
borusu bagdlanti elemanlar -gubuk filitre- giris delikleri —

-basing odasi- piskirime deligi.

Deiikii Meme

Pimli Meme

Meme ucunda konik bir ylizey vardir ve memse
icindeki konik oturma yilizeyi ile birbirlering
abgtinlmiglardir. Biz bu enjektdr memelerini;

+ Tek delikli memeler
* 12 adete kadar deligi olan gok delikli memeler
olmak Uzere gruplara ayiriyoruz.

hiizme ydnl, motor yanma odasi bigimi, plisklrt
me miktar! ve akig sartlarina gére saptanir.
Meme basincl 150 ...250 bar deferindedir.

Piskiirtme deliklerinin blyikligi, sayisi vg f

Pimli meme ignesi ucunda, meme govd
nin plskirtme delidinin igine az bir boglukla L
nan pim vardir. Piskirtme piminin ¢egitli bigir
aracih§iyla pdskirtme hiizmesi sekli degistirili
Meme agma basinci 110...135 bar dege

Hizme dardir, Konik pim uc

Hlizme genigtir, kisici pimle

EJ(IV igne dnce gok kiig!
% bir yuvarlak aralr

Z ggar: On hiizme yil

selen igne kursu i
akig kesiti blyor: A

hiizme
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% torlu Tagit Olcme Teknigi
hjektorlerin Kontrol Edilmesi

éktérlarin kontrol edilmesi igin; ol pompasi, agma
vanasl, manometre va 1est sivisi deposundan

|en enjekiér test cihazina ihtiyag vardir. Motordan

olan enjekidr, cihazin basing borusuna bagdlanir ve

NN galigtirnimasiyla kontrol edilir. Enjektor 1est

QUEHL o512 belicilen kontroller yapiabil.

R e basinc!

< ometranin vanas aciidi) anda el pompasi koluna,

ag Meme hafifce gioirdama ile ptiskiirtiinceye kadar
Ptz Manometre test swvigl mame agma bagincint gosterir.
Srzdirmazlik
Pkoluna, manometre dnceden Lmalatgl tarafindan
G agma bastncinin 20 bar altinda gosterinceye kadar,
r: Meme ucundan 10 saniyelik zamansiresinde bir
. azsa meme sizdirmaz durumdadir,
FGiciry metodu ve hilzme (plskiirime gekli) kontrolu
1 kentrollerde monometrenin vanasi kapatilir. Kusursuz
Bran;fiome, kol yavag yavag hareket ettirildigi zaman giesrhil
B piskiirtir. Pusklrime bigimi ancak kotun hizi alarak
sitirigigi hallerde saptanir. Pimli ve kisici memelerde
i Hhenin kapalt olmast ve toz halinde atomize edilmesi,
ki memelorde puskiirtme dolikler tam dolu ve ince toz
Pende atomize edilmesi gerekir.

&

il

# v »)
e

&

o

Dizel Egzoz Gazi Duman Testi

Dizel motorunda giddetli durnan, yakitin tam olarak
yanmamas! nedeniyle meydana gelir. Bunun nedeni hava
eksikligi veya yakit fazlaligidie. Siyab dizel dumani, gbrig
engeilemesinden dolay: trafidi tehlikeye sokabilir. Dizel
duman kontrolleri igin ik tirlQ test ydntemi vardir.

Motorun Serbestce ivmelenmesi Halinde Test

Ir.emis pompasinin yardimi ile egzoz borusundan bir miktar
|i§l duman 8medi alinir. Dizel gazlanndaki kurum bir filitre
ﬁ'ldlrun istiing gokertilir ve filire kagidim az veya cok
siyahlagtine. Buny dederlendirmek igin siyahlagtinlan filitre
“kagdinin Gstiine adaptor, yerlestirilir. Degerlendirme {okuma)
icihazi, slyahlagma siysini (0...10) dijital olarak gésterir,

Emig pompas: ile egzoz borusundan belirli bir miktar egzoz]
gazi abrur ve bir fiitre ka§idinin iginden emilir, Bir test igin
{ig ayn nimune alinmasi gereklidir. Filitre geritleri el ilg
tekrar striilir. Siyahlagan filitre kagidimin degerlendiriimesi,
kurum sayis1 kargilagtirilarak saglanie. (0) siyahlagma
kusursuz eksoz gazi igin gegerlidir. {8} siyahlagma yiiksek|
derecede kurum {is) iceren bir egzoz gazina kargilik gelir.

.Dizel Motoru Test (Kontrol) Cihazi

sirasinda dinamik olarak Slgliimesini saglar.
funk§iyonlarm aragtinlip bulunmasi;

‘tabancasiyla veya
+ [stten baglantih verici ve {Ust 610 nokta vericisiyle)

enjekslyon pompalarinda

saglanir.

Dlesel motoru test cihazi, yiiksek basing barularnn
sbkmeden agagida belirtilen fonksiyenlarin, motorurs galigmass

* Sevk baglangici « Avans ayarinin degdigimi Devir sayis!

+ Dstten baglantl verici ve (Neon lambasiyla) Avans

sevk baglangig noktasinda verici sistemi olan yeni sira tip yakit

« Gonderme baglangicint verici cihaz ve U.6.N. vericisiyle

Diyot lamba (8lgl
Ganderme baglangic degerini hellege
ve avans ayari igin

gbsterge Gnitesi Devit

sayist lgin
gosterge

Gerilim besieme
initesi

kablosu baglanti
prizi

Avans tabancas
{Neon lambast}
veya adaptdr

Ustten baglantily
e kablosu baglant

sinyal verme
baglig kablosu

prizi

139




!

Wik

Dizel Yakit Sistemi - OZET

Tok otkili; iki

kurs = basma kursu

Glift etkili; her

Kurs=basma kursu

o
Dislik afesleme sicakl:, iyi ateglenebilirlik ]
| Dizel 1—- dlgl: Setan sayisi ne kadar yOksek olursa, atesleme
gecikmesl o kadar az olur.
I Depo ]
Kutulu filitre .
Yakit besleme + Filitre kapags
pompasi + Filitre kutusu
Basit kutu
l Kademeli kulu'
Yakit filitres! Paralel kutu fllitrest

!

Sira Tip Yakit Enjekslyon Pempasi

DistribUtér Tip Yakit Enjeksiyon Pompasi

Her motor silindirine ayn bir porpa elemarn yakit génderir.
Yakit basma kursu sabittir, sevk baglangic) daima aynidir,
savk sonu, edik kumanda kenarimin (helis kenarinin)
konumu araciltgiyla belizclenir. Sifir sevk=kumanda (By-
pass) deligi piston diigey kanal kargisinda pompa eleman
pistonu, ayar kovani, sektdr digli, kramayer mili (eleman
gtimledi) aracilifiyla déndUrirler.

Bitin metor silingirleri igin ek merkezi pompa eleman f
silindir i¢in kam tablasi masuralari édstinde yuvarla
Pompa eleman pistanu:

kurs hareketi=Sevk hareketi

Ddnme hareketi=Yakitin dagitiimasi

gdrevlerini yapar.

LGaz Pedall

!_

Reqiilatér

Merkezkag kuvveti ve
pnomatik regiilatér en
yiiksek (max.) devir
sayisi ile rdlanti devir
sayisim ayar deger-

lerine gire sinidandinr.

L

%

Basing Supabi

Kapandiinda, sevk
sonunda basing

borulanndaki basinci [ Merkezhag Kiiwvel |
azaltir. Regliatérg

Gaz Pedal

Yakut miktar: ayar sargif
nin ayarini deglgtirir
basma sonunu bellxgr.

Kremayer Mill
[~ Dayanadi

M Avans Tertlbati

En bilylk yakit
miktartni sinstlandsnie,

-— Pistonu
Masura tablas:ni

dénddrir ve pﬁskﬁml
baglangicini dedlsthi

Avans Terilbat

Kam milini dérdirme vel

davir sayisimin yikseld
mesi ile piskiinme bag

{ia'nglcmm yerini degisq
rir...

)

1

Delikli Meme

Pimli Meme
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el yakit sistemini kargilagtinmz ve farklarini belirtiniz.

@ pompalarinin yapisini ve galigma fikesini agiklayiniz.

T
fd
1

. ‘ Yakit deposu
Yakit enjekslyon  Elekirikdi yakit
pompast besleme‘pompasi
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Pompa devlr sayIs| 2000 devlr!dak

PiiskOrtme bompam

Motor emma rianilol
lemant’ cahs,nrma ve durdl

" Hava fifitre:
M= - Bagiant
Vakum oda
- Regiilatér yayl o
~ Diyafram '

Diyafram bloku

/ Qal|§!|rma

~‘I“n'lgaiilgiln 1
ifk hareket miktari

‘ayar vidasi

"a‘iisu rrma ve durdurma




« Kontrol sirasint ve islem bhasamaklarini
«» Kontrol cihazlarinin ve takimlarinin
segimini
, Uyulmasi gereken kontrol ve ig
i (gah@ma) kurallari/emniyet talimatlarin

« Kontrol sonuclarinin

pizel Yakit Sistemi - CALISMA PLANI

degerlendiriimesini

* Gerekli yedek pargalarini

belirttidiniz ve dlizenlediginiz
{belirlenmig) kontrol bakim ve onanm
¢aligmalar hakkinda is plani geligtiriniz

Yakit Sisteminin Havasini Almak

'!x,i " | yvakit Filitresini Degistirmek veya Suyunu Bosalimak
”,. = "

Enjekidr Meme Ag¢ima Basincinin Kontrol ve
Ayanim Yapmak. Piisklrtme Seklin! Belirtmek

yizeyi

R
Kramayer mili Kapak

Dayanma  Ayar kovam
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4 Ozel Motorlar

4.1 Wankel - Déner Pistonlu Motor

Wankel déner pistonlu motor 1954
yilinda Felix Wankel tarafindan geligtirildi.

. Motor 1957 yilinda ilk defa Neckarsulm'daki

NSU firmasinin bir kontrol standina getirildi.
1963 yilinda motor bir tagita (NSU Spider)
monte edildi. 1967 yilinda NSU Ro 80 gift
diskli déner pistonlu bir motoru kabul etti:

Motorun 2x497,5 em?'lik bir hazne hacming
sahipti. Bu motor 5500 devir/dakika'lik b
devir sayisinda 85 kW'lik glig veriyordy,
Sikistirma orani 9:1 idi. Buglin Wankel déng
pistonlu moterlar sadece Japonya’'daki ve
Ingiltere'deki tagitiarda kullanimaktadir.

Déner pistonlu bir motor kendi kendine
hareket eden sadece iki pargaya sahiptir:
+ Déner piston
« Eksantrik mili

Motorun kumandasi muhafaza gévde-
sindeki kanal Uzerinden sadlanir. Bombeli bir
eskenar iiggen gekline sahip bulunan doéner
piston, eksantrik milinin bir eksantrik
pargasinin Ustinde yataklandinimistir. Mu-
hafaza gdvdesinin icinde sabit olarak duran
pinyon digli pistonun ig tarafina acilmig digli
ile kavragmis durumdadir. Piston, ig tarafina
digli agllmig olan gark ile birlikte sabit duran
pinyon digli (izerinde yuvarlanir. Bu sirada
piston, i¢ digli gark ile birlikte pinyon digli
Ustline dayanir ve eksantrik milinin Ustiine bir
déndiirme kuvveti uygular. Igi disli gark ve
pinyon diglinin dig saytlanimin orani 3:2'dir,
Eksantrik mili, dért zamanl benzinli (Otto)
motorun krank mili gérevini yapar.

Pistonun koéselerinde, doner hilal seklin-
deki odatanin kargiikh olarak sizdirmazhgini
saflayan sizdirmazlik elemanlar oturmak-
tadir. Su ile sogutmall motor gévdesinin, bir

yaninda emme ve eksoz kanallari, kargi

yaninda ategleme bujileri bulunmaktadir.
Muhafaza gdvdesinin i¢ profili; ig tarafinda

digli olan diner pistonun, yerine sabit olarak

baglanmis olan pinyon digli Gstiinde

yuvarlanmasiyla meydana gelir. UstlinlGkleri

@ Daha az hacim gerektirir,

® Sadece déner pargalar oldugundan,

sarsintisiz hareket saglanir,

@ Daha az hareketli parg¢a bulunur.

——y —

Doner piston

Emme kanall

Egzoz kanali

Eksantrik mil
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Yan parga Dig Giovde (statdr) Dig givde (statér)

Ana p1r<;a

Yan parga

i Déner pision
Eksanfrik mili P [rator)

Déner pistonlu motor dért zaman  dért zamanlt motera gére bir is meydana
ilkesine gore c¢aligir. Eskenar lggen  gelir. eksantrik mili bu sirada g devir
istonun bir dénlglinde her haznede, d&nmus olur.

Sikstirma




4.2. ilave Hava Doldurmali (Turbo-Sarjli) Motor

Motorun giciiniin asadida belirtilen
anlemlerle artinimasi saglanrr:
« Devir sayistmin artiritmasi
Motorun uzun bir mre sahip olmas: igin, devir
sayisi ortalama 16m/s'lik piston hizini agmasing
izin verilmez.
« Kurs (strok) hacminin biyiltdlmesi
Kurs hacminin hiiy(tillmesi, daha blyiik ve daha
agir motorlar meydana getirir.

« Agiri doldurma

Diger &nlemlerin yaninda, agin doldurma, ilg
doldurma suretiyle saglanabilir. llave doldurm
daha kiiglik bir motorun daha biyik bir motg;
igini yapabilmesi ve ayni zamanda dus(k ey;
gazi degerleriyle birlikte yakittan tasar
edilmesine olanak saglar.

Matora daha énceden baglanmig olan turbo-
sarj Unitesi (ilave hava doldurucu Unite), bir turbo
sarj motorunun 6nemli yap pargasidir. En
dénemli ve en uygun gelistirme, egzoz gazl
turbo-sarj Unitesidir. Yanma sirasinda meydana
gelen egzoz gazlar tdrbinin kanatlarina carpar
vée onu déndiiriir. Aymi mil Ustiinde takilmig olan

Motordan turbo sarj
(initesinin tirdinine
giden ayr egzoz
gaz hatti

Turba garj’
lnitesinin
tirbinine giden
egzoz gazlar
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kompresér kanatlarl taze havay: emer ve
stkistirmall havayl emme supabi agildidi sirs
yanma odasina sikigtirir.

Turbo-garj sistemde prensip sudur:
Daha fazla yakit +- Daha fazla hava = Dz
ylksek glg.

Motordan gelen
basinglt yag

Tiirgin Kumpreébr

Eksoz Hava filitresinden

gl turbo sa
Unitesinin
kompresériine

giren emig havas)

Motora giden
sikigtinimug
hava
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[fibo Havasinin Bagilmas! ve Avarlanmast

Sar| Basinci Ayar (Regiile) Supabi

B Turbo Sarj Unitesl

Kaymali Turbin

Komprestir
yatak  qarki

gark

Egzoz gaz tiirbinleri ve akigh komprasérler, ertak bir mll
irde monte edilmiglardir. Torbin, kormprestriin dénddrtimest igin
gazinin garpmasiyla meydana gelen enerjiyl kullantr. Téirbin
Waklasik olarak 60 mm'llk bir gapa sahip olup, 100.000
favir/dakikalik bir devir sayisina kadar dénilg yapar.
" Ayar edilmemis olan bir turbo garj Gnitesi, sadece anma giicti
poktasinda (maksimum egzoz gaz) akiginda ve maksimum egzoz
gazi sicakli§inda) tam yikleme basincini saglar,
@ Motor gliclinden, kempresériin ddndirdlmesi igin giie alinmaz
tzoz gUrlltiisii sBnimlenlr

vendlirik
k dedigimine uyum sagdiayamaz, ¢inkii dnceden bir garj
cinin saglanamamast mesburlyet! vardir (Turko boglugt)
Ok moter devir sayilannda daha fakir deldurma gied
iyetl yiksektir,

Sarf havast

Yay supabi
¥ P supab) agar

kapatir =

Regdle edilen bir egzoz gazi turblninin yigma orani, diigiik
motor devir sayllarinda ve digik kitle akiginda tam sarf basine
daha éncesinden tesis edilecek gekilde, segilir. Motorun dmriintn
uzatilablimesi igin, artan motor davir say)si ite artan bir kismi katle
akiginin, ayar supabi (zerinden turbinin ¢evresine gtnderiimesi
gearekir,

Sarj havasi basinc, yiikleme bastner ayar supab:nin
diyaframinin alt tarafina etki eder. Supap, izin vaerilen sarj
basinginin st yansini ve egzoz gazi akigtn kismen agar. Bir kismi
{iirbinin Gzerine gider, dider bir kismi kullamimadan garj basinci
ayar supab Gzerinden egzoza gider.

$aij basinc: ayar supabi garj basincim sintandirir,
= Dizel motorunda en gok 9,7 bar

+ Sarj havasi segutucusu bulunan benzinli (Otto} motorlarda en gok
1,8...1,9 bar,

aklt Beslemesinin Kumandasi

Turbo - Benzinli (Otto) Motor

Erurbo - Dizel Motoru

3 Emma manifoldundan
gelen gar] basine

Diyafram
Diyafram iticlsi

Dayanina
gényesl

“ Distribltdr (yildz) tip yakit enjeksiyon pompasi, emme
anlfoldunun garj basinci tarafina agik olan diyaframli bir
sIng kutusuna sahiptir. Diyafram ificisi Gstiindeki bir konik
man pistonundaki ayar sirglistinin kel mekanizmasina
Kumandsa eder.

Yiksek hava gegisl (debisi) sayesinds yifilma klapssi
hareketsiz durumdan biiyiik bir kiitle nedeniyle hareket eden
ve yakit miktar dafiticisi aracihdiyla uygun miktarda daha
fazla yakit enjektorlere sevk eder.
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Benzinli ve Dizel Turbo Motorlar- GOZUMLEME

1. Turbo sarj {ilave hava doldurucu sinin agiklamasini yapiniz.

Unitesi olan) motoru parcalanini ayri ayrt 3. Normal emigli ve turbo motor
sayinz. karakteristik egirilerini kargilastinnz
2. Sarj (yiikleme) havasi beslemesi ve farklarini ortaya koyunuz.
regiilasyonu ile yakit besleme kumanda-

LBenzinli {Qtto) Motoru ,
Normal Emigli Motor Turbo Motoru
1o —
| 180|Gig Diyagranly?i;
T 120 4 E——

T
149 | Gilic Diyagrdm /

0= E —

101ps %\ o

p. 2 W0
& ] /Melarzmd em?
80

100 kI (182 P
100 V- c - wigiigers|
’ 1 Z
B ZMmurZIM om? E ) / =
|7 100 kW 1136 PS] ;:: 0 5
& | / E 1 V £
0 / E PR, E
1]
B i g % r Et':‘n"lz.l:r?isg momon: E
IJ; LYy sgn,:ﬁlkr:‘\e: -z20! =] i 20 o 260 3
5] W onl e £ -~ =
- 86 Hm = =3 i 2 T 220] g
5 — = 180 T 5 Y4 =] 180} §
g ~ -1 R 2 5 K| B
= Zz 1, N i I N = N N ' L . : =
1T 2 3 4 5 7 34 5 6 7
Motoer devir sayis) Motor devir sayist
dev/dak x 1000 dev/dak x 1000

Sarj havasi

riizgari

Relanti galteri
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1,6-|- dért sitindirli , 1,6-I- dért silindirli
turbo dizel motor | normal emigli dizel
E1kW motor 40kW
.
60
Daha fazla g0 Gig b~ i T
ollg o Bu giigte turbo
o Dizel'in sahip
10 oldugu
0-
1003
Déndirme 18
: @' moment {Nm) s
Daha fazla 1001
déndrme moment ' Blz
%o
/ Orgilyakit o)
tiketimi (gp&kWh) ;g

Q1000 20003

000 4000 5000

Bu devir sayisinda Turbo Daha az devir
Dizel'in sahip oldufu - sayisl
 Mava filtresi Turbo garj (nitesi
Sarj basinc ayar
supaby, garj -
basinein en ¢ok 0,7
bar basingta
stnirlandirr;
Kiresel muhafaza
havasinn Hava bogalima
bogaltilmas! igin supabi
basing ayar supabi i
~ Turba gar] dniteslne
giden yaglama yag

basleme hatt

YUkleme basincr”

pompas! ayar supabi

Turbo sarj
nitesinden gelen
yaglama yagi geri
ddniig hatt
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Motor Genel Tekrarlama

1.1. Motor gévdesinin (silindir kapad! dahil),
krank tertibatinin ve motor supap mekanizma-
sinin yapisini inceleyiniz ve yapisal dzelliklerini
belirtiniz.

1.2. Hava filitre triing, yag filitre tOrind, yag
pompasinin yap! bigimini, vantilatér dondirme
duzenini belittiniz ve etki seklini agiklayimz.

1.3. A pargasinin kullaniimasinin sebebini
belirtiniz.

1.4. Sekilde gésterilen her iki motorun arasindaki

farklar nelerdir?

1.5. Her iki motarun déndiirme momentini
giiciin{ kargilagtiriniz, maksimum déndiy
momentini, maksimum giciind, ait olduklan de
sayllarini belirtiniz.

1.6. Kansim olugum sistemlerini belirtiniz
elemanlarn adlarin sayimz.

1.7. Kangim olugum sistemletinin etki bigimig
aciklayiniz.
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Karbliratdrll motor

T T
Siindir gapr 89,00 mm .
Kurs (siok) B0.25mrm
Silindir sayisi &

Kurs hacmi 1997 ¢mn?

FI1Lf

i

N
” L A
T "
M
Y]
19! 180
. SNITI\ ] Eﬂ
oM
. H
v i 310
i Aeo

Karbtratdri motor

LLLLE]] 70020
Siindle gopr BI00mm ¢t
—1Kurs tstoky B026mm
Silndlr sapsi
—fHurs hacmi 1997cm?
S0k
™
/i
p
Vit 1'&‘0
.y 3
= G o
M 1]
100
80
o
H
. H
1000 2000 2000 4000 5000 6040 1fmin 8000

Mamer




m___._. |
i
et

= W
H

10)-

152



ot@ gbvdesinin yapisini (silindir 2.2, Motor supap mekaniz
3 hil) inceleyiniz ve yapisal yapisini Jek masinin
belirtiniz. yapisini ve etki bicimini agiklayiniz.

"'"""--—nw

‘IE‘"




3.1. Motor supap mekanizmasinin 3.3. Karbiratériin, motor yag[
yapisini ve etki bicimini aciklayiniz. sisteminin ve sogutma sisteminin 3
3.2. Maksimum déndiirme momentini, bigimini agikiayiniz. 1
maksimum glcil ve ait olduklar: devir
saytlarini belirtiniz.

== /4
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ekilde gosterilen motorun 4.2. Mekanizma ve sistemierin
a bigimini agiklayiniz. tasarimsal yapisini ve motorun
pargalarint ayn ayrn agiklayiniz.




5.1. Motorun ¢alisma bicimini agikla-

yiniz.

5.2. Karigim olusum ydntemini

belirtiniz.

5.3. Karigim olusumunu agiklayiniz.
. 5.4. Maksimum déndirme momentini,
maksimum glicl ve ait olduklar devir

sayilarini belirtiniz.

5.5. Diesel motorun dénme momdl
ve diyagramini Benzin motor
diyagramlari ve farklarini orts}
koyunuz. 7
5.6. Yakit enjeksiyon pompasinin y
pisini ve ¢alisma seklini agiklayin)z;
5.7. Ayar edilen (kumanda edilg
sevk miktarnni belirtiniz. ;

Motor glich kW

190 D Motor 1997cm3 4600 dewidak'da
53 kW (72 PS)

S L L
604-E21900-Motor 1997em?—|
B0 G| 72PS) bei 4500/
S0 ¥
&0 faa
/J/i_fcaD'Mélcr
AL 1988 em
A1 5 4400devidakd
a d4kW [60FS)

A0

En yGhsah dénddrme
 memenli 2600 davidak da
i 123MNm

e T 16
A s I Y N 1
(7411 2600 o) %0
[=btda ti3nm 2

I

3 3- 8
[\\;

Motor donme mamenti Nm

3 -
Hminw1000
Molor devir sayisi dev/dak x 1000




ekilde gdriilen motorun yapisini ~ 6.2. Motorun galisma ilkesini agikla-
ayiniz ve pargalarinin adlanni  ymniz.

1Z.

5 .
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7.1. Motorun ¢alisma bigimini agikla-  7.2. Turbo sarj Unitesinin
yiniz. * Sarj basincr ayar supabinin,
+$arj basin sinirlayicisinin,
galtgma bigimlerini aciklayiniz

Hava bogaltma

supabr Turbo sarj linitesin- Kompresor

den gelen yaglama carki
yag geri déntg hatt Tna yad

Sarj basing
supabanin
Kumandas:

Sarj basinci
ayar supabl -,

Turbin
carki

sogulucusuné_J

giden borular

Sarj basingt
ayar supabi

=
Turbo garj .
L . amortisdri Metordan gelen

fniesine giden eqz0z ga
ﬁa?t ! yag Turbo garj
Hava filitresi tnftps

Sogutma
favasi igin
Supap deiIi(

Diyafram

Kontral
Turbo garj lambass
anitesinin i ]
emig agizina Hava basaltma

giden supab

KLI3 Kuis

Q Turbo garj
' Gnitesinin emici
hortumuna giclen

Emme
manifaldundan
gelen
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SR Cesitli filitre sistemlerinin gé- 8.2, Hava sodutmah 8-Silindirli bir
Plerini ve calismalarin agiklayiniz. Diesel motorunda yaglama sisteminin
s galigmasini agiklayiniz.
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1912 Model bir binek tasitinda git¢ aktarimi
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5 Kavrama
5.1 sirtinmeli Kavrama

Cebriyaj

k1.1 Tek Diskli - Kuru Tip Kavrama

balatas

Geri alma
hilezlgjl

B

« Ik hareketin yumusak olmasi

| Motor 800...1000 dev/dak’lik bir devir

faayisinda ihtiya¢ duyulan bir dénme

B Hsndarme) momentini sadlar. Motor krank
il ile vites kutusu piriz direk mili arasindaki

avir sayisi farkini dengelemek igin, tagit ile

larekete baglarken kavrama kisa bir zaman

kaydirmadan aktarmasi gerekir.

« Agin yiiklemeden korunma

Kavrama gl¢ aktarma organlarini asir
ylklemeye karg! korur, §rnedin motorun
blokaji sirasinda kaydirma yapar.

* Vites degistirme

Debriya] degistirimesi igin, motor ve vites
kutusu arasindaki gug iletimini keser,

= Titresim sénimleyici

Ayarak caligtr.

+ D&nme momentinin aktarimi
Kavramanin motor déndirme momentiri

Burulma (torsiyon) titregimlerini azaltir,

Tk Diskli - Kuru Tip Kavrama

Totan Kavrama (Debriyaj) Baskr
M| Plakas)

Kavrama Digki

Geti Alma Pargasi

e;a.ynl zamanda debriyajin ayriimas)
Srasinda geriye alma yaylan olarak
gorev yaparlar.

Debriyaj batatasimin her iki yaninda-
ki balatalar ya perginlenmistir ya da
yapigtirilsustir. Debriyaj balatasi
frezeli gobek ile birlikte vites
kutusunun prizdirek milinin Ustiine
oturur ve onun GOstlinde eksenel
yonde hareket edehilir.

Baglangig hareketinin gartlari,
tagtyicl sagin gevresinde dizenlen-
mis s geklindeki yastik yaylar
{arafindan iyilestirilir. Balatalarla
gohek arasinda tanzim edilen
burulma (torsiyon) &nleyicinin
gorevi, hareket gegisi sirasinda vitis
kutusu guriiltistind azaltmakiir.

Geri alma pargast kapsUll (yiksGkli)
bir rulmandan meydana gelir. D1
bilezik sabit ig bilezik birlikte hareket
edecek gekilde yapiimgtir, Kayiei bir
kovanin iistinde merkezi olarak
kitavuzlanir. Kayic (Sargdld) kovan
vites kutusu ile birlikte baglanmisgtir.
Debriyaj bilyas) dzel ofarak yapilmig
olan bir debrivaj gatali ile baglantib
olarak geri alma bilezidinin bosluksuz
bir gekilde ayar edimesini sadlar. I
biiezik motor harekat halinde iken
devamll olarak geri alma kolu veya
diyafram yay! dillerinin Ozerinde
bulunur ve birlikte déner,
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Kavramis Debtiyaj

Ayrilmig Debriyaj

Diyafram yay (1), bask: plakalar {izerinden
debriyaj balatasim (3) volanin (2) sdrtinme
ylzeyine karg bastirir. Motor tarafindan
donddriilen volan hareketi slirtiinerek gig ileten
debriyaj balatasi aracihigiyla vites kutusuna iletilir.

Debriyaj pedalina basitdidinda, debri
bilyasi (4) diyaframli yay parmaklarina ka
bastinr ve geriye dogru hareket eder. Ba
plakasi, balata Uzerinden aynlarak serbest h
gelir. Bu gekilde giig aktarimi kesilir.

Dondiirme Momentinin Aktarilmasi

« Baskl plakasinin baskl kuvveti F

* Ortalama stirtlinme yarigap! fm

» Slirtlinme katsayisi p ve

» SUrtiinme ylizeylerinin sayisi z ne kadar

biiyik olursa, aktarilabilen déndirme mome
de o kadar bliylk olur. Tek diskli - kuru-
kavramanin iki stirtinme ylizeyi vardir.

Diyafram Yayh Kavrama

Helisel Yayh Kavrama

Baski kuvveti, diyafram yay
tizerine uygulanir. Diyafram yay,
bir ucu bask plakastna, diger ucu
baskl bilyesine baglanan yaylar-
dan olugur.

Debriyaja basildiginda debriyaj
bilyas| diyafram yay dillerine baski
uygular, Belirli bir noktaya kadar
pedal kuvveti artar, ondan sonra
divaframli yay yeni konumuna
gelir, pedal kuvveti diiger

@ Yiiksek davirde etkilenmez

@ Daha az yer kaplar

® Geri alma yolunun sonuna
dogru daha az pedal kuvveti

@ Basit yapi.

Helisel yayli debriyajda baski
kasinin etrafinda 6 ila 12 baski y
dagumig durumdadir ve gere
baski kuvvetini olugtururlar.
Debriyaja basildifinda debri
hilyas1 baski parmaklarina bast
Bunlar Helisel yaylarin kuvvet
kargl baskl plakasini debri
balatasindan uzaklagtiririar
balata serbest kalir.

© Debriyajin ayriimasi igin pe
kuvveti ne kadar blyiik olursa, k
rama da o kadar geniglikte ayrnilir
© Daha gok yer kaplar

© Daha gok parga sayisi

@ Baski kuvveti, gesitli kuvvet ¢
rindeki yay gruplarinin segilmes
de ¢ok kolay dedgistirilebilir.
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I wrama diski, gobek, yastik disk ve perginlenmis
filtine yapistininig balatalardan meydana gelir.
avain aginmamasi igin balatanin yan vurugunun gok
861 zorunlugur . o

R balatas! asagida belirtilen pargalardan
- a gelmistiv: o
WoiTten veya pringten yapiimig metal tel takviyeli
doku. Asbest yiiksek bir siirtinme katsayisina

sl f} ve Islya dayanikidir. Metal teller st iletim

§i.1 Kavrama Diskleri (Debriyaj baiatalar)

yetenegini ve dayanimini yerini gelecekte plastik esash
astbestsiz balatalar alacaklardir.
« Suni regine

Bu madde, difer katki maddelerinin yapigting
maddesi olarak gorev yapar.
+ Dolgu maddesi
Agin yiiksek 1s1l yUklemelerde (zorlamalarda), metal
seramik stintinme plakatari kutlanilirlar.

Balata Yayi Olan Kavrama Diski

Debriyaj balatas) dogrudan
dodruya sag plaka Ostline pergin-
lenmigtir. Balatadaki kanallar
yilksek siirtinme 1sisindan dolay
edilmeyi 8nlemek amactyla
yapilmugtir.

@ Ucuz
© Silkelemali kavragma

Not:Binek tasitlaninda kullanilma-
maktadir.

Balata yastik disk (stiine
perginlenmigtir. Debriyajin kavra-
masinda, yastik disk baski kuvveti
araciliiyla alin ylzeyine oturun-
caya kadar yaylanarak basilir.
® Yumugak, darbesiz kalkig
@ Daha az aginma

Not: Binek tagitlarinda kullaril-
maktadir.

£ Motorun dengesiz hareketi nedeniyle, sanzimana
Hetilen ve orada gok siddetli giriiitiilere yol agan dénme
Hiresimleri {burulma titregimleri) meydana gelir.

Gobek pargasi ve balatayl tagiyicr disk ayn ayri
yapimiglardir ve sadece helisel yaylar aracihgiylal
baglanmiglardir. Her iki pargamin arasinda hafif bir donme
mimkiinddr. Yaylar, titresimlari {stline alirlar. Gébel
kismindaki siirttnme diski doniig titregimlerini dzerine alir,

@ Yumusak hareket Zetimi

.1.‘-1'.2 Kavrama Boglugu

- Kavrama boglugu olan debriyajlarda debrivaj
bilvasinin diyafram yay! parmaklarina baski plakasina
Kars: basmasi ancak debriyajin aynimas) (debriyaj
alina basilmasi) halinde meydana gelinir.

Debriya) kavramig durumunda iken,

Bl Debrivaj bilyasi ile geriye alma plakasi arasinda
iiDobriyaj bilyas: ile diyafram yay: parmaklan arasinda 2
1a°3 mmiik bir boglugun olmasi zoruniudur.

p# Balatarin kullanilarak agimmasi nedeniyle bask
plakasi volan ydninde kayar. Béylece diyafram yay
&aﬁr'maklan ve baskl plakasi, debriyaj bilyasina yanagir,
05luk azalir. ‘

E ~ Diyafram yay parmaklan ve bask plakasi, debriyaj
Dllyasina hareket ettiginde, yaylann basma basinel artik
aha fazla etki edemez, debriyaj kagirir,
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5.1.2 Hidrolik Kavrama {Tork Konvertérii) - Vites Degistirme Kavramasi (Wsk;

Hidrolik kavramalar (Tork konvertbrieri) - Vites
Dedigtirme Kavramalan, agir tagitlara monte edilir.
Senkronize bir vites kutusu ile baglantilt olarak yari

otomatik bir vites kutusunu meydana getirir, May,
ile vites Kutusu arasinda hidrolik bir yapi dnita
olan tork konvertdr, énemli bir tagit elemanidir.

0

€@ Motor
T @ Kenvertdrli kavrama
i © Vites kutusu  *

@ Vites dedistirme kavramag
@ Tirbin gark

O Serbast hareketi reaksiyg
—1 @ Pompa garu

© Axarma kavramas

© Fron veya bosalma harek

Aktarma ork

Vites degigtirme
kavramasi

konvertérd  kavramasi

Tork konvertér; pompa garki, tiirbin ve statordan

meydana gelir ve yag ile dolu kapal bir sistem iginde

L galigirlar. Pompa garki, dogrudan motora baghdir.
", Pompa garkinin dénme hareketi fle kanatlar arasinda
bulunan yag tlrbin ¢arkina génderilir. TGrbin garkinin
kanatlarinda akig enerjisi bir dSnme hareketine donasiir.
Pompa ile tdrbin carkian arasinda, yag akisinin yénini
saptiran ve uygun bir agl altinda tekrar pompa garkina
geri gbnderen stator ¢ark( bulunur. Yag akiminin

yoéninln bu sekilde donUstlrllmesi, konvertérde ilefilen
dénme momentinin, harekete baglamasinda (kalkig) 2,5
katina kadar gikmasini saglar.

Tek dilimli ya da tek diskli aktarma Kavramasi, bir
kumanda tertibati tarafindan hidrolik olarak kumanda
edilir ve konvertdre mekanik clarak aktarilir.

Vites degistirme kavramasi mekanik olarak
kumanda edilir ve vitesin degistirilmesi iglevini gérir.

Hidrolik kavrama(tork konvertori) - vites degigtirme
kavramas) 3 yap! grubundan meydana gelir:

« Aktarma kavramasi
* Tork kenvertori
* Vites degigtirme kavramasi

Yol Verme (kalkig) Hareket Etme

2

Yol varmede kuwvet tamamen Yikselen hareket hzi ile tdr-

hidrolik olarak aktariir. Konvertér,
devir sayisinin dengelenmesini
izerine alir ve aksi taklirde uygula-
mada oldudu gibi debriyaj dizerine
almaz. Motor ve vites kutusu ara-
sindaki aktarim kademesizdir ve
ylklemalsre kenditifinden uyum
saglar. Konvertér “Agik” durumda-
dir

bin ve pompa carki egit devir sayi-
sina sahip oldujunda, aktarma
kavramas| otormatik olarak baglant
durumuna geger konvertér kapati-
lir. Motor ile vites kutusu arasinda
dodrudan bir baglant meydana ge-
lir. Gerektifinde hareket sirasinda
narmal bir vites kutusundaki gibi vi-
tese takilir.

Eder motor hizlanabilecet
devir sayisina sahip degilse {Grme-
gin 1500 dev/dak’nin altinda ise) er
yakin bir diighk vites kademesine
takilir. Bunun igin gaz pedalna
sonuna kadar (tam gaz) basiimak
gerekir. konvertér derhal agtlr vé
yikseltilmis bir gekis kuvvetin
aktarr.
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Tek Diskli - Kuru Tip Kavrama

- Vites dedigimi

« Ik harekst (kalkig) yardimi
« Déndirme momanti {tork) aktanimi
» Asin ylklpmedan koruma

- Titresim sdn'amla_yicl

L
L

-Helisel Yayli Kavrama

i3

-

‘\\\\\\\\\\\\\l\\‘

Vulan (3
Kawama Diskl (Dabnya] balatasi) {2}

_'Heli ol yaylar (4)

A

Debrlya] bilyast (8)

Kavrama (ayirma) Kursu ne kadar blylk olursa pedal
KUWBU o kadar biylik olur.

n baski plaka3| larafmdan vole

yay kuvveti (diyafram. yay, hellsa

inin kesiimesi igin yay kuvvetine karg
yvrama diski Gzerinden kaldiniir

maiRiski (Debrlyaj BalataSI)

. JB; BABTAL el takiyeli, suni.regine dolgu maddesi.olan asb' ]
latalyayliolan Kavrama Diskl: Yumugak ve silkinmesiz haréket. ... -
m gylar olan kavrama diski: Motor dénme tltregrmlerlnin sbnumlenmem

Ridrolik Kavr‘;é‘h;a ‘(_WSK)

Vites Degigtirme Kavramasi|

akar. -

Yad, pompa gark|
garkina akar wva . Rl
.uzerindan pompanl i

Vites degigtirme kavramasina mekanik
olarak ayak pedalina . basilarak
kumanda edilir ve vites deglsimine
yarar,

LIoigdbvir-sayIsi=pompa devir
guamunda konvertdei devreye

'momentlnl (torku) kuwetlendiri

devir gayisini 2,5 katma kadar
yuksemr
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Kavramalar - COZUMLEME
1. Gosterilen kavramalan karsilastirnniz karsilastiriniz ve farklarin ortay

ve farkiarini ortaya koyunuz. koyunuz.

2. Farkh kavramalarin etki bigimlerini 4, Kavrama kumandasinin etki bigim;
agiklayiniz, actklayimz,

3. Gosterilen kavrama disklerini

1912 Model Kavrama Tek Diskli Kavramal iki Diskli Kavrama | iki Kiitleli Kavrama

Hidrolik fren yagi
deposy (kutus
eposy (kutu u)(}_

st 810 nokta yay

-.Ters déniis noktas:
! : fﬁ/"’ ¥

e
erici silindir |

(Arfa Basing Si\indfr'
ftme gui Ju
Aliea silindir 4

hicil! Liygulama slindiri) 'a.‘])

Hava bogaltma supab:
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6 Vltes Kutusu ($anzuman)

e g (eiEn R (G

D_Tilh)clum_m@ih@lm@mm gment fal

dir:i@ﬂﬁtjdkjh(}ﬂﬁj"ﬁ@(ﬁi I"Q,w':lﬂ”l(»ﬂln"m» i . I
6.1 Vites Kutusu Aracmglyla Hareket Ge(_.‘,I§I

Cﬂd \"Al,_miﬂdll"].fil

: otorun Karakteristidi Hareket Gegisi
E et Bir igten yanmalt moto- Harekete baglama
. BT run gucli ve dénme mo- | (kalkis) sirasinda ayms za-
! T/ B ment, devir sayisina bagh- | manda diislik devir sayisin- 2%
o dir. Onlar diigiik devir sayi- | da hareket ileten tekerlekle- 32
R } 'H"fﬁﬂﬂm <€ larinda azdir. 1000 |fin Uzerinde .en biydk £¢
A = P .Iu.x\r'ua}mg dev/dak'lik bir devir sayisi- | dondirme momenti gerekli- 58
L. : Tolfah & nin altinda motor gli ver- | dir. Yokusda ve hizlandir- <3
g ool flosucinn e Mmez. Motor ihtlyag duyula- { mada, tekerleklerin Uzerin- £ &g arsmaen
5 A% ol bilen bir giic veren devir | de blylk bir déndiirme mo- =S
2 wf AL S sayist araligina sahiptir. Bu § menti gereklidir, Diiz yolda
L ] Rie devir sayisi maksimum hareket momenti az olabilir,
T2 3 ¢ 55 7 dbndirme momenti ile!fakat tekerleklerin devir sa-
Motor devirsayisr ~ Maksimum gil¢ arasindalyisinin yiksek olmasi zo-
dev/dak x 1000 bulunur. runiudur.
Vites Kutusunun Gérevi
: w0 hamuimipt] Motorun &zelliklerini hareket iletimi ile uyumlu __
. 180} g5l hale getirmek igin, motor ile tekerlekler arasina bir 2 &
1606 T A-:2]  vites kutusu takiimig olmasi zorunludur. 52
1o = >§ Vites Kutusu gunlan saglar: 5E '
120 / lzg « Moter biitin hareket durumlarinda gig yetenegi §§» v
100 2L 52l bulunan devir sayisi sahastnin iginde kalir, _;'*’g Gang v
> % 32 ik harekete baglamak, hizlanmak, diiz yolda ve &8 jrmmrar
. o L% yokugda hareket etmek igin tekerleklerde uygun bir = °
g 2 4 258 dondirme momenti saglanir.
. £ax - L35 g E « Tagit geri yonde hareket edebilir.
? RN

Moetor davir sayist
v/d [v]

6.2 Basit Vites Kutusu

Vites Kutusu Motor ile Aks Hareketi Arasindaki Hiz ve Tork Degisimini Belirler
Hizin Dilsirilmesi Hizin Artirilmasi

Hareket veren digli t
alan digli'ye gére dah
dis sayistna sahiptir.
ket alan digli bundan
hareket veren digli'd
ha hizli déner. Dah
devire déniglim h
payda paydan

biylktir, Ornegin: i =

Hareket veren disli, hareket
alan digliye gore daha az
dig sayisina sahiptir. Hare-|
ket alan digli bundan dolayi
hareket veren digliden daha
az déner. Daha yavas devi-
re dénliglim halinde, payda
{=1) paydan daha kigikitir. —
Ornegin /= 2:1

)

'

Hareket iletimi arani 7 = #1/n2 = do2/do
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u tes kutusu Bir Tork Kenvertorddr,

(‘ondurme Momentinin Artirlmasi

Déndiirme Momentinin Azaliilmasi

Digli bir déner koldur,
Cevresel kuvvet, hareket
varilen edilen digli garkinin
bilylk kol boyuna de=/2'ye
etki eder, Béylelikle dén-
diirme momenti Mae digli
¢api oraninda bilyltilr.

m Gevresel kuvvet, hareket
verilen diglinin kigik kol
boyuna de=/2'ye etki eder.
Boéylelikle dondur me
momenti

Medigli gap! oraninda
kiigtdldr.

Maa = doafdpy - May

mes Kutusu Hareket Ileten Milin Déniig Yonun{ Degigtirir

Geriye Hareket

Hareket veren ve alan
diglilerin dénig yo6nleri
birbirlerine gére ters
yandedir.

Hareket veren ve alan
diglilerin dénils ybnleri
aynidir.  Ara digli
sadece dénlg ydnini
dedigtirir, aktarma
oranini dedigtirmez.

1 Tek Kademeli Digli Sistemi

urumda bulunan iki digliden olusur.

2 Cift Kademeli Disli Sistemi

caBicdish ciftine, diger bir digli ¢ifti eklenirse,
ift kademeli digli sistemi meydana gelir,
E Vites kutusunun 3 mili vardir. Devir sayis
ilkgdisli ciftinde aktarma oranina uygun olarak
dasirilar, dondlirme momenti, (torku)
biyaltdlir. Ikinci digli gifti bir defa daha devir
sayisini dlsirir ve déndirme momentini
a3 |den artirir. Toplam aktarma orani, her bir
ek arma oranlarinin garpimini verir.

 Fioplam= fixiy
(s 2'3 Motorlu Tasit Vites Kutusunun
. Temel Yapisi

en kazanmak igin=agincd mil, ikingl milin
UZerinde yerlestirll m|§t|r Boylece ilk mil ile
telincl milin aym eksende bulunmas yaran
gaglanir. Millerin bu bigimde diizenlenmesi bir
otorlu tagit vites kutusunun yapisini
delestlrmek amacina yoneliktir. Motorlu tagit
\5! 8s kutularindaki digliler, edik digli {helis)
:ﬂ linde yapilmiglardir. Edik disleri olan digliler,
ybk bir hareket diizgiinligiine (sakinligine)
: 'Ptlrler ¢linkd birgok disler ayn1 zamanda
avram|§ durumda ve diglilerin kavramas!
pavas yavas almaktadir.
Ger| hareket vitesi, diiz olarak dis agilmig
Gt erle donatllm|§t|r
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6.3 Degisik Vitesli Vites
Kutusu

Dedigken bir vites kutusunda degisik viteslere

takilimasiyla motar ve aks hareketi arasindaki

aktarma orani dedistirilir. Dedigken vites kutusu
vitese gegme durumuna gore $u sekilde
gruplandirilir:

+ Kayici digli tip vites kutusu

+ Kayier mangon (daimi igtirakli} tip vites kutusu

» Senkromegli vites kutusu

6.3.1 Kayici Digli Tip Vites Kutusu

Ana mil, kamall mil geklinde yapilmigtir. Onun
tistiine digliler yan taraftan takilir. Grup mili dstindeki

digliler, donmeyecek sekilde diizenlenmiglerdir
Bitin digliler diz diglidir. Hareket mili {Prizdirgy
motor devir sayisinda déner. Prizdirek diglisi gry
milini déndiirdr. Kamali mil hareketsiz durur. By
vitese takimasi igin, bir digli kamali milin Ustiing
yerlestiriimig bir vites catalimn yardimi ile stiri
ve grup mili Uzerindeki bir digli ile kavragtinlr,

Vites degisimi, grup milinin ve kama,
diglilerin farkll devir sayilarinda cluglanndan
dolayr garaltalt olur. Kayter digliler bine
tagitlarinda sadece geri hareket vitesindg
kullantirlar.

Kayici Digli Tipi Vites Kutusu

1. Vites

Geri Vites

2. Vites

Grup mill Grup mili

—r J

mil]

slirekli olarak kavragmig durumda bulunurlar.
Grup mili diglileri mil ile sabit bir sekilde
baglanmiglardir, kamall mili diglileri igneli
rulmanlar Ustiinde bog olarak dénerler, Tirnakh
kavramanin kayicl mangenu (bilezidi) bir gbek
Ozerinden kamal mil lle siki olarak baglanmigtir.
Vitese takilmasinda kayicl mangon vites
diglisinin vites degigtirme digleri (zerinde slrdldr.
Bu sirada kayict mangonun ¢ tirnakian vites
degistirme digiileri ile kavragir, Viteslerin
degistirilmesinde, kayicr mangon ana mil Ostlne
surdlar, Eger ana mil ile kendisinin Ustine
gevsek olarak yataklandirilan vites diglileri
arasinda birlikte dénus saglanirsa, vites
dedigtirme gurlltiisliz bir gekilde saglanabilir:

« Bir iist vitese takilmasinda serbest diglinin ara
debriyaj yapmak sureliyle frenlenmesi,

« Bir alt vitese takilmasinda ara gaz vermek
sureliyle hiz artinimasi gereklidir.

1. vitesten 5. vitese kadar, kamall (ana} mile giig
aktarimi grup mili Uzerinden gergeklesir. 6. Vites
direkt vitestir. Hareket iletimi prizdirek milinden
direkt olarak ana mile gider. Her iki milin
baglantisi kayici mangon vites bilezigiyle
gergeklestirilir. Geri vites hareketinde grup
milinden kamali mile hareket gecisgi bir ara digli
Uzerinden saglanir. :
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'e‘nkromegli Vites Kutusu

Kromecli vites kutularinda kamali mil
= diglileri arasindaki dénisiin esit
#ibir senkromeg sistemi saglar. Bu
Wiase takiimasinda ara debriyaja ve
Srilmesine gerek kalmaz. Vitese

takma kolaylif ve vites kutusunun korunmas:
sadlanr.

Senkromeg sisteminin yaptsina gére bu vites
kutulart senkromecli ve Kilitli senkromegli
vites kutulan olarak gruplara ayrihir.

smecll Vites Kutusu

Y

Kilitli Senkromeg Tertibath Vites Kutusu

megli vites kutusunda senkromeg gobek diglisi
=gl bir vites gatall vasetasiyla digliye dogru iti-
pguretiyle esit donis meydana gelir. Soriiei.
sisteminin devir sayisimn dengelenmesi
Fgerekli olan zaman tutturmasi igin, vites
e asinda kisa bir aralik vermek zorundadr.,
ARtomecli vites kutular! binek tagitlarinda buglin
[mamaktadir.

Kilitli senkromeg tertibath vites kutusu, senkromeg
sisteminin yaninda, kayicr- mangonun ve diglinin devir
sayilarinin egit olmalarindan énce vitese takilmasina
engel clan kilitteme pargalarna da sahiptir. Kiliteme ilk
dnee devir sayrlan esit oldufu sirada sona erer ve vitese
takilir. Tam senkronize bir vites kutusunda geri hareket}:
vitesi diginda bOtln ilari hareket vitesleri bir kilitli
senkromeg sistemni ile donatilmigtir.
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3. Konik alinli vites
degigtirme diglisi

5. Kaytcl mangon

1. Senkromeg halkas)
2. Basks tirnadn (kilit pimi)

4, Senkromeg gdbek diglisi

-Senkromeg
Gobek dislisi @®

Kayici
manson ®

Senkromeg
Halkast @

Vites Dedigtirm
Dislisi @

Senkromeg gébek
diglisi hareket verilen
mil dstiinde dénmez sa-
bit bir gekilde takilmighir.
Baski tirnakh, yayla
ylklenen kiresel pim,
kayict mangon rélanti

Kayici mangon gekil-
de senkromeg gébek
diglisi ile baglanmistir, fa-
kat yan tarafa kayabilir. ig
diglisinin tirnaklan aln
yi?zeyine gbre edikiir,

Senkromeg halkas
slUrtlinme ylzeyi olarak
bir i¢ konik ylzeye sahip-
tir. Bu parga ozel piring
malzemesinden yapilmig-
tir. Drg diglisinin tirnaklan
alin ylzeyine gdre egiktir.

Digli gark ve vites
tirme diglist ayni gévder
tururiar. Digli igoe rulr
ve mil Ustlinde serbest
Vites de§igtirme diglis
konik ylizeyi sertlestiril
taglanmasgtir,

de orta konumda tutar.

Senkromag halkasintn i¢ konik ylizeyi ve vites degistirme d
dig konlk yOzey! birllkte kenlk bir kavramay! meydana getirirler

Vitese gegmenin sessizce yapilabilmesi igin, kayict mangonun ve digli garkin ayni devir sayising
bulunmas zorunlulugu vardir. Konik kavrama esit devir sayisiyla dénme hareketini olugturur.

Vites bosta

Senkromeg ¢alisma koenumu

Vitese gecme konumu

1. Senkromeg
halkast
2, Baski hirnad
3, Vites degistirme
3 diglisi
4, Senkromeg¢ gobek
diglisi
5. Kayict mangon

Kayicl mangon bosgta orta
konumda durur ve vites
deistirme diglileri ile kavragma
yoktur. Digliler mil Uzerinde
serbest dénerler.

S

7Oy
SEAECES

AR AR
SNSESES

Kayier mangon sirlidiigiinde
(kaydinldiginda), senkromeg
halkasi baski tirnad: fizerinden
vites dedistirme diglisinin dig konik
ylizeyine sikigtirtlir. Kavrag-mast
gereken pargalanin devir sayilar-
nin farkh oluglarindan dolayi,
senkromeg halkasi senkromeg
gobek diglisindeki bir dayanma
yerine kadar ddndiriiliir. Bu dén-
me sayesinde edik dig yanaklar
senkromec halkasindan ve kayi¢i
mangondan ilgili pargaya gelirler
ve arka arkaya gelen kuvvetlerle
sikigtirthriar, Kayict mangon
vitese gegemez. Cinkil senk-
romeg halkasinin dis yanaklan

.| tekrar siirglilemeye engel clurar,

Kavrama ve kayicl mal
arasindaki hareket paralelligi
landig) an, digli senkromeg h
51 ve kayicl mangon disli yan
rindaki gevresel kuvvet kaybo

Kayici mangon Uzerinde
ran kuvvet etkisini goster:
senkromeg halkasini ge
déndrir, Kilitleme durumu
dan kalkar. Kayici mangon, ki
ma diglileri (debriyaj} Gzerinde
lebilir,
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bandt, 8. Emniyet segman),

1 3.2 Kilitli Senkromeg¢ Sistemli Vites Kutusu {Porsche}

1. Kayict mangen {vitas dagistirme mangonu), 2. Kilavuz Gibek Mangonu, 3. Vites
dedigtirme diglisi, 4. Senkromeg Halkas), 5. Kilit imagi, 6. Tahdit trnad, 7. Kilit

Yayh Senkromeg Halkas)

Digll gark ve vites deglstirme dislisl

:V'iltes dedlstirme, Kilavuz mangonlan

. Kayicl mangon, kilavuz
mangonun Ustiine sabit bir sekilde
Bitiakiimis ve yan taraflara kaydi-
it |abilir durumdadir. Kilavuz
‘mangon sabit bir gekilde mil ile
lEbaglanmigtir. Vites degigtirme
(kayicl) mangonun i¢ kisminda
sleri vardir.

Yayll senkromeg hatkasi par-
gal yapiimigtir, Halka uglar ara-
sina bir kitit tirnagi takelmigtir.
lginde, bir ucu ile kilit tirnajina
diger ucu lle tahdit tirnagina
dayanan iki bant bulunur. Tahdit
timags vites degigtirme dislisinin bir
faturasina oturur. Vites degigtirme
dislisinin bir kanalina oturan bir
emniyet segmani hareketli par-
galann konumunu emniyete alir.

Vites degigtirme diglisi ya disli
garkin Ustline preslenmigtir veya
digli ¢ark ile tek pargali olarak
yapimigtir.

Vites dedistirme disglisinin
tstinde dig kavragsma diglileri
bulunur,

orsche-kilitli senkromeg tertibat kendi kendine kuvvetlendirmeli olarak galigir (Servo etkisi).

Senkromee Calisma Konumu

Vitese Gecme Koenumu

Vites degistirme (kayic
mangonu hareketsiz durumda bu-
lunmaktadir. Onunla viles degig-
firme {(kavragma) diglisi arasinda
bir baglanti yoktur. Disli serbest
olarak mil Ustiinde hareket et-
mektedir,

A

Vitesin takilmasi sirasindza ka-
yici mangon; digl hafifge bombeli
olan senkromeg halkasinin konik
ylizeyleri istiine ofurur, Kayici man-
son ile senkromeg halkas! arasinda
sdrtitnme meydana gelir. Sdrilinme
kuyveti senkromeg halkasini dén-
dardr, O, tekrar kilitleme bandina
karg) bask yapan kilitleme tirnagina
dayanir. Kilitterne bandi agilir ve
senkromeg halkasinn i¢ tarafina si-
kigtirilir. Senkromeg halkasi ile kayt-
¢t mangon arasindaki srtinme
kuvvetlenir. Artan sirtinme kuvvet-
leri

- Vites dedistirme mangonunun
sirlifmeye devam etmesini

+ Digli gark ve kayier mangonun de-
vir sayllarinin ¢abucak denge-len-

7

mesini sadlar.

Vites dedigtirme diglisi arasin-
da esit devir sayist saglandiyinda,
kilitteme sistemi ylkind bogaltir.
Senkromeg halkasina artik daha
fazla bastng uygulanmaya devam
edilmez. Kayicl mangon, senkro-
mag halka-sintn kendine ait geril-
mesini yenebilir ve senkromeg hal-
kas| Ozerinden vites degistime dig-
li-lerinin igine kaydinlabilinir. Senk-
romeg halkasl bu sirada kayici
mangonun gati seklindeki kanalinn
igine dayanir.
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Vites Kutulart - OZET

| Degisken Vites Kutulan]

Vites Kutusunun islevleri

Basit Vites Kutusu

{d6nme momenti transiormaotoru olur).
o,
E

0y

Mt

Vites kutusu, motor ile hareket aksi arasindaki aktarma
(dénligtim} oranini degigtirir. Sanziman bir tork dedistiricidir

Yavag harekete dontsim,] Hizh harekete dntigiim,
dbéndirme  momentinin| déndiirme momentinin
(torkun) artigl. {torkun) azalsgl.

Tek kademeli digli harsketi

n

F,

Gift kademeli disli hareketi

—

yanini dedigtirir.

Vites kutusu, bir ara digll araciidiyla hareket milinin dénig

Bir motorlu tagitin vites -
kutusunun temel yapisi, o [

Pirizdirek = E Kamali m

mili

Grup mili

L vites Kutysu Gesitiert]

|Kayicrdigli vites kutusi | Kayici mansen vites kutusu] | Senkromegli Vites Kutusyt | Kilitli senkro. vites kutu:

Diglilerin ana mil (Ka- Bilithn diglilar] Batlin digliter kavra . Kilith senkromeg sis
mal mil) lsttine soriil-| |kavramig durumundadic} | mMig durumundadir. Senky | minin yaninda, kayici m:
mesiyle gesitli aktarma| | Vites kutusu bir kavrayici| | romeg anamil ile vites dig+ | gonun ve vites digli gark
kenumlari elde edilir. mangonun striimesiyle| | lisi devirlet! egit hale getiri- egit devir sayisina erign

vites degigimi saglar. lir. Ondan sonra kayic sinden evvel vitese takilr

mangon vites dagigtirms ya engel olan kililerne pa
diglilerinin igine bastirlabi alarina da sahiptir.
lir.

Milese Gegre Baglangior, |
Kayici mangon, senkromeg halkasi-
m bask tirnadi Gzerinden vites dedigtimme
diglisinin sOitiinma konisinin {izerine bash-
nr.

LRI Senkromegl Viteg kutugy (ZF-B-Kilitli Senkromec Tertibatly)

| Devir Savisimn Egltligr

Senkromeg halkas kendiliginden déner. Bevir sayisi esit cldugu zaman, ki
Senkromeg halkasirin ve kayici mangonun| mangonun tstline devamli olarak etki e
kamali ve vites diglisi devri esltieninceye| kuvvet sayesinde senkromeg halkasi
kadar kaydirici mangonun strekll olaraxf 9ondiritir. Kaywe) mangon, kavre

stirlimesine {kaymasina) engel olunur. elnefrl'abq]', Uzerindeki vites diglileri tza
sirilebilir.

| Kutusu (Porsche - Kilitli Senkromeg Tertibat)

Senkromeg Calisma Konumu Vitese Gegme Konumu
Vitese takiimasinda, ona arka ar- Esit devirlerge kilitli pargala

kaya basan ve kayict mangona kargl si- | yikleri bogaltilirlar ve senkromeg hall
kigtiran sarvo kuvvetler, kilit elemanla- | si izerine bastng uygulamas devam
rindan senkromeg halkasina etki eder. | mez. Kayici mangon senkromeg halk
Kayici mangon siirekli olarak siirilmez. | (zerinden vites degistirme diglileri i:
rine siiriilebilir.
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ilecek viteslerin sayisini belirtiniz.
itese takilmig oldugunu belirtiniz.




A

Vites Kutusu - iS PLANLAMASI

« Is kademelerinin iglem sirasini
« Takimlarin secimini

acikladiginiz ve temellerini ortg]
koydugunuz, goésterilen bakim-onap
caligmalan hakkinda bir ig (¢alig

. » Uyulmasi gerekli olan galigma kurallar
« Gerekli olan yedek pargalar ve

malzemeleri

plant geligtiriniz.

Se|

nkromec Halkasinin Bakimini Yapiniz




tomatik vites kutusunda, 4-3, 3-2, 2-1 kick- |
R oksgeri vites yoktur. Ayrica vites kutusu bir
vitese gok erken veya gok geg geger. i

i Gagdas bir otomatlk vites kutusu fi¢ énemli Gniteden
ieydana gelir:

ik konvertdril (D8ndirme momenti degistiricl) (1)

Bl (anet digli sistemi (2) (Planet digli sistemli vites kutusu)
Blkiidrolik kumanda {3)

.54“'.'1 Tork Konvertori

fTork konvertdri,
g omea

LAl (irbin ve

% atérden olusur.
Bil'yap! Trilok sistemi olarak ifade edilir. g cark, Automatic
liransmission Fluid {ATF) = hidrelik yadi ile doldurulmug olan
(apall bir muhafaza gdvdesinin igine takilmigtir.

kS Yag %10 ile 25 katkill madensel yagdan meydana gelmigtir.
Bu dzel yag, ' :

uvvet aktarma sivisi alarak tork konvertérde

‘ RPN Stator, muhafaza gévdesi ile sa-

. il1_eketPornpa. tork konvertriinGn ha-| o oo ok paglanmis olan oyuklu b,

: Rr’ank‘ﬁi'l’i?:a ';arf{ag'd" ve dogrudan| oy pstinde tek yénlii serbest hare-

i agacir. ketli olarak yataklandinimigter. Statér

it . : sadece motor doniis ydninde déner.
Zit ydnde tek yonlil donls kilitlenir.

Tiirbin etkl edilen (déndiriien)
parga olup, planet digli sistemine
baglanmgtir.
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Motordan hareket alan pompa,
kanatlar: arasindaki bulunan yag
merkezkag kuvvetleri etkisiyle digariya
dogru firlatir. Yag, ylksek hizla turbin
carkinin igine akar. Turbin ¢arkinin
icinde yadin akis enerjisinin yonaniin
degistirilmesiyle kavisli kanat kanal-
larinin icinde mekanik bir hareket
enerjisine dénlgturdlir. Akan yag,
pompa garkinin dénils yontnde disik
devir sayisinda yaklagik olarak karsi
geien bir yénde, turbin garkini terk
eder.

Statér kanatlarina ¢arpar ve
dagiticr ¢arkl, pompa ve turbin gark
gibi ters dénme yoniinde déndlirmeye
calgir. Fakat stator tek yénlll hareket
ettiginden vyad akiginin  yoéndni
degigtirerek g¢evreye yoneltir ve onu
uygun bir agl altinda pompa garkina
gonderir,

Eder bir destekleme momenti
mevcutsa, déndirme momenti (tork)
donlsimd mumkiin olur. Eder vites
kutusu ile karsilagtirilirsa, bu noktalar
daha iyi anlagilir.

Hareket
veren

Tek yénlii
hareket

Statdr garki igin
dayanma faturag,

Karsilastirma

Tork Kanvertsr

Disli Carkl Vites Kutusu

i

AL TR T

NS

Digli ¢ark grubunda destekleme momenti, vites

kutusunun iginde hareket veren ve alan millerin
yataklanmastyla elde edilir. Yataklama oksik
oldugunda, bir digli gark digerinin etrafinda déner.
Déndiirme moment déntgtimi meydana gelmez.

Tek yonli
geglg

NN b

’ Stator ¢arki "

Tork konvertériinde statdr garki, destekleme
gorevini lizering alir. Vites kutusu muhafaza gvdesi-
ne karg) tek yonlii hareketle desteklenir. Yag akigt
stator garkinin kanatlan Ostiinde desteklenir ve giddet
bir geri yigrima olugturur, Tek yénli serbest hareket
eksik oldudunda, statdr gark geriye déner. Bir
déndiirme momenti déntigiimi meydana gelmez.

Tiirbin Pompa
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rfkonvertiiri]nﬁn iki iglevi vardir:
_,; Donustirme iglevi: Bir déndirme
o|enti (torku) déniisimi meydana

+ Kavrama iglevi: Tork konvertdr hidrolik
kavrama olarak galisir.

Kavrama Islevi

DS _il tiirme iglevi

Pompa Garki Devir Sayisi -
Turbin Carki Devir Sayis

\,r P96 llk Hareketi Artan Arag Hizi

5“""’ ( ( (( f((srarﬁr

—

Pompa . Pampa

Yol vermade (kalkig) tdrbin ilk Turpinin devir sayisinin artmasi
oo, hareketsiz durumdadir. Yag | ile akig olayinin yayllmas: sadlanir,
8 Id"{Iitg{grlgkgsag&?t’llﬂrk?(r;ag”g{;yt!; ¢linkil yadin akis yonii hala tiirbinin
a . " . P

Anatlarina bir barajda oldugu gibi dénme yonundeu olugur. ..T‘.].rb.m
e=ar ve yigilir. Siddetli geri kanatlartyla yag akﬁ ybniinin
Heiimayla tiirbin dénmeye baglar, | Sapmasi azalir. Yag akigi artik
5| verme (kalkig) arag hareketi | statdrun kanatlarina daha fazla
Easinda dondirme momentinin | gelmez. Geri yi§itma ve baylelikle
Erfigl on ylksek deferine gikar: | yag akiginin destekleme kuvveti

otor dénd0rme momentini 2 ila | gzaur. Dénme momentinin aktarim
2.5 katl. azal, :

LN

BEinpa ve tirhin garki arasindaki devir sayisi farkt ne kadar biyiik
%sa, turbin kanatlan vasitasiyla ya§ akiginin saptinimasi o kadar fazla
olur. Stator kanatlarinin iistine gelen dogrudan yad akig! o kadar artar

E’ibuna bagl olarakta. Déndiirme mamenti artigl o kadar bily(k olur.

(77

-

Pompa

Pompa ve tlirbin garkl hemen
hemen esit hizla déndiklerinde,
tiirbin kanatlariyla yag akigl daha
fazla saptinimaz. Yag akig, stator
kanatlarimin én tarafina {azla
rastlamaz. Statdr carks kanatlan
arka tarafindan yalayip gegilir.
Cozilen statér garki pompa ve
torbin gibi ayn) yénde dbner.
Dénbglim sahasi sona ermigtir.
Tork kenvertor hidrolik kavrama
olarak galigir. Dndiirme momenti
{Tork) “Kavrama noktas!” 'ndan
itibaren daha fazla artmaz, ancak
1:1 orantnda moment aktarmaya
devam eder.

-.?1-2. Planet Digli Sistemi
16.4.2.1. Tek Kademeli Planet Digli Sistemi
f

&

't Planet digli takim, kendi adim kendi yaptsindan almistir.
‘}gl'.!negin etrafindaki gezegenler (planetler) gibi, bir merkezi
A i@slinln -(gines diskisi)- etrafinda dairesel bir gok digliler vardir,
£ . Tek kademeli planet digli takimi gu pargalardan meydana
;'gplir:
2 ‘CGﬂneg diglisi

3 veya 4 planet digl
* *Yarlnge digli

“Planet diglilerin akslarim tagiyan planet tagiyisi

4 Bitin digliler milin Gstlinde yataklandinimiglardir ve strekli
E -olarak birlikte it Ige gegmis durumda bulunurlar, Bir dénlglmin
£ elde edilmesinde de digli sistemi elemanlanndan birisinin sabit

tutuimas zorunlulugu vardir. Hareket iletim orani. hangi elemanin
sabit tutulduguna bagdir,
& Daha kiigak boyut
® Digliler kendi konumundan hareket etmeye zorunlu kalmak-
s1zin kavramasiz olarak hareketin aktanimasini saglar.
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1. Vites Konumu

Hareket veren: Giineg diglisi

Sabit tutulan: Yériinge diglisi

Hareket alan: Planet tagiyicis

Glnesg diglisi planet diglilerini dénduriir. Planet
digiileri sabit tutulmug olan yériinge dislisi iginde
yuvarlantriar ve hareket alan mil ile bagl olan
planet tagryicisini birlikte déndiiriilirler.

Planet diglisinin 1 devrinde,

* Giines dislisinin

* Planet tagiyictsimin dikkate alinir

hareket oranlan

1. Vites Konumu

1. Hareket 2. Hareket
Gil Dislisi ve Planet Dislisi Yéri C

Planet diglisinin 1. devrinde (2=20) giines diglisij Sabit olarak tutulan yaringe disli iginde, pl:
(z=40) 1/2 devir déner. diglisinin 20 digi, ydriinge diglinin 20 digi Ostt
yuvarlarur. Planet tagiyicist 1/4 devir dbner.

Giineg diglisi - Planet Tasiyicisi Toplam Hareketi

1. Vites durumunda y@vdslama halinde buytik bir

Yukaridaki hareketler birlegtirildiklerinde,
+ Planet tasiyicisi 1/4 devir
* Gilineg diglis! 1. harekette 1/2 devir ve 2. harekette
1/4 devir déner
Hareket iletme /= 3/4 = S oranindadr,
1/4_41_3
iletme orani meydana gelir. Hareket alan mil
yonlinde dbner. :

2. Vites Durumu

Hareket veren: Yéringe diglisi

Sabit tutuian: Guineg diglisi

Hareket alan; Planet tasiyicisi

Yorlnge diglisi planet diglileri dénduriir. Palent
diglileri sabit tutulan gines dislisinin Ustiinde
yuvalanirlar ve planet tagiyicisinin kendi aksi
Gzerinden hareketi alirlar,

Planet diglisinin 1.devrinde,

* Y8riinge diglisinin

* Planet tagiyicisinin

hareket oranlan dikkate alinir.
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2. Hareket
Ydringe ve Planet Dislisi

—

|anet diglisinin sabit tutulan giines diglisi etrafinda | Eger planet diglisi 1.defa dénerse, yériinge 1/4
devir yaptiginda, planet tagiyicisi 1/2 devir déner.  ldevir yapar.

me Dislisi - Planet Tastyicisi Toplam Hareketi

£ { yukanidaki hareketlerin birlegtiriimesi gu toplam
harekst sanucunu verir: '

¢ |+ Planet tagiyicisi :

2 1136?3:3'9 diglisi l:!gr:je1ta§=yxcm|n|n
) eI
1. Harekette 1/4 devir ve 7  devri

2, Harekette 1/2 devir

‘Hareket iletimi (aktarma) /= 3/4 = 1,5 oramindadr.
1/2

2, Vites kademesinde, 1. Vites kademesine gére

yavaglama halinde daha kigilik bir iletim (aktarma)

meydana gelir. Hareket alan mil, hareket veren mil

yhniinde dinar Al

‘ériinge diglisinin
3/4 devri

3. Vites Durumu

Hareket veren: glineg diglisi

Sabit tutulan: Glnes dislisi, yéringe diglisi ile
kavragmug durumda

Hareket alan: Planet tagiyicisi

Planet digliler yuvarlanmazlar, onlar sadece giines
diglis! ile yoriinge diglisi arasinda birlikte hareket
% ileten parca clarak rol oynarlar. Gineg diglisi, planet
dislileri planet tagiyicisi ve yoéringe digli rijit
{komple) bir parga gibi ddnerler.

Eger 2 digli veya digli grubu rijit olarak birbirleri ile
baglanmiglarsa, direkt vites {1:1) saglannug olur.

Geri Vites Durumu

Hareket veren: Giineg diglisi

Sabit tutulan: Planet tagtyicis|

Hareket alan: Yoringe diglisi

Giines diglisi, kendi konumu degismeksizin, kendi
gksenleri etrafinda dénen planet diglilerine hareket
verir, ¢iink( planet tagiyicisi sabit tutulmusgtur.
Planet diglileri, glines diglisine gére ters yénde
ybrlinge diglisini dénddrirler.

6.4.2.2 Birlesik Planet Digli Sistemi

Tek kademeli planet digli takinm birgok hareket
veren ve alan milleri gerektirir. Béyle bir digli
grubunun motorlu tasit vites kutusu olarak
kullanlmast igin uygun degildir. ki veya daha fazla
tek kademeli planet digli takimlarinin kombinasyonu
ve birlegtiriimesiyle, vites kutusu tasarim
bakimindan daha uygun hale getirilir.

181




g

Planet Digli Sistemli Vites Kutulan

Arka Arkaya Baglanan
Planet Disli Takimlapt

Ravigneaux -

Takim Simpson - Takimi

Planetli vites kutusu arka arkaya

takrmindan meydana gelmigtir. gelmig ofup,

kadaki planet tagiyicise ile baglanmgtir.
Arkadaki planet takimimin giines diglisi

diglileri tahrik edilen mi ile baglanmigttr.

olarak yataklandinimigtir, migtir,

Ravigneaux - takim) tek kademeli
baglanan tek kadomeli iki planet digli | ki planot digli takimmdan meydana | gines diglisine sahip olan ki ac

Ondeki glines dislisi arkadakl y&- | «2 adet giines diglisinden
ringe digli ile &ndeki planet tagtyicis: ar- | 4 2 aget yériinge diglisinden
= 1 adet (oyukiu) milden

vites kutusu ama mill ile, arkadaki planst | birlesik bir dintes! olugturmakiadir.
. Haroket verma, ikinel gines | gisli nzerinden saglani.
Ondekl glneg dislisi her ikl planet | diglisinin mili bzerinden sa@lgmr. .
tagiyicisini taglyan mil Ustiinde serbest § Hareket alan mil yéringe ile baglan-

Simpson - takimi, ori;

kademeli planet digli takim
birlegik olarak meydana galr
Planet digliler esit blylkliktedi

Hareket veren (déndiire
birinci yériinge diglisini hareket
hareket alma iglemi, ikinci y&

-

6.4.2.3 Mekanik Kuvvet Aktarma Pargalari

Planet digli sisteminde vites dedisimi, gesitli
elemanlarin sabit tutulmasiyla saglanir. Bunun igin
agagida belirtilen mekanik kuvvet aktarma pargalari
goérev yaparlar:

+» Cok diskii kavramalar

Cok diskli kavramada, dig govdenin iginde ve ig
poryamin dstfinde degisken sirall olarak kayiei bir
gekilde tasarlanmig olan dig ve i¢-dig agilmig
disklerden meydana gellr. Lamel disklerin, gévde ile ig
porya arasinda bir kuvvet baglantilt birlestirme
maydana gelebilecek gekilde, bir piston araciltgiyla
hidrolik olarak sikigtiriiirlar. Pistonun yokd
bosgaltildiginda, yUk bosaltma yaylar pistona etki
ederek kavramay) ayirma kenumuna getirirler.
Diskferin 0stiine etki eden basing kaldinlir ve diskler
serbest olarak dénerler.

Disklerin frenlenmesinde, kavrama muhafaza
gtvdest sabit durumda bulunurar.

» Fren bandi

Bir planet takim elemanint diger planet takimi
elemanlan kargisinda sabit durumda tutmak igin, bir
fren bandi kullanihr.

Fren bandinin bir ucuna gévde fizerinde
sabitlenmig, diger ucu bir servo pistonuyla kumanda
edilir. Bastngh yag girigi, servo piston fren bandim
birlikte gekecek sekilde ve etki etliji pargay: sabit
tutacak gekilde gergeklesir,

+ Tek yonli: kavrama

Tek yénli bir kavrama digli grubunun sadece bir
ydnde dénmesine izin verir.

Kamalari arasinda uygun araliklarda kafes iginde
dizilmig clan ig ve dig hareket bileziklerinden meydana
gelmigtir. Kamalarin bir kdgeden kbseye lelisli her iki
bilezigin arasindaki ana mesafesinden daha bulyik
cldugundan, bir yéndeki dénmeyi kilitler.

Kavrama kampanasi

Kavrama cfiskleri

Kavrama , gdziilmiig

pistonu

Kavrama gébegi

Yag basinci
altinda kavrama
pistonu

Fran band) e, Jambur R
{Kampana)

Basingh
yag_g’ri , )
. T o
Piston®T" Riston koiu sabitlome
Servo
gévdesi
Dig harekot bilezigi
Kam -
“A” Ana
araliindan — Yay
daha biiytlk
“A" Ana It hareket )
arah@indan  lgzal  bilezigi Kafes
daha kitgiik bilezik
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Hidrolik Kumanda Unitesi

Widrolik kumanda (nitesi, vites kutusunun
R takilmigtir. Planet digli sisteminde
o dibe‘ﬁzgﬂ vites iglevini yerine getirir ve  elemanlarindan olusur.

her ¢aligma durumu igin dogru clan vitesi
secer. Kumanda UGnitesi bir gok kumanda

[Kimanda Unitesi

|
Al

1.

rﬁﬁmanda Elemanlari

Vites degistirme siirgistt

FE Supap Govdesi
ik

Supabl
3:1-2 Vites degigtirme supabi

K r_ﬁé:ﬁ_ltme supabi
-;.i Yiiksek basing emniyet supabi
asing sinirlancirma supabi

2:sPrimer (birinci) - Basing ayar

kSEII& kumandal 2.-1. vites

On, Ust Supap Gévdesi

7. Sekonder (ikinci} - Basing ayar
supa

8. Kisma supabi

9. Kick-down - supabty

10. Kiigtitme (Indirgeme) supabi
Arka, Ust Supap Gbvdesi

11, 2-3 Vites degigtirme supabi

12, Elle kumandalt 3.-2. vites
kiigilime supabi

12. Kilitleme supabi

14. Elle kumandal 3.-2. vites modii-
latdr supabi

15. Arka gok diskli kavramaya ait
kumanda supabi )

16. Basing digiiriied modillatér
supab

17. Elle kumandalt 2.-1Elle kuman-
dali modiilatér supabi

18. Basing depolama pistonu

19, Merkezkag kuvvet regllatérd
{Ayarlayicisi)
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Hidrolik Kumanda
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.4.4 Vites Durumlari

©  yites kutusunun kumandasi, gaz pedalinin
% erinden kisici/Kick-down - gekme telinin baglantisi
eh inde sadlanir. Kisma supabi (agagiya bak), bir
m diski Gzerinden gerekli vites baglantisi
S umuna getirilir ve bdylelikle vites noktalar
P irlenir. Bundan dolay, kisici/Kick-down - gekme
®inin dogru olarak ayar edilmis olmasi, amagca
[¥iunlugu bakimindan dnemlidir.

E™ Hidrolik devre gok karmagik oldugundan ve
[Sjsvieri bakimindan kolay anlagimadigindan, vites

baglantilan sirasiyla sadelestiriimis bir iglev gemasi
Uzerinde gdsterilirler, yani hidrolikx devre sadece
dnemli kumanda organlarini icerir.

Bu konvertdr tarafindan déndiriilen edilen bir
eksantrik (hilal tip} pompa, hidrolik sistem igin
calisma basincint Uretir. Pompa, bundan bagka
kovertdr ve yafjlama igin yag besleme gdrevini de
yapar.

Kanyertr Gerivites 3.Vites 4, Vites Vites bosta Fren bandi
Y2 Vites Park Kiliti
[ g
b
I
3
&=
9 4
£ T
[+
E Reg0latér basinci
T8 3

- 2
=

Maodilter basing

[§fegme Sirgiisi (1) _

Yites Supabi (3)

Se¢me sirglsd, dogrudan bir elle se¢gme koly
tarafindan calighnlir ve vites kutusunun hangi konumda
alshgini belirler;

D: 3 Vitesli ileri hareket sahas)
.. ve 2. vites kademelerinde arazi ve fren vitesi
vites kademesinde daha yavag arazi ve fren vitesi
.'gﬁksﬂz galisma (Nétr), vites bogta. Biitiin kavramala
iktirlar. i

‘basincinin, kargilik durumda bulunan supab tarafina tesi

Vites supabi, ¢ok diskli kavramalarnn bilezik pis
tonuna giden, ¢aligma basineinin alttnda bulunan basing;
I yagin akist deligini agar, kapatir ve viteslerin baglanti
larina kumanda eder. Vites supabinin pisten eleman) bi
tarafina hiza badl regllatdr basinci, diger tarafina yOks
bagh modiler basing ve bir yayin dengeleyici kuvveti et
eder. Supabin agiimasi gerektiginde, regillait

eden moediler basincini ve yay kuvvetini yenmes
gerekir.

1 Supap (2}

Merkezkag Kuvvet Reqgiilatéril (4)

1]
j:-Kisicl supap, caligma basincini motor ylkiine bagl
olarak modiler basinca dénigtirir. Kisiet supabdg
iotarun emme manifoldundaki vakum etki eder.
' Gaz pedalina ne kadar gok basilirsa ve motor yilkil

ﬂ,l%kadér yiiksek olursa, kisicl basing da o kadar yliksek
ofiir

Merkezkag kuvvet reglilatéri galigma bastnein
devir sayisina bagh olarak.regillaiér basincing
déndgtarir. Vites kutusu gikig milinin Ostine mont
edilmigtir ve regllatér basing hattinin akig kesitin
{debisini} degistirir. Devir sayisi veya hiz ne kada
yiiksek olursa, regiilatér basinci da o kadar yiksek olur.
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Otomatik Bir Vites Kutusunun Vites Baglantisi

Hareket Kademesi D: 1. Vites

Geri hareket
kawramasi: Gazijly
2. Vites kavramag,:
Gozilmilg

3. Vites kavramag,:
CozUlmitg

Fren bandi; Sik
olarak gekilmig
tek y&nlil kavramg;:

Kilitlenmig

Manifold vakumu

Reglilatér basinc

- Modiler basing

Hidrolik Kumanda

Kuvvet Akist

El ile sagme siirglisll, bir segme koluyla D-kenurnuna hareket
ettirilir, S0rglis, 1-2 vites supabina ait akig dsligini, regi-latéri ve]
fren band) serve pistonun serbest birakir. Galisma basing, fren

bandi servo pistonuna etk eder ve fren bandini Gzerine geker.

Dondirme mili, 3.vites kavrama kampanasini ve tok yj
kavramay: saat ibresi yoniinde déndGriir, Tek yonlii kavra
kamalan kilitenirler ve 6ndeki gtineg diglisini déndararler, U;
planet, digliler arkadaki glineg diglisi OstGnde yuvarlanirlar
planet takimi Uzerinden, etki edilecsk mili déndiriirlar,

Hareket Kademesi D: 2. Vites

e e e e L A o L L

Geri hareket
kavramasi:
Gozdimig

2. Vites kavramas
Kavramig

3. Vites kavramas

) Kavramig

Fren bandi;
Gozilmisg

Tek ybnll kavrar

Gozlimis

Kuvvet Akisi

Artan hiz ile birlikte devir sayisi artar, emme
manifoldundaki vakum diser. Yiksek motor devir
sayllannda regilatér delik kesitini biyilterek agar,
regiilatdr basinci dilger. Daha az vakum nedeniyle kisicr
kesiti azalir ve moduler basing diiger.

Modiler basing ve regiitatdr basinci, 1.-2. vites supa-
binin piston yiizeyine etki ederler. Motorun belirli bir devir
sayisindan itibaren regllatdr basinct moddter bastncin ve
yay kuvvetini yener, 1.-2, vites supabi, galisma basincinin

| 2. vites kavramastna ait akig delidini acar.

Déndirme mili, yoériinge digliyi 2. vil
kavramasinin ve tam bunun Uzerinden saat ibre
yoninde déndirir. Yéringe digli sabit tutulmug al
arkadaki giines diglisi dstlinde yuvarlanan uzun plar
diglilerini tekrar dondiirir. Déndirilen mil, planet taki
zerinden, éndeki glnes diglisini, tek ydnll kavram:
Kilitleme yoriine nezeren serbest olarak hirlikte dénec
gekilde, saat ibresi yoniinde dénddren kisa plar
dislilerini de déndiiriic
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Geti hareket
kavramasi: Goz0Imig
2. Vites kavramasl:
Kavramig

- 3. Vites kavramasi:
Kavramig
Fren band:

Goiziims

Tek yonii kawama:

Regilatbr basincs Kilitlenmig -

n Modler basing

|ik‘~?kumanda

Kuvvet Akisl

2, Viles - kavramas! kavramig olarak kahr. Hareket
e ias) lle ragilatér vasiasiyla yag akigi (debisi)
He0latér basinci yiikselir ve en sonunda 2.-3. vites|
yg’y Kkuvvetini yener ve anu agar. Galigma basmnel, 3.
Rayramasim otki eder. Fren bandl, yag basinci esit
Hfhan yay yardimiyla servo pistonun listinde

. Yoringe digli, éndeki gines diglisi ile 3. vites ,
kavramasiyla sirgiilenmigtir. Planet talkumina ait konvertérin
tahriki iki yoldan saglarur:
- Yéringe, kavramig durumdaki 2. vites kavramasinin
uzerinden déndirllr, :
» Ondeki giines diglisi, esit mzla kavranug durumdaki 3. vites
kavramas! vasitasiyla déndiriildr.
Yé&riinge ve dndeki glineg diglist ayni hizla tahrik
edildiklerinden, hareketsiz duran planet diglilerine kamalar|
gibi etki ederler. Tim planet talsmi ve tahrik edilen mil bi

b

ademesi D: 3.-2. Kick-Down - Kiigilltme Vites]

Regalatbr basine

Modiiler basi

.'l;

ng

Kuvvet Akisi

folikiKumanda

dalina tam gaz konumu dzerine tamamen
makanik olarak galigtirnlan kick-down galteri
basiric) kuvvetlendirir, Kick-down sahasinda regliatér
f tLJ_,dﬂIer basinglan daha az oldugundan, 2.-3. vites
EWeg0latdr basiner kargisinda kapanma konumuna
ReES, vites supabinin vites degigimi, fren bandi servo

2, Vites - kavramasi kaviamig, 3. vites - kavramas
goz0Imig (ayrimig) durumda kalir, fren bandi stky olarak
Gekilir, yani 2, vites durumu safjlanmug olur.

Gaz pedalina basildijinda, kick-down salteri sayesind
bir sanraki diiglik vitese zerunlu kiigiltdtmils vites olarak

takiimasi saglanir.

esinin giris afzini kapatir.
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Esas olarak, bir elektronik vites kutusu kuman-
dasiyla tamamlanan hidrolik kumandali, 4 vitesli
otomatik bir vites kutusu kullanilir, Elektronik vites
kutusu kumandas, cesitli sensdrlerin ortakiaga bir
sekilde kullamimasini saglayacak gekilde, elektronik
olarak kangimin olusumu ve ateslemesi (Moironic)
ile tekrar birlegtiriimigtir.

Striicd gesitli vites programlan arasinda segim
yapabilir:

» Enerfi Kazamim Programu (E}

Program, en az yakit tiketimine gore
hazirflanmigtir.

* Spor Programi (S}

Vites kutusu, sportif olarak atak hareket
ettirebilecek sekilde sonradan yliksek vitese geger.
4.vitese takimaz,

- Direkt Vites Programi (3-2-1)

Ancak her défasinda sagildigi vitesle hareket
edilebilir,

Sensdrler vites kutusunun devir sayisini, moto-
run devir sayisim ve motorun yilkleme durumunu
arastinip bulurlar. Bundan bagka segme kolunun
konumu, program salteri (zerindeki hareket
programini ve kick-down salterinin konumunu
saptarfar, Elektronik kumanda cihazr, bu bilgilerden
her defasinda en uygun (Optimum) vitesi arastinip
bulur. Manyetik supablar elektronik vites kamutlarmi,
onun yag aktgin serbest biraktigl veya kistigr
hidrolik fonksiyonlara dénistirtirler.

6.4.5 Elektronik Vites Kutusu Kumandasi

?=_

Il

Prenslp Semas)

1. Elektornik kumanda cihazi
1a. Vites kutusu kumanda
(nftest

1b. Motronic

2. Kick-down galteri

3. Vites kutusu

3a, 3b. Vites geglrimasi

{takilmas: igin manyetik supap

3c. Gori vites kilidi, manyatik
supab

3d. Konvertr kavramasi,
manystik supab

3e. Basing regillatéri

6.4.6 Kademesiz'Otomlétik Vites Kutusu

Kademesiz otomatik vites kutusu, her defasinda
eden ve edilen akslar olan, diger yanm disklerin
eksenel yénde siriilebildigi, bir yarim diskle
badlanmig bulunan iki konik disk gifline sahiptir,

Parlakdiz yanaklari olan konik disklerin
arasinda, bir yag banyosunun (ATF) iginde bir,
ilerletme elemanli band déner. Bu, eleman iki sonsuz
banda gore dizilen gelik elemanlardan meydana
gelmigtir,

Kademesiz vites kutusu, hidrolik caligtirilan gok
diskli iki kavramast  biri ileri hareket igin, ikincisi geri
hareket igin olan tek kademeli bir planet digli
sistemi baglanmistrr. Egik dig aglmig iki adet ahn
digli ¢ifti dénme hareketinl, dengeleme digli
sisteminde aktarirtar.

Cozitmils (gevgek) durumdaki konik disk yar
pargalannin karsilkl olarak sdriilmesiyie flerlétici

eleman bandimin hareket yart gapi bir disk giftinin
ustlinde blyGh(I0r, dierinin dstinde kigUltaltr. Bir

diskin gapinin biyiiltiiimesi, diger diskin aktif gapinin
kitcllmesine kargilik gelir. Her iki diskin aktif olarak
cahisti§r yuvarlanma capi kademesiz olarak
degigtirilebitir. Kuvvet, band eleman tarafindan V-
kayislarinda ofdugu gibi gekilerek degilde
kaydirmayla aktarilir.
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3f. Tahrikli-Devir sayisi
sensdrlt (Migiri) sensarl

5. Elekironik vites kutusu
kumandasi Igin aniza
gostergas!

10. Program galteri

13. Pozisyon salteri olan
segme kolu

15. Ategleme

16. Piiskiirime

17, Geri kelsbedi saltari

18, Hava mikiar digme ciha
19. Motor diver sayist sensd

rﬁl' et
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En Biyik Aktarma = En Yiiksek Vites

= Tekerleklere
giden kuvvet

itn Motor Volan
23 ik hareket kavramasi
Ana konik - Disk giftinin kumanda hidroligi igin yagd
CL yAna , Konik disk gifti
, Hareketli Ana - Konik Disk
Xag pempasi

=y Tekerleklere
giden kuvvet

6. Yardime - Konik disk giftinin kumanda hidroligi igin

yag

7. Yardimge) - Konik disk gifti

7a. Hareketli yardimei - Konik disk
8. aks dastek pargas!

9. Dengeleme ganzimani

s+ Her iki konik diskin aglimas! ve kapan-
mas1, bir hidrolik kumanda tnitesiyle

J +« Gegici (Ani) aktarma oranina,
= » Gaz pedal konumuna,
 » Motor devir sayisi ve

-+ Segme kolu konumuna
% Dbagh olarak saglanir.

Hidrolik kumanda, bir motor tarafindan
déndiirilen bir digli pompa tarafindan besle-
r.

One dogru harekette giines dislisi ile pla-
net digli tagiyicisinin kavramasi sabitlenir.
K Motor devir sayis! ile déndirme momenti, 1:1
oraninda etki konik giftine aktanlir. Hareket

i

K,
E. .

=

-

baglangic! (kalkig) sirasinda déndiren disk
tamamiyla agtktir. Aktif etkili yuvarlanma gap!
en kii¢lk degerdir, Buna kargihk déndiirllen
diskler tamamiyla kapalidir.

Artan hiz ve azalan déndiirme momenti
ile déndiren diskler arasindaki band elemani
en kigik etki gapindan en biyik etki gapina
kadar ve ayni zamanda déndiriilen diskler
arasinda en tlgik etki capina kadar degigir.

ikinci kavrama ile planet digli sisteminin
yoriinge dislisi sabit tutulur. Vites kutusu geri
hareket vitesi kenumunda ¢aligir. Aktarma
1:1 oraminda olur, hidrolik kumanda, aktarma
oranina dedisimine engel olur.
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Otomatik Vites Kutusu - OZET

L

Motor

_bL

Otomatik Vites Kutusu

Tork Konvertéra

Planet Disgli Sistemi

!
: 2 Calrgma alari vardir.

+ Dénlgim sahas: baglan-
' aig (kalkis} hareketi, artan
Itz
!
{

Déndlrme momenti {Tork)
artar, pompa ile turbin ara-
sinda devir sayis) fark; ne
kadar bilylik olursa déndiir-
me momenti artigi da o ka-
dar biyiik olur.

* Kavrama sahasi pompa
devir sayisi ile Turbin devir

konvertdrl hidrolik kavrama
halinde ¢aligir,

Farkl aktanmlara, vites kutusy pargalarinin sabit tutulmasiyla erigilir

Otomatik vites kutularinda planet di

sl sistemi yapr bigimleri

Arka Arkaya Baglanmig
lar

Ravigneaux - Takimi

Simpson - Takiny

sisteminin  arka

baglanmasi.
digleri.

disli tagiyicrs),

Tek kademsli ii planet digl}
arkaya

Déndiren: Ondeki giineg

Déndirilen; Arkadaki planet

Bayik ve kiigik glneg
diglisi  ortak planet
tasiyicis),

Céndiiren: Arkadaki dlinag
diglisi,

Déndiirilen: Yéringe digli.

Ortak giines diglisi, 45if
biyiiklikte planet vol
ydringe diglileri,

Déndiiren: Arka yériinge,
Déndiriten: Ondeki ys

ringe  diglisi velveya
arkadaki planet digli
tagiyicisi.

f
!
!
!
} | sayis! esit oldugunda, tork
[
|
i
!
;
|

Hidrolik Kumanda

L Hareket Hizy j [

Secme Kolu l L Motor Yiikle
I

] Merkezkag Kuvvet Regiilatdri

Hareket hizina bagh olarak
Regiilatér Basincing sevkeder

Yiksek hareket hizi=yiiksek|
regilatds basine), digik
hareket hizi=digtik reglilatér,
basnci

L Reglllatér Basing

Pisten sirgiisiini kaydirir

Uksek Tegilatsr Basnor-
ksek vitese gecer, kligik
regililatér basinei= Digak

itese geger -

me / Gaz Pedal Konumu

Vites Dénigtiirme Sirgitsii

Kisic) Supab 7

P= Park klliti

R Geri harekst vitesi

N= Nitr, Bog

D= Sirekli hareket kademesi
2= Arazi freni vitesi

1= Yavag arazi ve fren vitesi

Caligma Basing) altindaki
Basingh Yag

'

Gaz pedalimn kenumun,
bagh clarak Modiiler '
LBasi0c génderir .
Gok gaz= yiiksek kisma
basinc

Az gaz= diigiik kisma
basingi

Kick-Down - Supab)

Ani gegiglerde basing
noklas! (zerinden bir
sonraki dilglik vitese geri
geger,

Vites Supabi

Gok digli kavramanin bilezik]

™ pistonuna basingh yag girigini

acar ve kisma basinci ilg]
birlikte, her defasinda harekel
hizini ve gaz pedall kenumyl
igin gerekli vites baglantisim
saglar.
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Modiiler Basing
Regiilatér basincina karg)

konumunu geciktirir,

L_|

Modiller basine) artinr

etki oder ve yiiksek viteso————1
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-
atik Vites Kutusu - COZUMLEME ]
atikvites kutusu yapisini agiklayiniz ilgili kavramalar ve tek y&nlil kavrama :
irvites igin kuvvet akigini (gegisini)  durumlanini sizin tarafinizdan tamamlanmag) |
gerekh olan tablolarda belirtiniz (Ornege bak) i
Kavramug Kavrama Kavramis Fren Tek ybnig Motor Frenleme J\
gl 3 | 4 5§ | 6 | .7 1011 Etkisi j
] 1= | L
: b,
|
\
| iy
|
|
i !
" 1. Tahrik (Hareket) o

2]l A= Reaksiyon elemarit (
LS - (Stater) o ;
oY v T=Tiirbin garkt

" 3-4 Déner dlskllkavramalar ’
5-6-7 Sabit diskli ‘
kavramalar Co ;

- 8 Planet digli takimi :
9 Etki edilen flang )
10-11- 12Tekyonlu &
. ka.vramalar .

kuvvet ak|§|‘behrgm
- alan pargalarss. =
- Uzerinden: 3
gﬁstenlmlghr e
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Otomatik Vites Kutusu - GOZUMLEME

Viteslere takili haldeki kuvvet akigini belirtiniz ve sonucunu, tamamlanmasi gerske
tabloya kaydediniz {Ornege bak).

Tek yorld | Tek yé&niD
Harcket | vites |4 Vies |Ondeki | Arkadai 4. vites | Fran | Fren | eren | FECYONC] (XG0 Moter
Kadamesi Kavra- |Kavrama {avramaj Franl No:i No:2 Ne:3 | (dvites | (Bant) Furer]L Eills]
mast ramasf) ;
Co € C2 8g By B2 Ba ka‘y_n F1 ‘?z
P Park
N Nitr
i Gerl
Gidis
D Birinci
IKinci
Ueiinci
M Daérdined
2 Birinci
] Ikinel
hl 1 Birincl
p

'%‘!\im-

3. Vites
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ontral ve iglem basamaklannin sirasini
Bicontro! araglarinin ve takimlannin segimini
yulmas! gerekli olan kontrol ve galigma
allanm

omatik Vites Kutusu - CALISMA PLANI

« Kontrol sonuglannin degerlendiriimesini
+ Gerekli olan yedek pargalan ve malzemeleri
belirleyiniz ve esaslarini belirtiniz.

.Down - Gekme Tellni Ayarlayiniz

Yaij Pompasim Sokan0z, Pargatann Aginip Aginmad:gimi Kontrol Ediniz




7 Kardan Milleri (Saft) ve Mafsallar

Dondirme momentini vites kutusundan tekerleklere aktarhak igin, kardan millgyi

ve mafsallar gereklidir.

Staridart Hareketlendirme (Giig Aktarma)

Standari sistemde Motor dnde, déndlrilen
tekerlekler arkada, bir mafsalll mil déndiirme momentini
vites kutusundan diferansiyele aktarir. Diferansiyel daha
algakta bulundugundan. mil arkaya dodru egik gider.
Arka aks rijit oldugunda bir mil déndirme momentini
diferansivele ve dengeleme digli tertibati lizerinden, rijit
arka aks olarak déinen ve tekerlekleri dindlrilen arka
aks millerine aktarir. Arka aks, dingilin sabit askisi
etrafinda veya yaprak yaylar {istinde bulunur. Yoldaki

"| kasisler nedeniyle veya degigen yiilklemeler nedeniyle

arka aks kendi konumunu strekli degistirir.

Universal mafsallarin yardimi ile mil arka akgji
hareketleri ile birlikte hareket edebilir ve bir strggyj
parga araciliiyla boyuna hareketleri derigeleyebilir,

Ayn ayr yerlegtirilen dondiirme diglilerindg
diferansiyel sabit clarak baglanmigtir. Aks millerj
tekerleklerin yaylanma hareketleri ile birlikte hareka
etmeye zorunludur. Her déndUren tekerlek igin 2 mafse
gereklidir. Aym zamanda uzunlamasina hareketler
dengelenmesi zorunludur.

Montaj farkliliklarimin, vites kutusu salinimlarinin v
hareket esnasinda tagitin bigim dedistirmesin
dengelemek igin bir maisalli mil daha gereklidir.

On Tekerlekleri Hareketli (Onden Cekisli)

On aks hareketli olantarda aks millerinde ilave
dzellikleri vardir:
+ On tekerlek mili, direksiyonun tahditleme pargasinin
ve yaylanma pay igin, bliylik sapma agisina izin
verecek gekilde olmalidir.
« Titregimler etkisiyle direksiyonun etkilenmemesi igin,
aks millerinin dénme hareketi blylk dénls agilannda
bile ayni gekilde olmaldir.

Bitiin Tekerlekleri (4 Tekerlegi} Hareketli

Arazide kullanlan tagitlar, genel olarak
bitin tekerleklerinden déndirilebilecek sekilde
donatilmiglardir. Biz, tagitlan bitln tekerlekleri
vitese takilabilir {6n ve arka aks) tip veya butiin
tekerlekleri siirekli dondiiritimiis clarak gahgan,
olmak dzere gruplandiriyoruz.
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j,r mafsalli milin séklilmesinden ve
WeWar takilmasindan sonra, siddetli
Ssimler ve gurdltiler meydana geliyor.

- ; Mafsalll mil (saft) bir ucuna istavroz veya kuru mafsal igin flang kaynak edilmig olan bir

it 1an olusur. Mafsally miller islah geliginden Uretilirler. ‘

Diiz (Kuru) Mafsallar

B |etayroz mafsallar, dik agil olarak yerlestirilen Dz mafsallar kargilikl clarak kenulan,

7 istavrozla baglanmig olan iki adet gatal « Lastik dokulu diskler

pargasindan meydana gelmiglir, Istavrozun + Lastik pargalar :
uylulari, gatala takilmig olan igneli rulmanlara * “Sllen” bloklariyla (Metal - Lastik - elemani)
masurall yataklar) yataklandiriimigtir. Baki elastiki olarak baglamriar. Baglanti igin, dénme
Gerektirmezler. Yeteri kadar bir yaglamanin olmagi momentini gelik kovanlar lizerinden mafsal
i istavroz muylusunun ig tarafi gres yagi pargalarina aktaran aligtirma civatalar kullamirlar
Gapolama haznesi olarak yapilmigtir. @ Ucuz ve bakim gerektirmez

I8 Daha bilyiik donme momentinin aktariimas @ Darbe (yutucudur} amortisériGdilr

15 'ye kadar ag degisimi © Agi degisiklikleri: 3-5°

& Bakim gerektirmemesi © Daha kiigiik déndirme momenti aktarimi
[Killanildid! yer: Standart giic aktarma. Not: Aks etki parcas), yap. veya gergeve ile sabit
E olarak baglanmigtir, vites kutusu ve diferansiyel
milleri ayri konuma sahiptir.

' Sadece bir kademeli (adi iiniversal mafsal)
sfavroz mafsall olan bir kardan milinde (saftir} eger
dondiren mil ayni sekilde déndiriimigse
ddndiirilen mil hizi, déndoren mil hi1zina gére
egigiklik gosterir,

E¥Yarim devirde dondirllen mil, bir defa Gnce ve bir

défa sonra acele hareket eder. *(agikiama arkada) e

E~ Dénme hareketinin dengesiziigi, ikinct bir mafsal Mafsaln L

sayesinde dengelenir. Bununla beraber sapma . kenumu | l/-\

acisinin esit olmast zerunludur, iki mafsalli bir gaftin . N f <
afeket grafii ve hiz degigmeleri asagida belirtildigi pgiea) FZ Do acis

gnb_j*or!aya glkar: : Donddrdlen

EiBGndlren mil - aymi sekilde dénme

,Kardan mili - farkli gekilde ddnme Ayni
eiDiindiirllen mil - ayr gekilde dénme geklido

Ddndilran Farkh gekilde
- dénme
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Tek Pargall Kardan Mili

iki Pargall Kardan Mili

2

—

Kardan mili, bir ucunda mafsalin ve flangin
kaynak edildigi dikigsiz olarak gekilmig olan bir
gelik borudan meydana gelir.

Kullanildigi yer: Istavrez mafsal olan tek
pargail kardan milleri binek tagiffarinda, vites digli
kutusunun yerlegtirilerek monte edilen milinde ve
karoseri ile sabit bir gsekilde badlanan aks
hareketinde kullarlir.

ikl pargall kardan milt frezeli dig agtmis by
milden, kayici mafsaldan ve 2 |i mafsalc
meydana gelir. Mafsal boru ve mafsalll mil kg
kanall profile sahiptir. Profil verilmig siirgiile
pargalariyla 30 ila 40 mm’lik boylamasina uzyr
dedisiklikleri dengelenir. Kayici pargal
kirlenmeye ve suya kargi radyal, conta
amniyete alinnmigtrr,

Kullanilan yer: Yaylanan rijit arka akslg
(kamyon, binek tagitlari) gereklidir.

Mafsalll Milin Uzamasi

Vites kutusu ve diferansiyel arasindaki ara
mesafe blyidiglinde, mafsall milin vzatilmas iki
veya daha fazla kardan miliyle saglanirlar. Kardan
mili uzatma grubu, istavroz ve diiz mafsall olan tek
veya iki pargall kardan milinden meydana gelirler.
Kardan milleri ara yatak vasitasiyla desteklenirler,
Ara yatak, yumusak lastik iginde yataklanmig olan

ve sasi (zerine tespit edilmis bulunan bir rulmandan

olugur,
@ Herbir kardan mili daha kisadir ve sessiz dén

@ Kardan mili daha yakin yere yataklana
Bdylelikle tagit zemini daha algak dize
yapilabilir,

@ Ara yatak gaft seslerini dnler.

Titregimden sakinmak i¢in her kardan mili
statik ve dinamik olarak dengelenmigtir. ki
pargall bir kardan mili pargalara ayirdiktan
sonra tekrar eski durumunda toplanabilmesi
igin, Uretici firma tarafindan kayici pargalan
(2) isaretlenmistir. Gatal mafsallar daima ayni
duzlemde (1) bulunmak zorundadr. Uretigiler,
arizalandiklarinda kardan milinin tamamint
degistirimesini genellikle belirtirler.

&
\
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7.1 Kuresel Mafsallar

fjHareket veren aks milleri, “sabit iz mafsal” olarakta adlandirilan, blylk sapma agisi olsa
ot dontg hareketini ayni gekilde aktaran, esit hareket mafsallarina sahiptir.

Sabit Mafsal = Kiirese! Mafsal

ﬂ’(}/’::e&,‘;%
@ﬁ?"";g@n‘\ﬁ%
ey
2 f:_: E:’,’e,
%@%

L1

i Kayiol mafsal, silindirik mafsalli pargasinin ve bilya
argasinim ve bilya poryasinin bilya hattinin iginde
lavuzlanan & adet dayanak bilyasina sahiptir. Bir bilya

fesi aracihgiyla bilyalar bir dixzlem iginde tutulurlar.

- Bilyalar dondirme momentini aktarirlar. Butin yapi
glamanlannin ayni sekilde hareketi, bilya hattinin &zel
Skilde yapiimis olmasiyla elde edilir. Kireler daima
ayni hareket dizleminde tutuluriar, Boylamasina
dangelerime de bilyalar Uzerinden saglanir.

@'Sapma agisindan ve mafsalin her defasin-daki
snumundan bagimsiz olarak aym gekilde dénme
areketl . :

[|f® Sapma agisi yaklagik 18
@ Boyuna uzunluk degdigimi 10...24 mm

@yDaha az asinma .

|-—=-,—

-

Kiresel-sabit maisalda, 6 adet birlikte ¢ahigan
bilyalar kiiresel poryanin taglanmig olan edrisel hattin
iginde ve bir bilya kovam olan dig mafsall parga iginde
dénerler. Sabit mafsal bilylk bir sapma agisina izin
verir, fakat boylamasina harekete izin vermez.

Kayici mafsallar gibi sabit hiz mafsallarida kapal
bir aks gévdesinde daimi olarak yag iginde dénerler ve
balum gerektirmezler.

@ Tum yapi elemanlaninin ayni sekilde dénme hareketi
(Sabit hiz) .

@ Normal durumlarda 38 ‘ye kadar, 6zel durumlarda 45°
‘ve kadar bilytklikte sapma agisi

© Boylamastna kayma hareketi yok

> ~ Her etki edilen mil igin, en az bir tanesi kayic
nafsall olarak kullarlan tki mafsala gerek vardir, Sunlar
Uygutanmigtardir:

:On tekerlekleri hareketli {Gnden gekigli) vites kutusu:
liekerlek / Bilyall mafsal / Kayies mafsal

s*Arka tekerlek hareketi: Tekerlek / Kayicl mafsal - Vites
kutusu / Kayic1 mafsal

7.2.2. Gift Mafsalli Miller

Cift mafsall aksta, iki adet istavroz bir maisal
dolusturacak gekilde birlegtirilmigtir. Gift mafsalh mil,
ddiferansiyelden etki edilen tekerlege ait baglantiys
gsaglar.,

{n aksta cift mafsal, tagitlarda en gok 50°‘ye glkan
¥Sapma agisi safladi@indan biyik bir kullanma alanina
Hsahiptir.

“Kullanilan yer: Giftli mafsal, hareketi vites kutusundan
“alan aks hareketinde kullaniir. Onlar, 6zellikle hizmet
Jlagitlarinda, ingaat makinalarinda, trakidrlerde v.s.'de
kullaniimaya elveriglidir.
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Kardan Milleri, Aks Milleri - OZET

Kardan Milleyj

Vites kutusu ve diferansivele ait déndiiren ve dénddriilan
i baglant

l Mafgal |

istavroz Mafsal
Sl

* 2 gatal pargasindan
* 1 istavrozdan meydana gelir

lAg) dedigimi: 15 ‘ye kadar

Diiz (Kuru) Maisal
Elastiki ara elemanlan glan|

ii flangtan maydana gellr.
Agl degigimi: 3 ...5

Dikigsiz olarak gekilmig
celik boru

ki Pargali
=G

Kayiel parga boy dedigir
olanakl kilar.
30...40 mm

[ |

#ﬂ[dﬂu.M]llnln.Uzammas:
I-°)=!———Co-ll-'='—-—-!D”D or———(

Istavroz ve diz {kum) mafsalll bir veya iki pargall birgok
matsalle millerden meydana gelir. Bir ara yatagj: saft destekler

Hareket Gecisi
: déndirlilen
Babit hizda
déndiren Esitolmayan  Ayni hizda
sekilde dénen  donddrilen

Eiki Edilen Aks Milleri

On aks milleri: Yaylanrﬁa yolunu ve dirgksiyon tahditini miimkiin
kitan mafsallar,

Arka aks milleri: Yaylanma yolunu miimk(n kitan mafsal)

Sabit Hiz mafsalli Aks MIli

Cift Mafsalh Aks Mill

Homokinetik Mafsal) etki edon-, ara v i

r

Canak Mafsal=Kayic: Matsal

Qo

rrrf S p——

NoX

Bilyalar silindirik majsa!
pargasinin bilya hattinin iginde
hareket ederler.

| Uzunluk dedlgmi: 10.,.24 mm

Egim agisi: 18°

Kamyon

A=t~
-jl—l‘l-
Iki istavroz mafsali, bir m

Iki afsal meydana gefirecek 5o
birlagtirimigtir. 50 'ye kadar sapma (egme) agisi. Kullanildigi

Bilyalar kiresel porya ve
bllya ganafjinin ydrdn-
gesinda harekeat eder.
Egim agisi: 38°ye kadar.
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GOZUMLEME

icardan Milleri, Aks Milleri -

2. Millerin yapisini ayr1 ayn anlatin.

. Dondtrilen tekerleklere aktartlan
Farkll kuvvetleri kargilagtinn ve farkllikla-

i cikartin.
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Aks Milleri - CALISMA PLANI

Asagida resimleri verilen bakim
. caligmalarina ait bir i plani ¢ikartin.
s planinda:
> iglem strasin,
» Takimlarin secimini,

- Dikkat edilmesi gerekli
kurallarin,

* Gerek duyulan yedek Parga y
malzemeleri belirtin ve nedenlery |
aciklayiniz.

@E’.“g,ma

Aks Korilk Kelepgelerini Degistiriniz

\,j\\ ( \' g \\\
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8 Diferansiyelin Yapisi

1 Bir diferansiyelde, mahtuti ve ‘ayna diglilerinin Ustlindek:
dletisini'artik okunaméaz dufunia-gelmistir. Bundan dolayl
nabruti-ve ayna digli ayaritagiyicriiz izerinden yapilir. 3Gntin”
Sl dislerin yan kenarlarina boya:sarlar. Her iki

i

§751iidé birkag defa danddraidiikten sonra tagiyicr iz garfebilir

Binek tagitlarinda “diferansiyel” lnitesi, aks digli
sistemi ve kendisine ait déndlricliden meydana gelir.
Her iki redlktdr, ortak bir muhafaza gévdesine sahip
olan, birlikte ¢alisan fonksiyon Unitelerine sahiptir. Genel
olarak diferansiyel seklinde tarmimlanir.

8.1 Diferansiyel Digli Sistemi

Difransiyel digli sistemi vites kutusundan gelen devir
sayilanni sabit bir aktarma orani ile disurir déndiirme
momentini artirarak tekerleklere sirekli bir dénme
hareketi verir. Aktarma orani: Bingk tagitlarinda 4:1,
kamyonlarda 10:1'dir.

Konik Disgli Sistemi Alin Digli Sistemi

Motorun boylamasina konuldugu hallerde 3.

: f e adtall 1 Enlemesing yerlegtirilen motorla én tekeriekleri
diferansiyelde konik digli sistemi uygulanir. Matsall dsndardlen (dnden ek%gli) araglarda diferansiyel digl

{Kandan) milinin dénme hareketi 80" y&n degigtirilerek 5 i aaik di i Al cifti
tekerieklare veritir, Sieasl}ﬁi?tlir.eglk dis agﬁmug bir digli giftinden meydana

Konik digli diferansiyel Digliler degru olarak ayar edildiginde etki eden
* Hareket veren mahruti digli (kiiglik konik gark) ve mahruti diglinin dig ortasinda tagiyicl iz bulunur.
* Ayna digliden (blyiik konik gark) meydana gelir.
Mahruti digli ekseni ayna digli eksenine gére agadiya
dogru yerlegtiriimigtir. Bu hareket iletimi hipoid dighi
hareket iletimi olarak isimlendirilir.

Yiksek digli basincindan dolayl, hipoid digli
yaglari gereklidir.
@ Eksenin yerini dedistirmek suretiyle, daha biyik
dig yanak temas ylzeyleri elde etmek miimkindur.
Béylece daha biiylk kuvvetler aktarilirlar.
® Oldukea sessiz hareket iletimi saglanir,
@ Mafsal girigi daha algakta tutulabilir.

En az aginmada gOr0ltisdz bir harekete
erigsmek igin, dig yanaklarinin, diglilerin bélim
dairesine temas etmesi gerekir.
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Hareket eden mahruti ve ayna digli, Uretici tarafindan
kusursuz harekete gore alistinlmigtir. Her iki digli
ancak beraberce degistirilirier. Isaret ve élgliler
diglerin harekete baglamasi esnasinda arastinlip
bulunan &lgller digliter Ustine markalanir.

Konik digliler, Gretici tarafindan kavisli olarak agimig 960t

bir dige sahiptir.

1 '.—P""-‘...—'—--]‘

Mahruti ve ayna
diglilerin dig
sayilari

Daire Parc¢asi (Gleason) Dis Tipi

Spiral Pargasi (Klingelnberqg) Dig Tipi

Dig sekll bir daire yaymnin bir
pargasidir. Dig arka kismirn

{sirtimin) kalinhgr ve ayna diglerin 7

dig taraf yiksekligi ige tarafa @
gdre daha bliyliktir. N
Kullanma yeri: Binek tagitlan

s . Dis sekli bir spiralin pargasidir

. Dig arka kisminin {sirtinin’

= ; kalinhgr ve ayna dislinin dig

NG owios” yOksekligi biitin dig
N genigliginde aynidir.

8.2 Konik Disli Diferansiyelin Yapi

Dénds aninda kavisin dig tekerlekleri,
tekerleklere gére daha uzun bir yol almasini
saglar.
Ornek farki ortaya koymaktadir:
Bir binek tasiti, tekerlekier arasi iz aralify 5=1,5
m olan ve 155 SR 13 ebadindaki tekerleklerle
dinamik olarak rol oynayan yar ¢ap rgin= 273
mm) = 8 m'lik bir i¢ tekerlek dénlis yarigap! ile
90°lik bir yay Gzerinde, i¢ tekerlegin aldidi yol
sOyledir;

2xnx 2x8x3,14

8= = =12,6 m
4 4
Digtaki tekerlek su yolu alir.
2XigX 2x95x3,14
52= = =149m

4 4
U= 2 X rgin x  =2x0,273 = 1,71 m’lik bir
tekerlek gevresinde, ig tekerlek 12,6/1,71=7,37
devir yaparken, dig tekerlek 14,9/1,71= 8,71
devir yapar.
Dig taraftaki tekerlek, i¢ tekerlede gére
bdylelikle 1,3 kat daha fazla devir yapmak
zorundadir, Farkh devir sayilari dengelen-
meseydi, i¢ tekerlek ve dig tekerlek hareket
yizeyi (zerinde kazima veya yontulma geklinde
asin asinmalar olurdu.
Birlikte déndiiren tekerleklerin bundan dolay
sabit baglanmasina izin verilmez, aksine parcall
aks millerine sahip olmasi zorunlulugu vardir.
Aks digli sistemi ve diferansiyel diglileri bir
diferansiyel rediktér kutusunun igine konulmus-
tur. Aks digli sistemi bir alin (diz) digli veya
konik disli olabilmekte birlikte, diferansiyel genel
olarak bir konik digli sistemdir.
Agagida belirtilen pargalardan meydana gelir:
+ Diferansiyel kutusu
Diferansiyel kutusu, aks digli sisteminin ayna
dislisi ile civatalarla baglanmigtir.
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« lki adet konik istavroz diglisi
Diferansiyel kutusu iginde iki adet kor
istavroz diglist istavroz mili dstiin
yataklandirilnmugtir.

« |Ki adet konik aks dislisi

Aks diglileri diferansiyel kutusu igin
yatakiandinlmiglardir ve her iki istavroz dis
ile kavrasmis durumdadir. Aks diglileri a
milinin baglanmasi igin ayrica igt frez
olarak yapimiglardir, :



‘ahruil (Pinyon) disli diferansiyel kutusunda buiunan ayna digliyi déndtrir. Diferansiyel kutusu,
stavroz mill ve diglileri ile birlikte déner.

jaz gldis:
® iki digli ayni devir sayist fle

Dénilg:

Virajin dig tarafindaki tekerlek ig
tarafindaki tekerlege gére daha
huzli diiner.

Tek tarath dénme:
Bir tekerlek kuru zemine ‘sahiptir,
diger tekerlek kaygan zemin

Yor iki aks diglisi esit devir
Sayisina sahiptir. Istavroz diglileri
Bhrdugunda, diteransiyel kutusu
Ee:fn'di ekseni etrafinda ve aks

lileri ile birlikte déner Istavroz
ﬁlilen dayanak olarak etki

adatler.

Virajin digindaki tekerlege ait aks
diglisinden daha hizir déner.
Diferansiyel kutusu déndirme
devir sayisina uygun olarak
doner. Istavroz diglileri kendi
eksenleri etrafinda dénerler ve
ayni zamanda diferansiyel kutusu
ile kendi - ekseni etrafinda
dénerler. {stavroz dislileri devur

st
/
I ! i f’
I * 1 f : !
{Mahruti cigh *ayna digh Ayna disi I\\“[/ Mahruti digli
H . gy
7R \‘ﬁr—//l /Num
-y e ==
" /rﬂmw " ke G0
Aks diglilari 7 B Aks digliled

Istavroz diglilert

/- |

Bir aks diglisi hareketsiz durur.
istavroz diglileri kendi eksenleri
efrafinda ddnerler ve hareketsiz
duran aks dislisinin (stlinde
yuvarlamirlar. Bittin déndiirme
.momenti difer aks diglisi
Gzerinden mahruti digliye gider.
Mahruti digli giris devir sayisinin

sayisi farkini egitlerfer.

iki katt kadar doner. .

areketl diger tarafa aktarir.

g ‘erlegm devir saylsmm azaligina tam olarak uyacak §sekllde gal|§|rlar Bir tarafta azalan

Sagdaki aks diglisi

L Sol aks diglisi
500 devidak 515 devidak 485 davidak Sagj vira|
500 devidak 480 dev/dak 520 dev/dak Sol virgj
500 devidak Hareketsiz duruyor 1000 dev/dak Tekerlek patinaj yaptyor
500 devidak 500 dev/dak 500 dev/dak Diiz gidig

Ta§|ta hareket veren tekerlek, kuru zemin
stﬂnde veya dideri buzianmig, yumusak
eya kumlu zemin Ostiinde bulundugunda,
Zemin tarafindan kuvvetle tutulan tekerlek
grinde kalir, zemin tarafindan zayif tutulan
ekerlek iki kat devir sayisi ile patma; yaparak
doner ve yumusak zemini kaziyarak
Qamiiliir.

BIEngebeli yerlerin, gukurluklarin v.s.'nin

Uzerinden gegllmesmde kalkan tekerlek
hizlanr.

@ Spor kullanma durumunda donme aninda
meydana gelen merkezka¢ kuvvetler,
kaymaya neden olacak gekilde virajin ig
tarafindaki tekerlegin ydkind bogaltirlar
(Savrulma tehlikesi}

Caresi, diferansiyel kilidi olarakta adlandintan
bir dengeleme’kilidini olugturmaktir.
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8.3 Diferansiyel Kilidi

8.3.1 Kumanda Edilebilen Diferansiyel
Kilidi

Kumanda edilebilen diferansiyel kilidi, aks milini
diferansiyel kutusu ile baglayabilen bir tirnakl
kavramaya sahiptir. Butin tekerlek hareketi (sabit)
bir sistemdir, dengeleme etkisi ortadan kalkmigtir,
Tirnaklr kavramaya ihtiyag halinde el ile veya ayakl
bir kol ite kumanda edilebilir.

Normal yol sartlarinda, diferansiyel kilidinin
¢ozllmils durumda bulunmas! zoruniudur, béylece
tekerlekler virajda kayma yapmaz.

8.3.2 Otomatik Kilitli Diferansiyel
Lamelli (Cok Digli} Kavrama
Vasitasiyla

Kismi Kilitleme

Dért adet istavroz diglisi gifter gifter kargilikls
gelecek sekilde iki istavroz milinin (stiine
takilmigtir. Millerin prizma geklindeki ¢ikintisi baskt
bilezikleri tarafindan yataklandiriimistir. Baski
bileziginin kamlan dénmez sabit gekilde otururlar,
fakat diferansiyel kutusu kanallari icinde eksenel
ydnde kaydirilabilirler. Baski bilezikleri ile
diferansiyel kutusunun duvarlari arasinda, gok
diskli kavramatar buiunur.

g diskler donmez gekilde sabit durumdadir ve Ig
diskler ks miiinin kanaliarinin iginde uygun bir
sekilde tanzim edildigi, diferansiyel kutusunun
icinde eksenel yénde kaydirilabilir durumdadir,
Déndirme momenti diferansiyel kutusu tarafindan
her iki ¢ok diskli kavramanin baski bilezikleri
Gzerinden istavroz diglilerinin millerine iletilir.
Sikistirma esnastnda baski bilezigi disariya dogru
bastinlir. Kavramalarin kapanmasiyla diferansiyelin
kismi kilitlenmesi saglanir,

Basing, ig ve dig viraj taraflarindaki tekerlekler
arasinda bir dengelemeyi saglayacak sekilde
belifenir.

Diferansiyel kilidi, giris momentinin en gok %75’
zemin tarafindan daha kuvvetli olarak tutulan
tekerlege, %25'ini de yikil bosalan tekerlege
iletilecek gekilde yapilmisgtir.

Akigkanl Kavramayla Kismi Kilitleme

Akiskanl kavrama, ylksek viskoziteli silikonlu yag
ile doldurulmug olan kapakl bir diskli kavramadan
meydana gelir.

Bir tekerlek dondtdinde, i¢ ve dig diskler arasinda
bir devir sayisi farki meydana gelir. Disklerde koyu
silikonlu yag arasindaki slrtinme etkisiyle dénen
tekerlek frenlenir ve déndirme momentinin bir kismi
diger tekerlege verilir.

@ Aginan pargalarn yok,

@ Kilitteme karakteristigi kavramanin bitin Gmrii
boyunca degismeksizin kallr,
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Difgransiysl

konik garki
Diferansiye!
Kkutusy

Ayna digli

Diferansiyel kutusu

Diferansiye! kaﬁgu\

Kapakl diskli kavrama \“_-_ AN

Yitksak viekazlwli\’
silikonlu yag (az akici)™
lg digk ———""""_
tagyicisi

Kayicl piston

Bask bilezigi
Diyafram yay

ileziklerindeki
ek ylzeyler

Dig disk
tagiyicist




il kumanda sistemi,
P ik Unitesi ve . )
Efiforansiyalin ana fonksiyonlarinda takriben
N bir otomatik kilitleme &zelligi vardir.
jfit¥sn tekerlegin ve arka dingil orta kismi®
Il i sensorler, devir hakkindaki bilgileri
4 cihazina iletirler. On tekerlekler ve arka
Terler arasindaki devir sayisi farklanni cihaz
Eeecoptanan sinir degerinin agilmasi halinde
hidrolik Gnitesinin manyetik

teri

n tekerlekdeki devir says|
! arka dingil orta kismindaki
aYisy senstril (Gnsezici)
waatik Kifitl diferansiyel (ASD)
e on gostergesi

Atorratik kilt diferansiyel (ASD)
e dstergesi5, Otomatik kilitli
raransiye! (ASD) kumanda cihazi
X Giomatik Kilitl diferansiyel (ASD)
Fmarida cihazl

ke
HIDROLIK
ek ag haznes
fASidrofik pompa
[aNBasing foplayici
Mifuculu) ve manyetik
supab hidrolik dinitesi

MEKANIK

o¥Hidrolik olarak
Bricaden baglanabilen
fGiskii diferansiyel

iyasaya, sadece arazi tagitlan degil, normal
inek tagitiar da bitin tekerlekleri hareketli
* Olarak sunulmaktadir.

‘Tﬁﬁtﬁn Tekerlekleri Kumanda Edilebilir
"Hareketli Sistem ve Kilitlenebilir Diferansiyel
Tagitlar, duruma gére arkaya ve one dogru giden
‘%lbirbmafsalll mil ve bir diferansiyele ulagan
dagitic! vites kutusun sahiptir. Temel hareket ya

A Biitiin Tekerlekleri Hareketli Sistem

supabina bir sinyai verir. Kilit diskierinin hidrolik

olarak 6nceden baglanmasi nedeniyie, her iki

arka tekerlek arasindaki diferansivel hareketine

engel olunur. Ddnen tekeriekten yol zeminine

daha fazla aktanlamayan hareket momenti diger

~ diger tekerlege iletilir. Kilitleme derecesi %100'e
kadar cikabilir.

6n ya da arka aks (zerinden sadlanir. Islevi
engellenebilir aks, normal olarak kullamimasinda
hareket gubugunu durduran bogta calisma
poryalarina sahiptir. BOtin tekerleklerin hareket
sistem! kapatildiginda &n ve arka akslar
arasinga rijit ve dénmez bir bagiant meydana
gelir. Dagitici vites kutusu her mafsaill mile,
gelen kuvvetin yanisini iletir.
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Butéin Tekerlekleri Dondirilen Sistem

BUtln tekerleklerinden hareket verilen sistemde dort tekerlefin hepsine hareket verilir. On "
arka akslar, kilittenebilen bir "Ara diferansiyel” yardimiyla baglanmgtir.

« Akigkan - Kavramal Biltlin Tekerlekleri Déndiiriilen Sistem

Bu ddndirme sisteminde, kilitlenebilir diferansiyele, on aks diferansiyeline monte edilen p;
‘akiskanl kavrama baghdir. Kuvvet gegisi, motordan 4 vitesli bir vites kutusu Gzerinden arg
aks tahrik sistemine degigtirmeli olarak bir mafsalli mil {izerinden dn aks tahrik sistemine gide,
Normal galigma halinde 4 tekerledin timi birden dondirilir. Akigkanli kavrama ile harekg
veren ve hareket ettirilen (niteler arasindaki devir sayisi farki az oldugundan bir kaymaya iz,
verilir. Arka aksin tekerlekleri kaymaya baglarsa, akigkanl kavrama derhat kilitler. Sdiricling,
bir mixdahalesi gerekli degildir. '

— Dng diskler

Ig diskler ._

Harpkgt

....... ek
{Motor
tarafi)
¥ L Kavrama
P i j Hareket alan , ;}}L"ﬂ:iza
Mafsalll akig | aT"?." mil - Akigkarh ka"""’(_a Mafsalli akg , {61 aks dferansiyel)
On aks difransiLe“i N Arkalaks diferansiyel

- Kilittenebilir Orta Diferansiyelli, Biitiin Tekerlekleri
Dondirilen Sistem

5 Vitesli bir vites kutusu Uzerinden ve buradan
orta diferansiyel ve kardan mili Uzerinden arka
aks tahrik sistemine ve ayrica bir digli kutusu mili
tzerinden &n aks déndiirme sistemine, kuvvet .
aktanimi saglanir. Orta va arka aks-diferansiyel Iﬂ'_& B
igin, hareketsiz durumda, fakat hareket onake 9
esnasinda da kumanda edilen bir diferansiyel tahrk

o
5 Vitesli vites  Orta diferansiyel
Iy igin kilit

’ p Daditict vites
kilidi monte edilmigtir. Boylece sUriict orta ve  ~ | Kusu Qi;‘;?a?]";yel
arka aks-diferansiyeli ayri ayn veya orta klasa .f*. igin Kilit
kilitleyebilir, =LA

Orta Diferansiyet Kilidi, Kilitlenmis Durumda

Salteri Acilmig Orta ve Arka Aks Diferansiyel Kilit
Orta diferansiyel ile arky

On ve arka akslar ayni
Bl¢ide dondirdlirler. Devir
sayisintn  esgitligi aym
diferansiyel f{zerinden
sadlanir, bir tekerlek
patingj yaparsa, tasit artik
ylrimez

1% dir. Tagit, bu durumda en

aks diferansiyeli arasindak
devir sayis) esitligi arth
daha fazla mumkan degil

iyi kendi niteliklering
sahipfir. Patinaj yapmas)
igin en az ii¢ tekerlegin
boga dénmesi gerekmak;
fedir
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% .atik olarak kumanda edilen dért tekerlegi
s 1 tilon sistem elekironik olarak ayarlar. Yol
et na ve her hareket durumuna bagl olarak,
umearer (algllama glemanlar) tarafindan saptanan
g rumlan 4 tekerlek Ozerinde meydana gefir:
o k’i &n tekerleklerin (zering, her birine 1’er adet
rsayisi sensdrl, )

Eiaks orla kisminda 1 adet devir sayis: sensorl
W Tksiyon simidinde donils ag1 sensorl vardir,

Bigiren salteri, frene bas‘:lldlél esngda ginyalleri
et ilgiler kumanda cihazinda iglenirler. Bir
o araciligiyla, ilgili kumanda durumunu seger
yalleri, 6n tekerlek ddndirme sisteminin agma

zia;salterine verilir:

lgkerlek déndirme sistemi,

¥35/65' ik dondiirme momenti dagilim clan
3 nig dn/arka dort tekerlek déndirme sistemi
Wesvlamasina kilitlenmis dort tekerledi déndirme

Hidrolik
9. Yag haznesi
sayisi sezicisi (ikisi on

farka tekerlek sezicis)  pompas

10. Motor {izerindeki basingh yaj ve

lgitlere gore yapilir:

+ Kayma,

* Tasit hizi,

+ Dénlig agisi,

* Hiz,

« Zaman,

* Ayak frenine basiimasi

@ Normal yel sartlarinda geleneksel déndirme
sistemi -

@® Dort tekerledi déndiirlilen sistemin otomatik
olarak kumanda edilmesi suretiyle optimum en
uygun gekis ve durum gerektiriyarsa kilitleme,

@® Isikh gosterge (ikaz) aracthgiyla dort tekerledi
déndirilen sistemin kumanda durumu hakkinda
strlictintn bilgi edinmesi,

@ Frenleme esnasinda ydn dengesinin ve otomatik
ABS frenleme sistemi fonksiyonunun tam olarak
alinmasi.

Mekanik
14. On tekerlek déndirme sistemi
kilitlenebilir merkezi
diferansiyel igin planet takimt ve

11. Servis supabl

12. Basing akiisl, akl yhkleme
supabi ve lig manyetik supab1
olan hidrolik Uinite 4 MATIK

13. ABS (Ot.Fr.Sist.} hidrolik
Unitesi
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iki servo eleman: olan dagitic
vites kutusu (E! kumandal -veya
otomatik- vites kutusu {izerine
flangh olarak baglanmig).

15.-17. Kordon mili, diferansiyel
ve déndirme akslari olan 6n
ddndirme sistemi

18. Kilitlenebilir arka aks diferansiyeli

I




Diferansiyel - OZET

[ Diferansiyel I
[

Aks Déndiirmesi

Diferansivel

Hipold Déndirmesi:

nazaran agadiya dogru kaydinimigti.
Dig agma:
ir

Mahruti (konik) diglinin ekseni ayna diglinin eksening

« Aynadigli ile kutusu
= 2 adet istavroz diglisi

Yaglama: * 2 adet aks diglisi

id yag

Diz gidis

Virajda gidis

Diferansiyel istavroz digliteri dayanak olarak rol oynarlar.

f

Diteransiyel istavroz diglilesi her iki aks diglisl, aras;
devir sayisi farkini dengelerler,

Diferansiyeldeki hareketler

Virajin ehg taratindaki tekerledn [aks diglisi

) devir sayis) artig) = Virajin I tarafindaki tekerlegin (aks dislisinin) davic sayisi azahg

Diferansivel kilidi -

Kaygan zeminds bir tekeriefjin patinaj yapmasini 8nler. Aks diglilei lle diferansivel kutusuny bajlar

!

Y

!

Tirnakh kavrama yardimiyla kilitleme

Bir tirnakil kavrama aks milini diferansiyel
kutusu ite baglar, Elle galigtnilir,

Diskli kavrama yardimiyla killtleme

Diferansiyel istavroz digliterinin mi! uclars,
diferansiyel kutusunun iginde ve aks
milinin Gstiinde bulunan disklerle birlikte!
preslenmis clan bask biloziklerini agarlar.
Aks milleri ile diferansiyef muhafaza
gbvdesi arasinda bir hareketin meydana
gelmesi glglesir,

Elektronik KIlitli diferansiyel

Kilitleme elektronik ofarak dizeni
Diferansiyeldek Kilit disklatin hidrol
baglantisl, %100'e varan kilitteme
bn aks ve arka aks orla pargas
Ostindeki Og adet devir sayrsi senst
bilgileri kumanda cihazina génderir.

Biitiin tekerlekleri hareketll sistem
i N

¥

¥

¥

Kllitlenebilir diferanslyelli kumanda edlie-

blilr, bitGn teker

Déndiiriilen Sistem
Temel déndiirme: On aks hareketi veyq
arka aks hareket sistemi. Kumanda
edilebilir aks normal galigma igin bagts
calisma gdbedine sahiptir.

Biitiin tekerlekter! dalml dondirliten sistem|

*Akigkanh kawama ile tahrik akigl
kavrama, tekerleklerin diglik devi
saylarina izin verir, fakat teker-lekled
kaydidinda derhal kilitlenir,

# Kilitlenebilir orta diferansiyell
déndirme

Crta diferansiyelin galterl agildigind
devir sayts| esit, orta ve arka aksl
diferansiyelin salleri agildifinda es}
degil

Biitiin tekerlekler strekli déndiiriilirief.
kanl{

Otomatlk olarak kumanda edllan bi

Elektronik olarak kumanda adilen
tekerledi déndiiriilen 8n tekerigk
ve arka aks orta kism Ozerinde
adet devir sayisi sensori
direksiyon simidinde dénils a
sensdrd bilglleri aragtinp bulw
Kumanda cihazi, bilgileri degerler
ve Kkumanda komutlarini,

tekerlekleri déndirme sistem
kumandasi ve kapatiimas), va ki
aglimast ve kapatrimasi igin, verir.
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" piferansiyel - GALISMA PLANI

., Kontrol ve islem basamaklars, * Kontrol sonuglarinin degerlendiril-
7« Kontrol aleti ve takimlarin mesini,

segimini, * Gerekli yedek pargatar ve malzemeleri
= -, Uyulmasi gerekli olan kontrol ve is ku-  acikladiginiz ve temellerini belirttiginiz,
" rallaning, gosterilen kontrol bakim ve onarim
gahgmalari hakkinda ig plani gelistiriniz.

Diferansiyeli Sékiinliz, Parcalanina Ayiriniz, Toplayimiz ve Monte Ediniz
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Kuvvet Aktarimi - Genel Tekrarlama

Standart Haraketlendirme de Kuvvet Aktarma Elemanlari - COZUMLEME

1.1.

» Kavramanin

* Vites kutusunun

* Kardan milinin (saftin) ve Diferansiyelin
etki seklini aciklayiniz.

1.2, Takilabilen (kumanda edilebilen)

viteslerin sayisini belirtiniz.

1.3. 1.Viteste iken kuvvet akig
tammlayiniz. :
1.4. Tekerlek ve diferansiyel tarafindg
mafsaflarin gesitlerini belirtiniz
¢calisma esaslann agiklayiniz,
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Bicavramanin
B /ites kutusu ve diferansiyelin
fGosterilen mafsalin

Eiki bicimini aciklayiniz.

2.3. 3.viteste durumunda kuvvet akisini
tanmlayiniz.

2 4. Tekerlek ve diferansiyel tarafinda
hangi mafsallar kullanmimigtir?
Mafsallann yap! temellerini aciklaymiz.

NN B

i




3.1. Kuvvet akigini tanimlayiniz 3.3. 1912 model bir binek ta§|trnda |[.
3.2. Kavramanin, vites kutusunun, vites sayisint belirtiniz.
diferansiyelin etki gekiini agiklayniz.

.- i
. _]”"ﬁ- v-'ln"—;o '_\\‘“f 3
H - a ' -] e
gty

b

g o o- ro'ao \-h l! Ht§‘i
DO”C') @@L’XD G
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anin, vites kutusunun ve

gavia
I in en dnemli pargalarimn

» Kardan milini, diferansiyeli ve arka aks
millerini gizerek gdsteriniz.

4.3. Vites kolu 2.'de iken kavramadan
baglayarak arka aks millerine kadar
kuvvet gegigini tanimlayiniz.




r h‘"‘v.
t

“\"Eia“

:(.| .
v IL.‘*

5.1. Diferansiyel kilidi agildigi ve
kumanda edildigi anda sanzimandaki
kuvvet akigim agiklayiniz.

5.2. Takilabilen (kumanda edilebilen)
vites sayisini belirtiniz.

5.3. Mafsalli milin tasarim esaslartni
ortaya koyunuz.

5.4. Arka aks ve diferansiyelin etki
yGntemini agiklayiniz.

5.5,

aclidiginda, !
- Orta ve arka aks diferansiyel kiligj 9
kumandas! agildiginda, kuvvet akl§;
tanimlayiniz. !

kapagt

Dindbirme mii

Sabit iz mafsall ‘
Orta yatak

Viles kutusu gbvdesl

Dafjitic vites kutusu

Diteransiyel kifidi igin
kumanda kolu

i

Kilitlemne kapagi
| }

Y Mt ueu
Orta diferansiyel kilidi

Grup mili Orta diferansiyel

Kardan mili |

Vites gatah
Vites milf

Kumanda kolu

On aks etki sistami Kakdan mil gir:tae ::s déndirme
Etkimili  Dadtct vites kutusu legfa?lks?y

kilidi
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E. putiin tekerlekleri hareketli ve  6.3. Tekerleklere kuvvet aktarimini
Emal hareketli sistemlerdeki kuvvet agiklayiniz.

Brisini agiklaymiz.
es kutusunda uygulanabilen vites
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| Hareket Diizent

skeleti

Sasi ve Vapi i

yon _ 1!

_ Direlsi

e Lastikler

Tekerlelder v

Tekﬁérjg}gjé-kl Diizeni
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9.1 Dénme Anindaki Hareket Kosullari

ir virajda donerken, direksiyon hareketiyle tagit
iraj igine girer. Bu esnada tagitin agirlik merkezi
. S'te, lagit hareket yonine dik yonde virajdan
' digariya savurmak isteyen bir merkezkag kuvvet
t FE meydana gelir. Merkezkag kuvvetin
' bydklago, tagitin kitlesine, tagit hizina ve viraj
. yancapina baghdr.

§ ' Ornek olarak, bir binek tagiin kitlesi 1500 kg,
' tagit iz 108 knvh ve viraj yarigap 90 m olursa,
B pu taktirde 15.000 N'luk bir merkezkag kuvvet
8 (Santifrlij kuvvet) meydana gelir.

1 Bu bily(k kuvvet tagiti diganya dogru savurmaya
b calisir, eger tekerleklerde olugan yanal kuvvet
Bl - merkezkag kuvvetten biiylkse tasit kayar. Yanal
it kuvvet merkezkag kuvvetin altinda ise tagiti

B devirir tasit devrilir veya efik pozisyona gelir. Bos
Egikligin degeri hakkinda sunlar etkifi olur: 1 — i
« Yaylanma . \

« Merkezkag kuvvet ve - —

E . Merkezkag kuvvetin Gzerinde etkili oldugu b _____H:_“_“_“f._;a_é '
kaldirma kolu T
(Kaldirma kolu |, agirhk merkezi S lle moment e e v
merkezi M arasindaki mesafesidir). e

Moment merkezi, tagiin kendi ekseni etrafinda
egiimege zorlandigi noktadir, Moment merkezin
konumu, aks tasarimina (tekerlek aski dlizenineg)
baghdr.

Moment merkezi ne kadar algakta bulunursa,

© Tagitin yana egilmesi o kadar fazla olur,

@ Tekerlek yiik degigimleri o kadar az olur,

® Tekerleklerin yanal kilavuzlanmas) o kadar iyi
olur,

@ Viraj emniyeti daha bilyik olur.

Daha fazla yana egiime, dengeleme elemaniar
vasutasiyla kargilikh olarak etki altinda tutulur.
On aksin moment merkezi ile arka aksin
moment merkezi arasindaki baglanti hatti
yuvarlanma eksenidir. Bu yuvarlanma ekseni ne
kadar ylksek olursa, tagit yan tarafa o kadar
kolay kayar.

Yuvarlanma Ekseni
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k|| ® Toe-in, tekerlegin tutunmasin: iyilegtirilir.

E | Kamber agisi

0.3 On Tekerleklerin Konumu

Kumanda edilen 6n tekerleklerin konumu,
plylk Olglide tagitin hareketine etki eder.
Tekerleklera olabildidince diizgln bir hare-
‘ot vermek igin, birbirlerine gbre paralel
arak dedil, farkh tekerlek dizlemlerinde
gik durumda yapilmiglardir.

o

¥

Hareketin dizgiin olmasinin yanisira, te-
kerleklerin konumu, direksiyon emniyeti ve
iastik aginmasinin azalilmasi bakimindan
dnemlidir.

Toe-in {Tekerlek kapanikiidn)

Kamber agisi

k[ Toe-[n

*i| + Tekerleklarin hareket ybninde én kisimlan arasindaki &lgi
lg arka Kisimlan arasindzki 8l¢i farking toe-in dentr,
|Gantlarin 8n ve arka kulaklarindan tekerlek merkezi
|| izasindan Slgiillir.)

| » Yaklagik clarak 0.8 mmdir.

4. Bnden gekisli tagitlarda bu deder sifir hatta negatif olur

)| @ Mafsal boglugu almiy.

@ Tekerdek sarsintilan azaitilr.

3 " | © Toe-In gok fazla oldudunda fazlz lastik aginmasina neden olur.

« Tekerlek diizleminin dilseye eksene géire egimini verir,
«0,5...2'dir.

+ Pozitif (genel ofarak &ndeki tekerleklerde) veya negatif
{genel olarak arka tekerloklerde) olabilir.

Yuvarlanma
yarigapl

Pozitif @

+ Kigiik direksiyon diinme agisi.

« Aks hakkindaki tekerlegin fazla hareket:.

Negatif @

= Tagitin daha algak agirlik merkezi,

+ lyi yan kilavuzlama.

@ Kiglik yuvarlanma yarigap! sayesinde daha az direksiyon
momenti,

@ Tekerlegin iyl tamas hareketiyle tekerlek yatak boslufu
alinir ve tekerlek somununun yiki azaliz,

© Direksiyanun igeriye dénme sirasinda tekerlek kamber
agist bir dairesel momenti Gretir (Tekerlekler dig tarafa dogru
hareket etmek isterler),

© Tekerlek kamber agist ¢ok biyik oldugu zaman, tekerlek-
ler tek tarafll olarak aginitlar,

rrrs

r| Yuvarlanma yarigap)

Dingil pimi agis

* Dingil piminin dilgeye gére edimini gasterir,
* Yaklagtk 2°-8*dir.

* Diraksiyon déniig agisin digdirdr.,

® Kigiik dénme agpisiyla daha az direksiyon dondiirmg
momenti,

@ Teker Ig tarafa garptiginda tekarleklerin algalmas
zoruniulugu vardir. Bu mimkin olmad:gindan, tagit &n taraf
kaldinlirl Bu suretle, tekerlaklerin viraj hareketinden sonrd
kendi kendine arkaya gitmesini saglayan, arkaya ¢ekmg

kuvvetleri meydana getirler.

Dingil pimi (king-pim) agisi Kaster Agist
Din%il pirmi agisi Hareket y8nii Hareket yénii

Kaster agisi Kaster agIs!

Kaster agist

* Aks kol piminin tagit boy ekseninde diigeye gére egikligini
{arkadan sonra yukan) veya aks ko! piminin tekerlek taban
ylzeyvinde (diigey olarak dizenlendiginde) yer dedistirmesini
agiklar.

« Yaklag(k 0...6°dir.

@ Tekerleklerin viraj déntiginden sonra kendi kendine
teplanmasi,

Tekerlekler taplaniriar,

@ Tekerleklerin titremesi dnlenir,

@ Yan rizgara kargl fazla duyarlidir,
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9.4 Serbest Tekerlek Aski Dlizeni

Dingll

Helezon
— yay

SO ONGe 127
@G‘ _f/" ‘; .
:)w a L ""',"l-‘@ .
N o P= & i’_’ ,"\:\-;:i
L "\ 'Q‘“«.\@ .
a '
‘ﬁ’ Salincak kolu

Serbest tekerlek askt dizenlerinde
kollar, yalniz vevya diger pargalaria
birlikte birlegik olarak kullaribrlar. Bu

Boyuna salincak kolu

Ddnme ekseni
\

-7
~ Taglt boy ekseni

Dénils ekseni, tagit boy eksenine

gbre 90Yik bir ag alinda hareket
eder.

kollar salincak kollar olarak isimlen-

dirilirler. Dénme ekseni yataklarina gtre
cesitleri vardir.

_|. Enine salincak kolu __

Dénug ekseni
P
et
/‘ Dénilg ekseni
Tagit boy ekseni

Dénme ekseni, tagit boy eksenine
gbre paralel hareket eder.

Egik salincak kolu
-

)
-~ “\Dniis

'e#seni

Tagit boy ekseni

gbre edik olarak hareket eder.
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;wbest tekerlek aski diizenleri, binek
¥ orinda direksiyon aksi olarak ve

it v
petdnrme akst olarak kullanilirlar, Dort

¢cesit serbest tekerlek aski dizenieri
asafida gdsterilmistir,

enine salincak kolu

Enineﬁglﬁ{qg@lg_[&gl_!_t_!_ !g_bacagl {amorisdr kovani)

Trapez sekil

T

1.3

Faralel kenaH

-

—

-

;‘.er hir tekerlege, iki enine salincak kolu (yukaridan
fhakildigiinda genellikle Oggen seklinds)

) Az yap! yiksekligl,

Yola femasi ve yolu kavramasi iyi

o Bir cok mafsalll baglantilar,

'@ Anti-dive etkisi (=frenleme esnasinda dirseklere
Taitme) edik yaylanmaya neden olur,

™ Trapez sekil

R @ Sadece az tekerlek izi ve tekerlek egiklik degisimi
|« Paralelkenar Sekil

& Az devirme degigikligi

| O Tekerlek izi

B Kullaniimasi: Binek tagitlaninda genellikle kullantlan

direksiyon akslarl. Spor ve yarig arabalarindg
déndiirme aksi olarakta kullanilir.
Her tekerlek bir yay ve amortisdr kovanr ile ening
salincak kolu kolu tarafindan sevk ve idare edilir.

@ Tekerlek iz-ve tekerlek egiklik degigimi az,

@ Yola temasi ve yol tutmasi iyi

@ Kuvvetler ve sesler, dodrudan dodruya tagt
stline aktartlirlar,

@ Buyiik montaj yliksekligi,

Kullanildigr yer: Genellikie binek tasitlarindg
direksiyonlu aski diizeni kullamhir. {(Ayrica 6nder
direksiyon gekigli alanlarda).

Boyuna Salincak Kolu

1| Edik Diimen (Direksiyon} Kolu
i .

Edik salineak kollan Gggen kol seklinde yapiimiglardir, Her

egik salincak kolu iki dénme yatag‘a iginde ddnebilir.

S@kilde arka dingil tagiyicilariyla birlikte badlanmiglardr.
dnme ekseni, tagit boy eksenine goére ve genelikle tagit

merkezine gére de hafifge edik durumda bulunur.

® Yola temasi ve yola tutunmasi cok iyidir,

@ Boyuna ve enine kuvvetleri iyi kargilar,

@ Teker, iz ve tekerlek ediklik degigimi azdir,

Kullamiimast: Binek tagitfann déndiirme aksi olarak {Arka

tekerlek aski diizeni).

(Tansiyon gubuklu,éden e kollu dingil)

£ 1y . Dengekolu
At

Iki boylamasina direksiyan kolu, aks pargasi {U-profili) ile

kaynak edilmistir. Stabilizator (Dengeleyici), aks

pargasinin iistine kaynak edilmigtir. Panhard gubugu

enine gelen kuvvetleri kargtlar.

@ Tekerlek izleri arasi ve tekerlek ediklik durumunda

degisiklik yoktur,

@ Yola temasi ve yol tutunmasiiyidir, )

((;) Yaylanma esnasinda tekerlek konumunun az miktarda
efigmesi .

Kullamldigi yer: Onden gekicli binek tagitiarinda (arka

tekerleklek ask: diizeni).

221



-

n,

Wy
i

9.5 Kati (Rijit) Dingiller

Helezon yay-4

Stabllizator &
(Penge cubudu) ¢ Denge kolu

ESLE

\

.

Amortlsér

Salincak kelu

Binek tasitlarinda hafif yapi tarzindaki beraber, sabit dingiller agir hizmet
sabit dingiller (Banjo dingilleri) sadece tasitlarinda direksiyon aksi ve hareket
hareket dingili olarak kullanilmakla dingili olarak kulianthr.

Hareket Dingili

 Direksiyon dingili

Arka aks milleri ve muhafaza gévdesi, bir bitln
halinde birtestirilmistir.

Boyuna salincak kolu {kamyanlarda esas itibariyle
yaprak yaylar) tekerlek kuvvetlerini ve denge kolu
yatay kuvvetlerl sasiye aktarirlar.

Yumruk

On dingil baglan Uretim bakimindan, ¢atal &n dingil

|

basglarindan daha ucuz clduklarindan, direksiyon
dingili clarak tercih edilirler. Dingil genelllkle I-
seklindeki bir kesite sahiptir. Agirlik merkezininn
mimkiin olduju kadar algakta bulunmasi igin,
dingilin orta kismi asadiya dodru bikimli {egilmis
sekilde) yapilmistir. l

I
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aglt Olgme Teknigi
%n Duizen Olgme islemleri

Makerlek dingil diizeninin zorlamalara
Wiklenmelere) maruz kalmast nedeniyle
érneg“]inl kaldirim taglarina g¢arpmast)
Wt erleklerin konumu dedisebilir ve bu suretle
=i in hareket gartlart ve tekerlegin aginma
mmu kuvvetli gekilde etkilenebilir.

[surlu tekerlek konumu, servislerindeki 6n
#tzen cihazlar ile yapilan dlglimlerde
%ptanir. Olgme esnasinda, tagitin yatay ve
Thizglin bir ylzey Ustlinde veya éndizen
&reme cihazt platformunda bulunmasi gerekir.
@n dizen dlgme iglemine baglamadan dnce,
P%r tasit hakkinda asagida yazili bulunan
artlara uyulup uyulmadiginin kontrol
Bdimesi gerekir:

MTekerlek yatay boslugu.

MDireksiyon boglugu.

BNafsalll baglantilar, rot ve rotil bogluklan
MlEastik hava basinc.

Hliastiklerin diizgin aginmasi.

BVaylarin ve amortisdrlerin kusursuz durumu.
BIN'e gére, tagit yuklenmis durumda iken

(izin veriten agirhd) 6n dizen dlgme isleminin
yapiimasi gerskir. Bununla beraber
aynintilarda, her otomobil firmasinin yikleme
yonergelerine tamamiyla uyulmasi gerekir.
Gegen yiilar iginde bir ¢ok 6n dilzen cihazlari
geligtirilmigtir. Mekanik, optik veya kombine
birlesik (mekanik/optik) 8n diizen cihazlan
vardir, _

Optik cihazlar miistakil cihazlar olarak ve &n
dizen olgme sehpalar ile baglantill olarak
kullanilirlar.

Asagida g6sterilen dn dUzen cihazlar ile
agagida belittilen dlgimler yapilabilir:

Optik Mekanik

* Dz gidis » Kamber

» Taplam Toe-in veya her| » Kaster

tekerlede ait toe-in » Dingil pimi agisi (King-pin)
+ Arka tekerlek konumu » Virajda donig acist farki

n Tekerleklerin Bliz Konumu

1Aamn

g

Konuma getirilmesidir. Eger projektdrlerin 151k kerlekler diiz konumdadir.

hizmesi, arka aks reflektdrierinin {yansiticilannin)

BT oe-in

r}
.

—

g

SEGE L A \
rindn (yansiticisinin} dik  Gésterilen degerler (soldaki deger + sagdaki
deger) agisal derece cinsinden toplam &n tekerlek
Toe-in degerini verirler.

L RS
Skerlek Toe-in reflektd
Qcil olarak konumlanmasiyla projektdrlerin 151k
Hizmeleri, projektér skalasinin istiine egit
déderleri 1sinlayacak gekilde yansitilirlar.
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Tekerlek Egiklidi ve Kaster Acisi

Tekerlek egiklinin ve kaster ag¢isinin élglimi igin,
projektdr Igine bir cihaz baglanmigtir. Kanber egiklik
- skala diski, terazinin hava kabarcig her iki ¢izginin
ortasinda bulunacak sekilde dondirildaginde icteki
skala lzerinden tekerlek kanber acisi ckunabilir.
Kaster agisinin dlcimiinde tekerlek énce 200
disanya dodru gevrilir. Bu pozisyonda, kaster acgisi-
skala diski “sifir” konumuna ayar edilir. Ondan
sonra, tekerlek 200 igeriye dogru gevrilir. Efer hava:
kabarci@i orta konumda bulunursa, kaster agis|
ckunabilir.

Dingil Pimi Agisi

Projektdr yerine, dingil pimi agisi élgme cihazi
kullanilir. Qlgme igslemi, kaster agisi Slglmine
benzer.

Dénis Agisi

Tekerlek donilis agis), tstinde tagitin tekerleginin
bulundugu déner tablanin yardimi ile bulunur.
o Sagdaki tekerlek 20° sag tarafa gevrilir. Daha
P sonra sol tekerlegin Gzerinde bulundugu déner
A tabla tzerindeki ag1 okunur. Her iki agl arasindaki
' fark, tekerlek ddnis acisi farkidir. Tekerlek donme
agisi farki sada ve sola gevrildiginde egit
blylklokte olmahdir.

- Arka Tekerleklerin Toe-in Agisinin

| Olgiimii

‘ ilk 8nce tagitin dlgim yapiimasi gerekli I

tarafinda &n tekerlek dikey eksene gére 4

| paralel duruma getirilir. Daha sonra 1g1k §

! hiizmesi arka tekerlek reflektér aynasina |
cevrilir, bdylece kirilan 151k hilzmesi skala |

{izerinde toe-in agisim gosterir. - l y
Toe-in
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Tekerlek Sitispansiyonu (Aski Diizeni)

1. Tekerlek aski dizenlerinin yap tiriind
belirtiniz.

2. Kullanilan salincak kelunun dénme
eksenini arastinp bulunuz ve salincak
kolunun yap! tiriin belirtiniz.

3. On ve arka dingilin tekerlek aski
diizenlerini siniflandirip aralarindaki

- COZUMLEME

ilgiteri aciklayimz.
4. Tahrik ve direksiyon dingiller
tekeriek aski dizenlerini simiflang,
aradaki ilgileri agiklayiniz.
5. Bunlarin yararlarini ve zararlg
agiklayniz.

Virajin dig D0z konum Virajin ig tarafin

tarafina gevirme . gevirme
Gidig yéni
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dirallarini/Giveniik ydnergelerini,
alisonuclaninin dederlendiriimesini,

Agkladidiniz ve esaslarim ortaya koy-
dugunuz, gdsteriien kontrol ve bakim-
onarnim galigmalarinin is planin! geligtiri-
niz.




10 Tekerlekler ve Lastikler

hasarlar saptanir.

Bir kontrol sirasinda, tekerlek jant
gébeginde ve lastigin Uzerinde gdsterilen

10.1 Tekerlekler

Bir tekerlek asagida belirtilen

kisimlardan meydana gelir:
+ Tekerlek Poryasi

Tekerlegin yataklanmasina hizmet
eder. Flangh porya, &n dingilin aksin kol

(izerine merkezlenerek takiliriar.

- Jant Gébedi (Tekerlek Govdes) |
Poryamin jantla baglanmasi. ‘

« Jant

muylusunun Gstiinde ve arka dingilin
tahrik milinin Ustiinde yataklanir. Fren
kampanas! ve tekerlek gévdesi, flangtn

Lastikleri Gstiine takilir.

Jant Gébedi (Tekerlek Govdeleri) Yap Tarzlan

Diskli Jant Gébegi

Dokim Kollu Jant Gobedt
(Tekerlek Yaldizi)

Telli Jant Gébegi

Jant gébegi (Disk) genel olarak ¢a-
nak seklinde bombeli yapimistir.
(Bundan dolay! adi da “Tekerlek
$ana§|" ‘dir).
ekerlek poryasinin Ustiine tespit
edilmesi i¢in konik oturma yuvalan
{merkezlenmesi i¢in) ve tekerlek
bijon ¢ivatalan ile somunlan kulla-
nittar. Diskli tekerlekler jant gobedi
celik sactan veya hafif metalden
preslenirler. Diskler, jantlarla birlik-
te kaynak edilirler veya perginlenir-
ler. Qzel bigim vermek suretiyle
{b;rneéin kabur-galar) dayamm art-
rilir,
ﬁ‘( Az afirlikta yeteri kadar sagdlam-
1K,
@ lyi 1s1 dagitimi,
@ Kolay temizleme,
Kullanma yeri: Binek tagitlan, kam-
onlar, otobisler ve tanm makina-
arl.

Tekerlek jant gébedi, tekerlek yil-
dizinl meydana getirecek sekilde
tekerlek poryasi ile birlegtirilmistir.

Jant, klemens plakalar ve civatalar
vasitasiyla tekerlek yildizinin
Gstlne baglanir.

Tekerlek yildizi gelik dékimden
veya hafif metalden dékdlir.

@ Yiksek dayamm,

@ Fren kampanyasinin iyi hava-
landiriimast,

@ Ist dagitimi {yayilmasi) koti

© Temizleme zorlugu,

Kultanim yeri:

Adir yUk kamyonlarinda ve oto-
biislerde.

Porya ve jant, telli kollar va
siyla baglamrlar,

Gerekli dayanimi elde et
icin, yanyana bir ok teldenk
@ Az agirlik,

@ lyi elastikiyet,

@ Fren kampanasinin jyi h
landirlmast,

@ s dagitimt. (yayiimasi) két
© Kotii temizleme,

© Pahal oiugu,

Kullanma yeri: iki tekerlekli 1
larda ve spor arabalannda.
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Jant Yapi Bigimleri

erm Yatakll Jantiar

Edik Omuzlu Jantlar

; Aglz gen|§I|g|
. Jant kenar

HE 9 Simetrik derin
R (kul

yatakh jantlar

Jani omuz =3
L
Derin yatak 5 Simetrik olmayan gif
omuzlama gikintili
(emniyet gikintill)

derin yatakh jant

argall ol..layan jantlardw. Simetrik veya simetrik
o[mayan sekilde yapilirlar. Der:n yatak Iasnk

Standard Grnedi: 4x1/2 jx13 -8

dx1/2 = Parmak (ing) cinsinden agiz genigligi
Jant kenan (kulak} bigimi

Derin yatak

113 = Parmak (ing) cinsinden ]ant ¢apl

83= Simetrik

Gember seklinde
pargal oflarak
yapiimig N

+ ki pargal

« Ug pargall .‘b'_—_f
+ Dén pargal ?,___ ’

Gevresel pargall §
olarak yapirmis
(Triplex jant Hug

parcal)

Edik omuzlu jantlar, diiz yatakh ve 5¢'lik egikligi
olan bir omuzlu pargal jantlardir, {Yuvarlak-veya;
gevresi pargall olarak yapiimis)

Kullanma yeri: Kamyonlar, otobiisler ve gekiciler.
Standard érnedi: 6,5 - 15

6,5= Parmak (ing) cinsinden adiz agikhg

= Egik omuzlu jantlar

15= Parmak (ing) cinsinden jant cap:

ij jant yapi §ekillerindén bagka dik omuzlu, genig, diiz yatakl ve yarim derin yatakh jantlarda vardir.

[Dik Omuzlu Jantlar Genig Jantlar

Diiz Yatakli Jantlar | Yanm Derin Yatakh Jantlar

o

Yan euf:sr iant .
f’: Ana fant Boynuz (kulak)
Lastik Akilebil

ademelldlr Jant ¢cap1 0,5
armak (ing) seklinde ifade

edllen bir yaziyla verilir. (genis temel)

conta bilezik
Kilitleme bilezigi
LATEEEN 500520 " 6.00G - 16 SDC
Aglz genigligi, 0,25'lik cok | Az genigligi desimal Agdiz genigligi, iki Agiz genigligi, iki

(ondalik) basamaksizdir:
W: Normal yatak derinligi

DW: Algaltilmig derin yatak

desimal (ondalik)
basamaga sahiptir.
SDC: Semi-drop
center

desimal (ondalk)
basamada sahiptir.

'Eraflk emniyetinden dolayi, tekerleklerin tamir edilmelering izin verilmez, yeni tekerleklerle degigtirimesi
Zorunludur Kaynak iglemi yapilirsa, tekerlek yapi bigiminin onay! gegersiz olur.
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10.2 Lastikler

Lastik, fren, yan kilavuzlama ve ddndir-
me kuvvetlerinin aktariimasi ve ayrica

mutlak bir yaylanma etkisini gercel
mesi gerekir. '

I¢ Lastikli Diagonal Lastik (tube tip)

I¢ Lastiksiz Radyal Lastik

Yuvarlanma yiizeyi Ara yap
{Koruyucu digler)
Alt yap! tabakas!
(karkos)

Omuz

Silrtme parvazi

Montaj
karakteristik

germaer
Derin yatak janh

Kusak

Alt yap! tabakast

{Karkas) -
zdirm

Irma
Tabaka
Yan lastik

Lastik su kissmlardan meydana gelir:
« Dokuma Alt Yapi Tabakas: (Karkas)
Reyon, naylon, polyester ve gelikten yapilmis iplikleri olan

lastix maizemesi ile kaplanmis kord dekulu birgok
kaplamadan meydana gelis. (Kozd, belirlenmis bir iplik

konstriiksiyonu haklunda bir itadedin).
0, yanliz veya ara yap! ile bidlkte, tagima yetenedini belirler.
« Ara yapi

Alt yap) tabakasi ile temas yilzeyi arasinda bulunur ve iastik

malzemesi ile kaplanmig kerd dokumadan meydana gelir.

|yt iletim yetenegine sahiptir.

Karkasi (alt yap! tabakasin) destekler

+ Kugak

Kugakll yap! tarzinda olan lastiklerde, kugak ara yapiy)
meydana gefiir,

» Gekirdekll Jant Oturma Gemberi

Bir veya bir gok tel gekirdeklerden meydana gelir. Doku
kaplamasinin (karkas) baglanmasina yarar. Lastigin jantin
iistiine siki olarak oturmasini {kuvvet baglantili olarak)

saglar.
lgsiz tastiklerde sizdirmaziidn saglar.
« Yan Lastik (Kivrilma Bélgesi)

Dokuma alt yapi tabakasin: koruyan alt yapinin @stindeki
lastik tabaka. Kivrilma sebebiyle meydana gelen 1s1y1

saphnr,

Slrtme pervazlh ve montaj dzellik hath veya bunlar

olmaksizin.
« Temas Yiizeyl {Koruyucu digler)

Dokuma ait yap: tabakas:ni korur ve profili tagir. lyi tutunan
materyalden (Suni lasktikten drnedin Buna'dan,
Perbuman'dan)} yapihir. Suni lastik, dogal lastide gére

aginmaya dayaniklidie,
Temas yizeyi sirtlinme kuvvetini aktar:r,
« I¢ Lastik ve/veya Hava Sizdirmaz Lastik Tabakasi

i¢: lastik, Gzerinde takili supab) olan sonsuz ince cidash bir ig

lastiktir. Hava deposu olarak vazife gériir.

ig lastigi olmayan, lastigin i¢ Xisminda ve jant oturma
gembearinin yan ylizeylerinde, hava gegirmez bir yumugak
lastik tabakasi vardir. Bir lastik supab kusursuz bir

sizdirmazhén olanakl kiar.
Lastiklerdeki boyutlann anlaml agagida verilmigtir.

- B: Lastik Genisligi
Yiklenmemis lastigin hava ile gigirilmig haldeki genisligi
« H: Yanak yilksekligi

Temas yiizeyi (Koruyucu digler} ile jant omuzu arasindaki

mesafe

- d: Lastik i¢ capt
= jant ¢api

- D: Lastik capi . }
Hava ile gigirilmig, ylklenmemig durumdaki lastigin dig
» r: Lastik yan cap :
Hareket yiizeyi lle tekerlek merkezi arasindaki ara mes
(=Lastik dig gapi D4nin yanisi)
= tgiat: Statik yar: gap -4
Tekerlek merkezi ile hareketsiz durumda yol diizlemj
arasindaki mesafedir. Ayn zamanda lastik izin var]
ylksek yiklemeye maruz birakiimig ve nceden belirl}
basingtaki hava ile gigirilmigtiz (rgpa<r)
* fgip: Pinamik yan cap

Tagit, 60 km/hlik bir hizla gitlii esnada tekerlek merkez]
yol ditzlemi arasindaki mesafedir: aym zamanda lag
miisade edilen en fazla yiiklemeye maruz bnakﬂml;ﬂ
dnceden belirtilen basingtaki hava ile glgirimigtir. Merkezk
kuvvet nedeniyle ryin>rgyq; olur:

ic lastiksiz tastik, it laslikli lastige nazaran agagida beliri
avantajlara sahiptir.

@ Daha biyik hareket emniyeti

Lastigin patlamasi ihtimali yoktur.

Hava, basing kaybi vaktinde farkedilecek gekilde sade
yavas yavag bogalsr.

@ Daha az 1st olugumu

Lastik ile ig lastik arasi stitdnmesi yoktur.

@ Daha az agirhk

@ Daha basit montaj

Y ——

T;
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Radyal Lastik (Kusakl Lastik)

-aonal (Capraz) Lastik

Doku alt yapisi (iskeleti). bir gok dokuma
Katlanndan meydana gelir. Gesitli katlardaki iplikler
Eirbirlerinin (zerlerinden gaprazlamasina (diyagonal
il hatlan halinde) gegerler. iplik agsi:

i\ ormal lastiklerde 35...38°

por lastiklerde 30...34°

by Kendine mahsus y(ksek darbe yutrna dzelligi,

b Ueuzdur,

B Yilksek yuvarlanma direnci,

o Profil elemanlarimin arzu ediimeyen boyuna ve
nine hareketlerl nedeniyle daha az zemin

Normal lastik Spor lastik

Doku alt yapist (iskeleti), bir gok dokuma katlar
rindan meydana gelir. Cesitli katlardaki iplikler ening

{radyal) jant oturma gemberleri arasinda giderler.
Alt yap) tabakasinin tistiine kayig yerlesti

rilmigtir. Lastik malzemesi iginde yataklandirilan, da

ag!l olarak birbirlerini kesen ince gellk telle

halindeki bir gok tabakalardan meydana gelir.

Iplikk agisi:

« Alt yap1 tabakasinda (iskelette): 85...90°

+ Kugakta 0...30° dir.

Gesitli lastikler igin, her kullanilma yerine gdre

farkl kugak konstriiksiyonlan kullamlirlar.

Kusak, tekstil kordundan (Reyon, polyester, naylon
cam fiberi - veya gelik kondtan (bugiin tercih edilen
meydana gelir.

@ Profil elemanlarinin arzu edilmeyen hareketle
kayig araciigiyla engellendidinden, dmrii-uzundur.
@ Karkas bikilebilir,

@ Daha az yuvarlanma direnci,

@® Daha iyi zemin tutunmasi ve bu sayede daha kis
frenleme mesafesi,

@® Seogutucu hareket {daha az kivrimay)

© Daha az darbe yutma &zelligi ;

© Dilsiik hizlarda daha sent hareket (Ozeliikle esh

h

h

i

1

tagitlarda)

0.2.1. Su Kayganligi (Aqua Planing)

Tagitlar yiiksek hizlar igin Oretildiginden beri su
ayganhdl {"Aqua planing” olarakta isimlendirilir)

blemi bilinmektedir. Bunun yaninda yagmur yagan
'yollarda lastik ile yol yiizeyi arasinda (dzellikle
fRillanilimig lastiklerde), tagitin Ostiinde y(zdiga (bir
su kayadyl sporcusu gibi) bir su kamast meydana
.gelir. Bu gekilde “ylzduritlen” bir lagitin manevra
1 kabiliyetinin tamamiyle kaybolmasi gok tehlikelidir.
 Tekerlek ile yol ylizeyi arasinda kuvvet baglantisi,
't‘a§|t|n direksiyon, fren ve hareket yetenegi
i kaybolacak sekilde kesilir. Ozellikle virajlarda bu
nedenle feci kazalar meydana gelebilir.
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10.2.2 Lastik Standartlan (Normu)

Karakteristik Harfleri
~ {Yeni Standart)

Batin tagitlarda ve motorsikletierde izin verilen
ylksek hiz, eski normlara (standartlara) gbre
gifrelenmig olarak lastigin boyut igaretieri halinde
verilit.

Diyagonal lastikler igin su gecerlidir:

S= Spor lastikler {speed=hiz), 175 km/h'e kadar izinli
H= Yiksek hizl lastikler (high speed=ylksek hiz),
200 km/h'nin Gzerinde izinli,

TCHDOIODTVOZEr

Radyal lastikler i¢in gunlar gecerlidir:
SR: 180 km/h'e kadar
HR: 210 km/n'e kadar
VR: 210 kmy/h'e kadar

Yeni ECE-kurall {(ECE=Economy Counceil for
Europe), kusak takviyel lastikler igin izin veriien en
yiiksek hiz bir karakieristik harf, tagima yetenegine
iligkin karakteristik say1s! ile hirlikte ifade edilir.

Lastik tagima kapasitesi ile, lastikler kendi
yiiklenme kapasitesine gitre gruplara ayriirtar.
- Diyagonal Lastikler
Karkasin {iskeletin) tagima yetenedi; PR-
karakteristek sifresiyle (PR=Ply Rating) belirtilir
(Ornegin: 7,00-13/4 PR).
PR-karakteristik sifrest karkas direnci igin bir dlgidir,
kord katlanmin sayisini ifade etmez.
« Radyal Lastikler
ECE-kurali, bir tagima kapasitesi karakieristik
sayisiny angormektedir. Bu karakteristik sayinin
yarchimi ile lastigin tagima kapasitesi belirienebilir.
(Grnegin: Karakteristik say! 76-tagima kapasitesi =
400 kg)-
Lastiklerin yan tarafinda su ifadeler bulunur:

——»Tagima kabiliyeti kg cinsinden
g

S0 60 70 B9 90 100 10
e Kaarakteristik say

Eski Standard (Diyagana! lastikler igin gegeridirl Radyal lastikler igin heniiz bir gegig sirecidir.)

+ Lastik genigligi

» Kesit orani
« En yitksek hiz
« Lastik yap! tara:

« Jant gapt

« Karkas {iskelet) direnci

ECE-Kurall (1.1.1978 tarininden itibaren kugakli lastikler icin gegerlidirl)

+ Lastik genigligi §-185 M

« Kesit arani i %470

« Lastik yap! tarz kugakl

= jant gap 15 !T=
» Tagima kapasitesi 580 kg Er:
« En yilkseX iz j 190 kmuh free
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5.3 Lastiklerin Omril
f,stiklerin dmriine, asagida belirtilen
gnler etki eder:

'k basinc! {(Hava basinci)
- vilklenmesi {yOkleme)

fperiyodik hava basing kontrolleri, fastik
jariin azalmasina yardim ederler. Hava
Sineg kontroll esas itibariyle lastikler
sogukken yapiimalidir. Bir siire kullaniimig
i lastikler 1sinma (kivrilma) nedeniyle
fikeek bir basing meydana getirirler.

Yavag ve \%
dikagh

i Kig lastigi
gl
150 ws%m:.i -

—r -
=
(=

z lastigi -
ith.g

100 120 0 60 300 200 220
kmvh cinsinden hizi——"

Santigrad derece cinsinden

lastik sicakiigt

s
.

 ile yol ylizeyl {istinde bulunur. bgmbeli

%[ smiirlerini doldururiar,

: éLastik. biitin temas ylzeyi genigligi| Lastik lemas ylzeyi diganya dogru

@ Lastikler digdnilen gartlardaj © Yaylanma nitelikligi kotd,
©cLastikleri en gok ortasindan aginur.

Lastik temas ylizeyi igeriye dodru
pmbeli

© Siddetli kavnimalar nedeniyle
stk sicaklifn ylkselr,

© Yuvarlanma direnci ve aginma
biiyiir. Lastik esas itibariyle dig
{@rafindan aginir,

© Hareket dengesi bozulur, '

10.2.4. Balanssizlik

Biitn d6nen pargalarda, déniig hareketini
bozan, tekerlek aski diizeninde ve direksiyon
pargalarinda tekerleklerin ve lastiklerin
aginmastni artiran, Uretimden veya montaj

sartlarindan dogan dengesizlik olabilir.

Genel olarak birlikte meydana gelen
dengesizlik, statik ve dinamik balanssizlik
olarak ikiye ayrilir.

Statik Dengesizlik

Dinamik Dengesizlik

0-0 dénme eksenine nazaran
dengesiz kiitle dadiim nede-
niyle statik bir dengesizlik
meydana gelir. Tekerlegin agirhk
noktasi donme ekseninin diginda
buluriur. Bu nedente tekerledin
doénmesi sirasinda, dénme
gksenini kaydirmak isteyen bir
merkezkag kuvvet meydana
gelir. Tekerlek sekme yapar!

Statik dengesizlik, her iki jant kenarlarinda dengeleme a-
girliklanyta, agirlik merkezi kargilikli olarak fiyesinin mg
buytklogindeki dengeleme kitlerine uygun olarak de-
gistirmek suretiyle giderllir. Boylece agirlik merkezi dénme

ekseni tstinde kaydirilir. mo kitlesi her iki jant kenanna

balonir, bylece dinamik dengesizilk meydana gelmez.

Orta dizleme (bak, dinme
Orta eksenine dik duran) nazaran
dengesiz kiitle dagilim nede-
niyle dinamik dengesizlik
meydana gelir. Dengesiz durum
orta dilzlemin diginda bulunur.
Oyleki tekerlegin dbénmesi
esnasinda dénme eksenini
gevirmek isteyen bir merkezkag
kuvvet meydana gelir. Tekerlek
yalpatama hareketi yaparl
Dinamik dengesizlik, jant
kenarlarina esit agirhkta m.
dengeleme Kiitlelerinin karslhkﬁ
olarak yerlerinin degigtiriimesi
suretiyle giderilir, ’
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Tasit Olgme Teknigi
Balans (dengeleme) Ayari
Sabit Balans Cihazi ile Balans Ayari

Her &lglimden evvel, agafida befirtilen &n hazithik
caligmalan yapilr:
"+ Tekerlegin temizlenmesi,
« Eski balans agwhklarinin gikarihp alinmas,
« Tekerlegin badlanmasi,
Sekil de gorilen otomatik -dijital tekerlek
dengeleme makinalarinda, bitin dlgi degerleri bir
slgme islemiyle bulunuriar. Her iki diizlemin ve her
iki dizlemdeki dengeleme yerleri elektronik
dogruttu (ydn) gbstergeleri aracihglyla gosterilir ve
bellege alimr. Degerler betledge ahndiginda,
: makina otomatik ofarak frenlenir.
N Olgme cihazinin ustiinde gosterilen dengeleme
Co agirhginim, jant kenarindaki gosteriten agirlik
Moy | yerine tespit edilmesi zorunlulugu vardir. '

1, Jant geniglig igin ayar digmesi

“h ) 2. Jant gap igin ayar digmesi
3. Agik velveya kapals tekerlekler igin ayar dogmesi

4. Start (Galighrma) tugy 3
5. Stop (Durdurma) tugu
6. Ana gaiter
7. Dig diizlemin dengesiziik dederi dlgme cihazi
8. Ig diizlemin dengesizlik degeri lgme cihazi
9. Dig dilzlemin dijital dogrultu (ybn) gbstergesi
10. ig duzlemin dijital dofrultu (yon) gostergesl
11. Elektronik sigona
12, Ana galtere ait kontrol lambast ;
‘ 13. Dengesizligin dengeleme yeri igin gosterga’
i penceresi

P Seyyar Balans Cihazi ile (Tagit Uzerinde) Balans Ayari

Do Dengesizlik giderici {balans} makinasi olarak krikolu
Lo hareketli seyyar dengeleme makinas ile tekerlekler
dogrudan dogruya taglt iizerinde dengelenirier.
Krikoya, dengesizligi reten titregimleri kaydeden ve
L onu dengeleme makinasina slrekli olarak veren hir
Lol piezo elekiriki kuvvet adlgme cihazi {dengesizlik dlgme
- aleti) takilmigtir.,
' gl Tekerlegin tahrik makaras tarafindan yaklagik olarak
oyt 150 km/h’lik mertebeye hizlandinimasi sirasinda,
o salteri elektronik olarak kesilir. Bu suretle dengesizlik -
I i ve yon gdsterimi déndirme titresimlerinden
Cy etkilenmezler.

. Tekerledin maksimum devir sayisina erigildiginde,

‘ dengeleme makinasi geri gekilir {motorun salteri

: kapatilir). Dengesizligin deger, gésterge cihazinin

| miaksimum ibre degerinden okunur.

| Balanssizhgn oldugu nokta, bir isarete (tebesir} 151k
: [ huzmesi gonderilerek belirienir. igyaretienen yer 15tk
! | : hiizmesi altinda sabit duruyorsa balans gerektiren
noka teketlek orta ekseninin Ust kismindadir.
Bu metod ile sadece tekeriek degil, ayni zamanda
tekeriek poryasi ve fren kampanasi ve fren diski de
dengelenir.
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fickerlekler ve Lastikier - OZET

I Tekerlek ]

Y

¥

erlek Poryas! (Gobedi

Jansh p
flkiiickerlekii porya

L

+» Tekerlek yildizi

Tekerlek Gévdesi {Jant gdbedi)

Jant

. Dlskls Janl_gobegl (Tam.
Kaburgal, Delikli,)
_» Telli jant gébedi

Jant kenan A§iz agki)

Jant omuzu
) “Derin yatak
Ustiine lastik takilir,

= Derin yatakli jant
{Emniyet omuzlu)
» Yarim-derin yatakli jant
» Dik omuziu jant
« Genlg jant
+ Egik omuzlu jant (gember
geklinde parcall, cevresel parcal)
« Diiz yatakl jant

|

Balanssizlik (Dengesizlik)
Statik Dinamik
D8nme eksenine| Orta dizieme
nazaran | nazaran dengesiz
| derigesiz kitle | katle dadihmi
dagiimy-
T;;arlek ztpl-a-ma yapa Tekerlek yalpa yapar
Y
-= Tekerlek Lastikler] Kusakh Lastik

igonal {Capraz) Lastikler

ap) kademesmln {Iskeletinin}
Ilk agist

¥Normal lastikler 35...38°
-Spor lastikler 30...349 .

Kuvvetleri yol ylizeyine aktarir

Asafidaki klsmlardan meydana
gelir:
+» Dokulu alt yap
[+ Arayap :
+Simit gekirdekli simit .
« Hareket ylizeyi (Protektor)
Ig lastikli veya ig lastiksiz praflle
gore, :
» Yaz lastikleri
» Kig lastikleri olarak. gruplandln-
lirlar.

Alt yap1 kademesinin {iskeletinin)
lizerinde ilave kugak yaptlmigtir,
Iplik agis!

« Alt yap!

» Kugak 0...309 .
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Tekerlekler - COZUMLEME

Sunlari belirtiniz:

* Tekerleklerin yapi bicimini

+ Jant cinsini ve onlann standart &zelliklerini

Lastik Analizi
1. Lastiklerin yan kisminda bulunan ifadeleti
aciklayimiz

2, Sunlan belirtiniz;

+ Karkas (iskelet) Ustindeki ipliklerin hatlarin

» Lastiklerin yap! bicimini

+ Lastik profilini

3. Lastik kesitinin geligimi hakkinda bilg
veriniz

K088 4-082
u, ", n, .
\ \ 7080 H-070 H-080 %050

1824 1948 1959 1964 1950 1967 1971 1975
Balan Siiper Diiglik Siiper Kugakh “7o" ‘80" 50"
balon kesit diisiik kesit serisi serisi serisi
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Tekerlekler ve Lastik - CALISMA PLANI

Kontrol ve bakim-onarim g¢aligmalarinin - Gerekli yedek pargalar
glem sirasini Acikladigimz ve esaslarin ortaya koy-
“2 Kontro! araglannin veya takimlarin segimini dugunuz, gdsterilen kontrol ve bakim-onarim
Uyulmasi gereken kontrol ve ig (galisma)  galigmalan hakkinda ig plan geligtiriniz.
xkurallaring, emniyet talimatlarirt
Kontrol sonuglarinin degerlendiriimesini

meklerde Dengeleme {Balans Ayar }__

" Wantlarin Takilmasi
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11 Yayﬁanma(S@sg@@_ﬁfy:s;ﬂiygn)q -

Ortalama hizlarda, engebeleri az olan yollarda
siddetli ylizey darbeleri meydana gelir.
Tekerlekler yol ile temasim kolayca
kaybettiginden, tagitin yénlendirme yetenedi T
Kkaybolur. )

11.1 Esaslar

11.1.1 Titregimler

Bir yay Uzerindeki bir kiltle, bir kuvvetie kendi
hareketsiz durumundan saptirilirsa, yay
icinde sistemi geri titrestirecek oir geri
getirme kuvveti meydana gelir. Bunun
yaninda kitle, bir geri getirme kuvvetini
yenileyerek meydana getiracek sekilde, kendi

hareketsiz konumu Gzerinden disa dogy, |
titrer. Bu olay, saptirma kuvveti vasitasyl
titregim enerjisi i¢ strtinmeyle (molekijly
sUrtiinme), tamamiyle déniginceye kady
tekrarlanir.

Yaprak Yay

| Helézon (Helisely Yay  ——— — ™1

B

Hareketsiz konum ) ‘ ‘; ‘
(ort? kanum} ,5’} ! S;.Iml‘mW‘—ﬂ. e e e
: pre itid Mt : . ‘

H ';pr—)_ L ?ahm‘rqd P_‘i Cr—— ‘

7 ~~_ m  Saimm Nfe — Amplitud} . 1 !

i : \ — Hareketsiz kenum :

o - VA
—gu (Amplipd) -l e
Peryod o Peryod |
- _. . . - B '_ .—_“.—j
Biz agagida belitilen kavramlari gruplandiryoruz:
Titresim sahmim [amplitud)| Peryod Frekans Rezonans !
Kitlenin ileri | Titresen kit Bir titregime Sgnlilyedeki titre§[m__s,ay!§|, Kitle, kendi titregim )
ve geri lenin harekety ait fitregim | KuGUK frekans, biylk kitlg rirminde bir kuvvetle
hareketi ?lz I:(onu me; zamani vgl?{umugak yayla elde carpisir,
orta konuma edhlr. o H
gecmesinde Buyiik frekans, kiigiik kitle E?y!.e“k'e salinim
en bilyik ara ve sert yaylarla elde edilir. uydr.
ik . - J

Tagit (izerinde, (g eksen etrafinda ve boyuna
hacim ekseni dogrutiusunda titregimler meyda-

na gelebilir.

Genel olarak bu serbest iitregimler birbirine ek-

lenerek meydana gelirler.

Ening ekse

SarsHLn} %/

Dlgdy eksen

n Boyuna eksem’

OVQE  Efan etElrt:
dinm

: « veya
Eg;éllme rofadan -
sendeleme gikma &
hkayma
Yiukselme
ve algalma

238



1.2 Yay Karakteristikleri

Bir yay viklendiginde, yay boyu degigimi,
Honmesi ve bikilmesi meydana gelir. Boy
degl§lml dénme ve bikilme (egilme) (=yay
olunun blyUklGgy), yikleme (yay kuvveti) ve
yay cinsine baghdr.

Yay kuvvetinden ve yay yolundan kaynaklanan
oraﬂ yaylanma yelu adin: ahr. Kiglk bir
Eyaylanma yolu olan bir yay, yumusak bir yaydir,
ay kuvveti yay yoluna bagh olarak bir
Wiiyagrama aktanldiinda yay hakkinda hikim
arilmesini mamkin kilan, bir karakteristik

80— —— —— — ———
500
£00Hw — — ———
300

00— — =

N cinsinderryay kuwveti (F)

e
o — ——————— — —

L

3 5

yay yolu (mm)

Dik Yilkselen

‘Az Egimli

TN
——w 5 iHMM
1 Kalin telde ve {veya)
kiigllk sartm ¢apinda
meydana gelir.
@ Tasitin hareket emni-
yeli artar
@ Yay kolu kiigtktir
© Hareket konfaru diger,
zira her kiiglik yol enge-
besi tagita aktarlr.

F | @ Tagitda az bir titresim
- | olur {Strig konforu)

© Siddetli yaylanma
@ Yiklenmemig tagit yiik
sek olarak goriinus
© Yilkleme esnasinda bl
ylik seviye farki

© Viraj hareketi esnasinda
Tekerleklerin zemini kav-
ramasinda ve ayrica vis
rajlarda yana egilmg|

durumunda olumsuZ
olarak etkilenme vardir.
_—

[
5 1015 20
wmen e S MMM

bir

Belirli
esnasinda etkili olan
birgok yay elemanlannin
{yay paketi} kullantma-
slyla meydana gelir.

Yaylara 6zel bigim veril- yiiklemg
mesiyle {drnegdin farkh
sanm gapl ve tel gapi}

meydana gelir.

Gelistiriimis karakteristigi olan bir yay, bir yumugak
ve sert bir yay arasindaki kombinasyonu gosterir.
@ llk 6nce, yumusak bir yay durumu ahinarak kiigok
gaptaki yol darbeleri gok iyi bir gekilde algilanir.
@ Yoklemenin artmas! ile yay serilegir ve bu gekilde
yay vuruntusundan kagimlir.
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11.2 Tagitin Yaylanmasi

Yaylanma, o
= Agirhk ve kitle kuvvetlerini Gstiine almah-

dir

* Yolun darbelerini kargilamalidir ve yumu-
gak titregimlere donugtirmelidir (Sirdg
konforu)

+ Tekerleklerin yol ylzeyine iyi tutunmasin
gergeklestirmelidir (Strig glivenligi)

‘Yaylanan k(itle

Amortispr

Helis {helezon) yay

Yaylanmayan kitie

Yaylanan Kiitle

Yaylanmayan Kiitle

* Karoseri, motor, vites kutusu ve yiiklenenlerden v.b
'den meydana gelir

* Yaylanan kiifle ne kadar biyik olursa, tagit o kada
sakin hareket eder.

* Frekans, her bir saniyede yaklagik 1...2 titregimdir,

- Tekerlek aski diizeninden (akslardan) ve tekerlek
lerden meydana gelir.

* Yaylanmayan biyiik kiitle, darbeleriyle biiyiik bf
hareket enerjisini stiine alirds. Tekerlekler kolay v
yliksege sigrarfar. Bundan dolay, yaylanmamisg kiit
le mlimkiin oldugu kadar kiigiik ofmaiidir.

* Frekans her bir saniyede, yaklagik 10...15 titregim

dir

iil\‘

Tagit yaylanmast,

* Yay malzemesinin (celik, nadiren lastik)
elastikiyeti

* Gazlarin (hava, azot) sikistirilmas
araciliiyla erigilir. Elastik aski dizenteri ve
tekerleklerin veya koltuklarin {dBseme)
yaylanma etkisi aracilityla desteklenir.

S l__ .
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11.2.1 Gelik Yaylar

Yaprak yay

iyaprak yay, kelepgesiyle tekerlek dingili ile baglanir.
yaylanma esnasinda boylamasina denge, hareketli bir
iyay kipesine tespit etmek suretiyle gergeklestirilir.

Yaprak yaylar egllerek yilklenirler. Ust iiste badlanmisg
frapez yaylar igin tercihan silisyumlu celikler, parabolik
yaylat igin 6zel alagimli gelikler kullamlirlar.

ullanma yeri: Genellikle yarim yaylar (van eliptik yaylar)
olarak kullandiftar. Agir hizmet tagitlaninin 6n ve arka
dingillerinde boy yaylan olarak ve arkasi sabit dingilli olan
‘kamyonlarda yaylanma yayi olarak kullaniimas:.

Parabolik Yay

Yaprak Yay {Ozel Yap1)

";[Tsﬁ];e Baglanmis Tropez
Yay (ilave Yayi lle Birlikte)

st iste baglanmuisg trapez yay, egit
kalinlikta ve esit yikseklikte, fakat
farkl boylardaki yaprak yaylardan
imeydana gelmistir. Her iki yaprak
iarasinda bagil hareketle s(rtiinme
imeydana gelir. Bdylece meydana
igelen her bir sénimiemenin (amér-
itisyanun)

s Yaprak yaylar arasindaki yagjlama
= Yapraklarin taglanmasi

» Plastik malzemeden yapilan ara
‘katlar (tabakalar) yardimiyla miim-
kiin oldugu kadar diigtk tutulmasi
'gerekir,

laz efjilmesi durumunda dodrusal bir
karakteristik meydana gelir.

=

Parabolik yay, dayanikh bir parg-
ayl temsil eden yaprak yaylardan
meydana gelir, yani her yapragin
kesiti, yay uglarinin yéniinde
kigulir. Bu suretle, yikleme es-
nasinda her kesitte ayni geriime
meydana gelir. Az egilme halin-
de dogrusal bir karakteristik
meydana gelir.

@ Trapez yaya nazaran
%30...5¢'lik bir malzeme kazani-
m) saglanir.

-
=

Bu vyaprak vyaylar ylklemg
esnasinda daima sertlesir, zira yay
boylart artan yaylanma ile kisalir.
Siddetli gelitiriimis olarak edilen

bir karakteristik meydana gelir.

iHelisel (Helezon) Yay

Helisel yaylar, telden sanimiglardir.
tasindaki serbest hacimdan, genellikle
thir darbeli amortisérin montaji igin

Yayin  yaylar olarak kullaniliclar {sanimig doner g

cubuk yaylar).

Kullanma yeri: Baglica her bir tekerlek ask

ffaydalanilir (Yay bacagn). diizeninde.

§Helis yaylar, ayni zamanda burulma

ghakimindan yiklenen gekme ve basma
Silindirik Yay Konik Yay Fic1 Yay Yay Paketi
Te! kalinhd, ve - — .
edimi sabit ise, | < Sanmgapinin Sanim ¢apnin Cegitli boylar-
dogrusal ka- (T-'> diginda, tel ka- diginda, tel daki helis yay-
rakteristik, tel " lInhiklar ve kalinhklan ve lar birbirinin ig-
kalinhign ve egi- <17 egimleri farkli eQimIleri farkli ine monte edi-
mi farkl ise |--—F—=olabilir. olabilir. lirler.
geligtirilmisg Geligtiriimig Geligtirilmig Geligtirilmisg
edimli ka-reak- egimli karekte- efimli karek- edimli karekte-
teristik. ristik. teristik. ristik.




Buruima Cubuklu Yay

Burulma cubuklu yaylar, bir titregim kolu ile rijit
{katt) olarak baglanmig bulunan bir veya birgok
gelik gubuklardan meydana gelir. Buruima

. gubuklu yaylar, burulma (Torsion) bakimindan

zorlanirlar.

Ozel alagimli gelikten. Yizeyleri catiak ve
korozyona kargi ok duyarh oldugundan,
burulma gubuklari genel olarak bir koruyucu
tabaka ile kaplanirlar.

Kullanma yeri: Dengeleyici (Stabilizatdr) olarak
hareket yonil boyunda ve eninde montaj edilir.

Burulma Gubuklu Yay (Hareket yoniine |
nazaran boylamasina ve enlemesine)

Kendi kesitlerine gore biz su gekilde gruplar
ayInyaruz:

+ Yuvarlak gubukiu yay

« Dikdtrtgen gubukiu yay

» Kaplanmig gubuklu yay

» Demet gubuklu yay

Yuvarlak burulma gubuklu yaylarn uglar
sigirlimigtir ve genel olarak bir centikli dig
{nadiren bir ddrt koge pargas) ile donatiimigtir.

Burulma gubuklu yaylar, hasarlanmaya karg bir
kihf boru yardimiyla korunabilirler. Ayn
zamanda kilfli boru bir yay paketi meydana
gelecek sekilde yayl olarak yapilabilir.

Bir kihfli borunun geligtiriimis olarak
kullamlimast halinde, dogrusal karakteristik.

v

Dénlglerde tagitin edimini azaltmakiig
denge gubuklan {Stabilizatdr) bir dingilin
iki tekerleklegini birbirine baglarlar.

Yaprak Yay, Helise! Yay ve Burulma Gubuklu Yay Arasinda Kiyaslama

Yaprak Yaylar

o

Ozellikler

Helisel Yaylar.

Burulma Gubuklu Yaylar

« Yap tarz) {(Maodeli)
- KapladigL yer

aktarimasina uygunlugu
. Bakim gerektirmez

leme (amortisyon}

e Zor
© Biylk

. ilerletme kuvvetlerininji® Uygun

o Evet, eder ara katlar{® Evet

blastikten ve lastik iginde-

ki yataklama yapiimigsa,

L Kendine 6zgl sBnim- Evet {fakat kantrol edil-

pez)

@ Hemen hemen yok

= -¢-
® Kolay @ Kolay
@ Az @ Az
® Uygun degil © uygun degil

@ Evet

@ Hemen hemen yok
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%41.2.2 Hava Yastikl Yaylanma (Yastiklama)

&.Tag,n kakast

I[ [ Tasit karoseri | j

. A
Regille supabi trnosfﬂe__‘_ saviye ayar Havali yaylanma
supabt o kériikleri
—r+Almosfare N
Havali yaylanma Basingl hava
kEraga ]

Kompressr I Dingiller

Supap gubudu

7 ompresorden
Eloalan basingh
Enava

Tekerlek

=

Bir engelin lizerinden gegilmesi esnasinda, yaylanma
kériklerinin igine doldurulmug hava, pnématik yay gibi
etki eder. Bunun yaninda, kapatilan havanin esneme
etkilerinden faydalanilir. Seviye-ayar supabr &nemli bir
yap! Unitesidir. Tagit yik(inin dedismesi sirasingda,
agadida belirtilen olay meydana gelir.

[Fiklenme Yilkiinii Bosaltma _

f\tmosfere

Ceey 3

k'
S
Basmali hava """
Haval yaylanma kérikleri birlikte bastirilirlar. Havall yaylanma kiriikleri yitklerini bosaltirlar, Bu
Bu suretle, tasit yapisi ile aks (vay tagiyicisi) suretle, tagit vapisi ile dingil (yay tagiyicisi
drasindaki ara mesafes!, supab gubugu supap koluny arasindaki ara mesafesi, supap cubugu supap
Ukariya dodru déndirecek sekilde azaltilr {H-x} kolunu agafiya dogru déndirecek gekilde byl
supap calistirehr. {H=X), supap galgtirilir.
Bu durumda basingli hava kompresérden (ve/veya Bu durumda hava vaylanma kériklerinder
edekleme deposundan) yaylanma kériiklerine supag aimostere supab UOzerinden atmosfere, esas
0zerinden, esas yilkseklik H'ye erigilinceye kadar ylkseklik H'e erigilinceye kadar bogahr,

HQIA -

-%

a zamanh salimimlarda, istenilmeyen regiilasyonun
reeklesmemesi igin, bir sénimleme  eleman,
tlak olarak gecen bir sireden (vaklagik & saniye)
sonra regiilasyonun dahil edildigi arada genellikle salt
baglantis! yapilmigtir.
,‘i ® Tagit seviyesi ayarlanabifir

& Yilklenme ve yiikselme sabit
29 Yay karakteristigi geligtirilmis

& © Kendine 8zgl sdniimleme {tutukluk yok)

* 8 Havall yaylanma sistemi ilerletme {itme) kuvvetlerini
. aktaramazlar.

b Kullanma yeri: Tercihen otobiislerde ve kamyonlarda,
& ¢lnkil bunlar zaten basingll hava sistemine sahiptirler.
R Fakat binek tagitlan iginde havall yaylanmalt (haval
- Yastikl) sistemler de vardir.
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11.2.3 Hidropnématik Yaylanma

Yaylanma
kiresi

Bir engelin (diizglin oimayan yol yizeyinin}
tizerinden gegilmesi sirasinda gaz doldurulmug
kisim pndmatik yay olarak etki eder.

+ Yol darbesiyle salinim (titregim) kolu ve
béylelikle piston yukanya dogru hareket eder.

« Silindirin igindeki hidrolik {akigkan}, kire-
haznenin igine basingli olarak gdnderilir,

» Diyafram yukariya dogru sQrdldr, bdylece gaz
daha fazla veya daha az sikigtirlir,

« Engei agildiktan sonra, gaz tekrar ik mevcut
bastnca kadar basincini digurdr. Diyafram ve
piston tekrar kendi baglangig durumlarini alir.
Monte edilen ylikseklik dizeltme (diizenleme)
tertibatl yardimiyla zeminle olan mesafe sabit
tutulur.

+ Artan yikleme sirasinda tagit yaylanir.

» {Igili yikseklik diizeltme tertibatinin sirgisd,
giris ajz! serbest kalacak gekilde, ilgili kumanda
kolu tizerinden hareket ettirilir,

+ Silindirlerin igindeki akigkan hacmi, gaz hacmi
vasitasiyla, ayni miktarda artirilir, _

* Tagit tekrar kendi ilk yiikseklik degerine gelir.

» Tagitin yukariya kalkmas: suretiyle, ylkseklik
dizeltme tertibatinin strgiist kumanda gubugu
Gzerinden notr duruma geri getirilir.

Tagitin yikindn bogaltilmas: sirasinda olay
tersinden gergeklesir.

Akiskan miktar bir yikseklik ayar kolu
araciidiyla striici yerinden ayar edilebilir.
Tagitin frenleme olay) sirasinda dingilin yGkinin
degismesine karsi etki etmek igin, arka aksin
yaylanma elemanlarinda akigkan gikanlir, Bu
suretle arka taraf agagiya iner.

@ Bliylk elastikiyet

@ Akiskanda képirme olmaz

@ Tagiiin seviyesi ayarlanabilir

@ Yaylanma karakteristigi gelismisdir.

Kullanma yeri: Yiksek fiyat siniflarindaki binek
tagitiannda kullanilir, Otobilslerde, prensibe gbre
gbrev yapan benzer sistemler ayarlanabilirler.

Basing attinda ag

' Danig hatan

Yay kirosl va
yay sllindirl
Onde safda

Yay kres! ve
yay sillndiri 50,
sol = B
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Titreglm Teknigi lle ligli Yay Karakteristiklerl
Esaslar
b 1) s
! R ; ‘ } 4
- graar—-11
* Titregim . o 1. Dogrusal (Sert] ) .
* Sahim (Armplited) ) 2. ileri dogru {prograsslf !
* Pariyod ofarak) b
- Frokans P &%%%23 forearossi
- Rezonans : "7 Dogrusal (Yumugak)

Yaylanan khg
{Karoseri, mbtor}

Tagitih Yaylanmasi. - g

=y - Adirlik ve kiile klvvatlerlnl '?
J| ostopealr. . r . )
+ Haraket hatti darbelerinl :
kargi/ar ve onu. yumusak i
fitrégimler haling. dénisirdr,

Yaylanmayan kiitle .
(Takerlek aski diizeni, tekerlekler)

iyt .

. gergeklesllrir (Saylr‘ : mnlyeh) | i
Havaly _ Hidrophématlk
Yaylanma Yaylahma

Yk bogalmasi . )
Tagit kasasi ’

Vilkienme Tagit karoserisi |
~ '\ Hava Yaylanmal H
Reglte-Sevlye Supabil+!s1l(Hava yastikls kéri} | |
* Tagit ytiklgndiinde : Doldurulmug hava - ’ . ::T{Tg{?nlspa ;Ie;nanl , i
yaylanmsa kérakio pnéimatik yay glbi ’| lgindeki akigkana .
komprossr devreye oKl eder. K ku.ma.r,y_da eder. Ylaylanma \ !
girer. ~=izbe ® CYgklenme: eleman :
+ Tagit yikiing bo- : Gl AKigkan artig _Gaz pnomatik yay !
salthijinda y’éylan_rria ' . : _,,_?(_ imw Yo bb$a1ma§|- olarak otk eder. !
¢ T " Gkl . . M
k8riga atmosferle 8 akigkanin azalig ~* Algkan |

baglanir. : ] i (SM)i_

. ‘Dingliler _




Yaylanma - COZUMLEME

* Yaylanma tirtint
« Karakteristik tirdnt belirtiniz

Basing ayarlayicisi {regiilatori) ar ab' engelgyin
Basing lutucu (Btabilizatgy) .

L

My 1
M
AN s
Y Yilksek basing /. '
pompasi On denge gubugu (Stabllizatér)
%,
ye,
iy
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ylanma (Siispansiyon) - CALISMA PLANI

basamaklarini
imlarin ve yedek pargalarin

acikladigimz ve temellerini ortaya
koydudunuz, agagida gdsterilen bakim-
onarim ¢aligmalari hakkinda is plan
geligtiriniz.
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'disk grafik Ustlnde
gGsterilen dlcl degetleri
elde edilir.

12.1 Amortisor

Yiklenen tagitin
yaylanan kitlesi

Yaylanmayan kiteler,
Akslar, Tekerlekler

Tagit yaylarina paralel olarak baglanan
amortisérierin asagida belirtilen gdrev-
leri vardir:

- Dingillerin ve tekerlekterin yol yiizeyin-
den {Zemin yuUksekliginden) etkilenen
titregimleri gabucak sénimleme (ulagim
glivenligiy durumuna getirmest,

248

« Tagitin sallanmasina ve titregimleri
uzatmasina engel olmasi ve bunlan
azaltmas! (Seyir konforu) gerekir.
“Darbe AmortisOrl” adl yanilticidir,
cunkd isleve uygun degildir. “Titresim
Amortisor(” adi daha iyi olmaktadir.



Tek Borulu Amortisor (Gaz Basingh Amortisér)

Tampon diskli

Balant gzl

.f Koruyucu boru ~>

Piston kolu

Supabil piston =

Galigma silindiri Galigma odasi

Depo boru Yag depolama g

Taban supab

¥i. | Farkh caplarda olan iki boru birbirinin igine geemigtir.
Bu borular yag ile doldurulan iki odacidy meydana
getirirler:

+ lginde pistonun hareket ettifi alisma odasi ve

*Ya§ depolama odast

Amortisériin, piston kolu yukariya gelecek gekilde
monte edilmesi zorunludur.

450 'ye kadar olan efiime izin veriimektedir.

kol

Supabh
pistan

Piston kolu

Yag ve gaz birbirinden
ayrilmamigtardis. Bir tam-
pon disk, yag boslugunun
allinda bulunacak sekilde
diizenlenmigtir.

Takma igleminin, piston
kolu asadiya gelecek

sekilde yapilmasi
zorunludur,

Pistan, kalin geperli bir b
Gaz (Azot);

« 20...30 bar'lik statik (har
sing

+ 120 bar'a kadar ¢ikan di

ki)_bir basing altinda bulun

Ayinet pistonlu

Pistcn

u

Ya§ ve gaz, bir hareketl;
ayincl piston aracihgiyla
aynlmstir,

Takma iglemi istenildigi
gibidir.

ary (silindir) iginde kayar.
eketsiz durumdaki} bir ba-

namik (harekeili durumda-
ur.

b Bir amortisdrin séniimlenme {amdrtisyon)
orani, gekme kademesinin (Piston kolunun
digariya hareketi) basing kademesine

(Piston kolunun igeriye hareketine) oranmn
belirler. Bu oran yaklagik olarak 3: 1'dir.
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[ iti Borulu (Silindirll) Amorticar Tek Borutu (Silindirli) Amortisgr

Pisten kolunun igeriye dogru } Piston kolunun disanyy tos
hareketi (Basing kademesi) hareketi (Gekme Ixaue;nesngr

Pisten kelunun igeriye do@ru | Piston kolunun disanya dogru
hareketi (Basin kademesi) harekeli (Cekme kademesi}

L
o | De |
nl o T
Awrr; pistoniu o ! i

,,
T

* Piston kolu supabi|+ Piston koly supabhi - l'.") L”I ”——E ;
piston ile birlikie agagdiya| piston ile birlikie yukarya i l '.5 [ i
dogru hareket eder.| dogru harekel eder. S w |

{Taban supabi yolu) . .
* Yag yag depolamé - C |
odasindan gahgma odasj : '
na, agilmis olan supaj f . '

(Taban supab yéniinde}

* Yag, agimig olan supab-
I piston Uzerinden pisto-
nun Ustiindeki bogluga
akar.

* Ayni zamanda piston
xolu tarafindan sikistiran
yad, taban supab! iize-
rinden yag depolama
odasing {hacmine) akar.
Taban supabinin yag aki-
$ina kargr gésterdigi di-
reng araciidiyla sénimle-

Uzerinden engellenmade DI
akar, * Caligsma silindirinin| « Calisma silindirini
* Ayni zamanda yag, pisJ icindekd hacim kiigiilar. | igindeid hacim byt
tonun dzerindeki hacimd + Gaz yastigi 30 bardanl © Gaz yastigt gerginligin
dan {bosiuktan) calism daha fazla stkigtirir. bosaltir  (ust basing

= . diiger)
; * Yag, supabh piston : .
odasina s bl t .
asina supabli pis or' Uzerinden piston koly vYag, supabl: plston

Uzerinden sikistirilir, lizerinden gaz odasing
‘ . tarafina akar, .
Supabli pistonun ya Piston kolu tarafindaki (hacmine) akar.

5 ig Gaz odasi tarafindaki ya
akigina kargt gosterdig yay diski paketl, sénim- dg;’i c;iselﬁaﬁjgnﬂ;]enﬁe

direnc araciigiyla sénimy jemenin {amortisyonun)| pi- {amortisyonun; dlct

me (amortisyon} belirlenir. | jeme (amorlisyon) beliie] éloisini belirler, sini belirler.
nir.
@ Ucuz yap: sekii ® Supablar, Ust basing araciigiyla en az kurs (strok
& Siddetii zorlama sirasinda yag képlrmasi meydan hareketinde rol oynarlar,
gelir (kavitasyon) @ Siddetli zarlama sirasinda kendiliginden ya
O ls1 gikigi indirgkt képlirmesi gergeklesmez. ‘
Kullanma yeri: Binek tagitiarinda, kamyonlarda ve Bze| Bundan dolayr sgnimieyici (amortisyon) kuvvet etkis
tasitlarda, tamamiyia korundugu gibi kalr, i
; @ Kesitin timiinden yararlaniidigindan, daha biiyih
yag hacmi
9 Hassas iretim tolaransindan ve malzemg
kalitesinden dolay, pahal,
Kullanildig) yerler: Binek tagilar ]
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I pasingh bir amortisdrin degistiriimesi
W asinda, bozuk olan amortisdriin dikkat-

ce atilmasina izin verilmez, ¢unki dol-
" ulmug olan gaz isindidinda patlayabilir.
¥icalara aylrmadan evvel basincin

(Kombinasyonu)

bogaltiimasi gerekir. Eger bunun igin higbir
dizenek yoksa, basincin bogaitilmasi igin
amortisdrlin gaz odasinmn Igine ince bir
matkapla detik agilabilir.

.2 Amortisdrlerin Diger Yapi Pargalari ile Baglantisi

g ;.'2.1 Mc- Pherson - Yay Bacagi (Amortisér KOVéI{I)'

Pisten Kalu

contasi
Piston kolu

ay bacaginin;
s Tekerlegdi kilavuzlamas!
& Tasitl yaylandirmas)

*Hava besleme

» Tagittaki kompresér
o vasitasiyla vaya

= Banzin istasyolarinda

1...8 bar'lik basingl; havall
yaylanma odasi

Lastikden yuvardanmall karik

Seviye liftinin,
* Titregimleri titresimleri séniimlendirmesi

* Tagitin seviye yiiksekligini, yikten bagimsiz olarak
sabit tutmasi gerekir.

@ Tagitin zemin aralig planjanddr gibi kalir
@ Hareket sartlan ve hareket konforu fazla degismez.

@ Kargt yoldan gelen siirigllerin gézinl kamagtirmaz T
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gergeklestirmesi gerekir.
@ lyi hareket nitelikleri olan basit aks
tasarimt

© GUrlltd izolasyonu (yalitim) zorlugu

Hava beslems




il

LTS

Tasit - Olgme Teknigi

Amortisér Kontrolu

Sok test cihazl (amortisdr kontrol ¢ihazi) ile amorti-
sorler, takilmig durumda iken kontrol edilirler. Bu-
nun igin tagit bir dingilin tekerlekleri ile sok test ci- Bl
hazinn tekerlek althklan tizerinde hareket ettirilir. §
Bu tekerlek althklan diigey titregim afthklan olugtu-
racak sekilde bir elektrik motoru araciligiyla hareket
edilirler Bu titregim hareketleri tekerlek, tekeriek as-§
kis, yay ve amortistr Uzerine aktarlir. Frekans (bir
saniyedeki titregimlerin sayisi), o sirada, tagitin &
kiitlesi kendi ataletinden dolay titregimleri takip
edemeyecek kadar ylksek segilmigtir,

Hareket durursa, dingilin titresimi serbest hareket
eder. Aym zamanda o kendi rezonans sahasinda |
hareket eder. Bu sahada bir an igin gok bilydk yu- ¥
kariya - ve agafiya hareketler, yani gok blyik titre-
gim vuruglar meydana gelir. Rezonans sahasinda-

ki titregim vuruglaninin biliydklago, amortistrin
sénimleme (amértisyon) kapasitesi hakkinda bir
olglidiir.

BUt(n titregim olay1, bir gizici (kaydedici) cihaz Gze-
rinden bir diyagram diskine iletilir.

Diyagram diskinin degerlendiriimesi:

« En buytik titregim degeri Slglilir (mm cinsinden)

= QOlgiilen defer, tagitin her tagit tipi icin dl¢llen si-
nir dederleri ile kargilagtinlir.

Olgiilen titregim degderi, tasit igin saptanan sinir de-
gerinden kliglikse, bu takdirde amortisdr iyi durum-
dadir.

Olglilen titresim degeri saptanan sinir degerinden
daha bliylik ise, bu takdirde amortisdr gérevini artik
tam olarak yapmaz durumdadir ve degigtirilmesi 1. Tahrik A Tekerlek
gerekir. 2. Baskiyay) B Tagit yay!
Diger bir sok test cihazi tipinde dlgii degerler! elekt-  3- Qigme sistemi C Amortistr

ronik olarak takip edilip bulunurlar ve dijital olarak ﬁér?;i;r:ﬁ:g:ng'giﬁig;ﬁ' E.?;gﬂ'kas a8 (Karos
gdsterilirler.

1tenesin
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dingillerin titregimleri
duramuna getirfirter.

fat—

« Titre!

| Olugan titregimlesi séniimler

sim enarjisini Isiya danlgtirdr.
« Spniimleme amartisyon orani =3:1'dir.

Amotisar yok

Hareket Rahathg: (Konforu)

Salinim (Amplitusd) —™

Amortisdr
var

‘Tagit karoserinin sallanmasi ve

titregimierin tekrarlanarak uzamast

dnlenir,

Y

Y

" Tek Borulu (Gaz Basingli-) Amortisdr

Ayrici Pistonly

Tampon Digkil

Abor] Ftyle, dig boru kisman yag ile dofdurulur,

[Zorianmalar sirasinda yad kopiirme olay meydana gelir,

| ina silindirl yag ve gaz lle doldurulur. -
1'G a silindirdeki bastng Pli= 20...30 bar
. ‘__(_a§ kiptirmesi olay.olmaz

Seviye Liftl

L

. h
min.fsﬁnﬁmlenmesi
tin- sabit seviye

Digier yap elemianlar g
i ler {kombinagyonlar

« Tekerlek kilavuzlanmast
+ Tagit yaylanmas

« Titregimin sénimlenmes
+ Direksiyon hareketi




Titresim Séniimlenmesi - C6ZUMLEME

1. Titregsim sonimlenmesinin tlrini 2. Titregimin sénimlenmesinin, yayin
belirtiniz. tekerlek aski diizeninin birliktg ¢

On germe
yayl

Stirtiinme
balatasi

Ayar
civatasi

Helis yay
Silindir

Piston
Sirtlinme tabakas)

Sert krom kaplanmis, gaz
P basingl| - amaortisér barusu

Kdrak

Vida digli bilezii
Kaymali yalak

\'E Horlum kelepges

i Ozebores yaf

i

'

C_//;'/
4 Supahl galrsma plstonu
Yay tablal amortisér kavan (ya)

¥ acads) dis kasmi ve sks kolu (altfa)

g Yaylanma sinir pargasi

Kaymal yatak
Klavuz borusy

Centa paketli kapak ve
kilavuzlama pargast

Sintrlama disk|

Sen krom kaplanmi
piston kolu llave yay
Yaylanma sinirlamas)

Klavuz takiminin zemin
{taban) parcasi

1. ay aklisii (idro-pnomatiyar—]
2. Basingl yag borusy (Yayakgs?.
yay bacadi) '
3. Basingh yad hatt! (Yay akisg.
seviye ayar supat)
4. Divafram (Yaii-ve 0az odasing
ayrilmasi)
A, R‘.az adas| (
6. Amortisdr (sBrimlayici) pistgn
7. Yay bacafjl ’ y
8. Boylamasina tagiyici parga
9. Tutucy parga (Seviye ayar
supabi)
10. Burulma gubufju Gzerindeki kyl
11, Buruima gubuiju
12 Tutueu kulp {Surulma jubugy
yalag)
13. Lastik vatak
14. Bafjlama gubuju
15, Sewiye ayar supalu
16. Arka dingil giivdesi
17. Piston kolu
18, Lastik koruyucu (kGrilk)
18, Al salincak kelu
20. Arka dingil tagiyicis,
21, Basingh vajj pompasi
22. Yaij ikmal deposu
] 23, Emig barusu {Yad ikmal

*f deposu-basingl yag pompasi)
24, Geri akig borusu {Sevive
ayar supabi-yajj deposu)
28, Basingh yad borusu {Basingl
yaf] pompasi-seviye ayar supabi)
26, Mator
27. Yay seviye (dlgme) gubugu
(ikmal deposu)
28. Hava hosaltma (lahliye) vidas:
29, Lastik yatak
30. Helisel (helezon) yay .
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Tiiresimin Séniimlenmesi - GALISMA PLANI

Wi ontrol, bakim, onanm caligmalarinin
Sjrasini
Bilcantrol aletlerinin ve takimlarin
ini.

ulmasi gérekli olan kontrol ve
fna kuraliarini gtivenlik ydndrgelerini

» Kontrol sonuglarinin degerlendirilmesini
agikladiginiz ve temellerini ortaya
koydugunuz, asagdida gdsterilen kontrol
bakim ve onanm galismalan hakkinda ig
(caligma) plan gelistiriniz.




13 Direksiyon Sistemi

Direksiyon simidinin dénddrllmesi
sirasinda, tekerlekler, 182'lik bir direk-
siyon simidi boglugundan senra ilk tepkiyi
gbstermekiedir.

13.1 On Diizen Geometrisi

Bir tagitin hareket giivenligi, buytk dlgtde direksiyon
sistemine badhdir. Tagitin giivenli dénebilmesi sadece
yiliksek hizlarda degil, sehir trafiginde de olabildigince
manevraya elverisli olmas: gerekir.

Bir tagitin, manevra yetenedi hakkinda sonucu etkileyen
etken donils dairesidir. Bu tekerlek izi dairesine degrudan
dogdruya baglidir. Tagit tasanmcilar, miimkin oldugu kadar
kagOk iz ve ddnme dairesi dizayn etmeye galigirlar. Bu
istege dar sintrlar konulmugtur, glinki tekerlek izi dairesi,
direksiyon mekanizmasimin fasarimina ve tekerlek kutusu
bayikligine baghdir. Bir taraftan tekerlek kutusu
tekerlekleri mimkin oldudu kadar dar olarak muhafaza
etmesi gerekirken, difer taraftan tekerleklerin degistirmesi
sirasinda tekerlek lastikleri siirtiinmeyecek kadar bogluk
bulunmasi zerunludur.

llk yapilan arabalar déner dingilli direksiyon ile
donatiimiglardi, bugiinkii tagitlar aks kellu direksiyon
sistemine sahiptir.

Déner Dingilli Direksiyon

Aks Kollu Direksiyon

Dénme sirasinda, dingilin tamami bir merkez piminin
etrafinda gevrilir.

@ Basit yap

@ Az denge

Kullanma yeri: Sadece rémorklar.

Dnme sirasinda, sadece aks kollan gevrilir. \
i¢ tarafindaki tekerlek dis taraftaki tekerlede na.
daha fazla gevrilmek zorundadir.

@ Tekerlek durumunda az degigiklikle saglan.

denge

@ Disglk seviyede bulunan agirhk me
sayesinde iyi hareket nitelikleri

© Ddner dingilli direksiyona gére daha pahali
Kullanma yeri: Biitlin tagitlarda.
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Kollu Direksiyon Sistemt

I:,;eksiyon hareketinin direksiyon
Wtidinden aks kollarina kadar hareketi
Blaylagtirarak aktariimasi gerekir.

ch ]
e ) %ﬁg kutusu

Rot cubuk!an

Direksiyon
kumanda kolu

Bireksiyon Direksiyon Direksiyan o
- kumanda kolu "—[dfsll kutusu mili Aot

A t ,lHol gubuklari [\ )

=Y [Rot gubuk kols | [Rot gubuk kolu | —~
. Akskoly = — — — o — e T Aks kolu @
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13.2.1 Direksiyon Geometrisi {Trapezi)
Direksiyon yamugu (trapezi) viraj donlsi es-
nasinda, virajin i¢ tarafindaki, tekerlegi dig ta-
rafindaki tekerlekten daha fazla dénddrdr.

_Direksiyon yamugunun (trapezinin) adi yapi

pargalarnnin diizenine dayanmaktadir. Dogru-
sal seyir sirasinda her iki rot kolu (dere boy-
nu) rot gubuklari ve dingil ile bir yamuk (tra-
pez) meydana gelir. Rot gubuklari ve rot kolu
bir kiiresel mafsal (rot bagi) araciligiyla veya
bir lastik mafsal aractigiyla birbirleriyle bag-
lanmisgtir.

Rot gubuklari ve rot gubuk kolu bir kiresel
mafsal aracidiyla veya bir lastik araciligiyla
mafsalll olarak birbirleriyle baglanmisitir.

Kiiresel mafs
(rot bag)

52

-

Tek Parcall Rot Cubugu

Cok Pargall Rot Cubugu ]

Rot gubugu bir tek yapi pargasindan meydana gelir.

salinir {direksiyon yamugu ile)
@ Ucuz, glinki tasarimi basit
Kullanma yeri: Sadece sabit dingillerde.

Bir tekerledin yaylanmasi sirasinda biitin dingil

Ret cubudu, birbirderlyle mafsall olarak baglanan r
gubuk pargalarindan meydana geir.
Asagida belirtilen yapilart vardir:

» ki pargall, orta pargall

» |ki pargall, yan pargall

+ Ug parcall

Bir tekerledin yaylanmas! sirasinda sadece darb
goren tekerlek salinir. .

@ Uygun tekerlek kilavuz yamas

© Tek pargali olan yapiya nazaran daha panall
Kullanma yeri: Bagimsiz tekerlek ask sistemleri.

Viraj hareketi sirasinda, her iki tekerlek ayni nokta {viraj merkez noktas!) etrafinda dénerler.

Sola Dénme

Dogrusal Hareket

Saga Dénme




13.2.2 Direksiyon Amortisoru

pireksiyon amortisdrli, yol darbelerini direksiyon
digli kutusundan ve boylelikle de direksiyon
gimidinden uzak tutar.

13.2.3 Direksiyon Disli Kutusu

-Direksiyon digli kutusunun,
. Direksiyoen simidinin daire geklindeki hareketini
direksiyon kumanda kolunun sadia - sola gevirme
hareketine dénligtirmesi,

. Yavaglamaya dénlstlirme suretiyle direksiyon
kolaylagtirmasi

. Direksiyon simidine y&nelen yol darbelerini
stniimlemesi gerekir,

pireksiyon milinin vida sensuz agilan kisminin
dandtiriilmesi suretiyle sonsuz vida somunu eksenel
yonde hareket ettirilir. Ayni zamanda hareket, sekidr
digli mili tizerinden direksiyon kurnanda koluna aktarilir.
Direksiyon kumanda kolu bir gevirme hareketini
uygular.

Bir direksiyon digli kutusunun dénigtiirme orani “ / "ile,
direksiyon simidinin dénme agisi o, ile tekerleklerin
déndiriilme agisi «, arasindaki oran ifade edilir.

Oy
eP]

Bu oran cafdas direksiyon digli kutusuna sahip olan,
« Binek tagitlannda 12:1 ve 22:1 arasinda bulunur,
+ Kamyon ve oloblslerde 35/1'e kadar gikar.

Sonsuz vida

Sonsuz vida somunu
Sekisr digli
Sektdr digli mil

Direksivon kumanda kolu

Dodrusal Dénilsim

Gelistirlimis Doniisiim

Direksiyon simidinin dénlis agisi ile tekerleklerin

gevrilme agist arasindaki oran daima ayni

bilyiikliktedir, yani her direksiyon simidi ddnligline

sabit bir direksiyon ¢evrilme hareketine tekabill eder.
C!1/(12 =5abit

Direksiyon simidinin donme agisi ile tekerleklerir)
déndiriime arasinda oran dedisir, yani tekerlekler
artan dondirilme hareketi ile *daha hizly]
dondirdliirler.

o4foy Sabit

Tekerleklerin gevriimesinde {sag taraftan sola dogru

sinir noktasina kadar);
* Binel tagitlarinda yaklagik 3 devir.

+ Kamyonlarda ve otobislerde 6 devire kadar

dondiiriilmesi gerekir.

Direksiyon boslugunun, 197lik direksiyon simidi

ddnugind agmamas! gerekir.

10
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Sonsuz Vidah Direksiyon Disli Kutusu

Kremayerli Direksiyon Disli Kutusu

Bilyah Somun Tipi

73 _'-{J-.vT‘ Ja— S
Em“ g “'\'{‘\‘H__'lll

e
. L}

Direksiyon gevirme hareketinde, direksiyon milinin
{sonsuz vidanin) ddnmesi suretiyle gelik bilyala
dolanirlar. Direksiyon somunu bilyalar yuvarlanirlar
Sonsuz vida somunu bilyalarin izerinde eksene
yénde kaydirilir.

Sonsuz vida somunu bir sekitr digli vasitasiyla sektt
milini ve dolayssiyle direksiyon kumanda kalunu birliktd
dondrdr.
@ Sonsuz vidanin ve sektdr milinin boylamasing
bosludu ayar edilebilir,
@ Yuvarlanma surtiinmesi sayesinde direksiyenun
kolay gevrilmesi

+ Dogrusal déniistim

Kullanim yeri: Binek tagittarinda

Direksiyon milinin ve bununla birtikte pin
diglisinin dénd{irllmesiyle kremayer digli mili han
yéniine dik dodrultuda siriiliir. Bu hareket, krem;
mili tarafindan pargali olan rot cubuklarina akian
@ Direksiyon disli kutusunun tekerlekl
baglanmas: i¢in az parga gerekli oldugundan ya
basittir.

@ Pinyon diglinin boylamasina boslugu ayar edilg
© Kremayer (disli) cubugu esas itibariyle ortasin
aginir. Bu suretle meydana gelen titregim
tnlemek igin, kremayer gubugu yaylanan bir b
pabucu (fitregim freni)

» Dogrusal déntigtm.

Kullanma yeri: Binek tagitlarinda

Sonsuz vidalr Direksiyon Rediiktori

Sonsuz vidal Makarali -Direksiyon

Makarall Parmakl Direksivon

=]

Direksiyon sonsuz vidastmin déndiiriimesiyle konik
makarall parmak, direksiyon sonsuz vidasinin
yamaklarinin (stiinde yuvarianir. Bu suretle
makarah parmak siriit{ir. Bu hareket, direksiyan
milinin zerinden direksiyon kumanda kolunun sag-
sol salimim hareketine dongigiir.

@ Direksiyon sonsuz vidasinin ve direksiyon milinin
boylamasina {eksenel) boglugu ve ayrica makaralt
parmak ile sonsuz vida arasindaki bosluk
ayarlanabilir.

@ Daha az sirtiinme ve béylelikle daha az asinma

» Farkl vida digi egimlerinde ilerleyen déniigim.

Direksiyon sonsuz vidasinin déndiraimesiy
sonsuz vida makarasi hareket ettiriliv, Makara, ke
ekseni etrafindaki dénme hareketinden bagka, 1
ekseni etrafinda bir salinim hareketi yapar.
salimim hareketi, bir direksiyon mili dizerind
direksiyon kumanda koluna aktartlir.

@ Ayar edilebilir

® Az slirtinme (hafif hareketli) ve boylece daha
aginma ‘

= Dogrusal dénistim.
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13.3 Yardimci Kuvvetli (Takviyeli) Direksiyon

g e e s

vardimer kuvvetli direksiyonlanin, direksiyon kumandasi sirasinda sirictinii

kullanimini azaltmasi gerekir.

Gahgma silindiri  Piston qubugu  Basing borulan

Yiiksek basingl
Bilezik contas olan conta genlegme Digli mil
futugusy hortumu (kremayer)

n kKuvvet

Supablh ddner pistonu olan
direksiyon digli kutusu

Tam Hidrolik Yardimer Kuvvetli
(Takviyeli) Direksiyon

Emig hatti
borusu
Yardimel Kuvvetli {Takviyeli) Dircksiyon
Blok Yap Bigimi Yar: Blok Yap Bigimi
Yad Yag -
pompasi  haznesi Yag Eag )
Kumanda f pompasi _Ngznesi
Calisma *
supab: s ¢lly
} ¥ =
' —
Kumanda
] supabi
I~ Direksiyon
A rediiktord
Direksi e
IeKSIYON  ¢alisma silindiri Direks]
kolu olarak direksiyan kol 0"

redikiori

Direksiyon simidinin déndarilmesi sirasinda bir kumanda supabinin
pistonu kaydiriir. Bu nedenle catigma silindirinin girfs ve ¢ikis agizlar
acilir.

* Basingl yad calisma silindirinin girisinden akar.

* Geri déniig yad galisma pistonunun 6n tarafindan yag ikmal haznesine
akar.

* Direksiyen kuvveti giglendirilir (desteklenir).

Direksiyon simidi bog birakildiinda ve direksiyon hareketi kesildiginde,
kumanda pistonu bog konumuna gelir. Bu nedenle calisma silindirindelq
tek tarafll basing kalkmig olur.

@ Hidrolik yardime kuvvet kesildiginde, tagit sadece mekanik olarak
kumanda edilebilir. {Daha biiylk kuvvet harciyarak)

Yag
Kumanda hazgnesi
pompagy
Kumanda § ]
supabi

aligma
gilingiri

Direksivon
kalu

——

Direksiyon simidinin dénd(iriil-
mesiyle kumanda pompasi
hareket ettirilir. Kumanda pompa-
sinin yag boylece kumanda
supabina etki eder.

Ayni zamanda

* Kumanda pistonu basingl yagd
caligma silindirinin bir tarafina
akabilecek sekilde, siirdllir.

+ Galigma silindirinin diger tara-
findan geri donils yagdl, yag ikmal
haznesine akar.

+ Calisma silindirinin pistonu ve
boylelikle direksiyen kolu
dénddrdldr.

Diiz gidis esnasinda yad pompast
dogrudan dogruya yag ikmal
haznesine gdnderir.

® Yag pompasinin durmasi
halinde tastt sadece siricinin
kuvveti araciligiyla kumanda
edilebili il direksi
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13.4 Emniyetli Direksiyonlar

Surdictiniin trafik kazasinda direksiyon mili
tarafindan yaralanmamas
olmamasr) igin, tasarimeilar glvenlik

direksiyonlarini gelistirmis

(can kayb
birbirinin icin
lerdir. Glivenlik

direksiyonlar, bir kazada direksiyon M,
belirli kisminin bicim degistirerek. Biikiilgg,

e girecek gekilde Vap"'mlﬁlard,r.

13.5 Direksiyon Hareketleri

Tagrtin agirltk merkezini etkileyen merkezkag

kuvvet Fg, agirhk merkezi

uygun olarak on dingile {tekerleklere) ve arka
dingile (tekerleklere) dadilir. Direksiyonun
geviiimesiyle etki edilen hareket ybniinden

; sapan hare
nin konumuna

azalhlabilir,

meydana gelir.
llgili direksivon énlemieri (Brnegin karg
direksiyon) sayesinde egik hareket agisi ¢ ;

ket olusabilir. Egik hareket

Asiri Kumandalr

Diisiik Kumanda]

Nétr (Bos) ‘

5|

st

’_— F
oy

Agdirhk merkezi tagitin arka balgesind,

bulunur. Tagit arka tarafindan faz!

ylklenmistie. Dénmeye uygundur,
© Arka tekerlekler savrulur,

Gy

l'-\

R e
F

L
I
& & path

2 AdQirltk merkezi, tagitin 6n tarafing
A bulunur,

tagit 8n cephe tarafindan faz

@ On tekerlekler savrulyr.

Fliklenmigtir. Donmeye uygun degildis.

a lekerlekler igin ayn) biyiikliktedir
@ Yan kilavuziama kuvvetlerind
en iyi gekilde faydalanma

® Yan kilavuzlama aranlarin
dedismesi sirastnda direksiy
hareketinin agin kumandasi ve
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Déner Dingilli Bireksiyon
Sadece rdmorklarda /

TR
~He
o
2 E

Aks Kollu Direksiyon
Sadace aks kolu gevrifir

«Daha az tekerlek konum
degigimi
» Daha algakta bulunan

M agirhk merkezi

Ddnme Direkslyon
Hareketleri

+~Agin kumandali: w2,

« Diigilk kumaniali: ay»op
* Nbtr: ay=apy

J——--— Direksiyon Yamugu (Trap

ezi)

+ Aks pargasi = Rot gubuGu
“~

H/ SS
IS/./

Virajin ig tarafindaki tekerlgk virajin dig tarafindaki tekerlekien daha fazla doner.

= 2 adst rot gubuk Kelu

| [é;\,{
|
o N
=

l Direkslyon

Kumanda Kulu}

c1 Kuvvetll {Takviyell) Direkslyon

Direkslyon Disli Kutusu

iniin adele kuvvetini desteklar.

Sansuz vida

{7 Sonaut vida somund
T - Bekidr gl
Ry~ By digli mi

+ Sonsuz vidal: somunlu tip direksiyon digll kutusu
« Sonsuz vidal.parmakls tip direksivon disli kutusu
= Sonsuz vidall makara tip direksiyon digli hutusu

|+ Kremayarli direkslyon qigligutsu . . oo

+ Direksiyonun simidinin dairese! hareketini
direkslyon kumanda kolunun salimim {sad - sol
hareketine déngtirdr.

« Direkslyon hareketini yavag harekete
dénigtdrerek kolaylagtinr,

+ Direkslycn simidine yénlendirilen yol
darbelerinl sbnimlendirir.

Direkslyon Mill

Emniyet Direksiyon

Yaralanma tehlikesini
azaltir.

Direkslyon Simldi
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Bir garpigma sirasinda
belirli kisimlar bigim
dedigtirirter,
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Direksiyon - COZUMLEME

1. Direksiyonun tirini belirleyiniz. 2. Direksiyon yamugunun (’frapezmin).
yapisint agiklayiniz. :

—

P Yag doniig hatt

4 Basinglt yag
o S

Wy ~
s
T
e
«

i

Guivenlik Direksiyonu - COZUMLEME

Glivenlik direksiyon milinin yapisini ve gorevini agiklayiniz.
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ime1 Kuvvetli (Takviyeli) Direksiyon - Digli Kutusu - QOZUMLEME o
rdimer kuvvetli (Takviyeli) direk- 2. Direksiyon digli kutusuniin gérevini
disli kutusunun yap bigimini agiklayiniz. AR :
|
1
|
|
}
: ;
b
I,
|
i
|
A
-
: | |
; |
P
|
i




Direksiyon - CALISMA PLANI

* Kontrol, bakim ve onanm galigmalari- degerlendirimesini agikladiginiz ve
nin sirasini, temellerini ortaya koydugunuz, asagg,
+ Kontrol aletlerinin ve takimlarin segimini  gdsterilen kontrol, bakim ve onarim

* Uyulmasi gerekli olan kontrol ve calisma  galigmalari hakkinda galisma (is) plany
kurallarini/givenlik yonergelerini geligtiriniz.

+ Kontrol sonugclarinin

Direksiyon Boslugunu Kontrol Ediniz Kilresel Bagli (Rotbagh) - Rot Gubugunun On Gerglnligin| Slgt

8°

Direksiyon Rediiktoriiniin Kayiel Halka (Bilyal: Mafsal) Pinyon Dénme Momentini Kontrol Ediniz
Yiuksekligini digliniiz
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b [Bsiddetli olarak hasarlanir.

¢Bir kaza aninda, tagitin 6n kismi

Sase Yapi Bigimi

Sase Yapi Bigimi

£ | Saseli yap! bigiminde sase ve ka-
i roseri aynlmig yapi gruplar
| olugtururlar Sase genel olarak ki-
{1 { lavuz geklinde (kilavuzlu gase)
olugtururtar,
E | Tagwyicitar, genel olarak madde
| prefillerinden (U veya L- profillerin-
den) yaptlmig alan farkll kesitlere
sahiptir.
Boyuna tagtyicilar, ara tagiyicilarla
(kusaklar) birlikte kaynak edilirler,
1 pergintenirler veya civatalarla bag-
lanirlar,
81| Burulmaya kars: blyak rijitlik
1 | dayantm
1 | ® Bllyk egilme dayarimi
@ Yitksek tagtma kabiliyeti
E{ | @ Ayni sase Ustiine gesitli karose-
2 | riler oturtulabilir.
| @ Karoseri az zortanir
k} | © Yiiksek bos agirhik
1 | Kullanma yeri: Bugiin hemen he-
it | men sadece kamyonlarda kismen
i | olobislerde
3 S

Kendisini tagiyici yapi bigiminde,
gase mevcut degildir. Karoserinin
kendisi, tagitin tagiyic pargasidir.
Her bir karoseri pargasi celik profil-
den ve preslenmig gelik saglardan
dretilirler, Elektrik kaynag {nokta
kaynagi} araciltgiyla profiller kendi-
sini tagtyan karoseriyle birlegtirilir,
@ Yuksek rijitlik (katilik)

@ Az agirlik (ayn olarak yazilmig
olan yapi gére yaklagik olarak {%5
daha az)

@ Kapal tagitlarda uygun

@ Pahall {lretim, bundan dolay an-
cak seri tretim

Kullanma yeri: Kapall binek tagitia-
rinda {Limousinen) tercihen. Son
zamanlarda otobisterde daha ka-
Iin Blglilerde

Zemin gaseli-yapi bigimi, ayri
olarak yapilmig yapi bigimii ile
kendisini tagiyici yapi bigimi ara-
sinda, bir bilegidi (kombinasyo-
nu, karma ozelligi) temsil etmek-
tedir. Karoserinin sasesi ve ze-
mini yeni bir yap Unitesini sase-
yi meydana getfrirfer.

Zeminli sase, ya yanliz veya ka-
roseri ile birlikte tagir.

Zeminli gase Ustline, gok fazla
kapall olmayan karoseri kaynak
aedifir.

@ Kendisini tagiyici yap tarzina
gire, yiksek mukavemet ve
denge

@ Eger karoseri birlikte tasinryor-
sa, blylk pencere, camh tavan
tesir etmez.

@ Karoserinin degigtiriimesi
ucuzdur, glinkd ayn zemin sase-
si kullanilabilir

© Kendisini tagiyic1 yap! tarzin-
dan daha agir

Kullanma yeri: Binek tagitlarinda
ve otoblislerde
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14.2 Karoseri
Karoserinin;

ylkieri karsilamasi,
: * Sarsintiya kargi korumast

= Taginmasi gerekli olan personel ve

<>

* Tagitin tastyicl pargasini, kafes yapi
tarzinda, olusturmasi gerekir.

Ticari Adir Tasit Acik Karoseri Yapi Cesitleri

Damperli Kasa Yap) Tarzi

Kapal kasa (Vagon) Yapi T3

Sabit Kasa (Kafes Tabanli) Yapi

——

= s 3
Sabit agik kasa (kafes tabanl) yapi
tarzinda olan tagitlar bugiin diiz burunly
veya kisa burunlu olarak yapilar, Sabit
agtk kasa ile siirlici kabini ayr alarak
yapdmglardir,

$asi lle kasa arasina, iki veya iig varina
kaldirlabilmesine yardim eden genel
olarak hidrolik damper (litle kaldirma)
sistemi monte edilmistir.

Karaseri kaplama veya dilimli yap:
geklinde dretilir. Genellikle hafif
metalden, son zamanlarda plastikte
de yapiimaktadir.

Binek Tagitlari Karoseri Yapi Cesitleri

Coupe

* 4 veya daha fazla oturma yeri olan
+ 2 veya 4 kapil:

e + Sabit gasili ve orta kalonlu 4 veya daha
S fazla peniceresi clan kapall binek tagit.
|

* 2 veya 4 oturma yeri {genellikie
sadece arkada oturma yeri bulunan)
» 2 kapili

* 2 veya 4 yan penceresi olan kapali
binek tagit),

* 2 vaya daha fazla oturma yerl (arkad:
acil oturma yeri)

* 2 veya 4 kapii

* 2 veya 4 yan pencereli (lamamiyla
inditilebilir)

« Havaya dayanikh agilir-kapanir tantes
(geri gekilebilir veya indirilebilir) olan
agik veya kapal olarak kullamiabifir
binek tagiti,

e Roadster

Kombinasyanlu Araba (Kombi)

+ Yan yana 2 veya 3 olurma yeri (Ackada m
i ma yeri)
* Bir, iki veya kapisiz

uhtemelen acil otur-
+3ila 5 kapili

* 4 veya daha fazla oturma yeri {arka keituklar yatirdabllic)

* Sabit yasi veya orta kolanlar ile 4 veya daha fazla yan

* S8kilebilir yan pargalan (Ustiine takimali veya digmelenmeli)
+ Makash tente {geri gekilabilir veya indirilebilir) veya korikli
tentesi (geri ahinabilir veya ikarilip alinabilir) olan agik binek ta-|
I

siti.

pencereleri olan binek ve nakliye arabalarinin birlegimini
olugturan kapal: tagit.
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14.2.1 Glivenli Tastt

gtken (Aktif) ve edilgen (Pasif) glvenlik
anlemleriyle tagita binenin kazalar nedeniyle ya-
ralanmalara kargt korunmasi gerekir.

Bir garpisma aninda tasitin én kismi {arkadan
garpmah kazada da arkas!) birlikte ezilir. Bu su-
retle kihetik enerji (Hareket enerjisi) bir sekil
dedistirmesi (deformasyon) enerjisine donligtir.
Tagitta oturanlar igin yaralanma tehlikesi, 6zel

olarak form rijitliinde yapilmis olan yolcu mahalli
aracilidtyla en az dilzeye digiirilir (Edilgen

Yoleu mahalli garpisma iktimaline kargi belirli bir
mukavemete sahiptir.

emniyet), ) Bnvearka cepheler enerji sarfedicidir.
Diger konstriktif dnlemler sayesinde buglinki

seri imalat Griind olan tasitlarda etken (aktif} ve

edilgen (pasif) emniyet artinimaktadir.

 —

Etken (Aktif) Emniyet Edilgen (Pasif} Emniyet
Etken (Aklif) emniyet, bir kazay: dnlemek igin dahil ediler| Edilgen (Pasii) emniyet, bir kaza aninda, insanlan kaza
teknik yardimer sistemler ve tasanimlar saglar. sonuglarindan olanakl oldugu kadar koruyan yardime
Buna; sistemler ve tasanimlar sadlar.
« |ki devreli fren sistemi Buna;
» Giliglh motor + Emniyet kemerleri
+ Seyir emniyeti olan tekerlek lastigi {profil} : » Bag arkaliklar
- Ig11 kuvvetli elan far (Kargidan gelen trafigi olumsuz} * Emniyet direksiyonu
etkilemeyen) + Emniyet cami
« ssitilabilen arka camlar v.b. « Daz tekerlek kapagi v.b.
dahildir. dahildir.

Garpisma plakas: hasar  Garpisma esnasinda bitin Garpisma esnasinda direksiyon simidinin alt

grmemis direksiyon ylizeyindeki kenarndaki deformasyon (gekil degisikiigi

defarmasyon {gekil degigikligi) 1. Kumanda dogmeleri efastik

2. Dénd(riilebilen dig dikiz aynasi

3. Darbe aninda galigan garpisma
plakas! .

4. Motor kaputu Gstindeki yatirlabilir
sis armasi

5. Biyilk yiizeyli yastik plakal direk-
siyon simidi

6. Yastkh glines!ik

7. I5ik yutuculu ig dikiz aynasi (tar
tgigindan kagirma)

8. Dolgu maddeli gasterge panasu

S, Delgu macdeli 1stma ve klima tesisat
10. Yénlendirmali (yumugatmah} hava
iifleyici

1%, Kol diigmeleri elastiki otan dolgulu
maddeli pencere kolu

12. Elastik tutma kelu

13. Darbeye karg yumugak olan dirsek
ve tutma kollan

14, Dolgu maddesi ile denatiimig olan
kapt ve pengcere gitalari

15. Gukurlagtinlmig kap iginden
kumanda kolu

16. Kapi alinlarnnda gocuk emniyet
kiktleri

17. Birlikts srllebilir, ayarianabllir
direksiyon mili kevani
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14.2.2 Bir Binek Tasitinin
Karoserinin Uretimi

Tasgitlarin seri Uretiminde, mekanik olarak oto-
masyonu saglanmig olan bir dretim sistemi
uygulanmir, ¢lnki derin ¢ekme presleme igin
gok sayida pahali sistemlerin yapilmasi ve
pahali makinalarin satin alinmasi gerekir.

Aym zamanda blyik ve kiiciik karoseri par-

basilirlar veya bigimlendirilirler. Bundan son,"
tek tek parcalar, nokta kaynak araciligry
ham karoseri halinde gelmek lizere bir Uretjg

hattinda (bant hattinda) birlestirilirler. g
birlegtirme bugiin, "sanayi robottar” targ]
findan uygulanmaktadir. !
Binek tagiti karoserileri bugiin de hemenI
hemen gelik sacdan yapilmaktadir. Anca
bazi tagit tiplerinde karoseri plastiktey

gatarl tek islem halinde bilylk presler altinda

yapiimaktadr.

1. On gamurluk saci

2. On ¢camurluk saci &n kapatma
pargasi

3. Motor kaputu

4. Hava kabini, baglayic alt pargas
5. Ruzgar akegl, pedal tutucu pargas:
6. Rizgar akig! alt pargas

7. Direksiyon kolonu destedi tutucu
althg '

8. Silecek motoru tutucu sac

9. Hava akigl (st destek pargas, dig
cltli yatag

10. Ig sag, riizgar akig! Ust pargasi
11. Gésterge panosu alt destek par-
gas

12. Dig sac, ridzgar akigl Ost pargasi
13. Giésterge panosu "L." destek par-
gasi

14, Baglik ray)

15. Mekanik katk stirgili tavan tagl-
yIc) sac

16. Tavan saci gergevesi

17. Tavan saci arka tutucu yan par-
Gas!

18. Tavan saci

19. Destek sacl mentege

20. Arka pencere (st ¢ergevesi

21. Arka cam gergevesi

22. Yagmur olugu

23. Tavan gergeve destegi

24. A-kolonu ig sac

25. Karoseri (zerindeki motor kaputu
mentege destedi

26. Riizgar akigi - yan pargas)

27. A-kolonu kapl mentege destedi
28. A-kolenuna ait kapr destek par-
¢asl

30. Baraj su iletim sact

31. B- kolonu emniyet tespit ve
destek pargas:

32. Yan duvar i¢ sac

33. Yakit deposu doldurma agzi
karuyucusu

34. G kelonu, emniyet kemeri
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baglama ve destek pargast

35. Arka tampon tespit plakasi

36. Arka pane! arka kapak kilit tutu-
cusu

37. Arka panel saci destek pargasi
38. Arka panel sact

39. C- kolonu ig saci

40. D- kotonu ilave destek pargasi
41. Tavan gergevesi destek pargas:
42, Yan duvar drg sact

43. B- kolonu destek pargasi

44. B- kolonu ig sac

45. B- kolonu - Emniyet kemeri
baglanti, destek pargasi

46. Kap tespitleme destek pargass
47. Tekerlek boglugu dis uzatma
parcasi

48. Arka minder destegi

49. Yan kapi



@

14.2.3 Bir Binek Tasitt Karoserinin Boyanmasi

. Boyamanin amact;

£« Karoserlyl, hasarlara ve korozyona karsi
- korumakir.

» Karoseriye uygun bir gdriinis vermek
gunun, yaninda boyama ile agagida belir-
tilen bazi dzellikler saglanir:

Havaya dayamkiilik

, Kimyasal bakimdan nétr olmasi

« Aginmaya kargl dayanikli olmasi

« Suda ¢dzilmemesi

» Iyl yapigkan olmasi

Bir boyama, her tasita gére birgok boya
i katmanlardan olusur. Cesitli kaplamalar
- 0,1 112 0,15 mm'lik bir topiam kalinlik olus-
turuilar,

Daldirma zemini
Ginko fosfat tabakasi

Koruyucu balmurmy
Tems! zemin koruyucusu
Dolgu zemini
Daldirma zemini

Pasa karg keruyucu tabaka

Dig boya
Dalgu zemini

Karoseri saci

-Esya Cesilleri

Seliilozik Boyalar

Sentetik Boyalar

:Bunlar gbzilel maddenin (tiner) buhariagmasiyla Kururlar.
Boya Ozerine atrldiktan sonra, bunun iistinin polisajlanmas)
zorunlulugu vardir. Boya zamanla yeniligini kaybettiginden,
uygun araliklarla dig tabakanmin yenilenmesi (Uistinlin yeniden
palisaj yapiimas)) gereklidir.

@ Gabuk kurur

© Sik sk bakim gerekir

(polisaj yapiimas))

© Alkel ve yakit maddelerine karsi duyarh

Kullanma yerl: Sellfozik boyalar bugtin az kullanilmaktad:r.

Acik havada kurutulan ve finnda kurutulan sentet boyalar
lle derhal bir parlak yiizey elde edilir.

tercihen onanmlarda kullanilan agik havada kurutmali
bovalar gec sertlegir. -~

@ Polisaj yapiimazlar.

@ Gézlch maddelere kargi duyarl degillerdir.

@ Gok serttir (Bu nedenle kilcal gatlaklar olugur)

Kulianma yeri: Zemin {astar) boyas) olarak ve kaplamal
boyasi glarak.

. - Boyalann boyanacak yerin Ustiine atiimasi, piiskisime,
" daldirma ve eloktriki piskUrtme metodu ile saglanr.

Ham Yam

S 77 Uretim
Maskelemes montajina
G e

atasiiim
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a4inir. Bu esnada LUtin karoser daldiribir.

" Bir elekirik alanin (U450 a 150 V) etki etmes

iyle boya pargaciklarn {Bunyesel

Bir daldirma banyosunda tuzu anntrig sudan (& 85- 30} ve boyai‘
pargaciklanindan (: 10-15) meydana gelen bu karigim bulunur. Bu daldirma
tesisi karoserleri lemel {zemin} ikaplamas! yapmak igin gecig!i olarak harcket|

i yapiya) yonelirler Akim hatt ile baglanmis olan karoser. o ssnada aned

"(pozim elektrod) olusturur. Daldirma banyosu katod (negalif elekirod):

| olugturur.

i Boya pargaciklan, karoseri uzerinde ayni glgide bir tabaka halinde

! (erisilameyen yerlerde dej kaplanirlar.

| Anodik ayrngmah elektro daldirma boyamn
" siirekli gelismeli olarak kaiodik aynsma (Katophorese-Metedu) uygulamr.,
punun yaninda karcseri katod olarak baglarr.

"Kullanma Yeriz Seri Urelimde hashica leme! (Zemin) kaplamasinin

s uygulanmasl.

Diger dnlemier sayesinde buginkl seri Uretim Orlin

Boya yapis

Sac_ .
--— = Foslatlalma
—-— Elekire
ZEMINieMe
Delgu boyast

y -

' Gamurlux  kanadt
. tespil sahasindaki
ara waplamal flansh
gecis yerlerd

ham karoserinin

Kemple
{Knatodiky lyilestriten elekiro .
daidirmasi //

LU !

drldirmale 25 e
Lo Lutant

(Anopharese Metodu} yaninda ‘

Bir yiiksek gerilim allanimn (U=100 iia 15y’
KkV) uygulanmasiyla karoseri istlne boyal
pargaciklarn yonclibr. :
Kargseri. kendisi  taralindan  boyg
parcaciklar Gzering gekilecek sekilde &)
kutup olusturur. Bunun yaninda bayg;
pargaciklar. karoserinin arka tarafiog
kusursuz bir sekilde boyanacak $ekitdei.
clekirilc kuvvel hatianns izlerler. Boya kaybm.l
araltmak igin, pliskirtme memeleri DTOmatik‘
olarak (Sanayl robollan) taralindan
karoserinin iginden ve digindan hareke["

|

l ettirilirler.

gzl tehlikeyd
elantar g
1Sazin we gal

Llatar mahaltindeki yap!
... pargalanin ve idave

Plastik, tekerlek muhafaza perdesi
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Kullanilmast: Ara ve kapatma maddelenninj
uygulanmasina dayull seri iretimde J

(i olan tagitlarda korozyondan korunma dzelligi iyilestrtir.

Kapilar ve kapaklar
/ yapigtrilin, katamr
. ve preslenir.

F
V 3

; Sieale halmemu iglem yag*
7 nraziyta oyuklu (Boghuki

mahallin kenetienmest

Kapilann ve kaplamatarin
pzaring yapghrlan sis gaalan

L.



. 14.2.4 Camla Donatim

i cam donatiminin, siiriiclye etrafini iyi bir gorlg
. planadim saglamast gerekir. :
E |Bununla beraber cam donatim konusunda agagida
yi | petirtilen istekler ortaya konulurlar:
. Bir kaza aninda:

1. Tagitta bulunan yolcularin yaralanmamalari gerekir
sirliciiniin gbrig alanaginin kisitlanmamasi gerekir.

o
= £ Yol ve yatay qériiniis | |Cevresel (efraf) gérini
Ty, %
{@9))5 i) a | b Jc|d A laje | o |elr
R T \ N = e | ss e | 7 21.2]8|8:3] 16,2[12]17.3

[cam cesitleri

Karma Emniyet Camt (Cok katli cam) |

Cam, bir tabakadan meydana gelmigtir, Sekil verildikien
sonra, bir 1sif islem yapiimak {sonradan su verilmek
suretiyle 1sitma) suretiyle cama on gerginlik verilir. lg
gekme gerilmesinin rol oynadifi cam yilizeylerinde
basing gerilmeleri meydana gelir.

Camin hasarlanmasi esnastnda bu kargihkli olarak
yénlendirilen gerilmeler camin kigiik bir gok tanecikler
halinde parcalanmasim saglarlar, Strdeiinin goris
alani iginde daha biiytik tanecikler meydana gelir veya
bir “delik" {Agtk gdzetleme bélgesi} olugur,

@ Cam birgok kiigiik cam tanecikleri halinde, “igne
gegmesi” mimkin olmayacak gekilde catlayip
pargalanir.

© Gorilg giddetle engellenir,

© Cam tanecikleri ylize rastlayabilirler,

{Gdz yaralanmalari)

Cam iki (veya daha fazla) tabakadan meydana gelir.
Tabaka camiar, bir seffaf felyo ile ara tabaka olarak
baglanmiglardir.

Tabakalarin hazirfanmas) esnasinda cam pargalar
elastik folyo vasitalaniyla birlikie tutulurlar. Bigak gibi
kesici afizll cam pargalar (Griincek adi) olugtururfar.

@ Gorlag, "driimeek afl” nedeniyle biraz engellenir.

@ Tagit iginde bulunan bir kimse igin rizgardan
savrulan bigak seklindeki cam pargalan ile tehlikeli
yaralanmalar meydana gelebilir.

Her iki cam gesidi birbirleri ile de birlegtiriliner. Bu durumda ig cam, tek katli emniyet carindan, dig cam ise

karma emniyet camindan Uretilir.
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14.2.5 Havalandirma ve Isitma : ;
Havalandirma ve 1sitma, tagit igindeki yolculuk konforunu iyilegtirmek amagd
havay! yenilemek ve 1sitmak, bdylece kullanibr. "

g
hava

—>  Soguk
e Sicak b
~ Kangk|

» Tagit iginde bulunanlar igin olabildigince az
hava akimi {esintisi) olugturacak,

+ Pencereleri bugulamayacak, sekilde génderilir.
Taze havanin isitilmasinda;

» Su sogutmall motorlarda sodutma suyunun
tsisindan

» Hava sogutmali motorlarda egzoz gazinin
1sisindan faydalanilir.

Hava girigi
) ve kaiorifer
I

Kisma
klapesi

Radyal olarak Kalorifer  Ayak bélgesi Arka taraf hava
Ofirme radyatérd  hava (ifleyici  Gfleyiclsine
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Havalandirma
|Hava:an!

Taze hava, klape kanumu
yardimiyla hava Ufleyicilerine
ve ayak bé!gesine gandexilir.

Taze hava, klaps konumu
yardimiyla tagit i¢ hacmine
génderilir.

Hareket riizgannin yidiima basinci aracilifiyla
havalandirma ancak yaklagik 50 kmvh'lik huzlarda
saglanir. Daha az hizlarda, gerekli havanin
beslenmesi igin elektrikle galisan bir hava
tfleyicisinin {vantilatdriin) olmasi zarunludur. bunun
yaninda taze hava genel olarak bir radyal hava
ufleyicisi araciligiyla emilir.

Taze havanin regilasyonu igin bir kol 0zerinden
ézel gbnderme Klapeleri ayar edilir. Bundan bagka
hava Dfleyicisinin devir sayisi 2 veya 3 kademeli
veya kademesiz olarak ayar edilebllir.

Isitma
Sofutma Kalorifar
suyu radyatdri

Ayak bdlgesi

Kalorifer radyatoriinin devamh olarak sefutma
suyu gegirilir. Kalorifer radyatériine giden yoldaki
taze havanin klapeler aracilijiyla tamamen veya
kismen kisilarak ve serbest birakilarak hava
sicakligt ayarlanir.

Hava kanali sadece kismen kisildidinda, taze
havanin bir kismi kalorifer radyatdri Uzerinden
akitilir {isitimaz). Bundan sonra sicak hava soguk
hava ile karigtirilir.

Hava sicaklifi klapelere kumanda edilerek derhal
degigtirilebilir.

Kullanilan havarun digariya atlmasy, genel olarak arka camin 0st tarafindaki i¢ mazgalla dizerinden ve tavan

kiristerinin iginden gegirilerek gergeklesir,

14.2.6 Sogutma

Klima tesisatlarinin, tagit i¢ hacimindeki
sicakhk ve hava rutubetini dig sicakliktan

bagimsiz olarak ayarlamasi gerekir.

Buharlagtiric:

Kompresée

Genlegme supabi

Kondensatér

=~ Akigkan toplama
ka1
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Kfima tesisatt buzdolab: prensibine gére galigir.

Tasit motoru Etektrikli yedek idnite
Tesisatin kompresdriing | Matar durdugu zaman siste- |
galigtirir mi galigtine,
s Dig hava
: A A
B 1 o)
\ LA I Y B
; i Y Y Yy yyy
Kompresor Kondensatér
" « Gaz seklindeki sogutu-cu ) Ustine alinan komp-
i Gaz geklinde maddeyi emer Gazgekiinde | ro5y0n ve buharlagmal Sivi
i Sodutucy madde + Sikigtirir ve si1s1 dig havaya \ienllr.'—-————-..__
! (6regin: Frigen) « Kondansatiriin igine basar Bunun yaninda sogutucu
¥, maddesi sivilagir.
i T T
| BRRE
N!’"‘w‘nu O I B
| I I
: Y Y vy vvey
| : « Tagtt iginde bulunanlar igin
‘ Digtan veya igten gelen hava
It
I ' L
[ T T
[ T T
Y Y ¥y ¥ ¥y ¥
Buharlagtirici Genlegme supabi Atmosfere giden
Uygulanan basine:n siriil- Arzu edilen sicaklik Isimig hava
mesi suretiyle stvi sogu- [Sivi i Sivi
fucu maddesi gaz gekline termostatﬂs olarak _ Filtre kuratuculu st topla-
geger. Bunun yaninda kumanda edilir, ma kabi Artik sular sof- ez
Diisak Jicinden gegen havadan ist tucu maddesinden aynlir. basﬂ
basing jahr. . "

¢

T ™
| Iy

Eoro
[
YY Y Y Yy
el

Y
Arag igine verilen sofutulmusg taze hava
@ Orana uygun olarak sabit sicaklik Kullanma Yeri: Otobiisier, sogutucu sisteml
© Kompresoriin hareketlendirilmesi igin orana  tasitlar {Bozulabilen maddeler igin nakiiyg
uygun yiksek gig. tagrtlari) ve fiat yiiksek konforlui binef

tasitlar.
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i

“Sasl

Sasl yapi gekli

» Karosarlyl 1a5|r

Zemin gaseli-yap gekli

-‘l'a;mn ;a;iih yapl Gnllelsc{ni Ostline.atir.

TKaroser

Binek fagitlars. . Kariyonlar
-'Iéigluué Nty 0 Eabltl
= Goy + Kapal
= el -Gzalyaplll
[Kendisini tagiyici i_ f(lg;ds:re

. Persanal ve ylak tagir
» Almosferk etkilera kar;l kasur,

|kkasah DN

=:" Uretim- | °
F Tek tek diretim,- i
S Oeatim '
o
Boyama Havalandirma ve {scdupa | Car donatime - ]
el - 1sitma [ Gevresel tyi garlg -
"Karg!-korur L e o e ]
J;@rﬂnﬂs L Tok taki emniyst cami -
= Klima slst 1‘ ~Yap1;lkemn|yetcaml'
- Tagitin &n (dlin) tarah Sofiukdty hava
itlerl Tagi motoru Elskmka yedek
Ulozik boyalar [ : E ;
rilstik bovalar :::lil . .
1L El ot S Iq.vsya’ ¢
T+ ¥y ¥YY . Tahik. dig hava . g
Ellwlmmdyalbrn 5 |
‘Tazg havasiledu Car slv' SIVI
havanlloyuarlﬁncamm
Gnlar S Topla-
i.‘ ma Xabi
| ul?r;v&lrnad- buharlasn t
| |gesincen.” gartiyla hava-,
P eyl dan 181 gekdlir
i
1
¥

Kisma k!'r::pesl




EN

|

Sasi ve Karoseri - COZUMLEME

1. Sasinin ve karoserinin yapi geklini 3. Aerodinamik aynntitan ve Gstiin
aciklayimz. ni tanimlayiniz.
2. Bilgisayar cizimi ile ham karoseri

arasindaki iligkiyi agiklayiniz.
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« Gerekli yedek parcalar

Agikladifiniz ve esaslarini ortaya
koydugunuz, agagida gdsterilen bakim
onarim g¢aligmalan hakkinda galigma
plani geligtiriniz.




Bilgesel parcali onarimlar uygulayiniz
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15 Frenler

O Hidrolik fren sisteminde fren pedalina tekrar

tekrar basiimasina ragmen fren etkisini
gdstermez,

15.1 Fren Sisteminin Siniflandiriimasi

LKulianlm Amaglarina Goére Frenler

]

H I
Isenis fren sistem (SFS) | | Yardime fren sistemi (YSF)]
T I

[Sabitreme fren sistem (g

“Ayak freni" Bu fren normal

Bu fren sistemi SFS (Ayak freni)
hareket sirasinda kullaniiir.

sisteminin gérevini gok kilglik bir
etkiyle gerceklegtirir. (Grnegin:
Bir ¢ift devreli fren sistemi)

T
“El freni® Bu fren arag duny

aracin hareket etmesini gnjg
igin kultanilir.

L - Kullanilan enerji Tiiriine Gére Frenler —]

[ ]

1

LAdaIe {(Ayak} kuvveti fren sistem—f'l ’iarchmcn Kuvvet fren sistemi
T

lYabancn kuvvet fren sistem

|
Fren pedalina uygulanan

Adale kuvveti yardime! bir
adale kuvveti fren kuvvetini

kuvvet ile gliclendirilir,

T
Adale kuvveti sade
sistemin kumandas: ig
kKubanilir, Arag vyaban

yaratir.
kuvvetle frenlenir.
B ifetim Devresinin Tiriine Gore |
i
f
Ek devreli fren sistemi ]
T

1
| Cift devreli fren sistemi
F

Herhangt bir arizada komple
sistem etkisiz kalir.

Bir devrede anza oldugu zama
didier devre galigrr.

L Motorlu Tagit (Cekici) ve Rémork Arastndaki Baglant —]
i

f

lﬂek Hatl Fren Sistemi j

|
I_Qift Hatli Fren Sistemi j
f

T
Gekici ve Rémork sadece bir tek
hatla (hortumia) birbitine baghdir,
Fren sistemi bogalabilir.
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Gekici ve rémork iki ayri hatls
{hortumla) birbirine baglidr. Fren
sisteminde bogalma olmaz.




| Ana Kontrol

b e

15.2 Yasal Diizenlemeler

Karayollarina ¢ikmastna izin verilen tim arag-
lar, karayoflar Trafik Mlsade ve Diizenleme
Dairesinin (St V 20) y&nergelerine veya yolcu
tagima trafijinde arag¢ igletmecisinin
beliriedigi igletim yénergelerine uygun
glmalidir.

yYasal dizenlemelere ait ¢ikacak yeni
‘hikiimler ve ayrica Federal Trafik Dairesinin
(Bakanhigimin) resmi gazetelerdeki yayinia-
rina (Trafik Yayinlan) uyulmasi zorunludur.

StVZO bazi 6nemli bilgiler asagiya

. Grkartilmagtir,

+ Arag sahibi, aracin periyodik araliklarla
kontrol ettirmelidir (829 St V ZO)

StvZO'nun lll. ekinde yer alan (¢ kentrol tlirl
sunlardr,

+ Ana muayene

* Ara muayene

» Fren tzel muayenesi

Muayene konusu (Muayene Edilecek Hususlar)

Kontrol Tiri Kontrol Konusu

Aracin StVZOQ'ya uygun olup olmadi§imin kentrell (§¢nedin: Donanim, frenler, aydinlatma

yangin emniyeti v.s)
“"{Ara Kontrol Trafik emniyetini saglayan tiim donanimtar (Srnedin: Fren, direksiyon v.s)
: = GUriiltd olugumu
+ Egzoz gaz) durumu
A = Giézle kontrol
Egﬁ{}oﬁ zel = Fren sisteminin galigmasi (fonksiyonu) ve etkisinin tespiti

edilir}

« Tekerlek fren igi kontrolll (gerekli gériilirse fren sisteming ait diger pargalarda kontrol

Kontrol Zamanlar

- Aylik Kentrolda Periyodik
Arac Tquen Zaman
Ana Kon{ Ara Kont! Fren 8zel kont.
Motosiklet ve Qtomobil (Genel) 24 (36) - Co-
Motosiklat ve ctomobil, ticari aragla iglettmek Uzere kiraya verilime durumlarinda ‘12 "3 -
. 1 Kiralik otomobil, taksi, Ambiitans R 12 - -
Minlbiis- Otahiis {8 kisiden fazla kapasitesi otan araclar) 32 "3 T2
_{Kamyonlar ve izinli toplam agirhklarina gére rémorklar Bt'ma kadar 12
6t-9t 12 - 12
ot'dan fazlar 12 8 12
* { Toplam izinli adirfhg: 2¢'na kadar olan tek dingilli Rémorklar ve karavanlar 24 - -
En yliksek hizlarina gore gekiciler 24 - -
* Hizi 40 km/saat'e kadar 12 R R
* Hizi 40 km/saat Gzeri ve izinli toplam adifgina gére 6t'na kadar
Gt'dan (izeri 12 6 12

Ara kantrol ve &zel fren kontrolu yapilacak
tim araglar igin kontrol defteri tutuimaldir.
Ayrica kendi iglemlerinde kontrol edilen
araglar igin de bu defterin tutulma zorunlulugu
vardir,

* Araclar birbirlerinden bagimsiz iki adet fren
sistemine veya birbirlerinden bagimsiz iki adet
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fren sistemi kumanda donatimina sahip
olmahdir (41 St VZO)

Ayak freni (servis freni) tim tekerleklerde etkili
olur. Bu frente en az 2.5 m/s?lik bir ortalama
fren ivmesi meydana gelmelidir.



>

Mekanik sabitleme freni {el freni) genellikle
arka tekerleklerde etkili olur Bu frenle en az 1.5
m/sn2'lik bir fren ivmesi saglanmalidir,

Fren kontrolunda, frenleme % olarak elde
edilir. (Motorlu araglarda dlgme teknigi “Fren
kontrolu” béilimune bakiniz). Trafige ¢ikmis bir
aragta (Kullaniimis arag¢) ayak freni igin bu

Tekerlek

deder % 40 olmalidir. Bu da 3.92 m/s?'lik bir Tahiik FRfad
tam ivmeyi gosterir. makardsi
Tekerlek gevresindeki frenleme
Kuvvetleri topl. Frrac =
Frenleme = — - 100 Fe =
Arag agirhk kuvveti
. Frpat 100 o
= = Arag sinifina ve fren sistemi tlrling gg,
Fa (rnek: Servis freni, el freni) frenleme igy

Yeni verilecek Arag Trafik Izninde RREG (Avrupa farkli degerler belirlenmistir. Bu dederler,
Birligi yonergelerine)’na uygun olarak fren belirlenmesi igin frene basma kuvvetle.

sisteminde gesitli degerler belitenmistir, rinin en yitksek degeri agiimamalidir,
Arac Siufi Servis (ayak) fren sistemi SFg
C o
—|
En az 4 veya 3 tekerlekli,] N, | Stricl harig en fazla 8 kigllik oturma  gq =, 500 N ‘
toplam agirhd 1t'nu agan yer —
w [Yeleu tasima aragari M, | Sirlicii haric 8 kisiden fazla oturma] gy o 700 N
yeri en yiksek izinli agirhik 5 ton.
M. | Stirtel harig 8 kigiden fazla eturmg 51 % 700 N
2 | veri, izinli toplam adurl >5.¢
Enaz 4 veya 3 tekerlekli,i ™: | En yiiksak izinli toplam adriid 3.5 45 % 700N
toplam agirhigr 1t'nu agan Izinli toplam agirhdn > 3.5t - Maks-12 o
N |yolcu tagima araglar Na tna kadF;r ane 45% 700N
Na | jzini toplam agirlik > 12t 45% 700N
En yliksek izinli toplam adihik 0.754
En az 4 veya 3 tekerlekli, O (Fre¥1 sistemlizvaraalp ¢ 45 % "
teplam agirl:gr 1t'nu agan i = .
O |yolcu tagima araglari Oy :)Z?g:t&ﬂi;n g_%'rtl.'rl:a kadar 45 % -
o izinli toptam agulik 45%,
3 | 351t Maks.10t'na kadar
Oy | izinli toplam agirlik >101 45 % -

Izinli toplam adirthgr 9 tondan fazia olan = Aracin arka kKisminda servis freninin
agir vasita ve gekiciler ve 5.5 tondan fazla  basili oldugunu gosteren kirmizi veya sarl
olan otobisler ve ayrica izinli toplam renkte fren lambasi bulunmahdir {.. 53
adirhg 9 ton Ustlinde olan diger motorlu  Stv20)

araglar igin Gglned bir fren (Devaml fren)

gereklidir (... 41. St VZO),
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_ vdahil).

bag;ka bir enef;ji §ek||d|r

'15.3.1 Frenleme isleminin agamalan

“Tehlikenin farkedilmesinden aracin durmasma
adar gegen iki safhaya ayrlir.

« Arag sUriicOsii tarafindan kaybedilen siire
'y slire reaksiyon (tepkn)sures:dlr (Korku siiresi

+ Teknik Yonden siire Kaybi
‘Bu slire frenin devreye girig sliresi ve frenin etki
suresmden ($|§me stresi dahil) clugur.

Heaksiyoj

{Tepki) siiresi| ve oirgistresi (Fran etki siiresi)

Frenin devre- Frenlome sdresi

Durma siresi

Reaksiyon
{Tepki) slra-
sinde alinan

Frenin dav- i
reye aifls Frenleme mesafesi
sOresinge

alinan yo!

yal

Durma mesafesi

::-' JKavram Agiklamalari

~ [Kayram

Actklama

Not

Erenleme fvmesi

Birim zamanda hiz degisikligi
Ornek: a=5m/s? :
Hiz, 1 saniyede Sm/s azalir.

Bu fren sistemi SFS (Ayak freni) sisteminin
gdrevini gok kiglk bir etkiyle gergeklestirir.
{Ornedin: Bir ¢ift devreli fren sistemi);

Reaksiyon
" [stiresinde alinan
yol Sg

+ Bir engel farkedildikten sonra, frene
basincaya kadar gegen sirede aracin aldigi
yol

= Arag frenlemeden hareket halindedir.

ReaKsiyon stresinde katedilen yol ara
siiriclistine ve sfiriicliniin kavrama (mukaI?
yetenegdine baghidir.

» Dinlenmig ise: frenyolu kisa olur.
= Yorgun ise: fren yolu uzun olur.

Cok iyl dinlenmis_bir surucu igin, reak5|yon
sliresi:t R0.5..0.75s

Frenin devreye
girig slresinde

» Frene basildi§! andan frenin devreye
girmesi (Tutmasi) anina kadar gegen

_baghdir.

Frenin devreye girmesi anina kada
katedilen yol fren sisteminin gekling

alinan yol S, suredefaracm aldige yoldur. . . | Frenin devreye g:rme stiresh:
Arag frenlemeden hareket halindedir. « Hidrolik frenlerde T4 0.3 s
- Basingh hava fren sisteminde t4 0.5 s’dir.
Frenleme Bu fren sistemi BBA (Ayak freni) sisteminin | Frenleme mesafesi agafidaki basit
|mesafesi S gdrevini gok kiiglik bir etkiyle gergeklestirir. | formdlle hesaplanabilir;

(Grnedin: Bir cift devrell fren sistemi)

v

s-(f

10
{V km/saat olarak alinir)
Frenleme mesafesi hizin karesiyle artar.
« iki misli hiz frenleme mesafesini dort kat
artirir.

Durma mesafesi
Stop

Reaksiyon siresinde alinan yol,
Frenin devreye giris sliresinde alinan yol ve

Ortalama degere olarak reaksiyon siresi
ve frenin devreye girig sresi birlestirilerek

frenleme mesafesinin toplamlardir.
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15.3.2 Tekerleklerdeki Kuvvetler

Fs=G

Fre=
sinda

Fr=N
lastik

n=De

Fren Sartlinme kuvveti

Fren balatas! ve fren kampanasi {ya da
diski) arasinda bir strtlinme kuvveti Fgp
olu?ur. Bu kuvvet asagidaki kosuilara
bagldur.

» Gerdirme kuvveti (Fs)

» Sirtiinme katsayisi (m)

(Surtlnme katsayisi ise malzemenin cin-
sine ve ylzey Kkalitesine bagldir)

15.3.3 Kampanali frenlerde kendi
kendine kuvvetlendirme

Fren slrtinme Kuvveti Fpg fren pabucunu
dénme yoninde hareket ettirmeye galigir.
bu sirada fren pabuclan destek yataklari
etrafinda dénmek i¢in ¢aba gésterirler.
béylece fren tipine gére farkl etkiler
gosteren {Déndlrme momenti) M olusur.

Frrek= Tekerlek gevresindeki strtiinme kuyvgj;
Fg=AgIrhk kuvveti
Fr=Atalet kuvveti

a=Frenleme ivmesi
V=Hiz

®

erdirme (sikma)
Fren sirtlinme kuvveti (Fren kampanp;.
ya da diskinde)

ormal kuvvet

vir sayisi (Devir yéni)

+ Fren tipine (Kampanal fren, diskli fren)
Aktarilan siirtinme kuvveti blyuklugi
acgisindan ylizey alani etkisidir. Bung
ragmen sirtlinme ylzeyi mimkip
oldugunca blyUk tutulur.

Béylece;

« Yiizey presleme basinci klglk tutulabili
(P 120..150 N/cm2)

* Is1 ¢ok iyi iletilebilir.

Birinci Pabuc

5 2
+ +
P
M

Pabug fren kampanasina bastirilir
+ Siirtinme kuvveti kendiliginden artar.
+ Fren pabucu aglimaya galigir.

B . . . -~
trinci
pabug 5 3
s
R ikinci
¢ ™~ pabug
Destek yatag
ikinci Pabug
R A
Rp
+ +
M

Pabug fren kampanasindan uzaklagtinbir.
= Sirtlinme kuvveti kendiliginden azalsr,
« Fren pabucu kapanmaya gahsir.

Sabit dénme noktas! almayan kampanal
frenierde birinci pabu¢ destek kuvveti
sekonder pabuca aktariir. Boylece ikinci
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abug¢ ek olarak fren kampanasina
astrrihr,




i¢ Aktarma Orani

f¢ aktarma orani olarak (tamimlama degeri
E  C*) fren siirtinme kuvvetinin (Fgg) tekerlek
£ . fren silindir gerdirme kuvvetine (Fg) olan
i oran gdsterilir.

' Fren stirtiinme kuvveti

[ "¢ Aktarma oran
g Fag
p FS
. 15.3.4 Lastik Tekerlek ve Yol Arasindaki
] Kuvvet iligkisi
“Maksimum frenleme etkisi lastik tekerlek ve
. yol ylizeyi arasindaki siirtinme kuvvetine
“Frrek baghidir.
Frenleme Etkisi Olugumu;
. » Lastik tekerleklerin presleme kuvveti
Presleme kuvveti adirlik kuvvetinden.(Fg)
- tekerlek yataklarinda olugan ek bir kuvvetin
{F) ¢ikartiimasiyla ya da toplanmasiyla
bulunur. ‘
« Siirtiinme Katsayisi no
Lastik tekerlek ve yol malzemesine ve
bunlarin yizey kalitesine (kuru, 1slak, buzlu,
kumnlu v.s) baghdir.
Fren Etkisi
Fren etkisi i¢in tekerlek frenlerindeki ve

C=

" Tekerlek fren silindiri gerdirme kuv.

Servo fren

Dubleks

Simpleks fren

Diskli fren

tekerleklerdeki fren momenti esastir,
-Frenlerdeki frenleme momenti (Mg)

Tekerlekler hala dénlyor

Tekerlekler kilitleniyor

tekerleklerdeki frenieme momentinden
{(MTor) ¢ok az derecede kiglk ise (yan
frenleme sirasinda tekerlekler hala déniiyor
ise) frenleme etkisi en yiksek derecededir.

Mg=Fre.r  Mpag = FRRad - Flayn

Ma< Mgay
*Frende kayma strtlinmesi

*Tekerlek lastikleri ve yo
ylzeyi arasinda tutma
stirtiinmesi

@Fren mesafesi kisa

Mz > Mg

*Frende tutma strtlinmesi
*Tekerlek lastikleri ve yol
ylzeyi arasinda kaym

slitinmest

©Fren yolu uzun

.Tekerlek Yiiki Yataklanmasi
Atalet momentinden dolayi, (Atalet kuvveti
F;) frenleme sirasinda tekerleklerde farkh
yliklenmeler ortaya ¢ikar.
Bundan dolay! ileri harekette;
» On tekerlekler ek olarak yaklenir
+ Arka tekeriekler hafifler.

sketlekler Tekerlekler ve yol ylzeyi arasindaki normal kuyvet| Olasi frenlemg QOlast tekerlek fren tipi
n {Presleme kuvveti) Fg+F kuvveti
n Yiksek Bliylk Diskli fren
- - Kampanal fren
Ark 180 K
4 DUsUk Utk {trnek: simplex)
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15.4 Tekerlek Freni

Tekerlek frenleri hareket enerjisini stirtiinme ile 151 enerjisine gevirirler.

Kampanah Fren Diskli Fren

Kullanifdigt yer: Ticari agir araglarda 8n ve arka Kullanlldl@ll yer: Otomobillerde &n ve ark
dingilde, binek otomaobillerinde ise genellikle sadece| dingillerde, ticari agir araglarda ise ¢ok nadir olara
arka dingilde. - kullanilir,

15.4.1 Kampanali Frenler

Tekerlek fren .
silindiri Fren pabucu

Fren tablasi

Geri gekme yay|

Marivel

Tuima yay

Destek gatali
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«|Bjlesimleri
{ptes
1l Ashest

1| Tastik)

aen

"é;_»
i eya $
“tallerden dretilir.

% temper dokim kullamibr,

5,500

eaniptirler.

even Pabuglar; o
P Celik sacdan presienir ve kaynakla
irlestirilirler veya

hafif metallerden dokuliirer

h'f-"ren Balatalan

Ozellikleri veya gorevieri

Isiya dayaniklt bagdla-
yici madde cok iy sl
iletkenligi, dayanimi

» Plastik {@rmek: Durop-

-« Metal fifleri {Grnek:
Gelik, bronz) artma.
« Grafit, sellloz Dolgu maddesi

Asbest saghiga zararli oldugundan
glinimizde asbest orani azaltlmigtir veya
 kullariimasindan famamen vazgegilmistir.
Bunun yerine metal lifler, plastikler veya
 mineral maddeler kullanilmaktadir.

 Fren balatalarinin fren pabuglan iizeri-
ne baglanmasi;

Malzeme olarak kiresel grafitli dskme demir ya

utma dilimleri bulunan tipler gok ylksek
Hayanima ve cok iyi bir 1s1 dagitma dzelligine

9.T-Profilden dolayi ylUksek oranda sadlam bir
i«;?la’psya sahiptirler. :

sn kampanasi dokim malzemeden yapilr ve
3y niklihgene artirmak igin ise gelik sacdan

lgnir. .D&kim fren kampanalari karma
mden veya siki gegme dokum bilezikli hafif

« Yapigtirma Fren balatalarinin aginmasi
durumunda fren pabuglar komple degig-
tirilir.

« Perginleme Yeni balatalar otomobil tamir
atblyesinde oyuklu perginlerle perginlenir-
ler. Perginler bronz, alimiinyum ya da
Bakir malzemeden yapilirlar

[Fren Pabucunu Agmak I¢in Gergi Eleman

Tekerlek fren silindiri

Fren pabucy eksantridi (kamr Manivela kolu

g ey e

S — ‘u

Fren pabucu kami genellikle S
| bigiminde yapilir. C
Bu gekilde )
» Aktarma orant-sabit kalr

* Kuvvet makara iizerine stirekli dik
+ |olarak etki eder.

kutlantlir.

Manivela kolu, genellikle el
" frenlemesi igin hidrolik frenierde
' ek bir gergi elemani olarak

Tekerlek fren silindirleri hidrolik
frenterde {servis) ayak freni igin
kullaruler.
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Kampanal Fren Tipleti

Dubleks

Duo-Dubleks T~

Simpleks
\

: ah
Agilma Kapanma

Simpleks fren iki pistoniu bir
silindire sahiptir. lleri ve geri
hareketlerde agilan ve
kapanan hir fren pabucuna
sahiptir.

@® Agilan fren pabucunda

|kendi kendine kuvvet artirma

ozelligi vardir.
® Yiksek sicakliklarda fren
kuvvet kaybi olur.

. | (8lrtlinme katsayisi dlger)

Acllma

Acglima
Dubleks fren, her birinde tek
piston olan iki silindire sahiptir.
» ileri harekette agilan iki fren
pabucuna,
 Geri harekette kapanan iki
fren pabucuna sahiptir.

@ lleri harekette yiliksek
oranda kendi kendine kuvve

Agiima \
ol n

Aglima

Duo-Dubleks Fren her bir,.
de iki piston olan iki silingj
sahiptir.

ileri ve geri hareketlerg,
agilan bir fren pabuecun,
sahiptir.

@ lleri ve geri harekets
gigll bir sekilde keng

artirma ozelligi vardur. kendine kuvvet
d@ Yﬁkgekfsmalk(llkta yil'iks(iJ szelligi vardir. artirmg
fzeyde fren kuvvet kayb: ..

vardir. e Yiksek sicakliklargs

© Geri harekette fren kKuvveti
aldukea diiglktiir kaybi vardir.

Servo__

Duo-Servo

au
Agilma

Servo fren iki pistonlu bir silindirie sahiptir. Destek
yatad: ikinci pabug yoniinde hareketlidir.
« ileri harekette agiian iki pabug ileri hareketie agilan

iki sekonder pabugmusg gibi

kuvveti ile Fzus kampana Gzerine bastinir.

auf FZU!

Agtima

| Duo-Servo fren iki pistonlu bi
silindire sahiptir. Destek yataj
her iki ydnde hareketiidir (geze
pabuglar) Duo-Servo Fren ile
ve geri hareketle iki agila
pabuca sahiptir. bu sirad
yardimer bir presleme kuvve]
{Fzus) birinci pabugtan iking
pabuca etki eder.
® ileri ve geri hareketlerde e
yilksek oranda fren etkisi

© Yiksek sicakhklarda yikse
oranda fren kuvvet kaybi

yardimci bir presleme
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§.15.4.2 Diskli Frenler
byuvarlak Lastik Conta

Tutucu pim Gapraz yay Fren balatasi

Fren Kaliper
(eyeri}

Sabit kaliper (eyer) diskin bir b&IUmand kavrar.
_rep balatalart her iki taraftan pistonlaria frep
diskine bastriir.
%ﬁgrbest kaliperli frenler diskll frenlerden daha
g:yuk ver kaplar.

Eksenel kaydrilabilir bir kaliper (eyer) diskin bir

balimint kavrar. Bir piston sadece bir taraftan fren

balatasini diske kargl bastirir. Diger fren balatas) ise

karg! kuvvet (reaksiyon kuvveti) ile kaydinlabilir syer

aracilidiyla diske kargi bastinlir.

% S]abit kaliperli frenler diskli frenlerden daha az yer
plar.
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Fren diski




b

[

8

|

i

f
s

b

Sabit Kaliperli (Eyerli) Frenlerin Fonksiyonlari

Frenleme Durumu

i
Serhest Durum (Gézlime) :_?,\

Piston

e

Hidrolik kumanda ile piston fren diski yéniinde
iteklenir. Bu strada, piston fren balatasim fren
diskine dodru bastirir.

Lastik contalar elastiki olarak bicim degistirirler)
Piston ve conta arasinda tutma sirtinmes

Yuvarlak lastik conta

meydana gelir.

Frenin serbest duruma gecmesiyle sjg,
basingsiz kalir. Contalar tekrar eski bi§jm|:|
rine donerler.

Bu sirada pistonu fren diskinden ayinrar,
suretle gerekli hava boglugu en fazl g
moye ulagie

Balatanin aginmasiyla hava boslugu
biylr. Pistonlarin kurs boyu ¢ok biiylk
olmalidir. Contalarin {s1zdirmazlik eleman-
larinin} geri kuvvetlerinden baydk olur.
Bundan dolayi piston contalar araciligryla
kayar. Fren kendi kendini ayarlar. Fren

15.4.3 El Freni
El freninin gérevi duran bir aracin

istenmeyen bir sekilde hareket etmesini
engellemektir. Bu fren mekanik olarak

——

sivisinin denklestirme kabindaki (hidry)
deposu) seviyesi distnce fren diskinj
Uzerinde fren balatalarinin asinmass 'ag
bir gekilde gorulir. Seviye isareti *M
igaretinin altina distigi zaman frg
balatalari mutlaka kontrol edilir.

kumanda edilmeli ve en az iki tekerlekt
etkili olmalidir.

El freni tasarimi tekerlek fren tipine gon
belirlenir.

Kampanali Fren

Diskli Fren

Burada sadece bir kol ve destek gatali
kampana igine monte edilecedi igin el
freninin montajinda bir zorluk yoktur,

@ Ucuz

Ei freninin montaji biylik bir tasari
gerektirir. Disk ¢anag Gzerine yardimei t
kampana freni yerlegtiriimest.

@ Paball
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15.4.4 Kampanali ve Diskli Frenlerin Karsilagtiriimasi

El fren kuvveti el fren kolu araciigryla fren teli {spirali} izerinden arka dingile aktanlir.

Ozellikler Kampanali Fren Diskli Fren
« Gerdirme kuvveti @ Kigilk @ Blyik
+ lg aktarma orani {@2...5 ®08
giqulama degeri C*}m=
4 iken it dedil
- "Sortinme katsayisi {|© Esit degi ® Esit degi
dalgalanmalarinda fren
etkisi Diisiik
+ Fren zayiflamasi © Bilylk ® DU$U I
« Kirlenmeye kars! @ Duyarsiz © V”Var !
- Kendi kendini temizleme @ Yok ® var
» |s1 giderme {soguma) © Uygun degil @ 83’195””
« Hava boglugu ' @ 03....3.5 mm ® 7 mm "
« El freni ® Kolay e cor ve masrall
« Fren ayar @ El ile yada mekanik olarak ® Yendll ﬁq ”;.i
» Gozilme & otomatik olarak @ Yuvariak lasti
« "On basing (serbest |[®Mekanik yay ile 0b
dururn) ©0.5....1.2 bar g 50 a"ao b
« Devre {frenleme) basinc @ 25 ....50 bar -6t bar
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Preriek Frenleri - GOZUMLEME

RiieKeriek fren tiplerini belirleyiniz.

2. Tekerlek frenlérinin islevlerini

acikiayiniz.

b
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Tekerlek Frenlerinde - CALISMA PLANI

Asagida gdésterilen kontrol ve bakim
iglemlerinin is planini yapiniz.

Planlamada:

* Kontrol ve bakim ¢ahigmalartnin iglem
basamaklarin)

« Kontrol aletleri ve takimlartn secimi,

» Dikkat edilmesi gerekli kont/
galisma kurallar,

* Kontrol (test} sonuclarinin dege
dirilmesi, i
+ Gerekli olan yedek pargalarin bei
mesi ve nigin gereksinim duyuldug
aciklamasi yer almalidrr. ‘

Fren Balatalarinin Degistiriimesi

Fren kampanasimin torna edilmesi ve ta lany :
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15.5 Hidrolik Fren Sistemi Fren pedalina ayak kuvveti (Fg) uygui;
diginda fren (ana merkez pompasinda

Hidrolik fren sistemi yardimiyla striici,  lindir) hidrolik basinci olugur. Bu bag
- aracin hizinda istenmeyen fren borusu ve hortumlari icinden teker

Burada hidrolik basing gerdirme kuvvet

(Fs) dénlgir ve fren pabuclari ile f

kampanalarina baski uygulanir,

15.5.1 Hidrolik Fren Sistemi Farkl piston kesitleri ve uygun bir aktan
Prensipleri orant ile ‘ayak fren pedalina uygulan

Hidrolik fren sistemi prensipleri paskal ayak (Basma) kuvveti (Fg) dig

kanunu esaslarina dayanir. Paskal ka- tutuiabilir.
nunu: Kapall bir ortamdaki sivida © Kolay kuvvet aktarimi

« aracin huzini distirecek
» aract durduracaktir.

basing tim ydnlere esit olarak yayilir. @ Hissedilir kumanda ve frenin hizi
sekilde devreye girmesi
@ Esit oranl gerdirme Kuvveti
g F — .
B boran Z & ® Tiim tekerleklerin ayni anda frenie
mesi
) @ @ Cok iyi etkileme derecesi ( % 90)
1 Tekerlok @ Duslik agirhik, kiiclk yap pargalari
| fren silingiri
‘i' ? 5 epsindt @ Yiksek uygulama basinei (30...80 bar
I E . . .
; — Kullanim alani: Hidrolik fren siste
; \ & 5 glinimizde tim otomobillerde kullar
T% Fren merkez Fren maktadir. Ayrica basingh hava fr
I 3,"1’” pampasi  pedal sistemi ile birlikte agir tasitlarda kullar
i i (ana merkez
. silindiri) maktadir.
v Hidrolik Fren Sistemi
h : li Fren Sistemi Cift Devreli Fren sistemi
: ! Tande {gift kade- 2. Fren
! %a;n e ggg??e' Jév':::? P ez devresi

-

‘ Arka ve &n dingil tekerlek frenleri | Toplam fren sistemi, gesitli kombinasyonlardan olugan ik
: fren borusu sistemi ile basing hatti ayri basing hattina ayrilir,

(devresi) olugtururlar, 5 Ornegdin:

Ayak fren pedalina basildiginda |« On ve arka dingiller birer fren devresi olugtururlar (Bak
tim tekerlekler ayni anda resim)

frenlenir. + Karsilikh duran iki kégegen (¢apraz) tekerlek freni

@ Iki devreli frenlerden daha ucuz | devresine baglanir.

© Tek devreli fren iki devreli fren| -« Diskli frenlerde fren kaliperlerinin her birine ift piston
kadar glvenli degildir Zira}] takilabilir (prensipte iki komple tek devreli fren)
herhangi bir sizdirma durumundal Ayak pedalina basiimasiyla her fren devresine bagl olar
tlim fren sistemi devre dig kalir. tekerlekler diger fren devresine bagl olan tekerleklerden
bagimsiz olarak frenlenir.
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15.5.2 Fren Hidroligi

{ £ran sistemi, alkol ve gliserin cinsi maddelerden

F olugan bir fren hidrolig ile doldurulur. Pistiklerin filt- - A 1703 } -0 2900
| o edilebilir fakat su filtre edilemez oldugundan bo- pors . 4 580

; zaltilan fren hidroligi hig bir suretle kullantimamali-
b -

' Fren hidroliginde su 6zellikler olmalidir:

« Sulu olmamals

gu fren sisteminde korozyona neden olur. Ayrica
kaynama noktasin diiglrdr (sonug : buharlagma-
dan dolayr hava olugumu)

« Yilksek kaynama noktasi (yaklagik 260 "C)
Buharlasmadan dolay! hava olusumu engellenir. ]
Buharlasma havalar fren etkisini azaltir. Gunkd 150+
buharlarda basingla birlikte basilirlar. ]
+ Yiiksek yanma noktasi

Mormal olarak fren hidroligi yanic degildir (Yanma
tehlikesi gok diiglik) i 2 I

» Gok dugiik donma derecesi (yaklagtk -50°C) © suorani %

Fren ¢aligir durumdadir (Donmaz)

. Kimyasal olarak sabit (stabil) Isitiima sirasinda  * Metal ve lastik pargalara etki etmemelidir.
gok diislik genlesme. Primer ve sekonder lastik sekmanlar hasar
Fren hidroligi tim sicaklik ve basing alanlarinda sa- gdrtirler. Metal paslanir.

bit oranda dayanikhilik ve yaglama dzelligine sahiptir.

15.5.3 Hidrolik Fren Sistemi Parcalar

g

Kaynama sicakld ..
8
=]

Fren kuvveti giglendirici

Elfren

Kampana fren

Fren borusu

Fren merkez pompas!
{(Ana merkez silindiri}
Diskli fran
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Fren merkez pompas! (tek kademeli merkez
pompast) Tek kademeli merkez pompasinda tek
. devreli fren sistemi icin hidrolik basing dretilir

12 1 Merkez pompasi (ana ¢
gdvdesi
2 Taban supab
3 Bask yay

1
5 &

- %@ (= I Doidurma puli

() 4b Primer lastik segman
5Piston |

6 Sekonder tastik segman
7 Dayama pulu
8 Emniyet segmani
9 Toz lastigi
10 Piston itici gubuk
11 Depo kapagr
12 Fren lamba salteri {fren
mugtril)
13 Canta
14 Boru baglantii merkezi
15 lgl bos raker civata

dh 3 2 1 13 141315

Vakum olusumu sngeller MAX ]

Ming =1

Atmosfarik hava

Fren hidrollk deposy

Hergetermeriatr)

Fren hidrofigf yedak teposu olarak

gtirav yapar. Doldurma: Kapak Ost

kenanndan 1..2 cvm mesafeye kadar,
i t

I}
| o
pr--=- Doldurma defigi « _ o ___ 1

| strakli agitr | 11 mm bogluk

ireniarde
siirekli agik olmalihr. Bu delik
gerekll hidrolik miktar) va basing

denklegmasini saglar.
LrneK i F

i e S,
Piston | Sekender [ Piston Datdurig Taban supaby ]
el T Bu pul Taban supab (Kam-| 4zal taban supab (Diskli
gubugy | BY segman pdiston sy basmg | Primor asti | drenlerigin Defjx
“0\ Siv|sina aktanr | odasinin sren!em?j Gori gekma 7o
vagerakliofan | fren Ridrotik dgn“"gll",';.'ea yayt (kalibreti
bagmg iretilr, | svisiile | deligini vay) Hidn
| dolturma T T% clmasm'l'—""ka . &n basmg Y basi
Fren delikleri ise ayarlar, bagf}g ve yay kuwveti [SE-* . -
| pedahinin frenin gabuk Primer odasi e tutulyr, On basing yay Dalix kemple basing tahilya Te::
; Mekanik ¢batimesi lastik sizdirmaz kuvveti fle tululur, | edacek bir kisma sahiptir. By sl
[ kuwati | piston dubimunda segmanin hele gatiri, (ba'sm.; 0.5..1.2 Eupap fren p?dalrna q:c;lk pr\ gider
i Gavresel hidkaiik g igini | araya bar'diry aslld:(ljmda ran ldrrorgmn
| odaern larl b irmesini Béylece fran (Dot i va ha sag|aai i
! gggfsl;nsll:;? saq A Sn gller padal boghugjy guldurgga\f:ahae;aaﬂg ¢
maz kilar, L e _g - Bnlanmig olur, tihaz) olmaksizin)
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Frenin Devreye Girmesi

Fren pedalina basildifinda itici gubuk
pistonu taban supabr ydninde hareket
attirir. Primer lastik segman dengeleme
deligini kapattigi an hidrolik basing oluur.
gu swada basing kuvveti taban
supabindaki kiigik yay kuvvelini agar.
Boylece supap Konigl yuvasindan gikar
ve hidrolik basing borularla tekerlek fran
sitindirine ulagir.

Fren pabuglan sikar.

Basing denklestirme durumunda supap
tekrar kapatur.

Fren ¢6z0Iddg0 an (pedal geri geldiginde)
piston gerl gekme yay! pistonu dnceki
konumuna getirir. Ayni anda borulardaki
meveut fren hidroligi taban supabini
bitinlyle yuvasindan kaldinr. Hidrollk
sivi borulardan geriye doner. -
Geri gekme yay ve fren hidrolik sivist
arasinda bir basing denklegmesi olustugu
an taban supabi kapanir.

Frenin__cok cabuk cézillmesi

Pistonun hizlt bir gekilde geriye
geklimesiyle fren hidralik sivisi piston
gevresel boglugundan doldurma deligi
ve doldurma pulu dzerinden basing
odasina gecer. bu sirada primer lastik
segman igeri dodru bikilir, Béylece
pistonun ¢ok hizl bir gekilde geriye
gitmesini ve muhitemel olarak bir vakum
olugmasi durumunda hava emiginin
kapanmasl saglanmig olur.

Tekerlek Fren silindiri
Tekerlek Fren silindiri,

s hidrolik basinci gerdirme
gevirmeli ve

bastirmalidir.

kuvvetine

+ fren pabuglarint fren kampanasina

Simpleks Tekerlek Fren Silindiri

Dubleks Tekerlek Fren Silindiri

Kademeli Tekerlek Fren Silindir

““\\\\.i/ﬂ
\\\\“\\‘\\\\\\ !n.

/’/IIIII/J IIII”/I/’O.

Silindir kesintisiz boyuna bir delige
sahiptir. Basing yay) doldurma pargalari
arasinda bulunur,

H‘l‘"lllﬁ\\j 4
e

J
o
Tekerlek fren silindiri bir algalima
deligine sahiptir.

Fran pabugtan ayar dizenedi ile
dasteklenir.

rds

Silindir boyuna kademell bir delige
sahiptir. Farkh kasitler sayesinde
baski {presleme) kuvvetlerinin
degerenrnesi simirl olarak sadtanir.
« Kidglik piston agitan pabug Ozerinde
etkili olur.

« Bilyilk piston fse kapanan pabug
{izerinde etkili alur.
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Fren Borular

Fren borulan bir aracta, gesitli yerlerde bulunan
hidrolik pargalarr birbirine baglariar. Fren
borulari DIN 74234'e gére standartlag-
tinimisiardir. Beru baglantilari konik olarak
yapilir. Baglant iglemi bir rakor somun veya

civata ile yapilir.

Fren borulan, oksitlenmez ve gatlaksiz bir

gelikten olmalidir.
Fren Hortumlan

Fren hortumlari fren sisteminin hareketli ve sabit‘lm,.
pargalarini birbirine baglarlar.Fren hortumtar
mekanik zorlama olmaksizin tim pargalarin

hareketlerini kontrol edilebilmelidir.

Fren hortumlar yiiksek basinca kargi emniyetli

olmalidir.

15.5.4 Hidrolik Fren Ozel Pargalan
On Basing Supabi

Egder merkez pompasinda &zel bir taban supabi
var ise, 8n basing supabl hem kampanall ve
hem diskli frenlere sahip olan araglarda,
kampanall fren igin gerekli olan &n basinci
biinyesinde tutar. Bu supap bir taban supabinin

gdrevini yapar.

Merkez pompasina vidalayarak takilabilen parca

Merkez pompasina vidalayarak takilabilen veya
boru tesisatina montaj edilen parga

2 ﬁé’({@%\\| ||
/ l L7 iy
ey = m“‘\\\k‘%ﬁl

Vakumlu fren kuvveti giiclendiricisi vakumlu
fren kuvveti gliglendiricisinin gérevi, frenleme
dlglsiiniin etkilendigi hissini vermeksizin
frenlemek igin gerekli olan kuvvet miktarini
diighrdr (Azaitir).

Bu sirada, atmosfer basinci ile moter emme
manifoldunda bulunan vakum arasindaki

basing farki kuvvet olaral
kullanilmaktadir.

Vakum arasindaki basing farki kuvvet kaynag
olarak kullaniimaktadir

Vakum baglantisi kesildigi zaman fren sistem
tamamiyle devre digi kalir. Ayrica byl

oranda bir ayak kuvvetine gereksinim vardir.

kaynagi

Hidrolik Kumandali

Mekanik kumandali

Fren kuvvett
gliglendiricist

Fren kuvveti gliglendiricisi merkez pompa-
sindan hidrolikle kumanda edilir. Bu (inite
aracin belirli bélgelerine takilabilir.

@ Sonradan montaj miimkiin

Fren kuvveti

Tamdem  (gift ! vvel
gliglendiricisi

kademeli) fren
markez pompasi

Fren kuvveti gliglendiricist fren pedalindan
mekanik olarak kumanda edilir.
© Sonradan montaj mimkiin degildir.
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4 - Vakum
" I Azaltimig vakum

[!i'__-j Atmosfer bastnci

| \jekanik olarak kumanda edilen vakumlu fren
{ kuvveti gliglendiricilerinde vakum pargasi fren
; merkeZ pompasi ile birlikte monte edilir.

giiclendiricisi

Tandem fren

merkez pompasi

Vakumlu fren kuvveti

Pistan geri
¢okme yayi

Galigma pistonu

2 ==-/=={ii.{=l-'ll- 5 |

il

Fren Géziime (Serbest) Konumu

Kismi Frenleme Konumu

Gari doénig

supabi

Emme manitoldu vakumuy tek y&nil
supap (gek valf) izerinden galigma
pistonu sol tarafinda bulunur. Vakum
galigma pistonundaki kanaltardan
caligma pistenu sag taratina geger ve
burada bir basing denklagmesl clugur.
Piston geri g¢ekme yayl ¢alisma
pistonunu sag tarafa son dayanma
konumuna getitir,

Kumanda supabs igindeki dig hava girisi
kapalidir.

ren pedalina basildi§inda pistan itici
gubuk soia hareket eder. Bdylece
kumanda V ve R cdalan arasindaki
baglantiy) keser. Piston itici gubugu
hareketinin devam etesiyle R odasina
giden dig hava yolu agiimig olur.

Bu gekilde V ve R odalan arasinda bir
basing farla ortaya gikar. Ayak kuvveti
desteklenir, Fren merkez pompasindaki
basing ile kumanda supabinda bir
reaksiyon kuvvetl elugur ve dig hava
baglantisi kesilir, Boylece dis havanin
akiginda durma olur (Kismi frenleme
konumu})

Tam frenleme konumunda R odasina
giden dig hava girigl strekli agik olur.
Boylece egaligma pistenunun sag
tarafinda tam bir hava basinei olugur,
En blyiik basing farki galigma
pistonunda etkili elur (tam frenlema
konumu})

Bu durumda gok yiksek bir fran
kuvvetine ancak ayak kuvvetinin
artiriimasiyla wlagr.

Fren pedalinin geriye gekilmesiyle
kumanda -supabi dig havamn igeriye
girmesini 8nlemek igin dig hava girigini
kapatir,

Ayni zamanda vakum kanatlarl serbest
biraklilir. Galigma pistonunun her iki
tarafinda esit oranda vakum olusur .
Piston gerl gakme yay: pistonun sad
tarafa son dayanma konumuna getirir
{Frenin gdzalme durumu)

® Fren merkez pompasinin kumanda
silindiri olarak kullaniimasi gerekmez.

@ Fren kuvveti giglendiricinin takviye
orani tipine gbre 1:4’e kadar olabilir.
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Kullanildi§i yer: Otomobillerde. Eger iki
zamanil motoru olan motorlu tagit,
vakumlu fren kuvveti giiglendiricisi ile
donatilacaksa, ek olarak diigiik basing
{iretecek bir vakum pompasina {Pu 0.8
bara kadar) gerek vardir.




Eren Kuvveti Ayarlama Diizenekleri

Fren kuvveti ayarlama parcasl basinci sirnirla-
yarak fren kuvvetini cesitli tekerieklere (aksla-

ra), tekerleklerin bloke edilmesini (kilmenme
si) engellenecek gekilde dagiimaldir,

Fren kuvveti sinirlayicist
(Basing sinirlayici)

Fren kuvvetl ayarataytcisi {sabit
dedistirme noktall basing
digiiriicii)

Vaidenmeye bagh fren kuvvel g
ticisi (Degdisken dedistirme "Oklalh
basing didgiiragi) l

Devre kapalma basincina ulagldidn
zaman (rnedin: 50 bar) soz kenusu
{ren devresindeki (Grnedin: arka aks)
basing yiikselmesi durur.

@ Bloke engellenir

® Fren kuvveti bog yere harganir.

-

Belirli bir basinci inildikten sonra
{degigtirme nokiasl) basing
yiks¢lmeye devam eder.

Degigtirme noktas! sirekli ayn basing
dlgiisiinde olur.

@ Bolke engellenir.

® Aracin agin yiklenmesinde fren
kuvvetl bog yere harcanir.

Basing, degigtirme noktasindan somr3
{azaltilan disiik dlcl) yUkseWmeye
devam eder.

yikienmenin artmasiyla degiglirmg
nokiasi otomatik clarak yi'kselir,

@ Bloke engellenir.

@ Yiksek oranh ylklemelerde frgqg
kuvvetinin iyi bir sekilde kullanimag
sagianir.

15.5.5 Kilitleme Onleyici Sistem

(Anti Bloke Sistemi ABS)

Kilitleme Bnieyici sistemin gorevi, kuvvetli
frenleme sirasinda tekerleklerin Kititlen-
mesini énlemektir. Yani, tekerlekler
kaymaya baglamaksizin kilitleme sinirina
kadar frenlenmelidir. Bu husus oto-
yollarin tlim pzelliklerinde (kuru, buz

kayganhig) saglanmaldir.

Hidrolik dnite

Elekironik kumanda
cihazi (beyin)

Devir sayisl

Uyar sinyali

Devir sayist sinyal veric

- ABS
= Fren sigtemi

Fren merkez
pompasi

ol varici Tekerlek fren
sinyal verici sifindiri
Devir Sayis! Vericlsi Etoktronik Kumandz Cihozi (Elektronik Beyin) Hidrolik iinite
L eV edy s

Devir sayisi vericileri tekerleklerin
dénme hizlarini slgerler. Tekerleklerle
beraber dénen disklerin digleri sabit
konumlu endiksiyon hissediciletle
alternatif gerilim Gretirler. Bu alternatif
gerilimler ise sinyal gellinde etekironik
kumanda cihaziarna iletilirler.

Elekironik kumanda cihazi, devir sayls!
hissedicilerden sinyalleri alir dederlen-
dirir ve tekerlek fren silindirindeki
optimum frenleme igin gerekli olan
hidrelik basinc hesaplanir. Kumanda
cihazi hesaplanan degeri hidrolik
iiniteye aktarir,

Hidrolik {tnite manyetik supab! vé
iletme pompast elekironik %Kumanda
cihaz: tarafindan devreye sokuiur,
Béylece fren basinc! ihliyaca gdre

« tutulur

= yilkselir

+ azalr.
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kpir tekerlegin kilitteme tehlikesi dogar
biogmaz bu tekerlegin devir sayisi diser.
fgunun icin elektronik kumanda cihazi
Gidrolik Uniteye "Fren hidroligini ¢ek”
omutuniu verir.. Bunun lzerine geri iletme
pompas! fren hidroligini tekerlek frenleme
ilindirinden gekerek basing tutucu Uzerin-
Hen fren merkez pompasi devresing iletir.

[eren ‘basincinin ortadan kaldirimasi,
fiakerlegin kilileme tehlikesini dnler. Ayni
fanda tekerlek tekrar huzlanir. Elektronik
fkumanda cihazi tekerlegin yeniden
uvvetli bir gekilde frenlenebilecegini
Biokrar belirler ve hidrolik Uniteye "fren
¥hidroligini génder’ komutunu verir.
EBoylece manyetik supap Gzerinden
pbasing tekrar ylikselir. Ayarlama
Bl duzenleme) stresi yeniden baglar.

Kumanda Cihazi

e asingitin
< olugmas(.-"

4
1 Devir sayisi sinyal

2 Tekerlek fren silindiri
3 Fen basinci

4 Otoyol durumu

5 Hidrolik dnite

5a Manyetik supap

5b Geri iletme pompas!
6 Fren merkez pompasl

4- Kanal-ABS

) ( 3 devir sayist sinyal verici her iki tekerlek ve diferansiyel ayna

| diglisi danme hizlarimi diger. |

#n tekerlakteki frenleme kuvvetl ayr ayn manyetik supablaria

-] ayarlanirlar. Arka tekerleklerin frenleme kuvveti ise tek bir
~| manyetik supap tarafindan ayarlamr.

& | Kullanilidign Yer : Paralel fren devresinde

Kumangda cihazi

4 devir sayis sinyal verici dért tekerleginde dénme hizini
olger.

Tum tekerieklerin fren kuvveti ayr ayr manyetik
supablardan ayarlanir.

Kullanildi@ yer : Diyagonal (gapraz) fren devresinde

Emniyet (Giivenilirlik) avantaji:

ABS fren; prensipte; tutma, birakma, belirli
araliklarla tutma ve birakma (kekeleme)
sistemidir, Tutmanin belirli araliklarla birakil-
masi iglemi, her bir tekerlegin tutulmasini
bagka bir ritmie birakacak gekilde olan
glektronik ve hidralik tertibatlarla yapir.
Emnlyet agisindan sistemin kusursuz otarak
, !Qall§tlgl silrekli kontrol edilir ve denetlenir.
., Motorun caligmasiyla sistem tam olarak
. ggllglyor ise kontrol lambasi séner. sistemde
{7 bir ariza var ise bu lamba strekli yanar.

b Hareket sirasinda bir anza meydana gelirse,
ABS otomatik clarak devre digt kalr ve uyan

A lambas {(Kontrol lambasi) devreye girer.

@ Tekerleklerin kililenmesi énlenir.

@ Acil frenlemede arag hareket ydniinde ve
en uygun direksiyon konumunda durur.

@ Fren kuvveti ideal kullanildigt igin fren yolu
kisalir.

© Pahal! bir sisterndir.

© Kazadan sonra fren izi olugmaz.

Kullanildig Yer: Hidrolik fren sistemli pahali
otomabillerde ve hava basingli fren sistemine
sahip agir ylk ve yolcu tagima araclarinda.
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15.5.6 Patinaj Onleme Sistemi ASR

Patinaj dnleme sistemi, harekete gecme ve
hizlanma sirasinda déndirilen tekeriekierini
patinaj yaparak dénmesini engeller. Bu
sekilde ASR, ABS'nin hizin yavaslatiimasi
sirasindaki yapmis oldugu gorevi hiz artarken
yapar, Her iki emniyet sistemi de lastik
tekerlekler ve otoyol yiizeyi arasinda en ideal
bir tutunma durumunun surekiiligini sagiarlar.
Harekete gegme ve normal hareket
durumunda ABS kullaniimaz. Buna ragmen
tekerlek algilayicilar sirekl] olarak tekerlek

devir sayilarini dlcerler ve elektronik sigtam
bu dlgtimleri karsilagtiririar. Patinaj 5nle}ﬁ‘g
sisteminin parcalari Anti Bloke Slstg i
bélimlerine (Yapi elemanlarina) kismi ola
takilarak kullanmilir. Bundan dolayr he, iki
sistemde araca birlikte monte edilirler. :
ABS'deki temel yap! elemanlan ASR icin s
Gnitelerle tamanlarir.

* EK bir hidrolik tnite

» Daha kapsamh elektorik (inite

* Elektronik gaz pedal

Elektrik / Elektronik

1 Fren salteri (musird)

2 Dért devir sayis: sinyal
verici (iki arka tekerlek, iki &n
tekerlek devir sayisi sinyal
verici)

3 ASR fonksiyon géstergesi
4 ASR arnza géistergesi

5 ABS arniza géstergesi

6 Gostergeli patinaj énleme
sistemi salteri (Kar zinciri
yerine)

7 Elektronik gaz pedall
olmast gerekli defer vericisi,
emniyet kontakh,

8 Emniyet kontakl elektronik
gaz pedal ayarlama eleman
9 Hiz gbstergesi (Tempamat)
10 Elektronik gaz pedali
kumanda cihazt (beyin)

11 ABS / ASR kumanda
cihaz) (beyin)

12 Acil hareket denanimi
HIDROLIK :
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13 iki manyetik supabli ASR
Hidrolik Ginitesi

14 Ug manyetik supabli ASR
baglantisi i¢gin ABS hidroiik
Gnitesi hidrolik basing tuucu
ve geri iletme pompasi

15 Elektro motorla galigan
doldurma pompas!

16 Basing tutucu



E Tekerlek devir sayilar devir sayisi algilayicilar tarafindan algiflanirlar ve kumanda
e cihazina iletilirler. ABS ve ASR icin gdrev yapan kumanda cihazi bu bilgileri igleme alir.
L Tekerleklerin ddndUrlimesi (patinaji) ASR'nin iki ayar devresi tarafindan engellenir.

! 'Birinci Ayarlama Devresi {Fren Momentl Ayarlamasi)

Ikingl Ayarlama Devresi (Dondiirme Momenti Ayarlamast)

iDéndlrdlen tekerleklerden bir tanesi pating] yapana
fldek slirlci gok fazla gaz verirse, bu tekerlek
dondiirme slininmesing ulagana dek frenlenir.
i}_Bu sirada basing tutucusunun tekerleklerinin fren
jpabuglarindaki basing ayarlamasi igin) degisgtirme
Bisupabl Uzerinden manyetik supablarla baglant
kurulur.
Patinaj yapan tekerlegin frenlenmesi igin basing
tutucudaki basing ilgili manyetik supabindan fren
pabuglarina iletilirler. Patinaj yapan tekerlek gok sert
;ollarak devir sayis1 artmiyacak bir gekilde frenlenirse
j|basing sabit tutulur, Tekerlek devir sayisi optimum
sirtinmeye ulastirginda basing, ayarlama supabi
araciliglyla tekrar yok edilir.
Buayarlama iglemi bir dénddrllen tekerlek igin veya
her iki tekerlek igin aym anda mimkindir. Her iki
lekerlekte ayri anda patinaj yaptyorsa teher tekeriek
ayrl-ayr frenlenir.

4

e

e e
! ot

Bir donddrilen tekerinin patinaja baglamasiyla fren
moment ayarlayicis) devreye giriyorsa ve ikinci
dondiirilen tekerlek patinaja baglama neoktasinda
duruyorsa, ¢ zaman ikinci ayarlama devresi galigir.
Bu sirada sistem, o anki konumda tahrik
tekerleklerdeki dondiirme momentinin gok ylksek
oldugunu algitar.

Elektronik gaz pedaliyla milisaniye silresinde
déndlrme momenti digecek sekilde gaz kelebegi
konumlar dedigir. Déndirme momentinin bu
ayarlamasi, sadece slrcl tam gaz verdidi an
kendilijinden devreye girer.

pdtingj dnleme sistemi prensipte dyle
yapiimigtir ki bir dondiralen tekerlegini
diisik devirlerle patinaj yapmasi
durumunda ilk énce fren moment ayarlama
Sistemi devreye girer. Arag hizinin
artmasiyla da déndirme moment
gyarlamasi da en ylksek safhasina ulagir.

Sistem en hizli sekilde gok yiiksek bir 6n
dondiirme momenti elde edebilmek igin
d._!'lgen ayarlama igleminin giderilip
Jideriimedigini kontrol eder. Strlicii ASR
N goérev yapip yapmadigini fonksiyon
gg.stergesinden izler. Yiksek kar kalin-
I9inda ve gevgek kum (izerinde hareket
Stmelerde, ASR uygun bir etki gdster-
Meyebilir, Bundan dolay hareket alani igin
0ze| bir ayarlama pogramlanmistir. Bu

programi siricl istegine gére kulianabilir.
Bir "kar zinciri salterinin™ kumandastyla
ddndirilen tekerleklerde yiksek oranda bir
strtinmeye izin verilir. boylece tekerlekler
“serbest kirekleme” yapabilirler. Bu
ayarlama sistemi diisiik hiz alanlarinda
siniandirdmigtir.

@ Harekete gegme ve hizlanma sirasinda
doéndirilen tekerieklerin patinaji engellenir.
@® Ideal 6n hareket ve hareket sabitligi igin
otomatik gaiisan sistem.

® Ozellikle tek tarafli kayganhkta
(patinajda) harekete ge¢me yardimi
(diferansiyalin %100 oraninda kapal kilitli
olmasi durumunda.}

Kullanildigi yer: Pahali otomobiller de ve
adir vasitalarda ABS ile birlikte kullanilir,
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Motorlu Araclarda Olgme Teknigi

Fren Testi

Fren testinin yapilmasinda 29 STVZO uyarinca
genellikle makaral (tamburlu) fren test dizenegi
kullanilir. Test diizenedi hareket hattt yiiksekli-
ginde birbirine paralel olan iki gift tambura sahip-
tir. Duruma gdire bir tambur ¢ifti bir dingifin sag
yada sol tekerledi igindir. bu iki tambur rasina,
test diizenegdinde arag olmadi§l durumlarda
tamburlarin calismasim engellemek icin bir mer-
dane yerlestirilmistir. Aracin dururken motoru
devre disi kalacagindan bu test merdanesi blok
emniyet olarak da gbrev yapar.

Resimde gdsterilen tamburfu fren test aleti hid-
rolik dlgli deger aktarma sistemine sahiptir. Ayri-
ca 6lgl degerlerinin mekanik, pnématik veya
elektriki olarak aktarnildidi test dizenekleri de
vardir,

Fren setsi sirasinda arag bir dingili ile test dize-
negdine getirilir. Her bir elektrikli motor bir tambur
ciftini belirli bir devir sayisiyla déndirtir. Dénd{ir-
me momenti ilgili tambur ¢iftini belirli bir devir sa-

yisiyla donddrdr. Déndiirme momenti ilgili tam-

bur ¢iftleri tamburundan tekerleklere aktartlr.

1 Fren momenti & Kuvvet dlgiim kutyg,
2 Béndiirme momenti 7 Hidrolik borusy

3 Tambur gifti 8 Fren kuvvet géster.
4 Sanzimanl elektrik  ge cihaz

motoru ' 9 Test merdanesi

5 Kol

Bu durumda arag freni kumanda edilir, sonra il- %

gili tekerlek freninde elekirik motoru déndirme

momentine karg! etki eden bir fren momenti ire- B

tilir. Elektrik motoru yiksek gli¢ yliklenmesinden
dolay! devir sayisim yaklagik olarak sabit tutar.
Tekerlek freninde Oretilen fren momenti tambur-
lar (zerinden rakkaslt bir sekilde yataklanan
elektrik motorlarina aktanlirlar. Bu da bir kol
Uzerinden kuvvet dlglim kutusuna iletilir. Kol ta-
rafindan kuvvet 8lgim kutusuna iletilen kuvvet,
bir hidrolik sistem Uzerinde yayilarak fren kuvveti
gdsterge cihazina gider. Fren kuvveti gésterge
cihazinda fren kuvveti dogrudan Newton (N) cin-
sinden okunur. Tekerlek freninde fren momenti
ne kadar biylk olursa kolda kuvvet dlgim kutu-
suna o kadar glgldt bastinr ve fren kuvvet gés-
tergeside o kadar biiy(ik olur. Her bir tekerlek ig-
in gosterilen fren kuvvetleri en yliksek degerden,
en ¢ok % 30 oraninda sapma gdstermelidir. 6r-
nedin sag tekerlek icin T000N gbsterillyoraa, sol
tekerlek igin en az 700 N clmalidir.

Tamburlu fren test aleti ile asagidaki dederler
Slgilebilir,

« Her bir tekerlek igin fren kuvveti (N) cinsinden

+» Salgih fren kampanalarindafren kuvvet dalga-
lanmalari.

* Her tekerlek icin bloke (kilitleme) sinir

« Fren kuvvetinin her iki dingil 0zerinde dagilimi

» Her bir tekerin yuvarlanma direnci
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Frenleme Z formUile su sekilde gosterilir,

F
- BB 100 %
F

G

Ege frenleme etkisi icin énceden belidenen
en diigik dedere ulagiliyorsa frenler
saglam demektir. {15.2 yasal belirlemeler
béllimiine bak) '



Fing baglarfar,

l Hidrolik Fren Sistemi |

I

]

Tek devrell frenleme sistem

Gift devrell fren sisteml

Fren @nitesinin heps! bir bir basin:
adasi olugturur.

1. Fren devres 2. Fren devrie

Fren sisteml ikl basing odasinal
aynilr. (Gok boyik bir emniyet)

Vakumiu fren kuwetl

gﬂglendlrlcl -
Frenteme 8igast etkilan- |

| Basit "] randem

. Kaynama

mesinl  hissetmeksizin
sitrlicindn uygulayacad
kuwvet mikiarini azaltir.

Fren merkez pompasi {merkez silindlrl) re—

. Yanma nektas

Bu silindirde hidrolik basing olugturulur.

emme manlfoldundan

Y

Taban supab
{Kampanal fren igin)

Ozel taban.supak
{DiIskll fren Igin)

olan on basmel muhafaz:

0.5 ....1.2 bar'a kadar

eder._._,

Dplik

tamamen yok edilmesi saglanr.

Tocs

" Hidrollk Basing
L !

Fren Hoﬂumlarl :
Fren sisteminin sablt ve
hareketll parg:alar,ln: l;,lrbi—

.Ihatlar fren. kuwatinl q;.a§|1|
|

el veyal knlllanmasl Bnlenir.
{Frem kuwvetinin: ayanand|§: yerler,
« Fron'kuyveti sinifayict
+ Fran kuwveti ayarlayier

<[

Maler yardimiyla
el?érf?aklar kasik keslk dﬁnenak

Fren hidrolik sivisi
\ « sudan anndirdmig,

+ Donma derecesi digik,
+ Kimyasal olarak sabit.

Bir kisma delii ite basincin

« Frén kuvvet dagitici

=Gerdirme giied




Hidrolik Fren Sistemi - COZUMLENME

1. » Tekerlek frenlerinin tipini, 2. Hidrolik fren sistemi dzel cihazl,
« Fren merkez pompasi (ana silindir) belirleyin ve bunlarin gdérevl
~ tipini agiklayin.
* Fren sisteminin dagilimim
P belirleyiniz.

Tandem-Fren merkez pompasinin analizi
Tandem fren merkez pompasinin gérevieri, yapisi ve islevini agiklayiniz.

b)

-d}
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d |droI|k Fren Sistemi - CALISMA PLANI A !

Agaglda resimleri verilen kontrol bakim  + Kontrol aletlerinin, takm!anmg Fyéji;li;e;%
e onanm caligmalarinin i planlamasini  parcalann segimi, PN
“piniz. is planinda su noktalan neden- - Dikkat edilmesi gereken calisma kural-
yle birlikte siralayiniz. lan / emniyet yonergeleri, SEr
ontrol veya bakim cahigsmalarinin  + Kontrol sonuglarlnln deger!endmlmesn

m basamaklarini,

[EFen testi ve pedal ylksekilk kontrolti
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15.6 Basincl Hava Fren Sistem;

iki devreli -iki borulu- yaban-  DIN 74254 uyarinca basingl hava fren Sisten
et (yardimei) kuvvet basingli  jinitelerinin baglantilart ile ilgili tanima isaretlgr;
hava fren sistemi (Diisiik ba-
sing)

Tanima isareti

0 Emig baglanhisi 1-2 {

|

- petaylapdmlm!§ resim 1 Hava (Ener) girisi
ki devreli fren sistemi uygula- | 2 Hava giag: , 3 ”
masiyla motorlu aracin igletme | 3 Atmoster tagiants:
p P . i 4 Kumanda baglantisi 22
emniyeti yikseltilir. Iki boruly 5 Bog . srdon colen
. . . ompresorden gel ava H
fren sistemi engeller rémork ha- |  Bos 1o Bagmch hava fran sisuenfﬁ\”fﬂiﬁ'[j{‘_

7 Antilriz baglantisi

B Yaglama yag baglantis, (icompresér)
81 Yaglama yag girigi

82 Yaglaa yadi gikisi

9 Sogutma suyu baglantisi tkompresir)
91 Scdutma suyu girigi

92 Sogiutma suyu gikis)

magi i¢in bir supabin kul!anllmaswra hay:
girigi, Laslik sisirmel icin bir sugap, kuh:. *
mimasiyla hava griag, :

3 Atmasfer baglantrsi (Hava tahliyag)

21 Enedji depolayiciya {Basmel hayg Gc-po,|
"su ) giden hava gikigi :
22 Hava aikisi 1Salter baglanng ;

va depasundaki yedek havanin
bogalmasmi engeller.
Kullamidig yer: Rémarklu agir
tagitlarda 1 Nisan 1974 tarihin-
den sonra itk olarak trafige gl
kan ve en yiiksek hiziart 25
km/saati asan tim agir tagrifar
iki borulu frenleme sistemiyle
donatiins olmalidir,

i —.

—— .

Siirekli fren

{Yardimet tiiketici)

Ayak Fren Sistemi El fren sistemi ,’
r

Devre 2
! I

De'we 1
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. B | @ Hava kompresbrii
Rémork Fren Sistemi Gekici Arag Romork - | (2 Besngreglatin
- 0 Antifriz pompasi
' 0 Dért devreli emniyet supabi
9 Hava {t0p0} deposu
6 Su bogaltma supabl
o Kentrol galter

: (8) Iki devreli ayak fran supabi
. 9 Diyaframh fran silindirl
. @ Primatik fren kuvveti ragilatér (limitér)
0 Birlegik {kombi) fren silindiri
g Tek yanli supap (Gek vali)
i3

El fren supabi

Rile supabi
@ Ritmork kumanda supabl
@ Hortum baglant bagid (Depolama)
@ Hortusn baglant baghg) (Frentame)
‘ R&mork fronlems supabi

Gekicl arag o 4w ROMOrK (9 Prsmatik fren kuvvati regilaterG {Limitse)
El fren kalu
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15.6.1 Basing¢lt Hava Besleme Sistemi

Basingll hava besleme Unitesi hava basina

Uretmeli ve depolamahdir.

[ Basingsiz (Dig hava)
Kismi basing

Basingl hava/yedek basing
Antifriz

e

Basingh hava besleme sistemi

Hava kompréstrii

Lastik gisirme havasi baglantih basing reglilaton]

Antifriz pompas

Emme

Pompa devreds, basing
reglilatdrd rélantide galigma
konumunda -

. . 1 Basing yay 9 Digarn Ufleme 1 Piston
1 Silindir kapag
2 Ara plaka (giris ve gikis supapls) 2 Diyafram borusu 2 Basing yay|
3 Silindir 3 Pim 10 Supapitici | 3 Supap yuvas:
4 Piston . 4 Basing yayi 11 Supap konigil 4 Supap tablast
5 Piston kalu S Manget 12Havakenall | 5 Baging yay:
6 Krank muhafaza gévdes) (Kumanda 13 Havakanalt | gy
7 Krank mili supabi} 14 Havakanall | 7 Daner anahtar (digme)
6 Piston 15 Supap kaniglf g Antilriz kanal
7 Hava filtresi {Tek yonli supap) 9 Conta
8 Supap tablas: 16 Basing yay)
{Rdtanti supabi) '
o Basing i
Antifriz pompasina  Lastik gigirm reglilatorinden mﬂgllzbazi
{kumanda baglantis)} hayas gelen kumanda
12 borusu 7
1 Depolama basinc:- 4 [ Yogunlagma suyunun
22 nin kendi kendini donmasini engellermek
ayarlamasi kapat- Igin basing regila-
Basinglt ma basiner: 7,3..8,1 tarinin calistinimasiyl
S| _hava | 2 1| bar kumanda araligt 21 1,1_ antifriz akigida otomatik 2
Gretimi - ! ¢0,5...1,1 bar o | ctarak devrsye girsr:
Atmosfer Basinglh ;3 '
havasl hava Dért dev
emig iletimi Digariya {Atmosferg) emniyet
supabrni
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Atmosfer
havasi

=

=

Ayak fren iinitesine
Sarekli {ren
Gnitesine (yardime)
tiketici)

El{reni 4nl!
rmork kumanda
supabing

Ayak fren Onitesine

Dort devreli emniyet supabi

Su bogaitma supabl Hava deposu (ilpil)

Kontrol galteri

|| Bir hava deposunun delduruimas!
1

p— =

Hareket konurmu:
Kontaklar kesik

Elie kumanda Otomatik
1 ‘ 1 .
2
3 1 Diiz fig
5 2 2 izolasyon
‘ 3 Basing yay
5 4 Kontak pulu
|1 Govae 1 Supap tablasy | 1 Filtre 5 B?S';‘G‘P'akas‘
2 ?ﬂ%sr:gglﬁaaigtlon 2 Supap yuvas | 2 Girig supabi 6 Dl).fadram
4 supap yuvasi 3 supap itecedli | yuvasi 7 Gbvde
5 Kisma arahi! 4 basing yay! 3 Diyafram 8 Konlak boglugu
?%éiﬁ%gﬁ]“:jéap 5 Halka 4 70=ayKla bua.i 9 Basing pimi
8 Sabit kisici yuvast 10 Basing odasi
L.V Agini akig (tagma) supaplari 5 Pim |, Il Hava
odlalan Elekirik
Antifiriz Dért dovreli baglantisi
W”'pals‘“ emniyét
n gelen supabindan Hava kom
pre-| En digik basi
fsi%ls) at gelen hat sérinin drettigi ng gmna ilni[gii-
f Tim basingl hava Ayak fren -basingly havaninl . ginde optlk bi
nitasina  |Cevreleri hgsmgll hava | Gnitesine saklangasinda uyan sinyall ve-
giden hat | ile beslenir. Ayak fren | giden hat (Devre 1 kullanilan fiaval rilir.
{Dewe 1) |devreleri 1ve 2 Devre2) | veya?2) deposu yiiptl)
21 j8ncelikle beslenir. Bir 22 -
&~ davrenin iptali - Yogunlag Aa
{kagirmasl) durumunda ma
basing kaybi olmamas! suyunu Gévde
23 |igin diger sajlam devre | 24 basaltma
Yard ~%—— amniyate alinir. Bt supah -
ardircl ren
tiketici {initesine ﬁ,’{ﬁ‘g S‘ﬁg
elemaniara ve romork 3 iden hat
iden hat kumanda ‘ Devre 1
evre 3 SY; ab:_:)at 5 veya
iden nhal \ganya
%evre 4 (Atmosfere Devre 2)
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15.6.2 Ayak Fren Sistemi
Ayak fren sistemi g&revieri:

« Yokug agadi iniglerde aracin hizini sabit tutar,

* Aracin huzini distirir
* Aract durdurur.

[ Basing yok
Kismi basing ]
i@ Depolama {yedek) basinc: #

ad

Ayak Fren Sistemi

Ikl devreli ayak fren supain

Diyaframlt Fren Silindiri

Hareket konumu Tam frenleme konumy

1. itici, 2. yol yay, 3. reaksiyon pistonu, 4. Supap yuvast, 5. dayama

Hareket konumu
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eleman, 8. Piston yayl, 7. Sizdirmaziik contast, 8. Girig supabi 1 tici kol
yuvasi 8. Begaltma supapi yuvasi, 10, Tartma pistonu, 11. Bogaltma 2 Basing yay
Supapi yuvasi, 12, Dayama elemani, 13. Girig stpabi yuvasi, 14. 3 Diyafram
Sizdirmaziik mangeti, 15. Supap tablas, 16. Piston yay 4 Piston
' ‘ G Atka dinglle
SOriicingn {renkuwet
f EQL.'.’a‘ﬁ"E"e} Tekerlek Ayak fran
po ramor frenlerine upabinds
umanda giden Supaoinde
supabina mekanik gelen
gla Sigcf"e" kuvvet basingh
Motorlt tagitin iki devrali fren i irisi
n ¥s'|'s pyeinl _hfa GaSTHIT Goluram e 1 . basingli hava girigiyle tekeriek [hava girigi
Depolama |7 711 A rmork frenlerinin kumandas) (Devre 1}
basine: ogaftiimasi.  Ayrica  rémor (Diyafram havasmin dalumu)
{Davre 2) kumanda supabi ite rémork fran . Prématik kuvvet mekanik ]
sistem havasimin doldurulmas: ve kuvvete déniistiicilir
bogaltilmasi, Fren devresinin birisi '
12_[¢alsmadid an digeri tam olarak 22
P - A e -
BE On dingle ve
3§ r8mork J,
% Eff.ﬁ'é}"‘a 3 kumaabnda " a1 42
=g supabina giden
FE  (Devra7) E@arg‘a (a[ltmosfere) fre‘ri baslngl Rémork kumanda
&s ava bogalima supabina giden hat




B

Basingh
hava Qretici
sistemden
gelen hat

Rémaork

a1 kumanda

subabina

giden hat

) El fren

Gitesinden

gelen hat

Pnomatik Fren kuvvet Regllatord

Birlegik (Kombi) Fren Silinirl (Divatramii ve yay etkill)

Bog aragla
! Hareket konumu

) Basing yok
On kumanda basinci
i Kismi basing |

Kismi basing il

Tam yikld aragta
tam frenleme

1. Supap pistonu, 2. Supap teblas), 3.

kumanda pistonu, 4. Supap tabfasi, 5. Glrig
supabr yuvasi, 6. liic kol, 7. A8ie pistonu, 8.
Supap tablasi, 9. Makara, 10. Kam diskl, 11.

Kumarda kolu, 12. Basing yayi, 13.
Diyafram, 14, Glrig supabi yuvas, 15,

Basing plakasi, 16. Bogaltma supaby yuvas,

M Calisma basinci

17. Yelpaze piston, 18. Etki diyaframi, 19.
Bogaltma supab: yuvasi, 20, Girig supabi

yuvass, 21. Basing yayl, 22. Arag dinglline

- gidan hat, 1...Il) hava edas
Ayak fren
3 - supabindan
| Arag sasesine yerlestirilmig kumanlal
Diganya |reglatsr, bir kal ile dingile
(atmos- |baglanir. Bu reglilatdr aracin 4
farg) yilklenme durumuna bagh bir [
shig sekilde otomatik olarak fren
bastncini ayarlar. {Yokleme
esnasinda aracin kasasi
1 agagiya iner). Fren silindirinde; 2
s | ST amolarak ytkIsnmig arigh :__kl
" | Basingly r Uklemeye
E}] hava L‘?relim IaBn;; ;2:;:1 kelsmi olarak ?agxmll ayar!:rll(an
| Jtesinden |y 1o mis aragta kumanda fen basiris) Arka
(Depolama | ¥ 5 arag dingil kombi fren
EE [ basinen edilen fren basincinin sadece | silindirine gider.
Hig bir kisru etkili olur.

|5

silindiri).

Harekst konumu

1. Kérili, 2. Alttgen somun, 3. Piston kolu, 4. Piston
(vay etkili silindir), 5. Basing pimi, 6. Basin

etkili silindir), 7. Basing yayt (Pison silindiri
baglanti kafas, 9. Flang somun, 10, Piston borusu, 1.
Bask pargasi, 12. Silindir gévdesi, 13. Piston (Pistan

?. 8, Catal

Depolama!
basing
(Devred)

Kombi fren silindiri ayak freni
vaya ¢! franl Unitesinde

kumanda edilir.

yay: (Yay

Fren kuvvet
regGiatéran
gelen
yuklemeye

12
e

El freni igletmq
digt

Ayak fren Onitesi:
Frenleme: Ba-
singh hava akigi

bagimh
ayarlanmig
basingl
hava girigl.

-—]
Tekerlek
renlering
{Gatal
baglanti
kafast jle
kumanda)

Yay etkili

gilindirin
asing yayl

baSIIIgI[.

Gozlime: Fren
kuvvet
regiiatériinden
havanin
bogaltiimas:

1
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15.6.3 El Fren Sistemi

El fren sistemi, diiz ya da egimli yollarda arag
dururken sirictnlin olmadidr durumlarda
arac! yerinde tutmalidir. Pnématik ve hidroiik
enetrji kesildigi durumlarda da bu fren sistemi
calismalidir.

Rémork gekmat: ile donatilmig araglarda el
supabi ile rémork kumanda supabi Gizerinden
romork servis freni sistemine kumanda edilir.

1 Basing yok .
[ <cmi basing HOR pra
Depolama (yedek) basing - ki
El Fren Sistemi i i}
Tek Yénli supap El Freni Supabt (kontrol supabli (¢ yollu supap}
Hareket kanumu El freni trenleme kdonumu (Gekici arag ve rémork frenlenmig durumda)
1. kumanda koly
2. kizak
15. Kam
16. Kol
17. liici kol

18. Girig supabi yuvag
19, Supap tablast

20. Basing yay

21, Basing yay

Sirlici
AT : : komuty
Bir hava el
deposunun —
doldurulmas Rele supa- . [\
mindan ge
lenve
supapa gi- Yardime frenlerin hassas sekilde hava takviyesi ve
dn%:-.:ar:( ku—22 hava tahsisi ve ayn ef freninin kumandas
El freni frenleme konumu;
&iﬂg:ﬂa Réle supaby kumanda borusunun ve témork
) 1| kumanda pabi borusu bogalfilr.
giden ve Hareket konumu:
; Basing digmesinde 2 gelen hat 1 Her iki boru basingh hava etkisi altinda kahr.
E:\?Ia s —basinch havanin.gatl. | . » Kontrol (Test) konumu:
ficemden | 2kg! engellenir. EIL fraegllna w Gekici arag frenlenir, rdmark frenlonemez.
elen hat rﬁlg i
Devre 4) supaltn’l na
ama basing Atmosfers glkrﬁ‘_sl
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Basingh hava-
(Jrelaticl dsistemd
gelen depo
basing (B?avre 4 H]
] Rémork
kumanda
a2 £3 supabina
22 idar.
Arka dingil goer
4
=Tl WA,
Ayak | nfjiz | =gy
(?ervis) Een i
= sisteminden M2 . !
elen hat ' ,
ATz Devra 2) l LWy 7.
Birlegik {(Kombi) Fren Silindiri
Tam frgnleme konurnu (El fren sistemi)
1 Kumanda pistonu 1. Kotk 6. Basing yay! 10 Piston borusu
El freni supabin- 2. Kumanda pistorunda supap | 2, Attigen somun {Yay etkili silingiry 11 Baski pargas
dan gelen ve gi- yuwvas) 3. Piston kolu 7. Basing yayt 12. Silindir gév-
' gg"bgﬁjs(l’f)“ma”' 8. Givdeds supap yuvas 4. Piston {yay {piston sllindirl) desi
: Fran silindirine 4. Supap tablasi etkili silindir) 8. Gatal baglanti 13. Piston (pisten
cabucak hava 5. Basing yay! 5. Basing pimi kafasi silindiri)
doldurulmast bo- . 9, Flang somun
galtimasi
4 Kombi fren silindir ayak veya fren
El frani frenleme durumu: sistemiyle kumanda edilebilir.
Kumanda borusunun havasi alinir Fran kuvveti
Béylece tek yonlii basingli havas ‘ ren Kuvveil
kesllir ve fren silindir havas) yok edilir. Elfren sisteml (Yay | Ayakfrgn | fegiiatdri-
Hareket durumu: etkili silindir) - sistemi ne giden ve
zumandﬁl bonéslu veAIrenisilindkir Hava gelen hat
avasi tahliye edilmig. Atmostera ¢ikig vegme Calismiyor Davre 1
balantieryok - e g vej - ;2 EI frenl I_relz_inlame {Hiavas: L_’_ }
sk yénlD ! -— enumu: Havanin alinmig) 1
¥ ! Hava bo- bogaltimasiyla bastng .
Supabtan | Sltma " yay: gerilir. Piston
depolama ) - Tal ) kolu hareket eder.
basinc: r|:a Toieriekiarind Hareket konumu:
3 )| {atalbagan] Silindir depolama
_ Kantroi 1 kafas: ils basinciyla yiiklenir.
Atmosfere kumanda) 1 gerili
cikig
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15.6.4 Rémork Fren Sistemi
(Mekanik El Frenli)

Rémork fren sistemi rémorka basingh hava
saglar ve rémork servis fren sistemine ku-
manda eder. Cekici araca takilan iki tesisath
romork kumanda supabina, iki devreli ayak
fren supabl ile veya el freni supabiyla kuman-
da edilehilir. Béylece el fren sistemi, yardimci
bir fren sisteminin gdrevini yapar. Ayrica ro-
morktaki ! freni supabinin kumandasiyla ser-

vis freni bosa alimir. Eger rémork koparsa, r6- [ gagingsiz
=)

mork fren sistemi rdmorkun otomatik olarak
frenlemesini saglar.

El Fren Sistemi

Romork kumanda supab: kisma supab He birlite (yalnizea agir vasitalar igindir}

Fren hortumu hadlanti baghgd: "Depolamg"

Saglam sistemde hareket kanumu.

Ramork fren berulannda hava kagag:
durumunda servis frenleme supabi ile
frenleme

1. Basing yays, 2. Kumanda pistonu, 3. Yay bloku, 4. Pul, 5. Kisicl pim, 6.
Girig supabt, 7. Kisici supap, 8. Ramork kumanda supabi
I...IV Hava odalari supatn

QDekici aracin fren hortumu baglanti bagly
“Depolama”: Kapama supabi kapall

3
3
4
L]
1]
7
a

Gekicl arag ve rdmerk “Depolama” hortum
badiant baghkiar kavragmig durumda:
Kapama supab: agik.

a1
Kisma supabi | Rémork kumanga supabs rémork fren s——
kumanda ' sistemnine kumanda eder. Frenleme | Ayak fren
borusundaki 1 sirasinda: supabindan
?;:asmc;. » Ayak fren sistemi ile birlikle 41 ve 42 gelen hat 1. Tirnak kilavuz, 2. Déner kapak, 3. Baski
brorusundaki baglantilari da basingla yiiklenir. {Devre 2) Pargasi, 4, Dayanma elemani bumy, 5. Timak,
22 basincin (Basing yilkselir} ) 22 6. Supap yuvasi, 7. Supap tablast, 8., 9. Timak,
balirh bir + El fren sistemi ile 43 badlantisinda | man portumu 10. Dayanma elemam burnu, 11. Conta, 12.TrrJ
degerde hasing dilgmesi olur, Her iki durumda bagtant nak kilavuzu ;
Gzesine gikug | 92 fren borulannda {baglant 22)bir | padiaing giden || | Gkici arag fren hartumu baglani baghg
an fren basing ylikselmesi olur. Fren ha?"Fremgme” 11 Rémork fren hortumu: baglant bashgs
horumu borularinda patlak (hava kagag) var: BE:
baglanti r | Fren hertumu
baghgina Frene bas(diginda | baglany bagi- —
Depolama’ ya edek fren hortumnu | Gmdan gelen GCekicl aragtan gelen depolama
giden havay aglant( hat “Depalama’ hattimin rémorka baglantist.
1 |k 21 ~ . 13}
keser.  __ _| baghigindaki 43 Igarst rengi: Kirmizi,
;‘(depolama"ht‘)asmg El freni fren- Klsmg d —_——
1sma supabi supabindan 5
Eg\?ellnglr!etlm E;’g”;:m, etkisiyle 2p saniye ﬁ??&‘g\?{g' 4 gelenhat |- .- —— Raémork
Gnitesinden bagligina icinde 1,5 bar'a 1| cekici arag: Bir dayanma etemani
gelen “Depolama uger, 42 1~ ucu depolama ve frenleme hatt
depolama 2 hortumlanmn birbirerine
basinci 3 Ayak fren Hm “kangtinlmasini onler.
su| abhndan kumanda
Atmosters gelen hat supabina
{Devre 1) giden hat
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Qp L -7, X
v %—_’_ I3 davrall ayak fren
R . supabindan gelen hat] 2

El fren supabindan
gelen hat

tesinden galan depolama—

v f 2.

T Z | %
, Pepatamals \

, hatti hortu} o

basinc: hath (Devre 4) [ # %

, mu }
SN Arka
Frenleme hath horid — dingil
mu 8n dingt ! -
&n

dingil 1
' .

Gekici == Rdmork
arag

b Cekici arag frenlema hortumu
baglant: baghd

Gekicl arag ve rémork frenleme hortumu
.. badlant baghklan kavragmig durumda

I3

1. Tirnak kilvuzu 7. Timnak

2. Dayarna eleman 8. Tirnak kilavuz

¢ ucu | Gekici arag fren

3. Dbner kapak 11 Rémark fren

4, Conta hortumu baglant
Conta baghg:

Fren hortumunun geki-
ciden rémorka baglan-
tis1. Isaretieme rengi:

3

Sarn Flérn;urk .
_____ — ke o — - ROmMoOk

Gokici arag daypnma fren

elenvani ucl Sayesinde | supabina
kangtirma emniyeti giden hat
) | Rémork fren
B 1 supabina giden
¥| depolamam havas:

Rémork fren supab (Avansl)

Hareket konumu

[ pasingsiz

Kismi basing

Kismi basing +1 bar
M Calgma basinc

Kismi frenleme kenumu

1 Basing yayl 9 Basing yay!

2 Avans supab: 10 Kumanda pistonu
3 Vidall pim 11 Adla pistonu

4 Kanal 12 Gergi randelas

5 Kanal 13 Bogaltma supabi

6 Girig supabi yuvasi yuvas

7 Supap tablast .11 Hava odaciklan

8 Basing yay!

Avans supab» vasitasiyla
rémork, gekici aragtan kisma supabi ile birlikte Hortum bag-

. | biraz daha erken (yalmizea agir vasitalar (antl baghgin-
frenlenir. Boylece rémork |  igindir) dan galen hat
gorilir ve frenleme “Frenleme”
sirasinda savrulmaz.,

Fren basingi avansi
maximum 1 bar fazla 2
olarak ayarlanir. [~=——==-""- —
| i Fen kuvvet ra-

Rémoerk kumanda supabl S

gllatériine ve

Fren kuvvet regllaeldriine gidei"n boru havas! tahlyg
edilmigtir. tam frenfeme konumy: Badlant 4'e basing
verilir. Boylece bagiant 2-1 ve haglant 2 arasinda bif
birlesme sadlanmis olur. Basingl: hava romork hav
dsposundan fren silindirlerine geger.

Depolama va frenleme hattt horfméarifin aynimasi;
Depolama hatti havasinin bbgalmasiyla tam bi
2 1 | frenlems olugur. Frenleme hdrtumunun ayrilmasi
~a—yo| ~[ygpOlama Morwmunon Havasinin bogaltilmas: rdmork
Rémark kumanda supabi Gzerinden yapilir.
hava de-
posundan | 2
gelen ve Y
giden hat

e e v s m el il e = — S Ammmmm e

fren silindirle-
rine glden hat

S

Hortum
baglant
bagligindan
gelen
depolama i
havasi
“Depolamal

| -
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\\h.l
b

Iki Devre|

Ii iki Borulu Yardimer Kuvvet Fren sistemi - OZET

22

Atmosfer havasi

Basingh hava liretim sistemi 10

Hava kempresbrii

Hava basinci dretimi
H

1
Basing regllatéri

| =2 Lastik gigirme

Kapatma basingi: 7.3...8.1ba
K

Dapolama basineinin kendini otomatik
olarak ayarlamasi Agma basinci: 6.2.6.6 bal_3  Atmosfere gikig
r

=

- 7 ———— Antifriz

Antifriz pompasi

Y

!

4
Antifrizin otomatik girisi
Devra 1 2
1
Dért Devreli Emniyet Supaly
Bir devrenin anzalanmasi durumunda diger gali-
an (sadlam) devreler basinz¢ kaytina kargt
I3 (B EL
Hava depasu Yardimen Hava deposu.
Devre 2 Basingl hiava tiketicl Basmgh havamn
mridepolanmas| depolar
Devre 3

1 )

Su begaltma supab)

Su bogaltma supab) altari
3 Uyari sinvall

1

Ny Ty

ir devieTimgat:
Gl G ges dovera
Ltam slarak paligir

Ixi devrell ayak fren

supahl

Eé%@ﬁé%%’“g‘é’&‘é%%’&ﬁa

ruimasi va Bosaltliimas,

1

¥
L Atmosfare
Atmosters Hava deposu gikig
gikig Basingll havanin gepol
a Tek yénli supap
Atmosiera gikig
Ayak fren sistami 1
Tek yénlil supa:
Basinglr havanm ge-
i kagmasin: onler.
PN f 2
SiriicéinGn H
komutu

Pné_rna_lik_irqn kuvvet

Diyafrarl silindir
(80 dingii)

ne Semeeeet Priimatik kuvvetin

mekanik kuvvceta
ddnlgtdriimesi

n

=t Aracin yiik durumuna

Gekici arag frenleme
hortumu bagfant bagl

i} fren silingiri;
12

R e ———=]

bagl olarak ‘ayaranir.
Regiilatar by mil ile |3,
dingile baghFlr.
'
2
11| {Arka dingi
At o
Tekerkk sistemi
frentering a— | Franioma:
giden
mekanik
kuvvet hava bogaitfla

El freni I'e franlema
konumu:

Hava bogalima
hareket konumu:
Dapelama havas:
basinciyla doldurma
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T iar

Gekicl aragta bulunan Uniteter =

Rémork kumanda supabi (Kisma supabll)

——» Romorkta bulunan tniteler

Hava deposu

11

—.”_—*41 la! ldJ

Rémork kumanda supabi (Kisma supabll)

Rémork fran sisteminin kumandast

+ Ayak fren sistemiyle frenleme yaparken
41 va 42 baflantisinda basing ylkselir.

+ El freni ile frenfeme yaparken badlanti
43'te basing diger.

Her iki durumda da fren berusunda basing
ylkselmesi olur.

Fren barusunda kagak varsa; Kisma

12

“depolama” fren RoRumU baglant_ —

supabinin etkisiyle frenlsma sirasinda _

4
i bagla .,.pr_,_.——J

I: Bagligin