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ISTIKLAL MARSI

Bastiin yerleri "toprak" diyerek gegme, tani |
Disiin, altindaki binlerce kefensiz yatani,
Sen sehit oflusun, incitme, yaziktir atani; -
Verme diinyalan alsan da bu cennet vatani.

Korkma, sonmez bu gafaklarda yiizen al sancak,
Sonmeden yurdumun {istiinde tilten en son ocak.
0 benim milletimin yiddizidir, parlayacak;

0 benimdir, o benim milletimindir ancak !

Gatma, kurban olayim, gehreni ey nazlt hilél !
Kahraman irkima bir giil... Ne bu siddet, bu cefal ?
Sana olmaz ddkiilen kanlarrmiz sonra halal;

Ben, ezelden beridir hir yagadm, hiir yagarm.
Hangi ¢tlgin bana zincir vuracakmis? Sasarim |
Kiskremis sel gibiyim. Bendimi ¢igner, agarm;
Yirtarim dafjtari, enginlers stmam tagarim.

Garbin &fakmi sarmigsa gelik airhl duvar;
Benim, iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, kerkma ! Nasil boyle bir imani bogar,
"Medeniyet !" dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadag ! Yurduma algaklan ugratma sakin:
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir, sana va'dettigi giinler Hakk'in...
Kim bilir, belki yarin, helki yanndan da yakn |

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki fedd ?
Sliheda figkiracak, toprag siksan, sitheda !
Ganl, candn, biitin vanmi alsin da Huda,
Etmesin, tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden, 11ahi, sudur ancak emeli;
Defymesin mébedimin gogsiine nd-mahrem eli,
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi, yurdumun distiinde benim inlemeli.

0 zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim;
Her cerfhamdan, l1ahi, bosanip kanli yagim,
Rigkinr rGh-r micerret gibi yerden nd'sim;

0 zaman yilkselerek arga deger belki bagim.

Daigalan sen de gafaklar gibi ey sanli hilal !
Olsun arttk ddkillen kanlanmin hepsi heldl.
Ebediyen sana yok, rkima yok izmihlal;
Hakkudir, hilr yagamig, bayragimin hiirriyet;
Hakkidir, Hakk'a tapan, milletimin istikla! |

Mehmel Akit ERSOY
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ATATURK'UN GENCLIGE HITABESI

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tirk cum-
huriyetini, ilelebet, muhafaza ve midafaa etmeklir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel,
senin, en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu ha-
zineden mahrum etmek isteyecek, dahili ve haricl bedhahlarin
olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti midafaa mec-
buriyetine disersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imké&n ve seréitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve
serait, cok nadmusait bir mahiyette tezahir edebilir, istikial ve
cumhuriyetine kastedecek diusmanilar, bitin dinyada emsali
gbrilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin, bitlin kaleleri zapt edilmis, butln tersanelerine
girilmis, bitlin ordulan dagitilmis ve memleketin her ksesi bil-
fiil isgal edilmig olabilir. Biitlin bu seraitten daha elim ve daha
vahim olmak Uzere, memleketin dahilinde, iktidara sahip olanlar
gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu
iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miisteviilerin siyast emel-
leriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr O zaruret iginde harap ve
bitap dismis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin eviad! [ste, bu ahval ve seréit iginde
dahi, vazifen; Tark istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir! Muhtag
oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda, mevcuttur!




' Bilgi Gag1 ad: verilen 21. ylizyila girerken bitin dlkelerin Gzerinde 6nemle
durduklar ve giderek daha fazla kaynak ayirdiklar sektor editimdir. Bilim ve
teknolojideki gelismelere paralel olarak editimde kaliteyi yikseltmek, ya-
nnlanmizin garantisi olan genglerimize ileri sanayi toplumunun gerektirdigi
bilgi, beceri ve davraniglari kazandirmak Milli Egitimimizin ternel amaglarindan
biridir.

Ulkemiz; ekonomik, sosyal ve killtire! alanlarda oldugu kadar, sanayi ala-
ninda da énemli gelismelare sahne olmaktadir. Bu geligmeler dogdruftusunda ni-
telikli insangtlicl ihtiyacinin slrekii arttig) Ulkemizde, mesleki ve teknik egitim
de giderek daha blylk bir dnem kazanmaktadir.

Ulkemizin bu alandaki ihtiyacim kargilayabilmek igin; gagdas bilim ve tek-

 nolgjik metodlari bilen, yorumlayan, kullanan, geligtiren ve alanindaki ye-

niliklere uyum salayan, Uretken teknik insangiciinin yetigtirimesi gerekmekte
ve bu konuda, teknik dgretim kurumlarimiza blyiik gérev diismektedir,

Bu kurumlardaki &grencilerimizin iyi yelismesi igin devletimiz her tirld ga-
bayl gbstermekie; ayrica, Hilkiimetimiz ile Diinya Bankas| arasinda imzalanan
lkraz Anlagmasi gergevesinde ylriitilen Yaygin Mesleki Ejitim Projesiyle de
bu okullanmiz, ¢agdas. editim imkanlarina kavusturuimaktadir. Bu okul-
larnmizda gegitli meslek alanlarinda ihtiyag duyulan 32 adet yabanc: teknik ders
kitabinin Tlrkge yayin haklarinin satin alinmasi ve Tirkce'ye gevirisi, basim ve
dagittmlarinin yapilarak égrenci ve 8gretmenlerimizin istifadesine sunulmas) bu
proje kapsaminda ylrltilen faaliyetlerden biridir,

Egitim ve kiltir dizeyleri yiksek geligen teknolojiye uyum saglayabilen
toplumlar gelecegin dilnyasinin gekillenmesinde 6nemli rol oynayacaklardir.
Genglerimizin bu gergegdin 1s1§inda yetiserek Ulkemizi aydinlk yarinlara ta-
slyacaklanna olan inancimiz, galigmalarimizda bize gig vermektedir.

Aydinlik yarinlara ulasmada énemli bir katkida bulunacagina inandigim bu
galigmalarin (ilkemiz igin yararl olmasin diler, emedi gegenlere tegekklr ede-
rim.

Nevzat AYAZ
Milli Egitim Bakani

Vil
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SUNUS

Varliklanmn siirdirmek isteyen toplumlar, kalkinmanin gerektirdigi sayida ni-
telikli insan giiclni yetigtirmek igin egitime deger vermek, ona bilimsel bir ni-
telik kazandirmak mecburiyetindedirler. Gunk(, cagdas uygarlik dizeyinin ge-
rektirdigi ylksek bilgi ve teknolojiye ancak bu yolla sahip ofunabilinir.

Egitim, Cumhuriyetimizin kurulugundan beri Ulkemizde gelisme ve ye-
nilesme araci olarak gorilmigtir. Bu nedenle EGitim Sistemimizin geligmesine
katkis! olan, Ulkemizin biiyliyen ve gesitlenen ihtiyaglarina cevap vermede ge-
rekli olan her turlii gabay géstermek en blylk hedefimiz olacaktir. Bilim ¢a-
gina girilen diinyamizda, bu problemlerin ¢ozim igin yeni yontemier, teknikler
ve araglar geligtirmek igin aragtirmalar yapmak, ayrica daha once yapilmig
aragtirmalar sonucu geligtirilen bilgi ve teknolojiyi Ulkemize getirmek mec-
buriyetindeyiz.

Ulkemizde egitime ayniacak finansman kaynaklaninin sinirli olmast, dev-
letimizi genel bitge digindaki imkaniardan faydalanmaya zorlamaktadir. Bu
imkanlardan birisi de uluslararasi kuruluglardan kredi temin edilmesidir. Bu ger-
gevede mesleki ve teknik &gretim kurumtarimizin bilim ve teknolojide meydana
gelen gelismelere paralel olarak modernlegtiriimesi igin Uluslararasi Imar ve
Kalkinma Bankas! (Dlinya Bankas! - IBRD) ile yapiian ikraz Anlagmasiyla Yay-
gin Mesleki Egitim Projesi uygulamaya konulmugtur.

Bu proje ile, mesieki egitim veren okullann yeni teknoloji Grini makina ve
techizatla donatilarak yenilenmesi, gegitli meslek alanlarinda mufredat prog-
ramlarinin geligtiriimesi, yurtdisindan danigman temini ve burslar yoluyla 63-
retmenlerimizin egitimesi ile gesitli meslek alanlarinda teknik ders kitaplarinin
Tlrkge yayin haklarinin satin alinip, bu kitaplarin Tirkge've gevirilerek Egitim
Sistemimize kazandirilmasi amaglanmigtir.

1987 yilinda ylrirude giren Yaygin Mesleki Egitim Projesiyle belirlenen bu
amaglara buyiik &l¢iide ulagiimigtir. Genglerimizin daha lyi yetigmesi igin Yay-
gin Mesleki Egitim Kuruluglanmizin ihtiyact olan cesitli meslek alanlarinda
(Dikig, Hazir Giyim, Kuafériak, Girigimeilik, Kuyumculuk, Motor, Metai isleri ve
Dogal Gaz) yabanci teknik ders kitaplarinin, Egitim Sistemimize kazandiriimasi
igin yapilan galigmatarin tamamlanmasindan mutluluk duymaktayiz.

Blyltk emek ve gayret sarfederek kazandirdigimiz bu kitaplarin dfretmen
ve 6drencilerimize faydali olmasini diler, Milli Egitim Sistemimizin geligmesine
bliyiik katki olacagina inandiyim bu kitaplara emegi gegen bitin ilgililere ve
degerli dgretmen arkadagtara tegekkird bir borg bilirim.

Salih GELIK

Projeler Koordinasyon
Kurulu Bagkani

Vil




iCINDEKILER

ayfa
Bu kitapta yer alan standartlar indeksi ... 1
M Matematik Temel Kavramlari
Say! TabIOIAI ..ol s 3
AG1 TONKSIVONIAIT oo 8
Ag1 Tonksiyon ~Tablolart ... 9
Matematik Esaslarn .....ccccoeinniinninnnen. S RO 13
Bayag kesirler, Sayilarin igaret Kurallar, parantezli iglemler .....13
Parantezli islemler, Usll iglemler, karekokll iglemler .................. 14
Denklemler, ondalik islii sayilar, ylzde ve faiz hesaplari .......... 15
Oranti hesabl, kargim hesabl ... 16
FormUliSaretleli ... ..o e 17
Olgl sistemindeki BIFIMIEE ... cccrserecisessss s s 18
Uzunluk, Alan, Hacim ... s 21
UZUNIUK oo tr e sine st sse s snnsns e ot s v e s e 21
AlAN (YUZEY) «oeeeeeer ittt sn et csesane s i 22
D ¥ oo 1Y o YR TORS P OIP PP PP 25
HACIM it 26
Hacim, KOHE ..t s 28
AGIIK METKEZI...cveeeei e s s 29
F Fen Bilimler Temel Kavramlari :
MEKANIK  .eeveeiriiiieriee et isiinrrresesssree s s sssmssn s ssssbnassvnsssnnn e s s sesesnenenseans 30
KUVVELIE «..vevecveeeecsirere e sesseesnssess s eirere b s 30
Hareket BilgiSi .......occvcmivmimiinissin e 31
Kirig, Moment, Merkezkag Kuvveti ... 32
is, Enerji, Glg, VEHMIIK ....ccocovirmimrimericcniissesensens s 33
Surtiinme, Kayma {Kaldirma) ..o 35
Sivilarda ve Gazlarda Basing .........cocvvimvmnnininiininiinnn, enenns 36
Mukavemet Bilgisi ......ccccoeoriiiiniinnmnn Lerenrennn 37
11 TEKNIG .cveveeeine ettt s 44
L= S (01 1=Y 4L PSP TPPIOPO PO PPR PO 46
4101177 U OO PSPPSRI 48
H Teknik Haberlesme _
Teme! KAVIAMIAL ...ocicceiceree e eriseseiinessene s sssee s sssrnsvesabensstossases s 50
LCT=To] 1111 (TR T OO PI O ORI 50
Standart sayilarl, Slgekler ...t 54
Resim kagitlari.......... etrtreeaee e bt eare et bbb e et et s an e s b e 55
Nz V.A 1 (1] 1=] o ER PO PSP PP OP PP 56
Cizim Standartlan ... 57
Cizgi tAFIEHT .ovveiiiee e 57
IX




[ZAUSUMIGE .....cvoev v eee et st e e b 59

Cizimlerde gosterim ... 61
Cizimlerde 8Igll VEIrMe ...occcveiir e 67
Gizimlerin sadelegtiriimesi ... 72
Digli garklarin géranagleri ................ e e 73
Surtiinmesiz yataklar, ig pargasi kenarlarinin gésterimi.............. 74
~ Metal Yapi ve parga GizimIeri ........ovcuveeeeceveiveeieeeveeresesesesseesssssseasas 75
Kaynak ve lehimler igin semboller .........ccoovvivvervcnerecciciineece e, 76
Vidalar ve civatalarin gosterimi ..icccviieieiirciee e vessee e eeeeeeeenes 79
FatUFAIAL .ovviiiiri et et e e eneen 80 .
Yiizey prazlGligh gOSIErMIBH, ..ocvovieririieivieeeeeeeeeerereeee s eeeeeeseana 81
Elde edilebilir ylizey pUrlzlGIUK degeri .........cuvveeieverireneneeeeereinnans 83
Tolerans Ve AlISHIMAIAL ........c..ccvervieiueeererreeeeeeeeeeeeesesseersessesseeanas 84
Temel tOleranslar ... e e 84
ISCHOIEraNSIArT ......covieci e e e 85
Genel TOIBIANSIAr ...ttt s et s s ar s s e 20
Bigim ve Konumlarda Tolerans Verme .......ouveeeeeveevereeeeeennnnn. 91
T Malzeme Teknolojisi
Malzeme dederleri ..ot e a3
Standartiaghirma ........ccccceiiiieiinie e se s e ar e 95
Malzeme NUMEraIart ......cccoeeveeeeeeisiniieee e eess st e eeeeaen, 95
Demir Malzemelerin NUmMaralar! ........o.v..oveeeeeeeseeeverererarsarnn, 96
DOKUM tEKNIGE ..v.v.vevececiisisre et ene e e e er e s seeeene e s eeseeeas 98
Demir-DOKUM Malzemeler .........cviieeieerieeicireeeeeereesseses e 98
Demir Karbon Diyagrami (Renk ilaveleri) .............cooveeeeeeevsnreenn.. Ekler
Tavlama ve Menevisleme (Su verme) rengi (Renk ilaveleri)......... Ekler
Emniyet igaretleri (Renk ilaveler)..........covvonierreereeerersseereeseeeee Ekler
Tehlikeli Galigma Maddeleri ( Renk llaveleri) ...........cccovevvene... ....Ekler
DOKME DBMIF.isi.ceeeere ettt eb s er s s ee e 99
Temper DEKIM, Gelik DEKUM .....ccovvveiueeeireereresrereeseseseeseeessssens 100
GBIKIEE ..o s e st 101
Yapt (imalat) Celiklerinin Dagilimi .......cceeeeeeeeeecvcerescineee e 101
Alagimsiz Celik, ince Dokulu (tanel) Celik .....vocevereeecrrernn.s 102
Tav Celikleri, Nitrath Gelikler ..........coovveveeeeeeveeveeecreseesernsranns 103
Semantasyon Celikleri, Otomat Celikleri .........covrereirereene. 104
Takim GeliKleri ... eeresses e e 105
Paslanmaz Celikler, Yay Gelikleri ........ccccocovreiveveeveveecrereeresinon, 106
Teller, Borular, SACIAr ........cviveeivireoreiesinseeseeeessesssessseesssessseens 108
Demir Olmayan Metaller ............cccooovinirieie e eeeesree e s e s, 109
Baglanti ve Seramik Malzemeleri ...........ccoviirivnereeerssieeere s 113
Sinterli Metaller ... e e 114
Sert Metaller ... e 115




Celikler ve Demir Olmayan Metaller ..o 115
Saclar, TEHEr e 116
Celik KUK (GUDUK) 1vovereiisicinisieties s, 117
Celik BOTUIAr ...cvvrcererienisrciminnieneecssncnsennennin 118
I6i DOS PIOTIlIEr  ooeeeiersr e 119
Demir olmayan metaller ve plastikten olugan borular .............. 120

. Bigim (Kalip) el .ovovvvnreriiiie s e 121
Aliiminyum profilier 125

PIASHKIET .eviirseeerverernerernressareessesessessniassisarsssassnsensssnnnsnssnssesenssasbessns 126

SOGUEMA SIVIAIT et s e 131

Yaglama maddeleri ... e 132

ISINISIEIM wovirrerimiiierne sttt b b 134

MalZeme dENEYI ....c.ccovceriirinicir e 137

Korozyon- Korozyona Kargl KOruma ..., 144

Tehlikeli maddeler .......cooiiiininennnns OO 145

S Standart Parcalar

Civatalar, Somunlar, Yedekler ..o, 146
VT =X (14 = U PO PRSPPI 146
LY - VOOV PR PP PP PPI 147
(0317721 - 1 -1 O PSPPI 151
LYo 0 1171811 ST PO UT PP 159
[=Te] ¢ (=1 =1 = 1 SO O PP PYP PRI 162
Yayll rondelalar ... s 163
Havsalar .......cccvvivmmmiiimn i 164

Anahtar aQIZIAr ... 165

Pimler, saplamalar, perginler ... 166
111 P PPN TRPPPPIRRRSST ST 166
Centikli pimler, giviler, saplamalar ..., .. 167
Kamalar, kama kanallari, kor perginler ... 168
KONIK taKIMIAE .. vee i e sseseessarssinns e as s s 169

Kamali miller, PUl yaylar ..o 170

Merkezleme deligi, it woveeeeceermerrsisvmnemsensessensennsessennsinnenns 171

DUZENEK YAPIMI  cecerereecrcsririnesnesisesmssisanssrass s s s sss s snss 171
Delme YOKSUKIEI ... e 172
Vidall pimler, basma pargalari, yuvarlak dagmeler ............... 173
Kollar, Saplamalar ..o 174
T-Kanallari, Kanal taglar ..., 175
Bombeli rondelalar, konik rondelalar ... 175

Zimba teknigi standart pargalar ... 176

YAYIAE cveivvieeeesiinres i st e 178

TahriK teKNIGE ovvevrercricriimimmemss e s 182
Kayls TahrKIBH ....ooceiivirscrerenri s 182

X|




ISIEME PEMIYOAU wvvvvvvoosesoessoessosesessossssssseeeeeeess s eeecerereeeeene 285

B Bilgi iS1em TEKNIFi .........vccouerrveeermneeeeeesssssssesssssssisesesesesessees 286
Temel kavramiar ... reeereeres e 287
Sayr SISIEMIBIT ..iivivivirerneiir e e 287
ASCII - Kod yazilimi ..o eeeireranenerisn 288
Bilgi iglem sembolleri ...........cccovriiieninisiisininniann. beerarenenions 289
Programlama Dili, iSletim SiStemi «..cuoveeieieriorinsiseneeereerese e reresnees 290
BASIC oo eciiirnsrire s st et se s e s e ee e e s b snes 291
PASCAL vt csvenrncne e s erese e e s ne e m e n e e e e e ase 205 -
MS-DOS-igletim SiStemleri .......c.ccroicmommommmmim—n. 297
Terimler ve Deyimler SOzIUGl .........ccovvvrvvrveiiivinnnincccie 299
INAEKS ... et e ae e 301
KaynakKeCa........cocevn o e 304
Tirkiye Haritasl ... 305
Ogretmen Margh......c.oiiiiiiiiiniom s . 306

Xiv




~N;mo—=

10

13
15
20
37
74

76
82
84
94
103
126
128
140
172
173

174
176
177
179

199

202
228
250
319
323

332
406
417
433
434

435
438
438

472

475

476
508
509
513
551

553
580
582
609
625

Sayfa

I

“ON

S

146,147
169

54
173

54

79,171

66,71

149
162
162

162
155
160
185
185

165
55
175
80
150

155
155
161
161
154

184
184
184
175
184

191
175
196

55
1585

154
155
155
155
185 -

161
1563
1563
160
160

155
155
153
153
151,159

156
156
156
156
160

160
186
121.
124
123 |

121
122
121
122

18

17

117
207
207
162

167
167
167
167
167

1473
1474
1475
1476
1477

1481
1611
1543
1587
1616

1623
1630
1651
1681
1686

1691
1692
1693
1694
1700

1705
1707
1709
1714
1725

1729
1732
1743
1747
1781

1754
1755
1771
1783
1795

1804
1836
1850
1910
1812

1913
2080
2003
2095
2097

2008
2391
2394
2440
2448

167
167
167
167
166

98
116
160
108
108

108

107
104,136

100
98

29
100
99

108

112
240
112
112
112

112
235
110
111
116

120
120
125
126
120

160
206
193
231
76,231

78,234

" 169 -

178
179
180

178
118
118
118
118

2458
2009

3141
3760

3770
4766

4982
4983
4987

4990
5425
6311
6319
6321

6323
6325
6332
6336
6336

6771
6773
6776
6784
67586

6797 .

6798

6799

6885
6888

6935
6961
7154
7155
7157

7168
7337
7500
7504
7708

7721

7728
7736
7753
7964

7981
7982
7983
7984
7989

119
149

82
186
188

83

115
210
209

115~

173
175
174

175
166
173
174
174

55

56
74
163

163
163
185
168
170

227,228

176

87
89

20
168
153
157
130

182
126
130

- 181

1563

157
157
157
154
162




7991
8074
8511
8513
8554

8565 -

8563
8570
8659
9712

9713
9714
9715
9812
9816

2818
9859
9873
16774
16776

16901
17007

17100"

17102
17120

17140
17165
17192
17200
17210

17211
17212
- 17221
17223
17245

17350
17440
17445
17663
17672

17851
19225
19226
19227
19228

19239
24900
30600
32526
40008

231

Bu kitapta yer atan standart ve diger yazimiarin indeksi

yia || DN

154
120
240
239
233

235
78

132
125

125
125-
110
177
177

177
176
176
129
129
223

95
102
102
107

116
107
100
103,135
104,134

103,136
135
106
107
100

105,134

106
100
110
109,110

110
245
243
243
243

270
278
277
232

93

40705
40719
40800
42400
46420

46431
49515
50100
50101
50102

50103
50106
50111
50115
50125

50133
50141
50145
50150
50351

51501
51502
51503
51506
51510

61611
51513
51515
51517

51519 .

51524
51807
51818
51825
51385

53282
53283
53284
53285
53288

53280
53455

53456

54452
55003

58410
58411
66000
66001
66003

253
253,254,257
261,252
253

116

116

253
138
139

-13¢

141
138
139
139
137

141
138
137
142
140

132
132,133
132
132
132

133
132
132
132
132

266
133
133
133
131

241

| 241

241
241
241

241
142
143
241
275

119

119
248
289
288

DIN-ISO Sayfa

170
149
148

84
159

o1
261
81
133
78

73
90
213
160

78

75
53
79,
B4

Sayfa

' 256
253

Sayfa

I 97
97

DIN-Normlar Sayfa
fasikiil{i

VDN EN 10 025 jle

VDl Sayfa _
2003 222
2229 241
3226 263
3260 237,263
3367 225
3368 o5
3389 228
DSA Sayfa
01 | 218
TRGS Sayfa
o0 | 145

Tehilkeli madde

talimat
g4 1 93
AWF Sayta
5979 | 227

degistirilmisiir,




00 Karekék, Kiipkok, Daire alam, Faktbrler
3 7t d? n _ ] n -« d2 n
Vn Vn 4 faktorleri | ° =d| Vn Vn 4 faktdrleri
- 4,0000 ( 1,0000| 0,7854 — 51 | 7,1414|3,7084 | 2042,82 3-17
1,4142 | 1,269 3,1416 | Asal Say 62 | 7,2111]3,7325 | 2123,72 | 22-13
1,7321 | 1,4422 7,0686 | Asal Say 53 | 7,28013,7563 | 2206,18 Asal Sayl
2,0000 | 1,5874| 12,5664 22 54 | 7,3485[3,7798 | 2280,22 2-33
2,2361] 1,7100| 19,6350 | Asal Say 55 | 7,4162|3,8030 § 2375,83 5-M
24495 ) 1,8171| 28,2743 2-3 56 | 7,4833|3,8259 | 2463,01 23-7
2,6458 | 1,9129| 28,4845 | Asal Sayr 67 | 7,5498|3,8485 | 2551,76 3-19
2,8284 {2,0000| 50,2655 23 B8 | 7,6158 (3,8709 | 2642,08 2-29
3,0000|20801( 63,6173 32 59 | 7,6811(3,8930 4 2733,97 Asal Say!
3,1623 | 2,1544| 78,5398 25 60 | 7.7460|3,9149 | 282743 | 22-3'5
3,3166 | 2,2240| 95,0332 61 | 7,810213,9365 | 2522,47 Asal Say!
. 3,4641 | 2,2894 | 113,097 22.3 62 | 7,874013,9579 | 3019,07 2.3
3,6066 | 2,3513| 132,732 | AsalSap 63 | 7,93733,9791 | 3117,%5 32.7
3,7417 | 2,4101} 153,938 2-7 64 | 8,0000([4,0000 | 3216,99 26
3,8730 | 2,4662| 176,715 3-5 65 | 8,0623|4,0207 | 3318,31 5-13
1 4,0000{2,6198| 201,062 24 66 | 8124040412 | 342119 | 2:3- 1
| 4,1231|2,5713| 226,980 Asal Say 67 | 8,1854 14,0615 | 3525,65 Asal Say!
14,2426 | 2,6207| 264,469 232 68 | 8,2462(4,0817 | 363168 | 22-17
| 4,3589 | 2,6684| 283,529 Asal Sayi 69 | 8,3066 |4,1016 | 3739,28 3-23
44721 (2,7144] 314,159 22.8 70 | 8,3666 |4,1213 | 3848,45 2:5-7
. 4,6826 | 2,75689( 346,361 3-7 71 | 8,4261|4,1408 | 3959,19 | AsalSay
2§ | 4,6904 | 2,8020 380,133 211 -72 | 8,4853(4,1602 | 4071,80 28-32
:| 4,7958 | 2,8439| 415,476 Asal Sayl 73 { 8,5440|4,1793 | 4185,38 Asal Sayl
4,8990 | 2,8845| 452,380 23-3 74 | 8,6023 14,1983 | 4300,84 2-37
5,0000 | 2,9240 480,874 52 75 | 8,6603(4,2172 | 4417,86 3-52
15,0990 | 2,9625] 530,920 213 76 | 8,7178 |4,2358 | 4536,45 22.19
) 5,1962 | 3.0000| 572,655 33 77 | 8,7750 |4,2543 | 4656,63 71
i 5,2915 | 3,0366| 615,762 22-7 78 | 8,8318(4,2727 |477836 | 2-3-13
i 65,3852 13,0723} 660,520 Asal Sayl 79 | 8,8882 |4,2808 | 4901,67 Asal Sayi
wil 5,4772 | 3,1072} 706,858 2:3+5 80 | 8,9443 |4,3089 | 5026,65 24-5
;| 6,5678 | 3,1414 | 754,768 | Asal Say 81 | 9,0000 |4,3267 | 5153,00 34
5,6669 | 3,1748| 804,248 25 82 | 9,0554 |4,3445 | 5281,02 2-41
E,7446 | 3,2075| 855,299 3-1 83 | 9,1104 |4,3621 | 5410,61 Asal Say
;1 65,8310 | 3,2386 | 907,920 217 B84 | 9,1652 (4,3795 | 5541,77 | 22-3-7
| 58161 |3,2711] 962,113 57 85 | 9,2195 |4,3968 | 5674,50 5-17
6,0000 | 3,3019]1017,88 22.32 86 | 9,2736 |4,4140 | 5808,80 2-43
6,0828 | 3,3322 } 1075,21 Asal Say! 87 | 9,3274|4,4310 | 594,68 3-29
6,1644 | 3,3620 | 1134,11 2-18 83 | 9,3808 [4,4480 | 6082,12 22-1n
5| 6,2450 [3,3912|1194,59 3-13 B9 | 9,4340 |4,4647 | 6221,14 | AsalSay
)| 6,3246 | 3,4200 | 1256,64 235 90 | 9,4868 [4,4814 | 6361,73 | 2-32-5
‘| 6,4031 | 3,4482 | 1320,25 Asal Say 91 | 9,5394 |4,4979 | 6503,88 713
6,4807 | 3,4760 | 1385,44 2:3-7 92 | 9,5917 | 4,6144 | 664761 22-23
. | 6,6574 | 3,5034 | 1452,20 Asal Sayi 93 | 9,6437 |4,5307 | 6792,91 3-31
| 6,6332 |3,5303 | 1520,53 22.-1 84 | 9,6954 14,6468 | 6939,78 247
6,7082°| 3,5569 | 1590,43 32:5 95 | 9,7468 |4,5629 | 7088,22 5-19
3+ 16,7823 |3,6830 | 1661,90 2-23 96 | 9,7980 ,4,5788 | 7238,23 25-3
| 6,8567 | 3,6088|1734,94 Asal Say 97 | 9,8489 |4,5947 { 7389,81 Asal Say!
6,9282 [3,6342 [1809,56 24-3 .88 | 9,8995 (4,6104 | 7b42,96 2-72
7,0000 [3,6593 |1885,74 72 99 | 9,9499 [4,6261 | 7697,69 32.1
7,0711 }3,6840 | 1963,50 2-52 100 10,0000 }4,6416 | 7853,98 22 .52




M Karekok, Kiipkok, Daire alani, Faktorler 101...201
3 - 42 n 3 m-q? n
n=d| yn | {n ﬂ4d faktorleri | P=9| ¥V Va 2 faktérleri
101 |10,0499{4,6570 | 8011,85 | Asal Say 151 112,2882(5,3251 [ 17807,9 | AsalSap
102 10,0995 {4,6723 | 8171,28| 2-3-17 | 152 |12,3288|5,3368 | 181458 | 23.19
103 |10,1489|4,6875 | 8332,29 | AsalSap 153 [12,36935,3485 | 183854 | 3217
104 (10,1980 (4,7027 | 8494,87{ 23-13 164 {12,409715,3801 | 18626,5 { 2-7- 11
105 |10,247014,7177 | 8659,01| 3:5-7 155 12,4408 5,3717 | 18869,2 531
106 10,2956 [4,7326 | 8824,73 2-53 156 |12,4900(5,3832 [ 19113,4 | 22-3-13
107 110,344 14,7475 | 8992,02 | AsalSay 157 }12,6300(5,3947 [ 19369,3 | Asal Say
108 [10,3923(4,7622 | 9160,88 | 22-33 158 |12,6698 |5,4061 | 19606,7 2:79
109 10,4403 )4,7769 | 9331,32 | Asal Say 159 |12,6095 65,4175 | 19865,7 3-53 -
110 |10,4881 14,7914 | 960332 | 2-5-11 | 160 |12,6491|5,4288 | 20106,2 25-5
111 | 10,5357 |4,8059 | 9676,89 3-37 161 |12,6886 (5,440 1 | 20358,3 7-23
112 (10,5830 (4,8203 | 9852,03 | 24-7 162 112,7279(5,4514 | 20612,0 234
113 |10,6301]4,8346 |10028,7 | AsaiSay | 163 |12,7671|5,4626 | 20867,2 | Asal Say
114 110,6771|4,8488 [10207,0 | 2-3-19 | 164 |12,80625,4737 | 21124,1 22-4
‘ 115 {10,7238|4,8629 [10386,9 623 165 |12,8452{5,4848 | 213825 | 3-5-11.
| ' :
) 116 |10,7703{4,8770 [10568,3 22.29 166 {12,8841(5,4959 | 21642,4 283
] 117 |10,8167 [4,8810 [10751,3 32-13 167 [12,9228|5,5069 | 21904,0 | Asal Say
i 118 [10,8628 |4,9049 [10935,9 258 168 |12,0615(5,6178 | 22167,1 | 23-3-7
119 [10,9087 |4,9187 [11122,0 7-17 169 |13,0000(5,5288 | 22431,8 132
T 120 | 10,9545 (4,9324 {11309,7 | 23:3-6 {. 170 [13.0384|5,5397 | 226980 | 2-5-17
! 121 {11,000014,9461 |11499,0 112 171 }13,0767 | 5,5505 | 22965,8 3219
i 122 11,0454 |4,9597 {11689,9 261 172 {13,1149 (55613 | 23235,2 2243
’1 123 [11,0905 4,732 [ 11882,3 341 173 {13,1529{5,5721 | 23606,2 | AsalSap
124 |11,1355)4,9866 [12076,3 2231 174 |13,1909(5,5828 [ 23778,7 | 2:-3-29
126 |11,1803}5,0000 [12271,8 53 175 |13,2288|5,5934 | 24052,8 52.7
| 126 |11,2250|5,0133 {124689,0 | 2-32-7 | 176 }13,2665|5.6041 | 24328,5 24- 1
. 127 111,2694|5,0265 {12667,7 | AsalSay 177 {13,3041(5,6147 | 24605,7 3-59
i 128 [11,3137(56,0397 {12868,0 27 178 (13,3417 56252 | 24884,6 2.89
[ 129 [11,3578 15,0528 | 13069,8 3-43 179 |13,3791(5,6357 | 25164,9 | Asal Say
‘ 130 (11,40185,0858 }13273,2 { 2-5-13 | 180 {13,4164|5,6462 | 25446,9 | 22-32-5
: 131 | 11,4456 |5,0788 | 13478,2 | AsalSay 181 13,4636 56,6567 | 25730,4 | AsaiSay
| 132 |11,4891|5,0916 |13684,8 | 22-3-11 ] 182 [13,4907|5,6671 { 280155 [ 2-7-13
; 133 11,5326 |5,1045 | 13892,9 7-19 183 |13,6277(5,6774 | 26302,2 3-61
| 134 |11,5758(5,1172 [14102,6 2-67 184 13,6647 (5,6877 | 26590,4 23.23
135 |11,6190(5,1299 (143138 3.5 185 [13,6015]5,6980 | 26880,3 537
136 |11,6619(5,1426 {14526,7 23-147 186 |13,6382(5,7083 | 271716 | 2-3-3
137 111,704715,1851 | 14741,1 Asal Say 187 |13,6748(5,7185 | 27464,6 1117
138 {11,7473{5,1676 [14957,1 | 2-3-23 | 188 [13,7113|5,7287 | 277591 22 - 47
139 [11,7898(5,1801 | 16174,7 Asal Say 189 |13,7477(5,7388 [ 280552 | 33-7
140 |11,8322|5,1925 [15303,8 | 22-5-7 | 190 |13,7840|5,7489 | 283529 | 2.5 19
141 |11,8743(5,2048 | 15614,5 3-47 191 |13,8203(5,7590 | 28652,1 | Asal Say
142 '] 11,9164 |5,2171 | 15836,8 2-71" | 192 |13,8564 /5,760 | 28952,9 26.3
143 (11,9583 5,223 [16060,6 | 11-13 193 |13,8924|5,7790 | 29255,3 | AsalSay
144 {12,0000(5,2415 | 16286,0 24.32 194 |13,92845,7890 | 29559,2 297
145 |12,0416(5,2536 | 16513,0 529 195 |13,9642|5,7980 | 298648 | 3-5-13
146 |12,0830|5,2656 | 16741,5 2:73 196 |14,0000 | 5,8088 | 30171,9 22.72
147 |12,1244(5,2776 | 16971,7 3.72 197 14,0357 {5,8186 | 304805 | AsalSay
148 |12,1655 (56,2896 |17203,4 2237 198 |14,0712|5,82865 | 30790,7 | 2-32- 11
149 |12,2066|5,3015 | 17436,6 Asal Sayi 199 14,1067 5,8383 | 31102,6 Asal Say
150 |12,2474/5,3133 |17671,5 | 2-3-52 | 9p0 |14,1421]|5,8480 | 31415,9 23. 52
4
;’ - -




Karekok, Kiipkok, Daire alam, Faktorler

3 . g2 n 3 7 - d?
| 55 faktdrleri | n=d| VvV | ¥a i

n
faktdrleri

14,1774 5,8578 | 31730,9 3-67 251 | 15,8430 6,3080 | 49480,9
14,2127 5,8675 | 320474 2-101 262 115,87456,3164 | 49875,9
Rl 14,2478 5,877 1 | 32365,6 7-29 253 | 15,9060 6,3247 | 50272,6

14,2829 5,8868 (326851 | 22-3-17 | 254 |15,9374|6,3330 | 50670,7
h6¥l. 14,3178 56,8964 | 33006,4 5-41 255 | 15,9687 6,3413 | 51070,5

6ll| 14,3527 | 5,9059 | 33329,2 2-103 | 256 | 16,0000|6,3496 | 51471,9
=%l 14,3875 5,9155 | 336535 | 32-23 257 | 16,0312 6,3579 | 51874,8
=¥l 14,4222 5,9250 | 339795 | 24-13 258 | 16,0624 6,366 1 | 52279,2
2| WenoR! 14,4568 (65,0345 [ 34307,0 | 11-19 259 | 16,0935 6,3743 | 52695,3
[0} 144914 5,9439 34636,1 | 2-3-5-7 | 260 {16,1245|6,3825 | 53092,9

Asal Sayl
22.32.7
11-23
2127
3:5-17

28
Asal Say
2-3-43

737
22-5-13

145268 5,9533 [ 34966,7 | AsaiSay | 261 |16,1565(6,3307 | 53502,1
W358 14,5602 | 5,9627 | 36298,9 | 2253 262 | 16,1864 6,3988 | 53912,9
1B5T3E| 14,5045 5,9721 | 35632,7 371 263 | 16,2173|6,4070 | 54325,2
Pl 14,6287 5,9814 | 35968,1 2-107 | 264 (16,2481]6,4151 | 54739,1
46| 14,6629|5,9907 | 36305,0 5-43 | 265 | 16,2788 6,4232 | 55154,6

" 14,6969 6,0000 | 366435 | 23-33 | 266 | 16,3095 |6,4312 | 55571,6
- 14,7309 | 6,0002 |36983,6 7-31 267 | 16,3401/ 6,4393 | 55990,2
“| 14,7648 6,0185 | 37325,3 2-108 | 268 | 16,3707 6,4473 | 56410,4
S | 14,7986 |6,0277 | 37668,5 3-73 | 269 | 16,4012|6,4553 | 56832,2
¥ 1148324 6,0368 [38013,3 | 22511 | 270 | 16,4317]6,4633 | 57255,5

32-29
2-131
Asal Sayi
2231
553

2719
388
22 - 67
Asal Say
2-33-5

"1 14,8661(6,0459 [38389,6 | 13-17 | 271 [16,4621{6,4713 | 57680,4
[ 14,8897 | 6,0650 | 38707,6 2-3-37 272 | 16,4924 (16,4792 | 58106,9
-(14,9332(6,0641 | 39057,1 Asal Sayl 273 | 16,5227 6,4872 | 58534,9
4 | 14,9666 | 6,0732 | 39408,1 257 274 | 16,5529|6,4951 { 58964,6
15.0000 | 6,0822 | 397608 | 32-52 | 275 | 16.5831|6.5030 | 59395,7

6 |15,0333|6,0912 | 40115,0 2-113 276 | 16,61326,5108 | 58828,5

16,0665 (6,1002 [ 40470,8 Asal Sayi 277 | 16,643316,6187 | 60262,8
1 15,0997 6,1081 (40828,1 | 22-3-19 | 278 | 16,6733 6,5265 | 60698,7
15,1327{6,71180 | 41187,1 Asal Say 279 116,7033|6,5343 | 61136,2
15,1658 (6,1269 | 41547,6 2:5-23 280 | 16,7332 6,5421 { 61575,2

Asal Sayl
24 .17
3:7-13
2137
52. 11

22-3-23
Asal Sayi
22 - 139
3231
28:5:7

15,1987 |6,1358 419096 | 3-7- M 281 | 16,7631]6,5439 | 62016,8
15,2315 (6,1446 | 42273,3 2329 282 16,7929]6,5577 | 624568,0
15,2643 | 6,1534 ['42638,5 Asal Say! 283 | 16,8226 6,5654 | 62901,8
15,297116,1622 | 430053 | 2-32-13 | 284 | 16,8523|6,5731 | 63347,1
15,329716,1710 (43373,6 5-47 285 | 16,8819(6,5808 | 63794,0

15,3623 (6,1797 | 43743,5 22,59 286 |16,9115]6,6885 | 64242,4
15,3848 (6,1835 | 44115,0 3:79 287 |16,9411|6,6962 | 64692,5
115,427216,1972 | 444881 2:7-17 288 |16,9706}6,6039 | 65144,1
15,4586 | 6,2058 | 44862,7 Asal Say! 289 |17,0000]6,6115 | 66597,2
15,4919 16,2145 | 452389 | 24-3-5 290 | 17,0284 |6,6191 | 66052,0

Asal Say
2-3-47
Asal Sayl
22-7
3-5-18

2-11-13
741
25.32
172
2'5:29

16,5242 | 6,223 1 | 45616,7 Asal Sayl 291 17,0587 16,6267 | 66508,3
15,5563 6,2317 | 45996,1 2- 12 292 117,08806,6343 | 669686,2
15,5885 (6,2403 | 46377,0 | 35 293 {17,117216,6419 | 67425,6
15,6205 6,2488 | 46759,5 22 - 41 294 117,1464 | 6,6494 | 67886,7
15,6625 6,2573 | 47143,5 572 295 117,17666,6569 | 68349,3

15,6844 16,2658 |47629,2 | 2-3-41 296 | 17,2047 [6,6644 | 68813,4
15,7162 (6,2743 | 47916,4 13-19 297 | 17,2337 16,6719 | 69279,2
15,7480 (6,2828 | 48305,1 23 .31 298 | 17,2627 16,6794 | 69746,5
15,7797 | 6,2912 | 48695,5 3-83 299 117,29166,6869 | 70215,4
15,8114 |6,2996 | 49087 4 2-83 300 |17,3205|6,6943 | 70685,8

3-97
22-73
Asal Sayl
2-3:72

5-59

23.37

3.1
2:148

13-23
22.3.52




Kaekdk; Kiipksk, Daire alam, Faktdrier

301...400

- 3 | - d? n - R n - d? n
a=d| Vo L VA L] e [P VLY T tekitten
301 |17,349416,7018 | 71157,8 7-43 | 351 ;18,7350|7,0540 | 96761,8| 33-13
302 [17,378116,7092 [ 716315 2.151 { 352 {18,7617(7,0607 | 97314,0f < 25- 11
303 |17,4069|6,7166 | 72106,6 3-101 353 | 18,7883 7,0674 | 97867,7| AsalSay
‘304 [17,43566,7240 | 725834 | 2°-19 354 |18,8149|7,0740 | 98423,0| 2-3-59
305 |17,4642{6,7313 | 73061,7}  5- 61 355 |18,841417,0807 | 98979,8 5-71
206 |17,4929]6,7387 | 73541,5|. 2-32-17 | 366 |18,86807,0873 | 99638,2| 2289
307 17,5214 16,7460 | 74023.0|  acaisay, 357 | 188944 7,0040 100098 | 3-7-17
308 [17,5439(6,7533 | 74506,0| 22-7-11 | 358 |18,9209|7,1006 | 100660 2-179
309 |17,5784|6,7606 | 74990,6 3-103 | 359 {18,9473]7,1072 | 101223 Asal Sayt
310 | 17,6068 |6,7679 | 75476,8| 2-5-31 | 360 |18,9737|7,1138 {101788 | 23-32-5
311 |17,6352( 86,7752 | 759645 psaisay | 361 |19,0000|7,1204 (102354 192
312 |17.6635!6,7824 | 76453,8] 23-3-13 |} 362 [19,0263|7,1269 | 102822 2-181
313 [17,6918|6,7897 | 76944,7 |  AsalSay 363 | 19,0526 7,1335 | 103491 3-112
314 {17,7200}6,7969 | 77437,1 5157 | 364 |19,0788|7,1400 104062 | 22-7-13
315 |17.748216,8041 | 77931,1| 32:5-7 | 365 [19,1050}7,1466 | 104635 573
316 {17,7764|6,8113 | 784267 22-79 366 119,1311|7,1531 {105209 | 2-3 61
317 {17,8045|6,8185 | 78923,8|  AsalSay 367 }19,1572|7,1596 | 105785 Asal Say
318 117,8326|6,8256 | 79422,6| 2-3-53 | 368 |19,1833|7,1661 | 106362 2423
319 |17,86066,8328 | 79922,9| 11-29 369 [19,2004|7,1726 (106947 32 41
320 |17,8885(6,8399 | 80424,8] 26-5 370 |19,235417,1781 [107521 | 2-5-37
321 [17,9165]6,8470 | 80928,2 3+107 | 371 |19,2614{7,1855 108103 763
222 |17.9444(6,8541 | 81433,2| 2-7-23 | 372 {19,287317,1920 [108687 | 22-3:31
323 }17,9722|6,8612 | 81939,8| 17-19 373 | 19,3132]7,1984 { 109272 Asal Say!
324 {18,0000|6,8683 | B2448,0| 22 -39 374 119,3391(7,2048 |109858 | 2-11-17
325 |18,0278|6,8753 | 82957,7| 52-13 375 |19,3649|7,2112 | 110447 353
326 |18,05556,8824 | 83469,0 2-163 | 376 [19,3907}7,2177 1111036 23 - 47
327 |18,0831|6,8894 | 83981,8 3109 | 377 [19,4165}7,2240 | 111628 13- 29
328 118,1108|6,8964 | 84496,3| 2341 378 |19,44227,2304 }112221 2:3%-7
329 |18,1384|6,9034 | 85012,3 747 379 | 19,4679 (7,2368 | 112815 Asal Say
330 |18,1658{6,9104 | 85529,9| 2:3-5-11 | 380 |19,4936(7,2432 | 113411 | 22-5-19
1 331 |18,193416,9174 | 86049,0 | Asalsay 381 [19,6192]7,2495 | 114009 3-127
3% [18,22096,9244 | 86569,7 | 2283 382 |19,5448]7,2658 114608 2191
333 |18,2483(6,9313 | 870920 32-37 383 | 19,5704 {7,2622 | 116209 Asal Say
.334 |18,2757|6,9382 | 87615,9 2-167 | 384 119,595917,2685 } 115812 2/-3
335 118,3030{6,9451 | 88141,3 5- 67 385 |19,6214(7,2748 [ 116416 | 5-7- 11
336 [18,3303]6,9521 | 88668,3| 24-3-7 | 386 |19,6469|7,2811 117021 2-193
337 |18,3576{6,9589 | 89196,8 |  Asaisay 387 |19,6723}7,2874 | 117628 32-43
338 '{18,3848|6,9658 | 89727,0 5132 | 388 |19,6977]7,2936 {118237 2297
‘339 {18,412016,9727 | 90258,7 3-113 | 389 {19,7231]7,2099 118847 Asal Say!
340 |18,4391|6,9795 | 90792,0| 22-5-17 | 300 |19,7484|7,3061 | 119459 -3-5-13
341 (18,4662 |6,9864 | 913269 11 - 31 391 |19,7737|7,3124 {120072 1723
342 118,49326,9932 | 918633 | 2-32.19 | 392 |19,7290|7,3186 |120687 - | 22.72
343 .118,5203 | 7,0000 | 92401,3 73 393 119,8242]7,3248 |121304 3131
344 [18,547217,0068 | 92940,9] 23-43 394 {19,8494 (7,3310 |121922 2197
345 [18,5742{7,0136 | 93482,0{ 3-5-23 | 395 |19,8746}7,3372 |122542 579
346 118,6011|7,0203 | 94024,7 2173 | 396 |19,8997]7,3434 |123163 | 22-32- 11
347 |18,62797,0271 | 94669,0 | psaisan | 397, {19,92497,3496 |123786 Asal Sayr
248 |18,654817,0338 | 95114,9| 22-3-29 | 298°}19,9499]7,3558 | 124410 2- 199
349 (18,6815[7,0406 |95662,3| acaigay. | 399 [19,9750(7,3610 125036 } 3-7-19
| 350 |18,7083[7,0473 |.96211,3] 2-52-7 | 400 |20,0000}7,3681 |125664 2452




Karekdk, Kiipkdk, Daire alani, Faktorler

21,2132

3 n - d? n i 3 n - d? n
=t Vn | aoren |9 V| Ve 7 | faktorleri
757 120,0250 [7,3742 | 126293 | Asal Say 451 | 21,2368 | 7,6688 | 159751 1141
% 20,0409 |7/3803 | 126923 | 2-3-67 | 452 |21,2603 |7,6744 | 180460 |  22-113
|53 1200749 |7,3864 | 1276656 13- 31 453 | 21,2838 |7,6801 | 161171 3- 151
B | 20,0998(7.3925 | 128190 22.101 | 454 | 21,3073 (7,6857 | 161883 2227
& | 20,1246 |7,3986 | 128825 34.5 455 | 21,2307 |7,6914 [ 162597 | 5-7-13
; 20,1494 |7,4047 | 129462 | 2-7-29 | 456 |21,354217,6970 | 163313 | 23-3-19
o7 | 20,1742 |7,4108 | 130100 1137 457 | 21,3776 |7,7026 | 164030 | AsalSan
20,1990 |7,4169 | 130741 | 23-3-17 | 458 |21,4009|7,7082 | 164748 2229
20,2237 |7,4229 | 131382 | AsalSay 459 | 21,4243 |7,7138 | 165468 | 33 -17
202485 |7.4290 | 132025 | 2-5-41 | 460 |21,4476{7,7194 | 166190 | 22-5-23
20,2731 |7,4350 | 132670 3-137 | 461 [21,4709(7,7250 | 166914 | Asaisay
20,2978 |7,4410 | 133317 22.103 | 462 |21,494217,7306 | 167639 |2-3-7- 11
20,3224 |7,4470 | 133965 759 463 | 21,6174 |7,7362 | 168365 | AsalSay
20,3470 |7,4530 | 134614 | 2-32-23 | 464 {21,5407(7,7418 | 169093 { 24-29
20,3716 | 7,4590 | 135265 5 - 83 465 | 21,5639 |7,7473 [ 169823 | 3-5- 31
416 | 20,2961 |7,4660 | 135918 25 .13 466 | 21,8870 77529 | 170654 2-233
a7 20,4206} 7,4710 | 136572 3.130 | 467 | 21.610217,7584 | 171287 | AsalSay
418 | 20,4450 |7,4770 | 137228 | 2-11-19 | 468 | 21,6333 (7,7639 (172021 | 22-32-13
A19 | 20,4695 |7,4829 | 137885 | AsalSay 469 | 21,6564 |7,7695 | 172757 7-67
420 | 20,0939 |7.4889 | 138544 | 22-3-5-7 | 470 |21,6796|7,7750 | 173404 [ 2-5-47
421 |20,518317,4948 | 139205 | AsalSay 471 | 21,7025 |7,7806 | 174234 3-157
422 | 20,5426 |7,5007 | 139867 2-211 | 472 | 21,7256 |7,7850 | 174974 | 23.58
423 | 20,5670 |7,5067 | 140531 3247 473 | 21,7486 |7,7916 | 175716 | 11-43
424 |20,5913 {7,5126 | 141196 23.53 474 | 21,7715 |7,7970 | 176460 | 2379
425 | 20,6155 |7,6185 | 141863 5217 475 | 21,7945 |7,8025 | 177205 | 52-19
426 |20,6308 |7,5244 | 142531 | 2-3.71 | 476 | 21,8174 [7,8079 | 177952 | 22:7-17
427 | 20,6640 |7,5302 | 143201 7- 61 477 | 21,8403 {7.8134 | 178701 3253
428 | 20,6882 17,5361 | 143872 | 22-107 | 478 |21,8632{7,8188 | 179451 2239
429 |20,7123 |7.5420 | 144545 | 3-11-13 | 479 {21,886117,8243 | 180203 | AsalSay
430 | 20,7364 |7,5478 | 145220 | 2-5-43 | 480 |21,9089 |7,8207 | 180966 | 25-3-5
431 | 20,7605 |7,5537 | 145896 | Asalsay, 481 |21,9317|7.8352 181711 | 13-37
432 | 20,7846 17,5505 | 146574 | 24-33 482 | 21,9545 |7,8406 | 182467 2241
433 (20,8087 |7.6654 | 147254 | AsalSay 483 | 21,9773 |7.8460 | 183225 | 3.7-23
434 1208327 |7.5712 | 147934 | 2-7-3% | 484 | 22,0000 [7,8514 |183984 | 22-112
435 |20,8567 |7,5770 | 148617 | 3-5-29 | 485 | 22,0227 |7,8568 | 184745 5 - 97
436 | 20,8806 |7,6828 | 149301 | 22-108 | 486 | 22,0454 |7,8622 | 185508 2.35
437 20,9045 |7,6886 | 149987 1923 487 122,0681 (7,8676 | 186272 Asal Say
438 120,9284 |7,6944 | 150674 | 2-3-73 | 488 |22,0007 |7,8730 [187038 | 23-61
439 [20,0523 |7,6001 | 151363 | AsalSay 489 | 22,1133 |7,8784 | 187805 3- 163
1 440 | 20,9762 | 76059 | 152083 | 23.5-11 | 490 | 22,1359 |7,8837 | 188574 | 2-5-72
441 |21,0000(7,6117 | 162745 | 32-72 491 | 22,1585 |7,8891 | 189345 | AsalSay
442 1210238 |7.6174 | 183439 | 2-13-17 | 492 [22,1811|7,8944 (190117 | 22-3-41
443 | 21,0476 |7,6232 | 154134 | AsalSap 493 | 22,2036 |7,8098 | 190890 17-29
444 |21'0713 |7)6280 | 154830 | 22-3-37 | 494 | 22,2261 |7,9061 | 191665 | 2-13-19
445 |21,0050 |7,6346 | 155528 5 - 89 495 |22.2486 {7,9105 (192442 | 32-5- 1
446 |21,1187 [7.6403 | 156228 9203 | 496 |22,2711 |7,9158 (193221 | '24-31
447 |21,1424 |7,6460 | 156930 3.149 | 497 [22,2035 |7,9211 | 194000 771
448 |21,1660 |7,6517 | 157633 26 .7 498 1223159 (7,9264 |194782 | 2-3-83
449 121,1896 |7,6574 | 188337 | AsalSay 499 |22.3383 [7,9317 | 195565 | AsalSay
450 7.6631 | 160043 | 2-32-52 | 5o |22,3607 {7,9370 [196350 | 22-53




Ac! Fonksiyonlar

agi foriksiyontars

Agt fonksiyonlarinin gizimle Kenar crantilarinin Uygulama) Sfjg'ge;m _
gosterilmesi gosterimesi kurallan | 5o somm o =s0mm igin
. 30 mm
K = =
Sinils = Kenar sin a=i:,— S04 B mm 0,600
Hipotenas « = 36,87
Vo w1 40 mm
| Cosinds - Kafr;u kenar cos rx=% cosa = g = 0,800
A Hipotenas 8 Hipatentls « = 36,87
L, =0 mm
@W o % Tanjart - Kargl kenar tan a=% tanu prryo 0,750
,age“”ﬁ : 3 ‘%% Komsu kenar « = 36.87
L <l
A . - 40 mm -
= - c‘ B Cotanjant = —omgu kenar cot a=—§— oL = S mm 1,333
A Hipoteniis Kargl kanar a = 36,87

Her agl igin fonksiyon degerleri sayfa 12 ile 15 arasinda ki, 10'luk aralikiarla listefenmig tablolardan alinr.
Aradaki deferler ise ayrica ara deder hesaplarla belirlenirler. Hesap makinalan genellikle ag

degerlerini ondalik sayi olarak verirler.

hometri dairesinde agi fonksiyonlarinin dagilmi

s0°
cot e [+}

cot/1(-) ¢

A

cosﬁ(-}

ism/’j(q vd

1800 -4 -

270°

& I &r s

3, 3,

+1 % y
o
ge 9¢° 180° 270° 340°
-1 o N rér
¢! 3/ ¢
I m

QQ" nin Uzerindeki agilarin hesaplanmasi yontemi ise, agilar-90° ‘nin altindaki agilarla déntstimiu cldugu
igin onlarin degerlerini alirlar ve bu agilar hesap makinalanndan yada agi tablolanndan alimirlar. Ornek-
ler; sin 120° sin, = (180°-120°) = sin 60°; tan 320°

= -tan{360°-320°) = -tan 40°

sginin fonksiyonlan arasindaki bagint

sinfe + cosla = 1

taneg * cota = 1

sin ¢

tan

sine
cos

=

cosn
sina

coty =

erde agt fonksiyenlar

Sinls tecremi Kosinus teoremi
atb:c = sing:sinf:siny g% bt + -2 b cosa
a b e p2=a’>+¢?—2ac-cosff
sinfg siny c2=2a% +52—2ab-cosy

sing




Agi1 Fonksiyonlari

offe. | C——————— Dakia .
i ) e 20 30’ 40’ 50’ 60"

0,0029 0,0058 0,0087 0,016 0,0145 0,0175
0,0204 0,0233 0,0262 0,0291 0,0320 0.0349
0,0378 0,0407 0,0436 0,0465 0.0494 0,0523
0,0552 0,0581 0,0810 0,0640 0,0669 0,0698
0,0727 0,0756 0,0785 0,0814 0,0843 0,0872

0,0801 0,0928 0,0958 0,0987 0,1016 0,1048
0,1074 0,1103 0,1132 0,1161 0,1120 0,1218
0.1248 - 0,1276 0,1305 0,1334 |[. 0,1363 0,1392
0,1421 0,1449 0,1478 0,1507 0,1536 0,1564
0,1593 . 0,1622 0,1650 0,1679 0,1708 0,1736

©0,1765 0,1794 0.1822 0,1881 0,1880 0,1908
0,1837 0,1965 0,1904 0,2022 0,2051 0,2079
0,2108 0,2136 0,2164 0,2183 0,222 0,2250
0,2278 ©,2306 0,2334 0,2363 | 0,2391 0,2419
0,2447 0,2476 0,2504 0,2532 0,2560 0,2588

+ 0,2616 0,2644 0,2672 02700 1 0,2728 0,2756
0,2784 0,2812 0,2840 0,2868 0,2836 0,2924
0,2952 0,2979 0,3007 0,3035 0,3062 0,3090
0,3118 0,3145 0,3173 0,3201 0,3228 0,3266
0,3283 0,331 0,3338 0,3365 0,3393 0,3420

0,3448 0,347% 0,3502 0,3529 0,3557 0,3584
0,3611 0,3638 0,3665 0,3692 0,3719 0,3746
0,3773 0,3800 0,3827 0,3854 0,3881 0,3907
0,3834 0,3961 ' 0,3987 0,4014 0,4041 0,4067
0,4094 0,4120 0.4147 0,4173 0,4200 0,4226

0,4253 0.4279 0,4305 0,4331 0,4358 0,4384
0,4410 0,4436 0,4462 0,4488 0.4514 0,4540
0,4566 0,4592 0,4617 0,46843° 0,4669 0,4695
0,4720 0,4746 0,4772 0.4797 | 0,4823 0,4848
0,4874 0,4899 0,4924 0,4950 | 0.4975 0,5000

0,5025 0,5080 0,5075 0,5100 0,5128 0,5180
0,5175 0,5200 0,5225 0,56250 0,6276 0,5299
0,5324 0,5348 0,6373 0,5398 0,5422 0,5446
0,5471 0,5485 0,5619 0,5644 0,5568 0,5692
0,6616 0,5640 0,b6664 0,5688 0,5712 06,5736

0,5760 0,5783 0,5807 0,6831 0,5854 0,5878
0,5%01 | 0,5925 0,5948 0,56972 0,5995 0.6018
0,6041 0,6065 0,6088 0,611 0,6134 0,6157
0,6180 0,6202 0,6225 06,6248 0,6271 0,6293
0,6318 0,6338 0,6361 0,6383 0,6406 0,6428

06450 | 06472 | 06494 | 06517 | 06539 | 0,6561
0,683 | 06604 | 06626 {.06648 | 06670 | 0,6691
0,6713 | 06734 | 06756 | 06777 | 06799 |, 0,6820
06841 | 06862 | 06884 | 06905 | 06926 | 0,6947
07009 | 07030 | 0,7050
20 L

- Dakika’




AgI Fonksiyonlari

ﬂ Slnils 45 ... 90°

60;.

.30

" Dakika o
Rosinds O . 48]

Derece | /"= Dakka _‘>
o 0 20 30 40° 50’ 60

45 07071 0,7092 07112 0,7133 0,7153 0,7173 0,7183 44
46 07183 07214 0,7234 0,7254 0,7274 0,7204 0,7314 43
' 47 0.7314 07333 0,7383 0,7373 0,7392 07412 0,7431 | 42
48 0.7421 0,7451 0,7470 0,7430 0.7509 0,7528 0.7547 41
4g 0.7547 0,7566 0,7585 0,7604 0,7623 0,7642 0,7660 40
50 0,7660 0,7679 0,7698 07716 0,7735 0.7753 0.,7771 39
81 [ 0777 0,7790 0,7808 0,7826 0,7844 0,7862 0,7880 38
52 0,7880 0,7898 ¢7916 0.7934 0,7981 0,796% 0,7986 37
53 0,7986 0.8004 ©.8021 0,8038 0,8056 0.8073 0.8090 36
54 0.8080 0.8107 0,8124 0.8141 G,8158 0,8175 0,8192 35
55 0,8192 0,8208 0,8225 0,824 1 0,8258 0,8274 0,8290 34
56 0,8290 0.8307 0.8323 0,8339 0.8355 0,8371 0,8387 33
57 0,8387 0.8403 0,8418 0,8434 0.8450G 0,8465 0.8480 32
58 0,8480 0,8496 0,8511 0.8526 0,8542 0,8557 0.8572 31
59 0.8572 0,8587 0.8601 08616 0,8631 0.8646 0,8660 30
60 0.8660 0,8675 0.8689 0.8704 0,878 0,8732 0.8746 25
&1 0,8746 0.8760 0,8774 0,8788 0,8802 0.8816 0,8828 28
62 0.8829 0.8843 0,8857" 0,8870 0.8884 0,8897 08910 27
63 0.8910 0,8823 0,8938 0.8949 0,8962 0.8875 0,8988 26
64 0,8988 0,9601 0.9013 0,9026 0.9038 0,905 0,5063 25
65 0.8063 0,9075 0,9088 0.9100 0,9112 0,9124 0,9135 24
66 0,135 0,9147 0.9159 0,9171 0,9182 0.9194 0,9205 23
67 0,9205 0,9218 0,9228 0,9238 0,9250 0,9261 0,8272 22
68 0,9272 09283 0,9293 0,9304 0,9315 0,9325 0,9336 2i
89 0,9336 0,9346 0,9356 0,9367 0,9377 0,8387 0,9397 20
70 0,9397 6.,9407 0,9417 0,9426 0,9436 0.94486 0,9455 19
71 0,9455 0.9465 0,9474 0,9483 0.9492 0,9502 0,95%1 18
72 0.9511% 0,9520 0,8528 0.9537 0,9546 0,9555 6.9563 17
73 0,9563 0.,9572 0.9580 0,9588 0.9596 0.9605 09613 16
74 0.96%3 0,9621 89,9628 0,9636 0,964 4 0,9652 . 0,9658 15
75 0,966¢ 0.9667 0,967 4 0,9681 0,9689 0.8696 0,8703 14
76 09703 0,9710 06,9717 0,9724 0,9730 | 08737 0,9744 13
77 0,9744 0,9750 0,9757 0,9763 0.9769 0,9775 0,9781 12
78 | 09781 0,9787 0.9793 0.9799 0.9805 0,9811 0,9816 1
79 0,9816 0,9822 0,9827 0,9833 0,9838 0,9843 0,9848 10
80 | 0,9848 0,9853 0.8858 0,9863 0,9868 0,9872 0,9877 9
81 0.8877 0,9881 0,9886 0.2880 0,9884 ©,9899 0,9803 8
B2 0,9803 0,9807 0,991 0,9%14 0,9918 0.9922 0,9925 7
83 0.8925 0,9929 0,9932 0.9936 0,9939 0,9942 0.9945 6
B4 0.9945 0,9948 0,9861 0,9854 0.9957 0,9959 0,9962 5
85 | 09962 0,9964 0,9967 0,9969 0,997 1 0,9974 0,9976 4
86 | 0.9976 0,5978 09980 0.,9981 0,9983 0.,9985 0,9986 3
87 0,9986 0.9988 0,9989 0,9990 0,9992 0,9993 0,9994 2
88 0.9994 0,9995 0,9996 £,9987 (,9897 0,9%98 0,99985 1
89 0,99985 0,99989 0,88993 0,99996 0,99998 0.99999 1,0000 0
s 40’ 20 10 0o ﬂ

E[jc

[w)

10




~ Agl Fonksiyonlar

Vo Dakika v
[ o
- 10° 20° 3(3' 40° 50° 60’

0,0000 | 00029 | 0,0058 00087 | 00116 | 00145 | 00175 | 89
00175 | 00204 | 00233 | 002621 | 0,029t | 00820 | 00349 | 88
—0'0349 "|" 00378 | 00407 |<@04TL> | 00466 | 00495 | 00524 | 87
00524 | 060853 | 00582 | 00612 | 0.0641 | 00670 | 00699 | 86
0.0699 | 00728 | 0,078 | 0,0787 | 00816 | 00846 | 00875 | 85

00875 | 0,0904 _}<0.0934 { 0,0963 | 00892 | 0,022 | 01051 | 84
| o051 | o080 | 01110 | 01139 | 01169 | 09,1188 | 09228 | 83
1 oi22e | 01257 | 01287 | 01317 | 01346 | 01376 | 0,1405 | 82
“%| 01405 | 01435 | 01465 | 0,1495 01524 | 0,164 | 0,1584 | 81
01584 | 0,1614 | 01644 | 01673 | 0,703 | 0,733 | 0,1763 | 80

% | 01763 | 01783 | 0,823 | 0,183 | 0,1883 | 0,914 | 0,5944 | 79
| 01944 | 01974 | 02004 | 02035 | 02065 | 02095 | 02126 | .78
02126 | 02156 | 02186 | 02217 § 02247 | 02278 | 02309 | 77

il t 0,2309 0,2339 0,2370 0,2401 0,2432 0,2462 0,2493 76
i 0,2493 8,2524 0,2555 0,2586 0,2617 0,2648 0,2679 75
5 0,2679 | 027+ 0,2742 0,2773 0,2805 0.2836 0,2887 74
6 0,2867 0,2829 0,2931 0,2962 0,2994 0,3026 G,3057 73
7 0,3057 0,3089 0,3121 0,3153 0,3185 0,3217 0,3249 72
8 0,3249 0,3281 0,3314 0,3346 0,3378 03411 0,3443 71
9 0,3443 56,3476 0,3508 0,3541 0,3574 0,3607 0,3640 70

0,3640 0,3673 0,3706 0,3739 0,3772 0,3805 0,3839 69
0,3839 0,3872 0,3906 0,3938 0,3973 0,4006 0,4040 68
0.4040 0,4074 0,4108 0,4142 0,4176 0,4210 0,4245 67
0,4245 0,4279 0,4314 0,4348 0,4383 0,447 0,4452 66
0,4452 $,4487 0,4522 0,4557 0,4592 0,4628 0,4663 65

0,4663° 0,4699 0,4734 0,4770 0,4806 0,4841 0,4877 64
0,4877 0,4813 0,4950 0,4986 0,6022 0,5059 06,5095 63
0,5095 0,5132 0,5169 0,5206 0,6243 0,6280 | 05317 62
0,517 0,5354 0,5332 0,5430 0,5467 0,5505 06,5543 61
0,5543 0,5581 0,5619 . 0,5658 0.5696 0,573% 0,6774 60

0,6774 0,5812 0,5851 0,5890 0,5930 0,5969 ¢,6009 59
0,6009 0,6048 0,6088 0,6128 06168 0,6208 0.6249 68
0,6249 0,6289 0.6330 0.6371 0,6412 0,6453 0,6494 57
0.6434 0,6538 0,6577 0,6619 0,666 1 0,6703 0.6746 56
0,6745 0,6787 0,6830 0,6873 0,6916 0,6959 0,7002 55

35 0,7002 0,7046 0,708% 0,7133 0,7177 0,7221 0,72656 54
;36 0,7265 0,7310 0,7365 0,7400 0,7445 0,7480 0,7536 53
- 37 0,75386 0,7581 0,7627 0,7673 0,7720 0,7766 60,7813 52

38 0,7813 0,7860 0,7907 0,7954 0,8002 0,8050 - 0,8098 51

38 0,8058 08146 0,8185 0,8243 0,8282 0,8342 0,8391 50

et

40 0,839 0,8441 0,8421 0,8541 0,858 1 0,8842 0,8693 49
41 0,8693 08744 0.8796 0.8847 0,8829 08952 0,9004 48
42 0,8004 0,9057 0,910 0,9163 0,9217 0,927 1 0,9325 47
43 0,9325 0,9380 0,9435 0,9490 0,9545 0,9601 0,9657 46
44 0,9657 09713 0,9770 0,9827 0,9884 0,9942 1,000¢ 45

80’ - 50 40 30’ 201 10 0o . ﬂ
< B Daklka —————— 1 MDerece

| Kotanjant 45™ ... 80°

1




Agci Fonksiyonlar

1

Tanjant 45° ... 90°

[CC——" " Dekia

Kotanjant 0° ... 45" |

Derece Y
0 10 207 30 40° 50’ 60’

45 1,0000 1,0068 1,0117 1.0176 1,02356 1,0285 1,0355 44
46 1,0355 1,0416 1,0477 1,0638 1,0599 1,0661 1,0724 43
47 1,0724 1,0786 1,0850 1,0813 1,0977 1,1041 1,1106 42
48 1,1106 1,1171 1.1237 1,1303 1,13689 1,1436 1,1504 41
49 1.1504 1,167 1 1,1640 1,1708 1,1778 1,1847 1,1918 40
50 1,1918 1,188 1,209 1,2131 1,2203 1,2276 1,2349 39

51 1,2349 1,2423 1,2497 1,2572 1,2647 1,2723 1,2799 i
52 1_,2799 1,2876 1,2954 1,3032 1,3111 1,3190 1,327¢ 37
53 1,3270 1,3361 1,3432 1,3514 1.3597 1,36880 1,3764 36
54 1,3764 1,3848 1,3934 1,4019 1,4106 71,4183 1,4281 3%
55 1,4281 1,4370 1,446C 1,4550 1,4641 1,4733 1,4828 34
56 1,4828 1,419 1,6013 1,6108 1,6204 1,5301% 1,5358 33
57 1,5399 1,6497 1,6597 1,6687 1,5798 1,6900 1,6003 32
58 1,8003 1,6107 71,6213 1.6318 1,6426 1,6534 1,6643 31
53 1.6643 1,6753 1,6864 1,6977 1,7080 1,7205 1,7321 30
60 1,7321 1,7438 1,7956 1.7675 1,7796 1,7917 1,8041 28
61 1,8041 1,8165 1,8291 1,8418 1,8546 1,8676 1,88C7 28
62 1,.8807 1,8940 71,9074 1,9210 1,9347 1,9486 1,9626 27
63 1,9626 1,9768 1,9912 2,0057 2,0204 2,0353 2,0503 26
64 2,0503 2,0855 2,0809 . 2,0865 2,1123 2,1283 2,1445 25
85 2,1445 2,1609 21775 2,1943 22113 2,2286 2,2460 24
66 2,2460 2,2637 2,2817 2,2998 2,3183 2,3369 2,3569 23
67 2,3559 2.3750 2,3945 2,4142 2,4342 2,4545 2,4751 22
68 2,4751 2,4960 2,5172 2,5387 2,6605 2,5826 2,6051 21
69 2,6051 2,6279 26511 2,6746 2,6985 2,7228 2,7475 20
70 2,7475 2,7725 2,7980 2,8239 2,8502 2,8770 2,5042 19
71 2,0042 2,9319 2,9600 2,0887 3,0178 3,0475 3,0777 18
72 3.0777 3.1084 3,1397 3,17186 3,204 1 3,2371 3,2709 i7
73 3,2709 32,3052 3,3402 3,3759 3.4124 3,4495 3,4874 16
74 3,4874 3,5261 3,5656 3,6059 3,6470 3.6891 .3,7321 15
75 3.,7321 3,7760 3,8208 3,8667 3,9136 3,817 4,0108 4
76 4,0108 4,0611 4,126 4,1653 4,2193 4,2747 4,3315 13
77 4,3315 4,3897 4,4494 45107 4,6736 4,6383 4,7046 12
78 4,7046 4,7729 4,8430 4,912 4,9894 5,0658 5,1446 1
78 5,1446 5,2257 5,3093 5,3955 5,4845 5,5764 56713 10
80 5,6713 5,7694 5,8708 59758 65,0844 6,1970 §,3138 9.
81 6,3138 85,4348 6,5605 6,6912 6,8269 6,9682 7.1154 8
B2 7.1154 7,2687 7,4287 7.5958 7,7704 7,9530 8,1444 7
83 8,1444 8,3450 8.5556 87762 9,0098 9,2553 9,5144 8
84 9,6144 9,7882 10,0780 10,3854 10,7119 11,0594 11,4301 5
85 11,4301 11,8262 12,2505 12,7062 13,1969 13,7267 14,3007 4
85 14,3007 14,9244 15,6048 16,3499 17,1693 18,0750 18,0811 3
a7 19,0811 20,2056 21,4704 22,8038 24,5418 26,4316 28,6363 2
a8 28,6363 31,2416 34,3678 38,1885 42,9641 49,1039 57,2800 1
89 57,2900 68,7501 85,9328 | 114,5887 §171,8854 |343,7737 = 0
60’ 50 49 3 20 10 o ﬂ

e Dakika o] 1Derece
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Matematik Esaslan

Sayisal drnek

Cebirsel 6rnek

lan eglt bayad! kesir sayilarinin toplama 5,2 1 _5z22-1 5 _3 .7 _5-3+7
e paylann toplami pay, ortak payda da, g8 8 8 8 a a a a
arak alinir. Gikarima igleminde ise paylar [~ 8 3 _ S
ortak payda ise payda olarak alinr. T3 a = 2
1.,2_3 &, c .
lan eglt olmayan keslrlerin toplanabilmesi } 2~ 3 4 b d
aydalarin egitienmesi geraklidir. Paydalari en kiigti oriak kat (EKOK] = 12 | en kiguk ortak kat (EKOK) = & * &
mek igin paydalarin tam Sayi olarak 1.6 24 33 a'd c-b
dbilecetii en kigik ortak kaln bulunmasi | = -5 + T T a3 b d +TE-
r. Paydalann diger egitleme sekli ise; uygun o
\larla carparak genigletmektir. Paydalar | - 6 + 8 _ 2 _a-dtc b
endikten sonra, paydalar esit bayall kesir 12 12 12 b d
yilannin toplanmasi veya gikartiimasi gibi yapilir, - 6+8~90 - 5
12 12
i |Bayalt Kesirlerin garpimi ise; payla pay garpilr, | 3 2 _ 32 8 a ¢ _ ac
pay olarak: payda ile payda garpilir payda olarak 57 "85 7 B 5. " o d
yazilr.
- 3
3. 3 _ 4 _ 35 2
Bayagl kesirlerin bolinme iglemi ise; ikinci ke_sir s “i‘ -y 2.6 _ b _ 8 o
ars gevrilerek payla pay garpilarak pay, payda ile 5 b d ¢ b c
payda garpilarak payda yazil. 5 : 1 rl
T4 a4 ’
mann-igaret kurallari
i - L . 285 =10 Cx = ax
Carpilacak iki sayimin dniindeki igaretler ayni ise . = =
garpim sonucu pozilf olur. (-2} (~5) =10 (—a) » {—x] = ax
Carpilacak iki sayinin dnindeki igaretler farkll ise 3:(—8=-24 a+{—x) = ~ax
 garpim sonucu negallf olur, {38 =—-24 {—at-x = —ax
_ _ B i:3=5 LA 3
Pay ve paydanin igaretleri ayni ise, bsluman 3 b b
sonucu pozitif olur. =B i wm—mis —a_2
-3 —b b
16 a a
. R . ——=15.:{-3) = —5 L =_=
Pay ve paydanin isaretleri farkh ise, -3 —b b
bélumimn sonucu negatif olur. =% 5.3 = ~5 —a __a
3 b b
‘ - . 8:4-18-3=32—-54 da-b—c-3d
Carpma ve bdlme iglemleri, (. ve :) toplama =22 = dob—3cd
ve gikartma iglemlerinden %20 B, g
{+ ve -) 8nce yapilirlar. 4 5 -
[EP.arentezli islemler
Parantez oniinde + igareti varsa parantsz | 6+ 8 =3 atib—cl
igindekl sayilanin dnindeki igaretler,{ =18+ 8—=5 =at b-c
parentez kaldinldiginda degismez. =20
Parantez énUnde (-) igareti varsa, parantez | _ ::_ (g :? _ a- {E : el
kaldinidiginda parantez igindeki sayllann |~ o " ma-be

onlindeki isaret {+) ise (-}, (-} ise {+) olur.
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M Matematik Esaslars

| Sayisal Smek Cebirsel drnek
i Parantez digindaki sayi, paraniez
i icindekilerle ayn ayn arpilarak paraniez 7:(4+5 a-(b+ct
é' digansina gikaridiktan senra toplama, isel =7:4+7-5 = 63 = ab+ac
! toplama gikartma ise gkartma iglemi yapilr.
' Iki ayn p.'a'rantezden olugan iglemi 3+561-(10=7) {a+b)-lc—d
| garpmak igin her parantezin lgindskil _ 3.9043.(—7)+5-10+5-{~7) | = ac—~ad+be—bd
; sayilar diger parantezin igindskilerls ayn| 30— 21+50—35 = 2
; ayn garpilarak parantez ortadan kaldinlr, | =30—21+al—20 = 2
\%f _
| Parantezli bir iglemin, parantez digindaki 16 —4):4 la+blic=aze+bhic
| bir saylya bolinmesi demek, parantezy _ 16:4—4:4 b
i igindeki her sayimin ayn ayn parantez| — ©° -t A0 _ A
;‘ ‘ digindaki sayya btanmasidir, =4-—-1=23 b b
‘1 Bayaly kesir halinde yazilan bir béime
|- istemi, parantezli bdlme igleminin 8+4 _ 3+41:2 a+h . fro= la+ b L
} i ayrisicr, 2 2
| |

! Carpmast, toplamasi, ¢ikariimas: ve T , _ . _ _h- »
! ! bélmesi olan karigik bir iglemin dnce B-3—2/+418—5) 2~ 18x—5x—b - {12y —2y]
i parantezi kaldinp daha sonra sirasiylal = g 1+4-1 =a+{—2x)— & 10y
"' | garpma, bSlme toplama veya gikartmal = 8+ 44 = 52 = —.2ax—10by
i ; iglemi yapilr.
i
i
[ 2.3 =23.3:-%3-3- 40302 = xoxt X
H} Tabanlar ayni Osleri ayr olan tisld §-3 - 35 3:3:3-3 e - 15 xrxrx XX
i sayilann garpilmasi: Gsleri toplanir vel . ¢ vova
!‘[ tabaniardan bir tanesinin Osstine yazilir. 32.33 = 31243 =35 0 x2 = xlard = x6
i rabani o U L X mZ _ m-m 1
! abanlar ayni Gsleri ayn olan asld - T " a.a — T . T
ir ‘ sayilarin  balmesi; Usler gikartilir vjya . 44 m';: ' m-mem m
‘ ‘ tabanlardan birtanesi aknir. 4342 = 402 = 41 = 4 mZ: md=m2-¥ =m!
! : Uslg saymin ner hangl bir faktorle| 6 10° = 6 - 1000 2102 = a- 100 = 100 &
b carpilma isleminde; 6nce Usld say = B00O
M hesaplanir ve daha sonra garpmal 4, yn-z 1 - 1
1 ; ; 102 s 7 — = 0,07 b0V =b — =015
I; w iglemleri yapibr. 100 10
\! : Us iglemleri her zaman garpma veya| qn4
Ay bslme iglemlerinden 8nce yapiiriar, Usst| —— = 1009 = 00 =1 m+n®=1
0o sifir alan her s iglemi bire eglitir, 10
- EES R
‘i ! fl:
i! ! Kok igindeki sayilann garpiimasi| ¥a7 76 = 1144 = 12 MaTh = :f/;%
e gerekiyorsa; ya sayllar garpiidiktan sonra Cr
"o kek alinir, ya da sayllar garpimadan snce| “2_ -
X her birinin ayn ayn kdki alinir, V5 16 =19-V16=3-4=12
. Eger kok igindeki sayilarin toplanmasi e ~
b veya gikartiimas) gerekiyorsa, toplama Vfé"‘w = 1/25 =5 :11/——+B 3]‘/{-'_“5
it veya gikartma iglemleri yapidiktan sonra| /575 - S = a-0=|a—
1‘ kak alinir. Voi 4t = Y25 16=18=3
b Ussil olan veya olmayan kakld sayilar Gsid s . ] .
i olarak da yazilirlar. K8k iglemi s iglemine | j/57 = 277 = e .

dontigtiriebilr, Va7 =273 =3 ¥ =3 Va = a2
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Matematik Esaslari

Sayisal Ornek Cebirsel Omnek
maﬁiktemin mer ikl tarafina aym sayl ilave y—b5 =9 y—c - o
hisrek aranan deger sol tarafta y—5+5 =945 . e cscedis
akitmak suretiyle denkiem gozilmls y = 14 = dte
sir. Artr (+), eksi (=} alur. v =
@enklemin ner iki tarafindan ayn; sayl x+7 =18 x+a -5
|8 kanidil zaman cegieri degigmez aranan x+7-7 =187 ta—a=b-a
E[Siexerin sol tarafta pirakimasiyla denklem ‘o 11 oz
nimbsg olur, Eksi (<), art {+) olur. = a

[ ankiemin ner iki tarafl ayni sayiya B-x=23 a-x =5
balonmasiyle deferi defjigmez, aranan 8:x _ 23 Lo arx_ b
deter tek bagina solda brrakilmasiyla [ [ 7 2

azalar. Garpma (.), bélme (1} 23 _ .5 b
X = F = 3—6' X = .;

' . _y. =7 Y _ d

H Denklemin her iki tarafl ayni sayiyla 3 o

| carpimastyla wilinmaeyen deger scl tarafta .3 .

;  rakiarak denklem cdztimis olur. Bime 1’-3— =73 V_CE =d-c
(), garpra () olur. y =21 v mde
Denklemin her iki tarafina Osia say ¥x =4 Vx =a+b
{sleminin uygulanmasiyla aranan deder [2 — a2 .
s$a| tarafta kalarak denklem gdzuimdsg olur. (V) 4 (V%2 = (a + bY
K&k igareti (v ) 0sli say ()2 olur. x =16 x=a’+2ab+b?
Denklemin her ikl tarafin kare kékl alina- x2 =36 2 =a+b
Pttt IR GRL oo

ziilmis olur. X . _
i x =6 x=tkVasb

Aikusiosaylar . °

11in Gzerindeki degerler ondalik Gsl0 sayl iglernlerinin pozitif katlan clarak gésterilirler. 1'in altindaki degerler ise ondalk sl
say! iglernlerinin negatif katlan olarak gésterilirler.

Dederler 0,001 0,0 0.1 1 10 100 1000 10000 | 100000 | 1000000
Cndalik Bsid say 103 1072 107 100 107 102 103 104 105 108
Ornelk: Sayilann ondalikc st sayrya dentgtardimesi
4300 = 4,3 - 1000=4,3 © 10% 14638 = 1,4638 - 10000 = 1,4638 - 10%; 0,07=%=7 - 102
Hesaplan
‘Yuzde kurall yizde kagin hasaplanmas! gerektigini verir,
Yuzdesi hesaplanmasi gereken deger ana degerdir.
Ana dafjerin ylzdesinin alinmas! yuzde tutarni verir.
Yiizde defjeri ana degerin sayisal dederidir, Ger* Ps

P, : YUzde miktar, yozde Py: Yizde degerl, Gw : Ana deger Yuzde degeri P = 00%
Orek: Islenen blr parganin nammagidesi 250 kg (Ana deger)‘dir; % 2'sl zayi oluyor.

Zayi olan maddenin agirhgr kg olarak rié kadardir 7 {Y0zdle degeri]
_ G- P _ 260k %2
P = %100 - %100 & = Skg
iziHesaplar T : :
z: faiz degeri k: ana para 1 faiz yili {1a) = 360 gin (360 d) =12 ay dl = 12
p: yillik faiz miktan t: yi! igindeki vade (stre) 1 faiz ay1 = 30 gln
i v .p .
Orek:  Kapital (ana para ) = 2800-DM:  Faiz miktan = ﬁ'gn: Zaman = /2 2 Faiz degeri | 2 = k_i.f..
Faiz degeri=? % 1% 100
k-p-t 2800,— DM -85 -052
= —s = 7 = 84,— DM
%100 2 % 100 2
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Oranti ve Karigtm Hesaplari

Orantt hesaplar

Dogru orantili bagintilar igin 3 Kural

Omek: 60 adet boru dirsedi 330 kg geliyor. 35 adet dirsedjin agirligh ne kadardir ?

80—
1 s Kural 11 60 horu dirsed 330 kg geliyor

- WE
2 = Kural 2 ; [Birtanesin‘\n hesaplanmasy; Boime i
< oF 30 k

0 r S SN SV | Y N 2 Bir boru dirsegi 9 geliyor.

0 100 200 300
Agirhi —_ Kural 3 : | Gok sayil ofarak hesaplanmast < Garpma |
35 boru dirsedi .§__3_0_Eg__3£ = 192.5 kogalivor,

Ters orantih bagintiar i¢in 3 Kural

1

200 Grnek: 3 gt bir Isl 170 saatte yapiyor. 12 iggi bu igi kag saatte yapar?
150

Kural 1: 3igi bu i Igin 170 saat galigyor
100~

50k Kural 2 : | Bir isginin bu igl kag pinde yapacafinin hesaplanmase. garpma I

i

T

—_—

Zaman (saat)

00 é II. (I) al 'iIO TR 1 igginin bu ig igin ihtiyaz olan zaman 3.170 saat
Isgi sayimr — Kural 3 ; l istenilenin hesaplanmast : blme |
12 Isginin bu ig igin harcayacay zaman —-————3 i :;0 h = 42,5 saat.

Coklu bagintilar igin 3 Kural

Ornek: 660 adet is pargasi 5 adst makina tarafindan 24 glinde dretiliyer. 312 pargay: 9 makina ne kadar zamanda bitlrir?

1. Ug kural: 5 makina 660 pargayl 24 gunds bitiriyor. 24
1 maknanin 660 pargay: bitirdigi Zaman =24.5 gin olur 24+ 5 gundr.
@ makinanin 660 pargay bitirecedi zaman 245 5
2. Ug kural: 9 makinanin 680 pargay bitirdigi zaman —g gun
9 makinanin 1 pargay bitirdi§i zaman 9246650 . Qun
9 Makinarun 312 pargay: bitirecedi zaman g%_g_é_égw_z = 6,3 gin

| a §'|r_-jm' hesaplart

myi Ty o myi iy M, M2 Kangtinlacak maddelerin katiesi

T, T2 Kangtinlacak swlann sicakiig (Kelvin K cinsinden)
€1, €2 Kangtinlacak smlann 8zgal 15 kapasitesi
T Kangimin sicaki

W cimTitem Ty

Kangmn sicakligh | 7y = RNy

Ornek: Gelik bir kabin icing kitlesi m, = 6 kg ve sicaklig
M+my T, = 293 K su ile sicakligh To= 318 K olan m, = 24 litre-su

T ile dolduruldugu zaman kansimin sicakid T, ne olur?
kJ kJ
el Tot ey mae T 0'49k9_‘i‘-( 6 kg - 293 '.-<+4,18kg—_K 24 kg - 318K
= 2 M2t T _
T ey + ¢z my - kJ kJ =317.29K £ 44.29°C
0,48 kg K -6 kg +4,18 kg K + 24 kg

1} Ozgul1: kapasitest igin sayfa 83 ve 94' ¢ bakiniz.
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Formdl Igaretleri Matematiksel lsaretler

i isaretleri DIN 1304.(2.78)
VrmUI Formil Formul
iFaoretleri Anlamiar isareller Anlamlar Isaretler Anlamlar;
Uzuniuk, Alan, Hacim, Aci __Mekanik ™
1 Uzunluk m Ktle. 7. @ [Termo dinarmik sicakhk
o ’ Uzunluk katlesi
b Geniglik m )
- ) o m" Alan katlesi AT, At, Sicakik §
h Yiikseklik, derinlik o Yogunluk Al icakhik farki
r R | Yangap el t, ¢ |Sicaklk - Santigrat
d D |Cap J Atalet momenti kuile 74 Uzunlufiun genlesme
’ . momenti (2. derece) {uzama) katsa
s Yol uzunlugu (mesafe) e uzunludu £ Kuvvet 1 y ! 181
A Dalga boyu G, Fg | UMK kuvvet Hacim genlegme katsayis
A, § | Alan, kesit alan M Dandirme moment a . |Isn s yoGunlugu
v Hacim 2 Burulma momenti p) Isi iletkenlik katsayisi
a, B, v | Alan aglan My E&ilme momenti o ls1 tagima katsayis
Q Hacim agilar| P Basing | e k
Pabs Mutlak basing k 51 gegirme katsayis
Zaman Pamb | Almosferik basing
- Pe Ust basing o Sicaklik iletkentik katsayisi
t Zaman, sdre G Normal gerilim C  |lsikapasitesi
T Periyot sUresi T Kayma gerilimi c Ozgul 151 kapasitesi
£y Frekans A Kopma uzamasi Cp Sabit basingta
4 Devi P Uzama (relatif uzunluk geligimi} bzgtl 1s1 kapasitesi
n A : Cy Sabit hacimde 11 kapasitesi
w | Acisalhiz E | Bastikiysl modili ) _
wu | Hz G Kayma modu|l H Ozgil s deger
2 | bme | anonms icay ElRIKK
g Yergekimi ivmesi (sabit) T Alan moment (ikingi dereceden) o Sar], elekrik mikiar
a lvme agist w g | ls, eneri t Gerllim
Q Debi W, | Polansivel eneri C | Kapasite
W, Kinetik enerii e Dlelektfik SgblteSl
Ses P Giig . 7 Akim giddet]
) Verim L Enduktivite
P Ses basinci P Gegirgenlik
¢ Ses hiz Igik, elektromanyetik igima R g:re?[; , ‘
Lp Ses basinci seviyesi Q zgul direng
I Igik giddeti y, » | Elekirik iletkenlik katsayssi
e Ses yansima agisi £ Aydinlatrma giict X Tesirli Reaktans
4 Ses emme dereces! f Yanma arahdji 4 Empedans
R Ses yaltim dlgUsu n Kopma sayis! @ Faz kayma agist
Ly | Hacim seviyesi Qp W | Iginlama enerfisi M w | Sanm sayisi
: Matematikse! lsarstler DIN 1302 (8.80)
Matemalikss! i Matematixsel - Iatemaliksal - L
isareieri - Soylenisi isaretleri Soytenigi isarellen Soylenigi
= Yaklagik egit, yuvarlatlmis, takeiben A Kak In n tabanina gore logaritma
= Ayni, uyan i
...ykadayr devam eder ']1/_ n dereceden kok log Logaritma (genel)
fx] x'in mutlak deger lg On tabanina gore legaritma
= Esittir ) Sonsuz . L
* Esit degildir sin Smu.fs
= dot | Tanimlanmaya uygun ofarak esittir Afc; Arkus z, edri dlglsi z cos Kosin(s
< |-den kiiguktir Arcsin | Arkus siniis tan Tanjant
= -den kigUk veya egittir. ] o cot Kotanjant
> |-den blyokiur L | 9o dik
= | Blyuk vaya egiltir. Il [ Paralel % | Yozds
+ A 11 Ayri yone paralel LR Binde
- Eksi i1 Ters yéne paralel 1,11, 11| Parantez, Koseli parantez,
x ',r Calrm .. lle garpma z 3@' BliyUk parantez
— /¢ | B3lo cgen iR
T Toplam o Daire AB AB arasi mes.afe
i Qrantil), = Birbirine uyan AB AEE ar?sm‘dlalfs ya‘y uzuniugu
n Pi (Pi sayisi = 3,14159...) Ax Delta x (iki degjerin farki) a,a” a usst, .allkl Gssd
ax aulzerix a;, @ | abiraik
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Olgu Sistemindeki Birimler

DIN 1301 T1(12.85).T2 (2.78),
T3 (10.79)

Blgu birimleri uluslararas: slgi birim sistemlering (Sl= Uluslararas: sistem) gére tespit edilmigtir. Bu dlgd hirimleri
yedi temel birimden olusur ve bu yedi birimden de alt birimler tOretilirler. .

Terviel bllylkidKier Ve temel birimfer”

— . Elekirik Termo Madde
Teme! bdytklikler | Uzunluk Kitle Zaman akiry g:ggmlx: miktan Igik kuvvet
Ternel birimler Metrg Kilegram Sanjve Amper Kelvin Mol Kandela
Birim igaretleri m kg s A K mol cd

‘Tiiretilebilen birlmler

dahildir,
Ornekle

rm 1N

_ 1 kg m,
_.1_35....

H 1Hz=—1-;
PR

Uuslararasi 8lgt birim sistemine (81} gtire tesbit edilen temel birimler
(m.kg,s,A,K.mal,cdyden 1 fakiériiyle birlikte tOretilen birimler. Bunlara 0sld birimler

Tmi=1m+1m

Tiretilmeyen birimler

1h

= 3600 s;

Uluslararasi 8lgd birim sistemine bagl taretiimeyen birim clarak 1 sayis digindaki sayilarla
birimier tretilebilen birimlerdir.

Grnekler: 1Kt =02g

Olgl birimterinin ondalik katlar: igaretleri ve adlandinimalari

Adlandirma Piko Nano | Mikro | "Milli Santi Desi Degka | Hekta| Kilp Mega| Giga! Tera
Adlandirma igaretieri p n n m c d da h k M G T
Faktr -2 1 0% | 10°° [ 103 [ 1072 [ 0 | 0! 102 10% 108 100 | 101
Byukltkler ve bifimleri-=. - -
Formal Birimleri
BlyCklikler| isareti Gdosterim Not
DIN 1304 Isim Igareti
Uzunluk, Alan, Hacim, Ag!
{ Metre | m Tm = ]lgo%mm;wo em 1inch = 1 parmak = 25, 4 mm
Uzunluk Tmm = 1000 pm Havada ve denizde 1 deniz mili
1km =1000 m 1852 metreye egittir.
A, S m? im? = 10000 em2
| Metr:‘kare = 100000200 mm? Kesit alanlar igin S kullanilir
Alan r a la =100m Ar ve Hektar sadece alan
- = vi
Hektar | ha 1ha =100 = 10000m* | hesaplarnda kullanilr,
v m? tm? = 1000 dm3 R
Haclm Metrekip ||\ [ )qp = }‘{fﬁ? 00 cro Sivi ve gaz dlgUimlerinde:
Litre ! =10 d! = 0,001 m3 kullanilr.
im =1em?
@ f.v...| Radyan |rad 1rad = 1m/m="57,2957...° | 1 radyan, yangapi 1 metre clan bir
= 180°/n dairenin tepe noktasiyla, daire edrist
T {izerinde 1 metra uzakliktaki nokia
Alan Derece | o 1° =gered =60 arasindaki agiya egiltir. Teknik
agilan ) . 1 = 15/60 = 60" hesaplamalarda o = 33° 17" 27, 8",
Dakllka . . T, T yerine, '
Saniye 1" =1/60 = 193600 | =33, 291°ahnr.
Hacim agisi Q  |Tek pargaagl| st tsr =1me/im?
Zaman
t Sanlye s |
Zaman, . 1 14k = B0 31, 3 saat olan zaman dilimini fade (3 saat) eder. 3",
zaman dilimi Dakika dak 1 fak P lsdak = 3600 s Seatin3 oidugunuifade (saat 3)eder, Zaman kangk
Stire Saat h bir formda verilirse dak d Tl gosterlic.
Gun g |te =24h Omek: 3M 24¢ 108
Frekans fiv Hertz | Mz THz =1/s 1Hz = Saniyede bir titresimdir.
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Olgt sistemindeki birimler

Birimleri p :
igareti . )
el | | lpres Gosterim Not
; . . 14 /5= = -1
D sayis n 1 boi0 saniye s‘ ”s . B0/dak ?Odak :
@evir-frekana) ) 1 béli dakika 1/ dak min= 1 dak'1 = 5_0 s
. v metre bl saniye | m/s 1m/s =60 midak
= 3,6 km/h
Metre boio dakica | -+ 1y e dai - 5150”;
Kitometra bali saa km/h | 1Tkm/h = Am
. 36s
Agisal hiz @ | 1bdia sariye s
Radyanl boli rad/s
saniye
a, . Formdl Isareti g sadece yer gekimi olayl
fvme g Melre ool senive | 2 | 4 mys2 = LVS. igin Seallarlr.
: ts g =98l m/& = 10m/s?
| e N
‘Mekanik
L m | Kilogram kg |[1kg = 1000¢g
Kitle g = Tartida dlgiilen agiriga kitlenin
. G g 1g 1000 mg
ram y agrh denir. (Birimi kilogramdir)
o Megagram g Kiymetli madde kitlesinin birimi
5 989 t 1t =100 kg = 1 Mg Karat'dir. (Kt)
‘ Ton 02g= 1Kt
- Uzunluga ™ | Wiogram bolo kg/m |1 kg/m =1 g/mm Uzunluga bagl kitle prefilerin,
ii;‘-bagmh kiitle metre ermegdin borulann agiriginin hesap
j 'gu'zunluk kitlesi) edilmesinde kullanilir.
= " kg/m? | 1 kg/m? = 0,1 glom? : ek
e O S v kel
-kotle metrekare ) P
kitle kullandir,
o kg/m3 | 1000 kg/m? = 1 ¢/m? \
. Ny - =1 kg/dm
r kilogram bali - 2 Yogunluk ortama bagiml olmayan
+Yogguniuk metrekip = 1 g/em bir Slgir
=1g/ml
b = 1 mg/mm?3
sme
. Atalet momenti2.| ¥ il kg-m
dereceden kitle n']:g;i:‘re Onceki adr: Kiitle atalet momenti
mementi
_Kuwvet £ N lin =1k m _ 4 d | Birnewtonluk kuwet 1kg
5 Nawlon 52 m agirhgindaki kitleys elki ettidi
Adirlik kuvvati G Fs 1 MN = 10 kN=1000000 N| Zaman o kitienin hizi 1 mfs.
. Déndtrme momenti M N:m \ RV I \{
Egilma momenti My Newton metre 1 A C} B
Buruima mamenti T
'|mpuls d kilogram metre kgrm/s| 1 kg mis= TN s
b&I0 saniye
Basing p pascal Pa |1Pa = 1N/mZ=001 mbar o
1bar = 100000 N/m? Bir kuvvetin her hangi bir kesitin
= 10 Nfcm? = 105 Pa | (alan) bir yering etki etmesine
1mbar =1hPa basing denir. Ust basing igin
Mekanik gerilim G T Newlon balg | N/m2 |1 N/mm? = T0har=1MN/m?2| formul igareti Py kullaniir.
trekare =1 MPa (DIN 1314, 2.77).
me 1daN/em?=0,1 Nfmm?
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Olgti birimler

DIN 1301 T1 (12.85),T2 (2.78),
T3 (10.79}

Blytkitikler vo bir
Formii it :
P ; Birimleri A :
BlyGkltkler | Jsarei {0, |Isaret Gosterim Not
Mekanik
I}
Ikingi deraceden alan Matranin 4 anch m 4 4 Gneceden atalet momenti olarak
momenti I | et e emt | 1m? = 10000 cm | adland:niliyordu
. 1J =1N'm=1W-s Her enerjl gegidi lgin Joule kullanilir, Fakat
Enerjl, Ig, 151 miktan £ W | Joule J = kg * m?/s? elaktrik elnerpm birimi igin KW.R tercih edilir,
1W =1Js=1N"'m/fs
Gag, 15 akigt A 1 wWatt w =1V-A=1m?-kg/s?
Elektrik ve Manyetiklik (miknatisiyet)
Elaktrik Alamt ) Amper A
Gerilim U Volt A 1V = 1WA =1J/C
Direng R Ohm 9] 1Q=1V1A
lletkenlik degeri G Siemens S 1S = 1A/ = 1/Q
. 6O - . 2 _ 1. 0 mm?
Ozgul direng ] Ohm metre Q-miWEQ - m=10-mmém | g= il o
fletkenlik ¥. % | simens bolo S/m x= *}; in ﬁ%
matre = !
Frekans f | Herz Hz |1Hz =-;—, 1000 Hz=1kHz
Elektriksel ig w J 1J =1W-s=1N"m
Joule TRW-h=3,6-108W - 5
1W-h =36 kl
Fazlann kayma @ - Kapasitif veya inglksiyen ylikinde
agis| akim ile gerilim arasincaki agi
Eleklrik alan kuvveti E Volt bdld melre Vim
Elektrik garjl o Columb (Kulgn} C 1C=1A"; 1A-h=36kC
Elekirik kD kapasites] C Farad F 1F =1 C/HV
Endiiksiyon L Henry H TH=1V-s/A
) P W TW=1Jls=1N-mis K i ak knidinde tecrik g
G = uvvelli akm tekniginde tecrik gug
U Wait =1V A biriri (V.A) dr,
Termodinamik ve 1s! lletimi
Termedinamik 7. @ | Kelin K lox =—273"C Kelvin (K} ve Derece Selsiyus {°C)
sicakhl sicaklik ve sicakhk farkiarinin birimi
Derece olarak kullarurlar.
Selsivus sicakik & Y| Santigrat °C §0°C =273K =T = To To=27315K
. a J [1Jd=1W-s=1N-m
Is1 miktari Joule | 1 kW-h=3600000J=3,6 MJ
ot d i H i Jik 1 MH kg=1000000 J/k :
Ozl 15t degeri ﬂﬁsl E:rl: S g 9 1 kg yakitaki 1s1 enerjisidir ve suyu
Jou?b i Jrm3 vuharlagbrmas: igin gereken
metrekilp enerjidir.
Molekiler fizik ve 151k
Madde miktan n mol . 71 1 mol degerindeki oksljen (0z) 32 gramdir.
(molekil miktan) Moi T'mol = 8.10 = molokdla agikir Refalil molekal kitlesi W, = 32d. |
Itk kuvveti, & | Kandela cd
Aktivite- A Bekerel Bg [1Bg= % matdenin radyoaktif tesirleridir.
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D: Diggap
d: lggap Cevre uzunlugu
dm: ortalama ¢ap
I Agiim uzunlugu (tam boy) Aciya bagh yay T dnm' o
. i vzunlugu I =
1y 13 - kasmi uzunluk. 360°
Ornek : O =180mm; d = 180mm; &= 220°
M =2 =7
o = D;— g 180mm-21- Bdmm _ 170 mm
R tm-e  w 170mm - 2200
360° 360°...
= 3264 mm
Toplam uzuniuk L= L+bhL+.,,

= D+d 360 mm + 350 mm

dn 2 = = 350 mm
ntdnt @ n + 355 mm - 270°
=h+lh = - +h= + 70 = 906,45
1 1+ 2 260° 2 360 mm mm

preslenecek parca ve hammaddesi - - -

Bir pargaya presleyerek ya da déverek bigim verimesinde, parganin Ik hacmi
bigimlendikten sonraki haémine esittir. Ddvrhe ve preste kayip olursa veya parga
talag kaldinlarak (tornalama usuliyle) Uretildiginde kayip clursa, bu kayip hacmin
parganin hacmine eklenmesi gerekir. -

VYa Ham parganin bacmi Vo=V,
Ve Islenmig parganin hacmi
9 Kopma ve kayip igin ilave fakiérd Va=Vet+ gV,
:1 Bigimlendrilecek kismin uzunlugu A ‘-:a = :’“ Hl+(f) ]
L - 1= . +
Kayip Hacim (Zaiyat} ? Bigimlendirilen kismin uzunlugu 174 2" %2 q
Cmek: 50 x 35 mm GlgusUndeki dolu gelik malzemeden dévilerek d = 24 mm ve |, = B0 mm olan silindirik bir Kisim

yapitacaktir: Bu-iglem-igin kayip faktérii % 10 dur. Buna gére bigimlendirilzcek kismin uzuniugu {14) ne
2
kad%?ﬁ';- Ve 1+ 4q)
Ai-h=A-L11+g)
= A2zl kgl _ m-(24mmi2-60mm - (1 + 0,1

= = 17 mm
Ay 4 - 50 mm « 35 mm
Kz 4laira bolindd
Kenara alan uzakhk # BAIONtO Slgst 1 Toplamuzuniuk n dalk sayisi
g.p. B 2 F:] baéluntl slghsi
a, b kenaraolan uzakiklar
DDy N = R . h=
S-DDOP _ Ormek : f‘ = ;25&"";" a 150_"1{,“ b =50 mm
: = elikler =
F] & delikler sayisi - _
L2 | i R ~l=ztator 1950 mm—180mm _ .
1 25—1
Kenara elan uzakii = Baiontd aigist l Eﬂgﬁgcek toplam - yelik sayis: !
P e 28 4 Bolinta elgisd -t
; ! ; P Bolnt o5isy 2 bblinti sayis: P N

1
.h.@.._@_._@_._. . I =2m; n=24 [ delikler p=?
Omek : ! 200 em z=n+1
T p = = —— = 8cm

n+1 24+ 1
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Alanlar

A Alan e kdgegen uzunlugu _ ]/5
| kenar uzunlugu
A =
Ornak:
A =12 = (14mm)? = 196 mm?
e =Y3:1=V2-14mm = 19,8 mm
A Alan b Yikseklik

I kenar vzunjugu

Ornel: l =9mm; b=85mm; A=7
A=1'bH=9mm: 85mm=765mm?
A Alan b geniglik

1 kenar uzuniugu e

kéigegen uzuniugu

Omek: ] =12mm; b=11mm; A=1 e=1
A=1'b=12mm 1 mm =132 mm?
6 =112+ b2 = V{12 mmP2 + (11 mm}? = /265 mm?

= 16,28 mm

A Alan b yikseklik

1 uzuniuk

Ornek: 1 =3mm; b=1mm; A=7;
A =1'5=36mm- 15mm = 540 mm?

A Alan Im ortalama uzunluk

Ly uzun kenar
Lo kisa kenar

b yikseklik

Iy = 23mm; lz = 20mm; b = 17 mm

Omek:
A=l
A= b+l | b= 23mm;20mm « 17 mm
= 365,5 mm?
A Alan b yokseklik
I taban uzunludu
Omek: Il =62mm; b=29mm; A=7?
A= l-2b - 62mmé29mm = 899 mm?2
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Alanlar

A2 ikinct parganin alani

A1l birinci pargamn alant 21, &2 yiksexik

Uggen Noktalann koordinatlar

Pilxy vl Palxa, ys) 1

X Pylx3, 3] Pz (xz, v2) A= lxrlya—yal+ e lyz—yi) +xartn —yal

; : Omekc  Pibts=Tyi=N Palo=8y=2; Prlxa=5,ys =4k A =2

il Byliz. ) A=301-2-4+B4—1)+5(1 -2
| h H [
0% 1 7345678 =%[_2+24—51=1l=3.5
X —— 2

A Toplam alan bty uzuniuk

A=A+ Ay+...

Iy = 80mm; I = 80 mm; by = 40 mm;

Grnek: by = 30 mm
A= Ap=7 A=1
Ay = Db 1600 mm2
e
A, =—11:?ﬂ = 1200 mm?
A = Ay + Ay = 2800 mm?
Duzgln gokgen A Alan n kose sayis P (180“), _ 1ane
[ kenaruzunlugu o Birkenann merkez agist =D - sin n /' = 18{3“— ®
D Dig dairenin gapl d = L/Ez 12 o = 360°
{ A Kbse agisi = - n
d lg dairenin gapi
A= l-d
Omek: D =80mm  alttgen 4
=t d=1nA=1
1 =D"sin ( 1L )-—-'.BOmrn - 8in (%)
=40 mm
d = VDE— 1% = /6400 mm?2 — 1600 mm?
= 69,282 mm
A= -l d _ 6-40mm - 69,282 mm
4 4
= 4156,92 mm?

' faﬁﬁ”ésap:!anma'éi b

Y

Ko Alan dig dairenin gapi | - lg dairenin gapi Kenar uzunlugu
=
sayis! = D= d= L=
i D2 d2 4 | d | D. D d.
3 0,325 1,299 0,433 1,154 2,000 0,578 0,500 0,867 1,732
4 0,500 1,000 1,000 1.414 1,414 1,000 0,707 0,707 1,000
5 0,595 0,908 1,721 1,702 1,236 1,376 0,800 0,588 0,727
6 0,649 0,866 2,598 2,000 1,168 1.732 0,866 0,500 0,577
8 0,707 0,829 4,828 2,614 1,082 2,414 0,924 0,383 0,414
10 0,735 0.812 7,694 3,236 1,052 3.078 0,851 0,309 0,325
12 0,760 0,804 11,196 3,864 1,035 3,732 0,966 0,259 0,268
Ornek : Sekizgen I=20mm A=7; D=7

A = 4,828 - (2 = 4,828 - (20mm)? = 1831,2 mm?;

D =~ 26141 =2614-20mm = 52,28 mm
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Alanlar
M " T
A Alan u gevre .
d cap U=n-d
Ormek: d=80inm; A=% U=? A=£.l.g_£
A= n-d? w- (B0mmiE 2827mrlnz 4
4 4
U=n-d=n+60mm = 1885 mm
Dairs dilirnlﬂo A" Alan I wirlg uzuniugu A=l 42 «
[ d c¢ap r yangap ""4’“ '360_"‘
lg Daire yayinin o Yay agis
uzunlugu » la s
Omake @ = 48mm; o =TI0% lg=7 A=7 A=—F—
_n'r-tz_n-24mrn.:_‘l10‘!_ ‘
lo="Tar 180¢ =461 mm {27 sin—;i
| _lg'r__46.1mm-24mm_ 2 e
\ A=~ 2 353 mm e = g0
Daire pargast A Alan b Yiksekik
|! d gap rogap A_n-dz_ g Lrlr—h
ii . lg Daire yayinin o Yayagis! =73 5@?'— 7
| 7 uzunlugu
| ROy A ler=l-bl
‘l R Pt e 2
| S o
I I L Y l-=2-r-sin-2-;
T mek: |, b = 15,1 mm; I =52mm I ra P
| ly = 62,83 mm; d = B0mm b=2 b (i r—ét —
= ) b =—-tan o b=r— | r*—-f
| ‘\ L o i Ly a4 b, 12 4
! - : o= Bty =gy
'I A=13'r—1-(r—bl 180 2780
ol " 2 '
Il . 250 . (30— 2
jf _ 288 30 mn—52. (80 L
il
It '
| Daire halkas
; b A Alan d, Ortalama gap A=R - dn" b
|i D Diggap " b kalnlk lﬁ i J
|
= o= A= l R .p2_d2
‘\ Ormek: D =160mm; & =125mm; A=7 A 7 {D2—d?)
| A=—2:—-[Dz--d2)
! .
il = £ 160?mm? — 125mm?)
I = 7834 mm?
A Alan o Daire halka pargasi agisi nQ .
A=-L 2 D2 g2
D Diggap . 4 - 360° { )
)
U=Z-D+d
A Alan d  kigk eksan 2
D  boyik eksen U gevre
n-D-d
A =
4
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Dik tiggende her iki yan kenarda olugan kare alanlarinin
toplami, hipotenils kenarinda olugan kare alanin toplamina
esittir.

a kenar ¢ hipotentis
b kenar c2=3a2+5?

12mm; b=8mm,c="7? )
Va2 + 2 = VipmmP + ¢ mm®2 = 15mm

1.O0mek @
c

2.0mek ¢ = Bmm; 8 =2i,rnm: b=7
b =Ve?—a? = VI3Bmmi? = (21 mmf2 = 2B mm

Pisagor Teoremine gére eskenar diggende yiksekligin 1
hesaplanmas:: h=—
ah yikseklik A Alan 2
[ kenmarlann uzuniugu

Omek  Egkenar Gggen
’ I =80mm;. A= h=1

.=—!--]/§-12=%-1@-[50mmi2=1032.5mm2

4
;) =-%--]/§-I=-%—--]/§‘50mm=43,3mm

Bir kenarl, iggenin kenanna ortak olan karenin alani, bir
kenar dggenin hipoteniisiine ortak olan dikdérigen ve

hipatenis diliminden olugan dikddrtgenin alanina esittir.

a, b kenar - p.q hipctends dilimi
¢ hipotends ‘ b2=c-q

Ornek  kenarlan ¢: 6 em, p = 3 cm olan bir dikdértgenin
alan esit olarak bir kareye donostiriimesi gerekir.
Karenin kenartinin uvzunlugu a ne kadardir?

gt=¢p; a=Ve-p=VyY6em-3cm

=4,24cm

Bir kenan Gggenin yilksekligine {h) ortak olan karenin alani
Hipotends diliminden olugan kenarlar p va g olan
dikdértgenin alanina egittlr,

. b ylkseklik p.q Hipotenis dilimi kenarlan

Omek:  Dik dggen
g =6cm; g=2cm; h=1?
W=p-q

h=Yo-g=Yéem -2cm=Y12cm?=3,46cm
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Hacim

Kip ¥ hacim

Ornek :

A, Toplam yiizey alani

| kenar uzunlugu

Ay = 612

I =20mm; V=1

v = 1B = (20 mm)? = 8000 mm?

YV hacim

A, Toplam yilzey alani

h  yikseklik
Ag=2-(l-b+1-h+b-

A, Toplam ylzey alan h

| wenar uzunlugu b genighk
1 = [ v=1b-h J
7 Ornek : 1 =6cgm; b=3cm; h=2cm; V=1
! V=1-b-h-—-ch-3cm-2cm=3Gcm3
’ - ]
Slindir ¥ hacim dgap Ac=n-d-h+2" Ll 4d
T A, Toplam yizey alani  h yiksekiik Ag=n-d h ‘
--—9 A, Yanylzey alan!
g2
p | y=2=X 4“' ‘h
= Ornek s d=1mm h=2mm; V=1
omed:,, _ me(4mmP
2 V=-og—rh-= 5 25 mm
= 3848 mm?
Il bog siindir ¥ hacim D, d cap Ag=nt (D+0) - [+ 10— dh+ )

yikseklik

v=Eo e p2—a?)

Omek ; = 42 mm: d = 20 mm; & = B0 mm; V=7

- “_4£ . (D2 —d? = _"‘_S_g_rln. . (422 mm?2 — 202mm2)

= 85703 mm?
vV hacim {  Taban uzunlugu 2 2
h  yokseklik I, Kenaruzunugu [j= R+ %: hs = b hz+—1?-
h, dgyiizeyylksekii b geniglik i

V= l-b'h
Ornek : I = 18 mm; b =21 mm; h=45 mm - 3
' V=71
_ bk 16 mm + 21 mm * 45 mm
V= =
3 3
5040 mm?
Koni Vv  hacim h  yokseklik AL AL S 92 e
A, Yanyizeyalan by diylzey yCksekig M= 2 L A
d Gap
veXodt b
oma, @ = 52mm: A= TOmm; V=2 4 3
Ve x-d? h _ m:{52mm? 110 mm
-4 3 4 3
= 77870 mm? '
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Hacim

V  hacim h  yiikseklik by, by, geniglik
A, Tabanalam h,  dig yizey ylksekligi

A, Tavanalam |y, Iz kenar uzunlugu

Omek: b =40mm; L =2mm; by =28mm

by =1Bmm; h=50mm; V=7
Ay = 1120mm?; Ay = 330 mm?

v =2 (s a4 VA - Ag)

l/ - 12)1
= 2
by h -t—( 7

V= %“(At."‘Az‘FMVAz)

3
= 50—;“"1- {3120 mm?2 +330 mm2+ 17 120 mm?Z - 330 mm?)
= 34299 mm?3
V  hacim d  klgik gap

Ao vanylizeyalam h (kseklik n-h A
m Yan yrzoy yersed A= g (D) h,=Vh2+(———Dzd)

O Biylk gap 2
hy  dig yOzey yiksekligi

Omek: 2 = 100mm; d = 62mm; k= B0mm
V=7

v=“—1'25-(02+d2+n-d1

V=£1-'-21"-- {D2+d24D d)

- 3‘..‘.%9225 + {1002 + 622 + 100 - 62} mm?
= 419800 mm?
vV hacim d  kiregap Ag=m g2
Ay dis yUzey alan
V= .43
d =8mm; V=7 i
Omek : s .
y=Z 8 m Omml g mms
6 6
vV hagim d  Kkire gapl '
A yan ylizey alani d, Kiglik cap Aw=nd:h
Ay Teplamyizeyalam  h  ylikseklik Aa=m- {2 d—-h)

d =8mm; h=8mm; V=7

Grnek :
2
v=n-h2-(£__”_)=
2 3
- 62mm? - (Smm _ Bmm)
= 226 mm?* 2 3
V. hacim d  kirecap

A, yan yUzey alan d, kigik gap Ag = xd. 8- h+d)
A, Toplam yizey alam h  ylkseklik 4 )
Vo d?-h
Ornak d=3mm; h=15mm; V=7 6
Ve r-d2-h - 7 (36 mmk - 15mm
5} 6
= 10179 mm?
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Hacim, Kitle

Birlesik pargalarn hacmi - R - .

Birlegik pargalar digim igin kiglk pargalara bélandrler.

S% v Toplam hacim
L7 Vi, Ve, Va..Kismi hacimler
g 1128
e T I e ® Ornek:  konikkovan V=17
V= V] -_ Vz
= 41610 mm? — 9048 mm?
45 v = 32662 mm3

Bir parganin kitles); hacmi ile yogunlugunun garpiimasi ile bulunur.

m kitle € yoguriuk 1000 kg/m? = 1 kg/dm?3
v hacim =1 glem?®

Omek:  Aliiminyum bir i pargasi
v = 6,8 dm3; g=2,7 kg/dm? m=7

kg

m= Vo =64 dmd 27 —
dm?
= 17,28 kg

Kati ve sivi maddelerde yogunluk kgfdms, gazlarda ise kg/m? olarak verilirler.
{Sayfa 93 ve 24)

Uzun bir parganin kitlesi
m  kitle ¢ uzunluk

m' uzunluk kitlesi

Ormek:  Yuvarlak gelik parga
m = 1,21 kg/m; 1= 3,86m; m=?
kg

m:m‘-l=1,21—h—1--3,86m
= 4,67kg
Yass: bir parganin kitlest m kitle A Alan

m" yassilik kiltlesi

Grek:  gelik plaka
s =15mm; m" =18 kg/m2;

@ 1
P, A =75m% m=1
Apkoy (5 N ki
m = A= N8 - 7.5m?
L} m?
1m = 88,5 kg

sayfa 116'dan 125'e kadar olan tablolarda yan mamul olan 3 metre profil gubuklardan, tellerle birlikie 1
metre kare (m2) plakalann veya kapaklann witlelerinin tablolar yardimiyla nasil hesaplandifyt
gésterilmigtir,
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Adirik Merkezi
Koz |
Birlesik agirlik merkezi
1 Y X2
X =g X3
Xs
i=2-rjsin%_; lB*%! al W
— L S
rel S| ~7< }
yS = lB -~ < \
sz \ -
F) =0 B IS
y. 1-180° Lt EN
5 - . .
B n-e X,
1 cr Ornek: Ug birlegik . Xy + b+ by g
j E‘ifarlm daire yay . Ys = = =0,6366 - r parganin merkezi s = W
V2.2 _hnthyatlyy,
| Geyrek daire yay ¥s = —7—=0,8003 -~ e Lt+htl
. - 3+r
| Daire yayirin altida biri ye=—0—= 0,9543 « r
Paralel kenar -
b
-3 al =g
- Dairepérgam PR SR AT 4
. Té‘ Il =2-r smz'.la"—‘lBO“
=2 [B-r-—l'(r—iﬂ
4 rios =
i ES _Q | il A
S _ b L2+l PN WA v = 13
" Ys = 3 T ST 2 A
L oEira Birlegtiriimig iki parganin alan
BT NER
Il =2-r- sln%
pe I
Ys = 3 1s
=2 04004
Yanm dairenin agirlk merkezi Ys = Boqg e s
_Ya-4er_ Ornek: - Birleglirilmig 2 LA XAy X
Geyrek dairenin arlk merkezi | Y= "3+ g1 =0,6002* parganin agirlik s = A +Ay
merkezleri 1
_2er- . _AntAr v
Dairenin altida birinin agyrlk Ys=—F—= 0,6366 - r Ye = Ay +As
merkezi
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Kuvvetler

Ef
e
Kuvvetlerin bilegimi ve ayrigimi
F,, B2 kuvvetler | ok uzuniugu
M, igin selon deger = 10— F, Bileske kuvvet M, Kuvvet degeri

mm
F=Mi-l ' Ok uzunlugu = ——

g_,—”" . ' . M
Kuvvetlerin grafiksel gdsterimi
£ - F Kuvvetler ok ile gosterllirler
4 2 Okun uzunlugu kuvvet F igin bir dlgador,
Fe Aym ynltl kuvvetlerin toplanmas Fo= F+F
Ornek: Fi=8N; F,=160N; /=7
Fi Fo=Fi+ F,=80 N+ 160N =240 N
Fr o F Ters yBnlG kuvvetlerin farki Fo= Fi_F
Srnok:  F1=200N; R =90N; F=7 2

L
oy Fo=Fi—F=240N—-9N=150N
‘ (’m Bir kuvvatin bllesenlere aynimasi
\"}V Omek:  FA.=120N; R=10N;, a=60" F=1
705 Olgtlen deger: 1 1 = 25 mm |

F,=!-Mk=25mm'10-—N—
= mm

250 N
T~ F.= 2608 Bir kuvvetin ayrigim (kuvvetler balinmesi)
=

> > Omeki £~ 260 N; @ = 16% =90 Fi=2 FR=?
Olgtlen deger: = 7 mmergbt /1= 70N
Fa {s=27 mm ergibt ;, =270 N

1
¥

lvme ve kuvvetler

Kittlelerin ivimnelenmest igin bir kuvvet gereklidir,
F  lvme kuvveti
m  Kitle
a lvme
ivme kuvvet F=m-a

Ornek: m=50kg;a=3g;,:.=?
m m
F=m-a_-50kg.3§= 150kg-;3=150|\|

Yer gekiminin oldugu her yerde her kitlenin bir agiriik kuvvet m m
vardir. g=981= = 1CD~—2
G Agirhk kuvvetl s §
m  kitle

ergekim| ivmesi
9 vee Adiriik kuvvetl G=m-g

Srmek: mes 200 kg; 6 =7
G=m-g=1200kg-9,81-$—=11772N

Yay-kuweti:.(HookkanUnu) Sl | E]

Elastikiye} sinin i&nde kuwvvet ve kuvvetin

Lr 300 neden oldugu uzunluk degisikligi birbirine
=7 F "\I ‘l N /g oranthdir. -

==t . =200 $ —| F Yaykuwet _
== 5 5 H v R Yay Yay kuvvetl

<§%§ d 200w s Yaylanma katsayisi

o~ .;K = 9 “’ﬁ ] Ornek: Baski yay! - fi = 8 N/mm;

DN AN 0 20 mm 40 s=12mm; F=7

Vayyolus T F=.ﬁ‘-s=me-mNm-12mm=98N ~
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Dizgtin lvmeli Hareket

Aogrusal hareket

-zaman diyagram v Hz
? s yol Hiz v = 5 -
t  zaman t
l G /
/§ _ Omek: .y = 48 km/h; 5= 12m; t=1?
57 ) verllen defjerin . g ._kﬂ = 28000m 13,33 [ 'y gevrimi
F" A T3600s s
w t= % = _12r_n_ =09s
Ls 5 13,33 ?
aman [
ket
Smain diyagrami
Hizin 1 saniyedeki artigina ivme, eksiimesine ise yavaglama
denir. Yukandan birakilan bir cismin agagd dugmesi dlizgin
ivmeli bir harekettir. Buna etki eden ise yergekimi ivmesi g AL L
i g=88125= 03
- £
Vi sonhiz s ol
ar  ivme g yergekimi ivmesi =a-t
t:  zaman lvme yolu
Baglangig hareketindeki ivme igin gegerli olan formdl:
son hiz formal sonugtaki hiz formdi v=VY2a3-5
Yukandaki formiller hareket halinden durmasina kadar olan -
yavaglama ivmesi iginde gegerlidir. Burda hiz V baslangig s= l Y
. hizink belirtir. 2
L. . Mesafesi
Clzaman diyagrami 1, Ornek: yukandan diigen gekig ”
pd —Ame g m,o_ s=—-a't
B I / s—?m. g=981 = v="7 2
ag"::-e/y /1 i/ v=12-g-s=Y2- 98 mie2-3m=77 2
[k
; o = "’,/ {?.—',"— 2. Omek:  Ctomobil v =80 km/h;
' [ R a =7 m/s?
i i . Frene basian mesafe s=7
ﬁ r,,/ / Verilen defjerin =~ v=840 km —_———— 80000 m _22,222 cevrimi
o o TR 36M0s 5
¥4 2 3 ks v=Vy2:a‘s
— 2
i L. gamant _v: 2 m/s)? - 3%3m
J v’ Gevresel hiz n  devir sayis| ﬂ = G0 |
r yargap S daik
® agisal hizi d “gap __1_ =1 dak.1
dak
v=r-w
Gevresel hiz

v=mx-d-n

-Agisal iz w=2n*'n

II

Omek:  Kayig kasnagn d=250mm: n=1400n dak-' y=2; =2
Verilen defjerin: n=1400 dakJ-_a%:z;; 33 51 gevrimi

ol v=n'din=n-0,25m-2333s =183

e w=2n-p=2n-2333 5= ug, s
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Kirig Moment, Merkezkag Kuvveti

Kirig ve moment
Tek yonli Kirig
- uzunlugunu verir.

N h il
g § L M Dénme Momenti
. 7 5 F Kuwet Dénma Moment M= F-1

t AKLf kirig uzunlugu

Danme merkez| ile etid uzakhg arasindaki dk agih mesafe aklif kirig

O

‘lk‘ yén:(: irig uzuniugu ' ZM soia denen momentlerin toplam: Kirg kanunu
! ! — M = M,
tF' ,Az Fz# M, Sapja ddnen momentlerin toplam:
Herhang bi sistarde iki kuwvet elkili ise
gl kirig [N Brrsk: Agih kol Fi=30N; Iy=016m: 0 zaman gu formil gegerlidir,
F~| I = 0485m; Ffp=17
o= F"l‘=30N‘0'15m-=10N . F1-l1=F2-!2J

[ 0,45 m

(Destek Kuyvetl)

Tepki kuwetlerintn hesaplanmast Igin bir dayanma {mesnet) acklast alinarak

{alttaki destedin kargi kuwvatleri) bu nokta merkez! nokta clarak kabut edillr. -
! Fa, Fg  Tepk kuwetleri Fa= Fi-li+F b
i hy £y, Fa  Kuwetler 1
Al 11 lB I O Aketif kirig (kof) Lzunlugu Topki kuweti
C
F - -
A ® 15 & Ofnek:l Hareketli ving £ = 40 kN; Fz = 15 kN; [FA+FB"F1+F2"'
e I L=6m; b=8m; 1=12m; Ffa=7
}5| s FA=F|‘I|+F;'[2

!
—40kN-Bm+ 16 kN -Bm — 30 kN
1Zm

Bir birlerini kavrayan ki diglinin dig sayilan farkliolursa, farkl

momentler ortaya gikar.
Coviren digli Gevrilen digli
My Moment M, Moment
z, Dig sayisi z; Digsayisi
n; Davir sayisi n; Devir sayisi
i Aktarma orani
Aktarma orani i= M2 = __2_2___
. 1 Zq
Grnek: Digigrup  F=12; My =60 N'm; Ma=7?
Mp=i M=12-60N-m =720 N m
A e e ] L 8o Rt g £ e e e TP
Bir kiitle bir daire gevresinde vaya ydringade harekel ederse
merkez kag kuvveti ortaya gikar. .
F;  Merkez kag kuwveli
m  Kila Fpe=m-r w? J
r yangap
w  Agisal hiz Merkez kag kuwveli
v Gavresel hiz 5
m- v
=
r
Grek:  Zimpara tagt agirik pargast m=90,8g; v=25 m.
d =300mm; Fr=1 , s
. 0,0005 kg - 251"_)
Y] ! .
F=m o S/ - p08 ke = 208N
r 015 m 24
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Is, Enerji, Giig, Verim

Bir kuyvet, bir kiitleye etid ederek bir mesafe aldrmas! il is yapimig 1J=1N-m
alur.
W lg s Yol 1 kg + m?
F  Hareket ysnundekl kuvvet 52
1.0meke £ =300N; s=dm; W=7 - .
" W o=F. s=300N-4m p (W= F-s
= 1200 N'm = 1200 J
2 Ornel: yatay diizlemde stridinme igi
Fny=300N; s=6m: u=0,4; Fp=2; W=7
Fa=p'Fyn=04-300N=120 N -
We=F: s5=120N-6m=720J
ve kinetik enerji
Enerjl depolanmig-is veya-ig-kapasitesidir.
Mekanikte iki ¢asit enerji vardir, Birincisi kinetlk, ikincisi potansiyel 1J=1N"m
enarjidir, kg *.m2
[——| W, potansiyeleneri v hiz = 19—2'
W b W, Kinetik enerji m  killa §
. (- G Agirlik kuvveti s yol
s . -
G { Orrigk yukseklen ehigin mraknmam =30 kg; s=2,6M  potanaiyel enarj Wo=G-s
” Wo=17: Wa=1
“ W,=G-s=30kg" 931—5 2,6m=
=765 J
.2
= ]/ g g = m:* v
v =V2-g-s= Kinstik eneri | Wk = 3
=V2-98imis?- 26m=7143
.2 . 2
W, = m- v =30 kg - {7,14 m/s} =765 J
2 2
Belirli bir zaman birlmindeki yapilan lga gd¢ denir. 1w = 1% =1 N'm
P GO s Yol
Wl i t  Zarnan TkW = 1,36 PS
M  Moment n Devir sayisi
v Hez
P=VTV
. ) F=EB000 N
1. Omek: sForklm M r=25s P=? G -
F-s EION-2m Fes
P== =" 25s P=—
= 4000 W = 4 kW
. = v = in-t — .
2, Omek: OlLumobﬁ motory 18 N'm; = 2800 min P=Fv
2800
P=2rn M=2x"—*15Nm
s
= 33720 W
Verilen gl
Pz Amangug
" Toplam verim . [ 2
M2 Kisml verim Varim = P‘l
Py =3 KW, Pr=4 kKW,
e
Pz 3KW 0.7 = 765 Toplamverm {7= % " 72 * f3.:
TR T AW T ° 3 < 1bzw. < 100%
Kayip gilg ] -
Gaztrbong = 0:28 Benzinli rmotor =027 Hareket ettirlen vica™ 0,30 Digi garkia atama 0,97
varim 1 Bunar wrbana = 023 Dizel mator = 0,33 Helisel digli aktarma = Torna tezgahi fg’;g
omekleri | gy jomong = 0-89 3 Fazll molor = 0.85 Hidrolik mekanizma = Planya tozgah =%
33
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Mekanik Is Uygulamall Omekleri

Wi Saredilenlg
Fy,  Barfedilen Kuwet

g, Sarfedilen Kuwvetigin mesate

Wy Almanls
Fg  Alinan Kuwet

S2  Alnan kuwver igin mesafe Fa

Surtdnmesiz ortamda

sarfedilen i alinan ige esittir.

G Agrlk kuvvali F1 s = ‘F2 . 8y
b YOkUN kaldinidig yokseklik
Sabit makara 3 Serbest makara
2
| 5y = h I 5 = 2-h —1
Palanga Egik dizlem
n Planga makara
sayisl
4 £=G.
£ -8 S s [ Frsy=6Gh
VT h A =
LY
IR P77T7777 770777 A T77.
I sy =n"h |
Kama B edimagisi Vida
tanp  egim Adim

| Arsi=Fh |

Egim 1:x = tan ﬂ

5y
tang = 5

Ornek: "

& =25 mm;
Kama 52 = 0,26 mm;
A=80N; fp=1
£ =

2
80N -25mm
T 025mm
=8000 N

Kriko {Ving)

Bl ye=6
Gy r
: vemad

d
7/ —
Q Al

1 Koluzunlugu
d Kasnak gap:

X Milin dénme
says!
G-d
Foel=249
1 l 2

Kriko

d

1 - Kol uzunlugu
d  Kasnak gapl

lletme {akiarma) oran

Fot-i=d
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Surtlinme, Kaildirma

ry:  Normal kuvwet Tutma ve kayma sirtnmeasi
Fp:  StrtGnme kuvveti

W Surtinme katsayisi '
f.  Yuvarlanan cismin $0a0nme kuvvell R=H "IN

surtinme katsayist

Fy

Yuvarlanma sGriinmesi

r: yargapl
Yuvarlak yataklgrda oftaya gikan sdrtinme, genellikle kayma Fa = f Py
sdrtinmesinde oldugu gibi basitlestiriirler. r

1 = 0.001 den 0.003'e kdar clan sirtOnme sayisi lle hesaplanir.
u = 0,001 bis 0,003

bir cisimdek! stintinme e -
Voaranen b €1 1. Ornek: Kaymal yalak Fry = 1000 N; 2 =0,03; Fr=7
30N

& Fa-=p+ Fy=0,03-1000N =
Fe nS 2.0mek  Gelik vincin tekerlagi F = 45 kN;
d =320mm; f=005¢cm; FR=7
Fa = f-Fy _ 0.05cm - 45000 N —1406 N
r 16cm
; Malzeme gl Slatﬂi'('cll‘\gl\ég;nl,‘ps;sfnﬁrfms sayma (harexéelli) sartdnmesi Vuvarianma sOrtonma katsavis! o
kuru yagl kuru yagl
_Dekdm Ozerinde cafik 0,2 0,15 0,18 ¢1 ..008 alik izerinde celk
" Gellk Gzerinds elik 0,2 0.1 0,15 o1 005 | 7 celk | 0,05
© (uSn alagim Uzerinde gelik 0,2 0,1 0,1 0,06 ...0,03 ik Bzerind
" Pb-Sn alagm dzerinde gelik 0,15 0,1 0,1 0,05 ...0,03 g:nIk zerinds sert 0,001
Polyemd iizerinde gelik 0,2 0,18 0,3 0,12 ...0,05
Strttnme palatas Uzerinde gelik 0, 0, 0, 0,3 ..02 -
" Rulmantar — — — 0,003...0,001 gf:::e%ﬁermde Araba 0.015

me roment)

Mg: sOrtinme momenti
Fy:  normal kuvvet

p sdrttnme katsayisi -
/ Omek:  Cu-Sn kayma yatagindaki gelik nr;ﬂ ,u? 0,05;

Frt ,,.-/ Fn =6 kN; d = 160 mm; Mp =

CIVIII, Mn =gt Fuyor=0056000N-0,08m

=24 N-m

Fa: Kaldirma kuvveti
€ : Swinin yogunlugu
g : Ddsme ivmesi

K k ti| FA=g-0"V
V : Dolma hacmi aldirma kuvveti | FA = §° @

Omek:  Sivi ddkme demirde dékum
V =25dm3; g=73 —

Fa=1

kg
dm

dm 3'
FA—g o V= 981——'73

+ 2,5 dm?

kg m

=179 ——— =172 N




Sivi ve Gazlafdakibésmg ”

)
1

f; Basing -
Kuvvet _
A Alan Basing P = A
Brnek: N
=1 e = 1076

F=2MN; pswngan® o = 400mm; p =7 1Pa 1 m2 10°® bar

F 2000000 N N N

=== 1591 —— = 189, 1bar =10——
A= 7 140 o on? 159,1 bar ar 10 e

4 1 mbar = 100 Pa = 1 hPa

-'Hava basincl, Mutlak basing

Mutlak basing Py

Pans=0; peﬁ——‘l bar

P = Mutlek basing P = 1 bar

= —4+1 o
g =S
barf- & |bard
H g
1 £ o
p atbar | Ed
2
| B
s S
. g8
ol vakum - _J 4= =

Pe {1t basing Prp Hava basingi

Basing r Pe =Pmp=— Fmb=

Eger Py > P, ise Ust basing pozitif olur,
EGer Py < P olursa o zaman Ust basing negatif olur.

Ornek:
praba \ekeriog Pa = 2,2bar; Py =1bar; By =7

P =Petp, = 2,2 bar + 1 bar = 3,2 bar

R

idkostatik basing

== ogunlk ==

-
=~ Basing

Po Hidrostatik basing
2 Swnin yogunlugu
A Svinin derinligi

Swnin e .
g Yergekimi lvmesi Hidrestatlk basing f Pa=greh

Ornek: 10 m derinliginde olan suyun licasmm ne kadardir.
p,=g-g-h=9,81-;n—2'1000 9 . 1om

K m?
= 98100 —& ="98100 Pa =~ 1 bar
m:s

aki. durum degisikligh

i
Boyla Mariotte Kanunu
5 .
b
\|»
=
g2 b
i o I
1
0

0.1 2 3 dw¥ 5

Hagim V ——

Durum 1 " Dunum?2
Paot 4 Mutlak basing Pz 2 Mutlak basing
“ Vi Hacim Vo Hagim

T Mutlak sicakik T2 Mullak sicakik

Pl V1 Frnba Y

Gazin gene! denklemleri
B r1 Tz

Boyle Marlptte Kanunu {sicaklik sabit) | P . V‘ = P vz

Omek: Bir kompresdr hacmi V, = 30 cm?, basing! Pype
=.1 ve sicakid t, = 15° olan havay emiyor ve bu
havay: ¥ = 3.5 m? hacime ve t, = 150 °C kadar
sikistiryor. Bu durumdaki basing ne kadardr.
Prpo1 " V1 T2 1bar-3Qm3-423K_126b

= = = . ar
Prin © h-v2 288 K- 3,5m?
Gazlarda genelde normal hagim Vn olarak verilirler.

Gazlann P, = 1.013 basingla ve T = 273 K sicaklikta
arettidi hacim normal hacimdir,
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Mukavemet Bilgisi

—— Tinamik yukleme
Syukleme . ) p
5rg£etsiz Hareketli Degigken Genel dalgal
o { ek g + Degigken
. g zaman
£ /\ E bt
[ : -
c
zaman -~ ‘S i
é‘d‘i.urumu I Yilkleme durumu [f Yoklema durumu Il -
em"-‘é)’hu ve biyuklogu | yik maksimum degere | yik pozitif defjerle negatif | Yk herhangt bir pozitif ve
“m;, cikar ve tekrar sifira iner. defer arasinda esit sekilde | negaltif deferler arasinda
= degigir, : degisir.
jkavemet degerle
. Yikleme igin gerilme sinin
i R Plastik gekil Urle ¥ng
eme cesidi Malzeme tamimi | dedigtirmelere ! 1] 1
: Gerilma Mukavernet karsi sinir dederi
Sk i I
v CE:kITIE . Cekme ) Akma sinin SGNMEEET?”QEI.. . 5\5Irﬁ:r?1esii|;iarsl decge\:m?ngz:ekglr‘ !
| gerilmasi mukavemeti | Re % 02  jcelik dokom eyl fonan mukavemés
, gerilme sinin
. u Oz AR An 1A | Am Oz8ch Cawy
%g. 2 Roo.2
R,o0.2
. . Malieme i
o £ Basma Basma | Ezimesmn | hinigan Basing yoluyla seiﬁj;’;‘g;;‘;‘;‘ '“W
* gerimesi muKkavemeti. . celik  § ddkonm sigiriimasing kargi karg: kenan
mukavemel . mukavamet
'r_“'“\ Gd GdB quv GdF . GdB GdSCh o,
\ dw
1 /' %0,2 GdU,Q_
TS Cqo.2
Reris Kesme Kesme Kesme-
gerilmesi mukavemsti mukavemeti
. F Ta Tap Tag
. .
Egilme Egime | Eglme siin | Egilme sinin Eame yoluita iﬁ;‘g“l‘;‘f:“:;:’k%:‘
gerilmesi mukavemeti sisitiimesing karg kenan mukavemnt
ke
mukav?zyrr?:lg;irenci
Cb ObB GbF ObFs GhbSch Obw
LB'urulma .Burl.ﬂrna. - Burulma K Burulma Burulma ?‘“E’n“;m:f Eﬁﬁ;ﬂmﬁg o
B gerilmesi mukavemati sinin sInif sighiimesing kargi
N M . e
_. L+ mMiukaveme!
NN .. YO
NE T Tie T TF - T1Sch Tow
. L}
Egjilme {Flambaj) Burkulma Burkulma Burkulma
N gerilmesi mukavemet! mukavemeti
N— - - -
=
N = Ok GkB O kB
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Mukavemet Bilgisi

Emniyat nedenlerinden dolay, malzemelerin ya deforme olmayan bir parga lle vayahutla gerilme sinic ile
yuklenimesine izin verilir,

Gentik elkisi olmayan
malzemeler igin gerekli
Ogjn  her yilklemeden sonraki kopma gerilimi

Ssin
Misade edilen gerilim | Smus = =3

Omas  Musada edilen gerilim
v emniyet kat says!

Omele  DIM 933:M 12x50 -10.9, standart sigUstindeki bir vidann, slandart olarak ylklenmasinde iki kat emniyet
istenilgigingda, emniyelli gekme gerliml ne clmahdr?

i~ = 1000 Nz -0,9-—-900—Nz—
mm mm
- _ ohm _ 900 N/mm? N
oo ¢ = i — 5 =450 —

Vidarin mukavemet degerinl 154'0ncU sayfada gérebilirsiniz.

S e T e T
mgﬁt‘!ﬂ: 1S 2 4 :udt : & \ t§!xan'y i L
Saglam malzeme (kolay akmayan)'érnegin: celik

Yiikleme durumu ] | ' " il

Emniyet kat sayisi V 3.6 5..6
B D —

Slik celikido _ .

Yikleme gesidi Gekme, Basma Burulma
‘Yukleme hali : 1. I S ! : | | i | n

Malzeme - ) S Gerilim gy, Nfmm?

St 37 235 235 150 330 230 170 140 140 120
| St 44 275 275 . 180 380 350 200 160 160 140

5t50 285 288 210 410 410 240 170 170 180

S5t 60 336 335 260 . 470 476 280 190 180 150

5t 70 L 365 365 300 510 510 330 210 210 190

Ck 15 440 440 330 | 610 610 sf0 | 250 250 2‘10

17Lr3 510 510 | 320 710 670 390 2580 230 220
.16 MnCr 5. © 635 635 430 890 740 440 360 360 270

20 MnCr & 735 736 480 1030 920 540 420 T 420 310

17 CrNiMo 6 835 835 550 1170 1040 610 470 470 350
k22 1 oase a0 | 2 a0 | a0 | 240 | 205 | 245 | 185
- Ck 45 500 500 280 700 B20 310 . 350 350 210

Ck 60 575 560 325 B0O 600 350 400 480 240

46 Cr.2 650 630 370 910 670 390 465 455, 270

4t Cr4 800 710 410 1120 750 440 560 510 330

50 CrMo 4 900 760 450 - 1260 820 480 630 560 330 -

30 CrNiMo 8 1050 870 510 1470 930 550 735 B4 375

GS-38 200 | 200 160 260 260 | 180 115 115 80

GS-46 230 230 185 300 300 180 135 135 105 .
. GS-52 1 280 260 210 340 340 210 180 160 120
- G5-60 300 300 240 390 390 240 175 175 140

GGG-40 250 | 240 140 350 a5 | 220 | 200 195 115

GGG-50 300 70 165 420 380 270 240 225 130
 GGG-60 360 330 190 500 470 270 2%0 75 160

GGGE-70 400 -{ 355 205 - 560 520 300 320 305 179

1) Yukandaki degerler gapt 16 mm yiizeyi parlatimig olan silindir parga igin tespit adildi. Bu degerler asafyidakiler igin gegerlidir:
Gelik konstraksiyon igin DIN 118800 tn dederleri kuilaniir. Normal sertlestirilmis yapi gelikler, sementasyon sistemi ile
serflestrilmis sementasyon geliklerl ve yeniden tavlanarak serllestiriimis 1stah gelikleri.

G G (gri dskom) igln basma mukavemeti ogg » 4 . Rm. formilinden hesaplanir.

Celikler, kenstrilksiyonlarda DIN 18800 uygun deferlerde kullamlabillr.
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Mukavemet Bilgisi

s Keslime alam
v Emniyet katsayis
Brnek:

Diakim GG-30; dan yapilmig parga
Kuvveti f=18.8 kN olan 6 kafalt pergin
makinasi ile iki pargay! pergintemek
d=7
F _ 18BN
Tams 80 N/mm?
235 mm?

12
mm {nach Tabella}

=235 mm?

S1=_'2.—6 = ———=19,6mm2
b

Am  Cekme mukavemeti
Ra  Gerilme sinin ) F
oz Gekme gerilimi Gekme gerilmesi Oz = ?
dz s Misade edilen gekme gerilimi
F Gekme kuvveti o
S Alan kesiti Emniyet kesiti Gelik igin
v Emnlyet katsayis: R
a
Oz Trngs = T
Ornek: Yuvarlak gelik St 37-2; Yitkteme hali 1'dekl
F =84 kN; 61,,,=80 N/mm? uygun gerilim Dkam igin
d=7?
F 8400 N A
= = ————— = 106 mm?; gy = —0
G2 BON/mm? T Ty
o = 12mm {cizelgeye gore
G Basma Gerilimi
9dF Ezilme sinint _F
Fdin; Milsaade edilen basma gerilimi Basma gerflimi Gd = E
m Gekme mukavemeti
F Basma Kuwveti L
S Alan Kesit Gellk igin
v Emnlyet Katsayisi
yol Katsay! _ ouF
ad ns @
Ornek: DBkiim GG-30; dan yapilmis parga Miisade edllen
GG-30; ylkleme durumu
'S =2800mm?; v=25; F=1 DekDm igin
_ _ 4 Am o 4300 N/mm 2 4 - Rm
F =0y -5 = v 8= 2E 2800mm Tdsy -
=134000 N =~ 1,3 MN
lesme Kuvveli .. .
Kayma Gerilmesll
T  Makaslama gorilimi IS -
TOMS  priisade edilen kayma gerilimi Ta = —=
a8 Kayma mukavemeti S
TaBmax  Maximum kayma mukavemetl
an. Gekme mukavemeti TaB
Rmmax Maximum gekme mukavemeti Misade edllen Ta 7 7
Kayma Kuvveti Kesme Kuvveti kayma gerilimi .

Kayma kuvveti

Kayma mukavemeti

F=35 Tanpg

Calik igin

Tap = 0,8 Am

Kesme Kuvveti

Kesme Kuvveli

Maximum kayma
mukavemeti

F=§- TaBmax

TaBmax=0:8" Ammax
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Mukavemet Bilgisi
Yiizey basing gerilimi
Iki parganin birbirlerine temas etkisi altindaki
basma gerilimine temas yiizeyi denir
F F Kuwet
P Sikigtirma alam r
4 Temas yizeyi alani Sikigtirma alani p = -Z
Omek 1: 10 mm &lgiisiinde kesme kalibi zimbas) dikdorigen seklindedir.
10 mm = 16 mm;
F=20kN; p=7
_F 20000 N - N
! P= = Bwm. Bam - 2 mm2
iE Omek 2:  Herbirink Xalinhg 8 mm olan ik sag lgiistnde DIN 1445-
: 10h#1x16x30 olan bir pim ile birbirine badlaniyor. 280 N/mm
iy lik miisade edilen yiizey basing durumunda baglama igin
sarfedilen kuvve! na kadardir
i Fep:A=280—-8mm* 10mm = 22400 N
I o
i yap! pargalar Igin miisade edjlen ylzey basing duriimu Pygs N/mm?2 -
i St 50 St 70 (GS8-45 GG-16 GG-30 GGG-42 G-AlSi AlCuMg2 | AlMg3
a ii 140...160 | 210...240 | 240...280 | 120,..160 | 160...200 | 300...400 | 200...250 | 60...80 100...160 80...130
: ‘: Celik Konstrilksiyon ve ving yapimi igin DIN 18800 ve DIN 1508 standartan gegerlidir )
A W - B s i - S N '
: " - Yeterll yaganms kaygan yatak milsade edllen'yizey sikigtrmakifvvetl (yatak basinci) Prje Nimm?
1’||; Yiiklerme durumu | Lg-5n 80 | Lg-PhSnaCd | G-CuSn 12 | G-CuSnllZn GG-25 PA 66 Hgw 2082
! 4[ Statik | : 18...30 15...256 30...80 30...50 10...20 14,..19 18...3C
! ‘.’ Dinamik 11, Il 15 12,56 . 25 . 25 5 7 15 ,
it
| ! Yiildenme durumu serbest ve F \nis milsads edilen burkulma kuvveti £ Elastikiyet modoig
; ,;g‘ {Euler kanpnun'a gére) 1 uzunluk I ixinci dereceden atalet momenti
: ' i Burkulma uzunlugu le serbest burkulma uzunlugu
i 1 Yikignme durumu v Emniyat katsayisi
I K jiig wr & . 3 ]
Fl F F F rnek: Misade edilen burkulma kuvvetl| & 7"~ E-T
A N L - ) . ] wmis D2+ v
Her iki taraftan sabit, uzunlugu 1=3.5 m olan IPB 200 prefilde [ —
i emniyet katsayisi Ve 12 ise, misade edilen burkulma kuvveti, F g
B ne kadardir, ) . ]
L - - i - N
o 72+ 21+ j08—r + 2000 et
Nl A _rET ! cm?
i 7 o “emis U2 v 0.5 - a50 cm? - 12
e 7. /
i Serbast burkulma uzunlugdu ‘ =113+ 108N = 1,13 MN
it b2l he= 0=ON 1=05
} : Celik konstrilksiyon Igin &ngdrilen ikinci dereceden atalet momenti sayfa
1; 121'den 125'e kadar olan ¢izelgedeki DIN 4114 standardina gdre hesa-
I planmasi Gngdrimigtor.
Gelik GG-30 )
196...216 | 80...80 110...140 | 170...185 | 210
' 40
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Mukavemet Bilgisi

Egilme gerilmesi, uygulama esnasinda malzemeda gekime ve
basma gerilimi olugur. Malzemenin kenar kisminda glugan
maksimum gerflirm hesaplanir. Bu gerilimin milsade edilen
gerilimi agmasina izin veriimez.

%6 Egilme gerilimi

Mb  Egilme momenti

W Eksenel dirang momenti Gekme kuvveti

Op = ——

H DIN 1025-IPE 240, W = 324 cm?
@rnek: Bir tarah sabit baglanan DIN 1025-IPE 240, W=324 .

tagiyic profin edilme kuvveti F= 25 kN ve uzunlugu
1=2.5 m olarak verillyor. egilme garilmi  ne kadardir?

F=95KkN, |=2,6m; op=7

42'ye bakiniz,

My F-1_ 25000 N-260cm N

JPRELLC - B AT, = 20061 —

=W w 324cm? cm?

Eksenel direng momentli Igin sayfa = 200 N N Miisade edllen gerliim igin sayta 38'e bakiniz
mm

ap1 malzemelerinde egilme kuvveti etkileri

E Tak kuvvetle ylklanen Kirig Her tarafs sabit kiig

R ) P
Tek tarafli sabit kirig y i i ; ' Tek tarafl sablt kirl
Y/,
|+ Z mo=E:L
{
Her iki ucundan A Her iki ucundan
alttan destekk kirig (——;W alttan destekli kirig
NIRRT e TP
Mo =—— I b= 73
Her i ucundan Her iki ucundan
sabit Kirig sabit kirig
. ' Frl
Mb = F_]'. Mb = T

M Burima momenti ’
Wp Kutupsal mukavemet momenti
Tt Byruima geriimi
('.')mek; Verilen bir milde buruima mementi M ne kadardir?
d=32mm; 7, =65 N/mm?; M=7?
/ i . nedd - {32 mm)?
: = = = 6434 mm?
ﬁy Wo = 35 6
F N
S , M =1 W, = 65— 643¢mm?
T mm
= 418210 N + mm = 4182 N m
Kutupsal cirengler igin 42 inci saylaya, misade edilen egme godliml Igin Ise
3g8Tnel saylaya bakiniz
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Moment Bilgisi

Egilme, Burkuima

Kasit Sekli Ikinci derscedan momenti Eksenel mukavemet momenti Kutupsal muﬁvemat momentl
I w P
n-d? Cmedd _n-dd
I'=—% W3 M=
LTS _m (DA g _meiDd—dY
I= 64 We="—%""0 Wo = =75
.l
-n=2 = 0,208 1
L=k=- /o m W, = 0.2
We=—3
5-¥3-51 5.s3 6-¥3.00
= = e = = . g3
=l =—g3 W= 38 W, =0188"5
5307 5.5 g5.g% s
fo=fy= T W~ o = 5 W, = 0,1226 - &
bk bR
Ix= 5 sz 8
h- b heB
h="5 Wy =%
¥,
TETeA .
7 B-H'—p-p 8 H—b P
ﬁ X Ix——“—‘T—— W, = Bl
] W = t-{H+h - (8+h)
A P F
H:BE_phb3 HeB3—h b3
b e =g | M=%
B8
_m-al-p _ntat-b g P
I = 3 W, = 7 Wo = 5
s s
Iv_“’;" w\,="‘f_"a a>b

1} Ikinci derecenin atalet momentini ve profiller igin eksene! mukavemet momentini sayfa 121°den 135'e kadar gérebilirsiniz.
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Mukavemet Bilgiéi

Dinamik yiikteki misade edilen gerimeyi tesbit ¢tmek igin
gentik tesirinin dikkate alinmasi geraklidir.

Sireklilik mukavamat? oy igin kuvvet cinsinden ve yiikleme
durumundan sonra 8lglil sinir geriliminde kullanir.,

F Ornek : gy, veya Tisch

Gentikli malzemedeki
gerllim dagilim

I Tn Nominal gerilim

) . S 9D Gentiksiz kesit igin stireklilik mukavemeti  Nominal gerilim On =

o™

Oc  Gentk etki sayis)
by Yizey katsaysi
by Biyiklik katsayis -

ntikli parga kesiti ' .
Gentikii parga kesit Milsade edilen gerillij mis= OO0 b1._.__._b2

B v

Omax

Ay
F Kuvvet
vy Emniyet katsayis)

Grnek: Emniyet sekman! igin kana! agilmig St 50-2'den
] yapilmig bir milin gapt d= 37.5 ve R2=pm dir. Bu milin yiik
S— durumu II'deki egilme kuvveli ne kadardir,

Sayfa 38 ve agadidaki gizelyeden alinan degerler;

F
o sm =410 Lz; v=2; by =0,78; b3=0,85; f=3;
: mm
. gp * by By 410 N/mm?2 - 0,78 « 0,856
g mis = =
R By 32
= 45,3 N
mm?

in centik etkisi sayisi kilavuz degerler B,

Efme ve busulma kivvetlarini kullanma durumunda gt;mik sayis| ﬂk”
Miisade edilon garilim Malzema Burulma Egiime
Fatural mil St 37..5t 60 1,5...2,0 1,3...1.8
Yuvarlik gentikli mil St 37...5t €0 1,56..22 1,3...1,8
" Emnlyst bitezik kanalt mi! 51 37...5160 25..30 25..3.0
] St 37...5t 60 1.8..19 1.5..1.6
Mil Gzerinda kama kanall Ck4s v 1.9..21 1,6...1,7
50 CrMod V 21..23 1,7...1.8
St 37...5t 60 2,0..3,0 2,0...3.0
Mit fizerinde yanmay kama kanali St 37...5t 60 = 16..1.8
Sabit gébegde gegis mili St 37...5t 60 2,0 1.5
Mil veya eksen boyunca delinmig mil St 37...5t 60 1,4...1.7 1,4...1,7
Dallkll lama qubuk St 37...51 60 1.3...15 Qe;mée sjﬁ1kt';3 etkisi
ayist-b, ve:gelikler igin ik katsayisi b,
10 — E 1,0
0 t}--_.__‘----_.____ 16 ;': \
S e e A b g 0.5
: S e Mgy ) e S St N NN P |
P ] N o R o 0s S
Z 06 D e S s e e &
g ® fas, =100 = 2 0.7 M
2 05 S Gt F ‘;9 ,
é 0.4 [~ § § 0,6
40D 600 800 1000 1200 1400 © @ 0 25 50 7% 100 125 150 mm 200
Gekme mukavemati Ry, Nfmm2  ————== { ls parcasi gapi d _—
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Is1 Teknigi

Sicakhk
T )¢ Suyun kaynama Sicaklrklan ya kelvin cinsinden ya da derece selsiyus (G
373 -+ +100 hoktas: cinsinden &lgiiliirler. Kelvin gésterges! en alt dederden baglayarak
Kl® donma nokiasina dogs gider, selsiyus gdstergesl Ise buzun
27340 Buzunerime erima noktasindan baglayarak yukar dogru yikselir.
nckias T Birimi Kelvin {K) olarak verilsn sicakiik (Termodinamik sicaklik)
1 Birimi dereca sselsius { °C) olarak varilen sicaklik
) . Kelvin (K) clnsinden sicakiik T = t+273
Muttak sifir Omek: ¢ =20°C: T=17
g L. _p73naktas Tet+273 = (204273 K=2983K
‘Uzunluk degisimi e
a Uzama katsayis! Al Ozunluk degdisimi
b1 iki uzunluk
At Sicaklk dedigimi
; Uzunluk dedlgiml Al=qa- l‘1 At
i Srmek:
| Ornek:  § = 120mm; o = 0,000012 —QC-:
b Al At =800°C; Al=1?

Al =g -l - At olanbirgelik plaka da uzuniuk dedigimi ne kadardic?
={,000012 =" 120 mm - 800 °C=1,15 mm
Uzama katsayis igin sayfa 93 ve 94'e bakiniz.

|Hacim degigimi

¥ Hacim genisleme kat sayisi AV Hacim degigimi Sabit malzeme Igin

V‘I ?§3.a

Haclm deglglkitgl - | AV =y - V- At

Srnek: Vi= 60 litre, V4 =60 1; 3 =0,001 %; Ar=32¢eC;0lan bif benzinde V ne kadardir?
AV=p: Vi~ Bt=0,001 o -601-32°C=131

At Steakiik degigimi Ik hacim

Hacim gerigleme katsayisini sayfa 93'de gazlann durum degigikligini ise
savia 36'da gérebilirsiniz.

S Baziilme miktan % olarak

1 Parcanin uzunfugu 1- 100%
1y Pargannin biiziilmeden nceki uzlmiugu Ik uzunlugu | Ly = it
Y 31T 00% — S

ST

Omelc ADGKIMparges) | | = 680 mm; §=1,2%; L=1
1= [ 100% _ 680 mm -.100%
15 0% —§  10% — 1.2%
= $88,2 mm
Btizillme miktarini sayfa 98'deki gizel
akifisifdégismeymikta

Ozqiil 151 kapasitesi C, 1 kg maddeyl 1°C 1sitmak igin
gerekli olan 151 miktannt verlr, Sojuima durumunda bu
181 miktan tekrar serbest kalir,

Q 15 miktan

¢ {zgll 151 kapasites!

At Sicaklik farki . "
Grnek: el dévme ham parga m=2kg; c:.o'qgm

At=800°C; Q=7 KkJ .
a =c-m-Ar=‘=D,48E_—uc--2kg-800°C

= 768 kJ 9
Gzgiil 1sitma giicl tablosu sayfa 93 ve 84' de
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Is1 Teknigi

Sicaklik yikselmes? oimadan cisimier buharlagma ve arima esnasinda I1s|

alirlar.
(2 Erime 15151

@uharlasma 1511 Eritme 1sis) Q=q-m
g Ozgill eritme 15151 E
5 Ozgl! buharlagma 1s1s1

Buharlagma 1s1si Q=rm
m Kiitle
- kJ
Omek: Bakir m=6,5 kog; g=213 —E— a=7
a=qg-m= 213% 6,5 kg = 1384,5 kJ

= 1,4 MJ

Grzg0l erime ve buharlagma 1sistnin dederleri ©3 ve 94 Uncii sayfadir

Is1 akigl d» devaml ylksek sicakliktan diiglk sicakhda dodru olur.
Malzemenin sinir yizeyndeki 1si ilatken direnci ve 151 iletim kalzay), 1sr gegirme $ay1s)
(k) tarafindan gézénine alinirlar.

@ s akigl

At Sicakiik farki

A _lsi gegirgenligi Isi transferi esnasinda st akigl | @ = i-A- At
k " 1st Het'm katsayisi l

§ Malzeme kaltnhgi

A Malzeme alani Is1 geglg esnasindakiakig | o = k- A« At

Grnek:  Bir st yalitim caminda =1 9 W oc 1 A=28m?2
At =132 oc ¢=1 otarak vcrlllrsa 151 akig) ne kadardir?
P =k A AL—JQ '28m7' 32°C
- TTW -

Is1 gegirgenlik degerlerini sayfa 93'de ve 15 iletim kalsayisi (k) yr
ize bu saylanin alt kisminda gérebilirsiniz,

1 kg veya 1 m3 maddenin tamamén 151 altinda yanmasiyla olugan I8 mif(taﬂha. o
maddenin dzgil 15t dederi (H) deniz

Q Yanma 1sis1
H Ozgtil 151 deger T
m Kat veya sivi geklindeki ! Q=H m
yanan maddenin kitlesi Yanma 15151
V' Yamier gazin hacmi
"
— s,
Ormek: V=38 m H=385— = i Q=7 ylarak verlien bir dogalgazda

Q=H V= 35 .3,8m% = 133 MJ yanma ($131 he kadardir?

Yap! malzeme parga ve pafgalarindakl isi

: [IIC| maddeler OZQUI 1Sl d9ger|eri H lletim katsayisi yapi elementl

S Yanic H  |Gazyaner . H___|— T TS [ W
madde " | MU/kg lmadde _—|MJjma|  YePEemen | et oC

Vispirto 27 |viksek finn gaz| 3...4|._| Dis kapi, Galik 50 5,8

Banzol | 40 Doijal gaz 34...3§ Pencera 32 2,5

Benzil [ 43 |Asstilen 57!" | Briket duvar Gat 365 1.1

Mazot 1...43 | Propan 93 | kaplamasi 125 3.2

AFuetol - [40--43 {Batn | 123) | liyalitkanlan <} 80 | 038
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Elektroteknik
‘Ohm: Kanunu' hE o
I U Gerllim, biisimi Valt (V)
- T Akam, birimi Amper (A)
0 l{ £ Direng, birimi Chm () Aam = ‘g‘
F v 0 Ornek : Direng R
U I R=88Q; U=230V; I=7
R Direng
o Ozgol elektik
; _al
T A lletken kesiti Direng A= e
i ¢ 1 llietken uzuntugu
-
i | Ormek : Bakurtel,l = 100m; A=1,5mmZ; @ = 0,072 g““,:-,‘p‘m"';
A=1
? 0 - mm?
: A ol 0.01799—:'“—-100m
| A== 5 om? —-="1,19

Elektrik Szgul direngleri sayta 93'dedir,

eri Baglantisi:

JL - )
A1 &
il Ik Toplamdireng | B = Ry +fp+... |

akimiar
Uy, U2 Gerilimler

I Toplam direng Toplam gerilim| {} = U1 + U‘2 4.,

U Toplam gerilim

. Gerllim ve direnglerin birbirf | _~1
Ornek: arasindakl baglant U2 A,

R =109Q; A;=20Q; U=12V; A=2; I=?; =7, U=?

'l ‘ R =Ri+B=102+20 Q=30 0; 1=L-12Y g4

o V=R -I=10Q-04A=4y 1 0
L Ur=FRa I=200-04A=8YV

g,,;_f_;lerih»:l?aralgl:'_Baglaﬁug._- ;

I : Av Rz DI

\ Ilt'fzz :l::llglfr Toplam getilim | U = Uy =Uh=...
|
\u

h, Uy Gerilimler
R Toptam direng Toplamakm | I =1 + 1, +...

‘ ‘: I Toplam akim T 11
1: lf, lIz U Toplam gerllim Toplal:n direng F=_R:+Tf2-+'"
1 ~ []Rl []Rz Ornek : Akimlarla direngler arasindaki| I, Ry
' bagtanti| 7~ = —5—
aglant: Iz RT
Ul Uy Ri=158; A;=30Q; U=V R=I=? 1=7; k=1
: o111 1 3 . 0
L R R Em - BO " Ha ma -3 08
i LUy :
| T=F=7oq =124
[ _U1_12V_ _ o1y
11——'—-—R1 —ﬂ'—*-—.IsQ—U,SA I = H2—309—0,4A
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Elektroteknik

* Gikg tarall

iy tarafl (sekunder)
er} bobln  pohin

M, Ny Sanm sayis!
Un s Geilim

I Iz Akim Gerllim

Grnek:
Ny =2875; M= 1 =230V

I =025A Uz Izﬂ? D

N N _ 230V - 100
) = =
=72A

Akim glddeti

M 2875
N 0,25 A 2875
[T 00

h

E =

Dodru veya Dalgali
Akim I

L

to

Ry

Rz

R

Elektrik giicth

Gerilim (i'atken gerilim})
Akim glddeti

Bireng

Do

Giig ‘R

Grnek 1:

Akkorfamba {/=6V; =86 A

P=? R=7

P=U-IT=6V-68A =30W
u BV

T=ﬁ_129

Ug fazh akim gilcd

Ornek 2 : Tav firir, iig tazi akim
U=3x40V; P=12kW; I=7
12000 W - 173 A

V3 - 400,V

akim

I=P

au

Yildiz-Gggen bagintlannin hesaplanmast igin 255. sayfaya bakiniz

U N 7 Anernatif Akim
| ==t

i

{Iiu—-t:::l-—-

(g fazls akim

L1L2t3

g

P=U"-I- cosp
g fazli akim giicii P= ]/é. U-I"cosp
Ornek: Ug fazli

akim motoru U=400V; I=2 A; cosp=0,85; P=?
P=V3i U T cosp=13-400V-2A-085=1178W
= 1,2 kW

Yilciz ve Gggen baglantilanmin hesaplanmasi igin 255, sayfaya bakiniz.

P AKf gitg

v Gerilim AKLIT gli¢
(itetiken gerilim)

I Akim

cosy  Gg faktérd

Ornek:

W Eloktriksel I
P Gag
t  Zzman [devreye girdidi zaman)

Elektriksel [
Elektrik Qcagi

P=18kW; t=3 h; W=7 KW:'h ve MJ
W=pP: t=18kW-3h=54 kW-h =19,44 MJ Direngler
47
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Kimya
Elementlerin Periyodik Sistemi _
Iyat 1 3 K Bagil atom periyo]l Grup! Element? Kisa Badil atom,
erlyat) Grupl | 22 Element lsl::atl kiitlesi e Igareti| Kiitlesi
| t | Hidrojen H 1,008 | 7 | Rubidyum 85
F 1 VHI 2 | Helyum He 4,002 n gs Stronisyum g? 87:228
| 3 | Cvam iy 5.941 a | 39 | ltiyum Y 88,905
I 4 | Berium Be 9.012 tva | 40 [ Zikonyum Zr 21,2
il g | Bor 8 16.811 Va | a1 | Miyob Nb 92,908
Y & | Ketbondioksit | ¢ 12,011 | via | 42 | Molinden Mo | 95,940
2 v 7 | Azot N 14:0 Vila | 43 Teknasyum Te 2x 108,
VI g | Oksiin o 16,999 Villa | 44 | Rutanyum Ru 101,07
VIl g | Flor £ 18,098 5 Vilia | 45 | Rodyum Rh 102,805
Neon. Villa | 46 Palladyum Pd .106,4
Vil 10 Ne 20,179 . - N
b 47 | Gumls Ag “107,868
i 11 | Sodyum Na 22,989 b | 48 | Koalmiyum cd 112,4
it 12 | Magnozyum Mg | 24,305 M| 49 | Indiyum tn 114,82
L} 13 A!lfminyurn Al 26,981 v 50 Kalay Sn 118,69
3 v 14 | Silisyum Si 28,086 v 51 Antimon Sb 121,75
v 15 | Fostor P 30,974 v 52 | Telior Te 127.6
vl 16 | Kikin S 32,064 Vil 83 | lyod i 126,805
il 17 1 Clor Ci 35,453 Wil 54 Xenon Xa 131,3
Vil 18 | Argen Ar 39,948
i 19 Potasyum 39,102 | 55 Casyum Cs 132,908
Mt 20 Kalsiy{!m Ea 40,08 1] 56 Baryurn. Ba 137,34
Ha 21 | Skandiyum Sc 44,956 Hla BL.7 Landlann —_ -
Va | 22 | Titan Ti 47,90 IVa | 72 | Halniyum HE | 178,49
Va | 23 | Vanadyum v 50,942 Va | 737 Tantal Ta 180,948
via | 24 | crom Cr 51,996 Via [ 74 [ volfram W 183,85
Vila | 25 | Mangan Mn 54,938 |. Vila | 75 | Reayum Re 186,2
11 Villa | 26 | Demir Fe 65,847 | 6 | Vllla| 76 | Osmiyum Os | 1%0.2
i 4 | Vllla | 27 | Kobalt Co | 58933 Villa | 77 ) lridyum Ir 12,2
L Villa | 28 | Nikel NI 58,71 Villa | 78 | Piatin Pt 195,09
al : b | 29 | Bakr Cu | 863546 b | 78 | Aun Au | 196,967
(I 1t 0 : Z fib 80 | civa Hg 200,59
i 3 Cinko n 65,37
1.8 i 31 | Galyum Ga 69,72 tl Bl | Talyum L2047
: ; b v 32 Garmanyum Ge 72,69 v 82 Kurgun P_b 207,2
‘ 1 v 33 { Arsen As 74,922 v 83 | Bizmut Bi 208,981
L Vi 34 | Selenyum Se 78,96 Vi 84 Polenyum Po =
i Vil | 3 | Brom Br 79,904 AL I: N [VOs: At 8 h
l i} VIIE | 36 | Kripton Kr 83,8 VIl 86 Radon Rn 38d
i al‘[ *'Pariyodik sistemdeki sira diizeni; ayni gruptaki elementler kenzer i 87 Fransiyum Er o
K azelliklere satiiptir. M as Radyum Ra 1820 a
L 2. Pariyodik sistemdeki sira sapmasi {elekiren sayist.. Prolan sayis} a ga | Aktinyum Ac 2a
[.i' | 3. DIN 36640 (12.86)'ya gbre yazma gekii. 7 Ilia 90 | Thoryum Th 232,038
: F{ 4. 1/2 an yogun bir karbondioksit kilttesine oranla; radyoaktf lila N Proteklinyum Pa 3,2x10'a
maddelerds yartanma stiresi yillarda (a) ginlerds (d) veya saatierda (1) :”a 9% Uranyum H 238,08
| la 9 Neptonyum P -
i Mla 94 Pu -
j | , Plutonyum
| _pH- degeri
| o )
] Sulu gdzelti tiiril astt natr baz
’ pH-deger o (1 |2 {3 [4 {5 te |[7 |8 |9 o j11 |2 3 4
1Y .
i .
HIE f{openirasyon 100 | 10=1 [ 10-2 [ 102 [10—% [ 105 | 108 107 | 1078 | 108 |1019] 10" 1072} 1013 107
. Su Sertligi
1N Sertlik alant “DH1) 0.4 5.8 9...12 13...18 19...30 3o
Su sertligi Cok yumugak| Yumusak Ortasert | Biraz sert Sert Cok sert
H 1 Alman sertik derecesi (1°DH) ¥ litre sudaki 7.15 mg kalsiyuma esittir.
i : .
| i
i
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Kimya

em:n_ixfe'yki Onemli Kimyevi Maddeler

o nimlama| Kimyasal tanim|  Formiil Ozelllkier Kullanim
¢ aselon, propanen | {CH3),CO Renkslz, yanici hafif uharlagan siv, Renk gtzch Asetilen ve suni madde
Reaksiyona girebilir renksiz gaz, kola i
§ Asotllen CzHa pallaylgl el enxsiz g ¥ ggi!ylrrl-akla yanici gaz suni olarak elde
Sodyum ' o Sert lehimde kyllamilsn erime maddesi,
telrab‘; orat NazB407 Beyaz kristal toz metal oksit gbzdimesl ﬁ_llla%%rel \ginin gfﬂerﬂmesm '@ cam boru
Kalsiyum caCl(CI0 A!garilina vha dez]enfekte rfgt:jnel madgereri
] ) iz kristal i olarak ve hayuzlann zehirli atiklardan
mad hypoklorid aCl{CIQ) | Renksiz kristal tuz, hafif suda g&zdlor plarslk ve havza
Renksiz kristallegebllen tuz, suda hemer|  Baharat olarak, soguima kangimi, Ko
izu Sodyum Korid NaCl Gbazalar glde etmek igin
5 Karban dioksit co Suda glzillen, yanmayan gaz, donma MAG kaynaginda koruyucugaz clarak
Casit - han ? derecesi - 76°C sofutucu clarak karbonik asit
. . Gok sert, ranksiz, kristaller erime Temizleme ve parlatmada keramik oksit
\iin oksid Aliminyumn oksit AlO3 erocesi 2050 °C malzame
5ilfah Bakir silifat CuS0, Mavi, suda gzdlen kristaller, hafif zehii Galvanik havuzlar, zararh bicekleri imha
kurgun | ~ . Paslanmay: dnleyen boyafan olugluran
8 Kurgun{lVI) oksit | PbyO4 Kirmizi 102, yogunlugu bOydk fazla zehir]  madde cam side etms
Amonyum Renksiz kolay akar, hafif tortulu Temizleme maddesi {yag ¢oz0cD)
al_nonvak hidroksit NHOH il asillerin nétralize edimesi
e Sodyum veya NaNQ3 : . . Tuz banyolan cksidasyon vasitast
‘j kalsiyum nitrat KNO; . Renksiz, haff eriyen kistaller (337°C) patiayic) madde gibreleme vasias)
A Nitrik asit ok sert asit, matal gdziicii Metallerin agindinimas) ve kimyevi
“f" irk asf HNG, ¢ H maddelerin yapiimas
e T | ; Metalierin agindinimasi ve kimyavi
qrik asit Klor hidrojen HCI Renkslz, keskin kokulu sert asit maddelerin yapilmas:
. . , Metallorin agindipilmasi,galvanik boyalar,
asit Siilftirik asit H,S04 Renkslz, yagl: kokusuz i sert asit akimalatir
Kalsiyum Renkslz kristalm bazik 8zellikleri gbsteriy  Banyolann havuzlanin temizlenmesinde
. karbenat NazCOa suda hafit ¢dz0ldr su sertlifini yumugatmada kullanihr
: " Renksiz, kolay yanabillr sivi kaynama Gozlich va temizleylel madde 1sinma
Etil alkal esash CaHgOH deracesi 78 °C ‘aract, akaryakit kargimi
Tetra klor karbon ’ Aenksiz, yanici olmayan saghga zararh ) .
KD CCl, am ¥ ¥ ghg Yaj ve boya temizlenmesinde
- . _ Yanici olmayan hafit buharlagan sivi, Yaflanin ve hoyalarn temizlenmesinde
Tiribler etilen CHCI=CCY | gpin; kullarhr
|.§'m Potasyum i . Galvanlk banyolar karbenitiemek igin tuz
f elyanird KCN Mavi asitlerin gok adir zehirl tuzlanndan baryotan

Rastianan Molekii Grupld

—
*Meleklil grubu Ornek
Er;lama Farmil Agklema Tanimlama Formil
i EC «6mar bilesimi; bazan gok sert Silisyumkarbid - SicC
:DEK =004 Kamir asitlerin bllegimi sicakhigin etkisinds COZ'e ayrilr Kalslyumkarbanat CaCO3
oy ~Ci Tuz asitlerin tuzlan genelds suda hafif olarak gtizilir Sedyum Klerid NaCl
it —OH Hydmlfsuler metal cksitler olan ve sudan olugur bazik reaksiyon Kalsiyumhidroksit CalOH),
2 qgesterirter
- =NQ: Giihergilenin tuzu; genelde suda ¢bz0lrer ' Kalsiyumnitrat KNO;
3 = Azot bilegimi; dinyanin en sik rastlanan bilegim grubu Silisyum SiN
I =0 Oksijan bilegiml; ddnyanin en sik rastlanan bilegim grubu Alimiryumoksit Al
lﬁ:-'!l;l:l't = 504 Kidkart asit tuzu, suda genellikle kofay ¢bzdldr Bakirsiilfat CuS0,4
i =8 Kakan bilegimled: 8nemli madsnler, otamat gellklarinde talagk ncidir. Demir {11y saiit FeS
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Geometri

Parale! glzimi

Verilen : g dofrusu ve p noktas!
4. 1. iiggen gonye g dodrusuna yerlegtirilir

2. 2. iiggen gbnye’) gényeyle bistegtirilly

3. 1. iggen gdnye P noktasina kadar kaydinilir ve istenen paralef gizili

-

Bir dogru pargasinin bélinmesi
Verilen : AB dogru pargas
1. 1 nolu r yarigaph yay A noktasindan 1 o
gizilir, : R H g 5 AB
2, 2 nolu ayr yarigaph bir yay B
noktasinda gizilr,
3. Yaylarn kesigim noktalanni
baglayan gizgl AB dofru pargasipin
orta dikmesl, ayni zamanda
bdtenidir.

p-N

Bir dikme gizilmesi
Verilen : g dodrusu ve p nokias)
1, P noktasindan gizilen 1 nolu bir yay A ve
B kesigim nokialanini varir.
2. A noktasindan r yangapl ikinci bir yay gizilir, A r > 11y AB.
3. B noktasinda aym yangapl bagka bir yay gizilir
{kasisme noktass C)
4, Cva P noktalanns birlegtiren gizgi istenilen dikmedir.

Dogrunun ucundan dikme gikmak

Verilen: g dofjrusu ve P noktasi

1. P noktastnda gizi'en 1 nolu herhangi bir yay A kesigim nokiasin verir.

2. A noktasindan gizilen r =AP yangaph iinci yay B kesigim noktasin verir.
3. B noktasindan ayni yangapl iginchi yay gizilir.

4. A ve B birlegtirilir ve dodru uzatilir (kesigim noktasi C)

5. C noktas! P noktasi ile birlegtirilir. :

Bir agimn bélinmesi

Verilen : o Agisi

1. S noktasindan gizilen 1 nolu herhangi bir yay A ve B kesigim noktalarini
verir, | J—

2. A nokiasindan ryarigaphA: £ > 5 AB.
ikinci yay ¢izilir

3. B noktasindan gizilen ayni yarigaph Gglinell yay C kesigim noktastni verir.

4. C ile S noktalarini birlegtirers baglant: gizgisi istenen agi ortayir verir.

Bir dogrunun pargalara hdlinmesl

Verilen : AB dofjru parcasi 5 egit pargaya bilinecektir.

1. Herhangi bir agida A dogrusu gizilir. +

2, A noktasinda dogru (izerinde pergela herhangibir uzuniukta fakat egit
aralikh pargalar olugturulur.

3. Son nokta alan 5'B ile birlegtirilir.

4, Diger noktalarda 5'B ye paralel gizilir.
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Geometri

Dar agilt ikl dogrunun bir yayla birlestirilmesi

Verilen: ASB Agisi ve r yaricap!

1. AS ve BS ve r uzakiginda paraleller ¢izilir. Kesigim noktalari, M aranan
yay orta noktasidir.

2. AS ve BS'den gikarak M nokiasinda birlegen dikmelerin kesigim noktasi C
ve D nin gegis nakialandr,

Dalre Ozerindeki noktadan teget gizimi

Verilen : Daire ve P noktas

1. MP birlegim gizgizi gizilir ve uzatilir

2. P noktasindan gizilen daire A ve B noktalanini verir.

3. A ve B noktalarindan gizilen egit gaph yaylar C ve D noklaianm verir.
4, CD birlegim glzgisi PM nin dikmesidir,

Daireye digindaki noktadan teget ¢izimi

Veriten : Daire ve P noktasi

1. MP nin ortadikmesi bulunur. A merkezdir.

2. Adanr =MA yangaplh daire gizilir. T teget noktas:dir,
3. T, Pile birlegtirilir.

4. MT, PT ye dikiir.

iki dalrenin yaylarla birlegtiviimesi

Verllen : |, ve ll. daire

1. M1 den Ri + 51 ¢apl daire

2. M2 den Ri + r2 gaplt daire 1 ile kesigerek A noktasini verir.

3. A, M1 ve M2 ile birlikte ig gapi alan Ri'nin temas noktasi olan B ve C'yi
Verir.

4. M1 den Ra-r1 yarigaph daire gizilir,

5. M2 den gizilen Ra-r2 yarigapl daire kesigerek D nokiasin verir.

6. D, M1 ve M2 ile birlestiriiip uzatlarak dig ¢ap (Ra) i¢in temas noktalar
olan E ve F yi verir.

Elips Glzimi

Vertlen : AB ve CD ekseni

1. M den AB ve CD gapl iki daire ¢izilir.

2, Mden iki daireyi de kesen birkag ¢izgi izilir.

3. Iki ana eksen olan AB ve CD ye paralei gizilir, Kesisme noktalar! elips
noktalaridir,

Ellps Cizimi
F —
TTS {C Verllen : AB ve CD eksenli paralelkenar
~%ﬁ‘;"‘:""-:' 1, Adan gizilen r = MG yarigaph yanmdaire E yi verir.
E \ L/ £ 2. MA (=BM) nin ikiye, dérde ve sekize bélinmesi 1., 2. ve 3. noktalar verir,
[PL 4 7/ " e
S : Bu noktalardan CD eksenine parale! gizilir.

3. EA'min 1/2ye, 1/4'e ve 1/8'e bilinmesi AE Ozerinde 1.2.3 noktalarini

i / // veriyor. CD ekseni ile bu noktalardan gegen para'elin kesigme naktasi yay
4.4 A lizerindeki F noktasin verir,

I?i"..-”/ 4. F kesisim noktasindan AE'ye yarimdaireye kadar paraller gizilir ardindan

; Jl.i#_,'l AB eksenine paralel gizilir.

j fs] 5. Sayilann parale! kenarla kesigim ncktasi elips noktalanm verir.
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Geometri

Daire iginde dlizgGn gokgen (&rm. besgem)

Verilen : d gapl daire

1. AB 5 egit pargaya ayrilr. (sayla53)

2. Adanr = AB yarigaph yay ¢izilir. .

3, Cve D 1,3... gibi {tiim tek sayilarla) sayilaria birlestirilir.
Daire ile kesisme noktalart istenilen besgeni olugturur, Kbse sayisi Gift
olan gokgenler C ve D 2.4.6.. gibl (tim gift sayilarla) sayilarla birlegtirilir.

1 A 1 Altigen, Onikigen
. Verilen: d gapl daire
o ¢ ML o 1. Adanr= g yarigaph yay gizilir.
2. Bden ryangaph yay gizilir.
3. Baglanti gizgileri alhigeni olugturur.
|8 9 Onikigen igin orta noktalar belirenir.
8

Blr iiggenin i¢ dairesi

Verilen : Uggen

1. o ag!isinin agl ortay buiunur,

2. B agisinin aglortay! bulunur (kesigme noktasi M)
3. M den ig daire gizilir.

Bir liggenin dig gemberi

Verilen : Uggen

1. AB dodru pargasinin dikmesi bulunur.

2. BC dogru pargasinin orta dikmesi bulunur, (Kesigme noktas: M)
3. M'den dig daire gizllir.,

B8 Daire MerkezInin Bulunmasi

Verilen : Daire

\ A 1, Herhangi iki kirig olan A ve B gizilir
}“7 2. iki kirigin orta noktatar bulunur
= \ / 3. Crladikmelerin kesistigi nokta daire merkezi M dir.
pr
!
Spiral
1. ABCD karesi ile a/4 gizilir.
£ 3 2. Adan AD yarigapi ile gizilen dértte bir daire E'yi verir,
A 3. B den BE yaricapi ile gizilen dértte bir daire F'yi verir.
ro| -2 1 £ k| 4. Cden CF yarigap ile gizilen dortte bir daire G'yi verir.
] B 5. D'den DG varigap! ile gizilen dérite bir daire H'yi verir.
a 6. Adan AH yarigap ile gizilen dérite bir daire I'y) verir (vb).
> 4
G
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Geometri

‘Yarchenel gemberi 50 5.

paralsli ila kesistigi nokla

i3

3

ogrusu
Uis :It d

izl 3 525 \ V5

doﬁrulluda
davam eden
aksan

Sikloid

Verilen : Déner gember

1. Déner gember her hangi bir sayida fakat esit bliylklOkte egit pargalara
béliinir, Gmegin 12

2. Taban dogrusy {= dairenin gavresi =
pargaya bélinir.

3. 1'den 12'ye kadar taban dodrusu Uzerinde yer alan dik orta nokta gizgiler
doner gembere uzatiimig yatay cap cizgisiyle, M'den M12'ye kadar olan
merkezleri verir.

4. M1'den M12'ye kadar olan merkez noktalardan r yarigap!l yardime:
daireler gizilir.

5, Bu yardime: dairelerin dner gemberi noktalandaki paralellerle kesigme
noktalar: ayru siralamayla Sikloid noktalarini verir.

d) bir dnéeki gibi gember 12 esit

Evolvent gizimi

Verilen : Daire

1. Daire herhangibir sayida fakat esit bilylikiDkte pargalara ayrilir, 6rmegin 12
tane

2. Bslinme noktalanndan dairanin tegetleri gizilir.

3. Her teget temas noktasindan itibaren dafrenin agihm uzunlugu kadar
uzatilr.

4, tJe nokialann birlegiminden olugan edri Evolventi verir.

Parabol gizimi

Verilen : Dik agill kordinatlar ve parabel noktasi P

1. Yatay eksen Uzerindeki PO mesafesi egit pargalara aynlir (§rnedin § adet)
ve dik eksene parale! gizilir.

2. Dikey eksen Uzerindeki PO mesafesi esit sayida pargaya boliinir ve 0 ile
hirlagtirilir.

3. Ayni numarali gizgilerin kesigme noktalan diger parabo! noktalarini verir.

o

Hiperbol gizimi

Verilen : Dik agilr koordinatlar ve hiperbol noktasi P

1. Koordinatlara paralel g1 ve g2 gizgileri hiperbol noktas) P den gegecek
gekilde gizilir.

2. O koordinat noktasindan rastgele gizgiler gizilir.

3. lginlann g1 ve g2 ile olan kesigme noktalarndan keordinatiara paraleller
gizilir.

4. Paralellerin kesigme noktalan (P1, P2..) Hiperbol nokialar

Vida dig a¢ilimi (Helis)

Verilen : d capl: yanm daire ve P vida adimi

1. Yanm daire érnedin 6 esit pargaya balinir.

2. Vida adimi P 12 egit aralikh dodru pargasiyla ballindr.

3. Yatay ve dikey ayni sayilar kesigtirilir. Kesigme noktalan diger noktalar ve
helisi verir.

53




| Standart sayilar, gember yay yaricapl, olcekler
"Standart sayilar, Gember yay yarigapl, 01gelCet. .o

RS R 10 R 20 R 40 RE
1,00 1,00 1,00 1,00 4,00
1,06
1.2 1,12
1,18
1,25 1,26 1,25
1,32
1,40 1,40
1,50
H 1,60 1,60 1.60 1.60 6,30 6,30 6,30 6,30
1,70 ' 6,70
| 1,80 1,80 7,10 7,10
1,90 7,50
2,00 2,00 2,00 8,00 8,00 8,00
2,12 8,50
2,24 2,24 9,00 8,00
2,36 9,50
2,50 2,50 2,50 2,50 10,00 10,00 10,00 10,00
2,65
2,80 2,80 Kademeli oran:
| s v 232 RG g5 = J10=16 R10 qo= V10 = 1,25
\ .
| o zz: R20 g = V10 = 1,12 RAD quo = F10 = 1,06
3,76

Standan sayilar (8lgller) ig pargalannin tlgiilendidimesinda kuflanilmancir. Bu sayede Blg0 ve ig aletlen daha ucuza mal olur, R5'den Ra0'a kadar
olan siralar kademei orana gére hesaplanmigtir. Sira 5 (R5) Ri0°'a R20've R20 ise R40 gére Bnceliklidir. Her siranin saylan 10, 100, 1000 v.5. ile
canpalabildigl gibi 10, 100, 1000 v.s. ede bilinabilir,

6 : =

Cémber yay yarigapi

1 12 1.6 2 25 3 4 5 6 8

10 12 16| 18|20§22 25|28 32 |36 |40 |45 |60 |56 63 |70 | 80 | 90

400 | 110 1 125 | 140 | 160 | 180 | 200

Kayu renkli basimig glzelge deferlari dncelikidir.

— s — = pi — -

‘Olcekier

Dogal dlgek ’ Kligditme dlged| Biiyiiltme 8lgegi

1:1 1:20 1:200 1:2000 2:1 5:1 10 :1
180 1: 5600 1. 5000 20:1

0 | 1:100 | 1:1000 |1 :10000

- 3 -3
- 1N
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Resim Kagitlan

Kagit-Son Format

DIN Standart AQ Al AZ A3 Ad
Kesilmig ol
(rﬁi r&'ﬁrgfmm sayfa) 841 %1189 | 504x B84t | 420594 | 297 %420 | 210297 | 148x210 § 105x148

(Mektup
dlgist

| standartlaghrimsgtir.

Gizim alammin sinin ile kagi kenari arasinda k
Zarflar) igin B, C ve E ek digilerl gegerlidir. B &lgiisd 1,19xA siglisti; C Glelst  1,09xA Slgiisiy;

Gizim yapraklanmn sayfalan eranlari gu sekildedir; 1:

alacak bogluk bitiin formlarda 5 mnv'dlr. Buna badl kagn boyutiari drnedin

2 (= 1:1,414}. Gizimler igin gizelgeler DIN 6771 T6 {4.88) e gdre

E dlglisi 1,34xA

' DIN-A4 Formatina Gore Katlama DIN 824 (338
s A2 420594 Lo :
_V_Z_Kalfama 1, Katlama: So! polaomd (210 mm geniglikte) saga
T 2 dodru katlayin.
2N ama - 2, Kallama; 297 mm ydksekligindekl ve 105 mm
e geniglikteki Gggen! safja dodru katlayn.
A E - 3. 3 Keilama: Sag boam (192 mm ganiglk) gerlye
= g 4 . dofru katlayin.
- a | 4. Katlama: 297 mm yiksekligindeki katlanmig
10 1wz 4. paketi geriys dogru katiayin,
,g-l' £ i A3 297x 420 T | Kaflama: Saf balami (190 mm geniglikte) geriye
o8 |3 o dogru katlayn.
5 - | Eo 2. 2. Katlama: Geri ka'an sayfay: 1. Sayfanin sol
i e kenarinda 20 mm'lik bir arahik kalacak
LAl 19 gekilde katlaymn.
Katfama
' Glzimlerdeki Temel Yazim Alani DIN 6771 T1 {12.70)a gbre
— Adile AC aras!
(Agiklayica bilgi) Misadel sapma | “iizey phegziiii] Och 1L,50x20b I A8axlb *
& b
4ax b ax 0 Lux 7b v::f?a"?:ﬂun 25ax34b Kullarim alan: boyuty
axib ax3b lax4b ax8b |ax7b v Katp ) 187,2 x 65,25
: Tarih Isim Norminal 8igd _
G, Sax34b b a
axioo FES Stan- |
p % . 2,6 4,25
(Imalatg: firma adi) Y
- 3ax17b (Gizim_numarast) JaxZ9b aprak Genlglik | Yikseklk
9x mm mm
Ex Degigiklikler Tarh  Hsim Asil Revizyon ax176 [ RAagvizyon ax176

ﬁg rca Listesi (A formu)

DIN 6771 T2 (287)'ye gbre’.

1 2 3 4 Whxa 5 8
Poz [Miktar |grup Nominal dlgl Madde No/ standan kisa gost. Aciklama
-] A formu (DIN Ad
b} b |b 18b 3 28bx 2a 1Lk Formatlanna gore)
= tamel yaz! alanindan
ve bu kenuda
i dozenlenmis parga
o - " ligteled alamindan
{(Agiklayic bilgi) {Misadeli {Yize | Glgld 1 {adirhk)
i Sapma) pamz?::.mgp) olugmaktadir.
{a = 4,23mm;
b = 2,54 mm}.
I I ) | Tarin Isim
1 — ]| 1
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DIN 6776 T1 (4.76)'e gére

H Yazl Bit}lml B,k

Teknik resimlerin yazi bigimleri A yazi bigimine (sl
yazl} veya B yazi bicimine gére yazilablir. Her ik
bicim de dikey (v) veya 15 derece safa efik (k
olarak yazilabilir,

Kiiglk harfler en az 2,5 mm boyunda clmalidir.

Almanya’da a ve b yaz bigimi tercib edilir.

Yazt yiksekligi h mm clarak

25 3,5 ] 7

J— - Omekyaz
= | va boyutlan 1 14 20

e

Yazi Bigimlerinin Oigiiler i

Aralik
Yazi Boyutu Yazi Bigimi - a b ¢ d 8 F
b A 2/14 h 22/14 h 10/14 h 1714 h 6/14 h 4/14 h
B 2110 h 16/10 h 710k 1/1¢ h 6/10 h 3/10 h

: Zsta A A Lambda oIn Pi @ ¢ (ph}Phi
‘j"j Eta M ou MO P g Rho X x Chi
[N Teta N v NG P Sigma ¥ w Psi

I Jota = & Ksi T 7 Tau Q w Omega
j‘ : Lambdat @ ¢ Omikron Y v Epsilon
' : [= =2 li=3 V=4 V=5 V=86 Vil=7 Viil=38 IX=9

. X=10 XX=20 [XXX=30 | XL =40 L =560 LX =60 LXX=70 |[LXXX=80 | XC=90
F C =100 CC=200 {CCC=2300| CD =400 | D=500 | DC =600 { DCC=700 [DCCC=800| CM = 900
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izdiigtimler, Cizim Kavramlan

izometrik izditgim  DbiN 5 T10 (1286 gore

Pimetrik izdiistim

DIN 5 T10 (12,86)'0 48

x:y:z=1:1:1

X S«
%‘

o
L=}
m

Daireler yan ve dst goriin0glerde alips geklinde gdzlkar. Dairelerin

yaktagik gizimi :

1. Paralel kenari ikiye bélin (M ve N kesigim noktalan)

2. MTiile, M2'yi birlestirin (Kesigim noktalan 3 ve 4)

3. R yari gaph yayt 1 va 2'nin etrafinda ve r yan gapli yay 3 ve 4'iin
atrafinda déndiirerak gizin.

xiy:z=05:1:1

Elipslerin dnden gériiniigleri yaklagik olarak daire bigiminde glzilebilir,

Elipslerin yan ve Ostien garintgleri :

1. r=d2 yan ¢apl yardime: daire gizilir.

2. d ydksekligi belirli blr sayida esit dogrulara b3liinr ve alaniar (1..3)
gizilir,

3. Yardima dalre gapt aymi alan sayisina b8iiingr,

4. Yardimel daire dogjru uzunluklanindan a, b v.s. paralel kenara
tagimalar yapilir,

Klgiik boyutlu eglk izdiisiimler s vi0 (128600 gore

Tam boyutlu edlk izdiigimier  oinsTio 2850 gtre

X:y:z=05b:1:1

31

7 xiy:z=1:1:1

LIy (P
© [~

Elips clsimleri dimetrik izdiigimlerds oldugu gibi kilglk boyutlu egik veya tam boyutlu izddgiimlerle yapilir.

Gizim Kavramlan

DIN 199 T1 (5,84)'e gbre

Kavram Tamim ve Agiklama
Taslak Bir taslak, mutlak clarak dlg0I0 olmayan, serbast slle gizilen gizimdir.
Genel Gizim Bir tosls, ingaat, bir makina veya bir aletin montaj durumunda vaya perspektit gérinids durumundaki 1im gizimlers
gene! gizim denfr.
G Iziml Bit grup &iglild olarak yapilmig clan pargalanin teknik bir gizimidir. Bu gizimler pargalann g boyuliy konumunu ve bir gruba alt pargalann
g C-IZII'H birogtirimesinden maydana gelan sekiller gdstarlr,
Parga Gizim Parga giziminde, minferid pargatar imalat igin gerekli olan (OG0 gizgileri gibi) tim bilgiteri Igerecek sekilde gizilirler.
Kompls Gizim Kampla gizimler, bir grubun hirgok pargasinin g boyutlu kenumlarinl gézéniinda bulundurmayacak gekitde gizllirler.
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Cizgiler : DIN 15 T1 ve T2 (6.84)'e gére
Gizgi Cesitleri Kullamm Ornekleri
+  Girlilen kenarlar «  Slstem gizgileri (Galik yapilarda)
+  Giriilen gavre gizgileri «  Yizey yapilan {Ornegin, Tirhl)
A +  Vida sonu gizgist
+  Kullarmlabllir dig uzunludu sinirlan

Diyagramlarda, kartlarda ve akig

Kahn sireldi gizgi
§zg diyagramlarindaki ana gizimler

Isik kanarlar drnedin; Diglilardeki dig dibi dairesi
QOlgd glzgllerl = Kontrol 4150 gevresi
Qleii yardime gizgiler +  Fiber ve hadde dogrultulan
Aciklama gizgileri «  Tabakalarin yatak dogrultusu (Brmegdin;
Taramafar trafo saci)
Agtlabilen kesitlerdekl gevre gizglleri v Iz diigm gizgileri
Kisa merkez gizgileri = Dlfim gizgilert
Dig dibi gizglsi -
Olgii sinir gizglleri
Diiz ylizeylarin beliriimes! igin gapraz
iareti
= Bikim gizgilen
»  Kontro! digdlarinin ve elemantanin
gavrasl
«  Takrarlanan detaylann belirtilmesi,

Ince stireki gizgi

P

+  Kinlnig vaya kesik olarak gizilen g8r(nis ve kesitlerde markez gizgisi simrlanmamig ise;
sinirlama yapilr.

c|.——

Sarbast elle gizilen cizgiler {ince)

A A D i gizgi sadece CAD-gizimlerinde
‘ D 14 4 1’ ullarufablir.

‘: Zikzakl cizgi (ince)
i

Gériinmeyen kenarlar
F —_———— e —— — «  Gériinmeyen gevre gizgileri
Kesik gizgl (ince)

= Eksen gizgileri +  Kullanma durumtarinin belintiimesi
«  Simetrik ¢lzgilefi {oredin; serllik derinlikleri)
S e +  Hareket ybriingesi
Noktal kesik gizgi (ince) +  Diglilerdeki b3ldm (temel) daireler

+ Delik ekgenleri

«  lstenen iglemin belitiimesi (drnegin; 181l

»  Kesit dzleminin $ninde duran kisimlar,

) J omr— . — . —— . iglem)

Naoktali kesik gizgi (kalin) : +  Kesit diizleminin belirtiimesi
‘ﬁ < Sinir bélgelerinin gevre gizgisi »  Ham pargann iglanmig bigimdeki
b ———— e ————— izgitari

K »  Hareketli argalann sinidar s
2 Noktah kesik gizgj (ince) . . «  Ozel alanlann/sahalann gergevesi
+ Agirlik gizgileri (Braegin; Pargalann befirtilmesi).

i +  Sekil vermeden dnceld {lsmel) gevre >
‘ cizgiter

«  Tercihli kullanim gevre gizgileri

DIN 15'te aynca su hususiar belirlimektecolr. E glzgi t0rl (Kesik gizgi-kalin) ve H ¢l2gl 1dril (Moktali gizgi, ince; sonfan ve yon degiglkiklerini
gbsteren gizgi, kalin) Bu gizgi tiirleri Almanya ve TUrkiye'de kullanimaktadir.

Gizgi Tarlesinin Vzunluk Oranlar.

i oS s 0
i . Fglzgitrd J gizgi tiirii
. et —— —_ —_— - l o
| N
. LA 0
' I “ G glzgl trt ” ” K gizg! tirh
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Gizgiler ve izdiigiim Metodlar:

(&) Simetrik Gizgisi
(B) Slgil Gizgisi

(K) Hareket eden parganin .

sinirl
)

(B) Olgd Gizgia\' X - i

B) Yardimes N \ \

Gl Girglsi 5 :
Dl ditl (E)//% X‘_\_‘__\\_-
Eksen el \ \ .

Gizglsi (G) //’

Dig dibi (B) J Sinie Gizgist (C)

(G) Hareket Ybrdngesi (J) Keslt dizlemin belitimesi

{F) G8rinmayen 3
Gevre Gizgisl Giorifabilen gevie
A / clzglsi (A) A - A

N

N
NS

T

Dig Osth
—vL. LA}

Dig didl
B}

Gorinen
cavre (A)

Isik kenari (B)

Ld“__\_,__ﬂ Simetrik gizgi (G)

Sinirlayicl Kismin Gevre Gizgis! (K) Sinir glzgiteri (C)
Gizgi Turlert igin mm olarak ilgili
Cizgi Gruplar: Cizgl kalinhiklar Olgil ve metin verlter] .,
A EJ B,C,D,FGK Grafik resimler ]
0,25 0,25 0.13 0,18 '
0,35 0,35 0,18 0,25
0,5 ) 0,5 0,28 0,35
0.7 0,7 0,36 . 0,5
0.5 0.7

N6 T1 (12.86)e gbre

lzdigtim metodu 1 1gln reslm

Sayet lzdOgtim 1 metoduna gdre gizim 3d
yapilirsa, bu sembol gizime eslt yazi alaninda
belirtili.  Almanya ve birgok  Avrupa
{ikelerinda ve bizde de bu izdis0m metodu

Sayet lzdiglm 3 metoduna gire gizim
yapiliyorsa, bu sembol ¢izlme ait yazi
alarinda balirtilir. Birgok Ingilizce konugan. d
tlkelerde izdiigtm 3 matodu kullanilir,

H;
f
|

u

0,1 hx yazi boyu h
Hy =  2xhyaz boyu
Hs = 05xHs
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Teknik Re_sim' Cizimi

DIN &'ya gdre teknik resim gizimlernide izdigm 1 metody,
kullanilir. Tigili sembol ise gizime ait yaz! alanina yerlegtirilir

izdiiglim 3 metedu ve yer darliginda ise okla gésterme metodu

izdiigiim Metodu 1

DIN & T1{12,86)

AL |

Snden (¢) garindge iligkin olarak:

Dstten gbrandg () alt tarafta, sol yandan
gorinGs {SLY) sad tarafa,

Alttan gorinig (AL) yukanya, .

Arkadan goriiniig (AR) 5ol veya 52§ taraa
Sag yan gorinlg (SY) sal farafa gizllir,

sy 0 b 1sLY
¢ = g izdigim 1 matodunun
U . resmi
izdiigiim Metodu 3 ' DIN & T1 {12,86)
Onden géringge (0) iliskin olarak:
L Ustten gorinig {U) yukanya,
Sol yan garanlg (SLY) sol tarafa
Alt géronGs (AL) alt tarafa,
Arkadan gériindg (AR) Soi veya saf tarafa,
% Saf yan gorands (SY) sag tarafa geiecek
§ . sekikde gizilr.
sy 0] SR AR
e el=k
T
- — —— g‘ jzdigiim 3 metodunun
0! l resmi
Okla Gosterme Metodu DIN6 T1 (12,86)
A B Gerekll gizlem yénleri aklaria alfabenin ilk
T baydk harfleriyle gésterilir. Ornek: Onden
A I goriindg 'ye gdre dijer gorlindgler biiyik
\ % harflerle Igaretienmigtir,
\ 0 C C

te

Goriniigierin Segimi

DIN & T1 (12,86)

Bir cisimin tek gekille tamtiimasi ve dlgitlmesi igin nasil
Goranmeyen kenariann giziminden mimkiin oldudunca sakl

Kompte gizimlerde, cigmin genel olarak kullanilig konumlar izl

cisimlerin ancelikle imalat konumiannin gizimi yapilr. Ornek:
Onden gbrinig olarak
sekil ve Blghterini mamkiin oldugunca agikiayan g8riintglerd

gerekiyorsa o kadar goriinis giziminin yapilmasi gereklidir.

nimalidsr.

ir.

lir. Parga gizimlerinde ise bel
+ Doner pargalar.
ise kullanihg ve imalat konumlar gbz Bniinde tutularak gdr

irli eksen kenumunda kullanlan

{indy secimi yapilr. Bunlar dzellikle cismin

&0




Cizimlerdeki Goriiniigler

ileri ve Simetri

DIN 6 Tt (12,86}

Isik kenar cizgileri, yani bir yay pargast ile birlestiimig kége gizgileri
sirekli gizgi lle (DIN 15-B) gizilirler. Bu ¢izgiler keskin kenarli
kdgelerda, dinlis kenan olarak gizllir. Igik kenar glzgileri gavre
gizgilerine temas etmemalidir.

Igik kenar gizgllsrinin galecedi yerer ilgili gérintige ait uzatimig gevre
gizgiterinin kesisme ¢evre nokialan belirler. Bu kesigme noktalanina
DIN 408 uyarinca dlgllerde yerleglirilir.

Simetrik i pargalar simetrik ¢lzgi ile (ﬁIN 15-G}) gésterilir. Eder
sImatrik bir gekil, tek yonlil alarak detay gizimda degistigi veya
geometrik bir gekll (Hrnek, Kanal] lle kullarildii zaman simetrik gizgiler
kullanir,

" DINGT1 (12,88)'e gbre

Algimis gizim (lzdbgim metodlan 1 vaya 3} yapiimamas! gerakligi
zaman ok metodu kullamilir. Uygun olmayan izediigimlarden ve buna
bagh olan kisaltmalardan kaginmak gerekti§i zaman veya sézkonusu
gériindg dogru konumda yerlagtirlemedigi zamanlarda, daima bu
metod kultaniimalidir,

Iigill géréinds okla gbsteriten yonde ve biydk harfler aracil:fiyla
agklanir,

Bir i pargasi alan darligindan dolay) ok ydniinde izdigime uygun
olarak ¢izllemedidi zaman, harflerin diginda, bununla ilgili gbriinis
isaratlenir. Sdz konusy Istikametde, ddnlis ybni Isareti gizilir ve
bundan sonrada daniig agst verllebilir.

DIN 6 T1 (12,86)e gdre

Ddz veya yuvarlak iy pargalar kinlmig veya keslimis olarak
cizilebilirtar. Gizimler bu sekilde agik ve belirginlik gésterirlerse bu
sehilde gizilebilirler. {DIN 15-C)

CAD-Cizimlerinde kesik kenarar ince zikzakli ¢lzgllerle (DIN 15-D)
yapilakilr.

Simetrik pargalarda genellikle sadace yanm géronts gizilir, Gorilebilen
gevra glzgileri, merkez (eksen) gizgisinden tagmalidir.

Simeatrik I pargalannin g&rintstnde darite bir gériiniigin gizilmesi
yeoterlidir. R

Simetrik i pargataninin gevre gfzgiler veya kenar glzgiler dofrutan
aksen gizgisinde son buluyorsa, eksen gizgisi aracihgiyla (DIN 15-B)
‘belirtilmelidir.

Grinliglar ve kesitler sadeca eksen gizgisine kadar gizillyersa; dlgli
izgileri eksen gizgisinden tagacak bir gekilde glzimelidir.




Cizimlerdeki Detay Goriinusler

Detaylar : DINBT1{12,86)

Genal goriinds resminde agikea gizilemeyan, olgiilendirilameyen veya
Isaretlanemeyen, bir ig pargasimin kismi algnlan detay resim olarak ayrea
gizilir, Detaylann tam ekl genal girinigle olamaz.

x__-—-h

ps
w1

$17

-1~

16,6 '

@ Detay olarak gizilacek alan, genel gbriindg resminde ince bir glzgi
{DIN 15-B) lle gargove igina alimr.

. 7O 0.

' . /j Z 10:1 : @ Cergave igine alinmig alan gl detay alfabenin son bilyik harfler ile

i agiklarir, Harllar an azindan 6lgh sayllanndan 1,4 kez daha blyGk
m @ olmalidir, Buylitdlen detaylarda, buyiitme Blgilsh agiklayict narflerin

kismima yazimahdr,

‘ /

| Y Y 10:1

. @ Gizllen cetaylar, kesik ¢izgisiz, kesltlerde ise tarama gzgis) olmaksizin
i gdsterilmelidir. Dandg kenaflarinin (ke kenadannin) gizilmesine

; Fd gerek yoktur,

Parga gizimlerinde sinirlandiriimig kisim ve temel bigimler DIN&T1 (12,86)'e gore
2 @ Sintrlandirdmig kisimlanmin gevre glzgileti Ince ikl noktal Gizgilarle
@ [DIN 15-K) gizilir. Girudandinimis kisim, ana kismi kapatmamalidir,
] Kesik sinidandinimig bbkime tarama ¢izgisi gizilmemelidir.

@} @ Bir ig pargasinin esas gekli inca iki noktal gizgilesle (DIN 15-K)

gbsterilir,

Sekil elemanlari ve ylizey yapilan ' DIN & T1 (12,86)e gbre

B @
W N
0

® Bir ig pargasinin takrarlanan sekll elemanian sadece bir defa
gdsteriimeldir, Tekrarlanmakta olan sekil gleman sayist pelitiimak
zorundadir.

(@) Vazey soxileri (Smegin Tir kaln gizglerls (DIN 15-A) gosterii, Bu
sekilin kimsen gbsteriimesi tercih edifir.

Az Egimler ve Sinir Kisimilari DIN 6 T1 {12,86)'e géire

@ -H (B) Az egimler, izdigomde gostorimemelidir. lzdus0mde, kiglk SighC
/ kenarlar kahin, stirekii glzgilerle gosterilir, {DIN 15-A)

ghsterilir,

Lt. \:|c C_’_'/' ® @ Hareketl kisimiann simir bolgaler ince iki naklal gizglerle (DN 15K}

DIN 6 T1 (12,86)'e g&

@ =77 | I3 pargalannin bazi geometrik gekllleri birbirine geglifiinde, ornegin bir .
e " mil Gizerindeld kama kanah, birbirine a2z bir geklide gegen efrilerin
- . ¢izimleri yapimaz.
|
H \1 [\ @ Gaplan oldukga birbiringan farkh olan deliklerin birbirine gegmesi
@mﬁ \\\{ dururmunda kesigmeden meydana gelen egrilerin ¢iziml yapiimaz.
A s ) ‘
—
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Cizimlerdeki Detay Gériinisler

DIN 6 T2 (12,86)

| Iy pargalaninin igi gdrilmek isteniyorsa bu taktirde kesit gizimleri kullailir. Kesitin
kapsami ve konumuna gére su hususlara dikkat edilir;

@
®

O,

Tam keslt: Tam kesltte is pargasinin én yansimin kesildigi dagiindlir; yalnizea
arka yaris! gizilir,

Yanm keslt: Yanm kesitte bir is pargasinin dérttebirlik pargasinin kesiti ainir.

Kismi keslt: Blr I3 pargasinin sadece bir kasminin kesiti alimir. Kismi kesite
kinima ve kesmi ig kesit te dahildir,

$ekillarin taranmas:, eksene ya da esas gevre gizgisine 45°lk agi altinda
birbirlerine paralel ince gizgilerle yamimahdir (DIN 15-8) &lgii, yaz! ve yiizey
isaretlerinin geldigji alantarda tarama gizgileri kesilmelidir.

Birbirine sinir ki ayn ig pargasinin taranmasinda birbirine zit yénde veya farkh
stklikla taramalar yapibr.

Tarama gizgileri arasindaki mesafa kesit yilzeyinin biytklagine gbre amr.

Kesit resimde gorOnir hale getirilen kenar gizgileri gériinen kenar ofarak glzilir,
Girinmayen kenarlarin, gériindgdn anlagiimas: igin mutlaka giziimes? gerekli
oldugu durumlarca kesit resimds gizilir.

O®

Q ®

Farkh pargalann birlegme yerleri ek kenar olarak gizilier.

Bir kesitin daha da anlagilir olmasi igin belirli alanlar kesit dizleminde bulunsalar
bile kesitsiz olarak gosterilir. Buna genel-veya grup giziminde géslerilen bogluk,
gdzukmeyen millet, pimler ve vidalar glbt biitan pargalar cabildir, Ayrica ig
pargasirun teme! bigiminden kir bitdn olarak ayriimayan bir parganin batdn
alanlan kesit olarak gésterilmez, drnedin kesit bblgasindeki kanal, bogluk gibt.

Bir kesit diizleminin konumu anlagilir durumda oldugu zaman bu kesit diizlemi
Bzellikie belinimez.

Ince kesiti ylzeyler tamamen koyulagtirlabilir, Koyulagtinlmig kesith yOzeyler
birbirine temas ederlarse, bunlar en az 0.5 nim'lik bir mesafe ile gbsterilmakdir.

AV IAS

ol //

e

W,

iz

Kismi kesltler {6rnedin sékdlabilen pargalar) serbest elle (DIN 15.C) veya zik zak
gizgilerla (DN 15-D) sirurlandinlir.

Serbest al gizgileri gbvde kenarlaryla biraraya gelmemalidir,

Ayni parganin 10m kesit ydzaylerl {im gbraniglerde ayni larzda {aym ybn ve
ayni mesats) taranir.

Blyilk kesitli yiizeylerde tarama gizgileri kenar bélgasiile siniandinhr,
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 Cizimlerdeki Detay Goriiniigler

DIN 6 T2 {(12.86)

Sayet ayni eksen (izerinde bulunmayan gesitli kisimlanin kesileri
gosterimek istenirse 0 zaman kademeli eksen gizgiler! ile kesit {DIN
15-J) gosterilir. Kesite bakis yonii ok igareti ile belirtitir. Oklar, dlgl
oklandan 1.5 kat daha uzun olmahdir. Gériniigin dizelmssi igin
harflerin konmasi gerekli oluyorsa, harfler yerlegtirilir. Ayni biylik
harflerin gsteriimesi tercih edilir. Ornek (A-A)

Capraz igareti (ince ¢izgi) diz yiizeyleri niteler; bu isaret ince ’
glzgilerle (DIN J {B) gizilir. Eder yandan ve Ustten gbrinds eksik ise
gapraz Igareti kullaniimalidir. iki veya daha fazla g8rinds durumda
da gapraz igaroti kullanilabilir.

Profil kesit yizeyleri resmin dahilinde gizim alaninda yapilabilir ve
inge gizgi ife {DIN 15-B} gdsterilmelidir.

Bir is pargast kesiti ig pargas! Gzerinde herhangi bir yere
yartestirilebilir, ama mamkin olduunca iz diigimin konumuna
uygun bir yere yerlegtirimelidir.

Kesit bagka bir yerde gésteriliyorsa o zaman doniig gekil {ilgili) yénde
belirtimelidir; dénme agisinda verilebilir.

Sayet bir kesitte ¢izim kenari eksen gizgisi ile gakigiyor ise, bu kenar
¢izgisi bu gariiniigteki gibi gosterilmelidir.

Yarim kesitler, kesiti gésterilen yarda, yatay mierkez gizgisi ait
kisminda, dikey merkez gizgide ise bu gizimin saginda gdsterilmeli.

Gene! gizimlerde (izerinde kismi gériinlgler daima sayilar {pozisyon
numaralari DIN 1SQ 6433) kullaniimaldir. Pozisyon numaralart
yaklagik olarak dlgit sayilar kadar blyDklGkte olmahdir. Bu sayilar
gevre gizgilerinin diginda bulunuriar ve saat ibresinin dénisi
istikametinde yanyana veya dikey olmall ve agiklama gizgisi ile
iligkilendirilmelidir.

Ny
/

Bir i pargas), bir ¢ok paralel diizlem tarafindan kesildiginds, kesitin
devami kivnmli kesit gizgisi lle ve bakig agis1 ise oklarla gdsterilir.

Paralel uzanan kesit dizlemleri ortak bir eksen gizgisi vasitasiyla] .
sinirlandirilirsa, 0 zaman tarama gizgileri bu eksen gizgisinde devam
eder tarzda ¢izilir.
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Cizirnlerdéki Detay Gériiniigler

Kesit Gériiniigleri - . DIN®

Kesitler kendi dizlemlerine agik bir sekilde

@ yerlegtirilemiyorsa, biylk harfler kullantlarak ilave bir

- gdsterim yapimalidir, BliyGk harfler baglangigta kivriima

noktalarinda ve séz konusu kesit dizlemi Gzerinde veya
kesit gizgisi sonlarinda yer alir.

Bir kesit y{zeyi bagka bir girlinlis igine geger ise, her ikisi
@ arasindaki sinir kirik gizgilerhe (DIN 15-G veya DIN -15-D)
gizilir.

Sayet bir i pargasinda gok kesitler (profil kesitlerl) ayni

@ izaliglim konumunda ¢izilirse, o zaman bu gizimlere ait
siralama igaretlenmelidir. Kesit diizlemi aralarindaki profiller
ve kenarlar, gizimin agik¢a belirtiimesine katkida
bulunacaksa gizimlari yapilir,

@ Dogrusal is pargalan (drnek, miller) aracilidn ile gok kesitli
diizleminin alt kismina gelecek gekilde gizilir. Biylk harfle
isaretleme gereksizdir.

Bir kesit dizleminin arasindaki profiller gizilmeyebilir.

Sayet bir kesit resmi ikinci paralelde ve bu paralelde egri

@ konumunda olan diizlemde bulunuyorsa, o zaman bu egri
clarak bulunan dizlem kiigoitildr, aym izdisiml olarak
Gizilir,

Iki kesitli ditzlemler bir agida birbirine o5 olarak

@ bulunuyorsa, o zaman kesit yOzeylerl bir diizlemde
bulunuyormug gibl déndOriilimirg Kesit olarak giziliz. Yani bir
kesitin dizlemi digerinin dtizlemini kapsar.

@ Sayet bir kesit dizlemi 6niinde bulunan detaylar gizilirse, o
zaman bu gizim 2 noktall gizgiler {DIN 15-K) ile gsterilir.

Kesit giziminde goriinmeyen kenarlar sadece agik olarak
belirlenmeleri gerekll okiuklan zaman gizilir,

Gérlinmeyen kenarlar sadece kesik gizgilerle {DIN 15-F}
belirtilir.

SRR
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Gizimlerin Olgiilendirilmesi

Cizgiler, Olgti OKlari, Ol¢ii Rakamlari DiN 406 T2 (8.81)

@ Olgi gizgileri ve yardime! lgi gizgiieri ince diz ve sirekli gizgilerdi
{D!N 15-B). Olgli gizgiieri govde kenanndan en az 10 mm mesafeler;
olmandiz, ki 8lgii gizgisi arasinda da 7 mm mesafe olmahidtr.

Oigt baglama
gizgisi |

@ Olgh gizgilerinin sinrlandinimas! igin 8lga cizgileri, okiar, efri gizgilen
ve noktalar kullaniir. Her gizim igin Olgll gizgi sunirlandirmasininy
sadece bir gesidi kullanumahdir.

@ Olgid rakamlar standartiara uygun olarak {D\N 6776, B, v tercih edilir
yazilmaldir. Bu rakamiar 3.5 mm'den daha kiiglik olmamall ve gayet
sayllar yatay ve dikey kgnumda yazilacaksa safdan ya da alttary
okunur gekilde olmahidir. Olgi rakamiart aigl gizgisi yzunlugy dogrul

Olgh aku Blgh gizgisi 0 L QIGU GIZIsT LY
sunda yaziumahdir. 1§ pargalar kalinhgi t ile: gosterilir (t = kalinlik)

Eksen gizgileri ve kenar gizgileri &gl gizgisi olarak kullanilamaz.

Qlgli baglama gizgisi, lgh ¢izgisin 1 ila 2 mm geger.

Qlgi ve 6lgh haglamagizgileri diger gizgileri mimkiin cldudunca az
kesmelidir.

Olgii baglama gizgileri birbirine paralel olarak gizilirler ve gogunluk
aloi gizgisine 80”'lik dik kenumda olurlar.

Eksen gizgileri Bigd baglama gizgileri clarak wutianilabilir. Gévde)

kenar gizgileri digindaki glzgiler ince siirekli gizgi clarak gizlimelidir,

Olgi okunun igi dolu, ya da bog (bog: = 15°'den 90%'ye kadar) olarak
gizilebilir. Ok gizgisinin boyutunu okuma daima soldan safj yukariya
dogru gider. Nokta doldurulabilir ya da doiduruimayabilir Nokta igaret
sadece yer azhdl durumunda kullantlr. Yaydaki Olgi gizgilerinde
{yarigap, ¢ap) gl oku kullaniimahdir.

d Kalin slrekli gizginin, gizgi kalnhgudir (DIN 15-A}.

Blgii rakamiar gizilmig olan glgii gizgisi Ust kismina okuma dogrui

tusunda yaziir. Glgh rakamlan gizgilerle ayrimaz.

leti kesilir.
Olgeksiz olgilere Kulanimig Glgi rakamlanmin ally gizilmelidir.

Miisteri tarafindan teslim alinma sirasinda dzellikle kontrol edilecek
dlgiiler gergeve igine alinmalidir.

@ Kesit alanlarinda bulunan &g rakamlarina gelindiginde tarama gizgi-

Olgiter mmkdn oldugu kadar igaretlenen alanlara {0..3¢°)
yaziimalidir. Bu yapiimazsa, soldan, gizimin okuma yintine gore
oiunabilic oimalidir. 6, 9, 88, 68, 86 ginl 6lgh saylarnda gayel
karighrma ihtimali varsa. o zaman sayllarin bitimine bir nakia igaret
konur. ’

@ Agi dlgileri, eksen ¢izgisinin Gstiinde ise yayin Ostiing, altia ige yayn
ig kismina yerlegtirilir,

e
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Cizimlerde Olglilendirme

Kare, Cap, Kiire, Koni DIN 406 T2 (8.81)

@ Capraz {ince slrekli) gizgilerle dairesel parcalardaki dikdértgen veya
kare alanlar gésterilebilir, Sayet bir bakis agisi mevout ise bu Gapraz
Gizgiler kullanlabilir,

e )

Anahtar agzi (AA} isaretinden sonra gelen sayr iki ylzey arasindzki
mesateyi verir.

3
yi
\IFs
3
® ®

Sayet bir bakig mevculsa o zaman kare igareti kullaniimalidir. ©
T igaret dlgl sayisinin éniinde olur. Bu igaretlerin yikseklikleri kiigiik
¢ 3 harf yiksekligindedir. ’

Sayet dért kenarli gekil bir bakis agisindan gériiliiyorsa, o zaman iki

1
=
w\'-'-.._
]
—16
®

] N yan kenanin &lglilendirlimesi gereklidir. Bu durumda kare igareti
16 — kullaniimaz.
} . .
A I (& Cap igareti su durumlarda kullaniir.
T
H7? «  oledlendirilmis gdriiniisle gember sekli goriinmyorsa (©72)
®/ Qg0 rakam bir ana gizgi yaninda yazil ise (@8)
e - Olgl gizgisi sadece bir &lgi ckuna sahipse.
! Lot SN, . A " . .
W Py @ Gap isareti 6lgd rakamindan &nce yazilir. Bu igaretin toplam boyu

olell rakaminin yiiksekligine esittir.

o
LN
& ] @ Sayet Slgl bir dairesel ¢izgi 0zetinde bulunuyorsa ve 6ici gizgisinde
: ki Olgl oku var ise o zaman gap igareli kullanilmaz.

, PYT-4ad @) Yer darigl durumunda dis oklar araciigryla ahgilmig élgi gizgilerle
@ M55 dis tarafa Kenarak oklar yardimiyla gap isaretler yazilabilir.

@ Klresel pargalarda olgtler yazilirken, élgil rakamindan @
Isaretinden ya da R igaretinden énce kire s6zcida yaziimalidir,

Kiirenin merkez noktasi veriimis ise @ igarati kullamilir. Sayet
kiirenin merkez noktas! kenusunda bilgi yoksa, o zaman @ igaretinin
yerine kire R isareti yazilr,

[>{®\ (&} Koni ve piramit élgileri, imalat nedenlerinden dolay: yazilacak ise ve

<] 1:45 P o A
parga lzerinde fazla yer alacaksa, o zaman bu &lgller yardime dlgl
= olarak parantez igine alinr, i
=3 [s]
i @ Keonik ve piramitlerin kGglltilmesi, gizim {zerinde sembol ya da
21 rakamsal orant! belirterek yazilir. Bu kayit ekil kiigiiltmenin ydninii
gdstarecek sekilde kiighiltmenin yalkininda olmahidir.
ot
% /®\_ﬁ 1:3 @ Bir ylizeyin edimi % olarak veya rakamsal bir oranti ve bir sembol
o resim ile verilir. Sembol resim edimin y&nind géstermelidir.
i 8% e % 2 Yardime: dlgiler parantez igine alinmahdir.
/_’ézzzza = 2
36
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Cizimlerde Olgiilendirme

Ol¢iilendirme, Yanigaplar ' L DIN 406 T2 (8.81)

0 __9—“"" T— _} gbre lgolendirilr,

o] e -

Is parcalan fonksiyonlara gdre, imalata gdre ve konirola

10x04 15401 Fonkslyona gére élgitlendirme: Eder parga iizerinde
verilen 8lgli, Is pargasi fonksiyonunda etkili oluycrsa o
zaman fonksiyona gére dlglilendirme yapilir,

L —]

(&) imalatla ligill dlgilendirme: Imalat igin kultamlan digtiler

25:01 gizim igin ek bir hesaplama olmaksizin yapiabiliyorsa bu
dlghlendirme yapilr.

O+—f——— F—— et . —
b @ Kontrole dayal dl¢ilfendirme: Eger kontrol igin gerekli
g+0% 1902 dlgiler, ek bir gizim hesaplanmas: clmaksizin

\ = =t glkartilabiliyorsa o zaman bu dk;lilendirme yapilir,
70 @ Her &lgli yalmizea bir kez verilir. Is pargasimin gérinmeysn

55\ kenarlarinda élgli vermekten kaginiimalidir.
40 -
25"“‘:% @ Temel tlgliler bir i pargasinin toplam uzuniugunu, toplam
15— genigligini ve toplam yaksekligini verir.

@ Bigim (form} digiileri ise, kademelerin kama kanallarinin v.s.
bigimlerini verirler. Sayet cok sayida gdrinls gizilirse o

M /@ zaman parganin gekli nerede en iyi sekilde
[ A gosterilebiliyarsa ise Slgiiler orada verilir.
& mf @ Korum &lgiimlerl, deliklerin, kanallarin, uzun deliklerin vs.
= | konurnunu tespit eder. Form elemanlarninin ig pargasinin
™ 1 orta kesminda bulunan simetrik gizgileri dlgilendiriimez.
=
. _— | 1 o~
[Ta]
= \13\ T ’ ’! @ Olgii gizgileri ig pargasinin kdgelerine degil kenarlarina
| &

12 yerlegtirilirler.
@ Blgii gizgilerinin sik bir sekilde olmasi durumlarinda ise
dlgliler kaydinlarak yazilr. .

@ Sayet imalat nedenlerinden dolay ikinci bir dlgililendirme
gerekli ise, o zaman yardime 8lgiiler parantez iging alinur.

@\ ) belirtilmelidir,
@Yarlgap olgli gizgileri sadece yay 8lg0 ¢izgisinde

120

@Yangaplar tlgll sayisi éniine konulan R harfi ile

\Qs = sinirlandinihir. Bu gizgiler daire yayimin iging ya da disina
= konulabilirler.
g v

@ Yarigap merkez noktasinin imalat, fenksiyon ve kontro!
islomleri igin tespit edilmesi gerekiyorsa yangap orta
noktas bir merkez gizgisi isareti ile balirtilir,

@ Yarigap merkez noktas) belirtiimemis ise, o zaman dlgi
merkez ¢izgisi noktanin gergek konumu Uzerinde gosterilir.

@\ @ Sayet bir is pargas Uzerinde bir kag tane birbirine egit gap
Olgtilendiriimemis kavister R1, 2 var ise, o zaman %ek fek &l¢lim bir uyari ile belirtimelidir.
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Cizimlerde Oigiilendirme

Yérlgaplar, Kenariar, Bélimler

@ Bir agimin dlgllendiriimesinde, algli gizgisi agt kenanna R
yanigapi altinda birbirine baglayacak bir yay seklinde gizilir,

@ Bir merkez noktas: etrafinda birden gok yartgap gizilmig ise,
blgil gizgist kiiglk bir yardime! gemberle bitabilir.

@ Kirig uzunluklart ile iigili bilgiler, yazilacak élgye paralel bir .
blgl glzgisl gizerek saglanrr,

@ Yay uzunluklars bir yay gizgisi ile 8lg0 sayisi Uzerinde
pelirtilir.

@ o > 90° olmas) durumunda yardime! gizgiler gember
merkez nektast dofrultusunda olurlar, Gerekirse dlgii igin -
gegerli yayr bir ana gizgide belirleyebilir.

1 & (O ME@
# / 4
% ’/37/_4 ) A2
3£.! 2x145°
r.xt.snaq;‘ | h 1 _
2‘ @_ < - .-..._9__.|.

@ Dénel pargalarda kenar geniglikleri uzunlamasina
dleldlendirmede yer alirlar.

@ 45°lik kenarlar veya 90°lik dik kenarlar agt egiminin
verilmesi ile kilgGltilerek gizilebilirer.

@ Agl edimleri 45° olmayan kenarlarda agl ve kenar genigligi
veya agt ve en kiigik cap veriimelidir. .

10 ~ 20 x16{= 320} 10

Fan
L

@ Aymi 8lglitere sahip, bir dizi gekil elemanlarimin bdlinmesi
kigiltdlerek dlgiilendirilir. Bu durumda elemanlann sayisi
ve bdlimlerin toplam uzunfudu parantez iginde belirtilir,

@Aynl delik ¢api {izerinde bulunan aym gemberin
bélinmesinde blim &glist zerinde delik balimlerinin
sayis1 ve biilim alg0si belirtilir. Olglim gizgisi kesilabilir.

@Qember béltmleri, koordinatlaria

Slgdlendirilebilir.

kartezyen

9001
6360
@ Sayet delik gemberi Gzerinde dizenli olarak iki veya dért
0 delik dagiliyorsa, o zaman béliim agisinm verilmesi
gerekmez.
[ @Delik gemberleri bolim gdriniisii ofarak gizilebilir ve
§ Sigilendirilebilir. Delik saytlar) ya da vida sayilari
BE veritmelidir.
t
3 @ Dalix ve vida delifi bulunan delik gemberleri kiigiiltiilerek
hid gizilshilirier.
L
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Cizimlerde Olgiilendirme

na Kanall, Toleranslar

DIN 406 (8.81)

i © 2|

\ 20

{

777772 A @
ZE
— 9 ) i
}7}//
1

11
=t

Tr16x8 (4 afjai}
Ir6x8 P

@Standarlla§t|nlm|5 vidalar igin genellikle nominal gap
{izarinde yer alan kisa igaretler kullanir. (vida dig gapi)

Sol-sad vidal ig par¢alarnda sol vida SOL, sa vidalarda
SAG harfleri ile igaretlendirilir.

Gok adizh vidalar ise nominal gapa adim ve agiz sayis! ile
birlikte yazilir.

@ Uzunluk veriteri kullanilabilir vida uzunlugu ile baglantidir.

D%}

i —
=4

=z

3

35'3 +1
27-

I

|

.gl\‘w” @h =330

3,3°0

10N9

35
\

@Mil boyunca uzanan kama kanallarinda ve delik igi kama
kanallannda, kama genigligi ve mesafesi verilmelidir.

Mil boyunca uzanmayan kama kanallarnda kama genighii
ve derinligi &gilendirilir.

Sadece ustten gériinlgii gizilen kama kanallannda kanal
derinligi kogliltiilmig olarak verilebilir.

253 ——(F

3.0,:.’
- 59 @
1 7
O 77 M O
% v ‘NV = k1
| e
1
N %
8 I.n:un———-—'@
B0

N 7168~
Yuvarlakik R1,2 G)/[N 68-m

7
|

S NN

@[351 sinir Blgiist say! dederleri nominal Glgliden tiste ve alt
sinir Gilgl dederi ise alta yazibr. Her iki sinir dlgoleri asit ise
o zaman 8l dederi sadece bir defa * igaretinden sonsa
yazilir, $inir dlglisii 0 ise bu &lgh yazilamayabilir. Sayisal
degerleri yiksekligi = 0.7 x &gl sayilandir.

ISO tolerans isaretleri, ig ahgtirma ylzeyleri igin Slgl
sayisimin yukansina ve dig alighirma ylzeyl igin Ise 6igl
sayisimn tabina yazilir. Yazi yiiksekligi 0.7 x dlgd
sayllannin yiiksekligidir.

@Belirli bir atanda gegerli alan toleranslarda, gegeriilik alant
ince bir diiz gizgi ile igaretlenir ve Slgllendirilir.

(DTolerans veriimeyen élgiilerde genel toleransiar gegerlidir.

irbirlerine monte edilmig pargalarda ayni nominal &lgiler
bir kez verilir. Olgil tolarans Isareti dig olgl igareti éniinde
veya iizerinde yer alir.

SO-tolerans igaretleri ve simir dlglileri ayni yazi boyutuyla
ve ayni yiikseklikte, nominal &iglide oldugu gibi yazilabilir.
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ne Olel
Numune élgiisti, matlak 6l¢ll olarak adlandirilir, ortak numune dazleminin Sigllerinden {sifir noktass) hareket edilir. Her §lg0
aumune dizleminin araligin befirtir,

- oo

¢
" 1300 fi
(& Hel -0
(-4

760

A
[ d
—- = g-3- 8 g
0 MmN & £
Oigliler her bir Gigl oku ile kaydedilir Gigliler koordinat ssfir noktasindan ylikselen ortak &lgl hatti

{izerinde kaydedilir,

‘DN 408 73 {7.75)

\" B T é ; ) Gogaltma diglisiinde, arigh 6lgil veya zincirleme il olarakla

adlandirilir, Her 8lgii ortak dlgi1 hatti iizerinde bir artmay belir-
tir. ®nden giden slgimiin son nokiasi agagidaki dlglimiin bilgs
naktasidir. Godaltma diglisinde 6lgl kayidi mesafeden
mesafeye Biclim zinciri olarak devam eder.

510

250
N
=
N

300 1260 340 | 250

Eiﬁﬁl‘b,lfﬁ&@gg e
Tablo yardimiyla yapilan 8kiimde tablolar pozisyon numarasina gére kullanihr. Bir koordinat noktasinin pozisyan numarasi
koordinat sifir noktasinin numarasindan ve ilgili koordinat noktasinin says numarasindan olugur. Programh makina igin gu
gegerlidi. A=X;B=Y:C=2 .

Tablolu Slgiilerde iki segenek vardir:

a) Bir ana sistemli ve birden gok yan sistemii dlgd.

Burada bir koordinat-sifir noklasi vardir. Butiin élgiler bu koordinat-sifir noktasindan gikarlar.

b

At Lo 5 L s e A 3

b) Birden gok ana sistemli dlgi. Burada birden gok koordi- —
nat sifir noktalan mevcuttur. Olgiler iigili koordinat-sifir : Koordinat tablosu (Sigllier mm olarak)
noktasindan gikar. {yandaki érnek) g
£ Kogrdinatlar Delik | Delik
o A 8 c capl | detinligi
2! 232 5 1 1 | 0o | o
22 _t_ - 1 1.¢ | 300 | 250 40 | 80
ap 23 1 1.2 800 | 250 40 60
. A2 :
8 @]ﬂ @-2 1 | 13 | 190 | 760 60 K7 |Pproat
[ . boydan
— 1 2 | 560 | 760 60 H7 | “hota
A 2 | 21 |-460 | 150 .20 50
A3 2 2.2 | —480 o 20 50
I 3 3 2 2.3 | -480 | 150 20 50
& '@ ' 3 3 0 0
3 3.1 700 160 30 70
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Cizimlerin Sadelestirilmesi

DIN 30 T1 (E 4.82)

¢'4Bh7\z M42x15 b 36x2
: ¥
vy Ana (esas) goriiniigte
i aynintilarin gérinGsd /‘
- gizilmez. 4
NS
Z 5
6.3 Gizilen aynntilar diz

gizgilerle taramasiz

I —/_ Eso*’ olarak gizilir.
R08

40,2

Sayet bir delifin
gdtilmesi gerekiyorsa
o zaman havganin
gapl igin  havga
derinligi dlglise ko-
nulur.

®12

ry /AA% Deliklerde ik sayi 1N

deligin capini, ikinci \_[/

say| deligin derinligini

P 12x8 balirtir, #36 v P68
S |

Bir delik, sadece bir
ylizeye sahipse élgiler
ve gerektiginde ylizey
igarett belirtilir.

AL 200
Deligin gostarimi

{vidal delikler) eksen .
|J7 gizgisi ile gergek- // 100
legtirifir. /] *

@ 12xB

M10 ‘ | " /, "

Cap olglleri is pargasi

kenarl veya yardimel

Blgl gizgi yakinma
- yaziliz.

60
v Vidals deliklerinin
2 /// % Slgimlerinde vida
gﬁgterimine gbre vida 300 90*'ye kadar clan agi
M10x 10416 derln_li(;ide ﬁlgﬁleri dogrusal
M10 belirtitmelidir. 1 i dlgllendirme gizglleri
#50 ile gasterilebilir.
. 19 N9= 4+0,2
M10x 10116 / Kama kanallarinda,
- - - kanal genisligi ve
ge_pel kaynak igareti derinligi dzel bir igaret
Li;”n:ELZi?L .bgléffélﬁrn [ A gizgisi il belirtilir.
A IAIAI I 80
e - s mn—— -—t
1,6x9323
- Hf10 T
DIlN Je-H Segman derinligi
7 Havgalann élgiminde iegman kanal genigligi
norm haline getirilmig adardir.
kiigiik semboller Y
OIN T4 - Ami0 kullanilir. Eksen T
=AM glzgileri yerine 3
OIN 74 - HE0 havlsalgfllnl;?sm Kavisler (R) ve kbgeler
yerlegtirilebilir. ) / 7 (C) gizilmez, sadece
j ) / / kiiglik bir igaret
/ / yeterlidir.

DIN 74 - Am10
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Digli Garklarin Gorunuglerl

@“j_ .;,_Qarklann Goranigleri

Bir digli genellikle digleri oimaksizin
gosterilir; dig dibi yOzeyleri sadece

kesitlerle gasterilir

Konlye kargidan bakildifinda ana
yiizay koninin arka kismi bolum gem-

beri ile belirtilir.

Sonsuz digli garkta ise ana ybzey
balim gemberi ile gdsterilir.

Digta duran kargi digli diz dighi cark

N\ |

==
=

a
2

/Al

Aln digli diiz digli gark

5

]

&

Sonsuz vida ve garki

N

ig disli ve karsilik dislisi

Zincir diglileri

Dlg yonleri

Helis disll garklar

Gosterim

danebilir itilemez

DIN 37 1261 {12.61)

Mil iizerinda

donemez itilebilic

N (L3
( + \— p
/1,
sal helis saf helis ok digli ]
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-Rulman Yataklarinin, ig Pargasi Kenarlarinin Gésterimi

Rulman Yataklarinin Gosterimi

% 7 B Bz g5z
’
e
! "1’ W s
AR et
o1 Lorr . 7 b
553 ¥E§  §8F  E3s 33 gg8  EEd EE
GE ) §Z8  g2% 23T =% “8y z33  §%
S 5E e i 8
. Q
Is Parcasi:Kenarlary: o DIN 6784’ (282)
Yiizeyler
Kenar
plirizsiz plirlizil keskin kenari
-8 +3
Dig kenar
aginim (sivri kenar dingil gikis
veya yuvarlak) (plirtiz) Grianti agimm veya (hemen hemen sifir)
+a /.
V/
je kenar 5 3 A
agimm {aralik Gegfs {sivri kenar
oyuiiu) veya yuvarlak) M Aginma veya gedig yallagim sifir |
a blgisi mm olarak —01; —0,3; —0,5; —1.0 +0,1; +0,3; +0,5; +1,0 —0,05; —0,02; +0,02; +0,05
i pargasi kenarlanmin gésterimi Gésterim Anlam
elamani dig kenar Ig kenar
a: Digey pardz dogrultusu
+ plrdzidk gegis
a: Alin piirdz dodrultusu
. . — plrlizstz aginma
a: Yatay gdsterim igin plriz dogrulusy
. ‘ + porizld veya gegis veya
h: Yazi yGksekligi = piriizsiiz aginma,

*0,1
®

@0 ® OO

@ Kendi ig kenar durumu kaydedilmemis alan, kenarlar igin toplu bilgiler gegerlidir,

Aginma igin kenar 0.5 mm'ye kadardir. Aginma dogrultusu yataydir.
Puriizsilz dig kenar 0.3 mm'ye kadar olur, aginma dogrultusu anzidir.
Gegigl i¢ kenar 0.3 mmiile 1 mm'lik alandadir. Gegis gekli normal degildir.

Genig ¢izgili noktall gizginin (DIN 15-J) alaninda kenar durumu 0.1 mm'ye kadar
piirdzlGddr, plrdz dogrultusu normal degildir.

Dig kenar istege bagh olarak 0.1 mm'ye kadar pliriizii veya 0.1 mm'ye kadar
piirdzsiizdir: Pirdiz dodrultusu normal degildir.

0.1 mm'ye kadar dig kenar plir(izlil; plrliz dogrultusu yatay.

Sadece bir goriinligte gérilen Ig pargalannda genelde kayit btin géritebilen
kenarlarin arkasinda duran kapall kenarlar igin (e ve g} gegerlidir.
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Metal Yap: Parga Cizimleri -

i

Deliﬁéﬁn, vidalarin, perginlerin gizimi

DIN 180 6281 (2.53)

D:::Ikrlerln. Cizim dlizlem] eksene paralel Clzim diiztemi eksene dikey

Vidalarin,

Perginlerin sembolle ‘h tek yénld lft yénlli | p FHt ydnhii
gstertmi avgasiz havge havsa havsasiz onhavsa | arka havga| TV on

Atelyede dellnmlig

_I_

ch et

iy
i

dy

Imal yerinde dellnmig

_*Z

X | %

Vida veya Pergin Pergin

Vida veya Pergln

Pergin

Atelyede takilmig 4

i |+

==

jmal yerinde takitmig -

i e
mzmes | | |
il i

=

__+_
i
+

KIK|H|] K]+

K| K| *| | |*
% | % | *

i Oleglitendirme ve isaretiendirme ornekleri

O

@

®
®

Olgdl gizgi sinin kisa ince gizgilerden olugur (DIN
15-B). Bu glzgi dlgt gizgisine 45° altinda bulunan
ve en kalin gizgi kahinliginin alti katr genigliginde
bir uzuniuga sahiptir. Egdik gizgiier, 6l¢0 sayisi
okuma ydnilnde bakildiinda sol agagidan sag
st tarafa gekilir.

Yarchme ol¢i gizgileri pergin vida ve deliklere ait
sambol ¢izimlerden ayriimaldir.

Birlegtirme elemaniarimin bir grupta olmasi
durumnunda vasiflandirmanin sadece bir dig
elemanda belirtimesi yeterlidir.

Eksende ayni aralija sahip Perginler, vidalar ve
delik dlgiileri orta kisimda verilir,

Deliklerin ¢api semboliin yakininda belirtilir,

Egimler uzunluk élgiileri ile belirtili.

"
t=5
Qe ®
—4— 4 S i ——
e et e b
=F =+ =+ == ‘/’ + - =
—+- + ¥ -t .
e e e S 4 4 8
@\390
240 10 19
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'Kaynak ve Lehimler i¢in Semboller

Birlegtirme Cegitleri DIN 1912T {6.76}
EL’;? gu;ima Parga konumu Gisterim B;"ﬁi;igme Parga konumu Agiklama
Berlegtirme Pargalar blr diizlemde durur *Bir duzlemde duran ki
cagitleri MM, — ve uc uca eklenir 1 it ) tarall 1 parca T geklinde (gilt T)"
it kige ShT— arada duran dgiincisinin
- i dzerine birleglifir,
[
{:-n: el:_ {Alin) Parcalar paralel olarak st
Irlegtirme — Oste ekleni
——— Uste eklenir Egik / Bir parga difjer birine efik
— birlegtirme — olarak
Ust iiste Pargalar paralel iist Gste —
birlegtirms [R— durur Dst Gste oturtulur | / \ ) o
[Re—— Kiga birl. Ik_l parga istenilen agida
— _}- birbirine birlegtirilir (kége)
T- I Pargalar T geklinde bir birine '
birlegtirme S—— eklenlr e e S
1 , \ (g veya daha fazla parga
10 bifl. il rbireri
Gapraz Iii parea gapraz geklinge st Goklu birl isteni gp»aqnda birbirlering
e birlagtirilir.
birlegtirme (st edurur , \
Cizimlerdeki Sembollerin Konumu DIN 1912 T5 (12.87)

Refarans gizgi

Kaynak sembell

Vi

Qk gizgis
Birlegtinme T T T
\ Aeferans kesik gizgi

—_ —-—\ Gatal

Keslk gizgi referans gizginin yukarsinda veya agagidan
siralanabilir (drnegdin gift V kayna@) Her ikl yanh imal
edilen kaynaklarda referans kesik gizgi olugur. Sembal igin
gizgiterin genigiigi ve yaz) dlgil kayd: igin ¢izgi genigliginde
olmalidir. Thtiyag halinde gatalda sirali ilave verilir. Yontem
degerlendirme grubu, kaynak pozisyonu kaynak ilave
malzemesi olarak yapilabilir. Kaynak sembold referans
gizgive dikey durmalidir. Eklemin {izerine ok gizginin
belirtildigi tarafi “ok taraf” cigeri ise kargi taraftir, Kaynak
sembolii referans diiz ¢izginin iistine veya altina
konulabilir.

Gizim

Gizim

Gizim dizlemi ekseng parale!

@

Sayet referans gizginin faraftina sembol oturtuluyorsa
o zaman Kaynak {kaynak ylizeyi) eklemnin ok tarafi
Ozerinde durur; bu gdsterim tercihli olarak

AN

kullariimalidir.

@ Sayet sembo! referans kesik gizgi tarafina oturtulursa,
o zaman kaynak karg! taraitan yapilmaldir.

Tamamlama ve ilave Sembolier

DIN 1912 T5 {12.87)

Daire gekinde kaynak dikig!

\—/

Kaynak yOzeyi( ic bikey)

Imatat yeri kaynaQi (kaynak imalat
yerinda yapilacak)

-
J—

Kaynak yOzeyi {d0z)

Kaynak yiizeyi (dig bikey}
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Kaynak Sembolleri (izdiisiim metodu 1)

Segllmis Temel Semboller DIN 1912 75 (12.87) "~

Agiklama . - Agiklama . . . y
sambolik Gisterim resimli Gisterim sembolik sembolik Gdsterim resimll Gdsterim sambolik

Kivrik diklg

N

. | [Pnanm
HV ditis j

aF

e §
4=l

Y diklg

=Py | b

I-dikigi

HNIRE S

PN

i
HY dikiy |

\ AT
(55

- l D
e | | oy | | o)
. S ] 1 1 I é — o
' - U dikig
I E — v NI 5 .
V-dikigl ] | =
vV ‘ HU dikis | '
: E ’:W: % Ij ||l|”|ll"|l)'|ll g
| : a2 & Noktalr dik':
| 1 - '"': - cktalr di i3 .
Datre gekinde | m h— ('( O & i t/-e.i
: %& _V‘_I 7 __........!

Kegedisl |1 . N Hat dikig
nNOH E= Whsinn;
1 . a3 a3
RN - o -
3 '
g IE;A DN e
3 mmik okl S =
linhiinda VI
imalatgdiki§l T e, LI

oy
LA

'}w .
i
|
— 1
i
i




Kaynak, Lehim ve Yaylarin Se

o

Kayn

Tankma
sayist

A |klam Aglklémé . . '
E‘?emhol Gosterim resimi Sembal Gosterim resimli Gosterim sembolik
Kargit kon-
BJ?:‘U \3“ Gift U dikigi
+ dikigl I x DI —é—
Gift kiése
ciftv diklgi dikisl 3
NI 230
B ML a3
{x dixlsl) ~ |

Yéntem

1 Ark eritme kaynaklari
n Metalle eritme kaynaklar
m Efle-Ark kaynagt
12 | Tozalt kaynakian
13 Metal-Koruyucu gaz kaynaklar
13 Metal soygaz kaynakian
135 Metal Aktiv gaz kaynaklari
141 Wolfram soygaz kaynaklar
2 Direng kaynaklarn
21 Direng nokta kaynaklan
Makarah direng

resimli

30

30|, 20 10 20 =
35 \2x20 (1)

RN
AN
114/DIN 8563 - BSIw/
===T=TNIN 1913 -E 5122 RRE
osterimi

4 Pres kaynakiari

<3| Sert lehimler

24 Oksijen alin kaynaklari
25 Pres alin kaynaklan
3 Gaz eritme kaynaklar

n Oksi-Asetilenli gaz kaynaklar

41 Ultra 1ginlt kaynaklar

42 surinme kaynaklar
751 Lazer 15in kaynagi

76 Elektron 13im kaynads

Yurmugak lehimler

vasitasiyla imal edilir.

degeslendirme gaplar BS DIN 8563'e gbredir. W lekne
pozisyonu DI 1912'e goredir. Kullanilan dkme eleklrad-
lar DIN 1913-E 51 22 RRé'ya goredir.

Kinlan kése dikigi (kbse
kalnhdl Z = 7 mm) uyarn:
mm uzunlugunda; Dikig arahigl = 10 mm digl = 30 mm

Kargl konumiu kaynaklanmig V dikigi Arkll El kaynaklan

dikigi A = 5 mm Agl kalu
Miinferit dikigler her birlsi 20

(Tamtma sayls! ile) istenilen

Gasterim

Adlandirma Gorinim Kesit Adlandirma Garantim Kesit Sembol
Silindir bigimli Telden alusan
Sifindirik baski | & == yovarlak epral &t ga
yayi Telden = i zlams kesitli
olugan yuvar- l sifinglr bigimil
lak gapraz silindirik gegme
kesitl yayl
Telden olugan %
yuvarlai it i % lr-’l::::;lyay
gapraz kesi % l | ' .
stfindir bigimil _ Ll dedigebilir P o 1
silindirik 7o) = Kalinliklarda %
donme yay \0)' —(a‘
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Deliklerin, Vida ve Civatalarin Cizimle Gdstetilmesi

Deliklerin Cizimle Gdsterimi

DIN 382 T10 (12.83)

Punta deligi islensn kisminda kalmalidir

Punta delidi igslenen kisminda kalabilir

Punda deligi iglenen kisminda kalamaz

< DIN 332-84x8,5

E DIN 332-Bixf,5

-—HDIN 332-B4x 8,5

Vidalarin ¢izimle Gosterimi

DIN ISO 6410 (8.82)

lg vida

2
= e D
— N\ N\
727 z
& & !
DIN 76 T11'e géire
' AT IID)
Dig vida 7 ,7.-/(/ ] oo \_R;IKJT
@ 1 D =27 | dhss
- |
= - .
. S b = =2 o~
Boru vidas: Boru ig ve dig vidasi
Vida faturasi DIN 76 A ’ . —rt
\ Vida deligi Vida delifj V [1 : g ( i i
] “ DIN 76 & [ DIN 76 C i — : 4\ — !
NI
Sy ) | :
Somun igindeki civata Borunun Dig digli tarafindan ig digli
gizim sembel vidatanmasi kapatilir
Civatalarin Gizimle Gésterimi
e ] ] 1 \\
1= . rﬁ::‘ﬁ_‘ E—- “or (—(3 v
-5~ 7] :
A Lo Py -
e “% ——— b hy -
7 Y7
% % d | ] — € kige bagh m=07-d
%/ % / A ovalar - h2=08-d
H ; L (kigakTlmOg hy=02"d
& N | - gosterim) e =2-d-
AR B | s =086e
Ll L1
!

§ kiige bagh civata
{ayrintil)

e-Kogegen
s-Anahtar agzi
d-Nominal vida cap

Tornavida
yarkh

=

Civatal
Birlegtirme

RS

Z

Y
.:l__
NN

Zis

Sapramali
birlegtirme
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Faturalar

Fatura

DIN 509 (8.68)

Biglm F
(bir iglem alan)
Z = iglem ilavesi

Bigim F
(Birbirine dik iki islem alani}

Karsilik Parcasindaki Havsa

(Bicim E ve F igin Faluray

o A L
Pt il 2
-5 | — e
i LX = 2 4 d ' ©
= ——— 4o -4 " 7777
AT N2 /////%/]/f i
g ge 1
Tammlama r1 = ¢.6 mm ve Berinlik t1 = 0.2 mm olan E bigimi fatura
DIN 509-E 06 0.2
Fatura dlgiileri
y i q
Is pargasi gaplarzm;;ﬂuzenlenmest d1 A 4 I & etk Bl -
glik Blcl | picime
Normal Yiiksek dedigken mm -TETI mm +na"65 Bigim gare
yOk altinda mukavemetli ’ ‘ E F
1,6'a kadar 0.1 0.1 0,5 0.8 0,1 0 0
1,6-3 aras) — 0.2 0,1 1 0,9 0,1 0,2 ] Hayir
3-10 arast 0.4 0,2 2 1,1 0,1 0.4 0
10-18 arast 0,6 0,2 2 1,4 0,1 0.8 0,2
16-80 arast - 0.6 0,3 25 21 0,2 0.6 0 Evet
80' in tzeri 1 04 | 4 32 | 03 | 16 | 08
18-50 arast 1 0,2 2,5 1.8 0,1 1,2 0
50-80 arasi 1,8 0,3 4 3.1 0,2 2,6 1.1
- 80125 arasi 25 | 04 | B 48 | 03 | 42 19 | B
125'in dzer 4 05 | 7 64 | 03 | 7 4,0
e, ve e, olclleri Gzerinde z ilavesinin etkileri
z 0.1 0,156 0.2 0,25 0.3 0,5 0.7 0,8 0.9 1,0
& 0,37 0,56 0,75 0,93 1.12 1.87 2,61 2,99 3,36 3,73
e 071 ] 1.07 1,42 1,78 2,14 3,56 4,98 5,69 6,40 7,12

Fatura Cizim Bilgileri

vgl. DIN 503 (8.66)

Fatura DIN 509-F1 x 0,2

Resimli Gésterim

Sembolik Gosterim

— DINS509-F1x 0.2

Fatura DIN 509-E 0,6 x 0,2

Y 5:1

Resimli Gosterim

/UIN 509-ED,6%0,2

Sembolik Gosterim




Yiizey Bilgileri

Aciklama

Esas sembol llave clmaksizin ifade ediimesi mimkdn degildir. Sayet vasiflandinlan ylizeyin
her imalat yontemiyle imal edilmesi mimkinse ilave bilgi sembolt kullan:ir.

Talag kaldirma ydntemiyle imal edilmesi zorunlu olan bir ylizeyin sembolize edilmesi

Talag kaldirma iglemi yapilmadan imal edilmesi zorunlu olan bir y0zeyin semboliza edilmesi,
sembol vasilandinlan ylzeyin okiugu gibi kalacagir géstermek igin kullanilir,

Ozel yiizey bilgilerinin kaydedilmesi icin sembal

Sembeldeki miinferit verilerin konumu

a) um iginde veya N piriizlilik simifindaki Ra pirlizIilik deger!
b} Uretim ydntemi ylizey islemi veya kaplama

¢} Esas uzunluk

d) Igleme izlerinin yonii

e) En fazla iglenecek kalinhk, mm

f) Diger piiriizlilliik dederleri, Ormedin Ry

Sl

Islerme y&n-
|lesinin gosterimi

il

Sembol - 1 X M c ]
. = Izdiigdm dizleming izdUslim diziemine her iki yénde edik . Orta noklaya marka- Ora noktaya
Iz Dogruttusu paralaldir. diklr, dofruliuga gaprazdie, | 7Ok yoniodilr. 2l darisel radyaldr.

k'nin yazi beyutu mm olarak
2,9 35 5 7 10
o 0,25 (035 | 05 0,7 1.0
Hi 3.8 5 7 10 14
Hz 7 10 14 20 28

imlerdeki Sembollerin Diizenlenmesi

yerlestirilmelidir,

>l

%

Semballer, bilgiler alttan ve sagdan yazilacak gekilde

@
>

Sayet sadece Ra dederi veriliyorsa, sembel her durumda
yerlegtirilir. Veriler alttan ve sagdan okunabilir olmalidir.
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Yiizey Bilgileri, Sertlik Bilgileri

3 /50 |/, /)
— 25

=5

Yizeylerin gok sayida ayni Bzel iglemlerin clmasi durumunda sembel
pozisyon numarasinin yaninda durur. Istisnalar parantez igerising alimir.

i Taglanmig

A

Kromlanmig

Yilzey verler tanima harfi olarak bir temel sembol aractifiyla
kigRilmas olarak kaydedilir. Bunun anlami agiklanmahdir.

A

0.1

NT

N2

L

DIN 140'a gére anlamlar
{Kaldintmgtir}

Yazey Igaretlert
{Kaldinlmistir)

R, (R pm
R1 |H2| R31 R4

R1|R2|R3|R4

itinall talagsiz imalat o 7 isteggbgﬁre iglenmenmig
aracihgiyta olusan kaba L ] Rastgele

ylizeyler

Kaba iglenmig, kabaliklar 57

hissedilebilir. Giplak gézle ]| 160 | 100 | €& 2% | 25 ji25 |63 | 32
gériilebiir.

Dizeltitmis plirdzler giplak [ ] 40 25 15 10 6,3 3,2 | 1,8 1.6
gbzle gérillebilir.

Hassas olarak iglenmig. AVAVAY4

Piirizier giplak gozle gortite-| | | 16} 63 4 | 25,416 | 08104 | 02
mez.

Parganin tamaminin isil
Iglemi

il
\

serilesmig
€n . sune

59+4HRC

]

i

Islah edil-
mig

300 +50HB
251315

viglenmig 58+3 HRC

igaretlanmanmis alanlar sertlegtir-
imeyecek va menaviglenmeye-
cok.

Glgh noktasimin
vasiflandinimasi

sortlegtiriimis ve mene-

Yizey sertlegtirme
Olgme noktas: 1

Olgmea noktasi 2

kenar tabakasi sertleslisiimig biitin
Kkisim Iglenmig 600 + 120 HV 30

Olcli noktasi 1 Aht 450 = 1,8+ 1,3
Olgil noktas! 2 Rht 450 = 1,2 + 1.2

Glgii noktas) 1'de sertlegma
derinligi (Rht) 450 HV 30 en az
1.8 mm lik serttlegme, en yilksek
3.1 mm tutmalidir,

ve Iglanmig 58 + 5RC Eht = 0.5 +
£0.2 BOtOn kismin karblrasyonu
kabul edilebilir.

Yazey sertligi 58-63 HRC
arasinda ofmahidir ayarlanzbifir
sertlik derinligi 0.8 ... 1,0 mm dir,
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o oan

zeylerin Ulasilabilir Piriizligu

iy AL . DIN 4766 T1 (3.81)
= Ry pm
ul m L=
288828 22,00 n88888E
] ] ! l l ] 1
akme
jlenfortalama pilrizlilik degerleri DIN 4766 T2 (3.81)
—H.aplm
- :
8 g § 8 - «~ ) o) E-3 ™~ m o wn o
o =3 o =y =3 r=3 o =y — Fea) 0 o] o~ ]
dogd o
1an gekme
¥
Bk numarasi N ) 1 2 3 4 5 6 7 8 98 W.# 12

mBAmEs: Hassas igleme lle elde edilsbilecek

kaba igleme ile yiizey
yiizey plirizIGIngG

pordzliigs
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Sinir Olgulerl ve Aligtirmalar i¢in ISO-Sistemi

ERIEOl6L ; R T P o "
Sihitoleuleilole Tolerdnslar DIN ISO 286°TH (11:90/% -

Delikler Miller
AO  Anma BlgOsd YF Yukan dlgd fark Ad Anma dlglsi YF Yukan Slgli farki
Eb & En boylk lgd AF Agadj) blga farki EbG En blyak élgii AF Agag dlg0 farki
Ekd En kiigOk dlgn T Tolerans Exd En kiiglk &lga T Tolerans
. b0 2 AB 4 YF l r Eb0 = AD + YF ]
et g]' A

——[ Ek® = AD + AF —l

:2[7 T=YF-AF ]
_-r T =Ebd - EKD l

Ekf):A(‘i-v-AFJ

2 [ T=YF-AF I

T=EbO-EKO |

Ebd

Hareketli Gegme Hareketsiz Gegme Pres Gegme
EbB En biiytk bogluk EbS En blyiik stkiik EbS En biydk sikhik
EKB En kijglk bogluk EEB En bilytk bogluk ExS En kiglk sikhik
VA ‘..'4,;' , Cor ey e gt

vz77A

[ ke = £ - End | | EnB - Evo- £ | g | £os = B0 - E | | exs = Eno- B0 |

) DIN I1SO 286 DIN 7182 T1 (05. BB) igin kullanllmlgtlr

Temel Tolerans dlghileri

Nomina!
dleiim atani .. [T1 | T2 | 173 fIT4 ] ITS | IT6 | 177 | 178 | 1T2 [T 11T [1T12 ] 173 |iT14 | IT16 {IT16 11717 |1T18
Gizerinde ...e Temel Toleranslar
kadar mm
um mm

6] 10| 14| 25 40| 60/0.1 {0,14[0,25|0,4 ) 0.6 | 1 1.4
8] 12§ 18| 30| 48| 75{0,120,18{0.3 {0,48| 0,75 1,21 1.8
9| 15| 22| 36| 58| 90]0,15[0,22(036(058|08 | 1.5] 2.2
1l 18] 271 43| 70§ 10lo18lo,27(043{0,7 |11 | 18 2.7
91 13| 21| 33| 52| 84| 130[0.21|0,33|0,62{0.84] 1,3 211 3.3
1| 16| 25| 30| 62 }100 ) 160{0,25|0,39 0,62 |1 1,6 1 25| 3.9
131 19 30} 46| 74 [120 ]| 190{0,3 {0,46:0,74}1.2 1,913 4,6

.. 3081122 3
3. 61 15125 4
6. 0]t 15126 4
10... 18[1,2)2 3| 8
6
7
8

G O | Oy o

8. Wj15|25] 4
30... 50(15325| 4
- 5

6

50... B0}2

80.., 12025 10|15 | 22| 35| 54| 87| 140 | 220|0,35]0,64 |0,87 |14 |22 35| 54
120... 180: 3,5 8]1218 | 25| 40! 63100 160§ 250|104 10,63(1 1.6 [25] 4 6,3

3
4
5
180.. 25045 71014 [20] 29] 46| 721115 [ 185 20010,4670,72{1,5]1,85[29 | 46! 7.2
8
g

250.., 315| 6 12116 | 23| 32] 52| 81130 {210 320|0,62)0.81 1,3 (21 1321 52| 81
316., 400} 7 as| 57! 89 {140 ]230°] 360/0,570,89|14 23 |36 57| 88
200.. 500 8 | 10|16 [ 20 [ 27| 40| 63| 97 [ 155 | 250 | 400 0,63(0,9711.55125 |4 6,3 8.7
a4
50

600... 630] 9|11 |16 ]| 22 32 20 | 110 | 176 | 230 | 440{0,7 [1.1 [1.75]28 {4417 [11
£30... B0Q{ 10 [13 | 18 | 25 | 36 80 | 125 | 200 [ 320 | 500j0,8 {1,25|2 32 |6 8 12,5
BOD...1000| 11 | 15 | 21 | 28 | 40 | 56| 90| 140 | 230 | 360 | 560(0,2 (1.4 23 [36 |66} 9 14
1000...5250| 13 | 18 | 24 | 33 | 47 | 66 (105 | 165 | 260 {420 | 660]1.05|1,65 2,6 |42 {66 |105][165
1250...1600] 15 | 21 | 28 | 39 | 55 | 78[125 | 195 | 390 | 500 | 780|1,25]1,95 3.1 |5 7.8 [125[19.5
1600...2000| 18 | 25 | 35 | 46 | 65 | 92| 150 [230 | 370 {600 | 920|116 (23 |37 |6 - 9,2 {15 123
700025000 22 | 30 | 41 | 55 | 78 {1101 175 | 280 | 440 [ 700 {11001,75}2.8 144 7 17,6 | 28.
9500...3120] 26 | 36 | 50 | 68 | 96 {135 [ 210 | 330 | 540 | 860 |1350|2,1 |33 54 |86 [135 |21 |33
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ISO-Toleranslan

DIN 7154 T1 (8.66)a

Tek tip delik sistemi Sinir dlglsi um (1 wm = 0;0
Nomninal ig Dis tolerans yiizeyleri lg Dng tolerans yizeyi
Blgti alant tolerans| Gegis S tolerang Gegis
- 1] i ¥ i i ecl -
”z:;ggf L2V B lorans sahalan o6t |- Joe): Bagluk tolerans sahatary ~ BUYOK il
e £ i
mm hs {6 [ k6 [ n5 | p5 f 7 | g5 | 6] |k |ms[ne| 8 sg
1‘3 0 4|14 6|+ B|+10] +10 |~ 8]/ — 2 01+ 4t+ 81+ 8] +10[+ 16j+ 20
—-4|—2| 0|+ 4|+ 86 0 [— 16/~ 8|—6[—2] of+ 2|+ 4{+ 10+ 12
6 O+ 6+ 9| +13({417] +12 10| — 4 O+ 6|+ 91+12|+16|+ 23]+ 27
3. = 5[— 2|+ 1|+ 8[+12] 0 |- 22|—12|—8|— 2|+ 1|+ 4|+ 8|+ 15+ 10
6...10 Q|+ 7|+10[+18|+21| +15 |— 13| - 5 O+ 7F+10) +15 | +19 |+ 28[+ 32
— 6]~ 2]+ 1Ti+10]|+15 0 [—28[—14)— 9) 2|+ 1|+ 6{+10|+ 19|+ 23
10...14
+11 0|+ 8(+12}+20|+26{ +18 |— 18| — & O+ B|+12.(+18| +23 [+ 34f+ 39
4. 18 0 |-8f—3]+ 1i+12j+18 0 (— 3 —17|-11]— 3|+ 1|+ 7| +12|+ 28+ 28
18...24 -t
+13 Of+ 9| +15| +24 | +31| +21 |— 20{— 7 0+ 8| +15| +2i | +28|+ 41|+ 48]
0 [=9{— 4{+ 2}+15|+22 0 |- #|-20y—13]— 4|+ 2|+ 8| +15|+ 28|+ 35
24...30
30...40
+16 Oy+1+18}+28|437| +26 |— 25| — 9 01411 +18|+25[ +33 1+ 50|+ 59
G| =1|~ 5[+ 2{+17|+26 0 |— 50| —35|—16|~ 5[+ 2]+ 9] +17 [+ 34[+ 43]
40...50
50...65 + 60|+ 72
+19 0| +12(+21|+33|+45| +30 1— 30| ~10] 0f +12|+21] +30] +30|+ 41|+ B3
0 [—13[— 7|+ 2|+20|+32 0 j 80/ -28|~19|~ 7|+ 2{+11) +20 [+ 62[+ 78
65...80 + 43l 9|,
80...100 + 73[+ 93
+22 O+13(+25|+38|+52| +35 |~ 36| ~12| O]+13]+25|+36[+45[+ 61+ 71
0 |—15|— 8|+ 3|+23| +37 0 |— 71-34|—22|— 9|+ 3| +13[+23[+ 78|7100
100.,..120 + 54+ 79
+ 88|+117
120...140
+25 | 0|+14|+28|+45|+61[ +40 |— 43| —14| 0]+14}+28|+40|+52|* 63+ 92
140...160 ) + 90]+125
0 1-18]~1}+ 3| +27|+43 0 |— 83| ~39|—26| =11+ 3| +15[ +27]+ 65]+100
+ 93[+133
160..,180 + B8}+ 108
+106]+ 151
180...200
‘ +29 | 0(+16|+33|+51|+70| +46 |- 50| —15| o0|+16|+33|+46| w60 [F T[HI1R
200...225 + 108+ 159
0 |=20|—13|+ 4| +31| +50 0 |- 96f —44]—29(—131 + 4] +17{ +31 |+ 80]+130
-+ 113]+ 169
235.,,250 + 84|+ 140
+ 126+ 180
...280
#0...28 +32 Ol+16|+36|+57 | +79| +52 |~ 56| —17| 0| +16|+36] +52| +66(+ 94|+158
) 0 |—-23|—16|+ 4|+34| +56 0 |—108| —49| —32| —16| + 4|+ 20| +34 [T130[+ 202
280...315 v + 98|+ 170
+144{+ 226
315...355 +36 | 0418440 +62| +87| +57 i~ 62| —18| 0i+18] +40]+67] +73{*108/+190
0 |-25(—18|+ 4|+37]|+62 0 |—119,—54 | —36|—18|+ 4| +21]| +37 ]+ 150|+244
385...400 + 1141 +208
400...450 + 166] + 272
+40 C|+20)+45] +67[+95| +63 |~ 68| ~20| O|-+20|+45|+63[+80|+126/+232
0 }-27]—20(+ 5|+40| +67 0 |—131|—60 | —40 [ —20(+ S| +23| +40 5171|7292
450...500 +132|+ 282
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IS0-Toleransian

DIN 7154 T1 (8.66)

Tek tip delik sisiemi

Sy 6lgist pm (1 pm = 0,001 mm)

Dig tolerans yiizeyleri

Dis tolerans yizeyi

Nominal 8lgi Ig Ig
alam . jolerans Bogluk Bayik dlga | t0lerans Bosluk
Lot ylzeyl yizeyi
jzerinde ...e
kadar @ tolerans sahalart @ tolerans sahalari
mm . do 8 h9 us xB ah 2l d9 hit nd
3 $14 | — 20} — 14 o =" 5 34| + 60 - 270] - 80| — 20 i 0
ol _—as|—28l—2| — |+ 20 ol_ 23| ~1201 — 45| — 60| — 28
a6 T18 ] < 30| ~ 20 o1l = T 26+ 75 |- 20| - 70| - 30 0 0
0l —gol~38] 30| — |+ 28 ol — 345] —145 | — 60| — 75| — 30
6 10 ¥72 | - 40} — 25 5T~ T+ s5| + 90|~ 280) — 80| — 40 0 0
0i_7|~a7| =3 — |+ 34 0f- 3700 =170 ] — 76| — 90 | — 36
10...14 - e
+27 | — 80| — 32 ol = |+ 40 +110|-- 290[ — 85| — 50 0 G
10 0! 63l ~58|—43] = [+ 72 01— 40| —205 | — 93 | =310 | — 43
— |+ &8
g7
18...24 T
4+33 | — 651 — 40 0 - v B4 % 4130 | — 300} —110 | — 65 0 0
o4 0 ol -y t—-73|-821% @ |+ 97 ol— 2a| —240 | —117 | —130 | — 52
+ 48 1 + 64
20,40 oo | 118 Za10| —120
' +39 | — 80| — 50 ol + 601+ 801 yrgo!— 470) ~280 | . g0 0 0
0. 50 0] —-142 | — 8% | — 82| +109 { +136 0 30| -130 | —142 | —180 | — €2
po70 |+ 97 — 480] —290
50...65 +133 | +168 — 340| -~140
+46 | —100 | — B0 ol + 871 +122 | yqg0 |~ 580] =330 | 100 0 0
65 8'0 0 —1741] =108} — 74| 4148 ] +192 013801 —180 | —174 | —190 | — 74
+102 | + 146 — 550/ —340
80 106 +178 | +232 — 380| —170
¥54 | =120 | — 72 ol +12a | +178 | yos0 | — 800] 330 | 120 0 0
100...120 O | —207 { —126 | — 87 | +198 ; +264 o[0T <380 | 207 | —220 | ~ 87
4144 | £210 — B830| —400
1783 | +3n Zase | 700
120...140 ;
463 | —148 ] — 885 o *';’0 "i“i +250 |7 ;;g ‘ng —145 0 0
+253 4+ 34 - —
140...160 , : - .
o | ~245 | —148 | —100 ;32 *igg 0 272 422 _245 | —280 | —100
+ 2 + — B80| —2
160...180 +210 | +310 — 830 —80
308 | +422 560 | —240
180,..200 _ -
L72 | 170 | —100 0 *iig *j:” +200 | = 952 5801 o 0 0
200,25 + G457 740 | —260
0| 288 | —172 | =115 *252 +i8§ 0 "1223 "'izo _285 | —280 | 115
1356 | 549 = 580
225...250 1284 | +425 —1110| 570
1-396 | + 556 ~gao| <300
50...280 !
+81 | -180 | =110 gl +315 | +476 | Lgp0|—1240} 620 | 190 0 0
280...315 0] —320 | 181 | —130 | +431 ; <605 o os0| 330 | —320 | —320 | —130
+350 | +575 —1370 | —650
_— 1479 | +678 2001 =360
+89 | —210 | —125 g | +390 | +580 | ,app | -1560) —720 ) —2103 "~ 0 0
Di—360% 214 —140 | +524 - 01_1350! —a00 | —350 ; —360 — 140
355...400 436 | — —1710] 760
3587 | - 1500 | - &40
400...450 b3
+97 | —230 | —135 gl +400 | - 4400 | —1800; —840 | _23p ] 0
0 —385 | —232 ] —156 | +637 — 0156501 —480 | —3856 | —400 - 186
450...500 +E40 | — —2050| 880
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ISO-Toleranslan

DIN 7155 T1 (8.68)

Sinir 8lgisi wm {1 pm = 0,001 mm)

ek tip mil sistemi

i ) Dig ¢ tolerans yiizeyleri Dig Ig tolerans yizeyi
é ;.Grlxlgonm;]na% tolerans| Gegls - 1olerang Geé:ig
3 : & P oslul H Oyl i it N
i ... izerinde yuzeyl gegis  tolerans alanlarn  $igh yuzeyt Bogluk tolerans alanlan Biytik 8lgd
e | e kadar :
1T mm @HB J6 | M6 | N8 PB@F? G7 | H7 | o7 [ K7 | M7 | N7 | R7 | 87
: 0+ 6|+ 2[—2|—-4[—6 0 [+ 18| +12| +10]| + 4 Qf— 2]~ 4|— 10[— 14
L3 L g o|l-a|-s8l-10|—12] —6 |+ 8+ 2| 0|—6|=10|=12|—14|— 20— 24
0t+8/+5[—1|~5|-9 0 [+ 22| +16|+12|+ 6|+ 3| 0]|— 4]- 11|~ 18
-5 o|—3|—9|-131—17| —8 |+ 10|+ 4| 0|=8|—=8|~12|~16]— 23— 27
0+ 9|+ 56— 8j—7i—12 0|+ 28/ +20| <5+ 8|+ 5| 0|— 4]|— 13~ 17
-~ 6 0[- 4i—12;{—16|-21] —9 |+ 13+ 5] o0|—7|l~10|~16|—19|~ 28— 32
0 [+11[{+ 6]—4|—8|—18] "o |+ 34/ +24|+18| +10{+ B 0|— 5|— 18— 21
—8 O~ 8[—15|—20| —26] —11 |+ 16|+ 6| o0]— 8|—12|~18|—23|— 34|— 29
¢ [(+13}+ 8- 4|—-11]|—-18 0+ N +28|+21|+121+ & 0= 7|— 20|— 27
g 0|~ 5|-17|-24|=31] —13 |+ 20/+ 7| 0|—8{—18}~21j-28|— 41|— 48
0 | +16|+10|~ 4| =12|—2 0 |+ 50| 434|425 14|+ 71 ol— 8|- 25— 24
—11 0l —6|—20]—28{-37| —16 |+ 25|+ 9| ©0i—11|—18]{—25|—33{— 50]— 59
— 30l— 42
o |+19[+13|—8|—14|=28| o[+ 60| +a0|+30|+18|+ 8| o|— 9|z 60~ 72
-13 0|— 8|—24|~33|—45| ~19 |+ 30| +10| O0f—12|—21|-30|-39|_ 33]_ 4s
: — 62[- 78
— 38|— 58
0 |+22]+16|— 6|—16|=30] 0 |+ 71| +47|+38) 22l +10]| o|—10|= 73— 9B
—15 0|—6|—28|-38)—562| —22 |+ 38| +12| ©|—13|—25]—-35|—45]|— 41— &8sl
- — 768]—101
— 48{— 77
] — 88]—-117
0 [+25]|+18)~ 8] -20| -38 0 [+ 83| +54 | +d0| +26| +12| o0]—12
— 50|— 85
—~18 | 0|—7]—33|~a5|-61]| —25 |+ 43| +14| o0|—14|—28|—a0|—52|7 1B
— 53— 93
— 93|—133
— 60|—108
. —106]—151
0 (+29{+22| - B|-22|-41 0 [+ 96/ +61{ +46( +30( +13 0f—~14
o — 63}—113
—20 0| 7|-37|-61{-70| Z20 |+ 50| +15| 0|-16|—33|—a5|—60| %150
— 67|—123
—113|—189
— 74/—138
0 |+32|+25|— 9|-2|—a7| o |+108| +69|+52]+36]+18] of—14["1%|71%0
~23 0= 7] =41|=57|=79 —~32 |+ 56| +17 O|—~16}—36|—-52|—66|— 78]—180
—130{—202
- B7(--169
0 |+36|+29|—10|—-26|-51 0 |+118| +75| +67 | +39| +17| o©|—16 — 144|226
—25 0|~ 7|—46|—82|-87| —36 |+ 62| +18| 0|—18|—a0|—57]-73|— a3i—157
. —150{—244
X - 103(—208
0-|+40|+33]—10}—27} 55 0 |+131| +83| +63f +a3{ 18] o 17|18 %72
~27 0|-—7{—80[—67|~95| —40 |+ 68| +20| o©0|—20|—45|—63|—80|—108/—220
: —172|—292
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ISO-Toleranslari DIN 7155 T1 (8.66)
_ Sinr lgiist pm (1 pm = 0,001 mm)
Nominal Dis i¢ tolerans yizeyleri Dis ic tolerans ylizeyi
jominal
Blcit alam ‘3';;:;15 Bosluk bityiik 8lg0 ‘;‘;z':;f Bogiuk
gzls:;:f talerans sahalari jalerans sahalan
mm. cii | D | E® g | HNM H8 PO A L en | om | HN
0| #1201 + g0l + 39|+ 20| + 60 +14 |— B 0 |+ z30] +120 | + BO( + 60
1.3 |_o5)+60|+20[+ 4]+ 8 ol o|=-31]—60ls 270+ 60|+ 20 0
01218 | < 78|+ 50|+ 28|+ 78] 18— 12 0 |y 345| +145 | +105 | + 75
3.6 |_g3|+70|+B80)+20|+ 10 0 o |- 42— 76|+ 270 + 70 + 30 0
‘ o[ +170 | + 98|+ 61|+ 35|+ 90} +22 318 0 [+ 370| 170 | <130 | + 90
6.0 | _ a5 |+ 80|+ 40+ 25)+ 13 0 o]_s1{—=290 [+ 280| + 80| + 4C 0
0 |2205| +120| + 75| + 43| +110; +27 | — 18 D |+ acol +205 | +160 | +110
10..18 |_ 43 |+ 95|+ 50| + 32[+ 16 0 o ]— 61 |—110 [+ 200 + 95| + 50 0
18...30 0§ +240) 148 [ + g2| + 53| +130 [ +33 | — 22 0 1+ 430 +240 [ +195 + 130
.30 | 27| 4110 + 65| + a6 | + 20 0 o |~ 74|-130 [+ 300| +M0 | + 5 0
30...40 4280 |+ 470| +280
0 | +120| 4180 | +112 | + 64 ] +160 | +38 ) — 26} 3 + 310} +120 | ;240! 160
g2 | yoo0 | + 80|+ B0+ 2B 0 0 | — 88 {—160 |+ a4sol +200 | + BO 0
40...50 w130 + 320| +130
£0...65 +330 + 530| +330
N o L1400 1oop | 4134 | + 78 +190| 46 | — 32 g L+ 340 +140 | 4359 | +120
: — 74 | +340| +100} + 80| + 30 0 o | —106 |—190 [+ 50| +340 | +100 0
...80 + 150 + 360) +150
&0...100 +380 |+ eo0p 390
o L*17) 420! 1189 | + 0| +220) +84 |- 37} 8 + 380( +170 | L340 | +220
100120 |~ g7 U vagp) +120 | + 727 + 36 0 0 | —~124 | —220 |+ 630( +400 +120 0
+180 + 410 +180
+450 + 710 +450
120...140 0 4801 +
' o L7201 (505 | 4185 | +106 | +250 | +63 | — 43 o |+ 480) +200 ) ag5 | 4250
140...16D + 460 + 770| +460
_100 Y20 suas | 4 85| + a3 ol ol—iasl—20[" 620)-+210 ) | 145 0
+480 + 820] +480
160...180 230 + 580| +230
' + 530 + 980| +530
180...200 + 240 + BB0O| +240 .
0 4355 1 +215 | +122 | 200 +72 | — 50 0= +460 | +290
+bad +1030| +550
200...225 . ,
115 L r29| 170 4100 |« s0] ol 0| 16820 + 740| +260 | | 170 0
_ +570 +1110| +570
225...280 +280 + 820| +280
+620 +1240] +520
0 L¥300) aoo] w200 | +137 | +320| +81 | - 88| 0O + 9200 +300 ) L g0 | 4320
280 '315 —130 | 1650} +190 | +110 | + 56 0 o | —186 | =320 | +1370] +650 | +190 ]
+330 +10850| +330
+720 +1660| +720
315...355 ‘
0+l aa0) +265 | +151 | +360 | +89 | — 62 g [£1200| +380 | g7 | +360
455, 400 —140 | +760 +210 ) +125 | + 62 0 0 | —202 | —360 | +1710| +760 +210 0
+400 | ° +1380| +400
+840 +1900| +840
400...450
o LT49| Lag0| +200 | +165 | +400 | +o7 | - 68} 0O +1600) +440 ) . 630 | +400
a50..500 | —155 | £ 50 +230 | +135 | + 68 0 o | —223 | —400 [ +2050| +880 | +230 0
+480 +1650| +480

88




Aligtirma Secimi, Slirtiinmesiz (Rulman) Yataklarda AI|§t|rmalar

Alistirma Segimi
Tek tip galikn | Tek tip mil’t Ozelllkleri Kullanilds§r yerler
H8/d9 D10/h9 | Parcalar bilyitk bogluklarla hareket ederler. Tagima tesisleri, tarim makineleri
H8/eB E9/h9 Parcalar yeterli bogluklarla hareket ederler. Bilezikli yaglama yataklar, saplamalar
H7/7 F8/ht Parcalar hissadilic bosluklarla hareket ederler, | Tatum tezgati ana yataklar.
H7/g6 G7/hB Pargalar hissedilmeyecek boglukla hareket Taglama tezgahlarindaki mil yataklari,
' ederler. sékilebilir digliter, bélme bagliklt miller
H7/hb6 H7Z/h6 irilebili
Pargalar kayar, olle harsket ettirilebilir. {Kaygan Torna pinyon diglileri
gecme}
H7/j6 Pargalar hafif bir kuwvetle gegerler. {Siki elle | Kayig kasnaf, digii garklar. Kamah ve yayh
Tespit gecerler) baglantilarda gibek ve miller
H7/né edimemis { Parcalar bily(k bir kuvvet etkisiyle gegerler. Gévdedeki yatak burgtar), piston pimleri, kilavoz]
{Pres gecme} siitunlar
H7/v6
Pargalar biiyiik kuvvet kullanim ite geger Gavdelerdeki rulman yuvalan g
H7/s6 Tespit Pargalar biiyiik kuvvet ve bliziil eya
esp arg yiik kuvvet ve biiziilme v -~
edimami | genlesme ite gegerler. (Pres gegme) Digli garklar, burgiar . /
H8/u8 Parcalar sadece bilzilme genlegms ile Mil Uizerindeki digli garklar, miltardeki
gecerler. baglanular gKavramaIar]

1 Koyu basilmig aligtirmalar 1. sira tolerans alanlarina sahiptir. Tercihli olarak kullamilir.

 Bilyali (Rulman) Yataklarin Montajlari igin t.oler_anslar

DIN 5425 T1 (11,84}

H

Eksenel Yataklar
Mil bilezigt (Mif) Gitvde bilezigi (Govde)
Yk thrli Yatak imal gekli Yiik hali Miller igin Yk hali Givde igin
tolerans durumu tolerans durumu
k Nok % H
il ] tasal yii
- Eksenel-Egik bityan | Gevresel yik o J
Bllegik m%il‘ eksene silindirik makarall m -
i . . K
konik rulman yataklar Nokta yoki i Covresel yik "
Eksenel makaral h H
Hafif eksenal yik enel makaral - j - G
’ yataklar K E
Radyal Yataklar
Ig bilpzik (Mil) Dhg bilezik (Gévde)
_ Taolerans Yik Tolerans
Yikdurumu  Aligtema | Yiklenme | Bilyah Makaral d u Ahgtrma | Yiklenme|  Bilyah Makaral
Rulman __ Rulman drumu Rulman  Rulmar}
h k
i k J
-k m Gevgek . H
Cevresel | Siki gegme Ora m n Noktasal. | gegme |§}epl|‘in G
yitk gerekli p yilk kabul | bilyikiik F
m n edilebilir
Yoksek n E:
Dustik J K
Gevgek j Tk M
Nokiasal | gegme | Istenilen h Gavresel § o ceemd Orta M N
ylk kebul | biyikidkts 9 yik | S 9SME— N
edilebllir f Yiksek | — P
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Genel Toleranslar

Uzunluk ve Agi Olgiileri igin Genel Tolerans

DIN iSO 2768 T1 (6.91)

Uzuniuk Olgaleri
Tolerans sinifi Nominal 8lgd alanlari igin sinir digiteri mm
Kisa Adi 0.5 3 & 30 120 400 1000 2000
gosterim 3 6 30 120 400 1000 2000 4000
f ince + 6,05 + 0,05 0,1 £0,15 +0,2 +0,3 +0,5 e
m Orta + 0.1 + 0,1 + 0,2 '+ 0,3 +0,5 =+ 0,8 + 1.2 +2
c Kaba +0,2 +02 +0.5 +0,8 +1.2 +2 +3 x4
v Cok kaba - +05 *+1 41,5 +25 +4 +6 +38
B . Agi tlglileri
Tolerans sindi Nomlna\lfaﬁ[)'ggaar;aqﬂa'g“airtl) i;ast‘:lrrl?irlgleri m Neminal élgii alanlari Igin sine 6It|;‘iélr:e:"l))ereca ve Dakika alarak {kisa ag
Kisa Adi R T |
gbsterim 053 28 danbiydk] 10akedar | 1050 50120 120-400 “Sgy%i"
i Ince
m o +0,2 +05 +1 +1° 400300 | 200200 | 20010 | XO0°F
G Kaba 1030 x1° +0°30 0015 +0°10°
+
v T oweam | 704 | F! ¥2 FiE Tax | 2P| £030 | £0°20°
Bigim ve Konumlar igin Genel Toleranslar DIN 1SO 2768 T2 (4,91)
Haraket
Dotrusal ve diz Norminal glglim {mm) Dk a;gfr;?:‘r;r;?gaﬁg {mm) Noml nsalﬁj?;g {mm)
Talerans
sinflan
10 ic 30 100 300 1000 100 00 300 1000 100 100 300 1000
30 100 300 1000 { 3000 300 1000 p 3000 300 1000 | 3000
H 0,02 | 0,05 1 0.1 02 1o03|04a]021031]04 0,5 0.5 0,1
K 0,05 [ 0,1 02 |04 |06[08304706)08 1 0,6 0.8 0,2
L 0,1 0,2 04 | 08 1,2 1,6 | 0.6 1 5 | 2 0,6 i 1 1.5 0,6
Uzunluk ve Agi Olgiileri, Bigim ve Konum icin Genel Toleranslar
Yeni konstriksiyonlar harig DIN 7168 (4,91)
Uzunluk Slgiter]
Nominal #lgim alan igin simr lglimleri (mm)
Tolerans sl 0.5 2 ] a0 120 400 1000 2000 4000
3 3] 30 120 400 1000 2000 4000 8000
f_filncel +005 | £0.06 +0,1 +0,15 40,2 +0,3 +0,5 +0,8 -

M m (Qria) +0,1 01 +0.2 +9,3 +0,5 +0,8 +1.2 +2 43
g g {Kaba) +0,15 | £0.2 +0,6 +0,8 +1,2 +2 +3 +4 +5
| 583 (Cok kaba} - +0,5 + 1 +1,5 +2 +3 +4 +6 *8

Nominal yay yari gapi ve kenarlar lgD alan igin sinir Blglis Nermiral Blgii alan ag1 Slglleri igin simr 6lgiisd derece ve
. {mmm) dakika olarak
Tolerans sinti
0.5 3 ] 30 120 " 10 50 j20 400'den
3 5 30 120 aoc | 10akEE] g 120 400 | biyok
¥ " "
m (lnDC:g) +0,2 | 205 | %1 +2 44 |10 |xar [x200 |00 |[E£F
9 g (Kaba) +1°30' | £ 50’ =+ 26 + 15 +10
o (Cokkebey | £O02 | 1 2 | x4 | &8 [y [Fr [E1° |+ [+20
Nominal Blgii alani igin dogrusal ve dozlemssllik, Toleranslar {mm}
Talerans sinifi . . dalresel ve
! 6 e 120 400 1000 2000 Simetri
Eyakadar a0 120 400 1000 2000 4000 dz haekol
R 0,004 0.M 0,02 0,04 0,07 0,1 - 0,3 0,1
] 0,008 0,02 0,04 0,08 0,15 0,2 0,3 0.5 0,2
T 0,025 0,08 0,12 0,25 0,4 0,6 049 1 0.5
u 0,1 0,25 0,5 ] 1.5 25 35 2 1
a0




Bi¢cim ve Konum Toleransi

-

DIN ISO 1101 (3,85)

| [Jeizim Uzerindeki Veriler

Ganel

Teme! ylzaylar

Tolsrans efemam

I
gayet imalat nedenlerinden dolay ig
pargalaninin bigim ve konum hatfan
hellf sinirlarda olmas gerekiyorsa ¢
zaman bigim ve konum tolaranslan
toknik glzimlerde g8sterilr. Referans
gizimlere kaydedilir,

Referans harfi
Referans gizglsi
Referans dggen!

Refarans efeman

Relerans harfi (gerekliyse)

Tolerans degeri

Tolerans tiirii
Tolerans tiiriniin semboll

Refarans bir yizey
veya bir gizgidir

Tolerans ya bir ylzey
Gzerine veya bir gizgi
Gzerinde belirtir

fnin boyullar Tolerans bu ylzeyls
Tolarans gargevesinin boy @ C Referans gapin dig ] 2] t ] B I veya bir gizgl ile
. yiizeyi veya kanaln alakahdir, Tolerans
110h yuzeyidir daligin cria dzlemi
—p——— He=——- ve gapin ekseni ile
iligkiliclir.
H10T=E|A| S
Tolerans ortak eksenle
Referans crtak eksen >
Zh &h 2h veya orla gizgidir. vaya _eksen ¢lzglsi ile
ilglliir.
hyaz: yoksekligl
Tolarans| Sembol va Tolerans Gizim Bilgisi Agtklama Tolerans Bolgesi
tard verilen eleman i
Dogru- 5 4 Silingirin telerans verilen eksenl {Dig silindir) t = 0,04
sk |o} 24 mm gaplh bir siindir dahiinde bulurmalidr.
'.'//////ﬁ H
ﬂ Dizlen- Em : Telerans verilen yiizey ¢ = 0.03 mm aralikh iki parals!
sellix - [:] dizlem arasinda bulunmalidir.
Dairesel- Eksene dikey her kesit diizleminde t = 0.08 mm
O Ilr'k aralikdi ik eg metkezli gember arasindaki bitlgede
! bulunmalidir.
=
5
2
[
o
2 Sillndlirik- . Silindirin tolerans verilen dig yozeyi, t = 0.2 mm
E /Q/ ik . aralikh eksenel ofarak yan yana duran iki silindir
= T arasindla bulunmak zorundadir,
Gizgi . Telerans verilen prafil t = 0.08 mm lik gaph dairaler N\
' b 'gn arasindaki aralikla sintrlanan ild dig gizgi arasinda '
9 ﬁ E bulunmalicir.
E 7 3 Kire
- Tolerans verilen yiizey ¢ = 0.3 mmvlik gaph cembere
Yizey mesafasi sinirlanan iki dig yOzey arasinda
) Elgimi ﬂi ﬂi bulunmalidir. Kiire orta noktas| geometrik olarak
u&‘ '531 ideal yizeyds bulunur.
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Bigim ve Konum Toleranslan

[Tolerang

Konum toleranss

Sembol ve
N Tolerans verilen Gizim Bilgileri AgiKlama Tolerans Bolgesi
urd sleman
Tolerans verilen eleman A eksen @2’: \
// Paralellik gizgising paralel ki ddzlem arasindat= \\g‘
- 0.3 mm arabkl oimahdir. .
" A .
5 ¢
& Tolerans verilen diiz yiizey B eksen .
o
o I Dikdlik d 094[B | gizgisine dikey ve paralel dizlemler T
‘2 arasinda t = 0.04 mm aralikii olmahdir. B
= g
Tolerans verilen edimli yizey t=0.2 !
Egim mm araltkii iki paralel eksen .
el (E“?klikl) dogrultusuna egimli diizlem arasinda e
J olmalidir. Geometrik ideal agt 60°'lik bir
egim agisidir.
Tolerans verilen Igaretli gizgilerin her bir ;
. PR iki paralel va geometrik ideal yerde t =
@ Pozisyon “3¢lzgi ' | 1 08 mm aralkh esit uzaklikiaki diziem B §
= BEIE {izerinde olmalidir. L
o | B (EREEEIE | s
g : merk:zlili Millerin tolerans verilen kisminm ekseni Q
T @ k ve e . ~ 0.3 mm gapl A-B eksen ¢lzgisi boyunca gg
E Eksenetiik silindirin iginde olmalidir.
Emﬂ Kanlallm toiqrans.vlenlen _c_:rta Quzleml
. er iki dig yOzeyinin E dizlemine
=== | Simetri simetrik olarak durdugu t = 0.05 mm
’___@ aralikl iki parale! dizlem arasinda
durmalidir.
AB eksen glzgisine sahip mifin
Dairesel déndirilmesi ile olugan yalpalama her
7 Hareket dlglim dizleminde eksene dikeyt=0.3
& mm'yl agmalidir.
2/
2
o
© . F elksen gizgisine sahip milin
@ Dogrusal dénmesinde her dlgim silindirindeki
Hareket o
salgi t = 0.3 mm'yi agmamalidur.
) I:t] LEJ C-D eksen gizgisine saip dairese!
B Dairesel harekette ve eksenel yalpalamada
[ Hareket | Jo H=e} ylizgeylerin btdn noktalarimn t = 00.3
3 mim dahitinde olmalidir.
=3
gL/
[ Dogrusal F ekseni etrafindaki dairesel harekette 74
& S s o ve radyal salgtda ylizeyin biiton
0] Hareket
E noktatari t = 0.2 mm olmaldr. ﬂi}
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Madde (element) Degerleri

Gaz Maddeler ~
0°C ve 1.013 N en Kaynama a . o . X
barda YOQ:.!:nluk E;i?faséﬁ:? stcaki 1.013 st ;quﬂé%neltﬂl et ggmkat Pzgil IS:ET:E%L 20°C ve
Madde yotunluk bar’ deg
e . aloy y ] A AAL P Y
kg/m °C °C Wim - K kdrkg - K
" 1,17 0,905 — 84 — 82 0,021 0,81 1.64 1,33
C2H2 4 4 . r
i 077 {05% | - 78 - 33 0024 | 082 | 206 186
Biitan(G4H10) 2,70 2,088 —135 -~ 05 0,016 0,62 — —
. 5,51 4,261 —140 — 30 0,010 0,39 — —
GF2012) ’ ¥ . i .
P ce | 125 | 0967 | —205 190 | oos | 03 | 108 | o7
Karbondioksit(Cc2) 1,88 1,531 — B79 — 78 0,016 0,62 0,82 0,63
Hava 1,293 1.0 —220 —191 0,026 1,00 1,005 0,716
MetaniGH4) 0,72 0,557 -183 —162 0,033 1,27 . 219 1,
Propan(C3Hg) 2,00 1,547 —130 — 43 0,018 0,69 — —
. 1.43 1,106 —219 —183 0,026 1,00 0,91 0,65
ksi Q2! 4 . ’ s 4
o 125 | 0987 | —210 —196 0,06 ° | 1.00 1.04 0,74
Hidrojen(H2) 0,08 0,07 —259 —253 0,18 6,92 14,24 10,10
1} Yojunluk = Bir gazin yogunludu havanin yogunluguyla éledlir.
2) Is1 fletim kalsaysi = havamin is: iletkenligi araciidiyla bir gazin 151 ilatkenlifine cranidir.
3) Kansantra basingta 4) Kensanire hacimde 5) 5.3 bar'da
Sivi Maddeler
N Donma veya Kaynama Ozgal - - Hagim
Yoguniuk  [Rleslenmo | hoo cicakhil | sicakiigi 1.013 | buharlagma Jo1 otkenligi Ozgal 181 genigleme
ekl 1.013 bar'da bar'da 15181 1) 20° kapasilesi s;bitl
Madde 20'C'de " |
o b 4 g r i ¢ y
kg/dm® | °C °C °C kd/kg | W/m - K | kdikg - K ['/°Cod.l/K
0,71 170 —116 ° 35 an 0,13 2,28 0,0016
H 0 ’ r
Ellen(Carisie 0,72..0,75| 220 | -30..-50 | 25..210 | 419 0,13 2,02 | 00011
Mazot 0,81...0,85 | 220 — 30 150...360 628 0,15 2,05 0,00096
Fullod EL = 0,83 . 220 — 10 > 175 628 0,14 2,07 0,00096
Makina yag: 0,91 400 - 20 > 300 - 0,13 2,08 0,00093
Patrol 0,76...0,86| 550 - 70 > 150 314 0,13 2,16 0,001
Giva (Hg) 13,56 - - 39 357 . 285 10 0,14 0,00018
Ispirtoi% 95) 0,81 520 —114 78 854 0,17 2,43 0,0011
Su, damitimig e 0 100 (2256 ) 0,060 4,18 0,000 18
1) Kaynama sicaklifiinda ve 1.013 barda 2) 4°Cde
-Kat Maddeler
Kaynama | Ozgllerme Ortalama &zg0l | Uzunluk
Yotunluk E;Tfasg’;t:g" Slca:;!grllﬂ 1a.n13 |5|§:a r11.1(:!313 ist iletkenligi | 151 kapasitesi | Ozgll direng i‘;’t‘;:i,::f
Madde
e . g v q A ¢ 020, . @
kg/dm °C °C. kdfkg | Wim < K | kdfkg - K [Q@-mm®/m]'/°Cad.'/K
2,7 659 2270 356 204 0,94 0,028 10,0000238
Allmd Al 4 ' ¥ 4
P 669 | 605 1637 163 22 621 | 039 {0,0000108
| Asbest 2,1..2,8 | =1300 - — .= 0,81 — -
Borllyum(Sa} 1,85 1280 =~ 3000 — 165 1,02 0,04 0,0000123
Beton 18..2,2 — - — = 0,88 — 0,60001
Bizmut(Bi) 9, N1 1560 59 8,1 0,12 1,25 0,0000125
Kalay(Ph) 11,3 327.4 1751 24,3 34,7 0,13 0,208 | 0,000028
Kadmiyum(Cd) 8,64 321 765 54 91 0,23 0,077 {0,00003
Krom(Cr) 2 1903 2642 134 69 0,46 0,13 0,0000084
Kebalt{Co) 89 . 1493 2880 268 ¢ 69,1 0,43 0,062 |0,0000127
Gu Al alagimlar) 7.4..77| 1040 2300 - 61 0,44 - -
Cu Sn alagimlan 7,4..89 900 2300 - 46 0,38 0,02...0,03(0,0000175
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Madde Degerleri
Kati Maddeler (Devam)
Erime Kayn:;nja Ozgtil erime sl 9"‘3_'_?’“3 Ozgil Uzama
Yogunluk | sicakiig 5'10%1;39' . 18IS iletkenligi k‘;i%"'s“':'si Direng | katsayisi
Madde 1o13barda) oogn |10 barda} 20°Cde | 0100 . 20°C'de | 0...100°C
@ b [ q A c £20, €,
kg /dm® °C °C kaikg | Wim - K | kg - K |Q-mm¥im 1/2C0d. /K
CuzZn alagimi 8,4..8.7 900...1000 2300 - 167 105 0,29 0,05...0,07 0,0000185
Buz 0,92 0 100 332 2,3 2,408 - 0,000051
Demir, saf {Fa) 7.87 1536 3070 276 at -0.47 - ) 0,13 0,000012
Demiroksit {Pas) . 8.1 1570 - - 0,58lpulv.)| 0,67 - -
Gres yafi 0,92...0,94 20...175 | = 300 - 0,21 — — —
Al , 1200 — - 0,45 1,09 e —_
Cam (@ 2.4..2,7] = 700 - - 0,81 0,83 1018 ]0,0000005
Foil i 193 1064 2707 67 .| a0 0,13 0,022 |0,0000142
Grafit {G) 2,24 = 3800 - =4200 — 168 0,1 - 0,0000078
Dome domir .25 |1150...1200] 2500 125 58 050 | 0,6...16 |0,0000105
Sert metal {K20) 14,8 = 2000 | =4000 - ) gt,4 0,80 - 0,000005
Tahta (kuru) 0,20..0,72 - - - 0,06...017] 2,1...29 - ==0,00004%
lidgum {19 22,4 2443 | > 4380 135 59 0,13 0,053 |0,0000065
lyed (0 5,0 113,68 183 62 0,44 0,23 - —
Karbon kemist: (C) 3,5 3800 - - — 0,52 - 0,00000118
Kok 1,6...1.9 - - - 018 | 083 - im
Konsantan 8,89 1280 = 2400 - 23 0,41 0,49 0,0000152
Mantar D,_‘I...{J,3 - - - — 0,04..0,06| 1,7...2.1 — e
Alaminyumtrioksit 39.40 2050 2700 - 12..23 0,96 - 0,0000065
(B-‘\a‘igzﬁ)cu) 8,96 T 1083 = 2595 213 384 0,39 0,0179 | 0,000017
e o (M) 1,74 850 1120 195 | 172 1,04 0,044  {0,000026
1,8 = B30 1500 - 46...139 - - 0,00002456
M -Al : ‘ ]
i 743 | 1244 2095 261 21 0,48 039 |0,000023
Molibden {Mo) 10,22 2620 4800 287 145 0,26 0,054 0,0000052
Sodyum N 0,97 97,8 890 113 126 1.3 0,04 | 0,000071
MNikel {Niy 8,91 1455 2730 . 308 69. 0,45 0,095 0,000013
Niyol (Nb) 8,55 2468 = 64800 288 83 0,273 0,217 0,000007 1
Fostor san (P} 1,82 44 280 21 - 0,80 - -
Platin (P1) 21,5 1769 4300 113 70 0,13 0,098 0,000002
Polisten 1,05 - - - 017 .| 1.3 1019 10,00007
Porselen 2,3..2,56| =1600 — - 1,69 1,24 10'?  |0,000004
Kuvars, lin(Sio2) 2,1...2,5 1480 2230 — 9,9 X - - 0,060008
Kespi kauguk 0,06..0,25 - - - 0,04...0,06 - - -
- 2,07 113 344.6 49 0,2 0,70 - -
Kokist (S . . . .
Sgiel-lq, i(ur)mm (Se) 4.4 220 688 83 0,2 0,33 - —
Gomds (Ag) 10,5 961,56 . 2180 106 407 0,23 0,015 ]0,0000197
Silisyurn (Si) 2,33 1423 2355 1658 83 0,75 2,3 102 | 0,0000042
Silisyum karpit {SIC) 2,4 g3 1,053 — -
Alagimsiz gallk 7,85 1460 2500 205 48...58 049  |0,14..0,18]0,0000116
% 12 GiNi 188 7.9 1450 - - - 14 0,51 0.7 ,000016
Tagkémiril 13 | . - - - 0,24 1,02 - -
Tantal (Ta) 16,6 2996 5400 . 172 54 0,14 0,124 0,0000065
Titan {Ti) 4,5 1870 3280 88 15,5 0,47 0,08 0,0000082
Uranyum (U} 19,1 1133 = 3800 356 28 0,12 - -
Vanadyum (V) 6,12 1830 =3380 343 314 - 0,50 0,2 -
Woltram (W) 19,27. 3380 5500. 54 130 0,13 0,085 0,0000045
Ginko (Zn} 7,13 1195 a07 101 113 0.4 0,06 £,000029
¥alay (Sn) 7.29 23,9 2687 b9 65,7 0,24 0,114 0,000023
1) 800 °C e ) Life dodru gapraz 33 1000°G Ozerinde ' ‘
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DIN17007 T1 ... 4

Malzeme Numarasi (4.59,9.81, 1.71, 7.63)
Malzeme numaralar bilgi iglenmaesi igin gereXli clan bir diizenleme Ana grup igin tanhici sayilar
sistemi olugtururlar. 0
1 ” Ham demir, ferro alagimlan dékme demir
Ormek: . j‘m 6-%—- 1 Gelik, gallk dékim
| I 2 Demir oimayan agir metaller
Malzeme Anagrup Tir numaras! Srellik sayist 3 Hatit metaller
1. Gelik, Gelik 01 genel yap: ¢eligi 0 balirsiz 4-8 Metal ofmayan i malzemesi
dokim 16 say1 numaras) 7 sofjuk haddeleme 9 ig kullamim igin serbest
1. Ana Grup Geliginin Sistematigi
4. Ana Grup gelikieki Tamtim saydannin 2 ve 3, basamak tiir s1nift 6. Basamak gelik kazamm
anlamt 4 ve 5. basamak sayl numarasi 7. Basamak Iglem durumu

Sayl numaralar bilegim konusunda geri alinamaz.

2, ye 3. basamak, tiir numaralarinin anlam

Tiir no Tiir simfi Tilr no Tir sinifi
Kiitle ve kaliteli gelikler Alagimh Cellkler
00 Ticari ve temel 20...28 | Takm gelider
01...02 Genel yapi gelikleri alagimsiz 32.,.33 Hiz geliklari
02...07 | waliteli galikler, alagimsiz 34 Aginmaya dayanii gellkler
08...09 Ozel tipler, 35 Rulman ve yatak gelideri
40 Ticari ve temel gelikler 36...39 Rizlksel olarak hususi dzeliklere sahip demir
91...89 | Diger ozel tipler malzemeler.
d P 40...45 Paslanmaz. gefikler
Alagimsiz Kiymetii Geliklgr, 47...48 Sical dayanikh gelikler
10 Fizikse! olarak genel 6zelliklere sahip gelikler 49 Yuksak (51 gelifl
. 50...84 Yam gelikleri
11...12 . 85 Azotly gelikler
15...18 Takm gelikderi 88 Sert alagimlar,

6. ve 7. hasamaktaki gelik sayflarinin anlami

6. basarnal__Celik alasimlan tiretme yontemleri 7. basamald 15!l islem dururnu

Dinlenmig oksijen Oilanmig gefik

Yay sertiginde haddelenmis
Elaktro gelik

Ozel verilere gore 1su iglem gérmig

0 Belirslz veya anlamsiz 0 Islern yok ya da smsl

1 Dinlenmemis Thomas geligi 1 Normallestirme tavi

2 Dinlenmis Thamas geligi 2 Yumugatma tavi

3 Diger bir erilme tiri dinlenmemlg 3 Kolay talas kaldirmak igin sl iglem gdrmiig
4 Digler bir eritma tiird dinlenmig 4 Kinlgantik igin islah edilmig

5 Dinlenmemig Siemens-Martin geligi 5 Islah edilmig

6 Dinlenmis Siemens-Martin galii i Sert 1slah edilmig

7 Dinlenmemig oksijen iflenmig gelik 7 Sofuk haddelenmis

B 8

9 9

Bmak: St 37-2 Igin I malzomesinin tam nurnaralandirimast séyle verilif, dizenlenmis SM-geligi, normal sertlegtirllinla: 1,0037.61

2 Demir Olmayan Agir Metaller ve 3. Hatif Metallerin Ana Gruplarinin Sistematigi

Dért basamakl tir numaralar metal alagimlannin cinsini ve miktarlarni temel metallere ayrimis olarak gésterir. 1. Ek say
(6. hang} durum grubunu gsterir. 2. ek numara ise (7. hane) durum gastergesine erigilen ig sathlarini gisterir. Bunun
anlams het is malzemesine gore farklidir.

Tir no Ana Metal 6. basamaX Durum grubu
% 2.0000...2,1799 0 l
Rttt lald Bakir slenmernis

% %.%ggg...%%% Ginko, kadmiyum 1 Yumugak
5 2'3500'",2'3;33 Kuryun % Sofuk haddelenmis (Ara sertlegtirme)
t "2'_'4000" 2 2069 Kalay 2 Soguk haddelenmig “sert” va Ustd)
! 2.5000 Nikel, kobalt Makanik bir son iglem yapiimadan
‘i ..2.5989 Yiksek alagiml metaller 5 .
+£2,6000...2.6999 Yiisok ergime motaliar [ Gazahi sartlegtirimig, soguk olarak sonradan iglenmig
b43.0000...3.4288 | imanyum 7 Isiyla. sertlestinimls, sofjuk olarak sonradan iglenmig.
i 3.5000...3,5988 Magnezyum 8 Sofjuk katilagma oimadan tavianmig
143.7000...3.7899 Titan 9 Ozl iglemar (Bmegin stabil taviamal oL

- NICr 6045 is malzemesinin 1am olarak numaralandinimasi sofiuk durumda haddelenerek katiaglinimig: 2.4867.21
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Celik ve Dokme Demir Tirlerinin Kisaltmaiar DIN normiart Kitabt 3 (1983)

3. DIN Normlar dnceki DIN 17008'mun yerine gegen DIN Norm kitabl 3. geliklerin tammlandinimas! le ilgili DIN EN 10027
yayinlanana kadar gecerlidir.

Malzeme Gruplarn

T prtam ore | T e o
St Alagimsiz yap! celigi St 37-2 GT Siyah yumugak dokim GTS-65
StE ' |Gekme sinirn StE 39 GTW Begaz yumugak dokim GTW-35

verilen yap! gelikleri GS Celik dokim GS-52
GG Lamalli grafili dikme demir GG-20 GK Kakil dikim (pres dakiim) GK-AMg 3
GGG Kiiresel grafitli dokme demir GGG-60 GZ Savurma dokam (Santrifij dakim) | GZ-X12Cr 14

st, GG, GS, GTS ve GTW'lerde dogrudan eklenen sayinin 9.81 fakidriyle carpimi vasiasiyla en dUsik gekme mukavemeti

{N/mm?2} clarak elde edilir. StE lerde ise buna kargin garantili gekme sinin elde edilir.

Kimyasal Bilegik

Alagimsiz Celikler

Tannma harfi Anlam Omek Tarulim hasti Anlam Omek

c Karton isaret C15 W Biringi sirl takim geligi C 105 \;‘V1
1 Alevl ve endUksiyon serlegmeye Lygun Cf 52 .

W2z Ikinct simi! takim geligi C 105 W2
k Dissizk fosfor ver kUG igerigl Ck 10 W3 3, sinf takim geligi C 60 W3

Czel amach takun geligi 85

m Kkirt igeriginin amniyeth gerimesi Cm 35 WS i el ¢ e
u Sofuk gekilmig gelitler Cq 15 D Hadde teli geligi o8

C ve D tamitim harllerindeki eklenen sayilar karbon igerigini % olarak gbsterirler.

Alagtmh Celikler

Metallerin kisaltilnms adlannin ilk sayilar, yuzdelik agirhdindaki karben igerigini belirtirler. G harfi burada yazilmaz. Daha sonra agurlk
yazdesinin siralamasindaki alagimh elementlerinin kimyasal igaretlerini ve aynca agagidaki fakterler carpilan aguhk yuzdelerini
gosterir.

Carpim FaktorQ
10

3 100 1000
Gr Krom Ni  Nikel Al Alimdnyum Mo Miob T Titan o] K?‘m}-,n BB Bor
Cn  Kobalt Si Gilisyum Be  Beriyum Pb Kursun v Yanadyum S Kikart
Mn  Mangan W Wolfram Cy Bakr Ta Tanlal Zr  Zitkon N Azot
Mo Molibden Ce  Seryum

Alagim miktarlannin % 5'den fazia igerikli olma dururunda garpim faktsry kullamimaz. Emniyetli bir tanimlama igin
geneliikle ybz kath C - igeriginin snana bir ¥ konur. Yilksek hiz gelikleri § harfi ile alagimlan tarumlanir. Wolfram, molibden,
vanadyum ve kabalt alagim yizdeliklerinin siralanmasi izler.

Grngk Agiklama Omek Agiklama
16 MnCr5 %, 0,16 C tav-Geligi X12 CrNi 188 e 12 G, % 18 Crve % B Ni'li korozyona
% 1.25 Mn, Cr oranlt dayamkii gelik
GS-18 Crivio 910 2 018 C. % 2,2 Cr vé % 1.0 Mo oranlkisiya | S 18-1-2-5 % 18 W, % 1 Mo, % 2V vo % 5 Ca'll ylkseh
dayanikli gelik dikimler Iz geligi
£k isaretlerin Harflerle Tammlanmasi
Her bir metalin kisalilmig adindan once yazilan tanstim harileri
Tanitma harfl Anlam Ornek Tanitma harfi Anlam Omek
A Yaglanmaya kars! dayanikh celik AZ25CrMo 4 S Kaynak yapmaya elverigli GTW-5 3812
G Dokim malzemeleri G-X12Cr 14
P Kalipta doviimis PSt 50-2 T Yogun isiya dayanikl TTStE-32
R Dintenmig va yan dinlenmis gelikier RSt 37-2
U Dinlenmemis gelik Ust 37-2
RR Ozel dinfenmis celik RASt 34.7 WT Hava kogullarina dayanikl gelik WTSt 37-3
Ro Kaynakll borular RoSt 37-3 z Parlak, gekime uyqun Z5t 44-2
Baglica kisa tamtim harleri (iglem durumu} her bir melalin kisattirmig adindan soara yazilan tamiim harlleri
G Yumugatma tavi 1BMnCI5G SH Soyulmug Ck 45 SH
K Soguk gekilmis 9 SMn 28 K u iglem garmemis 5t37.2U
N Mormaltegtirme tavi Ck 45 N v Jelah &diimig 42 CriMo4vad
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Celiklerin Dagilimi

Celiklerin DIN EN’e gére AVRUPA NORMU’na gére Kisaca Tanimi _ ,

DIN EN 10020 (9.66§

Alagimsiz Celikleri Ana Gruplan

Esas Gellkler

Al Kalitell Coliktgr

Imalat sirasinda zel bir iglem gerektirmayen gelik cesitleri

Kinlmaya kargi hassas olmayan, tang

Yapigaligi va yass) Oretimler igin sojuk bikmede kulamlan
galikler: Bu gelikler bir15)) Islem igin uygun degillerdir.

Minlmum gakme mukavemeti 690 N/mm2
Minimum akma sinin 360 Nfmm2
Minimum kopma uzamasi %28

En yilksek emniyetli C uygun orari = % 0,1

bily kIO veya sekil verilebllirik dzelligi
ylksak clan gelik tirleri

Alagimsiz Gzel Cellkler

Bu celik tirler kaliteli gallklerden daha
sal, gojunlukla tavlanmayan ve yhzey
sartlegtirmaya uygundur,

Alagimsiz yapi gelikleri, iyi kaynak,
yapilabilir yapi gelikleri, yay gelikleri,
Olomat galikleri,

Islah gelikleri,

Derin gakme ve inca sac gelikleri

Diiglk oranda metal oimayan katkilan
Igeren galikler, gekmeya uygun gelikler,
yay ve takim gelikleri

Alagimh Celiklerin Ana Siniflan

Alagimh Kallteli Gellkler

Alagil $zel Gellkler

Isiah veya yiizey sertlegtirmeye uygun olmayan, kaynak
yapilabilen ince taneli yapi gelikleri, soguk sekil varmeye ve
| konstrilksiyona uygun gelikler.

Tam kimyasal bilegimli gelikler. Kaynak yapilabilen Ince tanel; yap: gatikleri,
paslanmaz, sicaga dayanikli gelikler, takim celiklari ve yiksek 1si golikler],

Gellklerin Kisa Tanmm .

Mekanik &zelliklerine ve Kullamm Amaglarina Gére Celiklerin Tanim

Ornekler

Fe 360-1
7

Baslangig kisalima igareti
Fo Golk
Fe G Gelk torm dbkiim0 igin

N/mm?) dex en dilglik gekme mukavemedi

'_I FeE 355-2
— T

N/mm?) minimum akma simin 4
jalite gruplari 1,2,3, ...

Ornekler
Fe D 01

Kullamim amaci:
M Tane adaptasyonlu saclar igin hususi
manyetik ézellikder.,
P
D

Derin gekmeye uygun
Sofuk bigimlendirmeya uygun

MB Pratikle hatasiz

Julagimin bilesigi Fe 410 Pb R Kaynakh baru veya sofuk profil

zel dzelliklarin alagimtanna Fa 410 Pb im:Ianna uygun 4 g

rinalik alagim igerikleri S Uygunluk dereces!

Ozel aliteler + Bigimlandirme Fo 6002 HK
Grsien al al Fe 420-2 FN  HK Soguk bigimiendiriimig

3 eni alinang Wrler HW Sicak higimlanditilmis
FU Dinlenmis gelik - Yiizey tipi FaPO3RL
EN Dinlenmemis galk AM Mat
FF Ozel dinlenmig gelk AL Parlak

+ Kaynak igin uygun gelik & HN Yar mat

+ Ozel kullanm dzellikleri Fe 360-TKW . |5 i5lem durumu Fe350-3TD
KD Sofuk bigimlendirmeys uygun ' TA Gerginlikleri giderms tav: yapiimig ' .
KZ Gekmaya uygun T8 Yumugama tav: yapimig
KW Yiiksek 1siya uygun TC Tavianmis

+ Yazey tard FePO3MBRR  TD Normallegtime lavi yapilmig

TF lslah edimig

Kimyasal Bilegik Ozellkleri

Alagimsiz Geltkter

DUrgk alagimhi ve alasimh gellkler.

Ormnek Ornek: (Alagim elemanma gére Igetlgl < % 5)
Kallte 1C35 Calik kalite derecesi A, B... _L_"I‘Azo Mnb
derscesi L Gelik kalip dikim
B A, B geliginin kalite derecaai —L.._.._..?‘ 90 Cr4a
. GC 20 Geligi bigimlendirme dikamii I
E%%ahln] gﬁ; d‘c:ielenmi;, i ]’ % olarak G-oraninin 100 kat: taniim sayiss
P A . Alagim alamanlari, adlar. i .
Gekilmig yada gubuk dokiiimas galik ’ r 18 CrNi 16
% olarak C - igeriginin 100 kat igin tanifim sayist 2CD 15 Yuzd“e arani agagdaki faktdrlorle garpilr. I i
Kullamim amac T Fakigrler R
Grmek D Hadda toli 0 4 CoCr Mn NI Si W
Alagim Bllesenleri cD30Cr1 10 Al Be Cu Mo Nb
Belirli dzslliklerin bu rekta anfagiimas) igin alagim katkisi kalite :l" . PbTa® V
derecesi 1 ofan Cr-katkisi verilmistir. 100 NP S

Alagimh Celikler

{En az 1 aflasim iceridi > % 5)

Alagim elemanlarina gire < % 5 igarikli ... gelikler gibt olan geliklerda
tammlamas), alagim elemanlarinin yiizde intivasinda faktdrier
olmaksizin éne konulan X'le tanimlandirma.

Ornek: % 1711219 Crve % 0.12C % 17ila g Ni'I;eren korozyona
dayanmikl Krom-Nikel-goliklort




Dokiim Teknidi

Modellerin Renk ve Boya lle isaretienmesi

DIN 511 (4.78)

Koresel . " - §
- - e Lamelli Grafitll Temper Adir matal Hafif metal
Yizey veya yUzey kisimlan Gelik dékdm Gratl;:t)l‘lag:_kme Dkme Demir ot I?m dekam dskam
Modeldeki yizeyler ve potadaki ditkim . : San Yesil
pargasinin Iglenamlg ybzayler igin esas rankler Mavi Zambak I Kimizi G ¥
Dakam pargasindaki Islenecek ydzeyler Sari bayall San boyal gan boyall San boyall | Kemiztboyal|  San bayal
Skilen model kismi, mode! veya yolluk plakas . .
civata ile sakdlen Kisim Siyah Gergeveli
Yolluk plakalar ve igine konulan magalarin Kirmize Kirmizi Mavi Kirmz) Mavi Mavi
isaretleri
Gébek isaretler Siyzh
Cekmie Glgiisil DIN 1511 (4.78)
, % olarak Bl . . % olarak
Diskdm malzemesi DINE GO | corme mistar Daiim matzemasi DINE g8 | cokme miktan
Lams!ll grafitli dkme cemir grafiti, 1961 1,0 Alminyum dokilm alagimian 1725 T2 1.2
kiiresel grafitli ve tavianmig 1693 T1 0,5 Maginezyum-dikam alagimlar: 1729 T2 1.2
tavlanmanmig dkme dermir 1693 T1 1.2 CuSn-dokim alagimlari 1705 1,5
Gelik dokim 1681 2,0 Cu-Zn-dokiim alagimian 709 1.2
Beyaz temper diklm 1692 1.6 Gu-Sn-Zn dakiim alagimian 1705 1,3
Siyah temper dékim 1692 05 Ince-Ginko alagimi-dékom alagimiar 1743 T2 1.3
Lamelli grafiti dékme demirden olugan dokam hammadde pargatan igln genel toleranslar ve igleme degerleri

DIN 1686 T1 (10.80}.

Uzunluk élgitlerindeki Sapma &lgiiler, Uzunluklar, Geniglikler, Yiikseklikler, Orta Aralikiar, Caplar

Anina aralikian
Tamikdoreces! | tgng b 18 |5 30 [»50 |- 80 [,120 [>180 |»250 |[315 |,400 |.500 {,630 |.800 11000
kadar | aon |50 |cgo |o120 |.180 |<250 | <315 |<400 | 500 |<630 {800 | 3000 |1250
GTB 20 +45 (75 [+8 [+£85[X9 [X10 |F11 [X11 [+12 +13 [+14 | £16 |16 | £18
GTB 19 +4.5 | +4,7 |5 |*55|%x6 |[*65[%7 [x75|%8 |*85[X856|L10 |11 T2
GTB 18 +2,9 | X3 +32| 34237 +d 1| x4 +47| x5 |[255|+6 [X65 |7 |£75
GTB 17 +18 [£1.9 [+£2 |£21|+23]|X25|X22,7|228[43,1]|£3.3 +3.5|£3.8|£4,1| =44
GTB 16 +1.1 [£1,2 [21.3][2.4|£1.5( 1.6 £1.8|F1,9| 2 |21 +23]+24|£26|£28
GTB 15 +0,85 [ +0,85 [+t |11 +£3,2(F1.3[H04 £16) 216|171 £1.8 +189(x2 |[£22
1) Gergak sapma higbir zaman neminal blgliden = % 25 den fazla olamaz.
Kalinlik slgiileri igin sapma dlgitleri
Anma araltklar
Tamiik derecesi > 6 > 10 » 18 > 30 > 50 > 80 > 120
6 <10 < 18 <30 < 50 < 80 <120 < 180
GTB 20 - - - *75 el +12 +13 +14
GTB 19 — — +4,5 +7.5 + 8 + 85 + 9 +10
GTB 18 - +25 +4,5 4,7 5 + 55 + 65 -
GTB 17 +1,6 +25 +2.9 +3 + 3.2 + 3.4 + 3,7 =
GTB 16 +1,5 +1.8 +1.8 *1.9 + 2 + 2,1 * 2.3 -
GTB 15 +0,95 +1 *1,1 +1.2 + 1,3 + 1,4 - =
3000 kg ABiriB) ve et kahnligi 50 mm'ya kadar olan diikiim pargalanndakl Imatat dederleri. ’
50 Anma araliklar: (Dikiim ham kisminin en blyik dig Sl¢Ds@)
Dikim katibi yizey formu ye > EO > 120 950 ~ EOO > 1000
kadar <120 < 250 > 500 <1000 < 2500
Alt, yan 2 2 2,5 25 35 4
Ust 2,5 2.5 3 3 4,5 5
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Demir-Karbon Diyagrami

Siwi (Karbon' sivi demir)

~~

Sivt + Austenit
kristali

0,8

Otektoid karigim

Celik

206

i 5 Yo

43 Karbon miktan —we 6,67

Azami erime kabillyeti
Dbl('me damir

Swi+

Sementit

6

Tt

Celigin Isil Iglemi

Alagimsiz Geliklerin Yapisi

1200
°Ct. . .
1100 = Homojen yap

P
=3
=1
=
T

02 04

Normallegtirme tavi

0.6

0.8 i90

C mikiafl ——pam

12 % 14

' Karbon ihtivas: ve binyenin clugumu
Biylitme: 500: Asille yedirme

% 0.1C
Ferrit

C%oaC
Perlit

% 3 alkellii salpater asidi.

%0,45C

Perlit + Samentit




Koyukahverengi

Kahvarengi kirmiz(
Koyu kirmiz

Koyu kiraz kirmizisi
Kiraz Kirmizis

Agik Kiraz kirmizisi
Agik kirmuzi

Cok agik lrmizi

Yegilimsl (Sanimsi)
Kirrmizi

Agik yegllimsi
Kirmizt
San

Atk san

Sariya galan beyaz

Tav Renkleri. .

Tav Isisi
G

550

Aglk san

Saman sans!
Altin sansi
Saniya galan
kahverengi

Bronz kirmizis1

Kirmizi

_Erguvani

Menekge rengi

Koyu mavi

Peygamber gigedi

mavisi

Agik mavi

Mavimsi gri

Alagimsiz takim gelikierinde Tav rengi

Tav Iss1°C

260

270

320

Renk I
Anlam Dur, Dikkat! Tehlikesiz Emir Igareti,

Yasak Tehlike ihtimali Ik yardim Talimatiar
Kontrast renklar | Beyaz Slyah Beyaz Beyaz
Resim renklerl Slyah Siyah Boyaz Beyaz

Dur igareti . L

. .- |Kiglsel bir kerunma

Kullanim Brnekleri | Imdat-Gikig Tahlike igareti {ornegin, ateg, | Kurarma yollan isarallari vé doﬁriammmm tasinma
(Govenlic ) patiama, tgin); engel Isareti | §1%1g yollan ik yardim va yOkamigingo
igaratlar) Yasakigaret {6rmedin tdmsek gukur) Kurtarma istasyonlari Bir el s veri

Atega midahele malzemesi ir telefonun gikig yerl




is Yerindeki Gilvenlik isaretleri

" VBG 125 (04.88)11 e

i Yasaklama isareti

DIN 4844 (10.85),

® ® ®

+  Sigara igmek yasaktr Aglkta ates yakmak sigara Yayalara gegig yasaktr
' lgmek yasaktr
Suigllmez Forklift kullanimaz Malzeme koymak ya da

stoklamak yasaktir

Su lle séndirmek yasaktir

¢

Iigifi otmayaniarin gegigleri
yasakir

{Uyari Isaretleri

PN

A

Tehlikeli yantc) maddelera Paliayic tehlikel Zehirli maddetere kargi ‘Yakic) maddelere karg)  Radycaktif maddelere karg
kargi uyarn maddelere kargi uyan uyan uyar uyar
Ferkliftie tagimaya dikkat Yk bogalma tahllkasi - " Yiiksak gerilim tehlikesi Dikkat Laser 15in| tehlikesi

Maske tak Koruyucu g
ayakkabist giyin

Koruyucu ig
eldivenleri glyin

o

Ik yardim

Acll durum dusu Gaz galkalama Hasta tagima Ocktor

Imdat gikig®

'1) Banayi meslek kuntuslannin gdstergesi
2} Yalmizea digier kurtarma igaretlori ile baglantil plarak kullanimalidir. ~ 3) Imdat Gikis lzerine konulmalidhr




Tehlikeli Maddeler igin Semboller

Tehlikell Madde Kanununun
4, maddesl (8.56)

Tanmlayict harf
Tehlike sembell
Tehlike igareti

Anlarm

Tanimlayiei barf
Tehllka semboll
Tohlike igaret

Anlam

E

Patlama tehlikes|

lsitma veya bagka aliglmigin diginda
bit etki olmadan darba ile patlama
durumuna gelen katl ve sivi durumdaki
maddelsr.

T

Zehirli

Netes alma, yulma ya da dariye,
temasla saflija biylk élghda zarar
vergn veya blime neden alabilen
maddalar. .

0 .

Yanicl madde

Bagka maddelerle temas edince,
#zalllkle yamic) maddalerle, sicakligin
biiydk oranda serbest kalmas
durumunda yakici ofan madde

c

Yakict

Difozyon {le deriye veya mataryalleri
1ahrip edebllen maddelar

F
Kolayca tutugabllen madde

Fa

Normal sicaklikta 1sinan ve tulugabilen
vaya katl halde, ategln kisa sirali
etkilemesi sonucu tutugabilen
maddeler..

Xn

Saghga zararh

Nefes alma, yutma darinin Gzerina
tamas ile az dlglids saghfa zararh
olabilen maddeler.

Xi .

Tahiig edicl

Yakma olarak deri ila bir veya gok kes
temnas halinde yanmalara neden olan
maddeler.

Tutugma oran) yiksek madde

idl

i igin Givenlik Levhalar

DIN 40008 T3 (62.85)'e gre

it

Yas

aklama Levhalari

Uyan Levhalan

Salterl agmayin

/N

Tehiikeli elekirik geriliming
kargi uyar

®

Dokunmayin! Gévdede
elektrik gerilimi vardir

A
Cda

Elektrikli akOmilatbrlerde
tehlikeye kargl uyart

flave levhalar

Uyari levhasi

Galigihiyor!
Yer:

su gekiide mimkanddr:

Levhanin kaldirimasi yalnizea

Yiikgek gerilim
Oim tehlikesi

Agrmadan dnce fig gakin




Dékme Demir

DIN 1891 (5.85)

B amelll Grafitli Dékme Demir (Gri dikiim)
ik

Tor 2 Gekme mukavemel|
Ntmm2 olarak s;r::ko:-;?a ?(Iarak ot kalinhg Ozellikler ve kullamim
5..,10 >10,,.20 | > 20...40
" " | A [ HB | B | HB | R [ HB | vaps
Tanitim Ozellikleri Olarak Rm Cekme Mukavemet Tirleri
GG-"IU 06016 § ~ [ = | - =] — | — Ferrltik [ Az gerilmeli pargalar
GG-15 0.6015 | 166 | 245 | 130 | 225 | 110 } 205 Yiiksek gerilmel: kisimlar; kol, rulman,
GG-20 0.6020 | 205|270 [ 180 | 250 | 155 | 235 yatak govdeleri
Sicaga dayarikhl ve basinca dayanikli
| 6G-25 0.8025 | 250 | 285 | 225 | 265 | 195 | 250 parcalar
GG-30 0.6030 - — | 270 { 285 1 240 | 265 Yiksek gerilmeli pargalar; yatak burcu,
GG-35 06035 [ — | ~ | 316|285 | 280 | 275 Porlitix | tlrbin gévdesi
Tanitict Ozellikleri Olarak HB Brinel Sertlik Tiirlerin
‘GG-iE0HB | 0.6012 | — | 185 | — | 170 | — | 160 | Ferix - :
‘GG-170 B | 06017 | — 225 — (208 | — | 185 Sayet dékiim parcalan aginmaya
GG-190 HB 06022 | — 260 — | 230 — |210 maruz kalmiyorsa veya yiiksek
: kesme hizi ile islenmesi gerekiyorsa
.6G-220 HB 06027 | — (275 | — [ 260 | - | 238 © zaman brinel serifikte bir tartim
GC240HE | 08032 | — | — | — |25 — 1255 igareti tesbit edili
-GG-260 HB 06037 | — | — | = | = | = [ 275 Pariitik ’
1) 15 mm'lik nominal kalinhk durumunda
qiﬁééel Grafitli Dokiimler DIN 1693 (10.73)
4 Tor Ka
H . pma
* miz::"r:mi Uzama sinr , geriime Ozellikler, kullanim
Yy Kisa Malzeme Am Rp 0.2 tohs
Y Ad No Nimm?2 Nfmem? Yapisi
Ferritik {  Gok iyl iglenebilir, aginmaya karg) biraz
GG 40 0.7040 400 250 .15 direngll gévde
¥ 07050 | 500 320 Gok iyi iglenebilir, ortalama derecell
] : kirllgan ve mukavemeti var; baglama
0.7060 600 . 380 pargalari, pres gévdesi, pres kollarnda
FG"’U 0.7070 700. 440 Yuzey sertlestirmesi ivi, digli agizlar,
GG-80 0.7080 800 500 2 Peritic krank mili ve kavrama pargasi, zincir
P erliti

. GGG-35.3 ve GGG-40.3 gentik vuruguna kargi ve feritik yapisi saglam olan tiirler

el Grafith Ostenik Dokiimler

DIN 1694 (9.81)

GGG-Nan 137| 0.7852 290 210 15 ?.::E:r;t;z;alg:;;er]ﬂe:f; salter gbvdesi, izalatér halkass,
G Ni ) Kaorozyon ve sicafia dayanikh, iyi kayganiik &zellikli;
1Cr202| 0.7660 870 210 7 pempalar, valfler, hareketli burglar.
0.7670 970 170 20 Yiiksek sicaklik gaalegmesi - 160 °C'a kadar soguk k-
X ganlik, manyetize edilemez, gévde ve valflerde kullanilir,
G-Nan234 : Ozeliikle yiksek genlesms, -196 °C'a kadar soguk
0.7673 440 20 5 keriiganhk; sogutma teknigi dokim pargalare,
Sicak goka dayanikll, az sicak genlesmell, attk gaz
0.7685 | 370 210 20 iletici; furbo yiikleyici gévdeler,
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Temper Dokiim, Celik Dokiim

i rnfg -f&vlanmlg temper dokiim (STW) veya TSE quslligl

DIN 1692 (1.82)

Kopma :
TC Cekma Uzama Brinal
d IEJ?TI:[T"EB mukavemati szl:m i Luozin:]iafjl) sert!ifi Ozefiklar, kullanm
Mal gapi R '
Kisa acs Tl ™| s | i @ "
g 340 —_ 5
| GTW-35-04 0.8035 12 350 — 4 230 .
: 15 280 — 3 Buitiin tiirler iyi taglanarak iglenebilir.
9 380 200 8 Kiiglik kalin ot kalinhki: i pargalar
CTW-40-05 0.8040 12 400 290 5 250 grnedin anahtar, baru baglanti
15 420 230 a ‘ pargalari, kol zinciri pargalar, fren
- . tamburu, kumanda kolu, debriyaj
. - @ 400 230 10 catall
GTW-45-07 0.8045 12 450 260 7 220 .
15 480 280 4
’ 9 320 170 15 ‘
GTW-S 38-12 | 0.8038 % 338 %Dg 12 200 Kaynakll konstriiksiyonlar igin
g 1 8
; nsuz tavlanan temper dékimii (GTS) - . _ DIN 1692 (1.82)
GTS-35-10 0.8135 |12: 4, 15 350 200 10 max. 150 | Botiin tiifer iyi taglanarak iglenebilir.
(GT5-45-06 0.8145 (12144 15| 450 | 270 6 150...200 | Biyak et kahnligi olan ig pargasi
GT1S-66-04 0.8165 12'vaya 18 550 340 4 180...230 gﬁvdemrinde, istavroz, yo[ varme
GTS-65-02 0.8165 121\,”& 15 B50 430 2 210...260 vanalarinin kumanda pis]on
GTS-70-02 0.8170 112,y 15| . 700 530 2 240...290 [ kollaninda.
_02.04.05vs sayilar % olarak kinlma genlesmesini bildirirler.
“GEhnel Kullanim Amagh Gellk Dgkim DIN 1681 (6.85)
. kn K
Tor muck:vene-leﬂ Uzamasinin uz;gn"alil c Szallikler. kull
zellikler, kullanim
Kisaltimig ad Ma':gm" N /f:r:"m 2 N?,:.? I‘.%Iz ﬁ,l;:’ o%
GS-38 1.0420 380 200 25 =0,15 . -
GS-45 1.0446 450 230 22 =025 is _gIJarol',:a}arlnln orta ile yiksek
1.0852 | 520 260 18 =035 | B ek catal It abvdesi
1.0558 500 300 15 =0,45 rnek: tekerlek gatall ve valt govdes
Kaynak yapmaya uygun Gellk d DIN 17182 (6.85)
GS-16 Mn 5 11131 [430 230 % | <oz | Mukavemet deferlerl normalize
X ' ! edilmis durumdachr.
GS-20 Mn 5 1.1120 ) £00... 260 2 =0.23 -10 C ve +3200 "C arasinda kullanim,
Sellk Dokiim DIN 17245 (2.87)’,
10619 (440.., 245 22 =023 Nerma) 20°C'lik 1sida mukaveme
gg":"?’ ger'li 55 }?g;g 333 gig % . ig'gg d"eﬁerlerl; 500°G'a kadar kullanir
G.X 8 CrNi 12 ' a =M ylksek 1siya cayanikli pompa givdesi
) A . 14107 1540... 355 18 =010 puharlt tirbinler igin yOksek basing
1.4931 |690... 540 15 = 0,26 | givdesi, sicak buharl armatlrler.
m’ ' DIN 17445 (11.84) ]
G-X 8 CrNi 13 1.4008 |590.. 440 15 50,12 .
G-X 20 Cr 14 | 14027 |590... 440 12 | =023 | Tavianmis durumdaki mukavemel
G-X 22 Cr Ni 17 1.4059 [720... 530 4 =027 | verleri, kaynak yapilabilir, gida
G-X5CsNi 13 4 1.4313 |900. 830 12 < 0,07 madde sanayinde kullanir,
Ostenik Gellk Dkom Toreri
G-XBCrNi1B9 1.4308 | 440., 175 20 =< 0,07 So_gutm_a durumunda Tukavsmel
G-X 5 CrNiNb 18 8 1.4552 1440, 175 20 <0,05 | degerler, kaynak yapilabilir, kerozyor
G-X 6 CrNiMo 1810 | 1.4408 |440.. 185 20 <007 ; ve asite kargi dayanikhdir, Gide
G-X3CrNIMoN 17 135] 1.4439 |490.. 210 20 =004 | sanayi, sicak asitler igin yiiksok

basingli-pompa gbvdaleri.




Yapi Celikleri

Yapl Geliklerinin Secimi

I Alagimsiz Gelikter |

I Bir 151l Iglem éngdrlillyormu, drnedin serlegtirme veya islah gibi —|
' Ha’;lr i Evet ]
Yapi Celikleri : Katkili Celikler | Islah Cellkler
Temel (Esas) Celikler < - Kalite Gelikleri
omegin St 33 St 372 USt 37-2 ASt37-2 St50-2 Ornegin C 10 € 15 C35 C46 C 60
st 60-2 St 70-2
Y )
Kalite Celiklerl Asal Gelikler

Gmegin St 37-3 N 5144.2 St 44-3 N ) traeginCk 10 Ck 15 Ck 35 Ck 45 Ck 60

s Daha az gevrek kinlma hassasiyeti « Yijksek diizeyde saflik derecesi

» Cok iyi bigimlendirilebilirlik « Emniyetli 1sil iglem

« Her metoda gdre kaynaklanabilirlik  Garantili sertlik derinfigi veya yiizey sentligi

S Ozellikler (Agagidaki tabloya bak) -
dzellikler yqterli degildir.
Y
Alagimil Celikler
Y
. Alagim Elemnentlerinin Etklleri
Alagim Etementleri

Bzelliker Cr Ni Al w v Mo Si Mn S P
| Gekme mukavemeti e || - /& & | ® & - 9

Akma sinin L ® - ® [ ] [ ] ® e | - ®

Genik darbe serfii o - o - o . o - 0 Q

Asinma direnci . o - bl . o 0 O - -

Stcak bicimlendirme 9] b @) O ® . O ® s} -

Sofulc higimlendirehjlme - - - O - O O o] o} G
| Talasit imalata uygunluk - ol -lOol-JO0olOQ Q| ® @

Korozydona kargi mukayemet [ ] — - — [ ] - - - O -

Sertlik siakigL [ ] — - [ ] [ ] [ ] ® @] - -

Sertlestirebilillk, tavianabilrlic ® ® - . . ® . . - -
|_Nittattanabilirlic ® | -~ ® | ® | & | & OC|® | - |-
|_Kaynakianabiliri clol|e | -|e® Ol -1l lc]o
. ®Amrma OAzaltma  — Nominal deger oimaksizm etki

-Ornek : Digli garkiar, sementasyonla sertleglirime, ham maddeyi kalipta dévme, emniyetli 151l iglem yapma uygundur.
Aranan : Uygun gelikler
Céziim : [sil islem (sementasyonla sertlestirme) éngériildl -- sementasyonlk: gelik % 0.2 sicakliktaki gekil
degigtirebilirligin yOkseltiimasi : Mn.
V : Sertligin yikseltilmesi; Cr. Mi, 16 ¢elik segimi (Sayfa 104)
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Celilc
Alasimsiz Yapi Celikleri, Sicalk Haddelenmis DIN EN 10025 (0.1. 91)
Cetik Turlgri Gekme alzeme kalinhiklar (imm} igin Kopma
mukavemeli 2) | Ae Akma sinin ( N/mmé) uzames) B
Ozellikler, kullanim
Kisa adi M‘“rjeme Ain =16 | =16 § =40 %
° N mim? =40 { <80 A3
) . Sirall kisimlar, drnedin merdiven
St 33 1.0035 | 290...530 | 185 179 - 18 korkulugu, merdivenler.
S137-2 1.0037 235 235 —
USt 37-2 1.0038 . ) Makina ve gelik yapi icin uygun gelik, fyi
A5t 37-2 1 ooag | 340470 ] 235 225 215 26 islenebilir, kiiilk ve gubuk geltkler
St 373N 1.0116 235 225 215
St 44-2 1.0044 . ) . Belli clgiide yik altinda kalan parcalar,
St 44-3 N 1.0144 410...560 275 268 250 22 dingiller, miller, pistonlar,
orta dereceder yUk altinda kalan m
S150-2 1.0050 | 470...610 295 285 270 20 dingiller, miller, vingler ve gelik képrii
yapilar
- - . o Yiiksek oranda gerilimli yik altinda lafan
St 523N 1.0570 | 4980...630 355 345 320 22 celik ving-kaprii yapilar:
S1 802 10060 | 570710 | 335 | 325 | 319 | g | Daha ylksek oranda gerilim ve yik
altinda kalan parcalar, zor islenebilir,
S1 70-2 1.0070 | 790...830 360 355 340 11 asinmaya karag! dayan kil

1) DIN EN 10 025 DIN 17 100 (01.80) yerine geger
2) Dederler 3 mm ila 100 mm'lik Oretim katriliklan igin gegerlidir
3) Deder 3 mm ila 40 mm’lik uzunluk numunesi ve iretim kalinliklan igin gegerlidir

Kaynal Yapmaya Elverigh ince Dotwly ingaat Celilder DIN EN 17102 (10.83)
Celik Tird (Temel siraj 1) Cekme Akma sirurt N/mm? Kapma
mukavemett | Malzeme kalinliklani Re | yzamaa i
2 mm Ozellikler, kullamm
Kisa adt Ma‘;eme A =35 | > 50 5,
o N/mm? <35 | =50 | <70 A
StE 285 1.0461 | 360...480 | 285 245 235 25
St E 285 1.0486 | 380..570,; 285 275 265 24
St E 31 1.0505 | 440...560 315 205 288 23

Yiksek dizeyde saglamlik, kolay

kirilabilirlik, yaglanmaya karg hassas

S5t E 355 1.0562 | 480...630 385 345 335 22 olmamasi

St E 380 1.8800 | BOO...G60 | 275 | 385 | 345 20 Kaynak konstruksiyonlar, drnedin; tagl

St £ 420 1.8802 | 530...680 410 400 385 19 sasesi, aktarma Oniteleri, kamyon
kasalar, basingl kaplar.

St E 460 1.8805 | 560...730 | 450 440 420 17

St E 500 1.8907 | 610...780 480 470 450 16

1) Bu norm agagida siralanan diger ¢elik tirlerini de kapsar.
- Daha ylksek 1silarda esneklik simin igin, asgari degerli sicaga dayanikl serisl (WSLE..)
- Diigll 1stlarda centik darbe isi igin asgari degerlt soguk kirilganiik serisi (TStE...)

2) Serisi bu degerler 70 mm'ye kadar olan retim kahnhklar i¢in gegerlidir.
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Celik
Takim Gelkler Uriin Kaliliklan 16..40 mm gapa kadar
Hatit " -
serits | ., ke | G | vsamas Ozellikler, kulamim
% HB %
¥ s adh Mal;gma Rm 'qu,Z A <
; N/mm? | N/mm?
Celiklerl DIN 17200 {3.87)
1.0406 158 v | 500... 650 320 21
N | 490... 640 275 21
10501 | 83 |y | goo.. 7s0) 370 | 18
N | 590... 740 335 17 Gok duglk gerilme ile yiklenen ve
10503 | 207 |\ | es0... goo| 430 16 tavlama cap! kiigik alan pargalar; vidalar,
; pimler, akslar, miller, digli garklar
N ‘| 660... 830 360 15
1.0535 229 v | 780... 900 500 4
N | 860... 880 g0 14
c 6o 10801 | 241 1y | goo.,. 9507 520 13
28 Mn B 1.1770 223 v | 690... 870 480 5
agcr2 1.7003 207 v | 700... 850 450 15
46 Cr2 1.7006 221 v | 800... 950 550 14 Yiiksek dizeyde gerilme ile ylklenen ve T
. taviama gapl biyik olan pargalar. Disli
34 Cr 4 .7033 773 v | so0... 950 590 14 tertibat milleri, sonsuz vida, digli garklar.
37Cr4 1.7034' 235 v | 880...1000 630 13
41 Crd 1.7035 241 v | 800.,.1100 660 12
25 CrMo 4 1.7218 212 v/ | 800... 950 600 14 . . . -
34 CiMo.4 | 17220 | 223 | V | 900..1100| 680 12 | Yiksek dizeyde gerilme yiklenen vo
42 CrMo 4 1.7225 241 v |1000...1200 750 11 tavlama gaplart blylk olan pargalar,
biyilk dévme pargalari, digli carklar,
50 CrMo 4 1.7228 248 v [1000...1200 780 10 miller.
5O CrV 4 1.8158 248 v |1000...1200 800 10
36 CrNiMo 4 | 1.8511 248 v |1000...1200 800 1 vilksek diizeyde gerilme ile ylklenen ve
24 CriiMo 4 | 1.6582° 1 248 | v {1100..1300| 900 10 taviama gaplari bilyk olan pargafar,
30 CrNiMo 8 | 1.6580 | 248 | v [1250...1450{ 1050 9 Krank millert
1) B iglem durumu = N normallegtirme tavi yapimig, V 1slah edilmig
Diger driin kahnhkiannda agafidaki dederler gecarlidir
Malzems Kaiinhdi Gekme mukavemeti Bm, uzama silrl R, 02
16 rmm'ye kadar Tablo degerl 1,1
40 mm'den 100 mm'ye kadar Tablo deferi 0,9
_ Islah geliklerinde 11l iglem Bak. Sayfa 134
;. Azotlu Gelikler ' DIN 17211 (04,87)
31 CrMo 12 | 1.8515 | 248 [ v {1000..1200 800 1 250 mm kalinliga kadar aginma yiko
15 CrMov 59| 1.8521 | 248 | v | 900..3100 750 10 altinda bulunan pargalar
100 mm kalinliga kadar sicaga mukavim
31 CriioV g 1.8519 248 vV |1000...1200 8¢ 1 asinan parga|af_
500°C’ye ve 80 mm kahnliga kadar
34 CralMe 5 | 1.8507 248 v | 800...1000 600 14 sicafja mukavim aginan par;:a!ar
) Bzel buyik pargalar; Piston milleri,
34 CrAiNi 7 1.8650 248 Vv | 850...1050 650 12 tezgah tiz milleri
Azotlu geliklerin 1s1l iglem igin Bak. Sayla 134
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Celik

Sementasyon Celikleri

DIN 17210 {09,86)

Gekirdekte Sementasyonla
Galik Torleri Imatat $9kli” sertlegtirme 2)
Serllik Degeri
artik Degeri mu';k:"":";a” ’;'I‘;‘: ' uﬁgﬁ,’lﬂ. Szedliklar, kulamm
Malzeme | .G BF R:,. A %
. Kisaadh PNe. | W | HB | N/mm? [N/mm2| A
[ c1w0 . 1.0301 | 131 - 490...600{ 205 | 1% | i
: Diigik gerilmeyle yiklenen pargalar,-
C15 1.0401 | 143 - 590... 780| 385 | 14 | Manivela, Vidalar.
17erd 1.7016 | 174 - 690... 830 440 ikl
20Cr4 1.7027 | 197 | 149...197 | 730... 920| 440 10 Yaksek gerlimeyle yiklenen pargalar;
16 MnCr 6 1.7131 | 207 | 186...207 | 7B0...1080{ 440 10 Digli garklar, tezgah hrz milleri, EJIg:ﬂ'
: aletleri, miller, piston mili ’
20MnCr5 . | 1.7147 | 217 | 170...217. | 980..,1270| 540 8
20 MoCr 4 1.7321 | 207 | 156...207 | 780...1080| 590 10
15 CrNi 6 15919 | 217 | 170...217 | 880...1180| 540 8 | Cok yiksek gerimeyle yikienan pargalar,
17 CrNiMo 6 | 1.6587 | 229 | 179...229 |1080..,1320{ 785 8 | tabladigliler

bak. sayfa 134

1) fglem durumu: G yumugatma tavi yapimig, BF mukavemet saglannus Rm = 3,5 « HB30 in N/mmagerilimi
2} Mukavemet degerleri, gaplan 30 mm'ye kadar clan numuneler igin gegerlidir. Sementasyon geliklerinin 1sil iglemleri igin,

Otomat Celikleri

DIN 1651 (04,88)

16..40 mm'ye kadar aofan gaplarda (iretim kalinhdi

Golik Torler:
Kopma N
| B 1 Sertik mokme o |kmasiin | uzamas Ozelliider, kulanim
Malzeme .
Kisa adi A A, %
: No H8 | Njmm? | Nfmm2 | ¥
9 SMn 28 10715 | U 158 ¢ 380...570 — -
9 8MnPL 28 | 1.0718 | K - 460...710 a75 8 Semente yoluyla sertlestirme kogullarina
i uygundur; kiglk geritmeyle yiklenen
8SMn36 ] 10736 | U | 163 |380..550 | — ~ | KBgbk pargalar; soguk gekilmig miller,
98MnPo 36 | 10737 | kK | ~ | 400..740 | 380 g | Sepiamalar, pimer, civataiar
. U | 166 | 400.560 | — - '
16 § 10 1.0710
K - 450...720 |- 360 8 Semente vyoluyla serflestirmeye
uygundur; agtnmaya kargi mukavim
10 S 20 1.0721 U 149 | 360...530 - - kgilk pargalar; miller, saplamatar, pimler
10 SPb 20 i0722 | K - 460...710 355 9
35 520 10708 | Y | 192 | 490..660 1 — "
35 SPb 20 1.0756 K — 540...740 315 8
! K+V| — £80...730 365 16
45 35 20 1.0727 v 223 | 590...760 - - Su ile islah etmeye uygundur; yilksek
45 SPb 20 1.0757 K — | 640..830 | 375 7 derecede ylklenen biiyiik pargafar,
' K+Vi - 680...800 410 13 tezgah hiz milleri, miller, civatalar.
60520 ° 1.0728 U 261 | 660...870 - -
80 SPb 20 vo7ss [ < | | 740830 | 430 Y
' K+v| = 780...930 490 1

1) Islem durumu : U Isitilarak bigimlendirilmig, K-soguk olarak gekilmig, K+V Soguk olarak ¢ekilmis ve islah editmig, otomat
“geliklerinin sl iglemi igin bak. Sayfa 134
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Cellk

‘Takim celikleri

Malzeme | Serilik | Sertlegtirme

Kisa ad No HeY sicakhgt °C Al
i

_Alagimsiz soguk gekil'mig. celik

C B0 W 1 19740 234 800... B30 vy | Takim alemanlar, hiz gelikleri ve sert metal takim gdvdeleri
C 70 w2 1.1620 183 790... 820 S | Maden ccaklan ve yol ingaabaninda, basingli havaya maruz kalan takimiar
caowl | L1625 | 192 780... 810 s | Gravir kaliplarinda, e! keskisi, soguk sekillendirmede, bigak
85 W 19830 | 222 800... 830 v Adag islerinde kullamilan bant ve tepsi testerelerde, biger

makina bigaklarinda

11645 | 213 770... 800 Vida digl agma alstlerinde, pres aletlerinde, kabartma
: S| aletlerinds, mastariarda

oguk cekilmis gelik

Plastik maddelerin iglsnmesinde kullanilan takimlar, talag

21 MaCr 5 12162 | 212 B10... 840 Y kaldinlarak iglenmig ve sementasyonla sertlegtirilmis. .

60 WCrV 7 1.2550 299 870... 800 Y gsétuskgg?rfglizlf;?:;r igin, ¢apak alma kalibl, mandal,

Plastik kaliplar, kesici pleytler ve zimbalar, derin gekme

980 MnCrV 8 1.2842 ; 229 790... 820 Y takimlari, dlgme takimlan

100 Cr 6 12067 | 223 790... 820 Y Mastarlar, Zimba, Adag iglema takimlan, kenar kvirma
- makaratarl, gekme zimbalari, zimbalar

116 Crv 3 1.2210 223 760... 810 5 Kilavuzlar, mandallar, zimbalar, Havga matkabi, keski

Kesici aletler, freze gakisinda, raybalarda, mastarlarda,
105 WCr 6 1.2419 223 £00... 830 Y dlgme aletlerinde, vida kaleminde, zimbada

X189 NiCtMo 4 | 1.2767 pL 1 780... 810 H Plastik sekillendirme igin hava ile sertlegtiriimis geliklerde

¥ 36 Crivio 17 | 1.2316 285 1000...1040 Y Termo plastikie zehirli kimyasallarin Gretimindeki aletlerde

Kesici takimlarda, oyma bicaklan, vida agma takimlarinda,
X210 Crw 12§ 1.2436 | 255 950... 960 H i presleme takimarinda, kum piskirtme memelerinde

ikler
248 |+ 880... 900 H | Cubuk presleme igin pres zimbas, gekig kalib
X38CrMoV 51| 1.2343 228 1000...1040 M Kaliplar, hafif metaller igin basingl dékim kaliplan

Tav kaliplari, demir dévms takimlan, adir ve hafit metaller
X32CrMoV 33! 1.2385 229 1010...1050 Y igin baSIﬁQll diskom kaliplar

; Gksek hiz celikleri
1.3343 1190...1230 |. - m&mﬁ.mm matieplar, frezre galulan, rayba, lilaviz havsa matkal hassas
8§ 6-5-2-5 1.3243 | o4 1200...1240 Torna kalemi, planya kalemi
8 10-4-3-1d 1.3207 :rggl 1210...1260 Torna kalemi ve bigimlenen gelik
$184-25 - 1.3255 1260...1300 Freze gakisi, planya kalemi, Torna kalemi

] 1) Orefim durumu; 2) Sertlegtirme aract; $ = Su, Y=yaf, H=hava Takim geliklerinin sl iglemleri igin bak. S 138
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Celik
DIN 17440 (07,85)
; . : !
i ekms Uzama | K
Gelik Tors Sorlik Mlﬁavameli szmm uzoﬂm&;]
Ozellikler, Kullanim
Bl Apo,2 % ’
Kisa adi Ma:gme HB N/ﬂrlnn‘t2 l'\-!)‘l";!rn2 A
‘X 6Cri3 1.4000 | G 185 { 400...600 | 260 | 20 .
v ! Ferritik Gelikler
X 6 Cral 13 14002 | V| — | 880..700 | 400 | 8 | go5uk gekil verilebilir, kot talag kal-
dirma, kogullu kaynaklanabilir, kapla-
X6Cr17 1.4016 | G 185 | 450...600 ; 270 20 ma pargalari, panolar.
X6 Cmi7 14510 | G 185 | 450...600 | 270 20
G 200 | 450...650 | 250 20
X 10Cr13 1.4008 | — | eoo..800 | 420 18 .
Martensit Celikler
Sertlestirifebilir, iyi talag kaldirma,
.X 20 Cr 13 1.4021 G 230 =740 - - kismen kaynaklanmaz, yiksek
) \ ] 650...800 | 450 14 diizeyde mukavemetli pargalar; din-
L - gilter, miller, cerrahi aletler.
gh X33Crid 1.4031 G 250 =800 - -
L T X 45 CrMoV 15 1.41i6 | G 280 =900 - C—
i -
I X 5 CriNi 18 10 1.4301 ) A — 500...700 195 45 Ostenik Gelikleri
.I| X 6 CrNiTi 18 10 14541 § A - 500...730 | 200 40 | Soguk sekil verilebilir, iyi kaynak
i . — vyapilir, k810 talag kaldirma, kimyasat
| X 8 CrNiMaTi 17 12 2| 1.4571 | A - §00...730 | 210 35 endlstri ve gida sanayi
| 1 X 2 CrNiMo 18 16 4 1.4438 | A - 490...680 | 230 35
1) iglem duramu: G: Tavianmig. V: Islah eailmi§ A: Su verilmig
! ’ Mukavemet degerleri 25 mm kalinhgina kadar olan gelik gubuk igin 12 mm'ye kadar olan yass tiriinter {sac ve gubuklar)
”“ igin gegerlidir.
| .
[ L ¢ ddelenmis Yay Celigi, Islah Olunabilir - DIN 17221 (12.72)
i Islem Tarleri ) :
F |I Gelik Tarleri
iy
\. Sicak Hatif Kopma = .
! 1LI haddelen- 1av|:n:.m$ Mﬁzﬂ; " U:!:ma v Ozsllikler, Kullamm
Ll ' F Kisa adi Malzems i A A, %
S No sertix | sertlik m r02, %
| 1!; _ ha HB N/mm N/mm | A
il ; :
” BSi7 1.0970 240 217 1180...1370 1030 6 Yay halkalart, yay plakalan
p 1l ‘ )
P' 1 51517 10803 | 270 | 245 | 1320...1570 | 1930 6 | Yaprakyaylan, helisel yaylar
il .
) 60 SiCr7 | 1.0861 | 310 255 1320...1670 | 1130 6 Levha yaylari, helezonik yaylar
g ssCr3 | 17176 | 30 | 248 | 1370..1620 | 1180 | 6
o , ) } Yiiksek yik alindaki civatalar, levha
: B0 GV 4 1.8158 310 4 1370...1670 1180 8 ve yaprak yaylar.
e 61 CrMo 4 | 17701 | 30 | 255 | 1370...1670 | 1180 8
i | Sertlik degerleri 10 mm gapindaki numunéler igin gegerlidir.
' Elastikiyet modill E= 200 000 N/mm?2 ve, Kayma modiilli G= 80 000 N/mm? dir.
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Yay Celikleri, Celik Borular, Celik Sac

" Yuyarlak yay celik teli, patentli olarak iglenmig DIN 17223 (128
‘ Nominal gap {mm} lgin gekme mukavemeti, Rm {N/mm2) Yiikeme

Tet -

Tarleri . § o Kullanma

05 (08|10 15|20 (25| 30) 40 | 60 Statik Dinamik
: : |

A - — | 1845 | 1720 | 1635 | 1580 | 1515 | 1420 | i385 | voya nadr colams,

B | 2380 | 2175 | 2100 | 1965 | 1865 | 1830 | 1730 { 1630 | 1555 Ota  vaya az Basma,
‘ c - - - — | 2080 | 2080 | 1940 | 1835 | 1750 Yikssk veya az Déndiirme
D . | 2950 | 2600 | 2436 § 2350 | 2100 | 2090 | 2080 | 1940 | 1750 | * visek veya ona Bigim yaylan

Elastikiyet modild E = 200°000 N/mm?

Kayma matidiil

E= 81500 Nmm2

lﬁiﬁdrular, Dikigli

DIN 17120 (6.84)

Gk TOIG 16 mm'nin aliinda Ek kalmh::ll
opma
Mui:t:rzeti Akma sinir uzagnam Ozellikler, Kullanim
Malzeme |
Kisa Adi No Rm . o
N/mm? | N/mm? [ o
v Ust 372 1,0036
;ﬁ. RSt 37-2 1.0038 340...470 235 26
. - St 37-3 1.0116 Bitiin eritme kaynaklari ve elektrotlari ile kaynak
yontemlerine uygundur.
i Koprii-ving, gelik boru ingasi, yer Ustil ve yer alti gellk
. Stae2 10084 1 o540 | 275 22 | vapian
St 44-3 1.0144
t sts23 10570 | 490..630 | 355 22
] -ﬂlar, diklgsiz DIN 1630 (10.84)
$t37.4 1.0285 350...480 235 25 Ozellikle yiiksek derecede yiklemelerde, agin igletme
St44.4 1.0257 420...550 275 - 21 basing sinrlamasi yok, Aparatlar, tank (depe) Tesisat
.5 1.0581 | 500...650 355 21 boru imali
\:'f:halar, 1siya dayamkh DIN 17155 (10.83)
Celik Tdrd Qa}xme mukavemet]  Kopma Sicakiikta ('C) R Akma simn {NfmmE)
Bm uzamas .
K Malzeme | - N/mm? Ozellikler, Kullarum
;. Kisa Adi No o
A 20 | 200 »300 400 | 500
1.0348 | 280...400 25 195 | 135 95 70 -
1.0345 360...480 24 235 | 185 40 10 —
1.0425 | 4i0...530 22 | 285 § 205 | 155 | 130 | — | Butun erime kaynag! ve
bitin elektrotia kaynak
1.0481 480._.580 21 280 f 245 | 205 | 155 — yapma yéntemlerine uy-
10473 | 510.650 | 20 | 355} 265 | 226 | 175 | - g:’n";fftegfg:‘%yr‘jgﬁf oa-
1.5415 440,..590 20 275 | 225 | 180 160 150 harli kap tesisleri !
1.7335 440...590 + 20 300 | 240 | 215 190 175
Mo 2 10| 1,7380 480...630 18" 310 | 245 | 230 | 205 185

kavemet degerleri, kalinhigt 16 mm'nin altinda kalan dranler igin gecerlidir.




Saclar

Genel Yapi Gellklerinden Soguk Olarak Haddelenmis Levha ve Saclar

Din 2623 T2 (2.86)

i = kime Kopma X
e % m”?‘:vemeﬁ ﬁrﬁ wremas. | Serilk Ozellikler, Kullanim
: ¢ Rm Fa % HABR '
Kisa Adi Malzeme No N/mm?2 N/n’[mz A
5t37-2G { 1.0037G ; .
USt37-2G | 1.0088G | 0.17 | 380..510 | 216 20 - Soguk glarak haddelenmis yass: malze-
. 813736 | 1.0118G me DIN 16823 T2'ye glre 3 mm kalnliga
S1443G | 1.0144G | 0,20 | 430.580 | 245 | 18 kadar standartiaginimigi.
St523G | 105706 | 020 | 510680 | 335 | 16 | — | povlEievime sedide kaynalianmaya
S| TR (BB [T | | - | v et
1 60- . s - uygundur.
St70-2G | 1.0070G | 0,65 880...800 385 &
Yumugak Alasimsiz Gelikierden Cekilmig Soguk Haddelenmig Levha ve Saclar DIN 1623 T1 {2.83)
5112 1.0330 0,10 270...410 280 28 B5 ( Soguk olarak haadelenmis yassi miaize-
melere DIN 1623 T1'e gére 3 mm kalinliga
ust 13 1.0333 0.10 270...370 260 3z 57 | kadar standartlagtinimigtir, Bu maizerﬁe
‘kaynak yaplabllir derin gekme sac olarak
RR St 13 1.0347 0.10 270...370 240 34 85 | kullanrlabilir..Garanti edilen degerler St 14
st14 | 10338 | 008 | 270.350 | 210 | 38 | so |y RASUSich lesimatian sana 6 ay ve

Ust 12 igin ise 8 giin slireyle gegerlidir,

Levha ve Saclarda Yiizey Tiirit ve Yiizey iglemesi

Asgari derinlik degerleti

DIN 1623 T1
Adlandirma Iaret Yazay Ozellinleri
+ 12 I
L1
d
Aligiimig so- Sofuk sekillendirme ve yiizey tablo- mn P
Juk haddelen- 03 sunun cluglurmas) zedelanmeyecek q?’
Yilzey tir mig ylzey hatalar kabul olunabilir. 1 "}\\"’u‘/
R =
En iyl yGzay tarah hatasiz olacak ka- | /:/ I\“’ e
- n iyi yizay taral 1z - f p
Cokiyl ylizey 05 dar lyi olmalidir. 1 d :”
" . i
Gzel b Aym cranda parfak (kaygan) Z i
Kaygan s T o
o Tl
o
K Ayni oranda parlak {kaygan) g
aygan g ﬁ’i 270,9m
Yizey iglemesi
Aynt oranda mat
Mat
2 m Ry > 06 um = 1,9 uim ;
05 1 15 mm 2
Kabalagtinimig . .
Kaba r Aa 1.6 um NomInal adnnlik— ==

Tamimlama draekleri : Gellk tirer Ust37-2G (Malzeme no 1.0086G) aligimig olarak sofuk haddelenmig yiizey (03) ylzey diizgUnligl kaba {r) Ust
37-2G03r veya 1.0036 GO3r (drl S114. (Malzeme no 1.033 8) en iyl yizaye sahip (05)'mat clarak yapiimig {m} St 14 05 m veya 1.0338 05 m

ince Sac ve Galvanizli Sac (Teneke)

ince sac, yumugak alasimsiz gelikler sofuk olarak haddelenmig bir yar: mamildor. Galvanizli sac iki ydzeyi de elektrolit kalay kaph tabakalardan

clugan hassas sacdir,

Sanlik Derecesine Géra Dagilim - - T “Kalay Tabaka Oagnmi
Malzeme numarasi Rockwell Sertlial Iki yiizeyede et Iki yiizeyi esit defil
Kisa tamim . HR30T, Her bir yiizey hala; He bir ylizey kala
Galvanizii Ince Sac m Kisa Tarum Tab!:::l ;:,ma d Kisa Tamm tabakas) gn®:
T50 1.0381 1.0371 <B2 E1.0/1,0 1.0 £2,0/1,0 2,0/1,0 |
T62 1.0382 1.0372 48...56 E2,8/2,8 2,8 D5,0/2,8 5,0/2,8
T57 1.0385 1,0375 B4...81 E4,0/4,0 4,0 D7,5/5,0 7.6/50 |
T61 1.0387 1.0377 57...65 £5,0/5.0 5,0 05,6/2,8 6.6/2,8
T65 1.0388 1.0378 61...69 £7,5/7.5 7.5 D8.,4/5,6 8,4/5,6
T70 1.0389 1.0379 66...73 £10,0/10,0 10,0 011,2/6.6 11,2/68

Tarmlama Grnedi : Galvanizli sag, sertlik derecesi T57, her iki y{izay| alektroliz yoluyla kalay kapli, har ylizeydeli galvanizli sac 28 g /m2'ik

kalay DIN 1616 T57 E2, 8/2.8
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Demir Olmayan Metaller

Sistematik Tammlama

DIN 1700 (07.54)

Ornekler

G - AISi10Mg wa
CuZndob2 F52

S

Ima?al, kullan:m Kimyasal Bilegim Hususi &zelikler
& Dikom igenel) Element % Orani i5lem durumu Sertlik durumu
IGDB&S'"‘E“ ddkim Al Aliminyum g Tavianmig w Yumugak
| drnakler
GK Kokl dbkam Cu Bakir ; ku Scfuk gekil verilmig h  Sen
GZ Savurma dékiim Fa Demir Mg3 -3 % Mg. wu Sicak ekl verilmig 2 Haddaden ¢ekiimig
'GG Devamli dakim Po Kurgun - Sit2 - 12 % 8i wa Stcak senlestinimig wh Haddalanmly.
'GI Kaygan metal Sn Kalay AISI10Mg : -ka Saguk olarak sertlestitlmis p  Preslenmig
" Pb Kursun 10% Si,
La Yatak Metali .
“LQ L Zn Ginke oranda gerf kalan! rrlukavsmet katsayist F
Ornek
F37 = Am = 10 - 37 N/mm? = 370 N/mm?
Alagimlar
Muka Goekme ) Uzama Kopma
Kisa Adi Maizeme | “'n5i® | Qubuicgapf MURAVEMa | en | Uzamest tzalikler, Kularm
o Katsayisi mm Rm Rpo2 %
N/mmz‘ N/mm? | As
Bakir, Cinko Alagimian DIN 17672 (12.83)
. k Iyl soguk sekil verilebilir, iyi lehim
F28 |mn 10 | min. 280 | mak 250| 45 | &° ekil veri
ve kaynaklanabilir, derin gekme parg-
Cuzng7 20321 1 Fay |iager 40 ] min. 370 |-min. 250| 27 | apr germe parg
) F34 |min. 10} min, 340 | ma%. 280 | 35 | lyi soguk ve sicak sekil verilebilir, iyi ta-
Cqu:40 2.0360 F41 {kadar 40°| min, 410 | ™ 250 ( 20 lag kaldnlabilir, sicak pres pargalari.
: - F34 fmin 10| min. 340 [ mzk 260¢ 35 | Gok iyi talag kaldinlabilr, iy sicak gekil
CuZn38Pb1,5 | 2.0371 | F41 [mak 40 [ min. 410 | min. 250§ 18 verilebilir, soduk gekil verilebilir; hassas
F47 |mak. 12 | min. 470 |.min. 3501 12 mekanik pargalar, armatiir pargalar
Cuzn3aph3 20401 | F36 ™M 10 | min. 360 | mak 2601 32 | g gony sekil verilebilir, gok iyi talag
F43 |mak. 40 | min. 430 | mak 250 15 kaldinlabilir, s:cak pres pargalar, déner
' : N |
CuzndlPb2 | 2.0402 | g5y lmak 14 | min. 500 | mn 390 | 17 | PO
F84 | kadar 80 | min. 540 | qmin. 240| 18 Yiksek diizeyde mukavemet, aginmaya
CuZnd0A1Z | 20850 | FS9 | kedar 40 | min. 580 | min. 270| 14 | dayanikli, korozyona dayanikh yataidar,
FB4 | kader 15 | min. 640 |min 30 10 | Mefiseldigiler
Bakir, Kalay Alagimiar: DIN 17672 (12.83)
E N
F34 §wadar 10 | 340...400 | mak. 250 6% | Yiksek dizeyde kimyasal dayanikhiik,
CuSné 2.1020 | F47 | kadar 12 | 470...550 | min. 340 ( 22 yiksek diizeyde mukavemet yaytar,
1 FB4 | kadar 4 | min, 640 | min. 590 g metal hertumlar, borular
F39 |min. 10 { 390,540 | min 200 g0 | YUksek dlizeyde kimyasal dayanikiiik,
: . yitksok dizeyde mukavemet, iyl kay-
CuSng 2.1030 F52 kadar 12 | 520...590 min, 420 23 ganlik bzelligl. kayar yataklar, hetisel
F69 j{kadar 4 | min. 690 [.min. 640 digliler
1) DIN 1700
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Demir Olmayan Metaller

Gokme Kopma
Mukavo | Gubuk gapi | mukavemet Akma sinir el
Kisa Adi Mazeme | metkat | - mmye - Ra . Ozellikler, Kullamm
° sayisi | kadar N/mm2 | N/mm?2 A/‘;
| BakiE AT e i DIN 17672 T1 (12.83)
F37 120 370 120 35 i .
Kikiirt ve sirke asidine kargl dayanikli
Cunlg - 20920 | pq9 50 430 270 15 valfler ve asit iiniteleri
i CuAIBFe3 soom | FY 80 470 00 | 5
- u e .
s F59 50 530 Z70 10 Korozyona dayanikh, asinmaya kargi
i yliksek isiya kargi mukavim, siirekli my-
i CuAllOFe3Mn2| 2.0838 F59 80, 590 250 12 kavemnet dzelligi, yanmaya dayanikl,
) F69 50 630 340 7 Pimler, civatalar, miller, helisel digliler,
digli garklar, Yiiksek derecede mukave-
9 2.0960 £49 80 4490 200 25 metli
CuAlSMn : FB9 | 50 530 20 | 18
FB4 80 640 270 15 .
i6Fes| 2.0088 Aginmaya kargl mukavim, Valiler, agina
1l CuAllONiBFe F74 50 740 3% | 10 | pilen pargalarda
i ; : ; i o
| T Iagimiari’ . DIN 17663 (12.83)7
e £34 10 340...440 290 40 T
i \ : Soduk olarak iyi gekil verilebilir, derin
! CuNi12Zn24 | .2.0730 | Fa4 40- | 440..540 [ 290 18 | cekme pargalan, yaylar, endistriyel sa-
| F64 4 = 640 ‘540 - natiar mimari
. F39 10} 3%0...470 250 40 Soguk olarak iyi sekillendirilebilir, hare-
CuNi18Zn20 2.0740 | F47 40 470...540 340 2 kete dayanikii: Derin cekme parcalan
‘ F64 4 = 640 570 - yaylar.,
I m i : ; 7 7E% T o G
i Magnezyr v - DIN-9715(08.82)
'i MgMn2 3.5200 F20 80 200 145 15 Korozyona dayanikh, soduk olarak iyi
‘ MgAl3zn 3.5312 | F24 80 240 155 10 | sekil verilehilir, iy kaynak yapilabilir
;‘ l MgAl6Zn 35612 | 727 80 270 195 10
i Yiksek dizeyde mukavemetli, kay-
MgAI8Zn 4.5812 F29 80 290 206 10 naklanabilirlik &zelligi az, Armattrler,

£31 80 310 215 ] pres pargalar)

ol n; .
I et ; ' il
; Tialgv4 3.7165 Fo1 80 910 840 10 Karozyona dayanikli, iyi kaynak yﬂplla-I

TIAIGSn2,5 3.7115 81 80 810 7710 8 bilirlik, hava ve uzay 1a§|mac:|l|§|

1 | Cokmao

" Akma sinin | Kopma

Kesa Ad Malzere | Brinell Serik | Mukavemetl Uzamast
i 5a Adl No | fim Ao, %
L N/mm? | N/mm A

GD-ZnAICUT| 22141 | 85..105 | 280..360 | 220..250 | 6.2 | pocin deim parcalan iin onoelil
GD-ZnAls 22140 | 60..80 | 260..300 | 200...230 | 6.3 | alagimlar

GD-ZnAlMCu3| 2.2143 90...100 | 220...260 | 170...200 2,,.0,6 | Kum ddkimil ve kokil dékim, plasti

‘ E GK-ZnAl4Cu3 | 2.2143 100...110 240...280 200...230 Ima}ddeler igin pliskiirtmeli dékim bir;imj-;
i eri

w
o

L G-ZnAl6Cul | 2.2161 80..90 180...230 | 150...180 | 3...1
i GK-ZnAIGCul | 2.2161 80...90 220...260 | 170...200

w
-
2]

Karegik kum ve kokil dékim
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Demir Olmayan Metaller (Alagimlar)

ek Kopma ] g
Hususi gub!uk muiatrerzali Gerilimi Uzi?::.
3 L apiar i
Kiga Adi Ma:\:gme Ozellikler A 8 o S:’éllk (jzemmar‘ Kullanim
mm m . PU,22 A
mak.  [N/mm*iN/mm 5
min, min.
Algminyum, Aliminyum-alagimiar, (sertlestirilemez) DIN 1747 T1 (02.83)
' F8 |p| hepsi | 75 30 | 18 22
Al9g 3.0205 [FI1{ z 18 110 80 5 32 Sailik aritikga gekme mukavemet]
F14 | = 10 140 120 3 40 ve uzama gerilimi azafr, kopma
- uzamasi ve kotozyon dayanikliig
- artar; parlatilabilir, kaynaklanabilir,
FE |p hepsi | 60 | 20 | 2% 18 | lehimlenehili,
Alg9,8 3.028 (F9 |z 18 90 60 8 25
F11 ]z 10 110 20 5 30
FI10 | o [ hepsi 85 40 17 25 | Hava sarllanna dayanikli, gok iyi
AlMn1 3.0515 | F13 | 2 30 130 80 6 40 gekil verilebilir; panc aparat imalati
F16 10 160 130 ) 45
F10 | p hepsi | 100 4p 15 30 Hava gartlarina dayanikli, gok iyi
AlMg1 83315 [F14|z| 3 | w0 | 90 | g | ap | goKiverlebili cilalanabilr; karoser
: argalar
F19 | z 20 185 185 4 55 pare
— |w{ hepsi | 180 ] 14 3 | Az sekil verllebilir; yiksek dizeyde
AlMg3 3.3535 (F18 | p hepsi 180 80 14 45 yiiklenen pargalarda
F25 { z 20 250 180 4 75
—~ |w| hepsi 180 80 16 45 Sicaga mukavim, disiik isiya da-
AlMg2Mn0,8 | 33527 [F20 | p | hepsi | 200 | 100 | 13 50 | yamklilsiya dayanikl), dagik
25 | 2 20 250 180 4 75 sicakhkiara dayanikli, tag!t imalati
Aliiminyum Alagimiari {sertlegtirilebilir) DIN 1747 T1 (02.83)
F21 [ ka 80 205 110 14 65 Korozyena dayanikly, cilalanabilir,
AlMgSit 3.2315 | F28 (wa| 60 25 | 200 | 12 80 | kaynak yaptlabilir. Vasat diizeyde
F31 |wa| 60 | 310 | 260 | 10 | g5 | YOKenen pargalara
7 a0 Gok iyl talag kaldirilabilir, otomat
AlCuMgPb 3.1655 :zg; :: gg 233 zgg - 100 alagimlan iyi 6lgiide mukavemetflik
‘ Fa8 |ka 50 380 260 10 110 f;ﬁ sekil verilebilir; yiksek diizeyde
AlCuMg1 3125 | a0 |ka| 80 | 400 | 270 | 10 | 110 | YiKenen pargalar
k 50 0 310 10 115 Ylksek diizeyde mukavemet, orta
AlCuMg2 3.1355 E:; k: 100 j:u 230 g 190 | duzeyde kimyasal dayanikliik,
wa 50 350 280 10 100 Oria dizeyde mukavemet, k.aynak-
AlZn4,5Mg1 | 3.4335 1 F35 {wal 100 | 350 | 200 | 10 | 105 '::;ﬁ""- kaynak konstruksiyonla-
' wa| 250 380 270 7 100
50 510 440 7 140 Yiiksak ciizeyde mclilkavenr(?t. kozullr(
wa olarak korozyona dayanikli; yikss
AIZHMQCU1,5 3.4365 F51 wa 80 520 460 7 140 dizeyde wmukavemetll makina
pargalar
1} DIN 1700 sayfa 109
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Demir Olmayan Metaller (Dékiim Alagimlar)

Gekme Uzama Kepma
i sinin Serllik : ]
Kisa Adi Mal;gme mUk:;eme" Rmp0,2 uza"/TESI HBBS,12150 Gzellikler, Kullamm
Nimm® Aimm2 Ag
Al )5kim Alagimian DIN 1725 T2 (02.86)
. Hava sartlanina dayanikl, gok lyi talag
. G'AIS“ 2 3.2681.01 150...200 70...100 10...5 45...80 kadinlabilir, kaynamanabiﬁr;—ince parga{ar
G-AlSi10Mg 3.2381.01 | 160...210 80..‘.‘110 6...2 50...60 | Cok iyl tafag kaldirilabilir ve kaynak-
G-AIST10Mgwa; 5.2381.61 | 220...320 | 100...2680 4.1 80...110 | lanabilir, yﬁksgk diizeyde saflambk;
GK-AISI1OMY | 2 ona1.02 | 180..240 | s0..120 | 6.2 60..80 | motor gvdelerinde.
G-AlMg3 . | 3.3541.01 | 140..190 | 70...100 8.3 | 80..60 |lyi talag kaldinlabilir ve cilalanabilir,
G-AlMg3si 3.3241.01 | 140..190 | 80...100 | 8.3 .| 50..60 |hava sarllanna dayanikl, sarth olarak
G-AMg3Siwa | 3.3241.62 | 200...280 | 120...160 | 8.2 | 65..go |*eynaklanabilr, ingaat sanayiinde.
G-AlMg5Si 3.3261.07 | 160...200 1 110...130 | 4..2. | 60..76 |[Cok lyi talas kaldinlabilir ve kaynaklana-
G-AlSISMg. . | 3341.01 | 140...180 | 100...130 | 3...1 | B6..70 ([bllr, hava garlanna dayanikl, cilalana-
GK-AISlSMg 3.2341.02 | 160...200 | 120...160 4.451 60..75 bilir; karmagik dokim pargalarinda.
‘M nezyum- Dékiim Alasimlart DIN 1729 T2 (07.73)
g . En yiksek diizeyds uzama, iyl kay-
gy&gf@;}l 3.5812.01 | 160..220 | £0...910 6..2 50...85 ]ganiik dzelligi, kaynaklanabilir; yiksek
3.6812.05 | 200...240 | 140...160 3.1 60,..85 |dizeyde ddkiim pargatar
' En yiksek dizeyde saglamhk iyi,
G'MQNQ{ZD'I 3.5912.01 { 160...220 90...120 5...2 B0...65 kayganlik &zellikleri, kaynaklanabilir;
GD-MgAISZn1 | 3.6912.05 | 200...250 | 180...17¢ | 3..0,6| 65...85 |daha gok basingl dékiim alagimlan
G-MgA18 35662.01 | 180..240 | 80..110 | 12..8 | 50..65 |Viksek duzeyde ﬁf"'ef"‘e) va yikesk
Gd-MagAlg lzeyde dovme (buruima) gevrexkhgi
GD—M%AIGZM g:gf;g: ;Egzgg :20“'150 8.4 8..70 |soguk gekil verilebilme orani digik,
5612, e 30...160 6...3 55...70 {otomabiljantlar
‘Bakir-Dokiim Alagimiar DIN 1705, DIN 1709, DIN 1714 (timi 11.81)
1~ ' Gok iyi yumugak ve sert lehimlenebilir,
.G-CuZn1 5 2.0241.01 70 70 25 4% deniz suyuna dayanikli; Flanglarda
iyi talag kaldirilabilir, 90°C'ye kadar
G-CuZn33Pb | 2.0280.01 180 0 12 45 kullanim suyuna dayanir; Armatlirler
: Gok yiiksek dizeyde mukavemetlilik ve
IG-CuZn25AI5 | 2.0598.01 750 450 8 180 sertlik,iyi talag kaldirilabilir; Kaymal
yataklarda
. Aginmaya kargl yiksek diizeyde mukave-
G-Cusni2 2.1062.01 <60 140 12 80 metli mil semunlan helise! digliter
g } Agsinmaya karg mukavim, durumda
G-CuSn12PDb | 2.1061.01 260 140 10 80 hareket dzelligi, kaymal: yataklar
G-CuSn10Zn Kayar yatak govdeleri gok az dizeyde
2.1086.01 260 130 15 75 yiiklenen helise! digli garklar .
Mekariik yiKId pargalar, kal, gévde, |
G-CuAl10Fe | 2.0840.01 500 180 18 116 bilyeli yataklar :
. Korozyona dayamkh  pargalar
G-CuAISNi 2.0870.01 560 200 20 110 armatirler, pervaneler
~ o Mukavemet ve korgzyona dayanikli
G-CuAllONI  §.2.0975.01 800 270 12 140 pargalar, pompalar
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Baglanti Malzemeleri, Seramik Malzemeler

neleri

Kepma .,
ki Elastitiyet
N T Yopuniuk | nSiavemas| Uzames! modn?’ﬁ Kullanim
il Oranl o  sicaklgr. Kullanim
Malzeme e o Eo E Cyye kadar
gfomd |Nfmm?2 R N/mm?
. _ _ Miller, mafsal, biyel, gami pargalan, rotor ka-
EP 60 - 365 3,5 natian
Kaplar, depatar, borutar, aydinlatma baglanti-
up . % 1.5 120 3.8 10800 50 s1, karoser pargalar
3 ) Boyiik yizeyli, sert gdvde pargalar kuvvel
pA GG} 36 1,4 1602 5 5000 190 akim figlori
¥ nasi gé ’ .
PC 20 1,42 -goet 3,69 &000 145 ci;-:zr:r Ihesa;:» makinesi gévdeleri, televizyon

PPS 30 1,68 140 3.5 11200 260 Elekiro teknikte lamba duyu ve bobinler

. . Yataklar, sibop yatak halkalan contalar, pis-
PAl 30 1,56 205 7 11700 280 son segmanan T

. Hava va uzay tagimacilig hafif yapi metalleri,
peek | a0 | 144 | 185 | 22 | 10300 | 315 | ;o yedekparga

PPS .30 1,45 180 25 17150 260 GFK-PPS gibl

pal | 30 | 142 | 28 | 8 11700 | 180 | cFkeAlgn

dliclendiril-
Amis)

PEEK | 30 | %44 | 210 | 13 | 13000 | 315 | GrcPEEKgD

* ) Tanimiamalar sayla 128 2) (s Akma gerilimi 3) Es Akma gariliminde uzama

ik Malzemeler

T

il u

I . 0 zunluk

e Malzeme Egilme Elastikiyst

k. Yogunluk | 4o vemet|  Modtln genlesme kat

i sayist tzellilor, Kulk

L— £ zellikler, Kuliamm
Tammlama | Kisa Ad e b o

'L:“' sahdl | o rem® | Nimm? | N/mm? /K

. Sert, kaynaga dayanikh, kirtyevi ve tarmik agidan dayanikh, i
Alz03 3.9 400 400000 | 0.000 oos Kesme seramig), bilegi tagl, pompa pistenu, biyo tip

ver
| Zirkonyum ’ Kinlmaya kargi hassas degil, termik ve kimyasal clarak da-
y,ol".sii 4 10z 5,5 600 240000 0,000010 yamkli. Kahp bilezikleri, gekme pres matrislari
1 .
@I]isyum Serl aginmaya dayanikli, 1s) dedigimine dayani; taglama
»Karpit Sic 3.2 440 440000 | 0,0000045 malzemasi, valfler, vataklar, pistonlar, karbonlama edast
E‘Iis . Kirlmaya %argi-hassas dadil, sicaklik dedisimine dayanikly,
"niltra{um Sighg 3,2 700 210000 | 0,0000065 :(esme seram|. Gaz tarbinler igin aklarma va tirban kanat-
A ari

4 i
:Elmas Gok sert, kaynaga dayanikli; nassas isleme takimlan; yatak
i.(SlmerII} - 35 300 900000 | 0,000002 taglan, faglama malzemesi




Sinter

li Metal

Tammlama

Sint
T

Sinterli metal

B 51

I

Malzema g1l igin taniim harf) vaya Fx hagim doidus

2. Tanitim rakami difer ayanm igin
1. Tamum rakamu kimyasal b1|e§-im fgin

Kimyasal Birlegim
Tamtm harli II-IaclmHi?yl:urma Kullaoum alani 1};-::‘!:‘:"‘ o, Bileglm kiitle cram
AF < 73 Fiitre 0 Sintarll demir Sinterll gelik Cu <1 % Karbonsuiz
A 75 {+ 2,5} Kayar yatak 1 Sinterli gelik 1 %'den % 5 veya karbonsuz
a0 {+ 2.5 Kayar yatak, Kelip pargalan .2 Sinferll gellk, ....... Cu > 5 % veya karbonsuz
85 [+ 2.5) | Kayaryatak ... Kalip pargalan 3 Sinterli gelik, Culu veya Cu'suz ya da C, diger Alagim
80 (+2,5) Kelip pargalan alementleri < % 6, omek: Ni
5 4 Sinterll gellk, Cu'lu veya Cu'suz vaya Culu
94 {+ 1,6} Kalp pargalar . Diger, alagim elementleri > 6 % drnedinNi, Cr
> 95,6 Sicak preslenmig form pargalan b Sinterli alagimiar Su > 60 % drmedin sinterli Cu Sn
> 92 Filtre ediimemis forrm pargalar: 6 Sinterll tanitim rakami 5'de yer almayan baglayici
Sicak preslanmis kayar yataklar metaller
> 20 ve kayma alemanlar 7 Sinterll haflf metaller drnegin Sinterli aliminyumn (Yedek
8u.9 rakamlr)
jetaller
ik H fc HE Sertiik HB | o
Kisa Ad SmE}n::: " ﬁ? Kisa tamim ?:I::';rm Kisa ad rr?inilmum Bilegim Ozellikler
Filtre lgin Sinterli Metaller
—_ — — —_ — Sinterli gelik, paslanrn.az, ostenitCr-Ni ve Mo igerir
- _ — - — Sinter bronzlar
Kayma dzellikle Yatak vé Kalip Pargalar Igin Sinterli Metaller_
Sint-A 00 25 | Sint-B 00 30 §Sin-C 00 a0 | Sinterli Demir
Sint-A 10 35 Sint-B 10 40 Sint-C 10 [ Slnterll gelik C igerir
Sint-B 11 70 Sinterll gelik Cu ve C igerir
Sint-A 20 30 Sint-B 20 45 Sinterli gellk yiksek oranda Cu igerir
Sint-A 22 20 Sint-B 22 25 sintenll gelik yilksek oranda Cu ve C igerir
Sint-A 50 25 | Sim-B60] 30 {8int-C50 s Sinterli Bronzlar
Sint-A 51 20 Sint-B 5% 25 Sint-C B1 30 Sinterll Branzlar grafit igerir
Kalip Pargalan i¢In Sinter Metaller )
Sint-C 00 35 Sint-D 00 45 | Sint-E 0O 80 Sinterli demlr
Sint-C 01 70 Simt-D 01 80 Sinterll Cellk, C igerir
Sint-C 10 40 | Sint-D 10 50 | Sint-E 10 80 Sinterli Gellk, Gu Tgesir
Sint-C 11 a0 Sint-D 11 95 Sinterli Celik, Cu ve Karbon icerir
Sint-C 21 105 Sinterll Gellk, yiiksek oranda Cu ve G igerir
Sint-C 30 56 Sint-D 30 80 Sint-E 30 90 Sinteril Gelik, Cu-Ni ve Mo igerir
Sint-C 35 70 Sint-D 35 80 Sinterli Gelik, P- igerir
Sint-C 36 80 Sint-D 36 a0 Sinterli Gelik, Cu ve P igerir
Sint-C 39 80 Sint-D 39 120 Sinterll Gellk, Cu-Ni-Me ve Karbon Igerir
Sint-C 40 95 Sint-D 40 125 Sinterli Gelik paslanmaz, Sstenit Cr, Ni ve Mo igarir
Sint-C 42 140 _ _ sintertl Celik, paslanmaz, ferritik Gr igerir
Sint-C 43 165 Slnterli Gellk paslanmaz. martensit, Crigesir
Sint-C 50 35 | Sint-D 50 45 Sinterli Bronzlar
- - Sint-D 73 45 Sint-E 73 55 Sinterli allmlryum
Hafif Manyetik Ozelllkil Kalip Pargalsr igin Sinterli Metaller
Sint-C 02 35 Sint-D 02 40 Sint-E 02 55 Sinlerli demle, hafif manyalik
Sint=C 38 58 Sint-D 38 €5 Sinterll Gelik, hafif manyetlk, P igetlr
Kalip Pargalan fgin Sinterli Divime Gellkler]
Sint-F 00| 140
Sint-F 30 160 Sintetil dévme gelik
) Sinterli dGvme gelik Cr-Mn Ni ve Mo igerir
Sint-F 31 180 Sinterli dévme gelik Ni-Mn ve Mo igerir

Tammlama Rx-%75 hacim doldurma arani bakir igerikli sinter geligin wanimt kaymall yataklar igin uygundur. Sint-A 10
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K/

Sert Metaller
Talas Kaldirma Anagrubu ve Kullanma Grubu DIN 4990 (Kaldlnini'@t,lr,,_
Anagrup Talag Kaldirma - Kullanim Gruplan o
na ’ zellikier
Tanmimlayict Rerk Kisa ach . Talimatlar
Gahgma Yéntemi Malzemeler
PO ~
P10 Hassas tornalama, hassas delme 4
. P 20 Tomalama, frezeleme, vida agma Lizun talagh malzeme genel yapt ge-
P Tornalama, profil fornalama, vida agma likleri Tavlanmig, islah edilmis ve nit-
rallanmig gelikler 45 HRC'ye kadar
ofan takim gelikler, alasimh gelikiar,
P 30 gelik dokiim, uzun talagh temper
Tornalama, frazeleme, tornada kesme, dokam
P 40 Tornalama, Planyalama Kismen otomatik tornalama
Tornalama planyalama, otoatk tomalama o
P50 Ll e
. _ &
] A =2
M 10 | Tomalama s r &
M M 20 | Tomalama, frazeleme Uzun ve tusa talagh Malzeme; dok- | © g
M 30 | Tomalama, frezelems, planyalama me de'l'!“_'- S'aﬁi_mlll gelik dﬂkﬁ"l‘l ole- | E =
M 40 Ternalama, tornada gekil verme, torada kesme, mat geligi, Demir olmayan metallsr & ﬁ
ctomatik tornalama _:-:‘E £
< g
- - 5
K 01 Hassas tarnalama, hassas delme, pah frezelema 2y g
K10 Tornalama, Frezeleme, delme rayba gekme, havsa | Kisa talagh malzeme 45°HRC dzerin-
K agma delik bilydltme sayma de sertlestirlimis gelik Sert gelik, -
dbkiim gelik, Demir olmayan malzg-
, B i ik, Kap!
K 20 Tornalama, frezeleme, vida agma derin delme, rayha (rra\ziaomeg " plasth, Kaglama ve sert
gakme
K.30 Tomalama, planyalama frezeleme
K 40 Tornalama, planyalama
_Lehimlenmig Sert Metal Uglu Torna Kalemi DIN 4982 (10.80)
Saf yan tornal Egik Torna igtoma Ititol;ﬁza Sivri tarna Genlg tornaj  Kadamali klgagl.e?;ﬂa Kademeli yan | Torna keski
kalsmi kalemi kalemi . kalemi kalpml terna kalomi el lor terna kalemf kalemi
kalemi kalgmi
DIN 4971 DIN 4972 | DIN 4973 | DIN 4974 | DIN 4975 | DIN 4976 | DIN 4977 DIN 4978 DIN 4880 | DIN 4981
1501 1S0 2 IS0 8 IS0 8 - 1S0 4 1808 150 3 ISO & 150 7
Tarim resmi Karaitg- Anlam
ristik
A Imatatginin adi ve igarsti
B ‘fso'ya gire tarumlama numarasi
C Imalatginin sert metal tard
D DIN 4990's gdre talag Kaldirma kullarim grubu
E DIN 4930'a géirg talag kaldirma ana grup taniticl rengi
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- ' Sac, Teller

DIN 1541, DIN 1543 (11.81

-Gellk'sde: - ; i
Yozoysel Yizeysel Yozoysel Yiizeysel Yezoyssl Yiizaysel
Sac aﬂlj’sﬂk Sac a;?rhk Sac agirhik Sac afirlik Sac agirlik Sac agirlik
Kalnhg m* Kalinkgp m" Kahnhgi P Katnhg m" Kalinhdi " Kalinlidt m"
mm
M| ka/m? mmo 3 kg/m? Mo vgim? | ™ ] kg/m? T kgim? kg/m?

0,36 2,75 0,70 5,60 1,2 9,42 3,0 23,66 4,75 37.3 10,0 78,6
: 040 | 3,14 0,80 6,28 15 11,80 3.5 27,4 5,0 38,26 12,0 84,2
i E . | 7.07 2,0 16,70 4,0 31,4 6,0 47,1 14,0 | 109,92
0,60 4N 10 7.88 25 19,60 45 35,4 20 62,8 15,0 | 117,75

! [ratim gekil: DIN 1541'e gére 0.35ila 3 mm kahnhklarnda tabaka va levha halinde, DIN 1545'a gére 3 mm Uzerinde 150 mm'ye kadar kaliniklarda;

Malzema : Alagimsiz ve Alagim) gelikler.
Sicak olarak 4.5 ma'ye haddelmis sacin tanimlanmas) Sac ' Ast 37-2-4.5

{ Metallerden Olugan Saclar - ~ DIN{7.51 (6.73), DIN 17.83 (4.81)

b
g
w
o
P
o
8

5 [Cuzn27] CuAig|A193,8 [MgAlE |zne76| | ©-Cu [CuZn37] CuALB | Al99,8 [MgAl6{Zn 97.5
Yozeysel agirlik *m” kg/m? . k#]l{.}l{ﬁ' Yiizeyse! afielik *m" kgim?
¥ 168 | 1,54 | 0540 | — 141 1.6 | 42 | 134 | 128 | - -] =
" 2,10 1,92 | 0,675 -— . 1,80 1.8 16,0 15,1 13,9 486 1 3,28 12,9
\ 2,52 2,31 | 9,810 | 0,546 2,15 2 17.8 16,9 15,4 6,40 | 3,64 14,4
; 3,36 3,08 1 1,08 0,728 | 2,87 2,2 19,6 18,5 16.9 — - 15,8
i H 0,5 4,45 4,20 f 3,85 | 1,35 0,910 3,59 2,5 22,2 20,9 18,2 6,75 | 4,55 18,0
o 0,8 5,34 | 5.04 462 | 1,62 1,09 4,31 2.8 25,0 236 | 215 - — 20,1
| T 0.7 6,23 588 | 538 [ — — 5,03 3 26,8 | 26,3 231 8,10 | 5,46 215
. 0.8 712 | 6,72 6,16 | 2,16 1,46 5,74 32 29,0 27,4 24,6 -— - =
I, 1 890 ] 8,40 7,70 1 2,70 1,82 7,18 | 3.5 31,2 | 295 26,9 9,45 | 6,37 25,1
il 73 10,7 | 104 -| 9,26 [3.24 |28 | BE2 | 4 356 | 336 | 30,4 | 108 | 728 | 287
1.4 12,5 11,8 10.8 - - 10,1 4,6 40,1 37,8 34,6 — — =
1.5 13,4 12,7 11,6 4,05 2,73 10,8 5 44,5 | 42,0 3gs | 1358 9,10 35,9
Uretim Sekll: DIN 1751°e gére 0.1 mm ile 5 mmlik Kalinliklarda ve lavhatar halinde DIN 1783'e gére 0.4'den 15 mm'ye kadar olan kahinliklarda malze
menin Gu-Ai - ve Zn alagim DIN 1783's géire Al 99.8'den clugan 1.5 mm kalnb@indaki bir sacin tammfanmasi Sac DIN 1783-A199.8-B1 1.5
uk gekilmilg) e ' ‘ DIN 177 {1.88)
Uzunluga Uzunl Uzunt ! Uzunluda Uzunluk m* Uzunluga
§aP | bagh gk Gap ba;;: r;glgna:k Gap ba;ﬁr;sﬁ?k Gap | bagh agirik Gap s Gap bagh a;\rtlk
mm | ot kgri000m M rkgtoo0m| M |mekgfiooom| ™™ {or kgfiooom MM ™~ mm 3 kg0 n
mm Kk, tomm fn_ ijomm |k | mm ¢ i mm |} 1 mom |k,
- 0.1 0,062 0,28 0,484 0,5 1,54 1,26 9,66 2,5 38,5 45 126,0
0,16 0,158 0,36 ] 0,798 0,8 3,95 1.6 15,8 2,8 43,4 5,0 154,0
0,2 0,246 04 0,989 0,9 4,99 2,0 24,6 3,85 717 5,6 183.0
0,25 0,385 0,45 1.26 1,0 6,16 2,24 30,9 4,0 98,9 6,3 1245,0

Oretir Sokll : 0.1 mm ila 2.0 mm'ye kadar olan gaptaki tel halkalar veya bobin halde .
Malkzeme : DIN 17140'a giire digik karbon ihtivah gelikler. d= 1.6 mm'lik, soguk gekilmlg bir ¢elik telinin tammlanmasi: Golik tird D 5-2, pariak
Tal DIN 177-1.6 D-5-2- bk

 Demir Olmayan Metal Teller . DIN 46420 (6.70), DIN 46431 (6.70)

E-Cu [CuZn3§ | Al 99 E-Cu |Cu2n 36 | Al 98 E-Cu | CuZn36| Af99
Gap Pb 1 Cap Ph 1 Gap Ph 1
mm mm mm
Uzurluga baglh agirik m’ kg1 000 m Uzunluda bagh agik m’ kg/t000 m Uzunluja bajh agirkk m’ kg/10001
0,05 0,017 — — 0,315 0,684 - 0,211 1.4 13,7 13,1 4,16
0.1 0,070 0,070 0,021 0,36 — 0,865 - 1,86 17.9 17,1 5,43
0,125 0,109 - 0,033 0.4 1,12 1,07 0,339 2,0 28,0 26,8 8,48
0,14 0,137 | 0,131 0,042 0,45 1,42 1,36 0,429 2,5 43,7 41,7 13,3
0,16 0,179 0,171 0,054 |; 0,5 1,76 1,67 0,530 3.0 62,9 60,1 19,1
0,2- 0,280 0,268 0,085 0,8 4,47 4,26 1,36 4,0 112,0 107,0 33,9
0,25 0,437 0,417 | 0,133 0,2 5,66 542 | 1,72 4.5 142,0 136,0 42,9
0.3 — | 0,601 - 1,0 6,89 6,67 2,12 5.0 175,0 167.0 53,0
Uretim Sekli ; DIN 46420'ye glre d= 0.1 mm ila 8 mmlik halkali ve bobin olarak, DIN 46431’a gére d= 0.05 mm ila 16 mm aras '

Malzame : Cu - ve Al glagimlan Tam gakimlg nominal gapi d = 0.4 mm
E - Cu ¥ 20'den olugan bir telln tamimlanmas .
Yuvarlak : DIN 46431 - E - Cu F 20-0.4
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Celik cubuk

-

Bk Yuvarlak (Transmisyon) Kare- ve Altigen Gelikler DIN 668 (10.81), DIN 178:(6/69): DI

' 7
- 8 E B

Bgl.em

mm mm mm
Uzunluga bagh agirhk kg/m Uzunluga bagh agriik kg/m Uzunlu§a bagh ageik kgim
2 | 0.0247 | 0,0314 | 0,0272 10 0,617 0,785 0,680 25 3.86 4,91 —
25 0,0385° — 0,0425 11 0,746 0,950 0.823 30 6,55 7,07 6,12
3 0,0865 | 0,0707 | 0,0512 12 0,880 1,130 0,979 32 6,31 8,04 6,96
3,5 0,0785 | 0,0862  0,0833 14 1,21 1,54 1,33 36 7,99 19,2 8,81
4 0,0986 | 0,126 0,109 15 1,39 1,77 1.53 40 9,86 12,6 —
4,5 0,125 0,159 0,138 16 | 1,68 2,0t 1.74 50 15,4 19,6 17.0
[ 0,154 0,198 0,170 17 1,78 2,27 1,96 B0 22,2 28,3 24,5
. 5,5 0,187 0,237 0,206 18 2,0 2,54 - 70 30,2 38,5 33,3
) 0,222 0,283 0,245 19 2,23 2,83 2,45 80 39,5 50,2~ 43,5
8 0335 [ 0,502 | 0,435 20 2,47 3.14 — a0 44,8 - 55,1
a 0,409 0,636 0,551 22 2,98 3,80 3,29 100 61,7 7858 68,0

Tolerans Alanlan

N N Malzeme : DIN 1651 8megin 10 $20've gére tercih edilen uvarlak ve al
Yuvarlak gelik Kara gelik ALtgen gelk “gaen t;;:ik gin oo yuvarla
L ; o DIN EN 10 025 &rnedin u st 37.2 kare gelik tercitr edilr,
hi1l  DIN €68 DIN t78's gbre DN 176'ya gOr® 1 Tanimlama: d = 20 mm'de st 50-2 den olugar DIN 670'e gdre parlak yu
8  DIN 67 F11 igna, s < 65mm varlak bir celigin tanimi yuvarlak DIN 670-st 50-2-20

h8  DiN 670 M2 iins, s < 65mm
Eﬁ'émmlg Yuvarlak Celik ‘

DIN 175 (10.81)

(retlen gaplan 1t—8mm 10 b —I5mm 15 b—10mm 20 b—30mm

ap basamag! 0,1t mm 0,25 mm 0,5 mm
Gap

1mm

Tolerans alan: hg Malzeme : DIN 17350'vs gira tercih adilen takim galigi {rmek : 115 Cr va)

Sk vass: coi

DIN 174 (6.69)

Geniglik . Uzunlufa bagl agidik m’ kyim
mm T T T e
olarak 2 2,5 3 4 5 6 8 01 12 ] 16 | 20 | 265 | a2 40
5 007900908 — — - - ' L ' T -
B 0,094 | 0,118 0,141 | 0,188 — . —- 1 Malzeme DIN EN 10025'e géire gelik tdcleri -
0,126 | 0,157 | 0,188 | 0,261 0.314 10,377 | — Omek St 33 - St37.2 Usl 37.2 : —
0 [0.157 [0.186 | 0,236 | 0,314 | D363 | 0471 | — ve dierleri —
12 10,188 | 0,236 | 0,283 | 0,377 0,471 ) 0,665 { 0,754 [ — - - - - - -
16 | 0,251 | 0,314 [ 0,377 0,502 | 0,628 [ 0,754 | 1.00 1,26 - - - - - -
0,314 | 0,393 | 0,471 | 0,628 0,785 10,942 11,26 | 1,57 | 1.88 { 251 - — - —
22 0,345 - 0.5 0, 0864 11,04 [138 | 1,73 2,07 - - - - —
25 10,393 { 0,491 | 0,589 0,785 10,981 (1,18 {157 | 1.96 236 | 314 383 - - -
2 |0, - 0.858 | 0,879 | 1,1 1,32 (1,76 {220 | 2,64 | 352 440 ) — - -
32 0,502 | 0,628 | 0,754 100 11,26 (1,51 |20 1 (3,011 402] 502 628 — -
36 | 0,565 | 0,707 | 0.8 113 [ 1.4 1,70 [(2,28) | 283 3,39 | (4,52)] 665| — - -
40 | 0,628 - 0,942 11,26 |1.57 |1.88 251 1314 [ 377 | 5021 8,28 7,851 10,0 -
46 | 0,707 - A6 [ 141 (1,77 1212 2,83 | 353 13,241 565| 7,07 8,83 | 1,3 —_
80 10,785 - 1.18 11,57 | 196 |23 |32 3,93 | 471 6,28| 785| 9,81 12,6 -
56 - - 1,32 11,76 {220 ~ |352 | 440 | 528 | 703] 879|110 14,1 -
63 - - 148 (198 247 [2.97 3,96 [ 49 | 593 | 791 9,89 12,4 | 15,8 | 19,8
0 - - - 220 1275 (3,30 |(4.40) 550t 659 | 879111.0 | 137 - 22,0
80 — - - — 314 :3,77 ({502} 6,28 | 7.54 10,0 126 {157 — {35,
90 - - - - 353 |424 |(5.88)| 7.07 | 8.a8 |1 1.3 14,1 |17.7 - —

niglikler igin 8zel 8lgma sapmalari gegarlidir.

Telerans Alanlan : 30 mm kadarki kalinliklar igin va 100 mm h 11 geniglitlere kadar 30 mm h 12 den fazla kalinhikiar igin 100 mm'nin Gzerindekl o

Digor malzemelerin uzunluk kitlgleri gelik olarak 7.85 kg/dm? yogunlugu ile belirlenecokse o 2aman lablo dagerler]

yanda bulunan katsayilardan birigi ile carpilir.
ek : 50 mm ganigliginda ve 12 mm kalinhiginda AL, 99,8'den olusan 1 m uzunlujunda yassi aliminyum Agiriik

™’ = Tablo degerl x katszy = 471 Ka/m . 0,344 = 1,62 kg/m,

Malzems Faktdr

Cu 1,132
CuZn4Q 1,070
Al 89,8 0,344
AlCuMg2 | 0,353
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Celik Borular

Orta agirliktaki Vidah Borular DIN 2440 {6.78)
DIN 2986
] m [z DINZIBEmMAnGOn | ot | WO g |Umniuga mangon
ND?\jmmlal worth g @d1 | in bagh DN =g \goﬁh Dis @1 | oy 'balflih

¢ | B ik I ary mm agrikm| D Uzunl

@ mm vi;ar; { Smm akgg;:nl'l D‘ﬁ,ﬁf" UZ:.?HUK @mm vidasi §mm kg/m Ir?“;:f " Z,:.?nu}(

1

6 Rln 10,2 2,0 0,407 | 14 17 40 R1'n 48,3 | 3,25 3,61 54,6 43
8 ['Rl; 13,5 2,35 | 0,650 | 185 25 50 R 1‘2 60,3 | 3,65 5,10 66,3 56
10 R /g 17,2 | 2,35 | 0,826 | 21.3 26 65 R2'/2 76,1 | 3.65 5,51 82 65
15 RY | 21,3 | 285 | 1,22 26,4 34 80 R3 88,9 | 4,06 8,47 95 71
20 R% | 269 | 2,65 | 1.58 31.8 36 100 R4 14,3 | 458 12,1 122 83
‘33,7 3,25 39,5 43 126 RS 139,7 | 485 | 186.2 17 92

R1 , 2,44
R1y| 424 ['326 [314 48,3 48 150 | R6 165, | 4.8 | 19.2 [ 174 22

(retim Sekll: Dikigsiz gekilmig veya kaynaksiz siyah ginkolanmig {B) veya metal digi maddeyle koruyucu tabaka {C) kaplanms.
Malzeme: Alagimsiz imalat elikleri (DIN EN 10025)

Tanimlamasi: Dikigsiz gekilmis, ginkelanmig (B}, nominal uzak!igl 40 mm (Dn 40) olan DIN 24402'a gére boru vidasi R1/2
Vidali horu DIN 2440-DN 40 cikigsiz B

Dikigsiz Hassas Celik Borular DIN 2391 T1 ve T2 (781)
' -3 = +
Dig @ mm Uzynluga badl aqurlk m' kgim
Et kalinhg mm
061 1 |15(20 (25| 38 | 4 15 56| 6 | 8 |9 |10[125] 18 j 18

5 0,056 10,099 —t

3] 0,068 [0,123]0,16610,197 Mgiz%ns'lgzsflﬁégilgin

8 |0.092 [0,173 | 0,240 {0,296 | 0,338 1305, .

10 o117 0,222|0,314 (0,395 0,462 | 0.52 5135, 5145, 5152

12 0,142(0,271 10,396 |3, 0,586| 0O, 0,79

16 0.191/0,370 [0,536 {0,691 [0,832| 0,96] 1,18| 1.36 1,42} 1,48

20 0,240 10,469 | 0,684 | 0,888 11,08 26| 1581 1,88 1,971 2,07

25 0,302:0,582 (0,8691,13 {1.39 1.63| 2,07| 2,47} 2,64| 281| 3,35

32 038810,76511,13 [1.48 [1,82 | 2,15] 2,76} 3,33 3,58] 3,851 4,74 5,10] 543
-38 |0.462(0,912{1,35 |1,78 |2,19 | 2,691 3,35 4,07| 4411 4,741 5,92| 6,44} 6.3

40 0,487 |0,962 (1,42 (1,87 {231 2,74| 3,55| 4,32| 4,68| 5.03| 631 6,881 7,40

[+9] 1,21 1,79 2,37 [2,93 | 3.48] 4,54 665 6,04| 6,51 8238 9,10( 9,86

60 1,46 2,16 |2,86 (3,55 | 4.22| 5,52| 6,78 7.3 7,99(19,3 [11.3 12,3 { 14,6

70 1,70 1253 |3,35 (4,16 | 486! 651] 801 8,75] 9,47{12,2 1135 |14,8 | 17.7 21,3

80 1,95 |2,80 13,85 |4.78 | 5.70| 7.50| 9,25110.1 10,8 |14,.2 |58 [17,3 | 20,8 | 26,3
100 4.83 (601 | 7,18 9,47|11,7 [128 (139 18,2 (20,2 |22,2 | 27,0 | 33,1 | 36.4
120 5.82 [7.24 | 8,66[11,4 {142 |155 (169 |22 24,6 127,71 133,1 | 41,0 ;453
180 1,6 (15,4 [19,1 [21.0 |22.8 {300 §33.5 370 {455 [ 56,8 1630
200 : 19,3 |24,0 |26,4 |28,7 {379 |42,4 |469 578|726 | 808

(retim Sekli: Dikigsiz gekilmis, parlak sert cetdlmig (BK), parlak yumugak gekilmig (GBK). normal lavlanmig (NBK) DIN 2391'e gire St 35'den
olugan dikigsiz bir hassas gelik borunun tanimianmas.: Normal tavianmis (MBK) dis gapr 100 mm ve et kalinh§ 3 mm, boru
DIN 2391 - St 35 NBk 100 % 3

Dikigsiz ve Kaynakh Celik Borutar DIN 2448 (2.81) DIN 2458 (2.81)
Uzunluga bafl agirk m' kg/m
Dig @ mm Et kalmhg mm .
2 |26129)32136 4 4,5 5 5663|713 g 0 |125(14,21 16 | 20
10,2 §0,404:0,487
13,5 [0,567(0,69910,785(0,813|0,872 "
17,2 0,750|0,936/1,02 1,10 [1, 1,30 1,41 Msa:zgsmg;g_gek
21,3 0,952{1.20 [1.32 {1.43 {1.57 | 1.71§ 1.86{ 2.01 Sta4-2, 51523 |
269 |1.23°|1.56 {1.72 |1.87 (2,07 | 2,26] 2,48| 2,70| 2,94 3,20( 3,47 4
33,7 1,99 (2,20 [2,41 (2, 2.93] 3.24| 3,54| 3,88] 4,26 4,66| 5,07
42,4 255 [2,82 [3,09 13,44 | 3,79} 4.21] 4.61] 5,08| 5,61 6,18} 6,79} 7.99
48,3 283 (325 |3.56 [3.97 | 4.37| 4.86| 5,34| 5,90( 6,53 7.2t| 7.95| 9,45| 11,0
60,3 411 4,51 |5.03 | 5%5( 6,19| 6,82| 7,56} 839 9,32|10,3 [12,4 | 14,7 | 16,1 |17.5
761 5,24 |575 1644 | 7,11 7,95| 8,77] 9,74]10,8 112, 13,4 {16,3 | 19,6 [ 21,7 |123,7127.7
88,9 6,76 {7.57 | B,38] 9,37{10,3 (11,5 [12.8 |14.3 16,0 {19,5 | 23,6 | 26,2 (28,8 134,0
114,3 g83 [10.9 12,2 [13.5 |15.0 |16,8 |18.8 (21,0 257 131,4135,1138,8 (46,5
139,7 13,4 |15,0 [16,6 [1B,6 20,7 2 126,0 {32,0 {39,2 [ 43,9 |48,8 69,0

(iretint Sekli: Dikigsiz veya kaynakl, siyan :
£0.3 mm dig gaph 2.9 mm at kahnhd olan St 35 den olugan DIN 2448'e gére dikigsiz bir celik borunun tammlanmass:
Boru DIN 2448 - 5135-60,3 % 2,9
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Ici Bos Profil
L T‘ L. IY 2. darecede yiizey momenti
s T '\{”/{ /‘7? Wi, Wy sksenel mukavemet momenti
L Erlpy { I I - 2. derecede polar yiizey momenti
KT p palar yiizey
. 7 ) ;_x 7 A . 7E W:p polardirenc{momemi
5 ]/ o o m uzuniuda géra agirlikc
5
N o Z / R =25 sigh a 5 140mm
a™ R=30 5igh 2 > 140mm
A>
A'=20-5siin s < 4mm
5t52-3 dirt kogell, a = suI gaom vt s? =5 mm f = 25-5h s = 4bisBmm
59 410" un bir i¢l bog profilin tanimlanmas:: — —
Eﬁo; pmfi:?gﬁ5941o-Stsz-s—sc!xsoxs f=30"Sighs=8mm .
zi'zlrlanmlg-Kare ve Dikdértgen Celik Borufar Profiller : DIN 59410 (5.74)-
_ l Yizey va direne momentleri
Pominal 8ich | Et kahnhg: : KESSR b:;ﬂ;ﬁﬁk Bikme eksenleri igin Borulama igin
. v X — X —
axb s em " I Wi L Wy & Wy
mm mm kg/m cm4 cm? cmi cm? em?t cmd
40 2,9 4,23 3,32 9,66 4,83 9,866 4,83 15,0 7.97
4,0 5,62 441 12,1 6,05 121 6,05 © 19,0 10,3
50 2.9 5,39 4,23 19,8 7.94 18,8 7.54 307 12.9 T
4,0 7.2 5,67 25,4 10,1 25,4 10,1 39,5 16,9
2,9 6,55 5,14 35,5 11,8 35,5 1,8 54,5 18,9
40 8,82 6,93 45,9 15,3 45,9 15,3 71,2 25,2
5,0 10,8 8,47 54,1 18,0 54,1 18,0 84,56 30,2
2,8 4,23 3,32 13.4 5,36 5,88 3,92 12,9 7,3%
4,0 5,62 4,11 16,9 6,75 7,25 4,83 . 16,2 9,54
2,9 5,39 4,23 26,0 8,67 13,7 6,83 28,0 12,3
4,0 7.22 5,67 33,3 111 17,3 8,65 35,9 181
29 5,97 4,69 38,1 10,9 15,7 7,83 34,9 14,4
4,0 8.02 6,30 49,2 14,1 19,9 9,95 44,9 19,0
29 6,85 5,14 53,1 13.3 17,7 8,83 42,0 16,6
4,0 8,82 6,93 69,0 17,3 22,5 11,3 54,2 . 21,8,
5,0 10,8 8,47 81,7 20,4 26,2 131 63,6 26,2
limig, kaynakhi kare ve dikdértgen bigimii celik borular DIN 59411 (7.78)
_ ‘Yizey ve direnc momentler] )
" Uzunl
Et kaltalngi Kesit bagz:fl;ﬁﬁk Egilme akssnleri igin s Buruima igin
5 s X—X y—vy .
mm cm2 m Iy Wy I, Wy Ip w,
kg/m em# cm3 cmé cm? cmé em3
1,6 1.1 0,87 0,61 0,61 0,61 0,61 1,03 1,07
2 1,34 . 1,05 0,69 0,69 0,69 0,69 1,20 1,27
1,6 1,76 1,38 2,31 1,54 2,3 1,54 3,76 2,57
2 2,14 1,68 2,72 1,81 2,72 1,81 451 1 3,10
2.6 2,68 2,10 3,26 2,18 3.26 2,18 5,50 3.84
1,6 2,39 1.88 5,739 2,90 5,79 2,90 9,25 4,70
1 2,94 2,31 6,94 3,47 6,94 3,47 11,2 5,74
2,6 372 2,92 8,45 4,23 8,45 4,23 14,0 7,21
3,2 4,45 3,49 9,7 4,86 9,72 4,86 16,4 8,54
4 5,35 4,20 11,1 54 111 5,54 19,2 10,1
1,6 1,75 1,38 3,43 1,72 1,15 1,15 2,87 2,25
2. 2,14 1,68 4,05 2,03 1,34 1,34 3,42 2,1
2,6 2,68 2,10 4,81 ,40 1,67 1,57 4,11 3,32
1,6 2,39 1,88 7,96 3,18 3,60 2,40 8,02 4,38
1 2,94 2,31 9,54 3,81 4,29 2,86 9,72 5,34
2,6 3,72 2,92 11,6 4,85 5,22 348 12,0 6,69
32 4,45 3,49 13.4 5,35 5,83 3,95 14,0 7.90
4 5,35 4,20 15,3 8,10 6,69 4,46 16,2 9,32
1,6 3,03 2,38 15,2 5,07 8,15 4,08 16,9 7,16
2 3,74 2,93 18,4 6,14 9,83 4,92 20,7 8,78
2,6 4,76 3,73 22,8 7,69 12,1 6,05 25,9 11,1
3,2 5,73 4,50 26,6 8,87 14,1 7.03 30,7 13,3
4 6,95 5,45 31,0 i0.3 16,3 8,14 36,3 15,8
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_ome s

-ah Metallerden ve Plastikten Yapilan Borular

Uzunlufa bagh agirhk m' kg/m
Et kalinlgt 5 mm

D@
mm

Uzunluga badh agicik m' kgim
Et kalinhgi & mm

t |23 ]4]65i6 |81

DIN 1754 (8.69) .

f

25 23| - [ - | = | =

30 29| — - - -

35 347 — | = | = | ~.

42 4256517 — [ = | =

0 - 50 -l =1 =-1=1=

0,36 | 0,45 60 626789 — | — | -

631044058 — | — | — 70 - =-1-=-1-1-=

0,42 (0,61{0,78)0,84 | 1,08 | — 80 - = =1 <1~

] 0,53 0.734 1011122143 (1,78 | 100 _ il Ml Ml Ml el

-Alagimlardan Mamill (Dikigsiz Gekilmig) Borular DIN 1755 (8.69)

0,047(0,057| — | — - - - 25 222| 2,64| 3.0t — | —

0066007 — | — | — | — | - 30 2,75) 3,30 3,80 4,64 —
0.08510,104{ — — — — — 35 3,27| 3,96] 4,58| 5,70

0,10410,132) — | — | - | — | — 40 3,82| 4,62 5,36( 6,76| 7,02

0,142(0,189(0,254{0,321| —~ | = | — 50 4,85| 5,95| 6,96 8,86/10,6

0,179(0,236 (0,3400,42510,491)0,566| - 60 5,92| 7.25| 8,56]10,9 {13,2

0,226{0,292/0,415]0,528|0,624]0,707}0,840| 70 6,95| 8,58{10,1 [13,1 15,8

0,3020,3930,575(0,736[0,88711,03 |1,26 80 8,04( 9,92{11,7 [15,2 [185

0,378{0,500(0,736(9,853| — (1,35 [1.69 | 100 10,1 (12,6 14,9 (19,4 |23,8

" Alliminyum ve Aliminyum Alagimindan Maml Borular DIN 1795 (2.87)
3 |0.011(0,0t14[0,017] — - — —_ - 25 0,713|0,848{0,9668( — —
4 10,015(0,021/0026) =~ [ — | — | — | — 30 0,88211,06 1,22 |1,48 [ —
5 10.012(0,02710,034| — | - - - - 35 1,05 11,27 |1,48 {183 | —
6 (0023|034 (0421 — | — | = | - | — 40 1,22 {1,48 |1,73 12,18 |2,54
8 [0,032)3,04610,060{0,083(0,102f ~ | — | — 50 156 (1,91 |2,24 (2,85 |3,38
10 |0,040(0,059 0,076_ 0,107|0,136|0,159(0,178| — 60 1,90 |2,33 {2,756 (3,63 (4,24
12 {0,048/0,072[0,083|0,133[0,170[0,202 (0,229 (0,270] 70 2,23 12,76 |3,26 {4,21 |5,09
16 — |0,087(0,127|0,184{0,23810,286]0,331 (0,407} 80 2,58 13,18 (3,76 (4,89 (5,94
20 — |[0.123[0,161{0,235(0,306f — [0,433/0,543[ 100 3,26 |4

(iretim gekll: Halka kiliga clarak veya 8 mm'ye kadar uzunluklarda

Tammlama draedi: Borw DIN 1754 — SF-Cu — B0 x 3, Bory DIN1755 — CuZn 40 — 50x6

,03 14,78 (6,24 |7,64

k-Borular

i
E.N

B

Fallatiter, ylkssk yoeinlukta o 'DIN'8074 {9.87] * Pativinil dorid DIN 8062 (11.8&)%3
Dis 0 Et kalinlig: S (mm) Et kalinhigt 5 {mm)
mm UzunluGa bagh agiik m' kg/m Uzunluga badh agirik m* kg/m
s|m|s|mts|im’|s m i s m s |™ s | m
W (-] =1—-=-|=]|=1]= —_ - 1.8 - =] - 1 (0,04
B e I i B R M - - 18 - - =] = 1 (005
6 [—]| =~ —}=] = 1= 1.8|0,08( 2,3 - | =i - |12]0,08
20 1= =~} = =] - 810,11 1,9(0,11| 2,8 - i~ - |t5]|014
L |~ —|=-1-|=] = 810,141 23|0,17| 35 -~ [1,5]0,17 }1,9]0.21
32 - |—1=-11.8|0,18|1,9{0,19| 3,0{0,28| 4,5 — [(1.8]|0,26(2,4(034
0 |— | —~1—| —J1.8|0,23[2,310,28| 3.7]0.43] 5,6 8(033]1,8|0,35(3,0]0,52
50 |—| — |1.8]0,28}2,0|0,32{2,9(0,44| 4.6|0,66| 6.9 810,42 (241055 (3,7]0,81
63 8(0,36]12,0|10,40(2,5)0,49(3,6/0,68| 58(1,05| 8,7 20,56 |3,0(6,85 [4,7 (1,29
75 11,9/045(2,410,5712,9(0,67 (4,3[0,97] 6,9]1,50][10,4 0 210,78 (3.6(1,22{56(1,82]/|
80 [2,210,6412,8/0,79(3,5|0,97 (511,38} 82(211 12,5 0 7(1,1314,3(1,75(6,7 2,614 1
110 (2,710,94[3,5)| 1,20 |4,3(1.45|6,3]2,07 [ 10,0 [3,13 /15,2 1 21,64 153)2,61(8,213,90]
Uretim $ekli: Halka kitixgii olarak ya da 12 mm'ye kadar vzunluklarda Uretim Sekli; 12 mm'ye kadar uzunluklarda
Tammiama Ornedl: Boru DIN 8074 32 x 3 — PE-HD . Tammlama Grnefl: Boru DIN 8062 32 x 1,8 PYG-U
120




Profil Celikleri

DIN 1026 (10.63)

i

U Celigi
£ DIN 997 {10.70)e g&
S o=t & Kesitalam Delik marl((alam;.?‘.')‘lgcﬁ?fx
> Bo;- t I 2. deroceden atalet momenti W
5 :d ° = 7 W Eksenel mukavemet momanti -
= j‘ * m’ Uzunluga bagh agirhk A g
v 0,
'/ / DIN EN 10025' gdre
' P 37-2 geliginden mamll 100 mm y
L U geliginin tanimi:
>0 U - Profil DIN 1826-51 372-UU 100 ”
" Uzunluga ini Egilme eksenferi Igin Dallk
Kesit Y ekseninin|
[g::; Olgaler mm alam ab;ﬁlh mesafesi KX y—vy ?’:{i:auli::ﬁ
) m ey I, W Iy W, [
2 4 4 ¥
U h b s 4 ¢ cm kg/m cm =) cmd cm emd | wq | max.
0x16| 30 15| 4 45| 75 2,21 1,74 0,62 253 1,69 038 ( 0,39 | 10 6,4
3B} 3|5 7 1165 5,44 4,27 1,31 6,32 4.26 533] 268 18 8.4
40x20| 40| 20 6 5,510 3,66 2,87 0,67 7 581 3,97 1,14 086 | 11 8.4
0 [ 35| 5 7 W5 621 4,87 1,33 14,1 7.06{ 668 308 | 18 | 1
5Ox256 | 80| 251} 5 6§ [125 4,92 3,86 0.81 16,8| 6,73 249 1,48 ] 16 8.4
50 501 38| 5 7 119 7.12 5,58 1,37 26,4 | 10,8 912 3,76 | 20 [ 1
60 60 30 6 6 |15 6,46 5,07 0. 3.6 105 451 2,16 | 18| 84
65 65 55| 2.5 (21 9,03 7.09 1,42 5751 1.7 14,1 5071 25 [ 11
80 80 45 6 g 4225 11,0 8,64 1,45 106 26,5 19,4 636 | 26 | 13
100 100 50| 6 8,525 13.5 10,6 1,65 206 41,2 | 29,3 849 | 30 | 16
120 12061 55| 7 g (275]| 17,0 13.4 1,60 |.364 60,7 | 432 | 111 30 | 17
140 140 | 80 | 7 10- [30-| 20,4 16,0 1,75 605 86,4 | 62,7 | 14,8 35 | 17
160 1601 65| 7501105325 24,0 18,8 1.84 925 116 85,3 | 18,3 3B |21
200 200 75| 85|11,5|37.5( 322 25,3 2,01 (1910 191 148 27,0 40 | 23
240 240 8| 85|13 |4256( 42,3 33,2 2,23 {3600 | 300 248 39,6 | 45 | 25
280 2801 95 110 |15 47,6 B33 41,8 2,63 16280 {448 399 57,2 50 | 25
300 300 ) 100 {1C |16 |50 ‘58,8 46,2 2,70 8030 |536 485 67,8 55 | 25
Es kenarli L-Kégebent DIN 1028 (10.76)
hr . ! DIN 997 (1070}e gére
roes Kesit alani Delik markalama lgUsi
s ! : 2. dereceden atalet moment! P
o, = £ Eksangl mukavemet momenti
T« X z Uzunluja bagh agik ‘:{
o, zunluga bagh agirl Cad
@ / tnl ¢ S d
DIN EN 10.025' gtire Ust 37.2 gelifinden olusan genigligi 45 mm £ {—‘—|
e ve kahnh@i 5 mm olan agi geliklatinin tanimi: A7
>~ 3 DiN EN 10025 L-Profil DIN 1028 — USt 37-2—145x 5 ¥
o Eéi\mal elksen\eri el S - Eﬁ"mel ﬂlkﬁﬂﬂ'ﬂ” Detik
Kisa | Olgller | Kesh | uzunk| =5 gin ok sa | Otgaler | Keait [ B2YR EXeR gin markatam
tanim mm alani | hitlesi a:a[llrzn‘ )’;: i m?ﬁtgau:i;n tamim mm alani aggl:l?k a;:.g ; : :; 51:}:;:!1
s | w | & |L=r|w=w, 4 s o | e |L=k|Wew, d
L g [s] em? |kg/m| em {em* | em® |y pmax] L 8 15| ¢m® [kg/m| em | em® | em® |w fmax.
20x3(20 (3] 1,12 [0,88]0,60] 0,39] 0,28 112 [4,3]| 60x 6| 60| 6] 6,91 | 5,42[ 1,69 | 22,8] 5,29 17
2Bx3[25(3) 1,42 }1,12(0,73] 0,79] 0,45 80x 8| 60§ 8| 9,03 7,08|1,77 | 29,1| 6,88 |35 |
Bx4|26 (4] 1,85 [1,95[0.76 | 1.01] 0,58 |15 |64 65x 7| 65| 7| 8,7 | 6,83 1,85 | 33.4| 7,18 21
x3[30(13[ 1,74 [1.36[0.84 [ 1.41] 0,65 70x 7| 701 7] 9,4 | 7,38[ 1,97 42,4 8,43
304|320 4| 227 | 178 |08 | 11| 086 1784 70x 8| 70| 9l 179 | 934|205 | 52:6] 10)6_ |40 |21
35x4|35 | 4| 2,67 2 101,00 | 2,98) 1,18 18|11 78x 7| 78| 71101 [7,94)2,09| 62,4 9,6 23
B/x5[35 5] 3,28 [267[1,04] 3,88] 1,45 75x 8| 75| 81145 | 9,03]2,13 | 58,8/ 11,0_ | 40
40x4 (40 (4| 3,08 | 2,42 (1,12 | 4,28( 1,56 211 80x 6| 80} 6f 9,35 | 7,34| 2,17 | 65.8| 2,57 [0 23
40x5| 40 |5 | 379 [2)97 1,16 | 6,43| 1,91 80x 8| 80| 8{12,3 | 9,60|2,26 | 72,3| 12,6
5x4 (45 [47] 3,49 [2,74[1,23] 6.43[ 1,97 75 20x10] 80(10] 15,1 [+1.9 [2,34 | 87,5| 155 |45 |23
A5x5145 (5| 4,3 13,38(1,28| 7,83 243 L2213 90« 7| 901 7: 12,2 | 9.61|2,45 | 92.6| 14, 1 50 | 25
S0x5 |50 (5| 4,8 [3,77]1,40(11.0 | 3,06 130 80x 9| 90¢ 91155 [12,2 |2,54 }116 18,0
50x6 (50 |6 5,69 | 4,47 |.1,45 |12,8 | 3.6 an |13 |100x 8100} 81155 12,2 2,74{145 (19,9
80x7 |80 (7| 6,56 }5,15(1,49{14,6 | 4,15 100x10(100 1101 19,2 1156,1 | 2,82 |177 247 66|25
B0x5|60 (5| 582 [4.571.6419,4| 4,45 {35 |17 [100x12|100 12§ 22,7 17,8 [2.90 1207 292
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Profil Celikleri

Kenarlan egit olmayan L Késebent

DIN 1029 (7.78) |

Y

S : Kesil alam

DIN 997 (10.70)'s gore
Delik markalama élgisg

?\ =S I : 2. dereceden atalet mamenti >y
i o = s W | Eksenal mukavemeat momenti
ru l 2= 73 ' Uzurluga bagh agirlik %
i T
x "“;)/”'"“x;y Ust 37.2 geliginden olugan 65 mm ve 50 mm'e kutup genigligi ve 5 rl”ld
el mm kalinhg) elan Tanimlanmas:: Kégebent vzuniuklan 65 mm ve T et
“ 50 mm, at kalinhgr & mm ofan CIN EN 10 025'a gére Ust 37-2
2y kenarlan esit olmayan kisebent geliginin tanimlanmast L
b L-Profil DIN 1028 — USt37-2 —L 85 x50 x 5 W3
Kisa ) Kesi: alani| Uzunuga Egltme ekseni igin Delik markal
lalrll-nm O:g:lller a‘?;ﬁ::( Eksenlerin aralgi X=x | y—y allisii ama
S r &x 2y Iy Wy I, Wy, a |y
) alb|si em? | ka/m cm cm cmé cm3 cmid em? | wy | wy |max max,
30x20x 3{ 30|20 3] 1,42 1,11 | 0,99 0,50 1,25 ( 062 | 044 | 0,29 [ 4 84
30x20x 4| 30| 20| 41 1,85 1,45 1,03 | 0,54 159 081 055 038 [ 112" |43
Ax20x 37 40|20 3 1,72 1,35 [ 1, 44 279 1,08 047 | 0,30 [ 22 11
40=x20x 4| 50|20 | 4] 2,25 1,77 | 1,47 | 0.48 359! 142 060 033 |22 |12 |11 |43
45x30= 4| 45|30 | 4 87 2,25 [ 1,48 0,74 5781 1,91 205 09 o5
45x30x 5| 45130 | 5| 353 | 277 | 152 | 0,78 | 699} 2,36 | Z47 | uu 17113 |84
B0x30x 4 506130 4] 3,07 2,41 1,68 0,70 71 2,33 2,09 | 0,91 17 8.4
S0x30% §) 60130 | 5| 3,78 2,9 | 1,73 | 0,74 941 283 2541 1,12 |30 13 L
50x40x 5| 50|40} 5 4,27 3,35 { 1,66 1,07 10,04 3,02 .58 | 2,01 22 11
€0=30x 5] 60|30 5| 429 3371 2,15 { 068 | 156 404 { 260 [ 112 17 84
60x40x 5| 60|40} 5 4,78 3,76 | 1,96 0,97 17,2 4,25 6,11 | 2,02 |35 ‘;2— 17
B0x40x 6| 60|40 ¢ B 6,68 4,46 | 2,00 1,01 20,1 5,03 7.12 | 2,38 n
65x60x 5| 65|50 5 5,84 4,35 | 1,99 1,25 23,1 5,11 { 11,9 3,18 | 35 21
70x50x B| 70[(60: 6 6,88 540 | 2,24 1,25 33,5 7,04 | 14,3 38 | |30 |13
75xB0x 7| 75{60| 7| 8.3 6.51 A48 [ 1,25 | 464 9,24 | 18,5 4,39 [ 40 23
76%«85x 5| 75|65 | & 6,3 4,95 | 2,31 1,33 35,5 6,84 | 16,2 389 140130 17
-7BxBBx 7| 75185 | 7| 8,66 6,80 | 2,40 1,41 47,9 9,39 | 21.8 5,62 |
80x40x 6| 80140| 6 6,89 5,41 85 0,88 . 8,73 7.5 244 {45 | 22 11
80x40x 8| 80140 | 81 901 | 707 294 | 095 | 676 (114 | 968 ] 318 |, {2, [17]
B0x60x 7| 80| 60| 7 9,38 7.36 § 2,51 1,52 59,0 | 10,7 28,4 5,34 21
S0x60x 6| 90| 60) 6( 869 | 6821 289 | 141 | 71,7 | 11,7 | 258 5,61 [B0 25 [ 17
90x60x B8]80|60} B} 11,4 8,96 | 2,97 1,49 925 | 15,4 33.0 7,31 50 | 35 i7
t00x50x 6§100| 50| 6 8,73 6,86 | 349 [ 1,04 89,7 | 13,8 15,3 3,86 25
00x50x 8100|500 [ 8} t1,6 899 [ 359 | 1,13 [118 18,0 19,5 504 | 65 | 30 13
100x50= 103100 50 | 1047 14,1 11,1 3,67 1,20 |14 22,2 23,4 6,17
Kogebent DIN 1027 (10.63)
b T 8 [ Kesit alam DIN 997 (10.70ye gére
* | n =t I : 2, dereceden atalet momenti Lejk markalama blglisd
¢ W : Eksenel mukavemat momenti
e 5 ra = T m'; Uzunlukluga bagh agrik
of X —X d1
X DIN EN 10025'e géire Ust 37 - 2 ten olugan 8¢ mm yiiksekligindeki i
Z-geliginin: fanmi:
- Z- profii DIN 1072 - Usl 37-2.2 B3 Wy
x,
Kesit alani [ Uzunluga Egilme ekseni igin Delik markalama
Kisa tamm Olgiilar mm 5 bagh X—x -y olgiisd
em? agirhik mm
] m LYW | LW o
1 ) ¥ Y
R b s t cm? kgfm et [ emd { em? | em3 | wy | max
30 30 38 4 4,5 4,32 3,39 5,96| 3,871 13,7 3,80 20 ik
40 40 40 4,5 5 A3 4,26 13,5 6,751 17,6 4,66 22 11
50 50 43 5 5,5 6,77 5,31 26,3 | 105 23.8 5,88 25 11
60 60 45 5 ) 7.91 6,21 4.7 | 14,9 30,3 7,09 25 13
80 a0 50 6 7 11,1 871 [ 109 27.3 47,4 [ 101 30 i3
100 - 100 55 5.5 8 14,5 11,4 272 44,4 72,5 | 14,0 30 17
120 120 1) 7 9 18,2 14,3 402 67,0 | 106 18,8 36 17
140 140 65 g 10 22,9 18,0 676 96,6 | 148 23,3 35 17
160 160 70 8,5 11 27,5 21,6  |1060 [132 | 204 31,0 35 21
122




Profil Celikleri

DIN 1025 T1 (10.63)

" Dar I-Tagiyici

b
Ay

g

=5

5 Kesit atam
I 2 doraceden atalet momenti

¢ L% 2= 085 W tisensl mukavemet momenti

M’ Uzuniuga bagh agirlk

DIN 997'a géra Delik
markalama 8lgUs, {10.70)

LY AT

— X I
= d DIN En 10025's gore Ust 44.2 celifinden olugan I-sarisi 180 mylik 4
3 dar I-tagiyict (Gift  tagiyicay'min 1animi: !
4 I-Profil DIN 1025 —U St44-2 — | 180 [ Hi
£
' . | Uzunlugd Egilme ekseni igin !
* Kisa tamim Bigaler mm :!e;:: bagh X—x Y—vy Dg',':ﬁTg ﬂ(‘:‘l;';]a
agglmk i
S . e | WA, Iy v o
T f b s t em? [ kg/m | cmd | em?® | cmé | om wy max,
[~ 80 80 42 3.9 5,9 757 594 778 1956 6,29] 3,00 22 6,4
100 100 50 4,5 6.8 10,6 8,34 171 34,2 12,2 4,88 28 6.4
120 120 58 5,1 7.7 4,2 | 11,1 328 54,71 21,6 7.41 32 8.4
140 140 B6 57 8,6 18,2 14,3 573 81,9 3521 10,7 34 i)
160 160 74 6,3 2,5 22,8 17.9 935 117 54,7 14,8 40 11
180 180 a2 5,9 10,4 279 | 21,9 1450 161 81,3 19,8 44 13
200 200 a0 7.5 1,3 33,4 26,2 | 2140 214 117 26,0 48 13
220 220 98 8.1 12,2 | 39,56 | 31,1 3060 278 162 331 52 13
240 240 106 8.7 13.1 46,1 35,2 4250 364 221 41,7 56 17
260 260 113 9.4 14,1 833 | 41,9 5740 442 ('288 51,0 60 17
280 280 119 10,1 15,2 61,0 | 479 7830 542 364 61,2 60 17
360 300 125 10,8 16,2 69,0 | 54,2 9800 653 451 72,2 84 21
320 320 131 11,5 17.3 77,7 | 61.0 [12510 782 hbb 84,7 70 21
360 360 143 i3.0 19,5 97.0 | 76,1 {19610 | 1090 818 114 75 23
40 400 165 14,4 21,6 118 92,4 129210 | 1460 (1180 148 88 23

‘Paralel Flang Yiizeyli Genis I-Tagtyici

DIN 1025 T2 (10.63)

S Kesitalani

DIN 997 (10.70Ye gdre
Delik markalarna élgtisi)

ri = 2+s 1 2 dereceden atalet momenti W
W Eksanel mukavemet momanti i
m"Uzunluga bagh agirtk e Y, —Jlﬁ
-=
Tammi: DIN En 10025'e gtire $1 52.3 gelijinden clusan IPB serlsi
paralel flang yozeyli (gilt T-lagiyicih) genis I-tagiyici IPB -profil d,
- DIN 1025 — $152-:3 — IPB 240
4B
7
Uzunluga Egilme ekseni igin Delik markalama leasi (mm)
', Kisa tarum Olgdler mm Kesitalani | bagl X—X Y-y 1ek -
' 5 agirk I;; T w; Iv Wy sirall ikl siral &
h|l bl s t em? [ kafm ] emd | em3 | emt | emd | wy | wa | we [max
WO %00 6 |10 26,0 204 450 89,8 167 [ 33,6 56 i3
120 (120 | 6,531 34,0 28,7 864| 144 318 52,9 66 - — 17
401140 | 7 12 43,0 33,7 1510 216 550 78,6 76 21
160 [ 160 | 8 13 54,3 -42,5 2490 | 311 889 | 111 a5 23
180 | 180 | 85|14 65,3 51,2 38301 426 1360 [ 151 100 | — - 25
20012061 9 {15 78,1 61,3 5700| 570 2000 | 200 110 25
2012201 95116 91,0 715 8020 736 2840 | 258 © 120 — -
240 | 240 110 |17 106 83,2 | 11260 938 3920 | 327 - 954 3 | 25
260 [ 260 |10 |175| 118 93,0 | 14820 1150 5130 | 395 — 166 | 40
280 (280 [10,5]18 131 103 192701 1380 6550 | 471 110 25
300 (300 | 11 19 148 117 25170 | 1680 8560 | 571 - 120 | 45 28
320 [ 300 [11,5]205] 161 127 30820 | 1930 9240 | 616 120 28
360 | 300 {12522 181 142 43180 [ 2400 10140 § 676
400 1300 (13,624 198 155 §7680 | 1880 10820 1 721 - 120 | 45 28
450 § 300 |14 |25 2i8 17t 788903550 | 11720 | 781
500 1300 [145(28 [ 230 | 187 [107200(4290 | 12620 | 842 | _ | 120 | 45 | 28
5850 | 300 |15 |29 284 189 |136700 (4970 | 13080 | 872

123




Profil Celikleri
Paralel Flang Yiizeyli Orta Genislikte F-Tasiyici DIN 1025 T5 (3.65)
DIN 997 {10.70)'e gﬁ?
5 Kesit alan Delik markalama gigiisi
- o | 2. dereceden atalet momenti W
g7\l W Eksenel mukavemet momenti
£ m* Uzonluga bagh aghk d,
Ll X X
. -~ DIN En 10025'a gbre St 44.2 geliginden olugan IPE serisi g,
- yilkseldigi 300 mm olan orta geniglkte | tagiyict tamms: - 1
T IFE-Prefil DIN 1025 — St44-2 —IPE 300 %
o ety
Wy
Kesit alani = .Egilme aksenleri igin Delik
Bigier mm s bggﬁ';'gﬂﬁk X—X y -y markalama
K . : {e0si]
153 tanim | em? m' kg/m I W, I, w, Glghst (mﬁrq)
EPE h b s t | r | em® cmé | em3 | emt | om? | wy | max,
§D 80 46 | 3,8 5,2 5 7,64 6,0 20,1 20,0 | B.48 3691 26 6.4
100 100 55 [ 4,1 5,7 7 10,3 8,1 171 34,2 1589 - 579 ( 30 8.4
120 120 g4 | 4,4 6,3 7. 13,2 10,4 318 53,0 | 27,7 8,65 | 36 8.4
160 160 82 [ 50 7.4 9 20,1 16,8 869 109 68,3 16,7 44 [ 13
200 200 1 100 | 56 | 85| 12 28,5 22,4 1940 | 184 142 | 28,5 56 113
20 | 240 | 120 | 6,2 881 15 39, 30,7 3880 324 284 47,3 68 | 17
300 a0 10|71 167 15 53,8 42,2 8360 557 604 }.80,5 80 §23
360 260 | 170 | 80 (127 ] 18 72,7 57,1 16270 904 1040 123 90 i25
400 { 180 { 86 [135 | 21 84, 66,3 |23130 | 1160 1320 | 146 96
Dar ve Genlg Tabanli T-Celigi DIN 1024 (3.82) -
- b DIN 997 (10.70)'s gbre
= ro= s S Kesit alan Delik marl}ﬁlﬂiﬂa tlghst
< b s ! 2 dereceden atalet mamenti o
1 7 M = 3\ Eksenel mukavermet moment .
X_: g a2 X . & ' Uzuniuga bajh agulk L7ZE [ /d
= 32 n=g ‘ - % 1
Loz g =t DIN 10025'e gére St 37-2 den mamiil 50 mm'lik ylksekliginde r 1=
‘[ . duran T geli§i tammi:
=, ‘) T-Profil DIN 1025 — 5t52-3 — IPB 240
Dar Tabanh T-Celigi
Kesit I Uzentuga | x Egilme Eksen!eri Igin . .
Kisa tanim Olgller mm atant bagl | eksaninin X—X ! ¥ — Delit markalama dlglsi (mm)
agilik aralg:
» m ex I We | I, Wy @
T b=h|s=t] ™ kg/m em | em* t oemd | cmt | emd | w wz | max,
20 20 3 1,12 0,838 [ 058 0,38 027 0,20 0,20 — — 3,2
25 25 3,5 1.64 1,29 ¢ 0,73 0,87 049 043} 034 156 14 32
30 30 4 2,26 1,77 i 0.85 1,72 0,80 087 0,58 17 17 4,3
40 [ 377 1288 | 112 5,28 1,84 2,58 1,29 21 22 6,4
50 50 [} 5,66 4,44 1,39 121 3,36 6,06 2,42 30 30 6.4
60 60 7 794§ 623 1,66 | 238 548 | 12,2 4,07 34 35 8,4
. 80 g 13,6 10,7 2,22 73,7 12,8 37,0 9,25 45 45 11
100 100 1 20,9 16,4 2,74 1179 24,6 883 | 7.7 60 60 13
129 120 13 29,6 23,2 3,28- 1366 42,0 (178 29,7 70 70 17
140 140 15 39,3 | 31,3 3,80 ]660 64,7 | 330 47,2 80 | 75 21
Genig Tabanli T-Celigi
Kesit Uzuniufja % Edilme eksenleri igin i
Kisa tamm Olgaler mm a;f“ b;gi el;srzﬂlgnlm X=X Y—y De:_:;: ﬂr;grﬁl:ya
agirl
: s m o I | Wi 1, | W L
TB _h b s=¢ | ™ kgim em om* 1 om® [ em* | om?® | wy | max
30 30. 60 5.5 4,64 3,64 | 0,67 2,58 111 862 287 34 84
35 35 70 ] 594 | 466 | 0,77 4,43 | 1,65 16,1 4,31 37 1
40 40 80 7 7.9 8,21 0,88 7,81 2,50 28,56 7,13 45 11
50 50 100 85 | 12,0 9,42 1,08 [ 187 4,78 67,7 13,5 55 13
80 60 120 10 17,0 134 .1 1,30 | 38,0 8,09 [137. 22,8 65 17
CIN EN 10025'e gbre St 44.2 gellijinden mamil 60 mm yikseklifinda genig 1abanl T-geliginin tantmi: T8-Profil DIN 1024 —5t44-2 — TB 60
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Alaminyum ve Al - Alagimh Profiller

Kasit alan! Tanim v Kesit | AlMg oo aa Efjilme eksenler! igin
2. dereceden atalel momenti dlgtler alar i{: Fenierin aralg X—x y—vy
Eksenel mukavemst mementi hubxs uzuniuga
Uzunluga bagl agirlik hAxbxsxt| § :;}g:’k B ey i W Iy Wy
mm cm? em | oem | em* | om? | emt | emd
L-Profilleri DIN 177% {9.51)
: 10x10x1,6 | 0,283 0,076 | 0,305 | 0,305 0,025 0,035 | 0,025 0,038
20%10%2 0,566 0,163 [ 0,743 | 0,243 | 0,226} 0,180 0,038] 0,051
20x20x2,65| 0,953 0,267 | 0,592 ; 0,592 | 0,384 | 0,247 | 0,348} 0.247
& i 30x20x3 1,42 | 0,383 | 1,01 0512 | 1,27 | 0,64 | 0,455] 0,308
il 40x20%4 225 10608 {149 }0,485 | 3,62 | 1,44 | 0,615] 0,406
40x40x5 378 (1,02 {118 [ 1,18 5,56 1,97 | 5566 | t,97
= x.ﬁ,;‘hl.‘\ _Il_x
& 50x25x4 | 2,85 {0,770 | 1,82 | 0,570 | 7.30 | 2,29 | 1,26 | 0,65
- 50x30x5 3,78 11,02 1,75 | 0780 ;] 9,45 | 2,90 | 258 | 1,14
\Y B A 60x30x4 3,45 | 0,952 | 215 | 0,654 |12,9 3,35 | 2,25 | 0,9
60x60x5 578 115 | 168 |1,68 1199 | 461 {189 4,61
30x40x6, 6,87 { 1,85 | 280 |0,89 [45,2 B86 : 7,83 | 2,82
80x80x8 |12,24 (330 | 229 (229 1737 12,9 73,7 {128
U-Profilteri DIN 9713 (9,81}
40x20x2x2| 1,53 | 043 | — [0574( 370 | 1,85} 057 | 0,40
40x20x3%3| 2,25 | 0,808 - 0610 | 517 259 | 0,80 | 057
. 40%30x3x3{ . 2,85 | 0,770 - 1,01 7,241 362 282 | 1,27
ey
gy [ = I 40x40x4x4| 4,51 | 1,22 - 1,49 11,6 580 | 712 | 2,83
: 40x40x5x5] 5,57 | 1,60 - 1,52 | 13,6 6,80 ] 859 | 3,47
o x ¥ 50x30x3x3| 3,15 | 0,851 - 0,929 § 12,2 483 | 270 1.7
3
L 50%80x4x4] 4,11 | 1,11 - 0,965 | 15,5 6,20 | 3.66( 180
— 50x40x5x6) 6,07 | 1,64 - 142 | 233 9,32 | 9,26 ; 3,58
> 5 B60x30x4x4) 4,51 | 1,22 - {0,888 | 237 7901 369 1,78
60x40x6x5[ 6,57 | 1,77 - 1,33 | 360 .| 12,07 9,94 |- 3,7
BOx45x6x8( 11,2 | 3,02 - 1,57 108 271 21,8 7.44
T-Profilleri BN 9714 (9.8%)
20x30x2 0,97 | 0,262 | 0,475 - 0,323 | 0.2% 0,46 | 0,308
25%40x3 1,89 | 0,510 | 0,594 —_ 0,391 0,48 1,60 | 0,800
b 30x30x3 1,74 § 0,470 | 0,861 - 1.44 0,67 | 0,68 { 0,452
o 30x45x4 2,87 10,775 | 0,750 ~ 2,08 | 0921 305|135
Q\/If =T 30x60x5 4,32 1.1,i7 | 0,689 - 270 |° 1,17 ¢ 9,03 | 3,01
X U x 40x40x4 | - 3,07 [ 0,828 | 1,16 - 4,58 1,61 2,16 | 1,08
= 40x60%5 4,82 t 1,30 | 0,987 - 6,21 2,06 | 9,02 (30
5 40x80x7 807 | 2,18 | 0,932 - 8,87 2,89 | 30,0 {750
50x50=4 3,87 |'1.04 | 1,40 - 8,19 255 4191 1,68
=
50x70x6 6,91 | 1,87 1,27 - 14,4 386 | 17,2 |492
80x80x9 | 18,76 { 3,7 2,32 - 81,7 1144 [ 389 |973
s {15..2125..4| 5.6 [iiber6|
L-, U-, ve T- profilleri yuvarlak kenarlt (R) ve keskin kenarl: (S) olarak imal edilir. r1 I 16 2,5 4 [
ve 12 yuvarlakliklari L-, U- ve T-profilleri igin gegerlidir. i - -
rz| 04 0.4 0.6 0.6

Malzeme: AlMgSi 0,5; AlMgSi1; AlZnd,5 Mg 4

Al Mg Si T'den mamiil h = 20 mm yilksekiiginde b = 20 mm geniglijinde ve s = 3 mm kallnngmdakl yuvarlak kenarli agt

profilinin Tanwm: L-Profil DIN 1771 — AIMgS1 F22— R20x20x3

1) AlZn 4.5 Mg igin g = 2.77 kg/dm3 m' degerleri igin 1.026 faktériyle garpiimalidir.
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Plastik Maddeler

Polimerierin Kisa Tammu

DIN 7728, T1 (1.88)

Sembol Anlam Tirt] Sembol Anlam Tarp Sembol Anlam Tar
. . | Polivinil formal
Baz polimarler N PVFM T
PiB Palisabutilen T Polivinil fromaldehit
CA. Seloldaasctat - PMMA| Polimetimetakriiat Tig Slikon D
) POM Palioksimetilen T FUF Ura farmaldehit D
CAB Saliilozasetobutirat T Poliformaldehit
CF Krizol-formaldehit D | ———f—roiiasatian— Up Doyrarnig polyaster b
CMC Karboksimetilsellloz Ax PP PO“PTPE.JC T Kopolimerier
CN Seliloznilrat ANTPs™ | Polisitrol T
‘ Selliozpropiyonat T . '
g: — AN PSU | Polisulfan T |ABs | awdnitiBuacin T
s u PTFE Politetrafluaretilen T . Sitro!
EP Epoksil ' B Ipur | Ppoliuretan D la/mmal Akttt T
MF Malaminformaldehit D PVAC Polivinilaselat T Metll Metakrilat
Pelyamid SnitrlSti
PA clyami T PVB Polivinlbutiral T ASA Akrilnitril/Slirol T
PBT Polibutilentsraftalat T Ve winlklorld . Akrilester
PG Polikarbonat T [PV Poliinilktor T lEmva | eiten s viniasetan E
PCTEE|_Polidortiforetien T PVC-C Klor!anmws polivinilklorid T SAN Stirotakrilnitril T
B Paliatilen . Stiral/Butadin
|EE. ton 2+ T pvbc | Potini detcoria T S/8 ) o T
PET Polietilentersphalat T PVF o I.' o florid T S/MS Stiral/n-Metistirol T
PF Fenal-Formaldehit D elrani ot VCE | VinllKiorl g/Etiten T
1) AN Degigtirilen dogal maddeler E Elostomerler; D Duroplastik T Termoplastik
Hususi Ozellikleri Tanttici Harfler
Igarat Hususi Ozellikler isaret Hususi Ozellikier Isaret Hususi Ozellider
C Klorl Yiikseimig; rezol
orlanmig I Garpmaya dayarikh R
D Yogunluk L Dogrusal, algak 8] ullra; yumugalicisiz
E Kopiiklii M Katle; orta; molekiler v gok .
E esnek, aki N normal Novolak w agirhk
H yiiksek P yumuganier X AQ sekline sokulabilir
Tapmimlama drnegl = PVYG - P Polivinil klorid yumugaticii
PE-LL D linear polietlen, digik yoduniukta
PVC-HI Polimvinil kelorid, yiksek garpmaya dayanikh
Giiclendirilmis Plastik Maddeler DIN 7728 T2 (3.80}
Kisa Tamim Aglklama Kisa Tamim Agrklama
FK Llfle gliglandirlmiz plastik madde CEK Karbaon lif ils gliglendiriimis plastik madde
WK Viskerle giiglendiriimig plastix madde MFK Metal lif lla gliglendirilmis plasti madde *
GFK Cam elyaf ile giiglendiriimis plastik madde SFK Sentez if ila giglencirlimis plastik medde
BFK Berlifleti e giglendirllmis plastik madde MWK Metal viskar lle giilendirilmis plastik madde

Tarmimiama Srnedl s Cu MFK . Balir Iif ila gliglendirlmis plastik madde
St - MFK - Gelik lif ile gliglandiriimig plastik madde
PP - GF - Cam lif ile gitglendirilmis plastik madde
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Plastik Maddeler

Pilastik Maddelerin Taninmasi

. optlk Aragtirma Numurenia grin0gn Gozeltllerde Adirlik Deneyl . :
Isitmadaki Durum Gozaltl Maddelerindek|
Saydam Bulanik Yofunluk gicm? Plastik czdnarick
CA, CAB, CP, |ABS, ASA, 0.9 —1,0 | PB, PE, PIB, PP . Termaplastikler yurugar
EP, PGPS, |PA, PE, 10 — 1,2 | ABS,ASA, CAM, CP, | veedrer
’ ' i y : ' = Duroplasil -
PMMA, PVC, PCM, PP, PA, PC, PMMA, PPO, merler pd:‘gru?ira;ep;rno;:::-
SAN PTFE PS, SAN, 58 nirlar Duroplastikler ve PTF
1,2 — 5 | CA, PBTB, PETB, Vanma Deneyi gztindr degidir, EL
Dokunimak Diger termoplastikler belil;
POM, PSU, PUR gozelti maddelerinde g5zii-
15 — 8 . X « Alavin renklenmesi niirdQrler
Kangimindaki zehir gegidi; : * Praslanmis delu erganik| . vanma durumu
madde » Ig olusumu
PE, PTFE, POM, PP 18 —2.2 FTFE « Dumanin kokusu
Plastik Maddelerin Ayirdedici Ozellikleri
Yedunluk .
Kisa tammi frn3 Yanma Durumu Diger Ozeuikler
. 1,06 . Sert elastixi, Tetraklor karbon tarafindan géziilmez,
ABS 12 San alev, agin tiitme, gaz glbl kokar bofiLk £8s gikartr
CA 1,31 E:I:Ia,rpnskﬁnﬂco alev, damlar, sirke asidi ve yanik kagit gibi Hos kavrama, boduk ses gikarlr
CARB 1,19 E:;;rDUSkﬂfen alev, yanarak damlar, bozuimug tereyag: gibi Boguk ses grkartr
MF 1,60 Zor alevientr, bayaz kenar!l kémiiregir, amonyak kokar Zor kirilir, takir tukur ses gikarir (Bak. UF)
¢
1,04
PA Sanims! kenari: mavi alev, tel tel damlar, yanmig boynuz Sent elastixi, kinimaz, baguk ses mkans
W15 | kekar , . :
PC 1,20 San alev, ateg alinca séner, is gikar, fena! kokar Sert, kinlmaz, tikirh sesf gikarr
PE 0,92 Mavi agik alev, yanarak damlar, parafin kokuludur, dumanlar Genigler tirde yiz, péﬁ\'mak tirnad ile gizilebilir, kirlmaz
! gériiimez (Bak, PP} . islema 15151 > 230°
- =
PE 1,40 igl:ayrranar. sari algv, karbenlagma, fenol ve yanmis cdun ZEFIRIVI'"IE-IAIRTHI—;ESi giHanr
PMMA, 1,18 Parlayan alev, mayva kokulu, cayirdar, darnlar Renklenmez cam saydamlig: gibidir, boguk ses gikanr
POM.’ 1.41 Mavimsi alev damlar, formaldehit kokar Kirilmaz, ukirh sesi gikartr
PP 0,91 m‘g!ri. gg:,;]s:::‘(é::(@:gk damlar, parafin koker, durman Parmak timagiyla igaretienmaz, kinlmaz
. H Gevrektir, metalik igi bos teneke gibi ses gikanr ve ayricg
PS 1,05 Sari alev, agin tu!me, tathmsi gaz kokar, yanarak damlar telra Kor larafindan gazjimez
PTFE. 2,20 Yaruci degil, harh ates kokar Genlgler 10rda yiizey
PUR 1,26 Polilretan, siinger elastikiyetindadir
: ,03 Sari alev, giddetli ve agir kakar
PUR - 00 6 # g Poliiretan kapik
PVC U 1,38 :;L:r:lea;::\;;:r alev kesilince sdnar, tuz asidi kokar, Tikurtt sesi gifanr (U=sert)
1,20 Yumugaticlya gre PVC U'dan daha iyl tutugur, tuz asidi -
PVC P 1,35 ckar, karbonlagir Singer elaslikiyetindedir, ses gikarmaz {P=yumugak)
| SAN 1,06 San alev, agin 10ime, gaz kokar, yanarak damlar Sert olastikidir, tetra karbon tarafindan ¢ézilmez
S/B 1,05 Sari alev, agin l0tme, gaz va laslik kokar, yanarak damlar gdsza':: gavrek degildir ve lalra klor karbanu taralindar
UF 1,50 E:;at:levlenir. bayaz kenarl clarak karbonlagir, amonyak Zor karilr, kit sesl gikanr (Bak. MF)
up 2,00 :'eal::ianyiraar:'ralev, karbonlagir, is grkar, slirol kokar, cam elyaf) Zor kinih, tkirh sesi grkarir
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Plastik Maddeler

Termoplastikler (Seg¢im)

Kisa ' . Gekme Darbe Kullarmm 1515y )
Tarm Adi —_— Yoiunlk | qayamimi Dayarum uzun strel Kullantm &rnekleri
Ticari adi olem?®
Nfmm?2 MJimmé °C
. : Terlyran 80 g5...100 Talefon givdesi
ABS ABS-Kopolimer 1.06 35...56 ) o Armatiir panesu
. X Novodur k.B.2 Sort tahtas!
P i Duretan B2 ™ Disli garklar
PA B oyamid & “Tragamid 114 43 k.B 80...100 Kayma yatakiar
Ultrarmid Civatalar
. Vestamid 13 Halat
PA 66 Palimid 86 Rilsan 1,14 57 21 80...100 Dig govile
Yiiksek yogunlukiu Pl kutula
Polietil 2 il kutulani
PE-HD | Polietilen Hostalon 0,96 | 20...30 k.B. 80--100 | oot ranklan
Lupolen Gop bidenlan
Vestolen Borutar
Disgiik yoguniuklu Baylor Kabla izolasyonlarn
PE-LD | Polietilen 0,92 8...10 k.B.2 60...80 Folyeler, sigeler
Pleksiglas, . Optik camlar
PMMA | Polimetil Metakrilat Resarit 1,18 70...76 18 70...100 Sinyal lambatan, gostergeler
Degalon Isikh harfler
. Digli garklar,
Delrin,
A 4 Kayma yataklar,
POM Poligksimetilen Eﬁfal?;?r:lm' 1,42 50...70 100 95 Vall gévdeter!

Gévde par!;alan

Kalorifer kanallan

Hotalen FP L
PP Polipropien Novalen 0901 | 21..37 | kB2 | 100..110 | gamasr makinesi pargalan
Vestolan P g . .
Pompa gbvdeleri
Hostiren N _!3' Ambalaj malzemeleri
PS Palistirol Polistiral 1,05 | 40..65 20 85...85 | [ancere ebak
Veirol Is1 &nleyici plakalar
Baklum geraktirmeyen yataklar
N Hostallon TF, :
Politetra ' Pisten segmanlan
PTFE | fioretilen Taflan, 220 | 15.35 | kB2 280 Contalar -
Fluon . Pompalar
Polivinilklarid Hostalit, 1,20 " Hortumlar
PVC-P | yumusak Vinofleks, ..1.35 20...29 2 65...90 Contalar
Veslolit, " Kablo kaplamalan
o Vinnol, Borular
PvVC-U Palivinilklorid Solvik . 1,38 36...60 k.B.2 — Gagmalar
) sar . Tanklar
" o Luran Gdslerge diski camlar
Stiral/Akeinitril 2 23... oslerge ¢
SAN A Vesitiron, 1,08 78 85 Pil govdesi
Koplolimer Lustran 25 Far lambas! govdeler
Hostren S, Televizyen gévdesi
Stirol/Butadan Palistirol, 40.., Ambalaj malzemesi
s/ Kopolimer Vestron, 1.05 22..50 k.B.2 55...76 Elbise askist
/ Sitroluks Dagitim kutulan

11{ Kinlma dayamm: 2} k.B. « Numuneda kirima yok
L
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Plastik Maddeler
E opiastik Katip Kiltlelerinin Tanimianmas| :
%?u.méﬁ E Bak, DIN 16 776 (12.84) Polipropilon PP Bak. DIN 16 774 (12.84)
Tanimlama Adlandirma Standart numara Bilgi blogu 1 Bilgl blogu 2 Bilgi blogu 3 Bligi blegu 4
. slstenl : tlogu blagu T1-12 1 nz]s]a] [ 12 I 3. 1. | 2
. : ’ r
Brnek : Form kitlesi DIN 16774 PP - R ,F S CP,. g5 M 030, S 20
\ Form kitlasi DIN 16776 PE , F 8 , 20 D 046
| s
Bilgi Blogu 1 Eligi blogu 2
PP'da ek tamiama PE ve PP doki baglica kullamm Bagiica §zelllkler, toplama ve Have bitgiler. (PE ve PP)
Propilenin Homopelime- 1. 2, . 3. 4.
: sat:. d Igaret Arlam Isarat Anlarn jsarel Anlam garet Anlam
B Propilenin Termoplastk | g 1{jeme kahplar £} o ekstrizyon A i;_glrgms Stabiliza-| L Itk stabitatérii
Blok kopolernirati N N Dcga! boyalar
R Propilenin, termoplastik, C  |Merdaneden gegirmd | B Anti blok araci
statik kopolimerisall E  |Etrtizyon (borular) M | Puskitmedokim | ¢ | Boyamaddesi P | Oarbe dayanm:
QH, B, e guplan kangimi Q | Presleme D Toz R Sekit verme
polimerizasyony F  |Extrizyon (olyelery 1 B Rotasyon gekillen- E Suriics madde yardime maddasi
dirme F Ya::la koruyuou] S Kaygan magda T
G |gensl kullamm S 1 Toz sinterleme macde T A
' G | Granit rian geffaflik
H |Kaplama T | Gubukbandimali | H | lst ayar stabll-) Artan alekirk
K 1 Bilglyok 2B10r Hletkenlig!
K |Kablo - tel izolasyony K ' ethentig
Y | Utimatan Metal dezaklivatdr 7 Antistankik
Bilgl Blefu 3
PE Yogunlugu (g/em?) PE-dakl SO deger Indeks! Ergime indeksi Erime Indeksi (Pe ve PP}
) . bsaret Kantrel gartlan ge0 dk.
t 1. Igarat (zeri.....kadar Ta,.’"tfc, oy o5, Ktle oran  {PEvsPP)2. Igarat 3. |saret (zeri ....kadar
& ..:0,917 MF1 erime indaks!, bir meme 000 w01
0,917...0,922 vasitasi ile basilan kitleyi 001 0'1"'. 0.2
01922'"0¢927 a5 90...100 verir. Kontroi garflan agadi- 003 0,2... 0.4
0,927...0,932 85 80".90 daki igaretlarle verili. 006 0,4... 0.8
0,932...0,937 ; ---80 012 08.. 1,5
0,937...0,942 'g egmm 022 15... 3,0
0,842...0,947 &5 50,60 60°C/2.16 045 30... 6.0
0,047...0,962 D 120°C/2,16 kg 090 6,0...12
0,952...0,857 T 190°C/5 kg 200 12 .25
L7
0,057...0.967 : G 190°C/21,6 g 400 % .50
0,962 ' M 230°C/2,16 kg 200 50
Bilgl Blogu 4
ve Takvlye moddeleri {PE ve PP} PE ve PP igin dolgu ve lakviye maddelerinin % kiile orant
1. 2. Kiitle oram 2. Kitle aran) 2 Kotie orant
Anfam Igaret Anfam lsaret | Ozein...o kadar | lgaret | Ozerin..8 wadar | lsaret{ Gzarin..e kadar
Asbest M | Metal Mineral 05 .. 1.5 % 42,5...37.5 23] 62,5...62.5'
Bor 5 Santatik Materyal 10 75..125 40 37,5...42,5 70 67,5...72,5
Kartron T Tal 15 12,5...17.5 45 42,5...47.,6 75 72,6..77.5
+ fCam W | Tahta 20 17,5...22,5 50 47,5...52.5 80 77.5..825
- | Tebaslr ® | sinflandinimamig 25 22,5...27.,5 55 52,5...67.5 85 82,5...87.5
Seltlozlar 7 | Digerleri 30 27,5..32,5 80 57,5...62,8 20 87.5...
"‘:.z;:ﬁlm Kitlesinin tanimlanmass, Bzel katkisiz band Imalati igln homopolimerist, o1, 97'lik bir lzotaxi indskesll, 290 °C kg 4 gi2.1 bz MFI erime
I,
m kiitles DIN 16774 - PP - H, T, 95 MO45




Plastik Maddeler
Duroplastik Bigim Kiiteterinin Tantmlanmasi ve Ozellikleri (Sertlestirilebilir)
Bilegim . Egime Darbe Form Su
Tip mukavemeli  dayanimi muhaiaz; emme Kullarim, azellikderi
Regine Dolgu Maddesi Nanin? Kuim? c maksimur
Fenolp Lastik Kalip Kitie Tipleri {PF) DIN 7708 T2 (10.74)
31 P Odun talasi 7 6 125 150 Genel kofianim
85 Odun talasi / seliiloz 70 [] 125 200
51 Selfioz ve digerleri &0 5 125 300
B3 Kisa pamuk lifi &80 5 125 . 180
71 Pamuk lifi vd, 60 3 126 250
84 Pamuk dokuma pargast vd 60 & 125 150. Yidksek gentil darbe dayaniklig
74 Suni ipek lifi 7 sellloz 60 12 125 300
75 PR Suni ipek lili 60 14 125 300 -
12 50 3.5 150 60 . A
lari Isida bigim dayantkithdi yiikselti
15 Asbost Ifler 50 5 180 130 mig, asbest liflerf ile mekaLrlmf eor;
18 Asbest ipi 70 15 150 a0 rak ylksek oranda yiiklenme
1.5 Tag tozu 50 35 150 % Elokirik 8zelgl, yikseltlmig 5293
13 Mika 50 3 150 20 alekirik direng dederi 1011 G om
13,9 Mika &0 3 150 20 o
16,8 Seliloz 60 5 125 300 Amenyaksiz defer el dzelliklar
Aminoplastik-Bigim Kiitle Tipleri {UF MF; MP) DIN77 08 T3 (10.75)
131 UF Seltiloz 80 6,5 100 300 '
Gene] kullanim (sthhi tesisat par-]
180 MF Qdun 1alag! 70 6 120 250 galar ev aletieri) UF yiyecek vg?gr-
180 MP | Odun tatag: 80 6 120 180 ecek kaplar: igin dogilcir
153 MF . | Pamuk lifieri GO [ 125 300
154 MF Pamuk dokuma pacgas 60 B 125 300 Gentik darbe dayanikligs yoksek
185 ME | Tag foru 4D 25 130 200
156 MF Asbest lifiar] 50 . 35 140 200 Isiyla arlinlnug bigim dayanikliigi
157 MF Ashaest filler / Odun talag: 60 4,5 140 200
131.5 Ur Seljloz 80 6,5 100 300
Yukseltilmis eleklrik Gzalligi {Elekt
183 MP Seliiloz / Tag tazu 70 5 120 120 ro ve tesisat malzemesi)
162.7 MF Selilloz 80 7 120 200 ?’emek ve icecek kaplari igin dze]
Kaplama Pres Maddeleri:Sert Kagit (Sy), Sert dokuma (Sy) sert metaller (S;;;) DIN 7735 T2 (8,75)
Bilegim Egilme Darbe Gekme Sinir
Tip mukaveme}l dayanikigf mukavemgti  sicakhg Kullamm, zelikleri
Regine Dolgu macunu kagit | N/mm? KJim2 Nimm2 °C
5, 2061 Kagut 180 20 120 120 Regine 1agiyicr kaplanmig kadit
s, 2063 20 7 70 120 ly:r:)]\larl tab!?lar. gubuklplar borular|
Melami alip parcalan
s, 203t Hz:ir:;n Ashest.dakuma 65 10 40 130 Regine tagiyic kaplamah dokuma
8y 2072 Cam filamen dokuma 206 15 100 130 yolu
54 4082 Pamuidu Inge dofyma 130 30 g0 i10
2272 | Melamin i 270 50 120 130
Sy feging Gam fieman dokuma Tablolar, gubuklar, sargil veya ka-
Epcksi lip preslenmis borular, kalp parg:
Sy 2372 rocine Cam, cam dokuma 350 100 220 130 aian i
Sy 2572 i“;:g Cam fileman dokuma 125 40 90 80
s, 2471 ‘ 125 80 60 130 Reging tasiyict kege tliriinde cam
217 Pclys_;sler Cam filaman elyall paspas imalat gekll sert
Sy reging 200 100 100 130 dokumada oidugu giti
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Metallerde Talagh Bicimlendirme Sogutma Sivilan

Sofutma swilartnin Kavramiar ve Kullanim Alanlan DIN 51385 (11.81)
Sofutma sivis . . Tabledaki
ord Tesir gekli Kisaltmalar Agiklama
— L Soda vaya sudaki sodyum ritrit gibi Inorganik maddelerin ¢dzelisi, biyiik oranda tagla-
/\ . mada kullaniir
Sofutma sIvIsI ’
gozeltiler L2 Gofunlukla inorganik ve genelitlede sudaki sentetik maddelerin ayrlgimTan veya gozelt-
\ si, Sogutma svisi emllsiyonlan ile aym kullarum alani
(|3 ||®
2 (2] ez . o ”
Sogutma sivisi [0} Leb) Emilsiyonlar % 2 (E % 2) ile % 20 (E % 20) kangim orantih _sulu sedutma madde silindir
g, . . Gojuniukla matkapla dalme suyu olarak adlandinhirlar. Iyl bir sogutma eikisi fakal az bir
[1¥] o
emilsiyonlari Elle yaglama atkisi gerekli durumlarda kullaniir ; Yoksek kesme hizi ils talag kaldirmatarda
E 20%
3 -
N Hw>)
23]
8 = Polar katkilt kesme yatji. Ornefjin : Bitkisel veya hayvansal yagdh maddeler veya metal
= [ 1 ylizeyindeki tima zelliginl dlzelmek icin sentatk yadlar cok iyi yaglama korozyana kar-
g g 51 koruma atkist, fakat daha yoksek kesme sicaklidar igin uygun deglidir,
Suyla < < 52 Yumugak etiili EP katkili 1) kesma yadl; Sy olarak daha yGksek oranda sicaklik ve basin-
Kigﬁtﬁfggﬁ;ﬂ ca dayaniklilik :
5
maddeleri 53 Polar ve yumusgak etkili EP- katkili esme yad
54 Aklif Ep- katkili 'Kesme yad). Gok yOksok oranda lik ve basinca day k. Fakat
\/‘ metal yiizeylerin agtnmasi mamkin
S5 Polar ve akiif EP- katkii kasme ya@t
1y EP son basing = Yiksek basing, yiksak oranda yiizey basineirin artinimasina katki :
| Sogutma Sivilannin Seglm Prensipleri
Gelik ; " Aliiminyum M
Isleme metodiari D8kme demir Bakir Aliiminyum ;g;::éur:"
ince talag Kaba talag | Temperddkim  Atagimlari alagimlan
Kaba talas aima [ E 2--5% £ 10% - . Kuu E 2.5% Kuru
o L2 54, 55 Kanu L2, S L2, 81,53 | 81, 82
ince talag alma E2.5% E 10% Kuru Kury Kuru Kuru
g 83 S4, S5 E2.5% L2, 81, 82 81, 82, 83 St 82, 83
§ Kt
;F | E 5%...10% | E 10% un S | stszss |
rrezelems ‘12, 83 54, S5 E2.5% 1 52 &3 | E2-5% S1, 52, 53
I Kuru
: £ 10% Kuru Ko E 2...5%
P 0%
fDelee €2.8% | 54,85 EE.10% | pg ae | ShS253 | S, 8283
Ibperin delme §3, E20% | S5 E 20% 53 53 : 83
52, 83 S3 Kuru Kuru
Eﬂaybalama E 20% $4, S5 81 s1, s2, 53 | S 52.83 | S1, 52, S3
; . E 5%...10% Kury 81, 52, 83 S1, 82, 83 Kury
i’,":?s“*’e ile kesme 12 E 20% - €2.5% | E2.5% | E2.5% | S 52 S8
B bosatina e $4, 5 E5.10% | S1,82,83 | §1,52 3 | S, 52 83
Silindirik frezeleme £ 2..5%
%ﬂfll vargelleme 53 85 S8 - - -
i 53 S3
83 s6 £ 5...10% 53 3 Kuru
Efszede vida agma s2, 53 §4, 55 52 S1, 52,53 | 1, 52, 83 | S, 52, S3
s s3 56 — - Z 1=
EE - : E2.5% 83 1.2, U E 2% -
b ﬁ,‘;?ma- Konik taglama | | 2, 11 L2, 11 £2.5% Lz, 1 E2.5% -
: Eme, s2, 53 54, 55 s2 - - -
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Yaglama Maddeleri ]

—
DIN 51502 {8.30)

Yaglama yaglan
Mﬂg:;g;'fb“ T?f;\::c' ?dl? Yaglama Madde tird, dzellier, Kullamm
AN 51501 50°C'ya kadarki yag sicakliklannda veya devir daim yajlama igin, katkisiz normal yaglama
N B 51513 Eue sigralma veya da!dlrma yaglama igin bilum igeren yaglama yadlan; y(ksek lutucu dzellii, dzellikle
agini yaglama noltalar: igin Kullamlir
c 51517 Katkisiz, eskimaye dayantkh yaglar, kaymah ve siirtinmasiz yataklarda veya vites kutusunda devir daim

yaglama igin

Minera Yaglar
CG

§659 T2 vatak, sevk yollan ve helisel digfiler igin aginmay! azalticr etkd maddeleri bulunan mineral yajlar

-

- Tagit motorlan igin yajlama yaglan

HYP - Motorlu tagillarda ganziman yaglar
K 51503 i?f;tg)arasgl\;l::g;ag?;i:ina katki yapacak yadlar. Amonyak igin KA yagle-lma yalar Halojen, Amenyak
L - I;:l islemda tavlama ve su vermeye yarayan yadlar
R - Korozoyondan koruyucu yaglar
S - Suyla karismayan ve suyla kangabilen sogutucu yaglar
T 51516 Ttirbiinter, zelfkle buharh trbiinter igin yaglama - yaglan
E - Az viskozile degigimli ekstra yadlar, cok deigken sicakliga maruz kalan yalaklarda
Sentez swilar
PG —- lyi karigim siirtinmel, yliksek oranda askimeye dayantkh pofighikol yag fismen suyla kangabilie

==

Ozellikle yilksek ve diigik sicakhiklara uygun, suyd kabul atmeyen, eskimaya kargt ylksek oranda daya-
ik siliken yaglar

Hidrolikli Sivilar (Tambic Harf H) Sayfa 266

Yagjlama Yagiari igin ilave Tanstic! Harfler

DIN 51502 (8.90)

'_I'gr}l}l@_i:i_gr{ Kullamm, Agiklama

E Suyla kangan yaglama yaglan, dmagin; SE tipi soﬁutn';a yaglan

F Kat yaglama madde katkill yag ama maddesi, smedin; Grafit, mohbdensu!hd

L Korozyona kargs kerurnayl vefveya esk\meye kargl dayamkhhgm armn\mam igin elkin yaglama yagl \z;m srnek: yaglama

yaij, DIN 51517 -CL

M Mineral yag katikih su ile kangtintabilir, sojutucy yag igin

S Sentetik, suyla kangtinlabillr, sogutucy yad igin

P Sirinmenin azaltimasi ve karigim alaninda aginmanin azaltimas igin veiveya agir ylikiin azaitlmas: igin etki maddeli

yafilama maddeli yaglama maddeleri Igin
1SO'nun ¥G 100 viskozite siniflandirmasinin kerezyon ve askime dayamkH\glndakl arttirnimig Bzellikli devr ay".'l Vaﬁ?_‘” simbo: CL
daim yadlamast igin mineral yag bazindaki bir yaglamzsinca kullanian yagin gosteriimes! Yaglama yag DIN ils gosterimes 100
51517 CL-100 .
Endistri S Yagiama Maddeleri Igln 1SO Viskozite Sinflancirmast DIN 51502 (8.90)
Kinematik akigkantik mm2/sn Kinematik akigkaniik Kinematik akighaniik
Alaghanllik ds Ak mmé/s de mm?/s de
e 8 skaniik simifi Akigkanlik sinfi
(Viskozite) sinift 20°C | 40°C | 50°C 20°C | 40°C | 50°C | 20eC 40°C § 50°C
ISOVG 2| 33 2,2 1,3 |1ISOVG 22 — 22 16 |ISOVG 220 — 220 130
1ISO VG 3 5 3,2 2,7 [isovG 32 - 32 20 1SQ VG, 320 - 320 180
ISOVG B 8 48 3,7 [ISOVG 46| — 46 30 [ISQVG 460 - 460 | 260
SO0 VG 7 13 6.8 52 |ISOVG 68| - 68 40 {1SOVG 6807 — 680 | 360
IS0 VG 10 21 10 7 |1S0 VG 100 - 100 80 |ISOVG100¢| — 1000 | 510
IS0 VG 15 { 34 15 1 iSO VG 150 - 150 90 1S0 VG 1800 - 1500 740
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Yaglama Maddeleri

FiA otor Yaglannin SAE Akigkanlhk {Viskozite) Sinflan DIN 51502 (8.50)
M
Gorllebilir Akigkantk S 100°C'da . 100°C'da
SAEY e e Sesik G | kinematk akigkaniik SAE! kinematik akiskanfik
Akigkanlik Simifr ‘mF'a .5 'Cda mm&s Akigkanlik sinifi mm2s
ow = 3250 - 30 = —35 =38 20 5,6... 9,2
5 W 53500 | —25 -3 | =38 30 9,3..12,4
10w = 3500 —20 < w25 = 4,1 40 12,6...16,2 B
15 W = 3500 . —15 =—20 =56 50 16,3...21,8
%g w 2 gggg - 1g s- ;g : grg 1) SAE (Amerikan Otomotiv MChendisler Biriai)

Gok amagh yad, degigken sicakliklarda W-Sinsinin talepterini kargilayan ve 100°C'da Wisiz, alugkanhik siniflan dahilinde yer alan bir yagdir.
Max. 3500 mPa.s, -20°C'da giiriilebilen viskosileli va -25'C sinir pompalama 1sisi ve 100°C'da 9.3 ila 12.4 mm?s akigkanh§ olan gok amagh yagin
vasiflandimimasi : SAE 10W - 30

|’ raglama Gresi DIN 51502 (8.90)
Magg;g;tlfbu Tamtie | DiNno Kullamm, Ozalliklar
Minaral bazli K 51825 Soriinmesiz yataklar, kaymall yataklar ve kayma yiizeyleri igin yaglama gresleri
ggfigria G 51826 Kapall digli sistemi Igin yadlama gresleri
oG — AgIk digli sistemi igin yaglama greslerl ((Bitumensiz tutucu yadilama maddelerl)
A M el Kaymah yataklar: ve contalar (Az &zellikli) igin yaglama gresleri
Yagjlama Gresleri igin Vizkozite Dagilim DIN 51502 (8.90)
Niifuz etme Nifuz etme Niuz etme
NLGI Simfi} DIN 150 2137 (12.81) NLGI Simifi 1) DN IS0 2137 (12.81) NLGI Sinmih 1)
000 445,..475 1 310...340 175...205
00 400...430 2 265...205 130...160
0 355...385 3 220...250 ‘85...116
1) Milli Yaglama Gras Enstitiisd, (NR GI)
Yaglama Gresleri igin ilave Harfler DIN 51502 (8.90)
llave tarmticr | Ust kullamim Degierendirme | liave tanitici Ust Kullamim Degjerlandirma
hart skcaklifl "G basamagi® harfl} Sicaklid °C basamag}
1) llave tamitici harflerin yaninda alt
kullarim sicaklifin igin sayilar da
,c + 60 0 :::: rl I;[ 1 %g‘g Istege gore verilebilir, §regin -20°C igin -20
b + 60 2 r3d 2) Suya karg! tutum igin kullamm
E + B0 Oveyar 1 R + 180 — basamaldan, bak DIN 51807
F + 80 2veyar 3 S + 200 lstege géro ¢ Deglgikik yok
= 1 Degisiklk gok az
G + 100 0 veya~ 1 T + 220 Istega gtre 2 Degisiklik orta dilzeyda
H + 100 2 veyar 3 u >+ 220 3 Defisikilk agin dizeyde
K +12¢ 0 veyar 1
M + 120 2veyar 3
Orngk::  Bir Mineral yaglama gresinin tanimlamast K3 N :20_
Yaglama gres 10rD fanitic harll K I T
NLGI - Simils © 3 Nifuz sime 220-250
llave Harl : N i
Suya Karg! hig vaya az degigiRTk
Ust kullamm sicakhgs ; + 140°C
Al kulfanim sicaklidin ; - 20°C
Kati Yaglama Maddeleri :
aglama maddes | Formiil Kullanim -
('Sral‘t c Toz veya macun olarak ve yadlama yaglarinda ve vagjlama greslerinde ilave de, kullanma atan: -18°C + 450°C kadar,
i oksijende, azot yada vakumda kullanilmaz.
Malibden MoS Mineral yagsiz macun olarak, boya {Leke) vaglama yaglarinda ve yaglama greslerinde katki maddesi clarak, yu'ksek
disifld 952 dizey basincl ve -180°C +400°G'a kadar olan sicakliklar igin uygundur.
Politetra PTFE Parlak boya ve sentetlk yaglama greslerinds loz olarak ayrica yatak malzemesl olarak kullanilir. Gek dogik kayma
lﬁEratiren siirtiinme sayist : p = 0,04 ila 0,09, sicaklik alam ise :-250"C + 2607C'dir.
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Isit islem

| Alasimsiz Soguk i Gelikieri Isil iglemi DIN 17350 (10.80)
Gellk Torlari Stcalcbigim Yumugatma Tavi Sartlegtirma Yizey sertlestirme (HFll’.':}E
verme Sertik Setlegtimd Gapakadar | Sertegti  Taviamadan
sicakligi Sicakhk HB Sicakhk Sojutma Derinlgitt | serteglirma | meden Sonra2}
Malzeme A mm mma sonra
Kisa Ad oo Maddesi 100 | 200 | 300
| UC HC oc
J Ceow 1.1740 | 1050...800 |680...710| 231 800...830 vAG 35 12 58 (68 {54 | 48
C 70 w2 1.1620 § 1050...800 1680...710( 183 | 790...820 su 3.0 10 64 | 63 | 60 | 53
C 80 Wi 1.1525 | 1050...800 |680,..710| 192 | 780...820 su 2,5 10 64 | 64 | 60 | 64
casw 1.1830 | 1050...800 (680...710| 222 | 800...830 YAG 4,5 12 B3 | 63 |59 [ 54
C 105w 1.1645 | 1050...800 |680...710] 213 | 770...800 su 25 10 65 | 64 | 62 | 56
: 1} 36 mm kare gelik igin ’
i 2} Menpvigleme yilkseklig! kullanim amacina ve arzu edilen kullanim sertiigine gére degigir
! Alagimli Soguk is Celikleri, )
Sicak Is Celtkleri ve Yilksek Hiz Celiklerinin 1sil Istemi DIN 17350 (10.80)
Gelik Tarleri Yurmugatma Tavi Sertlegtirme Yiizey Sertlegtirme HRC™!
Sliaal:rgigirn Sertlegtif ! Meneviglemeden sonra
' Sartlik Soguima 200 P
O I e e s e e e
| -
I 760...810 Su [
| 15 Crv 3 1.2210 | 1050...850 | 710...750 | 223 810...840 Vag 64 61 |68 {51 |44 { 40
g 20 MnCrv 8 | 1.2842 [ 1050...850 | 680..,720 229 790..,,820 64 60 |56 | S0 |42 {40
' 105 WCr 6 1.2419 | 1050...850 | 710...750 | 229 800...830 64 61 | 58 | 54 | BD | 46
i 100 Cr 6 1.2067 | 1050...850 | 710...750 | 223 | 820..850 | "8 | 4 |61 |56 [50 4340
80 WCIvV 7 1.2550 | 1050.,,.850 | 71G1..780 | 220 870...900 1 60 B9 | 66 | B2 | 48 | 46
X210CrW 12 11.2436 | 1080...850 | 800...840 | 255 950.,.980 - B4 62 | 60 | 58 | 5B | 52
X38CrMoV 51| 1.2343 § 1100...900 | 750...800 228 11000...1040 ‘fal 53 62 | 52 | 83 | 54 | 52
S B-5-2 1.3343] 1100...800 ¢ 770...840 | -300 (1190...1230 t?;ﬁa‘; 84 62 | 62 ]1.62 | 65 | 65
S 12-1-4-5 1.3202 | 1100...900 | 770...B40 300 {1210...1250 ha\ﬁ'a 65 | 62 | 62 | 62 | 64 | 67
64

S 18-1-2-5 1.3255 | 1100...800 | 770...840 | 300 ]1260...1300

1) Ostenlt sdresi serlik sicaklignda bulunma stiresidir ve bu sofuk is gellklerinde yaklasik 15 dakika, otomat geliklerinde ise yaklagik 80 saniye
siirer. Istnma agamal olarak gergeklesir.
2) ligilt kuftarmm alani igin uygun olan sodutma hizi DIN 17350'e giire zaman - sicaklik degjigim 1ablosundan tespit edilebilir.

3) Yoksekhiz gel.iklerl 1 540-580°C'de 2 veya 3 kez meneviglenir. Bu arada sertlik artar
Sementasyon Celikleri Isil iglemit) DIN 17210 (.86}
Gotktorgs eﬁéﬁe ézsante;mjenle§r|:$yﬂzeysen~ Menguiglam | Y“‘“““"‘*"""“"ﬁ?
Kisa ad Malzeme no seakhdl | aisi sicakig legme sicakigy] Sogutma sivisi Serti HR
) S fewo 10301 | a50...520 N
i c15 1.0401
HE 17 Cea 1.7016 880 | 45...34
i Sofjutma sivisinin segimi
!; : fg :nrn::rs ‘ :;{1):: 33; -5350 860...500 | 780...820 | 150.2 I‘:‘;ﬁgg:n'gzsgl"g:;?"'l"‘u!?j::g 870 :3.“:;
i YT - A R IR Bl (v ot o R e
'i 20 MoCr4 | 3.7321 i 1910 | 49...41
| 15 CeNig 1.6918 T 473
5 17 CrNiMo 6 | 1.6587 8%0...870 Rl T

1) Gekma mukavemati, akma simir ve uzama igin asgar degerler sayfada 107'de bulunmakiadir,
_ 2) KokGniid gefikler {imedin Ck 15, Cm 15,20 Cr 54) [cin ayn: defarler gegerlldir.
[ 3) Abnylzeyi 1 mm mesatesinda

i , 134
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Isit islem

Hﬁ.wve Enidiksiyon Sistemlemede Geliklerin 1 iglemi

DIN 17212(8.73) -

g yiizey

S B Islah atme, 8 E
¢ Sicakblgim | Yumwsatma | ooyeciing Sertlegtirme | serllostime | T 2
Mal verme tavi vl { s Suda ] E
» alzeme Kngt °G Yadda | Meneviglame] TE
* ga Ad) o sicaklif ‘C S.lé:la | aé} ene%seme o 5€
. Cf 35 1.1183 | 1100...880 860.,.890 | 840...870 | 850...880 850...930 | 51
F“Cf 45 1.1183 { 1100,,.850 650...700 840...870 | 820...850 | 830...860 550...660 820,..900 | 55
| Cf 53 1.1213 | 1050...850 830...860 | 805...835 | 815...845 805...885 | 57
cEH 1.1249 | 1000...800 820...850 | 790...820 — 720..870 | 60
45-Cr 2 1.7005 | 1100...850 | 65Q...700 | 840...870 | 820...850 | 830...860 | 550...660 | 820...900 | 55
.38 Cr 4 1.7043 {1050...850} 6B0...720 { 846...885 | 825...855 | 835...865 { 540.,.680 ; 825,..905 | 53
42 Cr4 1.7045 : 1080...850 | 680...720 | 840...880 | 820...850 | 830...860 | 540..,680' | 820...900 | 54
" 41 CrMo 4 | 1.7223 : : 54
E"Q CrMo 4 | 1.7238 1050...850 | 680...720 | 840...880 { 820...850 | 830...860 | 540...680 | 820...900 56
R . Fl N I v
Geliklerin tsil iglemi DIN 17200 (3.67)
5 Galik Tarii) Yumusgatma Tawi Normalleglima Y0zey serllegtime deneyi Istah etrr;f:tmﬁrme
; i 1 i i Tavltama?)
Csana (MRS o : o e B e
C C [¥] ‘C c 'C
' C 25 1.0406 166 | 880...910 - - 860..,890 -
P 035 1.0501 183 | 860...890 | 870 58...48 846...870 | 850...880
‘¢a5 10508 | 650700 | o7 | aag.s70 | eso | 2.5 | 820..850 | 83c..ss0 | 540.-.680
~C 60 1.0601 241 820...850 | 830 67...60 800...830 ; 810...840
(28 Mn & 1.1170 | 860...700 { 223 | 850...880 | 850 55...46 820.,.850 { 830...860 | 540...680
;38 Cr 2 1.7003 207 | 850...880 59...51 830...860 | 840...870
t 17006 | 650700 | 553 | gap.g70 | 850 | 3054 | 820...850 | 830..860 | 540...680
; 1.7033 223 | 850...8%0 57...48 830.,.860. | 840...870
1.7034 | 680...720 | 235 | 845...885 | 850 59...51 825...855 | 835..,.B65 | 540...680
1 Cr 4 1.7035 241 840...880 §1...53 820...850 | 830...860
1.7218 212 | 860...900 | &80 62...44 840...870 | 850...880
1.7220 | - 223 | 850...8%0 ; 850 57...48 830...860 | 840...870
17225 | 880720 | 541 | 840! 'se0 | 850 | 61..53 | 820..850 | 830..860 | 540680
5 1.7228 248 | 840.,.880 | 850 65...58 820...850 | 830...860
/B35 CrNiMo 4| 1.8511 59..51 | 820...850
34 CrNiMoB| 1.6582 | 650...700 | 248 | 850...880 | 850 58...50 - 830...860 | 540...680
0-CrNiMe8| 1.6580 56...48 -
50:Crv 4 1.8159 840...880 685...57 §20...850 | 830...860
B0.CrMove | 1.7707 | 880720 | 248 | g5 "ggq | 850 | g7 4z | gagazn | mso..smg | 540--680
1} En &z gekme mukavemeti akma gerilimi va uzama {sayfa 106)
2) Alagimi vo alagimsiz geliklerin daerleri {Ornek CK 35, 32 CrS2)
3} Sofiutulma segimi pargalann durumuna ve blyikligine gtire
i4} Sofjutma sakin havada veya ortamda
L
i Mereviglema sicaklig:nin gekme deney karekleristifinde gdsteriimesi
1400 £25 28Crh 42 CrMok J0Cr Mo V9 Gekme mukavemet Ry,
e ——=Akma siri Ry
€ 1200 S
£ B b < § ~—— Kopmauzamasi A
Z 1000 T =ty Kopma kesit daralmast 2
N
80 = .y 80 %
. S o
‘%E R 600 e e i e e = T L 60 ‘:%
EC 400 = & &
§ = ey A 4 § 8
z - 200 == P —— =120 5 'g
o g 0 0 2=
g 550 600 650 550 600 650 550 600 650 550 600 650 g B
Manevigleme Sicaligi é‘é‘
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Isil islem

Azotiu-Celiklerin Isil iglemiv DIN 17211 (4.87)
) ] Nitrirlameden énceki 1sil iglem Nitriirlame Iglomi
Gelik Tarler Hafif Taviama istah atme . Nvo o
! Serilegtirme . az itrGierne]

Kisa Ad falzame no | Sicaklk | Sertik [siima Sofutma Menevisleme | wirodgme | KOPOMeMe | ooy
°C HB °C N °C °C °C HV 1
31 GrMo 12 | 1.8515 | 650..700° | 248 | 870..910 |Yad §70...700,| 500...520 | 570...580 | 800
31 CrMoV. 9 1.8519 | 680..,720 | 248 | 840...880 {Yad -sv | 570...680 | 500...520 | 570...680 | 800
16 CrM6v59 |- 1.8521 | 680...740 | 248 | 940...980  Yad -su 600,..700 | 500...520 | 570...580 | 800
34 CrAlMo 5 1.8507 | 650...700 | 248 | 900...940 | Yad -sv 570...650 | 500.,.520 | 570...580 } 950
34 CrAINi 7 1.8650 | 650...700 | 248, | 850...800 | Yad 570.:.650 { 500...520 | 570...580 | 950

1) Gekme mukavemeti, akma sinin ve uzama igin asgari degerler sayfa 106'da bulunmaktadir

S Geliklerin st Iglem ¥ DIN 1651 (4.88)

g;ellk Tiorg 2) Sementasyon Serllagtirme Islah etme
\tma Sertlagtirme Dig ylizey serllaglinme ‘\ﬂf:::s— Sertiegtirme M
| Sefutma -
Kisa Ad Malzeme no fath Sud. Yagd:
. 158 (18 o ngIa Sofjutma S:c.aé(hk Madda c :'JCB. aog(j: a
o S Su, Su N )
10820 1.0721 sso.ag | Sk bame. | g0 Su ~e0. | ¥a 150,
. - Kasa, Sicak —_ -
T |Bsw 1.0710 Hava 920 |swaibanyo) 820 | oy, | 200
i /S 1.0726 ‘ ‘ e 840...870 | 850...889
| 45.5 20 1102 |~ - -1 - |- - — | 820...850 | 830...860.
} 60 S 20 1.0728 _ _ 800...830 | £10..,840
|
|

1) Gekme mukavameati akma sinirn ve uzama e iiglli asgar degjerler sayfa 107'de bulunmaktadir
2) Kurgun katkii otomat gelikleri igin de aym degerler gegerlidi

Aluminyum Alagimlarin Sertlegtiriimesi

Malzeme Chze laviara Sicak bekleime Gekme mukavereti icin| §

Sofuk 1. \ uyulacak dederer |

. Suda safjuma’ be;;ﬂ;’n;s Deklatme Agama 2 .¢-\§ama ok |* Swak I

Kisa ad Mal: ng | Steakk maksml;(m T“:._.‘an)' oncesi | Sicaklik |Bekleme | Sicakik |Bekleme soauk sertlagtirimig]| 4

oo ogc.a k 9 sire{g0n}{ =c lsiresth| °C  lsiresih | ymm? Nimm2 1

ACUMg 1 3.1325 | 500 0. | 5.8 | — = -1 - ~ . a0 |

AlMgSi1 3.2315 525 40 5...8 — 166 { 8...16] — - 280 .| 360, |
: AlZnMg 1 3.4335 | 465 -1 90 2 130 18241 - - 20 320
. AlZnMgCu 1,5 3.4365 470 80 - 3 120 2...961 170 | 4.6 — 540
; G-AISi5Mg |- 3.2341 526 | 40 4 - 1585 | B..10| — - 250 300

1} Akim halinde ya da duran hava ile gdzeltl tavlamasindan sonra segutma

 Geslt Aluminyum Afasimiarinin Sertlegme Siiresi

450 .
Nimin?| S e 1 ——— Al Cu Mg1 Stk
L ;pnﬂﬂ = - s depolanmig
~ ;

L = I """ AlmgSil 175 *C'de sicak
= e __/"‘ ] T dapolanmig ]
§ 30 ~ - ’ d va ™ ]
3 250 =’ - ke e e AL 20 Mgt depurli%nng‘?d )
£ ] - O T dnce sicakid 130 ©
@ - -~ \ L
£ L e
3 A —

150

0.5 2 + 6 32 6% 128 256 h 1000

Bellemet sirasi t .———t—
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Malzeme Deneyi

Cekme Deneyi DIN 50145 (5,75)
Uyarlanmig Akma Sinirls Gerlima- Gekme geriimi
Uzama diyagrami
Omegin: Yumugak gelikte . Oy = F -
Amag: Arlan gekme dirancinde malzema durumunun belirlenmesi S,
Uygulama: Gekme densyi yapilacak olan numune kopana kadar 0

&
ZE g,
i
g Fe ¥ i
|
| |
|
i
VP S,
A
Uzama g % —w

Uyarlanmarmg gerifma
B Lizama diyagram
. Omegin; Ser gelikta

T
o
d2 o 2
o Foul 7 =
Z|E i ll ]
[ [
B i ;B
£ ! I =
5 i I 2
5 ,\"h\ k|
] 5
i o
{ ! @

I S

0,2 A
% Uzamag .~

uzatihr, Gekme gerilmasinin ve uzamasinin degisiklikleri bir
diyagramda gosterilir. Rm gekme dayamimi ve A kopma uzamas)
hasaplarir. Ae akma sinin veya Rpg » UZama sinin diyagramdan
gikanhr.

Lo

F  Gekme kuvveti £. Uzama m = i’.“_.
Fm Enyiksek gekme kuweti /4 Kopma uzamas! S
L Olgme vzuniugu As  Lo=5.do orantih
Baglangiglaki Bigmea uzunudu numunenin kopma
. uz Ceee -
Ly Kopma anindaki amas! Yzama
uzuntuk Z Kopma kesit daralmasi L —Lo
o Bagl € = - 100%
aglangig gap) ay Gekme genlimi Lo
S0 Numunenin baslangig Am  Cekme dayamimi
Kasiti o Akma sin
Sy Kinimadan sonra en Ronz % 0.2k uzamada Kopma uzamas)
kiigik numune kesit uzama sinin : T L
E Elastkiyet modiig A= M0 qnn0
Brnek: Orantilt bir numunede Lo = 125 mm, do = 25 mm Lo .
Frn=340 kN; Ly =143mm; Rp="7 A=1? Kopma kesit deralmast
2 2
n-d n - {25 mm} 2
S = = = 490,9 mm So— S8
0 i 7 Zz =200 L 100%
N Sa
. 000 4]
A = L.oe SO0ON L go26—
So 4909 mm mm
' L Elastikiyet modQl
A = ....L'.L_U. . 100% =
o z
£ = - 100%
- 143mm— 126 mm | 100% = 14.4%
125 mm

Cekme Numuneleri

Bigim A

A1

DIN 50 125 (3,86)°

Parlak sitindir bagh {bigim A) vaya vida bagh (bigim 8) Yuvarlak gekme numunaleri

dy 3 4 5 6 gliw|12(14116{18}2026

Lo 1520|2530} 40| 50§ 60| 70| 80| S0 100|126

Le 1824 |30]36] 48| 60| 727 84| 96108 1201 150

. [} 4 5 6 g | 10| 12] 18| 17| 20y 22 244t 30

Bigim A 50 | 65 | 80 | 95 | 115|140 | 160 | 185 | 205 | 230 | 250 1300

i ay M5 | M6 | M8 |M10]M12{M16|M18|M20{M24 M27jM30(M33

Bigim B, 32 |40 |50 | 60 | 75| 90|110|126 | 145|160} 175|220
Yassi numunelar {bigim &)

a 3 4 B 5 6 7 g [10}l10]12]|15 |18

b 8| 10§ 10| 16| 203 22| 25| 25} 20 26| 30| 30

Lo 30| 35| 40| 50| 60| 70| 80| 907100 100120 | 130

8 12) 15| 15| 221 27| 29} 33} 33| 40 341 40} 40

Le a8] 45| 50| 65§ 90| 90| 105115 125125 [ 150 | 160

Ly 115 | 135 | 140 | 175 | 210 | 230 | 260 { 270 | 300 {295 | 326 335

Numune ¢api do = 10 mm ve baglangig 8lgiim uzunlugu lo = 50 mm olan A bigimi bir gekme numunesinin
" Hamrdi: DIN 50125 - A 10x50
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Malzeme Deneyi

Basma Deneyi

DIN 50 106 (12.78)

o]
N

. I
Y

Stva GG igin
oo = 10...30 mm
Lo=156"dp

Yatak metali igin
o = Lp=20mm

Amag: Diizgln bir gekilde artan basing yiiklenmesi durumunda
malzeme durumunun belilenmasi,

Uygulama: Basma daneyt yapilacak numunede kapma, gatlama
veya @ncaden befirlenen ezilme siminna kadar ezilir, Deneyin

degerlendirmesi gekme deneyinde cldugu gibi yapihr. Kesma mukavameti

Fp: Gatlama veya kinlmada
bar;mg gicd Ly: Bagtangig dlplim wzunlugu adp = _f;m_
Ggp : Basing saglamig: L ; Deneyden sonraki dlgiim 0

uzunlugu

€gp : Kimima garilmes! 8¢ : Baglangig kesili

Kirima kisalmast (Ezma)

Ornak;
Sp = 201 mr?; Fi, = 935 kN; Lo = 24mm; = fo—L
L=176mm; oys =1; tgp = 7 oo bon Ly 100%
_ Fm _ 93500 N = 2
7B =Sy Wimme e
oL = 24mm — 17,6 mm
&dp = 7 100% & mm

»100% = 26,67%

Kesme Deneyi

DIN 50141 (1.82)

T fﬁ“

]
| 7

| Q

Z

2

f \__‘J

%

Amag: Kesme mukavemetinin bulunmasi
Uygulama: Silindir’k numunefer iki ayn kesit yerindan kesilir,
Kesmaye mukavemeti En yiksek kesme kuvveli Fm 8lghltr ve

kesme mukavameti Ty hesaplantt.
Kesme mukavemali

- _Fm
Tag = 7S

Fin ‘En y0ksek kesme mukavemeli de 2 Numune gapi

T, :Kesme mukavemati So Baglangig kesiti

Brnek;
Fn=199kN; do = 6mm; 15 = ?
Fm 19900 N N
Tam = = = 352
BT 25 5. 7+ {6 mm)? mm?
4

Titresim Deneyi

DIN 50 100 (2.78)

:| I 'I‘J;i'e§im arahfj

+

15
+

\ &

Basma-Cekme Gerilimi

i o
——

Waohler gizglsi

' mardre N
i N \U‘m_¢70"7n~2

Ty

110 00 9 0 M0
Titragim sayis) ™™

L
t"§ § / Zaman

Amag: Dinamik yDklenmede malzeme durumunun kontrold
Uygulama: Minferid denoyda cilalanmig yuvarlak numune darbe
gerilimi oy gerflimden delayl numune kinlingaya kadar, har iki
tarltan degigken etkenlerde ortalama geriime tabf tutulur. Darbe
gerilimi o, hig bir kinima clugmayana kadar, numuneden
numuneye kademsli olarak tatbik edllr.

Titregim (yorulma) mukavemet

l 0p = Om - oA
Gp : Titregim mukavemeti (sarekli litregim mukavemeti)

Gy : (10K) zamansal mukavemet (10x) titregim
baglangicindan sonra kimlmaya neden olan garilim).

Gy : Dinamik yliklenme ortalama daderi

G, = Gerilim gtklsl, Gm'den dlgildr.

Onek: Yanda duran Wahler diyagraminda su dederlar gikartlabilir:
Gp = +70% 100 N/mm?; Gp (109) = +70 £140 N/mm2
op = +70 £100 N/mm?; opinos = +70 7406 N/mm?

Agiklama: 30 N/mm?'li bir basima gerilimi iizerina 170 Nrmm2!ik bir gekma geriliminin deglgik
ylenmasinde meydana gelen gok sayidaki titregimden dolayi bir kinlma beklenmemelidir. 210 N/ mm?2iik |§
gerlim 70 N/mm?2lik basma gerilimi Dzerinds deigirse bu durumda 10 titresim beklenllebilir.
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Mailzeme Deneyi

$JTTTTT

Z .

% Nsolr:iyal T

g & lavianmig | | |
50

-0 0 100 20(1

Govreklik srcak!ik divagrami

300

B~
Deney sicakhgr ©

DIN 50 115 (2,75)
Amag: Gesilli sicakhiklardaki malzemelarin kinima durumunun
belirlenmasf
Uygutama: Kinlganlik deneyi ile, kerilganlik tespit ve 1siyla
baflantih olarak bir diyagramda gésterilir,
Kirilganlik
Sarkacin yilklems Dsneyden evvel sarkag — .
F kuvvei M isei Wy ="F-(m—hy
(Agirlik kuvveti} ha Dengyden sonra sarkag
W, Kintganikt yiksekligi

Standarilaglmlan Kirlganhk Deneyl Numunelerinin Slgileri

Numune yan kesiti  Yuvarlak (Kertik) kisim - Sivrifkartik) kasim

4 wwm "

Gentk ! b i rol.e S A
Kisa Ad bigimi mm{mm [ mm {mom | mwm | in° | om? | mm
swi | 55 | 10 |10 | 8 |02 | 4 |080 | 40
SOV OV | e | 55 | 10 | 10 | 7 |10 | — |o70] 40

90J slgiilen bir kertik vurugunda ISO sivri kertlk numunesinin tamimianmast: Gentik daneyl W, {1ISO-V) 8aJ

1) W, gevreklik galigmasi sarkag gevreklik gostergesindsn okunabilir.
2) DVM = Alman Materyal Kontrol Birligi

Erichsen Cdkertme Deneyi DIN 50 101 ve 50 102 (9.79)

Digl kalip

Numung

1u1uclu

Amag: 0,2 ... 3 mm kalinliktaki saglar:n ve qubuklann derinlik gekilebllirik gurumiannin tespiti.

Uygutama: Gokertme dizeneginde erkek kallp bir gatlak olugana kadar numunenin dzering bastirir.
Erkek kahbin gatlama anindaki basing derinligi Erichsen IE darinligicir. Saclann ve gubuklann asgari derin
cekme dederler! sayfa 111'de verilmigtir,

Kontrol clhaz Numune kahp
Erkokkalip Kisa igaret DIN No b d i F Uzuniuk Ganlgtk Kainlic
D e ) mm mm kby
Digi kalip deik g2pr £ 5010111 | 27 | 20 | 10 | 80..270 | 80..100 | 0,2..2
' Erkekkalp gapi E4p 50101 T2 40 20 10 90...400 | 90...100 2.3
1Ex 21 15 10 55...90 0,2...2
F saci tutma kuvvei 1€ 50102 1 8 10 55..270 | 35 &g 0,2...1
DIN 50 101 T1'e gére 12 n',m'lik bir Ercihsen-derinliinin tanimlanmas: 1E = 12 mm
. DIN 50 101 T2'e gére 16 mnylik bir Erichsen-derinliginin tarimlanmas 1E 9 = 16 mm
Ef eknolojik Biikme Deneyl (Katlama) DIN 50111 (9.87)

Caneydan énce

=l

oy
<

150 1 & | 50

L!=D+3‘a

Amag: Metal malzemenin bigimlandiriebilifik durumun bulunmas).

Uygulama; Bilkme denayi yapilacak numune, « bilkim agisinz ulagitacak sekilda bokgldr vaya biikiimde
bir gatlak cluguncaya dek zorlanir.

Bilkma zimbasi: Yuvarlaklik bilkme yanigap D/2 daney vaprian malzemenin teknik Oratim bilgilerinden
ulagmak “a” digiistne baghdr.

Deney pargas:

)
| 77
)
. a < 25mm
a bkdm agisina ulagma Bikmeye devam simek b = 20,,.80mm
o= 180° ! g[_,-;-IODm_m
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Brinell Sertlik Deneyi

Malzeme Deneyi

DIN 50 351 (2.85)

“Amac: Sertlikler 656 HB'ye kadar olan fiim metallerde serllik
deneyt. Ornetin sertlegtirimemis gelik, dékme demir ve demir

clmayan metaller

Uygulama: {HB 450'ya kadar) serllegtirlmis bir gelik bilye veya
(max HB §50'ye kadar) sertlegtirilmig bir serl matal bilye g =
numunenin yazeyine standartlara uygun bir deney kuvveti ile 2
bastinl:r. Basing ¢ap) “d” elgilir, HE serllik defjeri hasaplanir
veya tablodan gikarilir. Etkinlik siires! gofuniukia 10ila 15 s'dir.

Basing gapt

_ g +do

Mintmurm kalinlik

€£@
=z - [ s=zw0-n ]
%
Brinell Sertligi
d; F Deney kuwveli : - )
D Biye gapi :E\i’} = 0,502 - F .
d lzgap J T wgeD . .lf 7
- B Lz dernligi 2 \p—~yD*— )
& Numunenin asgar kalinligl
Brinel sertliginin agilamasina ait Srnek:
120HB S 5/ 260/3D
380 HB W 10 /3000
=TT [T
[ L 1
Sertlik degor! D;';%iﬁg:!gn D bilye gapi F deney kuvveli Etki stiresi
Bltinal sariik 120 S Galk bilye 5 mm 250 - 9,80665 N = 2452 N Verislz: 10 ... 158
Bitinel sertlik 380 W Sert melal bitye 10 mm 3000 + 9,80665 N = 29420 N

Brinell sertlik deneyi igin ylikleme derecesi, deney kuvvetl, bilye ¢api ve deney malzemesl

Yiiklome Deney kuvveti F
darecesi {N) bllye gapi D (mm)
F HB Sinir degerli deney malzemest
0102 —5 | 4 2,5 5 10
30 ‘| 2042 1839 7-355- oty 420 (ﬁil;_ég_s >65$3EB|-EBGGE 140 HB, Cu-Leg > 200 HB, ‘
10 . 98,1 612,9 | 2452 9807 GG < 140 HB, Cu-gm-35...200 HB, Allagm 55...130 HB
5 49 |- 3065 | 1228 4903 | Cu, Cu-jgam < 35 HB, Al-am < 65 HB, Zn ‘
2,5 24,5 153,2 612,9 | 2482 Al-Kalay Kurgun karigimi
1 - 9.8 61,3 245,2 980,7 { Pb,Sn

Yiiklenme Derecesl, Bilye Gapi ve Sertlige Bagh Olarak Numunelerin Asgari Kalinltklan

T 35¢ T 1:.L N \ \ I
: 1.2L 3 | b1 12 - A ‘ '
. \ ) Yikleme derecesi

E 1 25F 5F - 10\ \ \ \ B0z
< o8k 2 N 5 N NS
- o B M . ! ’ \‘ A .
Eoosp s 3p g \\1\ NG N \Q
2 ook 1} 2 =, ."\_\\ \\ ,
N A | WL ) \ I
5 3 5 P e -
O S ol o
£ ] 25 0§ 0 75 . 50 100 250 500
g 1 2,5 5 0 Brinell serllkHE ™ HB
2 Bilye & D {mm)

Ornek: St 37-2 gelik sac’da (120 ... 130 HB) S = 3 mm ise D dederinin ne kadar oldugunu diyagramdan ckunur.
GdzOm: 30 yiikleme dereces! igin D = 2.5 mm gegerlidir.
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" Malzeme Deneyi

Gertlik Deneyi DIN 50 103 T1 ve T2 (3.84)
. i Amag: Tim metallere sertlik dereyi ' _.
deney kurvveli kaldinlmig Uygulama: Sivri uglu bir dalier ug kademell olarak 2 defa Rockwell serllgi
A numunenin igine bashnlir. Denay kuvveti F1 geliktan
gonra cilaya gikan igeri batma derinfiginden tb Rockwell HRA Y . 100 — b
- K sertligi olugturulur. . HRC 0,002 mm
. i
L Fo  Deney én kuwveli Fockwell sertligi
e £ A1 Denay kuvveti -
it T jeari batma dariniigh (mm) HRB] = 130 — o |
? Numunenin asgari kalinigt HRF . 0,002 mm
T Rockwell seriiginin agiklarmasina zit bir Srmek .
BE- HRC Rockwell sertligi
a - T . — -
e yiizey! g,.. rSsnllk dederi | Metod igareti J HRT 0,001 mm
rp— Rockwell sorlligl 65 C Metodu
Al E
j = o Rockwell's gore sartlik daneyi metodlaninin uyguianmas
AL il - -
=< 3 engy 6n § Deney
3; Metod kle:whe]t: kgwsﬂ Dalici ug Deney malzemesi
4 0 o 4
rf serifk gosterges! HRA 98 480,3 | 1200 konik agh Serl metal, sert maddeler
i) HRC 98 1373 '|Emas Sertlegtlrilmemis gelik
odf% HRB 98 882,6 | sert gelk bilye Serllestirimemis celik, Cu alagimlan
0' l__ | HRF 98- 490,3 |@ 1/16inch ince sac, yumugak Cu alagimlan
ol‘“ ’ HR 16N | 28,4 | 1177
b i HR 30N | 29,4 | 264,820 konik agil elmas HRA velHRFl matodiar igin, asgar kainija
b 1R 45N | 2.4 | 411.9 rumuner
- |
(1) : HR 15T | 204 | 17,7 Sert gelik bilye L . .
0: 05 1 :1‘5 2 25 .HR 30T | 294 264,8 HF:BI\.rerra HRF melndlaln igin asgari kalinhdr
“'7Asg.ari keliliks mom —= | TiR 45T | 29,4 .9 yeterli olmayan numuneler.
Sertlik Deneyi DIN 50 133 (2.85)
Amag: Tdm metallerde sertlik deneyi 6zeilikle ince  lz kigegeni
" F metaller igln uygundur.
j < . Uygulama: Kare geklinde bir almas piramid numune " d1 + o
. clsme bastirlir. Bastirma iglemi sonrasi numune d = ———=
134° Uzerinde meydana galen geiin d késegen! Vickers HV 2
1 sertligini befirler.
‘g‘ Asgari kahnlik
F Daney kuvveti r s=156-d J
d 1z kégegeni d
3 s Numunanin asgari kalinigi Vickers Senlligi
vickers setliginin apiklanmasina ait bir drnak: F
e - 0w
3 -+
AV — L== ] .
e \7 Sertik deger ] r Deney kuvveti F J i sdresi
Vickers serlligi 640 1-9,80665 N= 9,807 N o A0s
T vigkersgem;g!. 650 ) 5080665 N=49,08 N Versizi10-155° 10,165
< \5 . . ‘
: ‘:'n "’; Vickers'e Gare Serlik Daneyl igin Deney Sartart vo Denay Kuvvetleri
: \’J & — (Donay Sart HY 100 | HV BD HY 30 iV 20 HV 10 HV 5
| \ _ Y VY % Deney Kuvvti F (N) 980,7 480,3 204,2 196,1 98,07 49,03 .
00100201 0,2 1 2 10 DeneySar Hv3 [-Hv2 [ Hv1 H/ 005 | HV D3 | HVO0Z.
arikalinlk s mm MA—" |Deney Kuvwel F{N) 29,42 .| 19,61 9,807 4,903 2,942 1,861
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Malzeme Deneyi

Sertlik Degetleri ve Cekme Mukavemeti igin Degerlendirme Tablosu?)
| 7

DIN 50150 (12.76). -

akme i ini ekme Vickers Brinell i
mlfliavemati ‘é‘::ﬁ; Beinel Rockwell serti] ‘ mn?kavemeli il sertig® Rockwall sertligi
Rm ) sertligit) " " R HY :
N/mm?2 (F 98 N) HB HRC HRA | HRB HRF Nimm2 . (F 98BN} ' HB HRC HRA
255 80 76 - - - - 1155 360 342 36,6 | 68,7
+ 285 a0 85,5 - - 48 82,6 1220 380 361 38,8 | 658
320 100 95 - - 56,2 87 1280 400 380 40,8 | 70,8
380 110 105 - - 62,3 90,5 1350 420 339 42,7 | 71.8
386 120 114 - — | 86,7 93,6 1420 440 418 44,5 | 72,8
416 130 124 - - 7.2 96,4 1485 460 437 46,1 73,6
450 140 133 - — 75 99 1555 480 4568 477 | 45
480 150 143 - - 78,7 [(101.4) 1595... 490 466 48,4 | 74,9
510 160 152 — - 81,7 |{103,6} 1665 510 485 49,8 | 75,7
545 170 162 — - 85 {105,5) 1740 530 504 51,1 76.4
575 180 171 - — 87,1 {11072} 1810 850 523 52,3 | 77
610 180 181 - - 89,5 (108, 1880 570 542 536 | 778
640 200 180 - - g1,5 {{110,1) 1958 590 561 54,7 | 78.4
675 210 188 - - 93,5 [(111,3) 2030 610 580 55,7 | 78,8
706 220 209 - - 85 {112,4) 2105 630 599 56,8 | 79,5
740 230 219 — - 96,7 [{113,4) 2180 650 618 57,8 | 80
770 240 228 20,3 | 60.7 98,1 [(114,3) - 67C 636 58,8 { 80,6
800 250 238 9222 ¢ 61,6 | 995 j{1151) - 620 - 89,7 |, 811
835 260 247 24 82,4 | {101} - - 720 — 81 » 81.8
B65 270 257 25,6 | 63,1 | (102} - 760 — 62,6 | B2,6
900 280 266 27,1 63,8 | (104) - - 800 - 64 23,4
330 290 276 285 | 645 | (105 - - 840 - 65,3 | 84,1
965 300 285 29,8 | 65,2 - - - 880 - 66,4 | 84,7
1030 320 304 32,2 |. 664 - - B 920 - |. 675 | 853
1085 340 323 34,4 | 676 - — - 940 - 68 85,6

1} Alagimsiz ve digik alagimh gol
soguk olarak mukavemetlendirilen ge!

2) Yoklenme derecesi 30 (F= 2.81. 30 D?) igin, HB = 0.95 HV'den hesaplanir.
3) Parantez Igindeki degerleri standart digs degjerlerdir.

ikler va sicak bigim verilmig ve 1sil igleme tabi tutuimug gelik dakam igin gegerl
tiklerde biiyik oranda sapmalar beklanebilir.

idir, Yilksek oranda alagimli veya

'i;:egitli Sertlik Gastergelerinin Kargilagtiriimasi

oomie || Sertlestirimemis Sertleslirimig Nitrirli sert Sert matalier
ET:" gellkler gelikler kaplama
mralt
|
75100 300 g0 HB
)
85 115 HRF
5 100 HREB
[ 1
2030 40 S0 a0 70 HRC
| {1 I ‘
65 70 7% B0 82 84 BE 88 90 92 & HRA
1 {1 L1
00200 400 600 600 00 W0 viwrssety 20|
| . | A I J 7
5 & 7 8 9 10
) Ki Mohs sertigi  AMaminvum
Yafjtagt  Fluorit folsrieac{l Feldspat Kuartz ysaak[:l m':nerallerl (;:;'::ﬂ Elmas
142




Malzeme Deneyi
pr— . a =
- plastikierin KontrolU-Cekme Deneyi DIN 53 455 (8.81)
Foax Amag : Plastilarin gekme yikienmesi sra. 0o me mukavemeli
Fa sinda durumlaninin belidenmesi. Fm
FS/ \“'bn—"/ Uygulama : Gekme kuvvetl va vzama fark gp = "Eﬂ
bir diyagramda gésierflir. 0
% , Kopma mukavemeti
H
x Fox  En yiksek kuvvet Fr
Fa Kirima kuvveti OR = ""s_
e 0
als Difom Bla Fs Akma gerilim
kuvveti
Uzama farki AL. — Fax % x - uzama genlim Akma gerilimi
kuvveti
Uyarlamig gevgeme sinirlk plastik maddelerin gig Ly Baglangig uzunlugu og = _Fi
uzunluk degigikik diyagrami So Baglangig kesiti So
a Numune kabnhig:
tF b Numune genisfigi % x Uzama gerilimi
w max Alpmex En yilksek kuvvetie
w vzuniuk fark: £
3 o L op : T8y = Sx
s s Gehme mukavemeti Sa
2 // R Kopma mukavemeti
1 1 as Akma gerilimi
Alg, A Fm‘a\f=AL5 =hly a5y % x uzama gerilimi akma uzamas)
Uzama farki AL —* €8 Akma uzamasi Al
gg = —=Fmax . 1009,
Uzama farki plastik maddelerde belirsiz akma
geriliminde Kuvvel uzama farki divaglararm
|Eéney Malzemesi Deneme Hizlan
I'.ﬂ o
| Taniicr Hiz Tamtici Hiz Tanitici Hiz
I : p7] L |' rakam mmidak rakam mmidak rakam mm/dak
I CR |
i 1 1:50% 3 10£10% [ 100 :3: 10%
Eﬁi’jmara Lo s b 1a 2 20% 4 20:£10% 7 200 £ 10%
i mm mm mm o
2 5420% 5 50 + 10% 8 |- 800+ 10%
i 3 50:£05 3.4 10+0,5
Ly b =3 6104 10 mm/dak (3) deney hizi va 6 nolu deney cismi ile uygulanan bir gekme denayinin tanimlan-
- 100 Folie 15+ 0,1 masi : Gekme denayf : DIN 58 455-3-5

_nf‘?ha Basma Deneyi Plastiklerin Sertlik Kontrotii

DIN 53 456 (1.73)

Daliei ug:Serilestirimis celik bilya @ 5 mm
. Deney kuvveti Fo: 9,81 N

derinBgl h: 0,15...0,35 mm
Etki slresi: 30 Sn

Deney h {(mm) basma derinfiginde H{N/mm2) bilye basma sertlifi

ket 10,15 (0,16 (0,17 0,18 0,18 | 0,20 | 8,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24

49 23,8(21,8|1202(187|17,5(16,4|15,4|14613,8] 131

132 64| 59 Ba| 51| 47| 44| 42| 39| 37| 35

358 174 | 160 [ 147 [ 137 (128 [ 120 | 113 | 106 | 101 96

FuFo yiks alunda | 961, | 467 | 428 | 395 | 367 | 343 | 321 | 302 | 286 | 271 | 267
algii h Deney h (mm) basma deriniginde H{N/mm2) bilye basma sertligi

kuwveti 10,26 §0,26 (0,27 10,281{0,200,30]0,31 0,32 0,33 (0,34

49 1251181114 (102(105:10,1]| 9,7 {94 |90 |87

132 34 2] 3 30| 28| 27| 28| 26| 24| 24

358 811 -87 83 80 77 74 71 68 66 64

961 245 (234 | 223 | 214 | 206 | 198 | 190 [ 184 [ 177 | 171

H igaretine bagh rakamlar denay kuvveli N olarak ve etki sitresi ise sn olarak belirtilir.

Grnek : H 132730 = 31 N/ mm?2 tanimlanmasinin anlam) :

Bilye basing serlligi 31 N/mm2, uygulanan deney kiwvvetl 132 N ve ethi stresi (Deney siresi) 30

sn'dir.
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{orozyon ve Korozyondan Kerunma

Metallerin Eleldrokirmyasal Gerilim Sinirlamasi

Normal potansiyel ofarak elekiro malzeme ve hidrojente ¢evrilen platin eleklrodu arasindaki gerilim anlatilr. Pasivize etmeklo bir malzemenin gy,

mu gerilirn siralamas

inda degistiritebitir,

Mormal potansiyel o 2 3 & 23 nead A REE 8 o
vl SR VT SgESeT9se 3 7 % 3
Metal veya glement . 3. Z.Z" r;r:“ :—‘-‘ ‘;g Nﬁ "L EJ NB E Nz" :f.,r:"a o r:—'j ‘EJ 2 CI’ Ei ::‘l
AT =S\ N S
-3 -25 -2 ~15 -1 ~0.5 0 +05 +1 +15
Korozyan dururmy O
Arlan asal almama Aatan asallik
Ornek : Elektrokimyasal Gerilim Cu- Al= + 034 ¥ - (- 167 ¥) =201 V
Tahrigli Maddelere [Karst Metallerin Dayanilhlig
Tahrigli Metaller!)

Maddafor!) Agj Al [Au | Cd | Co [ Cr{ Cu | Fe |Mg|Mo| Ni |Pb Sn | Ta i Ti|w
Tuz asidl 0jO0|0o0j]0 |0 10O |0, ClO ;O 0 1C|0,0 |08
Kiikirt asidi ploO|jc oo |C |00l | O0CIOQ |0 0|
Nilril asit cltolcjo|]oflotjtCoc |||l |OCi@e|0O0 0|0
Sodyumsidkastigh | O Q o} ] lo} &) o] (o] @) (@] @ o &) & Q| o
Hava, nem (o] [@] 9] D ()] O O O G @] O (@] o] O G O
Hava, 400°C clo|lolojofjolele (0o 00 DjiQ |0 j0|O0

Isaretlerin anlamlar

O Dayaniki, tahribat gok az

O Kosully dayanikli- Tahribat konsantrasyona maddenin bilegimi ve sicakligina baghdir.

O Az dayanikh

o

1} Saf maddeler : Ek miktann veya alagim clemanlarimin bulunmas) halinde durum degigsbilic

Dayamksiz, cabuk pasgalanir,

Pasif Yiizey Korunmast On Islemi igin Prensipler

Esas metal Kaplama Miteakip islem Temei metal Kapsam titeakip iglem
Cila, baya 11-20-1-30-1-3-5-33 | Saf aluminyum Anodlama 10-1-22-1-26-1-5
Gelik Nikel, krom 10-1-12-1-20-1-311 Aluin 11-13-1-28.1-6
: admi yum alagim Anodlarma 2
| Ginko, kadmiyum 10-1-12-1-20-1-4-1 silisyum igerir Galvanizleme 10-1-12-1-25-1-32-1
Bakir Renksiz cila 11-21-1-2-5 Aluminyum alagimi | Anodiama 11-12—1-22'1-263-.;-5
E iceri Galvanizlems 10-1-12-1-23-1-32-1
CuZn. CuSn ﬁenksiz cita 11-24-1-2-5 m"\gnezyum Genr vanizier
ke, krom 10-1-13-1-21-1-31-1 Ginko Galvanizleme 10-1-12-1-25-1-31-1

Miileakip islemler igin Rakamlanin Agiklanmasi

1 Seguk suda galkalama {Yikama)

Sicak suda galkal

ama (Yikama)

%% 0.2 v¢ % 1 arasindaki soda ¢ozeltisi ile ¢alkalama {pasiflegtirme}

21 %5 5-25 kikirt asidi iginde 40 ita 80°C

menavigleme

22 806 ila 90°C % 10 soda kansmunda agindirimi

23 90°C'de, % 3 nilrik asit iginde asindirma.
24 Yogunlagtinimiz kakirt asidi (1:1) ile yogunlastintrms

2
3
4 %10 Sinyanid ¢ozeltisi ile calkalama

5 Sicak havada kurutma

10 Alkelik yag alima banyolaninda yaglarin kaynatiimasi nitrik asit kangiminda sar renkte yanma (Sararma)
11 Organik ¢bzelli maddesi ile (Tr, port 25 Inceltilmig fluor asidinde iginde agindirma (3 3 ila 10)
yikama, daldirma ve buhar banyosuyla yaglann arindinimasi 26 % 30 nitrek asitle agindirma
12 Alkalik ¢ézellide katodun giderimesi 30 Fosfatlama, kremlama
13 Alkalik ¢zelide anadun gideriimesi 31 Ara kaplama olarak bakir kaplama
20 20°C de fosfor asidi ilaveli % 10 Juk tuz asidi iginde, 32 Ginkonun aynstinimas: (Ginkonun gideriimesi)

agindirma ve reksiyona tabi tutma.

33 Pas koruyucw boya ile boya alma.
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Tehlikeli Maddeler TRGS 900 (11 881)

hAK dogert i yarindeki navada gaz seklindeld galigma maddesinin en yOksek kabul edilebilir konsanirasyonudur, Bu konsantrasyon genel glarak
hganiann sagigin etkilemoz. Galigan kiginin bu ig maddesine tekrarli ve uzun sirell, gunlik dizenli olarak 8 saat maruz kalmalan, ortalama hatta-
:” fik galigma saresinin ise 40 saat olmasi temel prensiplir.

k

- MAK i MAK
K;g:y;;ial mil/ma {mg/m® Tahlikeligie) A Madds K;g':);:glal nl/m® {mag/m® Tehialigi]
0N CH3-CO-CHg| 1000 | 2400 - Nikel (Toz} Ni 05%{ A, C
anyak. NH3 50 35 - Niketin 0,07 05 [ A
stince toz - — 2,09 [~ Ozan 03 - 0.1 0,2 -
i - CgHg g3 163 [ Farol CgHEOH 5 19 A
iy Pb - | o Frapan ﬁsHa z)og? 1300 -
is 1 8 1 —
iaytetra ol PbiCoHsle | 001 0076 | A e
bl
i CaH1a 1000 | 2350 - Clva bllesikler] = - 0,01 | A B
d - — D Nitrikasit
¢ Tuz asldi HNO3 10 2 -
o cly 05 | 15 | = HCi 5 7 | -
i oksit (Toz) FezQ3: FeO - 6 — Kokurt dioksit S0, 2 5 -
Et%“;; (T CoHsOH 1000 | 1800 — | soitirk ast H2804 - 1 -
5 HE 3 2 - | Gomis Ag - oo | -
COz 5000 | 9000 - Tagkémuri tozu - - - - c
cO 30 33 —_ Sirol CgHsCH-CHa 20 85 —
— —_ o E Terpentiol — 100 560 B
Bakir (Toz) Cu - i - Tetrakloratilen CCla=CCly 50 345 D
Magnezyumoksid (ince _ _ (Par)
fox MO ° Triklaratllen cHCl=cCly 50 | 270 | D
iy CH3OH 200 | 260 | A | 2
Mn . - 5 - Wanadyum percksit V70s-5taub o 0:215 -
bean bilagigi Mo {lostichy | — 5 — vinilklorid CH,CHCI 2 5 c
Sodyumhidroksit NaOH - 2 — Hidrolen percksid HaOa 1 1,4 -
13 Tehlikeli maddelar lgin 12/88 Federala galigma gazetesinden segllir.
2 A : By maddaler deridan gegerek kana kangabilifler. Nefes almada bu yolla gok zehirlanme tehlikes! meveuttur, Derinin ve elblsenin iyice temiz-
len mesing dikkat edimelidir.
B : Bu maddelar alerjik tiirda asin hassas reaksiyorlara neden olurlar.
C : Bu reakslyon ézellik arzeden galigma maddeleri ile galigma glivenligi ve dnleme ihtiyac vardir.
1 : Kanscrajen petansiyal Gzerine giphe getiren maddeler.
£ : Kismi olarak saglk agsindan tehlikeli maddaler.
) Teknik olarak uyulan Bilegim: Sagld) tehdit eden durumlarda taplam ofarak kullanimaz.
ehlikell Maddelerin Degeri
. . Alt st
: Hava ile Tecrik hava
Yanma " Yanma sinir " L
Gaz Yogunluk gereksinimi o Ciger bitgller
lligiisi sicakhd kgikg Gaz % Havadakt
gazorani
Asetilen 0,M 305°C 13,26 1.5 | 8 Pes 2 basing durumunda bizzat pargalanma ve pallama
Argon 1,38 ‘Yanmaz — = - Nefest zorlaghinr; bofjulma tehlikesi
Bilian AL 365 °C 154 1.5 8,5 | Narkotik atkl; boducy szelligi vardic
\ Karbonoksit 1,63 Yanmaz — - - Sivi CO, ve kusu demir agir donmalara neden olur
o Kuvvetli olgide kan zehilanmesi, gérme, akciger, kara-
Karbonmanakslt 0,97 805 °C 28 125 74 ciger, btbrek ve igitme rahatsizliklan
’ o, Mefes almayi gliglestitr. Sivi propan deri va gtz rahat-
Propan 155 470°C 15,6 21 9.5 sizlidanna neden olur
Kat lar ve yajlar oksijerle patl dzeligine sahip-
Oksljen 11 | vanmaz - _ - _ I 1 yaglar ve yaglar of Slj nle patlama 6zsliifine sahip
- . ‘Kapal odalarda nefes almayr giglestirir, boguima tehli-
Azgl 0r97 Yanmaz r B - - ke.fi v osees i
) Yiiksek diizeydeki akim hizinda kendinden parlar. Ha-
‘Hidro]en 0,07 570°C 34 q 75,6 | vayla birlegir O ile G ile birlegerak patlamaya kabil kari-
gimlar olusturur
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Vida

Vida tiirlerine toplu bakis

— )

DIN 202 (1.88)

.. Saf vidalar, tek afizll

Vida digl ach Digli protlli T?]'::;C' Vasg;r:g;ma Nominal bayut Kullamm yeri
DIN 4—M 08 0,3 bis 0,9 mm | ooaiel haocas alat
Metrik
|s?3rI DIN 13-M 30 1 68 mm Genel (Normal vida)
vida digi
DIN 13-M 20x1 1 1000 mm | Gene! {Ince vida)
Biylik bogluklu — Uzun gbvdali
metrk vida disi M | DIN 2510-M 36 12 1B0mm Y e
S e Kapak (tapa) civatalan,
Metrik silindirik vida DIN 156—M 302 6 eomm |ig vidalan 2o
digl 600 gresorikler igin
. . , "7 £ DIN 158 —M 30 % 2 k 6 60 Kapak (tapa) clvatalar
Medrik konike vida digi 7 - - ® ed mm ve gresdrlikler igin
SEERSNAN Bore  vidalanngd
DINISO228~G (g \ . inda,
ida disi sitinditi G ( 6 inch sizd Ik vid
Boru vida digi silindirik m DIN IS0 228 -G @) s d;Zgﬂlrmaz 1k vidada
NN DIN 2999 —FRp ¥ s  Binch
Sifindirik boru vida digi Bp
{ig; vida) p / DIN 3858 —Rp 1,'3 113 1‘[2 inch | Boru vidalarinda,
(4 sizdirmazhkh  bory
) 1 . vidalarinda, fittings,
Konik boru EEN <116 R PIN 2999 R he Binch 1§ jigan boru bagtabsinda
vida digi {dhg vida) g XA DIN 3859 R Vg-1 Yg 1% inch
S0 NN ' Genel clarak harghatl
Metrik lrape: — nel clarak hareketli
vi:andlgi rapez Tr DIN 303-Tr 40x 7 8 300 mm vidalarda
N
Testera vida dis S |DING13-S 48x8 10 640mm | Gonel oarak harskell
o Q DIN 405—Rd 40 x s 8 200mm | Genel
Yuvarlak vida digl Rd : Bayok  yikler igin
DIN ?0400—Rd 40x5 10 300 men yovarlak vida
“80° \‘Q
i &
Gelik zithh \ - .
boru vida digi Pg | DIN 40430--Pg21 Pg 7 Pg 48 | Elektroteknik

Sol vidalar ve cok agizh vidalar

Vida Tirii Agiklama Kisa Tanm
Sl vida It:":};zﬁllllmng igaret tam olarak yazilmig vida tanimlamasindan sonra yazilir ¥r zg;%]iLH
g:g 3%:“ Kisa igarel, vida gapi, Ph ve p adimindan sonra a.glz sayis) gelir Tr 40 %14 P7
goorv?g:" Gok agizh igaretinin arkasina "Lh" konuimaligir. Tr 40 % 14 P7-LH

Saf ve sol vida digl olarak gérilen balimlerde sad vida digl igaratinin arkasing "Rh (Rh=saf el) ve soldan vida digh

Dig say\s) = vida adim Ph : Boime P

nin arkasina “Lh" konulmalidir.
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Vidalar
giger normlara gore vidalar (secme)
Vida adi Vida profili Kisaadi | Vastflandirma Grnedi Anlam Ulke
UNC 420 UNC ~2A USA, GB,
g vida s kabe At T
" I 1
(U““'ad ‘Ccorse Theead) Ahgtirma sindi 2 A ¢
| ]
) Somun UNF Y4—28 UNF~3A USA, GB,
Birim vida digi, hassas 1/4 ing nominal gaph UNF ¢on
{Unified Fine Thread) _dig (Aighrma sindi 3 A
o UNEF | Y%~32UNEF-3A USA, GB,
Birim vida digi, : CDN
eksira hince P 144 ingli !\IDn‘unaI gaph
(uniﬁed Exira fine 0y ;JﬁEF dig, Aligtirma stnif:
Thread}
- UNS | Y27 UNS USA, GB,
Ei‘g:d?;ie‘. 1/4 ing nominal gapli UNS CDN
dig, 27 digi
(Unified special Thread) 5. 1 deing
Sllindirik somun NPSM 1/2“‘14 NPSM USA
Mekanik baglantilar )
igin silindirik boru vida 172 Ingli nominal gapl
digl (Straight pipe N " i
Threads formechanical PN dls, 14 diging
foints)
NPT ¥5-18 NPT usa
Amerikan standard
boru vida dig kanik Konik somun 3/8 ingll nominal gaph
{{American Standart NPT dig, 18 digfing
Toper-pipe Thread) 3 1:16
s/
Amerikan kanik ince ‘%\ n‘\\\ef NPT ‘(/(2,"14 '\l']PTF USA
?:A%‘ggga(:‘iﬁg‘ dard rysea 12 ing neminal gaph NPT
. andal P (dryseal) digt4 digfing (tury
Toper pipe Thread sikigtirmali)
Fine)
Amerikan trapez vida Acme 134 Acme—2G UsA, GB
disl 1 3/4 1 nominal gaph
Acme USA Trapez digi, 4 digfing
Acma Afgtirma simft 2G
; . Stub- | V~20 Stub- USA
ejfdﬂ:::llrﬂlﬂ diz trapez Acme | Acme 1/2 ing nominal gaph USA
¥ Stub Acme G0z trapez vida digl, 20
Stub acme dig /ing
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Vidalar
Metrik 1SO - Vida boyutlan DIN 13 (12.85)
; Anma gapl d =D
/ Sc_rnun / Vida adim P
£ i '’ Civata dis yiksekigi hy = 0,6134-P
40° fi Somun dig ylksekligi Hy =0,6413-P
Yuvarlakhk R =01443-P
: 7 A Bl cap1 & dy = Dp=d—0,6495 - p
— ; T Civala digdibi gapt «J dy = d— 12289 P
o Somun dis dibi gapt © o =d-1,0826-pP
2| Matkap capr @ =d-—-F
R \\ N Q\\\ -~ (=} Frofil agisi B80° 5
\15‘[: : N Q Gerelim kesili A= ( dy + 3 \°.
~ N Civala 57 g 2
Normal vida Sira 19 glgiler mm
Vida Vige | Bolm Dig dibi & Dis yiksekligi Civata Igin
v | adm doiree 7 2] i yUksekligi Gerilim Matkéllp tornalama gap: 2 Alige
d=D p dp=Dp | Cwata  Somun | Ovata Somun Yuvﬂga"“k Kesiti sap anahl:r
da Dy ha Hy As mm2 2] ince orta agzd
M 1 0,25 0,84 0,69 0,73 0,18 0,14 0,04 0,46 0,76 1,1 1.2 -
M 1,2 0,25 1,04 c,89 0,93 | 015 0,14 0,04 0,731 095 1,3 1.4 0 -
Mo16 1035 1,38 1,17 1,22 1 0,22 0,19 0,05 127 13 1.7 1,8 32
M.2 0,4 1.74 1,51 1,67 0,25 0,22 0,06 2,07 1,6 2,2 2,4 4
M 25 | 045 2,21 1,95 2,0 0,28 0,24 0,07 3,39 21 2,7 2,8 5
M 3 0,5 2,68 2,39 2,46 | 0,31 0,27 0,07 503 25 3,2 3.4 55
M 4 0.7 3,55 3,14 3,24 | 0,43 0,38 0,10 8,781 3.3 4,3 4,5 7
M 5 0,8 4,48 4,02 4,13 0,49 0,43 0,12 14,2 4,2 5,3 5,5 8
M 6 1 5,35 4,77 4,92 | 0.61 0,54 0,14 20,1 5,0 6,4 6,6 10
M 8 1,25 | 7.19.] 647 665 1 0,77 0,68 0,18 36,6 6,8 ‘8,4 9 13
M 10 1,5 9,03 8,16 8,38 | 0,82 0,81 0,22 58,0 3.5 10,5 11 16
M 12 1,75 | 10,86 9,85 10,11 1,07 0,95 0,25 84,3 10,2 13 13,5 18
M 16 2 14,70 13,55 13,84 1,23 1,08 0,29 157 14 17 17,5 24
M 20 25 18,38 | 18,03 | 17.29 1,53 1,35 036 | 245 17,5 Al 22 30
M 24 3 22,05 | 20,32 | 20,75 1,84 1,62 0,43 353 21 25 26 36
M 30 35 27,73 | 25,71 26,21 2,15 1,89 0,51 561 26,5 31 a3 16
M 36 4 33,40 | 31,09 | 31,67 | 245 2,17 0,58 817 32 7 39 55
M 42 45 | 39,08 | 36,48 | 37,13 | 2,76 2,44 0,65 [ 132t 37,8 43 45 65
M 48 5 4475 | 41,87 | 42,88 3,07 2.7 9,72 1473 43 50 52 75
M 56 55 | 52,43 | 43,26 | 50,06 | 3,37 2,98, 0,79 | 2030 50,5 g8 62 85
M 64 8 60,10 | 56,64 | 57,51 3,68 3,25 0,87 | 2676 58 66 70 95
Ince vidalar, slgiler mm
vida gosterimi E;‘[Lg; ‘ Digdit] & Vida gésterimi (Ej!gr\ér; . Disdibi £ Vida gésterimi E;Wrueg - Digdibi &
(% Civata { Somun 23 Civa Semun ) Civata | Somun
dp=0p 1 da Dy dxP dz=Dz | dy D, diP dz=Dz| d Dy
M2 %02 1,87 1,78 1,78 MI10x 1 5,36 8,77 8,92 M30x 1,5 | 29,03 28,16 | 28,38
M 25x025 234 1 213 1 2,23 Mi2x1 11,35 | 10,77 | 10,92 | M30x2 28,71 | 27,55 | 27,84
M3 x0,35] 277 | 257 | 262 M12x1,25 | 11,19 | 10,47 | 10,65 | M36x 15 | 35,03 | 34,16 | 34,38
M4 x05 3,68 3,39 3,48 M16x 1 15,35 | 14,77 | 14,92 M36x 2 34,70 | 33,85 33,84
M5 x05 | 4,68 4,39 4,46 MIEx1,5 | 15,03 | 14,16 14,38 Maz2x 1,5 | 41,03 | 40,16 40,38
M6 x075] 551 5,08 5,19 M20 =1 19,35 | 18,77 | 18,92 Ma2 x 2 40,70 39,55 39,84
MB x075 751 | 7.08 | 7,13 M20x 1,5 | 19,03 | 18,16.1 18,38 | M48x 1,6 | 47,03 | 46,16 46,38
M8 x1 7,35 | 6,77 | 692 M24x15 | 23,03 | 22,16 | 22,38 | M4Bx2 46,70 | 45,56 | 45,84
M10 x0,75] 8,51 5,08 | 9,19 | M24x2 72,70 | 21,55 | 21,84 | MBEx1,5 55,03 | 54,16 54,38

Tablonun igermedigi vida digl bleliler yukarda verilen formille gére hesaplanir
1)2ve 3. siraara boyutlan da igerir {Brnek, M7, M, kA14)
2) DIN 150 27%e kuyasla
3) DIM ISO 272116 kiyasta
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Vidalar
=pn . Dis gap d =
V/Q{//A/ig// 7%, Somun Digdibi gapi d =
= g’g;_lag ‘g ’ 7 /55°// '.‘::J“’:, 72 . Balim gapi o f
=01443. p = Parmaktaki dig sayis Zz -
= o= 5 N -
=g fzzgé \\\ T} Jef Adm P
= 1:0825 ,‘ o .. AN ;5‘ 4 Dig yiiksekligi by =
dp =l AN s Yuvarlakik -
80° A \\\\\\‘\\‘& Clvata S uv.‘arla : o=
7 ( s + o Profil agisi
AN Clvata ve somun igin mm alarak &lgtier Civata ve somun igin mm olarak igiler .
] Bélam " - Vida 1 Bolm D} is
um D - Dig M Par I§ Dig dibi
Dig | Dig dibi dages; :;’:;:2? yl’Jksjdiﬁi Dp:z:::::i gisterimi @ |Disdinl 2' airesi @ | dis sayis) ! derinlii klzsi:I“
i d=[} [dy= D1| ban2| 2 hi=Hy | e d dD | d=Dy |dz= Da_: 4 hy=He | mme
Ma gap; 2) 635 | 472 | 6541 20 0,81 125 1l 131,78 97.10 28,431 7 2,32 577
7941 613 7.03 18 0,90 't 2095 115" 38,10 | 32,68 135,39 | & 271 839
o 953 7491 851 | 18 102 | 44,1 ( 1% |a4.45(37.95 41,20 | § 3,25 | 113
ta 1270 ] 9,99 | 11,35 12 1,36 | 784 2" 50,80 | 43,57 | 47,19 41/2 3,61 | 1491
12 16,88 | 12,92 | 14,40 11 1,48 131 2% 57,16 1 49,02 | 53,08 | 4 4,07 | 1888
1'4 19,05 | 15,80 | 17,42 | 10 1 163 196 2V, 63,50 | 55,37 (59,44 | 4 4,07 | 2408
1'8 ; 22,23 [ 18,61 042 9 1,8t 272 3 - 76,20 | 66,91 | 72,58 3 4,65 [ 3518
2'4 . 25,40 | 21,34 | 23,37 B 2,03 38R | 3l 88,90 |-78,89 83,85 | 3y, 5,09 4888 I
g,f E gf /hort-Boru vidas: DIN IS0 228 (4.85), DIN 2899 (7.83)te kiyasld
4,5 . oru vidass DIN IS0 228 Boru vidasi DIN 2999
g‘g [ vo dig sifindirk diglice siki deitvida sizcirmaz ¢ vida sitindirik, dig vida konik, sizdirmaz vida
s (et
9 15 s
1 18 | Kovan (mangon, ARakor)
55 | g . [
. @ !
o o ] -N Q
. @ “ls S SRR
. , . — —w__i_-“——“—l_
Dig vida A tolerans sinifi vaya B talerans simifi jie a M
] ff imal edilir 2.8. G 11/2 A. - gk diizlgm (8lg duzlarni)
:: Kisa lsarat 25.4 mm
L o ) ok Vig iiigik izt
sibi g M DINIsO 228 DIN 2089 Big gap BZIGm gap! | Dig dibi gap! | vida adimi | dek dig der;n:gi Js.arall.: ;em
Som ] d=D 2=Dy dy =0y P sayist fiy = Hy a
D,f Dig va ig vida g vida I vida | F4
: Glhe Rie | Rp'hs 7,72 7.4 856 | 091 28 0,58 4,0
2830 Gl R Rp'/ 9,73 , 9,15 857 | 091 28 0,58 4,0
27,84 Gl R Rpls 13,16 12,30 1,45 | 1,34 19 0,88 8.0
34,350 g3, R% | Rp¥% 1666 | 1581 | 14,85 | 1,94 19 0,86, 6,4
33,841 Gl R4 Rplh 20,96 19,79 18,63 | 1,81 14 1,16 8,2
40,31 6% R% 1 Ro% 2644 | 2528 | 2412 | 1.8t 14 1,16 9,5
39,89, G1 ; Ri Rp1 33,25 N7 30,29 2,31 1" 1.48 10,4
: Gl R1Y% | Rptly 41,91 40,43 3895 | 2,31 11 1,48 12,7
Eﬁ& ] Gl Ri, | Rp1'y | 47,80 | 4632 | 4488 2,31 11 1,48 12,7
4'53 ' G R2 Rp2 . 59,61 88,14 | 5666 | 2,31 11 1,48 15,9
’ G2l R2Y: | Rp2'n | 75118 | 7394 72,23 | 2,31 11 1,48 12,5
G3 R3 Ap3 - 87,88 86,41 B4,93 2,31 11 1,48 20,6
G4 R4 Rp4 M303 | 1155 | 10,00 | 23 11 1,48 25,4
Gs RS Rp5 138,43 136,95 135,37 2,3t 1 1,48 . 28,6
G6 R6 RpB -163,83 162,35 160,87 2,3 mn 148 . 28,6
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Vida
Metrik 1SO - Trapez Vida DIN 103 F1 {4.77)
- 7 d
30°, Anma cap!
b P
by, % / Tek agizh ve gok agizh vida adimi Pn
/A \Y/" N f Cok afzl vida adimi n = PyP
Lo < b3 <] = AgQiz sayisi dy = —(P+2+a,)
& M Q\\( 4 Civata dig dibi ¢ap! Da=d+2a;
- \ b§ qN ‘\N r Somun dig dibi gap! D= =P
Sé,'\\\\\ i\\\\\ :'L\ ) Vida bélim capr de = Da=d-05-P
t\ N Civata \'tg N Civata ve somun dig yoKsekligi
hy = Hg=05"' P+a,
.. adim igin mm clarak P ! Tagima ylksekligi Hi=05F
Oled 15 | 2.5 | 6..12 | 14..44 Boguk a5
Yuvarlaklik R ve Az
ac 0,15 0,25 05 1 . . = 0366 P—054-
A | 007 | 0125 | 028 | 05 O o Qenglcl b= o8-
R, | 015 | 025 | 05 1 rofl agis
Vida mm olarak vida &lgiisil mm olarak vida Biglsii
BalGm Disdbi® | pigosty Dis | Vida I Digditi® | pigasta] Dis | Digusy)
dxP @ Civata{ Somun @ | deriniigi Dis e dxP @ Civar Somun | dedrlif genisig
da =Dz ds Dy Da j ha=Hy b dz=Dz dy D, Dy | ta=Hg| b
Tr10=2 9 7.6 8 105 | 1,26 | 0,80 | Tr 40x 7| 365 32 33 41 4 2,29
Te12x3 | 10,5 85 9 12,6 | 1,76 [ 0,96 |Tr 44% 7| 40,5 36 37 45 4 2,29
Triex4 | 14 11,5 12 165 | 226 | 1,33 |Tr 48x & 44 g 40 439 45 | 2,66
Tr20=4 | 18 15,5 16 20,6 | 2,25 | 1,33 |Tr 52x 8] 48 43 44 53 45 | 2,66
Tr24x5 | 21,5 | 18,6 19 245 | 2,76 | 1,70 [Tr 60x 9| 55,5 50 51 61 5 3,02
Tr28x5 | 265 | 22,5 23 285 | 2,76 | 1,70 [Tr 70%10 | 65 59 60 7 55 | 3,39
Tr32zx6 [ 29 | 25 26 33 35 [-1,93 |Tr 80x10( 76 69 70 81 55 |33
Tr36x3 | 345 | 3256 33 36,5 | 20 [ 0,83 |Tr 90x12( 84 77 78 N 65 | 412
Tr36x6 | 33 29 30 37 35 §1,53 [Tri00xi2| 94 87 88 o 65 | 412
Tr36% 10 | .31 25 26 37 5,6 | 3,39 | Tr140x= 14 |133 124 126 142 8 4,68
Testere Digli Vidatar DIN 513 (4.85)
_{// P"//// > Vida anma gap! d =D
” Somun f Adim P
/ //// Z Civata dig dibi gapi dy = d— 1,736 - P
7/ Somun dig dibi gapi Dy=d—15-F
/f‘ Béliim gap! do = w075 P
| ! Civata dig yiksekligi’ h3 = 0,868 - P
o /J * [~ Somun dig yuksekligi Hy=075-P
N Yuvarlaklik R =0,124F
%@ Civala & 5 Dig ucu genigligi w = 0,264 P
NANNAAN Profil agist 33°
viga Civala Somun Benam Vida Civata 7 Somun Balim
Digdibi | Dis (Digubi| ~Dis @ Disdbig DI | osde Dig
dxP ‘g )'uk?_zkhm 1:?1 yuksrﬂ&:lg i dy=D;p -d «P 4 yukie;khgl [!}3] YUk?ﬁk"gl dp=Dp
512x3 | 679 | 260 { 75| 22 975 |5 44x 7]31,85 | 608 [336]| 5B 38,75
516x4 8,08 3,47 10 3 13 S 48x B | 34,12 6,94 [36 6 42,00
S20x4 | 13,06 3,47 14 3 17 § 52x 8| 38,11 6,94 40 6 46
S24x5 | 15,32 4,34 166 3,75 20,25 | S 60x 5| 44,38 7.8t 46,6 6,75 53,25
S$28x5 | 19,32 434 (205 3,75 24,26 [ S 70x10 |.62,64 8,68 {55 7.5 62,50
£32%x6 | 21,58 5,21 23 4,5 27,6 S 80x10 | 62,64 8,68 |65 7,5 72,50
$36x6 | 2559 5,21 27 45 31,50 |5 90x12 | 6817 [ 1041 (72 <] 81,00 !
S40x7 | 27,85 607 |[285) 5,25 34,75 { S100x12 | 78,17 10,41 (82 9 9,00
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Civatalar

' Civata Cizimleri , - DIN'G82 {

Smékler All Kége Civata DiN 931 -~ M12 x 60 —~ 8.8.
Vidal Rim DIN 438 ~ M 10 x 25 — 14H

=

Mukavemet (dayanim} sinift, 6rn. 8.8

. DIN Vida d, rn. metrik Civata boyu o
Tammlama ) h Sertlik, 6rn. 14 H, 22 H 45 H — 450 HV
Esas No vida, sac vidasi | Malzeme, . St. galik
. Civatalarin Mukavemet Sinifi ' . DIN 1SO 898 T4 (01.89)
Mukavemet sinifi 36|46 ] 48 |56 |58 | 68188 |98 |109]129
Cekme dayanimi R, Nfmm2 | 300 400 500 600 | 800 | 800 (1000 ] 1200
Ak R :
Usama st Fnos umre | 180 | 240 | 320 {300 | 400 | 480 | 640 | 720 | 900 | 1080
Kopima uzamasi % Ag 261 2| 144 20| 10 8| 12| 10 9 8
 Civatalara - Toplu Bakig
. Mukave-
Resim Tip mng;";?z;i‘l Resim Tip met
- sinifiM
Alt Kbse Bagh Civata
| ) Civata bagmna
- Normal vidali 931 - kadar normal vida | 933
= o 5.6 . — —fy 5.6
- 8.8 . Civata bagina 8.8
/ Ince vidah 950 +0.9 { kadar 961 10.8
ince vida
4.3 ]
Ince saplh 1 T, : 5.6
. 5.8 | — i Uzun vida gbvdeli
genlesme civatas: | 7964 5.8 alistirma civatasn 609 5.8
8.8 { 8.8
Silindirik Bagh Civata
8.8
Altr kége oyuklu 912| 10.9 )
2 5 129 E+'_‘ = Yarikls 84 gg
. 6912 ’
{ Al kéige oyuklu 7984 88 . {
Havsga Bagh Civatalar
N Tornavida yarikli a3 gg Tornavida yarikl 64
1 o Yildiz kanallt 965 8‘8 mercimek bagl 4.8
' 5.8
R
! Al kdseoyuklu 17991| 8.8 Yariki kanall 968
: 5_ 4 ' mercimek bagl

1) veya sertlik
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Civatalara Genel Bakisg, Vida Boylar
Mukave- Mukave-
Resim Tip met Resim Tip met
sinuftt sinifiy
Vidall Pim : 1 Al Késeli Oyukiu Pim _
Silindirik . a7 Silindirik 915
: ; lw| { Konik oyukiu 438 1H = = | | Kenikoyuklu 916
i i - 22H 45H
. . p Pahli ™ _ . 551 ; Pahl 913
Kani uglu 553 Kani uglu 914
i Dort Koge Bagh Civatalar Saplamalar
© Flangh 478 = e=2d 835
- 1 | Dayamal 479 g g ETH:  ie = 938 g:g
Flangh ve 8.8 ’ - . 10.9
! bombeli’ 480 e ! e = 125-d 933
acVidasi ] |
" p Yildiz kanall )
i 7 7981
e [ . B k
e o l\“\\\‘"}‘“\\\\\“‘\' ormbe bagi _ Yildiz kanall 2083 _
N S A mercimek bagh
b Yildiz kanalll 7682
‘ Kt Havsa baglh
i
' ‘ Delici Sac Vidasi _ _
Al 8| [N bigimi €| | @ bigimi
FHE { L bomba bagl I} Mercimek bagl:
i L U - 7504 — L : 7504 -
! S / P sekli - { K bigimi :
(i havsa bagl 6 bagl '
(R T e
i farik Vidali Civatalar _
it _ © D bigimi © K bigimi _
T | 6 kdge bagh b havga bagh
L I 7500 — 7600| -
i 1 R E bigimi L gekli
I ] Sllindirik bagh Mercimek bagl
‘ i 1) veya sertiik
- Delik Icindeki Asgari Vida Derinligi
y vica Derinligl e
iy l ] Mukavemet sinifi 8.8 a.8 10.9 10.9
S ) Vida incetigi <9 |z9|l<9| =9
: N F
cl . /% Serllik Al-alagim, érnek: AlGuMg 1 F 40 11-d 1.4-4d -
: 77 Lamelli grafitli dékme demir, ‘ . , _
i = ornek: GG-25 1.0 d 125 d 14-d
i ] A Dayanim ditgiik gelik, 0. . )
Ll [ Bmek: $137, C15 N 10 d L d 149
Orta dayarmmh gelik, . - -
5. p drnek: 5150, C35 N 0.9 d 10 -d 12-d
Xe=Ee H
v o Yiksek dayanimh gelik, R, > 800 N/mmz . . od
. &1, DIN 78'va gdre sayfa 161 ek 34 Or 4 m. 08-d 09:d 1,0-d
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Civatalar

% Basis Civatalar
DIN
Vida boyu b p -
DIN 931, BIN 960 oy |ma 5| ms MB'M10‘M12 M16 | MZD | M24
DIN 931, DIN 960 o ] ’
960 M8 | M10 | M12 | M15 | M20 | M24
861 |~ | =1 7 | x1 x1.25]x15{x1,6] x2 | x2
' : s 7| 811013 eri7lisnig) 24 | 30 | 36
é = 8 |
! — k 933 [(28|35| 453|664 |75 | 10 |125] 15
== 960
K b v A %Y lsol6,9|89[11.6 146|166 (225 282|336
k {
be 1o5igin| 31 | 14|16 ] 18| 2 26 30 38| 46/ 54
£ 12 060 | — | 22| 24| 28| 321 36| 44| 52| &0
, e L |Bim 0| %6 @) e 55 | 65| 80
eiacal 931 | 40 150 |60 | 80 100 | 120 | 160 | 200 | 240
Yaklagik civata ‘
bagina kadar vidalt . den 033 8 6 3] 8 8 10 12 |- 16 16
DIN 933, DIN 551 & kada 70 | 80 | 80 {110] 150 | 150 | 150 | 200 | 200
3 ! den 950 — | -1 = 35| 40 45 55 65 80
(T ® kada — | — | — |00 150|180 | 200 | 200 | 200
1 —jje
L — | den 961 - | =1 = B 8 10 2| 20 20
k { 9 kada — | = | =120 150 | t80 | 200 | 200 | 200
o 5, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40...95,
1) DIN ISO 272' gére Anma boyu 0 1. B0 om0 260 S
S DINTIB4477) ¢
M8 | M0 | M2 | M16 | M20 | M24 | m30
d 37 |44 | 6 175| 9 [125] 18] 18| 24
o s | 6| 8|10 12| 16} 20| 241 30

2

17 19 24 30 36 46

k 35| 4i55| 7| 8| 10| 13| 15] 19
4 b 6| 8|11 |14 |16 | 20| 2| 28|36
' g 14 16| 2125 |28|3s| 455|865

i [ dn |20 |25 [0 |40 [s0 | 60| 70} 80 [ 100
yadar] 35 | 50 | 70 | 80 | 90 ! 100 | 120 | 160 | 60

. 20, 22, 25, 28, 30, 35, 40...70, 75, 80, 90,
Civata boyu | yoq “140, 120, 140, 160 mm

[}
17}
o
N
=
N
W

D Bigimi d M4 M5 M8 M8 M10
_ ° den & 8 8 10 12
i —— [ kadar | 30 40 5O 60 80
I _
- o — Anma
_ | mak 4 uzunlugu | 6 8 10, 12, 16, 20, 25, 30...75, BOmm
i
: ! Diger iciter| DIN 933'e gore
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Civaialar

Uzun vida gdvdeli aligivma 6 kdge bash civaialar DIFBB0 (67,024
Mz20 M24 M20
o M8 M10 MI12 [MIG{IM20 2 1,5|M24 % 1,5 M30: 2
M20x2 | M24x2
o £<50 a5 [ 17,5205 | 25| 285 — -
P o qsd 165 (1951225 27| 305 | 365 | 43
den 25 | 304 32 |38 45 55 65
" adar as | w0 | 320 [1s0| 180 150§ 150
d KB 9 [ 1|1l . 25 32
k 53 1 7 8 [10] 13 15 19
s 13 |16%17)18" 19 24 | 30 kTS 45
" DIN ISC 272 gare 25, 28, 30, 32, 35, 38, 40, 42, 45, 48
ANMaboyy | 54’ 5. 60...145, 150 mm
Al [Hge Oyuldu Silindirll: Bash Civaialar DI 912 (12.83)
S M8 | MID M12 | Mi6 | M20 | m24
o Ma | M5 | MB | MB | MID MI12 | MI16 | M20 | M24

#x1 | %1,25 x1,25 | x1,6| x3,6| =2

b Civata bagina kadar vidalt

tigh den & | g b io 12| 16| 20| 25| 30| a0
kadar 25 | 26 [ 30 |35 | 40 | 50 | 8O | 70| 80

b 20 |22 | 24|28 32 36 44 | B2 1 680

figinden 3y | 30 {35 |40 | 45 ] 55 | 65| 80 &0
kadaf 40 | 50 | G0 | &0 | 100 | 120 | 160 | 200 | 200

di 7185110 13 16 18 24 30 36

L4 4 5 6 8 i0 12 16 20 24

5 3 4 5 6 4{ B 10 14 17 19
Anma 5, B, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30,..85, 70, 80,

boyu 8¢...200 mm

Al Koge Oyuldu Silindiril: Bagh Civatalar, ince Baglh DIN 984 {5.86)

d M4 | M5t M8 | M8 | MG | M12 | M1S MZQ M24

b 14 15 18 | 22 26 30 38 46 54

i, 7185141 10 i3 16 18 24 30 36

k 281351 4 5 G 7 9 " 13

5 2543 4 5 7 8 12 14 17

dent 6| 8l 12| 16 | 20 30| a0 s0

! kadar| 25 | 30 |40 | 60 | 70 | 80 | 80 | 1go | 100

1) { = b oldugu zaman yaklasik civata Anma
basina kadar vida olur boyu 8,8, 10, 12, 16, 20, 25...45, 50, 60...100 mm
AT Ldge Oyalidy Havsa Bagh Civatalor DIN 7991 (1.88)
d M4 | M5 | M8 | M8 | Mi0 [ M12 | M15 | M20 | a4
b 14| 1618|221 26| 30 |38 | 46 54
di g1 {1216 ] 20 [ 24 ({30 36| 30
ko123 128i33 (44|55 65 |75]85)| 14
s 25| 3| 4| 5 6 8 [ 10| 127 14
den] 8| 8¢ 8fw| 12| 20 |30 35 50
. ! kadar| 40 | 50 [5G | B0 [ 70 | 70 | 80 {100 | 180
1)/ < b oldugu zaman yaklagik civata Anma
basina kadar vida olor boyu 8. 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 50...180 mm
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Civatalar
DIN 835, 938, 939 (hepsi 12.72)
DIN
M5 | M8 | M8 |M10 | M12 | M16 | M20 | M24
d s | M10 [ M12 | w16 [ M20 | vz
*llx1,250x1,25| x1,6 | x1,6 | x2
bicin <128 16 [18 22| 26 30 | 38| 46| 54
SN s 125 2 |24 |28 32; 36| 44 52| 60
o HF—f——Ff~i &6 (10 [12 [ 16| 20| 24| a2 | a0 | 48
: > e 938 |5 |6 | 8| 10| 12| 6] 20| 24
: . } . {939 | 6575|1010 12] 15| 20| 25| 30
3 den 22 {25 (30| 35] a0 50| ea| 70
! kadar 50 160 | 80 |.100 | 120 | 160 | 200 | 200
Anma boyu 20, 25, 30...75, 80, 90, 100...200 mm
.. 835 | Al-alagimlannin vidalanmasinda
Kullznim {938 eliklerin vidalanmasinda
939 5kme demir vidalanmasinda
ali-Pim DIN 417, 438, 551 ve 553 (9.86 Hepsi) DIN 913, 915 va 916 (12.80 Hepsi)
; o m3 | ma | ms | me | M8 [m10] Mz [mi6 [m2o
o DIN 417, 438, 551 Ve 553 - - —
' DIN 913, 914, 915 VE 916
¢ 2 dimk |2 [25[35(4 [655[17 [as5]| 2] 15
([ Yanki } [ Al kége oyukiu | & 1402 |25|3 |5 |6 |8 |10 14
il ¢ 03 (04|05 [15]2 [25[3 | 4] 5 S
-
| z 152 {253 |4 |5 |6 8|10
|- ] n 64fosiogit ln2ite]| - | - | —
. t:DIN . A DIN
5. t = 81113, Al -] -1-
BlE,(7 ! 915 08|11 13|82 |24
2l s 1512 |25|3 |4 |5 |8 810
DIN Uzunluklar kizgr
E o .
- SN 47 5| 6] 8] 8] 10112
N FT— _{_/ r 2 DIN 12 16|20 |3 4|0 ||~
438 7 916 3| 4| 5] 6] 8] 10
b N 438 102|620 |3]|~|—-{-
E- 3| a|l a|l s 6|10
; Pahl) 561 0412w |20 |23~~~
e g - 4 6 8 B0} 12
ik ] LT AN DIN 553 1216|2202t~ |~|"
- i h
4| 5| 6| s[10|12]w |2 |2
51 = 93 n3 20 | 20 | 25 | 35 |40 | 40 | 40 | 40 | 50
914 3 a4 6| 8| 81w |22
3 Kesi korik ug| 2 | 20 |25 |35 | 40 | 40 | 40 { 40 | 80
915 516/ 8| 8|1 i12/1|2]2
AN : 20 |20 |25 ;35 40|40 |40 |40 |50
0l o} __{__,_ DIN 016 4| 6| 6| abtiof12})16 {2025
553 B 914, 20 | 20 {25 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 6O
Anmaboys | 3.4,5,6,8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 mm
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Civatalar

50, 60, 70, 80 mm

¥ .0@%@@5%‘"?‘%i“'éilindirik bagh civatalar DIN 84 (10.88)
T d vz [mz2s| Mz | ma | ws | me | Me | mm
b Baga yakin vidal

. Cicn S22 3 al 3| 6| 6| 8 10| 12
{ " kadar | 20 | 25 | 30 | 20 [ 40 | a0 | a0 | @
' — =~ -3 |3 [3]a3
41 : P 5 S iy ¢ AR .1 R R B R R R e
! © = M kadar| _ f _ | ~ | — |50 | 60 | B0 | 80
| R b g (384555 7 |85 0| 13| %
: T k 13|16 |2 |26[33]39| 5 s
n 05 |06 08 |12]12]16] 2|25
t= |08 (071098 |11 |13 16 2|24

pnmaboya | 3 % 5 6.8 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45,

Tornavida yarikli veya yildiz kanall havsa bziglr-civatalar

DIN 963 (04.85); DIN 965 (12,84)

DIN 963 d m2 [m25) M3 [ ma | M5 | ms | ms | mu
k
Y \ b Baga yakin vidal
¢ ighh kde" 3| 3| 4| 5] 6 8 10| 12
2 j]: adar| 46 | 20 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50
R <l — =%
¥ b —- |8 | w 22|28 38 |4
A b Ciin %0 | — |22 |25 [ 3 |3 |40 |45 |55
/ ¥ vadar | ~ | 25 | 30 | 40 | 50 | 50 | §5 | &0
di 38 |47 |56 175|902 n |ws| @
S i DIN 965 12115 117 {2225 3 4 5
/ 05|06 108 | 1 12|14 | 2|25
of t= (05|06 07| 1 [12]14]18}23
o2 d I K
s = ® Yildiz kanal 1 2 3 4
b _bliytkligo
! 3,4,5,6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45
Anma boyu 50, 55, 60 mm ‘
. Tornavida varikli veya yidiz kanath mercimek bagh civatalar DIN 964 (05.85), DIN 966 (12.84)
d M2 [tM25| M3 | M4 | M5 | M6 | MB | M
k DIN 964 T b | Bagayakn vidal
£ igin k‘;z’a‘rf 3| 3| 4] 5] 6] 8 10 ] 1
% | 20 | 20 | 25 | 30 [ 35 |4 |8
H—dw — 18| w2 |23 | 28] 34w
T 5 | ¢ tf’.' I'— |22 |2 |30 [as [ a0 | 45 | 55
19N yadar | — [ 25 | 30 | 40 | 50 | 50 | 55 | €0
: . dk 38 (47|66 |75 92| 11 |[145 | 18
j k 1.2 15[ 17§22:25| 3] 4 5
Lol k OIN 966 n o508 |08 1112182 |28
i . t= |osjo6|07| 1. l12] 14| 15|23
' o f o5 (o6 o8| 1|35 2 |25
= & ® Yildiz kanal
i iz kanal
bayoklaga ! 2 3 4
. 3.4, 65,6, 8 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
P  Anma boyu 50, 55, 60 mm
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Civatalar

DIN 7981 (098.90)

\
Vida 8lgisll | ST2,2 | ST2,8 | ST3,6 | $74,2 | §T4,8 | ST5,6 | 76,3
1‘ den 4,5 6.5 9.5 9,5 9,5 13 13
kadar | 16 19 2% 32 38 38 a8
dx 4,2 5.6 6.9 82 85 | 108 | 125
k 1,8 2,2 2,6 3,1 3,6 4 4.6
Yildiz kanal
Yildiz kanal gekilleri boyu 1 2 3
H z Anma boyu 4.5; 6,6; 8,5; 13; 16; 19; 22; 25; 32; 38mm
Bigim C Sivri o
Bigim F Kiit
basthi sac civatalar , ' DIN 7982 (08.90)
nek baslt sac vidasi DIN 7983 {08.90)

Vida élglsii | §T2,2 | ST2,9 | 5T3,6 | 5T4,2 | ST4,8 | ST5,5 | 5T6.3
\\\\\l'\l v
QUL F bigimi den 65 | 65 8,5 9,5 9,5 13 13
I' kagar | 16 1% 25 32 32 38 38
e 43 5,5 6,8 8,1 95 | 168 | 12,4
k 1,3 1.7 2,1 2,5 3 3,4 3.8
f 0.7 0,9 1,2 1.4 15 1.7 2
Yildiz kanal S
slglisti 1 2 3
C bigimi

Civataboyu | 6,5; 9,5; 13; 16; 19; 22; 35; 32; 38 mm

E».‘:- ) Bigim C Kesik keni uglu
DIN 7981'e gbre yildiz kanal gekilleri Bigim F Silindirik uglu

DIN 7504 (11.82)

Vida &lgiist: 8729 | 5735 | ST4,2 | $T4,8° | ST55 | ST6,3
LA P
L l‘\l’\\'\\m N bigimi d 2,3 2,8 3.6 41 | a8 5.8
den 9,5 9,5 13 18 i9 18
! vagar | 19 25 38 50 50 50
] g" 0,7 0,7 1.8 1,8 1.8 2
P bigim 1,9 2,3 3 4.4 5,3 &
Anma boyu 9.5; 13; 16: 18; 22; 26; 32; 3B: 45; 50mm
N bigimi Bombe bagli, diger dlgller DIN 7981'e gére
Q bigimt P bigimi Havsga bagl, diger dlgiiler DIN 7982'ye gére
Q bigimi Mercimek bagl civata, diger 8igiiler DIN 7983'e gére
D ' " .
II§! 7981'e Yildiz kanal gekilleri 1) Sag kalnh
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Civata Baglantilarinin Hesaplanmasi

’; fé/// ,5
N

§ INNERE

4

N/

Fg Igletme kuvveti ile baglanti

Gerilim diyagram

o
2
\Lc‘
fi fr I al_
. !
Civatanin Parganin
VZamas! kisalmas

F,  Sikma Kuvveti

Fp  Igletme kuvveti

Fx  Tutma kuvveli

F.  Toplam civata kuwvet!

Ma  Sikma momenti

Rpp,2 Uzama sinin

1 Kayma sirtlinme sayis! -
-As  Saplama civata gerilim kesiti

Gergi civatalannda gerilim
kesiti

Az

Sikma kuvveti Fv ve sikma momenti My tablo degerleri civatalann stkilmasinda genlegme siminnin % 9071 kullanilaca’

gekilde tespit edilmigtic.

Mil Civatalar

Fv Maksimum sikma kuvveti kN olarak Maksimum sikma momenti MA {Nm)
) Gerilim Mukavemet sinif; Mukavemet sinifi
Vida- keslt 2.8 | 108 | 128 8.8 10 12.9
gbsterimi A, - —
3 Kayma sirtinme katkasiyt p!! Kayma sdrilinme katkasay.si p1)
mm2  10,1010,15]0,2010,10 0,15|0,20|0,10|0,15]0,20|0,10|0,15]0,20(0,10|6,15]0,2010,10|0,15}0..
nMa 366 1| 18] 16| 15| 26 24 21| 31| 28] 25| 20| 25| 30| 307 37| 44| 35| 43| ¢
M10 58,0 | 29| 26| 23| 42| 38} 34| 49| 45| 40| 40| 50| 60| 59)] 73| 87| 69| 84| W
M12 84,3 1 42| 38| 34| 61| 56} 50| 72| 65 58| 69| 871051001125 151 {120 | 148 | 1:
M16 157 79| 71| 641116[105| 94 (135|122 ] 110|170 | 220 | 260 | 250 | 315 | 380 | 290 | 370 | 4¢
M20 245 126 (114 1103 | 180 | 165 | 147 (210 | 190 | 172 | 340 (430 | 620 490 | 615 | 740 | 570 | 700 | &
M24 353 182 | 165 | 149 | 259 | 235 1 212 | 303 | 275 | 248 | 590 | 740 | 830 | 240 11050]1250; 880 [1250(15
M8 x 1 39,21 20| 18| 16| 29| 26 24| 34| 31] 28| 22| 28| 33| 32| 40| 48¢ 37| 46| ¢
M102x1,26 | 61,2 ] 31| 28| 25 45| 41| 37| 53| 48] 43| 42| 53| 64| 62| 77| 93¢ 72| 80| 1
M12x1,5 88,11 44| 40| 36| 65| 59| 53| 76| 69 62| 72| 92|110 (1051132160125 | 155 [ 1¢
M16x 1.5 167 861 78| 71|125|114 103 [147 | 134 1121 | 180 | 230 | 280 | 265 1 340 [ 410 § 310 | 350 | 4¢
M20x 1,5 | 272 144 | 131|119 | 206 | 188 | 170 | 241 | 220 | 199 | 375 (480 | 590 530 | 680 | 840 | 620 | 80O | Of
M24 x 2 384 |203|185|168 290|265 | 239 (339 | 3101280 | 630 | 810 | 930 | 900 |1150{1400§1050|1350(16
Genlesme Civatalan
Stkma kuvveti Fy (kN) Maksimum sikma momenti MA (Nm)
Vida Gerlim Mukavemet sinifi Mukavemet sinifi
| Kesili 8.8 10.9 12.9 88 | 103 | 129
gibsterimi AT .
mm2 Kayma slitinme katsayisi p1} Kayma sintinma katsayisi !
0,10]0,15}0,20(0,10]0,160,20]0, 10|0,16]0.200,10]0,15|0.2¢|0,10]0,16|0,20}0,10|0,15|0..
M3 231 (10,6§9,3(8,1] 161 13| 12| 18| 167 14| 12| 15| 17| 17} 21| 24| 20| 24| &
M10 371 [ 16) 14| 13] 24 21| 19| 28| 256] 22| 23] 28| 32| 34} 42| 47| 40| 48] &
M12 55 251 22| 194 35) 32} 28| 43| 38 33| 41| 50| 58| 60 73| 85| 70 iC
M18 106 6i| 46| 40| 75| 67| 69| 88| 78] 69110135160 | 165} 200 | 235 | 190 [ 235 | 2
M20 168 84| 75| 66{12011067 93|140(125]110|225 | 275|320 | 325 [ 395 | 470 [ 375 | 465 | 5¢
M24 243 120|107 | 95172 {153 } 135 | 200 | 180 { 160 | 390 | 480 | 570 | 560 | 675 [ 810 | 650 | 800 | 8¢
MBx1 26 12110,7/9,44 18] 16} 14| 21| 18| 16| 13| 16] 19| 19 24| 28| 23| 28| 3
M10%1,26 | #4 18] 17| 161 28] 25| 22| 33| 29| 26| 26| 32| 38| 38| 47| 55[ 45| 65| ¢
M12k1,5 58 281 25| 22| 41| 36| 32| 48| 42| 37| 45| 66| 66| 67| 82| 86( 78| 97|11
M16x 1,8 117 58] 51| 45 84| 75} 66( 99| 88| 78120 (150180 [ 175|220 (265|210 | 260 |}
M20x1,5 196 100{ 89| 78{142 127 | 112|166 | 148 | 130 | 260 | 325 { 390 | 365 [ 460 | 550 | 430 | 540 | &
M24 x 2 276 {140 125|110 | 200 (178|156 | 230 | 207 | 184 | 435 | 645 {650 | 620 | 775 | 930 | 720 [ 810 11
. p=0.10 Gok iyl yuzey, yagh w = 0,15 iyi yiizey, yagh veya kuru
1 = 0.20 Y0zey slyah veya fosfath, kuru
158
-




Somunlar

apimlaninasi L

Ornekler: Altr kégeli somun DIN 843 - M12 -8
: Kanalli somun DIN 1804 — M40x15 ~ w
[~ _ _
1 b
' |
S - [

Mukavemet sinifi &rnek 05.8

Vida digi d, érnek: metrik
normal vida, metrik ince
vida

DIN

Tip w sertleglirimomis ve laglanmamig
. Taumi Esas No.

h sertlegmis, diiz yizeyler taglanm:s
Meizeme, drm: 5t gelk, GT tempar dékim

Ghlann Mukaverm {DIN 10 898 T2 (3.81)

Bir somunun mukavemet slnm kendisiyle kullamilan civatanin mukavemet 5|mf|na tabldlr Demir ofmayan metallerden
yapﬂmls somunlarinda mukavemet sinifi yerine malzeme cinsi bildirilir_

Semun yoksekligh

; 20,5 d[<0,8-¢ Somun yliksekligi 2 0.8 d

i : Somunlarin mukavernet 04 05 4 5 8 8 9 10 12
{ sinfi

+ Onalama kontrol geril- | 400 | 5op | 400 500 600 | 800 900 1000 | 1200
§ mi Nfmm?a

Mukavem | Tespit olun- |3.6/4.6(3.6/4.6
£ Al oldugu |_etsint m”aml$ ne | T4g |56/58| 68 | 88 | 88 | 98 | 109 | 129

f)lg:l]sﬁ Hepsi >M16 | =M16 | Hepsi | Hepsi | Hepsi| zpqag =M16| Hepsi | =M32

Mukave-

. DIN Aukaveme : f DIN met S
Tip IS0 sinifi1) Resim Tip IS0 | s

i. mz=08-d 934 6 Sikigtirma sonu 5. 6
‘ 150 8 meta! olmayan tes- | 982 8
m=08-d 4032 10 bit semunu ‘ 10

173
mz=05d 439 b Kaynak somunu 929 St

Yiksek seki o5 | 8 Yiiksek gekli 466
5
Kisa sekli a9 | B4 Kisa sekli 467
| HalRalsom; 80"‘“'!.)? ivate
6 Yilksek gekli 1587 Halkal somuntar 582
] 6 15
d Kisa gekli 917 Halkali civatalar 580
e [ - P
allizsomun, Capraz delikli somun
w veya h kanall :
somun 1804 5 Gelik 315 5
— M’ Temper dékim - GT
Capraz delikli 1816
Somun

; 1) Sert vaya Malzeme
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Somunlar

M12 | M16 | M20 | M24

DIN d me | M0 | M2 | MI16 | M20 | M24
' x1 [x1,25{x1.6 x1.56} x2 | x2

= .
o

L
!
|
[

a0 | @ 46 |59 69| 89|11,6}156 174|225 (275|332
m | 181221271 32| 4 5 6 g |10 |12
aaa | 2 | 458 58 | 6,8 | 88|11,3[153 172|222 1282332
m; | 243214 5 65| 8 (10 [13 |16 |18
d | — | — [ 69| 88!11.6]156|17.4,2252/.7|332
g2 | ma | — | — | 44| 48] 64| 8 |10.4]14.11169 202
h - | - |863] 8 g5 11514 {18 |22 |28
5 55 [ 7 g (o |13 |9 |2a (30 (36

d M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M2 | MI6 | M20 | M24

14,6 | 16,6
3,4 1108
18

M1 2'der itiberen o 58|68 88[11,3]153]172]222(27.7|332 427
olan gekil 935 | wy {324 |5 [es|8 lw |13 118 }19 124
S . m |5 i6 | 75| 98|12 |15 |19 |2 |7 |33
a | - | - | 88|11,3]153|17,2|222|27.7 | 3321427
L
79w | — | — | 25| 36| 4 |5 |7 |10 11 115
m | - | - 15 |65;8 |10 |13 |16 |19 |24
- 935, | n |12 14] 2 | 25{ 28| 35| 45) 45| 55| 7
1 g7 |s 17 |8 |10 [13 [17 | |24 (30 |36 |46
M12
o s d ME | M10 | M12 | M6 | M20 | M24
i e x1 [x1.25{x15 [ x15 | x2 | x2
L — 4 |58 |68 | 83111313172 |22[82]32
s - “ - m |32 |4 5 65| 8 |0 |13 |16 |18
_ B i h | 7.6 | 5.6 | 11,6 | 146 | 176 | 21,5 | 27,5 | 334 | 414
b t 53 | 78 | 83| 114|134 [ 164 | 214|264 315
M A 4 owd s |7 |8 |10 j13 (1718 [24 |30 |36
‘.! | . ¢ gz @2=2.P Vida oyugu (Bogluju) DIN 76-C
! {P vida adim) (Sayfa 164}

L d | x1,6|x15|x15|x1,5|x156|x15|x1.6|x15|x15]{x15]|x15

| . o | 32 | 36 | 42 [ 50 | 55 | 62 75 | 80 | 90 | 95
|' gl L da | 27 | 30 |36 | 43 [ 48 {54 {60 | 67 | 70 | 8 | 8
| b 5§ | & 7| 7] 8| 8| 8l 10 |w]| 10
; h 7| 8 wl izl |[13]13]1
: h
T } Kanal

'I sayIs! ' 4 B

.i‘ - -
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Somunlar, Vida boslugu ve vida faturasi

T Sy

ol
|

DiNo2SIoR

d M3 M4 Ms [ M6 M2 1 M0 | M2 | M1
6 7 8 105 | 125 | 14,8 | 188
35 4 5 6,5 8 10 13
0,7 0,7 0.8 0.8 1.2 Z24 1.8

M20 | M2a | Mm30 | Mm3s | maz
ME [M10 | MI2 | M6 fppg o | m2ax2 [M30% 2| M36% 3 |Mazx 3
[ 13 | 17 {205] 27 30 36 45 54 63
& |20|2s|3]3| a0 | s0 8 | 75 | 85
o |36 |45 |54 63| 72 | o0 | 108 | 126 | 144
dy 201% 30| 3 A0 50 60 70 B0
A 36 |45 |83 |62 | 7 | 80 | 109 | 128 | 147

Kabul olunabilir kuvvet F (kN)

1,4]2,3[3,3 6.9 | 1.8 | 17,7 | 3.3 | s0

SRR S

4 i (rr»e'vjfaahs

150 180 ince Vida Vida faturasi
Normal | vida boslud Dig vida i¢ vida
vida adim oFilgU dy g2 dg g2 r
Bix'lm Bigim
~-{H d P lale | ms H13 [ C
- 0.2 06| 1.3| ¢—03 ! 0.7| g+0.1 | 1,210
3 M1,M1,2{ 025 | 08| 1.5} ¢—04 | 0.9| d+0,1 | 14|02
- 0.3 09| 1.8 ¢—~05 | 1.t| g+0.1 | 1.6]0,16
LI M1,6 0.35 1.1] 21] =06 | 1.2 ¢+02 | 19|06
7 M2 0.4 1.2 23| d—07 | 14| d+0,2 | 22|02
4 N S M2,5 0,45 1.4 26| «4-0,7 1,6 d+0.2A 2,4 (0,2
LA M3 0,5 15| 28| d—08 | 1.8 ¢+03 | 2,702
jm Z 06 | 18| 34| a—1 | 21| av03 | 33|04
! M4 0.7 21| 38| v—1.1 | 25] ¢+03 | 38|04
- 075 | 234 {o-12 26| c+03 | 4 {04
30° min M5 0,8 24| a2 ¢—13 | 28| d+0,3 | 42f04
I, - , MB 1 3 | 61| d—16 | 35| d+05 | 52086
1 A gekli
(‘ﬁ"]:' bo- cfpo| Nomalduum | pag | 1,5 | 38| 62) d-2 | 44| d+05 | 67108
[ ] B seki M10 15 45! 73| d—23 | 52| ¢+05 | 7.8108
¢ . Kisa M12 1,75 | 53| 83} ¢—286 | 81| d+05 | 9111
2
M16 2 6 i 93| g—3 7 1 d+05 {10,311
Mz20 2,5 75|12 d—36 | 87 d+05 [13 |12
7 77,%,,, M24 3 9 1131 g—~4,4 |105[ d+05 [152]|16
AT s f G seki M0 | 35 l|105]15.2]d-5 (12 | @+05 [17.7 |16
N é< A ) mormaldum | yge 14T 12 [168] @57 {14 | 0405 |20 |2
: o bigimi M42 45 1135(184| ¢—64 116 | d-+05 {23 |2
7 B
% M48 5 15 |208] d—7 |17.5| g+0.5 |26 |25
ME6 55 |[165)|224| ¢—77 [19 .| g+05 |28 (3.2
M64 6 18 |24 | ¢—83 |21 | d+05 |30 |32

0 go=0.71 .( A veya G bigimi igin g,)

Tammlama: C bigimi bir vida faturas: -
Vida faturas: DIN 76-C
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Rondelalar

Alti kbsge civata ve somunlar igin rondelalar

DIN 125 T1 (3.90)

A bigimi pahsiz B Ligmi pahli Vida vida | . Vida
d1=23 mmye g1=53mmden 1 ign (9| d2| S| g | 1921 S| jgin [O[92) .
kadar itibaren M
v =y M25(27] 6 (05| M8 [84]|1611,6) M24 |25 |44 4
M3 3,21 71{05|M10 [10,5(20)2 M30 |31 |56 4
M4 43| 9108 M12 |13 [24(25| M35 |37 |66 &
A bigimi capi d1 = 8.4 mm, ¢elikien mamil, 140 ) 17 4
Hv sertliginde bir Rondela tammi: Rondela DIN M8 53| 101 M 16 303 M4z |43}78 |7
125-A 8.4-5t , M6 64|12 |16 M0 [21 [37]|3 | M4 [BOJ92 |8
Silindirik civatalar i¢in rondela DIN 433 T1 (3.80)
g Civataigin | ¢h | d2 { & Civataigin | o1 | d2 | s
I & M3 1 3.2 <] M B8 8.4 16
Q.5 1.6
I M 4 4,3 8 M 10 10,61 18
Z M5 53| 9 [1 M 12 i3 | 20
5 I M 6 641 1N 1.6 M 18 17 28 25 ]
d1 = 5.3 mm olan, gelikten mamiil, 140 HV sertligindeki bir rondelanin tanimi Rondela DIN 433 -5, 3-5t
Pernolar icin rondelatar DIN 1440 (07.74) %
Saplama (mil) | o} Saplama (mit}
capl Wi | 92| S capl 11| 2 | S
4 4 8108 8 8 16 2
5 5 10 | 0.8 10 10 20 25
6 6 2 116 12 12 5 |3
d1 = 10 mm ve gellk malzemeden yapilan bir saplama Rondelasirin tanimi: Rondeta DIN 1440-10-St
Celik kostruksiyon ic¢in rondelalar DIN 7989 (07.74)%
Vida Igin 4] d2 I I Vidaigin o 7]
Q M 10 1 21 M 20 2 37
“ M 12 14 24 M 24 26 %“
M 18 18 30 M30 33 56

Tip A kaba; B orta

Gelikien mamdil gelik konstruksiyon i¢in olan d =26 mm, A tipli rondelanin
tamimu; Rondela DIN 7979 - A 26-5t :

U ve | tastyicilar icin rondefalar

DIN 434 (4.92) DIN 435 (11.7

1 Rondelasi DIN 435

o o -
lnl wl o
uwe = AT |

“o

=1 %5 Gentksiz

+ D

Vidaigh | M8 | M0 | w2 [ M18 | M20 | M22 | m24

d g (11 [@ |18 [22 [ 21 |26

a 22 |2 |26 32 ja0 | 44 je6

b 2 |22 |30 |3 |44 | 50 |56

w1 = | 3838 49| B9 7 g | 85
44 { s |2 |2 25| a3 [36] a4 |4
5 | 48] 46] 62| 75| 92| 10 |08 108
2 | 15| 15| 2 | 25|23 | 3{3 |3

b b

I-Rondela DIN 435 - 22 St

1tagiyicl ve M 20 vida igin, gelik malzeme bir rondelanin tanim:
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at siniflart 8.8 ila 10.9 arasinda olan  iopgtamal @
i oy boyut H14
3 |32 707|086 10 [105
o = 4 (a3 9 |11 12 |13
oo orbask L8| B2 | 1 [val12] W% [
olugan 8 boyutlu itibari bir bas ki -
ntan?ml: Baski rondelasi DIN & B4 | M |17 15 2 |2
8 8.4 18 |22¢})2 24 25
Ortalama ‘
boyut (dig igin- & dy | b s h
rominal¢ap) | min. | mak, mak, min mak,
3 3.1 3.4 6,2 1.3 0,7 11 1.3
4 4,1 4,4 7.6 1.5 0.8 1,2 1.4
§ 5.1 5.4 9,2 1.8 1 1.5 1,7
6 6,3 65 | 11,8 2,5 1,3 2 2,2
8 8,1 85 | 14,8 3 1.6 245 | 2,75
i0 10,2 | 10,7 | 181 3.5 1,8 2,85 | 3,15
12 12,2 | 12,7 | 211 4 2,1 3,35 | 3,65
" A bigimil (FS3 yay celginden 16 16,2 17 27,4 5 2,8 4,5 5,1
tiu {lytl] bi
rondelasimin tanimi: Yay rondelas) gg gg;g g;.g gg,ﬁ g 3.2 g; ;g
J bigimi Ortalama
igten digli . Vida gapi Glel Asgari dig sayisi
5 igin d; d2 | dz | sz | s2
1 f\ H3 |hia| = A+d |V
5 # 3 32 |6 | 6 |o4joz | s 6
W 4 43 | & | 8 | 05025 8 8
- 5 5,3 10 98|06 303 8 8
B 6.4 11 11,8 | 0,7 0.4 8 10
[N 8 8.4 15 15,3 | 0.8 0.4 8 10
A 10 10,5 18 19 0,9 9,5 9 10
: 12 13 20,6 | 23 1 0,5 10 10
5, 16 17 26 30,2 1,2 0.6 12 12
PGl disli rondelanin (d1 = 6.4 mm, yay
8. Tanimi: Diglt rondela DIN 6797 - J 20 21 33 - | 14| - 12 -
MXldisliiolarak 24 25 38 — 1.5 — 14 -
J bigimi Ortalama Asgari dig sayisi
igten gentikli Vida gapi Blgti
i gl igin dy da | d3 | = s2 Bigimler
H13 | h14 ~ A J v
3 3.2 6 6 04 |02 9 7 12
4 4,3 B8 8 05 (0,25 ' a 14
5 53 |10 98| 06 | 03 11 8 14
6 64 | 11 11,8 | 0.7 0.4 12 9 16
g . 8 84 |15 153|088 |04 | ¥ § 10 | 18
10 . 10,5 | 18 19 09 | 05 i6 12 20
) 12 13 20,5 | 23 1 0,5 16 12 25
Binden yapimis d1 = & mm J bigimi br |18 17 |26 [302|12]06 |18 | 14|30
l_!dalanln famimi: Gentikli rondela DIN 20 P 33 . 14 - 20 16 —
St 24 % [38 | - {15 — 20|16~
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‘Havga bagli sac civatalan ve havga bagl civatalar igin havsalar

A blgimi ; DN 963 ve 965 havga bagh |
civatafar i |g:|n Mermmek bagl civatalar

DIN 964 ve &
B bigimi : DIN 7991 Havga bagh civata-

larigi

fqlml : DIN 7972 va DIN 7982 Havga
ba§f| sac givatalar icin ve mercimek
bagh tivatalar igin DIN 7973 ve 7983

Tip orta (m} A ve B biglml - tip Ince (f)
9o

H 2
A4 L Vrerlrs

o

Tip orta (m) A ve B higlml - tip ince (f)

-

Havsalama
DIN 74 T1 (12.80)
Vida@iin | 2 | 3 | 4 | B 8 |10 12]1B1a2
_dI Hi3[2,4 (34 |45 65 11| 13.6 | 17,6 | 2
£ dpH13|46 |65 |86 [104 18,4 | 20,4 | 23,9 £ 31.9 | 40,
o= 11116 [211] 25 37| 47| 521 12] 9,
2| HI2{22 |32 |43 | 5.3 84105113 |17 |21
Bl aaH12[43 |6 j8 |10 19 |23 |30 |37
&= 222 28 5 | 87]-77] 9,
t2 "9 1015|025 | 0.3 0.7 12} 1,
LG HI3] — 34 [45[ 55 1 13517522
EdH13l ~- (66 |9 |10 17.2 | 215|255 1 31.5 {38
lt= [~ |16 23] 28 411 53|86 [ 7 |8
£ @ HI2f — {32 |43 53 8410513 |17 |21
sl gtz - {63 |83 |104 16520512 |31 |37
2 = | — {17 |24 2.9 441 65| 65| 75| B4
2 27102 (02 |04 0.5
Aama2igin |22 {29 [ 35 | 3.9 48| 55| &3
of
o g H12{24 (31 |37 ] az 51| 68| 6.7
| daH12a6 {59 {72 81 10,1 11,4 [ 13
6o~ |13 j1,7 |21 | 23 34| 38

B bigimi bir havgamin tammi : Vida £ 4 mm hassas tip igin Havsa DIN 74-B 14

Silindir Bagl Civatalar ¢

in Hav§alar

DIN 1) 74 T2 (5.91) 1)

- 912

Havga DIN 74-Hm 10

2 10 mm olan vida igin m (crta) gegmeli H bigimli bir havsanin tantmi

d: p Vida @ igin 3 4 § 10 1 12 16 | 20 | 24

2 = Orta(m) H13[34 |45 55| 66 1 [135l175(22 |2

/ t 77 Tince () H12| 32 | 43| 63] 84 10513 {17 |21 |25

// ] LA, F Hi3[s |8 j10 |n B |20 f26 [33 |40

i —ail d _ Sadece gapaf alinmig 155[195]24 |28

H bigiml :  Silindirik bagh clvatalar igin DIN H 24032 4 47 7 8 105 | 12,5 | 14

¥ 84 va DIN 7064 thavsalgin 3 | - | 2.4 | 42| 48 75| 85|15 | 135 | 15¢

Jblgiml :  Silindirk bagh ci I i i 4 (] 2| Oy . ¥ e

eiml ;- Slivirk bagl civatalar ¢ DIN K |34|46! 57! 68 11" |18 175|215 | 2Bk
K blglml = . Silindirik bagh civatalar igin DIN

Al Kégell Somunlar ve Alt. Kége

idalar igin havsalar

DIN 74 73 (5.91)")

Rblgiml Vidaicn@ | 3 1 4] 5 10 [ 12 | 16 | 20 | 24
: d§ - g Otam  HI3[ 34F 45] 55] 6,6 1 [14 {8 [ 22128
== tince () Hi2| 3,2| 4.3] 5.3 10613 |17 |21 [ 25
o do His] 9 [10 [11 [13 22 |26 |33 |40 | 48
7

’//// i % da Sadace ¢apag alinmig 165(195( 24 | 28

a1 1 Clvata bagi yksekiigl kadar havgalanmig

SA; TA, SB, SA, TA bigimi

T8 bigimleri g: - sA, 7A HIBE1T 113 (15 |18 28 |33 {40 | 46 | 57
/ L] 3;;“;%”'H511 15 [18 |20 3 |36 |4 |53 7
: i bigimi SA, 8B | 2.4{ 34/ 4.2 8 9 [115(145]165
i 7 ’;E_ 7 2 bigm TA, TB | 2.8| 38| 4,7 9 | 11 [145]175[2058

R b(glm| 10 mm gapinda bir deligi
olan havganin tanimi : Havsa DIN
74 -Am 10

R bigimi, altr kdgeli civata ve somun gin

SA bigimi, alli kdgeli civata ve lckma anahtarlar )
TA bigimi, all kégeli somun ve lokma anahtarlar igin

SB bigim?, alt kdgeli civata ve agik afizh anahtar igin

TB bigimi, alti kégali somun vida va agik agizii anahtar igin
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Anahtar Agz1 Genislikleri - Dért Kése Takim

fAnahtar Agz1 Geniglikleri DIN 475 T1 (.84) *

- &3
. N
I
5 | S
Anma dlgiisi § = 16 mm i
olan bir l(‘_s_\;v) anahtar e = 1,4142 - 5 eg = 1,1547 * § 83 = 1,0824 - 5
B TSN 16 s =0,7071 - e s = 0,8660 - ez 5 =0,9239 - o3
anatitar agiz Kégegen Olglisi Anahtar agiz Kogegen dlglisl Ang._l;}tg}r agiz Kdgegen dlglisi
gﬁmgl%éﬁ\:& 2 kanarh B kenarl: (6 kenach gﬁmﬂlg;ég:g 2 kenpr | 4 kenarl | 6 kenarl | 8 kenari genlg|;glsaﬁnma 2 kenarki| 4 kenarll| 15 kenarl| 8 kenark
ey ot i &y et e3 & es* &1
5 d = = 3 o = = = 5 d = = ~
3.2 37| 45| 3.7 15 17 (21,2173 - 32 38 | 453 B 34,6
35 4 491 40 16 18 | 226 | 185 — 34 40 | 48,0 39,3 36,7
4 45| 57| 4.8 17 19 240|186 | — 36 42 | 509 | 41,6 39,0
46 5 64 | 52 18 21 254 | 20,8 - L 48 | 58,0 47,3 444
5 B 71| 5.8 19 22 1269|219 - 46 52 t 65,1 63,1 49,8
5,5 7 78| 64 20 23 | 283 [ 231 - 50 58 | 70,7| 57,7 | 54,1
6 7 85 69 21 24 | 297 | 24,2 | 22,7 55 65 | 77,8 635| 595
7 8 891 8.1 22 25 | 31,1254 1238 60 70 | 848! 69,3 | 64,9
g 9 1131 9.2 23 26 | 325 | 266 | 24,9 65 75 | 91,9] 75,0 70,3
9 10 12,7 | 10,4 24 28 | 339277 | 26,0 70 82 | 99,0 80.8( 75,7
10 12 14,1 | 1.5 25 28 |} 3655 | 289 [ 27,0 75 88 | 106 86,6 | 81,2
11 13 15,6 | 12,7 26 31 36,8 | 30,0 | 28,3 80 92 | 113 92,41 86,6
12 14 .]17,0 [ 138 27 32 (382 (31,2291 85 98 1120 98,1 | 92,0
13 15 18,4 | 15.0 28 33 | 39,6 3234302 a0 105 (127 103,91 97,4 |
14 16 19,8 | 16.2 30 35 | 424 | 346 | 325 25 110 (134 |109,7 | 103

DIN 475'de e, 6lglisth daha kiglktlir. Bu kiiglik Sigier preslenmis alt kigali Orlinler igin dnerilen imalat lgileridir.

. Takim - Dort kdse (Kare) DIN 10 {4.73)

ig dért kenar

Dns dort kenar

Dirt kenar 8lgiilis a = 8 mm olan bir dért kenar takimin tanimlanmas : 1SO - Dérikenar DIN 10-8

[ Govde @ ] Gap araliit Anma digi Dlg dént kenar : : aig dén kenar .
d  |Uzesinde , Kadar a maksimum | minimum maksimum | minimum
2 1.9 2,12 1,6 1,60 1,54 4 1,68 1,62 2,18
2,5 2,36 2,65 2 2,00 1,94 4. 2,08 2,02 2,71
3,15 3 3,35 2,56 2,50 2,44 5 2,58 2,52 3.42
4 3,75 4,25 3,16 3,18 3,07 6 3,55 3,18 4,32
] 4,75 "B, 4 4,00 3.92 7 4,10 4,03 537
6,3 6 6,7 5 5,00 4,92 8 5,10 5,03 6,79
8 7.5 8,5 6.3 6,30 6,21 9. 6,43 . 634 8,569
10 95 10.6 8 8,00 7.9 11 8,13 8,04 1671
12,5 11,8 13.2 10 10,00 9,81 13 10,13 10,04 13,31
16 15 12,8 12,50 12,39 16 12,66 12,65 17,11
20 19 21,2 16 16,00 15,89 20 16,16 16,05 21,33
25 23,6 26,5 20 20,00 19,87 24 20,18 20,06 . 26,63
31,5 30 33,5 25 25,00 24,87 28 28,19 . 25,06 33,66
40 37,5 42,5 3.5 31,50 31,34 34 31,74 31,58 42,66
B0 47, 63 40 40,00 39,84 42 40,24 40,08 53,19
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Pimler

Silindirik Pimler © DIN7(9.81]
g |2 3|a|s|e| 8|0zl s]2

] den 4| af 5| 5] 6] 8B 10§ 10| 14 16| 20
kadar| 20 | 32 {40 | 50 | 60 | 80 [ 100|120 | 160 | 180 | 200

Zol

~ Anma- T
: 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 55,

“Z”:"”" B0, 65, 70. 80, 90, 100, 120, 140, 180, 200 mm 1

{?/R,_r.

{
o6

T
Oiné /g hit ;
T d = 4 mm, | = 20 mm tolerans alani h§ ve maizemesi gelik olan silingirik bir pimiy ,'

tarimlanmasi ; Silindirtk pim DIN 7 - 4 h8 x 20 - st

Silindirik Pimler, sertlestiriimis ' " DIN 6325 (10.71) |
¢ | 1] 2l2s| 3] ol 5] 6 8! w] 12| 1| 16| x]

Taglanmi L an| 4| 8] 8| 810|121 1418 24) B) 3| 40} %

. i kadar| 10 | 20 {24 |32 { 40 | 50 [ 60 | 80 | 100 {100 {120 {120 [ 120
2 "
-LH-— — uﬂ,"nr,';agu 6, 8 10. 12, 14, 16, 18, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 55, €0, 70,

{
i " ; 80, 80, 100 mm

¢ =4 mm, I = 20 mm ve tolerans alant mé olan sertlestirlimis- bir silindirik pimin
tanimlanmasi : Silindirik pim DIN 6325 - 4 x m6 x 20

! Konik Pim

dy 2] 3| 46 6 g| 10 12| 4

)
! e < bso o 1210|6120 |00l 28] 32) 36| 36} a0 60} 55|
‘ 1% 135 50|60 |70 80 | 120|140 | 165 | 165 | 200 | 230 | 260 | 260

i pip

; Anma 12, 14, 16, 18, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 55, 60, 70...150,
| ! “Z“’;‘Uﬁu 166, 180, 200, 230, 260 mm

di = 3 mm, / = 25 mm, ve malzemesi gelik olan bir konik pimin tammlanmas) : Kanik
pimDIN1-3 x25-5t

‘ Sikma kovani Civata Igin DIN 1481 (11.78)
o Anmacap | 2 | 3 | 4 |6 |8 10|12 14}w.]w8]|2

Mo @ |24 |38 |46 |67 |88 |10.8]128|14816:8|188|21.9

can
IllH 6 mrn anma gapina kadar snee dy = 1521 |28]39|55|65|75|85 |10.5{11,6]135

<en a| 4| 4l w0t 0| 10] 10| wfw0] 0
P wadar 30 | 40 | 50 ;100 | 120 | 160 | 180 | 200 | 200 | 200 | 200

— =] - [mM3|[mMa|M5|M8| — [M8iMI0IMI2Z

Civata igin

Anma . | 4, 5, 8, 8 10, 12, 14...32, 36, 40, 45, 50...100, 120, 140,

uzux}lugu 160, 180, 200 mm -

Sikma kovant itibari gap d fgilil deligin (H 12) nominal gapidir.
Nominal gapt 10 mm ve ¢ = 40 mm olana bir sikma kavanimn tanimlanmasi . stkma
kovani DIN 1481 - 10 x 40
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Centikli Pimler, Centikli Civiler, Pernolar

DIN 1471 ... DIN 1477 (11.78)

Konlk Gentikli Pimler DIN 1471 d |15/ 2|2sl3|a|s|els|1w]12[14}16]2
[ - | jden | 4| S| 6] 6| 8] 8|10 12} 16] 16 20| 25| 30
kadar| 20 | 30 |30 | 40 | 60 | &0 | 80 [ 100|120 (120 (120|120 | 120
Pl
Ucu Gentikil Pimler DN 1472 dn | 6| 6| 61 6] 10[10]1w0]|12] 16| 20| 25| 30| 30
I i} kadar| 20 | 30 ;30 | 40 | 60 | 60 | 80 }100 | 160 | 180 | 180 | 180 | 180
silindirik ienlikl! Pimler DIN1473 | won | 4| 4| 68| 6| 6| 8|10} 12 16| 16| 20| 25| 30
. - m———..
‘ | e —— kadar| 20 | 30 | 30 | 40 | 60 | 60 | 80 | 100 [ 120 | 120 | 120 120 | 120
Uou Gentik Pimler_OIN1473 | oq | 6| 6| 8| &[0 ) 10|52 16} 20/ 30} 30 30 0
{—— =3 kadar| 20 | 30 | 30 |40 | 60 | 60 | 80 | 100 | 160 | 180 { 180 | 180 | 180
tikli Pimler DIN '
0””';;_,%‘4;4 (den | 8|12 (12|12 20 20 25|25 | 35| a0f 45| 45 a5
T kadar| 20 [ 30 | 30 | 40 | 60 | 60 | 80 (100 | 160 | 180 { 180 | 180 | 180
Bombe : { d 11.4016| 2|25 3|ais |6 |8 |wwliziw]2
: = -
s il gl e a3 s] 3] afe| 8] a|wfz]w]n)zs
DIN 1476 { kadar| g | g [10{10|16 |20 |25 |35 [40 |40 {40 [ 40 |40
Havga"Ba_?lll | N p—— den | 3 4| 4| 5| s 8| 8lw|12{1B5|20}25
%‘iﬂ‘ﬁ??“’ —— Kadar| & 1010|1620 |25 |35 |40 |40]{40 4040

|472-5x50- st

fiibari gapt d = 5 mm ve uzuniudu { = 50 mm ve malzemesi gelik olan uygun gentikli piminin tanimlanmas! : Gentlkil pim DIN

@:;‘SIZ ve Baslt Pernolar

DIN 1443 (3.74) DIN 1444 (3.74)

Bagsiz Perno DIN 1443

. /RE
I
W Wl 4

Basl perno DIN 1144

R:16 -
4
S ~4eE %ﬁ

Kl

1 >{6‘o
iy
@

a ¥ 3|a4|5 |68 |[10j12|1416|18|20]22]24
d H12 |08] 1 ]1,2|16] 2 (32|32 4| 4| B 5| 5|63
d3 hid s{6)] 68|t0]14]| 18| 20| 22| 25| 28| 30(33 | 36
k is14 t11116| 2] 3| 4| 4| 4|45| 5| 5|55 6
w 1.6(2.2]29|32)!35|45|65| 6| 6| 7| 8| 8| 9

den 6| 8110|12{16| 20| 25| 30| 35| 40| 40| 45 50
I kadar | 30 | 40 [ 50 | 60 | 80 [100{100 (100|100 | 100 | 100 [ 100 § 100

A bigimli gapi'dq = 10 mm Telerans alani h11, uzunlugu f = 50 mm ve celikten
mamiil bagsiz bir pernonun tanimlanmas : Perno DIN 1443 - A 10h11 x 50 - St
pim deligi olmayan A bigimi, pim celikli 8 bigimil.

1) Civata gapi d igin tavsiye edilen tolerans alanlari dy : at11, ci1, {8 veya h1t

?’Bagl: ve Vidah Pernolar

DIN 1445 (2.77)

# b1 | 8 [10] 12 ] 14 | 16| 18 [ 20 |24 [ 30 | 40 [ 50
Vi b min] 11 | 14 | 17 |20 {20 | 20 |25 | 29 |36 |42 | 49
1
5o P4 . o dz M6 | M8 {M10{M12{M12 [M12 [ M16 | M20 | M24 | M30 | M36
h Kl ‘bt_' ) dz h14 | 14 18 {202 25|28 |30 |36 )4 |55 |66
Rk
Wil o |s| ! ol [k el afalalalas|s[s[6jaj8]os
] s 1 {1817 |19 |22 |24 |27 |32 3 |50 | 60

Gapi d1 = 12 mm, Tolerans alani. h11, kavrama uzunlugu Iy = 50 mm olan genkien
mamiil bir pernenun tammi : Perno DIN 1445 - 12 h11 x 50 - St
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Serbest Kamalar, Kama Kanallan, Kovanh Percinler

Serbest Kamalar, Kama Kanallar

DIN 6885 T1 {8.68):

. Kama Kanal toleranslan
A bigimi bl
| At s, S 7 ; . s Siki gegme P9
£ £ - 7 = Mil kana! genigligi b Serbest gegme N9
N i . > Giobek kama geniglig Siki gegme P9
___r‘ 7 b Serbest gegme J5 9
ook i Mil kanal derinligi ty Mﬁsgggn?gilen 10,1...0,2
A bigimi ; Yuvarlak alinh N e - "
B bigimi : Diiz alinh Giobek kama derinigl  Musade edilen | +0.1..0,2
-] 8 | 10 |12 17 22 30 33 | 44 50 58 65 | 75 85 95 | 110
i -8 {10 {12 |17 |22 | 30 38| 44 501 58| 65| 75| BE | 95 | 110 | 130
b 2 3 4 5 6 8 10 12 14.| 16| 18 20 22 25 28 1 32
h 2 3 4 5 6 7 8 8 ] 10 11 i2 14 14 16 18
ty 1,2 [ 1.8 |25 3|35 4 5 5| 55 6 7175 g 9 10 1"
tz 1 1418|2328 (3333333843 |44]|49 |54 |54 ]|64]74
6 6 8|10 |14 |18 20| 28 ¢ 36| 45| 50| 56 ] 63| 70| 80| 80
! 20 | 36 | 45 | B6 70 20 110 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 | 360
Anmawzun- | B, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 83, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 180,
lugu 180, 200, 220, 250, 280, 320 mm

b=12 mm, h= 8-mm, ! =56 mm olan A bicimli bir serbest karasinin tarimlanmas; : Serbest kama DIN 6885 - A 12 x

Bx58

- B ]
Ortalama Kirilma Yeri, Kovanlt Perginier DIN 7337 (07.85). ]
A Bigim diz bash Anmadlgisid) 02 | pargin dalik @ k
Sira bigim s Bigim
sl 12 iAa B & | A]B
Pergin kovant  Pergin ucu Kavrama uzunlugu 3 |olgost
/
— lzav| s | = | 25 [T3%|0ss| -
3 - 31
- 85 | & 0,8 | 0.8
o - 3,2 3.3 +0.1
1 4 | — |8 75| 41 o |1 1
— 4,8 4,9
9561 9 1.1 1,2
5 - 5,1
Ortalama kiriima yeri Kapatma bagt  QOpurma basi g | — i1z n 6.1 +g,2 15 | 15
B Bigim diz basl
T e ] w2 ]
120° ¢ Stkma. uzunlugu Pergin kovan aliiminyum alagimindan ve pergin ucu- «
/ d1 1§ nun gelikten clugan perginler igin kavrama uzuniuk
alan
24Y ] 2.4 4,..8 - — -
5 Lsl |3, s.sslasssss.r | e | e
* 4 1,5...3 3.5 5...55|6,5...85 8,5...125
/ g,s 2.3 3..45|45..6 6...8 8...12
Kopmabag — Qumabagl  Fey ™7 | 46 | 6.8 | B

di = 4 mm, Al-alagimli, /; = 8 mm pergin ucu malzemes! gelik (S1}, ginkolu (A 1P), dzelliklarine sahip bir kavanl perginin

tarumlanmasi :
Kovanh per¢in DIN 7337 - A4 x 8 - Al alagim - bk - St - A1P

1) B bigimi (havga bag) imalati yok.
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Konik Takimlar

Mors Konik ve Metrik Konik

A bigimi, vidali konik

B bigimi, dilli konik

", 2.5 . .25
A SR B &
e R PR o L = —_ & -
SN g ! i B
I ' !a s ] F)
C bigimi, vidal konik kovan D bigimi, dilll konik Iigin kavan
" [
7 ! (7 < 7 o,
| _‘l‘f\/fﬁ?“?‘ I bl J'/_'-'""_'—:i%\/ﬁ’z._sm ]
7} (22, RS LIS
Iy Iy
i3 4
Kenik mil Konik kovan
Konik | Boyikld o 2
d1 dz da dq d5 [1 a !2 1 dﬁ HN [3_ [4 Z” Kg&ll::k “2“
Metri| 4 4 41| 298 — | — |23 | 2 - 3 251 20|05
Kanik - 1:20 1,432°
ME)| 61 B 62 a4/ —~ | — | 32 | 3 — | 48] 34| 28] 05
0| 9045 9.2 64 — [ 61| 50 56,5| 67| 52| 45| 1 |1:19212| 1,491°
1 {12,065] 12,2| 9,4|mM6 | 9 | 535! 3,5} 62 07| s6| 47| 1 [1:20,047] 1,429°
Mors | 2 17,780 | 18 | 14.6|m10| 14 | ea {6 |75 | 1a9] 67 [ 58| 1 [1:20020] 1431
Konlk | 3 [23,825| 24.1| 19.8[M12| 19,1] B1 | 5 | 94 | 20,2| B4 | 72| 1 }1:19,922] 1,438
(MK) ™4 | 31,267 [ 31.6| 25.9/M18 | 25.2{102,5| 6.5 [117.5] 265] 107 | 92| 1 |1:19,254] 1.485°
5 | 24,309 | 44,7| 37,6| M20| 36,5]1205| 6,5 [14a,5| 382] 135 | 118 | 1 [1:19,002[ 1507
6 |63,348} 63.8] 53,9 mza | s2.4f182 | &8 [210 [ s48[188 {164 ]| 1 |1:19,380] 1,493
80 | 80 | ao.4i 70,2|m30|6e f198 | 8 |220 | 735|202 | 170 | 1.5
Metrik | 100 | 100 1100,5 88.4|M36] 87 232 [10 260 | 90 [ 240 | 200 | 1.5 ‘
Konik | 120 | 120 |120,6]106,6/ m36 (106 ]268 |12 |3c0 1085|276 [230 | 15| 1:20 | 1,432
(ME) (T80 | 160 |160,81143 |M48 {141 {340 |16 [380 |1455| 350 [ 290 | 2
200 | 200 | 201 [179,4] Mag 177 |a12 |20 [480 |t82,5] 424 [ 350 | 2

AK, BK, CK ve DK bigimlerinde sojutma sivalan igin kanallar vardir.
B bigimi 80 boyunda ve konik agisi tolerans kalitesi AT6 olan bir metrik konikligin tammlanmas: : Koniklik DIN 228 - ME -
B B0 AT6
1) d1 Kontrol 8l¢is0 maksimum konik kovan éniinde z aral:§inda durur,

Malafalar igin dik koniklik ve A Bicimi Baglama Takumi

DIN 2080 T1 {12.78)

gz

<212

Iy

R, 25,

[——t

Nr.| & 1e2810| da [da-ps| 11 jasoz|bHI2
30| 31,75 17,4 | M12 | 60 6341 1.6 | 16,1
40 | 44,45| 253 | M16 | 63 9341 1,6 | 161
60 | 69.85] 39,6 | mM24 | 976 (1268| 3.2 | 25,7
60 |107,05] 60,2 | mM30.|186 |[206,8| 3.2 | 25,7
70 {1651 | e2 | m36 |230 |[206 | 4 32,4
80| 254 [140 | M48 |350 |469 | 6 40,5

Konik agi tolerans kalitesi AT4 ve A bigim numaras) 40 olan bir dik konik milin tanimlanmas: :

Dik Konik mil DIN 2080 - A 40 AT4

B Bigimi : Cephe sagjlamlagtirmas! igin dik koniklig
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Kamal Mil Baglantilan ve Yarimay Kamalar

Thagiantiar

DIN ISO 14 (12.86)

Hafif dizi Orta dizi Gébek igin toleranslar
Géhbek dinielalnio|a Sekil verdikten sonra
B
ol—| —~|=1 6| 25! 5 Isil igleme tabi Isl igleme tabi
okl 2l 6| i 6l 6 28! 8 tutulmarmig tutulmug
/ 26| 61 30| 6| 6| 32| &
28| 6| 3| 7| 6|3a|7|8|D| 4|8 ]|D]|¢d
2 Y 32} 8| 36| 6| B 38| 6| Hg | H10| H? [ H11 | HIO| HY
/ {36 8l4] 7| 8] 4|7
Y :: g g g g - ;ﬁ g Mil icin toferanslar
] 52| 8| 58110 | B8 60|10 | Montaj tirii 8| o}l d
L 56f 8] 62{10| 8] 6510
(ic merkezli} 62 816812 8] 712]12
8 72|10 ] 78{12 | 10 | 82| 12 [ Kaygangegme | d10 | a11 | 17
s2f10 | 8ssl12{10] 92|12} .
D 9 | an
R 8210 98] 14 | 10 [102] 14 [ DO7OT 9% e
10210 {108] 16 |10 |112]| 16
N 112 | 10 {126 { 18 | 10 | 125 | 18 [ Stkigegme ht0 | a11 | h7

1) N kama sayis
N = 6 kama, i¢ gap d = 23 mm, dis gap D = 26 mm olan kamall mil veya
kamal g&bekli profilin kisa tammlanmasi : Mil {veya g&bek) 6 x 23 x 26

DIN 6888 (8.56)
" 8 10 12 17
10 12 .17 2
! b h9 2,5 3 4 5 6
z h hiZ |37/37 65 |.65{5 6;5 756575 9759 |11
Y & .
o 10 {10 |13 {16 |13 {16 (9 |16 [19 |22 |19 {22 28
:E- ty 2,9 2,5 385335/ 65 |6 | 4555 7|51 66]8
tz 1 14 1,7 2.2 26
Gobek Toleranslan Mil Taleranslari
b Montaj Tora | Olgh Tolerans Montaj Turli | Glgii Talerans
. Siki gegme
. b P9 (P8I Siki gegme b P3 {pg)2
<] [Serbestgegme| b Jg (Jgj@t | Serbestgecme 4 N9 (N8)2
_d - fz +0,1 - 6| +01...40,

2} ici bogattlmis gdbeklerde
b = 6 mm, h =9 mm olan bir yanim ay kamann tanmmlanmasi
Yarim Ay DIN6888-6x9

I
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Punta Delikleri, Tirtillar

i3 delikler

% Merkez gapl mm
F& Torna lasminin agirlik kuvvetl, N

A bigimi F o \
¢ 61 Pynta deligi agirik kuvveti N Merkez gapt
Rm Cekme mukavemeti Nmme
= %‘S a Talag derinligi mm =115 f(Fa+25-a-f Aml - 23
42 f  lledeme mm Am
Ornek problem : Malzeme St 37-2.alan bir milde FG1=700N;
) f a=5 mm; {=0,6mm oldufjuna gore, dy="7 hesaplay:niz.
3 29 Silindirik tarna pargast igin
dy =116 [ (F;1+25 a1 Rpl - -R—’— merkez adirk kuvveti
m . .
8 bigimi o = 1,15-V(7oo+2,5 -50,6-370) - %%mmz- Fet = _F;
< dy = 6mm; segimls o = 6,3 mm
_ a ' %E.["‘ Anma lgiisd | A bigimi 8 bigimi R bigimi
,_‘: ol 2 o dy t 2 b oy t a t a r
: 5 T | 242| 1.9] 3 |03 | 2315 22| 35| 1.9 3] 318
b
I T 1,25) 2,65 2,3 4 |04 ) 4 2,7 45 23 4 1-4
3 1.6 3,35] 28 5 0,5 5 3.4 5,5 2.9 5 g5
2 4251 3,7 6 |06.] 63| 43 66| 3.7 6 | 63
2,8 6,3 4,6 7 08 | 8 54| 83| 46 7 8.
R blgimi 3,15 67 [ 59 9 (08 [10 6,8 | 10 5.8 9 |10
4 8,5 7.4 1 1.2 12,5 8,6- 12,7 7.4 11 |125
5 106 | 92| 14 | 1.6 |16 108|156 921 14 |16
653 (132 |15 | 18 14 |18 129 | 20 1141 18 |20
st TG, 8 17 148 22 | 1.6 1224 | 164 | &5 17| 22 |26
10 21,2 | 184 | 28 2 28 204 [ A 183 | 28 |31,6
L A bigiml ; Diiz yOzeyl, koruyucu havsasiz
[t B bigimi : DOz yiizeyll, koruyucu havgal
a., R bigiri : Bombeli yOzey, koruyucu havsasiz
d1 : 4 mm, d2 = 8,5 mm olan bir punta deliginin tanmlanmast:
Punta deligi DIN 332 - A4 x 8,5

DIN 82 {1.73)
a1 Anma gapl ¢ Adim
0'2 D|§ cap 3 Profil agIst
Kisa tarum Tirt Bigimi Dig gap
RAA Eksene parelel (diiz) tirtil dy=d-05-1¢
RER Saga helis il . _ .
RBL Sola helis firt dz=0y —05"1
RGE Gapraz tirtil, kaba dy=eh —0,67 ¢
ARGV Gapraz rhl, ince dp =04 —033 - ¢
RKE Dikey gapraz tirtillan, kaba de=d1 —0,67-t
RKV Dikey capraz {rtillari, ince da=d) —0,33 1
?tgn?aﬁn:z:mlmlg adimlar t:0.5,0.86,0.8, 1.0, DIN 82 -RGE 0.8
RGE, Rav RKE,RKYV Profil agist o ; 907, dzel hallerde 105
H Ueu yikseltilmig, adimu t = 0.8 mm olan gapraz
5 tiriin tanimlanmast : Tirhl DIN 82 - RGE 0.8
i . Gizimlere yazir
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Delme Yukstikleri

Delme Yiksiikleri

DIN 179 {6.79)

A bigimi
f
- =
z Re63 2/0’| .
th

Sertlik 780 + 40 HV 10

B bigimi

gyF7 @ (1 ]18126(8,31 4 15 16| 8110121151182 )

kadar |1,8(2,6(3,3| 4 | 5 | 6 | 8 |10]12 |15 |18}22|26 |3

Kisaj 6 : 10 12 16 20 |z

i Ora| 9 12 16 | 20 | 28 % 36 |4

Uzun| — 16 20 | 25 | 3 | 45 ¢

a6 |45 |6]7 |8 |t0l12]15]18]22]26]30]35]4
r 1 1,6 2 3

Capi di = 10 mm uzunludu 4 = 18 mm olan A biginii bir delme y[ikél‘.'lﬁ[]n
tanimi: Delme yilksigh DIN 177 A - 18 x 16

Sertlik 780 £ 40 HV 10

- Faturah Delme Yilksgi DIN 172 (6.7}
A bigin pom o7 | 81531% 5 | |8 10|12 16 |1 |22 |2 ¢
Kisa 8 10 16 20 4z
ly Ora 9 12 16 2 28 36§«
Uzun| - 16 20 P 36 45 |
dz nB 4|5{6 | 7| 8j10[12]|15|18|22}26|30|35 |¢
o3 7 9 (10|11 }13 (1518|2226 |30 (34 (39 |«
Iz 2 2,5 3 4 5
r 1 15 | 2 3

Gdpt d1 = 22 mm, uzuniudu #; = 36 mm A bicimi bir Faturall Delme
Yiksaglnin tanimlahmast: Delme yOks(igi DIN 172 - A - 22 x 36

" Degigebilir Yiksikler

DIN 173 (6.79)

Sa§ kesitli takimlar igin K bigiml degige-

bilir yikstikler

22

[:3

i

R: 63

S

?
F:

]

3
o, _

Sertlik 780 + 40 HV 10

srrden |4 [6] 8[10[12]15 181222630135 |42«
F7 \agar | 6 | 8 [10[12115|18 |22 |26 13035 |42 |48 |
d;m6 |10 [12[15]|18]22 |26 |30 )35 42]43 |55 62];
kea| 12 | 16 | 20 | 25 30 3
h oma| 20 | 28 | 3% | 4 56 67
Uzunf 26 | 3 | 45 | 56 67 78
da dy + 0,5 dy 4+ 1
da 18 22126 (30 [ 34 |30 | 46 |52 |59 | 66 | 74 | 82 [¢
ds 15|18 |22 |26 |30 |35 | 42 | 46 | 53 |60 {68 | 76 |¢
dsH7  [25] 3 5 8 B
2 8 10 12 [ 16
o gseleoc| s0° | 3 | v ES
s ‘ 1 | 15 2
la 4,25 7 9 | 8
Ig 3 5,5 7
, om| 8 [ 12 [16 ] 2 %6 32
Usn| 13 | 20 | 25 | 31 37 43
t 4 |s]se{7] 8 [9]w] 12 14
r 2 3 "] 38
r2 7] 85 10,5 12,5
e 13 [i6,5] 18 | 20 [23,5] 26 [295[325[ 36 {415[455] 49 [!

Gaplar di1= 15 mm, d2 = 22 mm ve uzunlugu {4 = 36 mm olan bir dedisebil
kasn‘.]Qpn tarimlanmas: : Dedlgebllir.ylkslk DIN 173 - K 15 x-22 x 36
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‘Vidah Pimleri, Baski Parcasi, Kiresel Diig

e

ma Somunlu Vidal Pimleri

DN

$ bigimi < il 8 Mg | Mm10 M2 M 18
7*- r - Ja | as 6 ) 8 2 -
‘5_1 i L*( £ a3 4 5.4 7.2 7.2 1
@, 3| %
_},3,. < r [} ] 6 [}
. 8 12 6 7,5 9 10 12
. 13 25 3 4,5 4,5 5
Civata olarak kullanim alanlarn s 2 0 =0 3 —
Gapraz kolluf Tirtl somunlu| Kelebek sornun- —
DiN 6335 veya| DIN 6303 M6 «| Iu DIN 315 M6 - ds | 24 30 38 —
DIN 6336 M6 -1 M10 a kadar M10 a kadar e 32 40 50 - —_
M12 ye kadas . 1, |30|s000 |60 eo]eo}6o]so100]80[100]125
' ' Ta.|2074a0 27 [47 |44 (84 |a0 60| 80}~ |- | =
Is |22|42 (3050|4868 |—|—f—|—!~]|~
Ll ) ) Gapi d1 = M12 ve uzunlugu /; = 60 mm olan $ bigimi bir vida pimi
= tanimi:
L_ Vidali pimi DIN 6332 - S M12 x 60
Lt . DINGS1 (5.88) .
A Tespit segmary Vida pimi
& d | hogh DIN 5045 DIN 6332
ds Yayl: tespit 12 48110 7|4 4 M6
segmani 0
d 9 % | 6112 9|5 5 M8
0 -1
. _ 2 81 5|1 |6 g M10
- === 5 . 18 | 13 |7 . M2
@ = a2 | 121 |22 | 15 |75 12 M16
40 {156 | 28 |16 | 8 6 M 20

d

Gapi d1 = 40 mim ve tespit segmani takih bir baski pargasinin
tanimlanmas:: Baski pargasi DIN 6311 - 5 40

DIN 319 (12.78)" -~

Kiiresel Dugmeler (Tutamaklar) -

L bicimi, Kama di| 16 {20 - 25 32 40 80
, Kam
C bigimi, Vidal burglu o2 (M4 (M5 M6 M8 M10 - M2
- fn[7.2]9.1 1 14,5 18 3
'y J = ts1 6|75 9 12 15 18
2 7 :z 77 dal 6| 8 10 12 16 20
I_‘Km:e_@ 41 5 ts 10 | 12 16 20 25 32
tire & d, ds] 4| st 6| 8|10 8[10[12{10412[16)12 16 |20
1113 [16[16]158|1520]206(20{23}23|20|23 |28
h|15 |18 2.5 29 37 46
Malzemse Bigim Kiire cisimieri
K, KN blgimi, E blgimi vidah T
silindirik delikli burglu St C.K ve KN Gelik, Imalatgimn sBgimine gdre
] [ .Fg C, K, KN, L | Plastik, F 31 DIN 7708 kalip maddes
fHiH = 3 < veya bagka uygun siyah bir plastik
é al Gk < FS/St £ madde,
c 500 FS/CuZn St veya CuZn presleme semunu
Kiire® %) iirg® 71 Capl d1=25 mm, plastk maddeden olugan F bigimii bir kiiresel

dugmenin tarumlanmast: Kiresel diigme DIN319 -E25FS
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Tutamaklar, Yerlestirme ve Destek Pimleri

Captaz Tutamak (Somunlar) ‘ DIN 6335 (5.68)
; A bigimi dy lda| a3 547 ds t [ hy | h2 i r:
Ham kismi

20815 4| Maliwo|wa] 6| 20| 8

i A-A 2 (1015 5| M5 1217 8| 40|12

: 7 P 32 (12|18 6{mMme|[15|21]10 ] 8013
| . . 40 | 14 [21 B mM8|[18|26[14] 601145
o 50|18 (25 |10 | Mo |21 [34]20] 70}18
; 63|20 (32, |12 M2 2514225 | 80|21
! , 80 [25{40 |16 | M6 (325230 [100]25
1 | 100 (32|48 (20 m20 {4065 (38 (12028

A ve D bigimler]: Metal tutumaklar
A bigimi ham kismi

B bigimi, Deliklid4

C bigimi, Esas delik boyutu t

; D bigimi, vida d5
i G- K bigiml
0. Plastik tutamaklar bagka 8lgillere sahiptir
Gapi d1= 50, GG- 20 dékme demirden olugan bir gapraz tutamagin
tanimlanmasi; Gapraz tutamak DIN 6335 - B 50 - GG
b - Yildiz Tutamaklar ‘ . DIN 6336 (5.68)
; d1=32 mm Igin olan bigim d1=40 mm80mmiginolanbigim | ¢y |do fda | F I m{ha|r |22 | 72| ra
Bl g bydk] L
- o olgi
% VY s @ |12]{-| - [21]10] 50 3| -
FIE N
WL > & 1 o 40 | 14| 22 6 26 | 13 { 60 4|3
= & 50 |18 | 28 8 34 |17 | 70 51 4
_" B3 |20 (32 10 |42]21|80|tw]| 7|5
B0 |26 | 40 12 52 |25 j100( 12 |10 | &
Diger &lgiller gapi d1= 32 mm clan tutamaklarda oldugu )
gibidir.
A..D bigimleri DIN 8335% uygun tutamaklar gibidir.
Gapl d1=50 mm, GG didkme demirden olan bir yildiz
tutamagin tanimlanmasi.
" Yildiz tutamak DIN 6336 - A 50 - GG
7 Tutamak olugu
: . . . i
Yerlestirme ve Destek Pimleri DIN 6321 {1273
A bigimi B bigimi C Bigim a| h I ER AR
Destek pimi Yeriegtirme pimi  Yerlegtirme pimi | g6 | A bigitnl EVBBE’@""“ né
sitindirik Diiz ha 58 eun
L 4 ) e [ s> 6 f 7|12} 46|24
I e AT
o e f _z_ Y - 16 | 1,6
P = < St 0| 6 |10 6 | 9166002
| : = M 18 | 25
3 ; — —— — iz| —
\ ' ] ! B 1 o
ifi 4= 16 8 13 |22 {36 8 [12]2 8
| e ] 2] 2| - 0.04
‘ 4 P 18 25 |8 12 |18{ 25 | 9
a R CICIEY
I | W o %[ 10
i . [l .\m
o o Syl Gapi d1=20 mm ve uzunlugu ly= 25 mm alan bir pimin
|| Sertiegiriimig 56 + 2 HRG tanime: Pim DIN 6321 - C 20 x 25
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nallar, T Kanali igin Somunlar ve Civatalar, Kiiresel ve Konik Ronde!fé"ﬁ

ilfart ve Somunlari

o

DIN 650 (3.77):

8 [10l12[ 141822 |28 |36 | a

o a
Gonistk 1145|161 19 {23 | 30 | 37 | 46 | 56 | 68
[

78 8110|2116 |20]25 |29

I TARSHTIT
hminumu‘;nm 18 (21725 28|36 |45 56 |71 | 85
15 |17 (26 23|30 (38|48 |61 74

vidad | M6 | M8 [M10iM12|M16|M20]M24|M30 w36

e} 13 |15)|18!22|28{35 |44 |54 |65

i 10 j12 (141162028 |36 |44 |52

k| 6] 6] 7] 8|10 182228

d= M10Q v& a= 12 mm clan bir T - kanal somunun tanimlanmasi
Somun DIN 508 - M10 x 12

DIN 787 (5.91)

27 &

imatatpinin segimine
gire bag bigimi

/3] &y

<« MI2x12a = dy ‘(_—‘:‘6

h
> M1Zx 14 a > dy !

8 8 W |12 |14 |18 22|28 |36
p den 22 1 30 381 36| 45141 55 ( 70| 40
katar | 5O | 60 | 120 | 120 | 160 { 190 | 240 | 300
o M8 [ M10 M12 M16 { M20 | M24 [ M30
[} 13 |15 [ 18] 22 | 28 |{ 35 | 44 | 54
hy 12 114 | 16 | 20 [ 24 | 32 | 41 | 50
k 6 6 7 8 [ 10114 |18 | 22

Nominal vzunluklar 1= 25, 32, 40, 50, 83, 80, 100, 125, 160, 200,
250, 315, 400, 500 mm

d1=M10 genisligi a= 10 mm uzunfugu, 1= 100 mm ve mukavemet
sinifi 8.8 olan bir T - kanal civatasinin tammlamasi: Civata DIN
787-M 10 x10 x100 - 8.8

ﬁbilen Kanal Taglan

A blgimi B biglmi C blgimi
{b1>b2) (b1=b2) {b1<b2)
by o)) ]
i i i i I |
o] |
I Fy
n Y
Ib _E
I | [
) .
:’ —! } f D\IQEFA(S‘LQU v l()j\l
: | | . oidet:gu d1 ‘Irgllp i
I I
L) : '
- | - l
* |

DIN 6323 (7.8)
byh6 | bah6 | Bigim | b3 { By | ha | hy | hg ;
6
8 A ~ | 12 (38| -] — |20
12 m
12 B 5 [286| - [55]| 8|20
12
14 A — |14 |55 -1 — |32
18
20 22 9 |50,5 L1: 0
28 c 12 {B1,5 5 24
36 16 176,5] 30 50
42 19 190,56 36

b1 =20 mm ve b2= 28 mm olan ¢ bigimi bir kanal taginin
tanimlanmast:
Kanal tagt DIN 6323-C20 x 28

{iresel ve Konik Rondelalar

DIN 6319 (4.87

C bigimi Kdresel Rondels; D bigimi konik rondela dg=dg | @ | 92 | 2 BF“.‘ 9 | Az as A
G blglmi konik rondela d, > dg H13 | H13 o i G = G Karel
1207 64| 79|12 |12 |17 |11 |23|28] 4| 9

s 84| 96|17 | 17 | 24 |145]3,2]35] 5 | 12

\ 10512 | 21 | 21 |30 |185]4 |42 5 | 6

{ < 13 (14224243620 Jasgls [6 [ 17

a 17 [19 |30 ]3[4 |26 |53][62]| 7 | 22

g 7t | 232 |3 | % | 50 |31 |63]75] 8 | 27

C biglmi D bigimi g1 = 17 mm olan G bigimi bir kiresel rondelanin tan:mlanmas:

_Kilreseliondela RIN 6319.- C 17

o
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DIN 78 Balim 1’e gbre
vida oyudu

Zimba Takimlarmn Parcalari
CE Bicimi, Vidall Baglama Malafas DIN 9859 T3 (12.88)
d'| d3 dz d3 11 lz fa Sw
4
P L o 20 15 M16% 1,5 a0 12 58 17
’7\ ol M16x15
: 5 20 M20 % 1.5 45 % | 8 2
d K] .
& - 2 | s | MZx2 | s | w | @
T:,L'f M24% 1.5
L=l 40 22 M27 x 2 70 26 93 %
t M30 %2 _
d 50 42 M30x2 80 26 108 41

Caplan d1 = 40 mm ve d3 = M 30 x 2 olan GE bigim'i bir baglama malafasinin
tanimlanmasi: Baglama malatast DIN 9859-CE-M30x2

D Bigimi Yuvarlak Zimba

DIN 9873 T1 (10.78)

B Tipi : &, b kenarlan, V DIN 7168 - 5g; 11 vé Iz
C Tipl : &, b, ¢ ve d kenarlar, ¥ DIN 7168 - 5g;

di/hé Zimba Sertlidi
T 60° den...e Kagems 1+08
kadar o Hws" HSS?
0,5...0.85 | 0,08 o
< 71180 | — |Govde | 1622 HRC | (64 X 2} HRC
1 .29 0.1
~ 3,0.64 | 01
! 71 | 80 | 100 | Kopf | (45 £ 6) HRC {52 d: 2) HRC
‘ 6,5...20 0,5
'] HWS1) Alagim grubuna dahil takim geliginden imal edilen gapi dq = 5.5 mm.
vzunlugu , 1= 71 mmclan D bigimi yuvarlak bir zimbanin tamimlanmasi:
d Zymba PIN 9861 D - 5.6 x 71 HWS
1né 1) HWS aiagimi, soduk gekil vertimig gelikler
2) HSS yilksek hiz gelikleri
Kahplar Icin Plakalar DIN 9873 T1 (10.78)
. Plaka kalinhgt 1, A Tipi, Plaka uzunlugu la
kL so|1oo|125|1so 200 | 250 § 315 | 400 | 500 | 630
180 {20, 28, 32} +gﬁ
[110.008/10
O/ i 200 (25, 32, 40) *3'5
a N 250 {32, 40, 50} *+0F
bl .~ ¢ N
e K 315 (32, 40, 50) *3#
4 #735 400 (32, 40, 50} *25
1 S
\y \/R-“E 500 {40, 50, 63) +g,5
B 630 {40, 50, 63) *0°

“Uzunluklan 14 = 315 mm, |3 = 200 mm, ve kalinhi £ = 32 mm olan A tipi bir 8k
plakasinin fammlanmasi: Plaka DIN 9873 - A 315 x 200 x 32

uzunluklars A tipinden 2 mm daha kaghktdr.
Iy ve lp uzuniuklan A tipinden 4 mm daha kagukidr.

|
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Zimba Takimlarinin Normu

uzey!erl .C.ve CG bigimli] Yuvarlak Caligma Yiizeyli D ve DG bigimli kalip
DIN 9812(12 81} seti DIN 9812 (12.81)

2 I 7]
AV BEV 177
5 4| P j_ S 1 Aa,
. 4L~ . ds == j_
Ej.#dz ‘ | -
- N %
= i
. N | -
e I~
—
S . s 5
s CG bigimi, vidal)
3
>~ 100 mm X 80 mm alan C bigimi bir { Calisma alani d = 160 mm olan D bigimi bir kalibin
asl Kﬂllp self DIN 9812 - C 100 x 80 tanimlanmass: Kalip seti DIN 9812 - D 160
@ ez | d2 3 e|li-d e |e2lesfa d e | ¢
B | 80| 19 | M20x15 |12l te0 | 30 4o | 25 | 65| 16 | Misx1s | Do |12
30 780 25 | M20x1,5 ;?g 160 80 " 125
= om0 100 150 | 30 | 80 .o | M20x15 | 155 | 160
A7) ) 125 180
Fio | s0[ 3 | M20x15 | 516 | a0
S 225 160 . - {295
E‘i" 9032 | M24x15 |30 | 80| jo5 | 56 | 40 | 90 [ 32 | M24x15 | 145 ]gg
o 32 265|200 | 200 265
: 330 260 | 56 330 [ 200
ﬁsg 100} 40 [M30x2 [355(220| 315 | g3 | 50 [ 100 [ 40 |M30x2 | 5o0 | oo

n kiavuz plakalart DF | Kése klavuz takviyeli C ve GG bigimi kalip seti
98_16 (12.81) DIN 9819 (12.81)

Bow, | 1 s | ¢ 77
IH-"\ e 71 2 & v g .
-E‘ — %, ‘D'z - L | 9 d i
BN =319 1 :'1'_ didy ! [T L
T T -
: i | “{ " - |
ﬁ ; T / @_
\ Vs (]
o * A 5 urr 3 H— N ]
vedokm demirden (GG) yapilmis kayar }
bl kalibin tanimlanmas:: /!
[})a DF100GG )
Eﬂ'z e fi 2| #3 1 aixb laz|baicileca|ecafda|er |ea]
in. : B
. B0x» 63 11351180 19 | 751103
U0 | 125 | 16 | 10 | 36 | 170 | 125% 80 00|25 50 30| B0 955 o 128 160
B5] 5‘25 155 18 1 40 180 | 125 %100 235 ' 25 148 | 170
80 iy 180 190 | 260 %100 |326|255 40 | 0 245 | 158
j@,»az 225 | 220 | 180125 |235 56 32 | 155 180
08l (7| 2 | " | % [0 sz |ae0] 20 30| &3
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. - Dy B
Malaii[__\ @1 Om | gk, { min. [ InN | Lo f R Lo f |.R
L, 25| 20| 31 |102] 82| 60| 017 124 93| o
T 2 15, 26 126 69| 38| 03| 87} 59| 0
=] . o2 w6 | 11} 271|183 44| 24| 06| 64§ 36| 0.
] 1,2 08| 17193 32| 13| 1,54 48] 19| 0!
Ds =] 1 06| 142181 27| o8| 28] 88| 13| 1
63| 63| 75| 67] 20 % 40| 047 30 V| 21.3] o
Kovan DOn 3 5 40| 2| 82 14 86| 085 208" 128! o4
05| 4 | 31| 50| 95( 10 49| 18] 15 790 1,
e 32| 24| 41} 102] 797 28| 360} 15| 44} 2
——— 25| 17| 34| 1w086] 611 14| 757] 87| 22] 4
=7 125 | 10,8 | 144 | 22,4| 365 | 23,1 | 0,97] 5550 36,1 0
1)) g 4 . ¥ Ul B E ] . + 4 !
7 10 g4 | 11,8 | 279| 26 {1 148| 18] 39 | 230( 1,
. o 118 65| 96 | 38| 18 B9} 3,68| 285 | 142 2,
; 631 48| 78| 38| 145 | 44 7254| 25| 72| 44
Drm Ortalama Sargi cap! 5 36| 66| 446 12 30{181 | 17 44| 9
91 gap 20 | 17,5 | 22,6 | 865 73.59| 55,9 | 1,56 | 110 V| B45 |- 1.
d 18 |137 |85 |08 | 81,59 360| 3,02| 775! 553 1.
Tel gap: 1.6 125 | 10,3 | 14,7 |138 36 21,9 | 6,35 | 535" 334 4
D4 walata Gapi 10 7.9 | 121 1173 27 13,8124 | 405 21.6| 8/
Dt sovan Cap 8 | 591101216 | 215 | 898|242 | 315 | 13,615
Lo yowenmemig yay uzuniugu 25 22,0 | 28,0 {130 88,51 67,9 194|135 V[ 104 1.
20 |170 | 229 162 | €2 V| 428| 378| %4 1) 664} 2
s o {2 118 | 134|186 {202 | 45 | 273| 7.38| €8 V| 4251} 4,
£ Kalbul eciebir an ik yay kel 125 | 98 | 151, |20 | 33 | 166[165.| 495 | 26.0] 10,
f Kabul ediebilr en biyok yay yolu 10 | 75| 125|324 | 265 | 109|203 | 385 | 165 19;
) 32 | 283 | 36,0 186 | 110 9| 82,1| 226 170 V[129 [ 1,
ft Yay haka sayisi 25 | 216|284 (238 | 7459 BO5]| 473| 115 M| 80,2| 3,
25|20 | 168 {232 (208 | 84 | 321 923| 81,84 BOO| 5/
R vay egiiligi Nimm2 16 12,9 { 19,1 | 372 41 20,5 | 18,0 61 33,7 | 11,
Gapt dez rom, Dm=20 mm v 125 | 94 | 158 (477 | 3 12,5 (379 | 475 | 197 |24,
yidenmerns yay uzunlugu Lo 40 | 35,6 | 44,6 |294 | 125 7| 553 | 3,00 190 Vit48 | 2,
94 mm olan bir basing yayimin | o 5 | 32 276 | 36,5 | 368 885" 81,7 | 604 135 'y 952 3,
tamimlanmasi: Basma yayl [4| 25 21,1 | 28,9 470 63,5 | 372|126 94,5 57,4 | 8,
PIN 2095 - 2x 20 x 34 20 | 16,1 | 239 |588 | 495 | 236|247 | 74 | 369|186,
50 | 44,0 | 66,0 436 | 1850 "f111 | 3.86] 230 |75 | 2,
1) Malata ve kovan emniyefine {, { 40 24,8 | 45,2 (543 | 105 Mi 69,8 | 755} 160 V| 110 4,
kadar olan yay uzunlugu 32 27,0 | 37,0 | 679 795 | 46,2 14,7 120 728 9
20,3 | 20,7 |89 | 605 | 28,3[30,9 | 835 | 43,56| 20,
93 (9:00) .
Dig gap byl 125 |18 |20 |25 |28 |215]3855,[40
Ig ¢ap o1 82| 821021122 (14,2163 {183 | 20
D h
Aserisl —— = 18; TO = 0.4
] Yay kalinligt ¢ (07 (08 {11 |15 [15 |17 |2 {2
- Yay yiksekligl ho| 0,3 | 0,35 {045 | 055 {065 (07 |08 ]0
Gerilimgiz vzunluk  Ip | 1.0 1,25 | 1,56 (2,05 | 2,16 | 2,46 | 2.8 {3,
Yayyolu 0,23 | 0,26 | 0,34 | 0,41 | 0,49 | 0,53 | 0.6 |0,
< y T Yay kuvveti F N de 860 | 1010 | 1520 | 2930 | 2840 | 3870 | 5180 | 65
0 .
B serisl 22 ~ 28; 10~ 0,75
t t
.Yay kalnhgd t. 105 0,6 08 .09 1 1,26 | 1,25 | 1)
Yay yikseklii ‘hp{ 035|045 | 055 |07 | 0.8 {08 |1 1,
JXJ‘ Gerilimsiz uzuniuk 1o | 0,85 | 1.05 | 1.35 |16 .| 1.8 | 215 [ 2,28 | 2,
Yay yolu 02 024 }04 (053] 06 |068 (07 (0
Yay kuvveti F N de 293 | 410 | 748 | 862 | 1110 | 1910 | 1700 | 2

Capl De = 16 mm, kalinig t = 0.9 mm ve 1, grup (sejuk bicimlendirilmis) A seri b

halka yayinin tanimlanmasi: Tabak Yay DIN 2093 - A 16 GR 1
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Yaylar

Silindirik helisel basma yaylarin hesaplanmasi DIN 2095 (05.73)
o Tel gapt ‘
| On | dmex Tel gapinin an yitksek degeri
t% D Orialama sarg) gap!
@:q Fi. Fa Yay kuvvetleri F2>F1
t::j Fr En bilydk yay kuvvali
Q:_—-_:’ G Kayma modiii)
%}) h ‘fay kaldirmast
1 g) i Yay halka sayisi
$> iy Toplam halka sayis
ki Halka (sargt) sayisi dadari
_ i Lg Basilmig yay uzuniugu
Son sarg! kapali ve Son sargl Lo Fn yiikls basing yaylarinin en kigok

lanm
teglanmig kapal kabul edilehilir uzuntudu

Lo Yiikld olmayan yay uzunlugu -

Ly,..L, F1ieFnyay giigleri eslestirilmis

yUkli yaylarim vzunlugu

Presleme basinci

Yaylarin egniligi

Sy Emniyet Mesafesi

S1...8n  Fy..... Fy yay giglerine uyarlanmig yay yallan
w Sarma oram

X Mesafe dedari

Fy

VN
I T
W TIRE
Lpy £
ELP..

Halkalann (Sargilarin) toplar sayist la=h+2
a

Kuvveteler ve yay uzunlukiart

Dm
Sarma oran W= —
07 » d
L
06 < SF o
Q‘P Q?‘j Basilmig basinci 1) p = i S
05 P 61'/ ) Dm
)
04 A VR
x P Ermniyet mesatesi | Sa=x-d-i
03 \c}@/ {En ylksek yiikleme durumunda yay sargi-
' 1= 3 larnnin arasindaki asgani aralklarn miktari)
0.2 5 /;"i
01 [ [ Preslenmig yay uzunlugu
L 6 B 1 2 % 1% 1B 20 )
W En kiigok kabul olunabilir uzunluk Ly=Lp+ Sa
Sarma oranina baglh mesafe dederi x )
| Yaylann egrifigh R = G 'sd .
Halka Say detjer Ki 8D i
Yaylar
Ek yDzeyler _ Fa—-F
Soguk bigimlendirimik  Sicak bigimlsndritmip | Yaylann kaldirmasi h = N
DOz taglanmig iy fg—03
. R A Preslems basingi p» 0.03 N/mm2 olan yay sonlan diiz taglanabilir.
lglenmenmig ig+1 i+ 1,1

Brnek problem ; Soguk bigimlondiclimis  DIN 2098 — 2% 20x 94 (¢ = 2mm; D = 20 mm; Lo = 94 mm);
= 205mm; =t j=tiy=thp=iw=2 Se=tilp=tibn=1;

Gozom : Sayla 176'deki 1ablodan : =85 R=244N/mm; ij=/1+2=85+2=105;

P= EH—' = 226;4:';?2- = 0,122 N/mm? > 0,03 N/mm?  (Yay sorlan ddz taglanabili]

m
Elrw= DT:"=3%—:1= 10, diyagramindan ckunur % =0,25; Sg=x-d * =025 -Zmm- 85=4,25mm
ki=iy=10,5; Lat 2 & * dpax = 10,5 - 2,06 mm = 21,526 mm

iy
Lo = Lg + 5 = 21,525 mm + 4,25 mm = 25,776 mm
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Yaylar

Silindirik helisel cekme yaylarn hesaplanmasi

DIN 2097 (05.73)

Kanca formlari
a} bt c) d} e) fl al h
LK . LH_ / )
T W /: uE ]
g my =] &
ot H| !‘_\\ ”-: F . f: ky=05 =08 =08 =1 wl 21 =1 =11
FER TS S TR ‘
N B Y % q:"/ q:,'.- q_-_:'/ Adlandirmalar :
) a) Yanm Alman kanca b) Tam Alman kanca
Ly ¢ Gift Alman Karica d} Tam alman kanca yay ucu
Ly 7 e) Gift Alman kanca yay ucu yana aglimig
2 yana agiimis ) Gengel delikl yaylar
g) Gengel kanca yay ucu h) Ingiliz kanca
yana agllmg
w Sarma oran Dm . .
O Qnialama hatka (sargl) ¢api Sarma oran w = _d fg =1y
d Tel gap
ig Toplam halka sayis | / ;
. ={ig+1-d
1 Yay haika sayisi K ( 9
LU Yiklemeden dnceki yay Uzunluklar
Lk Yoklenmaden Bncek, gangalsiz yay uzuniugu | Lo=tg+ 2Ly
L1...Ln Fy...F yay glglerine gore yikli
L ay uzurllukrafrl Gengel mesafesi | Ly =kn- D
H Gengel mesafasi
uzunlugu
Ky Gengel deder A= G- da _F
25 Ig sarma gap g8 - Dgn Ny S
Dy Dig sarma gap
R Yay egriigi Py
G lime modilii YaYka"U._ et 5= 5 0
G = B1400 N/mmz Stigin) (Gekme &n yay kuvvatl
?' F2 Yay kuvvetleri (F2>F1)
4 On yay fuvvali
Fi...Fn 1.0 s Yay yolu L 5= £
..Ln Yay vzunluguna gare (Gekme 6 yay kuvvet degil) R
yay kuvvetleri
s Yay yolu
h Yay kaldirmas h= Fa—F
m anca agiz geniglg| Yay hatdimasi R
Brnek Problem: Soguk bigimlendirimis tam Alman kancal silindirk bir helisal gekme yayinda, d = 2 mm; 4 =325 Dm = 12 mm
Fo =S4 N: F = 125 N; G = 8140 N/mm 2 ve malzeme ise yay gelfik teli olarak veriimakledir, G;LK="7;LH = flo=7R=%vas
dederlerini hesaplayiniz.
Gizam : l'-x=(-"g+11d=[12+1]-2mm=23mm; Di=Dm"d=t12—2)mm:1ﬂmm;
y=ky - D01j=08-10mm=8mm; Lg=Lx+2 ' Ly=26mm+ 2 -Bmm = 42mm;
R 2, 4 _ —
R = G 3u‘ _ =8'|400Nl'mm {2 mm) = 7,637 N . s=F Fa=125N. 54N=9,42mm
8-03 -4 8- (12mm)3 - 12,5 mm A 7,537 N/mm
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ince V Kayist

Ince V kayigi DIN 7753 Adlandirma Ince V kayigtar
Kayis Kasnakian
Kayig Profill 150 - Sembold sPz | sPA’| sPB | sPc
bo st kayis ganigligi 9.7.| 12,7 63] 2
by Etken geniglik 8,5 1 14 19
“h Kays yiksekligi 8 10 13 18
¥ kayigi kasnag: DIN 2211 Fee Aralik 2 78 35 48
' fFLa dlyik En diigak kabul olunabilic stken 63 g0 | 140 [ 224
v 1B _’_ by _Ust kanal genighigi 97 | 127 | 83| 22
2 t[ i F0 Etken @ile dig @ aralidt 2 2.8 3,6 4.8
t  Asgari kabul alunabilr derirligl 11 1381 175 | 238
B { &  Kanal adimi 12 15 | 19 | 258
f  Kenar kanal mesafesi 18 10 12,5 17
Tk kanall Gok kanal 34 T e | 80| 118|190 |35
Etkan gari m kanal agist "'_33, Etken @i igin trarinde 20 18 ) 190 25
Ag1 fakigri ] 1,02 1,058 1,08 1,12 1,16 1,22 1,28 1.37 1,47
Fren sarma agisi 180° 170° 160° 150° 140° 1300 | 120° 110° 100° 90°
igletlm faktdrd Cp
Ginlik Igletim siresi {Szat) )
Gahgtinlan i makinelert
i0va kadar 10-16 arasi 6 min Ozeringe
1.0 11 1.2 Dairese! pompalar, vantilatérler hafif malzeme tagiyicr konveydrler
11 1,2 1,3 Takim Tezgahtan, presler, sac makaslar, matbaa makineleri
1,2 1,3 1.4 Deglrmenler, pistonlu pompalar, vargelii konveytrier Tekstil ve kagit makineleri
1.3 1.4 1.5 Tag kincrlar, kanghricilar, gikniklar, vingler ekskavatérier
ince V Kayislartnin Gui¢ Degerleri DIN 7753 T2
Kayrs profili SPZ SPA SPB SPC
sk Kiigitk ‘
o 63 | 100 | 180 | 80 | 260 | 140 | 250 | 400 | 224 | 400 | 630
et r:scg:kiar kw olarak*hsr kayig bag: nz{ nominal glg
400 0,35 § 0,79 1.7 0,75 } 2, 3,62 | 1,82 486 ( 864 | 519 1256 | 21,42
0 054 | 1,28 | 2,81 1,17 § 3,30 588 { 3,02 7,84 | 13,82 | 8,13 | 19,79 | 32,37
[950 : 868 5 =e 365 dnd 814,27 7,60 { 8,83 | 10,04 | 17,30 | 10,19 | 24,52 | 37,37
1450 093 | 2,36 | 619 | 202 | 60t | 1053 | 519 | 13,66 | 22,02 | 13,22 | 28,46 | 331,74
2000 1,17 | 3,06 | 663 | 249 | 7,60 | 12,86 | 6,31 | 16,19 | 22,07 | 14,58 | 25,81 -
2800 1,45 | 3,80 | 820 | 3,00 | 9,24 | 1413 | 7,15 | 16,44 | 8,37 ; 11,89 - -

K

Devir sayisi n,

(1/dzk) 4,

Ince V kayigtarda profil segimi

53 L0
Hesaplanan gig P. C2 (kW) olarak

P Taginan gig C1 Ag faktiri

PN Kapg bagina nominal glig €2 iglatim faktdrii

% Kayig sayisi

Ka 7= Py
¥1$ Say1s! _—_PN

Brnek Problem : C1 = 1.12; C2= 1.4; dwk = 160 mm; nk = 950/mrm;
f=140'de aktanlan giig p = 12 kW olduguna gére kayis sayist hesap-

layin
Gozdm : Diyagramdan SPA profiling géra okunan P.C2 =12 kw. 1.4
=16.8 mw

63100 160 250 LI TRES ~12kW'1,12'1,4=44

f="py - 4,77 kW

Segilen 2 = 5 kay's
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i ‘ Senkron Kayisla Tahrik
| Senkron kayig (Disli kayis) DIN 7721 T1 (9.79)

Basit digli Dig adirm | Dig adimi Diglerin lgiisa Kalinhk Senkron kayis geniglig
Isareti
20° 200 ¥ s fie r hg b
! AT T26 | 25 | 15]07]02] 1.3 | -] 4 8

| 9 o it T5 5 | 27| 1L2[04) 22 | 61016}
‘ i 2 < -T10 | 10 53|25 jo6 | 45 | 16§26 | 32 | ¢
., i 5 T20 20 02]|50]08 8,0 32 |50 [ 75 |1
! &rga | TiinDigsayisi | érgo § Tigin Digsayist | ¢rga | 7 lgin Dig sa
vzunfugu]l T26 | T6 fuzunge] T86 | T 10 Juzunlugu} 710 | T
Cift dighi 120 | 48 - 530 — 53 1018 1 101 -
o 150 .| — 30 560 112 56 | 108G | 108 B
o o 160 64 — .| 610 122 61 11850 | 115 -
b Zo /NS 200 | 80 | 40 | 630 | 126 | 63 | 1210 121 | -
o 245 98 49 660 — 66 | ¥2B0 | 125 -
i AR e 270 - 54 700 - 70 1320 | 132 6l
L & 1% T \E 285 | 1ma ] — | 720 |.144 | 72 1380139 [ -
- l g ot 305 — 81 780 156 78 1460 [ 146 -7
f - ' — = 330 132 66 840 168 84 1560 | 156 -
[ | <= = < L 330 — 78 880 — 88 1610 | 161 -
1 0 Do 470 | w8 | 84 | s00 | 180 [ — [1780°| 178 | &
i 455 | — 2h 920 - 92 1880 | 188 9
B 480 192 - 960 — 96 1960 | 196 -
i j 500 200 100 930 198 — 2250 ; 225 -
b & mm geniglikte dig aralif igaret! T2.5 ve etken uzunlugu 430 mm olan basit diglinin bir senkron kayigimin tammlanmas: : Kayig DIN 7721 -6 T 2,

480 Gift efigli bir sankron kayig tarumlama Igaratine tamtict bir D harfi eklenerek belirtilir,

Senkron Kayis Kasnag! DIN 7721 T2 (9.7¢
Di T igin Kasnak dig @ (dg) Dig T igin Kasnak dis @ (do) Dig T igin Kasnak dig @ (da)
S boghgul T25] T5 | T10 [ T20 |bosugu | T25| T6 [ T10 [ T20 | bogua T251 T5 | T10 | T:
10 74 1150 - - 7 13,0 | 26,2 | 52,2 [105,4| 32 | 24,9 [ 50,1 100,0 | 20
11 82 | 186 - - 18 13.8 | 27,8 1 55,4 [111,7| 36 [ 28,1 56,4 | 112,7 | 22
‘12 | 901182 | 363 - 19 14,6 58,6 | 118,1 40 [ 31,3 | 6281254 (25
13 28 | 198 | 385 — 20 15,4 | 31,0 | 61,8 1246} 48 | 37.7 | ‘785 9 | 308
14 10,6 | 21,4 | 42,7 — 22 17,0 | 34,2 [ 68,1 {1372 60 | 47.2 | 94,6 189,71 | 3%
16 11,4 | 23,0 } 459 | 926 | 26 193 1390 [777 |18682] 72 | 568 |113,7 ;2273 | 45t
18 12,2. | 24,6-§ 49,0 | 88,0 28 21,7 | 43,7 | 87,2 | 1754 = 132,8 | 265,5 | b3
Dis araligimin élgaler . Dig bogluk Slgiileri
-lr,ﬂ 250 Dig adimi Bigim . . Bigim | SE va N bigimleriigin
b . Kisatanm | SE ‘N - SE N - ‘
m . b | b | g | Bg Lo P o |2
g = o 126 | 1,75 183 | 075 |1 02 | 03 | O
/é“ z 77 B 296 | 332 | 125 [ 1,95 | 04 | 06 | 1
% //; 110 | 602 65726 |34 | 06 | 08
Etken cegn T20 1165|126 |52 |6 08 | 12
20 dig araldi icin SE Biglmi Késnak genisliﬁi b Kasnak ganig
> 20 dig aralig igin N Bigimi , - Kapg Digadimy ¥ayig [
Dig adimi | geniglij! {ksa | genisligi |
Hisa isareli Destekli| Desteksid. jsareni |, . Destekli] Des'
b by ' . by 1 by ‘ b | ¥
|| ANAE
/ 125 | 6 | 75| w0 [T | 5| 5% | :
/ 10. | 11,5 | 14 0 g | f
7
6 7.5 10 32 3 ¢
b - Hp—— 10 11,5 t4 50 52 £
— : TE w bs | 2 | TP ) 77| ¢
Destekli kasnak Desteksiz kasnak 25 26,5 29 100 102 1€
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Kayma Yatak Olgiileri
: JB%kir alagimiarindan olusan kaymal yatak burglan

't il U bigimi dy dz ds by
e . . E6 | s6 | d11 |h13 | b2 | F | v
et ot el —

TR 20 2% | a24{ 20 | 3 05 | 15
: 1 a0 i 43 (4 |05} 20
40 50 | 58 40 |5 0.8 | 2.0

~ -u" A | N
= = 50 0! 88|50 | 5 |os| 20
65 80| 8 ] 60 |75 | 1.0} 20
72 /: 3 75 80 | 100 : 70 | 75 | 1.0 [ 3,0

L A4 .

by - B0 95 | 105-§-80 | 76 | 1,0 | 3.0

.‘__GeneIToIeranalar:DINT168-m 8¢ | 110 | 120 | 80 16 | 10| 30

lars d1 = 20 mm, d2 = 26 mm ve b1 = 20 mm, malzemesi CuSn alan Gb bigimi bir burcun tanimlianmas: :

DiN 1850 T3 {4.76)

A b Vbigimi yainizcadi=d0mmyskadar) | oy | da | da | B | b2
Bl g7 | 6 |jsi3 |13 iz 7 | A
Il Fx05° Fxb5e by -
Jlsniett = 20 | 26 [ 32 | 25§ 3 |04/ 06
) V) 30 |38 | 4 [ 30 | 4 |06 | 08
\ 40 | 50 | 60 | 50 { 5.[07 |08
“ ol .l o~ 'S' | S | M. K
S vl [ . 1 las | s | = | s~ |07]| ~
5 |60 | —| 70} - |07 -
i FxiGe ( 7 s5 | & | — | 70 ] - [07 | -
bs R by '
60 | 72| -~ |- |08 ~

\Gaplan d1= 30 mm, d2 = 38 mm ve b1 = 3¢ mm olan sinter gelikten (SINT-A10) clugan J bigimli bir burcun tanimlanmas: :
Ri|E:Bur¢ DIN 1850 J 130 x 38 X 30 - SINT-A 10 Malzeme : Sayfa 114'de

% erioplastlardan Olusan Kaymal Yatak Burglar DIN 1850 T6 (2.79)

R s oicimi T bigimi dy dy | b1 | b2
114 pi2 | % |di3|n3|hiz| 7 | A
20 26 | 32 | 30| 3 08 | 05
& 30 38 44 40 4 0.8 0,5
40 50 |- 58 | 60 | 5B 1.2 | 08
AT, 5
50 60 |- 68 6) |- 5 1.2 0.8
2 [ S § o b1 s | es g0 | 88 | 8 f 76| 1,5 | 1,0
2 o R = 75 90 | 100 | 80} 75 15 | 1.0
5 ; S
ﬂ /////7////' ?(r T, 80 25 105 100 7.5 1,5 1,0
A \ %0 110 120 120 | 10 15 1.0
f : f by :
b by da (zerinde | 20 24 32 42 50
in mm kadar 24 32 42 50 €5
mm olarak siie | +0,33( +0,45} +0,6 +6,69 +0,9
digisa +0,11[+0,15] +0,2 | +0,23| +0.3
[{G8vde : H7; Mil:h 9

1
iga‘" d1 =40 mm, b1= 60 mm, PTFE malzemesinden yapiinig a tolsrans grubuna dahil § bigimll bir burcun tanmlanmas -
£Burg DIN 1850 5 40 A 60 PTFE Malzemeler : Sayia 126'a bakuniz
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. Rulmanh Yatak Olgileri ]
Sabit Bilyal Yataklar DIN 625 T1 (11.84)
g Kisa tamim d o B r Kisa Tanm d D B8 r
; 6204 o0 | 47 | 14 | 3 6304 0 | 52 | 15 1 11
6206 30 g2 | 18 | 1 6306 30 72 1 19 |1
< 7 6208 40 g0 | 18 [ 11 6308 40 9 | 23 | 15
6210 50 a0 | 20 | 1 6310 50 | 10 | 22 | 2
@ T 212 60 | 10 | 2 | 15 6312 g0 | 130 | 3N | 21
6213 65 | 120 | 28 | 1.5 6313 g5 | 140 | 33 21
6214 70 | 125 | 24 | 15 6314 70 | 180 | 35 | 21
5204 sayisinin antam; 62. imalat serisi, mil @ d = 5.4 mm =20 mm
Figt Makarali Yataklar iki Siral DIN 635 T2 (11.84)
: Kisa tanim 213, ser Kisa 3. 5ot
; 8 . d D B r 1o tamm d b 8 r
. 7 4 308 | 40 | e | 28 | 15 | 22308 w0 | %0 | 3 | 15
L ) X - 21308 f 45 | W0 | B/ 15 22309 45 | 00 | 36 | u5
L < 21310 56 | 10 | 27 | 2 22310 50 | 110 | 40 ; 20
al oA o131z b .80 | 30 | 31 21 22312 g0 | 130 | 46 | 21
2314 | 70 | 160 | 3B | 21 22314 70 1 180 | 51 21
21315 75 {160 | 37 | 21| 2238 go | 1720 | BB | 21,
L_%[ . 21216 g0 | 170 | 3 | 21 ) 2B g0 | 190 | 64 | 30
- 21317 g5 {180 | 41 | 3 22320 00 | 215 & 73 | 3.0
S
Yatakiar DIN 628 T1 (3.73)
K 72. seri (tek stral} 32. seri (ift siral)
sawm | Lo poig | e | o0 P RRE™ L G j D | B jrEn
72028 (15| 8] 11 [1 | G5 3207 35 72 27| 2
72048 | 20 |} 47 { 4 (15[ 08 3208 40 80 | 302 i 2
7058 | 25 | 52115 | 15| 08 3209 45 | 865 {302 | 2
7206 B 30 | 62 16 | 1.5 | 0.8 3210° 50 90 | 302 i 2
72088 | 40 [ 818 |2 11 321 55 | 100 | 333 | 26
72108 |60 | 80| 2032 |7 3212.° ] 60 | 110 | 365 | 25
72148 | 70.0 125 | 24 25 | 1.2 3213 gs | 120 } 383 | 28
Eksenel Bilyah Yataklar ’ DIN 711 T1 (9.59)
H Kisa tamim d 2 D H r Kisa tamm d o 3 D H r
< -
. 51201 w2 | 2m:n 51406 | 30 | 32 | 70| 28 | 18
w7 51102 w118 |28 | 9085 ] 51207 35 |37 | e2) 18 |16
. 51202 5 )17 132|121 51407 95 | 37 | 80§ 32 |2
ol - S| ) 51203 77 |19 | % 121 51208 | 40 | 42 | e8| 18 | Lt
= 51204 § 20 | 22 | 40 | 14 |1 51210 50 | 52 | 784 22 | 1f
n 51205 o5 | 27 [ 47 ] 15 | 1 51212 go | 62 | 95| 26 | 14
1 H 51405 26 27 |60 | 26 | 15| 51214 70 | 72 |05 | 27 | U
P ‘ 51206 | 30 | 32 ) &2 |16 |1 Bi215 | 76 § 77 | 10| 27
H ‘.i
!
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Emniyet Segmanlari (Emniyet Halkalari)

'_;quiyet Segmanlari (Normal Tip)

‘ ﬁniller fcin DIN 471 (9.61) Delikler igin DIN 472 (9.81)
: Mil kanal Oturma boglugu = Delik kanal
] N
L 5| 3 d‘:l/ i ) ¥
d 7
T S o, n I 2 L) £ .@ T a
Halka Kanal olugu Halka Kanal olugu
Nominal . .
s |- d3 dy b -7} m n bl 5 d3 dy b da m n
s min. | min. ) = min. | min,
931 17 1.8 96 11 0,6 10 |1 108 33| 14 | 104114 0.6
1 19 1.8 | 15| 1,1 08 12 (1 13 49 1,7 126 | 1.1 0,8
13,8 | 22.6] 22 [ 143 | 11 1.1 B [t 82| 72 2 15,7 | 1.1 1.1
2 | 1686 | 262] 2.4 |17 1,3 1.5 18 j1 195 94| 22 119 1.1 1,5
2 (185 | 284 2619 1.3 1,6 20 {215 | 11,21 23 |21 14 1.5
2 | 2051 3087 28 |21 1.3 1,5 22 235|132 | 285 | 23 1.1 1.6
2 | 232 32| 3 239113 1.7 26 | 1,2 {269 }185 1 27 | 262 |13 1.8
5 | 259 | 379 3,2 ;266 |16 2,1 28 |12 130,1]179(29 |284 |13 21
5. (279 40,5] 35 | 286 | 1.6 241 30 j1,2 [ 321199 3 31,4 (1.3 21
1,5 | 296 | 43 36 | 30316 2,6 32 |12 [344|206 | 3,2 | 337 |13 26
15 [ 3227 468 39 |33 1,6 3 3% |15 378|236 3.4 |37 1.6 3,
1,75 [ 35,2 | 50,2 42 |36 [185| 3 38 |36 |lap8 | 264§ 37 [40- [ 16 3"
1,75 [ 365 | 526] 44 | 375 |18 | 3.8 4 | 1,75 | 435 (278 38 (4254185 | 3.8
1,76 1385 | 557| 45 | 395 | 1,85 | 3.8 4 | 1,75 (4551206 | 41 |4451185] 38
1,75 | 41,6 | 59,1 4,7 } 425 1,85 (| 3,8 46 [1,75 | 485 | 32 43 (475|185 1 3.8
1,76 | 445! 625} 5 455 | 1,85 | 3.8 4 11,756 {6156 | 345 | 45 | 505|185 3.8
20 |4581 645 5,1.|47,0| 215 | 456 50 |20 |542|363| 46 |530 (216 45
20 {558 | 756| 58 [ 6701215 45 60 120 [®642 | 447 54 [63,0{215} 45
25 | 60,8 ) B1,4] 63 | 62037265 45 65 |25 [692|490] 58 ;680265 | 45
26 | 655 | 8 60 | 670|265 45 72 |25 | 765|666 | 6,4 {760 (265 45
{25 l705) 927] 70 |720|265| 45 | 75 |25 | 796|586 | 66 | 780 2651 45
26 |745 ) 981| 74 1765|265 | b3 80 {25 |8551621] 70 (835|286 53
30 |85 ;185] 82 (865 (3,15 ] 63 80 ;30 |955|79| 76985318 | 53
- [7Gapt dy= 40 mm ve kalinli: s = 1.75 mm olan bir emniyet segmanin ta-]  Gapi dq = 80 mm ve kahnligr 5= 2.5 mm olan bir emniyet sagmarin ta
;| mmlanmasi : Emniyet segmani BIN 6799 2.81 nimlanmasi : Emnlyet segmarns DIN 472 - B0 x 25
Er;i}niyet Halkasi | DIN 6798 (9.81) -
1 Normal durum Takill durum Mi kanals Emniyet halkas: m kanal
LA
) - d2 o3 .a- 5 Apn(ﬁ a‘ m- ..
. it | oo 0,03 | vag H | +0.08|n
.77 b IR ‘{ 8| 13 |es210 | o|12]| 10518
- . e ‘12 | 24 |tw045| 1,3 |18 |18 135 | 25
= 1 m 151 24 1261 15 116 )24 | 185 |30
da = 15 mm olan bir Emniyet halkasinin tantmlannﬁ'm : 19 376 l1592| 1,75 (20311 1.80 | 35
Emniyet halkasi DIN 6799 - 15 .24 446 - |21,88| 2,0 25 |88 | 205 | 40
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{ s

L ody o2 b o2} [+ b [+ 4] £} b

Elasiomer b Tevesm i | Me  |xo2{nn | e w02l mi| HE  lwo
AN ¢ Normal durum 2832 |7 [38 52 62] 7 | 63| 5] o0 %
T B e 52 [ 85 | 7 | 70| 90100 | 1

o R4 25 35 {40 | 7 %0 62172 7 80 100|110 10
N , 42 52| 7 [ 760 62) & | 90| molrn]

3 o |40 152 [ 7 65 |72 | 8 {100 |20 |15 | 12
52 62| 7 | "I'65168| 8 |m0|130 0]

- 36 |47 [ 80| 7 72 404 8 [130|w0|170]| 12

AS bigiminin gletleri (Koruyucu Kapaklar) A bigimindskiiere benzer. Mil ¢api dy = 25 mm, dig gap tn = 40 mm ve ganisligi b = 7 mm clarak alastom

kismi Nitril butadigen - kauguk (NB} ton mamdl A bigimil (WDR) bir mil contasinin tammlanmas) ;
WDRDIN3760-A25 x40 %X 7 - NB

Yilvariak Halks Conta DIN 3770 (5:8¢

NS dyxda |th xds dixdq|dyxds dhxdy [dyxdy|eh <dy dy % d.
ﬁ 2x16| 6x2 |63x2[10x2 [25%3,15 45%4 | B0 < 6,3| 125 x ¢

! 25%1,6145x271x2 [125x25|31,5x41 50x4 | 80x6,3 140x¢

& g can 315x1,6| 5x2 | Bx2 [16x2,6!355%4| 63x5 [100x6,3] 160x &
92 Haka kalinig: 355x1.6(56x2( 9x2 |20x3,15| 40x4 | 71x5 112x6,3|180x8

Iz gap) d1 = 63 mm, haka kalinlii d2 = 5 mm, B tiird Nitril butadiyen 70 shara sertlik derecesl olan kauguidan (NB) mamii olan bir yuvarlak cont
halkasinin tanimlanmas: : ROR DIN 3770 - 663 x 5 B- N B (]

DINGE6 (571
di D2 3 6 [ 10 M p 20 | 2 | 30|40 | 50

r d2 d12 | 5 | 12| 16 |20 |28 |36 (22|50 | 62
‘ﬁ T g won | 01| O[O} 01 J00 [ 01 01|01

wkaderf 1.2 1 74 (18 120 (202020 20|20

Gapi dy = 40 mm kahnhdi, da = 50 mm ve § = 0.5 mm alan bir yassi contanin tanimtan-

dZ & masi :
Yassi conta DIN 988 - 40 x 50 x 0.5

7

___"DIN9d(9i83) ©

Pamolarigin | Civatalar igin Galat piry, Nominal
dz d dolid | vzunllk Lin| & b ¢ v
[ > > d1 ik mm max min
31 4] 35| 45| .1 6| 18|16]| 3 16| 1.8| 4
5 6{ 55 7 1.6 B 32(25] 32| 2.4{ 28] &
6] 8 7 9 2 10| 40(257 4 32| 36( B
= 9fiz{n [ 32 |18, 80;32|64| 51|58 8
1211714 |20 4 11254 8 65| 74 8
17 123|120 |27 5 26 11251 4 10 8 9,2] 10
23 |28 /27 |39 63 [ 28 |14c |4 12,6103 (1.8 12
4 169 |56 |80 10 56 | 140 | 6.3 |20 |16,6]19 18

Normal uzunluklar | : 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56,
63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 150, 180, 200, 224, 250, 230 mm.

St 37'den mamd! 5 mm gapi alan, 50 mm wzunluktaki bir gatal pimin tamimlanmas: : Gatal pim DIN 94 - 5 x 50 - St
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REFA(Mya gore Siparis Siiresi

l* Siparis Siresi T _—l

Donanim ¢, Islame silresi . (m birim sayis1)
stirest ta=im" 1y
: ’—‘ Birim slre ty
' Dagihim
Temeldonanim Conamm Denanim . Dinlenme m s
sliresi i, - dinlenme sdresi o7 dagiim sdresl ™ Tamel stre siresi tar slirasi V-
! : |
| ' — - : |
i . Bekleme Somut dagilim Kigisel dagiim
Faaliyet siesi ¢ _ el sitesi | Ia : suresi Tee
Etkilonehilir faaliyet . l Etkflenmeyebilir
siiresi b faaliyet stresi T
Kisa Isaret Tavsif lzah
T Siparls sores| Bir siparisin yerine getirilmesi igin 6ngdrilen stire. Agiklama. Bu siire v denanim sdresi {siparigin islenmes! Jgin &n
'Pans SISl | hazirik) ve Iglema siiresi alarak daliara ayrilr.
Donamim siresinde s yeri, making ve siparig igin takrmlar hazidanir ve yeriden temel durumuna kenulur. Conamm
slres! birim sayilanna bafimsiz olarak goguniuk!a sadece har siparigts bir kez gergeklesir
& D:Damim + Ornek: Teme! denanim siires! trg: Siparis ve gizimlerin incelanmesi, makinanin ayarlanmasi,
Hres dananim beklema siiresi trar; Donanim degisiminden sonraki bakleme strasi
Donamm dagilrm siresi trv: Kisa siireli makina anzalarinin giderilmasi,
) te Eé?:’s? Siparigin her Birimindeki (m) islome stresidir. Godunlukla igleme siiresi ta=m x te sekliinde hasaplanir.
R Temel siira | Siparigin planl; olarak Islenmesi isin gerekli olan temel zamandir. Faaliyet stres! ve bakleme silrasinden olugur.
Tar DTET;S;'?e Galigmarin yorgunlugunu almak fgin dinlenme siresi esnasinda galigmaya ara verilir
Daal Siparigin Islenmesi sirasinda <ddzenslz olarak ortaya grkan zamanlardir. .
t, ?]Q' \m Grnekler : Somut dagim sires! ts : Sncedan Gngraimayen taiumlan bileme Kigisel cagiim stiresi tp : licret hesap-
saresi lanmasini kontrol etmeks, intiyaglan yerina gatirmek
Faaliyet sireler! bagiica siparigin yerine getirildigi siiralerdir. Ana faaliyet stires! iginde siparig dogrudan ele atnir,
Orneklar ; Dighi kulusu pargalannin montajl, Talem tezgahlarinda talag kaldirma. Yan faaliyst sdresi Iginde siparigde
N Faaliyst dodrudan ilerlema ¢lmaz.

t - slresi Ormekler : Rulman yataklarinm paketlenmesi, takimlann baglanmas), Sitmig pargalann yerlegtirimesi. Faaliyet straleri,
etkilenen stireler (drmegdin monta] vaya gapak lemizleme isi) ve alkilemayen sdreler (5megin CNG tezgahinin program
akig) olarak kendi aralaninda ikiye aynlirlar.

fw Beklems Beklame stiresinde is¢l, kendi bagina faaliyetlerinds drceligi olan galigma bdlamlerinin davamin kararlaghrir,
siiresi Crnedin ; Akig tamamlamasinda br sonraki malzemeyl beklemek
Grnek : Og milin déndiirtimesi i dakika
Ue D dndurdlmesi daiika Yapihg streleri
onanim sreleri = Faaliye siirasi 1, =14,7
Makine siparis danarim = 45 B klgm iresi T — 3'3
Takwn dagidonanimi =10,0 exlama stiresl . g, =3
Donanim temel siiresi =12,5 = =185
= —. Temel siire fg=t+bw 1___'
Donanim temol siresk frg =27a0 Dintenmea sGresi tar o tw =15
Donanim dinfenme sres! rar = 4% Irg = 1,1 Dafjihm siiresl tv=8% fa )
Donanm dagim siresi_tre = 14% .~ g = 3.8 Bilik stiresi la=tg+le+iy =20,0
Doramim sireleri b = fog + fror + tre =319 Igleme sires ta=m"to =60.0

Siparis siresi T = Donanim sdres! tr + uygulama siresi 1a = 31,9 dakika + 60.0 dakika = 92 dakika

L

1} REFA Alman ls Aragtirmalan ve Organizasyonu Birligi
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REFA" ’ya Kullanim Stresi

iresi T .
‘ ) Kullamm siliresi  fb B isleme malzemesi (m birim sayis
Isleme malzemest uygulama siiresi  fan yisi)
[donamin stresi tap =/ " tsB
|
Yapmasiresi  foB
; i i i lsleme malzemesi
slame malzemesi I ‘Ie:mc malzcl_'ne_,\ donamm isleme malzemasi Slem zeme
thMmamm silresi fraB dagim sUresi B teme! siiresi fy8 dagilim strosi Tve
T
i ] 1
Ana yararlanma th Ek yaraflanma Ana verme t
siresi siiresi i siiragi
- I
] | ]
Etkilenebitir ana e Etkilenmeyen ana b Etkilenebilir ek b Etikilenmeyen ek
ararianma siresi yararlanma sliresi yararlanma siresi yaralanma sUresi "
.K'Sa Tanim Aciikdama
isaret
Ty lsleme malzemesi | Bu sire icinde igleme maizemesi (techizal) bir siparige ayriiir. isleme malzemeleri, makinalar,
kullanma siiresi | balama aparatiari, takimlar, tagima arabalar: ve sertlestirme firinlar v.s.
: isleme malzemesi donamm siresinde siparigin Uygulanmasi i¢in isleme malzemeleri hazirlanir
: isleme veya bir éncekl durumuna getirilir. Doranim stresi pirime bagh kalmadan bir siparlg igin bir defa
3] malzemeleri | yapilr. . )
donanim stres) | Ornek: igleme malzemest teme) donanim siresi: trgB: Déner tablanin freze tezgabina baglanmas:.
Islerne malzemesi denanm dagiim ciresi: truB: Bir CNG programinin gergeklestirimesi
te isleme malzemesi | Siparigin her biriminin m uygulama sdresi
uyqulama siresi | Codunlukla uygulama sdresi taB = m.tvB seklinde hesaplanir
e 's’letr;n':g‘gﬁﬁzges’ is malzemesi teme! sirecinde, Igleme malzemesi siparigin planti olaralk yapiimasi igin ayrir,
isleme malzemesinin kuliandmadigr veya ek olarak kullanildig dizensiz olarak ortaya gtkan
t,a  [seme malzemesi | surelerdir.
dagihm siresi Grnek: Elektrk kesintisi, tamirat sirasinda planda olmayan igler igin harcanan sire, ilgililerle
kisa gor(isme
Ana kullanim stires! zarfinda ig maddesi planh olarak deigir. Ana kullanim suresi etkilenebilir
th Ana kultlamim | veya etkilenmeyebilir, .
siiresi Ornekler: Ftkilenebilir ana kullantm sdresi thb: Bir istif arabasinin kuliammi
Etkilenmayen ana kullanim slresi thu: Otematik ilerleme ile frezede ¢alisma,
Ek kullanim siiresinde, igleme maizemesi planl bir gekilde ana kullarum igin hazidanir, doldurulur veya
bosgaltilir.
t Ek kP"a‘)'m Bir slgme iglemi de ek kullamim siresinden sayilir.
sures Ornek: Etkllenetilir yardimen kultamim sires! inb: Elle baglama, takim degigtirme
e mm 2 e baglama, 12
. N 1
Ara verme siiresi bir igleme malzemesinin kullanimini diizenli olarak keser, Bu sdreler igin
t Ara verme seyri ve dinlenme igin gerekli sireleri de kapsar.
sirasi Grnek: Makina kapal iken is pargasl magazininin dolduruimasi, Ara verme siresine
ulasildigingda takim degistirme

N
)

Donamm s{ires|
Siparig ve gizimlerin ingelenmesi

Fraze gakisimin takiimasi ve gikarl

Orek : 20 adet tarna kizagn bir dilgey freze tezgahinda islenmesi

Kullanim sGresi

Tezgahin ayarlanmasi

leme malzemesi leme! donanim sdrest
leme malzemesi gonanim dagiim sure

sitresi

isleme malzemesi donamin B

dakika
Eak;k; Uygulama sireleri - 35

- 3'6 Frezeleme = ana kullanim siresi th -

Dlzlem yizey freze gakisinin hazirlanmas ve kaldinmasr — — is pargasinin baglanmasi ve

Imast = 30  Tezgahin gahighinimasi = ek kullanim strasi  tn T 40
: = 28 s pargasinin iaginmas! = ara verme sirest b = 1.2
frga o =138 Isleme malzemesi denanim siresi fn 3=Ih:"rn+tb = 87
s tep=10% V.&rgs = 14 Igleme malzemesi dagiim stresi t,g=10% v fga= 0,9
=tiga+ive = 153 Her birim igin igleme malzemes siresi toa=lgptive = 9,6
=18 tag=i - og  =1920

| Kullanim siiresi TbB=lgleme malzemesi donanim sirasi trB+lsleme malzemesi uygulama siiresi 1bE=1é::lak.+192'a;k.

1) REFA Alman is arastirmalan ve is organizasyonlari Bir

Isleme malzemesi uygulama siresi ’
=208 dakika _]

liggl

J—

mait
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Hesaplama

“Basit hesaplama 6rnekieri

Baslt hesaplamada yogun masraf tiirlerinden genet ‘mastraflar bulunur

Yogun Masraf Turleri Yogun Masraf Tlrleri - " .
Haziflama Ucretleri Malzeme masraflan Masraf Tird digindakiler oldukga yegun
Malzeme mastaflan = o, — ppN | Maizeme masrallan =3400, — DM Malzeme masraflan = 30 — Py
fl ’ Hazirlama magraflan 4 ,
MBS < 560,—DM | Gonaimasrelyry o 60,—DM | HaEvmamasten — 40, iy
Isletme masraflar Isletme masraflan Genel masraflar
masraflanmn % 160" = 896, — DM masraflarinin % 20'si | = 4080, — DM igletme masrafiarn)
> . masraflaninin % 801 = ggq. — DM
Uretim masraflar =15816,— DM Uretim masrafiar =8040, — DM - :
Kar2) Uretim . Kar2 Oretim Urelim masraflar =1484, — DM
masraflann % 10v = 151,60DM masraflann % 10 = 804, — DM Kar2) Lrllretlmu ‘
magraflarin % 100U _ 149,40 DM
sl t y '
;;‘f,s + salg —1667.60DM | KDV'slz satig =8844,— DM | KDV'siz saug
fiyat fiyat =1643.40 DM
1) Genel masrafiar-yiizde orani her isletme igin ayrica bulunmalidiz, 2) Kabu! edilen kar : % 10
Genigietilmis Hesaplama (Sema)
Malzeme Masraflar ’ isletne Geretleri Konstrukslyon masraftari +
Tedarik masraflar Maasglar, Genel masraflar, &m.
kesme + Blro kurma amortisman
masraflari, alan masraflan
+ Genel hazirlama masraflan - . +
Hazirlama iicretterinin yizdesi, Baglama diizenekler] masratlan
" Gonel Malzome masrafiar ] &, amortisman faizlar, Ueretl Grnek, mgt__klf_P dtﬂzlegegl, baski
Malzerme Masraiannin vizdesi izinler, sosyal masraflar egitim, Oklm kalioy
a Z’in lis fivat denal 3’;:: i ;I isletme, malzema, odalar, islstma 3
ornegdin a1z iyall depolama-ilya idaresi, licretler muhasebesi
Malzeme kayit Son iglem
ornek, bir milin kromianmast

| ¥ ¥

Malzeme masraflar Isletme Ozel igletme masraflan
masraflan
+ »] [malat masraflan {ee—o—— +—|
+

idare ve isletme masraflan,
imalat maseaflanrin yilzdesi ek, ticari idare,
muhasebe, kayit, satis bolimd, reklam, sendikal
vergiler

| Uretim masralar
F

Uretim masraflarimn yiizdesi olarak

!

I Ham fiyat

+

Hiziko ve komisyon
satig flyatimin yGzdesi

{

KDV'siz net satlé fiyati

189




Hesaplama

Tezgah Caligma Saatlerinin Hesaplanmasi

Tezgah galisma saati yardimiyla hesaplama yapmanin, masraflarin tam olarak tespit ve kontrol edilebilmesi agisindan
bllyik faydasi vardir. Bu hesaplama bigimi her seyden énee pahall takim tezgahlarinda ve otomatik imalatlarda uygulanr,
Makina saat orani galigan kigilerin masraflanini kapsamaz.

Yeniden tedarik masraflan TL

I}

ile ilgili amortisman = —
Hesaplama ile ilg ¥il olarak kullanim siiresi

1/2 olarak yeniden tedarik masraflan TL x Faiz oran
% 100

Hesaplama ile ilgili faizler

Balum masraflarl = Bakim masraflan TL/ yil (8rn. tamir ve balum hizmetleri}

Enerji masraflari = Maksimum git¢ gekimi (kw) kullamm fakiéri x Enerji lcreti kw.h x yilhk makina
galisma siiresi

Kullanilan Alan Masraflar = Alan masrafi TL/ (m2 x yil) x Makinamin alan ihtiyaci m2

Genel imalat masraflan = Hesapla ilgili amortisman + hesaplama falzler + bakim masraflar + enerji masraflan
+ kullanilan yer alan masraflan

Net galigma siresi = Ginliik galigma siiresi (saat) x yillik is glind sayisi- Yil igerisinde galismayan sireler
{&rn. Bakim, tamir, tatil)

Genel Imalat masraflan

Makina galisma saat oram =

Net Maklne galigma saati

Ornek Problem : Bir is merkezinde yeniden temin masraflan 1710 x 107 TL yararlanma stiresi 8 yil, faiz oran % 7, bakim
masraflar 380x108 TUyil maksimum gi¢ kullznim 30 KW, kullamm faktérii % 75 Enerji masrafi 13300 TLAW.h aylik alan
masrafl 475000 TL/m? alan gereksinimi 30 m2 net makina galigma stiresi 1600 saat/yil ise makina caligma saat orani ne
kadardir?

1710 X 107-TL

Hesaplama amortisman ey = 2.137.500.000 TLAYd
Hesaplama faizler 1171___02’;1 ?;EL' %7 = 508.500.000 LY
Bakim Masraflar - TL

30 %W, 0,75, 13300 —— . 1600 hiyil = 478.800.000 L
Enerji masraflari TL kKWh

2 -

Hisseli yer masraflar '475000 Py 30 m=, 12ay = 171.000.000 LI
Genel Hazithk Masraflar 3.765.800.000 TL/YIL = 3.765.800.000 TLYH
Makine kullamm saat oran ' 1600 hyil =27353.625 “TLh

1) Bu hesaplama 1895 Yilina aittir.
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Digli Cark Hesaplamalari

disli carklar

m  Modal

p  Adm

d  B6lom dairesi capt
d, Dig isli cap

d;  Dig dibi ¢ap

z  Digsayisi

hy Dig bag yOksekiigi
hy  Dig taban ylksekligi
h  Dig yiksekligi

¢ Yuvaboslugu

Modilit, m= 1mm olan bir diiz digli, P =

I .m= .1mm=3.142 mm'lik bir adima
| sahiptir. Bu ise balim dairesi Gzerinde yay
1 uzunlugu olarak Slgaltr

a Eksenler arasi
4, d2 Bsliim daire gapi
Z1: 22 Dig sayis

Dis diiz digli carklar
Modiil m = .ﬂ _ 2«_
n z
Adim p=n-m —I
i d’ da—=2-m
D _d_di-2'm
is sayis| 2= 4 2
. : "€=01"m4en03 "
Dig boglugu b en¥.d “'e kadar
genelikie € = 0167 * m

Dig bas yiiksekligi

Bélim Dairesi capt

Dig uistii ¢ap

Dig dibi cap1

Dis yiiksekligi

Dig dibi yOksekllgl

[ e ]

z'p
n

d=m-z=

I dh=d+2 -m=m (z+2)-|

di = d— 2 (m+¢) l

|
| h=2mic T
|

hh=m+c |

i¢ dhz digli garklarin hesaplanmas:

Dig dstil capr

Dis dibi gap

Dig sayisi

[de=d—2-m=m~2 |

| a=d+2m+a |

da+2'm
m

=4 _
Z_E_

Diger boyutlar dhg diz digli garklarin aynis) gibi hesaplanir

Eksenler arasimin hesaplanmasi

Dig digli eksenler aras)

Eksen aralii ig digli eksenler aras

_thtdy_ m (21 + z3)

20 2

_ dz;d1 _m {z2 — 71}

a 7 ; 5

Omex ; Ig dilz digh gark
Gozim :
(-
h

m=15mm; z=80; ¢=0,167 -m; d=7; dy=7?; h=1
d =m+z=15mm: 80 =120mm ‘ ‘
=d—2-m=120mm—2"15mm = 117 mm
=2:m+c=215mm+ 0,167+ 1,5mm = 3,25 mm
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Digli Cark Hesaplamalari

Helis Digli Garklar

Helis digli ¢arklarinda Hesaplamatar

Helis digh ¢arklarda, bollim dairesi capinin hesaplanmasﬁ&';
normal medil Mn yerine Alin moduill Mt kullanibir.

} "1 Paralet eksenlerde bir gark sag helis digeri ise soi helis

5 yantidor.
Her iki gark digli helis agilan ise esittir. Yani p1 = p2.
Normalinde, p = 8’ tle 25° arasindadir.

d

AR
[( ‘] Aln modiilii = —n o P
) " cosf n
- b J*:: - -
Alin adimm . Pn T mnT

Pt= "oosf | cosB

Al . zZmy
d, dh, dz Bélim daire gaplar Bolim dalresl gap! d=m-z= cosf -
e Dig Gsth ¢ap i
B Helis agisi
z Dig sayisi Dig sayis: Z = -D;L =5d
a, Eksenler aras! t P
Pn Normal b&imeadim
P Alin adimi Normal modil My = Fn =y cosf
n Normal modiil - n
“m Alin medbild T

Normal adim P =T fn=pycosf i

Dig Ostl capr | dy=d+ 2 my l
Helis di'g.li garklarda digliier silindirik gévde (zerinde vida Eksenler arasi ! a= o+
bigimindedir. Alin digli ve vidal diglllerin imafat igin gerekli } 2 -

takim normal modiile géré segilir

Dig yiiksekligi, dig iistil yikseklig,i dig dibi yOksekligi ve dig
) st boglugu diiz diglilerde oldugu gibi hesaplanir
4

Ornek Problem : 32 adet dige sahip bir helis digli gark imalatinda, normal mod() my, = 1.5 mm ve helis agisi 3 = 19.5°
oldufjuna gére, ¢ = 0.167 m dig 0stl bogluguna gbre garekli olan tim: dlgiileri hesaplayiniz

Mn 1,6 mm

QDZUI‘I’]Z My ﬂ"m = m = 1,591 mm d = M-z 1,59 mm* 32 = 50.9!1'“1’]
h=2-my+e=2-15mm+490,1671,5mm
dy =d+2-my=5009mm+2+1.5mm = 3,25 mm '
= b3,9mm

Modiil Sirasi DIN780 Tt ve T2 (5.77
 Siral 0,2 0,25 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0.8 0.9 1,0 1,25

AIm 0,628 | 0.785 | 0,943 | 1,257 | 1,571 | 1,885 | 2,199 | 2513 | 2,827 | 3.142 | 3,827

Sralll 15 2,0 2,6 3,0 40 50 6,0 8,0 1700 | 120 [ 180

Adim 4,712 | 6.283 | 7.854 | 9,425 | 12,666 | 15,708 | 18,850 | 25,132 | 31.416 | 37,699 | 50,265

8 modillii disk freze cakt takimintn dagihmi (m=9 mm’ye kadar)

Freze gak: noj 1 2 3 4 5 8 7 8

Dig sayist 12...13 14...16 17...20 |- 21..2% 26...34 35...84 55...134 | 135...Zdbigliarde

m=2 olan digli carkiarda 15 modul freze ¢akisi kullanthr
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Disli Cark Hesaplamalan
. Diiz konik disli carklar
Kenik Garklanin Hesaplanmass
Adlandirma_| Biringi Disli Cark I ikinei Digli Gark
BoIUm dalres! y
qaop.m alres | th=m-"z H dh=m-z3 |
Dig fistii gap |da1 =dh+2 m-cosh | |daz=dz+2-m- cusJT‘
, z1+2 - cosd z2+2 - cosdy
Konik agisi tany = ———————| [tanys=——— —
¢ ¢ z3—2 - sindy 2 z21—2-sindz
B&liim datresl d_zn_ 1 d2 _ 22 _.
tandj=—=—=— || tandop=—=—=j
agis! d 7 q Td 7
5 eksen agist goguniukla 90° dir, bu ag Eksenler agist =4+
daha bilylik ya da kiigUk olabilir Dig bagi boglugu, dig yiksekligi, dis st yiksekigi vs. diz digl garklardakl gibidir,
Ornek : m = 2 mm modlillil bir konik ¢arkin da z, = 30 ve z, = 120, gksen agisl ve E = 907dir. Konik garklarin r;ev?llme_s.i_
igin gerekli dlgiler hesaplanmandir.
Gaziim Birinci gark ikinei Digli cark
2280 oo, - 222 _ 120 . - o
tand; = Z =360 - 0.25. &1 = 14,04 tandz = o =30 4; gz = 75,96
h =m+zy=2mm * 30 = 6dmm <7} =m-2zz=2mm - 120 = 240 mm
dyn  =d1+2-m- cosd day =d2+2 m-cosdp
=60mm+2 - 2mm - cos 14,04° = 63,88 mm =240 mm +2 - 2mm - cos 75,96° = 240,97 mm
zy+2cosdy  30+2 - cos 14,04° 22+2 - cosdy 12042 - cog75,96° .
= = : = = - = — =4,204
ANy gy 120—2 - sin a.087 02/ Ny = 3 sind;  30—2 - sih 75,96°
. y1 = 14,95° yz = 76.89°
Sonsuz Vida Digli Carki
Sonsuz Vida.Diglisinin"Hesaplanmasi
Adlandirma 1 ¢ Sonsuzvida ™ / [ Sonsuz vida dislisi
Baliim daire - —— —
cop! | dh = Nominal 6I¢ii | | th=m-+2za |
./ Adim l Dy=1m || p=n-m | .
7 ‘ I
Dis tisti l day =ch +2-m || daz=dz+2 m |
5
' l Dig ¢ap l da = daz+m |
bl
S o] e o L ¥EE Dis ucu kavrama =5
. i K== —m
P; = i yaricapi 2
5 Nt - 3 ,,/;’7/: '
W gy < : Cok agizlr vida X
L adims Pz=py =T 2 I
' Dig bogludu, dis yiiksekligi, dis iistil yiksekligi d +de
ve dig dibi yiksekligi dilz digli arklardzki gibidie, | Eksenler arasi a=—5
Grnek : m == 2,5 mm medilld bir sonsuz vida garki z; = 2 dis {2 agdizl) sonsuz vidas) ve d1 = 40 mm b&ldm dalresi gap,
Z; = 40 dig ekie edilmelidir. Bunun igin diger &lcller nasil olmalicir -
Gozliim: Sonsuz Vida Sonsuz Vida Garki
P =0z m=n2'25mm =15708mm dy =m*z;=2,5mm-40 =100 mm
dpy=di+2 ' m=40mm+2-25mm = 45 mm dgp=dz+Z2m=100mm+2-25mm =105mm
di+d2 40 mm + 100 mm dp = dpp+m = 105mm+2,6 mm = 107,65 mm
= = : =70 mm d 40 mm
2 2 i =_2.._m:_—2—-_2,5mm = 17,5 mm
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_ Aktarmalar

Kayis kashak

th, &3, ds... Cap
m, N3, N5...Devir sayist
da, dy, ds...Gap

Geviren kasnak

Baslt aktarma

Cevrilen kasnak

; 3, Ny, Ng...Devir sayis
. M Baglangig devir sayis | V= = v \|
| e Son davir sayisi -
i Toplam aktarma bagintist l — ' —I
: 1, f2.f3...  Mnferit aktarma bagintisi mth =M dy
i - v, Vi, v2  Geweselhiz
Geviren ) m IR
. Aktarma bagintist i = r = -;2- = PN
b Coklu aktarma o
Toplam aktarma bagmt jo G2 0s
oplam aktarma bagintisi =
P ¢h -ty ds
i . veya f=HR-i- .. —I
i Omek: . 1 = 600/min + ny = 400/ dak
SR o) =20mm; i=?; db=7
I ; oM _600hdk _ 15 o
: T e 400/rdak T
; m *ch _ BOO/rdak- 240 mm
' i = = = 360 mm
Geviren %= 40071 dak m
Digli Cark
Basit aktarma 2,23, Z5... . dig sayilarn c;t.aviren
. . m,n, 5. devir sayisi digliler
Geviren Gevrilen 22:24,25_,_ . dig sayilari govrilen
12, Mla, Ng... Gevir saylan digliler
Na baglangig devir say1s1
P Son devir sayisi Mz o= ngcz —I
,‘e Genel aktarma bagintist 1 1 24
.02 05... Miinferit aktarma bagdintisi

Aktarma bagintisi

Genel aktarma bagintisi

veya
Ornek: 1 =0,4; o = 180/rdax; z2 = 24;
m=7 =1
M 180 /rdak

2= = 0.4 = 450/idak
L 450/1dak - 24 &0
15T T T @0ftg

_ Z9 " 24 * 2§
T A 23 Zge..

I=48-ia" 3.

Zi - Sonsuz vida afiz sayisi

M Sonsuz vida devir sayist

z2 . Sonsuz vida garki dig sayist
Az Sonsuz vida garki devir sayis|
i Aktarma bagintisi

Aktarma bagintisi

Omek: =25, m = 1500/raa; 21 = 3;
ng =19 =17
m 1500/ dak
25

m= T=_=ﬁﬂfldak P Z=

rn1 T2 =Rt 22

Mz 1500/ -3 o

m B0/mdak
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v

Tezgahlarda Hiz

o Gt
] ¥

(Kremayerli kumanda)}

Ornek : z = 8 silindirik freze

Ortamala hi;

1
v  llerleme hizt f lterleme
: - f;  Birdigin ilerlemesi n  Davir sayisi
T | A z  Kesici agiz sayist, pinyon P Vidaadimi
’ digli dig sayrs p Adm
=%
?f ilerleme Hizi | vi=n-f —|
(Torna, matkap)
H
:]
llerleme iz = f . :
SR (Freze) | vi=nfh'z ]
L A
f- 1 T ~ ' . h
20l £ — llerleme hrzi =pn- |
3 f % (Dis agma) I w=n"~
| )
llerlerme hizi

f vVi=n-z-p —|

7 = f; =0,2rdak, n = 45/1dak vy = ?
A
=ffpr2=45—0r02mm"8
Yo o vi z dak
: p adermll vida mili = 7y MM
dak
Paviesel Hiz
ve  Kesme hiz)
. v Cevresel iz
.. Cap
B n  Devirsayisi

Kesme hrz

Gevresel hiz
Ornek : n = 1200/dak olarak devir

d = 35mdak Ve =7
Ve=n-d-n=mx-0,03m
m
=132 —/—
13 dak

I vc=1t-d-_n 1
| v=n-d'n l
1200 <L

PR

Vi Ortalama hiz
Gift kurs sayisi
Kurs uzunlugu

Ortalama hiz
Grnek : Makinal) testere
5 = 280 mm; n = 45/dak ;
Vm =7

m

= 25,2 "dak]

rvm'—'Z's'-n

v.,,=2-s-n=2-c|,2am-45——d:tk
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Takim Tezgahlarmda Yukl Devir Say:larl DIN 803 (3.77)

Yikld devir sayllarl tahrik motoru nomlnal yuk altmda galigan takim tezgahlarmln |§ mlllen |g|n gegeriidir, Bunlar DIN 323
billim 1 {sayfa 54)’e gére geometrik olarak basamaklancinlan standart sayilardir. Dizilerin basamak atlamalan gu gekilde

olur. q = 1,12; 1,25; 1,41; 1,58 ve 2.00

Yiik Devir Sayilari Nominal degerleri  devir/dak. Temel Dizi Sinir Degereri
T— devir/dak. R 20
: Temel Tiiratilen stralar .
- sra | R202 R 20/3 R 20/61 R20/6 Mekanik | Mekanik ve
' ‘R 20 Brmek Srnok Ornek Srmek Ornek sapmada elektrik sapmad:
. la=112|g=125 ) g = 1,41 g=158!g=158 g=2,00 ] —2% | +3% | ~2% | +6%,
[ 100 : - A %8 | 03| 98 | 108
' 112 1z | 1z 12 | 11,2 1o | 16| 110 | 119
[ 125 I Q5m | i I 123 130 | 123 133
L 140 140 ot 1110{) 140 ' ! |1<100 138 { 145 | 138 | 16O
160 B g 1 bp b ise | 163 | 155 | 168
- 180 | 10 o1 el ¢ S |1 190 Dol aza ;o183 | 174 | 188
ol 200 I [ 2Q00 , i I 196 206 | 196 | 22
i oz | a4 2al L 294 2|2,4| Ppr | 219 | 231 | 219 | 237
- 250 1250, | T 246 | 259 | 246 | 266
280 280 by | 2800 280 | | 12800 | 276 | 200 | 276 | 299
a5 |- EETRE Pt T ae | as| a0 | ass
35 | 355 T 355 I j3ss ! 348 | 365 | 348 ; 378
400 i) 1 lagoo o [ ! 390 410 | 390 422°
460 40 | 45 o 40 {45 1| g 438 | age | 438 | 473
500 | 1spo| by 491 | 516 | 491 | 531
60 | se0 | 1) 1 Tegoo | 60 | ¢ ! 5600 | 51 | 578 | 51 | B8
630 g 1] | ] 618 | 650 | 618 | 669
710 | 710 | '7?01 710 I 710 694 | 729 | 694 | 780
800 L sooo L 778 | 818 | 778 | 842
900 | s00 |go— 1 800 90 g73 | 918 | 873 | 945
1000 “1000! 980 | 1030 § 980 | 1080

Tiiretilen diziter R20 temel dizilerinden olugtururlar. Bu olugum sirasinda, R 20°in her dederi, R 20/3 dizisinde R 20 dizisinin
her ligtincd degeri kullamhr, R 20 temel dizisinden alugturulur. Tiretilen diziler temel dizinin her hangi bir degerinden bagla-
yabitir, Temel dizi yukar ve agag dogru 10 ile ¢arpilarak ya da béliinerek devam ettirilebilir.

Sinir degjerler ortalama degerlerin kabul edilebilir sapmalarini igerirler. Mekanik sapma genelinde tam olmayan aktarmalar
igin gegerlidir. Elektriksel sapma ise gegitli ghgteki motorlarin kaymasioi dikkate alir.

i Ara Devir Sayilarinin Basamak Atlamalarinin Hesaplanmas:
7 Basamak atlama katsayisi
Nz En bilyilk devir sayisi z71
M En kiigtk dovir sayisi Basamak atlamas| = niz
Z  Devir sayilarimin aralik say1si 7 I

Bir sonsaki yilksek devir sayisi bir nceki devir sayis
basamak atlama katsayisi ile ¢arpilarak elde edilir. Aradevirsayilan | 2= " ¢

. _ | m=nz-g=m-q°
Ornek: Bir freze tezgah digll kutusunda, z=8 devir sayisi n=56 v nB=1400 d—e‘% m=nz-qg=m-q°

a) O zaman q basamak atlama kaisayisi ne kadardir? dak V.8,

b} Hangi ara devir sayilan segilebilir. : Ry =Ny g=hy - g= !

. I z-3 8-1 7
oy : n dovir |
P Cozim: a) g= l/n—:= -1—;-3-9;';;?_-',——= ‘/ 25 = 1,58382 ~ 1,58

1 bl (R 20/4 dizini basamak atlamasi)

! ‘} b) R 20/4'e gére devir sayi=i dizisi bir sonraki R 20 temel dizisinden
Co . . olugur. Bu clusumda sadece her bir dérdinc deger kullanilir.

- B6°63 71 B0 90 100 112 125 140 160 180 200 224

i 250 280 315 355 400. 450 500 560 630 710 800 900
‘ 1000 1120 1250 1400 min—1, .
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Devir Sayisi Diyagrami

{ vir sayilar geometrik basamakli (Sayfa 199) veya basamaksiz olarak ayarlanabilir

Takim tezgahlarinda takim gapindan (d) ve miimkin olan kesme hizindan (Vo) devir sayisi beli i

. ¢ 1 elirl -
dir. Bu bellrreme_ Ve =7 x d x n formiilil yardimiyla veya grafiksel olarak devir sayisi diyag):amr aragﬂgﬁ;
ya da tezgahtaki ayarlanabiten kademeli devirleri igeren bir kademeli tabloda bulunur, s milinin yikil de-

ogaritmik dagiimh devir say! diyagram:

PED D P D &
SOS L F S P e

Devir sayisi n ———m—

BOC
Ao, “ A
min 4 P ARRP 3 i
: T H YT TIA »
600 7T DRI ARy 7 o
50D 21 Vi ¥ é)’J
2 = b 2y
400 Z 2 oy
% AT % A
v
300 . z L4114 e
] 1A A 7 d A 4 // ,/ . a "
: y AT &
Y P d pARPd 7 g
00 A 114 A /] A
— )
180 17 Ty ¥ ras ’ 2
160 A z 1 v o
%0 AP AT . A
120 P 7T T rd 7 1 7 7 qQ
» " AL I~ P A 1A T4
100 L] [ LA { gt LT A r 4 P AN P i ~
90 . ll rad A '\
3 A v
ao ' Vi i rd A1
" 7 A A P H LA L (/ ,/I 4 9;“‘
7 ] PANEY A r y 4
g 7
80 ra 4 L d /l 4 1A A g pd o F py, r, “ - AN
50 AL Al 14 AllA I | / X ﬁ o
z oz 1 - .
4014 v A 4 y. 7 s . - = e >
] . yd i P >
g T B ey SPismaszesasis ®
g 1] 2 ‘1 ‘/ '1 Z n d o
ﬁ 0¥ rd // [ 7 g A A /I o v
A v d r '
B P y /l s
E = » » 2 4 EARD W
§ W A T Y AT A
1B-pHA-LAAT i 22 7 A - N
1 P AT A o Zet v
1, =2 L o ,/ ¥ r A f/ P > R
i i
12 {4 L7 » / L ,/' |4 ANP d
y o 7 v 4
10 I pd d . ] A d i Fl_1A 1 A g
v 7 y. il by
] - 1 d Z yd
8 L/ 7 Ay v » ¥ ¥ 4 A7
r 7 7 a o 7
'I i » B // 1 ~
61k rd » 7 d
N % / V. .|
5 BaNV4d D4 A FARY ANy
Al - A 2 7
. FEEET e
- — W 2 . Z
7 - 4 i -
3 0 = P v 4
b 5 6 T B9 15 20 30 40 50 60 70 8090100 150 200 mam 390 400
) Dig gapy ———s—
Okuma &rnegi d =100 ; = m. . Devir
g = mm; ve =1~——; n =7 okupan th=45 —
dak . dak
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Tornalamada isleme Zamani

BoyunaTor_m;lama, Silindirik Tornalama ve Alin Tornalama

iy Cikig mesatesi

tornalamada

th Tezgahta igleme zamant
d Diggap L llerleme mesafesi
. Ig cap f  Bir devirdeki ilerleme . AT,
dm Ortalama gap A Devir sayisi Igleme zamant I THeF
i Malzeme uzunlugu {  Paso sayisy
la Girig mesafesi ve Kesma hizi
Boyuna-Siiindirik Tornalama Alin Tornalama
; : Igi doly silindir : _
Kademesiz Kademeli Kademesiz Kademeli ¢i bog silindir
L ) L d
Iu ! 3 { Ira m
o T P WP NN E— 1
A~ |
2 3] ]
i d d—dy — &
L=1+0L+1 t=1+1a 5 L= 5 + I L= 5 +la+ 1
Ve d.—d' _ v p _dyd Ve
‘ =33 L R me T T T ke dy
Ornek: Kademesiz bir boyuna

1=1240mm; lp=ly=2mm; f=0,6mm; ve = 120m/nga i = 2;
d = 180mm; L = ?; n = ?ise,ilerleme mesafesi | = 7 devir sayisi n =7 pasa sayisi] ve igleme sires! th na kadardir?
L=1+ly+ by =1240mm +2mm + 214 = 1264 mm

120 o
e ik e L
L x-018m Gl n 238,7 —— - 0,6 mm
Tdak
nada Vida Agcma
t, Tezgahtaiglermne zamani P Vida adim . Tezgahta | Leig
L Vida kateminin toplam ilerleme mesafesi n Devir sayis) igleme } g = 5 h
1 Vida uzunlugu g Ajiz sayist zamani . .
la Girig mesafesi h Vida dig derinligi
L, Gikig mesafesi a Talag deriniii i
i Paso sayisi ‘ve Kesmea hizy Paso sayis! r= a

Ornek M 24 bir vidada; 1=78mm; Ly=ly=2mm; v=EBm/idik : &=0,16 mm;
h=18mm; P=3mm; g=1; L =%, n= ?; im?ty=7?
L=H;I+l '—"76mm+2mm=80mm'n=i= rd;k—w 0—1—‘
s k T ned m-0,024m Tk
B 18dak . L-ig 80mm - 13- 1 _
P—;—=W—12,2-\-T3, By = BoaT = 1 = 4,3 rgak
: 3mm - 80
Idak
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Matkapia Delme, Raybalama, Havsa Agma, Planya u"e Vargelde i§lemé Siresi

Delme, Raybalama, Havsa agma

Ty

t Isleme zaman

la Girig mesafesi

L

1 =90mm; F=0,15mm;

ilerleme masafesi Ve Kesme hizi
d Takim gapl Ly Giug mesatesi f  Bir devirde ilerleme i Paso sayisi
1 Delik derinligi ls Matkap ug mesalesi 7 Devir sayist 7 Ugagisi
Ug mesatesily
Ug agis: o | 80 nee | 1800 | 140° isleme zamam | th = —=t.
Ug mesalesi | "1060:d|030-4i023 00184 nf
Matkapla Delme ve Raybalamada ilerleme Mesafesi L Havga Agmada L ilerleme
Boydan Boya Delme Kar dalik delme
g d ] d d ,
i — .|
i rs A
/ .
a
o
T B ‘LJ 7 S st > L.t = ‘: - E
- ||~ D
| sy B Eues o
2 7 o
S = 7 //i %
Lmlaly, +la+1, Lwmlt+letly L=l41
BOrenek: d = 30 mm olan kér bir delikte d = 30 mm; L = 1413+ 1, =30 mm +0,23 - 30 mm + 1 mm = 98 mm

) RN + 15 .
n = 480 dak1; /= 16; lg = 1mm; = ;}—;- = ___@_B‘lm_&!_l___ = 21,78 dak»
o=130° L=7th="? 450 —=— + 0,76 mm
i’ dak
| Planya ve Vargelde Igleme
th isleme zamani by Cikig payl - _ 8-
Malzeme uzunlugu 1 Bir dakikadaki kurs sayisi = nef
la Girig mesafesi Ve Kesme hizi sl
U Gikis mesafesi Vi Geri dénig hizi §leme zaman -
Kurs boyu Planyalama, vargelde kurs genigligi _f{L L B-i
Malzeme genigligi Bir kursta ilexleme th = Ve + v ) f
e Girig payi ! Paso sayis ¢ r
Kurs uzunlugu L ve Kurs Genigligi B
r [ e '
: 'ﬁ-‘-";’ Y % b b !—f—]'-’.." ¥e ¥ r—!
e " | e
°F ' | , i
A Z I, )
{y “ A &y '] by &y { [ [} -3
L B L -]
Kademesiz L =1+la+l; B=5b+bs+by Kademeli L =l+la+li E=b+ba
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Frezelemede igleme Zamani

sl a z Freze gakisi dig sayis) i L
Ehﬁ;rzn:n:::nz::lu@u " edome hiz Ana Igleme sires] 4 = %’.
quirig mesafesi i Paso sapisi . :
lt.(;|k|§ mesafesi bMaIgema genislgi
LGk kesme mesafesi ”?:E;ZZ{E::@ th = L
L lierleme mesafasi a s n-f
i f2Freza gakis! bir giginin flerlemesi ¥ Kanal derintdi . o Dev'h:ﬁi:g T
; . Vesma hiz1 # Freze gakisinin bir devirdeki f=Ff 2z
; lerlemes _
‘ ' Freza gaki gapl : :
- ' ilerleme hizi I vi=n-f
[RES . '
“ Cevresel Diizlem Yiizey Frezeleme Aln-Cevresel Diizlem Yiizey Frezeleme
i Silindirik Kanal Freze L (Ince igleme) '
Fraze Gakist gakisi 1

A+ - L
et {g}%’ O 4
e S // T

iy /
ly I |4 o | Mo A
T g
Kaba ya da ince isleme Kaha igleme ince igleme

ememesalesl ;= 4, 4 Iy + Ly, TR Lo 142 Tt 1yt Ly
hakesmomesalesly /g T GE 1 =, L=Vd a—ad lg=1u

Alin Frezelems Kanal Frezeleme
Alin Fraze L igleme FParmak
bakis) ) {Ince igleme) freze L ra L. e

S EFEREREY 27z | i
y, ] w e N 1]
N _ i —- - -

L. (Kaba iglerne) gakisl L %

* rH VL ny -
H . s d 4 qt i i '. .
Y ; . T =4

1
i fa
Kaba frezeleme Ince frezelems Tek yant agik kanal Kapall kanal
=t+%—-1,+:a+1u Cb=ldd 4y L=1——g—+lu L=l-d
Is=":|2‘"‘ a2 — b? - i= t+h
a
ls =24, = 1,5 mm ] ly= I = L,Emm

b Ornek: Cevrasel dizlem yizey  j _ {76mm, lp =1, = 1,5mm, d=100mm, z =8, n=6dmin~', £ =0t mm,
o g =8mm, i=1; L=": f=17 vy=7; th =7 degerleri ne kadardir? :

Gl - L =4I+l + 1y = 76 mm+ Y100 mm - Bk — @mm + 15 mm + 1,6 mm = 208 mm
sl F=Ffz=01mm-8=08mm; Vf‘_‘”‘f=54“1.—'0,8mm=51,2_
L/  206mm-1 dak idak
th=—,— =~ = 4,0dak
L L
: dak
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Taglamada isleme Zamani

Silindirik tagtama

th isieme zamam )

dy lglenmemis malzeme gapl igleme zamani | , L7

d lglenmig malzgme gapl nf

1 Malzems uzunlugu j

lu Gikig mesatesi Malzemenin devir ve

L llerleme mesafesi sayisi | 7T pr

f Bir divirdeki ilerleme !

n Malzemenin davir sayiss Dig silindirik taglama
vi llerleme hizi

[ Paso sayisl . dy —d "
a Talag derinligi j =———+8

t Taglama pays Paso sayIsi

bs Zimpara tag! genisiiGi o fg silindirik taglama

- { = d_‘-‘ﬁ_‘l 4= 8‘)
1} lsnmavigin paso sayis 8 2- ]

Kademesiz Kademeli L B
) L iy L H
S ey e
_'-"'; } T
-t..lN 7-.—1‘“’ 7
r - —‘_‘..’ e ?f ——
Tw 5 q =
L= [7] Jos bs / l“=b_35
b= 7
llerleme mesafesi L = [ — -;— * b flerieme mesatesi | =] — % “ b

Kaba talas aimada ilerleme £ = 23 + B .. Yo+ bss ince talag almada llerleme £ = 4 * bg ... V2 bg

Diizlem Yizey Taglama

Ih lsleme zamani vt [lerleme hizi .
. Malzeme uzuniugu i Paso sayis! igleme zamani | #, = i, (B 1 I
a Girlg mesafas! t" Taslama payl n f
L Taglama uzunlugu bs Zimpara tagl genigligi
& Malzeme genigligi g Talag derinlifi, pasoda Vv
b, Gikig payl Kurssayist | p = 2
B Taglama genigligi L
Bir kurs boyundaki yan
n ilerlems
Dakikadaki kurs sayisi Pasosayist | ; = L 1 g1l
1) Isitma igin paso says! 8 a
Kademesiz 8 b | Kademeli 8, i
£ f
n n
.—-\.3- o, ] L . Gf, . k- -
SNl © o b @ &
v 7, = g P 2
L N b/ D Cons W// .
bs |26 28 b 2
1 i, h aeg| AP A st R I i o
1 i 5 1 e b
llarlena mesafesiL =1+ 2 | Taglama geniglil B = b — % Be llerleme mesafesi L =1 +2 | Taglama genglidl g = p — _g- bs
Kaba iglemede enine ilerleme f=2 by ... Y5 by:  Incelglemede enine ilerleme Fe=jy by .. U3 bs
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Asindirmada Ana isleme Zamani

Elektro Erozyon ile Kesme

Tel elokirodu th fglome zaman
Yt llerleme hrzi
™~ . L llerleme mesafesi, kesim vzunlugu —L“—
Kesme kalinhg Isleme zamani| T = T
\/ T Bigim tolerans vi
Ornek:
. = A Verilenlsr:  Malzems; Gslik H = 30 mm
55' L= 320 mm T = 30 pm
v ' Aranan: Vi: th
Gozim: Vi = 1,8 mm/dak: (Tabloya gtire}
$ -é_ —%30—2—5“— = 177.8 dak
g
dak
ilerleme hizian Vi (mm/dak.) icin kilavuz degerler
Kesim Gelik igleme I Bakir igleme Sert metal Isleme
yliksekligi H Yiikselen bigim tolerans) T pm
mm) | ey, 4 ;.30 4 20 | 16 | 40 { 20 ; 10 [ 8 | 20 ; 10
10 90 | 85 | 40 | 39 | 21 | 75 | 35 | 20 | 45 | &7 | 08
20 - B 55 2,5 2,5 15 4,7 24 1 15 3,1 6,3 0,3
30 37 | 40 § 1.8 | 18 | 11 | 40 |19 | w1 | 23 | e2 | o2
50 25 | 25 | 1.2 2 | 08 | 26 | 1.4 | 07 14 1 02 | 02
Verilen degerler, ana kesim (paso) ve tim kenar toleranslaninin elde ediimesi igin gerekli alan son pasolann ortalama
dederidir. ) .

Elektro Erozyon Dalma

th  igleme zamam
S Elaktrodlarin

agindirma kesiti ——_V—
Aginan hacim ] fh = s
Elekirat sleme zamani
i Vw Aginma oran) ‘ Y
,ﬂ, Ornek Problem: Gelikte kaba iglemeds,

Vi r Gralfit elektred
: V=3060mm3

Aranan: Vy; th

Géziim: Vi = 31 mm®/dak ‘tabioya gore)
o
- VV = MQS., = 89 dak
W M

31
dak

th

Aginma Oranlar (V,, mm3/dak) icin Kilavuz Degerler

Kaba iglerne Ince ileme

o Aginan kesit S mm? " Hedeflenen yizey pOrozlilugi Az pm
A Istanen | -
EIRE malzeme |ElKOdlar {19 | 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 2 3 4 6 8
o 50- | 100 | 200 | 300 | 400 | €00 | 3 4 6 8 10
AR
I Grafit 7.0 18 3 62 81 0 | - - - 2 8
' elik .
i ¢ Bakir 133 1 2 23 | s 85 |-105 | 91 |65 | 19| 38 | 5
? Sertmetal | Bakir 60 | 15 18 | 28 30 33 - 01 | 05 | 22 | 52
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Talas Kaldirmada Kuvvet ve Gii¢

Ozglil Kesme Kuvveti

ke Ozgiil kesme Kuvveti
Ozgil kesme kuvveti igin tablo degerleri :
13 Ozgiil kesme kuvveli ana degerleri ke=k 01~ Co
e Malzeme sabit dederi
Talas kalinhg . P
€1 Kesme hizi dozeltme faktérl ke = ol Cy - Ca
2 Imalat yéntemi igin dizeltme faktor(i
" Brnek : Maizemesi G45 olan br mil, V=78 midak ve h = 0.31 mm ile tarnalaniyor. Diizeltme Faktdri
Aranan : G, ve Cy diizeltme faktérleri ke 2gil kesme kuvveti :ﬁ;r;(e hizi Ve e
Gozom:  Tabblardan C1=11; G = 1"2) 10... 30 1.3
. k = 1390 N/mm . 31 ... 80 1
ko=k-Cr - C2=1990 N/fmm? - 1,1+ 1,0 = 2189 N/mm? 81...400 1,0
> 400 0,9
) N
Kais 1450 - . imalat Yantemi | Cz
. = W 0y Ca = W ~1,1-1,0=2188 I\!lmrn Froze 0,8
Tarna 1,0
Matka 1.2
ézgﬁl Kesme Kuvveti Icin Kilavuz Dedgerler
Py Gzgol kesme kuvvet k (Nfmm#)
Malzeme N /:“'mz Me . Talag kahnltgl h (mm}
i 0,08 01 | -0,16 0,2 0,31 0,56 0,8 1.0 1.6
51502 1600 | 0.3 3200 | 2895 | 2600 | 2430 | 2180 | 1845 | 1605 | 1500 | 1305
€35 C46 Il S e P et L et LR et AG ARG 1980 [ 1750 | 1540 | 1450 | 1275
C 60 1680 | 0,22 | 2945 | 2805 | 2530 | 2410 | 2185 | 1970 | 1775 | 1680 | 1526
9520 1390 6,18 2180 | 2105 1936 1855 1715 1575 1445 1390 1275
9 SMn 28 1310 0,18 2065 1985 § 1820 | 1750 1616 1485 1365 1310 1208
35520 1420 | 0,17 | 2180 1 2100 | 1940 | 1865 f 1735 | 1600 | 1475 | 1420 | 1310
16 MnCr 5 1400 | 0,30 | 2985 | 2795 | 2425 | 2270 | 1990 | 1725 | 1485 . 1400 | 1216
1B CrNi 8 1480 | G,27 | 2870 | 2700 | 2380 | 2240 | 1990 | 1750 | 1540 | 1450 | 1275
20 MnCr 5 1465 | 0,26 | 2825 | 2665 | 2360 } 2225 | 1985 | 1755 | 1565 1465 | 1295
34 CrMo 4 1650 | 0,28 1 3145 | 2955 i 2580 | 2430 | 2150 (- 1880 | 1650 | 1550 | 1360
37 MnSi 6 1580 0,25 | 2970 | 2810 | 2500 { 2365 2115 | 1880 1670 1580 1405 |
40 Mn 4 1600 | 026 | 3085 | 2910 | 2575 | 2430 | 2170 | 1915 | 1635 | 1600 1415
42 Crivio 4 1665 | 0,26 | 3020 | 2850 | 2520 { 2380 | 2120 | 1875 | 1660 | 1565 1385
50 Crv 4 1685 | 0,27 | 3135 | 2950 | 2600 | 2450 | 21756 | 1910 | 1885-( 1585 { 1396
X 210 Cr 12 1720 | 0,26 | 3315 | 3130 | 2770 | 2615 | 28330 | 2060 | 1825 | 1720 | 1520
GG-20 825 | 0,33 | 1900 | 1765 | 1510 | 1405 | 1218 | 1035 890 825 706
GG-30 800 | 0,42 | 2600 | 2365 | 1845 | 1740 | 1470 | 1205 930 900 740
CuZn 37 1180 | 0,15 | 1725 | 1665 | 1555 1500 | 1406 | 1310 | 1220 | 1180 { 1100
CuZn 36-Pb 1,5 83% 0,16 1220 1180 1100 1065 995 926 8BS 835 780
CuZn 40 Pb 2 500 | 0,32 | 1120 | 1045 900 836 725 625 535.| 500 430

Kilavuz deogerler agagida talag agisina sahip sert metal takimlan igin gegerlidir,

Yo = :2, verilen gelikler igin
Yo verilan dékme demir malzeme igin

Yo = +8 verilen bakir alagimlar igin
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Tornalama
Fe' Kesme kuvvet
A Talag kaldirma kesiti
2 Kesma derinligi
£ jlerleme
*  Ayaragisi
h Talag kalinhg
Ve  Kesme hizi
ko (zgiil kesme kuvveti (Sayfa 203)
g Talag hacmi Talag kahinhd
" ¢ Kesme glcil
_ [ h=fsinx
Grnel
Venlen 16 MnCr5 malzemesinden‘blan bir milin tornalanmasinda a = 5 mm, f = 0.32
mm x = 75° ve Ve = 160 m/dak Talag hacmi il
Aranan: 13 kei A Fei Pe l?_A_V —5-fv
- c - Hi B
Gozom: fr = sinx = 0,32mm - sin 75° = 0,31 mm il
. N :
ke =k Cp+ Cy; k=1980
© t - b2 e Kesme gilcl

(Sayfa 203
)

k= 1000 N 1,0 1,0 = 1990 —
mrey mm

|* Forvew= Q- k:l

Fowarf ko= Nz =3184 N :
5, = Fo v Ve - ﬂ?ﬂ_N_JEQ_m_ 8490,6 W = 8,43 kW :
ds i
|
Matkapla Delme k|
Matkap tipl | Talag kahinli]
. . Fe Kesme kuvvetl N: H: W A=043-F |
: - A Talag kaldirma {r=118..130°) !
7 4 e -d  Matkap gap!
g Ugagist Talag kesiti -
, f  Bir devirdeki ilerleme )
A Talag kalinhg A=2f
" Ve Kesme hizi . 2
£l Ke  Ozgil kesme kuvveti ‘
] M g(sanfaezr?‘li) enti Kesme kuvveti
T -—t sme momenti
d E Q  Talas hacmi Fo= Ak J
b ? Pe Kesme kuvveti
M Kesme momenti
Ornek : i
Verilen 37 MnSi5 malzemesinden olugan, matkap ¢apt d=16 mm, V=12 midak. =0,18 mm M, = fg_f!_
matkap tipi N ¢
Aranan: B kel Fo Mo
gozim: B = 0,43 - f = 0,43 - 6,8 mm = 0,08 mm Talag hacmi

ke =k* C1 - C2 (Sayta203)

N
= 2070 ——- 1,
mnay
d-f 16 mm -20,18 s P

__A'v;
==

2 Kesme kuvveti
» .
= A k= . N_ o Fe- v
Fo = A+ ke = 1,44 mm - 4633 po = 6672 N P, = Ve _ 0.k
M, = F;d . B6I2N ;0,0"!6m - 2§'7 N-m
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Talag Kaldirmada Kuvvet ve Gli¢

f:Alin Frezeleme

Fe Kesme kuvveti

A Talas kesiti

ke Ozgil kesme kuvveti llerleme

{sayfa 206} l F=f, ez j

) %p  Talag derinligi
' Fs  Talag genisligi (Freze gakis) genigligi
h Talag kalinhg:
Ve Kesme hizi
vt llerleme hizi

liarleme hizi

vi=hL-zn=f-n l

1 Devir sayis|

D Freze gakist gapl

Z  Kesici afiz say!s| Talag kalinhg ‘
' Bir devirdekiilerleme l © h=09:F |

fz  Her bir kesimdeki ilerlsme
Zs  Kawama sayisi

@ i Kavrama agist
¥ Freze cakisimn girig ve Gikis agls)
sin _G?E. = E.?..
@ Talag hacmi : =R

Pe Kesme glcl

Ornek: Verflen Malzeme
16 MnCr6; D = 160mm; z = 12; a. = 120mm;

Kavrama kesiti

ap = 6mm; £, = 0,2mm; v, = 85 mfrdak g P52
‘ ° 380
Aranan: PR Vi 0si Zai By A Kol Foi Q5 Py
. 8 - :
gozim: ! =g T 0$gl;n_ = 169/rgak Talag kaldirma kesiti
v:=f,-z-h=0,2rnm-12-169/rd'a'k=405,5}’_';__“"; | A=ap  h 2z l
telal
. Ps 8 120mm ey
St o = = o 0,75; ¢ =972
. o Kesme giici
9z _ 97,2°-12 _
S R T | Fo=Ak |

A =09-£=09-02mm = 0,18mm
A =8, h z;=6mm-0,18mm 324 = 35mm?

ke' =k 0y Ca; Talag hacmi
k = 2348 N/mm?  Ortalama deger, (Sayfa 206) | Q=ap 8 v |
K = 2348 N/mm2 - 0,8+ 1 = 1878.4 — s
mm
Fo = A k=35 mm? - 18784 N — = 66744 N Kesme glicil
: mm , Pc=Fc'Vc:'a"'.‘c|

3
Q =8y 3, vi'= Bmm - 120mm - 406,6 - = 292 ST

- Tdak “tdak
_ 65744 N - 85m

Pe = Fervg = 505 = 8313,7 W = 8,3 kW
3 N
292 em® - 167840 — ..
Po=Q k= T = 9141547
= 9,1 kW
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Talag. Kaldirmada Takim Kullanma Gruplari

DIN 1836 (1.84)

Taksm-Kullanma Gruplar), Genet

Kaba talag Freze cakis Igin Tatam Gruplart Kullammif§

Takim Kullanim Grubu Kullanim Alan

Takim Kultanim

Kaba talag froze gakist kesici

Grubul) agzinin gekli
N Normal mukavemette va serilikte .
malzemelerde talag kaldirma NF Diiz profilli i
. HF Talas kesici
H Sert, gevrek sert ve/veya Kisa
talagh malzemelerde talag kaldirma
NR Yuvarlak
w Yumusak, gevrek ve/veya uzun HR profilli talag %
talagl malzemelerda talag kaldirma kesici
Gekme mukzavemen Takim Kullanim Grubu®)
Islensn Malzeme Ry, Nfmm*= veya . HE
brinell sertiik HB N H w NF NR HR
- Am=370... 600 L] o] * ®
Otomat goligi Rm=550...1000 | ® o . . 0
. Ap=— ... 600.| ® 1 4] . °
Genel imalat geligi Rm=500... 900 ® 4 ®
Sementasyan alagimsiz Am= — ... 600 * 0 e [
celigi alagimli Rn=500... 80O [ ) ) ]
Paslanmaz gelik, gelik dokim Am=450... 950 | ® e I &
; ' tavlanmig Am=700... 000 | ® * .
Nitrath galik hafit tavlanmis Am=800...1250 | @ 0 LN B L
Golik dékiim RAm=400...1120 * * ®
normal favlanmig Ren=B00... 750 | ® L L
Am=700,,.1000 L} L] )
(slan gelikleri, alagimsiz tavlanmig m ‘
Am=700...1000 ® ] ®
alagiml tavianmig R =900, ..1250 ® o ™ ® P
alagtmili, tavl Am=900...1260 | ® e ® .
Alagimsiz veya alagiml | HB'=180... 240 P . .
- Takim gelikler] hatif tavianmig -
Yiksak diizeyde ‘
karbonlanumlsy vaiveyafazlaj HB=220... 300 o . o 0 .
alagimh hafif tavianmig
o HB=100,.. 240 ® ® ]
Lamelli grafi:l HB=230... 320 | © . ® 0 [
Dakme demirler HE=100... 240 ° e o Py
Kirasel grafill HB=230... 320 | © - . ]
Temper dikiim HB==100... 270 [ ] N 8] 8]
Alominyum alagimlan Si % 10 - - Am= — ... 180 Q L
Aliiminyum alagimlan Si> % 10 Rm=150... 260 L o
Bakir Am=200... 400 0 .
DGEﬁBFUKavemelli gm=§gg .- 520 o LI
Bakir alagimlars E’?ukgesr:aﬂi talag m=250... 850 | @ °
llavalar (Po, Ph, Te) Am=260... 500 ¢ © | ®
Magnezyum - Alagimlan Am=150... 300 * o
Titan-alasimiari Onr:‘a n;l‘ug_avergette Am= - ... 700 *® . [ ]
& yDksek dlzayde An=600...1100 | © » 0 .

N grubu, Normal mukavemette vo sertlikteki malzemeler igin, H grubu; sert ve kisa talag kalkan mafzemeler igin

Ozol durumda © Ayarlama durumunda
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Matkapla Delme

Helisel matkap-Kavramlar DIN 1412 (12.66} " Helisel matkap agtlan DIN 1414 (10.773
M?itrl;iap Kullzamm &rnekleri Ug tatag agsi Ug 1?5'..
Zith Z CR ¥1),
* Ug kenar ¥
k " / H Seort malzeme . 10°.,.19° 118°
i
- -
‘ { ; Genel imalat
AQ‘\\ ) | gefiklerl, yumugak
‘»\ / ; N dokom demir, ofta | 1ge,_gpr 118
7 sart demir clmayan
metaller
icl ag Zirh kenari -
Kesiclagiz Yumugak, gevrek
Yugagsi  wUgkenaragisl =g Ugtalag agisi w malzeme 27°..45° 130°

Tanimlama: Helisel matkap DIN 338; d = 8.85 mm; takim tipi H; ug agisi 130° {(normal tip deil). DUz balim B DIN 1412;
ifici palet (ML); sol helisli (L); malzeme grubu H §S: Helisel matkap DIN 338-8, 8,85 H 130 B ML - L HSS

Yiiksek Hiz Celiklerinden Mamii! Helisel Matkapla Defme Degerlerl

Gekme o Bi ; ; 2) Sofutucu
Malzeme mukavemeati K\?jnr:l?dl:lfl Matkap gapi d mm'de Bir devirdekl ilerleme<! { mm/dev. yal .
Bm N/mm 26 4 |63 | 10| 16| 25 | 40 | 63 | Maddesi
Alagimsiz imalat gelikleri] < 700 30...35 . Sodutucu
Magimsiz malat gefieri | > 700 Y | 0,05 | 0,08 | 0,12 018 {0,251032 |04 | 056 | yag |
Alagimli gelikler < 1000 ) emilsiyon
Dikme demir < %0 | 15.26 1008012102 |0,28/033[05 [0.63]085| K
Dkme deralr =0 | 10 20 1006 |04 [0.46]0.22]03 |04 |05 |07 | hea
CuZn - Alagimi gavrek — | 60...100 | 0.08 [0,12 0,2 |028038 05 |0.63]085 | wm
CuZn - alagimi direncli - 35...60 0,06 [ 0,1 016 1022103 |04 0.5 0,7 ;"EWE)
I Sogutucl
Al - alagimlan g
Si% 118 kadar - 30..50 [0,08{012(02 |026 (038 |05 |063jo8s | vad .
Termo plastikler4) - 20..40. | 008 |0,12]02 02803805 |063|085 | pa"™
o addell ~ 15..25 1005|008 |0121018 (02503204 {056 Kuu
: {Basingh
Inorgank dol0y asiar® | — t5..35 | 0,03 |005]008]011 |05 02 |05 |036| hava
-Sert Metal - Hetlsol Matkapla Delme Begderleri
Cekme . matkap gapi d mm'de bir devirdeki ilerleme®)|  Sert | Sofutucu
mukavemeti Kesme hizi gull
Malzemneler Nmmeveya | Vgmidak 1. mm/dev. metal | yag
- gertlii 2 —8 8 —20 20 —40 tord | maddesi
B30.,.980 20..60 | 0,02..0,06 | 0,05...0,12 | 0,12..0,18
ITSTK;";;_BSK'E;‘“VB > 980...1180 | 25..40 | 0,02..0,04 | 0,04..0,08 | 0.08..0,12 Sofjutucy
a IKlers yag
= 1180...1370 | 20..28 ] 0,02..0,03 | 0,03..0,06 — Emisiyond
Sertlestirilmis gelikler > B0 HRC 8...12 0,01...0002.] 0,02...0,03 — K 10,
|Dikme demir > 250 HB 40..80 | 0,04..0.08 | 0,08..0,16 | 0.16..0,30 | K20 | Kuru
g:ﬂm;’g Cusn - 50..80 | 0,06...0,08 | 0,08..0,12 | 0,12...0.20 Kuru
. Sofutma
Allminyumn >80 HB 100...140 | 0,06..0.10 | 0,10...0.18 | 0,18...0.25 yadl
alagimlar emilsiyonu
Dolgy maddg — 0 60..100 { 0,04..0,06 | 0,06..0,12 | 0,12..0,20 | K10 | Kuw

1) Genel uygulama

. 2) lterleme hizi sayfa 195  3) Sogutucu yagla sayla 131 4) Plastik maddelerde talag kaldirma

bigimleri sayfa 222
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i ' Raybalama ve Kilavuz

Yitksek Hiz celiginden Olusan Tezgah Rayhalari icin Raybalama Kilavuz Dedetleri

Gekme P o ... kadar d ¢api igin
mukavemeti | Kesme d gap! igin bir devirdeki ilerleme isleme pay!
Malzeme 2 hizi Ve f... mm {mm)
N/mm< veya m/dak
sertlik HB 5 8 12 16 25 10 {20 | 30 | 50

! < 400 10..12 100 (6,15 | 0,20 | 0,26 | 0.35
| Alagimli ve alagimsiz gelikler = 290...690 8.0 | 010 | 015 | 0.20 | 0,25 | 0,35

.o Alagimsiz gelik, soguk ve

e stcak is gelikler >690...880 | 6.8 |[070 |05 |0,20|025 0,35 o1 1015 | 05| 0.4
: ' Hiz gelikleri, 1slah geligi < 1080 4.6 |o008|010 |05 [0,20]025

{ o ' <220HB | 8.10 | 075|020 (0325|030 0,40

B | 2 d 'Y

Okme demir > 220 HB 4.6 |[010|035 | 0,20} 0,25 0,35

R :

e Cu Zn alagimlar - 16...20 | 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,40

Hl Al, Al-alagimlar, —_ 15...20 .0'15 0,20 10,25 { 0,30 | 0,40 0.2 035! 05 | 07
. Sert 4.6 020025030035 | 045

Duraplastlar ve termoplastiar

Hafif 6..30 | 0,25 § 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,80

Sert Metalden Olugan Tezgah Raybalar igin Raybalama Kilavuz Degerleri

Gekme d gap igin bir devirdeki ilerlame | *~© XB4ar ¢ap! igin iglem
Malzeme mukavemeti | Kasme hizi f..mm payl
N/mm?2 veya | Ve midak (mirn}
sertlik HB <i0 |>10 25|>25 40| .| 20 | 30 | 80
- < 880 8..12 10,15...0,20|0,20...0,40{0,30...0,50
Alagimll ve alagims:z gelikler *
> 980 6.0 }0,12..0,20(0,20...0,30{0,20...0,40

015 |0261¢ 0,3 0,35

< 220 HB 8..1% 10.20...0,30(0,30...0,500,40...0,70

Dékme demir
> 220 HB 6..12 [0,15...0,25|6,20...0,400,30...0,50
Cu Zn alagimlan - 16.,.30  |,20...0,30|6,30...0,5010,40...0,70|.
i
Al, Al-alagimlar, - 15...3¢ }0,15...0,25|0,20...0,35]0,30...0,50 02030405
Duroplastlar ve termoplastlar — 10...20 10,15...0,2510,20...0,3510,30...0,50
A " . ‘
Vida Agma Degerleri (Yuksek Hiz Geligi Kilavuz)
Gekme Kesme hizi Y, DIN 1836'ya :
Matkap tipi mukavemeti gbre malzeme Talag agisi Sofutucu yadlar
Nimm2 mi/dak tipi R §

k < 700 16 N 10°...12°

: Alagimsiz gelikler Matkap,

: > 700 . 0 no Ya§ emilsiyonlan
i . 10 H (N} 6°..8 Kesici y2g
A Alagimli gelikler < 1000
4 < 250 10 H B2...6° N
: i Dékme demir - Pei_:o;. yalg )

; _ > 250 8 H 0.3 emilsiyonlari, kuru

3 CuZn - alagimlari gevrek — 25 H 2°,..4° Matkap Yagi,

e - . matkap yag
CuZn-alagimlan dayamkl - 6 - R 12°..14° emilsiyonlar
Al-alagimlan — 16...20 w,N 18t gqr{alilllé?y%ﬁaqz
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Déner Kesici Uclar DIN 4987 T4 ve T2 (3.87)

Torra Sert Maden Uglaninin Tanimlanmas:
Ornek 1: Kdseleri kavisli, sert metallerden yapilmis deliksiz uglar (DIN 4968)

—_
{22}
iy
b

Sert maden ug DIN'4g82 T - P20

~ TNGN 04.
Grnek 2: Sert madenden
oy 3 Ed yapilmig diiz kesme ’
"'5/33_%’,\, | agizl uglar (DIN 6596,
] \ i Sert maden ug DING580 .g p F N 16 04 ED R -P10
i AL . j—zr I TI —];
L tandart No- NOOD O®® D OO
(1 Temel bigim H 0] P R s T C goo D g
H O,P R, ST
es kenar, eg agll! O O ( 7 O /\
C.D,E;M, Vv, W - -
es kenar, degigik agil: Eope |[Mgg |Yase [Wge [+ [P [Ba [Kese
L degisik kenarl ve degigik A
agih é -
A, B, K dedisik kenarl ve .
degisik agill
@ | Ugtaki narmal - serbest  {__A B c o | E E g N P 0
‘agl oy T 5° 7° i5° 200 28° 30° 0 11® | bes. Angabel
Kabul plonabllir sapma | A F G H E I G~
d kantrol 8iglist +0,025 +0,013 40,025 40,013 +0,025
m kontro! Slgiso +0,005 +0,013 10,025
5 ug kalinli§i +0,025 k0,025 +0,025 ii‘g‘,o‘lss
Sapmalar .. ign J K L M N U
® Tolerans st e _9 | 40.05...£0,15 +0,008...
& kontrel Glglsa =+0,08...:0,16 ,05...20,1 +0,25
mkonol dlgist | £0,006 | £0,013 | £0,025 +0,08...£0,20 ii“ggg ’
s ug kel 40,025 008 | +o005 | 0,13
® Talag yizeylerinin ve N 7 G G m B M
baglama &zelliklerinin R Y Bz W W m H W%%
ygulanmast F L iz l7zn 7/ iz
L A | O . R
v 7 U B X Ozetverller
o e Kesme uzunlugu olarak e kenar olmayan ug daha uzun kesme agzi verilir. Yuvarlak uglarda
® Ug by Dkl ise gap verilir. ¢ : Y § ¢ ¢
® Ug kalinhg Ug kalinh@ ondalik sayisiz olarak mm cinsinden verilir,
. Tammianan sayis 0.1 faktéryle garpihr = kiige yarigapi r,
T B . A|DIE]|F|P
@ Kesici ug tipi 1. Ana kesici ajzin ayar agisi igin tarutici harfler x, 255 | 60° | 757 | 85° | o
2. DUz kesme agzinda a,'in serbest AlB|c|D|E|FIGIN|P
agtsi igin tanstict harfler, (ug kenar) P 5|7 |15°|20°]36° | 30°| C° [11°
I ; sivii || sivriuglu ift sivri gift slvri uglu
Kesici agiz F|keskin | E | yovarak 1T 1 gy || L vanak K. guglu Pl e yuvadak
® Kesme dogrultusu R| sagadofrukeser |L sola dodru keser N safja ve sola keser
@ Kesilen malzeme Talagh kullanim grubundan veya seramik uglu sert metal
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‘ Doner Kesici Uglar icin baglama elemanlari
| Sikma Elemanlari ve Tutucu Sap Tanimlanmasi DIN 4983 (6.87)

Grmek tanimlama Tutweu DIN4984—C T W N

R
_— T

2 25 M1

6

7 T 7T
h
\ Tutueunun \
: standart no

- Baglant gekli

n
hy

H . . Doner kesici ug temel
i bigimit

Tutucu bigimi

o \y
y Ucun normal serbest agisia,  —

| o Tutucunun tipi

N h, = h; mm Kesme yiksekligi —_

Gévde genigligi b mm

; Tutucunun uzunlugu |,
1} Déner kesici uglar sayfa 212

Kesici ug bilyGkIGgan
Cc M ]

ST o

Uglar i¢in baglanti tird

Déner kesici ug

sabitleme havsas
delikten baglanmig vasitasiyla
vidalanmis.

iistten ve delikten
baglanm:s

stten baglanmig

\

Tutucu gekii A B D E M N v |G H. J R T

Kenarayaragisizc| goo | 76° | 46° | 60° | 50° | 63° {72,6° | 90° |107.6°| 93° | 75° | 60°

\ ) Govde tipi . Diz © Kademeli
i Tutucu gekli ¥, C F K s u w Y
Son ayar agisi o " o o o o o Yuvarlak déner uglu R
%0 € 75 45 3 60 85 temet bigimli D ve s tutucu
. Givde tirg Doz Kademeli
Tutueu tord " Rsagtutucy L sol tutucy N nétr (Her iki tarafli}

-y Ale|lcipilele|le|H|'J!IK]|L]|M

; Tutueu vzunlugu |y mm olarak
i Standarttastinlmig tutucuda
I

hatf yerine bir eksen gizgisi N P Q R S T U lv w X Y
olabilir. i

32 | 40 50 60 70 80 7| 90 | 100 | 110 { 126 | 140 | 1BC

160 170 180 200 250 300 350 400 450 Bzel uzunluK 800

W bigimi x + 60° (W), déiner kesici ug normal serbest agisi an= 0° Cn, sada dofru kesici tipi (R), kesme ucu ve $a

i
i | yilksekligi h1+h2= 32 mm ve genisligi b= 25mm (3225) standartlastinimig uzunlugu [1+ 150 mm (M) ve kesme uzunlud!
. 3= 16.5 mm (16) olan {stten baglamal dggen bir kesici ucun (C) dikdérigen safth (DIN 4984) bagdlant elemanlanm
' (tutucu) tanimlanmas: Tutucu DIN 4984 - CTWMR 3225-M 16
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Tornalama
Tarna kalem agisi Ug yaricap ve ilerlemeye badh olarak yizey pﬂri}i' , ﬁg
A, Oralamayizey r Kalemug
) parizligi yarigapi £2
Yan yiizey A-A Talasvizeyl | Gmek: ¢ llerleme ;= B 7
[ 4 Ry =25um; r=12mm; f=7?
f =VB-r-Ry=
D =18+1,2mm - 0,025 mm = 0,5mm
o Boglkags f3 Kama agi Kaba talag Ince talag Hassa ternalama
7 Talagaps: & Ug (kge) agisi ug yar
Ayaragst A Geritalas agis r%:ﬂl} B mo“"“! R:83um | A 25um | Az 16 um [A:63um| A.4pm
Bir devirdeki s flerleme f mm/dev,
0.4 0,67 0,45 0,28 0.2 0,14 o1
0.8 0,80 0,63 0,4 0,3 0,2 0,16
1,2 1.0 0.8 0.5 0.4 0,25 0,2
1,6 1.13 0.9 0.6 0,45 0.3 0,23
2,4 1.4 1.3 0.7 0585 © 0,35 0.28
Yiksek Hiz Celikler! ile Tornalanmada Kilavuz Dederler
ol Tal Bosluk Talag Gerl talag
chkme alag P agist agisi agisi
4 Kesme hiz: llerleme g o ] Omor .

Malzemeler 1;;Jmk:]\}§1r2:n midak. £ mmydav. der;:ll_:?l a | YOksek iz geligiy — " | Z: ?,: 3:
Genel yapl 75...60 0,1 0,5 o
gelileri, < 500 65...50 0,5 3 § 10-4-3-10 60 g 180 0.4
5;:1;;’:;353'0" 60...35 1.0 6 S 18-1-2-10 -t
slah qe'likleri, 70...50 0.% 0,5 S 10-4-3-10 oe.. .40
Takim cetikleri, 600...700] 50...30 0.5 3 60 [ 14° ”
Gellk ddkiirn ' 35..55 1,0 6 $ 18-1-2-10 —4°

90...60 0.1 8,5 S 10-4-3-10
Otomat gelikleri < 700 75...50 0,3 3 240 200 [ 0040
55...35 06 5 S 18-1-210 -
40...32 0,1 0.5 ] [
Dokme demir <250 | 32..723 0.3 3 5 12-1-4-5 60 Ut
23...15 0,6 8 -

' 160...100 0.3 3

Bakir afagimlarn — ! -4-3-
g 130...80 0.6 P S 10-4-3-10 120 18°..30°
Allminyum alagimlan 1 < g00 { 180...120 0,6 6 $ 10-4-3-10 | 240 100 [26..38% +4°
Duroplastiar, Y Delgu 250...150 0.2 3 - .
termoplastlar } maddesiz | 400.,.200 0,2 3 $ 14-1-4.5 480 0
Seramik Ugla Tornalama Igin kilavuz degerler
s BoglukT —Talag | Geritalag
Cekme Kesme hizi llerleme mm Kesme derinligi mm agist | agm | ags
Malzeme muﬁ?n:ﬁ?:eu V. midak Kaba | Incetalag| Hassas Kaba | Incetala§ Hassas ¥ ¥ ¥
talagalmal  alma | tomalama) falasalmal  alma | tornalama (/1 ¥ A
< 400 180...500
Sementasyon |, 460,600 | 150...750
gelikleri, : .
Islah geliklert | > 600...800 | 120...600 |0,3...0,5(0,2...0,4|0,1...02| bis 5 | 05...1 0,3 +5° 0.+ 6% -4
53 HRC 50...220
Dgkme 100...i50 HE | 150...1000 50 oo, vg| —ao
demir 230..300HB: 50...600 [0,4..0,6/0,2...0,4[0,1..0.2{ bis& |05..1| 0,3
Sert dékiim 500 HY 20...90 +5° lge, 100 —4°
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Tornalama

Sert metal doner kesici ug ile tornalama icin kilavuz degerler

) Kesme hizi Vo mm/dak
Kaplanmig sert metal talag Kaplamasiz sarf motal talg
kaldirma gartlana kaldirma sartlana
Brinel .
Malzemeler sertlik @%] .@ .@ @@ .ﬁ] éBﬁ
HB
Sert metal tirlerine Grnedi Sert metal tlrleri $rnegi
Pi56C P25C P35C P10 P40 K10
. K16C K25C #35C
N Genel imalat gelikieri 0,1...0,25 255 200 . 165 165 110 -
Grnek St 33 .. 5t 60-2 90...230 | 0,3..05 235 175 135 145 80 -
QOtomat gelikleri ' 0,6...1,5 185 145 100 120 80 -
Sementasyon celikleri 0,1...0,25 270 235 165 165 85 -
Oenak, © 10, Ck 50 C15, 16MnCr5, 140,..370 0,3...0,5 230 200 145 140 80 —
16 Cr Nig 0.6..15 200 170 1% M5 70 -
Istah geliklgri 0.1...0,25 230 ¢ 180 140 120 85 —
ek, G35, 45, €80 160...260 | 0,3...0,56 210 160 120 105 75 —
mex. N B 3 —_
CK35, CRA5, OKED 0,6...1,56 175 135 100 a0 65
0,1...0,25 150 130 100 110 85 -
B o8 {230..370 | 0,305 | 125 105 90 a0 75 -
0,6...1,5 100 85 80 80 .60 —
Nitratl: {azetlu) gelikler Gmek’ 220...420 8'113".8%5 ' lgg 11133 15133 1;3 . gg 1 -
Ormek. 33 Cralldos, 0.6.15 [ 110 0 | =s 80 85 -
Soguk is gelikler 0.1...0,25 170 175 20 95 80 -
. 220...250 § 0,3...0,5 130 105 - 8O . BS &b -
"1 06.15 90 20 70 75 45 -
Sicak is gelik 0,1..0,25| 140 115 90 100 70 -
: 160...230 | 0,3...0,5 ; - 120 100 80 85 860 —
k. x20 Cr 13. g '
Ormak 120 Cr & 0.6..1,5 | 105 80 70 75 50 -
Celik dokim drnek 0.1...0,25 200 140 110 115 80 . —
Ormek, GS-38, GS-52 GS-60, 140...220 | 0,3...0.5 160 120 90 95 70 —
G117 Crbods 06..1,5 | 125 108 80 80 60 -
Dékme demir 0,1..0,25| " 220 200 140 - - 140
Grek. G&-10, 66 158G.16G6- | = 200 | 0,3..08 180 160 120 - - 120
20. 0,6...1,5 140 120 90 — — '} 1o
. .01 600 - - - - 600
l:[um:nyum alagimlan = 100 0,3 500 - - — - 400
(%6...125) .06 | 400 - - - - 250
WA - - - - — 500
Bakir ve bakir-alagimian = 100 .03 - - - - - 400
0.6 - - - - - 200

2) Talag

sartlan _ /

Anlam talag gartlan

lyi ila gok iyi arasi

Kasim aralklari az, ince hadde
veya dékim kabugu, kum
katkilan

Elverigsiz talag kaldirma gartlz
kesim araliklan biyik, kalin
hadde veya dkim kabugu

1) Kilavusz dederler yuvarlatilmigtir ve 15 dakikalik hir durma siiresi ile ikgilidir.
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Konik Tornalama

Konide isaretlenmeler

DIN ISO 3040 (4578}

[== 11 :x {oran) O Konigin bilylk gapi £ Kaniklik egimi
d  Konigin kiigiik gapi 3 a k
. = h ezer punta kizak|
L Kon!k uzuniugu ayarl P
o c:: Konfk agisi Vimax Maksimum gezer
Ty Konik ayar agis punia kizak ayari
L Is pargasi
£ Koniklik gram uzunlugu
1
Sper cevrilerek tornada konik iglenmesi
o = Koni agist
g- = Keni-Ayar agiss
Ayar agist an & = £
ana =3
«  D—-d
Ry
Koniklegtirme c=2 : d
Grnek: 0 = 225 mm, ¢ = 150ram, L =100 mm; a2 =7
o D—d _ (225 —180)mm
NS = 5T T T E 0 m = 0,375
5 = 20,556° = 20° 33’ 22"
Gezer punta kaydinlarak konigin tornada isienmesi
Torna tezgah ekseni
Gezer punta ayarlamasi Vg = % Ly
. D—d Lw
i
Gezer punta ekseni ortas:
Maksimum torna gezer Ly
punta ayarlamasi VRmex = )

Grmek:  p = 20mm; = 18mm; L = 80 mm; Ly = 100mm; V=2 Vi =7
_Db—d le {20 18)mm  100mm _
Va=—3 L - T3 8mm Ao mm
L 100
Vﬁma)::_ﬁ%: Egm-l = 2mm
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Frezeleme

Devir sayisi ve ilerieme hizinin hesaplanmasi

= VY

ve Kesme hiz)

= - T 4

¢ ilerleme hizi
Freze gakisi gapi
Freze gakis) devir sayist

2 Freze cakisinin bir digi igin ilerlems

Z  Freze gakiss dig sayis|

Devir sayisi

fledemehiz | = p . f, - 2

Kesme hizi V, (im/dak) ve ilerleme f, (mm/dev) i¢in kilavuz degerler

Ala§|msgz Alaﬁlmjl gelik Dokma .,
- - M demir 180 Bakir Hafif
Freze caki tipi Iglem tdrlt gelik -~ R 1000 .
Ry, 700 Nimme [Fm 750 Nimm? | S0, ;'fd‘;? alagim: | mataller
Yiiksek Hiz Celigi Freze Cakisi
*Sllindirik (vals) freze Kaba talas Vet 30...40 25...30 15...20 20...25 60...180 | 180...21
gakisl ] 0%.02] 01.05 | 01..0,% { G,1...0,3 | 0,1...0,26(0,15...0,2
ve| 30...40 25...30 15...20 20..25 60...150 | 200...30¢
ince talag -
1z 10,05...01 {0,05...0,1 |0,05...0,1 0.1..0% | 01..0,15] 01...0.1
Sert Metal Kesicili Freze Gakis|
vel 80...150 | 80...1560 60...120 70...120 | 160...400 | 350...80(
Kaba talag d
£101.03( 01.03 01.03 ] ¢2.04 | 01..02 0,15
ve | 100...200 | 100...200 80...150 | 100...160 | 150...400 | 400...12C
ince talas i
f; |0,05...0,75; 0,05...0,76 { 0,03...0,1 | 01...0,2 |(0,05...0,1 0,08
Yilksek Hiz Qéligi Freze Cakilan
Silingirik alin freze
gakis| vel 30...40 25...30 15...20 '20...25 60...50 | 150...26(
Kaba talag -
3 0,1..02 | 03..0.2 0,%..0,15 |0,95...0,3 | 0,2..0,3 § 0,2...0,3
|vet 30...40 25...30 15...20 20...25 60...150 | 200...30(
ince tatag
f; |0.05...0,1 | 0,05..9,1 |0,05..01 01..02 | 01.0.2 | 0,1..02
Sert Metal Kesicl Uglu Freze Cakisi
{ve| 80..350 | 80...150 60...120 70..120 | 150...400 { 350...80(
Kabatalag y
%(01.03 | 01.03 0,1..03 | ¢1...0,3 {0,08..095) 0,1...0,2
ve{ 100...300 | 100...300 80...150 | 100...160 | 150...400 | 400...120
ince talag
f]041.02 ] 01..0,2 |0,06.01 | 01.02 (0,05..01 |0,08..01
Freze kafasi {gaki kafasi) Sert Metal Kesicller
vel 80..150.( 80...150 60...120 70...120 [ 150...400 | 380...80G
Kaba talag
2] 01.03 | 01.03 01.03 | 01.0,3 (0,08...0,15] 0,1...0,2
ve | 100...300 | 100...300 80...180 | 100...160 | 150...400 | 400...120
Ince talag -
£101..90.2 | 01..02 |006..0,15] 0,1...0,2 |0,05...01 30,08..0,!
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Frezeleme, Planyalama ve Vargelleme

Kesme hizi V. (m/dak), Bir disin ilerlemesi f, (mm/dev.) ve ilerieme zi (v;
icin kilavuz degerler :

QB!EK Dokmea
- - L demlr 180 i
Freze gak tipi Islerne tirt A R R, B,TB':y o al;al:‘r:lran m:’?aflltfer
700 Nimme |7 750 Nfmm2 | 1000 N/mmz kadar
Yaksek Hiz Geligl Freze Gakilart
Sapl freze gakisi, ve] 30...40 | 25..30 15...20 20...25 60...160 | 150...250
Kaba talag
£ 01.02] 01.0 | 0,05..01 ;0,5.0,3 0,2.03} 02..03
< ? - Vel 30..40 25,..30 15...20 20...25 60...150 | 150...250
incetalas F
f, |0,04...01 | 0,04...01 {0,02.01 |0,07..0,2 {0,05...0,2 | 0,04...0,2
‘ Sert Metal Kesicller! olan freze gakilan
ve] 80..120 | 80...120 60...,100 | 80..120 | 120...300 | 200...800
— -~ |’ Kaba talag
£, [0,04...015{ 0,04...0,%5 | 0,04...0,% [0,06...0,%5 | 0,08...0,15 { 0.06...0,1
ve| 100...180 | 100...160 80...120 80...120 | 150...300 1200
ince talag
! £ [0,04...01 | 0,04..01 {0,04..01 10,04..01 }0,06...0,1 |0.06...01
Kanal freze cakisi Yiiksek Hiz Celigl freze ¢akilan
ve] 30...40 25...30 15...20 20...25 §0...150 | 150...250
Kaba talag -
£101.02 | 01..0i | 01.035016.03 | 0,2..03 | 0.2..03
ve| 30..40 26...30 15...20 20...25 60...150 | 150...280
ince talag -
f, 0.05...01 | 0,05..0,1 |0.06..01 [0,07..0,2 |0,07..6,2 |0,07...0:2
Sert Metal Kesicill Freze Gakilan
|ve] 100...180 [ 100...160 80...120 | #0...120 | 120...300 | 200...800
Kaba talag
1#10.35...0,3 | 0,15...0,3 |0,6...0,3 |0.15...0,3 |0,15..0,3 0,1...0,2
Vel 120...250 1 120...250 | 100...150 | 100...60 [ 160...300, 300...800
ince talag
fz]|01.02 ] 01..0.2 01..0,2 | 0,1..0,2 | 0,1..0,3 | 8,1..0,2
Testere freze gakis ‘ . Yiiksek Hiz Celigi Dairese! Testere Freze Calast '
Talag derinligi vel 45..50 35...40 25...40 25...45 | 100...200 | 200...400
vi| 80..160 | 80...160 63..100 | €0...200 | 100...1000 -
Talas derinligi vel 40...45 30...35 20...25 30...35 | 300...400 { 300...350
ve| 63...260 | 63...200 40...80 80...125 | 400.,.800 | 320...1600
Talag derinligi ve| 35...40 25...30 15...20 20...30 | 300...350 | 200...300
i vi| 40...63 40...63 32...63 50...63 80...360 { 250...1000

Kesme hizt ve Planyaiama ve Vargellemede flerleme igin Kilavuz Degerler

Kesme hiz1 V, mm/dak. Hiahrg[giﬂ
Isleme tlirli | Kesme malzemesi ) N .

400 Nfmmeye | 600 N/mm2'ye Dékme N ilerleme
Kadar gollk kagar calik demir Bakir alagim|  Hafif metal f (mm)

15..20 1. 12..18 12..16 20...25 35...40 0,2...4

Kaba talag Sert metal §0..20 40...60 30..40 | - 72..96 90,120 | 0.2..4
| 20...25 18...20 14...22 30...40 50...60 0,2..05
nea talag Sert metal 72,0100 | 60.95 | 40..60 | 90..120 | 110..150 | 0.2..05
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Divizér ile Bolme

Direld (Dogrudan) Béline

Direkt béimelerde divizér mili bolme diski ve is pargasi ife dogrudan arzu edilen bolme adim kadar dondrlldr. Bu

durumda, sonsuz vida ve kargllik diglisi serbest haldedir.
T Belum sayist
Agl bdlintd
Bélme diski delik sayisi
Delik aralik sayisi

Divizor mili

Baimao diski

m

Hl

Orek1. m =2, T=8 m=7
p= ML 2 g
ls pargasi ) T 8
Ormek 2, =24 o =30 n =7
o 300024 4
Sonsuz vida kavramiyor m= 360° = _360“ =

_ o ——
ny = 7

T

o oL
380°

Endireld (dolayh) Bolme

Dolayll bélmelerde divizér mill sonsuz vida araciligivia karsilik dighi gark Uzerinden
tahrik edllir.

T Bolom sayisi

?a[\)rﬁuz v Divizgr mili @ Agih bslanta
. Divizdr aklarma orani
I5 pargasi
K Bir balme igin gevirme orant
Delikler arasi mesafe; Bélme adimi
i Hroek1. T =68, 7=40, m =7
Sonsuz vida ) _i _ ﬁ - E
R T R
Delkli ayna Brnek 2. « =37.2° /=40, ng = ?
i 40 37,2°
Déndirme kolu A = 3egr T 307 =
_ 372 186 4_&
T8 T9-5 15

Delilii ayna delilk sayilan

15 16 17 18 19 20 21 23 27
29 31 33 37 39 41 43 47 49

veya

17 19 23 24 26 27 28 29
31 33 37 39 41 42 43 47 49
51 53 57 59 &1 63

Yedirmeli (Diferansiyat) Béime:

vedirmeli blmelerde divizor mili endirekt bolmelerde oldugu gibi sonsuz vida ile
karglik diglisi Ozerinden tahrik edilir. Divizér mili dénerken digli garklar da delikli
aynay dondirar.
T BolUm saylisi
s T Yardime bélim sayis
Divizbr mili pargasi & Ags balimi
Divizdr aktarma orani

Degigtirile
bilen
digliler

Bir béime igin gavirme orani
Bdlme adimi
. Sonsuz \.vidgt
“gark
4
Sonsuz 2
vida

Delikli
ayna

Begigtirilebilen digli ¢arldannin dig sayl

Hn

24 24 28 32 36 40 44 48
56 64 72 80 84 86 96 100

Geviren digll garklann dig saytlari (zy, Z3)

Gevrilen digli arklann dis sayilan {Zz, 24)

:

Eger T' yardimel bilme sayist T wolme sayisindan daha biiylik segilirse, o zama(
divizor mili ve delikli ayna ayni yonde donmelidir, Sayet T', T den daha kdglk olursg
b durumda divizér mili ve delikli ayna zit yonlerde dénmek zorundadirlar. Gerek
oldugiu hallerde, istenilen dénme yénil bir ara disti garki ile elde edllir.

i Déndiirme
K . .
o Omele F=080; T=97, k=2 %=? T Segilen 100
41'_4042_98
Gozim: 'k =¥ = 35 T F T 20
e L _2.5_8 148
povialy R Ul Bl 7 M00-97 = £ 3=F = 35
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Helisel Kanal Frezeleme

Helisel kanal biylk adimll vida kanallardir. Bu kanallar tiniversal ireze tezgahlarinda divizér yardimiyla frezelenebilir,

Helisel kanal frezelemelerinde, freze tablasimn dogrusal hareketi divizor milinde dairesel harekete diniigtlizir. Ddnme
hareketi tabla mif} tarafindan degigken ve konik digli garklar Gzerinde delikli aynaya aktarilir. Bu da kilileme pimi (izerinden,|
paime milini déndurdr ve biylece helisel digli sistemi ve i malzemeside donmis olur. Dairesel freze ¢akilarinda frezel

tablasi B ayar agis! kadar gevriimelidir,

gayet is pargas! gzerinde birden gok helisel kanal frezelenacek ise, o zaman her helisel kanala gére dolayl bilme|

araciifiyla déndiirmeye devam edilmelidir.

)

@ Halis agisi

B Ayaragisi

P Helis adimi

Pt Tabla mil adimy

i Sonsuz vida ve carkl aktarma orani

/1 Konik digli garklann aktarma crani

Zy
zy Gevrilen dighi garklanin dig sayist {z, 24)

Degistirilebili-
nen diglier

Geviren digli garklarin dig saylan {2y, 2a)

Delikli ayna delik sayilan

18 18 17 18 19 20 21 23 27

29 31 33 37 39 41 43 47 48
veya
17 19 23 24 25 27 28 29 30
31 33 37 39 41 .42 43 47 489
5t B3 67 59 61 63
Degigken digli carklanin dig saytlan

24 24 28 32 3B 40 44 48
66

64 72 80 84 8 95 100

Bredlstirme disli carklari

Helis adimi ! P=mn-d-tana

Helis agist

Ornek Problem 1:

Verilen:

+ Aranan:

Gozim:

Helis kanaf bulunan bir freze gakisi

B = 25°C'lk bir edik ag ve 9 adet dig agiimas!
garekiyor,

d=80mm; /=40; /1 =1; Pr=6mm.

P adimi, dedistirma garklan Zt/Zg ve gevirme
arant nk

o =90°—f=90"—25°=§5°
P =x-d-tanag=x-80mm - tan 65°
= 53%mm =~ 540 mm

z  Preitih Bmm-40-1 _ 240
z T T P T T Bmm =~ 540
L 4 3@
T8t T2
me e lLd_4_ 12
7 9 9 27

Ornek Problem 2: Gap d = 120 mm p = 200 mm, & helisel

Aranan:

Gozlim:

cl’xagala sahip olan bir is pargasi
P=.
i=40; iy =2; Pr=4mm.

Ayar agis) §, degigtirme carklar Zt/Zg;
Gevirme orani nk

P 20mm .
tang = o T 0,5305;

a = 27,050
8 = 90° — & = 90° — 27,95° = 62,06°

2 Preich Amm-40-2 _ 64
ZZ P 0mm 40
i 40 4 16

m =7 5 5 =fn
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Taglama
Ve Kesme hizi s Z\mpara tagt devir sayis! L lerleme Boyu
! Yt lerleme hizi h ls pargasinin gapi H Kurs sayist
‘ ds Zimpara tasinin gapi 1 ig pargasi devir sayst 4 Kesme hiz orani
Zimpara tag
! Boyuna Sllindirik ls pargas)
i taglama
{ Kesme Hizi [ Vo= T ds' N :I
!
— Ve
Kesme iz orani G =3 _

it

i . Diizlem taglama Sllindirik 1ag Silindirlk iaglaméda F’f
ilerleme iz

medyn T

Dizlem taglamada | vi = L-nH _]
llerleme hizi

Kesme Hiz1 vV, ilerleme Hiz1 V,, Késme Hiz Orani g

Diizlem taglama Silindirik 1aglama

I pargas Silindirik taglama Alin taglama D:g silindirik tagiama Ig silindirik taglama

Ve Vi Ve Vi Ve Vi | Ve Vi
mis | mitgak | 9 | mis | micdak | 9 mis | mindak | 9 | mis | mirgak | ¢
Gelik ) 80 6..25 | 50 | 30...35 10 | 128 .1 19..23 | 80

30 | 10...35 25 25
Dakme demir 65 6...30 40 25 -1 160 23 65
Sert matal 10 4 15 8 4 115 8 4 |1wo]| 8 ] 60
- 18 30 - 20 18 24..30 | 0| 16 | 30...40 | 30
AL AEs T 15...40 18 | 20..45 : :

Cu-Alagimian 25 50 . 30§ 25...3% 16 80| 25 25. 50

i Zimpara Taslari icin (VE) Kullanim Sinirlamalarn DSA 103 (10.89)

Sadece kapall galigma alanlan igin kabul edilir
{Ozeal koruma tertibati)

VE 2 | Serbest elle kesme zimpara taglar igin kabul edimez_| VE 5 ; Gzel hava sistemi oimaksizin misade edilmez

VE 1 | Serbest e! ve elle taglama taglar igin kabul edilmez | VE 4

VF_ 3 | 1slak taslama igin kabul edilmez VES | ain taglama icin kabul edilmez .
‘Genel en yiiksek cevresel hiz Vc Yitksek cevresel hizlar

Tezgah Kullanim Taglama Birlagtirme maddss] 1gin V, (mig)
cinsi - metodu v {B,BFiR, BR E|Mg” | viksek bir gevresel hizla galigtinimast gerskli yapay olarak
Sabit ’ Silindirik | 45 | 502 35 25 yapiimis taglann Kullaniimasi igin DSA'nIn dzel numaralar

kultanilir, Bu taglar kabul numarass ve renkll bir boya ile
] isaretienirler. Magnezit dokulu taglar izerinde beyaz boya
30{36 | 30 20 | ile gizilmis bir ¢izgi vardir,

yerlesimll -} Zorunlu  [laglama
taglama kullamm | ann

tazgahlar taslarma
) Silingirik 2 ,
El tipi Serbast 30) 45 30 20 Boyali getitler Mavi r Kirmiz| Yesil
taslama e taslama yall geritle avi ‘ Sarl I I osi
tezgahlar |taglama (AN 25 | 30 25 | 15 |1 Vermpumvan 50 63 80 | 100
tasiama
— Elle {siingink } 45' 30 “ Boyal seritier | Yegil+Mavi | YegilSan | Yegil+Kirmiz
taglama ‘ taslama 1, max m/sn olarak 125 140 160
1)D5A Alman ZImpa}a tag komisyonu; 2)d 500 mrr.'n.veb ';gn?ﬁ-lx;in:m—— 3')":1 7519‘\
\
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E Taglama
g malzemesi DIN 69100 (7,88]
. Kimyasal Sertlik durumu )
[saret | Tag malzemesi bifegik Moh | Knoop Kullanim Alanlan
' Zimpara AlzO3+5i02 | g _ Zimpara kadit kaplanmas gelik, dékme demir ve tahtanin
1mp +Fe03 islenmesi ve parlatimas:
_ 1635... | Dayanikh (Serl) malzemeler, yumusak gelil, kaynak dikigleri
Elaktro Korund AlaOq =9 2080 sertelstiriimig gelik, titan
Silisyum * sic 95 12480 Sert malzemeler HM, GG, HSS, Seramik, Cam, Yumugak
Karbid ! ’ malzemeler, Bakir, Aluminyum, Plastik
Bornitrid BN —  |4700 HSS-Celigi, sicak ve soguk gahsma ¢elikleri
HM, GG, Cam, Seramik gibi sert malzemelerin hassas
' D Elmas ¢ 10 }7000 taglamasi; zimpara taglarinin diizeltiimesi

P

L [Be Buyukligi

Sertlik Derecesi

4567810121416 2022 24 Oldukgayumugald A B C D Sert malzemelstin
derin ve yanal
30 36 46 B4 60 Gok yumugak E F G = taglamast
70 80 90 100 120 150 180 220 Yumugak H 1 Jor K Temel metal
b o taglamasi
; E <ice | 230 240 280 320 360 400 500 Orta L MmN O i
: Go 600 800 1000 1200 Sert P G R S Yumusak
- \etmas (D) ve Bornlteld (B) Tane boyliklagn (um: D (B) 45 S0k sert TUYV w gi‘lﬁifj?r'i‘;ﬁg"}:gam
ince)'den D (B) 1181'e kadar (kaba) Oldukga sert XY zZ. - ¥
las Dokusu
001 2 3 4 5 & 7 8 & 0 11 12 13 14 \ow

“=———HKapal {Yogun)

Acik (Delikli, gozedgrn]

 Birlagtirme 1(irD

Ozollikleri

Kullarim alanlar

Seramik birlegtinme

Gozenekli, kinlgan, suya yag ve
sicakhda kargt tesirsiz

Aliminyum oksitli ve silisyum karpitli geliklerin
kaba ve ince taglanmas: .

Plastik regine hirlegtirma, lifli
malzemelerla

mukavim'engirilm/(s.

Kati {yogun) yada gézenekli elastk,
yafia karst dayanikl sefjutucu taglama

Kaba taglama veya tagla kesme, Elmas ve
Bornitridie profil taglamas, yikksek basingli taglam

Metal birlegtirme

Yogun veya gézenekl kirlgan (gevrek
basing ve sicakliga karg etkisiz

Elmas ve Bornitrid ile profil taglama, 1slak
taglama

Galvanik birlestirme

Digan tagan nokta zimbasindan
dolay! iyi bir kalem Gzelligi gdsterir

Sert metallerde ig yiizeyleri, Elle taglamada

Lastlk birlestirme, lifli
malzemelerle
mukavemligterilmistir

Elastik, scgutma taglama, yag ve
sicakhga karg! duyarh

Tagla kesme iglemi

Vemik (Selak)

Sicakhda karsr duyarl), Kirilgan

Testere ve profil tagiamasi, puntasiz

birlegtirme

elastik, garpmaya karsi duyarsiz taglamalarda ayar zimpara tagi

Magnezit birlestirme

Yumusgak elastik, suya kargi duyarll|  Kuru taglama, bigak taglama

H 4
o

- derecesi K, Doku 5, bilesim seramik (V), en yiiksek gevresel hiz 50 m/sn:

Diiz bir tagin lamimlanmasi; DIN 69120 bigim (form) 1, kenar formu A, Dig gap D = 300 mm,
Geniglik T = 20 mm, delik H = 127 mm; Tag elekiro korund {A} tane blyikligh 60, sertlik

Tag DIN 69120-1 A-300 x 20 x 127 - AGOL -5V - 50
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Taglama.

Tas Secimi

Boyuna silindirik taglama

Tag

Tag ¢apt {mm}

|3 malzemesi nalzemes 350 'a kadar 850 - 450  Aras) 450 -600  Ards
tane biyCklGgi) sertlik tane blviklig sertlik tane bayliklugt] sertl
Sentlestiriimemis celik A L..M L...M L.
Sertlegtirimig gelik A 60 K...L 50 K...L 46 K...l
Serlegtiriimig yiksek iz gelikleri A H...J H...J H....
Sert metal C 80 H 60 H — —
Dékme demir A C 60 J 50 J 45" J
i¢ sitindirik Taglama
Tag gapt (mm)
I3 malzemesi “d::ﬁm 16 ‘ya kadar 16-236 gag| 36-80 arasi 80 - 125 Arasi
tanebiyikizd| sertlik | taneboyikiogd  sertlik| ienabyokogh  sertlik | tene biyd St
Sertlegtiiimemig gelk A a0 M 50 L 5 K 46 L
Islah edilmig gelik A K...L Jo..K M.
Sert metal, sartlegtiriimis gelik D D 100 — b 150 - D 200 e D 250
Dékme demir C 80 K 50 J 46 H" 36
Gevresel-Diizlem Taglama .
Tag cap) (mm)
e mal . Teg |._200°e katar 200°c kadar ] 200 - 350 Aras! Fiang
§ malzemesi malzemas] Diz diskier . Ganak diskler
tane boyciioga)  sertlik | mneboyikegnl  sertlik | tanebiyousg]  serflik | tane blyikagl) s
Sertlestirimemig gelik A J...K 46 J..K 36 oK 24 J
Sertlegtirilmis gelik A 46 H..J 36 H...J 30 H...J 0 |
Sertlegtirilmig yliksek iz gelikleri A G...H 46 G...J £ H-
Sert metal C 80 H 60 H 60 H 46
Gikme demir A, C 46 J 46 J 36 J 30
Takim bileme (taslama)
Takim gelidi Yiiksek hiz ¢eligi Sert metal
lg malzemesi
T lane Py Ta t N Ti ta
malz;?nesl' blyOkIOgi sertlik maerEnesl baygzlei’]gﬁ sertiik maﬂz:rsnes bﬁynaﬁﬁﬁ £
DN 59149 uyannca @ 200 mm'ye ’
kadar olan takim taglama taglar A 46..80 | K...L A 46,..80 | J..K C 70...100
- 1 On taglar
Gevresel taglama igin capr 500 mm
olan daz tag A 36...60 [ M...0 A 36...60 { L...M C s |4
- Son tagla
© 350 mm'ye kadar olan alin SOI_.‘..TUO | ¥
taglama igin ganak 1ag ve silindirik A 30..46 | L..M A 30...46 | K...L c assas tag'
tag . 20 | F

Pah kirmak ve temiziemek

Tag capl (mm)

s pargasi — o et - =

ve=30m/sn| ve=48m/sn| v.=30m/sn vg = 48m

) ranablyckiog]  sertlik § tanebtyakogd  sertlik | e bivixioad  sertiik | wane payakingd ¢
Gelik ve galil dikiim A o0 Q 16 R 20 Q 16
Kaynak dikiglari A 24 p 20 Q- 24 P 20
Dakme demir (G), CuZn alagimi C P - - pid] a -
CuSn alagimi o 20 N...P o - 24 P -
Hafif Metaller AC 36 0 - — 36 N -
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Honlama

Kesme Hizi ve igleme Verileri

Ve Kesme hizi
va Eksenel hiz-,
vy, Gevresel iz
a igleme izlerini kesme agisi

kesme izl
Vy

igleme [zletinin kesme agis)

ve = Vv + vt

tan o

Vi

L, Gevreselhiz vV, midak. Eksenel hiz V; m/dak Delik gaplart i¢in Igleme verileri (mm)
i3 malzémesi )
On henlama |Son konlama | &n honlama (Son henlama| — 2...15 15...100 | 100...500
Sertlegtirimennis cellk . 18..22 20...25 9..12 10...13 |0,02...0,05{0,03...0,08 | 0,06...0,3
Sertlestiriimig gelik 14.,.22 15...24 5..9 6..10 |0,01...0,03!0,02...0,05 | 0,03...0,1
Alagimli gelikler 23..25 25...28 10...12 11...13
Dékme demir 23..28 25..30 10...12 11...13 }0,02...0,05 | 0,03...0,08 | 0,06...0,3
Aluminyum alagimlan 22...94 24...26 9..12 10...13
Elmas ugla honlama V|, = 40 m/dak kadar ve Vg =25 m/dak kadar; o = 60 ... 90~
Honlama Takimian Ozgiil Presleme Basinci
Va
Honlama kafast Ps Ozgill presleme basine:
A Henlama tagi isleme yGzeyi
Fe Radyal ayarlama kuvveti
. P F
Ozgill presleme basinci H] = Z
Honlama tagi
Ozgill presleme basinel Py Nicm?
Honlama metadu Seramik honlama tag) Piastik iqg{n:l;lli honi&Ma | g1mas hontama gubuklan | Bornitrit horlama qubuklan
On honlama 50...250 200...4C0 300...700 200...400
Son honlama 20...100 40...250 100...300 100...200
‘Honlama tagt se¢imi
Gekme ) 5:'3’,';2!, Kerund ve sm'd::;ly 2pilan hanlama Elmas ve CBNa den yapilart honlama tagl)
Mal;e- mukavermeli | 9 1 parpalik
m Ry Nimm? | = g:’i:":ilf‘[i] o] bz | Sertti<| PO8™) Do Tag maddesi is malzemesi
VvV 1 8.12 70! R 1
< 500 F |2.5 | A | 40| R B 5 Tabii efhas Gelik sert metal
. P 05..15| ° 1200 M 2 :
Gelik
vV ]6..10 8{ R 3 - ——
500...700 F 2.3 A a0c| o B 5 Dékme demir Nitratll
P i05..2 001 N 3 . gelik Demir olmayan
Dokme v 5.8 a0l ™ 3 Sentenkl Elmas metaller. Cam ve ~
demir P F 24 C 290l K v 7 seramik
Demir V i 6.10{ A 80| C 3 L
olmayan F 2.3 1 A | s00] O v |1 Sertlestiriimis gelik
etater P |05.1]-C [1000] N 5
1)V = én honlama, F = Son hanlama P = Parlatma 2} CBN Kibik Bornitrit
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Plastik Malzemelerde Talas Kaldirarak Bigimlendirme

VDI 2003 (1.7g]

Tornalama Frezeleme
Malzeme ]
Kesme .| Kesme | Bogluk | Talag Ayar | Kesme | Bosluk | Talag
madesi | hziVe | agisio| agisiy [ agisix hizi Ve | agisi a agisi y
Grup | lsareti Tanimiama midak | derece | derece | derece| msdak | derece | dersce
PF,EP | Organik dolgu SS | =80 | 5.10|15..25 45..60| =80 | =15 |15
: = =< = 25
2 |MF,UF | macdelipresiemeve | py | <400 | 5..10 | 10..15 | 45..60 | = 1000 | =10 | 5.1
@ | Hp. Hgw | xaplama malzemesi
g PF, EP Anorganik delgu :
5 : = L1 00124560 | = 1000 =10 .
a |MF, UF madde peresleme ve HM <jO 5_ o - = 1500 _ 5_15
Hp, Hgw | kaplama malzemesi Elmas
PA Palyomit
PE, PP Polentefin S5 |200...500| 5..10 010 45...60 [ = 1000 5..15 _-<_ 15
PC Polikarbonat 85 |200...300| 5...10| 0...5 |[45...60 = 1000 ... 10| =10
ﬁ PMMA | Poli metilakrilat SS  1200...300] 5..10] 0 —15 | =2000 | 2.10] 1.5
EL POM Palyoximetilen $S (200..500| 5...10} O 45...60 | =400 5.0 =10
I
= PS, ABS | Polystyral ve Styrol- I , . m
& | 5aN, 8B | copalymers ss | 50..60"| 5..10| 0.2 | =16 [=2000"| 2..10| 1.5
PTFE Polytetraflorstilen 55 [100...300010...35 | 15...20 | 9,..1t | =1000 | 5...10| <15
PVC . Polimivilklorid 55 [200..500| 5...10| 0..5 §45,.60] =1000 { 5..10| =18

Tornalama: llerleme miktart 0.5 mm'ye kadar, polistryol ve bunun kopolimerlerinde 0.2 mm'ye kadar segilebilir. Talag
kaldirma iglemi miimkiin oldugunca tek pasoda yap:lir. Eri az 0. 5 mm'lik sivri uglann dozeltimesi ve genis yizeyi yuvarlama

iglemide ylizey kalitesini artinr.

Frezeleme: Cok az kesici agizl freze gakist ile alin frezeleme tefCIh edilir. llerleme ise 0.5 mm/dig olarak verilebilir.

1) Sogutma sivisI gereklidir,

T ite K
Is Malzemesi Matkapla delme . estere fle esmel
Dairesel testere Serit testere
Kesici .
malzeme; Kesme | | Kesme Talag Kesme | Talag
Grup | Isareti Tammlama si hiz Ve | ger?ece hizi Ve | agsiy hizt Vg | agsiy
m/dak m/dak derece midak derece
< |Melp | Creanikdolgu ss | 30..40 |100..120{ =3000 | 5.8 | =200 | 5.8
i ‘ maddeli presleme ve | s 1100,..120 | 100...120 } <5000 | 3..8 - -
s Hp, How | kaplama malzemesi
g | PF,EP Anorganik dolgu
A | MF,UF madde pesleme ve M 25015?)% 80...100 - ;000 _ - IEJOO T
Hp, Hgw | kaplama malzemesi | Elmas gidelmakep | = =
PA Palyomit ;
PE PP | Pobniefin s | 50..100| 60..80 | =3000 | 5.8 | =3000 | 0.8
PC Polikarbonat S8 50...120 | €0...90 = 3000 5...8 = 3000 0.8
% PMMA Poli metilakrilat Ss 20...60 60...90 =< 3000 6.8 = 3000 0.8
m -
2 |} POM Polyoximetilen 55 50...100 | 60...80 = 3000 5...8 = 3000 0...8
E
G | PS, ABS | Palystyrol ve styral- .
-
SAN, SB | copolymere §§ | 20..80 | 60..90 | =3000 | 5.8 | =3000 | 0.8
PTFE Paolytetrafloretiten 58 100...300 130 = 3000 5.8 = 3000 0.8
PVC Polimivilklorid S8 30...80 80..110| = 3000 5...8 = 3000 0...8

Matkapla delme: Helisel matkabin bosluk agist 12° ile 16° arasindadir. Ei kalinli§) ince clan malzemelerde ise ig bog

matkap kullanilr.

Testere lle kesme: Ince disli ve yeterli serbest kesime (gapraz ya da siritan taglanmig) sahip testersler kullanilir, Anorganik

dolgu maddeleri olan duroplastiar igin Elmasia ayirarak kesme iglemi uygulanir.
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Plastik Malzemelerin islenmesi

"igleme Verileri, Tolerans Gruplan

maddesi ile

5) Anorganik dolgu maddesi ile

Paskiirime dokim Piiski Profil gekma Bliziilme Toerans Grupian
isaret sicaklk *C UskGrtme iglemi Dogrudan verilen sapma
basinci bar P o Genal dogerteri
) sicakhgi °C Yo toleranslar
Kiitle Takim °C Sira 1 Sira 2
PE 160...300 20... 70 500 19G...230 1.6...3.5 150 140 130
T
PP 170..300 | 20...100 1200 236,270 | Jado | w0 | 140 | 130
PVC, sert 170...210% 30... 60 1004...1800 170...190 0,2...0,5 130 120 110
PVC, yumugak [ 170.,.200% 20... 60 300 150...200 t .25 — - -
PS 180...250 30... 60 — 180...220 0,3...0,7 130 120 110
S8 180...2650 ° 20... 70 - 180...220 0.4...0,7 130 120 110
SAN 200...260 40... 80 - 180...200 0,5...0,6 130 120 110
ABS 200,..240 . 40... BS 800...1800 .| 180...220 0.4...0,7 130 120 110
PMMA 200...250 50... 90 400...1200 180...250 0,3..0,8 130 120 110
PA 210...280 80...120 700...1200 230.,.27% 1 .2 13C 120 110
POM 180...230% 50...120 B00...1700 180...220 1 .35 140 130 120
PC 280...320% 80...120 > 800 290...240 0,7..0,8 130 120 110
§ i
PO 80..1109 | 170..190 | 800..2500 |  — 080901 1o | 130 | 120
Bl 3 0.6...1,21
MF 95...110 160...180 1500...2500 - 0.6...1.2 130 120 110
UF4 95...110 150...160° | 15C0...2500 - 140 130 120
1) Akma ybniinde  2) Akma yoniine ¢apraz clarak 3) Helisel piskirtme dékiim makinesi ile 4) Organik dolgu

‘Plastik-Bi¢im Parcalarinda Tolerans Verme

DIN 16901 (11.82)

-

Tolerans Nominal dlgim alan) ... istl ve ... kadar (mm)
gruplan  |[Tamtim
yukanidaki | harfi 80... [120...
‘tablodan ¢...t] 1.3 | 3.6 {8..10|10...15{15...22|22.,.30|30...40|40...53|53...70 70.90¢ 50 160
Genel Toleranslar )
150 A [+0,23]+0,25|:£0,27 | £0,30 | 0,34 | £0,38 | +£0,43 | +:0,49 | £0,57 | +0,68 | 0,81 | £0,97 | £1,20
8 {£0,13]40,15|40,47[+0,20}+0,24 [ £0,28 | £0,33 | £0,39]{ 20,47 | £0,58 [ £0,71 | £0,87 | 1,10
140 A 1£0,20|£0,21|+0,22 | £0,24{ 0,27 | £0,30 | +0,34 | 0,38 | £0,43 | 0,50 | 0,60 | £0,70 [ +0,85
B {£0,10|£0,11|+0,12|+0,14 | +0,17 | £0,20 [ 0,24 | +0,28 |:£0,33 | £0,40 | £0,50 | 0,60 | +0.75
120 A [%0,18|%0,19| £0,20{::0,21 | 0,23 | £0,26 | £0,27 | £0,30 | £0,34 | £0,38 | £0,44 | =061 | 0,60 |
B |£0,08|+0,09}+0,10{40,11 | £0,13 | £0,16} +0,17 | +0,20| £0,24 | 20,28 | £0,34 | £0,41 { +0,50
Dogrudan verilen sapma degerleri
140 A 0,40 | 0,42 | 0,44 | 0,48 | 0,54 | 0,60 ;0,68 { 0,76 | 0,86 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1.70
B 0,20 (022|024 (028 {034 040|048 056|066 |08 |1,00][172 ] 150
130 A 0,35 | 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,46 | 0,50 | 0,64 | 0,60 | 0,68 | C.76 0,88 1,02 | 1,20
B 0,6 (0,18 | 020 | 0,22 | 0,26 | 0,30 [ 0,34 | 0,40 | 0,48 | 056 | 0,68 | 0,82 | 1,00
120 A 0,32 § 0,34 { 0,36 | 0,38 [ 0,40 | 0,42 | 0,46 | 0,50 | 0,54 060 | 0,68 | 0,78 | 0,90
8 612 {044 {016 | 018 | 0,20 0,22 {026 |030}034]|040 | 048058 |07
10 A 018 | 0,20 | 022 | 024 | 0,26 | 0,28 030 | 032! 0,36 | 040 | 0.44 0,50 | 0,58
‘B .{o08|010 |012|014{016 08 ]020 022026030 |034]040 0,48
1) A takima bagli olmayan 8lgtt ~ 2) B taluma bagl dlgi
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Talagsiz Bigcimlendirme

Kesme Kuvveti, Kesme isi

F Kesme kuvveli

) Makasta kesme alan

Ammae Maksimum gekme kuvveti

TaB mox  Maksimum makasla kesme kuwveti
F=$'Ta§ma: w Kesme igi

; busgrgs | S i MaksImum makasla
I KKuwutkuluq 9 Sac kalinhig Kesro kinrveti
A -/ fa = —?“3- F .
F Omek:  §=236mm?; 5=25mm B max = 0.8 * R max
g/ Renmax = 510 N/mm?
Q
E ! Aranan: ToBmax; £ W
= : ' Kesme isl
- COZIM: a0 mox = 0,8 * A max #
I fursy e  =0,8 - 610 N/mm? = 468 N/mm? 5
Sac kalinhgl F =8 raB,m“:ZEEmmz-lJOB N/mm? W = 3 N
=06288 N = 96,288 kN
w=§~-F-s=§-gs,2% KN - 2,5 mm

= 160 kN-mm = 160 N'm

| F=S mmom |

Kesme kuvveti

Eksantrik ve Krankli Presler

Mormal olarak e = 30° lik krank agisindaki
nominal presieme kuvveti etkili olacak gekilde
pres sistemleri gelistirilir. Stirekli kursda makina
kesintisiz ofarak ¢aligir. Tekli kursda ise presler
her bir kursdan sonra dururlar.

Ayarlanabilir kursla galrsirken kabul edilebilir
Presleme kuvveti nominal presleme kuvvetinden
kighktlr.

Krank

Biye!
F Kesme kuwveli, Blgimlendirme kuvvet!
Fn Nominal presleme kovveli

Pision qul Ayarlanabiiir kursda kabul edilebilir presleme kuvveli
H Kurs, ayarlanabilir kursda maksimum kurs

Hy Ayarlanmig kurs

h 5 yalu
Sac 154 Krank agisi
y levna W' Kesme igi, bigimlengirme igi.
Wo  siireti kursda is

We  TeKikursdais

Grnek: Verilen sabit kurslu bir eksantrik preste Fn = 250 Ky, H = 30 mm, F = 207 Ky ve
8 =4 mm dir.

Aranan: W, Wp, dederleri ne kadardir ve pres sivekli kursta calistinilabilir mi?

Goziim: W =£'F-s=£-207kN-4mm=’552kN-mm=552N-m
3 3
Fot H ] .
Wo = <27 = 20 "N153° M .. §60 kN-mm = 500 N-m

F < Fn takat W = > W, bu ig pargasi igin pres siirekli kursda gabgtinimaz.

Sirekli kursta is

Tekli kursta ig

Weg=2 Wy ]

Kullarum gartlan

Sabit kurs

Fo2F,
W = Wb veya
WSWF_

Ayarlanabilir kurs

F o= Fay

£om Fot H

il = T T
4-VHy b — i

w SWQ veya

W = Weg
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Kalipla Keserek Ayirma

Kesme zimbasi ve kesme plakasi élglsi

. 5 K9
VDI 3368 (5.62)

|

N
u g u

]
297577, ol

e

a

v

Kesme zimba
olglisi

Kesme plaka 8l¢iist

Kesme boglugu
Sac kalinhgi
Bogluk agisi

Yantem Zimbayla delme | keserek
GlKartma
’b% 53
olmasl & kesme a2y kesme
geraken dlgh zimbasi plakast

Blgl
degigimi

a=a+2'u

Kesme plakasi

Kesme zimbasi
ag=a—2-u

Malzeme ve Sac Kalinligina Bagh Olarak Kesme Boslugu, U

Bosluk agis {o) altinda kesme plaka pahi Bogluk agisi almaks:zin kesme plakas: pahi
Sac kalinhdi

msm T,pKesme mukavemeti (N/mm?) igin U kesme boglugu| ‘TeeKesme mukavemeti (N/mm2) igin U kesme bogludy

mm 250 251...400 | 401...600 600 250 251...400 |. 401...600 600
0,4...0,6 0,01 0,015 0,02 0,025 0,015 0,02 0,025 0,03
0,7..0.8 0,015 0,02 0,03 0,04 0,025 0,03 0,04 0,05
0,9...1 0,02 0,03 0,04 0,05 0,03 0,04 0,05 0,05
1,6...2 0,03 0,04...0,05 | 0,05...0,07 | 0,07...0,08 0,05 0,08...0,08 | 0,08...0,10 § 0,09...0,12
2,6..3 0,04 0,05...0,07 | 0,09...0,10 { 0,11...0,13 0,08 0,1...0,12 | 0,13...0,15 | 0,16...0,18
3,5...4 0,05...0,06 | 0,08...0,09 | 0,11...0,13 { 0,15...0,17 { 0,10...0,12 | 0,14...0,16 [ (,18...0,20 | 0,21...0,24

- Kesme pay), kenar payi, metal malzemelerde yan ¢ak: paylari VD1 3367 (7.70)

Kogsll ig pargas) Kasgell ig pargast

a
e Kenar pay! Kesme ve kenar paylarnin hesaplanmasinda o
! Kesme pay! anki delik genigligi veya delik boyu kullanilir.
@ e ~ [a Kenar uzunlugu Y
| ; Kesme uzunlugu Yuvarlak is pargalari ‘
6L | o ; Serit genisligi Kesme ve kenar paylari igin lg = Iy = 10 mm i
Yan gaki pay! olarak verilen degerler gegerlidir,
' . Kesme
Serit | Kesmevaunluduly| payie Malzeme kalinlkiart S (mm) 4
99"185"9 Kenar uvzunlidu | kenar payl N
(mm) a o1 |o3jo5|ens) 10 |1,26( 15817202530 :
10'a kadar veya a 08 | 08 | 08 , |
yuvarlak ig . ! ! Y 09 |10 | 1,211,316 |16 19|21 !
pargalari 8 1,0 109 |08 ‘ .
: e 16| 1.2 | 08 !
- ... 50 : Yo lvs [ 1o | 10| 1| vadna|1e| 17| 20|23,
mm'ye —
kadar |  51...100 ol 2 e 18 ie |16 | e |10 ] 2228
tovenozerinde| 2 129|152 | 1e s |18 |18 |20 |21 | 24|27
Yan ¢aki pay! i 1,5 18122 25|30 |36 45
1akedarvoa) e | 08 203 a0 [0 | 13| e | e | 17 | 20 {123
pargalan igin
e 1.8 1 14 | 10
11... BO ! S 1,2 1.3 1,8 1.8 1,8 1,8 12225
AIFIEIL
arasl e X , ,
51...100 a 24 | 19 1 15 14116 [ 18|18l 20)21 |24 |27
tootnzeinde| & | 254 33 | 15 |16 | 17| 20 [ 20 2223|2828
Yan gaki pay! i 1.5 18 [ 20125 3035|4050
225
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Kalipla Keserek Ayirma

Kesme kaliplarinda merkezine gére gerdirme saplamasinin konumu
Uy, Uz, Ua...Zimbalann gevreleri
81,8283+ Zimba agrhik merkezlerinin esas kenara olan uzakiiklan Uy a1+l ax+lUs-az+...
X =
x Kuvvet merkez noktasinin esas kenara clan mesafesi U+ U+ ha+...
Ornek: Agadida verilen Ig pargasinda gerdirme saplamasinin konumu aranmaktadir. (x mesafesi)
Zimba diizenl
delme keserek
i3 pargast bogaltma Gdziim: Esas kenar olarak zimbanin dig yiizeyi segilir,
5 3010 Uy =4-20mm = B80mm; & = 10mm
- s i TN\GHlS put | I Uz =n+10mm = 3,4mm; a2 = 3 mm
™ L [RANEAR| | I _Uicar+ln-an
- | b 3 x = Uy + U2
|0 | d=31 80 mm - 10 mm + 31,4 mm + 31 mm
20 s = 80 mm + 31,4 mm = %8 mm
Segilen esas kenar !

Kesme kaliplarinda bilinmeyen agirlik merkezine gére gerdirme saplamasinin konumu

Kuvvet merkez noktasi tiim kesme kenarlan gizgi agirltk noktatarina egittir.

. la 13, .. Kesme kenar uzuniuklan

A1, 82 83+« «Gizgi agirlik merkezlerinin X .... esas kenara olan _hirer+lerastlaaz+,

X X =
mesateleri li+la+la ..

X Kuvvet merkez noktasinin esas kenara olan mesafesi

Ornek: Agafiida verilen i pargasinda gerdirme saplamasinin kesme takimindaki konumunun hesaplanmasi

Zimba diizeni

x .
Rimba, ile bosaltma Cozim:
Iy = @ = 23,6 mm;
gz = %+5mm =W+Smm =9,8mm
_h ca +lp-aptly-as+2 14 ag+ls-as
* = +lz+ig+2 - latls
Seglen referans ] s _[15-5+2366,8+20-21+2-20 31420 4lhmm? _ ,,
kenan 2, =ht {15+ 23,6 + 20 + 40 + 20) mm o
1) Gizgi agirlik noktatan sayia 32
Serit (bant) kullanmak
' ! Is pargasi boyu
y T =i b lg pargast genigligi Serit genislgi
. 2 Serit (bany) genigligi
st & s a  Kenar payl »
® ve B . pargas: €  Kesme payl Serit ilerlemest Val+e
: Aala{"_‘b V' Seritilerleme :
. A Birj pargasint alas :
T = (z:mba delikleri dahil) R-A
¢ e ; R Sirasayisi Kullanma verlmi H= B
v ' 7 Kullanim verimi v
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Biikerek Bicim Degigtirme
M:atal olmayan is pargalarinda kabul edilebilir en kiigiik bilkme agisi
Blkme agis| 90 . AWF 5979 (11.56)
Velsoms T bas Lalinhigl S(mrn) |§:|n kabul edilebilir en kigik bikme yarigap! r {mm)
03:04;05708/[0,8] 10, 121520253040
& CuZn 37 F 80 075010 [1,25{1,5({20(25|3,0|3&8|z l|ga 75| 10
AL 89,5 F 10 - |-t —-[06]1 1 16|16 (25]25| 4 -
AlCuMg 1 pt 1 |1 [16|w6)25i25fa 14 [6 |8 10 | 10
AlCuMg F 46 - | =] —-125]|4 4 6 & |10 (10 |16 | —
AlMg 5 F 25 0,6108(1 1 16116 ([25(25] 4 4 6 | —
AlMg 7 F 31 — | = |16|16(25(256(4 |4 6 6 |10 10
§ Sac kalinhgr AlMg 9 F 39 1 —[16i25]25(a [a 6 |6 J10 [10 | - —
r Blkme yarngap "
& Bikme agisi AlMgSi F 30 1 1 16(1.6)25(|25]4 4 & 6 [10 10
B Kenar agikidi agisi Mghin 2 F 18 - | —-116]16{25125|4 4 6 6 [10 10
Celik is pargalarinda kabul edilebilir en kiiciik bilkme yarigapi AWF 7975 ve DIN 6935 (10.75)
En kigilk mukavemstli gelik Sac kalinhg: S (mm} igin kabul edilebilir en kiigik biikme yangap ¢ (mm)
R, N/mmz 064|106 081 15725 3 4 5 g1 7 8|10 i 124 14
bis 390 ‘ekadar [ 0.6 10,6 |1 1 16125 3 5 G g8 |10 | 1216 |20 |25
390...480 1 1 161,62 3 4 5 8 10112116 |20 | 25 | 28
480...640 16125{25[25 (254 5 [ 8 W12 |16 (20|26 ) 32
Biikme agisi o = 90" igin Denklestirme degeri AWF 5975 ve DIN 6935 (2.83)
Biikme Sag kalnhgi § (mm) igin biikme noktas) denklegtirme dederiv
yangapi r
(mmj ¢4 06 | 08 . 1 1.5 2 25 3 345 4 145 5 6 8 10
1 101 1.3 [ 1,7 191 — | — - - - - - = - - -
1.8 1,3 116 | 1.8 21| 28| — - - - - = - - — -
25 16 | 20| 22 244 32| 40; 48| —~ - - - - — - -
- 4 - 25 | 2.8 30| 37 45| 52 60| 69 - - — - -~
i ) - — | 34| 38| 45| 52| 58}.67] 75| 83| 90| 99| - | — -
10 - - - 56| 61| 67| 74| 814 89| 96104 | 11,2127 | — -
16 -1 = - 81: 87| 83 99105 11,21 11,9 {126 (133|148 | 17.8 | 21.0-
20 — —~ — 98104 ;11,0 | 11,6 122 (1287 134 ) 14,1 | 4,8 | 16,3 | 193 | 22,3
% - — | 1.9 (126132138144 (150|156 162 16,8 | 18,2 | 21,1 | 24,1
32 - - - | 1¥B0]1166 | 1621168 |174 (180|186 | 19,2 1981210 23,8 | 26,7
40 - - — 1843190 | 1961202 | 20,8 (21,4 | 220226 | 23,2 | 245 | 26,9 | 29,7
60 - - - |22,7 (2331239 (245|251 |257|263|26%|275 288 |31.2]33,6
80° - Bilkme pargalari igin kesme kural DIN 6935 (10.75)
‘L Agihm uzunlugu 1}
a, Kol vzunlugu Agilim uzunlugu (Tamboy)
] $  Kaiik L=a+b+c+...~n-v
; £ Biikme varigap
= 7 Blkme nokialari sayisi
: Y Denklegtirme degeri
3 Ornek: a = 25 mm, b = 20 mm, ¢ = 15 mm,
n=2mms:=2mm,r=4mm olan bir 5t37-2
: malzemede v ve L dederleri ne kadardir?
L V = 4.5 mm (Tablo ile kargitagtr)
CE L=a+b+c-nev=(254+20+15-2-4.5mmj=51 mm
i 1) Hesap edilen agiim uzunlugu mm cinsinden, kilsirler en yakin §lgiye tam olarak yuvarlatiir,
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Biikerek Bicim Degigtirme

Herhangi bir bilkme agisiyla parcalarda kesim noktasinin belirlenmesi

L Agihimuz
3, b Kol uzunl

v Denklegtirme degeri

y

unjugu
ugu

5

r

9,
TNV
5k e
oINS “
a
& 7 Sk
) 2
/
AV E AR
N g
Dizeltre
* 10
/
08
&
g 06
o0
,ES ‘J
143
E 0,2/
@®
3
8 01 2 3 &L 5
rsoran T

Sac kalinhg
Blkme parnapn

Agilim uzunlugu L =a+h — v
# Kenarlar arast agiklik agis:
B =0 .... 90° igin Denklestirme dederi
180° —-# s
v=2(r+s) — n(—~———) : (r+-——-k)
180° 2

B>90° ... 165° igin Denklegtirme degeri

v=2Ir+s)  tan 65

180°— 8 . (180“—,8
5 -7

g

‘B> 165° ... 180° V = 0 (ihmai edilebilir)

Ornek: Yandaki sekilde gérilen
kenarlar arasi agiklik agrlan
6 mm

= 1,2; & = 0,7 (Graffkten)

180°

180°
= 5,77 mm

=32 mm

=2 (6+5)mm —mx - (M) - (G+—g--

f=80% k=7, v=0L=7

v=2!r+s)—n-(m)'(r+%-;’()

0.7) mi

ml L=a+b—v=16mm-+ 21 mm-—577mm

Bilikmede Geri Esneme

& Takim agist Takim yarigapi

(Geri esnemeden énce)
%2 Bikme agis:

A =kg-{p+05-51—~05":

{ls par¢asindaki ag)

ey i M Takim yarigap! Takium agisi
&% T "2 Bilkme yarigap! (i pargasinda)
o KR Geri esname katsayis) P
AN s Sac kalinhg ©kr
——
Malzemea Izt & oran igin geri esneme katsaysi kg
bkme pargasi 1 16 | 25 4 6.3 10 16 25 40 63 10
USt 1404 09 | 0,9 ([ 099 09 | 087 | 097 | 09 | 094 [ 081 0,87 | 0f
USt 1203 09 | 09 | 09 | 097 | 08 | 09 | 093 | 09 | 085 0,77 | O£
X12CrNit88 | 099 [ 098 | 057 | 095 | 093 | 083 | 084 | 076 | 0,63
E-Cu F 20 098 | 097 [ 097 | 09 | 09 | 093 } 09 | 08 | 079 | 072 | OF
Culn33F29 (097 { 097 ; 096 | 0,9 [ 094 | 093 { 08 | 086 083 | 077 | 07
CuNi 18Zn 20 - B - 097 | 09 | 095 0,92 | 087 0,82 | 0,72 -
Al 99 W 09 | 093 [ 09 -} 099 0% | 098 | 097 | 097 0,9 | 095 | 0%
AiCuMg 1 088 | 098 | 09 | 098 | 097 | 097 0,9 [ 095 0,83 | 091 0.€
AlMgSitwW 0o | 098 { 097 | 096 [ 095 | 093 0e0 | 086 | 082 | 076 | 07
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Derin Cekme

Kesme Capinin Hesaplanmasi

Gekme pargasi’ Kesme Gapt D Gekme pargasi Kesme Gapi D
d
“ D=Vdirad-h i D=V2d%=1414 0
& 32
1
' D=Vaf+ad - h ) | o =Vare a2
= |
o
D =Y+ ald - n+dz - hal % D=VaTrant
d3 s
27) . ah
&1 | p=VaFadh mids D , D =Vdi+4n?
‘ C t
& = . «
df. -
g
== A
" 4 D= Vairady  1+idf— o) ol o =YaRra ntead i
I i ™~
j. A o
d3 =
d; / ]

s i L o .
; D =Vd2+d dy - 144 dy - h &|| D=YdZr apZ4ah - hy+lei—dP)
i) —~l I ds

L9 dz

1) 8 dlglileri ig gap dlglleridir,

Digi kalip, Cekme Zimbast Yaricaplar ve Cekme Boglugu

W
s

Gekme bosluju
Sac kalinhd

—I i(mmyde

w=s+k-]/10-s

P d & Malzeme faktsro "
do-d — Gekmezimbasi v Digi kahp kavisi yarigap: h‘r = 0,035 {50+{D— 1] - 1/; } {(mm)'de
W= 7 h . fst Gekme zimbas kavis yarigap! ‘ — )
‘ [y £ Kesme gap! Her bir gekme iglemi igin digi kalip kavis
& op. :
D \ ﬁ @: bgkgal;g\ d Zimba gap yaricap! % 20-40 arast kiglar,
> ; ®l‘ dr  Disi kalip gapi ]
/ W “/ s 7 Z ree= (4..5) - s
v Cigi kalip 2
/ s drpan;:am 2 /
/ /// - D j Malzeme Faktiri
Celik 0,07
Aluminyum 0,02
Diger demr olmayan metaller | 0,04
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Derin Cekme

Cekme kademeleri ve cekme oranlari
a Gekme zimbas) ‘
0 Kesim cap 1. Gekme
. Baski plakas! di 1. Gekmede zimba gapi. D
: dz2- 2. Gekmede zimba gap 1= &
& il \ . M 1. Gekmede gekme crantisi
N B2 2. Gekmede cekme orantisi Cekme orantisi
AR T S5 s Sac'kahnhd 2. gekma
.. o
H Ornek: RR st 14 malzemede kenars:z bir ganakta 1sitma ﬂz- =L
! - -flk imo yapilmaksizin e/
disi kalip e d =50mm; h=60mm; D=7 f=2 fo=0;
o =7 da= 7 deger\erl ne kadardir?
Basi plakasi D =Vai+4d-h=ViEDmmiF+4 - B0 mm - 60 mm = 120 mm
/ ! Jr=2,0; fo= 1,3 Tablodan "
SN R T AN
D 20mm _
d,~—1_———20 = 60 mm
h B0mm
dz—~E = T = 46 mm
Burada ikinci gekme @ 50 mm'ye kadar yapiidiginan
gekme igleminin kusursuz yapitmast igin bir emniyet
Seon gekme unsuru meveutur,
Gekme cranlan Gekme oranlar Qekme aranlzrn
Malzeme T [p maksimum Malzeme p1 ) o maksimum Gekme pargasi B ) = maksimum
maksl | ara isu- | ara isi- maksi | 5en o | ara i maksi | aeq it | ara s
MM | masiz mali mum masiz mall MU sz mali
St 10 1.7 1,2 .5 [ Cu 2.1 1.3 1.9 Al 99,5 w 2.1 1.6 | 2.0
5t 12 1.8 } 1,2 1.6 CuZn 37 w.i 21 1.4 2,0 Alvig 1w 1,85 1.3 1,75
S5t 13 1.9 1,25 | 1,65 | CuZn 37 h 1.9 1,2 1,7 AlCuMg T w 2.0 1.5 1.8
St 14 20 | 1,3 1.7 CuSn 6w 1.5 - - AlCuMg 1 ka 1,8 1.3 1.8

1) Degerler dq: s = 300'e kadar gecerlidir. Bu degerler d; = 100 mm ve s=1 mm igin gegerlidir. Diger sac kalinhklari ve
zimba gaplarl igin degerler Gnemsiz hir derecede deglgirler.

Derin cekme kuvveti, Baski kuvveti

$F2 Fz  Derin gekme kuvveti | R A1
Fz=n-|dy+5s}5"
3 T 3 % Zimba gapi z= 1 L
| s Sac kalinligi
oy A Gekme mukavemeti T ) )
N I @ B Gekme orantisi Fn= T (D —dy)-p
7 > Bmax g yitksek gekme orantisi : ’
gx Fy .
7 o Baski kuvvett Asadlya bastirma basinci
dy Kesme gapi Celik 2,5
- dy  Bask elemaninin destek cap! Bakir alasim 2,0.;.2,4
Aluminyum alagimi 1,2,..1,5
. a Baski eleman basine .
Ornek:
O = 210mm; dy =140 mm; s=1mm; Ry =380 N/mm; dy =160 mm; p=25 bar; Bmak=1.9; Fz=17; Fy=1
-1 —
VFzzn-{aﬁ-l—s)-s-Rm'-1,2%4j1—mn-t140mm+1mml- . 12%%:1122176N

= 112,2 kN :
=30 —dk) = I - (2102 mm? — 1602 mm3) - 2,50—N = 363247 N = 36,3 kN
’ . mm? .
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Kaynak
‘Kaynak Metodiar DIN 1910 T1 (08.77), T3 {09.77), T4 (08.79
Kisa Tanim Kisa Tanim
isaret sayisi Aglklama isaret sayist Agiklama
y
G 3 | Oksijen kaynads RP 21 Nokta kaynag
E 111 | Elle ark kaynag RR 22 Makarah dikig kaynag
up 12 | Toz alt kaynad RA 24 Yakarak kit kaynak yapma
LA® 751 | Lazer i1gin kaynag RPS 25 Presle kit kaynak yapma
MSG 13 | Metal koruyucu gaz kaynag ‘HS - Sicak element kit kaynak
MSGG 73 Elektro gaz kaynadi HB - Stcak element blikme kaynag
MSGP - Plazma koruyucu gaz kaynak HM - Sicak helisel kaynak
MIG 131 Metal -inert {soy) gaz kaynag! HH - _Sicak kama kaynagi
MAG 136 | Metal akiif gaz kaynadi R Sicakiik impals kaynagi
wWSG 14 | walfram koruyucu gaz kaynag: HK - Sicakik kontakl kaynag!
WIG |- 141 | Wolfram -inert {soy) gaz kaynagi WE - Sicak gaz yalpaze kaynad
WP 15 | Wolfram plazma kaynag)) wZ - Sicak gaz ¢ekme kaynadi
WHG 149 | wolfram hidrojen kaynag L - Igik 15inlama kaynagi
MAGC - CO, kaynagl us - Ultragall kaynags
MAGM - Karigik gaz kaynad: FR - siirtiinme kaynadi
FR 42 | sirtiinme kaynadi HF - Yilksek frekans kaynag
‘Kaynak Pozisyonlari DIN 1912 T2 (09.77)
[
Isaret Tanimlama Ana pozisyon, Agiklama
w Yatay oluk Dikis merkez gizgisi diigey durumda,
pozisyonu Yatayda galigma, sonkat dikisi Ostte
B R ndan Kaplama kat iistie
Dasey gg’;ﬂaﬁgﬁﬁy"“ Asadidan yukan dogru caligma
f agag pozisyon | Yukaridan agadl dogru galigma
Dlseyde vatay . L
] pozisyon Dikis merkez ¢izgisi yatay durumda
G Tavan (Baglstli) Dikis merkez gizgisi diigey durumda, senkat dikis
kaynag! altta
hi Tavanda yatay o -
pozisyon Yatay gatigma, bag iisti sonkat dikis altta
‘Kaynak Konstriiksiyonunda Serbest Ol¢i Toleranslan DIN 8570 _(10.74) .
Kabul edilebilir sapmalar
< Agl lgiisi Aa (%) igl
- . i o1 dlgiist Aa (°) igin
3 Tamiik Uzunluk 8lgdst Al (mm) igin nominal &gt alani, L nominal &lgdi alant, LY
9_2_ derecesi
. | 1000° : .

- apden | 120den | 500 | can | Tger | 915 | omeer | to0a0in
a0a §120e | 3% | oone | 2000% | 4pnoe | kadar | jogar | 0ZéNde
kadar { kadar | kadar [ - kadar | kadar

I .
LLLLI Lk N B R RS R N R R R E A Bl £
B *1 +2 [ £2 | %3 4 |+ 645 230 [ £20
+ + -] ’ o )
1) En uzun kol uzunlugu *1 3 | &4 #6 RS R ES B
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Koruyucu Gaz Kaynagi, Basingli Gaz Tapleri
Koruyucu Kaynak Gazlan _ DIN 32508
o | Bilesen Bilesimlerin Hacim Ylzdesi DIN 1910
. Yavas ! 0 ;
Grup sayist | says Oksidasyanlu Durgun Azalaral ronpeigan T?v‘t ee g?jfe Agiklama
CQy 0z Ar He Ha N2
R 1 1 = —- - — 100 - WHG Azal—‘_-—-
2 2 - — Digerlern W — 1...16 — WIG, WP are,‘k
3 1 - - 100 - - - WIG
wp
1 2 1 - - - 100 - —_ MiG Durgun
3 2 — - 25..75 — — Kak koruma ?"
Digerleri @
i 2 - 1.3 - — e i
M1 2 2 2.5 I P Z = i
3 2 6.4 | - geren BT = - _
1 5 B - - — — Az oksitlenen |
M 2 2 3 5.15 | 1.3 | Digererin| - - - MAGM
3 2 — 4.8 — — — v
1 2 |26.40] - — — — L
ok oksi .
M3 [ 2 5 | 5.20 | 4..6_| Digerlenn| -~ = - Gok oksilenerf
3 2 — 9...12 — — — !
C 1 1 100 — = — — — MAGC
1 2 - — Digereri 3 - 1...30 -~ . Diigerek
F ' Kok % 10'dan fazld’
o koruma H
2 2 - - — - 1...30 | Oigerleri ! 2
Tantmlama % 15 - % 25 CO, kangimli My grubu gaz kangimi: Koruyucu Gaz DIN 325226-M21
1) 1 3 Koruyucu gaz diginda Argon {Ary'un yerine Helyum gazl kullartlabilir.
1
Koruyucu Gaz Kaynak Metodunun Kullanim Alaniari ;
- T
Metad Keruyucu gaz Alagimsizve | Yiksek alagimh A%Tm?:.:;r:n:e Bakir ve Cu N'E?a'm;an'
grubt alagimh gelikler calikler alagimfar Alagimlan Molibdeln
wIG 'y . . . °
wp1
RZ2 . [
11 L] L]
MIG i3 . M
MAGC C1 *
M1 L ]
MAGM M2Lyg M3 e
1) Wp sadece ince saclar igin ® Cok uygun
Basinch Gaz Tiipieri
Gaz tlril Tf;:;im Baglant vidas: | V1 | P2 | DILEM Gaz tird Tal - Bagjlan vidasi| V11 P Do
10 | 200 2md . 10 200 | 2md
Oksijen Mavi |R 374 40 | 150 6 m3 Helyum G W21,BUK1/14 50 200 10 m3
50 | 200 10 m3 10 200 2 m3
o118 | Zke | Kemskea o ai iw21,80x1/14{ 20 | 200 | 4 m?
Asetilen San | Baglama bileziki | 40 | 19 B kg | {koruyucugaz 50 | 200 | 10m?
501 19 10 kg
T | Kambondiokst| @1 |W21.80x1/14 [ER R P
H|dm!er| Kirmizi W21,80X”14 50 | 200 10 ma 10 500 3 m3
10| 831 4,25kg| Azot Yesitw24,32x1/14] 40 | 150 T 6m?
Propan | ke \W2IB0XW 1 55 | g3 121 kg 50 | 200 | 10.m?
‘ 10 {200 2m? | 1)hacime¢
Argon Gri |W21,80x1/14} g | 20p 10 m3 2; Doldurma basner (bar)
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Gaz Kaynagi ve Alevle Kesme
Geliklerin birlestirilmesinde kullanilan gaz kaynak cubuklari DIN 8554 Tt (5:8i i
Bbime ve Lyma ) ‘ ‘
Ana Malzemeler Kaynak gubuklan sinifi
Celik cinsi Gelik t0rd Gl G GHIl | GW | GV | GWVI
Alagimsiz yapl St 37-2, USt 37-2, 5t 44.2 [ ) [ ]
calikleri EN 10025 g1 37.3) St 44-3, St 523 o | s
Gelik borutar 128 | 51370, 5t 440, 51520 . ¢ e
St 35.8 e o
. Borular 17175 | g a58 ®
Sac, serit 17155 | HL, HU . N
Sac, gerit 17155 :g 21?\,13' ‘174MH4 * el
17175 ey
boru 10 CrMio 8 10 "
1) Gok kaplamal kaynak icin ® Cok uygun
Tammlama ve Kaynak Durumu
Kaynak gubuk simifi G Gl G GIv GV G W
Presleme (Basma) | 1l ] [\ \ Vi
Tantma rengi - Gri Altin rengi Kirmizt Sar Yasil
Akma durumu [nce akict ot az Gevrek akici
ince. akic
Képlrme Gok Az Yok
Gbzenek durumu Evat Evat Gok az | Hayir
Olgii: Nominal gap: 1.6; 2; 2.5, 3; 4; 5 mm  Uzunluk: 1000 mm
Tarmimlama: G [l simifi kaynak gubugu Nominal gap = 2 mm: Kaynak gubugu DIN 8554 - G 111-2
Gaz Tiiketimi ve Doldurma Giici (Kilavuz Degerler)
Celik Aluminyum ve Aluminyum afagtmian
Sac, -Hamiag Oks[Jen tt:ket:.ml‘ Kaynak Siire Sac Hamlag Okmljen tliketl.m[ Kaynak | gure
kalinhéi | tamm Asetilen 10ketimi hizi. d 5 tarmim Asetllen tiketimd hizi
ak/m | kahnhg dak/m
mm no U I/h mm/dak || no Um 1h mm/dak
1.2 2 30 150 80 12 1...2 2 8 80 165 ]
2.4 3 70 280 65 15 2.4 3 20 120 100 10
4...8 4 165 500 50 20 4...8 4 €0 240 65 19
6... 5 280 700 40 25 6...9 B 200 400 35 30
9...14 8 550 1100 35 30 9...14 6 600 800 17 50
Geliklerin Alevie Kesilmesinde (Kilavuz degetier)
Malzeme| Kesme K:gi;n Cksijen basine Asetilen zﬁgiliaéﬁ Asatilen Kesme h‘|q2|
- " - T it ifIm
karl:lrmgn memesi geniligi Kosme lsitma basinci tiketimi mkztlml Kon:gsui‘r:lwﬂn kgsimi
mm mm bar bar bar mash m3h mmvdak mm/dak
5 20 1,67 0,27 - 690 840
8 3..10 18 2,5 2,0 0,2 1,92 0,32 840 780
10 3.0 2,14 0,34 800 740
10 25 2,46 0,36 620 750
15 10...25 1,8 3,0 2,5 0,2 2,67 0,37 520 690
20 3,5 2,98 0,38 450 640
25 4,0 . 3,20 0,40 410 800
30 25...40 2,0 4,3 2,5 0.2 3,42 0,42 " 380 570
35 4.5 3,54 0,44 360 550 )
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Arle Kaynad
- - R
Alagimh ve Alagimsiz Celilder Igin Eleldrodlar DIN1213T1 (6.84)
Bir cubuk clektredun tanemlama drnedi Swniflarn Bélomlendirilmesi
. Kaynak Akim or Ay .
Sinif Tip pozisyonu | uyguniugy e Ortld kaliniigy
Cubult Elektrod DN 1913 - ESt 32 RAR 11 160 7D 1 5
__, ’- 'T‘ - T 2 R2 1 5 < 120
Tanimlama R3 21 2
anmar ‘ 3 lmes |7 5 >120 = 155
DIN esas numarasi 3 ca ] 0 @ S0 £ s
Elie ark kaynag igin RAS 2 2
kisalulmig isaret 5 RR1CIS 1 P > 185 = 185
. ARG 2 2
Gekme mukavemeti, 8 RRIC) 6 1 2 > 165
Akma siniri ve a7 5 5
uzama tanim sayisi 7 AR7 2 5 > 155
" RR(B)7 2 5
CGentik darbe isi igin ilk ———————ard P
tanitim rakamlari en az 28 J* 8 EE?B)S % 5 > 155
Yiikselilmis ¢entik vurus igi 9 B9 1 016 = 155
igin en az 47 J ikinal tanitim ~————— B9 ! 6 .
sayisi B10 2 0% 18
Ortii tipini bildin 0 BRI 10 2 6 >
- tipinibidiren RAN 4{3) 5
lgaret | AR 443] 5 > 155
Simf tarutim rakamlan 812 4{3) a° {6}
_ 2 sz | a@ | o > 185
Verim tanitim sayist 3) Geklrdek cubuk cap: ila gl J* = Joue
Sat elektrod mekanil lalite degeri Kaynak pozisyon tarutim rakamiar 4
Tanitim Gekme ) Akma simnm Genlegme! Tanhim Dikis cinsi kaynak Tantim Dikis cinsi kaynak
mukavameti 5 3
sayist Am N/mm2 Am 1imm? % an az As rakarm pozisyoru rakami pezisyonu
43 430 his 550 = 385 . . Aln dikig:W
51 | 510 bis 650 = 380 2 Topwehhbos ot |31 i wn
{lk tanim En digiik gentik Ikingt tanim | €n diigiik gentik vurug 2 w, h, hil, 5, q, U 4 Qgg:g‘ii&;ﬁ’w
saysl vurug igi 2842 sayis! igi 4707
4) Sayfa 234
¢ Veri yok o] Veri yak —
] T a0°C ] L 200G Alim uygunlugu igin tamim sayilar
2 0'C 2 0°C Gubuk elekirod | Alternatif akim, serbest gerilim .
- kutupfan Dogru akim
3 -20°C 3 —20°C 50V YO
4 —30°C 4 ~30°C Har kulupda —- - 0
5 — 40°C 5 —40°C Negati 9 5 5-
1} Qda sicakhgn { 20°) (= 20°C "
: ; Pazitif - 6 0
2) 180 ug¢ centik denayi
Ortii tipl isareti Cap ve Uzuntuklar
A Asit ortdll . . -
R Rulil értd) fince ya da orta kalinhkda) di mm L mm di mm ! mm
RR Rutil 514 (kaln) 15 200 4,0 350
AR Asit-Autil 6rtd (kangim tipi)
C Seliloz 6riiitli {orta kalinkla)
RIC) Rutil-Sellozik ¢t {erta katnlikta) ’ 20 250 5.0 450
RR{C) | Ruti-Sellozik ortu (kalin}
8 Bazik oriii 25 350 6,0 450
31{Ri Bazik almayan katkil bazik (Bazlk-Rutil) :
RRIB) | Ruiil-Bazik sri 3.2 . 350 8.0 50
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Kaynak Ex Malzemeleri ve Kaynak Ekleri (Kaynak tel ve cubuklari)

Alagimsiz ve Alagimi Gelikierde Koruyucu Gaz Kaynag igin Kaynak Eklé‘ri Dlr:l' 85 T

Kisalbl- | Malzeme | Kullamlan koruyucu gaz | Kaynak | Akmasn | el:r:;eﬁ ul;g;r)nn;; En disiik gentik darbesi
d no malzemeleti; Re am A
mig 8 kalite degeri]  pmm? Nimm? 7 o84 1 47
t M2iM3] C m * sicakliklarda
Kaynak elektrotlari, telleri ve cubuklari
sGi | 15112 | @ Y42 54 420 | 500..840 | 22 —40°C | —30°C
WSG2 | 15125 | @ Y46 54 460 | 530...680 [ 22 —40°C | -30°C
' . Y4854 | 460 | 530...680 _40°C | —30°C
5G2 | 15125 ') Y46 43 460 | 530...680 |...22. —30°C | —20°C
® | va643 480 | 630...680 —30°¢ | —20°C
. Y50 54 500 | 560...720 —a0°¢ [ —30°C
sG3 | 1.5130 . Y46 43 460 | 570..680 | 22 —~3p°c | —20°C
: e | Y4643 460 | 570...680 —30°C | —20°C
Dolgu tel elektrotlar
SGR1 | - e | vaz21 420 | 500...640 0°C | +20°C
' Y42 B4 420 | s00..640 | 22 —40°Cc | —30°C
SGB1 - :
. Y42 54 420 | 500...540 —40°Cc | —30°C

Tammlama Srnegi: Kaynak malzemesi gubuk WSG 2, koruyucu gaz I, Akma sinir Rg = 460 N/mm?2. En diigik gentlk igi 28

J - 40°C'de ve 47J -30 °C'de Kaynak Malzemesi DIN 8559-WSG2- (Y46 54
Aluminyum igin kaynak ek malzemesi DIN 1732 (04.75)
Kullanitdigi Alanlar
Gubuk
Tanm Malzeme | Ergime elektrod Elle ark
No Alani °C | tanmitim Temel maizemeler Gaz | wiG | MIG | kayned)
rengi kaynag .
i
Kahverengi | AI99,8; Al98,7;
5-A199,8 3.0286 658 | Kamverongi | AI09.5. E-Al ) . ° o
$-AI99,5 30259 | 647..658 | Mai AISO.5: A9 o | o | o | o
samosT | 30805 |ew7.em | N | Alsen: Alee7 o« | o | o
AN AlMn - ©
- n. 3.0516 | 648...657 | Mor AMg1..3; AiMgMn Bilgi yok
i IMg1...3; Al ; ‘
5-AlMg3 3536 |580..643 | S5 | ALY A Aoy o | e« | o | @
. Yegil AlMg5; AlMg3; AlaMn;
S-AiMg5 33566 | 562633 | spen | AZrMol: G?AIMg-Le N © . . o
: Yegil AlMgd,5Mn;  AlMa5; ]
S-AMg4,5Mn | 3.3548 | 668..638 | vegimoc Mt G-AMg Le piagm° . o o
. Kahverengi | AISI5; AIMgSi0,5;
$-AlSi5 3.2245 | 568...638 | peyaz AIMSi0,5; O Mgsit . . . o
. . akiim Al
S-AISi12 s.2585 | 573625 | Keverenel | AISE_ o DIGMAZATL o | @ | @ | O
® Cok uygun @ Uygun O Olabitr  © Uygundegil
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Kaynak yapmada gii¢ karakieristigi

Elle ait kaynad St 52-3

I{B5e kaynalk diftisi (kaynak

pozisyonu h, gubuk clektrod DIN 1913 E 51 32 RR 11 160}

Kaynak diksi Kaynak dikisi Ayarlama degerleri Sarfivat degerleri
kangls(iwcm) Kaynak agp? Bogluk Kaynak Elcktrod dlgier |, Kaynak dikis | Ek kaynak | Ergime zamanip Hekirad sarly.
agls! mn Akinu A MMx/Em kesiti fim? ug;‘.ﬂ sn/elektrad a Adetm
: 130 3,25 x 450 88 25
3 180 400 x 450 9 105 a3 138
140 3,75 % 450 83 a5
4 180 400 = 450 16 185 D 5
5 150 3,25 = 450 80 5,5
z| B o0 200 40 x 450 2 240 86 35
E - 190 40 %450 a0 5,0
ol & 280 510 « 450 36 320 @ 3.0
B 200 4,0 =450 85 2,59
8 300 50 x450 64 580 0 40
200 4,0 x 450 85 2,51
10 335 610 % 450 100 810 110 [
VelCayrenlk Dildish (Kaynak pozisyon W, Gubuk Elektrod DIN 913-E 51 54 B 10)
80 2,5 =350 80 40
6 1 120 335 x 450 2 210 88 7
B 120 3,25 x 450 88 Py
£l w0 o 2 170 40 x 450 78 610 94 1
g 130 3,35 x 450 a5 40
5| 18 2 170 4 x450 160 1250 95 25
@ 160 4,0 450 95 4"
20 2 220 5.0 =450 270 2150 105 30
280 6.0 x 450 113 22

1) Kok dikis kaynaginda Elekirod Sarfiyat

Alagimsiz Yapm Gelitderinde Koruyucy Gaz Kaynad (MAG)

Alin kaynak dildsi (Kaynak pozisyonu W, tel elektrod Dliv 8559-8G-2)

Dikis Ayarlama dederi Sarfiyat degerleri
A
Malzeme Kagnak | Iaynak - Telcap | Galisma | Kaynak T“:!I iler- Koruyucu|  Dikis Es;:iy- KDFUVUGJ i5_|g:1'
kanligr | Dikig | Bosluk aglzf dururny | mm | Gerilimi | akimy :2? 1 gaz sayis! el gaz | Suresl
cinsi mm gt {Pozis.} v A midak Idak m lt/gink th
dalm
mrp 1
1,5 0,5 0.8 18 10 | 5.9 a0 17 1.7
2 I 1,0 10 j25 | a2 " . 80 19 i
3 Dikisi | 1,5 - - 130 | 47 70 T4 |- 2.4
3 " o8 W0 | 19 | g3 | 4B 106 | 3 | 35
W 18 126 | 43
° 2,0 D 1,0 2 200 8.0 i2 2 20 80 6.5
& ' W ' 18 125 | 4,3 250 '
D 2 205 | 8.3
w 18 135 | 3.1
8 M: D 27 | 270 | B , 3;3 1 w0 | 8
Vo , W 1a 135 [ 32
0| oikisi - - 80" | m: o 28 | 280 | 9,0 590 | 138 | 11
' W 1,2 18 135 | 3.2 110...15
12 2 M; D 28 | 290 | 90 4 | 790 | 170 )13
W 18 130 | 3.2
15 3.0 IM: D o 30 | 8% 5 | 1275 | 260 | 20
W 19 140 | 2.8
a0, 1M;D 20 | 310 | 95 13| 2085 ) 400 | 2
oV W 19 190 | 38 ]
20 owsi | 30 | 500 | 3m 1.2 29 310 | 95 [w..18] 8 {1200 | 240 ¢} 8
b 2D 29 310 | 9

1) W = Kok dikis, M = orla dikis D = son tarticd) katman
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Aluminyum Kaynaginda Gii¢ Karakteristigi

Sertlegtirilemeyen Aluminyum Malzemelerde WIG Kaynagi

Ahn kaynak dikigl (Kaynak pozisyonu w, koruyucu gaz DIN 3252 6-1)

Kaynak én hazirhgs Ayarlama degerleri Sarfiyat degerleri
Sac Tel ! Ek '
kalinl i Aralik . Kaynak Koruyucu Koruyucu  Ana iglem
,a:n:g g‘:ﬁ B::rj':‘k genisligi S;I‘EI akim Kamﬂl;;um g:;ug gaz kat);r;iak gaz siresi, 1,
mm A mm It/dak It/dak dak/m
gim
i - 75 0,28 5 13 18 3,8
1,5 - 90 0,23 5 22 21 4,3
2 - 110 0,21 B 28 28 4,8
| Dikigi
3 - i 125 g,17 3 [+ 28 35 8,9
4 - 180 0,15 8 38 55 6.7
5 0 - 185 0,14 10 47 70 7.1
ikigi .kat 0.
g | Vs i 2 165 T 2 105 w5 | 13
{70°) 2.kat0.17
6 | Dikigh - i 210 0.08 3 16 47 125 12
ikisi 1. kat 0.1
g | VD 1 2 195 A0 |y 12 135 190 | 18
170° 2. kal 0.16
Alin kaynak dikigl 1} (Kaynak pozisyonu s, karuyucu gaz DIN 3252 6-11)
Kaynak 6n hazirhig Ayarlama degerieri Sarfiyat degqueri
Sac Ki k Tel Ek .
kalinhigi Dikis Bosluk Araliix Zé]nza Kaynak Kaynak bz gut?uk Karuyucu Kaynak Koruyucy  Anaiglem
mm cinst i genigligi agist akimi mdak ap © gaz tolf gaz sliresi, t,
mm mm o A m 1tidak aim Idak dak/m
3 - - 90 0,24 3 8 64 2% 33 | 2x 4,2
1 Dikigi q - - 110 0,1¢ 3 10 10 2x 50 | 2x 5,0
5 - — 120 0,18 10 180 2x 55 | 2x 5,6
10 4 3 16° 120 0,16 14 215 2x 87 [2x 6,2
12 oy 4 4 15° 140 0,15 4 14 260 |'2x 93 |2% 67
14 | Dikigl 5 4 30 140 0,10 16 470 | 2x180 | 2x10
16 ] 5 30° 160 0.08 16 850 2%x200 | 2x12
1) Alternatif akimla iki tarafli kaynak yapma
Alliminyum ve Diigiik Alagimli Aliiminyum Alagimlarda MIG kaynad
Alin kaynak dikigi (Kaynak pozisyonu w, keruyucu gaz DIN 3252 6-11)
Kaynak 6n hazirlig: Ayarlama dederler! Sarflyat degerleri
Sac Tt?‘k Bk Ana
Kalinhg Aralik . " Kaynak Tel Guou| Koruyucu Koruyucu islem
arlﬂl:nlgl Dikds cini | DO § gerigni | DKy | Gerlm | Tl ilerr:me alokirat gaz kaynak gaz siresi,
mm | §SS A hzmidak| @ Hilak fe Hitak h
mm gim | dakim
4 1 Dikisi - 23 180 3.2 1.2 1.2 30 34 29
5 | DiKigi - 25 200" 4,3 7% 60 3.3
5 V Dikigi 2 1,5 1 22 160 5,6 126 75 4,2
B ! Dikigi - 26 230 7.1 18 145 70 3.8
€ | voiga [ O 1,5 22 170 6.0 1.6 145 80 4,6
8 | voisio W5 | 2 | 2% | 20 6,8 185 90 | 50
10 | voumisia 2 3% | 26 220 6,5 20 180 110 5.4
2)70°  3) 2 katman + kargl katman gapraz gekiinde

237




Kaynak Yapmada Gaz ve Elektrod Sarfiyati

Gaz Tuplerinde Gaz Sarfiyatinin Hesaplanmasi

40 litrelik tipte
Graflksel Hesaplama

Asetilen tiplinde Basing diigmesi Py, Pz
109112 1hbar 18

¢ 2 & & B

Matematiksel hesaplama  |§

* 6000 Tap hacimi
) Ve Aselilen tipd dolum hacmi Gaz sarfiyali (Asetilen harlg) -
=
"5 5000
E AV Sabit sicaklikta gaz sarfiyati AV = V (g1 —p2)
[N ] ~ - Pamb
5 3e00 4 }
S 000 £ M Kaynak dncesi tiip basinci
E 2w 4 S
E, 2000 /! p2 - Kaynak sonras: tdp basinci
8 v, Asetilen sarfiyati
g pe  Asetilen tipd dolum basinei
5 w00 /A AV = VE (o1 —p2)
'g Pamb Hava basingi PF
o
0 20 40 607080 100 %20 160 bar 160
Oksijen tiiplinde basing digmesi Py, P2 =
" . Ornek 2: Bi ilen tiplnds Vi=5850 I.
Ornek 1: Biroksiien tipinde v =401, e i asetilen tipnds 8%
py = 150 bar, pz = 80 Pamb =1 p =14 bar, p2=3 pr =18 ol
olursa gaz sarliyali miktan ne olur? gaz sarliyatt ne olur?
Vi Ve lor — p2)
AV = 21 bpzl -V p';F 14
Cozam g gzlim:
L A0LUS0-80 bar _ 500 ¢ _peoli—3 11g4 3 _35781
Elektrod Sarfiyati 4
Kisge dikigi A Kaynak kesiti E
€ Form (bigimn) sabit dederi lektrod say1st
a Kaynak dikis kahnligi . A
5 Sac kalinhd = 7
b Kaynak bogluk genigligi E
o Kaynak agzl agiss .
¢ Elekirodgam Kaynak dikig hacmi
| Elektrod uzunlugu
{ Kaynak dikig uzunlugu V,=A-1L
v, Kaynak dikig hacmi
v Kullanilan elektrodun hacmi Kise k i dikisind
i Elektrod sayisi oge kayna sinde
-A\ ) ', d kaynak dikig kesiti
\ Ornek:
A BirV kaynaginda, ¢ = 60°, s = 6mm, b=1mm, A=al?
{ = 1300 mm, Elektrode 2,5 x 350
b ynak verllen: - A; Vai 1 V dikisinde kaynak
Dikigi . A = o B} = 0, b sinde kayna!
Bziim: §-1C-s+bl=5(058"s+hl .
¢ = §mm - 10,58 - 6mm-+1 mm)= 26.88mm2 ikl kesit
= A L=26,88mm?-1300mm= 3494mm3 A= s-{C-s+b)
Ve 3494 mm3

PR By ca LU B
Ve 1670 mm?®

Elektrod hacmi Vg

Form sabit sayisi G

[
DIN 1913 Ti'e gﬁr% Elfl?go%rfri]lgﬁleri dx¢ {mm) a@za.ié’?.s, C
1.8 2,0 2,5 32 4,0 |50 6,0
%200 | %250 | x350 | =350 [ =350 x 450 { x 450 60° 0,58
vi mm?| 300 630 | 1570 | 2575 | 4220 | 8245 | 11875 aQ° 1
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) Alt deger kat| sicakiid:, st deger sivi sicakhgi

Lehim ve Lehim Pastalari
~ Agwr Metallerde Sert Lehim, Gilimiis Igerikli DIN 8513 T2 (10.79) ve DIN 8513 T3 (7.88)
Lehim Malzemesi Caligma Kullamm ile ilgili talimatiar
vaizome | E9e8 ) | s | Cotim | Lonim Temel malzemel
Grup Kisa Tammi No C aki2) girigi®) emel malzemeler
L-Ag50Cd 2.5143 620...640 640 S a, e . .
g L-Agd5Cd 25146 520, 695 520 S oo Asil metaller,gelikler, bakr alagimlar
3 i-Agd0Cd 2.5141 595...630 610 S 3, e Gelikler, temper dokiim, Bakir, Bakir
£ | iL-Ap20Cd 21215 § 605...765 750 S, F| ae Alagimi, Nikel, Nikel Alagimlan
c L-Agd55n 2.5158 640...680 870 S a e
© | L-Agdd 2.5147 675,..735 730 5 , e Gelikler, temper d&kiim, Bakir, Bakir
g L-Ag345n 2.5157 | 630...730 710 s , Alagimt, Nikel, Nikel Alagiman
. 21 L-Ag?b 2.1216 700...800 780 S a, e
» L.-Agl2 2.1207 800...830 830 ) a e Gelikler, temper dokim, Bakie, Bakir
g | t-AdS 2,1205 | 820,..870 860 | S, F | a e | Alagim, Nikel, Nikel alagim:
- :%2 L-Ag15P 21210 £50...800 70 S, F 3 e Bakir ve nikelsiz bakir alagimt Fe veya Ni}
Eé L-AgSP 2.1466 | 650...810 710 S,F | ae igerikli temel maddeler igin uygun
187 [ L.ag2P 2.1467 | 650..810 | 710 | S, F | a e | degidr
: L-Ag56inNi 25162 | 620...730 730 8 a, & Krom, Krom - Nikel gefikler
FE g | L-AgS0CdNi | 2.5180 645.,.690 660 s a, e Cu Alagimlar, gelik (stiine sert motal kaplama
35 i Ot
N =
B Gelik Ustine, sert metal woliram ve
EO L-Ag4d 2.5156 625.,.705 690 S a, e Molibden malzemeleri
A Metaller icin Sert Lehim, Bakir Bazh Lehim Telleri DIN 85 13 T1 (10.79)
Lehim Malzemesi Galigma Kultamim ile ilgili talimatiar
vl Ergime alani1) s:caﬁllgl Lorima)|  Lobim -
y Tanim e *c g 0| grigi| Temel malzemeler
fL-sFCu 2,009 1083 1100 s e Celikler
Ji-Cusné 29021 | 910..1040 | 1040 s e Do vo Nikel malzemel
F-cusn2 21055 | 825.990 | 990 | S | e emirve Nel malzemerst.
$ S, F . likter, t 6kilm, Ni, Ni alagimlart
E.-Cumnozmz 20711 | 890.920 | 90 2.0 | Gelikor lemper ddkim, M. NI alag
. a Dikme demir
J-cuznas 20413 | 880...830 830 e St, GT, Cu, Cu-alagimi
E@:CuZntlD 2.0367 850...900 800 S F a e S1, GT, Cu, Ni, Cu ve Ni alagimtan
ﬁZnCudz 2.2310 835...845 845~ S e CuNiZn-Alagimi
l}‘u_.iP? 2.1463 710...820 720 ) a e Cu-Fe ve Nikelsiz Cu alagime
I.éghimler, Yiiksek Stcaklik Lehimlenmeleri igin Nikel Bazh Lehim Telleri  DIN 8513 T4 (2.81)
Nit - 2.4140 980...1040
Ni3 2.4143 580...1040 4 a a Nikel, kabalt, Nikel ve kobalt alagtrmi
Ni5 2.4148 | 1080...1135 Alagimsiz ve alagimh gelikler
iz 2.4150 890
:lehimler, Aluminyum Bazh L.ehimler DIN 8513 T5 (2.83)
ISi7 5 3.2280 | 575...615 510 5 1 ae AIMn, AIMgMn, G-AISi iplerin
NS Aluminyum ve Aluminyum alagmiari
LU 3.2262 | 575..5%5 600 S |38 | AMG, AMgS! tiplerindeki Aluminyum
15§12 3.2285 575...590 595 8 a, e atagimlannda % 2'lik Mg igerigi gerektirir

'S bogluklu lehimler igin, F bindirme lehimler igin uygundur
8 lshim yerlestirmeli, e lehim uzatarak beslemeli

| Yiiksek 1s) lehimi igin bogluk geometrisi ve lehim devresi lehim teli Ureticisi tarafindan befirtilir,
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Lehim ve Lehim Pastalar

Yurmusal Lehimler

———

DIN 1707 (2.81)

Leahim Malzemeler Ergime Tercih edilen Kullamim igin agiklamalar
Malzeme|  alam® lehim metodu 2) Kullanim alantan
T, " a b ,
Grup amm No C FLILO [KOJiL Temel malzemeler
AR L-PbSniZ2Sh 23412 i 260..295 (0 | O | — | — Sefutucu imalat
Antimon | L-PpSn20Sb3 | 2.3423 | 186..270 (O | — | — | — Karoseri imalati {stralme lehin)
ihtivalt 1 | _ppsnassh 23437 1 186,.235 |o |0 j O [ — Stritme lehim (Kursun lehimleme)
A Aa L-PbSn30(8h! | 2.3430 | 183..255 [c (O { — [ — ince teneke ambatajlama
Kursun [ Antimon - . Kalaylama. ince teneke ambalajflama,
Katay miktar L-Pb5nd0fSb) | 2.3940 | 183..236 (o0 |0 j O | — Galvaniz, ginko pargalar. Hava harcketi
ku‘:;"un az l.-5nd0PbISh) | 2.3865 | 183...180 |0 | © { © | © | Hassas lehimleme, Elekiro Endistri
kaléy L-Pb&n2 23402 | 320,38 |o | O | - | — ince teneke ambalajlama
iulr:rtjifna Af L-5n50Pb 23650 | 183.21B o O[O |~ Elektre, Endislri, kalaylama
Antimon | L-SnB0Pb i 2.3660 | 183,190 | |O | & | O Baski devreleri, Asii elikler
yok L-SnB3Pb 2.3663 183 olojo|lo Elektranik, prezisyon (hassas imalat)teknigi
L-5nS0Pb 2.3680 183.215 o | — i — | — Kalayl malzemeler
B L-5nB0PbCu 2.3681 183..190 | — 0 | - | -
. 2 _ _
Kalay-kurgun L-Sn60PbCu2 4 2.3662 | 183...190 olo Elektronik cihaz imalat), Elektronik bask
)«(’;‘m'fﬂk |9h"F1’7 L-Sn60PbAg | 23667 | 178,180 [—- (o |0 |0 devreleri, Prezisyon cihazlan, minyatir
u, Agveya — teknigi
aklenmesiyle L-Sn63PbAg 2.3666 183..215 | — | o | — | —
L-5063PbP 2.3671 183 -0} —-1-
Bakir bory tesisatlan
c L-SnAgh 2.3690 | 221...240 © 10 | 9| geguima Endistisi, asil gelikier
OZE]E yrl;l_mu.‘}ak L-CdZnhgh 22485 (270310 (¢ | - | O |~ Elekironik endistri, Efehtronik motoriar
ahim -
L-Cdagh 2.2480 | 340..395 | O | -~ | — | — Yiksok igletme scakhkian icin

11 All deger kab sicakhgr. Ust deger se s1v sicakhig

21 DIN 8505 T3'e gére lehimleme nolodu:

FL Alevle lehamlzme. LO lelnm banyosu lehimleme, KO Havya ile lehimleine. L £rdiksiyon lehimlene

Sert Lehimler Igin Leh

im Pastalan DIN 8541 T1 (7.85}

Tip Bl si.'éakl'g‘ Kullanim igin Agtklama
[ERY 550...800 Kaorozyona sebebiyet verecedi igin, hemen temizlanmelidir.
E-S5H2 750...1100 Az mikiarda korazyona sebep olur, Mekanik olarak ya da asille temizlenin,
F-5H3 1000...1250 Korozyona sebebiyet vermezler. Mekanik olarak ya da asitle temizlenirler.
F-5H4 600...1000 Korozyana sehep olurlar. Bunlar yikanmali ya da asille lemizlenmelidir.
F-LH1 - Incellilmis Salpeter asidiyle veya sicak su ile temizlenir.
F-LH2 - Sadece nemle birlikte korozyona sebep olurlar. Su ite temizlenmelidir.

Yumusak Lehim icin Lehim Pastalar

DiN 8511 72 (5.88)

Malzeme Artiklarinin

Tip !

Birlestirme ve Kullanim igin Agiklamalar

Etkileri

F-S5W11 Asitli cozell, cok huwvetli yizey oksidasyonu, Artik maddeler temizlenir.
F.SW12 Gok E‘;‘;‘ﬁ%:'fﬁ”ma Agitsiz, ¢Ozolti, sodutucu imalatl icin teneke iglerinde ariik maddolertemizlenir,
F-LW1 Klor ihtivali._halif melaller igin, lehim_olusturan eraime madgeleri, Artik maddeler yikayarak ternizlenir,
F-SW2i Lehim yag veya lehim pastasi. igin artik maddeler ¢ézaltilerek temizlenir,
E.SW3 Aginma durumianna - N i ) . .

= bagh olarak, lehim Lehim yad veya lehim pastas demir elmayan hassas lshimlemes ve Kursun lehimleme icin.
F-SW25 yer\e:nldf‘;sl'er yer Organik klor bilesikler, Etektroteknik ve bakir temizleme.
- alatlir
F-Swae Sentetik recine ve Kor bilesikleri. Elektroteknik ve Elekironik cihaz imalati,
F-Sw3a1 Keolophonyum, genelliklc ergime maddesi olarak, Elekiroteknik va Eleklronik icin.
FSvaa Azinma yok

Sentetik regine, halojensiz, Baski devrelori icin.

1) Tip kisa tanimlama igaretinin anlam
F, Lehim pastalar S Agir metaller igin,

L hatif metaller igin H sert lehimieme, W yumusak lehimleme.
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Yapistirma

Yapigtirict Maddelerin islenmesi Ozellikleri ve Kullanimlar

Yapigtine: madde . Baglama ! Ozellikler 3
Simir sicaklign Tercih edilen ki |
Bilegen- | Sicaklik | Basing | Mukave | Bigimlen|  Yaglanma oG ercih edilen kullamm ataniar
Ana macde % ¢ 3
ler °C Nicm? met 2 dirma durumu
" " 2 20 - e b4 L Metaller, duroplastiar, seramik
Epoksi regingsi i 150 — [ . ) 120 Metgller, seragﬂk
Epoksi 2 20 — P -] [ ] 55 Metaller, dureplastkiar, PG,
polyominomid nl 150 B [ ] [ ] ] 80 Metaller
| Epoksi polyamid 1 175 |[10...30 [ ] ) ® 80 Aluminyum, Titan, Gelik
Fengl reginesi i 150 80 L] ) e 250 Matal, Agag, Duroplastik
PYC 1 180 — ) L . 20 Ince saclar.
Paliiiretan 2 20 - © . <] 55 Metaller, Agag, kaucuk maddaleri
il akri 2 20 - o @ © 80 ! fretaller, Plastikler, seramik, malalle
Metil akrilet 1 120 —_ ® @ e 100 cam iRler, L r
Poliklereprene 1 20 < 100 L] L ] [+ ] Konlakt yapigtinel maddaler matallsr, plastikter
Siyaniir akrilat k] 20 == @ © 0 B0 Hizh yapigtinilar, metalier, lastiklar.
Eritme yapigtirieisi 1 120 2 o ® [+ i or

1) Yapiglincilarnn uygun kullanma talimatian yapistinc) maddenin birlagimine gére uygulanir ve imatatginin talimatianindan gikartilr,
2) Mukavemet degerler] (agagidaki tablo), 3) Mukayeseli dayanma degerleri
® cokiyi Dy € otz P Cokaz

Yapegtirma Baglantitari Ek Pargalarinin On Iglemi VDI 2229 (6.79)
iglem sirasi 1) v
Malzeme Dk oranda Orta oranda Yisekoranda | oo MAEANNGA yikleme sikit rennin
yikleme yldeme ylklgme Disik oranda: Gekme mukavemeti 5 Nimm?'ye ‘
AL-Alagimlan 1-6-5-3-4 1-2-7-8-3-4 kadar, Kuru govra, hassas !
MG Alagimlan 1-2-3-4 1-6-2-3-4 1-7-2-9-3-4 mekanik, Elektro teknik model :
Ti Alagiml 1-6-2-3-4 1-2-10-3-4 yapim. 1
o asnan Orta derecede: Gekme mukavemeati 10 N/mm?2'ye
-, lari 1-2-34 1-6-2-3-4 1-7.2-3-4 kadar nemli hava, yag ile temas,
. -§-2-3- _7-2.3- makina ve arag imalaty igin,
Galikler 1-6-2-3-4 +-7-2-3-4 . ! ‘ 2
Gali, galvanizl 1-2.3-4 1-2-3-4 1-2-3-4 Yilksek oranda; %e]fn?gnzﬂukav'en?etéjOkth.fmm ‘
lik. fosfalh 1.2-2-4 1.6-2-3-4 nin Gstinde swvilarla direkt tomas, i
Celik, ugak, gemi ve tank imalatinda,
Difiar metallar 1-2-3-4 1-6-2-3-4 1-7-2-3-4 R
1} lslem siralamas, tantm rakamiannin agiklamas:
1 Kir, pas ve boya art/klzrimin tamizlanmesi 7 Iginlama ile mekanik kabasin alma iglemi
2 Organik pdzeltl veya sulu temizieme maddeleriyie yaglama 8 80°C sicakhkta sulu gdzelti, % 27,5 Kikiint asidi ve % 7.5 sodyum
3 Temiz su ile yikama, tuzu alinmg veya ariiimig su ile son dikromat karnigiminda asitle temizieme |
yikama 9 20°C sicaklikta, % 20 Salpeter asici ve % 15 polasyum kromat sulu
4 B5°C'ys kadar sicak havada kurutma bir gzellide 1 dakiks strevie asilla temizlame
5§ Yizeyde annda kimyasal reaksiyonla ya§ alma (Asitla yag alma} 10 20°C sicaklikta % 15 hidroklorik asitle 3 dakika slreyle asitle
6 Taglama ile mekanik olarak kabasini aima {tane durumu tamizleme '
100'den 150'ye kadar) veya firgalama. |
L . [
Yapistirma Baglantilarinin testi (kontrolu)
50 T i ik
%? /-—A\,Epm-‘ polyami ) ceri
I 53282 Gonyell soyma deneyi: Yapistineg baglantilannin soyucu (yiizey)
1 #uvvoetlerini karst direnglerinin belirlenmesi
1§ ot gkt kfws' fegina 53283 Gekme kesme deneyl: Teg konikli st Giste binen yapistirmalarda gekme !
= 30=¢____ mukavematinin balifenmesi, H
= - :
o Zaman deneyl: Tek kesitli (ist iiste binen yapigmalarda zaman sireklilik H
§ ZG--’-\A \ 53284 mukavematinin belirlenmesi. !
g ‘\& 53285 Siirekll Dalganma deneyl: Yapigmalarda gekma kalkma stiisings ‘
@ Fane! roglpe A mukavemetin balilenmesi,
E
= 0 s 9 53988 Cekme deneyl: Yapigma ylzeyinde dik gelen etki kuvvetlerinde bulunan i
On yapigmalarda dayanma direncinin belirienmest, !
ol ___Epaksi polyamid R 53939 Makara soyma deneyl: Soyucu kuvvellere karg dayanma divencinin .
56 ] E N R <) balllanmesl.
o —— *
. Kontrol sicakig1 -2 54452 Basing-Kesme deneyl: Yapigkan maddelerininin kasme
Ust Giste kaplamall yapigtirmada gekme mukavvemeti : mukavemellerinin belirlenmest. ]
]
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Ses ve Gurillti

)

Ses Teknigi Kavramlan

Kavram Acgiklama
Ses Ses mekanik dalgalanmalanndan dolay, ortaya gikar ve gazlarda, sivilarda ve kati maddslerde yayil, -
Frekans 1 saniyeds dalgalanma sayistdir. Birim ise 1 Hertz = 1 Hz = 1/Sn. Ton yikseklifi frekansla birlike gikar,

Mekanik isitme frekans alani: 16 kz ... 20000 Hz arasidir,

Sas derinlik digedi

Ses glicil 8lssl (ses enerjisi)

isteniimeyen, rahatsiz edici ve zararl ses dalgalandir. Zararl olmasi giiriitiinin siddeting baglidir.

Giirilid Girditi sdresl, Frekans! ve otkileme siirekfiligi: 85 .... 90dB (A)'da isitme engeli tehlikes? vardir.
Desibel {dB) Ses 8lolish olarak standartlagtinimig bir birimdir. Logaritmik ¢izelgede gésterilir.

Burada insan kulagi ¢ok goesitli giddetlerdeki tonlart {frekanstari) ayn ses dlgiisinde gok gesitli olarak
dB (A) algilar. Glirditd belirli frekanslarda uygun b filtre fle izole edilmelidir. Frekans dederlendirme girigi ise A

filtres! ife dikkate ahnir ve subjektif duyma giddetii sesin ikiye katlanmas (ya da yaris) gosteriliz,

' Ses Olgiisii

I

Ses gesidi dB (A} Ses gegidi dB (A} Ses gesidl dB {A)
Duyma hassasiyafinin baglamasi 4 1 m mesafede pormal konugma 70 .| Popve Rock mizik 105
30cmlik bir nefes alip verme girdlisd § 10 1 m mesafede ylksak segla konusma 80 Takim tezgahlan 75...80
Kitap sayfalanni hafiiga gevirmek 20 Gim bigria makinesi 85 AgIr zimbatama 95...110
Fistldamaek 30 Elokirk siipirgesi 90 Oidim temiziema 9%...115
Ka! yitma . 40 Motor test Gnltes! 90..110} Dojrultma [dizeitme igler) | 110
Algak sesla sohbet etme 50...80 | 5m masatede clomobil kemas: 100 Agr verlci dalgalar ab 120
Gliriitil nleme yasasi
Giiriiltd tireten iglemter i¢ln kazalan dnleme yasasi is yerl yonetmeligi
o . mak dB (A)
— 90 dB (A) dan itibaren giriltd alarunda, gurdltild ortam levhasi Giriitd siun - -
koyma zorunfulugu vardir. Ekseriyetle zihnan yapilan caligmalar -5
— 85 dB (A) den itibaren glrilitil izolasyon maddeleri kullamma hazir i . o 0
{utulma) ve 90 dB (A¥den itibaren bunlar kubanilmalidir. Basit, genellikle mekanik ¢aligmalar g
— Gitrilltdyle birlikle kaza tehlikesi yiikseliyorsa ilgili dnlemler
alinmalidir, Diger tim igler (Defer 5 dB'yi agabilir) 85
— Gariye doniik kontrol ve muayeneler zorunludur. g
— Yeni galigma donanimlan en az girild gikaranlardan segilmelidir. Dinlenme, hazirlik ve sadl:k odalaninda 55
Sagliga Zararh GUrilti
|
Fizikstel reakTiyon . | | l : I I | | | | 1 ] -l .
i L .
(sinirlanmsa, sinlrlllik) T y
Negatif reaksiyon L_,___.._.-—-—-—
sinirlenme etkileri, stres ' S
(ig glictndn va konsamrasyonur; dﬂ;mesli) - |7 1 .
| R I ———
Isitme anzali goraltila = T : : : .
{isitme engell, ig kulak rasar: ivjlestlriterfez) .
: ] I
Mekanik hasarlar ____._;.-—-J—"‘J/
[Sagirik) j 'ﬁﬁ\r\r\
0 10 20 30 4 50 606570 8 9 100 10 120 180 140 150 160dB(A}

derinlik ——
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Kumanda ve Ayar Kontrol Teknigi Temel Kavramlari

Temel Kavramlar

DiIN 19226 (5.68)

Kumanda Kontrol " Ayar kontrol
Kumanda kontrolda gikig 8lglst (drnek: Bir sertlegtirme | -Ayar kontrol sisteminde ayar dlgiisti (droek: Bir sertlegtirme
finmindaki sicaklik) girig dlgt tarafindan (Gmek: gaz valfinin | finnindaki gercek sicakik) sirekli olarak algilanir, gergek
agiligt) eklenir. Gikis SlgUsini etkilemez. Kumanda kontrol | S'C2KIIkla kilavz Sicii larak kargilagtiriir ve 8lg sapmas
agik bir etkileme yofuna sahiptir durumunda ise kilavuz dlgisi ile denklegtirilir. Ayar kontro!
’ sistemi kapal bir etki glicline sahiptir. Bu siiregte, ayar
dlelsil ayar alanindaki etki yolunu siirekli alarak kendi tesiri
altinda tutar
Ornek: Sertlegtirme firint
' Sematik olarak gésterme $ematik olarak gosterme
Ayar e!emanl Ayar glglish N
Kumanda cihgzi o~ Ayar glgust Rile Akim
Anahtar T T T Alam ~ ' : Ayar dlgiisii
—_] 1A Avar Blofish mavgut degeri
g yar Bl Gergl gubuu
umanda Blgisi Sicaklik
Sicaldik
Ayar eleman &
Rila Ayar dojjrultusu Yayl
2 Sertlestirme ham kentak
umanda doprultusu AN
Sertlestirma firni Ayar dlgtisd olmasi gerekdi dederi
ISR SSNNNNNRNANNANNNNNN] Ayar vidas|
Etki plani Etki plani margeggi  PRIOGST  ayerdigs
Oimas) gerekll degerier Akim Sicaklik
Sicakiik / agar
LN WY Ayar ~ .
umanda Ayar SendKUmanda donammi |~ ﬂ{:‘?sl':[ ]
cihaz elemani ofiruitusu Kargilaglirma Sinyal
fokdast Gergl gubLiu Sertlegtirme dagiim
Ornek: Omex: Omek: Ayar vidasi Kontak, rale tinm
i B i ve kantak
Anahtarlf:nda dalikli Rile Sentlle“s;:rrna Meveut deffer/sicaklik

Picme, Kumanda Kontrol ve Ayar Kontrol i¢In Genel Semboller

DIN 19227 T1 {9.74) DIN 19228 (7.74)

Esas semboller

Olgii vericiler ve Ayar Diizenekleri

l:] Kayit alici va verici O Glgme yeri
¢lhaz ghvdesi dlgl hissedici
N _ AV Ayar slemani
| Avarlayic cihaz Ayar yeri
d gévdesi
O Ayarlama tahriki
D Uyumlayici ve O"‘D’ O‘H'D
kullamm cihazlarn Ayar cihaz :
givdesi

Yardimei enerjt
kesildiginde

Ayar elemani maksimum
kitle akimi veya enerji
akis kenumuna geger.

Ayar elemani belirtilen
yarde kalir.

Givde Bafjlantilar

Ornek: Sicakhik Ayar Kontrolu

— .
O
4

Sinyat etki gizgisi

Karigim ve depolama
nektalar

Sinyal baglanti
noktalar

Ayar kumanda

Dijital yazici
L5
Qlgil degigtirici : %
L)

Ayarlayic

Ayar sinyali

degiztiricl .
() Ayarcihazi

Hissedici g

243




Kumanda ve Ayar Kontrol Teknigi Temel Kavramlar

Fonksiyonel gosterim igin tanimlama harfleri

DIN 19227 T3 (9.7g)

—_
D Yedunluk L Durum (Gmek doldurma durumu)l S Hiz, Devir Frekans
E  Elektrik &lgileri M Nem .
F Akma, Gegme N. O Serbest kullanim U Soakik
G Mesafe, konum, uzunluk P Basing v \B/!rllfszir;;mlg ollyGklikler
H ' Q0 Kalite slgiist I5w0
‘- Elle girme, elle tutma R lan bﬂygklugu W A kuvveti, kitle
Zaman wx  Dider biyiklikler
Cihazlar icin semboller 19227 T2 (2.91)
Sembol | Agiklarna Sembol | Aciklama Sembol l Aciklama
o ———
Kayit (Algilayict) Alict Avar kontrolu Ayarlama cihazi
|
Eﬁ Piston ayar tahrik
dlzen
Genel sicakiik PID- Ayar kontrolu
algilayicist PID
vex Mator tahrik ayar
o— diizeni
Termo element Iki nokta ayar Manyetik tahrik
T P_D/_ kontralu anahtarii : sistemli valf ayar
cikisa sahip elemani
’3 Basing algtlayict Kullarmm cihazlar
X Ug nokta ayar
= kontrolu, anahtarl P
cikiga sahip Genel ayarlayic
Yer seviye, durum
L igin kapasitif i
algllayic Uyumiayici
yrd
Clektrik sinyali
Samandirah ) \ ayarlayic|
L Seviye algitayici Elektriksel sinyal E
c cikish sinyal ya da
£ Gleii degistirici
T Genel anahtar
~ Agirlik kuvveli _”L“ cihaz)
Or—w terazi géstergeli Pnématik sinyal
algilayici cikigh dlgl
A degistirici Sinyal sembolleri
Kumanda Kontrol
L £ Elektrik birimi sinyal
P Pnomatik sinyal
Temeal sembol A G‘Ik'$g bastng igin
Genel gésterge Slell degistirici 4 Pnomatik birim
sinyal
Dijital gisterge n Analog - dijital .
n donisliric M Analog sinyal
S r51 Yailcu analog, ] Dijital H F)ijital sinyal
Rakamsal kanal o Sinyal depolama
sayis )
I ikill sinyal
Ekran ~ Guglendiricl
Il Impuls verici
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Kumanda ve Ayar Kontrol Teknigi

= uw

Temel Kavramlari

Stirekli Regilatérler

DIN 19225 (12.81)

Ayar kumanda cinsi Ornek Agiklama Gegls durumlan Blok diyagram
Orantili - ;
Regiilatér — idealde x girig Blglsk
{P-Regiilatéri} — gargekie ¥ ¢ikig Blglst

LE 4

Integral
Regtilatéri
(I-Regiiator)

Yk

Orantili
Integral
Regllatér
(PI-Regiilatord)

Farkh etkl
gosteren
Reglilatér
(D-Regilatéri)

D Regilatér donatimlari sadece P veya Pl Regiilator
donatimlart ile birlikte bulunuriar. Zira burda D durumu
sabit ayar farkliliklarinda ayar 6lglisi ve bununla da
ayarlama kentrolu dretmez.

<

Orantilt Farkh
etki gbsteran
Regillatér
(PD-Regiilatérl)

PD-Regitatéri bir P Regllatbriiniin bir D Reglilatdriyle
paralel devre baglanmasiyla ortaya gikar. D katilimi
{oran) giksg Blgsiiniin girigi GleGsini dedistirme hizint
orantih olarak degigtirir. P kattim (orani) gikig
algiisiinii, girig slgiistine orantih olarak degigtirir.
PD-Regillatérd hizh olarak etkilanirler.

'x

Qrantih integral
Farkli etkill
Regliatdr

{PID Reglilatori)

PID Regilatérd, bir P, bir F ve bir de D integral
Regilatériiniin paralel olarak badlanmasiyla olugur.
baglangigta biiylik bir kumanda kentrol sinyali ile
reaksiyon gsterir. Daha sonra bu degisme takriben D-
glemani oran azalincaya kadar, | eleman etkisi ile
Lineer olarak ylkselir.

f<
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Kumanda ve Ayar Kontrol Teknikleri Genel Kavramlari

‘Regtilatorier DIN 19225 (12.81)
, " Gegig durumu veya .
Regalator cinsi Ormek izralderistif;i 4 Blok diyagram
iki nokta Rezistans X
regtilatsrii 20V Yo T
o
] [t
Ty y t '
Gorgek s -
irig Glglisti
defjer x X gls OLUSH Anahtar farki
Atlamall Anahitar gyaddayier |y Y Gikig Blgis0
Ug¢ nokta Ug nokta reglilatord ti¢ ayr devre kanuma y
Regiilatérd sahiptir. Bundan dolay gikig sinyali Gg 1 l
ayn degeri algilayabilir, X ]

==

Ayar Kontrol Dog‘;rularl_

' 'ﬁéﬁklegtirmeli Ayar Yolu (P-yolu)

Ayar dodrusu

Ornek Gegis durumlan Kullanim érnekleri
Gecikmesiz Diglilerde devir
dogrular | Devir sayisi n, x sayllari
! girig arani x U Sivi akig boru
hatlarinda basing

L ve hacim atumi -
Geclkmell Bir tanktaki gaz
Dodrular basinc
L. Dlizeni
Geclkmeli 5 2 M Birbiri ardi sira
Dogrular baglanmig
II. DOzent tanklarda stcakiik

ayar degrular

rmesiz Ayar dogrular {I. Dogrular)

Gecikmesiz
Dodgrular

yol s = gikig dederi y

B o o

Davir sayrsi n = girig dederi x

llerleme tahrik
dilzeni Sabit girig
veya ¢ikig akigh
tanklarda swvi
seviyesi
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Kumanda ve Ayar Kontrol Teknikleri, Genel Kavramlar

' ikili Baglantilar

' Devre Igareti F?:I:ZI:S n Mekanik Pnématik / Hidrolik Ralell Elektrik
VE elemani 0 X
Feed ? | >
a alb|x 10 1 a
a" 3 =] 5
Yazil olarak 01010 x &
x=aAh ol110 5 Aktif |
Sozlis otarak 1joyo x A\
| xegirave b L - [1)""-1| a } b
Pasif
. X
“VEYA" elemant 0 1
a
- =]
olofo . b A
Yazili olarak o1 1 el
X=aVvb .
Stzlil ofarak tpogt ’ : A I'x
6zlil olara X -
X egittir a vaya Ti1]1 e a b
b 0 1
Pasit
FDEGIL” eleman
. 0 1
o =
a—i })—x il x y ¥ R
Yazili olarak 01 g "”LE[:}“
x=a 110 a ® _¥,
SéziU olarak ]
X esittir a degil 0 1 -
" Devir me Elemanlar
RS-Devir me Ayarlama Ayarlama
9 1‘——1(]5‘1 ag
S b a
— S R
s|r|a|a -4 X} <-
spe—o |22 7| R Mgl 8 ®
] 0|10 frt [
RE_ 5 ¢ 1 I
10110 Geriye alma Geriye alma
R seset 1]+ Yeniden ayarlap'l_g)_' (Yeniden ayearl%ma)
(ingilizce) gerive 0 1 1
aima (yeniden * Bir Gneeki s Q 5 R
ayarlamay) durum gibi veya - k-
§ Set {ingiizce) belirsiz
et {ingilizce, -
ayarlama R Q
e ==
01 01
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dafnhaAha.ha=a

Devre Baglantilari
Matematiksel isaretler ve Semboller DIN 66000 (11.85)-
Sembol Agiklama Omek | Sozli olarak | Semboal Aciklama Ornek  { Sd2lii olarak
a i iy NAND baglantist e
- Negasyan 5 degil a (DEGILVE) ansg anand b
veya - vl NOR-Baglantist = b
— {a v b)| degi v (DEGILVEYA) avh anar
[aveyab)
avhb - Subjeksiyon 2= b aokb
ima etmek (ise}
fnitksi Apksijunksiyon, Esillik ;
A 5;?&‘:;;:2:?5, anb aved — Biubjunksiyon as— b agitkb
{ikili ima)
Adjunksiyon aveyab Artivalens axorb
v VEYA Baglantist avéb b XOR-Baglantis) &+ b
Disjunksiyon
VE-Baglantist icin Hesaplama Kurallari
Tek Degigskenli VE Baglantisi
Kural Devre igareti Pnématik/Hidrelik Roleli Elektrik
. -
0 o ) D g
a - 0
g iD. a 1
i b a
I
=
. 2 r
aha =a a a E :
genal 3 3
‘OL

AT

|

2 veya Cok Degiskenli VE Baglantisi

Degigtirme kanunu
{Komitativ kanunu})

ehbh=bna

Bir VE Baglantisinin degisk

! I
L[ =

enleri istenildigi gibi degigtirilebilir.

-
. o _+

Birlestirme Kanunu
{Assoziotiv-kanunu)

anbAac=lanblAc=
=anfbac) =lancliab

g 3
5 =
AtE A

_
a b ca b

Bir VE Baglantisinin degigkenleri istenildigi gibi birlestirilebilir.

1

Q
—

le !
-4
L4

lii
1

tr o ooy
—.-"'-1—’
]

o
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Ses ve Guraltd

Ses Teknigi Kavramlari j
Kavram Acgiklama ]
Ses Ses mekanik dalgalanmalaringan dotay), ortaya gikar ve gaziarda, sivilarda ve kati maddelerde yayilir.
Frekans 1 saniyede dalgalanma sayisidir, Birim ise 1 Heriz = 1 Hz = 1/Sn. Ton yiksekligi frekansla birlikte gikar,

Mekanik isitme frekans alani: 16 Hz .... 20000 Hz arasidir.

Ses darlnlik Slgedi

Ses glich Slgiist {ses enerjisi)

Glrita

Istenilmayen, rahatsiz edici ve zararll ses dalgalandir. Zararl oimasi gUrlitinin giddetine baghdir.
GOroltl sticesi, Frekans! ve etkileme strekliligi: 85 .... 90dB (AY'da isitme engell tehlikesi vardir,

Desibel (dB)

Ses 6lciisii olarak standartlagtinimig bir birimdir. Logaritmik gizelgede gdsterilir.

Burada insan kulad gok goesilli siddetlerdeki tonlar (frekanslari) ayni ses éiglsiinde ¢ok gesitli olarak

dB (A} algilar. Giriilti belirl frekanslarda uygun bir filtre ile izole edilmelidir. Frekans degerlendirme girigi ise A
flitresi e dikkate alinir ve subjektif duyma giddetii sesin ikiye katlanmasi (ya da yarisy) gosterilir,
Ses Olgiisii
Ses gegidi dB (A) Ses gesidi dB (A} Ses gesidi dB (A}
Duyma hassaslystinin baglamasi 4 1 m mesafede normal konugma 70 .| Popve Rock mdzik 105
S0cmik kit nefes alip verme gindlisa | 10 1 m mesafeds yoksok sesle konusma 80 Takum tezgahlan 75..%0
Kitap sayfalanin hafilge gevirmek 20 GIm bigme makines! 85 AgIr zimbalama 95...110
Fisildamak 30 Elekirk siipirgesi 80 Dékiim temizleme 9%6...115
Kagit yinma 40 Motor test iiniles] 90...110} Dogrulima (dizeltme igleri) | 110
Algak sesla sohbet ¢ime 50.,.60 | 5mmasalade ctomobil kornast 100 Aijri verici dalgalar ab 120
Gliriiltii 6nleme yasasi
Gilriilti iireten islemler igin kazalan énleme yasasi ig yeri yénetmeligi
i | mak dB {A)
— 90 dB (A} dan itibaren giirdlti alaninda, glrditild ortam levhas GOrGtD st ‘
koyma zoruniulugu vardir., Ekseriyetls zihnen yapilan calismalar 55
— 85 dB (A) den itibaren giiriltd izolasyon maddeleri kulianima hazir i . . 70
tutulmal: ve 90 dB (A)'den itibaren bunlar kutamimalidir. Basit, genellikle mekanik galigmalar
— Girdldyle birlikte kaza tehlikesi yiikseliyorsa ilgili dniemler
alinmalidir. Diger tiim igler (Deger 5 dB'yi agabilir) 85
— Geriye déntik kontroi va muayensler zorunludur. - "
— Yeni galigma donanimlarn en az giirdltd gikarantardan segilmelidir. Dinlenme, hazirlik ve safilik odalannda 55

Saghga Zararh Girilti

Fiziksel reaksiyon

{sinirlenma, sinirilik)

Negatif reaksiyon
sinirlenme etkileri, stres

.

{is gdctindn ve konsamrasyonur; d0§mesli)
L

Isitme arizall guedItL

(isitme engeli, ig kulak [lasan iy

Mekanik hagarlar
(Sagirhk) 1

0 1 2 30 449

B0

detinlik ——"

BOB570 80 90 100 N0 120 130 140 180

160 dBIA}
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Kumanda ve Ayar Kontrol Teknigi

v

Teme!| Kavramlan

Teme! Kavramlar

DIN 19226 (5:68)

Kumanda Kontrol

[ Ayar kontrol

Kumanda kontrolda gikig &lgiistt (drnek: Bir sertlegtirme
firnmindaki sicaklik) giris Slgi tarafindan (&rnek: gaz valfinin
agifigl) eklenir. Gikig dlglislini etkilerez. Kumanda kontrel
aglk bir etkileme yoluna sahiptir.

Ayar kontrol sisteminde ayar 6lgiisii (Graek: Bir sertlestirme
finnindaki gergek sicakhk) sirekli olarak algilamr, gergak
sicaklikla kilavuz dlgi olarak kargilagtinhr ve Glgi sapmasi
durumunda ise kilavuz élglisl ile denklesgtirilir. Ayar kontrol
sisterni kapall bir etki gilctine sahiptic. Bu sliregte, ayar
dlgiisit ayar alanindaki etki yolunu strekli olarak kendi tesiri
altinda tutar

Ornek: Sertlegtirme firm

Sematik olarak gbsterme

Semalik olarak gésterme

Ayar slemant Ayar 6lgisd
Kumanda cihazi ~ Ayar lgiist Role ____Akm
Anahtar T T ARIm ~ B curgy § Ayar dlgisi
- Ayar Bigfish mavcut degeri
i . E Gergl cubuu
manda Bigisd Sicaklik
Sizakiik
Ayar eleman: &
Réle / Ayar dofrultusy Yayh
Serllestirme fin kontak
umanda dofruitusu * N \ - § i
Sertleglirme firim Ayar Blgiish olmasi gerekli deferi
AU ONNNRRN Ayar vidas)
Etki plant Etki plani Ayar gegisi Ayar dlgiisi Ayar dlgisi
Olmast gerekii degerler Axim Sicakiii
Sicaklik
l 53 0) Ayar Ayar
donanime dofrut:
—»—rumanda Ayar {Kumanda tusu )
cihaz elamani fugrultusu Kargilagtirma 5inyal
nokiasi Gergi gubufju Sertlegtirme dagjilmu
Ornek; * Broek: Brnek: Ayar vidast Kontak, réle finnt
2 dabki 5 va kontak
Anzhtar ya da defikli Rble Sen{lﬁfl:lrme Meveut dederfsicaklik

Pleme, Kumanda Kontrol ve Ayar Kontrol Igin Genel Semboller

DIN 19227 T1 (9.74) DIN 19228 (7.74)

Esas semboller

Qlgii vericiler ve Ayar Diizenekleri

D Kayit alici ve verici O Qlgme yeri Yardimci enerji
cihaz gbvdesi Blgti hissedici kesiliiginde
OGD Ayar eleman: maksimum
kitle akimi veya enerji
V) Ayar eleman akig konumuna geger.
[E | Avarlayiel cihaz Ayar yeri
gbvdesi
O Ayarlama tahriki
[:] Uyumlayci va O_[) O‘H'b Ayar eleman belittilen
kullarm ¢ihazlan Ayar cihazl : yarde kalir.
givdesi
Gévde Baglantilar Ornek: Sicaklik Ayar Kontrolu

Ayar kumanca

Sinyal etki ¢lzgis!

Karigim ve depolama
noktalari

Hissedici

ey

Sinyal bagfant
nokiatan

Dijital yazici
| s
Olgii degistinci . %
0

Ayar sinyali
degistincl

Ayar clhazi
Ayarlayict (O A

=
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Kumanda ve Ayar Kontrol Teknigi Temel Kavramlan

—

Fonksiyonel gosterim igin tanimlama harfleri

DIN 19227 T3 (9.78) -

D Yogunluk L Durum (ormek doldurma durumu)) 8 Hiz, Devir Frekansi
E  Elektrik 8lglileri M Nem
F  Akma, Gegme N, O Serbest kuliamm T Sicaklk
G Mesafe, konum, uzunluk P Basing U Birlegtirilmis biyiktiikler
H  Elie girme, elle tutma Q  Kalite dlgiist) VW xI_SKrE:(e b it
K ’ R lsin biyiklogd girlik kuvvet, Kilte
Zaman 31N DUyete % Diger buyikiokler
Gihazlar i¢in semboller 19227 T2 (2.91}
Sembol l Agiklama Sembal Agtklama Sembot \ Agiklama
Kayit (Algilayici) Alici Ayar kontrolu Ayarlama cihaz!
@ Piston ayar tahrik
dizeni
Genel sicakiik - PID- Ayar kontrolu
algilayicisi PID
Ve Mator tahrik ayar
° T : diizeni
Termo element . ki nokia ayar Manyetik tahrik
7. —D"'— kontrolu anahtarh . sistemli valf ayar
P ¢ikiga sahip elemaru
‘:] Basing algiiayici Kullanim clhazlar
h Ug nokia ayar
- kontrolu, anahtarl P
¢Ikiga sahip A Genel ayarlayici
Yer seviye, durum
L igin kapasilif
algilayiei Uyumlayici
£
Elektrik sinyali
Samandiral AN ayarlayicl
i3 Seviye algilayicl Elektriksel sinyal £
gikigh sinyal ya da
£ Blgit degistirici
T Genel anahtar
i i ihazr
~ Agirhk kuvveti b cl
O terazi gbstergeli Prématik sinyai
. algilayici gikigh dlgl
A degigtirici Sinyal semboller]
Kumanga Kontrol
5 Promatk singal £ Elekrik birimi sinyal
al
Temel sembol A gikigh basing igin
Genel gosterge 8lgi degigtirici A Prématik birim
sinyal
Dijital gsterge n Analog - dijital .
‘ 4 dinligtiirics M Analog sinyal
S r‘; Yazici, analog, Dijital " Dijital sinyal
Rakamsai kanal ; )
sayis. o Sinyal depolama
I Tkili sinyal
Ekran [> Giiglendirici
n impuls vericl
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Kumanda ve Ayar Kontrol Teknigi Temel Kavramlan

Siirekli Regiilatorler

DIN 19225 (12.84)

Ayar kumanda cinsi Ornek Agiklama Gegls durumlar Blok diyagram
Crantih ) - i
Regiilatdr idealde x girig lgisi
(P-Reglilatari) - gergekie y glkig Olglisd

A L

Integrai
Regiilatori
{I-Regililatér)

’):
<

Orantih
Integral
Regiilatér
(PI-Regiifatéri}

Farkh etki
gosteren
Regilatdr
(D-Regilatéri)

D Regiilator donatimlan sadece P veya Pl Regilator
donatimlari ile birlikte bulunurlgr. Zira burda D durumu
sabit ayar farklliklarinda ayar Glgiist ve bununla da
ayarlama kanfralu Gretmez.

=
[

Orantili Farkh
etki gosteren
Regiilatdr
(PD-Regliatori)

PD-Regiilatérd bir P Regilatérintn bir D Regilatérayle
paralel devre bagltanmasiyla ortaya gikar. D kabtlim)
(oran) gikis &lgstiniin girisi dlgiisiind dedistirme tizin
arantih olarak degigtisir. P katilimi (orani) ¢ikis
dlgisiind, giris dlglistine orantih olarak degigtirir.
PD-Reglilatéri hizl: olarak etkilenirler.

T

Orantili integral
Farkh etkill
Regiilator

{PID Reglilat&rii}

PID Regilatérd, bir P, bir F ve bir de D integral
Regilatériiniin paralel olarak bagfanmasiyla olugur.
baslangigta blyiik bir kumanda kontrol sinyali ile
reaksiyon gdsterir. Daha sonra bu dedisme takriben D-
elemani grani azalincaya kadar, | eleman etkisi ile
Lineer olarak yiikselir,

—

fx
A\
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Kumanda ve Ayar Kontrol Teknikleri Genel Kavramlan

siz‘Regiilatorler

DIN 19225 (12.81)

B Gegls durumu veya

Regdilatdr cinsi Ormek karakteristigi Blok diyagram
iki nokta Rezistans _ x
regiilatérd 20 v
ﬂ oo
——— -
L2 :
SEeNee ¥ Lt
e 13 x gir 8igiis0
x I Anahtar fark
Atlamali Anzhltar ayariayict |y y glkig Slglsl I
Ug nokta Ug nokia regtilatérit Uig ayn devre konuma ¥
RegOlatdri sahiptir. Bundan dolay) ¢tkis sinyali Og T I

ayre defieri algilayabiiir, .

*x

=}

‘Ayar Kontrol Dogrular:

Denklestirmeli Ayar Yolu (P-yolu)

Ayar dogrusu Ormek Gegis durumlar Kullanim érnekleri
Geclkmeslz Diglilerde davir
dogrular ™ | Devir sayis! ry= . sayilan

(.
i gitig orani x ]_ Swvi akig boru
AN J I — hatlarinda basing
H . t ve hacim akim
f Devir sayisi ny = gilug L .
nz t
orani y
Geelkmeli . Bir tanktaki gaz
Dogrular A x L— basinci
L Dizeni P B —
R B ¥
= P l_
= Py t
Geclkmell 1 2 M 1_. Birbiri ardr sira
Dodgrular baglanmig
I, Dizeni tanklarda sicaklik

ayar dodrularn

tirmesiz Ayar dogrulan (I. Dogrular)

Gecikmesiz
Dodrular

yol s = gikig dederl y

B o

n

Davir sayisi n = girig degeri x

lerleme tahrik
diizeni Sabit girig
veya cikig akigh
tanklarda sivi
seviyesi
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" ':,_ Kumanda ve Ayar Kontrol Teknikleri, Genel Kavramlar

BB aglantilar
B e igaretl F?:,;ﬂgﬂ" Mekanik Pnématlk / Hidrolik Rélell Elektrik
VE eleman X
01 [
3 == ?
g 3 x[|@81b|=x 3 | Foerd b \
| arak ojo0|o0 X b
‘;7-; ':A b ol11l0 s Aktif I
b 110(0 x - X
53210 olarak 1 111
S I Bk
_' Pasif
L ’ x
BVEYA" elomant ¢ 1 2
I A 221X ]| ol .
b ofofo -kt b e
Yzl olarak ofl1l1 ¥
4=aVb b [ = Akt |
110 |1 L ¥
55210 olarak X -
Plesittir a vaya TP 0}'-1' 2 b
g b
_ Pasif
}, G IL‘ eleman:
—— g 1
a bm X s | x [ L m ¥ x a\
azili olarak 01 )% 4 ‘21&[}
g 110 2 ie— ® —x
53210 olarak frot
plesitir a degil 0 1
Bevirme Elemantan -
R Devlrme Ayarlama Ayarlama
3 A—p 3 28 1 -{
3 =1 1° a 3 R S R
4 s|R|a|d -t I X -y ok jE 2
24 % | » -
al[0)0 R g ® K2 K1
i | 0111011 e |y
g3 0 0 1
110(1|0 Geriye alma Geriye alma il @ | k2| @ I -
, !i’;_reset 1= [+ D[YQ.TIden 'eq.'arla"p_q]_‘ll {Yeniden ayi.rl%ma) 3 C1
ngllizce) geriye I
DA (yeniden * Bir dnceki S M a S R
arlama) durur: gibi vaya b <=
2 (Ingi belirsiz _
a’&":-l_;lar;-::ce) R ¥ "i T a
- frord J=-1
0 1 g1

il
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Devre Baglantilan

Matematiksel isaretier ve Semboiler

DIN 66000 {11.85) i

Sembol Agiklama Ornek Sézli olarak | Sembol Agiklama Grnek S0zl olargk
a dedil a NAND badlantist -
1 Negasyon 5 g (DEGILVE) andb anand b
veya —
_ {av bl | degi {é,‘;%{i?&?&;? avb Anork
{a veya b)
. avb Subjeksiyen a— b ackb
ima elmek {ise)
ST Apksijunksiyon, Esillik "
k:
no | ans | o | S S| ey | et
{ikili ima)
Adjunksiyon aveyab Antivalens axarb
] VEYA Bafilantisi avh -+ XOR-Bagjlanbsi g b
Disjunksiyon
VE-Baglantisi icin Hesaplama Kurallan

Tek Degdiskenli VE Baglantisi

Ré&lali Elektril

ahaha..Aha=a

Kural Devre isareti Pnématik/Hidralik
2 ' -1
Ons=0 EG_D‘ _oz%;bﬂ]g” ol s_oI—
L
e
Vha=a =LEnt h}%;»[ﬁgw ‘ ﬂ—ji
Lo e
a a8 = & I a ‘?'D- _a-r— —T—
RO s A P
IR
AR R
L

l|
¢(:)

1}

2 veya Cok Degiskenli VE Baglantisi

Degigtirme kanunu
{Komitativ kanunu}

anb=>5bna

i
i

Bir VE Baglantistnin degiskenleri istenildigi gibi degigtirliebilir.

1
1

Birlegtirme Kanunu
(Assoziotiv-kanunu}

anbAc=lanblAc=
=anlbac={ancind

a
) =

= [l
I!

ca

Bir VE Baglantisinin degigkenleri istenildigi gibi birlegtirilebilir.

e

]
N
s
.l..,
—_

=]
)

-

o
s
1]
"

=
e
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Devre Baglantilan

VEYA Baglantisi Hesaplama Kurallan

1 Degdiskenli VEYA Baglantisi

Kurat Devre igaretii Pnématik / Hidrolik Elektriki (Roleli}
a
0 E
! _t _ ] ; _
tva=1 = = ;Nﬁ a = 1
3 l [
®
¢ i
AR = G e i : v
= = a a = 2
genel 3

i

o
Wy
m
+——A—»o——<_‘ b

®

2 veya Cok Dedigkenii “VEYA” baglantisi

Degistirme Kanunu b 3
(Komutativ-Kanunu)
avb==58va

=
-y

Bir “VEYA” Bafilantisi Degigkenleri istenildigi gibi degigtirilebilir,

b i
l
I
(Y
P
o
G

a a
= F -
Bitlegtirme Kanunu b T : i
[Assozialiv-Kanunu) 5 = = =] |b c
avbve=(avblve = T i
=avibve) =favaive| | *
c
ab ¢ ] be

Bir “VEYA" Baglantis) Degiskenleri bir grupta toplanabilir.
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Devre Baglantllarl

NEGASYON igin Hesaplama Kurallars

Tek Degigkenli Negasyon

@il

=a

Kural Devre isaretli Pnématik Hidrolik Elektriki {Réleli)
. &
a
:}w. a
.| cit NEGASYON a
| Oy !

Cift “negasyon” yukan kalkar

Bir “VE" badlant

N

or ar
o
5|
_,_";:E...'_
il
l
-

NEGASYONU
K=o N AN |-
® ®
Bir “VE" Baglantis) "NEGASYONU” olumsuzlagbirilan
degiskan “VEYA” Baflantisina egittir.
Bir *VEYA” baglanti =
NEGASYONU 3 b
avh=aAb

0 S50 | 7 o
a a
B B Bir “VEYA" Baglanti NEGASYON u olumsuzlagtiriimig

bir deg|§ken “WE" baglantlstna agittir.

: Karlslk Baglantilar igin Hesaplama Yénterleri:

Parantez agma
Dagima dzelligi
Ornek 1:

K {avbialavel =

=avibAc)

Parantez agilarak devre baglantilar sadelegtiritebilir.

Ornek 2:
Haabivianc) =
=anlbvel
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Elektronik Devre Sembolleri

DIN 40 900 (3.88)

Sembot

Sembal agiklarma

Sembol

Sembol agiklama

Sembol

Sembol agiklama

Genel Devre

isaretler]

iletken Baglayici ve Baglanttlar

Cihazlar ve Makinalar

—{—/ 1

=

Direng, Gensl

Kondensatér

Endoktiviteli, Sargi

Segenek gosterimi
Dogal miknatis
Lamba, genel
segenek gbsterimi

Zil, galar saat
Sigorta

Galvanik
Eleman
Dénigtaried
Degigtirici

@'lk3—+

lletken, genel
lletken, hareketii
iletken, semsiyeli
Keruyucu iletken PE

Nétr iletken N

PEN koruma fonksi-
yonlu nétr iletken

Dallandirma

istege gore
sekillendirme

Gift dalfandirma
segenak gdsterimi
Figli kovan

Topraklama

Topraklama baglanti

O
-~
X

Olgii cihaz), Makina

Olgti cihazi,
gekillendiriimig

Transformatér

Ventil

Makina ve cithazlar
igin tamimlama
harfl

v Gerilim
A ! Akim

M Motor

G Jenerator
al Omek:

o
bob

a) Gerilim dlger
k) Dogru akim
motoru

¢) Tek fazh
Alternatif akirn
motoru

‘,—" _! Sirlama gizgileri, Koruyucu iletken d) Deiiigken akim
{ | | Govde matoru (3 fazh)
Semboller Gerilimler, Akim tlrlerl Yari iletken elementler
Degigkenlik al B} | &) Yari iletken
: / - Bodru akim > diyodu, genet
b) Foto diyot
al / &) Genel - Alternatif akim Q) d) ) Y
bl b} Ayarlanabilir N ¢) PNP-Transistér
/ x Vlksek frekansh LIJ Lrl d) NPN-Transistor
¢} o) Ayarli Alternatif alum
) 0 Fonkslyon Devre Tiitleri Binalarda Tesisat
a) Kademeli al | bl a) Seri Baglantilar —?— Ayirma kutusu (buat)
— v rexi i ﬂ b) Paralel balantilar
k) Siirekli ¢ Koruyucu kontakt,
Etki \I/ Yilchz baglant priz
a} b} N
a) Termik /_\ Uggen baglant O/ Salter, genel
:j \\ b) Igin YA Yildiz Gggen baglant Oﬁ Kapatma anahtan
- iki kutuplu devre
Ornek Gmek: v Seri anahtar
_ Dogru veya Alternatif
Degigtirilebilir, sargs ~ akim (Tam akimiar) © Anahtar
- 5 kademeli gallanlm'l(g glg — Aydiniatma gikigt
ayarlanabilir direng amarll kablo .
Alternatit akim hatti: L] Elekirik ocak figi
P 3/NIPE 3 dig iletken LA
pas Ayarh alternatif gkim | ————w | 1 nbiritetken
Wi — | dedgistirici Sy 1 koruyucu iletken Lwh Sayag
~ Kesit: 5 x 4 mm?
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Elektronik Devre Baglant isaretleri

DCIN 49 900 (3.88)

Sembol Fonksiyen
Sembol Sembal agiklama Semboal Sembol agiklama Sembol acikiama tablosy
Anahtarlar Sensoérler (Aladayicilar) ikili (Binear) Elemaniar
| Kapatma anahtarn Kapasitif sensér E1, A1 | Temel sembol
Devre agma D | | om maddelerin E2] solgiis  sag cikig
sleman Hk yaklagtinlmasinda E3 AZ
reaksiyen gosterir.
Agma anahtari yend ' £1 VEYA E1jE2}A
Devre kapatma =1 | A gi1ojo
elemani Endiiktif sensér, E2 — 11011
Q,b - metallerin = Dl
! Dedistiric! rn yaklagtirimasinda 1{111
Cevirici eleman reaksiyon gésterir.
£ _ VE E1[E2]ad
> Manyelik sensdr, = z |a ajojo
Kumanda {hareket) Tlrleri L bir mknatisin E7 - 1[o0]¢
2P yaklagtinimasinda | — | o(t |0
reaksiyon gdsterir. 11111
- Elle, gens!
' N DEGIL E1]Al
QOptik sensor, 1gi1k E1 1 Al
E-—- Basmal: thasarak) N4 - yapnswmalarmde? ] P 1
] o T reaksiyon gésterir 110
- Gekmeli (gekarek) {Infrared 15inlan)
O---—  |Makaral Anahtatlar icin Gmakier
P---~ YakKlagtirarak | Elle kumandall INOR
- kapatma anahtan E1 E1[E2|A1
]’(ﬂ>—'——— Dokunarak 1 =1 LAl 1o
£2 Sonl i|0to
__ . i Ayarlamal =1 o110
= Basma enerjisi ile ke 1 kapatma ve 1 11110
e . . - agima anahtari
:3— Bimetali {termikli) INAND  {E7Teo Al
Makara E1] 5
Q= kumandali, Agma & o’q_‘} 1 8 ]I
Devre Baglant Durumu anahtarn 4 ol3 13
Kilt (surgi) | Kapaima anahlari titlo
e kendiliginden basildigi an RS-Devie
geriye kagmay! gecikmeli olarak At | Eleman: S| R |A1}A2)
énler. kapatir. — — 10410
A2 1101
= = !Yavaglayanetki ! Kapatma anahtar, | —{R _ p— 8 ol*
. (sada harekelte irakildig an 1110
gecikme) gecikmeli olarak -
agar gurum ge“f_]igmemis
i ] jrum belirsi
Igﬁ::ranr;ia edilmis ’nl Acma anahtarl, T - Dovir oleman
T[\ tanimlama igareti tumanga edilmig Girigteki (T) 0'dan 1'e
{sembold) onumoa Kadar olan her bir
gdsterlimistir. 7 ﬂ dedisimde
Elektromanyetik Tahrik sistemi ﬂ Kapatma anahtar: A1 durumu geriye dogru
] kumarida edilmis degisir. (0—1 veya 10}
Elektromanyetik, konumda
genel . : .
Bir sinyalin E1 gelmesiyle
Devreye girms e1fft DAl Devreyi agma gecikmesi
{etkileme) ! ﬁapatm_a kantakl ] [ At'ive + t; zaman scnra-
. . _ anyetik kumanda- T
gecikmesi EQ} I yaklastirma anah- sinda 1 degerini alir.
. . ta
I::-_] Geriye gitme & Bir sinyali n E1 de yok
gecikmesi ‘!7 olmasiyia Devreye
B0 &Zm | | kmasi AT
. oot 1 — —— apatma gecikmesi AT’
'E:::l Devreye girme ve —+ ZP Egﬁggrszﬁ:'k ku ve ty zaman sonunda ¢
gitme gecikmesi ! degerini alir.
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Devre Baglanti Dékiimanlarinda igletme Elemanlarinin Tammlanmalari DIN 40 719 T2 (6.78)

Devre baglanh dékiimanlarinda igaretleme elemanlarimin tanimlanmalan 4 ayr tasimlama blogundan clugur. Ayrica by
blokiara taninmalari igin &n igaretler verilir,

Brnek: =le +]CS —~S$2E 1 3
I l_I L_I
Tammlama blogu 1 Tamimlama bloju 2 Tanimlama blogu 3 Tanimlama blogu 4
Unite {tesis) Mahal {yer) Tiir, say! no, Fonkslyon Baglant
=dnigaret - + On igaret - 6nigaret

on igaret

| - _ { 1 -
B4 Hareketli ving No=4 C5 Hangar C, Cadde 5 §2 Sinyal elemani No=2 3 klemens No: 3 {Baglant:)

E fonksiyon: Agik

Birgak devre baglant pianlarinda igletme aragtarindaki (elemaniarinda) bilgiler sadece tanimlama biedu 3'de yer alir (Tir,
say| numarasl, fonksiyon). Tanimlama blogu 3'lin taninmas igin clan 6n igaret konulmayabilir. Omek: K1 = Role No: 1

Tanumlama Blogu 3'de (Tiir, sayr numarasi, fonksiyon) yer alan bir Igletme elemani tiirit igin tanttim harfi

Tarutim harfi I§Ietm;nes!;amam Ornek Tamtim harfi| [sletme elemani cing Ornek
A Yap grubu lletken plaka M Motar Dofiry eleman matoru
i Senstr, yol 8lgl Giglendirici, Gerilim regliatord
B Degisgtirici sistemi N Regiilator Akim giiglendirici
c Kapasite Kendansatir Kuvvetli akim Ny
Q devre cihazi Yildiz ggen anzahtar
£ Koruyucu Sigorta, fazla akim .
donatim gidzliei R Direng On direng, Mars
H ihbar diizenegi Sinyal 15:f, Kerna s 2:;:;‘% Salter, Tug Sinir tugu
A Giig koruyucu zaman
K Ral Pt
K OIUPURY 508 s ¥ Elektrik kemutlu Manyeti Valf, Fren
L Enduktivite Kapatma bobini mekanik donanim | kavrama
iletkenlerde ve iglotme Elemanlari Baglantitannda Tanimlamalar DIN 42 400 {9.83), DIN 40 705 (2.80)
Gzel lletken Isletme Eleman Badlantilan
Tammlama -
iletken tiirti kisa " Ornek Baig:imh Tanim GOrnekler
tanim ren G
Dig Hetken 1 L1 Dig fetken 1 U
015 ilatken 2 L2 ivah!} L1 4
. l e Sivan L2 — i:::emn 1 g ietken 2 v M3n Klomans panosy 11 21
D5 Hietker 3 L3 e P I g K o
Siyah ) S
Netr ilatken N [ Agkmavi |N agkmai | Dig iletkan 3 W, a1 d2s R E]
Koupusuiieten | PE | Yesi-san | Yosi-San (7 i fetken N ( %-—m duz| ;
Koruyucu |L- "\ ol 3\;2
fonsiyonlu néts | PEN | vesil- san Siyah Koruyucu \\ 1 i
ilelken <$§ L i ilatkan PE, PEN @ ) i@ 13 9933
Pozitif L+ -
Neqatt L~ Siyah Yap elementler{1: 2; 1.2

1) Renk tespit edilmemigtiv. Tavsiye edilen renk ise sivahiir. Gerekli clan aynmiarda kahverengi tavsiye edifr. Yesgil - san kullaniimaz

Kablolar ve Sigortalar DIN VDE 0100 T 430 (6.81), DIN 49 515 12.83)

A Sigortasinda Nominal | 2 4 6 1 | 16 | 2 |25 | % |5 | 8 { 80
Tanitim rengi Gl rengl| kahwerengll  Yesgil | Kirmizi Gri Mavi Sarn Siyah Beyaz| Bakir R.] Gimgs
En digitk kesit Grup 12 - - 1 1.5 2,5 4 6 10 16 25 35
lzolasyoniu  Grup22) - - 67 |1 1,5 25 4 6 10 16 25
Cu-Kablo mm?Grup3® | - |om|om| 18| 15 |25 4 8 10 16

2) Grup 1: Boru iglerinde, 1esisat kanaltaninda, kablo kanallannda, oyuk duvarlarda dogenmig hat ve kablolarda
Grup 2: Duvar igi ve dstii hat ve kablolarda drnek yiizey teslsallan, direkt teslsatlar.
Grup 3: Tek damarla boslukta serbest désenmis tesisatlar.

Tam gruplar igin: Gevre siaklfn en yiiksek 30%; sabit kablo gekmelerde en digik kesit 1se 1.5 mme Gu dur,
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Elekironik Devre Plan Dokiimanlari

Devre Plantan

DIN4D 719 T1 .. T’

|

Devredékiimanlan, devre planlari, dlyagramlar, tablolar ve agiklamalardir.

devre igaretleri ile temel glzim dzerinde gésterilirler.

Devre planlan gahigma sekli, elektrik diizenlerinin badlantt ve hacimsel diizenlemelerini gdsterirer. Isletma ve araglar akimsiz durumgg

Genel gérinig
devre plantan

ayriimasi ve galigma
geklini gdsterir,

ve blok devre
resimleri ile birlikte

kotayca anlagiir
gizim

Fi

Cinsi Amag Gizim gekll Kullamm Ormek: Bir metorun kumandasi
Bir elektrik Gofu zaman tek Detayh
' dizenedinin dallara kutuply, devre tanim) | Onitelerde 7 oo @

Isletme araglarn
yerlegim

Olgiisiiz fakat ingaat
malzemelerinde

Binalarda
elektrik tesisal

E- K1
S2L
K1
P 1

% (dizenleme) ve dig dogru konum gizimi
g kablolama resimler genellikle tek kutuplu
g
isletme araglanmn Genellikle aglimig Kumandalar igin .
tiim detaylarinin resim isletme sik sik kuilan:lan u L]
toplam olarak genel araglari birbirlerinden |  gizimler. F2 L§
g5rons resm ayn gekilde gizilier. | Her oir akim S
E isletme araglan yollar! grinir [ T
g hacimse! konumlan ve tam olarak S1A F1 H um |
£ dikkate alinmiyor, anlagilir.
3 %1 - ‘
|

Axim Planlanmn ¢izimi

DIN 40 719 T3 (4.79)

Alam Yollan ve Akim Dolagimimin Dagilimi

ilgili bobin akim yolu altinda gésterili.

olduldar gordlehilir,

@ Bir koruyucu ve Rélenin tim kontaklan bir devre yerlegim tablosunda

Tabla tizerinden kontak, réle ve koruyucularin hangi akim yolunda

Her elektrik igletme araci, elemanimin hacimsel dizenlemesine
. ) ) Kumanda akimi Ana akim

wakilmaksizin dikey bir akim yolu alir. 5 3 3 4

|+
® Al yoilan soldan saga dogru numaralandirilir. T T T I
- $1E4 S3o- K1 K2

® Kumanda akim dolagim sinyal girigi ve sinyal igletimi ile ilgili cihazlar

icerirter.

Szﬂo—

® Ana akim dolagim, gerekii sinyal elemanlan ¢aligma elemantar

komutlarini igerirer. K1 K2 Y1 $ ¥2 *
& Hacim icinde birlesik otanlar gizilmezler, Ornek: Rale bobini ve réle .

kontagr s
isletme Elemanlari ve Devre Elemanlar Tablasu

T . N , 3 1 i}

9 Kontaklar ve ilgili koruyucu veya Réle kabinleri ayni tanim sayilan ile Le T T ]«

befirtilirler.

sk %3 K3 K3

Grnek: Akim yolu 3.4 ve 7

Réle bobini K3'e kontak K3'de dahildir. Réle bobini k3 (kendi kendini

{uima) ve manyetik ventil Gzerinden Y11 komuta adilebilir. ‘3 Y1 $ Y13 X

@
-~

e

254




Elektronik Devre Dékiimanlan

Ug Fazh Alternatif Akimda Yildiz Uggen Baglantisi

Yildiz Baglantt ¥ i
g ; lletken akimi Yildiz Baglant
17 lietken gerilimi iletken akimi I = Isy |
s Sarglakamt
Usy Sarai geriimi iletken gerilim l U= V3 Usy 1
Rg,,  Sarg: direnct
]/3 Zincirme baglanti faktorii Uggen Baglant
P Aktif glg X
cosp Gl fakidri iletken akimi L = 1/3 Ny —|
{Endiiktit gil¢ craminda)
) iletken gerilimi | U = Usy l
Uggen Baglanti A R
. . Yildiz veya Uggen
Ornek: ; baglant
Tavlama finni gg, = 22 Q;
U =400 V; Us
P = ¥ Gggen badlantida Sarg) akimi Isy = . ir
Usy 400V Str
Igy= "ﬁg;«- 55E =18,18 A
I=13 Ig =13-1818A | P=y3-U-rI l
=315 A Gug
P=V3-u-I |P=1/3—U-I-cosgo|
=13:400 V- 31,5 A=21824 W
Bir Alternatif Akim Motoru Baglant Klemensleri Devresl
Yildiz Baglanti Ugy =230 VY Usye = 400 y1 Uggen Baglant:
]L1 sz |L3 1) DIN IEC 38 (5.87)'ve gbre nominal gerilim 230/400 V dur. EL1 L2 L3
1 T Nominal gerilimin gimdiye kadar 220/380 V olarak I
oW standartlagtrilan dlkelerde 2003 yilina kadar normal standart t t t
Gl Gl O gerilim clarak kullanitmaktadir, 230/400 %6 - %10 w2 buz bvz

Koruyuculu Elle Kumandal Yildiz-Uggen Baglantili Og Faz Akim Motorlars igin Akim Akis Plam -,

K1 Sebeke baglantist igin koruyueu

L1 N k2 Ucgen baglanti igin koruyucu
L2 K3 Yildiz bajlant igin koruyucu
F1 [] L3 514 Kapatma tugu
PE - g Yildiz Baglanti tugu

g1 Uggen baflant tugu

S1AE— F?2 [] |:| H Fi  Kumanda sigortast

F2  Giig kisme sigortast

_Sibk-
Y
K2 K3 K1
Sg - K3 €3
-1
K3 K1 K2 ey
N * -
Kumanda kismi Gilig kisrmi
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Tehlikeli Gerilimlere ars! Koruyucu Onleraler

Koruyucu Cniemlere Genel Bir Balus DIN VDE 0100 T 410 {11.83) i
N ———
Korayueu Onlem Amac Aciklama, drnekler .
i Bir tesiste gerilirn tastyan Tum gerilim tagiyie1 pargalasin izolasyonu, kafes iginde olmal,
]I?(l)ﬁi:]tﬁl;masa karst bir pargaya dokunmay! bariyerler (Engeller) koymal, mesafeyi korumalidir. Orngk: Serbesy
_____ anlemek. = enerji hatlarinda. e o
Herhangi bir anza Anza durumlarda normal olarak gerilimsiz parcalar (Grnek, govde)
Endirekt temasa kargl | durumunda insan gerilim altinda buluniaktadir. ioruma sckli sebskenin durumung,
korunma . hayatinin tehlikeye maksimum dokunma geritimine ve ¢evrenin durumuna gére ayarlanyr,
girmesinl dnlemek Koruma cinsine gére cihazlar koruyucu strifiara {1, 11, 11} ayrilitlar,
I Raska koruyuou nlemi 30 mA'nin altinda olan bir nominal hatal akimda, hata akim veya
‘Direkt temasta ek ag Y ) farkli akim anahtar Gniteyi devreye kapalir. Béyiece 6lfime sebep
olmamasi durumlarinda . P - ~ .
koruyucu ek karuyucy olacak akimin kesilmesi saglanir. Omek: Kotuyucu salterin devreye
Y kapanmasiyla, izolasyon hatalarina veya su etkilerine karsi korur,
Dolwirma Gerilimieri ve oruyucu Onlemler CiN VDE 0100 T 410 (11.83)
tAaksimumt dokunma Glrdltl énleme
gesilimi Vol . - siniflar -~ . P
Alternait Dogru Gerekli Koruyucu Onlemler Koruyucy Cihaz ve Tesisler icin Ornekler
Sembol
akim akim stnif
25 &0 —

2 Temelizolasyon . . isleri
S Yoo T Telefon tesisleri

5N 120 Temel izalasyon, ek koruyucu dislk mn @ Kumanda kontrol birtmeri
akim veya diisak fonksiyon gerilimi Kaynak Uniteleri, Fig1 aydinlatma i

. } Dokunulabilen pargalar, elektrik
Temel izolasyon ve koruyucu iletken ! @ fleten e\eklrom’i ciﬁnzlar
: - Gavdeler izolasyonlu elelteikll aletler ;
Temel izolasyon ve koruyucu izakasyon f @ Ornek; Ev cihazlir\ lambialar {15 kiar)
. . Tehlikeli igin hatz 2
Uzeri Uzeri Kaoruyucu sinifi 1 veya Il ve direkt ahlikeli gevre igin hatalt akim koruyuu

- o dizeneqi Ornek: Banyo, camasir yikama

temaslarda ek karuyucu

odasi, Ziral iglelmeler.
1) Aligiimams bir gevre igin diistk degerler gegerlidir, Omek: 6 V Tip cihazlan igin, 12 V banyo kiivetine verlestirilecek
cihazlar igin 25 V elektrikli oyuncaktar ve zirai isletmeler igin.

TN-S Sebekesi Koruyucu Onlem igin Ornel2 3/N/PE - 50 Hz 400 3

—— =

DU et > 27 T . L1

T I Ziziz >

—— STST 53 Lz

I Lilz gl 5

o T

l £ P jd T 2 H

i T 7~ PE

I

thz LY~

J i izolasyanlu givde

- Hatah akmm koruyucu dizencgiyle direkt
Koruyucu simlf | Koruyucu sinif Hl Koruyucu singf 1N temaslara karg! ek koruyucu

2) Bir noklamn (T) direkt lograkl
Alternatif akint sebelkesi, Elektik Tesisleri gévde baglanhis) érmel: Govdenin isletme topraklamas (N} vo néir iletken S ayn kilavuz
{iletimlesi) ile baglantis

3) Alternalif akim gebekesi, 3 iletken (3 fazl alernalif akimy, bir nétr iletken (M) ve bir karuyucu iletkene (PE} sahiptir. Altornatif akim)
Irekans 50 Herz, letken gerilimi 400 V'dur. {Bak sayla 258 uyar: 1).
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Fonksiyon Planian

DIN 40 719 T6 (3.77)

Fenksiyon plani igleme ayarl: kumanda kontrol Islerin? gésterir ve baglant akig kumandalari iginde uygundur. Bu plan
kullanilan cihaz, tesisat kilavuzlar ve igletme araglannin kuruldugu yer hakkinda hig birgey ifade etmezler. Kumanda kontrol
ist grafiksel olarak gésterilir. Burda dijital teknik (Bak DIN 40 900 baliim 12) sembolleri veya Makro kamutiar Kisaltiimig

cizimfer kultanihir.

Grafiksel Semboller

Sembal

l Agiklama

Sembo!

Agiklama

Esas §eki‘l

Bir komut igin temel

[
L]

Bir fonksiyon sembolll igin temel gekil

DIN 40 700 béllim 14 uyannca sdz konusu
fonksiyon tanimi tamamlanabitir.

Al B _]C]

Keomut igin esas gekil
A alam komut tiiril

B alani komut etkisi

C alant kinima noktast

Etki Gizgileri ve Ki

nima (Kesilme noktalari)

A Alani igin Komut Tirleri

—

Sinyat akig: igin etki cizgisi

Etki ¢izgileri resimde birlegtirilebilirler.

D yavaglamig

5 depolanmig (hataziya alinmis)
zaman glarak sinirlandsrilmig
SD Hafizaya alinmug ve

T

yavaglatilmig

NSD Hahzaya alinmamis va
yavaglatilmg

SH  Enarji kesintisinde
halizaya alinmig
ST  Hahzaya alinmamig ve

zamanla sinirlandinlmig

NS Hahzaya alinmamig

Bir Komut lgin &rnek

Bir etki gizgisinin son nokiasi olarak
alinan kinima (kesilme) ncktasi

Dediskenlerin Adlandinimas

Komut girigleri harflerle belirtilir.
r; Seroest blrakn;‘a R silme girisi Hcﬁgniden bildirme

XX

REXX
RXXEK

XXX

Dedigkenler xxxx igarati clan yerlerde
bulunurlar,

Bir tanimlamanin reddedilmesi

Girigler

nEs

0 o=
g

Girigler dncelikle Ust ortaya veya bir
fenksiyon semboliinin sol tarafina
yerlegtirilir.

Bagka bir dizenleme seklinde ise bunlar

£1 €2

Al A2

Makre gizim

Komut hafizaya alinmamig.

Tiim girig degigkenleri (E1, E2) 1 degerine
sahip olduju zaman komut ¢ikar.

Girlg degigkenlerinden biri "0" deferine
sahip ise komut verilmez.

Son konum anahtarlarindan A silindirinin
digari g/kmasi komutu geldidi an, ¢ikig Ad
1 dederini tagir.

bir ckla gosterilir.

Gerektiginde bir girig tarafi bir veya her iki
kége lzerinden digan dogru uzatilabilir.

==] g

Bir yazi semboll

A alam Adim numaras
B alan) metin

Gikiglar

Bir adim igin drnek

L) -

Cikiglar dncelikle alt tarafa ya da bir
fonksiyon semboliiniin sag tarafina
yerlegtiritebitir,

Bagka bir diizenleme geklinde ise bunlar
okla gdsterilmelidir,

E2
BV g3
7 A
Kaldirma
A

Adim 17 *kaldirma”; yerlegtirilir,
- bir énceki adimla {E1) v
- adim kosullar E2 ve £3 ile yerlestirilir.
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Fonksiyon Planiar DIN 40 719 T6 (3.77)

Ornek: Kaidirma Diizenegdi .

Ig pargalar bir kaldirma silindiriyle kaldirmal ve bir dteleme {itme) silindiri ile makarals bir tagiyici band Uzerine
ttelenmelidir.

Ana valf ve hareket baglama tugunun kumanda edilmesiyle sifindir 1.0 digan gikar, Is pargasini kaldinr ve son kurmanda !
sinir tugu § 2'yi kumanda eder. Bu gekilde silindir 2.0 digar cikar. [ pargasini makaral 1agima bandina dteler ve sS40 i
kurnanda eder. Silindir 1.0 hir grkig konumuna tekrar déner. S1' kumanda eder ve bu sekilde silindir 2.0 geri kenumunu !
etkiter, . i

Ana vall komuia edilic

| . Hareket bagla tusu kemuta edilir
<S4 (Silindir 1.0 esas konumda)
53 {Silindir 2.0 esas kanumda)

1.1
]——Ef Silindir 1.0 disarda Is2

1
r_s_,?_ S4 /\\ Kaldirma
-+———f 00 N
% .52 Silindir 1.0 digarda
= O,
1 2 .__l sl Sitindir 2.0 disarda lﬂ

Steleme (itme) silindiri 2.0

J Oteleme
s2— M1 ﬂ s (Silingir 2.0 digarda)
Kaldisma sifindir 1.0 [ 3 |—{s] 81 siinir 1.0 igerce Js1]
51— indirme:
. 7

[—-——— 51 {silindir 1.0 igerde}

Y ———(s[ Silindir 2.0 Igerde |51|
Geri gekme

Brnek Karistirma Unitesi Kumanda Kontrolu

Boya bir kangtrma Ginitesine girmeli, burada karighrildiktan sonra yeniden pompa ile digar pompalanmalidir. ¥1 Valfinin
aglmasyla boya tank igindeki dolum seviyesine gelene dek akar. Daha sonra motor M1 gahgtinhr ve 2 dakika siireyle boya
kanstirhir. Kanstirma {initest motor M1 durdurulduktan sonra (¢agma siiresi en &2 10 saniye) tank bogaltlir, PFompa
motorunun M2 kapatimasi Kriteri ise tahrik gicdnin 0.5 WWnin altna digmesidir (tank bogalmighir). Kargiirma tinitesi M

. 54 Hareket (el ile) B
—-"-{NS Valf Y1
Hareketin AR 1 L vl —
baglamas! Igert akig
_ l_....__p > 1 bar (deidurma isaretine ulagilmig)
2

©s1 —E r ——

I S Kanstiricl motor ki acik

Elskirik __..__—’_$—_J_L——'—9——,, .
Bagla - okiriic glg Kanstirma NSO| Bekleme diresi t = 2 dakika
Doluluk — 3 S Karistinc: mater M1 kapal
durumu Pompa Pompalama 5 Pompa motory M2 a5k’
manometresi motoru M2 NSO| Bekleme diiresit = 10 saniye
____________ ] — Prs 84P5 Walt (Tank doiu)
b Pempa motDFllJ?\ﬂék‘aah
Motor kapali
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Fonksiyon Diyagrami

VDI-Yénetmeligi 3260/(7.77) -

Fonksiyon diyagramlarinda ig makinelerinin ve imalat Gnitelirinin durumlarn ve durumlarindaki dedismeler grafik olarak
gbsterilir. Bunlar yol {y&n) durum diyagramlan olarak ayrilirlar.
Yol diyagramlar, bir veya birden ¢ok i birimierinin fonkslyon siireglerini ve sdz kanusu yapi elemanlartnin kumanda

teknigine uygun olarak baglanmasi iki koardinatla gasterilirler. Dikey koordinat lizerinde (sksende) yap! alemaninin durumu
ve yatay koordinat (izerinde ise kumanda stirecinin zaman (siiresi} veya adimi yazilr.

Yol ve hareket

Sinyal elemanlari

Sinyal baglantilan

I yolu ve ig hareketi

Adale kuvveti ile galian sinyal elomanlare

VA
O
"

Dizgln hareket
Salnim hareketi
Dénme harekel / Agik

ki koordinattaki yol

Rolanti yolu va Rolanti hareketi

o

Pl

—
]

e

T

Diizgiin hareket
Saltniml hareket
Dénme hareketi/ Agik

iki koordinattaki yol

(P AGMA

. Q KAPATMA

@ AGMA / KAPATMA

BASMA

@ OTOMATIK AGMA
K| ELLE BASMA

£ 234

SEGIM SALTERI

-Q
-Q

TEHLIKE DURUMUNDA
DEVREY| KAPATMA

~©

Fonksiyon gizgileri

Mekanik kurnandal sinyal elemaniar

Yapi elemanlarinin sabit
ve gilis (calisma)
konumlan

Tiim sabit ve gikig
kenumlarindan sapmalar

Senir tugu, son konumda
kumanda edilir.

(j

Sinir tugu, uzun yol
alminda kumanda edilir.

Fonksiyo
hareket s

n gizgilérinde yol ve
intrlandirmasi

Sinyal elemanlzninin pnématik ya da hidrotikle
kumandas)

Genel yol sinirlandirmasi

sinyal lizerinde yol
sinirlandirma

Ayarlanabilir mekanik
sahit dayama ile yol
sinifdandirma

Yol dlgiim kumandasi
tizerinden yol
sinirlandirma

Ayarfama degerli basing
galteri Omek 6 bar

|:;:| sbar
&

Ayarlama degerli zaman
sliresi, drnak 2 saniye

Genel sinyal ¢ikigi

Fonksiyan gizgisi
tizerinde kalin egik gizgi.

Gapraz ¢izgi ile
gisterilen durum, diger
fonksiyonlann iletitmesi
igin gerekli olan koguldur.

/_]“

P

— 4

Sinyal gizgisi

sinyal

elamanindan (sinyal
giksgindan) baglar ve bu
sinyale bagh olarak
yapilan durum
degisikligine kadar
devam eder.

Ince gizilmig ok etki
yonini gosterir.

Sinyalin kollara ayrimas:
(dadiimasi) kallara
ayrilma yerleri bir nokta
ile igaretlenir,

VE kosulu:
Sinyal gizgilerin birlegim
yerleri kalin edik ¢izgi ile
isaretfenir,

VEYA kosulu:

Sinyal gizgilerinin
hirlegim yerleri bir nokta
ile igaretlenit.

DEGIL/KOSULU:
Sinyal elemant
DEGiL/kogulu ile birlikte
sinyal gizgisine
yerlegtirilir.

Diger makinelere giden
sinyal

Diger makinelerden
gelen sinyal
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Fonksiyon Diyagrami

VDI-Yénetmelidi 3260 (7.77)

————

Fonksiyon diyagraminin yapilist

——)

Gizimle Agiklama I

Agiklana

Gizimle Aciklama

Agiklama

Silindir ya da kaldirma manyetigi

Ayarlama eleman| mekanik kumanda

1

2 3 45 617

kanuma hareket,

konumuna hareket

2. ve 3. adim: Durma
4. acim: 2. konumdan 1. gikig

1. adim: 1, gikis Kenumunda. 2.

2. Devreli Valf

[

2.3 45 67

konumuna gecme

2. ve 3. adim: Durma
4. adim: a konumundan b ¢gikis
konumuna degigtirme

1. adim: b gikig konumundan a

2c

El kumandali sinyal elemani

1. adim: Ayariama eleman) a dan
ye gegivar, sitindir digan cikiygr,

2. adim: Silindir kumands ediliyor,
Sinyal elemam 51

Sinyal elemant 81 zaman silresin;
kumanda ediyor; zaman gegiyor {251
2. adim: Zaman elemani kumanda
elemanini b'den a'ya kumanda

0% 2 3 45 67 ediyor. Silindir iceri giriyor,
7 3 adim: Devreyi agma kumanda
a ! elemarn b den a'ya gegivor.
b
Ornek: Pnématik kumandah kaldirma diizenedi
Konum plan Pnomatik devre plani
10 23 22 20 14 13
itme silindiri /e
2.0 Sy

—— ok K

Oty /

== 0

Kaldirma silindiri

10 i
Fonksiyon diyagram (Durum diyagramr)
Yapi elemanlarn Adim
Adlandirma No ., KonumDurum X X X, 1 2 3 4 5 1
q I
Pndmatik ana valf | 5.5 b ]
A 2 12
hLk
[ o 2.2
P " Kapa! 2
Silindir Kurs {dikey gikma) | 1.0 f<apah N 23
Agik 1 ~J b i
a
5/2 yollu valf 11 —~e b N~ e
Sitindir (yatay gtkma) | 2,0 kapan - _$ 1.3 =
Agik 3 j B I
5/2 Yoliy Vall 2.1 B ~a -
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Pnomatik ve Hidrolik Devre igaretleri

DIN ISO 1219 (8.78)

Fonkslyon sembol resimieri

Enerji tagima ‘

Kisma Valifleri

Hidrolix

Basingh hava
{Pndrnatik)

Akis (debi) yonii

Ddnidg yéni

Ayarianabiliritk

Enerjl donidgimi

Pompa, Kempresér

@ R/REQ

Tek aksg ybnld
sabit debili pompa

2 akig yonld
Debisi ayarl
pompa

Sabit sikigtirma
hacimli
kompresdr

Motorlar

OO

bl

- -
o

Tek akig y&nli
sabit dehili motor

Ixi akig yénlii

Debisi ayarh moter

Salinimh motor

Elektrik motaru

Silindir

Tek yonli silindir
(yay donisli).

Gift yonll silindir.

Gift ydnli silindir.
Her iki yéindan
ayarlamall son
Kenum
siispansiyonu

®—

N[ Q{.{_++

g

ZRRSR IR

Gilig kaynad

Galigma hatti

Kumanda (uyan)
Hath

Tahliye veya
sizint) hatti

Birlesmigharu
hatti baglantis:

Birlegtnemis baru
hatti kesigimi

Badlantisiz hava
tahliyesi

Baglantili hava
tahliyesi

Ses izalasyonu
(Susturucu)

Tank

Basing tanki

Hidrolik depo

Filtre ya da

silizgeg
Su ayinel {tutucu)
Hava kurutucu

Yaglayici

Hazirlama birimi
{Sartlandinicy)

_0_ Yaysiz gek valf
_‘O‘W Yayl gek valf
@ Degigtirme valfi

_ Cabuk hava
__@ tahliye etme valfi
/ Kismah geri
__@_ tepme valfi

Iki basingli valf®}

1

-

Basing Valflerl

Basing sintlama
valfi

Sralama valfi

Basng tahliyeli
siralama vaifi

_ @M
{f}M |
iF

Akig Valfleri

Ayarlanamaz
kisma valfi

Ayarlanabilir
kisma valfi

Degisken gikig
dehili akig ayar
valfi

Degigken gikis
debili ve basing
tahliye delikli akig
ayar valft

Bk

1) Hidrolik
2) Pndmatik .
4 DIN $50 1219'da standartiaghnimarmig
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Prématik ve Hidrolik Devre isaretler]

DIN ISO 1219 (8,75

Yol (Yén) Valfler

imalat Cinsi (Segim)

|

Kumanda Tirteri

Temel Semboller

2/-Yallu Valiler

El kuvveli ile kumanda

devresinde bir
akig yolu ve iki

4/3 Yollu valf orta
konumda bogta

ve n kumanda
valfi ile

Dikdérigen sayist = Devre konum sayist o2 Yollu Val |=1: Genel
Kapal konumda q:E Basmal
iki konumlu (yollu)
L—_—D valf igin temel /é[: Kol ile
sambo! )
EI] 2/2 Yollu Valf /EE Pedaile
Ug konumiu yallu Akig duruyor }
D:D vaif igin temel Mekanik Kumanda
sembol
3/-Yollu Valfler f
Valt badlantilan o =E Tug ile
kisa gizgilerle m Yay lle
belifenir 0 Yol "
3/2 Yollu val @Zi Makara ile
Kapal konumda
Alig Yolu : P Tek yonll galisan
@ makara ile
[D Tek akis {yolu) IX[;] 22 Yollu vaif
Akig duruyor Basingl Kumanda
I:rr:l iki kapah baglant 20 ]
Dirgkt (Dodrudan
3/3 Yollu Valf -{>-I: -l>-|: (Bogrudany
Y‘ Iki akig yolu Kapaima orta ;
konumda Endirekt (Dolayl}
[[-ﬂ "‘ 'E[ On kumanda
valfinden
. 4/-Yollu Valiler Elektrikli kumanda
' iki akig ve bir
kapall yol E:[ Elekiromanyeikii
IEX] 472 Yellu Valf
H Birbiderine bagl: (ivD_—_|: Elektrik motoru ile
iki akig yolu [E[[:]X] 4/3 Yollu Valf
Kapatma orta N
s konumda Birlegik kumanda
E] Yan baglant , Elektromanyetik

kapah baglanti

Kisa Tanimlama

5/-Yollu Valf

{Ik say1, kumanda edilen baglant:

® m A

Elaktromanyetik
veya 6n kumanda
valfiile

Elektromanyetik

sayisin) ve ikinci sayi ise devre sayisini veya elle
verir, M;i[ 5/2 Yollu valf kumandal
Ornek: Mekanik elemanlar
7 3/2- el valt ]
2 | "
Inm Devre 5/3 Yollu valf —_—— Kl
: {avet) kapatma arta
13 baglant konumda veya snceden
3 baglant ——— helirlenen
{1...3) konumda tutuyor.
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Pnoématik ve Hidrolik Devre Planlari vo! Yonetmelikleri 3226 (12.66) ve 3260 7.

Devre Planinin Dégtllml

Baglantilarin Igaretlenmesi

® Kumanda, birbiri yaninda duran tekli kumanda
zingirlering aynlirlar.

bl Kumanda zincirleri soldan safa dodru fonksiyon akig
sirasina uygun olarak yanyana siralanirlar,

Rakamlar veya harfler

1 P igeri akig alsma

2,4, 6 B, A C baglantitar

3,6, 7 R, ST Digan akig, havalandirma
12, 14,16 | Z, ¥, X kumanda baglantilan

Devre Elemanlannin Dilzenlenigl

Devre konumlarinin isaretlenmesi

® Kumanda zingiri devre elemanlari agagidan yukari
dogru enerji akig yonilinde dilzenlenir.

" @ Bu elemantar baglangig durumlarinda ve gikis
konumlanndaki toplam kumanda igleminde igaretlenir
{balizlenir).

® Bir kumanda zincirinin ayni cinsten olan devre
elemanian ayni yUkseklikie ayarlanir.

Devre konumlari saytlanna
gére a,b ve o ile igaretlenir.

Pevre elemanlarimin bulundugu yerlerin isaretlenmesi

7

Bir Kumanda Zinciri Yapi Elemanlar:

@ Bir piston mili kumanda kelu tizerinden yapilan sinyal ve
ayarlama elamanlasinin kumandasi, devrenin takildigi
yere bir igaret gizgisi ve cihaz numaras yerlegtirilerek
belirtilir. '

Tahrik elemanlar Motorlar, silindirler

Ayar elemani Tahrik glemanlar kemanda valfi

Kumanda elemans Sinyal baglant Valfi
Sinyal elemant Bir devre adimi gdzilime elemani.

Besleme elemani Birim hazirlama, Ana valf

Yap) Elemanlarinin igaretlenmesi

@ Devre elemanlan kumanda zincir numaralari va
diizenleme numaralari ile igaretlenirler.

Ornek:

Makara kollu valf 1.2
hareket atmig

Makara kollu valf 1.3 digan
¢ikan piston mili ile hareket
i aedifliyor,

Tek yonlli galigan makara
kollu valf. 1.5 igeri girigle
hareket eder,

Tesisatlar ve Kaynaklan

Isaretieme Yapi elemani
1.0 2.0 | Taheik eleman @& Tesisat diiz ve milmkiin oldugu kadar birbirleri
11 21 Ayar eleman Ozerinden gaprazlama gegigi olmadan gizilmelidir.
16 ) Kumanda alermani ® Bu gizim dogrudan yap elemam devre igareti yamna
12,14 2.2 | Sinyal elemanlan (silindir digarida} gekilgbilir. L -
13,156 2.3 | Sinyal elemani {silindir igerds) @ Alan tasarrufu yapmak igin ise aynt glig kaynag: bir kag
01,02 Besteme elemani defa g]ZI|QbI|lr.

+ Ikl Silindirli Pndmatik Devre Plan (Kaldirma Diizenegl)

Kumanda zinciti 1

19 ?.IB 22 20 1.ll+, 113
::: Tahrik elemanian -—__::‘
a6 )2 21 4l |2
12
e~ [\ <2 o [\ 7)<
10 16 1 ELZEZS I Ayar elemanlari ! v vS
I,__.“ |[ Kumanda elemaniar I
12 12 1% ]2 13 1 : 2312
G‘=ﬂ: e TL\W © T zlr Sinyal elemanlari ;E}M
3 v3 l*s Nva -

Kumanda zinciri 2

Besleme elemaniar
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Eleidre Pnomatil Kumandalar \\

e ]

Kanum plani L Fonlisiyon diyagran Priomatik devre plani

it sifindiri . [V 2003 & 5=1 Korlchtma
20 /\ ™~ yukatya D i..z.‘,
- e Kaldirma sikncir 1.0 <

N
‘\\&Jr
\LLI_

Tf

~AH
it

__11 l 7?\_1%3
INZIE ﬂmvﬁmr

4 )
yoe=t> | o asafiya
: J‘ ) iledye
. ﬁ | iume silndin Ca0

Kalduma silindiri qeriye

1.0
e

Alam devre plard

8

1 2 3 4 J'

"TMT ﬂ '—\“” T
S0F o o KA \

BASLAMA
1 Y2 4
e D\ﬁ‘l’ Y

KA L I T L
f o . —- ——L—-—-———wé—c—— SENIRE —-Cr

—a

Elf gﬁj Qﬁ‘ E_}ILE O= Agma anahtan
- ‘ S= Kapatma anahtan
Bk Maganin
sorgulama ve
9 10 11 z 1 b S 6 1 8
S R AV T
Glrehil AGIK [‘-\l’\ $9f- KS\ o - O - *‘{ " 4
BASLAMA _J 52 Sk

;,

Wagazin ou- O
( T S3

sargulama

Sorekli .
KapaLl - (

s 0ls _@\,5, bls .
"110 ~15 =15 =i &= Agma anahlar
B 3. Kapaima anahtart
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Elektro Hidrolik Kumandalari

&rnek: Elekiro hidrolik kumandali itme nitesi

Hidrolik silindir Rzl ilerlemeyle dtelenir ve 56 galteri ile galigma igin hizh iterleme devresine gegiritir. lleri son konum!
noktasinda iken S7 salteri ile geriye hizl hareket pragramina gegirilir, Galigma igin tlerleme hizi ayarlanabilir, aksm ayar
valfi (11) ile belirlenir. Elektrik kumanda sistemi Gyle yaprimigtir ki silindirin her bir hareketi, diizeltmek igin basmal sakter
(51, 53, S9) vasnasi ile ayn ayn ¢524lir yada otomatik galigma sisteminde yola bagimi olarak hareket edebilir.

Hidrolik Devre Plan Yap1 Elemanlari
EV ~Hiziileri harekel ER Adlandima | NoDururf Zemen, g b g 8 13 !_;‘31 1;5 %
ER ~Hizli gerl hareket CEVL AV Adm i
AV -caligma llesemosi $556 57 . 2
. [ ' Silindir 21— |1 o1
21 [[[==% 1
I b
8 — 59
4/3 Yallu valf 0
12 ¢-- —
Yﬂ#’ o] 1 6[?] HRE 2 bty
Zp] % ’Eﬂ, ’ 22 Yolluvali | d 2 51
ollu val
b =dey 31—
8 B As}é?lafn-a'iﬁéti&ii (isteéé .Bag‘h)'
vi2 BRI v1a o 2 ) [
Silindir 71 ; 56, ( S5
6 ; b i
a— Foi, r
- °Q 4/3 Yaliu valf 0 3
=L : z '___3® 3 \
a
1 1 | 2/2 Yaluvalf |9 b L
Otomatik igletim (yola baih)

Elekirik Akim plan Diizentems {ayarlama) igletisni

L 1 2 3 4~ 8 ) 7 8 10 kil 12 13.
- Teveav ) V Otomatik ER |
: KAPALI . diizanleme | KAPALL _l
: E-- ’ SW7 !--v"\ s9af--
- S1a . |
S | Ev Y ' | ER
3 AGIK AGK I AGIK
| sE-Y ki s3E-d KBT s9E-Y K9§ K K9 K1
I o o=} o- <

Kgfiﬂss S6 | ST x"/_\‘- qu_imf

| I

Y12 Y13
k3] K7 Kg[ﬁ Y11?F'X [’}-X—Ej
0is d1s Bs
-4 -8 -
1l-

K7 t=4 saniyelik
bir gekme gecikmesi
ign ayarlanmigtr.

6= Agma anahtan
S= Kapatma anahtan
4
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Hidrolikie Basinch Sivilar

Hidrolik Yad

Hidrolik yagr HL

Hidrolik yag HLP

{DIN 51524 T1) etkili maddelerle karozyona karsi karuma ve eskime dayankhhigin artipr.

(DIN 51524 T2) kangim strtinme alanindaki aginmay &nleyicl ek etki maddeleri ierirler. by

yaglar 200 bardan gok basing Ureten, hidrolik Onitelerde, hidrolik pempalarda ve hidrolik
matortarda kullantr,

Hidrolik Yaglarm Ozellikleri

Hidrolik Yaglar

Ozellikier HL 0 HL 22 HL 32 HL 48 HL 68 HL 100
HLP 10 HLP 22 HLP 32 HLP 46 HLP 68 HLP 100
—20°C 4o 600 - — - - —
Kinematik 0°C 4 %0 300 420 780 1400 2560
Viskezite —
mm2/s olarak 40°C 4o 10 22 32 46 68, 100
0W0C ge 2.4 4.1 5,0 a,1 7.8 9,9
kai noktasi esit yada bu degerlerden — 30°C — 2140 — 18°C —~ 1§°C — 250 — 12°C
{isll
Yanma ncktasi bu degerlerden yiksek 125°C 165°C 75°C 185°C 195°C 205°C

HLP 48 tipi hidrelik yafin isaretlenmesi: Hidrolilc yadn DIN 51524-HLP 46
CIN 51524’a uygun Hidrolik yadlarda viskozite sicaklig

N

HLIGHLP 100
HUEB/HLP 68

HLLETHLP 48
HL 32/HLP 32

HL221HLP 22
HL1D/HER 10

000

i : \
e
AN

@«

=

Y]

Q

=

n

S poi)

X 1

o

g w

g 32

S Y
12

S=

5
-0 ]

&0 80 °C 100

Stcaklik N

Akma noklasi (DIN 51587}
hidrolik yagin agir yiik alig
altinda akt:i@1 anki sicakhigudir.
Akma noktasi takriben 3 Kk
disik katilagma noktas
olusturur.

Zor Yantei Hidrolik Yaglar

Isaretieme 1SO-Viskozite simiflan Slcakllbéa uyum Ozaliikler Kullanim

HEAE (Tespit edilememig) +5...+65 Su karigimdaki yad Diger Maden ocagl

DIN 24320 yag oram % 2-3 Kitgik kazilannda

(12.886) viskozite, yaglama kabiliyeti
diigiik

HFAS {Tespit edilememig) +5..+58 Siv1 konsentrasyonlaninin .Maden ocad
suda gozilmesi 6zellikler ‘kazilaninda
HFAE'de oldugu gibidir.

HFC 15,22, 32, 46, 68, 100 —20... + 60 Sulandirimig monomer ve Maden ocad kezim,
Eolimer ¢ozellisi, Asinmaya E‘zfi’r:gl'eflgf?m atik
karsi koruma HFA'dan daha kaynak makineleri, celik
iyidir. endislrisi, Demir presleri

HFD 18, 22,32, 46, 68, 100 —20... +150 Susuz sentetik swvilar. Yiksek isletme
Es[('nmeyel-( kgr|§l dayanikli, sicaklgl bulunan

aglama kabiliyeti var, idralik i
z)['l Uk bir sicakhk alanina idrolik tnitelerde
sahip
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Pnématik silindir

“Blgmeler ve Plston Kuvvetlerl

Silindir gaps mm olarak

12 {16 |20 |26 32|40 |50 6380 {100] 125 ] 160 | 200

Piston mil gap mm alarak

] 8 81012 (16|20 ]2 25| 25( 32| 40 40

M5 | M5 |Gl | Gla [ Gla |GV | G | GO | G¥ | G | G' | G% | GB4y

Badlart vidas:

tek y8nli silindir2}

50 96 | 161 | 241 | 375 | 644 | 9681560 (2530|4010 — - | -

pasing kuvvetl)
Pa = 6 bar {N olarak)  glft ydnll silindir

58 | 106 | 164 | 269 | 422 | 665 | 1040 1650|2660 (4150 | 6480 |10600[16600

Gekma kuwetil)

P = 6 bar (N olarak) Gift yonlii silindir

54 79 [ 137 | 216 | 364 { 560 | 870]1480]2400 (3890 {6060 | 996015900

tek yiinld silindir

10, 25, 50 25, 50, 80, 100 -

Kaldirma (Kurs)
uzuniuklan
{mm) Gift ynl sifindir

oo | | e 10, 25, 50, 80, 100, 160, 200, 250, 320, 400, 500

kadar | kadar| kadar

1} Bir silinglir veriminde 7 = (.88

s
Hava sarfiyati

2) But sirada yayin geri gekme kuvvetide hesaplanir

S

Hesaplama
A 5
A i la ]
\\ I! TA i
A v V‘! v
/1_- -
] Pamb

Q  Tekysnldsiindir 7 Kurs sayist

hava ihtiyaci A Piston alani
q L
- : cm deki piston kursu
Pe s;'sqggdek' agir igin 8zgll hava ihtiyaci
Pamp Hava basinci
s Piston kursu

Tek yonlil bir silindirde | _ . .., .2e+Pamb
hava ihtiyaci Q=A-sn Pamb

Ornek: d = 50 mm, s = 100 mm, Pe = 6 bar, n = 120 dakika Pamb = 1 bar olan tek
4 y&nldi bir piston silindirinde hava ihtiyaci ne kadardir (Q / dak)?

Q=A-s , PetPamp
CGemp 1 {6+1) bar
=B RemP om0 B2+ ) DA
3 L dek 1 bar
= 164934 2 - 166 —
dak -dak

Gift y&nll silindirlerde hava gereksinimi tek ynld silindir hava
ihtiyacindan takriben 2 kat daha fazladir.

Diyagram okuma

50
Tek ydnlit silindir
£m| - A
20 v g
| Hava ihtiyac: l g:s-n ]
10
05 Gift yénla silindlr
0.4
0,3 - RN E
‘ 02 Hava Ihilyaci | Q=2-g-s'n J
o 004 4 ,/ b . )
= 0 A A Ornek: d = 50 mm olan yukarda bahsedilen tek
o r 4 rd m » " s .
18 A AR ybnll silindirin hava ihtiyacini diyagramdan
1 Zoss L4 akuyunuz. Diyagrama gére .14 lt/em pistan kursu
g 0.0 Vo Q=q. s n=0.14Itcm. 10 cm 120/dak
| gom A = 168 Ivdak ‘
if B s e
i St A
&L ) 012 16 20 25 32350 59 370 100 mm 200
" Plston gapi d ™"
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Hidrolik ve Pnématik Hesaplamalar

Piston kuvvetterl

po (stbhasing 7 Silindir verimi
A Etkili piston alani yuzeyi
£ Etkil piston kuvvell da  Piston mil gap!

¢y Piston gapl ;
Etiili pistan kuvveti F=pe-An

Ornek: dq = 108 mm, dp = 70 mm, n = 085 ve pe = 60 bar
olan bir hidrolik silindirde etkili piston kuvvetin

Plston GIKISIF = p,+ A~ f = 500__N_2..1T_',ﬂg_°mﬁ.0,85
= 40085 N em :

Piston girlgiF = py - A+ 11
. 2 _ 2
- 600 N2 n E(lOcm]4 {7 cm] | 0,85
cm
= 20428 N

Hidroiik Presler

Basing kapal kapiardaki sivi veya gazlarda her yinde gift clarak dagr.
Fo g piston kuvveti

eyi) Az lgpision atani

is piston kursu

Fi Piston mil kuvveli

Ay Piston mil aiani {ylz ‘

s Basing piston kursu {yolu) s2
Hidrolik aktarma cran

Ornek: £ = 200 N; Ay = 5 cm?; Ay = 500cm?;
52 = 30mm: Fa=t =1 i=t
. . 2
A Ay 200N 5000 50000 N~20kN

Ay 5 ¢y
v A . 2

. gSz 2 30mm 5020cm - 3000 mm
Ay 5em

;R 2N L
=F T WO00ON 100

Basing Aktanct

A, A2 Piston alam (yiizeyi)

Poi Pistor yiizeyi Al'deki Ust basing
Pa2 Piston ylizeyl A2'deki Ost basing
Basing aktancinin aktarma orant

(st basing Peg

Basing aktancida Pe2 ne kadardir?

A = 200cm*; Az = §em?; = 0,88;
 per=7bar =70 N/em?; pez = T

Ay 200 cm®
o B0 Nem? S 0,88
Po2 = Pal " 7, n fem 5cm?

= 2454 Nfecm? = 246,4 bar
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Hidrolik Hesaplama

Aklé Hiz:

Q. Oy, (2 Hagimsel debi
A, Ay, Az Kesit alar

Vi vz as izt
Hacimsel hiz 0=A-v
: Sireklilik esitligi .
Dedigker: gaplan olan bir boruda t zamaninda har gaptaki
4 hacimsel debi Q'ya egittir.
1
vzf)rnek: Bir boru tegisatinda; 4 = 19,6 cm?; A2 = 8,04 cm? AN f_z_
ve =120 Yidak; vy = 7; va =1 va A
3/ dak -
_ 0 _120000cm/ ~6162-5M 01,021
Ay 19,6 cm? 1dak s
v A 1,02m/s-19,6em? _ 248 ™
2T A 8,04 em? s
- Piston Hizl
Q Hacimsel debi v Piston hizi
A Etkili piston yiizeyt
. . 0
Piston gikigr: piston hizt v = "
% -f=‘.>v Ornek: Piston gapl dq = 50 mm, piston mil gapi dp = 32
e mm ve Q = 12 It/dak olan igi bog bir silindirde piston hizt ne
1’ i kadardir?
Piston girisi:
A = piston gigizy = & = 1200 emt K _ | om
____ ] VEAT T somi Fdak
m 4
>/ L =611~

12000 em®/idak N
nothem  n-(3,2emi?
4

)

Piston glrigl:y = -g-

m
1dak

4
=1035 2% = 10,35
dak

Pompa Giicil

at|to

A Verilen giig
Py Bide edilen glic
Q Hacimsel debi

Pe Ust bastng
7 Pompa verimi

Eide ealen gl

B

p, = Qe
n Sayisal deger esitliginde, p (kW), Q (¢/ dak) ve Pe 2 600
@___1 {bar) cinsinden alinir
i
P
A Verilen glig A= Tz
Grnek: Pompa ile _‘VQ =401 /1dak po =125 bar: n=0,84
Pr=ti =1
Q-pa _ 40125
Py = &0 = Wkw = 8,333 kW
Py 8333 ...
== G W = 9.820 kW
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sellelidi
\/0 llem elc
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Hafizali Programlanabilen Kumandalar

Hafizal programianabilen kumandalar {SPS)
(sona erdirme) komutlarini kumanda ederler

ikili glrig sinyaflerini isleme afirlar. Bu
ve ayrica iglemleri (baglantr kemutlarine)
listeter {AWL), kontakt plani (KOP) veya foriksiyon plani (Fvp) il

& yapilir

program ¢ikig sinyalleri ile bogaitma

denetlerler. Pragramlama uyar

Kontak Planli (KOP) SPS Programlama

DIN 19 239 (583)

.Kontakt semboller]

Girig stnyallerinin baglantiar:

Glrigler

E3iE ]

Kontakt sembolleri, agma ve kapama noktalar gibi SPS'e
badli olan sinyaller veritler. Aksine sadece girig
sinyallerinin ne sekilde igleme girecegini belirtirler. Girig
sinyaleri E harfi ve bu harle flaveten bir dizenleme sayis|
ile belirtilirler.

Hant

Girlg sinyallini gevirmeyen bir
girig sinyal sembolii

Sinyal verici hareketl] bir
kapatma anahtan veya hare-
ketsiz bir agma anahtan olabilir.

—H-

Girlg  sinyalini  degistiren
(goviren) bir girig sinyal semboli,
—/— sinyal verici hareketli bir

kapatma anahtan ya da
hareketsiz bir agma anahtan
olabilir,

Edy p By 41
-EM—E—ZJTH
ey
FINe

el Ay
£ G A

VE baglantrs

VEYA baglantis:

VEYA baglantist

VE-VEYA baglantrs

Dallara ayirma

Sinyalleri bogaltma {sona erdirme) kumanda Isaretier]

Bir adimdan diger adima gegmek igin dovre agma iglemi bir
sonaki davreye gegme kogullarina baghdir,

Yapilig (kurulug)

Cikig sinyaiteri

Adi

]

Bir sinyal gikis semboli bir sinya! yolunu sona erdirir ve
kontakt plantn sag tarafina yazihr. Gikig sinyalleri bir A
harii ve buna ilavetende diizenleme saytlar ile belirtilirler,

ﬁ/ﬁﬂ“—i’/&—{)—

B Adm1  Admz

Bir kumanda esnasinda bir‘girig
Sinyali ve bir gikis sinyali fireten

—{ bir ¢ikig igin gensl kontakt
semboll.

—{/— Olumsuz bir ¢cikis sinyali igin
kontakt sembolti -

—{8)— Gikig icin yerlestirme kontakt
saembaoli

—{R}— Gikis icin geriye gelme kontakt

sembold

pIm2

Kumanda kismi

BtAdm2 Adim 2

—{x
4"{1”%“ (H

Adm3 H

Pt

e

=~

Giig Kismt

w

e

Kontak plani kurnanda ve giig bbliima
diye iklye aynbr.

Kumanda valfinde adim isaretleylcilari
ite adim kosullan arasindaki iligki
olugturulur,

Gig bolimande gikig sinyalleri
kumanda edilir.

Isaretlerin yerlestirimesi

R
At

HEEHH

Bitirme  (sona  erdirme)
kumandasi igin ofan her bir
adim Igin bir adim’ igaretfeyici
kurulabitir, Isaretleyiciler girig
¢ikis sinyalleri gibl islem
gérdsler.

Grkig Sinyallerinin Kumandas;

Adimlarin kendi kendilerini durdurmalart

£1 Al Bir gikrg sinyalinin verilmesi ve
l 3 E ( silinmesi érnek: bir kapatma
anahtar ile
£ Al Bir gikis sinyalinin veriimesi ve
Hi[—-——( )——I silinmesi Grnek: bir agma
anahtan ile
E1 Al
l——] E——-—-—{SD—{ G

kis sinyall hafizaya alinarak
verilir. .

£

M

4

Bir sinyat vericinin ¢ok kisa bir
sira ile harekete geciritme-
sinden hemen sonra bir VEYA
bafilantisindan gikig igin geriye
gider ve adimin durmasrni
sadlar.
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Hafizal Programlanabllen Kumandalar
Uyar Ilstelerl {AWL) SPS—Frogramlama
Bir Kumands lgleminin Yapisi | -Operaidtiere yonal
Alm. [e]q), Qperatbr Alm. {8ngl, Oparatér
g ([) Girig 12' g Zaman,
Iglem taraf Islet fi Cikig Sayag
| gem taral I l gloten taraf | M | M | Isaretleyici P | P | Pregramyapitaglan
, I J_ | K { K | sabitler F{F Fonkslyon yap:elamanlar
Ew ;
I———-r -[]h[——l Alm. | Ingl. Oparatér Alm. |l Ingl. ‘Operatér
Sinyal igleime veva - L L | vaxems BA | CM | vap slaman cagirma
¥ prgogram ¥ Oporatdrin Parametre { | | Parantozag---- -BAB|CMC| vap: eteman kagul:
organizasyonu igareti } |} | Parantez kapat BE | EM ] vapi eiemani biig
ggg NJ%F Sifiriglemi :: " { Yorumbaglama
= e Sigrama garekli Yorum bitig
Ornek: L E10 = Yik Girigi 10 SP | JP | sigrama gereksiz PE | EP | Program sanu
" an'_y‘aﬁ glémi.-lgiﬁ igla,m Yapma (Operigy,gﬁ) A e
Adlandima - Ornek Kontak Plani2)
. —_ o I
Islem igareti  Atmanca [ Ingilizea | Matamatk Agtkﬁn\}@ﬂ;StB& For;éﬂy';c‘m ) (KOP)
VE u A & U E10 £10 — E10 ET Al
U EN 8 JEIE ¢ )—-l
= Al E1t — f-— A1
) ' E10 91 Al
VEYA ) 0 / 0 E10 £10 — 1k { }—I
0 EH el E1)
= Al E11— — —]
- " - E10
am X
] N ET0 Ew-{ Girigle H’E“
BEGIL, -
sotumsyz | N N —_— M
L - am Cikista
N A1 b— A1 Cikig —{/ )_l
£10 7 EEE 1
X0 | xo X0 E10 £10 — +E { >—|
Harig VEYA XOEN E10- ~ET
= At EN-— —A1 %’E—]
- Al
Yénlendirme = = = = Al — Al —_A
Al
Yerfestirme S 3 S Al —1S — Al __""_(S)—‘i
M1
Geriya — — -—-——————-(R)—I
Ginderme R R R M1 R H
1} Fonksiyon plani. Bak sayfa 257
2) Kontaki plaru. Bak sayfa 270
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Hafizali Programlanabilen Kumandalar
Programla ilgiti Basit Omekier ~.
. Aciklama listes] Fonksiyon Flant Kontak Plani
Fonksiyon ALY FoP) (KOP)
VE U EN
VB U ET2 '
Ug girigli UN E13 £ EMW Ev2 EW Al
B I I E—
£13 — AW
: U EN
VEYA 0 E12 £ AL )—‘
Ug girigh 0O E3 £n
=A10 £12 z1 Gl
£13 Al £13
- UEN
VEYA dan bnce VE g E12 1 :[Z EN E1? AlD
U E3 ET Y : B3 Eth )—l |
U En4 13 Alp — '
=A10 & |
Ei —
U En . EH 1 M3
VE'den 6nce VEYA Q 6112 e — 53 £
ara igaretleyici = - M1 __..3
U E13 £12— 2|, £13 M1 Alt
O EM 10
1
0fu | gy 2 I bt
— A0 Eth r?”*% -
R-S Hafizasi g E::) EN A0
devreye agma U E12 ] f——{5
gecikmesi R AlD EN S E12 A i
El2—R__ b— AT —] R |
U EfY
Devre agma =Ti T En n
gecikmesi UT Eft ——3 E———"——_(
=A10 | E rﬂr 1[——-————?1[)
Devre kapama l‘J-TE"
gecikmesi e 71 e T1
U £ —
=Ai0 0t T AW
[I— A0 m—a [_...————-—(
Kendi kendini g ::\1120
Hrdume ome En AN A
AGIK {E12) = A0 8 t— )_1
£ —3 - £z
£12 AT
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Hafizali Programlanabilen Kumandalar
1
Omek SPS Kumandah Kaldirma Ddzensgi |
Konum plani Fonksiyon diyagrami (basitlegtirilmis} Islem Elemanlan Listesi ‘
ltme silindin /\7 6 1 2 3 4 st Girel
%, . Tanmama | Sl dererier - G
| 5
Baglama tugu SO 50 E1.0
Kaldirma silindiri S4
' ‘ suigm 1 53 Sinirlama tugu St .
Silindir 1.0 igerde St E1.1
Devre Plan
Smirlama tugu $2 .
' Qs 2 53 se Sllindir 1.0disarda .| - 52 E1.2 !
. L ”'::1.' ' i
Kaldirma Itme | |=—""T Sinirlama tugu 83 |
E H [ Silindir 2.0 igerde S3 £1.3 |
Y1 Yz Y3 Yo i
i ﬂ‘“i Sinirama galterl $4
A A Sllingir 2.0 digarda sS4 E1.4 :
Manyetik vaif Y1 ;
! 1‘[2. ! 2 ! nii ! Z:'_J; ' Silinﬁir 1.0 disarda Y1 At ‘
10 | Bt [ Erz [ EvafE1e ] Girigler Manystik valf Y2 !
T ':; v $ps Silingir 1.0 igerde Y2 Al1.2
A11 | Az | A13 ] Ate | 1 Gikiglar Manyetik valf Y3 v3 A3 !
E}‘:l‘g d}g¢ E#}g Silindir 2.0 digarda E
Manyetik valf Y4 . |
Silindir 2.0 icerde Y4 Ata ﬁ
Kontakt Plam (KOP) ‘ '
Agiklama listesi AWL [
E10 E11 E13 ALt U E1.0 Baglama tugu SO hareketli “
_.] [ ] { ] LL [S+— U E1.1 Sinirlama tugu $1 hareketli
U E1.3 Simirlama tugu S3 hareketli :
Al3 A1 UA1.1 Elgktromanyetidi ¥1, devreye sok ™
] [ (R} U A1.3 Elektromanyetik Y3 harektli
R Aji.1 Elektromanyetidi Y1 geriye gek |
Et1.2 All 413 |
1€ ILC (S} U E1.2 Stnirlama galteri S2 hareketli }
JL JL v J A1.1 Elektromanyetik Y1 hareketli |
A2 A3 .5 A1.3 Elektromanyetigi ¥3 devreye sok
IC (R} ‘UAL2 Elektromanystik Y2 hareketii K
JL v R A1.3 Elektromanyetigi Y3 geriye gek
E1h A1l Al2 ' .
i 1r Is }____ U E1.4 Biniriama tugu 84 hareketli
BN ' U A1.3 Elektromanyetik Y3 hareketli
ALL A2 ,S A1.2 Elektromanyetigi Y2 devreye sok
1C IR} U A1.4 Elektromanyetik Y4 hareketli
JL IS R A1.2 Elektromanystii Y2 geriye gek )
£l AL2 Alh : ) ' i
1C 1E (5) U E1.1 Sinirlama galteri 51 hareketli _
1L JL V2 U A1.2 Elektromanyetik Y2 hareketli K
Al ALl ., SA1.4 Elekiromanyetigi Y4 devreye sck '
1C i L1A1.1 Elektromanyetigi Y1 devreye sok
1r {RF— 1R A1.4 Elektromanystigi Y4 geriye ek
PE  Program sonu
I




NC-Tezgahlarda Koordinat Sistemi DIN 66217 (12.75)

Koordinat eksenleri ve koordinat ekseni etrafinda dénme, tezgaha baglanmig ig pargalarina uygun olarak segilir.

+Y

+Z

Koordinat eksenleri:

X, Y ve Z hirbirlerine dik konumdadirar. Bu eksenlerin yénleri sag elin
bag parmadi, igaret ve orta parmag ile belilenmelidir. Pozitif yén
pargasindaki koordinat sirekli bir biyiime vetir.,

Zeksenl:  Z ekseni ig mili istikametinde veya ig pargas! ylzeyine dik
konumda olur.

Xeksenl: X ekseni genellikle is pargas! baglama ydzeyine yatay ya
da paralel konumda olur. Bu eksen konurmlama dizleminden
ana eksenl clugturur. Tezgahla birlikte dénen is pargalar igin
$u husus gegerlidir: .

X ekseni pozitif yéni i pargast ekseninden takim tagiyic
yéntnde dik olarak durur,

Y ekseni: Y ekseni XZ dizlemine dik konumda olur.

Ek eksenler: X-Y ve Z koordinat eksenlerine paralel dider bazi eksenler
maveuttur. Bu eksenler U (X eksenine paralel), V (Y eksenine
paralely ve W (Z eksenine paralel) sekilde gbstarilifar. Ana
eksenler X, ¥ ve Z ana milden sonra gelen eksenlerdir.

Koordinat ekseninde dénme

A, B ve C dtnmeleri koordnat eksenine gére diizenlenirler.

A X eksanleri veya bu eksens paralel bagka bir eksen etrafinda ddnme.
B Y eksani veya bu eksene paralel bagka bir eksen etrafinda dénme

C Z eksent veya bu eksene paralel bagka bir eksen etrafinda donme

Dénme ybnil bir ok igareti ile gdsterilir. Pozitif koordinat dogrultusunda
bakildifinda dénme hareketi saat dénme yénlnde olur ve dénme
agisida boyir, Dénme hareketine ait gdsterim dniinde + igareti
yerlegtirilerek bu dénme yoni belirtiliv. Ormek: +8 = 270°

Koordinat sistemi sifir noktasi

Koordinat sistemi sifir noktasi normal olarak istenildigi sekitde ve her bir
koordinat ekseni igin ayri ayrt secilebilir. Genellikle, tezgah Gzerinde
bunun igin uygun temel bir nokta alinir. Omek: Freze tablasi &n kenar
veya torna tezgahlarinda is milinin ortasi. '

Tezgahta Hareket Yonlerl

Pozitif yondeki hareketler ¢ok biyiik bir keerdinat degerleriin
alugmasina yol agarlar. Bunun senucunda

a) Takim tagiytci hareket edince hareket yond ve keordinat eksen yéni
ayn yéndedir. Pozitif hareket ydnleri, pozitif eksen yénlerindede
oldugu gibi +x, +y ve +z ile isaretlendrilir.

b) |s parcasi tagiyicl hareket ettiginde, hareket ve koordinat yénleri
birbirlering 21t olur. Pozitif hareket yénleri +x; +y'yve +z seklinde
gosterilir.

Programlama, igleme sirasinda ig pargas) ya da takimin hareket edip
etmedidinden bagimsiz olarak yapilir. Glinkil koordinat sistemi Ig
pargasina gdre ayarlanmisttr. Programci, takimin, sabit durdugu
dislndlen ig pargasinin koordinatina izafi olarak hareket ettigini
diglnmelidir.
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Sayisal Denetimli (NC) Takim Tezgahlan igin Sembol Resimleri

Sistemin fonksiyonuou
belirten gosterge

Temel sembol resimleri DIN 55 003 T3 {8.81)
Sotaoll Agiklama St o Agiklama 5;5'"5?;}#,9 Agiklama
Makina fonksiyon Hafiza
> Yéin géstertel ok programi 9 Veriler, bileskenler veya

takimlar igin sembol
resim

Fonksiyon oku

esas olarak malzeme
tonksiyonlarn gdsteren
sembel resimler igin
kullanihr,

Satir

Bir program satir iie
baglantisi olan fank-
siyonlar igindir

2

Deglstirme

Degigtirme fonksiyon-
larinin gésterilmesinde
kullamliz.

Ornek: takim degdistirme

Veri tagiyiel

Ornek: Delikli program
kattiari, manyatik bant
ve manyelik disk igaret-
lenmesinde kullanilir.

D
O
-

Referans noktasi
Referans noktasina
bagh vlarak fonksiyonlar
igin kullanilir.

<

Diizeltme

Diizeltme sekille goste-
rilmesi,

Ormek: Program Kisim-
larinin eklenmesi yada
dizeltimesi

U

Makina fonksiyonsuz

NC kumanda tekniginde ara sembol

Diizeltme isareti tekrar kullantlarak bilegik
g?sotge::iwfonksi on sekli- ‘—" olarak kullanilir ve bu sekilde
nirs 6sterilmesiy § (kaydirma) uygulanan sembal resminin gdste-

g v rimesi igin bir esas olugturur.
Hanitan Sembol Resimleri DIN 55 003 T3 (8.81)
Agiklama Sepbatik Agiklama il Aglkiama

Bant llerf hareketi

veri  okumaksizin,
makina fonksiyonu
olmakstzin

ilerl hareket satir seklinde
tum verilerin okunmas)
Makina fonksiyonu
olmaksizin

Program sonu

Bant gerl hareketi
varileri okumaksizin,
makina fonksiyonu
olmakstzin

lleri yénde arama bellrli
verilerl arama
Makina
olmaksizin

fonksiyonu

Gerl yonde arama progra-
min bagina dénme
Makina fornksiyonu
olmaksizin

Siirekli ileri hareket
tim verilerin okunmasi
makina fonksiyonu ol-
maksizm

Geri yénde arama be-
1Irli verlteri arama
Makina  fonksiyonu
olmaksizir

Program sonu otoma-
tik geriye sarim lle
program basina dén-
me

Makina

fonksiycnu
olmaksizin

Slrekli ilerl hareket
tiim verilerin akunmasi
makina fonksiyonu ile

Satr numarasi arama

geri yénde arama,
makina  fonksiyonu
olmaksizin

Segenede gore

ilerl yonde satir

tim verilerin okunmasi
makina tonkisoyu ile

Ana satir arama ileri
ydnde
makina

fonksiyonu
olmaksizin

El ile girig

Programli durma

Ana satir arama gerl
yonde

Normal eksen kumandasi

gosterir.

EECEEIEIE

ILEEEBIUIS

Fanksiyaen MO0’a E f Makina programa gdre
uygundur. gllr%glkl?zm fonksiyonu galigiyor

Proggamll d olarak :ansuga resimil eksen
gergege gore durma umandase

Fonksiyon MO Program baglangict Makine program: yansitiyor

(simetrik)
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NC Takim Tezgahlarinda Semboller

Kullanilan Semboller

DIN 55 003 T3 {8.81)

Sembol

Anlarmi

Sembol

Anlami

Anlarmi

Referans nokiasi
Ornek: Belirli bir referans
noktasina olan Kizak
pozisyonu

Hafizaya veri girigi

Program hafizasi

Koordfnat sifir noktasi
Makine kocrdinat
sisterninir ash

Halizadan veri gikig!

Alt program

Mutlak dlgli verme
Koordinat 8lG0 komutu
Ornek: esas 8Ig0

Geriye alma

Alt progrant hafizasi

Artigh dlgi verileri

Silmelt

Program degistirme

TP ST

Sifir noktast kaydirmasi

Hafiza igerigini getiye
aima

Hafizadaki verileri
dedistirme

—t
pos
Yo

Takim diizeltme
D&nmeyen takim igin

Hahiza igeriginin
stlinmesi

Ara hafiza

g

Talkim uzunlugunun
diizeltilmesi
Dénen takim igin

Hatali program verileri
Ornek: Yazim hatast,
esitlik hatasi, bog gegme

Kenar cizgilerinin
yeniden taranmasi
Ormek: Bozuk bir takim
degistirildikien sonra

Takim yarigap
diizeltilmesi
D#nen talum igin

Hatal veri tagiyici
Crnek: Yirtik bant

Programl gergek pozisyon

Takim gap diizelime
Dénen takim igin

Pozisyonda

A 1| wio oY I

Pozisyon mevoul
dederi

Takim kesme
yarigapinda dizeltme

Hafizaya gegis

4
o

Pozisyon hatasi

Pozisyonlama
Hassas

Hahizaya gecisde én
uyart

Kafesli nokta
Yardime €sas pozisyon

Pozisyonlama
Ona hassasiyette

Hafiza hatasi

Harici dizenek
programi

©-| @- IR | &

Pozisyenlama
Kaba

Bil
Galvenik element
Akiimiilator

D | Tr |

Veri tagyicl - Girig
Ek bir donatim lzerinden
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Makina imalatinda Kullanilan Sembol Resimler

Durma, bir hare-
ketin durmasi

Diénme, tur atma
donme sayis)

Bir sinirdan ok
yoninde hareket
stme

Genesl kavrama

LT v B

Ok yéninde

Gdsterge Elemanlari Igin Genet Sembol Resimler DIN 30 600
Sembo! i Sembol Sembol
i Agiklama Sambol ile ) Agiklama il Agiklama
gosterim ¢ gosterim Agikiama gosterm i gsterim ¢
Bir dlgiindn mak-
5 ; simum degering
I Agik _@ Enerji ve sinyal <~ | kadar degistiril- Sicaklik artigt
girigi mesi maksimum
ayarlama
Bir Blgiinin mini-
Bir ssas nokta mum - degerine Sicaklik sinirla-
O Kapali —>® | lizerindeki etki i kadar dedistirii yIo)
ayarlama
Agma kapama Bir esas nokta- | N . é i
@ cevirmeli — dan gelen etki ’\\ Elle kumanda Ayak salteri
Agma kapama Sag yone doénme e -
@ basmah S hareketi Sitrgil ile kilit agma Regtlator
g Bagla hareketin Sol yénde dénme ey Saat
F e N
q> verilmesi hareketi Strgd ile kilitleme @ Zaman akig
Her iki ybnde (o | Genal digli
‘ Hizlh hareket dénme hareketi Hiz (8\,“-" sistemi
P

kaybi

Devreye girme &6n

Osilasyon

Kanveksiyon

Gabuk durma Bir tur dénme h O Yaglama
\V/ areket {siniell) ~NT
! Bir sinirlamada Tehlikeli elektrik
@ Kapaima Otomatik kalkig —DD' hizl hareket ’1 alami
. ) .
Bir sintrlamada Vantilasyon
’ O Durdurma Frenleme <]<]-{ hizll hareket é& Havalandirma
( I ) On hazirlama Frenin gbziilmesi | €3 [ Iki yénde hareket Is:n yoluyla si
O

bildirici

- Crla konum hareketi, her tki ggg
hazirfhgi _>:<'“ taraftan simell { yoluyla 1s3 kayk
—?f’") Kumanda etme <> | Gozme, Kaldirma | —-—3 {I'ljal:'eket i:s'}ll{mde g ‘Akustik sinyal, zil
Siki baglama,
* . ' Termemetre pEENS
( ) Ayarlama —>l¢— | Gerdirme, Sikig- ﬂ Sicakiik -6- Aydinlatma, 151k
tirma (preslems) o
G) Enerji ve sinyal — Bir dlglinOn de- Sicakiik disiigi Aydinlatma

cikig

gistirilmesi
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Makina imalatinda Kullantlan Sembol Resimier

Takim Tezgahlarinda Kullanisfan Sembol Resimler

i i Sembol il Semkbnol ile
omelie | Agiklama i Agiklama astetim | Agiklama hatorim Agiklama
Genel Kumanda Etme Talag Kaldirma Takim Kullanma is Pargas) Kullanma
Déner takim 1 is pargasi
_ — ) nin
‘M Genel ilerleme @ Delme = Genel <<O>> merkezlenmesi
- Tax rom s pargasini
Hizli ilerleme . . -l akim ayirmak
rUL' Hizli vites E&I Vida digi agmak E[E yerlestirme -—@..@ L@agﬁrgziné;%\m:k
, i pargasi gikig
. Dilzeltme : Rayba cekme, ﬁ Takim gikartma @I\! engelinin
genel = : == | wiitenmesi
i ls pargasi
l¢ bogaltma b Takim
I ::lE - kavrama
|$> Konumlandirma D [I (brog) g baglanma © dizensdi
Talag kaldirma ) £ ) _
Dig hacim OS] | Takim gozme @ Is pargas) dikey
O bogaltma (brog) T /I\ tasiyIct
]]ﬂ? Aln tornalama
Merkez! idareli Takimin ileriye
@ Frezeleme @ e @4’
- | takim magazini kaydiriimas:
]j Uzunlamasina | C— g = 4
b tornalama -
- @ Ayni yénde Takim magazini | 0] is pargasi
e frezeleme zincir sistemi D tagima
[/ l i¢ tornalama
' ™ Karsi ybnde Takim
{ters yiinde) G ] | degistirme kolu, ["‘%:ﬂ Pens
D’@ Dis tornalama 2] | trezeleme tek kollu
‘ Takim Kullanma Malzeme
E@ Genel taglama Snaey;\nn;gne
” Fener mili — [ = | | kadarolan mil
‘ ¢ pargas! ilerlemesi
Fener mili dénmesi, [ﬂl} Alin taglama
punta devir sayisi igtenmis ig Uzunlamasina
@ parcas: D o | baglama
T Silindirik ig
K | | | e ,
— Is pargasi ¢
- ,::,@;») kullanma belirlenen
linddir diizenegi kenumda
Silindirik cig i | J D | baal
Delikli ayna taglama aglama
=< is pargas -
@E tutucu, is Is pargasimn Kigillmesi
:LI__—_-I argasi
ﬂ‘h Fener mili baghd | &ieie] Leplems Eag‘;ﬁamam
i 1 Talag, is pargasi
. i pIg atiklan
) s pargas) yer- .
Son Bt lc honl —)@ .
¢ honlama legtirme
M~ bigimlendirme ¥ :
Is pargasi
atiklan
da i I pargasini &% taginmasl, tala
:Am Vida imalat 3| Dishonlama 4_@ disan gikartma tagmmasf §
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NC- Programlamada Geometrik Esaslar

is pargasi gevresinin programi
pragramlayici cihaz yardimiyla

h

apilirken gevre keordinatlari ve yardime noktalar teknik resimden alinir ve kumanda veya
esaplanir, Gogu zaman aranilan keordinat degerleri yardimei tggenler Uzerinde belirlenir.

. Acl titrleri

E

IVEYE
[ a-0s ]

ve £ ag!lannin

Ydndeg aghar birbirine egitiir, @ = ﬁ
Ters agilar birbirine egittir. =0

I ters agilar birbirine esittir.
Bitinler agisinin toplam
180°dir. -

Ornek: P3 ve P5 yardime: noktalannin hesaplanmasi igin
ulunmasi

Yondes agiler £ = & = 120:

Ters agl =§=120 o degerini
P d 12000 o :

Agi bdlen £=5 =% =60° verr

Bir Gggende ig agilann toplami 180° dir.
Dik agil iiggende « = 90°dir, o ve B agilan
toplami ise 90*'dir,

a+f+y=180°

Ornek: Form plakasi izerinde yer alan yardime) dggenlerin
o, B, ¢ ve & agilann degerleri nedir?

o+ 110° = 180° & = 180° — 110° = 70°
e+ f = 90° p= 90— 70° =20
£+ 116° = 180°; & = 180° — 115° = 65°
eH+d = 90° &= 80°— 65° =250

by Bir nokladan gikan iki dedru iki paralel tarafindan kesilirse, paralel kesitleri ve
& bunlara badh dogru kesitleri bir oran tegkil ederler.
A Y ¢ ]
I ﬂ a_b ¢ a_.a b_b
& | a H [ b [0 ¢ &
B
4 B4
Ornek: 1. Pasoda o = 4 mm kesme degerlerinde torna edilmektedir. Bu
durum x dlgtisit ne olur?
b=55 a b'b—a-m
b x R
B - Paso D—d _ 50 26
o . Paso g =2 = MM BTN _ gy
] 2 2
= il 4 mm + 55 mm
= = b = Tmm - 18,33 mm
- E=)
x =b —b=5mm— 18,33mm = 36,67 mm
27¢




NC Programiamada Geometrik Esaslar

Pisagor Bagintisi

Plsagor Bagintis: {Teoremi) I ¢? = a2 4 B2 J
; &
i,
odnd 3 Ornek:  Freze gakisinin girls mesafesi Ls en
e L az ne kadar olmaidir?
" A2 =12+ (R—aP
. n
. : L =VRZ—1R—ai?
RN ey
! : ty =162 — {16 ~ B12mm = 11,62mm
5 . .

Siniis fonkslyonu

sing = Karstdikkenar & sinf = Kar§.| dlkk:enar _b
Hipotentis c Hipoten(is c

Cosiniis fonksiyonu

cos @ = Kom§'u dik lfenar= b cosf = Kom§.u dik !fenar= a
Hipotenis c Hipotenis ¢

Tanjant fonksiyonu

tang = Karsi dik kenar . % tang = Kargt dik kenar _ _P_

Komsu dik kenar Komsu dik kenar T a

&mek: Dayanma yiizeyi 40 mm olmasr gerekli ise mil
gevrasindeki yuvariatiimis kanalin derinligi ne
olmalidir?

- sing = fargi dikkenar _ f

g : Hipotenils b

; . t = b sing = 40 mm - sin 35°

L I R t = 40mm - (,6736 = 22,94 mm

Pa— L /- Ornek: Yuvarlatimis mil gegigindeki z &lglisit ne
X olmaldir.

cos g = Komsudickenar _ 2
Hipoteniis R

o

i N z=R-cosa = 12mm - cos 50°

i z = 12mm - 0,6428 = 7.71 mm
i z
Ornek: P noktas igin koordinat lglsi ¥in
0 hesaplanmasi
tang « —fars dikkenar ¥
o Komgu dkkenar X
% NN S 280 mm
N tang  tan B5°
280 mim
X = W = 195,05 mm
%
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NC-Tezgahlarda Program Yapisi

Adresleme Harfieri DIN 66 025 T1 {1.83)
Harf Anlam Hart Anlam Harf Anlam
A | X ekseninde dinme hareketi K Entergolasyo,n parametresi | S | Mil devir saysi
B Y ekseninde dénme hareketi ;ﬁml eksenine paraiel vida T | Takim
C | Z ekseninde donme hareketi L Serbest ilave edilebilir U | X eksenine paralel ikinci hareket
D | Takim dozelime hafizas: M
E Iking ilerleme N Ek fonksiyon V| Y eksenine paralel ikinci hareket
F | llerleme o Comle numarast
G { Yolsarh P (serbest ilave edilebilir) W | Z eksenine paralel ikini hareket
H | (serbest ilave edilebilr) ﬁa;kkﬁnine paralel dglincl
. X ekseni dodruliusunda hareket
i Enterpolasyon parametresi [0} . I e
veya X eksgninepparalel vida ; eksenine paralel Gglincl
adimr v areket ¥y
X R Z eksenine paralel Ggiincd Y ekseni dogrultusunda hareket
J Emer\'eolﬁsyqn paranlu?trgsl hargket veya Z ekseni yoniin-
;3,”,?,, eksenine paralel vida de hizl hareket Z Z ekseni dodrultusunda hareket
- Basilabilir Ozel Isaretler Basilamayan Ozel isaretler
|garet Anlam Isaret Anlam
% Program baglayicl, programin getiye HT Yatay-cetvel {tabulatdr)
alinmasinda gereki olan mutlak durma LE/NL | Cumle sonu satrr ilerlemesi veya yazici kafasinin
; igaretleme baglangtei geriye hare/ken ile satir ilerlemesi (yeni satrr).
+ I§ar?ﬂem? Sonuau CR Yazici kafastrun geriye hareketi
, Ar‘h !gareh SP Ara bogluk
S| Vil DEL | Simek
Eksi igareti NUL | Bog isarati (siin)
} Nokta Isareti BS Geriye silme
Bélme igareti
: Ana ciimle programin geriye alinmasinda gerekli | Basstamayan igaretler kumanda tarafindan red edilir
olan mutlak durma, {Istisna: LF/NL) .
FProgramlarin Yaziimasi DIN 86 025 T+ (1.83)

| .
NC-Programi: 8ir NC pragrami, program baglama igareti %, climlelerden ve program bitiminden (M02 veya M30) olugur.

NC-COmlesl: Bir NC satin, geometrik, teknolojik veya program teknidine haiz bilgileri igerebilen birgok kelimelerden ve
salir sonu igin (LF) Basilamayan igaretlerden olugur. Kelimelerin diziligi tespit edilmigtir. Bir satir iginde kelimeler
tekearlanabilir (istisnalar, satir-No, koordinatlar, enterpolasyon parametresi ve vida adim parametresi)

NC-Kelimesi: Bir NC kelimesl bir adrestems harfi va &n igaretli veya igaretsiz olan rakam dizilerinden olugur. Bir sonraki
satirlardaki etkileri degismeyen kelimeler sadece bir defaya mahsus clarak girilirler.

;::Blr Satirdaki Kelimelerin Diziligleri

. Yol Bilgileri : Revre Bllgiler
Y Satir Takim
urmarasi Koordinat Enterpolasyon Mil devir b ! Ek
Yol gar eksenleri parametresi Hlorleme sayst dl;gergg?e fonksiyonlar
r N G XY 2 I, J K F E 3 D M
‘ U v, W, :
P, Q, R,
A, B C
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\P\rogram Yapist
. Bak DIN 66 025 T2 (2.88)
D
A1 Lyeriagh) |, gcen?) Anlam
Elki
'-654 ® kayma 1 ...
' ... kayma 6
. ggg b Vida agma
~ G70 . b digilerin ing cinsinden girilmesi
man G71 ® Blgdlerin “mm” cinsinden girimesi
nigtir, G74 . Referans noktasina hareket
an ligma tevriminin kalkmas)
G20 Py Galigma gevriminin S
G81 . Galsma gevimi 1 ..,
AY GBY P - galigma gevrimi 9
i ZX @30 ° Mutlak programiama
AmiYZ Got * Artish programlama
4gma, sabit adimla Goz * Haftzanin igletimesi
Jdigi agma, sabit artigh Ters zaman ilerleme
! G’93 . anahtarlamasi.
da disi agma, sabit digtigli G * lierleme hizi *mmidak” veya
adim ‘Yinch/mm” cinginden
Takim diizeltme igleminin | @os e " | Tierierne "mm® veya “inch”
giderilmesi Sabit kesme hiz)
. G96 [
Takim hatti diizeltmesi, sol Fener milt hizi 1/dak.
Takim hath diizeltmesi, sag G87 [
Takim dizeltme, pozitit Belirtiimeyen anahtar sayilar, ya gegici ya da stirekli olarak
. . ) eklenebilirer.
/ Takim diizeltme, nagatif
!:. Kaymanin giderilmesi
dsten bagka bir komut yazilana kadar gegerli.
/cée programlanan climlede etkili olan yol sartlarr.
forlkislyonlarm Sinflandinimasi DIN 66 025 T2 (9.88)
/ )
/Slmf Uygulama Alani
0 Universal sk fonksiyantar (har sinif igin gegerlidi).
1 Freze tezgahi, matkap tezgah, efitim amagh delme Gnitesi, igleme merkezleri.
2 Toma tezgahlan, Toma-igleme merkezleri
33 Taglama tezgahlarn, 6lgi tezgahlan
4 Yakma, laser, plazma ve su ile kesme tezgahlar, tel erezyon tezgahlar
53 Optime etme, adapteli kumanda (AC)
6 Gok kizakli, gok milli uygulamayz sokulmus kullanim danammr olan tezgahlar.
7 Zimba tezgahlart
g3 Surekli serbest kullantlabilir, zel uygulamalarda Kullanilabilir,
g3l Devam etmek i¢in tutulmaktadir veya 1'den 7'ye kadar olan siniilar igin uygulanamayan kullarmlar igin.
3) Ek fonksiyonun bu senif iginde tespit edilmesi standartiarda {9.88) "manttkll degil” seklinde agiklanmigtrr.
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. NC-Tezgahlarda Program Yaptsi

Ek Fonksiyonlar , DIN 86025 T2 (9.88) -|
Bk = : Anlam Ek B Ind Anlam
3 Bat lgnda H Satrr Iginda

KON Linga) | St ,E?,ﬂgﬁa) ’:w’:‘;) fonksiyon| upgah [ S o) Ygﬁggig, mth, |

— - !

Universal Ek Fonksiyoniar (Sinif 0) i

vioo ® ® | Programh durma Mag P . (st Uste yigma i

w01 ‘. . ® | Segenede gdre durma etkiii ‘

Vo2 [ ] @& | Program sonu M43 L ] Ust dste yigma |

VD6 ® | Takim degistirme etkisiz 1

o [ ® Baglama M80 . * Is pargas! degigtirme

At L] Gozme . |

30 [ ) ® [ Program bitiminde ‘
geriye alma !

‘reze ve matkap tezgahlarr, Mastarl Matkap (niteleri ve igleme merkezleri (simif 1) igin yedek fonksiyonlar

Fener mili saat | M34 e 'Y Baijlama basinci norrmal ‘
103 L ] L ] ybniinda M35 . P Baglama basing) diigiik !
Fener mili saat [
Ao . ¢ y&nandin tersing M40 ® L ] Otomatik digli tertibat l
gegig |
A0S L] L Fener mili durdurma M4, @ Y El§|i tertibati ;
Sogutma maddesi 2 ademesi 1 !
07 b . Aqﬁ( M45 * . Dislr! tertibatr
M50 | @ . Seguima meck l
Soguima maddesi 1 ogutma maddesi 3 i
8| ® . Aok acik P
. i
® [ ] Sogutma maddesi Soguima maddesi 4 i
A09 Kaga“ MEl | @ » ag.ﬁ : L‘\
£19 L ] [ Fener mili belirlen- . .
mis son pozisyonda | M71.. Déner tablanin fey
?t:lurma'J y M78 . bt indeks pezisyonu [
- . = |
orna Tezgahlar: ve Tornalama Islem Merkezleri (2. Sinif) Ek Fonksiyonlar ;
03 ® . Fener mili saat | M5 L ] Sofutma maddesi 4
yonlde agik
04 Y ® Fener mili saat ydnii N"IE4 Y ® Gezer punta geri’ \:
tersinde |
105 ® . Flener mili durdurma M55 P . Punta ileri T |
A07 [ ] L] Sogulma maddesi2 | M58 ® @ Torra kizag) kapah g
Aglk : |
A8 [ o * Sofulma maddesi 1 | ME7 | @ L Toma kizafil agik i
Acik d .
109 [ ] [ ) Sogutma maddesi | M58 ® Y Sabit devir sayis: K i
Kapall kapal
M9 L ] [ ] Fener milini belidenmis | M59 [ ] * Sabit davir sayisi I
konumda durdurma agik
MED L ] [ ] Torna dayad 17 ag
134 ® . ® Baglama basm:: n_nrma] M81 ° . Toma dayag! T kapat
135 ® ® Talag basinci digak B2 o . Torma daya@l 2yi g
440 [ ] [ ] Otomatik digli tertibat | M83 ® ® Torna dayad 2'yi
devresi Ma4 . ° kapal i
Iisl! tertibat Kademesi Jorna v kaoayad!
1.l e * §il tertibat ki cekilerek kapatimis
* 1 -... Digli tertibat M85 Py * Torma dayag)
145 . o fademesi 5 cakilerak agtimig
150 ° . ojutma maddesi 3 -
Gik 1) 2} 3) 4) Agiklama; Bir sonraki sayfada yer almaktadir.
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NC-Tezgahlarda Program Yapisi

k fonksiyonlar DIN 66025 T2 (9.8
T e -~ f Et Etki
! i- ‘1 Sat Anlam onksi . Anlam
fo;;(r? I Amnda"‘lmn%arya?’ yoresnd L@ﬂ:éq yon [Amndal) scn%ar}é(az)l ,Eﬁggﬁ%JI nﬁ%ﬁl‘”

. Yakma, plazma, lazer ve kesme tezgabhlar ve tel erezyon ek fonksiyonlan (simif 4}

mo3 L L Kasim kapal M26 . . Crta yakicl kapal
M4 ® L Kesim agik M27 ™ e Orta yakici agik
M14 ® ® Yikseklik ayari kapali ; M28 ® Y Egik yakicr igin
M15 Y e Yakseklik ayar agik ctomatik 1eget
Mi6 . . Kasme kafas) geride kumandasi
M7 A L4 Toz iFarettechi M2 | e b Egik yakici igin
kapall programianabilen a
M18 . ® L;gretler:}ek ! konumu
zenegi kapall M33 [ ] L Kbge yavaglama
Mg | e . Isaretleme zaman elemlan:
ditzenedl agik ME3 A . Yardimet gaz havag
Me4 [ ] [ ] Yardimer gaz oksije
M20 L4 L Plazma hamlac agik M80 e saklanmas) (M81,
M21 * L Elaz:na hamlact M8z2, M83)
apal
Mz22 [ ] L] Sl egiml namag Mag L ] L] Sol &n 13iima kapall
kapali Mo1 ® ® Sol 8n1siima agik
M23 b L Sol egimli hamfag agik Moz * . Orta 6n 1sitma kapa
Ma3 [ ] . Orta 6n 1sitma a
=13
M24 .
. . Egg egimi hamiag M34 . . $ag 8n 1sitma kapal
M25 ® ® sad edimli hamlag agk | NS5 ® [ [ ] Sag &n isitma agik

Gok kizakli, cok milli ve elle kultanim donanimlarina sahip tezgahlar icin ek fonksiyonlar (Sinif 6)

Mi2 * ?f”k'?":TzaTW" ok M8a b ® | Gostergest “durma
ler mutfal "y
M70 * . g:r?;;lsy%mbaﬁamah kpnumu 1u!'n
sistemler fgin,
M7t o 1..gisteminmutiaka | MO0 . @ | Sarh clorek galigmayabagl:
: galigmaya baglamas: Iim sislemin sorgulamas
M79 [ ] e .0 glstemin mutiaka | MIT.. * b Sanl larak galigmaya bagie
galismaya baglamas: 1. ... sigtemin sorgulanmasi
ma7z [ ] L] il a5 i
Sekil gostergesi iglema | B9 ® [} Sarth olarak caligmaya
MBS ba;la?na 9. sistamin
hd . Sekil gbstergesi sorgulanmas)
*Durma kenumy”
Zimba ve Kesme Tezgahlar: igin ek Fonksiyonlarn (Sinif 7)
Mo7 bd L Noktatayici kapah M73 Yilksek kaldirma say
MIE |- ® L4 Nokalayicr siirekli agrk M74 ® ® |CenaXiskacinin
i j erlagtirimesi
M09 . - glgil‘tlafaylm tekdi kwrs Igin | pagg égcjl?mali. S ba
M34 Delma periyodu ¢izOlmesi kapal
M70 Zimbalama kapali M77 Gecikmeli 21mba gdziime
M7 z agtk
imbalama agik
mM72 d0gik kurs sayist

1) Ek fanksiyenlar climienin diger bilgileriyle birikte etkili olurlar,
2) Ek fonksiyenlar eiimlenin diger bilgilerinin iglatimesinden sonra etkili olurlar.
3) Ek foksiyonlar, ayni tarzda bagka gart yaziincaya kadar etkili alurlar.
4} Ek fonksiyonlar sadece programlandiklan cimleda etkill olurlar.
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NC-Tezgahlarinda Program Yapisi

Enterpo!asyon(Ara deger)Cesitleri

DIN 66 025 T1 (1.83)

]
125

100
‘ - L

]
75 P 7
50 g

yd
& %1(1251291
@'Lzs 5675 100 125 50 15 x
Y
150
125 4
100 4
e
75 va
50 <
P
25 /
pnzsrzo)
{EL

4 2550 75 100 125 150 175 'y
AX

' |P21160/160)

2(160/140)

E

AY

125

100
T5RFP 1(10/80) ™

SP2(141/45.811)

Y1

25 i

Y2

25 50 75 100 125 [150 15 %
X1 1

X2

I
o\

1140/80) ™,

- P2 (1611458111

Y1

25 50 |75 100 125 150 175 ¥

X AX

Dogrusal enterpolasyon

Bir dodru pargas| bir satirda pregramlanir. Satir, hareket
gartlarinl GO1 ve dizlem kesiti son noktasinin mutlak veya
artigh olarak verilen koordinatianini igerir.

Ornek: Mutlak Pregramlama

Hareket Bilgileri

Satir No

Hareket tipi Koordinat eksenleri
N G X Y
N10 (590
N20 G01 X160 Y 140

Ornek: Artigh Programlama

Hareket Bilgileri

Satir No

Hareket tipi Koardinat eksenleri
N G X Y
N10 G2
N20 GO1 X135 Y120

Dalresel - Enterpolasyon:

Bir gember yay) bir satirda programlanir,

Satir dairese! Enterpalasyeon igin su hususlan igerir:
a} Dairese! enterpolasyon G02 veya GO3 kelimesini
b) Yay bitig noktasinin koordinatlarini

c) Enterpolasyon parametrelerini

I. J ve K enterpolasyon parametreleriyle daire merkezi
noktasinin artigh olarak yayin baglangig noktasina uzakhd
programlanir.

| X ydniinde dairenin merkez noktasi koerdinat)
JY yinlinde dairenin merkez nokiasi koordinat

K Z yéniinde dairenin merkez noktasi koordinati A

Ornek: Mutlak programlama

Hareket Bilgileri

Satr Hareket : ; Enterpclasycn
no tipi Keordinat eksenleri paramatreler]

N G X Y [ Jo
N10 G90
N20 GO2 X141 [ Y45.811 | 154,734 | J-68.345

Ornek: Artigh Pragramlama

Hareket Bilgileri

Satir

No Hatrigiket Koordinat eksenleri Eér;lg%%ltarl: ec;?
N [<] X Y | J
N10 Ga1

N20 G02 X131 |Y-34.189 | 154,734 | J-68.345

Yaylar yay merkez nokias! koordinatlanndan bagka yarn gap verilerekte programianabilir.
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NC Tezgahlarinda Program Yapisi

Standardize edilmemis islem gevrimleri

Cevrim Parametre | Sekil
Tornalama Cevrimleri
Gl
X Bitmig gap =
Z B noktasi keordinatlarn [
R Baslangig ¢ap i
D Her Paso igin talag derinligi ol B
Boyuna kaba H ince talag 0 x
talag ¢evrimi [ SO I
. C {
Gs2 X Bitmig ¢ap =18
Z B noktas koordinati {
L € noktast koordinati N .
R Baglangig capl o B -
Boyuna kaba D Her paso igin talag derinlig! ] =
talag cevrimi H ince talas R UL ISR I
G 83 R )
X Dig (stil gapi B _..I-]_._ :::‘
Z - B noktasi keordinati + .
R Vida adini - M T
Boyuna vida D Her paso igin talag derinlii l . |
cekme gevrimi H Vida digi derinligi i ORISR ERP B0 U, .
Delme ve Frezeleme Cevrimleri
G4
X Delik merkez noktas! X keordinati
Y Delik merkez noktas! Y keordinat
Vida Agma Z  Vida boyu
gevrimi
G 85 X Taksimat gember yari gapi
Z Delik derin!igi
[ Baglangig agisi
J  Delik sayisi
Gember X-¥ Dazleminde baglama noktasi Y
Uzerine delik M Merkez noktas
delme gevrimi
Z Eksenindeki baglama noktas
ylizeyden 1 mm yukaridadir.
X Cepuzunlugu
G 86 Y  Cepgenishgi z} W’”*}*"H"l !
Z  Cepderinligi (s i :
1 Her paso igin talag derinligi x
. . | —
X-Y Dizleminde baglama noktas) M 1 ] R }
merkez noktasidir Y > L -~
Cep frezeleme ' d J I
Z Eksenindeki baglama noktasi is —
pargasl yizeyinden 1 mm R S

yukaridadir,

1) Kumanda tipine gére gevrimler diger parametreleri igerebilirler,
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Sayi Sistemleri

Say: Sistemlerinin Olusumu

Ondalik Say) Sisterni (10 Tabanl)
5

Rakamlan: 0 1 2 3 4 B B 9

Ikili Say) Sistermi {2 tabant)
AL

205

/T\

Ondalik Say1 0

Ikili Say Z,

| Basamat degeri 10?=100| 10'=

B L

2:100=200|0-10= 0

eri

Lederi

Toplam ) .
dedar Zig = 200 +

| Ongank | |

0

o Toplam £
dager ‘z| 0=
| {Ondalij) |

Hexa desimal {onaltili say: sistemi, 16 tabanll)
Onaltitik rakamlar: 0 2 3
Ondalik degerleri; 0 1 2 3

Ondalik saytya gevirme:
AZF

Pl N

A
10

[
12

4 65 67 89 B D
4667829 1 13

-y

Her rakam 4 bit'lik
bir grup ofusturur,

kil sayiya gevirme:

E
14 15

A2F

Basamak defisri 16°= 266] 16' =16

168%9= 1

Rakam degerl

Degen 10-266=2660[2-16=232]15"

10

2

15

1=15

Teplam
deder
(Qodalik)

Z|p = 2560 'i' 32 T

Bit Grubu {dérti)

1010

0010 111

15 ki

= 2607
| Zy

=1

1010 00101111

Z,, = 255 kadar olan ikili Z,, Onda

Sayi
lik, Z,, ve Onaltmﬂz,;-séy-l“léf

255

byl O |0

0 {00 Q 1

i

00
00
011

- by
! [———=
p————— 55

Ty iy g FOY
—~lojo|-

0jo011 1 0
111 [0 1 0
01 ][0 0 0

of=|o]|w
o|lo]|-]-
alaelala
o|la]lal-
JVY DY Y RN

b by bg bs|balta[ba]bs

drnekleri (kili sayilar)

1 Dértlik 2.D6rtlik oy

ayilar

abk ve Onaltil

16

210
10

0 216

144
90

6]112 1128

32 g
BO[ 70| 80

20

64

48
30 | 40

208
Dg

224
EQ

240
FQ

192

160
AD Cco

17

Z10
i)

ofofo
ofo|of o0

145
AN

33
21

49
31

65 .

97113129
41 61| N

241
F1

193
C1

208
D1

225

161
Al E1

210 18

o

0.
o

[:=]

81
34 | 50 | 686 981141130 | 146
bl

162 194 1210 [ 226 | 242
c2| D2

216 12

ZZ |3 ] 4l /2 [

AZ E2} F2

19

219
13

s

147
X

67
43

35
23

51

%4
991115 (131
33 63] 73| 83

g3
53

21
D3

27
E3

163179 (195 243
A3 C3 F3

210

20
216 14

36 |52 | 68 100 (116 ] 132 {148
24 134 144 | B4 | B4| 74| B4{ 94

228
E4

164|180 [ 196 {212 244
Ad| B4| ca| D4 F4

21

Z1p
15

216

o | o

3716369 |85 101 (117]133|149
25 | 35145 |65 [ 65| 75] 85| 95

229
ES

181
a5

165 197 (213 245
AB C5] D5 F§

2

210
16

216

54
36

38
26

70
46

86
56

102118134 | 150
66§ 76| 86] 96

214
D6

230
E8

166 | 182 | 198 248
AG| BE| C6 6

ocjo|lo]o|o

23

210
17

218

e

87
57

39165 | 1031118 (1351151
27 | 37 | 47 671 77| 87| 97

16711831199 | 215 (231 | 247
A7} B7| C7| D7| E7] F7

24

210
18

216

56
38

72
48

88
58

40
28

04 | 120136 | 152
68| 78| 88| o8

248
F8

168184 (200§ 216 [ 232
AB| B8| C8) D8} kB

08
i 25
18

Z30
248

o | o

9
08

57
39

89
59

153
99

121
79

137
89

4
28

73
43

105
68

249
Fg

169
A9

185 {201 | 217 [ 233
B3; Co| D9| ED

10
0A

26

210
1A

216

puy

2A

90
5A

106
6A

138
8A

154
9A

74
4A

122
7A

42 | 58

3A

280
FA

218
DA

234
EA

186
BA

02
CA

170
AA

11
08

27

210
18

428

P

139
8B

155
9B

107
68

123

43 (59 | 75 | 91
2B | 3B {48 | 58 78

251
F8

235
EB

2031219
CB |DB

187
BB

171
AB

28

210
1C

12
216 oc

92
5C

1566
ac

60
3C

76
4C

108

124 [ 140
6C | 7C [ 8C

44
2C

238
EC

252
FC

204|220
CC [DC

172

188
AC | BC

13
oD

29

218
1D

218

o | e

45
2D

141
8D

157
9D

77
4D

93
5D

109
6D

126

51
30 7D

205 {221
CD [ DD

189
BD

173

237 | 253
AD ED | FD

14
OE

30

4
10 1€

! 216

0

142
8E

158
9E

126
7k

94
5E

48
2E

62
3E

78
4E

110
BE

254
FE

238
EE

206 | 222
CE | DE

190
BE

174
AE

210

1
218

11141

15 | 31
OF | 1F

B3 179 | 95 (111127 [ 143 (1568

238
EF

%55
FF

1751191 | 207 | 223

a7
2F }3F | 4F | BF | 6F | 7F | 8F | SF

AF | BF | CF | DF

Okunug drnedi: Z; = 10110010 _ikili sayi Z,, = 178 Ondal:k saviva veya Z.o = B2 Onaltilb sayiva esitir. oo oo
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ASCIl - Kod Tablosu

7 Bit Kodian (Almanca isaret Tablosu igerir)

DIN 66 003 (6.74)

Kod Kod | Kod Kaod | Kod | Kod i Kod fsarel Ked ;
z0fzs [T |20 216 | P L2026 |20 ) 216 | |20 ais | P (210|216 | 0 |20 [zs | T 210|216 ]
0|0 {NUL|16|10|DLE [32120| SP 148|30( 0 |e4fa0| § [80|s0} P |98[60| ~ [112{70] p
1| 1|soH|17|11{pC1[33f{21| + 149y31| 1 [e65j41| A [B1{51| @ |97[61] a [113]71] q
2|2 |sTx[18|12{DC2(34i22| ~ |s50|32| 2 |66}42| B |82]52| R |98l62] b [114}72| =
33 (ETX|19|13|DC3|36(23| 4 151{33| 3 |67[43| € (83153 S |99}63] ¢ M15}73| s
4| 4 [EOT|20{14{DC4 36124 & (52{34| 4 |68|44| D [B4{64| T {100i{64| d Ni8|74| 1
55 [ENGQ 21|15 INAK|371256| % |B3|35( 5 |69(45| E |85 (556f U [101[65| e j117|75( u
6|6 |ACK|22|18|SYN|38]|26| & |54|36| 6 |70(48| F [88|s6} Vv {102[86| f [118/76| v
7| 7 |BEL (23|17 |eTB |39 |27 | + |85|37| 7 |71|47| G |[87|57i w [03|e7| g {11977 w
8|8 | BS [24|18|can|40|28]| { (56(|38| 8 [72}48| H |88|s8} x l104{68| b [120{78| x
9|9 | HT 25|19 EM [41§29| ) |57|30| 9 |73tas| 1 [89]say v [|105[e9{ i Ji21{79| v
10[A ]| LF |26 [1A[SUB|422A| * {BBI3A| : [74F4A| 4 |905A| 2 [106{6A| | [122|7A] =z
1"M|(B | VT [27|1B{ESC{43i2B| + J52{3B| ; {75}4B| K }91{58( A {107|6B; % \23|7B| &
12| C| FF |28(1C| FS (4492C| ., 160{3C| < |76[4C]| L }[92]6C 0 108j6C) | 24|7C| &
131D CR 281D QS {46920 — (613D = (77{4D| M 93|50 U J10946D| m {125|7/D| i
14| E| SO {30|1E| RS |46|2E| . [82(3E| > |78|4c| N {94 |5E§ ~ {110}j6E| n N2BI7E| B
15(F| S |31|1F| US |47|2F| / |63]|3F| ? {79{4F| O [85|5F| _ [111|6F| o [127{7F [DEL

Komut Igaretlerinin Anlamlart
lKod Igaret Manasi Kod |igaret Manasi
O fNUL | sifir (NULL) 17 | DCY| Cihaz kumandasi 1 (DEVICE CONTROL 1)
1 1S0H | Bagik baglangic) (START OF HEADING) 18 [DC2 | Gihaz kumandas: 2 (DEVICE CONTROL 2)
2 ESTX 4 Metin baglangicl (START OF TEXT) 19 | DC3 | Gihaz kumandasi 3 (DEVICE CONTROL 3)
3 1ETX 1 \etin sonu (END GF TEXT) 20 | DC4 | ihaz kumandast 4 (DEVICE CONTROL 4)
4 TEOT | yer transferi sonu (END OF TRANSMISSION) 21 [NAK 299:“' bildirme ((gﬁﬁgg;gﬁggg?n\&fmﬁ)
5 |ENG| Sorma (ENQUIRY) 22 |gyp | Seneonizasyon
6 |ACK| Kabul (ACKNOWLEDGE) 23 €T | iauggster sonu (END OF TRANSHISSION
7 | BEL | Ssinyal (BELL)
8 | BS | Geri haroket (BACKSPAGE) 24 |CAN| Iptal (CANCEL)
9 | HT | Yatay tabilatér (HORIZONTAL TABULATION) 25 | EM | Kayitiglemi sanu (END OF MEDIUM)
26 [SUB| Yerine kuEma karakteri (SUBSTITUTE
10 | LF | satr llerletme (LINE FEED) 37 |ESC | CHRACTER)
11 | VT | Dugey tabiilatér (VERTICAL TABULATION) 28 | FS | Kegiskodu (iptal) (ESCAPE)
12 | FF Sayfa ilerlstme (FORM FEED) 29 | GS | Dosya ayrac {FILE SEPERATOR)
13 | CR [ saprbag: (CARRIAGE RETURN) 30 | RS | Grup ayrac) (GROUP SEPERATOR)
14 S0 Siirekli gevirme (SHIFT OUT) Ifa)’ll ayrac) (RECCRD SEFERATOR)
16 SI Gei gevirmek (SHIFT IN} g; lég’ Unite ayraci (UNIT SEPERATOR})
16 | DLE ; ’ Bogluk (SPACE)
Veri badlantisi iptal {DATA LINK ESCAPE} 127 | OEL | sime (DELETE)
Ozel Isaretlerin (Uluslararasi) Antamlar
Kod |igaret Manas| 'E?g Isarat Manasi E{:g Isaret Manasi
32 Bosluk 43 + Arti 8 @ Ticari a
33 ! Unlem isarsti 44 . Virgi 9|t Sol kdgeli parantez
34 | | gift trnak 45 | — | Eksi,fire 92 | N\ | Torsyatk gizgi
35 ff Rakam isareti 46 . Nokta 03 1 Sag kagell parantez
36 | X | Paratidml 47 | /| Boldgizgisi 84 | ~ | Uzaimaisarefi
37 | % | Yizde 58 : Ikl nokta Ust iiste 95 | __ | Altgizgi
38 | & | veisarsti 59 | ;| Noktal vigil 86 [ ~ [ Apstrof
39 ! Tek tirnak 60 < Kiigktiie 123 ! Sp!a kn{rlk_ parantez
40 | { | Solparantez 61 | = | Esit 124 | | - | Dikey gizgi
41 ) Sag parantez 62 | > Bilyoktiir 125 | ! Safa kivrik parantez
42 | * | Yidiz 63 | ? Soru igareti 126 | ~ Ust gizgi

(Ondalk 0 ... 32 ve 127) komut isarelleri ekranda ve yazicida gosterilmezler, bunlar sisteme komut aktarimi igin
kullanilirlar. 128'den 255 (Ondalik} kadar olan igaretler ya 0 ... 127 gib! kodlanmugtir veya zel isaretler igin kullamirlar
(Grafik isaretler, kendiliginden tanimli igaret tablosu). Sinirli ASCIE {Kod) isaret tablesu 0 ... 95 (Ondalik) kadar olan
isaretleri igerir, sadece bilylik harf yazimina izin verir,

1) AMERICAN STANDARD CODE FOR INFORMATION INTERCHANGE (Bitgi als verigi icin Amatikan standart kodlar)
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Bilgi islemde Kullanilan Semboller

3igi islemde Kullanilan Semboller

DIN 86001 (12,83)

Sembol

Anlami, Agiklamasi

Sembol Anlami, Agiklamasi

Sembol Anlarm, Agiklamas)

lsler, &m. Genel veriler Merkezi hafiza
Toplama, gikarma Genel veri tagiyicilar {initesinde bulunan
sleme tnitest veriler Merkezi hafiza
Orn, insan, Hesap makinesi (initesi
i Bilgisayar tarafindan Optik veya akustik
g':ﬁ '?J'iz‘;a S islenacek vetiler, veriler drn. Resim, ton
' ¥ bilgisayar tarafindan Qﬁllk veya akustik gikti
islenecek verilerin cihazlari, érn. Ekran

Elle galigtirma yeri

saslyicl dosyalar

{monitér), hoparldr

Dallanma,

Ornek: Karar vermede
segenek birimi

Ornek: Salter

Elle iglenecek veriler
Elle hazirlanan kart,
dosya, argiv

Elle optik veya akustik
veriler

Girdi gihazlari, rn.
Klavye, mikrofon

Taglama baslangic,
Tekrarlanan pragramin
baglamasi

Kagit dékiiman dzerinde
bulunan veriler.
Belgeler, Girdi, gikti,
cihazlar, Grn. Belge
okuyucu, Yazic

iglem siras), erigim
yolu

Veri transfer

Taglama bitimi.
Tekrarlanan programzn
sonu

Veri kartlar, &rn.
Delikli kart, detikli kart
okuyueu, delikli kart
mzakinasi

Ug nokdalar, drn.
Baglama

Baglant:, sembolleri
birlestirir

Paralel galigmada
senkronize etma

Delikli veri geritleri
Delikli gerit cibaziar
okuyucu, delici

Basillegtirms, bir parcarin =~
batiinden aynilarak incelanmesi

Agiklayic clarak ilave
edilon metin

4041|100

Geri doniigld sigrama

Geri dénlgsiz sigrama

Veriler veya cihazlar
sirafl olarak erigimii

hatiza Oniteleri, orn.
Manyetik band

Baglanti gizgilerinin gosteriimesi

Dig etki ile ara verme

Digardan kumanda

Veriler veya cihazlar
dogrudan erigimli veri
hafizalan, &rn.
Disketler, hard diskler

Jo|%|0|Y9)<Q O

Etki yon(i {tesir yonu)
Sembale baglant!
Dallanma

DIN 68 261 (11,85)

Straktogram (Yapt grafik) Sembolleri

evam Eden Blok Baglama sartl Bitig garth i
Tekrarlama Blogu Tekrarlama blogu "
; Baglama gartl) i !
Talimat 1 Tekrarla, ... kadar Talimat 1 :
Talimat 2 Talimat 1 Talimat 2
Talimat 3 Talimat 2 Talimat 3
i i §
Talimat 4 Talimat 3 Sayet ...§|se tekrarla

Alternatif
Goklu alternatit

Alternatif
Sarth galigtirma

ternatif

Bitig sart l
agit alternatif ii

Sart Sar Sart
sart 1 Srt2\\ B
a
Evet Hayir Evet ' Hayir Sart 3
Tafimat Talimat yok (bag) Talimat Talimat Talimat | Talimat Talimat ]




Bilgi i§lemde Kullanilan Semboller

Program akig semasi ve straktogram (yapi grafigi)

Program akig semast Ornek: Daire Hesaplan Straktogram Omek: Daire Hesaplari
|Program: Daire Hesaplari
Bagla -
Daire Hesaplarina Bagla _
ID1 Baglangig capr Cikti Program tanimi
Gikti D2 Bl Deger atamasi P = 3.1415927
Program tarmi il i gap: Girdi D1, D2, S _

| =
! 1S Adim uzakhgi D1 <0veyaD2<DiveyaSQ

o 1
H I Evet Hayr |

Gird| ! Ciku | Hata mesajl |

D1, D2, 8 Hata mesaj Tekrarla Z = D1'den D2 kadar 5 adimiyla

Gikti table bagi
Tekrarla Z = D1'den D2 kadar S adimiyla
Islem
U=2ZeP
A=Z"2+P/4

Gkn Z, U, A
- Girdi W$

Hayir

D Gap
Tekrarla W “J" e kadar

Giktl | _ U Gevresi _e rarla W§ <> )

Tablo bagi Daire hesaplan son

D, U A A Daire alani

Program sonu

AW Baglangig deger]  Dalre Hesaplan &rneglne ait BASIC - Programm)

Déngii EW Bitig dederi 10 REMDAIRE HESAPLAMA PROGRAM| **1#eesssressassaseven .
= = - , 20 REM PROGRAM TANITIMI
gmHg ! ;‘?’zgz SWAdmuzakiGl 55 pRINT *BU PROGRAM HESAPLAR"
ZV Sayag defiigkeni 40  PRINT “DAIRENIN GEVRE VE ALANINI HESAPLAR®
50  PRINT
80  LETP=3.1415827
100  REM VERILERIN GIRiSI rrreees
isleme 110 PRINT *CAP BASLAMA DEGERI";
$20  INPUT DI
Hesaplama 430 PRINT “CAP BIiTiS DEGER["
U A 140 INPUTDZ
5§50 PRINT *ADIM?;
160 INPUTS
170 PRINT
iktr ) 200 REM ISLEME VE GIKTI
¢ -~ { Gkt tablo seklinde 545 |F p1<o THEN 1000
ZU A 220 IF D2<D1 THEN 1000
230 IF S<=0 THEN 1000

240 PRINT D", U, A"

250 PRINT

260 FORZ-D1 TOD2STEP S
270 LETU=ZXP

280 LETA=2°2.PH

200 PRINTZ U, A

Déngil sonu

300 NEXTZ
310 PRINT
Girdt o . 400 REMBITIS
WS L - Tekrar igin Istek girigt 410 PRINT “HESAPLATMAK ISTIYORMUSUNUZ (E/H)";
420 INPUT W§ :
430 IFWS$ < » *E" THEN END
Evet 440 GOTO 100
450 END
- 1000 REM HATA MESAJI**
Hayir 1010 PRINT “GECERSIZ GIRIS"
1020 PRINT
SON . 1030 GOTO 108
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- BASIC Progr

“Program Dilinin Yapist

DIN 66 284 (5.88)

Sirada clmalidir
® Program satirlar i
sirayla iglenir.

@ Bir BASIC program satirlardan olugur,
® Her satir 0°dan 9999 kadar olan satir numaralan alabifir. lterde yapitabilecek ilaveler igin, &rm. 10, 20, 30 gibi onarl bir

igindeki komutlar kontrol komutlaryla (GOTO, GOSUB, IF THEN) kesintlye ugratiimaz ise. birbir
® Program sonu komut END ile belirtlir,

{BASIC Yazim Kurali

Tanimlama

Agiklama - Ornekler

oo

Sayisal Dedisken adi A ... Z arasindaki bir biiydk harf ve bunu takip eden bir sayt (0 ... 9)'dan
A Al A2 degi§kenl'er olugur, A, A1, A2 harbiri, bir degigken adidir.
Belirtilmig dediskenler say! degerlerinin 8 A';;' {
N - bir vaya ikf boyutlu siralamasidir. B(2,5), | gar Shitun
All} B2,5) Lned.'iS[Lzzfe'fa' B isimli bir alanin 2. sirastnin 5'ingi 112|3|4]5j6|7|8|9]10
gig elemanicir. Alan boyikiiga DIM ile 1 1
balirlenir. 2 }
Sayrsal Alfa sayisal en fazla 18 karakterden ofusur. (A, ... Z, bogluk, Bzel Isaretler, orn. 1, #* gibif,
A8 B3 degiskenler tirnak (*) isareti ile sinifanidar, Onek: A% = *UZUNLUK = 35"
Ondalik noklasiz sayilara tam sayilar denlr, Sinirlama bilgisayarin kapasitesine badliciv, daha
3 +3 =3 Tam Sayllar ziyade -32768 den + 32767 kadar tam sayilardir.
' 3 3 3 Ondaltk sayitar {reel say:ar) bagdaki ve sondan takip eden sifirlar olmaksizin g&sterilir,
™ o ' Reel Sayilar Orn. .3=0.3; -3 = -0.3; 3. =+ 3.0 sthi sayilann kuvveti E “garpl 10 dzeri® Ile gosterilir.
¥ 3

Ornek: 1.2E-2=1,2.10"

‘‘‘‘ b

Toplama gikarma

Sayisal ve alfa sayisal toplama gikarma Omek: X = A+B; Y= A-B: X$ = A$ + B$

+ = operatdrd
arpma ve arpma ve Bdlme iglem igaretleri, Omek:2 * 5+2 =2 .5+ 2 = 12; 10/8+2 = 10 ;
* hcélma operatdri %-z-g) =2 Flam s
. e .= Py — . -—
o . Uslii iglem igaretieri, Ornek: 10*2 « 102 2 100; -572 -(5)2 = -25, (5*3+4)*2-B a
~t Us oporatdrl {5.3+4)2 -6 w 355; 1254(1/3) = 1253 =3 1255
< Kargtlaghirma Esgit, baydiktiir, kiglktir, Bilytik ve egit, kiighkior veya esit, esit dagil anlamim
= < > |operatdri 1asir] ‘

Matematik :

Y, yazim Anlamt Agiklama, Ornekler

kurallar kurallan .

ABS(X) | 1x| Mutlak deger Negatif saylar pozitif sayilara dénistiriiir. ABS (-.2) = |-0,2] = 0,2

INT(X) | [x] Tam sayilar Bir 8nceki tam sayiyr verir. Ornek INT (3.2) = 3; INT (-3.2) = -4

SGNiX} | signix) | Onisaret x=0igin 8GN (X) = -1; X = 0 igin SGN (X) = 0; x>0 igln SGN (X) = +1

RND - Tesadiifi sayi RND 0 dl6 1 aras:nda tesadifi bir daier hesaplar ve gosterir

SQRIX! | vx Karekak Omek: SOR (1272 - 5+2) = Y122 .52 — 10,9087

EXP{X) | e* Ustii fonksiyon |  sabit sayisimin tstid fonkslysnu o = 2,71828 Smek: EXP (1.2) = e12- 3320117

LOG(X) {Inx | Tbilogarima | BieEirl sserim; ExE00insorstorvanons

SINIX) |sinx ) SIN{2) 2 sin 2 = 0,5092975 . |

COSIX} | cos x | Qosmus COS(2) 2 cos 2 = —0,4161469 | {542 Fadyan (rad) cinsinden verllr

TANIX) | tan x Tanjant TAN(2} 2 tan 2 = —2,18504 =3.141582653 ...

ATNIX) | arctan x | Arkanjant ATNI2) = arctan 2 = 1,107149 | Sin 30° = sin (30 X 3.141592653/180) = 0.5
F"rogramcl tarabn- Programer bir fonkalyanu bir detn A ., programin harhangl bir yarinde

{X) -_— dan tanimlanan blr veya yarlorlde dolalarca ¢ogrloabllir. &rnek: DEF FNB {X} = (XA2-X-1)*3 Gagirma Ornedl:

fonksiyon FNB (-4) m {{-4)2 - (-4)-1)3 - gaso

1) BASIC temel kurallary, Basic programlama dilinin en asgari kapasitesini igeriyor. BASIC temel ilkelerinin 150
Standartlarina gére genigletilmest hazirliklar siirmektedir, Sayfa 293'te program érnegl verilmistir,
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BASIC Programlama Dili Temel Bilgileri

DIN 66 284

Komut

Agiklama

Program Ornedi

Sonug

Basnt Komut ve Agiklamalar

REM Takip eden program sabninin igerigi 10 REM PROGHAM.... Agtklama; Program akigina bir etkisi
: ihmal edilir. Agikiayici bilgiler yazibr, 20 .. yok
LET o oo 10 LeT A degigkeni 10 dederlni alir
Deger atamas), d.sgis_kenTn tipi 20 167 "BASIC” AS “BASIC” dederini abr,
+| tammlama ile belirlenir. 30 A alani, 2 ¢l satir, 5. situna 12 degeri
saklanir
g%ou DIM o indist sayunin alan boyutlar ;g SHION BASE Tam indiglerin alt sirini 1'e stnlrl.ar
BASE belirlerir, CPTION BASE lle birfikte bir X alanin X{1,1) den X(30,8) yani 30
! strarun alt siminmi 0 veya 1'e sntiar, sira ve 8 s(tundan ibaretir,
INPUT Klavye iizerinden verl girlgi istedi 38 ::;31 A de?'$"?“‘ igin bir say.rllgiril‘irl
belirtilir. Ekranda bir soru igareti (?) 50 AS$ Igin bir karakter dizisi girilir
g.b;mur. say! yerine harf veya dzel igarst 80 INPUT A{2,5) alan girigi,
girimesi durumunda, yeniden bilgi INPLT Bir gok degigken tard igin girig
glritmesi istenlr. yapllacaksa araya {,) virgii konur
READ 10 FoR s _
DATA READ ile bilgisayar bir veri listesinden 20 READ Z =3 den §'e kadar dorfgu .
RESTORE] degerleri okur, Her READ komutunda 30 PRINT A =7 (DATA satinndaki 1 deger)
DATA okunur, RESTORE son dederin 40 NEXT 3
= 343 (7°) giktis
okunimasindan sonra, DATA daki ik 50 RESTORE )
degere atlanir. 60 DATA Z = Z+1, saur 10 sigrama DATA daki 7
degerine geri déniiliir veri listesl
PRINT 10°LET A =5 dederi atanir
TABIXI | Gitifanin ekranda gosterilmes! veya 20 LET B = & degeri atanir
Vf'glyabgfi?dsglmfi T.‘;\B [i) Fkranda 38 gg::; 40 degen ekrana yazilir ve satir atianir
x kadar bogluk birakir. (;) noktalama = :
igaret satir atlamay) dnlsr. Degerler, 80 PRINT 58 d-eglerlen ekrana yazilir
variler (‘) e aysilip tablo gekiinde giktilar | 60 PRINT TAB 6 dagerl ekrana yazilir (Satr atlamaz)
alinabilir, 70 PAINT .625 degjeri (10 Pozisyondan itibaren
_ yazilir) satir atianir
RANDO- 10 RANDOMIZE ici
MIZE RND ile hesapianan dagerin 20 FOR Rastgelo sayinin hslsapla-mmam igin
gedisiirilabilir ol 2l LET baglama degirinin x'e bagh clarak
eglstirilabilir oimasini saglar. 30 NEXT kaydirhr.
40
Komutiar )
Rrograrnm aklglmplbaskla bir satirdan 10 GOTO 100 Program satir 100°'den itibare devam
itibaren devam ettiriimesi. Bu satr 20 ... .
. ettirilir. 10 la 100 arasindaki satirlar
gonderilen satirdan yukardayada | ...aees
" atlanir.
agagda olabilir. L T —— =
ON X X degerine bagh olarak farkh satrfardan | 10 INPUT X xigin1, 2 veya 3 girilirse ona gbre satir
GOTO itibaren baglanir. 20 ON X GOTO 50, 80, 200 | 50, 80 ya da 200° atlanir. :
g%ﬁj’:” Alt programlama istegi, RETURN ile, alt ;g GOSUB 1000 | | 1000 nolu satra atianr.
programa atlama yapilan satirin bir 1000 REM UP i { | 1000'den itibaren devam edilir. Geri
altinda davam edilir, 2000 RETURN sanr 20'e déndldr,
IF... ! _ 10 PRINT “ZAHL 1...300" 1 ile 100 arasinda bir say! girilecadi bil-
THEN... It de belirtilen kogul saglanirsa hemen 20 INPUT X dirilir. X dedetinin girigi yapi!ir, X 56%
sonraki komut gergaklestirilir. Aksi 30 IF X < > 55 THEN 20 | esit defilse ger 20'ye donolir bagan
dururda bir satir sonraki iglem yapir. 40 PRINT "55 WAR GUT" sonucu olarak 55 [YI" olarak yazilr.
FOR... WFORZ=1TOS
NEXT... FOR va NEXT arasinda bulunan kemut | 20 PRINT Z 2 = 1'den 5'8 kadar, Adim 1 Gikti 1 23 45
STEP ve talimatlar yapilir ve bu belirtilen st 30 NEXT 2 Z+Z =1; 10uncu satira doniig
sinir sayisina kadar devam eder, Bir E A-B arasi 20,1 azalr.
diingit yapilir. STEP ile basamak aral@ | 10 FOR Z=A TO B STEP .1 gikti: A? (A+0,1)2.., B2
belirtilir. Bu eksi veya art olabilir. 20 PRINT Z2°2 Z +Z=-0,1; 10'uncu salira dindg
30 NEXT Z
STOP Program akigt durdurulur. WIFA <= 0 THENSTOP | SayetA<=0 ise, program durdurulur,
END Program sonu 1000 eND ’ Program sonu
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BASIC Programlama Dili ilaveleri?)

{omutlar Agiklamalar Program Ornegi Sonug

Basit Komutlar, Actklamalar

CONT Program akisin: STOP'dan sonra devam sttir _ [SONT Program akigi devam eftfrilir, I
DELETE | Hafizadiaki program satirann vaya tam DELETE 100-200 100 fla 200/Cinch satir arasini siler. Tam
pragramlan sller. DELETE programi silar.
LIST Program ekrana liste halinde cikarr, 157 200 2(i0'e kadar olan satirlan iisteler.
LOAD Disketten program yiikler, o N
program A cisket siroliden “TABELLE" !

RAM hafizasinda meveut buiunan - LOAD “A:TABELLE"

programlar ve degigkenlar silinir, programin yakler.

RUN i RAM h
. ALN afizasindak! programin
Bir programin galigtinimasi igin veriten calignl \ A disket strdcistinden

kamut RUN "A:TABELLE" TABELLE programin yikler ve cahgtinr. i

Bir BASIC programi saklama SAVE “A:TABELLE® TABELLE programin A disketine saklar.

CALL X | BASIC diginda alt programda, atlama, RAM

(ana bellek)'in X baflek kismindan itibaren 30 CALL 516 RAM hafizasirn hafiza noklas! 516'dan

sonrak} program akigi i

| baglama i
CLEAR | Sayisal defiigkenleri 0'a (sifir) ve alla 194ET A 30 A degiiskenina 30 sayisimin atanmast ?
say:sal defigkenler *(bog)'a d6nDgtardr. 100 ! A deterinin 0'a egitlenmesi

CLS Ekran silar 10 PRINT "BASIC" BASIC kelimesi skrana yazilacak ekran :
. 200LS sllinecak v
N Iglam sirasincid bir hata'da baska bir satira 10 ON ERFOR GOTO 1000 " | Hata ait programinin konuimast program
RROR atlamay! sadlar, akiginda bir hata clugmasinda, 1000 nolu !]
30TO Geri atiamay! saglar 1000 PAINT “FEHLER" salira atianir. Hata mesafr verildikten i
IESUME A1 sag 1010 RESUME sonra, 20 nolu satira gére déintis yapilir, i
iLSE If ... THEN satin istenen manti sajlamazsa |20 IF A =0 THEN 50 Sayet A = m0 ise 50. satira atlanir yoksa 5

ELSE satirt Icra edilir. ELSE 100 10C. satira !

1 ve Alfa Saylsal Degerlerm Kullanil ' Komutlar o &
- o
Kod numarasina alt ASCI| Isaretini verir. 10 PRINT CHR$(67) Ekranda G gtsterilr, N
EN Bir alia sayisaldaki karakler sayisimi gosterir 38 I:ET&L'ED??%F Defer atamasi gikh degerl; & ‘
E Bir alfa sayisalin sal, saf ve orta kisrmindan 10 LET A = “BASlC" Deger atamasi gikt): BA {Soldan 2 ;
IIGH baglayan karakter pargasini gésterir. 20 PRINT LEFTS(A$,2) karakter) . e
viIDg Say!, karakter sayisini belirtir, ' Iktiz IC (Sagdan 2 karakter ;
i 30 PRINT RIGHTS(AS,2 g (328 ) ! j
MID$'de ise baglangig ve karakter sayis! 2) Cikhi: 81 (3. karaktercen baglayarak 2 |
bellrir. 40 PRINT MID$(A$,3,2) karakter)
STRY : - i 10LETAS = STR$45) | AB=...atama g
Bir sayisal dederi alfa sayisala ¢énastiirir, 20 PRINT AS - ikt 45 ! '
- 1: 4. ,
1. karaktar & fgareti igin aynimig, 30 PRINT LEFT$(A$,2) ' Gikdt: 4 (1. Karakter bog) !
fAL -
" i 10LET A$ = “5 ZE" Af'a dader atamasi i [
Bir alfa sayisali S.’:l?'lya dinfigtarir 20 LET BS = *ZE 5* B¥'a deder atamas) : ;
Siranin 1. karakteri rakam delise, VALM, 0 | 30 PRINT VALIAS) Ciki: 5 i
degeri verir. 40 PRINT VAL(B$) Ciktiz 0 . !
PEN . ! 10 OPEN 'A:TABELLE1". Daosyayi agma; A Tablo 1 : ¥ 4
Dosyayi, veri yazimi ve okumasi Igin agar FOR INPUT AS #1 Dasya okuma igin |
20 QPEN *ATABELLE2 Dosya agma A: Tabl 2 |
Veri kaydetme k
L. FOR CUTPUT AS #2
NPUT Ver girig tammlama kslimes! 30 IF EOF (#1) THEN 110 Dosya sorunda 110'uncy satira sigrama :
WTPUT | verl gikug tamimizma kelimesi 40 INPUT #1,A8 1 nolu dosyadan A$'t akuma A$) ekrana
50 PRINT A$ yazma ‘
OF Dosya sonu 60 PRINT “WAHL (IN)" Sagim sorguiama B ‘
70 INPUT W§ gegfm Igaretinin ngl'i§i. j
i i 80 IFW§ < " agim “J"ye egit defilsa i
NPUT # | Dosyadan listelame THEN 100 100'Gned satra atlama, ‘!
VRITE # | Dosyaya yazma 90 WRITE #2.A% 2 nclu Dosyaya A$' girme i
30'uncu satira geri ddnme
OTO 30
LOSE Dosyay kapatma 106 Dosyalarin kapatimas:
- P 110 CLOSE #1, #2
Gok gogitli tipler oimasindan dolay) agiklamalar ve bunlarin uygulamalannda farkliliklar mevcuttur, .
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. PASCAL Programlama Dili ' DIN 66256 (1.85)

Agiklama

Program Word prograrmini olugturan elemanlar, Program ad ve program paramstresi
Baghén Program aramatinput, Oulput tanimlayiciandir. Omek: Veriler

Const  Karakter =A Dekiarasyan balimande pragram’da kullanyian attama etiketleri (label), Sabit
Deklarasyon |Typ Isim = string {20] [const), tipler (typ}. defiskenler (var), prasedirler (procedura) ve fonksiyanlar
ba&l0mi Var P, Q, T: Integer sayreal {functien) anlagifacak bigimde ayarlanmalidir. Har deklerasyen sadeca bir

\ Function Egri (P.Q): real defa ve yukardakl siralamaya gére yapilmalidir,

begin .

., =l Kamutlar bdlimi begin ve end sembolleri arasinda yeralmaktadir. Program
Komutlar while ....... do akigt il ilgii komutlan Igerir. Bunlar strasina gére kullanilir. Kolay anlagiimasi
bolima . begn amaciyla komullar blek halinde verilr.

and: : Programin senu bir nokta () ile gésterilir.
and .

nk ‘
:::fn%gllzli N;iﬁma;gﬁiel ifade Agiklama, rnek
Sqrix) X2 x tissil 2 {a + b = Sarla + bl

g Ag1 dederleri radyan {r) cinsinden verilir,

Sartlx) | Vx ara kisk Va? + b% = SqrilSarla) + Sqr{bl}
Sin{x) sin x Sinus sin 2 = Sin{2) = 0,9093 1 rad = 280 1 = =" rad
Coslx] [cosx  [Cosinus cos 2 = Cosl2) = —0,4161 n 180
Al’ctﬂn[xl arctan x Acktanjant arctan 2 = Arctan(2) = 1,1071 T = 0,0174532
Absix} ix| Mutlak defer . —3.5: = Abs(—3.5) = 3.5
Trunc{x) [x1 [Tam sayyayuvarla | X'In tamsay:sin verie Trqng:y(s.z) =3; Trung {-3.2) =-3 = 3; Truncti —3.21 = ~3
Round(x) | — IYuvarla Bir Ost tam sayiya yuvarlama, Round (3,5) = 4, Round (-3,5) = -4 = —4
Ordix) — Kodlama Bir defjerin ASCII ked numarasini verir. Ord {(*A') = 65 = 65
Chrix) — Kedu Gdzme ASCI kodu kargilik dederini verir Chr {65) = *A* .
Pred{x} — Kin dager Egier x meveut ise dogru, degilse yanlig.,
Oddix) - Dz sayi cdd {x) Eger x tam say1 defjilse do§rudur. Efer tam say ise yanhgtr,

TR,

@mmmt%_ N AP e Kom tla' ! = 7 .
Operator|}  Etki )pe{giorﬂn Sort\i:fun Agikiama, Grnek
Toplama nt., Real nt., Real Ihleger toplananiar tamsay tipinden Isa bir kimeda diger kimenin t0m elemanian yar ]
+ Integer, sayet 2 parametrade integer Ise 8-5 = 3 kime farkinda, 2 kiimdeda yar alan
toplama , §ayel 2 pi 0 , ate yar ala
KOme toplam . ams ) jame alemanlar gikartilie, [£,3,7]+[1,3,5) = (1,35,
Gikarma Int,, zeal Int., Aeal Sayat 2 garpanda Integer tiplnde ise senuga Integer tipindendir. Yoksa real tipinden 6+ 5=3
- Kamelerin kesigiminds, ikl kGmads yar alan elemaniar mevcutiur,
) Kims fark kdme kiime [137)-[1,3,5] =[5.7]
[Garpma intagar Real  [nteger Real Sonug daima real tipindendir. 3-5=15 3.0-5=160
* . -
f(ima kesigimi lkime Kime Sonug devaml tam say olarak gikartilr, [1,3,7] « 11,3,5]=[1,3]

{ Bélme nt., Real integer Sonugta devamh bilme sonunda elde edilen kalan tam say! verillr. 15/5=3.0 123/4 = 30.15~
div BoIme Integer Integer X Siirekll senuglar tam sayi olarak varilir. 123 tam 4 = 30 .
mod [Modula Integer intager Bir beimede kalan lam sayi verilir, 17 mod 5=2
or VEYA Dyrur 1 VEYA 2 dogru ise sonug Dofjru (1,) Yoksa Yanhs (0)
and [VE Boclean ool Durum 1 VE durum 2 dofjru ise sonug dogru (1), yoksa yanhg (0}

oolgan
not [DEGIL Mantiksal dafjerin 1arsine dinmesi; not True = false, notfalse = true
in Igerir Bir deder bir kiimenin glemani ise dofire; 3in (1,4,7) yanhs
Y A
Dperatr Aciklama
<> > < >= <= Egittir, esit degildir, blylkilr, kigikidr, egit biylk, esit kiigik, sayilar, kemut zinclrler veya kimalsr
= ™7 kargilagtinlir. Senug Dofru veya Yanlagtiz.

y PASCAL'in standart versiyonunun diginda (DIN 66 250) benzer yapida degigik fipleride vardir,
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Programlgm_a Dili PASCAL

DIN 66256 (1.85)

Sembol

{ Omek

[ Aciklama

Baglangi¢ Dil Elemanlan

Ozel igaraller

=)=
{}<>1]

Oze! isaratler matematiksel ve mantiksal islemnlar igln kullanilr ve ayriea dzel
program batlimlerini gdstermeda.

Aynilrig kelimeler

and, aray, bagin case, const, ... whils, with

Aynimig kelimeler kullanic) tarafindan degigtiiimeyen anahtar kelimelerdir, PASCAL
30'un Gzerinde yazilmig kelime igerir.

Standart Arctan, Char, Eof, Ln, Pos, ... Val, Kullanie tarafindan degigtirilebilan fonksiyonlar, alt programlar ve degigkenter fgin
Sembolier | Write dncedan fanimlanmig sembollerdir, Sayisi Pascal'in versiyonuna baghdir,
Siniayicilar, Bogluk isareti {SPACE) Bir kamut iglneki gofu slemanlar sinirlayicilar tarafindan ayrimalidir. Burada bogluk
Ayiraglar Satir bagi {LF) Igareti ve salir bagt kullaniyor.

Kullanici tarafindan tanimlanan dil elemanlarr .

{Yorum}
Yorum (Yo Yorumlarin agklanmasing yarar. Bogluk igarelinin ve satir baginin dit elemanlarin
{Yorumlar birden fazla satir da sinirlayic: $zeliigi gibi etkilidir. Yorumlar [} veya (**) arasinda bulunur.
siirebilir}
A, Name, Pos = 1, funkticn, BIr - Bellneg verilerin ve prosecilerin simlendiritmesine yarar. lk karakter bir harf oimak
Belirte: satinin itk isareti agafjidakiler zorundadir. Aynlmig kelimeler, 4zel isarstler ve bogluk Isarati kullamimamahidir,
? hatalidir. Buy(ik ve kigk harf farketmaz. Sanat sanat ve SANAT ayni belifegtir. Gogunlukla
Pos 1, Pos., 1 Pos bir belirtecin ilk 16 karakteri ayirt edilgbilir,
Sayilar 1 +100 —-99 0.2 1,2E-3 | PASCAL'da sayilartam sayilardir (Typ Integer) veya kesirli sayilardir. (Typ Real). +
¥ &n igareti ihmal edilabilir
f&ggeglkatte 'PASCAL' Bir alfa sayisal ASCII Isaretlerinden clugan deglisken veya sailtir. Kemutlargan
s 1,2,3.. ayirmak igin tek tirnzk Isareti iginde bulunyr.
" Sigrama igaretiyle {label 0 ... 9999) istenan komut sigrama kemutu goto ila bulunur.
Sigrama igareti Label 231 Ormegin: goto 231
s
.- 30 100 — 32065 Intager tipindeki dagerler tam sayilarcir, co§uniukla -32768'den 32767've kadar veya
Integar ’ 2%ign 2911 g kadar
2.301 1.34E2 Real tipt dederlar reel saylardir. Bu saylar Indis olarak kullarilamazlar. 1.34E-
Raal 12
12=1,34 . 1C
Bir Boalean dedjer mantiksal degerlerden veya
Boolear: Yanhs Dogiru False (yanhg » 0) veya Trus (dodru = 1) olabilir.
Char 0.8 A2, ,.~7/ ASCI - koduyla belilenmis alfa sayisal dederler,
5 - Verl tip sayilari ve alanlan dedigken sayiya sahiptir. Sayi degeri siralamast 1 2 3 v.s
Liste 6n = (vo, ru, li, re); . " . Pt
ki ¢ ) geklindedir. Bunlanin yardimiyla veriterin kontrolu ve siniflandinimas: gok basit bir
sekilde yapihir,
Alanlama typ kligok harfler = {'a’ ... ‘z);

Liste veri tipler! ve Aanlama birden fazla defjeri ofan daglskenler igl kulanilir.

Yapilandirimig Veri Gesitleri

Arra typa A, reel sayllanin A (1] ... A[10], gib! siralandidi degiskenterdir. Béylace ayn degderier
¥ A=array [1.. 10] of Real; Indistenmls terimlerle baliebliniz. A [1], A[2], ... A[10].
- * type Tairlh =
record Isim = siring [20); N _ ) ) )
Yil: 1900 Igzgou] Tarih veri clmlesl, klgi ismi, yili, ay: ve giintnden olusur. X, Y ve Z degigkenleri
Record Ay .12 ' Tarih veri cimlesine gore siralanir. Béylece X, Y, Z kiglletin degum giinieri balidenir,
Gon:i ., 31 Omsgin X isim = Maier; X, yil= 1856; A. Ay: = 5:» X: Gln= 24; Bu gekilde veriler
ond: kolayca bulabilirsiniz. Ornedin 1956'da dogan biitdn kigiler.
var X, Y, Z: Tarih
N ~ o Set veri gegldiyla kimeler tamimlanabilir, Kimelsr sonra kirme biliminin kuralianyla
Set type byl = sat of ‘A" kargilagtnlabili.
typa
mal = string [8C); Bir dosya ayn: gegittek! verl cOmlelerini igarlr. Desya kayitta veya manyetik medyada
Lagerliste = filg of record (&rnegin, disket) clabilir. Her okuma veya yazma olay! gergeklestiginde bir igaretg!
Zila racord (sim: Mal {peinter) sonraki veri cOmlesine kaydinr, megin, x degigkeni ile dosya agilir.
. Numara: 1 .. 1000; Boylaca igerik okunabilir vaya (izerine yazilabilir. B0 karaktar vzuniugunda malzerms
Sayi: Integer isminden 1°dan 1000°s kadar sayilardan ve miktardan olusan dapo listesinin

and;
var x: Depuo listesi

Record'u olarak belidenmig.
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Programlama Dili PASCAL

Her komut bir noktali virglil (;}'le bitmelidir. Gok sayidaki birbirine badh komutlar begin ve end dit sembollerlyle kamut
blegunda diizenlenmelidir, kemut bloklar deruma gére begin ve end'le parantez igine alinmak koguluyla ard arda ve
birbirterinin i¢larine kurulabilir,
Standart presedirler, standart fonksiyanlar &rnedin kullanicl tarafindan tanimlanabilen ve prasedilfierin agiklama
haliminde oldudu gibi, program bétimlerinin herhang bir yerinden gadntabilir. Onlar daha sonra duruma gbre yenilenmig
degigkenlerin dederleriyle kullarlabilir.

. Komut

| Agiklama

E Program #rnadgi

] Sonug

sit Komutiar

Deger verma: sol defjere saj defjer verilacek

Fiyat: = Ek + Sp;

Fiyat degigkeni, Ek + Sp toplamin:
deferinl alir.

Programin ézel igaretle bolirilen yerden devam

Ozal Isaretlormin 15 Hle belirtiimis

golo edilmesini sadlar goto 15; salirdan devam atmasinl sagar.
begin... Ozel igarellergin va end arasina bulunan kemutiar begin x ve y'den deger detils tokusu
end bitin!dFind sadlar Z=Y¥i = XX = 2; end; yardimc: dedisken z yoluyla sagtanir,

arth Komutlar

if ... then ...
else...

il takip eden gart saglarursa, then'i takip eden komut
uygulanir. Aksi durumda els'i taklp eden komut'a
uyulur, ede else yoksa takip eden komut icra edilir,

If (veri<=0) veya (veri >
100) then bagin Vrite, (veri
1...100) read in (veri} end

Verilen dedigkenini inceliyor. Degigken
Q'a g5it vaya kitglk mi ya da 100'den
kiglkmi, Eger dodruysa ifade yaziir
vo verilarn degigkenl ckunur (read)

case...of

Casg'i takip eden ifade of'u takep eden deferlerden
hangisine uyarsa, o defjer! takip eden kamut islsme
konur.

Case igaret] of

Islem + ise x = adir. Eder iglem - ise x
= b difer durumlarda x dafismeden
Kalir.

 Tekrarlama Komutlar:

rapeat...
until...

repeati takip eden kamutlar until'i takip eden kogul
safjlanancaya kadar tekrarlanir, (Bangiin(in sonunda
kantrol)

repaat readin (Sdavler,

sabirlar): Writeln (“Bltsin
mi?) read (igarati); until
isarati {j;J)

Cdov Igaratlerv dosyasinda her seferde bir
satir ekunur. Sonra blisin mi? diye sorulur.
Efer ™" vaya “J" cavba alin-mazsa senraki
satir okunur.

Okunan say 8'dan bliyiik o/dufu sirace

_whils...
do...

While'den sonra ki kosul saglandidi siirece {dodru
oldufjundan) de'yu takip eden komut iglems konur.

Whils sayl > o da begin
raadlu (say)): kik: Sgrt
(Say1); Writelr {kik); end;

Bir say: glrigindan sonra okunan say
0'dan boyidk oldudu sdreca sayimn
kargkdkiind alir ve yazar.

sayinin karek8kind alir va yazat,

Déngliniin baginda kentrol for'u takip eden say
defigkanini her tekrarlamada bir arttirir.

forl: =1to 100 da
forK:=11t03do
read In {Gdev [I, K];

100 dedigik odev igin her bin @
satirdan clugan matin okunur.

a:Kullanma Komutlan

Raper dosyasi metin (text) dosyasi

text Dosyalarin: tammiamak igin kulfanitir, Typ repor;: texk olarak tanimlaniyor
rewrite Bir disket dosyanin agiimasi rawrets (degiglin} Muamele dosyas) agilir,
resat Disket dosyasimin tekrar agilmas: resat (sayilar) raset {sayilar): gnkeuvmc:tzﬁy;,: 3:5":?':?::;5:&?;?}2 va
raad Dosyadan daferlerin ckunmas: read (sayiar, a,b, ¢): g:égﬁ;gﬁ{ﬁ?dan abvec

; Metin desyasina bir satinn Sayilar dosyasinz a, b ve ¢ degerleri
write Dosyaya yazma yazilmas: yazilr.
reacin Moatin dosyasina bir satinn okunmas read In {rapor satir-1); EEE:JFS"” dosyasindan satir -1
writeln Matin dosyasindan bir satinn yazilmasi Writen (rapor, satir-2); g:gg”,na?lm dosyasindan Satrr -2'nin

Satir sonu igarefi write In komutunun yaninda | Takip edan komut satir senuna kadar

gcln kullanimalidir. While nct ecln do. igleme konur,
eof Dosya sonunun gdsteriimasl While nct acin do. Takip edan komut dosya sonuna kadar

iglems konur.
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MS-DOS Igletim Sistemi
Komutlar -
Dos Amag GRNEK Agiklama
Kermutlart
ASSIGN Diskst islemlerin bir A ve B siirliclistnde olacak bitin disket iglemleri C sabit
stiracaye llatir ASSIGNA=CB=C disketin Hetilir.
co ’ Alt dizin defistirme C;D SM SIM ismindeki alt dizine gegilir,
{CHDIR) - |
comp Dosyalarin egitligini test A slrilicisOndeki diskettek! PR.BAS dosyasim 8
eder. COMP A:PR.BAS BIKA.BAS striictistindeki KA.BAS dosyasyla kargilastir,
COPY - T .
A siirGeiisindekl disketten P1.PAS programini B
COPY AP1.PAS B:P2.PAS siiriciisindeki dikete kopyalar va B siriclisinds yeni
dasya ismi P2,PAS" verir.
Dosyalan kopyalar,
. A sOricisindeki disketin biltlin dosyalanim B siirdcisine
' COPY A" B; kopyalar.
DATE . Tarihl ayariar DATE 12-08-90 Tarihl 12.8.1590'a ayarlar
DEL - R catin b ‘
DEL A:*.* siirictislindeki disketin bitiin desyalanm siler.
Dosyafarn siler
DEL C: *.BAS Sabit sirilclideki BAS uzantih bitin dosyalan siler.
DIR '
| iR APROG2.PAS A siirGcUsOndeki PROG2.PAS isimli desyay listeler.
DIR AYP A sGrilctstndeki dosya kayitlanm sayfa sayfa listeler.
Daosya ve dizin adiarini
Iistaler - ) . "
DIR B/W B sOricdsindekl dosya kayitlanim genis formatta listelar.
- C siricistndeki SIM alt dizinl Igindeki BAS uzantih
DIR CYSIM™.BAS dosyalar Nstelar.
DISKCOMP Disketleri sareilastr Sabit sdrliciidaki disketin igerigini B strGcisindeki
, shagtir. DISKCOMP A: B: disketin igerifjl ile kargilagtiric,
DISKCOPY | ) A sUricDstndekl dlsketin tim Igeriini B siiricisiindeki
- Disketleri kopyalar. DISKCOPY A: B: diskete kopyalar.
FO RMAT ) ] . A strlictslindeki disketi formatlar ve aym zamanda igletim
. Disketleri fermattar FORMAT A4S sisternini yakler.
LABEL Diskats bis iaim vrir. LABEL ACTGMET A siirjeasandeki diskette CTGMET ismin verir.
‘Mb ;\'r alt ;izin‘olu‘ {urur ‘ MD C/SIM Sabit diskte SIM ismindeki alt dizin olugturur.
{MKDIR) Flurur.
PRINT ) E:j;‘f"'“ icerigini yazya | pRivT APROGS.PAS PROGE.PAS dosyasinin igariin yaziciya basar.
RD : - SIM isImli altdizini siler. {Enceden altdizindeki bitdn
,(RMDH_R) Blr at dizinl sller. 8D CySIM dosyalar silinmig olmahidin)
RENAME .| Dosyalan yeridsn B stiriicOsiindeki X.BAS dosyasinin ismini, Y.BAS ismiyle
’ Isimigndirir. RENAME B:X.BAS Y.BAS degigtirir.
TYRE Dasyanin Igarigini Sabit diskteki ELLIPSE.ECF dosyasinin igerigini ekrana
ghsterir. TYPE C:ELLIPSE.ECF listeler.
VoL . o ’ : ! .
Disket isimierini gasterir, VOL Al A siriicOs@indeki diskelin ismini g&sterir.
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Terimler ve Deyimler Sozligu

A .
Aktarma: Hareketlerin bir yerden diger
bir yere iletiimesi

Alagim: [ki veya daha fazla metali birlikte
eriterek yeni bir metal meydana ge-
tirmektir

Aligtirma: Birbirine uyacak olan iki parga
arasindaki bogluk veya siah§in  uyu-
mudur

Amortisman: Makina ve teghizat yip-
ranmasina karglltk hesaplanan bedel

Ara devir: Giris ve ¢lkig devirleri ara-
sindaki gegis devirleri

B

Binari say! sistemi: ki tabanli say sis-
temi

Brinell Sertlik: Celik bilya iz ¢ap! ol-
¢umiyle belirlenen bir tir sertlik dederidir
Burg: Silindirik veya konik bir deligi olan
Ince geperli bir makinapargasidir

C-¢

Conta: Bir tir sizdirmazlik elemam
Gekme deneyl: Cekme dayaniminin
N/mm2 cinsinden belirlendigi bir tir de-
neydir

Centikli vurma deneyi: Cesitli sicaklk-
lardaki malzemelerin kinlma durumunu
belirleyen bir tir deneydir

Gentik etkisi: Centik derinligine gdre ki-
riima iligkisidir

D

Desibel dB(A): Standartlagtirnimig

ses Slglish birimidir

Derin Cekme: Kademeli olarak kalpla
yapilan ¢ekme iglemidir

Diferansiyel bélme: Yedirmeli bSlme

Dik konikdik: koniklik orani 7/24 olan ko-
niklerdir

E

Enterpolasyon: Ara defer bulma (he-
saplama)

Erichsen ¢bkertme deneyi: 0,2..3mm
kalinhktaki saclarn ve gubuklarin derinlik
cekilebilirlik durumlari

Erozyon: Elektrik arkiyla agindirma
Evolvent: Bir dairenin herhangi bir sayida
esit pargalara ayrilmas!, bolonme nok-
talanindan tedetler gizilmesi ve her tegetin
temas noktasindan itibaren elde edilen
agilim uzunlugu u¢ noktalanmin  bir-
lesmesinden ortaya gikan egridir

F

Fatura: |ki farkh gaptaki silindirik yozey-
lerin eksene dikey olarak alin ylzlyle bir-
lesmesidir

G

Giglendirilmis plastik: Cekme, basma
ve bikilme dayanimlarini artirmak ama-
ciyla gegitli elyaflarla teknige edilmig plas-
tiklerdir

H
Hexa desimal: Onaltil sayr sistemi

It

Isil iglem: Bir diizlem dniinde bulunan bir
cisme kargidan bakildi§i zaman cismin
ditzlem iizerine akseden gorantdstdir
iz diigim: Bir diizlem éniinde bulunan bir
cisme kargidan bakildigr zaman cismin
diizlem Gzerine akseden gorlintisadir

K

Kartezyen: Bir tir koordinat sistemi
Korozyon: Paslanma, aginma
Kupilya: Catal emniyet pimi
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L

Lehimlemek: Kurgun veya bakir-ginko
alagimi ile metallerin 1sitilarak birlestiril-
mesi iglemidir

Lepleme: Elmas tozu veya zimpara tozu
gibi ¢ok ince tanelerle ylzeyleri hassas
bir sekilde iglemektir

M

Mandren: Matkap ve torna tezgahinda
kullanilan matkaplar! ve dijer kesici alet-
leri baglamaya yarayan bir alettir

Metrik vida : Vida digi profili (iggen

ve tepe agisI 60° olan bir vida tirGdar
Modiil: Dis adiminin ©t sayisina bdlimi
ile elde edilen degderdir

Mars konigi: Koniklik orani 1/20 olan ko-
niklerdir

N

Negasyon: Olumsuziuk (Menfilestirme}

~ Nitratlanmig gelik: Demir cinsinden olan
alasimlara azot veriimis celik

Q-P

Pasif yiizey korunmasi: Metallerde yi-
zeylerin  kaplanmasi (Ormek:" Boyama,
kromlama v.s.)

Polimer: Elementlerin adirhk ocranlarn
ayni olupta, molekil agirhikian farkh olan
bilegimlerden her biridir

R,
RE%A: Alman lg Aragtirmalar ve Orga-
nizasyon Birligi

Rockwell Sertligi: Eimas bir koni kul-
lanarak olugturulan izin devirlik Slgiimii-
ne dayanan bir tir sertlik degeridir

L

Sementasyon geligi: Yizeydeki karbon
miktari artinlarak, yizeyi sertlestiriimig
celiktir

Senkron kayig: Bir tdr digli kayig
Sensor: Algilayici

Sicak ig geligi: 721 “C'nin Ozerindeki si-
caklikta bicimlendiriimeye elverigli gelildtir
Sinterlenmig metal: Metal taglarinin ka-
iplandiktan sonra - finnlanmasiyla elde
edilen metal

Scguk is geligi: 721 "C'nin altindaki s1-
cakhkta bigimlendirmeye elverigli geliktir
Stroktogram: Yapi profili

T

Termoplastik: Isyla yumugayip basing
altinda kondugu kabin geklini alan ve so-
guyunca katilagan polimerize maddedir
Tolerans: En bilydk dl¢h ile en kbglk
arasindaki farktir

v-w

Vickers sertlil: Yizeyler arasindaki
agisl 136" olan bir eleman piramit kul-
lanilarak olusan izin kdgsegenlerinin &l-
¢llerek ve bu dlgilerin ortalamasina da-
yanarak hesaplanan bir tiir sertlik degeridir.
Vizkozite: Swilarin (vaglann) akiciligina
kargl meydana gelen ig'sﬁminme di-
rencinin dlgisidir

Whitwork Vida: Vida profili dggen ve
tepe agisi 55" olan vida digidir

Y

Yilizey piirtizlalagi: Nominal ylzey giz-

gisinin alinda ve istinde meydana

gelen dlizenli yada dlzensiz girinti ve ¢I-
' kintilardir
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Durma, durma kos.

Sanli yurdum, her bucagin ganla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye andlar olsun.
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