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‘1 - ZAMAN GECIRMFLY DEVRELER

A - f"RL” Zaman sabitesi hesaplan ; \ . .
- Denmey: 300 sarml “U” gekirdekli ‘bir bobinin sargilapna anms,
gerilimi 2.5 volt olan bir ampulii seri olarak baglaymiz,: Bobinin ,"U': qe-
idrdegini talomz. Bu devre uclanna bir potansiyometreye anma gerilimi
Anahtan kapatarak gekil 11 de goriflen bu_devreye bir dogru gerilim

fool.. AXiMin &8 L;M d.."—’;.-——.--:-‘-

devresinde bobin, ] - -sonrm bir bobindeki akim

- arlakligin L2 ampulil ile ayni parlakiiga ayarlayms “S” anahtarm ag-
Sz ve telaar kapatimz ' Bu anda ampunem bakimz;, By dmeylﬁw\"

. Bobine seri bagh L2 ampuli analitann kapanmas siasnds: difet
L1 ampuliinden dahg geg imk verir, Bu'ggcﬂfune sarg: sayist jle W

karakteristikten kolayes grillmektedir, Adun “en bitylik degert -akiit
devresinin dogru alam direnct ve devreye uygulanan gerilimle sunrlin-

45 wolt olan ampul ile seri bagh doireyi paralel omugar baglaymis.
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Sekil: 1.1, ‘Dogra sl Sékil: 1.2, Anahtar kapandikisn. ve Kisa, devredes, -
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" Depey : Yukandaki deneyi 1200 'sax.'i.m_h bobin ile tekrar!ajnmz. Fu-

kat bobine seri olarak &nce-20 om, sonra da 100 vmluk bir direng bag- -

layumz, Gecikme duruma gore. kilgliktiir. :

' Zaman sabitesi enditktans degerine’ gore deg‘isif ve direngli dey:
~ rede Liicillir. ' C e ' :

_Devre' kapandikizn sonra, bobinin endiiktaris1 ne kadar bityilk ve

. devredeki direng ne kadar kiicilkse: bobindeki akm o kadar yavag yiik:
selir. Bir -“RL" devresinde zaman sabitesl asafidaki formiil ile hesap.

©. lapr,

T ==: -L—-

R ]
t : Zaman sebitesi
L : Bobinio endiiktanst. o
R : Devredeki dogru slum' direnci. .

; 1571 Bu formide :

Ornek + Endiiktanm 2 milihenri ve DC direnci'50 om olan bir bobi- .

" nin zaman sabitesi pedir? . . :
Dt TI;-'-: 2"'5;001-'-' 0:4.10~2 = 4,10~ aaniye,

Selféndikaiyondan otiiri alumin azalmas: swrasinda, bobin asa devre -

" olursa, gerilim sekil 1-2 de goriildiigll tizere hemen mfir olur,

B — “RC” sawan sabites! hesaplan :

. . Birbirlerine seri bagh bir “C” kondansatdrit ve bir “R” direnci wc-
iarina .gekil 1-3 te’ gorilldigll gibi bir “UL” dogru gerilimi uygulayslm. -
“R" direnci tarafindan smirlanan bir doldurma akims kondansatérit “U2"™.
_serilim degerine doldurur. Koridansatér dolar dolmaz’ artik devreden bir

akun skmhaz. Bu.durumda kondansatsr dogru gerilimi yaltir, Kondan-

sator. dolmugtur ve kisa bir an igin devremin gerilim kaynags olarak

galigtiralabilir, :

"Deney : 500 Kiloomluk'b'ir dit"enq"ile buna seri baéh 4 MF4. de- -
gerindeki bir kondansatdre bir akim &lgli aleti tizerinden 100 voltluk bir -

dogru gerilim uygulaymmz. Sekil '1-4 te buna benzer bir devre, goriil-

" mektedir.'Alam 8igli aletl olarak ortan sfirly, miliamper kademell bir




" Sekil: 1-3 Kondanntare doiruaklm uynkmnm

.]eu kullnnnuz. Kondansatdr ger:hmnn hir lambah voltmetre de -
nix. Devreyi kapitimz ve digli aletinin ‘ibre sapmasimi gozetleyinis.
¥kondansatdrii direng ve Slcit aleti fizerinden- bogaltimz. Alam Slch
Mbirm:kta.ru_parveyam yavag tekrar stir durumuna d4- -
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ol : i—i n direngli bir kon- Selnl 1-5 ﬁn'd:rencli bir konﬁlnsst&rﬁl dolme
Seneatviin devrc diyasramt L -. ve bogalma klraktcﬂlﬂk erist. T

Aym zamanda. lnondansatﬁzdekx gerilim- onoe hlzla deglgir Sonn
erek daha yavag degigerek son . deferine ulagir. Bogalma mrasmda -
6lqii aletl ibresi ters yonde sapar ve tekrar yavas yavag s:fml.




i gohr ‘Lyru zamanda Londznsatﬁrdekz gen!un 6 qok hullauhr
mra da giderek- daha yavag sifir degerine 'ula.sn' Ol .
harekeu duruma gore yava;br S

Bir: kondansatonin douna ve bcsalma. zarum 6n dn'eng
\éen ‘ne kadar buy\lkse o kadar bilyilk olur:

Sarj (dolma) ' Sarj. akom “R* .dmenm ﬂzennden ahr ‘Bu uruh‘
o knndansa.wm ﬂzenndeld "U2" genlum amden yﬁJmelmel- Bﬂaﬁl

[

ve kapante

PRS A SR SR
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I

Seln.l 16 Bnr komlansatdrﬂn dolm; klnkterimﬁ

ansatoriin dolmast lqm behrh bu' umm 3

yava., ysva.zj yﬂksehr “Yaoi kond
yhkschr Kondansatﬁr yilklenm:

ihtiyag. vardir. Tk anda gerilim ga,buk
yaBi doimaga devam eder. ‘Buna gore de genhm yava§ ylikselir. Sar
2lomi baglangtqta gok bﬁyukthr Sonra yava.s yavag. “kiigliliir. ‘Bunun, 3
Tebi. ;udu.r. Sar;ldan Bturti kondansat?nde bir gerilim meydana gelir. Bu

e zit yondedir ve §arj gcnhm:m azaltie etki goste:

gcnh'n $ar] genhm.m
ir, .Bunun'.ign. etkili sari genlum ne kadar. kiiciikse, kondansator do

'maﬁa devam eder. Bu genlm etkisi ile de garj akmm azalr, Bu yilzde
kandamabor dannn yivas dolar. Kondansatar kuramsal ole.rak kendmm
uvgulannn UL genhmme sonsuz zamsn ‘sonra dolar.”

Z:man sab:tesi' St R -;H._-_ _

Kondansatorde yukzelmekte ola.n genlun, etkili § rerilimini. azs
tir, Bger. kondansatdr sabit. akimia * dolsayds, kondnnsatﬁrde meydi'm
‘gelen. g gerilim gelul 1-6. da, goriilen 0-A egrh,l geklmde, 'yeni lineer
- gisel): old.rak yiilselindi. Kondamtarde meydana gelen .gerilimin

"A" uoktaama gelmceye ku.dlr geqen ylihglme mm:nmn RC elemanlv

L



nnm gaman sabitesi (t: ta.n) % deni; Zaznan sabxteamm bﬁy&k}ugxma
;.-."R" e “C" belirler.

=R. C S, 2, F)

L Harbuk.l kondansatsrii dolduran akum giddeti gergekte sabit kalml.:, “
‘bilakis kitcHliir. Dunun igin kondansa‘Srdeld gerilim yavag yiikselir ve .

1.1, polu tablo ¢ §arj geriliminin zaman .sabitlerihc-éﬁrc dun ..u :

| Zaman sabitest . {0} 1|2 |3 4|5

Sarf geriimia yasial | o
olankkondanmwr'gérﬂimi .

%81 %86( 7695 5‘2.98 ‘;"o,l(l) ' '

'bu' zaman sabitesi sonrs kondanutﬁrdeki gerilim, kendisine uygulansn

gerihm deferinin 5 63 Gne ulagr. Buna gire zaman sabitesi, bog bir

kondansatdriin tam geriliminin %63 degerine clancaya. ltadar veya dolu

" bir kondansatsriia gerilhninin % 37 sine dngnnceyc kadnr gcgen zamans
denir,

, 5 zaman ‘sabitesi sonra hondmtbndeki gerﬂnn kendzsme uyguh- »
nan gerilimin agadl yukanm % % 99,8 ina ulamr. Bu durum prat:k olarzk .
E kondmatoxﬁn tam olarak dolduﬁ'unu anlabtr, .

t-—s_-."--s.R.c

© Ormek: 470 DF DLk bir kondansatsr 100-kiloomluk bir direng deerin-
.den’ bir ﬂogm genlim kaymﬁma bagk.nmnghr zaman sabitesini hesap-
hjnnu '

-Ohh: o .
[-r'=n'g-1oo1oaom 47010~ F =
'—4700010—'5 —47 mzkrmniye

Deguj (Bmlm)

: Kondansator boguln‘l:en dz ;ekil 17 de gonﬂdulid gxbx bir hrakte-
ristik gizer. Bir zaman sabitesi sonra “U2” gerilimi kendi baglangis de--
. gerinin % 63 iinii kaybeder veya ‘“U2” gemmnm degen ba.;hmglq de
Eerinn % 37 s degenndedu- .
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Sekil 1-1.'._isir _koaa.n'm‘si-nn b_ogn'xm Kerakteristifi. '

D—-Oebﬁkmotodhmnanhesaplmasl- '

Bir nukmfa.radhk bir kondansatér bir ‘volt ile- yuklem.rse, ba
aatriin yiikii -bir “Q" olur. Fakat bu elektriksel bityiiklik ‘As ok
ade edilir, Clinkii bir amperhk bir akim bir saniye miiddetie bir -
atdriy doldurursa bu. kondansa.torun tagldlgl yuk bir . Coulnn
3 gore P . ‘

2) c—.-9- (F c. v; b Q—I t. (CAS)
(a) formiﬂhnde “Q" yerme (b) deki degerl konulursa, (c) formu

edilir. Burada.kx ——E—- yenne om kanunundah dxrencm ters1 olaa-
llaca.k olursa, aga.glda gosterxlen (d) ve (e) formiilleri elde edll

) C= —l_i:_ d) C-—'-*—- e) t—C R
“cn konda‘.nsatorundn “R" dreneci ﬂzermden “U" gerilimine, "U” _
i tarafindan - doldurulinasy gerekir, *U” ve “R" den “I” akum'¥
" den zaman sabitesi ortaya gikar. Bu akimm sabzt olarak akmas
ondansatoru “U™ gerilimine doldurmam gerekir. Fakat gergelt
i kond;.nsa.tqrd anahtar kapandif1 anda tam’ alam “I".ya gore,’
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«q" gerilimine doldurmaga yetmez. Zamanla “I" alom ditger. Qunkﬁ o

kondansatdrit bir anhk “Uc” yiikiine ‘dolmaga hazir durumdadir, Zamanla

LY yukseh_nege devam eder. Fakat du-engte 'U. Uc fark gerilimi

elde edilir. Bu mrada “Uc” defigmege devam eder. $arj alorumm “§”.
e

k- /—- ———
.

O
20/...\. i

T 2. 3 [ £

- Bekdl: 1-8. Bir kondansat@riin dolﬁurumkm ve dolu§ karu.kterisﬁii‘..

ani degt.n gidersk a.za.lu' Bunun igm “Uc ™ deferi “t" saniye sonra “U” - .
- defferine ulagmaz, Bilakis “U” deferinin % €3,2 sine ulagir, “Uc” gerilimi, - )
- U™ gerilimine ula.smak icin geri kelan garj geriliminin % 36,8 i oramin-
da yukselnwge devam eder. Duncl “t” zamaninda, tekrar geri kalan gé- -
rilimin % 63,2 & kondansatore eklenir. Boylece “t". saniye zaman dili-
minden glugan “T" ya Zaman sabitesi dendigi daha &nce goruldu.- SR di-
., renci ve “C' kondansatsriiniin degerlen ne kadar biiyiikse, zaman sabitesi

- de o kadar bilytik olur. Biiyitk bir kapasite degerina sahip bir kondansatd-
ritn biiyiik bir direng iizericden bugalma zamam, kiigiik bir kapasite degeri-
rie sahip bir kondansatoriin kuguk bir éhreng uzermden bogalma mmamn-

'dan daha buyuk*ur : :

1.2 nolu tablo : S&rJ ak:um ve gerthi:ﬁn agn ya go"e durumu
B ‘ U sarj genl_nm:m_n kondansa-
1 garj akiminin azalmas: : tér lzerinde yiikselme
' ' ' degeri
-+ 1 1 sonra Do 36,8_ © . | 17 sonra ) % 63,2
2 tsonra "% 13,5 | 2T somra - % 86,5
"3 t sonrs % 4,98 3 t sonra. % 85,02
4 teonrz % 1,83 | 4vsonra % 98,17
51 sonra % 0,67 . 5 ¢ sonra % 99,33




. Sarj 'gez'iﬁnﬁnm'yﬁksehneqi veé sarj akiminm azalmas bir “c” fonk-

siycan veya coffalmaz fonksiyonu denen gerilim ve alum edrisine gére
olur., Tabiattaki zamana bagh muntazam degisen okuylar (Cogalma, bij.
yime, mmwoma, soguma, radyoaktif .pargalanma, bir bobindekj alomn
_ ¥iikseimesj, birikoridmlsat'.&iriin dolmasl-ve-bqga.lmasx v.h) “en fonksivo-"
nuna gb‘re-_olur veya ‘‘e” Ifonks'iyom_x ile anlatihr, “e" Sdy1s1 tabiy bir ga-
- bitedir, Bunun degeri e == 2,71828 olup, knsaca 2,72 ile ifade edilebikir.

- Sekil 1-8 de sarj gerilimi ve sarj akum karakteristigi goriilmekte.
dir. Devre apahtar: kapandikian sonra §arj geriliminim yitkselmesi sua- .
smda'éarj akimi azalir. Ayn: zaman araliklarinda’ “¥f¢"  ve “*“Ic" nin

'deg"igmeleri sarj devam ettikce azalir- Buradakj degigkenlerin ‘hareketleri

L Ue =Us. (I—y-e-';r'). Bu formiilde : - ' .
Ug = .Kon:da.nsatérﬁ'n_' sarj gerilimi.’ L
Us : Devreye liyg-u.{a.ngn sarj gerilimi.

t :Serj zamam, -
T : R.C'zatman sabitesi, B . e
e : Sabit say1, 2,72. Bu sayiya Euler say1s1 da denir.

[~ = LT T

2o !

. 'uC {Icwo‘/" .Ji.... A SR ety e, 95;7)‘

o L.

7% ] L
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- 50%
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Jekil: 1-9.- Sarj akims ve garj _l‘erlﬂimi qua‘kteri'sutl.'




- Dahz dnece kondansatonm 11-’ gonra uclarna uygulanan genhmm
53 uneldnldugu 86y icnmigti. Bunun mpan agaglda gostenlma.st:r '
2 )
.—Uc = _U;, . (1-—,-—43"‘?).. Burada §3.rj zamaine t"—-t‘_dur.

om0 e (1 )

' Y . i
Urc ,--._Un . '(1 ——m)—Ul - (1—037)
Uc = Us .0.83.

- Ormek : 100 MF3. Uk bir konda.nsator 20, Kﬂoomluk bir direng iize-

mdeu 10 woltluk bir dogru ‘gerilim Kaynagna baglammsur Bir zaman
abitesi lommda kondansatsr uglannda meydana gelen genlum hesap- .

- Qoulien : T—R.C—-IOOO.IO—‘ 20_10= mmye
,Ua—-U;.(l—e—";}r—"IO.(l—e‘—')

b

1 Sy .‘ll_); &) '__-e.—:) *—-=.,10. (1 _m.l_)

7'!'::—- 10.(1-?75-} 632 volt. -

: ‘Kondnmabﬁr,amhurhpmdxgxw-hakmahmt umansﬁre-
_smde sabit kalmiy olsayd:, ekl -0 daki gra.ﬁkte gonﬂen kemk gup-
flerddn gibi. tam olarak dolud;. .
. Ornék : R "‘IOOKilmm, C=14 ¥FD,

=680 volt, - {~0,6 saniye oldu?h.ua g&re “t”
lman sonra “Uc" g'eniimin.tn deﬁenm hmpl.aynuz. -
' Q&ﬁm: . ;
‘ t=R,C==100.10' &.10-"=04 saniye .

(~—) ( &)

= 0. (1.-——— . 'm)
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‘da.nsatorun 466 volt 11>e dolmasi igin ne kada.r zamana ihtiyag va.xd:r"

" dansatdr uglarinda bulunacak olan geriim.

Ue = 60. (1 —0,228) = 60.0,77-
Uc = 46,62 volt.
7 Yukandak: formﬂl “th 1gm Ioga.ntmxk olarak‘yazﬂacak olursy,
“Us
t= . -
R.Cln U,—U, .elde.’edxhr

Omek : R =100 Kiloom, C=—4 MFd.
U =60 volt. , U '——466 volt’ olduguna gore kon

Us .. . 80
t= R C. lli m _‘100.103.4.10 ¢ in "——"—""‘D 46,6
_ 60 ' o
t= 04111 i34 = 0,4.In 449—-0415-—-06 saniye . (i, &rnekt

‘verilen zamana bakimz).
Kuramsal (teorik) olarak kondansatorun tam olarak dolma.:n ng,
sani, Ue = Us olmas’ icin, “t™ Zamaninn Sonsuz olmasr gerekir. =
. Kondansatériin bosalmas: sirasmda direnc iizerinden ilk and
biiyiik bir degarj alkumm akar. Artmakta olan’ desarj akmu ile kondansa

tor gerilimi “Uc” kiigiilir ve bupunla birlikie desarJ akum da azalir.
Hem kondansatérdeki gerilim, hem de sarj akimt azalan. bir “e” fonsiyo

nuna uygun olarak harcket eder. Bosalma zamamna T zaman sSabitesi
teshit eder. Dlrcnq ve kondansa.tor ne kadar bityilkse, desarj zaman
da o kada.r uzar. 5t sonra kondansator prutlk olarak tamamen bogahr;
. Eger degar]j bagladig: andaki de»a,r] aiami biiyiikliigi t = T zaman
da aym bilyiikllkte, yani sabit kalsaydi, kondansatdr sekil 1-10 da gé
riilen grafikte kesik cizgilerle ¢izildigi fizere t = T zaman sanra tamamen
- bogalirds. Kondansatordem desarj genhrm agagxda.kl. formul ile hesap-
lanabilir. ‘ _

Uc= U’c e ¢ : dur Bu formiilde:
U'c . Kondansatsriin tam olaralk _doldugu andak: genhml
U ¢ : Kondansatoriin degarj sirasinda b_ehrh bir zaman sonra kon-

t Boqahna zamanl,
T .:RC zaman sabiiesi.
e _ : 2,72 sabit sayisidir.
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Sekil: 1-10.  Bir kondnnutl'i

Omek : C = 1000 MFd hk bir

doldnrulmugt:ur Bu kondansatir. 20
~_Saniye zaman siiresince bosaltilmigh

larindaki gerilimin degferi nedir?

rin bogalms karakteristifi.

kondansatsr 10 volthik bir gerilimie
kiloomluk bir diren¢ lizerinden 20
r. 20 saniye sonra kondansatsr ug-
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P s : ‘ .
: _ t=RC. = 1000..10—'.%).10‘ =20 sudye.
t—20uniye.
Uc=U'c e-"——:me 20"‘103 ==10——ﬁ-
Uc $.68 volt.

Dohhavehoedmlﬂemmdeahm]m&urumu-ﬁrkondmator-
deki akmlarm dolma ve bogaima olnyhmda. “o" fonkiiyonu grzer.
Bunmméndahgekﬂdemm

fm o e vy e o -

s gt g s s et e e et 2]

| pekils 111 By mamwm} dolmam ve bofslman mrampds skuulens duromn

Dbllnl Ic=1 e"'t"
Boulms 1c -—-—-I.e—'” dur. Bu formdiillerde:
e .Amperolenkanidohnawboganmakm
1' Amperohrakdolmavebogalmaaknnmmilk deéendnr
! 2,72 sabit saym.
Bosnlml formmﬁndekl elkesi igareti, bogalms akmunm*ybniinun dolma
alammn ydniine ters' oldugunu gdsterir., . .

‘Kentrol serwlary

"1 ¢ “RL" saman ssbitesi ne demektir? Agklannu e bunnnlc ilgili ‘g problem
_disenlayerek cBulinls.

2 .= *RC" zoman sabitesi ne demektir? Agkllrmn ve bununia Igill fi¢ prvblcm
disenléyerek bu problemieri ¢lalinGs.

3 — “RL" vr “RC" saman sabiteleri Qic Liglli dﬂule:den nerclerde .yararianlir?

Arthnns ve u;:klm




noi.-_ml 2

A-Mm '

mdyc televizyon, radsrgﬂudektmnikdevrelerdegenelolmk
smiu. lambalar kullamby, Bu lambalarin anot akimarr gok: kilcitktite,
" ohmkbuahmlﬂe%t)mﬂmpermndadeﬁism I{albuhum-
wyelelektmmkdevn!edndelﬂeim mpertagzymlambahui:-
nrdeuﬁphmbdaManknn;ﬂdeﬁbTr:nigmmampere‘
ar gikabilir, Yﬂksekahmgeghuhulnmbdmnidne havamboan
'uldzttansonragazdoldnmlmm Ia.mbssmhollemm:qindehﬂnnm
utuolamnmgazhhmh;oldugmbeﬂrhr

Gazhhnbalarmxkielamnholanhrmagaﬂxd:yot (f:motmn lamhc),
‘elemanh olanlaring gazh: triyot (tayratron lamba), soguk katotlu ola-
nanaigmt.mnlamba,mnhohnma,ma arkhlambalardemr Bu lam-
‘balan mrast ile inceliyelim.. ,

1 — Guh diyot (fmotron)

Fanotron lamba hiri anot d;éen katot olmak dzere iki elerram olan
bir diyottur. Cam tiipiin havam tamamen bogaltildiktan sonre iqermne
damlz ctva veya helyum, argon gibi asal gazlardan birisi konmug- ..
 tur. Gazlt lambamn vakumiu lambs gibi wtilan bir katodu vardir. Anodu
pozitif oldufunda katottan anoduna dogru hir elektron akim okur, Iger-
sinde kumanda grisi olmadifadan bir redresor lambesidir, Lamba iginde
hulunan gaz bu lambamm @ndenda.‘ha.gok alom gegmesini saglar. i

" Fanotron lambalar genellikle dogrultmag olarak ve dogru akim mo- -
toda.nmna.lansargxlmmbeshyecekkadn bdyﬂk alom verecek sekilde
yapiliriar. Lambama bilyitk alkim vermeai katodun gok elektron yaymas
soaucu olur, Katot fazla elektron verecek sekilde yapilrsa bu lambanm
direk witilmasi zorlagpr. Bu sebepten fanotron lambalar endirek mtmalt
olarak yapilirlar., Fanotron lambammn 1sinmasi igin uzun zamana ihtiyag
vardir, Eger katot - iyice mnmuhn hmbadan alkam gekilirse, la.mbanm
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Gmri. azahr. Bu saluncayr gidermek igin, biiyiik giiclit fanotron lamba-
Jarm dévrelerine zaman rolesi. konur. Bu role katot isnmadan devreden
akma g¢ekilmesini Gnler. ' _ _ - e
Fanotron lambamm katodundan ¢ikan . elektronlar anoda giderken
" volu iizerinde buiunan gaz atomlanna gerparlay. Bu carpma esnasinda
elektronlar, gazlann elektroplanm koparir, Bu elektronlar da anot ta.
rafindan  gekilirler. Dolayisiyle anoda- giden elekiron saysl. dartmig olur.
- Ayrica elektron kaybeden gaz atomiari pozitif olarak -yilklenirter. Bus
lara poztif yikli iyon denir, Pozitif - yikli iyonlar katot tarafindar
. gekilirler. Bu jyonlar katot etrafinda bulunan bogluk sarjindaki elektron
‘Jarla birlegerek notr hale gelirler Bu sebepien katot etrafindald boslul
* garh kalkar Elektronlar da hig bif zorlukx gormeden katottan anoda ko
lsyca . giderler. Buraddn da anlaplacaZl gibi aym bitytikliikteki lambalar
- dan gazh olanlar vakumiulardan dahs fazla akimm gegirirler. Gazh lam
bdnin tzhrip olmamasi igin lambedan gekilen skumm katodun vesebile
© cegi clektron saysindan daha bilyitk olmamasi gerekir, Bu akim dis dev
. re direnc! ile spurlamr. Sekil 2—1 de bir gazh diyot lambannyapisi v

galigma prensibi semast gﬁrﬁim?ktedir.
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Sckil: 2-1. Gazh diyot lombamn- yapis.

© Hassas bir voltmetre ilé crve buharh birlambamm anci - katot ara
gernm Slgiilurse,bu degerin 15 ile 20 volt arasida cldufu ve anot ak

. pn ile gerilim diigimtiniin gok az defigtifi goriilir. By ncdenie gazli ve
civa buharh lambalerin anot - katot geriiimleri sabit kabul edilir. Igleri
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.buhar bulunan Ia.m’bamn ug!mndmkl genllm du.gthnu 15 volt cl-
Eger bir yike 220. voltluk ger:.hm uygulamrsa, lamba acla-
g:15 volt, yitk aglannda 205 voltluk gerilim bulunur. Bu deger anot
Fin deg:glmme bagh kalmaksizin sabit kahr, Anat akimi sifir olursa
. dugnuyecegl igin biltiin: gerilim lamba uglarnda- bulunur
, katotlu gazli lambalarda gerilim diigiimil. azdir. Icine meon gazi -
pruboug sofuk katoths bir lambada sabit gerilim diigiimii 75 volttur.
, icine konan gaz deg':.}tmldzgmde lamba uglarindaki sabit gexilim -
80-105 - 110 - 150 volt gibi deferler alir. Bu nedenle soguk ka-
3. lambalar .zener diyot gxbl gerilim regiilatérii olarak kullanilirlar,

_2-2 de grzlt sofuk katotln bir lambamn genhmm salbitleghnlme
 kullamlmas: gorilmektedir. - :

Sabitlegtirilecek gerilim tiipe bir R direscinden sonra uygulamr ’I.‘iip, :
'Va karakteristigi icerisinde kendi degarjm ba.;lattr ‘Bu dégarida kii-
bxr geribm deéu,mni tiipten belu'gm bir akimin gegmmne neden olur.

U
| . regile °
edilen

rY

Sekils 2-2. sdiui: katotla lambanin g'e:ilimi: -abmégtiimu'i.

egin girig gerilimi =+ mvoltdeémse,tﬂptengegenahm artar ta-
‘uglarinda- diigen gerilim gok az (& 0,3 volt) degigir. Bn dnrmnda.
ilim degigimi 0,6 volttur. Sekil 2.3 de sogukkaatotlu bxrdtyotla.m.-
a gerilim degxgum egmn gﬁrﬁbnekbed:r '
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© 8ekilr.23. Sofuk katotln diyodun gerili edrisi.




Sekxl2—4deihtanega.dxdxyotlambanmndrubrohnk
,gorulmekted:r _.
- - Sekilde t.randormawnln sekonder ‘uglan, A ve B h.mb.lannm

lanna baglanimgtir. Sekonderin. 1 nolu ucu pozitif olduunda A lamb
gahatr Katottan gikan elektronlar. anoda, buradan 1 ‘nolu ngtan gegti
" ten sonra 2 nolu ug, ylik ve katottan devrelerini tamam . ™
derin 3 nolu ucu pozitif oldugunda B.lambamom katodundaa’ g:k'm'
tronlar anoda, buradan 3 ve 2 nolu uglardan, yikten gegerek devre
_Lamamla.riar Bu - agxklamalazﬂan da u!a;ﬂcag-x gﬁn aekoaderde.
yon dei:lgtuﬂlﬁa halde yﬁkten a.y'm yﬁnde a.hm geqwor i

Sekl.l 2.4, Gnll di:othml rdrulr ohnk balhsuﬂ.

| 2 -— lgnitmu hmhhr E ‘ .
., Fazotron lambalar 1 ile 40° amper ‘arasminda alnm ecir:
lgmtron lambalar Ive 40 ile 10000 amper araamda yﬁkse

‘dururiar.. Bu sebcpten by devreyx kontrol etmek ince
kaynak makinesi bu cthazlar igin bir 3méktir.’ Bu makine:
N yink alnn t;cktrg-z gibi mk’ sk dcvreye glm ve de-vreden“gx
by’ ‘makine “2-3 saykil cahsank kavna.k yapar, sonra 4-
mnyarak dma d:;: kahr Bie i gﬂnunde bu qn.hgmv. \re
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tekrar edilir. Bu ve buna benzer makinelerin akimim ‘kontaktér-
Je vermek ve kesmek ¢ok zordur. Bu mnedenle bu makinelerin sk
u'r:m lamba.st ile kontrol ed:hr Sekll 2-5 ‘de 'ignitron lamba "'5riil- )

‘ §ehlden de anlagiidifh gi}n bir cam kap igine anot, katot ve ategle-

eelektrodu denen ignitor konarak . ignitron lamba meydnna. getiril-
gtir.- Anot karbondan yaplmistir. Kato}, erva konmug bir kap ve bu-
" elektnh baglantisini saghyan iletkenden meydang. gelmistir, Igmi- .

ise ‘bor karbiirden yapilmigtir. Bu lambalarda, diger lambalarda ol-
dofu gibi filaman bulunmaz Bu sebepten. sicak katotlu bir lamba de-
& padir. feinde civa buhar bmunduguigmaogukkatotlu gazli lamba
g-umbnna gu-er Lambann :gmtoru katot tararmda.n nga:n grkan‘ucu

Monitse thorkarbix) .

|_~Sv ile sodotma

'/Cll-‘&-tq-
A lgnidsr .

Sekil: 2-5. lguitros lamba.

‘ Bé'er jgaitron lamba devresinden 1000 amper gegiyorsa ve lamba
- cubmrken wuglari aramnda’ 15 volt ovannda bir’ gerilim. diigliyorsa,
- lgmbadaki enerji kaybt 15.1000 15000 vattir. Bu kayip 18 géklinde lam-
© bdmda bolpur, Bu minm digan atlmam gerekir. Bu sobepten lambamn

" ‘dwpos ikinel bir kap koour. Bu kabin bir tarsfmdan su girereldiFer tara-
fmdan cgikar, Suyun dolagunz ile lambann nﬁutulmm saglanir,
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. om arasinda direng meydanaz getirir,

. Anot - katot aramindaki gerilim bir ark meydana getirmek igin gok lkiid

Lambantn -anot ucuna pozitif, katot ucuna negatxf kutup gelece d
sekilde bir alom kaynag lambaya baglamirsa, devreden alum gecmes
Buna sebep katodun emisyon’yapmamasi ve lamba - iginde ¢lektron ve
iyon olmamasidir, Lamba iginden akim, ignitor ile gegirilebilir. Ignitoq
koni gekhnde yaplhp ucu <va igine batirmgtw “(Sekil 2-5 de soldaki
gekil). Ignitor ile civa birbirine kaynasmadi®: igin genig bir temas yij
zeyi meydana gelmez. Bor karbiirden yapian ignito'r' buradé. 10 ile

.. 'Sekil 2-6 da goriilen devrede oldugu’ gsz ngtor pomuf katot
negauf olmak iizere bu ki elemana bir gerilim uygulamrsa ignitor iig
ava aramwnda bir ark meydana gelir. Arkin ms1 avayr bubarlastinr)

¢lktiir. Yalmz. ignitor ile crva arasindaki mesafe kiglk -oldugu igin
bu gerilim bir atlama meydana getirir. Baglangigta ignitor eivarinds
.ba.ghya.n iletim sonra cva jle’ ignitor g¢ubupu arasmna get;er - Civada;

7+ =
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tagyan elekirodu olaa anot tarafmndsn gekilir. Anot devresmm -
ignitor devresinin' direncinden gok daha azdir. Lamba iginde bir - -

ategleme bagladiktan sonra ignitorun -devamli devrede kalmasi ge-
Anot poxtif kaldzkga lambamin akimi devam eder. ..

2 7 de iki igmtron l.mrba fle yapibmg bir anahtar devresi go-
edir. Sekilde, 1. hattn pozitif 2. hattm negatif oldugunu diisi-
Bu altemansta S-ve T anahtarlan kapatlhrsa A ignitronu akim
ve baglar. Bu'lamba alternansin sonuna kadar alam gegirir. B
n an ise bu duruinda akim gecmez. Sekil incelendiginde S anah-
ve ignitron -devresinin A lambasimn anot katot devresine parelel
: gﬁrﬁlxﬁr S anshtin kapatildifinda alum devresini ignitor ve a-
ards tamamlar. Bu akim A lambasindaki civa buharm . jyonize
iyoni;asyondan gikan elektroniar lamba iginde katottan anocda
gra hareket ederler. ignitor devresinin’ direnci anot-katpt devres
rencinden daha. bﬁyﬁk aldugu n;xn 1gmtor devmmden da.ha. az alum,

Sekilz 2-7. ij' ign.ﬂ-:nn. lambah snshtar devresi.

finot devresinden daha ¢ok alam geger. A.ltema.nsxn sonunds A lamba-
st akomy mfir olunca B’ lambasimn anodu pomhf olmaya baglar; A
Jarrbeminda “oldufu gibi B lambam kendi ignitorn tarafindan ateglenir.
lordan gegen akim B lambasindaki ava’ bubarm: iyonize eder. Iyonize
sopenda ]ambanm katodundan anoduna dogru elektron gegmiye baglar.
‘Lambadan gegen alam altérnansir ronara kadar devam eder. Eger S ve.
anahtarlar agirsa altemnalan*z bn;]ausmn&a ategleme olay1 olnu-
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yacafh igin de
S§veT anahtarlarmdan gegen keiidilelik
s kontrol edilmis ohar: ‘ , , ;
Endistride 8yle igler vardir ki bunlarm devresinden gegen atam sikj
stk kesilip tekrar devreye verilmeltadir. Bu gibi ye ik
varmek igin ‘galtér_knlla;lmg.k miimkiin degildir. Punuzn yerin
aloltronik galter veya ] ' ignit
lamhr, Orpegin ik sag levhanin Y
. mokta (punta) kaynak makinesinde oldugn _gibi Bursda, i
' 111 ergl kadar .

: angtiniarsk kaynatlir. 1yi bir ]mynak &evred

vreden hig bir akmt ga;mez Buradan an'lg.s'ﬁaca.gvt gi’m
aloralarla lamba devresinin bilydky

=

S serta ]

e e
© syakis Su ter. . Kumanda
archtarl mastatt anahtars

Sekil: 28 lpoitron limbilsns Komtskidr olsiak. befisnman.
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. Gekildeki devrede kaynak yapilacak pargalar transformatfs -eamg-
elektrotlarin arasing sikigluslir. Sonra kumanda kontagy kapatia-
kaynak yepiir, Kumanda kontag aghnéa kaynak yapma iglemi du-
. Devrenin galismasmu ve elemanlann gorevlerini kisaca inceliyelim.
. Sekildeki. Di; D;, Di, D, diyotlan ters slimlam gecirmezler. Bu
yotlar bir lamba calsirken' diger lambanm ignitorunun gereksiz yere
arak 1mnmasim ve Gwriniin 2zalmasmu dnlerler. Devrede kullanslan
ovta iguitor devresinin korunmasm saZlsr. Su akig anshtan lamba
sutma suyn kesidiginde devreyi acarak lambamin ¢ahgmasim dolayr-
_tahrip olmasim 3nler. Su termostaty ise sofutma suyunun meaklf
elince devreyi keserek lambelarmn galismasimi nler. '

"Pevre u gekilde caligmakiadir: 1. hat pozitif diferi negatif. olsun.
Pu durumda A lambasimn anodu negatif, katodu pozitiftir, Bu lamba .
ateglenmiye hazmr deZildir. B lambasinm anodu pozitif katodu negatiftir
Pu lamba ateglenmiye hazrdir. Kumanda kontaf kapatiidif zaman 8
olu ugtan gelen elektronlar 7, 8, B lambasimn katodu, ignitoru, buradan
D, diyodundan, 5 nolu noktadan kumanda kontaf, sigorta, termostat -
ve su akig anshtarindan 4 nolu noktaya gelir. D, diyodundan elektronlar
oluns devam ederek 3, 2 ve kaynsk makinesi primerinden 1 nolu ugtan
devresini tamamlerlar. B lambas: ateglenerek yitk akmm, 1, primer sarg,-
B lambest 6,7, 8 nolu ugtan akmiya devam eder. Bu salternansta D:
e D, diyotlan yalitkandwr, Alternans yon degigtirineé yani 1, hat nega-
.digeri pozitif olunca elekironlar su yollardah (1, primer sargl, 2, 3,
A lambasiin katodu, jgmitoru, D, diyodu, su aks anahtan, su térmos-
tats, sigorta, kumanda kontafh, 5, D, diyodu, 6, 7, 8) devresini tamam-
yarak A lambasm ategler ve ylik alimu 8, 7, A lambasi 3; 2, primer
sargy, 1 nolu hattin gecerek devre meydana getirir. Her iki alternansta
da transformatdrden’ dolayisiyle, kaynak makinesinden gegen akim kay-
afn yepilmasmi saglar. Devrenin calgmasi kumanda kontafmmn agi-
mamne. kader yukarda agklendifar gibi devem- eder. Transformatiriin
rimerine bagh R direnci “tayrit, VDR, varist3r” denen bir devre elé-
“manidir. Devrenin aghp kaparimasmda primerde meydans gelen yitksek -
“gerilim bu defisken R direnci yardimiyle sondiirililr. Silisyum karblir-
_den yapilan bu elemann direnci gerilim ‘degigiminin Kopi veya dordiincil
* kuvvetiyle ters orant:h olarak azahr. ' _ : 3
fgnitron lambs ¢sligirken uclarma bir voltmetre baglamp - geriltmi
- Slelilecek olursa bu degerin 15 volt civarinda oldugu gorilecektir. Bu
- gerilim ne kadar kiigiik ‘olursa lambanmn verimi o oranda artacaktir. -




. kaynagina, elektrikli tren, tranvay, troleybiis ve bunlara benver yerlen
. gig vermekte kullambirlar, o S o

 triyel elektronikte ayarh redressr ve anahtar devresi meydana. getii"
mek i¢in kullamihrlar. .. g : ' _— 1

yapilip, yerine yerlestirildigini belirtmek gerekir, Sekil 20 da. tayratrod

likler vardir. Bu grinin yapis1 katottan anoda gidecek Kacak elektro

22 _ :
- Ignitron lambalar endiistride nokta kaynag, bidyilk giichi redtess
giig lletimi gibi iglerde - kullasithrtar. Jgnitronlar kaynak jglerinde 22§
440, 1100 ve 2300 volt gerilimli sebekeden kaynak transformatSriing]
primerine verilen alamu kontrol etmelk igin kullamlirlar. Bu lambaiar kay
nak kontrolunu bugiine kader kullanilan devrelerden ¢ok daha iyl sa
larlar. Ignitronlar bir anabiar gibi caligirlar. Flektronik kontrol yolu if
bir kag saykilhik akimi, verilen kaynak “konumlsn igin, lambalanin ilef
kenlik araliklar1 degigmeden gok sayda tekrar ettirebililer. Bunus i _
elektronik kaynak makineleri ile yapilan kaynaklar daha homojen ve'eg)
araliklt olurlar. Tek iiniteden elde edilebilen glig degeri, calisma gerilf
mine bagh olarak 40 ile 1000 kilovat arasinda qlay g"iit:iiﬂii'-dpép;l ]
lecek dlgiide ignitronlar yapilnmgtir. Bunlarda normal dogru alum gerd
limleri, 125, 250, 600, 900 ve 1500 volttur. Bu gibi redressrier makin
atelyelerine, galvano atelyelerine, asansdriere, kdmiir ve maden ocakla
rma, aliiminyumun ve magnezyumun elektrolitik olarak arrtiintasing, ar

" Daha &nee agiklanan meak katotly fanatron lambalar genel ola
redresir yapiminda kullambirlar: Ignitron lambalar biiyitk redresdy v
elektronikk kontaktér olarak kullamlirlar, Tayratron ambalar ize endlis}

Vv8) ve erva buhan oldugunu, ayrica yukandaki elemanlern Bzel olareld

lambanin sembolii ve yapis: goriilmektedir,

Yurkardaki gekil incelenirse. triyot lamba ile gazh triyot (tayratron)
lambant yapisinin. farkh oldugu goriilecektir. Vakumlu triyot lambas
larda anot ile katot arasinds bulunan gri, elektronlarin serbestge ge
bilmesi “igin, spiral, basamakh, geritli spiral geklinde yapilmgtir. Gasly
triyotta ise anot ile katot arasinda levha geklinde gri bulunur.. Bu g

nin ortasinda elektronlarm gegebilmesi igin pencere veya yuvarlak
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kumanda .
elektrody (ari)

_§ekil: 2-9. Tayratron lambamin sembolit ve yopius
. . !

§ Snliyebilecek sekildedir. Aksi halde gri kontrolunun diginda kalaral
feak hareket eden eleitronlar lambanin- ateslenmesini ' saghyabilir, Bu-
nomlcu lambamn kontrolu ve ayarl’ olma Gzelligi ortadan lmlkur '

Ga.zh triyot lambamn ¢alisma prensibi vakumh triyot lambanmkine'
'Arada baz farklar vardir. Bu farklar gazh triyotun ozelliklerini
ta getirir. Bir.tayratron lambaw $ek11 2-10 da gorildigi gibi
hyna.klanna baghyalim.-

* Yok

Sekid: 2-10. Tq&!m lambann skim kaynaklarins baflanman,

Anot pozitif, katot negatif olacak gekilde bir dogru sinm kaynagr

. devresine baglarah.’ Yine difer bir dogru akmm’ {ireteci gri. negatif
t gekilde Jambanm kumanda devresi ile. katot ucu arasina baglan-
Lambamn filamam iyice mmdiktan sonra S anahtan kapatimn, Gri-
negatifligine bagh olarak katottan ¢ikan elektronlar ya geri dnecek-
fveya anoda gideceklerdu Eger grinin negatiflifi az ise ‘katottan g1~
A bir Jasm ‘elektronlar anota gelecek veya anot tarafndan gekilecek- -




e

s .‘.T'_‘..'.f“hnl daki lg!kl.‘ amadan -

ye ‘bagh yiikten ve ampermetreden belicli bir deferde al
Gri gerilimini Pozitif veys daba negatif olacek sekilde ayag
- ile degigtirelim. Bu_durumda. anottan gegen: alamury deigmiel

. griyl mtxkten sonrs auot tarafindan ekilirler.: Blektronlir yollarinx J8
" .vam ederken gaz atomlarina’ carparak, gazlarn elektronlarin kopatir]ag
‘Gaslardan kopar bu ‘elektronlar katot élektronlan ile birlikte anot tay

dikten sonTR. calisma "n'm'du_ rd ;Vm'_'m‘ 2z, Pozit.i.f .i.YOl '”. la_rm

devresine bir anshtar koyip. gri gerilimi}y

soura vakumlu triyot limba e gagh ¢

- geklimesi. ve katot etrafindaki’ negatif yilkiin bu iyonlar taratindan

- o Ba sebepten aym. bilyUkiGkteki’ gazh triyot, valumly triyotian

| Tayiitron ambalar daha
a6 ekl 2-10 aa Jambarin

ook alternatif slam devrelertnde §
anot ve katot uglarina siternatif’
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Lan yiiklerini- \a}bederler va rotr duruma gegerler Bundan. dola-

mba yalitkenbZim kazamr, 3. alternansta anot pomhf oiur va gn
bay tekrar lletime gegirir. :

ayratron Iarnolda. gn geriliminin  degigimi . Lle la.m?'ad:'.n alumm
5i arasmdaki zamana “iyonize zamamy’ denir. Lambalarin iyenize zn-
- yaklagik olarzk 10 mikrosaniye kadardir. Anot akummn kesilms.
gn sonra iyon yiiklerinin sific olacagl ana kadar- gegen- zamana ‘‘de-
nize zamam” denir. Bu zaman tayratron lambalarda 100 il 1060 |
psaniye arasirda degizir. ‘Bu sebepten tayratron lambalar 500 say-

‘fistiindeki alternatif akum devrelerinde kullamlamaziar. Bununla

timagtir. Bu sebepten hidrojen gazll tayratronlar daha yilksek fre-
i devrelerde de kullapiirlar.

. Seidl 2-11 de bir tayratron lambamin kritik gri genhm egns: venl-
gtir, Kritik, gri gerilimi, lambamn ateglenmesini saghyan polarma ze-
idir. Ornegin gri polarma gerilimi -4 volt iken eFer anot gerilimi
) V. ise lamba ateglenmez. Anot gerilimi 400 volta yiikseltilirse lam-

Tipin ilecniit| ot
T Mulgwr

| Sekil: 2-1%. Kritik gri gerilimi edrisl.

bamn ateglendigi goruliir Bu egriye gire anot gerilimi 400 volt olan: bu-
Jambanm kritik gri gen'hml. -4 volttur. Eger anot gerilimi sabit tutulnitig
dmegin 300 volt, gri gerilimi -3 volta dilgtiigll zaman lamba ategle- '
, difer gen.hmlerde -8, -5, -4 voltta ateglenmez. _Cesitli anot ve ‘gri
gerihmleri ahnarak lambamn ¢aligma suurlan ya.ni Hetkenlik ‘ve ya.l.lt-
anlik blgeleri buunur.

Lamba devresinde anot gerilimi olarak ‘dogru akim yerine altematr.f
‘aklm kullamlrmg ise la.mbanm gahama gerﬂiml eg'rim ;ekil 2'-11 de 36- '

bidrojen doldurulmus tayratronlarda deziyonize zaman oldukga .




.. gore devre direncini ve devre gerilimini degigtirmekle degigébilir, T yra

rildtgi gibi diizgiin degil, geldl 2-12"de goriildiigi gibi sintis efriaj
- linde bir degisim gdsterir. : A S
- Yukardaki efrinin giziminde de dogru ekum egrisindeli degerie
+ alahm. Anot gerilimirin 100 volt oldugu anda -1 ‘voltluk polarma geriks
lambay! atesler.’Bu deger egride A noktasim verir. Anot gerilivii arta
- ‘bunun- 200 yolt oidugunu- diisimelim, -1 volt polarma geriliminden- da}
~ Kiigiik olan -2 voltta lamba. ateglenir. Bu islemlere devam edersek ‘3e3
- 2-12 deki efri A, B, C, D,'E; F, noktalar1 ve devam elde editir. D
vdilirse bu efrinin de siniis egrisine benzedisi goriiir. 7 .
. Buraya kadar verilen egrilerde tayratron lambelarin negatif gri
' rilimi ile ateglendigi ve iletime gectiFini inceledik. Tayratron lam
. Uzel yapisma gore bir ¢ok lamba poztif gri gerilimi ile ateglenmeé
~ lamba jletime gegmektedir. Eger bir lambanm: grisinde bulunan ¢
‘biiylik ise. bu lambalar negatif gri geriliminde- ateglenirler. 'Gri ne
oldufu halde delikler genig oldugu igin katottan ¢ikan elektronlar ¢
- lerden gecerek anoda gelirler. Bu delikler. Iiiciik yapilirsa, gri ger
negatif ‘degil sifir olsa dahi lamba ateslenmez. .Lambamn -ateglenchil
. Igin kiigiik deliklerden elekironlarmn gecmesi gerekir: Bunuri: igin gri
2iHf gerilimle beglenir ve elektronlarmn --gecigi, dolaysiyle lambalans
ateglenmesi saZlamir. Bu tip lambalara pozitif gii gerilimli lambalar
nir. Endiistride genel olarak bu tip lambalar lmllamhr S
Tayratron lambalsrn kontrolu: Tayratron lambalar ignitron .
balar gibi elektrik devresinde anahtar gérevini yaparlar. Sabit yiikis
. elektrik devresinde yitke "akim yeren anahtar kapatihnca, devreden
-8en alomm azaltp gogaltamayiz. ‘Devreden” gecen & .ohm kan

ron. lamba devreyi agp -kﬁﬁatirak bir anghtar- gibi- ahair: & iy
- de'ghrilen devre ile yapilir; L T

- tletkenlik ‘miiddetine Haghdir. Bir alfernunsis lmpots.: gegebilmesi
bamn ategleime anma beghdr. Sekil 2-13 de gorilen devrede’ :
anoi-katot- gerilimi jle ' kurhands elektrodu-katot arammndaki gerdl

fax degistirme -(faz kayduma veys far geciktirme) devrosi fie '
- 80 derece geciktirilirse, alternangin - baglamasnda Tamba ‘uglarinda
. beke gerliml oldugu halde lamba stepleames, 30, derccede e Fri geFligd
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Yok

7  Fax kasdlrma
devrasi

Sekil: 2-13.. Tlmtron lumbamn kontmlu ’

olur, Iambayx ate:;.ler ve lamba bu znda iletime geqer Bu iletken-
Iternansin sonuna kadar devam eder. Sekil 2-14 a da bu durim
nektedir, Eger: faz degigtirme devresi lambay1. alternansin tam or- -
a,teglerse gekil 2-14 b. de goruldug-u gibi lamba yarim-alternansta
n akam gegirir. Sskil 2-14 c. de goritdiigii gibi faz kaydlrma dev-
lambay1 alternansm sonuna dogru ateslerse iletim zamam dahs
azalir, Sekillerden anlasilacagn gibi alternanslarin “jletilen kimimla-
ortalama. degerleri anmrsa faz kaydirma acisina gore dagisik de- .
elde edilir. Yiik direndi degismedigi halde ortalama yik gerilimi

dald gekillerde goriildiigi ngJ. degmtmlhse devreden gecan alam
b1 de degigir, . . .

Hekil: 2-13, Du_.lgl. aq:!nrdz :Itcrmn:.m kL:;l[lllC'Sl

Sekﬂ 215 te anot gerxlmn, gn gerilimi ve anot akum arasmdakl .
nhlar eg'nlerle crosten!zm;tzr Egnler kritik gri gerilimi sifir olan bir
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lambaya gére ciilmigtir. Kritik. gerilimin sfir olmas: demek gri po:
olur oimaz lamba anodu pozitif ise lamba a.teg.len.ir ve iletime geger
., mektir, '

Sek:l2-15 a. da anotgerﬂmmfu‘:kengngenhmde sifirdar, A
gerilimi sifirden poritife geginee gri genhmx -de pozitif olur. Bu a
- Jamba ateglenerek iletime geger. Devreden anot alumi akmaga bag
' Anot alum: slternansin sonuna kadar yani alternans sifir oluncaya

dar devam eder. Anot gerilimi negatif olunca gri gerilimi de- neg
-olur. Bu alternansta lamba yahtkanhigmy devam ettirir. .Alternang
zitif olunca anot ve gri aym anda pozitif olacagh igin lamba iletken o
Buraa anot gerilimi ile- gri gerilimi arasmda faz, fark yoktur Bu set
" ten pothf a.ltemanslarda devreden alam geger.

u‘r; : S ' n-‘riﬂ
& - Anot gerilimi ' ' _ Anot gmL.m.
\» Anct ko T ; Anak akimi
Gri gerikimi ‘
. >~ B genlimi
o wt

AN

Anot gerilimi
Anot akimi
6ri gerilimi
o - | 4 wt

" Sekil: 2-14. Aﬁuf, sri gerlliml ve anot ahm_x ejrilexd.
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dl 2-15 B, de ise anot genlum ile gri gerilimi arasinda 8 aqa ka-
faria vardr. Burada anot gerilimi ilerdedir. Anot gerilimi sifir-
oxitife gegerken gri gerilimi negatiftir. Lamba ateglenznez ve dev-
akim gecmez. 6 agise kadar zaman gegtikten sonra anoduni pozi-
devam ederken gn pozitif olur ve lamba ateglenir, Lamba bu an-
haren iletime geqemk alternansim sonuna kadar devreden akim ge-
Anct gerilimi sifit oldugn zaman gri gerilimi pozitif oldugu halde

n alam gegmez. Anot “gerilimi tekmr pozitif olduktan 9 agist
lamba a,teglemr : :

il 2-15 ¢ de ise anot genlmn gri geriliminden 0 acis: kadar iler-
Burada iki gerilim arastdaki faz farkn bir Snceki egriye gore
figtiir. Bu sebepten lamba il saykilin sonuna dofru ateslenir. An-
‘bz ands snot gerilimi fle gri gerilimi birlikte pozitif olmuslardar,.
eden lma bir an igm alam gecer ve bu alim alternansin sonunda

xnkanda incelenen egrilerden b ve “¢" efrierinde faz farkiu degis-
e anot akmmmin degistigi gorilldil. Bu durumda bir Thayratron
aya kumanda etmek jcin anot geriliini arasmda faz farks yaratmak

Ustelik bu faz. farkinda gri gerzhmmm daima anot gverﬂumnden
2 olmasi gerekir, .

Anot genhm ile gri gen]um msmdakx faz farki faz deg1§t1rme dev-
‘ile elde edilir. Sekil 2-i6 ds bir dn'engle bir kondausatirden olu-

i faz degistirme devreleri ile kontrol edilen bir Thayratron verilmistir.

L, devrede bir direng ve bir kondansatdr seri olarak baglanmislardir.
arm ortak uglari dilgiik gerilimli bir alternatif g'erzlzm kaynagina -

: ghr,. Sekilde bu elemanlar R2 ve C2 olarak gisterilmistir. R ise
ahmzm smrlayan direngtir, Direng, ve kondansatsriin seri bagh oldu-
devreye bir alternatif alum verilirse, devreden gegen akim direng ng-
mdaki genhmle aym. fazdadwr. Kondansatoriin uqlannda.lu gerilim ise,
mdan 90° derece geridedir. Bu iki gerilimin vektdryel toplamz faz de-
tifme devresine uygulanan genhmdxr

.Sekil 2-16 a. bir diren¢ve bir kondansatdriin seri baglanmasing, se-
2-16 b. bu devrenin vektor dly-agra.mxm ,§ek.1{ 2-16 ¢. ise faz kaydirma
fs ’n:aymtron devresini gostermektedxr €2 kondansatbriiniin uqla.n Thay-
itrop lambamn katodu ile grisi arasma baglanm‘lstlr Buradaki gerilim ge-
_geriliminden 6 agis1 kadar gendedlr DoIaSIyIa anot germm: ile gri.
flimi arasinda 8 agist kadar: f:u'k meyda.na gelir. Devredeki R2 veya




- Gekil: 2.18. faz dclistirme ve devresi.

2 nin deferleri deistirilirse, § s d2 degigir. Agmn deZigmesi ates: {
lemc zamanini Jegiglirir ve devre slnmmi ayarlar. . o
: Pu lambalar biyiik gigli redrestr yapinunda kullamimaktadwr. Cr-
ya arkl iambalarla yapian redresoriere ava buharh redresdrier denir.
Bir ava arkl Jambamn yapist gekil 2-17 de goritlmelktedir. Sekilden de
anlamlacag iizere metal veya camdan yapilmis bir kap igersine bir miktar
. cyva konmugtur, Buradaki civa katot denen elektrodu meydana, getirmek:
tedir. Katodun kargisma grafitten yapiimig bir elektrod kohmustur.

Bu slektroda anod denir. Lamba kab metalden. yapilmg ise i¢ Jasmz bi
yahtkanla kaplamr. Camdan yapilmig jse -camin ani 151 degisimlerine v
kiiciik darbelere dayanakh olacak 5z¢ fite segilmesi gerekir. . o

Civa arkh Bir lamba su gekdilde gabgr. Lambanm elektrotlarma anc
‘pozitif, katod negatif olacak gekilde bir. gerilim. uy ur. Bu durumd
' devreden herhangi bir akimm geemedigi gorilecektir. Eger katot {civa
7 asttilacak: olursa bir elektron emisyonu’ (yayilmas)) ortaya gikacakfn
Bu clektronlar anot ve katottaki elektrik alam icinde kalacak ve pozit
yiiklii anot elekironlant kendisine dogru gekecektir, Anottan katota do@
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trikk akisi olacaRur. Aym zamanda katottan ¢kan elektroniar
iderken civa buhari atoralarna- garparak iyonldgma.lamq sagla-
Katoltan ¢ikan elektromlarla bombardiman edilen civa, elekt-.
mr birakacak ve pozitif iyon durumuna gegecektir. Civa ‘atomun- -
an. bu_ elektronlar anot tarafindan gekilecek . ve anodun topla-
ektron miktar: artacaktwr, Pozitif iyonlar ise anot tarafindan iti- _
xatot tarafindan cekilecektir, Katoda gelen pozitif iyonlar katot-
ektron slarak ndtiirlesecek, yani civa -atomunu meydana getire-
atomlar tekrar bombardiman edilecek ve agifa cikan elektron
artacaktir. Buradan anlasilacag) gibi ‘gazhi bir lambanmn gecire-
“slom vakumlu lambanmkinin gok ilstiindedir. '

nlare iz elektron hizindan 500-600 defa daha azdir. | Yalmz -
lant daha fazladir. Iyonlar katoda dénerken civanm yiizeyine car-
‘bir 131 meydana getirirler. Bu 1st katodun sicakhging devam etti-
elektron emisyonunun devamunt saglar. . :
Civa arkh lembalann caligabilmesi igin katotlarinmn sitilmas gerek- |
- belirtitmisti. Bunun igin bir ‘yardimea elektrota veyd atesleme ano-
a ihtiyag vardir. Bu elektrotlann yapi: ve calistirilmas ategleme -
nine ghre degigmektedir. Bunlardan en gok kullamlanlar: gunlardir,

Sekll: 1-18, Civa arkl;-!mhnln Sekil: 2-17; Clrg_ ‘arkh lijnbamn
sshima ve.wmbtiman, | ' p:_*enllp semas,

&) Lambada, civall bir ategleme elektrodu varsa:’ Sekil 2-18 de go-
gt gibi iki ayr bolmede, “K” kisminda ana elektrod, “E” kismin.
Ategleme elektrodu bulunmaktadr. Lamba gahgtirlacagi zaman me-
/kanik bir dilzen ile tilp efilmekte ve “E” ile “K” mmn civalan birlesmek-
fotedic. Bu anda ack meydana gelmekte ve katod mblmaktadir. Katod
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. mmdiktan sonra anod-katod arasmdan elektnk akum1 gegmege bzgla.
makts ve tiip tekrar eski durumuna getirilerek “E”, “K” arssindaly
birlesme ortadan kslkmaktadir. Ate.:sle.nen lamba kf,nch kendire 1mimy
- devam ettirmektedir, ‘

b.) Lambads bir- stegleme anodu varsa: Sekil 2-19 da gﬁrmdi'\gu
gibi tipiin igine “A” ve “K" elektrodlarindan bagka bir de “E" anody
kovur. Buna ategleme anodu denir.- Lamba ¢ahgtiniacag: zaman anahtay
kapathr. Dogru slnm kayns.g'mm pozitif ucu - “E” yardmme: anodima, ne.
gatif ucu katoda baglanmugtir. Dev:;'eden gegen alam' yardimelelekrod -ile
katod arasmnds bir ark meydana getirir. Bu ark civanin buharlagmesmm

ve katodun 1smmasinr salar Uretici kisa dévre olmamast igin yardime
elektrod hor karbiin g1b1 direnéi biiyiik ola.n yan ﬂetkenmalzemelerden ya
‘ pnhr _

Civa arkl ]ambadan devamh alom gekildifi zaman katod devamh ola;
rak iyon hareketinden otiirii 1smmaktadir, Devrenin yiikii olmadif za
men devreden akim ¢ekilmeyecek, dolayisiyla lambanin arky sinecelctir
. B dorumda lambay; tekrer cabghrmak gerckecektir, Bu sakimcayr &o-
lemek igin lamba uglarma yiike parelel bir direng baglamr. ‘Bu direnc
limbayl cahsir durumda tutma direnci denir. Bazan bu. olmadift veya i
iy gdrmedifi zaman devre ¢aligmaz. Bunu Onlemek jcin lambalara oto
meatik uyartnn anodlan ve devresi eklenmektedxr Sekil 2-20 de bbyle bb
devre’ gorulmektedu Sekil 2-20 deln devrenm gmgme begl bir “T" trans

"H'{ M".---l ‘
Gckil: 219, Atéslemne amotln lambs.  Sekil: £.20. Otomatik steslome
‘ ) .anotlu hmha. :

L)

‘ormatoru 1Ie atesleme gerilimi elde edlln' anba igine “R" yayma bagl
F” demiri ile “AB"” ateshame elektrodu koumustur, ‘E" elektromxkna

1




-

3 |

yms konmu;hlr _"lt" anahtan kapatild@ m -
rinden elde edilen alam “i”. yoluyln'. “E” bobimndal P
it meydm getirix: Elektromiknatis, “F” demirini ‘gekerek
un “civays ‘degmesini saglar. B durumda yardimer apot dev-
devre olur. Bunun gsaluncasmt - anlemek igin devreye - bir “¢" di-
tur, Devre kisa devre olunca “E". elektromknahsmm alam
yan ile. “AR" eski durumuna gelir. Devre Devre aglinca “E" tek-
yi gekerek “AE" yi tekrar civaya temas ettirir. 'Olayr bu gekil-
. ettirerek yardunc: elektrodun. devamh ark. meydans getirme-
katodun mcak kalmasnu ug‘.amls oluruz. Devreyi durdurmak

mhtanwhr

s arkl lambalar endtistride kullnmlaca.ﬁ'x glica gare ya cam ‘tip-

2-21) veya metal kaph tlipten (Sekil 2-22) meydana gelmek-.

lambalarda . a.rkta.n dolayn 20-30 voltluk bir- gerilim’ meydana.

ktedi Bune‘bepten hafit akim.devrelerinde bu lambalar kullaml-.

paktadir, Cam . tiiplid lambalar 800 ‘amper 600 volt, 500 kilowatthk ‘
erde redresdr-olarak kullamhnakta.dlr Meatal ttlplll olanlar ise 7000 i

per, -3 kilovotluk degerlerde tek Unite veya. seri, parale! baglanaral: lL

bilyiik devrelerde kullampmaktadr:

Sogek €o

'_A;" ¢ :‘F Amt

s&ii: 5-“21.' cm tapld Jambe. Sdﬂl: 3-22.. Metal ‘tapli Jemba.

o Cxu arkh Jambalarla . yapilan redresﬁrlerm a.vantajlan guniardsr.
- Melganik pargalan olmadsf igin- ‘halkamt’ koiaydu’ Agqnt yliklerde gahgabl- A




ot,otﬁp]ere alt blrkag deneysel gahgma ag.agxda mlah!m:atlr
jamalara ait devre diyagram: Sekil 2.23. te goriilmiekteédir.
a da. fototiipe 1 Megaomluk bir direng seri olarak:baglanmig == - {
degeri degigtirilebilen - “U” gerilim kaynag uygulanmgtir. |
: glmnda.kl dogru gerilim degeri 90 volt oldugunda’ cmisyon ya.-- i

oy . asamlathaca.k olursa., nukroampermetreden 3 mlkroamperhk, o |
'egtlgl gomlebmr Anot ve katot arasmda.elektriksel hir baglan-.

Fotokatod

e :!2:; |

' Sekil: 2-15. Civa arkh hinhml caliyma ve mi.n_u‘na. :




" sadir. 6000. ile 12000 saat arasmda degismektedir, Elde edilen a

 xatod ‘megatif oldugu zaman, katod istilarsk lamba ateglenirse

" 10 mm ‘civa bastheina kadar bogaltlmighir, Tiipiin ki elekirodu vardig

,
H

$34 . | | o
. Hr. Eisa devrelere ok Insa bir an igin da}énabﬂ:r. Aym ‘alum de
- gegitli gerilimler' de cahgabilir, Ornegin 110, 220, 380 volt. gibi. . ;
‘Salnncalan, cam tlipten yapﬂdrgx igin Tmlgandir. Orarid bir K

‘glin -dogru alom degil, dalgall akumdr. Tiipteki elektrot sayis .
akmm ﬁﬂzgunlﬁmektedjr 30° voltluk gerilim diiglimii meydana ge
_ u;m algak- germm ve hafxf alnm devrelerinde k)ﬂlam]maz.ar R '

- Civa arkh !ambalar elektnk akomm bir yon]d iletirier. Anot B

- anottan katoda dofru gider. Bunun al.sme anot n..gauf ka.tod pozx
T dugu i u;.m devreden akun almnaz ‘ _ ‘

B — Foﬁosel lambala.r

Buraya kadar mcelenen ‘konularda vakumlu ve gazh lambalar
rilidii. Bu lambalardan bagka bir de 1gik ile gabisan veya siktan etkil
.. élemanlar vardir. Bu elemanlara igiktan etkilenerek enerji degisimi

pan anlamuia gelen fotgsel lambalar, fotoselil elemanlar. denit, B
. - manlar fototiip, fotoiletken; foto-voltaix pil; - Totodiyot, fototra.nsxs )

. fototrmtor g1b1 Jsunler almakt.a.d.lrla.r. Bimlardan bn'kagx agaglda hsa :
i T E‘oto’mp B'.mlara fotoem:syonlu tupler de denir. Tupun ig

- . bunlar-anot ve. katotdur. Katodun iizerine eleFtron smisyonu yapan' pg
tuxyn.m, s-ezyum gz'bx maddeler Sumlmﬁgtur Axnot ise meta.l bu: telu

. ’g.’(

4‘.,'_ .

;.-'F'- )

. Sﬁu;‘ir-l?. Cive arkh !nm‘lgaj.mﬁ' prepalp Jemase

‘1 v
T - s~
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& (fletken yol) olmadifs halde devreden bir alum aktih bbylelikle gord
mig olur. Katodu Sekil 2.23.bb de gorilldigil dzere siyah bir kagit ile g
patalms. Bu snda alamin mfir okdugu gorihir. Sekil 223.c. de oldufu g
‘bi katod ile anct aramndal -gerilimin kutuplarm degigtirelim. Katod
upk diigse de diigmese de adamn shr oldugu goriiliir.

Selfil. (katod) aydmnlatidi zaman, fizerine gelen 1mkh elektromag
petik tadyssyonlan alhr. Bu radyasyonlar ‘emisyon. yapan - yiizeyde. b}
foton (uk enerjisi) bombardimem yaratrr. Bu euerji élektronlan kopf
. rabflecek deferde ise katoddan elektronlar aynlir ve anot tarafindan g

.kilerek bir -devre meydana getiririer. Bu duruma gdre elektronlar katod
‘tan anods, elektrik ise anotten katods dofru skar. (Sekil 2.23.4).. 7}
. ekl 2242, b, c,d,e;f ve g de cegitli foto-tlipler giriilmeki
. Foto-tilplerin Ia-Va karakteristigi : Sekil - 2.25. deki prakteristi]
efriier, mk piddetlerinin gegitll deferleri igin'alamin degigimini, anot ge:
piliminii fonksiyorm olarak verilmigtir. Anot geriliminin belirli bir dege
. rinde (20 le 40 volt) doyma meydana gelyor ve alam birksg mikroam
- Sekil 2.26. da 1k giddetleri ile anot alomimn naml degigtifi gorill
_melktedir, Anot ‘alammnm ik giddetine oramwna statik duyarhk denir,
- Statik duyarhk; S == Ia/¢ sabittir. Ja alom aydmlatmays bagh olaral

“duyarh’ ylizeyin Slglieri ile mmrlandmlmighr. Sekil 2.27. de iki foto-ka
. .tod alominm, upk dalga boyurun fonksiyonu olarak defigimi’ gdrillliyor

. Soto-katodun duyarhfna gore, giz e gorinmeyen wnlar olan’ enfrary;

B At . + 50 " ' .
. - - . e 1 "*(v’ ' X . 1 cl A '“.) :
' 40 &0 ” " qe0 {10 1. 23 4 8 Pl bt

Seiil: 225, DBir Ag-Cs foto-kalodu igin  Sekil: 2-26. Ink siddelleri ile fa ma
' Ja (Va) karatteristifi. . .- degigiml. karakteristigi,
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lar) ve ultraviyole (mor dtesi wnlar) ipnlards da Ia akoe
. Dolaysyle gozlerimiz gSrmedigl halde bu igmlaria k-
i olugturulabilir.. . ‘ . -

| b-_”r'hl
Ag-Cs
#.Cs > .
. ‘” |
Y
s o 2
Gardans 15 Enfrare; o

gexil: 2.9, Foro-katodlar ve wet: piddetler Karakterlstigt

tptin karanhk (karartma) skom 01 mikroamperin altmda

tma alamm ik giddetine gBre degigir. Foto-katodlarm ylse-.. -
gore, 0,2 e 8 cm-aramnda ‘degigir. Anot. gerilimi bir kag
volta kadarchr, Calgma mecakhfh 50°C fle 100°C aramnds
fizde en ¢ok kullandan foto katodlar sunlardir: Gilmlg-ses-
tod, bunlann maksimum duyarhf 0.8 mikroadur. Duyarkjh
dalgasindan daha ileri uzanr (1,2 mikron).

uan-sezyum foto-katod, bunun duyarlifh insan gozinlrikiine
dir. Frekans egrisi 0,65 mikron-ve maksimum duyarith 0,42
'Beyaz 1gtkta akimi 60 mikroamper/liimen’e ulagr. Sekil 2.28.
catodta fotonlarn elektronlart nasml agrs cikardifn gdellmek-

hiklarm yerler : "Olgi; aletlerinde (fott;mem. l:olom
okometre), sonor sinema, sayic, glvenllk cihaslannin gabgma- -
v kontrolunda, duman detektSriinde duman detekttril olareX, -

slarm, 1gfm kontrolu, aysn gibl yerlerde kullambrlar



- | renm baglanirss, " seliilitn ° ayd;nlahhnas:yla orsntili olara

S olusur) oyuk-elektron. g:.t‘tlenni serbest birakarlar, Seliilr:l

; miyum siilfiir selenyuma nazaran 1000 defa, daha duy:

- Gekit: 28, Gumug-myum foto-kmdu. - Sckns 245, Foo

=

: 2 — I"otodlreng (ﬂaﬂmn) Selliler (Fotosel)

‘ a.) Prensip : Fotodireng Efoto—xlet:m de duur)
- iletkenli¥i ile degigen maddeler ihtiva ederler. Selliillerin
" - radyasyon dalga boylart ve 1k giddetinin fonkmyonu )
-oﬁhksadeceymﬂe&enlereuttir '

Efer gekil 2-29 daki ilreteg ve foto-selhl devresme ser]

-

“R" duenci uglamdan degigxk deﬁerh genhm

Fotonlar yamletkenden (seliile - kom aktxf madde]e

. da gegen elektron sayis:, oyuk sayismn goklugu oranmdn
rumda ya.ruletkenm safhgx 90:: onemhd.n‘ :

- b)) Materyaller 0ncelen seliil yapumnda. “gele
- Birka¢ seneden beti duya.rhgz selenyumdan on kat
. kullanihyor,” Asaiidaki tabloda seliﬂ yapumnda en k.
~deler gdriilmektedir. - - . o

Talyum (Thannnn) sillfiir daha. duya.rh oldugu' in
hgma.n nedemyle ‘daba jyi oldugu igin selenyumtm yerin:

_+frekansh devrelerde bile Kullamlabilir, Kurgun bilesi
" lanna ‘duyarhdir.’ Kufsun, siilfiir 3,5 mikron, kurgun sel
: _'teﬂur 7 ‘mikrona kadar duya.rl.dlr S




sablo 2-1 Foto-diren seliil yspunmda kullanilan maddeler ~. |
- S M

Malwimum du-| oo | Ortelama do-
_: yarbk i¢in = - yarhk
0,4 mikron 0,8 mikron 1 mA/Limen

. i Q,g mikron. | 1,3 mikron |10 mA /Liimen
yum siilfiir’ 0,52 mikron’ 0,6 mikron * | 10 mA/Liimen
siifiir -y 2,5 mikron 3,56 mikron. | 3 mA/Liimen

) Kullamims karakferistilderi : Foto-emisyonld tilplerde oldugu.
b ,ka;-'akt,eri_stikler sunlardir. Statik ve dinamik duyarhk ile tayf eg- -
" garanbk akum, duyarll yizeyin besleme gerilimi, seliiliin galiyma =1-
vb. dir. Sekil' 2-30 gekil 2-31 ve gekil 2-32 de goriilen selenyum -

Pronly Juyarlik
[ Kadmigum  Talgem Lursun L gtpAY
‘ﬁyf r :ii#ﬂk‘ ] © Lalfar . h
dfur
' - |2m0
o
AR Shfrarry) 3 : B .l p o @)

. 5.30. Foto-selilis duyarik efsist.  : Gekil: 231, Foto-seltlin tayf criel

il, selényum buharn cam iizé:_-ix‘ldeki altin veya platm gerit iizerine plis-
tillerek elde edilir. ‘Alam bir elektrottan digerine gegebilmek igin ge-
eri takip etmek zommdadir. .
Sekil 2-33 de bir kedmiyum seleniiirlil selill gaﬁ;:me_ktedir; Kadmi-
n seleniiir camuin altinda bulunan helis geklindeki karbon yataga fizerine
ur., . - R
Sekil 2.34 de bir minyatr ampul fizerine koian kadmiyum sUIfurid

b seiil] gorilmektedir. Aua ve ara elektrotlar balurdan yapimistir. -
Sekil' 235 de kurpun slffirli selill gbriilmektedir. '

;o
i3




" gtaktretlar

‘ﬂdﬁh”uﬂ
. gelsnur . . : .
Sekil: 2-32. Selenyum seltl. Sekil: 2-33. Kadmiyuk sulfiirlG selul

' Kuréun L :
;ﬁtf&r' 1/¢5 :

Com Jaerinda alttan . o 15
‘ qeﬁii-.i’-% Kadmlrum' aulﬂltlil seliil. Sekil: 2-33, l;’.ur‘un sii‘lfiif!i.i. seli,, -

1) Foto-direng seliillerin kollanldikian yerler Foto-direng seliil-§
lerin az yer isgal etmesi, yardunc: clemanlarinin basit olmas1 ve gkig 3
akmmimn yitksek olmas: nedeniyle gok Gnemii uygulama yer!en vardar.
Bunlardan hirkag: goyle swalanabilir, g

Yilrtiyen merdwenlere ve otomatik kapilarnn ag:lmam.na kumanda
Aydanlatmays kumanda etmek igin, - . ,
Imk ve aley kontrolunda, :

.~ Duman kontrolunda,

‘Bamn eisimlerin saymaanda,
Otomatik kameralarda,

"Televizyonda kontra.at ayannda kullanibr,

S—Pnh-ro!taﬂ:elemtnhr . )

 a) Prensibi: Sekil 2-1¢ deki baglanty: ele alalm, bunun alt tara-
fina bir gelik levha., qe.hgin {izerine ysniletken olarak selenyum, selen- |
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sgydxm bir alhn veya platm elektrot ile devre.
eki elektriksel olayr gorebilmek igin devreye
-konsun.: Elektrot iizerine ik gelmedigi zaman
gosterir. Igik geldigi zaman ampernietre ibresi-
pile 1mk ¢arpinca fotonlar yaniletkenden elek-:
ronlar atur yiizeyini gecerek elektroda ulasirlar,
verirken, diger tarafindaki métali (gelik levhayn)

der (doldurur). Biylece bu elemanin bir ‘tarafinds
da negatif kutup olusur. Bu olaya foto-voltaik olay

Elakirod #imm

vema _-Qatn&
IAGLTGE T s.(.'m:.,om
. Cetik ‘
: .. Rollektse
Nokctag

S-ekl]: 2-31‘ l!i.nynlllr le!ﬁl.

. bunun iizerine yar1 saydam platm levha konur. Gﬁmius bir
ktrot digart gikarhlir, Sclenyum selul saydam Ozel bir ver-
kaplann' v

P e e VRN

“Sekils 285, Normal sl . Sekils 3-89, - Coklu seldller

yatlir seliller, sekil 2-37. do gorildigu gidl, bunlanin diy cap
den gok Iiicliktlir. Userlerinde bir veya bir ook eloktrot ucu- .

4alempn oy
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Normasl seliiller, gekil 2»38 de goru]dugu gibl, bunla.r dikdortgen
" daire seklinde yapilrlar. Bir veya iki uclan bulunur. Seliller, fleks:
.sentetik kaucuk gibi koruyucu bir kutu 1gme konurlar Kullamlacagl
gore brog veya akort vidas ile tutturulu.rlar -

(}oklu seluler, sekil 2-39 da gbrildiigi gibi, bu seluler yalitkan bir
yic1 iizerine konan seri baZh bask: devreli (emprime) elema.rﬂarda_n
dana gehr Bunlarin verdigi gerilim oldukga yiiksektir. Sinek gozi q
144 elemandan olusan bir seliiliin u¢lanndan 80 voltz yakin gerilim a

Kuréu.n stidfiirli 's'eluller, bitylik bir duyarkga sahiptir. Tayf kj
teristigine enfraruj zsmlan da dahildir. Bu tip seluller bilhassa a
_ nmmde kulla.mllr .

c.) Foto-pi]!erin kamkberistiii Sekil 2.40 ‘ta bir selenyum :
pilinin alam-isik karakteristigi goriilmektedir, Isik siddeti ile elde &
" akim knllamlan devre direnci ile ters orantih olerak degigir. Seliil y¢
" leri genel olarak biiyiik yapilr. Selenyumlu foto-pillerin duyarhz 14

600 mikroamper/limen aramnda degigir. Foto-piller' 70°C tan yukar
cakhklarda iyi galismazlar. Dsha yitksek meakhkiarda bozulurlar, ¥
pilin 1mk jle temas etme zamammna bagh olarak duyarh tabakams e
azalr, IgiFn kesilmesi ile seliil yeniden eski o‘ael.hgun kazanr, Se]u]
sxddeth :sxkta ¢ahgirsa Smril kusabr.

- ' . : gk
31 0ma : SR
e W

PN birlesa

Bleada
- ~ aSude 31l me

- Yg;-’l, noj(tnl‘

L44 _ S

+ 1 1=
" Sckil: 2-40. Bir selenyum ‘foto-p[!i'nllr_ - Sekil: 2-4l. Fote -diyer,
: skim-1pk -karskteristifi. : .-
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llerin, ku!iamldlldan )frlet Bu selullenn ga.hsmaql igin
191K .kaynagina ihtiyag olma.dzgmdan kullamimzalan ¢ok
s-moire ve pozmetre gibi taginabilir cihazlarda. kulanibr,
‘lerm kumanda elekt.roduna. bagla.narak devre agm, kapa- '

o-diyot : Foto-dayotia.r bir metal iizerine: konan NP _birle-
s mustur. Burada’ kullantlan ya.m.etken germenyum ve silis-
; yodun gah.s:tbdma: icin bir dogruak.un knyna«-ma. bag-

1 NP bjrlegmaﬂ koruyu_cu metal bi.r kutuya konur.‘ Bu kutu
‘blendaj gorevinide yapar. Igik fist taraftan mercekli’ bir de-
‘girer. Sekil 241 de bir foto-diyot: goriilmektedir, Fotodxyot
Foto-d.lyodun ﬁlqulen Lok kugdktur

tlarm randnnanlm yuksektlr ve % 10 civanndadir. Bu
ads ¢ 1 dir: Silisyum diyotlarn duyarlfn lormuz isikta
ya.n.i yakla.g.lk olarak 0,75 mﬁcrondur Germenyum . seliillerin
1gtfmda duyarliklari 1,5 mikrondur. Etki zamanlar1 biraz
deger birkag samyedlr Duya.rhklan 50 mA/Lumen e kadar

4 ya.tla.r, ﬁlunlere kaydedjlen sesin okunms.smda, trmtorlere

£




- Listorde duyarhk yaklasik olarak 3°A/Litmen'dir. Foto-transistsrle

Srnekleri gorillmektedir. .

" tarafindan yapilabilmektedir, Dolzynsiyla fototristor yukanda ad

_ 4usunun fist tarafina ik gegiren bir peéncere konmugtur. Pencer:

. time geger. Elasik tristsrde kapi (geyt) ucune verilen letim akim, fof§

44.
Jerce vatlik bir giicz kumanda edebilirler. Sekil 242 de fotot

6 — Foto-tristirler :  Yukandaki konularda incelenen foto-tiip, §
fletim, foto-voltaik pil, fotodiyot dener elemanlarm gorevleri foto

de, koruma devrelerinde, role devrelerinde, lojik devrelerde ve o
tronik (elektronik optifinde) devrelerde biiyitk bir avantajla kulla
tadirlar. - T o ‘
Foto-tristsr klasik bir tristdr. gibi imsl edilmektedir. Aym k
teristik degerlere (bilyiikliklere) sahiptir. Bzellikle kapist {geyti) tal
findan kolaycs iletime gecirilmektedir. Bundan bagka foto-tristoriin

151k ve enfrarij igmnlar gegerek foto-tristfrii uyartir. Isinlern foto
silisyumdsa elcktron-oyuk -giftleri plusturur. Bualar birlesme yize
ik tarafinda aym syn bulunur. Tipkr bir transistériin tabemt (
polarize edilinis- gib elektron ve oyuk gluy baglayarak foto-trists

tristsrde fotonler tarafmden olugturulur, Sekil 2-43 &. da folo-tristorg
semboli, gekil 2-43 b. de yapusi, sekil 943 ¢. de ise genel goriniy
verilmistir. . . S
~ Bir foto-tristoriin duyarhf 1 m. lik dzlge uzunluguna kodar arta
Bunun digindaki degerde szalir. Boylece gdriinen 15mnlara ve enfrary
iginlara dahe duyarhdir, Ultraviyole 1iplara ise duyarbfi azdir. No
gerilimde gabgan. tungsten flemenh Lir lembanm ik teyfl maksimul
1 ile 1,2 mikrometrelik bir dalga uzimlogu meydans getirmektedir.
deger ‘bir foto-tristdriln kumandas igin yeterligir, Hletimi. saglayan
npumum aydinlatma, santimetre kareye ‘birka¢ milivettir. Bir foto-tri
tfriin penceresinin aydinlanmasi, aydmlatin Jambamn 51k siddetime \
tristdr-lamba nzakhfina -baghdr. ‘Bu Gurumda lzmbammn giicini 1
lambe-tristor wrskhifm iyi segmek gerekir. Eger zanf bir 11k kaynaf
¥ullanmak. gerekiyorsa, 51§14 bir mereek ile foto-tristdrim penceresing
toplemak gerekw, = | - D ' ' o

' Foto - tristérlerin uygulama- glenlaring bir groek olarak foto - tris
torlit role verilebilir, Ink ile ategleme. (etime gecirme) sistemi kulianidis
zzman kap (geyt) -k atod arzsing bir direng baglanr, Girig devresifie yil
_ devresi eleltriksel olarak ayrir (yshtilir). Sekil 2-44 te bdyle bir devy
goriilmektedir, Bger “V" dofru. gerilim ise, role geligmayacaktr. “Lj
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" gorittmektedir. Efer “V” dofru gerilim ise, role calismayscektir, “L
ssnlar foto-tristdre verilince iletim baglayacak ve “V” gerilimi rGle ug
larmda bulunarak réleyi galstiracaktir. Egez".’ Ve’ alternaliy gerilin
ise, her peryotta bir défa iletim saflamr. Bir alternanstz foto-trists
iletime geger, diferinde yabtkan duruma geger. Alternatif alam kayna
Zma bir dogruakm diyot kdprisii baglamrsa, role uglarinda sekil 2-4
b. de gorildiigi zibi dogru gerilim bulunacakbir. Buradaki ‘réle bir ko
ruma; bir sayici veya bir acma ve ‘kapama devresine otomatik kuman
da edebilir. .. N ‘ . '
Ysikh - seliillere alt vygulamalar : . :
'2.) Elektronik sayic1: Sekil 2-45 te bir elekironik sayict semasl v
baglant: devresi gorillmektedir, Sayilacak imalat.maddes foto-seliil 1

stk
‘kc\_magx
= I :
R0 | B
Darbeli . ,‘ . -
-numal-ai:ﬁ'r . o 4 L
. Y R D
.4._—'_'—-____—‘_1—‘—* o s %
) 0 (e
I - . -

Sekil: 245 Elekironik ssypa dr:v:csi_'.
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ynaé::ramndahgeginhr Bu tesis kurulurken hic bir zaman band -
en gegen Beri imalata dokunulma=, Sadcee’ seiiil ve seliile 131k gon.
slom kaynag: imal edilen malzemeyi tagiyan basndm iki tarafina
. Ik kaynafindan glra.n mpnler, Gniinde imel malzemesi yok ise, .
_garpar, onun direncini azaltir ve T1 transistoriinfin teben {beyz)
m arthrnr. Buredan gegen akim T2 Atransistériinde yikseitilir,
sonucu rileden akom gecer. Rile paletini ‘cekerek numaratire
pya) akom verir. Numaratér bobini paletini gekerek seyicr diskine
par Ve bir rakamn kzymasing sebep olur. Ik kaynaZ ile seliil ara-. -
uy:hcak cigim girerse; seliiliin direnci 1;k gormedigi icin ¢ok yiik- -
ok Dolaymyia T1 transistiriniin tabamndsn alom akmayacak-
Bund.a.n ‘dolayr ralenin akmm kesilecek, réle cektifi paleti birakacak -
numaratdre giden .akum kesecektir, Ssyilacak cisim yiiriiyen band
asiyla yer deg'xsh.t*ewgl icin mmk seliile carpacek, yiikseltecin rolesi
‘palett Qeke.rek numarstire akmm ve bir say1 daha yazlecaktwr,
Elektronik saym}ar sadece fabrikalsrda imsl edilen malzemeyi degil, -
or, tren, stadyum, spor gosterileri gibi yerlerdn iceriye giren jnsan- -
da sayar. Ayrica koprii ve kerayollanndsn gegen araclarm BEYLTHN-
] da kullanthriar, Burelards veya istenen hir yerde sayer tesisi kurui-
istenirse, yukmda.h moutaj aynen yspilabilir. Yaimo sayﬂa.cak_
in tektekselulvemnymgmamndangemw gurem o

fia gért tEFi R reklam tesislering otomat:.k galz;hrm.s ve d.1r-
t iglerlerinde kullamliriar. Diger uygulamalanda oldugu gibi dev-
Lon..m 5182 ‘dpyarh hir fctcmelu., yul.sel.tcg rdle; kurmenda devresi
ie gug kaynafZ devresi esag devreyi meydana getirmektedir. Giéndiz
gkti selifle- gelen w1k selidiin direncini azaMarak yiikseltevin calgmamm
tﬁla.un paleti gekemeini saglar. Baylece dcvemih paleti cekersk rek-
‘«u-- kuma.nda devresini kescr, Kymanda. devresi kecik olan reklam go-

] 2. Akgam olup, have ksrardifi zmmsen sclille ik gelmeyecegl igin
: "-' Ve ylikeelteg gebsmayscsktir. Rélenin akum Kesildigi igin réle pe-
et borsbncaktir. Birslalan palet reklam devresinin kamanda kismom
finresets gecirecek ve reblem tésigl galismeyx beglayacsktir. Tesisin ga-
Pismias seliile giin 151 gelinceye kadar devam edecektir, Sabhzh oldugu
& ima.n ker taraf aydinlandf icin role sciiil ve devresi yardinuyla rek-
, tesisini durdursssktir. Be gekilde otomatik celigsan reklarm - tesisier
fbazmin giindtizleri de chhymakisdir, Bu ook yagfmuriu bavilerda’ hava
apeh iken olmakindw. Bilindis gibi heva kupoh olunca meliile 13tk gel-
mem‘*hr. Se’..ﬂe ik gelmediii igin yilkselteg mlenht alamint  keser.

*
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. Reklsm’ Lombalars
3 ' . . .
P00 | bogteats uclerr

motoru
.k ve diger
B tertidoty ko

'.‘ } .‘ o , . f——— . . :] . ' . .
I M . . . 0 t i . ' 0
gékits 246, Iskh reklam tesisinin olomatik kumasndds bugladts’ ge

SO Al kesilen .r"olé-' paletini- bl';ak'arak‘ reklam tesisine ahmm
- paglar. Bu-sek_ﬂd‘e yagmurlu ve karanhk havada ¢ahsan tesis
d:plandiktan sonra tekrars durur. .. o ‘&
.. ¢ — Silikon kontrolly redresir . L
T Silikon'a trxstor de denir, ~Tristér; gazh ‘lamba'.{zinh ‘thay
. eive: bubarh redresorierin . yerini alan yaniletkendir. 1k yapudg
. jahndan berl byiik bir gelisme gostercrek 600 amper 1800 voltl
- torler yapimigtit. Tristérlep elektrik ve elektronikte ¢ok 'genis
" Janma alamma sahiptirier. Ormegin, kumandah redresgrier, ele
_ kdntaktﬁﬁér, zaman’, rolelerd, DC ve AC motorlarivm hizlarinm a
masi Ve donily yonlerinin degistirilm esigibl - .
© ¥ Tristbrler. Srasiyls birbirini
. yapilmrs .dort tab(a;k_a. 'rganilgtkend

’

takip eden. “P" ve “N". tipi silis
en ‘zeydana . gelmistir, Bu dort’.




_ o | 49
1 . L . . i . .- .

. dagndaki “P" tabakes: anot, diger distaki “N” tabakas katod
’j‘par Bu uglardan gececek -akim kontrol elekirodu (geyt, kap)
glincli ng ie kontrol edilir. Sekil 2-47 a. da tristbriin sembolii,
7 b. de. yapzm, gehl 247 ¢. ge lse dig dlyota .denk. a;deger dev-'

- . ko 1 oo Diget Py iy o
. . : ! » ¥1' r -, 3 - .
oL . 2 - ] ‘ Diget ¥y - .
Xoted A, =L I Dt BY

Sekxl ‘247, Tnstbrnn ;rapm ve lcmbolﬁ.

kil 2-47 de gorildiigii g1b1 anot-kntod aramna uygulanan gen!xmm
‘ne olurea olsun her durumds tnsto: iginde bulunsn PN birle-
in biri ters yénde polerilmishr. Ba sebepten- kzp -devresice
at@leme gerilimi uygulanmadi1 stirece norraal gabsma gerilimin- ]
tor her zaman yahtkandir. Anot pozitif, katod negatif olncak se-
tristore gerilim uygulanacak olursa gekil 2-47 ¢. de 1 ve 3 nolu

noh1 diyotiar iletken; 2 nolu diyot yahtkan duruma gecer. Polarma -
e, yani anot negatif, katod pozitif olursa 1 ve 3 nolu divotlar
n 3 nolu diyot iletken duriume geger.. Tristdrin zlc.t}:En olabilmesi
‘pin pozitif olarak polarize edilmesi gercidr. Seldl 2-48 B. '¥e
'b. de tr:.storun bmbume para]el bagh il transistdre benz;et.h._sl

'llmot . o

] [l

Mz | wl |4 s>
et d o ] T ra|

W Py Bl P4 .'

¥4 ! >y

il

Kotet:

Sckil: 2-48. 'Tﬁistﬁri.in' mmme -h:n:gcti._lt;.i.

r ileri ydnde, .2 nolu diyot, ters yonde polarilmg olur., Buna gire



Dogru alam kaynagimn pozitif uweu anoda, negatif ucu katods
 lamr. Eger “G” pozitif oiacak gekilde katod ile kapr (gayt) arasmg
igaret (sinyal) uygulamrsa, “B" den “E” ye doZru ufak bir il akims a
Bu faban (beys} alumindan dolayn TI transistériiniin - kolleltariyy
© (toplayrismdan) 3, akim akar. Bu alom.T2 transistsriiniin taban al
olacagindan ‘T2 iletken duruma geger. T2 transistdriniin i; toplayral a]
geri besleme yaparak T1 transistériiniin taban akumm saglar Bay
ber iki trensistsr, dolayisiyla tristér iletime gecmis olur, Eger “&*
uygulanan’ pozitif isaret kaldirlacak olursa, 'transistdrler yani, tri
yahtkan olmaz. Ciinkii ‘bir: transistsr difer transistiriin taban  aky
saflayarak heér iki transistér de flatimde kahr. ESylece bityiik bir g
akimm gok kiigiik (birkac miliamper) bir kaps {geyt) almiyla. kon
edilmis olur. Tristériin bu Ozellifi aynen thayratrona benzer, Ya
thayratrona igaret (sinyal) gerllimi uygulandif halde, tristére igs
(sinyal) akim aygulamr, Sekil 249 da tristsriin akm-gerilim karg}
vistik- egrisi goriilmektedir, = | " .

V'M -h‘laf)

_Tm'r

C e Vasm 1 Veosn. (V)
vE i Anard - Wowtngl
“"{"“‘! _ Garilimi
. I

€

Sekil: 2-49. Tristorlin karakteristikc egrisl

Tristdr yalitkan iken devresinden ufak bir zsiznt alnmr gkar, Eg
tristére uygulanan diiz geriilm yYavag yavas arthnhrsa, belirli bir &
gerde (Vo) tristsr fletime gecer, Genel olarak tristér bu gerilimin go
. altnda gahgtinbr, Bu durumda ufak bir kap: (geyt) alumu tristsry ik
« tme gegirir, Tristoriin fletim durumunda kalabilmes] igin iginden.gege




s

= rinin altina diginemesi gérckir. Tristdr alonm In  dege-
R5isorse, tristir kesime gider. Tristére uygulznan gerilimin
igtirilirse, yani trisidriin anoduna akim kaynaZimn negatif
p.oz_itﬁ ucn baglamirsa iristir ters . polarize edilmis olur, Ters
iken devreden alam gecmez, Gerilim ‘arttirilmaga baslanirsa
szntl akm geger. Gerilim artist Vims  degerine gelinee.
y yikselir. Buna tristorin ters delinme gerilimi denir. Tris-
gerilimi hig bir zaman bunua iizerine gikmamahdir, Tristdr diiz.
stimie gegtigi zaman iizerinde bir volt kadar bir gerilim di-
B Bu gerilim aym &zellikteki thayratron lambaya gore hayli
£ lietirmdeki tristOre ters bir anot gerilimi uygulanirsa 10 mik-
iginde tristor kesime gider. Bu deger t.hayratrominkine gire goK
Bu sebepten tristdrler daha yitksek frekanslarda . da kullani- |

u alem devresine baglanmis dilz polarmali bir tristér iletime
an sonra “G” ucunun alnm kesilirse, {ristériin iletkenlifi devam
Pristoriin iletimini kesmek jcin devreden gegen akimiTx akimmin
digiirmek yani, anot devresini kesmck gerekir. e
istorlerin DC. devrelerinde: cahgtimkmast ¢ Sekil 2-50 deki baglany
Burada Ul dogru alam yik gerilimi, U2 dogru akim kayag kapL
R ayari1 direng. R ayarh direncinden Stiirii kap: gerilimi sifir iken
. diiz ‘polerize edildiZi halde yabtkandir. R direnci yavag yavas
den qiarrsak “G” gerilimi bir volt ve akimi 20 miliamper olunca
v87 tristérit igin) thistor iletime geger: Kap (geyt) gerilimi sifira
criiliirse tristdriin ilefime devam ettigi goriilir. Dogru akim Layna-
bagh bir tristor iletime gectikten sonta su yollarla yahtkanplik du-

una gecebilir. .

I B iV
. ' {oow * /

c . lamba R ’ + -
A . 142 Ya 60V : ‘
o6V ) Ny . -
: S SRS S e . ‘ Yok .
' sexdl; 251, Tristérin anshla durdarulnsst. ekl 2-50. Tristériia
: . . . ' -gshishirdlmast. .

© Besi annhtaria durdurms Sekil 2-51 de gorildugd gibi “S™ angl-
tan aglarak. devreye- uygulansan gefilim kesilir.. Bu durumda tristoris




52 . _
111.m srfxrd:r ugr a.nahtan kapahlm tristﬁrmx yaht

uqlannda.kl ger
duruma gegtigi gdriilecektir. Tekrar ilétken duruma. gegmax l'gin G

uouna kantrol g-e.r:.hmmm uygulanma:n geraer

el IaraLk konan bir anahtar t}allgmq.yx .durdurma.k,lgin kuuamh;. ‘Tristse
iletimde : iken - anahtara basll(hgl zaman biitiin '
Tnstdr ‘{izerindeki ‘akim ve genlnn wbir olur. Tr:stiirde gerilim ol

_goger.’
ma.d.lg’l jgin tristdr .yalitkanhk . durumuna geger. Triator! _
dummuna gegmeax u;m ana.hta.n en ax 100 mkrou.niyc_- kapah tu
L ' . s ) :l ‘ - . . l. . n
- Yak - <
Sekil 2-52 Tnst&rﬂn parslel anahta;ls Sekal 2-53 Tnltori.ln klpmtif olura
. du:durulmun . ot durdurulmnn - .

R puihf dnrdnrma Selul 2-53 te bu‘ DC devresm.t kontrol ed
<+ tristoriin bir kapasitif devre ve anahtar yardim ile durdumlmasx go
. mektedir. Devre -normal gaha.rken “R" garj direnci tizerinden “C” ki

- dansatorti- dolar, Bu anda #g” anahtar- agtk duru.mda.dlr “g” anah
kapatildifn zaman kondansatsr tristdr dzeriné ters yonde bir gerilim -

_— gular 10 mikro saniye gibi kisa bir -zaman lcinde tristoriin. gali
- duorur. , Arightar aglhp, tristor tekrar, ate§len¢g1 zaman gahgma. te
awslendxgx zZaman gah.gma tekra.r haglar ve devam eder el

- AC-devrelerinde tristurlerm ga.hghgﬂmasl ve dmdm

. " Direngli bir devre le ph.}hrxmk Sekil 2-54. teki baglar.tl y
Devreye altematxf akm verilir. 1 dummda anot posz ka.tod nega g

‘ Hr. ‘Dliz- (dog’m} polarma ol
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Tristirin tetiidenmesi (cabstirdmas) igin “S” anahtar: kapatihr. “D” '
diyodundan gelen kap1 gerilimi tristdriin “G” ucuna uygulari', Tristor
letime geger. Tristdriln iletkenlik durumu pozitif alternansin mfir olma-
sna devam eder. Alternans mfir olunca devre akimt kesilir. Tristsr ya-
Itkan durumys gecer. Alternans ybn defigtirince yani 2. durumda anot
) =)

o — -4
Sekil: 2-54. Tristéris direngli bir devre ile cabtnimas.

negatif, katod pozitif olacaktir. Tristor ters polarmali oldugu igin yabt-
_ kanhg devam eder. Aynca “G” ucuna bagh “D™ diyodu ters yonde
- akimi gegirmeyecegi igin tristdre kapt gerilimi de uygulanmaz ve ateg- .
~ leme (tetikleme) akum skmaz, Alternans yon degistirince tristor tekrar .
.1, duruma gegerek dilz polarize olur ve “G” alum ile’ iletime geger. Bu
~ devrede yiikten sadece pozitif alterrianslar gecer. Difer alternanslar gegc-
mez. Tristrii durdurmsk igin “S” anahtarm agmak gerekir. '~ =
. Faz degistime devresi ile calrstirma Bunun igin sekil 2-55 teki bag-
“lanti yapibr. Sekil 2-54 teki devrede faz degigtirme devwesi olmadyfa igin
anot ile kap1 aym fazdadir. Anot' pozitif fken kapt da pozitiftir, anot ne- .
gatif iken kap da negatiftir. Bi durumda fazin alternanmm bir lasmmm
kesilmesi gok zordur. Direng degeri biraz.bliyitiilerek tristdriin gecik- -
" mel ateglenmesi saZlanabilir. Yalmz burada yapilan faz keames] cok &-
- mrhdir, Bu sebepten faz kesmesinin cegithi ve istenilen agilarda gergek.
- Jegmesi igin- thayratron lambalarda oldugu gibi, faz degigtirme devresi
ile tristér galigtrihr. Faz kaydvma dévresi kapi uwcima baglamir, Anot
* pozitif oldugu halde kap: negatif veya sifir gerilimde ise, tristdr yahtkar
durumdadir. Kap: pozitif olur olmaz tristdr iletime geger ve fletkenli¥ -
alternansm sonuna kadar devam eder. Alternanmn kesilmesi ile tristdr .
'den qikan gerilimin ortalama degeri diiger. Dolaysiylw tristorler gert.
* limi- kademeli dilsirmek veya yikseltmek igin' kullanilmaktadir. Faz de '




Yik

\ $ekond¢r . NN
Sﬁls 2-u 'm.tam !u defigtirme devresi fle gahgnun-
mhrmnvegeﬁhmmayuﬂanmmkmuthayratronhmhaludaim&-

lendi. Sekil 2-56 datukayd:rmadwmﬂetrhtﬁrdenddeedﬂenga—
rﬂhndalgagekxﬂezigﬁrﬂhnekhedir ’ .

'u.ckﬂ‘*

onat garilini R L u

bt
I” tind

‘.-oL— v _o|—— '
Sakih 2-56. Faz hydam devreal' fle tristBrden elde edileu gqiﬂl
mﬂindalnnkﬂieﬁ-

Tristrierie tha.yratmn lambalar aym . yerlerde ve aym dﬁgﬁnoeler
igin kullamimaktadirlar. Yalmz tiistdrlerin cabghnlmam ve endiistriye
uygiulanmas: thayratron lambays gore ¢ok kolay. ve daha avantajh ol-
. dugu jcin thayratron lambalarm yerini almughwr. Tristérier radyo, tele-
v:zyon ve benzeri élektronik devrelerde kullanilhg: gibi endiistriyel elek-
tronikte gu devrelerde dé kullamhr:- Elektronik kontaktdr, ay-arl'l redres
aBr, al'l:ern&tﬂ akimda fu ayan, konverﬁ.sér vbh,
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- Tek biiegimli UJdT (Unijonction) transastor : Tnstorlenn kxsa. su:reh'

bir pa.!.s le atzglenmesi igin genellikle tek bilegimli transistdr kullaniir, -
Sekil 2-57 a. da bu transistdriin yaps, ‘gekil - 2-5T b. de sembolu, sekil -
257 c. de ise premnp gemast griilmektedir. :

- Sekil 2.57 nin incelenmesinden. anlaglacag gibi UJT de bu'i “P tipi
digeri “N” tipi olmak {izere iki yamiletken kristal vardir. Bu sebepten
buna iki tabanh diyot ta denir. “N” tipi silisyumdan yapilan yanjletken -
kristal gubug'un iki uéundan digartya ki baglant iletkeni ‘ckarimgtir,
§. Bunlara 1. taban (B1) ve 2. taban (B2) adlan verilir, “N" tipi kristal
- . gqubuun ortasmna 'yalun bir yere “p” tipi yaniletken b:rlegtlrﬂnug.txr i
“P” tipi yamletkene yayici (&niber) “K” denir, §ekil 2-57 deki pmn.mp

1:: - I B I : .
e 1r—£\[ . | !*’
N

-
J

Sekil: 2-57.- Tek bilesimil transistoe,

_ma_mnda gorildigd gibi El ve E2 uglarina Vn genhmi uygulanuu.'
“N" den gok kiiciik bir nlum gecer. Bu alum nedeniyle “E” ile Bl ara- -
= smda “Vi’ gerilim digiimi olur. Eger “E” ile “B1” aramina “E” pozi-

- tif, “B1" negatif olmak iizere digardan bir gerilim uygulamrsa, bu geri-

- "Hm “Vg" dén kiicitk kaldikéa UJT nin ‘iginde hic bir elektriksel olay. ol-

maz. Digardan uygulinan gerilim “Ve” geriliminin bir miktar iizerine
_ gikarsa, “E” ile “B1" arasi dogru yondc polarize edilir Dogru polar-
£'  mada “E" ile “B1” arasindaki direag ¢ok kugulur Bu nt.denle “g” den
E “B"” ye buyuk bir akim akar,

" Yukarda galisma prenszb: agiklanan. UJT ile bir tristériin tetiklen-’
mésine ait bir devre sekil 2-58 de gérillmektedir. Bu devrede “S” anah-.
taf ka.patxld.lgmda 20 voltluk bir gerilim “R3” potansiyometresi ile “C1”

E  kondansatSriine uygulanir. “C1” kondansatérii “R3” fzerinden yavasg
.yavag dolmaga baglar. “C1” dolduk¢a uglamndaki' gerilim bilyiir. Ba ge-
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Gekil: 2-88. . UJT lle tristoriin tetlklenmes. -

‘.
|
I.

Sckonder |

rilimin degeri UJT nin yayios (emiter) ile 1. tabam “Bi” arasindaic

gerilim degerinin {izerine gikthi zaman «“E” e “Bl” arasmdaki direng kii-

. Glitr, “C1" kondansatdri “E” den “B1" e dofru hemen bogabr, Bu bogal- -
ma ki1 “El" direnci fizerinde kisg siireli bir gerilim diglimiine sebep

. olur. Bu gerilim tristoriin’ kept (geyt) ucuna bagh - oldugu igin
jletime gegirir. o . ‘ :

.tristoril

_ UJT ile tetiklemede kumanda devresi ile tristSr devresinin senkroni-

. ze olmam istenir. Bunim igin AC gerilimi bir transformator ile diigiriil-
_ diikten sonra diyotlarla dogrultuiur, Dogrultulan bu gerilimin sinils eg-

rilerinin tepeleri - zener” diyot ile karpihr. Somra ‘bu gerilim *“R3"-“Cl1"
devresine, oraden de UIT ye uygulsmr. UJT den bu gerilim dahs Guce
de a¢klandifa gibi pals geklinde qkarak tristfrin kapt ucuma verilir,
ye tristriin tetiklenmesi saglamr. Dolayistyla tristsriin fletimi boyun-.

‘ca kapismdan akmn gegmesine gerek kalmaz. Enpmm isinmas ‘bu ge-
+ kilde &nlenmig olur, “R3" ayarh direnci ile faz farka yaratilarak gecik-
© * meli ategleme yapihr. Sekil 2-59 da senkronizeli . (hem zamanh) tristor

. ‘tetikleme devresi goriilmektedir. * . -

~ Zener diyot: 'Zeﬁér'di'yqt_la.l':' diger ymi;letken. divotlar gibi yapthr-

© lar. Zener diyotlann silisyum ve germenyumn maddesinden “P”
‘olmak iizere. iki. kristali ‘vardir. Bu kristaller birlegtirilinee PN

ve “NY
den bir

zener diyot meydana gelir. Zener diyodun “P” tarafinda oyuklar, “N”

~ tarafinda elektronlar, ikisinin arasmnda ise ‘bog balge bulunur. Zener di-
yodin yapildifi germenyum maddésinin saflgina gore bog bolge bilyiir

. yeya kiigillfir: Zener diyot uclarna bir gerilim- uygulanirsa, bir’

elektro-

' statik alan ortaya gikar. Bu alan, bos bdlgenin genisliFine: gore elektron
e oyuklara etki eder. Eger bos bilge dar ise, elektron ve oyuklar hare-



Sekil: "-59 Scnkronszdi trigtir tctikleme devrﬁ:

ket ederek diyottan a.knn gecer, BO§ ‘bolge penig ise, meydana. gelen ‘e-
lekh:ostahk alan elektrontar1 ve oyuklan hareket ettiremez. Diyoda- ny-
F gulanan gerilim arttirilmsa bog alan genig oldugu halde elektron -oyuk
E . hareketi meydania gelir. Gerikm diigiince elektroetatrk alan zaylﬂar Do- -
layunyla eléktron - oyuk hareketi durur. Bu sebept.en iletimdeki diyot
yalitkan duruma geger. Fazla genlunde iletime gegen diyot tekrar yalt. '
kan duruma gegince ‘dzellifini korur ve bozulmaz. Bu tip diyotlara zener
diyot denir. Diyodu iletime gegu'en gerilime zener gerilimi denir. Uygu-
lamada kristallerdeki yabanc ‘madde oram’ defigtirilerek degigik geri-
limli zener diyotlar yapihr, Sakil 2-60 a. da bir zener diyodun karakteris- -
B tik efrisi, gekil 2-€0 b. de alternatif a.kun devresine baglamgt vé ugla-
¢ nndalki gerilimin osiloskaptaki goriiniigl gorulmekted.tr . : '

. Sekil 2 - 80 takj zener diyot uglanna bir dogru akim' verilirse, dogru

B polarmada (itretecin pozitif ucu diyodun “ancduna bagh) zener diyot

K. normal’ diyot gibi akim gegirir. Dogru alkim kaynagnm uclart deSigtiri-

. lirse, dlyot ters polarmalamr. Bu durumda “Uz" gerilimine kadar diyot-

tan akim .gegmez. Gerilim “Uz” nin smmm gecince diyot iletken olur

- ve devreden alim geger. Devreden akim gegince diyot uglarindaki geri~
lim " sifir degﬂ, “Uz” dPgermdedxr Ak ne kadar. arta.rsa artsm “Uz”
nbﬂ: kalr, .

t " Zemer d:yoda a!ternatxf alam’ venldxgmde devreye uygulanan b g
. gerilimininmaksimum deferi olan. “Um” < “Uz" ise, dofru polarma o-
la.n alternansta diyot iletken, ters polarma olan a.lternansta ise, diyot o
" yalitkandir, Eger “Um” > “Uz" ise dogru ‘polarma olan glternansta -
- dlyot iletkendir. Ugla,nndaln genhm d\igumu pra.blk olarak sifirdar. Bu
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_ dtematxf akim kmakma baglanrhas, %
L . lunun pekil 2-60 b. de oaﬂos‘kop ekraninda garillen dalga’ geklidir, 1
.‘ e i A re sk jae: i=U/R dir. Ters polarmada u = “Uz” de diyot yalitkar
il | . Uglarmdaki gerilim “Uz” = ut dur, ekm ise sifirdir, u = “Uz” de diyot.
J"lj i - kliglik bir direngle iletkendu- Uclarmda “Uz” sabit bic gerilim diist

“_ . ' C Sekn: 8—00 RS Blr sener dlyodnn knnkterlaﬁii, b. Zenex djyod“ .
[\!i‘: / : .

(SO

j}i; i .- . vardir. Akmm: _
E!M, ‘ - ' ] '. - . Q—HUZ L
o S T

- Zmerdlyoﬂmnkullamld.g:yorler' Gerilimin kararll tutulm
. gerilim Jurpilmas) (kesilmesi), gerilim ayan, olcii aletlerinin korunm
Slgme yapan lleﬂerm dlgme alanlarinm gem;netﬂmesz v. b,

Keatrel Serulan;
1 - Vthnnln lunln]nrlu grxli lambalan kurgnlust Hmz, -
- Guh lllyct lambsmn Iginden nigin dshn ok akun geger?

3 — Sopkuk kutodlu lamba geﬂllml nanl sabit tutnr? :
4 ~ in!tm lambalar hangi alomlarda . Juliambr, nigi in?

I hnitron hmbnmn yapumdu bulnnnn demmlar ve bunlnnn garcvlcrl
lerdir? -

. 6§ = lgnitron lambalar endfistride Iung] ulerde kullambiriars
‘? — Thayratron lnnbu nediz? Nan) cdwmnkhd:r'

." ~ Thavratron lambada “Iyonise Zamani” ve

“*deivonize i,ﬁ;unl re demiek!
Bu samanlana lnnhn aygulanan ‘gerillmin

frekans: jle bir iligkis! var mud
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L]

famhada kritik gri ger'cli.mi ne demektir?
ron .laml'n‘v.'tlc;'rcsinde fuz; kaydierun devresi ne is girie?

on lambalaria geriliin nasl defistirilir (kontrol  editir) .,

‘h lamb:\mn Fapisy ve cah‘im.l pruts:b: 1 tSlllhr"‘ Aclkl.wlmz-
It Iamb.u.a otomahk a.tc%lcme nustl yapilie? A .
i ﬂ;h {atnbalar nerelerde k\tllrtnlfrnaktnrllr?

ip ~hedir?: 151}: foto-tiipten eclektriZi nasil g‘ecirir? ‘Aciklayinie

ireng nedir, hangi m'nddelcnl'cn }'apni::::xl:tadxr?
direncler nerelerde kuilambirlur?

ii nedir, karakteristik egrisi nasidir?
Iyot has_ll cahsmaktadir, anga qlxyarh;n nasitdur?
't,rsn.slstﬁrl_er nas! cahsirlar? o
Hristrlerin yapm nasldir? Kléaca' ac:klay:mz .

elektronik s-.zymt cizerek, f'\bnkudnkl bir {liretim malzemesini larnu'
pnini kurunuz.

stirlin yapist nas'}l‘dlf? Semboliinit ve clemanianm g&steriuir.._

' t:tirlln karakteristik egrisi denibce ne anlaplir? Bu egriden nasit n';-
1 H : ' L

'6ﬂer naml cu.lxghr:b.r?_ {ateslenir) ve naml dcrdurvlur? .
ile tristérlere nasml ‘kumanda edilis, bz kontrofun faydulsn neleidirf.
diyodun yapisim ‘anlabmx ve kullgnddib::_eﬂed sgiklayinix,

o



. elektronik devreler tarafindan kontrol edilen réleler bulunmalrtader, R}
' ~olmaksizn bu tesis ve cihazlarm fonksiyonlarm yerine getirmeleri olan
. sizdir. Buniar uzaktan kontrol ve otomatik kontrollarin teme! elemap)

. Fuya veya dolayh olarak etki eder,

A e
ve: cihazlarm biiylik goguniugumds ve gefimiz simgeleyen bilgisayarla]

nidirlar, Elektronik mealeémde ister en 'basxt isterse en karmagik

Sekils 3-1. Bﬁle:k;ntauarl ii;erine' mgzéqef.ik Ialn;nln etk.isil.
Elektromagnetik rolede bobin iginden akan, magnetik alamn sebi
oldufu akim kontaklara sekil 3-1 de goriildiiZii tizere ya dogrudan dog

Dogrudan dogruya ethi: Bir bobin igersinden bir akim aksm.
Jece bobinde bir magnetik aki meydana gelir. Bu sirada birbiri srkasiy
bulunan demir pargalar gekilir ve bunlar miknatislazyr, 1




Tab&ﬂ 3.1 TGMEI. Koatok Ce.ﬂé(.err

Tanrkwcr Seméalis

A_i.Laml:_ Py [fTekit 25| Kontak Sekti
- | S0 I A O A
' ,Kapaérc!. : _1 N |
%"Ac:cf : 21 ? : ? - ..
.. . '... N B 1 . [ . 4 - ' )
ejisticici 21 '-\ | ‘\ |
| .H;EE.. |
i e ‘\’.E:

rh etdd Bu- elektromﬂmahsta detmr parga.la.r qelnhmg durv..m-
ygun bi'r mekamk diizen ta.mfmdan kontaklar aqﬂ.lr veya ka- -

kapayicr veya -agict olarak gahsacak gekilde yapilirlar, Kapat.l- '
na swrasinda  bir alnm devresini kspatirlar, agielar is¢ bu
yresini agarlar. Agicilar ve kapatitilar bir araya getiri]irlerse,'
tablodan da goriilece§i iizere bir degistirici ortaya gxkar :

yicl, agiel ve degistiriciler temel kontakla.ma metodlar: veya
: nta.k aek:allendxrler

i: Kisa bir anhk ters a.nahtarlama sitasin da ig kontak
irbiri ile':_ baglamrsa buna sirah -(seri) . degigtirici (de°1$t1rme)

-3-1 den gdriilecegi izere, kontaklar iiZerine magnetik alonm
isi olan rélelerde, iizerinde birgok kontak bulunan, birbiri ize-
¢cok réle ¢ubugu bulunacak gekilde ‘ditzenlenebilir. Bundan baska
de kontal: gubuk takimlar ds yan yana diizeplenebilir. 3-2 nolu
ilecegi ifizere; miimkiin olan biitiin kontaklar, mekanik' ki-

-gekline gore aym anda’ veya birbiri.arkasma cahgiriar.

- lsalnlleri Butﬂn e}ektromagnetlk ro}eler uyarma akimi ta- ' -
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Arka arkaya baglanan, kontaklar aym sekilde cubuk talumlam RF.
triksel bakimdan agik olan rdleye arka arkaya kontaklar denir. Rl
tamtic1 sayida + isareti ilgili kontak saysiun baglantisim gésterir. Ad
réledeki elektriksel olarak birbirinden yaltilmig olan ve aym anda }
panan kontaklar ilgili kontaklarin sayisuy gostermek fizere birbiri it
isareti ile baglantihdirlar. Birbirinden elektriksel olarak yalitilme
kontaklar arasmda tamtwcl isaretler bulunmaz. Omezin ikiz agienda, |
muia saylar arisinda igaret yoktur. Ornek : 22. SR

Elektromagnetik rolenin teknik ozellikleri : Teknik karakteristiki
den bir kismu kontaklan, bir kismi uyarici sargiyl ve bir lasmi kont
lar ve uyarcl sarguun birlikte galigmasim _anlatir.

Kontaklarin teknik arakte
tikleri: Anahtarlama tarafindan

[Tablo 3.2. Gesitli Kantaklar |  taya gikan endiiktif gerilimin tepe de-§

Teast et ' - . & i ort : ::

Siy | Semb ul‘.u, tontak Sekl| iﬂ?ﬂg’fg:i kélkhk:nmsoa:; ;

I \"' : "‘}ﬁ taki gecerli gerilime anahtarlama ge-

, : - rilimi dénir. Anahtar kapasitesi tara.

22 } -3 findan belirlenen. .anahtarlama  tepe

e " degeri ortadan kalkhiktsn sonra, ag-

$-1 ™ ] F1 H madan &nce veya kapathlstan sonra

gecerli aluma anahtariama akum de-.

{141 B bb{ | nir Kontakllann anahtarlanabilme

oy b — ‘ durumuna. gére, almacm (yiikiin) ge--

121 ﬁ ’ ﬁ1 . gerli giiciine anahtarlama giicit denir. .

a2 | A —ﬁ  Kapanmadan once veya agidiktan

T — sonra kontak pargaciklan arasindaki

21 |- 1Y ﬁ:ﬁi uzakliga kontak agkhi veya kontak

y ' aralifn denir. Kontaklama garantisi

2-21 Fﬂ . ﬁ( veya anzhtarlama sayisma kontagm
g~ 3'2 F_!‘l m Smri denir. - )

: s e Uymlf;m bobin tanrtma degerleri:

e enen akim, réle paletini geken en

21 ) ?- 1 —mﬂ kliglik uyarna akim degeridir. Iste-

22-2 }_ _? m nen gile, istenen alkimin karesi ile

— - uyaricy bobin sargilar direncinin gar-

2121 ‘Fﬂ o W pmnna ésittir. Birakma akimi, role

paletini tekrar birakan en bilyik
. uyarma akmmdir. Cahgma alam Ve
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a gerillimi, istenen ‘alim veya istenen gerilnnm tavsiye odilen de- |
dir. - . L ; '

. Bekil: 3-8. Réle karakteristileri.

B3leyi tamtan deferler : Calismaya baglama zamam '(tu ); kare

uyaniel gerilimdeki, kontak galymays baslaymcaya kadar gerili-
sfirdan gegiy zamamdir. Bu zaman gekil 3-2. deki grafikte gdriil-
dic. Tutma zamam; bir kontagmn agilmasmdan difer kontafm ka-
ssma kadar gecen zamana (tu) denir. Carpma zamami; bir kon-_
birinci kapamgindan sonuncu kapamna kadr gegen zamana (tp) .
‘Istenen zaman; kare dalgah uyaria gerilimde, uyanc gerilimin
an gegisinden, bir kontagin kesinlikle kapanmasina kadar gegen za-

(Canspir ) denir. Birakma zamanl; Uyarma g.lumuun'kesihneainflep,

g ‘kontagmm aymlmasmna kadar gegen ramandir,

| Bolelerin yapm gekiller! : _ |
¥ Kuru ail kontakh réleler, Srnegin, Reed role, Herkon rile, sekil 3-3
Bortildiizi iizere bir uyarcl bobin ve bir dil kontak veya dil kontak-

,
,_
1 e o

2 o— S
e R e — PO
5 - .

--------
sl Ay
[riisssradas

E sexi: 3.3 Dit kontak Sekil: 34, Acich dil kontakls rile.

.




' lardsn meydana gelmigtir. Kuru ‘dil kontaklar bir cam muhafaza igin

. konmug demir-nikel alagimindan dil jeklinde iki gubuktan olugur. Dilley
kontak uclari _genellikle aitn ka.plldxr Boy]ehkle kontak gérevimi dah
iyi yapar ve kontaklar birbiri ile yapistaazlar.. Cam muhafaza birka
kp/cm® basmgta % 97 azot ve % 3 hidrojenle doldurulmustur Boylelik}
- kontaklar arasinda normal hz.vadakmden daha yiiksek jletkenlik yiniin
" @eld. gerilim saglamr. Dil kontaklar. genellikle kapaywicl olarak imal edi
Yirler.' Sekil 34 te gorildiigi fizere role lg:lne ‘btr dmml nulmatls xona

' -rak kapaycilardan agie: yapalir,

$ek11 3-3 te goriildigii fizere dil kontaklar. ‘bir ampere kada.r akun
larua gahgacak gekilde imal edilirler. Ana.hta.rlama gerilimleri 220 wol
AC deferdedir. Ana.ht.ulama giicleri 80 VA dir. Istenen ‘uyarma 50 -1
-A. dir, 1stenen zaman 0,5 mitisaniyedir. Biralma zamani da bunun gibi

- 0,5 milisaniyedir. Carpma zamam gok kiigiiktiir. Omrii 100 mityonden

200 milyona kadar amhtarlama saywdir., Fa.k.at bu say anaahtar!am
.g'uc:me gok baghdir, :

~ Civah dil kontakl rSlelérin Smiirleri bir mﬂyardan fazla anshtar.
lama. sayisms sahiptir, Sekil 3.5 te gorildigt gibi bu Smir kontaklards
‘ziva kullanmalkla saflanmighr, Civa, - kontiklann {ist yizéyini dewunh
. alarak koruyarak yeniler. Civa kontakh nﬁleier dik o‘!arak imal edilme-.
-Jd.lrler

- Daimi
Miknetiy

" Uhiveeser
Kawiad

T Uyserer j
] Saky L

Upivarsal kontok -

rmuk kowisk :
" Sekil: 8.5 Cinll kontnk}ur G"Seki.t':'s-'c. 'ﬂnivers‘a}'konh'kh réle,
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: Umversal kontakta koutlk dikimi orta: durumdan dig'erme veya di-
ger tesbit edilmig kontak pargasina hareket ettiren magnetik alan, uya-
i1 alkim meydana getiriv. Bunun igin kontak d:hmlenmn daimi oukna-
Uns tarafindan difer’ bir kontak pargacifma ‘gegmesine engel olunur, Uni-
fversal kontak: bununla. dogru yon kutuplu uya.rmada bir degigtirici Ezel-
tagir.

'sekil 3—5 te kelebek (butterfly) kontak gortﬂmekted.:r Kelebek kon-
akta, kontak dili mekanik olarak korinmugtur. Bu mekanu korunma,
abit lusa kontak parcalan igin ‘uygundur. Magnetik. alamn etkisinde, "
ontak dilleri tesbit edilmig kontak pargacigma hareket ettirilir. Biitiin iig
Bicontak bir in icin civa tarafmndan g.ekxlerek birbirleri ile ba.vla.mr Kelebek .
ontak bir takip ed.lc:. degigtiredir. .

Yayh ro1ede palet kuvveti korrtaklan gahg.tn'nw.k igin kulla.mhr Melea~
yapun sekline gore roleler,. yuvarlak rile, yiizeysel role ve tarak réle -
bi gegitlere aynhr, Kontak yay gruplarm bir araya getirmek:igindir, Se-
il 3-7 de goritldiigii gibi bir rile fi¢ kontak grubuna kadar yapilr.

1 1 W I
=T x2x2 t——-——}
- =2 C\eBt o \E

?eij

|I g7 Yayh tolede konta.k!ann lSck_Il‘: 3-8. _Bir rilenin devre Semas (‘pﬁnl).
. numnralanmns: . , : s

- Yay gruplan Roma raka.mla.n zle numa.rala.na.ra.k gostenhr Bu su'ada
yay grupla.nmn kontak pa.rcacl.cla.nna bakilacak gekilde tutulur.
yay grubunda genellikle: iki gegit kontak bulinur. Bunlar Srnegin, -
ve kapayic1 olabilirler. Bu ‘kontaklar bir yay grubunun parcalandir.
argalar A¥ap rakamlar ile pumaralanarak gﬁstermrler ve ayni zaman-
nlar Roma: rakamh yay gruplar ile de ba,,lantlhdlrlar m;veya IE:
lnla:mr 2 kontakh II ci ya.y grubu demekdtir, . .
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. Rilenin uyarma sargist devre sembollerinde geuellikle gekil 3-8 do pi
rilleceZi iizere biiyiik harfle géis_terﬂir.'Bu awyanel sargmin gahstirdiz
‘taklar, kontak numarast gorevi de yaparak aym Iiglik harfle gbsterilir,

* Réleler gok sargili olabilir. Bu .sarg: gegitleri; magnetik etki Uyary
¢1 sargilar, magnetik etkisiz direng sargilan ve zaman uzatma sargilarzdu
Sekil 3-9 da goriilecefiitzere rile ctiketinde, sargilar haklanda Snemli bik
gilor bulunur.. ‘ - o . -

2 ket <05 -Cubl - ~ Uzatma sargus:
[ 3012) - 106~ 4200 - 02 Cul if-1. Vyaetim sargis:
(3% - t09- $30-0fCull|~2 U;gdrtilm sargist
T (58) -1500- bif . Q4 wél —Dr’rgd.-__-’ sarsisf

.

Sekil: ‘3‘9.- Rile serguanmn.: girevs.

‘Roma rzkkamli sargl numaralarindan sonraz gelen parantez iginde
vazh sayilar lehim yap:lacak yer olan terminal numearalarm gostermek.
tedir, Terminaller, rile paleti sagda kalacak sckilde tutnldugunds yukari.

- dan agagiya dofru sayilwlar. I (12) nin anlams, I cl sargy (igteki sarg)
1 nolu terminal ile basler, 2 nolu terminalds son bulur, Bundan baska
parantezderi sonra gelen rakam. adi gecen sargmn direncini, direngten
sonra gelen rakam da sarg sayisim verir. Soora da yapim gekhi belir

- tilir. Direr¢ sargilan bifilar (birbirine paralel oien, fakat iginden ters

yOnde alim gegen bobin) olarak senlirlar ve bu bobin magnetik etkizix
direng olarak kullamhr. Bu bobn &rnegin, rélenin gesitli uysrca gerilim-

lerinde kuliamimaxnda izin verir. , :
- Uzatmaz yani geciklirme sargim; sarg i¢ 'kisminda birkag durumda

*. kisa devre edifmis gplak balir telden meydina geimistir. Devre aqlkdifs

sirada, eger uyarr gerilim. orteden kalkarsa, ksz bir an-igin akan ak-
mm da schep oldugu bu bakir telde endiiksiyon gerilimi meydana gelir.
Bu sirada agmanin gecilimesi elde editir veb3ylelikie de kapanmanin ge-
nikmesi elde edilir. Rolelerde biiylik gecikme RC-Devreleriyle elde edi-
Kentrol Sorular: . , , ,
‘— Bir rilede hangl temel kontak gekillerl’ (metodlar:) vardw
— Cival dil kontaklr bir rilenin yapmim anlatinez: ' !

Riole etiketindeki Lilgiler neleri anlatirp - '
Aﬁb!e sembalik o.fnmk rasil gésterillr?
Universal kontakic roleyl anfatimz.

LB R I T

N
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i!e koni:m!n

hmba, transistér, tnstor v.b. elema.ulan ile kontrol

jambalaria da kontrol edilcbilirler. Sekil 3-10 ve
ygulamaya ait ornek}er verﬂm:gtkr Sekil 3-10 ve
devre diyagramlar: zaman rolesuun vakum lamba ile
unta (nokta) kaymak malnn.a.smm msﬁ kontrot edn.x

g

L!"--—---—W — e | O

§0 Bir puntu annul: mnlunmnm vakum lamba e zaman ‘ralen e kontnl
edilmeni.
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- Sokil 3-10 ve geldl 3-11 deki aevrde—ﬂ *;;ﬂuisit;zlan harﬂerm

.I:'m ‘asagidaki gibidir:

E  : Kaynak elektrotizr,
L . : Pedal )
CG: : Koliv kontal.

CR -': Kontaltsry,

F.oo. Fighi komutats:,

l TR'I_ : Gilg transformator, i ‘
TR2 : Fleman beslecne transforssatmex.
T Valumiu triyet lampe, _
RL : Kontaktére kumands edea e, .
VS : Duyarhk anahtan, '

P Poiansiyometre.

kontrolunup Prewsibi,

Ststemin gliemag; - TR2 trénsforma.tbm ile tir:‘jo.*, Jambas

fiemany ik, R1, P ve R2 den- olugan direng elemanler; jlo «po

. Sekil: 811, Punta kaynok makinaamy Eaman rdleli vakum lowdea e

B
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3 ometremmn durunmana gére “1" we “2” nolu noktalarda “P* nin erta

tod yoniindeki diyot Ul gerilimini dogrultarak Ia alomi alotbr, Bu
m *“C" kondansatoriinii doldurur. Bu garj geriliminin degeri r. ugla-
daki gerilim degerindedir. Ba gerilim “P" potansiyometresinin orta
mun konurnna zdre g-nyl negatif te yapabibr :

- Eaynak yamlacag Zaman, kaynatlacak elemaniar kaynak makm.. :

m elektrodlar: arasina komur ve hemen pedala basihr, Pedal CG bu-
yardimmyla CR kontaktonmu ¢abshinr ve kaynak “basglar. Xontrol-
-gerilimi negatif o}dugn icin “T” triyot lambami yahtkan duruma
r. “C” kondansatdrintin r. fizerinden bogalmasm, kontrol grinin xe-
th polarmasm. lamba iletken oluncaya kadar azltir. Lamba fletken
nma gegmceRLrol&ngahﬁaznk,CRbobmm alomm keser. Bu du-
mda kaynak akum kesilmig- olur. - Kontaktdr agqir aqimaz pedal bwa-
S jatmaz. Pedal kaynak yap:hn kism - sofuyuncaya kadar basth kakr.
‘Pedal iralalinea CG agilir ve “RL" nin ah:lnu kesilir. #“C"” kondarsatbri -
'3.3” direnci tarafindan telrar doldurulur. 56 kontaklarn bn-legerek

CR” yi ¢aligmaya hamrlar.
. Kaynsk yapma zamam “P" potanszycmem ya.ni:mx ile aya.rlamr
jjAynca bir VS anahtan ile kisa ve nzun zamanlt olmak iizere kaynak ..
‘zamanmi ayarlamak ta mimkindiir. VS agpk iken yukanda. anlatilan
sekilde kaynak yapiir. VS kapal fen “C™ kondansatsriiniin 1, . Ta/T,+ 1
f tizerinden bogalmasi. kisa zamanda olur. “Cee” kondansatdrii rilenm
% Yararh olarak cekkis yapmasim saglar. “Ce ™ kondansatoru 56 kontak-

lapm- Joruyarzk aginmaswu ¢nler. .

Koatre! Serular::

3 — Vakum lamba :le réle nasil koxtrel edilir? EKissca aciklayimy.,

2 — VYaknm lamb.s e kontro) odilea cepitli rdle derreleri arsthninuz ve buldu- .
 Emuoz bu. .derrelerin ¢alimma pekillerinl agtklapmaz.

8 — Vakwm lamha ke kontrol edilem rSladi -devreler nuelerdc L-unanvhdsr’ o

D — So*mk }\atodlu gazh lambah role devresi
Gazh rﬁ!e lambost ; Sekil 3-12 o'&zu rile lambasmn semboli gond
. anod ve starter’den, yani kontrol élektrodundan olusur. Bu lambaya al-

¢ak basmeh gaz doldnruhnngtur Bu gaz goguk katoddm ahm £acme-
.s:m saglar. , '

P one gore Ul ve U2 gerilimleri eMe edilir, Gri pozitif oldugu icin, gri-

mektedir. Sekilden de gériilecegi Gizere boyle bir lamba; soguk- katod, -



10 g

Lamba igindeld gazmn gtk vermesi, lambadan afami gegtigint
rir, Anod, katoda gore yeterli buyiiklikte bir -pczitif gerilimde jgo ¥
uygun bir starter-katod gerilimi altinda lamba iletken duruma

-akim fetir, Starter-katod akummmn seglanmasina, starter-katod yaniish

ategleme denir. Starter-katod gerilimine starter atesleme gerilimi degf

‘Ategleyici, starter-katod ‘ybri ile lambanm erigilen asil y&n (katod-an}

'yonit) elde edilirse, katod ile anod arasmdaki gaz 2lmm ategleme ety
. : oy :

1 |-k :‘.f':- -
- — o

Sekil: 3-12, Bg‘r garli rile Iamb‘uslmn.'sm.‘nbom.' o

gbsterir. By aknn lambz, devresine seri bagls direng fizerinden, Simeding
- bir réle sargilan direncinden de geger.- Asy! lamba yéniindeki gerilim;
buradaki besleme gerilimi degerini asl yoa geriliminin parlama degerine;
dbyiirdr, Asil yén geriliminin parlama deferi lambeyr katakterize eden
bir degerdir, Lambadan gecen akim degeri séyle hesaplanir; -

= Boslme gerilimi — Parlamia gerilimi

4_"‘”’ Dis devre direnci (yiik) o o

Eetod ile ancd arasinda starter yardimiyla akim akitilsbilir, Fakat
starier lambzyr yalitkan durume, getiremez. Gazh réle lambasinen. letken
dururadan yilithen duruma da getirilmesi gerekir. Buna gére katod JJe
- amod sresindaki gerilimin eym lambamin parlema diferinn altina diishi-
ridmesi gerekir,  Pura lambemn sdndiiriilmesi denir. Gazh réle lamba.
devresinin elternstif gerilim voya duruma gore ild gerilim palsy (veya
iki yarim dalga gerilimi) arasmda sfir olan palsh bir gerilimle beslep-
reesi mrasinda, hig bir gey yapmaksizg iki durnm erasmdn lamba daima.
vahtkan duruma gegmefe devam eder. Dogru gerilimle beslenme duru-
. munda bilhassa séndiirme devresi kullanmaldir. ‘ '

. Ga2h rtle lambtaer, sofuk katodln gazli role lambasm veya soguk

katodlu "anahtar lambas olarak ta bilinir, Bazan kasz ve hatah olersk:
sadece sofuk ‘katodlu lamba seklinde gosteritir. )
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ﬁdtil 3-13 Gazli rdlc lambasinm - .Sc‘:il $-14 Gaasli rile lz;mhmm'n Ua-Ist
" atejleme karskteristizi. . kerakteristigl, ‘ -

Sekil 313 te sofvk kztodlu gadi rfle lambzsimn ategleme ve ' gekil
14 te ise, Uz — Iet karakteristikleri goriikmektedir, Sekil 3-13 teld ka- -
eristik eZriden gdriilecegi tizere, efer, her anmod geritimi igin gerekii
fif Ust starter ‘gerilimi degeri atesleme noktasinda ise, anod-katod
niiude bir ategleme meydana gelerck lamba iletime geger. Eger anod-
ki gerilim U22 deferinde isc, Ust = O voltiuk starter geriliminde ancd-
tod yonil ateglenir ‘ve: lamba Hetime geger. Starter gerilimini pozitif |
nde arthralim. Bunun degeri anod ategleme defferine yiikselir. Starter
rilimini Uaz GeFerine, yani sturter atesieme gerilimi deferine yiiksel--
im, Bu suretle hem starter -katod, hem.de anod-katod yGnlerinin her’
birden ptesleme deferiné ylikselirler ve sym zamanda adon gerilim--
Unaz der: daha az olur. Fakat bunlar Uan (r =1, 2, 3,) degerlerinden
yiktiirler. Bu Uan nin biiyiklgi starter devresindeki Ist slamu tara-.
ndan belirlenir. n=1 ep biiyiik starter 2lamm anlatir. Yani en kiigiik di-
- demektir. n = 3 kii¢lik starter alooum anlatir ve starter devresinde
; bilyilk direng vardir. o | '

"Sekil 3-15 te gorildugl lizere. starter lz kzted arasma paralcl ola-
“Cst” kapasitesi baglayehm. Starter-katod ydaiindeki ategleme sira- . .

L)
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. Sikil 315 Sterterkatod yénloe pa-  Sekil 316 Starter Kalod srames pa
- ralel olarak bir kapasite baflanma- - obrak buglanan kondansatirin hrukt
) wylu l:.:rakteri.ﬂ.ik ‘dtizeliv, ) . - 13 ilzenne cl:kisl 2

- "amda kondansatonm bo;a]mamyla sta.rtere dogru b:r alnm a.ksr ve«

K .. yiizdén starter akimi yilkselir, Bu etki Earakteristik efride goriniir |

dnsmeye aebep ohir. Kondansatsrimn kapas:twesmm biiyilkliigiinin etk
seldl 3-16- da gSrildigt gibidir. Eordansatdriin kapasite deferi 5000: p
1an daha bilyiik olmamahdir. Ciinki, ‘kapasitenin. buyuk olmasz a.lt ¢
.hfahmgahsmalmndafazfarhyamtx

Gadzhmbalnﬁledevm

o $ek1 3-17 -de gazh -role laznha. derr&n gorulm;*kterhr Bu' davn 'E'
_'fca.zh lambs, ayartapan hir’ aaman arahgmda a.nshtar ols.rak qah.sa
- sekilde gorev yaper.

. Dammn gahﬁna. ekl ¢ Sekil 3-17 de.k:l davrede “S” ane.htan ka-
'pa.hldxkta.n sorra lambaoin: anodu e katodu arasmmna besleme gerihmi
", uygalanr, Bunun]a bcra.ber sym anda starter ile katod arasmdaki geris
- lim "yavas yavag yﬁksehr Bu geriltn C1 kondansatSrimdeki  gerilime
. ‘'baghdr, Yani buradaki gerilim C1 kondansatdrinin dolmamm takip eded
ek ylikselir, C1 kondensatsri birbirine peri baglh R ve R2 divengleri)

. : nzemdm dolar. Starte'r bu!eme gerihmim gkmoava kadar £90en 1axs
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yondarsatocinn kapasitesi ve, R2 (R1 + R2) deferine, gok az’
e geritimine baghdir. C1 kondansatdriindeki gerilim yiikselmesi
i, besleme gerilimi - yamnda, jgtenen zaman sabiteehle gore R2 di-

ayarlavacagz deferdir. -

e S
i3 ST
& T
mw TS
- - Agarllir yﬂuﬁlk
- . 4- i iarnh TOgrem
Satl 317 Gash role lumbesi Sekil 818 5823 gach lombasmn ayak
. © bagiantisn we Slctleri. ’

devresine bagh zaman rolesi.

. Zaman sabitesi: Cl1. (Rl + R2) dir. |
‘ Ornek : Cl1=2 MFd R1 + R2 =75 Megaom. Buna gore z2man sa-
Eiitesi nedir? e _ o
b coiim: CL=2 Mfd =2307°F. =210~ AN
R1 + R2 =25 Megaom ==510% om™== 5.10° V/A. -

Cl. (Rl + R2) =2.107* = 510° =10 senfye.

. 10 saniyclik rmzasn subilesinin anlamt gudur : Beslewe gerilimi uy-
gulandiktan 10 saniye sonr2 kondansatdrdeki gerilim asag yukan besleme
gerflimi degerinin 6,63 iine ulesr. 10 saniyelik zamian sabitesi fle asafr yu-
kar: anshtar kapandiidan 7 sapiye sonra role geker. Yani role paleti ge--
kflir. Role kontagi ile beglanth olen R3 Jirenei kondansatdr bosalma.
akrmm suurlar, Ré direncd starterin baglangictaki alammin ﬁiksdme-‘ini
snler. R1 Girenci yiksek starter akrolarmin tnilne gegerek starteri ko-
-rur. Bununla aym zameanda (R1 + R2) pin alon i ayarlamal biigesine
gecimesi - engellenir. ‘Role paleti gekildifi zamanki kontagms bagh C1 -
b kondansetdrimin R2 nin ayarlgnan degerine gore, devreyi tekrar gahigma
A dwrumypa hezrlar, Buna tekrar bazrbk zmam veys diclenme zamani

- demil.
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Ovels: B2 dirncl fologre folikta resmin gekilmesi mrasings .4
verme zaman ign BUTSR belirli bdr zamana ayarlanabiliv. Bumup .4
slode, role bobini disnda cabsan ve caligmayan kontaklar buluyr. g
T faki “" anahtan iki kutuplu bir anshtardr. Bu anahtarm ikinei kopd
o poandirmiye yardumcr olan lambelara baflanir, Lambalar sl
yélenin ikinci cabsmayan kontaklar1 Gzerinden akar. Pozlandirma zap,, J
anahtarm kapanmas! ile ba_glar ve roke pa}etﬁ:ﬁn gekilmesiyle sona r‘

© gach role lambasmm Gneml brelikleri: |
. 4.) Gazhrile lambam soguk katodh.t guil bir Iamba olup, iﬁmbaya
yeterli poAtif anod-katod gerilimi uygu]and;gmdﬂql anod fe katod s ]

. =inda bir starter }’s'-rdmuyla gaz ahmz akar. : |
2 g suseritad gl stiene deforioe gy Gtarer
ategleme geriimi degerine qlarga), yeterli deferde gaz akum akar. P
4) Anod-katod gaz alum starter vasitasyla defil, bilakis yaln, =
yeterli anod-kstod gerilimi szalmaleriyla kesilir. Yani lamba sone 2

4 Anod-katod gez alammm akmasiyla anod-katod gerikmi bes.
leme deferindeD, agafl yukar 110 voltluk parlama deferine Igemljr_ “

5.) Lamba aneak, dig devresine seri bir direng ‘baglandifi zaman ::: ‘7
grev yapar. §ekil 3:17 de girtilen devrede lamba dis devresindeld direnc
rile sargiar DC direncidir. Bu diren¢ lambadan gegen gaz a] . yé: -
_terli dlghde snwlar. : - | :

'6.) Girls, yani starter diren ci gazh rile lambasmda ¢ok biiyiiktir.
Pu- oldukea iyl bir avanizjdr, 7 |

7.) Gazh role lombalan tipletine gore, dofru gerilim, palsl gerilim
veya Aaltématif-gel'lhmle‘ galghbrihr, IR

'g) Alternatif germmh _waede. ‘besleme gerilimi hemen hemen
930 voltluk gebele gerlimidir. - ‘
6 Dojru geriimde agadn yukan 300 voltluk bir dogra besleme ge.  §
it gerekﬂdir. Bu dogru gerilim, bir doZrultucu diyot yardimiyls bes- :
leme transformaforsuz olarak 220 voltluk gebekeden saglamyr, -

9
)

Y

10) Lambedan skm gegtifi seman gz gk verir, Lambamn s
yerpesi devrenin galigmasuu gostermly oldugundan bu biiyik bir avan-

t2jdir. o _ '

o e e R R

Tl
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. Sekil 3-18 de ornek olarak verﬂen 5823 gazii rile Iambasmm tek-.
. kara.ktenst.an asagida venlm.|$t1r Bu teknik karakteristikler lam-
Banm karanhk durumda galigmas gdzdniinde ‘bulundurularak varthgt.lr
I Ust: 0 volt iken anod:-katod yoniindeki atesleme genlmu :

Uaz + 200 ... + 300 volt.
Anod pa.rh.m.a. (a.nod-katod yoml) gerilimi :

UaB agag yuka.n 65 volt.
Starter amtgleme (shrbm'-htod yonii) gerilimi :
3 Ustz 4+ 70 ... + 90 volt.
t;rter (starter-katod yonii) parlam.a gerilimi
- UstB agaf yukari 60 volt."
¢ Ategleme fletimi i¢in stacter alopm :

'Ist agag yukan 50 mikroa.mper
Ua: -+ 140 voltta 1yon1a.§ma zamam (anod-!m.tod yonu)

| - Geri iyonizasyon zamam : '

b s
LI

20 nﬁkrosamye
"1 nuhsa.mye '

. Enbegns; on. zamar : -
T makmm § saniye,

E *Katod ile starter arasudaki kandansa.tbr yokken gegerhdu' Kon-
Tj dansu.tor starter a.lumuu azaltabﬂ.u'

E. 5825 lambasmun anabtar lamibas: olarak galigmas:
N Ua 110 V

Starter §n gerilimi : ' _

_ ' Ust maksimum + 45 volt.
Starter- tepe gerilimi (Ust + kontrol palst)-:
| T.f;tsp minumum + 105 volt.



'fsmtertepeumm .
a ' tams + T°C
t.l. -—50°C

E—Zamnngecﬂmeﬁrﬁledwmlerl

- gbre acihp, kapanmas: an].a.sﬂ.mahdlr Za.mﬂ.n gecikmesi -ya.rn‘letken
- clemanlan veys gezli lambsler kullanlarak elektronik devrelerle
Bu' devrelerle belirli. zamanlar elde etmek . icln RC. devre elemanlan
-.la.mhr Bu RCdevreclemanlan burdn'm; vekoudamatordm oluali'

S Ekserl zaman geckaelqn. bir mhtarm m;ﬂmas:, kapanmas:
de gabgan anahtarlardir. Zamangecnunelidmeler buranahta.rveyt
" kontrol pals ‘ile tetiklenebilecek devreler periyodik: veya bngormm T_i_
. programa gore, ¢ otomatik: ola.ra.‘: gahg:rlar Bn uyguhma.hn ut ﬂn q
gelnl 3-19-ve 3-20 de verﬂm:st:r : :

_ Bn'roienintuhna.n:mnmmmtﬂmm Btrrﬁledetutma
konda.nsa.tor yardumiyla ‘uzatilabilir. Bylece uzun raman veya aye

Eliste:nennma.nkadarrolenmtutmmméhmr Bu:g!gm,trans :
‘tarafmdan kontrol edilen rtlede traniistor tabamna- ‘(beyzine)  RC-El
. manlar baglanmabdir. Basit bir sekilde trans:atﬁmn taban- gerllm:u deg
gigtiriler, bdyle demlerde ralenm tutma {veya bu-ak.ma) zamnm.
min tutma germmme et.'ki edﬂerek uzatﬂn' . Lo
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o S .'
. Gekil: 3-13. Bblenin tutems samanmin usabilmass.

ictan sonra taban (beys) slumm yliskelten bir kondansatsr rs-
caligmayan kontag1 fizerinden transntaﬁm taban-yayier (emiter)

egine baglanir. Rlenin tutma zamam Pl potansiyometresi yarduruyia,

pn aglmas sresmds role paleti burakmaz - Réle palet gelildikten
2 ters baglayici kentak yardmmyla “C” kondansatriiniin taban bag-

rinden bogalr. Bunun igin devre tekrar hemen caligms durumuna gecer.
‘Ra direnci gii¢ kaybmmn bir Josm Gizerine gikar ve bu yiizden transis-
{br hiraz zarar gorir. : ER :

yitkseltme katsayist “B” ve gerekli tutma zamant verilm'gse, buradan ro-
. lenin caligma.gerilimi ve gargilanmm direnci hesaplanabilir. Boylelikle de
i istendiZi kadar bilyilk zaman ayan yapilabilir. Bu zaman da zaman sa-
" bitesidir. Bu .devre igin Zaman sahitesi gﬁylc hesaplanir, ‘ _

. Ralenin beslerse gerilimi, devre besleme gerilimindzn az kigik "se-

Rale tutms zsmansa uzxtmak - Bzeze, lmntrol kontagi “S" anahtan -

enin futma zamam istendi@i kadar uzatlabilir. Boylelikle “S” konta-

nhs . transistorden ayrihr. Eondansatdr kilgiik' degerli Ra direncl iize-

Eger besleme gerilimi Us , kondansatdrin kapasite degeri “C?, alom .

| gitir. P1 potansiyometresizin en bilyilk degeri yeterli taban alumm ak-



degerine ulagir, Bung ‘gore; Plau =B.
zorundadir.- Rilenin tuima gerilimi kendj ¢
o bulundugu Zaman - maksimum uzatmg zamam yukarids verilen
= - sabitesine egit. olur, - . _ S

‘ne'ticelere.. u!agﬂabmr ‘ . .
Pmin =04 ganiye;, P, = 3,0 saniye
Paix = 6,0 saniye,

Bir rélenin birakma nmmnnﬁhn--
devrede "S”: 3
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. Uzatma zamamm, “C" Kondanaatoriiniin kapasite degeri,
renci P1, rile sargilart direpei R_ , besleme gerilimi U alam
katsaysi B tarafindan belirlenir, Bu nzatia zamanini anla-

gabitesi sdyle hesaplamr ‘
 £:C.(PLIB.Tx).
‘320 de verilen devredeki devre elemani degerleriyle gu neti-
=015 saniye; Puy=500 ssniye .

*-_-9.00.sanixe. _ I :

Serulan: |
ir roledé tulms samem B¢ desacktir? Naal uastir? -
ir riléde birakema samant me demcktir? Nas! nastilr?

_ Eondanpsatér degarjti zaman gecilmell role: - |

A bir direng Uzerinden dolmasi ve bogelmas esasina
nsatbr degarjh roleye Tlektronik merdiven otoma-
rnek olarak verilebilir, Sekil 3.91. de bir elektronik merdiven
i goriilmektedir. Devrenin galigmas1 - goyledir. .- S

1 ve C1’ koodansatorleri geriim boliicit olarak cahgmakta olup,
AC ve €1 _+ CV ise 110v AC galigmalari igin Mesaplanmigtur.
qsatbrierin gerilm bolileli ‘olarak galigabilmesi igin devrelerinden
“tar alum gegmelidir. Bu alml D5 zener diyodu ile D1 diyodu-
kema (yaltkaohk) yénil akmil olugturmalktadir, €2 kondansatdri
sdevi gormektedir, D2 diyodu ise dogrultucu olarsk cabgmaktadir.
lamba devreye koruyucu plarak konmugtur. Bundan amag yanlis
ameda devrenin zarar gormesini Snlemektir
ktedir, ' )
Kontrol lasm:run caligmas:: Butona: basldifs zaman, RL1 ve R1
den bir akim akdcak ve role paleti- gekilerek role kontafi kapa-
" Biylece kontrol edilen lambalar yanar. ‘Buton agildift halde
balar yanmags devam. eder. Lambalann yenma zamam C3 ve CJ
dansatbrleri ile R 3 direnci ve P1 potansiyometresi tarafindan belir-

ve sigorta ile kontrol:
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3 21. deki devrenin parca listesi aaaglya glkarhlmlstlr
BC237B " Rl : 150 om 1/4 W
+ IN4001 .. " R2:2200m1/4W -
: TN4001 ~'R3 : 22 Kiloom 1/4 W '
+ 36v TW- Zener Pl 230 KJ.loorm lineer
: 48vDC30mA .- Cl: 1MF‘d2507AC
A 1 5 KVA CI’': 047 MFd 250v AC '
eon lamba - . o .C2 : 100 MFd. 50v nc
orta 100-125 mA - . C3 : 47 MFd.50v DC

: : C3' : 33 MFd 50v DC

:-punlarm caligmalanm acﬂdcy'nn:.
- Zaman gecikmeli AG rolele:"

1

. ,
0,4 NI) .8, i gekme kuvveti formﬁlﬁnde

]

[, S, A 787:- degerleri behrh bir ‘role igin sabittir. F gekme
i AC ve DC armatiir rolelerinin arastnda esasta pek fark yok- ‘
sma prensibi birbirinin Aymdir. Aneak, AC ve DC armatur ro-
aninda yapum balamindan -gu farklar vardir.

C armatiir rélesinin paleti,. gekirdegi sac pal-.etlemndﬂn *yaml-
olt ve histerisiz kaylp‘a.n AC magnetlk alanlarda dakia gak
) eln'

.C- a.rmatur rslelerinin qek*r-deklennm kutup uglarmda tltrognm
onu) szaltmak igin gekzl 3-22 de goru,dii"*il gibi gdlge kutuo :
- Kullanihr,. :

alamda bir peryotta akim iki defa maksimum ve ik defa afir
én gecer. Bu nedenle sinils dalgas: geklindeki bir gerilim ile
le. armatiiriin faydah (ortalama) gekme kuvveti (Fp);

Fm. Sin? :—Fm-(l-—CosZWt)du' |

8 Fm: Maksu.num gekme kuvvetzd.u‘ Bu nedenle u'm.n.tur AC"
Qakme akim ve genl.ime bagh olarak degx.segekm‘ Netice ola- -



3-21. deki devrenin parea listes agagiya sikartilmigt;r -
: BC237B " Rl:150omi1Mdw a
2 ' IN4001 R2 : 220 om 1/4 W - .
D4 ; IN40O01 <R3 : 22 Kiloom. 1/4 w
: 36v 1W-Zener | " P1 : 250 Kiloom lineer
d:48vyDC30mA .. 1 1 MFd 250y AC
A 15 KVA CI': 0147 MF4 250y AC
fNeon lamba - S .C2 ;100 MFd 50v DC
rta 100-125 ma - C3 : 47 MFd .50y DC
-, . C3' : 33 MFd 50v DC

$G ~— Zaman geclkmeli AC rileler: 7 )

% ekt‘ro-m.tknat:slmn'_teorisinden bilindigi gibi,
alarumn karesi ve yonii ile orantiidir. Ciinldi: o

7. = (Odr ]?_I.I)! s 1

) 5 "S5~ ‘¢elome kuvveti formiiltnde;
N, S, 4 8= degerleri belirli bir Tole igin sabittit, ¥ - gekme
alkymminp :

bir rélenin ; gekﬁxe

¥ otirk AC ve DT armatiir rélelerinin arasinda

. Calisma prensibi birbirinin aymdir. Ancak, AC ve DC armatiir. rs-
Jeri' arasinda yapim balamindan -gu farklar varder. - I
& 1-AC armatir rélesinin paleti,. cekirdegi sac paketlerinden yapil-
fstr. Fukolt ve histerisiz kaywplan AC wagnetik “alanlards daka ¢qk
ydana gelir, - o . ' ' '
¥ 2-AC armatiir rlelerinig ¢ekirdelderinin kutu
Bvibrasyonu) azaltmak icin gekil 3

n tigl’an-nda ﬁtregémi

{‘ AC alimda bir peryotta
gegerinden gecer.’ By nedenle siniis dalgas seklindeki ‘bir gerilim ile
beslemede armatiiriin faydah (ortalama) gelkme kuweﬁ {Fe);

P, = Fm. Sin® Wit = —F;?- (1 — Cos 2. W. t) dir. |

, Burada Fm: lMa'ksi'mum celane kﬁvve’tidir. Bu pedenle armatiir AC '
b rSlelerinde gekme akim ve gerilime baglh olargk deglgegekiir. Netfice ola. -

21

‘zneak, I karesi ye yoniine bazh olarak degigir.. Bun-

-22. de goriildigii. gx'bi gilge kutup -

: ~akim iki defa maksimum ve ik defa sfir




_rak AC rﬁle armatiirii tztregxr yani vibrasyon yapar. Bu htregme Sonu
cunda agihp, kapanan kontaklar ark yapar. Bu durum kontrol devrele
rinde hi¢ istenmez, Alternatif alam rileierinde armatiiriin bu tztreg,m.n

onlemek ‘icin ba.shca iki metod kulamxhr

Ockil: 8-22. AC armatiir n’i!e

!—Blrrﬂeyenﬂbobhkoymak Sekil: 3-23.dehlincibobir
AC besleme hkaynafina bdbaFlamir. Bu bobinden gegen alumun ‘yonit e
mddeﬁnegﬁnr&legahpr ikmci bobin ugla.nna,h.r kondmutarbaihn

“Hidve

wt f—” Earark cekincli rile.

mugtir. Bh-lnci bobine mn.la.nm AC germmmin ani deﬁeﬂ makgimums
erigince 2nei bobinde, bir transformatorun sekonderi gibi bir gerilim
. indiiklenir ve bu gerilim. kxondansatdril- doldurur. Birinei boblq gerilimi
© mfira dﬂat&éﬂnde. rolenin armatiirit . zayiflamak jster. Ancak kondan-
satdr 2 nolu bobin ilzenne bogahr ve baylece lrmatih' gekmesi kararh
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-i  olarak kalr. zayuUiamaz, Bu metod bir réenin fiziki boyutla.nm biyiit-
b - tugu ve masraft ar th:hgmdan pratud;e pek kullamlmaz,

— AC armatiir role geldrdegme golge kutup koyma.k En cok

kulla.ml..n. kararh cckme ‘saglayan metoddur. Kutup yiizevinin 12 ile..

F. 1/3 iinidi kaplayvan bir oyuktaki bir bakir halka, bir transformotorun se-
" konderi gibi bir gzerilim inditklenir veé ‘bu gerilim halkadan bir akim
akitir. Eu a:tum esas role. bobininin tersine bir ¢J. alam yaratir. @).

@\ esas alsndan 3 kadar geridedir, Sekil 3-22. C ye bakimz, @ alana’

Lenz kanununa gore ken.i.asmx yaratan esas alan ¢, in tersine etki eder,
Boylece ortava cikan F, = O iken, golu'e kutuptaki cekme kuvvelb ¥,
§.  sifirdan biiyiiktiir ve F, ¢ekme kuvvetini cogaltmaga ecabsir, Biylece ar-
£ matiriin gzkme kuvveti, gerilimin sifir oldugu ha.llende sifir olmaz. Ar-

P m..»tur kararh olarak geluhr S

[

? ) - ! £y =Ara n‘Lamn _ctkme- kuvveti -
. RN - O s =GElge kui A.ceime kuyvnort]
s - & =Gslg up A.ge
\ _ 7 ‘/.‘@1 ‘ . c£Pz Tofl-am geime zuveeti
Y —N* —- P _ -
A N : iy S = . — ]
foR ST i e
- . . v . o L Ao
Esaz babin olam @ - -t WA . 1
Golge kuéup’num - P , . .
. . N .

Sekil: 3-28, -Golge kuiuplu AC rolede alan 7e ‘kuv'v’e&lc-.r.
H — Foto elekinik rile devreleri:
‘iking biliimde” Foto- olektromk devre elemanlm hakkmnda genis bilgi

verildi, Bu bolimde foto elektrik rd'e devrelerine drnek olarak foto
tnstque yapimis birkag basit endiistri uygulamas:1 anlatilmaktadir,

JIsik kontrollu role: Sekil 3-25 deki devre alternatif alimla gahsmak-
‘tadir, Foto tristSre 15tk geldigi zaman 16la paleti geker ve rélenin ¢aiizan

kontaklanindski devre boylehfde 1stkla kontrol edilmis 'olur. Foto tris-.
tordeki 1gik kayboldugu zanman réle tekrar biralar, Réle uglarmdaki “C” -
kondansatsrii rolenin t:tre;mesmx dnlemek i¢in kenmustur. Kon dansa-

tér bagh “R” direnci kondans'ztor sarj akimim sirlamak igin kullami-
:mgtlr :

E"oto—trist&r!ii cn;‘;n'ma tesisats: Sekil: 32-25. deki devrede r&le yerine .

bir zil ve gerbest cahsmal: diyot kenacak olursa, sekil 3—.:6 d¢k1 ik
duyarhikl basit bu' cafirma tesisat1 elde ed.zln-.
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_rol ed;lir Sekil 3-28, de bbyle bir besleme transformatorsuz lgikh bu'

v

Sekil: 325, l;:h komauu role. Sekil: 3-36. Foto fristirll calrma teai
. Ig:k_hkentrd: w&mdewkudmedemamkunanﬂamkya
lan hir 1kl kontrol. devresi goriitmektedir. Normal durumda foto t
tisre itk gelir ve foto trisbdrﬂetkendurnmdadu Iglkkesﬂd.xgl Zama
foto tristor alternatif gerilimin ' ilk gelen mfir _gegzsmde soner Réle
ker ve gnhg.maya.n kontak kapamr. . .
'Besleme transformatorsuz mkh koatrol: BPY‘TS foto - tnsl.orhnun
yalitza. gerilimi 220 voltluk bir réleyl gebekede -aglp, kapatmaga yetmez.
Bunun'igin bu tristor, ;ebekeye baglt normal bir tristér tarafindan kont:}

kontrol devresi g&rﬁlmekted:r

220v
50Nz

. 220 |roie] o
—" @ﬁ; f
HE D

$ekil: 327, Inkh kontrol,



o , 1050
: \ﬁﬂf

L4

Sekﬂ :-"8. Me-e l:mnsformltunu: wpkh kcntml.

Umn mmnnh qﬂ:h hont.rol- Sekﬂ 3-29. da garﬁlm mk kontrollu
devre Ornegin magazalsrin ve a.sansorlenn kapilarmus otama.ttk olara.k

g 'agnpkapammmmdakunmﬂu

~ Normal durumda bir smpulun lglél toto tnstare gﬁnda'ilir Bu. du-
" yum tristdrit agarak fletken durumda tutar. C1.kondansatdrii R1 ve R2
. {izerinden. bogalr, Bu mrade kiigik gicli BRY49 ‘tristsrl alternatif ge-

rilimin sifir geciginde yahtkan duruma geger Role skmmmz kale e kapl a

" kapanir, ya.m kapah kal,
" Kisa bir an. icin foto tnstorﬂn l.glﬁl amegm bmsm.in gegmesa netl-

:' . cesinde kesilsin. Boylece Ct kondansatordl diyot fizerinden agafi yukan

34 voltluk bir. gerilime dolar. Bu gerilim BRY49 tristoriinil ategleyerek

devresindeki réleyi galighnr ve role paleti geker.- Celkdlen rile palet; role-’

nin cahgan kontafim La.patarak kapimn mekanik sigtemini harckete ge-
gmrvekapuaqﬂ:rg CikondmatorﬁRlvethenndwbogalxr
R2 deki gerilim birkag ‘saniye sonra yuvarlak olarak 0,6 voltun alhna dil-

serse, tristor bunu takxp eden alternatif caligma gerﬂhnhﬂn sifor geciginde .

- tristor yahtkan duruma geger. Role -bxra.lnr ve. kapt kapamr.-

1 — 'rnnsistor kontrq:lln role dmelerl.

. Bu konuya brnek olmak fizere agafida yilksek giig giagh monostabil .

multivibratdr devresi ﬂe bilyiik znmnn gecikmell multivibmtﬁr devresi in-
‘ ce!enerek verlbnistir, )

©. 8§




86

Sékih 829, .Biyik zamanl ik kontrolu.

Yiiloyek gﬂg calagh monosiabll mulﬂvibrstﬂr‘ Sekil '3-30. da galisma
zamam 0,7 - 8 saniye arasinda ayarlanabﬂen bir multivibratdr devresi go- 7
dilimektedir. Bu devrede qing kats 240 miliamper akim gekmekte olup, i
giiclt 57 Wathr B&ylehk}e bu devre ile bdyﬁk g-dghi rile devxelm-i tetik-

- leneh:hr
: AA136 aw
wal] h iy e o B P
- k0 Réte
2062 3417 ¢, 060
, v
52

mﬂo ACR2é. - AT )
Sekil: 3-00. Yilk_sek' kig elash monostibit moltivibratdr devrest,.



N

> 37

b da iken her iki T2 ve T3 transistorli yalitkan, T1 transistdrii ise, iletken
¥ - gurumdadir, “S” dilfmesine basidigi zaman T2 tranaiatsrii 50 nF bk kon-
¥ Jansatdr tarafindan kisa bir an igin agqir. Bu sirada T1 transistock, T2
$ . travsistorii kollektdriine bagh CL. kondansatorii lizerinden ani' gerilim. -
[ yilkselmesi ile yalitkan duruma geger. Aym zamanda T2 transistdrii ile
[ T3 transistorii de iletken duruma geger ve role geker, Bu suretle C1 kon- -
L' dansatorii potansiyometre iizerinden bogelr. T1 transistéril tekrar iletken
¥ ve T2 transistdri ile T3 transistorii tekrar yalitkan duruma gegerler.
£ Réie brrakir ve ancak “S” dligmesine tekrar bastlarak tetiklendikten sonra
¥ role tekrar geker. ’ S '

ug" diigmesine basilmafing ficen, yani muliivibratc‘ir'gnh;m.ai durum. -

Biiyiik zaman gecikmeli multivibratr: Devreden biiylik bir zaman .
gecikmesi istendiginde zaman: belirleyen RC elemanlarimn biiylik olmast
zorunlulugu vardir. Buna gore siikiinet’ (galigmaz, durgunluk) durumumds
iletken transistoriin taban (beyz, baz). alumi RE elemanlarmm direnci
.. iizerinden alattir. Yalmz bu direng, “B” dogrualom yiikseltme katsayisi
! civannda toplayicl (kellektdr) direncinden bilyiik olacak gekiMe segilir.

. e 1 ! -

=) "85 ¥

‘ ‘Rile -

. b, AA13Y

L OMF ~ ; " fﬁ : 300

N . A6 e ‘ .
B~ Aarzz| T3 o

. ﬂ'ﬂg' |§|‘3m

4
Acr2250 . ACR2330 - - ACT2%
" Gekil: 3-3%. .Bilyik saman gecikmeli multivibratdr. -

Biiyiik kapasite degerlerinde bilyiik 181 katsayst eivaninda toplayier (kol-
lektsr) direncinden biiylik olacak sekilde segilir. Biiyiik kapasite deger-
lerinde  bilyiik 191 katsayis: olan elektrolitik kondansatSr. kullamimas ve
uyyulanan gerilimin dalga sekli dizgiin olmalidir. Bunun icin kurala uygun'
_olarak devrede kiigiilk kapasiteler ve biiyik direngler kullandabilir. Se-
kil 3-31% de bdyle bir devre gériilmektedir, Bu devredeki T2 ve T3 tran-

sistorleri monostabil bir multivibratér clusturur. Stabil durimda T2 tran-

sistorii iletkendir. Bu transistdriin taban alumn dofrudan dogruya bir

I




an Gtirt, bt fransistbria ¢
."Boylelikle  kilgiik kapasite
glamr, Budfemde"hundg:_z. bagka

ator 181 katsayim ve, kararlihic

i : alamumn ‘kapatma '(anshtarlama) zamianma etki
“engel.olur. Devrede segilen R1 ve Cl

| 1— Elektronik inetodla his. hisl sletlr? Anlaiie,

. 2.— Bicktronik metodla smecakbk. nasi ﬂlﬂjﬂﬁﬁ; Actldayingz, N
B¢ L J | ) . .',..Il - " ' " ’ E
+ 8 — Elektrenik’ metorla sinlann: seviyeler, nesil BgWir? Agklayue,

4 — Rlektroulk metodls -buska bisiik

lﬁ_-k!er'in . ii_idillii"p,
- mv ve bir droek. veriniz. . e e

_6!cﬂ1emqyeéei§ni |




IV — YARULETKEN ANAHTARLAR

A — Transistoriin anahtar olarak kullamlmasi: :
f- Mekanik anahtarlar yerine gekil 4L de goriildilgl gibi. elektronik
¥ anahtarlar knllamlabilir. Elektronik anshtarlar, bir’ yiik alomm devresini
¢ yontalklan hareket etmeden egip, kapayan devre elemanlandirlar, Bu
b «yontaksiz” anantarlar Smmegin; diyotlar, transistérier, tristdrler, triyak-
lar, foto-elektrik yarnletkenler veya lambalarla yapﬂabmrler. .

;- Jeri; hizh ve giiriiltiisiiz ¢aligmalar1, kivilerm arahfimm bulunmamest . ve

3 veya 1§1k g:ddetme baghdxr]ar

' K.onirot

. 'Dévrot}' Deveesi -

Sekil: 4-1. Mdtuml- anahtnrhnn dekh-ibel ‘egdeger derrm

bunan tersi ohur.

_ Yahtkandmmﬂetkendevredurmmgeqmeohylmmhehﬂm
E{f‘ bir anahtarlama zamanma gerek vardir. Bu anahtarlams zamani, elekire-

- dewyre elemam ve kontrol jgareti (ainyali), aym zamanda da gilog devre-
sindeki yﬁk direncinin kapamtlf om:k veya endiiktif olmmna baéhdlr )

Flektronik anahtarlarin mekanik snahtarlara kargt olan ustumﬁk '

. esknnemelendlr Bunlar dogrudan dogruya elektnksel buyuklu;kler, gerﬂlm -

Kuguk kontrol isareti (sinyali) ciog ﬁevmm iizermdekz bixyiik bir
glic anahtarlar yani- kontrol eder. Bu sirada, devre eleman: olarak knl- ‘
lamian, Srnegin tranamtor yalrtkan dnru.mdan iletken dummn geger veya_

nikanahtarlannonemhb:rtekmkkarakta‘lstigmd;rvebudlsdevmdeh.




- Deney: Sekil 4.2. deki devreyi kuruniz. Anabtan agui
. kapabmz. Bu siradas 5lcil “aleti ibre “sapmasmim . ve ‘ampuli}
'~ Anahitar kapah iken toplayier (kollektdr) -yayier (emiter)

", Anahtar agk iken ampul unk vermez- Yani soniiktir, Am
den yairz birkag mikroamper slom geger, Anahtar aok iken

yicr uglanindaki gerilim gok-kiighik olup, 0,2 volt eivamdadxr 7
- TransistSrden taban (beyz) akms akti: zaman toplayics akuly

.+ Ve transistdr kapah bir anahtar, gibi etki gsterir. Yani kapali bir &x
. Zibi géhgr. Transistbrde yalms toplayier-yayict lizerinde diigen gakilg

AT

o Sekil: 42, 'I‘nmmﬁrﬁa anabtar olarak kullanilmns, .
" bir Uex xaa gerilimi bulmur.: Taban akrm akmazsa, toplayies afoe
© * akmazsa, toplayict akimi hemen hemen sfirdir ve transistir hemen he
. men .aglk bir anghtar ‘gtkisi -glsterir. Yani transistor &gk bir anah
olarek caligr, Toplayier devresinden akaf ok kiigik akim, sz
- midir. Bu skimin miimkfin oMufu kadar kiiglik .olmam gerekir.
igin de jyi bir enshtar transistSriinfin fletken . ydndeld direncinin .
" olmas gereklidir. Kiiglik Jetken ydnu direngleri. olan transistorierin
. 7 lerinde diisen toplayieryayiar gerilim dfisiimil de kiigliktiir, Bu tip &
- totlerin yalitkan yon direncleri yiiksek ve smnti alomlan coke kit _‘
. Sekil: '4-3, te hir transistoriin Yc—Uce karakteristik egri gribanda
- - Ri yik cisgi] lizerinde iletkenlik yonil igin “D” ¢algma oktast ve
.., ltkanbk duruinu igin ,'S” oktam gorilmektedir. Kiza bir anabtarlawia
.7 - zamany, kararh bir ‘devre durimu  we her geyden 3nce kiighk bir Ucx
o kalkalan (kalicl) gerilimi elde ¢tmek igin, tranaistsr sgegh yukat uy
- -~ bir toplayicialam jgin 2-5 kati taban alm ile agm olarak kontrol edilir,

N
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. Sekil: 4-3 !C'UCE annht'r.rlnmn knrakteristiZi.

Burada “D" noktasmdakx gerilim ve “S"noktosimdaki alam cok kiigiik-
Transistorde meydana gelen kayip giic hem yahtkan devre dummunda
hem de iletken devre durumunda. oldukea kiiciilctiir.

"Bir devre dm'umunda.n difer. devre durumuna gegerkep ‘¢alisma nok-
yiik cizgisi boyunca gii¢ biperboliiniin iist- yansin bir kwmina (ca-
na digt) da geger. Bu sirada galisma devaminda oldukea yiiksel bir giig

yeterd kadar hizh olur ve genellikle ¢ kadar sik tekrarianmaz. Tran-
r bura dayamr. Clinkil en.yiikszk kayip g giice ¢ok kisa bir an icin
antr, 8§ Watt'hk anma giicii olan bir tra.um.torun pa!s g-ucu yzni Jnsa
anhk kaylp ghell 200 Watt'ur -

1 B;r anahtar transistdriniia agxhp, kapanmas: sir2 inda rastianan ka-
np giic 41 nolu tablodan goriiteceZi: iizére devrenin durumuna ve genel-’
Slikle dry devredeki yﬁk’i‘m gegidine bafhdir.

- Omik direncli bir devrenin agilip, kapanmas: sxrasmda, galigma nok-

‘cinin biyiikliigl tarafihdan belirlenir.

;?_ tarafmdsn ana.htarlanmam szramnda acma ve kapama igin ayni calisma

ybina rastlamir. Yani gecis ¢abuk olur ve genellikle tekrarlanmaz, Ge- _

A tun, transistdriin viik gizgisi boyunca hareket eder. Yani kayp giic, agma -
f-ve kapama sirasinda aym bityfikliktedir, ¥Yiik glzgmm:m eéum yiik diren-

7 - Endiktif yik, anahtarm kapa:nmasl strasmda gok az bir gerilim }li"- .
scltme etkisi yapar. Benzer sckilde, bir enditktif yukun bir trensistér-
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T oobto 08, Gasilli Yahlerde Transistieis Koyso' 65ed
T ok Copidi | Akm Seili | Taminbrdoti

| omx vax

. ......;m|||munm|;

1 h “unmm lli
< goert G, Tyt e, i, by i g1
 ortaya gikar, Bu mrada burada sym. samanda bUyllk bir toplayt

ve yikeek bir toplayis-yaycr gerilimi de ortays gkar. Bo.agii B
hitylkltigl endikianmn degerine, endiktans sarglarmm DC cire

- snahtarisma homms begldw. . o 0 T 0 T
. gjir endilktane sargilarma 4-1 nolu tablodan gorillecegi.

" jel olarak bir diyot beglanacak olursa, agma mramnda ortays gkan:
+ geriliin kilglitilebilir, Bu serbest caligmahi diyot, toplayior Akl

- yalitilneg. y3nde baglanmalder: Bu durumda dyot endilksiyon g
. ytmde bePiaomahdir, Bu duramia diyot endllisiyon gerilimler! cin
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eygulanrng olan toplayic-yayia gerilimi yiikselir. Yani bu transistérde
plyiik bir gilg kaybma sebep olur, Kapasitif yiik agilma sirasinda akirm hiz-
umlur Bu yiizden burada bu anda ¢ok az giig kayb: ortaya gikar.

Alnmm yiikselme bﬁyﬁk}ﬁgﬁ kondansatoriin kapasrtesme ve anah-
teriamaa luizma bagldir. Alomin yiikseligini araltmak igin; drneZinm 4.
noln tablodan da goriilecegi uzere,devmyemohmka.kmmnuhm
omik bir direng buFlamak gemlm' L

f . Bir transistirde,. bir ‘kapasitif yiik devresinin kapanmm ve endﬁktif
?y&devmmmaglmw sirasmda biiyiik bir giig kayb: orta.yaq:kar
Bir&mmbﬁrﬁnhrdcvmdunmwdan,d:ﬁerdemdunmmgu}
. -meni icin belirli bir zamana ihtiyac .vardir. Transgigtbriln bu ataletinin se-
f vl kristal yapsdald akim temyiclarmm mmrl hizlandir, Bu yizden
*-mmh.mpﬂmmzﬁmswhrndﬂgaaekudmxr Yani girig
[ peim Lo gung pa.lsl mmdatufarh wvardir.
Birtransisbﬁrginsmdeﬁbirkmdn]gupﬂnﬂekonﬁoledﬂmca-
f iy paim olarak skan toplayia sk gecikir. Yani girig palm ile. qios
- pelet axaxmnda fax farki ortaya gikar. Sekdl 4-£. te her iki palun karglas-

L -G.:rz K
EIRER
N B |
]
I Gy |}
b opoim 1
3 B
]
4
-|
1
1
L i _
N A N :
.-' ' '. -J
w:u Mﬂnmhhrhmw

,;.\ninan suretiyle bir tnmtﬁrﬁn ann.hur!amn ramam ‘gGriilmektedir.
& Gemel ohra.k anshtarlama B;Igmmn wnldlf! 4 qe;:t annhtnr]ma zamaxi
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tesbit edilmigtir. Bu anahtarlama zamam her transistr igin bagka b
olup, transistérlerin telnik karakteristiklerini gdsteren el kit_apianndaj‘
Geci:kme zamam (t;; Ing. delay time) : Anahtarlamadan sonrs kont;
edilen toplayict skmunm en bilylik deferinin % 10 und rq.lk.mcay:.; kad
gegen zamandir. ' T
) Yitkselme . (g1kig) zamani (t.: Ing. rise time): Toplayra alammm |
biiyiik degerinin % 10 u ile % 90 degerleri arasinda gegen zamandrr, '
' Tuhnazamam (Ing. sh'oge time) : Kontrol paistam (taban akimng
kesilmesinden sonra, toplayiet alummin en biyiik degerinin % 90 ma ¢
siinceye kadar gegen zamandir.. - o ' _
‘Birakma zamanr (Ing. fall time): Toplayier alwmimn en biiyilk 4

~ gerinin % 30 mndan % 10 una digiinceye kadar gegen zamandir.

Tutma zasant ile birakms zamaninm toplanmasmndan transistsry
agma zamam ortdya gikar. : .

. Trausistériin bunun disindaki 52elligi kontrolunun da anahtarlama z
msnina bafh oldufudur. Agm kontrol ifle kapatma zamam Iksaltihr, B
sirada taban-toplayet yabtkan yiizeyl alom tamyieran siiriiklenir. Ay
zemands, agzia zamem da nzatihr, Bu mrads tutma zament sirasmda &
tulan. (Gepolanan, slitcman) alom. tamiyiedan, alam tekrar azalmeay
kadar yeniden akevler. Eier, Srregin taban direncinin bir knsm Mr ko
dansatbrie kiprilenirse, gekil 43, de gorilecedi iizebe ik bir pals o

ve pals digligli de elde edilebilir, Kipanma sirasimda kondansatér ks

- devre etlid gisterir ve transistSr bityiik bir taban okum tarafindan BT

bir gelilde kontzol editir,. . , o
‘Trensistorin anabtar olarsk galigmamba, wiys badh mzmnt akon
alum ylikeeitme kstsayin ve arta kalan gerilimin etkisi vardir, Ak vl
seltass katsayiomm GeSigmesi (alum yiikseltiminin defigiklikleri mramnda
¥e wi ylizhinden ortaya gikan Kalier (kalan) gerilim defigikliktleri surzms

. 92 geneliikle Snemli dedildir, Im deZismelerinden Stiiri oriaya gkan g

zmé alamlarimn anahtariams zarmenlan fzerine bilyik etkisi vardiz. Cov
re meaklify tyansietiriin anahitar olerak galigmas: sirasmda yahtkan yop
Ge gcabmrken etkilidir, anmigm bilhrasa giigli anahtar trangistSrierin

' -de sofutucuya ilitiyag vardur.,

Andltisr transistrileri hizh ve glivenilir anabtarlama yapimasm iste

- - Ten yerlerde, frnegin, muitivibratorlerde, yaktimug salmm devrelerinde
: sayiqr devrelérde, lojik devrelerde ve hesaplayier cihazlarda kullanihriar
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_ Plcktronik anahtarlann, meksaik sosbtsrlars gore sstiinliikleri nelerdir>
— Bir elektronik -apshtann anahtarlams samami neye baghdir? '

__ Riduktansh devrede snahtar kapaodiiy saman: diglk tutag naml olue?

— Tranuistdrid Xapasitif ve endiktif yui:uu snshtarlapmasinda nelere dikkat

sdilmelidir? - ]
_ Bir snshtarlame transistsrinn tutms saman: naml belirtenit?

_ Traasistér hangi devrelerde anahtar -olsrak kullamier?

ristértin anahtar olarak kullamimas: o

Deney : Bir tristore ileri yar;de bir dogru gerilim- uygulaymz. Bu
Xontrol devresi igin gekil 45, te gorildiifi Gzere. gerilim tireteci
$.ax bir pil kulammz. Kisa bir an icin diifmeye bagarak anzhtar’
Ampal, ditfmenin lisa bir an igin Basilmas:, yani anahtarn kisa bir

jgin aghp, kapanmasl sirasinda ve bundan sonra ampul 1k verir. )
£ Ateglemeden sonra kontrol alommna artik. gerek: kalmaz ve yalmz

gtoriin isinmamas iein ateglems miimkiinse ategleme, palslan le_ya-

fmaludir. EZer tristérin katodu -ile anodu arasmda e degerinde bir

e 1| e
Ve | & -

v
']
Y4
FAN

i_,..._x ]

Palsli ateslene
{Ksateol ok boztome Koynadordon)

.

§  Devomli etvsieme

- {Koatrol akins éc‘bmﬁdﬂl)
Selil: 4-5 " Trstiriin 7 nnaﬁtaz olaral kullamimasi
feme gerfimi elde edilirse, palsiaria ateglemme kenfiiliémden- ya;pﬂxr. '
Jelikle bu ategleme palst devammdaki gerilim gok kigliltilr ve buniu
ori yalnlz atesleme zamamina ‘baghdir. )
Tristdriin alternatif akim anahtan olarak kulamlmas:: Tristdrin al-
matif anahtan olarak kullanlmasi igin ber yarm. peryot sirasmda.
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bu‘ kontrol aknnma ihtiyag vardir. Bu a.lnm, gerilimin kutuplm dedis
‘eamian ortadah kalkar. Tristoriin alternatif alum -anahtar olarak .k
‘mimas: siramnda tristéril séndiirmek igin bir sonditrme iinitesi veya !
sondiirme devresine-gerek: yoktur. B ig igin ild tristor biribirine kary
ters getec:ek gekilde paralel olatak. haglsmr wveya bir t.nya.k kullambr,
ﬂubailannaek:\!pehlm da gorilmektedir. ‘

. Bimamh‘iyakta kontrol devresd. gokba.sitt:r Tnstaﬂem birb

karm ters parelel bagh olduklan devrede, bilhassa fristSr geri yone dsl
niinceye kadar kontrel akiummmn akmamas gerekir. Aksi faktirde yalts
‘kanhk akmu gok “bidyiir. Bunnn k;m bir tnst&run kontrol ahnu yol"'

B Uns dwrnl R,

Sekil: 4—3 Tristérun a'lumsﬁf aléx'un " anahtarr olurak kullapslmass.

tzennegek:ﬂi—& dagﬁrﬁ!eceglumbxrdxyotbaglamr Gmyﬁndek:
iristdr devrelerinde ‘diyodun yalmz baslangic degerlerine rastiamr. Tris-
tSr alternatif anahtar olarak, Srnefin patlayier teblike olan tesislerin
korunmasmda, elektrikli trenlerde kullamilir, Her yarm peryot siramnda
" kapatma nokfasmin geciktirilmess, a.!terna.tif akimi kontro! eder.

Tr!stﬁrﬂndogmaknnamhfanolamkkullunlmasa. 'I‘nstordoim
‘akim anahtan olerak kullamldi$: zaman. bilhassa sénditrme devresine ge-
' rek vardir. Bunun igin tristdr, tristérit geri ybonde sondiirecek olan bir

- geriim uygulanir. Bu yizden ileri yondeki bir akomdan sakmmak gerekir.
neﬂybndeuygulananpalsgwﬁmimermedmdnoetekmrwlanhm
yahtka.n ylizey vardir.

Tristsr dofru gerilim uygnlandlﬁmda tnstﬁr geri yonde bir pa.ls
tarafmdan sSndiirlir.
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Sﬁndﬂrﬂcupals.birdoémltucnﬂmrhden,;ltermhtahmbealeme
‘enlimi tarafindan doldurulan bir kondansatirden ‘saglamr. Sckil 4-7 de
yleh:rdevreg&ﬁhnektedu Baylehkleyﬁkaglmakistm: Ate;leme_

‘ SEadirme umem

g.ma—v mmmm seuhu. mummm
: mn_.m .~ .bobin} le sondtrflmest,

nmummmmmmmmm '
&ktﬁrﬂ'eﬂeﬂybﬁeohukpkﬂdekond&mtﬁrgeﬂﬁmﬂmuhmr
Bumntrhtﬁrﬁndeyuidenyah&mblrynny olugturulur. 12 .
" keridi kendine siner. Kondansitsr bogald:ktmmnklﬂnmahmx, tutma .

m-gldm:nan.doﬂmakmmhdekibdﬂndeomylg-
m-mmmgmmmmmmmm Bu

mummmmmwwdmtmnﬂmmm

b Sﬁndﬂrme igh bir germm Jaynafma gwarek yoktur Bsyleee bumui
f - dhgmda gekil 4.8 de gﬁrﬁldﬂzﬂ fizere, sandnrme’bobmli yudlmcx t.dstar
yahthndummamhwdlyotaihﬂy;gnmr "

T1 ateglemeden Snce T2 ateglenir, Baylelikle kondansatdr uygu!anan
ge:ﬂmedola.r Kondmsat&rﬁndolm&smdmmmmyal;tkan duruma
i gécer. yaln's T1 ateglenir. Baylece kondansatdr “D"diyodu ve “L" sdndir-
-pie- bobini ' 8¥erindeni bogahr, Indiiksiyon gerilimi “L” sdadiirme bobini
ﬁm'h:de hix gerﬂzm yarahr. Bu gerilimle kosidan3satdr ters polaritede do-
¥ lar, E:lmm ‘igin sSndlirme bobinim terd doldurucu bobin de denir. Yeni _

bir bogalmaya yaktka.n durumda olan diyot engel .olur. T1'in kontrol
akimmm kegilmesinden sonra, Tl'e, T2 tarafindan ateglenen, TY'i geri
ySae getiren kondansatsr germmx uygu!amr 'Bdylece T1 sbner.

Enerfi. alektroniginde bu s3ndiirme gekli “kullanthr. Kigiik g-iig!erde.
sdndiirme, kontrol devresindeki ateglemc palsma ters yﬁnde olan sdn-
diirme pn.hmda.n elde edilir. _ , .



' da goriled batarys (akitnllsife) beslemell cahymada, devir saysuun
© Bu. sitads, genlgtfi (pals modfilasyonn. genighfi) anma fdevir seyisme

. T REARN ———
‘ g-m:u‘m: eobre alom motoruada .m mm:u )
 Dofrt akmda anahiar olxrak rullanilan tristdrier, Srmein, pekil 49,
SR o G s s
 ‘Tristlielerle hemien heen gic kayipex olarsk gabgen dogru skm

" ‘Bundan basks sSndtirme Unites! ighi aml tristée ve yardmer tristhril
ateglemek tisere bif ritim vericisine (pals fireticl) gerek vardir. Pals, fice-
benzer ‘devreler kullamihr, Genellikie pals frekanm ssbit tutulur ve pals-

| krariagres Serler:
1 — Tristérler nkin. mimkin oldujfu kadur pahluh steslenirfer?
3 — Trisdricr aifernatif akum anibtan olarek hangi tip-devrelerde kulambiriar?
8 — Gerl yénde 'hltlln'l_n- trisgrierde - kontrol akuzmmn aWnn nigia fxin ve-
_ rilmex# ' : )
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4~ Trutiﬂer dodru alam dmnde dnahitar alnrak kulluhlu:ken rieye dlkkul' :
dil-dldir’
$ - 5¢rbut c;hqm-h d:nt ne dmekttr‘ Ne n;-e yarlr’ .
i - Sdndllrne boblll e yahtlua &:-t nasl p.lmt’ Anhtum..

mu—u—mmm

- mmmmmwmwﬁm ce :
';uurmmmnmmﬂmmmmm‘ 5
;li.m.wkmummmwmmmmm-- / ii
[ lenmeden. du:prhkh bizr komtrol tanhnda.u agtir. Kapatia (baglater) f
'mmmwmm mudgaumw |
ahﬂkkwntliurakmmr _ !
w&ndeg&mmpc&ﬁmedmm saman hirkag - .
dakikays kadar geciktirilir. Gecllome zamamm R1.direnci ve C1 kandan- -
- satSclk belirier. dei:ucim(bqhhm) elektrodu um-lnﬁmym

L~ 1 Mol Lamia akmer -
- Zamer—e _‘
: . - 2 Malv lambu akmr -
] \_/ \/x.....---
' N\ /\Wk ahm _
L. \./ S Zarma—
T Gekdl: 4-18, "Kendindes m '
Iguitren m
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_BOLUM 5

. ELEKTRONIZ EONTROLUN
DIRENG EAYNAGINA UYGULANMASL'

A — Direng kaynafwm elektronik kontrola:

Endiistride iki metal parcamn birlestirilmesi igin gesitli yntemles
juitamimalktadir. Bunlardan bir de kaynak iglemidir. Kaynak igleri, me-

Q=024 .1 R .tdr
Burzda: IR
Q : Meydana gelen 11 (kilori) K
0,24: 151.3?1‘ kaloriye déniigtirma katsayisi
1 Malzemeden gegen Aknm (?lmll'e_i') :

. Formiilde kaynak yapilan parcadan gegen akim L, kaynak yapian
pargalarm direnci R, kaynak yapra zamenl t dir, Burada kaynsk R di-
kayoo@1” ie yapilan - birlestirme denir. Direncin degigmedi ile kaynek yas
pilan pargada isnm azalmasl veya artmzs: da degismektedsT. Ismun degis-
mesi, formiile gire, dirence bagh oldugu gibi, devreden gegen alimin kare-
cine vi ekma zaruanina da baghdwr. Bu nedenle pargalan kaynak yapmadan
Snee, bunlara ai: dzelliklerd iyl bitmek ge
yiik oldugundan kaynak yapacak 1si kolayca elde edilir. Demir ve sag par-
calar kolayca kaynatilir. Aliminyuma gelince, bu metalin direnci kiigiil-

. taller ergime derecesine kadar 1sitilarak yapilir. Metallere verilen bu’im
" elektrik akmu ile elde edilir. Jil kanununa gore iginden elektrik alkms
- gegen bir ‘mal‘:aemede meydana gelen 151 miktarn, . o

rekir. Ornegin, demirin direnci bii-




f.iii-. Ali.‘zﬁinyum perealarin kaynatilmas: igin gerekli 1s1 kolayea elde edif
mez, Bunlara benzer pargalarda direng kaynaZinm yapilabilmeési icin pag!
~ calardan yiizlerce, hatta binlerce amperlik- akum gegiriliv.- Iki parcanyg
) kaynatilmasinda kaynak ‘miiddeti, parcalardan gegen akima, parcalarin ka
" linliklarna ve parcrlann direnclerine yani.cinslcrine bagh olarak degigir

' ‘Endistride direnc kaynag, genel olarak, iig sekilde yapiir. Buniar
nokta kayna@, dikis kaynag: ve akn kaynagrdir. Sirasiyle bu Kayng}
gegitlerini ve buniann elektronik kontrolunu gorelim. - -

a) .No'i'ta klynqh Sekil 5-1 de iist iiste konmus iki 'sag paréanlf
nokta kayna.ﬁ-; ile kaynatiimasm goriilmektedir. _

Eleaktrot:

Kaynatslacek
o kem

 Elektrot

Sekil: 5-3, Nokta kayanfu

Sekil 5.1 de de gorisldiigi gibi kaynak yapildcak pargelar iki elekt-
.Tot arasina konur. Elektrotlara mekaniki bir kuvvetle: bastinlarak: par-
calatin sua tutulmas: saglamr. Parcaler bu konuma getirildikten sonrs
kaynak makinesine akin verilerek kaynak yapiir. Kaynak isleini bittik-
tikten sonra pargalarn birbirine iyi kaynamasi igin pareslar bir miid-
~det daha elektrotiar arasinda kelr. Kaynak yeri sofuduktan somra elekt-
rotlar acilarak parga yerinden a];nlr.'Kaynatxlacak yeni parcalar yerine
konur. Kaynik iglemi -bu gekilde devam eder. : o

| Kaynak makinesinin elektrotlan agik iken elektrotlar arasmda 10'-
12 voltluk gerilim vardir, Elektrotlar kaynattlacak parca iizerinden bir-
legtirilince aralanndaki gerilim kaynatilacak pargalarin direncinc gére de-




gtedie. Genel olarak bu gerilim 1,5 ‘volt -ite_6.volt: arasinda’ degis-
tedir. Elektrotiardan gegen aiam ise 100 ampes ‘flé 200.000° ampér

en kaynak sgkline gore degigmektedir.
Kaynak yapilan parglann kalmliklar 0',3(). mm “ile 25 mm. arasnaa
3 mm kahr.l}g'a kadar’ olan parcalarin ,kayna.t.:lmasind'a_ tekdaxbeh

. kalmadan kaynak yaplir ve kaynatilan kismn cevresi fazla ism-
= kaynak islemi bitirilir. Kay nan
apan kimsenin pratik ahgkanhgina gore segilmektedir. Bu weul

yi gidérmek igin Keynsk zamam ayan elektro:
aplhnﬂktad“'-. ' - o . -.7 . . .

Tek darbeli kaynak igleminde zaman gecikmeli role kaynak' inakine
e kumanda etmektedir. Sekil 5-2 de bir kaynak makinesine elektranik
saman rolesi ile kumanda etme gemast verilmektedir. ‘

l

- ‘ Flektronik -
; L—-—{zaman roles: :@ g

. role
d.evlresr | ve kontog

Sexil: 5-2. Elektronik zaman rolesl ile ek durbeli kaynak yapma gemast.

k- " Sekil 5-2 de verilen §em§.da.‘ elekt
" Bu rdle bu kitabin 2. bosliimiinde agikla

i "~ kaniki kontaZna kaynak makinesinin primer sargis baglan :
elektrotlar arasina kaynak yapilacak

" kinenin sekonder sargisi uélarina,

sk parcalarm Szelliklerine yani kahnlikiarma, malzemenin ciusi ve

mak iglemi yapiir. Parca xahnhfi-az oldufu igin gok yliksek alama
Kaynak makinelerinde kaynek - zamam - :

fyi ksynemamakta, bazen de pargalar delinmektedir. Bu makm-
nik - zamen réleleri ile

ronik zaman rolesi bulunmaktadr.
nd1,’ Rolenin normalde agik. me-
ir. Ayn: ma-




ar konur. Parcalar elektrotiar arasms siuca  konduktan
onik zaman rolesi ile kaynsk yapma zamani zyarlamr. Orne
in 1 saniye oldugunu. digiinelim. Zaman rolesine akim
:ontagnt birlegtirerek kaynak makinesinin primerini gebeke
Ju anda sekondérden gegen alum’ pargalar kaynatir. Eaynak
bitince .réle kontagr agilir. Dolayisiyle "kaynak ‘malkinesinin

r. Kaynatlan pargalar sofuduktan sonra makineden gikanhr v
taynak yapilacak pargalar konarak iglemlere bu gekilde devam ¢
oFer kaynak yaplacak pargalamn ‘kalnhf 3 mm den bilyik
da oldugu ‘gibi tek alum darbesi ile kaynak yapmak sakincahd
¢ kalinigr arttif icin gegecek alam da artacaktir. Tek darbede ¥
yapirsa devreden gegen yiiksek alam elektrotlan fazla wmbr
nii azaltir. Bu sebepten aym pargann aym yeri kaynatiirken
. aym yeri kaynatiirken pargadan bir keg defa akium gegirilir.
1 pargalardan 4 defa. 50 saykihk akunm gegirilsin_ ve bunlarin
\ da 50 saylnlhk sofwma araliklan bulunswe Bu kaynak iglemi
5.3 deli blgk baglant yapilr. ' L ;

v--—"-—.**—
Akim:
.' 3

Sekil: §-3.. A‘l'lhki.l kaynak rapma blok Femas. .

Sekil 5-3 deki blok gemada A elektronik zaman rolesini B elekt-
¢ milltivibratsr, C ise. kaynak malkinesini ifade. etmelctedir. ‘Sekilde
arak - belirtilen zaman rolesi kaynak yapma zamasmna ayarlanr. Yu-
aki srnekte kaynik yapma zamam 4 defa 50 saykldur. Sebeke  fre-
1 50 sayll/saniye olduguna gore 50 saykil bir saniye eder. 4 defa
niye 4 saniyelik zamam verir.. Bu zamanlamanm arasinda 50 sayku-
rani 1 saniyelik 3 defa ara verildifine gore bunun toplamu 3 sani-
. ara eder. Kaynok yapma zamanlan ile -aradaki bekleme zaman-
1 toplarsak 7 saniyelik tcplam zamani buluruz. Blok semadaki A
an rolesi bu zamana ayarlamir. Bu role 7 saniye miiddetle blok go-
a B olarak belirtilen elektronik baskill yani miiltivibratére akim verir.
rivibratsr ise 50 saykilbk yani 1 saniyelik galisma ve bekleme za-
ma ayarlamur. Bu' duruma gore g¢abgmiya baghiyan miiltivibrator 50
a (1 saniye)” kaynak makincsine akimm .gelmesine izin verir,

W
o
ks 3
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‘(Grnekte 7 saniye) devam eder. Milltivibratorin ®verdigi arahkl s

- sine kaynak yapilacak pargalar konur. A ;zaman rilesinin M biton

“lir. ‘Bu zamanmmn scnunda B mﬁltivihratﬁrﬂ_rﬁl?sinin akiminml 1 saniye ?;

_ caligma ve durdurma bu gekilde devam eder. A zaman rolesi B milti- |
vibratdriiniin akummm: ayarlahan zaman soniinda keser. Bu sekilde kay-

lambal kaynak makinesi devresidir.

~ Sonra 1.saniye alkimt keser. Daha gonra 1 saniye akim verir, L
islera A zaman rolesi miiltivibratriin alumint kesme zamanma kad

jle galigan kdymak makinesi arahklr olarak ayn1 yeri kaynatir, A zam
rilesi alum kesince kaynak yapma iglemi’ bitmis olur. Sekil -4 de
kil 5-3 deki blok gemamn agik devresi verilmektedir. o

Sekil 5-4 deki devrede kaynak yapilacai zaman C kaynak nakj

basihr ve birakitr, Yukarda ‘verdifimiz Srnege gire zaman rolesi a
lanan zaman miiddetince mekaniki rolesini galigtirarak role kontaghm ka
pali (birlegik) tutar. Bu esnada role kontafl.ilz zaman rolesinin akm
kaynagina bagh olan B miiltivibratorii caligir. Miiltivibratdr 1 saniyelik:
miiddetle mekaniki rolesini gekerek C kaynak makinesinin primeri
sebekeye -baglar, Belirtilen zaman milddetince pargalara kaynak yam
kesér. Bu zaman iginde kaynak makinesinin almu Kesilir ve kaynak |
yapilmaz. Miiltivibratr tekrar makineyi gehshnr ve durdurur. Arahkh

nak yapilmg olur. . = - , :

_Eger Kaynatilacak pargalarn kalinhiklarm 6 mm den fazla ise kay-
nak yapma zamam cok kisalir. Kaynak zamani Kisaldigina gore kaynak
yapacak gerelli 1sy1 elde etmek icin alimin miktari arttrir, Kalm par:
calamn yiksek slamla gok kise bir miiddette tek. darbeli kaynak' ya-
pimas: gerekir. Kaynak yapma, zamanl uzarsa-elektrotlar gok sinac-
Sindan tahrip olurlar. Bu scbepten bu tip pargalar bir kag saykuhk bir
zamanda kaynatiirlar. Bu kadar josa bir = zamanda mekaniki caligan
(devreyi aglp kapatan) "kontaktorierle ve rolelerle devreyi agip kapa-
mak mimkiin degildir. Bu gibi yerlerde statik zaman rolesi ve ignitren
lambalar kullamhir, Sekil 5-5 de statik zaman réleli ve ignitron lambal.
(mekanik pargasiz) tek darebli kaynak makinesi semast goriilmektedir.

" 'Sekil 55 #i¢ kisimdan meydana gelmektedir: A transistdrii statik:
gaman rolesidir. B ignitron lambalarin ‘tristorlerle cahistinhp durdurul-
mas yani statik (mekaniki olmiyan) ‘kumanda devresidir. C ise ignitron

‘ Kajﬁatﬂac;ak parcalar ma inenin elektrotlari arasna. konur . v€
elektrotiann basinal ile sikigtirbr. Kaynak yap'llmadan énce ignjtron lam-
balar ategle_n’medigi igin devieden akim gegmez A zaman rolesinin M »_bu-



% saman rbleli, ignition lambah,»tek dnzheli
. kaynak makinesi jemasi. '

asitlir ve birakilir veyé...ay-ak pe~
cinin (pota,n.siyometﬂnin) mik-
ip K kopristinde dorultulan

Sekil:s 3-3. Statl

- 1-toquna basldifs zaman (bu butona elle b
,i"d'a.h lie bamiir ve birakalir) R, ayarh diren,
¥ tanina gére C. kondansatorii gebekeden gel

& alumla garj olur. Bu. sarj R, in ayarina gére yarun saykilda veya bir
£ kec saykildan sonra olabilir. Transistor hemen iletime geger. Transistor-




hnﬁnm alternanmin’ yontine gire.D; veya D, diyodundan
“Th, veya Th; tristoriinil iletime gegirir.-Tristorlerden birinin iletime ;
mest, ignitron Jambalar konusunds gOrildigd gii lgn, veys Ygn, (a
nansn polaritesine’ gore) . Jambasint. ategler ve kayneft baglatir. J
lanen zaman Sonunda (2 seylil, 11 siykl, 18 saykil v8.) transist
htima. geger. Dolayisiyle trist3r yalihma geger ve jgnitron lambalarm
manda akim kesllerek kaynak igleml biter. Mekaniki role olmadan

nési Kusa Bir miikidet bu gekilde gabstunbr ve durdurulur.

e b) Dikis kiymag: Nokta kayrafinda parcalar belirli arahklarlp
‘ta ‘geklinde kaynablmaktayd:. Endistride baz pargalar vardir,:bun
kaynatilmas) araliksiz yapilr, Eaynatilan yerden mvi, bazen de hav
. szt olsa’ dahi gegmes! istenmez. * Bu gibi yerierde dilds kaynajy'
ksymak_ jrapilir. Sekil 5-6 da dikis kaynagi elektrotlan ve kaynatilan

. ‘Bekil: 5-8, Dikls kayu.ildekt:dﬂln :

. Sekil 56 dan da ‘anlsgilacagy gibi dikis kaynaginda caplart 15 cx
" Be 25 ‘cm grasmda degigen’ iki tade disk elektrot bulunur, Kaynak edile
eek pargalar belirli bir hizda- bu iki elektrodun srasmdan gegirilir. Par
galar diskler ‘arasmdan basmg altmda gegerken elektrotlara verilen yiik
sek akum pargalan kaypatir. Parcalar devaml basmg altinda oldugu v
devamli yavas yavas hareket ettigi halde elektrotlara’ devaml alim ve
rilmez. Oraegin, 2 saykil clektrotlapdan” alum gegerse 2 saykl akun ges

mez. Bu gahigma temposunds kesintisiz bir keynak yapilzug olur. -



. aun koyned © ‘Bu kaynalla kaynak yapiacak parcaler st tste
i alu ) . Aln alina gelen pargalann diiz ol-
33na getirmesi - gerekir. Diger kaynaklarda
_ da pargalar elektrotlar arasmng yerlegtiritir,
? olir. Daha sonra pelirli bir milddet pargalardan alkum gegirilir.
.ok iglemi pitirilir. Alm kaynaf1 gepel olarak tek darbeli yapilr.
& enin zaman rolesi pu durumda tek kaynaga gore ayarlanir. '
B — Swall kaynak zamanlama. devresi :
kaynak yapilacak seg par-
 teneke va.. ler belirli bir sifa ile peryo

3ikig kaynaf makinesine 5 peryot akim veri ir ve kaynak yaptlir.
fonra 5 peryot ard olmak izere bu sira e kay’nak'yaplhr. Bu gibi
e ve miiltivibratorierie galis-

¢ lorde kayhak malkineleri statik. rélelerle
- gekil 5-7 ‘e ignitron lamball
pynak zamanlama devresi gorillm
 gekil 5-7 de A_‘miﬂti.vihratardﬁr. B tristorli
E . .o ignitron lambal kaynak makinesi = devresidir

astabl) ayarlaman zamana " gore tristorleri jletime ve yahtira. gegirir.
- Tristorlerin agip kapadif .ignitor
pyhirarak dikiy kaynafimmn elektrotlarmdan alamin gecmesini ve akunt
kesilmesini -saglar. Kaynak yapilacak gerit veya gac pargalar pittigi za-
- man: M butonu agilir ve kaynak makinesinin gahsmas: durur. M agilinca

tristorier devaml yahtimdadir. Dolayis
nak makinesini tekrar gahighirmak jgin M butonunt basmak gerekir. Bu
putonun. kaynak miiddetince basihh kalmast gerekir. ' '

e}gtédir. _
statik anahtar devresi

' @ ——Zamzimn senkIOniig ediliesi :
Dikig. kaynad! makinesinde kaynak mak

lama devresi ile'l.taynak yapmalktadir. Kaynak. yapian

elektrik -motoru ve bunun kasnak sistemi ile kayna

mekte ve makineden almmaktadir. Eger kaynak y2
7 kaynatilmadan parc gege-

ilig ‘iz artarss baz! kisimlar .
defa pargamn bazl asimlart st iiste oimak tizere ikiger defa kaynatila-
du‘nmda_-da. baa sakmeal '

.caktr. Bu nedenle her iki

§ vuxarda dikis kaynagmda gorildiigh gibi, kayne a
sik olarak -kaynatilir. Or-.

bir dikis gaynag’ makinesinin swal '
ir. A miltivibratéri

devreleri ignitron lambalari. ga-

iyle kaynak nakinesi gahgmaz. Kay-.

inesi sirali kaynak zaman '
pargalar ise bir-
ik makinesine verile -
pilacak. parcalana -

ipeye verilis izt yavaglatuirsa bu -

ar meydana gel- '




5
3
T

“Kayoak s‘l'.‘lt}gula_h ‘wrak sarsalams’ deveedi.

.- $ekils 51,
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. Bu saluncalar1 ortadan keldirmak igin kaynak yepma zama-

amn ° gelme hizina veya parcamn gelme hizm’ kaynak yapma

denk getirmek gerekir. Ik bareketin birbirine uymas 1gm ya-
:,,l&me “senlmomzasyon den.r .

ynak yapilacek parcalan1 kaynak makinesine veren L.asnaklar.
‘ mntoru ile hareket ettirilir. Burada dofru .akim motoru kulla-
Jogru akim -motorlarina tristorlerle kumanda edilir. Tristérlerin
’ esine konan geckaeh atesleme devresi ile motorun devir sayist
i gibi kontrol ediilir, Sekil 5-8 de ‘dikis kaynafa makinelerinde
yapma araliklan ile pargamin makineye gelis lizam ayarhyan tris-
senkronize edilmesi devresi blok semasi gorillmektedir |

da her blokta bulunan elektrcnm ksimlar daha Bnes inceledigimiz

a gorildi). .. : ‘ -

Tris tar;a ’
| kontrol
deyres::

Mattivibratse

Tristériv statik | l,

anahtap

-'O.éﬁru akim’
M metoru

ol {old >

Ignit ronlv koynok

mekinest

I G ars

2. .Sekil: 5-8. Kaynak nakinesinde zamann scnkronize edilmesl,
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Kouni Soulhn
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Bir ‘direncte - m 'uas;l me:dnm. gdir, bu . ndere bulﬁ M ,
-Endustnde kac r,-eﬂt Exrenc knymh -nrdxr?
.EIe-ktromk zaman r&lesi ite bir nukh kiynaj ma.tlnuuu n.g

- Endhstrldc kullamlnn cok - darbeli klrnll: rlplnl devrulnl m"
. hnmn gbrevlermi agkiaynug -~ .

ednhr’

i

~ Statik_végman roleli. ipitron lumbah “kayak. mlkinw naixl- gu.‘

layinm, -

Dikis kaynagma elektrontk . n!n.nk nan] Yumanda edllir’ Aqd:lnm

'ka;nnk mkinumd-l umuun mkmnlusyonn nw.l npmr? Agnkl




| ‘BGL“ULI 6
. ENDUSTRI REDRESORLER!

| A= Bedresor gesitleri :

" Daha Guocki bliimlerde gorildigi gbi redresor, alternatif akum
dogru alima déniigtiiren cibazdir. Genel olarak biitiin elektroiik devre-
lerde pedrestr kullamlmaktadir, Yalmz bu devrelerde kullamlan redre-
sorler vakum lambal yapldif: gibi, daha sonralar. germanyum ve silis-

. yum yan iletkenlerinden yapilmiya  baglanmugtir. Endiistri redresdrieri -
ise hafif. akim redresdrlerinin aksine biiyiik giiclii ve yiiksek akimh ya-
pimaktadir. Bilyiik gilgli redresdrler gu gruplara ayrilabilir :-

1 -——Lambah:‘edres&rler ' ' -
a) Fanatron lambal. redresbrler
b) lguitron [ " .
¢) Civa arkh redresdrler o
" 2 « Yan'iletken redresbrler . = T

_§imdi sram fle bu redresdrleri ve baglanti gekillerini gorelim. -

1'— Lambak redresorler . . |

" &) Fanatron lambal redresorler : Bu’ kitabm 2. boliminde gorik. .

£ diigi gibi fanatron lamba gazh lamba grubuna girmekte ve sicak-katotla

" olarak caligmaktadir. Gazh lambalar vakumlu lambalars. gore daha ylik-

sek alam j¢lerinden gegirmektedir. Bu sebépten bilyiik endiistri redre-.
sorleri gazh lambali yapumaktadir. Sekil 6-1 de bir fazii yamm dg‘lga

- fanatron, gekil 6-2 de bir fazh tam dalga fanatron, gekil 6-3 ‘de ise lic

' fazh fanatron lambah redrestr ‘baglantilars géritimektedir. '

b) lgnitron lambah redresdrler :” Bu lambalarm caligma prensibi ve

.. Szelliklerini ignitron lambalar konusunda inceledik. Sekil 6-4 de bir fazh

i “ignitron lambal: tam dalga bir redresér gemast gorillmektedir. .

4.
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Lol - Sekdh €1 Bir fash yanm dalia . gekils &3, _ Bir fash tam daiga
b I . - . ° R
| ,

I . .
' "! R A $:e_ki'h-'q‘:‘h O¢ fazh fanntyon hmblllredrﬁr

; . ‘| ‘i‘:‘ "~ :c) Civa arkh redredricr: Civa arkl lambalarn gaigma Pﬁnﬂib;i"
b " Szelliklerini erva arkh lambalar- konusunda Jncaledik, $_e_l:il. 6-5 de bif. fﬂ’-

‘ i ! ~ hi'yarim dalga '::wa:-_.‘aiﬁ!x‘_gedreﬁg’ gﬁrmmektedxr

~

E
| Ea—



sekdt 65. Gva arkh bir faall yaum dalga rvedresdr.

 Sekil 66 da bir fazkt tam dslga cwva arkh Iambalt redresdr gériimek- 1
| tedir, ekikde T transformatbri gebeke gerilimini dlgirmek veys yik- N




AFTC R

Sekﬂ 8-6 Bir fuh ‘tam dn.lga ava arkh redreobr

. Se]nlde gﬁruldiigu gibi herhangl bir alternansta transformato
. tarafi pozitif, sag tarafi negatlif olsum: Bu durumda 1 nolu asot il
~ olacak ve R; direncinden bir alom gegecektu‘ Gegen alam katodu
" orta ucu ‘negatif yapacak yondedir. Alternans yon- deglgt:mdié
© fletimde olacak, A, -yalhituma gegecektir. .Bu alternansta da ak
'deéumeyecekt:r Dola;nmyle her nn alternans - ta dog'mlt.uhnus ol

g




| Seidl: €8] Al farh ‘it anotla redresdr.

. 9 — Yan Betken  (sillsyam) redresdrler’: Yari iletkenler dsha &n-
. ceki derslerds gorillmustil. Silisyum yar: iletkeninden N-ve P tipi kristal-

" ler elde edildikten sonra bunlar birlestirilerek yar. iletken diyot: elde
edilmektedir. Bu diyot elektrik akimma kargt bir yonde bilyiik bir di-
reng gostermekte ve 'bu ybnde alamy iletmemektedir .Aym diyot ‘elektrik .
akimna karm difer yonde gok kiigiik direng gistermekte ve bu yinde
_alom iletmektedir. . Diyotun bu Szelliginden faydalanarak redresdr ya-
. pilmaktadi, Bu diyotlar kiiglk giiglerde yapildif gibi bilyilk giiglerde -

. ve gkunlarda da yapimaktadir. Bu tip gitgld. redresorieri endtistride kul-’
' lanmsktayiz. §imdi bu redresbrlerie yapilan baglantilar ve akim gerilim |

{ . pagmblarm gérelim..

" a) Bir fazi yanm dslga sitisynm redresorler : Eger bir diyot bir
alternatif alkim devresine baZlamrsa (Sekil 6-9) ‘diyodun . anodu pozitf |
cldugu alternansta devreden akim gegmez. Bu gegis durumunda akim tek
yonlidiir, Alternatif akim' kaynag: gebeke veya bir transformat5riin Q-
{'  lom olabilir. Alomin gectigi diz yonlii alternansa pozitif, ters yonlii al- -
I ternansa pegatif diyoruz - S R ‘




or= UM _ o Um

Jor= R = 018 = 0318 m e

Alternatif gerilimin ofektif defers, . .
-t - '7". . i ) Um. . .

oy =——-:-‘-‘dlr_“ L

S S Uef v &

¥itk uglanndaki ortalama gerilim, . .

‘ \ Ubr‘-zR"‘.'._l:px"% Um dir.

om olduguna gore, - o
1. —. Maksimum. térs.g-ér_ilfirx Um kag v’otttur‘:'j )

2 --'Dogrultulan gerilimin ortalama ‘degeri Uor nedir? . -

8 — Maksimum ‘akim Ym nedir?
4 — Ortlams skim Ior nedir?

er,. 3

Bjr kag matematik Jslemden ‘sonra’ bulunan Orh.lama deger



f 1 — Um=Uef v2=220 , 1,41 =310 olt

Fo e _Um _ 310 - )
e~ 2 — Uor=R "I?,t:_ T34 99 volt.

- _Um . 310 _ '
. .3 —Im=—F— =15 = 31 amper.

4— Tor=0319 Im=0318-. 31 =985 amper. -
Yukarda istenen Uor gerilimi su Formiil  ile de bl.t-lungﬁilir.
' Uor= 045 . Uef =045 ..220=199 volt.

 kullamihyor, diger alternans kullamimiyor. ‘Her iki alternansin da kulla-
milmasi ‘igin . iki alternans: dogrultan baglantuar yapthiyor, Bu gekilde ya-
pilan redresdrlere tam dalgah redresdr denir. 1ki aiternansi bir redre-
ssrde dogrulturken yilkiin. uglarmda devaml fakat degijik degerli bir
alam bulunur. Sekil 6-10 da PN birlegme!i diyotlardan yapilan orta uglu
tam dalgali bir redresor montaji ve osiloskop egrileri gorillmektedir.

Sekonder —L - " '
B I §
4 " . ) m ’ ;...

f' ‘M= + -

y R

3 . . Yok

" N

a L1

. B & T . . ..
Sekils 6:10, Orta ughi.tam dalga rcéresﬁr..

19

b) Bir fazh fam dalga (orta ughy) silisyum redressr, diger alternass
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Tmnsfo-ma:borun pnmen gebekeye, orta uglu sekonderi wﬂ J.k: d:yc
ile ylke'baglanmistir, u pozitif oldufu zaman B noktast M noktasma g
pozitiftir. 1 nolu diyot iletken durumda dldugu igm i akim C noktass
dan gelip R yiikiinden gegerek M noktasma girer. C noktas1 B nokta
fle aym gerilimdedir, A nioktas1 negatif okiugu lgm 2 nolu diyot akn
gecirmes, ya.m yahtkan durumdadir.

u negatif olduﬁ'u zeman, ki diyodtm rolleri deé:gir ve i akmm 2 nol
. diyottin C'ye, oradan R piikil ve M noktasma gider. Bunnn sonunda he
iki alternansta da R yu.kunden alnm geger. .

Her iki altemansta dlyotlar tarahndan doZrnltulan gerihm u m
yansihir yanj u/2 dir. unmmakmmumdeﬁenneUmdmek,yﬂksekte!
'ut&lama.a.hmbzral.temanshnmaymdlr ,

Um - ﬁm dir
*

Ior— —wR ve Uor""

. Omek: Sekil 6-10 daki baglant:da transformatbriin orts ueu e ya

uclan’ arasindaki gerilim 220 volt ola.ra.k ﬁlgﬁhlyor Yiik duencz 10 on

olduéumgﬁm, o . .
1— Mnksxmumu gerilhn nedir’

. 2 — Dogrultulan ortalams. gerilim' nedir?
-, 8 — Maksimum alim nedir? ' .
. 4 - Ortalama alam nedir?
i--—;-’-:mov Vet=2.220=40V, (aekondergenlm)

'Um Uef .. VZ=440 : 141 620 V. '

_Um 620 ' .
2 —Vor=—"% =331 =V, .

_Um 520 _ oo
3-m=gt-Sg=ea
4.__];0,- Um _ . .620 o9

“ =R 3,15.10

c) Bu- fazh tam dalgs kbpril bagh redressrier : ‘Bu monta; igin dorl
dtyoda.ihhyagvaxﬂlr Seldlﬁ-ndebxrfazhtam dalgakﬁpnibaghbu
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¢ mlontajt gorilmektedir. B noktast poritif oldufu zamar 1 alam
C moktast, 1 nolu diyot, E. noktast, H noktas, yik, G noktass,
D noktasi ve A noktasindan gegerek devresini
] 3 ve. 4 nolu diyotlars yalitkandir. Birineci. alter- |
pu gekilde dogrultulur. "A noktas1 pozitif iken i akym1 sirasiyle D
&1, 3 nolu diyot, E/ H noktas, yik, G, F; noktalar, 4 nolu diyot,
B noktamndan devresini tamamlar. B durumda 1 ve 2 nolu diyotlar
tkandir. lkinci alternans ta bu sekilde dogdultulur. B
4 bagli alternans tam dalga redresorlerde. transformatér quog
b g_erilimine';ya.lundxr. Ortalama degerler monofaze
degetlerin iki katdir. ' . e

ie

oktasi, 2 noly’ diyot,
E- amlar. Bu durumda

Sekilz 6-11. Bir fazh tam dalga kijprii'baih redresdt. .

‘baéléntzsmda transformatdriin gilug ge '
Yiik direnci 10 om oldufuna gove :

'Qmellt: gekildeki redresor
rilimi 220 volt olarak slgiliiyor.




. tadw Sekil 6-12 de iic.fazh yarum dalga redressr semast ve gé

72

. L ) - - N B ". P X ’ 4 .
1 -L Maksimum ters gerilim nedir? - Lo
2 — Dogrultulan gerilimin. ortalama degeri nedir?

‘3"~ Ortalam. akim nedir?

CCEdim: -

~

1 —Um=Uet. VZI=220. 141 =310 volt. ~

2~ Uor=2"m o637 Um=3210. 0,637 =108 vo

. . ™

‘g 2Um-_2.810

3 lor=sip TEH. 10 04
e '__'Um'___ [
ood) Ce fazli yarim dalga redresorler : . Endiistride daha bij
‘elde etmek igin bir [azli devreler yeterli degildir. Fazlarm deng
~lenmesi ve daha fazla giic elde etmek igin iig fazh redresirler y:

__Tisy gorilemktiedir, ' Bu baglantida iic fazn birer -alternanst . do !
- -makta. difer alternanslar ise - dogrultulamamaktadir., .

$e:kil: -8-12."| Uc jfa?]l ‘-}'a‘r‘uu dalga reidresir,
U¢ fazl: y.mm dalga redredrde gerilim,
IR - La=067 . Ue

"
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Ua Fazla.r ‘arasy altematxt g-enlun
Ve: Doﬁrultulm ger.lun.

Aym_ru!rmﬁrde akim, o

o Tle=173 .12

Durads, | o

e " Yﬂk:sekteﬁ' igecen.dt')gm"akﬁn .

Ia: er famn. aiternatif akumi. -

¢) U¢ fazhi tam dalga redresérier : 'Bu redresorler kopru baglsn
makiadirlar, Bu baglantida {i¢ famn her iki alternanm da dogrulmakta.
air. Sekil 613 de iig £azu tam dalgn. k&pni redresor ve gerilim egrisi go- -
rulmoktodir ,

Yﬁk

" Sckils 5-13.. Co fuah tam dalga kilprfi ba3l redecssr,

- Ue fazli tam dalga kﬁprii.bnfh redrcsﬁrlerqe gerilim, :
Ue =135 Uadr
Akim, ‘ _
Cde=122 . Ia &,




~ denmektedir. Bu redresdrlerden bazmlanm gomlnn
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B — Kdntrolln rédrés&rler : :
Kontrollu redresdrler taymtron lambah ve tristsrli olma.k fizere \Jn

"§ek1!de yapﬂmakta.dlrlar Komtrollu redresdrierde cikig gerilimi mtemldxgl ]
gekilde deglghrﬂebﬂmekte&r Bu sebepten bunlara kortroliu redresorler b

'1-_maymh-onhmbanreamarm

. Tayratron lambalarm ¢algma pren.siblm ve ozelhklenm tayratmn
iambalar konusunda gormiigtitk. Sekil 6-14 de yarun dalg-a bu‘ fazh tay-
‘ratrom: hmhnh ayarh ‘redreadr gorul.mektedxr

Yk

Seh! 614, Bir faszh yu-un dalzs tnynl:ron ]amba.l: a}arh redrenir

Z — '.I.‘nsborlu mdresorler
Tnstorlerm gahsma prensxbx ve Szellikleri tristSrler konusunda. ic-
cele.nd1 Bu kisimda endiistride kullamlan ‘tristorli kumandah {a.ym‘h)
. redresdrleri gorecegiz. ‘

- Tristorlii ‘ayarh redrestrier klasik redr&aorler gibi gmpla.ra, :ynhr
ve devreye bagla.mrlar Biunlardan baalanm lkasaca ineeleyelim. -

a) Tristsriit ayarh yanm da.lga redresor : Sekil 6-15 de faz kay-
.- dirma devresi ile ateglenen yarmm dalga tnstoriu ayarli redresir gema-

‘6 ve g.lklg genhm egrisi gomlmekted.lr . .

\

pop B
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‘dnalge l!ll'lll redmﬂ; ;“." efrisi’
b ristorierde faz knydmna devrési ile atesleme’ yapil
i nansm ateglemeden sonraki hﬂ_!u'kullanﬂmdktadl:. Kalla
. aym samanda dogrultulan lnmmdir. Dogrultulsn gerilimin
geri U formiille bujunur, o

| gekil: 615, Trettrld ‘yanum
makta ve siter-
milan bu lasca

Ue=Ueo—73. ]

;‘J N . . | ' . o .
‘ Ue + Dopruitilsn ortalama gerilim (volt)

9 ':Atesléme agist’




tristére. uygulanan gevilim 110 volt,
erece ise dogruuulari.gerilhn nedir?
PUeo = 045 . Uel = 0445 . 319 =495 V.

~Cos 0 == Cog 83 = 122

atcsleme 'a

Ue= Ueo L1000 o1 TR 495 . 01— 3 e

- FEer 0 agm 30 olsayd: gerilim, o
..Cog';'o_—_.c‘-,.‘ 30,=0r86_ R | -

U= 4p5 L 25 95 0B=46 v,

: Eg'-er Gam 141 élpayd: genhm
Coma=—orry -
N B : 3 : . ) AN ‘- ‘ .

L Uc 495 A= os . g =55 V.

‘b) Tristérlii ayarli tam dalga redressr : - Sekil 616 da’ tam dalgsf
ayark redresbriin semas; ve gerilim egrisi gorimeticedir, - ]
. Sekilde gorildiigi gibi tristorler UJT ‘tipi tristse fle ‘ate'g_le'pm,ektedu
" Dk durumda trangs ormatoriin sekonderinin x 1
- olsun D; den Eegen alam R, gerilim diigiiriieii dj Gten
‘Ry ayarh direnej fle C, lgonda.na;t&irjﬁnil Yavag yavas garj eder. UJT :
‘time geginee R, Uglanindaki. gerilim R, e R, dlfenf.‘lenndentmtbm
'+ Selerek geyt gerilin ve akumlaring saglar. Tristorlerden duz polarma]
o Slann (Thy) ‘letime gecer, gigers yaltimda kalir. Altemans 6’ degis3
7 “tirinee ‘D, dioydy iletime gectrek. yukardaki- olaylarxteh'u'_lqm;- ve ‘Th
. Netimie geger. By sekilde her iki alterrans da dogrultalmug. ohr. -

U 0=730 e Te=48.2%0sy TR
8% 83 5gin Ue=302.2=68¢v, . . S

0=11igh  ye=s5 ~2=11 V. olacaxtir




. sekih ‘-lﬁ- xTﬂmI’ﬂﬂ l,‘ﬁl tun M‘a 'edl'ﬂ&f '.t"-eiﬂli.
: c) Tristorlil ayarh tama dalga kiprit bagh redresdr: Sekil 617 de :
- kbprit dagh ayarh redrestr gorillmektedir. Burada iki tane diyot iki tane -

-—
—— . R ) L

© Sekils 615 Tristortd ayarh tam dalga kOprd bih redresér.
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- gerini tagyan iki diyot kullamlmakia montajin maliyeti ditsiiriilir, py
radaki iki diyot gerilimin ayarlanmasmda tristdriin ayarladifr geril

rm dalgaayuhredmorbnﬁhnhumgerﬂmeﬁ‘rmgﬁrulmehadk

. da Hig fazh kdpri baglantih ayarh redresdriin baglant gemast
. bedir. Bu baglanh da bir fazh kopril ba,glanttda oldugu gib.l birer diyo,

sorier dofru akim gl kaynafh olarak kullamimaktadir. Bir "; i

Koprii baglantida differ ki tristor yerine aym alim vé geriim

devre  tamamlamg gorevini yapmaktadir. Bu sebepten kdprii bag

- dort matﬁrﬂeyaplhhﬂdailgihxxhdxyotVelhtmtorﬂedey i bi

mektedir.
d) Og fulyamndalga ayarh redresor : Sekl 6-18 de ﬁg fazh v

Vv

=3

Yiik

" Bekdhy 3—10. Uc faah ymn dalp lyl!l: redmﬁr ve ch-lsi

fBu baglantida fig tristor kullamhr Her tristor bir fazn pomtif ,
ternansim dogrultur, negaut alternanmm dogrultmaz .

e) Ug farh tam dalga koprﬁ baglantli ayarh redrésor Sekil 6-1§

ve birer tristdr herfumkuﬂmﬂmxgt:r.

O—Geurmmmdrmﬁrleﬂ
Elektrikveelektromkthenelola_mkbﬂtﬁncmaz!argﬁglerl.

degildir, Bmludasa.deoegerﬂmdegen dnemlidir. Elektronikte
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‘Sekils €10, Uc fash kaprn bagh ayarh redrem

' kaynagmm kag vathk g&ce sahip olduga veya kag¢ ampeér. verebﬂecegl
;; Onemll olmakta, bunun yerine Xkag voltluk cldugu dnem tagimalctadir,
Ornegin ‘bir ahanm 45 V. 75 V. 9 V. gerilimle gahymamn veya bir te-
¥ levizyon tiipiinin 18 KV. luk gerilimle cahgmam gibi ‘Belirttigimiz bu
i gerilimlexi veren redresSrlere regiileli redresdr veya gerilimi sabit giic

i kaynagh denir. Bu giig ‘kaynaklan dﬂsﬂk gerilimli ve yﬁksek gerilimli
E. olmak fizere ikiye nyrﬂah;].u-

1 — Diigiik gerilimli’ regiiteli redresdrier : - Sekil 6-20 e radyo, pi

" kap, teyp, elektronik hesap makinesi gibi elekironik eihazlarda giig kay-
-nagi olarak kullamlan bir gerilim redresorit gorﬁhnektedlr -Burada, pri-
meri. 220 volt, sekonderi 9 volt olan bir transformatar, pir sﬂzsy'um di-
yot, bir transistor, bir zener d:yot ile  direng ve kondansatérler ‘kulla-
milmigtir. 9 voltluk' gikig gerilimi 1N401 diyodu ile dogrultulup 500 mik-
rofarathk kondansatdr ile filtre edﬂm:gtxr. Kondansatsr dofru akim- ge-

riliminin raaksimum degeri ile garj ohur. Cikig gerilimi zener genhxmnden :

kﬁgdk me :.ener ters bagland.lg'x igin yahtkandu-

B T A
1506, Q % L
—— e
n n 3 '
= s B j ' :
-. - 5¢9V
2500 1F VBZY 85¢=

. Sexlls €90, Digik geriliinli regulell ‘redresdr.:

ot -




130

Bu durumda P'NIP tipi AC 117 transmtorunun beyz: negatiftir, Tra,n
"sistor iletimde oldufu igin qilng geriliml yik uglarmda bulunur. Ciky |
germmx yilkselince, drnegin 12 volt olsun, zener genhmmden fazla oldu.
Zu 1¢in zener diyot iletime gecer. Zener ugiarmda 9 voltuk referans ge '

rilimi bulunurken geriye kalan 3 volt 150 omluk direng uclarndaGiiser. .

. Bu direncin geriliminin Jutuplar: transistiriin beyzini oriceki duruma '

~gore’ az neg-at:f -yapar. Transistdriin iletimi azalir direnci cogahr. Tran-
sistr direncinde diigen gerilim ile yiikk uglarinda 9 voltluk gerilim bu. !

iunur. Diyot ‘qias gerthmm azalmast ve gogalmasi dururouna gére yu-

kardaki iglemler devam eder. Zener d;yot ile gerilim bu §ek11de sabit-

lestirilerek sabit gerilimli redressr yaplhmg aolur.
Sekil 6-21de 6 - 7,5 - 9 vottluk deﬁn:ak genhm verebilen bir. gug kay-

. nag1 semas) goriiimektedir. -

. Sekildeki devrede transformatsriin Qlk].gmdan ug ayr genhm elde
edilmektedir, Buraya konan bir anahtar ile istenen gerilim ahnabilmek-
‘tedir. Bu anahtarn diger tamfmda bulunan kontak uclan ile gikig ge-
" rilimine tekabiil eden zener dzyot devreye baglanmaktadir. Ornegin trans-
formatsriin éikisi 6 voit ise devreye BYZ 85/6 V: zencr diyodu baglanmr,
Bu gehlde genlunm u:bxtlegtinlmesi gergekleanus ohar. T

AD 149

33000
s s
R A A
o1 3 ®
N N
.5?09;4}:] a b C ‘[;"‘?

7 Sekils s-sl e mik gerinmn gerilim ndruarll

sekd 6-22 de iki transistsrli hxr g'mhm giie kayna.ﬁuun gemasl gﬁ-k
riilmektedir.
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ek

—is

seuh l-n. tu trmunmn glic lwuh. \;\
3 Dcwmnamrdoﬁrugunmnnmmﬁmdamdiyotw
'FV: gerilimi, R, potansiyometrcsinin hareketli ucu ile gase aramnda Vr
b gerilim} bulunur. Bu gerilimler birbirlerine ters seridir, Bu sebepten T;

§ transistSriiniin emetsr ile beyri aramnda Vr-Vz gerilimi bulunur. Tran- - -
3 " gistdr giriy gerilimine gbre kollektdr emetdr devresinden I, alanu gecer.

-;»' rencidlr I; akom T, in beyzslmmchr Bu durumda R, den I=1, + L
‘;‘ akimi- geger. Girig gerilimi artarsa Vr ‘gerilimi de artar. Bunun artmas:
y . T, nin Hetkenlifini artinr., 1. akim: da bu iletimle artar. I, alkami da bu
| { fletimle artar. I artnea I, azahr ve T, iletkenlifi de azalr. T, in direnci
j - biiyr, bunun sonucy oy gerilimi diiger. Cilng gerilimi azalmea Vr aza-
hr.'l‘,ninﬂetkenhii azahr, X, artar ve T, in. direnci azalarak gy ge-
| rilim! artir. Gerilim iki transistdrli a2lum kaynafr jle daha iyi sabitles-
g tirilir : . _
- g;kxg gerlnnm artirmak icin R, potansxyometmsmm ort.l. yeunu aga- .
Blya. kaydirmak gerekir. Bu durumda Vr azalr, Ty daha ax ileti:en olur
i ve T, ditget. 1 dilglince: I, artar, qlag gerilimi yiﬂmehr. Cikng gerilimint -
i dﬁ;ﬂmk igin Ry iin-orta ucu yukartya kaydnhr, Ba durumda Vr ar-
tarak I, yi artinr, I, § azalur. Dalaywiyle T, in direnci artar ve qias
}  gerilimi diger. R, Gn ysphf gerilim degnsuni sifirdan mbaren degit, be
g ek degu'ler lusmdadlr _ ,

. T

BuaklmR.d:rencindengeger R,dxrenciT;tranmh)rﬁnﬂnpohrmadi- :




-

2

-ten diyotlar birlesme yiizeylerine gore belirli ' Eir g
lar. Bu gerilimin stiindeki degerlerde diyotlar-,

sekil 6-23a-da goriildiigi gﬂn, ‘veya. gym miktar d;yotlanny g

kristalleri bir kutu- iginde birbirine seri baglanmakta ve kutudan¥i

ganya qlkanimekiadir, Sekil 6-23b de bir tip bir” diyot goriili;
- t “ N ) . p N ‘. e - - . - -

;' “Diyotiarn birbirine seri’ baglan
ozellikierinin birbirine esity olmag .-
5 | tepe’ gerbimi, te da Igin
de 7560 Tl 200000 -tvolt avasi
gorillmektedir,’ .

1!

SeKils 624, Qesith yikiek | gesilin diyotlar,
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Koairel Sorulan:
B Redruiir ncdir? anuemu saymu. ]
2.~ Bir faxli tawm dalga hnuh lambalt redresdr semast q:zmis.

3 — ‘lgmtmn Lu.ubab redresﬁr!erle, civd arki redra<drieri blrbln ile karsxla*uruun.

4 - Redresdr yapumnda kn.namlan yamletken (silisyum, germcnyum. v.br) dlrot-
hnn dzellikieri peleidir, lambalara gdre nc¢ gibi avantajlan vapdsr? ,

5 == Bir faxh yanm dalgs bir_redres:.ir:lr lran_sfarlm;torun wikis ge”rilimi 30
volttur ve yik direnci § omdur. Buna gere: : !
a — Maksimum fgu gcrilim. kalt; velttur (Um)?
b.— Doi';mitulan gerilimin ortalama {Uar) _glrgeri nedic?
— Maksimum akun (m) “nedir? : .
d — Orlalama alam (ler) ned:r?

a

6 — Bn- fazh tam dnlga orta ugly bir rcﬂrysorﬂc\ transformatorun .orta oou 1!e
yan uclan sramndaki genhm 300 vomur Yik direnci 20 om olduguna gdre

A - Ha!mmum ters genlun {Um) lmc ‘volttur?

b - Dog’mltuhn gerilimin ortalama (Uor) dﬂ,ﬂ'l nedlr’
e - Makaimum sl (Im) nedir?

d — Ortalama slm (Ior) nedzr’

T — Yanm dalga aysrh bir redrasordc tristore uygulanan gcrn}im 250 »olttur

Tristértin d.csleme agisy 8-5" ise, (lnﬁrul'u.lan aerilim qu. volttur?

8 = Tam dalga nyarh bir redresiide {orta uc!u) +ristoriere uygulanan gerilim
300 volttar, Tristdrlerin ateslrmuc acis smraswyla’ 50° 108™ ve 150° olduguna -gore,
ber . de:ecede redresﬂrdm «lop:mltu.an gerilimler hag¢ volttur-

) b Bir fazh kdaprii bagh - ayarl bir redresorde ltag d\yot ve kag tnsl.dr :ul-'
Iambhr? Ayarh redresirden  45° Lk atejlémede 200 colt elde etmek igin, redre;éce

uygulanan gerilim kag volt olmahdir Diyotlarin dayanabilecegi maksimum gerilisni

‘boluous. -

310 — ¢ faab .ylanm dalga bi;—..ayar'h redresdriin baglantt semasimi ve egrisini
gisinis.. ‘ '

I} - Regﬂ]cll tek transistérli bir ahlm kaynsm semast cizinig, cahyma’ prem:-

bini spkiayims, _ . . .

1R ~— Reégiileli bu akim kaynagmdan ii¢ are geruhm elide ctm:k acin ne gibi bir-

ilem yapmal\. gereltir? ] ]
13 == Normal genhmh bu‘ yandetken diyo? e yuksrk gernlmh bir xarnlr‘tken

'dl}at arasimda ne fark vardr?




Dogru ekumit alternatt aloma dsnligtiiven konvertsrlere DCAC kow. G
vertoril denir. Sekil 7-1 de. bir DC-AC konvertsrii gdriilmektedir,
) ' e . . . . “ . .

oluz

N’
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bir manyetik alan meydana getirir. Bu defisken manyetik alan icinde
‘butupan transformatsriin L, sargimnda zt yonli bir gerilim dogar (Lenz
kanunu). Sekilde gorildugi gibi bu alom beyz akumuu artirir. Beyz aki-
mmna bagh olarak kollektSr slann da artar. Bu olay transformator do-
yuma gelinceye kadar devam ecder: Transformatdr doyuma gelince aim
artig durur. Belirli bir zaman sonra kollektor alamu diigmeye baglar. Bu
diisme: R direnciniin sefladifr beyz alammdan dolayrdir. Kollektdr- akimu
azalorak bir defisme gdserdiginden bu alomm transformatérde yaratti-
#1 manyetik alan da azalarak bir. defizme glsterir, Aym manyetik alan
igersinde bulunan L, bobininde aynt ydnde bir alam dogar. Bu akim beyz
akimm azaltir. Beyz alam azalmca, azalmakta olan kollektor alkams daha .
da dismiye baglar. Bunun sonunda kollektér akum afir olur. Boylece
bir saylollik caligma sona erer. Diger siylallar yukarda agiklandify gibi
. -devam éder. Transformatbriin sekonderinde yonii- ve giddeti degisen bir
- gerilim elde edilir. Bu gekilde ‘dofru ajm alternatif akima doniigmils -
olur. . . . i

 -Uygulamada ‘genel olarak konvertorler iki transistorlia yapiirlar.
Sekil 7-2 de dofrn alum: alternatif akima ceviren iki transistirll bu -
konvertdriin prensip gemas: goriillmektedir. ' o :

-
“m )

: -]

. <
‘
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Sekilden anlasilacafh gibi bn fki transistSr devreye simetrik olarak
baglanmgtir. Devreye gerilim verildiginde her iki transiattr de. iletime
gecnwek ister. Uygularmada birbirinin tam benzeri iki transistorii bulmak
miimkiin degildir. Bu iki transistor aym snda Hetime gecer, yalmz birj
digerine pazaran devreden daha gok akim cgéker. Ormegin gekilde T, tran-
sistdrii T, transistériinden daha fazia akm gekmig olsun. Bu akum, akim
kaynaguun negatif kutbundan T, transistsriiniin kollektr-emetSr ucun. -
‘dan L. sargisuun st yarsindan gecerek devresini tamamiar. Sifirdan - -
ilibaren yiiksclerek defisen bu alam trensformattide yiikselerek defigen ]
bu alum tranformatbrde yikselersk defgisen bir manyetik alan meydana %
getirir. Bu manyetik alan icersinde bulunan L, , L, sargiannda ters yén. =
de bir alom indiilkder. L, sergimmnda indiklenen akum ‘T, {ransistoriiniiz -
- beyz akmmm artirtr. Buna bagh olarak’ Irollelstor akum da zlg artar. Bu. 7}
nun gonunda T, irensistdri tam iletimé geger. L, sargsinda indiiklenem
alim ise-T, transistériiniin beyz alomim, dolayisiyle kollektdr alkimmm
azaltir. T, transistérii yahtima gecer. ©p sonunda T transistrit’ doyu-
‘ma gelir. Bu anda transformatdriin demir niivesi Ge doyuma uldgir. Trans-
formatdr doyuma geldifinde manyetik alanda bir defisme olmaz. Pu ;
nedenle T, transistériinin beys alormum salivan I« bobininde arbk ge-
rilim indliklenmez. T, tramsistSriinin beyz alm oriadan kalkar, dola-
visiyle kollektsr alm da dilemiye baglar, 1, sarginndan gegen ve aza-
larak defigen bu akum, tronsformatdrde azalarak defigen bir manyetilk
alan meydana getirir.- Bu manyetik alan iginde bulunan L,, L. ea
larinda bu defa L, sargismdaki akimle aym yonde olan bir alum dogar.
Bu alum T, tressistdriiniin beyz -slumim azaitie, Dolaywiyle lkollektdr
alnmi da azahr. Bupun sonunda T, transistoril yahtims geger. L, sar-
gisindaki aiam. T, sistdriiniin beyz alomum, buna bagh olarak kollektor
akimim ariinr. Bu akim artag sonunda Ty trangistdrll iletime gegmis olur.
Bu transistorfin alomn doywma kadar artmiya devam eder. Transisttr
doyuma gelince transformatdriin ,demir niivesi de doyums gelir ve de-
'glslk manyetik zaian ortadah kalkar., Buaun sonuen T. traasistériiniin

skimi azalmiys baglar ve yahhima kadar devam eder. Olay bu sokilde
tekrarlamr. Bir defa transistdriin hiri iletime geger, sonra bu yahitima
gecerken difer irznsistdr iletime gecer. Bu transistdrlerin emetdr-kol-
“lektor almlan I, sarg—lstnda birbirlerine g8re ters yonde skarlar. Bu
sargiardan bir cegit alternatif alum gecmis olur. Yalmz bu akimm gekli-
siniisoydal degil kare geklindedir. Bu alim L, sargmmrian digar: almyr,
Sekil 7-3 de § voltu 229 volt 10 vata donug;turm DC—AC konvertorii §e~
masy gomlmekted.lr
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- R ﬂz.n.

. Sekit: T4. 12V/920V, 100 vathk DC-AC konvertSr.
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| Sekil T4 de 12V/220V. 100 vathk bi DC - AC konvertdriin gemag

. emaye bakir
- 2N 3083 2.2me F

ki
220V’
As0Hz”

600 w

—r
. Ol men §
sp ) g
12 sigir
' emaye bakwr
-~ g7mm

| @adl 74 13V/290V, 600 vatik bir DC-AC konvertilr.

' Sekil 7-5 de 12'V/220V, 600 vatlik bir DC- AC Kouvertdrin semas
gicilmektedir. - = - N
Tristérlii - konvertdrler tristorlii konvertdrlerin yaptifx igleri yspal
. lar. Transistorli konvertsrierin giigleri gok kiigliktiir. Bilyilk giigla kor
vertdr yapmak igin devrede mutlaka tristér kullanmak gerekir.

‘Sekil 7-6 da dofru alamt alternatif akume geviren bir tristdrld Xou
vertir gemam gorillmektedir. - .

Tristérlt konvertdr gemamnda iki tane tristér, bir tane konds
geyt elektrotlarms kumands alamini ‘vereni devre gosterilmigtir. Kiigl

gliclii transiutrlii bir DC- AC konvertéeiintin gilug sargws orta wle y
: uhmabuurgmnuglmndanannanahmlah-mistaﬂerateglenebﬂi
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.. gekil 7-6. Tristorli DC-AC konvertor.

f* Bu sargmn ‘orta. ucu tristdrliz konvertoriin tristorlerinin katot ¢uag:na.
E  yan uglari @a tristorlerin geyt uglarma baglawr., Bu uglar siras: ile bir
P defa pozitif, bir defa negatif olacaktir, Biri pozitif oldufu zaman, ona
b ait. tristor iletime gegecek, diger tristor yalitimda olacakhr. Sonra ug-
i larm igaretleri degigince jletimde olan tristér yaltima, yaitunda olan
tristor iletime gegecektir, Geytleri ateglemek ig'n kuMamlan trstdrlii’

- zglrvertﬁrﬁn"gﬂna‘ gerilimi ve alum tristSrlerin geyt degerlerine uyma-
Tristorlt konvertsrde dogru alam kaynafun pozitif ucu transfor--
E  matdriln primerinin orta ucuna (0), tristorlerin anotian ‘primer sargl-

. mmn yan uglarina (A veB), katotlar1 birlegtirilerek dogru akun kaynaZi-

" mn negatif ucuna baZlanmishr, -

£ Ureteg devreye baglandifn zaman, pozitiften gelen Ic akum 0 nok-.
L tamndan iki kola ayrilarak primerin yarimgar sargilarindan gegtiktzn
- sonra A ve B uglarindan her iki tristdriin anotlarm pozitif, katotlarmi
L pegatif olarak polarmalandirir. Bu anda tristorlerden birisinin geyti~

ne pozitif bir kumznda sinyah (akimi) verilirse bu tristdr iletime geger.
. Ornegin Th, tristoriine pozitif bir akim verilsin, Bu tristér iletime ge-
i gecektir, “Ureteg gerflimi E, Th, uglannda iken bu duriumda (iletimde)
 Th, uglarnda 2 volt avarinda bir gerilim kulunacak, gerilimin gerilim

bulunacak, gerilimin geri kalzn usmi O noktast pozitif, B noktast ne-




© tir, P; yanm sa.rg'lsmdan gegen degigik deferli akim . niivede def

.| dtiklenmesine mebiep olacaktir. Bu esnada Th, in kumanda akmu.

. Te genﬁmlenne _gore vanlmaktad:r Tristorler transistdilere n

w0

g ga.tito!makixzere? ynnmsaxgmnghnndabulunmkhr Devreahm\
‘Ic devre temas d.lrencmden -ve ‘bobinin mt, e, mk. inden dolayr
maksimuma dogr ‘deFigken bir sekide Yiikselecek ve transformatiriin
. sekonderinde bir gerflim indfikliyecektir. Bu esuade C:kondansatfrit .garj)

olgcaktir,  Bu durumda kéndansatiriin sag levhas: pozitif, sal .levhass
megatif yiikle yiiklenecektir .Th, ‘tristoriiniin geytine bu anda pozitif

Yir kumanda sinyah verilirse bu tristdr iletime gececektir, Eon

tor alorm Th, den .gegerek Th; mclarinda ters polarma. meydana ge
“celrhr Th, -C tarafindan ters polarize edildigi igin yaltima _gececektiny
- Th, Hetime devam edecektir, ‘Degarj -olan” kondansatdr tekrar sari-
caktir, Bu defa e akum O noktasmdan A noktasmna dogru gittigi
. kondansatdriin sol levham pomuf sag levhas: negatif yiikle yuk.le

-hir manyetik alan meydana getirecek sekonderde alternatif alnm_m

gelerek Th, i iletime gegirirken, ‘kondansatir- gerilimi Th; yi tem yoni
polarize ederek yalitma gegireeektir Konve.rtorﬁn Qallsmam bu pelkildel
deva.m edeceknr E

EgerdogruahmﬁrebeggerﬂmiavdtmebununZVolmﬂeﬁm
olan tristdriin uglarma. ‘diigecektir. 48 volt ise primerin hir yarmnda$
ola.ca.kur " Ototransformatsriin iki yarm sa.rgm birbirine esit- oHug'u
igin ototransformatsr- olaymndan dolayr kondanaa.tﬁr ugla.nnda 2F yaniy
i volﬂuk gerihm hulunmkhr S

: '.t'mnosformatbrﬁn pnmenn&eid yarm sa.rgﬂarmda imlunan, yonb-
o ve giddetleri defigen alamlar, ‘sekonderderde . yonii ve giddeti degige
. bir alam- indiikler.- Bu alam A.C alarr ola:ak d1§ devreye ahmr ve
rekli yerle:de ku]lamhr e .

Bura&a kullamlan transformatﬁrun pnmer ve sekonaer sa:gﬂan dev

iy - .ok biiyiilk alm ta.sld.zk]an igin istenen gligte . tristor kullamrak bﬁydk
gﬁg.lu konvertr yapmak miimliin ols.cakur . o

. '.DC DC. Konvertor]er Elektmmkte bazen bir dogru a.k!m
_fmn gerilimi mtenen degerde degildir, Eger daha diigiik bir uogru
‘ms jhtiyac varsa, biiyiik dkimy kilgiik akim gekline dpniigtiirmek. geri
 paliiciiler - kullamlir, Ornefin. 24 voltluk dogru  gerilimi olan bir yerde
6 volts ihtiyag varsa kademeli direncler seri baflandiktan sonrg 24
 ta baglamr Ara uglmﬂan BV 12V veya 18 volt a.hnabﬂ.tr '

.
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. Eger dogru alum kaynafmmn gerilimi jstenen gerilimin altmda ise "
daha bilyiik gerilim elde etmek igin ya gerilim katlayierlardan faydala-’
mhr veya DC-DC. konvertsrlerinden faydalamlir, Gerilim . katlayiedlar-
dan elde edilen gilg gok kiiglik oldufu icin her yerde bunu kullanmak
miimkiin degildir, DC-DC konvertorleri ise her yerde kullamlahilir.
Ustelik bu konvertorier transistoriii ve tristérill yapshr. Seldi 7-7 de
transistorll bir DC-DC konvertdr gortilmektedir. : '

|~ wouF
T+ 12/18V

=~ 1/isY

Sekil 7-7. DC-DC. konvertdr.

" Bir DC-DC konyertdri ile dogru gerilimi alternatif. gerilime cevir-
meyi yukarda gordilk. Eger bu tip bir konvertriin ctkigna bir - redre-
alr ‘grubu baglarsak elde ettiimiz alternatif akimu dogru gerilime do-

nﬁsﬁlrmﬁgqmmz.omms.vottd gerilim bulunan yerde 110 volt-
luk -dogru gerilime gerek duyulsun. Once 8 voltiuk dogru gerilimden

' 110 voltluk alternatif gerilim ‘elde edilir. Sonra bu gerilim redresorleris - -

dogrultularak 110 voltiuk akun elde edilir. Bu selilde 8 voltlux dogru
gerilmi 110 voltluk dogru gerilime dsniigmily olur. : » :
B — AC-DC Konvertirler : - | |
Bu konvertdrler alternatif akimn dofru akima doniigtiirillmesinde -
Yullambirlar, Alternatif skiou dogiu alama dBnilgtiiren tertibatlara red-
resir demistik.” Si balde AC-DC konvertdrleri bir rédresdrden bagka
bir gey degildir. Redresdrler konusunds AC nin DC ye diniiglimiine br
cok -drnek verildi Bu sebepten bu tertibatlar burada tekrar edilmiye-
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D — Elektronik flaglarm caligma prensibi :

Fotografoihkta fotofrafi gekilecek insan veya ciamin iyi bir. ge-
‘kilde aydinlatilmas: gerckir., Bu aydinlatma giindiiz 1 ile agik yerler-
de giindiizleri kendiliginden olmaktadir, Bu -tabii bir aydinlatmadir. Ka-~
pah yerlerde yetérli giindiiz 15131 olmadift zaman veys geceleri fotog-
raf cekmek gerektifi zaman elektrikli aydinlatmiya ihtivae vardr. Bu
aydinlatma sabit yerlerde (studyo vs.) spot lamba veya crva buharh
lambalarla yapiabilir. Sabit olmiyan yerlerde ise tasinabilir aydmlatma
ahazlan Juilammak gerelir. Bu chazlara flag denir. Fieglar tek bir

' lambadan meydana gelip her fotofrsf gekigte lambamn defigtivilmesi

. gereken tipte oldugu gibi, elektronik devre elemanlarmdan faydalam-
larak yapilan ve lamba degistirmeden defalarca kullamlabilen tipte de

yapilmaktacdir. Bunlara elektronik flaglar denir. Sekil 7-8 de basit bir

flag devresi goriilmektedir, o . : o

‘flas.

Sekil 7-8. Dasit bir flay devrest,

Fotografgiikta kullanilan flaglardan ild ueunds iki elektrot olam:
haves: bogaltlmig camdan yapisn lamba kullambir, Lamba vakumiu.
‘eldugu gibi, iginde asal gazlar da bulunabilir, Lambanin elektrotlarina
uygulanan gerilim 300 volt civarmnda oldugundan bu gerilim elektrot-
lar arasmda bir atlams saghiyamaz. Lambada degarj (bogalma) bag-
lamadin icin lamba 1tk vermez. Lambeda degarji baglatabilmek igin.
ttpks baz' elektrik ampullerinde oldugu gibi Uglinett bir elektrot vardir,
- 'Bu elektrot tiip boyunca uzanmakta ve difer elektrotlara yakin bir me
- safede bitmektedir. Bu elektrot lamba uglarindaki elektrotisra - yakin
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}.Slduéu jcin oni_ardan'_ élek*_tron koparak desarji baslatmaktadir. Desarj -
E baglayinea iki ana elektron emisyonu hizlanmakta ve lamba luvvetli
f oir 151k vermektedir, _ : :

¥ Fotoflaglan .devamh olarak “gahstirilmazlar ve zaten calisamazlar..
E 7lagm ik verme zamam fotografin ¢ekilocegi andirt Bu an objektifin
ok kaldig1n mitddete egit veya bundan biraz fazladir. Objektif agik kal-
E a1 milddetge (/5 = 1/25 - 1/50 - 1/160 vs. ganiye) fotografi gekile-
f cek cisme 15tk verebilir. Bu 1513 kisa zaman iginde flag verir. Flag lam-
b pasnin bu kadar zaman galisebilmesi jcin lambaya enerji sarj edilmis
¥ Lir kondansatdrden verilir.”Bu sire icinde kondansatdr desarj olaca-
 jndan flag soper. . : ' ; :

Sekil 7-8de S anahtart 1 nolu ‘konumds iken T, transformatori .
t tarafmdan 300 volta viikseltilen gerilim, D diyodu ile dogrultulur. Dog--

¢ yultulan akim C, kondansatgriindt sarj eder. Kondansatér cok kisa bir.
. zamanda sarj olur ve sar] sonunda uglarmndaki. gerilim en biiyik dege-
" rine yiikselir.- Kondansator uglarma bagl olan neon lamba garj sonunda
* yanar. Bu lambamn yanmast flagin kullafulmiya hazir oldugunu goste-
rir. C, kondansatsrii sarj olurken C, kondansatorii de R, ve B, direng-
' lent fizerinden zldhf akmola sarj olur, Flas tiipiintia iki elektrodu €, -
' kondansatoriine bagh oldugu ve uclarinda 300 volthuzk gerilim bulundu-
Fu halde tiip yanmaz. Bu gerilim tiipte de sarjl haslatamaz. Fotegraf
- cekilirken makine -fizerindeki denklansbre basidifinda burada bulunan
bir kontak -objektif. agiirken” birlesir ve C. kondansatdriinii T: trans-
formatériintin alttaki sargisi’ fizerinden-kasa devre eder. C, kondansa-
. térii sarg. zerinden aniden bogalir ve bu. anda aym transformatérin
fist sargisinda bir ‘yitksek gerilim meydana getirir. Bu gerilim tiipin
iglineii elektroduna uyguwlamr. PBunun sonucu. tiipte desarj baglar. De-
. sarjin meydane getirdidi elektron hareketi ki eickirot arasindz kuv- -

. et bir 1ggn dofmasia saglar. Bu isktan faydalandarak fotograf

- eekilir. C, kondavsatorii flag tiipit fizerinden bogaldrfr (degarj oldugu) -
j¢in flagin i sbner. Bu :gikla birlikte neon labma da sdner. Tekrar -
. fotograf cekmek igin C; kondansatdriiniin garj olmasim ve neon lamba-
' yun yanmasm beklemek gerekir. Ejer fotojraf -cekilmiyecekse S ‘anab-
‘tar: 2 nolu duruma getirflir, Bu durumda C, kondansatorii R, direnci
izerinden yavas yavag degari olur, _ '
Fotofleslan cesiilé gekilde yapilirlar, Runlsr, pil ve gebeke ile galt-
_ saplar, gebeke gerilimi ile caligan akilmiilatorli flaglar olmak tizere iki
- gruba ayribriar. Bunlan siras ile kisaca girelim. ' S




e 220. voltuk alternatif gerilime gevrilir. Bu gerilim D diyodu

~ ““konderine bir gerilim indiikler. Bu gerilim flag tiiptint ategler
© biran thp ik verir. 0 o . R

lur. Yukarda belirtildigi gibi ‘flag tlipli caligtirihr, B

MY

R ] j_ve“"éebeke__ gerihnu ile caligan flaglar : $e1d1 70 da giry
devresi 4,5 voltluk bir pil bataryam ve 220 woltluk alternatir
.bekeliyjle. caligr, I S

: - . . . ‘ Mi‘fw;_ a

Sekil 79, PU o gebeke gerilimi o califan’ flay yemam. <
. naguzerinde bulunan M. anahtsn P ‘durumunds fken p
reéye girer, Transistdrlit DC: AC konvertsil ile 45 voltluk P

desarj olur. ‘Primerden gegen' alum, _‘bu‘tr'ar_:squma‘
' Eger flayn M anahtan.?. durumuna getirilince pllller de\?rede 3
ve gebeke gerilimi devreye. girer. Sebeke akimi- D diyodunda dogril




ami garjim 3nler, dolayisiyle diyodu -yanmiya ‘kargt korur.

3 Sebeke -gerilimi fle ¢abgan akumulatoﬂii flag ¢ Sekil 7-10 da a-kﬁ...
mhlatﬁrlii bu- ﬂa.g devresi gorulmekted;r . _

+

‘ Dei_s-lonsb'r .
© kontoklart
4 L

§exil 7-10. Aklunnlutiirlﬂ flag devresi

r Ile dognﬂtuh:r Buradan elde edilen gerilimle, 'M anahtan $ durumunda
b fken, ekiimiilatdr garj edilir. Aym anda transforma.tbrun fist ucundan
i elman gerilim D, diyodu ile dofrultularak C,. kondansatsrii garj edilir.

j° Zaman makinenin denklanaorh.ne basilir, Denklangbre basihr basilmaz
F buradaki trensformatdriin yanm sargin lizerinden. G, kordansbrit ani-
~den degarj olur. Transformatorun alisindan alinan genhm flag tup_nd
E ' ategler ve fotograt Qek-llu' .

| | 145
 Semada gebeke devresi fizerinde bulunan R, direnci kondansatsrin

$ebekeye haﬁlana.n traxmformatotﬂen elde edilen gerilim D, dlyodu'

Bu kondansatériin gerilimi flag- tipit uglarmda da bulunur. C, kondan- -
| matérdl de garj olur ve neon lamba yasnar. Fotograf gekilmek istendifi




" bir elektromotor kuvveti indiikliverek bir alumm .metal itinde ¢

. parga iginde dolagirken parganm direnci ile kargilagir ve bunun s
‘pargada 1m meydana gelir. Bu s pargayr ergitme, menevigleme ve tay Sl

. igin buna endiiksiyon mitma denir. . '

-eadBksiyon wmtma, =) bobin, . ‘a-) bobin, b) ik, ec) manyetik derre. g

. Tar manyetik ‘devreli ve manyetik devresiz olmak Uzere ikiye ayrilular, -
“fir.. Genel olarak alam kaynafmn frekans: yilkseldikge manyetik dev-

" devre Gnemlidir. Bu frekans saniyede 100 peryot veys altmdald deffer-

148 , .
Primer sarginin manyetik fitkmleri sekonderi kesmekte ve b ]

masima sebep olmaktadir. Bu aluma fukolt alum denir, Elektrik a)

lama iglemlerinde kullanthr, Bu 1m endilksiyon yoluyla meydane gel

o b
¢ 3
7B e e
[+ I _‘ ’/
ol

000
WLy

Sekdl; B-1. Memyetlk deveeste  Sells 84, Manyeilk devrell enddkaiyon intma ,.
by ke _ e
Sekil 8.1 ve geldl 82 de goruldigh gibi endiiksiyon 1sttmah cthaz -

Manyetik devre manyetik flikslerin ‘gegigine kargt koyan direnci azal-

renin Snemi azalmaktadir. Yalmz dugiik frekansh devrelerde manyelik

lerdir. ‘
" Endiiksiyon 1sitmada sitilacak parganin ber tarafi egit miktarda |
1 glmamaktadir, Yalmz imtilacak parga 1siyz gok iyl ileten cinsten Ise, |

‘pargann her tarafi birbirine yakin miktarda istilabilmektedir. Endik-- !

siyon 1sitma pargamn yiizeyinde gok yiiksck, i¢ kisimlarda az, merkez-
de ise daha az bir 1 meydana getirmektedir. Bu 1smma alam kayhag-
nn frekensinz ve deri olayma bagh olarak degigmektedir. (Deri olay1:
Alternatif alumda akim tagiyan {letken .kendi merkeziride bir manyetik
alan meydana getirir. Bu alan kendisini meydana getiren akima zit yénde



larin katlifi anot gerilimi ile dojru rantth olmaktadir. Igmlama gig-

- deti elektrenik -bombardimanla artmaktadir. Ayrlca. 1smlama mddetx ka-
tot daha. fazla sitilarak artirimaktadir,

5 _ Elcktronik demetm ener;nsm.n ‘biiyiik bxr lasm lsxya donﬁgmekte-
, dir. Ba sebepten bu cithazlarda randiman % 1 cwarmdadzr

A

L2,

X lgmla.rmm ﬁzell,kleri

1— Optlk dzelligi,’ a.ydmlatma lsmlarmm dzelliklerinin aymdxr
2 Fiziko- ks.mya dzellikleri, . '

.a)x 1§mla.r1 elektronlar g,lbi ba.m madde:lerden fluoresans 1§1k ok
ekmrla.r

. b) X 151nJa.n gun lglgl g1b1 fotograi kagxtlarmm hmas maddeamo
<tki edeler.

c) x 1smlan 1gmden geghklen gazlar 1yomze ederler ,
3 — Igten gecme ve yutma Szellifi : x Iglnlan donuk maddelerden

gecerken kismen yutulurlar. Igten gegme ve yutulmn oze].hgme etken :

Sususlar §tm.lard1r

-a) Kalnhk ektisi : Bel:rli bir za.ma.nda belirli bir maddede % 1gm-_

Jarmin yutulmas, gectifi maddepin kalmlifr ile bilyiimektedir. Kalmnhk
x ve maddeye giren zgmlarm giddeti Ao o]mm, qkag §1ddel:1

A. Ao : e‘*" (e—2718)

~a ka.taaym maddenm ya.pmma ve x 1gmlarmm dalga. uzunluguna baghd::. .

. 1) Katlik. etkisi.: Ratillk etkisi “awaldikga radyasyonun gegebildiffi
kalmlik artmaktadr, 'Ornegin, 1gmlama siddetini -% 50 azaltan aliimin- .

. yum plakadan kalmh#a baglr sertlik bulunabilir. Bu x kalmiigin kupﬁ-
piin tersi e orant:hd:r ' o :
A (pm) 10005' 100 10
‘% 08wn  0Gmm  06m
c) Maddeye etkisi : Maddenin atom agwhf ﬂe igmlart emme Gzel-
ligi hemen artmaktadir, Aym katiliktaki iginiar maddelerin aym plak-

£, lam tarafmda.n emilmektedir. Bu plaklarm kalinhif, maddenm Z ator
g mumarasmin kiipii ile ters oranhhdxr
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dansatomn galxgma prensibini ve bunun meydana getirdigi kayiplan
bebirterek agikhiyabiliriz.. Genel olarak bir kondansatiriin kayiplarin
minumum olmasi istenir. Dielektrik 1mtmada kondansatér kayiplan is.
tenen termik olayl meydana getirir. Bu sebepten bu termik olayin miim.
kiln oldugu kadar bilyitk Glmasi gerekir. Bu kosul endiikksiyon 1sitmg
tra.psformatorlermde tam tersmedm Enduk.sxyon sitmada kayiplarin ax
olmast mtemr

Bir kondansa.tor, iletken iki levha (elektrot) arasina kona.n ve di.
elektrilkk denen izole bir maddeden meydans gelmektedir. Sekil 8 3 de kon-
dansatore benzetilen dielektrik kayiph yiiksek frekansh mtmamn pren.
sip gsemasm goriilmektedir, Burada kondansatsr ylizeyleri istenildigi ka

'dar biiyitk olakili. Once bir kondansatire dogru alam verelim, Eger
* ecktrotlara uygulanan gerilim E ise kulon veya amper-ganiye olarak
dxelektngm enerji miktariy bulabiliriz. - Aym gerilim altinda dielektri-
Sin aldigh enerjx malzemeye ve elektrot ks.hnhgxm gore defismmektedir,

Kapaslte

'c="-§—'-’ fle bulunir..
' C : ‘Kapasite(farad olarak) R - o
Q: Enerji (kulon olarak) '
B: Gerﬂim(volt-olarak)

_ Bir kondansatér Q kulon ile garj edilirse dielektrigin elektmn!an
yer defigtirir. Kondansator doyuma gelince kutuplar1 defigtirilirse elekt- '
ronlar tekrar yer degigtirir. Elektronlarmn yer defigtirmesi dielektrik
icinde bir alumin oldogunu belirtir. Kutuplarin defigtiriimesi.daha mk
Va.plhrsa. elektron hareketi de buna uyacakbir, Kutuplarin y6h degigtir-
mesi devreye alternatif akim vermekle kendiliginden - gergellegir, Dev-
reye uygulanan gerilimin frekansma gdre alam devamli. yén degigtir-
mektedir. Bu' sebepten bu tip 1utmaya dielektrik isitma denir. Kondan-
_satér devresine bir ampermetre baglanacak olursa, kondansatériin garj
've degarjinda ampermetrede aym degerin okundugu gériilir. Efer kon-
dansatsér bir alternatif a.kxma baglanacak olursa ampermetreden aym
alum okunmaz, Kond.ansatorun dielektrik kayb1 azaldif: zaman amper-
‘metreden okunan -akim ¢ok az defisir. ldeal’ bir kondansatsrde alm
germmden 90 derece ilerdedir, Bu- ‘kondansatiriin akim, genh.m ve gﬁctl
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algﬁlerelr faz fark: bultnabilir. }ekﬂ 84 de kondansatorun vektoryel
d;ya.gram: gorixlmekted.lr . ‘

z 1 91

b a b
E 3
. a - b ,
Sekil: 8-3.. Dielektrik kayiph Sckil: 8-4. _Kondansntiiriin/ vektoryel .divagrami. -

wmtmamn  prensip lemasl a-) a-} ideal kondansatiii, b-) gergek Londansatir.
wmblacak paren. b-) elektrotlar. ' . )

Pratikte gekil 84 b meydana gelmektédir. Burada E ie I arasin-
- daki faz farkz 80 dereceden kiigtiktiir. I alumi, E den 90 .derece ilerde
' olan Ic ve gerilimle aym fazda ‘olan Ir alumlarma aynhbr, Ir akimi di- .
" elektrik kayiplardan meyda.na gelmekte ve dielektrik lsnnma.dan etken

'- olmaktadr. S —— ‘.
D1e1ektnk mtma.da. cismin her tarafi esit olarak isitilmaktadir. Bﬁ

mtmada frekans 1 megasaykl ile bir kacg yiiz mega.saykxl arasinda de-
. gismektedir. En gok kullanilan degerler 10 de 30 mﬂga.say]dl arasmda
olanlardr. - : e

 Dielektrik mtma. phst.lk endustnsmde gok Kkulantimaktadsr, Plas-r
& tik maddelerin yumusatﬂarak gekillendirilmesi, yapigtizimast, eklenme-
i = gibi yerlerde kullaniiir, Toz halindeki izole maddelerin isiblmasida
da die mitma iyi.sonug vermektedir. Agag isgleri endilstrisinde
| agacglarn  kurntulmast, yaplgtmlmasx biikiilmesi 1§1em1ennde dxelektnk
:_' witmadan faydala.nﬂmakta.dlr b —

. Tipta metalik olmxy@n cmlmlerm stermzaszonu.nda dratermlde dl.- -
. elektrik 1sitmadan faydalamimaktadir. 'I‘ekstl.l endiistris]
f- dokuma mamiilleri taramrken ne dogru’ degismekte -
X ve her tarafta esit olmamakta.dlr Dielektrik 1sitma: ile bu. sakmcah du-
-rum Onlenmektedir. . .

' Dxclehtnk isitma ile c1s:m1erm fazla. ‘nemi ahmr ve nem devecesi
_ sabit tutuiur, Cam endiistrisinde cam zle plastik madde, ve yme cain.
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'fle metaller araminda iyi bir ckleme .yapmalk jcin dielektrik imitmy 3.8
lamhr. -Kaucufun vulkanizasyonunda, patlayian maddelerin Iy, g,
=inda, dokiim - malzemelerin gekirdeginin kurutulmaminds, kauguiun o 3
kiginde, dondurulmug yemeklerin cabucak géziilmesi gibi bir SOk yerlas
- de dielektrik imtmadan faydalamlm, -

' 6lmam istenir. Bu sebepten gerilim deferi maksimum 15000 volt ve pg)
zen de 20000 volta gikmaktadir, Genel olarsk gerilim degeri 10009 fig}
12000 volt ramnda degigmektedir, - . s A

C — Yiiksek frekansht enerji knynaklar :

Erlindigi gibi alternatit akm gebekelerinin frekans: 25 - 50 ve g9 4
peryot/saniyedir. Endilksiyon mtmamm bityiik bir kismmnda ve dieleki. 4
- rik 1mtmanin tiimiinde yiiksek frekansh enerji kamklmkul]amhr
" Genel olarak endilstride cesitli yiksek frekansh enerji kaynskias
- kullamimaktadir, istenen maksimum frekans verebilecek akm kaynak.
lar1 mrasiyle gunlardir : Transformatérler, aiva arkh konvertisérler, mo.
tor-jeneratir’ gruplan, lnvilemmh eklatirler ve lambal osilatérlerdir,

Transformatsrlerin  kullamldiklar yerler gok ‘mmrhdir, - Transfor. 3
matérler alam kaynagmin frekansmm 173 orannda degistirilmelte ve
bu. smirin' digmma gkamamaktadir, Transformatorler 50 peryotluk gebe.
ke frekansm 150 peryotluk akima’ gevirmektedirler. Bunlara  frekans
transformatirii denmekte ve randmanlar diigiik olmaktadir. Bu sebep-
ten nadiren kullaniimaktadirlar, ' - ' '

. Civa arkh konvertisérler 100 ile 600 kilovatlik giicler igin 1500 pers’
yothik frekansta yapﬂabi]mektedir]ér. : :

_ Motor—jenera'tar' grﬁ;;lm 12000 peryotluk frekansa kadar imal edil-
mektedirler, Bunlarmn gligleri- Avrups ve Amerikada 1250 - 2000 - 2500
- kilovat olarak yapilmig ve daha sonralan bilyitk giiclii clmak iizere ima}
edilmiglerdir. - . R
Dnen tip eklattrler ise Kiiciik giichi (40 kilovat) yapildikiar: halde
-frekanslarn 500000 peryota kadar yiikselmislerdir. o ’
: ‘Lambali osilatéricrde ise 100 ile 200 megasaykil/sn lik frekans-
lar elde edilebilmektedir, En biiytik giiclii Jambalar 500 kilovat 50 me- 3
‘gasaylul de{;erindedh-.'F‘rek‘ans yukseldikce tilp basina diigen glig a.zal- j

Sekil:

many
vqr'a“]
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2 ma.ktad:r Bu g-ug 50 Mc/sn 1gin 25 kilovat cwa.nndadlr Daha buyﬂk |
- giig eide etmek igin lambalar paralel baglanmaktad., -

£ Uyg1ﬂamada ylﬂcarda. ads gegen frekans kaynaklart aym frekan.s:.
. verebilmckte, bw ozelhkten dolayl birbirlerinin yerine kullanilabilmek-’
tedirler. ' :
Enduksxyon ve dxdektnk mtmada. kullani'an yiiksck frekan.sh ener--
;p ka.ynaklannda.n baulariny kisaca burada gorehm. ' :

1 ~— Motor-jeneratsr gruplan -

- Motor-]enerator grubu milleri birbirine akupleli bir elektrik motors

I ve bunun gevirdigi bir jeneratdrden meydana gelmektedir. Jeneratdriim . -
¥ miline bir uyartm dinamosu baglanmakta ve bu dinamo ayn gahgtiral- -
-maktadir. Giicli 250 kilovatin altinda olan gruplar igin asenkron motor-
. lar, biiyiik giiglli gruplar igin senkron motorlar kullamhr. 25 - 50 - 80 .
peryotluk frekans .olan a.lterna.tlf alnmlarla. beslenen motorlar klaalk
tipte yapﬂmaktadxr :
. Yiiksek. frekans Jeneratorlmi relilktansh “tipte rotorn ;a.'rgmz ‘Ol
. fak yapﬂma.ktad.lrla.r $elc11 85 de donen tip yiiksek frekans jenuatﬁrl <

i . e (0
~ 7 : N ez
IR ILO il : St
sy TR Bve o
\\-,__./-R?i. I~__

. ) 10 ) ‘ .
Sekil '8-5. Danen tip yill:sck frekanu Jenentﬂru 1 — jcerdekl manyetik devre, 2. -
manyetik olrmyan parga; 3 — sofutucu hava, 4 — i’ yapimasi, § - llm ursan, :

" veys endiiktde, 6§ — hava ile sofutma devresi, T — icerdeki mlnretik dene, 8 —
manyetik devre sonutm- ttlpll. 8 — rotor oyuklan (mkoqlm). 10, “wull,




gorilmektedir, Rotor diglere ayriimakta, ker dis statorun oniinder
frekans: rotordaisi dis sayisi ve rotor hiana bagh olmakta,

- doumektedirler. - - Lo L
2 Genel olarak bu gruplar. cahsirken ism‘malffi;dirran, _Bu se
i sogutulmaler: gérekmektedir; Kiigiik giielit gruplar su jle, - biiytik

. gruplar ise su, hava ve bazen de’ hidrojenle sogutulmaktadirlar,

.21 .-_-."Cwa; arkh kqm'grﬁsiirlgr

- . Civa arkh kénvertissiler lig iiniteden- meydana gelmektedirler,
7 Iar, 25 - 50 - 60 peryotluk alcak frokans transformatérii, civa arkll fres
kans. degistirici bir kap, ve bir yiiksek frckang transformatériidiir, Byj
larin yaminda kullamlan yardimes cihazlar ise alternatif. alam giris kis
- minda bir salter, @wa-arkli tiiplin gri kumandasim saghyan elektroni
kurhanda, devresi ‘ve sogutms igin kullamian su - devresingen meydana

- selmektedir. .Her iki trahsformatsr, iginde sogutma yag1 bulunan ‘5ig

-/, moer sargilan orta ugludur, e T T
S Civa arkll frekans konvertissrler; gelik 'bir kap icersine kontr
# . bir sogutma devresi ile -donatilir. Kohvertisir ‘kabi, igindeki arlktan
S l“_‘yi ‘¢ok 1mmnir, By 1Sty sofutma devresi azaltir, Civa, katot vaz

- Konvertissr soguk iken hemen gal:gtmlmamahd:r 'ﬁupun igin-
" Ozel syarli bir devre eklenmigtir. Bu - konvertissrlerin lambal osi
Jerden farin, frékansmin sabit olmamam ve elektrik yiiki ile frek:

ﬂeéigm“idi.r_.‘ :
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© . rilim vermektod:r Jeneratﬁryﬂksek gu-ilimh b:rtransfa:mat’ordeh

wk bobml tklafar

.Jencrator S N

'50p¢r ':r Co Yk
' 30!( hoblm

SeMdl: 81, nam lattrl jmrat!!r femasi ' 'a ;

' Kilg.uk gilglu ;eneratbﬂerde elektroﬂar karbondan. bﬁyﬁki
ola.nla.rds ijse crvadan. meydana getu-zhr Sistem hidrojen gaz: i _
bhgr. ‘Daba biiylik. gliglit cthazlar igin- élektrotlar t:mgsten madeninds
oft olarak yapilir, Elekirotlar sw veya hava ile sogutulur, Elde-
'frekans yap:!an terhbata vore 15000 ﬂe 300000 persot/samye Ar
co 0 Sekil 8-8 de donen bir eklatorle elde edxlen sonnmlu osﬂasy
~bit ornek gonﬂmektedxr S L .

4 — lebah os:latorler

. Isltzna. 1§1emlermde kul!amla.n lamba:h os:la.torler ug hs:mdam
: ge]melctedxrler Bunlar, bir- transformatcr bir redresdr va bir
dur Imtma devresmm frkeansx yukt.’m karaktens’ugme hagh o]
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Sekil: 8-8. Euawﬂa Jenemtiirde a&numm osllasyom.

::: gzgmekbedhr S:stemm tam caligmasm 1gun yiik. devremmn monansta. ol-
i:;rmasl _gerekir, Devre tam dalga bir redresfr tsrafindan beslenmekte ve
¢ gri kumandah vakumlu bir tipte kumanda edilmektédir. Redresdr ge-
f. rilimi bir transformatir tarafindan saflanmakta ve redresdr 7500 volt -
E. fle 15000 volt arasmnds bir yitksek gerilim ile beslenmektedir. Sebeke
j?" bir veya, ilg fazh olabilir. Her faz icin iki adet !amba ku]lamlarak ala
tuplit fig fazh bir redresor meydana. getmlmekted:r

f - Sekil'85 &= lambah oai!atorler devresinin prensip §emas; gorilmek-
jp ‘tedir. Genel olarak redresdr devresi 4 veya 6 tiipten meydana gehneme-
i tedir (tiip yerine aym Gzellikle olmak gartiyle silikon diyot konmas daha
¢ avantajlidir). Bunun qilagma filtre kondansatdril ve bobini eklenir. Lam-
. balarm 1m15t su He sofutma veya vantilatdrle sogutma sistemi ile digh-
i riiliir. Tiiplerde 1 birikimini &nlemek igin sistem durduktan sonra so-
f gutma sistemi bir miiddet daha ga.hgtmhr

‘ Sistemin frekanm, gri uyaruml ile rezonans devresine 'bagh ohrak_
f defismektedir. Kolpit (Colpitt) montajinda (Sekil 8-9a) katot-gri ayar-
¥ lama gerilimi rezonans devresi kondapsatSriiniin’ orta ‘ucundan alnan
k. bir ek ile elde edilmektedir. Gri kuplajli devrede (Sekil 8-9 b) ayarlarca
E  gerilimi rezonans devresi bobinlerine bir bobinin uglarindan ahmr. Hatt-
. "ley devresinde’ kolpit devresindeki kondansatdrier yerine endiiktaps bo-
binleri kullamlw. Bunlarui orta ucundan ays.rlama. gorilimi ahmr

' Osiatérlerle ilgili daha fazla b1]g1 almak igin elektromk derslmn osi- -
lahorler konusum daha ge::u§ incelemek gereldr. . o o
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a) bobin : 7 b) 2
' ;;elsil: &9, Lm;mah odilatirin preasip . gemam. . vi

e

. Kontrol Sorelai:

—

15~

= Enditksiyon . mtma nedir? Hangi maliemdeﬁn mt:lmsmda kul.lamhnakt'nd".-. 3

— Dielektrik’ :mtma nedir? Hangi mn.lnemdmn mtﬂmmnds. knllamlmnl.tadlrl .

L Endhkmron mimtda alum kay nabmn frekanm artarsa.. sertlestitme dcrlnhgi )

m, a:ahr mi, Heden
- bcm'ktnk mtmae nerelerde kullenlllr- : ) 3

—  Yiksik trdunsh enerii kayonaklan nderdlr? Ac;aklsyuus.
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GA--H;zolgme ' - . o ,
Otomobﬂ motorlarimn devir saymmn " (taznm) Slgtilmesi : Atag- : B
f.ncli, yani yanmah motorlarin devir sayilar: basit. ve dofru bir gekilde
¥ oc eme’ palt yardimiyla sekii -1 de gdriilen devre yardimuyla dlgiile-
i Bu devre T, ve '1‘, trans:storlermden olugan monostahil bir mult1- _ i
|
|

§$i1: g-1. Otomobil motorlanmn devir sayll;runn‘, yani ludnruim Sletlmesi.

Motor 1 Ma.ksunumu devir sayim icin MFd
yanma | Silindir | cinginden “C” kondansatdrin degeri
zamant | S2VS! 35067 4000 5000 6000 | 8000
1 1,22 1,0. [068 068 | 047

2 2. | 088 047 | 033 033 | 022
3 Joar 033 |o22 022 [015°

1 247 168 [147 1,22 |20

4 2  |122 10 |068 088 | 047
4 1088 047 | 033 033|022

6 1047 03 |022 0,22 {015
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toplam emiter direrici ve taben gerilim boliciisiinden 6tird Te transig. 4
1orit vahtkan durumdadir, Olcii alet'nden hi¢ alum 2kmaz. “C” kondan. 4
| satéry ssagr yukan 4 voltluk gerilimle doler. Motor cahgtifi zaman p; .3
tzerinden, T, transistériiniin tabenina bu ‘transistorii kisa Bir =n join 4
yalitkan pozitif bir gerilim palst gelir. Fakat bu yizden T, transistirg R
akimmdan ieri gelen T: kollektériindeki gerilimin defiserek anl yikse. e
lisi “C" kapasitesi yardomyla OA127 diyoduna aktarhr., B3ylece bu ve 3
_bumunlz T, transistoril yaltkan durumda kabr. Bu faz sirasinda Bigy 3
aletine paralel begh kondansatir P. fizerinden dolzr, Olgii aleti alom

arslasturarak Slger. “C” kondznsatbrit 12 Kiloomluk direng iizerinden 3§
‘bogalir bogalmaz, diyot ve T, transistérii yeniden iletken duruma, T, #
trensistérii yahtkan durums gecer. T: transistériiniin iletken olarak kal. @
&1 zaman siresi, yalmz 1C” kondansatriiniin kapasite deferl ve 12 3 1
Eiuomiuk direng tarafimdan belirlenir. OA127 silisyum divodu, viksk - @

covre sicakhigmda T, trapsistbrintin smmbi alum 07 yondansats. 3
. yiiniin, czbueak bogalmasma engel olur, Olcii aletine paralel olarak. bag-
lunan kapasite ve P. potansiyometresi pals: entegre ederler. Boylece

Glelt wletinin ibresi yalmz motorun gok. dilgik’ devir saylerinda atesle- . ]

me palsi ritminde Yorarszbk gosterir, Kondensatdrim dolus miktar: R

dogrudan dofruya saniyede’ pals - sayist, yani motorun devir sayma ile
. oreptihdir. Besleme gerilimindeki bir. dalgalanma veya degisme Olgit
Y letinin jcinden gegen: akima dogrudan dograya etki eder. Bunum i¢in . ¥

- besleme gerilimi br zemer diyotla kararli tutulmehdir. Cihazin motor
atesleme diizeninde yapilacak bir islexnle (sokme, takma gibi) baglan- -
‘masma gerek_ yoktur.: Motor ateslere kablosu fzerine sarilacak ‘birkag | -
gorumlik bir tel birinel transistdrd kontrol etrack icin yeterli jgarcti B
{sinyali} saflar. ' a ‘

Giris palss Py @otansiynmetresi fle hirbici transistorde asut 'kon‘t:rula,_.: N

rastlznmayacak gekilde  ategleme pals, multivihratarﬁ devirecel (ea-
hstiracak) biiyiiklikte bir iseret cide edecek gekilde ayarlamr. Bu ayar -
en kolzy sckilde motor bogta cnlisirken yapilmahdar. ‘

B — Siczldik flome :

Sekil 9-2 de bir elektronik steaklik dlgme cikaz devre diyagram
garilmektedir. Devredeki R cicak iletkeni birkag sabit direngli st du- -
yarll ‘gerilim béliclidiir, Bu gerilim bolitciisii gerilimine bagl sicak ilet-
kendeki sicakhk derccesinin yaratifs igaret, Jrollektsriy topraklt baglan-
Ll ik} silisyum transistérit tarafindan yiikseltilir v& bu igaret bleli aler
tine verilir. Olcii aleti sicaklik derecesini gosterccek gekilde kalibre edil-
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¥y gibl, P, ve P, den olugan gerilim bdliiciller de egit gerilim verecek
g de ayarlanir, Komutatdriin veya anzhtarin “A’ baglangig duru-
Rnda Slgii aletinin sifir durumu Py ﬂe, dlgit aleti son sahma smur igin

2:85v13 - 24127

Sekid: 9-2. S:cakh}m dcktromk dc'rre fle Glcﬂlmen.

utatsr veya anahtar “E” durumunda iken P, ile aya.r yapxhr '.Dev

indn-.

O - (_}e;itl_i i_')lgn;éler :
. Kapasitif yag dlgme aleti-
- Aletin teknik &zellikleri :
- Dayarlifn: 0,5 ma/pF (Aya.r sirasinda lfl‘.‘l 100 pF)
Maksimum gﬂu; akim : 200 miliamper, :
Ayar mramndakx clag akunl 0,2 milamper.
Koprunun ayarianmasi grasindaki batarya a.kum 04 m.A.

!de'po, kap) igine, tank duvarmdan (i¢ cidarlarindan) birkag cm uzake
. ta., tank duva.nndan ve t.a.nktan ya.htxlrmg bir iletken gubuk veya lev-

ir. Ayar (lgah“bmsydni bir anahtir veya P, ve P, potanéiy_ometre—'
olusan iki gerilim- boliicli ile yapdir. Bu ayarlayic: baglangig ve .
b 8lolt sumrlan verecek gekilde sicaklik Baghlkh gerilim béliieiide ol--

‘f'__- glivenilir bir gekilde ¢ahgmasy igin besleme  gerilimi kararh olma-. '
hdir, ©A127 eilisyum dxyodu Blgii” aletini a.sm yiiklere ka.rgl koru.mak .

SEkﬂ 93 te gorulen devre‘ile bir kap veya depodak: {tanktak:) yag
mu kontrol- edilebilir ve bunun miktar &lgilebilir. Bu ig igin tank




LA r

- sled u.‘;.Lnﬁ s
Sekil: 9-3. x;puiﬁf i _quiimi.lnii-n prensip, gemast.

ol fletlenligi clan mvilarda da. sEviye 7O Iktarlar ayni metodls, O
" ‘pilir, Bundan bagka cihaz kondansatbrlerin kapasitelerinin ‘Blgtilinesiy
gelulamlablr. oo
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e veya akiblmamahdir, Bu alimlar ayar sirasinda-da akmamabdr, Fakat
b koprit ayarlandiktan sonra, T, transistériniia tabamma alternatif bir
p bir geriim uygulandifinda, transistér yamm dalga sellinde bir akim
f ceker. T. transistriiniin emiterinde bu yarim.dalgalar dogrultularak

f' satdr gerilim dalgalanmalarim. tam olarak stizer. Bdylece voltmetre ve
- buna paralel rile uglarnda tam’ bii- doZru gerilim bulunur.

5 Alternatif. alnim koprusmddu gok kiigitk bir deg1;1khk ‘1‘,. trausls‘
} toriinlin toplayia (kollekitr) akumruna etki eder ve bu alam dogruya
., aleil yepilan uglardalki kapasite bityitkliigii ile orantihdir, Kopru, kép:
: riiniin bir kolu tizerindeki potansiyometre tarafindan 20 : 500 pF kapa
¥ siteler aramnda veya bu’ kapasiteler igin a.yarlanabmr

1 = Zemaa, geelkmeli "AC" réle e demektir? Agklayima
3 — Zaman ledkmd.i “AC” roleler nerelerde hlhllhﬂ Annmm: e lcalr!ny:r
3 — Foto-elektrik rile: devresi denince n lnhﬂu! Agklanan,

4 — Translstdril rile devresini iceren ve pratik wypelsmman ill.l bir eektro
;_'ﬂHMM*mMMM' '

E ' yiikseltilir. T, transistoriiniin akigindaki bu -igaretlec T, transistdrii ta- -
¢ rafindan daha da yiikseltilir, T, transistoriniin kollektériindeki kondan- .
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.+ ENDUSTRIVEL X ISINLARL

1895 yilinda Réntgen katot ignlarm: buldi Bu esnada yiiksekgy
rilim altinda elde edilen elektron demeti katot tiipiiniin dimnda etk
. meydana getiriyofdu. Elektronlar tilp digma akamadifina gore,
© bir wgnlamamn varhfim kabul etmek gerekiyordu. Ustelik bu

" katot sginlarni- kesmekte ve camn. digina cikabilmektedir. Ne old
bilinmiyen anlamina gelmek {izere o. zaman bu ignlamiys x igm =

- meydans. gelen 1mnlara da x ignian dendi.

A = x_1gmh tiiplerin yapis1: - .
. -Sekil 101 de Coolidge ‘tipi modern bir tiip- gbrillmektedir. Tiip;
_ vasl bogaltilmg bir ‘camdan meydana gelmektedir, Tipiin i¢ basn

 mm civa basinel kadardm. Tilpin icine iki tane elektrot konmugtur.

lar katot ve anottur, Ayrica filaman ve antikatot denen i elem
.. tiipin igine konmugtur. Kstot fungsten mzdeninden yepiimint.
' filaman tarafinden imtimakis ve - termoelektronik’ emisyon
 elektron vermektedir. Anot bakirdan: yapimaktadir. Yiksek ger
' pozitif ucu bu elektrods baflanmekta ve katottan cikan elektro:
. gekilmesi saglanmaktadir. Antikatot kstotten ‘gkan elektronlarn: 3k
" defini meydana getirmektedir. Elektronlpra sntikatod carpmakiis

x. 151}

S §ekils 10-1. . x wpnh tup.



§ ytizeyine gdmiilmektedir. Antikatot, genel olara.k -dikdértgen Seke
le bazen de daire geklinde yapilmaktadr,

1 degigimlerine” dayanmikl ve x i1mmnlanm gok az yutan ecinsten ol
gerekir, Cama verilen ampul gekli gerilimin uygulanmasim kolay-

tin kigiiltiilmiig yiizeyi- bir kac mm kareyi gecmez, Elektrqn]ann
iyiik emerjisi oldufu ve kiiglik yiizeyli antikatoda hizla garptifn
urada mnma meydana gelir. Isumn digan atimasm ve iyl bir so-
un yapilmasi igin thp dimna anotun devami g¢ikanlarak ucuna
. tma kanatciklan talhr, seku 10-2 de gegitht t:pte yapian x gk
fpler - gomlmektedxr T

X Mcrhnh-c
Dakr ) El!k&n.hr apdtrede
“anoz \ .

Oatik kusn

X rsinlari

Merkerieme
elekirede

ant.katae ' [\X 1®nlon

Sekil: 10-Z. Cesitli tip % wpmr tupleri.

3 Antikatot tubgsten madeninden yapilmakta ve bahrdan'yapxlan ano-

Tiiptin ampulii pyrex- tipi dayamkh camdan, yapllmakta.d:r Bu ca--

. X lslpla.l_-zmn kolayca d:_gan gkabilmesi igin cam ﬁzerine pen'gere :

Pratilkte bir x 1§1m demeti e}de etmek igin, anhkatoda. garpan elekt- |




x 1gmh #iplerin anot gerilimleri cok yiiksektir. Tip dalmdaki uygula)
" malarda bu gerilim, 50 EV ile 300 KV arasindadw. Endiistriyel uygulad
malarda ise bu gerilim megovoltu (milyon volt) gegmelktedir. Kigiik gite 4
li lambalarm gerilimsi bir yitksek gerilim transformatdriinden elde edilir ]

tirilir. Bu gekilde elde edilen yiiksek . gerilim, randimapin yikselmesin
ve homojen bir x 1y demeti elde edilmesini saglar. Bazi tesislerde ise
besleme gerilimi bir kondansatriin ani degarj ile elde edilir. Bu sisteme}
bir. anda gok bifylik giieiin elde edilmesini saglar. ‘
~ x1mm tipinfin altenatif akmmla beslenmesinde kullamlan transfor-

maotériin sckonder gerilimi dogrudan dofruya katot ve amot arasma
vygalanw, Tip, bir slternansta redrestr olarak, - difer alternansta x
1gim jeneratdril olarak cabgr. ‘Anotun pozitif cldugu alternanstan fay.
dalaniir. Bu tip beslenmede bir. salunca meydana gelmektedwr, Bu sa
lunca, anot negatif oldugu zaman devreden akim gscmemekte dolay-
siyle tilp, devre gerilimine dayanmak zorunda kalmaktadir. Anot pozitif
olunca elektronlar tarafidap bombardiman edilmekte ve ismmaktadir. :
Anot sonra hemer negatif olmakta ve meak oldugu j¢in eléktron emis.
yonu yapmaktadw. Anotun emisyonu katodun bombardiman edilmesine |
ve tahribine mebep clmgktadr Bu hip beslenme yukardaki sebepten do-
layr titpin Imllamlmasins belieli bir sicaklikts smrlancdirmigtr,” Sekil |
10-3 de x ol tipiin alternatif akam devresine baglamsi goritmektedix,

: % isinlort
Sekil: 16.2, = wnh Uipds ‘l‘hl’ntﬁf skims boflanmas
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- X 15111]1 tupler daha. mya.de dogru alkmla beslen:nektedxr Bu tiip-
- Jerni dogru akirmm elde etmek igin, yiiksek gerilime dayanan ve ke-
' potron adi verilen redresér tiipleri loallamlr. Dofrultma yanm dalga
. (sekil 104 de goruldugu gibi), tam dalga veya bagka bir gekilde ola-

bilir.

Séﬁii- 10-4. = 15wh tﬁpiin -doﬁm aklmla'hcs]enmui.

Manyetxk alan ve elektrik a]am x 1ginlarina tesu' etmemektedar
Bu durumda x ism hi¢ bir elekirik yiikii tagimamaktadir. X 1nlary,
aydinlatma 1ginlanmo tagdigh Gzellikleri tagimaktadirlar. Igmn yayd-
mas1 diiz bir ¢izgi boyuncadw, Yanmma, kirilma yéniinden x gmnlart -
aydsulatma 1sinlariun  Szelliklerini tagimaktadirlar, x ignlara ssydam
olmiyan (mst) cisimlerden geger, dolaysiyle aydinlatma iginlarina se-.
hiptirler, Bu &zellik elektromanyetik dalgalarin yaylumasina benser, yale
mz dalga u*unlagu gok daha ksadir. '

1< A < 20000 pm
(Isik igin bu deger 400000 ile 750000 pm dir.)

x smnian cok yiiksek energili fotonlardan meydana. gelmekted.xrler

- Kuilamilen x 1ginlannn dalga uzunluklan ile 100 pm arasmndadir.

‘ x 1sinlarin. elde etmek icin antikatot atomlary elektronik bombar-
diman yoluyla L}anlm 1ktadir, Daha Snce goriildigi glbl bir atom uya- .
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nld&iFt zaman bir e:lektroma.nyetk radyasvon yaymaktad'r Bunun dalga
uzunlugu ve frekansi uyartim enerjisine baghdir. x 191t elektro'ﬂa.rm
gerbest birakbigr enerjiden qﬂ:maktadlr Bir -elektronun tastdifr enerji
eU dur. Bir fotonun tagadin enery. ise hf du' Eger elektronun biitin

: _.enerjisi‘ i akeli_ne qanuggeydi su glacaku (1—- c’l‘— T )

eU_--h:f T 2 zerek A= pe

' Pormildeki durum en avantajh olamdar Gergrkte elektron, ener
. jisinin bir Jasmim imya doniigtiirdiigil icin hi el olma.kt.adlr Bunun
. sonunda formiﬂler gu gekﬂde yazlabilir,
' hc

f<T ve ',\>-——

: 1,6 . 107 C (3arj)

+ Gerilim "(volt)

: ‘Planck sabitesi (= 8,6 . 10—*j . 5)

: Igk hm (=3. 10* m/9) e

: Frekans (hertz)

+ Metre olarak ‘

U=25000 V olunca fve Ayt hesaplayahm.

1.6 . 10— . 250000

ﬂﬂnwca

= - 66.10""“_‘. '_——-6.10"1-1:.
-__e_=, . 100 ’ S
e S T =05. 10" m=>5 pm

he/e bir defa hesaplanu'sa pratik bir forx'ni.‘zl elde edilmi.-;l olur,

he _ 66 .10~ .3, 10° _424 10+ bumda.n

e . 16.10~*
12410 _ 124
A== @etre ggrek T
=Lt o Ul
R A ¢ opm.

x 1ginfarmn dalga wzunlugu Insaldikea, cisimlerden gegebilme Szel:
ligi ‘artmaktadir, Tiip gerilimi artinca i kiigiilmekte, X kiiiudiikge in-



-+ dant tarafinden emilmektedir. Bu plaklarm kalinh:, maddenin Z atom
kmmarasuun kupu ile ters orautihdir.

[iaaat R
I

09

larn katrhé:"a.not gerilimi ile dedm ‘nz'*anﬁh olmaktadr, Ism]a.ma sid-
deti elektrenik bomba.'-dlmanla artmakta,dlr Aynca. 1§mlama. §zddet1 ka.-
tot daha fazla 1s1t1.lara.k artmlxraktad.lr '

. Flcktronik demetm enerjisinin buyu’{ bir Insml 1s1ya donﬁ.smekteu :
. dir. Bu sebep‘.en bu ahazlarda rand:.ma.n % 1 ¢rvarmdadir.

X lsmlannm ozell.kleri

1'— Optik ozelhg: aydmia.tma lgmlanmn ozemklemm aymdu-
2 — kao—k.lmya Bzellikler,

a) x 19.111811 elektronlar gxbi bam madde.erden fluoresans gk g:-

mm
b) x lglnlan giin x.gug: gib1 fotogra.f kagltlarmm hosgas maddesme

<tk edeler,

c) x. 1smlan u;mden gectikleri ga.zlan iyonize ederler. ‘

. 3 — Igten gecme ve yutma oz.,lhg1 : x 1ginlan donuk maddelerden
gecerken lnsmen yutulurlar. Igten gecrme ve yutulma. tzellifive etken-
: -hususlar sunlardir,

a) RKalinhk ektlsz Behrh bir zamanda, behrh bir maddede x 1§m—

larmun yutubmas), gectifi raddepin kahnhi ile biiytimektedir. Kalinlk'
X ve maddeye giren 1gmlarm giddeti Ao olsuz, gilug siddeti : EE

A= Ao e (g= 2718)

3 katsaym madde.nm yapmma ve X xgmlarmm dalga uzunluo-:ma baghd::..

B K.auhk etkisi;: EKatihk etkisi a"'dlkga radyasyonun gegebﬂdzg:
kalimlik arfmektacdir, :Ornegin, ipmiama giddetini % §0 azaltan aliimin-

' Yyum plakadan kahmhga bagh serthk bu.lunabﬂ.u' Bu x ka.lmhgmm kiipii-

fuim tersi jle orantihdsr, ‘ .
CX (pm) 1000 100 10, :,
x 06p.m 06mm . 06m

c) Maddeye etkisj : Maddem.n atom aguwh ile nglan emme ozel- K

'Ligi hemen urtmaktadir. Aynt katihktali igmnlar maddelerin avm plak-




170 _ )
. Asapdal kalnbklar igia = 100 pm olan igmiarla emme (yut.
ma) % 50 dir. - : - o
_ Elemaniar (1) C(6) Al(13) Ni(28) Pb(82).
Cx(gm) | 8000 600 59 24
. (1) Parantez a.fasmdakl rako.mla.r maddelerm atom munarasxdxr

Aym kalinhktaki plakalar igin maddenin atom numarasi a.rt'hkga.
iginlariun sxddetz azalmaktadir. Aym kahmhktaki plakalara aymi s.lddet\
teki x 1sum verilecek olursa, iginlar atom numaras kuguk olann maddelers
den kolayca gegebilmekte, atom numarast biiyilk olan maddelerden ise.
gegememekbedir. Sekil 10-5 de x 1gmlanm naynt kalinhtktaki maddeler-
den gecigi goriilmektedir. : .

w mml

Sehl 10-5 x 15nlarinin haztrmnddclcrﬂcn gecisi. -

e Fizyolojxk etk.x X ismlarmmn icine giren doku malzemesi 1gin-
' lardan zarar gérir. Bir organizmamin bir yida alabildifi radyasyon x
ignianinda, meveuttur. Devamh x 1511 ile galisan kimsenin ethazdan ker-
disini blendaj ile' korumasi- gerekir. x x.sm.armdan korunmak igin “kur-
sun esagina dayal elbise giymek bag&. gelir (15 onhig, eldnrenler kris-
tal gdzlukler vs.}.



| _ m
B — 3 mnlanmn kuflapidmas: :

1 _'flp: ‘ _ ) . .

}  2) Radioskopi: Insanlarm’ iizerindeki dokuma giyecekler atom nu.
bnaras: kiigiik olan hafif elementlerden yapimgtir. Bunlar, hidrojen (Z1),
fgarbon (6), azot (7), oksijen (8) vs. dir. Bunun tersine kemik gok agir
felementleri ihtiva etmektedir, Buntar, fosfor (15) ve kalsiyum (20)-dur.
x iginlan insan viicudunu gegtikten sonra- kemik tarafmdan yutulaeak-
br, Iginlarmn kemik  dipindaki bolgelerden gegigi fluoresant bir ‘ekrand:

iskeletl g:zecektu' Barsaklarin ve midenin filmini cekmelk icin, mide ve
] aklarin igine x yutan bir madde olan baryum siilfat (56) gondenlu:

1 b) Radyogra.h Fotogra.fglhkta. x l.smlarl, ciamin negatxfun elde
L. ‘etmek igin kullanilir. .

. ©) _Radyotemp: x radyasyonlan, deé’isime ugrama azemgi olan
I maddeleri diger 1mnlardan daha gabuk tahrip eder. Cok aktif olan kan-
.ser hiicrelerini tedavi etmek igin bilhassa x isinlan kullambr. .
f. 2 — Nim :" Optik Ozellifi ve her yerden gegebilmesi sayesinde x
¥ ignlar kristallerin yapisim daha iyi tammak ve atomlarm ara.smdakx
§ mesafeyi Glgmek 191.n knilanilir,

f 3 - Endﬁstxyel x 1mnlan malzemelerin ig. yapxlanm kontrol et-
mede ve ¢ok ince iiretim malzemelerinin kotrolunda kullanilir.

 Kentrol Sorulan:

1 — “X" imm nedir? ﬁe saman ve kim tarafipdan bulunmugtur?
2 — wtn wpal tiplerin yapin namldir? 'Amkla:nmz

3 — “X” ymlsn nerclerde kulhmlmaktadlr‘ Agkhym:z

b - “X" :}mhn lnn;i mlddderden zecmemektcdir’ A;lkllylmz.




_ BOLOM 11°
| ELEKTRONIE MOTOR EONTEOLLARY
.&_ — Hanyeﬁ'k ampiiﬂkatorler :

. Bir manyetik niivenin iizerine ki tane sarg1 saribr ve. bir
a.lbernatxf alom verilecek olursa diger sargidan bir. alternatif akim a.h-
-mir. Bu tertibats transformatir denir. Eger bu niivenin bir sargismg
. yitk fle birlikte bir alternatif alom verilivee, difer sergimna da bir dogru
" alom verilirse bu Hp gabghrilan tertibate doyumlu transformatér veys
doyumlu reaktSr denir. Doyumlu reaktSrlerin alternatif akim devresing
diyot konursa bu sgekilde. yapilan tertibatlara manyetik apmerhﬂkatar
denir, Doyumlu reaktorler ve manyetik amplifikatsrler gk geriliminin
smfirdan maksimuma kadar ince kademel defigtirilmesi istenen yerlerde
kullamhrlar, Yalme buradaki gerilim degigimi varyabil transformatdrdeld
{ayarh tra,nsforma.tor) gibi bilyilk bir giigle degil, dofru akim devre.
sine baglanan kilclik degerh bir potansiyometre ile yapﬂu‘ Dolaysiyle
kugukbugugﬂehuyuk bir giice kumanda edilir.

. Demir niive etrafma sarilmmg bir bobine elektrik alnm venleeek
,-olursa nitve elektromiknabs Szellifi gosterir. Sekil 11-1a daki devreyi
meydans, getirelim. Ayarl transformatdr ile gerilimi safirdan maksinmu.
me dofru srtrahm, Voltmetreden okudugumuz gerilim degeri artarken
. ampermetreden ckunan akum degeri de aym: oranda artar, Bu arhg (ge-
kil 11-1b) O fle Aa noktdsi arasinda dofrusaldir. Ayarh transforma-
tor Me gerilim az bir miktar dsha artinbrsa alomun ok fazla yitkseldi-
£ ampermetreden gorillecektir. Bu durum efride A ile B aras: olarak
verilmigtir, Egride O ‘noktasindan A noktasms kadar alam ve gerilim
arttifz halde A dan sonra alum cok artryor, gerilim ise gok az degigiyor.
Gerilimin ¢ok az degistifi A noktasma manyetik nlivenin doyum noktass
demr Niive birim. yiizeyinden belirli bir miktarda manyetik aki gegi-

. Bu aki msksimum degerine ¢ikinca nilve doyuma gelmistir. Bunun
fizerine bir ala ile nlivenin -yitklenmesi mimkiin deglldir :

: Sekil 11-2 de bir doyumh: reaktfriin galigma prensibi semasi gé-
rmmektedxr Ndve doyumn gelmeden 2t e.m, k. (elektromotor kuv-




R

aiv) .4

2] : 1.(A)

Sdﬂt 11-1, a) Nfireye .ﬂrl.h babinin ‘bellenmed.
b} Boblnlnahqve;edﬂmdetﬂ!mciﬁﬂ.

*veu) .den dolayr empedanm biiyiiktiir: ‘Nilve doynma gelince empedanm.
’kﬁg:ﬂur (Z = U/I). Sekilde Ti¢ ‘fazh transformatdrlerde kullamlan bir
- npiive goriilmektedir. Niivenin'orta koloriuna ktumanda sargis sarlinak-
" ta ve uglarina ayarli bir direng ile dogru akim kaynat baglanmakta-
«dar. D1g kolonlara birbirine egit sargilar. sarlmakts, bu sargilar birbirins.
séri baglanmaktadr, Bu sargilarin meydana getirdigi- manyetik akilar
orta kolonda birbirine ters olduklarmdan (seri sargiar, bu husus dik-
kate alingrak baglamr) bu Jasmmdan hig bir kuvvet hatt geqmu ve dog-
‘ru akim sargianda bir gerilioi indiiklenmez. Dojru alom sargismda ge-'
[mhmmindﬁklenmesimt&umu,akmhaldebngenlmdoimahmkaym
. gm tahrip edebilir. Alternatif akim sargilarnnm devresine yitk baglan
-dxktansonmalternaﬁfa]mngebekedﬂaaarglhrbeslenn'

Kumanda dewr est

Teapsdikton

| Pekdls 118 Doymnlnruhbrlnghﬂl preasidl, Dils ¢isgiler jcbeke smt alas
: clagileri, kesik cizglier kumanda akaom alyg cirgfleridir.
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Effer kumanda devresinde skom wfir ise niivedeki manyetik alan .
sifirdir. Yilkiin bagh oldugu ¢evrgnin empedans1 ise maksimumdur. Ba

durumda yik uglarmndaki gerilim , yiikten alom gegmez. Yik :

gen alom ve uglarmnda diigen gerilim artar, lamba kizarmiya baglay,
Dogru alam keynaf: ile buna ait sarg: daha fazla beslenirse niive doyu-
ma gelir, Nitve doyuma gelinee: alternatif akim sargismun empedanm s
firs yaklagr, Buna bagh olargk yiik uglarnda gebeke gerilimi bulunur

ety

P

laopa




175

'ohn' Bu gekilde bir yénde gecen akim demir nilveyi daima doyuma ge-
| tirmck ister. Bu schepten bu amplifikatorlere kendi. kendine doyuma .
4 gelen manyetik amplifikatorier de denir. Niiveyi doyuma getirmek igin

[ daha kilguk bir dogru alam yeterlidir. -

3 Sekil 11-4 de dogru akim cllogh tam da.‘lga.h manyetik amplifikats-
f rlin prensip gemasi giriimektedir. Sekilde iki tane diyot kullamilmigtir,
{ Diyotlardan biri bir alternansta diferi Steki alternansta niiveyl doyu-
i ma getirri. Bunun sonucu yitk uclarinda ybnii dcg-xgnnyen yalmz degen '
3 degx.gen tam dalga dogru alum bulunur. - :

Nuvel.ar M

Sebeke i‘ ;

i

—
A
-
8

Sckil 11-4. Tam dsiga glagh nmpii!ikat&r

Sekﬁ 113 de- iki aym nitvel, amphﬁkasyonu dah.; yuksek bir man-
© yetik amplifikator. semas goriumektedir.

| —t [
///// ' '
///1
11/7/' / L7

" Gekils 11-50 ikt niveli monyetik amplifikatie,
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Manyetik mpllﬁkatoﬂedn kullamilmasins, nebep olan baz
ri ganlardw. .
Amplifiktds okt d\lzgiin olarak. ayarlanabilir.
Kitgiik bir dogru akimla biiyilk ‘bir altermtnt akim veya. dogm
2 kumanda edebilir, .
Transformatdrlere benzed.klmdm rsndlmanlan - yliksektir ve .
\ yapma olamliklart azdir.
.Mekaniki - ve. otomatlk olarak - kumanda. edilebilirler. |
Qﬂn.gveglriala‘ielektriholamkhaiholmadzgmdmmkfarkh"
limlerin" kontrolunda - kuDamlsbilirler, :
Manyetlk amphm:atﬁrlu'!n hﬂl_amldxklm ‘yerler.
-Dogru skimm amplikanlyonu (yﬁkseltﬂmesl}.
Kontrollu gliclin elde edilmesi, .
Endiistriyel elketrik motoriarmm kumandas,
‘Transdiiktsr ad: ile kontakuiz rdle olarak,
- Tristbrlerin kumandasi, vs. -

"Buf

‘B = Motorlarm elektronik komtro :

Motoriarn elektronik kontrotu deyince akla elekf:'ik motbrlanmnﬁ
wir saylarmm degigtirilmesi gelir. Ayrica motor dénilg ybulerininde. -
stirilmesi de diigiiniilebilir. Bilindigi gibi endilstride kullanilan elekts -
k motorlar1 alternatif olarak iki gruba ayrlr. Bunlar, dogra slam ve.-
ternatif alkum motorlaridir, Dogru akim kaynagndan beslenen motor-
ra-dofru akuw motorlari, alternatif alam kaynagindan beslenen mo.
rlara alternatif alam matorlari denir.’

Bir dofru akim motoru iki kiimdan meydana gehne]d:edir Bun-
rdan donen ksms endiivi, duran lusma endiiktSr denir. Dofru akim.
otorunun endiiktsrii bir dogru akim kaynagr ile uyartibir. Endiivi ise.
Eru akmila beslenir. Motorun ozellikleriné gére rotordan belirli bir-
vir ssyim elde edilir. Bir motorun devir sayiat gu formil ile bulunur,

.=—=—.n.. 9
& )
pura,da.' '

N : Devir/saniye .
U Endiiviye uygulanan genlim (volt)




RI: Endivide diigen gerilnn
-=-n: Endivinin kutup,paralel kol ve sipir sayw

‘ ®: Uyartm alom (endiktsr fiiikstt)

Bu formiildeki RI deferi kiigiiktiir, Bu sebepten bu deferi dikkate:

umazsak ve motorun. kutup sayisi, paralel kol ve endilivi samm sdayrat
Esabit (fabrikamn bu degerlerini degigtirmek miimkiin’ degildir} oldu-

i

Q‘h@tn'ebﬂmz,
Eéer endﬁktbr uy'art:m alam sabt kalirea (motor devir saym 1.5-

' wek ki bir dofru akim motorunun devir saysim degigtirmek u;m mbto-
| run endiiktsrii sabit bir dogru alam kaynad ile b&;lemrken enduwye
E uygulanan U gerilimi de§igtiriir,
Doﬁru alem. motorlarmm elektronik kontrolunda daha ¥nce lnceTe-
tristdrier kiullamly, Sekil 11-8 da tristdrierle bir motorun elekt-
zonik kontrolu (devir sayisuun degxgtmlmem) garulmekt.edlr :

.IAC J

Sekil: 11-8. Motorlznn elekironik kontrolu.

| guna gore bunlar sabit k harﬁ ile gostenrsek formulli su selnlde basit-.

Ieminde bu yapilr) ¢ degigmiyecektir. “Formiilde' Son duruma gdre k'
i ve mabit oldufuna gore U gerilmii artarsa N devir sayin dilger. De~"

& YT St o= EndS kLB
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Her iki trigtsr alternatif alamin pozitif alternanslarmi dogrul

jar. Motor endiivisinde tam dalga dogru alum bulunur. UIT ye ¥
ayarh R direnci ile tristorlerin ateglenme aglan degistirilerek tri

lerde dofrultulan gerilimlerin ortalama degerleri defigtirilir. Mota
endiiktdrii aym bir dofru alim kaynagt ile aabit olarak beslendigi
endiivi gerilimini degistirmekle motor devir sayim defigtirilir.
" Ornek : Tristirieri besliyen transformatdriin orta ucu ile yan g
larr arasindaki geriimin efektif deferi 120 volttur. Ategleme dqn o
rasiyle 0, 30, 75 derece ise endiivi uglaninda hangi gerilimler bulummr,®
Uc,=045 .U =045.120=54V ‘ o
B=0°, .Cos0°=1 '

=V, AtCosd g5 121 5y 2 =y
: 2 2 2
Tam dalga ise 2 . 54 =108 V.
0=130% ., Cos30°=088 -

U =s 2E0B 5 IR_5. 088=502V.

Tam dalga icin 56,2 . 2= 1004 V.
8=T5 , CosT5° =025

U= 2B 5 1B oy 0ez=34 V.
Tam dalga igin 33,4 . 2=66,8 V. bulmur. |
Dogra alom motorlarnin dénitg y3ofinil degigtirmek icin ya endd

akimmn. yoniing, ys da enditktdr alammn yonini degigtirmek gerek

Sekil 11-7 de endilktdr alumumn yoniinil degigtirmekle motor donily y

niinitn degigmesi, sekil 11-8 de isc endilvi alumumn ydnind degigt

mekle motor dinlis ydatiniin defiymesi goriilmeltedir. - Tristorierd(
birinden veya tristor gurubundan akim gecerken endilktdr veya endihy
den bir yonde alom akmaktadr. Hetimde clan tristdrler yabtma. ya

‘imda alan tristérier iletime gegirilirse, endivi veya endiiktdrden g

alamm_ydnl degigir. Dolaysiyle motor donllg yonil bu gekilde degim

olur, Ffer aym zamanda motorun hem endiivi hem de endi;kﬁir aky
laruun yGnil degisirse motor donily ySaoli defigmez ’
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E ' Fndavi . Endiktor _
fg;sqi;n: 117, Enpdiktsr skmun ybaii defistirilerek motor ydniintin dejigtirilmesh,

Kepri§ = - Endokise Endovi KeproZ .

- R I

. . . 3 Fezls aeéokc .
Seddls 11-8. Endtvi alomimn yon defigtirilerck ‘motor ydntnis defirtirilmesl

| Tristorlerle slternatif akum da ayarh gerilim elde edilir. Bunun igin
b geki 11-9 a daki baglant: yapuarak'b deld egriler elde edilir. ‘

~ 1 oo

Sekf) 11-9, &) Tristirlerie ayarh nl'temiti.i’ alom elde ‘etme
B semast ve B) Gerilim egrisl
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nerek fletime gecmektedir. Th. ise yalhitrmdadir. Alternans yon. deg

. yitkte sifr ‘e maksimum srasinda ayarlanabilen -ayarl bir giig elde
il Buradaki yuk ‘yerine a_ltematif akim monofaze kollektsrli motoru

. WLl .

. wvolt olacaktir?

180
Sekﬂdle 1.'_ hat f)bzitif 2. hat "ﬂegati_f jken ‘Th, trist i o ile'a.

rince Ths trigtorii- 6. ile jletime ger;mekte,'-Th, yahtimda bulunmalk
Her tristér bir slternansta iletimdedir. Dolayrsiyle yik uglarmda bex
alterpans (pozitil ve negatif) pulunmaktadir. Tristérler 8 agst a,
sogikmeli atesleninee sekil 11-9 b deki kesik alternanslar -yik ucla
iz bulunmalita ve bunlarm- efektil degerleri gecikme acisina bagh .
rak degismektedir. Eger kumarnida agst 8 istenildifi kg.dar.d’e' irili

(jjniversal sari motor) baflanacak olursa motoran devir sayisi ayarly

Orpek: Yﬁl';kanda. verilen gekilde’ alternatif  akim aebekes‘mixi ef

tif gerilimi 300 velttur. Tristérler once 0 = 45°, sonra 6= 96 derece

bir gecikme ile ates;lénse yiik glmﬁdﬁki‘geﬁlimin efektif degerleri kagj

Cenel formil,

Uef = Uet.0

Uefo : § ags sifi iken, yani.gebekenis efektif geritimi.
Rl . Ateglemenin yapldia geclime agsL S

. 9=0 iken Ue£=Ue£o=300‘ volttur.
9 = 45° iken T K ‘
'S 20 = Sin 2.45=Sin g0=1 ..

-
g

[ Em2bg \/"’}_ST’:—Lg
vet=Uefo \/ 1— 7+ 72x = 300 3 1"‘180_"' 6.28

Uef = 300 V 1025+ 0,15 = 300 1—04=
. 234 V.

_ 300 . 0,718 =
Uef =234 Volt - '



0 = 96° iken,-Sin 20 = Sin 192 = — Sin 12 = — 0,21

} 96 _ 021 .oo\/1-0 572300
Uef—SOO\/1 5~ ag %00 \/ 1-0,57=300.0655

~ Uef = 197 Volt.

Alternatif akim Ugfazli motorlarin devir sayisini slektronik olarak de-
gistirmek laboratuvariarda miimkin oluyor. Yalniz bu islem henliz dene-
me safhasinda oldugu igin pratikte pek kullaniimamaktadir. Laboratuvar-
larda yapilan deneylerde Ug fazl alternatif akim tristérierle dogru akima
gevrilmekte, sonra bu dogru akim tristorlerle tekrar (g fazlh degisik fre-
. kansi alternatif akima dbnistirilmektedir. Degigik frekansl akimla mo-
¥ torlarin devir sayisini degistirmek mimkin olmaktadir. Ug fazli alternatif
akim motorlarinda devir sayisi su genel formil ile bulunur,

i 860 .f
N=—=—
‘Burada:
N : Devir sayisi devir / dakika olarak
f :Frekans
p : Motor kutup sayis! (N veya p kutup sayisi)
80 : Saniyedeki devir sayisini dakikadaki devir sayisina

ceviren sabit sayidir.
Yukaridaki formiilde kutup sayisini veren p degeri sabittir. Frekansi
t  degistirmekle N devir. sayisi degigmektedir. Eger frekans artirilirsa motor
E  devir sayis! yiikselir, frekans azaltilirsa motor sayis) duger.
Alternatif akim motorlarinin devir sayisini yukarda agikladigimiz gibi
k- degistirmek henlz endlstride uygulanmamaktadir. Bu iglem hem gok
i pahaliya mal olmakta hem de gok pargay! gerektirmektedir.
= C - Motorlarin tayratron ile kontrolii :
Tayratron lambalarl incelenirken (bolim 2) bu lambalarnn ayarh
- redresdr yapiminda kullaniididini belirtmistik. Bu durumda tayratron lam-
balarla tirstérier arasinda elde edilen akim yoéntinden blyUk bir fark

‘f.,“ bulunmamaktadir. Tristdrler tayratron lambalar gibi istilmamaktadir. .

E Tristorler kinlgan olmamakta, gerilim diisimi gok kiiglik olmakta, daha
yliksek frekanslarda ve daha ylksek gerilimlerde kullaniimamaktadiriar.
i- Bu sebeplerden tayratron lambalar yerlerini tristorlere birakmigtir.
i Motorlarin tayratron lamba ile kontrolu tristérlerle kontrolunun aynidr.
- Burada bu islemi tekrar etmiye gerek duymuyoruz.
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gdre devir saymﬁ: neler} dcm:-erck degigtirmek - mﬂmkuudurf

effektif deperi nedir?

1 — Doyumiu reskitr nedlr Naml calgmektadir?
2 — Manyetik amplificatsr nedir? Doyumlu reakidrden farki nedir?
8 — Bir dofru skim motorunun devir seyisinl veren !’orrutull Faims, Fﬂml&g

4 - Tnstbﬂerle —mot_or d_ﬁnl! yiuf namt dcﬁﬂ;'ﬁr_x!h-.‘

§ — Tristhrlerle motorlanm devir zaym nesil &ciim';:ktcdir?
6 — Tristarlerle ayarls altemoatit skim naml elde ed.\hr'

7 - Trist&rlu 80° gecikme fle' atellcndiéine gﬁre. ‘yuk uclnnnda.ki gq-mm

8 - 'x‘ﬂd:ur!erh aiterpatif tlnn mbrlmm devir urnhn Bamnl dcmﬂun

.o
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BOLOM 12

SERVOMEEANIZM VE SENKRONIZASYON

taeimdm dogmugtur. Aym igi bir defa insana, bir | da. : o
3 ' yaptifh hareketlerin dnceden hilinen karark- ;
n kararhbkta olamadizt i

| goruimelctedic. o |
i Endtistride akla gelen ik smervomekanizm Srneklerinden birl Watt
b regiiatsridir. Sekil 121 de b regiilatériin prensip semas gorGlmek-

Sexil: 13-1. Watt regtlatsrt.

’ .‘Watt‘regﬁla.tarﬁ buhar makinelerinde Wz ayarinda kulamlmakta- .
&ir. Bu regitlatér yapiimadan &nce hiz ayarm giivenilen bir kigi yapar-
& Bu kigi makinenin hzm degigtiren buhar vanasina kumanda et

mekteydi Buhar makin inin ma diglince gorevli kisi daha ¢ok agmak-
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.ta ve buharmn dﬁndﬁrme; moment‘ni viikseltmekte, luz yiikselinee bunl
tersini yapmeakta idi. Daha sonra Watt regiilatdrii yapilds,

_ Sekil 12-1 de gorillen regiilatér gu gekilde caligmaktadir. Bornday
gelen buhar vanamm acikhik durumuna gére vanadan gegerek V buhar.
tirbinini cevirir. Mekaniki tertibat Cr baglanti milini n devir saygp.:
da déndiirtir. Dénen bilyalar santrifiij (merkezkag) kuvvetle merkes.
den uzaklagrrlar. Bunlara bagh olan € kovamm ve L ldvyesini hareket

ettirirler. Eger makinenin devir saym yiiksek ise S bilyelerinin mily
dahg hizl déner ve bilyeler 'daha fazla agibrlar. Aqilan bilyeler C koo . 3
vamm yukariya kaldirir ve L 16vyesinin sol kolunu asefiya indirir, Agas. 4§

g1 inen kol bubar vanasim bir miktar kapatrr. Kapanan vanadan ge
¢en buhar miktar: azalr ve tiirbinin devir sayist diiger. Devir sayiq
S bilyelerinin mili daha az hizla diner ve bilyelerin merkezden agima
mesafeleri azalir, dolayisivle C kovami asafh inerek L. lovyesinin gol
kolunu yukari gikarr. Vana daha fazla acilarak c¢ok. buharn gecmesing
saglar, Sistemin devir sayim bu pekilde otomatik olarak ayarlanmg
olir. . ' , )
Bu drnek basitlifinden ve tarihi olugundan dolay:r verildi Bu 5r.
rekle servomekanizmin ne oldugu basitge anlagrabilir, Kiasik mekanizm
ile servomekanizm arasinda su fark vardir: Klasik mekanizmde giig kay.
nag: bir ig yapar. Bu isin yapiisim degistirmek meveut tertibatla mitm.
kiin degildir, Servomekanizmde ise qlog deferi kumanda tertibatina
tesir ederek girig degerini degistirir, Yukardald ornekte ¢qilng lxa ar-
finca kumanda' tertibats giris degerine (bubar miktarina) tesir ederek
cikrg degerini degistirir. Bu sebepten servomekanizmde kapali devre sis- -
temi veya baglama sistemi vardir. Klasik mekanizmde ise bu sistemler -
yoktur. Servomekanizme baglama (bagl dedigim) sistemi de denir. Ser--
vomekanizm endiistride yalmz mekanik olarak, bidrolik colarak, pnd~
- matik vlarak veya. bunlatla birlikte gergeklesmektedir. Biz hurada duha
ziyade elektronifz baglh olarak g¢abisan servomekanizm iizerinde dura-
Servomekanizme ait bir ka¢ drnek verelim.

a) Eaydedici pﬂtan’siydme&e (yazcr Slgti aleti)

Eir termoiupl elemamn milivelt deferindeki elektromotor lvve-
tinin Blgiilmesi istensin, Termokuplun verdigi giic (bir ka¢ mikrovat)
yazier alefin kalemini hareket -ettirmiiye yctmen‘mktedir. Kalemin slir-
vinmesinden doiayr harcanan fiig en az vatwn onda biridir. Bunun igin
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ik akla gelen fikir elektronik bir amplifikatse yipmak, bun :
¥ . oijoli yilkselterek yazicl galvanometrenin kalemini hareket ettirme
Sekil 12-2 de bu tertibat goriilmektedir. Sekildeki tertibatin salancasy, -
3 amplifikatériin kazang degigminin yazie1 alete fletilmesi ve aletin "yanhg .
t deger kaydetmesidir. B :

- a G | . |

- Geklls 12-2. Kaydedicl

Amplifikatoriin kazang defimini alete iletmiyen bif tertibat gelit-
. pilmigtir. Bu tertibat gekil 12-3-de goriilmektedir: Bu tertbat ile yukar-.

b daki yanhs kayit ortadan kallkmaktadir.

: ' ‘Tr. < fe ' £ ' >
Sekil- 12-3. Potansiyometrik kaydedicl.

an elde edilen elektromotor kuvvet e, busa

Sekil 123 termokupld
ahnir, Hata veys fark

zt e gerilimi P pomnsiyometrwinin uglarmndan

-
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gerilimi (e==e —e&') amplifikatird He yilkseltilir, Amphifikatér glasm
bir M motorunu besler. Motorun devir seyim r rediiktori ile diigiiriile-

rek kaydedicinin p kalemlm ve P. potansiyometresinin Kkiirsbriinii hs.re-.

ket ettlnr

Devre dengede iken s ve motor uclamndaki gerilim sfirdir. Bu du-
rumds motor durmaktadir. Baglant: o gekilde yapilsm ki, dengesiz du~
rumda {es%e’) P kilrsbriinfin harcketi gerilim farkim sazaltacak yonde
olsun. Ornegin e’ > ¢ ise P nin kiirsdril e’ yi azaltacak gekilde yer de-
gistirsin. Eger uygun bir tertibat P potansiyometresinde I akimm sa-
hit tutarsa, e mnin biitiin degerleri P nin doniigii-ile belirlenen bir acrya
tekabiil eder. Aym1 zamanda p kaleminin x fle belirlenen bir yer degisimi
gergekiegir, Eger e nin degigimleri yeteri kadar yavag ise (buradaki du-
rum bunu gosteriyor) P lineer (diizgiin dogrusal) oldugu taktirde, x e
ye bagh olarak hareket eder. a nm yiikseltme deferinin denge duru-
munda etken olmadifn goriilmektedir. Bu . yiikseltmenin daima yeterli se-
viyede olmam gerekir li siirtiinmeler (motor, baflams, puli, keslemin
kagde slirtmesi vs) Onemli bir statik hats meydara getirmesin, -

_ Eaydedici potansiyometrenin blok gemssi bir cok gekilde gizlle-
bilir. Bunlardan biri gekill2.4 de gériilmeitedir, Sekildeki e’ P nin kibr- -

sorundendmanglhggermdeﬁendzr Bir' A ayirdedicisi aradaki fark:
o~ e-—¢e’ olarak belirler. e girig genhm e ¢ gk genhm.l_ farky olan,
¢ olsy zincirine girer. Once a apmlifikatoriinde s yilkseltilir, sonra M.
motoru ile déniiglime ugrar ve r rediiktsril ile devir sayst diistiriiliir.
Dsaha sonra yme rediiktérle -bir 8 sguema ve tekrar P potansivometresi

fle yeniden hir €’ gerilimine doniisiir. Semada goriilen reakmyon -zineiri

veya doniig zinciri tek ba.gla.nb olarak gergeldesxr

e ) >r—O~-Z— =

Sekil: 12-4. xaydedié 'pounsiyometrcnin blok gemas.

2 — Ante'ne kumanda eden servomekanhm
Bir dxkey inile bagh uztekten kumends edilecek (ybnuii degn;tmle-

ek) bir anten olsun. Mili dindlirme Juvveti aym zamanda hem rizgar -

[TV
R

siyc
ham

" rilin
JAcn

kiici
bilir,
Lifik
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E 7uvvetini hem de moilin sirtiisme kuvvetini yenmek zorundadir, Bu prob-
L icmi sekil 12-5 de gdriinlen bir servomckanizm tertibati ¢szebilir,

e/

™M

Sekil: 12-5. Bir antenin telekumandass.

PA ya baflh potansiyometrenin kiirsorii a antenine tuthwrulmug-
tur. Pa ya esit deferde bir PC potansiyometresi sistemi kontrol eden
kimse tarafindan hareket ettirilmektedir. PA ve PC ortak bir E akim

kaynatrma baghdir. Buradaki kaynak akimi, dogru akimdir, Eger PA’

ve PC kiirs6rleri aymi konumda (pozisyonda) degillerse kiirsorler ara-

-smnda bir ev fark gerilimi bulunacaktir. ev gerilimi a apmlifikatdrii yar-

j. -duniyle yiikseltilir ve M motoruna verilir. Motor kendine bagh rediiktsr
f ile antene kuma.nda. eder.

EZer Oe giris agmuu 8s cikis acism belirtirse PA. ve PC potan.
siyometreleri birbirlerine gore aym sabit -oktadan hareket ederek aym

hareketleri yapacakladir, Dolaysiyle ev gerilimi. (veya E alternatif ge- - .

" rilim ise faz gerilimin ifaz farlﬂ) ‘agiun ka.ydmlma.sma bagh olacaktir.
. Aginm Kaymasy, .
tv = fe — 08 dir.
. Motor baglantilari o gekilde yapilmuighr ki, ornegin eger fe D den

kitciik ise, M Oyle bir yonde d8nmeli ki fe artsin ve bunun tersi de ola-
bilir, ¢ sifir oldugu zaman.gayet tabii ev de sifir olmaktadur, ‘Eger amp-

hﬁk.,.tore giren gerilim mifir ise qikig gerilimi de sﬁ:rdu' Motor gen- )

lirai sifir olacai 1gm motor durur.

1
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" fe=6s karaktoeristifi dengededir. Bu baginti antene tesir eden
riizgar kuvveti ve' tertibatiald siirtiinme kuvvetleri sifir kabul edildigi
zaman teorik olarak dogrudur. Gergekte jse fe—0s de statik bir hata
vardw. Bu hata 2 apmlifikasyonunun yitkseltilebildii oranda azalmak-
" . Bu tip bir servomekenizmaya ‘pozisyon servomaknizmas:” denir,
‘Buna amplifikatdrli uzakhk (mesafe) tekrarlayicm da denir. Sekil
12-6 da nzakhk (telekumanda) servomekanizmasmn blok gemam gdriil- -
mektedir. Burada, A == f6e—6s fark acium meydana getiren aymnei:
dir. P, bir potansiyometredir. Bu potansiyometre sekil 12-5 deki PA ve
PC gerilimlerine esit'aym kaynaktan hir gerilimle beslenmektedir. Bunun
milinden gekil 12-7 deki pozitif veya pegatif duruma gore & acis1 lde

. c.. A ., P S M Ww = a
& Q £ &y ( ) &
. - > " é-m » -1;
Lo - o
.l—-..—---._._.._...__._._-...._._.<.__.........._"..-.:l '

. :.‘- R
"o l 73 be, .

. s =& . .
Scxil: 12-Y. Sekil 12-6 dakl ¥’ potansiyometresinin slnm .kaypafina - baflanman.

. Servomekanizm elemanliar _ - : ,
. Bir amplifikatorde ‘en Onemli bususun gikig kab veya ghici oldugu
gok iyi bilinmektedir. Servomekanizm hareket zincirinde de aym gerel
ural aranmaktadsr. Tablo 1 de giinlmiizde en gok kargilagilan servo-
mekanizm giic katlar: elemanlaruun prensipleri goriilmektedir. Bu ter-
. tibatlara ait bilgileri kasaca tekrar edelim.
1 — Dofrn alum eletrik motorlan _
Tabloda sol kolon tamamen yabanei uyartim dogru alum motorla-
rna- ayrilmigtir, Bunlann kumanda gekilleri gok degigiktir.
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Tablo 1.

Servomekaniznids kullanisg glic katlaruno prensip Semalary




SR . gllglii kumanda, denir. Hiz giig ile. ters o
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. p %) Endiktdr alam fle kumanda edilen sabit endiivi geriiias
~ Once endiivi sabit bir gerilimle beglenir, Enditktsr alamy vy

tayratron lambak, transdiikitsritt . (manyetik amplifikabér)
lardan meydana. getirilen bir tertibatla, bir amnplifikatsr vamtas®
gigtirilir (Sekil a). Transdiiktsrlerin en bliylik dvantaj . giisigs
‘ve bakima gerek duyulmamasidir, Bilindigi gibi- burada endii
‘azalinca hiz artar, filliiks gogalmea huz diiger, Bu tip kamand,
rak nominal luzn fistinde yapimakta ve .1 e 2, 1%e3.

elde edilmektedir, Milde, kullamlabilecek- gilg sabittir. Buns

> b) Endii3r alom ile kurmands edilen sabit endiivi s}

- Tabloda gekil b de olugu gibi ‘endlivi -sabit. alamla -beslenirk:
-t alomini devamh degistirelim, Elde edilen sonug tipa .tip °
dinin 5zélliklerine benzemektedir. Metadinin 4 fircah bir. jenerst
enerji dafitumnda sabit gerilimli bir digitmdan’ sabit alumli by

- tunu dénugum yaptrmaktadir, Kilgiik glicli motorlarda -endiivi-
euduviye seri baglanan bir balast-direng ile -agaf yukari sabit

. bim. Bu kogullarda motor déndiirme torku endiiktsr alkimy; . il

~hou. Burada orta uglu bir endiiktsr kullanarak ki yonli. gahgrua;

byacak bir kumanda tertibati-yapilabilir,” Kumanda. sinyaline
. Puy-pul . amplifikatsr enditktsr fliks yoninG degistirebilr. Bu
alternatit akimia beslenen. bir finiversal motora uygulanabilir Y3
bu - devrede endiiktsrii beslemek icin bir dlternatif alim amplifiks
- kullanmak gerekir, Devreye -seri bir direng veya -Teaktans .bagl

"’ ¢) Endiivi, 2lam: ile kumanda edilen sabit uyartimh mo
lomum birinei -kolonunda verilen diger gemalarda endiiktor ak
bit, endiivi alamu ise: deFigkendir, Bu kosullarda. motor: kuplah
alam: jle orantihdir. Buna sabit kuplajl kumanda denir. Bu. tip I
da nominel hizin altindaki hizlara, kullamhr. Hg degigtirme orani 1%
dir. Bu tip hareket gekil ¢ de gdrilldiigii gibi basit bir role veys. en
galterle yapilr, : o - B
‘Endilvi devresine kumanda grili bir redresdr baglanabilir; Sekil#dl
Bu redresir tayratron veya ignitron lambaly olabilir, Bu redressrls
torlarm hizlan istenildifi gekilde defistirflebilir. Bu isleme elekt

iz kontrolu ‘denir. Motor huzlarmmn bu gekilde kontrol edilmesi d

Snce'gﬁrﬁlm kanularda incelendi. -
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Tabloda gekil ¢ de Ward-Leonard grubu goriilmektedir. Grupta g
fa7l1 bir. asenkron motor, bir dofu alum jeneratdrii ve bir dogru akim '
motoru bulunmaktadir. Ug fazh alternatif akim motoru alternatif alkim-
la beslenmelctedir. Bu motorun miline dogru akim jeneratriipiin mili’
axuple edilmistir. Bu jeneratériin. trettigi - akum bir dogru -akum mo-
torunun  endiivisine verilmektedit. Bu ~motorun ‘endiiktérii ~endi-
visiaden izole ediliniy ve ayri bir akunla uyartlmaktadir. Motor mzim
degistirmek igin jeneratoriin endiiktSr ‘akrmunt - defistirmek gerekir.
Bugiin “Servodyne” denen ve. servomekanizmnde kullamlan 8zel jenera-
{sr-motor gruplan yapimghr. lyi bir, yiikseltici - jeneratsriin. giig ka-
zanct 100 crvarindadir. Jeneratorin endiiktér kitgik giigler igin vakum
tiiplil Iainbah redresorierden, bilyiilk giicler igin tayratron lambah red-
resorierden veys transdiiktorli redresdrlerden: elde edilir, -Bunlann- ye-
rine yar1 iletken diyotlar ve tristérlerin kullanilmas daha pratik ve daha
kolay olmaktadir. - T Lo '
' Sckil fde goruldigi gibt kaskad bagh iki jeneritérle gil¢ kazand
10000 e yiikseltilmektedir. Bu tertibata “Rototrol” denmektedir, Ug fazit
bir asenkron motor iki tane dogru akim jeneratdriini cevirmektedir.
Bu jeneratorlerden birisi diger jeneratoriln endiiktiriiniin uyariwm dk-.
it vermektedir. Ikinci jeneratdr ise dogru akim motorumun. endivi
akimum saflamaktadir. _ . '
. Sekil fds iki kath yiikselticl bir jemerator de kulamlabilir. Bu
" tertibat bir amplidin jeneratdre benzemektedir. Bu tip. makinelere “Me-
tadin” denir. Tabloda gekil gde metadin gorilmeXktedir, ,

d)- Cift enditktsrlii  seri motor : Sekil hde gorfildiigh gibi seri
smotorun iki- tane endiiktsrii vardir. Bunlarm meydana getirdikleri flitks- -
Yer birbirlerine ters yondedir. Motorun giiciine gore sargilardan biri bir
‘tayratron lambaya, diferi bagka bir tayratron jarbaya baglamwr. Bir
tayratron iletimde iken motor bir ybnde ddner. Diger tayratron veya
tayratron grubu iletime gegince motor y&nil deZigmektedir, Kiigiik gic--
1t motorlarda tayratron lamba .yerine polarize bir réle ile yon degis-
tirme yapiabilir. Seri motorlarm diger bir avantaj momentinin gok
biiylik olmasmdir, - ) | '

2 — Alternatif- alam elektrik motorlan
Servomekanizde kullanilan elektrik motorlarimm gilc_:le_ri kiigitktiir.

i - Bu sehepten bir fazh endiiksiyon motorlarn servormekanizmden lineer

servomotor vazifesi gormektedir. Sekil -ide alternatif alam motoru g~
riilmektedir. Bu motorlarm kumandam ya kumonda geriliminin gendi-




L m Kugiik gicler igin replisiyon motorlar;- bilylik gi 1’-

‘m
. N l'.
;

" Schragge motorlar: kullamimaktadir. Firgalarmn ' kaydmlmasx
',.mwm:notomﬂeyapﬂmktad:r :

3 - Myeﬁk ka.vrams _ . ‘
Buul elektrik motorunu dogrudan dogruya veya b:r x red

.'&‘i“ s

d:r. Knlhmhn ki tane kavrama elemam milin iki 'yﬁnde‘ dﬁnitf
ng"lamkh.dn mektromanyetxk kavrama sistemi kumanda’ edeceg1
kil ya tain devirle dondiiriir véya hic déndiirmez. Valniz, kavrama j
' terni wmma ve. mekamk a.smmadan dolay: kayma. meydana gehrsr
-+ - Bugln 1% 8 gegat kavrama vardir, Bunlar ‘manyetik alngka,n
. rama ve fuko akimli kivramadir. Manyetik aliskanh Kavrama su
sibe g&e cahsmaktadir:  ¥aF ‘icine demir partikiilleri (zerrecile
.. konarsk akcibg defigen bir kangim elde edilir, Kargimm akieih
' TAIDAY1-yapar veya biralar. Almelik manyetik alan ile arter. BY
ahghn kat bir cisme benzeymcxye kadar devam eder Manyetxk

: l—mvuyatﬁr

Bn tip. hvra.ma az kuﬂamhr $elnl 1 de ‘mekanik varyato
'mettedir ‘Bunlarm da bir ¢ok. tipleri vardir. Devir sayiunn
' m\ve kavrama. yardlmcl uguk b1r elektnk motdm ﬂe veya:

5 — m giig. terﬁbaﬂan
'hhlndah son kolon pndmat:k (hava sm,e,nrmah) Vi



183

temlere aittir, Hidrolik tertibat kilclik gilglerde ideal linieex yer degistir-
meyl saglar. Yagm basing yapabilme 3zefligi tertibatw. hareket giigli-
gunil azaltw, Sekil mde diferansiyel-pistonlu ve yag smzdirmab terti-

batit kopya. makinesi prensibi -gdriilmektedir. Piston Uizerindéki etki,-yon -

‘ve hiz degeri, yag sizmas: deferine bagldir. Sekildeki pistonun vananm.

‘fist ucuna kadar hareket etmesi, pistonun iki yliiziine aym bamncin gel- '

mesini saglar. Sekil nde ise ikinci bir bilmesi bulunan .bhidrolik sistem
" gorillmektedir. Sekilde, gemayr basitlegtirmek gayesiyle yafm ‘dinliy g

Jig) kanali gosterilmemistir, Sekil o da hidrolik: varyatdr gdrillmekté-

dir. Devre, elektrik motoru fle dondiirfilen degisik debili bir pompadan
ve bir motoru ile dondiriilen degigik debili bir pombadan ve bir. pistonlu
_motordan meydana gelmeltedir, ' S

6 — Puomatik ghcld terthatlar . |

Sekil p ve q da iki taue kiasik pnomatik amplifikatdr gorilmekte-

‘dir. Ustteki pistonun durumu hava bamnems baghdir. Buoun kagak ha-.

vas jikldr ve vanaya girer. Bmdanmpnhnahmandaederlkim
amplifikatorde ise jikidr ve vana giig  devresine kumanda eder. Gilg

devresi valfs glic devresi pistonunu cahgtmir. Basit bir Wvye fle pistoa ‘

Ortiek L' Tekirnetrik jeneratoril varyatberegilatde: Seidl 128

" de takimetrik jeneratdrili bir varyator regilatbr devresi gistilmektedir.

‘Sekil 128 de M servomotordur, dofru alumla gabgmaktadr. Bu
motoru. Th, ve Th, tiyratronlan beslemektedir. T seryomotorun miline -
baght olarak. galisan takimetrik jéeneratdrdiir. Bu jeneratdeiin ihetﬂéi ,

. dogra gerilimin degeri,” servomtorun devir ‘sayisina give defigmektedir

U potanstyometresi motor: hizina gdre derecelendirilmigtir. &n-adn

yonlidir. Ik geriliniin farky T, lambem tarafmdan ylkeeltilerek T,
. Ismbasng verilir. T, Iambam bu.gerilimi 90 derece, fas farkly sinfigyonel

| egri gekiing aSuigtiiriir. Bunun glop tayratroslarm fax kaydma dev-.




- nadar, T.tngnmnebaghdirendnnghnndahgerﬂhnbeﬁrlihh-

releriylekumandagrﬂm-lnevermr Hotordeviruymateeleme

seklh n-a. Tdunetrik jeneuwrlﬂ vmat&r-nm

muna gire ‘ylikselir veya diiger. T, tipli alum smrlyier olsrak kil
agnuhmbanetkendmmamvemymmwmmui :

‘ brnekz. wmﬂhyuhrd:mmmmmdm
Iqmmntristdrleﬂeyapuhm gstermektedir. - .

] &—_av

Sc_l:.'ih' iM. TMHI uq:ﬂe. '
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-smd&mmmmmz
. G: Tahmetz-ik;enentar- '

o Bo: Referans gerilimi

| . - e: Girig' Qrumanda girigi)’

: S: Senl:ronhuyongiﬂn

Th,:_ln_olutrugur_ _ _
Thy: 2 noh tristhr . | | -

' D,veD;: Alternatif akum trutirléslé -birlikte dogru akima dé-
nﬂatﬁmm yan Men diyotlar -

3 Sekil 12-10 da. servomotoran otomatik bir devrede kullanihs: goriil-
= mektad:r N . ‘
| Delikli kart
..1" . - Kemparat&r : o
. -~ " I:l'séi;ﬂ“” e Amph-
Bt Eaaiai W e x i w's I o QP
— L BT r
________ -l }
|
|
[
1
1
i ‘Servoemedar
| e i
L e — ] _;rrnhcdiiltiic .
e i "
: i Sekil: 12-10. Servomotorun otomatik: bir ‘derreyi calistirmass,
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Armatir

Anahiarlama
" Antikatot '

Ayrdedici
Amplidin

Akigkan
Blok diyagram

Bor karbir

Civa arkli lamba

" Deziyonize zZaman

B Dumandetekwﬁi

Dt;ri ola'YI'

. Dielektrik
-Diatermi

'bowmla'reak_tbr R

Diferansiyel

KELIME VE TERIMLER SOZLOGT

Mekanik rolenin ana kqntafs‘.'

. Bir devreyi veya eleman anahtar olarsk caligmaya haxrizmak.

X 1gnh tﬁplerde,'tuilgst.en madeninden yapilmakta ve anctun
. yiizeyine gomitlmektedir. : .

ki elektriki degeri alarak bunlara farkizy' belirten tertibet.

Ug fazh 'bir motor, bir dogru akim jeneratdri ve bir dogru akim
motorundan meydana gelen gruba denir. . '

Su, yag gibi- akica sl maddelerdir.

- Bir elektronik sistemin daha kolay anlamlmam icin, cihaz

* jgerisinde bulunan kat ve Kgimalan blok halinde (kapal: sexabol)
gosteren elektronik bir plandir. .

. " Sertlestirilerek direnci artilmsg bor madeni alagumdir.

iqersinde'cwa bulunan ve ark sonucu tipte desarji (ateglemeyi)
" ‘baglatan bir redresdr lambasdir. i . )

iyonlarn tekrar eski durumlarim yani molekiil seelliklerini
kazanmas igin gegen mman ' o

Dumana karst duyarl: eleman.

:  Devreyi aqip kapatarak kontaklara bagh uglan diger devrelere

- baglayacr ve baglanti-sokicd. _
Kaynak yapilacak iki parcays araliksiz ve boylu boyunce kaynat-

©  ma iglemidir.

Alternatif akimdan akim tagiyan iletken kendi merkexinde bir
manyetik alan meydana getirir. Bu alan kendisini '
~getiren akima =it yinde bir akim meydsna getirir. Bu akuna
bagh olarak bir iletkende akim yogunlugu yGsayde daha cok

olmakta, merkeze dogru ise axalmaktadir. Buna d.li olan

- denmektedir.

Kondansatdrlerde iki levha arasina konan yahtkan maddedir.

. * Yikeek'frekansla ja meydana gotirarek yspilon tedavi pekli.

ixi sargzh bir mnfpmmdu'r'. ir sargune altornatil akim,

digerihadogrnukm'veﬂlonkmnyoﬁkdqympﬁﬁm“
gerilimin ayarlanmasinda kullanihr, B

muamwmmmm;mrmm )
mekanizmadir.

..; dovimintoplmm voya aynminl vereh mek




 Endaktse

Fanatreon

Fax defijtirme

Fotosl
Fetoiletken
Fototop
"Fotovoltatk pil

i"olo-ﬁ';‘ol. . 7
Fototransistor
Foton
Fototristor

" Fatometre

Fuoko alusm

" " - ™

Kialistesi isinlarn denir.

Aralar acik iki iletkene efektrik yikii verilirse allama mey-
d‘lnn‘ gelir. Bu tertibata cklatér deair

D‘;iru akim makinelerinde dénen kismdir. Motorlarda akim-
la beslenir ve déndiirme mmomentini -meydana getirir, Dog-
ru akim jJercratirlerinde jse akinun drcetildigi kmmdhr,

-Dogra skun  makioelerinin éun’n kisimlanidir. H;Hnd&in
.. mdmatis kisimlanm meydana . getirerek dindinueyl ul-
lar ve endiiviyl inditkler.

Gash diyot lamba. -
Ikt gerilim aramnads 1:;.1 furiu'meyda.na ntiru!c. istemidiz.
I§1k ile :c.u!.lsan seliil. . l

I'Hk ile dlrcnc.l dep‘en eleman,

Tak ilc icinden gegen akiin mlktnr: clcsi.ﬁen tup

* Metal ve yanlletkenlerden meydana’ getirilen, uﬂrh dd:tnk
ener.nsmln l:utuplanm oluyturan bir elmn.m:hr

Itk Hle ¢aligan raniletken ‘dl}'pltur. '
Tsrl: le’ c.ahsln transistirdiir. '
Iﬂll: cner;us: ’

I&lk ile galisan tristir.

lsrl: sken. .

C.am tozundan yapilan ‘levim:

Decgisen bir dcktmmanydrk alamin iletken maleeme n.-mdc
indiikledigl akim. .

Elektrik akim ile kuvreu-i 1k veren cthaz.
Tristirderia kontro! uen (kapt) -

Demir mlrcdch mdiﬂ:mron degisum ekrisi,
Yag busmam daymu.n tertibat, L.
Flektron kaybetmis atom. '

e elcktrotlu gozh lamba.

Mekaniki- kumanda tertibats

Yame:



Km;fer
Kéirsdr
Kenetron
‘Kalibrasyon
Konvertisor
Konvertdr
Kare dalga
: Ko_nta'ktﬁr
Kalorimetre.
Eulon -

Kritik gri gerilimi
Lineer
Lﬁksmetre
Lojlkdevre
.Lt'wya. .
. Minyathr

- Maltivibratér -

'Monostai:;i

Manyetl.k amphﬁkabor

1 Dogru aklm Jeneratﬁru iig. dﬁrt fircaly dlgtan beslemeli dogru .
" akim motoru grubu. . :

Metadm

Menevigleme
Moment
Numaratsr
Neo‘n lamba
Opto elektronik
Pozmatz:e

- Igmde yag ve bulunan muhafaze kabl

Direng ve bobin sargisina tema.s ederek whenen degen veren
stirtic kol.

Yiksek gerilimli lambah redrea&r

.Ayar yapma.

Cevirici '(hareketli}

:  Qevirici (satik)

Sinis egrisinin elektronik devre ile kare gekline donﬁgtﬁrﬁlmes;
Elektrik devresini bobin ile agip kapatan galter.

Kalori élc;en alet.

Sa.myede bir amperlik akimmn tagldlgl elektrik miktan.
Devreyi- qahgtlxma ile durdurma simmnnda bulunan gerilim

- degeri.

Diizgiin dogrusal gizgisel.
Driizgiin dog'rusal cizgisel.

: . Bilgisayar ve elektronik hesap makmelennde kullamlan ku-

manda devreleri.

Kaldirag qeklmde alttan destekliyen kol.

Kigtltilmas,

Kararsiz gahgan, iki tarafli kumanda eden elektromk role
devresi. .

Bir yonld durmug, oturmuq
Doyumlu reaktdrin yarl iletken diyotlarla gahstmhg gekli..

Saqlaxa 181 ile renk verme, .
Dénditrme kuvveti.

Rakamlh sayicl.

Igmde neon gazl bulunan degmj lambam

. Elektroik optigi

Fotograf makinelerinde. 11a gire ﬁﬁrpnt&yﬁ ayarliyan tertibat.
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" Proesatik .

- Partikil
R.ndnlﬁ'nri ‘ l

Rediikisr -

. Rstotrol

Taviama .
Tatiklomsa
Tronaadiiicsly

Neita, - .

Inys dayamikh enm,

Hava bemncii tertibat,

Motor milinde Imlam nnrhk ln-u-.
Bir clsmin pmllm

. Xm.n.hnnc mn:dna.
. anhnﬂetuhﬂ

Derir sy ey bir deferi dugptiracs tertibd.

Us fash motors iki dogru aim Jencratiil, biri dijerini
" uysrlacak sekilde baglanmss; souuncu Jeneratdr e bir
dogry wkim motorunun beslenmesi teﬂ.lhh. ‘

Fnrqahn kqdmhnk dm: sayumnia dcaltlﬂhd.
hma&, ;ddlti yer Iuklundn blln verme.

Sea. o

“Tayf llceeel: _ .
lﬁdebedblrb!nnedentcaﬂme.un--ﬂ..a.
Hareket ettiriei '

Oturmes. a

Servia tM) mokanifi.

Celife su verme,

: I-Mdﬂeﬂ%m
_rlam.luklcnm

Metalleri nnemunl.-s.

'rrbunm uql—e.
.Sgl,' ﬁu!:tr;-_m 2l diadiirict knrretterin carptids kanat fer- -
tibats. - ' o




tor. mlm.

Dediiric

Titregim.

" Dejra skim motors miline bafianan dofra alum Mnmﬁ..
‘Mordtes wanlar.. : :
: - Ug tash motor, doZra skim

’-F""“.'".'"f"-,"‘"'-"-

Buhar makinesine giren tubarr syarhyan regtlatsr., .

' Gerllimle defferi defipen divens.
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