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K.ah.raman lrhma birgﬁl' Ne bu siddet, bn eeléi? .

_ Sana olmaz ddkilen kanlanmiz sonra hclﬁl...
Hakhdu' Hakk'a tapan, mi]letimin istiklal! "

: Bcn czelden beridir hir yasad:m hiir yasaum
Hapgl cllgin bana zincir vuracakmis? Sasanm!’
- Kitkremig sel gibiyim, bendimi cigner, agarim,
Yirtanm daglan, enginlere sifmam, tasarm.
Garbin afilam sarmigsa ¢elik zrhh duvar, .
Beniin iman dolu gSfsiim gibi serhaddim var,
~ Ulusun, korkma! Nasl boyle bir imam bogar,
“Medeniyet!” dedigin tek digi kalnug canavar?

Arkadag! Yurduma alcaklan ugratma, sakwn.
Siper et gdvdeni, dursun bu hayésizca alan.
Dogacaktir sana va'detti}i giinler Hakk'mn...
Kim bilir, belki yann, belki yanndan da yalan.

Suhedéﬁghmktopm@s:ksan githeda!
_Chm, -cAndni, bﬁtﬁnvanmnalsndaﬂuda
Etmm tck vatammdan beni dunyada ciidd.

Ruhumun senden, llaln  sudur -ancak emeli-:

Degmm mabedimin gﬁgsune nimahrem eli.

Bu ezanlar-ki gahidetleri dinin temeli-
Ebedi yordumun. Gstinde benim inlemeli.

o mmanvcod ile bin secde edcrvarsatagm

_Her cerihamdan, f1ahi, bogamp kanh yagm,
Flskmr ruh-1 ‘micerred gibi yerdcn ni'sm; -

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagm.

Dalgalan sen de safaklar gibi ¢y sanh hilil!
Olsun artk dékiilen kanlanmn hepsi helal.
Ebediyen sana yok, wrkma yok izmihlil:
Hakkidir, hiir yasamy, bayrafmun hiirriyet;
Hakladir, Hakk’a tapan, milletimin isqkial! -

Mehmet Akif ERSOY







ATATURK'UN
GENGLIGE HITABESI

Ey'Ti]rk gengligi! Birinci vazifen, Tork istiklalini, Tark
cumbhuriyetini, ilelebet, muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu
temel, senin, en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni, bu
hazineden, mahrum etmek isteyecek, dahili ve harict, bedhahla-
rin olacaktir. Bir guin, istiklal ve cumhuriyeti mlidafaa mecburiye-
tine dlisersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin vaziye-
tin imkan ve seraitini duglinmeyeceksin! Bu imkan ve gerait, cok-
namiisait bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal ve cumhuriyeti-
ne kastedecek diismanlar, bitin dinyada emsali gérilmemis
bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin, bitiin kaleleri zapt edilmis, bitiin tersanelerine girilmisg,
bitiin ordulan dagitiimis ve memleketin her kbgesi bilfiil isgal
edilmis olabilir. BUIUn bu seraitten daha elim ve daha vahim
olmak Uzere, memleketin dahilinde, iktidara sahip olanlar gaflet
ve daldlet ve hatta hiyanet iginde bulunabilirler. Hatta bu iktidar
sahipleri sahsi menfaatlerini, mistevlilerin siyasi emelleriyle
tevhid edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde harap ve bitap
ddsmils olabilir.

Ey Turk istikbalinin eviadi! iste, bu ahval ve gerait iginde
dahi, vazifen; Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir! Muhtag
oldujun kudret, damarlarindaki asil kanda, mevcuttur!
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Bilgi gagina girerken biitiin ilkelerin iizerinde snemle durduklari ve giderek daha fazla kaynak ayir-
diklan sektor egitimdir. Bilim ve teknolojideki geligmelere paralel olarak egitimde kaliteyi yiik-
seltmek, genglerimize ileri sanayi toplumunun gerektirdigi bilgi, beceri ve davramglan kazandirmak
Milli Egitimimizin temel amaglarmdan biridir. '

Ulkemizde; ekonorﬁik, sosyal ve kiiltiirel alanlarda oldugu gibi, sanayi alamnda da 6nemli geligmeler
olmaktadir. Nitelikli insangiicii ihtiyacinin giderek arttii iilkemizde mesleki ve teknik egitim biiyiik
onem kazanmaktadir. .

Bu alandaki ihtiyaci kargilayabilmek i¢in; ¢agdag bilim ve teknolojik metodlan bilen, yorumlayan,

kullanan, geligtiren ve alamindaki yeniliklere uyum saplayan, iiretken teknik insangiiciiniin yetig-
tirilmesi gerekmektedir. Bu konuda, teknik 8gretim kurumlarimiza bilyiik i diismektedir.

Bu kurumlanimizdaki dfrencilerin iyi yetigmeleri igin devletimiz her tiirlii destefi saBlamakta ve
HiikGimetimiz ile Diinya Bankas: arasinda imzalanan fkraz Anlagmastyla yiiriitiilen Endiistriyel Okul-
lar Projesiyle bu okullanmiz, gagdag egitim imkanlarina kavusturulmaktadir. Bu okullarimizda gesitli
meslek alanlarinda ihtiyag duyulan 42 adet yabanci teknik ders kitabinin tercime haklarinin satin alin-
mas1, basim ve dagiimlarmin yapilarak &grenci ve ogretmenlerimizin istifadesine sunulmasi, bu proje
kapsaminda yiiriitillen faaliyetlerden biridir.

Egitim ve kiiltiir diizeyleri yiiksek, geligen teknolojiye uyum saglayabilen toplumlar, gelecegin diin-
yasinin gekillenmesinde Gnernli-rol oynayacaklardir,

Bu ve benzeri ¢aligmalarin iilkemiz i¢in yararl: olmasim diliyorum.

Nevzat AYAZ
Milli Egitim Bakam




SUNUS

Varliklarin siirdiirmek isteyen toplumlar, kalkinmanin gerektirdigi sayida nitelikli insangitctinti yetig-
tirmek igin egitime defer vermek ve ona bilimsel "ve teknolojik bir nitelik kazandirmak mec-

buriyetindedirler.

Egitim, Cumhuriyetin kurulusundan beri filkemizde yenilesme aract olarak goriilmiigtiir. Bugiin Egi-
tim Sistemimiz, bilim ¢agina girilen diinyamizda, toplumumuzun biiyiiyen ve ¢egitlenen ihtiyaglarina
cevap vermede bir takim problemlerle kars: kargtyadur.

Egitimle ilgili problemlerin ¢6ziimiinde, yeni ydntemler, teknikler ve araglar gélig:tirmek igin arag-
trmalar yapmak, ayrica daha &nce yapilmug aragtrmalar sonucu geligtirilen bilgi ve teknolojiyi iil-
kemize getirmek zorunday1z. ‘

Egitime ayrnlacak finansman kaynaklarmin sinirl olmasi, iilkemizi, genel biitge digindaki imkanlardan
faydalanmaya zorlamaktadir. Devletimiz bu imkanlan aragtirmig, mesleki ve teknik &gretim ku-
rumlarimizim bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelere paralel olarak modernlestirilmesi icin
Uluslararast Imar ve Kalkinma Bankasi (Diinya Bankas: - IBRD) ile yapilan ikraz Anlagmasiyla En-
diistriyel Okullar Projesi uygulamaya konulmusgtar.

Bu projenin amaglari; Endiistriyel Okullarin yeni teknoloji firlinii makina ve techizatla donatilarak ye-
nilenmesi, ¢esitli meslek alanlarinda miifredat programlarmin geligtirilmesi, burslar ve yurt digindan
danigman temin edilmesi yoluyla §gretmenlerimizin egitilmesi ve gesitli meslek alaniarinda ders ki-
taplarin terciime ve yayin haklarinin satin alinarak Egitim Sistemimize kazandirilmasidir,

Proje ile belirlenen hedeflere biiviik Sigiide ulagilmstir, Projenin amaglarindan biri olan gegitli meslek
alanlarinda (Hidrolik - Pnématik, Sogutma ve Iklimlendirme, CNC, Dékiim, Elektronik, Bilgisayar,
PLC ve Metal Igleri) teknik ders kitaplari, uzmanlardan kurulu komisyonlarca segilmis ve terciime
edilerek yayimlanmgtir.

Biiyiik kaynak ve emek harcayarak Egitim Sisternimize kazandirdigimiz kitaplarin 6gretmen ve §gren-
cilerimize faydali olmasim dilerim.

Salih CELIK
Projeler Koordinasyon
Kurulu Bagkam
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Bu el kitab: nasil kullanilir 2

Kendi Kendine 6grenme

Bu el kitab: kendi kendinize 6grenme-
niz i¢indir. Kurs materyalini, zamann
izin verdigi yer ve anda, temponuza
uygun olarak galigabilirsiniz.

Bir béliimiin, sizin i¢in ne kadar kolay
veya zor olduguna bagli olarak gidebil-
diginiz kadar izl veya gerektigi kadar
yavas ilerleyebilirsiniz. Ihtiyag duydu-
gunuz herhangi bir anda bir bdliimii
tekrar okuyabilir, yapabilecekseniz da-
ha ileriye atlayabilirsiniz. Adimlarinizi
bir diger dgrenci ile uydurmaniza ge-
rek yoktur,

Bu el kitaby, sizin biitiin egitim progra-
mimzin sadece bir pargasidir. Bu el
kitabini ¢aligmaniza ek olarak, fabrika-
da denemelerinizle dgreneceksiniz. Daha tecriibeli isgilet ile egitim konulatinizi tartigmayi planlaym
ve onlarim iglerini nasil yaptiklarin izleyin.

Organizasyon

Ogrenmekte oldugunuz kurs elinizdeki gibi Gg halkali, bitbirine bagl bir seri bakim kitabindan
olugmaktadir, Her el kitab1 bir iinitedir. Her iinite derslere bélinmiis ve her ders kisimlardan

Anahtar Teknmik
Terimleri

Konulartn
Listesi
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olugmustur, Asagidaki paragraflar bu kisimlari agiklayacak, nasil kullanacaginizi gésterecektir.

Konularin listesi. Bir derstedeki ana bagliklarin tam bir listesi, her dersin ikinci sayfasmin iist
kismimnda verilmektedir. Caligmaya baglamadan énce bu listeyi okuyun. Liste size dersteki ana
konulara gabuk bir gz atmanizi saglar. ‘

Onsoz. Her dersteki tigiincii sayfanin iist kismindaki 8nsdz, galismanizin “basamak siras1“dir. Onséz,
size o dersin neden Snemli oldufunu, kitaptaki diger konularla nasil baglantili oldugunu anlatir.

Anahtar Teknik Terimler. Her dersin iigiineii sayfasinda, nsdziin altinda derste kullanilan en
énemli teknik terimlerin bir listesini bulacaksmiz. Her terimin sonunda, terimin ilk defa gegtigi ve
lasa bir tarifinin yapildig1 bir paragraf numarasi verilmistir.

Metin. Bu el kitabindaki metinler konuyu kolayca anlamaniza yardim edecek sekilde diizenlenmis-
tir. Metin, basit diigtincelerden daha karmagik diigiincelete ve bildiklerinizden bilmediklerinize dogru
geligir. Paragraflanin sirayla numaralandifina dikkat edin. Ilk say1 ders numarasina karsiliktir,
Sayilar, sinav sorularinin ve aligtirmalarin agiklamalarini bulmaniza yardimel olacaktir,

Bu el kitab) sizindir. Kitap bitirildikten sonra sizin kigisel bagvuru kaynaginiz olacaktir. Bunedenle,
Snemli noktalarin altini ¢izmekte, kenarlara notlar yazmakta kendinizi serbest hissetmelisiniz.
Degisik noktalar: bu yolla vurgulamak, kitabin, size sonralar1 daha faydali olmasini saglayacaktir.

Baghklar. Metin 6zel bagliklarla, bélimlere ve alt bdliimlere ayrilmigtir. Bazi baghklar paragraflar
arasinda tek baginadir, Bunlar dersin tkinci sayfasindaki baghklar listesine denktir. Diger bagliklar,
bazl paragraflarin ilk satirinda koyu harfletle veya italik harfletle gosterilmislerdir.

Sekiller. Derslerde birgok fotograf ve gizimler vardir. Metinde hepsi “sekil” olarak isimlendirilir.
Metin, sekilde neyi atamaniz gerektigini agtklar. Her sekil, kitaptaki anlatimla aym olacak gekilde
humaralanmigtir.

Sekiller, yazili metinden anladiklariniz ne oranda &nemliyse o kadar dneme sahiptir. Bazi sekiller
metinden daha énemlidir. Kiigiik bir alanda bir hayli bilgiyi veritler. Sekilleri metne gésterdiginiz
dikkatle okuyunuz. Sekillerdeki fistit yazilh olan kisimlara zel dikkat gésteriniz.

Tablolar. Birgok ders tablolar igerir. Tablodaki bilgi metinde olabileceginden daha agik diizenlen-
migtir. Bilgiyi, bir tabloda, metinden daha gabuk ayirabilirsiniz. Tablolar1 iki amagla kullanabilirsi-
niz. Gok say1daki verinin benzerliklerini ve egitimini gérebilir ve isinizde ihtiya¢ duydugunuz- da
bilgiye kolayca ulasabilitsiniz.

Problemler. Bazi dersler, detsi galigitken ¢6ziilecek Srnek problemlere sahiptir. Bu problemler, size
metinde agiklanan yontemlerin uygulamasini yapma veya kendi ySnteminizi kullanma olanagim
verir.

Problemlerin cevaplari dersin iginde bagka yerdedir. Bazi derslerde cevaplar dersin Szetini takibeden
son sayfadadir. Diget bazi derslerde ise problemi takip eden paragraflarin birinde veya dersin sonuna
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yakin dzel bir sayfada bulunur. Tablo 9-4. Sogutma yardimci elemanlarin

sembolleri

Programh Alistirmalar. Bu kursun a-
nahtar yapilarindan biri, her derste go-
rillen programli ahigtirmalardir. Her
ders iki veya ii¢ boliime ayrilmistir ve
her dersi bir programli aligtirma dizisi
takip eder, Genellikle her dizide sekiz
aligtirma vardir.

Hava atici

Genlegme kismi

Sogutucu filire —m—

Titregim amortisdr( e
Programli Alistitmalara cevap verir-
ken yazmaniz, sizin igin Snemlidir. Yag ayinel
Yazma, 6grenme siitecinin énemli bir _
pargasidir. Bu size detsteki biitiin ko- +
—

nulari diisiinmenize ve aklimzdaki dii-

Sojutucu stzgeci
siincelerin netlesmesine yardimei olur. Kurutucu
Bir diigiinceyi yaziyla ifade ederken
kendi kelimelerinizi kullanin, daha iyi
anlarsiniz.

Is1 degigtirici

—

Kitap iginde 6zel bir cevap kart1 vardir. Kartin nastl kullantlacag1 6n yiiziinde yazilmustir. Kart kendi
cevabinizi yazarken, dogru cevabin {izerini kapatir. Béylece, bir dahaki aligtirmaya ge¢meden dnce
kart1 asag1 kaydirip dogru cevab bulabilirsiniz.

Bir alighrmada yanlis bir cevap yazinigsaniz, silin ve dogru cevabl yazin. Cevabin neden yanlig
oldugunu anlamadiysaniz, dogru cevabm altindaki géndermeye bakm. Géndetme, paragraf, sekil
veya cevabl tamamen agiklayan tabloyu ortaya koyar.

Kendi Kendini Kontrol Testi. Her dersin sonunda on tane gok segenekli kisa sinav sorulari
bulacaksiniz. Bu sinavdaki sorular, U-
nite Test'indeki sorulara benzerdir.
Kendi Kendini Kontrol Testi derste tar-
tigilan konulari ne kadar iyi anladigini-

zin bir yoklamasidir. Programl
Ahstirmalar

Sinavin cevaplari dersin son sayfasin-
dadir. Sinaw1 bitirdikten sonra cevapla-
riniz1, dikkatlice kontrol edin. Bir
sotunun cevabini isabet ettiremediyse-
niz ve nedenini anlayamadiysanz, gén-
dermedeki paragraf, ekil veya tabloda
tam bir agiklamasini bulabilirsiniz.

Ders Ozeti. Her dersin son sayfasmin
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tist kisminda, derste verilen bilgilerin
lasa bir ézetini bulacaksiniz. Bu Szet
biitlin temel noktalar kapsar. Amael
dersin igindekileri yeniden gézden ge-
¢irtnenize yardime1r olmaktir, Ozet,
dersin yerine degil, ona ek olarak tasar-
lanmugtir. Unite testine baglamadan
Once biitiin derslerin 6zetlerine tekrar
gdz atin.

Uygulama. Her bdliim, yeni bilgileri-
nizi iste uygulamay1 dgretmede size
yardimel olabilmelidir, Derste anlati-
lanlar ile tesisinizdeki Srnekler arasin-
da baglanti kurabilmeniz dhemli bir

adimdir. Bu &rnekleri saptayabilmeniz igin her dersin son sayfasina konulan iki veya daha fazla
"uygulama” size yardimei olabilir. Uygulamalar Ders Ozetinin altindadur.

Uygulama, derste agtklanan fikirlerin Srneklerini galigtiginiz tesiste aramaniza yénelik bir éneridir.
Sizden belirli bir teghizati kullanmaniz ya da genel bir mekanizmay1 sdkiip-takmaniz istenebilir.
Bazi derslerde sadece gbzlemler yapmaniz ve sorular sormaniz istenebilir. Genellikle buldugunuz

her seyin kaydedilmesi istenilecektir,

Ontest ve Unite Testi. Kurs ydneticiniz her ilnite éncesinde ve sonrasinda size test yapma
keyfiyetine sahiptir. Ontest, kuts yéneticinizin,bir iiniteye baglamadan &nce sizin seviyenizi deger-

—t

R
Kendi Kendini Kontrol

lendirmesine yardime olur. Kaydettiginiz ilerlemeyi degetlendirmede bir dayanak saglar.

Ontest, belli bir {initedeki konular1 bil-
diginizi gbsterdigi takdirde, kuts yne-
ticiniz liniteyi atlamaniza karar verebi-
lir. Diger yandan, 8ntest iinite
kapsamini anlamadigmizi gdsterdigi
takdirde, o finite egitim programiniza
dahil edilel» -

Unite testi, bir iinite bitirildikten sonra
verilir. Test, danigmaniniza ¢aligmani-
zin sonucunda ne kadar gey 6grendigi-
nizi anlatir. Kurs y&neticiniz, testin
sonuclannin ne gekilde kullamlacagim
agiklayacaktir,

Kendi Kendini Kontrol
Testi Cevaplan
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Elektrik solenoidleri, 103 (ac, kontrol 104,-
de, kontro) 105)

Emniyet devreleri, 24
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yaglama, 132 radyal pistonlu, 139 -
arlza arama, 134-kullanimi,
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Kontrol sistemi bakim, 55

Kontrol sistemleri, 42,87

Kontrol valfi hareketlendiricileri, kontrol,
71

Kontrol valfleri, (kontrol, 71 -  montaji, 43)

Kontrol zamanlama, degismeler, 107

Kontrollar, ariza arama, 98

Koruyucu bakim, kompresorlerin,8

Kurutucular, 36

Mekanik islemlerde karigma kontrolu, 103

Merkezkag Kompresérler, 93

Piston segmanlar, 87

Pistonlu kompresodrler 3 (sofutma, 82 -
Ayar ve kontrol 4)

Pnomatik servolar, 156

Pnématik sistem, 2 (ar1za arama 13,66 -
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solenoidin  kontrolu, 105-kitlenmig
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nin kontrolu, 100-devre siralamasinin
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yapilmast, 74-iglemleri, 66 harekete
gegmeyen bit devrede atiza aranmasi,
98-Kontrollarda atiza arantnasl,
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Pnématik yastiklama, 154
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Silindirler (yeterli hava basincinin kontrolu,
119-kagiklik kontrolu, 121-birlesik
hava-yag, 153-yapisi, 114-dogtu boyut,
118 farkli tiplerin tanmmi, 114-hizl-
ilerleyen, 153-montaji, 43, 122 tamiri,
118-hiz kontrolu 125-ar1za arama, 69,
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Sistem bakimi, 55 (kiitiikler ve kayitlar,
59-planh, 50)

Sistem gahigtirmasi 76

Sistem semalari, 27 _

Siralama valfleri, kontrolu, 73

Solenoid bobinler, 44

Solenocidler, elektrik 103

Son sogutucu, 36

Sogutma, 7

Siibaplar, kompresor, 84

Takim bakim, 59

Tek-basing yiikseltici sistemler, 149

Temeller, kompresor, 35 )

Tiip-tipi boru baglantilary, 39

Tiip-tipi boru tesisati, 38

Valf kaymasi (uygun olmayan,
107-kaydirma sinyalsiz, 107)

Vurmal aletler, 141

Yaglama (hava-hatti, 11-kompresér,
83-problemleri, 109)

Yastiklama, pndmatik, 154

Yataklar, 87

Yiikselticiler, (hava-hidrolik, 147)

Yiikselticili sistemler (¢ift-basing, 149-tek
basing, 148)

Zamanlama devreleri, 24
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Hedefler

Bu iinitedeki Dersleri ¢ahgtiktan sonra stajyer....

Birinci Ders
Pndmatik Sistemler

e Tipik bir pnématik sistemdeki doZrusal
hareketlendiricilerin (silindirler)
caligmasini agiklayabilmeli

¢ Degisik tipteki kompresorleti ve nastl
cahgtikiarim anlatabilmeli

e Arasogutma ve son sogutmay! tarif
edebilmeli

e Komprestrler igin temel koruyucu bakim
islemlerini tarif edebilmeli

e Etkili bir hava ikmal sisteminin pargalarin
listelemeli ve birlikte nasil gahigtiklarim
agiklayabilmeli

e Hava hattimn iig temel yaglama seklini
tarif edebilmeli

Ikinci Ders
Pnématik Sematik Diyagramlar

e Pnomatik sematik diyagrammda kullanilan
degisik sembolleri, nasil gizildiklerini ve
neyi gdsterdiklerini agiklayabilmeli

e Zamanlama ve giivenlik devreletinin
caligmasini tarif edebilmeli

e Birakiskan giig sisteminin gematik
diyagramini analiz edebilmeli

Ugiineii Ders
Sistem Elemanlarmin Montaj

o Bir kompresdrt ve yatdimel elemanlarinin
montajini tarif edebilmeli

e Son sofutuculatin, depolarin ve
kurutucularin tarifini yapabilmeli

e Pnomatik sistemlerde borularin, tiip-tipi
borularin ve hortumlarin dogru montaj
ybntemlerini agiklayabilmeli

o Silinditlerin, kontrol valflerinin ve solenoid
bobinlerin montajini tatif edebilmeli

Dordiincii Ders
Sistem Bakimi

e Planli bakim kavramini agiklayabilmeli

e Pnomatik sistemdeki kompresdriin ve diger
dnemli elemaniarin temel bakim
yontemlerini tarif edebilmeli

e Endiistrideki kontro! devre elemanlarimin
bakimini tarif edebilmeli

# Pnématik aletlerin 6zel bakimini
agiklayabilmeli

Besinci Ders
Sistemn Arizalarimn Teshiti

¢ Bir pnématik sistemde ar1za ararken takip
edilmesi gereken iglemler basaffiaklarini
listeleyebilmeli

o Her pnomatik sistem galigtirma el kitabinin
bes Snemli kisminin isimlerini ve tarifini
yapabilmeli

¢ Hareketlendiricide ariza arama
y6ntemlerini tarif edebilmeli

e Iontrol valflerinin, siralatna valflerinin ve
ana kilitlerin nasil kontrol edilecegini
agiklayabilmeli

Altinc1 Ders
Hava Kompresérlerinde Ariza Arama

e Pistonlu kompresdrleri sogutma ve
yaglama metodlatin tarif edebilmeli

o Kompresdr valflerinin kendine has
bakimlarini agiklayabilmeli

o Kompresor kontrol sistemiyle ilgili
problemleri tatif edebilmeli

e Déner, kanatli, déner vidali ve santrifiij
kompresérierin temel bakirm gereklerini
tarif edebilmeli
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Yedinci Ders
Kontrol Valflerinde Ariza Arama

e Bir pnématik devrede kontrol arizasinin
siirlarini belirleyebilmeli

e (Caligmayan veya iglemeyen bir devrenin,
stralamasi uygun olmayan bir devrenin
arizalarini ve cihazdan kaynaklanan
mubhtelif problemlerin nasil giderilecegini
agtklayabilmeli

e Elektrikli solenoidlerin uygun kontrol
islemlerini tarif edebilmeli

o Valf kaydirmasi, kontrol zamanlamasi ve
yaglamada ortaya ¢ikan sorunlarin nasil
kontrol edilecegini agiklayabilmeli

Sekizinci Ders
Silindirlerde Ariza Arama

e Pnoématik silindirlerin degigik tiplerini
tanimlayabilmeli
o Birsilindirin yapisim agiklayabilmeli

o Silindirlerde kagiklik, aginmis kegeler ve
uygun hava basing kontrollarin da
kapsayacak gekilde ariza arama iglemlerini
tarif edebilmeli,

o Silindir ve yardunci elemanlarinin genel
montaj tekniklerini anlatabilmeli

Dokuzuncu Ders i
Hava Motorlarinda Ariza Aranmasi

# Caligmayan bir hava motorunda ariza
ararken yeterli temiz havanin nasil kontrol
edilecegini anlatabilmeli.

o Hortumlarin, kelepgelerin ve baglanti 1ar1ﬁ
nasll en iyi gekilde muhafaza
edilebileceginianlatabilmeli

e Valfin, radyal pistonlu ve eksenel pistonlu

hava motorlarinin ¢aligmasin ve bakimini
tarif edebilmeli

Onuncu Ders
Hidro-Pnomatik Sistemler

e Basingli hava ile hidrolik basmcin nigin ve
nasil birbirine baglandigini anlatabilmeli

e Pndmatik/hidrolik sistemlerde
yiikselticilerin roliinii tarif edebilmeli

e tek basing ve ¢ift basmg ylikseltici
sistemlerin nasil galigtigini anlatabilmeli

o Hidro-pndmatik silindirlerinin olumlu ve
olumsuz yénlerini tarif edebilmeli

# Pndmatik ve hidrolik hareketlerin birbirine
nasil baglandigini anlatabilmeli

o Hidro-pnématik sistemlerde ariza arama
islemlerini tartigabilmelidir.
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Birinci Ders
Pnomatik Sistemler

Konular

Sogutma

Pnématik sistem Kompresor Koruyucu Bakimi

Hava - besleme sistemi Hava Basma Sistemi
Pistonlu Kompresirler Hava Hatt: Filtreleri
Ayar ve Kontro} Hava Hatti Yaglamasi
Déner Kompresirler Pnomatik Sistemde Ariza Arama

Pnématik Sistem

101  Pnomatik sistemler kompresorler, filitreler, ayiricilar, sogutucular, depolar, regiilatérler,
dagitim borulari, yaglama yontemleri gibi bilegenlerde bazi degigiklikler gdsteren standard gruplar-
dir. Pnomatik sistem uygulamalari, talag tiflemek igin basit hava jetinden, hava takimlar1, hava
mototlar, Slgii cihazlan ve yiiksek hizli hassas makinalarm kontrolii igin karmagik harekete gegirme
sistemlerine varincaya kadar gok gesitlilik gésterir. Pnématik bir devredeki havanimn akigina yén
verme ve kontrolunda degigik valfler kullanilir. Bu valflerin gérevi, basitge, havaakigina istege gére
izin vermek veya engellemektir. Digerleri, bir islemin sirasmin veya mzmin kontroliinde, yay-yiiklii
hareket ettiricilerde basinci modiile etmede veya hava mototlarinda hizi ayarlayan hava akigini
kontrol etmede kullanilir.

1.02  Gerektigi gibi tasarlanmg bir pnématik kontrol sistemi, genelde inanilandan ¢ok daha hizh
harekete geger, Sistemin genel hzi gofu zaman ona denk bir elektrik veya hidroelektrik sistemden
daha yliksektir. Elektrik 151k hizinda olmanin avantajina sahiptir, fakat harekete gegme gergeklesin-
ceye kadar is tamamlanmig degildir, Pnématikle ¢aligtirilan bir valf, sinyal ulagtiktan sonra 2 ile 5
milisaniye arasinda harekete gegebilirken, bir elektik rolesi 50 ms’ye varan bir zamanda harekete
gegebilir, Kisa mesafeletde, bir pndmatik devre elektrik devresi kadar, hatta daha hizl olabilir. Iletim
mesafesi arttikga Gstiinliik, elektrige gecer.

1.03  Pnomatik giicii uygulamanin temel aract silindirdir. Kullanlan silindirlerin gogu 4 inch
¢apinda veya daha kiigiiktiir ve 550 kPa hat basincinda max 450 kg itme giicii saglarlar. Silindirler
temelde dogrusal harekete gegiricilerdir. Bununla beraber, hareketlerini yar1 déner harekete geviren
veya hareketli genelerin, kesicilerin ve diger cihazlarin giiciinii arttiran metodlar meveuttur. Silin-
dirler, hava motorlari, havali aletler, cihaz okumalar pnématik kompleksin bitim noktalaridir.

Hava Besleme Sistemi

1.04  Her hava besleme sisteminin kalbi kompresérdiir. Kompresér tipleri sistemden sisteme
degisir, fakat fonksiyonlar1 ayni kalir. Kompresétler atmosferden hava alir ve onu daha kiigiik




Bir pnématik sistemde ariza aramadan énce, sistemin hangi elemanlari igerdigini ve on-
larm nasil ¢aligtigin anlamamiz gerekir. Pnématik sistemler, tesisten tesise degismesine rag-
men, cesitli elemanlarin ¢aligma ve fonksiyonlarmun temel bilgisine sahip olmamz,
kurulusunuza ait sistemde ariza aramaniz esnasinda size yardimel olacaktir.

Tesisin pnomatik sistemini maksimum verimde ¢alistmaniz igin, ariza ortaya cikma-
dan énce, muhtemel ariza noktalarini tanima yeteneginizi de gelistirmeniz gereklidir. Aym
zamanda, arizanin nedenini, iiretime en az engel olacak sekilde diizeltmelisiniz. Bu ders bir
pnomatik sistemi olugturan gesitli elemanlari tanitacaktir.

BU DERSTEKI ANAHTAR TEKNIiK TERIMLER

Kompresor 1.04 Havay1 atmosferden alip sikigtirarak basincim ylikselten arag.

Arasogutma  1.22 son gikis havasi sicakligmi distirmek igin stkistirma kademeleri arasinda
havayi sogutma. '

Kurutucnlar  1.41 kati hallerini degistirmeden su buharini toplayabilen maddelet.

hacime sikigtirarak basineini yiikseltirler. Ayrica kompresdriin, basing kontrol anahtarlarinin da
yardimiyla sisteme géndetilen havanin basincini her zaman uygun seviyede tutmasi da gerekir.
1.05  Kompresdrler dinamik veya pozitif yer degistirmeli olmak tizere iki tiirde simflandirilabilir.
Dinamik kompresérler, kullanilan gaz akigina hiz ve basing veren yiiksek déniig izl kanat veya
ark kullanirlar. Pozitif-yer degistirmeli kompresérier belirli bir miktardaki gazin hacmini kiigiilte-
rek basmcini arttirma ilkesiyle galisirlar. Pozitif-yer degistirmeli kompresérler, pistoniu ve déner
tipte olmak {izere alt biliimlere ayrilabilirler. Bunlardan herbiti kompresdr yapisint tanimlayan daha
fazla sayida alt tipe bSliinebilir.

Pistonlu Kompresdrler

1.06  Pistonlu kompresérler galigma sekline gdre tek-etkili veya gift etkili ve tek kademeli veya
gok kademeli olarak smiflandirilabilirler. Ayrica, istenilen sikigtirma miktarma ulagmak igin kulla-
nilan silindirlerin fiziksel diizenlemelerine gére de tanimlanabilirler. En genel diizenlemeler gunlar-
dir : diigey, yatay, hat, V,Y,W, agili veya L, radyal, yan yana, ve tandem (Bakiniz sekil 1-1)

107  Tek-etkili kompresorlerde sikigtirma silindirin yalniz bir tarafinda yer alir. Cift-etkili komp-
resérlerde pistonun her iki tarafindaki hacim kapalidir ve silindirin her iki tarafi da sikigtirma igin
kullanlir. Bu,dogrudan buhar-tahrikli kompresdrler ve birgok bityiik komptesdtlerde gok sik rast-
lanan bir diizenlemedir. o

1.08  Cok kademeli kompresorlerde herbiri farkli piston gapina sahip iki veya iig silindir kullanihr.
Gok kademeli kompresdrler ayrica iki gapli silindir ve piston diizenlemesi seklinde de imal edilebi-
lirler. Bu kompresdtlerde yiiksek kademe pistonu, algak kademe pistonuna Gstten baglidir ve gap1
daha kiigiiktiir. Siirekli rejimde galigan gogu kompresétlerde, birinci kademe sikigtirma orani 12:1°e
kadar gikabilir. {kinci veya ligiineii kademe sikigtirma oranlari yaklagik 3:1'le simrliditlar,

1.09  Pistonlu bir kompresdtiin piston yer degistirmesi, piston tarafindan bir dakikada silindirde
siiptiriilen havanin hacmine egittir. Bu, sadece gok basamakl kompresérlerde birinci kademe
pistonuyla smirhdir. ifade edilen kompresér kapasitesi, dakikada kiibik feet (cfm) olarak sikagtirilip
cikis noktasina génderilen ve girigteki atmosferik gartlarl (sicaklik ve basing) cinsinden &lgiilen
gercek hacim olarak tanimlanur. ‘
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Sekil. 1-1  Pistonlu kompresor yerlegimleri

Yatay
Dirgey

1

'0‘

w

Ayar ve Kontrol‘

g r}@ e

o
Agili veya L

=0 ol

Sirali Yan yana

1.10  Sikigtiilmis hava miktarinin gerekenden fazla olmamasi igin kompresoriin ¢ikis hava
miktar ayar edilmelidir. Ayar, elle veya otomatik olabilir. Tek kademeli ve iki kademeli kompre-
sétler, gogunlukia bosaltma mekanizmasini harekete gegiren yay getilmeli otomatik hava réleleri ile
ayar edilirler, (Bkz. Sekil 1-2). Basing, depodan bir yaya kars1 galisan bogalticl pistona iletilir.
Depodaki basing énceden ayarlanmig bir seviyeyi astifinda yay sikisir, bogaltma genesi hareket eder
ve emme supabini agik tutarak silindirde sikigmaya engel olur. Bu harekete emme supabi bogaltmast

denir.

111  Emme supab: bogaltmasi ¢ift
etkili kompresériere uygulandifinda
genellikle farkli basinglara ayarli iki
bogaltie1 kullamhir. Bu yolla, pistonun
her iki tarafini tam yiik, yarim yik, stfi
yiik verecek sekilde farkl basinglarda
bosaltmak miimkiindiir. Bu duruma
lig-basamakl bogaltma denir, zira Gg
farkli yik sartt gergekles-
tirilebilmektedir. -

112 Bogluk-cep bogaltmasinda 6-
zel olarak tasatlanmig cepler agilarak
silindirin bogluk hacmi genigletilir. Bu,
kompresériin hava gikag miktarini dii-
giitiir. Cift etkili kompresorlerde sik sik
% 0, % 25, % 50, % 75 bogaltma sag-
layacak sekilde bogluk cep ve emme
supabi bogaltmasinin bir bilegimi kul-

Sekil 1-2. Basing bogaltici

Pilot havasi

Hareketlen-
dirici piston

Bogaltma
_______ parmakdar|

NN,
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lanilir. Sekil 1-3’de kompresdtlerde tipik olan bir bogluk-cep tasarimi gosterilmigtir,

1-13  Kompresér ¢1kis havasi miktarim kontrol etmenin diger bit yoluda girigte kisma yapmalktir,
Tam yiik sartlar: disinda kullanildiginda bu sistem, anlatilan diger ySntem- lerden daha fazla giig
gerektirir. Buna ek olarak, her hava sisteminin bir én ayar emniyet valfi veya kaldirma valfi ile agir1
basinca karsi korunmasi getekir. Bunlar genellikle hava depolarmnin fistiinde veya yakininda bulunur.
Bazi durumlarda sadece, basingla hareket eden bir ACMA/KAPAMA anahtan olarak galisirlar.

Bir sonraki sayfadaki Programli Ahstirmalar su ana kadar okudugunuz konular1 ne kadar
anladigsmzi s6yleyecektir. Ahgtirmalara baglamadan Snce Cevap Anahtarim kitabimzdan
¢ikarin. CEVAP ANAHTARI iizerinde yazilan talimatlar: okuyun. Programh Ahstirmalar
yaparken bu talimatlara uyun.

Sekil 1-3 Cep bogalimasi

Cep boglugju Kontrol valfleri
TT 11 '
lT_I 0% - 25% —
| 50% 75%
T
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biitiin hava sistemleri, sistemi

karsi koruyacak bir
emniyet veya kaldirma valfine
sahip olmalidrr.

1-1  ARTAR
Bkz. 1.04
5. Caligma tiplerine gére siniflanan
*° kompresdrler pozitif yer degistirmeli ) .
ve __ Kompresérler 1-2 DINAMIK
diye gruplandiriiriar. e
Bkz. 1.05
1-3. Dinamik kompresérier yiiksek :
hizda dénen 1-3  CARKLAR veya KANATLAR
ile basinci yiikseltirler.
Bkz. 1.05
1-4.  Pistonlu kompresérler
gbre ve silindirlerin 1-4  CALISMALARINA
gére siniffandirilir. FIZIKSEL DUZENLEMELERINE
Bkz. 1.06, Sekil 1-1
1-5.  Farkli boyutlarda iki veya daha
fazla pistonla galigan pistoniu .
kompresérlere 1-6  GOKKADEMELI
kompresdrler denir.
: Bkz 1.08
1-6.  Sikigtinlip pnématik sisteme
gonderilen havanin gergek
hacmine kompresér 1-6  KAPASITESI
denir,
Bkz. 1.09
1-7.  Sikistirlmig hava sisteminde emme
siibabi bogaltmasi dan 1-7 DEPO
gelen hava basinciyla harekete
geger. Bkz. 1.10 Sekil 1-2
1-8. Bir basing regiilatdriine ek olarak,

ASIRI BASINCA
Bkz. 13
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Déner Kompresdrler

1.14  Déner Kompresorler genellikle pozitif-yer degistirmeli siniflamada kabul edilirler, Dért
temel tipi vardir: déner vidah, paletli, kayar kanatl, siv1 halkali. Déner kompresorlere pozitif-yer
degistirme karakterini, bosluklarda hapsedilen hava verir. Kompresor dénerken bogluklar kiigiilerek
sikistirmayl1 saglar. _

1.15  Kayar Kanatl Kompresérler genig Sigtide kullanlir. Tek veya gift kademeli yapida olabilir.
Genellikle tek kademeliler 345 kPa’a, iki kademeliler 860 kPa’a kadar olan basinglarda kullanilirlar.
Kayar kanath kompresrlerin 110 tn°/dak kapasiteye kadar olanlar1 vardir.

1.16  Déner-vidali kompresdrlerin istak veya kuru vidali tipleri meveuttur, Nispeten yiksek izl
{initeler olarak diigiiniiliitler. (genellikle 3000 ile 12000 d/d.) Déner vidali kompresdtlerin kapasite-
leri hizlariyla orantihdir. 3.36 m>/dak ile 560 m°/dak arasinda degisen debilerde kompresdrler vardir.
Tek kademeli tiniteler 345 kPa’a kadar basing tiretebilitler. iki kademeli modellerin basinc1 1034
kPa’a kadar gikabilir.

1.17  Paletli (iki-loblu déner) kompresdrlerin basing sinirl yaklagtk 100 kPa’dir, Bu basmg
simirlamasindan dolay1, kompresérden gok hava iifleyici olatak diigliniiliirler. Kapasiteleri 0,14
m’/dak ile 1400 m*/dak arasindadir.

118  Swi-halkali (siv1 piston) komptesdrler difer tiplerden daha diigiikk verimlidirler, fakat
nisbeten diigiik igletme maliyeti ve gok az bakim gereksinimi iistiintiikletine sahiptitler. 103 kPa’da
280 m3/dak’dan 690 kPa’da 8.4 m’/dak araliinda kapasiteleri bulunmaktadir.

1.19  Diyaframli Kompresirler genellikle hafif ¢alima sartlarinda kullanihir. Cogu 200 ile 270
kPa gibi diigiik kapasitede (1 ile 3 cfm) hava saflayabilitler.

120  Merkezkag ve eksenel giiasl kompresorler, dinamik veya pozitif-yer deistirmeli olmayan
seklinde stmiflandirilitlar. Bu tiplerin ikisi de yiiksek hizlarda galisirlar ve 860 kPa’a kadar olan
basinglarda gok bilyiik miktarlarda (2800 m>/dak cfm’a kadar) hava basma kapasitesindedirler.
Diistik-basing, yliksek kapasite uygulamalarinda bu kompresbtler gok ekonomiktir.

Sogutma

121 Hava sikistirildiginda 1s1 iitetir. Kompresotiin verimli olmas1 isteniyorsa 1s1 etkin gekilde
dagitilmalidir. Yiiksek gitig sicakiiklart da kompresSriin verimini diigiiriir. Bu etkiler, kompresor
silinditleri sogutularak ve gitig havasi miimkiin oldugunca sopuk bir kaynaktan gekilerek azaltila-
bilir. Diger yol, istenilen basing derecesine tek kademeden ziyade gok kademe ile ulagan kompresor
kullanmaktir. Boylece her basamak igin 1sinma etkisi az olur. Etkin sogutma, toplam verimde
artmaya yolagar. _ _ o

1.22  Cokkademeli kompresdrlerde, son gikig havas sicakligim diigiirmek i¢in kademeler arasin-
da havanin sogutulmasi arzu edilebilir. Kademeler arasindaki bu soputmaya ara sogutma denir. Son
gikig (hava) sicaklig1 sistem i¢in hala gok yiiksekse, son sogutma ile daha ileri diizeyde diigiiriilebilir.
Bu sojutma, genellikle kompresdr gikig noktasina miimkiin olan en yakin noktada yapilir. Son
sogutma, havadan suyu uzaklagtirma ek {istiinliigiinii de saglar,

123 Kiiglik ve orta boy tek kademeli kompresdtlerin silinditleri kempresdr miline takilan bir fan
ile tatmin edici sekilde sogutulabilir. Fan, kafa ve silinditlerin gevresinde ve iizerinde bol tniktarda
hava alagi temin eder. Silinditler byle durumlarda normal olarak hava akimina agik bdlgelerde
yiizey alanin arttiracak sekilde kanatgiklandirilmiglardir. Kompresér ilik bir yerde yerlestirildi gin-
de, soguk havayi, fana bagka bir yerden kanallarla getirmek gerekebilir. Kesintili galigan biiyiik
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kompresorler ve kiigiik kapasiteli iki veya iig kademeli {initelerde cebri hava sogutmasi gerekli
olabilir. Biiyiik kompresétlerin ¢ogu ve gok kademeli kompresétlerin biiyiik kismi normalde su
sogutmalidir. ‘ .

1.24  Kompresérlerdeki su sogutmasi bir otomobil motorundaki soputma sistémine benzer.
Silindirler ve kafalar sofutma suyunu devri daim ettirecek su ceketlerine sahiptirler. Kompresér
sogutmasl, kompresér sicakliimn miimkiin oldugunca diisiik tutulmasm gerektirir. Gergeklesen
sofutma miktar1, sofutma suyunun sicaklifina ve hacmine baghdir. Kompresdr su sogutmall
oldugunda ara sofutma ve son sofutma da su sogutmali olur. -

‘Kompresoér Koruyucu Bakimi

1.25  Atmosferik kirlenme, kum, boru kisir1 (borulardaki birikinti tabakasi, kabugu), pas gibi
agindiricr maddeler, paslandiriel s1v1 ve gazlar hepsi hava kirlenmesinin muhtemel kaynaklandir.
Komptesdrii korumak igin hava girigi havanimn en temiz ve en soguk oldugu yerde bulunmahdir. En
ideal yerlegtirmede dahi paslanmayi engellemek, yabanci maddeleri temizlemek ve kati par¢aciklari
bertaraf etmek igin girig havasini ek gartlandirmaya tabi tutmak gerekir. Yeterli hava girig filtresi
olmaksizin higbir kompresér ¢ahstinlmamalidir,

1.26  Filtreleme ihtiyaglan biiyiik 8l¢lide hava ile ¢aligan teghizatin tlply]e belitlenir. Pnématik -
cepler, hava yastiklar1 ve kegeler hava kirliliginin paslandirici etkisi diginda pek fazla etkilenmezler.
1.27  Endiistriyel uygulamalarin gogunda, klasik hava silinditleri, valfler ve hava takimlarindaki
sikighirlmig hava, kayan ylizeylerle dogrudan temas halindedir, Bu yiizeylerin, kitli havayla aginmasi
ve paslanmaya ugramasi nedeniyle, filtrasyon gereklidir,

1.28  Atmosfer havasi gofu zaman temiz olmaktan uzaktir, 6zellikle endiistriyel alanlarda toz ve
diger kirleticilerle agir sekilde kirlenmis olabilir. Bir hafta boyunca siirekli galigan filtresiz orta boy
bir kompresdr yaklagik bir pound agirhiginda kati madde toplar. Cimento igleri, tagocag1, dékiimeii-
liik gibi ortamlara yakin, agir kirli atosferlerde kati madde girigi daha fazladir. Bir siire sonta bu
kati maddeler pistonlarda, silindir kafalarinda ve silindir supablarmda birikecektit,

1.29  Yaj sisi veya yaj spreyi ile temas sagliyan toz, havadan ayrilma ve yaglayicida birikme
egilimindedir. Bu kitleticiler elemanlarin ig yiizeylerinde birikerek aginmaya neden olur. Sistemin
verimli ¢aligmast i¢in havadaki kat1 kirleticilerin kompresbrden arindirilmig olmas: gerekir. Plan-
lanmig etkin bir planli bakim programi hava sisteminin mimkiin oldugunca temiz tutulmasini
glivence altina almalidir.

130  Temel olarakiig tip emme filtresi vardir: Kuru, yag banyolu, yagh, Kuru filtre yagsiz havanin
gerektigi her yerde kullanihr. Bu tip filtre, emme borularina girebilecek yabanci maddeleri tutabil-
mek i¢in kompresére yakmn yerlestirilir. Yag banyolu hava filtreleri giris havasini bir yag banyosuna
ve buradan , yag ve kirlerin tutuldugu bir &rgiilii tel filtre ortamina yénlendirir. Yagl hava

" filtrelerinde, giris havasi, kivrik tel drgiilii yagla kaph birgok tabakanm iginden gegirilir. Orgiiler

hava akimim binlerce kiiglik akima bblecek sekilde diizenlenmigtir.

131 Kompresdr imalatgilarl, normalde, makinalarinda kullanilmas: gereken uygun boyut ve
tipteki filtreleri tavsiye ederler. Imalatgilarin tavsiye ettikleri boyutun gereken minimum boyut
oldugunu gézéniinde buulundurun. Bazi durumlarda imalatgilar kompresétlerin filtrelerini takatlar.
Sayet nisbeten temiz hava daima bulunuyotsa veya komprestr yalniz kesikli ¢aligtinliyorsa girigteki
tel Grgiilii basit bir siizgeg ile yeterh koruma saglanablllr Diger biitiin dutumlarda bir emme filtresi
kullanilmalidir.

1.32  Filtrenin boyutu genellikle makinanin gitig gereklerine gore belirlenir. Segilecek tip, vapilan




Programhi Ahstirmalar

9

1-9. Pozitif yer degistirmeli déner 1-9. DONER VIDALI
kompresorin ismini sayin. PALETLI
CARKLI
SIVI HALKALI
Bkz.1.14
1-10. Dinamik kompresorler )
“{Pozitit/pozitif olmayan) 1-10. POZITIF OLMAYAN
yer degigtirmelidir.. Bkz. 1.20
1-11.  Son sogutma kompresariin '
— namimkiin mertebe | 1-11. GIKIS NOKTASI .
yakin olmalidir.
Bkz. 1.22
1-12.  Su sofutmall bir kompresdrde
gergeklesen sogutma miktari 1-12. SICAKLIK
suyun ve HACIM
ine bagldir,
Bkz. 1.24
1-13. Bir hava kompresoriniin girig .
filtresi havanin — 1-13. EN SOGUK
ve_— .. oldugu yere EN TEMIZ
yerlestiriimelidir.
Bkz. 1.29
1-14. Yag sisi ile havadan ayrilan toz . .
iginde birikir, 1-14. YAGLAYICI MADDE veya YAG
sisi
Bkz. 1.29
1-15. Kompresorlerde kullanilan ug tip
emme filtresinin isimlerini sayin. 1-15. KURU
YAG BANYOLU
YAGLI
Bkz. 1.30
1-16. Emme filtresinin boyutu .
kompresdr havasinin i-16. GIRI$
gereklerine gore belirtenir.
Bkz.1.32
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igle belirlenir. Kuru filtreler normalde, orta ile gok agir olmayan toz yogunluklari arasinda galigtik-
larinda yeterlidirler. Yag banyolu veya yagl filitreler agir kirli atmosferlerde daha etkindir. Fakat,
daha diizenli dikkat gdstermek gerekir.

Hava Basma Sistemi

133  Giris havasimn filtrasyonuna ilaveten, kompresorii terkedip sisteme gonderilen sikismig
havayl, su, yag ve kat1 pargaciklardan temizlemek igin genellikle daha ileri sartlandirmaya gerek
vardir. Boru kigirlari, pas, dagitim sistemindeki ¢8kelmelerin varlifiyla ilave katt maddeler bastna
havasina eklenebilit. Hava igin gerekli sattlanditmanin derecesi genig dlgiide basma havasinin
kullanilisina baglidir. Boru hatlarindaki birikmis kirlenmeler, takimlari veya aletleri baglamadan
nce hava hatlarina hava basarak bir dereceye kadar temizlenebilir. Fakat, bu islem gahigan aletleti
korumayacaktir,

1.34  Hatlardaki su, yaglama yagini siirtiinen yiizeylerden temizler ve paslanmaya sebep olur. Su,
ayn! zamanda borular ve baglantilar iginde pas ve kisir olusumunu ilerletme efilimi gosterir. Bu
nedenlerle paslanmaya direngli borular kullanilmalidr.

135  Sistemlerin ¢ogunda su, yag ve kati kirleticiler basma havasindan temizlenmelidir. Bu
durusn, hassas aletlerde diizensiz ¢aligma ve at1zalara yol agabilen boya piiskiirtine, gida karigtirma
ve herhangi bir kirlenme uygulamasinda da gegetlidir. Hava giicii ile galisan herhangi bir sistemin
verimi, génderilen havanin temizligine dogrudan baghdir.

1.36  Miimkiin oldugunca filitrefayitict bilegimi kullanin. Hava filitresi kat1 kirleticileri, ayirici
ise, ya§ ve suyu temizleyecekir. Filitre/Ayirict igin ideal yetlegim, genellikle, kompresor veya hava
deposunun hemen sonrasidir, Takim dallanma hatlar1 veya bir besleme kafasindan alinan beslemeler
veya ana hat, ihtiyaca g&re kendi miistakil korumalarina sahip olmalidir. Sekil 1-4 tipik tesis donanim
ve filtre yerlegimini géstermektedir.

137  FiltrefAyincilar ayfica, suyun istenen seviyede tutulmasi igin ana besleme hatlarinda, yan
kollarda ve miistakil besleme hatlarinda da kullanilabilirler. Miistakil besleme hatlar1, havanin son
sattlandirmasini saglamak tizere, son kullanim noktasinin miimkiin olan en yakin yerinde filtrefay1-
t1cilara sahiptirler.

1.38  Su &zellikle problem gikartan bir kirleticidir. Basma havasi sofudugunda sistemdeki su

Sekil1-4  Pndmatik sistem plani

Kompresor odasi
. Depo
anr‘t’t;resﬁrﬁ Son sofutucy Ana filitre
Girls filitresi
Nern ayiricist

TO7777 777 772028 P2PP7 s iid el Ll Sl rrs

Ll L ]
AN T -

T
Ikincil filitre ve yajjlayicilar
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yogunlagir. Yiiksek ortam sicaklii ve  Sekil 1-5  Adserbsiyon kurutucu
yitksek bagil nemlilik sartlarinda su

birkimi, daha problemli bir hal alir. 1stak hava girigi
. Atmosfere temiz

Basma havasi yliksek oranda neme sa- . egyzos v

hip ise, besleme noktalarmndaki hava- —

nin ani genlegmesi, valflerde veya
diger ¢ikiglarda donmaya yol agar.
Besleme hatlarinin kendisi dahi dona- -
bilir.

1.39  Son sofutmada (ve ayiricida-

ki) hizli sofuma hava deposunun &-

niinde su buharinin g¢oBunu Temizleme

valfi '”

yogunlagtirir ve dagitim hatlarina gir-
mesini Snler. Aytica bir kisim nem de-
poda yoZunlagir.
146  Bosaltma kapanlari, yogunla-
san suyun sistemden alinmasinda ilave
bir imkan saglar. Bu kapanlar normal-
de dagitim sisteminin elverigli alt nok-
Calisan Geri kazanimdaki
talarina konulurlar, Kapan, sivi kurutuco Kurutucu
birikimi {su veya yag) énceden belitle- '
nen seviyeye gelinceye kadar sistem basincini koruyan otomatik bosaltma cihazidir. Kapan, daha
sonra aniden agilarak birikmis siviy1 digart atar.
1.41  Hat filtreletinefayiricilarina bir altetnatif, adsorbsiyon kurutuculardur. Adsorbsiyon kuru-
tucular, kurutucu (nem tutucu, nem gekici) denilen maddelerin zelliklerinin iistiinliigiinid kullanir-
lar. Kurutucular, havadaki su buharim kendi kati formunu degistirmeden yiizeylerinde toplama
Szelligine sahiptirler. Kututucular gerektiginde stkigtiriimig havadaki su buharinin % 99.9 na
kadarini toplayabilme kapasitesine sahiptirler. Genel uygulamalarin gogunda % 75 ile %90 aras1
yetetlidir. Aliimina, silika jel gibi bazadsorbsiyon kurutucularla toplanmig su, kurutucuyu isitmakia
kolayca uzaklagtirilabilir. Bdylece adsorbsiyon materyali birgok kereler kullanilabilir. Bazi kurutu-
cular absorsiyon kural ile galigirlar. Bir absorsiyon kurutucuda, kurutucu hemi absotbe edetken
seklini degistirir.
1.42  Adsorbsiyonlu bir kurutucu normalde iki kurutucu silindirden meydana gelir. Birbirleriyle
baglantilari o gekildedir ki, biri sikistirilmig hava akigint kurutuyorken, digeri tekrar kullaniimak
fizere geri kazamimdadir. (adsotbe edilen suyu 1s1yla uzaklagtirma) $ekil 1-5 tipik bir adsorbsiyon
kurutucusunun semasini géstermektedir.
1.43  Girig havas dért yollu valf iginden gikis borusuna gitmeden énce havanin kurutuldugu sol
adsorber’e ydnlenditilir, Kurutulmug havanin kiigiik bir kistm sag silindiri temizleme igin kullanilir.
Sag silindire yerlestirilmig 1s1tic1, kurutma gevritmi esnasinda adresorbe edilen suyu uzaklagtirmada
ek 1sitmay1 saglar. Suyun tamami uzaklagtrildiginda, 1s1tic1 kapatilir ve temiz kuru hava, kurutucuyu
soputur.
1.44  Tipikbir adsorbsiyon kurtucusunda geti kazanim gevrimi iki saattir - bir saat 1sitma, bir saat
kurutma. Geri kazanim tamamlandiginda, dért yollu girig valfi sag adsorber’i hatta baglar ve sol
adsorber geri kazanim iglemine baglar.
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Hava Hatt Filtreleri Sekil 1.6  Hava hatti yaglayicisi

145  Hava-ham filtreleri sistemde ,

normalde takim kullanma noktalarinda Yag-akig kontrolu
lullanilirlar. Her birim iginde genellik-
le hem filitrasyonu hemde ayrilmay1
saglarlar. Bu mekanik filtreler {initeye
giren havaya girdap hareketi verecek
sekilde bigimlendirilmiglerdir. Mer-
kezkag kuvvet boylece iri kat1 parga-

[zieme tiipd

~— il

ciklari, su kiitlesi ve yag damlaciklarini E:Ka“ vek
iinitenin duvarlarina hizla ¢arptirir. Toplama thipd
Ayrilan siv1 ve kati maddeler iinitenin

altindaki bir ¢&kelme odasina diigetler. Saydam

1.46  Igindeki kitleticilerin bazila- emniyet
kapsGld

rindan arinan hava akimi, daha sonra

filitre elamaninin iginden geger. filitre,

filitre elamaninin gdzenek veya delik

ebadindan daha bilyiik biittin kat1 par-

gaciklari tutar ve alikoyar.

Hava-Hatti Yaglamasi

1.47  Bazi uygulamalarda sikigtirlimig havaya yag ilavesi istenir. Bu islem hava-hatt: yaglayict-
lariile yapilabilir. Ug temel tip hava hatti yaglayicisi vardir: Fitilli, yag-sisli, yagdumanli, Yaglama,
notmalde, havay filitreleme ve ayirma igleminden ve kullanim noktasinda basinemn diigiirdiikten
sonra yapilan en son iglem olarak uygulanir.

148  Engok kullanilan hava-hatt1 yaglayicilari sekil 1-6’da gésterilen gibi yag-sisli tipte olanidir.
Yag beslemesi igin bir kapsiil veya depo saglanmigtir. Hava, yaglayiciya girerken yag tizerine basing
uygulamak igin kiigiik bir kismi kapsiiliin igine saptirilir. Bu, bir tiip boyunca ve Sl¢iimlendirme valfi
iginde yag1 yiikselmeye zorlar. Ol¢iimlendirme valfi, yag damlalarinin atomize olup havayla birlikte
tagindiZ1 ventuti tiibiine girmelerine izin verir. Normal yaglama oranu, tiiketilen her 10 ¢ftn hava i¢in
bir damladir. Yag ilave edildikten sonra hava 30 ft'den uzaga gitmemelidir. Bu uzakligin &tesinde
yag ¢dkelmeye veya yogugmaya basglar ve etkinligini kaybeder.
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Pndmatik Sistemde Ariza Arama

1.49  Bir pndmatik sistemin arizasini arama, planli bakim isinden daha gii¢ ve ilginetir, fakat,
biitiin sistemin etkin galigmasinda her ikisi de 6nemlidir. Bu iinitenin, daha sonraki derslerinde
gbreceginiz gibi basitge ariza arama, bir sistemin arizalanmasina sebep olan yerin tesbitinde, belitli
mantiksal basamaklarin bir sira iginde izlenmesi isidir.

1-50  Bir pnématik sistemde ariza aramasina ilk kez bagladigmizda, gok zaman alacakmig gibi
goriinecektir. Sistemi daha da yakindan tanidikga ve ariza arama tekniklerinde ustalagtikga bu zaman
kisalacaktir. GSrevinizi yaparken, arizanin muhtemel nedenini buldugunuz her an, problemin gergek
nedenini tam olarak tanidigimiza emin olmaniz igin, sistemin diger bolimlerini de daima kontrol
etmeyi unutmayin. '




14 Programh Abstirmalar

1-17. Bir pnématik sisteme génderilen
hava,su,yaQve — . 1-17. KATIMADDELER
uzaklagtirlarak sarttandiriimalidir.
Bkz. 1.33
1-18. Borulardaki pas birikmeleri ] .
borular kullanarak | 1-18. KOROZYONA DIRENGLI
azaltilabilir.
Bkz. 1.34
1-19. FiltrefAyinicilar, bir pndmatik ) )
sistemin, besleme, kol 1-19. MUSTAKIL BESLEME
veya —
hatlarina yerlestirilebilir, Bkz. 1.37
1-20. Cok nemli havanin aniden
geniglemesi valfler ve difer gikis 1-20. DONMAYA
noktalarinda ————— neden
olur. Bkz.1.42
1-21. Ik silindirli adsorbsiyon _
kurutucularda bir silindir havay, 1-21. GERIKAZANIM
kuruturken digeri
dadir. Bkz. 1.42
1-22, Bir hava hatti filtresi katt
pargaciklar, yag ve su damlalarini | 1-22. MERKEZKAG KUVVET
havadan
ile uzaklastirir. Bkz. 1.45
1-23  Ugtip hava hatti yaglayicisinin o
adini sayin. 1-23. FITILLI
YAG SISLI
YAG-DUMANLI
Bkz. 1.47
1-24. Hava hatti yaglayicilari hava
akigina genellikle her 1-24. 10
——————  cfmigin bir '
damia oraninda yag ekler. Bkz. 1.48
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1-1

1-3

1-5

Bir kompresdr havanin basineini §u yolla
arttirr.

O a) Sicakligim diigiirerek
O b) hacmini azaltarak
O ¢) hacminiarttirarak
O d) neminiuzaklagtirarak

Pistonlu kompresdtler ¢aligma karakterle-
rine (tek veya gift etkili) ve bagka hangi
dzelliklerine gére siniflandinhir?

O a) Arasogutma kapasitesine
O b) Tahrik motoru ebadina

O ¢) Silindir gap1 ve strokuna
O d) Fiziksel diizenlemelerine

Emme supabi bogaltmasini harekete ge-
girmek igin asagidakilerden hangisi kulla-
nilir?

O a) Kompresorhizi

O b) Arasogutucu hava basinel
0 ¢) Depo havabasinct

O d) Yukaridakilerin hepsi

Agagidakilerden hangisi dinamik komp-
resdr olarak simiflandinlir? '

O a) Sivi-halkali
O b) Merkezkag
O ¢) Garkl (iki-loblu déner)
O d) Déner-vidah

Su sogutmalt bir kompresdrde gergekle-
sen sogutma miktari esas olarak hangisiy-
le belirlenir?

[0 a) Susicaklig1 ve hacmi
1 b) Isidegistirgecinin ebadt
O ¢) Havakirliligi

O d) Sistemin sivi kapasitesi

1-6

1-7

Asapidaki sorulari en dogru cevabin yanindaki kutuya “X" koyarak cevap verin.

Yap spreyi veya dumant ile temas eden toz
partikiilleri, genellikle,

0 a) Ara-sogutucuda gdkelir
O b) Yaflamayiiyilegtirir
O ¢) Asinmayiazaltir.

-0 d) Yaglayicidabirikir.

Bir hava komprestriinde kullamlan hava
filitresinin tipini ne belirler?

O a) Kompresorhiz
O b) Kompresor ebadl
O ¢) Ikincil filitrenin sayis
O d) Gorev veyauygulama

Kompresérii terkettikten sonra sikigtiril-
mus havaya gerekli olan sartlandirma dii-
zeyini agagidakilerden hangisi en iyi
belirlet?

O a) Havanin nasil kullamlacag1
0 b) Kullanilan havanin hacmi
[0 ¢) Havanin basinel

O d) Anahava filtresinin tipi

Filitre/Ayirici, dagitim  sistemni iginde a-
sagidaki yerlerden hangisine monte edile-
bilir?

O a) Dallanma hatlar

O b) Anabesleme hatlar

O ¢) Miistakil besleme hatlatt
O d) Hepsi.

1-10 Hava akigina eklenen yag genellikle hangi

orandadir?

0 a) Birdamla /100 cfm
(7 b) Iki damla /100 cfm
O ¢) Birdamla/ 10 cfm
0 d) iki damla/10cfm
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Ders Ozeti

Bir pnématik sistem basing altindaki havayi kullanarak is yapmaya tasarlanmis iki veya da-
ha fazla elemanin bir bilegimidir. Modern endiistride biitiin sistem ana alt sistemlere béliin-
miistiir,

Bunlar:(1) Hava-besleme sistemi; (2) Tesisat veya dagitim sistemi; (3) Hava-hatti sartlandir-
ma sistemi; (4) Hava kontrol ve harekete gecirme sistemidir. '
Hava-besleme sistemi havay: sikagtirsr ve depo eder. Hava daha sonra tesisat veya dagitim
sistemi boyunca akar. Hava, temizlenir, kurutulur, hava hattr sartlandirma sisteminde yag-
lanir ve bu haliyle hava kontrol ve harekete gecirme sisteminde kullanilir.

Alt sistemlerin herhangi biri olmaksizin biitiin sistem ¢cahsmayacagindan, bu alt sistemlerin
her biri, biitiin sistemin ¢aligmasi i¢in 6nemlidir. Bir bakim teknisyeni olarak sorumluklari-
nizdan biri, pnématik sistemi uygun ¢alisma diizeninde tutmaktir. Bu sadece kiigiik ayarla-
r1 degil biiyilk bakim ve onarimlari da igerir.

Pndmatik sistemde kullanilan elemanlar tesisten tesise degisir. Herhangi bir zel endiistri-
yel tesiste kullanilan elemanlar, tesisin ihtiyaglar1 ve galismasinin gerekleriyle belirlenir.
"Birbirinin egi” olarak isimlendirilen tesislerde bile pnématik sistemler biraz degisir. Bu de-
gisiklik iiretim techizatinda tadilatlarla ortaya gikar ve tesis planin degistirir.

Uygulamalar

1-1  Tesisinizdeki pnomatik sistemlerde hangi tiir kompresérler kullamlmaktadir? Bir tip
neden digerine tercih edilmigtir?

1-2  Tesisinizdeki pnomatik sistemde havay: gartlandirmada hangi koruyucu basamaklar
ve araglar kullamlmaktadir?

Kendi Kendini Kontrol Testi Cevaplari

I-1. b.  Hacmini azaitarak 1-6. d.  Yaglayicida birikir
Bkz, 1.04 Bkz. 1.29

1-2,  d.  Fiziksel diizenleme. 1-7. d. Goérev veyauygulama
Bkz. 1.06, $ekil. 1-1 Bkz. 1.32

1-3.  ¢.  Depohavabasinci 1-8. a.  Havaninnasil kullantlacagi
Bkz. 1.10, Sekil 1-2 . Bkz. 1.33

1-4. b,  Merkezkag 1-9. d.  Hepsi
Bkz. 1.20 Bkz. 1.37

1-5.  a.  Susicakhi ve hacmi 1-10. ¢.  Birdamla/10 cfm.
Bkz, 1.24 Bkz. 1.48
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Pnomatik Sematik

Digagramliar

Konular

Sembollerin Tipleri Zaman Devreleri

Sematik Semboiler nasil yapilir Emmyet Devreleri

Bir Hava Besleme Sisteminin Diyagramlastiriimast Ozel Cihazlar igin Semboller
Basit bir Sistem Sistem Semalart

Sembollerin Tipleri

2.01  Bir pnématik sistem, hidrolik sistemden oldukga farklidir. Farklihik yalnizea elemantarda
degil, ayn zamanda sistem boyunca akis yollarindadir. Gegmiste, pnématik sistem tasartmecilari,
imalatgilari, elemanlarim degistirdikleri Slgiide gizim sembolleri segimini degigtiriyorlardi. Bugtin
gegerli standartlara ragmen, iki sistem arasinda hala kiiciik degigiklikler vardir, Pndématik devre
diyagramlarmin ¢iziminde kullanilan iig gesit sembol sunlardir: Resimli, kesit ve sematik. Her bir
tiiriin faydall ve mahzurlu yanlar1 vardir ve herbir tiir agagidaki paragraflarda tartigilacaktir.

2,02 Resimlisemboller veya gériiniigler, fiziksel iligkiyi ve elemanlar arasindaki arabaglantilar
gostermede faydalidir. Fakat, resimli sembolleri standart hale getirmek zordur ve genellikle bir
sistemin nasi] galighgmin actklamasini yapmaya yardime: olmazlar. Sekil 2-1 deki gibi resimli
sembollerin elemanlar arasindaki baglantilari agikga géstermesi montajcinin yararmadir.

203 Kesitsemboller elemanlarm yapisim vurgular Bu semboller gizim i¢in genellikle karmagiktir
ve elemanlarin galigma ve fonksiyonlari hala agtkga goriilmeyebilir. Patcalarin ig diizenlenmesini
gosterdiklerinden ar1za aramada oldukga yararlidirlar. Sekil 2-1 bir kesit ¢izimini gdstermektedir,
2.04  Sematik semboller elamanlarin galigma yntemini, fonksiyonunu daha agik veritler. En genisg
dlgiide kullanilan sembollerdir. Sembolletin gizimi basit ve anlagiimasi kolay oldugundan, tasarim-
cilar ile bakim veya montaj teknisyenleti arasinda bir iletigim arac1 haline gelmislerdir. Evrensel
kabul gdrmii§ olmalari nedeniyle dil engellerini agmaya muktedirdirler. Sematik sembollerin liste
ve aglklamalari bu dersin sonuna yakin referans tablosunda verilmistir.

Sematik Semboller Nasil Yapilir

2.05 Etkin bir gematik sembol, bir elemanin tasvirini, dzelliklerini ve fonksiyonunu verir.
Genellikle sembol bir temel sembol ile ona bagli bir veya daha fazla fonksiyon sembollerinden
meydana gelir. Daire, kare, diktSrtgen, liggen, yay, ok, gizgi ve nokta gibi temel semboller, elemam
ve ana baflantilarm tanimlar. Fonksiyon sembolleri, eleman veya sistemin i¢indeki 6zgiil hareketi
veya fonksiyonu tasvir etmek {izere, gerekli hethangi bir bigimde olabilir. Sembollerin ébad:
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Sematik semboller yeni degildir. Elektrik ve tesisat endiistrisinde yillardur etkin bir iletisim arac
olarak kullanilagelmiglerdir. 1954 yihnda Amerikan Standartlar Birlii olarak amlan organizasyon
hem hidrolik hemde pnomatik devre diyagramlamasi i¢in gematik sembolleri standartlagtirmaya baé-
ladi. Bu galigmamn sonucu 1967 yihinda Amerikan Makina Miihendisleri Toplulugunca benimsenip o-
naylanarak yayinlanmig standartlardir. (ANSI Y 32 10-1967)

Hem imalatgilarin hem de miihendislerin bu sembollere genis kabul gostermesi ve kullanmasi ne-
deniyle sembolleri bilmemiz ve anlamannz snemlidir. Bu ders genelde gok kullanulan birgok sembelii
ve kullamim yollarim tarif etmektedir. Ders ayrica, bazi elemanlarm pnématik devre analizlerini yap-
maya bir firsat da vermektedir.

BU DERSTEKi ANAHTAR TEKNiK TERIMLER

Resimli Sembol 2 02 Elemanlarin fiziksel iligki ve ara baglantilannt gosteren sembol.

Kesit Sembol 2.03 Bir parganin ig diizenlemesini gbsteren sembol.

Sematik Sembol 2.04 Bir elemanin ¢aligma ydntemini ve fonksiyonunu vurgulayan sembol.

Tam Sematik Sembol 2.08 Eleman ve onun bir devre diyagramindaki biitiin fonksiyonlarim goste-
ren sembol

Basitlestirilmis Sematik Sembol 2.08 Daha az karmagik ve daha az tam gematik sembol

Bilesik Sematik Sembol 2.08 Tam ve basitlestitilmig sembollerin birlegimi olan sembol.

genellikle sistemin karmagtklig1 ve boyutlar ile belirlenir,

2.06  Sekil2-2 bazitemel sembollerin nasil kullanldigimi géstermektedir, Daireler motor, komp-
resor gibi doner cihazlan veya hareketi gdstermekte kullanilir. Kare ve dikdértgen, valf iglemi veya
diger dénmeyen elemanlar igin zarfi gosterir. Zarf, sekil 2-3 deki bilegik sembolde gdriildiigi gibi
kesik gizgilerle de gosterilebilir, Uggenler hem sistemin o pargasinda kullamilan ortam (hava veya
hidrolik stvi) hemde akigin ySniinii gdstermekte kultantlirlar. Bir pnématik devre diyagraminda
sadece liggenin dig ¢izgisi kullanilir. Hidrolik diyagramlarda iiggenin igi doldurulur ve okbagi sekline
benzer.

2.07 Asapida gosterildigi gibi bir ¢izginin her iki tarafina yerlestirilmis ditzgiin kavisler, hatlar-
daki kisilmaya igatet eder. Oklar gekil 2-4 de gosterildigi gibi akig yollarini ve milin dontig yontini

Orifice ~—__ Lile _7_‘>

gdsterir. (oklarmn yan taraftaki milin déniigiinii gosterdii varsayilmigtir.) Bir sembol boyunca
yaklagik 45°lik bir ok, elemanin ayatlanabilir veya degistirilebilir oldugunu gosterir,

2.08  $Sematik semboller genellikle, tam, basitlestirilmis veya bilegik olmak iizere ig tidrlii gorii-
lebilir. Tam sematik semboller, elemant ve bir devre diyagtamindaki biitiin fonksiyonlarini gosterir.
Basitlestirilmis sematik semboller, bir elemanin daha az karmagik ve daha az tam gosterilisidir.
Bilegik Semboller tam ve basitlestirilmig sembolletin diizenlenerek bir araya gelmesidir, Nisbeten
karmagik elemanlarin gosterilmesinde kullanilular, Tam, basitlestirilmis ve bilegik sembol Smnekleri
Sekil 2-3 *de gésterilmistir. '

2.09  Sekil 2-3"de gdsterilen iki tam sematik &rnekde, iki konumlu ve iig konumlu dért yollu
valfler verilmigtir, Valf konumunun sayisi, semalarin ihtiva eitigi blok sayistyla tanimlanir. Ana
baglantilarin sayist valfi iki yoliu, tig yollu, dét yollu olarak tanymlar. Ana baglantilar, stk sik, sayilar
veya harflerle tanimlatur,

210  Amerikan Ulusal Standattlar gizim uygulamalari uyarinca sematik semboller genellikle,
dogrudan ve diiz arabaglanti hatlarinin kullanimmni kolaylagtirmak igin diyagramlar seklinde diizen-
lenir. Elemanlanin mekanik veya fonksiyonel belitlilige sahip oldugu yerde veya aksi halde biri ile
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Sekil2-1  Resim, kesit ve sematik ¢izimler

Kesht

Reslm Sematik
Besleme Kisma
Acll A
durdurma,

Yoneticl

|
3

digeri arasinda &nemli iligki varsa, sembolleri de diyagramda o gekilde yetlestirilir. Bir eleman belirli
bir montaj pozisyonuna ihtiya¢ gésterdiginde, sembolii bu ihtiyac1 gdsterecek sekilde gizilir ve
yetlestirilir. '

2.11  Bir diyagramdaki degigik elemanlar arasindaki baglant: hatlar, elemanlar arasinda hava
veya difer sivilari tagiyan ileticileri (borular ve hottumlar) gosterir. Omekler Sekil 2-5 de verilmigtir.
Ana hat ileticileri ¢aligma hatlart olarak isimlendirilir ve tek bir kesiksiz gizgiyle gizilir. Kontrol
elemanlarim harekete gegirecek havayi tagtyan ileticilere pilot veya sinyal hatt1 denir ve uzun kesik
gizgiyle ¢izilir. Ol¢lim aletleri veya gosterge algilama hatlar, baglandiklari hatla aym sekilde gizilir.
Egzos hatlan kisa kesik gizgiyle gizilirler. '

Bir Hava Besleme Sistemi Diyagraminin Cizilmesi

2.12  Tipik bir tesiste bulunabilecek bir hava besleme sisteminin gematik diyagram Sekil 2.6’da
gsterilmistir. Hava bir susturucudan ve emme filtresinden gegerek sabit debili kompresére girer.
Cizim iizerindeki notlar kompresét ve motor boyutlatim géstermektedir. Hava sikigtirildiktan sonra
bir son sofutucinun iginden gegerek hava deposuna akar. Depoyu terkeden hava, el kumandali
bogaltmast olan bir ayiricidan gegerek, el kumandali havah kapama valfine akar. Bu hava besleme
sistemi gemas1 Avrupa iilkelerinde kullanilacak olsaydi, sadece kompresér ve motor birimlerinin
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Sekil 2-2

Kompresdr

Déner elemanlar

Temel sematik semboller

Motor

Silindir

wi | 1] X

m

Kontrol valfi

Dénmeyen elemanlar

<}—————> Gigyollan

Baglanti hatlan

S —

Sekil 2-3

Bilesik, basitlestivilmis ve tam sembeller

Bilegik

—D

| &

Basitlegtiriimig

r———

il

11l

AR

IT

XA ]

Iki-konumiu
Tam sembol

Ug-konumiu”

metrik sisteme gevrilmesi gerekacekti.
213  Birgok sematik devre diyagra-
minda, hava besleme sisteminin detay-
lar1 énemli degildir. Béyle durumlarda
Sekil 2.6’daki elemanlarin tiimii, bir
hava besleme sistemini anlatan, bir ¢iz-
gi ve birliggen ile basitge gosterilebilit.

_._._.D._I_._.D__

Sematik devre diyagramlari genellikle
bir Elemanlar Listesi veya Malzeme
Dékiimiine sahiptir. Sematik diyag-
ramdaki her eleman, elemanin tanm-
masina yardumnel olmak iizere malzeme
dékiimiindeki ilgili parga numarasiyla
ayirdedilmigtir. Bu listelet bazen biitiin
elemanian isim, model numarasi ve
imalatg1 veya temin eden firmaya gore
tanimlarlar ve genellikle diyagramin
bir kiysesinde gosterilirler.

2.14 Semalan okumak ilk bakigta
zor gibi gériinmesine ragmen, bitaz
uygulama ile kolay hale gelecektir. O-
kudugunuzu tamamen anlamaniz biraz
daha zaman alabilir. Bir devreyi anla-
mak, en iyi, kiigiik bslimleri belirli bir
siire galigmakla bagarilabilir.
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Sekit2-4  Sembollerde kullamlan oklar

7w

D&nme (saat ydnilpde) + Akigyollan - Ayar

e

Sekil2-5  Baglantihatlan

il matik hatiar ve
. fonksiyonlan D _l_
N Eanek hat v Biriegen hatlas ..+_ _l_r
i' i Galigma hattt —
i Piict hatt —_—_———— —fi‘\— —+— J__l_
i Egzosthath e _-J—
| Kapamagizgl ~ ———————— Keslyon hatiar —|— >< Akig ydn —_—

Sekil2-6  Tipik bir hava-besleme sistem diyagrami

! - 1200 kPa '
] Sus Filitre 056 mjdak Son sofutucu Ayinel
|v. . I | H
s | 1 056 m H __{—Sisterne
Dapo Valt
3,725 KW
+ Sabit deblli Motor ) 3%
kompresér | 1800 dev/dak
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et

Pnomatik diyagramlarda yaygin 2-1. RESIMLI
olarak kultanilan {ig tiir semboliin KESIT
adl. $EMAT1K
Bkz. 2.01
Fiziksel iligkileri ve eleman ara
baglantilarini en iyi gdsteren 2.2, RESIMLI
semboldiir.
Bkz. 2.02, Sekil 2-1 .
ElemanlarinyaplsL ..
sembollerde vurgulanir. 2-3. KESIT
Bkz. 2.03
Sematik semboller fonksiyonu ve
elemanin _ vurgular, | 2-4.  GALISMASINI
Bkz. 2.04
Sematik bir sembol bir elemanin
karakteristiklerive————— 2.5. FONKSIYONLARINI
gosterir.
Bkz. 2.05
Semalardaki daireler————— .
hareketi veya cihazi gostermek 2.6. DONER
igin kullaniir.
Bkz. 2.06 Sekil 2-2
Bir sematik diyagramda iki eleman | -
arasinda kullanilan uzun kesikli o2.7. PILOT
Gizgi veya SINYAL
hatlarini gosterir.
Bkz. 2.11 Sekil 2-5
2.8,  Bir Sematik diyagramda pnématik .
sisterne yénelmis besleme havasi | 2-8.  |Ci BOS UGGEN
bir gizgi ve
ile gsterilir. Bkz.2.13
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Basit Bir Sistem Sekil 2-7.  Basit bir sistem gemasi

2-15 Muhtemelen endiistride bulu-
nan en basit aligtirma devrelerinden bi-_
ri, Sekil 2.7°de sematik olarak

gosterilmigtir. Iki konumlu dért yollu .
kol kumandali bir valfle galigtirilan ¢ift J
etkili bir silindirden meydana gelmistir. : : —
Gosterildigi gibi valf kaydirlinca, valf-
ten gegerek silindirin bogluguna yénlen- ' Kontrol valfl . ﬁ

Silindir

dirilen besleme havas1 silindir

pistonunun ilerlemesine neden plur. Pis- Susturucy Y
ton ilerlediginden, silindirin &n tarafin- . I |
daki hava valf iginden geriye doZru | | I - ft

akarak egzos edilir. .

2-16  Valfin kumanda kolu zit y&ne

hareket ettirildiginde, valf semboliindeki sol blok akig yollar1 kullamlir. Oklarm igaret ettigi gibi
besleme havasi silindirin én tarafina yénlendirilir. Piston kolu gekileceginden, arkadaki hava, valften
gecerek egzos edilir ve egzos susturucusuyla digan atilir.,

Zamanlama Devreleri

2-17  Son yillarda, pnématik sistemlerdeki zamanlama devreleri, otomatik makinalarm giderek
artan karmagik ihtiyaglari nedeniyle genig 8lglide kullanilir hale gelmektedirler. Bu devreler

iki farkli fonksiyona ayrilir- zaman gecikmeli agma, zaman gecikmeli kapama. Bir zaman gecikmeli
kapama valfi, gdrevini, bir giris sinyalini aldiktan, belirli bir zaman sonta yerine getirir. Zaman
gecikmeli kapama valfi, gérevini, giris sinyali kalktiktan belirli bir zaman sonta yerine getitir.
Hareket ettirici sinyal ya sabit yada ayarlanabilir siireli olabilir.

2-18  Sabit ve ayarlanabilir zamanlama devrelerinin gematik Srmekleri $ekil 2-8°de gdsterilmistir.
Gésterilen her iki tip de kiiglik bir depo (V) ve kontrol valfinde zaman gecikmesini saglayan, bir
hava akigmn: 8lgiimleme elemani kullanir. Bir pilot sinyal basinci, kisilarak depoyu doldururken
zaman geger. Depo doldugunda sinyal basine1 kontrol valfini harekete gegirir. Bu, zamanlamanin,
kisiimanin derecesinin ve depo hacminin fonksiyonu oldugu anlamimna gelir. Bununla beraber hava
sinyali (basing) bilyiikligii de zamanlamay: etkiler.

2-19 Zamanlama devrelerinin gogunda, zamanlanmig sinyal, ya normalde kapali veya normalde
agik, ya da dort yollu valfi harekete gegirmede kullanilir. Zamanlama devresi ayarlanirken galigtiri-
Jacak valfin karakteristikleri de gz dniine alinmalidir. Geri déndiirme yayimn gerginligi ve pilot
pistonun etkin alan1 zamanlamay: etkiler. Zamanlamay1 deistirebilmek igin, ayarlanabilir yaylara
sahip bazi elemanlar da vardit.

Emniyet Devreleri

2-20  Caligtirma Personelini ve makinay emniyete almak igin birgok sistem, 6nceden ayarlanmig
maksimum ve minimum hava basincina gerek gosterir. Basit bir emniyet devresi gekil 2-9’da sematik
olarak gésterilmistir. Kontrol valflerinin, sekil 2-8'deki zamanlama devreletindeki valflerle olan
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benzerligine dikkat edin.

2-21 Calistima esnasinda, 1724 kPa tesis hava besleme sisteminden gelen hava regiilatdr 1'e
génderilir, burada nominal 690 kPa'a diisiiriliir. 690 kPa’daki hava normalde kapali olan valf 2’ye
akar. 690 kPa hattindan valf 2'nin pilot kontrol bdliimiine bir pilot sinyal hatti baglidir. Pilot basinct
550 kPa'in iizerine ¢iktiginda (yay degeti) Valf 2 kayar ve havanin, normalde agik olan valf 3’e
gegmesine izin verir.

2-22  Valf 1’den gegen basing (regiilatdr arizasi veya uygun olmayan ayarlamadan dolayr) 827
KkPa’y1 agatsa, valf 3’tin pilot hattindaki basing, valfi kapatarak sistemin geti kalan kistini bloke
edecektir. Diigiirme devresindeki basing 550 ve 827 kPa arasinda kaldif1 siirece galigma havasl
sistemi besler.

Sekil 2-8.  Sabit ve ayarlanabilir zaman gecikmeli devreler

Sabit Ayarlanabtlir

——f———] :_.._._ Cikig O Gikig

Ozel Aletler i¢in Semboller

2-23  Akiskan giig elemanlar1 yapan birgok imalatg1, &zel amagh valf ve silindir iiretirler. Bu dzel
elemanlarin bazilar1 sadece silindir veya valf olmay1p, onlarin bir yuva igerisindeki tek kumandalt
bir birlegimidir. Bu cihazlarin drnekleri gekil 2-10 da gdsterilmigtir.

2-24  Sekil 2-10 daki gok fonksiyonlar valf, iki adet li¢ yollu normalde kapali, kam- ve kol ile
hareket eden valfler ile bir kam kumandall emniyet tipi basing regiilatériinden meydana gelmistir.
Kam, bir mil ve el kolu ile hareket ettirilir.

2-25  Bu tiir bir cihaz i¢in abaklarda standart gematik semboller yoktur. Bunun bilegik sematik
semboliinii, hatta kesit goriintistinii ¢izmek bile hemen hemen imkansiz olabilir. Bu durumda
imalatgtlar kendi grafik sembollerini dnerirler. $ekil 2-10 daki basit sembollere dikkat edin.

226  Birgok zel cihazin galigmasimi anlamak igin imalatgilarin onlarin galigmasinianlatan servis
biiltenlerini elde edin. Ozel bir cihazin sembolii standart olmadifi igin patgalar ve fonksiyonlar
siklikla servis biiltenindeki bir resim goriiniigii ile anlatilacaktir.

2-27  Sekil 2-10 daki gok konumlu silindir, getgekte sira ile ¢aligan durdutma silindirleri tarafin-
dan tam strok hareketi engellenmis gift-etkili bir silindirdir. Imalatginin bu cihaz igin sembolii
gosterilmistir, fakat, gizimin bir pargasi olarak silindirin galigmasint anlatan yazili agiklama olmadigi
siirece, bu fazla bir anlam ifade etmeyebilir.

’f
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Sekil2-9  Tipik bir emniyet devresi
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2-28  Simdiye kadar tarif edilmis sematik sembolleri kullanarak bazi akiskan gii¢ sistemlerini
analiz ederken sunu aklinizda bulundurun ki, higbir sistem, sistemdeki elemanlarin kendilerinden
daha fazla karmagik degildir. Sekil 2.11 bir pnématik kontrollu kavrama sisteminin tam bir sematik
gosterimidir. Bu sisteme ileri, geri ve hizin tek kolla konttolunu saglamak igin gerek duyulur. Bu
ise, dizel motorunun gaz ayarini diizenleyen ve kavrama baglantisin harekete gegiren Szel bir kontrol
aleti ile bagarilmigtir.

2-29  Cogu promatik sematik diyagramda oldugu gibi, kompresor ve diger birincil elemanlar
diyagramda gésterilmemigtir, onun yerine sadece giris noktasindaki besleme basine1 gésterilir.,

Sekit 2-10  Ozel aletler igin semboller
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Sekil 2-11  Bir yon/hiz kontrol sistem gemasi
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Diyagram, basing diigiiriicii valfin hemen &niine yerlestirilmig bir filitreyi de g@sterime almustir.
Basinc1 diisiitiilen hava buradan dért yollu kontrol valfine, kavramaya ve hiz kontrol valfine
yénlendirilir.

2.30 A Kontrol valfinin kolu ILERI pozisyona alindiinda, 1. yoldan normalde agik iig yollu valfe
(B) bir pilot hava sinyali akar. Sinyal B valfinin iginden gegerek, li¢ konumlu, dért yollu, agik egzoslu
C valfini ¢aligtirsr, Dért yollu valf kaydiginda, besleme havasini ileti kavrama durumuna baglar. Bu
esnada geri hareket kavramasindaki hava egzos gikigindan digart atilir.

2.31 ileri besleme hattindan kavramaya alinan bir pilot sinyal hatt: ile geri hareket hattinda
bulunan ii¢ yollu, normalde agik D valfi gahgtirilir. Geri hareket valfi kapanarak, geri hareket
kavratasina gelen hava girigini engeller. Hatta bir (T2) zamanlama devresi bulunmasina ragmen,
sinyal, ek valfin serbest akig ySniinde uygulanit. Geri kilitleme sinyali valf iizerinde derhal etkide
bulunur, _

232 A kontrol vaifinin kolu, gabuk¢a [LERI den GERI konumuna alindifinda, A valfinin 1
cikagindaki sinyal havasi egzos edilir. Hareket ettirecek hava basinci kalmadigindan, C valfi, néte
veya merkezi konumuna hareket eder ve ileri kavramasindan gelen havayl egzos eder.

2-33  Kontrol valfinin GERI konumunda olmastyla, A valfinin 3. yolundan D valfine akar.
Devrede hapsedilen sinyal pilot havasi bogaltilarak 70 kPa’ya diisiinceye kadar, hareket verilmis D
valfi havay1 bloke etmeye devam edecektir. Bu basingta, D valfi, yay baskistyla normalde agik
durumuna déner ve havamn dért yollu valfe akigina izin verir. D valfinden gelen sinyal C valfini
hareket ettirdiginde geri kavrama hattina hava akar. :

2-34 Besleme havasinin ydnlendirilmesiyle, pilot havasi zamanlama devresinden C valfine
yonlendirilir. Kontrol kolu GERI'den ILERIye alindiginda, kavrama hareketinde yine bir zaman
gecikmesi meydana gelir. §emanin size anlattigi sey, diger kavrama yoniindeki basing 70 kPa’nin
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altina egzos edilmedigi siirece kavramanin harekete ge¢miyecegidir. Bu noktada T 1 veya T 2'nin
zaman gecikmeli kapamasi tamamlanmistir. Gergek uygulamada operatér, bir yénden digerine
manevra yaparken zaman gecikmesine izin vermek iizere kontrolu bir siire NOTR durumunda tutar.
Kontrol kolu hizla hareket ettirilse bile gérevde olan kavrama egzos oluncaya kadar hig bitgey
clmayacaktir.

2-35  Hiz-kontrol sinyali, A valfinin 8. yolunda, kontrol koluna ILERI veya GERI konumuna
gegen hareket verildiinde elde edilir. Bu sinyal kolun hareket miktariyla orantili olarak kontro]
aletinin igindeki regiilator tarafindan sifir psi’den max psi’ya kadar degistirilir. Sinyal, normalde
kapali F valfine akar. ileri veya geri kavramadan alinan hava besleme basinci, F valfini harekete
gegirmek lizere E mekik valfi iginden akar. F valfi agilarak hiz sinyalinin gaz ayar elemanin
¢alistirmasina izin verir,

2-36 B (veyaD) valfiile F valfi basing ayarlarindaki farka dikkat edin. Hiz sinyalinin F valfinden
geglip gazayar elemanina ulagmasindan 8nce, ya ileri ya da geri besleme basincinin 550 kPa’y1 ( tam
kavrama durumu) agmig olmasi gerekir. Bu diizenleme, y6nde hizli bir degisiklik yapildiginda
motorun rolanti hizina dénmesini saglamakla kalmaz, ayni zamanda hergey hazir oltadigi siirece
hiz meydana gelmez. ‘ :

2-37  Sekil 2.12 de gésterilen diyagram bir pnématik pres kontrol sisteminin gemasidir. Bussistem,
pres operatdriiniin emniyetini maksimum diizeyde saglamak tizere, stratejik olarak yerlegtirilmis
elemanlar ve zamanlama devrelerinden meydana gelmistir. Pndmatik elemanlar monte edildiginde,
operatdr, belirli bir zaman diliminde, 8zel sirall hareketleri yapmadig siirece pres hareket ettirile-
meyecektir, Operatériin yapmasi gereken gérevlerden herhangi birisindeki hata presin ¢aligmama-
sina neden olur,

2-38  Besleme havasi 2.5.6 normalde kapali i yollu valflere génderilir. Pedal kumandali valfi,
pres silindiri 9'u basingli hava sadece Valf 2'den gegmigse ¢aligtirabilir. Valf 5 ve 6 ayn - ellerle
hatekete gegecek gekilde birbirinden fiziksel olarak yeterince uzaktadirlar. 5 No’lu valfin B butonuna
basildifinda, besleme havasi valf ve normalde agik iki yollu valf 4 iginden normalde kapalt tig yollu
valf 3’e akar.

2.39  Ayni anda, Valf 6'nin A butonuna basarak, besleme havasinin hormalde kapal Valf 3*i
galistirmak fizere valfin iginden akmasina miisaade eder. Agilan valf 3, Valf 5 ve 4’den gelen besleme
havasimin, normalde kapali li¢ yollu Valf 2'yi caligtirmasina izin verit. Béylece, besleme havasi Valf
2’nin iginden Valf 1'e gegebilir. Biitiin valfler ¢aligiyorken Valf 1’in ayak pedali C’ye basilmasi,
besleme havasmin pres silindiri 9°u galigtirmak {izere valfin iginden gegmesine miisaade edecektir.
2-40  Geriye donelim ve bu ¢alisma sirasinin ilk kisminy analiz edelim. Valf 5 ve 6 harekete
gegirildiginde besleme havasi valf 3 ve 4'e aktigt gibi aynt zamanda mekik valf (7) iginden gek ve
kisma valfi 8’e akar. Bu hava sinyali, normalde agik valf 4'ii harekete gegirip kapatmak i¢in valf
8’in igindeki bir kisma deliginden geger.

2-41  Valf 4 kapandiginda, Valf 5'den gelen besleme havasinin valf 3’e gidisi kapatilir. Bu Valf
2’ye giden sinyali keser, Valf 1’e giden besleme havasini bloke edet. Pres simdi ¢alismamaktadir.
Kisma valfi 8 deki zaman gecikmesi, Valf 4 kapanmak i¢in harekete ge¢meden 6nce, A, B ve C’nin
cahigmalariyla, iglerinden gegen sinyallerin ulagmasina yeterli zamani saglamalidr.

2-42  Valf 5 ve 6 serbest birakildiginda, sistem egzos edilir., Pres silindirindeki tahliye basinct,
silindirin kol tarafindan 20 psi’hk basinglt hava hattinin agilmasini saglar. Diigiik basingh hava ,
pistonu baglangi¢ konumuna geri gétiiriir.

2-43  Operatériin presi ¢aligirirken, her defasinda, Valf 6’ya basmamak igin bagladiini veya
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Sekil2-12 Bir pnématik pres kontrol semast bastli tutugunu vatsayalim. Valf 6 igin-
_ _ . den gegen besleme havasi Valf 4’1i ha-

A B A rekete gegirip kapatmak igin kisma val-

" fi 8 iginde akacaktir. Valf 5 deki B

6 ] . butonuna basildifinda besleme havasi

hareket etmis Valf 4’e ulagacak ve ora-
da kalacaktir, Benzer durum Valf 5’in
baglanmasinda da gegerlidit. Ayrica,
valf 4’iin kendisini tekrar ayarlayabil-
mesi igin Valf 5 ve 6 serbest birakilma-
Lidir. Valf 4 kendini tekrar tekrar
ayarlamazsa ptes galigmayacaktir.

="
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2-9. Pnomatik sistemdeki zaman
gecikmeli kapama devresi girig 2-9. KALKMASI
sinyalinin ile
sotikenir, T Bkz. 2.17 :
2-10. Bir zaman devresinde gecikme
slresi havanin 2-10. KISILMA
sinin derecesi ve DEPO
hacminin bir fonksiyonudur.
Bkz. 2.18
2-11. Bazi zamanlama devre elemanlari
zamanlamayi degistirebilmek igin | 2-11. AYARLANABILIR YAYLARA
sahiptir.
Bkz. 2.9
2-12. Birmakine-galigtirma emniyet
devresi . basincini 2-12. GALISMA
dnceden ayarl emniyet limitleri
icinde tutar. Bkz. 2.25 Sekil 2.10
2-13. Ozel aletler igin semboller
genellikle teghizatin 2-13. IMALATCISI
. tarafindan’
tasarlanr, Bkz. 2.25 Sekil 2.10
2-14. Ozel bir aletin galigmasini }
: anlayabilmek en fazla yardimci 2-14. SERVIS BULTENINDE
bilgi imalatgintn .——— dir. :
Bkz. 2.35
2-15. Bir yén/hiz kontrol sisteminde hiz
kontrol sinyali . ile 2-15. KOL HAREKET MIKTARI
crantilidir. :
Bkz. 2.35
2-16. Bir pnématik pres kontrol
sisteminde pistonu baglangig 2-16. ALCAK
konumuna Wbasmgh '
hava donduriir. Bkz. 2.42
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Agafidaki sorulara en dogru cevabin yanmdaki kutuya " X” koyarak cevap verin.

2-1 Resimli semboller neyi _gostermekte
kullanilir, 2-6 Sematik bir devre diyagraminda ana hat

O a) Yap1

(0 b) Arabaglantilar

O ¢) Temel fonksiyonlar
0 d) Ak yonit

Bir elemanin g¢alismasini  ve
fonksiyonlarini en iyi hangi sembol vur-
gular?

O a) Sematik

0O b) Resimli

[0 ¢) Kesit

O d) Izometrik

Bir doner cihazi, sematik diyagramda
temsil etmek igin hangi geometrik gekil
kullanilir?

O a) Kare
O b) Uggen
O ¢) Daire
O d) Dikdértgen

Bilegik grafik semboller hangi iki tiir
semboliin biraraya gelmesiyle olugur?

0 a) Resimli ve temel

O b) Kesit ve basitlegtirilmis
[0 ¢) Tam ve basitlegtirilmisg
O d) Tam ve grafik

Sematik bir diyagramda semboller genel-
likle neyi gostermek igin diizenlenirler?

[} a) Simetrik bir ¢izim

O b) Dogrudan baglanti hatlari

O ¢) Elemanlarin rastgele yerlesimi
0O d) Elemanlarin fiziksel yerlegimi

ileticileri ne gekilde gosterilir?

(0 a) Tekil diiz hatlar

O b) Kisa kesikli hatlar

O ¢) Uzun kesikli hatlar

[J d) Kisa ve uzun degigen kesikli hat-
lar

Pnématik devte diyagraminda
kullaniidiginda agagidaki sembol neyi
temsil eder?

O a) Zaman gecikme devresi
O b) Motor ve pompa birlesimi

- O ¢) Valf vesilindir grubu

O d) Havabesleme sistemi

Agagidaki zaman gecikme devtelerinden
hangisi bir sinyalin alinmasini kullanarak
valfi tetikler?

O a) Zaman gecikmeli kapama
O b) Zaman gecikmeli agma
O ¢) Sabit-zamanli gecikme
0 d) Hepsi

Bir pnématik sistemde ¢aligma basincini
simtrlamada kullanilan bir emniyet devresi
neyi saglar?

0 a) Sadece maksimum basing
O b) Sadece minimum basinci
0O ¢) Sadece ottalama basing
{1 d) Minimum ve maksimum
basinglarin her ikisi

2-10 Ozel bir cihaz igin sematik sembol genel-

likle kim tarafindan dizayn edilir?

O a) Imalatgr _

O b) tasarim miihendisi
O ¢) satinalic

1 d) enson kullanicl
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Ders Ozeti

Pnomatik devre diyagramlarinda kullanilan semboller resimli, kesit ve sematik olarak smif-
jandirihirlar. Pnématik devrelerin bakim ve analizini yapabilmek igin her tiirii bilmeli ve an-
lamahsiniz. :

Resimli semboller, elemanlar arasindaki baglantilar: gésterir, fakat sistemin nasil ¢alistigin
gostermezler. Kesit semboller pargalarin i¢ diizenlemelerini gosterir, fakat ¢galismalarini ve
fonksiyonlarim pek gostermezler. Sematik semboller elemanlarin calisma y6ntemlerini ve
fonksiyonu vurgularlar ve en genis Slgiide kullamilan sembollerdir. .

Etkin bir sematik sembol genellikle temel bir sembol, bir veya daha fazla fonksiyon sembo-
liinden meydana gelir. Temel semboller tam, basitlestirilmis ve bilesik olarak siniflandirihr-
lar.

Az bir uygulamayla bir semay1 okumay kolayea dgrenebilirsiniz. Okudugunuzu anlamak
nubtemelen daha fazla zamamnizi alacaktir, Bir devreyi anlamanin en iyi yolu, her seferin-
de devrenin kiigiik bir boliimiinii ¢alismaktir. .

Bir devre ¢izimini ¢ahsirken, 6zel cihazlar temsil eden grafik semboller girebilirsiniz. Ima-
lat¢ servis biiltenleri, bu sembollerie resimlenen cihazlarin ¢ahsmasim tarif ederler.

Uygulamalar

2.1  Sizi denetleyen kigiden, bir pnématik sistem devresinin devre diyafram fotokopisini
isteyiniz. Fotokopiyi kullanarak iizerinde gésterilen resimli, kesit veya gematik sem-
bolleri etiketleyin. Sematik sembolleri, tam, basitlestirilmis veya bilesik olarak etiketle-
yin.

22  2.1°de kullanilan aym diyagramda galisarak, degisik elemanlar arasmdaki baglanti
hatlarinn tiiriinii tanmmlaym. Ornegin, calisma hatti, pilot hatti veya esnek hat midir-
lar? Hatlar: fotokopi iizerinde etiketleyin.

Kendi Kendini Kontrol Testi Cevaplari

2-1. b. Arabaglantilar 2-6. a. Tekil diiz hatlar
Bkz. 2.02, Sek. 2-1 Bkz. 2.11, Sek.2-5
2-2. a. Sematik Bkz. 2.04 2-7. d. Hava besleme sistemi
Bkz.2.13
2-3. c¢. Daire
" Bkz. 2.06, Sek. 2-2 2-8. b, Zaman gecikmeli agma ;
Bkz. 2.17
2-4. ¢. Tam ve basitlestitilmis L
Bkz. 2.08, Sek. 2-3 29. d. Minimum ve Maksimum
basinglarin her ikisi

Bkz. 2.20, Sek. 2.9

2-5. b. Dogrudan baglant) hatlari .
Bkz. 2.10 2-10, a. Imalatgl
Bkz. 2.25, $ek. 2-10
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Konular

Kompresor ve Yardimcilar Boru Disleri
Kompresor Girigleri Tiip-Tipi Boru Tesisat1
Kompresir Temelleri Tiip-Tipi Boru Baglantilar

Son Sogutucu Hortum Tesisat:

Depolar Kontrol Sistemleri

Kurutucular Kontrol-Valf Montaji

Boru Tesisat1 Solenoid Bobinler

Boru Destekleri Silindir Montaj

Kompresor ve Yardimcilan

3.01 Birgok pndmatik sistem atizasinin izi komptesor hava girigine kadar siiriilebilir, Atmosferik
kirlenmenin bulundugu endiistriyel alanlarda kutulmusg birgok tesiste sorun bulunabilir. Kompresér
genellikle imalat diizeninin uzak bir kégesine yetlegtirilir. Copu zaman, imalatmn di Ber kisimlarim
kompresér giiriiltisiinden uzak tutmak igin, kapali kiigiik bir odaya konulur. Bu dnlem, cevre
alanlardaki giiriiltii seviyesini diigiiriir, fakat bazi tedbirlerin alinmamasi halinde hava girisinde
problem meydana gelebilir. ' ‘

3.02  Kompresdr miimkiinse iyi havalandinlan bir baliime veya soguk, temiz, kuru hava kayna-
gmin bulundugu bagka bir yere yerlestirilmelidir. Kompresér alani kuru ve temiz tutulmali, depo
alani olarak kullanilmamalidir, Kompressr ve iligkili techizatina, normal gézlem ve bakim icin
kolayca ulagilabilmelidir. Tipik bir komnpresér odast diizenleme diyagrami sekil 3.1°de gosteriimistir.

Kompresor Girigleri

3

3.03  Kompresér girisi yer seviyesinden yaklagik 5 veya 6 ft yiiksekte olmalidir. Girig, kétii havada
nem gekme olastlifi gézéniine alinarak agagiya déniik olmalidyr. Dig girig noktalarina filitreyi
nemden korumak iizere ayn1 zamanda, panjur konulmalidir. '

3.04  Catinin iizerine monte edilen girigler de giiriiltiiniin biraz bastirilmasim sagladiklart kabul
edilir. Bu arada, gat1 iizerinde sicaklik ok yliksek hale gelebilir. Ayrica, kar ve yagmurun gitisten
igeri emilmesini engelleyecek tedbitler de alinmalidir. Catr iistiine monte edilen giris filitrelerinin
temizlenmesi ve degistirilmesi ¢ogu zaman ihmal edilir. Tesisinizdeki kompresoriin girig filitresi
atida ise, diizenli olarak temizlemeyi ve degistirmeyi unutmayin. Bu konuyu, diizenli kontrol
listenize eklemeniz iyi bir diiglincedir.

3.05 Yerlesimine bakilmaksizin filitreye ulagim saglanmalidir. Hava girigi civarindaki alan temiz
ve kil y1gin1, kdmiir deposu, testere toz yigu ve kimyasal duman ve bitikimler ile, havayi
kirletebilecek diger maddelerden miimkiin oldugu kadar uzak tutulmalidir. Kimyasal buhar ve
dumanlar varsa, giris havasini nétralize edecek veya yikayacak tedbitler alinmahdir,
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Pnématik sistemler ve pnématik elemanlar, calismalarinda genellikle giivenilir olup, ¢ok az ba-
kim gerektirirler. Buna ragmen, iyi bir pnomatik tesisat montaji, bakimi en alt diizeyde tutabilmek i-
gin esastir.

Uygun gekilde tesis edilmig pnomatik sistemlerin bakimi, tesisin iiretim planlariyla ¢eligmeyecek
sekilde programlanabilir. Olagan bakimlar esnasinda iiretimin durdugu siireler biiyiik oranda azalti-
labilir. Iyi ve kapsamh bir tesisat jle dogrudan pnomatik arizalardan kaynaklanan durma siireleri '
ok azaltilir veya ortadan kaldinlabilir.

Bu ders, pndmatik sistemlerin son derece genel montaj hatalarin ortaya koymakta ve bunlarin gi-
derilebilmesi igin kabul edilen yontemleri tavsiye etmektedir.

BUDERSTEKI ANAHTAR TEKNIiK TERIMLER

Tiip-tipi boru : ingilizcede, boru kelimesi "pipe” ve "tiip” olarak ikiye aynlmaktadur. Tiip et kalmligi,
boruya ve gapina gbre ok incedir ve ¢ok uzun boylarda imal edilebilir, Tiirkgede ay-
nim yapilmadigindan bu iki kavramt ayird edebilmek igin tiip-tipi boru tabiri kullaml-

migtir.
Havsa Baglanti: 3.30 Tiip-tipi boru ucu daha genis bir gapa havgali veya yakall oldugunda gereken bag-
lant tiiril. :
Capak Alma: 3.32 Kesme ile olusan kiigiik malzeme talaglatin uzaklagtirma.
Cabuk Baglama/Gozme: 3.35 Hava hatlarmin birbirine baglanmasini veya ¢dziilmesini gabucak saglayan bir
hortum baglama thril.

3.06 Zeminin iist tarafina yerlestirilmis hava girigleri korozyona direngli gelik boru veya metal
tabakalarindan yapilmalidir, Yetlegtirme zemin altina yapildiysa, parlatilmig seramik boru veya
boyali beton elveriglidir. Her durumda kare veya dikddrtgen kanallar kullanmaktan kaginin, keskin
déniiglerden sakimin. Kégeler ve kivrimlar toz ve kiti gekme ve toplama egilimindedir. Kompresdr
galistirilmadan énce giris hatt1 ve takili filitrelerin tamami temizlenmig olmalidir.

Kompresor Temelleri-

3.07 Kompresdr imalatginin tavsiyelerine uygun olarak sa§lam bir beton temele yerlestirilmeli-
dir. Eger kati ve bozulmayan bir zemin yoksa, temelin altma hasirh beton veya diger destekler
saglamak gerekebilir. Kompresor temel, bitisik kompresdr odast zemininden uygun genlegme
baglantilatiyla tecrit edilmelidir. Pistonlu kompresdtlerde titresimi en aza indirmek ic¢in yalitim
Szellikle gereklidir. )

Son Sogutucu

3.08 Son kompresdr basma hattina son sogutucu yerlegtirilmis ise, temizlik ve boru degisimi igin

Sekil 3-1.  Bir hava kompresdr odasi plant

—_
Havadeposu |} | Nem Ara safjulucy F“
- Ayiricis J— - .-

Hewva girig
Son sojutucy filitresi

Mava kompresoril
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kolay ulagim saglanmalidir. Son sogutucularin gogu kovan-boru tiplidir ve sogutmada su kullanilir.
Ekonomik nedenlerle birgok tesis, bir kullamm sonrasinda suyu atmak yerine tekar kullanimi
saglayan sogutma kulelerine sahiptir. Sogutma kuleleri, suyun miimkiin oldugunca temiz tutulabi-
lecegi yere yerlegtirilmelidir. Su, genellikle pas, kigir ve yosun olugumundan kotunmak igin kimyasal
islemden gegirilir.

3.09 Kompresor ile son sogutucu veya depo arasindaki borular miimkiin oldugu kadar kisa ve
ditz olmalidir. Biitiin borular ve baglantilar tam boyutlarinda olmali, kompresdr {izerinde herhangi
bir zorlama meydana getirmeyecek gekilde monte edilmelidir. Miimkiinse genlesme elemanlar
konulmalidiy.

Hava Depolar)

310 Depolar yatay veya diisey durumda yerlegtirilebilir. Her iki durumda da deponun altinda
bogaltma valfi igin yeterli hacim saglanmalidir. Depoda otomatik bogaltma vaifi bulunsa da, birikmis
biitiin suyu diizenli olarak bogaltin. Dibe géken yabanci maddelerin dagilmasini engellemek igin
hava, depoya en iist veya tiste en yakin noktadan girmelidir.

3.11 ASME (Amerikan Makina Miihendisleri Toplulugu) normlatina gére depolar manometre
ve emniyet valfleriyle teghiz edilmelidir. Valf ile kompresér arasinda bir emniyet valfi bulunmadigt
siitece kompresor ile depo arasindaki hatta ASLA bir kapatma valfi yerlestirmeyin. Birkag komp-
resoriin bir depoya hava génderdigi sistemlerde, bir kompresérii biitiin tesisi kapatmaya gerek
kalmadan onarabilmek igin kompresdrii ayiran bir kapatma valfi gerekir.

Kurutucular

312  Kurutucular, sogutmali kurutucular ve ayiricilar, imalatginin tavsiyesine gére deponun gikig
tarafina yerlegtirilmelidir. Onartmt kolaylastirmak amaciyla, iki yollu gms ve ¢lkig valfleri ile bir
by-pass hatt: konmug olmalidir.

Boru Tesisat

3.13  PnOmatik bir sistemin toplam verimi, montajinda ve bakiminda gosterilen dikkate baghdir.
Bir tesis kapatildiginda ve sessizlegtiginde, birgok makinadan gelen hava kagaklarini igitebilirsiniz.
Bu kagaklar boru baglantilarinda, silindir ve valf sizdirmazliklarinda ve diger yerlerde olabilir.
Makina hidrolik ile gahgtirilan tipte oldugunda sivi kagaklan belirgindir ve diizeltici islemler
yapilacaktir. Genellikle, sikigtirilinig hava kagaklari dikkat cekmediginden, pek az 6nem gosterilir.
Sikistuilmis havanin yiiksek maliyetinden dolay: pnématik sistemde ok kiigiik kagaklar bile
pahalidir.

3.14  Pnomatik sistem tesisati kurdugunuzda, depo ve kullanim noktasi arasmdaki basing diigii-
slinti en aza indirmek igin yeterli ¢apta borular segin. En yiiksek basing diigiigii, baglangi¢ basmcinin
% 10"unu agmamalidir. Bu deger, boru baglantilari, biikiilmeler ve dirseklerdeki kayiplari da kapsar.
860 kPa'lik bir sistemde 20 kPa’lik basing kaybi, iyi ve etkili bir sistemde ulagilabilecek degerdir.
3.15 Bir sistemdeki basing kaybi, boru boyutlari ve sistemdeki tiiketime baglidir. Normalden
biraz daha biiyiik boyutiu borular segmek, genellikle daha iyidir. Béylece, belirli bir emniyet
toleranst saglanir ve sistem, énemli degismeler olmaksizin ilave talepleri kargilayabilir. Bu temel
kural, ana hatlar kadar dallanma hatlarina da uygulanmalidir.

3.16  Genig boru gaplari, borular uzun oldugunda, sistem fazla sayida takim veya pnématik cihazin
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ihtiyacim kargilama durumunda oldugunda, szellikle istenir. Kiiglik boru hatlari, keskin ddniigler,
dirsekler ve diger kisilmalar, siirtinmeden dolay1 asir1 bastng kaybima neden olurlar. Siitttinme kaybi
her zaman olmasma ragmen, kabul edilebilen basing diistigleri bir dereceye kadar keyfidir. Cogu
zaman yiiksek bir basing diigiisii, takim ve techizatlarin galigmasina ciddi gekilde zarar verebilir.
317 Bir hava besleme hattinin aligma basiner ve boyutlari, ana hat ve baglantilarda ne tiir
malzeme kullanilacagin belitleyecektir. 3/4 inch ile 3 inch arasindaki ig gapa sahip (anma ig ¢ap)
borular notmalde korozyona direngli ve digli baglantili gelik borulardan yapilir. 3 inch'den 6 inch’e
kadar gaptaki borularda flang baglantisi Kullanihir. 6 inch gapmdan genis borular genellikle kaynak
baglantilidir.

3.18  Ana boru Sekil 3.2°de gOste-
rildigi gibi hava akag yoniinde her 1 m
i¢in en az 1 cm'lik egime sahip olma-
Idir. Biitiin ana dallanmalar, ana boru-
ya en iist noktasindan baglanmaldir.

319  Odanin yiiksekligi veya hacmi
____________ 1 m’de en az 1 em’lik sitrekli bir eime
_1 : olanak vermediginde, egim bu degere
olabildigince yaklasgtirlmalidir. Ana
boru bundan sonra bir nem alici ile
sonlandirilir. Bir sonraki ana boru bu-
rada bir baglanti ile baglangigtaki en
Nem ahet {ist noktaya yiikseltilir. (Jekil.3.2).
Nem ahcilar, uygun noktalara, Szellik-
le ana borunun daha diigiik ottam si-
cakligindan gegtigi bir bélmenin

Sekil 3-2.  Boruda akig egimi

Hava akigi

Her 1im'de 1 cm

Sekil 3-3.  Bir hava dagitma sistemi

— GELECEKTER! Boru hava akigi ygninde agilir

GENISLEMELER IGIN

Ctomatik bogaltmall hava filitrest
ve ayine

El bogalimal hava filitresi ve

Ol [=le 6 [l

ayinel
Otomatik bogalima valli
PNOMATIKKONTROL Basing dii5lric vall
DONATIM PANELINE
QELECEKTEK! Yafjlayiel
GENISLEMELEA oflay
Stop valli

1. En yiikaek hava verimi igin Gzezinde ol
wumandal stop valtler géstarilen ana
kg borulari otomatik bogalima valfle-
riyla donatiimalicr,

KOMPRESOR
DOMATIMI

i

2, En yiksek verim elde etmek igin bitin
bogaltmalar stomatik olmalidir, Biitin
filitreler otornatik bogaltma ile donatil.
malidir,

BOSALTMAYA

unAny

BOSALTMAYA
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Sekil3-4  Boru dislerinde dogru uygulama

I ft'de 3/4'in konikiik

Boru dis kesici

Yalniz bu alana
dis sizdirmazlig
uygulayin

Kestikten
sonra

capaklar
alin _‘

—n

herhangi bir noktasina konulmalidir,

320 Tipik bir sistem, basit gematik
sekilde Sekil 3.3°de, gésterilmistir. A-
na dallanmalar ézel takimlart veya
kontrol sistemlerini beslemek {izere
stratejik noktalarda yapilabilir, Bunlar,
ikincil devreleri veya ek kullanim nok-
talar1 i¢in sonlu ana dallanmalar da
besleyebilirler. Bunlar i¢in miistakil
hava hatt1 artlandtrmasi gerekebilir.

Boru Destekleri

3.21  Borular bagh olduklar komp-
resr veya diger makinalarda bir zorla-
na meydana getirmemeleri igin daima
uygun sekilde desteklenmelidir. Des-
tekleme kelepge ve askilari, borudaki

1s1l genigleme ve biiziilmeleri karsilayabilecek yeterli hareket serbestligini saglamalidir,
3.22  Birgok kelepge ve aski, boruyu kitlemeden saglam olarak yerinde tutmak i¢in ig yiizeyinden

bir hat geklinde baglanmustr. Sagladiklari destek gok kati oldugundan tel veya metal levha seritleri

genel olarak uygun degildir. Boru destekletinin &nemlj Olgiide sarkmay1 6nlemek igin yeterli
yakinlikta yerlestirilmesinden bagka énerilebilecek 3zel bir araltk vermek miimkiin degildir.

Sekil 3-5.  Tiip-tipi boru biikiilmesj

Bilkim yanigapi (1)
borunun merkez
ekseninden

2

Bogumiu
Katmerli
Bom anma dig capi En kiaghk biikam
yarigapi (R)

{ing} mm {ing} o
¥8 10 1174 a2
me 12 1104 a2
172 15 1174 az
58 18 1142 40
¥4 2 134 45
s ] 2 50

1 25 3 75
118 30 R L)
114 32 354 95
138 35 5 125
112 40 5 125

Boru Digleri

3.23  Genel kullanimda iki tip boru
disi vardir, NPT (Amerikan standardr),
dis yan yiizii veya yiiz temast ile sizdir-
mazlik saglar ve NPTF (Kuru sizdir-
mazlk) dis tepesinin siki gegmesiyle
sizditmazlik saglar. Dig sizdumazitk
malzemesi veya boru sizdirmazlik
maddesi, tekrar kullammlar halinde
her iki tipe de uygulanmalidir.

3.24  Baglant: elemanlar: montajin-
da, boru sizdirmazlik maddesini kulla-
nirken dikkat gésterin, Dikkatsiz veya
agirt kullanimlarda borular kirlenebilir
ve valf arizalari meydana gelebilir. Ku-
ru dig yaglayicr (Teflon band) veya
boru sizdirmazlik maddesi kullandigi-
nizda ugtaki iki digi baglantrya kolay
baglayabilmek igin sekil 3.4'de goste-
rildigi gibi agik birakin. -
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Tup-Tipi Boru Tesisati

3.25 Bir sistemde kullam-lan tiip-tipi tesisatin tipi, sistemin galigma basinciyla belitle- nir. 250
psi'nin altinda galigan gogu sistemde kisa hatlar igin bakir borular kullamiir. Normal borularin aksine
tiip-tipi borular dig gapla 8lgiillir. : - '
3.26 Naylon veya plastik tiip-benzer borular kiiglik gaplardaki borulamada ve kontrol sistemle-
rinde kullamhir. Hem sabit hem de esnek baglamalar igin uygundur, kullamm kolaylifina sahip olmak
gibi 5zel bir iistiinliikleri vardir. Keskin bir bigakla istenen boyda kolayca kesilebilmeleri devrenin
igine gapak kagma riskini ortadan kaldint. Olumsuz yanlari istya karg1 diisiik direngleri, diigiik
mukavemetleri ve kolay aginmalaridir.

327 Metal tiip-tipi borular, plastikler kadar esnek degildir, fakat bir borudan daba esnektir.
Ayrica, plastik bir boru veya tiip-tipi borudan daha giiglitdiir ve birkag basit aletle kolayca biikiiliir
veya sekil verilebilir. Genel bir kural olarak, biikiilmede minimum yarigap, tiip-tipi boru dig capinin
3112 kapdir. Ornekler sekil 3.5°de verilmigtir. Biikiilme yarigapt arttikga borunun sekil bozulmasi
azalacaktir. Genig yarigaph bilkillme, stirtinme kayiplatinda azalmaya da yol agar.

328  Genelolarak boyutlarina bakilmaksizin biitiin titp-tipi ¢elik botular makina ile bitkiilmelidir.
3/4 inch’e kadar olan bakir borular uygun aletlerin yardimuyla elle biikiilebilir. Biikiilmenin kalitesi,
elle veya makinada yapilsin, daha ok, kisinin becetisine baghdit. -
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3-1. Birgok pnématik sistem arizasinin )
izt hava girigine kadar 3-1. KOMPRESOR
stirtilebilir.
Bkz. 3.01
3-2. Kompresdr girigleri yer
‘seviyesinden — 3-2. 5ILEs
ft yitksege yerlestiriimelidir.
: Bkz. 3.03
3-3.  Zeminin iist tarafina . )
yerlestirildiginde, giri filitresi ile 33 KOROZYONA DIRENCLI
kompresdr arasindaki borular '
gelikten yapiimalidir, Bkz. 3.06
3-4. Kompresdriinzeminden
icin kompresér temeli gevresinde | 3-4. TECRITI
genlegme baglantilar kullanilir,
Bkz. 3.07
3-6.  Hava depolari manometre ve i
: ile techiz 3-5. EMNIYET VALFLERI
edilmelidir.
Bkz. 3.11
3-8.  Bir pnématik sistemdeki en
ylksek basing diigligli baglangic [ 3-6. 10U
basincininyilizde —
asmamalidir. Bkz, 3.14
3-7. Kompresdr veya makina (izerinde
zorlamay: dnlemek igin borular 3-7. DESTEKLENMELI
yeterince _______ dir.
Bkz. 3.21
3-8.  Metalik tlip-tipi boru tesisatinda
minimum blkllme yangapi, boru | 3-8. 3 1/2

diggapimin ______ katidir.

"Bkz. 3.27
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Tiip-Tipi Boru Baglantilar Sekil3-7  Tiip-tipi boru baglama agikhiklari

3.29 Piyasada ok miktarda farkls,
tiip-tipi boru baglant1 elemani vardir.
Hepsi uygun kullanimlarina sahiptir,

Gereken aciklik dig
boyuna egittir

olumlu ve olumsuz ydnleti vardit. Te-
sisinizde kullamlan baglanti elemanla-
tinin tipine bakilmaksizin, sikigtiriimig
hava sistemi miimkiin oldugunca az
saylda baglant1 elemaniyla kurulmali-
dir. Bu durum uygulanabilir her yerde
tiip-tipi boru dirsekleri kullamlarak
saglanir. Bulunmasi zor olabilecek 5-
zel baglanti elemanlar yerine, kolayca
bulunabilir standatt baglanti elemanla-
tmn1 kullanmayi deneyin.

3.30  Tiip-tipi boru baglanti eleman-
lar1 genel olarak havsali ve havsasiz
olarak kullanilir. Sekil 3.6 birgok tiirden bazilarini gostermektedir. Biikiilmiis tip tipi boru ile
bajlama eleman birlikte kullanildiginda, boru ucu ile biikiilme noktasi arasinda déner-somunun
hareketi igin yeterli agiklik birakin ($ekil 3.7)

331  Biitiin havgalar ve son kesmeler, baglanti kolunun uygun sekilde oturmasl igin tiip-tipi boru
ile uyumlu olmalidir. Uyumsuz ve eksantrik havsalar, boru diizgiin sekilde kesilimediginde veya
havsa aletiyle diizgiin olmayan havsalar agildiginda meydana gelir. Boyle havsalar1 diizeltmek
imkansiz olup, kesilip yenisi yapilmalidir.

3.32  Tiip-tipi borular kesildikten sonra sekil 3.4°de gosterildigi gibi capaklati alinmalidir. Eger
alimazsa talas ve gapaklar havsa {izerinde kagaga yol agan gukurcuklara neden olur (Sekil 3.8).
Tiip-tipi boru gok sert veya homojen olmayan yapidaysa, gizikler veya markalama igaretleri diizel-

Ters havgali tip

Sekil3-6  Tiip-tipi boru baglant1 elemanlari

? ,,5,:

havgah

g Tets
E] havgal

Havgasz ; . et i
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Sekil 3-8 Uygun olmayan havsalar tilitken, havsa zotlanirsa yarik havga-
lar meydana gelebilir. Havga iyi degil-
se, denemeksizin kesip atin ve yenisini
yapin, '

333  Nispeten yeni bir tiip tipi boru
baglantis1 olan SAE diiz digli 0-halkali
baglant1 elemani pnématik iglerde da-
ha sik kullamlmaktadir. Sekil 3.9'da
goritldiigii gibi bu tiir baglamada, ele-
man gévdesindeki diglerin boyu dig
baglantilarinda gerekenden daha azdir.
O-halka kullanildiginda sizdirmaz bir
baglant1 igin gereken moment, boru
diglilerindeki momente oranla daha az-
dir. Ayrica, kaliteyi bozmaksizin bag-
lanti montajin1 defalarca tekrarlamak
miimkiindiir. Diger bir olumlu yani,
agili ¢ikis baglantilarmin sizdirmazlik
zelligi azalmadan konumlandiriimast
ve hareket ettirilebilmesidit.

Hortum Tesisati

3.34  Normal olarak, hortumlar miistakil istasyonlardaki esnek baglant! hatlaridir. Genel kural
olarak, hortumlar gerektiginden daha uzun olmamalidir, Hortum ¢api, hortum boyunca basing
diigiigii 5 psi’yi agmayacak yeterli geniglikte olmalidir. Hortum baglantilar1 ve birlegtirmeleri,
zellikle baglandiklar hortumlara uygun ayrilabilir veya universal tipte olmalidir. Hortum]ar,
elemanlar arasinda kolay harekete izin

Sekil 3-9.  O-halka baglantilar) vermelerinin yanisira bagka olumlu ni-

teliklere sahiptirler. Tesisatta imalat
toleranslarindaki kiigiik degigmeleri
dengeler, titregimi emer, dar alanlarda
miikemmel montaj imkani sajlarlar.
335 CGabuk baglama/¢zme hor-
tum kavramas! kullanildiginda hava
hatlari ¢abucak baglanabilir veya ¢5-
ziilebilir. Sekil 3.10°da gosterildigi gi-
bi bu kavramalar iki pargadan
_ meydana gelmigtir. Birinei yat1 bir yay
omlw - “ getilmeli s1izdirmaz ¢ek valf veya siz-
" i dirmazhk elemanma, ikinei yar bs-
liimler birlestirildiginde valfi agan'bir

Kilit somun
O-halka

TEErY |
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pargaya sahiptir. (Genellikle s1zdirmazlik kisrm hattin basinglh tarafindadir). Cogu kavramalar bir
eksen gevresinde dénebilir karekterdedir. Bu hareket hortumda burulmay1 tnlet ve kavrama baglan-
difinda iyi bir kilitleme saglar. Kavtamanm her iki yatisinda da bir gek valf kullamldiginda kapatma
valfine gerek kalmaz. .

Kontrol Sistemleri

336 Kontrol-sistemi tesisat sabit boru, yumugak tiip-tipi tesisat veya esnek tiip-tipi tesisat
olabilir. Bakir, aliiminyum gibi yumugak tiip-tipi tesisat yaygin olarak kullanilmakla beraber plastik
esnek tiip-tipi borulama gittikge popiiler hale gelmektedir. Biikiilme kolaylig1, ince et kalinlig1 ve
dayamklih tiip tipi borularin iistiinliikleridir. Imalat yéntemi ve dig agma ile zayiflatilmis blgeleri
oltmadigindan, tiip-tipi borular difer borulara kiyasla daha dayaniklidir, Ayrica, tip tipi borular digli
borulardan daha hafiftir.

3.37  Birkontrol devresinde sinyal hatt1 amaciyla kullanilan tiip-tipi borular, sinyalleri daha izl
iletmeleri i¢in kiigiik olmalidirlar, Devre zamanlama amaciyla kullanilmadifi siirece, biitiin hatlar
3/8 in. dis ¢apli bakir boru veya ona muadil olmalidir. Hattin hacmi, boru siirtiinmesiyle ters orantil
oldugundan, tipik bir 1/4 in. pilot hattina bu gapta boru baglandiginda, diger herhangi bir ¢apa oranla
sinyalin daha hizli iletildigi testlerle kamtlanmugtir.

338  Bir pndmatik kontrol sisteminde boru veya tiip-tipi boru montajina gegmeden énce tesisat
semasl iizerinde gok dikkatli bir gahsma yapilmalidir. Kesisen hatlardan miimkiin oldugunca
kaginabilmek igin valf girig/cikiglarina &zel dikkat gosterilmelidir, Bir sistemin fiziksel yerlesimini
planlarken harcanacak fazladan zaman, montaj zamanini azaltacak, ayrica sonraki degistirme
islemlerinde kolaylik saglayacaktir,

Kontrol-Valfi Montaj

339  Basma havasinin silindir, motor ve hareketlendiricilere gitmesini dogrudan kontrol eden
valfler, galigtiracaklat1 elemana miimkiin oldugunca yakin yerlegtirilmelidir, Bir yiizeye monte igin
tasarlanmig valfler, (boruya monte edilmeyen) valf gévdesinde gekil degisimini Snlemek igin diiz
bir yiizeye giivenli gekilde baglanmaldir. Seri ve paralel kontrol devrelerini meydana getiren grup
valfler, biri difetine bagli, akig-kontrol valfi ve zamanlama devrelerine sahiptir.

3.40 Ak kontrol, siralama, basing kontrol ve el kumanda kaydirmas gibi ayarlanabilir olan
valfler ulagimi kolay yerlere monte edilmelidir. Mantik ve giig valfleri de dahil olmak iizere biitiin
valfler miimkiinse pano-montajli olmalidir. Valf ve elemanlati tanimada uygun etiketlemeler kulla-
nilmalidir. Panolar, forklift, ving ile taginan pargalar gibi hasar verebilecek dig etkenlerden korunmus
sekilde, ulagimi kolay yete monte edilmelidir.

341  Iki-elle pres-caligtirma devresi gibi emniyet devreleri, operatdriin teghizatl uygun olmayan
tarzda galigtirmasini engelleyecek sekilde yetlestitilmelidir. Acil kapama valfleri, tasarlandiklari
amaca hizmet edecek uygun konumda yetlestirilmelidir.

3.42  Hava hatlar, valf gahigtiginda, besleme basincmni etkin degeri altina diigirmeyecek gekilde
boyutlandirilmis olmalidir. Hizli gevrim igin gok fazla miktarda hava kullanan birdevrede genel!lkle
yardimci depoya gerek duyulur.

3.43  Kontrol valfleri, miimkiin olan her kosulda yiiksek sicakliktan uzak tutulmalidir. Bu yap1-
lamiyorsa, valflerin uygun galisabilmesi igin yiiksek-sicaklik kegeleti ve yaglayicilari kullanin. Agin
diigiik sicakliklar da bazi valf iglemlerinin galigmasim ve giivenilitligini etkileyebilir. Besleme

H
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hattina enjekte edilen alkol nemindon-  gekil 3-10. Cabuk baglama/¢zme baglantisi
masimi engeller. Diigitk-sicaklik kege- . , . .

leri ve diigiik-viskoziteli yaglama yaj1
da galigma glivenilirligini arttirir.
3.44 Konum ayar gerektiren kam--
caligmali ve simir galterli pnématik
valflerin boru tesisat1 daima esnek bag-
lantilarla yapilmalidir. Ana besleme
hattin1 agmadan 8nce, galigma meka-
nizmasini el ile gevrime hazirladigimz- |
dan emin olun, Béylece, valfin dogru
¢alisarak kam mandalt veya kolundan
dolay1 hasar gétmeyeceginden emin o-
labilirsiniz.

Solenoid Bobinler

345  Valfleri kontrol etmek igin e- . Gift kege

lektrik selenoidleri kullanan devteler-

de, Dbesleme elektrigi ile * .o

isim-plakasindaki degerlerin uygunlufundan emin olun. Cok yiiksek veya gok diigiik gerilim,
solenoid valfin bobinine zarar verebilir. Kontrol devrelerinde, hat gerilimini diiglitmek igin transfor-
matdr kullantliyorsa, transformatdriin primer tarafindan yapilan agia kapatma iglemine gok dikkat
edin. Birsolenoid valf bobinine normal olarak enetji verilmis ise, primer tarafinda agma yapildiginda
gerilim sigramalart bobinde dielektrik arizalara neden olabilir. Bu durum, transformatér normalden
biiyiikse, 6zellikle dogrudur.

Silindir Montaji

3.46  Silindirler veya dogrusal hareketlendiriciler piston kolu merkez hatt1 boyunca itme elde
eimek igin tasarlanmigtir. Silindirleri, tasarlandiklari amagtan bagka herhangi bir konumda monte
etmek, hem onlarda hemde makina pargalarinda erken arizalara yol agabilir, Zamansiz silindir
arizalarinin gofunun sebebi, dojru olmayan montaj uy gulamalatinda bulunabilir.

347  Sekil 3.11'de gosterildigi gibi depisik silindir montaj sekilleri vardir. Silindirin montaj
tiitleri, itmenin silindirde nasil emildigine ve silindirin hangi konumda tutulduguna gére siniflandi-
rilir. Sabit-merkez hatli montaj ve muylu-merkez hatlt montaj, merkez hatsiz montaja tercih edilir.
Bu baglama tiirlerinden hangisinin segilecegi makinanin yapisina ve uygulamaya baglhdir. Merkez
hatsiz baglama kullanildiginda silindir i¢in uygun destekleme gok Snemlidir.

3.48  Silindirin uygun segim ve yerlesimine dikkat ve dzen gosterilmelidir. Bu konu, genellikle
tasarim miihendisinin sorumlulugu altinda olmasina tagmen, iyi bir montajin gereklerini yerine
getirerek silindirin dmriinii uzatabilirsiniz. G8z6niine alinmasi gereken bazi noktalar agagidadir:

® Merkez hatsiz baglanmis silindirler yiik altinda biikiilme egilimi gésteritler.

o . Merkez hatsiz baglanmis silindirler, genellikle biikiilme hareketlerine direnebilecek giiglii
makina gatilarina gerek duyarlar.
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e Silindir kolu ile harekete gegitilen makina pargasinin hareketi, temel olarak dogrusal ise,
sabit-montajli silindir kullanilmalidir. Piston kolu ile harekete gegirilen makina pargas: sabit
degilse, bir muylu baglama kullanilmahdir.

e Silindir stroku uzunsa, piston kolu belvermesini énlemek igin bir muylu montajh silindir
gerekebilir. Uzun strok ve sabit montajin gerektigi hallerde, titregim ve asirl bel vermeyi
engellemek igin destek gereklidir. ‘ :

e Montajsegimi silindir kolundaki stkigtirma veya gekme kuvvetine baghdir. Sikistirma yiikletine
en uygunu arka flangli montajdir. Kolda gekme vatsa én flang baglantisi en iyi montaj seklidir.

e Hizaya getirme problemleri her zaman gok énemlidir. Silindir ile harekete gegirdifi makina
pargas! arasinda kagiklik oldugunda bunu silindir montaj tiiriinii segerek dengelemek gerekir.
Otnegin bir basit merkez hat-muylu baglama olursa sadece bir diizlemdeki kagiklhif1 dengele-
yecektir. Kagiklik birden fazla diizlemdeyse silindir universal muylu mafsal (kiiresel mafsal) ile
bajlanmahdir. Muylu baglamali silinditlerin iki ucunun da esnek baglantiya sahip olmalari
Snemlidir. :

Sekil 3-11.  Silindir montaj yontemleri

Ug sonu ayakli Ueu vidal

Arka muylu Gévde sablt muylu
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siniflandirthriar,

3-9. Tiip-tipi borularda iki tir genel
baglanti ad. 39, HAVSALI
HAVSASIZ
Bkz. 3.30
3-10. Metalik tup-tipi borularin, )
borulardan daha dayanikl 3-10. DIS ACILARAK
olmasinin bir nedeni geperlerinin
zayiflatiimamig Bkz. 3.36
olmasdir.
3-11. Bir pnématik kontrol sistemini
monte etmeden énce sistemin 3-11. TESISAT SEMASI
Ozerinde :
galigtimalidir, Bkz. 3.38
3-12. Kontrol valfleri daima _— )
mlmkin oldugunca yakin 3-12. KONTROL EDILEN ELEMANA
yerlestiriimelidir.
Bkz. 3.39
3-18. Birvalf ayar gerektiriyorsa, .
ayarlanabilir pargalarina 3-13. ULASILABILECEK
sekilde monte edilmelidir. Bkz. 3.40
3-14. Besleme hatlart uygun kontrol-valf
caligmasina izin verecek gekilde 3-14. BOYUTLANDIRILMALIDIR
Bkz. 3.42
3-15, Kontrol valflerinin uygun
calismasini saglamak i¢in agin 3-15. SICAK
Ve —— SOGUK
tan kerumahidir,
Bkz. 3.43
3-16, Pnomatik silindirler )
emme yéntemlerine gére 3-16 [TMEYI

Bkz. 3.47 Sek. 3.11
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Asagidaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya “X" koyarak cevap verin.

3-1

3.2

3-3

3-4

3-5

Asafiidakilerden hangisi bir pndmatik sis-
tem atizasinn ana nedenlerinden biti olarak
disiiniilebilir.

O a) Zayif tesisat destegi
O by Kitli girig havasi

O ¢) Kiigiik hava hatlari

O d) Esnek hortum hatlart

Kompresor ile depo veya son sogutucu
arasindaki biitiin borular nastl olmalidir?

O a) Miimkiin oldugunda kisa ve diiz
O b) Kompresér tarafindan destekli

O ¢) Kaynakli gelikten yapilma

[l d) Genlesme baglantilarindan yoksun

ASME standardh biitiin depolarin ne ile
techiz edilmesini gerektirir?

J a) Bosaltma ve emniyet valfleti
O b) Bosaltma ve kapatma valfleri
O ¢) Manometre ve emniyet valfleri
[1 d) Manometre ve kapatma valfleri

Bir pnomatik sistemde tavsiye edilen, mak-
simum kabul edilebilir basing dilgiigii ne
kadardit’?

Oa %3
Ob) %5
Oc¢ %10
Od %15

Pnomatik sistem tesisatinda uygun gekilde
destek ve montaj neyin olmamasi igin
yapilir?

O a)
O b

Degisikliklerin yapilamamasi
Techizatlar iizerinde zorlama
olmamas!

Esnek baglantilar gerekmemesi
Bastng dalgalanmalarinin olmamasi

O o
O d

——sssssseESEEEEEREEEE

- 3.6

37

3-8

39

Metalik tiip-tipi boru igin minimufn
biikiilme yarigapl neyin 3 1/2 katidir?

] a) Biikiilme agist
O b) Borugevresi
O ¢ Boruiggap
O d) Borudiggap

Esnek hava baglantt hortumlarimin genigligi
hangi basing diisiimiinii agmayacak gekilde
segilir?

O a) 2.0psi
O b) 3.5psi
O ¢y 4.5psi
B d) 5.0psi

En iyi performansi saglamast igin phématik
kontrol valfleti en yakin nereye yerlestiril-
melidir?

O a) Galigtirdiklart elemana

0 b) Besleme hava hattina

O ¢) Yaglama aracina

O d) Teghizat kontrol istasyonuna

Fazla miktarda hava gerektiren hizli
gevrimli kontrol-valf devreleti genellikle ne
ile birliktedit?

0 a) Iki kompresor

O b) ikibesleme sistemi

O ¢) Biryardimel depo

00 d) Daha biiyiik boyutlu tesisat

3-10 Silindir baglanmasi neye gére siuflanit?

O a) Fistongapi

[] b) itmeyiabsorbe edig yolu

O ¢ Kullanilan montaj ayagi sayisl
O d) Montaj ayagminboyutlars
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Ders Ozeti

Bir pnématik sistemin bagarisimin gogu, sistem elemanlarinin uygun montajmna baghidir.
Kompresor iyi havalandirilmis bir alana yerlestirilmelidir. Girig, zeminin iistiinde ve nemin
iceri kolayca girmesini engellemek icin agagiya dontik monte edilmelidir. Son soutucu, te-
mizlik i¢in kolay ulagilabilir olmahdir, Depolar bir bogaltma valfine sahip olmal ve birik- -
mis su diizenli olarak tahliye edilmelidir.

Sistem tesisatini gerceklestirirken, depo ile kullamim noktast arasinda minimum basing kay-
bini saglamak igin, yeterli genislikte boru boyutlar1 kullanmn, Ek bir emniyet pay: saglamak
i¢in daha biiyiik boyutta boru se¢in. Uzun mesafelerde daha genis borular kullanin, basing
kayiplarina neden olabilecek keskin kogelerden, dirseklerden ve diger kismalardan kaginm,
250 psi’den kiigiik sistemlerde kiigiik borular yerine tiip-tipi bakir borular kullanr. Hor-
tumlar genellikle esnek baglama hatlar olarak kullamlir. Hortum ¢apl1, hortum boyunca ba-
sing diigiigii § psi’yi gegmeyecek yeterli genislikte olmalidir.

Kontrol valfleri ¢ahstirdiklar1 elemana miimkiin oldugunca yakin yef]estirilmelidir. Diizen-

li ayarlama gerektiren valfler kolay ulagilabilir olmahdir. Silindirler sadece dizayn edildikle-
ri konum i¢in monte edilmelidir.

Uygulamalar

3.1  Tesisinizdeki bir pnomatik sistem donatiminda, tesisat malzemesi ve boyutlari, komp-
resgr yerlesimi vs. icin ne gibi diigiinceler gézoniine alinmigtir?

3.2 Tesisiniz pnématik sisteminin kompresorii nereye yerlestirilmigtir? Hava giriginin
yerini, girisi nemden uzak tutmak icin alinan énlemleri anlatin.

Kendi Kendini Kontrol Testi Cevaplari

3-1. b. Kirli girig havas:. 3-6. d. Borudis ¢apt
Bkz. 3.01 Bkz. 3.27
3-2. a. Miimkiin oldugunca kisa ve diiz. 3-7. d. 5.0psti.
Bkz. 3.09 Bkz. 3.39
3-3. ¢. Manometre ve emniyet valfleri. 3-8. a, Caligtirdiklari elemana
Bkz. 3.11 _ Bkz, 3.39
34. c. % 10Bkz. 3.14 3-9. c. Biryardinci depo
Bkz, 3.42
3-5. b. Teghizatlar iizerinde zotlama )
olmamasi. Bkz. 3.21 3-10. b. Itmeyi absorbe edis yolu
Bkz. 3.47
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Dordiincia Ders
Sistem Bakimi

Konular

Planl Bakin Kontrol-Sistemi Bakim
Komprestr Bakim Takim Bakim
Sistem Bakaimi Balam Kiitiikleri ve Kayitlar

Planli Bakim

4.01 Tesis bakimi en iyi sekilde planit bakim programu ile gergeklestirilir. B&yle bir progtam
giinliik, haftalik, aylik ve iig aylik kontrol gizelgelerinden meydana gelir. Amaci biitiin teghizatin
kontroliindi bir diizen i¢inde gergeklegtirmektir. Bu derste, tesisin sadece pndmatik teghizatiyla
ilgilenmenize ragmen, ayni gizelgeler herhangi bir teghizat i¢in de uygulanabilir.

4.02 Planh bakim ek bir distiinliife sahiptir. Makina parcalarin diizenli yaglama ve ayarim
saglamanin yamsira, bakim teknisyenine olasi anza kaynaklarmin yerini belirleme firsatini verir. Bu
problemler, koruyuct bakim programnn bir pargasi olarak giderilir. Iki program arasindaki fark;
planli bakim, yaglama ve hormal ayatlarin programi ile ilgilenir, koruyucu bakim ise ariza kaynak-
larmni biiyiik problemler haline gelmeden giderir.

4.03  Pnsmatik bir sistemin bakim gerekleri dott kategotiye ayrilabilir; kompresdr bakimi, sistem
balkamyi, kontrol-sistemi bakimi, takim bakima.

Kompresdr Bakimi

4.04 Hemen her tesis siirekli, yeni veya gelismis pndmatik techizati sisteme ekler. Her ilave,
komprestiin yiikiinii arttirr. Bir silindir, kontrol devresi veya hava takimi toplam yiik lizetinde
bityiik bir etkiye sahip degilmig gibi gériiniitsede, sonunda birisi, basincin diigiik olmasindan dolay1
{iretim yapamamaktan sikayeti oluncaya kadar, yiik artmaya devem eder.

4.05 Kompresdrmonte edilirken genellikle kapasitesi hakkinda fazla diigiiniilmez. Kompresdriin
dutma zamanim kontrol eden planli bir program yiiriirliikteyse ve dogru kayitlar almnuszsa, agiri
yiikleme gabucak farkedilir ve ciddi bir durum gikmadan gerekli &nlemler alinir. Kompresorler, %
100 yiikte galigmak icin tasarilirlarsa da bu yiikte kullanmak iyi bir uygulama degildir.

4.06 Kompresdr, pnématik sistemin kalbidir. Kompresor olmaksizin, pnoématik tahrikli makina-
larin higbiri ¢alismaz. Siirekli galigmast i¢in kompresdrii stk sik kontrol edin. Tatmin edici olmayan
bir durum ortaya giktiginda dethal garesini bulun veya uygun diizeltme saglanincaya kadar yakin

takibe alin. Sadece fiziksel elemanlari degil, hava basinein da izleyin. Kompresor ve biitéin ilgili

|
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Uretimde verimliligin saglanmasi isteniyorsa, tesisinizdeki makinalarin siirekli gahsmast 6nem ka-
zamir, Cofu zaman ¢alismayan bir makinanin toplam {iretim iizerindeki etkisi kiigiiktiir. Bununla be-
raber, tesisteki biitiin teghizatin siirekli cahsiyor olmast bakim béliimiiniin etkinliginin iyi bir
gostergesidir.

Bakim béliimiiniin gorevlerinden birisi arizah techizatlar1 onarmak olsada, zamann ¢ogu planh
bakim iglemlerinin yiiriitiilmesinde kullanihr. . Bu ders, planh bakim gizelgelerini kullanmann size
ve tesis techizatina ne kadar yararh oldugunu anlatmaktadir. Bu ders ayrica yapilmasi gereken bazi
techizat kontrollerine deginecek, bir bakim cetvelinin nasil hazirlandifini anlatacaktir,

BUDERSTEKi ANAHTAR TEKNiK TERIMLER

Pilanh Bakim 4.01 giinlitk, haftalk, aylik ve Gg aylk teghizat kontrol progtami.
Ana kiitiik: 4.44, 4.45 Giinlitk kentrol listelerinden alinan bilgilerle derlenmis aylik veya iig aylik
kiitiikler

techizatin en iyi kontrol ve bakim yolu, diizenli program cetvelini temel alan Sekil 4-1'de Srnegi
goriilen kontrol listesidir. Kontrol edilmesi gereken baghklardan bazilari agafidaki paragraflarda
daha ayrintil agiklanmigtir.

4.07  Giris hava filitresi hi¢ olmazsa giinde bir defa kontrol edilmeli, girigi kismen kapatacak
yabanci maddelerin (kAgit, yaprak vs.) bulunmadigina bakilmalidir. Girigin kismen bloke olmasi
kompresére hemen zarar vermez, fakat, gikis debisini diigiiriir. Blokaj yeterince biiyiik oldugunda,
kompresdt karterden silindire yag cékebilir. Bdylece, subaplar ve piston kafasi iizerinde karbon
birikimi meydana gelir.

4.08  Giris filitresini en az li¢ ayda bir iyice temizleyin veya degistirin -gartlar izin verirse daha
sik- Biiyiik veya siirekli galigan kompresrlerin hava filitreleti, digerlerinden daha stk temizlenme-
lidir. Filitre elemanlarini, bazik olmayan bit hidrokarbon ¢dziiciiyle veya imalatginin tavsiyelerine
gére temizleyin.

4.09 Kompresdr karterindeki yad seviyesini hergiin kontrol edin. Yag degisimini, imalatginin
tavsiyesine gdte, galigma sartlarina bagli olarak, genellikle 500 ile 1000 saat sonrasinda yapin.
Komptesétde bir yag manometresi varsa, basinct miimkiin oldugu kadar stk kontrol edin.

4.10  Yaj basinc diigtiigiinde devreye giren kapatma ile teghiz edilen kompresérlerde, kapatma
sadece yiiklenmeyi engeller. Bunlar elektrik motorunun tahrikini kesmez. Kompresor caligmaya
devam eder, fakat sikistirma yapmaz. Hava basinel kabul edilebilir simitlarin altina diistiigiinde
kompresdri dethal kontrol edin.

411  Karter havalandirmasi biitiin kompresétlerde dnemlidir, baz: tiplerde ise gok Snemlidir. Bazi
takinalar karterlerinde, arabadaki yag doldurma kapagma gok benzeyen basit bir filitre nefesligi
kullanir. Serbest hava ¢ikigma izin vermesi igin nefeslik temiz olmalidir. Diger makinalar ise
kartetlerinde bir siirgiilii valf kullarur. Valf, iyi bir stzdirmazlik saplayabilmesi igin iyi galigma
sartlarinda tutulmalidit, aksi takdirde kompresor yag basat. _
4.12  Kays tahrikli kompresétler genellikle iki veya daha gok Vkayisla tahrik edilirler. Kayislar
daima birbiriyle uyumlu takimlar halinde temin edilir. Bir veya daha fazla kayis agindifinda biitiin
takim degigtirilmelidir. Kayigimn gerginligi haftada bir kontrol edilmelidir. Motor veya kompresér
yataklarini agir1 yiiklemeyecek, sadece kaymay1 engellemeye yetecek gerginlikte tutulmalidir. Cogu
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Sekil4-1  Planh Bakim Cetveli

KOMPRESOR VE DONANIMI IQ!N
PLANLI BAKIM KONTROL LiSTESI

KONTROLLERIN SIKLIGI
BASLIKLAR GUNLUK [HAFTALIK|  AYLIK 6 AYLIK YILLIK
Hava basinct . X X
Giirig hava filtresi X X
Karter ya seviyesi X - X
Kompresdr yataklan X
Karter havalandirmasi X X
V-kayiglar ) X
Silindir supablari : X
Ara sogutucu emniyet valfi X ‘
Basma hatti valfieri X
Depo emniyet valfi X
Ya{ ayinei deposu bogaltmast A X X X
Son sofjutucu X X X
Nem Kapanlar X x
Motor yataklar X
Ana hava hatlar . X
Kompresér baglantilan . X

imalatgl, kasnak merkezleri arasindaki mesafenin her 50 em’si igin 1 cm civatinda boghuk tavsiye
eder. Bogluk, kasnaklarin arasindaki orta noktada gekil 4.2'deki gibi 8lgtiliir. Olgii almadan énce
kayigin durmug olduguna dikkat edin.

4.13  Silindir kafasindaki subap kapaklarini her alt1 ayla bir yil arasinda sékiin. Emme ve basma
subaplarini ve oturma yiizeyletini iyice temizleyin. Haftada bir diizenli olarak ara sogutucu, basma
hatt1 ve depodaki emniyet valflerini el

Sekild-2.  V-kayis boslugu él¢iimii

ile galigtinin,

414  Kompresdt bdlgesinde bulun-

dugunuz her zaman, kompresérii kon- KASN AK“EHKEILER\
trol etmek iyi bir diigiincedir. Silindir

kafasinin, emme ve basma hatlarininin ) T

g —— I

sicakifina &zel dikkat gésterin. Yag
basincin, V. kayisini ve mototun nor-
mal galigma sesini kontrol edin. ' |
4.15  Kompresériin yeterli perfor-
mansta olmadifini diigiiniiyorsaniz,
birseyin arizali olup clmadigini anla-
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mak i¢in daha ayrmtili kontroller yapin. Ornegin, kotil emme subaplar1 emme hattinin 1sinmasina
neden olur. Kotii basma subaplari, basma hattini 1sitir veya kapasiteyi diiglirlir. Iki-kademeli
komptesdrde sicak bir ara sogutucu, ya kdtil algak-basing gikig subaplarmi veya kétii yiiksekbasing
emme subaplarini, ya da her ikisini gosterir.

4.16 Sistemde depoya ek olarak bir yag ayiricisi vatsa, hetgiin, miimkiinse galigmaya baglamadan
hemen &nce, her ikisini de elle bogaltin. Bu iglem, birimlerde otomatik bogalticilar bulunsa dahi
yaptimalidir. Bogaltma igleri esnasinda zellikle fazla yagin akip akmadigina dikkat edin. Bu durum,
tikanmus giris filtresi, hatal karter havalandirmasi veya aginmis piston segmanlarina igaret eder.
417  Susofutmasi kullamiliyorsa (kompreséirdé ve son sogutucuda) su kagaklarini ve su-besleme
vanasinin galigmasin hergiin kontrol edin. Cok yilksek olmamasl gereken gikis suyu sicakhiFini
yakin kontrol altinda tutun. Yilda birkez, su sistemni tamamen ¢bziilmeli ve ksir birikimleri
temizlenmelidir.

418  Pnomatik giig, sisteme bitkag kompresorle saglandigmnda, biri ana kompresdr olarak diizen-
lenmelidir, Digetleri yedek veya agir1 yiik kompresérii olatak gahstirimalidirlar. Istenirse, ana
kompresot sirayla giinlitk veya haftalik olarak degistirilebilir. Bu tiir uy gulamanin bir olumsuzlugu,
hepsi hemen ayni galigma saatinde olacafindan biitiin kompresérlerin yaklasik ayni zamanda
aginabilecegi veya atiza yapabilecegidir.

419  Bircok sistemde nemden arindirilmig hava, sistem galigmast i¢in esastir. Kimyasal kurutu-
cular, kuru hava iiretimindeki en iyi araglardan biti olduklarin kanitlamiglardir. Monte edildiklerin-
de, en yiiksek verim igin imalatg1 bakim tavsiyeleti yakindan izlenmelidir. Kompresérden tagman
yag, bu tiir kurutucularda kusutlara ve etkinliklerinde hizla artan kayiplara neden olur. Bu tiir
giligliikler, knrutucunun &niine bir én filitre veya yag ayiricisi yerlestirerek engellenebilir. Ayiricl
veya &n filitreyi hergiin bosaltin. .

420  Sogutuculu kurutucular, sicaklik ve basing kayitlarmn dtesinde, gok az fiziksel bakima
ihtiyag duyarlar. Bu kontrollerin stklif1 nemlilik kogullarina baghdir. Sogutucudaki yogugturucu fan
sogutmall ise yogugturucu helezonlart yiizeylerindeki kir tabakasini temizlemek i¢in enaz ayda bir
basingli havayla temizlenmelidir. Sogutuculu kiirutucularm ¢opu nem kapanina da sahiptir. Kapan-
larin galigmasim hetgiin kontrol edin.
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4-1.  Planlt bir bakim programi techizat . )
kontrollarinin 4-1 DUZENLI
olarak yapiimasini saglar.

Bkz. 4.01

4-2, Kompresoriin durma zamanini .
dizenli arahklarla kontrol etmek, 4-2. ASIRIYU KLENMEYI
kompresordeki
farketmeye yardimci olacaktir. Bkz. 4.05

4-3.  Bir hava kompresortiniin ]
kontroliini ve bakimini 4-3, KONTROL LISTESI
gerceklestirmenin en iyi
yolu Bkz. 4.06
kulianmaktir.

4-4.  Hava giris filitreleri hava blokaji .
icin hangi siklikla kontrol 4-4. HERGUN
edilmelidir?

Bkz. 4.07

4-5. Kompresérdeki yag seviyesini
herglin, yag basincini mimkin 4-5. SIK
oldugunca —— kontrol
edin. Bkz. 4.09

4-8, V kayis tahrikli kompresdérierde
kayis gerginligi hangi siklikla 4-6. HERHAFTA
kontrol edilmelidir?

. Bkz. 4.12

4-7. Kompresdr emme ve basma
subaplarin ile 4-7. 8,12
ay arasindaki araliklarla
temizleyin. Bkz. 4.13

4-8. Pnomatik sistemi birden fazla
kompresor beslediginde, 4-8, ANA
genellikle biri
kompresor olarak diizenlenir. Bkz. 4.18
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Sistem Bakimi

421 Sisten bakim gerekleri temelde basit ve anlagilmasi kolaydir. Bogaltmalar ve nem kapanlari
hergiin kontrol edilmelidir. Kapanlar otomatik ise, el bosaltmasi nemin olup olmadigini anlamak
igin kismen agilmalidir. Cok miktarda su, otomatik bogaltmanin caligmadigina igaret edebilir.
Sistemdeki ayiricilara da benzer iglemler uygulanmalidir.

422  Miistakil makinalar ve takim istasyonlarindaki filitre ve filitre/ayiricilara hergiin gerekli
dikkat gésterilmelidir, Bl bogaltmalar ile galigtyorlar ise bu durum dzellikle dnemlidir. Birgok filitre
kapsiillerinde kitleticilerin seviyesi goriilebilir. Bazi filitreler, bit ok veyaisaret yardimiyla filitrenin
ne kadar Kirli oldugunu belirten gdstergeye sahiptir. Hem el, hem otomatik filitrelerin, filitre
elemanlari diizenli temizlenmeye gerek gostetitler. Temizlenmenin sikhgy, bityiik oranda sistemin
ne kadar gabuk kitlendigine baglidir.

423  Baz filitre elemanlarini, iginden basmgh hava tifliiyerek kolayca temezleyebilirsiniz. Di-
petleri, kaynatmak, deterjena batirmak gibi farkli temizleme teknikleri gerektirir. Baz1 elemanlar
tam temizlenme efilimi géstermezler. Bu elemanlar belirli bir d5nem kullanildiktan sonra atilarak
yenisiyle degistirilmelidir, Temizleme esnasinda hasatlanan bir filitre elemam daima degigtirilme-
lidir. '

424  Yetersiz hava basincl, pnomatik sistemlerde sik kargilagilan bir problemdir. Tikal filtreler
takim noktalarindaki basing diisiigiiniin genel nedenidir. Esnek hatlardaki kagaklar veya kisilmalar
takim noktalarindaki basing kaybmn diger bilinen kaynaklandir. Hava kagaklari, bagh fakat
kapatilmig bir takim ile hemen anlagilir. Dolagmadan kaynaklanan kisilmalar veya ig hortum
hasarlart takim pozisyon degistirdiginde, degisen performans ile kendisini g&sterebilir. Ug baglan-
tilarinin stkilig1 ve hortum hasar igin diizenli olarak kontrol yapin. Hortum ig hasar: gekil 4.3’ deki
gibi kaplamada bir balon olarak kendini gosterebilir.

425 Unutmayn ki, agiri hat basinei, yetersiz hat basincina es diizeyde kétidiir. Diigiik basing,
konttol sistemlerinin ve takimlarin ¢aligma verimini diigiiriir ve pahalidir. Yilksek basing, aginmada
hizlanmaya, olasi agir1 zorlamalara ve pargalarin erken arizalanmalarina neden olur.

426 Takim noktalarindaki ve miis- Sekil 4-3.
takil makina kontrol sistemletindeki
yaglayicilara, yetetli miktarda yaf sag-
landigindan emin olmak igin hetgiin
dikkat edilmelidir. Hava sistemine en-
jekte edilen yag miktar) hava takimla-
rinin egzost gikiglarl gdzlemlenerek
kontrol edilebilir.

427  Yaglayicilari tekrar doldururken uygun yagt kullanmak 8nemlidir. Farkl1 yapidaki veya
viskozitedeki yag, yaglama oranint altiist edebilir. Ayrica, gereken yaglama kalitesini de engelleye-
bilir. Normalde pnématik sistemler igin &zellikle hazirlanmig olan, yaklagik SAE 10 viskozitesindeki
hafif yaglar kullanilir,

I¢ten kopmug hortum

Kontrol-Sistemi Bakimi

428  Birkontrol sisteminin ne kadar iyi galistig1, dogru elemanlarin segimine, montajina ve uygun
bakim gdrmesine baghdir. Gogunlukla, endiistriyel kontrol devrelerinin hava kontrol valfleri, 1033
kPa'a kadar kullantimak iizere tasarim ve imal edilmistir. Bu hava kontrol valfleri, regillattler,
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kapatma musluklari, emniyet, siralama, akig-kontrol, 'gabuk-bosaltma ve ydn-kontrol valflerini
igerirler. . .

4.29 Kontrol sistemindeki ilk valf elle kumandali kapatma valfi olmalidir. Bu valf, kontrol
sistemnini ana besleme sisteminden ayirmada kullanilir. Bu valf havalandirmali veya bogaltmali tipte
olmalidir, Bogaltmali valfler, kontrol sistemindeki havanin tamamini, hapsolmus basinel ortadan
kaldirarak digari bosaltirlar, Sekil 4.4 havalandirmali kapatma musluguna bir dmektir. Bakim isleri
esnasinda sistemin devre dig1 kaldigindan emin olmak igin bir kilit konulduguna dikkat edin.

430  Devrenin pndmatik giice gerek gostermedigi kisimlarinda galistifinizda, daima, kapatma
valfinin tamamen kapatildigindan ve sistemdeki havanin bogaltildigindan emin olun. Cok kiigiik
miktarda bile olsa, sikigtirtlmig hava, valf kapagi veya boru baglantisi agildiginda tehlikeli olabilir,.
Kapatilmamis veya bogaltilmarms sis-
temler ciddi yaralanmalarin sebebi o-
labilir.

4.31 Regiilatorler, yapilarina ve a-
yarlama yéntemlerine gére degigiklik
gbsterir. Hemen hepsi, akig agagl veya
sistemde ayarlanilan basine1r okuyan
bir manometreye sahiptir, Regiilatdrle-
rin bakim1 kagaklarin kontrolu ve uy-
gun ayarlarin yapilmasindan ibarettir.
Sistemdeki basine sabit tutamayan bir
regiilatdr onartlmali veya degistirilme-
lidir.

4.32  Birmantik sisteminde bulunan
valfler giivenilir, toplu ve géreli olarak
pahali degildir, Kagak ve sikilik kon-
trolii diginda ¢ok az planh bakim gerektirirler. Yon kontrol vaiflerinin egzostlarina zel dikkat
gosterin, Egzosda ¢ok fazla veya gok az yag, yaglayicidan yanhs miktarda yag beslenmekte oldugunu
gosterebilir. Yetersiz yaglama, dzellikle gevrimleri sik silindirler ve valflerde, silindir kegeleri ve
sizdirmazliklarin mriini azaltabilir. Bu valflerin tam bakim ve temizliginde imalate1 tavsiyelerini
takip edin.

Sekil4-4. Havalandirmal kapama valfi




Sistem Bakim: 59

433  Silindirin ¢aligtasinda ortaya gikan sotunlarin hemen hepsinin izi, yanlis segim, yanlig
montaj veya her ikisine kadar stiriilebilit. Dogtu boyutlandinlms diizgiin yetlestirilip monte edilmis

bir silindirden, normalden daha uzun bir Smir beklenebilir, Silindir bakimi, montaj baglantilan ‘

stkiliginin hergiin kontroliint gerektirir. Gevgek veya aginmni§ muylu milleri montaja zarar vermeden
once degistirilmelidir. Gevsek montaj baglantilari veya kagiklik, piston kolu ve styiticl kegelerde
kagaklara yol agan hasarlar meydana getirir.

434 Silinditler, makinadan sékiiletek, diizenli araliklar)a tam bir bakimdan gegitilmelidir. Biitiin
kegeler, salmastralar, ve kol yataklari degistirilmelidir. Silindir, imalatgimin tavsiyeletine gore
yeniden yaglanmaldir. Revizyon dsnermnleri, silindirin tipine, galigma gartlartmn agihiFina ve gorev
siirelerine gore degigir. Onarilamayacak olaniar degigtirilmelidir. '

435 Kapatilmig veya uzun siire bogta biraklmig silindirlerin kurumasint engellemek iizere
petiyodik yaglama gerekir. Ayni durum bir siite depoda bekletilenler icin de gegerlidir, Bundan
bagka, silindirleri ASLA sicak ve nemli yerlerde depolamayin.
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4-9.  Bir pnomatik sistemdeki nem
kapanlar ve bogaltmatar hergiin 4-9. ELLE
kontrof
edilmelidir. Bkz. 4.21
4-10. Temizleme esnasinda hasarlanan X
bir filitre ——————— elemani | 4-10. DEGISTIRILMELI
dir.
Bkz. 4.23
4-11.  Takim noktalarindaki basing o
diigtiklugiiniin genel bir nedeni 4-11. FILITRE
ttkali—— _ dir.
Bkz. 4.24
4-12. Gabuk aginma ve pargalardaki N '
erken arizalar muhtemelen hava 4-12. YUKSEK VEYA ASIRI
hattindaki
basin¢tan kaynaklanir, Bkz. 4.25
4-13. Depodaki yag miktarini ve havaya
_— edilen yag 4-13. ENJEKTE
debisini digmek icin yaglayicilart
hergiin kontrol edin. Bkz. 4.26
4-14. Bir pnomatik sistemde badiantilan 5
acarken, sistemin tecrit edildijine | 4-14. BOSALTILDIGINDAN
ve igindeki hava basincinin
emin olun. Bkz. 4.30
4-15. Bir regllatér, basinci sabit e
tutmuyorsa, 4-15. ONARIN VEYA DEGISTIRIN.,
Bkz. 4.31
4-16. Pndmatik silindirlerin tam bir . .
bakimdan gegirildikleri ddnem 4-16. AGIRLIGINA
araliklari, silindirin tipine, gérev
sdrelerine, galigma sartiarinmn Bkz. 4.34
baglidir.
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Takim Bakimi

436  Pnomatik takim bakimi takimn tipine ve boyutlanna gore degigir. Baz1 aletler zel bakim
islemine sahip olsalarda, biitin takimlar igin gegerli olan bazi genel kurallar vardir. Takim bakimi,
operatdriin takimi dogru ve Szenli kullanimin gerektirir. Takimlar diisiiriilmemeli ve agiri hizda
galigtiriimamali, gereken sekilde diizenli olarak yaglanmalidir. Hava hatti veya elle yapilan yagla-
mada da yaglama diizeni korunmalidir, Erken bir takim arizasinin olasi en biiyiik nedeni yaglamanin
eksikligidir.

437  Tasnabilir takimlarda programli bakim, her takimi kullanan operatdriin iginin bir pargast
olmakitan daha gok, tek bir kiginin sorumluluguda olmalidir. Bakim cetvelleri, yeterli kayitlara ve
kisisel tecriibeye dayanir. Bu ikisine dayanarak sdkme, inceleme ve hasarli veya aginmig pargalarin
degisimi i¢in gerekli zaman arahiklatl tesbit edilebilir. Dogru kayitlar, belitli takunlarin hasll veya
kim tarafindan hasara ugratildigint da ortaya gikarabilir. Uygun olmayan kullanimin her zaman
operatdriin hatast olmadigim aklinizda bulundurun. Basit bir neden, takimin is i¢in uygun olmadi-
gidur.

4.38  Programlanmig bakimda sik kullanilan yedek par¢alar, miimkiinse stokta bulundurulmalidir,
Cok miktarda miistakil talam sézkonusu oldugunda, biitiin eleman pargalarim bulundurmak pratik
olmayabilir.

439  Bir alternatif, sadece minimum sayida yedek par¢a ve takim bulundurmaktir. Bu yolla,
arzall takim derhal degistirilebilir. Arizah takim daha sonra sokiiliir ve gerekli pargalar ismarlanur.
Pargalar alindiginda, orijinal takim onartlabilir ve stoka konulur.

4.40 Biiyilk onarimlar gerektiginde takim genellikle imalatgiya geri gdnderilit. Planli bakimla,
takim kullantm Smriiniin sonuna yaklasincaya kadar muhtemelen biiyiik bit ariza meydana gelmez.
Bu, matkaplar, zimparalar ve anahtarlar gibi atélye takimlari igin dzellikle dogrudur.

Bakim Kiitiikleri ve Kayitlar

441 XKontrol listeleri, bakum kiitiikieri ve kayitiarin hazitlanmasi ve muhafaza yontemi, genellikle
tesis miihendisi veya mekanik ustas1 tarafindan belirlenir. Teghizatin 6zel pargalarini kapsayan,
techizat-galigtirma kiitiikleri, planlt bakim programmin dnemli bir pargasidir.

4.42  Sekil 4.5 tipik bir giinliik bakim raporunu veya kontrol listesini gdstermektedir, Listedeki
bagliklar her vardiyada kontrol etmelisiniz. Bu isi vardiyann baginda yapmak en iyisidir (Kompre-
s6t caligirken), bdylece yaflama yagmin seviyesini ve basincini, sogutucu birimdeki su akigini
kontrol edebilirsiniz.

4.43  Sekilde goriildiigii gibi kontrol listesi, tarih, vardiya ve incelemeyi yapan kiginin imzasinin
konulacag yerlere sahiptir. Yorum kismi getrektigi gibi doldurulmalidir. Burada yag seviyesi,
kompresdt sicakliklari, motor amper degeri (varsa) ve diger genel yorumlar hakkinda bilgi bulun-
malidir. Kontrol edilen belirli bir baglik igin onay, uygun yere konulan bir kontrol igareti veya yazi
ile belirtilmelidir.

4.44 Bu kontrol listeleri genellikle vardiya sonunda tesis mithendisligi ofisine geri déner. Tesis
miihendisi veya mekanik ustasi herhangi bir miimkiin atiza noktasinin yakin kontrolu igin, bir
sontaki vardiyay1 ikaz eden mesaj birakabilir. Giinliik kayitlardaki biitiin nemli bil giler genellikle
ana kiitiige aktanlir. Giinliik kontrol listeleri daha sonra kaylt evraki olarak tarih sirasina gore
dosyalanir.

4.45  Ana kiitiige girigler genellikle aylik veya iig-aylk yapihr. Amag, birikmis bilgiyi topatla-
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maktir. Bu, caligma saatlerini, yag tiiketimini ve kullanilan pargalari igerir. $ekil 4.6 ii¢ aylik ana
Kiitiigiine bir Sektir. Giinliik kayitlardaki bazi Kkontrol noktalarinin ana kiitiige digiiriildiigiine
dikkat edin. Giinliik olarak kontrol edildikleri siirece kayit kapsaminda 8nemli kabul edilmemigler-
dir. _ :
4.46 Baz tesislerde, kompresor galigma zamani 24 saatlik otomatik kayit edicilerle alimir. Kayit
edici, kompresdr bogaltma sistemine veya basing galterine siirekli olarak baglandiginda, kompresdr
yiikleme zamantnin gergek degeri elde edilir. Baz1 kayit cihazlan yiikli saatleri otomatik olarak
toplama dzelligine de sahiptit, o
4.47 24-Saat kaydedici kartin diger bir faydas giiniin belirli saatleriyle dogrudan ilgili olan
kompresdr iist ve alt yiiklemelerini yansitmastdir. Sekil 4-7°de Srnekleri gosterilen bu kartlar,
birikmis bilgiler ii¢ aylik ana kiitiik sayfasina kaydedildikten sonra giinliik performans kay1tlarl
olarak dosyalanir. .
448 Kontrol-valfi ve silindir galigma gevrim kayitlar1 genellikle firetim kayitlarindan elde edilir.
Calisma zamani kayitlari, sizdirmazlik ve yatak degistirmelerinde oldugin gibi mutat bakimlarin
programlanmasinda kulianilabilir.
Sekil4-7.  Kayitkartlar: Miistakil valf ve silindirlerin servis ka-
yitlart (galigma zamani, gevrimler, kul-
Janilan pargalar ve silindir durumunu

igerir), elemani ne zaman iskartaya atlp
degistirmek gerektigini belirlemede
gok degerli hale gelebilir. Piston kege-
leri gibi baz1 parga veya pargalar slirek-
li tamir gerektirdiginde (dier her
seyin uygun galigmasi durumunda) si-
lindiri degistirmek genellikle daha e-
konomiktir. Eleman basitge is igin
uygun olmayabilir. Boyle bir karar igin
gerekli bilgiyi sadece dogru kayitlar
verebilir. '
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| 4-17.

Kayitlarindan elde edilebilir.

Pnématik takimlarda erken
arizalar genellikle 417. YAGLAMA
eksikliginden kaynaklanir.
Bkz. 4.36
4-18.  Biitlin taginabilir takimfarin i .
bakimi 4-18. BIR KI$IN]N (OPERATORDEN
sorumlulugunda olmalidir, FARKLI BIR KiSI)
Bkz. 4.37
4-19. Blylk onanmlar gerektiren
pndmatik takimlar genellikle 4-19. IMALATCIYA
geri gonderilir. :
Bkz. 4.40
4-20. Bakim kdtiikleri ve kayitlar:
“bakim 4-20. PLANLI
programinin énemli bir pargasidir.
Bkz. 4.41
4-21. Kompresér odasinda bakim
kontrolli yapmak igin en iyi 4-21. VARDIYANIN BASLANGICIDIR
Zaman dir.
' Bkz. 4.42
4-22.  Giinlik kontrol listelerindeki .
énemli bilgilerin hepsi bir 4-22. ANA KUTUK
sayfasina
gegirilir, Bkz. 4.44
4-23. Kompresér galismasinin siirekli
ve dogru kayitlar 4-23. KAYIT
aletleri kullanarak saglanir.
Bkz. 4.46
4-24.  Kontrol-valfi ve silindir cabstirma .
kayitlarr 4-24, URETIM

Bkz. 4.48
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Asagidaki sorulara, en dogru cevabin yanmndaki k

Giinliik, haftalik, ayhk ve i¢ aylik
konirolleri yapan bir tesis neyi
stirdiirmekte iyl bir baglangig yapmustir?

O a) Acil bozulmalar

- O b) Eski kitiik galigmalar1

42

4-3

4-4

4-5

0 ¢) Igemrianalizleri
O d) Planlibakim

Bir kompresdrit diizenli kontrol etmede en
iyi yol ne kuilanmaktir?

[ a) Ana kiitiik sayfasl
{1 b) 24-saat kaydedici
O <) Kontrol listesi

O d) Arizaarama kart1

Hava filtresinin girigi blokaj igin ne
siklikta kontrol edilmelidit?

O a) Giinliik
O b) Haftalik
O c) Aylk:

O d) Ugayhk

Bir pndmatik sistem birkag kompresdrle
beslendiginde ne yapmak en jyisidir?

[0 a) Hepsiniaynl zamanda galigtirmak

O b) Birini ana kompresor olarak
caligtirmak

O ¢) Zamanlarina dagitarak sirayla
galigtirmak

O d) Birini yedekte tutmak

Otomatik nem bogaltmalarini veya
kapanlarini elle hangt siklikta kontrol et-
melisiniz?

O a) Ginliik
[0 b) Haftalik
O ¢) Aylhk

O d) Ugaylik

4-6

4-7

utuya " X" isareti koyarak cevap verin,

Bir pndmatik sistem agiri basingla
beslendiginde ne olut?

{1 a) Elemanlar asiri zotlanir
O b) Erkenariza

O ¢) Astriaginma

O d) Hepsi

Yaglaytcinin yaglama kalitesini
agagidakilerden hangisi etkileyecektir?

(1 a) Pndmatik sistem basinci
O b) Sistem eleman malzemeleri
O ¢) Yagmviskozitesi

- [0 d) Hepsi

Pnématik takimlarda erken atiza genel-
likle neyin sonucudut?

[ a) Agirititresim

[J b) Diisiik galistirma basincl
[0 <) Sikolmayan bakim

{1 d) Yetersizyaglama

Taginabilir bir takumin bakimi kimin
sorumbulugundadir?

O a) Birkiginin

O b) Takimi kapatanin

O ¢) Operatorin

0 d) Biitiin bakim bdliimiiniin

4-10 Kontrol listeleri ve galigtirma Iittiklerinin

tamlig1 ve dogrulugu ne igin dnemlidir?

O a) Acil bakim talimatlarl
O b) Planl bakim programl
0O ¢) Arizaatama kattlart
[} d) Uretimin listelenmesi
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Ders Ozeti

Pnomatik gii¢ genellikle diigiik maliyetli oldugu igin segilir. Sistemin ne oranda iyi veya ko-
tii galistigs bu maliyeti etkiler. Sistemin ¢ahigmasi, bakimin ne kadar iyi yapildigina baghdir.

Iyi bakum gergeklegtirmenin en iyi yéntemi, sistem elemanlarmm giinlitk kontrol listesidir.
Bu liste uygun bilgiler girilerek diizenlendiginde, kii¢iik ve biiyiik revizyonlarmn program-,
lanmasinda, yedek par¢alarin envanterinde, yag degistirmelerinde ve belirli elemanlarin §-
miirlerinin izlenmesinde yardimci olacak degeri bilgiler saglar. Yaglaycilarin ve yedek
pargalarm envanterleri, bakim kayitlart ile kontrol edilmedikge hig bir faydalar: yoktur.
Sistemin uygun yaglanmas ve temizligi de yine giinliik kontrol listelerine dayanir,

Biitiin planh bakim programlarmin anahtari, programin giin be giin tatbik sorumluluguna
sahip bakim teknisyenidir, Planh bakim programi isini yapmak icin, giinliik, ayhk, haftalik
cizelgelere bagh kalmalisimz. Makinalarin toplam durus zamani genellikle bakim ekibinin
programdan sapmasinmn iyi bir gstergesidir.

Uygulamalar

4.1  Tesisinizdeki pnématik sistemin giinliik, haftalik, aylik ve iig ayhik planh bakimmdan
bazi 6rnekler veriniz. Cevaplarinizi agsagiya yazin.
Giinliik
Haftahk_
Ayhk
Ug ayhk

4.2 Tesisinizdeki pnomatik sistemin kompresérii i¢in yaptigimiz planh bakinu anlatm.
Hangi isler ne sikhikta yapiliyor? Cevaplarimzi asagiya yazin.

Kendi Kendini Kontrol Testi Cevaplari

4-1. d. Planl bakim Bkz. 4.01 4-6. d. Hepsi. Bkz. 4.25
4-2. ¢. Kontrol listesi 4-7. ¢ Yagn viskozitesi.
Bkz. 4.06, Sek. 4-1 Bkz. 4.27
4-3. a. Giinlik. Bkz. 4.07 4-8. d. Yetersiz yaglama.
' Bkz. 4.36

b. Birini ana kompresér olarak 4-9. a, Birkisinin, Bkz. 4.37
caligtirmak. Bkz. 4.18
4-10. b. Planl bakim
a. Ginliik. Bkz. 4.21 programi. Bkz, 4.41
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Besinci Ders
Sistem Anzalarimn Bulunmas)

Konular

Kontrol Valfinin Kontroluy

Sistemi Anlama Kontrol-Valfi Hareketlendirici Kontrolu

Ariza Arama Yontemleri Siralama Valflerinin Kontrolu

Ariza Yeri Tespiti Ana Kontrol Valflerinin Kontrolu

Caligtirma Rehberi Ana Kilitlerin Kontrolu

Hava Beslemesinin Kontrolu Son Ayarlamalar Yapma
Hareketlendiricide Ariza Arama Sistem Calistirmasg)

Sistemi Anlama

5.01  Pndmatik sistemnin bir pargasi ¢alismadiginda, problemin kaynagi hava besleme sisteminde,
kontrol valflerinde, hareketlendiricide veya sistem tarafindan ¢aligtirilan makinada olabilir. Sistem-

5.02  Arnzaya ulagmada ve problemi diizeltmedeki dofruluk ve hiziniz dogrudan iki seyle,
sistemin karmagiks &1 ve sizin ariza arama ybnteminizle ilgilidir. Sistemin karmagikligt konusunda
yapacak fazla birseyiniz olmamasina karsy, at1za arama yéntemlerinizi kentrol edebilirsiniz,

Ariza Arama Yontemleri

zamanki iglem sirasini izlemektir.

5.04  Ariza arama kontrolleri, makinanim yaptipl islemler ve sistemdeki elemanlarin tiitleri ve
sayilan tarafindan belitlenir. Pnématik sistem anza aramasinda kullanilan siralamalar genellikle
tesisten tesise degisir. Ariza aratna kontrollerinin siralamast, ayni zamanda, tesis bakim bélimiiniin
galigtirma talimatlarindan da etkilenir,

Ariza Yeri Tespiti

5.05 Bu derste tarif edilen anza arama islem basamaklar ikiye ayrilir; (I) Hava besleme
sisteminde hava basincinin olup olmadiZini anlama, (2) Pnématik sistem igindeki havay1, hareket-
lendirici elemanlardan baglayarak, geriye dogru hava besleme noktasina kadar kontrol etme. Bircok
tesiste, iglem sirast, hava besleme noktasindan baglar ve hareket ettitici elemana dogru sistem
boyunca ilerler, Her iki yolda dogrudur ve etkin olarak kullanilabilir.
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Pnématik, is yapmak igin sikistirilomg havay kullanan bilim olarak tammlamr. Herhangi bir pné-
matik devrede yapilan is miktart, sadece, sistem tasarmmcilarmin kurgu yetekleri ve kullanilan ele-
manlarla simrlanmstir, Cok sayida karmagik pnématik kontrol sistemferi bulunsa da, sistemlerin
bilyiik Kism basit hareket ettirici ve kontrol aletlerinden meydana gelir.

Sistem ister basit, ister karmagik olsun, ariza veya bozulmanin sebebini bulma yontemi aymdir. A-
radaki tek fark, karmagik bir sistemin kontrolunu tamamlamak i¢in daha fazla islem ve zamana ihti-
yag olmasidir. Bu ders tipik ariza arama problemleriyle baglayacak, arizann yerini tespit etmekte
gerekli basamaklarla devam edecektir. Ayrica, problemler bulunduktan sonra, bazs diizeltme yollar1
da anlatilacaktir. -

BU DERSTEKi ANAHTAR TEKNIK TERIMLER

Cahgtirma Rehberi: 5.10 Genel bilgilerin, sistern tanim ve ¢aligttrmasinin, elemanlar ve parga listesinin, an-
za arama ve bakim dnerilerinin, ¢izimler ve gemalarn detlendigi kitaptir.

Dahili kilit: 5.40 Bir pndmatik sistemde makinanin yanlis zamanda galigmasini Snleyen arag.

506 Pnomatik ile galigan bir makina gdtevini yapmadiinda, ilk yapacagimz sey pnématik
sistemnin sematik diyagraminin bir kopyasini elde etmektir. Bu, size sistemin ¢aligima amacinin ne
oldugunu tam olarak anlamaniza yardim edecektir. Sematik diyagtamlarda sistem elemanlarinin
goreli konumlarin gbstermeye gerek olmadigini hatirlayn.

5.07  Cizime gz gezdiritken, herhangi &zel bir elemanin durumunu anlamay1 denemeden énce,
sistemin igleyigini genel olarak anlamaya galigin. Sistemin nasil ¢aligtiga hakkinda genel bir bilgi
edindikten sonra, arizaya neden olabilecek 6zel alanlar belirlemeye galigin. Cizimi bir mantik siras1
iginde izleyin..

5.08 Sistem elemanlarim tammanin en iyi yolu, sematik gizimdeki maizeme listelerine bagvur-
maktir. Bazi valfler gériindiikleri gibidirler ama, iglevleri ve galigmalan tamamiyla farkhidir, Bir
sistemin elemanlarim ve valf iglevletini tanimlamada, model ve parga numaralari gok Snemlidir,
Elemanin nasil galistigini anlamaniz, sistemin galigmasini daha iyi kavramanizi saglar. Bazi tesis-
lerde sisterndeki her eleman, semada goriilen baglik numarasi ile uyumlu bir numara ile igaretlen-
mistir. Bdyle yaptimigsa elemanlarin yerini bulmak gok daha kolaydit.

5.09 Bir pnématik sistemde atiza ararken, size yardime1 olacak iki klavuz daha vardir. Bunlar,
bu Dersin sonundaki ariza arama kart: ve sekil 5-1'de bir 5megi goriilen sistem bakim kayd:’dur.
Ariza arama katt1, gesitli muhtemel anza sebepleri hakkinda fikir verir. Bakim kaydi dnceki
problemlerin ve problemleri ortadan kaldirmak icin yapilan diizeltmelerin olay kayitlaridir. Bakim
kayd1 incelendiginde tekrar eden problemler hemen goze garpar.

Calistirma Rehberi

510 Bir galigtirma rehbeti her pndmatik sistemle birarada olmahdir. Bu rehberler genellikle beg
béliimdiir:
@ genel bilgi

® sistemin tarifi ve ¢aligmasi

@ eclemanlar ve patga listesi




70 Beginci Ders

Sekil 5-1.  Tipik bir bakim kayit kart1

BAKIM KAYDI
MAKINA " MONTAJTARIHI
YER IMALATGI
GALISMAHAVABASINGI MOTOR GUCU .
YAPILAN BAKIM iSLERI TARIH Isim
Dicgte Kuluaundaki gad ve filinelen defogtinitol? 10/8(57 | Ahmee
Rianamea allindirinin Raunama tarafindaki istan kol Laglantilare ayarlands, 23/9/57 | Ofuy
Sttendin gastihlan ayariands. 158 | Yunus
Raanama sitindirinin kava Cealeme kntee degigroitels. (silindin carafondn cattak £9/6/58 | Wekmer
oigten)

® ariza arama ve bakim Snetileri

® ¢izimler ve gemalar
Boliimlerin dilzenlenmesi tercihe baglidur.

5.11  Caligtirma rehberleti tesis mithendisinin ofisinde dosyada korunmali ve bakim personelinin
kullanimina verilmelidir. Miimkiinse bakim kayitlar1 da ayn dosyada korunmalidir. Bit sistemde
yapilan herhangi bir degisiklik tarih atllarak, degisiklikten sorumlu kigi tarafindan rehbere kaydedi-
lerek imzalanmalidir.

512  Genel bilgi. Bu béliim, sistemin fiziksel diizenlemesinin ve yapisinin toplu bir g&riiniimiini
ve sistemin ne amagla tasarlandigini anlatir, Sistemni tarif ve ¢ahistirma béklimii, sinyal, mantik ve
harekete gegirme fonksiyonlarinin kisa bir tarifini vetir. Sistem boyunca hava akig yolu ve olaylarin
islem sirasi yine bu bsliimde agiklanir. :

513  Sekil 5.2'de her elemanin pargalara ayrlarak gdsterildiZi, elemanlar ve parga listesi
baliimiinden tipik bir sayfa verilmistir. Bu pargalara ayitma, elemandaki miistakil pargalari tanitir
ve onlann nasil monte edildiklerini gdsterir. Cofu zaman, parga listesi miistakil elemanm ¢aligta,
montaj ve bakimina iligkin bir agiklamay: igerir.

5.14  Ariza arama ve bakim Snerileri. Rehberin bu béliimiinde bir ariza arama karti ve tavsiye
edilen bakim talimat: bulunut. Ariza arama kart1, arizatun nedenini bulmada bir klavuz hizmeti
goriir. Kart genellikle sistemi, gdriiniig veya sesiyle kontrol edebileceginiz noktalari listeler. Aym
zamanda, birgok arizamin muhtemel nedenini ve problemleri ortadan kaldirmak igin alinmasi gereken
diizeltici basamaklari agiklat. Bu dersin sonundaki ariza aratna kart1, pndmatik sistem problemlerinin
nedenleri ve diizeltiimeleri konusunda bazi fikirler vermektedir.

515 Cizimler ve semalar. Bu boliim sistemin tam bir gemasini, aynt zamanda, biitlin alt
sistemlerin gemalarini ve ayrintili gizimlerini igermelidir. Elemani tanimlayan numaralar gerektigi
gibi bulunmalidir. Bir veya daha fazla elemanin bitlegtitilmesi veya dzel baglantilarin gizimleri de
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Sekil 5-2.

o Mekik valt .‘MJ;.-

Bir imalat¢1 parga listesi
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;ﬁ%@a&:lm?upgxmn;n;am rﬁh:klm conta ve tondela kulamin
bu béliimde bulunmalidir. .
5.16 Sistemin galigmasini anlamaniza yardimei olmak iizere, sematik diyagtam ve malzeme
dékiimii, ya biitiin sistem galigmasi ya da miistakil elemanlann yazili agiklamalariyla beraber
olmalidir. Buniun yardimiyla havanin akigin, degisik sartlandirci birimler, kontrol valfieri, mantik
ve giig valfleri ve hareketlendiriciler boyunca izleyebilirsiniz.

Hava Beslemesinin Kontrolu .

5.17 Galigmayan bir sistemde yapilacak ilk iglerden biri, makinada yeterli hava beslemesinin
oldugunu kontrol etmektir. Ayrica, biitiin elektrik enetjisinin devrede olmasina da bakn. Birden
fazla hava beslemesi olan makinalarda, kontrol daha kapsamli yapilmalidir, Makinada enerji oldugu
halde, besleme sisteminin gerisinde bir valfin veya devre kesicisinin baglantisinin giktigim ve sistemi
ayirdigini bulabilitsiniz. Once bu noktalart kontrol edin.

518  Arizanin diger bir nedeni, yeterli miktarda hava gikigina izin vermeyen tikal filitre olabilir.
Manometrede getreken degeri okutacak yeterli havanin gecmesine izin veren bir filitre, sistem
aligtifinda bu akigt veremeyebilir. (Kopmusg veya kagiran besleme hatt1 da benzer sonuglari yatatir.)

Hareketlendiricide Ariza Arama

519 Calismayan bir sistemde enetji oldugunu anladiktan sonra sistemi basingsizlandirm., Daha
sonra, galigip galigmayacagin kontrol etmek iizere hareketlendiriciyi (silindir veya motor) yiik
baglantilarindan ayirin. Talag ve ufak patgalar sikga makinanin igine kagarak hareketlendiricinin
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¢ahsmasint engeller. Hareket ettiriciyi

Sekil 5-3.  Asinnug piston kegeleri
ST o stktiigiiniizde arizanin makinada olup

BESLEME

olmadigini anlarsiniz. Preslerde kulla-

\ : mldig1 gibi hava ile hateket eden birle-
777 ‘ " gik-manivela sistemlerinde, bazen,
hateket merkez noktay: gecer (5zellik-

le pres yiiksiiz galigtirldiginda). Bu
durumlarda pres ¢aligtirilmadan dnce,

baglant: el ile normal pozisyonuna

déndiiriilmelidir.
© 520  Seyrek calgtirilan veya hiz-
+ © met digt olan silinditler, akip giden

yaglayicidan, korozyondan, vefveya
. kauguk pargalarin ayrismastmdan dola-
7 - y1,sikigabilir. Alisiimadik veya siddet-
i sicaklik gartlarimin etkisinde kalan
silindirler yine donmaya kars1 korun-
: malidir. Silindir ¢éziildiigiinde, don-
nuy pimler, kol yatakian, bikiilii piston hollar ve hasarl: silindir borusu igin kontrollar yapmn.
5.21  Hareketlendiricilerin ¢aligmamasinm di ger bir nedeni hava eksiklizidir. Besleme hatlarin-
daki kagaklar kolayca tespit edilir fakat, kivrik bir besleme hortumu veya hatti gézden kagabilir.
Otomatik makinalarda, bir metal pargaciginin makinaya girip bir hatt: oymasi veya bir hortumu
ttkamas1 miimkiindiir, Bu durumlarda silindir, muhtemelen normal hzdaki miktardan daha fazla
uzayacak veya gekilecektir. Yavas caligan bir silindirin, piston kegelerinde kagak olabilir. Hareket-
lendirici aniden yavagladiysa hasatlanmig hatlar1 araym.
522  Piston kegeleri aginir ve sizdirirsa, hava siirekli olarak egzoz ¢ikigindan kagar, Ayrica,
silindir, kendisinden beklenen igi yapmada yeterince kuvvet {iretemez. Sekil 5.3'deki silindir ve
valfin enine kesit diyagrami bu durumda ne olacafini géstermektedir. Bu reaksiyonu meydana
getirerek, pistonun bir veya her iki kegesi kagirabilir. Piston kegelerinin aginmasi genellikle her iki
kegede birden olusur ve hava kagag1, goguniukla, piston hareketinin her iki y6niinde meydana gelit.
5.23  Baz durumlarda piston kolu, pistonun kola baglandigi noktada yorulmadan dolay: kirihr.
Bu durumda silindir, giten hava oraminda uzar. Ancak akig tersine gevrildiginde piston grubu
dbnmesine ragmen kol uzamis durumda kalir. Kirik piston kolu ve piston arasindaki kege hasar
gormemisse, kagak meydana gelmez ve yén-gii¢ valfinin egsoz ¢ikiginda bir anormallik olmaz.
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Kontrol Valfinin Kontrolii

524 Hareketlendirici ve mekanik baglant, serbest hareketli ve galigma durumu iyi ise, silindite
giden hatlar1 gevsetin veya ¢dziin ve sistemme gevrim yaptirin. Bir hava akisi gbzlemlemediyseniz,
sorun kontrol valfinin ya ilerisinde ya da igindedir. Bir kontrol valfi igindeki ariza nedinini asagidaki
testleri yaparak bulabilirsiniz. '

525  Valf hareketi yavag ise, hareketli pargalarm yetersiz yaglanmasini veya sismis kegeleri
kontrol edin. Valf pilot galigtirmalt ise pilot besleme basincim kontrol edin. Valfin yavag hareket
etmesinin diger nedenleti 1s1, sigmis veya patgalanmig contalat, asirl galigma basincindan kaynakla-
nan tutukluk olabilir. Dengelenmemis oturmali valfler, agir besleme basincina &zellikle duyarhidir.
526 Tikanmigegsoz susturucusu da hareketlendiricilerin yavaglamasina neden olabilir. Manifold
montajli kontrol valflerine sahip sistemlerde, bir valfin gecikmeli egsoz akigt, hethangi bir egzost
gecitinde, diger valf ve hareketlendiricilerde istenmeyen iglemlere veya arizalara yol agan herhangi
bir egzos yolunda egzost geri basinglarina neden olabilir. |

527  Agmnmis contalar, valf yatagi ve valf gbvdesi, valfin iginde kagaklara yol agabilir. Manifol-
d-valf grubundaki bir valfin anormal ig kagag, gruptaki diger valfleri de sorunlu hale getirebilir.
Valfler igten pilotly, yay merkezli veya yay geri doniiglii ise, pilot basmemin diismesi, galigma sinyali
alindiginda titresime neden olabilir. Kirik yaylar ve valf saplar kontrol valflerinin diger olasi ariza
nedenleridir.
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Kontrol-Valfi Hareketlendiricisinin Kontrolu

528  Siklikla, kontrol valfleri, hareket ettirici béliimii galigmadif igin konum degistiremez. Eger
sistem arizasinin kontrol-valfi b5lgesinde bulundugu tespit edilirse, hem valfi hem de h_areketleni-li—
riciyi kontrol edin. Kontrol valfine hareket el kumandasi ile veriliyor ise problemin yerini bulmak
ok kolaydir. Kullamimda agmmus veya galigmada hasatlanmig baglama civatalari, kollar, kamlar ve
dig baglantilart kontrol edin. Bunlar hareketlendirme mekanizmasini ve kontrol valfinin galigmasini
dogrudan etkileyebilir. o

529 Solenoid ile hareket ettirilen kontrol valfinin arizasi el ile kontrol edilen kadar kolay
bulunamaz. Elektrik atizasina ek olarak mekanik arizalar da solenoid hareket ettiriciyi ¢alisamaz
hale getirebilir. Bunlarin bazilar1 kiritk gember veya siirgii bloklari, kesik ¢atal pimleri, solenoid ve
valf arasinda yanhs montajdan kaynaklanan kagikliklardur.

530 Elektrik arizalar elektrik 8lgme ataglari yardimiyla saptanabilir. Pnématik valfleri gahigtiran
solenoid bobinlerinin gogu siirekli gérev igin tasarlanmugtir. Bir solenoid zamanindan énce bozul-
duysa, bobininin agik, kisa devre veya topraklanmig olup olmadigini direncini dlgerek anlaymn. Agtk
bobinler, bobin telini kopartan fiziksel hasarlanmalardan kaynaklamr. Bir solenoid bobininde agik
devre, yogun sicaklik ve elektrik arkina yol agan kisa devreden de kaynaklanabilir, Isy, teli eritip
devreyi agabilecek kadar giddetli olabilir. Bobin arizasi genellikle bir avometre ile aragtinlir.

531  Yalitim arizalar agin 1sinmadan ileri gelir. Galigma halindeki bir solenoid bobininde gerilim
yoksa, ariza kaynagi olarak elektrik besleme sistemnine bakun. Sigortalar atmig, devre kesiciler agtlmis
olabilir.

532  Pnomatik kontrol valflerindeki pnématik veya hidrolik pilot hateketlendiricileri genellikle
¢ok basit yapidadir. Cofu, ana kontro! valfinin sonuna verlestirilmig kiigiik bir piston veya diyaf-
ramdan meydana gelir. Pilot hareketlendirici girislerinin gofu gok kiigiiktiir ve kolayca tikanabilir.
Bu durum, pilot gegitlerinin, piston galigtiricisina dogrudan giden yolu almayp, valf g&vdesi iginden
gectigi hallerde Szellikie gegerlidir. Tikanmanin giderilmesi hemen her zaman valfin hizmete tekrar
sokulmasini saglar.

Siralama Valflerinin Kontrolu

533 Pnématik sistem, siralama veya mantik valflerine sahip olsa da olmasa da, cogu durumda,
ayn! ariza arama talimati uygulanir. Pnématik sistemin mantik veya siralama b8liimii kompleks ve
karmastk olabilir. Etkin bir ariza atamay: gergeklestirmeden once, hemen her zaman, gematik
diyagram ve sistem galigtirma tariflerine bagvurmak gerekir.

534  Mantik devreletindeki valfler genellikle kiigiiktiir. (Gitig gikig baglanti boyutlar1 1/8 in ve
1/4 in). Fonksiyonlari, algilamak, zamanlamak, siralamak, ara-kilitlemek ve sinyali gii¢ valflerine
géndermektir. Bu tiir devrelerde kullanilan elemanlar mekik valf, ¢ek valf, akis kontrol valfi,
abuk-bogaltma valfi, kam-sinir valfi, iig yollu ve dért yollu siralama valfi ve hacimlerdir (Zaman-
Jama devresi depolat1). Bir makina gevriminde bu elemanlardan biri gerektigi gibi galigmadiinda,
belirgin sonug, hareketlendiricide yanlg bit strok veya arizadur.

535 Bir zamanlama eleman hacminde, probleme neden olabilecek pek az sey vatrdir, Bununla
beraber, devredeki baglanti hacmin {ist kisminda yapilirsa, nem muhtemelen iginde yogunlagacaktir.
Yogugmay1 bogaltacak bir yol olmadigi igin siv1 giderek hacmi doldurur ve zamanlama kapasitesini
degigtirir. B&ylece hareketlendirici, belirlenmig zamanindan nce gahigip makinayi kilitleyebilir.
Sistemin biitiin paralarinin, &zellikle ucu kapali zamanlama hacimlerinin (kisma valfi ve pilot
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hareketlendiriciler ile seri bagli kiigiik hava odas) egsoz yapildiklarinda suyu bogaltmakta oldukla-
rin1 kontrol edin.

5.36  Kir, boru kigin, dis sizdirmazlik maddesi ve diger yabanci maddeler mantik devrelerindeki
gogu problemin nedenidir. Kirleticiler, gek valf ve mekik valf kagaklarina, akig kontrol valflerinin
ayarlarinin karigmasina neden olabilir. Kagiran bir mekik valfi genellikle, bir girig valfi ¢alisiyorken
diger giri valfinin egsoz yapmasiyla anlagilir.

5.37  Kangik sistemler, stratejik noktalarinda, arizanin yerini tesbitte yardimel olmak Gzere
" manometteyi baglayabilecek kér tapa takilmig T"let ile donatilmalidir. Basinct gdstermeye yarayan
araglardan biri gekil 5-4'de Srnegi verilen, sabit montajli hoplatmai (pop-up) gostergedir. Bu
gostergeler gok kiigiik miktardaki sinyal havasiyla ¢alisir ve yaklagik 69 kPa’a kadar duyarhdir.

Sekil 5-4.  Pop-up basing gostergesi Ana Kontrol Valflerinin Kontrolu

3.38  Ana kontrol valfleri, mantik
devrelerinden gecerek hareketlendiri-

——

ciyi kontrol eden valflere baglangigta
kumanda ve kontrol sinyali génderen
_'J—LL _'J-—-'-I1 - girig ve sinyal valfleridir. Birden ¢ok
siralama-kontrol istasyonuna sahip bir
?_— j E :9 ~ devrenin arizasi sézkonusu oldugunda,
AKIS YOK . AKIS VAR  dnee diger kontrol istasyonuyla ¢alig-
titmay1 deneyin. Sistem ikinci istas-

yonda gerektifi gibi gahslyorsa ariza ilk kontrol istasyonundadir. Dogru ariza arama yaklagimi,

sistemin ariza gikan b6liimiinii sistemden ayirmak ve sonra arizali elemanin yerini tespit etmektir.
5.39  Bir gevrimi defalarca tekrarlayan pnématik sistemler el veya otomatik ¢aligtirma segenek-
lerine sahiptir. Makine veya sistem istenilen tekratlamay1 yapmiyorsa, segme valfinin tamamen
OTOMATIX konuma getirildigini kontrol edin. Siirekli ¢evrimli otomatik sistemler genellikle bir

acil durdurmaya sahiptir. Sistemi galigtirmaya kalkigmadan 8nee kontrolun CALIS veya KUR
durutnunda bulundugundan emin olun.

Dahili Kilitlerin Kontrolu

5.40  Dahili kilitler makinay yanhs zamanda caligtirmaktan korumak iizere konulmugtur, Maki-
nanin etkin galigmasini saglar ve operatériin emniyetini artirir. Dahili kilitler, galigma basincinin gok
yiiksek veya gok diigiik oldugunu algilamakta da kullanilabilir. Yaglama basincina tepki verebilir,
makinada iglenecek malzemenin beslenmesini izleyebilir veya kirik bir kesme takimini algilayabilir.
Fonksiyonlar, anlatildi3i gibi ¢ok fazla oimasma ragmen, hemen hepsi aynt amaca, EMNIYETE
yoneliktir,

5.41  Dahilikilitler, mantlk devrelerine hava akigina izin veren veya kesen iki yollu, ii¢ yollu veya
dért yollu valfler seklinde olabilir. Mekanik olarak bir kam, ko, diigme veya pedal ile galigtirilabi-
lirler. Hidrolik, pnématik ve elektrik selenoidi ile harekete gegirilen pilot tiirleri de vardir. Bir dahili
kilitte ariza arama diger herhangi bir kontrol valfinde oldugu gibidir. Serbest hareket ve tikanmalar
i¢in kontrol yapin.
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Son Ayarlamalan Yapma

542  Anzabelitlendikten ve giderildikten sonra, sisternin biitiiniine geri doniin. Sistemi otomatik
ve el ile birgok defa gevrimi tamamiyla gahigtirm, arizanin diger elemanlarm normal fonksiyonlarni
zayiflatmadigini veya tehlikeli hale sokmadigint kesinlestirin. Sistem galigirken, kur ve acil durdur-
may1 deneyerek galigtiklarini kontrol edin. Aytica, zamanlama ve hiz devrelerindeki akig kontrol
valflerinin hepsini ayatlayin. :

5.43  Yetetli zaman varsa, makinanin yaninda bir siire kalip, gercek iiretim galigmast esnasindaki
performansini izlemek iyl bir uygulamadir. Baz durumlarda arizalar, makina operatdriiniin baz1
yanlig manevralarindan ileri gelir.

544  Sistem ¢ahgtirmast hakkinda, talimat rehbeti veya bakim kayitlarina sekil 5.1"dekine benzer
notlar alin. Sistem arizasinin dogasini ve alinan diizeltici iglem basamaklarimi not edin. Benzer
belirtilere sahip bir ar1za tekrar oldugunda, énce, ayni arizayl kontrol ederek, ugragl ve zamandan
kazanabilirsiniz.

Sistem Calistirmasi

r 545 Pndmatik bir sistemde bagarili bir ariza arama gerceklegtirmek igin 6nce onun caligmasini
f anlamalisiniz. Sekil 5.5 bir tarafta dogrudan elektrik motoruna bagl bir fan, diger tarafta kavrama/-
| dizel motoru olan bir sistemi gematik olarak gostermektedir. Pnématik kontrol sistemi, gii¢ arizast
durumunda dizel moturunu galigrmahdir. Giig tekrar geldiginde fan el ile yeniden ayar yaptlincaya
kadar dizel motoru tahrikli galigmasina devam edecektit. Semay1 kullanarak havanin sistemde nasil
dolagtigini izleyin ve nasil ¢aligtigini anlayin.

546 860 kPa'daki besleme havasi sisteme girer ve normalde kapali start valfine (4) ve kavramalt
dahili kilit, valfine (7} dagitilir. Kontrol havast filitreden (1) ve basincin 689 kPa’a diigtiriildiigi
regiilatorden (2) geger. Hava, regiilatorden segici valfe akar (17), buradan ya normalde agik acil start
! valfine (3) ya da el ile galigtirilan start valfi (18) ve el ile kontrol edilen kavramali hiz-kontrol valfine
(19) yénlendirilir. Basing salteri (15), kabul edilebilir besleme basmeini, yesil 15181 (22) yakarak
gosterir. Besleme basinct 758 kPa’1n altina diiger ise, basing salteri (15) yesil 15151 sondiiriir ve kirmizl
15181 (21) yakar.

547 El kumandali galigtirmada, segici valf (17) MAN durumuna getirilir veel ile kumanda edilen
start valfine (18) basilir. Sinyal havasi mekik valf (12) tarafindan start kontrol valfinin (4) pilot
girisine (A) y&nlendirilir. Ayni anda réle valfinin (5) 12 nolu girigine bir sinyal gonderilir. Start
kontro) valfi (4) konum degigtirdiginde, besleme start havasimn valf iginden gegip motor hava
starter’ine ulagmasina olanak saglanir. Motor caligtiktan sonra, yakit basinet tdle valfinin (5)
konumunu degistirir, 12 ve 11 nolu girig ve gikig birbirine baglanir. Boylece sinyal havasi baglamna
kontrol valfinin (4) B pilot giriginde valfi harekete gegirir, yay kuvveti yardimiyla, valf kapantr,
baglama havasinin kesilmesi saglanir.

548  Simdi, motorun caligmastyla, kavramal galigtirma valfi (19) kavrama-baglama konumuna
kaydirihr. 1. Gikigtan gelen sinyal havasi, mekik valfden (10) geger ve kavramali dahili kilit valfini
(7) hatekete gegirir. Valf kaydiinda 860 kPa’hik besleme havast (12 nolu gikista bulunmaktadir)
13le ve gabuk-bogaltma valfi (9) iginden gegerek kavramayl baglar. Kavramanim baglanmasiyla
basing salteri (13) kehribar renkli 15181 yakar (23).

549 Kavramali-galigtirma valfi kolu ARTMA ybniinde hareket ettirildiginde, sinyal havasl
orantil olarak artar ve 8 nolu gikigtan mekik valf (11) ve akig-kontrol valfi (16) boyunca gegerek
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Not : Solencid X sadece fan motorunda elskirik bulundugunda enerjienir. .

gaz kolu hareket ettiricisine (8) etkide bulunur. Fa
getirilebilir,

5.50  Otomatik galigtirmada, segici valf (17) AUTO konumuna getirilir ve sinyal havasi normalde
agik acil start valfine (3) yonlendirilir. Ayni anda basing salteri (14) mavi 15181 (24) yakar. (Acil start

n hizi bdylece arttirilarak istenilen ¢alisma hizina
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valfi elektrik motoru galigirken hareket ettirilir veya kapatilir). Elektrik kesildiginde acil baglama
valfi (3) agik konumuna gelit ve sinyal havasini mekik valf (12) lizetinden baglama kontrol valfinin
(4) pilot girigine (A) gonderir. Acil start sinyali, start devresinde, el kontrollu baglamada gergeklegen
sirali olaylarin aynisint baglatir. Ayni anda, sinyal havasi acil baglama valfinden (3) otomatik iz
valfi (20) iginden rle valfinin (6) 12 nolu girigine de yonlendirilir.

551 Motor galismaya bagladifinda yakat basinci role valfini (5) kaydirir, valf, sinyal havasini
yénlendirerek baglama kontrol valfini (4) kapatir, Yakit basinci ayni zamanda rSle valfinin {6) de
konumunu degistirir ve 12 ve 11 no’lu giris ve gtkigi bitbirine baglar. Bu sinyal havasin mekik
valf (11) ve akigkontrol valfinden (16), gaz kolu hateketlendiricisine (8) gegmesine miisaade eder.
Mekik valfden (11) gegen sinyal havasi ayni zamanda mekik valf (10)’a da yonlendirilir. Bu hava,
kavramaya besleme havasini génderen, kavramali dahili kilit valfini (7) harekete gegirir, dizel
motoru fana baglanir.

552 Diyagramda gsterilen baglama ve kontrol hava sistemlerine ilaveten bir emniyet zamanla-
mas1 veya dahili kilit devresi de vardir, Bu devte, &lgme valfi (28) hacim (27) ve basing salterinden
(26) meydana gelir. ' :

553 Baglama kontrol valfi (4) dizel moturu starter’ina havayl aldifinda, az miktarda hava
dlgiimlendirme valfinin (28) icinden akarak, hacmi (27) doldurmaya yénlendirilit. Dizel motoru
hacim dolmadan énce baglama = hareket almazsa basing galteri bir alarm sinyali sesiyle "bagarisiz
start” durumunu bildirir. Alarm devresindeki bir anahtar, sistem el ile caligtirildiginda alarmi
susturut.
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Pnomatik Sistem Ariza Arama Karh

Problem

Nedenler

Goziimler

Yetersiz hava miktan

1. Sistem daha fazla
havaya gerek duyuyor.

2. Sistemde agin kagak.

3. Tikal girig hatlari

- P o=

o

L]

. Kompresér basma kapasitesini kontrol et

, Sistemdeki pnSmatik elemanlann
sayisini kontrol et.

. Her elemanin hava tiiketimini kontrol et,

. Borularda kagak kontralu yap.,

. Biitlin borulan ve baglantiari kontrol et.

. Biitiin kagiran baglantilari kontrof et ve
onar, ) '

. Biitiin hareketlendiricilerde kagak
kontrolu yap.

. Girig filitresini temizle.

. Kompresdr emme subaplarini kontrol et,
. Emme subap! bogaltmasini kontrol et.

. Emme borusu Slgiilerini kontrof et,

Diigiik hava bastnel

1. Sistem daha fazla
havaya gerek duyuyor,

2. Sistemde agiri kagak

3. Diigiik kompresor
basma basinci

PN

-

Kompresér basma basincin kentrol et.
Depo emniyet valfini kontrol et.

. Sistem reglilator valfini kontrol et.

. Sistemde kagak kontrolu yap.

. Kompresér basma basingim kontrol et.
. Depo emniyet valfini kontrol et.

. Sistem regillator valfini kontrol et.
Sistemnde kagak kontrolu yap.

. Girig hatlarinda tikanma kontrolu yap.
. Emme subaplarinda aginma kontrolu yap.
Basma subaplarinda aginma kentrolu

yap.

Sistemde yag var

1. Sistem daha fazla
havaya gerek duyuyor.

2, Kompresgrden yag
geliyor

3. Anzali yajlayicilar

WM =

[y

[ ]

. Kompresdr kapasitesini kontrol et.

. Yag ayiricisi boyutlandinimasini kentrol
et,

. Elemaniann hava tiiketimini kontrol et.

. Kompresér segmanlarini kontrol et,
. Kompresdr basma subaplarint kontrol et,
. Kompresor emme subaplanni kontrol et.

. Yadlayici ayarin kontrol et.
. Yag viskozitesini kontrol et,
. Elemanlarin hava tiiketimini kontrol et,

Sistemde nem var

1, Sistem daha fazla
havaya gerek duyuyor.

2, Sutagimyor

1.
2.

1.

Kompresor kapasilesini kontrol et.
Elemanlarnin hava tiiketimini kontrol et,

Hava sofutucusu kapasitesini kontrol et.

2. Hava sojutucusu verimini kontrel et,

3. Nem ayincriarini kontrol et.

4. Sistem bogaltma bacaklarini kontro! et,
5. Girig filitresinin yerini kontrol et.
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Eger bir kontrol valfi konum

HAREKETLENDIRICIYI

degistirmiyorsa valfi ve 5-9.
kontrol et.
Bkz. 5.28
5.10. Solenoid kumandal valf veya el ,
kumandali valften hangisinin 5-10. EL KUMANDALI VALF
arizasinl saptamak daha
kolaydir? Bkz. 5.29
5-11. Bir solenoid bobinindeki agik
devre elektrik arki, yogun 1s1 veya 5-11. KOPUKTEL
bobinde —————— den
meydana gelir. Bkz. 5.30
5-12. Galigma halinde olan bir solenoid
bobinde gerilim yoksa, sorunun 5.42. ELEKTRIK BESLEME SISTEMI
kayna§i muhtemelen
dir. - Bkz. 5.31
5-13. Zamanlama hacimlerindeki .
arizalarin birincil nedeni 5-13. NEM YOGUSMASIDIR.
Bkz. 5.35
5-14. Mantik devrelerindeki
problemlerin gogy ————- 5-14. YABANCIMADDELER
den kaynaklanir.
Bkz. 5.36
5-15. Bir pnématik devreye dabhili kilit
koymanin esas amacl — 5.15. EMNIYET
dir.
Bkz. 5.40
5-16 Sistem arizalar hakkinda bilgiler
ve diizeltici basamaklar 5-16. BAKIM KAYDI
makinanin
na girilmelidir. Bkz. 5.44




5-1

3-3

2 B .K_e_n_di Kendini Kontrol Testi

Bir pnématik devredeki problemlerin
erinin bulunmasi ve ditzeltilmesi ne ile
ilgilidir? '

O a) Bakim ekibindeki kigi sayis:
O b) Ariza arama ySntemleri

O ¢) Makina ¢aligma saati

O d) Durma siiresi

Pniimajcilg sistemde ariza ararken kontrol
edeceginiz ilk madde nedir?

O a) Makina iiretim hiz

Ll b) Sontam bakum zaman
O ¢) Operatériin nitelikleri
O d) Besleme hava basinc:

Sematik gizimlerdeki elemanlar en emin
neye bagvuru yapilarak taninabilir?

O a) Malzeme dékiimi

U b) Elemanmn markalanmig etiketleri
O ¢) Imalatgi talimat rehberi

[ d) Sistem galistirma sayfasi

Imalater parga listesi agagidakilerden han-
gisini yapar?

0 a) Elemanlarin parcalarini listeler

O b) Elemanin ¢aligmasin tarif eder

0 ¢) Pargalarm birlestirilmesini
gosterir.

O d) Hepsi

Ariza arama esnasinda besleme havaSm}
kontrol edetken ayni zamanda neyi
kontrol etmek gerekir?

O a) Operatériin kiitiik sayfasim
00 b) Makinanmn pozisyonunu
O ¢) Elektrik enerjisini

[0 d) Makinadaki parga tipini

Agsagidaki sorulara, en dogru cevabin yamindaki kutuya " X" isareti koyarak cevap verin,

5-6 Bir silindirin gerektigi. gibi ¢alistiFing

kontrol etmenin en iyi yolu nedir?

O a) Yiikle baglantisim kesmek
0. b) Elile harekete gegirmek

O ¢) Calistirma basmein arttirmak
O d) Cikis giiciinii hesaplamak

Silindire hava akigt teminindeki ariza,
neyin ilerisinde bir problemin oldugu
anlamina gelir?

O a) Depo

O b) Kontrol valfi

O ¢) Kapatmamuslugu
0 d) Basing regiilatérii

Bir_ kontrol valfi galismiyorsa
agaBidakilerden hangisi kontrol
edllmelidir?

0O a) Egsozsusturucusu

O b) Pilot basinci

O ¢} Valfhareketlendiricisi
0 d) Hepsi

Bir pnématik devrede dahili kilit
kullanmanin amaci nedir?

O a) Uretim kontrolii
O b) Bakim azaltmak
O ¢) Emniyet

O d) Hepsi

5-10 Bakim kaydi iﬁindeki sistem arizalar ve

diizeltmeleri hakkindaki bilgiler neye

yarar?

O a) Makinanin 8mriinii arttirr

0 b) Ariza arama zamanim diisiiriir

0 ¢) Bakim zamanin atttirir

0 d)} Operatrii problem hakkinda
bilgi sahibi yapar
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Ders Ozeti

Pnématik techizatin bir pargasi calismadiginda problemin yerini tespit etmek ve diizeltmek siz ba-
Kam teknisyenine aittir. Bunu gergeklestirmenin ilk basamag), sistemin ¢aligmasi konusunda sizi bilgi
sahibi yapacak sistem gematik diyagraminn bir kopyasim elde etmenizdir. Boylece sistemi bir man-
tiksal siralama iginde izleyebilir ve ariza noktasim bulmayi deneyebilirsiniz.

Sistem kontroliine 6nce hava besleme sisteminde hava olup olmadigina bakarak baglaymn. Daha
sonra hareketlendiriciden baslayip geriye, hava-besleme noktasma dopgru havay: kontrole devam e-
din. Sayet yeterli hava varsa ve hareketlendiriciler ile onun mekanik baglantilart uygun galigmiyorsa,
bu kez, kontrol valfi ve bunun hareketlendiricilerini inceleyin. Siralama valfleri, ana kontrol valfleri
ve dahili kilitleri de kontrol edin.

Arizayi bulup diizelttiginizde, biitiin sisteme geri doniin. Biitiin sistemin otomatik ve elie yapilan
cevrimlerini birkag kez biitiiniiyle ¢ahstirin, acil durdurma ile kur fonksiyonlarinin gahsmasin kon-
trol edin. Swralama ve zamanlama devrelerindeki biitiin akis kontrol valflerini ayarlayin. Nihayet, ar:-
zanin dogasim ve diizelime igleminizi kaydedin. Bu islem talimat rehberinde veya bakim kayidinda
yapiimahdar.

Uygulamalar

5.1 Tesisinizdeki pnomatik techizatm bir pargassyla iliskili genel bir sorunun adin sbyle-
yin, problemi gosteren belirtileri veya isaretleri tarif edin. Cevabinizi agaglya yazin.

5.2 Tesisinizdeki pnomatik teghizatin bir pargasint secin ve ustabaginiz veya bakim kad-
rosunun deneyimli bir elemani ile bagtan sona s6zlii bir ariza-arama iglemini gergek-

lestirin.

Kendi Kendini Kontrol Testi Cevaplar1

5-1. b, Arizaarama yontemleri ’ 5-6. a. Yiikle baglantisini kesmelz.
Bkz. 5.02 Bkz. 5.19
"5.2. d. Besleme hava basinci 57, b. Kontrol valf.
Bkz. 5.05 ' Bkz.5.24
5-8. d. Hepsi. ’
5-3. a. Malzeme d6kiimil. Bkz. 5.25,5.26
Bkz. 5.08 ‘

59. c. Emniyet.
5-4, d. Hepsi ' Bkz. 5.40
Bkz 5.13, Sekil 5-2
5-10. b, Ariza arama zamanini diiglirdir.
5-5. c. Blektrik Enerjisini Bkz. 5.44
Bkz. 5.17

\
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pPnomatik anza arama becerisini gelistirme

Altmc'u Ders

Hava
Kompresor-
lerinde
Arnza
Arama




Altinci Ders
Hava kompresorilerinde anza arama

; Konular
Pistonlu Kompresérleri Sogutma Kontrol Sistemleri

' Kompresor Yaglama Doner Kompresirler

Kompresor Siibaplar Kanath Kompresérler

Karter Havalandirma Déner-Vidah Kompresdrler

Piston Segmanlari ve Yataklari Merkezkag¢ Kompresérler

Pistonlu Kompresérleri Sojutma

6.01  Yapilatinin benzerliginden dolayi, degisik boyutlu biitiin pistonlu kompresdtler birgok ortak
probleme sahiptirlet. Bunlardan biri 1sidir. Ist, havamin basineini arttirmak igin hacmi kiigiiltiildii-
glinde molekillerin stkigmasmdan kaynaklanir.
6.02  Sikistirma esnasinda iiretilen 1s1 iki yolla kontrol edilit: sogutma ve sikigtirilmig havanmn
basincini sinirlama, Tek kademeli kompresétlerde firetilen basmg genellikle 827 kPa civarinda
sinirlanmigtir. Bu aralikta, sikigtirma sicaklit 263°C"1n altinda tutulur. Daha yiiksek basinglar
istendiginde, her iki kademe atasina ara sogutucu yetlestirilmis birgok kademe kullanalir.
6.03  Sekil 6-1'de gériildiigii gibi, pistonlu bir kompresér silindirinde iiretilen sikigtirma 1s1s1 iig
yolla uzaklagtulir: yaglama sofutmasi, igeri-giren hava ile sogutma ve silindir duvarlatindan iletim
ile sogutma. Bu iigtinden en etkin olant silindir duvarlar boyunca 1st iletimidir.
6.04  Silindir duvarlarina gegen 1st bir sogutucu siviya aktarihr veya gevredeki havaya yayilir.
Silindir duvarlarindan 1s1y1 almak i¢in sogutma havasi veya suyu kullanmak, kompresériin boyutla-
tiha ve tesisteki yerine baghdir.
6.05 Soputmada hava sirkiilasyonu kullamldifinda, silindirin dig yiizeyi miimkiin oldugunca
temiz tutulmalidir. Silindirin kanatgikli yapisindan dolay1 bunu saglamak gii¢ olabilir. Bununla
. beraber, basingli hava ile ayda bir yapilan temizleme, genellikle iyl ve temiz yiizey sattlarini saglar.
{ it Gevredeki hava, tozlu veya yagl ise, daha sik, miimkiinse deterjan veya buharla temizleme gerekir.
. E Kompresére higbir temizleyici maddenin girmemesine dikkat edin. Ayrica, temizleme esnasinda
i i kompresériin soguk oldugundan emin olun.
i 6.06 Kompresdr su sogutmali oldugunda, 1s1 iletimini iyilestitmek igin dig temizieme genellikle
gerekmez. Dig temizleme, buna ragmen, bakim béliimiiniin tyi gbrev yaptiinin bir gostergesidir.
Bu, ayrica yap kagaklari veya siibap arizalarindan ileri gelen olasi ar1za kaynaklarinin yerini bulmaya
yardim eder. Sogutma suyu mineral tortusu ve ¢skelme maddeleri igeriyorsa igteki su gegitlerini
temizlemek getekebilir. Mineral tortusu, su gegitlerinde taglasmaya neden oluyorsa yillik veya altt
” ' aylik temizleme gerekir. :
|‘ 6.07  Birgok su sogutmali kompresér, kapali sogutma denilen sisteme sahiptir. Bu bir otomobil-




Hava kompresorleri, tesislerdeki biitiin pnomatik sistemlerin gii¢ kaynagidir. Kompresor bozul-
dugunda veya yeterli miktarda hava sajglayamadiinda, besledigi biitiin sistemler hizmet dig1 kalir.
Kesiksiz kompresér hizmeti, diizenli araliklarla olagan planl bakimin uygulanmasiyla saglanabilir.

Bu ders pistonlu ve déner, iki temel kompresor tipini ve herbirinde kullanilan kontrol sistemlerini
anlatacaktir. Ders ayrica, her tip kompresor icin diizenli bakim talimatlarini, uygun bakim yapilma-
difinda ortaya gikabilecek baz1 problemleri ve arizalar meydana geldiginde kompresorii tekrar ¢ahs-
maya sokabilecek énerileri de anlatacaktmr.

BUDERSTEKI ANAHTAR TEKNIK TERIMLER

Kapali sogutma sistemsi  6.07 Suyun kompresdr boyunca akip gitmesi yering, bir radyatdr veya 1s1 degistirgecin-
den gegirilip tekrar kullamldif1 sogutma sistemi

Yag segmanlari 6.21 genellikle sikagtirma segmanlartndan daba ince fakat enaz bir kenan konik olan
piston segman!

Kuru-vidah kompresér  6.37 bir dizi zamanlama diglisi boyunca talrik edilen zamanli rotorlara sahip bir ddner
vidalt kompresdr tiril.

deki sogutma sistemine gok benzer. Sogutma suyu kompresdriin iginden gegip atilmak yerine, bir
hava-sogutmali radyatrden veya sivi-sogutmall 1st defistirgecinden gecirilerek tekrar kullanima
sokulur. Her iki tipte de 151 degistirgeci bakima gerek gosterir. S1v1 tipi, taglagma birikimlerinin
temizlenmesini, hava tipi ise hava hortumuyla Lirin temizlenmesini gerektirir. Hava sogutmali
radyatdr, stvi sofutmall 151 degistirgecinden daha stk temizlenmelidir.

Kompresor Yaglama

6.08 DPistonlu kompresorlerde iki tiir yaglama yontemi vardir: Garpmall yaglama ve basingli
yaglama. Daha basit olan carpnall

yaglama Genel olarak 3.73 kW veya  §ekil6-1. Bir kompresor silindirinde sogutma
daha kilgiik motor tahrikli kompresot- A

lerde .kullamhr. Kompresot galigirken loeri-giren hava

az miktarda yag carpmasi meydana — G
gelmesine ragmen biiyiik kompresot- ‘

lerde basingl1 yaglama hemen her za-
man kullanilir. Her iki yaglama
yontemi sekil 6.2°de gosterilmigtir.
6.09 Basingl yaglama sistemleri-
nin gogunda, yag pompasl, kompresor
krank miline bagli bir rediiksiyon digli
grubu ile tahrik edilir. Pompalar genel-
likle, 160 kPa ile 300 kPa basma basin-
cinda diz disli, pozitif-yer
deigtirmeliditler. Baz1 sabit gok bii-
yiik kompresérlerde yad pormpasl ayrl
yere konulmustur, Pompalarin miista-
kil kendi tahrik motorlari, karter veya
depolari vardir. Biitiin tiplerde yagla- '

vy N
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Sekil 6-2. Kompresor yaglamasi
TR prm eI

-~ Basingh -~ ompa ;
— SR IV SO PR U S SIS

ma yag1, kol yataklar1, piston pimleri, mil yataklar1 ve silindir duvatlarint yaglar.

6.10  Tavsiye edilen kompresér yaglan detetjan katkili veya katkisiz olabilir. Sadece kompresér
imalatgisinin tavsiye eftigi veya onun yerine gegebilecek onayli yag kullanin. Onaysiz bagka bir yag
kullanmayin, Tavsiye edilmeyen bir yag: kullandifinizda, garanti sartlari gegerliligini kaybedebilir.
Yag degisimlerinde de imalatg1 tavsiyeletine uyun. Cogu imalatg1 50 saatlik ¢aligma sonrasinda yag
degigimini &netir. Ikinci degisim ilkinden 100 saat sonra yapilmahdir. Tk iki degisim, icetide kalmig
artik maddelerin gogunu uzaklagtitir. Bundan sonra yag degisimi, kompresér galigtirmasinin yakla-
stk her 500 saatinde yapilmahdir.

Kompresér Siibaplari

6.11  Pistonlu kompresérlerde bakim iglerinin biiyiik bsliimil emme ve basma siibaplarindadir.
Kiiglik kompresérlerde basma siibabinin hizmet 6mrit 5000 ile 10.000 saat arasindadir. Emme siibab1
bunun yaklagik iki kat émriindedir. 11 kW’dan bitylik kompresérlerde, emme siibaplarinin émtii
5000 ile 10.000 saat arasindayken, basma siibabi 8mrii 2000 saate kadar kisalabilir.

6.12 Basma siibaplarinin émriinii kisaltan 1s1 ve karbon birikimidir. Siibap émrii, aytica, yayin
yorulma direnciyle de ilgilidir. K&tii stibap galigmast (zayif veya aginmig siibaplar) kagak hedeniyle
komptestriin hacimsal verimini diigiiriir. Bu kompresdr verdisinin azalmasina neden olur. Diisiik
kompresor verimi, daha ¢ok artan galigma ile dikkat gekebilir. Kompresér daha sik ve daha uzun
siireli galigir. Ayn1zamanda sadece kisa bir siire i¢in durur. (Bu durum kiigiik kompresér segildigini
de gdsterebilir). Kompresér siibap bogaltmastyla caligiyorsa, yiiklii siire uzayacak, bogaltma siiresi
lasalacaktir,

6.13  Kagiran emme siibaplarinin bir géstergesi, emme borusu sicakligimnin artmasidir. Kagiran
bir basma siibapi, artan kompresdr ¢aligmastyla ve motorun agin akim ¢ekmesiyle anlagilabilir. Bir
dizel/benzin motor tahrikli komptesdrde, motor, kompresdrii tahrikte dikkat gekecek Slgiide zotla-
nabilir veya olmasi gerekenden daha sicak galigabilir.

6.14  Iki kademeli bir hava kompresériinde, siibaplat acisindan ar1za arama daha zordur. Yukatida
anlatildig1 gibi basma sitbaplarindan herhangi biti kétii oldugunda, motor agir1 akim geker ve
kompresor galigmasinda uzama meydana gelir, Aytica, agirl ara soutucu basincl, kagiran siibaplarin
yiiksek basing tarafinda, diigiik ara sogutucu basinci kagagin diisiik-basing tarafinda oldugu anlamina
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gelir. Agin ara sogutucu basinet genel-  gekil 6-3.  Tipik bir kompresor siibabi
likle ara sogutucu emniyet valfinin sii- ‘
rekii ani takirtili galigmastyla kendini ‘

gosterir, Kirik siibap pargalati silindi- :
rin igine diigerek ciddi hasarlara yol
agabileceginden kusurlu siibaplar1 der-
hal degistirin

6.15  Siibap bakim programi, ima-
latg tavsiyelerine ve siibapin yapisina
baglidir. Komptesdriimiizdeki siibap-
jarin hangi siklikla temizienmesi ve
kontrol edilmesi gerektifinden tam o-
larak emin degilseniz, 1000 gahgma
saatlik araliklarla baglayin. Birkag
kontrol sonrastnda sartlar izin veriyor-
sa araliklari uzatabilirsiniz.

6.16  Siibap bakimlarinin gogu, sii-
babin sokiimiinii ve pargalara ayrilma-
sim kapsar. $ekil 6.3 tipik bir siibabin
pargalata aynlmig geklini gostermekte-
dir. Gogu siibap bir veya iki civata ile
birarada tutulur. Bunlar sokiildigiinde
siibap pargalar: basitge ayrilir. Siibap
pargalarini biraraya getirirken uygun
stibap araligini kontrol edin. Siibabin oturma yilizeyine uygun sekilde yerlestiginden, varsa uygui
contalarin takildigindan emin olun. Pargalar1 aylrma ve biraraya getirme isleminde imalatgt talimat-
larin: daima kontrol edin.

{KAZ: Siibaplar: temizlerken sadece tavsiye edilen goziiciileri kullanmn. Alev alabilir :
ziiciiler kullanildiginda, kompresorin ilk hareketi esnasinda bir i¢ patlama meydana ge-

lebilil'. : A_'_\l",.":.__:.‘\:} ||l
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8-1 Stkigtirma 1s1s1, sogutmayla ve
sikigtrma————————— 6-1. BASINCIN|
sinirlayarak kontrol edilir.
Bkz. 6.02
6-2. Kompresdrii sodutmak icin 6-2. YAGLAMA, iGERI-GIREN
kullanilan ti¢ ydntemin isimleri. HAVA, SILINDIR DUVARLARI
BOYUNCA ILETIM.
Bkz. 6.03
6-3.  Kirli ve yagh atmosferlerde galigan
hava-sogutmall kompresérler 6-3. BUHAR
deterjanveya - _ jle
temiziemeyi gerektirir, Bkz. 6.05
6-4.  Sogutma suyunu tekrar kullanan
bir su sodutmali kompresére 8-4. KAPALI
acikikapa) sistemli denir.
(eelghapal) Bkz. 6.07
6-5.  Kompresér yaglamasinin iki
yonteminin ismi ———— 6-5. CARPMA, BASINCLI.
ve — . ya§lamadr.
Bkz. 6.08
8-6.  Basingli yadlama sistemlerinde . .
kullaniian pompalarin gogu B-6. KOMPRESOR KRANK MiLi
— tahriklidir.
Bkz. 6.09
6-7.  Bir pistonlu kompresérdeki ;
elemanlar iginde engok bakim 6-7. SUBAPLAR
gerektireni ______ _ dir. :
Bkz. 6.11
€-8.  Pistonlu kompresdrde yanmig o
basma slibaplarinin nedeniisive |6-8. KARBON BIRIKIMI

dir.

Bkz.5.12
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Karter Havalandirma

617 Onemsiz gibi goriinsede, bir hava kompresériinde karter havalandirma sistemi belirli bir
dikkat gerektirir. Karteri atmosfer basincinda tuttugu igin, nefeslik, karter havalandirmasinin anahtar
pargasidir, Bazi kompresttlerde algakbasing silinditinin emme tarafina baglidur. Diger kompresor-
Jerde nefeslik boruyla dogrudan atmosfere agilir,

6.18 Kompresoriin emme tarafina baglanmig karter havalandiricilari katterdeki basing geligimini
hemen gidetir, ancak bir olumsuzlugu vardir. Girig filtresi kirlendiginde,'filtré_Boyunca meydana
gelen basing diigmesi karterde vakum yaratir. Bu, krank mili kegelerinde kagaBa ve yag bubarmin
emilmesine neden olabilir. Basmg diigtimil dengelendiginde, krank mili kegesi, yag kagaginin
olugmasina izin verir, Bir hava komptesdriinin kartetindeki agtri vakum, (varsa) yag basing emniyet
valfini de kaldirarak, diigiik yag basincina ve uygun oltnayan yaglamaya neden olur.

6.19 Karterin dogrudan atmosfere agildig1 havalandirma tiiriinde, genellikle, siirgiili tipte ¢ek
valf veya kiigiik bir filtre kullamlir. Filtreyi temiz tutun veya valfi iyi galigma kogulunda koruyun.
Ariza, karter basincim arttirabilir ve asirl yag tiiketimine neden olabilir. Katter nefesliginden anormal
yiikseklikte hava akigl, pistonlarda asir1 stkigtirtna kaybina igaret eder. Bu durum aglnmi§ segman-
lardan, kazinmyg silindirlerden veya kirtk bir basma siibabmdan kaynaklanabilir. Bazi imalatgilar
karterde kiigiik bir vakum yaratip yag tiiketimini azaltmak veya kontrol etmek igin siirgiilil valf
kullantrlar. '

620  Giris filtreleri, diger kompresor elemanlarinin gogundan daha sik dikkat gerektirir. Girig
alamin sinitlayabilecek maddeler igin, girig filtrelerini herglin kontrol edin. Filtreyi ayda en az bir
kere temizleyin. Kirli ortamlarda, temizleme daha sik yapilmalidir. Yag banyosu kullamliyorsa, yag1
ituaiatgl talimatlarina gore degisitirin (yaklagik her 100 saatte).

Piston Segmanlari ve Yataklari

621 Pistonlu kompresdrlerde kullanilan segmanlar tasarimlarina gore degisir. Baglica iki tipe
ayrilirlar; sikigtirma ve yag kontrol. Stkigtirma segmanlart genellikle ddkme demirden yapilarak,
ok dar toleranslarda islenir. Komprestrletin gopunda, halkanin dig kenari konik oldugundan sadece
tek konumda monte edilebilirler. Segmanin genis kismi, daha iyl yag kontrolii igin agagtya gelecek
gekilde yerlestirilmelidir. Yag-Konirol segmanlari enaz bir konik kenarli yapilir. Sikigtirma segima-
nindan genellikle daha incedir. Burada koniklik yag kontroli saglamak igindir. Pistonlar veya piston
segmanlan igin genellikle gok az bakim gerekir.

622 Pistonlu kompresdtlerde ya kovanya da siirtiinmesiz yataklar kullantlir. Bazi kompresorier
ikisini de kullantr, Siirtiinmesiz yataklar genellikle krank milini yataklamada kullanilir. Kovan
yataklar, piston kollannda kullaniiir. Bununla beraber, bazi kompresér imalatgilari, glirtiinmesiz
yataklan krank mili yanisira piston kollarinda da kullanir, Pistonlar gibi yataklar igin de gok az bakim
gerekir, Yatak aizalandifinda genellikle bitylik bakim yapilmalidir.

Kontrol Sistemleri

6.23 Cahghrma problemlerinin birgogu, kompresdtiin kontrol sisteminde meydana gelir.
Bogalticilars harekete gegirme, iik hareket problem kaynaklarindan biridir. Sistem galigtiktan sonra,
motor, kompres&te ilk hareket vermede zorlaniyorsa, sorun, bosaltma sisteminin harekete gegiginde
olabilir. Bunu kontrol etmenin bir yolu, komptesdr deposundaki havayl tamamen bo$a1tma'l_c ve .
komptesdre tekrar hareket vermektir. Kompresot kolayca ilk hareket aliyorsa muhtemelen bogaltict
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ilk hareketi arizalidir. Kompresdr hala galigmiyorsa problem muhtemelen motor veya elektrik
sisteminde olabilir, bir elektrikginin elektrik kontrollerini yapmasi gerekecektir.

6.24  Havalandirma tipli baglatma bogalticis1 kullanan kompresérlerde, ilk hareket esnasindaki
gligliik, genellikle, basma hattindaki-gek valften kaynaklanir. Diger bakim baghklari ile birlikte,
uygun galigma i¢in havalandirmay1 ve gek valfini periyodik olarak kontrol edin. Karterde, merkezkag
afirlik veya yag basinciyla hareket ettirilen veya kumanda edilen baglatma bosalticis1 kullanan
kompresérler, daha sik kontrol edilmelidir. Her iki sistem de oldukga 6zel oldugundan bir onatima
kalkigmadan dnce imalatg1 talimat rehberini dikkatle okuyun.

6.25  Bir kompresoriin kontrol sisteminde geriye kalan kontroller, pndmatik sistem basincini
kontrol eder. Bu, gekil 6.4’de gosterildigi gibi, ya bir basing salterinden (baglat/durdur olarak
saligiyorsa) ya da bir bogaltma valfinden (yiiklii/bosaltma galigtyorsa) meydana gelir. Caligmada
baglat/durdur modu, kesikli hava talebi veya diigiik hava titketimi gereken uygulamalarda kullan:lir.
Basing galteri, basing, belli bir noktann altina diistiiginde kompresérii galistinir, bir fist basing
noktasinda da durdurur. Hava tiiketiminin yiiksek veya oldukga sabit bulunduju uygulamalarda
genellikle Yiikli/Bogaltma galigtirmasi tercih edilir. Bu uygulamada depo basime, kompresér
girigini ayarlayan bir valfi harekete gegirir,

6.26 * Baglat/durdur uygulamasinda, sik baglatma, motorda agir1 1sihmaya neden olabilir. Cogu
motor 40-50 °C’lik sicaklik artiglarna sahiptir. Motorun agir1 1sindifini diigiiniiyorsaniz, motor
sicakligini uygun cihaz ile 8lgiin. Bazi komptesérler kontrol sistemlerinin ikisiyle de teghiz edilirler
ve bunlarda basing salteri, bogaltma valfi ve galigtirma modlarmin birini segmenize izin veren elle
kumanda edilen bir segici valf bulunar,

6.27  Basing salterindeki problemler genellikle, kontaklardaki elektrik arzasindan veya patlak -
basing diyaframindan kaynaklanir. Bu arizalardan birisi ile kargilagildiginda basing salterini yenisi
ile degistirin. Basing galteri pek az dikkat gerektitse de, bazen kesme basinel ve caligma aralik ayari
gerekebilir. Ayar gerektiinde, sistemi kontrol ederek bunun sebebini tesbit edin.

6.28  Su-sogutmalt hava kompresétleri, siklikla, kompresére ve/veya 1s1 de gistiricisine sogutucu
su akigini diizenleyen ek kontrollere sahiptir. Bu kontroller genellikle bir ornegi sekil 6.5 verilen
termostat ile galigtirilir, Sistem genellikle, kompresdr durduunda veya bogaltildifinda sogutucu
suyu azaltan veya tamamen kesen bir solenoid valfe sahiptir. :

Sekil 6-4. Basing kontrol yontemleri )

.- .,-.w_-;u,.-qiﬂ
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Sekil 6.5 Su akis kontrol valfi Déner Kompresorler

629 Déner kompresdrlerin bakimi
kompresdr tiirlerine gére degisir. Her-
biri, sadece kendi 8zel tasarimi ile ilgi-
i, 5zel bakim gereklerine sahiptir. Bu
nedenle, farkl: tiirlerin Szel detaylari
igin imalatg1 talimat rehberine bagvur-
mak dnemlidir.

630 Yaplama, yataklar, kegeler gi-
bi baz1 bakim pargalar1 biitiin déner
kompresdrlerde aynidir. Ozel gerekler
her kompresor modelinde degigmesine
ragmen, hepsi aynt diisiinceler iizerine
temellendirilirler.

631 Yajlama yontemleri iki gruu-
ba ayrilabilir; yataklar ve tahrik digli-
lerinin yaglanmasi, temas eden rotor loblarmnin sogutma ve yaglanmasi, Her uygulama farkl tipte
yaplama yag) gerekdirir. Oze) olduklarindan birbirinin yerine kullamlamazlar. Yanhg kullanimlarini
engellemek igin yaglan farkli yerlerde depolamak da iyi bir diigiincedir. Yag ve filitreler normal
sartlarda, yaklagik her 1000 saat caligtirma sonrasinda degistirilmelidir.

632 Yataklara ve kegelere uygun yaglama yapildiginda, stk kontrol gerekmez. Buna ragmen,
yaglama yagmi kontrol ederken veya depistirirken, mil ve yatak kegelerini kontrol ederek kagirma-
diklarindan emin olun. Kagak varsa, bakim sayfastna not edin ve diizeltici iglemi miimkiin oldugunca
abuk yerine getirin (atelye tiretim programini aksatmadan).

6.33 Doner kompresotlet ile pistonlu kompresdrler arasindaki bir fark, déner kompresorlerde
emme veya basma siibaplarina gerek olmamasidir. Bu durum vetimlerini diigtiriir, fakat, yiiksek
galigma hizlar1 ile bu olumsuzluk dengelenir. Sadece merkezkag ve eksenel akigh kompresdtler,
pozitif-yerdegistirmeli olmayan kompresdrlerdir. Diger biitiin doner kopresbtler, kompresor girigini
gikigindan ayiran bazi araglara sahiptir. Bu onlara pozitif-yerdegistirme zelligini kazandurir.
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6-9. Karter havalandirmasinin anahtar
pargasi dir. 6-9. HAVALANDIRICI
Bkz. 6.17
6-10. Karter havalandirmasini 'dog“;rudan
atmosfere yapan kompresérlerde | 8-10. FILITRE"
bu iglem gensllikle bir gek valf
veyabirkligik___ ile " Bkz.6.19
yapilir. :
6-11. Pistonlu kompresérde kullanilan .
iki tip segmanin adi 6-11, SIKISTIRMA YAG-KONTROL
Bkz. 6.21
6-12. Pistonlu kempresdrde yataklar ya
slrtinmesiz ya da 6-12. KOVAN
tipindedir.
Bkz. 6.22
6-13. Baslat/Durdur modunda galigan
bir kompresor bir. 6-13. BASING SALTERI
ile kontrol edilir. :
Bkz. 6.25
6-14. Susofutmall hava
kompresoriinde su akis kontrolleri | 6-14. TERMOSTAT
genellikle ile
caligir. Bkz. 6.28
6-15, Butlin déner kompresoérlerdeki
ortak bakim gereklerinden bazilan | 6-15. YATAKLAR
yaglama, ————wn V@ KEGCELER
dir. -
Bkz. 6.30
6-16. Birgok kanath ve vidall 6-16. BIRBIRIYLE DEGISTIRILMEMELI -
kompresérlerde yataklar ve digliler VEYA KARISTIRILMAMALI
igin kullanilan yaglama yagi, rotor
yaglama yagi Bkz. 6.31
dir.
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Kanath Kompresorler

634 Kanatli komprestrde engok bakim gerefi olan eleman, kanatlardir. Kanatlar, genellikle
plastik plakadan yapilir ve galigma esnasinda silindir duvari ile tam temas saglayarak sikistirma:
odasini meydana getirir. Donme esnasinda temas, yardimcl yaylar veya merkezkag kuvveti ile
saglamr. Kanatlarin arkasina yerlestirilen yaylar diigiik hizlarda ses yapmasini engeller. Sekil 6.6’da
resmi gosterilen kompresorde oldugu gibi, ug-kapagi sokiildiigiinde kanatlar ¢ikarlabilir ve deBis-
tirilebilir. Tt

635 Hizmet mriinii uzatmak igin gogu kanatl kompresdrde silindirin igine kiigiik lileler
vasitastyla enjeksiyonile yaglama (ve sogutma) yapihir. Bu yapildiginda, kompresSt yag-yukliihava
iiretir. Bu yag, kompresoriin basma hattina yerlestirilen bir yag ayiricisl ile havadan alinmalidir.
Ayrica yagin ¢ogu, hava deposunda
Sekil 6-6. Kanatlarm sokiilmesi gikelir, Bu nedenle hava deposu, yag
depolamasi igin de kullanthir, Yag bu-
radan geri pompalanir ve silindirin igi-
ne enjekte edilir. Daha biyik
kompresorlerde yag, daha sik dolagt1-
nlir ve silindire geri donmeden énce
bir 151 defigtirici ve filitreden gegirilir.
6.36 Doner kompresdtlerin giris
sitbaplar1 olmadigt igin pistonlu bir
kompresdtde oldugu gibi bogaltma ya-
pilamaz. Bu nedenle, kompresdr giri-
sinde damper valf veya, diyafram gibi

akis smirlayic! bazi araglar kullanilir.
Ozel bir komptesdr igin segilecek ha-
va-akig-sinirlama yéntemi kompresir
imalatqist tarafindan belirlenit.

Doner-Vidal Kompresorler

637  Sekil 6.7'de gosterildigi gibi

doner-vidal kompresdrlet, birbirinin i-

gine geger helisel iki doner vida veya

. rotordan meydana gelir. Rotorlar, ya-

| kan-yerlegtirilmig bir stkigtirma odast
iginde dénerek, odanin birucundan ha-
vay! gekip diger ucundan digariya ba-
sar, Rotorlar, zamanlt ya da kendinden
tahrikli olmak iizere simflanditilir. Za-
manh rotorlar, yuvanin bir ucuna yer-
lestirilmis bir dizi zamanlama diglisi
tarafindan tahrik edilir. Genellikle ku-
ruvidall kompresér olatak isimlenditi-
lir,
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6.38  Kendinden-tahrikli dSner-vidali komprestrde, gii¢ kaynagtyla tahrik edilen rotorlardan biri,
dénerken, digerini de gevirir. Déndiirme hareketi rotor loblar arasinda yiizey temastna neden olur,
Gabuk agimmay1 engellemek igin rotorlar, kompresér gdvdesinin igine yag enjeksiyonu ile yaglanir
ve sogutulur. Yag, ayrica, iki rotor ve rotor gdvdesi arasinda bir hava sizdirmazlig1 da saglar,

6.39  Vidali kompresdtlerde bakim déner kanatli kompresér bakimina benzer. Bakimin ¢ogu,
yatak ve sizdirmazlikta ariza arama ve yagin alinmasina yneliktir. Rotor yataklarini ve kegelerini
yaklagik 1000 saat arayla kontrol edin. Aginmig yataklar, rotor ve gévde hasarlarinin en stk rastlanilan
sebebi olduklarindan, yogun dikkat gerektirirler. Kompresér igine yajlama yaginmn uygun enjeksi-

DONER KOMPRESOR ARIZA ARAMA KARTI \

PROBLEM - SEBEPLER COZUMLER
Ddsak arasogutucusu basinet 1. Arasogulucu bogaltma valfi 1. Bogaltma valfini kapatin,
({Tam yiik galigmada) .
2, Tikah hava filiresi 2. Hava filitresinl sbkin ve temizleyin
3. Algak basing smme ve / veya basma 3. Kagiran subaplan temizleyin veya dediglirin

subaplan kaginyer(Gok sicak subaplar
muhtemal nedendir.

4. Filabeinn valf diski 0zeringda beklemesine izin 4. Bosgaluc: firlahor yayini deigtirin
varen, vall harekatini geciktiren algak basing
bogalbicis: firlatict yay karik

5. Yiksek basing emme subapinda diyafram 5. Ylksek basing subapint temizleyin
kagag var; yoksek basingl havanin bosalima vaya degistifin
hallan boyunca geriye akarak algak basing
subaplannda kisml bogalima simasina yol agiyor,

8. Ara soutucu amniyet valfi kaginyor 6. Valfi yeriden kullanima hazirlayin veva yenisini takin,

7. Cok kotd agimmig algak basing sagmanlan 7. Algak basng sllindirin yeniden ddzents ve yant piston
{Karter nefeslidinde agm sikisirma kayb segmanlas tak. .
kontrol yapin)

Yiksek arasofutucu basinei 1. Kagiran yiiksek basing emme vefveya basma 1. Kagiran subaplan temizleyin vaya dedistirin,

subaplan

2. Firlabiciin valf hareketini swurlanciran valf disk! 2. Bogalma firlabci yayin dedistirin,
Gzarinde baslamasing izin veren yiksek basing
bogalticis) firlate: yay kink,

3. Tikalk arasofutusu hattr, 3. Ara sofutucuyy sdidn v temizleyin,
Birim togalima yapmiyor 1. Sikigrma kontrold yapin. Kir ve vernik kartrolo 1. Basing kantrol valfini temizleyin veya degistirin,
(Hava deposu emniyet valft yapin.
hava ailayor)
2. Yoksek basing bogaltma valflerinde diyafram 2. Yaksak basing diyaframini degigtirin,
patlak
3. Bosgaltma valfi frlatici yayi kink 3. Kinik firlatic) yayin degigtirin.
4. Kentrol b8lomine giden hava kesik. 4. Basing kontrol vaffiné hava génderan valfi agin.
& Kontrol veya kenirol hatimdaki filitra tikal 6. Fllitreyi temizlayin vaya defistirin,
€. Boga'tma hatt kaginyor. 6. Hath stkin veya degjigtirin,
Dagdk hava basinci 1. Komprasér, intiyaca gore 1. Ikincl veya daha bilyok bir kompressr kullanin.
2. Slstemde hava kagaklan 2. Kagiran bafjlantlann hepsini sikn.
3, Tikal veya kisimis hava fitreleri ' 3. Hava filitresini s0kan va temizleyin,
4. Emma bogaltma valfleri kismen agik, 4, Bosaltma valfierinl ayarlayn.
Ayarlama kismina bagvurun,
5. Qok kot aginmis segmantar 5. Sllinglirler yeniden kullanima hazidayin
ve segmanlan degigtirin
6. Birlm digok hizda gangiyor, 8. Motor hizint ve tahrik kayisi gerginligini kontre! edin.
Kisa subap amrd 1. Birkme kir giriyor. 1. Daha lyi filitralar kullarn.
" 2. Subap gok fazfa kalkiyor. 2. Subap harekalini uygun smirlara ayariayin,
3. Birima paslandinct buharlar giriyor, 3. Qi hatun haraket aitirin veya dedistirin,
4. "Emma bogaltmas: planannda yanhg ayar 4. Bogaltma planarini imalatgt tavslyalirme gire ayariayin.
5. DOz olmayan veya asinmig subap oturma yizeyi 5. Subap yuvalann degistirin
6. Zayl veya ¢ékmis subap yay: 6. Subap yaym dejistirin.
Giralata Subaplar 1. Gevgek maonigj 1. Subap grubunu sikin.

. Bosaltma yayi kurk Bogaltma yayim degigtirin,

Subap yaylanrn dedigtiin,

ol A

2
3. Kink veya zayif subap yay,
4.

Bogalima firlatic hareketinde vanhs ayar, Bogalima firlahcisin imalatg tavsiyalinine gtre ayarlayin.
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yonunu ve daha sonra alinmasint saglamak, bakimin sonraki ana konusudur. Depodaki yag seviye-
sini stk ve diizenli kontrol edin. Enjeksiyon lillelerine yag beslemesini siirekli saglayabilmek igin,
yap seviyesinin sik kontrolleti nemlidir. Havatun, sikigtirilmig hava sistemine basilmasindan énce
yag ayiricisindan gegerken, yaZdan tamamen arinmasl da énemlidir.

Merkezkag Kompresorler

6.40  Merkezkag kompresdrler, diger doner kompresdrlerdeki ayn1 tiir yatak Ve kege bakimim
gerektirirler. Yag1, digli gdvdesi iginde koruyabilmek igin déner milin gevresinde stk sik yag kagagl
incelemesi yapmak dnemlidir. Kompresor kanatlar: birbitleriyle temassiz olduklarindan ¢ok az
bakim gerektitirler, Normalde, kanat bakim1 sadece arada bir yapilan gark iizerindeki birikintilerin
temizlenmesidir,

 DONER KOMPRESOR ARIZA ARAMA KARTI

PROBLEM SEBEPLER COZUMLER
Biringl kademe basma havast 1.  Birincl kademede yuksek gikig bazmcinasebap 1. Arasofutucu berulanm ve kovanini temizleyin,
agin sicek. olan kiflermis ara sefutusu

2. Bogatla valfi tam agik dedil veya tkal. 2. Valfi tamizieyin, asinmug pagalinni degiglirin.

3. Gidg fiktras] tkal 3. Qirlg filiresini degigtirin,

4. (rig suyu yetersiz veya sicakifi yDksek 4. Su debisini arttinn veya su beslemesine sojuk
su eklayin.

5. Suceketler iginds artk veya tag birkimi 5. Suceketinl veya filitrey! temizloyin veya su
tesfemesinde gerekli gartlandirmay yapin.

5. Yoksek hava girig sicakld 6. Temiz ve sojuk hava kaynads igin ginig
flitresinin yarini dedigtir,

7. Yetorsiz veya yanhg yagilama yagl. 7. Talimat rehberinds tavsiye edilen dedru yadi
va yag miktar kullanin.

8, Slgmis vaya efrilmis olmug rotor kanatian 8. Rotor kanatianm degigtirin,

Kademe ikinci kademe basma 1. Birinci kademe anzas) 1. Birnci basamak siralamasini izleyin
havasi agin sicak.
2, Yoksek hava girig swwakligina neden olan kil 2. Ara sodutucu bordlanm ve kovanini temizleyin.
ara sofjutucu.
3, [kinsi kademeda yaksek gikig basincina 3. Son ara sofutucu borulanm ve kavanmni
neden olan Kirlanmlg son sodutucu : ternizleyin.

4. Girig suyu yelersiz vaya sicakhfl ydksak. 4, Sudebislnl attinn veya beslemeya soguk
sofjuk su ekleyin.

5. Suceketler Igindea artk veya tag birldmi 5. Suceketinl ve filitrayi temizleyin veya su

beslemesinde gerekl gartlandirmay yapin.

5. Yetersiz vaya yanhs yadlama yafji 5. Talimat rehberinde tavslye edilen dogru ya§= ve
‘ yag miktanmi kullanin,

7. Sigmig veya efriimis oimusg rotor kanatlan 7. Rotor kanatlann: defjigtirin,

Gereisiz gorio, tiregim veya 1. Aginmis yatak Yatad dedigtirin.
I

paryodik darbalenme.

2, Agin kanat aginmas) 2. Kanatlan degistirin ve yaflamay: konirol din,
3, Dogzensiz sllindir aginmasi 3. Silingir gap dizeltmast yapin, yadlamay kontrol edin.
4, Yetersiz yafilama 4. Yaglama dabisini artinn,
5. Sikndir veya kafalara degen rotor, 5. Sicaklk ve basing ganrtiann konirol edin;
ig agidikian kontrol edin.
6. Kagikik. 6. Birmleri dizene getirn,
7. Sigmig veya egrilmig oimus totor kanatian 7. Retor kanatlanm gegjigtirin.
Kompregér uygun bogalima 1. p;ir[glahal‘ni?smg salteri veya 0g yollu solenold 1, Salteri vaya valfi onann yada degigtirin. ‘
. Wi B
5. Konirol hava hattinga veya iig yollu solenoid 2. Hava hattini ve 0g yollu valfi temizleyin.
valf daliklarinda tkanma. .

3. Bogaltma valii kirll veya ig pargalan agnmig. 3, Bogaltma vaffi pargelanni temiziayin veya degistirin.




98  Programh Ahstirmalar
[6-17. Kanati kompresdrde engok bakim | 6-17.
gerektireneleman_______ CARK KANATLARI
dir.
Bkz. 6.34
6-18. Donls esnasinda, kanatlar ile
silindir duvar arasindaki temas 6-18. YAYLAR
merkezkag kuvveti veya— <
ile saglanir. Bkz. 6.34
8-19. Cark kanatlarinin hizmet 8mr( .
kullanilarak uzatilir, 6-19. YAGLAYICI
Bkz. 6.35
6-20. Bilylk kanath kompresérlerde o
yaglama yagi daha sik dolagtirilir | 6-20. IS DEGISTIRICI
ve silindire dénmeden dnce
bir ———— ve filitreden Bkz. 8.35
gegirilir,
6-21. Ddner kompresér basma basinci o
kompresé6r—-——— nde 6-21. GIRISI
damper valf kullanarak kontroi
edilebilir, Bkz. 6.36
6-22. Déner vidall kompresoriin rotorlar )
ya zamanli ya da 6-22. KENDINDEN TAHRIKLI
olarak siniflandirilir,
Bkz. 6.37
6-23. Déner vidall kompresérlerin rotor
yataklan ve kegeleri yaklasik 6-23. 1000
-———saat araliklarla kontrol
edilmelidir. Bkz. 6.39
6-24. Merkezkag, kompresérlerdeki )
kanat bakiminin gogu kanatlari 6-24. TEMIZLEMEK
ile sinirhdir,
Bkz. 6.40
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Asafdaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya “X" igareti koyarak cevap verin.

6-1.

6-4.

Pistonlu kompresdrde Uretilen 1si,
kompres&rii sofgutarak ve ne yapilarak
kontrol edilir?

[0 a) Kompresér hizini diizenleyerek
O b) Kompresdr basincini sinirlayarak
0 ¢) Sonsogutucu birimi ekleyerek
O d) Emme sicakligini diizenleyerek

. Bir kompresér silindirini sogutmak icin

agsagidakilerden hangisi kullanilir?

O a) Yaglayici

O b) Igeri-girenhava

O ¢ Silindit duvarlan boyonca iletim
O dy Hepsi

. Su-soputmali bir komptesor kapalt bir sis-

teme sahipse bu ne anlama gelir?

0 a) Sutekrar kullanima sokulur

O b) Kompresdr bir birim olarak
kapatilir

O ¢) Kompresdr higbir dig sofutma
gerektirmez

O d) Kompresérig ortamda
caligtinmalidir.

Basingli yaglama sistemine sahip
kompresorlerde ya§ pompasi ne ile tahrik
edilir?

0 a) Kompresdr krank mili
O b) V kayis tahriki

[ c) Ayn bir elektrik motoru
O dy Birhava motoru

. Pistonlu kompresdtlerdeki bakimin bilyitk

boliimii nerede yapilir?

O a) Sonsogutucuda

O b) ArasoButucuda

0 ¢) Emme ve basma siibaplatinda
O d) Basing kontrol galterinde

6-9.

6-10.

Asagidakilerden bangisi pistonlu bir
kompresérde kagiran emme sitbabim
gosterir?

[0 a) Artan emme borusu sicaklifi
O b) Artan kompresor ¢aligmasi
O ¢) Artan motor akim gekimi

O d) Artanara sogutucu basincl

. Komptesordeki baglat/durdur anahtari ne ile

harekete gecirilir?

O a) Sistem sicaklifii
O by Arasofutueu sicaklifil
[0 ¢) Birzamanlayicl
(0 d) Sistem basinci

. Su-sogutmali bir sistemde 151 degistirici ve

kompresdr igindeki su akis1 ne ile
diizenlenir?

O a) RBasing salteri
0 b) Bogaitma valfi
O ¢) Termostatik valf
O d) Kiiresel valf

Normal sartlar altinda, bir déner
kompresordeki yag ve filtreler, yaklagik ne
kadar caligma saati sonrasinda defistiril-
melidir?

O a) 50saat
O b) 100 saat
O ¢) 500 saat
O d) 1000 saat

10 Déner vidah kompresérlerin rotorlatt
hangi iki sekilde simiflanditilir?

O a) Giig baglantili ve serbest

0 b) Zamanli ve kendinden
tahrikli '

[0 ¢) Hareket ettiricili ve hareket et-
tiricisiz

[0 dy Tahrikli ve Boga tahrikli
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Ders Ozeti

Pistonlu kompresérierin gesitli tipleri birgok ortak probleme sahiptir. Bunlardan biri 1s1dir.,

Ist yaglama ile, iceri giren hava ile ve silindir duvarlar boyunca iletim ile sistemden alinr.
Son yol en etkin olanidir. Hava dolagimi kullamildiginda, silindirin dig duvarlarmi miimkiin
cldugu kadar temiz tutun.

Kompresér ya ¢arpma ya da basingh yéntemle yaglanir. Sadece kompresér imalatgisinm
tavsiye ettigi yaf1 kullanin. Yag degisiminde de imalatg1 tavsiyelerini izleyin. Siibap bakim-
mn biiyiik béliimii, siibabi, s6kme pargalara ayirma ve temizlemedir. Siibabt dogru sekilde
biraraya getirdiginizden, monte ettiginizde yerine gerektigi gibi oturdugundan emin olun.
Kompresdriin kontrol sisteminde bir problemden sliphelendiginizde, depodaki biitiin hava-
y1 bogaltin ve kompresdre tekrar hareket verin. Kompresir, kolayea hareket aliyersa, muh-
temelen siibap bogaltmas: arizalidir. Kompresor hareket’i reddediyorsa problem
muhtemelen motor veya elektrik sisteminde olabilir. '

Déner kompresérlerde iki tiir yag kullanihir; yataklar ve tahrik diglilerini yaglamak igin ve
rotorun temas eden loblar1 igin. Yaglari birbirinin yerine kullanmadigimizdan emin olun.
Kanath kompresérlerde bakimin ¢ogu ¢ark kanatlarina yapilir. Vidah kompresérierde ba-
kinun biiyiik kismin, yatak ve kegelerde ariza arama ve yagin alinmasi meydana getirir.

Uygulamalar

6.1  Tesisinizin pnématik sisteminde gii¢ kaynag olarak hangi tipte kompresér kullanil-
maktadir? Bu kompresoriin bakimim agagida tarif edin.

6.2  6.1’deki kompresoriin olumlu ve olumsuz yanlari nelerdir?
Cevaplarimzi agafnya yazin.

——

Kendi Kendini Kontrol Testi Cevaplan

6-1. b. Kompresdr basincint sinirlayarak 6-6. a. Sistemsicakhg,
Bkz. 8.02 Bkz. 6.13
6-2. d. Hepsi ' 6-7. d. Sistembasincl.
Bkz. 6.03, Sekil 6-1 Bkz. 6.25, Sekil 6-4
6-3.  a.  Sutekrar kullanima sokulur. 6-8. c. Termostatik valf.
Bkz. 6.07 Bkz. 6.28, $ekil 6-5
6-4. a. Kompresdr krank mili 6-9. d. 1000 saat.
Bkz. 6.0, Sekil 6-2 Bkz. 6.31

6-5. ¢. Emme ve basma siibaplarinda ]
Bkz. 6.11 6-10. b. Zamanl ve kendinden

tahrikli. Bkz. 6.37
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Yedinci Ders
Kontrol valflerinde anza arama

Konular

Kontrollerde Ariza Arama Bir AC Sclenoidinin Kontrolu

Harekete Gegmeyen Bir Devrede Ariza Arama BirDC Solenoidinin Kontrolu
El kumanda mekanizmalarinin kontrolu Uygun Olmayan Siralama Isleminde
Ariza Arama

Devre Siralamasimin Kontrolu Uygun Olmayan Valf Kaymas;

Kilitlenmis Kontrollerin Kontrolu Bir Kayma Sinyali Olmaksizin

Kayan Valfler

Mekanik Engelleme Kontrolu Kontrol Zamanlamasinda Degismeler

Elektrik Solenoidleri Yaglama Problemleri

Kontrollerde Ariza Arama

7.01  Birkontrol arizast en iyi, pndmatik devre elemanlarinda performans analiziyle veya perfor-
mansin diiglisii ile anlagilir. Bir devre arizali ise, 6nee problemin pnématik devre diginda bagka bir
seyden ileri gelip gelmedigini anlamak i¢in, makina mekanizmalarinin tam bir kontrolunu yapin, Bir
liretim makinasindaki problemlerin bazilart sunlardir; islenecek malzeme kalmamasi, parcalarin
katlanmasi, yanlig boyutlardaki parga iretimi, pargalarin makinada sikismast... Bunlardan biri yoksa,
dahili kilitler hateket edip devreyi kapatmis da olabilir.

702 Devreiginde bir problem oldu gunu belirlediginizde, problemin yerini bulmak iginsistematik
mantiksal bir yéntem gerekir. Bu kontrollerin sirast her tesis ve pndmatik sistemde degisiktir. Bir
devre ve kontrollerin de ariza aranmasinda, her kogulda en iyi sonucu veren bir yontem veya sira
yoktur. Talimatlarin gogu, hiz, kolaylik ve kesinlik arasinda dengelenmis sistemli bir yaklagimdir.
7.03  Bir kontrol valfi arizasimin tesbitinde, kontrol edilmesi gereken i¢ konu vardir; bunlar
harekete gecmeyen veya galigmayan bir devre, uygun olmayan devre stralamas, donanim ile ilgili
degisik problemler. Bu 8zgiil alanlarin herbirinde, devrede ariza ararken kontrol edilecek bazi
pargalar vardir. Pargalatin bazilari birbiriyle iligkilidir, Bunlar ar1za aramanin bir asamasinda kontrol
edilir ve sistemin ikinei veya tigiincii kontrollerinde teksar ele alinmaz, Bu iig farkli alan derste ayn1
ayrt incelenecektir.

Harekete Gegmeyen Bir Devrede Ariza Arama

7.04  Harekete gegmeyen veya gevrimin yarisinda durmus bir pndmatik sistemde ariza aranma-
sinda agagidaki kontrollerin yapilmas gerekir:

Elektrik var m1?

Pnomatik gii¢ var m1?

El kumanda mekanizmalar yerine gegmis mi?

El kumanda kontrolleri uygun konumda mi?

Devre siralamasi uygun mu?

Kilitlenmig (tutuk) bir kontrol var m1?

SN
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Bir pnématik sistemdeki kontrol valfleri, sistemin ve galistirdifs veya enerjilendirdigi makinala-
r1n siivekli ve etkin ¢aligmasinda ¢ok énemlidir. Kontrol valfleri, siirekli ve diilzgi?n :;:}:sg:nagﬂ:]arm.
da, pnématik sistem galigmayacak, daha kétiisii arizalanacaktir. Anrzalar, makina ve takimlarda
zarara ve operatériin yaralanmasina neden olabilecefiinden, daha da onemlidir.

Bu ders bir kontrol valfi ve onun hareketlendiricilerinde ariza arama yolarim anlatacaktir. Ba-,
zen, hareketlendiricilerde ariza arama, kontrol valfine oranla daha snemlidir. Sistemin kontrol valf

bolgesinde ariza meydana geldiginde, makinay iiretim ¢alismasi icin geri vermeden dnce, biititn bolii-
miip kontrolil tamamlanmig olmahdir,

BU DERSTEKI ANAHTAR TEKNIK TERIMLER

Egzos Kilitleme valfi 7.09 Bakim personeline, pndmatik devte pargalarini hat basmeindan ayirma olanagl
veren bir emniyet elemant,

Tikama akmu 7.23 Bir solenoidin kurs sonunda, piston oturdugu zaman azalan akim.

7. Birmekanik engel var m1?

8.  Solenoidler hareket ediyor mu?
Bu sorularim herbiri igin gereken kontroller agagidaki paragraflarda tartigilacaktit.
7.05  Elektrik var mi? Biittin evrim baglatma ve siralama gerekleri meveut ve devre harekete
gegmiyorsa, hem elektrik hem de pnomatik giig kaynaKlarinin baglantilarint ve enetjilerini kontrol
edin, Agik devre kesicileri, atmig sigortalar ve gliciin varlifinl gdsteren yardimel 15iklar meveutsa,
elektrik kolayca kontrol edilebilit. Muhtemel problem bélgeleri sekil 7.1°de gosterilmistir.
706 Pnomatik gii¢ var m1? Pnomatik giiciin varhgt Snee merkezi sistemde, sonra bSlgesel bir
manometredeki basincin okunmastyla anlagthir. Devre diiglik basinglarda galighirhiyorsa ve yliksek
basing i¢in kullanilan bir manometre monte edilmisse (1000 KkPa veya 2000 kPa) hatalt dlgiimler
yapilabilir. Tam slgegi, beklenen galigma basmneinin % 1507°den biiyiik olmayan manometre
kullanin.
7.07  Yeni veya heniiz tam bakimdan gikmig devrelerde, akig yollar1 tikals elemanlara rastlamak
miikiindiir. Bunun igin besleme noktasindan baglaytp kisitlamanin oldupu yere dogru devre
boyunca kontrol edebilirsiniz. Hiz kontrolleri veya igne valfler gibi kapatma iglevine sahip olabilecek
elemanlan kontrol edetken higbirinin kapalt olmadipindan emin olun.
7.08 Biitin kontroller basincin var olduunu gisteriyorsa, © noktada basmem bulundugunu
ispatlamak igin elemandaki baglantilan gevgetin, G6z koruyucusunu MUTLAKA takin, Ayrica
ezilmis tiip-tipi boru ve hottumlara ve montaj esnasinda gikartiimalari gereken ambalaj tipalatt veya
koruyuculatin yerinde unutulmadigina da bakin, Biitiin gek valflerin ve Kkontrol valflerinin (ddrt-yol-
luvalfler gibi) uygun baglandlgmdan ve baglantilarn akig diyagrami ile uyumlu oldugundan emin
olun. '
709  Yenidevrelerin birgogu, emniyet yoniinden, gekil 7.2 'dekine benzer egzos kapama valfi ile
donatilmaktadir. Bu valf balkam personeline devre pargalarini basing hattindan ayirma olanagl saglar.
Valf hareket ettirme mekanizmas, {izerine kilitler konulabilecek sekilde imal edilmis olup; devre
balkimdayken birinin kazayla bava basincint vermesi imkansizdir, Boyle bir valf var ve kapatiimig
durumdaysa, kilitli olsa da olmasa da gevrimi tekrar baglatmanin giivenli oldugundan emin olun.
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Sekil 7-1  Pnématik devre problemleri

Hareketlendirici
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El Kuménda Mekanizmalarlnln Kontrolu

7.16  El kumandalari yerine ge¢gmis mi? Kumanda mekanizmalarini kontrol etmeden énce hava
basincini kapatin, elektrifi kesin. Sonra, biitiin kumanda mekaniztnalarimin ve el kontrollerinin,
hareket etmig durumda, kilitli kalmadiklarini kontrol edin. Her kumanda kaydirmasimi ¢ahstirarak, -
serbest ve nétr konumlarini kontrol edin. '

7.11  Devrenin siralamasim veya acil hareketini kontrol eden kollar, basmal diigmeler ve
ayak pedallari gibi el kumandalarimin kontrolunu yapatak, devrenin siralamasini karigtirmayacak
sekilde yerlerinde bulundugundan emin olun.

Sekil 7-2.  Bir ayirma egzos valfi Devre Siralamasinin Kontrolu

A : T 712 Devre uygun siralamada
mi1? Bazen, bir devre, hava basinet ile
beslenmesine ve uygun elektrige sahip
olmasina ragmen, ¢aligmaz. Bu durum,
¢aligiyorken ani enerji (elektrik vefve-
ya pndmatik) kaybinin oldugu bazi
devrelerde meydana gelebilir. Baz1
devrelerde bdyle bir gii¢ kaybi, devre-
nin siralamasitu bozabilir veya tama-
men durdurabilir.

7.13  Problem, herbir kontrol uygun
stralama iginde, el ile hareket ettirerek
takip edilebilir. Hareket ettirmeye en
son ¢alismis kontrolden baglanmalidir
- devreyi durduran gevrim pozisyonu-
na neden olan kontrol. Devre, en son
galigmis kontrola el kumandasi ile ha-
reket verildiginde, start almiyorsa, s1-
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ralamadaki bir sontaki kontrole el ile hareket verin. Sistemi bu da gahgtirmazsa, tikanma, enerji kaybi
ve konum degistirmis kumanda kaydirmalart igin kontroller yapin.

Kilittenmis Kontroller

7.14  Kilitlenmis (tutuk) bir kontrol var mi? Kontroller sik sik kilitlenir; diger ifadeyle, hareket
ettirici normal sinyaller uygulandiinda, galigmazlar, Sayet sekil 7.3"de goriilen (mekanik veya el
kumandal1) dogrudan-galigtirmali kontrollar gibi iseler, diger ariza arama talimatlarini jzlerken
genellikle tutuk veya kayma szelligini yitirmig olduklarini gériirstiniz. Elektrik veya basingla
¢alighrilan valfler, el kumandali-kaydirma hareketlendiriciletine sahipse, kolayca kontrol edilebilir-
ler.

7.15  Valfler birgok nedenle tutukluk yapar ve galigamaz hale gelir. En gok karstlagtlan, kirlenme
ve uygun olmayan yaglamadir. Kitleticiler talag, kum, kir, nem ve diger pattikiillerden meydana
gelir. Gofu kirletici hava hatt1 boyunca tagimir ve kontrol elemaninda birikir. Besleme hatlarinda
korozyona direngli malzeme kullamldiginda, baz kitleticilet ortadan kaldirilabilir. Hava hatlari igin
siyah gaz borularini kullanmayin. Siyah boru kotozyona-direnme isleminden gegiriimediginden,
nem ile temasa gegtiginde paslanir.

Sekil 7-3  Dogrudan-caligtiilan kontrol valfleri
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7-1.  Bir kontrol valfinde anza ararken
sunlarmn kontroliinii yapin; 7-1 SIRALAMASI
harekete gegmeyen bir devre,
degisik donanim problemleri ve Bkz, 7.03
uygun olmayan devre
7-2. Devre harekete gegmiyorsa, )
ve 7-2.  PNOMATIK
beslemesinin var olup olmadigin ELEKTRIK
tahkik edin.
Bkz. 7.05
7-3.  Bir devrede pnomatik gictin .
variigi énce desonra |7-3. MERKEZSISTEM-
bélgesel bir MANOMETRE
okumasiyla kontrol edilir.
Bkz. 7.06
7-4.  Yeni bir devredeki elemanda,
hava akiginda ttkanmadan dolay) | 7-4.  KISTIRMA VEYA BOGUMLANMA
ariza ararken, tlip-tipi borularda
ve hortumlarda Bkz, 7.08
kontrolu yapin.
7-5.  Birgok yeni devrede, emniyet
olarak bir valfi 7-5. KILITEGZOS
kullanir.
Bkz. 7.09
7-6.  Herhangi bir kontrol elemani igin
kumanda kaydirmay! harekete 7-6. KAPATIN
gecirmeden 6nce sistem enerji
beslemesini Bkz.7.10
7-7.  Bir kontrol devresi, devre '
caligtyorkenani ___ 7-7. ENERJI KAYBINDAN
dolay siralamasini kaybedebilir
veya durabilir. Bkz.7.12
7-8.  Tutuk veya galismayan kontrol .
valflerine hem kirlenme hem de 7-8.  YAGLAMA
uygun olmayan
neden olabilir, Bkz.7.15
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716 Bazen filitte ve yaglayicilarda sinterli metal pargalar kulanilir. Hava akiminda giddetli
dalgalanma, filtre ortamindan kiigiik pargaciklar kopartarak hareketli elemanlatin arasina tagiyabilir.
Dakiim kumu, igleme operasyonundan gelen gapak ve diger yabanci maddeler de bazen kontrol
elemant iginde kalit. Devredeki problemler bu tiir matetyallerden kaynaklandiginda, arizali kontrol
elemanmi sokiin ve temizleyin. Gok mzh galkalama, ultra-sonik temizleme, ¢6ziich kullanarak
temizleme, hepsi kabul edilebilit yéntemlerdir.

7.17  Zaman zaman gevre atmosferindeki kir, akigkan giig sistemine girer. Bu durum hatlar veya
girig/cikaglar Kirli bir atmosfere agik olduklarinda meydana gelir. Kontrol valflerinin niine baglan-
1§ ¢abuk - baglama/gézme elemanlari da sisteme kir girigine izin verebilir. Egzos valf hareketinin
oldukga sett yapildig1 bazi uygulamalarda, valfin atmosfer havasini emme egilimi vardir. Bu durum
gevrimin sonunda, igerdeki hava bosaltilirken, valf bosalimasinin aniden meydana gelmesiyle
olugur. Bu problem genellikle, egzost hattina hava akigim diizenleyen veya kontrol eden bir susturucu
takilarak ¢oziiliir.

Mekanik islemlerde Karigma Kontrolu

718  Bir mekanik islemde karigma var mi? Mekanik engellemeden kaynaklanan valf arizala-
rinin ¢ofu uygun olmayan montaj tekniklerinin bir neticesidir, Valf gdvdesi deformasyonlari, valf
g&vdesine ve baglant! borularina uygulanan agiri momentten ileri gelir. Biitiin digli baglantilarda
etkin sizdirmazlia, daha yumugak metal patgalarin bigimini bozmadan ulagmak igin bir sizdirmazlik
maddesi kullanimi tavsiye edilmektedir.

719  Kontrol elemamnini birmakina pargastna veya valf manifolduna monte ederken, baglayicilara
asit1 moment uygulandiginda, Sekil 7.4 de gbsterildigi gibi mekanik sikigma meydana gelebilir,
Kontrol elemanindaki mekanik sikigmay1 anlamak igin montaj vidalarin: bitaz gevgetin. Valf gdvdesi
ile baglanti kaidesi arasidaki sizdir- Sekil 7-d4.  Bir kontrol valfinde mekanik engel (agir1
mazlikta yumugak conta kullanan kon- moment).

trol valflerinde, bilyiik olasithikla bu '
problem vardir. Gok ince ve sert con-
talar kullanmak hem sizdirmazhk sag- /
layacak hem de problemi azaltacak # #
veya ortadan kaldiracaktir. Civata ve '

somunlari sikarken imalatginin tavisi- NI
yesine gdre ayar edilmis tork anahtari

kullanin. Temas yiizeyletinin temiz, Asin sikigtrma

diiz ve kusursuz olmalarini da sajla-
yin.

Elektrik Solenoidleri

720 Solenoidler hareket ediyor mu? Gogu zaman solenoid, valfe hareket vermedigi igin
kontrol valfi galismaz. Sebebini bulmak igin solenoid devresinde stireklilik kontrolu yapin. Bunu
yapmak igin solenoid kablolatindan birini kontrol devresinden sokiin ve solenoidin iki ucu arasmi
ohmmetre ile &lgiin. Devte tamamsa ohmmette solenoid bobininin birkag ohm olan direncini
gdsterir. (Valf imalatg: literatiirii dogru solenoid direncini vermelidir)

721  Sekil 7.5°de gorilldiigl gibi 0 Q'luk bir direng dlgiimil, bir solenoid sariminin toprakla kisa
devre yaptifini gdsterir. Solenoid bobinletinde kisa devreye genellikle yiiksek sicaklik veya gerilim
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sebep olur. Solenoid bobininde sonsuz (°) deger okunmast, kopmug bir telden kaynaklanan agik
devreyi gosterir. Kopmus tellerin sebebi birgeyin ¢arpmasi veya agir titregimdir.

7.22  Yukarida belirtilenlerden bagka, yanmig solenoide yol agan sebepler sunlardir; diigiik
gerilim, kesintiye ugramig veya uygun olmayan strok ve kirlenmesi. Solenoid arizasinin sebeplerml
incelemeden 6nce, nasil galigtifina géz atmak yararl olacaktir.

723 Solenoidler, bobinden gegen elektrik akiminin meydana getirdigi manyetik alanla harekete
gegirilir. Alternatif akim solenoidleri strok baglangict esnasinda yiiksek akim gekimlidir. Strok
sonunda piston oturdugunda veya tikama sagladiginda akim azalir. ]éiirc;ok solenoidde baglangig ve
tikamna akim oranlar1 genellikle 5 6 ya 1'dir. Buhun yanlsll'a solenoid bobinlerinin siniflandirilmasi
tikama veya tutma akimina gére yapihr,

Sekil 7-5.  Solenoid bobininde direng Siciimleri

Ohmmetre

Toprakia kisa devre Normal Kopmug tel

Bir Alternatif Akim (A.C.) Solenoidinin Kontrolu

7.24  Solenoid bobinindeki ¢ok diigiik gerilim yavas strok hareketine veya oturma konumuna
ulagamadan durarak yarim kalmasina neden olacaktir, Bu durumda, solenoid agirt akim gekineye
devam edecektir. Siirekli yiiksek akim, solenoidin kargilamaya tasar1mlamnad1g1 bir 1s1 yaratacak
ve bobinin yanmasina neden olacaktir.

725  Uygun olmayan veya tamamlanmamis solenoid piston stroku, birkag faktoriin birinden ileri
gelir. Bunlardan biri, iki zit solenoidi ayn1 anda enerjilemektir. Bu, bir veya daha fazla simir
anahtarimin uygun olmayan yerlestirilmesinden veya bir devrenin tasarim veya elektrik akis dona-
niminin uygun yapllmamasindan ileri gelebilir.

7.26  Tamamlanmamig strokun diger nedenleri sunlardir; ¢ok yliksek sicakliklar, sigmis kegeler,
kontrol-valf hareketi ile girisim. Kontrol valfinin i¢ine kagan kir, pas, kirik pargalar veya diger
yabancl maddeler, bobin enerjilendiginde bir solenoid pistonunun oturmasini engelleyebilir. Toz,
kir veya miknatislanabilir tmalzemelerin kiigiik pargalari, genellikle, bobin ve piston arasindaki
bosluga kagarak piston hareketini engeller, Solenoid muhafazasmin sikica baglanmasi ve yeterli
sizdirmazliginin saglanmasi, solenoid bobininin problemlerini 8nlemede yardime1 olacaktir.

7.27  Yanmig bir bobin, siyah gériiniimii veya gevrek yalitkantyla tanmnabilir. Sebep (diisitk
gerilim veya uygun olmayan strok) gevrimin “enerji var” aninda solenoiddeki gerilimi kontro] ederek
isabetle bulunabilir, Uygun olmayan strok hareketinin nedeni ne olutsa olsun, ¢ofu solenocid,
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yanmadan &nce 10 sn.den fazla siiren agir1 akima dayanamaz.

728  Solenoidler solenoidin tikama akimiile iligkili gift elemanli sigortalar kullanarak korunabi-
lir, Bu, genellikle solenoidi yanmaktan korur. Fakat, sigortalar, igten kisa devre veya bobinde tel
kopmalar1 gibi muhtemel arizalara neden olan, solenoid 1simasina izin verir. Bu, yliksek gevtim
hizina sahip uygulamalarda daha sik meydana gelir. Herhangi bir problemin ilk igareti bir vizildama
sesidir. Bu ses, devamll ug pozisyonuna ¢arpmasl ve oradan sigramastyla solenoid tarafindan
yaratilir. Vizildama, gergekte, uygulanan gerilimin frekansindaki titregimdir.

Bir Dogru Akim (D.C.) Solenoidinin Kontrolu

729  AC Solenoidleriile DC solenoidleri arasindaki bir temel fark, DC solenoid bobin akiminin
solenoid tam acik veya oturmusg bulunsa da ayni olmasidit, Solenoid ilk enerjilendiginde, bir valf
{tyesi hareketini baglatmak igin yitksek baglanglg akimina gerek yoktur. Baslangig ve caligma
akimlart aym oldugundan DC solenoidleri agirt akim yanmalarina matruz kalmazlat.

7.30  Bunaragmen, dogru-akim solenoidleti bazi gartlarda yanabilirler. DC solenoid yanmalarina
neden olan gartlarn ¢ogu AC solenoidlerini etkileyenlere benzerdir. Bazilarl sunlardir; yiiksek-ge-
rilim dalgalart, titresim veya sok nedeniyle yalhitkan bozulmalarindan ileri gelen kisa devreler ve
yiiksek akimin neden oldugu yanmalat.

Uygun Olmayan Siralama Calismasinda Ariza Arama

7.31  Siralamadan gikimig veya yapmasl amaglanmig iglemlerin siralamasini takip etmeyen bir
pndmatik devrede, ar1za aramast, harekete gegmeyen bir devredeki ariza aramasina benzet. Benzet-
lik, sistem boyunca iz siiriiliirken, takip edilen mantik iglemlerinde ve uygun olmayan galigma ve
siralama problemlerine neden olabilecek elemanlarin sayisindadir.

732 Ozel bir galigma siralamasina sahip pndmatik devre, iig temel sebepten dolayl arizalanabilir.
Bunlat, uygun olmayan sekilde kayan valfler, bir kayma sinyali aimaksizin kayan valfler ve kayma
sinyali zamanlamasindaki degismelerdir. Cogu durumda bu arizalarin iki veya daha fazlasi ayni
zamanda ortaya gikabilir ve ayni problemden kaynaklanabilir. Sistem de ariza ararken, bir ar1za igin
daima birden fazla neden araym. Ayrica, arizayl tanimladiginizda, ondan kaynaklanabilecek birden

fazla muhtemel problem araym. Bir problemi veya problemin nedenini diizeltmenin, sistemdeki
biitiin ¢aligtirma problemlerini ¢dzecegini asla diiglinmeyin.
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7-9.  Sistem, siddetli
maruz kaldiginda filitre 7-9.  DALGALANMA VEYA SOKA
ortamindan kiiglik pargalar
kopabilir. Bkz.7.16
7-10. Mekanik midahalelerden
kaynaklanan gogu valf artizalarinin | 7-10. DONANIM
sebebi uygun olmayan
dir. Bkz.7.18
7-11.  Elektrikle galistinlan bir kontrol
valfi go§u zaman 7-11. SOLENOID
valfi harekete gegirmedigi igin
galismaz. Bkz. 7.20
7-12.  Solenoidler bir elektrik akimi ile .
meydana getirilen 7-12. MANYETIK
alan ile harekete gegcirilirler.
 Bkz.7.23
7-13.  Solenoid bobininde distik gerilim :
yavag veya ———. stroka 7-13,  TAMAMLANMAMIS
neden olur.
Bkz. 7.24
7-14.  Uygun olmayan strok hareketinin
nedenine bakmaksizin, AC 7-14. 10
solenoidlerinin godu, yanmadan
dénce — saniyeden fazla Bkz. 7.27
asin akima dayanamaz.
7-15. Bir DC solenoidinde hareketi
baglatma akimi ¢aligma akimiyla | 7-15. EVET
ayni midir?
Bkz. 7.29
7-16. Bir pndmatik devrede uygun
olmayan siralama sunlardan 7-16. ZAMANLAMAS]
kaynaklanir; uygun sekilde
kaymayan valfler, bir sinyal Bkz. 7.32

olmaksizin kayan valfler, sinyal
'nda ——— degisiklik.
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Uygun Olmayan Valf Kaymasi

733  Cogu zaman valfler el kumandasi ile kaydirilabildigi halde, devrenin tepkisi hila dogru
degildir. Bunun bir nedeni, devrede mevcut basmein miktartyla dogrudan baglantih olmasidir.
Mevcut basing (sistemde donatilmig manometreler yoksa) gegici olarak baglanan manometreler ile
kontrol edilebilir. Ortak hava beslemesine baglanan diger makinalarin hava tiiketimi, devrenin
ptoblemli olan noktasindaki hava basmeint siireli olarak diigiitebilir. Bu durum, makul sabit bir
_basingta siirekli hava kaynagi saglayan bir hava odasi veya akiimiilatsr (bir gek valfle) yerlestirilerek
diizeltilebilir. Bu ¢6ziim gekil 7.6’daki diyagramda gosterilmistir.
734  Birvalfte bulunan hava miktar, hava basing miktari gibi, valfin galigmasinda gok Snemlidir.
Pilot galitirilan bir valfe bagh besleme hatt1 boyutlandirmasinin yetersiz oldugunu ve valfin,
diigiik-akig direngli bir alete baglandigim varsayalim. Bu durumda, besleme hattindaki diigiik akis,
valfin duraklama géstermesine veya agiri durumlarda ise tam kaymamasina neden olabilir. Egzos-
daki yagli, 1slak veya donmug susturucu gibi kisilmalatda, valfi kaymaktan ahikoyabilir.
7.35  Pilot galigtirmali valfler yavag kayyorlarsa, bazi geyleri kontrol etmek gerekir. Basing ve
hava akigini kontrol etmenin yanisira hava-besleme hatinin dogru boyutlandirildiindan ve kisilma-
mig oldugundan emin olun. Keskin biikiilmeler ve ¢8kmeler, akigi engelleyecektir. Miimkiin olan
her yerde pilot basing hatlarim dig egzoslara baglaymn. Bazen monifoldlarin iginde meydana gelen
egzos basing kisilmalar1 en aza ineceginden, valf daha kolay kayabilecektir. Kritik durumlarda, pilot
hatlariny, bir harici hava basing kaynagt ile besleyin.
736  Siralama devreletinde kullanilan ani temasli valfler genellikle gift solenoidli tiptedit. Uygun
sekilde kaydirmak igin, 15 ile 30 milisaniye siireyle enetji verilmelidir. Hareket halindeyken
sinyalleme veya kontrol aletlerine hareket verilitse problemler meydana gelir. Elektrik impulsu
béylece pilot valf ve ana valfin tepki gostermesi igin gok kisa kalir. Bu, valf elemanlarimn
pozisyonunda kisa-stroka neden olan bir ani basing dalgasina yol agar. Bunun sonucunda valf
kagaklar1 ve kontrol kayiplat1 meydana gelit.

Bir Kayma Sinyali Olmaksizin Kayan Valfler

737  Sinyal olmadan harekete gegmeye konu olan valfletin ¢ogu iki konumlu ani tetas valfleri-
dir. Genellikle, valfin kaymasi iki faktdtiin birinden kaynaklanir - titresim veya ani basing kayb.
Valf titregim etkisinde kalmigsa, bir tetik mekanizmas, vaifin kaymaya olan egilimini azaltacaktir.
Titresim siddetli ve valf merkez hattindaysa, valfi bagka konuma veya titresim ile dik aglya getirmeyi
deneyin. Bu ige yaramazsa, valfi titresen elemandan s6kiin.

738  Bir valf ani basing kaybindan dolay1 kayarsa valfin 6niine bir hacim odast ekleyin. Oda bir
biriktirici gibi davranacak ve sabit bir hava beslemesi saglayacaktir. Ayrica, oday1 devrenin geriye
kalanindan ayirmak ve hapsedilmis hava kaybint engellemek igin bir gek valf de kullanilabilir. Ani

hava kayb1 hem ortak hem de bagimsiz beslenen hava sistemlerinde meydana gelebilir.

Kontrol Zamanlamasinda Degigmeler

739  Pnomatik devrelerdeki zamanlama problemleri genellikle devredeki akig kontrol veya kisma
araglarinda meydana gelir. Bu akis kontrol araglani gekil 7.7°de gosterilen pnomatik hiz kontrol
valflerinin benzeridir. Genellikle bu araglardaki problemler; uygun olmayan ayatlar, basingtaki
degismeler veya dlglimlendirme elemamndaki defigmelerden kaynaklanir.

740 Zamanlama elemanlarmin ayatlari gok ender degisir. Ayar bozuk oldugunda birgey gevge-
mistir. Kilitlerne somunu gevsemis ise kontrol edin ve ayar1 tekrar yaparak somunu sikin. Siddetli
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titregim s6zkonusu oldugunda Szel bir kilitleme elemant gerekebilir. Devredeki basing genellikle
sabittir ve devreye bir manometre eklenerek kontrol edilebilir. Devrenin by béliimiinde basing
regiilatérii yoksa kontrolu saglamak i-
¢in bir regiilatér ilave edin.

7.41  Zamanlama problemlerinin
¢ogu Slglimlendirme orifisindeki kisi]-
ma veya hacmin degismesinden ileri
gelir. Bunun nedenleri kir, talag, yag,
yoBunlagmis su, boya veya bunlarin

herhangi bir bitlegimi olabilir. Ayarla-

nabilir valflerdeki kisilmig bir orifis, | | I [
¢ogu zaman akig ayarinda ¢ok kiigtik Cek valf

bir degisiklik yapildigmda akigta mey- fgﬂg{"a
dana gelen keskin bir dejigiklikle ken-

dini gdsterir. Stvili hacim odalartnin
sebep oldugu zaman gecikmelerindeki
degigiklikleri belirlemek daha zordur.
Kurutucu araglar pratik olmadiginda,

kontrol elemanlarini yeniden boyutlan- _
dirmak veya yerlestirmek gerekebilir. MW—I_r——vN""

Kontrol Elemaninda Degisik
Problemler

Sekil 7-6.  Bir biriktirici ile basmcin korunmasi

Besleme

Biriktirici

Sekil 7-7. Ak kontrol araglari

‘ Sabit orifis
742  Birgokkontrol valfi arizas1 ka-

¢aklardan ileti gelir. Bir pndmatik sis-
temdeki kagaklar devre performansim
etkiledigi gibi, aym zamanda pahali ve
rahatsiz edicidir. Kiigiik bir kg1t par-
asl veya sabun képiigili veya dinleme-
ye yardimen araglarla kagaklarin yeri _

bulunabilir. Baglanti noktalarina sabun . "“"’“"“-—{—\—MWW
képiigii uygulamak en etkili yoldur, an-
cak temizlik sorununa neden olur,
743  Kagagn yeri belirlendiginde : :
miimkiin oldugu kadar gabuk onarilmalidir. Elemanlardaki ig kagaklar gou zaman uygun kegeler
veya aginmig pargalar degistirilerek onarilir. Digli baglantilardaki kagaklar Teflon bant ile sizdirmaz
hale getirilebilir. Bandin bir pargasinin koparak hava akiminin igine kagmamasina dikkat edin.
7.44  Bazisistemlerde devre kagaklar1 bir zorunluktur ve kapatilmamalidr. Baz; tiir regiilatdrler,
etkin galigmalar isteniyorsa havalandinlmalidiriar. Diizenli hava si1zintist gerektiren &zel kontrol ve
¢aligtirma elemanlan da vardir, Bu tiir valflerden biriyle kargilagtigimiz: diigtindiigiiniizde, sizdir-
mazlik saglamadan énce imalatgi talimat rehberinden kontrol edin.

745  Egzos hava giiriiltiisii bazen bir endiistriyel uygulamada problem meydana getirebilir.
Giriiltii genellikle susturucular veyasesizlestiriciler ile kontrol edilir. Kullantlan birimin e gzos hava
akiginda nemli bir kistimaya (geri basing) neden olmayacak bityiikliikte olnasma dikkat edin.

Ayarlanabiir akig kontrol valfi
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Yiiksek geri basing, kontrol valfleri ve hareketlendiricilerin ¢aligmasini dogrudan etkiler. Ayrica,
susturuculari operatdr veya gegmekte olan insanlarin {izerine yogunlagmig suyu ve havayi fitrlatma-
yacak gekilde monte edin. .
7.46  Biitiin devrelerde filitreleme tavsiye edilmesine ragmen, filitrelerin nemi etkin gekilde
uzaklagtirmalar isteniyorsa, gereken bakim mutlaka saglanmalidir. Filtreleri kolaylikla servis
yapilabilecek yetlere yerlegtirin. Uygulanabilir olan her yerde, yogunlagmig siviy1 uzaklagtirmak igin
otomatik bogaltma araglar1 yetlestirin.

Yaglama Problemleri

7.47  lyi bir 8nleyici bakim ve bzellikle yaglama, valfin iyl caligmasmin bir diger dnemli
anahtaridir. Pndmatik sistemlerde kullanilan valflerin gogu gerektigi gibi yaglanmadiginda mekanik
sikisma veya tutukluk yaparlar. Uygun yaglamay: saglamak igin yapy, valfe miimkiin oldugu kadar
yakin noktada 8l¢iiniiz. Genellikle hafif bir mil yag1 tavsiye edilir. Sisteminizde kullamlacak uygun
yag tiirli igin imalatg) talimatlarina bakin. '

7.48  Agir yaglar hareketli valf pargalari {izerinde ve yuvasinda sakizlagma veya verniklenmeye
neden olabildiklerinden, genellikle tavsiye edilmez. Valfin uzun siire ayni konumda kaldig1 durum-
larda bu, dzellikle dogrudur. Verniklenme meydana geldiginde biitiin valf par¢alarini bagtan sona
temizleyin ve tavsiye edilen yag1 kullanin. ‘

7.49  Yaglayicl, bazen kontrol valfinin ig kegeletine etki eder. Bu durum tavsiye edilmeyen bir
yag kullanildiginda gok stk meydana gelir. Kontrollerde yapisma varsa, kegelerde gigme veya
yumugama olup olmadigini inceleyin. Genelde kullanilan kegelerin gogu, bazi tiirlerdeki yaglama
yag1 ile yaglandiklarinda agin gekilde siger. Hava hatti yaglayicilarmda kullamma uygun gibi
goriinen diigiik Kaliteli hafif yaglar, sik stk verniklenmeye neden olur ve valf kegelerine etkide
bulunur, Uygun olmayan bir yag kullaniidiginda, hava hattindaki eski yag serbestge akitilmali ve
yeni ya§ ile biitiiniiyle yikanmalidur.

750 Normalde tatmin edici olan bir yag dahi, baz durumlarda problemler meydana getirebilir.
Yaglamasiz hava sistemleriyle kullanim igin yapilan valfler, hareketli pargalatin {izerinde olabilecek
higbir yaga tolerans géstermezler. Yaglama yapildiginda, valf donat. ‘

7.51  Bunaragmen, valflerin gogu uygun galigabilmeleri igin diizenli yaglama yagi beslemesine
gerek duyar, Her iki durumda da uygun yaglamanin anahtar talimatlan takip etmektir. Uygun
yaglamanin saglanamadif yerlerde, elemani, sistemin geriye kalan béliimiyle uyumlu gahisacak
bagkasiyla degistirin.

—— -
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7-17. Bir valf el kumandasi ile

kaydirildi§ halde devrenin cevabr | 7-17. HAVA BASINCI
dogru degilse sebep
olabilir. Bkz. 7.33

7-18. Pilot caligtirmalt valfler yavag
kayiyorsa basinci ve hava akigini | 7-18. HAVA BESLEME HATTI
kontrol edin, aynca, ———
nda kistimanin olmadigina dikkat Bkz. 7.35
adin.

7-19. Anitemasli valfleri uygun sekilde . .
kaydirmak igin 15ile 30 - 7-19. MILISANIYE
streyle enerjilemek gerekir,

Bkz. 7.36

7-20. Bir sinyal olmadan harekete )
gegmeye konu olan kontrol 7-20. |KIi KONUMLU ANi TEMASLI
valflerinin gogu
tlrdedir. Bkz. 7.37

7-21. Bir valf ani basing kaybindan ]
dolayi kayarsa, ¢oziimlerden biri 7-21. HACIM ODASI
valfin &niine bir
koymaktir. Bkz. 7.38

7-22. Bir kontrol valfindeki hava o
kagaklarinin yerini belirlemede 7-22. SABUN KOPUGU
muhtemelen en etkili yol baglanti
noktalarina Bkz. 7.42
siirmektir.

7-23. Kontrol valflerine baglanan egzos
susturuculari 7-23. GERIBASING
yaratmamalidir. :

Bkz. 7.45

7-24. Bir kontrol valfindeki sigmis
kegeler, genellikle, pndmatik 7-24, YAG
sistemde uygun clmayan bir

kullanimim Bkz. 7.49

gOsterir.
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7-1

7-2

7-4

Bir kontrol valfinde ariza aranirken
agapidaki maddelerden hangisi kontrol edil-
melidir?

[ a) Harekete gegmeyen bir devre
[ b) Uygunolmayan devre siralamasi
O c) Degisik donanim problemleti

O d) Hepsi

Biitiin kontroller basincin var oldugunu
gosterdigi halde, bir kontrol valfi, hareket-
lendiriciye hava gdndermiyorsa, neyi
kontrol etmek gerekir?

O a) Agikbir emniyet valfi

O b) Ezilmis tiip-tipi boru

O ¢) Donmug bir hareket ettirici
O d) Agikbirdevre

Bazi devrelerde galigma esnasindaki ani bir
gli¢ kaybt neye yol agabilit?

0 =)
0O b

Tiip-tipi tesisata zarar verit
Kumanday: bir el kontroliine
gecirir .

Bir solenoidin kisa devre
kalmasina yol agar

Devre siralamasini bozar

0o
)

Arizali bir kontrol valfindeki mekanik en-
gelleme genellikle neden kaynaklanit?

O a) Uygun olmayan valf montaji
00 b) Uygun olmayan valf segimi
O ¢) Sistemdeki nem
O d) Asirigaligtirma

Elektrikle cahsan valf arizalarmin temel
sebeplerinden biri nedir?

[ a) Galigmayan bir solenoid valf
O b) Astiri hava basinei

O c) Asiuzamug bir silindir

O d) Yetersiz ana hat basinel

7-6

7-7

7-9

Asagidaki sorufara, en dogru cevabin yanindaki kutuya " X" isareti koyarak cevap verin.

Yavag veya tamamlanmamig bir solenoid
strokuna ne neden olacaktir?

O a) Yiiksek gerilim
O b) Digitk getilim
O.¢) Yiksekakim

0 d) Birkisadevre

Bir ani temas valfini kaydirmak igin gereken
optimum enejileme siiresi ne kadardir?

O a) 1lile5 milisaniye
O b) 5ile 10 mili saniye
O ¢ 15 ile 30 mili saniye
[0 d) 1ile3 mili saniye

Zamanlama devrelerindeki problemlet
genellikle nerede meydana gelir?

O a)
O b)
O o
O &

Solenoidlerde

Y&n kontrol valflerinde *
Alas kontrol valflerinde
Yavag hareketli hareketlen-
diricilerde

Bir kontrol valfinde kullanilacak yagn tiirii
hakkindaki en iyi bilgi kaynag1 nedir?

O a) Imalatgi talimat rehberi
) b) Bblgesel yag saticisl
O ¢) Giinliik i kagid

O d) Hepsi

7-10 Bir kontrol valfindeki sigmis kegeler genel-

likle heyi gdsterit?

O a)
O b
O o

g d

Sistemde nem bulundugunu
Sistemnin yaglanmadigin

Uygun olmayan yagin
lazllamldifim

Valf gevriminin ok stk oldufunu
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Ders Ozeti

Bir kontrol valfinde ariza aranirken sunlar kontrol edilmelidir; harekete gecmeyen veya ga-
lismayan bir devre, devrede uygun olmayan siralama, donanim ile ilgili problemler, Biitiin
gevrim baglatma ve siralama gerekleri kargilandig: halde, devre ¢alismiyorsa, elektrik ve
pnomatik giiciin olup olmadigin kontrol edin. Kapanmasi, kilitlenmesi veya kumanda kay-
mast miimkiin elemanlar icin kontroller yapin. El kumandasimin otomatik kumanda yerine
gegmesi, yani kumanda kaymas kontrollerini yapmadan 6nce elektrigi ve hava basincing
kapatin.

Kontrol valfi arizasina kusurlu bir solenoid de neden olabilir. Ariza nedenleri icin kontrol-
ler yapin, solenoidi degistirin ve salisma devresi icindeki igleyigini gozlemleyin,

Uygun olmayan valf kaymalar, valfte gerekenden farkl miktarda hava veya basing bulun-
dugunda meydana gelir. Uygun olmayan kayma, islem siralamasinda problemlere neden o-
labilir. Titregim veya ani basing kayiplarmin etkisinde kalan valfler bir sinyal olmaksizin
kayabilirler. Cogu zaman, olgiimleme orifisindeki kisitiamadan dolay kontrol zamanlama-
smdaki degisimler siralama problemlerine neden olabilir.

Sistemdeki kacaklar ve hatali yaglama, kontrol valfi arizalarinin diger nedenleridir.
Uygulamalar

7.1 Tesisinizdeki pnématik sistemde hangi tiirde solencid hareketlendiriciler kullaml-
maktadir? Solenoidlerde ¢aligma kontrolu hangi siklikla yapilmaktadir? Solenoidin
dogru galigmasinin isaretleri olarak neleri aramaktasiniz? Cevaplartmzi asagiya ya-
ZIn. ‘

7.2 Pnomatik sistemde, fonksiyonlar1 durdugunda sistemin ¢ahsmasmi durduracak veya
arizalandiracak elemanlarin bazilari nelerdir ?

Kendi Kendini Kontrol Testi Cevaplarn 1
i 7-6. b, Diigiik gerilim
7-1. d. HepsiBkz. 7.02 Bkz. 7.20
72. b. Bkz 7.08 7-1. e 15-30 milisaniye
7-3. d. Devre siralamasint bozar, Bl 7.36. .
Bkz.7.12 7-8. e Akigkontrol valflerinde
: Bkz. 7.39
P 7-4. a  Uygun olamayan valf montajt
Bk, 7.18, Sekil 7-4 7-9. a.  Imalatgi talimat rehberi
f Bkz. 7.47

7-5. 2. Galigmayan bir solenoid valf
Bkz. 7.20 7-10. e.  Uygun olmayan yagin kullamidigint

L Bkz. 7.49,
I ; "
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Sekizinci Ders
Silindirlerde Ariza Arama

Konular

Yeterli Hava Basinci

Silindir Tamimlamalari Kagrklik Kontrolu

Silindir Yapis1 Asinmig Salmastralar

Ariza Arama ve Onarim Genel Montaj Teknikleri

Silindirin Dogru Boyutlandirilmas: Hiz Kontrolleri

' Silindir Tamimlamalar:

8.01 Pnomatik silindirler sikistirilnug hava enerjisini diizdogrusal harekete gevitirler ve bu
nedenle genellikle dogrusal hareketiendirici olarak anlirlar. Galigma esnasinda pistonun yiizeyine
etkide bulunan hava bastnci, pistonu hareket eftirmeye yeterli bir kuvvet meydana getirir. Kuvvetin
bir yol boyunca hareketinin sonucu olan ig, su formiil ile ifade edilir: Ig= kuvvet x strok.

8.02  Pndmatiksilindirler caplar, strok boylart ve montaj diizenlemelerine gére degisik sekiller-
de imal edilir. Farkh silindirlerin fiziksel yapliati defisik olsada, galiyma fonksiyonlari aymdir,
Yapilarina bagli olarak pnématik silinditlerin en genel tig tiirdi gunlardir; gergi-gubuklu, dis aglimig
. ve kaynakl. Bunlardan bagka sekil 8.1°de gosterildigi gibi diger baz silindir titrleri de vardir.

8.03  Endiistriyel uygulamalarin gogunda gergi cubukiu silindirler kullamlir. Bunlar gogu zaman,
silindir g&vdesi veya borusu iizerindeki kapaklari yerinde tutan dért gubuga sahiptir. Gergi gubuklu
bir silindir, onatimi en kolay pnématik silindir olmastna ragmen, yapisiyla dogrudan iligkili baz:
olumsuzluklara da sahiptir. Bu olumsuzluklar bu detste daha sonra tartigilacaktir,

804  Disagumysilindirler, boru fizerinde digli kapaklara sahiptir. Gergi gubuksuz imal edilmig-
lerdir. Bu yap, temizligin énemli oldugu gida endiistrisindeki makinalarda yaygindir. Kaynakis
silindirler boru iizetine kaynakh kapaklara sahiptir. Gériiniigleri digli silindirlere benzer. Kaynakli
silindirler genellikle onatilamaz kabul edilir, Agmdiklarinda biitiin olarak degistirilir. Diger tamir
edilemez silindirlerin montajinda tesbit halkas veya kapak ile boru arasinda uygun baglanti bulunur.

Silindir Yapisi

8.05  Pndmatik sistemdeki isi dogrudan temsil eden eleman silindir oldugundan, yapimlarinda
kullamlan malzeme énemlidir. Uygun ariza aramay1 gergeklegtirmek igin silindirlerin yapilarinda
kullanilan degisik malzemeleri tantmaniz gerekir.

8.06  Bir pnématik silindirin ana elemanlart kapaklar, boru, piston, piston kolu, kol yatag, ‘gergi
gubuklar ve kegelerdir. Bunlann hepsi de aginma, getilme ve korozyonun etkisinde kalir. Silindir
yapist igin segilen malzemeler imalatciya ve uygulaméya bagl olarak degisir. Bu derste, gogu
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Giiniimiiz endiistriyel tesislerinde muhtemelen en yaygin pnbmatik hareketlendirici tiirii silindir-
lerdir. Silindir olmasaydi, birgok takim tezgihi ve aparat tutucu islevierini gbremeyeceklerdi. Silin-
dirler, hareket ettirme ve kullamm yollarmdan delay1, bakim elemaminin bir hayli zamanim alirlar.

Posmatik silindirleri ¢alisir durumda tutabilmek igin birkag temel bakim kontrolu gerekirse de,
bu kontrol basamaklar diizenli bir ekilde gergeklegtirilmelidir. Bu ders, pnématik silindirlerin gok
genel bakim gereklerini ve énerilen bakim islemlerini anlatmaktadir. Ders ayrica, silindir yeterli mik-
tarda hava alamadifinda meydana gelen galistirma problemlerinin bazilarina da isaret etmektedir.
Paématik silindirlerde uygun yekilde anza arayacaksamz, bu bilgilerin hepsi gereklidir.

BU DERSTEKi ANAHTAR TEKNIiK TERIMLER

Dogrusal hareketlendirici 8.01 enetjiyi diiz-dogrusal harekete geviren bir kontrol aleti.

Gergi gubukiu silindir 8,03 kapaklan silindir govdesi veya borusu iizerinde uygun konumda tutan dort gu-
buklu yaygtn bir pndmatik silindir tird.

Dis agilmug silindir 8.04 kapaklarin boruya vidalandig bir pndmatik silindir tiri.

Kaynakh silindir 8.04 kapaklanin boruya kaynak edildigi bir pnématik silindir tiri.

imalatg1 tarafindan genel olarak kullamlan malzemeler tartigilacaktir.

8.07 Silindir kapaklari gogu zaman levha gelikten veya d5kme demirden yapilir. Bazi durumlarda
aliiminyum veya bronzdan yapilir. Kapaklar da hareket etmekten kaynaklanan aginma olmasa da
korozyonun etkisinde kalir. Korozyonun kapaklarin mukavemeti {izerindeki etkisi kiigiiktiir, fakat
bu, sistemin geri kalaninda &zellikle filitreleme ve su alma boliimlerinde giicliikletin oldugu
konusunda bir uyardir.

8.08 Pnomatik silindir borulan genellikle kaplanmig piring veya geliktir. Borunun i¢ine koroz-
yonu azaltmak ve dmriini uzatmak igin genellikle kaplama yapilir, Agini korozif atmosferlerde
bulunan silinditler digindan da kaplanabilit. Bazi uygulamalarda borular aliiminyum veya fiberglas-
tan yapilir. Agirhigin bir faktdr oldugu yetlerde aliiminyum boru kullanilir. Fiberglas, silindirin
yaglama olmaksizin galigmasi gerektigi yerlerde veya korozif ortamlarda kullantht.

3.00 Pistonlar sekil 8.2’de goriildigl gibi sekil ve yapim malzemelerinde farkitliklar gostetit.
Buna ragmen gogu, ddkme demirden yapilir. Pistonu piston koluna birlegtirme ydntemleri de
degigiktir. Coju imalatgl pim veya tespit civatalt disli baglantilar kulllanir. Piston yastiklamali
oldugunda, bunlat, pistona bagh veya pistonun biitiinleyici bir pargast olabilir.

8.10 Iki piston halkali olmalatinin yanisira, pistonlarin gofu, piston ve piston-kolu arasina
yerlegtirilmis bir "O” halkaya sahiptir. Bu ig kege, bir bakim problemi meydana getirmez, ancak
pistonu kola birlestirirken, kegeye hasar vermemeye dikkat edilmelidir.

811 Piston kollar gofu zaman, tornalanmuis, taglanmig ve parlatiliig yitksek mukavemetli
gelikten yapilir. Cogu, daha sonra, aginma ve korozyona mukavemet icin sert kromla kaplanir. Piston
kollar imalatgtya bagh olarak yiizeyi settlegtirilmis olabilir, fakat, yiizey sertlestirilmis piston kollar1
genel kullanimdan uzaktir. )
8.12 Gida-igleme tesisleri veya atmosferik sattlarm korozif oldugu alanlat, gopu zaman, piston
kollarintn paslanmaz-gelikten olmasint gerektirir. Paslanmaz celik, bdyle durumlarda korozyona
yiiksek direncinden dolayt segilir. Aginmaya mukavemeti arttirmak igin piston kollari da kromla
kaplanabilir. Kol malzemesi hemen anlagilamiyorsa, malzemenin gelik olup olmadigini anlamak
igin bir miknatis kullanilabilir. Miknatis yapigmiyorsa malzeme paslanmaz geliktir.

813 Endiistriyel pnomatik silindirlerin goBu, &n kapakta bir kovan veya salmastra kutusuna




120 Sekizinci Ders

Sekii 8-1.  Promatik silindir tiirleri

Sekil veriimig Gergi qubuidu Tespithalkali

sahiptir. Piston kolu yatag1, is cevrimi esnasinda, piston kolu ileri geti hateket ederken, ona bir destek
veya yatak vazifesi goriir. $ekil 8.3"de gériildiigii gibi, aynt zamanda kol sizdirmazlig1 veya kegeler
igin bir tespit vazifesi de gériir. Cogu yatak yumusak demir veya bronzdan yapilir. Bunlar, genellikle,
silindirin 6n tarafindan, birimin bitiiniini pargalara ayirmaksizin, stkiilebilir. Bir araya getirildik-
letinde, kegelerin hasarlanmasini &nlemek igin dikkat gosterilmesi gerekir.,

8.14  Bir piston-kolu seyrrict kegesi, piston kolundaki pislik ve kirlenmeleri temizlemek igin,
genellikle, piston kolu yatainin en dig béliimiine yerlestirilir. Siyirict kegeler, piston kolunda
pislikleri uzaklagtirmanin yan sira, yabanct maddelerin yatagingine girmesini de engeller, Piston
kolu yataginin daha i¢ kismina yetlegtirilen ikinci bir kege, s1zdirmazlik vazifesini goriir ve silindir
basincinin sizdirmazligim saglar.

Sekil 8-2,  Piston yapilar
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8.15 Pnomatik silindirlerde kullanilan kegeler genellikle Buna-N kauguk, poliiiretan veya kdse-
leden yapilir. Cok kullanilan kege sekillerinin enine kesitleri sekil 8.4"de gosterilmigtir. Sekillerhem
piston, hem de piston kolu kegelerinde uygulanabilir. O-halkalar genellikle, kapak-piston kolu yatag1
gibi yerlerde kullamiir. V, kapsiil kesitli kegeler piston ve piston kolunda kullanilir. '
8.16 Pnomatik silindir kegelerinin gogu en fazla 82 - 93 °C’ye dayanabilirler. Yiksek sicaklik-
larin veya difer zarar verici gattlarin bulundugu uygulamalar 8zel kegeler gerektirir. Bu durumlarda
gogu silindir imalat¢ilannin tavsiyeleri vardir.

817 Bir silindirdeki stzdirmazligin segimi gogu zaman tesis mithendisligi veya bakim bolimii
tarafindan belirlenir. Onlar genellikle, silindirin ¢aligacagl kogullari en iyi bilen uzman kigilerdir.
Bir silindirdeki potansiyel 1si problemini incelerken, silindirin ig siirtiinmeletle kendisinin de 1s1
firettigini unutmayin. Ortam sicakhigi gdzoniine alinmasi gereken tek faktdt degildir. Bu, yaglamanin
yapilmadig1 uygulamalarda dzellikle dogrudur.

8.18 Buna-N ve poliiiretan, silindir kegelerinde yaygin kullanilan malzemelerdir. Bunlardan
politiretan, Buna-N kauguguna kiyasla daha yiiksek ufalanma direncine ve daha yiiksek aginma
&mriine sahiptir. Ayrica, her iki malzemenin de sicaklik sir1 yaklagik 93 °C’dir. Isinn problem
oldugu uygulamalarda diger malzemeler gereklidir.

8.19  Viton, yaklagtk 177 °C’ye kadar iyi bir 1s1-direng dzelligine sahiptir. Daha yiiksek 1s1 ditenci
gerektiginde, Teflon kullanilabilir. Teflon yaklastk 260 °C’ye dayanabilir. Bununla beraber, kege
imalzemelerini kullanmadan &nce, hetbirinin imalatg tavsiyelerini kontrol edin.

Sekil 8-3.  Piston kolu yatagi pargalan

Kol siyinct keges!
Piston kolu
yatafii
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Sekil 8-4.  Sekil verilmis kegelerin enine kesitleri 8.20  Gergi gubuklar, genellikle,
, kesme veya hadde digli, gekme muka-

vemeti yiiksek gelikten yapilir; imalat-

' Statik kegeler ¢ilar, ayrica, grubun bitlegtirilmesi es-

- nasmda gubuklara 6n gerilme veritler.

XY o Gubuk baglama civatalar kilitleni tit-

\ de de olabilir. Genellikle, uygun mo-

QR mentle dngerilme verildiginde tespit
S e : - civatalarma gerek kalmaz. Cubuklatin

kendisi hi¢ veya gok az bakim gerekti-
rirse de, pndmatik silindir revizyondan

— gegirildiginde veya tamir edildiginde
i problem gikarabilirler. Sik sik ig kag:ﬂc—
liklarin nedeni olan uygun olmayan

torkla sikilirlar,

Ariza Arama ve Onarim

Piston kegeleri

N\

821  Muhtemelen bir silindir problemi hakkinda dfreneceginiz ilk bilgi, birimin ne zaman
galigmadift veya amaglanan fonksiyonunu ne zaman yapmadigidir. Bu nederle, gogu zaman
agagidaki sorularin cevaplandirtlmasi gerekir.

® Isi yapacak silindir dogru secilmig tni?

® Silindirdeki hava basime1 gereken kuvvet igin yeterli mi?

® Silindir ile hareket ettirdigi yiik arasmda bir kagtklik var m1?

® Piston veya piston-kolu yatag1 hava kagaklarina izin verecek sekilde aginmis rm?

Bir pnématik silindirde at1za ararken bu maddelerin herbirini daima kontrol edin. Bunlar agagidaki
paragraflarda tartigilacaktir.

Silindirin Dogru Boyutlandiriimasi

8,22  Bir kural olarak, belitli siire boyunca caligmig bir sistemde, silindir boyutlarini kontrol
etmeye gerek yoktur, Buradaki silindirler, segildikleri isi yapma yeteneginde olduklatin) bu zamana
kadar kanitlamiglardir. Yeni veya yiik gerekleri artmig eski bir sistemde ise, silindir boyutlari ariza
arama talimatlarinin bir pargasi olarak konttol edilmelidir.
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823  Silindir boyutlarim kontrol ederken sadece silindiri degil, aym zamanda, hareket ettirdigi
pargalarin boyutlarini ve konumunu da kontrol edin. Gogu zaman, silindir normal galigma igin yeterli
olmasina ragmen, hareket ettirmesi gereken ylik normalden bilyiiktiir. Durum béyle ise, herhangi
bir diizenlemeden kaynaklanan daha bilyiik bir yiikiin olup olmadigim anlamak iizere, uygulamay1
kontro! edin. Biiyiik yiikletle sik kargilagiliyorsa, silindit boyutlari arttirllmalidir,

Yeterli Hava Basincl

8.24  Yelersiz hava debisi veya basinci birgok faktérden ileri gelebilir. Cogu zaman, silindire
yapilan hava beslemesi bloke olatak birimi galisamaz hale getirit. Diger bir neden, kompresoriin
uygun kapasitede olmamasidir. Problemin kompresot olmadigini anladifinizda, yapmaniz gereken
bir sonraki is, regiilatér ayarlanmi kontrol etmektir. Regiilatéran, sistemin gerektirdigi ¢aligma
basincina ayarlandigindan emin olun.

8.25 Regiilatér ayari dogru ise, hatlarda tikanma kontrold yapm. Tikanmay: silindirden geriye
dogru galigarak izleyebilirsiniz. Once, susturucu veya egzos gikiglarin: kontrol edin. Sonra, sistetn-
deki hiz-kontrol valflerini kontrol edin. Bu valfler, kisilmig bir egzos ve silindirin i¢ine serbest akig
verecek sekilde yetlegtirilmelidir. (Valfin iizerinde genellikle uygun akig yoniinii gdsteren bir ok
veya bir isaret vardir). Bunlarin uygun yetlegimini ve serbest hava gegiglerini inceleyin.

8.26  Bir sonraki kontrol maddesi, genellikle, ydn kontrol valfidir. Bu valf, herhangi bir yapida
ve tiitde olabilir. Yedinci Bsliimde valfin hava gegirdigini veya bloke oldugunu anlamada kullanilan
degisik kontroller agiklanmgtir, Valf deliginin silindire tamamen agtk oldugundan emin olun. Valfde
hem ig kisitlamalar hem de tam kayma igin kontrol yapin. Ek olarak, varsa, valf kontrollarmi
(solenoidler veya pilot valfler) da kontrol edin.

8.27  Filtre/regiilator birimi siralamada bir sonra gelir. Regiilatoriin uygun ayarl daha énceden
kontrol edilmis olsa da, simdi blokaj ve ariza igin incelenmelidir. Regiilatordeki arizayr kontrol
etmek igin, kontrol valfi atkasindaki hatlar1 skiin ve valfi kaydirin. Cogu zaman kagiran bir diyafram
sistem ¢aligmiyorken uygun basing degerini gdsterecek, fakat gereken hava istendiginde ig gétme-
yecektir,

8.28  Daha sonra, filitre siizgeci ve birimdeki degisik gegitleri kontrol edin. Tikali filtrelet genel
bit sorun kaynagidir. Filitreler hava akigin tamamen durdurmazlar, fakat sistemnde arizaya neden
olacak seviyeye diigiiriirler. Filitreden geriye ana hatta dogru genellikle boru tesisatindan bagka
bitgey yoktur, Borularda kopma, kagak ve blokaj icin kontroller yapin.

820 Donamm digandaysa veya diisiik sicakliklara maruz kalmigsa, donmusg hava hatlar1 igin
kontrol yapin. Yogunlagmis su, sistemin algak noktalarinda birikir ve dondugunda hava beslemesini
tikayabilir. Miimkiinse, bu alt noktalara bogaltma musluklart yetlestirin ve musluklari su igin siireli
olarak kontrol edin. Nem siirekli bir problem oldugunda, problemi ¢dzmek igin bir hava kurutucusu
getekli olabilir,




e
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civatalarina gerek kalmaz,

8-1.  Endustriyel uygulamalarin gogu
silindirlere gerek 8-1. GERGICUBUKLU
duyar.
Bkz. 8.03
8-2.  Birsilindir kapagindaki korozyon, .
kapadin mukavemetini pek fazla 8-2. FILTRELEME,
etkilemez fakat, bu sistemin SU ALMA
béllmlerindeki glicliklere isaret Bkz. 8.07
eder.
8-3.  Silindir borusu igini kaptamanin iki .
nedenini sdyleyin. 8-3. OMRUNU UZATMAK,
KOROZYONU AZALTMAK
Bkz. 8.08
8-4. ——  _ adirengli
olduklarindan besin-igleme 8-4. KOROZYON
techizatlarinda paslanmaz gelik
piston kollart kulfanilir. Bkz. 8.12
8-5.  Bir piston kolu yatag) veya kovan,
piston Kolu igin vazifesi | 8-5. YATAK
gOriir,
Bkz.8.13
8-6.  Piston kolu siyiric kegesinin .
gdrevi nedir? 8-6.  PISTON KOLUNDAKI
PISLIKLERI TEMIZLEMEK
Bkz. 8.14
8-7.  Pndmatik silindirlerde kullanilan
kegelerin godu °C'a 8-7. 93
kadar dayanabilir.
Bkz. 8.16
8-8.  Silindir gergi gubuklarina ) )
—— vererek, tespit 8-8. ONGERILME

Bkz. 8.20
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Kagiklik Kontrolu

830 Kagiklik ok genel birsilindir sorunudur. Kagiklik ya ¢ (silindirin iginde) ya da dis (silindir
ve bagka bir eleman arasinda) olabilir. En ¢ok, yan yiikleme seklinde meydana gelen dig kagiklik
olur. Bu, silindir piston kolu itmesinin, diiz bir hat lizetinde olmadig1 anlamina gelir. (Sabit-montajli
silindirlerde).

831  Yan yiikleme, genellikle piston kolu ve kol yatag lizerinde aginma isaretleriyle taninabilir.
Sekil 8.5°de gériildii3ii gibi piston kolu iizerinde, egilme kuvvetinin uygulandig tarafin kargisinda,
uzunlamasina aginma igaretleri goriliir. Bu isaretler, kolun yatak yiiziine siirtinmesinden ileri gelir.
Kagiklik bazen, piston kolu iizetinde garpma isaretleri seklinde griiniir. Carpma isaretleri hem goz
hem de dokunmayla anlagilabilir. Bunlar, silindirin ditzgiin sekilde gidip gelme yapamadigini
gbsterir, Yatakda da bu stirtiinmenin izleri griilecektir.

832  Yan yiikleme yeteri kadar sid-
detli oldugunda, piston kolu kirilabilir.
Cogu dutumda kiriima, piston kolunun
ya yiike ya da pistona baglandigi ve dig
acilmig zayiflamig kesitlerde meydana
gelecektir. Bundan bagka, dig kagiklik
genellikle pistonun gerisine iletilir ve
botu i¢ capinda kazinmalara neden o-

Sekil 8-5.  Piston kol kazinmasi

lur. '
833 Birsilindirde dig kagikhik ari- |
zasi ararken, silindiri yiik baglanmak-
s1zin gevrime sokun. Yiiksiiz silindir
diizgiin sekilde strok yapmalidir. Ayri-

ca, gevsek piston kolunu uzatarak, ytik S A U PR NURER RS = Loy
baglantisiyla eglegebilir olup olmadigim gdrebilirsiniz. Eglegme yoksa, yan yiiklemeyi ortadan
kaldiracak gekilde silindiri hizaya getirin. Silindir muylu baglantili ise, muylu noktasinda baglant1
kontrolu yapin. Bu alanlar iyi yaglanmah ve muylu noktalar: merkez hat hatalar1 igin incelenmelidir.
8.34  I¢ kagikliklar piston ve piston kolu arasinda olur. Bu problemi dnlemek igin piston, piston
koluna siki bir gekilde baglanmalidir. Silindir yiiksiiz halde tutukluk yaptyorsa, sebep muhtemelen
gevsek bir pistondur. Boru iizerinde,  Gekil8.6. Uygun olmayan gergi ¢ubugu torkunun
fakat piston kolunda olmayan, kazima sonuglarl

isaretleri gevgek bir pistona igaret eder.

Silindir, bu kogullar altinda uzun siire Gergi gubuklari
galigamaz, boru yatak ve kegeler hizla  — i
tahrip olur. Gogu imalatg bu durumu 1 Silindir Piston kolu

piston ve piston kolu baglantisinda, ba- Piston yatag!
—

Piston kolu

z1 tespit somun veya tespit pimlerini
kullanarak 6nlet.

8.35 Uygun olmayan gergi-gubuk
torku, ig kagiklifin diger bir kaynagi
olabilir. Gergi gubuk somunlari stkilir-
ken, kapaklarin egilmesi veya kalkma-
sina engel olacak torklar

prd ]

Girlgim

Ug kabaklan
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kullanilmalidir. Kiigiik miktarlarda, et olarak ve kargilikli gapraz sikilmalidir. Kapaklar silindir
merkez hatt1 ile uyumlu olmadiginda, piston kolu sekil 8.6’da gorildiigii gibi yatagin iginde
stlugacaktir. Kol, dig kagiklikta oldugu gibi kazmmastna ragmen, kol ve yiik baglantilar uyumlu
olacaktir. ' ‘

8.36  Ciftuglusilindirler; merkez pistona iki kol ile bagli oldugundan, i¢ kagtkliga, genellikle tek
uglu silindirlerden daha yatkandirlar. Piston-kol baglantt bitlegimi ve kapaklardaki iki yatak, i¢
kagikhik olasthini artitir. Silindirler muhtemelen imalatg tarafindan uygun sekilde biraraya getiril-

mis olsa da, yiikleme ve montaj esnasinda problemler olabilir,

Asinmis Sizdirmazhklar

8.37  Bir pndmatik silindirde en sik deistirilen parcalar yataklar ve kegelerdir. Normal galisma
sartlart altinda dahi, bu elemanlar aginitlar ve degistirilmeleti gerekir. Piston kolu yataklarinin
degisimi genellikle kolaydir. Cogu durumda, piston kolu yatagl, silindir yiikten ¢dziildiikten sonra
silindir kapag) iizerinden kolayca gikarilabilir, '

8.38  Silindir kapag sékiildiikten sonra, eski piston-kolu yatag ve siyirici kege gikarilip yerine
yenileri takilizr. Piston kolu yataginda aginma kontrolii yapin ve temizleyin, Asinmig veya hasarlan-
migsa degigtirin. Kege kenarlarinda kesik ve gentikletin olusmamasina dikkat gdsterin.

8.39  Piston kagaklari, aginmig kegeler veya kazinmis bir borudan kaynaklanabilir. Bu tiir
kagaklari kontrolde, pistonu tam stroka hareket ettirin ve valfin egzos gikigina devam eden hava
gegigini kontrol edin, Hava egzos gikisindan kagmaya devam ediyorsa, piston kegesini degigtir-
mek igin pistonu silindirden skiin. Eski kegeyi ¢ikardiktan sonra pistonu temizleyin ve yeni
kegeyi takin. :

8.40  Piston sékiildiikten sonra, boru igini temizleyin ve ig gapint inceleyin. Kazima varsa boruyu
degistirin. Aytica, piston ve piston kolu arasindaki baglantiy1, pistonun kola stkica baglandigin:
kontrol etmek lizere inceleyin. Silindir kapaklarini elemanlarina ayirirken yastik kegelerinde aginma
kontrolu yapin.

841  Yastiklama problemleri genellikle, oldukga gabuk anlagilir. Yastiklar ya ¢alismazlar ya da
¢ok fazla gahigarak darbelenmeye neden olutlar. Pistonun, silindir kapagina siddetle vurma nedeni,
anizall yastik veya yetersiz ayar olabilir. Igne vida ayarlan yardimer olmuyorsa yastik pargalan
muhtemelen aginmigtir. Genellikle, nce yastik keceleri aginir. Bununla beraber, silindiri par¢alarina
ayirdifinizda, kovanlarda kazinma kontrolu yapin.

8.42  Silindir pargalarin birlegtirmeden Snce boru ve kapaklar arasina yeni halka kegeleri takmayi
unutmayin. Bu yeni kegeler yerinde oldugunda, pistonu borunun igine dikkatle sokun, Sekil 8.7°de-
kine benzer bir imalatg1 parca resmi kullandiginizda, elemanlari biraraya getirme veya sékme
isleriniz kolaylagir. Silindir biraraya getirilip, montajl yapildiktan sonra, diizgiin bir durma hereketi
elde edinceye kadar yastig1 ayarlayin,

Genel Donatim Teknikleri

8.43  Pnématik sistemlerde erken atizalar, genellikle kotii montaj tekniklerinden ileri gelir.
Arnizalar birkag basit talimat izlenerek azaltilabilir. Silindirler imalatgidan yiiklendiklerinde, delikleri
bir tiir tipa ile kapatilmistir. Bu tipalar ig pargalarl, tagima veya depolama esnasinda igeri girip zarar
verecek kir ve kuma kars1 korur, Borular ile baglamaya hazir oluncaya kadar bu tipalari gikarmayin.
8.44  Herhangi bir elemani baglamadan énce, biitiin boru ve baglant1 pargalarini, kir, dis talast,




Silindirlerde Ariza Arama 127

metal yongalarindan temizlemek {izete, silin vefveya tazyikli havaya tutun. Gézliik takmay1 UNUT-
MAYIN. Gok iyi gériinen birgok donanim, bu birkag basit iglemin izlenmemesinden dolay1 gerektigi
gibi gahgamaz. ~

8.45 Dopru montaj ve hizaya getirme, uygun silindir performans igin esastir, Yan yiklemeyi
ortadan kaldirarak sizdirmazhik ve yatak dmuriinil arttirabilirsiniz. Sabit-montajli silindirler igin
montaj yiizeyleri gekil 8.8°de gosterildigi gibi diiz ve paralel olmaldir. Silindiri yerine sabit bir
gekilde vidalamadan Snce piston kol ucunun gerektii gibi hizalandigini kontrol edip emin olun. Bu
hizayi saglamak igin gereken yerlerde ayar saclari kullamn. Ayak-montajl veya ug-késeli silindirler
gevrimleri eshasinda kaymalarini nlemek igin somun ve vidalarla teghiz edilmistir.

8.46 Pim veya muylu baglant: yataklar, paralel ve bir dogru fizerinde olmahdir. Ayrica, piston
kolu hareketi ve onun baglandifi cihazda ayni diizlem iginde bulunmalidir. Uzama esnasinda, piston
kolunda herhangi bir sapma, bitimde yan yiikleme gerilmelerine yol agabilir. Bir muylu baglantili
silindirde dahi, biitiin strok hareketi boyunca gizilen yayin, hala tek bir diizlem iginde oldugunu
unutmayin.

8.47 Piston koluna yapigan kir veya agindirici rmaddeler agtr1 kol ve yatak aginmalatina neden
olabilir. Sty1ric1 kegenin amaci bu tiir yabanci maddeleti temizlemek olsa da, gofu zaman, kegenin
fistesinden pelebilecegi miktardan fazla madde birikir. Kaynak atdlyeleri ve dokiimhane uy gulama-
larinda bu durum olabilir. Sekil 8.9°da gizilene benzer bir piston-kol muhafazasi ¢ogu zaman bu
problemi g&zecektir. Buna ragmen, ruhafazanin hasarlanabilecegini ve diizenli kontrol edilmesi
gerektigini unutmayin.

8.48 Piston koluna, bazen, delik, gatal, mafsal gibi bir yardime1 donanim baglanir ($ekil 8.10).
Bunlardan birini, pim veya kilit somunu ile piston koluna baglarken, kolu tutmak igin anahtar diiz
yiizeylerini kullanin, Kolun kendisi iizerinde ASLA bir boru anahtari kullanmayin. Boru anahtari
digleri, koldaki son ylizey islemini bozar ve zamanla styitict kege ile yatakda hasarlara neden olur.
Ayrica, eklem noktalarinda yaglayict elemanlarin bulunmasini da saglaymn.

849  Unitede kuru hava igin kullanilan 5zel yataklar bulunmadif siirece, silindirin yaglanmast,
uygun silindir petformans igin gereklidir. Silindirin kesikli veya seyrek hareketi, sik sik yaglamanin
yetersizlifine neden olabilir. Planli bakimda diizenli bir sistem ve/veya kapsamli yaglama bu
problemi Gnlemenin en iyi yoludur. Yaglayicilarm, istenileni yapmast i¢in silindirden gok fazla
uzaga yerlegtirilmemesini saglayin. Bunlar silindire ne kadar yakin olursa o kadar iyidir.

8.50 Silindir hizi ile ilgili problemlerdeki iki faktr, yastiklar ve hiz kontrol valfleridir, Bu iki
faktdte, montaj esnasinda gereken dikkati gosterin. Hemen biitiin silinditlerde bir i¢ yastiklama
bulunur. Yastiklama miktar1 genellikle ayarlanabilir. Yastiklama, pistonun ses gikarmaksizin ynmu-
sak bir durug yapmasina olanak saglamalidir.

8.51  Sekil 8.11’de piston, strokunun sonuna yaklagirken, yastik kovaninin (veya zivanasinin)
silindir kapagina girdigine ve delikte hava akisina kisma yaptigina dikkat edin. Yastik kovaninin
sekil ve tasarimy, silindir kapaginin eglesen baliimi ile birlikte, hava gegitinin hangi gabuklukla
kapanacagini belirler, Silindirde hapsolan hava, daha sonra, igne valfi ayarina gore digariya atilar.
Bu nedenle yastik petformansinda bu ayat ok Snemlidir.

8.52 Yastiklarin yegine fonksiyonunun, silinditi hasarlardan korumak oldugunu hatirlaymn.
Bunlar, silindir piston koluna bagli hareket eden yiikiin enerjisini yaymakta kullanilmamalidir.
853 Hareket eden yiikiin enerjisini absorbe etmekte, dis durdurma araglar1 kullanthr. Bunlar,’
yaylar, kauguk tamponlar, diger silindirler veya hidrolik ok soniimlendiriciler olabilirler. Her
kosulda, bunlar, yiiki, silindir-pistonu strok sonuna ulagmadan dnce dutdurmak igin kullanilitlar.
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Sekil 8-7.  Bir silindir par¢a resmi

Sekil8-8.  Silindir baglantisinda ayar saci kullanimt -

—Paralel hatlar —

Baglanti ylizeyi
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Sekil 8-9. Piston kol muhafazasi

Gergl gubugu

Piston kolu
Silindir

Sekil 8-10. Silindir yardimei donamm baglantilari

Gatal pimi

Delik mafsal

Sekil 8-11. Silindir yastik pargalar

Sifindir kapafjl

Yastik kovan, —

Tespit somuny —

Yastik sizdirmaziik halkast
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Hiz Kontrolleri

8.54  Hiz-kontrol valfleri, yastiklardaki (hava akisi kismas1) ayn prensiple galigir. Buna ragmen,
hiz-kontrol valfleri, sadece strok sonu civarinda degil biitiin sttok boyunca gérev yaparlar. Silindire
diizgiin hareket saglayarak onun davranigini diizenleyen ve kontrol eden hiz kontrol valfidir. Silindir,
hiz-kontrol valfi olmaksizin, ileti veya geri hizla hareket edebilir. Uygulamada, bazi hiz kontrolleri,
bir yénde hizly, diger yénde kisilmis akisa izin verirler.

8.55  Hiz kontrolii hakkinda dier bir noktay: hatirlayimn; bir hava silindirinin hizi, hava akigimn
bir fonksiyonudur. Bu nedenle, tesisatin, valflerin ve deliklerin, gereken huz igin yeterli genislikte
olduklarindan emin olun. Silindir boyutlari arttinlip, hava-besleme hatlar1 benzer sekilde arttirilma-
difinda, pekaz ey kazanilir. Ayrica, delik gap: artmaksizin boru gapim arttirmak da hava akisi
tizerinde sinirl bir etki yapacaktr.

8.56  Eldeki bir silindirden, sik sik, arttirilmig hiz vermesi gerekir. Bu durumda, arttinilmig hizi
engelleyen tek faktdr delik ¢apt olabilir. Genellikle, delikler, ¢ap olarak arttirilabilirler. Bunun
miimkiin olmadig1 yerlerde, ilave delikler ¢dziim olabilir. Ozellikle yiiksek hizli otomatik dékiim
techizatlarinda, birden fazla delikli silinditler daha yaygin hale gelmektedir.



- Programh Aligtirmalar

131

8-9. Pnoématik silindir kagikliginin iki
tar nelerdir? 8-9. DIS
| ic
Bkz. 8.30
8-10. Bir silindirde, dig kagiklik arizasi ' L
ararken once 8-10. YUKU
sokin
Bkz. 8.33
8-11. En sik degistirilen pnomatik .
silindir pargalar 8-11. SALMASTRALAR
ve kegelerdir.
Bkz. 8.37
8-12. Erken pnomatik sistem arizalari
gogu zaman kotii 8-12. MONTAJ
tekniklerinin bir sonucudur.
Bkz. 8.43
8-13. lyi silindir performans, silindirin
dodru montajina ve 8-13. HIZADA OLMASINA
baglidir. )
Bkz. 8.45
8-14. Asir kirli uygulamalarda piston
kolu, bir piston-kol 8-14. MUHAFAZA
'sI kullanarak korunabilir,
Bkz. 8.47
8-15. Seyrek silindir hareketi, uygun
olmayan silindir 8-15. YAGLAMASI
'na yol agabilir.
Bkz. 8.49
8-16. Birig yastigin gorevi i
' hasardan korumaktir. 8-16. SILINDIR
Bkz. 8.52
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Asagidaki sorulara, en doru cevabin yanindaki kutuya “X" isareti koyarak cevap verin.

8-1

8-5

Pnomatik silinditler genellikle ne olarak
anulirlar?

O a) Dénmeyen harcketlendiriciler
1 b) Dogrusal hareketlendiriciler
O ¢) Yatay konumlanditicilar

O d) Diigey cekigler

Bir silindit borusunu i¢ yiiziini kaplamak,
onun nesini etkin sekilde iyilestirir?

O a) Hizmet émrii

0 b) Mukavemet

L] ¢) Goriinig

O d) Yaglama kalitesini

Bir paslanmaz celik piston kolu
kulianmanin en énenli sebebi onun nesidir?

O a) Astan mukavemeti
O by Gériiniigiiniin diizelmesi
O ¢ Korozyon direnci
O d) Manyetik olmayist

Piston-kolu salmastta sizdirmazlif1 genel-
likle nerededir?

O a) Piston-kol burcunun iginde
O b) Yastiklamaninucunda

O ¢) Kol butcunun diginda

O d) Silindir kapagimn iginde

Cogu pnématik silindir kegesi igin en
yiiksek sicaklik stniri nedit?

O a) 73°C
O b 83°C
O ¢ 93°C
0 d) 103°C

8-6

Pnématik silinditlerdeki gergi gubuklan
uygun olmayan torkla sikildiginda, muh-
temel sonug nedit?

O a) Piston-kol arizasi

O b) Silindit kapak ar1zast
0 ¢) Yastikarizasl

O d) igkagiklik

Bir pndmatik silindirde dis kagiklik tesbiti
ne sekilde yapilmahdir?

O a) Arttinimig hava basmet ile

O b) Sistem otomatik galistyorken
O ¢ Silindirelemanlarma ayrilarak
0O d) Yiikg¢ozilerek

Montaj esnasinda, silindir performansi
fizerinde en biiyilk etkiye asagidaki mad-
delerden hangisi sahiptir?

O a) Filitrenin yerlegimi
O by Yaglayicinin yerlegimi
0 ¢) Yikile aym hiza

[0 d) Baglantimin sayis

Asindirici ortamlarda piston kolunu
asinmaktan korumanin en iyi yolu ne
kullanmaktir?

O a) Piston-kol muhafazasi
0 b) Piston-kol siyirict kegesi
O ¢) Piston-kol basing kegesi
O dy Gift-uglusilindir

8-10 Sik kullanilmayan silindirlerin uygun

yaglanmasi en iyi ne ile getgeklegtirilebilir?

1 a)
O b
O <)
Oa

Ozel yaglar

Planli bakin

Afir-hizmet yaglayicilar
Normal yag satfiyatini iki katina
cikartmak
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Ders Ozeti

Pnomatik silindirler sadece birkag temel bakim kontroliine gerek duyarlarsa da, bunlar dii-

zenli bir temel iizerinde yapilmalidir, Pnématik silindirlerde bakim yapmak igin, yapilary
ve kullanimlart hakkmda bilgi sahibi elmaniz gerekir. Pnématik silindirler, yapilarma go-
re, gergi cubukln, di agilmig, kaynakl silindirler olarak simiflandmrihir. Silindirin ana ele-

manlary; kapaklar, boru, piston ve kollari, kol yatag, gergi cubuklar ve kegelerdir. Silindir ;-1-‘- :

kapaklar genellikle gelik Ievhadan veya dékme demirden yapilir. Borular, ¢ogu uygulama-
da, kaplanmig piring veya geliktir ve genellikle i¢ lasn kaplanir. Pistonlarin ¢ogu dékme
demirdir ve piston koluna pimler veya tesbit somunu ile tutturulur.

Bir silindir arizasi meydana geldiginde, dort seyi kontrol etmeniz gerekir; silindirin boyutla- R

r1, silindirdeki hava basinc, silindir ve yiik arasindaki hiza, piston veya piston kolu sizdir-
mazhklari. Silindire hava beslemesi kesilmemelidir ve kompresor sistemle uygun boyutta
olmahdir. Kagikhk ve (i¢ ve dis) diizenli olarak degismeleri gereken asinmis yatak ve kege-
ler, yaygm problemlerdir.

Dogru silindir montaji, daha sonra, problemlerin 6nlenmesine yardime olur. Silindirlerin

temiz oldugundan, dogru sekilde montaj yapilip hizalandigindan ve imalatg: talimatlarina
gore uygun yaglandigindan emin olun.

Uygulamalar

8-1. Tesisinizdeki pnématik sistemde hangi tiir silindirler kullanilmaktadir? Yapilar han-
gi tiirdedir ve neden imal edilmiglerdir? Cevaplarinizi agagiya yazin.

8-2. Asagdaki bosluga, tesisinizde pnomatik silindirler igin olagan bakim programint ta-
rif edin. -

Kendi Kendini Sinav Testi Cevaplan

8-1. b, Dogrusal hareketlendiriciler. 8-6. d. I¢kaqikhk. Bkz.8.20
Bkz. 8.01
8-7. d. Yiik¢bzilerek.
8-2. a. Hizmetdmri. Bkz. 8.08 Bkz. 8.33,
8-3. ¢. Korozyon direnci, Bkz. 8.12 8-8. ¢ Yikile ayni hiza.
Bkz. 8.45

8-4. a. Piston-kol burcunun iginde.
Bkz. 8.13, Sekil 8-14 8-9. a. Piston kol
muhafazas1. Bkz. 8.47

8-5. ¢ 93°C.Bkz 8.16 8-10. b, Planh bakim. Bkz. 8.49
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Hava Motorlarninda Ariza Aranmasi

Konular

Hortum ve Kelepge Bakimi

Hava Motorlariin Kullanunlar Hava Motorunda Ariza Aranmasi
Yeterli Hava Kontrolu Paletli Motorlar

Kirlenmis Hava Radyal-Pistonlu Motorlar

Yaglama Eksenel-Pistonlu Hava Motorlari

Hava-Motorunun Kétii Kullanim VYurmali Aletler

-Hava Motorlarinin Kullanimlari

9,01  Endiistriyel hava motorlarnin uygulamalari, genellikle, kiigiik boyutiu kangtirma mototlari,
pompa motorlarl ve hava ile ¢aligan kaldirma makinalari gibi uygulamalatla, sinirhidir. Bununla
“bareber, hava motorlar kiigiik ve orta boyutlu taginabilir pnématik takimlarda, ¢ok sayida kullanilir.
Temelde, takimlarda ve difer pndmatik teghizatlarda kullanilan hava motorlari, diger hava motor-
larmda olan ayni tasarim ve yaplya sahiptir. Sadece kullanig ydntemlerinde ve yerlestirildikleri
muhafaza tiirlerinde farklilik gdsterizler.
9.02 Calismayan bir hava motoruda ariza ararken, iki sey gbzdnline alinmalidir:

e Hava motorundaki hava yeterli mi?

® Hava motorunda bozuk birgey mi var?
Hava motorunda ariza aramay1 uygun gekilde yapacaksaniz, her iki soruya da cevap vermelisiniz.
‘Bu detste, bu iki ar1za arama baglif, size yardimel olmak tizere, ayn béliimler halinde tartislacaktir.,

‘Yeterli Hava Kontrolu

B 9 03  Pndmatik motorlar dar toleranslarda iglenmesine ragmen, zor gartlar altinda ¢aligmak igin
tasarlanrmstn'. Bunun yanisira, uygun sekilde sartlandinlimsg yeterli hava beslemesi olmadiginda, en
ust verimde ¢aligamazlar, Hava-besleme sistemindeki planli bakim, ariza tesbitini kolaylagtirir.
-Hava-besleme sistemine uygun gekilde bakim yapildigini biliyorsaniz, hava besleme kontrolu
kolaydir ve sistem problemlerinin bir nedeni olmaktan gikar.

' !9.04 Bir hava motorunun uygun olmayan galigmasina yol agan hava besleme sistemi sorunlari,
- "ddrt ana nedenden kaynaklanir:

<" @ Kitlihava

Uygun olmayan yaglama

Hava motorunun kétii kullanimi (8zellikle taginabilir takimlarda)

Kotii hava-besleme teghizati (tesisat ve hortumlar)
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Hava motorlarinda ariza arama genellikle oldukga basit bir gérevdir. Hava motoru arizalari, ge-
nellikle, hava motorunun éniinde, hava-besleme sistemindeki problemlerin sonucunda gelisir veya
motorun i pargalarindaki mekanik arizalardan ileri gelir. I¢ arizalarin izi kirlenmis hava veya yagla-
manim eksikligine kadar takip edilebilir, Ayrica operatdriin motoru kétii kullanimi da mekanik ariza-
lara neden olur. Biitiin bu problemler ve diizeltmeleri bu derste tartigilmigtir.

Tagmabilir hava takimlar! igin, iyi ve planh bakim uygulamalari detaylariyla tartisilmistic. Bu
ders ayrica, onleyici bakim ve onarimlar igin uygun talimatlari da kapsamaktadir.

BU DERSTEKI ANAHTAR TEKNIK TERIMLER

Damlama yaglayici: 9.13 hava akimina, bir sis olarak hava-motoruna taginan kiigiik yaglayic: damlalarint
katan, bir tiir hat-igi yaglayiel

Képrii: 9.46 Bir vurmal! alette kovann alt pargast

Bu nedenle, onlarin pndmatik motorlar {izerindeki etkisi ve diizeltme yollar1, dersin devam eden
boliimlerinde tamtilmigtir,

Kirlenmig Hava

9.05 Calisan elemanlara génderilen temiz havanin Snemi, énceki dersler iginde vurgulanmigtir.
Hava motorlarinda da bir fark yoktur. Temiz, filitre edilmis hava olmadiginda, hava motorlarinin
smrii simrli olacaktir. Bu durum, taginabilir takimlardaki yiiksek izl motorlarda, Szellikle geger-
lidir.

9.06 Genellikle, hava-hatt filitreleri, su akitma bacaklari, sofutucular ve ayiricilar, hava-hattt
sistemi boyunca taginan kat1 Kitleticileri ve nem miktarini azaltir. Buna ragmen, bu araglarin etkin
olmasi isteniyorsa, uygun gekilde monte edilmeli ve bir diizen iginde bakimlari yapilmalidir.
Hava-besleme sistemindeki farkli elemanlarn Snetilen yerlegim ve siralari sekil 9-1"de gdsterilmis-
tir.

9,07 Sonsogutucular, ayiricilar ve hava hattindaki su kapanlari filitrenin i yiikiinii azaltir. Fakat,
buniar filitrenin yerine gegemezler. Filitreler, nem-uzaklastirici bu elemanlann yakalayamadig1 daha
kilgitk paraciklari uzaklagtirmak igin gereklidir.

9.08 Kapanlar en ok faydali olacaklar yere konulmalidir. Etkin olmalari isteniyorsa rastgele
yerlestirilmemelidir. En iyi yerler boru hattindaki algak noktalar, diigiik hizh akig yerleri ve diigiik
sicaklik alanlarinin hemen sonrasindaki bdlgelerdir. Otomatik nem alicilar daima yardimeidir.
Otomatik nem alicilar, elle bosaltmanin uygun olmadig: yerlere konan kapanlarda szellikle gerek-
lidir. Biiyiik hava sistemi ve fazla saylda kapanin oldugu tesis donatimlarinda, otomatik nem
bogaltmalari bir zorunluluktur.

9.00 Bir pnématik sistem igin filitre segerken, gereken filtreleme detecesini gézoniine almaniz
gerekir. Sikigtirimig-hava sisteminde minimum hava kisilmasi ve maksimum verime ulagmak igin
biiyiik boyutlu filitreleri segin. Ozel donatimlar igin gofu hava motoru imalatgis1 dzel hava-filitre
boyutlarini &nerecektir.

010 Pndmatiksistemde filitreler bulunmasina ragmen, imalatgilarin gogu, hava motoru igine ince
gézenekli bir siizgeg koyar. Bu siizgegler girig deliklerine yerlestirilir ($ekil 9-2). Buntar, siddetli
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Sekil 9-1. Hava sartlandirma donanmmmin yerlegimi

Kompressr  Havadeposu Z'"m; Suhaznelerd
3 Z I/r S
Yadjlayict // ; '
v Sofuk . .
' Su haznes| ? odog RegllatSrier
, 720
Son sojutucy // 7 o ;
\/' Filitraler Hava
Regiilatér Hava takimlarina takimlarina -

Yaflayicilar

agindirmaya neden olan kir ve pas taneciklerinin takimin igine girmesini engeller. Motorun émriinii
uzatmak i¢in siizgegler diizenli olatak temizlenmelidir.

Sekil 9-2, Hava alet siizgeglerinin yerlesimi Yaglama

9.11 Yaglama, temiz hava gibi, ha-
va mototlarinin uzun émiirid olmasin-
da Snemlidir. Yaglama olmadiginda
yiiksek agimnma, tutukluk veya siirtiin-
me meydana gelecektir. 3000 d/d’da
dénen bir hava motoru, yaglanmadi-
ginda, pek uzun Smiirlii olmayacaktir.
9.12 Hava motorlarinda kullanilan
iki yaglayici tiirii sunlardir; hatici yag-
layie1 ve dahili yaglayict. Ozel bir uy-
gulama igin kullanilan tip, imalatginm
tercihine ve hava motorunun
tasarimina baglidir. Genellikle, i¢ten
yaglama sistemleri, sadece yaglama
yagi igindir, Yataklar ve digliler igin
gres yagl gerekti§inde, bunlar, ayri o-
larak eklenir.

913  Hat-igi yaglayicilar; birkag
gegitte yapilir. Her tiit, besleme hattin-
daki havaya yag1 dagitmak igin farkl
bir yol kullanit. Bamlamal yaglayici-
lar en bilinen tiirdiir. Bunlar, ¢aligtik-
larinda hava akimina kiigiik yaglayic:
damnlalar katarlar. Yag, daha sonra, hareket eden hava ile dagilir ve hava motoruna ince bir sis olarak
taguar, :

9.14  Hava sistemine dagilan yag miktari, ayatlanabilir bir i3ne valf ile kontrol edilir. Damlama
miktart, genellikle, kiigiik bir kontrol cami veya bagka bir inceleme deligi iginden goriilebilir. Hangi
tiir yaglayici kullanilirsa kullanilsin, besleyecegi motora miimkiin oldugu kadar yakin yerlestirilme-
lidir. Bundan bagka, her hava mototu veya takimi, kendi yaglayicisina sahip olmalidir. Bir besleme
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Sekil9-3.  Yaglayicilarin dogru yerlegimi

1L

1

1

Tek gikis

I : ﬁ‘(aﬁlaymnm

Gift gy Hava takimina

Hava takimina

_ . Yalayict

]

hattina birden fazla hava motoru baglandiinda, her motor veya hava takimi icin Sekil 9-3'de
gsterildigi gibi ayr bir yaglayict kullann,
9,15 Hava motoru igine konulan yaglayicilar biraz farkli bit yolla gahsir. Dahiili yaglayicilar ile
hava akimina katilan yag miktari, ya motora giig veren hava basinci, ya da ayarlanabilir bir igne valf
ile kontrol edilir. Yag beslemesini diizenleyen bu yéntemlerin her ikisi de Sekil 9-4°de gésterilmistir.

916 Hava basmnel diizenlemeli yaglayicilarda, besleme hattindan az miktarda hava alimir ve
depoya yénlendirilir. Hava miktar1 kiiglik bir igne valfi ile ayarlamir. Takim galigitken, depodaki
hava basinel takimda kullanilandan biraz kiigiiktiir. Takim durdugunda depodaki basing artat. Takim
harekete gectiinde birkag damla yag ince bir sis seklinde hava motorunun igine géndetilir.

9,17  Bir igne valf ile donatilan ta-
kim yaglayicilan yap olarak basittir.
Bunlar temelde fitilli yaglayicilardir.
Depodan gelen yag igne valfini gege-
rek kege fitile (veya g&zenekli metale)
akar. Hava beslemesi kegeyi gegerken,
yag kegeden ince bir sis olarak ¢ekilir
ve hava motorunun igine taginir. Hava
motorunun igine gdnderilen yag mik-
tar1, egzos hava akigimn Sniine temiz
bir kAt tutarak kontrol edilebilir.

Hava-Motorunun Kétii Kullanimi

9.18  Sabit hava motorlarinda kotii
kullanim pek azdir. Fakat, taginabilir
takimlar, takimlara sayg1 gGstermeyen
operatbtler tarafindan sik sik zarar gd-
riir. Takimlar en biiyiik zarar1 diigiiriil-
mekten, ihmalkirliktan ve tzerinde
durmamaktan gériirler. Takimlarm ké-
tii kullanilmamalarin saglamanin en
iyi yolu, dogru kullaminlar konusunda
operatérléri egitmektir. Pnomatik ta-
kimlarin, operatdriin igini daha kolay-

Sekil 9-4.

Dahili hava-motoru yaglamasi

Hat-igi yagiayici

“=fYaff deposu .
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Sekil 9.5  Cekilebilir hava hortumlar

|5F

Takim
destedi

Kendinden
bobin
hortum

lagtirdigini hatirlayin, Takimlara zarar
verildiklerinde, onlar1 bulamayacak-
lardir ve sizin muhtemelen yapmaniz
geteken fazladan bir onarim iginiz ola-
cakfir.

Hortum ve Kelepge Bakimi

9.19 Kétii durumdaki hortumlar ve
baglantilar, hava motorlarindaki uy-
gun olmayan hava beslemesinin en bii-
yik nedenidir. Bitiin hortumlarin,
kelepgelerin ve baZlantilarin bakimi,
donanim galigmasinda &nemlidir. Ka-
uguk ve sentetik hortumlari soguk, ku-
ru yerlerde depolayin. Hortumlar tahta
givilerin tizerine asilmalidir, raflarda
bobinlenmelidir veya hortum makara-

larinda brrakilmalidir, Hortum dokuma kaplamasinin kiiflenmesini 6nlemek igin ¢evresinde hava
sirkillasyonu saglaym. Ayrica, tagimabilir takimlara bagli uzun hortumlar, kullanilmadigi zaman,
bobin olarak muhafaza edilmelidir. Higbir zaman imalatginin tavsiye ettigi hat basinetm ASMAYIN.
920 Hizmet Smrii sézkonusu oldugunda, hortumun uygun kullanim da énemlidir. Hortumlart
bitkmeyin, siddetli gekmeyin, burmayin, germeyin, Ayrica kaba yiizeyler boyunca siiriiklemeyin.
Tagmabilir bir takima bagli hortumn, bir bagiistii hattindan besleniyorsa Sekil 9-5’dekine benzer bir

Sekil 9-6.  Hortum kelepgeleri

Seritler

Kelepgeler

Kaltcr

Dig agiimig

kendinden-bobin kullanin. Bu tiirden
bir horturn yoksa, hortumu, yukarida
ve ayak altindan vzak tutmak igin bir
bagiistii dengeleyici kullanin. Ayrica,
takimi hortumla degil, bagimsiz olarak
destekleyin. Kullanim eshasinda 1slan-
mig hortumlarin suyunu akitin ve te-
mizleyin.

9.21  Endiistriyel hortum kelepgele-
rinin veya baglama elemanlarinin segi-
minde, agirhga, kullanim kolayligina,
mukavemete, kavramanin egit yayil-
masina, kalicl bir sizdirmazlik saglama
yetenegine bakin. Kelepgelerin, hortu-
mu hasarlayacak veya kigilere zarar
verebilecek keskin ¢ikint1 ve kdgeleri
olmamalidir. Miimkiinse sistemin ta-
mammda standart (boy olarak degil,
imalatg1 olarak) kelepgeler kullanin.
Hortum baglama elemanlar ve kelep-
gelerin baz tiirleri Sekil 9-6’da goste-
rilmigtir.
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9,22  Asapidaki temel kurallar, bag-
lama elemanlar kullamminda énemli-
dirler. Hortumun ucunu diiz ve temiz
bir sekilde kesin. Hortum ile eleman
arasmda sik bir gegme gereklidir, bu
nedenle, baglantiy1 gevgetecek hortum
kesimi yapmayin. Gegme zor ise,
memeyi ve hortumun igini sabunsu bir
¢bzeltiyle yaglayin. Baglantilarda asla
yag veya gres kullanmayn.

9.23  Baglama elemanimni kontrol et-
tikten ve biitiin capaklan, piiriiz nokta-
larim temizledikten sonra, elemani bir

Tablo 9-1 Tagmnabilir takim test ekipmam

. Yeterli hava beslemesi

Prony (Proni) frenleti (farkli boylardaki) takimlar igin farkli
kapasitelerde)

Takometreler-ddner ve makarali

Hava-debi dlgerler

Déner motorlar yiiklemede kullanilan kalibre edilmig fanlar
Darbeli takimlari test etmekte kullamlan yiikleme freni
Tork anahtar

Olgekler

El honlama makinalas

Mil Presi

Mili hizaya getirmede kullanilan ekipman

i sahas, temizleme tanklan ve avadanliklar

Kalibre edilmig manometreler

Kronometre
Mikrometreler
Yontma gekigleri igin test plakast

mengeneye yerlegtirin ve miimkiin ol-
dugu kadar diiz tutarak horfumu erkek
uca dogru itin. Birlegtirme patgalar
hortumun iizerinde, beraberce digli ise, ‘
bitlegtitme esnasinda diglilerin birbitini 1sirmamasina dikkat edin. Serit baglantilar diiz sekilde agags
gekin ve geritte kirlimalara izin vermeyin.

Hava-Motorunda Ariza Aranmasi

924  Bir hava motorunun pratikte kullanilan ariza arama talimatlart, bir dereceye kadar is gbren
motorun tiirliine baghdir. Pusmatikegistemlerde kullanilan hava motorlarmin farkls tiirleri (kanatls,
radyal, pistonlu, eksenel pistoniu) bu dersin geri kalan béliimlerinde ayri ayr1 tartigilacaktir, Ariza
arama ve onarim teknikleri genellikle sabit donanimlar igin degil, taginabilir hava takimlari ile iligkili
olarak tarif edilecektir. Darbe takimlart da (yontma gekigleri, kaztyicilar ve cekigler) kapsanmustir.
925 Kullanimlar ve tasarimlarina bakilmaksizin biitiin pndmatik takimlarin hizmet émiirleriyle
ilgili gok dnemli bir konu, planh bakim pro gramlarinin ele alinig ve uygulanig tarzidir. Program ne
kadar incelikli olursa olsun, hava-besleme sistemine bakim ne kadar sik yapilirsa yapilsin, hava
motorlar diizenli bir gekilde kontrol edilip onarilmadi siirece, pek yaran olmayacaktir, Hava
motorlari ve takimlarinin iglerini uygun gekilde yapmalar isteniyotsa, hem planli hem de onleyiei
bakim programlar takip edilmelidir. fyi ve etkin bir planli bakim programinda gereken takimlarm
bazilart Tablo 9-1’de listelenmisgtir.

926 Hava motorlarim ve takimlarin onarirken hassas yapildiklarini unutmayin. Pargalarina
ayirirken veya birlegtirirken dikkat edin. Hava takumlarini onarirken kuvvet knllanmayin, sabirli olun
ve dikkatle ele alin. Biitiin ig pargalar dar toleransiatla iglenmistir ve birlegtirme esnasinda uygun
hizalamay1 korumaniz gerekir. Bu siki gegme, havanin uyguladigt kuvvetten maksimum igi elde
edebilmek igin, hava kagaklatini ortadan kaldirmada gereklidir.
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- 142  Programli Ahstirmalar

9-1.  Bir hava motorunda anza 9-1. YETERLI HAVA VAR MI? HAVA
aranirken gézéniine alinmasi MOTORUNDA BOZUK BIRSEY
gereken iki madde nedir? Mi VAR?

Bkz, 9.02

9-2. Bir
program! yurlrlikteyse, 9-2, PLANLI BAKIM
hava-besleme sisteminde ariza
aramasi kolaydr, Bkz. 9.03

9-3. Hava temiz, kuru ve
olmadi§inda hava motorlarinin 9-3. FILITRELENMIS
omri simirlanir.

Bkz. 9,05, 9.06
9-4.  Bir pnématik sistemde filitrenin o
segimi 'ne baghdir. | 9-4. GEREKLI FILTRELEME
DERECESI
Bkz. 9.09
9-5.  Havamotorlarinda kullanilan iki .
tlr yaglayic, ————— ve 9-5. HATIG| YAGLAYICILARI. DAHILI
dir. ‘ YAGLAYICILAR.
Bkz.9.12
8-6.  Dahili yaglayicilardaki yag akist,
ayarlanabilir igne valfi veya 9-6. HAVA BASINCI
ile kontrol edilir,
Bkz. 9.15
9-7.  Hortumlar, gevrelerinde serbest . :
hava sirkiilasyonu saglanacak 9-7. KUFLENMEKTEN
sekilde depolanmalidir. Bu,
dokuma kaplamasini Bkz.9.19
korur.
9-8.  Bir hortum birlegtirmesi montaj 3 o
esnasinda yaglama gerektiriyorsa, | 9-8. SABUN COZELTISI
kullanin.
Bkz. 9.22
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Kanath Motorlar

927 Kanatl havamotorlari diger biitiin tiplerden daha sik kullamlir. Rotor ve paletler yiiksek bir
hizda déndiikleti igin gogu paletli motor bir tiir disli dizisine baglantr. Digliler hizi is yapmada kabul
edilebilir seviyeye diigiiriir ve gereken torku yaratir. Bunun giizel bir dregi Sekil 9-7°deki havali
kaldirma makinasidir.

9.28  Bir kanatli hava motorunda atiza ararken, su sorulari kendinize sorun:

e Onerilen basingta kisitlanmarmig bir hava akist var tru?

® Yaplama ve filitre sistemleri dogru caligtyor mu?

® Planli bir cetvele bagli olarak aginmig pargalar kontrol edilip degigtirilmis mi?
(Genellikle, i¢ pargalarin aginmas! hava moturunu galigmaz hale getirir.)
029 Kanatlar hava motorunun sadece kalbi degil, aym zamanda en hizl) aginan pargalaridir. Her
Kkanatin silinditle temas eden &n kenari gok hizli hareket eder ve kanatin havaya uygun sizdirmazhg1
saglamasi isteniyorsa gok iyi durumda olmalidir. Agimmi§ gbriinen veya batiz gekilde gevsek
kanatlar; hava motcrunun verimli galigmasini siirdiirmesi isteniyorsa, degistirilmelidir. Aginmsg
kanatlar s6kiilmedig nde, kirtlarak rotor ile silindir arasinda sikigabilir.
930  Silindir, onarmmlar igin pargalarina ayrildifinda, ig yiizey bozukluklarim inceleyin. Silindir,
kaba veya kazmnmigsa, yeni kanatlar takilmadan énce honjanmalt veya degistirilmelidir. Silindirde
kazinma varsa, filitreler veya siizgegleri uygun fonksiyon gérdiiklerini inceleyerek emin olun,
Ayrica, ug plakalar1 kontrol edin ve yeniden igleme veya degigtirme gereginin olup clmadiZint
anlayin. Gogu imalatgt, kanatli kiigiik hava takimlart pargalarina ayrildiginda, her defasinda, yatak

Sekil9-7  Kanath-Motor tahrikli ving

Suzgeg

Ters hareket kolu
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degigimini Snerir. Daha biiyiik hava motorlarinda, bu daha seyrek yapilabilir,

9.31  Kanath hava motorlarinin digli dizilerinde planet, diiz ve helisel digliler kullanilir. Ozel bir
takimda kullamlan digli tiitleri imalatgiya ve motorlarin beygir giiciine baghdir. Disliler ile donatil-
mi§, hava motorlarini, uzun Smiir saglamak iizere kontrol edin, temizleyin ve iglerindeki yag|
periyodik bir diizende degistirin. Normalde bu, diizenli planh bakim kontrolleti eshasinda veya
&nleyici bakim onarim dénemierinde yapilir.

9.32  Taslayicilara 5zel dikkat gdsterin. $u ana kadar tartigilan temel dilgiincelere ek olarak, 6rnegi
Sekil 9-8'de gbsterilen bir taglayicmin milini veya motor saftiny, biikiilme veya dislerinde hasarianma
olup olmadigini anlamak iizere ayrica kontrol edin. Teker flanglar birbirini kargilamali ve bir ¢ift
olarak tutulmahdir, Kayislarin, rondelalarin, tespit elemanlarinin ve sperdeki baglantilarin, siki ve
iyl durumda olduklarim gérmek igin diizenli kontroller yapin. Her taglayicinin serbest hizini diizenli
olarak kontrol edin ve uygun siper ve tekerlerin kullanildigini kontrol ederek emin olun.

IKAZ: Teker sipéiﬁléri- uygun seklldewyermde olmayan
taglayiciy: asla gabistrmaym. . .

9.33  Tagslayicnin emniyet hizi, hava-motor kumandasi tarafindan diizenlenir. Neticede, sik¢a
dikkat gerektirirler. Cogu kumandalar, merkezkag agitlikl: tipte olup ve 6n ayarlari fabrikada yapihr.
Kir, aginma, kétii kullantm veya ayatsizhk kumandanin galigmasina yol agarsa, ikinci bir agir hiz
emniyet baglamasi; motor hiz1 yiiksek oldugundan hava beslemesini kapatacaktir.

9.34  Darbeli anahtarlar, endiistride,
birlestirme ve bakim islerinde genis
dlglide kullanilirtar. Bu takimlarin ¢o-
Kumanda , Agir iz mandah guna, bir gekig mekanizmasim tahrik
' eden kanatli hava motoruyla giig veri-
lir. Gekig mekanizmas: bir soketin gi-
rebilecedi kare bir ug ile birlikte
yapilir. Cekig mekanizmasi, soket bo-
yunca sikigtirilacak civataya gekig--
benzeri darbeler génderir. Datbeli
takimlarin birgok farkl: tiitleri degigik
uygulamalar i¢in imal edilmislerdir.
935  $ekil 9-9°da gésterilen darbeli
anahtar tahrik kafasi, helisel kam yiv-
leri {izerine monte edilmis yay geril-
meli bir gekici tahrik ederek, hava
motorunun siitekli caligmasina imkan
saglar. Serbest galigma kosullarinda,
cekig geneleri, 6rsii ve soketi déndiir-
mek lizere 6rs genelerini kavrar. So-
mun sikildiginda, ¢ekicin dénmeye
olan direnci, hava motoru dsnmeye de-
: vam ederken, gekicin helisel kam yivi-
nin yukar hareketine neden olur. Cekig &ts genesinin {istlinil biraktiginda yarim tur déner. Bu
noktada, Srs genesi datbe vurarak bir yay vasitastyla baglangigtaki konumuna geti dénmesi igin

Sekil 9-8.  Bir pnomatik taslayic

Kumanda
hiz
siibab

Taslama tekeri
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birakar. Her datbe sonrasinda, gekig ziplar ve helisel kami yine, het takip eden darbe igin 6rs
ceneletini tamamen birakincaya kadar getri siirer.

936 Cekicin drse devamli metal-metale temasindan dolay1, bu pargalar periyodik degigimleri
yapilmazsa, nisbi olarak hizla agtnurlar ve etkinliklerini kaybederler. 30™’1lik koniklik meydana
geldiginde geneleri degistirin. ' ‘ -
037 Darbe mekanizmasinin igindeki yaglama gok dnemlidir. Takimlarin gogu, yeterli yaglamayi
saplamak tzere depolara sahiptir. Ayrica, biitiin birim, ihtiyaca gore, elemanlarina ayrilmali,
temizlenmeli ve greslenmelidir. Bunun ne kadar sik yapilacagl imalatgl tavsiyeletl ve takimin
serviste kalma saatine baghdir.

Radyal-Pistonlu Motorlar Sekil 9-9.  Bir darbeli anahtar tahrik kafasi

Motor tahrik

9,38  Radyal-pistonlu hava motor- o
mili

lat1, birgok farkli endiistriyel uygula-
malarda kullamlmasina ragmen, en
bilinen kullanimi Sekil 9-10’da gorii-
len havall vingdir. Daha diigiik ¢aligma
hizlarindan dolay1, radyal-pistonlu ha-
va motorlar1 diger hava motorlarindan
daha az bakim gerektirirler.

9.39  Bakimlarinin en hassas kismi
yajlamadir. Radyal-pistoniu motorlar
carpmali-tip sistemle yaglanirlar. Pis-
ton motorunun dig yuvast bir yaj kar-
teri gibi vazife gorir. Kartetin siireli
kontrolleri uygun yad seviyesini sagla-
yacaktir. Yaglama yaguin kalitesini
korumak igin programl yag degisimleri gereklidir. Ya diizenli araliklarla degistirilmediginde, yag
odasinda biriken nem yaglaylcinin etkinliini yavag yavag tahrip edecektir.

9.40  Radyal-pistonlu hava motorlarinda fiziksel pargalarm bakimi segmanlar, yataklar, digliler
ve hiz kontrolu gevresinde odaklanir. Cogu radyal-pistonlu motorlar, aginma meydana geldiginde
sBkiilebilen ve degistirilebilen miistakil silindirlere sahiptir. Silindir degisimleri arasindaki zaman,
besleme havasmin durumuna, yaglaylciya ve galigma kosullarinin siddetine baglidir. Hava motoru
hiz ayatlari, firsat buldukga yaptlan temizligin diginda bakim istemezler.

941 Yataklar ve disliler progtamh kontrollar esnasinda arasira yaptlandan bagka gok az dikkat
gereklidir. Diglilerde, dis oyuklari, talag ve aginma kontrolu yapin. Radyal-pistonlu hava motorla-
rinda hem siirtiinmesiz hem de diiz yataklar kullanilir. Diiz yataklar genellikle sadece piston kolu
yataklarinda kullamlir. Bir hava motorunu kontrol edetken, yag deposu tipa deliginin yerinde ve
temiz oldugundan inceleyerek emin olun Tikanmigsa, yuvada basing artacak ve mil kegelerin digina
dogru yag1 akmaya zorlayacaktir.

Yatak kami
Kam yataii

Gekig govdesi

Eksenel-Pistonlu Hava Motorlar

9.42  Sekil 5-11"de gérildiigi gibi eksenel-pistonlu hava motorlarl yapilari ve galigmalariyla
radyal-pistonlu motorlardan farklidir. Déner bir hava dagiticisl bulunmasina ragmen, eksenel-pis-
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Sekil 9-10. Bir radyal-pistonlu hava motorn

tonlu motor ayrt bir iz kontroluna sahiptir. Piston ve silindir yapilar1 da degisiktir. Sekilde gériildiigii
gibi pistonlar segmansizdir. Bu, piston ve silindir arasinda daha siki gegme gerektigi anlamina gelir.
Pistonlar ve silindirler agindiklarinda, silindir {ist-gapa honlanabilir ve yeni fist-gapl1 pistonlar
kullamiabilir, ya da silindir baglangictaki boyutunda kalmak {izere gémleklenir ve pistonlar yenile-
nir.

943  Pistonlar ve silindirleri yaglamak igin bir hava-hatti yaglayicisi kullanihr. Digliler ve
dogrusal hareketi ddnme hareketine geviren “salinim plakasi”, planli bakim kontrolleri esnasmda
gres ile elle yaBlanir. Hava daiticisi ve tahrik milini destekleyen siittinmesiz yataklar programli
olarak, bir dig baglant1 vasitastyla basingla yaglanir. Eksenel-pistonlu hava motorlar i¢in diger planh
kontroller, genellikle, radyal pistonlu hava motorlarinda oldugu gibidir. '

Vurmali Aletler

9.44  Vurmali aletler, endiistride genig olarak kullanilir. Bunlar yontucular, pergin makinalari, ¢ivi
glkaricilar, kum sikigtirma tokmaklar: ve keski ¢eki¢lerini kapsar, Déner hava motorlar: olmayip,
dogtusal olmalarina ragmen, sikigtirilmig havanin kuvvetini ise geviritler.

945  Bir vurmall alette ariza aramak gok kolaydir. Ya takima hava gelmiyordur, ya da onarim
gerektirecek kadar aginmigtir. Besleme havasimn diizgiin kontrolunu saglamak igin, yontma gekig-
lerinin hiz kontrol baglantisinda diizenli kontrol ve bakim yapilmalidir, Asimig O-halkalar ve hiz
kontrol pargalari, dogrudan, yetersiz hiz kontroluna ve basingli hava da agir1 kayba yol agar. Bu,
yetersiz gli¢ ¢1kigiyla sonuglanir.

946  $ekil 9-12'de gosterildigi gibi, takim kovanina preslenmis celik Hile, asimmaya karst
petiyodik olarak kontrol edilmelidir. Aletin ltileye siirtiinmesinden liile aginir ve hava kayiplar ve
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Sekil 9-11. Bir eksenel-pistonlu hava motoru

alet kagikliklar1 ile sonuglamr. Bu ko-
gullar, pistonun, kovanin kdprii olarak
isimlendirilen alt bdliimiine ¢arpmasi-
na neden olur. Bu sonugta kol veya
kovan kirtlmalatina yol agar.

9.47  Vurmall bir aletin kontrolunda
diger dnemli nokta, kolun g&vdeyle ve-
ya kovanla olan stkiligidir. Gevgek bir
kol, takimin émriinii kisaltan dig hasar-
larina yol agar. Kovan agindifinda yu-
murta seklini alir. Bu, kovan
honlanarak ve bir iist-gapta piston kul-
lanilarak diizeltilebilir.

Sekil9-12. Bir darbeli yontma gekici

QeEIiK llile

Egzos saptiricisi
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9-8.  Diger herhangi bir tiire oranla
i daha stk kullanilan hava motor 9-9. KANATLI
N tlri hangisidir?
i Bkz.9.27
1
: :! 9-10. Kanath bir hava motorunda en
;i hizliaginanpargalar — . | 9-10. KANATLAR
A 'dir.
Bkz. 9.29
!
b .
| {HIE 9-11. Kanatlar degistirirken )
i yiizeyindeki bozukluklar 9-11. SILINDIR
' ‘ inceleyin.
Bkz. 9.30
Ei 9-12. Birtaglayicl hava motoru
it kumandasi kir, aginma, 9-12. AYARSIZLIK
8 k6t kullanmve ———
I I | 'dan dolayi ¢alismaz hale Bkz.9.33
N | gelebilir. -
Wil
uli
N
;\LM ) 9-13. Darbeli anahtariarin 6rs
' 0 1 geneleri ’lik 9-13. -30°
; koniklik meydana geldiginde
i_ La dedistiriimelidir. Bkz. 9.36
4
3 \n 9-14. Gogu radyal-pistonlu hava L
N | motorlarinin silindirleri, 9-14. DEGISTIRILEBILIR
g asindiklarinda sékilebilir J
| ve : Bkz. 9.40
R |
I niE 9-15. Eksenel pistoniu hava
I ! motorlartnin pistonlarinda 9-15. SEGMANLAR
B yoktur.
g | Bkz.9.42
4|
:‘ r i 9-16. Bir vurmalr alette ariza aramasi '
(i havanin olmayigi ve — 9-16. ASINMIS PARCALAR
Nl 'In kontrolundan meydana gelir.
0| Bkz. 9.45
|
|
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9-1

9-2

9-5

Asagdaki sorulara,

Galigmayan bir hava motorunda arlza
ararken énce, neyin olup olmadigina
bakarsmniz?

O a) Hasatli bir hortum

O b) Yeterli havanin gelmesi
0O c) Agmnmig yataklar

[0 d) Uygunyaglama

Asagidakilerden hangisi hava motoru
atizastyla sonuglanabilit?

[0 a) Operatdriin kéti kullanig)
O b) Yetersiz yaglama

O ¢) Kitlenmighava

O d) Hepsi

Hava-hatti filtrelerinin ve nem ayiricilarinin
etkin olmalari isteniyorsa, ne yaptlmalidir?

0 a)
O b
O ¢)

Ara sita servis yaptlmalidit
Diizenli servis yapilmalidir.
Kompresériin yanina yetlestiril-
melidir.

O d) Deponunyanina yerlestirilmelidir.

Agagida gdzdniine alinanlardan hangisi, bit
pnématik sistem igin filitre se¢iminde en
Snemlidit?

0 a) Motor giicii

O b) Kullanilan takim say1si

O ¢) Gereken filtreleme derecesi
00 d) Galigmahizt

Hava basmnc diizenlemeli dahili hava-
motoru yaglayicilarinda, motora yag ne
zaman gonderilit?

O a) Galistyorken

[0 b) Harekete gegerken
0O ¢ Dururken

[0 d) Zaman ayarli gevrilme

9-7

9-8

9-9

en dogru cevabin yamindaki kntuya "X" igareti koyarak cevap verin.

Pndmatik takim hortumlarl nasil
depolanmahdir?

O a)
O b
¢

Temiz gekilde bobinlenerek
Soguk, kuru bir yerde

Hava sirkiilasyonuna izin verilen
durumda

O d) Hepsi

Kanatl1 bir motorun silindiri en iyi ne zaman
kontrol edilir?

[0 a) Motor patgalarina ayrildiginda
0 b) Yataklar yagladifmnizda

0 ¢) Her y1l bir defa

0O d) Yatakdegisiminde

Bir taglayict hava motorunun emniyet hizl
ne ile konttol edilir?

O a) Basing regiilatorii
0O b) Hiz-kentrol vaif
O ¢) Kumanda

O d) Asirnhiz baglantist

Radyal-pistonlu hava motorlarl, neye sahip
olduklatindan, diger hava mototlarindan
daha az bakim gerektiritlet?

1 a)
O b
O ¢
()

Esasli bir yaglama sistemi
Daha diigiik galigma hizlar
Daha az hareketli pargalat
Daha miikemmel tasarim ve
konstritksiyon

9-10 Radyal-pistoniu hava motorunda, yaglama

yagi, yagin ne olmamasinl saglamak igin
siklikla kontrol edilmelidir?

[0 a) Hacminin artmast

O b) Astriisinmasl

[0 ¢) Nem-yiikliiolmas:
[1 d) Hava-katigik olmas!
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Ders Ozeti

Hava motorlar, yeterli temiz hava beslemesi olmadiginda etkin gekilde fonksiyon géremez-
ler. Hava-besleme sisteminin bakimint uygun gekilde yaparak, bir hava motor arizasina ne-
den olacak kirlenmig hava ihtimalini azaltabilirsiniz. Buna ragmen, uygun olmayan
yaglamadan, hava-metorunun kétii kullarimindan ve kétii hava-besleme ekipmanindan
dolay: hili problemler ileri gelebilecektir.

Kanatl hava motorlari, pnématik teghizat ile birlikte yaygin olarak kullanihr. Kanatlar a-
sinmaya yatkindir ve aginmg veya gevsek gériindiikierinde degistirilmelidir. Kaba ve kazm-
mig silindirleri honlayin veya degistirin., Diglileri periyodik olarak kontrol edin, temizleyin
ve yaglayin.

Bir radyol-pistonlu hava motorunun bakiminda en $nemli béliim yaglamadir. Karterde ye-
teri kadar yag bulundugundan emin olmak igin siireli olarak kontrol edin. Bakim cizelgesi
gerektirdiginde, yag degistirin. Hava motorunun fiziksel pargalarinda temizlik ve asinma
kontrolu yapin. Eksenel pistonlu hava motorlar1 piston ve silindir arasinda siki gegme ge-
rektirir, Silindir agindifinda, honlayabilir veya baglangigtaki boyutuna gémlekleme yapabi-
lirsiniz. Diglileri ve saltmam plakasin el ile yaglaym.

Vurmali aletlerde ariza aramasi kolaydir. Yontma ¢ekiglerinin hiz kontrol baglantilarim
diizenli olarak kontrol edin. Celik lilleyi aginma belirtilerine karsi periyodik olarak kontrol
edin. Takim kolunun gévdeye sikica baglandigindan emin olun.

Uygulamalar

9-1. Pndmatik techizata gii¢ vermek igin tesisinizde hangi tiir hava motorlari kullaniimak-
tadir. Agagidaki boslukta, motorun tiiriinii ve yanina, gii¢ verdigi takimin tiiriinii lis-
teleyin.

Motor Takim

9-2.  9-1’de listelenen her motor icin yaglama gizelgesi nasil olmahdir. Cevaplarimizi asag-
daki bosluga yazin,
Takim Tarife

Kendi Kendini Kontrol Testi Cevaplari

9-1. b, Yeterlihavanin gelmesi 9-6. d. HepsiBkz. 9.1

Bkz. 9.02

9-7. a. Motor pargalatina

9-2. d. Hepsi Bkz. 9.04 _aynldiginda Bkz. 9,30
9-3. b, Dizenli servis yapilmalidir. Bkz. 9.06 9-8. ¢ KumandaBkz. 9.33
9-4. c. Gereken filtreleme derecesi 99. b. Daha diigiik ¢aligma

Bkz.9.09 tuzlan Bkz. 9.38 -
9-5. b. Hepsi. Bkz, 9.16 9-10. ¢. Nem yiiklii olmas.

Bkz.9.39
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Onuncu Ders
Pnomatik/Hidrolik

Sistemler

Konular

Hava-Yag Tanklar Huzli-ilerleyen Silindirler
Hava-Hidrolik Yiikselticileri Birlesik Hava-Yag Silindirleri
Basing Yiikselticileri Pnématik Yastiklama
Tek-Basing Yiikseltici Sistemleri Hava-Hidrolik SisteminBirbirine Baglanmas
Cift-Basing Yiikseltici Sistemleri Pnématik Servolar
Hidrolik Kontrol Silindirleri Hava-Yag Sistemleri Ariza Aramasi

Hava-Yag Tanklan

10.01  Sikistirilmig hava ve hidrolik basing, endiistriyel tesislerde is liretmek ve hareketi kontrol
etmek lizere, birgok sekillerde biraraya getirilir. Bu bitlesik enerji kaynaklanni kullanan en basit
uygulamalardan biri, séniimleme ve basing-iletim akigkan sistemidir. Sekil 10,1°de gériildiigii gibi
birlegik pndmatik/hidrolik devreleri sadece yag ylizeyi ile birbitinden ayrilir. Temelde bu, hidrolik
pompasi olayan basit bir hidrolik sistemdir, Hidrolik yag, stkigtirntmig hava tarafindan basinglan-
dinlmtg oldugu igin, sistemde elde edilen basing klasik bir hidrolik sistemin basmeindan kayda deger
diizeyde diigitktiir. Diigiik ¢ikis kuvvetli olanlarin diginda, bu basing diisiikliigiiniin listesinden
gelebilmek igin, nisbeten daha biiylik is silindirleri gerekir. Séntimlii olmasi ve hiz kontrol kesinligi
bir yana, sistemin hidrolik sonlanmast bir pnomatik sistemdekine benzerdir.

10.02  Sekil 10-1°de gostetilen tek etkili hava-yag devresi galigtifinda, tesis beslemesinden alinan
hava; iki-konumlu, tigyollu valf tarafindan hava-yag tankinin iist kistmndan igeri gonderilir. Hava,
hidrolik yaga kuvvet uygulayarak onu (sikagtirilrmg hava jle ayn1 basingta) tankin alt kismindan
hidrolik silindirin igine géndetir. Tanktan silindite akan yagin debisi bir olglimlendirme valfi ile
kontrol edilir. Olgiimlendirme valfi, akigkan dalgalanmalarini s6niimlemek ve miispet hz kontrolu
saglamak tizere iki fonksiyon gergeklegtirir.

10.03  Silindir, strokunu tamamladiginda, iig yollu valf kayar ve havay: tankin iist kismindan egzos
edet. Hidrolik silindir pistonu bdylece, ya yergekimiyle ya da dig yiik veya yay etkisiyle baglangigtaki
konumuna déndiiriiliir. Piston dénerken, yag1 silindirden geriye, tankin igine gdnderir. Dénen
akigkan, dniigiin hizh olmast igin bir gek valfin iginden gegirilir.

10.04 Aym hava-yag kural Sekil 10-2'de gésterilen gift etkili hidrolik silindire uygulanabilir. Cift
etkili bir silindir igin ayn hava yag tanklar1 pistonun her iki tarafin vagla besler, Tankin biti
basinglandirldiginda, digeri atmosfere agilir ve sadece piston hareketi ile hidrolik silindirde yer
defistiten yag1 alan bir depo vazifesi gériir. HIZ veya DURDURMA kontrolieri tek etkili diizenle-
mede oldugu gibi yapilabilir.

10.05  Cift etkili bir sistemdeki iki tanka hava akigt, bir dort yollu valfle (Gosterilen iki konumlu
bir valftir) kolayca kontrol edilebilir, Pistona giren akigkan genellikle bir veya iki akas kontrol valfiyle
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Hava sikistirilabilir oldugundan, pnomatik silindir veya hareket ettiriciler bazi uygulamalara el-
verish degildir. Bu olumsuzlugun iistesinden gelebiimek i¢in, pnématik sistemler hareketin kontrolu-
nu daha diizgiin yapan hidrelik elemanlaria birlegtirilebilir. .

Pnématik sistem hidrolik elemanlart kontrol ettiginde, hidrolik sistem aktif olarak anilir. isi pna-
matik sistem yaptiginda ve hidrolik sistem kentrolu sagladifinda, hidvolik sistem pasif olarak anilir-

Bu ders, pnématik ve hidrolik sistemlerin birlikte is yaptig1 durumlar: anlatmaktadir. Bu sistem-
lerin ariza aramasindan dnce, nasil ¢ahigtiklarin anlamahsiniz, Bu sistemierdeki arizalarin nedenleri-
ni saptamada kullanilan ariza arama teknikleri ve talimatlari, ayr sistemlerde olanlarla aymdr, Tek
farki birlesik sistemin daha karmagik olmasindan dolayi ariza tespit ve onarimin daha fazla zaman
almasidir,

BUDERSTEKI ANAHTAR TEKNIK TERIMLER

Hava-yag yiikseltici 10.06 Hidrolik sistemleri galigtirmak igin yiiksek basingli yag temininde bir pnéma-
{booster) tik sistemin diigiik hava bastncim yikselten bir cihaz. ‘

Hava-hidrolik sistemi 10.23 Basit bir hidrolik silindir ile kendi ayri, kaf)all hidrolik devresi olan bir yag a-
mortisdriiniin birlegimi, .

kontrol edilit. Bu valfler dlgiimleme ve iz kontrol elemanlariyla donatilabilir.

Hava-Hidrolik Yiikselticileri

10.06 Sikigtinting hava ve hidrolik basincini birlegtirmenin yaygin diger bir yéntemi hava-yag
Yiikselticisi veya basing yiikselticisi'ndedir. Sekil 10-3'de gésterilen hava-yag yiikselticisi, hidrolik
sistemleri galigtirmak igin yiiksek-basingli yag temininde, tesis pnomatik sistemi havasindaki
diiglik-basinct yiikselten bir aragtir. Bu arag, diigiik hidrolik debilerinin gerektifi ve hidrolik
pompanin istentedigi yerlerde 8zellikle faydalidir.

10.07 Bir yiikselticideki ana elemanlar yiikselticinin hava pistonu ve hidrolik keludur, Hava
pistonuna etki eden hava basinei, bir hidrolik kol boyunca yag odasina iletilir. Hava pistonu ile
hidrolik kolun ¢aplar1 arasindaki fark hapsedilmis yagm basmncini arttirir, Gergeklegen basing artimi
hava pistonu alaninin hidrolik kol alanina olan otantyla belirlenir,

1008 Ornegin, tesis havast 600  GiTG T Bositbir promatidhidroli ciofom
kPa’da saglamyor ve 60 cm? alana sa- _ o . o

hip bir pistona uygulaniyorsa; pistona Besleme

etki eden kuvvet: havasi Hidrolik

600 kPa x 60 cm® = 3600 N hidrolik ~ © sl
kolun alan1 12 em? ise, yiikselticideki
son gikig basinet, 3600 N + 12 em? =
3000 kPa’dir.

b LTI
Wi /

Piston ve hidrolik kol alanlari arasin-
daki 5/1 oraninin, ¢1kig basinei ile giris
basinc1 arasindaki oranin aymsi oldu-
guna dikkat edin. Bu yfikseltici orant,
bir uygulama igin busterin segiminde

e : ‘ Kisitlama
g6zoniine alinmasi gereken temel fak- oriftsi.
torlerden biridir.
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Sekil 10-2. Cift etkili bir hava-yag sistemi
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Sekil 10-3. Bir hava-yag yiikseltici
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Basing Yikselticileri

10.09 Yiikselticiler klasik yiksek
basing hidrolik silinditlerine giig ver-
mekte siklikla kullanilir, Bu amagla
kullanildiginda, bir hava silindirinin
tek bagina kullanilmasiyla elde edilen-
den daha fazla is yapilabilir. Tutma,
delme, kavrama veya doZrusal gii ge-
rektiren diger uygulamalarda kullani-
lan yiikselticiler, tek basmgli veya
¢ift-basingli bir sistemden giig alitlar.
10.10 Bu uygulamalarda kullanil-
diklarinda yiikselticiler, iyi ve ekono-
mik bir role sahiptirler. Yiiksek
basinglarl uzun siire 1st iiretmeksizin
koruyabilirler. Ayrica, ek bir giig tiike-
timi ve karmasik veya pahali kontroller
olmaksizin galigirlar.

Tek-Basing Yiikseltici Sistemleri

10.11  Sekil 10-4’de gdriilen tek-ba-
sing yiikseltici sistemi, ig silindirinin
biitiin stroku boyunca yliksek basing
gerektiren uygulamalarinda kullanilir.
Sistem (biti doldurma veya yaklagma
akiskant, digeri doniis akigkam igin) iki
akigkan tanki, bir veya daha fazla hare-
ket ettitme silindiri ve gerekli kontrol
vaflerinden meydana gelmigtir.

10.12 Sistem agafidaki sekilde gali-
sir. Notr halde, yiikseltici pistonu (3)
kalkmis konumda, doldurma akigkan
silindire génderilmis durumdadir. Dort
yollu valf (1) hareket ettirildiginde, te-
sis hava beslemesi hat 2 tarafindan
buster hava pistonunun arka kapagina
yénlendirilir. Yiikseltici pistonu, giris
deligini kapatan ve yardimci tank1 (6)
izole eden hidrolik kolu harekete gegi-
rir. Yiikseltici pistonu ve hidrolik kolu
stroklarina devam ederken, hidrolik
kol yitksek basing odasina (7) etkide
bulunur, hidrolik yagin basincini arttl-
rir.
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Sekil 10-4. Tek-basing ve ¢ift-basing yitkselticileri

) o Ty

11 2 9
- 1
G 1 3 [¢] 3 *T?’r,_} ]
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13| 3—1—= 12 9 4 12— 1
5 147
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Tek-hasingl sistem ' Cift-basingh sistem

10.13  Artan yaZ basinci sistem tarafindan is silinditine iletilir (8). Hidrolik kol strokuna devam
ettigi igin, yliksek basing odasindaki akigkan, is silindirini, yiiksek basingl1 bir i§ strokuna sokar. s
silindirinin 6n kapagindaki serbest veya diigitk basingli yag hat (9) iizetinden déniis tankina (10)
akar. Déniis tanki ve buster pistonunun &n kapag1, her ikisi de hat 11 {izerinden atmosfere agilmigtir,
10.14 Doniis strokunda, dért yollu valf, tesis hava beslemesini hat 11 ve 12 iizerinden doniig
tankinin (10) hava tarafina ve yiikseltici hava pistonunun (3) 6n kapak veya doniis tarafina
yonlendirmek iizere kaydinlir. Yiikseltici pistonu (3) baglanglg konumuna dénerken ayn1 zamanda
iy silindirine y&nlendirilen déniis akigkan silinditin kaymasina neden olur. Bu, ig silindirindeki biitiin
yagt odanin (7) igine geri gitmeye zorlar. Basing odast i¢ine gerekebilecek hethangi bir ilave agilatna
yagl, simdi, hat 13 lizerinden yardimel tank (6) ile saglanabilecektir. El kontrollu kapatma vaifi (14)
agllama tanki ve doniig tanki arasindaki yag seviyesini istenildigi gibi ayarlamakta kullanilir.

Cift-Basing Yiikseltici Sistemleri

10.15  $ekil 10-4’de gésterilen ¢ift-basing ytikseltici sistemi, uzun-stroklu is silinditlerine sahip
pres uygulamalarinda kullanilir. Burada, diigiik basing altindaki yag, is silindirinin yaklasma stroku
igin kullanlirken, yiiksek basing altindaki yag strokun i kisminda gereklidir. Bu, ikinci bir basing
sistemini eklemekle gergeklestirilir.

10.16 Sistemi galigtirmak igin dért yollu hava valfi (1), tesis besleme havasini hat 2 tizerinden
yaklagma tankina (3) yonlenditmek tizere kaydirilir. Yaklagma tankindan gelen yag, hat 4 ve
yiikseltici yiiksek basing odask(5) iizetinden i silindirinin (6) igine baslir. Bu diigiik basingl yag,
i§ silindir pistonunu yaklagma stroku boyunca ilerletir. Ayni zamanda, is silindirinin &n kapak
tarafindaki yag, hat 7 tizerinden ddniig tankina (8) gonderilir. Déniis tank1 hat 9 ve dért yollu valf
lizerinden atmosfere agilir,

10.17 I silindiri (6), strokunun diigiik basing yaklagma béliimiinii tamamladifinda, ¢ yollu valf
(10) kayar ve hava basincint hat 11 lizerinden yiikseltici hava pistonunun (12) arka kapak tarafina
ybnlendirir. Yiikseltici pistonu, doldurma deliklerini kapatan ve yaklagma tankim (3) izole eden
hidrolik kolu stroka sokar. Hidrolik kol ayni zamanda yiiksek basing odasindaki (5) yag1 da
basinglandirz.
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Sekil 10-5. Hidrolik kontrol silindirierini kullanma yéntemleri
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10.18 Yajgdaki basing sistem boyunca ig silindirine (6) iletilir. Ilerleyen hidrolik kol tarafindan yeri
degistirilen yag, is strokunun son yiksek basing hareketini gergeklegtirir. I silindirinin n kapagin-
dan basilan yag, hat 7 iizerinden doniis tankina (8) akmaya devam eder. '

10.19 Bir ¢ift-basing sisteminin déniig stroku, bir tek basing sisteminin déniig stroku ile aymdir.
Détt yollu valf, tesis havasin déniig tankina (8) ve yiikseltici pistonunun (12) 6n kapagina ySnlen-
dirmek iizere kaydirilir. Yaklagma hava tanki (3) ve yiikseltici pistonunun arka kapag1 atmosfere
agilir ve sistem elemanlari baglangig konumuna dbner. '

1020 Az énce anlatilan sistemler, kullaniimakta olan birgok yiikseltici sisteminden sadece ikisidir,
Bu iki sistemin hiz ve hareketini kontrol etmek igin diger bagka yollar da vardir. Tesisinizde
yiikseltici sistemleri kullaniliyorsa, bunlarda ariza aramaya baslamadan &nce, tam olarak nasil
cahigtiklarin: anlamak fizere imalatgl talimat rehbetlerine bagvurun.

Hidrolik Kontrol Silindirleri

10.21 Birgok ekil verme ve kesme makinelerine pnématik sistemler tarafindan giig verilir. Bu tiir
makineler, testereler, matkaplar, makaslar ve presleri kapsar. Pnomatik giig, i§ parasi boyunca kesici
veya sekil verici takim i pargasi {izerinde hareket ettirmek i¢in gogu zaman yeterlidir, fakat, hassas

iferleme hizi saflamakta sik stk yetersiz kahr. Takim, is patcasmdaki sert bir noktaya garptifinda -

pnématik hareket ettirici yavaglar. Takim yumugak bir noktadan gegerken veya ig pargasini biitii-

niiyle gegtiginde, pndmatik hareket ettitici hizlarur. |

1022  Ornegin, pnomatik ile giig verilen metal kesici testere kesmeye ilk bagladiginda, testerenin

hareketine direnen ig pargas, onun hareket hizim yavaglatmasina neden olur. Metal boydan boya
 kesildiginde, silindirde direnen kuvvet aniden kalkar ve piston ileriye dogru firlar. Bazi yastiklama

yontemleri kullanilmadigy takdirde piston sigradipi igin silindirin alt tarafina arpabilir,

10.23 Boyle bir problemin gdziimii, hava silindir strok hzin kontrol etmekdir. Bunu yapmanin

bir yolu testerenin hareketli pargasina bagh bir hidrolik silindir kullanmaktir. Ne bir pompa, ne de

T
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bir motora gerek vardir, sadece basit bir hidrolik silindir ve ayr1, kapali bir hidrolik devresi olan bir
yag amortisdrii yeterlidir. Bu biraraya getirme sik sik bir hava-hidrolik sistemi olarak anilir.

10.24 ki akigkan (hava ve yag) bitlegik bir etki iginde kullanilmalarina ragmen, iki akigkan devresi
birbitinden ayridir. Bunlardan birinin, bir testere ile birlikte gergeklestirilmig hali $ekil 10-5A"da
gosterilmigtir, Testereyi ilerletme giicii, dért yollu, yay merkezlemeli pedal ile galigan bir valf
tarafindan kontrol edilen klasik bir hava silinditi ile saflanmaktadir, Testerenin hizi, bir hidrolik
silindirin testere eklemli koluna baglamasi ile kontrol edilir. Hidrolik silindirdeki iki akig-kontrol
valflerine dikkat edin.

10.25 Testere harekete gegirildiginde, besleme havasi hava silindirinin arka kapagma gonderilir.
Hidrolik silindirin 6n kapagindaki akig kontrol valfi hava silindirinin ilerlemesini konttol etmek
iizere, hidrolik akigkamin akigini kisar. Testere, kesmesini tamamladiginda, sistemdeki hava akist
ters gevrilir ve silindirler stroklarim geriye alir. Hidrolik akigkanin akigt, ayrica, ters strok iizerindeki
bir valf ile de kontrol edilir. Bu regiilasyon valfleri, segilen hiz kontrolunu saglamak iizere het iki
ybnde bagimsizca ayarlanabilir. Omegin, kesme strokunun yavas ve sabit olmasina kargilik, déniis
stroku izl olabilir.

10.26 Sadece bir yonde hizin diigiiriilmesi veya smirlanmasi gerektiinde, hiz kontrol valfleri
kaldirilabilir. Bunu yapmanin bir yolu, hidrolik pistonun kendisine, tek yénlii bir poppet valf
yerlestirmektir (yapilan degisiklik Sekil 10-5B’de gdsterilmistit). Bu, bir yénde hareket hizim
kontrol ederken diger yénde luzli geri déniigii saglar.

10.27  Silindirin &n ve arka kapak bdlgeleri arasindaki hacim farkini dengelemek igin yag deposu
konulmugtur, Hidrolik silindir uzatildiinda silindirin 6n kapak tarafinda yer degistiren akigkan arka
kapak tarafini dolduramayabilit. Fark depodan tamarnlanir. Silindir geri gekildiginde, fazla akigskan
depoya akat. Depo atmosfere agilabilir veya kiigiik, pozitif bir basingla basinglandirilabilit. Depo
hacminin, gereken ilave hidrolik akigkan miktarindan biraz daha bilyiik olmas: gerekir.

-z

e .

e e e — o
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10-1. Bir ya§ tankina hava bastnci B
uygutandigind _ 10-1. POMPA
sl olmayan basit bir hidrolik
sistem elde edilir. Bkz. 10.01

10-2. Cift etkili silindir kullanan bir
hava-yag sisteminde silindiri 10-2. IKl
kaydirmak igin kag hava-yag tank
gerekir? Bkz, 10.0_-4:_. .

10-8.  Bir hava-yag yilkseltici Taloaklykaok) )

(oY) | 0.3, YUKSEK
basingl yag elde etmek igin diigtik
basingl havayi kuilanir. Bkz. 10.06

10-4. Bir hava-yag ylikselticisinin ana )
elemanlarrhava —____ 'uve |10-4. PiSTON
hidrolik "dur, KOL

Bkz. 10.07

10-5.  Yiikselticiler yiiksek basinglari
{ztnksy  Sure tutmakta 10-5. UZUN
faydaldirlar. Bkz. 10.10

10-6. Bir pnématik silindirin hareketini . :
kontrol etme yontemlerinden biri, | 10-6. HIDROLIK SILINDIR
makinenin hareketli pargasina bir

baglamaktir. Bkz. 10.23

10-7.  Hidrolik silindirinin her iki yéndeki
hareketinin hizi (ayrybirtek) 10-7. AYRI
regtlasyon valf(leri) ile kontrol Bkz. 10.25
edilir.

10-8. Hidrolik silindirlere konulan yag o
depolarinin hacmi, silindirlere 10-8. BUYUK
gereken yag miktarindan biraz
daha———__olmalidir.

(kOgOk/bay k)

Bkz. 10.27




Programl Ahstirmslay

Hizli-ilerleyen Silindirler

10.28 Iki-silinditli devrede diger bir degisiklik, Sekil 10-5C’de gdsterilmigtir. Bu diizenleme,
kontrol edilmis strok baglamadan &nce hizl1 bir yaklagma strokunu saglar. Bu uygulamada hidrolik
silindir hava silindirinden daha kisa bir stroka sahiptir, fakat piston kolu “fark” meydana getirmek
i¢in uzatilir. Hava silindirinin baglangig hareketi hidrolik silindir kolu engel oluncaya kadar “setbes-
t*dir. Hava silinditinin geriye kalan stroku, bundan sonra, daha &nce oldugu gibi hidrelik silindir
tarafindan kontrol edilir. Silindir ters yone hareket ettiinde ayni hiz hareketi meydana gelir.

Birlesik Hava-Yag Silindirleri

10.29 Birgok uygulamalarda ayri pndmatik ve hidrolik silindirler kullanilmasina ragmen, daha
yaygin olarak, ikisi birlesmis bir birimde biraraya getitilir. Bunlar genellikle hava-yag silindirleri
olarak antlir. Birleik silindirin iistiinliikleti montajlarinim kolayhigi ve iki ayrt silindire oranla daha
toplu olmalaridir. Bir olumsuzluklary; belirli donatimlarda onlari uygunsuz yapan, her bir silindire
oranla daha uzun olan boylaridir.

10.30 Ortak bir piston koluna baglanmig tandem bir hava-yag silindir diizenlemesi Sekil 10-6'da
gdsterilmigtir. Normalde, arkada olan veya bagli olmayan silindir, hava silindiridir, Bu diizenlemenin
listiinliigii, hidrolik silindir piston kolunun her iki ug kapagindan gegerek her iki yonde de egit
miktarda akigkanin yerini degigtirmesidir. Bu, akigkan deposunun boyutlarmi minimuma indirir.
Bazi durumlarda bundan biitiiniiyle vazgegilebilir. '
1031 Tandem bir silindir, bagmmsiz silindirlerin ulagabilecegi istenilen hemen her hiz kontrol ve
doprusal hareket siralamasina ulagabilir. Gereken tek sey tasarilan hareketin hidiolik kontrol devresi
kullanimina uygun olmasidir. Hidrolik devre biitlin mekanizmanm sadece hiz ve ¢aligmasim
etkileyeceginden, istenildigi gibi basit veya karmagik olabilir.

Sekil 10-6. Tandem bir silindir
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Sekil 10-7. Hava silindir yastiklar:

Is pargas
I-!igrqlik
silindir -
1 1 * Hava
' | ! silindiri
L

Hava
deposu

10.32 Hava-yag sistemleriyle bitlikte kullamlan kontroller sézkonusu oldugunda, hatirlanmasi
gereken &nemli bir nokta vardir. Bogalticilar veya basing-emniyet valfleri hava devrelerinde kulla-
nilamazlar, Kullantldiklarinda, hidrolik silindir tarafindan iretilen herhangi bir kaldirma ile harekete
gegebilirler ve pnématik sistemi bogaltabilitler. Bu, basing kaybiyla sonuglanabilit. Bu hava-yag
silindiri ile bogaltma kontrolu elde etmenin tek etkin yolu smir salterler veya kam ile ¢aligan pilot

valfleridir.

Sekil 10-8. Dahili kilitlemeli bir pnématik/hidrolik

sistem
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10.33 Tandem hava-yag silindirleri-
nin ve bagimsiz silinditlerin yapilars
benzerdir. Standart olmayan tek ele-
man piston koludur. Hava-yag silindi-
rindeki &nemli ihtiyaglardan biri,
hidrolik sistem igine havanin sizinti
veya kagak yapmasina izin verilmeme-
si gerektigidir. Boyle oldugunda veya
baglangigta hidrolik sistemin havasi
uygun sekilde alinmadiginda, kontrol
hareketleri sarsintil1 olacaktir.

10.34  Unitenin merkezinde iki dizi
kol kegesi arasina havalandirici bir ha-
cim veya gegit yerlegtirerek hava kaga-
#1 olasilif1 ortadan kaldirilir. Bu yolla,
hava bdliimiinden veya hidrolik bolii-
miinden her- hangi bir kagak atmosfere
verilir, Bir havalandirma deliginde ha-
va veya hidrolik akigkanin varlif1 kege
veya salmastra kagafina igaret eder.

Pnomatik Yastiklama

10.35 Bilinen hava-hidrolik birlesik
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Sekil 10-9. Otomatik alisan bir dahili : kontrolunun ters igleyeni $ekil 10-7°de

kilitlemelisistem - gosterilmigtir. Burada, i3 yapmak igin

' : ~ gereken hareket ve gii¢ klasik bir hid-

‘ ’ lik silindirden saglanmistir. Hava si-
G, o Blanmis

g 7 y "ﬁlsmasam i lindiri sadece bir yastiklama arac1 veya

A ig pargasinin arkasinda geri siitiicii me-

kanizma fonksiyonu gériir. Hava silin-
diri basinglandirildiginda digariya
dogtu uzar. Yastiklamanin veya geri
itme basincinin derecesi igin gereken
basing miktari, uygulamadaki duruma
gire degigtirilebilir,
10.36 Calisma esnasinda pndmatik
silinditler, is pargasim destekletnekte
kullanilir. Hidrolik silindirin digariya
dogru hareketinden kaynaklanan her-
- hangi bir darbe yikii, hava silindiri
Besleme = _qw tarafindan absorbe edilir veya yastikla-
havasi ntr. Hidrolik silindirin devam eden u-
- zamasi, neticede i§ parg¢asimn her iki
l I i tarafina uygulanan basincin esitligini
saglamak lizere hava silindirini sikig-

tirmaya devam etmeye zotlar.

Hava-Hidrolik Sistemin Birbirine Baglanmasi

10.37 Hidrolik ve pndmatik sistemleri biraraya getirmenin diger bir yolu, bagimsiz hareketletinin
dahili kilitlenmesidir. Iki bagimsiz sistem ekenomi ve hiz igin kullamlir. Sekil 10-8'de sematik
olarak gBsterilene benzeyen bir devre pres uygulamalarinda sik sik kullamlhir. Pnématik sistem ve
hidrolik sistem, silinditlerin siralt ¢aligmasini saglamak iizere kontrol valfleri tarafindan birbirine
kilitlenir.

10.38 Bu 6mekte, hava silindirinin (3) igi kavramasi ve hidrolik silindirin (1) isi yapmast igin
Jaullanymi istenebilit. Caligina esnasinda, operatdr ig pargasini apatata yerlegtirir ve iki konumlu, dért
yollu valfin (4) kolunu kaydirir. Hava basincl, aparattaki is parcasini sikica kavramak iizere,
gift-etkili hava silindirinin (3) arka kapagina ydnlendirilir.

10.39 I pargasi tutuldugunda, hava silindirindeki (3) basing artarak siralama valfindeki (5) deligi
agat. Hava, buradan hidrolik valfin (2) pilot valfine (9) gdnderilir. Pilot valfindeki basmg (9) valfi
kayditir ve basingh yaf pres (hidrolik) silindirinin (1) arka kapaZina yénlendirilir. Silindirdeki
piston, akig kontrol valfinin (7) kontrol ettigi bir hizda ilerler. Islem tamamlandiginda operatér, valf
4’iin kolunu baglangig konumuna kaydirir. BSylece hava basinel, valf 2'nin pilot valfine (8)
yonlendirilir.

10.40 Caligmanin siralamasi devam ederken, valf 2 ilk konumuna kaydirilir. Bu yapildifinda
basing altindaki yag, akig kontrol valfinin (7) serbest akis gegitleri iizerinden hidrolik silindirin (1)
piston kolu tarafina géndetilit ve piston geri ¢ekilmeye baglar. Ayni zamanda, valf 4 ile pilot valfi
(8) arasindaki hatta hava basinci artar. Siralama valfindeki (6) delik agilarak kavrama silindirinin
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(3) piston kolu tarafina hava basinc gonderilir. Silindir (3)’deki piston bdylece geriye gekilerek
gevrimi tamamlar. Gergekte, siralama valfi (6), 8'deki oda havayla doldugunda agildigindan; her iki
silindirin pistonlart 1 ve 3, hemen hemen ayni zamanda geriye cekilir, ‘

10.41 Sekil 10-9'da bir otomatik kilitlemeli hava-yaj sistemi gematik olarak gdsterilmigtir. Bu
sistemde hareket ettirici 3 ve 4 valfleri hidrolik valfe (2) kontrol havasim yénlendirir. Harekete
gegirici bu iki valf, valf kaymasl igin gereken “tepki verme"” siiresini azaltarak galismanin hizin
arttint. o

10.42  Yiikleme durumunda, ii¢ yollu, iki-konumlu segici valf (5) kapal konumdadir ve ig masast
sol taraftaki konumunda kalir. Operatdr masaya yetlestikten sonra valf 5’in kolunu otomatik moda
getirir. Bu noktada hava, iki-konumlu, iig yollu valf (4)’den valf 2"deki pilot baglantisina (14) akar.
Hava basinct, valf 2’yi, basingli yag1 valfin girig deliginin iginden akig-kontrol valfi 6’ya baglanan
B ¢ikis noktasina géndermek lizere saga kaydirir. Alkis-kontrol valfinde, yag, valfin “serbest akig”
biliimiinden gegerek gift-uglu hidrolik silindirin (1) C deligine akar.

10.43 Silindir 1’in pistonu, akig-kontrol valfi (7) tarafindan kontrol edilen bir hizda, iki-konumlu,
ii¢ yollu valfin (3) kami ile temas edinceye kadar saga dogru hareket eder. Valf 3 kaydiginda, hava
basine1 valf 2*nin pilot baglantisina 15 génderilir. Bu, vaif 2’yi sola, baslangigtaki pozisyonuna geri
déndiirmek iizere kaydirir,

10.44 Valf 2'nin ilk konumuyla, basingli yag valfin gitig deliginden gikig deligi (A)’ya geger. Yag
buradan, akis-kontrol valfinin (7) “serbest atig” béliimiinden gegerek hidrolik silindirin D deligine
ulagir. Silindir sola dogru kayacag igin hareketin hizi akig kontrol valfi (6) tarafindan kontrol edilir.
Segici valf (5) otomatik modda bulundugu siirece gevrim yeniden baglar, Valf kapatildiginda silindir
beklemede olaca@ soldaki konumuna kayincaya kadar gevrime devam eder. Silindir, tekrar hareket

ettirilinceye kadar bu pozisyonda bekleyecektir,

Pnématik Servolar

10.45 {leri derecede dzellesmis gergek hidropndmatik uygulamalardan biri, torna sekil vermesinde

Sekil 10-10. Basit bir servo sistem
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tnraHnda.n gahgtinlan

akitma valfl
Hidrollk
basterme
nl
L}
Yayl gekme |
-y
hatt \“ Hava
a basleme
L ) " 103kPa
. “ Diyafram
konumlayici
. 20,5-103 kPa
}
Takim L 1 A
tagtyic L —1= = ==" lima-gekma

o
Hidrolik silindir gerbeslomes|




i
|
|
|
|

Pnoématik/Hidrolik Sistemler 163

ve profil kopyalamakta takim kaymasin hatekete gegiten, havali izleme araglaridir, Bu hidropns- -
matik devrelerde, sikigtitilmig hava, i yapan hidrolik devre i¢in hemen hemen bir agik cevrim servo
vazifesi yapar. Bu, hidrolik kopyalama araglarinin karakterinde bulunan akigkan siirtiinmesi ve valf
gecikmesinden kaynaklanan makine yavaghiginin listesinden gelir. -

10.46 $ekil 10-10 izleme/gekil verme makinelerinde kullanilan ayr1 hava ve yag devreletinin nasil
kullanildigini g8stermektedir, Kopyalama ucu hareket ederken, hareket pnématik sistemde akitilan
hava miktarini degistirir, Bu, bir yay kuvveti ile dengelenmis konumlayici-da bulunan diyaframin
pozisyonunu uygun sira iginde etkiler. Diyaframin doZrusal hareketi bir ylizer mekanik kol tarafin-
dan hidrolik devredeki bir dort yollu valfin koluna aktarlir.

10.47 Hidrolik sistemdeki sabit basing, hidrolik valfin kaydirildig: her an akigkanin pistona
gitmesini saglar, Neticede, takim, kopya ucu hareketini hemen hemen anlk olarak kesme ucu
iizerinde tekrarlar. Takim pozisyon geri besleme sinyalleti, itme-¢ekme kablosu ve ylizer mekanik
kol tarafindan hidrolik valfine geri iletilir.

10.48 Sistemin duyarlilif1, yiizer kolun A ve B agiklik oranini degistirerek ayarlanabilir. Donanim
agir1 harekete katgi cekme hattr ile korunmugtur, Diyafram konumlayicl ¢ok hizli hareket ederse,
¢ekme hatti bir yastik gibi davranir ve makinenin kesme ucunu zarar gérmekten korur.

Hava-Yag Sistemlerinde Ariza Aranmas

1049 Ariza aramasl yaptiginiz hava-yag sistemi basit veya karmagik olsa da, ariza arama iglem
siras1, bagimsiz sistemlerde olanla aynidir. Bununla beraber, bitlesik sistemlerde daha sik dikkat
veya bakim gerektiren bazi kisimlar vardir. Bunlardan biri akigkan kagagidir. Yiikseltici sistemle-
rinde diigiik tiktarda hidrolik yag kullamldig igin, sistem ve sizdirmazliklann sikalifl kagag)
dnlemede dnemlidir, (Buna ragfnen agir1 sikilmamalidir). Havanim yagla karigmamasini saglamak
i¢in &nlemler almn, Hizkontrol valfleri de soruna neden olur. Bu sistemler filitreye sahip olmadiklar:
i¢in az miktardaki kirleticiler, kiigiik akigkan orifisleri iginde toplanabilir.

10.50 Herhangi bir pnématik sistemde (bagimsiz veya birlegik) ariza ararken, akilda tutulmasi
gereken ti¢ Snemli nokta vardir.

e Mantik siralamasi. Bir pnématik sistemde ariza arama, kontrollerin titiz bir mantik sirala-
tasim getektirir, Siiphesiz, aym ariza daha dnce meydana gelmigse, siralama kisaltilabilir.
Fakat problem son zamanlarda meyda gelmediyse, bastan baglamali ve sistemin kontroliinde
bir mantik siralamas takip etmelisiniz.

e Uygun takimlar. Bir seyi cnatirken yanlis takimlari kullanmak bagka bir ige yol agabilir -
zarar gérmiig pargalari degistirmek gibi.

e Temizlik. Temizlik ariza aratnanin diger énemli bir pargasidir. Uzetinde ¢aligtigimiz sistem
elemanlati temiz olmadiginda, sistemi kapattizimizda igine kir kagitmig olacaksiniz. Maki-
ne, takimlar ve ig alamini her zaman miimkiin oldugu kadar temiz tutun.




164 Programh Ahgtirmalar

10-9. Hizli-ilerlemeli iki-silindir )
devresinde hangisinin stroku 10-9. HIDROLIK
daha kisadir; hidrolik silindir mi,
hava silindiri mi? Bkz. 10.28
Birlesik hava-yag silindirinin
olumsuzlugu dur. 10-10. UZUNLUGU
Bkz. 10,29
Bitin hava-yag birlegik 10-11.
silindirlerinde akigkan deposu HAYIR
gerekli midir?
Bkz. 10.30
Bir hava-yag silindiriyle - ’
bogaltma kontrolu sadlamanin 10-12. SINIR SALTERLER KAM.ILE
ikl yontemi nedir? CALISAN PILOT VALFLER
Bkz. 10.32
Bir tandem hava-yag silindirinde ] )
kontrol hareketleri sarsintili ise, | 10-13. HIDROLIK SISTEMIN IGINDEKI
muhtemel sebep nedir? HAVA KAGAGI
Bkz. 10.33
Birlesik bir hava-yag silindirinin
ayr bélimleri arasindaki kagak | 10-14. HAVALANDIRICI
bir— gegiti
kultanarak ortadan kaldirilr. Bkz. 10,34
Bagimsiz hava-yag sistemleri
- e tarafindan 10-15. KONTROL VALFLERI
kilitlenir. ‘
Bkz. 10.37
Sekil 10-10°da gosterilen servo
sistemin duyarhgi, ylzer kolun 10-16. AGIKLIK ORANI
'
degistirerek ayarlanabilir, Bkz. 10.48




Kendi Kendini Kontrol' T

10-1 Bir hava-yag tankindaki hidrolik basing

neye egittir?

(O a) Tank yiizey alam
0 b) Hava basinct
O ¢) Silindir piston ¢apt

O dy Silindir piston kol ¢cap

10-2 Hava-ya§ sistemindeki tek etkili bir silin-

dir, baglangi¢ konumuna nasil dénet?

[0 a) Déniig hava basinet ile

O b) Kontrol valfiile

0O ¢) Déniig yag basinel ile

[0 d) Yercekimi veya dis yiik ile

10-3 Bir hava-yag yiikselticisindeki basing

artiginin kesin degeri ne ile belirlenir?

[0 a) Havabasinel
O b) Hava pistonu
O ¢) Hidrolik kel
[0 d) Piston ve hidrolik kol alanlari orani

10-4 Agagidakilerden hangisi hava-yap

yitkselticisinin bit istiinligiidiir?

[0 a) Yiiksek basinci korumasi

0O b) Karmagik kontrollere gerek
duymamasi

O ¢ Disiik giig tiiketimli olmast

O d) Hepsi

10-5 Bir hava-ya§ yiikselticisinde ar1za aramaya

kalkismadan 6nce neyi kontrol etmek
gerekir?

[0 a) Imalatgi talimatiar

1 b) Besleme hava basinct .
[} ¢) Hidrolik yag beslemesi
O d) Sikigmalar igin ig yiikii

Asagidaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya "X" isareti koyarak cevap verin,

10-6 Pnoématik ve hidrolik silindirler bir makine

takiminda hem gii¢ hem de kontrol igin
kullanildiginda, akigkan sistemleri ne
yapilir?

O a) Birlestirilir

O b) Kendi giig kaynaklarina sahiptir
O ¢ Aynkalirlar

O d) Birbiriyle yer degistirebilirler

10-7 Bitlesik bir sistemde hidrolik silindirdeki

hiz kontrolii nasil yapilir?

O a) Tekbir z-kontrol valfi ile

{J b) Iki adet hiz kontrol valfi ile

{0 ¢) Hava ile galigan bir pilot valf ile
O dy Hepsi

10-8 Bitlesik bir hava-yaj sisteminde, hidrolik

silinditin yag deposu, neden biraz daha
bityiik olmalidir?

[0 a) Piston hacmi

O b) Piston kol hacmi

O ¢) Gerekenilave akiskan
0O d) Silindir strok yer degisimi

10-9 Bir hava silinditi ve yaf silindirini tek

birimde birlegtirmenin olumsuzlugu nedir?

O a) Toplam boyu

O b) Pistongap

[0 ¢) Gereken akitict hacim
O d) Karmagik kontroller

10-10 Dahili kilitli pndmatik ve hidrolik giig sis-

temleti ne hari¢ bagimsiz kalirlar?

O a) Giig kaynaklari

O b) Regiilasyon valfleri

O <) Kontrol valfleri

O d) Dogrusal hareket ettiriciler




166 Onuncu Ders

Ders Ozeti

Bir pnomatik/hidrolik sistem, optimum akigkan giiciine ulagmak i¢in pnématigin hizim, hid-
roligin hassashigim kullanir. Ariza arama islem siras1 birkagi disinda temelde baginsiz sis-
temlerde olanlarla aymidir. Hidrolik elemanlarm sizdirmazhiklan siki fakat agiri sika
oimamalidir. Havanin yag ile karismadigindan emin olun. Kiigiik akigkan orifislerinde top-
lanmaya egilimli kiigiik miktardaki kirleticileri gozleyin.

Herhangi bir pnématik sistemde ariza aramak zaman alir, fakat, kontrollerin titiz ve man-
tiksal siralamasin takip etmeyi unutmazsamz ig daha kolay olacaktir. Siralamayi sadece ay-
n1 ariza daha dnce de meydana gelmigse kisaltabilirsiniz.

Bir sistem iizerinde ¢cahigirken daima uygun takimlar kullanin. Is icin yanhg takimlar kullan-
digimizda, bir pargaya zarar verebilir ve kendinize bagka bir onarim isi yaratabilirsiniz.
Temizlik ariza aramanin diger bir fnemli par¢asidir, Makine, takimlar ve is alanlarini her
zaman miimkiin oldugu kadar temiz tutun.

Uygulamalar

10-1. Tesisinizdeki pnomatik/hidrolik bir sisteme drnek verin. Hidrolik sistem aktif midir,
pasif midir?

10-2. 10-1’de bahsettigimiz pnématik/hidrolik sistem bir yiikseltici kullanryor mu? Oyley-
se, hangi tiirii kullamyor?

Kendi Kendini Kontrol Testi Cevaplari

10-1. b. Havabasinci 10-6. e. Aynkalirlar,
Bkz. 10.02 Bkz. 10.24, $ek. 10-5
10-2. d. Yer cekimi veya dig yiik ile Bka. 10-7. b. iki adet hiz kontrol
10.03 valfi ile Bkz. 10.25
10-3. d. Piston ve hidrolik kol 10-8. ¢. Gereken ilave akigkan.
alanlari orani. Bkz. 10.07 Bkz. 10.27
10-4. d. Hepsi 10-9. a. Toplam boyu
Bkz. 10.10 Bkz. 10.29
10-5. a. (imalate: talimatian. 10-10.c.  Kontrol valfleri.

Bkz. 10.20 Bkz. 10.37
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- OGRETMEN MARSI

" Alnimizda bilgilerden bir celenk,

Nura dogru can atan Tirk genciyiz. .
Yeryiiziinde yoktur, olmaz Tirk’e denk;
Korku bilmez soyumuz. '

Sanli yurdum, her bucagin sanla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye andlar olsun.

Candan actik cehle kars bir savas,
Ey bu yolda and icen gen¢ arkadas!
Ogren, ogret halka hakki, giirle cos;
Durma durma kos.

Sanli yurdum, her bucagin sanla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye andlar olsun.

Ismail Hikmet ERTAYLAN







KDV'li SATIS FIYATT vocoevereessereoe . 55.550 Llra

TOPTAN SATIS
Istanbul Devlet Kitaplar Miidiir]iigii, Adana, Ankara, Burdur, Elazig,
Erzurum, Izmir, Samsun, Sivas, Trabzon , Van ve Zonguldak
Bolge Seflikleri.

FERAKENDE SATIS
Milli Egitim Yaymevleri ve Bakanhk yayinlari saticist kitapgilar.




