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‘Sana olmaz dskillen kanlanmlz sonita hell...
Hakhd:r Hakka tapan, mﬂletlmln suklﬁl!

) Ben eaelden berldnr hiir yasadlm hur ynsanm.

Hangi qigin bana zincir vumcal:m:g? Sasanm'
- Kiikremis sel gibiyim, bendimi qlgncr, .
Yirtanm daglan, cngmlere sifmam, tasanm.

Garbin Afikim sarmuissa gelik zithh duvar,

Benim iman dolu gdgsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir imam bogar,
“Medeniyet!” dedigin tek disi kalnug canavar?

Arkadag! Yurduma algaklan ugratma, sakm.
Siper et govdeni, dursun bu hayisizca alan,
Dogacaktir sana va'dettigi ginker Hakk'm...

Kim bilir, belki yarn, belki yanndan da yakmn.

Etmesin tek vmmmdm bcn.i dinyada. cilda,

Ruhumun scudcn, Tiahi, gndur ancak emeli ;
Degmesin mabedimin gﬁgsﬂne nimahrem eli.
Bu czanlar-ki- sahidetleri dinin. temeli--

‘Ebed! yurdumun dstinde benim inlemeli.

© .0 zaman vecd fle bin secde eder-varsa-tagim,
" . Her certhamdan, [lshi, bosanip kanh yagm,

Figkinr ruh-1 mitcerred gibi yerden nd'sim;
O zaman yikselerek arsa deger belki bagm.

Dalgalan sen de gafaklar gibi cy sanh hilil!
Olsun artik dokiilen kanlanmn hepsi helfl.
Ebediyen sana yok, mama yok tzmihlal:

Hakkhr, hir yasamug, bayrajimin hibrriyet;
Hakkiir, Hakk’a tapan, milletimin istikIal!

Mehmet Akif ERSOY







ATATURK’UON
GENGLIGE HiTABESI

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Tark istiklalini, -Tark
cumhuriyetini, ilelebet, muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegéne temeli budur. Bu
temel, senin, en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni, bu
hazineden, mahrum etmek isteyecek, dahili ve harici, bedhahla-
rin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti midafaa mecburiye-
tine diisersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin vaziye-
tin imkan ve geraitini diiglinmeyeceksin! Bu imkéan ve gerait, gok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklai ve cumhuriyeti-
ne kastedecek diigmanlar, bitiin diinyada emsali gérilmemis
bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin, biitiin kaleleri zapt edilmis, bitiin tersanelerine girilmis,
batiin ordulan dagitilmig ve- memleketin her késesi bilfiil iggal
edilmis olabilir. BOtin bu $éraitten daha elim ve daha vahim
olmak {izere, memleketin dahilinde, iktidara sahip olanlar gaflet
ve dalalet ve hafta hiyanet iginde bulunabilirler. Hatta bu iktidar
sahipleri sahsi menfaatlerini, mustevlilerin siyasi emelleriyle
tevhid edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde harap ve bitap
dugmilg olabilir.

Ey Turk istikbalinin eviad! Iste, bu ahval ve gerait iginde
dahi, vazifen; Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir! Muhtag
oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda, mevcuttur!
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Bilgi ¢agina girerken biitiin iilkelerin iizerinde Gnemle durduklan ve giderek daha fazla kaynak ayir-
diklar: sektdr egitimdir. Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak egitimde kaliteyi yiik-
seltmek, genclerimize ileri sanayi toplumunun gerektirdigi bilgi, beceri ve davramslarn kazandirmak
Milli Egitimimizin temel amaglarindan biridir.

Ulkemizde; ekonomik, sosyal ve kiiltiirel alanlarda oldugu gibi, sanayi alaninda da énemli geligmeler
olmaktadir. Nitelikli insangiicii intiyacimn giderek arttif iilkemizde mesleki ve teknik eZitim biiyiik
onem kazanmaktadir, '

Bu alandaki ihtiyaci kargilayabilmek icin; cagdag bilim ve teknolojik metodlar bilen, yorumlayan,
kullanan, gelistiren ve alanindaki yeniliklere uyum saglayan, iiretken teknik insangiiciiniin yetis-
tiritmesi gerekmektedir. Bu konuda, teknik 6gretim kurumlarimiza biiyiik ig diigmektedir.

Bu kurumlanmizdaki 6grencilerin iyl yetismeleri igin devletimiz her tiirlii destegi saglamakta ve
Hiikiimetimiz ile Diinya Bankas arasinda imzalanan Ikraz Anlasmasiyla yiiriitiilen Endiistriye] Okul-
lar Projesiyle bu okullarimiz, ¢agdag egitim imkanlarma kavugturuimaktadir. Bu okullarmizda gesitli
meslek alanlarmda ihtiyag duyulan 42 adet yabanc teknik ders kitabimn terctime haklarinin satin alm-
mas1, basim ve dagitimlarinin yapilarak 6grenci ve ggretmenlerimizin istifadesine sunulmasi, bu proje
kapsaminda yfiriitiilen faaliyetlerden biridir.

Egitim ve kiiltiir diizeyleri yiiksek, gelisen teknolojiye uyum saglayabilen toplumlar, gelecefin diin-
yasinin gekillenmesinde énemli rol oynayacaklardir.

Bu ve benzeri ga]:g;ma]érm tilkemiz igin yararli olmasim diliyorﬁm.

Nevzat AYAZ .
Milli Egitim Bakan1




SUNUS

Varhklarin siirdiirmek isteyen toplumlar, kalkimmanin gerektirdigi sayida nitelikli insangiictinii yetig-
tirmek icin egitime defer vermek ve ona bilimsel ve teknolojik bir nitelik kazandirmak mec-
buriyetindedirler.

Egitim, Cumhuriyetin kurulugundan beri iilkemizde yenilesme araci olarak goriilmiigtiir. Bugtin Egi-
tim Sistemimiz, bilim cagina girilen diinyarmzda, toplumumuzun biiyiiyen ve gesitlenen ihtiyaglarina
cevap vermede bir takim problemlerle kargi kargtyadir.

E,t“;itimle.i[gili problemlcfin g¢oziimiinde, yeni yéntemler, teknikler ve araglar gelistirmek igin arag-
tirmalar yapmak, ayrica daha gnce yapilmig aragtirmalar sonucu geligtirilen bilgi ve teknolojiyi il-
kemize getirmek zorundayz. '

Egitime ayrilacak finansman kaynaklarmnm stnirli olmasi, iilkemizi, genel biitge digindaki imkanlardan
faydalanmaya zorlamaktadir. Devletimiz bu imkanlan aragtrmig, mesleki ve teknik &gretim ku-
rumlarimizin bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelere paralel olarak modernlegtirilmesi igin
Uluslararasi Imar ve Kalkinma Bankas1 (Diinya Bankast - IBRD) ile yapilan ikraz Anlagmastyla En-
diistriyel Okullar Projesi uygulamaya konulmustur.

Bu projenin amaglari; Endiistriyel Okullarin yeni teknoloji tirlinii makina ve teghizatla donatilarak ye-
nilenmesi, ¢esitli meslek alanlarinda milfredat programlarimin geligtirilmesi, burslar ve yurt digindan
damisman temin edilmesi yoluyla 8gretmenlerimizin egitilmesi ve cesitli meslek alanlarinda ders ki-
taplarimin terciime ve yaymn haklanmn satin alinarak Egitim Sistemimize kazandiriimasidir.

Proje ile belirlenen hedeflere biiyiik 8lgiide ulagtimistir, Projenin amaglarindan biri olan gesitli meslek
alanlarinda (Hidrolik - Pnomatik, Sogutma ve Iklimlendirme, CNC, Dokiim, Elektronik, Bilgisayar,
PLC ve Metal Igleri) teknik ders kitaplari, uzmanlardan kurulu komisyonlarca segilmis ve terciime
edilerek yayimlanmigtir,

Bilyiik kaynak ve emek harcayarak Egitim Sistemimize kazandirdigimz kitaplarin 8Fretmen ve 6gren-
cilerimize faydali olmasini dilerim.

Salih CELIK
Projeler Koordinasyon
Kurulu Bagkan:
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Bu el kitabi nasil kullamihir 2

Kendi Kendine 6grenme

Bu el kitabi kendi kendinize 83renme- e s s
niz igindir. Kurs materyalini, zamanin R ‘ B
izin verdigi yer ve anda, temponuza
uygun olarak galigabilirsiniz.

Bir béliimiin, sizin igin ne kadar kolay
veya zot olduguna bagh olarak gidebil-
diginiz kadar hizli veya gerektigi kadar
yavas ilerleyebilitsiniz. Thtiyag duydu-
gunuz herhangi bir anda bir boliimii
tekrar okuyabilir, yapabilecekseniz da-
ha iletiye atlayabilitsiniz. Adimlarmizi
bir diger 6grenci ile uydurmaniza ge-
rek yoktur,

Bu el kitabi, sizin biitiin egitin progra-
mmizin sadece bir pargasidir. Bu el
kitabini ¢aligmaniza ek olarak,
isyetinde denemelerinizle dgreneceksiniz. Daha tecriibeli iggiler ile egitim konularinizi tartigmay?
planlayin ve onlarin iglerini nasil yaptiklarini izleyin.

Organizasyon

Oprenmekte oldugunuz kurs elinizdeki gibi iig halkali, birbirine bagli bir seri bakim kitabindan
olugmaktadir. Her el kitabt bir iinitedir. Her {inite derslere bdliinmiig ve her ders kisimlardan

Mt woeTy
eort A - -1
e B P XY,

Onsoz

Anahtar Teknik
Terimleri

Konularin
Listesi




olugmugtur. Asagidaki paragraflar bu kisimlan agiklayacak, nasil kullanaca gmiz1 gdsterecektir,

~

Konularin listesi. Bir derstedeki ana bagliklarin tam bir listesi, her dersin ikinci sayfasinin st
kisminda verilmektedir. Calismaya baslamad_an dnce bu listeyi okuyun. Liste size dersteki ana
konulara gabuk bir g6z atmaniz1 saglar.

Onséz. Her dersteki tigiincl sayfanin iist kisrmindaki 6nsoz, calismanizin “basamak siras1“dir. Onséz,
size o dersin neden 8nemli olduguny, kitaptaki diger konularla nasil baglantili oldugunu anlatir,

Anahtar Teknik Terimler. Her dersin ligiincii sayfasinda, nséziin altinda derste kullanilan en
6nemli teknik terimlerin bir listesini bulacaksiniz. Her terimin sonunda, terimin ilk defa gectigi ve
kisa bit tarifinin yapildig1 bir paragraf numarasi veri Imnigtir,

Metin. Bu el kitabindaki metinler konuyu kolayea anlamaniza yardim edecek sekilde diizenlenmis-
tir. Metin, basit diigiincelerden daha karmagik diigiincelere ve bildiklerinizden bilmediklerinize dogru
geligir. Paragraflarin sirayla numaraland: Bma dikkat edin, Ilk say1 ders numarasina karsihktr.
Sayilar, smav sorularmin ve aligtirmalarin agiklamalarini bulmaniza yardime! olacaktrr,

Bu el kitabi sizindir. Kitap bitirildikten sonra sizin kigisel bagvurn kaynaginiz olacaktir. Bu nedenle,
Snemli noktalarin altint ¢izmekte, kenarlara notlar yazmakta kendinizi serbest hissetmelisiniz.
Degisik nokialar bu yolla vurgulamak, kitabin, size sonralari daha faydali oimasini saglayacaktir.

Baghklar, Metin $zel sagliklarla, bdliimlere ve alt békimlere ayrilmigtir, Bazi baghklar paragraflar
arasinda tek baginadir, Bunlar dersin ikinci sayfasmdaki bagliklar listesine denktir. Di get bagliklar,
bazi paragraflarin ilk satirinda koyu harflerle veya italik harflerle gosterilmislerdir.

Sekiller. Dersierde bitgok fotograf ve gizimler vardir. Metinde hepsi “sekil” olarak isimlendirilir.
Metin, sekilde neyi aramaniz gerektigini agiklar. Her sekil, kitaptaki anlatimla ayni olacak sekilde
humatralanmigtir,

Sekiller, yazili metinden anladiklatimiz ne oranda Snemliyse o kadar éneme sahiptir. Bazi sekiller
metinden daha &nemlidir. Kiigiik bir alanda bir hayli bilgiyi verirler. Sekilleri metne gosterdiginiz
dikkatle okuyunuz, Sekillerdeki fistii yazill olan kisimlara Szel dikkat gésteriniz.

Tablolar. Birgok dets tablolari igerir. Tablodaki bilgi metinde olabileceginden daha agik diizenlen-
mistir. Bilgiyi, bir tabloda, metinden daha ¢abuk ayirabilirsiniz. Tablolars iki amagla kullanabilirsi-
niz. Cok sayidaki vetinin benzetliklerini ve egitimini gérebilir ve isinizde thtiyag duydugunuzda
bilgiye kolayca ulagabilirsiniz,

Problemler. Baz detsler, detsi galigirken gbzlilecek Smek problemlere sahiptir. Bu problemler, size
tmetinde agiklanan ydntemlerin uygulamasini yapma veya kendi yénteminizi kullanma olanagini verir.

Problemlerin cevaplar dersin iginde bagka yerdedir. Bazi derslerde cevaplar dersin dzetini takibeden
son sayfadadir. Diger bazi derslerde ise problemi takip eden paragraflarin birinde veya dersin sonuna
yakin 6zel bir sayfada bulunur.




Programh Aligtirmalar. Bu kutsun a- _
nahtar yapilarindan biri, her derste g&- TABLO 9-4. Sojutma yardima: elemanlarin sembolleri
riilen programl aligtirmalardir. Her

ders iki veya ii¢ bsliime ayrilmigtir ve Hava atict —0—

her dersi bir programl: aligtirma dizisi

\ , .. i Genlegme kismu ' | e— |
takip eder. Genellikle her dizide sekiz —
aligtirma vardtr, .

Sogutacu filtre — D
Programll Alighrmalara cevap verir- Titregim amortisbrii -

ken yazmaniz, sizin igin &nemlidir.
Yazma, 6renme siirecinin dnemli bir
pargasidir. Bu size dersteki biitiin ko-

/_\?
nular diigiinmenize ve aklinizdaki dii- . .
Sogutucu stizgeci —-—-( I }——

Yag ayinci

slincelerin netlesmesine yardimei olur.
Bir diigiinceyi yaziyla ifade ederken Kurutucu
kendi kelimelerinizi kullanin, daha iyi

anlarsiniz. Is1 degigtirici _hj_

Kitap i¢inde 6zel bir cevap kart1 vardir.
Kartin nasil kullamlaca@i 6n yiiziinde :
yaziltmstir, Kart kendi cevabinizi yazarken, dogru cevabin iizerini kapatir. Boylece, bir dahaki
alistirmaya gegmeden &nce kart1 agag1 kaydirip dogru cevabi bulabilirsiniz. 4

Bir aligtirmada yanlig bir cevap yazmigsaniz, silin ve dogru cevabi yazin. Cevabin neden yanhg
oldugunu anlamadiysaniz, dogru cevabin altindaki géndermeye bakin. Génderme, paragraf, sekil
veya cevabi tamamen ag¢iklayan tabloyu ortaya koyar.

Kendi Kendini Kontrol Testi, Her dersin sonunda on tane gok segenekli kisa sinav sorular
bulacaksiniz. Bu sinavdaki sorular, Unite Test’indeki sorulara benzerdir. Kendi Kendini Kontrol
Testi derste tartigilan konulari ne kadar )
iyi anladiginizin bir yoklamasidiz.

Sinavin cevaplar detsin son sayfasin- §
dadir. Sinavi bitirdikten sonra cevapla- FFELTEN
rinizi, dikkatlice kontrol edin. Bir }_'-i‘lLAhsttrmalar
sorunun cevabini isabet ettiremediyse- '
niz ve nedenini anlayamadiysaniz, gén-
dermedeki patagraf, sekil veya tabloda
tam bir agiklamasini bulabilirsiniz.

Ders Ozeti. Her dersin son sayfasinin
iist kisminda, derste verilen bilgilerin §
kisa bir dzetini bulacaksimz. Bu &zet
biitlin temel noktalar1 kapsar. Amacl




dersin i¢indekileri yeniden gézden ge-
girmenize yardimer olmaktir. Ozet,
dersin yerine degil, ona ek olarak tasar-
lanmugtit, Unite testine baglamadan
dnce biitiin derslerin Szetlerine tekrar
g6z atin.

e ——
Kendi Kendini Kontrol

Uygulama. Her béliim, yeni bilgileri-
nizi iste uygulamay! 6gretmede size
yardimel olabilmelidir. Derste anlat1-
lanlar ile tesisinizdeki Srnekler arasin-
da baglanti kurabilmeniz &nemli bir
adundir. Bu érmekleri saptayabilmeniz
i¢in her dersin son sayfasina konulan

iki veya daha fazla "uygulama” size
yardimet olabilir. Uygulamalar Ders Ozetinin altindadir.

Uygulama, detste agiklanan fikirlerin Srneklerini galigtifiniz tesiste aramaniza ydnelik bir Sneridir.
Sizden belitli bir techizat: kullanmaniz ya da genel bir mekanizmay: sokiip-takmaniz istenebilir.
Bazi derslerde sadece gdzlemler yapmaniz ve sotular sormamz istenebilir. Genellikle buldugunuz
her geyin kaydedilmesi istenilecektir.

Ontest ve Unite Testi. Kurs y&neticiniz her {inite dncesinde ve sonrasinda size test yapma
keyfiyetine sahiptir. Ontest, kuts ydneticinizin,bir {initeye baglamadan dnce sizin seviyenizi deger-
lendirimesine yardimei olur. Kaydettiginiz iletlemeyi degerlendirmede bir dayanak saglar.

Ontest, belli bir iinitedeki konular bildiginizi gdsterdigi takdirde, kurs ydneticiniz finiteyi atlamaniza
karar verebilir. Diger yandan, dntest ‘
inite kapsamim anlamadiginizi gds-
terdigi takdirde, o linite egitim progra-
muniza dahil edilebilir.

Unite testi, bir iinite bitirildikten sonra
verilir. Test, danigmaniniza ¢aligmani-
zin sonucunda ne kadar gey 63rendigi-
nizi anlatir. Kurs y&neticiniz, testin
sonuglarinin ne gekilde kullanilacagin
agiklayacaktir.

endi Kendini Kontrol

* Testi Cevaplan
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montaji, 65
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uygunluk, 79
sudan atindirilabilirlir, 77
yaglama ézellikleri, 73
diger genel dzellikler, 79
kalite, 97
kimyasal ve fiziksel
degisikliklere dayanim, 77
segim, 72, 81
depolama ve gartlandirma
cihazlari, 4,27
Hidrolik boru, 52
montaj iglemleri, 54
Hidrolik boru tesisati, 54
montaj, 59
biikme, 59
kontrol, 59
havsa a¢ma, 56
Hidrolik devreler, 27
siralama valfti 29
Hidrolik elemantar
temizlik, 34
déniistiiriilebilitlik, 10
montajda gdzdniine alinacaklar, 34
montaj emniyeti, 35
Hidrolik hortum, 60
montaji, 60
Hidrolik sistem bakimi
tipik bir plan, 100
siniflama, 90
diizenleme, 90
revizyon plani, 98

diizenli muayeneler, 95
tamit planlamasi 98
gerekler, 93
Hidrolik sistemler, 2
teme] elemanlar, 25
harici durum, 97
doldurma, 82
bildigini yapabilmek,4
muayene, 90
mekanik montaj, 9
gahstirma, 11
bakimi, 99
izleme, 4
arlza arama, 108
Hidrolik sistemlerde ar1za arama, 108
tipik bir uygulama, 113,
gizelgeler, 118
sebebi belitleme, 110
arizalar ve giderilmesi, 108
bakim ge¢migini degerlendirme, 108
¢tziim bulma, 109
Hidrolik sematik divagramlar, 5
karakteristikleri, 18
kesit tesimleri, 5
tanimi, 18
okuma kilavuzu, 22
hatlar, 20
semboller, 21
. tipleri, 18
Ileticiler, 3,25
montaji 52
Kagaklar, 97
Kege montaji, 62
Kontrol valfleri 3,25
montajt, 41
Makina performansi, 97
Motorlar
tamir, 168
ariza arama, 158
kanatli, 161
Pompalar, 3,25,158

eksene] pistonlu pompa problemleri, 164

digli pompa problemleri, 169
montaj, 35
bakim kontrollar1, 160

radyal pistonlu pompa problemleri, 165

tamir, 166
ilk galigtirma, 37
ariza arama, 158
kanatli pompa problemleri, 163
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Solenoid problemleri, 133 tekrar toplama, 136 . .
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Viskozite, 73

Viskozite indeksi, 73
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Hedefler

Bu iinitedeki dersleri ¢aligtiktan sonra
ogrenci;

Birinci Ders
Hidrolik Sistemler

o Hidrolik sistemin alt1 temel elemanini
isimlendirebilmeli,

e Hidrolik pompalarin, hareketlendiricilerin
(aliciiarin), kontrol valflerinin, tagiyict
(boru, hortum) ve baglanti elemanlarinin,
hidrolik akigkanin fonksiyonlarni ve
akigkan depolama ve sartlandirma
teghizatini agiklayabilmeli.

e Bir sistemin nasil izlenecegini tarif
edebilmeli.

Ikinci Ders
Hidrolik Sema Diyagramlar:

e Hidrolik diyagramlarin ii¢ temel tipini
sayabilmeli ve her birinin amacim
agiklayabilmeli

® Bir valf semboliiniin nasil yapildigim tarif
edebilmeli

e Bir sematik diyagrami okurken takip
edilecek basamaklari listeleyebilmeli

e Yaygin hidrolik sembolleri
tamimlayabilmeli

Ugiincii Ders
Hidrolik Elemanlarm Montaji

e Hidrolik montajinda temizligin énemini
agiklayabilmeli

e Giivenlik &nlemlerini ihlal etmenin
muhtemel sonuglarini tarif edebilmeli

¢ Baglantmadan énce motor ve pompanin
merkezlemesininnasil yapildifim
agiklayabilmeli

¢ Pompa déniig yoniiniin kontrolu igin dogru
metodu agiklayabilmeli

e Solenoid valflerin montajt igin faydali
birka¢ ipucunu listeleyebilmeli.

e Dordiincii Ders
Borularin ve Tiip-tipi borularin montaji

¢ Boru dlgiilerinin nasii belitlendigini
agiklayabilmeli

e Boru baglantilarinin yaygm tiplerini
sayabilmeli.

e Iyi bir boru montajinin énemli alt1 kuralim
listeleyebilmeli.

o Tip-tipi hidrolik boru tesisatinin normal
boru tesisatina olan iistiinliiklerini tarif
edebilmeli.

e Tiip-tipi borulari dogru biikme ve havsa
agma metodlarini tarif edebilmeli.

e Hidrolik hortumlari, kegeleri, depolari,
filtreleri ve hareketlendlrlcllen dogru
monte etmek igin anahtar noktalart
listeleyebilmeli.

Besinci Ders
Hidrolik Akigkanlarin Se¢imi

e Hidrolik akigkanlarin on énemli &zelligini
listeleyebilmeli.

e Hidrodinamik ve smir yaglamasi
arasindaki farki agiklayabilmeli.

e Viskozite indeksinin ne ifade ettigini
aciklayabilmeli.

e Suda ¢dziiniiliirliik ve sudan
arindirilabilirligi tanimlayabilmeli.

e Bir viskozite-sicaklik grafiginin nasil
okunacagint tarif edebilmeli.

o Hidrolik akigkan kaymanin &zel iglemlerini
listeleyebilmeli.

Altinc1 Ders
Sistem Bakimimin Planlanmasi

e Hidrolik sistem bakiminin ana
siniflandirmasini yapabilmelidir.
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e Bakim dosyasindaki alt esas baghg1
sayabilmeli ve agiklayabilmeli.

o Hidrolik elemanlari revize ederken takip
edebilecek basamaklat listeleyebilmeli.

® Tipik bir hidrolik sistem igin bakim
plamnin nasil yaptlacagmi agiklayabilmeli.

Yedinci Ders
Sistemlerde Ar1za Arama

® Atiza arama islemini tanimlayabilmeli.

e Mevcut bakim kayitlaninin nasil
degerlendirilecegini agiklayabilmeli.

® Yaygin hidrolik sistem sorunlannin tipik
belirtilerini tammlayabilmeli.

® Bir sorunun sebebini ve ¢6ziimiinii nasil
belirleyecegini agiklayabilmeli.

'@ Taginabilit test cihazinin nasil galigtigim

aciklayabilmeli.

® Ariza arama ¢izelgelerini nasil tutacagini
ve kullanacagini tarif edebilmeli.

Sekizinci Ders
Valflerde Ariza Arama

¢ Bes yaygin valf problemini siralayabilmeli
ve ariza aramada takip edilecek basamak
siralarint agiklayabilmeli.

o Valf sékme, temizleme ve muayenenin
&zel yontemlerini tarif edebilmeli.

® Arnzali bir valfi tamir etmek ya da
degigtirmek konusunda nasil karar
verecegini agiklayabilmeli.

o Hidrolik “giziklerin” sebeplerini tarif
edebilmeli.

® Solenoid valflerin elektrik ve mekanik
ar1za sebeplerini listeleyebilmeli.

e Valfleri tekrar toplama, tekrar montaj ve
test etme islemlerini agiklayabilmeli.

Dokuzuncu Ders
Silindirlerde Arza Arama

En yaygin hidrolik silindir tiplerini
listeleyebilmeli ve ana pargalarini
tanimlayabilmeli.

I¢ ve harici silindir kagikliginin belirtilerini
tarhigabilmeli. T

Bir silindirde i¢ kagak kegfederse ne
yapacagini agiklayabilmeli.

En gok degistirilen silindir elemanlarim
sayabilmeli. ‘

Piston kol mahfazasinin amacini
agiklayabilmeli.

Sok emici arizasmimn belirtilerini
tatmlayabilmeli.

Onmimcu Ders '
Pompa ve Motorlarda Ariza Arama

Pompa ve motorlarda ariza aramanin 6zel
y&ntemlerini tarif edebilmeli.

Pompa arizasinin bazi miigterek sebeplerini
adlandirabilmeli.

Kavitasyonun tipik sebeplerini tari
edebilmeli. , :

Disli pompalarda ve kanatli pompalarda
ana problem kaynaklarim tartigabilmeli.

Eksenel ve radyal pistonlu pompalarda
kitleticiletin etkilerini agiklayabilmeli.

Kanatli mototla, kanatli pompa arasindaki
farklari agiklayabilmelidir.
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Konular

Sistemin Calismasint izlemek

Hidrolik Sistemler Sistemi Tanimak

Pompalar ve Tahrik Devre ve Sistem diyagramlary

Birimleri Kesit Resimler

Kontrol Valfleri Mekanik Diizen

Tasiyicilar ve Baglanti Elemanlar Elemanlari Anlamak

Hidrolik Akigkanlar Déniigttiriilebilir Elemanlar

Akigkan Depolama ve Sartlandirma Teghizati Sistemin Calismasi

Hidrolik Sistemler

1.01  Hidrolik sistemler bir yerden digerine gli iletirler. Bir makineyi galistirmak igin gerekli giig
ve enerji genellikle bir elektrik motoru ya da igten yanmali bir motor tarafindan saglanir. Fakat bu
glig kaynaklar giig gikiglarini her zaman dogrudan kullanilabilir bir bigimde vermedikleri igin
hidrolik sistemler, bu elde edilen giicii gerekli olan yerde kullanilabilir giice dniigtiiriir, Ornegin
hizia dSnen bir motor milinden 4-6 m uzakliktaki bir aksama dogrusal hareket sa glamak i¢in ne kadar
gok mekanik baglanti elemam kullanilmasi gerektigini bir diigiiniin. Ayni is hidrolik sistem
kullanilarak kolaylikla yapilabilir.

1.02  Bugiin imal edilen hemen her gegit makinanin ya hidrolik techizati zaten vardir veya
calimasina gii¢ saglamak icin hidrolik sistem kullanilir. Siz de muhtemelen okulunuzda birgok
hidrolik sistem oldugunun farkindasinizdir,

1.03  Hidrolik techizat ilk anda size karmagik ya da yabanci gelebilir. Bu durum daha énce bir
hidrolik sistemi bagartyla tamir etmis olsaniz da gegetli olabilir. Bir hidrolik sistemin nasil galigtiim
anlamaniz igin bu derste okuyacaklarinizin gopu sizin tiim devteyi veya sistermdeki bir akis yolunu
tamamiyla 5renmenizi gerektirir. Bunu yapmak igin alkigkanin bir elemandan digerine akigin
izlemek zorundasiniz.

1.04  Biitiin hidrolik sistemler alt1 temel elemani veya eleman grubunu igerir.

® Pompalar ve tahrik iiniteleri (gii¢ kaynaklarr)
® Hareketlendiriciler (alicilar)

® Kontro] valfleri

® Tagiyicilar ve baglant1 elemanlari

® Hidrolik akigkan

®

Alagkan depolama ve gartlandirma teghizati
Pompalar ve Pompalarin Tahrik Uniteleri

1.05  Pompanin tahrik finitesi ya bir elektrik motoru ya da igten yanmal! bir motordur. Tahrik




Hidrolik sistemlerde ariza arayabilmek igin sistemi ve hidrolik sistemin ¢alismasini iyi bilmek zo-
rundasimz. Bu bilgiyle kisa zamanda neyin kétii gittigini bulabilirsiniz. Daha da énemlisi diizenli ba-
kim kontrollarinda bozulmalari ve arizalari Snlemek icin nelere dikkat etmeniz gerektigini de
bilirsiniz.

Bu ders bir hidrolik sistemin elemanlarim nasil taniyabileceginizi ve her bir aksam hakkmdak;
bilginizi tiim sistemi kapsamli olarak anlamakta nasil kulalnacagimzi 63retmektir.

BU DERSTEKI TEKNIK TERIMLER

Hareketlendirici 1.06 Bir hidrolik sistemin ¢ikiginda yer alan ve hidrolik gligli mekanik giice ¢eviren cihaz.
Y6n Kumandasi 1.08 Akigkanun sistem igindeki akigim y6nlendiren valf,

Akis kontrolu 1.08 Hareketlendiricinin huzin1 kontrol eden valf

Basing Kontrolu 1.08 Hidrolik basinct sinirlayan bir valf

Tagiyici 1.09 Hidrolik giicii ileten akigkanin iginden gegtigi boru

Baglanti elemam 1.09 Borulan birbirine baglamak igin kullanilan baglant elemani.

Hidrolik akigkanlar 1.1 Yag ve katki maddelerinin karigirm

Hazne 1.12 Hidrolik akigkanin depolandif: kap.

Tiip-Tipi Boru: Ingilizcede, boru kelimesi “pipe” ve “tiip" olarak ikiye ayrilmaktadir. Tiip, et kalinligt,

boruya ve gapina gére ¢ok incedir ve gok uzun boylarda imal edilebilir. Tiirkgede ayirim
yapildigindan bu iki kavrami ayird edebilmek igin tip-tipi boru tabiri kullamimugtir.

iinitesi ne tip bir motor olursa olsun, pompaya déndiirme torku ve dénme hareketi verir. Pompa,

3

mekanik enetji girdisini hidrolik enerji ¢iktisina gevirir. ,

Hareketlendiriciler (Aliciiar)

1.06  Hidrolik sistemin gikiginda yeralan hareketlendiriciler (alicilar), hidrolik enerjiyi makineyi
¢aligtirmak igin gerekli olan mekanik enetjiye gevitirler. Hareketlendiriciler (alicilar) ya silindir ya
da akigkan mototlaridir, Silindirlerin hareketi cismin itilmesi ya da ¢ekilmesinde kullanihr.

1.07  Alkiskan motorlarina gelince, hidrolik motorun hizi, elektrik motoru sabit hizla déndiigii
zaman dahi, degigken tork veya donme giicii saglayacak sekilde degigtirilebilir. Hidrolik motorlu
sistemler aynen vites kutusu olan iletim sistemleri gibi ¢aligirlarsa da bu sistemlerde vites degistir-
meye ihtiyag yoktur.

Kontrol valfleri

1.08  Ug ana tip kontrol valfi vardir : Yén kontrolleri, akig kontrolleri ve basing kontrolleti.

® Yon kontrol valfleri sistemdeki aklskanm akls yolunu y&nlendirir. Akjgkanln akisi da
hareketlendiricinin (alicinin} hareket y&niinii kontrol eder. Omegin yén kontrol valfi bir
silindiri itmek, gekmek ya da durdurmak igin kullanilabilir.

® Akis kontrol valfleri hareketlendirici (alict) hizini-hizli, yavag, normal-kontrol etmek igin
kullanilir. Bunu akigkanin debisini sinitlandirarak yaparlar.

® Basing kontrol valfleri ise hidrolik basinci sinitlamak igin kullamlir, Bir ydnlendiriciye
uygulanan kuvveti kontrol eder. Bu bir silindiri iten ya da ¢eken kuvvet veya akigkan
motorunun tork degeri olabilir.

Tasgiyicilar ve Baglanti Elemanlari

1.09  Tagiyicilar hidrolik giicii ileten akigkam tagiyan botu ve tiip-tipi borulara denir. Baglanti
elemanlari, boru veya tiip-tipi boru pargalarini birbirletine baglamada ya da bu pargalari pompa, valf,
hateketlenditici (alic1) gibi aksamlara baglamakta kullanilan baglanti elemanlaridir. Cok nemli
olmalarmna ragmen, tagiyicilara gogu zaman gerektigi kadar dikkat edilmez. Cok dar olan bir boru

.
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ya da tube akigkanin gegisini kisitlayabilir ve sistemin hidrolik giiciinii kaybetmesine yol agabilir.
K&tii baglanmig sistemlerde bakim ve emniyet sorunlari yaratan kagaklar meydana gelir. Kag:ak]ar
aytica giiciin diigmesine de sebep olur.

Hidrolik Akigkanlar

1.10  Hidrolik akigkanlarin ¢ogu &zenle secilmis yag ve katki maddelerinin karigimindan olugur.
Giivenlik nedenlerinden dolayr birgok hidrolik akigkan kullamldikiari yere bagli olarak atege
dayanikll yapilmigtir. Pek ¢ok atese dayanikli hidrolik akiskan, glikol ya da karigimi gok iyi
ayarlanmis su igerir. Diger atese dayanikh akigkanlar genellikle fosfat-ester akigkanlari olarak
bilinen klorlu hidrokarbonlardan olusur.

1.11  Alkiskan sistemde hidrolik giicii iletmekle kalmaz, ayni zamanda hidrolik teghizatin yagla-
masini da yapar. Yetersiz yaglama, bakimda pek ¢ok sorun ¢ikatir ve arizalara sebep olur. Tyi bir
akigkan kullanmak bakimdan sorumlu elemanin en iyi bakim araglarindan biridir. (Hidrolik akig-
kanlar ileride bir bagka derste anlatilacaktir).

Akiskan Depolama ve Sartlandirma Teghizati

1.12  Alkskanin depolandifi kaba depo denir. (Yedek akigkan odasi) Bazen hidrolik tank ismini
kullanilir. Iyi bir depo ashnda tanktan daha fazla isleve sahiptir, ¢linkii sistemin ¢aligmas sirasinda
akigkani temizler ve sogutur,

113  Akiskan sartlanditma techizatl, sistemi ¢aligma sirasinda temizleyen filtreleri, agir1 yatima-
dan koruyan sogutuculari ve soguk yol verme kogullarinda sistemin zarar gérmesine engel olan
1siticilarn igeren genel bir gruptur.

Sistemi izlemek

1.14  Hidrolik giigle ¢aligan bir makineye yakindan bakip ta sistemin nasil galigtigim anlamadiy-
saniz bunu hisseden yalniz siz degilsiniz. Ciinkil uzmanlar dahi hidrolik diyagramlar olmadan
sistemnin isleyisiyle ilgili kugkuya diiserek anlamayabilirler. Diyagramlar hidrolik sistemleri anlamak
icin kullanilan en 6nemli anahtatlardir. Hidrolik diyagramlarin pek ¢ok esidi vardir: Blok diyag-
ramlar, taslak ¢izimleri, resimli ya da kesit diyagramlari ve bunlarm degisik birlegimleri, Bazi
durumlarda sistemin gematik diyagramlar yaninda kesit ve resimli diyagramlari da elinizde buluna-
bilir, (diyagramlar, semboller ve ¢izimlerin yorumlan (Ikinci Derste yer almaktadir).

Sistemi Tanimak

1.16  Yapilacak ilk is sistemin iizetine yerlegen temel makina veya teghizatin gahgmasim tani-
maktir. Omek olarak delme, delik biiyiitme ve benzeri iglemleri yapmada kullanilan temel bir takim
tezgahini ele alahm (Bakimz Sekil 1.1). Bu tezgahin kesici takimi is pargasina gdtiiren ve takim
baglifini bir sonraki iglem igin geri ¢eken bir hidrolik tahrik tinitesi vardir.

1.17  Bumakina, temelde, yaninda hidrolik glig Ginitesi olan bir kizakl delme bitimidir. Hidrolik
elemanlarin bazilar giig linitesinin lizerinde digerleriyse makinanin {izerindedir. Her iki durumda
da Snemli hidrolik elemanlar gériig alamnin diginda olup, bazﬂérl gii¢ linitesinde bazilarl makina-
dadir,

118  Sekil 1.1°de, sekil 1.2’de gdremediginiz hidrolik elemanlardan birini gérebilirsiniz. Makina
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tabanindaki silindir. Bu hidrolik devreye "Makina Kesici hareket ve ilerleme devresi” denir.

1.19  Hidroliksilindirin tahriki makina lizerindeki kesici baglif1 harekete gegirmek ve konumlan-
dirmak igin kullamilir. Silindir kizag: geriye ¢eker. Calistirildiginda ise silindir uzar ve kesici
takimlar1 ig pargasina iter (Buna hizli hareket denir) Ardindan, par¢ayr KESME hizina getirecek
sekilde tahrik hiz1 diigiiriiliir (Bu olaya genellikle "Yavaglama"” denir). Kesim bitene kadar diisiik mz
muhafaza edilir. Kesme iglemi bitince kesici aletler bir bagka iglem igin beklemek tizere hizla

Sekil 1-1.  Tipik bir hidrolik gii¢ iinitesi yerlesimi

Makiranin iledemes| Kesigi Ig pargasi

G
Bl %

Dényolluvall | Beslemepanell ~ Makinalabani
Manifold

baglangi¢ konumlarina dénetler. Bu bekleme zamanma "duraklama” denir.
120  Bu iglemler sirasinda, hidrolik akigkan akig: ve basme1 kizagi harekete gegirip kesici aleti
iglenecek pargaya dogtu ilerletir.

Devre ve Sistem Diyagramlari

1.21  Diyagramlari kullanarak hidrolik sistemin tamamini ve onu olusturan elemanlar daha
detayli bigimde inceleyebilitsiniz. Sekil 1.3 sistemin blok diyagramidir. Bu diyagramdan sistemin
isleyisi ve temel elemanlar hakkinda bir fikir edinebilirsiniz.

1.22  Sistemidaha daiyi anlayabilmek igin sematik diyagrami inceleyebilirsiniz. Sekil 1-4'de bir
devrenin JIC (Joint Industry Conference - Bitlesik Endiistri Konferans1) sembolleri kullanilarak elde
edilen gematik diyagram verilmigtir. D&rt yollu valf diyagrami aslinda bir dért yollu valfin iki valften
olugtufunu géstermek igin genigletilerek ¢izilmigtir. Goriildiigii gibi, solenoid kontrollii kiigiik bir
pilot valfi hidrolik basine ve akig1 P kapisindan ana valfin uygun pilot ¢alistiticisina génderir, Bu
A ve B kapilarn sayesinde silindire kumanda eden ana valfi yana iter. Détt yollu valfin i¢inde kiigiik
birhidrolik devrenin oldugunu gérebilirsiniz. Bunu bilmenizde 8zellikle yarar vardir, ¢linkii hidrolik
sistemlerde devre iginde devrelere sikga rastlanir.

Kesit Resimleri

123 Sekil 1.9°dakine benzer bir kesit ya da resimli ¢izim her ustanin {izerinde galigt1ig1 her
hidrolik devre igin elinde olmasin1 istedigi bir resimdir. Fakat pratikte kesit resimlere diger diyagram
tiirlerine géte daha az rastlayacaksiniz. Bunun sebebi sistemi olugturan elemanlarin teker teker
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Sekil1-2, Makinadaki hareket verme silindir konumu

Y

A

Kayit

gizimlerinin gok zaman alan bir i§ olmasi nedeniyle maliyetinin yiiksek olugudur. Buna ragmen
eleman ireticilerinin, pompalatinmn ve valflerinin kesit gdriiniimlerini genellikle verdiklerini gore-

ceksiniz.

Sekil 1-3.  Hidrolik sistemin blok diyagram

Shindir -
L

Yavaglatma ve
besieme valfi 1)

1

4-yollu valf
Elektrik
motoru
Dedisken
debili
pompa
Kaplin ve
koruma Filtre
Depo

1.24  Bir JIC diyagrammi ve ele-
manlarin kesit resimlerini birarada kul-
lanarak sistemin nasil galistiging gozii-
niizde canlandirabilirsiniz. Kesit re-
simlerin 8lgekli ¢izilmedigine dikkat

-~ etmelisiniz. ig detaylari rahatga géste-

rebilmek i¢in kiigiik elemanlar biiylik
resimlerle gbsterilmig olabilir.
125  Boru tesisinde kullamlan hat

" ve baglant! saysini azaltmak icin ba-

zen manifoldlar kullanilir. Manifold,
fizerinde bir boruyu digerlerine bagla-
makta kullanlan delikler bulunan bir
aragtir. Manifold ayn1 zamanda {izeri-
ne valflerin tutturuldugu sert bir zemin
olarak da kullanlir. Bu sayede devre-
deki s1zint1 noktalarinin sayis: azalir.
Sekil 1.5°te {izerine besleme-devreli
kumanda paneli ve bir dért yollu valf
monte edilmis bir manifold gérmekte-
siniz. Manifold diyagrami olmadan,
manifold i¢inde akigkanmn bir noktadan
digerine akis yolunu izlemenin nete-
deyse imkansiz oldugunu siz de farket-
migsinizdir,
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Gevrim

_slllndlr -kontrol . alrpllo;vnﬂinamv-m nasil calptirdiin
) pansli gtsteren 4 yol vailin genlgletiimig Srinlsd
’ —r Solenoid — o s e i e
F : gl‘klﬂ valii [t T - -} PIIM
I . Igtinyor
M :DI s f 4 [— 2 -|}n!l.

S

v

: (
O J A «— — =g | Bkep
kapis1 — — —— v
u g b
‘B kapia |
e 1o B AT 1] e
T [ L IR A VAN TR
‘—-.—‘-. } C——— |
Pompa PIIT
+ Pliotvaifl
* ana valfl
" gahgtinr

Silindlr

Besleme gevrimi
kontrol paneline
girig

B silindiri

Besleme gevrim! A silindiri
kontrol paneli

, Bir sonraki sayfadaki Programh Ahsgtirmalar, size, biraz Snce okumus oldugunuz konulari ne
‘ kadar anladifimzi gosterecektir. Ahgtirmalara baglamadan nce Egitim Kitabindan Cevap
| anahtarm ¢ikarmiz. Cevap anahtan iizerinde yazili talimatlar dikkatle okuyunuz ve Prog-
ramh Alstirmalar: bu talimatlara gére yapimiz,



Programit Alistirmalar

1-1.  Bltlin tam tegekkiillii hidrolik
devrelerde adettemel | 1-1. ALTY
(ne kadar)
eleman vardir, Bkz: 1.04
1-2.  Hareketlendiriciler (alicilar) _ _
enerjiyi 1-2, HIDROLIK
enerjiye donlstirrler. MEKANIK
| Bkz:1.086
1-3. Ugtemel kontrol valfini sayiniz., .
1-3.  YON
AKIS
BASING
Bkz:1.08
1-4.  Hidrolik sistemlerde borulara
baglama elemanlarina 1-4.  TASIYICI
denir. BAGLAYICI
Bkz:1.09
1-5.  Hidrolik akigkan bir sistemde glg .
iletimini ve sistemin 1-5  YAGLAMASINI
saglar.
Bkz:1.07
1-6.  Bir hidrolik akigkan deposunun lig _
ana iglevini sbyleyiniz. 1-8. AKISKANI DEPOLAR, TEMIZLER
VE SOGUTUR
Bkz:1.12
1-7.  Bir hidrolik sistemi izlemenin en
hizli ve etkin yolu sistemin 1-7.  DIYAGRAMI
- 'na sahip olmaktir.
Bkz:1.14, 1.15
1-8.  Birtezgah takimimn i$ gevrimleri
arasindaki bekleme slresine 1-8.  DURAKLAMA

denir.

Bkz:1.19
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Mekanik aksamin kuruimasi Sekil 1-6. flerleme gevrimi kontrol paneli kurma
126 Bir sistemde dogru hidrolik verileri

hateketi saplayabilmek igin oncelikle
valfletin ve diger aksamin dogru gekil-
de kurulmalart gerekir. Sekil 1-6'daki
ilerleme devresi kontrol paneline baki-
nz.

127  llerleme devresi kontrol paneli
takim kizaginin ilerleme hizint kontrol
eden bir cibazdir. Panel, gok konumlu
bir valf ve bir uyarma mekanizmasinin

takim hareket kizagina temasiyla hare-
ketlendirilen kam makarasindan mey- 1
dana gelir. Kizak makara uzantisinin : L._L
iizerinden gegerek makarayl agagiya
bastirir ve kontrol siirgiisiiniin panel-

deki akig yolunu degistirmesine yol a- Kam stroku ve debi
g:di‘. Aklgkanln ak.1$1 kumanda ayar Capraz Kam makarasi konumu {mm bastirma)
siirgil

kapilar: tarafindan kadran iizerinde a- 9% 14127mm 254mm 3,81 mm 508mm_635mm

yatlanir. Sekil 1-6’daki tablo, igleme | 37,8 Wdk | 30,24 ttid 22,681yd 15121)d 7.561d  OMd
lind laskan s h 56,7 45,36 34,02 22,68 11,34 0

panelinden gegen alkigkamin akig hac- | 756 6426 49,14 3402 1512 0

tninin kam takipgisinin konumuna gé- 1134 90,72 71,82 49,14 2268 0

re nasil degistigini gosteriyor.
Déndiirme tamburlart akigkanin ince ayarini saglar.

1.28  Eger kam dogru kurulmamig ve dogru galigmiyorsa hidrolik devrenin iyi iglemesini bekle-
yemezsiniz. Bir sistem tasatlandigt gibi islemiyorsa herhangi bir tamirata gitigmeden énce kumanda
cihazlarinin dogru galigip galismadigini kontrol ediniz.

Elemanlari anlamak

129  Bir sistemin tiimiinii anlamak igin o sistemdeki tiim elemanlari tam olarak anlamak zorun-
dasiniz. Bunun daha basit bir yolu yoktur. '

130  Sekil 1.7°deki sematik diyagram igleme gevrimi kumanda paneli (Daire iginde gériilen)
igeren dort devre gosteriyor. Eger bu kumanda panellerine digardan bakarsaniz aralarindaki farklari
anlamak i¢in yakinina gitmeniz gerekecektit, ¢iinkii hepsinin goriiniimi birbirine benzemektedir.
Gergekten de panellerin ne ige yaradigini bilmezseniz aralarindaki fark: bulmaniz imkansizdir.
131 Tekbeslemeliiki kapili besleme paneli ana birimdir. Panel, gsterilen devrede hizli hareket
ve kesme-islemi mzini kontrol eder. Caligma prensibi éyledir : Kumanda hidrolik valf siirgiisii yay
konumundayken akigkan valfe girer ve Snce basing dengeleyici siirgliyle geger. Akigkan daha sonra
dengeleme siirgiisiiniin deliinden gecerek gikis kapisina gelir. Bu hizlt hareket kopumudur, Den-
geleme siirgiisii kam tarafindan agagiya itilince akis yolunu kapatincaya kadar akasi kisar. Akigkan
tek beslemeli siirgiiden gegerken silindire dogru akiginin debisi degisir. Bu akig kizagin hareket ve
kesme iglemi hizlarini kontrol eder. I

1.32  Sekil 1.6'da iki ilerleme iki-kapilt diizenlemede iki ilerleme hizi ayar tamburu oldugunu
géreceksiniz. Bu diizenek paneldeki ilave iletleme stirgiisii sayesinde daha iyi ve daha ¢egitli ilerleme
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Sekil 1-7.

I i Tekilerleme

Jkiti ilerleme

B:a%*%
| EE

Ilerleme panel devresine 6rnekler

Iki kapih ilerleme panell

1
#1401 ILERLEME

|

Ikiti iterleme

Tek ilerleme
—w—'\
a - |
(LN}
Ilr .
t \
"'-5 LERLEME |
q L]

# {LERLEME BORG OB

e 3
#2|LERLENE SORGOAD

T

25

hiz kontrolii saglar. Akigkanin debisi

* slirglisiine parelel baglanan 1 ve 2 nu-

marali jlerleme siirgiileri tarafindan
kontro! edildiginden ilave ilerleme siir-
glisli daha gesitli kizak hareket luz
saglyor.

133 En alttaki iki diyagramda ise
dis sizint1 hatt ilave edilmis paneller
gbrmektesiniz. Ilerleme siirgiilerinin
konumlar gerektiginde hidrolik akig-
kaninin valfi iizerinden depoya dogru
tahliyesine izin verecek sekilde ayar-
lanmistir. Bir tahliye kapismin eklen-
mesi panelin yeniden kazanim devresi
adi verilen bir devrede kullanilabilme-
sine izin vermektedir. Yeniden kaza-
mm devresi, silindirin_ ileriye dogru
hareketinin silinditin arka yiiziinden
6n yliziine yag ilave edilerek hizlandi-
rildif1 bir devredir.

1.3 Dért diizenlemeden herbitrinin
depisik bir amaci oldugundan, diizen-
lemelerin teker teker iglevlerini ve ara-
larindaki  farklar1  anlamak
zorundasiniz, Sekil 1.7'de goriildiigii
gibi ana valf pek gok devrede kullani-
labilir ve pek gok gekilde baglanabilir.
Bir sistemdeki her elemanin iglevini
bilmediginiz takdirde ortaya gikabile-
cek giigliikleri bu 6mekten rahathikla
anlayabilitsiniz.

Doniigtiiriilebilir Elemanlar

L35  Budevrede gosterilen her ak-
sam bir déniistiiriilebilir bitimdir. Yani
valf \:fe pompa lireticileri teghizatlarini
her tiirlii makinada kullanilabilecek ge-
kilde tasarlarlar, Elinizdeki temel ye-
dek birimler ve pargalari kullanarak
gesitli tipte pompa ve valfler yapma-
nz, ya da bu elemanlar size gereken
tiplere déniistiirmeniz miimkiin olabi-
lir. Bu tlir déntigtiitme tekniklerini ne
kadar iyi bilirseniz bakim iginiz o ka-
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dar kolaylagacaktir. . .

1.36  Sekil 1.8’de tek ilerlemeli ve ikili iletlemeli birimler gdsterilmektedir. Déniigtiitme takimi-
nin elemanlari da burada gésterilmigtir. Tek iletlemeli bir birimi ikili ilerlemeli bir birime déniigtiir-
mek igin yapmaniz gereken gey bir fisi qikarip ikinei siirgiiyii ve takimdaki diZer parqalén
yetlestirmek ve iki siirgli kadrani olan yeni levhayi kullanmaktir.

137  Sistemdeki dbrt yollu valf degistirilebilirdir. Pompada degislikler yaparak temel bir tipten
pek ok degisik birim yapmak miimkiindiir. Hidrolik elemanlarin degisik tiplerinin jyi bilinmesi
sistemi anlamak igin esastir. T

Sistemin Caligsmasi

1.38  Teghizat veya makinalarin tipatip ayn1 olmalari diginda iki sistemin birbirine dzdes olmasi
miimkiin degildir. Bununla birlikte, sistemler genellikle birbirlerine o kadar benzetler ki iizerinde
fazla ¢aligmaya gerek duymadan pek gok sistemi anlamaniz miimkiindiir.

1.39  Makinay: anlamak, bir hidrolik sistetnin iceriggini bilmek ve devre diyagramlarmi okuyabil-
mek, sizi sistemi analiz etmeye hazirlayacaktir, $ekil 1.1, 1.2, 1.3 ve 1.4’e bakarak sistemi dikkatle
inceleyiniz. Sekil 1.9°a bakarsaniz agagida anlatilanlari daha rahat anlayacaksiniz.

1.40  Simdi, yol verme diigmesine basildiginda olanlar1 anlatacagiz. Once elektrik motoru pom-
pay! uygun yonde déndiriir.

1.41  Pompa akigkam igine gekerken depodaki Atmosfer basimet hidrolik-akigkanTfiltreden gegip '
pompa girig deligine girmeye zoflar. .

142  Dénmekte olan pompa akigkani ¢ikis deligine ve oradan sisteme pompalar.

143  Sekil 1.9°da gériildiigii iizere yay ile merkezlenmis dért yollu valf engellenerek kapatilir.
Béylece pompa yay!, pompanin bog konumuna gegmesine izin verenedek sistemdeki basing artar.
Bosgta galigma siiresince pompa devreye akigkan pompalamaz, fakat devredeki basinct sabit bir
seviyede tutar. $imdi sistem, sinyale gore makineyi gahigtirmaya hazirdir.

1.44 Makina operatdrii “galigtirma” kontrol konumunu segerse, valf A solenoidine bir elektrik
sinyal génderilir. Bu, pilot valf siirgiisiind saga iterek sistem basincinl ana valf pilotunun A
baglantisina (yesil oklar) baglar. Aym zamarda ana-valfin B pilot baglantisina siirgii govdesi
igindeki bir gegis yoluyla depoya baglar (siyah gizgiler). Basingtaki degisiklik ana valfin siirgtisiini

Sekil 1-8.  Elemamn déniistiiriilebilirligine bir 5rnek

Tak bealemol birim_ [l ttertemeii birim

’ o ; .1
Ayar digmesi eklenlyor Fip gikeniyor
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Sekil1-9.  Sistemin Resimli Goriiniigii

] [ E— Kam makara ekl
Silindir ' =
llerleme panell gapraz
kontrol stirgisi
H #1 llerleme sitrgiisii
: ;
Tambur ayart
. |
Cek — l T
valf T
% .
! — l
Basing dengeleyici siirgli l I ] # 2 llerleme siirgiisti
Filot valf A solencid] Pilot-valf siirglisd
Ana vaif B pilot I l«—— Pilot valf B solenoidi
baglantisi TE
] | _
HeE EY
| . Anavalf A pilot
i r Wb ] baglanttsi
tahliye .
Tanka }— Ana valf silindir B kapisi
Anavalf silindir A kapis| Basl‘n v

"'}\r.'-’."-'"'ll,/llfll ‘?!FH
3 hah |

\\\{\\

Kir ¢ikelme

sola iter. Bdylece X ve Y gegis yollar1 baglanirken sistem basimcini ana valfin A silindir kapisia
yoneltir. Normalde siz boyle isaretlenmis bir valf gérmeyeceksiniz.) Ayni anda Sekil 1.10°da
goriildiigii gibi ana valf siirgiisii, siirgii gévdesi igindeki bir gegis yolu sayesinde ilerleme gevrim
panelinin B kapisini depoya baglar. ‘
145  Sistemin basinc: ve akigkanin akigt bitlikte silindir pistonunu etkiyerek silindirin ileriye




Hidrolik Sistemler 13

Sekil 1-10. Ana valf siirgiisiiniin kaymas: hareket etmesini saglar. Silindirin 6n
tarafindaki (Burada én yiiz silindirmilinin
bulundugu bolimil ifade eder. Bu ki-
saltma kitap boyunca kullanilacaktir)
akigkan tam akig esnasinda ilerleme
paneli hareket siirgiisiinden geger. Bu
esnada takim baglifl islenecek pargaya

en yiiksek pompa ¢ikt1 hiziyla yaklagir.

. 'r 1.46  Takimlar pargaya yaklastikea

Tank ——¢ 1 Silindir B kapisi takimn kizag iizerindeki kam ilerleme

 Silindir A kapisi ﬁ—‘ Basing paneli hareket kumanda siirgiisiinit a-
r saglya bastirir. Bu, silindirin 8n y{iztin-

- den sisteme gdnderilen akigkan
miktarim kisitlar. Bu kisitlama silindi-
Sekil 1-11.  Ana valf siirgiisiiniin yoniinii degistirmesi  in &n yiiziinde basmncin yiikselmesine

yol agar. Sonug olarak silindir yavaglar.
1.47  Gaprazakis yolu, hareket kon-
trol siirgiisiiniin bastirmasiyla tama-
: men kapandiginda, akig, kesme hizini
200 T T et kontrol eden bir veya iki kiigiik ayatla-
I S ] s nabilir besleme siirgiisii iizerinden geger.
S o 1.48 Kesme isleminin sonuna dog-
ru kam, zaman gegiktirme mekanizma-

[t
1!
iI
1’..
I::|
(11}
HE
L . JTUL
™ 0 1y

RAAAR,

Tank ——¢ +—— Silindir B kapisi R . ,
Siindir Ak Basin I1 réleye sahip bir sinir anahtarmi
inair a p———— bDas . . '
pist [ F '\ ¢ uyarir. Anahtar, pilot valfi ters yOne
r dogru harekete gegiren bir sinyal yollar

fakat bu olay kizagin kesme derinligini
tespit eden durdurucuyla temasindan jtibaren zaman geciktirme siiresinin bitimine dek ertelenir.
Yani A solenoidi birakirken B solenoidi harekete geger. Bu olay ayni zamanda pilot akiskan akig
yoniinii degigtirerek ana valf stirgiistinin yéniini degigtirir.
1.49  Ana valf siirgiisii ydn degistirince tiim sistemdeki akigkan akig1 yén degistirir. Sistemdeki
basing bu sekilde, dort yollu valfin (Y'den Z’ye) ana valf silindir agzina ynelir. Basing besleme
panelindeki serbest akig déniis gek valfinden gecerek silindirin 6n ytlizline ulagir. Ayni anda silindirin
arka yiiziindeki akis (pistonun bulundugu taraf) dért yollu valfin A silindir agzindan dogru Sekil
1.11°de gériildiigii gibi akar.
1.50  Kizak, takim baglhiim pargadan ayirp geriye gekilirken, solenoid, pilot valfi etkisiz hale
getiren bir bagka stnirlama diigmesini uyarir. Solenoidlerin hicbiri harekete gegmediginden pilot valf
yay1 pilot valfi ortaya geker. Solenoid pilot valfi tam ortaya geldiginde, ana valfin pilot baglantilar
ana valf gévdesindeki ig gegis yollariyla kendi aralarinda baglamp depoya agilir. Bu, ana valfi ortaya
ceker ve kizag1 durdurur. $imdi hidrolik bitim yeni bir yol verme komutuna hazirdir.
1.51 Makina yavaglarken, yavag beslerken ya da dururken pompa devreye yalnizca igindekiyaymn
ayarina uygun basing diizeylerini tutacak kadar akig pompalar. Bu durum enerji tasurrufu saglar.
1.52  Yukarda anlatilanlar olasiliklardan yalnizca biridir. Birgok defisik diizenleme yapilabilir.
Ornegin bazi makinalar solenoid birimleri yerine elle kumanda edilen levye valfleriyle ¢alisit,




14  Programh Ahstirmalar

| 1-9.  isleme devreli kontrol paneli takim _
kizaginin ya da benzeri bir aletin 1-9.  [LERLEME HiZ|
'ni kontrol eder.
Bkz: 1.27
1-10. lyi galigmayan bir sistemde ariza
aradigniz zaman énce 1-10. KONTROL
cihazlarini kontrol ediniz.
Bkz:1.28
1-11.  Tam tegekkilil bir hidrolik sistemi )
anlayabilmek igin énce 1-11. HER BIR AKSAMI
anlamalisiniz.
Bkz:1.29
1-12. Yeniden kazanimli devre, basing .
kaynaginin silindirin ve 1-12, ON
ylzlerine ayni anda ARKA
baglandigi bir devredir.
Bkz:1.33
1-13.  Pek ¢ok pompa ve valf degisik . )
dizeneklers uyumludur. Gtink{ 1-13  DONUSTURULEBILIR
"dir.
Bkz:1.35
1-14.  Birbirinin kopyasi olan diizenekler .
harig herhangi bir sistem _ 1-14. OZDES
degildir.
Bkz:1.38
1-15.  Bir silindir, sistemin ve
'nin ortak etkisiyle ileriye | 1-15. BASING
itiir. AKIS!
Bkz:1.45
1-16.  Hidrolik sistemlerde kontrol .
amaciyla solenoid valflerin yerine | 1-16. LEVYEL]
elle kumanda edilen _—
valfle kultanilabilir. Bkz:1.52
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Asafidaki sorulara, en dogru cevabin yahmdaki kutuya “X" isareti koyarak cevap veriniz.

1-1

1-3

1-4

1-5

Biitiin hidrolik sistemlerde temel olan
agagidakilerden hangisidir?

0 a) Filtreler ‘

O b) Akigkan depolama ve sartlandirma
teghizati

O ¢) Basing goéstergeleri

O d) Isisensorleri

Hangi hidrolik cihaz hizi kolaylikla
degistirerek yiiksek tork saglayabilit?

[0 a) Akiskanmotors

0 b) Manifold

O ¢) Dengeleyici

O d) Dogrusalhareketlendirici

Hareketlendirici (alicr) hizim ayarlamak
i¢in ne tiir bir valf kollamhr?

[ a) Solenoid

O b) Alksg kontrol
O ¢) Basing kontrol
[d d) Yén kontrol

Agafidaki hidrolik akigkanlardan hangisi
akigkanlan atege dayankli hale getirir 7

0 a) Alkel

O by Képiik malzemeleri
O ¢ Su

0 dy Milyaglan

Ko6tii yaglama &zellikleri olan bir hidrolik
akigkan neye sebep olabilir?

O a) Basing diigiisii

0O b) Asin giriiltii seviyesi
O ¢) Sisteminbozulmasi
O d) Akgkanin kpiitmesi

Filtrelerin, sogutucularin ve 1sitictlarin, bir
hidrolik sistemdeki kullanim amac1 nedit?

O a) Akigkanigartlandirma

O b) Sistemi yaglamak

0 ¢) Viskoziteyiayatlamak

O d) Degisken tork saglaiak

Bir isletim devresinde hareket eden bir
pat¢a durdugu zaman buna ne denir?

0 a) Duraklama
O b) Yavaglatma
O ¢) Geriyegekilme
O d) Yavaslama

Hidrolik akigkanin basine: ve akist sisterne
ne saglar?

O a) Sistemin sessiz ¢aligmast

O by Hareket ve kuvvet

O ¢) Degigken hiz kontrolu

O d) Daha fazla akigkan tagima
kapasitesi

Bir sistemdeki hatlar ve baglanti elemanlar1
agafidakilerden hangisi kullanilirsa azalit?

O a) Hidrolik baglant1
O b) Karigtuma valfi
O ¢) dért yollu baglant1
O d) Manifold

1-10 Hidrolik bir sistemde ariza aradiginizda, sis-

temi dojru analiz edebilmek igin
agagidakilefden hangisini yapmaniza gerek
YOKTUR?

O a) Sistemi anlamak.

O b) Devre diyagramlarinl okumak

O c) Her aksamin islevini bilmek

O d) Heraksamin kesit diyagramim
elde etmek
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Dersin Ozeti

Hidrolik sistemler, giicii kullamlabilir bigimlere déniistiirerek makinada uygun bir yere
iletirler. Ayrintida bir hidrolik sistem digerinden farkhysa da herbiri derste 6gretildigi gibi
alt: temel elemandan olusur. Hidrolik sistemleri anlamak i¢in sistemin gerekli diyagramlarina,
mekanik bagintilara ve sistem aksami hakkinda bilgilere sahip olmalisimz.

Aksamlar genellikle devreler veya altsistemler igerir. Cesitli aksamlarin birbirine benzer
goriinseler de devrenin kurulug ve ¢alismastm etkileyen farkhliklari vardir.

Bir hidrolik sistemi anladigimiz zaman, bu derste anlatilan adimlar: takip ederek sistemin
¢ahismasin1 bagmdan sonuna tammlayabilirsiniz. Bu pratik ve deneyimle kolaylagacak bir
husus olsa da, iizerinde gahsmaya baglamadan 6nce sistemi dikkatle incelemelisiniz.

Uygulamalar

1.1

1.2

Okulunuzda hangi makinalar hidrolik isletime sahiptir. Bunlarin herbirinde tahrik u-
nitesi nedir? Cevabimzi agagidaki bosluga yaziniz.

Makina Tahrik Birimi

Bir énceki soruda bahsettiginiz bir hidrolik makinay: cihaz ele alip, giig finitesinde
ve makina {izerinde yer alan elemanlari saymz.

Giig iinitesi iizerinde Makina lizerinde

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplar:

1-1.

i-2.

1-3.

b. Akiskan depolama ve gartlandirma 1-6. a. Akigkanisartlandirma
techizati. Bkz.. 1.04 Co Bkz. 1.13
a. Akigkan motoru. Bkz. 1.07 ' 1-7. a. Duraklama. Bkz. 1.19
b. Akis kontroli. Bkz. 1.08 _ 1-8. b. Hareket ve kuvvet,
Bkz. 1.20
¢.  Su Bkz. 1.10

1-9. d. Manifold. Bkz. 1.25
¢. Sistemin arizalanmasi

Bkz. 1.11 ‘ 1-10. d. Herelemamn kesin resmini
elde edin. Bkz. 1.39




Hidrolik Ariza Arama Becerisini Gelistirme
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ikinci Ders
Hidrolik Sematik Digagramlar

Konular

Hidrolik Diyagram Tipleri Adim-Admm Yaklasimim Kullanma

Sematik nedir? Hidrolik Sistemin Temel Elemanlari

Sematiklerin Karakteristikleri Pompalar
Hatlar Hareketlendiriciler (Ahcilar)

Semboller Kontrol Valfleri

Hangi Cesit Sematik? Tagiyicilar ve Baglant1 Elemanlari
Sematikleri Okuma Kilavuzu Akiskan Depolama ve Sartlandirma
Akts Sekillerine Bakig Teghizat
Kilavuzlara Bakis Bir Hidrolik Devre
Diyagramlar Dikkatli Okuma Siralama Valf Devresi

Sembolleri Dikkatli Okuma

Hidrolik Diyagram Tipleri

2.01 - Resimli diyagramlar, kesit diyégraml ve gematik diyagramiar; hidrolik bir devrenin plantm
gostermek icin genel olarak kullanilan i temel diyagram tipidir. $ekil 2.1'deki 6rneklere bakiniz.
2.02  Resimli diyagram, devre elemanlarini géstermede resimler kullanan tek-gizgili bir resimdir.
Elemanlarin dig hatlarini ve birbirlerine gote konumlatini gétiirstiniiz. Bir resimli diyagram, sistem
elemanlarinin genel yerini, amacini ve gdriiniigiinii gdsterir. Resimli diyagramlar her elemanin i¢
gdrevini gbstermez. Ne de pompa Stneginde oldugu gibi, herhangi bir eleman hakkinda &zel bir bilgi
saglamaz ve gdstermez. Resimli diyagtamda bir pompa gorebilirsiniz, fakat ne tipte oldugunu
sbyleyemezsiniz.

2.03  Kesit diyagtamm ¢ift-cizgili bir resimdit. Daha fazla bilgi saglar. Devredeki elemanlarin
konumu ve nasil galigtiklarini gésterir. Kesit diyagraminin, depodaki filtre ve siizgeci gbsterdigine
fakat resimli gdriiniigiin gdstetmedigine dikkat ediniz. Resimli diyagram ne kadar agik olursa olsun,
ne tip bir pompa kullamldigini sdylemez.

2.04 Diger taraftan sematik diyagram pompanin tek yonlii ve sabit debili oldugunu gésterir.
Filtreyi de g&sterir. Kural olarak sematik diyagram biitiin olay: anlatmak igin gok daha az yere ihtiyag
gbsterir.

2.05  Sematik bir diyagramin temel amac, sistemin nelerden meydana geldigini tam ve kesin
olarak anlatir. Elemandan elemana akigkanin biitiin sistemdeki akigini izlemenizi saglar. $ematik
diyagramlar, bir elemamn sistemdeki gergek konumunu vermez, fakat her elemanin amacini ve
sisteme olan baglantis1 haklanda bilgi saglar.

. 2.06  Sematik resmin iyi bir tanimi sudur: Bir sistemin nasil ¢aligugini semboller ve bag[ann

cizgileri kullanarak gésteren, teknik veya bilimsel amaglar igin yapilan resim gizimi veya grafik
gosterimidir. Bu tanimda yer alan “sembol” anahtar kelimesi ileride kisaca agiklanacaktir.
2.07  Sematik diyagramlar ii¢ ana sebepten dolay1 kullanilirlar :
® Karmagik bir sistemi anlagilabilir bir gizime indirgemek. Semboller kullanarak karmagik bir
devreyi biitiinliigiinii bozmadan kisa ve anlagilir olarak, kagit lizerinde gostermek miimkiin-
diir.
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Bir bakim ustasinin hidrolik sistemlerde arza tesbitinin temel becerisi hidrolik semalar1 okuyabil-
mesine baghdir. Bu derste gematik resimlerin goriindiigii kadar zor veya karmagik olmadifim gore-
ceksiniz. Bu Dersi ¢ahigtiktan sonra, uygulama ve tecriibe ile herhangi bir hidrolik sistemi
okuyabileceksiniz.

Hidrolikte ariza ararken, biitiin sistemi ve ne yapmak igin tasarlandifim bilmelisiniz, Sistemi an-
lamak icin, sistemdeki her elemanin gorevinin ne oldugunu bilmelisiniz.

Bu bilgi ile arizaya neyin sebep oldugunu, neyin bozuk oldugunu ve nasil diizelteceginizi diigiine-
ceksiniz.

BU DERSTEKI TEKNIiK TERIMLER

Resimli diyagram 2.02 Bir devrenin elemanlanni gdstermek igin resimler kullanan tek-gizgili resim

Kesit diyagram 2.03 Bir devredeki elemanlann konumlarin ve nastl gahigttklarin gdsteren ¢ift-gizgili resim

Sematik diyagram 4,04 Sistemin nasil ¢aligtiin1 baglantr hatlan ve semboller kullanarak gésteren tek ¢izgili
resimdir. ' .

Sematik sembol 2.11 Bir seyi grafik olarak gésteren veya Sneren igaret veya atag

Sekil2-1. Hidrolik diyagram tipleri

it
ks L, IEEE

1 —
alnlg F ] E
(R, 8.C) ,
o B 6 L DR ) )
C l ] A G
A H
Resimii diyagram Sematik diyagram

Parga listesi

A - Depo

B - Elektrik motoru

C - Pompa .,

D - Emniyet (tahliye)
valii

E - Ydn kontrol valfl

F - Debi kontrol valfi

G - Dik aglll gek valfi

H - Silindir

end {A) Kesit diyagram
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Sekil 2-2. Hidrolik tesisat gemalari i¢in semboller

Hidrollk tesisat semalan

Galisma hattl : ] Esnek hat U ve hat [glovier)
Plothatt ———— . |
Tahliye hatt = ——————————— Kesigen hatlar —fl\—- lj - [

Gevreleme hattl —_——— ———— ‘ ’
Akig yBnd - Bidegme hatlan + _l__ . “_l_T_‘ = ._J_ _l_l._

® Bir sistemin yaptigin agiklamak. sekil 2.1, devre elemanlarim ve aralarindaki bagmntilar:
kolay anlagihir bir bigimde baglant1 gizgileriyle gosterdigi i¢in bu devrenin islevinin butun
olarak anlatinmdir. Sistemdeki biitiin pargalar gekilde g&sterilmigtir.

® Sistemlerin agiklanigini standart hale getirmek. $ematik bir diyagramin en 8nemli fistiinli-
giinden biri gema okumasini bilen herkes tarafindan anlagilmasidir. Kullanilan semboller ve
gizgiler standart oldugundan sistemde neyin nigin yaptigini anlayabilmek igin gemaya ilave
yazili bilgi ya gok az gerekir ya da hig gerekmez.

Sematigin ozellikleri

2.08 Bir hidrolik sematigi, ayrici 6zelliklerinden dolay1 her zaman taniyabileceksiniz. Hidrolik
sematikler tanimladiklari sistemlerdeki farklardan dolay: farkli olsalar da biitin sematiklerin iki
temel ézelligi vardir: Cizgiler ve semboller. )

Cizgiler

2.09 Hidrolik sematik diyagramlarda Sekil 2.2°de goriildiigi gibi pek gok gesit ¢izgi kullanlir.
Her bir ¢izgi tipinin anlami her zaman aynidir. Omegin diiz bir ¢izgi daima basing ya da déniis hatta
gibi ¢aligan bir boruyu gosterit. Siirekli kesik ¢izgi ise her zaman tahliye hattini temsil eder, Eger

Sekil 2-3.  Depo sematik sembolleri

Ustit Agik Basingh

Enerji depolama ve aligkan depolama deposu

R e SRR N

— I —
Birlegtirme hattari lle depo

Akigkan seviyesinin Ozerinde Akigkan seviyesinin altinda

| \
| I i
LJ L I_I.J Liy
Basitiegtirimly semboller
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herhangi bir sebepten dolay1 bir gizgi standart kullanimindan farkli bir amag igin kullanlnmssa, ¢izim
lizerine ayr bir not diigiilerek bu durum agiklanir. Bununla beraber bir gizginin standart anlaml
disinda bir seyi ifade etmesine pek sik rastlanmaz.

210  Goriildigi gibi akis yoniinii géstermek igin bazen cizgilere ok veya oklar eklenir. Hatlarmn
birine birlesmekten ziyade birbirinin iizerinden gegtigini géstermek igin bir biikiim veya “x”
kesigmesi kullanilir. Hatlarin birlestigi durumlarda ise bu bir noktayla gésterilir. Hatlann birlegtigini
gostermenin bir bagka yolu da hattin digerinde bittigini gdstermektedir.

Semboller

211  Birgematigin ikinci ana 8zelligi sistem elemanlarim géstermek i¢in kullanilan sembollerdir,
Sembol birgeyi grafik olarak g&steren ya da birgeyin yerini tutan bir arag veya isarettir.

Bilinen ticari markalar aslinda bir firmay1 ya da Griinii temsil eden sembollerdir. Bagarili bir marka
iiriiniinii tanitmak i¢in ayrica s6zlere ihtiyag duymaz.

2.12  Alfabenin harfleri sembollerdir. Her birinin ne anlama geldigini biliyorsunuz, fakat bunlar

birlegip kelimeleri olugturana dek bir anlam ifade etmezler. Kelimeler, setnatik sembollerden farkli
olarak birden fazla anlam igerebilitler. Sematik sembollerin iistiinliigii her zaman ayni geyi temsil
etmeleridir.

213  Sekil 2-3 bir depo igin kullanulan JIC (Ortak Endiistri Konferanst) sembollerini ve depo
gegitlerini ifade etmekte yararlamlan degisik sembolleti gsteriyor. Sembolleri dikkatle inceleyiniz.
Sembollerin, cismin gergek goriinliglerini gdstermediklerini, onlarl temsil ettiklerini aklimzdan
¢tkarmaymiz. Bir grup sembol “basitlestirilmis” olsa da temel semboliin ayni olduguna ve sivi
seviyesine gére ¢izgilerin konumlarimin ayn olduguna dikkat ediniz. Bir depo sembolii bagkaca bir
anlam tagimaz ve bir bagka aksamn semboliiyle karigtirilamaz. Sembollerin boyutlari farkli olabilir,
bir deponun &zelliklerini anlatmak fizere ilave gizgiler tagiyabilir, fakat her duremda ana sembol
degismez. Basitlegtirilmis sembollerden birkagi bitlestirilerek bir diyagramdaki depoyu géstermek
i¢in kullanilabilir.

2.14  Sematik diyagramlarn diger Snemli bir dzelligi de sembollerin sistemin akig ydniini
gostermek iizere ¢izgilerle baglanmasidir. Bir diyagramda sembolletin konumu, fiziksel sistemdeki
elemanlarin konumiarindan farkli olabilit, Yine de sistemin akigini gdstermek ve bir aksamin
digerine gore iglevini tanimlamak i¢in sembollerin konumlari en iyi gekilde tesbit edilecektir. Bunu
anlamak hidrolik gemalar1 anlamak igin énemli bir anahtardir.

Nastl Bir Sematik?

2,15  Sematik diyagramlar ii¢ gesit sistemi géstermek igin kullanilir; elektrik tesisati, boru tesisati,
ve akigkan giicii (hidrolik ve pndmatik). Nasil bir gematiginiz oldufunu tesbit ediniz. Genellikle
semalar arasinda ayrim yapmak kolaydit, ¢linkii elektrik sembolleriyle, boru tesisat sembolleri
birbirinden farklidir ve her ¢izimin baghginda “Elektrik diyagrami veya boru tesisat diyagrami” gibi
cesidi yazilidir. Hidrolik ve pndmatik sistemlerdeki fark da hem sembollerin biraz farkl olusu
(hidrolik semalarda kesiksiz veya i¢i dolu oklar, pndmatik gemalarda ise igi bog oklar kullanilir) hem
de pnomatik bir diyagramin bir pompadan ziyade hidrolik sistemlerde bulunmayan bir kompresrii
igermesi nedeniyle kolay anlasilir.

2.16  Her ne kadar elektrik, hidrolik ve boru tesisat sembollerini ayn: anda igeren bir diyagrama
rastlamamz miimkiin olsa da, diyagramin anlagilmasini ¢ok zor hale getirdiginden bunlari bitlesgtir-
mek iyi bir uygulama degildir. En iyisi bir diyagramda yalniz bir gesit sistemi gostermektir. Elinizde
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cesitli sistemleri birarada gésteren bir diyagram varsa hidrolik devre elemanlarin: renkli kalemle
igaretleyerek daha kolay izleyebilirsiniz. Cizimde ne tiir bir sistemin gdsterildigini anlamak igin
gizim elemanlarina dikkatle bakiniz. Cizimde hidrolik elemanlarin mi yoksa elektrik elemanlarin mi

kullanildigina dikkat ediniz.

Sematikleri Okuma Kurallar

217  Bir sematigi okumanin en verimli ve kolay yolu sizi sonuca gébucak ulagtiracak bazl
kurallat1 uygulamanizdit.
e Akis gesitlerini aragtiriniz

Kilavuzlara bakiniz’
Diyagramlari dikkatle okuyunuz
Semboilleri dikkatle okuyunuz

Adim adim ilerleme metodunu kullanmiz

Akig Cesitlerini Aragtinmz

218 Notmalde bir hidrolik gema, akigkanin sistem igindeki akis yon tinit oklar kullanarak gdster-
mez. Bununla birlikte eger sistem bozulursa sebebi genellikle akigkan akiginin kesilmesidir. Boyle
bir durumda akig yolunu nasil bulabilitsiniz? Onee sistemin baglangicl olan depoyu, ardindan depoya
yakin bir yerde olmast gereken pompay1 bulunuz. Sistemin nerede bagladigim bu sekilde &grendikien
sonra i yapan aksam olan hareketlendiriciyi, sistem boyunca izleyerek bulunuz. Bdylece akig yolunu
oklara gerek duymadan bulabileceksiniz.

219  Bir semay! okurken sembollerin bazen akiskanin akigt hakkinda bilgi icerebildigini farke-
deceksiniz. Ornegin, gek valfin basitlestirilmis sembolii akigkanin sagdan sola akabilecegini fakat
soldan safa akamayacagim gosteriyor. Bu hatta bu noktada ek valf kullanilmasimn amaci budur.

Basitlegtirilmig gek valf

Eger bu semboliin bilyal gek valf yatagindaki bilyay1 gésterdigini diigiiniirseniz, hattin bu kismin-
daki akis yéniinii gérmeniz kolay olacaktir.

220  Sembollerin gogu temsil ettikleri aksama benzer. Agagida basing gostergesi igin kullamlan
sembol gosterilmigtir. Dikkat ederseniz yuvatlak iginde ok isaretiyle bir basing gostergesine benze-

mektedir.

Basing gostergesi

Asagida, tek etkili silindirin sembolii gosterilmigtir. Sembol silindirin basitlestitilmis kesit gériinti-
miine benzemektedir. l ’

Tek etkili silindir
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Sembollerin hepsi temsil ettikleti aksamlara benzemeselerde, kisa zamanda, iyi bir semboliin,
aksamin fotografl ve yazili agiklamalari vetilmis gibi, size bilmek istediginizi ¢abuk ve kolay bir
bigimde gdsterdigini farkedeceksiniz. Aslinda semboller, fotograf ve yazilanlardan daha da kolay
kullanilit.

Diyagramlari dikkatle okuyunuz

2.21  Birdiyagrami dikkatle okumanin ne kadar 8nemli oldugu herkesge bilinse dahi gogu zaman
bu noktaya yeterince dikkat edilmez. Bu adim1 ihmal etmekten dolay: ortaya pek ¢ok sorun gikat.
Bir hidrolik semayi ilk kez elinize aldifinizda incelemek igin gerekli zamani kendinize ayirmiz.
Bunu yapmaniz hem gereksiz isler yaparak zaman kaybetmenizi engelleyecek hem de hatalara ve
kazalata engel olacaktir.

Sembolleri Dikkatle Okuyunuz

2.22  Semboller kiigitk bir alanda pekgok bilgi verirler. Her sembol digerinden farkiiysa da
pekgogu ilk bakigta birbirine benzer. Bu farklar gézden kagirabilirsiniz. Asagida iki valf igin
semboller gdsterilmigtir,

I ' +-_

1
] j
MW B B
Uzaktan kumandah valf Basing tahliye valfi

Semboller benzer de olsalar temsil ettikleri iki valf birbitinden farklidir. okumaya devam etmeden
nce aralarindaki fark bulmaya galistmiz. Soldaki sembolde okun valften gikan hatt1 dogrudan isaret
ettigine dikkat ediniz. Ok valfin normalde agik oldugunu gdsterir. Sagdaki sembolde ise kutudaki
(“zarf” diye de adlandirilir) ok, kutunun yan tarafindadir ve hatti dogrudan igaret etmez. Bu valfin
normalde kapali oldugunu géstetir. Bu farki anlamamak devreyi ya da devrenin bir pargasini yalniz
yorumlamak demektir.

Adim Adim llerleme Yéntemini Kullaniniz

223 Onemli bir detay: atlamamak ve sorunlarin ¢dziimiine daha kolay ulagabilmek igin bu
sematik diyagrami metodik olarak okuma y&ntemini gelistiriniz. Atilacak iki Snemli adim vardir:

® Sistemin genel gbriiniigiine sahip olmak

® Diyagramdaki yetel boliimleti incelemek

Bir devrenin nelerden olugtugunu ve nasil yerlestirilmis oldugunu gésteren bir genel gdtiiniige sahip
oldugunuzda, sistemin hangi amagla tasarlandifmi ve nasil galiggmi gabucak anlayacaksiniz.
Diyagramdaki yerel béliimleri inceleyerek, herbir aksamin sistemdeki yerini ve sistetnin galigmasina
nasil bir katkida bulundugunu dgrenebilirsiniz. B&ylece arizanin muhtemel sebebini ¢&ziimleyebilir
ve hatayi diizeltmek igin gerekenleri yapabilirsiniz.




24  Programli Ahstirmalar
2-1.  Bir hidrolik devre planini o
gostermek igin kulianilan g ana 2-1.  RESIMLI
cesit diyagrami sayiniz. KESIT
SEMATIK
Bkz. 2.01, Sekil 2-1
2-2.  Bir hidrolik gemada kesik cizgiler .
her zaman ———— hattinr 2-2. TAHLIYE
gosterir. ’
: Bkz. 2.09
r
2-3. Hidrolik semada akig yénini
gbstermek igin hangi sembol 2:3. OK
kullanilir? :
Bkz.2.10
2-4.  Hidrolik gizimlerde kullanilan )
semboller sistemin akisini 2-4. GIZGILERLE
gostermek igin
baglanir. ' Bkz. 2.14
2-5. Sematik diyagramdaki sembollerin
konumlar) her zaman bu 2-5 HAYIR
elemanlarnn devredeki fiziki
yerlerini mi gdsterir? Bkz. 2.14
2-6. Semalarda gdsterilen lg gesit
sistem sayiniz. 2-6. ELEKTRIK TESISATI
BORU TESISATI
HIDROLIK TESISAT!
Bkz. 2.156
2-7.  Bir hidrolik semada akis yolunu .
bulmaya galigirken ik bulmaniz 2-7. DEPO
gereken aksam —————"dur. ‘
: Bkz. 2.18
2-8. Sematikleri okuma metodunun iki o
temel adimini sdyleyiniz. 2-8. GENEL GORUNUSE SAHIP
OLMAK ) '
YEREL ALANLARI INCELEMEK
' Bkz.2.23
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Bir Hidrolik Sistemin Temel Elemanlan

224  Bir devredeki aksamlarin birbitlerine nasil baglandiklarini incelemeden Snee, bir hidrolik
sistemin temel elemanlarimn sembolletle nasil anlattldigim inceleyiniz. Bunun igin Tablo 2-1’e
bakin. Her hidrolik sistemin alti temel elemani vardir: Pompa ve tahrik linitesi (gii¢ kaynagi),
hareketlendirici, kontrol valfleri, tasiyicilar ve baglanti elemanlari, hidrolik akigkan ve akigkan
depolama ve sartlandirma teghizati (depolar). Sisteme diger aksamlar ilave edilebilir fakat alt1 temel
eleman her hidrolik sistemde bulunur. Sematik gizim tzerinde bir notla ifade edilselerde, bu alts
elemandan yalmzea akigkanlar sembollerle gosterilmez. A

Pompalar

2.25  Hidrolik pompalar genellikle deZigsken debili veya sabit debili olarak simiflandstilirlar, Sabit
debili pompalara daha gok rastlanir ¢iinkii daha ucuz ve daha basittirler. Daha karmagtk bir sistemde
genellikle degisken debili pompalar bulunur. Kuilanilan pompanin ¢esidi, sistemin karmagikliginin
bir Slgiisiidiir, Bir sistem hakkinda genel bilgi verit. Her iki pompa gesidi igin semboller asagida
gdsterilmistir.

Tek yonlii sabit Tek yénll degisken
debili pompa . debili pompa

Hareketlendiriciler (Alicilar)

2.26  Hareketlendiriciler sistemdeki faydal isi meydana getirirler. Dogrusal ya da dénel hareket
yaratirlar. Dogrusal hareketlendiricilet ya da silindirlere daha stk rastlanir ve bunlar gift etkili ya da
tek etkili olabilir. Cift etkili silindirler dengeli veya diferansiyel olabilir. (Diferansiyel silindirlerde
pistonun bir yan1 digerine oranla daha genistir.)

227  Sembollerin, yastiklama silinditleti i¢in de gegerli oldufuna dikkat ediniz. Yastik, pistonu
strokunun sonuna dogru yavaglatmak ve piston yiiziiniin silindir kapagina garpmasina engel olmak
i¢in kullamlir, '

228  Genellikle hidrolik motor olarak adlandirilan dénel hareketlendiriciler sabit debili ya da
depisken debili olabilir. Bunun anlami aym pompalardaki gibidir, Hidrolik motorlar ve pompalarin
sembollerinin benzer olduguna dikkat ediniz. Tek fark daire igindeki okun konumundadir.

Yon Kontrol Valfleri

2.29  Baslangigta valflerin sembolleri, pompa ve hareketlendiricilerin sembollerinden daha kar-
masik goriilebilir. Fakat sembolleri 63rendikge valf sembollerinin mantiksal anlamlari oldugunu
farkedeceksiniz. Akigkan akigini kontrol etmek igin valflerin gerekli olmasi nedeniyle, valf sembol-
lerinin nasil bilgi aktardiklarinu grenmek zellikle dnemlidir,

2.30  Valfsembollerinin tasarimi ve kullanimi i¢in temel kural gudur: Valf semboileri baglantilats,
akig yollarini ve valf iglevlerini gdsterir. Valf tizerindeki diger aksamlarin ya da deliklerin fiziki
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Tablo 2-1. En sik rastlanan hidrolik sematik sembeoller
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yerlerini GOSTERMEZ,

231 Sekil 2-41ig konumlu dért yollu y&n kentrol valfi resimli olarak géstermektedir, Dt deligin
1 nolu kapi, basing girig deligi, P, 2 nolu kap1 ve depoya gikig deligi T olduguna dikkat ediniz. Valf
siirglisiiniin ii¢ konumu A, B (kapali) ve C olarak gosterilmistir. Akig yollar1 agik bir bigimde
gosterilmigtir. $imdi bu valf igin kullanilan semboliin agiklamasina bakintz. Valfin tig tepede, biti |
agagida dort kapisi olmasina ragmen semboliin kapilar iki yukarida ve iki asaglda olarak gésterdi-
gine dikkat ediniz. e

2.32 A ve C konumlan valfin agik oldugunu gésterir. A ve C konumlati i¢in ne kadar degisik
akis yollar1 gosterildigine dikkat ediniz. $imdi oklarin valfin saga calistirtimis, sola gahg;tlrlhms ve
normal konumlari igin akig yonlerini gésterdigine dikkat ediniz.

2.33  Kapi konumlarin gdsteren gizgilere ve akis ydniinii gésteren i oklarin konumlarma dikkatle
bakmiz. Kapali bir kapi valfi, temsil eden bir zarf veya blok igindeki T bi¢imde birsekil ile gésterilir.

Tasiyicilar ve Baglayicilar

2.34  Tagiyicilar ve baglayicilar bu derste daha 6nce Sekil 2-2'de gésterilen ¢izgilerle ele alinmig-
tir. Boru- ve tiip tipi boru tesisati arasinda herhangi bir aytim yapilmamigtir ¢linkii her ikisi de
uygulamanin ihtiyacina gére kullanilmigtir. Hortum esnek bir ¢izgi semboliiyle gosterilmigtir.

Akigkan Depolama ve Sartlandirma Teghizati

235 Depo sembollerini ve akigka-
nun nereden girip nereden giktigint gés-
termek igin kullanilan ¢izgilerin depo-

ya gére konumlarim, Sekil 2-3'te gére- 5 I ! O&___. B
bilirsiniz. Deponun agagisindan giren | .

ya da ¢ikan gizgilerin ancak sistemin 2 \/
isleyigini etkiledikleri zaman gésteril- _ 'ZEH%Z‘ :

Taglyict

Sekil 2-5.  Yaygin bir hidrolik devre

diklerine dikkat ediniz.
3 ? :
Bir Hidrolik Devre : |
o —_— Lo
2,36  Bir hidrolik sistemin teme] e- 2 ) - —l '
lemanlarinin sembolletini gézden ge- L--d
¢irdiginize gore lizerinde galisacaginiz 1 I é I '

tipik hidrolik devre ve diyagramlart
gérmek igin $ekil 2-5%¢ bakiniz. Di-
yagrami okumak i¢in adim adim ilerleme yoéntemini kullaniniz.

237 Once sistemde ne oldugunu égrenmek igin genel gériintimii elde ediniz. Sekil 2-5'deki
diyagram bir hidrolik sistemi temsil etmektedir. Ciinkii depo ve pompanin hidrolik gematik sembol-
lerini gdstermektedir. Okun igi dolu olmadig i¢in bunun bir pndmatik devre olmadigim s8yleyebi-
lirsiniz. Bu devre bir konveydr iizerinde A noktasindan B noktasina bir cismi tagimak igin
kullaniliyor. Depo ve pompanin yetlerini tespit ettikten sonra akigkanin sistemdeki akg ySniini
&grenebilirsiniz (depodan hareketlenditiciye).

238  Sistemdeki diger aksamlarm iglevlerini grenmek icin agafida gésterildigi gibi semanin
adim adim analizini yapin:z.

e I Nd’lu Yerel Alan : Sembol, akigkan sistemin geri kalan béliimlerine girmeden énce
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Sekil 2-4.  Bir valf sembolit nasil yapilir

Silindir
Basing
girigi (P)
I P 2 ’ ’ P"' )
C konumunda
dért yollu, g —— __ _____ i
konumlu valf E E
Tankveya ______
egzoza
A konumu B konumu C konumu

valf konumlar igin sembel elemanlart + galigirma sembolleri = Tam sembol

h Il AN 3 I'L
A T + /\/\ :I - YITT

Akonumu  Bkonumu C konumu Yay Elle

(kapal ) galigtiyma

temizleyen bir siizgege sahip havalandir-

Sekil 2-6.  Tipik bir siralama valfi devresi .

mali bir depoyu gdstermektenlir.

® 2 No'luv Yerel Alan : Sembol, pom-
panin elektrik motoru tarafindan tah-
rik edilen tek ydnde caligan sabit
debili bir pompa oldufunu belirt-
mektedir.

® 3 No'lu Yerel Alan : Bu alan, yayla
calisan bir emniyet valfi, elle galigti-
t1lan bir kapatma valfi ve basing gos-
tergesi igin semboller igeriyor, Eger
basing geteginden fazla artarsa, em-
niyet valfi agihr ve akigkan1 depoya
déndiiriir (Depo semboliine dikkat e-
diniz). Kare igindeki okun konumun-
dan, valfin normal olarak kapali
oldugunu anlayabilirsiniz. (Clinki
valfin gikig kapisiyla baglantisi yok-
tur). Elle ¢aligan kapatma valfi, siste-
min geri kalanini etkilemeden basing
gstergesinin hattan gikarilabilmesi-
ne olanak sagliyor.

® 4No'lu Yerel Alan: Bualan, soleno-
idler tarafindan caligtirilan iki ko-

numlu dért yollu valf semboliinii




Hidrolik Sematik Diyagramlar 29

igerir. Konveyor tizerindeki cisim belirli bir noktaya geldiginde, bir durdurucu smir anahtar
uyarir, bu da valfin sol tarafindaki solenoidi harekete gegirir. Solenoid valf siirgiisiinii saga
iter. Yag basinci silindirin arka yliziine y&nlendirilir, bu olay da silindiri saga dogru hareket
ettirir. Bu hareket cismi A noktasmdan B noktasina tagir. Piston saga hareket ederken, yag
silinditin 6n yiiziinden ¢ikar ve iki-konumlu valften gegerek depoya déner. Cisim hareket
ettifi B noktasma vardift zaman, bagka bir durdurucu anahtar harekete gegerek sagdaki
solenoidi birakirken soldaki solenoidi herekete gegirir. Valf siirgiisii sola kayar. Yag basinci
bu defa silindirin n yiiziine etki eder ve pistonu normal konumuna geri getirir. Arka silindirin
yiiziindeki yag depoya geri dénet. |

® 5 No'lu Lokal Alan: Bu bdlge gift-etkili bir silindir olatak galisan hareketlendirici {alic1)
semboliinii igerir. Caligmasi bir 8nceki paragrafta agiklanmigtl. Konveyérdeki bir cisim A
noktasina erigtifinde sinir anahtarint uyarir ve devre yeniden baglar.

Siralama Valfi Devresi

2.39  Sekil 2-6 iki siralama valfini igeren bir devreyi gdsteriyor. Bu sistemin amaci bir cismi bir
seviyeden (A) diger seviyeye (B) ¢ikarmak, ardindan da B noktasindan C noktasina tagimaktir. Yine
adim adim ilerleme y&ntemini kullanarak, sistem devresinin nerede bagladigini 8grenmek igin
depoyu bulunuz. (1, 2 ve 3 numarali alanlar gekil 2-5deki gibi depo, pompa ve bir emniyet valfini
icerir).

® 4 No'lu Yerel Alan : Bu, elle ¢alistirilan iki konumlu dbrt ybllu bir valfin semboliidiir.
Operatdr kolu ittigi zaman yag basinci dikey silindirin arka yiiziine ydnelir. Cisim ya da is
patgasl A seviyesinden B seviyesine kaldiriir,

® 5 No’lu Yerel Alan : Bu béliim daha énce tarif edildigi gibi egyay1 kaldiran dikey silindiri
igerir.
® 6No'lu Yerel Alan : ik siralama valfi kapali olarak gésterilmistir. Silindirin igindeki basing

arttikea yagin yatay silindirin arka yiiziine ge¢mesine izin veren bir gegis yolu siralama valfi
tarafindan agilir. Valfin kendinden denetleme mekanizmasi vardir, '

® 7No’lu Yerel Alan : Bualan ilk siralama valfinden gegen yagin silindirin arka yiiziine basing
uyguladif1 miiddetge cismi B'den C’ye itecek yatay silindiri igerir.

® 8no’lu Yerel Alan : Ikinci siralama valfi agik olarak gésterilmistir. Operatdr iki konumlu
dort yollu valfi baglangic konumuna ittigi zaman yag basine: yatay silindirin &n ylziine
iletilir. Piston normal konumuna geri déner. Béylece basing yiikselir ve ikinei siralama
valfinde bir gegis deligi agar. Yag dikey silindirin n yiiziine dogru akar ve piston baglangig
konumuna dogru geriye hareket ettirir. Bu devreyi tamamlar. Valfin kendinden denetleme
mekanizmasi vardir.

2.40  Butipik bir siralama valfi uygulamasidir. Siralama valfleri yararl olduklar1 kadar zorluklara
da yol agabilirler. Basing arttif) zaman galismaya baglarlar. Eger basing ok gabuk artar ve valfler
agtlirsa, is pargasi veya galistiran diizenek olusan kargasada kétii bir sekilde zarar gbrebilir.

241 Bir diyagramm yerel alanlara ayrilmig pargalardan olusmadima dikkat ediniz. Aytica
konvey®r gésteriminin standart semanin bir pargasi olmadiZina dikkat ediniz. Diyagrami daha kolay
anlagilir bir hale getitmek igin ilave edilmisgtir. ‘




30  Programh Ahstirmalar

2-9.  Bir hidrolik sistemin alti temel
~ elemanindan hangisi gematik 2-8. AKISKAN
sembolle gosteriimez? Hidrolik
S Bkz: 2.24
2-10. Hidrolik pompalar ———— i _
veya ———— olarak 2-10. SABITDEBILI
siniflandirilir. DEGISKEN DEBILI
Bkz: 2.25- -
2-11. Pistonunun bir tarafinda digerine _ ]
oranla daha fazla alana sahip 2-11. DIFERANSIYEL
silindire —————— silindir denir.
Bkz: 2.26
2-12. Hidrolik motor ve pompalar igin
kullanitan semboller arasindaki 2-12. OKUN KONUMU
fark "dur,
Bkz.2.28
2-13. Hidrolik vaif sembolleri aki$ yollari
ve valf iglevierini gésterirler mi? 2-13 EVET
Bkz: 2.30
2-14. Hidrolik valf semboliinde kapali
olmusg bir kapi 214. T
bigiminde bir gekille gosterilir.
. Bkz:2.33
2-15. Hortum
sembolliyle gosterilir. 2-15. ESNEKHAT
| Bkz: 2.34
2-16. Bir sistemdeki aksamlarin :
islevierini égrenmek igin sistemin | 2-16. ADIM ADIM
diyagraminin
analizini yapmalisiniz. Bkz: 2.38

s
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Asagidaki sorulara, en dogru cevabmn yanindaki kutuya *X" isareti koyarak cevap veriniz.

2-1

2-3

2-4

Birresimli diyagram neyi gésterir?

O a) Herbir elemanin ig igleyisini

O b) Aksamlatin genel konumlatini ve
goriiniimletini

O ¢) Aksam hakkinda tiim bilgileri

O d) Aksamlarintam yertlerini ve
kohumlarmy

Agagidakilerden hangisi sematik
diyagtamin énemli 6zelliklerinden biridir?

O a) Akigkanmn akigini géstermez

0 b) Akiskanin akigim izlemenize
yardim eder

0O ¢) Aksamn tam konumunu gdsterir

O d) Resimli diyagtamdan daha az
detay gésterir

Hidrolik sema lizerindeki bir ¢izgi
agagidakilerin hangisini GOSTERMEZ?

O a) Calisma hatt1
O b) Basing hattt
0 ¢) Déniig hatts
I d) Tahliye hatt1

Asagidaki sembolletden hangisi bit hattin
{izerinden gectifini gosterit?

|:|a)+- Dc)—l—

Db)—T— Dd)U

Agsagidaki semboller hangi hidrolik aksami
gostermek i¢in kullanilir?

[0 a) Siizgeg
0 b) Hat agml

O <) DepoIarl I I _]

O d) Dogrusal hareketlendiricileri
(silindit)

2-6

2-7

2-8

Sematik bir diyagramdaki igi bog oklar size
bu gizimin ne tir bir gizim oldugunu séyler?

(J a) Pnomatiksistem

O b) Elektrik sistemi

O ¢) Hidroliksistem _ |
] d) Borusistemi

Bir hidrolik sistem bozulursa sebebi genel-
likle

O a) giig kayb:

O b) yetersiz yaglama

O ¢) akigkankacag

O d) alagkan akiginn kesilmesi

Bir hidrolik sistemdeki alt1 temel eleman-
dan hangisi bir semballe temsil edilmez?

O a) Tasiyicilar

0 b) Hareketlendiriciler (alicilar)
O ¢ Akigkan

O d) Akigkan gartlandirma cihazi

Asagida gésterilen diyagramda bir hidrolik
devrede olmasi gereken hangi eleman eksik-
tir?
|
1
(J a) Depo
(0 b) Hareketlendirici (alici)
¢ Valf
0 d) Tasiyicilar -

2-10 Asafiidaki sembol neyi gésterir?

L
4
T

4
avl AV
O a) Solenoid taraflndan caligtirilan valf
0 b) Iki yénlii motor
O ¢) Pilot tarafindan galigtirtlan valf
O &) Elle ¢aligtirtlan hareketlendiriei

(alic1)

34
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Ders Ozeti

Hidrolik sematlk dlyagramlar, hidrolik sistemlerin kurulmasi ve qahsmasn i¢in sizin harita-
¢ ariza ararken bu diyagramlari kullanmayi 6greniniz. Isiniz dahakolay olacak

nizdir, Sistéi
ve daha verimli bir sekﬂde cahsabileceksiniz.

Resimli diyh‘g‘ramn bir devrenin elemanlarim géstermek igin resimler kullanan tek gizgili bir
resimdir. Kesit diyagram gift izgili bir resimdir. Bu resim devredeki elemanlarin yerlerini ve
nasi galistiklarim gdsterir. Sematik diyagram bir sistemi olugturan pargalari gosterir. §ema-
tik her bir aksamm fiziki konumunu gostermez.

Bir (sfé'emfatik diyagramda her ¢izgi ve semboliin ayr1 bir anlami vardir. Bir ¢izgi ¢alisma hattim
gosterir, Kesik ¢izgi tahliye hattini temsil eder. Sembol bir seyi grafik olarak gosteren bir arag
ya da igarettir. Sembollerin cogu standarttir.

Sematikler, bagta karmagik giriinebilir, fakat pratik ve deneyimnle onlari okumak daha kolay
olacaktir. Sematikleri okurken akig bicimlerine ve gesitli kurallara dikkat ediniz. Diyagram
ve sembelleri dikkatle okuyunuz ve tnemli bir detay1 atlamamak igin adim adim ilerleme
yontemini kullammz.

Uygulamalar

2-1. Okulunuzdaki bir hidrolik sistemin gematik diyagramini seginiz ve diyagram lizerin-
deki her sembolii tammlaymiz. Ogretmeninizden ¢alismamzi kontrol etmesini iste-
yiniz.

2-2. Hidrolik sistemlerde ariza ararken ne tiir bir diyagram (resimli, kesit, sematik) size
en yararh olur? Neden?

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplari

2-1. b. Aksamlarin genel konumlar1 ve 2-6. a. Pndématiksistem. Bkz. 2.15
goriiniimleri. Bkz. 2.02

2-2. b. Algkamn akigim izlemeye yardimer 2-7. d.  Algkan akiginm kesilmesi.
olur. Bkz. 2.05 ’ Bkz. 2.18

2-3. d. Tahliye hatts, Bkz. 2,09, Sekil 2-2 2-8. ¢ Akigkan. Bkz.2.24

2-4. a Bkz. 2.10, $ekil 2-2 29. b. Hareketlendirici.

Bkz. 2.24, Tablo 2-1

2-10. a. Solenoidle ¢aligan valf.
2-5. ¢ Depolar. Bkz. 2.13, Sekil 2-3 ' Bkz. 2.38, Tablo 2-1
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Uclincii Ders
Hidrolik Elemanlarin Montaj

Konular

Kontrol Valfinin Montaji
Montajda Dikkat Edilecek Hususlar Kolaylik Saglamak Igin Hlave Valf Kapilari

Temizlik Valf Kap:1 Tanmimlanmasi

Tesisatin Giivenligi Mekanik Valf Montaji

Pompa ve Tahrik Unitesinin Montaji Pnomatik Olarak Cahgtirilan Valfler
Pompaya Yol Verme Elektrikle Kontrol Edilen Valfler

Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

3.01 Bir-hidrolik sistemdeki her temel elemanin montaji esnasinda dikkat edilmesi geteken
kendine 5zgii 6zellikleri vardir. Pompalarm uygun olarak hizalammnast gereken ddner tahrik araglarl
vardir. Cok biiyiik kuvvetler meydana getirdiklerinden &zellikle silindirler 8zenle hizalandirlmall
ve uygun mukavemete sahip civata ve pabuglarla monte edilmelidir. Valfler coguniukla hidrolik ve
mekanik veya elektrik baglantisi gerektiritler. Boru tesisatmnin, tiip-tipi boru tesisatinin ve baglant1
elemanlaninin kendine dzgii kullanmlart ve montaj teknikleti vardir. Temel elemanlatin birkag
degisik montaj teknikleri olsa da biitiin elemanlarin ortak bitkag montaj yontemi vardit.

Temizlik

3.02 Hidrolik sistemlerle galistikga temizligin gerekliligini daba iyi kavrayacaksmiz. Kir ve
pislikler tonlarca ylik altinda zimpara gibi etki ederek icerdeki pargalari agindrirlar. Kir akig yollarini
tikar, valf siirgiilerini yapigkan hale getirir, kegeleri keset ve yataklar1, milleri tahrip eder.

303 Hidrolik elemanlar tam Slgiisiinde ve hassas olarak iiretilitler. Yataklama ve sizdirmazlik
elemanlarinin yiizeyleri azami dzenle ele alinmalidir. Centikli ve siyrilmig digler siirekli kagaga
sebep olurlar. Hassas iglenmis bir yiizeyi digetine vurmak, kagaklara veya valf siirgiilerinin veya
diger hareket eden pargalarin takilmasina sebep olan kesik, gentik ve piiriizlere sebep olur. Bazt
yiizeyler paslanma ve korozyona szellikle hassastir. Adi gelik ve dékme demir patcalarl hassas
iglentmig yiizeyler lizerinde terli ellerle kullanmak, pargalarda paslanma ve korozyon yaratinanin en
gabuk yoludur. Viicudunuzdaki tuz, bu siireci o kadar hizlandurir ki agikta duran pargalar iizetinde
pas veya korozyon sadece birkag saatte tamamen olugabilir. Depodaki yedek pargalar uygun ambalaj
ve pas &nleyiciletle korunmazsa ayni sebepten birkag hafta sonra kendinizi pasl1, kullanilmaz hale
gelmis pargalar kargisinda bulabilirsiniz.

3.04 Sabrin bir erdem oldugunu herhalde duymussunuzdur. Fakat hidrolik galigmalarda sabir bir
7ZORUNLULUKTUR. Sabir olmadan daha fazla parga kullanacak ve daha fazla tekrar ayar isi
yapacaksiniz. Hidrolik eleman ve pargalar birbirine iyi uymal dir. Yiizeylerin birbirlerine uydukia-
rint ve eglendiklerine dikkat ediniz ve sabirla birbirletine baglayimz. Pompa mili {izerindeki kaplini
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Hidrolik sistem elemanlarmin monta j1 ve sékiilmesi, beceri ve teghizat ve montaj yontemlerinin i-
yi bilinmesini gerektirir. Pekgok hidrolik sistem yalmzea yanliy montaj veya tekrar baglamadan dola-
yraylar boyu siiren bozulma ve arizalara maruz kalir,

Bir sistemde degisik pekgok eleman oldugu igin birkag degisik fakat birbiviyle ilgili beceri gere-
kir, Bakim ustasi, dikkat etmesi gereken kritik noktalar: hilmelj ve isi strasmda tiimiiyle bu noktalar
iizerine konsantre olmahdir. '

Kaliteli ig basarmmn anahtaridir. Diizen, ayrintiya dikkat, ustaca ve dikkatli baglama ve ¢ok kar-
masik cihazlari istenen hassasiyette mentaj temel zelliklerdir,

Bu derste hidrolik techizatin yerlestirilmesinde gerekli teknik noktalar1 G@reneceksiniz. Ozellikle
zen ve beceri gerektiren kontrol noktalarimin iizerinde durnlmugtur,

BUDERSTEKI TEKNiK TERIMLER

Esnek Kaplin 3.08 Pompay! tahrik tinitesine baglayan, darbelerin ve titregimlerin bir birimden digerine
iletilmesini engellemek igin kullanilan kaplin,
Solenoid 3.36 Igi bog bir demir silindir etrafina sartlmig ince telden bobin,

cekiglemek gibi basit hatalar dalj pompanin igine dyle hasar verebilir ki pompa birkag saatlik
salismadan sonra bozulabilir, Sabirla ¢aligmazsaniz sonuglar hayal kiric1 ve pahall olabilir.

3.05 Birinci derste bahsedildigi gibi elemanlar degisik konfigiirasyonlarda yer alabilir. Dogru
degistirme yapabilmek igin model numaralarina bakiniz. Fiziksel yol vermeden &nce iinitenin
¢aligmasini hayalinizde canlandiriniz. Pompalann ters y6ne galismast, cek valflerin ters baglanmasi,
solenoid valf elekttik baglantisintn yanlig yapilmasi sik rastlanan hatalardandir. Pekgokilk yol verme
kapilar agik birakildig igin basarisizlikla sonuglanir, Bu olaylarin sonuglari pahalidir. Sistemi fyice
gbzden gegirip her detaya dikkat ediniz.

Tesisatn Gtivenligi

3.06 Dikkatsiz bir hidrolik sistem montaji Rus Ruleti oynamak gibidir. Yarim yamalak monte
edilmis bir baglantt basing altinda kirtlabilir ve etrafa akigkan sagabilir. A¢ik kapilar sicak yag
ptiskiittebilir. Her yagl yiizey kurbanin bekleyen bir paten sahasi gibidir, Ters baglanmig valfler
agik olmalari gerekirken kapaiidir. Bu giivenlik nlemletine ilave olarak techizatt yerlestirirken
kendi emniyetinize de dikkat ediniz. Keskin késeler ciddi kesikler yaratabilir. Yagla yumugatilmig
eller daha kolay kesilebilir, '

3.07  Siz alti temel elemandan herbirini yerlestirmeyi dgrenirken bagka ipuclart da verilecektir.
Hidrolik teghizattan korkmaniza tabii ki gerek yoktur, fakat emniyetli olmaniz sizin yararinizadir,

Pompa ve Tahrik Unitelerinin Montaji

3.08  Tahrik iinitesini yerlegtirmeden 6nce hidrolik pompa saglam bir gekilde monte edilmis ve
yerlegtirilmig olmalidir. (Pompanin dogrudan tahrik initesine baglandifi veya monte edildigi
durumlar harig)., Pompay! tahrik tnitesine baglamak igin esnek kaplin kullanilmalidtr. Esnek
kaplinler yalnizea kiigiik hiza bozukluklarindan (tolerans dahilinde) dogan kuvvetleri emebilitler.
Bu kaplinler darbe ve titregimlerin bir birimden digerine itilmesine en gel olurlar. Esnek kaplinlerin
kullanilmadig1 durumlarda karnal veya baz tahrik iinitesi ug baglantilari kullamlabilir. Pompayi
saligma sirasinda bozulmayacak bir tabana sa glamca monte etmek gerekir,
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Sekil 3-1. Hidrolik pompalar igin baglama diizenleri

baglamal
Yardime: plaka bagla Fens baglamat,

Y, , ug dondigliniin tersine D I
e P vaglamall, Sl dontisia sola donisld

10

N @a

Ayakll bajjlamal,

Ankastre baglamali Ankastra baglamals, P e .
o ! lic déniisi : ug doniiginiin tersine
saja doniigli lsig éd:ggﬁggﬁ_‘n tersine saja dontsi

3.09  Pompalar degigik tiplerde imal edilir. Sekil 31 degisik monte etme tarzlarimi ve montaj
diizenlemelerine itnkan veren bir pompay1 gésteriyor. Her bir inontaj bigimini dikkatle inceleyiniz.
Tahrik tinitesine dogrudan bajglanan bir pompa degistiriimesi kolay olmayan belli bir baglanti
yatagina ve tahrik-mil konfigiirasyonuna uymak zorundadir. Baz1 pompalar baglanti uzatma plaka-
hdir ve bir tespit plakasina veya gikiciya (dik boru) monte edilebilir. Bdyle bit tesisatta pompa,
baglanti elemanlarint kirmadan gikartilabilir ve yerine takilabilir.

3.10 Baglant1 ayakli ve vida baglamali pompalar genellikle ayak baglama plakasina baglanir.
Baglanti elemanlari pompa kasasina ya da gévdeye dogrudan monte edilir. Flang tespitli pompalarin
ya gdvdenin bir pargasi olan flangt ya da gévdeye civatali flang ayaklan vardir. Flang pabuglarmin
kare tespitini garanti etmek iizete kilavuzlari veya uglar1 vardir. Gémme baglantih pompalar, flang
ve plakali montaj bigimlerinin bir birlegimidir.

3.11 Elekirik mototlari tarafindan tahrik edilen ve ayri olarak monte edilmis pompalar igin
degisik montaj tekniklerinin hepsinin kullanilmasi gerekir. Seri sarunli ve {ig fazli motorlarin yon
degistirebilir oldugunu unutmayiniz. Yani motorfarin elekirik baglantilari her iki yénde galigmak
iizere yapilabilir. Dikkat edilmesi gereken en énemli sey hiza ayaridir.

3.12  Dogrumil hiza ayar énemlidir. Pompa ve tahrik {initesi milleri olagan digt yliklerin pompa
ve tahtik birimi yataklarina iletilmesini engellemek igin belitli toleranslar dahilinde es merkezli
olmalidir. Pompa milinin gekme-itme hareketine veya ug itmesine izin verilmemelidir. Baglanan iki
yart kaplinin pompa ve tahrik {initesinin birbirinden ayrilmasini engellemek igin birbirlerine tam
uymalidir. ' ' ' '

3.13  Pompa-mil merkez hatti tabandan motor-mil merkez hatti kadar yukarida olmalidir, Pom-
pay1 kaideye monte ediniz (Tahrik mili kaideye miimkiin oldugunca paralel olmalidir). Ardindan
elektrik motorunu tnonte ediniz. Pompa miliyle motorun milini dogru hizalandirmak igin layner
(ayar levhalar) koyarak gerekli ayarlamalat1 yapimz (Asla pompay1 motora hizalandirmak degil)
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Sekil 3-2 Saseye bagh bir pompa ve hiza ayarmnin kontrolit igin gerekli ydntemi igeriyor. Eger bir
bagka kaplin tipi kullanilirsa kadranli gésterge metodu iki mile dogrudan uygulanabilir. Kaplinin
listiindeki gdstergedeki degerler dogru sekilde okunmahdir, 90° konumlarinda da (kaplinin her iki
yaninda) degerler okunmalidir. Sekil 3-2'de gosterildigi gibi mastar ve kalmnlik géstergeleri de hiza
kontrolii igin kullanglabilir.

3.14  Her pompa markasi ve modeli igin ayr bir montaj ve yol verme yéntemi vardir. Pompa
lireticisinin talimatlari kullanictya pompayla bitlikte verilir. Talimatlar: anlachgimiza emin olduktan
sonra onlara dikkatle uymalisiniz. Sekil 3-3, birbirine benzer goriinen iki kanatli pompay1 gésteriyor.
Fakat pompalara dikkatle bakip montaj talimatlaring okudugunuzda aralarinda birgok dnemli fark
goreceksiniz. Pompalardan biri ayak tespitlidir ve hemn emme hem de bogaltma tarafinda flanglarn
vardir. Fabrikada 300 PSI da alismaya
ayarlanmmgtir, Iki pompa icin mil hiza
ayar toleranslart farklidir. Her iki du-
rumda da boru baglantilar) tamam]lan- Kalinlik géstergesi 71 | |
diktan sonra hiza ayarlar yeniden

kontrol edilmelidir. Eger boru kétii ve- J—h_—rhpr
ya yanlig bigimde dégenmis ise pompa = ==
hizasindan geri gekilebilir ya da ileri i i:L—J
itilebilir. iy
3.15 Pompalarin ¢ogunda caligtir- /
madan &nce gdvdenin doldurulmast L j
gerekit. Bu da bir hidrolik akigkanin
yol verme esnasinda yaglayic1 gérevi
gormesi i¢in pompa yatagina ddkiilme-
si demektir. Bu tiir bir yaglama gerek-
tiren pompalarin bir sonraki yol
vermeyle tam yataklamay: garanti alti-
na almak igin yukarisindaki borulardan
diigen kendi sizint1 hatlar1 da vardir.

Sekil 3-2.  Mil hizalama kontrol metodu

Pompaya yol verme

3.16  Bir hidrolik pompa miigteriye )

génderilmeden dnce genellikle fabri- E,:imr { 2 (—/J“‘il
kada gerekli performans testlerinden Z

geger. Pompa nakliye sirasinda zarar ] - @-E
gbrmediyse elinizde iyi bir pompa ol- 3 - —
dugunu vatsayabilirsiniz. Yine de F— \ 2=
Pompay genel bir muayeneden gegir-

mekte fayda vardir. Kapilarin, pompa- Motor mifi

nin igine yabanci maddelerin gitmesini

engellemek igin kapakla kapali oldugundan emin olmak maksadiyla pompay! kontrol ediniz. Mili
elle ddndiirerek pompanin rahatga déndiigiinden ve sikigma olmadi gindan emin olunuz.

3.17  Sistemin temiz olmasim saglayimiz. Sistemdeki tiim borular yabanct maddelerden arinmig
olmalidir, Hidrolik sisteme, boru bilegimlerinin, sizdirmazlik bandi veya diger sizdirmazlik eleman-
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Sekil3-3.  Tipik kanatli pompa larinin girmemesi igin 6zel 8zen gbste-
riniz. Eger boru tikaci kullaniimmgsa

Kkullanilan hidrolik akigkanda gziin-
medigine emin olunuz. Boru tikaci ve-
ya kegenin sisteme girmesine engel
olmasi igin dnee dish baglantilardan
baglaymiz. Depoyu akigkanla doldur-
madan énce temiz olmasina dikkat e-
diniz.

3.18 Pompanin iyi galigmasi i¢in
doniig ybniiniin dogru olmasl satttir.
Bazi pompalar ters yonde caligtinnldik-
larinda amnda bozulurlar. Bazilar bir-
kag dakika igin geriye caligabilir fakat
daha sonra dogru galigmazlar. Sistemi

¢aligtirmadan Once déniis yoniindin
dogru oldugundan emin olmak igin
tahrik sistemini galigtirimz ve kisa za-
manda durdurunuz. Tki yénde de galis-
tir1labilen bazi hidrolik pompalar
oldugunu bilmelisiniz. Pekgok hidrolik
finitede iki yanindaki millerle iki pom-
pa galigtiran elektrik motorlar vardir.
Boyle bir durumda pompalardan biri
soldan tahrikli (saat y&niiniin aksine)
digeri sagdan tahriklidir (saat ydniine).
Bir pompa yoniinii ayarlarken diger

pompay! ihmal ederek motor ydniinid
degistirmeyiniz. Pompa dontig yoninil
~ belitlemek igin pompa tahrik milinin ucuna bakiniz. Gogunlukla donilg y&nii hem gasi hem de pompa
{izerinde isaretlenir. Eger yapiimamigsa, déniis ydnii pompayla birlikte gelen talimat kilavuzundan
bulunabilir.

319 Deponun tavsiye edilen akigkanla dolduruldugundan emin olunuz. Sistem bogaltilmig ise
devreye pompalanan akigkamn yerine daha fazla akiskan ilave etmeye hazir olunuz. Depoyu en
yiiksek galigma seviyesine kadar doldurdugunuzda eger varsa silindirletin getiye cekilmig konumda
olduklarindan emin olunuz.

320 Burada anlatilan biitiin noktalara dikkat ettikien sonra pompayi caligtirmaya hazirsiniz
demektir. Miimkiinse pompayl, akist dogrudan depoya yonlendirerek sistemi by-pass eden bir agik
sistemde galigtiriniz. Bu, iyi bir dolagim, pompanin iik hareketini ve pompadaki havanm atilmasini
saplar.

321 Pompayi, tam yol almadan ayarlamaymiz. Dogru i1k hareketi saglamak igin basing denge-
leyicili pompalar fabrikada ayarlanmigtir. Basing dengeli pompalar teghizatin gbrev ve tasarimina
uygun olarak her montajda basing ayarina ihtiyag duyarlar. Pompay?1, makinanin dogru galigmasl
icin gereken basing degerlerinden fazlasina ayarlamay1niz. flave basing potnpa, devre ve makina igin
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ilave yiikler yaratir. Bu da enerfi israfina, pompanin erken ylpranmasiia, devrenin aginmasina, agirl
1slya, muhtemelen makina arizasina ve hatta eleman tahribine sebep olur,

322 Pompa kisa bir siire galistiktan sonra (en azindan beg dakika) sistemdeki havanin alinmasi
igin makina birkag defa ¢aligtirilmahidir, Buna jlave olarak sisteme digaridan miidahele ederek hava
gikarilmasi gerekli olabilir. Bunu boru ve elemanlarin yiiksek noktalarinda yapmak en etkilidir.
Devredeki képiik siingersi galismaya (dalgali basing) ve sorunlara yol agar,

3.23  Sistem enaz bir giin ¢alistsktan sonra son bir konttol yapmiz:

®  Biitiin sistem elemanlatini ve boru baglantilarini dig kagaklar igin kontrol ediniz.
® Depodaki akigkan seviyesini kontrol ediniz.

® Akigkan sicakligini kontrol ediniz.

® Sistem basinciin igletim icin gereken en diigiik seviyede olmasini saglamak igin kontrol
ediniz.

® Siingersi igletimin olup olmadigini kontrol ediniz.




40  Programh Ahstirmalar
3.1. Pompayi tahrik Unitesine : )
baglamak igin ne wullantimabidir? | 8-1.  ESNEKKAPLIN
Bkz: 3.08
3.2. Ugfazli yadaseri sanml elektrik
motorlari, pompalari tahrik etmek |3-2. EVET
icin kullantirsa her iki yonde de i
hareket edecek sekilde Bkz: 3.11
baglanabilirler mi?
3-3.  Bir pompa mili ya
da itme kuvvetine 3-3. YANUG
maruz kalmamalidir. '
Bkz:3.12
3-4. Motor ve pompalari monte
ederken her zaman 3.4, MOTOR POMPA
milini pompa miline
hizalayiniz. Bkz: 3.13
2.5. Hidrolik pompalarin gogu . _
calistirimadan once, pompa 3.5 GOVDES!
— —— —hidrolik yagla
doldurulmalidir. Ref: 3.15
3-6. Bir depoyu doldurmadan once )
—  oldujundanemin | 3-6. TEMIZ
olmalisimz.
Bkz: 3.17
3.7. Depoyu doldururken silindirler ) o
3-7. GERIGEKILMIS
{ileri itilmig/geri cekiimig)
olmaldir. Bkz: 3.19
3-.8.  Olast teghizat hasarini )
engelilemek i¢in pompayl higbir 3.8. YUKSEK
zaman olmasi gerekenden daha
) basinca Bkz: 3.21
(yiksekfalgak) ’
ayariamayIniz.
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Kontrol Valflerinin Montaiji _

3.24  Kontrol valflerini hidrolik sistemlere ba glamak igin iig temel ySntem vardir. Bunlar montaj
plakasina baglantilar, digli baglantilar ve hatta flanglt baglantilar. $ekil 3-4 her tip igin bir drnek
gosteriliyor, Ug temel gesit kontrol valfinin gosterildigine dikkat ediniz. Akis kontrol valflerinin
flangli baglantilart yoktur giinkii montaj plakali valf tipinin flang biiyiikliigiinde tek montaj plakasi
vardir. T

3.25  Manifold, vaif montajlarinda giderek daha sik kullanilmaktadir. Pekgok kigi manifoldlara
“sandvig plakalar” der, Ciinkii manifoldlar montaj piakalr valf ve montaj plakas: arasina sikagtirl-
larak bir sandvigteki gibi birkag dilim seklinde istiflenebilir (§ekil 3-5’e bakin). Uzun civatalar ya
da gubuklar valflerin tamamint bir devre olugturmak iizere baglar. Manifold kullanmanin avantaj-
lari agiktir, Boru baglantilan azaltilmigtir. Yalnizea az sayida kapi baglanmistir, Bir baglanti
yapildiinda, borulari degistirmeden valfler eklenebilir. Gerektiginde devre degigiklikleri kolay-

Sekil 3-4. Kontrol valf kontrol tipleri

Yardime plaka baglamal Digli ba§lantitar ‘Flangh baflantilar

Basing kontrollan

\

Yon kontrollar

Debl kentrollarn

(Flangsiz)
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likla yapilabilir.
3.26  Montaj plakal valfleri baglarken dikkat gerektiren birkag 6zel husus vatdir. Valf ve valfin
{izerine monte edildigi manifold ya da montaj plakas! arasindaki conta, bir O-halka veya dort katly
halkadan olugmustur. Bazi valf gévdeleri havgalidir. Digerleri conta tabakalar kullanir. Her iki
] durumda da, havsanin derinligi veya conta tabakasmnin kalmlig1 gerekli conta stkigmasini verecek
. . sekilde tasarlanmigtir. Valf ve civatalarl montaj igin baglanti civatalarina ilave torku gerekebilir.
| |‘ S Tiim civatalardaki gerilimin egit olmasi igin bir tork anahtar kullanmiz. Fakat belirli bir torkun
NN Btesinde sikigtirmay1 denersiniz valfin gévdesini biikmekten bagka bir sey yapmug olmazsiniz.

R Biikiilmil valf govdeleri siirgiilerin
:5‘ i‘.':: Sekil3-5. Manifold uygulamasi yapigmastna sebep olur.

| 3.27  Eger Sekil 3-5'te goriilen bil-
tiin valfler ayr1 ayri baglansaydi agag1-
daki boru ya da tiip-tipi boru baglanti-
Jarinin yapiimast gerekirdi:

e Dort yollu valf - dért ana kafn
® Basing kontrol valfi - iki ana kapt

e K pilot ¢ek valfi - Dort ana kapi
att1 dért pilot kapi

e iki akis kontrol valfi - Dort ana
kapi

Toplam 14 ana kapi arti dért pilot ka-
pis1 veya toplam 18 kap:. Manifold
kullanarak yalmzca bir dort yollu valfi
boruya baglamak kafidir.

1. g 328 ilave kapilart varmig gibi go-
Dért yoliu valf lle yardimci plakas: arasina riinen valflere dikkat ediniz. Bir ters-
dofrudan bagi basing kontrol manifoldy lik olabilir. Ya tiim kapilar teshis

etmediniz ya da valf iireticisi kolay-

Ik saplamak igin tasarimda valf gévdesinde ilave kapilar ya da istege baglt baglantilar ekledi.

isletimde Kolaylk saglamak igin ilave Valf Kapilari

329  Pekgok valf ilave kapilar igerir. Sekil 3-6A, sabit debili bir pompa ve emniyet valfi kullanan
bir kismi devreyi gosteriyor. $ekil 3.6B’deki sembol, basing ve depo kapilari borulara baglanacak
. tipik bir emniyet valfini gostermektedir. Sekil 36A daki 1 No'lu kademe noktasinda sistemin bir T
EH baglanti elemanina ihtiyact vardir. Simdi Sekil 3-6'ya bakiniz. Bu emniyet valfi, sembolii biri basing
hattina iligkin, “X" ile igaretlenmig fig ana kapiyl gosteriyor. $ekil 3.6D’nin gsterdigi gibi pek gok
N disli veya flangla baglanmig kontrol valfinin ilave kapilart vardir. Bdylece her valfi baglamak
¥ istediginiz zaman bir “T" borusu eklemekten tasarruf ediyorsunuz. Valfdek iki kiigtik musluklu delik
‘ valf emniyet valfi olarak kullanildiginda trkamr. Bunlat, digaridan borular ilave edilerek valfi, basmg
\. diigtirme valfi, siralama valfi, bosaltict ve benzerleri gibi kullanilmasim saglayan pilot ve tahliye
| ‘

kapilaridir,
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Sekil3-6.  Fazla kapilar baglanti elemanlarim kaldirabilir.

A Sisteme B : Cc l
' Tahliye 37 Pl

d e valfi ' ) i

(S F__' N l

P LT |

Sistem

Pilot kapilani

Pompa

Valf Kapilarini Tanimlanmasi

il 3-7. 1 on tayini
330 Bazen vaif kaptlarmi gsteren Sekil 3-7.  Valflerle akigkan akismin yon tayini

bir resimden tanimak zorundasmiz,

Bugiin fireticilerin goju, valf gévdele- — Gy Grkis «\_ U

rinin iistiindeki baskth hatfler ve keli- Gek vaife Kisitlanmig
serbest akigl ters akig

melerle veya valfe plaka takmak gosterir ghsterir

suretiyle kapilari tanimltyorlar. Ne ya-
z1k ki kapilan tanimlamak igin degisik
hatf ve rakamlar kullaniimaktadrr ve
tanimlamay1 kapsayan teghis igin ge-
rekli standartlara uyulmamig olunabi-

livor.
3.31  Uygun bir kataloga ya da res- Serbest kg * Kontroll
me bakmak ve eleman hakkinda bilgi akig

edinmek, hangi kapilarin hangisi oldu- ] O Af—

Bunu aydinlatacaktir, Akiskanin akig ' : %
yoniind tamimlamanin diger bir yolu ‘ %

akig ydniinii valf gévdelerinde bir ok

. . & i i En az kisith
veya dalgall okla gdstermektir {Sekil S:,;;::?:‘kf,ﬁlm VEYA yon
3-T’ye bakimz). Bu semboller normal yanind gasterebilir

olarak valflerde serbest akig yoniinii ya
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Sekil 3-8. Aym goriiniiglii farkh caligabilen valfler

Yay doniigld,
slirgii diganda konumu

- B silindiri

;i Tank
L

-~

Yay déniiglii, stirgl
igeride konumu

A silindiri B silindiri
Basing

da kisitlanmig akig yoniinii gsterir. Genellikle agisal kontrol diizenegi olan bir ek valfi az ya da
gok serbest akig yoniinii gosterir. Akig kontrol valfletindeki egim en az kisitlanmig akis yoniini

gosterir,

Valfin inekanik montaji

332  Birinci ders, kamlar dogru baglamanin Snemini anlatti. Pekgok elemanm montajl, yeniden
talalmasl veya ayatlanmast gereken mekanik hareketlendiricileri vardir. Kam valfleri bu tiir birim-
lerden yalmzca bitidir. Kolla galigan valflerin gogu mekanik hareketlendiricilerin valf slirgiistinit
dogru konumlandirmasina baghdir. Baglant: kolunun ayarl ¢ok dnemlidir. 0.40 mm’lik ayar hatasl
valfin ¢aligmasinl tamamen depistirebilir. Normal olarak bir valfin germe donanimi diizenegi
ayatlamadan sonra elde olmayan nedenletle ayarin kaymastna veya karigip bozulmasina engel olmak
igin telle baglanmalidir. Bu valfler saglam bir tabana sikica monte edilmelidir.

3.33 Kolla galigtrilan valfler operatore daha dnce hissettigi konum hissini verecek gekilde
baglanmali veya yeniden takilmahdir, Sekil 3-8'de gdriilen kolla caligtirilan valfiere bakiniz. Eger
orijinal valfin, qubuk digarida konumunda yay doniisli varsa, yay doniisld gubugu igeride monte
ederek operatérii sagirtabilirsiniz. Operatdtiin eskiden hareketlendirici silindirini geri gekmek igin
kolu saga hareket ettirmesi, ileri itmek igin de sola gekmesi gerekirken simdi hareketleri ters yone
yapmasl gerekir, Yonleri degistirdiyseniz bunu operatdre sdyleyiniz.

Pnématik Olarak Galistirilan Valfier

334  Pekgokhidrolik valf havayla cahigir. Sekil 3-9’a bakin. Bu valfler yalmzca hidrolik baglania

ve bakima ihtiyag duymakla kalmaz, ayni zamanda pndmatik besleme ve kontrol gerektirirler.

Hidrolik teghizat iizerinde galigan ustalar gogunlukla pndmatik techizat izerinde de galigirlar. Buda
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Sekil 3-9.  Tipik hava kumandali hidrolik valf

Basing arali§r - 3000 bar

Hava basing araldr - 40-150 bar

Hava devresi hacmi - optimum yanit igin
" zaman hava hacmi devre ihtiyacint

karglamak igin en diigdikte tutulmalidir,

Tank ’ Tank

Pilot
basinet

Pilot
basingt

Pilot bastne
B silindiri B Silindiri

A silindiri Basing _ A silindiri Basing
Yay merkezli Standart hareket

¢ifte 6zen ve gifte bilgi demektir. Havayla ¢aligan valfler siirekli igler durumda kalabilmek icin iyi,
temiz, kuru ve yiiksek basingls hava kaynagina ihtiyag duyarlar. Dogru baglanmazlarsa hava ve hava
kumandalari makinada énemli arizalara yol agabilitler. Valfleri sékerken veya takarken hava basing
kaynaginin kapali oldugundan emin olunuz,

Elektrikle Kumanda Edilen Valfler

3.35  Hidrolik valflerin gogu bir solenoid tarafindan elektrikle kumanda edilir. Solenoidler AC
veya da giigle galigitlar; DC giigle caligan tipleri yaygindir.,

3.36  Solenoid igi bos demir gubuk etrafina sirimig.ince telden bir bobindir. Silindirin iginde
kolaylikla hareket edebilecek sekilde bir demir gubuk ya da piston vardir. Bobin enerjiyle yiiklen-
diginde, bobin lizerinde akan elektrik akimt bir manyetik alan yaratir. Alandaki manyetik gekim
pistonu bobin silindiri igine geker. Manyetik kuvvet pistonun bobinin diger ucundan ugmasina engel
olur,

3.37  Genellikle pistonun iizerine ba 8h bir yay bulunur. Solenoiddeki elektrik kesildiginde pistonu-
yerinde tutacak bir manyetik alan yoktur. Pistonun bu hareketi vaif ya da diger bir mekanizmayi
harekete gegirmek icin kullanilir.

3.38  Solenoid arizalari, agir1 1sinmanin bobin yalitimini yakip kisa devreye sebep olmasindan
meydana gelir. Kisa devre yapan bobinler asirt akim gekerler ki bu da bobinin agir1 1smarak
yanmasina sebep olur. Solenoid pistonu herhangi bir sebepten takilirsa silindir bobinin igine dogru
hateket etmeyecektir. Agiri akim, bobine akarak agirt 1sima ve bobinin yanmasina sebep olur.
3.39  Epoksi regine ile (Kapsiillenme diye adlandirilacaktir) kaplt bobinleri olan solenoidler,
sogutucular kullanan makinelerde kullanilmalidir, Regine, bobini yalitir ve sofutucunun bobin
sarimlarindan girmesine ve bu sayede tel yalitimina zarar vererek kisa devreye sebep olmasina engel
olur,

3.40  Solenoidier, mekanik arizadan dolayi da hatalr galigabilir. Solenoid pistonu ve baglanan
biikiilmiis ya da egrilmig baglant kollart pistonun dogru ¢aligmasini engelleyebilir. Bobin sartmlar
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sert keskin bir ¢izimle ¢izilirse, bobin kisa devresi olugabilir. Kir, agir yag ve metal talaglar bir
solenoidin dogru galigmasinl engelleyebilir.

341

Hatal1 solenoidleri degistiritken, degistirilen patganin iretici dzelliklerihin ve parga numa-

rasinn orijinal parganin aynisl oldugundan emin olunuz.

3.42

Solenoidleri baglarken yaratlanabileceginiz bazi dneriler:

Valflere elle kumanda ederken veya solenoidleri ve elektrik kutu kapaklarmi agarken
elektrigin KAPALI oldugundan emin olunuz.

Bir valfi gikarirken solenoid UGCLARINI asla kesmeyiniz. Ug telleri kisa oldugu icin yeni
bobinlere ihtiyag duyabilirsiniz.
Valfi baglaymiz ve mekanik olatak gahigtiriniz. JIC standartlarina uygun tasarfanmig biitiin

valflerin &zel pim hareketlendiricileri vardir.

Hidrolik siitgii valfinin itme pimi kagagina dikkat ediniz. Akigkan, solenoid muhafazasina
kagabilir ve dogruca elektrik paneline akabilir. ftme pimi kegelere dikkat ediniz. Hassastirlar
ve caligma sirasinda temiz ve hasardan uzak tutuimalidir.

Kullandigimiz akigkanla ilgili elektrik yalitimina ve zellikle de fosfat-ester bazli hidrolik
akigkanlara dikkat ediniz.




Programh Alistirmatar
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3-9.  Kontrol valflerini bir hidrolik —’
sisteme baglamada kullanilan i~ | 3-9. MONTAJ PLAKAS|
yontemi sayiniz. BAGLANTILARI

HAT Gl VIDALI BAG LANTILAF!
HAT iCi FLANSL!
BAGLANTILAR.

Bkz: 3.24

3-10. Bir valfle monte edilen sandvig _
tabakastna verilen bir diger ad 3-10. MANIFOLD
nedir?

Bkz: 3.25

3-11.  Montaj plakali valflerin lizerindeki .
montaj civatalarini belirli bir torkun | 3-11. SURGULERDE
Uzerinde sikigtirmak
yapigmalara sebep olur. Bkz. 3.26

3-12. Akis kontrol valfieri {izerindeki
edim yoniini 3-12. EN AZ KISITLAYICI AKIS
gosterir.

Bkz: 3.31

3-13. Kolla gallgtrrllan pek gok valfin )
strglsiind dodru konumlandirmak | 3-13. MEKANIK o
igin ihtiyag HAREKETLENDIRICIYE
vardir.

Bkz. 3.32

3-14, Hidrolik valflere kumanda etmek
igin en yaygin solenoid tiri ACve | 3-14. DC
DC’den hangisidir?

Bkz: 3.35

3-15.  Solenoid arizalar genellikle

sonucudur. 3-15. ASIRIISINMA
Bkz. 3.38

3-16. Bir solenoid valfi elle )
calistirmadan énce elektrigin 3-16. KESIK

olmasina
dikkat edinjz. Bkz: 3.42
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Agagdaki sorulara, en dogru cevabin yanmndaki kutuya »X" {gareti koyarak cevap veriniz.

3-1 Asafidakilerden hangisi stk rastlanan mon- 3.6 Bir hidrolik devrede degigiklik yapmada

ta] hatalarindan biri degildir?

[0 a) Pompanin geriye dénmesi

O b) Gekvalflerinters yerlestirilmesi

[0 <) Solenoid valflerinin elektrik
baglantilarin ters yapt!masi

O d) Us itisin eksikligi

3.2 Bir pompa milini tahrik birimine baglamak

igin tercih edilen yontem agagidakilerden
hangisidit?

[0 a) Dirseksoketi
(1 b) Eshekkaplin
[J ¢) Montaj plaka
O d) NMTBA No. 50 Adaptoril

3-3 Pompa ve motor milini bitbirine baglarken

agafidakilerden hangisi en énemlidir?

O a) Hizalanditma
[ b) Kaplinsegimi
[0 ¢) Torkdirenci
[0 d) Tabansaglamhigt

3.4 Mil hizalandirmada hangisi taysiye edilen

bir cihaz degildir?

[] a) Kadtan gostergesi
0 b) Mastar
O <) Kalinlik gostergesi
O d) Kama

3.5 Pompanin basing ayarin yapmadan dnce

pompanin nesine dikkat etmek gerekir?

[0 a) Tam olarak ¢aligmaya baglamig
O b) Serbestddnmesi

[ ¢) Kisadevre baglanmig

[0 d) Dogrubir gekilde tahliye edilmig

3-7

3-8

39

kolaylik saglayan cihaz nedir?

[J a) Manifold

3 b) Montaj Plakast

O ¢) Kangtirma valfi

O & Ciftyonlii pompa

Valfleri bir manifold iizerine monte
ederken, civatalarn montaj geriliminin
nastl olmasi gerekmektedir?

0 a) Sastmall

0O b) Esit

[ ¢) Yavag yavasattan
O &) Ayarh

flave kolaylik saplamak igin, firetici
asapidakilerden hangisine sahip valf
verebilit?

0 a) aa/dasolenoidleri

[ b) Montaj plakas

0 ¢) Tavekapilar

0 d) Dért yollu basing kontrol edici

Mekanik hasarlar diginda, bir solenoid val-
fin en yaygin ariza sebebi nedit?

[0 a) Piston yay1arizasl
O] b) Agiriistmis bobinler
0O ¢) Kapsiillenme

O d) Pim kegesi yirtilmas

3-10 Bir solenoid valfi bagladiktan sonra

agagidakilerden hangisi kontrol etmek igin
lullanlir?

0 a) Pilotdevre .
0 ) Pimii hareketiendirici
O ¢ Akigmetre
O & Ohmimetre
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Ders Ozeti

Bir sistemin jgletiminde, hidrolik elemanlarm nasil monte edildigi kritik nem tagm. Her
elemanin kendine 8zgii montaj gerekleri vardir. Teghizatin gizilmesini ve tikanmasini engel-
lemek igin temizlik esastir. Par¢alarin paslanmasina, korozyona ugramasina, birbirlerine
vurmasina engel olmalisimz. Hidrolik pargalar ve elemanlar birbirine iyi uymalldlr. iyi uyum
saglamak icin gerekli zamam kendinize ayirmahsiniz.

Her zaman pargalar 6zdes pargalarla degistiriniz. Dikkatsiz yerlestirme pompalarin ters
yénde donmelerine, gek valflerin ters yerlestirilmesine ve solenoid valflerin elektrik baglanti-
sinin ters yapilimasina sebep olur. Dikkatsiz yerlegtirme diger iscileri tehlikeye atabilir. Kendi
giivenliginizi de koruyunuz ve hidrolik aksami yerlestirirken dikkatli olunuz.

Uygulamalar

3.1 ligyerinizdeki hidrolik elemanlardan hangisi yer, montaj gartlar vs. acisindan en zo-
rudur? Cevaplarinizi ve nedenini asafiya yazimz.

3.2 Buelemamn yerlegtirilmesini basitlegtirmek igin ne yapabilirsiniz?

AT T T

| _ Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplar

; 3-6. a, Manifold. Bkz. 3.25
3 3-1. d. Ugitig eksikligi. Bkz. 3.05
3-7. b. Egit. Bkz. 3.26
3-2. b. EsnekKkaplin. Bkz. 3.08
r 3-8. c. . ilave kapilar. Bkz. 3.29
3-3. a. Hizalandirma, Bkz. 3.11, 3.12 .
3-9. b Agirtisinmug bobinler,

3-4, d.  Kama. Bkz 3.13 Bkz. 3.38, 3.40
S 3-3. a. Tamolarak ¢aligmaya baglanus. 3-10. b. Pim hareketlendirici.
. Bkz.3.13 Bkz. 3.42
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Borular ve Tiip-Tipi Borularin
Montaj

Konular

Tiip-Tipi Boru Tesisatimmn Montaji

Tastyrcilarin ve Baglanti Elemaniarimin Montaji Hidrolik Hortumlar:
Hidrolik Borusu Hidrolik Hortum Montaji

Genel Montaj Usulleri Kege Takma

Hidrolik Tiip-Tipi Boru Tesisat Depo Montaji

Tiip-Tipi Borulara Havsa Agilmast Filtre Montaj

: Havsa Kontrolu  Sogutucu ve Isi Déniistiiriicii Montaji

Tiip-tipi Boru Biikme Hareketlendirici Montaj)

Tastyrcilarih ve Baglanti Elemanlartnin Montaji

401  Hidrolik sistemlerde kullanilan ii¢ ana tagtyici; borular, tiip-tipi borular ve hortumlardir.
Baglant1 elemanlar, tagiyicilarin ve baglantinin szelligine gore kullanilir, Baglanti elemanlar temel
olatak vidaly, flangl, sabit (sert lehimli veya kaynakli), havsal ve stkagtirmali diye stmiflandirilabilir.

Hidrolik Boru

4.02 Borular ve boru baglanti elemanlart et kalinhigina ve anma dlgiilerine gore tasarlanmigtir,
Bir borunun “Anma Slgiisii” yaklasik olarak i¢ ¢apmin dlgtlistidiir. Verilen bir anma 8l¢iisii igin gergek
i¢ cap et kalinligiyla degisir. §ekil 1-4’te gbriildiigi gibi 112 ing’lik boru et kalinhgma gore agagidaki
i¢ gap olgiilerinden birine sahip olabilir:

e Standart et kalinlig1 (Cetvel 40} f¢ Cap= 15,8 mm (0.622 ing)

e Ekstra-kalin et kalinlif1 (Cetvel 40) I¢ Cap= 13,8 mm (0.546 ing)

e (ifte Ekstra-kalmn et kalinlig I¢ Cap= 6,4 mm (0.252 ing)

® Dis capin Slgiisti, et kalinh§ina bagh degildir. 1/2 ing'lik bir boru lier gizelgede 0.84 ing’lik

dis gapa sahiptir. ‘

4.03  Bir boruyu belirtirken et kalinlif yerine gizelge numaralarim kullanmak artik standart hale
gelmistir. American National Standarts Institute (ANSI, Tiitkgesi Amerikan Ulusal Standartlar
Enstitiisii) tarafindan onaylanan bu gizelge numaralart 10’dan 160°a kadar gider ve et kalinligmi
ifade eder. Anma dlgiilerinin gogu igin gizelge 40 ve 80 eski sistemde “Standart” ve "Ekstra” kalin
diye adlandirilan et kalinliklarina karsilik gelir. Cizelge 160 eski “Gifte ekstra-kalindan biraz daha

incedir.”

4.04 Boru ve boru baglanti elemanlan igin kullanilan digler koniktit. (Bakmz $ekil 4-2).
Kullantlacak sizdirmazlik elemanlart igin sinirlt bir alan kaldigina dikkat ediniz. Borulara dig agarken
veya borular keserken kdr botu kesme aletleri ve kaliplar1 kullanmaktan kaginimiz, Kér aletler,
kesmekten ziyade siirtiinerek metalin gekilmesine neden olurlar. Bu da basing altinda boruda gok




53

Borularimn, titp-tipi borularm.ve bgglan.tl elemanlarinin hatali mentajinin, hidrolik sistem arizala-
i temel nedeni oldugu séylenir, Hidrolik elemamin montaji sirasinda dzen, beceri ve sabir goster-
el iyi ¢algan bir hidrolik sistemin en saglam giivencesidir,

Bu ders, tagiyic diye tabir edilen boru ve tiip tipi borularin montajin a¢iklryor. Kullamlan bag-
241 elemanlart baglayicilar olarak adlandinlir, Bir hidrolik sistemde kullanilan sizdirmazhk ele-

1] vt e et s . .
yanlary, depolar, 151 defiistiricileri ve bunlarm montaji da bu dersin kenularindandir.

BU DERSTEKI TEKNIK TERIMLER

ominal dlgii : 4.02 Bir borunun i¢ ¢apinin yaklagik leiisi
 Cizelge numarasi: 4.03 Borunun $lgiisiinit belirtmek i¢in kullanilan numaralar
'*:‘ilzdu-mazllk elemani: 4.37 Biragiklik ya da baglantidan gazlarin, akiskanlarin gegmesine engel olan bir gey.

Kege : 4,37 Birbirine monte edilmis sert elemanlar arasinela bir gesit hareket oldugu zaman
B kullamlan dinamik sizdirmazlik elemani.
Conta: 4.37 Birbirine baglanan pargalar arasida géreli hareket olmadigi zaman kullanilan statik

sizdimazlik elemani.

kiigiik gatlak ve yirtilmalara sebep olur. Bol miktarda dig agma yag1 kullanimay1 ihmal etmeyiniz.
4,05  Dis agmak, borunun et kalmligint inceltir ve korozyona ugrayabilecek kaba yiizeylerin
olusmasina yol agar. Korozyon, borunun donmasina ve baglanmasina sebep olur ve gerektigi zaman
bir boruyu s6kmenizi zorlastirir. Bu duruma engel olmak igin hidrolik akigkaninizda ¢dziilmeyen
bir botu bilegimi kullaniniz. Bilesimi kullanmadan énce iki dig agimiz. Digli baglantilar, digli bdlgenin
figte ikisi kullanilacak sekilde yapihr. Montajdan dnce piiriizlerin dikkatle yok edilmesi gerekir.
Ayrica boruyu fazla sikimamaya dikkat ediniz, ¢linkii bu, boru veya baglant1 elemanlarim biikebilir
ya da gatlatabilir, '

4.06  Yiiksekbasing altinda digli baglantilar her zaman s1zdirtmaz olmadigindan borular genellikle
sert lehimle lehimlenir veya kaynak yapilir. Eger sertifikah bir kaynakgi degilseniz hidrolik sistem
kaynaklari igin bir uzman ¢agirimz.

4.07 Flang kullanmak boru ve elemanlar! baglamada yaygin olarak rastlanan bir ySntemdir.
Flanglar, flang ylizleri arasina conta yerlestitilerek birbirlerine civatalammak suretiyle baglamr.
Hidrolik akigkanin sizmasina engel olmak i¢in her zaman siki flang baglantilar yapmak gerekir. Siki
stzdirmaz bir hidrolik sistem elde etmenin iyi bir yolu da kaynakli ek yerleri kullanmaktir.

4.08  Elemanlara borularin dogru takildigmdan emin olmalisimz. Ornegin iki temel grupta topla-
nabilecek hidrolik pompalardan sisteme ve sistemden pompaya boru dégenmesini ele alalim: (1)
basingli borular ve (2) emme ve girig
borulari. Basmngli borulart ddserken
dikkat edilmesi gereken en &nemli
nokta sisteme basing verildigi zaman
kagagin olmasim engellemektir.

4.09  Giris borularl son derece &-
nemlidir. Borunun ¢ap1 pompa giris

deliginden kii¢iik olmamalidir. Aslin- Standan Ekstra Gift ekstra
kalin kalin

Sekil 4-1.  Et kahinlifi ile degisen born f.C.

da miimkiinse girig borusu pompa giri-

ginden biiyiik ve kisitsiz bir akig Gizelge Gizelge (esdeger gizelge
v . C e . 40 80 No. yok)

saflayabilmek igin biitiin veya dirsek

sayisinin ¢ok az olmast gereklidir. Gi-

W
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Sekil4-2. Hidrolik borularm birlestirilmesinde

rig pompa baglantilari, emme deligin-

kullamlan dis kesitleri den sisteme hava girmesini engelle-
mek igin hava sizdirmaz olmalidir. Bu
1k o R
(57 mm. matre bagina konikik) sistemin havayla dolmasina ve siinger-

“W% // si olmasina engel olur. Béyle bir koru-

ma aynl zamanda pompanin Smriini

Boru dig kesitl
_ de uzatir. Girig borusu depo tabanindan
Kestikten 7,5 cm mesafeye kadar uzatilmahdir.
Sadece bu bdlgede .._‘;2::“" Pompalar, depodan yiiksek bir yere
35:‘?:&2’::?;?" temizleyliniz monte edildigi zaman, eger depo ba-

singlt degilse akiskan girig agzinmn
yiiksekligi akigkan seviyesinden 120
cm’den fazla olmamahdir.

A

|
Wil

3

AR AW

(/] ' Genel Montaj Yontemieri

4.10  lyibirtesisat biiyiik gapta dog-

ru baglant elemanlarinin segimine ve onlarin Szenle birlestirilmesine baglidir. Aga g1daki noktalara
dikkat ediniz.

Konik bir boruyu bir valfe ya da elemana baglarken boruyu veya baglanti elemanini fazla
stkmamaya gok dikkat ediniz. Eger konik baglanti elemanlari fazla zorlanirsa valf gdvdesinin
catlamasi veya biikiilmesine ve hidrolik valf pistonunun sikigmasina sebep olabilir.

Borulat: veya baélantl elemanlarini bir aksama bagl olduklar zaman kaynak yapmayiniz.
Eper bu durumdan kaginmaniz miimkiin degilse 1sinin yol agacagi garpilinay1 ve kegeletin
etimesini veya yanmasini engellemek amaciyla en azindan aksarn1 sogutunuz.

Daha kiigiik 8lgiide bir boru gerektiginden kesinlikle emin olmadigmiz zaman her eleman

- deligi igin dogru &lglide boru veya baglant elemant kullaniniz. Eger boru uzunsa fabrika

miihendisine damginiz,

Baglant: elemaninda germe ya da sikistirma elde etmek igin asla baglanti elemanini veya
borulari ddndiirmeyiniz. Boyle bir kuvvet, baglanti elemanini ve baglandigi elemant hasara
ugratabilir.

Hat tlizerine dégediginiz elemanlara destek saglaymiz. Ayrica elemamn her iki yanindaki
hattt da destekleyiniz.

Bir tesisati tamamladiinizda aletlerinizi sayiiz, dzellikle de priz gibi kiigiik aletleri. Ayrica
désenen boru tapalarlm ve elinizdekileri saymiz ki hatlarin iginde hig fig birakmadiginiza

emin olunuz,

Hidrolik tip tipi borular

4.11

Giiniimiizde kullanilan endiistriyel teghizatin hemen hepsi az gok akigkan hatlarindan

yatatlatr. Ekonomik yénden ele alinirsa en iyi akigkan hat sistemi en ucuz maliyetle bakimi yapilan
sistemdir. Capi iki ing’e kadar olan hatlarda tiip tipi borular ve baglant1 elemanlari kullanmak, boru
ve boru baglanti elemanlart kullanmaktan hemen her zaman daha ekonomiktir. Onemli nedenlerden
bazilar agagida verilmistir: '
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412

Tiip tipi borular aynt boydaki borulardan daha hafiftir, daha kolay kaldirilir ve taginir ve
kolayhkla biikiilebilir. Nispeten daha esnek olusu titregimlerin daha kolay emilmesini saglar.

Tiip tipi borularin biikiilebilir olugu gerekli baglantilarin sayisini azaltarak, hem malzeme
hem de iggilik maliyetini diigiiriir. Daha az sayida bitlestirme, daha diigiik maliyet ve daha
az saylda muhtemel kagak noktasi demektir.

Tiip tipi borular, borulardan daha temizdir, gapak veya talag igermez ve daha diizgiin ig
yizeyi vardir. Bu da daha az stirtiinme ve daha az basing kaybi demektir.

Tiip tipi borularin segiminde dikkat edilmesi gereken ii¢ nemli nokta; malzeme, ig gap ve

et kalnhigidir. T¢ ¢ap asir1 enerji kaybina yol agmadan miimkiin olan akiskan debisini belitler. Et
kalmlig1 ve tiip tipi boru malzemesi ise her ¢ap i¢in patlama basincini belitler. Tiip tipi boru
malzemesi, baz1 hidrolik akigkaniar i¢in Shemli olan korozyon dayaniklilig dikkate alinarak segilir.
4.13  Tiip tipi boru ve baglanti eleman: iireticiletinin gogu degisik calisma kogullari igin tavsiye
edilen elemanlarin gosterildigi tablo ve gizimler saglatlar, Tiip tipi boru se¢ildigi zaman, dégemek,
sadece tiip tipi borulara monte etmek ve baglamaktan ibarettir. Tiip tipi borulari baglamadan énce
gerekli Gzelliklere uygunlugunu (Malzeme, 8lgiiler-dzellikle i¢ ¢ap) kontrol ediniz, yartk ya da

yuvarlak olmayanlari kullanmayiniz.
4.14  Tiip tipi borular Sekil 4-3'te
goriildiigli gibi havsall baglanti ele-
manlarl, sikigtirmall baglanti eleman-
lar1 ve sert lehimli ya da kaynakli flan-
jlt baglant1 elemanlariyla baglanir.
Havgali baglanti elemanlar herhalde
kuilanilan en eski baglanti elemant ti-
pidir (Bazt gelik tiip-tipi borular bu
gekilde birlegtirilse de). Dig agmak ince
duvarli tiip tipi borular zayifattigin-
dan, tiip tipi borularin kesitlerini dig
agarak bitlestirmeyiniz. Bununla bera-
ber tiip-tipi borular1 borulara baglamak
igin baglant1 elemanlan vatdit.

4.15 ik islem tiip tipi borunun ke-
silmesidir. Bu, tiip-tipi borular: kesen
bir aletle yapilmahidir, Iyi bir eklem
elde etmek igin tip tipi boruyu diiz
kesin ve tig k&geli bir raspa ile kesik
kenarlarin i¢ ve dig yiiziindeki piiriizle-
ri kaldiriniz. Eger keskin bir tiip tipi
boru kesicisi kullanilitsa piiriizler en
aza indirilir,

4.16  Tiip tipi borunun kesiminde
demir testeresi kullanilabilirse de tes-
tereyle kesmek tiip tipi borunun ucunu
sertlestirdifinden bu daha kétii bir

Sekil4-3. Tiip-tipi boru baglamanin yaygin iig

metodu
Havgal
Sikigtirma Ondiileli
[ ]

Lehimii ve kaynakli flang-

Imao
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Sekil4-4. Dogruve yanls boru havgalari

33> 37°

Yanlis havga Yanhy havga

Dogru boru havgasi

yontemdir. Eger bir demir testeresi
kullanmak zorundaysaniz diglerinin
keskin oldugundan emin olunuz. Pi-
riizleri kalditmaya ilave olarak tiip tipi
borunun ucunu dik ve diizlen oluncaya
kadar egeleyiniz.

4.17 ~~Tiip tipi borunun diizgiin ig
yiizeyinin gizilmesini engellemek a-
maciyla tiim talag, piiriiz ve kirleri te-
mizleyiniz. Varsa, basingli havayla
tlip-tipi borunun igini temizleyebilirsi-
niz. Fakat bunu yapmadan énce hot-
tumdaki her tiirlii nemi yok
etmelisiniz.

Tiip tipi borulara havsa agmak

4.18  Havsali baglant: eleman1 kul-
lanildig) zaman saglam, sizdirmaz bit-

baglant1 elde etmek igin tip tipi borunun ucu uygun bir sekilde havsé actimahdir. (Bakmiz $ekil
4-4). Diger havsa agilari kulianilsa da JIC standartlarina uymak igin hidrolik uygulamalardaki havga
ag1sl, orta gizgiyle 37°°lik bir ag1 yapmalidir. Havalarin dig kenar1 rakor i¢ gapinin ilerisinde, fakat

Sekil4-5. Yaygin havsa agmael aletleri

Blok ve pimli

Birleglk

GekiG




Borular ve Tiip-Tipi Borularn Montajy 57

rakor dig gapimin gerisinde kalacak sekilde uzatiimahidir. Havsali ug, tiip tipi boru somununutt biraz
ilerisine kadat gelmelidir. Havsanin ¢apl, tiip-tipi boru somun deliginden gok az kilgiik olmahdir.
4.19  Gereginden kisa havsalar kagak hatta kiriliaya yol agabilecek incelmelere yol agan sikis-
imalara maruz kalabilitler. Gereginden uzun havsalat ise montaj sirasinda yapigma ya da stkismaya
yol agarlar. Tiip tipi boru dogru sekilde havsall hale getirilip tiip tipi borunun somunu emniyetli bir
sekilde sikigtirildifinda, havgall tiip tipi boru, kaplininin tormada agtlimg yuvasina saglameca otura-
caktit.

420  Tiip tipi borulara havsa agmak igin birkag degisik alet Yarllanlabilir. Tércihi, kolaylik ve
Blgii belirler. Hepsinde de temel prensip aymdir. Sekil 4-5 birkag elle havsa agima aleti gosteriyor.
Yani, havga agma aleti tip tipi borunun igine yetlegtirilir ve tip tipi borunun igine dogr gekiglenir,
bu da tiip tipi borunun ucunu gerektifi gibi diga dogru agar. Buna darbe yéntemi denir.

421 Havsa agmada en sik rastlanan iig alet $ekil 4-5’te gosterilmistir. Birlesik alet, degisik
aplardaki tiip tipi borularl igine alacak sekilde gesitli slgiilerde delikleri olan iki pargali digi bif
kaliptir. Havsalt hale getiren darbe gekigle sagilanir. Kalip ve pim aletinin disi kahp gdrevini goren
iki blogu vardir, Havsa piminin dogru merkezlemeyi saglayacak bir pilot ya da kilavuzu vardir.
Cekig, sekilde gosterildigi gibi tip tipi borunun ucuna uymaktadir. Bu el aletletine ilave olarak,
tip-tipi borulara havsa agmak igin kullanilan elektrikli aletler de vardir.




8: - BrograrmlrAlistirmalar

Y Etkalinligindaki degigiklikler

————"dir.

" hidrolik borunun 4-1.  DIS
{lg/ds)
gapint etkilemez. Bkz: 4.02
4-2.  Borulart tanimlamak igin yaygin i
olarak kuilanilan standart yontem | 4-2, CIZELGE NUMARALARI
ni
I8 kuilanmaktir. Bkz: 4.03
4-3.  Hidrolik pompadan sisteme ve
e sistemden hidrolik pompaya 4-3.  BASING .
it désenen borular ve EMME veya GIRIS
: !‘ borulan olarak
k siniflandirilir, Bkz: 4.08
il
if 4-4.  Giris borusunun gapi pompa girig L
I deliginden olmahdir. |4-4. BUOY(K
- (bliyiikskiigiik) ‘
ly Bkz: 4.09
|
| 4-5.  Elemanlar yerlestirildikten sonra
hatlarin sarkmasin) engeliemek 4-5 DESTEK
| igin gerekli
| "'II ¥ sadlanmalidir. Bkz: 4.10
4-8.  Gapl 2ing’e kadar olan hatlarda .
‘, " borular yering ——— 4-8.  TUP-TiPi BORULARI
kullanmak daha ekonomiktir.
! Bkz: 4.11
.
.' ’,"
d 4-7.  Tlp-tipi borularin segiminde
‘ g6zéniinde tutulmasi gereken g |4-7. MALZEME
i temel noktayi sayiniz. IC CAP .
. ET KALINLIGI
Bkz: 4.12
. 4-8.  Bir tlip-tipi boruyu kesmeds . L
kullamlan dodru alet 4-8.  TUP TiPI BORU KESIcisi

Bkz: 4.15

i‘: .
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Havsa kontrolu

422  Hataliagilan havgalar i1k basing testlerini gegip bagariyla galigtyor gibi goriinseler de siirekli
galigma igin emniyetli degildir. Havganin dogru oturmasin saglamak igin tiip-tipi boru kesitlerini
bitlestirmede Kkullanilan baglanti elemanlarina uymalari gereklidir.

423  Sekil 4-3'te stkigtirmal1 bir baglantt elemant da gosterilmistir. Gordigiiniiz gibi tip tipi
borunun ucu havsali degildir. Kontra somun govdeye sikildigl zaman tiip-tipi boruyu sikan bir
kauguk halka yerlegtirilmigtir. e

424 Kaynakl veya sett jehimli flansh baglanti elemant Sekil 4-3’te gosteriimistir. Bu tiip-tipi
botulari birlestirmede giivenilir bir yéntemdir. Tiip-tipi borunun ucuna kaynaklanan flang ona
eslenen baglanti elemaninin ucuna uyar. S1kl bir baglantt elde etmek igin kontra somun givenli bir
sekilde sikalir. '

Tup-tipi borularn biikiilmesi

425 Genel olarak hatlar miimkiin oldugunca kisa ve biikiimsiiz olmalidir. Bununla beraber
tiip-tipi boru tesisal diiz bir hat olarak diiz hatlarda dégenmemelidir. Biikiim, titregimleri emerek
gerilimi yok etmeye yardimel olur. Ay-

rica 1sidan dolay ortaya gikan biiziillme
ve genlegmeleri de telafi eder. Biikiim-
ler, dirsekli baglantilara ve keskin kd-
selere tercih edilir linkil bir biikiim

Sekil 4-6. Dogru ve yanhs boru biikiimleri

daha yumugak bir déniis saglar ve akig
siirtiinmesiyle ortaya gikan gig kay1p-
larini azaltir.

426  Tiip-tipi boru tesisatinda bag-
lant: elemanlarinin sayisinl azaltmak
i iniimkiin olan her yerde biikiilme-
lidir. Balar tiip-tipi borular, biikime a-
jetiyle rahatiikla biikiilebilir. Ozellikle
tiip-tipi gelik borularin biikiilmesi igin
tasatlantmus bitkme aleti, dis gap 16
mm'ye kadar olan tiip-tipi borularin
bitkiilmesinde kullaniiabilir. Seri ima-
Jat igin veya dig gapt 16 mum’den daha
bitylik tiip-tipi borular icin elekirikli
biikme aletleri kullamhr.

427  Tiip-tipi borular szenle bikiil-
melidir. (Sekil 4-6"ya bakiniz.) Tiip-ti-
pi boru imalatgtlar her tip ve et kalmhgs igin dogru biikiim gapm vereceklerdit, Kingikhklarl,
dolagmalan, biikiimiin diizlestirilmesini ve tiip-tipi borularm lriimalarin engellemek igin tiip-tipi
borulari bitkme teghizati kullanniz.

yanlg

Tup-tipi borularin montajt

428  Tiip-tipi borularin montajinda dikkat odilmesi gereken noktalari ve baz1 tavsiyeleri agagida
bulacaksiniz. Okumaya devam ederken Sekil 4-7"ye bakimz. Titp-tipi borular! veya baglanti ele-




borunun ucundan biikiimiin baglangicina yeterli uzunlukta diiz bir bory mesafesi birakiniz, En az
somun uzunlugunun iki kat: kadar, tercihen daha fazla mesafe birakiniz, -

4.30  Tiip tipi borular, egilme, biikiilme veya gerilme olmamas; igin bagiant: elemanlarinin
metkez gizgileriyle ayn1 hizada olacak sekilde bigimlendirilmelidir, A noktasinda alintp baglant1
elemaninin igine sokuimas: gereken tlip tipi boru dogru sekilde hazirlanmamigtir, Uygun sekilde
hazirlanip yerlegtirilmeyen tiip tipi borular gerilime maruz kalr ve zaman iginde gatlar veya kirilirlar,

Sekil4-7.  Dogru ve Yanlig tiip tesisat)

(| |
| .89 .

m 431  Tip tipi boruyu monte ederken nce uzun ayagi C'deki rakora sokunuz ardindan diger ucu

D noktasindaki rakora yerlestiriniz, C’deki rakorun sotnununu vidalamayiniz. Sormun tiip tipi boruyu
stkica yerinde tutar ve monta j sirasinda her tiitlii hareketi kisitlar. Somun serbest durumdayken tiip
. tipi borunun kisa ayagi kolayca tasinabilir ve D rakorunun yatagindaki dogru yerlestirme konuma
getirilebilir. Daha sonra somunlar gerektigi gibi sikilabilir.

Hidrolik hortum

432 Hortum, esnekliginden dolay: bir hidrolik hatt1 bir teghizatin hareket eden pargasina bagla-
mak i¢in kullanlyr, Bdyle baglantilaren pratik yoldur, Hortumun en Snemli iistiinliigli olan esnekl; Bi
hortuma darbeleri ve titregimleri emme Gzelligi verir. Bu &zellikler aynt zamanda hortumlarin,
borulardan ve tip-tipi borulardan daha ¢abuk aginmastnin sebebidir, Bir hortumu degistirirken

mutlaka liretici tarafindan belirtilen ayn tipte bir hortum kullaniniz, Bu, yiiksek basingli uygulama-
larda 6zellikle nemlidir.
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{abilir. Sabit baglantilar ise genellikie fabrikada baglanr ve gtkanimak tizere tasarlanmamigtir.

434  Eger hidrolik hortumun sik sik takihp gtkariimas: veya hortumla gegici baglants yaptlmasi
gerekiyorsa, gogunlukla gabuk baglama/ayirma kaplinleri kullanihr. jsminden de anlagilacagt gibi
bu kaplinler gabuk ve kolayca baglanip gikarilabilir. Bunlarin sizdimazliklari kendindendit. Bu
kaplinin iki kesiti birbirine baglandiinda s1zdirmazhik elemani agilir ve akigkanin serbest akigna
izin verir, Eger kaplinin kesitletinden bitinde sizdirmazlik elemam yoksa bu kaplin hattin basingh

tarafina baglanmamalidir.

Hortumun baglanmasi

435 Hortum baglanmasinda dikkat edilecek alti nokta vardir:

e Dogru gapli hortum kullammz. Eger karatsizsaniz ustabag veya fabrika miihendisine so-

nuz.

o Uzun hortum kullaninz (Gerilim yaratmayiniz, gevsek birakiniz).

Sekil4-8. Dogruve yanhg hortum baglama

‘ Yanhg =

Yanhg
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®  Asla kisa bir biikiim yarigap: kullanmayiniz,

®  Asla biikiilmiig bir hortumy takmayimiz,

kullaniniz,

® Her zaman uygun baglant: elemani kullaningz. Kararsizsaniz talimatnameye bakiniz veya
amirinize sorunuz.

Hortum takarken yapmaniz Veya yapmamaniz gereken geyler Sekil 4-8°de gosterilmigtir.

Sizdirmazlik elemanlarinin yerlestirilmesi

etmeyen) parcalar i¢in kullanilan contalardir. Sik kullaniian sizdirmazlik malzemeleri sunlardir:
Lastik (dogal veya sentetik), mantar, elastomerler veya bunlarmn gesitli birlegimleri.

4.37 “Salmastra”, "Conta” ve "Sizdirmazhk Elemany” bazen aynt seyi ifade etmek i¢in kullanjI-
salar da aslinda daha &ze] anlamlan vardir, Sizdirmazlik eleman; akiskanlarin, gazlarmn ya da

Sekil 4-9, Yaygm kullanml keceler

_V-halkalar
Silindir
Yataklar
)
T
O-halka Dirt kdgell halka V-halka
Ya Sizdirmazlik
Yatak _— Yatak Y elemant
L Silindir | ] SHindir
U-halka 4 Piston kiip E
cizgisi

kegeler © 4 @)
il § j
E IIH ” [#———— Kege D.. \—,

U-halka Plston-kup kege Radyal kege




Borular ve Tiip-Tipi Borularin Montaji

63

438 Diigiik hizlar ve algak basinglardaki salnimi
lerde O-halkalar temel olarak statik uygu

kadar tavsiye edilir. Daha yitksek basinglar igin (20 0O

lamalarda kullan

statik nygulamalarda gopunlukia O
439  Verilen bir aralik igin basing
diger sizdirmazlik elemanlarmin gahigma araliginl g
kalan az miktat yaglayicl sebebiyle takviye halkalari
4.40
tolerans digi delik ve millerin yaratts g1 problemlerin ¢dzim
441  Egerkagak kabul edilebilir miktarda degilse,
s1izdirmazlik saglar. PDort dudak!: tasarim spiral doén
egilimini ortadan kaldirir. Ayrica burkulma momen
koseli halkalar destek pulu kullanmadan agir vakumdan 1
yarafir.
4.42
etkili bir sekilde sizdirmaz hale getirirle
cihaziarda kisa devreyi etkin bigimde engeller. Yu
kaba bir yiizeye izin verir. Dort kosgeli halkalarin &
Pek ¢ok uygulamada dort kégeli bilezi
ihtiyacs ortadan kaldirirlar.

4.43  Silindir ve pistonlar genellikle dokiim veya sekill
dan korunurlar. Omekler; V veya sevli tip, U kegeler ve gan

¢ok yiiksek oldugu z
enigle

Takviyeler, metaller arasinda

mey

Sekil 4-10. Depe moniajl

péime levhas!

Depo alt
boglugu

Gokelen kir

daha biiyiik aralik birakilmasima

Dort kogeli halkalar conta yerine kuliantdiklar zaman
r. Dort kenarli dudaklar,
va igindeki kegenin
lgii araliklan o-halkalarm &l¢iilerine denk gelir.
kler daha pahall yay yiikliis! zdirmazlik

1 ve ddnel uygulamalarda olumlu sonug verse-

1ir. O-halka salmastralar 10 000 kPa’a

0 kPa kadar) O-halkalar yedek pullarla
desteklenmelidir. Kare seklinde kesilmis, O-halkalarin yapildigi ma
_halkalata esit performans saglarlar.

lzemeden yapilmis contalar,

aman, takviye halkalari o-halkalarin ve

tir, Takviye ve O-halka arasinda hapis

O-halkalatin yaglanmasmﬁ da yardimet olur.

imkan vererek genis veya
{ine yardimes olurlar.

dért késseli halka minutnum stirtiinmeli pozitif
i ve O-halkalarinda bulunan yuvatlanma
tine de direnglidir. Dogru yerlestirmeyle dort
0 000 kPa’ya kadar pozitif sizdirmazlik

birbirine dokunan metal yiizeyleri
stk basmng gevrimlerinde kullanan
galigmast azdir, bu da daha

elemanlarina duyulan

endirilmis sizdirmazlik elemanlar tarafin-

ak kegelerdir, Hem U hem de V kegeleri
sistemdeki basmg desisikliklerine oto-
matik yamt verirler. Basing arttikga
s1zdirmazlik elemanlart gbmiiliir. Ba-
stng azahinca gevsetler, bu da daha az
slirtiinme, daha az yipranma ve daha
uzun ¢aligma dmrl demektir.
444  V-veyasevli kege, birkag ko-
ruma hattt saglayan ve genellikle on
taneye kadar birgok ayrl halka kulla-
mirlar. V-halkalarin vidalt bilezik ko-
van somunuyla ayarlanan salmasira
kovanlarina monte edilmes sikea tast-
lanan bir durumdur, Béyle bir s1zdir-
mazlik elemanini monte ederken veya
bakimint yaparken gereken ayarlama-
nih sadece sizintlyl snlemek veya dur-
durmak icin yaptdigini unutmayiniz.
Eger agin sikigtirma gerekliyse, bu sa-
dece sizdirmazlik elemaninin veya sal-
mastra kovan somununufl ic ¢apmin,
muhtemelen ikisinin de agiri agindi§t
durumlardir. Yeni bir kegenin agiri si-
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kistirtlmasi kegeye zarar verebilir ve

hatta piston hareketine en gel olur. Bazi

V-halka tasarimlart hafif aginmay te-

lafi eden yaylar icerir.

445  U-ganapi olarak da adlandin-

-lan U-halkalart yalniz baglarina kuila-
nilir. V-halkalar gibi bunlarda
dinamik sizdirmazlik elemanlaridar fa-
kat daha uzun, ince, esnek dudaklar

- oldugundan daha az siirtiinme saglar-
lar. Bu sebeple stzdirmaz haje getirile-
cek yiizeyler arasinda dogru dudak
temasini saglamak igin bir destek bile-
ziiyle birlikte verilirler.

446  Piston-ganak sizdirmazlik ele-
|/ T\ manlarmin, silindir deliklerinin hafif
yuvatlaklik digi durumlaring telafi eden
uzun, nispeten esnek dudaklat1 vardir.
Aslinda bazen silinditler yiprandiginda o-halkalari, V-halkalart veya U-ganak sizdirmaziik eleman-
lat1 yerine kullanilitlar.

Piston ganak sizditmazlik elemaniart takip edici plakalatla desteklenir.
447  Eger stzdirmazlik elemanlart sik stk bozulursa by bazen kotit bir tasarimin gostergesidir.

Fakat genellikle bu yerlegtirme hatast veya sizdirmazlik elemaninin tasarlandigi cahsma kosullarin-
dan daha agirlarina maruz kaliyor demektir. Tasarim hatalarin; diizeltmek sizin iginiz degildir, fakat
yetlesgtirme ve uygun olmayan ¢aligma sartlarmda, ortaya gikan sorunlari tanimiatnay1 ve diizeltmeyi
dgrenmelisiniz, ‘

448  Sizdirmazlik elemanlari diigitk kirilma sirtiinmesi ve uzun depolama siirelerinden sonta
pozitif sizdirmazlik saglamak lizere geligtirilmislerdir. Bu tiir stzdirmazlik elemanlari kayan yiizlerin
temasi igin Teflon ya da benzerj malzemeden yapilir. Bu bilezikjer s1zdirmazliga “hafiza” kazandir-
mak igin O halkalar veya lastik bigimler tarafindan desteklenir. By tir sizdirmazlik elemanlart
solenoid valflerin veya hareketiendirici siirgii cubuklarin itme pimlerinde Slkl;.‘a' kullanilir,

4.49  Radyal sizdimazlik elemanlar1 pompa ve motor milleti igin kullanilir. Bunlar genellikle yay

Sekil 4-11. Anafor hareketine 6rnek

Anafor hareketi

-

Depo 'montajl
4.50  Deponun montajinda dikkat edilecek dnemli noktalar sunlardir;

®  Depoyumakineye yakin tutunuz, Eger bu miimkiin degilse makineyi beslemek icin geregin-
den biiyiik 6igiilii borular ve titp-tipi borular kullamniz,

® Depotabanini yerden yiiksekte tutunuz. Bu sogutma igin hava dolagimi ve depo altinin kolay
temizienmesini saglar. ‘
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e Demirigeren kirleri gekmek igin mutlaka bir miknatis monte ediniz.

e Sekil 4-10°da goriildiigli gibi donlg hattimin pompa girigiyle ayni ugta fakat ondan bir
saptirict ile aynlimg olmasin saglayiniz.

® Depo tahliyesinin dégeme seviyesinin iizerinde olmasint saglaymiz.

4,51 Depoda havalandiricilar veya bastnglt bir sistem olmasi gerekir. Yeni bir pompa monte
etmeden &nce havalandiricilarin temizlenmesi ve kontrol edilmesi gerekir. Havalandiricilar veya
hava filtre etmekte kullanilan basing filtreleri depodaki akigkan seviyeleri degistigi zaman yabanel
maddeletin sisteme girmesine engel olur. Havalanditictlar tikaltysa pompa kavitasyonu, ilk hareketin

baglamamasina ve sonunda da arizaya sebep olur.

Filtre montajl

4.52  Girig veemme filtreleti gogunlukla yanlig monte edilir. Sekil 411%in gésterdigi gibi filtreler
bir anafor etkisi olan girdap olugumuna en gel olmak igin yeterince agagida olmalidir. Girdap etkisi
pompayl ve sistemi havayla doldurur. Filtreyi yeterince derine yerlegtirmek igin giivenli bir Sneri
sudur: Filtrenin tepesini tahmin edilen en diisiik akigkan seviyesinin dort girig borusu gapl kadarltk
bir mesafe altma yerlestiriniz. Yeni 3 cm'lik bir giris gapt igin filtrenin tepesi akigkanin en diigitk
igletim seviyesinden 12,5 cm agagida olmaldir.

453  Pekgok filtrenin, filtre tikali oldugu zaman agilan baypas valfleri vardir. Bu filtreleri ters
yerlegtirmeyin yoksa filtre kirlenir kirlenmez ariza meydana gelir. Eiltrelerin kolayda bir yerde
olmasina Szen gosterin. Yoksa diizenli olarak temizlenmez ve degistirilmezler.

Sogutucu ve Is Degistirici Montajl

4.54  Soputucular ve 15l degigtirici snemli aksamlardir ve montajlar! detaylara dikkat etmeyi
gerektirir. Eger kovanli ve boruly, sudan-hidrolik akigkana sogutucusu monte ediyotsaniz her iki
ugta da suyun, su ag)zlarina ve hidrolik akigkanin hidrolik agiziara monte edildiginden emin olunuz.
Bu ugta dogru, diferugta hatalt montaj hidrolik sistemin suyla dolmasina yol acacaktir. Is1 degistirici
baglantllatmdaki igaret ve etiketlere uygun galigmalisiniz.

Hareketlendirici Montaji

4.55 Hareketlendiriciler temel olarak motor veya silindirdir. Motor montaj yéntemleri pompa
montajininkilerle hemen hemen aynidir. Ayni hiza ayarlama, saglamlik ve teknik sartlar burada da
gegerlidir. '

4.56 Birsilindir kolaylikla cizilebilir, darbe yiyebilir, yanabilif, kesilebilir, bilkiilebilit, larilabilir
ve diger sekillerde hasara ugrayabilir. Yapabildiginiz yada imakina tasarmmetsinin izin verdigi kadar
Kkoruma aksam yerlestiriniz. Silindirin iizerine monte edildigi tabanin (genellikle platform diye
adlandirilir) yeterince dayanikh oldugundan ve dogru bigimde desteklendiginden emin olunuz.
4.57 Hiza ayatlama birincil éneme sahiptir. Ayrica gok biiyiik kuvvetler yaratabildik]erinden
silindirler emniyetli bir sekilde monte edilmis olmalidir. Getektiginden daha yumugak civata y2 da
pabuglar kullanmaymiz. Her montaj farkh oldugundan silindir hiza ayarlamast talimat kitabina gore
yapilmahdir. '

4.58  Uzun stroklu silinditletin uglarinda milin sarkmasin engelleyen destekleri vardir. Silindir
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milleri tehlikeli yerlerde monte edilirse kir
kalmalarina kars: tizerleri bu kutu ya da gémlekle kapanmalidir,

4.59  Silindirler milleri tamamen geri gekilmis, akigkanla dolu ve delikleri tikanmig olarak

saklanmalidir. Bir, milin hasarin ve silindite nemin, yogusmanin yabane1 maddelerin girmesine  ~
engel olur. Bir silindir ti¢ yildan fazla depolanmigsa, m

tekrar yerlestiriniz.

» ¢entik, kaynak stgramast ve su, buhar veya 1s1ya maruz



Programh Ahstirmalar ?6.7

Genel olarak tiip-tipi borularin

montaji diiz bir hat tzerinde mi 4-9. HAYIR
olmalidir?

Bkz: 4.28

Tiip-tipi boruar, baglanti : o
elemanlannin __ile |410. MERKEZ GIZGILERI
hizalandimimalidir.

Bkz: 4.30

Bir hidrolik hortumun en dnemli

Gstinligi ——— 'dir. ESNEKLIGI

Bkz: 4.32

Hortum baglantiiarinin sik sik
takip gikanldig yerierde

CABUK BAG LANTI/AYIRMA
kaplinleri |

kullanin. Bkz: 4.34

4-13.

Sizdirmaziik elemanlarn statik ve
- ——olarak
sintflandirilir.

. DINAMIK

Bkz: 4.36

4-14.

4-186.

4-15.

Sifindir ve pistoniar geneliikle . ) .
 — sizdirmazlik 4-14. SEKILLENMIS VEYA DOKME
elemaniari tarafindan korunurlar.

Bkz: 4.43
Depodaki dénls hatll giristen bir .
— — ——ile aynimaldir. 4-15. AYIRICI

Bkz: 4.50

Silindirler, milleri , L,
4-16. GERIQEKILM1$

(geri gekilmig/ileri itilmig)

olarak saklanmaldir. Bkz: 4.59
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Kendi Kendini Kontrol Testi

Agagidaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya "X" isareti koyarak cevap veriniz.

4-1

4-2

4-3

4-4

Agagidaki baglantt elemani gesitlerinden
hangisi hidrolik bir sistemde kullanilamaz?

O a) Disli
00 b) Genlesme
{1 ¢ Havsal
O d) Daimi

Hidrolik boru 8lgiisit, asagidakilerden han-
gisine gore adlandirlir?

U a) Cizelge numarasi
0O b Tolerans
U ¢) Disgapr
O d) AWG numaras

Emme borusu, deponun dibine ne kadar
mesafede monte edilimelidir?

O a) 75em
O by 125em
O ¢ 150cm
O dy 20.0em

Borular1 monte ederken agagtdakilerden
hangisini yapmalisiniz?

LI a) Tagiyiciya germe uygulamak

0 b) Konikbaglant: elemanlariny bir-
birine takozlamak

0 <) Eleman hatta bagh iken kaynak
yapmak

(J d) Elemanlar igin hat destegi
saglamak

JIC tavsiyelerine uymak icin havsali
baglanti ags1 asagidakilerden hangisi
olmalidir?

0 a) 37likag
L) b) Merkez ¢izgisinden 37°
O ¢) 60”likaq
D d) Metkez gizgisinden 60°

4-6

Agagidakiler tip-tipi borulart bitkmenin bir
tstinliiFiiciiir.

[} a) Getekli baglanti eleman saylsini
azaltmak

O b) Akis direncini arttirmak

O ¢) Basing direncini arttirmak

U d) Isi genlesmesini vok etinek

Yiiksek basingli uygulamalarda asagidaki
hortum  baglantilarindan hangisj
kullanilmalidir?

O a) Kendinden kegeli

O b) Disli

L0 ¢) Sabit

O d)y Yeniden kullanilabilir, eivataly

Hidrolik hortum monte ederken agsagidaki
baglantilardan hangisi tavsiye EDILMEZ?

O a) Uzun boy kullanmak

O b) Burulmug hortum kullanmamak
0 <) Genis saplt hortum kollanmak
O d) Kisa biikiim capi kullanmak

Silindir asinmasina karst nasil bir
sizdirmazlik elemans kullaruimalidie?

O a) Piston-ganak kege
1 b) O-halka

00 ¢) Kare-halka

O ) Sevli kece

4-10 Yayla yiiklii radyal sizdirmazlik eleman

asagidakilerden hangisini korumak igin
kullanilir?

O a) Silindirler
U by Pistonlar

3 ¢) Pompa milleri
O a) Disliler
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Ders Ozeti

Herhangi bir hidrolik sistemin basarth ¢alismasi igin borularin, tiip-tipi borularm ve baglant)
clemanlarinin zenle ve dogru olarak monte edilmesi garttir. Borular, tiip-tipi borular've
hortumlara tasiyict denir. Bu tagiyicilar: birlestirmek i¢in baglanti elemanlan kullamlir.
Baglantilar, digli, flansh, kaynakh veya sert lehimli, havsal ve sikigtirmali olarak simflandirilir,

Bir hidrolik sistemde tagiyicilar1 segerken olgii, malzeme, tagiyicinm dayanmas: gereken basing,
uzunluk ve tagiyicilarin nasil baglanacagt gibi faktorleri gozoniinde bulundurmahsimz.

Sizdirmazhk elemanlars, salmastralar ve contalar, tasiyict montajiarmda sik¢a kullantlir. Sizdir-
mazhk elemanlar akiskanlarin, gazlarin veya pargacikiarin sisteme girmesine ve kagaja engel
olurlar. Salmastra, bir sistemdeki sert parcalarin arasinda bir hareket oldugu zaman kullanihr.
Conta ise birlestirilen pargalarin arasinda goreli hareket olmayan yerlerde kullamhr.

Tagiyicl montajinin diger elemanlar; depo, filtreler, sogutucular ve 1s1 doniigtiiriiciileri ve
hareketlendirici igerir. Montaj sirasinda detaylara dikkat etmek, sistemin dogru galismasi i¢in
kritik 6nem tagir. Elemanlarin yeri her zaman snemli bir faktérdiir. Bu derste dfretilen
talimatlara ve iireticinin yaymlarmda verilen bilgilere uyunuz.

Uygulamalar

4.1. Isyerinizdekiban hidrolik sistemleri inceleyiniz. Niye herbir elemanm yerine bir dige-
ri kullamilmistir? Cevabim asagidaki boghuklara yaziniz.

4.2. Bahsettiginiz uygulamalarin herhirinde ne tip tagiyicilar kuliamlmistir? Herbiri ne-
den kullaniimistir? Cevabinizi agagidaki bogluklara yazimz.

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplar:

4-1. b. Genlesme. Bkz.4.01 : 4-6. a. Gerekli baglanti elernant
sayisini azaltmak. Bkz. 4.26
4-2, a. (;izelgenumarasl.Bkz. 4,03
4-7. ¢ Sabit, Bkz. 4.33,4.34
4-3. a 7.5cm. Bkz.4.09
4-8. d Kisabitkiim gapt kullanmak.
4-4. d. Elemanlarigin hat destefi Bkz. 4.35
saglamak. Bkz. 4.10
4-9. a. Piston-canak kege. Bkz. 4.46
4-5. b. Merkezgizgisinden37%. ‘
Bkz. 4.18 4-10. ¢. Pompamilleri. Bkz. 4.49
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Hidrolik Akiskan Segimi

S.01  Hidrolik akigkanin segimi igin akigkan terminoloji bilgis;, sistemin galigma kosullar bilgisi
ve eleman lireticisinip tavsiyelerinin detayli bigimde gbzden gegirilmes; gerekir. Hidroljk akigkan
her hidrolik sistemin “kanidyp” Ve €N az pompa, valf ya da filtre secerken gésterilen 6zen gdsteri]-
melidir,

5.02  Birhidrolik akiskanm ilk gotevi, sistemde bir noktaya wygulanan Kuvvet ve enetjiyi mekanik
etkinin olustugu bir dj ger noktaya verimli olarak iletmektir. Akiskanm icinden gegtigi hidroljk
elemanlan Yaglamagi da ayni derecede Shemlidis.

5.03 Bir akigkan, ele alinan sistem igin gereklj biitiin yaglama &z iklerine sahj p olmalidir. Bag;
durumlarda sistemin ihtiyac) Syle olur ki, 6zelliklerin en iyl bitlesimini elde etmek igin uzlagma
gerekecektir,

5.04 Bjr akiskanin hidrolik sistemde kullamlabilirligini bulmak icin agadiglaki temel Szellikleri
bir rehber olarak kullaninjz. '

®  Yaglama Szellikieri (yaglaylcmk)

® Viskozite ve viskozite endeks;

® Kimyasél ve fizikse] degisim]ere dayaniklihk (8megin oksitlenme)
®  Disiik steaklik Szellikleri

® Sudan arindirilabilir]jk {suyun ayrilmas;)

® Pasénleyici Ozellikler

® Atese dayamkhilik

®  Uyumliulyuk

®  Deterjan dagitier Szellikler

®  Kdpiiklenme ve havalanma dayamkhhgl
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é,basladl. Sistemin dzelliklerine uygun bir hidrolik akizkan secimi, {iriin ve teghizatin performan-
1 temel Sneme sahiptir,

fidrolik sistemlerin yaygimlagmasi ve geligmesiyle birlikte hidrolik akiskanlarda gelismeye iyiles-

u ders, tesisatin ¢aligma gereksinimlerine uygun akigkamin segimine yardunci olmak amaciyla
1ik akigkann sicaklik ve viskozite szelliklerini agikliyor. Bu ders ayrica bir hidrolik sistemi yeni
anla doldurmamn dojiru ybntemini anlatiyor ve sisteme akigkanlarla kirlerin girmesini engelle-

k -
ye ik filtrelerin Snemini agikhiyer.

BU DERSTEKI TEKNIK TERIMLER —

Viskozite 5.09 Bir akigkanin aki§ yeteneginin 8lglistt

* Viskozite Indeksi (VD 5.13 sicaklipin degismesiyle akigkanin viskozite degisikligini 8lgmek igin Lullanilan
- olgid.
yirtilma kararhhit 514 Yiiksek mekanik gerilim kogullari altinda akagkanin fiziksel degigime dayantk-
lilik yetenegi
Sudan armdirilabilirlik 5.19 Bir hidrolik yagin sudan aynilabilme dzelligi.

Yaglama ozellikleri

505 Bir hidrolik sistem pekgok hareket eden yiizey igerdiginden akigkanlar iyi yaglayici dzel-
Jiklere sahip olmalidir. Akiskan siirtiinmeyi azaltmali ve ¢aligan yiizeyler arasinda aginmay1 énlemek
igin yeterli yag filmini korumalidir. Aginmadan korunmak, iyl yaglayict szellikleri olan bir hidrolik
akigkan segimi igin temel nedendir.

506 Birakigkanin yaglayict szellikleri; viskozitesine ve aginina dnleyici, agir basing (ABR) veya
yaglama szelligini arttiricl katki tmaddesi igermesi gibi hususlara baghdir. Bu szellikler arasinda
a1k bir ayrum yoktur, giinkii tek bir katk! maddesi bu iig igi gbrebilir.

507 Yaglamanin iki tetmel sekli; Hidrodinamik (kalin film) ve sinir yaglamasidlr (ince film).
Hidrodinamik yaglama viskoziteye gok bagiidur. Sinir yaglamasinda ise viskozitenin Snemi azalir-
ken aha malzemelerin ve katki maddelerinin fiziksel ve kimyasal dzellikleti daha Snemlidir.

5.08 Eleman fireticisi genellikle eleman icin en uygun ya da optimum olan akiskan gesidini
tavsiye eder. Elemandan en iyi performansl elde edebilmek ve garanti kosullarina uyabilmek igin
Kkullanilmast gereken katki maddelerini (dmegin pas dnleyiciler) eleman fireticisi belirleyebilir.
Bbdyle tavsiyeler degisik testlerin sonucunda elde edilmistir. Tablo 5-1 aginma énleyici dzellikleri
olan bir yagm etkisinin test sonuglarinl gistermektedir. Diger kogullar sabit kaldiginda aginma
dnleyici katkl imaddelerinin kullanitmadig: bir yajla pompadaki agtnma 19.5 kat daha fazla olmustur.
Bu 6rhekte aginma dnleyici katki maddeleri igeren yagin eleman aginmasini snemli dlgiide azalttigl

agiktir,

Viskozite ve viskozite indeksi

500 Viskozite - bir stvinin goreli kalnlig1 veya akig direnci, tiim sistem performansl gbzoniine
alindiginda tek bagina herhalde en &nemli akiskan szelligidir. Viskozite segitni normal olarak
pompatun fasarim gereklerine gbre yapilir.

510 Pompada bir miktar i kagagm (kayma) &niine gegilemez ve bu da gogu kez arzulanan bir
seydir, Diigiik viskoziteli yag, hizli sistem yanitl saglar, fakat pompa verimini diigiiren ve akigkan
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Tablo 5-1. [ki yagm kargilagtirmal) asindirma iz 7
Laboratuar testferine dayali agindirma hiziar ‘
1800 dev/d'da 290 kPa'da ¢alisan kanatli bir Pempada aginma
TA&nma onleyicisiz yag Aginma énleyicili yag

Viskozite 38 °C'de 150 8SU ) 155 8sU

Galgma sicaklijinda viskozite 60 S8V 60 SSU

Test siiresi 1000 saat 1000 saat

Bilezik ve 13 kanatta agirtik 0.78gr 0.04 gr

sicakhgm arttiran asirl pompa kaymasina yol agar. Ayrica aginma miktarini da arttirabilir, Ote
yandan yiiksek viskozitelj bir akigkan enerji titketimini arttirir ve yanitt yavaglatir, Buna ilave olarak

gelebilir,

511 Pratikte viskozite segimi optimum akigkan performanst, en az enerjj tiiketimi Ve en az 1s1
artisi arasinda bir uzlagma saglayacak sekilde yaptimalidir. Her pompa gesidi stirli bir viskozite
alamunda jyi bir sekilde gahgir. Uretilen her pompa tipi i¢in en diigiik, optimum ve en yiiksek

gereken viskozite degiskenini veriyor,

512 Sicakhik viskoziteyi etkileyen en 8nemj degigkendir. Sicaklik arttikea viskozite diiger (Bkz.
Sekil 5.1). Eger sistem genis bir sicakhik alanmnda ¢alisacaksa, akiskanin viskozitesinin sicakliga
gore defisme Szelligi Snemli bir etkendir. '

513 Viskozite Indeksi (VI) sicaklikla akigkan viskozitesindeki degisimin bir Slciisiidiir. Streaklik

Sicaklikiarin ¢ok degismesi beklenen uygulamalarda kullanilirlar., Ayrica 1sitictlar ve g1
degistiriciler bir yagt en etkili viskozite seviyesinde tutmak igin kullanilir.

Tablo 5-2 Tipik pompalar igin tavsiye edilen viskoziteler

Hidrolik elemantar i¢in tavsiye edifen viskoziteler
Agirt doldurman)n yardimi ofmaksizin, kendinden hareketii uygulamalar igin

Ureticiler arasinda tavsiye edilen viskoziteler defligebilir,
Bu dederlerde Racine Hydraulics firmast tarafindan liretien pompaiarnn gereksinimleri esas alinmistir,

En yitksek devreye | Cahsma En uygun
Eleman Tipi alma viskozitesi viskozite araligi .| viskozjte arahin
‘| 1200 dev/d'da kanatl) pompa 4000 SsU 80-1000 88U 120-250 85U
1800 dev/d'da kanati) poempa 4000 SSU 100-1000 SSU 120-250 85U
Radyai pistonly pempa 750 85U 60-300 S3U 120-250 S5
Eksenel pistonu pompa 3000 SsU 60-300 SSU 80-200 S5V
Digli pompa 4000 SSU 40-1000 SSU 120-250 S5U
Valiler ve yiikseltici pompalar Pompa elemant igin uygun olan viskozite arahd valfler ve

yiikselticiler igin de kabul edifebilir,
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Sekil 5-1 Muhtelif yaglar igin viskozite-sicaklik karsilagtirmasi
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76  Programli Alistirmalar
5-1.  Bir hidrolik akiskanin temel gérevi
ve enerjiyi iletmektir, 5-1.  KUVVET
Ref. 5.02
5-2.  Enerjiiletmeye ilave olarak N
hidrolik akigkan sistem elemanini | 5-2.  YAGLAR
. Bkz. 5.02
5-3.  Bir hidrolik akigkanin ya§lama
ozellikleri katki maddeierine ve 5-3. VISKOZITE
'sine bagiidir.
Bkz: 5.06
5-4. Hidrolik yaglamanin iki temel i . ) )
gesidi ————ve 5-4.  HIDRODINAMIK (KALIN FiLM)
dir. SINIR (INCE FILM)
Bkz. 5.07
5-6.  Bir sistemin performansi veya ) )
verimi (izerinde en gok etkisiolan | 5-5  VISKOZITE
hidrolik akigkan ézelligi ———
“dir, Bkz. 5.09
5-6.  Bir hidrolik akigkanin viskozitesi
tizerinde en etkili olan faktér 5-6. SICAKLIK
tir
Bkz. 5.12
9-7.  Sicakik degistiginde akiskan . o _
viskozitesindeki degigikligi 5-7.  VISKOZITE INDEKSI
gosteren terim ————— 'dir.
Bkz. 5.13
5-8.  Sicaklik deisimlerinden .
etkilenmeyen bir hidrolik 5-8.  YUKSEK
akigkanin viskozite endeksi
"tir. Bkz 5.13

{(yiksek/disiix)
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Kimyasal ve fiziksel degigmelere direng

514 Higbir akigkan tamamen kararli veya degigime sonsuza dek dayankli olmadigt igin miimkiin
olduduncaaz degigen bir akigkan sesgmekte yarar vardir. Riitiin hidrolik sistemlerde akigkan, kiigiik
bogluklar iginden gegip yitksek mekanik gerilimlere maruz kalir. Bir akigkanin byle kogullar altinda
fizikse! dzelliklerinde siirekli degisime karg: direng gosterme dzelligine yirtilma kararhiligs denit.
yiiksek viskozite indeksine sahip akigkanlar yirtilmadan etkilenirler. Akigkanlar yliksek yirtilma
miktarina maruz kaldiklarmda fiziksel olarak pargalanabilir ve viskozitelerini daimi olarak kaybe-
debilirler.

515 Baz akiskanlarda, dmegin yag iginde su karigimlarinda (emiilsiyon olarak adlandirihr)
rullantlan” viskozite, yirtiima derecesine baglidir - yirtilma derecesi arttikga viskozite diiger. Bu
nedenle emiilsiyonlar yitksek yirtilma durumlarmda yalnizca az miktarda yaglama saglayabilir.
516  Petrolyaglan hidrokarbonlarin karmagik bir karigimdir. Oksijene karg! belli gekime sahiptir.
Oksitlenme hizi hidrokarbonun gesidine, galigma sartlarma ve oksitlenmeyi énleyen katki maddele-
sinin kullanimina baglidir. Oksitlenme, asitlerin ve cdzillebilir ve gdzinemez maddelerin gesitli
bitlegimlerinin olugmasina sebep olur. Coziinmez yan {irtinler ("¢amur” veya "vernik” diye adlandi-
rihir) hatlar, filtreleri ve delikleri tikayabilir. Oksitlenme iglemini yavaglatmak veya dnlemek igin
aligkana Snleyiciler ilave edilmelidir.

Diistik sicakik ozellikleri

517 Normalde dig ortam sicakligimin sadece birkag derece degigtigi ve isiticilarin akigkani en
uygun viskozite kosullarinda tuttugu uygulamnalarda diigiik sicaklikta galigtirma bir sorun degildir.
Fakat baz1 uygulamalarda akigkana &n isitma yapllmadan, hidrolik sistem diisiik sicakliklara maruz
kalabilir, Boyle uygulamalarda akigkanin diisiik sicakliklatda gok viskoz olmamast gerekir. Bir
hidrolik sistemin galigabilecegl en diigiik sicaklik, pompasinin caligabildigi en yiiksek akigkan
viskositesi ile belirlenir.

5.18  Yagm akma noktasl, cistemin en diigiik yol verme sicakligint bulmada kullanilmamalidir.
Bununla beraber akma noktast, akigkanin maruz kalacag1 sicakliktan en az 20 °C daha diigiik olan
bir akigkan segmek yerinde olur. Baz1 akigkanlat, drnegin yag iginde su bilesikleri, donma sicaklik-
larinda kuilanilmamalidir.

Sudan arindirilabilirlik

519 Normal ¢aligma kogullar altinda petrol yag1 tabanlt hidrolik akigkanlarda az miktarta su
bulunur, Yogunlagtirma, nernli hava veya sizdiran bit 1s1 doniigtiiriiciisii hidrolik sistemin suyla
Kkirlenmesine sebep olabilir. Yag jgindeki az miktarda su yagin yaglama szelligini ciddi bir bigimde
azaltabilir. Tyl bir hidrolik yag kolaylikla sudan arndirilabilmelidir (aynlmak). Fakat su esasl
akigkanlarda sudan apindinlabilitlik kabul edilemez. Iyi bilesim gerekir - yani su ve yag biitiin
¢aligma sicakhklart ve basinglarinda karigik olarak bulunmahdir.

Pas onleyici dzellikler

520 Hidrolik akigkandaki pas pargalari yalnizea aginmaya yol agmaz ayni zamanda oksitlle'm'ﬂe
hizin arttine. Ozellikle akigkan iginde kiigiik iniktarlarda nem olacag! igin, pas snleyiciler
bir akiskan kullanimz. Bazl su tabanh atege dayanikl akigkanlar az veya hig koruma sagl_gl}l zKe
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diger su tabanli akiskanlar optitnum koruma saglar. Pek gok hidrolik sistem agir) paslanma sebebiyle

bozulur,
Tablo 5-3.  Genel hidrolik akiskan &zelliklerinin karsilagtirilmasi
Genel akigkan zelliklerinin kargilagtinimasi
Atege dayanikl akiskanlar
Yag i¢inde Kloriu Petrol
Petrol su Su Fosfat hidrokar- | tiirevli
yagi bilesigi Glikol esteri bon sentetik
Pompa drmrli Standart az-iyi orta-iy GoK fyi- cok iyi- cok iyi-
riikemmel | milkemmel | miikemmel
Makarall yataklar tizerindeki etkisi| iyi- orta zayif mitkemmel | gok iyi- gok lyi-
miikemmel milkemmel | mikkemmel
Genel yaglayicihg mitkemme! | orta-iyi orta-golciyi | iyi- iyi- iyi-
miikemmel | milkemmel | mitkemmel
Viskozite endeksi iyi- iyi* Iyi- disik-iyi | diigiik-orta zayif
miikemmel milkemmel
Sicakiik kararhhi: iyi orta orta orta-lyi iyt~ i
miikemmei
* Yiskozile endeksi yinilma derecesine gore degisir.
Uui
A Tablo 5-4.  Akigkan esasimin ve eleman malzemesinin uyumlulugu —[
i
Iy Akigkan uyumlulugu
" Eleman malzemesi Akigkan esast
: Yag iginde Klorlu Petrol
‘ su Fosfat hidro- titrevl
Iy Petrolyag: | bilegigi Su glikol esteri karbon sentetik
Buna-N‘(akrflonitril) milkkemme! | miikemmel cok iyl zayif zayif zayif
! Neopren (kloropren) ivi iyi iyi zayif zayif zayif
Butil zayif zayif iyi orta-iyf zayif zayf
Silikon orta orta orta-zayif orta-iyi zayif-orta orta
Etilen-propilen zayf zayit iyi- mikemmel | zayif zayif
miikemmel
Viton {florokarbon) mikemme! | mikemmel | miikemmel iyi- iyi- iyl-
mikemme! | mikemmel | miikemmel
Metaller Geleneksel | Geleneksel | ™ Geleneksel | Geleneksel Geleneksel
Boru sizdirmazlikiarn | Geleneksel Geleneksel | Loktitveya Loktit veya Loktit veya Loktit veya
‘ teflon bant teflon bant teflon bant tefion bant
* Birigok akigkan kangimi ve tipleri "Fosfat ester'i ads altinda satiiir.
Gergek uygunlugu saglamak icin akigkan saticrsindan kontre! ediniz,
** Ginko, kadmiyum veya galvanizli malzemelerden sakininiz,
Viton E.I. DuPont DeNemours & Co., Inc.'nun ticari markasidir,
Loktit Loctite Corp'un ticari markasidir.
Teflon E.I. DuPont DeNemours & Ca., Inc'hin ticari markas:du.
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. Atese dayaniklilik

521  Endiistriyel hidrolik sistemlerin gogu akigkan olarak petrol yaglari kullanirken bazi uygula-
malarda giivenlik nedeniyle atege dayanikll akigkan gerekir. Atese dayanikl akiskanlar iki genel
gruba ayrilir: Su tabanli akigkanlar ve sentetik akigkanlar. Akigkanlarin tipik &zelliklerinin kargilag-
tinlmast igin Tablo 5.3% bakiniz.

522  Bir hidrolik sistemde kullanilacak atege dayanikh akigkanin segimi bit akigkanin sisteme
uygun olup olmadiginin kontrol edilmesini gerektirir. Ornegin, su esasl akigkanlar bazi pompalar
igin tavsiye edilmez ve pompa iireticisinin garantisini gegersiz kilabilir. Diger pompalarda ise su
esash akiskanlar kullanlirken, azalan yaglayicihg diizeltmek ve fam film yaglama saglayabilmek
igin siirtiinmesiz yataklar gdmlek yataklarla degistirilmelidir. Genellikle su esash akigkanlar diigiik
sicaklik, diigiik basing sistemlerinde, tercihen stirtiinmesiz yataklarin oimadig sistemler igin uygun-
dur. '

523  Sicaklifin etkisi, butiin atege dayaniki akigkanlarda daha biiyiik bir sorun haline gelir. En
yiiksek 54,5 °C cinsinden dnetilen su esash akigkanlarda yitksek galigma sicakliklarl agirt su
buharlagmasina yol agar. Bazl durumlarda ugucu dnleyiciler kolaylikla buharlagacakfir.

524  Atege dayanikli akigkan alev almaya ve yanmaya katgl dayanir. Eger bir hat delinirse ve
akigkan sicak bir blgeyle temas ederse alev almamalidir. Eger alev alirsa, 1s1 kaynagi kaldinldiginda
kendi kendini séndiirmelidir. Sentetik akigkanlarin viskozite endeksi petrol yaglarmdan daha diigiik-
tiir. Bu da sentetik akigkanlarin genig bir sicaklik alaninda kullaniimasi demektir.

525 Biitiin atese dayanikh akigkanlar ayni hacimdeki petrol yaglarindan daha agirdir. Bu
akiskanlarin Szgiil agirliklarmin daha fazla olugu bazi elemanlarda degisiklikler gerektirir. Emme
filtresinin kapasitesi pompa kapasitesinin dért katindan fazla olmalidir. Akigkanlarda toz ve hava
bulunima olasih@ina karst daha genig depolar ve daha iy filtreleme saglanmalidir.

526 Biitlin atese dayamkli akigkanlar aynl derecede atege dayanikii degildir veya ayni derecede
yaglayict 8zellikleri yoktur. Eleman iireticisi elemanlarinin uygun aginma sa glayacak atese dayani khi
akigkan gesidini tavsiye edebilir. Akigkanlar ve elemanlar hakkinda uyumlulfuk saglayacak gerekli
sistem degigikliklerini tavsiye edebilir.

Uygunluluk

527 Hidrolik akigkan sistemde kullanilan malzemeletle uyumnlu olmalidir. Yani metaller, plas-
tikler, boyalar, kaplamalar veya diger maddeletle kimyasal tepkimeye girmemelidir. Sistem gerek-
lerini gdzden gegirdikten sonra akigkanin sistemdeki malzemelere uyumlu clmadigini fark
" edebilitsiniz. En fazla eleman omrii ve en az bakim saglamak i¢in bu malzemeleri degistirmek daha
ekonomik ve istenir olabilir. Tablo 5-4 bazi akigkan tiplerinin diger malzemelerle uyumlulugunu
gosteriyor. '
528 Genellikle gézden kagan bit nokta bir akigkanimn digetine uyumlulugudur. Yani akigkan,
degistirilecek akigkanin kalan kismiyla tam uyumiu olmalidir. Akiskan {ireticisi zotluklardan kagin-
mak igin belitli degigim iglemlerini saglamalidir.

Diger Genel Ozellikler

529 Baz karmagik sistemler igin genlegme katsayisl, 151ma dayanikhligl, zehirlilik veya 1sl
iletimi dayaniklilig: gibi akigkan zellikleri 6zel dnem tagirlar. Agirl kopitklenme gogunlukla

akiskamn deil, kotil sistem tasariminin bir sonucudur, Kopiik dnleyici katki maddesi bﬁyﬁlf
bu da képiigil ve akigkandaki

balonlatla kararsiz képiik olugturur, Bilylik balonlar daha hizlt séner,
havayi azaltir.




igerir.

80  Programh Ahstirmalar
5-9.  Bir akigkanin gerilim tarafindan ;
yaratilan kalici fiziksel 5-9.  MAKASLAMA KARARLILIGI
degisimlerine denir.
Bkz. 5.14
5-10.  Bir hidrolik akigkanin . L
oksitlenmesi, oksitlenme 5-10. ONLEYICILERI
kullanilarak
azaltilabiiir ya da 6nlenebilir. Bkz.5.16
5-11.  Bir hidrolik sistemin calisabilecegi
en disik sicakhk 5-11. POMPA
nin
maksimum viskozite degeriyle Bkz. 5.17
belirlenir.
5-12.  Atese dayanikl iki hidrolik akiskan
kotegorisi sayiniz. 5-12. SU TABANLI
SENTETIK
Bkz. 56.21, Tablo 5.3
5-13. Sentetik akigkanlarin viskozite .
indeksi petrol esash akiskanlara 5-13 DUSUKTUR
viskozite endeksinden daha
—_— Bkz. 5.24
(dilgtik/yiiksek)
5-14.  Atese dayanikl akiskanlar .
kullanan bir sistemin kapasitesi 5-14, DORT
pompanin ———— kati kadar
oimalidir, ‘ Bkz. 5.25
5-15. Hidrolik akiskanlar sistemde
kullanilan malzemelerle 5-15. UYUMLU
olmaiidir,
Bkz. 5.27
5-16.  Hidrolik akigkanlar normal ofarak o o
katkr maddeleri 5-16. KOPUK ONLEYICI

Bkz. 5.29
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Akigkan Segimi

530 Sistemin gereklerine uyan bir akigkan ve kimyasal dzelliklerini bulduktan sonra yapilacak
ig, caligma kogullarina uygun viskozite degerini bulmaktir. Tipik bir akigkan veri kagidinda, akigkan
viskozitesi iki degisik sicaklik igin tavsiye edilmistir. Su esasli atege dayanikli akigkanlar harig biitiin
akigkanlar igin 38 °C ve 100 °C’te viskozite degetleti verilmigtir. Bu tiir bilgi kagitlan iireticiler
tarafindan verilir. 3 o

531  Verikagidindaki iki viskozite-sicaklik degerini kullanarak ve Sekil 5.1°de gosterilene benzer
bir ASTM Viskozite-Sicaklik formu iizerine verilerinizi gizerek akigkanin diger sicakliklardaki
viskozitesini bulabilirsiniz.

532 Tablo 5-2 bilgiyi ve A akigkam igin viskozite ¢izimini kullanarak iireticinin tavsiyelerini
agmadan bit akigkanin kullanilabilecegi sicaklik araligint bulabilirsiniz. Omegin Tablo 5-2°deki
1800 devir/dak’lik kanatli pompa 100 SSU’dan 1000 SSU’ya kadar bir aralikta kullamlacak gekilde
tasarlanmustir. Sekil 5-1°deki viskozite giziminden A akigkanin viskozitesinin 56 °C’de 100 SSU ve
11 °C’ta 1000 SSU oldugunu gérebilirsiniz. Yol verme igin en az 22 9C’lik sicaklik gereklidir.
Viskozite 4000 SSU"luk en yiiksege yaklagacak fakat gegmeyecektir.

5.33 Karsilagtirma olarak B, C,D ve E akigkanlarinin viskoziteleri ¢izilmistir. B akigkanimn C,
D ve E’den daha genis sicaklik araligina sahip olduguna dikkat ediniz, Ote yandan C akigkan yliksek
sicakliklar icin B akigkanindan daha iyidir. Gergekte “lgiilen” viskozitelerin her sicaklikta en
azindan 38 °C ve 99 °C’lik standart anma sicaklik degerleri arasinda ASTM grafigindeki gizimlerden
biraz farkli olabilecegine dikkat ediniz. Fakat tiim pratik uy gulamalarda bu degerler birbirine yeteri
kadar yakin olacaktir.

534  Bir yap1 segmede atacaginiz adumlar igin agagidakilere dikkat ediniz. Eger radyal pistonlu
pompasi olan bir sistemde E yag1 kullanilsaydi en diislik yol verme ve en yiiksek gﬁahgtlrma
sicakliklarin bilmek isteyecektiniz. Tablo 5-2’ye bagvurarak radyal pistonlu potnpa igin viskozite
kisitlamalarinin yol vermede 750 SSU ve galigma aralif1 igin 60 ila 300 SSU oldugunu bulacaktimiz.
Viskozite/Sicaklik egrisinden (Sekil 5-1) E yagimin en yiiksek yol verme viskozitesi olan 750 88U"ya
0.5 °C"de erigtigini bulabilirsiniz. En diigiik galigma viskozitesi olan 60 SSU’ya ise 59 °C’ta ulagihir.
535 ' Bir hidrolik devrede ayni anda birkag tip pompa birden kullanilirsa, sistemin akigkani en
fazla sinirlamasi olan pompaya uygun olacak sekilde segilmelidir. Bu hem gerekli yad bigimi igin
(6rnegin, aginma Snleyici) hem de viskozite stmrlamalari icin gegerlidir.

536  Omegin, 1800 dev/d’lik kanatli pompa ve eksenel pistonlu pompanin ayn1 depoyu kullanil-
difin1 ve kanatl pompa tireticisinin aginma dnleyici yag kullanilmasim tavsiye ettigini varsayalim.
Tablo 5-2"den akiskann, agagida verilen karakteristi3e sahip olmas] gerektigini bulacaksimz: (1}
En diisiik sicaklikla en yiiksek 3000 SSU’luk yol verme viskozitesi (pistonlu pompast igin izin
verilen en yiiksek viskozite degeri) (2) Kanatli pompamn ihtiyaglarina uygun en yiiksek sicaklikta
100 SSU’luk en diigiik viskozite (3) Aginma Snleyici katks maddesi.

537  Diger bir drnek te, 1sitma sistemi olmayan bir depoda bulunan hidrolik olarak galigtirilan
paketleme sistetnine bakalim, Sistemin 1siticl birimleri veya 1s1 déniistiiriiciileri yoktur. En diigiik
sicaklik 13 °C"dir. Yazin en yiiksek depo sicaklif1 46-49 9C arasindadir. Bu devrede hem radyal hem
de Kanatl1 1800 dev/dk'lik pompalar kullamlmigtir. Sistemin viskozite sartlarina A, B,C,DveyaE
akigkanlarindan hangisi en iyi uyar? '

538 Bir sistemde birden fazla gesitte pompa kullanildifinda her pompa sinitlamasini dikkate
almalisiniz. Kanatli pompa 4000 SSU’da ilk galismaya baglasa da pistonlu pompa 750 SSU’yla
simthdir (Bakimz Tablo 5-2). Pistonlu pompa 60 SSU’luk viskoziteye sahip yag ile ahsabilir, fakat
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1800 dev/dak’lik kanatli pompa ortalamanin iizerinde bir yipranma hizina sahip olmadan 100
SSUnun altina inemez. Bdylece viskozite aralift 100 ile 750 SSU arasindadr. Behrtllen sicaklik
arahgmlz 13 ile 49 °C arasindadir.

5.39  Sekil 5-1de gosterildigi gibi 13 °C’de ne B ne de E akigkani 750 S8U"luk en yiiksek
viskoziteyi asmaz. 53 °C’de E yag1 13 SSU’luk, B yaj1 ise 148 SSU’luk viskoziteye sahiptir. Bu
durumda B yagnin gartlari saglayamayacagi agiktir.,

540 Viskozite ve sicaklik ug noktalarinin her hidrolik yag igin'birbirinden gok agik oldugu pek
¢ok uygulamada tek ¢dziim 1siticr ve 1s1 donligtiitlictilerinin yerlestirilmesi olabilir. Olasi yangm
tehlikesi olan yetletde petrol yag1 icin tasarlannug bir sistemde, atese dayanikli bir akigkanmn
kullanilmasi sarttit. Hangi atege dayantkh akigkan segilirse segilsin sistem verimli galigacak sekilde
degigtirilmelidir.

Sistemi_ Doldurmak

541 Sistem kurucularin ve teghizat saticilarinin ¢ogu, teghizatlar igin detayh yol verme usullerini
verirler, fakat bu usuller sistemi gercekte doldurmak igin nisbeten daha az bilgi igerir.

5.42  Uretici teghizati géndermeden 8nce hazirlanmig ve temizlemis olsa bile akigkani doldurma-
dan Snce sistemin temiz olmasi igin gerekli dnlemleri almak énemlidir. Nakliyat vemontaj esnasinda
kirlerin sisteme girmesi i¢in pek ¢ok olanak vardir. Kir, pas, boya kabuklar, kiymiklar, havhilar
veya kaynak sicramalar1 temizlenmelidir. :

543  Her tiirlii pas dnleyici kaplama temizlenmelidir, glinkii bu maddeler akigkanla uyumlu
olmayabilir. Omefin bu tiir kaplamalarda kullanilan kimyasallar baz1 atege dayanikh aklskanlarla
kararsizlik sorunlari yaratabilir.

544  Yenibirhidrolik sistemi, hidrolik akigkanin doldurulmasi igin hazirlamakta agagidaki usulii
kullanimz. :

1. Depo, temizleme kapaklarini kalditimz ve deponun igini dikkatle inceleyiniz. Biitiin yabanct
maddeler ve kitleri dikkatle ¢ikartiniz, Sistemi kirletebilecek pagavra bez kullanmaymiz.
Pagavranin tiiylerden arinmig oldugundan emin olunuz.

: 2. Pas Snleyicilerin varligini kontrol ediniz. Eger pas 6nleyici kullanilmigsa kaplamalarin
Ml gtkanlmas igin kurucunun tavsiyelerine uyunuz. Petrol tabanli pas énleyiciler, sistemi yagla
) temizleyerek gikarilabilir. Temizleyici yagin viskozitesi diistiikce temizleme etkisi artar.
Bazi durumiarda sistemi temizlemek igin &zel ¢dziiciiler igeren temizleyici yag kullamlir.
Bu iiriinler iitlin saticisindan elde edilebilir, fakat sadece teghizat iireticisi tarafindan kabul
edilebilirse kullamimaldir. Klotlu gdziiciiler kullanmayiniz. Bu ¢8ziiciilerin kimyasal ya-
pilat1 sizdirmazlik elemanlarina, kaplamalar veya diger sistem aksamlarina zarar verebilir.
3. Kullandigmmz hidrolik akigkanin sizdirmazlik elemanlariyla, hortumlanyla, akiimiilator
torbalartyla ve diger sistem akigkanlariyla uyumlu olmasina dikkat ediniz. Ayrintih akigkan
yerlestirme usulii igin akigkan saticisiyla irtibata geginiz bazi akiskaniar &zel yerlegtirme
teknikleri gerektirir,
4. Tagma yagmi algak basingta, sistemdeki biitiin aksamlar1 galistiracak gekilde dolagtirmiz.
Tasma yagin birkag saat boyunca dolagtirimz ve yag1 sicakken siiziiniiz.
! 5. Filtre yataklarin siiziin ve temizleyin. Filtre elemanlarini temizleyiniz veya degistiriniz.
1 Siizgegler ¢ikarilmall yikanmali ve temizlenmelidir.

' 6. Tekrar monte ettikten sonra tavsiye edilen tiir ve derecede akigkan koyunuz. Yaglayici ile
islem yaparken kir ve asiri havanin sisteme girmesini engellemek igin &zel bir dikkat
gosteriniz. Akigkan, figidan sisteme bir filtreden gegirerek pompalayan taslmr transfer
pompasiyla dogrudan nakledilmelidir.
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Sekil 5-2. Tlplk bir: hidrolik devrede ﬁltrelerm 7. Depoyu tavsiye edilen hizaya ka-
yerlegimi dar doldurunuz. Teghizat birkag

defa galigtiridiktan sonra akiskan
seviyesini tekrar kontrol ediniz.
Sizint1 olup olmadifina bakimz.
Sistemin havasin iist noktalardan
— aliniz ve dogru galismayan aksami

® : havalandiriniz. Sistem sicakligin

kontrol ediniz.

5.45  Eski bir sisteme yeni akigkan

zellikleri eski hidrolik akigkan
tarafindan birakilan bazi kirleri gevget-
meye ve gikarmaya egilimlidir. Bu

L\ﬂ IR X /] [%] = X W gevsemis kitler kolaylikla filtreleri, de-
T3 W W : likleri ve akigkan gegig yollarmi tika-

@ yabilir. Yeni akigkani doldurmadan
-T T | dnce sistemi tagiriniz.

® ) Filtre Yeriestirilmesi

doldururken de ayni temel adimlar ta-
‘ﬁ Q — kip ediniz. Yeni akigkanin ¢bziicii &-
—

t 546  Alkigkani segip yerlestirdikten
; N sonra genig koruma sagladifindan e-
;‘ 1 ® min olmalisiiz. Filtreler, pargacikla-
' rin sistemde dolagmalarina engel
: ® olurlar. Sekil 5-2’de goriildigi gibi
! devrede birgok yere yetlestirilmelidir.
Gosterilen filtrelerin gérevleri sunlardir:

Emme siizgeci, 100 ag, pompanin korunmasl igin

Basing hatt1 filtresi, 5 mikron, setvo valfin korunmast igin

®

]

® Basing hatt: filtresi, 10 mikron, besleme valf deliginin korunmast igin

® Déniig hattt filtresi, 25 mikron, tiim sistemi filtreleme ve genel akiskan galigmas i¢in
°

Havalandirma filtresi, 25 mikron, havadan gelen kirlerin girisini engellemek igin.

547  Filtreler kullanissiz ve hatta bakim gormedikleri zaman sisteme zararh olduklari i¢cin segilen
filtreler kolaylikla bakimi yapilabilecek cinsten olmalidir. Kétii ulagma sartlari, gizli filtrelet,
depistirmek igin zor usuller, yetersiz yedek miktari ve Snemlerinin iyi anlagiimamasi en Snemli filtre
bakim problemleridir. Kolay degigtirilebilir elemaniari olan filtreler igin kolay ulagim saglaymiz ve
depoda yedek elemanlar bulundurunuz. Tesisinizi ve temizlenebilir elemanlarlailgili yazili talimat-
lar iyice &greniniz.

548  Filtrelerin bakimi igin talimatlar agagidakileri igermelidir:

1. Yeni teghizatla sisteme yol veriniz, yaklagik 50 saat galigtiriniz, ardindan kapatiniz. Biitiin
filtre elemanlarini temizleyiniz veya degistiriniz.
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N

Tekrar 500 saat igin ¢ahigtiriniz ve filtrelerin temizleme ve degigtirme islemini tekrar ediniz,

3. Normal galisma kogullar altinda, filtreleri her 1000 saatte bir bakimini yapacak usul
geligtiriniz. Hig bir durumda bu ara 2000 saatten fazla olmamahdir.

4. Zor sartlar altinda, Sregin taginabilir teghizat veya dékiimhane tesisatinda, 500 saatte veya

90 giinde bir bakim yapiniz. '

5.49  Filtre degistirildiginde veya filtrenin elemanlan dort veya beg kez temizlendiginde, gerekli
bakim aras! siireyi tecriibeyle tesbit edebilirsiniz.

: O MLI Filtreyi degistirmeden 6nce y'edek‘ elemanlarin elde oldu@undan emin olunuz.

iy
Dy

|
I} b

!
i“ "
W
‘ ! »
hu“ ’
)
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5-17. Petrol esasli hidrolik yaglarin
viskozite anma degerleri 5-17. 38°C
-ve 99 °C
° C'da olgulir.
Bkz. 5.30
5-18. Bir hidrolik akigkani segerken
sistemin en diglik ————ve 5-18. YOLVERME
en yiuksek ————— CALISMA
sicakliklarini bilmek zorundasiniz. B
Bkz. 5.34
5-19. Yeni bir hidrolik sisteme akigkan )
doldurmadan énce sistemin 5-19. TEMIZ
oldugundan emin
olunuz. Bkz. 5.42
5-20. Yeni bir hidrolik sistemi . )
doldurmadan énce bt{in 5-20. PAS ONLEYIC]
kaplamalari
¢ikardiginizdan emin olunuz. Bkz. 5.43
5-21. Petrol esash pas dnieyiciler, . ;
‘ sistem ———— ile 5-21. YIKAMA YAG!
temizleyerek gikarilabilir.
Bkz. 5.44
5.22. Bir hidrolik sistemi yikarken asla
gozlell 5-22. KLORLU
kullanmayiniz.
Bkz. 5.44
5-23. Bir hidrolik sistemde yikama yag|
— basing altinda 5-23. ALGCAK
(duglikyyiksek)
dolagtiriimaldir. Bkz. 5.44
5-24. Bir hidrolik filireyi degistirmeden
dnce elemanlarin | 5-24. YEDEK
elinizde oldugundan emin olunuz.
Bkz. 6.47
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Kendi Kendini Kontrol Testi

5-1

5-2

5-3

Asagidaki 5zelliklerden hangisi bir hidrolik

akigkan segimini en gok etkiler?

O a) Sudanarindirilabilitlik
O b) Viskozite

O ¢} Makaslama kararlih:
O d) Alaa noktast

Akiskan viskozitesinin segimi normal
olarak agagidakilerden hangisinin gartlarina
uygun olarak yapilir?

0O a) Pompa

O b) Kontrol valfleti
O ¢) Hareketlendiriciler
O & Depo

Alkiskan viskozitesi agir1 arttifl zaman sis-
temde ne olmasi beklenir?

0 a) Pompa kavitasyonu

0 b) Agiri pompa kaymasi

O c¢) Asir basing artigl

O d) Sistem gok hizli yanit verir

Bir hidrolik akiskanin sicaklifi arttifi
zaman akigkan viskozitesine ne olur ?

O a) Atfar

0 b) Azalir

.0 ¢) Sabitkalir

[ d) Sicaklik degisiminin katesiyle
-otantill olarak degisir.

Hidrolik akigkan viskozitesini en verimli
sekilde tutmak iin agagidakilerden hangisi
kullaniimalidir?

O a) Glikoller

O b) Saptirieilar

[ ¢) Viskozite sabitlegtirici
O d) Istticilar ve1si eganjorleri

5-6

5-7

5-9

Asagidaki sorulara, en doru cevabin yanindaki kutuya “X” igareti koyarak cev'ap‘veriniz. .

Asitler, gamur ve vernik, bir hidrolik
akigkanda hangi sebepten olugur?

0 a) Oksitlenme

O b) Pasdnleyiciler
O ¢) Asinma

0 d)  Hidrokarbonlar

Sentetik, atese dayanikli hidrolik akigkanlar
hangi nedenle genis bir sicaklik aralifinda
caligmazlar? .

O a) Patlama noktas

O b) Akma noktas

O ¢) Makaslama direnci

O & Diisiik viskozite endeksi

Atese dayanikhi hidrolik akigkanlar kul-
Janan bir sistem, agagidakilerden hangisine
ihtiyag duyat?

O a)
O b
O o)
O d)

flave emniyet valfleri
Daha biiyiik depolar
Asir havalandirma .
Kendi kendine temizleme
dzellikleri

Hidrolik sistemi yeni akigkanla doldur-
madan énce asagidakilerden hangisini
yapmalisiniz? S

[0 a)
O
O o

O d

Sistemi yikaymiz

Sicaklik kontrolii yapmak
Sistemde sofutucu madde
dolagtirmak

Sistemi klorlu bir ¢dziiciiyle temiz-
lemek

5-10 Normal kosullar altinda bir hidtolik sistem-

deki filtrelerin en fazla ne aralikla bakim
yapilmahdir?

1 a) 1500 saat
0] b) 1000 saat
O ¢) 2000 saat
1 d) 4000 saat

H
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Ders Ozeti

Bir hidrolik sistemdeki akigkanin iki gérevi vardir: sistemde enerji ve kuvvetin uygulandifn
pbir noktadan mekanik etkinin yaratildig1 bir noktaya enerji ve kuvveti iletmek ve iginden
gectigi hidrolik aksamlari yaglamak. Bir sistemdeki akigkanin kabul edilebilirlifi su 6zelliklere
baghdir: yaglayicilik, viskozite ve viskozite endeksi, kimyasal ve fiziksel degisimlere direng,
diigiik sicakhk Szellikleri, sudan armdirilabilirlik, pas énleyici 6zellikler, atese dayamkhhk,
uyumluluk ve genlegme katsayisi gibi genel 6zellikler, 15ima dayamkhihgy, zehirlenme, 151 iletim
direnci ve akigkanin képiik nleyici katki maddeleri igerip icermedigi.

Hidrolik akiskan eklemeden 6nce sistemin temiz oldugundan emin olunuz. Depoyu herzaman
tavsiye edilen seviyeye kadar doldurunuz, ardindan techizat birkag defa cahistirildiktan sonra
akiskan seviyesini 6l¢iiniiz.

Sistemin birkag noktasinda pargacik ve kirler tarafindan kirletilmesini engelleyen filtreler
olmahdir. Unutmaymmz ki, kirli veya hatalh bir filtre devreye zarar verebilir, bu yiizden
gizetim, tamir ve hidrolik filtrelerin degistirilmesi i¢in bir bakim yontemini takip etmelisiniz.

Uygulamalar

5.1. Isyerinizde en ¢ok kullanilan hidrolik akiskanin viskozite degeri nedir? Viskozite in-
deksi nedir? Cevabimzi asagidaki bosluklara yaziniz.

52. Akigkann hangi diger 6zellikleri akigkam hidrolik sistemdeki malzemelerle uyumlu
hale getirir? Bu ozellikleri agagidaki bogluklara yaziniz.

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplan

5-1. b, Viskozite. Bkz. 5.09 5-6. a. Oksitlenme. Bkz.5.16
5-2. a. Pompa. Bkz. 5.09 5-7. d. Digiik viskozite endeksi.
Bkz.5.24

5-3. a. Pompa kavitasyonu. Bkz. 5.10
5-8. b, Daha biiyitk depolar. Bkz. 5.25
5-4. b. Azalr. Bkz. 5.12
5-9. a. Sistemiytkayiniz. Bkz. 5.45
5-5. d. Isittcilar ve 1s1 déniigtiiriicileri,
Bkz. 5.13 5°10. c. 2000 saat. Bkz. 5.48
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Altinci Ders

Sistemin
Balkamiini
Planlama
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Altinci Ders
Sistemin Bakimini Planlama

Konular
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Depo Akigkan Sicakhig Sistem Bakinm

Dig Kacaklar Tipik Bir Sistem Plam

Bakimi Simiflandirma

6.01  Hidrolik sistem bakimi gene] olarak bitkag ana gruba gére smiflandirilabilir ; Bakim,
muayene, tamirat, revizyon ve test etme.

6.02 ° Her grup kendi iginde yapilacak ig ve gétevlete aynilabilir. Ornegin bakim; akigkan seviye-
sinin kontroliinii, akigkanin diizenli olarak degistirilmesini, filtreletin degistirilmesini ve temizlen-
mesini veya genel temizlifini igerebilir. Kogullar ve yapilacak igler bir sistemden digetine
degigebilir. Fabrikadaki 6zdes sistemlerin yerlerinin bile bakim sartlarina bir etkisi olabilir. Fakat
bakim mutlaka diizenli olarak yapilmalidir,

6.03  Gerekli gériinmese bile diizenli muayene yapiuz. Ne siklikla muayene yaptigmiz ve
sistemden ne beklediginiz, ¢evre kogullat! ve uygulamalar, bakimmi yaptigimiz sisteme baglidir,
Sistemdeki tecriibeniz az ise daha stk muayene yapmalisiniz. Tecriibe kazandikga daha az muayene
yapacaksiniz., Fakat tam muayene yaptiginizdan emin olunuz. Muayenenin amact: arizayl olmadan
Once tespit etmektir,

6.04  Muayeneler arasinda gegen zaman tanimlamak igin iki temel kavtam kullanihiz: Caligma
saatleri, en son muayene yapildigindan beri gegen toplam zamant ifade etmek igin kullanilit, takvim
zamanl galigma saatletinden bagimsiz olarak son muayeneden beti gegen toplam giin: sayisini
gosterir. Muayene plam bir sonraki muayenenin, galigma saati ile takvim saatinden hangisi &nce ise
ona gore yapilacagini belirtmelidir.

6.05  Pek ok durumda, muayene ilave bakim ihtiyacini gésterecektir. Bazi durumlarda ise aninda
tamirat gerekir, Bu gerekli tamirler techizatin revizyon ihtiyacini ortaya gikarabilir,

Bakim Planinin Organizasyonu

6.06  Hidrolik sistemlerde bakim planlarken atilacak ilk adim, her sistemi ay11 ayr1 tanimlamaktir.
Sekil 6-1A"da goriildigii gibi en sik rastlanan ydntem depolari numaralamak ve makinelerini
tamm]amaktir. _
6.07  Fabrikadaki her hidrolik teghizat birimi igin bir bakim dosyas1 bulundurmalisiniz (Bakimz
Sekil 6-1B). Bu dosyadaki temel elemanlar sunlardir:
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Bazlari bakimm yalnizea birgey bozulduju ya da arizalandifn zaman gereken bir sey olarak dilsii-
niir. Ashinda bir ariza oldugu zaman gereken gey tamir bakimdir. )

Planh bakum, 5te yandan tamir bakim gereksinimini azaltir, Bakam hidrolik sisteme sagladigimz
diizeltmedir. Iyi planh sistem bakim, ariza zamamm ve masraflar1 azaltir.

Bu ders, bakim planlamasimun nasil yapilacafini ve hidrolik gistemlerin koruyucu bakimi igin bir
program yaparken hangi noktalarin gézoniine almmasi gerektigini agkhyor.

BU DERSTEKI TEKNIK TERIMLER

Cahgmasaatleri 6.04 En son bakim muayenesinden sonra gegen, toplam caligma zamani.

Takvim zaman? 6.04 En son bakim muayenesinden sonra gegen giin sayisi.

® Bir devre diyagrami ve sistemdeki her eleman i¢in malzeme dékimii.

e Sistemin bir tammi ve calisan makineyle olan iligkisi (Sekil 6-2°dekine benzer). Bu maki-
nenin notmal devresinin bir tanimim ve sistemin yarattigl hidrolik etkinin bir tanimim
icermelidir,

e Bakim kayitlar1 ve hidrolik akigkan igin zel bir dosya (Sekil 6-3'te gosterildigi gibi). Bu,
gerekli biitiin bilgileri igermelidir: akigkan tipi, degistirildigi tarih, vs.

" @ Sistem igin bir muayene plani.
e Sistem igin diizenli bir bakim plani.
® Sisteme yapilan &nemli bakim iglerinin kaydi.
6.08  Biitiin techizat igin kayit tutmaya ilave olarak, satilan veya hizmetten gtkan techizat oldu-
gunda kayitlarinizi diizeltiniz. Fabrikaya yeni teghizat alindifinda girig kaydini yapimz. Eger techizat

fabrikanin bagka bir yerine taginmigsa bunu da kaydediniz. Maalesef, bu tiir bilgiler bazen sadece
akilda tutulur, Bunun sonuglari da pahaliya malolabilir.

Sekil 6-1.  Hidrolik bakim plam
A. Sistemin tanimi /ﬁi
Depo Makina Yer
1 Matkap Tezgaht Koridor 4, Atelye 1
2 Taglama Tezgahl Koridor 1, Atelye 1
3 Taslama Tezgahi Koridor 1, Atelye 1
J (Markalan ile)
4 Pres Tezgaht Merkez Bollm, Atelye 4
5 Hurda halyalayic Merkez Bolim, Atelye 4
B. Tipik bakym plan dosyas! J
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Sekil 6-2.  Bir hidrolik sistemin tipik tammlama sayfas)

A,

TECHIZAT
MAKINE SERI NUMARASI YER TESIS TARIHI
Yatay Matkap 4-4-44 1 Atblye, 4 Koridor 7-17-70
SISTEMIN TANIMI

YATAY MATKAP TEZGAHI 1. UNITE

1. Matkap kizagi bir hidrelik silindir tarafindan ileri ve geri hareket ettirilir. Hidrolik llerleme
panelinin kam kumandasi ile hizli veya yavag hareket konumuna getirilir. Unite, konuma
elektrikle itilobilir veya aletin degigimi ve ayari igin efle yerine itifir. D&rt yollu valfin icindeki
kaymay! énleyici sirgil duraklama esnasinda ileriye dogru kayma hareketini énler. Eger
birim teklerse hizasini kaybeder. P1'deki basing géstergesi yerinde sayma strasinda 600
psi'yi gdstermelidir.

2. CEVRIM

HIZLI ILERI

3 nolu hidrolik pompa, A solenoidine hizii ileri igin enexji verildifinde P'den A'ya
gegen bir akig yaratir. Bu akig 8 nolu silindiri harekete gegirir ve akigkanin 3
numaral konumdaki 7 nolu llerleme panelinden 3 gegig yoluyla silindirin &n
yliziinden glkmasini saglar.

HIZLIILERLEME

Kam ileriye dogru hareket ederken 7 nolu ilerleme panelindeki hidrolik valf
pistonunu 2 nolu konuma iter, bu da yalnizca iceriden digartya akan akigkanin
iki ilerlerne valfinden gegmesine izin verir.

YAVAS ILERLEME :

Kam ileriye dogiru hareket ederken 7 nolu besleme panslindeki hidrolik valf
pistonunu 3 nolu konuma iter, bu da yalnizca igeriden digariya akan akigkanin
bir besleme valfinden gegmesine izin verir.

HIZLA GERI CEKME

Makine kesimi tamamiadigl zaman A solenoidini birakip B solenoidint harekete
gecirerek yén degigtirir. Bu silindire olan akigin yonlind geri ceker ve makineyi
geri geker.

YERINDE SAYMA :
ki solenoidin enerjisi kesildiginde tezgahin kizad duracak ve yerinde kalacaklir,

6.09  ilk bakista bu kadar biitiin ve ayrintili bir bakim dosyas! tutmak gii¢ ve pahali gériinebilit.
Fakat biraz daha dikkatli bakilirsa bunun ilk bakista gdtiindiigii kadar zor olmadigini anlarsiniz.
Ormnegin, listedeki ilk iki madde teghizat iiretici el kitabinda bulunabilir. Uretici de ardindan gelen
iic madde igin tavsiyelerde bulunabilir, Fakat beg maddenin hepsi ayn! kagitlara yazilmalidir.
Ureticinin tavsiyeletine genellikle uyulur, fakat gerekli planlamay1 yapmak makineyi satin alan

sirketin sorumlulugundadir.
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MUSAADE EDILEBILIR KIRLETICI SEVIYESI

MUSAADE EDILEBILIR ASIT SEVIYESI

UYARILAR sk €agran dotdurmagency, duce g filesete Kartuyian filere edludy.

SISTEMIN KAPASITESI ra0 LT
DEPO KAPASITES! 1o LT
DOLDURMA SARTLAR|  Setiudir gent geditt

AKISKAN BAKIM QlZELGESi (Liitfen imzalayiniz)

Sekil 6-3.  Akiskan Kayit Formu
AKISKANKAYDI
MAKINE SERI NUMARASI YER TESIS TARIHI
Yatay Matkap 4-4-44 1 Atdlye, 4 Koridor 7-17-70
AKISKAN TIP| -z ALTERNATIF AKISKAN ----2--- - DEPOLANMA YERI

Lab. Test Degigtirme Bakim Lt.
O Dec 19 tx & e I Pz 7 PR
12 Ware I 9 +2 74
6 Wayes I 'Pxe bidde YD 6 Waycs %2 6 May 19 ¢ & 30 o

Bakim Gerekleri

6.10

® Depo akigkan sicaklifs

® Gozle goriiniir kagaklar

Sistemin planli bakima ihtiyaci oldugu iki sekilden biriyle kanitlanabilir. Arizalar olmadan
&nee arayan diizenli planlanmig muayene en kolay yoldur. Muayene bir koruyuct bakun gegididir.
Ariza daha agir fakat daha agik seklidir. Bir sey bozuldugunda bakim gerektigi agiktir. Bu gergek
sonrasi bakimdit. Olasi ariza kaynaklarini ariza olmadan &nce diizenli muayene sirasinda bulmanin
daha iyi oldugu agiktir. Onemli olan teghizat muayeneletini ariza sikhiini azaltacak araliklarla ve
zenli sekilde yapmaktir. Muayene gerektifinden fazla yapilabilir bu yiizden plan uygulanabilir
olmalidir. Asagidaki paragraflar bazi hidrolik sisterlerin muayene sartlarini inceliyor ve bu gartlarin
nasil yetine getirebilecegini belirlemeye galigtyor.

611 Muayeneler basit bir kontrol veya bir goz atmaktan genig bir tekrar muayeneye degisir.
Dikkat edilmesi gereken bazi noktalar agagida verilmistir:
e Depo akigkan seviyesi
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e Sistem yapilarimin dig durumu (destekler sike, biitiin aksamlar emniyetli bir gekilde yerine
monte edilmig, titregim yok) .

Caligma basinci ve sicakhil
Alkigkanin goriiniitn ve kalitesi (kirlilik seviyeleri)

Filtrenin durumu

Makine gevrim performansi (yumugak ve diizgiin, “atlamalar” ve olagantistii giiriilti yok)

Pek ¢ok diger maddeden s6z edilebilir fakat onlar daha derinligine muayene grubuna dahildir,
Yukarida bahsedilen maddeleri kontrol etmek gok kolaydir. Buna ilaveten, sekiz nokta dnemli ve
pahalt problemleri yaratan arizalarin % 90°in1 farketmek igin yeterlidir.

6.12  Iyi planlanmig bir atelyede hidrolik sistemi muayene edenler; makinenin operatérii, neza-
retgisi veya ustabagisi ve bakim grubundan bir elemani igerit. Genel olarak deneyimli makine
operatdtleri depo akigkan seviyesini, sistemin galigma basineini, depo sicakligini, dis kagaklari ve
olagandigi giiriiltiileri diizenli olarak kontrol ederler.

6.13  Bakim amaclyla, operatdre dikkat etmesi gereken noktalan agagidaki gibi bir liste halinde
veriniz:

Yol vermeden &nce:

1. Hidrolik depo alagkani gézetleme géstergesinde gorillebiliyor mu?

2. Hidrolik akigkanin sicaklil ——-———- °C’in altinda ya da -——---——- °C’mn {istiinde mi?

Sekil 6-4. -Akigkan muayene islemi i¢in yaygin plan

AKISKAN MUAYENE PLANI
MAKINE SERINUMARASI YER TESIS TARIHI -
Kayar Matkap 4-4-44 1 Atelye, 4 Koridor 7-17-70

a. Vardiya galigmasindan énee akigkan seviyesi

b. Galigra esnasinda dahill kagaklar

¢. Galigma esnasinda normal olmayan ses veya hareket

Arizalar rapor edilecek ve o da bakim igin yardimin geregini bildirecek -

8, Bakim muayeneleri agagidaki maddeler igin yapilacaktir. Bu muayenelerin’
kaydi kargl sayfada yapilmigtir.

1/10 Saat Madde HAFTALIK AYLIK 6 AYLIK 1YILLIK

1. Depo akigkan seviyesi ¥ £
2. Akigkan kalitesi
3. Filtreler

4. Kaplin girlgi

5. Dig kagaklar

B. Galisma basinc
7. llerleme hizi

8. Depo igi

8. depo akigkan sicaklig z ®

ol OB N B e
L B T BRI

= NORNW L~y -

YILLIK MUAYENE ZAMANI 22,4 Saaz
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| vertneden sonra:

1. Hidrolik sistem normal sesle galigtyor mu?
5. Hidrolik akigkan kagagmna dait bir isaret var m1?
. 3. Hidrolik sistemin basmnci nedir?

1 Caligma sirasinda:

1. Hidrolik depo akigkani gbzetleme gdstergesinde goriilebiliyor mu?.
2. Hidrolik sistem normal sesle galigiyor mu?

3. Deponun sicakligl -—-=--~---~- °C'yi agtyor mu?

4. Hidrolik akiskan kagagina dair bir igaret var m1?

5. Hidrolik sistemin basincl normal mi? o

6.14. Operatdr her tiirlii degisikligi ve sorunu ustabagina s&ylemelidir, ustabast da bu durumdan
bakim béliimiinii haberdar etmelidir.

Diizenli Muayeneler

6.15 Bakim bliimii paragraf 6.11°de sayilan maddeler igin diizenli muayeneleri yapmak iizere
birini gérevlendirmelidir, Her madde &zel dikkat gerektirir, ¢iinkii bazilar1 digetlerinden daha gok
zaman alir. Sekil 6-4 tipik bir bakam planidir. Aynntili adimlar asagidaki paragraflarda anlatihyor.
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96  Programh Ahstirmalar

6-1.  Hidrolik sistemlerin ) _ _
olarak bakimi yapiimalidir. 6-1. DUZENLI veya SISTEMLI
Bkz. 6.02
6-2. Muayenelerin sikhg! ] ‘ .
‘a gbre degisir. 6-2. SISTEMveya TEGHIZAT
Bkz.6.03
6-3.  Hidrolik sistemin muayeneleri
arasinda gegen zaman 6-3. GCALISMA
Zamani ve TAKVIM
zamanina gore belirlenir.
Bkz. 6.04
6-4. Hidrolik sistemlerin bakim
planlamasini yaparken atilacakilk | 6-4. DEPO
adim sistemin her
'suna bir numara vermexktir. Bkz. 6.06
1 6-5. Fabrikadaki
hidrolik techizat birimi igin bakim 6-56 HER
dosyas! tutulmalidir.
Bkz. 6.07
6-6. Birteghizat sisteme eklendigi ya L .
da sistemden gikarildi§) zaman 6-6. DEGISTIRILMELIDIR
bakim kayitlari ona uygun olarak
. Bkz. 6.08
6-7. Hidrolik sistemin diizenli
muayenesi, bakimin | 6-7. KORUYUCU
basit bir seklidir.
Bkz. 6.10
6-8.  Hidrolik sistemin bakimi igin i
gerekli muayene noktalar depo 6-8. SEViYESjNI
akigkan ve SICAKLIGINI
icermelidir.
Bkz.8.11
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Depo Akigkan Seviy'esi

6.16  Depo akigkan seviyesi, hangisi daha énce olursa, 100 galigma saati veya haftada bir kontrol
edilmelidir. Bazi sistemlerde bir kagagm varlig1 bilinir ve akigkan seviyesi daha izl1 diiger. Utetim
kaybini dnlemek igin ilk planli duruga kadat, hafta sonu gibi, kagak &nlenmeyebilir. Bu durumlarda
akigkan seviyesi daha stk kontrol edilmelidir. Depoyu en dolu konumunda kontro! ediniz. Yani
teghizati yle ayatlayiniz ki silindirler sistemde en az akigkam birakacak gekilde geri gekilmis olsun.
Bu muayene ve bakimn kayd: tutulmaldir.

Depo Akigkan Sicakhgi

6.17  Depodaki akigkanin sicaklifs yaz ve kig aylarinda yiida en az iki kez kontrol edilmelidir.
Kisin, iinite sofuk yol verme kogullart igin kontrol edilmelidit. Yazin ise {initenin dért, alt1 ve sekiz
saatlik caligmalardan sonra en yitksek sicaklii kontrol edilmelidir. Bu sicaklik 8lgiimleri giivenilir
bir termometreyle alinmalidir. Termometrenin dogrulugu ayda bir kontrol edilmelidir.

Dis Kagaklar

6.18  Bilinmeyen bir nedenden dolay1 depoya akigkan eklemek zorunda kaldiginizda dis kagak-
lanin olup olmadigin kontrol ediniz. Kagaklar bulunursa, akli selimin ve dnceligin gerektirdigi bir
tamirat plan yapiniz.

Sistem Yapilarimin Harici Durumu

6.19  Elektrik motorlartnin, pompalarin, silindirlerin, akiskan motorlarinin ve bagimsiz duran
depolarin montaj saglamligl ya 500 saatte bir ya da lig ayda bir, hangisi daha 8nce olursa, kontrol
edilmelidir. Sistemin deposu titregebilir ve “yiiriiyebilit” (galigma sirasinda konumunu degistirebi-
lir). Bu dig baglantilarda gerilim yaratabilir. Boru veya tiip tipi borularin saglamhg kontrol
edilmelidir. Esnek hortumlarda siirtiinme ve siirtiinmeden dolay: 1snma olup olmadiim kontrol
ediniz. Eger agin titresim varsa valfler, aksamlar, &zellikle de ilave destek kullanilmadan monte
edilenler, ve destekleri kontrol edilmelidir.

Calisma Basinci

620  Her 100 saatlik aligmadan sonra, galigma basinglarint kontrol ediniz. Eger bir operatdr veya
bagka biti izin verilmeden ayarlama yaparsa ortaya gikan basing degigimleri sorun yaratabilir.
Sistemin bir yerindeki basing degerleri iiretim gartlarina gre degistirilirse bu bakim dosyasina
islenmelidir. Basing gdstergelerini alt1 ayda bir laboratuvar gdstergesi veya kalibrasyon test cihazi
kullanarak kontrol ediniz.

Alkigkan Kalitesi ‘

6.21  Akigkan 6megi yilda en az iki kere veya her 1000 saatte bir alimip laboratuvara génderilme-
lidir. Laboratuvar raporu akigkanmn asit miktan ile birlikte kirlenme seviyesini ve igindekileri
igermelidir, Bu degerleri galisma zellikleri ile kargilagtirip uymayan Slgiileti rapor ediniz.
Filtreler |

622  Her 500 saatte bir filtreleri temizleyiniz veya degistiriniz. Bu aralik, galigma kogullarina gore
bazi sistemler daha gok dikkat gerektirdiginden degigebilir. 500 saatlik galigmadan sonta gok temiz
olan filtreler 1000 saatlik muayene planina dahil edilebilir. Filtre, sistemin ve aksamlarin iginde ne
olup bittigini gosterdigi igin 1000 saatlik muayene siitesi gegirilmemelidir. Kirlerin ne oldugunu bilmek,
diizeltici &nlemler alarak ileride meydana gelebilecek bozulmalann Snlenmesine yardimel olur.




98  Altimci Ders

- Makine Performansi

6.23 Teqhizatm gevrimi ve hidrolik iglevleri 2000 saatte veya yilda bir kontrol edilmelidir. Her
opetatriin usul ve ahgkanliklarinm da gozlenmesi tavsiye edilir. Omegin, dutdurulan ve 6gle
yemeginde tekrar galigtirilan bir pompa, pompa ttiini etkileyebilir.

Tamirat planlamasi 4
624  Teghizat: yeniden galigtirmak igin yapilan sistem ve teghizat tamiratlari temel olarak iki
gesittir. Sistetn elematnin tamiri ve sistem elemaninin degistirilmesi.-

6.25 Bir pargayl degistirmek i¢in bu aksamin veya malzemenin yedek stokunuzda bulunmasi
gerekir, Eger degistirme igin stokta tam aynis1 yoksa ayni igi yapacak bir bagka eleman olmalidir.
Standart bir parga gereken bitime tam olarak déniigtiiriilebilir. Bir degigtirme yapilirsa bu balkim
kayitlarina iglenmelidir. Ayni elemanin siirekli bozulmas sistem veya makine hatalarini gdsterir.
6.26  Varolan sistem elemanlarini tekrar hizmete sokmak igin yapilan tamirler agagidakileri igerir.
Solenoid veya bobinleri degistirmek, pompa veya motor kegelerini degigtirmek, yeni yataklari monte
etmek ve yeni hortum veya boru patgalari yerlegtirmek.

6.27  Onarildiktan sonra bile makine pargalari ilave problemler yaratir. Pompa milinin kegesi
yipranana kadar diger elemanlar yipranma noktalarma erigebilir. Yeni bir mil kegesinin yeni veya
revizyondan ¢ikmig bir pompa yaratmayacagini hatirlaymiz. Tamirat yaptiginizda diger pargalar
tamir etmek igin yedek parga ve malzeme stokuna sahip olmalismiz.

6.28  Tamiratin gogu dogru planlamayla diizene konabilir. Bu, makinelerde bir problem olsa dahi
{iretime devam etmelerini saglar. Eger sorun kagaksa depo bakimi yapmaya hazir olunuz. Kagak
oldugunda diger akigkanlarin kitlenmesini engellemek ve akigkanlarin gilivenlik tehlikesi yaratia-
malarin saglamak igin agir1 6zen gosterilmelidir.

6.29 HICBIR ZAMAN iiretim igin giivenliginizi feda etmeyiniz. Tehlike yaratma potansiyeli
olan durumlart hemen diizeltiniz. Ertelenen tamirat genellikle daha ciddi tehlike yaratir,

Revizyon Planlamasi

630  Sistemler diizenli revizyona ihtiyag duyarlar. Genel olarak bir sistemi oldugu gibi revizyon
yapmaz - elemanlarini revizyondan gegirirsiniz. Revizyonun Snemli bir pargasi temizlemedir.
Sistemin veya elemanlarin revizyonu koruyucu bakim olarak adlandirilir. Revizyon genellikle bir
sistern diizenlj tamirat igin kapal oldugu zamanlarda yapilir veya bir parga degistirilip eski eleman
revizeedilir, . ‘

631 Revizyona tamirat veya biiyiik bakim da denebilir. Pek gok sirket bir sistem elemanin iki
yil ya da daha fazla gahigtip1 veya bozulup tamir gerektirdigi zaman yapiimasinin en iyl oldugunu
diistiniirler. Bozulmayan elemanlar iireticinin tavsiyelerine gdte revize edilmelidir. Revizyon bir
elemantn yeni duruma getirilmesi igin yapilan biiyiik bakimdir.

632  Birelemanin revizyonunu diisiindiigiiniizde iig segeneginiz vatdir. Kendiniz yapabilir, yerel
bir atSlyeye yollayabilir ya da fireticiye génderebilirsiniz. Karmagik teghizat igin iireticiye geri
gondermek dzellikle de performans testi gerektiriyorsa en iyi yaklagum tarzidr. Genellikle bir iiretici
bakitn1 yapilmig elemant yeni parga garantisiyle geri génderir.

6.33  Bir elemani kendiniz revizyon yaptifinizda asagidaki dnerilere uyunuz:

1. Elemam tamamen skiiniiz.
2. Biitiin tekrar kullanilabilir parcalari yikayip temizleyiniz.

3. Tekrar kullamlabilecek biitiin pargalari muayene ediniz.
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4. Pargalarin tekrar kullanilip kullantlamayacagima karar veriniz. Bu kararl vermek deneyim
ve ustalik gerektirir. Eger gok aginmis pargalar tekrar monte edilirse zamanindan dnce
bozulabilir. Pompa yataklan bu gruba girer. En iyisi onlar degistirmektir. Bazi pargalar,
durumlart ne olursa olsun degistirilmelidir. Bunlar biitiin conta ve kegeler, yedek halkalar
ve kiigiik, diigiik fiyath, agirl aginmig pargalari igetir.

Gerekli yerlere yeni pargalar koyunuz.
Biitiin pargalarl yaglayimz ve yeniden monte ediniz.

Uniteyi ayarlayiniz ve performansint kontrol ediniz.

o B

Aksamlart hemen kullanmayacaksaniz, depoda saklamak tizere paketleyiniz.

6.34  Bazi pargalar ok az onarima ihtiyag duyar. Ornegin, hortum montajlar gogunlukla siyrila-
bilir ve baglanti elemanlari saklanabilir. Eget hortum kismi halihazirda deBismis ise biiyiik bir
ihtimalle yeni bir hortum montajina gerek yoktur. Baz1 pargalar yeniden islenmelidir. Popet valfler-
deki yuvalar daha iyi bir yuva olugturmak iizere tekrar taglanabilir. Duruin ne olursa olsun, pargayl
yeni gibi olacak sekilde revize ediniz. Yamanimis teghizatla tatmin olmayiniz, ¢linkii kisa zamanda
tekrar bozulabilir.

Sistemin Bakimi

635  Sistem ihtiyag duysa da duymasa da bakimt planlanip uygulanmaiidir. Yapilacak en kolay
hatalardan.biri sistemin bakim istedigi zaman bunu gdsterecepini varsaymaktir. Bu clana kadar
fabrika titetim kaybina ugrayabilit ve

buna ilave olarak pahali tamir igleri  Sekil 6-5, Siitunlu Matkap I¢in Devre Diyagrami
yapilabilir, Diizenli bakim sarttir. Di-
zenli bakim elemanlar gunlardir; akig-

kan, filtreler ve temizleme. : K 7 3
6.36  Hidrolik akiskant asagidaki gibi -
kontrol ediniz ve bakimim yapiniz.

. Akiskan seviyesi igin haftada
bir kez

® Alti ayda bir ya da 1000 saatte
bir igindekileri kontrol ediniz
(Laboratuvar analizi)

e Her iki yilda ya da 4000 saatte
bir degistiriniz
Filtreler agtimali ve temizlenmeli veya
kartuglar, hangisi daha 8nce olursa, alti @
ayda bir ya da 1000 saatte bir degisti- 1. Depo
silmelidir. Sistemin temizlenmesi aga- 2. Filtre
g1daki gibi olmalidur: > ;‘;';‘y;a e ®
e Dig - siirekli olarak g :ay%;{:l valf
e Havalandiricilar - her ay Z;' g‘;ﬁ%'{;e paneli

e Akigkan vedepoigi-heryilya
da 2000 saatte bir
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Sekil 6-6.  Ornek akiskan muayene cizelgesi
AKISKAN MUAYENE GIZELGESI
MAKINE SERI NUMARASI YER . TESISATTARIHI
Yatay Matkap 4-4-44 Atdlye 1, 4 Aks 7-17-70
Tarih Madde imza Durumu Tarih Madde | imza | Durumu
o1t fex 7 7% ox 9128/ vx 5 J7 4 Sianoie
/5 ez 7 o ox {2 e 3 7= QRS0 P
/15 x / 5% ox $/EE v 7 o 4
Y EE = 7 7 Duyik P/ 2E e 5 & PASLT
9/22/ e P g2 Zante
/28 e 2 o Rt
$/22 ee 4 774 4
Sekil 6-7. Ariza Rapor Formu
MAKINE SERI NUMARASI YER TESISAT TARIHI
Yatay Matkap 4-4.44 Attlye 1, 4 Aks 7-17-70
ARIZA Imza TARIH DUZELTME ISLEMI iMzA TARIH
‘ ; ‘ : 1. Pawpa seats o 9 e Seati hamba iucelenecek P/ xx
I : sheratiridn yakien gdretiminde
: gexlegeladetin. . :
2, Sitendir Kagage 56 P8/8/ex | Platon katu keget dediytinttes 12/8f
ve tank dotdunuldi. : )
B. Pamcpa paleguyor K 12/@ /| Pempa degiptindtet. ' 12/@fxx
@, @ yattu vaty agercyor. 4 22/9/xx
5. Dompa pategmecyar, P 12/9/ex | Pompa degégeendtol, 72(9/ 2
6. Panepa galeymeyar. V24 T2/18/xx | Mlotar mexkesleme agare yapelde 12/18/ 1
Aheyean deiyre,
Pitene cemislends.
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e Borulat ve sistem - Akigkan koymadan veya degistirmeden dnce yikayiniz (tagiriniz).
Tipik Bir Sistem Plam

637 Hersistem igin bir bakim plani hazirlama iglemi nisbeten kolay bir istir. Dosyanin iizerinde
hidtolik sistem ve yeri bulunan Sekil 6-1°deki gibi bir dosyayla baglayiniz. Ayn numara her sistemin
deposu tizerinde tam olarak yazilmig olmalidir.

6.38 Dosya, Sekil 6-5'te goriildiigi gibi bir devre diyagrami ve Sekil 6-2"deki gibi {initenin ve
sistemin galismasinin tamtmm1 igermelidir. Her hidrolik sistem icin grafik, veri tablosu, akigkan
kayitlari, bakim planint igeren ayni sayfalar veya dosyalar ana dosyada bulunmalidir. Bu plani
diizenlemeyi ve tutmasim kolay bulacaksiniz. Dogtu tutulmug sistemin tam kayitlari verimli sistem
bakitni igin etkin bir yardimeidir.

639  Akigkan kayit sayfasi, bu belirli sistem igin gerekli akigkan olaylarini jcermelidir. Omek
olarak Sekil 6-3’e bakiniz. ¢nlemler” ayni zamanda atege dayanikli akiskanlarin su igerigl gibi
seyler konusunda bilgi igermelidir kay1t sayfasinda gordiigiintiz gibi ki rleticilerin coklugu nedeniyle
akigkan degigtirilmistir. Sayfanin formatt, agik ve kolay anlagilir oldugu miiddetge Snemli degildir.
6.40  Bakim plani igletim personeli tarafindan yapilan muayenelerin tammimni igermelidir. Planin
diger bir elemani bakim muayenelerinin kaydedildigi grafik olmalidir.

6.41 Bakim plani bakim isteseler de istemneseler de kontrol edilmesi gereken tiim maddeleri

Sekil 6-8. Ilave usuller igin bir form

TEST VERILERI
MAKINE SERI NUMARASI YER TESIS TARIHI
Yatay Matkap 4-4-44 1 Atdiye, 4 Koridor 7-17-70 J

BASING KONTROLLERI

Sistem basincint kontrol etmek amactyla 3 nolu pompayla 6 nolu gek valf arasina bir
gésterge baglanmahidir. Bu dbrt yollu valf bogaldif ve merkezlendigi zaman yaptimaldir.
Basing arti 4100 kPa ile 44 kPa arasinda olmalidir, :

Silindir kol ucu kapis ile besleme panelinin girig kapisi arasina bir gbsterge yerlegtiriime-

lidir. Unite besleme ve malzeme kesim halindeyken basing en azindan 700 kPa olmahidur.
Kesimn sirasinda 700 kPa'lik degerin altina diigmemelidir.

AKIS KONTROLLERI

Silindir tam ileri itiimig konumundayken 2,2 saniyede tam geriye gekilmis konumuna
gelmelidir.

Sistem duraklama halinde ve pompa 4100 kPa'da caligirken pompa tahliye hatt1 0,2 s'den
¢ok 0,13 |/s'den az olmayacak bir debiye sahip olmaldir.

SICAKLIK KONTROLLERI
Yol verme veya galigma sirasinda sicaklik higbir zaman 13 °G'nin altina digmemeli veya

80 °C'nin Uzerine gikinmamalidir. Depo tizerindeki termometre sicaklik kentrolli igin
kullantlabilir. Depo termometresi iki yilda bir kalibre edilmelidir.
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icermelidir, Bunlar muayene sirasinda bulunan maddelere ilavedir. Sekil 6-7°de goriildiigi gibi her
tiirlii tamirat ve nemli bakimi kaydediniz. 4. maddedeki sorun harig her sorun igin diizeltici tedbir
alindigina dikkat ediniz. Bu madde halen aciktir ve fizerinde her an gahgilabilir. 1. Maddeye gelince
tekrarlayan hatalari analiz etmesi kolaydir, fakat gare igin ilave gaba gerektirirler. Eger bir madde
diizeltilirse ayirdedici numara iizerine bir "OK’ igareti konur. :

6.42  Bazi teghizatin dzel kontrol talimatlart vardir. Ayri bir sayfada listelenmesi gereken bu tiir
talimatlara bir 6rnek olarak Sekil 68’e bakimz.
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6-9.  Hidrolik deponun akigkan seviyesi . .
muayene edilirken hareketlendirici ; 6-9.  GERI GEKILM IS
konumda
olmalidir. Bkz. 6.16
6-10. Depo akigkan seviyesi bilinmeyen
bir nedenden diigen sistemde her | 6-10. DIS
zaman ———— KacakKlar:
kontrol ediniz. Bkz. 6.18
6-11. Hidrolik sistem elemanlarinin
montaj sadlamhigt her 6-11. 500
saatlik caligmada 3
veya her —————— ayda bir
kontrol edilmelidir. Bkz. 6.19
6-12. Bir hidrolik sistemdeki galigma
basinglari en azindan her 6-12. 100
saatlik galigmada bir
kontrol edilmelidir. Bkz. .20
6-13. Hidrolik akiskan 6rnedi yilda en az )
kere analiz igin 6-13 Kl
laboratuvara génderilmelidir.
Bkz. 6.21
6-14. Dogru planlamayla hidrolik sistem ]
tamiratiarimin gogu bir -~~~ 6-14. GIZELGEYE
g6re yapilabilir.
" Bkz. 6.28
6-15. Hidrolik sistemlerde galigirken hig R
bir zaman ———— glvenlik 6-15. KISISEL
liretim i¢in feda edilmemelidir.
Bkz. 6.29
6-16. Sistemin ihtiyaci yokmusg gibi
goriinse bile dlizenli hidrolik 6-16. EVET

muayene yapilmal midir?

Bkz. 6.35
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6-1

6-3

6-4

Bir hidrolik sistemin bakimini planlarken
her zaman ne yapmalisiniz ?

O a) Diizenli muayene

O b) Aletlerinrevizyonu
O ¢) Ogfretim oturumlan
[J d) Gosterge muayenesi

Bir hidrolik bakim plani diizenlerken
atilacak ilk adim agagidakilerden hangisi
olmalidir?

O a)

O b)
O ¢)

O d

Tamnirat pargalarinin stok
kontrolinit yapmak

Her sistemi ayn ayr1 tanimlamak
Dogru akigkan kullamldigindan
emin olmak

Ureticinin tavsiyelerini almak

Asagidakilerden hangisi bir hidrolik sistem
muayene plamnda &nemli sekiz noktadan
bir tanesidir?

O a) Valf kalitesi

(I b) Dogrusematik

[0 ¢) Alkiskan kalitesi

O d) Tagiyici mukavemeti

Uretim sebebiyle basing ayarlar
degigtirilirse ne yapmalisiniz?

O a)

0O b
O o)

O d)

Ayarlari crijinal konumlarina getit-
mek

Pompalari degistirmek

Hidrolik akigkanin viskozitesini
degistirmek

Degigiklikleri bakim dosyasina
kaydetmek

Asafnidakilerden hangisi akigkan kalitesiyle
ilgili akigkan raporuna dahil edilmelidir?

00 a) Akigkan asiditesi
8 b) Kirseviyesi
O ¢y Kirigerigi
O d) Akiskansicaklig

6-6

6-7

6-8

Asagidaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya “X” isareti koyarak cevap veriniz.

Hidrolik sistemin ¢evrim performansing
hangi araliklatla kontrol etmelisiniz

O a) 1000 saat
I b) 2000 saat
O c) 4000 saat
O 4 8000 saat

Eger ayn; sistem elemani birkag defa iist
iiste bozulursa bunun muhtemel sebebi
nedir?

[0 a) Sistemin bagka bir yerindeki sorun
O b) Isletim personeli

O ¢) Uygunolmayan basing ayari

[ d) Kbtii bir parga

Asagidaki pargalardan hangisi durumu ne
olursa olsun bir sistem revizyonunda
degistirilmelidir?

O a) Kegeler

0 b) Kaplinler

O ¢) Valfsiirgiileri

O d) Kalict baglant: elemanlar

Hidrolik akigkan filtreleri ne kadar siklikla
temizlenmeli veya elemanlar: defistiril-
melidit?

1 a) 50ila 100 saat

O by 200ila 300 saat
[J ¢) 500ila 1000 saat
O d) 1000 ila 2000 saat

6-10 Bakim dosyasmdaki sistem tanimlama

numatast sistem elemanlarimdan hangisinin
iizerine yazilmalidir?

O a) Depo
O b) Kontrol valfi
O ¢) Pompa
J dy Motor
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Ders Ozeti

Bakim masraflarindaki artigi snlemek amaciyla planlama ve organizasyon gereklidir. Her
sistem kendine dzgil bir balm plam ve diizen gerektirir. Bakimin teme! gruplari bakim,
tamirat, revizyon ve test etmeyi igerir.

Her hidrolik sistem igin her elemana ait devre diyagram ve malzeme listesini igeren bir bakim
dosyasi tutulmalidir. Dosya ayrica sistemin bir tanimini, hidrolik akigkan ve bakm kayit
dosyasi ve bir bakim planiyla diizenli bakim plant ve techizat iizerinde yapilan nemli bakim
kaydiniigermelidir.

Her muayene, bu derste bahsedilen sekiz noktayl icermelidir. Bakim, muayene ile tespit edilse
de edilmese de bir programa gore yapilmahdir. Bakim programina sadik kalmak, techizat
problemlerini ve jleride olabilecek ar1za duruglarma engel olmaya yardim edebilir.

Uygulamalar

6-1. Isyerinizdeki hidrolik sistemin bakim dosyasin inceleyiniz. Dosyada hangi maddeler
var? Cevabimizi agagidaki bosluklara yazinz.

62 6-1’dekiuygulamada bahsedilen iinitenin bakim plam ne tiir isler igeriyor? Sistemin
bakumi ne sikhkla yapiliyor? Cevabimz1 agagidaki bosluklara yaziniz.

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplar1

6-1. a Dizenli muayene. Bkz. 6.02,6.03 6-6. b, 2000saat. Bkz. 6.23

62, b, Hersistemiaynayn tantmlamak. 6-7. a Sistemin bagka bir yerindeki
Bkz. 6.00 sorun. Bkz. 6.25

6-3. ¢ Akigkan kalitesi. Bkz. 6.11 6-8. a Keceler. Bkz. 6.33

6-4. d. Degisiklikleri bakim dosyasina 6-9. ¢ 500 ila 1000 saat. Bkz. 6.36

kaydetmek. Bkz. 620

6-10. a. Depo.Bkz. 6.37
6-5. 4 Alaskansicakhfl Bkz. 6.21,6.22
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| Yedihci I]e_rs
Sistemilerde Anza Arama

Konular

Céziim Bulma

Ariza Arama Nedir? Aletler ve Géstergeler

Belirtiler ve Teshis Anahtarlar

Yakin Gegmigsteki Bakimlarin Degerlendirilmesi Gostergeler
Belirtilerin Degerlendirilmesi Tipik Ariza Arama Uygulamalar

Sebebin Tesbiti Ariza Arama Cizelgeleri

Ariza Arama Nedir?

7.01  Ariza arama sebep sonug ilkesinin bir sisteme uygulanmasidir, Sistemdeki veya elemanlar-
daki bozukluk veya arizanin bulunmasi igin mantikli adimlar atihr. Daha kolay bir gekilde ifade
etmek gerekirse atiza arama mantikl: ve yontemli bir gekilde neyin hatali oldugunu bulmaktr.
Adimlar bir Sncelik sirasina gére ydntemli bir sekilde atilir. Bir problemin olma olasihginin digerine
oranla daha fazla olmasi hidrolik sistemin (veya hethangi bir hidrolik sistemin) gegmis performan-
sina baglidir.

Belirtiler ve Teshis

7.02  Nasil bir doktor sizin gegmigteki saglik durumunuzu kontrol ediyorsa bir hidrolik sistem
bozuldugunda yapilacak ilk islerden biri yakin gegmisteki performans ve galisma durumunu incele-
mektir. Ikinci adim arizanin sebeplerini bulabilmek igin belirtileri degerlendirmektir.

7.03  Ardindan sorunun kaynafmnin ne oldugunu bulmali ve kontrol igin bir mantik strasina
koymalisiniz. Bu, sorunun dogrudan ¢oziimii et veya ge¢ ¢dziimii saglayan bir dizi test olabilir.

Yakin Gegmisteki Bakimiarin Degerlendirilmesi

7.04  §artlata bagli olarak yakin gegmigte yapilan bakimlart degerlendirmenin birkag yolu olabilir,
Sorunu bildiren kigiyle konugmalisiniz. Bazi durumiarda galigan sistemi bizzat g6rmeli ve igitmeli-
siniz. Bu durumda yakin gegmis bakimlarin degerlendirmek sistemde ne oldugunu izlemek demek-
tir,

705  Derste ilerlemeden Snce kendinize bazi sorular sormalismiz:

® Sikayet hakli mi1? _
®  Sistem hi¢ dogru gekilde isledi mi?
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Ariza igeren biitiin bakim durumlarinda ariza aramanin ¢ok miicadele isteyen ve ddiillendirici
bir is oldugunu goreceksiniz. Hatanin ne oldugunu bulmak ilk adumdir. Bir sonraki adimsa neden bo-
zuldugunu bulmaktir. Tabiiki hatay: diizeltmek en dnemlisidir fakat bazen goriiniir hatayr dizelt-
n:lek 3;eterli degildir ¢iinkil esas soruna inemezseniz arzalar tekrarlayip problem yaratmaya devam
edebilir. '

Bu ders hidrolik sistemlerin bakimunda kullanilan ariza arama usullerini agikhyor. Ders, hidrelik
sistemlerin sik rastlanan sorunlarimin gizelgelerini, olajian nedenlerini ve diizeltici onlemleri igerir,

BU DERSTEKi TEKNiK TERIMLER

Ariza arama 7.01 Bir sigtemin veya elemanlarinin arazi sebeplerini bulmak igin mantiksal mua-
yene ve sebep-sonug diisiincesini getiren yéntemli bir sistent.

e Egerislediyse en son ne zaman isledi?
e Hig kimse sisteme son zamanlarda bakim veya ayarlama yapti m? Yaptiysa ne yapt1?

e Bu atiza daha &nce oldu mu? Olduysa diizeltmek igin ne yapild1?

Belirtilerin Deerlendirilmesi

7.06  Sikayet genelde bir veya birkag belirtiyle beraber meydana ¢ikar. Eger birden fazla belirti
varsa yapilacak en iyi sey s6ylendikleri gibi yazmakiir. Belirtileri ana sorun gibi tasvir etme eilimi
vardir. Aslinda raporu yazan kisi genellikle belirtileri “sorun” gibi adlandirir. Fakat bu ikisi aynl
degildir. Tipik belirti Srmekleri gunlardir:

Pompa basing yaratm1yor

Pompa alag yaratmiyor

Pompa giiriiltiilii

Bastng dalgalanma gostetiyor
Sistem yavag veya agir goriinilyor
Silindir hareket efmiyor

Makine otluyot

Valf kaymiyor

Valf gicirdiyor

Sistem sicak

Sebebin Belirlenmesi

707  Biitiin belirtiler tammlandiginda atilacak ikinei adim sebebi belirlemektir. Bazen belirtiler
ve ipuglart bir mantikl sebebe igaret eder. Diger durumlarda sebep birkag olasiliktan biri olabilir.
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Sekil 7-1. .Tipik anahtarlar

.: Yildiz gegme anahtan Q

- (R
| —T————)
Boru anahtar
b T =~y
Boru kiskaci veya zincirll
% boru anahtan

e

Acik adizh anahtar 15°
X (=)
Yildiz gegmefacik afjizl anahtar
(Birlegik anahtar)

) 2

Kapal agizi anahtar

Yiidiz lokma anahtan

Bifezlk gergi anahtay

Kurbafiscik

708  Cok zaman ve ig kazandiracak kati ve hizli bir kural size ¢ok zaman kazandirabilir ve
yapilacak is sudur. Muhtemel sebeblerden en kolaylarini ilk 8nce kontrol etmek. (Bunlar valnizea
gorsel muayene ve degerlendirme gerektiren sebeplerdir).
Omegin pompa basing yaratmiyorsa kontrol edilecek ilk seyler sunlardir:

® Depoda yeterli akigkan var m?

Akigkan giris slizgeci tikali m1?
Pompa dogru yénde ¢ahgiyor mu?
Hig basing iiretiyor mu? G6st.ergenin ignesi hig oynuyor mu?

Gdstetge iyi mi?

Akigkanin sizdigint veya akiskanin valf veya aksami kisa devre yaptifim duyabiliyor
musunuz?

7.09  Buadimlarin giderek daha zorlagtigina ve daha yogun bir gaba gerektirdigine dikkat ediniz.
Ayni zamanda her adim ¢ok basittir. {lk adimla sebebi bulmazsamz bulana kadar devamn ediniz.

Coziimiin Bulunmasi

710 Pompa 6mejiyle devam ettigimizde depo akiskan seviyesinin gok diigiik oldugunu ve
pompanin yeterli akiskan ¢ekemedigini varsayintz. Bunun depoyu doldurmakla diizeltilemeyeceji
agiktir. Aslinda yalnizca yarim bir 0ziim vatdir. Yapilacak ikinei ig akigkan seviyesinin neden diigiik
oldugunu bulup bu durumu diizeltmektir. Aksi takdirde aynl dutum tekratlayabilir. Bu sorun gibi
bazi durumlar yogun tamir bakim ve diizenli planlamay1 gerektirebilir. Sorunun kaynagina ininceye
kadar depoyu defalarca doldurmaniz gerekebilir. Béyle durumlarda mantik kullarlmalidit.

Aletler ve Gostergeler

7.1  Tipikhidrolik ariza arama uygulamalarinin incelenmesine gegmeden énce kullantlan aletler
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ve gdstergelerden s6z edelim, Aletlerin gogu hidrolik hatlardaki baglantilar1 agmak veya aksamlari
sokiip takmak igin kullanilan anahtarlardir. Aynt zamanda, pompa milleriyle motor millerinin dogru
imerkezlenmesini kontrol etmek igin kadranl g8stergelere veya kilig gonyelere ihtiyaciniz olacak.
Géstergeler sistemdeki hidrolik akigkanin debi, basmg ve sicaklifini dlgmekte kullanilir.

Anahtarlar

712  Anahtar segimi gogunlukla sistemde kullamlan tagtyictya veya baglant1 elemanina baglidur.
Ornegin, tiip tipi borular altigen somunlart olan rakorlarla baglamir. Mantiksal olarak dogru dl¢lide
ki bir agik a1zl anahtar iginizi en iyi gekilde gortir. Agik ag1zli anahtarlar igin diger isimler yildiz
gegme anahtarl veya bitlesik anahtardir (Bakiniz Sekil 7.1).

713  Kullanabileceginiz diger bir tiir anahtar y1ldiz lokma anahtaridir. Dogru Slgiiyii kullanmak
iki nedenle nemlidir. Oncelikle, gereginden biiyiik Slgiiye sahip anahtar altigen somunun kogelerini
yuvarlaklagtirarak hattin her bsliimiinde daha ileriki bir tarihte yapilacak tekrar montaj sirasinda
zotluk gikaracaktir. Ikincisi gereginden biiyiik anahtar muhtemelen kayacak ve siytilmig veya tahrip
olmus kdseler yaratacaktit.

714  Birbaska se¢im standart kurbajacik veya boru anahtari gibi bir Ingiliz anahtan kullanmaktir.
Tiip tipi borulann rakorlan igin dizgin apizli, rakoru kazimayacak bir kurbagacik kullanmaktir.
Hidrolik borunun bir kesitinde stk digli veya yivli agizli bir boru anahtar1 kullanmak en pratik
¢bziimdiir, fakat bu anahtar somunlari veya rakorlat1 sikigtirmak igin kullaniimarnalidir. Her tiirlii
Ingiliz anahtarim kullanirken basing sabit ag1z fizerine gelecek sekilde agzin diiz yiize uygun olarak
kapanmasma dikkat ediniz. Bu anahtarin kaymasina engel olur ve rakor veya ellere bir zarar
gelmesini engeller. ,

7.15  Sekil 7-1 atdlyemizde olabilecek diger anahtarlat1 gosteriyot. Bilezik gergi anahtar1 drme
kayigtan yapilan kayis ylizeyi gizmeyecegi igin kaplamali veya cilali ytizeylerde kullanilir, Anahtart
kullanmak igin kayis1 aginiz ve boru veya tiip tipi boruya gegiterek sikigtirtniz. Kolu dondiirdiikee
basing kayigi stkigtiracak ve kuvvetle kavrayacaktlr.'Zincirli boru anahtarlarm galigmasi bilezik gergi
anahtariarina benzer, temel fark kayis yerine zincir kullanilmasidir, bu sebeple de kaplamall
yiizeylerde kullanilamaz. Her ikisi de daha bityiik gapl borularda kullanilir.
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7-1.  Bir hidrolik sistem bozuldugunda '
yaptlacak ilk is sistemin 7-1.  YAKIN GEGMIS
'ni incelemektir.
Bkz: 7.02
7-2,  Anza aramada yapilacak ikinci is i
deferlendirmektir. | 7-2. BELIRTILERI
Bkz: 7.02
7-3.  Bitin belirtiler tamimlandigr zaman
yapilacak ikinci is 7-3. SEBEBI
bulmaktir.
Bkz: 7.07
7-4.  Anza ararken zaman ve enerji ta- _
- sarruf etmek igin olast sebeplerden | 7-4.  EN KOLAY KONTROL
hangisi ilk olarak kontrol edilmeli- EDILEBILENLER
dir?
Bkz: 7.08
7-5.  Hidrolik ariza aramada her adim gi-
derek olur. 7-5 DAHAZOR
Bkz: 7.09
7-6.  Ariza aramada takim gantanizda | -
bulunacak en faydall anahtariar, uy- | 7-8,  AGIK AGIZLI
gun olgiide anah-
tarlardur. Bkz: 7.12
7-7.  Alti kenarli somunlarda bily(k lgii-
I anahtar kullanilirsa somunun ké- | 7-7.  YUVARLAKLASIR.
seleri aginarak
Bkz: 7.13
7-8.  ingiliz anahtar kultanildifinda, ba- :
sing geneye uygu- | 7-8. SABIT
lanmalidrr.

Bkz: 7.14
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Gé_istergeler ' ' Sekil 7-2.  Tagmabilir hidrolik devre test aleti

716  Gostergeler, akigkanin basin-
¢1, sicaklig1 ve debisi hakkinda ihtiya-
ciniz olan bilgileri verir. Akigkan akigt
kesilir veya durursa hidrolik sistem ya
calismaz ya da anizalt olarak galisir.
Alkigkan hidrolik sistemin dogu galig-
masl igin Snemli oldugundan sistemde
neyin arizal oldugunu belitlemenin en
iyi yolu akigkan akigini kontrol etmek-
tir. Sistemde bir sey bozuldugunda
hidrolik akigkanin durumu lig gekilde
degisebilit: basing, debi veya sicaklik.
Pratikte en sik bu iigiinii beraberce bu-
lacaksiniz. Bu tiir degisiklikler pek gok
degisik sebeplerden olur ve bunlarin
gogu bu dersin sonundaki ariza arama
gizelgesinde gosterilmistir.

7.7  Biitiin hidrolik sistemler belirli bit basing seviyesinde ¢aligmak {izere tasarlanmigtir. Bu
ba31ﬁ9 degistigi zaman sistem tasarlandig1 gibi galigmayacakitr. Stirekli Gl¢iim beklenmese de
manometteler bazi sistemlere baglamr, Bu uygulamalarda, Slgme basincinda gdstergeye dogru akan
akiskan durdurmak igin bir valf kullanilir. Gostergeler ayn zamanda siirtiinmeli soniimleyici
denilen aletlerle donatilir. Bu aletler ignenin titregimini engeller ve basing degigiklerini emerek

gostergeyi koruriar.

7.18  Testetmeyi kolaylagtirmak igin hattin degisik noktasinda valfiere test delikleri veya baglan-
tilar eklemek yaygin bir uygulamadir. Test Slgiileti gerekli olduu zaman test deligindeki tipay1
kaldinp géstergeyi baglamak basit bir istir. o '

7.19  Debidlgerler yalnizca test etme amactyla kullanihr. Bir sistemin daimi pargasi olmalar1 pek
rastlanan bir olay degildir. Debi 8lgetler hidrolik teghizat iireticileri ve gok miktarda hidrolik aksam1
olan test cihazi ve masasinda diizenli olarak kullantlir. Sicaklik dlgtimleri endiistriyel termometre-
lerin birkag tipinden biriyle alinr. ' '

720  Pek gok fabrikanin $ekil 7-2’dekine benzer bir tasiur test cihazi vardir, Bu birim li¢ tip
gostergenin hepsini kapsar, Bu birim, akigkanin sistem iginden akigina ve oradan sistemin deposuna
doniigiine izin verecek gekilde yapiimistir. Elle kumanda edilen yiikleme valfi test edilen sistemin
basing seviyesinin ayarlanmasina izin verir. Birim sisteme birkag noktada baglanir; regin pompa-
nin bogaltma tarafina, emniyet valfinin emme tarafina veya kontrol valfleri ve hareketlendiricilere.
Bu noktalarda alinan 8lgiimler sistemin nasil galhigtig1 hakkinda dogru bir fikir verir ve herhangi bir

sorunun muhternel sebebini de agia gikartr.

Tipik bir Ariza Arama Uygulamasi

721  Asagida Srnek bir takim tezgahimin hidrolik sistem problemiyle ilgili ise de temel ariza arama
yéntemi her tiirlii hidrolik techizat igin ayndir. Sistemdeki teghizatin tipi ve yeti degigebilir, fakat
uygulama ne olursa olsun, sebep-sonug iligkisinin ayn1 prensipleri uygulanir. Problem ne olursa
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Sekil 7-3.  Tipik bir hidrolik devrenin resimli ve sematik gésterimleri

Keplin Basing Alet kafast i3 pargasi
hatti .

Makina ray: Kesici takimiar
re——

—_ Pompa

Motor
gr?ifasl 9 Depo u ) # ﬂ
S B=

— Makina tabani

Maniiold
Danilg hatts d-yollu valf Beslerne paneli

olsun birsebebi ve ¢oziimil vardir. Hidrolik teghizatin gesitliliZi ve sistem anzalarinih pek ¢cok cesitli
sebepleri hidrolik ariza aramanin miicadele isteyen ve ilging bir i olmasini saglar.

7.22  Ne bekleyeceginize bir rnek olarak, bir Sali sabahinin bakim béliimiine boliim ustabagis
tarafindan bir yatay delme tezgahinin bir yerde bozuldugunun iletildigini diigiinliniiz. Ustabaginin
makineyi iiretimden ¢ikardifim ve hemen yardim bekledigini tahmin edersiniz. Ne yaparsiniz?
Yapilacak ilk i makinenin bakim dosyasim alip ¢aligmast hakkinda birgey égrenmektir.

7.23  Yapilacakikinci is olay yerine gidip makineye bakmak ve ustabagiyla konugmaktir. Ustabagi
sizin sorularimzi cevaplayabilir veya makine operatdriine ySnlendirebilir. Bitimi onarmak igin,
neyin bozuk oldugunu tam olarak gtenmek zorundasiniz. Sorunun ne zaman giktigin: ve belittile-
rinin ne oldugunu 8gtenmek faydalidir. Ustabagtyla konugurken kizagm birkag glindiir yavag ve
gevtim zamaninin notmalden daha uzun gériindiigiinii 6greniyorsunuz. O sabah kizak tamamen
durmustur, Operatdr makinenin hemen yanina monte edilmig hidrolik gii¢ {initesinden kizagin
durmasindan hemen 8nce bir giiriiltii meydana geldigini s6yliiyor. Bu hidrolik sistemin arizay1
yarattiindan giiphelenmek igin yeterli bir sebeptir.

7.24  Bu noktada yalmzea kizagm durdufunu ve hidrolik gii¢ linitesinde bir gey oldugunu
kesinlikle biliyorsunuz. Operatér siirtiinme giiriiltiisii, metalin metale siirtmesi gibi bir ses duydu-
gunu sdyliiyor. Hidrolik devrenin bakim dosyasinda yer alan taniminda bu makinedeki kizagin
soldan saga iglenecek pargaya dogru (geti gekilmis konumda) hareket ettigini soyliiyor. Bu devrenin
gorevi kizagi harekete gecirmektir. Aletler patgaya yaklagtifinda kizag1 yavaslatacak sekilde iler-
leme panelinin gevrim kontrol valfi devreye giriyor ve kesici aletleti pargaya daha nceden belitlen-
mis bir hizla tagtyor. Kesim tamamlandifl zaman kesici aletler gekilir ve kizak geri gekilmig
konumuna déner.

7.25  Devrenin sematik diyagramimin dikkatli okunmasi (Bakimiz $ekil 73) agagidaki elemanlari
icerdigini gésteriyor; depo, filtre, pompa ve motor, emniyet valfi, dort yollu kontrol valfi ve
hareketleriditme silindiri, ilerleme paneli devre kontrol valfi (daha Snce bahsedilmistir) ve birgok
valf, Daha ileriye gitmeden nce daha fazla bilgi edinmek iyi bir fikirdir, Yakin zamandaki makine
¢aligmasiyla ilgili miimkiin olan en fazla bilgiyi alimz. Kizagin hareketindeki defigim yavag m1
yoksa ani mi oldu? Cevrim daha mi1 uzundu? Diizensiz mi? Kaydi m? Alet bogta mi galigti? Hig
kagak belirtileri oldu mu? Akigkan sicaklifinda hethangi bir degigim oldu mu? Depo yag seviyesi
normal m1? Gézetleme gdstergesindeki seviye nasil? Bagka degisiklik oldu mu? Bu durumda makine
zaten bozuk oldugu ve daha fazla zarar istemediginiz igin operatére yol verdirmek akillica olmaz.
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726  Ardindan gérsel bir kontrol yapiniz. Kagak belirtilerine bakiniz, akiskan kaybi sistem
bozuklugunun muhtemel sebebini gosterebilir. Bu 8rnekte dig kagak belirtisi olmadigni varsaymniz.
Simdi yapilacak ig hidrolik gii¢ bitiminin tabanina bakmaktir. Depo akigkan seviyesini kontrol
ediniz. Eger seviye normalse, pompaya bir géz atiniz. (Eger makine caligtyotsa elinizi dikkatle
pompanin iistiine koyup stcak olup olmadigina bakiniz). Pompay1 muayene ederek pompanin saglam
goriindiigiinii fakat tahrik milinin gevsek veya kagik oldugunu gdsteten bir giiriiltii farkediyorsunuz.
flave muayene pompa milinin gevgek veya kagik oldugunu kanitliyor. -

7.27  Pompa bozuklugunun sistemi aninda durdurdugundan emin olabilirsiniz. Bu operatdr tara-
findan bahsedilen sesin kaynag1 da olabilir. Tam yanitiniz olmayabilir fakat pompa degistirilmelidir.
Pompanin neden bozuldugunu tam olarak séylemek imkansiz da olsa en uygun agtklama pompa
yataklarinin ya da kaplinin bozuk oldufunu sdylemektir. Yalnizca daha yakmndan yaptlacak bir
muayene bozuklugun sebebini belirleyebilir. _

7.28 Pompay! degistirmeden once makineye glig veren elektrigi kesiniz ve aylirma anahtarini
etiketleyiniz. Konttol panelindeki diigmeyi aginiz.

UYARI: Her zaman anahtarlari etiketleyiniz veya kilitleyiniz. Bunu ihmal etmek
yaralanmaya hatta Sliime sebep olabilir.

Ardindan kaplindeki emniyet korumasini kalditintz ve kaplinin igini agmiz. Somunlari gevsetiniz
ve pompayl devreden gikariniz.

729  Yedek pompayl monte ediniz, kaplini yeniden baglayimz (Eger bozuk degilse) ve motor
miliyle pompa tahrik milinin hizalandirmasin kontrol ediniz. Hizalandirma ireticinin tavsiyelerine
gore yapiimalidir. Biitlin somunlari sikiniz ve hizalandirmay1 tekrar kontrol ediniz. Kaplin koruma-
sm1 yerine takimz gerekirse pompaya ilk hareketi veriniz. Devreye elektrik veriniz.
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dofru kontrol
ediniz.

7-9.  Bir hidrolik sistemdeki hatanin se-
bebini bulmanin en iyi yollarindan | 7-9.  AKISKAN AKISINI
biri bir gbster-
geyle kontrol etmekiir, Bkz: 7.16
7-10. Hidrolik akigkanin sistemdeki ariza-
dan etkilenebilecegi (i¢ sekli séyle- | 7-10. BASING
yiniz? SICAKLIK
AKISKAN ISis!
Bkz:7.16
7-11.  Gésterge siirtiinmeli séniimieyicile-
i ————— darbelerini emen ci- | 7-11. BASING
hazlardir,
Bkz: 7.17
7-12.  Debi 6lgerler genellikle hidrolik sis-
temlerde ———— amaciyla kulla- | 7-12. TEST
nilitlar,
Bkz: 7.19
7-13. Her anza arama durumunda bir
ve bir 7-13 SEBEP
oldugunu aklinizdan hi¢ gikarma- COZUM
yiniz.
Bkz: 7.21
7-14. Makine ariza nedeniyle bozuksa,
neyin bozuk oldugunu bulmak icin | 7-14. HAYIR
yol vermek dogru bir ydntem midir?
Bkz:7.25
7-18.  Bir hidrolik pompay: degistirmeden ) o
énece elektrigi kesiniz ve elektrik | 7-15. ETIKETLEYINIZ veya
digmesini KILITLEYINiZ.
Bkz: 7.28
7-16. Degistirme pompasi yerlegtirirken
kaplini baglaytniz ve motor milinin | 7-16

. HIZALANDIRMASINI

Bkz: 7.29




Sistemlerde Ariza Arama 117

Tipik bir Ariza Arama Uygulamasi

7.30  Simdi, makineden ayrilan pompanin incelenmesi yataklarin bozuldugunu gosteriyor. Kayit-
larth kontrolu, on ay énce makinanin ana bakimi esnasinda pompanin degistirildigini ve hidrolik
sistem elemanlarinm gogunun degistirildigini veya yenilendigini gdstermektedir. Daha yakindan
yapilacak bir inceleme pompa gdvdesinin bir yaninin digerine otanla daha fazla agindigim gosteriyor.
Bu bir disli pompa ise agir1 basingtan dolay1 dislilerin g&vdenin bir tarafina siirtnesi bir sebep olabilir.
Diger bir sebep hizalandirma bozuklugu olabilir. Kaplin zarar gormedigi igin arizanin agit1 bastngtan
oldugu daha muhtemel goriiniiyor. Karakteristik aginma bigiminden basmngtaki ani bir artigla
meydana gelmesi pek olasi gériinmityor. Her durumda pompa, bir sliredir agirl aginma ve ani
bozulmaya yol agan yiiksek basinca maruz kaliyordu.
731  Bir dnceki pompadaki yataklar bozuldtlgu ve pompa gdvdesi bundan dolay! hasar gordiigii
icin hidrolik akigkanda metal pargaciklarinin bir yere siiriiklendigi hemen hemen kesindir. Simdi
yapilacak ig sistemdeki akigkani bogaltmaktir. Bunu yaptiktan sonta, depoyu temizleyiniz ve sistemni
yikama yag1yla doldurunuz, diisiik basingta birkag saat akigkan dolagtiriniz. Yikama yagini bogal-
tim1z ve biitiin filtreleri temizleyiniz, gerekitse degistiriniz. Ardindan sistemi uygun spesifikasyonlara
sahip yeni hidrolik akigkanla doldurunuz. Makineyi birkag gevrim galigtirimiz, Eger her gey yolunda
gidiyorsa makineyi tekrar iiretime koyunuz. Yapilan igin bir raporu bu makinenin bakim dosyasina
konulmahdir.
732  Pompa monte edildikten bir iki giin sonra bakim béliimiine ayn1 makineyle ilgili bir telefon
daha geldigini varsayimiz. Yenidenbu makinenin bakim dosyas! gézden gegirilir. Ustabagi gevrimin
biraz yavag oldugunu ve akigkan 1sisinin notmalden fazia oldugunu sdyliiyor. Bu defa makineyi
calistirmaya devam ediniz, ¢iinkii bunu yapmanin makineye veya elemanlardan birine ani zarat
vereceiine dair bir sebep yoktur.
7.33  Aym kontrol iglemini tekrar kontrol ediniz. Daha dnce oldugu gibi depodan baglayarak
gorsel kontrol yapiniz. Bakim kayitlar1 yeni pompa degigtirildigini gosteriyor. Toleranslar dahilinde
gdtiinen hizalandirmay1 yeniden muayene ve kontrol etmek igin zel bir zen gdsteriniz. Kolayca
gozle ulagilabilir biitiin elemanlat: kontrol ediniz ve makineyi devreye sokunuz. Eger hig bir sey
bozuk gibi gdriinmiiyorsa basmg ve akigkan testleri yapiniz. Makineyi kapayiniz ve pompanti
bosaltma yanina bir manometre aleti baglaymniz. Bu sistem 34 bar’da caligmak lizere tasarlanmugtir.
Basing gdstergesine gére pompa 34 bar’lik basing saglamaktadir.
734  Ardindan test igin kullanilan manometreyi dort yollu valfin emme tarafina baglayiniz.
Manometre simdi 27 bat, sistemi galigtirmak igin gerekenden % 20 daha az bir basing gdsteriyor.
Sorun, sebebi bulmaktir. Bu noktada, dokundupunuzda biraz daha sicak ta olsa pompanin dogtu
galigtigint biliyorsunuz. Aynt zamanda pompanin sistem basincini tam olarak saglamadigim da
biliyorsunuz. Sekil 7-2°deki gibi bir test cihaz1 kullantyorsaniz pompadan gikan debi dogru olsa da
dért-yollu valfteki basincin gereginden diislik oldugunu biliyorsunuz.
735  Aralarindaki tek sistem elemaninin taglyicinin kendisi oldugunu bilseniz de sorunun pom-
payla dért yollu valf arasinda bir yerde olduguna kanaat getirebilirsiniz. Diyelim ki hatt: takip eitiniz
ve tiip tipi borunun bgliimiinde bariz bir kivrim oldugunu farkettiniz. Gig {initesinin arka ytizii
koridora agik olsa da hasar birkag sebeple meydana gelmig olabilir. Bununla beraber ariza olmugtur
ve sonug, sisteme basing ve debi dilsiikliigitdiir ve kisitlamanin pompa tarafinda keskin bir basing
yiikselmesidir. Ayn! etki gereinden kiigiik gapta bir boru tatafindan da yaratilabilirdi. (Bu arza
sebebi bu Dersin sonunda yer alan atiza gizelgesinde yer almiyor. Az rastlanan bir arza tiiriidiir fakat

bunu listenize ilave etmek isteyebilirsiniz.)

=

iy
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7.36  Bu kistmdaki tiip tipi boruyu degistirerek (grivenlik usullerini izlemeyi ihmal etmeyiniz)
temel sorunu muhtemelen ¢dzdiiniiz. Sistemdeki basincin daha iyi kontrol edilmesi sorunu ¢dzdii-
giiniizii dogrulayacaktir. Bu ilk bakista sorunun kaynagi gibi gdriinen seyin aslinda zorlugun her
zaman sebebi clmadigina bir 6mektir. Her iki problem de sistem arizasinin gergek sebebinin akigin
kesilmesi oldugunu gésteriyor. :

Ariza Arama Gizelgeleri

7.37  Hidrolik sistemlerde bir ariza arama gizelgesi bulundurmak oldukga arzulanir bir durumdur.
Cizelge diiglincelerinizi toparlamaniza yardim eder, fakat biitiin igi yapmaz. Iyi bir ariza arama
gizelgesi her tiir sistem i¢in olusturulabilir. Temel ar1za arama rehberiyle baslayabilir ve her sisteme
6zel durumlar ekleyebilirsiniz.

7.38  lIyi bir ariza arama rehbeti lig alanda tammlama ve rehberlik saglat: (1) olasi arizalar (2) en
olast sebepleri ve (3} en stk rastlanan gareler.

7.39  Asagidaki, hidrolik sistemler igin temel bir ariza arama rehberidir. Bu tehber kolay takip
edilebilmesi igin temel elemanlarina ayrilmigtir, Béliimler hidrolik sistem elemanlarinda rastlanabj-
lecek pek gok giigliigii siraliyor. Béliimler, siralanan her at1zanin sebebi ve ¢éziimiinii gdsteriyot.
"Basing” ve “Debinin” birbirlerine bagli faktdrler oldugunu her zaman aklinizda tutunuz.

HIDROLIK SISTEMLER

SORUN SEBEBI ¢cozUMO
ASIRI 1. Hidrolik ya§daki agindinel malzemesinin | Uygun filtre yerlestiriniz veya yadi daha sik
SISTEM pompa iginde dolagtiriimasi degigtiriniz.
ASINMASI 2. Ya§viskozilesi gallgma kogullarina gére | Tavsiye edilen en digiik viskoziteyi seciniz.
cok az

3. Maksimum pompa normal degerinin Pompa basincini tesis igin gerekli en diigiik
iizerinde veya sistern gartlarindan yiiksek | seviyeye diisGriiniiz.
basing

4. Hava sistemde giiriiltQ yaratiyor

SISTEMASIRI | 1. Basing ok yiksek

Sistemndeki havay alintz,
Pompa basincini uygulama igin gerekli en

SICAK diislik seviyeye indiriniz.
«- | 2. Pompanin rélanti konumunda bogaltiinig | Uygulanabilirse agtk merkezli valf veya iki
degil basingi basing dengeleyici guvernér
kullanintz. Miimkiin oldugunda pompayi
bogaltimz,

Yag sogutucu veya IsI eganjdrii monte
ediniz. Depo kapasitesini arttirinz,

Pompayt tamir ediniz.

Biitlin sistemi inceleyerek agirl kagak
kontrolu yapiniz.

Gitg linitesinin yerini degigtiriniz veya isima
1sisinin kaynadi 8nline bir deflektér koyunuz,
Yag seviyesini tavsiye edilen noktaya
getiriniz,

I pargalar gok siki olabilir. Gevgetiniz.

Sofjutma sistemleri yeterli degil

Agir pompa kaymast
Valflerde veya silindirlerde agiri kagak

Depo yag seviyesi diiglik

3
4
5
6. Yiksek ortam veya 1gima sicakh
7
8. Agin slrtiinme

9

Daha bliylik bir depo veya ilave soutucu

techizatl monte ediniz,

10. Hidrolik hatlar Uzerindeki valfler kisitmig | Valileri ve borulari temizleyiniz, Uygulama
veya geredinden kiiglik 8lciili icin yeteri biylklikte bir boru monte ediniz.

Depo gok kiigiik

VALFLER
SORUN SEBEBI ¢dzOmo
VALF 1. Yanlrg monte edilmig baglantilar Montaj resmini kontrol ediniz.
. GALISMA 2. Yanlig valf montaji Pargalari ve resimleri kontrol ediniz,
UNITESINDE 8. Hidrolik valf slirgiisii ters monte edilmis Hidrelik valt stirgiisiiniin uglarin ters
KOTU geviriniz,
TEPKI 4. Yapigma veya tutukluk Kir, yapigkan tortu ve benzeri kirleticileri
VERIYOR kontrol ediniz. Sistemdeki hava ve eskimis

pargalan kontrol ediniz.
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POMPALAR
SORUN SEBEP ¢OZUM
ASIRI 1. Pompayanls yénde Pompa givdesindeki ok ydniine bakimz. Yonlerin aym
POMPA | hareket ediyor. olmast lazim,
GURULTUSU

2. Yaf seviyesi digiik Biitlin galtgma gevrimlerinde yajin emme hathinin yeterince
yukansinda olacak gekilde depoyu doldurunuz.

3. Yanhs yag gesidi. Tavsiye edilen viskozitede iyi temiz bir yag kullaniniz.

4. Pompa ok hizli déniiyor  Hizi azaliniz, Anma degeri Gizerindeki hizlar zararlidir ve
pompanin ¢abuk anzalanmasina sebep olabilir.

5. Pompa hava almig Pompalama odasinda hava sikigmig. Pompay! derhal
durdurunuz. Tekrar galistirmadan dnce havay! alinz.

YATAK 1. Yatakiarda gapaklarveya Yagin temiz oldufundan emin olunuz. Uzun yatak omrll ve
BOZUKLUBU diger kirleticiler verim galigma igin esastir

2. Kaplin kagikhds Pompa ve motor millerini tekrar hizalandinniz.

3. Agin veya darbe ylikleri Isletme basincini diliriindz. En ylksek anma degerini izleyiniz.

4, Asin yan yik Pompalar agin yan yiikleri veya tahrik milindeki yan yilkleri
tagiyacak sekilde tasarlanmamiglardir. Dis yataklar saglayiniz.

POMgA 1. Diigiik depo seviyest Depodaki yagi tavsiye edilen seviyede tutunuz.
YA
BASMIYOR 2. Emme hattinda hava Bagilantilan sikighinniz ve yagda gdzlinmeyen iyi boru
kagag! bilegeni kullaniniz.

3. Emme hattiyadaemme Hatlan ve filtreleri temizleyiniz. Koruyucu bakim tedbiri olarak

filtresi tikail dizenli kontrolier yaptimalidir.

4. Kink pompa mili veya Kirik pargalar degigtiriniz. Agir darbe, kir, yabanci madde ya

rotoru da diger ariza sebeplerini aragtininiz.
POMPA 1. Basing ayar vidas| gok Ayar vidasini istenen galigma basincina getiriniz.
BASING diisiife ayarlanmig
SAGLAMIYOR '

2. Yaf depoya bypass edlyor Devre basincini izleyerek test ediniz, Agik-merkezli valf veya
depoya agilan diger valfleri kontro ediniz.

3. Emniyet valfl gok diglk  Emniyet valfi pompanin basabllecefi en ylksek basinel ayarlar,

ayarlanmig : i
4. Emniyet valfi dogru  Yatak aginmig ya da yay bozulmus olabilir. Degigtiriniz.
galigmiyor ‘
SILINDIRLER
SORUN SEBREP ¢OzOMU
KESINTILI 1, Yetersiz akig Valfletin ve pompanin yeterll akig salayp saglamadigint
HAREKET kontrol ediniz.
2. Silindir yapigtyor veya Kir, yapigkan kirler ya da hava kagaklarini kontrol ediniz.
takiliyor Kagikligl, aginmig pargalars veya hatali sizdirmazhk
elemanlarini kontrol ediniz.

3. Silindirde dahili kagaklar  Yipranmig pargalan veya gevgek sizdirmazlik elemaniarini
kontrol ediniz. Yagn viskozitesinin gok diigiik olmacigindan
emin olunuz. Agirt kilenme veya yipranmayl kontrol ediniz.

4. Sistemde hava Havay alin ve kagak olup olmadifjini kontrol ediniz. Depo-

daki ya§ emme deliginin yagin yeterince agagisinda olup
olmadigini kentrol ediniz. Kagak oldugundan siiphelendiginiz
yerlerin lizerine hidrolik yag dékerek emme tarafindaki
pompa salmastra ve hat baglanhlarim kontro| ediniz,
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7-17. Disli pompanin digleri pompa yata-
ginin bir yanina sOrtliniyor. En az | 7-17.  ASIRI BASING veya
bir sebep soyleyiniz. . HATALI HIZALANDIRMA
Bkz:7.30
7-18. Pompa rulmanlarn bozulur ve pom-
pa yatadl hasar gériirse, hidrolik 7-18. METAL PARCACIKLARIN
akiskana ————————tagindi
hemen hemen kesindir. Bkz: 7.31" =
7-19. Yikama yag, bir hidrolik sistemde o
birkag saat ———— basingta 7-19, DUSUK
gevrilmelidir.
Bkz: 7.31
7-20. Yikandiktan sonra hidrolik sistem
tekrar Oretime geri veriimeden 6nce | 7-20. EVET
birkag deneme gevrimi yaptinimall
midir ? Bkz: 7.31
7-21. Hidrolik sistemde pompa hatalari-
nin sebeplerini ararken, gorsel mu- | 7-21, DEPO
ayeneniz————'dan
baglamalidir, Bkz: 7.33
7-22. Hidrolik emniyet valfini test eder- o
ken, test gostergesini valf 7-22. GIRIS
'ine baglay:niz.
Bkz: 7.34
7-23. Pompalar ve emniyet valfleri arasin- N )
da ezilmis hidrolik hatlar sistem ba- | 7-23. DUSMESINE
sincinin ————— sebep olur.
Bkz: 7.35
7-24. lyi bir ariza arama rehberi olasi
, olasi 7-24. SORUNLARI
ve uygun ————tanimiamali- SEBEPLERI -
dir. COZUMLERI
Bkz:7.38
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Agagidaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya "X" igareti koyarak cevap veriniz.

7-1 Bir hidrolik sistemde ariza aramanin ilk
adim1 asagidakilerden hangisidir?

[1 a) Depodaki akigkan seviyesini
kontrol etmek

O b) Belittileti siralamak

{3 ¢) Sistemin yakin gegmisini in-
celemek

[0 d) Arzali teghizatim galismasini dur-

. durmak

7-2 Eger pompa bozulursa ilk once
asagidakilerden hangisi kontrol edil-
melidir?

O a) Gosterge dofrumu?

O b) Depoda yetetli akiskan var mi?

O c) Akiskan emme siizgeci tikali mi?
@ d) Pompa dofru yénde galigtyor mu?

7-3  Hidrolik sistemletde sorunlarin sebeplerini
arai’:stlr:rken, hidrolik ariza arama giderek
daha

O a) kolay olur
0 b) hzholur
O ¢) daha karmagik olur
O d) daha tehlikeli olur

7-4 Tip tipi borularin rakortlatint stkigtirmak
igin asafidakilerden hangisi
kullanilmamalidi?

O a) Boruanahtari
O b) Lokma anahtar
O o) Agctkagizli anahtar
O d) Ingilizanahtatt

7.5 Yiizeyi kapl biiyiik gaplt borularda
agagidakilerden hangisini kullanmak iyidir?

O a) Yildizanahtar
O b) Bitlesik anahtar
O ¢) Zincirli anahtar
0 d) Kayislianahtar

7-6 Hidrolik ariza aramada kullanilan &lgme
aletleri asafidakilerden hangisini
OLCMEZ?

O a) Akigkan basinct

O by Akigkansicakhg!
O ¢ Aligkan viskozitesi
0 d) Akigkandebisi

77 Hidrolik 8lgii aletieriyle kullanilan
"séniumleyicilerin amaci nedit?

[J a) Esnek kaide saflamak

0 b) Yiikleme valflerini elle kumanda -
etmek

O ¢) Basmng darbelerini diigiirmek

[ d) Siirekli 8lgiim olmak

7-8 Bir hidrolik pompayi degistirmeden Gnce
yapmaniz gereken ilk ey nedir?

O a) Hatlari tanimlayip, etiketlemek

O b) Makinenin tiim elektrigini kesmek
ve anahtar kilitlemek

[0 ¢) Yedek parganinstokta oldugundan
emin olmak

{1 d) Emniyet korumalarini kalditimak

2.9 Bir hidrolik sistemde pompay1 degistitirken
ilk olarak agagidakilerden hangisini
yapmalisimz? :

O a) Kaplinleri yeniden baglamak
0 b) Enerji vermek

O <) Mil kagikliini kontrol etmek
O d) Pompaya ilk hareketi vermek

7-10 Hidrolik pompa rulmanlar bozuldugunda
ve pompa yataklart zarar gordiigiinde
agapidakilerden hangisi en az yapilmasi
gereken igtir?

[0 a) Deponun temizlenmesi

O b) Filtreleri temizleyip elemanlart
degistirmek

O c¢) Sistemi siiziip temizlemek

O d) Dért-yoliu valfi degistirmek
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Ders Ozeti

Sistemlerde ar1za arama ariza veya hatali cahsmanmn sebebini bulmak iizere bir dizi mantikl
adim atilmahdir, Tlk yapilacak ig biitiin sistemleri tammlamaktir. Sorunun ¢oziimiinii bulma-
ya yonelik olarak iyi bir baglangic noktasi, kontrol etmesi en kolay olan sebepleri arastirmak-
tir.

Bir sistemde ariza aramak igin dogru alet ve lgme aletlerine sahip olmabhsiniz. Tam ve giinii
giiniine tutulmus bir bakim dosyasi sarttir. Dosyanin igeriginin gézden ge¢irilmesi ge¢mis
sorunlari ortaya ¢ikaracak ve gegmiste yapilan bakim ve tamiratla birlikte degistirilen par¢a-
larla ilgili bilgi verecektir, Semalar ve diyagramlar sistemi izlemenize yardmci olacaktir.

Sizin olusturabileceginiz ya da iizerine eklemeler yapabileceginiz bir ariza arama cizelgesi;
ar1za belirtilerini, en olasi sebeplerini ve en genel ¢éziimlerini tammlar. Ariza arama ¢izelgesini
iyi ve verimli galismaniza yardimei olacak gekilde kullanmiz.

Uygulamalar

7-1.  Nezaretginizin izniyle isyerinizdeki bir birimin bakim dosyasmi inceleyiniz. En sik
rastlanan ariza sebebi nedir?

7-2.  Buderste anlatilmayan, isyerinizde stkga kullanilan ariza arama teknikleri var mi-
dir? Bunlari ve kullanimlarini agagida siralayiniz.

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplari

7-1. e Sistemin yakin gegmisini incelemek, 7-6, ¢ Akigkan viskozitesi. Bkz. 7.16
Bkz. 7.02
7-7. ¢ Basing darbelerini diigiirmek.
7-2. b, Depodayetetli akiskan var m1? Bkz, 7.17
Bkz. 7.08
7-8.  b. Makinanin tiim elektrigini kesmek
7-3. e, Daha karmagik. Bkz. 7.09 ve anahtari kilitlemek. Bkz. 7.28
7-4. a. Boruanahtar, Bkz. 7.14 ) 7-9. a.  Kaplinleti yeniden bagtamak.
Bkz. 7.29

7-5. d. Kayish anahtari. Bkz. 7.21, 7.15
7-10. d. Dortyollu valfi degigtirmek.
Bkz. 7.31
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Sekizinci Ders
Valflerde Ariza Arama

Konular

Muayene

Valf Sorunlan Tamir veya Defistirme
Valf Test Usulleri Muayenede Ariza Aranmasi
Tamirat Usulleri Solenoid Sorunlar
Sokme Yeniden Takma
Temizleme Test Etme

Valf Sorunlan

8.01  Ne tiir bir ariza ararsaniz arayiniz ilk dnee dikkat etmeniz gereken sorunlar en yaygin
olanlardir. Bir aksam belirli bir nedenle bozulmus gibi gériinse bile aslinda onunla ilgili pek ¢ok
problem oldugunu farkedebilirsiniz. Valfi galigir duruma getirmek icin iinitede ariza aramak ve
6zelliklere uymayan biitiin b&lgeleri tamir etmek zorundasimz.
8.02  Caligma esnasinda tekrar tekrar olan bazi sorunlar vardir. Bunlardan yaygin olarak rastla-
hanlar1 sunlardir:

Asir kagak

Yapigma ve tutukluk
Bozuk kontrol elemam

Gatlak veya kirik pargalar

Bozuk veya kirik yaylar
Bagka bir sey oldugunda dahi bu bliimlerin herhangi birinde bir sorun olma ihtimali yiiksektir,

Valf Test Yontemleri

8.03  Genel olarak valf iki sebepten birinden dolay1 kontrol edilir: diizenli programli ana bakim
veya sistemin bozulmast. Programli revizyonda valfin durumundan siiphe etmek i¢in bir sebep
yoktur. S&kiiliir, temizlenir, test edilir, pargalari degistirilir ve tekrar devreye sokulur, Fakat sistem
bozuldugunda valfle ilgili hig bir sorun olmayabilir. Bir valfin arizalandi &1 konusundaki vatsayimi-
mz1 kontro] etmeden &nce devreyi test ediniz,

8.04  Devreyi test etmek igin sunlar yapiniz. ilk olarak sistemin bakim dosyasindaki bilgileri
g0zden gegiriniz. Sonra sistemin gegmis ¢alismastyla ilgili miimkiin oldugunca fazla bilgi edininiz.
Miimkiinse neyin yanlig olabilecegi hakkinda daha iyi bir fikir sahibi olmak ve probiemin belirtile-
tinin neler oldugunu anlamak igin galisan techizati gdzlemleyiniz. Ardindan tim sistemi gozle
kontrol ediniz. Sonra sistemdeki elemanlar test ediniz. Depodan baglayarak adim adim ilerleme
yoéntemiyle belli bir bdlgeyi ele aliniz. |
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Pratikte valflerle ilgili sorunlar gok simrhdir, ¢ogunlukla bunun sebebi bunlarda bozulacak fazla
bir yer olmamasidir, Fakat valfler her hidrolik sistemin kritik bir pargasi oldugundan, olan sorunlar
sizi ilgilendirecek kadar ciddidir. ' . :

Bu ders valflerle ilgile en sik rastlanan problemleri tammliyor. Bu problemlerin sebeplerini agikh-
yor ve diizeltmek igin ne yapabilecegini anlatiyor. Valf arizalarinin gogu sistemin bagka yerlerindeki
sorunlardan dolay: olugur. Gergek ariza diizeltiimedikge tamir edilmis ya da degistirilmig valflerle a-
rizalarin tekrarmi bekleyebilirsiniz. Bu Ders ayrica valf tamir usullerini, valfin ne zaman onarilmasi

gerektigini ve ne zaman degistirilecegini anlatiyor.

BU DERSTEKI TEKNIiK TERIMLER

Camur ' ' .20 Hidrolik akiskanin agir1 1ssnmasimdan dolay1 oksitlenme ile olugan madde

Cizik 8.23 Yiiksek basingli akigkan tarafindan bir valfin yiizeyinde asinmayla olusan kiigik '
kanallar

Vuruntu 3,38 Yetersiz veya agin akim nedeniyle kontrol ucunun siirekli olarak solenoid

gbvdesine ¢arpmasindan gikan glriilti, mirtt, vizilh

8.05  Valf islevlerini test ederken sistemin geri kalan1 igin kullamlan Yedinei Ders'te anlattlan
yéntemleri aynen takip ediniz. Omegin bir kontrol valfini test ediyorsaniz dlgme aletini hareketlen-
diricinin (silindirin) gitis boliimiine baglayiniz (Bakimiz Sekil 81). Valfi akigkanin akigin1 hareket-
lenditiciye (silindire) yonlendirecek sekilde yana itiniz, basing ve debiyi kaydediniz. Valfe kadar hat
{izetindeki biitiin noktalar kontrol ettiniz ve bit hata bulmadiysaniz, bu valfin hareketlendiriciye
(silindire) dogru akig ve basing kogullari altinda akigkani yollay1p yollamadigimni gdsterecektir.
8.06 Varsayimz ki siz bunu tipik bir durum igin yaptinz ve sistemi harekete gegirmek igin gerekli
500 psi'lik basincin vaife saglandigmni 6grendiniz. (Bu dmekte siirtiinme kayiplarin: dikkate almaya
gerek yoktur). Eger gésterge, hateketlendiricide yalnizca 400 psi gostetiyorsa valfin dogru ¢aligma-
digimn ve devreden gikarilmasi gerektigini hemen anlarsiniz.

UYARI: Hem sokme hem de yerine yeniden yerlestirme usullerinde tumen!u;:};et
lemlerine uyunuz. )

Sekil 8-1.  Bir kontrol valfinin testi

Pompe. -
Tahliye
valfi Kontrol

A ‘ valti T

( el
-+ Test aletl

", Harsketlendlrici
{sllindir)

&

. - - | ‘
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Sekil 8-2.  Valf pargalarinin ayrilnug halde tipik gsterimi

R, )
Ne, Parca No. Tanim WMiictar
1 222121 Gvde 1 28 401732 1
i 222124 Govde 1 a0 402396 pio-24x1/2 6
2 222164 Gavde kapilar 1* 1 al 405972 1
3 222123 Gavde 1 32 406501 4
4 403609 Sizdumazik plakase 1 13 " qDESS3 —_ ]
5 | osses | _Pm z 3 407099
T TSR 1 24 R
1l 2 || hasia 1
2 aoTses [ e 7772662 rgii - 1, Tip c
4 307604 fra halkasi ] 48 777602 Stegh-2.Tio [
25 307596 rehinicu 1 48 777636 Sorgis-3. Thp 1
26 307605 1 8 777663 St - 7. Tio 1
27 400922 m}aN.F.T.F. 1 48 777849 Sorgl - C Tipl )
18 401703 L A8 777817 Singd - W Tipl \

Tamirat Yontemleri

8.07  Hidrolik valfleri tamir ederken her zaman mantikl1 adimlarla iletleyiniz.

1. Valfisokiiniiz.

2. Temizleyiniz.

. 3. Muayene ediniz. Tamir etme ya da degistirme kararim veriniz. Valfin gdvdesinde ciddi bir
hasat g&rmiiyorsaniz:

4,  Onarimz ve pargalat1 degistiriniz.

5. Valfi tekrar monte ediniz.

. 6. Ozelliklere uygun olarak ayarlayiniz.

H 7. Testediniz.
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Dordiineii adimdan sontasina yalnizea valfi onarmak degigtirmekten daha ekonomikse gidiniz.

Valfin sokiilmesi

8.08  Sokmek, bitimi pargalarina aytrmak demektir. Asagidaki dnlemlere ve ipuglarina uyunuz.
Sekil 8-2'dekine benzer valf pargalarinin dokiimii veya resmine sahip olmak son derece yaratlidir.
Bir valfi sékmeden &nce ne bulacaginizi girmenize yardimel olur. S6kme islemine devam ettikge
valften gikardiginiz patgalart tam olarak gtkarma sirasinda yayiz. Boyle yapmak muayene ve tekrar
monte etmek de dahil pek gok ileriki iglemlerinizin kolay ve izl olmastni saglayacaktit.

8.09 Yaylar1 kapayan kapak ve figleri gikartirken dikkatli olunuz. Fazla sikigtirilmig yaylar
tehlikeli olabilir - ugup yaralanmaya sebep olabilir. Aslinda hethangi bir teghizat pargasimi sokerken
emniyet gozlikleri takmak iyl olur.
Kutmalt veya egilebilir yaylar igeren
gok somunlu kapak da s8kme sirasinda
yaralanmaya yol agabilir.

8.10 Baz valflet siki gegme patga-
lara sahiptir, Stnegin pres gegne man-

Sekil 8-3. Cok sonumlu yayh valf kapagina bir érnek

“gonlar veya bilyalar gibi. Bunlar
gerekmedikge sékiilmemelidir. Eger
bunlari sokmek getekliyse skmenin Kuvvet
ve tekrar takmantn yontemini anladig1- Sirgli Baslik
szdan ve bildiginizden emin olunuz. j
Somun
Valf gbvdesi Siirgd
\ Somun
Yay Vurma hasar yaratabllir
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8-1.  Sik rastlanan valf sorunlan bozuk
yaylar, kirik pargalar, yapisma ve | 8-1. KAGAK
tutulma, koti kontrol elemani ve a-
SIr| —————"tIr. Bkz: 8.02
8-2. Normalde valfler programl ana ba- o
kim sirasinda ve sistem arizasi son- | 8-2.  KONTROL EDILIR
rasinda
Bkz. 8.03
8-3. Valfte bir sorun olduguna karar ver-
: meden once devreyi - 8-3. TEST
etmelisiniz. ‘
Bkz: 8.03, 8.04
8-4. Bir sistemin bakim dosyasl, siste- .
min gorsel kontrollinden 8-4. ONCE
” kontrol edilmelidir.
(6nce/sonra) Bkz: 8.04
8-5.  Arizal hidrolik sistemi gorsel olarak
kontrol ettikten sonra, sistem test | 8-5 DEPO
etmeye 'dan baglayabi-
lirsiniz. Bkz: 8.04
8-8.  Bir kontrol valfini test ettiginizde ‘ L
gostergeyi 'nin | 8-6. HAREKETLENDIRICI (SILINDIR)
girisine baglayiniz.
Bkz: 8.05
8-7.  Eger valfin ilerisindeki basing nor-
mal, ise fakat hareketlendiricideki | 8-7. VALF
(silindirdeki) basing digikse
— ———— bozuktur. Bkz. 8.08
8-8. Valfi sékerken, pargalar sokme si-
rasina gore yaymak 8-8. MUAYENE
ve —— " kolaylastirir, MONTAJ

Bkz: 8.08
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Veterli muayeneyi yapabilmek igin biitiin pargalar iyice temizlenmelidir. Baz1 iireticiler
o ‘leeme akigkanlari tavsiye edetler. Pek gok temizleme ¢dziiclisli vardir. Céziiciilerin etkinligini
;icullanun Kalavuzunu kontrol ediniz. Gziictiniin, temizlemek istediginiz pargalarin malzemele-
,le uyumlu oldugundan emin olunuz. Her durumda tinitenin iginde bulundugu sistemdeki hidrolik
Bkiskan! Kullanabilirsiniz. Sistemde petrol esashi hidrolik akigkanlar kullaniliyorsa p_a_t:;a]_arl gaz yagi
;ya hig biri bulunmuyorsa fuel oil ile temizleyebilirsiniz. Baz1 durumlarda temizlemek, yagim ve
pini gikarmak anlamina gelebilir. Buna sicak akigkanla temizleme denir. Coziicli akigkani

tirken dogru talimatlar uyguladigimizdan ve giivenlik énleml erine uydugunuzdan emin olunuz.

Parga muayenesi gok dikkatli yapilmalidir. Fakat sadece galigan pargalar stnirlt olmalidir.
Ornegin sizdirmazlik elemanlarinl muayene etmek gerekli degildir, giinkil sizdirmazitk elemanlari
: diizenli olarak degigtitilmelidir. Bu dnemli bir noktadr. Tamirat ya da bakim igin bir valfi s6ktigu-
£ iizde her zaman biitiin kegeleri iyi durumda goziikseler de yenisini takimz.

| 813 Pargalarin genel muayenesi, gekil§-4, Bobin yaylarmn diizgiinliigiinin
muayene edilmesi

' gikintl, kesik, piiriiz, centik, gatlak, a-
' sinma izleri veya biikiilmii pargalar
gibi ar1zalarin gérsel muayenesini ige-
tir. Bir yay1 muayene etmek igin ekil
84'te goriildiigi gibi diz bir yiizeye
yanlamasina yerlestirip yuvatlayimz.
Yamulmay1 gosteren bir yalpalama o-
Tup olmadifini gorsel olarak muayene

ediniz.
8.14 Birbirine eglenen pargalarin
yiizey durumu, diizgiinliik veya arada-
ki agiklik (Pargaya gére) igin yakindan
muayene gerektirir. Tam degerleri bul-
mak igin iireticinin &zelliklerine ba-
kiniz. Birbitine eslenen yiizeyler igin
pas ve korozyonu kontrol ediniz, giin-
kii sorunlara yol agatlar.
8.15 Pek ¢ok valfin; solenoidler,
bobinler, mototlar ve diyaftamlar gibi

Bozuk Tamam

kontrol elemanlart vardir. Eger dogru -
calisacaklarsa mitkemmel durumda olmaliditlar. Solencidleri ayr1 ayrl muayene ediniz. Her bir

elemanin galigmastni kontrol ediniz ve gerekirse fabrika elektrikeisine miiracaat ediniz,

Tamirat veya Yenisiyle Degistirme

8.16 Mnuayenenizi bitirdikten sonra degistirme veya lizerinde caligma gerektiren pargalart bir
kenara koyunuz. Efer degistirme gereken pargalarin maliyeti yeni birimin yaristise (veya daha fazla)
tiim valfi yenisiyle degistiriniz. Hasarl parcalar atiniz ve dier pargalari yedek parga olarak




.
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saklayiniz. Ote yandan eger tamir maliyeti patganin yenisinden % 50 veya daha fazla ucuzsa valfi
tamir etmek genellikle daha ekonomiktir.

817  Cizikler genellikle ince zimpara kagid: ya da tagla ¢ikarilabilir. Bitirdiginizde zimpata
pargaciklarini yikayiniz. Bazi yiizeyler sizdirmazhk etkisini arttirmak amaciyla list liste getirilebilit.
Temizlemek gogunlukla gereken tek seydir.

Muayene Ariza Aramasi

8.18 Muayene sirasinda bulunan hasar tipleri halen devam eden sorunlarin belirtileridir. Hasatl
patgalar1 degistitmek belirtileri iyilestirir fakat her zaman problemi ¢zmez. Problemi ¢zmek igin
ipucu elde edebilmek amaciyla hasarli pargalari inceleyiniz. Sorunun sebebinini ortaya gikarabilitler.
Sebebi diizeltiniz ve belirtiler tekrarlamayacakiir.

8.19  Ornek olarak, testlerin bir valfin dogru ¢alismadigin gosterdigini varsayalum. Valf sistem-
den sékiiliir ve muayene edilir. Inceleme, hidrolik valf pistonunun ok miktarda ¢amur nedeniyle
takildigini ve hidrolik valf pistonunun ¢amurdaki kati maddeler tatafindan hasara ugratildigm
gosteriyor. Valfi temizlemek, hidrolik valf pistonunu degigtirmek ve valfi tekrar igletime déndiirmek
kolay olurdu, Fakat bu problemi ¢6zer miydi? Hayir. Valfin arizali galigmasmi bagta ¢5zerdi fakat
valf tekrat bozulurdu.

8.20  Bu noktada gamurun olugmasina neyin sebep oldugunu belirlemek gereklidir. Camur,
hidrolik akigkanin agir1 1sinmasiyla oksitlenmeye yol agmasi sonucu olugur. Bu gamurun orijinini
agikliyor. Sonra, akigkana agir1 1sinmaya iten nedit? Agiri akiskan viskozitesinden, hat kisitlamala-
rna ve gerekli sogutmayt saglayamayacak kadar kiigiik bir depoya kadar pek ¢ok agiklamast olabilir.
Sebep diizeltildigi zaman valfin eskiyene kadar diizenli sekilde galigmastmi bekleyebilirsiniz.

8.21 . Genel olarak hidrolik eleman iireticileti {itiinlerinin dayanikliligim ve agmabilirligini dik-
katle test ederler. Muayenede eleman tasarim hatasi bulmaya ¢alismak nadir olarak gerekli olur,
Fakat kalite kontrol, yanhs tanimlanmig veya yanlis uygulamada kullanilmig valfler gibi faktérleri
gozden gegirmek gerekir.

822  Buradaher durumu inceleyecek yeterli yerimiz tabi ki yoktur, fakat agagidaki hidrolik at1za
arama Ornekleri neyin gerekli olduguna dair duygulari size verecektir.

8.23  Cizik olaymin igaretlerini gésteren pargalar (Yiiksek akigkan basimei altinda ylizey tizerinde
olugan kiigiik tiineller) genellikle agitr - -~ PRI

kagaktan dolay1 bozulurlar (Bakiniz Sekil 8-5. g{,’;ﬂ}’,i’,;ﬁ" paginda “siziklerin

Sekil 8-5). Bu kagak agir1 basing veya
yipranmig patgalarin birbirlerine kéti
gec¢melerinden meydana gelebilir. En
stk olarak, ¢izik, uygulama igin gok
ince olan (diisiik viskozite) hidrolik a-
kigkanlardan dolay1 olusur, Bdyle du-
rumlarda, sistemde dogru akiskan olup
olmadigmi kontrol ederek ¢izige yol
agan agirl sicakliklarin diigiik akigkan
viskozitesinin bir sonucu olup olmadi-
g1ni kontrol ediniz.

824  Uzun gizikler veya matkap jz-
leri kayan yiizeylerin eglenen pargata-

Glzikler
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rinda sirt olugumuna yol agan kirlenme veya i¢ kirlenmeden dolay1 olugur. Valf gévdesinde bu tiir
yiizey kesintisi yeni hidrolik valf siirgiisii ya da parganin hizla faydasiz hale gelmesine yol agacaktir.
Derin kesikler gok daha kétii kagaklara, kilcal gatlak ve agirt isihmaya yol agat.

825  Popetler ve valf yataklari hidrolik darbe, kirlenme veya yan yiikten dolay1 gatlayabilir veya
yuvarlaklig1 bozulabilir, Kegeler; akigkan, kege maddesiyle uyumlu olmadigi igin yetersiz kalabilir.
Conta sizditmazlik elemanlarl uyumlu olmayan akigkantarda ¢dziilebilir. Siirgli uglari, popetler ve
itme pimleti vuruntu sebebiyle hasara ugrayabilir.

8.26  Agsiri mekanik yiiklerden dolay: valf gévdeleri gatlayabilir veya Kirtlabilir. Dig agilmig
gévdelere digli boru baglanirken agiri torka maruz kaldig: zaman agiri yiiklenebilir, Daha fazla basing
uygulandify zaman gévde ilave kuvvetlerin etkisiyle gatlayabilir. Eger yardimer plaka baglantili
valfler agir1 torka maruz kalirsa, gdvde yamulmasi, hidrolik valf pistonunun yapismasi, popet
sarkmasi ve kirllma meydana gelebilir.

8.27  Yardime: plaka ylizeylerindeki yabanci cisimler gogunlukla valfin “vizlamasi” veya kagaga
yol agarak sizmttyl durdurmak isteyen birinin agiri torkla yiiklemesine yol agabilir. Bu sebeple
yarditet plakali bir valf grubunun hasar gérme olasilif1 az rastlanan bir olay degildir. Bir hidrolik
sistemde uygulanan sebep-sonug iliskisine giizel bir 8tnek olugturur. Sorunun temel nedeni valf
gdvdesinin ¢atlamasi veya yamulmasi degildir. Ashinda kat1 bit cismin takilmasi da degildir. Gergek
sebep sisteminin ilk montaji sirasindaki dikkatsizliktir. Montaj sirasinda &zen g8stererek yiizeyler
montaj igin temizlendiginde her tiitlii kat1 cisimler gikartlabilirdi.

828  Kirlenmenin conta eskimesinin bir sonucu olmasi da muhtemeldir. Contanin eskimesi uygun
olmayan hidrolik akiskan veya conta malzemesiyle uyumlu olmayan bir akigkan degigimi sonucu
meydana gikmig olabilir. Diger bir sebep de normal aginmadir. Iyi goriinse bile sizdirmazhk elemant
veya contayl degistiriniz.

829  Hatal1 yerlegtirilmig yay]ar kapaklar sikigtirildigimda kesilebilir. Yay merkez kaglkhgi agirl
gerilitme ve sonunda yayin kirimasma yol agabilir. :
8.30  Valf pargalari fizerindeki vernik veya katran kirlenmeye igaret eder ve agir1 Isininanin bir
sonucudur. Bu maddeler hidrolik valf siirgiisii ve popetin asilmasina ve bu durumda solenoidin
yanmas gibi bagka hasatlara yol agabilir.
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8-9. _Bir hidrolik birimdeki pargalan dogru i
sekilde temizlemek igin onlar yag | 8-9. VERNIK
ve —— 'ten artndirmaniz
gerekebilir. Bkz: 8.11

8-10. Hidrolik valfler pargalara ayrildig
zaman mutlaka degistirilmesi gere- | 8-10. SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
ken pargalar —————  'dir.

Bkz:8.12

8-11. Valf pargalarinin genel muayenesi
ylizey ———— nin aragtinil- | 8-11. BOZUKLUKLARI

masindan ibarettir.
Bkz: 8.13

8-12. Bir valfi tamir etmek ya da degistir-
mek igin verilecek karar temel cla- | 8-12. MALIYET

rak ~——'e baglidir.
Bkz: 8.16
8-13. Camur, hidrolik akigkanin ~———
ile olugur, bu da ' 8-13 ASIRIISINMASI
'ye yol agar, OKSITLENME
Bkz: 8.20

8-14. "Qizik olusumu" gosteren valf par-
¢alarl genellikle agir —————- 8-14. KAGAK
sebebiyle hasar gorurler,

Bkz: 8.23
8-15. Dig agllmis valf gdvdelerine digli bo-
ru baglantilar —————— yik- | 8-15. A$!RI TORKLA
tendiginde asirl gerilime maruz
kalirlar. Bkz: 8.26

8-16. Hidrolik valflerin yardimei plaka yii- y
zeylerindeki yabanci maddeler ge- | 8-16. KAGAGA
nellikle ————————— yol agar.

Bkz: 8.27
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Solenoid Problemleri

8.31 Endiistriyel hidrolik sistem-
Jerde kullamlan kontrol valflerinin go-
gu AA giigle caligan solenoidierle ku-
manda edilirler (Bakiniz Sekil 8-6). Bu
tiir valflerde daha yaygin olarak rastla-
nan sebepler solenoidin arizalanmasi-
dir. Gériiniirde valf hatasi olan bir
bozuklugun aslinda sistemin bir bagka
yetindeki bir sorunun belirtisi oldugu
gibi solenoid hatasi da solenoidle ilgili
olmayabilir. Bir bagka durumun sonu-
cu olabilir.

8.32

e Uyumlu olmayan akiskanla dofrudan tem
korozyon etkisi ile bozulmus yalitim. Yalitr

- Sekil 8-6.

Solenoid arizalari ya elektriksel ya da mekaniktir. Stk rastlanan bazi solenoid sorunlati ve
bunlarin sebepleri agagida agiklanmigtir. Elektriksel arizalar unlari igerebilir:

devre) solenoid bobinini yakacaktir.

Solenoidler

Bir solenoidle ¢gahsan bir valf

as veya bu akigkanin buhari sonucu olusan
m etkisini yitirince elekirikse! bozukluk (kisa

® Asiri gerilim veya bobindeki bir kisa devre sonucu olusan agir 1smma (yalitimda bir delik
ya da s1zintinin sonucu). Agirl isinma, kontrol ucu hareket etmedigi zaman siirekli yitksek

akimdan olugan 1s1 tarafindan meydana gelebilir (Ba

yanmasina sebep olabilir.

kiniz Sekil 87). Asiri istnma bobinin

® Bazen agirl gerilim dﬁsmésinden ortaya gikan yetersiz gerilim, bir valfin agllma veya

kapanmasina sebep olabilir.

Mekanik arizalar gunlardir:

e Kontrol ucunun solenoid gévdesine vurmasiyla olusan vinlama

e Fazla hizl: kayma. Sonug ola-
rak solenoid soguma firsat1 bu-
lamiyor

@ Solencidin emniyetsii badlan-
masl

® Yapigms hidrolik valf stirgiisi
veya kontrol ucu

e Kirtk valf yayl

Bu faktérlet, solenoidin yanlig hareket
etmesine dolayisiyla da elektriksel ve-
ya mekanik arizaya yol agatlar.

833 Kisa devreler agir1 akim gekti-
§i zaman bobinler asir1 1sinmadan do-
lay1 yanar. Asir1 isinmantn bagka
nedenleri de vardir. Eger kontrol ucu
hethangi bir sebepten dolay1 kapanirsa

Sekil 8-7.

Bir Solenoidin yapis

Kasa

Plancer K4

Babln
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ve bobin icinde hareket edemezse kontrol ucu kapali konumuna hareket ettirmek igin gerekli yiiksek
akim akmaya devam edecek ve 1s1 yaratacaktir. Solenoidler siirekli agir1 elektrik akimi igin tasarlan-
madiklarindan yanacaktir, .

834  Eger kontrol ucu ve hidrolik valf pistonu arasindaki baglantilar biikiiliir, kivrilir veya
herhangi bir sebeple hasar gérlirse kontrol ucu dogru ¢aligmayacaktir. Solenoid arizasinin diger
mekanik sebepleri; capaklar, sertlesmis yag veya kontrol ucu agik tutan diger katt kirlerdir.

8.35  Simdi bu problemlerden bazilarim dikkate alip olas1 sebepletini tanimlayniz. Bir solenoid
elektrikle yitklendiginde, yitksek baglangig elektrik akimi kontrol ucu harekete gegirir bu da valf
elemanin arzu edilen noktaya getirir, Eleman bir kez kaydiginda kisilan elektrik akimiyla oldugu
konumda kolaylikla tutulur. Bu, 1s1da bit azalma demektir.

8.36  Eger bir sebepten, hidrolik valf pistohu veya popet yapisirsa solenoid gerekli ilk yiiksek
akim gekmeye devam eder ve agir1 1sir, Bobin (Kihif ya da kontrol ucu muhafazasi) eriyecektir.
Eper erimis bobin belittisi varsa mekanik olarak yapisan valf agir1 1stnma nedeni olabilir.

837  Erimig bobin, bagka tip bir arizanin da belirtisidir. Eger bir kontrol problemi bir valfin (Sekil
8-6'daki gibi) iki solenoidi ayni anda yiiklenirse valf bir yéne kayar fakat diger solenoid yiiksek
akimi gekmeye devam eder. Ortaya gikan sicaklik bobini etitecektir.

ARIZA ARAMA GIZELGESI
VALFLER
SORUN SEBEP chzim
HIDROLIK 1. Sistemdekikir Sistemi bogaltip yikayimiz. Gerekirse sdkiip
VALF temizleyiniz.
PISTONUNUN ‘
TEPKISI 2, Tikal tahliye hatti Kiigiik badlanti elemanlari veya borular
YAVAS
3. Digiik pilot basiner Pilot basing sistemini kontrol ediniz.
4. Solenoid anzal Dogru kaynak gerilimni ve frekansint kontrol
ediniz.
5. Valf gévdesinin yamulmasi Solenoidi alintz ve alani kontrol ediniz.
HIDROLIK 1, Sistemdekikir Sdkiin, temizleyin ve yikayiniz.
VALF
SURGUSD 2. Tikahtahliye Tikag veya yabanc maddeleri muayene ediniz.
HAREKET ‘
ETMIYCR 3. Pilot basinci yok Pilot basing kaynagini kontrol ediniz,
4, Solenoid galigmiyor Elektrik kaynadini ve solencid alanini kontrol
ediniz.
5. Yamulma Govde ve borular merkezleyiniz.
6. Revizyon sonrayanlig montaj . Dofru montaj igin parga resimlerini kullaniniz.
VALF 1. Yanlis monte edilmig baglantilar Montaj resmini kontrol ediniz.
ALISMA
BIRIMINDE 2. Yanhg valf montajl Pargalar ve resimleri kontrol ediniz.
ARZU
EDILMEYEN 3. Hidrolik valf siirglisti ters monte ediimig Hidrolik valf siirglistiniin her ucunun yéninii
TEPKI deistiriniz.
YARATIYCR
4. Yapigma veya TaKiima Kirli veya yapigkan artiklarin ve kitlerin olup
olmadigini kontrel ediniz. Sisterndeki havay!
ve aginmis parcalan kontrol ediniz.
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8.38  Vuruntu, kontrol ucu siirekli olarak solenoid gévdesine vurmasinin sonucu olur. Ortaya
gikan ses vizilty, tikirdama, tiklama seklinde olur ve kontrol ucu ileri ve geri hareket etmesinden
ortaya gikar. Vuruntu, yetersiz veya agir1 akim akisindan olugur ve valfin arizali galigmasina sebep
olur. Sonunda valfin vinlamasi mekanizmay1 bozar. Agiri gerilim kontrol ucu gok daha fazla tahrik
eder bu da kontrol ucu gekig gibi vurmasina yol agar. Kagiklik, solencid gévdesini yamultabilir ve
kontrol ucu tasarlanmig hareketini engelleyebilir. Gevgek montaj solencid g&vdesinin yamulmasina
sebep olabilir, Darbe, kagiklik ve titresim etkileri de malzemenin yorgunluktan bozulmasina yol
agabilir.

8.39  Solenoidleti degistirdiginiz zaman elektrigin kesik oldugundan emin olunuz. Sargt muha-
fazalarini ve solenoid kapaklarini agacaksiniz. Valfleri elinizle ¢aligtiracagimz igin elekttik tabi ki
kesik olmalidir. Ayrica hidrolik akigkanin degistirilen solenoidin elektrik yahtimiyla uyumlu oldu-
gunu kontrol ediniz.

8.40  Hatali veya hasarl bir solenoidi degistirdiginiz zaman yani solenoidin degistirilen solenoidle
ayn1 parga numarasina sahip oldugundan veya en azindan tavsiye edilen dzelliklere uydugundan
emin olunuz.

Yeniden Montaj

841 Muayeneyi tamamladiginiz ve tiim arizall ve aginmg pargalari degistirdiginizde valfi tekrar
takiniz. Yeniden montaj sékme igleminin yéniinii degistirmektir. Asagidaki &nlemlere her zaman
uyunuz: (1) Ureticinin tavsiyelerine uyunuz ve (2) Sizdirmazlik elemanlarin yerlegtirirken gerekli
dzeni gbsteriniz.

8.42  Yeni veya tamirath olsun gikarilanla ayni tipte bir valf monte etmelisiniz. Bazi durumiarda,
bir bagka iireticinin valfini kullanabilirsiniz. Her durumda da basing ve doniis kapilarinin dogru
tanimlandigindan ve hidrolik valf siirgiisiiniin hareket ydniiniin akigkanin dogru yonde akigmi
saflayacak sekilde oldugunu iki kez kontrol ediniz. Ayni markadan yeni bir valf monte ediyorsaniz,
parga numarasinin Szelliklere uydugundan ve malzemelerinin sistemdeki akigkanla uyumlu oldu-
gundan emin olunuz. (Bski valf degistirilmis olabilir). Eger valfin ayarlanabilir kontrolii varsa
ayarlanan sistemde belirtilenlere uygun oldugundan emin olunuz.

8.43  Bir valf kegesini deistirirken, kegeye zarar vermekten kagindigimizdan ve kegenin dogru
sekilde oturdugundan emin olunuz. Kegeye zarar verilmesinin éniine gegmek igin digler veya keskin
kdgeler lizerine oturtmaktan kagmmiz - Genigletme aleti veya yiiksitk kullaniniz. Kege sayet
O-halkas! tipindeyse, yerine burkulmug olarak oturmadigindan emin olunuz. Kege malzemesinin
hidrolik akigkanla uyumlu oldugundan ve biitiin yiizeylerin temiz ve kirden arindinlmig oldugundan
emin olunuz. Eger ayar gerekliyse, kegeye agir1 basing uygulamayiniz. Kegeyi sistem akigkanina
batiriniz ve kegeyi montaj esnasinda sistem akigkantyla yagl tutunuz.

8.44 - Valfleri, kendinize giivenle fakat DIKKATLE tekrar toplaymiz. Kaygan gegmelerde, dme-
gin hidrolik valf siirgiisti ve deligi gibi, Szellikie gok dikkatli olunuz. Hidrolik valf siirgiisii kolaylikla
iceri kaymalidir. Sistem akigkaniyla hafifge yaglanmigsa daha iyl nyacaktir. Gerekli zamani ay1rip
dopru yapmiz. Sabrin SART oldugunu hatirlayiniz. K6tii monte edilmis pargalar yalhizca zaman ve
para kaybindan dolay1 degil aym zamanda dogtu galigmadan dnce tekrar tamir edilmeleri gerektigi
icin gok pahaliya mal olur. Tekrar monte ederken her zaman kendi giivenliginize ve operatdtiin
giivenligine dnem veriniz.




136  Sekizinci Ders

|
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i !

;: ! Test etme
|l .
r 8.45  Valfi tekrar monte ettikten sonra bir performans testi yapiniz. Eger bir test cihazi varsa onu
‘. kullaninz. Eger valfle ilgili bir bozukluk varsa dogru galisana kadar onu monte etmeyerek teghizatin
‘ atizalanmasin engelleyebilitsiniz. Eger bir test cihazi yoksa valfi takiniz ve makineyi diisiik hizda
it ve yliksiiz olarak dikkatle aligtirtmiz. Teghizatin uy gun ¢aligmasini gézlemleyerek tam petformans

igin gerekli basinca veya basing kademesine gikarmiz,
846  Ureticiden valftest 5zelliklerini elde ediniz. Egertest oze]llkierlm elinizde degilse, basmer,

kagak veya kaymay, kaydirma rahatlifini ve akigkanin akig kontroliinii ve debilerini kontrol ediniz.
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8-17.

AA ile galigan bir kontrol valfinde sik

rastlanan ariza sebebi 8-17. SOLENOID ARIZASI
'dir.
Bkz: 8.31
8-18. Solenoid arizasi ya elektriksel yada .
——————— sorunlardan dolay! | 8-18. MEKANIK
‘meydana gelir.
Bkz: 832 — T -
8-19. Bir kontrol valfinde hidrolik valf stir-
giisi yapistiginda ve solenoid yol | 8-19. "ASIRI ISINMA
verme akiminl gekmeye devam et-
tiginde olusur. Bkz: 8.36
8-20. Bir solenoidi degistirirken yapmaniz . )
gerekenilkig oldu- | 8-20. ELEKTRIGIN KESIK
gundan emin oimaktr.
Bkz: 8.39
8-21. Yeni solenoidler ayni parga numa- ) )
rasina sahip olmalidir ya da 8-21. OZELLIKLER
‘e uymalidir.
Bkz: 8.40
8-22. Yeni kegénin malzemesi ve hidrolik
akigkan olmalidir. | 8-22. UYUMLU
Bkz: 8.42
8-23. Hidrolik valf stirglileri eger . "
montaj sirasinda | 8-23. HAFIFGE YAGLANIRSA
daha kolay uyarlar.
Bkz: 8.44
8-24. Tamiratla yenilenmis bir valfi monte
etmeden énce onu 8-24.

TEST ETMELISINIZ

Bkz: 8.45
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8-1

8-3

8-4

§ g 8-5

Bir valfi gahgir duruma getirmek igin
agagidakilerden hangisini yapmalisiniz?

Biitiin i¢ pargalar1 degistirmek
Yalnizea hidrolik valf siirgiisii ve
kegeleri degistirmek

Biitiin hateket eden parcalarda
ariza aramak ve tamir etmek
Ozelliklere uymayan bslgelerde
artza aramak ve bunlan degigtir-
mek,

O a
O b

O ¢
O d

Hidrolik valfler ne zaman kontrol edil-
melidir?

O a
O b)

O ¢
O d)

Devre hatali oldugu zaman
Diizenli bir bakim veya sistemin
arizalanmasindan sonra

Her 500 ¢alisma saatinde bir
Sistem sokiilmeden dnce

Bir sistem bozuldugunda agagidakilerden
hangisini YAPMAMALISINIZ?

[J a)
O b

0o
a d

Valfin bakim gegmisini kontrol
etmek

Sistemin gorsel kontroliinii yapmak
Sistemin elemanlarini test etmek
Valfin ar1zalandigini varsaymak

Vaif girisinde 34 bar’iik bir okuma ve
hareketlendiricide sadece 27 bar’lik bir
basing varsa, efer varsa hangi parga(lar)
arizalidir?

O a) Valf

] by Hareketlendirici

0J ¢) Hateketlendirici ve valf

O d) Higbir iinite - her sey normaldir

Her durumda biitiin valf pargalatim temiz-
lemek igin ne kullanilabilir ?

O a) Benzin

O b) Su

O c) Sistem akigkam

O d) Yumnugak bir deterjan

8-6

8-7

., 8-8

8-9

! Asagidaki sorulara, en dogru cevabin yamindaki kutuya "X" isareti koyarak cevap veriniz.

Bir birimde biitiin hasarl pargalari
degistirdiginizde ne yapnug oluyorsunuz?

O a)
O b

O o
8 q

Temel sorunlar her zaman ¢éziiliir
Belittiler didzeltilir fakat temel
sorunlar ¢6ziilmeyebilir.

Belirtiler ve sebepler dizeltilir
Birim hava gegirmez hale gelir

Bir iinitede arizanin temel sebebi
diizeltildiginde valf ne kadar dayamr?

[0 a) Birsonraki muayeneye kadar
(0 b) Eskiyene kadar

O ¢) Yaklagik 1000 caligma saati
O d) Yaklasik olarak iki yil

AA ile galigan valflerde arzalar gogunlukla
hangi sebepten olur?

O a) Asiri sistem basinci

0 b) Diisiik sistemn basinel

O ¢) Solenoid bozuklugu

0O d) Uyumlu olmayan sistem akigkan

Hidrolik valfler nasi] monte edilmelidit?

O a) Ozenle
(1 b Cabuk
O ¢) lyi birmilli presle
O d) Yaglama yapmadan

8-10 Valfi monte ettikten sonra yapilacak is

nedir?

O a) Sistemi tam igletime gegirmek
0 b) Yapilan iglerni kayda gegirmek
O ¢y Valfi test etmek

O d) Attan pargalar aramak
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Ders Ozeti

Valfler tekrar tekrar aym hatalara maruz kalirlar. Yon kontrol valfleri solenoid hatalari,

hidrolik valf siirgiisiiniin yapismas, gizilme, delinme ve hidrolik valf stirgii ucunun hasar: gibi -

hatalara maruz kahr. Cek valflerde sikhikla kotii yuvalar, kirilmig yaylar ve arizalh poppet ve
bilyeler meydana gelir, Basing kontrol valfleri ise ¢izik, vernik, bozuk kontrol popetleri, bozuk
yaylar ve kir gibi sorunlara maruz kalir.

Bir valf hatali olarak ¢aligiyorsa onu sokiip temizleyiniz. Ardindan valfi muayene ediniz ve
tamir etmek ya da yenisiyle degistirmek arasinda se¢im yapimz. Valfi tamir etmeye karar
verirseniz, 6yle yapimiz, ardindan tekrar monte ediniz, spesifikasyonlara gére ayarlayip test
ediniz.

Hidrolik sistemlerde kullanilan kontrol valflerinin ¢ogu AA ile galigan solenoidlere sahiptir.
Solencid arizalar1 ya mekanik ya da elektrikseldir. Valf solenoidlerini degistirmeden énce
elektrigin kesik oldugundan emin olunuz.

Valfte ariza arama yalnzea valfi tamir etmek degildir. Valf hasarinin ya da arizasinin
sebepleri, valf tamir edildikten sonra da var olabilir.

Uygulamalar

8-1. Isyerinizdeki hidrolik sistemlerde hangi tiir valf arizalarina sik olarak rastlanir?
Hangi valfler daha sik etkilenir? Yanitlarmizi agagidaki bogluklara yaziniz.

Valf Sorun

8-2. Isyerinizdeki arizal valflerin ¢ogu tamir mi edilir yoksa degistirilir mi? Tamir et-
mede ya da degistirmede kullamlan standartlar nelerdir? Yanitlarimz agagidaki bos-
luklara yazinz.

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplart

8-1. d. Spesifikasyonlara uymayan 86. b. Belirtiler dizeltilir, fakat temel
bélgelerde ariza aramak ve sorunlar ¢dziimeyebilir. Bkz. 8.18

tamir etmek, Sekil 8.02
8.7. b. Eskiyene kadar. Bkz.8.20

8-2. b. Diizenli bakim veya sistemin
arizalanmasindan sonra. 8-8. ¢ Solenoid bozuklugu. Bkz. 8.31

Bkz. 8.03
89 a. Ozenle. Bkz 844

8-3. d. Valfinanzalandifim varsaymak.
Bkz. 8.04 8-10. c. Valfi test etmek. Bkz. 8.45
8-4. a Valf Bkz. 8.06

8-5. c. Sistemakigkan. Bkz. 8,11
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: Dokuzuncu Ders
Silindirlerde Aniza Arama

Konular

Silindir Tanimlar1 Silindirin Tamiri

Bir Silindirde Ariza Arama Silindirin Montaji
Silindirin Test Edilmesi Sok Emiciler

Silindir Tanimlan

9.01 Hidrolik silindirleri tamir etme veya ariza aramaya girigmeden énce onlardan ne beklendi-
gini anlamalisiniz. Hidrolik silinditler, akigkan basmein: dogrusal harekete gevirdikleri igin dogrusal
hareketlendiriciler olarak tanimlaniriar. Piston ytizeyini etkileyen hidrolik akigkanin basine, yeterli
olursa, pistonu harekete gegiren ve i yapan bir kuvvet yaratir.

9.02  Uretilen hidrolik silinditlerin degisik ¢ap ve strok uzunluklarinda pek gok gesidi vardir,
Yapilar farkh olsa da gérevleri aynidir. Silindir yapilarinin en sik rastlanan tipleri; gergi qubuklu,
digli-kafali ve kaynakli-kafali silindirlerdir. Gergi gubuklu silindirlerin bir tlitli mil silindirleri olarak
adlandieilir. Mil silindirlerinin birbirine somunla baZlanan agir flangh kafalar1 vardir, bu da silindir
kafalarini yerlerinde tutan gergileti gubuklarini ortadan kaldirir. Genellikle bu silindirler agir-hizmet
islerinde kullanilir - rnegin gelik fabrikalarinda.

9.03  Gergi qubuklu silinditler endiistriyel uygulamalarda gok stk olarak kullarulir. Silindir tiipii
veya gdvdesi {izerinde kafalat1 yerinde tutan détt ya da daha fazla gubuklar: vardir. Bu silindirler
otomotiv ve takim tezgahi endiistrilerinde kullamlir. Digli silinditlerin silindir borusuna vidalanmig
kafalar vardir - gergi gubuklan yoktur. Bu bigim genellikle kolaylikla sokiiliir ve takilir oldugundan
ve gikintisiz yiizeyinden dolay1 ¢ok daha diizgiin akig sagladifindan yiyecek endiistrisinde sikga
kullanilir, Kaynakli silindirlerin tiip uglarina kaynakl: kafalari vardir. Bigimleri digli silindirlerinkine
benzer. Kaynakh silindirler seyyar tiirde silindir olarak siniflandirilir, ingaat ve tarim makinelerinde
kullanilirlar. Bu silinditler tamir edilebilir olmadiklarindan eskidikleri zaman degigtirilitler.

Bir Silindirde Arnza Arama

9.04  Bir silindirin sorun yarattigini ilk defa 6grenmeniz herhalde silindirin neden durdugu veya
tasarlandig1 gérevleri yerine getiremedigini bulmaniz igin gagrildigimiz zaman miimkiin olacaktir.
Silindirde ariza arama hethangi bir bagka hidtolik aksamda ariza aramadan farkl degildir. Yedinci
dersteki ariza arama islemlerine uyarak en bariz ve kolay ulagilabilir pargalari kontrol ederek bir
mantik sirasi takip ediniz. Sorunlarin gogunda agagidaki sorularin yanitlanmasi ariza arama igin bir
temel olusturur;
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Hidrolik silindirlerde ariza arama genellikle tiim sistemde ariza aramaktan daha kolaydir, ¢iinkii
daha az parcaya sahiptirler. Pompalar ve kontrol valfleri gibi birim sokiilmeden Snce gorsel olarak
muayene edilecek az ey vardir. Fakat eskimig parcalar yapilar: itibariyle daha zor muayene edilir-
ter. Sizdirmazlik elemanlar: yumusaktir ve aginma kolay farkedilmez. Her durumda eger sorunun
kaynag bulunacaksa ariza arama iglemlerine sistemli olarak uyulmahdir.

Bu Ders, silindir sorunlarinin genel sebeplerini ve ¢dziimlerini tarif ediyor. Pek ¢ok ariza arama

igleminden en iyisi, en bariz sebepten baglayp aksamin tamiratiyla sona eren bir mantik sirasi izle-
mektir.

~

BU DERSTEKi TEKNIK TERIMLER

Sok emici . 9.43, 9.44 Hidrolik akigkant bir dizi orifisten gegirerek hareket eden bir ylikii
durduran dig cihaz.

Silindir igi yapacak genislikte midir?
Silindir ve haréket edecek yiik arasinda bir merkezleme hatasi var m1?

Silindirdeki hidrolik basing gerekli kuvveti yaratmaya yetetli midit?

Piston s1zdirmazlik elemanlari veya piston kolu kegeleri akigkani sizdiracak kadar eskimig
midir?

9.05 incelemesi en kolay seyler silindirin ve hareket ettitilecek yiikiin &lgiisiidiir. Takim tezgaht
uygulamalarinda bu genellikle bit problem olmaz, giinkii her makinenin yiikii agag1 yukar1 sabittir.
Diger uygulamalarda ise yiik o andaki akigkan basinciyla silindirin kaldirabileceginden daha
agitlagabilir. Silindir 8l¢iisiin{i veya sistem basincini arttirmadan Snce silindirin ne kadar ig yapabi-
lecegini ya da gegmiste ne kadar ig yaptigini belirleyiniz.

9.06 Merkezleme bozuklugu ok sik rastlanan bir silindir atizasidir ve gdzle muayene ederek
kolaylikla bulunabilir. Astr1 yanal yiikler etkisiyle olugan merkezleme bozuklugu, silindirin takil-
masina ve galigmaz hale gelmesine sebep olur. Merkezleme bozuklugu i¢ veya dig olmakla betaber,
dis merkezleme bozuklugu daha sik olur. D1 merkezleme bozuklugn, silindirin bir dogru lizerinde
hareket etmemesi demektir. Bu durum muylu ile monte edilmis silindirde meydana gelen normal
yana dogru hareket igin gegerli degildir.

9.07 Dis merkezleme bozuklugu, genellikle silindiri uzunlugu boyunca incelenerek bulunabilir.
Eger silindir kolunun ucu silindir metkez gizgisiyle hizalanmiyorsa, kol hiza digi demektir. Yanal
yiikleme ayrica piston kolunda ve kol bogaz kegesi aginma izlerlyle de ortaya gikar. $ekil 9-1'de
goriildiigi gibi piston kolunda aginma izleti egilme etkisiyle ayni tarafta olacaktir. Bu izler kolun
salmastra Kutusunun yiiziine siirtiinmesiyle ottaya gikar. Piston kolundaki aginma izletine ilaveten
saliastra kutusunun siirtiinme izlerini ortaya gikaracaktir. Salmastra kutusundaki aginma gentllikle
akigkan sizintisina yol agar.

9.08 Egerdig merkezleme bozuklugundan siiphe ediliyotsa silindir yiik baglanmadan birkag defa
- galigtirlmalidir. Silindir rahatga ileri geri gidebilmeli ve ilerleyen piston kolu yiik baglantisiyla
kolayca eglenmelidir.
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Sekil 9-1.  Piston kolunun ezilmesi . 9.09  Bir hidrolik silindir i¢ olarak
‘ iyi yaglanmig olsa da salmastra kutu

yiizeyi kurudur, Busebeple, merkezle-
me bozuklugu sesle ortaya gikar. Ta-
kilnia, catirdama ya da cizirdama
sesiyle karakterize edilir. Eger silindir
mafsal bagiantil ise mafsal noktalarin-
daki takilmay! da kontrol ediniz. Bu
blgeler her zaman iyi yaglanmig ol-
mall ve tam hareket 6zgiirliigime sahip
olmalidr,

910 Eger yan yiikleme yeterince

fazlaysa ve piston kolu egilmez, biikiil-
mezse kirilabilir, Coguniukla kirtlma
kolun daralmg kesitlerinde olacaktir. Bu diisiik kesitler piston kolunun dig agilmig ve pistona veya
yiike baglandi1 uglarinda olur. Dig merkezleme kagiklig1 goguniukla pistonun arkasina iletilecek
ve tiipiin iginin aginmasina sebep olacaktir. . : ‘

911 {¢ merkezleme kagikhigma dis kagikliktan daha az rastlanir, fakat yine de bazen olur. Bu tiir
arizalatin bir sebebi pistonla piston kolu arasindaki baglantidir. Buradaki arizay1 Snlemek igin piston,
piston koluna sikica baglanmalidir. Eger silindir yik altinda degilken takiliyorsa muhtemel sebebi budur.
9,12 Piston kolu saglam baglanmadigt zaman vuracak veya biikiilecek ve silindir borusunun i¢
capini zedeleyecektir. Bu kogullar altinda silindir uzun siire caligmayacaktir, giinki silindir borusun-
daki datbe izleri akigkanin yandan gegmesine izin vererek silinditin verimini diigiirecektir. Pistonun
gevsek olmasin engellemek icin iireticilerin gogu piston-kol baglantilarinda bir kilit somun veya
pim veritler. ‘

9,13 Uygun olmayan gergi ¢ubugu torku bit bagka merkezleme kagikhgunn sebebi olabilit.
Silindir monte edildipinde ve gergi gubugu somunlati egit torkla ve kafalarin garpmasin: engelleye-
cek sekilde sikilmalidir. Genellikle gapraz kégeli olarak sikilirlar, Eger kafalar silindirin merkez
¢izgisiyle kare degilse piston kolu dig merkezleme kagikliina benzer sekilde piston kolu yatag1
iginde tutulacaktir.

Sekil 9-2.  Bir test cihazinn baglanmas)

[y

Pompa  |— - .
‘ . valt Kontrol '
A valfi T
I - [m
i

¢ i

A 4 + g
Test cihazi Hareketlendiricl

- —— N - (sllindir) '

I
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9.14  Pistona iki kolla bagli gift uglu silindirler, tek uglu silindirlere oranla daha kolay dahili
merkezleme kagiklifina maruz kalirlar. Piston-kol baglantisy, stzdirmazlik bilezigi iceren iki kafayi
da ilave edince dahili terkezleme kagiklig1 olasitigini oldukga arttirir. Ureticinin fabrikasinda
silindirler dogru gekilde monte edilmis olsalar da montaj sirasinda ya da éncesinde pek ¢ok sorun
¢ikabilir, Bu tip silindirde ariza aramamz gerektiginde i¢ merkezleme kagikligi olup oclmadiim
dikkatle incelemelisiniz.

Silindirin Test Edilmesi

9.15  Silindir tizerinde harici olarak hersey yolunda géziitkmiiyorsa, ariza onarmada j/apllacak bir
sonraki ig silindir basinemi kontrol etmektir. Yapilan testler, kontrol valflerinde akig i¢gin yapilan
testlerin aymisidir,

9.16  Yapilacakilk i Sekil 9-2"de goriildiigii gibi test eihazm silindirin giris baglantisina bagla-
maktir. Test cihazindan gegen akigkanin basing ve debi &lglimleri, silindire ne kadar akigkan gittigini
gosterecektit, Test, bir yiik bagh degilken yapilmigsa bu basingta bir artig ig takilmay gésterecekfir.
9,17  Silindir yiiklenmis oldufu zaman test etmek silindire yeterli basing gelip gelmedigini
gosterecektir, Eger 100 psi'den fazla bir diigiig varsa kontrol valfiyle silindirin arasinda bir tikanma
vardir (Tabii eZer kontrol valfi dogru ¢aligtyorsa). Silindirin iginden akan akigkan miktarmi kontrol
ediniz. Eger akigkan akigi silindir strokunun sonuna geldigi zaman 8lgiilliyorsa dahili kagak meydana
geliyor demektir.

9,18  Pistondan sonraki dahili kagak genellikle aginmig piston kegeleri veya zedelenmig piston
tiipii nedeniyle olur. Eger testler bir dahili kagak oldugunu gésteriyorsa pistonu silindirden ¢ikariniz
ve kegeleri degistiriniz. Eski kegeleri gtkardiktan sonra pistonu ve silindir ig yiizeyini temizleyiniz.
Silindiri dikkatle muayene ediniz ve yeni kegeleri dudaklari biikiilmeyecek veya kesilmeyecek
sekilde yerlestiriniz.

9.19  Eger sistemde silindir de dahil olmak iizere silindire kadar hergey yolunda ise ve silindir
dogru calismiyorsa, silinditi iglev dig1 birakabalilecek bagka sebepler de vardir. Bunlar silindir
yastiklart ve hiz kontrol valfletidir. Pek gok sistemin hiz kontrol valfleri olmasa da hemen her
silindirin strok veya hareket yastif1 vardir. '

9.20 Piston strokunun sonunda, pistonun silindir kafasina ¢arpmasim &nlemek igin yastiklar
silindirin sonuna yerlegtirilmigtir. Silindirlerin ¢ogunda yastiktaki igme valfinden gegmesine izin
vetilen akigkan tniktar ayarlanabilir. Orifis engellenmis veya tikanmig ise akigkan gecemez ve piston
oldugu yerde kalir.

9.21 Hiz kontrol valfleri yastik 8lgme valfler gibi etki ederler. Fakat kontrol vaifleri genellikle
silindirin diginda bulunurlar, Bu valfler tiim piston hareketi veya stroku boyunca silindirden digari
¢ikan debiyi kontrol etmek igin kullamilir. Bu valfler hemen her zatnan ayatlanabilir tiptendir, fakat
bazi sabit veya ayarlanamaz tipleri de vardir. Burada da eger Slgiimleme deligi tikal veya kisilinig
ise akigkanin valften serbestge gegisi miimkiin olmayacak ve silindir ya hareket etmeyecek ya da
yavag hateket edecektir.

9.22  Silindir galigmasa bile silindiri sékmeden 6nce dikkatle kontrol etmeniz gereken birkag
nokta oldugunu unutmayimz. Bir hidrolik sistemde ariza aradigtniz zaman sistemdeki teghizatin
nerede oldugunu gésteren bir sematik resim veya plani elinizde bulundurmamz Snemlidir. Bu resim
sistemin galismasini adim adim izleme metoduyla takip etmenize yardim edecektir.
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9-1. Endustriyel hidrolik silindirlerin ya- i
pisinda en gok kullanilan silindir ti- | 9-1.  GERGI CUBUKLU
pini sdyleyiniz.
' Bkz: 8.03
Bir hidrolik silindirde ariza arama
sirasiylayapilmalidir. | 9-2. MANTIK
Bkz: 8.04
Hidrolik silindirde merkezleme ka- )
ctkhdi genellikle agin 9-3. YANYUKLEME
'den dolay! olur.
Bkz: 9.06
Dis merkezleme kagikhigi silindir yU- y L
ke ————— caligtinlarak kontrol | 9-4. BAGLI| DEGILKEN
edilebilir.
Bkz: 9.08
Agiri yan yilkleme geneilikle piston
kolunun 'nayolagar. |9-5 KIRILMASI
Bkz:9.10
Bir silindirin yik( bagl olmaksizin
basincini test ederken akigkan ba- | 9-6. TAKILMA
sincinda bir artig i
'y1 gosterir. Bkz: 8.16
Silindir ile kontrol valf gikisi arasin-
daki akigkanda basing digist 9-7. TIKANMA
min varhgini
gosterir. Bkz:9.17
Bir silindiri test ederken pistonun
strokunu tamamlamasindan sonra | 9-8. KACAK
ortaya ¢ikan akigkan akigi i¢
oldugunu gosterir. Bkz: 9.17
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Silindir Tamirat

9.23  Ariza arama iglemleriniz bir silindirin sokiiliip tamir edilmesi gerektigini gosterdigi zaman

asagidaki adimlari takip ediniz. Once silindirin detayli parga veya montaj resmini elde ediniz. Tipik
bir agilmis resim Sekil 9-3'te gériilmektedir. Hidrolik aksami sokerken her zaman emniyet gozliikleri
takiniz.

9.24  Ikincisi, pargalar uygun sirayla gikartarak silindiri sékiiniiz. Cok glig gerektiten bir patgay1
gikarmaya caligmaymiz. Kegeler, patgalart emniyetle yerinde tutma egiliminde olduklart igin bag-
lantilar ayirmak igin bir miktar gilg gerekir. Fakat bu giig kullantm gerekliligi sizin biiyiik &lgiili
aletler veya levyeler kullanarak iki pargayl ayirmaniz demek degildir. Pargalar1 ayirirken onlari
¢ikardigimiz strayla yayiniz. Bu, onlar1 dogru sirada monte etmenizi saglayacaktir.

9.25  Bir hidrolik silindirin ana pargalari; kafalar, silindir borusu, piston, piston kolu, kel yatagl,
gergi gubuklari ve kegelerdir. Her parganin yapiminda kullanilan malzeme iireticiye ve kullanilacagl
yere gdre degisir. Aksamlart degistirdiginiz zaman kullanilanlarla aym tipte oldugundan ve GU-
VENLI ve dogru sekilde monte edildiginden emin olunuz.

Sekil 9-3.  Silindir par¢alarinin resmi’

——————)

e ————
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Sekil 9-4.  Piston yapisi

926  Silindir kafalar! genellikle plaka veya dokme gelikten yapilmis ve hassas toleransla islen-
mistir. Silindir borular genellikle diiz veya kaplama gelikiendir. Kaplamanin bityiik baliimii boru ig
yiizeyindedir ve kromdur. Pistonlar bigim ve malzeme olarak birbirinden farklidir, fakat gogu dékme
demir ve Sekil 9-4’tekine benzerdir.

9,27  Piston kegeleri pek gok malzeme ve sekilde firetilir. Cesitliligin sebebi kullantlan hidrolik
akiskanin gesitliligi nedeniyledir. Normal petrol esash yaglardaki alev alma tehlikesi nedeniyle
sistemlerin ¢opunda atege dayanikli akigkanlar kullanilir. En popiiler gesitleri su esasli akigkanlar,
emiilsiyon akigkanlar ve fosfat esteri akigkanlaridir. Bazen fabrika mithendisi veya bakim miihendisi
kullamilacak akigkan! seger, giinkii silinditin galigacag: kosullari bilecek durumdadir. Gogu zaman
akigkan se¢imi giivenlik standartlari veya fabrika sartlarina gore vapilir.

9.28  Petrol tabanli olmayan akigkanlar kullanildig1 zaman, kegelerin segimi bitytik Snem kazanir,
¢iinkii pek gok atese dayamkli akiskan genellikle sentetik lastik veya deriyle uyumlu degildir. Boyle
kegeler igin segilen popiiler bir malzeme Viton'dur. Bu malzeme atege dayanikli akigkanlarin gogu
igin iyl veya miikemmel sonug verir.

9.29  Cogu zaman otomotiv tiirii dskme demir piston halkalan kullantlir bu da o bdlgedeki Szel
kege segiminin getekliligini ortadan kaldirir. Bu halkalarin son derece uzun Smiirlii oluglari, onlar
pek cok uygulamada arzulanir bir segenek haline getirir. Bununla beraber, eger silindir bir tutma
iginde veya piston kagafinin sorun olabilecedi bir iste kullanilacaksa, otomotiv tiirii halkalar
kullanilamaz, ¢linkii normalde bunlar bir miktar akigkanmn sizmasina izin verirler. Bunu engellemek
igin bigimlendirilmis yumugak sizdirmazlik elemani kullanilmahdir. Yine burada, genellikle viton
secilir.

9.30  Piston kollart genellikle tornadan, taglamadan gegmis ve parlatilmig yitksek cekme muka-
vemeti olan geliklerden yapilir. Kollar lireticiye gdre serbestlestirilmis veya sert krom kaplamali
olabilit. Yiyecek iglenen bazi uygulamalarda paslantmaz gelik piston kolu gerekir. Eger kol malze-
mesi kolaylikla taminmazsa, kolun gelik olup olmadigint bir miknatis yardimiyla anlagilabilir.

931  Birhidroliksilindirde en stk degistitilen piston kolu yataklari ve kegeleridir. Normal galigma
sartlart altinda bu pargalar yipranir ve sik olarak degistirilmesi gerekir. Cogu zaman piston kolu
vataklar silindir kafasindan kolaylikla gikarilabilir. Piston kolu yatadi gikarildiktan sonra, piston
kolu kegesi ve toz kegesi gikanlabilir ve yeni pargalar monte edilebilir.

932  Piston kol kegeleri igin Viton veya Teflon kullanilabilir. Teflon genellikle bu alanda
kullanilir, giinkii daha yiiksek 1s1 dayanikliligina sahiptir. Silindir tireticisinin talimatlart size bigim
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ve uygulama igin en uygun malzemenin hangisi oldugunu s6yleyebilir. Piston kolu yatagint gtkarir-
ken inceleyiniz ve temizleyiniz. Eger hasarliysa deistiriniz. Yeni piston kolu yatagim monte
ederken kege dudaklari veya kenarlarinin kesilmesini veya ¢entiklenmesini engellemek icin gerekli
dzeni gdsteriniz.

9.33  Piston kolu iizerindeki her turlu kiti 91karmak i¢in piston kolu yatagimin en digina genellikle
bir toz kegesi veya koruyucusu yerlestirilir. Bu koruyucu ya da toz kegesi zararl1 yabanci maddelerin
salmastralarin igine girmesini engelleyerek verimli Smiirlerini uzatir.

9,34  Pistonun kola saglamca baglandigindan emin olduktan sonra silinditi tekrar monte ediniz,
Silindir kafalar1 tiniteden gikarildig1 zaman boru kegelerini degistirmekte fayda vardir. f¢ merkezle-
me kagiklifii ve akigkanin boru uglarindan sizmasini engellemek igin gergi ¢ubuklar tekrar
stkigtirildif1 zaman gerekli 5zeni gdsteriniz. Gerekli sikigtirma miktar! silindir levhasinda ya da
iireticinin talimatlarinda bulunabilis.

9.35  Getgi cubuklar genellikle yiiksek gekme mukavemeti olan gelikten iretilir, Uretici tarafin-
dan montaj sirasinda 6n gerilim uygulanir. Gergi gubugunun somunlari kendinden kilitlenir tipte
olabilir ya da olmayabilir. Genellikle gergi gubugunu dogru tork miktariyla 6n gerilim uygulamak
kilit somunlarina olan ihtiyaci ortadan kaldirir.

t.‘f;'&;!
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hasinda ya da
bulunabilir.

9-9.  Birsilindiri tamir etmeden dnce silin- _
dir detayl bir ni eli- | 9-9. PARCA veya MONTAJ RESMI
nizde bulundurunuz.

Bkz: 9.23

9-10. Silindiri sokerken her zaman parga- .
larin ¢ikanldiklan uy- | 9-10. DUZEN veya SIRAYA
gun olarak yayiniz.

Bkz: 9.24

9-11. Silindir tipleri hem dmurlerinin uza-
masi hem de engelle- | 9-11. KOROZYONU
mek igin kaplanir,

Bkz: 9.26

9-12. Piston kegelerinin her zaman sis-
temde kullanilan hidrolik 9-12. AKISKAN
ile uyumlu olmasina dikkat ediniz.

Bkz: 9.27,9.28

9-13. Bigimlendirilmis yumusgak piston ke-
gesi, silindir bir isle- [ 9-13 TUTMA
timi igin kullandig) zaman kullanilir.

Bkz: 9.29

9-14. Piston kolu tzerindeki pislikler veya i .

diger kirleticiler genellikle bir kol 9-14. SILECEK veya TOZ KEGESI
tarafindan temizlenir.
Bkz: 9.33

9-15. Kafalarinin gikanlmis oldugu bir si- )
lindiri tekrar monte ederken 9-15. BORU KEGCELERI

'ni degistirmek fay-
dalidir. Bkz: 9.34

8-16. Bir gergi gubugunu sikigtirirken ge- . o ]

rekli tork sikma miktar silindir lev- | 9-16. URETICI TALIMATLARINDA

Bkz: 9.34
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Silindir Montaji Sekil 9-5.  Piston kol mahfazasi

036 Ureticilerin gogu silindirleri

kapilar bir gesit kapt tikactyla tikan- Bag
mis olarak génderirler. Bu tikaglar l,c Gergirotu j:h
nakliyat ve depolama sirasmnda silindi- Muhafaza
re ki ve toz girmesine engel olur. Si- '
lindiri borulara baglamaya hazir
olmadan énce bu tikaglart CIKARMA-
YINIZ. Silindiri baglamadan &nce bii-
tiin boru ve rakorlar toz, kir ve talagtan Silindir
anindiriimis olmalidir, Gériiniigte iyi

gotiinen pek gok montaj bu temel is-

Jemlerin takip edilmemesi nedeniyle basarisizliga ugramigur.
9.37 Dogrusilindir petformansi igin dogru montaj ve merkezleme esastir. Biitiin yan yiiklemeleri
yok ederek kege ve yatak Smrll arttirilabilir. Montaj ylizeyleri diiz vefveya ayak baglantil linitelere
paralel olmalidir, Ortadan veya pim baglantist igin kullantlan yataklar merkezlenmis olmahdir.
938  Sabit montajlt silindirlerde silindiri yerine stkica somunla imonte etmeden dnce, piston
kolunun ucunu dogru sekilde merkezleyiniz. Gerekirse hizalayici kullanmiz. Ayakli baglantili, ug
zivana ve bu tiirde diger silindirlerin galigma sirasinda yer degistirmelerini engellemek igin rakorlu
somun veya merkezleme pimleri ile monte edilmelidir.

939 Her durumda piston kolunun ve ona baglanan cihazin hareketi ayni diizlemde olmalidir.
Piston kolunun uzamasindaki bir sapma ciddi yan yiikleme yaratabilit. Ayrica mafsalla monte
edilmis silindir kavisleri strok boyunca hareketine devam etse dahi, bir yarigapin yine de tek bir

| | } Piston kolu

igletim y&niinde oldugunu unutmay1iniz.

9.40 Piston koluna yapigan kir veya kesici malzeme eger temizlenmezse kolda, piston kolu
yataginda ve yag segmanhinda agiri aginma yaratabilir, Yag segmaninin amacl bu tiir yabanci
maddeleri temizlemektir, fakat gofu zaman kirlerin birikmesi segmanin kaldirabilecegi miktardan
fazla olur (Bu kaynak atlyeleri ve dékiimhaneler de sikga olur). Busorunu gzmenin bir yolu Sekil
95°te goriildiigit gibi bir piston kolu muhafazasi kullanmaktir. Muhafazanin agmabilecegini ve
diizenli olarak muayene edilmesi gerektigini aklinizda tutunuz. Silindir tteticisi pek gok uygulama

Sekil 9-6.  Silindir aksesuar baglantilart

Delikli badlant! pabucy .

Maisal pabucu
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Sekil 9-7.  Bir hidrolik sok emici

D&ﬁ$ yayl Yag donis hatt

Doza) orifisi

Tampon bagh

Dozaj orifisi

Yay yolu Dahill silindir
icin yag segmani vefveya muhafaza segimi konusunda tavsiyelerde bulunacaktir.

941 Copunlukla Sekil 9-6'daki gibi aksesuatlat, yani géz, ¢atal pim ve benzeleri piston koluna
baglanir. Bu pargalar ya ¢ivilenmeli veya kontra somunla yerinde sikica tutturulmalidir. Bir aksesu-
arin kendini piston kolundan sékmesi pek duyulmadik bir gsey degildir. Kolu tutarken iki analitarin
diiz taraflarin: kullaniniz, fakat hi¢ bir zaman kol lizerinde boru anahtart kullanmayimz. Boru
anahtari izleri kolun yiizeyini zedeleyecek ve yag segmanina ve kegelere zarar verecektir.

9.42  Yastiklar ve hiz kontrol valfleri silindir hizim diizenlemek i¢in kullanilir. Dig cihazlar
olmalarina ragmen hiz kontrol valflerini monte ederken ¢ok az sorun ¢ikar. Tek sorun silindirin
istenilen hizda hareket etmesi i¢in gereken hiz cihazlarini ayarlamak igin harcayacagimz zamandar.

Sok emiciler

kil 9-8. k emici il Gl
9.43  Pek¢okhidrolik sistemin kon- Feki Sok emici ilave yaglayiciss

trol valfleriyle beraber galisan ya da
caligmayan dig silindir durdurucu ci-
hazlari vardir. Bu cihazlar yiikiin dur-
masint kontrol etmek icin kullanilir ve
gok emici olarak adlandirilir. Tipik bir
sabit ag1zli gok emici Sekil 9-7'de g&s-
terilmigtir. Kapali, kapih bir silindir
iginde hareket eden bir pistondan olu-
sur. Kapilar i¢lerinden gegen akigkan
miktarini diizenler ve dahili, yay yiiki
durdurmak i¢in degil yalmzca kolu ge-
ri déndiirimek igin kullanilir.

9.44  Birgok emici hareket eden cis-
mi, hidrolik akigkani bir dizi orifisten
gegirerek durdurur. Pek ¢ok uygula-
mada, yaratilan enetji agik havaya ve-
rilir,

9.45  Agin giiriiltil ve carpma sesi,

Yaglayici

Sok emici
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ok emicinin kéti gahigtigina igaret eder. Bu tiir arizali galigmanin genel bir sebebi akigkan eksikli-
gidir. Dogru hareket yitke aninda direng saglanmasinl gerektirdiginden, sistemdeki biraz hava bile
sorun yaratir. Hava piston halkalarim etkiyerek kiriimalarina sebep olur. Kirik halkalar yafin
setbestce dolagmasina izin verecek ve arizall galigmaya yol agacaktir. .
9.46 Bir sok emicide ariza aratken once sizdirmazlik elemanlarinin yerlerini kontrol ediniz.
Kafanin tiiple baglanti kesiti ve piston kolu yatag kesiti gérsel kontrol igin en kolay yerlerdir.
Genellikle aradaki sizintilar gok kolay farkedilir. Bu tiir sizdirmaziik elemanlarinin degigtirilmesi
hig bir dzel beceri gerektirmez, ginkl sok emicilet, silindire benzer sekilde monte edilmistir.

9.47 Her tiirlii akigkan kaybina kars1 yapilacak en iyl i Sekil 98’dekine benzer bir ilave yaZ
damlalif1 yerlestirmeltir. Yag damlaliginin diizenli muayenesi bitimin dolu kalmasit saglar.

9.48  Sok emici bozuklugunun bir bagka sebebi merkezleme kagikhgidir. Birimler dogrusal
hareket halinde olduklarindan kol iizerinde her tiirlii yan yiik dahili pargalarin agmmasina sebep olur.
Bu aginma dahili kagak yaratacak ve kol iizerindeki cilalt yiizeylerin varligl sayesinde taninabile-
cektir.

949 Kolun merkezleme kagikligi da pistonda bir atiza kaynag1 olabilir ve kolun, dozaj tiipliniin
zedelenmesine sebep olut. Dozaj tipi zedelendifi zaman yag pistonun yanindan savrulacak ve
bitimin direng kuvvetini azaltacaktir. Sok emicideki zayiflamug direng kolaylikla dibe varmasinl
saglayarak sistemde darbelere yol agacaktir. Efer bu etki gok ciddi olursa piston kolu biikiilme veya
larilmaya yatkin olacaktr.

9.50 Amortisdrler galigma kogullarindaki degisikliklere uyabilir sekilde olmalar1 igin ayatlana-
bilir agizli olarak da imal edilir. Birimin ayar1 ok emicinin yanmdaki bir diigmeyle yapilir, Normalde
ayarlanabilir ok emiciler yiiksek bir deferden uygun bit etki elde edene kadar agaZ! inerek deneme
yanilma metoduyla kurulurlar. Eger ayatlanabilir bir gok emiciler en yitksek degerinde yeterli
kapasiteye sahip degilse daha biiyiik bit birimle degistirilmelidir.

HIDROLIK ARIZA ARAMA gizELGES
SILINDIRLER
SORUN SEBEP ¢cHzOmO
HATAL 1, Yetersiz akig Valflerin ve pompalarin yeterli aki$ sadlayip
CALISMA saglamadiklarini kontrol ediniz.
2, Silindir yapigiyor veya takiyor Kir, yapiskan artik veya hava kagaklarina ba-
kimz.Merkezleme kagikligina, aginmis par-

galara veya bozuk kegeleri kontrol ediniz.

vol verme 1sisinda yad viskozitesi gok yik-
3. Isinma periyodu boyunca yavag hareket  sek. Yadi daha diiglik viskoziteli ya da daha
yilksek viskozite endeksli yadla dedigtiriniz,
iddetli sofuk hava koguliar aitinda yagdin i-
gine 1siticl yerlegtiritmesi faydalidir.

Kontrol hatt! gok kiiglik olabilir ya da dozaj
4. Pilot kontrol basinct gok diiglik Kisma valfi dogru galigmiyor olabilir.

Aginmig pargalan ve gevgek kegeleri tamir e-
5. Silindirde dahili sizinti din veya degigtiriniz. Yagin viskozitesinin
ok dilglik olmamasina dikkat ediniz. A
Kkiflenme veya aginma var mi diye kontrol e-
diniz.
Havayi bogaltin ve kagakiar kontrol ediniz.
6. Sistemdekihava Yag emme deliginin depodaki yad seviyesi-
) nin yeterince altinda olmasina dikkat edin.
Siiphe ettiginiz kagaklarin lizerine yad doéke-
rek emme tarafindaki pompa kegeleri ve hat
baglantilarim kontrol ediniz.
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9-17. Sabit silindirleri monte ederken her ) .
zaman dogru sekilde 9-17. MERKEZLENDIKLERINE
dikkat ediniz.

Bkz: 9.38

9-18. Gokkirli bir yerde bir hidrolik silindiri
monte ederken korunma igin piston | 8-18. MUHAFAZASI
kolu ——— kullanmayi ih-
mal etmeyiniz. Bkz: 9.40

9-19. Bir gatal mafsal pimi piston koluna
bir pim veya ——  ile bag- | 9-19. KONTRA SOMUN
lanmahdir.

Bkz: 9.41
9-20. Silinditin ————— diizenle-
mek igin bir yastik monte ediniz. 9-20. HIZINI
Bkz: 9.42
9-21. Sok emiciler ylikli bir silindirin
kontrol etmek 8-21 DURMASINI
igin kullanilirlar.
Bkz: 9.43

9-22. Sok emici bozuklugunun sik rastla-
nan sebepierinden biri 9-22, AKISKAN
azligidir,

Bkz:9.45

9-23. $ok emici akigkaninin azalmasini o " .
telafi etmek igin yapilacak en iyi i, | 9-23. ILAVE YAG DAMLALIGI
bir monte et-
rnektir. Bkz: 9.47

9-24. Bir sok emicide yan yik nedeniyle .
olugan dahili aginmanin bir belirtisi | 9-24. CILAL}
rot Uzerinde ———— bélge-
lerdir. Bkz: 9.48
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Asafdaki sorulara, en dogru cevabin yanidaki kutuya "X" isareti koyarak cevap veriniz.

9-1

9-2

9-3

Asagidaki iglemlerden hangisi bir hidrolik
silindirde ariza ararken kullanmlmalidir?

U a)

0O b
O ¢
O 4

Miimkiin oldugu kadar hizh yap-
mak

Mantik sirasim takip etmek

Her zaman 5zel aletler kullanmak
Oncee en zor maddeleri kontrol
ettmek

Dis silindirde merkezleme kagikhgini
kontrol etmenin en iyi yolu nedit?

O a) Yiik yokken

(0 b) Silindir tam basinglhyken

0 ¢) Silindit basing altinda degilken
O d) Silindir test standindayken

Yiik altinda degilken bir silindirin basincint
kontrol ettiginizde bir basing artigi neyi
gosterir?

O a) Gereginden kiiglik silindir
O b) Gok yiiksek pompa basincl
O ¢) Agik bir doniig hattt

O @ ¢takilma

99-4 Strokunu tamamladiktan sonra ilave

akiskan gerektiren bir silindir igin ne
soylenebilir?

[0 a) Uygulama igin fazla bityiik
O by I¢ kagak var

O o Igtakilma var

O d) Hiz kontrol valfi

Bir hiz kontrol valfinde tikali bir ag1z silin-
ditin ne yapmasina yol agar?

O a) Agirthizlanma

O b) Ters ydnde hareket
O c¢) Duma

O d) Dibine vurmak

9-6

Silindir parga veya montaj resmi
agagidakilerin hangisini yaparken
faydahdir?

0 a) Testederken
O b) Anzaaramada
O ¢) Montajda
{0 d) Tamiratta

Bir silindir piston kegesi yerlestirilitken
asapidakilerden hangisi kontrol edil-
melidir?

O a) Hidrolik akigkan

O b) Piston iz

O ¢) Pistongapl

O d) Piston kol mahfazasi

Piston kollarinda kullanilan malzeme
asapidakilerden hangisi kullamlarak kismen
tanimlanabilir?

[ a) Yiizey olgii aleti
O b) Prizmatik dlgil aleti
O ¢) Miknatis

0 d) Brinell test aleti

Piston kolu {izerindeki kir ve pisliklerin
silindire girmesi agagidakilerden hangisiyle
engellenit?

O a) Filtre

O b) Silecek

O ¢ Hizvalfi

O d) Silindir kapagi

9.10 Monte edildikleri zaman sabit flangla monte

edilmig silinditler nastl olmahidir?

0 a) Dogrumerkezlenmis
O bv) Kitlenmis

O ¢) Yatay monte edilmig
O d) Hareket edebilir
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Ders Ozeti

Silindir ar1zalarinin en temel sebépleri; uygulama igin ¢ok kiigiik olan silindirler, merkezleme
kagikhigy, yetersiz akigkan basinci ve agiirmg piston kegeleri ve piston kolu yataklaridir. )
Muayenenize silindirin dig pargalarlyla baglayimz, ardindan silindir basincini kontrol ediniz.

Eger s6kmeniz gerekiyorsa iinitenin detayh parca veya montaj resmini elde ediniz ve silindir
par¢alarini uygun sirayla ¢ikarmniz.

Silindirin tamirinde kullanilan her tiirlii silindir parcas: silindirdeki pargayla ayn olmalidir.
Yeni bir silindiri monte ederken silindiri borulara baglamadan 6nce kapa ikaglarin ¢ikarma-
ymz, Silindiri takmadan 6nce boru ve rakorlart havayla temizleyiniz.

Amortisériin kullanldif sistemlerde agin giiriiltii ve carpma sesi amortissr bozukluguna
isaret eder. Sik rastlanan amortisér problemleri yag eksikligi ve merkezleme kagikh@idr.

Uygulamalar

9-1.  Hidrolik sistemlerde ariza ararken ne tip silindir sorunlariyla daha sik kargilasiyor-
sunuz? Cevabimzi agagidaki satirlara yaziniz.

9-2. Hizmetten ¢ikarilmis bir silindir bulup onu sékiiniiz. Silindirdeki agmma izlerini ince-
leyip arizanin nedenini bulmaya ¢ahgimaz.

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplar

9-1. b, Mantik sirasint takip etrnek. 9-6. d. Tamiratta. Bkz, 9.23
Bkz. 5.04

9-7. &  Hidrolik akigkan. Bkz. 9.27
92. a. Yitkyokken. Bkz. 9.08
9-8. c¢.  Miknatis. Bkz. 930
9-3. d. Dahili takilma. Bkz. 9.16

9-9. b. Silecek. Bkz. 9.33
9-4. b, Dabhili kagak var, Bkz. 9.17

9-10. a. Dogrumerkezlenmis. Bkz. 9.38
9-5. ¢ Durma, Bkz. 9.21
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Onuncu Ders
Pompalar ve Motorlarda Arrza
Arama

Konular

Eksenel Pistonlu Pompa Problemleri

Pompalar ve Motorlar Radyal Pistonlu Pompa Problemleri
Ariza Arama Pompa ve Motor Tamirat:

Disli Pompa Problemleri Pompa Bakim Kontrolleri
Kanatli Pompa Problemleri Ariza Arama Cizelgesi (Pompalar)
Kanath Motorlar Ariza Arama Cizelgesi (Motorlar)

Pompalar ve Motorlar

10.01  Hidrolik sistemin enetji kaynagi olan pompanin galigmasi her seyden Snemlidir, Pek ¢ok
sistemde aslinda sistem ¢alismasa bile pompa galigmaya devam edecektir, Bunun sonucu olarak
pompanin hidrolik sistemdeki biitiin diger aksesuardan daha aktif bir dmrii vardir. Buna tek istisna
hidrolik motordur. Pompalarin ve motorlarin devredeki diger elemanlara gére daha fazla bakim
istemesi bu sebepledir.

10.02 Bu derste tarif edilen ponipalar ve hidrolik motorlar agagidakileri kapsar:

® Disli pompalar
® Kanath pompalar
e Eksenel pistonlu pompalar
® Radyal pistonlu pompalar
Tasarim ve yap? benzerliklerine ragmen pompa problemlerine mototlarmkinden daha sik rastlanir.

Metin, pompalari anlatsa da ayni1 bilgiler motor igin de gegerlidir. Eger bu bilgi her ikisi icin de
gegerli degilse bu duruma gére bahsedilecektir,

Ariza Arama

10.03  Bir hidrolik pompa veya motorda ariza arama islemleri basing, akis ve stcakligl test etmekten
geger. Pompa ¢aligirken gérsel muayene kisitll olsa da pompay1 dinlemek finjtenin i¢inde ne
oldugunu belirlemeye dair iyi bir yéntemdit. Pompa sdkiildiikten sonrg elemanlarin gézle muayenesi
arizanin sebebj hakkinda daha iyi bir fikir verecektir.

10.04 Hidrolik sistemin geri kalan béliimleri igin kullanilan ariza arama iglemleri potnpalar ve
motorlar i¢in de gegerlidir. Onceden oldugu gibi, pompa arizasinin sebebini bulmak igin mantikli

adim adim ilerleme metodu kullaniimalidir. En bariz sebepler once, daha zor olanlar daha sonra

kontrol edilmelidir. Ariza aramadaki en son adim pompay!1 gdrsel muayene igin sékmektir.
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Pompalar her hidrolik sistemin kalbidir. Hidrolik motorlar déner hareketlendirici olarak nemli-
dir. Tasarim ve yapilarindaki benzerlik nedeniyle problemleri ve ariza aramalari tartigirken bir ola-
rak diisiiniilebilirler.

Problemlerin gofu diger hidrolik elemanlarda olanlarla aymdir - merkezleme kagikligs, dikkatsiz
ve acele montaj, akigkan zorluklari, agmma, agir sicakhklar ve sorun yaratan basinglar.

Bu ders hidrolik pompa problemlerinin temel sebep ve sonuglarimi agikliyor: Bu sebepleri ve pom-

pa ve motorlar iizerindeki etkilerini bilmek, bir sistem bozuldugunda ariza aramaniza yardim ede-
cektir. Dersin sonunda ariza arama ¢izelgeleri de gelecekte size referans olacaktir.

BU DERSTEKI TEKNIK TERIMLER

Kavitasyon 10.08 Bir pompanin iginden gegen bir bogluk; astri hz, kisitlanmig pompa girisi veya
Lasitlanmug giris filtreleri tarafindan yaratilan durum.

10.05 Pompa arizasinin daha yaygin sebeplerinden bazilari; kirlenme, kavitasyon, uyumsuz akis-
kanlar ve asir1 sicaklikdir. Genellikle, belirtileri ve sebep olduklari hasar biitiin pompa gegitlerinde
aynidir, Bu belirtilerin her biri asagidaki paragraflarda belirtilmistir. Bu belittilerin degisik pompalar
iizerindeki etkileri detsin sonunda tartigilacaktir.

10.06 Bir pompada kat1 kirlerin varlif1 normal olarak dislilerin gukurlu veya cepli ve yan agtnma
plakalarmin iizerinde dairesel yariklar halinde goriinmelerini saglar. Harici digli pompalar hemen
biiyiik bir hasara yol agmadan biiyiik miktarlarda kir gegirirler. Daha sert pargalar Szellikle metal
olanlart pompaya en fazla zarar: verir. Kirleticiler tarafindan yaratilan aginma pompanin debi ve
basinci dogru seviyelerde tutmasina engel olur. _
10.07 Bir hidrolik pompadaki hava yaglanmada azalmaya ve siingersi (hafifge sikigtirlabilir)
sisteme yol agar. Normal olarak galigma sirasindaki giiriiltii pompada havanin varlifina igaret eder.
Eger hava kagaB1 yeterince ¢abuk diizeltilebilitse az hasar olacak veya hig olmayacaktir. Eger
diizeltilmezse tiim sistem havayla dolar ve iglemez hale gelir.

10.08 Kavitasyon, bazen pompada hava oluguyla karigtitilir, ¢linki kavitasyon da pompa giiriiltii
seviyesini yiikseltir. Bu durum emme kesitinde daha kolay farkedilir, ¢linkii pompanin iginde bilyalar
varmig gibi ses gikarir. Aslinda kavitasyon pompa i¢inden gegen bir bogluktur. Bogluk girigten g1kiga
dogru yol alirken yag hizla ters yonde bir patlama gibi ¢8ker. Cokme esnastndaki isin kuvveti pompa
pargalarindan metal pargaciklar kopmasina sebep olur. Bundan etkilenen pargalar cep veya oyuk
izlenimi verir. Kavitasyon yalnizca kendisi zararli olmayip ayrica pompada kirlenme problemi de
yaratir,

10.09 Kavitasyonun tipik sebepleri arasinda gunlat1 sayabiliriz. Agir1 iz, kisith pompa girigi ve
kirli veya kisith girig filitreleri. Girig hatt1 igin hortum kullanan {initelerde hortumun bozulmasi
giriste bir daralmaya yol agacaktir, Birden yok olan yiikler de digli motorda kavitasyona yol agar.
10.10 Egper akigkan viskozitesi gok dilgiikse aginma plakalarinin dig sizdirmazlik ylizeylerinde
¢izik olugur. Akigkan iyi bir yaglayicilifa sahip olsa bile diisiik igletim viskozitesi sorunlar yarata-
caktir, Disli pompalarda akigkan viskozitesinin diigik oldugu aralik 30-60 SSU dur. Asiri galigma
stcakligmdan olugan diigiik viskozite gahigma sicakligt dilgiiriilerek, diizeltilebilir. Eger daha yiiksek
caligma sicaklifs istenirse, daha yliksek viskoziteye sahip akigkan kullanimiz. Akigkanin pompa
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Seki? 10-1. Dislt pompalar

iireticisinin tavsiyelerine uydugundan her zaman emin olunuz.

10.11 Diisiik viskozite ve zayif yaglanma, sik stk dénen ve dénmeyen pargalar arasinda metalle
metalin siirtiinmesine yol agar. Metallerin birbirine degmesi ¢aligma sicakligimi arttirir ve kisa yiizey
gatlaklarinin olugmasina yol agar, Bu gatlaklar 1sinm ortaya ¢iktifing gésterecek sekilde mavimsi
renkte olabilir. Merkezleme hatasi, ug itmesi veya hatali montajdan dolay: gévdenin bilkiillmesi metal
siirtiinmesinin diger sebepleridir.

10.12 Basing soklari pek sik rastlanmasa da meydana gelir. Eger bir kapi plakasi tamamen
gatlamigsa, bu yliksek basinglarin pompaya iletildiklerine isaret eder, Basing goklart; kirilmig basing
halkasi, tekrarlanan mil kegesi yirtilmast, rotor segmanlarinin kirilmast, catlak veya kirik kanatlar,
digler veya pompa yatagmda kirllma gibi arizalara yol agar. Biitiin pompalar bir emniyet faktotityle
tasarlanimig olsalar da bu arizalar arada bir olur. ‘

Sekil 10-2. Igten digli pompalar

Giiig Gikig Yag gikigt - Yaj girigi

edilen disli

DA
il

Hilal

. Dis veya
tahrik eden digli

Hilal digli pompa Gerotor digll pompa
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Digli Pompa Problemleri

10.13  Sekil 10-1’de goriildiigii gibi digli pompalar yaps, biiyiikliik ve kapasite (debi ve basing)
olarak degigirler. Diger farklar kullanilan diglilerin ve pompay1 daha yiiksek ya da daha disiik
basinglarda galigtirmay1 saglayacak tasarim Szelliklerindedir. '
10.14 Disli pompalar, akigkanin iki diglinin birbirine gegmesiyle iletilir. Digliler yan yana (dis)
veya bir digerinin iginde (i¢) olarak konumlandirihir. Her duremda diglinin yiizeyi pompanin verimli
_ ¢aligmasinda Snemlidir. Birbirine gegen diglerin yiizeylerinin ve pompa yataginin inuayenesi pom-
payla ilgili sorunlart hemen agiga gikarir. Agiri aginma, gizikler veya piiriizler kati kirlerin pompaya
girdigini gbsterir.

10.15 Bir digli pompada ortaya gtkan yipranma normal olarak disli diginin ve yan basing plakala-
rinn biitiin s1zdirmazlik ve aginma yiizeylerinde esit olarak dagilmigtir. Eger pompanin g&vdesi ciddi
bir asinmanm varhigina igaret ediyorsa pompay! tamir etmek yerine atmak daha iyi olur. Bir
pompanin degistirilmeye ihtiyag duyacak kadar ytprandigima karar vermek bir tecriibe meselesidir.
Bir karar vermeden &nce amirinize damsgimiz. _

10.16 Yiiksek basing uygulamalari igin tasarlanmus pek gok disli pompanin basingla dengelenebilir
aginma plakalari vardir. Degistirilebilir rulmanlar ve mil kegeleri oldukga yaygindir. Bu tiir uygula-
malarda, dar toleranslatla isleme, daha dayaniklt malzemeler ve daha siki 1s1l iglem &zellikleri daha
iyi daha uzun dayanan pompalar yaratir. Bu tiit pompalar daha pahali olduklart igin de onlar: tamir
ederken ya da islerken daha bilyiik dikkat sarfetmek gerekir.

10.17 Biitiin digli pompalar ve motorlar sabit debili iiniteler olduklari igin, onlarla birlikte kulla-
mlan tek kontrol bazen devrelerde bulunan emniyet valfidir, Bu sebeple kirlenme, kétil akigkan
kogullars, kavitasyon ve rulman ve mil aginmasi digli pompa sorunlarinin en temel kaynaklaridir.
10.18  Sekil 10-2°de gbsterilenler gibi hilal veya gerotor pompa ve motorlar endiistride yaygin
olarak kullamlir. Hilal disli pompalar (Motot olarak iiretilimeyenler) diisiik basing (7-20 bar)
uygulamalarinda ve transfer veya buster devrelerinde kullanilir. Gerotor pompalar genellikle yiiksek
hizlarda tahrik edilir (2000-5000 d/dk arast) ve 100 bar ile 140 bar arasinda galigtirilir. Daha yiiksek
hizlarda galigan gerotor motorlarmin genellikle daha diisiik luzlarda gtk milinin forkunu yikselt-
mek igin iglerinde sabit diiglirme diglileri vardir.
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10-1. Hidrolik pompalarda ortaya ¢ikan
sorunlar hidrolik ————————"da | 10-1, MOTORLAR
da olur.
Bkz: 10.02
10-2. Hidrolik pompalar ve motorlarda a-
riza arama genellikle basing, 10-2. AKIS, SICAKLIK
ve ' test
etmekten ibarettir. Bkz: 10.03
10-3. GQukurlu digli digleri ve hidrolik pom-
panin yan aginma ylzeylerindeki | 10-3. KATI
centikler kirleticilerin
varligini gdsterir. Bkz: 10.06
10-4.  Bir hidrolik sistemdeki hava, pompa . i
glirtiltlisti ve sistemin 10-4. SUNGERSI
oluguyla tanimianir.
Bkz: 10.07
10-5. Hidrolik pompanin aginma levhalari .
Uzerindeki kilcal gatlaklar, akigka- | 10-5 DUSUK
nin viskozitesi gok - —
(yaksek/disik) Bkz: 10.10
oldugu zaman ortaya gikar,
10-6. Bir hidrolik pompada metal sirtiin- . .
mesinin en az ug sebebini sayiniz. | 10-8. MERKEZLEME KAGIKLIGI,
UG ITME,
GOVDE BURKULMASI,
ZAYIF YAGLANMA,
DUSUK VISKOZITE -
Bkz: 10.11
10-7. Birhidrolik pompada tekrarlanan mil ,
kegesi yirtilmasi, gatlamig yada ki- | 10-7. BASING SOKLARI
rilmig digler ve kirik rotor segmanla- ‘
r 'nin varhgina Bkz: 10,12
isaret eder, '
10-8. Digli pompalarda kullanilan tek kon- '
trol valfleridir. 10-8. EMNIYET

Bkz: 10.17
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Kanatli Pompa Sorunlari

10.19 Kanath pompalar ve mototlar yapt olarak benzerdir, fakat ¢aligmalarinda bariz farklar vardir,
Bir kanatli motor her zaman sabit debili bir ﬁt_]itedir ve kanatlar mekanik olarak yerine tutturilmus-
tur. Kanath motorlatin ¢ofu pompa olarak kullanlsa da bir kanatli pompa dogrudan bir kanatl motor
olarak kullanilamaz.

1020 Kanathi pompalar ya sabit debili ya da degisken debilidir. Aralanndaki fark sabit debili
pompanin elips bigiminde (oval) halkasi olmasi, depisken debili pompaniti ise dairesel halkasi
olmasidir,

10.21 Eliptik halkali pompanin i¢inde kargilikli girig ve gikig kapilars mil ve mil rulmanlari
fizerindeki basing yiiklerini dengelemeye gahgir. Bunun sonucu dengeli bir kanatli pompada,
dengelenmemis bir kanatll pompaya oranla daha kilglik rulmanlar kullamlhir. Asil pompa kartugu
veya kanatlarin ve rototlarin bulundugu bdlge, her iki pompa tiirinde de aymdir. Rotor ve mil tek
parga dviilmiig olarak yapilir veya bir kama veya kamali mil ile birbirine baglanmig ayrt pargalardan
olugabilir.

10.22 Degisken debili kanath pompada daitesel halkanin hareketi bir dengeleyici tarafindan
kontrol edilir. Dengeleyici tahrik hizi sabit kalirken akig hacminin veya yer degistirmenin degisme-
sini saglar. Bu tiir pompa kontroliinii adlandirmak igin bastng dengeleyici deyimi kullanilir, giinkii
dengeleyici bir basing sinyaline yanit verit.

10.23 Basing dengeleyici, pompay1 sifir veya akig yok konumuna getirmeye izin verdigi igin
emniyet valfine gerek yoktur. Diger kontroller; deZigken debili kanath pompada debiyi basinca gbre
ayatlamakta, ¢okln akis ve basing valflerini segmede pompay1 uzaktan kumanda etmekte ve pompayl
bosa almakta kullanilir.

10.24 Bir basing dengeleyicide anza ararken marifet hangi kontrolun pompaya ne yaptirdigini
anlamaktir. Bu tiir bir kontrolle ugragtiginiz zaman firetici tarafindan verilinis bilgi sayfalarina veya
talimat]ara bakarsaniz galigmasini daha iyi anlayabileceksiniz.

10.25 Biitiin kanatli pompalarda en fazla yipranma, halkayla temas eden kanat uglarinda meydana
gelir. Dogru akigkan kullanildiinda halka ve kanatlar her zaman birbirinden bir siv1 filmiyle
ayrilacaktir. Ureticilerin akigkan tavsiyeleri defigse bile 80 SSU'luk ¢aligma viskozitesi diigitk iz
uygulamalarinda alt siirdir (1200 veya daha az); 1200 jle 2400 dev/d arasindaki galigmada 100 ila
120 SSU genellikle galisma viskozitesinin alt limitidir.

10.26 Kat kitlerin aginma ve hasar etkileri digli pompaninkiyle aynidir. Eger kap! veya yan plakasl
kanatlar tatafindan kesilmis gibi gériinen derin yariklari varsa merkezleme kagikliina veya mil
boyunca ug itme olup olmadigini kontrol ediniz. Bazen kétii ig hizalandirma bu durumu yaratir. Kot
merkezleme olasiligin en aza indirmek igin pek ¢ok {iretici kitlangig kuyrugu yapi ve kendi kendini
merkezleyen yataklar kullanit.

Kanatli Motoriar

10.27 Kanatli motorla kanatll pompa arasindaki temel fark motordaki kanatlarin pozitif olarak
halkaya karst tutulmasi gerekliligidir (Genellikle yaylar sayesinde). Bir pompada kanatlar halkaya
karsi merkezkag kuvvetiyle tutulur, Bir mototdaki kanatlarin olduklar1 yerde tutulmalat1, kanatlar
halkayla temas halinde tutabilecek merkezkag kuvveti yokken sifir hizdan baglamasi nedeniyledir.

1028 Kanatli motorlar sabit debili iinitelerdir ve her iki yénde de dénebilirler. Motor hiz1 motora
akan akiskan debisini degistirerek kontrol edilir. Motor vatap1 basingl1 oldugundan dolay1 akigkan
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Sekil 10-3. Eksenel pistonlu bir pempa

Fiston déniis yayi - * Girlg kapis) f Gikis kapisi
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Tahrik mili B cok valti
. . : Kap]
Edik plaka g plakasi
ZEAAN ] . - S
il .
Piston bagh Girig gek valfi

fazlasini depoya dondiirmek igin tahliye hatti yerlegtirmek yaygim bir uygulamadir. Motor mil
kegesinin yirtilmasina engel olmak igin tahliye hattindaki basing 15 psi‘nin altinda tutulmalidir.

Eksenel-Pistonlu Pompa Sorunlari

10.29  Eksenel pistonlu pompa ve motorlar sabit debili ya da degisken debili olabilir, Temel yapr,
pompa ve motorlar igin hemen hemen aynidir. Farklar kapi levhasinda, silindir ve piston tasarimin-
dadir. Sekil 10-3 dénmeyen silindir kovanli temel pistonlu pompay1 géstermektedir.

10.30 Gésterilen eksenel pistonlu pompanin kapi levhasi dénen silindir karsisinda diiz olarak
durur. Egit arahiklatla radyal olarak yetlestirilmis pistonlar silindir icine konulmugtur. Pistonlar
salinim veya kam levhasina tuttturulmugtur ve déndiikge pistonlar igeri ve disar1 hareket etmektedir.
Strok hareketi sabit olarak yerlestirilmis ya da hareket edebilir olan (Sekil 10-4) salinim plakasiyla
kontrol edilir. ‘

10.31 Eksenel pistonlu pompalar daha yiiksek basingli uygulamalar igin tasatlanir ve daha dar
toleranslarla iiretilir. Kirlerin pompadan uzak tutulmas dnemlidir - az miktarda bir kir dahi zay1f
performansa veya tamamen bozulmaya yol agacaktir. Pompanin hemen &niindeki ¢ok ince delikli
filtreler kitleti tutar.

1032 Eger kitler pompaya girerse Sekil 10-4. Eksenel pistonlu pompanin kam levhas:
varliklarin1 ¢abuk hissettiritler. Bir :

mm’nin binde birkag1 kadarlik bir agin-

ma silindir ve kapi levhasinin ayrlma- -

sina yol agar, giinkii basingli yad .

asinmig pargalarin arasina girer ve pat- ] .- — I':th"‘w
calar1 birbitinden ayirmaya baglar. Bu- -C U —

na “Silindir Patlamas1” denir. Bu {9 el

durumu diizeltmek icin silindirin ve
levhanin aginan yiizeyleri tekrar ahgti-
rilir. |

10.33 Pompa pargalar1 arasindaki
¢ok kiiglik agikliklar sebebiyle s1zin-
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Sekil 10-5. Radyal piston pompalar -

Kesit

tiyla yag kaybi genellikle gok diigtiktiir. Bu pompalarin &zellikle de akigkan debisi sifir civarinda ve
basing géstergesi diisiik iken sicak galigmasina sebep olur. Ist gatlaklar: olugur, bu da pompanin daha
fazla aginmasina yol agar. Bu problemi diizeltmek i¢in genellikle devre degisikligi yapmak gerekir,
Pompa iireticisinin tavsiyeletine uymay1 ihmal etmeyiniz.

Radyal Pistontu Pompa Sorunlari

10.34 Radyal pistonlu pompalar ¢ek valfi olan eksenel pistonlu pompalar gibi ¢ahigir, tek farklarn
pistonlar bir teker iizerindeki tekerlek parmaklari gibi konumlandirilir ve Sekil 10-5deki gibi dénet

Sekil 10-6. Pompa par¢a resmi

-87200-02 . 83-83037-01 Esnek halka,
Isin plakas {2 gorek) 82-20213-07 O-halka
. i
bagiantisi
20-35168-02
Mil
82-01015-21 Kege
20-60061-02
Gerelor grubu
Barna ya Kata Gévde
gndi 20-44701-02 | 20-44700-02
gg}i%nhlj:"sr?gnﬁrﬂn 20-44704-02 | 20-44703-02
83-83434-01
20-27003-02 Conla Esneic halka
83-12009-03 Vida
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kamla stroklanir, Bu, pompanin birden fazla devrede ¢aligmasina olanak verir ve gerekli gii¢
miktarin ve 1s1 kayiplarini azaltir.

10.35 Radyal pistonlu pompalar eksenel pistonlu pompalardan farkh olarak yapilsa da problemleri
benzerdir. Dar iitetim toletanslar vé diigiik alagkan kayiplari 1s1 problemlerine yol agar ve kirlerin
pompa i¢indeki yipranmayi1 hizlandirmasini saglar.

Pompa ve Motor Tamiri

10.36 Bir pompay! veya motoru tamir etmeniz gerektiginde yapmaniz gereken ilk ey bir ¢izim
veya lizerinde calighginiz birimin bir par¢a montaj resmini elde etmektir. Pompa pargalarinin
resminin bir 8megi Sekil 10-6'da gdsterilmistir. Bu resim degisik aksamlarm tam olarak nerede
olduklarimi ve birbirleritie nasil uyduklarini bulmaniza yardim edecektir. Bunailave olarak pargalati
pompadan ¢ikardigimz sirayla yayiniz. Uzun dénemde bu gahgmanizi kolaylagtiracaktir.

10.37 Her tiirlii digli pompa veya motor tamir edildiginde tiim siirtiinmesiz dnleyici rulmanlari,
mil kegelerini ve contalart degistirmek faydalidir. Bir tinite tamamen bozulmadiysa bile gegerlidir.
Bu tiir pargalarin maliyeti diigiiktiir ve bunlardaki aginma ve hasar izlerini bulmak hem zor hem de
¢ok zaman alan bir istir. Degistirilen parcayla, degisen parga birbirinin ayniysa dikkat edilmelidir.
Ayrica tiim bilyal1 ve konik rulmanli yataklar iyi ¢aligmalari igin dogru gekilde yerlegtirilmelidir.

Pompa Bakim Kontrolleri

10.38 Eger diiz gdmlek yataklar kullanilacaksa, ig yiizeylerin iyi bir muayenesi degistirmenin
gerekli olup olmayacagini sGyleyecektir. Rulmanlar pek hasar ve aginma belirtisi gdstermeseler bile
onlar dikkatle kontrol ediniz. Gémlek yataklarmi tekrar monte ederken yaglama delikleri ve
yariklari dogru hiza]ahdlrd@mnzdan emin olunuz, Bu yariklarin kétii yerlestirilmeleri, iinite tekrar
galigmaya bagladiktan sonra gabuk bir arizayla sonuglanabilir.

10.39 Sistemdeki hidrolik akiskanla uyumlu sizdirmazlik elemanlar: kullaniniz, Pompalarin gogu
atege dayantkli akigkanlar kullanilacaksa kege veya rulman degisikligi gerektirir.

10.40 Kanatli pompalar {izerinde galigirken, kanatlarin dogru konuldugundan emin olunuz. Bazi
pompalarda kanatlari, kanat yari1 etrafinda déndiiriilebilir ve diger yiizii yeni agmma yiizeyi olarak
kullanabilirsiniz. Digerlerinde ise kanatlar konik kenatli olacak ve yalnizea bir sekilde yerlestirebi-
lecektir. Degisiklikler nedeniyle kanatlatin dogru yerlegtirilmesine dikkat ediniz.

10.41 Kilavuzlanmig piston vasitastyla bilezik lizerinde etki eden kontrollarin bulundugu basing '
dengeli pompalarda pompanin iyi ¢alismast igin piston deliginin durumu gok énemlidir. Eger pompa
bilezikleri kullanilirsa silindir ig yiizeyinden her tiitlii piiriiz ve ¢izigi honlayarak temizleyiniz.
Ardindan bilezikleri yerine takiniz. Orijinal pistonun ¢apini honlanmis delige uyacak sekle getirmek
pompanin yeni gibi galigmasint saglayacaktir.
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POMPALAR

SORUN

ASIRI
LPOMPA
GUROLTUSO

YAG
KEGESINDE
KAGAK

1.

10.

11.

12

13.

2

SEBEP

Pompa ters yonde doniiyor.

Diigiik yag seviyesi

Yanlig yag tiird

Pompa gok hizh doniiyor

Kaplin merkezleme kagikhg
Depolar havalanmiyor

Pompanin emme giriginde hava kagag

Emig borulannda akig kisitlanmig

Pompada hava hapsolmusg

Asinmig basing bilezig
Filtre veya siizgeg kisitlanmig

Emme hattinda hava kabarciklari

Oriak manifoldu kullanan iki pompa

Pompa milindeki agindiricilar
Yanhs akigkan

Salmastra yerlestirme sirasinda
bozulmug veya asinmig

Kaplin merkezlemesi bozuk

Yag ¢ok sicak

¢ozim

Pompa gévdesindeki oka basiniz. Ok
y&nilyle dénliy yéni ayniolmalidr.

Tiim galigma devresi boyunca emme hatti
ucunun, yaj ylzeyinin yeterince allinda
olacak gekilde depoyu doldurunuz.

lyi, temiz, tavsiye edilen viskoziteye sahip
hidrolik ya‘g kullaniniz,

Hizi diigiiriiniiz. Anma degerinin zerindeki
hizlar zararlidir ve pompanin erken
bozulmasina yol agar.

Pompay ve motoru, Ureticinin tavsiyelerine
gdre merkezleyiniz.

Daha iyl bir hava filtresiyle depoyu
Koruyunuz.

Caligma sesini dinleyerek mil etrafina ve
eklem noktalarina hidrolik yag dékiiniz,
gerektiji gibi sikinjz. Kegeyi degistiriniz.

Emme boru ve rakorlarin kontrol ediniz.
Rorular, gereken &lglilerde mi? Emme
hattinin yabanci maddeyle bloke
olmamasina dikkat ediniz. Agin uzun emme
hatlan kullanmayiniz.

Pompa kabininde sikigan havanin kagacak
yerl yok. Pompayi derhal durdurunuz, Bu
durum; sicak, ince, kirli yaglar veya hig yaJ
olmamasindan meydana gelir.

Degistirin. Bu durum; sicak, ince, kirli yaglar
veya hig yag olmamasindan meydana gelir..

Filtre veya siizgecl temizleyiniz veya
dedgistiriniz,

Depoya perdeler yerlegtiriniz. Depoya-.. :
dénen basing hatlart, yag yizeyinin ailtl_nd

ve emme hatti perdenin kargisinda oiralidie

Cek vall, geriye akig ve basing art)
engellemek igin, en diglik basing!
pompanin bogaltim hattina ye

koruyunuz. ‘ ’
Sentetik akigkanlar igin 0Z€
kullanimz. . BE

vaj kege takimi
sajimastrayl kam

araiindan
atlejlak
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HIDROLIK ARIZA ARAMA CiZELGESI

POMPALAR

SORUN

L ASIRI
YUKLENMIS
MOTOR

POMPA
YAG
BASMIYOR

HAGIM
EKSIKLIGI

1.

10.
11,

12,

1.

SEBEP

Basing ve debi ihfiyaglarina cevap
veremeyecek biiyiiklikte motor

Pompa yol vermesi (tam) basing ve
debi de oluyor

Yetersiz motor-agin viik korumasi

Diig(ik voltaj

Motor yanhg voltaja baglanmig

Pompaya tam basingta yol veriliyor

Ayar vidasindaki gevsek basing
Pompa yanhg yonde calsiyor
Depo ya§ seviyesi diigiik

Pompa gok yavag dénilyor
Emig hattinda hava kagag
Istenen ik hareket igin ya{ fazla agir

Devrenin diger béliimiinde hava stzintist

Emig hatti veya emis filtresi tikal
Kirik pompa mili veya rotoru

Rotor veya kaplindeki kama kesilmig

Pompada yeterli miktarda yag yok

Pompada hava hapsolmug

Kir ve gapaklar pompay tikamig

¢Ozim

Kontrol ediniz.

Daha yiiksek yol verme torkuna sahip motor
kullaniniz veya pompaya yag akmayacak
sekilde vaif kapal halde yol veriniz,

Daha yliksek kapasiteye sahip bir Ginite ve
daha bilylk istticilar monte ediniz,

Daha biiyiik tel uglarn kullanimz,

Dofiru motor baglantilan igin motor uglarini
kontrol ediniz,

Motora yol vermeden énoe pompa basincini
diigiiriintiz. Motor arzu edilen hiza
ulagtiktan sonra basincy, sistem ihtiyacina
uygun seviyeye getiriniz,

Ayar vidasini iireticinin spesifikasyonlarina
uygun olarak stkiniz,

Pompa givdesi veya isim levhas! tizerindeki
oku kontrol ediniz.

Depodaki yagi tavsiye editen seviyede
tutunuz,

Dodru hiza arttinimiz,

Baglantilan sikiniz ve yagda ¢dziilmeyen fyi
boru bilegidi kullanin,

Belli sicaklik ve hizmet beklentilerine uygun
dahaince yag kullanidmalicr.

Tank kapisiyla badlantir agik merkezli
valfleri ve diger kontrolleri kontrol ediniz.

Hatlari ve filtreleri temizleyiniz. Koruyucu
bakmm énlemi olarak diizenli kontrol
yapimaldir,

Kirik pargalar dedistiriniz. Asiri sok, kir,
yabanci madde ve diger ariza sebeplerini
aragtinnz.

Kontrol ediniz ve gerekirse degistiriniz,

Pompa giriginden setbestge akan yag
debisini kontrol ediniz.

Silindir gémieklerini yag setbestce akip
Pompadaki hava gikincaya kadar geriye
¢ekiniz,

Pompa sokiiimeli ve iginde kir ve gapak olup
olmadit kontrol edilmelidir. :




Pompalar ve Motorlarda Ariza Arama

POMPALAR
SORUN SEBEP ¢cozim
POMPA 1. Pompa yag basmiyor *Pompa yatj basmiyor” bolimiine bakiniz,
BASING
SAGLAMIYOR 2. Basing ayar vidas! gok dlistik Ayar vidasini arzu edilen basing seviyesine
ayarlanmig ayarlayiniz.
Kademe kademe ilerleyerek devre basincini

3. Yaj, depoya by-pass ediyor test ediniz, Agik merkezli vaifleri veya
depoya agtlan diger valfleri kontrol ediniz.
Pompa basincina agik bir hatta dogru

4, Anzah manometre. gosterdigini bildiginiz bir manometre monte

Olgme hatti kapall ediniz.
Tavsiye edilen en diisiik hiz deferierini

5. Pompa hizi ok diisiik kontrol ediniz.

Tahliye valfi pompanin basacag: en yliksek

6. Emniyet valfi ¢ok diisitk bir dejere basinci diizenler,

ayatlanmig . y
Yuvalar aginmig veya yaylar kirllmig olabilir.

7. Tahliye valti dogru galigmiyor Degistiriniz.

YATAK 1. Yalaklarda talag veya diger kirleticiler. Yain temiz oimasina dikkat ediniz. Verimli
ARIZAS! galisma ve yataklarin Gmriiniin uzun olmas
icin temel garitir. :

2. Kaplin merkezleme kagikligi Pompa ve molor millerini merkezleyiniz.

3. Agin veya sok ylikler Galigma basincin diiglriiniiz. En yliksek
deferi izleyiniz,

4, Yetersiz yaglanma Hidrolik akigkan sodutunuz ve dogru
akigkan olup olmadigini kontrol ediniz.

5. Agin sarkik yiik Pompalar, agin sarkik yliklere veya tahrik
milini izerindeki yan ylklere dayanarak
sekiide tasarlanmamiglardir. Digtan takmalr
yataklar kullaniniz.

6. Elekirik motor mili ucu oynuyor. Pompa  Biltlin hidrolik motorlardaki ug oynamasini

miline kaplin vuruyor veya sirtilyor. orladan kaldiriniz, Kaplinler pompa miline-
kayar gegme olmalidir.

7. Pompa gok hizl doniiyor. Izin verilen en yitksek hizi kontrol ediniz.

AKISKAN MOTORLARI
SORUN SEBEP cOZiMD
MOTOR 1. Kumanda valfi ve motor arasinda Dofru borular! tespit etmek igin devreyi kon-
YANLIS hataly borular trol ediniz.
YONDE
DONUYOR
MOTOR 1. Agin yiik tahliye valfi gok dilgiik Sistem bassneinr kontrol ediniz. Tahliye vaifi-
DONMUYOR ayarlanmig, ni yeniden ayarlayiniz.
2. Tahlive valfi agik olarak yapismig. Basing ayar bilyasi veya pistonu altindaki ki-

ri temizleyiniz.

169




170 Onuncu Ders

HIDROLIK ARIZA ARAMA CIZELGESI
AKISKAN MOTORLARI
SORUN SEBEP ¢OzOMU
MOTOR 3. Yag, sistem Uzerinden depoya serbest  Y&n kontrol valfi agik merkezli nétr durumda
UYGUN devridaim yapiyor. olabilir. Dider dénlig hatlar istemeden agik
HIZVEYA olabilir.Valfi dedigtiriniz veya tamir ediniz,
TORKTA
YARATMIYOR 4. Tahrik edilen mekanizmanin takiimasina  Motoru gikanniz. Tahrik edilen milin tork ve
yol agan merkezleme kagikhg!. merkezlemesini kontro! ediniz.
5. Pompa yeterli basing ve debi yaratmiyor. Pompa basing ve debisini kontrol ediniz.
MOTORDAN 1. Contalar kagiriyor veya depo emig hattt  Defistiriniz. Déniig hatt depoya boruyla
DIg {eder varsa) baglanmamig. dogrudan baglanmaldir,
YAG
KAGAGI
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10-9. ik tdr kanat) pompa sayiniz. _ _
10-9. SABIT DEBILI
DEGISKEN DEBILI
Bkz: 10.20
10-10. Degisken debili bir pompada dai- o
resel halka hareketi bir basing 10-10. DENGELEYICI
tarafindan
kontrol edilir. Bkz:10.22  — -
10-11. Bir kanath pompadaki aginma,
uygun kullanila- | 10-11.  AKISKAN
rak en aza Indirilebilir,
Bkz: 10.25
10-12. Bir kanatl motorda kanatlar motor o
halkasiyla nasil temas halinde 10-12. MEKANIK CIHAZLAR
tutulur ? KULLANILIR
(GENELLIKLE YAYLAR).
Bkz: 10.27
10-13. Eksenel pistonlu pompalar dar
nedeniyle daha 10-13. TOLERANSLARI
yiiksek ¢ikis basinglart yaratirlar.
Bkz: 10.31
10-14. Radyal pistonlu bir pompada her :
piston bir gibi galigtr. | 10-14. POMPA
Bkz: 10.34
10-15. Bir motor veya pompay! tamir et- o
meden &nce yapmaniz gereken ilk | 10-15.  RESMINIVEYA PARGA MONTAJ
sey Unitenin bir CIZIMINI
ini elte etmektir.
Bkz: 10.36
10-16. Gdmiek yataklar tekrar monte _
ederken yaglama 10-16. DELIK veya YARIKLARINI

hizalandirmay) unutmayiniz.

Bkz: 10.38
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Kendi Kendini Kontrol Testi

Agagidaki sorulara, en dogru cevabm yamndaki kufuya "X" igareti koyarak cevap veriniz.

10-1

10-2

10-3

10-4

10-5

Bir hidrolik pompada ariza ararken
agagidakilerden hangisini EN SON
yapmalisimz? '

Oa) Akigkan akigini test etmek
Ob) Akigkan sicaklifini test etmek
[J¢) Alkgkan basincini test etmek

O d) Pargalarl gorsel olarak muayene

etmek

Bir hidrolik sistemde havanin var oldugu
nasil anlagilir?

O a) Agan bir agin yiik anahtari

[(J b) Devrenin kisa olusu

(0 ¢) Yumusak veya siingersi hareket
00 d) Durmus bit pompa

Pompanin iginden gegen havaya benzer
bogluklara ne ad verilir?

O a)
O b)
Oe¢)
O d)

Pompa kavitasyonu
Pompa ekskavasyonu
Pompa tahriki
Arkadan ¢ekme

Basing goklarinin belirtileri arasinda
agagidakilerden hangisini sayabilirsiniz?

[Ja) Kirk veya gatlak patgalar
COb) Asirtisinmis motor

Oc¢) Kavitasyon

O d) Kirli girig filtreleri

Pompaya giren her tirld kati kit
agagidakilerden hangisine yol agar?

[0 a) Kavitasyon

OO by Sikigmighava
O¢) Asiiyipranma
Od)y Agingiiriiled

10-6

10-7

10-8

10-9

Sabit debili dili pompalar genellikle hangi
cihazla kumanda edilir?

Oa) Asin yiik anahtarl
CI'b) Tahliye valfi

O c) Basing regiilatorii

O d) Degigken hizli motor

Degisken debili bir pompa bir tahliye valfi
kullanilmasini gerektirmez, ¢linkii pompa

[Ja) bagunsiz olarak ¢alisip durabilit.
Ob) akiskan olmayan konuma kayar,
O c¢) tam akig kenumuna kayar -

O dy asinalkiskan: kisa devre yapabilir,

Kanatli bir motorda kanatlar motor
bilezigine nasil bir kuvvetle temas ettirilir?

[T a)
O
Oe)
O

Merkeze dogru
Merkezkag kuvvet
Mekanik kuvvet
Manyetik kuvvet

Kanatli motorlar ~-r-reemmm-memn- birimler
olarak simiflandirihir.

Oa)
OB
Oc
O04d

sabit debili
degigken debili
basing dengelenmis
basiner almmg

10-10 Eksenel pistonlu pompalardaki dar

toleranslar nedeniyle diigiik debili pom-
palama, pompanin nasil galigmasina yol
agar? :

[da) Yavaslamasina
O b) Asirihizalanmasina
[dc) Durmasina

Sicak galismasina

Od
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OGRETMEN MARSI

Alnimizda bilgilerden bir gelenk,

Nura dogru can atan Tirk genciyiz.
Yeryiiziinde yoktur, olmaz Turk’e denk;
Korku bilmez soyumusz.

Sanli yurdum, her bucagm ganla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye andlar olsun.

Candan actik cehle kargi bir savasg,
Ey bu yolda and igen geng¢ arkadasg!
Ogren, ogret halka hakki, girle cos;
.Durma durma kos.

Sanli yurdum, her bucagin ganla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye andlar olsun.

Ismail Hikmet ERTAYLAN
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TOPTAN SATIS
Istanbul Devlet Kitaplar: Miidiiritigii, Adana, Ankara, Burdur, Elazi§,
Erzurum, Izmir, Samsun, Sivas, Trabzon , Van ve Zonguldak
Balge Seflikleri.

. PERAKENDE SATIS
Milli Egitim Yaymevleri ve Bakanlik yayinlar1 saticisi kitapetlar,



