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SUNUS

Varliklanm siirdiirmek isteyen toplumlar, kalkinmantn-gercktirdigi sayida nitelikli insangiiciinii yetig-
tirmek igin egitime defier vermek ve ona bilimse! ve teknolojik bir nitelik kazandirmak mec-

buriyetindedirler.

Egitim;, Cumhuriyetin kurulusundan beri iilkemizde yenilegme aract olarak gorillmiigtiir. Bugiin Egi-
tim Sistemimiz, bilim ¢agina girilen diinyamizda, toplumumuzun biiyllyen ve ¢egitlenen ihtiyaglarina

cevap vermede bir'takim problemlerle kars: kargtyadir.

Egitimle ilgili problemlerin ¢oziimiinde, yeni yontemler, teknikler ve araglar geligtirmek i(;il.‘l- e‘xrag-
tirmalar yapmak, ayrica daha dnce yapilmig aragtirmalar sonucu geligtirilen bilgi ve teknolojiyi {il-
‘kemize getirmek zorundayz. . ' )

Ejitime ayrilacak finansman kaynaklarinin smirh olmasi, iilkemizi, genel biitge digindaki imkal:llardqn
faydalanmaya zorlamaktadir. Devletimiz bu imkanlar aragtirmmg, mesleki ve teknik 6§retm? .kl:l-
rumlarimizin bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelere paralel olarak modernlegtirilmesi igin
Uluslararas: imar ve Kalkinma Bankast (Diinya Bankas - IBRD) ile yapilan ikraz Anlagmastyla En-
diistriyel Okullar Projesi uygulamaya konuimustur,

Bu projenin amaglart; Endiistriyel Okullarin yeni teknoloji tiriind makina ve teghizatla donatilarak ye-
nilenmesi, gesitli meslek alanlarinda miifredat programlarimn geligtirilmesi, burslar ve yurt d1§mda.n
damsman temin edilmesi yoluyia ogretmenlerimizin egitilmesi ve gesitli meslek alanlarinda ders ki-
taplarinin terciime ve yayin haklarinin satin alinarak Egitim Sistemimize kazandinimasidir.

Proje ile belirlenen hedeflere biiyiik l¢tide ulagilmgtir, Projenin amaglanndzin bir'il olan ¢esitli mesiek
alanlarinda (Hidrolik - Pnomatik, Sogutma ve Iklimlendirme, CNC, Dgkiim, Elektronik, Bilgisayar,
PLC ve Metal Isleri) teknik ders kitaplan, uzmanliardan kurulu komisyonlarca segilmig ve terciime
edilerek yaysmlanmugtr. ' ‘
Biiyiik kaynak ve emek harcayarak Egitim Sistemimize kazandirdifimiz kitaplarin 6gretmen ve 6gren-
cilerimize faydali olmasim dilerim.

Salih CELIK
Projeler Koordinasyon
"Kurulu Bagkan1

Bu el kitabi nasil kullanlllr Cu

Kendi Kendine 6grenme

Bu el kitab1 kendi kendinize 6grenme-
niz igindir, Kurs materyalini, zamanin
izin verdigi 'yer ve anda, temponuza
uygun olarak ¢aligabilirsiniz. _
Bir b&liimiin, sizin igin ne kadar kolay
veya zot olduguna bagli olarak gidebil-
diginiz kadar hizh veya gerektigi kadar
yavag ilerleyebilirsiniz. thtiyag duydu-
gunuz hethangi bir anda bir boliimii
tekrar okuyabilir, yapabilecekseniz da-
ha ileriye atlayabilirsiniz. Adunlanmz
bir diger &grenci ile uydurmaniza ge-
rek yoktur.

Bu el kitaby, sizin biitiin egitim progta-
minizin sadece bir -pargasidir. Bu el
kitabini ¢aligmaniza ek olarak, ’
isyerinizde denemelerinizle greneceksiniz. Daha tecriibeli iggiler ile egitim konulariniz tartigmay1
planlayin ve onlarin iglerini nasil yaptiklarin izleyin. ‘

Organizasyon

Ogrenmekte oldugunuz kurs elinizdeki gibi fig halkall, birbirine bagli bir seri bakim kitabindan
olugmaktadir. Her el kitab: bir iinitedir. Her {inite derslere boliinmily ve her ders kisimlardan

Onsoz

Anahtar Teknik
Terimleri

Konularin
Listesi



olugmustur. Asagidaki paragraflar bu lasimlart agiklayacak, nasi] kullanacaginizi gosterecektir,

Konularm listesi. Bir derstedeki ana bagliklarmn tam bir listesi, her detsin ikinci sayfasmin iist
Jasminda verilmektedir, Calismaya baglamadan &nce bu listeyi okuyun. Liste size dersteki ana
konulata gabuk bir géz atmamz1 saglar.

Onsoz. Her dersteki ligiincii sayfanin tist kismindaki 6nséz, caligmanizin “basamak siras1”dir. Onsdz,
size o.dersin neden 8nemli oldugunu, kitaptaki diger konularla nasil baglanti1 oldugunu anlatir.

Anahtar Teknik Terimler. Her dersin iiglincii sayfasinda, Snsbziin altinda derste kullanilan en
Snemli teknik terimlerin bir listesini bulacaksiniz. Her terimin sonunda, terimin ilk defa gegtigi ve
kisa bir tarifinin yaptldig1 bir paragraf numarasi verilmigtir.

Metin. Bu el kitabindaki metinler konuyu kolayca anlamaniza yardim edecek gekilde diizenlenmig-

tir. Metin, basit diigiincelerden daha karmagik diigiinceletre ve bildiklerinizden bilmediklerinize dogru
geligir. Paragraflarin sirayla numaralandigma dikkat edin. flk say1 ders numarasina kargiiktir.
Sayilar, sinav sorularmnin ve alistitmalarin agtklamalarini bulmaniza yardime1 olacaktir.

Bu el kitabi sizindir. Kitap bitirildikten sonra sizin kigisel bagvuru kaynagmiz olacaktir. Bu nedenle,
snemli nokfalarin altimi gizmekte, kenatlara notlar yazmakta kendinizi serbest hissetmelisiniz.
Degigik noktalari bu yolla vurgulamak, kitabin, size sonralari daha faydal1 olmasim saglayacaktir.

Baghklar. Metin 6zel baghklatla, boliimlere ve alt biliimlere ayrilmigtir. Bazi bagliklar paragraflar
arasinda tek bagmadir. Bunlar detsin ikinei sayfasindaki bagliklar listesine denktir. Diger baghklar,
bazi paragraflatin ilk satirinda koyu hatflerle veya italik harfletle gésterilmiglerdir.

Sekiller. Derslerde bitgok fotograf ve gizimler vardir. Metinde hepsi "sekil” olarak isimlendirilir.
Metin, sekilde neyi aramaniz gerektigini agiklar. Her sekil, kitaptaki anlatimla ayni olacak gekilde
numaralanmigtir,

Sekiller, yazili metinden anladiklariniz ne oranda dnemliyse o kadar éneme sahiptir. Bazi gekiller
imetinden daha dnemlidir. Kiigiik bir alanda bir hayli bilgiyi veritler. $ekilleri metne gosterdiginiz
dikkatle okuyunuz. Sekillerdeki iistii yazihi olan kistmlara 5zel dikkat gdsteriniz. ‘

Tablolar. Birgok dets tablolar igerir. Tablodaki bilgi metinde olabileceginden daha agik diizenlen-
migtir. Bilgiyi, bir tabloda, metinden daha gabuk ayirabilirsiniz. Tablolan iki amagla kullanabilirsi-
niz. Gok sayidaki verinin benzetliklerini ve egitimini gorebilir ve isinizde ihtiyag duydupunuzda
bilgiye kolayca ulagabilirsiniz.

Problemler. Bazi derslet, dersi galigitken goziilecek rnek problemiere sahiptir. Bu problemler, size
metinde agiklanan yb’n’temlerin uygulamasinl yapma veya kendi ySnteminizi kullanma olanagimni

verif.

Problemlerin cevaplari detsin iginde bagka yerdedir. Bazi derslerde cevaplar dersin Szetini takibeden
son sayfadadir. Diger bazi derslerde ise problemi takip eden paragraflarin birinde veya dersin sonuna

akin 6zel bir sayfada bulunur. "
Y 4 Tablo 8-4. Sogutma yardimei elemanlann

sembolleri
Programh Ahgtirmalar. Bu kursun a-

nahtar yapilarindan biri, her derste g&-
rillen progtamli aligtirmalardir. Her
ders iki veya li¢ boliime ayrilmigtir ve
her dersi bir programl aligtirma dizisi

Hava atici é

Genlegme kismi

takip eder, Genellikle her dizide sekiz Sofutucu filtre —(m-

aligtirma vardir. . :
Titregim amortisdrQ MA\/\/\J

Programli Aligirmalata cevap verir- 7N

ken yazmaniz, sizin i¢in Snemlidir, [l = Yedaymo Li_r

Yazma, &grenme siirecinin Snemli bir '

pargasidir. Bu size dersteki biitiin ko- Sofutucu sﬁzgoci *

nulan diigiinmenize ve akhmzdaki dii- -

giincelerin netlegmesine yardimei olur. Kurutucu  ARTENE |

Bir diiglinceyi yaziyla ifade ederken
kendi kelimelerinizi kullanin, daha iyi
anlarsiniz.

Is1 dedigtirici

—

Kitap iginde zel bir cevap kart1 vardir, Kartin nasil kullanilacagi 6n yiiziinde yazilmigtir. Kart kenar
cevabinizi yazatken, dogru cevabin iizerini kapatir. Boylece, bir dahaki aligtirmaya gegmeden Gnce
kart1 agag1 kaydirip dogru cevabi bulabilirsiniz.

Bir aligtirmada yanlis bir cevap yazmigsaniz, silin ve dogru cevabi yazin. Cevabint neden yanlis
oldugunu anlamadiysaniz, dogru cevabin altindaki géndermeye bakin. Génderme, paragraf, gekil
veya cevabl tamamen agtklayan tabloyu ortaya koyar.

Kendi Kendini Kontrol Testi. Her detsin sonunda on tane gok segenekli kisa stnav sorulari
bulacaksiniz. Bu smavdaki sorular, U-
nite Test’indeki sorulata benzerdir.
Kendi Kendini Kontrol Testi detste tar-

tigilan konulari ne kadar iyi anladifini-

zin bir yoklamasidir. Programh
Alistirmalar

Sinavin cevaplar dersin son sayfasin-
dadir. Smavi bitirdiKten sonra cevapla-
rin1z1, dikkatlice kontrol edin. Bir
sorunun cevabini isabet ettitemediyse-
hiz ve nedenini anlayamadiysaniz, gén-
dermedeki paragraf, sekil veya tabloda
tam bir agiklamasini bulabilirsiniz.

Ders Ozeti. Her dersin son sayfasinin



iist kisminda, derste verilen bilgilerin

kisa bir &zetini bulacaksiniz. Bu dzet .

biitiin temel noktalari kapsar. Amact
dersin igindekileri yeniden gézden ge-
¢itmenize yardime1 olmaktir. Ozet,
detsin yerine de§il, ona ek olarak tasar-
lanmigtir. Unite testine baglamadan
once biitiin derslerin Szetlerine tekrar
g0z atin.

Uygulama. Her bsliim, yeni _bilgir‘eri-
nizi igte uygulamay! 6gretmede size
yardime1 olabilmelidir. Derste anlati-
lanlar ile tesisinizdeki &mekler arasin-
da baglanti kurabilmeniz &nemli bir

-t

PRS-
*Kendi Kendini Kontrol

adimdir. Bu Stnekleri saptayabilmeniz igin her dersin son sayfasina konulan iki veya daha fazla

"uygulama” size yardimet olabilir. Uygulamalar Ders Ozetinin altindadir.

Uygulama, derste agiklanan fikirletin Srneklerini galistifinmiz tesiste aramaniza yonelik bir éneridir.
Sizden belirli bir teghizati kullanmaniz ya da genel bir mekanizmay1 sékiip-takmaniz istenebilit.
Bazi derslerde sadece gbzlemler yapmaniz ve sorular sormaniz istenebilir. Genellikle buldugunuz

her seyin kaydedilmesi istenilecektir.

Ontest ve Unite Testi. Kurs yneticiniz her iinite dncesinde ve sonrasinda size test yapma
keyfiyetine sahiptir. Ontest, kurs ydneticinizin,bir liniteye baglamadan dnce sizih seviyenizi deger-
lendirmesine yardimei olur. Kaydettiginiz ilerlemeyi degerlendirmede bir dayanak saglar.

Ontest, belli bir iinitedeki konulari bil-
diginizi g&sterdigi takdirde, kurs ydne-
ticiniz {initeyi atlamaniza karar verebi-
lir. Diger yandan, &éntest iinite
kapsamm anlamadiimizi gosterdigi
takdirde, o {inite egitim programiniza
dahil edilebilir.

Unite testi, bir iinite bitirildikten sonra
vetilir. Test, danigmaniniza ¢aligmani-
zin sonucunda ne kadar gey 8grendigi-
nizi anlatir, Kurs ydneticiniz, testin
sonuglarinin ne gekilde kullamlacagint
aciklayacaktir.

Kendi Kendini Kontrol
Testi Cevaplan

indeks

Anaforlu pompalar, 135
Aginma halkalar, 47
Beygir glicii
hesaplari, 22
egrileri, 29
Buhar tahrikli pompalar
akigkan ucu, 93
caligmasi, 93
buhar ucu, 97
Camur pompalari
Cark tipleri, 45
santrifiij, 128
pistonlu, 132
Cop ve atik su pompalari, 131
Distan digli pompalar, 72
Diyaframh Pompalar, 111, 132
Dozaj pompalar
pnématik, 115
siniflandirilmasi, 106
diyaframls, 111
tanitimi, 106
plancetli ve pistonlu, 107
déner, 117
Déner pompalar
distan digli, 72
esnek elemanli, 82
montajl, 83
icten digli, 74
tanitimi, 72
paletli, 75
bakimi, 168
dozaj, 117
pistonlu, 81
vidali, 78
kanatli, 79
Esnek elemanh pompalar, 82
Hava Tahrikli pompa
hava ucu, 101
akigkan uecu, 100
¢alismast, 99
Dozaj 115
Hermetik - Muhafazah Pompalar, 127
Icten digli pompalar, 74
Kanath pompalar, 79
Kagit hamuru pompalari, 130
Kimyasal Pompalar, 122
bzel, 124
Manyetik Tahrikli pompalar, 127
Mevecut (NPEY)
Gerekli NPEY 'e karsi, 26

toplam enetjiye kargi, 26
Miller, 47
Motopompun galismasi, 97
NPEY
meveut yiike kargi, 26
toplam enetjiye kars, 20
Paletli pompalar, 75 e
Performans egrileri, pompa, 28
verim, 29
gruplari, 29
yitkseklik, 28
beygir giicii, 29
Pervaneli Pompalar
eksenel akigl, 59
konstriiksiyonu, 63
karmagtk akiglt, 62
ozel, 62
Pistonlu pompalar
hava tahrikli pompanin galigmasi, 99
uygulamalari, 90 '
siniflanditilmasi, 93
yatay plancer, 97
bakimi, 168
pargalari, 90
motopompun galigmasi, 97
gamur, 132
buhar tahrikli, 93
diisey plancer, 98
Plancer pompalari
yatay, 97
dozaj, 107
diigey, 98
Pompa montaji, 166
Pompa performans egrileri, 28
gruplarl, 29
Pompalama sistemleri, 4
kimyasal madde, 6
yiiksek viskoziteli madde, 10
kat1 madde, 11
atik madde, 9
Pompalama Terminolojisi, 18
Pompalay
hermetik-muhafazali, 127
santrifiij, 36
kimyasal madde, 122
gelismesi, 2
diyaframl, 111, 132
montaji, 166 -
manyetik tahrikli, 127
dozaj, 106
pervaneli, 39

,, il



XV

kagit hamuru iletimi, 130
pistonlu, 90
doner, 72
sizdirmazhk gereksinimleri, 140
se¢imi, 30
¢bp ve ahk su, 131
tiirbin, 54
anaforly, 135
Pompalarm bakimi, 168
zot madde porpalar, 171
ugtan emmeli santrifiij pompalar, 169
sorunlar, 171 .
pistonlu pompalar, 170- - -
déner pompalar, 170
diigey tiirbin pompalar, 170

Pompalarin sizdirmazlik gereksinimleri,

140
Salmastra kutulari, 140
tipleri, 141
Salmastra
takiimasi, 147
malzemeleri, 143
Santrifiij Pompalar
gévde malzemeleri, 39
¢ift salyangoz, 42
tanitimi, 36
bakimi, 168
caligmasi, 37

pargalati, 37
yarik givdeli, 43
gamur, 128

Sizdirmazhk elemanlar:
mekanik salmastralar, 147 .
dzel, 151

Sorunlu akiskanlar, 122

Toplam yiiksekligin hesaplanmasi, 21

Tiirbin pompasi
uygulamalar, 64
hermetik kovanli, 57
konstriiksiyonu, 63
akig diizenleri, 58
tanitilmasi, 54
diigey milli, 54
bakimi, 168
yeniden iiretici, 65
dalgig, 58
Verim egrileri, 29
Vidali pompalar, 78
Yataklar 47, 158
yuvarlanmall, 158
yaglanmasl, 161
yag kegeleri, 163
kaymall, 158
Yeniden iiretici tiirbin pompalar, 65
Yiikseklik kapasite egrileri, 28

Hedefler

Bu iinitedeki dersleri isleyen 6grencinin, agagida belirtilen konularda bilgi sahibi olmasi
hedeflenmistir.

Birinci Ders
Pompalarin gelisimi ve Uygulamalarl

Olii uglu ve devridaim yapan sicak su
dagitim sistemlerini tammlayabilmek.

Kimyasal pompalama sistemlerine iligkin,
dikkate alinmasi gereken bazi Snemli
hususlar1 siralayabilmek.

Viskozite tetimini tanimlayabilmek ve *
yiiksek viskoziteli malzemelere omekler
vetebilmek.

Yiiksek viskoziteli malzemelerin
pompalanmasinda 1s1nin etkileri iizerinde
fikirlerini sdyleyebilmek.

Katilarin pompalanmasina iligkin bazi 6zel
problemleri siralayabilmek.

ikinci Ders
Temel Pompa Hidroligi

Emme yiiksekligi ve emme derinligi
kosullarinda pompalama iglemini
tanimlayabilmek

Toplam dinamik yiiksekligi olugturan iig
elemanin neler oldugunu agiklayabilmek

Statik emme yiiksekligini tanimlayabilmek.

e Siv1 beygir giicii, fren beygn' giicii ve

motor (elektrik) beygir giicii arasmdaki
aytimil yapabilmek.

Pompa egrilerinden ne tiir faydali bilgilerin
elde edilebilecefini agiklayabilmek.

Ugiincii Ders
Ugtan-emmeli Santrifiij Pompalar

Asagidaki pargalatin pompa tizerindeki
iglevlerini tanimlamak: Pompa govdesi,
mil, gark, aginma halkalari ve salmastra
kutusu’

e Sasiye monteli ve monoblok ugtan emmeli
pompalar arasindaki ayrimi yapabilmek.

® Agik, yari agik ve kapall tip carklarla
pompalanan sivilarin ozelhklerlm
belirtebilmek. :

e Piring ve paslanmaz celik mil bileziklerinin
birer avantajinl ve birer dezavantajini
sdyleyebilmek.

Dérdiincii Ders
Pervaneli ve Tiirbin Pompalar

e Diigey milli bir tlitbin ﬁorﬁpéﬁ; yapisini
anlatabilmek

o Pervaneli pompada miimkiin olan iki
degigik akig modelini agiklayabilmek .

o Eksenel akish pervaneli pompada difizor
kanatlarinin islevini anlatabilmek

¢ Elektrokimyasal aginmay1 ve buna neden
olan durumlari agiklayabilmek

® Rejeneratif tiirbin pompa ile basilabilen
akigkanlar tammlayabilmek.

Besinci Ders
Diner Pompalar

® Déner bir pompa ile basilabilecek
akigkanlari tamimlayabilmek

e icten digli ve digtan digli pompalarm
caligmasim anlatabilmek

e Paletli pompanin patgalarini ve yapisim
tanimlayabilmek

e Zamanlamall ve zamanlamasiz vidall

pompalari karstlagtirarak aralarmdaki
farklar1 agiklayabilmek

o Kanatli pompada, sizdirmazlik elemanli
yataklarin hangi nedenle
kullanilabilecegini agiklayabilmek



Altine1 Ders
Pistonlu Pompalar

# Pistonlu pompanin tahrik ucunu olﬁsturan
pargalarin adlarim sayabilmek ve galigma
gekillerini anlatabilmek

"o Cift etkili ve tek etkili pompa terimlerinin

ne anlama geldigini agiklayabilmek

® Simpleks ve dubleks pompalari
kargilagtirabilmek

e Pompalanan akigkanin pistonlu pompada
yaglamay1 nasil safladigim agiklayabilmek

e Piston oram ve motor hava girig basinct
verildiginde, hava tahrikli pompanin gikig
basincini hesaplayabilmek ‘

Yedinci Ders
Dozaj Pompalari

e Dozaj amaciyla kullanilan pompa tiirlerini
sayabilmek

® Dozaj pompasl yaglama tekniklerini
tanmimlayabilmek

e Diyaframl dozaj pompasinin pargalarmi
saymak ve herbitinin iglevini
agiklayabilmek

e Diyaftamh dozaj pompasinin galismasini
anlatabilmek

Sekizinci Ders
Ozel Amagh Pompalar

e Esnek horfumlu pompanin galigma geklini
tamimlayabilmek

¢ Kademeli kaviteli pompanin tipik bir
uygulama érnegini verebilmek

e Sizdirmazlik elemani olmayan manyetik
tahrikli pompanin bir dezavantajin
sbyleyebilmek

® Yeni bir santrifiij pompanin igletmeye nasil

~ hazirhale getirileceini anlatabilmek

e Pistonlu gamur pompalatinin hangi
pargalarinin en fazla bakim gerektirdigini
sOyleyebilmek ‘

Dokuzuncu Ders
Salmastralar ve Sizdirmazlhik Elemanlar:

e Mil kecelerinden az miktarda akigkan
kagaginin nigin gerekli oldugunu
agiklayabilmek

e Emme derinligi kogullatinda ¢aligan
pompalar igin gerekli salmastra kutusu
tipini sdyleyebilmek

e Pamuk, teflon ve aluminyum gibi salmastra
malzemelerinin uygulama alanlarina birer
dmek verebilmek

e Salmastra degistirme islemini anlatabilmek

o Salmastrasiz sizdirmazlik elemanini
tanimlayabilmek

Onuncu Ders
Pompa Bakim

e Siirtitnmesiz (tulman} yataklarin ii¢ aha
tipinin adlarmi sSyleyebilmek

e Pompa periyodik yaglama gizelgelerinin
hazirlanmasinda dikkate alinmasi gereken
ii¢ etkenin adlarini sdyleyebilmek

e Asafidaki iig yatak kegesi tipinin tipik
kullanim alanlarini anlatabilmek: yiinkege,
kosele kege, sentetik kege.

e Déner pompalarda karsilagilan iki ana
bakim problemini sdyleyebilmek

¢ Pistonlu bir pompada aginmig piston
segmanlarinin nasil anlagilabilecegini
agiklayabilmek.

Pompalarnn Cahsmasim Kavrama

Birinci Ders
Pompalarin
Gelismesi ve
Uygulanmasi i
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Birinci Ders
Pompalarnn Gelismesi ve
Hygulanmasi
Konular
Kimyasal Madde Pompalama Sistemleri
Pompalarin Gelismesi Atik Madde Pompalama Sistemleri
Pompalama Sistemleri Yiiksek-Viskoziteli Madde Pompalama Sistemleri
Su pompalama Sistemieri Kati Madde Pompalama Sistemleri
Pompalarin Geligmesi

1.01  Belgelere dayanan tatihteki en eski pompalama aygitlarindan biti M.O. iigiincii yiizyilda
Yunanistan'da geligtirilmig bulunan Arsimed Vidasidir, Basit olarak aygit, bir silindir ya da bir oluklu
kapakla kaliflantiig genig digli bir vidadan ibarettir, Eski zamanlarda vidanin iizerindeki bir operatér
viday1 déndiiten bir hareket kolunu geviriyordu, bdylece vidanm her déniisii suyu biraz daha
ylikseltiyordu. Vida,sulama maksatlari i¢in ve maden ocakiarindan, gemi ambarlarindan ve diger
kapal1 alanlardan su gekmek i¢in kullamilmaktaydi. Bu aygitlar bugiin su aritma tesislerinde hala
kullanitmaktadir. Sekil 1-1 Indiana Polis Advanced Water Treatment tesisinde kullanilan birkag
vidayi géstermektedir.

1.02  Ne insan ne de hayvan glicii kullanmayan ilk pompalama aygiti muhtemelen Cin’de
gelistirilmigtir. Noria denilen bu aygit, biiyiik bir garkin gembeti ¢evresine takilmis ¢ok sayida
ucu-agik bambu borulanndan olugmaktaydi. Nehrin akintist garki dondiirdiikge, her boru nehire
dalmakta ve garkin iistiine yakin bir konuma yerlegtirilmis bulunan kanala kadar ufak bir miktar suyu
tagimaktaydi. Borular sularini buraya bogaltiyot ve nehire déniiyordu.

1.03  $ekil 1-2"de noria’nin eski ve yfzé rinde degigiklik yapilmis bir tiirii verilmigtir. Bu aygit,
carka pimler aracilifi ile talalmig setbegt- 1nlmll’klova1?4 (ya da kepgeler) kullanmaktaydi. Kova-

larin serbest-salimmli olmalar, igletindeki suyun ¢arkin tepesine erigmeden Snce dékiilmesini

onlityordu. Kova garkin tepesine varinca bir gubuga garparak egiliyor, bylece igindeki suyu kanala
bogaltiyordu. Noria'mn maksimum su kaldirma yiiksekligi, genellikle 9 11a 12 tn olan ¢ark ¢ap ile
sinitliydi. Ayrica kuyularda ya da diger kapali alanlarda ¢alisamamasi nedemyle noria’nm kullanim
simrhyd.

1.04  Eski Misithlar derin kuyulardan su pompalamak igin bir aygit1 bulmalatiyla iin yapruglardir,
Aygit, bit gatk yerine sonsuz bir zincirin {izetine monte edilmig bir dizi kova ya da ganaktan
oluguyordu. Zincire, insanlar ya da kiizler tarafindan hareket veriliyordu. Bu aygit Sekil 1-3’de
gosterilmigtir. Uzak Doguda, bunlara benzer basit pompalama makinalari bugiin hila sulama igin
kullanilmaktadar. :

Pompalar hemen hemen her sanayi tesisinde kullamlmaktadir. Su sistemleri endiistride en yaygin
olan pompalama sistemleridir. Su sebekesi ve sicak su dagitim sistemleri, su pompalama sistemlerine
iki 6rnektir. Bu Dersi ¢alistiktan sonra, 6lii-u¢ sistemi ile devridaimii sistem arasindaki farklar da da-
hil olmak iizere bu sistemlerin nasil galigtigim agiklayabileceksiniz.

Bastiklar: malzemelerin nitelikleri dolayisiyla kimyasal madde pompalama sistemlerinin ézel di-
zayn ve imalat sartlar1 vardir. Bu tiirden sistemlere yonelik uygun pompa se¢imi yaparken birgok
faktoriin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu Ders, 6nemli faktérlerden sadece bazilarim tanimamzi
saglayacaktir.

Kat1 maddelere iliskin pompalama sistemlerinin oldugu kadar, yitkksek-viskoziteli maddelere ilis-
kin pompalama sistemlerinin de 5zel gereksinimleri vardir. Bu Derste bu pompa uygulamalari ile ilgi-
li problemlerden bazilari ele alinacaktir.

BU DERSTEKI TEKNIiK TERIMLER

Argimed vidasi 1.01 Bir silindir ya da agik bir oluklu kapakta kiliflammg genis digli bir vida.

Noria 1.02 Bir ¢arkin gevresindeki agik-uglu borularla donannus bir su yiikseltme aygit1.
Viskozite 1.28 Bir maddenin, herhangi bir akig-olugturucu glice kargl diteng g8sterme dzelligi.

1.05  Sekil 1-4 bir eski pozitif yerdegistirmeli pompanin bir resmidir. Pozitif yerdegisgtirmeli bir
pompa, bir strok mesafesi bagindan sonuna kadar olan piston hareketi siiresinde bilinen bir miktar
akigkan basar. Bu pompa, onsekizinci-yiizyil sonlarinda Ingiltere’de gergeklesen Sanayi Devtiminin
baglangicina kadar pek defismeden kalmigtir. O tatihlerde, buhar-tahrikli, pozitif yerdegistirmeli bir
pompa geligtirilmigtir. Santrifiij pompa ilk kez 1800’]erin ortalarinda ortaya ¢ikmisgtir,

1.06  Bugiin endiistride pompalar, en yaygin kullanilan teghizat arasinda elektrik mototlarindan
sonra ikinci sirada bulunmaktadir, Pompalar, akigkanlarin botular igerisinde nakledilmesine, daha
yiiksek irtifalara gikarilmasina, ya da basing altinda depolanmasina olanak vermektedir. Hatta bazi

Sekil 1-1. Arsimed vidalar
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kil 1-2  Serbest-sahmmli kovalarla Su Degirmeni pornpalar gimento ve diget kat1 madde-
e (Noria) leri nakletmekte bile kullanilmaktadir.

Bu Dersin arta kalan baliimiinde, belki
de sizin igyerinizde kullanilanlara ben-
zer, tipik pompalama sistemlerinde
kullanilan modern pompalarin birkag
uygulamasl anlatilmaktadir.

Pompalama Sistemleri

1.07 Hemen biitiin endisttiyel te-
sislerde su veya bu sekilde pompa kul-
lanilir, Malzemeletin pompalanmasi
- hem teghizati kullananlar hem balam
P : personeli igin miicadele gerektiren bit-
gok sikintilar yaratabilir. .
'1_08 Pompalama sistemlerindeki bakim problemleri, genellikle, pompanin kendisinden. katynakj
]anif; fakat ayn1 zamanda uygun olmayan boru donamimi, veya valf ya da. aksc.asuar sejglfn.mdek.l
yetersizlik sonucu da olabilir. Mevcut, bir boru donanimt sisteminin genigletiimesi ve degistirilmesi,
¢ 0Bl kez bakim bﬁlﬁmﬁnfa vetilen bir projedir. - . )
1.09 Bu Derste anlatilan baza pompalama sistemleri muhtemelen fabrxkam;da bulunanlara befl-
z ~mektedir. Sistemler farkl: olsa bile, temel ilkeler ve galigtirma yéntemleri benzerlik gﬁsterecektflr.
Bu persin baslica amaci endiistriyel fabrikalarda kullamilan gesitli pompa ve pompalama sisteml er]pi

wnunlamaktlr. !

—s';‘l'{i'ﬁ':ﬁ-.—_ Koval zincir sistemi Su Pompalama Sistemleri

1.10  Su sistemleri bir fabrikada en
yaygin olan pompalama sistemleridir.
Belediye su sistemleri gogu fabrikalara
su veriyorsa da, bazi fabrikalarin ken-
dilerine ait kuyular1 ya da diger besle-
me kaynaklari vardir. Bazi
fabrikalarin, yiiksek basingl: su, kim-
yasal olarak aritilmig su ya da fabtika

sinimleri vardit.

111  Sekil 1-5'de dogrudan bir su
besleme sistemi gdsteriimigtir. Bir san-
trifiij pompa suyu bir su haznesinden,
gblden ya da bir diger besleme kayna-
gindan emetek geker. Bu maksat i¢in
genellikle bir santrifiij pompa kullani-
ltir. Bundan sonra su, tasfiye edilerek

igerisinde su dolagim gibi 6zel gerek- -
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igme ve diger maksatlar i¢in kullanila-
bilir hale getirilir. Tasfiye iglemi, yu-
mugatma, filtreleme, ¢Skertme ve kimn-
yasal aritma gibi islemleri igerebilir.
Pompalar, suyu tasfive depolarindan
yukariya yerlegtitilmis bir depolama
tankina ¢ikarirlar. Depolama tankin-
dan ¢ikan su bir boru donanimi ile fab-
rika igindeki gerekli noktalara dagitilir.
1.12  Ozel su aritma gereksinimleri
olan fabrikalar ¢ogunlukla az Snce ta-
nimlanan sistemin degigik sekillerini
kullanirlar. Ornegin su, teghizatin be-
lirli bir bélitmiinde kullaniimaya y&ne-
lik olarak aritilabilir ve tasfiye
tankindan gegmeden dogrudan teghizata besleme yapilabilir. Buna benzer diizenlemeler, kazan
besleme suyu sistemlerinde yaygin olatak kullamlmaktadir. Su kazana pompalanmadan hemen Snce
gerekli kimyasal maddeler belitli miktarlarda suya ilave edilirler. Kazan besleme suyu sistemine
ilave edilecek kimyasal maddeler ¢ogunlukla nceden karistirilmak suretiyle kiiglik bir depolama
tankinda tutulur. o -

1.13  Endiistriyel tesislerde kazan besleme suyu sistemini andiran tiirden birgok kimyasal katki
maddesi sisternleri kullanilmaktadir. Sizin igyerinizde de bunlardan bir ya da bir kag bulunabilir.
Katk: maddesi sistemlerinde kullanilan besleme pompalat ¢ounlukla dozaj pompalaridir. Dozaj
pompalart kullanilmadigi takdirde, kimyasal ve diger katki maddeletinin akigini diizenlemek lizere

Sekil 1-4  IIk pozitif-iletimli pompa

 bagka tiirden bir kontrol ySntemi saglanmalidir.

1.14 Biraz Snce tanimlanan pompalama sistemletinin anlagilmasi nispeten ko'laydlr. Bununla
beraber, bu basit sistemlerde bile birkag uygulama problenii mevcuttur. Bunlardan ilki, uygun pompa
tiiriiniin segimidir. Buna ilave olarak, pompa basinglari, suyun yiikseklik degisme‘lerini ve born
donanimindaki basinei yenebilecek degerde olmalidir. Ayni zamanda, pompalar ve boru donanimi,
su ve kimyasal ¢Szeltileri, hasar gormeden ya da korozyona ugramadan, kontrolda tutacak nitelikte

Sekil 1-5  Tipik su besleme sistemi

Tasfiye tanki
I IR §

Su Haznesi
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Sekil 1.6 Sicak Su Dagitim Sistemleri

Isition

= o ugiu sistem

. cak su dagitim
ger tip pompalama siSt‘?m' : :,11 bir sistemdir.
sistemi ya da devrida® a gereksinimlerine
Her ki tip de Sekil 1-6'da gésterilmistir. Ozl durum igin kullanitan tiplei;f“, e, bir oli-ug sistemi
bagli olarak degigmektedir. Relirli bir alanda bilyiik miktarda sicak sr:l g.e - [uyOrs, devridaim
muhtemelen en iyi segimdir. Eer sicak suya fabrikanin h'er t.ara.fmda 1hu]iuflaﬂllmayan S{.Cfik su, az
yapan bir sistem daha ekonomik olabilir. Devridaimll. 1?1r smt-*?mdfﬂ ot dece butuj) sofuk
miktardaki soguk girig suyu ile birlikte yeniden 1sitilabilir. Bu tip bir s ® dakisu sopudukea
suyun 1sittimasl geregini ortadan kaldirmakla kalmaz, ayni zamanda bol‘lf

kaybolacak olan tsidan da tasartuf saglat.

malzemelerden yapilmaldir. o
115  Pekgok endiistriyel tesiste yaygin olan bir di
sisternidir. Bir sicak su dagitim sistemi ya bir 5lii-ug

Kimyasal Madde Pompalama Sistemleri : ¢ Busistemlerin

: ' ers! oy eyd
ynlar1 bakimindan benz emeleritl nitelikleri

N o a
naklettikleri klmyasaltman kim}’asal maddeler
j futulatt

116 Kimyasal madde pomnpalama sistemleri diza
Bzel yapim ve dizayn gereksinimlerinden pek gogu, . !
nedeniyle gerekli bulunmaktadir. Fabrikanin bir alaninda igleme ta

Sekil 1-7 ‘Kimyasa‘l madde pompalama sistemi

Depolama silolari

I

Kangtrmatankt —— -

.Su

===y
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korozyona dayanikli zel malzeme kullanilmasini gerektirmeyebilir. Bir kimyasal madde igin bir
pompada kullanilan korozyona dayanikli malzeme, bir bagka kimyasal madde igin kullanilmaya
uygun olmayabilir. Bu gibi durumlarda, iki ayr1 sistem kullamlmahdir. Beru donanimi gereksinme-
leri de, pompalanmakta clan malzemeye gére degismektedir. '
117 Pompa segerken dikkate alinmasi gereken bir diger faktdr de kimyasal maddenin akis
direncidir. Eger kimyasal madde ¢amur kivaminda ise, bir santrifiij pompadan ¢ok pozitif-
yerdegistirmeli bir pompa kullanmak gerekebilir. Kimyasal maddenin viskozitesi (akiga karst
direnci) segilecek olan pompanin tiiriinii belirler. Kimyasal maddelerin, yiiksek basing altinda
blgiilmesi ya da pompalanmas: yiiksek giiglii pozitif-iletimli pompalar gerektirmektedir.

1.18  Kimyasal madde pompalama sistemletinde, gogunlukla, 6zel contalara, kegelete ve salmas-
tra malzemelerine ihtiyag duyulmaktadir. Korozyona dayanikh gévdesi olan pompa kegelerinin
imalatinda kullanilan malzemeler, gévdesi bu tiir olmayan pompalarda kullanilanlarla ayni degildir.
Sonug olarak, kullamlan kegelere 6zel dikkat gstermelisiniz. Kegeler, sadece kimyasal maddelerin
korozyon etkisine dayanmak zorunda olmakia kalmayip, ayn1 zamanda pompada kullanilan koroz-
yona dayanikli malzemelere de uyum saglamak, zorundadir.

1.19  Kimyasal maddeletle ¢aligilmasi, su dagitim donamiminda oldugu gibi, ok gesitli pompa
ve boru donanim diizenlemelerini gerektirebilir. Yapilacak diizenlemeleri fabrika yerlesme plam
ve 8zel uygulamanin gereksinimleri belitler, Oregin, bir kimyasal madde pompalama sistemi, ekil
1-7°de gosterildigi gibi, yalmzca kiigiik bir alanla sinirlanmig fabrika igi bir islem olabilir. Bu
durumda, kuru kimyasal maddeler fabrikanin ikinci katinda yiiksek bir yere yerlegtirilmig silolarda
depolanmistir. Besleme agizlat1 ya da oluklari birinci-kattaki karigim alanina kadar agagtya dogru
uzanmaktadir. Birinci katta birkag kuru kimyasal madde bir karisim deposunda harman edilmekte
daha sonra da, arzu edilen kimyasal ¢ézeltiyi liretmek iizere suyla ya da diger sivilarla birlegtiril-
mektedir. Kimyasal bilegim buradan, gigelere teneke kutulara, varillere ya da diger kaplara 8lgiimlii
olarak doldurulmak iizere, bir doldurma makinasina pompalanir. Pek ¢ok siseleme fabrikasinda
benzer iglemler yapilmaktadir.

1.20  Bagkabir islemde, bir tesis yukarida tanimlanan siirece benzer bir siiregle kimyasal maddeler
imal etmekte olabilir, Ancak, kaplar doldurmak yerine, buradaki pompalar kimyasal maddeleri,
binanin diginda ya da iginde bulunan biiyiik depolama tanklarina nakledebilirler. Akigkan, daha sonra
depolama tanklarindan, sonraki iglemler igin diger fabrikalara sevk ediimek iizere, demiryolu
vagonlarina ya da kamyonlara pompalanir veya bu kimyasal maddeler farkh bir iiriin elde etmek
amaciyla miiteakip iglemler igin, fabtikalar grubu igetisinde, bit binadan digerine pompalanabilir.
Bu tip bir isletmenin iyi bir Stne§i bir petrol rafinetisidir. 4
1.21  Kimyasal iirlinler bit yerden bir yere pompalanirken, sicakliklarmin belirli bir arahkta
tutulmast geregi vardir. Buna benzer dutumlarda, kimyasal maddeleri tagiyan boru donammlari,
uygun sieakhign muhafaza edilebilmesi igin biitliniiyle yalitilmalidir. Bir endiistriyel tesis grubu
igerisindeki sicak su ya da buhar boru donanimlarinin da yalitilmig almasi gereklidir.

Arka sayfadaki Programlanmiy Alistirmalar, biraz dnce okudugunuz konuyu ne derece
kavradifimaz gosterecektir. Alistirmalara baglamadan énce Ogrenci Kilavuzunuzdan Cevap
Anahtarim ¢ikarmiz. Cevap Anahtan iizerine basih talimati okuyunuz. Programlanms
Aligtirmalar yaparken bu talimatlara uyunuz. ‘

|
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Atk Maldc!e Pompalama Sekil 1-8  Atik madde pompalama diizeni
gistemleri

1.22  Atik madde pompalama sis-
temleri, kimyasal madde pompalama
sistemleri gibi, uygulamalarda gesitli-
lik gosteritler. Omnegin, bir sistem ga-
t1dan bosalan sulari basabilitken, bir
digeri lagim atiklarni ve yine bir digeri
kimyasal atiklarla radyoaktif atiksuyu
pasabilmektedir. Bir fabrikada atik su-
pompalamada genellikle santrifiij.
pompalar kullanilmaktadir. Diigilik ba-
singla pompalama gereksinimleri ve
pompanin ufak kati taneciklerini gegit-
me yetenegi, santrifiij pompanm bu
uygulamalara uygun diigmesini sagla-
maktadir. Genellikle, atitk maddeler
potruyla dogrudan pompaya verilmektedir, Cogunlukla, Sekil 1-8°de gdsterilen pis su pompasi gibi,
pompa bastig1 stvinin lgerlsme biitiiniiyle dalderilmigtir.
1.23  Eger pompa korozyon yapic1 atik madde basiyotsa, pompa garkl, govdesi, mili ve tagiyici
yapisl korozyona dayanikli malzemelerden imal edilmelidir. Pompa, gatidan bogalan su ya da
kimyasal korozyona sebep olmayan difer maddelerle caligiyorsa, pik dskiim, bronz ya da piring
malzemeden imal edilebilir ve gogunlukla da uzun bir servis omrii olabilir, Pis su pompalari
kullanildiginda, biiyiik taneciklerin pompa ¢arkina ulagmasini engellemek iizere, emis borusu
siizgegleri takilmalidir.
1.24  Radyoaktif ya da kimyasal atiklar pompalandiginda, pompalar, genellikle, bagimsizkollek-
tér ve degarj sistemleri ile bagiantil1 yapilirlar. Zemin drenaji ve diger atik sular ayn bir sistemle,
Sekil 1-9°da gosterildigi iizere, ikinci bir atik toplama gukuruna génderilitken, kimyasal atiklar da
bir diger sistemle pompalanabilir. Kimyasal atik pompasinin atik su gukuru digina yerlestirilmis

{ Degarj

‘Motor

7, o l'sl'-)’.nf"
Pls su pompul

Sekil 1-9  Ayriatik madde sistemleri

Atik madde depolama tanki

Transfer pompast
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dece ig

e, pommpanin sadece
: ——— arla temas etme}<ted1r.
Sekil 1-10. Tipik boya piiskiirtme kabini par‘;alaﬂ atl mpanil sadece i¢ par-
yla, P | maddelerin etkisine
as;ﬂ‘l1 Gir- Pompa, gegici bir

Dolaylsl

.

Havalandirma fanina § galaﬂ " g
] dayaﬂlkl' olT" tiklart yiiksege yerles-
depolama igits depolama tankina bo-
ic bir 2

— 1 5SS suphsnme tritmis P2 " pu nokedan kamyon,
ol - 1:(opllektﬁl'{li galtir AL vagonys ya da diger vasita-
| gemiryol¥ Ak kimyasal maddele-
Su pardes fala alinard :l kﬂyml].clarma veya atik
\ fin mchutizlerin o zaral vell;emeyec]:gl
- tes a1 bir yere bo-

: toplam? amay?d

' H -.a_cereyam ve kjfmik yarat
av w A

~— saltlirla® 4 pamort seliiloz, kagit ve
Devirdaim ] . 1.25 2 1--strilfﬂfi, pzel atik yok et-
pompasi o] Su hezriesi — endis® yin birgok dmekler

me tesislel‘iﬂu o distriler k]sa bir za-
jlerler- lediye kanalizas-
sergiler ay1 be
\ . jiklerinde” irketlerin gogu
. : te]lklerm Jard2, §1
manda biiyiik miktatlarda atik su g:lkarlrlgr. Bl;iatlk bsma;;:;;maz]ar- uriln;e]ediye kanalizasyon
ara ya da gollere boga . at.

:sleri vardir. Aritma tesislerh i : o anitirlar
ikt arazisinde aritma tesislerl vardir. . ' B neine
b kimyasal iglemierder 2 G cjemden g€¢

tesisatma ya da nehitlere bogaltmadan dnce, Ligler : lemee B i st
1.26 SZkil 1-10'da gosterilen boya piiskiirtme kabint, klm}:sa derek puSkiH;;mtlerini ekl
bit baska Srnektir. Hava, boyama yaptlan alam b‘as.tan ba$ e, S 2 a‘p O monte dilen
perdelerinden geger. Hava ve boya birkag su petdesi iginden gEiu e ; 1n|1:1 i

ve boya pigmentlerinin dibine ¢Bktiigii hazneye donet. Su, pus pesle

. "ne
. gt kollektoru‘
bir devirdaim pompast ile hazneden alinarak su puskurtmi i ekt \ gevaml clarak kul-

kabini, kiigiik bit alanda galisan kapali devridaim sistemin S s 1° eniy ;;arak ok daa o750
127 Piiskiirtme kabinlerinin biyik miktatlarda su gefek_ e na.n pp
lanilmamis temiz su verilmesi elverigli degildir. Bir de:vrld.auﬁ‘lhazﬂe pin dibiP

tiiketilir. Su diizenli araliklarla degistitilir ve boya pigmentlef!

yon sistemlerine, nehirlere, rmakl

t. Boya piisklirtme

Yiiksek-Viskoziteli Sivi Madde Pompalama Sistemler! --sterdi'i siveng Szelligidir.
ran xuvvete goerbetjerini kapsarlar. Sivi
hafif gimento_ Se Bu balﬁmdeﬂele z'alman
igikli gdster ]f_r” bir akiclik go‘st‘erlrler.
arin abe " onlt pompa tipi olsun)
i pompalanmakta olan
! ?a.tlarmm uzunlugu sivi
larar]anmadan basilabi-

128 Viskozite, bir akigkanin herhangi bir akig olugtu
/ Yiiksek viskoziteli siv1 maddeleri, suruplar, yz?.glan_ ve
maddelerin viskozite dereceleri fabrikadan fabtikaya deg
stvi maddeler oldukga koyudurlar fakat yine de pompalandl e
129  Poitif yerdegistirmeli pompalar (ister doner pompa

: a

kle yiiksek viskoziteli sivi maddelerin pompa]anmﬂsmu v

janim sirlar. D% Jardan i diiar

me1 pomP? d n’vjskozltesml iigiire-

pompalan®” ﬂkfn poru hatlart, akiskanin
. 1. dosen

kdll'dea

genelli .
sivit maddenin nitelikleri sistemin ¢aligma a
maddelerin, fazladan enexji titketimine neden olan yardi

lecepi uzaklikla sinitll bulunmaktadir. Bazi durflfnlarda,
rek basiimasini kolaylagtirmak tizere 1sttilabilir, Bu ta
yiikseltilen sicakligin korumak amactyla yaliihtlar.
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1.30  Boya yiiksek viskoziteli akigkanlara bagka bir dmektir. Boya ile galismalarda gogunlukla
pistonlu pompalar kullanilir. Boya gogu kez, Sekil 1.11'de gosterildigi iizere, stizgegler ve filtreler-
den olusan bir sistem icetisinden gegirilerek varilden dogruca piiskiirtme tabancasina pompalanmak-
tadr, .

1.31  Baz boya sistemleri varilden pompayla basmay1p buna karstlik, boyanin, basinglandirilmg
bir depolama tankindan digariya basilmasin saglamak iizere basingll havadan yararlanirlar. Bu
diizen de Sekil 1.11°de gésterilmektedir, Boya, 6nce bir 1siticidan geger daha sonra piiskiirtme
tabancasina gdnderilir. Istticilar kullanildiginda, bunlar, goguniukla boyay1 hareket halinde tutmaya
yardimect olmak iizere ufak, hava-tahrikli, digli devridaim pompalar igetitler.

132 Boya pompalama, sistemlerinin maruz kaldif1 problemlerden bir tanesi, pigmentlerin boya
besleme hatlarin1 dolagmalari eshasinda gékmeleridir. Pigment ¢Skmesini énlemek igin, boya
hareket halinde tutulmalt ve daha hizl1 hareket ettirilmelidir. o

1.33  Piskiittme boya sistemlerindeki bir bagka problem, boya pigmentlerinin agindiricilig1 ile
ilgilidir. Parmaklarmizin arasinda boyay! ezerek ovdugunuzda her ne kadar kayganlik hissediyorsa-
niz da, boyaya rengini veren pigment gok agindiricidir. Bu agindirma 6zelligi pompa igerisinde
mekanik aginmaya yol agmaktadir.

1.34  Hafif gimento gerbetleri ve tutkal gogunlukla pistonlu pompalatla basthr. Bu uygulamalatda,
1sitmaya gerek yoktur. Bu maddeler yiiksek su igermeleri nedeniyle, oda sicakliginda da kolayca

Sekil 1-11. Boya fiskiye sistemleri

Boya devirdairn hatlari

Boya 1siticisi

Basing tanki

ava kompresdri

akmaktadir. Bu maddelerin 1s1 verilerek 1sitilmas1, boru donanimi igerisinde kuruyup katilagmak
suretiyle ptoblemler gikarmalarina yol agar.
1.35  Agirhiklan dolayisiyla gimento gerbetleri gofu kez pompadan yiiksege yerlegtitilmig bir

' tutma tanki ya da besleme haznesinden gekilerek alinir. Cimento gerbetleri, gok problemle kargila-

silmadan uzak mesafelere pompalanabilir. Szkonusu maddelerin iginden akt131 boru donanimi, en

az diizeyde bir siirtiinme ile bunlarin akmasina izin verecek derecede genis gaplt olmalidir. Cimento

setbeti pompalama iglemine iligkin bir Smek Sekil 1.12'de gésterilmigtir. Besleme haznesinin
pompadan yiiksege yerlestirilmis olduguna dikkat ediniz.

Kati Madde Pompalama Sistemleri

1.36  Kati madde pompalama sistemleri nitelikleri yéniinden yitksek viskoziteli sivt madde
sistemlerine banzerler. Sadece pompalanmakta olan maddelerin karakteristikleri bakimindan degi-
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siklik gosteritler. Kati madde pompalama sistemleri gresler, agir macunlar, gimento ve benzer Sekil 1-14. Bir yiizey izleyici baski levhasimin kullaniimas

maddeleri pompalarlar, Onceki béliimde tammlan.an st
¢imentonun pompalanmasinda da aym derecede etkindir. o o N
1.37  Bir pompa beton pompaladiginda igersinden bii}’U.k mlktﬂrdﬂ_“!S V_e ga}u] ge&‘ll“‘:bllmdldlr-
Bu nedenle, bu tip pompalarin emme ve grkag agizlart genis, yapilari ise agir hizmet tipi olmalidir.

Beton igindeki kumun agindirici niteliginden dolayy, agitt mekanik agmma stk sik problem olmak-

tadir. Bu nedenle, silindir gémlekleri ve diger degistirilebilir aksam kullanildig) takdirde onarim

isleri daha kolay yaptlacaktir. . \ ) e
138  Macun ve gres pompalama sistemleti 9ogun1uk1a, Sekil 1-13"de sagda gosterilen 6lii uglu
' apan sistemler bazen birkag istasyonun giin

ya da devridaimsiz tiirden sistemlgrdir..,-Devridaim ¥

mento serbeti pompalama sistemi kuru

|2\eyici bask levhasi——]

— Maizeme varii ——

boyunca biiyiik miktarlatda talepte bulunmast halinde kullanilmakfadir. Sekil 1-13’de solda devri- =~ Akig
daim yapan bir sistem gdsterilmektedir. : : :
139  Pistonlu pompalat pekgok kez bu tiirden Sekil 1-12. g;{l;lehnito serbeti pompalama
maddeletle galigir. Bununla beraber, pistonlu _
pompalarda rastlanan yaygin bir problem, bes- ] Besleme haznesi
leme kaynagindaki aksla iligkilidir. Sekil 1- - Bogluklar
14°de gbsterildigi gibi pompa, gogu kez Tahrik motoru . : .
Pompa emig ajz) : Pompa smig ajizi

maddeyi, (8rnegin gres gibi) dipteki pompaya
akabilecepi hizdan gabuk emer. Bu probleme
care bulmak igin, pistonlu pompa kullanan gtes
varilleti, gésterildigi gibi gogunlukla bit yiizey A} Genig-gaph
izleyici baski levhast ile donatilmiglardir. Bu LRt bor levhanin agitlig maddenin agagl dogru bastirlmasina yardime: olur. Ayni zamanda basks levhast
pompa emis agzl ile gres ylizeyi arasinda hava cepleri ya da bogluklarin olugmasini engeller.

1.40  Pompanin emis agz1 gres ya da macunun seviyesini varilin dibine dogru indirir. izleyici

izleyici levha pompalanmakta olan maddenin :
fizerinde ylizmektedir. [zleyici levhanin kullaru- . Levhanin dig kenarina takilmis bulunan bir lastik conta, levha agagiya dogru hareket etti3inde varili

mi yine Sekil 1-14"de gdsterilmistir. stylrarak temizler ve gresin bilyitk kisminin pompaya gitmesini saglar.

Sekil 1-13. Gres ya da macun pompalama sistemleri

Devirdalm sistemi Devirdaimsiz sistem
| s
a8 I
Tiketim igin dagitim yerleri
Pompa
] |
Malzeme varili Malzeme varili
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14  Programli Aligtirmalar
1-9. Atk su pompalar kullanildig .
zaman, bliylk pargacikiarin 1-9." GIRIS SUZGECLERI
pompa garkina ulagmasini
engellemek lizere Bkz: 1.23
monte edilmelidir.
1-10. * Plskurtme kabinlerinin biyiik
miktarlarda su gerektirmesi 1-10. DEVRIDAIM
nedeniyle, bu tir uygulamalar igin
en lyisi ——— sistemidir. Bkz: 1.27
1-11. Ylksek viskoziteli maddeier
herhangi bir ———————kuvvete | 1-11. AKI$ OLUSTURUCU
direng gosteren maddelerdir. '
Bkz:1.28
1-12. Yuksek viskoziteli maddelerin ) ..
pompalanmasi igin cogunlukia 1-12. POZITIF YERDEGISTIRMELI
hangi tip pompa kullanthr?
Bkz: 1.29
1-13. Baz durumlarda, bir akigkan,
viskozitesini diglirmek igin 1-13. ISITILIR
' Bkz: 1.29
1-14. Boya pompalama sistemlerinde )
karsilagilan iki problemden biri 1-14. PIGMENT
¢Okmesi, digeri de ASINDIRICILIGI
pigment dir,
Bkz: 1.32,1.33
1-15. Gresler, koyu macunlar, gimento
ve beton ile galigan sistemlere 1-156. KATI MADDE
pompalama
sistemleri ad) verilir. Bkz: 1.36
1-16. Silindir gdmlekleri ve diger L
aksam kullanilir 1-16. DEGISTIRILEBILIR

ise, katl madde pompalama
sistemlerinin onarimi
kolaylagmaktadir.

Bkz:1.37

Asagidaki sorulara, en dogru cevabin yamndaki kutuya " X" isareti koyarak cevap veriniz.

1-1

1-2

1-5

Kazan besleme suyu sistemlerinde dozaj

pompalari

O a) buharn

O b) katimaddelerin

O ¢) kimyasal maddelerin
0O & suyun

akigin diizenler

Bir bagtan bir baga sicak su gerektitren
fabrikalar igin hangi tip dagitim sistemi en
uygundur?

O a) Sartlandirma

O b) Devirdaimsiz

O ¢) Devirdaim yapan
O &) Kazan

Yiiksek gii¢lii pozitif-yerdegistirmeli
pompalar

0 a) yiiksek basing altinda

O b) korozif

O ¢) suaritmada kullanilmakta
O dy korozyonda pasif

olan kimyasal maddeleri pompalamada
kullanilir.

Yalittlmig boru donamim sistemleri,

O a) sicaksu

0 b) buhar

O ¢) kimyasalmaddelerin
O d) ¢imento gerbetlerinin

boru donanimlan igin gerekli DEGILDIR.

Bir atik pompalama sisteminde, atik su
pompalant kullanildigl zaman biiyiik
par¢aciklar garka gelmesini engellemede
agagidakilerin hangisi kullantlir?

O a) Filtre

O b) Girig sitzgeci

O ¢ Kati madde siizgeci
O d) Genis bogaltma borusu

1-6 Yiiksek-viskozitelimaddeler

{] a) kaln

O b) ince

O c) topakl
O d) tutusabilir

olurlar.

i-7 Bir siv1, viskozitesini disiirmek igin

isttiliyot ise, d8genimis boru uzunluklar

O a) aliminyumdan yapilmig
T b) kisa

0 ¢ apl

O d) yalitilmig

olmaldir.

1-8 Boya pompalama sistemlerinde pigment

¢6kmesini dnlemek igin, boyanin

O a) hateket halinde tutulmasi
O b) siizgegten gegirilmesi

O ¢) isttilmast

O d) basing altinda tutulmasi

gerekit.

1-9 Hafif gimento gerbetlerine ve tutkala is1

uygulanmasi

[0 a) onlarin kolay akmalarini saglar
O b) onlar kurutur

O ¢) onlarin viskozitelerini diigliriir
O d) boruizolasyonunu yok eder

1-10 Sayet

O a) bittakim halinde galisirsaniz
O b) sistemin girig gikaglan dar ise

O c) degistitilebilir aksam kullamliyorsa

O d) désenmis botu uzunluklari kisa
tutulursa

kati madde pompalama sistemlerinin

onatimi daha kolay olur.
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f

Dersin Ozeti

. . e gullamlan en yaygin pompalama sistemleridir. Dogrudan su besleme
S_“ SISt?mlem’ e"dusff'l_ e.-e ugrams tiirleri fabrikalara su vermek iizere kullanilmaktadir,
sistem1 ve onun deglslkhg ifave edilmesi zorunlulugu oldugu zamanlar, dozaj pompalart gogu
Kimyasal.lf]adn-:lelerm su)(;arlar. Sicak su dagitim sistemleri, belirli bir alanda ne kadar suya
kez sistel‘mn bir li'aﬂ}asl-lh olarak, ya 6lii uglu, ya da devridaimli sistemler olabilir.
gereksinim olacagma ba? ma sistemlerinin §zel tasarim ve yap: gereksinmeleri vardir. Pom-
Kimyasal madde pomp? ain viskozitesi, segilecek olan pompanin tipini ve enerji gereksinme-
palanan kimyasal madde? sigtirmeli pompalar, kimyasal madde pompalama sistemlerinde

o s . s erdeg
e b; hr;:r't{)o;mf ?stemler aym zamanda bzel contalar ve kegeler gerektirirler, ve bunlar-
yaygindir. Bu tiirden s: :

lugu da vardir:
iankbaznga;mm yahtllll::la sistemleri genellikle santrifiij pompa kullanirlar. Pompalanacak
tik madde pompala ‘ :

ddelere bazh olarak Pompalarkorozyona dayamkh malzemelerden yapilabilir, ayrica dzel
maddelere bagh clarak, : |

siizg.e.c;l.?r k.u“?ml.ablmi;r 0By kez, yiiksek viskoziteli malzemeleri pompalamak amaciyla
Pozitif-iletimli .pomlpa o mpﬂlar boyamn pompalanmasinda kullanilir. Katt malzeme pompa-
kullanthrjar. Piston'u P skoziteli malzeme pompalama sistemlerine benzerler, su farkla ki

lams.a sllst.emlef'l, }'Ulfls‘;ﬁgi malzemeler degisiktir, Silindir gémlekleri ve diger degistirilebilir
hle: ki ?ttemmd‘;e ! empalama' sistemlerinin onarimuni kolaylagtirir, -
aksam, kati madde po! ‘ :

Uygulamalar

11, isyerinizde hangi siirden pompalama sistemleri kullamimaktadir?
-1. Igyerinizde hang!® ‘ g

pompalama sistemlerinin tiirleri

' olarak listesini verdiginiz pompalama sistemlerine iligkin 6zel dii-
1-2. 1-1sorusuna yaﬂ't o ‘ o ‘

i ir?
siinceler nelerd , Ozel diigiinceler
: Ceaedvanlant L S .
Kendi Kendinixontrolfes.'_qe,f? o ‘ L .
w1 Ky 1,;addeler.Bkz1._1'3' _ 7016 ar Kalin, Bkz 1.28-
-1. ‘e.  Kimyasa . _ o - SR B
1-2 Devir daim Bkzl'.'15' oL " 147" d. - lzole edilmis, Bkz 1.29
2. ¢ Devirdam, = 0 0 T
L altnda, Bkz 1.17 . 1-8. ".a. - Hareket halinde tutulmast, -
1-3. a. . Yiiksekbasinf ™ . S Bkz 1.32 '
0 terinin, B2 121 LTl
14, d. Gimentogesbellete " 149, b, " Ohlari kurutur, Bkz 1.34
S L kel o
1-5. b, Girg lt:lsuzgw’B 1-10. c.. Degistirilebiliraksam kullaniliyorsa
' . - Bkz137.

Pompalarnn Cahsmasimm Kavrama

ikinci Ders
Pompa
Hidroliginde
Temel |
Bilgiler
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nde Temel Bilgiler

Komilsir

Pompa Performans Egrileri

alama Terminolojisi Yiikseklik Kapasite Egrileri
l"’"'gkhgm Hesaplanmasi “Verim Egrileri
g’i.ll‘s jr Giicii Hesaplari Beygir Giicii Egrileri
T op“"ﬂ M eveut Pozitif Emme Egri Gruplari
ar$'" viiksekligi NPEY
7ye . me Yiiksekligine) Pompa Segimi
Topla™ gret] zi”f Ig:;rﬁl Gerekli NPEY pa s
Mevcut NP

in® jglete petsoneli igin pompa hidroligi temel bilgilerinin kavranmass
Sy1sintn ya da emme gartlarinin, beygir glicii gereksinmeleri, gikig
a1 de"ir § cagl etkiyi degerlendirme durumunda kalabilirsiniz. Her ne kadar

201 0erckT pd & o da kalm
5 . nakik? inde Pmak zorunda asamiz da, birtakim teme] matematik bﬂglletl
emlidir- {ize?” jer ¥

On o da debl 151 efr‘l

basinct, ¥ matemauk resisi diizenlerinden ikisini ele alarak diigiiniiniiz. Birincisine emme
karma$11"f _ sk Pomp , Sekil 2-1°de gésterildigi gibi carkin gézii akigkan seviyesinin
yararlldlf- celﬂde ld'ﬁ pv d e yuksekltgt, pozitif emme ya da tagmalt emme kogulu deyimleri
2.02 1 ud '111 g & Z'de gosterildii Gizere, carkin gozii s1vi seviyesinin agagisimdadir.

i ¥

derinlig* kog¥ cist 19 9
u

Kkullanlif- ,porﬂpa pulunan svi siitunu, borunun dibindeki yatay ylizey tizerine belirli

janls- an jgir pasing birimleri (Srnegin Kgfem?, psi) ya da dikey yuksekllk (feet

Kl (pomPa caligmadigi zaman) statik, (pompa galigtig1 zaman) dinamik

Ko&"u

[ + hO
;Iggak pikey bir ;u baglfl‘t" aden ifade edlIeblllr Basing birimlerinden, m olarak yiikseklik §oyle
bir basing Yaparkseldil‘) ¢
yﬁkseklik’ . 2 . - m. olarak yiikseklik.

saptanﬂbihf: 0% /2 o .
gll'llk (Ef ek jgin gereken glig, onun debisine (iletim kapasitesine) ve kars

ometrik yiikseklige} baghdir. Bir pompanin karg1 koyarak caligtigt
pir P° p*kse kllge (“' Lmime Ve basma kogullarini da igeren birkag unsuru hesaba katar. Bu

2.04 pastt eld‘ ele almarak iglenmiglerdir. flk olarak emme detinligi kogulunu incele-
koyarak Anome i yugraﬂ
tOPIammasagldﬁl“ ar? e 51V seviyesi ile basmia s1v1 seviyesi arasindaki fiziki yitkseklik
unsuf!ﬂf ‘lykeﬂ, l Jirma yiiksekligi denir. Sekil 2-3A°da gosterlldlgl tizere, bu statik
yw;glz pom® kaP;li e d: it gmilecek sivi yiizeyinden garkin géziine kadar olan diisey uzaklik
2.0 1 yiikseR - et
tik ) ay*

farkna Sta‘ \ bll aneé

o oklik K
y-uksekh
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Bu ders, bir pompamn bakimmm yaparken agina olmak geregini duyacagimz pompa hidroligine i-
liskin bazi temel bilgileri vermektedir. Ders, verimli bir pompalama sisteminin dayandigi kavramlar
tamimlayarak, temel pompalama terminolojisinin (teknik terimlerinin) tamtimiyla baglamaktadar.

Bu terimlerin bir gogu, sistemi dizayn eden ya da belirli bir uygulama igin pompa segimi yapan
miihendisler tarafindan kullaniimaktadir. Bununla beraber, bakim ve igletme personeli de bir pom-
panmn performansim kontrol etmeye yonelik olarak bu kavramlara iliskin yeterli bir is bilgisine sahip
olma geregini duyacaklardir.

Bir pompamn debisini, verimini ve beygir gucunu resimleyen grafiklerden olugan performans e@-

' rilerini ¥a da pompa karakteristik egrilerini oknyarak goziimleyebilmeniz de onemlidir. Hidroligin il-

kelerini ve bunlarin bir pompanin ¢aligmasinda ne derecede etkili olduklarin: kavramaniz, isinizi
daha verimli bigimde yiiriitmenize ve uzermde calistiginiz donanima iligkin bilginizi geligtirmenize
yardimei olacaktir.

BU DERSTEKI TEKNiK TERIMLER

Emme derinligi: 2.02 Pompa garki gdziiniin pompalanan akigkan seviyesinin iistiinde oldugu durum.

Emme yitksekligi: 2.02 Pompa gark1 gbziiniin pompalanan akigkan seviyesinin altinda oldugu durum.
Haz yiiksekligi: 2.07 bir stvinun harekete gecirilmesi ya da hizinin arttirilmasi igin gereken enerji

NPEY --Net Pozitif 2.26 Biitiin enerji tilketim kogullan yerine getirildikten sonra geriye kalan net enerji miktan
Emme Yiikil :

(NPSH - Net Positive

Suction Head); ~

Sekil 2-1. Emme derinlidi ile galigan pompa statik entne derinligi adini ahir. Carkin
gdziinden, bosaltilan (basilan) sivinin
list seviyesine olan uzakliga ise statik
bogaltma yiiksekligi denir.
2.06  Enerji, sadece basilan siviy1
hareket ettirmek igin gerekli degildir,
ayn1 zamanda boru cidar piiriiz]liligi,
Statik emme derin®jl T ve boru baglant: pargalari dolayisiyla
olusan siirtiinme kayiplafinin iistesin-
den gelmek igin de gerekmektedir. Bu
faktdrlerin hesaplanmasi igin standart
tablolar kullanilir. Bunlarim toplamina
yiikseklik kayiplart ya da siirtitnme
yiiksekligi denir, Yiikseklik kayiplan
¢ogunlukla metre cinsinden ifade edi-
lir. Yiikseklik kayb1, pompanin siviyl
fazladan gétitrmek zorunda oldugu et~
kin bir mesafeyi gdsterir. Yiik kaybmi incelemenin normal yéntemi, emmie yiiksekligi kaybi ile basma
yitksekligi kaybini ayr bilegenler olarak tanimlamaktir, Yitk kaybinin hesabini yaparken bu ikisi
birer birer ele alinmalidir. Ancak, isletmecilik agisindan yiik kayibini tek bir kalem olarak diigiine-
bilirsiniz.
2,07  Toplam yiikseklikle ilgili bir diger faktr de siviya ivme kazandirnak igin gerekliolan enerji
miktaridir. Bu enerii girigi fuz yiiksekligi olarak tanimlanir. Hiz yiiksekligi basilan sivinm hiziyla

dogrudan iligkilidir. Bir diger deyimle, eger siv1 bir boruda 1 m/sn. hizla ilerliyorsa ve onun hizim
1,5 m/sn."ye gikarmak istiyorsaniz, fazladan enetji gerekecektir. Hiz yiiksekligi, ayn1 hiza ulagmak

i¢in stvinin yer gekimiyle dilgmesi gereken yiikseklik degerine egittir. Matematik olarak gdyle ifade

2
edilir: }2% =m Burada V=Hizm/sn g= Yergekimiivmesi =9.81 m/sn’
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Birgok pompalama tesisinde, iz yiik-
sekligi 0,3 m veya bunun biraz altinda-

'~ dir, Ancak, yine de miihendislik aglsin-

: I " dan bu hesaplanmaldir,

— : . 208 Eger belirli bir uygulamada
~ emme ve basma borulart ayni ¢apta
bulunuyorsa, iz yiiksekligini sadece
bir kez hesaplamaya gerek vardir. Bu-
nunla beraber pek ¢ok tesiste, iki boru-
l : ~ dan da aym miktar siv1 gegiyorsa da

Wkligi ile caligan pompa
ekil 2-2. e

basma borusu ¢ap olarak emme boru-
sundan daha kiigiiktiir. Bu nedenle,
basma borusundaki s1vi hizi emme bo-
rusundaki sivi hizindan daha yiiksektir.
Neticede, basma hiz yiiksekliginde bir
artig olmaktadir.
o -+ 209 Toplam statik yiikseklik, yitk-
ST seklik kayiplar ve hiz yiiksekliginin
: Jamina toplant dinamik yiikseklik (TDY) ya da kisaca toplam yiiksekiik denir. Toplam
gt.’:nel tO.P jinamikemine derinligi ve dinamik basma yiiksekligi olarak ikiye ayrilabilir.
yiikseKlik, 5-3B'de gosterildifi lizere emme yiiksekligi kogulu ele alindifinda, hesaplamalar
.. L.nculundaki gibi yapilmaktadir. Ancak, pompanin emme tarafindaki terminolojide
ir. Emilenstvi seviyesi ile carkin gdzii atasindaki mesafeye (statik emme derinligi

ir degigiklik vard o e ! .
bli;:fg-ag)lztatik emme yiiksekhgt denir. Bu degigen kosulu g8stermeye yénelik olarak dinamik terimler
ye ‘

de degistiﬂhﬂﬁﬁr'

Pomph

W‘*Shﬂleﬂmeﬁ

T —T
okl _, Statik yiiksekiik
Statik yi o o
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statk I o )
o yiiksekiif ¥ A
besme Statik.
basma
yliksekligi
‘ I8
"Staﬂk emme derinligi Statik
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Sekil 2-4. Emme yiiksekligi kogulunda toplam

Toplam Yiiksekligin

yiiksekligi hesaplama Hesaplanmasi

' 777777 211 Birmiihendis pompalama tesi-

7 kglom? @ : sinin dizaynini yaparken, yiikseklik

. kayiplari igin formiiller ve tablolar kul-

lanarak teorik toplam yiiksekligi he-

saplar. Onceki paragraflarda kisaca

tanimlanan bu hesaplar varsayilan bir
akig esasina dayanir.

212 Ancak, gercek toplam yiiksek-
lik pompa monte edildikten sonra he-

saplanabilir. Bu degerle birlikte ¢arkin
gapint biliyorsaniz ve pompanin karak-
teristik egrileri de elinizde mevcutsa o

Sekil 2-5. Emme derinligi kosulunda toplam

pompaya ait teotik akigt hesaplayabi-
lirsiniz. Genel pompa kogullarinin sap-
tanmasl amacina yénelik olarak sonra-
dan bu degeri pompanin gergek akigi
ile kiyaslayabilirsiniz. Gergek toplam
yiiksekligi hesaplayabileceginiz {ig ti-
pik durum vardir: Emme yiiksekligi
kosulu, emme derinligi kogulu ile dal-
gig ve diigey milli tiirbin pompalar1. Bu
orneklerin her birinde basilan sivi su-
dur. Diger stvilar igin, bir Szglil agitlik
tablosundan ilgili sivinin 8zgil agirh-
gin1 bulmaniz gerekecektir,

213  Emme yiiksekligi. Bu diizen-

yiiksekligi hesaplama

lemedé, pompénm girig ve gi.klgs.ﬁ.a bifér basing gosterge51 fakmall ve pompa galigirken her iki basinei
da kaydetmelisiniz. Bu diizenleme Jekil 2-4’de gosterilmistir. Bu kogullarda toplam yiikseklik igin
formill s6yledir:

(P4 - Py % 10 m/kg/cm®
Szgiil agirhk (gr/ cm®)

= toplam yiikseklik (m)

burada Pd = g1kig basinct

Ps = emme basinct

Sekil 2-4 rneginden bu deger

2.14

(7 ke/cm® - 3,5 kg/em’® x 10m/kg/em?) _ 4
1 = m

Emme derinligi. Emme derinligi kosullarinda, §ekil 2-5'de gosterildigi iizere, emme

hattinda bir bogluk veya emme gdstergesine ve basma hattinda bir basing gdstergesine ihtiyaciniz
olacaktir. Toplam yiikseklik hesabina iligkin formiil §3yledir:
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p—

(Pd x 10 m/kg/cfnz) +{mm. Hg % 1,36 tn/mm.) _
ozgiil apirhik -

toplam yiikseklik (m)

1,36 m/mm arpani, vakum degerini ft cinsinden yiikseklife ¢evirmektedir. Bu deger, emilen sivi
ceviyesi ile garkin gdzii atasinda gergek bir Slgtim yapildiginda elde edecefiniz degerle ayni
olacakiir. Ornegimize iligkin hesaplama asagida verilmistir :

(5.25 kg/cm® % 10) +
4 ) (3811 mm. Hg x 1,36 m/mm.) _ 570 m.

215  Dalgig pompalar ve diigey gafth tiirbin pompalar. Bu kogullarda formiil agagidaki gibidir:

(Pd x 10) + Derinlik o
Szghl agulik toplam yiikseklik (m)

Sekil 2-6’da gosterilen Smege iligkin hesaplama asagida verilmisgtir:

8,75 kg/cm® x 10) +
(.73 kgfom X 1D * 17,5 M . optam yiskseklik (m)

875m +17,5m =105 m birimi

Bu hesaplarin dogrulugu gdstergeletin ve Slgiimletin dogruluguna baghdir.

2,16  Butiirden hesaplar, size miimkiin olan maksimum toplam yiiksekligi degil, mevecut kogullar

jgin gegerli gergek toplam yiiksekligi vermektedir. Bu hesaplamalar, hiz yiiksekligi, yiik kayiplari,

ye statik yiiksekliklerin bir géstergesidir. Pompa performanslarinin kiyaslanmasinda faydal olma-

jarinm yanusira, toplam yiikseklige iligkin bu hesaplar, beygir giicii gereksinmelerinin belirlenme-
- ginde de kullanilabilirler.

peygir glicli Hesaplar)

217 Tipik bir pommpa teISISinde kavramaniz gereken, birbirleriyle iligkili ii¢ beygir giicii hesab:
ardir (Sekil 2-7’ye bakuiitz.) Pompantn pompalanan siviya ilettigi hidrolik giice stvi beygir giicii
Jenir. Pompaya saglanan beygir glicii gitisi fren beygir giicii olarak tanimlanir. Bu deger, pompa
yerimini gbsteren bir garpan kadar sivi beygir giictinden daha biiyiiktiir. Mototu galigtirmak (gerekl
fren beygir giiciinii vermek igin) icin gerekli elektrik beygir giicii, motor verimini gdsteren bir garpan
Kadar fren-beygir gliciinden daha biiyiiktiir,

218 Hesaplamaya siv1 beygir giicii gereksinmesinden baglanmalidir. Belirli bir miktar siviy: !

ikseltmek igin gerekli enerji miktar1 kilogram-metre (Kg-m) gibi birimlerle 8l¢iitiir. Bir kg.m'lik
enetjis 1 kg stviyr 1 m yiiksege kaldirmak igin gereken enerji miktaridir.
2,19 Siviy1 hareket ettirmek igin gerekli enerji, toplam yiikseklikten etkilenmektedir. Hareket
sttirilen stvinin agithig; libre cinsinden agirliga gevrilen akigin bir gstergesidir. Omegin, 100 galon
guyun hareketiyle 8.34 Ib suyun hareketi aynidir giirikii bir galon suyun agirhig1 8.34 It gelir.

'
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Sekil 2-6. Toplam yiiksekligin hesaplanmasi-dalgig ~ 2-20  Eger 400 It suyu 60 m toplam
pompalar igin. -

yiikseklige ¢ikaracak olursaniz, gerek-
Ii enerji gu olacaktir:

60 m x (400 kg) = 24000 kg.m

Bu 100 kg'm1 1 dakikada hareket etti-
recek olursaniz, enésji tiiketimi 24000
kg.m/dakika clacaktir.

2.21  Enerji tiiketiminin yaygm ifa-
de sekli beygir giicii oldugundan ft-
Ib/dak. birimlerini beygir giiciine
gevirmek ihtiyacini duyatsimz. Cevi-
rim goyledir:

— 3

1BG =75 Kg—m/san.
{metrik beygir giicii)

Dolayisiyla, enetji tiiketimi

24000 kg.m/dak__
75 % 60 kg-m/dak 5,3 BG olur.

222 Buradaki 5 beygir giicii sivi beygir giiclidiir ve pompadan siviya aktarilan gergek enetjiyi
gostetir. Birimden birime biitiin bu gevrimlerin yapilmig olmasi nedeniyle, siv1 beygir giiciine iligkin
yeni bir denklem yazabilirsiniz.

toplam yiikseklik (m) ¥ Debi (It/dak.) X 1.0 Kg/It

Sivi BG = 4,500 Kg m/dalyBG (Su igin metrik sistem)

‘2,23 Fren beygir gliciinii hesaplamak igin pompanin verimini bilmeniz gerekir. Ornegin, bir

. 5nceki Srnekte kullandiginiz pompanin veriminin % 75 oldugunu varsaymniz. Fren beygit giicii s0yle

hesaplanacaktir:
_ S1vi beygir giicli (BG
Fren BG = 'm—p%ﬁ?%—\éiﬁil

_53BG _
078 = 7.06 BG

Bu enerji, pompantn getektirdigi enetji
girdisidir. Bu enetji, ayn1 zamanda,
motordan beklenen enetji iiretimine
denktir.

2.24  Elektrik beygir giiciiniin he-
saplanmast fren beygir giicii ile motor
vetimine bagh olup asagidaki gibi be-
lirlenir: :

Sekil 2-7. U tiir beygir giicii

Fren beygir
0 wWU

Sivi beygir

¢ . e
loktrik beygir
Ty




225

) _ Fren beygir giicii
Elektl'lk BG ~ Motorun % verimi

anide goziimlenen kosul igin motor veriminin % 90 oldufunu varsayarsaniz, o zaman
Eger, 'fbe it giicti $0yle bulunur:
elektt!

) _ 7.06 fren beygir giicli
plektrik BO =050

= 7.84 elektrik BG

isin geregini yapmak 5,3 BG ile miimkiin olmugtur, ne var ki 7.84 BG. bedelini 6demek
§ Iz 2.54 BG degerindeki artig, motor ve pompada 1stya déniisen kayiptir. Bu kayip
zorund2 - gisna sayilacak der%cede biiyiik bir kayip sayilmaz.

gerc;ek“" 15

Programl Alistirmalar

25

2-1. Pompa garki géziniin basilan : L
akigkan seviyesinin lstinde 2-1.  EMME DERINLIGI
oldugu zamanki kosula

denir. Bkz: 2.02

2-2.  Bir pompa galismadidi zaman, o
kosullar ———— olarak 2-2. STATIK
tanimlanir; bir pompa galistigi DINAMIK
zaman, kogullara
denir. Bkz: 2.02

2-3. Pompa kapaliyken, emme ve .
basma sivi seviyeleri arasindaki 2-3, STATIK YUKSEKLIK yada
yukseklik farkina ——————— - YUKSEKLIK YUKU
denir.

Bkz: 2.05

2-4.  Hiz yiksekligi matematik olarak .

ile ifade edilir. 2-4,  V32g
Bkz: 2.07

2-5. Pek gok tesiste basma borusu gap Y

olarak emme borusundan daha 2-5 KUGUKTUR
 (buyaktiiigi) | Bkz: 2.08

2-6.  Toplam statik ylikseklik, yikseklik - : ) )
kayiplar ve dinamik yukseklik: 2-6. TOPLAM YUKSEKLIK
toplamina denir. | ~ :

_ Bkz:2.09
2-7.  Toplam yiiksekligi, cark capini ve _ .
'nibiliyorsaniz, |2-7. POMPAEGRISI
bir pompanin teorik debisini
hesaplayabilirsiniz. Bkz: 2.12

2-8.  Fren beygir giicii sivi beygir B
gliciinden pompanin 2-8. VERIM

ini gosteren bir
garpan oraninda biyuktir.

Bkz: 2.17
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wfuﬂ: yik Laytp'8t) Yenmek icin ener-
{uks o inim vatdir, $u halde, yarat-
leeﬂga ilis NPE.Y( "?uhar basineinin,
o ¢ derinliinin ve sirtiinmeden kaynaklanan yiikseklik kaytplarinin atmosfer

Sekil 2-10.  Yiikseklik debf egrisi.

basmqmdgﬁ

ta ike " . 1
slkt;m asiy’® kalan fatka egittir. Sonug olarak Psia birimleri cinsinden garkin goziindeki basing;
‘Parar]anﬂabilu NPEY eksi hyz, yiiksekligidir. o 135
! g Guk® basing azalmasina, katkida bulunan en biiyiik faktsr, emme derinliginin kendisidit 230mmesp
2.2 nosin A5881sing " o . L . 1 miktari 120 ~ 3200 dev/dak.
Gark goplindn "5 PHICA kalan siv1 yiiksekligindeki kiigiik degismeler bile basilan sI¥ .

7 ade ot 5 4 yapacakarr £ 105-

Uz et T s

230 M“ﬂalf basing agisindan, pompanin galigabilmesi icin stvinin, gark goziine pozitif bi’_S‘i‘f £ 50~

e girmes! z0munludur, Pozjtif basing ne kadar yiiksekse, pompantn debisi de © kadar buyu}gc ] s

. i1
gl  ivesinin - -
3 BIf pomPanin gark gizii, emisi saglayan (emme yiiksekligi kogulu) s1v1 kaynaglfje‘:y;? - s -

: asagls'm‘cfg Ol‘ilzilu m?m‘:l yatarlanilabilir NPEY, atmosfer basnctyla garkin g8z ﬁstuﬂn@s.;%f}!ﬁ' 7 2 45

yﬁksemlg' top an buhar basine: ve siirtiinme kayiplar1 toplamintn glkarllmaswla oluga : 30 —

egitﬁl'n ; 45 -

NPEY) Net Pozitif E tikii : P
Meﬂ'cut( mme Yiikiine Kars1 Gerekli NPEY T T 1 TTvTTY 1 r
190 ‘380 570 760 50 1140 1330 .
- Debi, litrejdak.

imdiye kadat NPEY *nin tartismast meveut NPEY "nii saptama amacini giidiiyor m
Jj otY

,"ompﬂ efrish egfinin bir pargast olatak gerekli NPEYni de verir. Egsilerin geger
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yararlamlabilit NPEY "nin en azindan gerekli NPEY kadar biiyiik olmas: gerekmektedir.

.2.33  Emme derinligi kogulu altinda, yararlanilabilir NPEY 'nin hesaplanmasi getekir. Bununla
beraber, emme yﬁkslekligi kosullar1 igin, her zamanki uygulama, sivimin, garkin gozii iistiindeki
yiiksekligini digmektir. Eger bu mesafe gerekli NPEY ni kargilar ya da gegerse, efri tarafindan
tanimlanan gekliyle pompa kosullan kullanilabilir. Buradaki vatsayim, atmosfer basincinm, sitrtiin-
meden, iz yiikseklifinden ve buhar basincindan kaynaklanan kayiplarl yenmeye yeterli olacagi
yolundadir, ‘

Pompa Performans Egrileri

234  Bir pompa performans egrisi operatérlere olduu kadar bakim petrsoneline de elzem
olabilecek hayati &nemde bir bilgidir. Her pompa ve gark bitlesiminin kendine &zgii bir dizi
performans egrisi vardir. Her yeni pompanin beraberinde, montaj, galigtirma ve bakim talimat:
verileri ile pompa egfileri bulunmahdir. Fabrikada bulunan her pompaya iligkin egriler dosyalanarak
muhafaza edilmelidir,
235 Pompa eftileri, belitli bir kogula uygun bir pompanin se¢iminde ya da ¢ark ¢ap1, hiz ve
emme derinliginde yapilan degigiklikletin, beygir giicii- gereksinimleri, debi ve verim iizerinde
gosterdigi etkilerin saptanmasinda yardimei olarak kullantlabilir.
2.36  Santrifiij pompalarigin kullatulan ii¢ temel tipte egri vardu: yiikseklik kapasite egrisi, verim
egrisi, beygir glicil talep egrisi. Bazi pompa egrileri aym zamanda NPEY igin de bir egri igerir. Belirli
egrilere bakmadan &nce, sunlarn bilinmesi gereklidir:

® pompanin hizi

® pompa ¢arkinin gapl

2.37  Sekil 2-9 tipik bir pompa egrisini gostermektedir. Bir seri egrinin muhtelif ¢ark ¢aplarini
grafikle resimlemesine dikkat ediniz. Bir dizi egri verimi ve bir digeri de fren beygir giiciinii
gostermektedir. i1k bakista, bu bilgi ¢ok karmagik goriinebilir. Her tipten egriyi tek tek analiz
ettiginizde ise pompa petformans egrilerini anlamak ¢ok daha kolay olacaktir.

Yiikseklik Kapasite Egrileri

238  Yikseklik kapasite egrisi biitiin pompa eprileri arasinda en temel ve faydali olanidir. Bu egri
toplam yilkseklik ile akig kogullari arasindaki iligkinin grafik bir g&riintiisiidiir, Sekil 2-10°da
gostetilen egrinin 228 mm gapinda tek bit garkin 3200 devit/dakikalik tek bir hizda ¢aligmasina
iligkin olduguna dikkat ediniz. Verilen herhangi bir yiikseklik i¢in sadece ve sadece bir tek akig
kosulu ve bir de bunun tersinin meveut bulunduguna dikkat ediniz. Ayrica, verilen bir yiikseklik i¢in
bir debi ve verilen bir debi igin de bir yiikseklik bulunabilecegine dikkat ediniz.

239  Asga@idaki 6mek iginISekii 2-10"a bakimz. Eger 90 m’lik bir yiikseklik gerekiyorsa, pompa
ne miktarda debi verebilir? ilk olarak, 90 m’den giderek egtiye soldan giriniz, 228 mm ¢apinda ¢ark
efrisiyle katgilagana kadar dogtu bir ¢izgiyle saga dogru devam ediniz. $imdi dogtu bir gizgiyla
agag1 inerek 8751t/dak’lik debiyi okuyunuz.

240 0.23 m ¢apindaki garki 3200 devit/dak. hizda kullanarak, beklenebilecek azami toplam
yiiksekligin 116 m civarinda oldugunu egriden gorebilirsiniz. Bu yiiksekligin, (eger elinizde varsa)
emme derinligini, basma statik basincint ve pompanin gerek emme gerek basma tarafinda siittiinme
kayiplarini igerdigini hatirlayiniz. Bu azami basing ya da yiikseklige pompa kapatildiginda erisilir
ve buna kapatma yiiksekligi denir.

2.41  Pompanin yiikseklik degismeletine nasil tepki gosterdigini egriden gérmek kolaydir. Yiik-
seklik attiyorsa, debi otomatik olarak azalit. Yiikseklik azaliyorsa, debi artar. Bir pompanin meydana
getirdigi basing aynt zamanda onun hizina da baghdir. O sebepten, hiz azaldikga, yiikseklik kapasife
eprisi de grafigin alt tarafina dogru iner. Hiz atttikga, egriler de grafigin tist kismina dogru yiikselirler.
Egri kendisine ait temel bi¢imini daima kotur. Ayni gercek cark gapi igin de gegerlidir, Capt
kiigiildiikce egride agagi dogru if}er. '

Verim Egrileri

2.42  Pompalatin, titkettikleri enerji karsihinda en yitksek isi yapabilecek gekilde galigtirilmalan
énemlidir. Verim egrisi hangi toplam yiikseklikte en iyi enerji transfetinin meydana gelecegini
gostermektedir. -

Beygir Giicii Egrileri

243  Beygir giicii efrisi, motorun ¢tkis giiclinden gok, pompanin gerektirdigi beygir gilicline
iligkin bilgi vetir. Omegin, belitli bir pompalama probleminde, 17 BG'ne ihtiyag duydugunuzu
varsayalim. Motorlar, 17 BG yerine 15 BG ve 20 BG olarak imal edilit. Dolayistyla, 20 BG bir
motota gerek vardir. Bununla beraber pompalama esnasinda motorun sadece 17 BG giig iiretmesi
gerekecektir, Beygir giicli gereksinimi debi arttikga attmaktadir. Azami beygir giicii pompa g1kigi
tam agikken gereklidir. Asgari beygir giicil ise gikig vanasi kapatildiginda gereklidir.

Egri Gruplan

2.44  Aslinda, epriler gogu kez gruplat halinde gizilirler. Omegin, Sekil 2-9"daki kalin gizgiler,
bzel bir salyangoz gévdeye monte edilebilecek muhtelif ¢arklar igin gelistirilmis egrilerdir. Biitiin
bu eriler gergek bir pompa testinden gikan verilerle gizilmistir. Biltiin testler 1 155 devir/dak. hizda
yapilmigtir. Cark egriletine bakarak, gark ¢apinin kiigiilmesiyle bitlikte azami debinin de buna bagli
olarak kiigiildiigiine dikkat ediniz. Ancak bunun yiikseklik {izerindeki etkisi cok daha fazla hissedil-
mektedir.

2.45  Verim egrilerini tek bir egti yerine gruplar halinde gizmek yaygin bir uygulamadir. Bunlar
Sekil 2-9°da ince gizgilerle gésterilmigtir. Her epri ortak verim noktalarini birlestirmektedir. Bu dzel
pompa igin en yiiksek verim 9 m ila 10,5 m yiikseklikte 1890 lt/dak. debide elde edilmektedir. 1325
1t/dak. debi ve toplam 10,5 m yiikseklikte vetim % 70°dir.

2.46  Beygir giicii egrileri de gogunlukla standard motor giiglerine tekabiil edecek gekilde gruplar
halinde gizilir. Sekil 2-9, 2 BG'den 7.5'BG'ne kadar dért motora ait eprileri kesik gizgiletle
gostermektedir. 10,5 m’den az ytikseklikler ve 650 lt/dak.’dan daha az debiler i¢gin 3 BG bir motor
kullanilabilir. Bununla beraber, eger 400 galon/dak. bir debiniz ve 9 m yiiksekliginiz varsa giig egrisi
kesigme noktast, yaklagik olarak 3 BG ile 5 BG motorlarn arasina isabet etmektedir. Béyle bir
durumda, daha biiyiik giigteki motor gerekli goriilecektir.

247 Heniiz miizakere edilmemis olan &nemli bir egri de, NPEY egrisidir. Bu egri, tek bir egri
olarak ya da bir egriler grubu halinde bulunabilir. NPEY eprileri Sekil 2-9’da renkli olarak
gosterilmistir. Buradaki egri ile gosterilen NPEY, gerekli NPEYdir, meveut NPEY (Net Pozitif
Emme Yiiksekligi) degildir. NPEY, debiyi yiikseklige gote daha fazla etkiler. 228 mm ¢apli garklarla
2080 1t/dak.’dan az debiletin 3 m ya da daha az bir NPEY 'nll gerektirmesine kargilik 2365 1t/dak.’hk
bir debinin en azinda 4,5 m’lik NPEY gerektirecegine dikkat ediniz.
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248  Jekil 2-9°da gdsterilen pompa egrisi, imalatgilardan temini miimkiin olanlarin sadece tipik
bir geklidir. Bazi pompa egrileti, tek bir hizda muhtelif ¢ark gapl‘e\arl igin ¢izilmis olmaktan ziyade
tek bir gark gapinda muhtelif hizlar igin ¢izilmigtir. Genellikle, her iki tip egrinin de imalatgilardan
temini miimkiindiir.

249  Birden fazla ¢arka sahip ve igindeki biitiin ¢arklar1 birbirinin ayn: olan pompalarda genel-

likle, bir carka ait bir dizi egti verilir. Bir pompanin debisi sivinin kargilagtifn ilk garka baglht

oldugundan ilave garklar sivinin enetjisine katkida bulunur. Ilave edilen bu enerji, yiikseklik ve
beygir giiciinde dogrudan bir artiga neden olur. Omegin, 1460 devit/dak. hizda ¢aligan bir pompanin
181 mm gapinda bir garki oldugunu varsayalim. 1325 lt/dak. bir debide, basing yiiksekligi 7,5 m’dir
ve 2 BG enerji gerekmektedir. Eger pompa iki gark: igeriyotsa yiikseklik 15 m’ye, gereken beygit
glicii ise 4 BG’ne yiikselir.

Pompa Segimi’

2.50  Ozel bir uygulama igin bir pompa segmek her ne kadar sizin géreviniz olmayabilirse de, bit

pompa se¢imi yaparken dikkate alinmasi gereken bazi eyleri bilmek yatarl olabilir. Emme derinligi '

ya da toplam dinamik yiiksekligin yanisira, bu gereksinimlerden bir tanesi de pompanin debisidir.
Normal olarak, debi dakikada litte (lt/dak.) ya da saniyede metre kiip (mslsan.) cinsinden verilir.
Pompa debisinin tayininde kullanilan siv1 sudur.

2,51  Bir pompanin hizi, o pompanin debisini ve emme derinligi yetenegini belirleyen bir diger
faktSrdiir. Bir santrifiij pompanin debisi hizla dogtu orantili olarak degigsmez. Verilen bir hizda
pompa debisini saptamaniza yardime1 olmak iizere imalatginin debi tablolarini kullanma ihtiyacin
hissedeceksiniz.

2.52  Bir pompanin ¢aligmakta olduju yerin deniz seviyesinden yiiksekliginin o pompanin debisi
ve performansl iizerinde kesin bir etkisi vardir. Yiiksek irtifada diisiik deferdeki hava basincl
nedeniyle, pompa igin, yatarianilabilir emme derinligi daha azdir, ya da emme yiiksekliginden daha
az yaratlanilabilir.

2.53  Pompalanmakta olan sivinin sicakligi bir pompanin segiminde belirleyici bir diger faktordiir.
Diisiik sicakliklatda pompalanan sivilar, ayn akigkanlarin yitksek sicakliklarda gésterecegi pompa
debisinden daha farklt pompa debisi gésterecektir. Sivinin sicaklig ve viskozitesine ilaveten, sivi
maddenin zgiil agirthg da Snemlidir. Pompalanmakta olan sivi maddenin 5zgiil agirligi ve sicakh,
net pozitif emme yiiksekligi (NPEY) iizerinde dogrudan etkili olur.

Programh Aligtirmalar

3

Emme derinligi kogullan altinda,

2-9,
yararlanilabilir NPEY, atmosfer 2-9. STATIK DERINLIK,
basincindan buhar basincy, YUKSEKLIK KAYIPLARI
ve
toplaminin gikarilmasina egittir. Bkz: 2.28
2-10. Pompa egrilerinin pek ¢gogu en )
azindan yararlaniabilir NPEY .| 2-10. GEREKLI
kadar bly{ik olmasi gereken bir
NPEY egrisi Bkz: 2.32
verir.
2-11. Santriflij pompalarda kullamilan tg . ) )
temel egri tipi nelerdir? 2-11. YUKSEKLIK KAPASITE
- VERIM
BEYGIR GUCU TALEBI
Bkz: 2.36
2-12: Belirli bir pompa egrisini
'kullanmadan once pompanin 2-12. Hidl
nive CAPI
garkinin ni
bilmek zorundasiniz. Bkz: 2.36
2-13. Bir yUkseklik kapasite egrisi . )
ile akis 2-13 TOPLAM YUKSEKLIK
kogullar arasindaki iligkinin grafik
bir gosterimidir. Bkz: 2.38
2-14. Pompa egrileri gogunlukla
————— halinde gizilir. 2-14. GRUPLAR
Bkz:2.44
2-15. Pompa debisinin belirlenmesinde
kullaniian sivi 2-16. SU
dur.
Bkz: 2.50
2-16. Yiksek irtifalarda diigiik . .
degjerdeki hava basinci nedeniyle | 2-16. EMME YUKSEKLIGI
pompa igin :
'nden daha az yararlanilabilir, Bkz: 2.52
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Kendi Kendini Kontrol Testi

Agagdaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuyd

2-1

2-3

2-3

Bir pompa galigmadig1 zaman, bu duruma

O a) tagirmali kosul
O b) statik kogul

O ¢) derinlik kogulu
O d) dinamik kogul

denir.

Pompa kapaliyken emme ve basma sivl
diizeyleti atasindaki farka

0O a) yikseklik ytiki

[ b) net pozitif emme yiikii
3 ¢) siirtiinme yiiksekligi
O d) hizyiiksekligi

denir.

Statik yiikseklik, siirtiinme kaybi ve
dinamik yliksekligin toplamina

O a) NPEY
Ot b) GPM
O ¢ TDY
O dy PsI

denir.

Bir pompaya beygir giicii girigine

O a) sivibeygir glicii
O b) fren beygir giicii
0 ¢) emme beygir giicil
O dy elektrik beygir giicii

denir.

Fren beygir giicénﬁ hesaplamak igin

O a) sv1beygir giicli ve motor verimi

[ b) elektrik beygir giicii ve motor
verimi

O ¢) swvibeygir giicl ve pompa verimi

O d) elektrik beygir glicil ve pompa
verimi

‘ne ihtiyacimz vardir.

S

gt jgareti koyarak cevap veriniz,

rkinda basing azalmasina katkida

-6 Pompa ¢ biiyilk faktor nedir?

pulunan en
Buhar basinel

g :; Hiz yiiksekligi

0 e Siirtiinme kﬂ)’!)l

0 d Gerekli derinlik (emme derinligi)

srisinin gecerli .olmasi icin
2-7 B:;S:ﬁlg?giﬁfr}@PEY,g(get pozitif em]?ne
yﬁksekligi)
a) Gerekli NPEY'den bilyiik
‘JD by En azindan gerekli NPEY kadar
biyilk .
0 ¢ Gereklf NPEY‘lle aynt
i d Gerekli NPEY den kiiiik

olmalidi:
- dakilerden hangisi temel bir santrifilj
ggﬁﬁia igri tipi degildir?

Hiz efrisi o

0 g viikseklik kapasite egrisi
¢ Verimegrist
0 & Beygirgiiciitaleblegrlm

- viikseklik kapasite efrisi toplam
2-9 ?&,ﬁszknkile
E] a) kapanma yijksekllgl

verim _
C E)) akis kogullart {debi)
0 d) qark ¢ap!

rastndaki iligkinin griintiisting saglar.
a

0 Pompayla pasilmakta olan stvinin sicaklis
2-1 ‘

ompa debisi ve NPEY
C 3 IIiIPEY ve pommpa hiz
O \ pompa hizi ve TDY
S z) TDY ve pompa debisi

ni ('m) elkiler.
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Dersin Ozeti

Bir emme derinligi kosulunda, pompa ¢arkinin gézii basilan sivi diizeyinin istiindedir. Bir
emme yiikseklifii kogsulunda, pompa garkinin gézii basilan siv1 diizeyinin altindadir. Bu Ders
pompa hidroliginin birgok temel ilkesini incelemis ve bu ilkelerin yukaridaki iki sistem
diizeniyle olan iligkilerini kurmugtur.

Sivi basinei ya psi, ya dam yiikseklik cinsiden ifade edilebilir. Bir pompalama tesisinde toplam
yiiksekligi hesaplamak igin hiz yiiksekligi, siirtiinme kaybi, emme derinligi, statik basma
yiiksekligi ve digerleri gibi kavramlara iligkin kapsaml bir bilgiye sahip olmalisimz. Beygir
giicii (gereksinimlerinin saptanmasi, birbiriyle iliskili ii¢ farkl beygir giicii...) hesabinin ve
bunlarm matematik formiillerinin kavramlmasim gerektirir.

Bu ders yararlanilabilir ve gerekli NPEY kavramim agiklarmigtir: bunlardan birisi pompanin
bir karakteristigidir digeri ise bu pompanin iginde ¢cahistif1 sistemin bir iglevidir. ilave olarak,
(yiizde olarak ifade edilen) pompa ve motor verimleri gekillerle anlatilnugtir. Ders, pompa
performans (karakteristik) egrilerinin nasil okundugunun bir agiklamasi ile sona ermigtir.

Bu pompa terimlerinin pempanin ¢aligma karakteristikleri agisindan gergekte ne anlama
geldiginin kavranilmasi, tatminkér bir pompa bakimi igin énemlidir. Bu tiir bilgiden yoksun
kalindigmda, bir dizayn niteligi tagiyan pompa problemleri, teghizat arizalari gibi gériinebilir.

Uygulamalar

2-1. lIsyerinizde tek bir pompa ve pompalama tesisi se¢iniz. Sistemdeki yararlanilabilir
NPEY’ni hesap ediniz. Pompanin gerekli NPEY nii performans egrisinden saptay:-
mz. Farkl bir pompa ile sisteme daha iyi hizmet verilebilir mi? Verilebilirse nigin ?
Verilemezse nigin ?

2-2. Kafit iizerinde varsayima dayanan bir pompalama iinitesi tasarlaymz. Sisteminize
uygun diigecek tarzda segmek zorunda oldugunuz pompanin debisini ve hizim dikka-
te alimiz. Bu derste ele alinan faktérlere dayali olarak bir pompa se¢imi yaptiktan son-
ra, nihai kararinizi amirinizle tartigmz.

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplari

2-1. b. Statik, koyul, Bkz: 2.02 2-6. d. Gerekli derinlik (Emme derinligi).
Bkz: 2.29

2-2. a. Yiikseklik yliki, Bkz: 2.05

: 2-7. b. Enazmndan gerekli NPEY kadar

2-3. ¢ TDY (Toplam Dinamik Yiikseklik) bityitk. Bkz: 2.32

Bkz 2.09
‘ 2-8. a. Hizegrisi. Bkz: 2.36

2-4, b, Frenbeygir giicii. Bkz : 2,17 ‘
2-9. ¢ Akyg kogullar (debi). Bkz:2.38
2-5. e Sivibeygir giici ve pompa verimi.
Bkz:gj_r;;sg 5 pomp 2-10. a. Pompa debisi ve NPEY.
Bkz:2.53
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Uciincii Ders

Uctan-—Emme" Santrifiij Pompalar

Konular
cii: pompalarm Tanitimi Ayrilabilir G6vdeli Santrifiij Pompalar
Santrifil) I;ompﬂ'““ (Cahsmas) Cift Salyangoz Pompalar
o Pargalarin Tanimi Cark Tipleri
Poll'll;'l Govdesi Malzemeleri Asinma Halkalari
o tl;omel:nmeﬁ Govde Diizenleri Miller, Yataklar ve Burglar
gtan-
f
I
Santrifiij Pompalar® Tanitim

" olar normal olarak 18.9 1t/dak. ila 1893 lt/dak arasinda degigen debilere ve
3.01  Santrifiij pomP sksekliklerine sahiptir. Bu pompalar nisbeten ucuz, giivenilir ve sessizdir-
76.2m.’ye kadar bgsfqﬂzsbammdan detli toplu ve basittir. Az bir miktardan fazla buhar igeren
ler. Bunlar, konstritksly 4sinda ise bunlarin debileri diiger.

akx_skanlarm- Pompalaf'.":irmeﬁ pompalarin aksine santrifiij pompalar, ¢ikigt kapal ¢aligtiriidiginda
3.02 Pomli: YFrdeinasmg iiretimine devam etmez. Santrifiij pompalar en iyi performansi, diigiik
basma yiiksekligi ya d2 ompalanmasinda gosterir. Agir yaglar ve diger kalin, yogun akigkanlan
viskoziteli aklgkanlaf::“ll’dlgmda bunlarin debileri biiyiik ¢apta diiger.

pompalamak Igllln ku;illpalaf gesiﬂi bakimlardan simiflandirtlabilir. Bunlar,
3.03  Santrifiij po ' .

o haizolduklan cark tiirletine gore )
e sahip olduklan kaderme saylsina gote
s 5o oksenletine 2518 . .
® dom.:]f edilme]eti" i kullanilan ySnteme gore
e tahrl le e ya ds gar{inﬁmlerine gote stniflara ayrilabilir.
¢ diizenlerine

pompalarl en son metodla, yani diizenletine ya da gériiniimlerine gére

i grifil] s
3.04 Bu umtelétf:n()zeﬂikle bu Ders, santrifiij pompanin ugtan-emmeli denilen ana grubunu ele
siniflara ayiracaktir.

alacaktir. Pompal'a:rm bu da yatay monte edilebilirler. Bundan sonraki Ders, ayn: zamanda santtifiij
de ayrilabilir ve digey yla o diisey yeniden Gretici tiitbin pompalar: ele alacaktir.

pompa olarak kabul ec.il ean wifitj pompalat, tipletinin gok gesitli olugu ve gok farkh kullanmm ve
3.051 Ugttlm;“;lnﬁ;:sm Jan her zaman bitbirlerine benzemez. Ne var ki, bunlarin hepsi ayn
uygulama alatua "

¢aligma Eizelli]de':rme_5511:];1":‘::e jullantlan pompalarin agagt yukarnt % 80’i, ¢ok gesitli uygulama
3.06 Endiism' tesis i maliyetleri ve bakim kolaylklari nedeniyle ugtan-emmeli santrifiij
alanlar;, jﬁsﬁ]l; ui];a:’a::yun ve diger pekgok akigkanin nakledilmesinde kullamlir. Bu santrifiij
pompalardir. » :

* pompanin girigine ya da merkez bdlii-

tipleri, yekpare blok pompa ya da sasiye monteli pompa gibi alt bliimlere |

‘ment, akigkan! pompa ¢ikig agzindan

“ni gdstermektedir. Bu sekli agagidaki
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Ugtan-emmeli santrifiij pompalar endiistri tesislerinde kullamilan pompalarin hemen hemen %
80’ini tegkil eder. Isyerinizde kullanilan bazi pompalarm ugtan-emmeli santrifiij tipi olmasi ihtimali
bilyiiktiir. Bundan dolayi, bu Dersi okuduktan sonra ugtan emmeli santrifiij pompalarla ilgili ¢ahg-
malarimz icin gerekli temel bilgilerden bazilarim edinmis olacaksiniz.

Bu Ders, yaygin elarak kullanilan ugtan-emmeli pompalarin birkag tiiriiniin dahili parcalarim,
konstriksiyonunu ve ¢alisma ézelliklerini tarif etmektedir. Bu Derste verilen bilgiyi kullanarak
santrifiij pompalarin ¢aligma 6zelliklerini agiklayabilecek ve bu tiir pompalara iligkin esas aksapnn |
adlarmu sbyleyebileceksiniz. Aym zamanda, muhtelif tiirden pompa gévdelerini tarif edebilecek, agmn-
ma halkalarinm iglevini agiklayabilecek, ve 6zellik arzeden bir uygulama igin dogru pompa parg¢alari-
nin nasil segilecegini 6grenmis olacaksmniz. . .

BUDERSTEKI TEKNIK TERIMLER

Givde 3.10 Pompa garkima, miline ve salmastra kutusuna yuva olusturan muhafaza kovam

Cark 3.12 Akigkana iz ve momentum kazandirmak igin ona enerji veren pompa pargast

Cark kanatlar 3.12 Pompa iginde alugkamn akigim yénlendiren aygitlar -

Cark gobegi 3.12 Carkin mile monte edilen baliimi

Emme girigi 3.13 Akigkanin iginden gecerek pompaya girdigi gegis yolu (giris nozulu veya agz: da
denir)..

Basma gikigt 3.13 Pompanin akigkam boru tesisatina bastift gegis yolu (g1kis nozulu veya agzi da denir)

pompalar ayn1 zamanda, gerbetleri, kit hamuru ve yongalan ve diger agir maddeleri pompalamak
lizere adapte edilebilir. Bununla beraber, bu maddeler pompalanacaklari zaman, pompalar zel
malzemelerden imal edilitler ve 5zel olarak yapilmis garklari gerektirirler,

3.07  Gegmiste, bir santrifiij pompanin oharimina yardim etmis, olabilirsiniz ya da bu i yapilirken
belki seyretmis olabilirsiniz. Belki de, bo'ru donammi ve givde sékiildiigiinde pompanin dahili
pargalari fizerindeki isin nisbeten basit oldugunu gérdiiniiz. Bu Ders, ugtan-emmeli santrifiij pom-
palarin dahili pargalarini, konstriiksiyonunu, ve (}allsma ozelliklerini tarif etmektedir,

Pompanin Qallsmam '

3.08 Bir‘santriﬁij pompantn galigmasi, saﬁtrif_iij kuvvet esasm‘a‘dayanlr. Pompalanan akigkan,

miine girerken gark kanatlarinin daire- ~ Sekil 3-1. - Bir santrifiij pompada akigkan akisi
sel doniig etkisi, onu Sekil 3.1°de gés- :
terildigi gibi pompa gtvdesinin digina
¢ikmaya zorlar. Akiskanin garkin diy
kenarinda daha hizli hateket etmesi ne-
deniyle, moment artar. Pompa emigine
daha fazla akiskan gitdikge ¢arki yuva-
landiran gévde igerisinde daha fazla
akigkan momenti bitikecektir. Bu mo-

¢ikmaya zorlar.

Pompa Pargalarinin Tanimlan

3.09  Sekil 3-2 tek-kademeli, ugtan-
-emtneli bir santrifilj pompanin kesiti-

pompa parealari tanimlamalar igin re-
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Sekil 3-2, Uq;tan-emmeli santrifiij pompanin pargalar

. Y - Basma gIkigs
Salmastra kutusu '}

"Pompa mill Gark

w~Aginma halkalar

Govde

Yatal

klar

ferans olarak kullaniniz. Igyerinizdeki pompalar Derste gdsterilenlere tam olarak benzemiyorsa bile,
mubhtelif pargalar igin tanimlamalar ayni olacaktir.

3.10 Gdvde pompa garkina, miline ve salmastra kutusuna yuva olusturan muhafaza kovanidir.
Gdvde, akigkan akigini pompanin igine ve digina yénlendirir. Gdvdeler, genellikle, safyangoz (spiral)
ya da artan yarigap tipindedir.

3.11  Kullamlan motor baglantis: tiiriine bagli olmak iizere, pompa mili motor rotorunun pargasl
olabilecegi gibi bagimsiz ve motor miline birlestirilmis de olabilir. Mil kendi yataklariyla ya da
motor yataklariyla yataklanabilir. Kullantlan yéirem pompanun tasariimna bagldrr.

3.12 ©  Cark, akigkana hiz ve moment kazandirmak igin ona enetji veren pompa pargasidir. Cark
g6zl denilen, ¢arkin merkezindeki agik alan pompa kapasitesini kismen belirler. Cark kanatlar1 ya
da bigaklar pompa iginde akiskam y&nlendirir. Gark spiral muhafazalar1 garkin kanatlarini (iki
yandan) kapatir ve akigkan akigmi gark bdlgesinde tutar. Carkin mile monte edilen béliimiine gark
gbbegi denir,

3.13  Emme girigi, akigkanin icerisinden gegerek pompaya girdigi gegis yoludur, Normal olarak,
buraS{ gbvdenin merkezine yakin olarak yerlestirilmistir. Bu noktadaki gegis yolunun gap1 pompa
kapasitesini kismen belirler. Pompa, akiskani boru tesisatina basma ¢1kist yoluyla bosaltir.

314 Aginma halkalart bir pompanin tasarinmna her zaman dahil edilmez. Yenileriyle degigtiri-
lebilir bu halkalarin temel iglevi, carkla g&vde arasindaki kiigiik boslugun muhafaza edilmesidir. Bu
kiigitk boglugun bile bir miktar akigkanin sizmasina olanak vermesi nedeniyle, pompalanan akigkan-
daki agindiric1 maddeler pompa pargalari iizetinde aginmalara yol agar.. Aginma halkalan, ¢arks ve
govdeyi agindirict maddelerin hasarindan korur. Asinma halkalarinin yenileriyle degistirilmesi
genellikle, pompa garklariyla gévdelerinin onarilmasindan, gok daha basit ve ekonomiktir.

3.15  Bir pompa sizdirmaziik elemant pompadaki akiskant yaliir. Sizdirmazlik elemani, ya
ayatlanabilir ve degigtirilebilir tipt> sikilagtirilmig bir saimastra kutusu ya da birbirleriyle temasL
halinde galigan parlatiimis, yaglannms iki gegme pargadan ibaret bir mekanik salmastradir.

3:16 Pompa pargalarinin basit resimlerle agiklanmasi amaciyla, burada tek-kademeli, tek-emisli
bir pompa ayrintilatiyla anlatilmistir. Santrifiij pompalar ayni zamanda gift-emisli ve gok-kademeli

£ TE A i,

Sekil 3-3.  Cift-emisli santrifiij pompa
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tasarimlarda da yapilir. Basilacak akig-
kanin miktart ve gerek duyulan basing
kullanilan pompanin tliriinii belirle-
mektedir.

3.17  Sekil 3-3"de gift-emigli bir
pompa gosterilmektedir. Bunun galig-
mas! tek-emigli pompaninkine benzer,
su farkla ki, akigkan, garkin her iki
tarafindan emilir ve gdvdedeki tek bas-
ma gtkigindan gegerek pompay1 terke-
der.

3.18 Cok-kademeli pompalar tek
ya da ¢ift emisli olarak temin edilebilir. '
Gok-kademeli bir pompada aligkan,
bir garktan digetine pompa gbvdesinde
bulunan dahili gegis yollarindan basl-
lir. Her kademe, arzu edilen gikig ba-
sinctna ulugilincaya kadar, akigkanin

hizint artirarak yiikseltir. ilave edilen ark pompanin gikis kapasitesini artirmaz. Sekil 3-4’de,
cok-kademeli, tek-emisli bir pompa gdsteriimektedir.

Pompa Govdesi Malzemeleri

3.19  Endiistri tesislerinde kullanilan ugtan-emmeli santrifiij pompalari uygulamada dikkati ge-
kecek derecede farkliliklar gésterit. Bu nedenle, pompa govdeleri pekgok degisik tiplerde ve
bigimlerde imal edilir. Bundan bagka, pompa govdeleri gok farkli malzemelerden yapilir. Koroz-
yona ve mekanik aginmaya dayanikli birgok alagim kullarldig: gibi pik ddkiim, gelik ve bronz sik
stk kullanihr. Cesitli akigkanlarda kullamlan gévde malzemelerinden birkag1 Tablo 3-1’de goste~
rilmigtir.

Ugtan-Emmeli Govde Diizenleri

3.20  Ugtan-emmeli pompalarin, emme ve basma agizlarmin normal olarak birbirlerine 90 ’lik
agida olmalari nedeniyle taninmalari
kolaydir. Bunlar genellikle yekpare
gbvdeli, tek emisli, tek kademeli pom-
palardir. Tki mek Sekil 3-5'de géste-
tilmistir.

3.21 Ugtan-emmeli pompalarin ¢o-
gu, milin {izerindeki ¢arka kolayca u-
lagma imkdm veren sdkiilebilir bir
sn-plakaya ya da kapaga sahiptit. On-
plakanin (ya da &n kapagin) sokiilmesi,
emme boru donanimiyla bitlikte, muh-
temelen basma boru donaniminin da
sokiilmesini zorunlu kilar. Bazi pom-

Sekil3-4.  Cok-kademeli, tek-emisli pompa
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Tablo 3-1. Korozyona sebep olan maddeler igin tavsiye edilen malzemeler

I
i .[ Pompa Pompa Pompa
§ S Malzemes| S Malzemesi | Siw Malzemesi
Asetik Asit 21 Kreozot (Katran,ruhu) Cl, 88 Pikrik Asit S8, sl
o Aseton - Cl, BR Etil Asetat 8l, 88, Cl | Potasyum Bisiilfat BR, S8
" Alkol, Etil (Tahil) CL BR Etilen Kloriir S8, 81 | Potasyum Klortir BR, 88
| ‘ Alkol, Metil (AJag) Cl, BR Yag Asitleri 88,81 | Potasyum Nitrat 83, Cl
; Amonyak ) ) Cl, 8S Terrik Kloriir R, S, Ti | Deniz Suyu BR, Cl, SS
| Amonyum Hidroksit Cl, 88 Formaldehid 8I, Ti, K | Sodyum Karbonat Cl, BR, SS
! ‘ Amonyum Nitrat | __ S8, S| Formit Asit 8l K Sodyum Kloriir BR, CI
: ‘ Amonyum Fosfat $8, sl Heksan Cl, 88 Sodyum Hidroksit 88 -
| Baryum Nitrat Cl, S8, S| | Hidrojen Peroksit 88 Sodyum Nitrat 88, Cl, 8l
Baryum Siilfat 8§, 8l Izopropil Alkel Cl Sodyum Fosfat Cl, 88, BR
Ber!zil A:setat - 88,8l Gamagir Suyu 88 Sodyum Siilfit .88, 8l
Borik Asit S8, M, si Magnezyum Stilfat S8, BR, Cl | Stearik Asit Sg, 8l
5 Tuzly Su o BR, Cl, M, SS | Civalr Nitrat - 88 Sillfit Mahluld L313)
i Kalsiyum Oksit (kireg) BR, C{, 88 | Metil Kloriir Cl, BR, 85 | Tonik Asidi ss, sl
E Karbon Asit (Fenol) BR, Cl, 85 | Naftalin Cl, BR, 88 | Titanik Siilfat S, BR
| Karbon Tetrakloriir 85, M, BR | Natenik Asit ~ Ss Tuluol Cl, 8S, BR
1 ;!; Kostil_( Soc!a S8 Nitrik Asit 88, S|, Ti | Trikloro Etilen Cl, 88, BR '
;“i .;. Kromik Asit Th, 81 . | Okzalik Asit S8, 8I,K | Ksflen ss
|
| ‘ Malzeme klsaltmalafl BR - Bronz 8! - Silikonlu Demir
I o Cl - Pik Ddkdm 88 - Paslanmaz Celik {Genelge 316S8)
: i :(n- i::.rba:e {Sizdirmaz Grafit) Ti - Titanyum
: = Monel

Sekil 3-5, Uctan-emmeli santrifiij pompalar

Tek parga pompa $asi monteli pompa

palar, boru donanimi baglantilarimin s6kiillmesi gereZini ortadan kaldiran gériye gekilebilir arka
béliimlii pompa diizenine sahiptir, Her iki diizen $ekil 3-6’da gosterilmistir.

3.22 Salyangoz gévdenin (mil eksenine gére) tam 360° doéndiirelebiltesi nedeniyle, ugtan-em-
meli pompalar iizerindeki boru baglantilarini degigtirmek kolaydir. Bu Szellik, pompa g;lklsmm
hemen hemen smirsiz konumda tespitine imkén verir.

323  Ugtan-emmeli pompalar ya gasi monteli ya da monoblok olabilir. Her iki tip Sekil 3-35"de
gosterilmigtir. Sasi monteli pompada, pompa mili motor miline, kaplinle baglanmstir. Monocblok
pompada, cark dogrudan motor mili lizerine monte edilmistir. Monoblok pompanin kendi yataklari
yoktur, Motor yataklar garkin ve motor rotorunun biitiin yiikiinii tasimaktadir. Monoblok pompanin

baz1 avantajlar1 vardir:

Sekil 3-6.  Geriye ¢ekmeli pompa diizeni

Normal pompa diizeni ;ﬁ:&y:p?n':?: :::;::i

Sekil 3-7. Diisey milli, sasi monteli, ugtan emmeli pompa
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42  Programit Aligtirmalar
3-1.  Bir santrifiij pompanin ¢alismasi
esastnadayanir. | 3:1.  SANTRIFUJ KUVVET
Bkz: 3.08
3-2,  Bir pompanin gévdesi, pompa
i1, milini ve 3-2. CGARK
'nu kapsar, SALMASTRA KUTUSU
Bkz: 3.10
3-3. - akigkana
enerji veren pompa pargasidir, 3-3. - CARK
Bkz: 3.12
3-4. Bir pompada,
akigkan garkin her iki tarafindan | 3-4.  GIFT-EMISLI
iceriye emilir ve tek bir basma
gikigindan gegerek pompayi Bkz: 3.17
terkeder.
3-5. Gok kademeli bir pompada ilave
edilen ¢ark pompanin ¢ikis 3-5 . HAYIR
kapasitesini artirir mi?
Bkz: 3.18
3-6.  Ugtan-emmeli pompalarin '
taninmasi kolaydir, glinkii 3-6. EMME VE BASMA AGIZLARI
bunlarin
birbirlerine 90° ag! yaparlar. Bkz: 3-20
3-7. — pompada,
pompa mili motor miline 3-7. SASI-MONTELI
birlestiriimigtir. '
Bkz: 3-23
3-8. —————— pompada, gark
dogrudan motor mili lizerine 3-8. YEKPARE
monte edilmigtir. ‘
Bkz: 3.23

® Azyer kaplar. ‘ 7
® Pompa ve motor millerinin eksen hizalama gibi ayar problemlerini ortadan Kaldirir.

@ Titresim problemlerini ortadan kaldirir,

3.24  Ugtan emmeli pompalar diigey ya da yatay olarak monte edilebilir. Sekil 3-5’de resimlenen
her iki pompa da yatay olarak monte edilmigtir. $ekil 3-7 diisey olarak monte edilmig, yekpare bir
santrifiij pompay1 gostermektedir.

Yarik-Govdeli Santrifiij Pompalari

3.25  Baz ugtan-emmeli pompalar Sekil 3-8.  Tek kademeli, ayrilabilir gévdeli bir
pompada akigkan hareket yonii.

yekpare olmak yetine ayrilabilir gév-
deli olarak imal edilitler. Yatay diiz-
lemde eksenel ayrilabilit pompalar,
emme ve basma agizlarinin genellikle
birbirlerine paralel fakat tets yonde ol-
mas! yoniiyle kolay tanmmrlar. Akig-
kan, tahrik miline dik olarak pompaya
girer, 90° déniisle garkin gbziine ydne-
lir, ve pompay! tahrik miline dik olarak
terkeder. Bu diizen $ekil 3-8"de géste-
rilmigtir. Akigkanin, garka girer git-
e~ diger ugtan-emmeli bir pompada
oldugu gibi hareket ettigine dikkat edi-
hiz. _
326 Aynlabilir gévde tasariminin
asil {istiinliigli, pompa garki, mili ve R R
yataklarina ulagmak igin emme ve basma boru donanimlarini sSkme ihtiyacini ortadan kaldirmasidir.
Govdenin iist yaris, kontrol ve onarim maksadtyla, komple olarak sokiilebilir.
3.27  Sekil 3-9 eksenel aynlabilir bir pompay1 gostermektedir. Ayrilma diizleminin mil ekseniyle
kesisecek tarzda islenmig olduguna dikkat ediniz. Ingilizcedeki yatay aynlma ¢izgisi deyimi pom-
panin konumuna igaret etmemektedir. Jayet bu pompa diigey olarak monte edilseydi yine de yatay
ayrilma ¢izgili bir gbvdeye sahiﬁ olacaktt. Yatay ayrilma gizgisi deyimi, pompanin konumundan
gok (mile gdre) aynlma gizgisinin yeraldig: diizleme isaret etmektedir. Yatay ayrilma ¢izgisi deyimi
(bagtan sona bu metinde oldugu gibi) bazen bit eksenel ayrilma ¢izgisi adin alir,
328  Eksenel yarik pompalar tek ya da gift emisli olarak temin edilebilir. Bunlarin, aym zamanda,
gok kademeli pompalar olarak da temini miimkiindiir. Sekil'3-9'da gosterilen pompa iki kademeli,
tek emisli bir pompadir. Cok kademeli pompaya fazladan gark ilavesi, diger pompalarda gegerli
oldugu gibi, debiyi degil basinci artirmaktadir.

3.29  Diget ugtan-emmeli pompalar gibi, yarik-g&vdeli pompalar da yerden tasarruf etmek igin
diisey olarak monte edilebilir. Bunlarin agir yapilari bu pompalara uzun &miir kazandirir. Diigey
monteli, eksenel-yatik gévdeli bir pompa Sekil 3-10°da gosterilmigtir,

3.30  Pompa gdvdeleri ayni zamanda radyal olarak da ayrilabilirler, Bir zamanlar, radyal ayrilma
¢izgisi igin, mil eksenine dikey gelmesi anlaminda, diigey yarik denijiyordu. Terimin yaniltic ve
sagirtic1 bulunmasi nedeniyle, bunun igin gimdi ¢ogunlukla radyal yarik deyimi kullaniimaktadiz.
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3.31  Radyal yarikh olarak imal edildiklerinde, gévdeler, Sekil 3-11'de gosterildigi gibi, tek bir
pompa meydana getirmek iizere, dilimlerden olugturulabilir ve bir araya getirilerek civatalarla
bitlestirilebilir. Bu 5zellik konstriiksiyonu basitlegtirmekte ve gok kademeli yekpare bir pompa
imaline iligkin dokiim maliyetletini azaltmaktadir. |

Sekil 3-9. Eksenel yarik pompa

Gift Salyangoz Pompalar Sekil 3-10. Diigey monteli, eksenel- yarik govdeli

: pompa
332 Her ne kadar ugtan-emmeli ‘

pompalarin galigma Szellikletiyle ilgili
genel prensipler pompadan pompaya de-
gismiyorsa da, ig pompa dizaynlar hesa-
ba katilmasi gereken &lgiide
degigebilmektedir. Ornegin, salyangoz
gdvdelerdeki i¢ akigkan hareketi, denge-
lenmemis bir radyal kuvvet iiretme egili- -
mindedir. Bu dengesizligi azaltmak igin,
bazi pompalar, $ekil 3-12"de gdsterildigi
iizere bir ¢ift salyangoz gévdesi kullanir-
lar. Bu ikiz salyangoz akigkamin gegis
yoluna bir yénlendirici ya da “kilavuz
kanat” ilave etmektedir. Bu aym zaman-
da, pompa ¢arki, mili ve yataklar iizerin-
deki yiikii hafifleten bir diizen
olusturarak akiskanin ig tadyal kuvvetini

"bler ve dengeler. Ikiz salyangoz pompa-

larina bazen kanat pompalari denir.
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Sekil 3-11. Radyal-yarik govdeli cok kademeli pompa

3.33  Cift salyangoz kilavuz kanatlar1 ayni zamanda gévde duvarlari fizerindeki gerilimlerin bir
kismuni azaltmada yardimel olur, Cift salyangoz kilavuz kanatlarinin hem yekpare hem de yarik--
govdeli pompalar iizerinde bulunmalari miimkiindiir. Kilavuz kanatlari, yine gikigtaki basinci
dengelemek ve akigkan bir sonraki kademenin emme bélgesine yonlendirmek iizere gok kademeli
pompalarda da kullanilir. '

334  Yiiksek basingli pompalardan pekgogu, pompa gévdelerine dayanim kazandirmak igin
gbvdelerinin dig yiizeyleri kaburgali olarak imal edilir. Bu kaburgalar ¢ogu kez akigkanin akig
yoniiyle dik ag1 yapacak tarzda kotr.

Cark Tipleri Sekil 3-12. Cift-salyangoz pompa govdesi
3.35 Boyutlan, sekli ve hizinin pom-
pa Kapasitesini belirlemesi nedeniyle
cark bir pompanin en kritik pargasidir.
Carkin basmakta oldugu akigkani kepge-
lemedigini, aksine akigkan ortaminda
kaydifim ve onu savurdugunun kavran-
masl 6nenﬂidir. Bu savurma hateketi Se- Gark
kil 3-1"de tesimlenmigti.

3.36  Sekil 3-13 iig degisik garki g6s-
termektedir. Agik ¢arkin muhafazalar
yoktur. Bu garklar éncelikle iri kati mad-
deler iceren akigkanlarm pompalanma-
stnda kullamlmaktadir.

3.37  Yar-agik ¢arkin bir arka mu-
hafazasi vardir fakat én muhafazasi

Radyal kuvvet Gift-salyangoz
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Sekil 3-13.  Santrifiij Pompa Carklan

Agik ¢ark Yarr-agik qirk

Kapal: cark veya spiral
muhafazal ¢ark

yoktur. Arkadan bakildifinda, muhafaza tam bir daite olugturur. Yari-agik garklar en ¢ok, orta-bii-
yiikliikte kat1 maddeler igeren akigkanlarin pompalanmasinda kullanilir. Hem agik hem de yariagik
garklar yliksek-debili, diigiik basingli uygulamalarda kullanilir.

3.38  Kapali gatkin hem 6nde hem arkada muhafazasi vardir. Kapali garklar, ¢ok az kat1 madde
igeren ya da hig igermeyen akigkanlatin basilmasmda kullanlir. Enerji transferi bakimindan kapali
gark ti¢ tiir gark arasinda en verimli olanidur.

3.39  Carklarin diiz ya da kavisli kanatlari olabilir. Diiz-kanatli ¢arklar yaygin olarak kiigiik
sanayideki pompalama uygulamalarinda kullanilir. Bunlar yari-agik ya da kapali tasarimda olabilir,
Aym zamanda radyal-kanatll ¢arklar da denilen kavisli-kanatli garklar, cogu kez, topakh kat:
maddelerle aFir pargaciklari igeren akigkanlarin pompalanmasinda kullanthir. Kavisli-kanath garklar,
basilan akigkana, diiz-kanatli garklarin verdiginden daha yiiksek bit iz verir. Kavisli-kanatli ¢arklar
agik, yari-a¢ik ve kapali tasarimlarda temin edilebilir.

3.40  Sekil 3-14'de gift-emigli bir gark gésterilmistir. Cift-emigli tip, tek emigli tipin benzeridir,
su farkla ki, arka destek muhafazas: yoktur. Bunun yetine, ¢ift-emisli gark merkezi kismi muhafa-
zalar denebilecek bir yapida bulunmaktadir. Bu kismi muhafazalar kesiti ortadan ikiye bélen
diizlemde birlestiklerinde, akigkani, ¢atkin yanlarindan kanat uglarina kadar yénlendiren kavisli bir
sekle sahiptir. Her iki yanda bulunan kanatlar iist iiste gakigan pozisyonlarda konarak ¢arkin dig
kenarlarina yakin tek bir kanat olugturmak iizere bitlegmistir. Dig muhafazalar, basilmakta olan
akigkan madde igin kapal1 bir yer olugturur.

341  Simdiye kadarele alinmis olan garklar sadece tek-arkl1 pompalara aitti. Cok kademeli pompa-
larda, her kademede artan radyal ve eksenel yiikleri énlemek igin gark tasariminin dikkatli yapilmas:
gerekir. Bu yiiklemeyi dengelemek iizere, garklar, birbitlerinden birkag cm mesafede olsalar bile gogu
kez sirt-sirta monte edilir. Bazi pompa garklan, atkin gerisinde kalan herhangi bir akiskani basmak igin
muhafazalarin arka kisimlatinda ufak kanatgiklarla donatilmigtir, Normmal gark aginmasindan kaynakla-
nan eksenel yiike kars1 koymada da yine bu kuvvet yardimer olur.

342 Pompa gévdelerinde oldugu gibi, pompa garklar da dskme demir, gelik dékiim, gelik yapi,

bronz, piting, kaliplanmug lastik, cam elyafi ya da pompalanmakta olan akigkan maddeye uyum
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saglayan hemen her tiir malzemeden

Sekil 3-14. Cift-emisli bir garkin kesiti
: imal edilebilir.

Basma kanad) kenan ya da ucu
: Asinma Halkalari

343  Bir pompanin diizgiin olarak
galigabilmesi igin yitksek basing ile dii-
giik basing bolgeleri arasinda fiziki bir
ayirim bulunmalidir. Aksi takdirde, akis-
kan yiiksek basing bélgesinden diisiik
basing bilgesine sadece devirdaim ya-

" pat, ve yeniden pompalanir. Herne kadar
gark yliksek ve diisitk basing bdlgelerini

Emme kanadi ay'li'lyorsa.da, ¢arkla pompa gévdesi ara-

ya da uou sinda az bir ¢alima boglugu meveuttur.

Bu bosluk kiigiik olmasina_ragmen bir

miktar akigkan yine de sizmaktadir.

3.44  Buakigkan kagagroldugu tak-

dirde, bir miktar kat madde de kagar.

Bu katt maddeler pompa garkmln ve
govdesmln aginmasina heden o]abll:r A;tnma halkalar: garkin ve gvdenin hasar gérmesini engel-
ler. Bunlar genellikle gark ve gdvdenin malzemesiyle aynt malzemeden imal edilerek hem &n ‘hem
de arkada olmak iizere gbvde iizerine veya garkin kenarlar iizerine monte edilebilir. Baz1 tipik
diizenlemeler §ekil 3-15"de gosterilmigtir.

345 Sayet hem g&vdede hetn de garkta aginma halkalari varsa, gark: yenilemek zorunda kalma-

dan her iki halkay1 da degistirebilirsiniz. $ayet aginma halkalan yainiz gévde tizerinde kullaniimissa,

—Emme gbzii

halkalarla bitlikte gark: da aym anda yenilemelisiniz.

346  Eger pompalarin aginma halkalari yoksa aginmig pargalar yenisi ile degistirilmeli ya da
onarilmalidir. Baz kiigiik poinpalarda parga yenilenmesi oldukga ucuzdur, Biiylik pompalarda ise

~ aginma halkalarinin bedeli, aginmig pargalarin yenileme bedelinden cok daha azdir.

Miller, Yataklar ve Bilezikler

3.47  Pompamilleri normal olarak paslanmaz ¢elikten ya da diger korozyona dayamkl malzeme-
lerden yapilir. Her ne kadar korozyona dayanikli malzemeler pahali ise de, daha yiiksek ilk yatirim
masrafina ragmen yiiksek kalite bir mili monte etmek ¢ofu kez dogru bir yaklasimdir.

Sekil 3-15. Asmma halkalar diizenlemeleri

I\

Halka Govdede Gidvdedeki
yok Diiz Halka  Yuvada Halka

Govdede ve carktaki halkalar.__l

e g—
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348 Mil yataklama elemanlart burglu tip kaymali yatak, tek-sira ya da gift-sira bilyali ya da
makaralt yatak tipinde olabilir. Ayrica, bazi pompalarda, yiiksek eksenel yiikleri kargilamak iizere
&zel eksenel yataklar kullanilir. Eksenel yataklar normal olarak yiiksek basing ve debileri olan gok
kademeli pompalarda kullamilir. Az beygir giicii ile ¢aligan pompalarda ¢ark ile mil genellikle motor
yataklarina yiiklenir. Bu gibi hallerde biitiin radyal ve eksenel yiitk motor rulmanlan tarafindan
katsilanmahdir,

3.49 Biiyiik pompalarda motorlar gogu kez pompa miline birlegtirilmigtir. Mil, tasarima bagls
olarak, bir ya da iki yatakla bagimsiz olarak desteklenmistir. S1v1 yag ile yaglanan rulmanlar
¢ogunlukla ayrt bir yag haznesi ile donatilmigtir. Bazi pompa imalatgilari gres gerektiren rulmanlar
kullanmaktadtr. Rulmanlar bu Unitenin 10. Dersinde daha genig ayrintilariyla ele alinacaktir.

3.50  Mil bilezikleri, pompa safti lizerine, saftin salmastra kutusundan gegtigi noktalara yerlegti-
rilmistir. Bilezikler, mili salmastra ya da sizdirmazlik elemanlarinin sebep oldugu aginmadan korur.
3.51 Mil bilezikleri gofu kez yiiksek karbon gelifinden, paslanmaz gelikten, ya da piring
malzemeden yapilir. Paslanmaz ¢elik en pahiali olamdir, fakat diger tiplerden daha uzun Smiirlii olur.
Piring malzeme en kisa 6miirlii olantdir, fakat yenilenmesi digerlerinden daha kolaydir. Yiiksek
karbon ¢eligi, li¢ tipten sdkiilmesi en zor olanidir, ve diger ikisinin dmiirleri arasinda bir dmre
sahiptir.

3.52  Bir mil bilezi éi, mille birlikte dénmesini saglamak igin izerine monte edildigi mile sikica
baglanmalidir, Aym zamanda, mille bilezik arasindan sizmalar1 8nlemek lizere bilezik yeterli
derecede siki gegmelidir. Bazi bilezikler milin iizerine dig gekilerek takilir. Digerleri, ¢arkin, milin
{izerinde kendi kendine dénmesini engellemek iin kullanilan kamadan istifade edilerek mile
kamalanir.

Programli Alistirmalar
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olarak hangi tip yataklar kuliamlir?

3-8,  Ayrilabilir gévde tasariminin asil : :
Ustiinliigli pompa aksamina 3-9. BORU DONANIMLARINI
ulagmak igin ' ,
s6kme ihtiyaci olmamasidir. Bkz: 3.26

3-10. Bir ¢cift salyangoz govdesi .
akigkanin gecis yoluna bir 3-10. KILAVUZ KANADI

ilave :
etmektedir. Bkz:3.32

3-11. Cark basmakta oldugu akigkani
kepgelemez, aksine akigkan 3-11. SAVURUR
ortaminda kayar ve onu '

Bkz:3.35

3-12. ‘ gark enerji :
transferi bakimindan en verimli 3-12. KAPALI
olanidir.

Bkz: 3.38

3-13. Hangi gark, basilan akigkana o ‘
daha ylksek bir hiz verir? Kavisli | 3-13. KAVISLI-KANATLI CARK
kanatl gark mi yoksa diiz kanatli :
cark m1? ' Bkz: 3.39

1 3-14, Bir pompanin yiiksek basing ile
diisiik basing bélgeleri arasindaki | 3-14. ASINMA HALKALARI
fiziki ayinm -
- - tarafindan Bkz: 3.43, 3.44
korunarak slrdrQitr.

3-15. Eger aginma halkalan sadece
salyangoz gévdede kullaniimigsa, | 3-15. CARKI
halkalarta birlikte ————— da
degistirmelisiniz. Bkz: 3.45

3-16. Yuksek basing ve debileri olan
cok kademeli pompalarda normal | 3-16. EKSENEL

Bkz: 3.48
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50 | Kendi Kendini Ko

Asagldaki gorulara,

ompantn igine ve digina
3-1 Akgﬁﬁ:ﬁgﬁzmw pompantn hangi
(o)
{mrgasldlr?

egil‘isi

g ab; ig?,?mahalkalan

¢ Mil -
0 d Govde

3.2 Pompa garkinih jslevi gudur :
ji vermek
Akiskana enetjl ve
g Ia:% Por:pa iginde akigkan!
Ot rme |
)P!?)lt]rll;rﬂﬂlini desteklemek
g 3) Akiskanmpompa}'agmnesme
) imkan vermek

. fagkan gatkin her iki
3-3 Harﬁl;dggt?“l?ﬁ? v: tek bit gtkigtan basilir?
tara

Tek-emisli PP
E f,; Cift-ernisli PO
O o Cokkademeh pompa
O & Sasimonteli pompa

3 4 Tek parga pompnin }ﬁq olmayan pargasi
- el
sudur:

O a) Cark
0 b) Kanatlalr »
k elemant
El 3 Eﬁ:rile;cbasmaaglzlan

nustnda agagidaki
- 2 pompalar o
¥ ;If‘:l;e?:rrgm hangis! yanhstir?
[ a) Sosi ponteli pompalara gore daha

Jar
gzag[f:;e yaplay olatak monte

edilebilir

Mil eksen €
5o problemiglkanﬂa_z_ o
0 d) Titresimproblemlmo a

kaldsrir

rkezleme ayarl

3-6 Birsantrifiij pompada basilan akigkana gark

3-7

3-8

3-10 Hangi mil bilezigi malzemesinin dmrii en

en dogrt cevabin yamndaki kutuya "X" isareti koyarak cevap veriniz.

neyapat?

O a) Kepgeler
O by Piskiirtiir
O ¢) Yalayarakalmak
O @ Savurur

Biiyiik kat1 maddeler igeren akigkanlar igin
genel olarak hangi tip ¢ark kullanlir?

O a) Agtkeark

O by Yari-agtk gark
O ¢) Yan-kapaligark
O d) Kapaligark

Gark ile govde arasindaki fiziki ayirim sun-
lardan biriyle korunarak siirdiiriiliir :

O a) Yatakelemanlan
0 b) Mil bilezikleri

O ¢) Salmastrasomunu
{1 d) Asinma halkalan

Yiiksek basing ve debileri olan ¢ok
kademeli pompalar ¢ofiu kez agagidaki dzel
pargalardan birisini kullanirlar.,

O a) Bilezik yataklar
1 b) Eksenel yataklar
O ¢) Makarali yataklar .
O d) Bilyaliyataklar

uzundur?

L1 a) Bakir

{1 by Piring

O ¢) Paslanmaz gelik

O dy Yiiksek-karbon celigi
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Dersin Ozeti

Santrifiij pompalar santrifiij kuvvetle calisirlar. Bunlar tekemisli, ¢ift-emisli, ve gok kademeli
sekillerde imal edilir. Pompalar ya sasi monteli ya da tek par¢a olabilir. Biitiin ugtan emmeli
santrifiij pompalar birbirine benzemez, fakat hepsi esasen aym parc¢alara sahiptir. Gévdeler,
carklar ve birkag tiirden salmastra (sizdirmazhk elemani) biitiin uctan-emmeli santrifiij
pompalar i¢in ortak par¢alardw, Pompa govdeleri tek par¢a ya da ayrilabilir olabilir, Carklar
acik, yari-agik ya da kapali sekilde olabilir. Cark kanatlar diiz ya da kavisli olabilir.

Asmma halkalar ¢arkla govde arasindaki kiigiik bir boslufu koruyarak siirdiiréir ve bu
par¢alari, basilan akiskan i¢indeki asindiric1 maddelerin hasarmmdan korur.

Miller, yataklama elemanlart ve bilezikler santrifiij pompalarin diger aksamidir. Miller
yiiksek kalite, korozyona dayamikli malzemelerden yapilmahidir, Yataklama elemanlar burg-
lu tip kaymah yatak, tek-sira ya da ¢ift-sira bilyal ya da makarah yatak tipinde olabilir. Baz
uygulamalarda, 6zel eksenel yataklar gerekmektedir. Mil burcu, mili asinmalardan korur.

Uygulamalar

3-1. Isyerinizdeki ugtan-emmeli santrifiij pompalarin bazi uygulamalar: nelerdir? Cevap-
larinizi agagidaki satirlara yaziniz.
Pompa uygulamatari

3-2.  Yukarida (3-1°de) listesi verilen pompalarin her birinin gévde ve cark tipleri hangile-
ridir? Cevaplarimzi agagidaki satirlara yazimz.

Govde tasarim Cark tasarimi
Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplar
3-1. d. Gbvde.Bkz:3.10 36. d. Onusavurur. Bkz: 3.35
3-2.  a.  Akigkana enerji verir. Bkz: 3.12 3-7. a Agqkcark Bkz: 3.36
3-3. b. Cift-emigli pompa. Bka: 3.17 . 3-8. d. Aginmahalkalan.
Bkz:3.43-3.48

3-4. ¢ Yatakeleman. Bkz:3.23
3-9. b. Eksenel rulmanh yataklar,

3-5. b. Bunlarsadece yatay olarak monte Bkz: 3.48

dilebilir. Bkz: 3.23-3.24 :
saliebitr 3.10. c. Paslanmaz celik. Bkz: 3.51
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Dérdiincii Ders
Pervaneli ve Tiirbin Pompalar

Konular

Eksenel Akish Pervaneli Pompalar
Karmasik-Akigh Pervaneli Pompalar

Tiirbin Pompalarin Tamtilmas k
Ozel Pervaneli Pompalar

Diitsey Milli Tiirbin Pompalar

Hermetik (Sizdirmaz gekilde kapah) Kovanh
Tiirbin Pompalar

Dalgi¢ Tiirbin Pompalar

Akis Diizenleri

Tiirbin Pompa Konstriiksiyonu
Diisey Tiirbin Pompa Uygulamalar:
Rejeneratif Tiirbin Pompalart

Tirbin Pompalarin Tanitiimasi

4.01  Gegen Ders ugtan-emmeli ve ayrilabilir gdvdeli santrifiij pompalarla onlarin uygulamalari
konusunda oldukga genis bilgi verilmisti. Her ne kadar sanayide, ugtan emmeli santrifiij pompa diger
pompalardan daha fazla kullaniliyorsa da bunlarin simirlayici belirli kosullari vardir, Derin kuyularda
oldugu gibi bazi hallerde bunlann boyutlar kullanimlarim sinirlamaktadir. Ayni zamanda bunlar,
sinirh kapasiteye ve verime sahiptir. Belirli uygulamalar igin tiirbin pompalarin muhtelif tiplerinden
biri segilebilir.
4.02  Diisey tiitbin pompalari hem fiziki diizenleri hem de akig diizenleri bakimmdan siniflandi-
nilabilit. Yaygin olan fiziki diizenleri sunlardir:

® diigey milli tiirbin pompalar

® hemmetik kovanl tiitbin pompalar

® dalgig tiitbin pompalar

® pervaneli tiirbin pompalar
Kiyastama yapma gayesiyle Sekil 4-1"de bunlarin her birinden birer drek gosterilmistir.

Disey Milli Tirbin Pompalar
4.03  Diigey milli li{i'bin pompalar, Sekil 4-2°de gdsterildigi {izere, ddrt ana pargadan olugur.
Bunlar, resmin altindan itibaren séyledir:

® pompalama birimi

® susiitunu

® Dbosaltma bagh

® motor ya da tahrik birimi
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Tiirbin pompalari, boyutlar: ve debileri nedeniyle diger santrifiij pompalarin elverigsiz oldugn
yerlerde sik sik kullamiimaktadir. Bir tiirbin pompayi ¢aligtirmak ve bakmminmi yaparak onu ¢ahgir du-
rumda tutmak igin tiirbin pompa isletmesinin ayrmfijarim kavramaya ve muhtelif pompalar arasin-
daki farkhihiklar: ayirdetmeye ihtiyacimiz vardir.

Her tip pompa, onu farkh uygulamalar igin elverisli kilan, kendine ait avantajlara ve dezavantaj-
lara sahiptir. Her tiirbin pompanin ne tiirden akis diizeni sagladigim ve her birinin ne diizeyde bir
debi ve gikis basinc verebilecek kapasitede oldugunu bilmek zorundasimz.

Ozel bir uygulamaya yonelik bir pompa segerken, pompanin kullanilaca kosullara uygun malze-

melerden imal edildiginden emin olmalisimiz. Bu Dersi okuduktan sonra tiirbin pompalarin segimi,
cahshirilmasi ve bakimi igin gerekli temel bilgilerden bazilarim edinmis olacaksimz.- -

BU DERSTEKI TEKNIK TERIMLER

Eksenel yatak 4.14 I¢i delik motor milinin igindeki tist rulman yatag: .

Radyal yatak 4.14 I¢i delik motor ilinin i¢indeki alt rulman yatag

Eksenel Akig 4.30 Pompa miline paralel hareket eden akigkan

Karmagik Akis 4.30 Girdapl: bir hareketle, hareket eden akigkan

Elektrokimyasal 4.40 Kanncalanmaya ve pompada malzeme birikimine:yol agan bir fiziki olay
korozyon

4.04  Pompalama iinitesi (Sekil 4-3) bir komple ¢anak ile bir emme ¢anindan olugur. Akigkan
pompalama iinitesine emme ganindan girer. Sonta, bir ¢ark ile bir ¢anak ya da gévdeden olusan
komple ¢anaa girer. Canak, garka yuva olugturur ve ugtan emmeli bir santrifilj pompadaki salyangoz
gévdenin gérdiigii iglevi gériir,

4.05  Eger, Sekil 4-2"de oldufu gibi, pompa birden fazla ¢anak igeriyorsa, basilan akigkan her
komple ¢anagin iginden gecerek yukariya dogru ¢ikar. Akigkana, eklenen enerji ve basing miktar
canaklatin sayisl ile dogru orantilidir. Omegin, efer bir ganak yaklagik 3.5 Kgfem® basing sagliyorsa,
buna gore iki ganak 7.0 Kg/em? saglayacak, iig ganak ise 10.5 Kg/cm2 basing saglayacaktir.

Sekil4-1.  Yaygn kullamlan diisey tiirbin pompalar

Diigeymilli  Hermetik kovanl Pervanell Datgig
pompa_ pompa pompa pompa




56 Dordiincii Ders

Sekil4-2. Diisey milli tiirbin pompa

Motor

Gikig baghd

Su .aﬁlunu borusu

Pompalama iinitesi

Sekil4-3.  Diisey milli tiirbin pompalama iinitesi

. Difizdr kanalian
3
’ Komple
canak
1
Kaymali
yatak.
Gark
Emme gani

4.06 Basilan akigkan mikiar1 pom-
pa ganaklart ilavesiyle degismemekte-
dir. Bir pompanin iletebilecegi akigka-
nin miktan bitinei garkin kapasitesine
baghdir.

407  Canaklarilavesiyle yiiksek ba-
singlarin elde edilmesine imkén ver-
mesi bu tiirden pompanin' sanayide,
sulamada ve belediyelerce derin kuyu-
larda kullanilmasina genig destek sag-
lamigtir.

4,08  Diigey milli bir tlitbin pompa-
nin ¢ogu kez komple ganagi biitiiniiyle

‘akigkan igine daldinlmaktadir. Alag-

kan komple ¢anaktan itibaren su siitu-
nundailerleyerek yol alir, Siitun, tahrik
mili ile kaymali radyal yataklar igerir.

-Bu yataklar milin eksen ¢izgisinde a-
- yatll tutulmasima yardim eder. Bunlar

bronzdan ya da lastikten imal edilebi-

" _ litler.

4.09  Lastik yataklar ¢ofu kez su
yaglamalidir. Bronz yataklar ise, ¢ogu
kez yag yaglamahdir. Yag-yaglamah
yatak genelde 91.44 m {izerindeki de-
rin kuyularda daha iyi sohuglar verir.
Bazi diizenleyici devlet kurumlart, be-
lediye kuyularinda yag ile yaglamall
pompalarm kulamlmamasinda 1srarh-

‘ “dir,

4.10 Kolon borusu bosaltma bagh-

. §tna sikica baglanmigtir. Pompa gikis
‘borusu giksg baghgina tespit edilmistir.

Cikis baghig salmastra kutusunu igerir.

Su-yaglamall pompalarda salmastra*

kutusu, ya salmastra malzemesini ya

‘da paket salmastra denilen mekanik
- salmastrayl icerir. Milin gevresindeki

kagag1 kontrol altinda tutmak igin her
ikisi de kullant!abilir,

411 Diisey-milli tiirbin pompala-
rin gogu kez gahigtiklan yitksek basing-
lar nedeniyle, metal gekirdekli ya da

~ metal fiber karigimi salmastra malze-
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‘mesi kullanilmas1 yaygm bir uygulamadir. Bu tiirden salmastra, salmastradan yaglayici maddeyi

basingla digar1 sizdirmaksizin salmastranin yeterince sikilmasina imkéan verir. Bu sekilde salmastra
ile donatilmig miller kiasik salmastra ile donatilanlardan ¢ok daha uzun 6miirlii olurlar.

4.12 Pompadaya§ yaglamall yataklar kullanildigi takdirde, tahrik mili, yataklar1 i¢eren koruyucu
bir gémlek igerisine gegitilmistir. Bu diizende, salmastra kutusunda higbir salmastra malzemesi veya
mekanik salmastra yoktur. Bu tip bir salmastra kutusunda hig bir kagak ve sizinti oltmamalidir.
4.13  Motor, ¢ikig baglig iistiine yerlegtirilmigtir. Diigey-milli tiirbin pompalarda rotor mili delikli
motor kullanmak yaygin bir uygulamadir, Pompa tahrik mili motor milinin iginden geger ve kafa
tespit somunuyla motorun iist kismina sikica baglanit, Bu diizen, tahrik milinin ve garklarinin biitiin
yiikiinii motorun iist yatagina bindirmektedir.

4.14  Motorun iist yatag1 eksenel ya-
tak adiyla amlir ve ¢ogu kez bir eksenel
kiiresel yataktir. Bu tip bir motordaki
alt yatafia genelde radyal yatak denir.
Bu gogu kez tek-sira, agir hizmet setisi
bilyal1 bir yataktir.

4.15 Diisey-milli tiithin pompalar-
da ¢ok sik kullanilan gatklar ya kapahi
yada yani-agik tiptedir. Yari-agik ¢ark,
pompa montajindan sonra pornpa de-
bisini ve ¢ikig basincini degistirmek
{izete yiikseltilebilir ya da algaltilabi-
lit. Bu ayar kafa tespit somununun a-
yatlanmasi ile yapilir. Delik milli
motot bu maksat igin tasarlanmigtir.
416 Yan-agik garkli pompalarda,
¢atkin ¢aligma kohumunun ayarlan-
mast kritik olabilir. Omegin, bir &zel
pompa iizetinde, kafa tespit somunun-
daki 0.025 mm’lik yiikseklik ayar de-
Zisikligi, basma yiiksekligini 3 m
oynatabilmektedir.

Sekil 4-4. Hermetik kovanh tiirbin pompasi

Hermetik Kovanh Tirbin
Pompalar

4.17 Hermetik kovanli tiirtbin pom-
pa diigey-milli tiirbin pompanin bir u-
yarlamasidir. Bu pompa, dzellikle
belediye su gebekelerinde ¢ogu kez, bit yardimel pompa olarak kuliamlmaktadlr Sekil 4-4’de
hetmetik kovanli bir tiirbin pompa gosterilmektedir. Bu tasarimda, diisey milli bir tutrbin pompa
tnetal ya da beton bir kutu igine konmugtur. Akiskan, kutuya ya da kovana basing altinda girmektedir.
Pompa sadece, akigkani kovandan daha yiiksek bir basingta disariya gikarmaktadir.
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418 Bu diizen ilk bakigta karmagik goziikebilir, ¢iinkii gitis ve gikis hatlar1 genelde ayni
dc.vgrultuda birbirlerine tets yonlerdedir. Girig yapan akigkan kovanin dibine dogru beslenir, Kovanin
igindeki turbin pompa, akigkani ¢anaklardan yukariya ve ¢ikig borusu yoluyla digariya basar.

Dalgi¢ Tiirbin Pompalar

419  Diigey-milli tiirtbin pompanin uyarlanmis diger bir modeli dalgi¢ nirbin pompasidir. Bu tiir
pompa &zel birgok mesken ile belediye ve endiistri kuyulannda kullamIlmaktadir, $ekil 4-5°de bir
dalgig tiirbin pompasi gosterilmigtir. Bu iinitenin pompa béliimii diigey milli tiirbin pompasina
benzler. Ff.l‘l'(; tr;otorun,lpompamn iistiinde olacak yerde, altina yetlegtirilmis olmasidir. Montaji
apilmig tinite biitliniiyle bastac icerisine indirili h sog .

iu pim's Shite b y ak éhgkan igerisine lxndmhr. Akiskan motorun sogutulmasinda
420  Bupompanin diizeni, uzun tahtik hatlari ve bunlatin yataklariyla ortak iligkili problemleri
ortadan kaldirmaktadir. Fakat bu da bagka problemlete yol agmaktadir. Eger akiskan motora giterse

motor bozulmaktadir, Aym zamanda, bir diigey-milli tiirbin pompada yapilabilen garkin boglulé
ayarint yapma imkani da bu pompada ortadan '
kalkmaktadir, Sekil 4-5. Dalgig tiirbin pompa

Akis Diizenleri

421 Daha 6nce bu derste bahsedildigi tizere,
diigey-milli tiirbin pompalar, hem fiziki tanimla-
maya hem de akig diizenlerine gére siniflara ayn-
labilmektedir.

422 Diigey-milli tiirbin pompa, hetmetik ko-
vanli tiithbin pompa ve dalgig tiitbin pompalarin
hepsi karmagik akig pompalan olarak smniflandi-
nimaktadir. Karmagik akig deyimi birkag hususu
ifade etmektedir :

® Eksenel-akigh pompada oludugu gibi,
pompa igindeki akigkan mil dogrultusun-
da akmamaktadhr.

® Pompa igindeki akigkan garkin igerisinden
akarak gegerken dik ag1h bir déniig yap-
mamaktadir.

® Basilan akigkana enerji iletimi iki sekilde
olmaktadir: santrifiij kuvvetle ve gittikge
daralan’b,ir alana kama gibi sikagma yoluyla.

4.23  Diigey-milli tiirbin pompanin bit diger a-
na modeline pervaneli pompa denir. Pervaneli
pompalar eksenel akigh ya da karmasik akisli
pompalat olarak siniflara ayrilir. Karmagsik aklsli
petvaneli pompalar akigkani, kismen santrifiij
kuvvetle, kismen de gark kanatlatinin akigkan ii-
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zetinde yarattig1 kaldirma kuvveti ile hareket ettirir. Eksenel-akisl petvaneli pompalar, akigkani,
sadece kanatlarin akigkan iizerinde yarattif1 itme veya kaldirma etkisiyle hareket ettirir,

4.24  1ki ayri tasarim, dig gbriiniiste bitbirlerine benziyorsa da, farkhi ¢alisma karakteristiklerine
sahiptir. Hem eksenel akigh hem de karmagik akislt petvaneli pompalar, gogunlukla, pompalama
iiniteleri akigkana biitiiniiyle daldirlmig olarak monte edilirler.

Eksenel-Akish Pervane
Pompalari

‘ Sekil 4-6.  Pervaneli pompa
4.25 Eksenel-akigh
pervane pompalarl daha
gok belediye hizmetleti ve
sulama amaciyla susaglan-
masinda kullanilir. Bunlar,
aym zamanda golet ve bii-
yiik su bitikintilerinden ya
da su fazlali1 olan alanlar-
dan sularin pompalanarak Bogumis =
atilmasinda kullanilir. Bu ‘salmastra
pompalar normal olarak
diisiik ¢ikig basincinda
yitksek bir debi verir ve Keymmalryatak
tahrik bolgesinden destek- basingll su hatty-
lenir. Sekil 4-6°da tipik bir ’
eksenel-akigli pompa gos-
terilmektedir,
426  Pervaneli pompa
canag), Sekil 4-7'deki kesit
tesminde gosterildigi tize-

“H% Montaj
" plakasi

Kaymal yatak

re, daha gok kisa boyda bir s Mil bilezigi

boruya benzemektedir. _

Genel olarak, bu boru, ci- Flangh
baglanty

vatalarla irtibatli oldugu ¢1-
kig borusundan gap
yoniinden biraz daha kii-
gliktiir. Cogu kez, pompa
¢anag1 bir takim dagiict
kanatlar: igerir. Daguct
kanatlari pompa pervanesi
tarafindan maydana getiri-
len karigtirma hareketini a-

zaltir ve bdylece akigkan reesm?::mﬁ“a
akigini diizelterek ¢1kig bo-
rusu igine ydnlendirir.

=4 Mi

: Mile kama ile
takilmig pervane




aganagl bir
yada iki adetsalm!’f‘ Sa.ﬂ Bu yataklar
mals destek yaio8! iger pir eksende
milin ve gatkin izgt?
dénmeleriniseBer s tarafl goBu
428 Emme ,;anlnlﬂ g dJilmekte-
k:az havsa bigimind® i :::;I olabilir.

. zs1cl . .

dir, Ganin dag‘t:nm joive flave bir
Bazen, emme §4°° konab’hr‘ Canin

kaymall destek yata&’ o alant Ve pom-

tipi ve yapis, WY& b olirlenit.
pa imalatgist taral ™
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Sekil 4-7.  Eksenel akigh, pervaneli pompa ¢anaf

Dagitic) kanatlan

Salinim sanifmleyicl
kaymab yatak

i«- P

- Pervane

i

LY, K TLTIEA

N -
_ — S N

2

Emme ¢ani
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ve akigkan akisini ¢ikis borusu
iging —————tir.

4-1.  Disey-milli bir tirbin pompada,
akigkan, pompalama Unitesine 4-1. EMME GANI
'ndan girer.
Bkz: 4.04
4-2.  Digey-milli bir tiirbin pompada
basing miktari —————"in 4-2.  CANAKLAR
ilavesiyle artirilabilir.
Bkz: 4.05
-4-3.  Disey-milli bir tirbinin su situnu, . o
ile . 143, TAHRIKMILI
Tigerir, RADYAL KAYMALI YATAKLAR
Bkz: 4.08
4-4.  TUrbin pompa ¢ogu kez bir _
yardimc) pompa olarak kullanilir. 4.4, HERMETIK KOVANLI
Bkz: 4.17
4-5.  Bir dalgig tlirbin pompada motor
nereye konmustur? 4-5 POMPANIN ALTINA
Bkz: 4.19
4-8. Hangiturden pervaneli pompa
akigkan! sadece kanatlarin 4-6. - EKSENEL AKISLI
akigkan Uzerine yartti§i itme ya da
kaldirma etkisiyleé hareket ettirir? Bkz: 4.23
4-7. Hangitirden pervaneli pompa
akigkan! kismen santriftj kuvvetle | 4-7.  KARMASIK AKISLI
hareket ettirir?
Bkz: 4.23
4-8. Dagitict kanatlariniglevi . :
kanstirma hareketini 4-8. AZALTMAK

DUZELTEREK YONLENDIRMEK
Bkz: 4.26
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e
Karmagik-Akigh Pervane Sekil 4. Pervancli pompa garkia
pPompalari

429  Bhsenelakishi pervaneli pom- Eksenci-akigl: gark
panin bir degisik sekli karmagik akigh .

pewaneli pompadir. Her ne kadar bu
iki pompa tasatimda ve yapimda kulla-
nilan malzemelerin cinsinde benzerlik
tagtyotlarsa da, garklari bir hayli fark-
Lidir. Her iki garkn birer rnegi Sekil
48" de gosterilmistit.

430 Akiskan mile_ paralel hareket
ettiren eksenel-akish garklarin aksine,
karmaslk'aklsh carklar, akigkan ¢ark
kanatlarindan aynilirken ona hafif bir
girdap hareketi verir. Eksenel ve radyal
tin birlesimi, karmagik-akig siniflandirmasina yol agmigtr.

4.31 Tasarimlar1 ile vetdikieri santrifiij hareketi dolayisiyla, karmagik-akish garklarin bir miktar
emme derinligi kazandirma imkénlar1 vardir. Fakat, bunlarin galigmalar1 4200 devir/dakikanin
fizerindeki gark hizlartyla siirlandiriimigtir. 4200 devir/dakikamn altindaki hizlarla ¢aligmalar:
halinde, bunlarin igletme verimi Snemli Slgiide azahir. _ _

4.32 Karmagik akislt garkin muhafazalann iginde yuvalanmig olan kanatlar, ugtan-emmeli
santrifilj bir pompay?a gok benzer gekilde, akigkant merkezden digariya dogru atar. Her ne kadar bu
tiirden Katmagtk-akislt bir pompa, diisey monte edilmis ugtan-emmeli bir santrifiij pompaya benzi-
yorsa da, bu pompa gok daha bilytik debilerde akiskan iletmek igin tasarlanmigtir.

4.33 Cogunlukla karmagik-akigli ya da eksenel-akiglt bir pompanin ganak iinitesi, gikig borusun-
dan bir miktar daha kiigiik ¢apta ve dokiimden yapilmaktadir. Bu konstritksiyon boru donanimi ile
desteklett sékmeden ganak ve garkin gikig borusu iginden gekilerek disarrya alinmasini miimkiin
kiar. Bu szellik, pompalarin 6 m ya da daha fazla derinlikte olmasi ve boru donanimi ile kuyu,

hareke

ruhafaza borusunun siikii]mesinin bityiik zaman ve 6zel ekipman gerektirmesi halinde &zellikle
kullamglidir. Daha kii¢itk olan muhafaza borusu daha biiyiik gikis borusuna bir yark adaptér halka
vasitastyla baglanir. Halka ¢rkarildiginda, muhafaza borusu gikis borusu igerisinden kolayca cekilip

alinabilit.

Ozel Pervaneli Pompalar

434 Eksenel ve karmagik-akish pervaneli pompalarin bilyiik gogunlugu, garklart akiskana dal-
diitmss doromd2 galigmalarina ragmen, bazi pervaneli pompalar yatay olarak monte edilir ve
akigkan yﬁzeyinden yukarly:a ?rerle$t1:rilir. Pompa, yatay konumda monte edilmis durumdayken bile
yine debiru¢ 2 da taban emigine sahiptir. Yatay olarak monte edilmig pompalarin uygulama alanlari
<myrlidir ve burada yalnizea variiklanndan haberdar olmaniz agisindan kisaca deginilmistir. Boyle
bir pompa Sekil 4-9°da gosterilmigtir.

435 Yiksek giktg basinglart gerektiten uygulamalarda, pervaneli pompalar ikili ya da tiglii
kademeler halinde kullanilabilir. Her kademe ayn1 pervane tasarimina sahip olacaktir. Caligirken,

dagitict kanatlar bir garktan basilan akigkani, bir sonraki kademenin emisine ysnlendirir. Bu hareket,

Sekil 4-9. Yatay monteli pervaneli pompa

Kaplin

Rulman yatak

Tahrik mili

Kaymal yatak

SN
42

Kaplin

WX R

Kaymal! yataklar
i

Ganak grubu

akigkanmn basineint ve hizim, basma
yiiksekligini yeninceye kadar, takviye
etmek suretiyle ylikseltir.

436  Her ne kadar kiiglik, ondalikli
beygir ziiciindeki atik su pompalan
¢ogunlukla ugtan-emmeli santrifiij ti-
pinde oluyorlarsa da lagim suyu, ka-
nalizasyon ve ¢amur uygulamalari
i¢in kullanilan daha bilyiik atik su
pompalart goFu kez pervaneli pom-
palardir. Pervaneli pompalar, ugtan-
emmeli pompalarin basabilece-
ginden gok daha biiyiik debilerde a-
kiskan basabilir ve genellikle 5 ila 10
HP ya da daha bilyiik gligteki motor-
larla tahrik edilirler.

Tiirbin Pompa Konstriiksiyonu

4.37 Diigey tiirbin pompalarin em-
me canlar ve ganak Uniteleri gesitli
malzemelerden yapilabilir. Cogu kez,
bunlar demir dékiim ya da gelik dé-
kiimden yapilir. Tuzlu su ya da kimya-
sal maddelerle kirlenmis su basan
pompalar genellikle paslanmaz gelik,
bronz ya da difer korozyona dayamkl
alagimlardan yapiliriar. Pompalanan a-

T
i

|
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kiskan kumlu maddeler igerdigi takditde, daha ziyade asinmaya dayanikl alagimlar kullanilir.

438  Pompa garklan gopu kez ganaklarda kuliamlan malzemelere benzer ddkiim malzemelerden
yapilir. Malzeme segimi, pompa uygulamasl ile garkin ganak malzemesiyle uyumluluguna baglidir.
4.39  Cogu kez, gatkin, ¢ganagin ve emme ganinin devamli olarak su altina bulunmalar nedeniyle
malzemelerin segimi Snemlidir. Eger yanls malzemeler segilirse, pompa pargalar kisa siirede
kotozyona ya da kimyasal aginmaya ugrayacak ve sistemi ¢aligir durumda, pompalamay ise en
yliksek veritnde tutmak igin liizumsuz onarimlar gerekecektir. : :

4.40  Ayrica, eger uyumsuz malzemeler kullanilirsa elektro-kimyasal korozyon denilen bir fiziki
olay meydana gelir, Elektrokimyasal korozyon, karincalanmaya ve pompanin i¢ pargalar! iizerinde
malzeme birikimine yol agar. Basilan akigkanm yiiksek diizeyde erimis kat1 madde igerdigi zaman-
larda, bu gok s1k olarak rastlanan bir problemdir. Kimyasal aginmaya ve elektrokimyasal etkiye kargi
snlem olarak &zel boyalar ya da yiizey kaplamalati kullamlabilir.

441 Diigey bir tiirbin pompanin g1kis baglif1 ¢ogu kez kaynaklr konstriiksiyondan ya da ¢elik
dékiimden yapilir. Bazen, daha pahah alagimli gelikler kullanilir. Yine iglenerek imal edilen bronz
ya da piring malzemeden borular da kullanilmaktadir, Malzeme segimi uygulamaya baglidir.

442  Sekil 4.10°da gosterildigi gibi tahrik mili, tahrik motoru kaplininden agagiya dogru ¢ikis

- borusunun bir bagindan bir bagina uzanir. Tahrik mili, gok kanall1 ve i¢i delik bir mil (yivli mangon)

veya elastik bir kaplin vasitastyla dogrudan tahrik motoruna baglanir. Mil, uzunluguna bagh olarak

tek bir parcadan yapilabildigi gibi kesilmig béliimler halinde de yapilabilir.

4.43  Milin déniisii sirasinda sehim yapmasimi engellemek ve eksen ayarin1 korumak iizere mil
boyunca kaymah destek yataklart konmaktadar. Kaymal destek yataklar1 ¢ofu kez dagitic1 kanatlari
vasitastyla gikig borusu cidatlarina baglanir. Bu yataklar lastik ya da bronzdan yapilabilir.

4.44  Normal olarak mile, gikig borusu dirsegi ile kesildigi noktada sizdirmazlik uygulanir. Mil,
s1k:mah bir salmastra ya da mekanik b1r sa]mastra ile 51zd1rmaz yapllablllr Mll salmastrasina

len birkag kllavuz kanadi da vardir. Bu kllavuz kanatlar ayni zamanda aklskan basincini mil

salmastrasindan uzak tutat. _
4.45 Baziuygulamalarda, tahrikmili, ¢1ksg botusunda ayti bir yuva igerisinde yataklanir. Bu gibi

hallerde, yataklara saglanan yaglayici madde diginda, mil ve yatakiar kuru bir ortamda gabiir.

Diigey Tiirbin Pompa Uygulamalar

4.46 ** Diisey tiirbin pompalarin debileri, 38 litre/dak. ila 95.000 litre/dak. arasinda deiir. Bityiik
miktarlatin pompalanmasinin yanisira, bu pompalar yaklagik 305 m yiikseklikteki basinglarda

calismak {izere tasarlanmglardir.

4.47  Bir diigey tiirbin pompanin gapl ve kapaSlteSI ¢ogunlukla igine yerlestmldlgl kuyunun -
capiyla simirhidir. Kuyularda kullanildig: takdirde pompalarin debileri, ayn1 zamanda, emme boru-

sunun besleme kapasitesini tilketmeden emeb:lecegl akiskan miktariyla da stnirlidir, Pompalar, kuyu
ve bastlacak yiikseklik talebine gdre gogu kez ki ya da daha fazla bolum ya da kademeden meydana
gelir, - ‘

4.48  Kuyulara dogrudan monte edilmelerinin yani sira diigey ti‘lrbinler zaman zaman kararh su
girisi olan bir 1slak gukura da monte edilir. Bu uygulamalarda, evvelce ele alinmig bulunan hermetik
kovanli tiirbin pompa kullanilir. Pompa sopu kez yogunlagmig buhar ve tatls su iletiminde kullanilir
ve bunu yaparken de, gogunlukla, yiiksek bir basma yliksekligine karst pompalamasi gerekmektedir.

Rejeneratif (Basing Yenileyici) Tiirbin Pompalar

4.49  Dairesel cevre pompalar: da denen rejeneratif pompalar, gemberinin her iki yaninda gok
say1da ufak kanatgiklarla donatilmis bir volanin gark olugturdugu ve santrifilj pompanin egine ender
rastlanan bir gesididir. Bir tek par¢a, rejeneratif tiirbin pompasi Sekil 4-11'de gésterilmigtir. Sekil
4-12 pompantin garkini ve gdvdenin i¢ kismini gdstermektedir. Cark, pompanin gévdesi iginde
cember seklindeki bir kanalda yiiksek bir hizda (3600 d/dak. ve {izeri) déner.

4.50  Bazi kimseler bu tiir bir pompadan basit deyimiyle bir tiirbin pompa olarak bahsedetler.
Fakat, rejeneratif terimi ise, galigmast esnasida pompanin hareketini ve gerekli basma yiiksekligini
gittikge artan bigimde saglamada pompanin kullandif1 yéntemi daha genig anlamda tanimlamakta-
dir. Bu pompalarin aksaminda kullanilan pargalar, dnceden ele alinan pompalardakilete benzer
malzemelerden yapilmistir. :

4.31  Rejeneratif tiirbin pompalarin taninmasi gogu kez kolaydir. Bir ugtan emmeli santifiij
pompanin eksantrik salyangozunun tersine bir rejeneratif tiirbin pompanin gévdesi tam ve diizgiin
bir daire seklindedir. Emme ve basma bolgeleri genellikle birbirine yakindir ve borulari ayn
gaptadir. Bu pompalar ya sasi-monteli ya da tek par¢a olabilirler.

4.52  Cogunlukla pompanin gikig tarafina, pompa iginde olugabilecek yiiksek basinglarnedeniyle,
bir tahliye ya da emniyet valfi yetlegtirilmistir. Tahliye siibabs, genellikle, basilan akigkam gerisin
geriye pompanin emme tarafina yonlendirit.

4.53  Aligkan pompaya girerken bir ayiric1 onu ikiye bdlerek garkin her iki yanina génderir.
Garkin kenari ile gdvdenin dis gemberi arasindaki galigma boglugun govdenin gepegevre her yerinde
aymdir. Dénmekte olan gark akigkan gévdeye dogru savurur, gbvde ise bunu getisin geriye garka
ySnlendirir. Bu olay, Sekil 4.13’de gésterildigi gibi, akigkan gévde iginde gevresel olarak dolagtigt
siire boyunca tekrarlamr, Akigkan ¢ikig agzina vardiinda, emme ve basma agizlari arasindaki bir
styiricl sizdirmazhk eleman tarafindan basing altinda digariya bastlir.

4.54  Carkile gdvde arasindaki kiigiik bosluklar nedeniyle, rejeneratif tiirbin pompalar, kum ya
da diger katt pargaciklar igeren akiskanlarin pompalanmasmda kullanilamaz. Bununla beraber,

Sekil 4-11. Rejeneraﬁf tiirbin pompasi
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Sekil 4-12. Rejeneratif tiirbin garki.

Sekil 4-13. Bir Rejeneratif tiirbin pompadaki

akig

Siyine)

Govde

Gark

. bunlar dar galigma bogluklatinin siz-

dirmazhifinl muhafaza edebilecek ka-

‘ "dar akigkan bulunmasi halinde, buhar

ya da gazlarl igeren akigkaniarn da
pompalayabilir.

4.55 Rejeneratif tiirbin pompalar
sadece, nisbeten diigiik viskoziteli a-

kigkanilari pompalamada kullanilabilir,

Bunlarin 8mrii benzer ¢alisma kosulla-
r1 altindaki Klasik bir santrifiij pompa-
nin ¢ofu kez sadece dortte biri
kadardir. Basilan akigkandaki yabanc
maddeler veya korozyon, siiratle kapa-
site kaybina yol agar.

4.56 Rejeneratif tiitbin pompalar
kendinden emigli sayihr, fakat kapasite-
leri sinirlidir, Bunlar, ¢ogunlukla, 152 m
basma yiikseklifinde ve 378.5 litre/dak.
*dan az debi veren ufak pompalar olarak
imal edilir. Yiiksek-¢tkis basinght debi-
ler gerektiren uygulamalarda, lt/dak.
olarak akigkan debisi nisbeten diigiik-
tiir. Pompay1 tahrik etmek igin gerekli
beygir giicii, yiiksek ¢ikig basinglat
altinda diigiik debilerle birlikte daha da
artar, Basma yiikii basine diigtiigi ve
akigkan debisi artt13i takdirde ise bey-
gir gilcii talebi de azalir.

Programh Alistirmalar 67

igin gerekli beygir glicl

4-9. Karmagik-akigh bir garkin .
kanatian akigkani 4-9. DISARIYA DOGRU
basar.
Bkz: 4.32
4-10. Eger bir pompada uyumsuz . ) ‘
malzemeler kullanilirsa, 4-10. ELEKTROKIMYASAL
KOROZYON
karincalanmaya ve malzeme o
birikimine yol agabilir. Bkz: 4.40 Yo
4-11. Digey-milli bir tlirbin pompanin .
gikig baglig genellikie _ 4-11. KAYNAKLIKO NSTRUKSIYON,
‘danyada .  GELIK DOKUM
'den yapihr.
g Bkz: 4.41
4-12. Disey milli tlrbin pompalar
litre/dak.'ya 4-12. 95000 litre/dak.
kadar debileri basabilir,
' Bkz: 4.46
4-13. Bir rejeneratif tiirbin pompada, :
gark gemberi her iki yaninda gok 4-13. KANATCIKLAR
saylda ——ile -
donatiimig bir volandr. Bkz: 4.49
4-14. Bir rejeneratif tirbin pompanin
govdesi sekil bakimindan 4-14, YUVARLAK
tir,
Bkz: 4.51
4-15. Rejeneratif tiirbin pompalar o |
igeren 4-15. KUM ya da'KATI PARGACIKLAR
akigkanlari pompalayamaz. '
Bkz: 4.54
4-16. Basma ylki basinci digtigi ve
' akiskan debisi arttigi takdirde, bir | 4-16. AZALIR
rejeneratif pompay! tahrik etmek
Bkz: 458 - ,
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Asagidaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya "X" igareti koyarak cevap veriniz.

4-1 Diisey milli tiitbin pompanmn komple ¢anak

iinitesi ile bitlikte emme can1 joi i
llatle, ganl igin $u terim

O a) Pompalama iinitesi
O b) Sukolonu borusy
0 c) Cikisbagl
O d) Tahtik iinitesi

42 Diisey mjlli bir titrbin pom i B
‘ ] panin bir ganag
2 kgfem” bir basing saghyorsa, iig qg:amatglc

zggalg;;“l,akilerden hangi basing miktarim

O a) 0.7kgfem?
O b) 2.1kgfem?
T ¢) 3.2kg/em?
O d) 6.0 kefem?

4-3 Asagidakilerden hangisi cop k i
yardime1 pompa olarakiullagxhgru? 2 bir

O a) Diigey-millj tiitbin pompa

O b) Hermetik kovan]: tiirbin pompa
O ¢) Dalgig tiirbin pompa

0 d) Pervaneli pompa

4-4 Dalgig pompanin motory nasil sogutulur?
O a) Fanile
O b) Yag devridaim ile

{J ¢) Pompalanan akigkan i
C skan ile
O d) Bitgrafit bilesigi ile

I

45 ;{kz;;rkr::lslk akigh bir pompanin igindeki

0 a} milin tam ekseni véni
! yoniinde akar
J b) dairesel bir spiral iginde hareket
ed‘er
O ¢) santrifiij kuvvetle ve kamalama

(stkistirma) etkisi ile hareket eder
0 d) garka 90 ° gk ag1 yapar )

4-6 Eksenel akigli bir pervaneli pompada,
asagidakilerden hangisi akigkan akigini
¢1kis borusu yonimde dogrultur?

(0 a) Dagitter kanatian
O b) Destek yataklart
O ¢) Emmegani

O d) CGark

4-7  Asagidakilerden hangisi karmagik-akisli bir
pervaneli pompanin karakteristigi
DEGILDIR?

O a) Pompa akigkana girdaph bir
hareket verir

{0 b) Biremme derinligi kazandirabilir.

00 ¢) Ugtan-emmeli pompalardan daha
bityiik debilerde akigkan iletebilir,

O d) Eniyi4000 devit/dak. altindaki
hizlarda galigir.

4-8 Pompa emme ¢anlariyla komple ganak
tiniteleti gofu kez sunlardan yapilir :

O a) Bronz yada demir dékiim
[0 b) Demir dékiim ya da gelik
O ¢y Celik ya da piring
O d) Piting ya da lastik

4-9 Alkigkan bir rejeneratif tiirtbin pompaya
girerken

O a) 90 °lik bir ag1 ile déner

(J b) Mil yoniinde hareket eder

O &) Her yarisi ¢arkin bir tarafina
gonderilir

O d) Basilatak stkigtiralir

4-10 Rejeneratif titrbin pompalar: sunlar pom-
palamada kullanilamazlar :

O a) Kati pargaciklar igeren akigkanlar
0O b) Buhar igeren akigkanlar

O ¢) Saydam, berrak akigkanlar

O d) Diugiik-viskoziteli akigkanlar

< € b na L 1
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Dersin Oze :

Diigey milli tisrbin pompalari daha ziyade ugtan emmeli santrifiij pompalarm kullamlamadig
uygulamalarda kullamlmaktadir. Diigey milli tiirbin pompalar fiziki diizenleri ve akis diizen-
lerine gore diigey-milli tiirbin pompalari, hermetik kovanlh tiirbin pompalari, dalgig tiirbin
pompalari ve pervaneli pompalar olarak sinflara ayrmlir.

Diigey-milli tiirbin pompalarmn derin kuyularda kullanimim elverisli kilan $zelligi bunlarin
yiiksek basinglar saglayabilmesidir. Yiiksek basmnglar, pompalama iinitesine ¢anaklar ilave-
siyle saglanmaktadir. Tahrik igin genellikle, ¢ikis baghgmin iistiine konmus olan delik milli
bir motor kullamlmaktadir.

Hermetik kovanh tiirbin pompa ¢ogu kez, belediye su sebekelerinde ve 1slak gukurlarda bir
yardimci pompa olarak kullanilmaktadir. Bu pompa aslhinda bir metal ya da beton kovan igine
yerlestirilmis bir diigey milli tiirbin pompadir.

Dalgg tiirbin pompalar belediye ve sanayi kuyularinda kullamlmaktadir. Motor, pompanin
altina yerlestirilmis olup tiim pompa iinitesi, basilacak olan akigkamn igerisine indirilir.
Pervaneli pompalar, eksenel akish ya da karmagik akish donanimlar olabilir. Bu pompalar,
genelde tiim pompalama iinitesi akiskan igine daldimlmg olarak monte edilir.

Rejeneratif tiirbin pompalar buharlar: ya da gazlar pompalayabilir, fakat kat1 parcaciklar:
iceren akiskanlari pompalayamaz. Pompanin kapasitesi sinirhidir ve mrii klasik bir santrifiij
pompanmn émriinden énemli dlgiide kisadir.

Uygulamalar

4-1. Isyerinizde hangi tiirden tiirbin pompalar kullaniimaktadir? Cevaplarinizi agagidaki
bog satirlara yazmz.

Tiirbin pompalarin tiirleri

4-2. 4-1.sorusunda dokiimii verilen her pompa igin 0 pompanin igyerinizde kullamldig1
yerlerin bir dokiimiinii ¢ikariniz. Cevaplarmizi agafidaki bog satirlara yazimz.

Pompa uygulamalar

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplan

4-1. a. Pompalama ﬁnitesi. Bkz: 4.04 4-6. a. Dagitici kanatlarl. Bkz: 4.26

4-2. d 6 kglcm2 yada 6,0 kg]cmz. 4-7. d. Enilyi4000 devir/dak. altindaki
Bkz: 4.05 hizlarda galigir. Bkz: 4.31

4-3. b. Hermetik-kovanl tirbin pompa. 4-8. b Pikdemirddkilm ya da gelik.
Bkz: 4.17 Bkz: 4.37

4-4. ¢. Basilanakiskanla.Bkz: 4.19 4-9. ¢. Heraynsi garkin bir tatafina

gonderilir. Bkz: 4.53

4-5. ¢ Santrifijj kuvvetle ve kamalama

hareketiyle hareket eder. Bkz:4.23 4-10. a. Kati partikiiiler iceren akigkanlar,

Bkz : 4.54
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Besinci Ders

[ 1]
Doner Pompalar
Konular
i Vidal Pompalar
~ Doner Pompalarm Tanitirni Kanath Pompalar

Distan-Disli Pompalar Déner Pistonlu Pompalar
igten-Disli Pompalar Esnek-Elemanh Pompalar
Paletli Pompalar Ddéner Pompa Donammlari

_—

palarin Tanitimi

poner por
onef pompalar, gemi yakt servisinde yiiksek-viskoziteli akigkanlarin pompalanmasinda,
501 . :|timiuygulamalarinda ve ham petrolle kimyasal maddelerin iglenmesinde genig gapta

hidroh Her ne kadar doner pompalar ¢ogu kez yogun akigkan pompalat1 olarak diiniiliirse de,
kullanlllf skozltelerdekj aklskanlarl iletebilir. Déner pompalar, 3.8 lt/dak’dan az 18925 It/dak-
bunlaf " Jebileti 700 Kgfem®>'ye kadar basinglarda basabilir.
daﬂf sne pompa]ar, bir bdliim akigkam bir ya da daha fazla hareketli elemanla sabit bir gévde
5 02 Sederekaklskam pompa giriginden pompa g1kigina ileten pozitif yerdegistirmeli makina-
arasula eketh elemantar digliler, kamlar, vidalar, kanatlar ya da benzer aygitlar olabilir. Déner
ardif- mpa milinin her turunda belitli bir miktar akigkan verdiklerinden, bunlar dozaj
porrlP alo rl antigin uyatlanabilir.
uygll ttlf“J pompalatin tersine, déner pompalar gogu kez kendinden emiglidir ve debileri
503 1I.ﬂlenncl.en etkilenmez. Bunlar, pistonlu pompalardan ¢ok daha yiiksek hizlarda galigir
pasing piitiin agindiricl olmayan akigkanlann pompalanmasi igin elveriglidir. Déner pompalar,
ve het? pasits detli-toplu ve hafif yapidadir, Pistonlu pompalarin tersine, déner pompalar, aralikli
goBv ke’ﬁ’l, alw.unalarmdan ar1 bir akig saflama imkanina sahiptitler.
g ner pompa emig derinligi ve basma yiiksekliginin hesaplanmasinda kullanilan yéntemler,
5,04 mpalarda kullarulanlara benzer, Fakat, akigkan ¢ikis basinei metre yiikseklik birimi
antrl i degil om kare alana kg olarak verilir; emme derinligi ise mm civa siitunu olarak verilir.
cipsi gvdelet, Ve miller, goriiniigleri her ne kadar farkliysa da, her iki pompa da (santriftij ve
gaﬂdﬁf’ g glevle“ gbriir. Bu Detsin geri kalan boliimii, yap1, ¢aligma ve uygulamalar1 bakimindan
Jonen)® g 1annblfkﬁ<; tipini mceleyecektlr
4 nel’P
isli pompahl‘
Dli"“’n'$
05 Digta®
ompa

an-digl pompalar bugiin endiistride, muhtemelen, en genig gapta kullanilan tipten bir
gir. Hidrolik gii¢ iletim sistemleri digtan-disli pompalari sik kullanan sistemlerdir.
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Déner pompalarin fabrikada bir¢ok uygulamalar: vardir, Pozitif yerdegigtirmeli bu pompalar,
bunlari bazi maksatlar igin santrifiij pompalardan daha elverigli kalan belirli karakteristiklere sahip-
tir. Bununla beraber, doner pompalarin kullaniminda gecerli olan baz sinirlamalar da vardir. .

Diéner pompalar ssmflandirmasi igine giren ¢esitli pompalar imal edilmektedir. Bir uygulamaya
elverigli olan bir pompayi secmek igin 0 uygulamanin gereklerini belirlemeye ve sonra da bu gerekle- -
ri her tip doner pompanin kapasitesiyle bagdagtirarak eglegtirmeye muktedir olmalisimz.

Bu Dersi okuduktan sonra, her tip déner pompanin nasil gahgtigin agiklayabilecek ve her pompa-

ya ait uygulamalar: kavrams olacaksmmz. Doner pompalara ait hareketli elemanlarin ve gerekli di-
ger pargalarin isimlerini verebilecek ve onlari tarif edebileceksiniz.

BU DERSTEK{ TEKNiK TERIMLER

Hilal ‘_ 5.16 Igten-digli pompanin disliierini aylnr.

Zamanlama diglileri  5.22 Tahrik eden rotordan tahrik edilen rotora moment iletir.
Kademeli oyuklu 5.25 Tek-vidali pompa

pompa

Giig rotoru 5.26 Gok agizl vidal pompadaki tahrik vidass

‘sigramalarl, 6zel olarak tasatlanmug

Birgok takim tezgahi rulman ve yatak yaglamasi igin ve makinadaki muhtelif noktalara kesme yag1
beslenmesinde digtan digli pompalar kullanir. Birgok tagit aracinin motorundaki yag pompalar:
distandigli pompalardir. Buna ilave olarak, kimya sanayii'nde kullanilan birgok pompa digtan-digli
pompadir.

5.06 Dlstan—disli bir pompanin ¢aligmas: Sekil 5-1'de gc‘:isterihnistir. T1k bakista, basilan akigka-
ntn, iki diglinin digleri arasina zotla alindifim ve ¢ikis agzindan disatiya atildigini diigtinebilirsiniz.
Fakat, resimdeki oklarla gésterildigi iizete akigkan, dig araliklariyla gévde arasindaki bosluga emilir
ve gikis agzindan digartya basilir, Birbitini kavrayan digliler akigkamin pompanin emis béliimiine
geriye akigini Snlet. ‘

5.07  Her ne kadar diiz digli ¢arklan, digli pompalarda kullanilan en yaygm digli gark tiitii ise de,
helis diglileri, ve gavug digliler bazen kullanilmaktadir. $ekil 5-2 diiz digli ve helis digliler igeren
pompalari gdstermektedir. Sekil 5-3’de gbsterilen pompa, ¢avug-diglileri igermektedir, Bir pompada
kullantlan gark tiirii pompa imalatgis) tarafindan belitlenir.

5.08 Helis ve g¢avug diglileri, diiz
diglilerden daha piiriizsiiz ve diizgiin
bir gli¢ iletimi saglayarak daha diizgiin
bir akigkan akimi olugturur. Fakat, bir-
cok uygulamalar igin diiz digli Qarklaf
tatminkardir. Bunlatin Gtetim ve ba-
kam maliyeti diger tipletden daha az
olmaktadir. Helis ve gavug diglileri,
diiz digli pompalara gére daha biiyiik
debileri ileten ve daha yiiksek hizlarda
calisan bilyiik pompalarda kullanl-
maktadir.

509 Cofuuygulamalarda, diiz dis-
lilerin gdsterdigi hafif bogaltma

Sekil 5-1.  Digtan digli pompanin galigmasi

digli ¢arklarn kullanimint hakl géster-
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52 Digtan-disli pompa diglileri
gek!

Hells digli

pirz

s kez, sigramalar, basing altinda pompalanmakta olan akigkan tarafindan séniimlenir.
meZ G gtah disli bir pompanin konstriiksiyonu, bir santrifiij ya da tiirbin pompaya kiyasla
5. 10 baslttlf Esasinda, digli pompa gvdesi pompanin dig yuvasini olusturur. Gévde, diger

lspet de kullanilabilmesine ragmen, genellikle, demir dékiimden ya da gelik dékiimden yapihr,
metal et o addeler igin pompalar gogu kez paslanmaz gelikten yapilir.
g nﬂ)’a Distan digli pompalann normal olarak hidrolik ya da yaglh akiskanlar iletmesinden dolayi,
5. 11 or diS aridan imkanlarla degil fakat basilan akigkan madde tarafindan yaglanmaktadir. Eger
yafﬂ olan maddenin yaglayicl niteli§i yoksa, o zaman, pompada salmastralarla birlikte
basﬂm pir yaglama yontemi kullanilir.
diga" okil 5- 3°de distan disli bir pompanin dagitilmig bir gekli gériilmektedir. Sadece bir milin
512 vdesmm ucundan digartya uzantiit olduguna dikkat ediniz. Bu uzantih mil tahrik milidir.
Porﬂl’a g° tahrik edilen diglinin milidir. :
D,geﬂ‘ ok gok doner pompada oldugu gibi, digtan digli pompalarin da ¢ift ynlii olduguna dikkat
5. 13 olidir. Bunlarm birgogu, pompanin ig pargalarinda ya da govde lizerinde herhangi bir
eﬂﬂek "k yapllmadan her iki yonde de gahsablhr Caligan bir pompanin emis tarafinin hangisi
deglﬁ an emin degilseniz, tahrik milinin déniis ySniine bakimz. Eger basitan akigkanin, diglilerin
olduB an degil de diglilerin dig kenarlan ile gévde digli yuvas) arasindaki bogluklar yoluyla
alrf,laf ot hatirlarsaniz, pompanin ne ydnde bastigin bulup ¢ikarabilirsiniz.
1agil ! ompA gbvdesinin pompanin galigan pargalarini Srtmesi nedeniyle, mil sizdirmazlik ele-
514 ca dece digariya uzantili tahrik milinde gereklidir. Mil sizdirmazlik elemanlar1 mekanik
rnﬂplﬂ-ﬂ a da stkena somunlu salmastra tipinde olabilir. Kullanilan mil salmastrasi tiitii, basilan
Sahnasﬁ‘ mpenin tasatimi v uygulama ile belirlenir.

Kig >
a n‘D $]| Pomp.lar

;li pompantn bir diger tipi igten-disli pompadir. Bu pompa konstritksiyon bakimindan,

515 5 da distan-digli pompadan tamaten farklidir.
stan r]sn-ukslyonu Sekil 5-4°de gosterilen igten-digli pompa, birbirine gegen, birbitini tarayan
5, 16 ¥ gem Pompanin distaki diglisi tahrik diglisidir. Igteki digli tahrik edilen dislidir. Hilal,
iKi dl$ blrlﬂden aytl tutar ve girdap akimlarini azaltarak pompanin verimini yiikseltir. Bazi

djglll

modellerde hilal hareketli olup pompanin her iki yénde galigmasini miimkiin kilar.

5.17  Caligma sirasinda, dénen igteki digli, giris agz1 béliimiinde bulunan her iki diglinin digleri
arasindaki boglugu agar. Akigkan giris yolundan iceriye gekilir ve Sekil 5-5°de gésterildigi iizete,
pompanin hilal bélgesi gevresinden geger. Dililerin digleti gikis agzina yakin tekrar birbirleriyle
temasa gegtiklerinde akigkan digartya atilir.,

5.18 Igteki dislinin distaki digliden daha az sayida disi olmasina ragmen, digliler sikigmaya yol

“agmadan her zaman diizgiin olarak birbirlerini kavrarlar. Digliletin béliim daireleri birbitlerine esit

olmamasina ragmen, dig adimiarmin her iki diglide de esit oltmasi nedeniyle bu kavrama olugmaktadit.

519 igten-digli pompalarin konstriiksiyonunda kullanilan malzemeler digtan-disli pompalarda
kuilanilanlara benzer. Tahrik diglisi gogu kez ¢elikten yapilir. Tahrik milinin diglisi ¢elikten ya da
daha yumugak metalden yapilabilir. Pompa gévdesi imalatginin tasarimina bagl olarak, genellikle,
demir dékiim va da geliktir. Tek bir rulman, gévdeden digatiya gikan tahrik miline destek olusturur,
Mil tahrik diglisini tagir. Arka kapaktaki bir yatak taheik edilen digli ya da i¢ digliyi dengeler.
Dislilerin gdvde yuvasinda diizgiin tatama yapmalarini salamak amactyla, iki diglinin rulman
yuvalarinin konumlar diglilerin imalati sirasinda belirlenir.

5.20  Tahrik eden diglinin tahrik edilen digli ¢evresinde dénmesi ve onu iginde bulundurmasi
nedeniyle, pompa yuvasi yuvarlak ve derli topludur. Bu tiir yuva, digtan-digli pompa yuvasinin
uzunlamasina clugmusg seklinden gok farklidir.

Sekil 5-3.  Bir digtan-digli pompanim dagitilinig goriiniisii

5 @ ?.

Gavusg digliler
A ¢ Tahrik mili

Y=t

Paletli Pompalar

Sekil 5-4. Igten-disli bir pompanin konstriiksiyonu

521  Paletli pompalar, hem kon-
stritksiyon hem de ¢alisma prensibinde
digtan-digli p?mpa]ara benzer, Fakat,
diglilerin yerini, her birinin tek, ¢ift, ig
ya da dort paleti bulunan iki rotor al-
mugtir. Bir rotor digardan tahrik edil-
mektedir. Bir paletli pompanin

Govde

Hilal akigkan1 bir digli pompaya gére daha
biiylik miktarlar1 daha az sayida ver-
mesi nedeniyle, akig da daha az siirek-
lilik arzeder. Sekil 5-6 dort tip paletli

igteki (tahrik edilen) digh Distaki (tahrikeden) digy ~ POmPpay1 gBstermektedir.

‘ll
[T

"
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Sekil 5-5.  Iste

. pompanin digtan e zamanlamasi, yal-

5.22  Paletli rotorlarin sekli bir roto-
run digerini tahrik etmesine imkan ver-
mez. Bu nedenle, paletli rototlarin eg
zamanlamasl, bagka yollardan yapil-
malidir, Zamanlama dislileri momen-
tin tahrik eden rotordan tahrik edilen
rotora iletiminde kullanilir. Paletli

mzca bog rotoru tahrik etmek igin de-
gil, ayn1 zamanda rotorlarin birbirleri
arasindaki diizgiin ag1sal iligkiyi koru-
yarak siirdiirmek igin de gereklidir.

Ug Palet ’ Dért Palet

Programli Aligtirmalar

5-1. Doner pompalar tim
viskozitelerdeki akigkanlar 5-1. 708 kglcm2 10.000 psi,
ya da ' ' '
kadar Bkz: 5.01
basinglarda iletebilir.
5-2, Doner pompalar bir béllim
akigkan, bir ya da daha fazla 5-2. HAREKETLI
elemanla SABIT
bir gévde
arasina hapsetmek suretiyle Bkz: 5.02
akigkan iletimi saglar. '
5-3. Digtan-digli bir pompada, akiskan .
——————— arasindaki dig 5-3. DISLI DISLERI
bosluklan igerisine emilir ve ¢ikig :
agizdan digariya basilir. Bkz: 5.06
5-4. Digli pompalar, normal olarak,
5-4. BASILAN AKISKAN MADDE
tarafindan yaglanirlar. '
' Bkz: 5-11
5-5. Birgok digtan-digli pompanin .
galismasi, degigiklik yapilmadan 5-5 TERS YONE
gevrilebilir.
Bkz: 5-13
5-6. lIgten-digli pompanin digtaki diglisi
——diglisidir. Igteki 5-6. TAHRIK EDEN
digli diglidir. TAHRIK EDILEN
Bkz: 5-16
5-7. lcten-disli pompalarda, igteki
diglinin digtaki digliden 5-7. DAHAAZ
sayida digi
vardir. ' Bkz:5.18
5-8. Paletlipompalarda, tahrik e<len .
rotordan tahrik edilen rotora 5-8. ZAMANLAMA DISLILERI
moment iletmek igin
kullanihr. Bkz: 5.22

-
;
ul
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vidal Pompalar

523  Vidalipompalar, bir gévde igine sikica yerlestirilmig olarak ¢aligan bir, iki ya da li¢ vida ya
da rotora sahiptir. Pompalanan akigkan, vida digleri arasindan ya da vidayla gvde arasmdan,
vidalarin eksenleri dogrultusunda jakar. Vidali pompalar, hemen hemen, her viskozitede sivilar
iletebilir ve diger pek gok déner pdmpadan daha yiiksek hizlarda galistirtlabilir.

524  Diger doner pompalar gibi, vidali pompalar da agindirici maddeleri iyi iletemez. Agindiricy
Pargaclklar, sikisarak kilitlenmeye, ya da akigkan, rotorlarin eslegmis gegme yiizeyleri boyunca
ilerledikee, rotorlar arasinda hizlandinlmig bir aginmaya yol agabilir. Asgindirici maddeler, ayni
samanda, gévde ile vidalar arasindaki kiigiik bogluklar nedeniyle gdvdeye de hasar verebilir.

525 Enbasit vidali pompa tek-vidali ponipadir. Bu pompa, igten helis yollu bir gémlek igerisinde
dénen helozoni sekillendirilmis bir rotordan ibarettir. Rotor ¢ogu kez metaldendir. Gémiek ise
astiktendir. Sekil 5-7 tek-vidali bir pompay: gostermektedir. Vidanin dénmesi, gémlekle vida
arasindaki akigkant hapseder ve digar1 atilana kadar vida ekseni boyunca onu hareket ettirir. Tek
vidali pompalara sik sik ilerleyen oyuklu pompa adi verilir,

526 Cok vidali pompalar giig rotoru denilen tek bir rotor tarafindan tahrik edilir. fki vidali
pampalar, zamanlama diglilerine ihtiya¢ gostermeleri nedeniyle ¢ogu kez es zamaniamals vidalr
pmnpalm adim alir. Eger pompa temiz, yaglayici nitelikte akigkanlar basmada kullanilacaksa, Sekil
5.8'de gosterildigi gibi, zamanlama diglileri ve rulmanlar, ¢ogu kez pompa gévdesi igerisine
yerlestirllmlgtir Bu diizenlemede, basilan akigkan dislileri vé rulmanlan yaglamaktadir. Birgok
akiskarin yaglayiel nitelikte olmamasi ya da agindiric olmas: nedeniyle, cok sik olarak, digtan eg
samanlama diglileri ve distan yaglama kullaniimaktadir. Vidali pompalarda, zamanlama dislileri,

giicil, vida temasina getek kalmadan, tahrik milinden tahrik edilen mile iletmektedir. Zamanlama
dislileri, vida temast ihtiyacin ortadan kaldiratak uzun vida émril saglarlar.

521 Ugvidah pompalarm iki bos vidasi vardir. Giig rotoruyla birbirine gegerek kavramak iizere
avara vidalata dig gekilmistir. Ug-vidali pompalar sik stk zamanlamas:z vidali pompalar olarak
anilirlar, glinkii tahrik giicii, zamanlama diglileri tarafindan degil, rotorlarin kendileri tarafindan
iletilir. Ug-vidalt bir pompada, metkez vida tahrik rotorudur. Cogu zaman, 511\1 gegme govcle bos
rotorlat igin tek destegi olusturur,

528  Sekil 5-9iig-vidali bir pompanin bir kesit goriiniigiinii gdstermektedir. Giig rotoru déndiikge

Sekil 57 Tek-vidal pompa

Emme

Tahrik Mili

o S s
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~igi dolu, tek parga bir gévdeden imal

akigkan pompanin igine gekilir. Giig Sckil 5-8.  Iki-vidali, zamanlamali pompa
rotoruna ait diglerin bog vidalara ait

diglerle birbirlerine gegmesi ya da bir-
birlerini kavramasi nedeniyle, akigkan, Glkig
dis ¢ekilmis béliimdeki agikliklar bo- :
yunca sikisarak pompanin merkezin-
deki ¢1kis kismina iletler,

529  Cok vidali bir pompa, demir
dékiim ya da gelik ddkiimden yapilmig

. Tahrik eden mil

edilir. Gévdenin i¢i rotorlari igine ala-
cak sekilde hassas olarak iglenir. Giig

Zamanlama diglileri

trotorunun gévde uglarmdan birinin di-

sinda uzantisi vardir. Bog rotor milleri-

nin ¢ogu kez uzantilari yoktur, Mil uzantisinin pompa ucundan gectii yerlerde, herhangi bir
salmastra tipi kullanilmaktadir,

5.30  Ozel bir pompa igindeki rotorlar ¢ofu kez ayni malzemeden yapilir. Yiiksek karbon gelii,
celik alagim, ve paslanmaz gelik yaygin olarak kullanilir, Mili tagiyan yataklar genellikle kaymali
yataklardir ve milin lizerine ya preste gegirilimig ya da takilmis olup gévde ucu ya da merkezindeki
yuvalarinda sabitlenmistir.

Kanatii Pompalar

531  Kanath pompa sanayi tesislerinde yaygin olarak kullanilan déner pomparun diger bir tipidir.
Her ne kadar, genelde hidrolik ve yaglamé yag sistemlerinde kullanilmaktaysa da, kanatli pompalar
ayn1 zamanda ¢dziicii ile kimyasal madde iletiminde de kullaniimaktadir. Paletli pompalar, ¢ogu
kez, boya ile diger agir akigkan maddeler igin ve agindirict pargaciklar iceren diger agir akigkanlar

ST i S el SRR A T ¢

Sekil 5-9. Ug¢-vidali pompa

Merkezi gbvde

Saimastra kutusu

Bog rotoru
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igin kullanilmaktadir. Agindiric1 mad-
de uygulamalari igin kanatlar pompa
malzemesinden daha yumusgak bit mal-
zemeden yapilir.

5.32  $ekil 5-10°da gisterilen kanat-
It pompanin, ki kayar-kanati ponipa
adini da alir, basit bir ¢aligma prensibi
vardir. Cark déndiikge, pompa eksen
hattindan kagik pozisyonundan dolay,
kanatlara digariya kayarak akigkan gi-
rig tarafina dogru ¢eker. Pompanin alt
bolimiinde kanatlar, rotor ve rotor yu-
vasl arasindaki bog hacim ise akigkanin
pompanin i¢inden taginmasina imkan
vermektedir. Rotor ddnmesine devam
ettikge, kanatlar pompanin tepe nokta-
sina yaklagirken rotor kanallarindaki
yerlerine dogru itilir. Kullanilabilir ha-

Sekil 5-10. Kayar-paletli pompa .

ok

Rotor -

cimdeki bu daralma akigkani gikig agzindan digariya atar.

5.33  Pompa girig ve ¢ikig kanallan oval gekildedir ve gévde genigliginin dértte iigii civarinda
uzantisi vardir. Bu tiim geniglikten az kanal agtklig1, kanatlarin pompa g&vdesi iginde tutulmalarim
saglat. Oval kanal ekli akigkan iletimini diizgiinlestirir.

5.34  Saluumii kanatli pompalar denilen bazi kanatli pompalar, ¢arkin déniisii sirasinda ondan
agilarak salinim yapan bir seri mafsalli paletlere sahiptir. Bu paletler .akl$kanl kapali hacimde
hapseder ve pompanin ¢ikis tarafindan digartya atar. Ayrica, diger paletli pompalar yuvarlanan
elemanlar kullanir. Bir yuvarlantr kanatl pompanin ¢aligma prensibi kayar kanatli pompanimkine
benzer. Diger taraftan, kanatlarin yuvarlanma hareketi aginmay1 yayar, dagitir ve kayma siirtiinme-
sini azaltir.

5.35  Paletli pompa g6vdeleri, diger déner pompalarinki gibi, gofu kez demir dékiim ya da gelik

dskiimden yapilir. Igten-disli pompada
oldugu lizere, gdvde yan baglanti yii-
zeyleri diizgiin islenir ve igerisi daire-
sel bigimde delinerek torna edilir.
536 Pompa rotoru kendi eksenine
gore daireseldir ve gap1 gévde yuvasin-
dan daha kiigiiktiir. Rotor, kanatlari tu-
tan kanallar1 igerir. Kanatlar genellikle
metaldendir, fakat kaliplanmis neop-
ren ya da diger yumugak malzemeden
yapilabilir. Segilen kanat malzemesi
pompalanan akigkan maddeye bagh-
dir.

5.37 Kayar kanatli ve yuvarlanir
kanatli pompalarda, kanatlar rotordaki

Sekil 5-11. Rulolu-palet pompasi
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kanallar igerisine, serbest harekete imkan vermek iizere, kiigiik bir ¢aligma boslugu ile monte edilir.
Bazi1 pompalarda rotorun kanatlar tabandan yay baskilidir. Yay baski yiikii, pompa yuvasiyla her

zaman tam temas saflanmasini giivence altina alir. Diger pompalarda, kanatlar ¢arktaki kanat

yuvalarina elle yerlegtirilir. Pompa igerisinde olugan santrifiij kuvvet ve hidrolik basing kanatlarin
pompa yuvaslyla temasta tutulmasini saZlar.

5.38 Pompanin yan kapaklar dikkatli yerlegtitme ayar1 ister. Rotor milinin bir yan kapaktan
tamamen gegmesi ve difer kapakta kismen uzantist bulunmasi nedeniyle, mil delikleri hassas bir
sekilde eksenlenmelidir. Iki ug arasin-
daki mil eksen kagiklig1 rotorun gdvde
icinte tutukluk yaparak sarmasina ya
da kilitlenmesine sebep olabilir.

539 Digli pompalardaki yan ka-
paklar gibi, kanatl: pompa yan kapak-
larina genellikie, kaymali yatak
burglar takilmaktadir. Eger uygulama
gerektiriyorsa, yan kapaklar yaglama
boru baglantilar ve kegelerle donatila-
bilir.

5.40 Boyaileten bir kanath pompa,
salmastrall yataklar gerektiren bir
pompa igin iyl bir drmektir. Boyadaki
agindiricl pigment, pompa yataklariyla
temasa gegmesine imnkan verildigi tak-
dirde bunlart hizla tahrip eder. Yan kapaklarin i¢ kenarlarindaki kegeler, Sekil 5-12°de gosterildigi
gibi, yataklar1 korumaktadir. Yaglama, digaridan baglantila boru baglanti pargalari yoluyla yapilir,
¢iinkii boya yaglayict nitelikte degildir. Efer pompa bir yaglayic1 maddeyi iletiyor olsaydi, sadece
tahrik milinin yan kapaktan digariya uzandifi yere bir mil kecesi gerekecekti.

Sekil 5-12. Déner pompa mili iizerindeki salmastra

Yan kapak

Kaymah |
yatak

| i
Koruyucu kege Gdvde

Doner Pistonlu Pompalar

541 Pistonlu pompalar s6z konusu oldugunda, ¢ok kimse hemen ileri geri,. hareketli pistonlu
pompalari diigiiniir. Ddner pompalardan da, pistonlu pompa denilen muhtelif tiirde pompalar vardir,
Her ne kadar, bunlarin hepsinde bir tiir piston elemani kullaniliyorsa da, bunlarin dis gdriiniimleri
ve galigma prensipleri birbirlerinden ve ileri geri hareketli pistonlu pompalardan gok farkltdir. §ekil
5-13 iig tip doner pistonlu pompay1 géstermektedir.

542  Cevresel pistoniu pompada daire-yayi-gekilli pistonlar pompa yuvasinda rototlar iizerinde
hareket etmektedir. Bu pompanin aligma prensibi paletli pompaninkine benzer, gu farkla ki burada
totorlar bitbitlerini kavramadig1 gibi birbirlerine temas da etmezler. Bunlarin tek temas! pompa
gbvdesinin cidarlartyla olmaktadir.

543 Akigkan pompanin emme kanalindan basma kanalina pistonlar arasindaki bogluklarda
taginir, Rotorlarin birbirlerine temas etmemesi nedeniyle zamanlama diglileri kullanilmas1 zorunlu-
dur. :

544  Eksenel pistonlu pompada, piston elemanlarl, pompa rotorundaki silindirlerde pompa miline
paralel olarak, ileri-geri hareket eder. Rotor déndiikge, pompalama etkisi dogrudan dogruya piston-
larin hareketinden kaynaklanir. {leri geri hareketli, pistonlu bir pompanin tersine, bu pompanin
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emme ve basma valfleri yoktur. Valflerin iglevi, rotorun emine ve basma agizlarina gére nisbi déniisii
ile gerceklesmektedir. Kam plakasinin e3im agisi piston strok uzunlugunu belirler.

5.45  Eksantrik kamh pistonlu pompa, silindir seklinde bir gévdenin merkezinde bir mil tarafindan
gevrilen eksantrik baglanmig bir kam igermektedir. Bu kam bir pistona hareket verir. Milin her turu
govde iginde akigkan: hapseder. Déniig devam ettiginde, akigkan pistondaki yarik bir kanal yoluyla
gévdeden pompa gikigina dogru sikistirilarak atilir,

Esnek Elemanli Pompalar

546  Esnek elemanti pompalarda, pompalama ve sizdirmazlik olayr pompanm pargalarindan
birinin esnekligine baglidir. Bu parga gark, bir hortum ya da bir gémlek olabilir. Pompalama eleman:

Sekil 5-13. Déner pistonlu'pompalar

Gikig  Kam plakas) Yarik kanal

Emme Piston

Cevresel pistonlu pompa Eksenel pistonlu pompa Eksantrik kaml pistoniu pompa

gogu zaman lastikten, sentetik lastikten ya da bir plastik bilesiginden yapilir. Sekil 3-14 iic tip esnek
elemanli pompayi gdstermektedir.

547  Bir esnek ¢arklt pompa 'nin pompalama hareketi kanatl bir pompaminkine benzer. Fakat,
rotora kayarak girip ¢ikan kanatlar yerine, buradaki kanatlar pompa gévdesine temas ederek
biikiiliirler.

548  Ig diizeni dairesel olan kanath pompalarin tersine, esnek-garkli pompanin i¢ sekli diizgiin

degildir. Bu diizensiz gekil ¢arkin verimini artinir ve pompaya hem ince hem kalin akiskanlar
pompalama imkanini kazandirir.

Sekil 5-14. Esnek elemanli pompalar

Esnek Cark

B T
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549  Sekil 5-15'de gosterildigi gibi, pompa gévde yuvasi, yan kapaklardan birini olusturur ve
mili, destek yataklarini yaglama yagini, ve sizdirmazlik elemanlarini igerir. Yan kapakta hig bir gark
ya da mil destek yatag1 mevcut degildir. Bu konstriiksiyon nedeniyle ¢arkin yenilenmesi nisbeten
kolaydir. ' .

5.50  Esnek hortumlu pompa, bir tiipten, tiipiin dibini kivitip rulo yaparak, dis macunu sikmaya
benzer bir prensibe gore ¢aligmaktadir. Esnek bir hortum ya da boru, pompa gévdesi igerisinden
geger ki burada hortum dénen bir kam ya da makatalar vasitasiyla yassi hale getirilir. Rotorun
dénmesi hortumdaki akigkan maddeyi emme bélgesinden gikig bdlgesine iter. Hortiiman ezilmis
konumundan normal gekline déhmesi pompa giriginde bir emis yaratir.

5,51 Bir esnek hortumiu pompa, hortum malzemesine uygun bulundugu siirece hemen hemen
her akigkan1 pompalayabilit. Akigkan sadece hortumun igerisiyle temas ettifinden, pompanin
igerisine higbir etkisi olmaz.

5.52  Esnek gémiekli pompa, tahrik edilen mildeki bir eksantrik ile galigtirilir. Sekil 5-14’deki
eksantrik déndiikce, esnek gomlegi sola hareket ettirerek emme deligini kapatir ve basma deligini
acar. Eksantrik hareketini siirdiirdiigiinde, gémlegi pompa gévdesiyle kendisi arasinda sikigtirarak
akigkani ¢1kig agzindan digariya atar. Esnek hortumlu ve esnek gémlekli pompalara ayn1 zamanda
kapalt hacim pompalar da denir.

Déner Pompalarin Montaji

5.53  Déner pompalar, kendi yataklarina ve sasi gévde yapisina sahip ve genelde, kendi iginde
biitiin iinitelerinin olmasi nedeniyle, gogunlukla ayn bir ekipman pargasi olarak monte edilir ve bir
taban tespit levhasi ya da gasiye civata ile baglanirlar. Bunlar, elektrik motorlari, hava motorlan,
hidrolik motorlar1 ya da igten yanmali motorlar kapsayan belli bagli birkag motordan herhangi biri
ile tahtik edilebilir. Igten yanmali motorlar, aym yapi iizerine monte edilmis birkag par¢a makinaya
hidrolik akigkan saglayan taginabilir hidrolik pompalama tiniteleri igin gereklidir. Bu diizen, ingaat
makina ve ekipmanlari sahasinda yaygindir. Fabrikada kurulu pompalar, genellikle, elektrik motor-
lariyla tahrik edilir. Tehlikeli ortamlarda, pompa, uzaktan bir mille ya da &zel tehlikeli hizmet
notmunda mototlatla tahrik edilebilir.

Sekil 5-15. Esnek-garkli pompa

Sokilebilir yan kapak

Esnek gark
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554  Doner pompalar motorla tahrik edildigi zaman, bunlar tahtik eden motora genellikle esnek
bir kaplinle birlegtirilir. Bu uygulamalarda, millerle kaplinler arasindaki eksenleme ayart, pompanin

Programh Aligtirmalar
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Vidal pompalérln bir avantaji

diizgiin bir sekilde galismast igin soh derece 6nemlidit. Eksenden kagiklik, agir1 derecede pompa ve
motor rulman yatadl a§inmasiia sebep olur. Bu aginma motor pompa iinitesinin galigma Smriinii
fazlastyla azaltir. ‘ .

5.55  Digli ve kanatlt, pompalar sik sik elle kumandall pompa uygulamalarmda kullanilie. Bilinen
bir uygulama, bir emme botusuyla donatilarak 208 litre (55 galonluk) bir varilin dogrudan igine
konmug elle galgtirthir pompadir. Diger tip elle kumandali déner pompalar, yag dagitimi yapilan

vatillerde kullaniimaktadir.

bunlarin, pekgok déner pompadan | 5-8. - DAHA YUKSEK
, —— hizlarda '
galistinlabilmesidir. Bkz:5.23
iki vidal pompalar
- diglilerine ihtiyag | 5-10. ZAMANLAMA
gosterir. Ug vidall pompalarda, ROTORLAR
tahrik glcii
tarafindan iletilir. Bkz: 5.26-5.27
Kanatl pompalar godu kez )
akiskan maddeler 5-11. VISKOZ
igin ve ASINDIRIC!
parcaciklar igeren agir akigkanlar
icin kullamimaktadir. Bkz: 5.31
Yay baskisi, .
kuvvet, ve basing; |5-12. SANTRIFUJ
-bunlarin hepsi kanatlarin pompa - HIDROLIK
yuvasiyla temasta tutulmasint
saglar. Bkz: 5.37
Cevresel pistonlu pompanin ,
galigsma prensibi, paletli 5-13. KAVRAMAZ
pompantinkine benzer, gu farkla ki BIRBIRLERIYLE TEMAS
rotorlar birbirlerini ’ ETMEZLER
yada
: Bkz: 56.42
Eksenel pistonlu bir pompada, )
pompalama etkisi dogrudan 5-14, PISTONLAR
dogruya
"In hareketinden kaynaklanir. Kaynak: 5.44
.| 5-15. Esnek-elemanli bir pompadaki
esnek eleman bir , 5-15. GARK
bir , ya da bir HORTUM
olabilir, GOMLEK
Bkz: 6.46
5-16. Doner pompalar motorla tahrik )
edildigi zaman, bunlar tahrik eden | 5-16. KAPLIN
motora genellikle esnek bir
——  'le birletirilir. Bkz: 5.54
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——w(endini Kontrol Testi

Agagdy, .
k Sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya
5-1 Dg
0 Ner Pompalar sunlar iletir :
% Sadece yitksek viskoziteli
Q by akigkanlar
Q ) 700 kgjem® e kadar basinglar
Q d)) Agindiric akigkanlar
Sadece diisiik hizlarda basilan
akigkanlar
52 B
a8ep 1.
llﬁtili,leblr digli pompa yaglayici madde
Q
Q E% Yaglama salmastralari gerekir
disaridan bir yaglama vasitasi
Q §) &erekir
0 d Yataklar hasatlanabilir
) disaridan bir yaglama vasitas:
gerekmez
5-3 i?te
gi’si? disli pompada, asagidakilerden han-
ahrik diglisidir?

N g) Distaki disli
0 D lotekdigli

0 d) En az disi olan digli
) Hilal

54 oy
di:;];lr_diSIi bir pompaya ait igteki diglinin
Tap ?..l" distaki diglinin diglerini diizgiin kav-

Q a
) heriki digli aym dig sayisina
loteki digli digtaki digliden fazla
Q O fazla say1da dise sahiptir
| d diglerin adimlar esittir
) Bbliim daireleti egittir

5-5
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- Ueyys
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etllir_

Eg Pistonlar
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4 Distan tahrik edilen rotorlar
Igten tahrik edilen rotorlar
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Q
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Dersin Ozeti

Déner pompalar, bir béliim akiskani bir ya da daha fazla hareketli elemanla sabit bir govde
arasina hapsetmek suretiyle akigkan iletimi saglarlar. Hareketli elemanlar disliler, kamlar,
vidalar, kanatlar ya da benzer aygitlar olabilir. )
Distan digli pompalar, ¢ogu kez, pompa yataklarint yaglayan ve yaglama salmastralariyla
disaridan yaglama ihtiyacint ortadan kaldiran hidrolik ya da yagh akiskanlar iletir. Disli
pompalar her ne kadar diiz disli yerine helis ya da V-profilli diglilere sahip olabiliyorsa da,
copunlukla diiz diglilerden olusur. Igten digli pompalarmin digtaki dislileri tahrik eden, icteki
dislileri ise tahrik edilen diglilerdir. Icten disli pompaya ait gévde yuvasinin yuvarlak ve derli
toplu olmasina karsilik, digtan digli pompaya ait gévde yuvasi uzatilmigtir. Paletli pompalar
distan digli pompalara benzer. Fakat, paletli pompalarin rotorlar: vardir ve rotorlar zaman-
lama diglileriyle tahrik edilir.

Vidah pompalarin bir, iki ya da iig vidasi olabilir. Iki vidah pompalarin zamanlama diglilerine
ihtiyaci vardir. Ug-vidah pompalarin iki bos vidasi ve bir tahrik rotoru vardir, ayrica zaman-
lama diglilerine ihtiya¢ gostermezler. Kanath pompalar, agindirici akigkan maddeleri iletebi-
len doner pompalarm tek tiiriidiir. Kayar, salimmh ya da yuvarlamir kanatlar, kanath
pompalarin hareketli elemanlaridir. Déner-pistonlu pompalar ve esnek-elemanh pompalar
doner pompalarin diger tiirleridir. Pekgok diger déner pompa gibi, bunlarin isimleri gahigma
tarzlarini tanmmlayici niteliktedir.

Uygulamalar
5-1. [Isyerinizde hangi tip déner pompalar kullamlmaktadir? Yamtlariniz agagida biraki-

lan bog satirlara yazimz.
Déner pompalar

5-2. 5-1sorusuna yanit olarak listesini yaptigimz her pompa isyerinizde nasil kullamyor?
Yanitlarmizi agagidaki bog satirlara yaziniz.

Déner pompa uygulamalari

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplan

5-1. b TOOkgIcmz'yekadarbasmgIar, 5-6. a.  Asndincilar iletemez.
Bkz: 5.01 Bkz: .23-5.24

5-2. d. Disandanyaglama vasitasi
gerekmez. Bkz: 5.11 5-7. ¢ Tahrikeden rotor. Bkz 5.27

5-3. a. Digtaki digli. Bkz: 5.16
5-8. b. Kanath. Bkz: 5.31

5-4. c. Diglerinhatveleri egittir. i
Bkz: 5.18 59. d. Pistonlannhareketi. Bkz:5.44

5.5. b. Zamanlama dislileri. Bkz:5.22 ,
‘ 5-10. c. Piston. Bkz: 5.46




o

wi

Pompalann Calismasimn Kavrama

Altinc Ders

Pistonlu

e
L
0
g
E
-
=8

L

Wl




90

Altinc Ders
Pistonlu Pompalar

Kenular

Pistonlu Pompa Uygulamalar
Pistonlu Pompa Pargalar:

Pistonlu Pompalarin Simflandirilmasi
Buhar Tahrikli Pompanin Cahgmas: Hava Tahrikli Pompanin Cahymasi
Alkigkan Ucu Akigkan Ucu

Buhar Ucu Hava Ucu

Motorlu Pompalarin Calismasi
Yatay Plancer Pompalari
Diisey Plancer Pompalari

Pistonlu Pompa Uygulamalar

6.01  Pistonlu pompa teriminden sbz agildiginda, uzun yillar deneyimi olan bakim personelinin
¢opu kez aklina gelen buhar tahrikli, pistonlu su pompalaridir. Her ne kadar bu pompalarin kullanim
uzun yillar igerisinde azalmig bulunuyorsa da, birgok rafineri ve kimyasal madde fabrikas: yine de
buhar tahrikli pistonlu pompalart kullanmaktadir. Bu tiir tesisler genellikle kullanima hazir buhar
bulundurduklarindan bu pompalarin galigtiriimast ekonomiktir, Buhar tahrikli pompalar yanici
igermemeleri, patlamaya karg1 emniyetli olmalar nedeniyle, kolay buharlasan, ugucu ya da parlayict
sivilar igin hemen hemen idealdir.

6.02  Sanayide kullamlan birgok pistonlu pompa hava basinciyla tahriklidir. Bazen, pnématik
pompalar da denilen bu pompalar, gogu kez akigkanlarin, varillerden diger tanklara ya da akigkana
ihtiyact olan makineye bunu dogrudan tasiyan boru gebekesine iletilmesinde kullanilir.

6.03 Bazi pistonlu pompalar, bir elektrik motoru ya da igten yanmali bir motora kaplinle
birlegtirilmis dénen bir krank mili tarafindan tahrik edilir. Bu pompalara yaygin olarak motoponip
denir. Motopomplar yiiksek basing gerektiren hizmetlere gok elveriglidir. Bunlar ¢ogu kez hidrolik
preslerde, ham petrol islenmesinde, kazan besleme suyu basilmasinda ve petrol boru hatt pompa-
lama iglerinde kullanilir, )

6.04  Bagka tiirden pistoniu pompalar ise akigkan, tarafinda esnek bir diyafram kullanmaktadir.
Diyafram pompalar, yaygin olarak, kagak ve sizintilardan armmanin énem kazandigr diisiik basingli
dozaj uygulamalarinda kullanilir, Diyafram pompalari niimiizdeki Derste ayrintilariyla iglenecektir,
6.05  Her ne kadar biitiin pistonlu pompalar, pompalama hareketi bakimindan birbirine benzerse
de, konstriiksiyonda biiyiik farklthiklar gésterir. $ekil 6-1 de bu Derste iglenmis bulunan ii¢ pistonlu
pompa tiirlinden birer 6tnek gosterilmektedir,

Pistonlu Pompa Pargalar

6.06  Pistonlu bir pompa diiz gizgide, ileri geri hareketli olarak calisir. Basingh hava ya da
buhar-tahrikli bir pistonla tahrik edilen pistonlu pompaya dogrudan etkili pompa denir. Dogrudan
baglantth pompalarmn iki béliimti vardir: akiskan ucu ve buhar ya da basmg¢li hava ucu. Akigkan
ucu pompalama yapar. Buhar ya da basinglt hava ucu ise akigkan ucunun galistiriimasi icin gerekli
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Pistonlu pompalarin sanayide pek gok uygulamalari vardir. Fabrikamz bqhhr tahrikli, hava-tah-
rikli pompalar ya da motopomplar kullanabilir. Pistonlu pompalar, tahrik edilme yontemleriyle, akig-
kan-tarafindaki pompalama hareketi ile ve akigkan-tarafindaki silindir sayisiyla simflandinlmgtir,
Her tiirden pistonlu pompay siisflandiriima sekline gore tammalisiniz.

Pistonlu pompalarin servisini ve bakimim yapmak igin, baglica pompa pargalarim ve her parga-
nin, pompanin ¢aligtnasindaki roliinii bilmelisiniz. Ayni zamanda, hgr tiir Rl_stpnlu pompanin ?a.h§ma
seklinin diger tiir pompalarm ¢alismasma gire ne gibi farkhliklar gosterdigini agiklayabilmelisiniz.

Bu Dersi okuduktan sonra, pistonlu pompalara ait igin geregine yetecek diizeyde bilgi edinmeli ve
bakim ekibinin bir orgami olarak iginizi yapmaya hazir olmalisinz.

BU DERSTEKI TEKNiK TERIMLER

Motopomp 6.03 Bir elektrik motoru ya da igten yanmali motorla tahrik edilen pistonlu pompa
Dogrudan etkili 6.06 Buhar ya da basinglt hava ile tahrik edilen pistonlu pompa

pompa

Silindir 6.12 Pistonu ya da planceri iceren boru geklinde bir oda

Silindir bashf1 yada  6.13 Silindire sizdirmazlik saglayan kapak

kapagi

tahrik kuvvetini saglar. Sekil 6-2 dogrudan etkili, buhar tahrikli bir pistonlu pompay1 gstermektedir.
6.07 Motopomplarda, iki bélim olup bunlara akigkan ucu ve motor ucu denir. Akigkan ucu
pompalamay1 yapar. Motor ucu pompalama kuvvetini saglar. Motor ucu, bir krankmili, bir kroshclﬁd
(piston ve krank kollar yatag1) ve bir biyelden olugur. $ekil 6-3 tipik bir motopompu g&stem’nfektedlr.
6.08  Birgok pompa patgalarinin adlan Sekili 6-2 ve Sekil 6-3'de belirtilmigtir. Asagidaki parag-
raflarda bunlarin en Snemlilerinden bazilan tarif edilecektir. Yeni bir terimle her karsilagmanizda
resimlere bakiniz. '

6.09  Piston. Akigkan ucu pistonlari mekanik enerjiyi akigkan hareketine doniistiiriir, Dogrudan
etkili pompanin buhar ucunda piston, buhar basincini mekanik enetjiye gevirir.

6.10  Piston segman. Piston segmanu, bir pistonla bunun iginde ¢alistig1 silindir arasinda sizdir-
mazlik elemam olarak gorev yapar. Segman pistonla birlikte hareket etmektedir.

Sekil 6-1.  Tipik pistonlu pompalar
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$ekil 6-2.  Dogrudan etkili, buhar-tahrikli pistonlu pompa

Salmastra kutusu  vgif

Buhar hilcres! g r —)
Vel gubugu
kumanda A\O) i B”,Mm ‘
B Kol | .
-tipi siingil vai . .L
‘ Emme
3 valfleri
Silindir bagh
Buhar pistonu
o Akigkan
Piston segmani 1 i ‘ .
« T Akigkan piston |
Buhar silindiit |- kolu Akigkan pistony »
Buhar ucu Buhar Pistonu Biyel  Salmastra kutusu Alkigkan uct
6.11

Plancer. §ekil 6-3°de gosterildigi gibi, bazt pompalar akiskan ucunda pistondan gok bir
plancer kullanmaktadir. Plancer, kendi sizdirmazlik elemanim tagimaktan ¢ok, sabit bir salmastra
iginde ileri geri kaymaktadr, -

6.12 Sfl?t}dir. Silindir, piston ya da planceri igeren boru geklinde bir odadur.

6.13  Silindir bagh (kapag). Silindir baghi, basincin birikerek artmasini miimkiin kilmak
iizere silindire s1zdirmazlik saglayan bir kapaktir.

f.14 Sa!mastra kutusu. Salmastra kutusu akigkanin silindirden kagak ve sizinti yapmasim
6nlemek i¢in salmastra ile doldurulmustur. Kutu, plancer, piston kolu ve biyeli cevreler,

6.15  Valfler. Siirgiilii valf, dogrudan etkili pompanin buhar ucunda buhar akigim1 kentrol eder

Pompanin akigkan ucundaki emme ve basma valfleri, akiskan akiminin, alugkan silindirine girisini-
ve gikigim kontrol eder. Buhar ucundaki stirgiilii valf mekanik kumandalidir. Akigkan ucundaki

valfler ise basilmakta olan akigkanla hareket ettirilmektedir.

6.16  Krank mili. Motopompta, krank mili, giig {iretecinden oldugu hareketi pompanin motor

Sekil 6-3.  Plancer tipi motopomp

Kamrl Biyel yatagi .
Ei};el yatai
ou Cikig
Krank mi - . H b Basma valf
N 'J“'—-—‘Silindlr-ba;hdl
-D/E ~—— Eme vafi
———— Emme

= "

Motor ucts kolu

Salmastra kutusu '

Alagkan ucu
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ucundaki tahrik diizeni aksamina iletir.
6.17 Biyel yatag (piston ve krank kollar yatagr). Motopompun biyel yatagi, krank mili
biyelinin dairesel hareketeni ileri-geri, harekete gevirir.

Pistonlu Pompalann Siniflandinlmasi

6.18  Simdiye kadar bu Derste pistonlu pompalarin farkli sekillerde stmiflandirildigin gérmiis
oldunuz. Bunlar dogrudan-baglanti) pompalar ya da motopomplar, pistonlu ya da plancerli pompa-
lar olabilir. Bunlar ayni zamanda, yatay ya da diigey olarak da simiflandinlmaktadir. ... .

6.19  Pistonlu pompalar diger yonlerden de siniflara ayrilabilmektedir. Bunlardan birisi akigkan
ucundaki pompalama hareketiyle ilgilidir. Tek etkili pompa ($ekil 6-3 bir Srnektir) akigkani sadece
plancerin ileri strokunda basmaktadir. Geri stroku, silindir yiikleme stroku oup gikig hattina hethangi
bir akigkan basmaz. Bu tiirden pompalar akigkanlan darbeler halinde basarlar.

6.20  Gift etkili pompalar, Sekil 6-2°de gdsterilen pompada olduu gibi, akiskant pistonun her iki
strokunda basar. Piston pompanm bir ucuna dogru ilerledikge, akigkan silindirin o ucundan digariya
bastlir. Bu eylem olugmaktayken, akigkan pistonun &biir tarafindan igeriye gekilir. Piston hareket y&niini
tersine gevirdiginde, pomparin bitaz dnce yiiklenen tarafi akigkanim basarak bosaltir ve pompanin diger
tarafi akigkant igeriye geker. Her ne kadar gift etkili pompalar tek etkili pompalardan daha verimli ise de,
piston strokunun sonuna etigtiginde, akigkan akiminda yine hafif bir dalgalanma meveuttur,

6.21  Pompalarin siniflara ayrilmasinda bagka bir vasita, akiskan-ucu silindirlerin sayisiyla ilig-
kilidir. Tek silindirli pompanin sadece bir adet akigkan silindiri vardir.

6.22  Giftsilindirli pompa, gogu kez ortak bir gévde iginde yan yana monte edilimig tek silinditli
pompadan ibarettir. Cift silindirli pompalar genellikle gift etkilidir. Soaugta elde edilen pompa
kapasitesi tek silinditli bir pompa kapasitesinin iki katidir.

6.23  Caligma tarzi bakimindan, genel olarak gift silindirli pompalarin bitbiriyle ters ydnde hareket
eden pistonlan vardir. Bu durum, pistonlarin birbirlerine kargt gahigtiklari anlamina gelmez. Bir
silindirdeki piston ileri dogru hareket ediyorken, diger silindirdeki piston ters yénde hareket
etmektedir. Bu iglem tarz1 Sekil 6-4de resimlenmistir.

6.24  Bazi pompalariig silindirli ve gok silindirli tasanmlarda yapilir. Ug ya da daha fazla silindiri
olan bu pompalar sanayi tesislerinde sik sik kullanilmaz. Bunlardan bu agamada, kelimelerin anlami
konusunda bilgi sahibi olmaniz amaciyla, séz edilmigtir. $ekil 6-5, pistonlu pompalara iligkin tam
bir siniflandirma gizelgesini gostermektedir.

Buhar-Tahrikli Pompanin Galigmasi

6.25  Sekil 6-6 buhar tahrikli bir pistonlu pompay: gdstermektedir. Buhar-tahrikli pompalar
goriiniimleri bakimindan farkli olsalar da, galigma karakteristikleri genellikle birbirine benzer.
Yegane farklar1 valflerde ve gdvde konstriiksiyonundadir.

6.26  Buhar tahrikli pistonlu pompalarin gogu akigkanlan yaklagik 8.8 Kg/cm2 ila 52.7 Kg/cm2
basinglarda basmaktadir. Akigkan debileri ise 750 lit/dak ila 4550 lit/dak araligindacir. Bu pompalar,
aksam pargalarinda sadece hafif depisiklik yapilmak suretiyle sicak ya da soguk akigkan iletimi
hizmetleri i¢in uygun hale getirilir.

Akiskan Ucu (Akigkan Taraf)

6.27  Sekil 6-7 yatay, buhar-tahrikli bir pompaya iligkin akigkan ucunun iki kesitini gostermek-
tedir. Silindirin ift-etkili olmas1 nedeniyle valflerden iki takim vardir ve silindir jki ucundan agiktir.

"
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Sekil 6-4.  Duplex, ¢ift silindirli bir pompada piston hareketi >

Sekil 6-5.  Ileri-geri hareketli pompalarin siniflandiriimas

Gift etkili Tek silindirli
Gift silindirli |—1 Defirudan etkili
Pistonlu
== Plancerli
) Tek silindirli
Tek etkili Gift sifindirli Motopomp
_| gift etkili Ug silindirli {motorlu)
Hleri geri hareketfi ok silindirl
7
Diyaframli Tek slindirli Akiskan kumandall,
— CGok silindirli |—1 Mekanik kumandaili

Eger bu silindir tek-etkili olsayd, belki sadece bir ucu agik olacakt: ve akigkan girisi de pistonun bu
tarafina yetlegtirilmig olacakt. Bazi pompalarda akiskan silindirin altindan igeriye gekilir ve silin-
dirin iistiinden digariya basilir. Pompada kullanilan konstriiksiyon imalatgiya gore degisir.

6.28  Valflerin pompantn akiskan ucunda nasil konumlandirildigina, dikkat ediniz. Caligma tarz1
bakimindan; piston silindirin bir ncundan uzaklagirken akigkan oradaki emme valfinden iceriye
cekilir. Pistonun hareketi ters yone déndiigii zaman akigkan basinc emme valfini kapayarak akiskans
basma valfinden disari atar. Pistonun hareketi tekrar ters yéne déndiigii zaman, basma valfi, ¢ikig
hatt1 basmei ve valf izerindeki yay etkisiyle, kapanir. Emme valfi, akigkanin igeri alinmasina imkan

saglamak tizere, tekrar agilir.

6.29  Pompanin akiskan ucundaki
valfler iki kategoriye ayrilirlar: dagi-
tim plakaly valf ve muhafazal valf. Bu
iki tip valfin genel konstriiksiyonu ve
galigmasi birbirine benzer. Montajlari
ise farklidir.

6.30  Sekil 6-8'de solda gosterildigi
lizere, dagitim-plakali valf dizayninda
akigkan ucu olan pompalara ¢oguntuk-
la daldirilnng piston pompalari denir.

Sekil 6-6. Buhar-tahrikli pistonlu pompa

Sekil 6-7.  Cift-etkili, buhar-tahrikli pompanin akigkan ucu

Basma valfleri

Emme valfleri

Emme

Sekil 6-8. Akigkan ucu valf dizaynlan

Emme valfi - Emme valti

Basma valfleri Basmavalfi _

Emme valfleri

Bu tetim, basma valfleri pistonun istiinde konumlandirild:Zinda kullanilir. Bu diizende, basma

stroku sonunda silindirde bir miktar akigkan kalmaktadir.

6.31  Sekil 6-8°de gosterilen muhafazali valf dizayni olan pompalarda, basma valfleri silindirin
bir yanina yetlestirilmigtir. Buna rafmen basiimakta olan akigkan silindirden tamamiyla bogaltila-
mamugtir, fakat geride, dagitim plakali pompadakine kiyasla daha az akigkan kalmigtir.

6.32  Gerek dagitim-plakali valf, gerekse de muhafazal valf tasarimlarinda, emme valfleri, pompa
emme strokunda akigkanin silindire kolay akmasina imkan vermek iizere, silindirden yukariya
konmusgtur.

6.33 Bu tip pompa imalatgilarindan pek gogu, valflerin birbirleriyle degistirilebilir sekilde
kullanimasina itnkan saglamaktadirlar. Bu esneklik, bakim pargalarinin stoklarini azaltmakta ve
bakim y&ntemlerini basite indirgemektedir.

6.34  Pistonlu pompalann akigkan silindirleri gogu kez yenilenebilir gémleklere sahiptir. Gom-
lekier, genellikle demir dékiimden ya da gelikten yapilsa da, aginmaya dayanikli malzemelerden de
yapilabilir. Kullamlan malzeme, basilan akiskanin niteligine baglidir. Gémlekler yetlerine pres
gegme olarak takilir. Gémlekletin yetlerinden oynamamast igin ilave tespit kulaklar gerekmektedir.
6.35 Akigkan-ucu pistonlan, gogu kez, demir dékiimden yapilir. Bunlar, akigkantn pistonu
gecerek kagak yapmamas igin tizerlerindeki yuvalarda segman tagirlar. Segmanlar gogu kez yumu-
sak demirden ya da gelikten yapilirsa da bunlarin kimyasal bilegimi, belirli pompalama uygulama-
larinin getegine uygun olarak degismektedir.
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96 Programl Alistirmalar
6-1. Hava basinci ile tahrik edilen .
pompalara bazen 6-1.  PNOMATIK
pompalar denir.
Bkz: 6.02
6-2.  Elektrik motoru ya da igten
yanmall motor tarafindan tahrik 6-2. MOTOPOMP
edilen pompalara yaygin olarak
———————denir. Bkz: 6,03
6-3.  Pistonlu bir pompa
— 6-3. ILERI-GERI DUZ-Ci
hareketli olarak galstr. Glzcine
.- e Bkz: 6.06
6-4. Dogrudan etkili pompalarda,
akigkan ucu 6-4. POMPALAMA
yaparken, buhar ya da hava ucu TAHRIK KUVVETINI
saglar.
Kaynak: 6.06
6-5.  Bir motopompun motor ucu, bir :

. : 6-5. KRANK MILI
ve bir ‘den KROSHED
olugur. BIYEL

Bkz: 6.07

6-6. Akigkan pistonun her iki

strokunda basan pompalara 6-6. CIFT ETKILI

: pompalar

denir. Bkz: 6.20
6-7. Dagitim plakal valf tasariminda '

akiskan ucu olan pompalarda, 6-7. USTUNDE

basma valfleri pistonun Ustiinde

mi yoksa altinda mi | Bkz:6.30

yerlestirilmigtir?  +
6-8. Pistonlu pompalardaki akiskan | :

silindirleri gogu kez yenilenebilir 6-8. GOMLEKLER

ile
donatitmigtir. Bkz: 6.34

e

Buhar Ucu

6.36 - Silindirlerin buhar ucu demir dékiimden ya da gelikten yapilir ve bunlarin gémlekleri yoktur.
Gomleklere, buhar ucunda gerek yoktur giinkii pistonla silindir arasinda olugan aginma miktari
kiigiiktiir. Akigkan ucundaki aginmanin biiyiik kismi, basilan akigkaniarm icindeki kirletici macddeler
yoluyla ya da basilan maddenin agindinict nitelifinden dolay1 meydana gelmektedir.

6.37  Tahrik ucundaki piston segmanlan demir ddkiimten imal edilmigtir. Bunlar, genellikle
kendinden ayarlidir vé her piston igin iki ya da daha fazla bitimden olugan segman takimlari halinde
temin edilir.

6.38  Buhar akisina kumanda eden siirgiilii valf basit bir mekanizmadir. Aslinda, bu valf, pompa
gdvdesine oturan yiiziinde birkag kanah bulunan diiz bir plakadir.

6.39  Caligmasi sirasinda, buhar pompa valfinin orta béliimiine siirekli olarak alinmaktadir. Valf
bundan sonra buhari pistonun iki tarafindan birine y&nlendirmekte ve bdylece pistonu, herhangi bir
tarafa hareket etmek zorunda bitakmamaktadir. Piston bir ydne dogru hareket ederken, biyeline takili
olan valf kumanda kolu siirgiilii valfi ters yone dogru ¢eker. Bu hareket, piston strokunun sonuna
geldigi zaman, siirgiilii valfin buhari pistonun ters tarafina yénlendirmesine neden olur.

Motopompun Galismasi

640  Motoporplar genellikle elektrik mototlariyla tahrik edilir. Bunlar igten yaninali motorlatla
da tahrik edilebilit. Tahrik motoru olarak pompa krank miline baglanabildigi gibi baglant bir hiz

diigiirticii vasitasiyla da yapilabilir. Bilyiikliik bakimindan bu pompalar, nominal kapasitesi 70 It/dak

gibi nisbeten kiigiik {initelerden, kapasitesi birkag bin lt/dak. olan biiyiik iinitelere kadar degigik
boyutlarda imal edilitler. ' :

6.41  Bu pompalarin basing aralif yetenegi biiyiiktiir. Bu basing araligt cm kareye birkag yiiz
kilogramdan 1400 Kg/cm2 basincin iizerinde bir degere kadar degismektedir, Bu pompalarin yliksek
gikig-basincl yetenegi nedeniyle, bunlarin bakim ve onarim hizmetini yaparken fevkalade temkinli
ve ihtiyatli olmak zorundasimz. Herhangi bir boru hattini sékmeden &nce hat basincinin bosaltiimis
oldugundan emin olmalisiniz. Bu yiiksek basing pompalari, genellikle, gelik fabrikalarinda ve
kimyasal madde tesislerinde hidrolik temizleme ve pas alma iglemlerinde kullanihr. Ayni zamanda,
bunlar, plastik kaliplama ve figkirtma iglemlerinde kullanilan hidrolik preslerin tahrikinde kullanilir.

Yatay Plancer Pompalari .

6.42 Motopomplar iki genel tasarimda yapilir. Yatay olarak monte edilmis plancer pompasi
akigkam pompalamak igin bir plancer kullanir. Plancer, pistona, kiyasla ¢ok uzundur ve nispeten
onil a1k bir boglukta galigir. Plancerin ucu kendi basma strokunun sonundaki bogluk igerisine bile
uzanabilir. Sekil 6-9 sagindaki fotograf yatay bir plancer pompasini gdstermektedir.

6.43 Emme ve basma valfleri diger pistonlu pompalarda kullanilanlara benzemekte olup onlar
gibi akiskan kumandahdirlar. Pompanin dizaynina bagli olarak valfler daha kolay kapanmay)
saglamak iizere yay baskih olabilir.

6.44  Plancerin tahrik edilen ucuna, krank biyeline baglanabilmesi igin ya distan islenerek dis
gekilmis ya da eksenel delinerek kilavuzla dig gekilmigtir. Diiz bir gizgide (kaymali kizak yatakta)
hareket eden biyel yatag1, bir ara par¢ayla biyele baglanmigtir. Biyel yatag: plancerin hareketini
dengeler, ona istikrar kazanditir ve krank mili biyelinin doner hareketini plancerin jleri geri

hareketine gevirir.
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Sekil 6-9. Plancer tipi metopomplar

Irtibat

Biyel yata

Salmastra’ Pompa
kutusu kgt

Emme
manifoldu

Krank mili Biyel yatag:

Krank mili
 Diigey motopomp Yatay motopomp

6.45  Basilmakta olan akigkan, pompa akigkan ucunun yaglamasini yapar. Pompanin motor ucu
normal olarak miistakil bir yag banyosunda ¢ahgir.

Diigey Plancer Pompalar

f.'46 Motopompun diger tipi yatay pompadan daha biiyiik olup, Sekil 69°da sol tarafta gésterildigi
tizere dilgey pozisyonda monte edilit. Bu pompanin motor ucu krank milini ve kroshedi icermekte

Sekil 6-10. Hava-tahrikli pistonla pompalar

Pistonlu Pompalar 99

olup ¢aligma tarzi bakimindan yatay monte edilmiy pompaya benzer. Pompanin akigkan ucu,
akigkani basmada plancer kullanir, fakat konstriiksiyon ve galigma bakimindan yatay pompadan
farklidir, - .

6.47  Plancer, kendi hareketini kilavuzlayan hareketli bir sasi blokuna baglanmistir. Sasi bloku,

pompa gévdesinin iizerine monte edilmis olup biyel yatagima civatalarla baglanmigtir. §asi bloku ile
biyel yatagini birbirine baglayan irtibat gubuklari, pompa gévdesinin {ist boliimiinden gegerken
dikey olarak hareket eder.

6.48  Diigey plancer pompalarinin yaZlahmasl yatay iinitelerinkine benzer. Hareketli blok irtibat
gubuklarinin iginden gegtiji pompa gévdesi iist béliimii ve biyel yatagt noktalarinda ilave yaglama
imkan saglanmalidir. Pompa, garpma yaglama ve basingli yaglama metodlartyla yaglanmaktadir.

Hava-Tahrikli Pompanin Calismasi

6.49  Hava tahrikli pistonlu pompalar genellikle diisey monte edilmis olup, tasarimda konstriik-
siyonda ve ¢aligma tarzinda benzerlikler sergiler. Bu pompalar, sadece hava ve akigkanin kontrol
yontemleri bakimindan farkhlik gdsterirler. $ekil 6-10°da iki farkli tipte hava tahrikli pompa
gosterilmigtir.

6.50  Hava tahrikli pompalarin vetimi serbest ve devamli galigmaya baghdir. Cikig agzinda agir1
karg1 basing oldugunda ya da akigkan durduruldugu ya da yavaglatildigi zaman pompa, basma hattt
tekrar agilincaya kadar zorlanma nedeniyle stop edecektir. Bu durma, yaglamada kullanilan gres
tabancalarinda meydana gelit. Tabancanin tetii ¢ekildigi vakit, gres akar ve pompa galigir. Tabanca
tetigi birakildiginda ise, gres akis1 durur ve pompa stop eder.

Sekil 6-11. Hava tahrikli pompa, akigkan ucu .
: 6.51 Bu iiniteleri tahrik eden pis-

tonlarin gaplar degigsmektedir, ki bu,

' tahrik eden ugla potnpalama yapan ng
r 0 arasinda yararl1 bir oran saglamaktadir.
Ornegin, efer akigkan ve hava uglar

Cikig
borusu .,
Ustteki

Ust ‘ piston
silindir - pistonlarl esit ¢aptaysa, oran bire bir
(1:1) olur. Eger hava pistonu alani 64.5
T cm? ise, ve akigkan pistonu alani da
1 6.45 cm? ise, oran ona bir (10:1) olur.
Otran, hava basinci degigmeden sabit
kaldi1 siirece, akigkan akimini etkile-
Piston . mez. Eger hava basinet akigkan: bas-
/_ valfi mak i¢in gereken diizeyden agagiya
diiserse, pompa stop eder, ya da diigiik
Piston debide galisir. Bu oran basilakta olan
kegelerl akigkanin basicini artirmaktadir.
6.52  Akigkan ¢ikig basmcimn he-
saplanmas! basittir. Eger pompanin o-
tam1 10:1 ve motor hava girigi 5.6
Kg;(cm2 ise, akigkanin ¢1kig basine1 56
Kg]cm2 olur. Eger bir hava motoru ay-

Alt piston

Emme
valfi
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n1 zamanda iki pompayi tahrik ediyorsa, her pompaya diigen basing toplam basimcin yarisidir.

Akigkan Ucu

6.53  Hava tahrikli pompalarin pek gogunun sadece tek silindir icermesi nedeniyle, bunlar
genellikle ¢ift etkili tiptendir, Sekil 6-11de gdsterildigi iizere, akigkan ucu &nceki béliimlerde
lizerinde durulan pompalarinkinden gok farkli gekilde imal edilmistir. Ponﬁpamn iki ayr silindiri
bulunduguna dikkat ediniz. Alttaki silindir ¢ap bakimindan iisttekinden bityiiktiir. Her silindirin
kendi pistonu vardir. Pompanin basma debisi, alttaki silindirin yiizey alanindan gok iistteki silindirin
yiizey alanina dayalidir,

6.54  Calisma baglangicinda, alttaki piston akigkani, pompantn dibine konmus bulunan (kiire ya
da disk tipi} valften, yukarl-—g]klsétrokunda emer. Bu hareket silindirin agag1 boliimiinii doldurur.
Pompa stroku tersine doniip asagiya dogru hareket ettikge, pompanin alt kismindaki akigkanin
basinci dipteki emme valfini kapatlr ve piston igindeki valfi agar. Bundan sonra, akigkan silindirin
list hlicresine akar.

6.55 Pompa strokunu tersine gevirip yeniden yukanya dogru hareket ettiginde, silindirin alt.

kismina dipteki emme valfinden daha fazla akigkan gekilir. Piston alt bsliimiindeki valf kapanir ve
pistonun yukariya dogru olan hareketi, silindirin iist kismindaki akiskanin bir miktarni cikis
borusundan digariya atar. Aklskanln geri ka]an boéllimii, tstteki pistonun altindaki silindir {ist
béliimiinde kalit.

6.56  Piston y&n degigtirerek again

ekil 6-12. Hava- ikli - : 5
Seki ava-tahrikli pompa hava-ucu stroka yoneldiginde, {istteki piston

listteki silindirde bulunan bir miktar
akigkani ¢ikig borusundan digatiya a-
tar. Ayni zamanda, alt pistondaki valf,
arkasinda hapsolmug bulunan akigka-
nin kuvvetiyle agilir ve alt silindirin dist
kismina daha fazla akigkan girmesine
yol agar. Bu konstriiksiyon tarz nede-
o niyle, bu tip pompa akigkani hem yu-
karl strokta hem de agafi strokta
basmakfadir.

6.57  Aligkan silinditleri gogunluk-
Ia aliiminyum, ¢elik ya da paslanmaz
¢elik borudan yapilhir, Yiiksek basinglt
e silindir pompalarda, pompa silindirleri, i¢i de-
Piston : linerek uygun bir i¢ capta iglenmis, agir
hizmet tipi gelik ya da paslanmaz gelik

o ° - Hava valfi
Tahrik kolu =

Irtibat " Kum
anda
gubugu _ kolu

Mil mil malzemesinden imal edilir.
Salmastra | 6.58  Pistonlar, biveller ve pompa-
Yay - o nin diger i¢ aksamt! nornal olarak pas-
N lanmaz g¢elikten ya da korozyona-

dayamkl gelik alagimlardan yapihr.

6.59  Piston salmastralari genellikle, kdsele, neopren, naylon ya da teflon’dan yapilir. KullamJan
salmastranin tipi, basilan akigkanin nitelikleriyle belirlenir. Pek gok uygulamada, en iyi hizineti

késele salmastralar verir. Alttaki pistona ait salmastralarin bir elemaninin agagiya, bir elemaninin

yukariya dénmiig olarak yerlestirildigine dikkat ediniz. Bunlar, akigkanin her iki strokta basiimakta
olusu nedeniyle bu tarzda konmugtur. Ustteki silindirde, biitiin salmastralar pompatun akigkan
tarafina déndiiriiliir. '

Hava Ucu

6.60  Hava-tahrikli bir pompanin hava ucu basit bir donatim pargasidir. Bu parga, hava basincina
dayanacak yetetli mukavemete sahip botudan yapilmig piring ya da gelik bir silindirden ibarettir.
Piston, basit plaka tipinde bir pistondur. Piston kendi sizdirmazhigini saglamak igin sizdirmazlik
kogeleri birbirlerine gore ters ytnde diga bakacak $ekl|de, takilmig iki segman ya da iki bombeli
(¢ogunlukla koseleden) conta tagir.

6.61 Hava kontrol valfi, pompa hava ucunun, belki de en karmagik ve kritik parg:amdlr Her ne
kadar hava kontrol valfieri birkag tipte yapiliyorsa da, bunlarin hepsi benzer mekanik ilkelere gdre
galisirlar. Sekil 6-12 tipik bir pnématik pompanin hava ucunu gbstermektedir.

6.62 Kiigiik bir kumanda kolu pistonla hava kontrol valfini birbirine baglar. Piston agaf1 stroku-
nun sonuna yaklagtifinda, hava kumanda kolu, pompanin iistiindeki hava kontrol valfiyle temasa
gecerek valfin pozisyonunu degigtirir. Bu degistirme valflerin diizenlenig tarzlarina bagh olarak,
hava kontrol valfi agizlarim ya agar ya da kapatir. Bu durumda, agzim agilmasi, havaya pistonun alt
tarafina gitmesi igin yol verir. Ayni zamanda, iistteki hava kontrol agz1 kapamir ve pistonun iist
tarafindaki havayi atmosfere bogaltir.

6.63  Piston yukariya dogru hareket ederek strokun iist 6lii noktasina yaklagtiginda, kumanda kolu
valfin'konumunu tekrar degistirir ve silindirin alt béliimiine giden havanin yolunu kapatir. Aym
zamanda, kumanda kolu, silindirin fist bliimiine giden hava giris valfinini agar. Bundan sonra alt
hava kontrol kanali havay1 atmosfere birakir.

6.64  Daha &nce belirtildigi gibi bu pompa eger gikig hattindaki akigkan akimi kisintiya ugrarsa
stop edecektir. Cikis hattindaki akig kisitland:g1 zaman, akiskan ucundaki basing, hava ucuna gelen
havanin basinciyla cabucak esitlenir. Piston, strokunun sonuna varmadan, y6niind degigtiremedigin-
den, pompa stop eder.

6.65 Her ne kadar bazi silindir kapaklari dis gekilerek silindire baglantil ise de bunlar genellikle
silindire irtibat gubuklariyla sikilarak baglanmusgtir. Silindirin sizdirmazli él silindir cidar ile silindir
kapaklan arasina sokulan O-ringleri ile saglanmaktadir.

6.66 Hava tahrikli pompalar genellikle, hava silinditinin altinda, hava ve akigkan uglarinin
bitlestizi noktaya konulmug bir salmastra kutusuna sahiptir. Bu salmastra kutusu hava silindirine
sizdirmazlik saglamakla kalmaz, fakat aynt zamanda akigkan salmastra kutusundan sizmti yaparak
hava silindirine ulasan herhangi bir akigkan da engeller. Imalatgilarin pek gogu, aynt zamanda,
pompanin akigkan ucunun {istiine yakin bir yere bir tagkin ¢ikig ditzeni koymaktadirlar. Bu gikig
diizeni, salmastra kutularindan sizinti yapan herhangi bir akigkan1 pompanin akigkan ucuna gerisin
geriye bogaltmaya imkan vermektedir.

Hl.
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6-9.  Yiksek basingli motopomplara
bakim hizmeti yaparken, herhangi | 6-9. BASINCI DUSURMUS
bir boru hattini skmeden énce
oldugunuzdan Bkz: 6.41
emin olunuz,
6-10. Plancer tipi motopomplar
ve 6-10. YATAY
olarak iki genel tasarimda yaptlir. DUSEY
Bkz: 6.42,6.46
6-11. Yatay plancer bir pompada,
pompanin akigkan ucunu. 6-11. BASILMAKTA OLAN AKISKAN
yaglamada normal clarak ne
kullannr? Bkz: 6.45
6-12. Diusey plancerli bir pompada, ,
plancerin hareketini kilavuzlamak | 6-12. SASE BLOKU
igin plancer, hareketli bir
'na baglanmisgtir. Bkz: 6.47
6-13. Hava tahrikli bir pompanin gikig .
kanalinda agiri kargi basing 6-13. POMPA STOP EDER
olustugunda ne olur?
Bkz: 6.50
6-14. Eger hava tahrikli bir pompanmn
orani 10:1 ve pompa tahrik 6-14. 70 kg/em?
motoru hava girigi 7 kglcm2 ise
akiskanin basma basinci ne olur? Bkz: 6.52
6-15. Hava tahrikli bir pompanin hava
ucu, piston kendi sizdirmazligini 6-15. PISTON SEGMANI! YA DA
sajlamak igin iki adet BOMBELI CONTA
tagir.
Bkz: 6.60
6-16. Hava tahrikli bir pompadaki hava
kontrol valfinin amaci pistona 6-16. YOLUNU ACMAK
giden havanin ve KAPAMAK
fir.

Bkz: 6.62, 6.63

Kendi Kendini Kontrol Testi 103

;

AU

Asa@idaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya "X" isareti koyarak cevap veriniz.

6-1

Asag'ldakilerden hangisi ileri geri hareketli

pompa degildir?

6-2

6-3

6-4

6-5

O a) Diyaftam pompast
0 b) Pnomatik pompa
£J ¢) Déner pompa

O d) Motopomp

Motopompta pompalamayl yapan ug gun-
lardan hangisidir?

[0 a) Akigkanucu
O b) Motorucu
O ¢) Buharucu
O d) Havaucu

Akiskan ucu pistonlarl, mekanik enerjiyi
sunlardan hangisine ¢evirir?

O a) Akigkan hareketine
O b) Dénerharekete

O c) lleri-geri harekete
0 d) Buhara

Bir motopompta, krank mili biyelinin déner

hatreketini ileri geri harekete geviren aygit
agag1dakiletden hangisidi?

O a) Silindir

O b) Biyel yatag1

O ¢) Salmastra kutnsu
O d) Plancer

Cift etikili pompalarin akigkan basma
tarzini asagidakilerden hangisi niteler?

O a) Pistonun sadece ileri strolainu
O b) Pistonun sadece gexi stroku

O ¢) Yaileri stroku ya da geri stroku
[0 d) Hem ileri stroku hem geri stroku

6-6

6-7

6-8

Asagidaki pompalardan hangisinde emme .

valfleri silindirin yukarisina konmugtur?

[J\a) Sadece dagitim-plakasi-valf
tasatiminda '

[d b) Sadece muhafazah valf tasariminda

O ¢) Hem dagitim plakalihem'de
muhafazali valf tasaniminda

O d) Yadagitim-plakali ya da
muhafazal valf tasariminda

Yatay bir plancer pompanin akigkan ucu
nasil yaglanir?

(0 a) Bakim ekibi tarafindan

{1 b Yaglama kegeleri ycluyla

[0 ¢) Basiimakta olan akiskan tarafindan
O d) Miistakil bir yag banyosu ile

Diigey bir plancer pompada, plancer sunlat-
dan hangisine baglanmgtir?

O a) Biyel

O b) Krankmili

0 ¢) Biyel yatag1

O d) Hareketli sasi bloku

Eger hava-tahtikli bir pompa 10:1 oran
sahipse ve akigkanin ¢ikig basine1 56 kgfem
ise, motor hava girigi sunlardan hangisidir?

O a) 0,56 k,s_z,t'cm2
O b) 5,6kgfem’
0 ¢ 56 kg/cm2
O d) 560 kgjcm?

6-10 Hava-tahrikli bir potnpanin hava ucundaki

piston segmanlarina ait sizdirmazlik
kogeleri ne tarafa bakat?

O a) Birbirletine bakar

0 b) Pompanin akigkan tarafina bakar

O c) Pompanin hava tarafina bakar

O d) Disa dogru birbirlerine tets yénde
bakar

&
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Dersin Ozeti
Endiistride birkag tiir pistonlu pompa kullamlmaktadir. Hava basici ya da buharla tahrik
edilen pompalara direkt etkili, pompalar denir. Elektrik motoru ya da i¢ten yanmah motorla

_ tahrik edilen pompalara motopomp denir. Diyafram pompalari bir diger tiir ileri geri hareketli

pompadir. Biitiin ileri geri hareketli pompalar diiz ¢izgide, ileri geri hareketli olarak g¢alisir,
Biitiin pistonlu pompalarmn iki bblitmii vardir. Motopomplarda bu béliimler akigkan ucu ve
hava ya da buhar ucudur. (Dogrudan etkili pompalarda béliimler, akiskan ucu ve hava ya da
buhar ucudur.) Her pompada, akigkan ucu pompalamayi yapar, karsi ug ise akis ucunu
calistirmak igin gerekli tahrik kuvvetini saglar.

Pek ¢ok buhar tahrikli pompa cift etkilidir. Bagka bir deyimle, bunlar pistonun her iki

-strokunda akigkan basar. Akigkan ucundaki basma valfleri ya pistonun iistiinde konumlan-

dirilir (dagitim plakali valf tasarimi) ya da silindirin bir yamina monte edilir (muhafazah valf
tasarmi). Emme valfleri silindirden yukariya yerlegtirilmistir. Hava tahrikli pompalar, diger
ileri geri hareketli (pistonlu) pompalardan sadece hava ve akigkanin kontrol metodlarinda
farkhdir, Hava basinci sabit kaldif siirece, hava'pistonu alanmin akiskan pistonu alanina
oram akiskan debisini etkilemez. :

Mc opomp plancerleri yatay ya da diigey olarak ¢ahgabilir. Emme ve basma valfleri diger
pistonlu pompalarda kullanilanlara benzer.

Uygulamalar ' ' ' ‘
6-1. lisyerinizde dogrudan etkili pompalar ve motopomplar nerede kullamimaktadir?
Yantlariizi agagidaki satirlara yazniz.

Dojrudan etkili S " Motopomp

- Fn

6-2. Fabrikamzdaki hava tahrikli pompalaplln akigkan ¢ikis basincint hesaplaymiz. Yanit-
larimizi agagidaki satirlara yazimz. - ‘
Oran : |
Hava girig basmcr.
Basma basinci

Kendi Kendini Kontrol Test Cévaplany

6-1. ¢ Déner pompa. Bkz:6.02-6.04 6-6. ¢ Hem dagitim plakali valf hem de
o . muhafazah valf dizaynlar1.
6-2. a. Akgkan ucu. Bkz: 6.07 _ . Bkz: 6.32 ‘
6-3. a Akigkan I'-mrekéti.lBkz: 6.09 I ' : 67 e l Basilmakta olan akigkan ile.
‘ ' i " Bkz 645 '

6-4. b. Kroshed. Bkz: 6.17 '
. 6-8. d. Hareketli sase bloku. Bkz: 6.47

6-5. d.. Hem ileri hem de geri stroku. . n
Bkz: 6.20 . 6-9. b: 80 psi. (5.6 kg/em™) Bkz: 6.52

6-10. d. Birbirlerine gre diga bakacak
gekilde. Bkz : 6.60

Pompalarin Calismasint Kawvrarma

Yedinci Bers

Dozaj
Pompalan

™
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Yedinci Ders
Dozaj Pompalan

Konular

. -Dozdj Pompalarinin Tanitim
Dozaj Pompalari Simflandiriimasi
Plancerli ve Pistonlu Dozaj Pompalar:

Diyaframh Pompalar
Pnomatik Dozaj Pompalar
Déner Dozaj Pompalari

Dozaj Pompalarinin Tamitim

7.01  Her ne kadar dozaj pompalari genelde diger tiirden pompalara benziyorsa da, bunlar, kendi
tasarim ve konstriiksiyonlarinda gok 6zel nitelikler gostetirler. Dozaj ponpast, belitlenmis bir zaman
aralifi igerisinde belitlenmis bir hacimde akigkana yet degigimi yaptirir. Bu pozitif iletimli aygitlar
ayn1 zatnanda hacim kontrollu pompa, orantili béliigtiirme pompasi, ya da kimyasal reaktif enjeksi-
yon pompalar olarak da taninitlar, :

7.02  Dozaj pompalari, konstriiksiyonlarinin hassaslig1 nedeniyle, iletimini yaptiklart akigkanlarin
sicaklik degigmelerine kars1 gok duyarliditlar. Ustelik, bunlar sarsmntilardan, ¢arpismalardan ve
titresimlerden kolayca etkilenir. Bunlarin debilerini kontrol eden ayarli mekanizmalati korumada
Ozel dikkat ve itina gostermelisiniz.

7.03  Dozaj pompalarimin pek gogu pompa gdvdesiyle i¢ pargalari arasinda gok hassas hareketli
gegme olacak gekilde tasarlanmigtir. Bu hassas gegmeyi koruyarak siirdiirmek iin, basilan akigkan
pompaya girmeden once gogunlukla filtreden ya da sitzgegten gegirilir. Eger pompa, boyalatin,
camurlarin ya da katr pargacik igeren diger maddeletin doz 8lgilimlemesini yapiyorsa imalat siirecin-
de pompanin daha genis galigma bogluklari ile liretilmesi saglanir.

Dozaj Pompalarinin Siniflandiriimast

7.04  Dozaj pompalatinin pék gogu pistonlu pompalardir, Bunlar, akigkan uglarinin dizaynma
bagli olatak, ya plancerli, ve pistonlu ya da diyaframli pompalar olarak iki yoldan biriyle smiflan-
dirilir. Bu iki tiir pompadan birer Srnek Sekil 7-1"de gdsterilmigtir.

7.05  Pistonlu dozaj pompalarinin komple akiskan ucu tiniteleri, valfleti ve strok ayar mekaniz-
malarl, bu pompalari diger pistonlu pompalardan ayirdeden elemanlardir. Ozel bir maksada ySnelik
olatak tasarlanmig bu elemaniar, bu pompalara, sizintt ve kagaktan kesinlikle arindirtimis bir galigma
ile hatasiz, bir debi ayar yetenegi kazandirmstir. :

7.06  Herne kadar pistonlu pompalar 8l¢me maksatlari igin en sik segilen pompa tipi ise de, déner
pompalar da bazen kullanilmaktadir. Kanatl, digli ve esnek gémlekli olarak iig tipte déner dozaj
pompasi Jekil 7-2"de gosterilmigtir. '
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Dozaj pompalar, goriinfim, ve yap: bakimindan daha evvelki Derslerde konusu ayrintilariyla ele
alinmig bulunan pozitif yerdegistirmeli pompalara benzer. Her ne kadar déner, pompalar da bazen
kullanmliyorsa da, ileri-geri hareketli pompalar doz 5lgme maksatiari i¢in en sik kullamlan tiptir.

Hassas konstriiksiyonlar1 nedeniyle, dozaj pompalari, kaba ve hor kullanim ve sicaklik degismele-
ri yoluyla diger pozitif yerdegistirmeli pompalardan daha kolay arizalanmaktadir. Dozaj pompalar:-.
mn gok hassas toleranslardaki i¢ parcalarla imal edilmesi nedeniyle, basilan akigkan pompaya
girmezden evvel genellikle filtreden gegirilmektedir.

Bu Ders, her tip pompaya ait konstriiksiyon ve ¢alisma kosullar ézelikle vurgulanarak, plancer
ve diyafram pompalari, pnématik pompalar ve déner pompalar gibi birgok dozaj pompasi tiplerini
kapsamaktadir.

BU DERSTEKI TEKNIiK TERIMLER

7.01 Belirlenmig hacimde bir akigkana, belirlenmig bir zaman siiresinde yer defigimi
yapiiran pompadir

Kalibre edilmig 7.13 Derecelere bSliinerek igaretlenmig

Leplenmis 7.16 Bir ¢ift ya datakim olarak taglandiktan sonra lepleme macunuyla birlikte yine takim
olarak alighirilip parlatilmisg.

Dozaj pompasi

Tahrik taraft 7.25 ileri geri hareketli bir porpanin pompalama hareketini salayan kismi
Akigkan tarafi 7.25 lleri geri hareketli bir pompanin pompalamay: yapan kismi
Disk plaka 7.26 Agin diyafram esnemesini 8nlemek igin kullanilan metal bir destek ya da takviye

plakasi

7.07  Dozaj pompalari genellikle, h1zi sabit veya degisken olabilen dig bir gii¢ kaynagi tarafindan
tahrik edilir. Eger degisken hizda bir tahrik kullanilmakta ise pompanin debisi pompa hiziyla bitlikte
degisir. Diger pompalarda debi, pompanin igerisindeki bir mekanizmayla mekanik olarak ayarlanir.
7.08  Bazi pistonlu dozaj pompalari hava tahriklidir. Bu pompalarin akigkan uglari diger ileri geri
hareketli dozaj pompalarinin akigkan uglarina benzer. Tahrik taraflar ise farkhidir. Bu pompalar,
doner bir krankla tahrik edilmek yerine, basingli hava ile tahrik edilir.

7.09  Dozaj pompalarinin muhtelif pargalarinin taniminda kullanilan terimler, dnceki Derslerde
tarif edilen genel-maksat, pozitif yerdegistirmeli pompalarda kuflanilan terimlerle aynidir. Bu
Dersteki terim tanimlamalari, sadece pargalar dozaj pompalariyla sinirlahmis ya da evvelce Ders-
lerde iglenenlerden farkl olduklart takdirde verilmisgtir. '

Plancerli ve Pistonlu Dozaj Pompalari

7.10  Plancerli bir dozaj pompastnin temel tasarim ve yapisi tipik endiistriyel bir plancer pompa-
ninkine behzer. Het ne kadar 6zel akigkanlarin pompalanmasi igin akigkan ucunda bazi degisgiklik

Sekil 7-1. Ileri-geri-hareketli dozaj pompalar

. @ Diyatram Plancer pompa
8. pompa )
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Sekil 7-2. Déner dozaj pompalar

Esnek gomlekii
pompa

Digll pompa

yapilabilirse de, eger varsa, esas degigiklikler genellikle pompanin tahrik ucundadir.

7.11 Pompa govdesi, tahrik mekanizmasindan bagimsiz olarak monte edilmistir. Dis taraftan
monte edilmis bir biyel, pompa plancerinin disli hiz diigiiriicii ile ya da motorla baglantisini saglar.
Bu tip bir pompa lizerinde, biyel genellikle krank milinden ayarlanabilir. Biyeli ayarlamak suretiyle
bastlan akigkanin miktar1 degistirilebilir. ,

7.12 Bazi pompa modellerinde, biyelin plancerie baglantili oldugu kismmna dig gekilmistir. Bu
ilave ince ayar imkani, dozaj plancerine, basilan akigkant daha hassas olarak ayar etme yetenegini
kazandirir.

7‘.13 Ayatlanabilir biyel, plancerin strok uzunlugunu géstermek iizere genellikle kalibre edilmis-
tir (Boliintii gizgileriyle igaretlenmek suretiyle). Bu igaretler aym zamanda plancerin her strokunda
basilacak akigkan miktarini da gésterebilir.

7.14  Bir dozaj pompasl galigirken sifir debiyle 76 It/dak iizerindeki miktarlar arasinda degisen
debilerde akigkan basabilir. Basilabilecek akigkanin debisi pompanin boyutlarina ve tipine gére
degisir. Daha biiyiik kapasite gerektiten sistemler, gogu kez, birden fazla pompa kullamr.

7.15  Plancerli bir dozaj pompasinin akigkan ucuna ait detay gdriiniigii Sekil 7-3’de gdsterilmek-
te.dir. Burada g6vdenin, plancerin, plancer salmastrasinin ve gek valflerin konstriiksiyonunu gére-
bilirsiniz. Bu pompanin, pistonlu bir pompa olmasi nedeniyle, akigkan ucunun getisine bir biyel

“yatagi ya da plancer mesnedi yerlestiritmistir. Bu biyel yatagi, plancerin hareketini dengeler ve

plancerle gbvde arasinda olugabilecek anormal yiikii ya da asinmayi ortadan kaldurir.

7.16  Pompa gbvdelerinin ve plancetlerin pek gogu paslanmaz gelikten ya da difer korozyona--
dayanikli alagimlardan yapihr. Genellikle, plancetle pompa gévdesi arasindaki galigma boslugu gok
azdir. Birgok durumda, hassas bir gegmeyi garantiye almak iizere, plancerle silindir plancer yuvasi-
nin bulundugu pompa gdvdesi baliimii bir takim ya da ¢ift olarak nce taglanir sonra birlikte leplenir
ya da parlatilir. Bu hassas gegme, pompa igerisindeki sizinti ve kagaklari yok ederek akigkan gikis
debisinin dogru olatak Slgiimlenmesine yardimel olur., '
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Sekil 7-3.  Plancer pompasi akiskan ucu

Yay-baskili paslanmaz gelik bilyalar

Plancer Fener halkasi

V.takim kegesi

717 Bupompadaki plancer, V-takim kegeleti ile donatilmistir. V takimi keceleri V seklinde bir
kesite sahiptir. Kege malzemesi, basiimakta olan akigkanin niteligine bajl olarak, lastik, neopren,
naylon, teflon ya da bagka bir malzemeden olabilir. Kegeler iizetindeki basinel muhafaza etmek ve
boylece kagaklar dnlemek iizere gogu kez akigkan ucunun gerisine ayarlanabilir bir salmastra
somunu konmustut. Kegeler ve salmastralar konusunda daha ayrintil bilgi igin "Dets Dokuz"a
balkimz.

7.18  Sekil 7-3, Bir silindir igine yuvalanmig, ancak ek valf bdlgesinin nisbeten uzaginda yer
almig bir planceri géstermektedir. Baz pompa tasarimlari plancerin gek valf boliimii igerisine kadar
uzatihmasina imkan vermektedir. Ozellik gdsteren bu tasarim imalatgiya ve basilan akigkanim
niteliklerine baglidir.

719  Diger pistonlu ve plancerli pompalarda oldugu gibi, pistonlu dozaj pompalarinin girig ve
¢ikis valfleri de basilmakta olan akigkan basimnci ile galigtiriir. Sekil 7-3de gosterilen Szel model,
pompanin hem emme hem de basma tarafinda ikiger adet ¢ek valf kullanmaktadir. Bu gift gek valf
sistemi her zaman igin akigkan kontrolunu giivence altina alir ve bilya yuvalarina sikisan akigkan
madde tarafindan her iki bilyann birden agik tutulmasi ihtimalini asgari diizeye indirir. Resimde
gosterilen gek valfler, bilyalt valfietdir. Bazi pompalar diskli vaifler Jullamr. _

720  Cekvalflerin pek gogu paslanmaz gelikten yapilmigtir, fakat bunlar, krom kaplama alagiml
gelikten de yapilabilir. Hangi malzeme kullanilirsa kullanilsin, valf kapandig1 anda valf yuvasinin
kagaksiz, kesin bir oturmayla kapanmasini teminen valfler parlatilarak yiizeyleri piiriizsiiz hale
getirilir. Birgok pistonlu ve plancerli pompada valfler, hem onlarn iizerinde etkin olan akigkan
basinciyla hem de yay baskist ile kapanur. -

7.21 Dozaj pompalarinin pek goéu bastiklar akigkan tarafindan yaglamir. Bazi pompalarin
salmastra bolimiinde ilave yaglama yetleri vardir. Bu yaglama noktalar, pompanin basilan akig-
kanla normal olarak temas etmeyen béliimlerinin yaglanmasin saglar. Gereginden fazla, yaglama-
dan kaginmak tizere bu yetleri yaglarken dikkatli olunuz. '

722  Bazi pompalar basmakta olduklan akiskan tarafindan yaglanamaz. Eger bir pompa bir
tesisattan sokiiliip bagka bir tesisata takiliyorsa, pompaya hethangi bir yeni akigkan konulmadan

Uk
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_ - énce, pompa gdvdesindeki kegede ya da salmastra kutusundaki yagin yeni akigkanla uyum saglayip
Sekil 7-4.  Diigey olarak monte Edi'mi$ pistonlu dozaj pompast saflamadigin belirlemelisiniz. Yag uyum saflamiyorsa bogaltilmall ve kegeler ya da salmastra
degigtiriimelidir.

723 Sekil 7-4 dﬁs&y olarak monte edilmig pistoniu bir dozaj pompasini géstermektedir, Bu &zel
pompa, makinelerin yag piiskiirtme noktalarina ciizi miktarlarda yag basan bir yaglama aygitinin
- kalbidir, Aygit basilacak yag iceren elik bir hazneden ibarettir. Hazne igindeki kam miii tek pistonlu

Bl Digtan pompay1 galigtirir. Biitiin galigan pargalar, kirden, sudan ve difer yabanci maddelerden arinmig .-
j| avar vidasi olarak kalmalat1 i¢in, muhafaza igine alinmigtir. Pompa patgalari siirekli olarak haznedeki akigkan
tarafindan yaglanmaktadir.

7.24  Yaglama aygitt kaminin doniigii, haznedeki pistonu galigtirir. Pistonun agag1 strokunda yag,
gozetleme sisesinden silindire gekilir. Bu durum, hava stzdimazlify olan hermetik gézetleme
sigesinde bir vakum yaratir ki bu da ya§in, basing esitlenerek dengeleninceye kadar, hazneden sige
igerisine emilmesine neden olur. Pistonun yukari strokunda, silindirdeki yag, gikis ¢ek valfinden
makinenin piiskiirtme yerine basilir. GSzetleme sisesi igine diistiigii goriilen damla sayist pompa
tarafindan basilan yag miktaridir. Pompa debisi digaridan bir vidayla ayarlanabilmektedir. Bu ayar
piston strok uzunlugunu degistirir ki bu da pompa debisinin degigmesine neden olur.

RS Gikig Gek Valfi

0
Silindi.r‘ ]
Piston 4

Asad strok

bt ;,E'.:':‘-f,_ . Yukar strok

i
Diyaframli Pom palar _ o l

n _ " 7.25  Diyaframl dozaj pompalarintn pek gogu diyaframa hareket vermek iizere bir piston tarafin- . ' HW

n dan saglanan hidrolik basinc1 kullanir. Bu kogullar altinda, Sekil 7-5'de resimiendigi gibi, pompa

$zz==========:z" ‘ diyaframinin her iki tarafinda akigkan vardir. Pompalama hareketinin yapilmasini saglayan tarafa - " e

tahrik tarafi, pompalamay1 yapan tarafa ise akigkan tarafi denir. ' :

7.26  Diyafram, esnek olmasi nedeniyle, disaridan iizerine uygulanan her basinca kars tepk1 “m
"

) gosterir. Diyaframlar maksimum diizeyde esnemeye karsl dayanabilecek ve basilan akigkanlar '
. y tarafmdandehmneyecekge]qlde tasarlanmigtir, Bazi diyaframlar, agit1 esnemeler Snlemekigindisk - o
PO plakalart denilen takviye plakalar ile donanmgtir. » . ﬂw
Lot | 7.27  Tahrik tarafina hidrolik akigkan kuvveti tarafindan baski yapildiginda, diyafram esneme :
Do yapar. Bu hareket, diyaframin akigkan tarafindaki akigkam basar. Bu basing emme gek valfini . -
S NG - kapatir. Pompa pistonu getiye gekilirken tahtik tarafindaki hidrolik akiskan da igeriye gekilir.
R -§?kil 7-5.  Diyaframh pompa galismass Diyafram esneyetrek akigkan tarafindan uzaklagir. Oyukta yaratilan emis, basma valfinin kapanma-
L o ' . sint saglar. Emme valfi igeriye giren akigkan tarafindan zorlanarak agilir ve bastlacak olan akxskan o
1w madde agik hacme gekilir. S " 5,

Cikis D

a --.';‘:'\"":"‘.,;".. My
Tl v g, S Piston + Diyafram
- S |

M Emtne stroku
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7-1.  Dozaj pompasi, . o
igerisinde, 7-1.  BELIRLENMIS BIR ZAMAN
belirlenmig bir hacimde akigkana ARALIGI
yer dedisimi yaptirir,
Bkz: 7.01
| 7-2.  Dozaj pompalarr iletimini yaptiklari 3
akigkanlarin sicaklik 7-2. DOGRU
degismelerine kargi duyarlidir,
Dogru ya da Yanlig? Bkz: 7.02
7-3. Bir dozaj pompas! igindeki hassas ) .
gecmeyi muhafaza etmek igin 7-3.  FILTREDEN ya da SUZGECTEN
basilan aklskan pompaya
glrmeden 6nce gogunlukia Bkz: 7.03
gegirilir.
7-4. Dozajpompalarinin pek gogu .
- . pompalardir, | 7-4.  PISTONLU
{pistoniu/déner)
Bkz: 7.04
7-5.  Plancer dozaj pompasinin biyeli,
plancer strokunun uzunlugunu 7-5. KALIBRE
gbstermek iizere genellikle
edilmigtir. Bkz: 7.13
7-8. Pek gok dozaj pompasi :
tarafindan 7-6. BASTIKLARI AKISKAN
yaglanir,
Kaynak: 7.21
7-7.  Hidrolik diyaframh bir dozaj )
pompasinda, pompalama - 7-7.  TAHRIK AKISKAN
hareketinin yapilmasini saglayan
tarafa ——— tarafi ve Bkz: 7.25
pompalamayi yapan tarafa ise
————emm—— tarafi denir.
7-8. Bazidiyaframiar, agirn esnemeyi .
énlemek amaciyla 7-8. DISK PLAKALARI
adi verilen metal takviye plakalar ‘
igerirler. Bkz: 7.26

Diyafrarﬁh Pompalar—Devaml

7.28  Diyaframin tahrik tarafindaki akigkanin kontrolunda kullamlan yéntem her imalatgiya gére
degismektedir. Bununla beraber, temel galisma prensibi, biitiin diyafram pompalari i igin aymadir.
7.29  Diyaframli bit pompanin tahrik tarafi birkag degisik yoldan biriyle ayarlanabilir. Bir pompa
tasarini, stroku ayatlanabilir plancer pompasina benzer sekilde, plancetin biyeliyle krank mili
arasinda ayatlanabilir bir eksantrik nokta kullanmaktadir. Tahrik tarafindaki plancerin strokunu
degistirmek suretiyle diyafram iizerinde baski kuvveti olugturan akiskan miktar1 degigmektedir. Bu
ayar diyafram hareketinin miktarin1 deistirerek basilan akigkanin miktarm da degistirmektedir.
Sekil 7-6 ayarlanabilir stroklu bit diyafram pompay1 gostermektedir.

7.30  Bazi imalatgilar pompa debisine kumanda etmek iizere pompa plancerine hareket veten
degisken-huzli bir tahrik yéntemi kullanmaktadir. Degisken-hizli tahrik, strokun uzuniugu yerine,
dakikadaki plancer strok sayisini degistirmektedir.

7.31  Bir diger imalatg1, planceri dogrudan pompa krank milinin igine yerlestirmektedir. Krank
milinin ve plancerin sabit déniigii, $ekil 7-7°de gosterildigi fizere, reaksiyon halkasinin konumunu
degigtirmek suretiyle ileri geri harekete gevrilmektedir. Reaksiyon halkasmin herhangi bir y&ne
dogru kaydirilmasi, plancetin dénerken bastif1 akigkan miktarini degigtirmektedir. Bu datbeli
akigkan diyaframa karg1 yonlendirilmekte, ve onu esneterek akigkan tarafindaki akigkanin pompa-
lanmastn: saglamaktadir. Bu pompa g¢alisirken ayarlanabilecek sekilde tasarlanmistir. Mekanik
olarak ayarlanabilir pompalarin pek gogu, sadece durduklari zaman ayar yapilabilmektedir.

732 Temel yapidaki diyafram pompasinin bir diger modeli Sekil 7-8°de gésterilmistir. Diger
modellerdeki gibi, diyaframin tahrik tarafindaki piston krank milinden hareket alir. Piston stroku
gogunlukla ayatlanabilir tipten degildir, Basilan akigkanin miktan, bir hidrolik-akiskan ayarlama-
diigmesi vasitasiyla pompa iginden ayatlanir. Bu diigme, diyaframin tahrik tarafina girmesine izin
verilen akagkan miktarini, akigkan-kapatna kanali kenumunu degistirerek ayarlar.

7.33  Yukarida tarif edilen pompa ile ayni prensibe gére galigan diger bir tip diyafram pompas)

Sekil 7-6.  Ayarlanabilir stroklu diyafram pompasi

Ayar
diimesi

Diyafram

-~ Piston
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Sekil 7-7.  Ddner plancerli diyafram pompasi

|
Otomatik hava kagirma mekanizmasi

igneli yataklar . : 1oz

e EA
ALY YRE

ey »-Y.
NN

N [y
®

Déner plancer

igi bog tahrik mili

Reaksiyon halkasi

Sekil 7-9'da gésterilmistir. Belirli 5zelligi olan bu pompada diyafram silindir seklindedir. Pompa-
lama hareketi, tiim diyafram silindir esneyerek sistifinde meydana gelmektedir.

© 7.34  Silindirik diyafram, diyaframin igine hidrolik akigkanin pompalanmasiyla giger. Diyafram

igine dolan hidrolik akigkanin miktar kapasite kontrol kanali vasitasiyla ayarlanir. Plancer asagiya
dogru hareket ettikge, kontrola tabi akigkan, kontrol kanal kapanincaya kadar, kisa devre yolundan
hazneye iade edilir. Hapsolunan akigkan bundan sonra kapali hiicre igerisine sikigtirilarak diyaframin
geniglemesi ve akigkan tarafindaki akigkanin pompalanmast saglanit.

7.35  Pompa gdvdesini genellikle paslanmaz gelik ya da diger korozyona dayamkli alasimlardan
biti olugturut. Diyafram, kimyasal olarak dayanikh esnek bir malzemeden yapilmigtir. imalaterlar-
dan pek gogu, her biri degisik bir malzemeden olmak iizere her pompa igin birkag diyafram imal
ederler. Her ne kadar bu diyaframlar birbirleriyle degistirilebilir ise de, kendi 6zel uygulamaniz igin
ozel bir diyafram malzemesinin elverigli olup olinadigindan emin olmalisiniz.

7.36  Hem emme hem de basma valfleri akigkan-kumandali olup, bilyal ya da disk kapakli olutlat.
Bu valfler yay-baskilt ya da yaybaskisiz olabilir. (Yaysiz olmalati halinde, kapama elemaniarinin
yer ¢cekimiyle yuvalarina oturmalari igin valflerin diigey takilmasi zorunludur.)

Sekil 7-8. Akigkan debisi denetimli diyafram pompasi

Debi

ayar diimesi
i
1
i Tekrar

L doldurma
delifi

Piston

7 \ Exsantrik
KA 2 llJl .
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Sekil 7-9. Silindirik diyaframh pompa

Debi kontrol kanali

I —al

-_‘

Emme stroku Basma stroku

7.37  Mekanik olarak kamlarla ya da iz degistirici diizenlerle ayatlanabilen pek ¢ok dozaj
pompasi elektrik ya da pnématik uyaricil aygitlarla kamanda edilebilir. Bu elektrik ya da pndmatik
kontrol elemanlari, ayarlanabilir dozaj kontrol aygitlarina baglanarak uzaktan kumandali olarak
caligtirulir,

738 Sik sik, merkezi akiskan yakalama sistemine giden akigkan-akim hatti iizerinde araya
algilayicl ya da algilayict bir mekanizma sokulur. Bu uy gulamalarda, bir yakalama dedektérii ay gt
akigkanin igeriginde olabilecek, degisimleri algilar. Bu yakalama dedektdr aygiti, bir degisim
algiladifinda, kontrol iinitesine otomatik olarak sinyal génderir ki bu da finitenin otomatik olarak
bir diizeltme ya da tamamlayici bir ayar yapmasini saglar. Omegin, iinite basilmakta olan kimyasal

Sekil 7-10. Promatik dozaj pon madde miktarin artting ya da azaltir,
-10. zaj pompasi

Pnématik Dozaj Pompalari

7.39  Pnomatik, ileri-geri hareketli
bir dozaj pompast $ekil 7.10°da géste-
rilmistir. Pompanin akigkan ucu, daha
onceki derslerde ele alinarak iglenen
pompalarin akigkan uglarina tasarim,
konstriiksiyon ve ¢alisma tarzi baki-
nmindan benzer. Tahrik tarafi ise tama-
men farklidir. Pompanin ileri geri
hareketini elde etmek iizere bir krank
milinin ya da eksantrigin déniig hare-
- ketini kullanmak yerine, bir hava silin-
diri dogrudén dogruya pompaya
baglannustir. i
740  Pompanin ¢alismasi esnasin-
da, hava silindirine ait pistonun hare-
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Sekil 7-11. Paletli (kanatli) dozaj pompasi ¢alismasi

Sektér digh Rotor

El volani

Gomlek

Tam ileri akig ’ Ters akip

keti, silindire gitigine izin verilen havanin miktarini sinirlamak ya da piston baglanti kolu iizerine
monte edilmis bir simr galteri kullamlmak suretiyle kontrol edilir. Girig bavasina genellikle, elek-
triksel olarak zamanlanmig bir dozaj aygiti vasitasiyla kumanda edilir. Bu aygit havanin silindire
istenen basingta ve belirli bir zaman siiresi i¢inde girmesine otomatik olarak izin verir.

741  Zaman ayarlamal réle girig
valfini kapattikca, hava silindirinde
pistonu ilerleten hava da kesilmig olur.
Bununla beraber, pistonun hermetik
yalitimh bir iinite iginde olmasi nede-
niyle, girigine izin verilmis olan hava,
piston strokunu tamamlayincaya ka-
dar, orada kalir. Bu gekilde, hava, silin-
diti belirli konumda tutarak pompanin
uzun, ve tam stroklar yerine kisa ve
Slgtimlenmis stroklar yapmalsma im-
kan verir.

742  Piston strokunun sonuna vat-
diginda, pistonun ters tarafina havanin
girigine izin verilirken, tahrik tarafin-
daki hava digar1 bogaltilir. Bu hava ha-
reketi hava pistonunu ters ydne
cevirerek diizpiin bir hareketle onn ilk

Sekil 7-12. Distan digli dozaj pompasi

bulundugu konuma déndiiriir. Diyafram pompasinin tahrik tarafi yay baskih bir diyafram kullanir.
Bu durumda, girig havasi atmosfere bogaltilirken, diyafram yay etkisiyle geriye doniis yapar.

7.43  Kontrol mekanizmasi olarak sinir salteri kullanan hava silindirlerinde, ¢aligtirma havasi

daha farkl1 bir sekilde kesilir ve agilir. Piston baglant1 koluna takilmig bulunan tetik mekanizmalar
sinir galterinin yanindan gegerken, hava girig valfi, gerektigi sekilde, agihir ya da kapanir. Silindir,
strokunun sonuna ulagtiginda, hava digariya bogaltilir. Sonra hava ters taraftan igeriye almir ve piston
ilk bagladig1 konuma déner. Pistonun geri déniig stroku esnasinda, silindirin diizgiin déniis hareketini
limit saltetlerin durdurmasim dnlemek iizere, bir limit salter iptal aygitt kullanthr.

7.44  Pistonun ilk konumuna geri dénmesi, akigkani pompa hiicresine gekerek doldurur. Bu
durum, piston ya da plancer kullanan biitiin dozaj pompalarinda gegerlidir. Diger pompa modelle-
rinde oldugu gibi, akigkan girig ve ¢tkigina bir gek valf takimi ile kumanda edilir.

Déner Dozaj Pompalari

7.45  Déner dozaj pompalar ¢ok sik olarak kanatli pompalardir. Bunlarin konstriiksiyonu, Beginci
Derste ele alinarak iglenen sabit debili kanath pompaninkine benzer. Bununla beraber, pompanin
degigken debiye sahip olabilmesi igin, gdvde yuvasi merkezi bir eksene g&re hareket edebilir sekilde
yapilmigtir.

7.46  Budiizen Sekil 7.11°de gésterilmistir. Pompanin distaki gévdesi, basilan akigkaninmiktarini
degistirmek iizere, saat ybniinde ya da saatin tersi yénde déndiiriilebilir. G&vdenin konumunun
degismesi, onun gark kanatlarina gdre konumunu degistirmektedir. Bu diizende akigkan debisini
mevcut kosullara uyum saglayacak gekilde degistirmek kabildir.

747 Pompa gévdesinin konumu, pompanin diginda monte edilmis bir el volanimi gevirmek
suretiyle degistirilmektedir. Bu el volani, bagh oldugu milin &biir ucundaki sonsuz viday: déndiiriir.
Sonsuz vida, pompa gdvdesine baglanmig olan sektér diglinin konumunu degistirir.

7.48 Dozaj igin bazen kullanilan diger bir déner pompa dizaym, digli pompadir. Digli pompa,
degisken-hizh bir motor ile tahrik edildigi zaman bir dozaj pompasi olut. igten-digli bazi modellerde,
hilal kesimi hareketlidir. Hilalin hareket ettiriimesi, pompa gévdesindeki girig kanalina gdre avara
dislinin konumunu degistirir. Bu ayar akigkan ydniinii tersine gevirir. Boru donamiminda ya da
valflerde higbir degisiklik gerekmez. Jekil 7-12'de gésterilene benzer. Digtan-disli pompalar da,
dozaj pompast olarak kullamhr. Igten-disli dozaj pompalarinin konstriiksiyonunda kullanilan mal-
zemeler, diger dozaj pompalarinda kullanilan malzemelere benzer. _

7.49  Peristaltik pompalar (esnek hortumlu ya da gémlekli pompalar) da bazen dozaj maksatlan
igin kullanlir. Degigken-hizli motorlar hassas bir kumanda imkant verir.

7.50  Déner dozaj pompalarinin konstriiksiyonunda kullanilan malzemeler pompanin kullanildig
uygulamaya baglidir, Diger dozaj pompalarinin pek gogu gibi, pompa gdvdesi, garki ve dahili pompa
yuvast korozyona dayamkl malzemelerden yapilmigtir. Bu malzemeler ciizi bakim gerektiren uzun
8miirlii galigmay) miimkiin kilacak tarzda segilmistir.
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7-9.  Degisken hizh bir tahrik diizeni,
diyaframll pompa debisine, 7-9. DAKIKADA OLUSAN
nt STROK SAYISI
degistirmek suretiyle kumanda
edehbilir. : Bkz: 7.30
7-10.  Mekanik olarak ayarlanabilir
pompalarin pek gogu galigma 7-10. YANLIS
esnasinda ayar edilebilir. Dogru
mu?, Yanhs mi? Bkz: 7.31
7-11.  Silindirik diyaframli bir pompada
hem emme hem de basma valfleri | 7-11. AKISKAN
— kumandalidir.
Bkz: 7.36
7-12.  Mekanik olarak ayarlanabilir pek
¢ok dozaj pompasina, 7-12. ELEKTRIK
yada PNOMATIK
uyaricili
aygitlarla kumanda edilebilir. Bkz: 7.37
7-13.  Pndmatik bir dozaj pompasinin
tahrik ucu, diyaframi geri getirmek | 7-13. YAY
zere bir ——— kullanir.
Bkz: 7.42
7-14. Piston ya da plancer kullanan
bitiin pnématik dozaj 7-14. GEK
pompalarinda, akigkan giris ve
¢kisina bir ——— valf Bkz: 7.44
takimi ile kumanda edilir.
7-15.  Déner dozaj pompalar goguniukla
pompalardir, 7-15. KANATLI
’ Bkz: 7.45
7-16.  Esnek hortum ya da gémlekli
pompalar, ki aynt zamanda 7-16. ESNEK HORTUMLU
- pompalar
olarak da bilinir, bazen dozaj Bkz: 7.49

maksatlari igin kullanlir.

Kendi Kendini Kontrol Testi 119

Agagidaki sorulara, en dogru cevabm yanindaki kutuya "X” igareti koyarak cevap veriniz.

7-1

7-2

7-4

7-5

Birisi harig agagidaki yamitlarin hepsi pozitif

yerdegistirmeli pompalar tanimlar. Harig
olan hangisidit?

O a) Hacim-kumandali pompalar
(] b) Santrifijj pompalar
O ¢) Orantil, dl¢iilii béliistiirme

pompalari
O d) Kimyasal reaktif enjeksiyon
pompalari
Pek ¢ok dozaj pompag] ~--------------- yada
---------------- pompalar1  olarak
siniflandieiliz,

O a) plancer, diyafram
O b) diyafram, peristaltik
0 ¢) peristaltik, santrifiij
O dy santrifiij, plancer

Pistonlu dozaj pompalarim diger pistonlu
pompalardan hangi yetenekleri ayirdeder 7

O a) Sifirakigkan kagaft, yiiksek hiz

O b) Yiiksek hiz, yiiksek debi

O ¢) Dogru debi ayar, sifir akigkan
kagagi

O d) Yiiksek basing imkani, dogru debi
ayati

Plancerle pompa gdvdesi arasindaki hassas
gecmeyi garantiye almak i¢in, bunlar genel-
likle

O a) leplenir

O b) taraklamayla havalandirihir
O ¢) kaplanir

0 & kalaylanir

Pistonlu dozaj pompalarinda gek valfler ne
ile galigtirtlir?

O a) Bitel volam

O b) Elektrikli bir zaman rdlesi
O ¢) Hidrolik akigkan

O d) Basilan akiskan madde

7-6

7-7

Diyaframll'dozaj pompalarindan pék
¢oguna gunlardan biriyle hareket verilir :

O a) Birvolan

(0 b) Birelektrik motoru
O ¢) Hidrolikbasing " -
O d) Pnomatik basing

Mekanik olarak ayarlanabilir pek ¢ok
diyafram pompasinin tersine, agagidaki bir
ozellifi nedeniyle belirli bir pompanin ayar
gahigirken yapilabilir :

00 a) Ayatlanabilir eksantrik

C] b) Plancere bagh degiskenthizh tahrik

0 ¢) Krank milinin igine konmug
plancer

O d) Dis ¢ekilmis biyel

Pistonlu, pnématik bir dozaj pompasinda,
giris-havasina genellikle sunlardan biri ile
kumanda edilir :

O] a) Elektriksel olarak zamanlanmmsg bir
dozaj aygiti

0 b) Baglanti kolu iizerine monte edil-
mis bir limit salteri

(] ¢) Girig valfiyle baglantili bir basing
algilayrcist

O d) Programlanabilir bir kumanda
cihazi

Déner dozaj pompalan gok stk olarak su

tiplerden biridit :

[0 a) Digli pompalar

O b) Kanath pompalar

O ¢) Esnek gémlekli pompalar
O d) Santrifiij pornpalar

7-10 Déner bir dozaj pompasinda, pompa

govdesinin konumu sunlardan birinin
ayarlanmasl ile defigir :

O a) Hilal kesimi
[J b) Kontrol kolu
O ¢) Eksantrik
O d) Elvolam
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et 1

i-‘ Pompalarnn Cahhsmasini Kavrama

§
5
!
\

Dersin Ozeti _ ]

Dozaj pompalari goriiniimde ve galigma tarzinda sik sik diger pozitif yerdegistirmeli pompa-
lara benzer. Bununla beraber, dozaj pompalar), kesin miktarlarda akigkan basmak igin, dahili
parcalari arasinda hassas bir gegme ile tasarlanmugtir.

Dozaj pompalarimin pek ¢ogu, ya plancer ya da diyafram olarak, pistonlu tiptendir. Bunlar
mekanik tahrikli ya da pnématik kumandahdir. Pistonlu pompalarda, piston baglantt kolu,
genellikle, akiskan ¢ikis debisinin daha kesin kontrolu i¢in ayarlanabilmektedir. Pompa
govdelerinin ve plancérlerin pek ¢ogu paslanmaz gelikten ya da diger korozyona dayamkh .
alagimlardan yapihir. Diyaframlar, kimyasal olarak dayanikh esnek birkag tipte malzemeden '
yapilr.

Kanath, digli ve peristaltik pompalar dahil olmak &izere birkag tipten déner pompalar dozaj
maksatlar icin adapte edilebiliv. Bazi doner pompalar, akiskan ¢ikis debisini degistirmek H
iizere dahili olarak ayarlanir, digerleriise defiisken hizh motorlarla tahrik edilir. - ; }

Sekizinci Ders

Uygulamalar ‘M«I
[ 1 | HHI

7-1. isyerinizde dozaj pompalari kullanthyor mu? Oyleyse, plancerli, pistonlu, diyaframl DZEI-Ama';II :
ya da déner tiplerinden hangileridir? Bunlar mekanik tahrikli midir yoksa pnématik anp alar i

kumandah midir?

7-2. Bu pompalar ne maksatla kullamlmaktadir? Hangi 6zel konstriiksiyon malzemeleri
kellanilnugtie?

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplan

7-1. b, Saniriftij pompalar. Bkz: 7.01 7-6. c. Hidrolik basing. Bkz: 7.25

72, a P]ancer,diyafmm,BRz:’l,M 7-7. ¢ Pompanin krankinili i¢indeki : . 'H
plancer. Bkz: 7.31 i !‘

7-3.  ¢. Dogru debi ayar, sifir akigkan .
kagagt. Bkz: 7.05 7-8. a. Elekiriksel olarak zamanlanmig

bir dozaj aygits. Bkz: 7.40 H

B 7-4. a  Leplenir, Bkz: 7.16' . Do
T 7-9. b, Kanatli pompalar. Bkz: 7.45 ‘ yi
i 7-5. d. Basilan akigkan madde. il

8 Bkz: 7.19 :
&8 7-10. d. Elvolam. Bkz: 7.46
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. Sekizinci Ders
Ozel Amach Pompalar

Konular

Santrifiij Camur Pompalar

Kagit Hamuru Pompalan

Dékiintil ve Kanalizasyon Pompalar
Diyafram Pompalari

Pistonlu Camur Pompalar

Anafor Pompalar

Pompalamasi Zor Akigkanlarin fletimi
_ Kimyasal Madde Pompalari

Ozel Kimyasal Madde Pompalar
Manyetik Tahrikli Pompalar
Hermetik Muhafazall Motopomplar

Sorunlu-Sakincall Akiskanlarn iletimi

801  Birinci dersde, pompalamasi zor akiskanlarin bastlmasinda kullanilan birkag sistemi ayrin-
tilartyla agtklayarak incelemigtik. Bu Ders, kullanilan pompalarin tasarim, konstriiksiyon ve ¢alisma
tarzt hakkinda daha ayrmtili bilgi ilavesiyle birlikte daha ok érnek vermektedir.

802  Zor akiskan terimi degisik insanlara degisik anlamlar ifade edebilir. Bir fabrikada, pompa-
lamast zor bir akigkan son derecede agindiric1 bir kimyasal madde olabilir. Bir diger fabrikada, bu
tiir akigkan yari-kati yani yar yariya katr parga igeren agindiric) bir akiskan madde olabilir. Belki,
fabrikanizda da kendine zgii, zor akigkan maddeler vardir.

8.03  Bazi akigkan maddeler belirli kogullar altmda sorun yaratabilir fakat bagka kogullar altinda
sorun yaratmayabilirler. Ornegin, petroliin ham petrol agamalarinda pompalanimasi zordur. Aritil-
masindan sonra ise pompalamaya elverigli bir akigkan olur. Bu Dersin geri kalan bdliimii, bilinen
bazi zor pompalanan akigkan uygulamalan ve dzel-maksath pompalari ele alarak is]eyecéktir.

Kimyasal Madde Pompalar

8.04  Son yillarda kimyasal iiriinlerin kullanimmda gériilen artiglar nedeni ile kimyasal madde
pompalari biitlin sanayi kollarinda daha yaygin olarak kullamlmaktadir. Pompayla basitan kimyasal
maddelerin sicak, kgrozyon yapict, yogun oluglar nedeniyle, ya da diger bakimlardan pompalan-
malari zor olabilir, Yaygin olarak pompatanan kimyasal maddeler arasinda s1v1 giibre, asit, ¢dziicli
ve plastik regine sayilabilir. .

805  Plastik iirlinlerin pek ¢ogu ilk {iretim agamasina sivi kimyasal madde olarak baslar. Bu
sivilara bazen regine denir. Bu regineler son {irline déniigmeye hazir hale gelimeden énce gogu kez
kimyasal madde tesislerinin her tarafina boru donanimlariyla iletilirler. Son kimyasal siirecte,
regineler kuru graniil ya da toza déniistiiriilebilir ya da sivi halde kalabilirler.

806  Coguzaman regineler, son kangtirma esnasinda, katalizér denen diger bir kimyevi maddeyle

kangtirtlir. Katalizdr, reginede onun sertlesmesine neden olan bir tepkimeye yol agar. Cam elyafi

iiriinleri imalat slirecinde regineyi, bir temel ham madde olarak kullanir.
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 yerinde, akigkan basiimazken bile, ba-

. Bircok fabrika pompalanmasi zor olarak nitelendirilen akiskan maddelerin iletimini yapar.
fgyerinizdeki bazi uygulamalar pompalanmasi zor akigkanlarm iletimi igin 6zel-maksath pompala-
rin kullanilmasim gerektirebilir. Ozel-maksath bu pompalarin pek gofiu daha evvelki derslerde ele a-

linarak islenen pompalarin degisiklik gérmiis tipleridir. Bazi pompalar ise bu Ders Unitesinde heniiz
ele alinmamgtir.

Farkh uygulamalar igin farkls 5zel maksat pompalari kullamlmaktadir. Bu Dersi gahistiktan son-
ra, peristaltik pompalar, sizdirmazlik elemansiz manyetik-tahrikli pompalar kanalizasyon pompalan
ve diger 6zel-maksat pompalarina ait ¢ahgma karakteristiklerini agiklamak imkanim bulacaksimiz.
Aym1 zamanda, bu gesitli pompalarn hangi par¢alarin muhtemelen daha gok bakim gerektirecegini,
de 6@reneceksiniz.

Bu Dersi ¢alighiimz siirede muhtelif 5zel maksatl pompalarin metinde siralanan uygulamalarim
hatirlamaya ¢ahisimz. Carkin gekli gogu zaman 6zel bir pompamn iletebilecegi akiskan tiirlerini belir-
leyen bir kilavuz tegkil eder.

BU DERSTEKI TEKNIK TERIMLER

Pompalamas zor 8.01-8.03 Korozyona sebep olucu, agindirict ya da kati hal &zellikleri dolayistyla Szel bir
akiskan pompa ile iletimi gereken hethangi bir akigkan

Regine 8.05 plastik iiriinlerin yaptlmasinda kullanilan sivi kimyasal madde

Katalizir 8.06 R:‘e_ginenin sertiesmesini saglayan bir kimyasal madde

8.07 Reginelerin iletiminde kullamlan pompalar, genellikle, pndmatik, pistonlu pompalardir.
Pistonlu pompalarin kullanilmasinin

nedeni, regineletin, taginmalari igin ~ Sekil 8-1. Kimyasal madde pompalari
pozitif yerdegigtirmeli bir pompaya ih- '
tiyag gosteren yiiksek viskoziteye sa-
hip bulunmalaridir. Pndmatik pompa-
nin stop etme &zelligi, sistemin her

sincl sabit diizeyde tutmaktadir. Uste-
lik, pistonun diiz-gizgi hareketi, déner
pompalarin stk stk yol agtif1 préblem-
letden olan is1 bitikimi ve k&piiklen-
meyi azaltmaktadir.

8.08 Daha diisiik viskoziteli kimya-
sal maddeler, gogunlukla, Sekil 81’de
gosterilen pompaya benzer santrifiij
pompalar tarafindan iletilir. Bir kimya-
sal madde pompasini se«;erken ik akla
gelen husus, hem pompa govdesi hem
de ¢arkta kullamlan malzemelerin, ba-
stlan kimyasal maddenin etkisine karg1
dayanip dayanamayacagindan emin
olmaktir. Aym zamanda, buna uygun
korozyona dayanikli sizdirmazlik ele-
manlar1 da segilmelidir.

8.09 Birgok pompa gévdesi koroz-
yona dayanikli alagimlardan yapilmig-
tir. Digetleri teflondan, polipropilen’
den, klorlanmig polivinil kloriirden

i
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'yada sentetik kauguktan yapilir. Silag-

'.fakat aynl zamanda, sikistirldiktan
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(CPVC) ve benzer malzemelerden ya- Sekil 8-2.  Grafit malzemeden imal edilmis pompa
pilir. Pek ¢ok pompa malzemesi birden '

fazla kimyasal akigkan i¢in kullanilabi-
lir, Bununla beraber, bir kimyasal mad-
de pompalama sistemi igin segilmis
malzemelerin akigkana uyum saglaya-
cagindan ve sistem igindeki kimyasal
etki nedeniyle kimyasal agimmaya (ko-
rozyon ya da erozyon) yol agmayaca-
gindan emin olmak {izere itina
gostermelisiniz,

8.10  Sekil 8-2"de 5zel bir santiifiij
kimyasal madde pompasi gésterilmek-
tedir. Her ne kadar pompa bilinen ug-
tan-emmeli santrifiij pompaya
benziyorsa da, yapis1 farklidir. Biitiin gévde, gark ve mil salmastra bilezigi gegirmesiz grafitten
yapilmigtir. Grafit kullanimi ile sonugta saglam, hafif-yapili ve tuz eriyikleriyle asitlere karg1 yiiksek
derecede dayanikli bir pompa elde edilmektedir. Ustelik, gésterilen pompanin, mekanik ve kimyasal
agindiricl nitelikteki alagkanlara karsi kullanimt igin silikon-karbirle islem g8rmiis pargalarla
birlikte temini miimkiindir. |

Ozel Kimyasal Madde Pompalari

8.11  Olagandig tiirden bazi pompalat kimyasal madde pompalama uygulamalarinda ara sira
kullamlmaktadir. Bu pompalar, yogun sivilarin ya da kaln ¢amurlarin basilmasinda da iyi sonuglar
vermektedir.

8.12  §ekil 8-3'de géstetilen pompaya esnek hortumiu pompa denir. Bu tip pompa Beginci Derste
kisaca ele almarak anlatilmgts. Pompa
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makaralari esnek hortumla temasa geg-  Sekil 8-3.  Esnek-hortumlu pompa
tiginde, pompalama yapan hortumu
dairesel bir déniig yolu yiizeyine yaya-
rak ezerler. Makara, daire ¢evresinde
dolagtikga hortumu slklgtlrllmékta ve
b&ylece makatanin 6niinde bulunan a-
kigkan g1lag kanalindan digart atilmak-
tadir. Makara gegtikten sonra hottum,
genisleyerek normal gekline déner ve.
emme tarafindan akigkani igine gieker.

813  Esnekhortumlu pompalar, de-
biletinin degistitilmesi igin farkli say1-
da makaralatla donatilmig olarak temin
edilebilir. Hortumlar, genellikle, dogal

titma hortumnlari, sadece esnek degil

Sekil 8-4.  Esnek-gémlekli pompa

Govde bloku

Goémlek Rotor

sonra tekrar eski sekillerine dénmeleri iin, esnek olmalidir. Hortum birgok ¢aplarda ve et kalinlik- l

larinda mevcuttur. Hortum gaps biiylidiikge, pompanin debisi artmaktadir. Esnek hortumlu pompa
kapasiteleri, 20 It/dak ile 7600 lt/dak arasinda degigmektedir.

8.14  Sekil 8-4 bir esnek-gdmlekli pompay1 gdstermektedir. Bu pompa Beginci derste kisaca ele
almarak anlatiltnists. Bu pompa kegesiz olmasi ve az sayida hareketli pargas bulunmasi nedeniyle,
kimyasal agindiricilari, ugucu akigkanlari ve mekanik agindiricilari giivenli ve verimli olarak

- iletebilir.

8.15  Sekil 8-4'de gdsterildigi iizere eksantrik mil iizerine monte edilmis bir rotor gémlek i¢inde
salinmakta ve boylece gomlekle gévde bloku arasinda hapsolmug akiskan iizerinde giderek artan
bigimde siyirma etkisi yaratmaktadir. Pompalanan akigkan sadece gomlegin dis ylizeyi ve gbvde
blokunun ig yiizeyi ile tetnas eder. Bu yiizeyler, muhtelif plastiklerden natiirel ya da sentetik
kauguktan, paslanmaz gelikten ve diger'malzeme]erden yapilabilir.

8.16 Kademeli oyuklu bir pompa Sekil 8-5°de gdsterilmistir. Bazen tek-vidali pompa olarak da
anilan bu pompa, Beginci derste kisaca ele alinarak iglenmisti. Bu pompa asiinda pozitf yerdegistir-

Sekil 8-5. Ilerleyen-bogluklu pompalar

haznesi ‘Tahrik mili

Emme ajz

Salmastra

Cikis agz
kutusu

Bajlant kolu

Rotor
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. de kullanilir. Pompanin biiyGkliigiine
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Sekil 8-6. Manyetik-tahrikli pompa

Tahrik edilen manyetik gébek
Tahrik eden miknatis

meli, ddner vidal bir pormpadir. Konstriiksiyonu nedeniyle, bu tip pompa, yogun ¢dzeltilerin ve kalin
gamurlarin basilmasina dzellikle uygundur.

8.17 Pompa bes ana patgadan olugmaktadir; bunlar gévde, stator, rotor, baglant1 koiu ve tahrik
milidir. Rotor, ¢ogunlukla, ya krom kaplamali takim gelifinden ya da paslanmaz gelikten yapilir.
Stator, tabii kauguk, Buna-N, biitil kangugu ya da diger malzemelerden imal edilir. Rotor ve stator
i¢in se¢ilen malzeme uygulamaya gore belirlenir. '

8.18  Pompa ¢ahigtiginda, akigkan pompanin emme ucundan girerek rotorla stator arasindaki agik
boglugu doldurur. Pompa dénditkge, akigkan stator igindeki agik, alan boyunca sikigtirilarak basilir,
Rotorun devam eden déniigii, akigkani gikis agzina dogru ilerlemeye zotlar.

8.19  Sekil 8-5 tahrik mili iizerinde salmastra kutusunu géstermektedir. Baglant: kolu, tahrik
milinin igerisinde irtibatlanmasi nedeniyle, herhangi bir akigkan kagagina izin vermez. Kagagm
olusabilecegi tek yer salmastra kutusu igerisidir. Akigkanin salmastra kutusunun agigindan basilmasi
nedeniyle, pompa durdurulmadigi siirece, salmastra negatif basing alani igerisindedir. '
8.20 Kademeli kaviteli pompa tersine galigtirilabilir, Tersine ¢aligma esnas'mda, akigkanin ters
ydndeki akimiyla rotorun ters etkisi, emme ya da basma hattinda veya pompanin kendi igindeki
tikanmalari, ortadan kaldsrir. Tikanikhk ortadan kalktiktan sonra, pompa tekrar diizenli bir sekilde
pompalama imkani vetir.

8.21 Pompa gdvdesi genellikle pik
demir dokiimden yapilir, fakat gelik
dokiim ya da paslanmaz gelik d6kiim

Sekil 8-7. Hermetik-muhafazali motopomp

bagli olarak, gévde konstriiksiyonu bir
pargali veya iki pargall olabilir.

8.22 Kademeli kaviteli pompalar
sik sik gida iglem fabrikalarinda, rafi-
nerilerde ve aym zamanda kimyasal
tmadde fabrikalarinda kullanilie. Bu
pompalar kanalizasyon ve sanayi atik §
maddeleri iletiminde de kullanilir. Ba- §
stlan akigkanin sicaklifl, stator’un ku-
tuyup, kirilgan hale gelmesini
dnlemek iizere 93 °C altinda tutulmasi
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- gerekir.

823 Kademeli kaviteli pompalar, algl taginm, perlitin ve diger gati malzemelerinin pom-
palanmasinda bile kullantlabilir. Bu uygulamalarda, giris borusu yerine, dikdértgen baglant1 agizl

ya da bogazli genig bir besleme hunisi konmustur. Dikdbrtgen besleme agzi, iletilen malzemeyi, .

cidar yapigmalariyla olugan képrii sikigmalarindan’ ve boru tikanmalarindan alikoyar, Besleme
haznesinin tabanina konan kiigiik bir helezon tagtyic1 ya da besleyici, pompa rotoruna devarnl
sekilde malzeme akigini saglar, Bu tasatim da Sekil 8-5°de gosterilmistir.

Manyetik Tahrikli Pompalar

8.24  Herne kadar gesitli gelismeler pompalar kimyasal madde etkilemelerine karg gittikge attan
detscede dayamikli kilmigsa da, bir problem halen ¢bziim beklemektedir. Bu da kagak ya da s1zint1
problemidit. Gergi, hayli degisik tiplerde sizdirmazlik aygiti, iyi sonuglar verecek tarzda kullamil-
mugsa da, her zaman daha iyi sizdirmazlik y&ntemleti aragtirilmaktadir. Bunun sonucu olarak,
sizdirmazlik elemant olmayan (kegesiz) manyetik-tahrikli pompa geligtirilmigtir. Bu pompa Sekil
8-6’da gosterilmistir. :

825 Manyetik-tahrikli pompa, diaridan bakildiginda diger birgok kimyasal madde pompasi gibi
goriiniir. Konstriiksiyonu ise, diger santrifiij pompalarinkinden gok farkhdtr.

8.26  Manyetik-tahrikli pompa garkinin, Sekil 8-6'da gosterildifi iizere, tahrik tarafinda pompa
gdvdesi igine kadar uzanan, bir gébek uzantisi bulunmaktadir. Cark gdbegi manyetik bir malzeme-
den yapilmigtir. Pompa galigirken, elektrik motoru, pompa gévde yuvasinin gerisine yerlegtirilmig
dairesel kiigiik bir miknatisi tahrik eder, Miknatis gark gébegini cepegevre saracak sekilde konum-
lanmlst.lr ve carkin hem hizina hem de pozisyonuna kumanda eder. Motor tahrik miknatisinl
déndiirdiikge, manyetik alan akimi pompa gdvdesi yuvasindan gecerek motorla garkin donis
hareketini birbirine, birlegtirir. '

827 Bu tip pompalar kullanirken hatirda tutacafimiz iki sey vardir. Birincisi, pompa emme
derinligi kogullari altinda galigmak igin tasarlanmamistir. Pompa galigtinimadan evvel, pozitif emme
yiiksekligi olmali ve akigkanla doldurulmalidir. Ikincisi, gark g&begi, manyetik olmasi nedeniyle,
galisma sirasinda, ileri geri dénebilir. Cark g8beginin konumuna getirilmesi ve dengelenmesine
pompadan gegen akigkan yardimei olur.

828 Karakteristikleri nedeniyle, bu pompalar genellikie sabit debili uygulamalar igin imal edilir.
Bu pompalarin, pek gogu ufak motorlarla galigir ve 2 1t/dak ila 95 It/dak arasindaki debilerde akigkan
iletimi yapar.

Hermetik-Muhafazali Motopomplar

829  Hermetik muhafazall motopomplar, sizdirmazlif: miigtereken saglanmg gelik birmuhafaza
kovanmimn igerdigi motor-pompa iinitesi olarak kegesiz, tek parga santrifiij pompalardir. Motor
rulmanlar bastlan akigkan iginde dénmekte olup bdylece saft kegesi ya da salmastrasina ofan ihtiyaci
ortadan kaldirmaktadir. Bastlan akigkan aym zamanda yaglayici madde de oldugundan, pompaya
hicbir kat1 pargacigin ya da kumun girmemesi Snem tasimaktadir. Sekil 8-7"de tipik bir hermetik--
muhafazah motopomp resimlenmigtir.

8.30 76 m gikig basincy, 2650 ltjdak’ya kadar debiye sahip tek-kademeli, hermetik muhafazah
motopomplarin piyasadan temini miimkiindiir. iki-kademeli pompalar 183 m’ye kadar gikig bas'nct
verir. Hermetik muhafazali motopomplar, likit sofutucu gazlar, ¢dziiciiler 1s1 transfer sivilari ile ince




128 Sekizinci Ders
---___;

i:g}farm basiimasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlar, ayni zamanda higbir kagagin miisa-
aha edliemedigi zehirli ya da tehlikeli sivilarta iligkili olan uygulamalarda ideal anlamda uygundur.

Antrifiij Gamur Pompalan

831

Al Endiistride kullanilan gamur pompalari genis bir gesitliligi olan akigkan maddel eri iletebilir.

skan maddelerin bir ¢opunun mekanik olarak agindirici nitelikte bulunmasi nedeniyle, kullantlan

Programli Aligtirmalar
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S:gspiamn aginmast beklenir. Bu
tasarl: €n, pomnpalat, ¢ogu kez,
lugy m_baklmlndan modiiler o-
oy ;, bir bagka deyigle, daha ko-
teminaklm ve parga degigimini
iy E.n yenilenebilir pompa bo-
) €tinden olugurlar. Modiiler
kil S;l;ur Pompasinin Stnegi Se-
bon de gsterilmistir. Bu tip
galarpa kullanildigy zaman, pa-
yeni]l k.ol ayca ve cabucak s6kiip
eriyle degistirebilirsiniz.

Sekil 8-8. Modiiler tip camur pompasi

8-1. Pompalanmasi zor akigkan )
maddeler, , 8-1. KIMYASAL ASINDIRICI
ve yari-kat akigkan madde "~ MEKANIK ASINDIRICI
icermektedir.
Bkz: 8.02
8-2. Reginelerin iletiminde kullaniian . '
pompalar, genellikle, pndmatik 8-2. ILERi GERIHAREKETLI
pompalardir. *: PISTONLU
Bkz : 8.07
8-3. Prestaltik pompada, akigkan
ile sikigtinlan esnek  {8-3. MAKARALAR
bir ————— iginde hareket HORTUM
eder.
Bkz: 8.12
8-4. Kademeli kaviteli pompada,
akiskan, 'unddnlstiile |8-4. ROTOR
clkis agzina dogru zorlanir.
Bkz: 8.18
8-5. Kegesiz manyetik-tahrikli pompa )
emme yiksekligine |8-5. POZITIF
sahip olmall ve galigtinimadan
evvel akigkanla doldurulmalidsr. Bkz: 8.27
8-6. Kegesiz manyetik-tahrikli
pompalarin pek gogu igin 8-6. 25 (gpm) (95 (li/dak)
maksimum debi
lt/dak’dr. Bkz: 8.28
8-7. ‘In basilan
akigkan iginde galigmasi 8-7. YATAKLAR
nedeniyle hermetik-muhafazall
pompalarda higbir sizdirmazhk Bkz: 8.29
elemanina ihtiyag yoktur. )
8-8.  Pargalarin kolayca sokillp .
yenilenmesi igin santrifilj gamur 8-8. MODULER
pompalari genel olarak
tasarimda Uretilirler. Bkz: 8.31
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Santrifiij Camur Pompalarn - il 8-
Do P Sekil 8-9.

Kaplamali camur pompasi

832  Gamur pompalarinin pek gogu
santrifiij pompalaridir. Camur pompa-
larindan bazilari, bu Detsin sonlarinda
ayrintilartyla agiklanip anlatilacak o-
lan diyafram pompalatidir.,

8.33  Birgok ¢amur pompasi kau-
guk, seramik ya da diger aginmaya da-
yanikli malzemelerle kaplanmigtir.
Kaplamali pompanin bir megi Sekil
8-9°da gosterilmistir,

8.34  Bazi gamur pompalan kapal
cark kullanirken, bazilar yari-agik
cark kullanir. Camur pompasi garklari,
go guntukla nisbeten biiyiik boyutlardadir ve sadece birkag adet genis arallk]arla yerlegtirilmig ¢ark

.kanadina sahiptit. Bu durum, gamurun garki tikamadan iginden gegmesine imkan saglat.

8.35 Camur.pompalanmn iletimini yaptig: akiskan maddelerin gok hacimli, havaleli ve yogun,
olmalar1 nede:myle, beygir glicli yiiksek mototlar gerekmektedir. Bu pompalarin bir gogu, sadece
motorlari degil, ayni zamanda hiz-diigiitticiileri de tagiyan montaj taban plakalarina monte edilmistir.

Kagit Hamuru-iletim Pompalari

836  Santrifiij kagit hamuru-iletim pompalari kagit fabrikalarinda yaygin olarak kullanilmaktadur.
Kapali ¢arklar bazen kullamliyotsa da, garklar, Sekil 8-10"da gésterildigi izere genellikle agik
tiptendir. '

8.37  Diger gamur pompalarinda oldugu gibi, bu pompalarin garklar oldukea bilyiik gaptadir ve
sadece birkag kanatlan vardir. Kagit hamuru igin kullanilan bazi pompalar, bir helezon konveyér ya
da difer besleme mekanizmasi ile irtibatlannmstir. Helezon tagiyicinin ya da besleyicinin iletilen

Sekil 8-10. Kagit hamuru iletim pompas:

malzemeyi kavrama hareketi, kagit ha-
murunu pargalayarak pompanin igine
geker.

Sekil 8-11. Camur pompalari

Dékiintil Cop ve Atik Su
Pompalan

838  Camur pompalari gibi, dékiin-
tii ¢ép ve atik su pompalar da belitli
bir miktar moloz taginak zorundadir,
Bunlar, genellikle, 1slak ¢ukur
tasarimindadir ve basilan akigkann
dogrudan igine sokulurlar. Bazen, bu
pompalar kazilatin ya da su baskinhina
ugramig bdlgelerin pompayla bosaltil-
masinda kullanilir. Bu pompalar ¢5p,
agag siirgiinii pargalari, pagavra, ve tag
pargalarini iletebilecek gligte olmali-
dur.

8.39  Sekil 8-11'de gdsterilen san-
triflij pompalar, 1slak-gukur uy gulama-
latt igin kullanilanlardan érneklerdir.
Bunlarin garki ve pompa gévdesi ol-
dukga biiyiiktiir ki bu da hacimli, mal-
zemelerin pompay! tikamadan
gegmesine imkan saflamaktadir. Bu
pompalarin emme borusu girigleti

pompanin (yere basan) alt yiizeyindedir.

8.40  Sekil 8-12"de gostetilen kuru-tip pis su pompas iizerindeki emme gitiginin gévde tepesine
yakin bir yerde olduguna dikkat ediniz. Emme giriginin ¢arkin yukanisindaki bir seviyede olmast,
pompa durdugunda, az bir miktar akigkanin pompa gévdesi iginde tutulmasing saglamaktadir. Bu
dzellik pompay: kendinden-emisli yapar. Eger pompa hig kullanilmamigsa, pompaya emis yaptirmak
{izere pompa tepesinden doldurma tapasim ¢ikararak az miktarda su dskiiniiz. Pompa bir defa
kullanilmigsa, igindeki su tamamen bosaltiimadif siirece, normal olarak emis yeteneini koruya-
caktir, .

841  Tagmabilir pis su pompalarmda, garkin hemen Sniindeki pompa bélimi genellikle sékiiliip
almabilmektedir. Yine, emme tarafinda biriken molozlar1 temizlemenize imkan saglamak iizere
garkan dniine ufak bir kapak levhasi konmugtur. Bu tiirden biitiin pompalar kesinlikle ayn olmamakla
beraber, pis su pompalarinin pek gogu, temizlik igin kolay erisilebilir, kolay stkiilebilir nitelikte
yapllmaktadir.

8.42  Bazi pompalarsivi maddenin akigini garkin iizerite dogru yonlendirmek iizete pompa girig
kapagna takilmis kilavuz kanatlarmna sahiptir. Pompa mriinii uzatmak igin girig kapagina, bir agima
plakast ya da aginma gdmleginin civatalarla tespiti miimkiindiir. Garklar genellikle yar1-agik tiptendir.

i
i
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n
i
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Sekil 8-12. Kuru-tip pis su pompas!

Diyafram Pompalari -

ar1 gogu kez dozaj pompalari olarak diigiiniiliiyorsa da, bunlat
aktatilmasinda da kullanilabilmektedir. Diyafram pom-
leti-geri hareketli pompalarin pompalama hareketine

8.43  Herne kadar diyafram pompal
akigkanlarin, gamurlarin ya da atik sulatit :
palarin pompalama hareketi diger tipten !
benzer. '

844  Diyafram pompalari esneme hat
olarak ya da hava basmet ile saptinilabilir-
basing emniyet valfi gereklidir. Stop etme bze

emniyet valfine ihtiyag duyulmamaktadir. :
845 Diyaframlarmetaldenyada kimyasal bakimdan dayamkii plastikten yapilir. Diyaframin tek

islevi, bastlan akiskans, hareket saglayan kuvvetten ayt1 tutmaktir, Diyafram pompalar, kimyasal
maddeleri ve diger kimyasal aginditicl akigkanlart pompalamada kullamdi31 zaman, kaplanmal ya

da paslanmaz celikten ya da diger k orozyona dayanikli malzemelerden imal edilmelidir.

8.46  Mekanik olarak calistrilan pompalat yaygin gekilde algak basing hizmetleti igin kullanilir.
Mesnetsiz bir diyafram, ¢ikig yoniine dOE"j‘ &

geri gelmesi saglanir, . e
847  Sekil 8.13'de gésterilenlere benzer sekilde, pndématik ¢ift diyaframlhi pompalar ottak bir

aframa sahiptir. Bir diyaftamin arkasina basingli hava girigine
hava bogaltilir. Strokun sonunda, hava akimi bir hava dagitim
ilir. Bir pompalama hiicresi, doldurulurken digeri ayn:
rig/gtkis pompalama hareketi Sekil 8-14"de resimlen-

eketi ile galisir. Diyafram mekanik olarak ya da hidrolik
Yeri mekanik olarak degistirilen diyafram tasariminda bir
Tlikleri nedeniyle, hava ve hidrolik tahrikli tasarimlarda

mille birbirine baglanmig iki esnek diy
izin vetildiginde, digerinin arkasindaki
valfli vasitastyla otomatik olarak tetsine §evt
anda bogaltilmaktadir. Eg zamanl olan bu 8!
migtir.

lleri-Geri Hareketli Gamur Pompalar!
alarina ilave olarak, iki degisik tip pistonlu gamur pompast daha

8.48 Diyaframli ¢camur pomp N
mevcuttur. $ekil 8-15"de bunlarin her ikis! de gos

Ozel-Maksatl: Pompalar 133

ksantrik kamla hareket ettirilir ve bir basma yay1yla

terilmektedir. Pnématik ya'da buhartahrikli pompa,

Sekil 8-13.  Pndmatik, ¢ift-diyaframh pompalar

- dofrudan-baglantilh diger muhafazali valf dizaynlt pistonlu pompalarin yakin bir akrabasidir.

Pndmatik ya da buhar tahrikli pistonlu gamur pompasi genellikle yenilenebilir silindir gémleklerine
ve valf yuvalarina sahiptir. Bunlar en fazla aginmaya maruz kalan pargalar olup, bundan dolay1 da
en fazla bakim gerektirirler. Uzun Smiirlii bir gahgmay1 giivence altina almak igin pompanin
yenileriyle degistirilebilir pargalarla donatilmasi zorunludur. . .

8.49 Pistonlu gamur pompasinin resimde gdsterilen diger tipi elektrik motoruyla ya da igten
yanmali inotorla tahriklidir. Bu tip pompada, akigkan ucu, pnomatik ya da buharla galigan ¢amur
pompalarindaki uca benzer. Tahrik tarafy ise, bir biyel vasitastyla krank mili tarafindan tahrik edilir.
Ayn bir piston baglanti kolu kilavuz yatag1 ya da kroshed, piston koluyla biyelin irtibatlandiriima-
sinda gereken oynak mafsal noktasint olugturur.

Sekil 8-14. Diyaframh bir pompada akigkan hareketleri

Ost girls |
Paslanmaz y;:i'a dagitim
_gelikten
valf yuvalar
Klape-tipi
cek valfleri Diyatram
Diyafram’ Ait gy
baglanti mili

. Sag taraf gikig, sol taraf girig

Sol taraf gikig, sad taraf giiis

i
|
i

P
il
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Sekil 8-15. Pistonlu camur pompalari

Buneratshrik

i:l::ﬂanfl; ;r‘::t’iizepzm?alarmlﬁ qtel.c valfleri ka'ugu-ktan kaplama yapilabilecegi gibi, tamamen

maddelet pompala nd e imal edilebilir. Valflerde lastik ya da kauguk kullanimz, mekanik agindirici

olduguna ve buiunnd 181 .zaman, valf aginmasini azaltmaktadir. Bu pompalarin ¢ift-etkili tipten

akimin ko "a’ .I?IStOTf ‘Stquunun sonuna vardiginda az bir dalgalanmayla sabit bir akigkan
ruyarak siirdiirecegi atilamina geldigine dikkat ediniz.

Sekil 8-16. Anaforly pompa

=

Anaforlu Pompalar

8.51 Anaforlu pompalat, gogu kez, attk su, gamur ve yiiksek seviyede kati madde igerikli diger
akiskanlarin pompalanmasinda kullanilir. Bunlar, biiyiik miktarlarda, hava ve gaz igeren akagkanla-

rin pompalanmasinda da yaratlidir. Bu pompalar 4550 lt/dak civarina kadar debilere sahip olup 55 -

m yitkseklige kadar gikig basincl saglar. Sekil 8-16, anaforlu bir pompay! gostermektedir.
8.52  Anaforlu pompanin garki gévde igine o gekilde yetlegtirilmigtir ki ark derinliginin sadece
yariya yakin boliimii pompa gbvdesi igine uzantilidir. Bazi hallerde gark, gévdenin tamamen
gerisindedir. Bu yerlesim tarzi, garkin hemen hemen higbir miidahalesi olmaksizin engelsiz bir
akigkan akimina imkan saglar.
8.53  Carkin yerlesme konumu nedeniyle, pompalanan pargactklar ¢arkin kanatlart arasindan
gecmek zorunda kalmaz. Anafor kanatlarin sniinde olugut. Emme borusundan gegebilen hemen her
madde pompadan gegerek gikisa gonderilebilir. Ghida sanayi, fasulyeleri, kirazlar, bezelyeleri ve
hatta canli baliklar: bu tipte pompalatia basmaktadir.
8.54  Ugtan emmeli tipik bir santrifij pompada oldugu gibi, ¢ark mekanik enerjiyi pompalanan
akigkana aktarmaktadir. Bununla beraber, ¢arkin gévde iginde olmamasi nedeniyle akigkan, pompa
gdvdesi ig ylizeyine dogru gark tarafindan savunulmamaktadir, Su, helisler olugturacak tarzda
biikiilerek dénme egilimi kazanir ve garkin merkezinde kismi bir vakum yaratarak gikigtan atihir.
8.55 Alagkanin anafor hareketinin yani sira, kismi vakum, akigkani emme hattindan cekerekalir.
Akiskan, pompa gdvdesi igindeki anafora girdikge, santrifiij kuvvetle pompa gbvdesinin gevresine
dogru savurulur. Akigkan bundan sonra basma agzindan digan gtkincaya kadar spiral déniigler
yaparak iletler. Buna zgii tipik akigkan akimi Sekil 8-16"da gosterilmistir. -
8.56  Anafor pompalan gasili, diigey ya da yatay olatak monte edilebilir ya da dalgig pompalar
olarak ternin edilebilir. Ugtan emmeli bir pompanin salyangoz gvdesinin tersine, anafor pompanin
gdvdesi hemen hemen yuvarlaktir, Bu szellik, havanin govde iginde hapsolup kalacagl higbir bolge

' olugamamasindan dolay1, anafotlu pompaya daha kolay emis yapma yetenegi kazanotrir.
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8-9. Helezonftaslyim ya da besleme -
mekanizmasi ile donatilmig kagit | 8-9. KAVRAMA
hamuru-iletim pompalar kagit '
hamurunu pargalayarak pompanin Bkz: 8.37
igine geken bir ‘ :
hareketine sahiptir.
8-10. Emme girigleri ¢arkin yukansinda |
bir diizeyde bulunan santrifij 8-10. KENDINDEN EMI$LI
‘pompaiar) — ———"dir.
: ‘ - Bkz: 8 40
| 8-11. Diyafram pompalari bir . S .
' hareketi ile galigir. |} 8-11. ESNEME
| Bkz: 8.44
| 8-12. Diyaframin islevi akiskan,
hareketi saglayan kuvvetten 8-12. AYRITUTMAK
tir, '
Bkz: 8.45
8-13. Bir pnématik ya da buhar tahrikli, _ :
pistonlu gamur pompasinda, en 8-13." SILINDIR GOMLEKLERI
fazla aginmaya maruz kalan VALF YUVALARI '
ve 'dir.
Bkz: 8.48
8-14. Camur pompasi gek valfleri
genellikle 8-14. KAUQUK
kaplamalidir ya da Kaliplanmts LASTIKTEN
yapilmigtir.
Bkz: 8.50
8-15. Anafor pompasinda,
"In sadece yariya yakin bdlimii 8-15. CARK
pompa gévdesi igine uzantihdir, _
-Bkz: 8.62
8-16. Anafor pompasinin gévdesi sekil :
bakimindan ———— tir. 8-186.

YUVARLAK
Bkz: 8.56

.o

Agsagidaki sorulara, en dogru cevabin yam\ndaki kutuya X" igareti koyarak cevap veriniz.

. 81

82

8-3

8-5

Asgafidakilerden hangi aklskan maddenm
pompalanmas? sorunlu degildir?

0 a) Ham petrol
O by Siviplastik
O ¢) Rafine yag
O d) Perit

Reginelerin iletiminde kullanilan pompalar
genellikle sunlardan biridir :

O a) lleri-geri hareketli pompalar
[J b) Santrifiij pompalar
(3 ¢) Peristaltik pompalar
O d) Diyafram pompalan

Peristaltik pompanin debisi gunlardan biri
tarafindan belirlenir :

0 a) Cark dizaym

0 b) Kanatlarmnsayist

O ¢ ¢ikug kanallarinin boyutu
0 d) Hortum gapt.

Agafiidakilerden hangisi sizdirmazlik
elemansiz, manyetik-tahrikli pompanin bir
ozelligi degildir ?

O a) Onceden doldurulmahidir

O b) Pozitif emme yiitksekligi olmalidir

O ¢) Sabit debili uygulamalarda
kullanilir

0 d) Cofu kez biiyiik bir motora sahiptit

Camur pompast carklart agagidakilerden
hangisine sahiptit?

[0 a) Birgok kanat

O b) Genigaraliklarda yerlegtirilmig
kanatlar

O ¢ Kiigitk kanatlar

3 d) Hig kanadi yoktur -

8-6

8-7

8-8

8-9

Emme girigleri ¢arktan yukar1 diizeyde olan
santrifiij pompalar agagidakilerden han-
gisiyle yemleme yapilir :

{1 a) Pompa govdesi ir,:inde tutulan
akiskan -

[J b) Her kullanimdan 8nce su ilavesi

[J ¢) Pompayi siirekli galigtirma

O d) Gbvde iginde hareket eden yag

Hangi tip diyafram pompasi basing emmyet
valfini gerektirir ?

[1 a) Pnématik pompa

0 b) Hidrolik pompa

O ¢} Mekanik olarak galistirilan pompa
O d) Cift-diyaframh pompa

Garmur pompasinda en fazla aginma olasihi
bulunan patgalardan biri sudur ;

[0 a) Cekvalf
[0 b) Valfyuvasi
O ¢ Mil

00 d) Diyafram

Anaforlu pompanin ¢arki genellikle nerede
komunlanmugtir ?

O a) Tamaimen govdenin iginde
O b) Yarisi gévdenin iginde

O ¢) Goévdenin tepesinde

O d) Gbvdeninaltinda

8-10 Anaforlu pompanin gévdesi sekil

bakimindan géyledir :

O a) Uggenseklinde
0O b) Oval

O ¢) Kare

O & Yuvarlak

./.
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Pompalarnn Calismasimi Kavrama _ .1

"Pompalanmas: zor madde” terimi ¢ok sayida madde igin kullamlmakta ve basilan akiskan
:naddeyle birlikte fabrikadan fabrikaya da degismektedir. Bu sorunlu maddelerin basiima-
| sinda farkly, 5zel maksath pompalar kullanilir.
5 l Cogu kez, alcak-viskoziteli kimyasal maddelerin santrifiij pompalarla iletilmesine kargilik,
Pistonlu pompalar yiiksek viskoziteli kimyasal maddelerin pompalanmasinda kuHllamlir. Pe-
ristaltik Pompalar ile kademeli oyuklu pompalar agir akigkanlarin ya da kalin qamurlarm
Pompalanmasinda kullanihr. Manyetik-tahrikli pompalar ve hermetik muhafazall moto-
! pomplar da aym zamanda kimyasal madde pompalaridir. Diger pompalarin teljsine, bunlarm
sizdirmazhk elemam yoktur.
! Camur pompalarinin pek ¢ogu santrifiij pompalardir fakat bazi camur pompalar: diyaframl
: pompalardir. Camur pompalarinin, gm:kl tikamadan ¢gamurun pompa icinden gegmesineizin
Veren az sayida, genis aralikli kanatlara sahip biiyiik ¢arklar vardir. Kagit hamuru iletimi,
dékiintii ¢6p fletimi ve atik su iletimi pompalari genellikle aym tasarima sahiptirler, ve basilan
i akigkanim dogrudan igine daldirilmms olarak yerlegtirilir.
Diyafram pompalar1 akigkanlarm, ¢amurlarm ve atik suyun aktarilmasinda kullamhr, Bunlar
bir diyaframin esneme hareketiyle ¢aligirlar. Anafor pompalar difer pompalardan birkag
yonden farkhd,r, Pompa gark, basilan akisgkana miidahale etmeyecek bir konumda yerlegti-
rilmigtir. Ayni zamanda pompamn govdesi yuvarlaktir.

Dersin Ozeti

Dokuzuncuo Ders

| ] Uygulamalay
' -|L T L ‘, . |
A .i 8-1. Isyerinizde basilan baz pompalanmas) zor maddelerin isimlerini veriniz. Maddeler 53' astralar
r kimyasal agindiricr, mekanik agindirici ya da yar1 kati indir? Yanitlarinizi asagidaki ve Keceler
satitlara yazimz. | '
Madde Ozellikler
8-2.

P aragraf §-1’de listesi verilen her maddenin pompalanmasinda hangi tiir 5zel-mak-
sath Pompa kullamlmaktadir? Yanitlarmizi agagidaki satirlara yaziniz.

Madde Pompanin Tiirii

A Kendi Kendini Kontro]-Test Cevaplan . ‘ : ' -l

8-1. ¢ Rafine yag.Bkz: 8.03 . 8-6. a. Pompa gdvdesi iginde tutulan ¢ |

] akigkan, Bkz: 8.40 '

% 82. a.  Pistonlu pompalar.

i . Bkz: 8.07 ‘ 8-7. ¢ Mekanik olarak galistinlan pompa. .
s Bkz: 8.44 ‘

. 8-3. d. Hortum gap1, Bkz: 8.13
L 8-8. b, Valfyuvasi Bkz: 8.48 .
8-4. d.  Genellikle bityiik bir motora 2

sahiptir, Bkz:8.27-8.28 89. b g;;lslsgsi;\'denin iginde. : .
I 8-5. b Genis araliklarla yerlestirilmis ‘
kanatlar. Bkz: 8.34 8-10. d. Yuvarlak Bkz: 8.56
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Biitiin pompalarin akigkan kagak Kontrolu ile ilgili bir takim vasitalara gereksinmesi vardir. Sal-
mastra kutusu, yaygin olarak kullanilan bir sizdirmazlik aygitidir. Salmastra kutularinda birgok tiir-
den salmastra malzemesi kullanilir. Bu Dersi ¢alistiktan sonra, salmastra kutusunu tammlayabilecek
duruma geleceksiniz. Eger metinde verilen salmastra takma islemini uygularsamz, bir salmastra ku-
tusuna yeni salmastraya monte edebilirsiniz,

Salmastra malzemesi se¢imi, uygulamanin gereksinimlerine baghdir. Bu Ders, birgok yaygin uy-
gulamalar i¢in tavsiye edilen salmastra malzemelerini tammlamaktadir.

Mekanik salmastralar diger tiir sizdirmazlik aygitlaridir, Sizdirmazlik elemanlarinin bazi uygula-
malarda salmastra kutularina gore iistiiniiikleri vardir. Ne zaman mekanik salmastra kullamlacagi-
nL, ve ne zaman salmastra kutusu kullamlacagim belirleyebilecek durumda elmahismiz. Sizdirmazhk
elemanlari, birkag yonden simflandirildigindan, ayni zamanda dogru sizdirmazhk elemam: tiiriiniin
secimini de yapabilmelisiniz. -

, Dokuzuncu Ders
Salmastralar ve Sizdirmazhik
Elemanlan

BU DERSTEKI TEKNIiK TERIMLER

Salmastra kutusu 9.04 elle siki yerlegtirilmig ve ayarlanmig bir sizdinrmazhk bsliimi |
¥ Mekanik salmastra 9.04 yaylar ya da difer sabit-basing aygitlanyla yerlerinde tutulan prese kalip {ritnii
' - - Salmastra Malzemeleri : i Sizcimazlik elemant |
. o . i Igten sizdirmaz pompa  9.12 saimastralartmin sivisint kendinden sajlayan pompa
Pompalarin SEdIl‘mazhk Gereksinimleri Salmastranin Takilmas: Eflstan snzdlrmas po:ﬁpa 9.12 salmastranin sizdirmazlik stvistm bir glsiayll:aktfn alan pompa 1
{i Sal Salmastra Kut_:ular! .. Mekanik Salmastralar Fener halkas; 9.13 sizdirmazlik sivisinin salmastra kutusu i¢inde diizgiin dagalmi igin kullantlan aygrt :
: almastra Kutusu Tipleri Ozel S1zdirmazhk Elemanlar Salmastra Pompalanmakta olan akigkana sizdirmazlik saglayan elemanlar olup, genel olarak textil
elyaflarindan halat seklinde imal edilirler. |

z : Konular

Pompalarin Sizdirmazlik Gereksinimleri kutular doldurulmugsa salmastra elemanlari genellikle gevsektir; bunlar, hem pompa galistiriimadan
once, hem de ilk ¢aligtirmadan sonra tekrar ayarlanmali ya da sikilmalidir. . |

‘b : 92.01 P H H H \
i ompalarda, basilan akigkana hareket veren garklar ve pistonlar her zaman millerle tahrik 9.07  Salmastra kutularinin, pompay1 galigtirmadan 8nce, az bit miktar kagak yaptifindan emin i
|
!
\

i ARt L R ST e s et et | |t £

l 1 Et:lh;?:c :::;::hrlltmlﬂi boyunea alagkan k??a_gml Onlemek lizete sizdirmazlik elemanlari kullant- bulunmak dogru bir uygulamadir. Pompa caligir duruma gegtiginde, sizan akigkanin gevredeki :
. ' AzUIX e'emanlarl, pompa milinin aginmasma neden olmaksizin akiskan kagagini ekipmana zarar vermesini Snlemek lizere, kagak miktarini en az diizeye indiriniz. !||||

( ‘ ez o F
?‘ . ko'ntroz .alt.ma al-abllmelldlr. Eger mil aginmasi olursa, pahali ve biiyiik zaman kaybina yol agacak bir
‘mil degistirme igleminin yapilmasi zorunlu olacaktr. Salmastra Kutusu Tipleri [II
| [I 9.02 Her ne kadar mil sizdirmazlik elemanlari, pompadaki akigkan kagaklarint kontrol altina ' }"

E olmas istenir, Bu kagak, mil ile sizdirmazlik elemanlarinin yaglanmasini ve temas yiizeylerinin kullanilan salmastra tiirli, uygulamaya, pompanin tasarimina ve pompa imalatgisina baglidir.
F sogumastni saglar, 9.09  Sekil 9-1°de gosterildigi lizere, pompalarda kullanilan en yaygin salmastra kutusu diizeni [

| 1% 9.03  Bazi pompalarin sizdirmazlik bolgesiyle bir akiskan besleme hattinin baglantis1 vardir. Bu tek parga siki doldurulmug salmastra kutusudur. Bu diizende, pompamn i¢ kenarmda, pompa |
1} besleme hatti, akigkani, sogutma ve yaglama yapmak iizere salmastraya yéneltir. Sogutucu akiskan salmastra yuvast iginde bit dayanma faturasi meveuttur. (I¢ kenar, basilan akigkana en yakin olan ’

1 ! N almak iizere tasarlanmigsa da, pek ¢ok pompada sizdirmazlik elemanlarindan az miktarda bir kagak 9.08  Sanayi pompalarinda birkag tiir salmastra kutusu kuflanilmaktadir. Ozel bir pompada 1‘4‘
I
|

bfasllan akigkan olabilir. Eger basilan akigkan sicak, kimyasal ya da mekanik agindirici nitelikteyse,
bir dis kaynaktan akiskan verilir,

9.04  BuDersinilk yarisi salmastra kutulatin ele almaktadir. Ikinei yarist ise mekanik salmastra-
lar1 ele almaktadir, Salmastra kutulari, elle siki doldurulimug, ve ayatlanmis sizdirmazlik bélimleri-

dit. B“fllaf otgiilii pamuk, teflon, karbon, grafit ya da sentetik sizdirmazlik malzemeleri igerir, -
Mekanik salmastralat, yaylar ya-da diger sabit basing aygitlariyla yerlerinde tutulan kaliplanmag -

tiriinii s1zdirmazhik elemanlaridir,

i

Salmastra Kutulan

9._05 Tek mil girigi olan ufak pompalar, genel olarak sadece bir tek salmastra kutusu kullanr.
Bl.rgok pompa ise, gévdeyi bastan sona gegen ve digaridan monteli yataklar tarafindan taginan bir
mil kullanir. Bu tiir pompalar, gdvdenin her iki tarafinda birer adet olmak iizere iki adet salmastra
kutusuna sahiptir.

9.06  Yenibirpompa montajim yaparken her zaman salmastra kutusundaki salmastra elemanlarim
yoklay:mz. Bazi pompalar salmastra kutular: doldurulmus, bazilan ise bos olarak sevk edilir. Eger

kenardir). Birgok pompa imalatgisi, pompa milini degistirilebilir bir mil burcu ile donatmaktadr.
Bu burg, mili, salmastranin agindirmasindan korur ve béylece bakim onarim mastaflar ile onarimda
gecen zaman kaybini azaltir.

9.10  Salmastra baski kapagi sal-
mastra halkalarinin digtaki ucu {izerine
basacak tarzda yerlestirilmigtir. Sal- Dayanma faturasi
mastra halkalan agindikga ve kagak
arttikga, kagak miktarim azaltmak {ize-
re baski 'kapaglm ayarlayabilirsiniz.
Tek parga siki doldurulmug salmastra
kutusuhun kendinden yaglama imkani
bulunmamasi nedeniyle salmastrayi a-
sir1 sikarak ezmemelisiniz. Mil ile sal-
mastranin sogutulmasi ve yaglanmasi
igin, dakikada sadece birkag¢ damla gi-
bi, az bir miktar kagak gereklidir.

Sekil 9-1.Tek par¢a siki doldurulmus salmastra kutusu

Salmastra
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.ra kutusunun degisik bir modeli $ekil

Sekil 9-2. Akigkan basmal (enjeksiyonlu)-tipten salmastra kutular:

Di§ kaynaktan gelen akigkan

Pompa gikigindan .
gelen akiskan 1 Fener halkasi

Igten sizdirmaz pompa ) Digtan sizdirmaz pompa

9.11  Bu basit salmastra kutusuyla donatilmig pompalar emme derinligi kogullari altinda kullam]-
tamalidir. Bu tiir kogullar altinda kullanildigt takditde, salmastralardan hava emilebilir. Bu durum
pompanin havayla dolmasina ya da akigkan emme yetenegini kaybetmesine neden olur.

9.12 Emme derinligi kogullar1 altinda ¢aligmak igin tasarlanmis olan pompalar sizdirmaz ya da
akiskan basmal tip salmastra kutulart kullanilir. Bu diizen, salmastrada sizdirmazlik saglanmastna
ve havanin iceriye emilmekten alikonmasina yardimcl olmak lizere alagkan: kullanmaktadir. $ekil
90-2"de gosterildigi gibi, akigkan, pompanin g1kig tarafindan ya da diger bir dig kaynaktan gelebilir.
Eger sizdirmazlik yapan akigkan pompanin kendisi tarafindan saglaniyorsa bu pompaya igten
sizdirmaz, pompa digindan bir kaynaktan saglantyorsa, bu tip pompaya da distan sizdirmaz pompa
denir, Baz1 pompalar, hemn igerden hem de disardan sizdirmazlik donanimlarina sahiptir ve ihtiyaca
gore bunlardan herhangi biri kullanilabilir. _

9.13  Bir pompada akigkan-basmali tip salmastra kutusu kuliandiginda, sizdirmazlik yapan akig-
kani kutunun icinde, dagitmak iizere birtakem vasitalar hazirlanmalidir. Genellikle, bu fener halkast,
denilen bir aygitla yapilir. Fener halkalar: yaygin olarak piringten ya da plastikten yapilir ve
salmastray1 iki béliime ayirir. Halkalar, sizdirmazlik yapan akigkam mil boyunca diizgiin bigimde
yaymak iizere pompadaki yetlerine dogru bigimde yerlegtirilmelidir. $ekil 9-3 bir fener halkasini

gostermektedir. Sekil9-3. Fener halkas:
9.14  Eger bir pompa kumlu ya da

kimyasal agindirici akigkanlan ilete-
cekse, sizdirmazlik yapan akigkan bir
dig kaynaktan elde edilmelidir. Uste-
lik, stzdirmazlik yapan akigkan pom-
panin emis basincindan daha yiiksek
basingta olmalidir. Eger pompa ben-
zin, gaz yapl, yag ya da benzer madde-
ler iletecekse, sizdirmazlik yapan
alagkanin basilan akigkanla uyum sag-
lamasi 6zellikle Snemlidir.

9.15 Alkgkan-basmali-tip salmast-
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Sekil 9-4.  Dolagimh salmastra kutusu sistemi 9-4'de gosterilmistir. Bu diizene dola-
sl sahyastra kutu sistemi denir. Bu
sistemde sizdirmazlik yapan akigkan

Sizdirmazhk - salmastra kutusunun bir tarafindan gi-

vepanalagkan = rer (genellikle iistten). Sizdirmazlik
boliimil igerisinden geger ve pompa
——d N ) govdesinin karg! tarafinda bulunan de-

likten digartya atilir.
= . 916  Sizdirmazlik yapan akigkan
' salmastra kutusu boyunca sizarak ya-
yihirken iki iglevi yerine getirir. Birin-
’ cisi, pompa iginde basilmakta olan
. akigkanin tecrit edilmesini saglar. ikin-
ci olarak, dolagimli akigkan sal-
l mastrayla mili ya da mil bilezigini
sogutur. Eger basilan akigkan sicaksa,
bu diizen &zellikle yararlidir. Salmas-
traya sogutma suyu verilmesi onu serin tutar ve bdylece onun &mriinii uzatir.
9.17  Sekil 9-5'de gosterildigi iizere bir diger tiir salmastra kutusu diizeni, akiskan kacirma
sistemidir. Bu sistemde, basilan akigkandan az bir miktar, pompa tarafindan igeride salmastra
kutusunun bogaz burcu igine basilir. Akigkan bogaltma yerine kagtrma noktas: denir. Bu kagak,
akigkanin atik madde olarak ziyan olmamasi igin, genellikle sistemin emme tarafina baglanmigtir.
9.18  Kagirmal sistemde, sizdirmazlik saglayan akiskan, Sekil 9-6'da gosterildi gi gibi, salmastra
kutusunun hemen Sniindeki pompa gdvdesi béliimiine basilabilir. Akigkan basmalifkag¢irmali-bu
sistemde, kaginilan akigkan, atik madde olarak iglem gériir.
9.19  Tutugup yanabilir gazlar ya da saglia zararli dumanlar olugturabilecek akiskanlari ileten
pompalar, havasiz birakarak bastirma ya da séndiirme sisteni kullanirlar. Havasiz birakarak bastit-
ma sistemi, biraz dnce anlatilan akigkan basmali/kagirmali sisteme benzer, fakat bu sistem salmastra
kutusunun pompa digindaki ucuna yerlestirilmistir. S1zdirmazlik yapan akigkan giriginin bu noktaya
konmasi suretiyle, salmastra halkalarini gegerek kagan saglifa zararh gazlar yada buharlar, sogutucu
su ile hapsedilir ve tehlikesiz bir hale
indirgenir. Havasiz birakarak bastirma
sistemi g1kigindan atilan maddeler ge-
Kagirma noktas: ' nellikle atik madde olarak iglem goriir.

Sekil 9-5. Kagirmah salmastra kutusu sistemi

Salmastra Malzemeleri

9.20  Salmastra yapiminda yaygin
olarak kullanilan malzemeler pamuk,
keten, teflon, karbon, grafit ve son za-
manlarda, muhtelif sentetik malzeme-
leri igermektedir. Bu malzemeler
devamlt bir elyaf grubu olugturmak {i-
zere genellikle oriiliir ya da gapraz bi-
¢imde 6rgiili hale getirilir. Biikiilerek
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+ Sekil 9-6.

Akiskan basmalifkagirmalh-sizdirmaziik
birlegik sistemi

halat haline gelen bu elyaflar grubu,
bazen telle takviye edilir ve genellikle
lizerlerine herhangi bir kaplama uygu-
lanir. Kaplama, yaglayicl madde ola-
rak ve ayni zamanda salmastranin
geklini korumasina yardimel olmak -
zere baglayicl madde olarak gérev ya-
par. Sekil 97°de birkag salmastra dzgii
stili géstex:ilmi§tir.

9.21  Salmastralar makaralara sarih
uzun halatlar seklinde ya da belirli 51-
ciilere gbre dnceden kesilmig halkalar
seklinde satin alinabilir. Eger salmas-
tra uzun bir halat olarak satin alinmig-
sa; istenilen Sl¢iiye gdre fabrikada
kesilmelidir. Salmastra halkalar hazir

$ekil 9-7.

Zincirleme 6rgii

Lamine halde
(preslenmig tabaka)

Salmastra yapim tarzlari

Bikumlii
koliardan
kare kesitli
Sriilmiig Oz elyat
iizerine serimh

Tablo 9-1. Tavsiye Edilen Salmastralar

nétr sivilar. Maks1mum
sicaklik - 205° C,

Asitler (siilfilrik, nitrik ve -
digerlen) Maksimum sicaklik
-120

Alkaliler (kostik soda,
sodyum silikat, siilfatiar, kraft
likérleri, tuzlu su ve dtgerlerl)
Mak5|mum sicaklik - 120° C.

Gida maddeleri, mesrubat ve
kirlenmemenin agirlikh faktdr,
oldudju difer uyguiamalarda
Maksimum sicaklik 80° C.

dayaniklt Ya@lama

maddesiyle takviyeli

orgllii ya ida, sentetik

malzemeler ya da
Tetlon. Grafitlenmis.

Asite dayanikh
yaglayict maddeyle

takviyeli rgiilli yapida

Tetlon, karbon, grafit
ya da sentetik
malzemeler,
Yukaridakinin ayni.

Teflon ve Teflon-
emprenye edilmig
(emdirilmig) sentetik
malzemeler.

_su, kazan besi suyu icin,

Akigkan Salmastra Tipi Akigkan Salmastra Tipi
Salmastra uygulama . Genel maksat yaglama | Solventler, alkoller, Tefton, TFEve
ortamindaki akigkan duru, su  maddesiyle takviyeli klorlanmig hidrokarbonlar, -emdiriimig sentetik
{sicak ya da soguk), Iaglm orgiili yapda, keten ya | fuel oiller, gaz yag. o malzemeler,
camurlari, kalsiyumlu uzlu da pamuk. Grafitlenmig. | Maksimum sicaklik - 1207 C.

| s, nétr swllar Maksimum

| sicaklik 100° C. ’ .| Metalik salmastranin tercih }

Yiiksek hararete | edildigi uygulamalar olan Elastik, bir 6z

Duru su (sicak ya da sojuk}, sojuk ya da sicak su, zayif gevresinde

aikaliler, zay/f asitler, luzlu burugturulmus kurgun
folyo tabakalari.
Maksimum sicaklik - 230° C.,

Emme basincinin 3.5 Kgfem

gegligi durumiarda.

pH derecesi 7'nin iizerinde  Teflon, sentetik

olan alkaliler, 32 ila 230° C
arastnda sicakliklar i igin

Ozellikle pH derecesi 4 ya da
dahaaz olan zay! ya da
konsantre asitier, 32 ifa 230°
C arasinda sicakliklar igin

malzemeler, karbon ya
da grafit.

Yukardakinin aynl.,
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kesilmig olarak-temin edildigi takdirde, bunlar gopunlukia tiim salmastra kutisunu yeniden sal-
~ masttayla doldurmaya yetecek sayilarda ambalajlanmis olarak sanlmaktadlr]ar Bunlar énceden
sekillendirilmis halkalar seklinde de olabilir.
9.22  Keten ve pamuk salmastra malzemeleri en yaygin olarak soguk swllarl ileten pompalarda
kullanilir, 105 °C’nin tizerinde siv1 ileten pompalar, genéllikle teﬂon sentetik malzeme, karbon ya
da grafit esash malzemelerden yapilmig salmastralarla donatilir,
9.23  Caligma sicakliklar1 230 °C civarinda olan petrol pompalari, c,'ogunlukla altiminyum ya da
babit alagirmindan yapilmig salmastra malzemeleri kullanir. Bu metalik salmastrala, 6zlil ya da &zsiiz
olarak burusturulmusg folyo ya da katlanmis serit seklinde yapilir. Beyaz yatak metali (babit), diistik
etime noktasi nedeniyle 230 °C altindaki sicakliklar igin kullanilr. 230 °C listlindeki sicakliklara
sahip pompalar i¢in aliiminyum folyo kullanilir. Yakin zamanlarda, petrol pompalafinda kullanilmak
iizere karbon ve grafit esasli salmastralar piyasaya siiriilmiigtiir. Bu malzemelér, kimyasal madde ve
1stya karg1 fevkalade direng gdsterir. Tablo 9-1 e;eslth uygulamalar lg:m tavslye edllen salmastra
- malzemeleri hususunda daha genis bilgi vermektedir, .




m
i N
i 146
; JL Programlt Aligtirmalar
3 i v
il N 0-1
i} ;| * Sizdirmazl
HH [
. If " kele&amarl
acad w
| Ei gagini onler. yunca akiskan | 9-1.  TAHRI
L ' RIK ML
2 Iaelk parga siki doldu Bkz: 9.01
m r
aZaltﬁws;LaJ;“t“S“ ka:;rl?umﬁktilrt;ok ; Salmastralar ve Sizdir !
ere ar m I
salmastra ayarianabilen bir 9-2.  BASKIKAPAC s azlik Elemaniar 1
sahiptir, na PAGI almastranin T a7
93 Bkz: 9.10 9.24 akilmasi g
-3, Emme deri ' 24 Birpom |
erinligi dir. Y paya yenid
galismak igin ?ak0$UHar| altinda G aiflls salmastra e.n salmastra taka
P°mpalar-__si”_a’£‘_'?_ ' enelbir Karalolarak, kg birgok salm tken dogru yénte
salmastra k i 9.3, SIZ _ : salmastra . arak, kagak, salm astra arizas mler kullanma:
utular) kullan ip _ DIRMAZ ya da AK ' dop y1 yenisiyle degisti astra baski kapa@ Ina ve bitr hayli niz son derece &
" BASMAL a ARISKAN 9. ;sm yolu ana hatlartyl gigtirmelisiniz. Agag dPag1 SlkILmaks,uretiyll pompa hasarina n d°nem1i,
a verm gidaki vle, k . eden
9. Dolagimlisalma Bkz: 9.12 biitiin esilnsl:;:' , salterd kapat:rl:idlr paragraflar, pompa so:l::: (:dllemP—diEi tak:i)ilrzl;
sisteminde, stra kutusu bilezigi astralar: pompani strasi takilm
¢lkarmi n elektrik asindaki
akiskan sizdirmaz| igin kontrolun z. Kutu il ik baglan ) a
pom ik sagla: 9.26 N u yapimiz. Ep ile mili t tistnt k
pa igindeki aklgk;:n 94 SIZDIR ) Slotn Dogru Salrnasnl? z. Ejier agtnma asir emizleyip aginma esiniz. Sa[mastra kutu
zamanda ve n SOG MAZLIGINI SAC giintiz. Eger mi a boyutunu b 1derecede ise mili ya dastyrik bakt sundan
salmastrayla m"ia‘ynl OGUTUR AGLAR yaptigmizdan mil aginmigsa, mil &1 ulmak igin milin ¢a e mili ya da bilezigi y mindan milin ve
N . y s a ehisi o
9-5 Bkz: 9.16 I;°1ﬁnﬁz- SOnu: Zm ; tmalisiniz. M‘ﬂl :llunu milin Salmaslt);:lf;f nea o sa‘mastr: ';Zle degistitiniz.
5. Ak ’ 27 “ } ze dogru ¢listinii usu jcind usunun
i iIskan basmali/k H _Egel‘ elinizdeki salmastra boyutun salmastra kutusu & G.. “e kalan béliimii Efﬂpuu
aI:teFde’ sizdirm aat,;qlr(mah . alat1 higbir an ll.nma]z@nm biitin bi hu verecektir Slgiisiinden ¢ikari zetinden
Iskana, sal zhk sagla i¢imd 1an salmastra ku ir halat hali " p sonta iki
hemen » Salmastra kut yan 9-5 wo e tutunuz, faka tusu i¢ine d alinde ise, sal ye
.. usunun . ONUNDE 45'de a » tohu a e dolayatak , salmastra
Is oo , K g1k sir1 de sokm y1 halka .
%a‘;?ﬁ Isalnbg:(umu“e baS||a1bF‘)|‘?mPa ATIK MAD[%E 928 Heﬁ,:?k:c“ vouna Gaprazfl‘:;digererek “Zatmay?r): g salmastraylm:?il}-l-almde kesiniz
: lir. halka y1, salm ak gaki 1z. Halkal {izerind L
0|arak |$]e lsl‘.(an q a lann astra $acak aki ariuc e gergl
m gori Bkz: 9 kesimi i y1 milin gekilde kesi u ucuna dii gin
96 T goryr, :9.18 salmastra & i¢in gablo gevresin iniz. iiz, ucu u
’ utu a Smril n olar: e sarar clna
°lustil:zt¥ Ena?(“ir gazlar 929 Hazr kzazlllz:lswla azalaCalftlfrkullanabxhrsmlz Ezl;lrsltlhrs;mz ya da ik h
ce sl a alka
POmpa|ar aklskanlar ilsten vermeleri nedenivl is halkalar, mil ve lar dogru boyutta v1 kalan
9-6. HAVA ‘yadasaglikst yle, bilyllkavanta salmastra kutus kesilmezlerse
kullanir. sistemi B ASTE}I‘EA ElRAKARAK 930 Bir h:lrl?aontaj endisesi YO{;’:glayablhr Hig ma]z‘; r:;“aplarma gbte size tam h ;
. I ez m
9-7 ya da SONDURME bulununuz. H vl yetine takmazda aylati olmadi gibi alka boyutunu
. Ya Bkz: B er seferind n evvel, ii gibi yetine
maslrzg In olan Gg salma Bkz: 9.19 undan sonta her halka e tek bir halka taka 612 tizetine herhangi b tymames!
emesini sa stra sekilde alkayi (salm rak bun . ir pislik
yiniz. , yuvasina yiisa astra i un yetli yerine dii bulasmadis
0.7. PA olark ety Yoo Fallaar skyeton o i bildsmac b cturduguns didat s
S A . i e 1 aa 111 i .
’ KAggOK NKETEN TEFLON®, b:;l Enson ha1kai$e takl]*_m her halkaylyt::ieﬂ birbirlerine 90&)11:;: bulunmadig: siirec:.e)t ediniz.
MALZ RAFIT, SEN acak gekilde a nte edildikten s ponlama aleti i 1kta olacak seki sik1 bir
EMELE TETIK e yatla onra ile tam sekilde
9 - R : Z.el'ek yuvasina siki yiniz. Baski kapag , salmastra bask: kapap ponlayarak yuvas sagirtmall
-8. 230 °C Bkz: 9 izin verini 1kigtirmayini pagini geregind pagini yerin 1na oturtunuz
petro sicakliga yak 1920 kapap iz. Bundan sonra, ka z. Pompay1 galigt en fazla sikmak e koyup dengeli .
| pompalar Qoﬁflr;!?e;:l$an ec:l?n'gml yavag yavag Slkl.;l gak miisaade edil:bl'rllIJ 15 dakika miiddetl suretiyle salmastra olaak
ukla iz.B 1z. B , ilir aspari bir dii e serb ¥1 zorl
r ’nﬁz da 9-8.  ALUMINYU gindan d:l:olktada kagag) tama::;ll I:ipagl civatalan:i?‘; bir diizeye inincey:;zie s1v1 kag:lrmasmz
mastra ma|Zemnya.‘p”m'$ BABIT ALAM 9.32 Ej y1yanabilit. urdurmayiniz, aksi ogluldarini, dengeli ar salmastra baski
eleri kullanir Stmi yan aki kgif salmastra kutusu bi » aksi takdirde, salmasf i olarak almaya dikkat
| Bkz: n akigkan giriginin bi su bir fener h ra asirl siirtil
9.23 stkildiinda, hallfa :;clblrkanaz gerisinde m;rlnicmza sahip bulunuyor. finme sicald
- » akigkan girigini e edilmesine di sa, halka
1 n sine d . fin, s
M . sinin tam ikkat JaTmari, 1zdirm .
i ekanik Salmastralar altina gelebilsin. ediniz; Syle ki, salmaif:;kks:gla-
9.33 i pagl
Mekanii":ekamk salmastralat, aki
mekanik almaSt’alarmevcml’)'a gkan kagagim &nl
salmastralar, salm iruygulamada emek iizere bir
, salmastrad A salmastra ¢ok pompad
an daha iyi bi ya kiyasla iki a kulla
iyibira aikine nilmak
kiska denl . . tadir
$Kan sl e ter . f
zdirmazlip saglar, | cih edilir. Birinei
k g1saglar. ikinei . Birincisi
neiolarak *
, mekanik ‘
’i[‘i




LTy

—

148 Dokuzun@:u Ders

Sekil 9-8 Tipi.kmekanik-salma'stra 7 * salmastralar cogunlukla salmastradan

gbzden uzak sapa bir yerdeyse, bu olgu
dzellikle avantajlichr, Ugiincii olarak,

| Sabkparca .

larmdan daha yiiksek basinglara daya-
nabilir.

salmastralarin temini miimkiindir ve

- mentaji konusunda tercihleri vardir.
~ Biitiin s1zditmazlik ekmanl_art benzer
aksama sahiptir ve benzer sekilde ¢ali-
sir. Bazi pompa imalatgilan, dzel uy-
gulamalar igin kendl slzdlrmazhkelemanlanm tasatlatlar. Bu sizdirmazhik elemanlari, 8zel siparisle
imal edilmelerine ragmen, dzger mekanik salmastralar gibi ayni sekilde 1§I_ev goriirler.

Agmma._yt'iz;yleri

Pompa govdesi

0.35 Hemen biitiin mekanik salmastralar, Sekil 9-8’de gosterildigi iizere, iki ana kisiundan

ibarettir: . ddnen parga ve sabit par¢a. Resim, pompayla salmastranin kisimlar arasindaki iligkiyi

Sekil 9-9. Kartughu ve pargali mekanik salmastralar

N Pargali (ikl ayr paﬁ;ah) Kartuglu (Birlegik iinite) £

daha az bakim gerektirir. Eger pompa -
mekanik salmastralar, saimastra kuty-
9.34  Cok degisik tiplerde mekanik -

pempa imalatgilarinin da kendi pom- -
palarma sizdirmazlik elemanlarinm
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gbstermektedit. Bu Dersin daha sonraki bsliimlerinde mekanik salmastralarin yapilar konusunda

. daha ayrintth bilgi verilmektedir.

9.36  Iki parganin temas eden ya da aginan yiizeyleri gok iyi bir sekilde parlatlmigtir. Bu hassas
ylizey iglemi, salmastra yiizeylerinin diizgiin olarak birbirletine uyum saglamalar! ve sizdirmazhk
yapmalari bakimindan Snemlidir. Pargalar, arasinda diizgiin temast giivenceye almak {izere, sal-
mastranin tizetlerine monte edilecegi mil ya da pompa gévde yuvasi, capaklardan ve diger yiizey
ptitiizlerinden arinmg olmalidir. Aym zamanda, milin ve salmastra pargalarinm korozyonunu

dnlemek lizete salmastra ve mil uyumlu malzemelerden olmalidir. Bu noktada olugabilecek koroz-

yon, salmastranin mille hareket etmesini ya da esnemesini engelleyebilir ve boylece iki ayr1 parga
arasindaki s1zdirmazlik bozulmus olur. | -

9.37  Mekanik salmastralar, kartuslu salmastralar ve pargali salmastralar olarak siniflandirila-
bilir. Bunlar galigma tarzi bakimindan birbirine benzer ancak konstruk51yonda farkhdlr Sekil 9-9'da
kartuglu ve pargall salmastralar gésterilmektedir.

9.38  Kartuglu salmastra, sabit pargasi haric biitiin aksam pargalarni i lgme a]an metal bir yuvaya
sahiptir. Sabit par¢a pompa gvde yuvasina tespit edilmigtir. Bir yay, donen pargayla sabit pargayi
birbirleriyle temasta tutar. Yay, milin lizerine gegen biiyiik bir spiral ya da mil gevresi lizerine egit
araliklarla yetlegtirilmig birkag kiigiik yaydan ibaret olabilir. .

939  Mekanik salmastralarda monte edilme ve galigtirtima tarzina gére siniflara ayrilir. Bunlar ig
salmastralar ve dig salmastralar olarak simflandinlir. Sekil 9-10°da gosterildigi iizere, bir ig
salmastramin dénen pargasi, pompanin akiskan ucu yakinindaki salmastra yuvasl i¢ine monte
edilmigtir. Sabit parga ise digariya yerlestirilmistir. Dig salmastrada, sabit parga pompanin akigkan
tarafina dogtu yerlestirilmis olup dSnen parga ise pompa gévdesinin disarisina monte edilmigtir. Bu
salmastralarin her ikisi de tek seilmastralardlr_ ki bu da sadece bit adet sizdirmazlik elamaninimn
kullamldi31 anlamina gelir. Mekanik salmastralatla donanmig pompalatin pek gogu tek salmastra
kullanir. -

9.40  Pompalar, bazen, $ekil 9-11’dekine benzer. Cift salmastra kullanir. Bu uygulamada salmas-

tralar, sabit pargalari salmastra bélgesinin dig simirlarinda olmak iizere sirt sirta monte edilmistir._

Sabit parganin birisi salmastra kutusunun i¢ kenarina, akiskana yakin monte edilmistir. Diger parca
ise salmastra kutusunun dis kenarina yerlestirilmistir.

9.41 Birgok sanayi pompasinda bu temel salmastra diizenlerinin degigik sekilleri kullaniimakta-
dir. Bu degisiklikler, salmastra bask: kapaj1 sogutmasi, yaglama, ytkama ve hava tahliyesini igetir.
Bu degisikliklerin, salmastranin kendi tertip bicimi iizerinde az miktarda etkisi olur. Degisikliklerin

Sekll9 -11. Cift mekanik -

Sekil 9-10. g ve dis salmastralar salmastra

1

Sabit parga - Sabit Par¢a Sabit pargalar

Dénen parga

ie salmastra Dig salmastra

Dénen pargalar

pek gofu salmastra yuvasinda yapil-
mistir,

942  Mekanik salmastralar, denge-
lenmis ya da dengelenmemis olarak da
siniflara ayrilir. Bu siniflandirma, sal-
mastranin kendi statik ya da dinamik
dengesi ile ilgili olmay1p salmastra yii-
zeyine gelen i¢ basmncin uygulanma
ydntemnine igaret etinektedi.

9.43  Sekil 9-12'de dengelenmemis
bir salmastra géstetilmektedir. Pompa
gévdesinin igindeki akigkanin basmei
ile birlikte salmastra yay:i tarafindan

Sekil 9-12. Dengelenmemis mekanik salmastra

Yay kuvveti Akigkan kuvveti

-

i

! i'l |
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uygulanan mekanik basing, dénen sal-  Gekil 9-13. Dengelenmis mekanik salmastralar
mastra pargasinin arka boliimiine bask:
yapar. Bu basing ohu sabit pargaya
dogru zorlayarak iter. Basilan akigkan-
dan gelen kiigiik bir miktar kavvet, d- Akgkan kuvvet
nen ve sabit pargalari bitbirinden (

ayltmaya galigir, Ancak, bu kuvvet, di-
ger kuvvetlete géte dikey etki yapti-
gindan, salmastraya uygulahan ug
kuvvetinden daha azdir.

9.44 Dengelenmis bir salmastra
tasariminda, $ekil 9-13’de gosterildigi
lizere, mekanik salmastra, pompa gdv- (
desi iginden kaynaklanan mekanik ve

akigkan kuvvetlerinin miisterek etkisi ‘ ‘
altindadir. Bununla beraber, salmastra déner patgasinin 6n di kenarinda kademeli bir tasarima sahip
olduguna dikkat ediniz. Bu kademe, basilan akigkana ait belitli bir miktarin, sah?'lastraf elemant
arkasinda olugan kuvvete kargi koymasina izin vermektedir. Bu kuvvet salmastra lizerindeki basincin
bir miktarini alir; biylece dénen ve sabit elemanlar arasinda daha hafif temas basincina yol agar.
Daha hafif olan bu temas basinci salmastra Smriinii uzatir ve temas eden ylizeylerin yetetli diizeyde

g livenceye alir.

;adgslamn:;:;ang:ll: sahn);stralatda, mille dénen salmastra pargasi arasinda ikinei bir sizdirmazlik
elemanina ihtiyag vardir. Cogu kez, kama kesitli ya da O-ring sizdirmazlik elemanlari kul]amhr.

Kademeli mil ile

I
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Igteki akigkan basinel ya da yay baskisi, sizdirmazlik aksami ile mil arasindaki temas; koruyarak
siirdiirmek igin gerekli olan kuvveti saglar.

9.46  Dbnen elemanla mil arasindaki kagaga karst sizdirmazlik. saglamak igin bazen sentetik -

lastikten bir kériik kullanihy, Bu diizen Sekil 9-14"de gésterilmigtir, Dénen sizdirmazlik elemaninin
aginma nedeniyle olugan eksenel hareketi, mil sizdirmazlik elemaninin konumunu etkilemez.
Eksenel hateket kériiklii salmastranin kériik bslimiinde telafi edilmektedir.

Ozel Sizdirmazhik Elemanlan

947 Iki tip 6zel sizdirmazlik elemani yiiksek basingli kazan besleme pompalarinda sik stk
kullanilmaktadir. Kazan besleme pompalatinin yiiksek devirli hizlarla yiiksek ¢1kigbasine: gerekleri,
diger sizdirmazlik elemanlarinin nisbeten kisa zamanda bozulup arnzalanmasina yol agmasi nede-
niyle 6zel sizdirmazlik elemanlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu 6zel sizdirmazlik diizenleri Sekil
9-15"de gosterilmigtir.

9.48  Sekil 9-15'de gdsterilen sizdirmazlik diizenlerinden bir tanesine salmastrasiz sizdirmazhk
elemani denir. Bu diizen pompada akigkana sizdirmazlik saglamak i¢in mekanik bir aygit kullanma-
maktadir. Bunun yerine, mil bilezigi ile salmastra kutusu burcu arasindaki kii¢iik ¢aligma bosluguna
dolan basing altindaki kazan yogunlasma suyu gerekli sizdirmazlif éag]ar. Yogunlagma suyu,
sizdirmazlik boliimii igerisine pompa emis basineinin yaklagik olarak 0.35 ila 3.5 Kg/cm? izerinde
bir basingla enjekte edilir, Pompa igine kiigiik bir miktar yogunlagma suyu emilir ve geri kalani bir
drenaj sistemine bogaltihir.

Sekil 9-14. Koriiklii mil-sizdirmazhk diizeni

Korlik elemans Sizdirmazltk yizeyleri

Titregim halkasi

Akigkan basinc)

Dénen eleman Sabit eleman

Sekil 9-15. Kazan besleme pompasi sizdirmazlik elemanlar:

Yofunlagma suyu basma
Tutucu kartug

C-ringler /

Yojjunlagma suyu basma
Salmastra kutvsu Su sigratma diski

rrm—
Salmastra ku]tusu burcu
Mil bilezii Milbllezifii Sizdirmazik|]
Sp——— halkas)
Fener halkast
— =
Gl
Sizdirmagl
halkasi
muhalazast
Yer ¢ekimiile
yoBunlagtinciya bosaltma

Salmastrasiz sizdirmaziik elemani  Oynak halkali sizdirmaziik olemani

i
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9.49  Sekil 9-15°deki diger tip kazan besleme pompasi sizditmazlik aygitina oynak halkal;
sizdirmazitk elemani denir. Oynak-halkali sizditmazlik elemant bir mekanik salmastradir. Fakat, tek
bir sizdirmazlik elemani yerine, mil bilezigi iizerine birkag adet sizdirmazhk halkasi konmustur. Bu
halkalarin her biri, bir O-ring ile donatilmistir, Bir dig sizdirmazlik halkas) muhafazasy, sizdirmazhk
elemanini tamamlar. Bu dis sizdirmazlik halka muhafazasi, sizdirmazlik elemani mekanizmasinin
sabit par¢asidir. Salmastrasiz sizdirmazlik elemans uygulamasinda oldugu gibi, yogunlagma suyu,
stzdirmazlik baliimii igerisine, pompa emig basincinin agagi yukar 0.35 ila 3.5 Kg/em? iizerinde bir
basingla enjekte edilir.

9,50  Her ne kadar birgok sanayi kolunda bu iki tiir sizdirmazlik aygitina pek sik rastlanmazsa da,
bunlar ve bunlarin galisma tarzi hususunda bilgi edinmelisiniz. Bunlara benzer sizdirmazhk eleman-
larina, ytiksek basingli pompalarin bakiminda rastlayabilirsiniz.

Y

Programh Alistirmalar
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9-9. Kagak, ————————sikilmak
suretiyle kontrol edilemedigi 9-9. SALMASTRA BASKI KAPAG!
takdirde salmastra yenisiyle -
degistirilmelidir. Bkz: 9.24
9-10. Verilen bir salmastra kutusunda | | _
dogru salmastra kalinligi Sigiistind | 9-10. MIL CAPINI SALMASTRA
nasil saptarsiniz? KUTUSU CAPINDAN CIKARIR
SONRA 2'YE BOLERSINiZ
Bkz: 9.28
9-11.  Asagidakilerden hangisi daha iyi .
bir akiskan sizdirmazh§ saglar? 9-11. MEKANIK SALMASTRA
Mekanik salmastra mi yoksa
salmastra mi? : Bkz:9.33
9-12. Pek gok mekanik salmastra iki ' .
ana pargaya sahiptir, ———~ 1 9-12. DONER
parga ve ————— parga. SABIT
Bkz:9.35
9-13. Mekanik salmastraya ait :
pargalarin temas eden ylzeyleri 8-13. PARLATILMIS
diizgiin bir sizdirmazhge
glivenceye almak Uzere gok iyi bir Bkz: 9.36
sekilde ———"ir,
9-14. mekanik . -
salmastrada, dénen parganin 6n 9-14. DENGELENMIS
dig kenari, salmastra Uzerinde ' o
olusan basincin bir miktarini alan, Bkz: 9.44
bir kademeye sahiptir.
9-15. Salmastrasiz sizdirmazhk .
elemaninda, basingl kazan 8-15.  YOGUNLASMA SUYU
mil bilezigi ile S ' 3
salmastra kutusu burcu arasindaki Bkz: 9.48
cuzi caligma bosludunu doldurur. ‘ R
9-16. Oynak halkail sizdirmazlik .
elemani zerinde, dig sizdirmazhik | 9-16. SABIT
halkas| muhafazasi, stzdirmazhk
elemani mekanizmasinin Bkz: 9.49

p——— pargasidir,

g

.
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Asag@idaki sorulara, en dofru cevabin yamindaki kutuya " X" igareti koyarak cevap veriniz.

9-1 Sizdirmazlik elemanlari, akigkan kagagini
suniardan biti boyunca, engellet :

O a) Gark

O b) Pistonlar

O ¢) Fener halkasi, sulama halkas:
(O d) Tahrik mili

9-2 Tek parga doldurulmus bir salmastra
kutusunda kiigtik bir miktar kagak sunlardan
biridir :

+ O a) Asinmig salmastranin ilk belir-
tisidir.
[J b) Sofutma ve yaglama igin gereklidir
0O ¢) Baski kapagimin sikilmasi
anlamina gelir
[1 d) Pompaya hasar verebilir

9-3 Agapidakilerden hangi diizen, salmastra
sizdirmazlifini saglamak ve havanin pom-
paya girmesini dnlemek iizere akigkan
kullamr?

O a) Salmastrasiz sizdirmazlik elemant
‘00 b) Tek patga doldurulmug salmastra
© kutusu '
0 c) Akigkan basmall tip salmastra
kutusu
[J d) Mekanik salmastra

9-4 Kagirmali bir sistemde, kagirma noktast
genellikle sunlardan birine baghdir :

(0 a) Pompann emis tarafi

0 b) Salmastra kutusu éniindeki pompa
govdesi B

[0 ¢) Salmastra kutusunun dig ucu

[ d) Sizdirmazlik béliimi

’

9-5 230 °Ciizetindeki sicakliklara sahip stvilart
ileten pompalarda agafidakilerden hangi
saltmastra malzemesi kullanilir ?

O a) Aliiminyum

(3 b) Babit metal alagimy
O ¢) Karbon

O d) Pamuk

9-6 Salmastra, asagidakilerden hangisi
yapildig1 halde kontrol edilemedigi zaman,
degistirilmelidir?

[J a) Daha fazla salmastra ilavesi

(1 by Milin bakiminin yapiimasi

O ¢) Salmastra halkalarinin temizlen-
mesi

O dy Salmastra baski kapaginin
stkilmasi

9-7 Ozel bir salmastra kutusuna ait dogrii sal-
mastra ebadini bulmak igin, milin ve sal-
mastra kutusu ¢aplarimi &lgliniiz. Sonra
S S ST— ve gikam 2'ye baliniiz.

O a) Iki élgityii toplayinmiz

O b) Kiigiik ¢ap1 biiyGgiinden gikariniz
O ¢) Iki olgtiyl birbiriyle ¢arpimiz

O d) Bilyiik cap1 kiigitk capa béliiniiz

9-8 Kartuglu salmastrada, agsafidakilerden han-
gist haricinde diger biitlin aksam metal bir
yuva igine yerlegtirilmistir?

O a) Kériikler
0 b) Yay

{1 ¢) Sabit parga
0 d) Dénen parga

9-9 Mekanik salmastralarda, mille
asafidakilerden hangi par¢a arasinda, ikinci
bir sizdirmazlik elemani ihtiyag vardir,

(0 a) Sabit parga
{0 b) Dénen parga
O ¢) Yay

O d) Lastik kériik

9-10 Basingli yofunlagma suyu agagidakilerden
- 'hangisinde sizdirmazlik saglamak igin
kullantlit?

O a) Kartuslusizdirmazlik elemant

O b) Igsizdirmazlik elemam

[0 ¢) Dengeli mekanik salimastra

O d) Salmastrasiz sizdirmazlik elemam
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Dersin Ozeti

Salmastra kutulari elle yerlestirilmis ve ayarlanmig sizdirmazhk béliimleridir. En yaygin olan
ise tek parga doldurulmus salmastra kutusudur. Salmastra baski kapag kagak miktarim
azaltmak iizere ayarlanabilir., Emme derinligi kogulu altinda akigkan basmali tip salmastra
kutusu kullamlmahdir. Dolasimli salmastra kutusu sistemi, pompa igindeki alogkana sizdir-
mazlik saglamak ve salmastra ile mili sogutmak lizere sizdirmazlik akiskani kullanmaktadir.
Salmastra yapiminda, pamuk, keten, Teflon®, karbon, grafit ve muhtelif sentetik malzemeler
kullamlmaktadur. Salmastarmin degisimini, kagak, baski kapagr sikilmak suretiyle artik
kontrol edilemedigi zaman, yapmalisimz. Salmastra arizasim dnlemek ve pompaya zarar
vermemek i¢in salmastranin teknigine uygun olarak takilmasi ok Snemlidir.

Mekanik salmastralar, yaylar ya da diger sabit-basing aygitlariyla konumlarinda tutulan
kahplanmis sizdirmazhk efemanlaridir, Mekanik salmastralar, normal salimastralardan daha
iyl akiskan sizdirmazhgi saglar. Bunlar, ¢ogu kez, normal salmastradan daha az bakim ister.
Mekanik salmastralarin pek ¢ogunda bir dénen parcayla bir sabit par¢a vardir.

Mekanik salmastralar, yapim tarzlarina gére, kartuslu ve pargali salmastralar olarak simf-
landirilir. Bunlar, aym zamanda, montaj ve ¢alistirilma tarzlarina gore i¢ sizdirmazhk ele-
manlar1 ya da dis sizdirmazlik elemantari olarak da simiflara ayrilir. Son olarak, mekanik
salmastralar, salmastra yiizeyine gelen i¢ basinein uygulanmasinda kullanilan yénteme gire,
dengelenmis ya da dengelenmemis olarak smiflandsralir.

Uygulamalar

9-1. Isyerinizdeki pompalarda hangi tiir salmastra kutular: kullamlmistir? Her salmastra
kutusunda hangi salmastra malzemesi kullamlmistir? Yanitlarinizi agagidaki satirla-
ra yaziniz. '

Salmastra kutusu Salmastra malzemesi

9-2, Mekanik salmastralarin kullamldif isyerinizdeki bazi uygulamalar nelerdir? Her uygu-
lamada ne tiir salmastra kullamlmaktadir? Yanitlarimizi asagidaki satirlara yazinz.

Uygulama Salmastranm tiirvii

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplari

9-1. d. Tahrikmili. Bkz: 9.01 9-6. d. Salmastra baski kapagmin
stkilmasi. Bkz: 9,24
9-2. b. Sogutma ve yaglama igin gereklidir.
Bkz: 9.10 9-7. b. Kigiik ¢ap1 biiyiiglinden gikanmaz.
Bkz: 9.26
9-3. c¢. Akigkan basmali tip salmastra ,
kutusu. Bkz: 9.12 9-8, ¢. Sabit parga. Bkz: 9.38
9-4, a. Pompanin emis tarafi. Bkz: 9.17 9-9, b. DBnenparga. Bkz: 9.45

Salmastrasiz sizdirmaziik elemani.

9-5. a. Aliiminyum. Bkz: 9.23 9-10. d.
Bkz: 9.48
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Onuncu Ders
Pompalarin Bakim
Konular
Pompa Yataklar: Pompalarim Bakim
Kaymah Yataklar Ugtan-Emmeli Santrifiij Pompalar
Siirtiinmesiz Yataklar Diisey-Milli Tiirbin Pompalar
Ozel Yataklar i Déner Pompalar
Yataklarin Yaglamas Ileri-Geri Hareketli Porpalar
Yatak Kegeleri  Pompalanmasi: Zor Maddeler Ig¢in Pompalar
Pompalarin Montaj Diger Bakim Sorunlan

Pompa Yataklar

10.01 Birgok pompa basilan akigkana enerji kazandirmak igin dairesel hareketten yararlamr.
Pompa garklart mototlara ya da diger gii¢ kaynaklarina baglantih millerle tahrik edilir. Miller bir
takim destek ve yaglamaya ihtiyag gosterir. Mile destek saglamak ve ayni zamanda mille pompa
sasisi arasindaki siirtiinme miktarini azaltmak iizere, pompalar yataklara ve yataklar da yaglamaya
ihtiyag gdsterir.

10.02 Pompalarda hemen hemen biitiin yatak tipleri kullamlmistir. Genel olarak yataklar iki bityiik
kategoriye ayrihir: Kaymali yataklar ve yuvarlanmaly yataklar. Her ne kadar diiz ya da burgly, da
denilen kaymal yataklar bir zamanlar gok ragbet gérmiigse de, bunlarmn yerini, pompalarda kulla-
nilmak {izere, simdi hemen tamamen rulmanli yataklat almistir.

Kaymali Yataklar

10.03 Kaymali yataklar bugiin pompalarda nadiren kullanilmalari nedeniyle yalniz kisaca ele
alinacaktir. Kaymah yataklar, uygulamaya ve pompa imalatgisina bagli olarak, beyaz madenden,
bronzdan ya da diger yumusak alagimlardan yapilir, Tipik bit kaymali yatagin iist yanst Sekil 10-1°de
gosterilmektedir. . '

10.04 Kaymali yataklarin i¢ yiizeylerinde yajglama kanallari vardir, Kanallar, kiigiik bir miktar
yaglayict maddeyi yatakta depo eder ve bdylece sik sik yaglama ihtiyacini ortadan kaldinr. Sekil
10-2 yarik bir yatakta kanal agria 6rnegini géstermektedir. Sadece fist yar1 pargada kanal agilmstir.
Ihtiyag oldukga yag deliginden yag beslenmektedir. Sekil 10-1"deki yatagin kesintisiz-devam eden
kanah gibi, buradaki kanalin yatak ytizeyinde boydan boya, devam etmedigine dikkat ediniz. Eger
boyle olsayds, yaglayici madde depo edilemez kagardi.

Yuvarlanmali Yataklar

10.05 ki cismin ya da iki elemanmn yiizeyleri bitbitleri iizerinde kaydiklarinda siirtiinme ve
dolayisiyla 1s1 olugur. Siittinmesiz yataklar da denilen, yuvarlanmali yatak]ar'_iki yiizey arasmda
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Yataklar bir pompanin en bagta gelen pargasidir. Bu Dersi ¢calistiktan sonra, pompa yataklarimmn
tasidig1 onemi agiklayabilecek duruma geleceksiniz, Aym zamanda, mubhtelif tiirden pompa yataklari-
nmn ve her tiire ait nygulamalarn isimlerini sayabileceksiniz,

Yataklar, diizgiin olarak ¢alismalar igin, dogru se¢ilmis yaglayici maddelerle yeterli miktarlarda
Yaglanmahdir. Bu Ders, yatak yaglamasim ayrintilariyla agiklamaktadir. Yanhs tiirden ya da gere-
ginden fazla fazla yaglamanin pompa yataklarina hichir yaglama yapilmamasi kadar zarar verebile-
cegi nedeniyle, yaglamanmn ele alindig1 bu béliime zel dikkat gostermelisiniz,

Pompanm, montaji bazen bakim gorevlisine ait isin bir pargasidir. Pompa montaji konusundaki
boliimii ¢ahstiktan sonra, isi yapmak icin gerekli biitiin temel bilgiye sahip olacaksimz. Aym zaman-

da yaygn olarak bilinen pompalarla, bunlara 6zgii ortak bakim problemlerini tamyacak ve bunlara
asina olacaksin:z.

BU DERSTEKI TEKNIK TERIMLER

Eksenel yitk 10.07 Mile paralel gelen yiik
Radyal yiik 10.07 Mile dikey gelen yiik
Yag kegesi 10.25 Dénen mille baskt dudag arasinda sabit ditzeyde bir sizdirmazlik temasi saglayan

rulman sizdirmazlik elemani

olugan siirtiinme ve 1s1y1 azaltmak fize-
re tasarlanmugtir. Yuvarlanmali yatak-
1 larm ik tipi, bilyall yuvarlanmaly ya-
taklar ve makarali rulmanl yataklar-
drr.

10.06 Biitin yuvarlanmal: yataklar
dort ana pargadan meydana gelir:

$ekil 10-1. Tipik bir kaymal yatak

Kesintisiz
yai kanal

e lchbilezik
® Digbilezik

|
]
T
|
1
i

® Yuvarlanma elemanlar (bilyalat-
dan ya da makaralardan olugur)

]
g
it
i .
% ® Kafes ki yuvarlanma elemanlati-

1

|

nin birbitlefine gére egit mesafe-
e it lerde tutuimasina yarar.

10.07  Farkli tiirden yuvarlanmali yataklardan farkli tiirden yiikleri tagtma yetenekleri vardir, Mile
paralel olan yiiklete eksenel yiikler ya da eksenel tepki yiikleri denir. Mile éikey gelen yiiklere radyal
yiikler denir. Bazi rulmanh yataklar eksenel ylikleri, bazilari racyal yﬁqufi tagimak ve bazilari ise
eksenel ve radyal yiiklerinin het ikisini de tagimak iizere dizayn edilmiglerdir.

10.08 ok sik olatak pompa millerinin désteklenip tasinmasinda kullanilan yuvarlanmali yatakla-
t1n dort tiirli sunlardir:

. @ tek-sira bilyall, derin oluklu, sabit yatak
®  bir sirali egik bilyalt yatak
| , ® Kiiresel makarali oynak yatak

® teksirali konik makarali yatak *
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Bu dort tiir yatakla birlikte bunlarin
caligma ozellikleri $ekil 10-3de g&s-
terilmistir.

10.09 Dért tiirden, tek sira bilyali sa-
bit yataklar en yaygin olarak kullan-
lanlardir. Bunlarin iyi radyal yiik
tagima yetenegi vardir ve hafif eksenel
yiikleri de gekerler. Eger eksenel ytik-
leme a§irlagirsa, egik bilyal bir sirali
rulmanlar kullanilabilir. Bu ruimantlar,
pompa millerinin desteklenmesinde
tek tek, ¢ift ya da birden fazla gesit bir
arada olmak iizere kullanilabilir.
10.10° Pekgok monoblok pompamn
pompa gdvdesinde mil-destekleyici
rulmanlart yoktut. Bunun yerine, pom-
pa garklari dogrudan dogruya motor miline monte edilmistir. Bu gibi hallerde, motor mili yataklari,
kendi yiiklerini oldugu kadar pompa ¢arkindan gelen radyal ve eksenel yiikleri de kargilamalidirlar.
Monoblok pompalar, normat olarak diigiik beygir giiglii motorlorla galigtirihirlar. o
10.11 Pompalarin gogunlugunda kullamlan siirtinmesiz yataklar, hig degilse kiigiik bir mlkf'fll'
eksenel yiiklenmeyi kaldirabilmelidir, Yuvarlanmali yataklarin segimini yaparken bu gergegin
akilda tutulmas1 Snemlidir. Eger fevkalade yliksek eksenel yiikleme bekliyorsaniz, eksenel rulman-
larin montajina ihtiyaciniz olup olmadifini saptamak {lizere pompa kosullarini gdzden gegirip

Sekil 10-2. Yarik bir yatakta yag kanah

Yaj kanal.

Ust yan parga

Pah kirma

Alt yart parga

aragtiriniz, ~ . .
10.12 Mevcut olan eksene! yiikleme miktari, pompanin tipine gbre degismektedir. Tek kademeli,

¢ift emigli pompalatda, eksenel yiikleme miktar1 ihmal edilebilir diizeydedir ve bir takim iki sirali

\\bilyah rulman milin yiiklerini tasimada yeterli olur. Cok kademeli pompalarda milin bir ucunda,

akarall oynak yuvarlanmali ya da konik makarali bir yatak kullanihir. Ayni tasarimda konik

Sekil 10-3. En ¢ok kullanilan rulmanh yataklar
RULMANTIPI  CALISMA BZELLIKLERI

A Tek-sirabilyal, Radyal yilke kargi iyi olup, her iki

derin oluklu ybnde oranh derecede eksenel
_ * sabit yatak kuvvete de elveriglidir. Hassas
yataklama ister. Yiksek hiza
uygundur.

B Birsirah, edik Bir yonde yiksek eksene! kuvvete .
bilyalt yatak elveriglidir. Vasat derecede radyal yiik
geker. Taglanmig yan yuzeyleriyle,

° yan yana birden fazla sayida
kullarlabilir,
C Kiresel Hem radyal hem eksenel q[arak
makarall oynak  yiiksek yik tagima yetenedi vardir,
yatak Her iki ydnde eksene! yiike elveriglidir.

Rulman, kiiresellii nedeniyle kendi
kendini hizalayabilir,

D Teksirahkonik Tek-yondeeksenel ylklerle birlegik
makarali yatak - yilklere elveriglidir. AQirhikl olarak
eksenel yuk igindir, Dig bilezikle
makaralar arasindaki ¢aligma boglugu
ayari gerektirir.
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makarali bir yatakta milin diger ucuna
(aksi yBne bakacak sekilde) monte edi-
lir. Pompa imalatgisinin tercihine gore,
yataklar birbirlerine déniik olarak ya
da ters yonlere bakacak tarzda monte
edilirler. Eger yataklar ayni yéne ba-
karlarsa, sadece bir ybndeki eksenel
yiike kars1 koyabilitler.

Sekil 10-4. Lastik-kaplamah mil ara-yatag

Lastik kaplama

Ozel Yataklar !
10.13 ) Diigey ?m].h turbl?‘ pompal':m— Gelk zart

nin ¢ogunda ara mil destepi olarak ézel '

lastik kaplamali bir ara yatag1 kullani-

hr. Sekil 10-4°de gésterildifi iizere ya-

tak dig muhafazas: ya da zarh

metalden, igteki yatak yiizeyi ise lastikten yapilmigtir. Mille temas eden yiizey kitglik fakat yiike
dayanma bakimindan yeterlidir. Yataklar basilmakta olan akigkan ile yaglanmaktadir. Bu yatakiar,
dizaynlarindan dolay1 mekanik aginmaya karg miikemmel direng gésterir.

Yatak Yaglamasi

10.14 Pompa yataklarmmn diizgiin yaglanmas fevkalade dnemlidir. Diizgiin yaglanma olmazsa
yataklar agir1 1sinmaya maruz kalacak, paslanacak, kimyasal aginmaya ugrayacak ve nihayet milin
sarmasina ve sikigarak durmasina yol agacaktir. Eger bir pompa diizgiin yaglama yapilmaksizin

‘durdurularak uzun bir siire bekletilirse, yataklar, motorun pompa milini déndiirmesine imkan

birakmayacak derecede paslanabilir. Diizgiin yaglama, yalnizea diizenli araliklatla yaglama yapmak
anlamina gelmez, aym zamanda, yeterli miktarda ve uygun yaglayicinm kulianiimas anlamina da
gelir. Omegin, bir su pompasi su gegirgenligi olan, bir gresle yaglaniyorsa, su hemen yataklara etki
edecek ve onlar1 bozacaktir.

10.15 Pek gok uygulamada, pompa yataklarn yag ile ya da gresle yaglanmaktadir. Baz1 &zel
uygulamalarda sentetik yaglayicilar kullanilmaktadir. Kullanilan yaglayicinin tipi, pompa uygula-
masina ve imalatginin kullanma talimatina baglidir. Omegin, pompa a1k hava kogullarinda ve
degisen sicakliklarda galigiyorsa yaB, gresten daha iyi sonug verecektir ciinkii yagin yaglama
nitelikleri degigen sicakliklardan etkilenmez.

10.16 Yag ile yaglama hafif ve vasat hizmet kogullarinda galisan yiiksek izly pompalarda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yag kullanildig1 zaman, kullanilacak yagin tipi ve viskozitesi hususunda
pompa imalatgisinin talimatini aragtiriniz. Eger elde higbir yaglama talimati mevcut degilse, ¢ogu
kez, iyi filtre edilmis, deterjan esash olmayan SAE 10 ya da 20 viskozite derecesinde bir mineral
yag1 kullamlabilir. Yagi, programlanmig diizenli araliklarla degistiriniz ya da kirlenmesi veya
kontaminasyona maruz kalmasi durumunda, daha erken degistirmelisiniz. Yag, degistirmezden
Snce yatag1 ve yatak yuvasim blitiin kirletici maddelerin ve pisligin temizlendiginden emin olacak
gsekilde ¢bziicliyle yikaymiz. Bu iglem yeni yagin daha uzun siire temiz kalmasini saglayacaktir.
10.17  Bir pompada yataklarin diizgiin yaglanmasinin birgok yolu vardir. $ekil 10-5'de iki yaglama
yontemi gosterilmistir, Hangi ySntem kullantlirsa kullanilsin, yataklara uygun miktarda yaglayicinin

o
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ulagtigindan emin olacak sekilde yaglamay1 diizenli olarak kontrol ediniz.
10.18 Eger bir yag deposu ya da haznesi kullantliyorsa, deponun agir1 doldurulmast yeterli yag

verilmemesi kadar ciddi sonuglar dogurabilir. Deponun agiri doldurulmasi, yetetsiz yaglamada -

oldugu gibi, yataklarin normalin iistiinde isinmasina neden olur. Sicak aklskanlar.la gE?l]gan bafl
pompalama sistemleti, su sogutmali yaglama yagt haznelerine ya da bir sofutucu igersinden yag:
devridaim yaptiran haznelere sahiptir. N
10.19 Sekil 10-5'de gosterilen sabit seviyeli yaglama aparati, damlamali b.esl.eme ve hallfa tipi
yaglama aparati birlegimidir. Yagin dagitilmasi igin kullanilan halka, herhang'l bll; l?alkah' yaglama
aparatinda bulunanin aynidir. Sabit seviye kontrol aygit! ise siirekli olarak yeni yag ikmali ya!)maz-.
Bunun, amacl, kagak ya da sizinttya eksilen yagin, tamamlanmasi suretiyle haznede sabit yag
seviyesini muhafaza etmektir. .

10.20 Diisiik ile orta arast mil hizlarinda agir yiikier igin yaglayic1 madde olarak genellikle gres
kullaniimaktadir. Gres pompa uygulamasinda kullanildifi zaman, bunun pompa imalatgisi tarafin-

Sekil 10-5. Iki tiir yagh yaglama aygiti

Styinet

Halka Seffaf plastik
ya dacam

Halka

Yag seviyesi—
Depo
Sabit-seviyell
Halkali yaglama aparati yajjlama aparati

dan Szellikleti belirlenen tipte oldugundan emin olmak iizere gres normunu ve klval'mm arasltlrmlz.
Cogu kez, madeni yad esash bir sodalt sabun gresi kabul edilebilir. Yatak gl‘-es‘;i, kﬂdff]’,_mlkadan,’
talktan ve diger dolgu maddelerinden aritilmig olmalidir. Bu dolgu maddeleri, ince dgiitiilerek yag
ya da grese karigtirilmig olsalar bile, son derece agindiricidirlar. - ) .
10.21 Aginl ya ile yaglamada ‘oldugu gibi, bir yatagm agin greslenmestl .de biiyilk hasara yol
agabilir. Ist firetimine ilave olarak, agit1 miktarda gres, yad kegelerini patlatabilir. Arnizalanan kegeler,
kirletici maddelerin rulmana girmesine izin vererek bdylece rulman arizalarina sebep olur.

10.22 Sanayi tesisleri normal olatak montajini yaptiklart muhtelif ekipman {initeleri igin yaglama
programlari tutarak yiiriitmektedir. Bu program pompalari da igermelidir. lProgram, pormpanin yagt
ve durumuyla birlikte galigma siiresi ve yiikiine dayanmaktadir. Pompa imalatgisinin da, kilavuz
olarak kullanilabilecek tavsiyeli yaglama programiari olabilir. Genel bir kural olarak, pompal‘a‘ra
yaklagik itg ayda bir gres basiniz. Eger pompa stk sik galigtiriinnyorsa, gresleme fasilalart uzatilabilir.
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Pompa galigirken, rulmanlan giinde bir kez giiriiltiili aligma, temizlik ve galigma sicakiig1 yénle-
rinden muayene ediniz.

10.23  Yedek ve diger az kullanilan pompalarin da dikkatle iizerinde durulmalidir. Yuvarlanmals -

yataklarin rutubetten korunmast igin itina gdsteriniz. Bunu pompa kullanilmadig1 zaman yatakla
milin gevrelerine plastik sararak yapabilirsiniz. Milin ve yataklarin yagh tutulmasi igin mili stk sik
elle dSndiir{iniiz. Eger miimkiinse, yedek pompalarin ¢aligtirtimasmi déniigiimlii olarak yaprniz.

10.24  Bir pompanin biiyiik bir takim tezgahindan daha basit gresleme gereksini olmasinedeniyle,
Stnegin, pompalar her zaman otomatik yaglama sistemlerine sahip degildir. Bazi pompalar, elle
kumandal1 bir gres tabancast ile ya da portatif bir yaglama arabasiyla yaglanitlar. Bu arabalar, gou
kez yaglayict iaddenin variline yerlestitilmis, havayla ya da elektrikle kumandali bir pompayla
donatilmiglardir. Gres tabancasi uzun, esnek bir hortumla yaglama pompasina baglanmigtir. Birgok
pompada Jekil 106’dakine benzer vidali gresérliikler bulunur. Kabmn kolunun diizenli zaman

araltklarinda bir ya da iki tur gevrilmesi ihtiyag duyulan yaglamayi saglamaktadir. Gres kabinin
uygun gres yag! ile dolu olarak tutulmasna dikkat ediniz.

Yatak Yag Kegeleri

10.25 Yatak kegeleri hemen hemen sonsuz gesitlilikte firetilmektedir. Bu Ders, pompa rulmanla-
rinda kullanilan, daha yaygin temas tip kegelerden bazilanini tanimlamakiadir, Temas kecgeleri, dénen
mille ya da bilezikle basma dudagi arasinda devaml; bir sizdirmazlik temasi yaratmak suretiyle,
yaglama yagmi tutar, kir ve diger kirletici maddeleri disarda birakar.

- 10.26  Jekil 10-7'de solda gdsterilen yatak kegesinin, sizdirmazlik dudag igerde tuttugu yaglayici

akiskana bakacak sekilde, yerlestirilmigtir, Sekil 10-7'de sag tarafta ise, yag1 keceden uzakta tutmak
lizere akigkan tarafina konan bir yag savurucu diskle bitlikte kegeden bir sizdirmazlik elemant
gériilmektedir. Bu kegeler, akigkanlari pompanin iginde yalitmak iizere kullanilan (salmastra kutu-
lar1 ve mekanik salmastralar gibi) sizdirmazlik aygitlarindan ok farklidir. Tasarimdegisiklikleri her
yag kegesinin tutmak zorunda oldugu yaglayici maddenin miktari ile belirlenmektedir.

10.27  $ekil 10-7°de gdsterilen kege-
let, sadece bir sizdirmazlik dudagina
sahip olduklar1 halde, bazi kegeler iki
ya da daha fazlasina sahiptir. Sizdir-
maz dudaklarin sayisiyla bunlarin ya-
pildi1g1 malzemeler gerek duyulan
sizdirmazlik derecesine baglidir. Ke-
seler yaygin olarak kissele ya da megin-
den, yiin kegeden ve sentetik
bilesiklerden yapiimaktadir.

10.28 Yiin kegeden yapilan sizdir-
mazlik elemanlar1, sadece kiigiik mik-
tatlarda yaglayiciya ihtiyag duyulan,
mil hizi yavag olan uygulamalarda kul-
lanilmaktadir. Késele kegeler de diigiik
hiz nygulamalarinda kullanilmaktadir
ancak bunlar gogu kez, biiyiik miktar-
larda yaflayici madde tutmak iizere

Sekil 10-6. Vidah Gres Kabi (Vidah Gresor)

TN
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kullanilirlar. Késele kegeler, hafif piiriizlii mil ylizeyine, izl aginmaksizin, dayanabilirler. Sentetik
malzemeden kegeler, yliksek h1z uygulamalaryla biiyiik miktarlarda yaglayict madde i¢in kullanilir. By
kegeler taglanmis ya da patatilmug mil ylizeyleri gerektirirler.

10.29 Sentetlk kegeler, gogu kez lastik bilesiklerinden, nitrillerden, pollakrllatiardan ve silikonlar-
dan yaplllrlar Benzer pompalardaki yataklar da sik stk farkli kegelere rastlanabilir. Eger kegeleri
degZigtirmek sotunda kalirsamz, takilacak yeni kegenin ya meveut kegenin ayni ya da bunun tavsiye
edilen bir dengi olmasina dikkat gdsteriniz. Birgok durumda, kege malzemesi ayni kaldig takdirde,
farki; imalatgtlarin kegelerini birbirleriyle depistirilebilir tarzda ku]lanablllrsmlz. A?lll bir durumda,
kege &mriiniin kisalmasini goze alarak degigtk malzemelerden kegeler kullanabilirsiniz.

10.30 Eper yatak kegesi atizas, belitli bir pompada sik stk yinelenen bir sorun ise, mili gbzden
gecirerek muayene ediniz. Eger mil yiizeyi piiriizlil ya da kimyasal etkilerden agintussa, yeni kegeleri
takmadan onee, mili revizyona alarak kullamlir duruma getirmek ya da yeni bir mil ya da mil bilezigi
monte etmek ihtiyacin duyacaksiniz. Bazi durumlarda, milin 6nce piiskiirtmeyle vaya kaynakla doldu-

Tulmas), daha sonfa istenen Slgiilere iglenmesi zoturnlugu dogabilir. piiskiirimeye ya da kaynakla doldu-
rarak) yenilegtirme yapilabilmesi igin milin onarimda normal 8lgiilerine getirilmesi zorunlugu dogabilir.

Sekil 10-7. Rulman yag kegeleri

8. L TB

Rulman

Rulman I.. _| )
Savurucu disk -4 i Yiin kegeden
--Dudakli kege sizdirmazhk
. elemant

e

Programh Aligtirmalar
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10-1. Pompa yataklari ———'e )
destek saglar ve mille pompa 10-1. MIL
sasisi arasindaki SURTUNME
miktarini azaltir,
Bkz: 10.01
10-2.  Rulmanli yataklarn iki tirdi ]
ve 10-2. BILYALI
rulmanlardir. MAKARALI
Bkz: 10.05
10-3. Mile —————— olan yliklere
eksenel ylikler denir. Mile 10-3. PARALEL
olanyiklere DIKEY
radyal yikler denir.
Bkz: 10.07
10-4. Tek sira bilyali, derin oluklu sabit
yataklar iy ——————— yiik 10-4. RADYAL
tasima yetenegine sahiptir.
Bkz: 10.09
10-5. Diizgin yaglama . )
araliklarla, uygun bir yaglayiciyla 10-5. DUZENLI
uygun 'da MIKTAR
yaglama yaprmak anlamina gelir. ,
Bkz: 10.14
10-6. Hafif ve orta hizmet kosullarinda L
galigan ylksek hizli pompalarigin | 10-6. MADENI YAG
yaygin olarak ne tur bir yaglayici
kullanihr? Bkz: 10.16
10-7. Dusik ile orta aras| mil hizlarinda, .
ylkler igin, 10-7. AGIR
yaglayici bir madde olarak gres
kullanibr, Bkz: 10.20
10-8. Genel bir kural olarak, pompalar .
ayda bir gresle 10-8. UG

yaglanmalidir,

Bkz: 10.22
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Pompa Montaji

10.31 Pompa montajinda ii¢ ayt1 agama vardir:
® Temel destek montaji
® Pompa mil ekseni ayar
® Boru donanimi baglantisi

Biitiin bu agamalar uygun bir pompa ¢aligmasi igin, temel koguldur ve bunlar aceleye getirelerak
yetersiz, gekilde yapilmamalidir. Bazt hallerde, pompalar, fabrikanin ingaati sirasinda disaridan
miiteahhitler tarafindan monte edilir. Bununla beraber, birgok durumlarda yeni pompalarin monta-
jindan fabrikanin bakim baliimii sorumludur. Imalatgilarin pek g¢ogu montajda belirli usullerin
izlenmesini tavsiye ederler. Bu Ders bu konuda bazi yaygin usulleri ana hatlari ile dzetlemektedir.
10.32  Sekil 10-8’de gésterildigi tizere, biiyiik pompalar ¢ogu kez beton kaideler {izerine monte
edilir. Destekteki saplamalar pompa tabanini esnemez saglamlikta tutarak titresimi séndiiriir; bu da
boru donanimindaki kacaklarin azalmasina yardimer olur. Biiyiik bir pompanin montajinda ilk
agama, beton kaidenin yerlegtirilece§i zeminin, fabrika miihendisi ya da pompa imalatgist tarafindan
verilen teknik bilgiye gbre, kazilmasidir,

10.33 Hemen sonra, beton mesnedin zeminden 20 ila 30 cm yiikseklikte olmasini saglayacak ahgap
bir beton kalib1 inga ediniz. Bundan sonra, pompa tabanindaki civata delikleri diizenini aynen
karsilamak lizere bir ahsap taban gablonu yapip deliklerini deliniz. Sablonu, ankraj civatalarini
yerlerinde takih oldugu halde, beton kalibinin iistiine koyunuz. Civata dislerinin beton mesnet
iistiindeki uzantilarl, pompa tabani kalinhgint gegecek ve buna ilaveten somun ve rondelalara yer
birakacak derecede vzun olmalidir, Civatalari somunlariyla birlikte sablona takatrak tespit ediniz ve
betonu dokiiniiz. \

10.34 Beton ptiz yaptiktan sonta, kalib1 sékiip pompa tabafitni kaidedeki yerine yetlestiriniz. Bir
su terazisi kullanarak tabanim her iki yénde teraziye getiriniz. Tabani terazide tutmak iizere, geteken
vetlere ayar altliklar ya da kamalar koyunuz, Bundan sonra, tabant tespit etmek igin ankraj civata
somunlatini sikiniz. Pompa tabani kenarlari altindaki bozuk alanlar sulu har¢la doldurup donmasina
izin veriniz.

10.35 Taban siki bir sekilde yerine oturduktan ve sulu har¢ donduktan sonra, pompayla motoru

tabanin lizerine koyunuz. Eger bunlar ayri {initeierse, bunlarn uygun tarzda hizalanmasina dikkat
ediniz. Kaplinin eksen ayar kontrolu i¢in Sekil 10-8’de gdsterildigi iizere sentil ya da bir komparat&r

Sekil 10-8. Mil eksen ayarimn kontrol yéntemleri

Sontil

Beton kaide
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kullanimiz. Eger getekiyorsa, eksen ayarsizligm diizeltmek iizere pompanin ya da motorun altina
simler ilave ediniz.

10.36 Motor ve pompa eksen ayarlarl yapildiktan ve civatalar sikildiktan sonra, boru donanimin
baglayiniz. Boru tesisatiin pompanin emme tarafinda saglikh olarak désenmesi fevkalade Snemli-
dir. Eger boru donanimi emis tarafinda yanhs monte edilmisse hava bogluklari olugabilir. Bu hava
bogluklarl, pompanin ¢aligmast iizerinde zararl etkiler yapar ve bakim sorunlarina yol agabilir, Ayni
zamanda, boru donanirm agirlifinm pompa gévdesi tarafindan taginip taginmadigina dikkat ediniz.

4

Sekil 10-9. Emis borusu montaji

Siirglil val o
| Basing arttirici, diffiizér

Pompaya kademell ylikseime

o Rl
Boru eksen gizgisi :
Dogru Hava bogluju
- v |
{
Yanks Hava boghugu i
SN S |
Yanhs . 3
|
Alog
Pompa seviyesine, agajidan
hafif meyile tedrici y.i?ksellg :
Dogru Hava boglu§u yok :

Dirsekie pompa arasindaki mesaleye
ilaveten eksantrik dirsek, akig| diizeltir.

Yanhg
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'Pompa gdvdesinde olugabilecek mekanik gerilimlerden kagmilmalidir. Pompa emisi boru donanimi
- igin dogru ve yanlig montaj teknikleri Sekil 10-9°da gésterilmigtir,

Pompalarin Bakimi

10.37 Her ne kadar pompa bakim iglemleri pompanin tiiriine gére degis;iyorsa da, bu islemlerin
biiyiik boliimii biitiin pompalarda aymdir. Ornegin, pompa yuvarlanmali yatakiari ve sizdirmazhk

aygitlar1, monte edildikleri pompa ne olursa olsun, birbirletine benzer tarzda ¢ahisirlar, Cogu kez -

yatak bakim1 sadece periyodik yaglamay: kapsar. Salmastra kutulari arada sirada sadece kiigiik
ayarlar gerektirir ve mekanik salmastra bakimi kagaklarin sadece gézle kontrolunu igerit. Ozel dikkat
isteyen yegahe sizdirmazhk elemanlari, kimyasal ya da pompalanmasi zor maddelere ait pompalarda
kullamlanlardit, '

Tablo 10-1. Pompalarin ariza sebepleri ve arizalarin giderilmesi

ARIZA BELIRTISI & SEBEBI ARIZANIN GIDERILMESI

HIG SIVI BASILMIYOR
Sivisiz kalmig, ilk doldurulmast yeter- | Pompayi ve emig borusunu tamamen siviyla doldurunuz.
siz pompa.
Emme derinli§i gok yilksek. Girigte fikanma yoksa, boru siirtinme kayiplarini kontrol ediniz. Eger
statik derinlik gok yilksekse, basilacak sivi yukan gikarimal ya da
] pompa agad) alinmahdsr,

| Gikis basma yilksekligi gok yiiksek. Boru siirtiinme kayiplar: kontrolu ile valflerin tam agik oldugunun
kontrolunu yapiniz.

Gark tikanmigtir. Pompay) sokip garki temizleyiniz.

YETERLI Sivi BASILMIYOR

Emig boru donanimindan hava emiliyor. | Flang kagak testi yapiniz. Emin hatti, girisi tikanip hat

basinglandinilarak test edilebilir.

Salmastra kutusundan hava emlliyor. | Sizdirmazlik sivis) basincini atmosferik basing Uistiine gikariniz,

: Eark kismen tikanmig. Pompay s6kiin garki temizleyiniz.

1 Anizal gark. Garki ve mill muayene edin. Hasarlanmigsa ya da kanat béliimleri fena
‘ : halde aginmigsa yenisini takiniz, -

Artzall salmastva veya kege Salmastra veya mekanik kegeyi dedistiriniz, '

Emig borusu akigkan igine yeterince | Girig borusunu agagiya indiriniz,

daldinimamig. :

| YETERLI BASING YOK ‘

Hiz gok diigiik. Motorun tam voltaj ¢ekip gekmedigini kontrol ediniz.

Emis boru donarimindan Igeri hava Flanglarda kagak testi yapiniz. Emig hatt, girigi ikanip hatta basing
‘| emiliyor, uygulayarak test edilebilir.

Mekanik arizalar. CGarki ve mili muayene ediniz. Hasarlanmigsa ya da kanat bélamleri
' kimyasal etkiyle ¢ok fazla aginmigsa degistiriniz. Salmastray! ya da
mekanik salmastray| degigtiriniz.

Sivit kanallarinda tikanma Pompayt sdkiin, kanallar muayene ediniz, tikanma varsa ortadan

. kaldiriniz. ‘
Sivida hava ya da gaz kabarciklari. Asin kapasitede pompa olasiligi. Birikmis havayi periyodik clarak
bogaltiniz.
PCMPA KISA ZAMAN ICIN
ALISIYOR SONRA DURUYOR
vt yetersizliginden sireksiz emig; Pompayi, boru donanimini ve valfleri havadan anndiriniz. Emme

tamamlanmamig, yemleme. hattindaki yilksek hava boslugu noktalarini ortadan kaldinniz.

Emig boru denanimindan igeri hava Flangtarda kagak testi yapin. Emig hatti, girigini tikayin ve hatta basing
emiliyor. ] uygulayarak test ediniz.

Salmastra kutusundan hava emiliyor. | Sizdirmazlik sivisi basincini atmosferik basincin {istiine gikanniz,

POMPA GOK ENERJI HARCIYOR

Mekanik arizalar. Garki ve mili muayene ediniz. Hasarlanmigsa ya da kanat béllimieri

kimyasal etkiyle aginmigsa yenileyin. Salmastray ya da mekanik
salmastray: dediginiz.

Emig borusu yeterli daldinimamis. Girig borusunu asagiya indiriniz.

Salmastra kutusu gok siki. Salmastra bask kapagini gevseterek basinct hafifletiniz.

Mil efritmig ya da hasarlanms. Rulman yataklar iizerinde ddndrerek rotor salgisini kontrol ediniz,

Pompa pargalannin anzal olmasi. Rulmanlar ve garkt hasar kontrolundan gegiriniz,
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10.38 Eger pompalar ok sicak olan bir ortamda kullaniliyorsa, agiri 1sinmaya, te yandan éfer
ortam gok soguksa donmaya egilim gésteritler. Eger pompa agik havadé ya da (sopuk hava deposu
dondurucu boliimii ya da firmna yakin) aligilmigin diginda bir yerdé bulunuyorsa, pompaya muhafaza
va da koruma saglanmasmi dikkate alimiz. Bu maksat igin 6zel olafak tasatlanting gévdelerle
yaliimin piyasadan temini miimkiindiir. A S :

110.39 Asagidaki bakim tavsiyeleri en yaygin pompa sorunlarindan bazilarini ele alarak iglemek-

:.‘ tedir. Sorunlar pompa tipine gére gruplara ayrilmigtir. Tablo 10-1 birkag yaygin pompa sorununu
itanimlamakta, bunlarin belitti ve sebeplerini teghis etmekte ve bu sorunlarin gézﬁtﬁi—ihe‘ ySnelik olasi
adimlarin dkiimiinii yapmaktadir.

Ugtan-Emmeli Santrifiij Pompalar

10.40  Ugtan-emmeli santrifiij pompa bakim sorunlart genellikle az sayida par¢ayla simrlanmigtir,
Bu pargalar gvdeler, aginma halkalari ve garklardir. Pompa gévdeleri, pompayla iletilen akigkan
‘ korozif oldugu takdirde ya da pompa
akigkana uygun degilse sorunlar gika-

Sekil 10-10. Diigey-milli bir tiirbin pompada mil
ayarl

3 lanilan pompa gévdeleri gogunlukla a-

Ust mil ayar somunu Ayar somunu tespit vidasi kigkantn korozyon yaratici etkisine da-
yanmak iizere _tasérlaﬁm@ur. Fakat,
eger sadece kiiglik bir miktar koroz-
) yona yapie1 akiskan basilan sivi iginde
Tespil askida bulunuyorsa, pompanin lizerin-
deki etkisi azdir. Pompa gévdelerinin

pek gogu Sylesi bir boyut ve saglam-

hiktadir ki bunlarini igerisinin hafif ko-

rozyonu pompalama kapasitesini

olumsuz etkilemeyecektir. Baz1 du-

rumlarda, igerden disariya tamamen

kamast f
korozyona ugrayip aginarak delinen

govdeler, kaynakla yamanip pompa kapasitesinde herhangi bir azalina olmadan yine kullanilabilir.

N S W ) '
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I¢i bog motor mili

10.41 Cark, ugtan-emmeli bir santrifiij pompann kalbidir. Eger gark korozyonia, ya da mekanik.

aginma ile ciddi olarak hasarlanmigsa, pompanin tiim kapasitesi azalacaktir. Kapasite, ¢arkin
tikandiZ1 ya da izerine agirt derecede malzeme birikerek doldugu zaman da azalmaktadir. Bastlan
akigkana uygun ¢ark sekliyle gark malzemesinin segimi iyi bir ¢ark performansi igin esastir.

10.42  Ugtan-emmeli bir santrifiij pompadaki aginma halkalari gok sik olarak bakim gerektiren

patgalatdir. Her ne kadar bir gok ufak santrifiij pompanin aginma halkalar yoksa da, daha biiyiik
pompalardan pek gogunun vardir. Aginma halkalari, ¢arkla gdvde arasinda, asgari diizeyde bir
galigma boglugunu muhafaza ederler. Bunlar, hem gévde iizerine hem de ga‘fklﬁ tizerine monte
edilebilir. Asgari diizeydeki gark galigma boglugu pompa kapasitesini iyilegtirir.

10.43 Birgok gark aginma halkasi, ¢caligma émtiiniin uzatilmasi ve yenileme masraflarinin azaltil-
masin! saglamak amaciyla, ayarlanabilmektedir. Bir kez ayarlandiktan sonta, kontra somunlar
bunlar tespit edildikleri yerde tutar. Basilan akigkanin iginde askida bulunan yabanc1 maddelerin
miktar1 ve cinsi aginma halkalarinin yipranma hizlarin belirler,

nir. Korozyon etkili alagkanlar igin kul- -
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10.44  Eger basilan akiskan yiiksek bir kimyasal madde igerigine sahipse, kimyasal madde ¢abucak
aginma halkalarina etki eder ve onlari agindinr. Bu durum, vygun aginma halkasi malzemesini
seg¢mek sutetiyle diizeltilebilir, Baz durumlarda, aginma halkalar korozyonunun pompa govdesiyle
garkini kimyasal etkiden korumasi nedeniyle, kisa aginma halkast émrii kabul edilebilir bir durumdur.

Digey Milli Tirbin Pompalar

1045 Diigey tiirbin pompalartn bakim sorunlart diger santrifiij pompalarin sorunlatima benzer.
Ganak ve gark korozyonu, garkin tikanmasi, emig hattindaki engellemeler ve emme ganimin kapan-
masl, pompay1 beklenen kapasitesinde sivi basmaktan alikoyacak faktérlerdir. Her ne kadar pompa
emigi, bastig1 akigkan diizeyinin altinda olsa da, yine de emme gan1 moloz ve dékiintiilerle tikanabilir.
10.46 ~ Diigey-milli tiirbin pompalar, gark boghuiklarinin ayatlamis tarzi bakimindan ugtan-emmeli
santrifiij pompalardan farklidir. Diigey tiirbin pompalarinin pek gogunda aginma halkalan yoktur.
Cark bosluklari, Sekil 10-10°da gosterildigi tlizere, tahrik milini mototun {izerinde ayarlamak
suretiyle degigtirilir. Eger pompa gok kademeliyse, biitiin garklar ayn1 zamanda ve ayni miktarda
ayarlanir, ‘

Déner Pompalar

10.47. Ugtan-emmeli santrifiij ya da tiirbin pompalar garklarinin aksine, déner pompalarin pek
gogunun garklari, mekanik agindirict maddelerin gok az miktarda agindirmasina maruz kalir. Bu
pompalardaki ast] bakim sorunlar yataklarda ve sizdirmazlik elemanlarinda ortaya ¢ikar. Bu ifade,
ozellikle yatafin basilan akigkan tarafindan yaglandif1 durumlar icin gegerlidir. Yatak émriinii
uzatmak i¢it pompa montaji esnasinda, yan kapaklarla pompa gévdesi arasindaki diizgiin eksen
ayarinl koruyunuz.

10.48  Siirtiinmeli agindmric1 maddelerden kaynaklanan gark aginmasi, rototlar ya da garklarla
pompa g6vdesi arasinda sadece kiigiik bir miktar boslugun bulundugu vidali ve kanatli pompalarda
en yliksek diizeydedir. Ayni zamanda igten digli pompa garklar1 da, birbirini kavrayan digletin hassas
bosluklar nedeniyle, siirtiinmeli agindiricilarin agindirmasina maruz kalir, Dig aginmasinin pek ¢ogu,
dis temasiyla degil akigkan maddenin mekanik agindiricl niteligi ile meydana gelmektedir. Pompalar
miimkiin oldugu &l¢iide temiz tutmak bu tip aginmay1 ortadan kaldirmaya yardimei olacaktir.

Pistonlu Pompalar

10.49  Pistonlu pompalarda bakim sorunlar ¢ogu kez baglanti kolunda bulunan salmastra kutula-

i ya da sizdirmazlik elemanlarin ve piston sekmanlarin kapsar. Akigkan béliimiindeki piston
segmanlar, siirekli yon degistiren hareketleri ve pompa iginde dalgalanan basinglar nedeniyle,
genellikle pompadaki hethangi bit aksamdan daha erken aginmaktadir.

10.50 Pompa galigirken akigkan basinemin olmamast gofu kez aginmig piston sekmanlarinin
gostergesidir. Eger igteki gek valflerden herhangi biri tutukluk yaparak acik kalirsa, pompa basinct
yine diigiik olabilir. Piston segmanlarini yenileriyle degistirmeden énce, pompa valflerini kontrol
ediniz. Ayrica, baglanti kolunun sonunda kagak yapan bir salmastra kutusu, pompanin sanki asinmig
piston segmanlart varmis gibi galigmasina yo! agabilir.

10.51 Yiiksek-basingh pompalarda, baglanti kolu salmastra kutularimin durumu kritiktir. Bunlar
her zaman iyi durumda tutulmalidir. Bir yiiksek-basing pompasinin salmastra kutusundan basing
kaybi, ihmal edilirse, ciddi hasatlara ya da kigisel yaralanmaya yol agabilir,
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Pompalanmast Zor Madde Pompalari

10.52 Pompalanmasi zor madde pompalari gogu kez dnceki konularda iglenen standart pompa
tiplerinde imal edilmektedit. Bunlarin standart pompalara benzemeleri nedeniyle, daima ilk olarak
6zel pompa tipinin tipik bakim sorunlarini aragtirimz, ‘

10.53 Pompalanmasi zor madde pompalarindaki birgok bakim sorunu iletimi yapilan maddenin

kendisinden ileri gelmektedir. Asindirice1 akigkanlar, gamurlar, ¢&p dékiintiileri, yiiks'ek-viskoziteliif_

maddeler ve kimyasal maddelerin hepsi kendiletine 6zgii sorunlarim yaratitlar. Ozel uygulamalatla
ilgili olarak pompa bakim bilgisine y&nelik pompa imalatgilariyla danigmalarda bulununuz.

Diger Bakim Sorunlar !
10.54 Pompalama sistemi sorunlarinm hepsi pompadan kaynaklanmaz. Sik sik, emme ya da basing
boru donanimlarindaki engeller pompay kapasitesinden diigiiriir ve pompanin sanki aksak galisi-
yormug gibi bir performans géstermesine neden olur. Eger pompa kendisinden beklenen gerekli
kapasiteyi vermiyorsa, ilk dnce, tikanma bakimindan emme siizgeglerini kontrol ediniz. Buna ek
olarak, (ters yénde takilmug gek valflet gibi) yanlig valf montaji da pompa i¢in ciddi ¢aligma sorunlan
yaratir, .
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10-9.  Bliiylk pompalar gogu kez i
-~ (izerine monte 10-9. BETON KAIDELER
edilir. ' '
Bkz: 10.32
10-10. Dogru boru donanimi montaj,
pompanin 'nda {10-10. EMME TARAFI
fevkalade nemlidir.
' Bkz: 10.36
10-11. Ugtan-emmeli santriflj .
pompalardaki soruniu aksam 10-11. GOVDELER
. — e ASINMA HALKALARI
ve —dir. GCARKLAR
Bkz: 10.40
10-12. Eger ug:tan-emmell bir santrlfUJ . .
pompanin garki hasara ugrarsa, | 10-12. KAPASITESI
pompanin tlim -
azalir. ' Bkz: 10.41
10-13. Diigey-milli tiirbin pompalarda, o
gark galigma boslugu motorun 10-13. TAHRIK MILI
'ni ayarlamak
suretiyle degl$tlrllll’ ' Bkz: 10.46
10-14. Déner pompalarda esas bakim
sorunlarl ————'dave 10-14. YUVARLANMALI YATAKLAR
'nda ortaya_ SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
glkar.
Bkz: 10.47
10-15. - Galigmakta olan bir ileri-geri
' hareketli pompada, akigkan 10-15. PISTON SEGMANLARI
‘basincinin olmamasi gogu kez
- aginmis ‘_ —"nIn Bkz: 10.50
~ gostergesidir: - '
| 10-16.. Bir pompa tim kapasnesml . .
) ortaya koymadigi zaman, ilk 10-16. EMME SUZGECLERI
kontrol edilecek yer pompanin )
"dir. Bkz: 10.54
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Asagidaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya "X" isareti koyarak cevap veriniz.

10-1.

10-2.

10-3.

10-4.

10-5.

Mile dikey gelen yiiklerin ad) sunlardan
biridir:

a) Eksenel yiikler

b) Birlesik yiikler

c} Radyal yiikler

d) Eksenel tepki yiikleri

. gOoco

Yuvarlanmal1 yatak bakiminin en énemli
kismi sunlardan biridir :

O a) lyi sizdirmazlik elemanlart
0 by Diizgiin yaglama

-0 ¢) Dengeli yiikler

O d) Periyodiktemizleme

Yagi defistirmeden dnce, sunlardan birini
yapmak iyi bir uygulamadir :

O a) Yuvarlanmal yatak bsliimimii
solventle ¢alkalamak

O b) Tekrar kullanilmast igin eski yag
filtreden gegirmek

0 ¢} Siizgecleritemizlemek

(O d) Eski yagin gergekten kitli
oldugundan emin olmak

Sabit-seviyeli yaglama aparat1 su iglevlet-
den birini gergeklestirir.

[0 a) Kagak ya da sizint1 yapan yag)
tamamlar

(] b) Siitekli yeni yag verir

0 c¢) Gézle kontrollu yad seviye
gostergesi olarak kullanilir

O d) Yag seviyesi diigtiigiinde alarm
vetir

Genel bir kural olarak pompalar, agagida
gosterilenlerden hangi zaman atalifinda
greslenmelidir?

] a) iki haftada bir
O b) Aydabir |
O ¢) Iki ayda bir
O d) Ugaydabir

10-6.

10-7.

10-8.

10-9.

10-10.

Yavag mil luzi uygulamalarinda az miktar-

larda yaglayiel maddeyle kullanilan
sizdirmazlik eleman agagidakilerden han-
gisidir?

J a) Kdsele sizdinnazlik elemam
O by Yiin kege sizdirmazhk elemamnt
O ¢ Kagit sizdirmazlik eleman

[J d) Lastik sizdirmazlhik elemani

Hangi sizdirmazlik elemani taglanms ya
da parlatilmig mil yiizeyleri gerektirir ?

0 a) Kegedensizdirmazlik eleman

O b) Késele sizdirmazlik eleman

O c¢) Kapitsizdirmazitk elemam

0O d) Sentetikmalzemeden
sizdirmazlik elemam

Bilyiik bir pompanin montajinda ilk agama
sunlardan biridir :

[0 a) Betondan bir kaide d6kmek

O b) Ahsap bir kaide beton kalib1 inga
etmek

O ¢} Zemin kazist yapmak

O d) Pompayla motor mil eksenlerini -
ayarlamak

Ugtan-emmeli bir santrifiij pompada

agagidakilerden hangisinin sorun glkarma B

o]asnllgl en diigiiktiir ?

O a) Govde

00 b) Sizdimazlik elemam
0O ¢) Agmmma halkas

O dy Gark

Pistonlu bir pompada, asagidaki-
pargalardan, genellikle, hangisi en t;abuk' o

asmmaktadlr ?

O a) Pistonsegmanlart
O b Valfler '

O ¢) Salmastra kutusu
B d) Yaglayicimadde
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Dersin Ozeti

Yuvarlanmah yataklar, pompalarda mili desteklemek ve mille pompa sasisi arasindaki siir-
tiinme miktarin azaltmak iizere kullaniln, Yuvarlanmah yataklar, bilyah yataklar ve maka-
rali yataklar olmak iizere yaygin bigimde kullamlmaktadir. Bazi yuvarlanmal yataklar
eksenel yiikleri tagimak i¢in, bazilar1 radyal yiikleri tagimak igin ve bazilar1 da bu iki yiikii
birlikte tagimak icin tasarlanmigtir.

Yaglama islemi, yuvarlanmali yataklarin agir1isinmasini, paslanmasini, korozyonunu ve diger
yuvarlanmah yatak problemlerini énlemek iizere gereklidir. Yaglayici madde, madeni yag,
gres ya da sentetik bir madde olabilir. Dogru yaglama islemi, uygun yaglayici maddenin nygun
miktarda ve diizenli fasilalarla uygulanmasindan ibarettir.

Yuvarlanmal yatak yag keceleri, yaglayici maddeyi igeride tutmak, kir ile diger kirletici
maddelerin digaridan pompanen icine girmesine engel olmak igin kullanilir.,

Pompa montaji, kaidenin ingasi, pompa ile motorun eksen ayarmm yapiimas: ve boru dona-
nimi baglantisindan ibarettir. Iyi bir montaj, pompa isletmeye ahmip ¢alistirildiginda, daha az
sorun ¢ikaracaktir,

Biitiin pompalarm sorunlu pargalar: vardmr. Ugtan-emmeli santrifiij pompalarda, gévdelere,
asinma halkalarina ve garklara iligkin sorunlara kars: tedbirli olunuz. Déner pompalar, sik
sik yuvarlanmah ya da kaymali yataklarda ve sizdirmazhk elemanlarmmda arizalar ¢ikarirlar.
Iteri-geri hareketli pompalarda bakim sorunlari, baglanti kollarindaki salmastra kutular ya
da sizdirmazhk elemanlariyla piston segmanlarim kapsamaktadir.

Uygulamalar : _
10-1. igyerinizdeki bazi pompalari dikkatle inceleyiniz. Her birinde hangi tiirden yataklar
var midir? Yamtlarimzi agagidaki satirlara yazimz,

Pompa tipi Yatak tipi

10-2. Paragraf 10-1’de d6kiimii verilen pompalardan her biri hangi tiirden yaglayici mad-
deye ihtiya¢ géstermektedir? Yanitlarinizi asagidaki satirlara yazimz.,

Pompa tipi Yaglayici madde

Kendi Kendini Kontrol Test Cevaplari

10-1. ¢. Radyal yiikler. Bkz: 10.07 10-6. b. Yiin kege sizdirmazlik eleman.
s Bkz: 10.28

10-2, b. Dogru yaglama. Bkz: 10.14
) 10-7. d. Sentetik sizdirmazhk
10-3. a. Yuvarlanmal: yatak béliimiinii elemani. Bkz: 10.28
solventle galkalayarak. Bkz: 10.16
10-8. ¢. Zemin kazisi yapmak.

10-4. a. Kacak ya da sizint1 yapan yag Bkz: 10.32
tamamlar, Bkz: 10.19

10-9. b.  Sizdimazhk eleman.
Ug ay. Bkz: 10.22 Bkz:10,40

—
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10-10. a.  Piston segmanlari, Bkz: 10.49
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