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Her hakki saklidir ve MillT Egjitim Bakanh@ina aittir. Kitabin metin, soru va sekilleri
Kismen de olsa higbir surette alinip yayinianamaz.

- . ~ - "
STIKLAL MARSI
I Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen' . _'_Bashgm,ylp'r_lcﬂ “tquak!f-‘d_iyerek gecme, tam
] Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en ¢ .. Diiglin’ altnidaki binlerce kefensiz yatam,
l O benim milletimin yildindir, - parlayacak; “. Sén géhit oflusun, ivcitime, yazktr, atam : '
| : ’ .

Y(| O benimdir, o benim milletimindir ancak. . Vemme, dinyalan alsan da, bu cennet vatan.
&r ! Gatma, kurban olayim, gehreni ¢y nazh hilal! Kim bu cennet vatamn ugruna olmaz ki feds?
{ W Kahraman wlama bir giil! Ne bu giddet, bu celal? Sitheda figlaracak topran stksan, githeds!
Il Sana olmaz déktien kanlanmuz sonca’ heldl... Cam, cénfni, biltiin vanm -alsin da Huda,
~1i* Hakkadwr, Hakk'a tapan, milletimin istikial! Etmesin tek vatammdan beni diinyada ciida.
- ISBN 9751 1 12095 Ben ezelden beridir hiir yagacim, hiir yaganm. Ruhumun senden, 14hi, sudur ancak emeli :
. Hangi qlgin bana zincir vuracakmi§? Sasanm! Degmesin mabedimin gégsine nimahrem eli. -
Kikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asanm, Bu ezanlar-ki sahidetleri dinin temeli-
Yitanm daglan, enginlere sigmam, taganm. - Ebedi yurdumun iistinde benim inlemeli.
: Garbin afikim sarmigsa gelik zirhh duvar, O zaman veed ile bin secde eder-varsa-tagm,
< Benim iman dolu gofsiim gibi serhaddim var, Her cerihamdan, NAhi, bogamp kanhi yasim,
Ultusun, korkma! Nasil biyle bir imam boar, Figkinr ruh-1 miicerred gibi yerden n&’sm;
T - . “Medeniyet!” dedigin tek digi kalmg canavar? O zaman yiikselerek arga deger belki bagim,
Mif Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu'nun 06.06.2001 tarih ve 6432 sayili karar il ' ; vi It hi
Okutulma silresi bir yil uzatiimig olup, Yaymlar Dairesi Bagkanligrnin 15.06.2001 tarih ve - . Arkadag! Yurduma algaklan ugratma, sakn, Dalgalan sen de safadar gibi ey sanl: hidl
4033 sayil onay ile altinr defa 3.000 ad T ' Siper et gévdeni, dursun bu hayisizca akin. Olsun artik dikillen kanlanmn hepsi helal.
Y ot aeta . a et ba5|lm1§t|r. ! Dogacaktr sana va'dettifi ginler Hakk'm... - Ebediyen sana yok, wkima yok izmihlal:
Kim bilir, belki yann, belki yanndan da yakin, Hakkidir, hilr yasamus, bayragmm hiirriyet;
Hakkidir, Hakk’a tapan, milletimin istikiaf!

Mehmet Akif ERSOY
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Mill: Bgitim Bakanl1gzmlzxn orta._derecelil Teknik
Okullar:nda, teknik kitaplar sorununu ¢8ziimlemek smaci-
¥la baslattifz yararla girigimlerin sonucu olarﬁk, komy
isyonuruz da "Blektronik Meslek Resmi® kitab1n1 yazmakl
a gurevlendirilmigtir.

$imdiyi dek, Endilstri Meslekx Ve Teknik Liselerde
"Elekironik Meslek Resmi" ¥gretmenii¥i de yapmis olan
bizler, ezitim ve S¥retim periyodu icinde ne denli zorl
uklarm oldufunu bildf¥imiz igin kitadbin her yénd fle
sorunlariy gzlinleyebllecek bir Bzellikte olmasina Szen
g¥sterdik, Ayni konuda yazilmas eserlerin iyi yiniert
ile eksik yiYnlerini tesbit ederek kitabin iskeletini,

mfifredat proframiarinx da gtz ¥niinde tutarak olugturduk,

Kitap konular ytniinden orta dereceli slekironik

. e¥itimi yapan tim teknik okullarin ve baza yiksek okul-

:~llr:n_"Eiektronik,noslek Resmi" konularani igermektedir,
Ayrica, bu kitabin, elektronikle u3rasan her kiginin ag
da olsa teknik bir ytniini de tamamlayacaZi inancindayaz.
Konularin siralanmasinds basitten karmagxlle dofiru gidi-

‘1ernk, Szellikle ihtiyag duyulan kunulara daha tazla yor
vorilmigtir.

. Kitapta T.5.F (Turk Standartlai: Enstitﬁau) stan-
dartlarina bagla kalinm:gtar, Ancak gemalarin ¢iziminde
T.3.B standartlar: disinda olup da elektronik meslek re

- smine tamamen giris bazi sembollere ve yabanca terimlers
yor virilmigtir. Bu durumun, ¥zelliklé bErencilerimizin,
yabanoi kitaplar:z incedemede yardimca olacagy inancanda
vig, Bag: kitaplarda lambal: devre gemalér:na da rastlan

dx¥andan az da olsa lambsl: devrelere de yer verilmigtir,

Bu kitabin hazirlanmasinda emeklerd olan bizlerin
hi¢ bir fddiasx yoktur. Sadece bir hizmet yapabilmig
olmanin geref ve gururunu duyacafiz.

Kitapta gtriilecek hata ve eksikliklerin giderilmes .
inde, degorli meslektaslarrmizin gﬁsterecegi'uyarlya

gimdiden tesokkur eder, baga rilarinan siirekli olmaa:nl
dileris.
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girig:

insanlarin, gegltli cisimleri ve diiglinceleri gokillendirme sanati-
na resim sanati denir. Resim, ya serbect clarak. veya belirli gartlar al-
tande, Szel resim arag ve gerecleri ile yapilir. Bu Szel gartlar altin-
da yapilan s8z ile anlatma yerine g¢izgl, sembel, Slgii, har! ve pumara-
larls ifade edilen c¢izimlere Meslek resim adi verilir,

Meslek resim,blr di} gibidir ve endistri alaninda teknleyenlerin
anlagmalarini saflar, B dilin pirensipleri endiustrideki bltiln meslek
boltimlerine hakimdir, Her meslek b¥limlerinin Sgelliklerini ayri ayra i-
¢gine alan resme mesleki resim denir, . Urnegin; Elektronik Meslek
resmi, Elektrik Meslek resami, Makina teknik resmi gibi. '
ELEKTRONIKTE RESMIN Uwp.ds _

Rlektronik mithendisleri, UEretmenleri ve teknisyenleri her zaman
elektronik cihaglarla kargi kargiyadir. Bazilari yeni dlzenlemeler (aragq.
tirmalar) bagilara tamir ve bakim, bazilarida imalat ile ufragarlar,

Elektronik cihaslerin montaji, bakim ve tamir iglerinde her saman
elektronik resmine gerokminmeleri vardar. Iii bir ¢lektronlkginin,bu re-
simlerden en bilyillk yarar:i ssflamasa. gerekir. Bunun i¢in elektronik res- |
nini iyi okuyabilmesi garttir. Bu resimleri iyl okuyabilmek igin ise,
sembollerin teninmssl ve bu sembollerin gSrevlerinin iyi bfrenilmig ol-
m B gerekir. Bu da elektronik teknik resin derslerinin iyl dérenillasi

ile nﬂnkﬂndﬂr.

RESIN giztninus KULLANILAN ARAC VE GEREGLER:

Resim melgemelerinin en tnemlisi ¢izim aletleridir. Dikkatll ve te-
miz kullanildiklari siirece usun Ssiirli olurlar. Resim tekimlar:i hassas
» paldiklarindan bunlarin temini olduk¢a misraflidir, Bumu diginerek ¢i-
zim aletlerini degru ve dikkatli kullanmak gerekir. Bu ¢izim arag ve ge-
re¢lerinden bazilarini gu gekilde saralayabilirie,

a~ Resim tahtasir (masasi) f£- Sablon

b= T cetvelli g~ Resim kefida
c= Gbnyeler h~ Kagat tutucusu
d- Cetveller ' ; k- Silgi

¢~ FPergeller 1~ Kalemler

Resim tahtasl (mamasi): Kavak ve ihlamur gibi diisgiin damarla
yumugak ajaglardan yapilir. Resim tahtalarainin sol ve saf kennrlar;,dﬂs-
giin ve sert sgaclarls kirlanglg gegmeli ola-
rak takviye edilir. Bu bagliklar T cetvelinin
dlsgin ve rahatga keymasini saflar., ihtiyacs
gbre gegitli Blgillerde yapilarlar. Bu Ylciiler
30x40 Cm, 35x50 Cm ve 50x65 Ca dir, Bir masa

Sekilsl




' ﬂzerlné xenarak ¢izimde kullanilirlar. Bunlara resim tahtasi ya da pi-
langete adl verilir, (Sekil:1)
latege g0re daha bijylikleri de yapilar. Bunlar genellikle resim atel
yelerinde kullanilarlar. 100x125 Cm ve 150x300 Cm ©lgiilerinde yapilan-
larin ayarlanabilen kendinden ayaklari vardir ki,bunlara resim mssasi

denir, (Sekil=2)

. Sekil 2

b= T cetveli T cetvell kayin, armut ve elma gibi sert agaglardan
yapalir (gekil: :3-a). Giiniimlizde plastik gereglerle yapalanlarda vardir,
Yatay gizgiler ¢izmek igim kullanildigindan,gek diizgiin olmalara gere-

" kir, Bagi durumlarda doner bagli T cetvelle®i de kullanilabilir. -.

(Sekil: :3-b) T cetvellerini kullanilan resim tahtasi boyunda megmek hem
doéru gizim yapmayl saglar, hemde resln gizmeyi kolaylagtirir. Amag¢la-
ri digind® bagka iglerde kullanmamal;. igi bitince ucundaki delikten

yerine 3311ma11d1g.

bas hareketli bag

cetvel /'kmar

/

Sekil: 3 . !

¢~ Gonyelert T cetveli iizerinde knydlrarak dilgey ¢izgiler ile qe-
gitli agilsr gizmek icin kullanilarlar. T cetvelinin yapildigx malze-
melerden yaprlirlar. Kalinliklari 3 mm dir, 60 derecelik ve 45 derece-
lik olmak Ugzere ikl cegittir. 60 derecelik ginyelerin ugzun kenari 250
veya 300 mm, 43 derecelik gdnyelerin uzun kenarz 150 veya 200 mm ela~-
rak yapalarlsrs T cetvell ile gizilen yatay gizgilere 15, 30, 45, 60,
75, 90 ve 109 derecelik agilar gizmek miimkiindlir.” 45 ve 60 derecelik
gényelerle bu sgilarin naeil ¢izildifi gekil:4. de gosterilmigtir.,

d- Cetveller: Gizilen resimlerde olgil alpak,yeyq gizilmiy bir res-
mi belirli oranlarda kiigiilimek, yada biiylitme&k igin cetvellere gerek du-

yulur, (sgk11:5} Glnkil cetvellerin kenarlari milimetrik yada mantimet-

rik béliimlendirilmigtir, Oranli bdliimlendirilmig cetvellerde vardir.
(§ekil:6) Bu oranlar 1/2,5 , L/5 , /10, 2/1 , 5/1 standartlarina uy-
gun olarak se¢ilmigtir. Cetvellerin beylari 200, 300 ve 500 mm dir., Gi-
ni miirekkeple gizimde kullanilan cetvellerde mika veya ¢elik kehur.bu-

lunuy

. 2
) |
Gleer #:1

0 5 )] 15

Cicek 1:25

Olcek 15

Jekil:5 Jekil:6
e-Pergeller: Piyasamlzda gegltli pergel takamlari bulundugu gibi
tek tek pergeller de bulunmaktadar. Iyi bir resim leebillek igin has~-
sas ¢izim araglarana gerek oldagu gibi, iyi birpergel takimina da gerek
vardir. Her tiirlii ihtiyaci ‘kargilayabilecek bir pergel takaimy gekil:7
de gortildilgi gibidir,

Pergel uzgtma ayodi

Tirlin .
Nokta pergell

Bélme pergeli - 1 - o  —Tornavida

Pergel tirtini ve - Sivri uclu pergel

Xursun ue ayagr
’ Takma ayokli pergel

Pergel ticlini ve kursun u¢ ayags igin Sap

Sekil:7
Bir pergel takaminda genel olarak gu araglar bulunur.

Bifyik trlin




a- Takma ayakli pergel

b- Bolme (tagima) pergeli

¢~ Nokta pergeli

d- Tirlin

Takma ayakll pergellerle biiyilk ¢aply daireler ¢izilir, Bu pergel-
de takma ayaklarin mafsalli olmaeindan yararlanilir. Qlnkii blylik dei-
relerin 91211m951nde kalem ucunun kagida diigey dofrultude basmasi ge-
rekir, Takma ayaklara tirlin takilarak nnrekkeple ¢izim yapmak da miin-
kiindiir.

Bslme pergelleri, ayni Slgideki bliyiiklitklert tagimada, belirli
eranlarda bilyiitme veya kigiiltme lglemlerinde kullanilir. Genellikle
ki ucu da sivri i#neli elarak yapalar.

Nekta pergelleri ise, gok kiigitkk ¢apli daireleri gizmek igin kulla-
palir. Igne uglu ayak kendl ekseni iizerinde hareket ettigi gibi, yu-
kar: ve-agaglr hareket etmesl -de miimkiindiir. Iki aysk bivbirinden bir
vida ile agilip kapatilir. Bu pergelin g¢izen ayagina kurgun kalem ve-
ya tirlin ayaga takalabilir.

Pergel takimlarindaki tirlin uglara ise, ¢ini mlirekkep ile gizgl
ve daireler gizmek ig¢in kullanilir. Cegitli tipleri elmasina ragmen
sade elanlar tercih edilmelidir., Bu ug¢larin agikligi bir vida ile de-
gistirilir, Boylece ¢izilen gizgilerin kalinlif1 defigtirilmiy olur.

f- gablonlars Elektronikte kullanilan iki QCGit gahlen vardir,

a- Yaz: §ablomu, (Sekil:8)
' b- Repim gablonu, (Fekil:9)

Cizllmig bir resmi lyi gosteren, lzerine yazilan yazi ve ighret-
lerdir. Bunlar muntazam elmayinca giize higte heg gdrtinmez. Bu bakim-
dan yazilari gabdlen ile yazmak resme bir gekicilik kazandirir. Pey
pege gelen harfler ile yazilacak yezida diizglinlitk ister. Bunun igin
gablenlar T cetveli veya ginye kenarinda kaydirilarak kullanilar,
Harfler arasindaki agiklik gtzle tayin edilir. Yazi gablonleri mili-
metrik Slgiilerde standartlagtirilmigtir. Resim bilyUkliigl ve yaz ala-
ninin elverdigi Glcildeki gablen segilmelidir, -

Resim gablonlarl ime, lizerinde elektrenik sembollerini bulunduran
ve sembel ¢iziminde kelaylik saflayan araglardir,

Gerek yazi, gerekse resim gablenlari geffaf plastik maddelerden .

yapilirlar,:

A3D0.EGHKMNPRSTUVWXYZ

Seki1:8

abedfghk;mopqsuywxz&--, 12345670790

T

b

,x\naa:nnne:n«‘a;nu.nn&MN@H»MS’WWMZ( 80 )
'¢‘|llu:dlq’em_hjlcim‘mqrstuvxyz-wﬁa BBZHIO

[
Sekil:8

$ekil:9
g~ Resim kagidi: Resim ¢izmek igin kullanilacak kagitlar, resmin
cinsine ve kullanilacagl yere gire se¢ilir. Kepyalari alinmeyacak re-
eimler genellikle kurgun kalemle geffaf elmayan,fakat silme ve kazima-

¥ya dayanikl:i beyaz kat;tlar lizerine ¢izilir. Kopyalari alinacak resim-

ler ipe,c¢ini miirekkebi 1le geffaf kagitlar fizerine ¢izilirler. Bu ka-
girtlarin adi géffaf, yagli geffaf ve bezli geffaf gibi gegitleri var-
dar. .

Adi geffaf kagitlara (aydinger) ¢ini miirekkebl ile resim g¢izilir.
Sefqu kagitlar arasinda en ucuz ve en c¢ok kullanilanidar. Yalniz ru-
tubetten etkilenir ve kirigir, sicak havalarde gevgeyerek kirilabilir.
Bu bakimdan dikkatli kullanmak ve maklamsk gerekir.

Yagli geffaf kagitlar, nebati yaglaras batirilip hava ile kurutula-
rak elde edilir. Her lki ylizlide diizgiln ve plirlizasiiz oldugu igin her iki




yiiziinede resim c¢izilebilir. Rutubetten etkilenmezler.

Icerimine bez kenularak elde edilmesine ragmen, bezli geffaf kagit-
lar gok iyi 1gak gegirirler. Bunun ig¢in kopyalarida cok net ve temiz
gikary, Bu cins’ kagitlarin,burugma ve kirilma tzellifi olmadifgindan.
¢ok kullanilmasi ve dayanikla elmasy,istenilen resimlerin gizimlerin-
de kullanilirlar. :

Resim kagitlari Glgiileri bakimindan,gegitli uzunluk ve geniglikte
top halinde veya standart Glgililere gire kesilmig olarak bulunurlar.
Standart resim kefitlarinin eni ile boyu arasinda 1/ 2 gibi'bir eran
vardir. Bu esas alinarak gegitli kagit Glglileri elde edilmigtir, 1 m?
alany x*y=1 m€ =1000000 mm? dir. Bu degere gore x/y = 1/ 2 egitligi
¢bziildiigiinde *x=841 mm ve y=1189 mm bulunur. Bu &lgiillerdeki bir resim
kagidina Ay kodu verilmigtir. Bu esas alinarak digerleri hesaplanmig-
tar. En bilyiikk resim kagida kodu ise Ag in tam iki kati olan 24y kodu-
dur. A kodu ise Ay 1n yarisi kadurdir. Yalniz bir ®ncekinin en &lgiisil
"bir senrakinin bey dlgiisil olarak standart A serimgi forma saptanmig e-
lur. (Sekil:10) A eerisi formalarain &lglileri de tablo:l de gosterildi-
gi gibidir.

ft———: 1189 ———
7 -
A2 X AO Kesilmemis 5ici
i Al ~+— Norm &lgli ——
Al 3 X (Kesilmis @l¢d)
= A Al E )
Ga]A5 ' o
@ b) = =
Sekil:10
Kegilmig resim
Resim kijtlamnin ger- Kesilmemig resim
kigtlarmn geve Blefist kigitlarinn ger- Kullamlan kgt
isaretleri mm. (Standard) geve Olclisil, mm. topunun eni, mm.
240 1189 x 1682 1230x 1270 1250
A0 . 841x1189 880 x 1230, 800
Al 584x841 625 x 850 900 660
A2 - 420 x 594 450 x 625 (2x 450) 900 660
A3 . oo7 (2 x330)
x 420 _ 330 x 450 @xgw)&msm
- A4 ~ 210x297 240x 330 250 666
A5 348 x 210 165 x 240 660
A6 105 x 148 120x 165 660
Tablo:l

h- Kag:t tutucular: Reslm kagltlarlnln resim tahtalarina baglan-
masinda genellikle raptlyeler kullamilar ($ekil:11). Burada kullani-
lacak raptiyelerin sivri ug¢ kiaminin kisa, rapiiye bagainin da diiz
olmasina dikkat edilmelidir. Saglam bir baglama yolu olmasina ragmen
saklncall‘yanleridé vardar. Raptiyenin bagi ne kadar diiz olsa bile
bir ¢ikinti yaparlar. Bu da T cetveli, ginye ve diger resim araglari-
nin hareketlerini zorlastlrlr. Givi kismi .ufakta olsa, resim tahtu81-
ni zedeliyerek bir sire sonra resim g¢gizilmez duruma getirir.

Raptiye yerine c¢ok defa bir tarafi zamkli kagit veya geffaf bant-
lur xullapilar. (Sekil: 12) Bunlar hem rahat ¢izim imkana, hemde resimi
uraglarlnln gabuk bozulmamaslnl saglarlar,

Resim kadid

Sekil:ll Jekil:i2
k- Silgi: Silinecek gizginin-kurﬁun kalem veya miirekkepli oiuauw
na gare,kullanllacék silginin dzelligide degigir, Kurgun kalem g¢iz-
gilerinl silmek i¢in yumugak, miirekkepli gizgileri silmek ig¢in ise
sert olan silgiler kullanalir, Sonradan miirekkeplenmig resimierden
kurgun. kalem gizgilerini gilmek igin de, genig uglu yumugak silgiler
kullanilmalzdar. -
~« Seffaf kagitlara ¢ini murekkeb1 ile ¢izilmig g¢izgilerin silinme-
sinde yada miirekkep lekelerinin ¢akarilmasinda silgi tam bir temiz-
lik araci olmayabilir, Bu durumda temizlenecek
yeri kazimak gerekir. Kazima igli ya bir jilet
. pargasl ile ya da. kazima gakisi ile yapilmaladir.
Kazima gakisina ait bir Grnek gekil:13 de goriil-
mektedir. ' .
3ilinme yada kazima sonucu ¢ikan pielikleri
resim lizerinden temizlemek ig¢in uzun ve yumugak
tliyli farga kullanmak gerekir. El ile giiplirmek
elimizi ve hem de resmi kirletebilir.

. Sekil:l3




1- Kalemler: Hem teknik resminde ve hemde meslek resminde kulla-
nilan kalemler synidar. 18 kalitede grafitten yapilan btu kalemleri
iig gurupta toplayabiliriz.

' 1- Sert kalemler: 9H, BH, TH, 6H, 5H, 4H

2- Orta sert kalemler: 3H, 2H, H, F, HB, B

3- Yumugak kalemler: 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B

Sert kalemler sembol gizimlerinde ve yardimei g¢izgilerde kullana-
larlar. _

Orta sertlikte bulunan kalemlerysemboller arasindaki baglantilas
rin qilemesznde kullanilirlar.

Yumugak kalemler ise miigterek taginan hatlarain g¢izilmesinde (§a-
si, toprak, blok gema) ve yazl yazmada kullanilirlar.,

Cizilen gizgilerin dilzgiin olmasa igin, kalem ucunun
1yi agalmig olmasai garttar. Tercih edilen kalem ucu konik
~ agilmg olanidar (gekilzld).

Kalemin agac kaemi 30-35 mm yontularak grafit ueun

8-10 mm'si agikta barakilir, Sonra kalemin ucu Uzerin- gekil:l4
de zimpara kagidi bulunan kalem givrilticisl iizerinde dsndiiriilerek
slirtmekle Bivriltilir.(Sekilg
15).

. Kalemi sik ag¢mak zahne-
tinden kurtulmak ig¢in, takma
u¢lu kurgun kalemler de kul-
lanilabilir (Sekil:16).

Kalem,gekil:17 de giriil-
dUgl gibi, ¢izgl g¢izerken ya-
Sekil:15 tayla 60 derecelik agi yapa-
cak ve kagida digey dilzlem lizerinde bulunacak gekilde tutulur. Girzim
girasinda kalem,ginye veya ceivele fazla bastirilmamalidir, Kalem u-
cunun konikliZinip bozulmamasa ve ¢izginin her noktada ayni olmasi
igin kalem parmeklar arasinda hafifge ddndlirtilir.

M
_IM( "-.J’ .
q--;---;--—---IHH-I-IIIII---I

Sekil:l6

Sekil: 1Y
¢ini miirekkeple galagmak igin kullanilan kaleme rapido‘(rapidoé-
raf) denir (Sekil:18). Bir sap ve bu sapa kolayca stkiililp takialabilen

~~olil i O

SAP KAPAK

sekil:l8
uglardan meydana gelmisgtir.
 Depo kaemina gini miirekkebi konduk-
tan sonra, kolayca yazl ve resim yapila-
KAPAK bilir. (Jekil:19)lAdaptsri ile biltiin per—
i gellere de takalabilme imkanp: vardar,
(Sekil:20) Rapido ile g¢izim yapilirken
kenarli cetvel kullanmalidir.

ug dugosd

ANARTAR

— UG

e aﬁvnssi

HAVA ANAHTAR A2

KANALI
BASLIK

siLiNDIR ADAPTaR

KROM BiLEZiK
DOLOURMA YUKSEXKLIG
DEPO ‘
: ‘ Sekil:20

Sekil:l9




MESLEK RESIMDE KULLANILAN CI7GILER:

. Meslek repimde gegitli gizgiler kullanilar. Gizgiler, Alman ve Ame-
rikan standardl elarak iki gurupta toplanmig olup, memleketimizde Al-
man standartina uygun olan g¢izgiler kullanilmaktadir. Gizgiler kurgun
kalemle cizildikleri zaman renkleri degigik olmamalidir. Eksen g¢izgi-
leri, uzatma gizpmileri, 8lcll ¢izgileri, kesit gizgileri esas ¢izgiye
gére yalniz kalamlik¢a farkli olmalidir. Biyle yapllmésl daha kolaydar
ve resim daha kolay okunur. Biitiln ¢izgiler, 1lk iz gizgileri diganda,
iyi ve agik goriiniiglil olabilmesi igin koyu ve net olmalidir. Resim
geffaf kagitlara ¢iziliyorsa, bunlardan iyi bir cogaltma maglamak ama-~
ciyla gizgiler lizerinden tekrar gidilmek suretiyle koyulagtirmak iyi
sonug verir., Agagida Piirk standartlarina uygun olarak ¢izilmig gizgl
guruplara verilmigtir,

Ana ¢izgl

0,4 0,3 0,2
Keﬂik g @000 e - - e e v — .- -
ehee 0,2 - 0,6
Noktali keeik g¢izgl - -
0,1 c.3
Serbest el ¢lzgisi -
0;1 ‘0,6

Tarama ¢izgisi

Bilgtilendirmé ¢iz- - ft— 0,1 .' I.' 0.3
glai ) - 4.4
Kepit dlizlem ¢iz- ———— e+ e -_ [ —
giai 0,4 - 1,2

TUrk standartina uygun olan g¢gizgi guruplar:’
Sekil:21
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‘melidir. Meslek resimlerinde ok bagla~- Sekil£23

OLGULENDIRME ¢ )

Bir teknik ressam her geyden Once Hlgililendirme teknigini, ¢cizglile~
rin 62ellik1erini, tlglilerin nerelere yerlegtirilecegini, oklary yap-
masint, hangi Glglleri belirtmesi gerektifini ve buna benzer tlgillen~
dirme kurallarini bilmelidir. $ekil:22 de bir makina par¢asinin o5lgii-
lendirme kurallarindan bazilari, Glgiilendirme gekli ve gizgilerin
dzellikleri gtsterilmigtir,

- A-A Kesill 2
e ~ (%)

@)
-— -
3 } Hr 1

]

' . Kk £ :
Sigii gizgisi A 932
/ Olei sinir gizgisi $18
LY
¥ ——
174 / l | // ; ]
M &6 . .
ﬁi u:lllr‘:lr:'r cizg|5| yerlr;hg tuk 1 B \Im':_‘:r"' ,
B?“'!__é. ‘ . .
3__$_L§_¢_\ 156 %_gm_ms_mrg: 2~3
0N\, 36 N\i68 [ a0
' 10-1

FaY

r " i
- ' . . . == o
® T "“"-_'"-"T_ % . T e

] A T - P b6 .

d Eksen cizgisi /

=]

. Sekil:22

OK BASLARL:

Ok baglari 6l¢i ¢izgilerini samar-
lar, ve bdylece.olgiiniin nereden nereye
kadar verildizini gdsterir. m—— J—

Bir resimdeki biitiin ok baglari ayni | e H -.____c:_:;-,—
wilytikliikte olmali, resimin ve rakamla- a : »
tin belirttigi biliyiiklilge ‘gore defigme-~

ranan uzunlugu 3 mm ve kalaniiklari uzunluklarinin igte biri kadar
alinir (gekil:23~a), Ok baginin, sivrilik derecesi yaklagik olarak
15 derece olacak gekilde yapllablllr. Ok bag1 gekil:23-b de gorﬂldﬂ-
gi gibi lig ¢izimle tamamlanir ve boyayarak igi doldurulur.
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RESIMLERIN COGALTILMASI VE SAKLANMASI:

GoPalt:lmasy istenen resimler, 2§81 iyi geciren geffaf kagitlars
ve ¢ini miivekkebi ile ¢izilir. Regim tamamlandiktan sonra ozalit ka~-
g1dina kopyasi alinir. Ozalit kagitlar: ilagli kag1t olup piyasamiz-
da 75, 100 ve 110 Cm. eninde 20 ve 40 metire boyunda toplar halinde
satilmaktadyrr. Kepyasini almak istedifimim resim bilyiikligiinde ozalit
kagida. kesilerek ilgili makinagana.verilir. Bu verilig ozalit kagidi
altta, kopyasi alinscak resim udstte olacak gekilde olmal
xagitlar: igiktan etkilendikleri igin lglemin kisa slirede yapalmasi
gerekir, Kopya alma iglemi kopya sayisi kadar tekrerlanmalidir, Daha
aonra ozalit ka@itlary,.bu kaﬁldln cinsine gitre hazarlahan banyedan
yada amonyak buharindan gegirilere
haripdan gikarilan ozalit kagatlarl nemli oldufu digin kendi halinde
kurumaya birakilir.

Gunilmiizde hem ¢ekme (kopya almals h
iglemlerini ayni anda yapan ozalit makinalarida vardir. Dogeldir"ki

bu tiir makinalar ig ve iglemde hi2, zamanda gabukluk aaélarlar._

Elde edilen kepya remimler dosyalards saklanir. Nermal bir dosya-
ya ancak A4 formundaki kagitlar katlanmadan konabilir. Daha bliytik
olan resim kagitlara ise Ay formu dlciilerine gbre katlanarak dosyalas-
mr, Gegitli Blglideki resim kagitlarinin katlame gekli ve Blgiileri

sekili24 de gdsterildigi gibidir.

em banyo yapma, hemde kuruima

"“ﬁl“ AO+ 841 x 1189
!‘ﬁ ’ . :
! _]I -—‘m]- Aln 5962 841
VAR S Y LU
1/ & i;’ !
é{ a / | .
- -1 8 s s s fae it - I
A 03 i x
& I ™
e & S .
210 4x190 70| @ 21190
.‘&ﬂLhé_,hhqﬂ-ﬂ
X5
- A2= 420 x 594
A A3 2970420 Abs210 X297
A I " \
¢ I . z . e ¢
210 | w92 | |zl 20]] 190
3 p—-—1-..2/ M Levhas katianmazx

Sekil:24

adrr. Ozalit -

k tab edilir, Banyo veya amonyak bu-|
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. bunlarin kargiliklarl olan semboller uygulanarak teknik resim halinde

ELEKTRONIK MESLEK RESMINDE KULLANILAN SEMBOLLER:

Bir elektronik c¢ihaz, direng¢, bobin, kondansatir, lamba ve yara
iletkenler gibi ana pergalarla, bu ana pargalari birbirine baflayan ilet}
ken tellerden meydana gelir. Bu ana devre elemanlari kullanildiklari
devrenin dzelliklerine gore cegitli sekillerde bulunur.

Ana devre elemanlarini elektriki olarak birbirlerine baglayip, ga-
ligir vaziyette bir elektronik cihaz meydana getirme isine,montaj deninr
Devre gemasl ise, elektronik cihazi meydana getiren pargalarin yerine

anlatilmasidir. Elektronik bir cihazin montaj gemasi, devrenin eleman—
larinl ve elemanlar arasindaeki elektrikil baélantilarl agiklayacak ge-

kilde, devre elemanlarinpi hatirlatan resim halindeki igaretlerin kagit
tizerine ¢izilmesi ile meydana getirilir.

]Mesleklresim geklindeki bu gemalar bilinen bir cihaza uygulanan
montaj ve devre plani tipinin incelenmesini temin ettifgi gibi, eleman-
laran ve parg¢alarin aralarinda ne sekilde baflandiklaraini agik olarak
gtsterir., Oldukga karmagik bir cihazi caligacak duruma getirirken ele-
manlarin arizalarini, gliclerini, toleranslarani, Ozelliklerini, calig-
ma gartlarini,montaj gemasini kullanarak anlayabiliriz.

Bu sebeplerden dolayr elektronik teknipyeni olarak yetigirken
elektronik sembollerini ve devrelerini iyi anlamamiz oldukga Snemlidir.
Bir lieanda yazmaya Gf€renirken o lisana ait alfabenin Bi‘renilmesi ve
ezberlenmesi nasil gartsz, elektronik cihazlarinin montaj ve devre ge-
malarini bfrenmeden ve ¢cizmeden evﬁel de bunlara ait sembolleri bilme-
miz gerekir.

BAGLANTILAR:
Elektronik bir cihazda elektriki bagZlantilar iletken teller ile

yapilir, Her baZlanti noktasi paglam bir gekilde lehimlenir. Cihazin
mentaj ve devre semasinda, baglanti noktalara gekil: 25 de gdriiddizil
gibi baglanta noktaalha konan okunaklli bir nokta igareti ile belli olux
Devre montaj gemalarinda iletken baglanti tellerinin yerine gegen ¢iz-
giler birbirlerini dik olarak kesiyor ve bu kesigme yerinde nokta iga-
reti bulunmuyorsa,bu iki tel arasinda elektriki bir baglanti olmadiga
anlagilir. Sekil@sb, Vida ile yapilan ug baglantilar: gekil: 25¢ de
gorildigi gibi yapilarak gésterilir. Sekil: 254 de iee ekranlama (per-
deleme) sambelli giriilmekvedir,

i
+ | +T1T -
by T I S
-8 =b- -C -t-
Sekil: 25
13



PRIZ, PI5, JAX VE BIRLESTIRICILER:

Gok kutuplu fig ve priz. Ornekler: Alta kutuplu Fig-priz'in gok
hgtll goateriligi ve bir hatla gésterilisi.

—C—D—
—cl>—
Erkek-erkek birlegtirici Baglanty. (derivasyon) figli birlesti-
rici
(o= fﬂ:ﬁ}_

Baglanty (derivasyon) prizli birleg-
] tirici

Ortak eksenli priz

——
i

L~

1.4 kutuplu fig ve jak

Erkek-digi birlegtirici

Ortak eksenli fig

&,
=

g kutuplu fis ve jak

l“
B

b S—

Dért kutuplu fis ve jak Keame ve ayirms jaka

e ' - s

Jak duyu ve jak yaya
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ANTEN VE TOPRAKLAR:

Anten
(genel Sembol} o
Genel sembol, herhangi bir tipteki,bir anteni veya anten dizisini
gostermek lizere kullanilar. Semboliin orta ¢lzgisi bir telll antenleri-
de igine alan herhangi tipteki dengeli veya dengesiz besleme hattini
gosterir., Polarizasyon dofrultusunu ve 2gima dofrulfusunu da belirtmek
igin anten semboliine tamamlayici semboller eklenebilir,

Yatay polarizasyonlu Diigey polarizasyonlu Dairesel polarizassyonlu

anten anten anten
Tgima dogrultusunun Igima dogrultusunun Yén bulma veya yﬁh gha-
yatay diizlemde dbn- yatay diizlemde ddn- terme anteni
me acisy degigmez me ag¢1isl degigken
olan anten olan anten

—

Halka (gergeve) an- Rombik anten (direng Anten kostegi
ten ile sonlandarifimig)

I
M NN

¥anyetik gubuk anten - Dipol Radyo lstasyonu

15




T o+ A kT

Katlanmig dipol Sase Blendajli gase Toprak Govdesl toprak

BATARYALAR:

i+ 4 -

Pil veya aklimiilator Pi) veya akiimiilatér bataryas:

e -l

Basamak ayarla Defigken gerilimli Barit rediiktsrlii
batarya batarya batarya

DIRENG VE TERMIK ELEMANLAR:

-— 1

Direng
(reaktif olup olmadifinin belirtilmesi gerekme-
yen hallerde, genel sembol)

g I 1

Reaktif olmayan direng Empedans

':] _ R {11+
Sabit ara uglu gerilim - Sabit ara uglar:i olan Isitica eleman
bolileii direng direng

A

Degigken direng
genel sembol

16

Stirekli degigen | Basamakla degigen On ayarli diren¢ (trimpot)
direncg. direng

: . -—E:!E; "‘ﬁ::!za—;
Bt

Harekééii koﬁtaﬁll degigen difeng Harek etli kontakli wve"kapala"
pozisyonlu direng

F

(zenel sembol)

I ELEE 5

Hareketli kontakli slirekli Basamakli degZigen Gerilim biliicl

deftigen direng koptakli direng kontakli direng

EZos

Un ayarli gerilim bliicll Dogrusal olmayan ig- Gerilime bagli,
direnc ten degigimli direng dogrusal olmayan
' igten degisimli
direng

Sacaklik katsayisi negatif direng
(termiatsr)

oo G e = s S

- 1 2
1/10 1/8 1/4 1/3 172 34
t630 w w W W W W w w

Direnglerin gligleri

17




ar +

Katlapmig dipeol Saseg

BATARYALAR :

i+ 4 x

A g T

Blendajli gase Toprak Gévdesl toprak

I

Pil veya akiimiilatdr Pil veya aklimiilatér bhataryasi

A+l

Basamak ayarli
batarya

Degigken gerilimli

A -l

Bagit rediiktorlii
batarya batarya

DIRENG VE TERMIK ELEMANLAR:

— 1

Direng

{reaktif olup olmadzfanin belirtilmesi gerekme-

yen hallerde, genel membol)

o I

Reaktif olmayan direng

=

Sabit ara uglu gerilim a
bolici direng

{27

Empedans

= I

Sabit ara uglara olan
direng

Isatica eleman

Degigken direng
genel Bembol.

16

A A ® <4
Stivekli degigen ' PBasamakli deZigen On ayarli direng {trimpot)
direng. direng

2

Hareketli kontekli degigen direng
(zenel sembol)

= o S 5

Hareketlp kontakli siirekli Bagamakli degigen Gerilim boliicii
kontakla direng kontakli direng

=
e

—h

Harek etli kontakli ve"kapalz"
pogzisyonlu direng

degigen direng

4 e

On ayarli gerilim bliicil Dogrusal olmayan ig- Gerilime bagla,
direng _ ten defigimli direng doZrusal olmayan
‘ igten defigimli

direng

T
OGP

Sacaklik kateayisi negetif direng
' (termistdr)

1/4 1/3 V2 T3 1
1@20 1@0 1{1\'8 W W W W w W

Direnglerin glicleri
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Jl RENK - 1. SAYI 2. 5AYT ___CARPAN TOLERANS

o Siyah 0 0 ' 1 -

" Kahverengi .1 1 10 -
"Karmizi 2 2 100 -

*  Portakal 3 3 1000 -
Sari 4 4 10000 -

. Yegil 5 5 100000 -

T Mavi 6 6 1000000 -
Menekge (mor) 7 7 10000000 -
Gri 8 8 100000000 -
Beyag 9 9 1000003000 -
Altan sarisi - - 0,1 %5
Gilimiig - - 0,01 %10
Rernk yok . -

- - %20

Direng renk kodu tablosu

1,.Renk __._J

o 1Y 1 e——
3.Renk

.

l——-4.Renk

Yukaridaki gekilde bir direncin renk koduna gdre deZerlendirilmesi gi-
riilmektedir, Bu sistemde bir direncin degeri okunurken dikkat edilmesi
gereken husualar sunlardar. ’
‘ a- Birinci rengin kaxrgilir olan sayi yaszilar

b- Ikinci rengin kargilig: olan sayi yazilar

c- Ugiincli rengin kargiliga olan saya kadar sifir konur.
Boylece direncin degeri om olarak bulunur,

d- Dordiincii renk toleranstir, Bu rengin kargiligi olan % tole-

rans degeri yazilaw,
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KONDANSATORLER ¢
T 7T
Oncelikle kullanilan Difer sembol
sembol

Kapasite-Kondansat&r (genel sembol)

Kondaneatdriin levhalarani gdsteren iki paralel ¢izginin araliZi,
bu ¢izgilerin uzunlufunun 1/3'4 ile 1/5'4 arasands bulummalidar,

Kondansatsrih elektrotlariny birbirinden ayirdetmek gerektiginde
efri gizgis

 a- Kagit dielektrikli veya seramik dieliktrikli kondansatbrlerde

daig elektrodu; o

b~ Ayarlanabilen yahut degigken kondansattrlerde hareketli elektro-
du; '

c-.Gegit kondansattrlerde potanaiyeli algak olan elektrodu giste~
rir,

L == T

N
Oncelikle kullanilan semboller Diger sembol

Geg¢it Kondanaatdrii

4
=5 L

Elektrodlarindan biri gaside
olan kondansatir

=L=. |
= =

Yspisinda geri direng Szelligi
gisteren kondansatidr (kivilecam
sondiirmek ic¢in}

sl sl
T T

Jncelikle _ Oncelikle
Kutuplanmamis elektrolitik kon- Kutuplanmig kondansatdr {genel
dansator sembol)

Oncelikle
Kutuplanmig elek tyrolitik kondaneatir

19
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7
Oncelikle
Degigken kondansatdr (genel sembol}
NOT: a- Hareketli levha belirtmek istemirse, bu levha ile deZigkenli-
gi belirten semboliin kesigtigZi yere bir nokta kopur.
b- Kondansatdriin defferinin adim adim deZigtiZi gtsterilmek imte-
nirse bir basamak sembolii konur, '

> 2 _7_ié~
Oncelikle "‘%ﬁjﬂ'

On ayarla kondansastdr (tirimer kondansatdr)

L L

W gle ol e
Lkt w75

Oncelikle Oncelikle Gr ]
Degigken diferansiyel kondaneatdr Iki hareketli elektrodu olan
(Cp + Cp = degigmez) degigken kondansatdr (C; = 02)
+ L | V4
& | 7
Isiya bagimli kutuplanmg kondan- Gerilime bagamliy kutuplanmig
gatsr, 181 katsayisi Gzellikle kondansatsr, gerilime bagimli-
kullanilir. 11k zellikle kullanilir.
( Ornek:Seramik kondansatsr) (Ornek:Yari iletken kondansatin
\ 20

e i e | sl 1

250
¥

G.bsF

10 sF 260W V

250 400 500 Duco 1000 =2 ,5%
v v v 530 v - Tolerans

05 G2 uF
BIWY

—asrimcesett < R AR
oy Lﬂiﬁ :ﬁ’

SpF 350W Vv

Kondaneatorlerin galigma voltajlar:

1.80%
r.Lay!
YelirasE
galsim 7 y
qivde _renal

Renk

BSiyah |- 0 1 + % 20

K, Rongill 1 16 :

Karmis: | 2 2 10§ 250 V,

Portakal| 3 3-| 10

Sar 4 4 | 1wt 400 V.-

Yegsl |5 5 | 100

Mavi 6 (4 630 V.

Nor T T

Uri 8 a .

Deyas 9 9 + %10

Folyester kondansattrlerin renk koduna ghre okunugu
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Seramik kondansairlerin renk koduna gire

oxunmany
: Tol arans
Sioaklik 1, 2 e
R L ]
eakler Katsayisa | Rakkam |Rakkam Garpan | Gy 10pF [C; 1OpF
Xarmizi/mor P100
Siyah ¥P0 0 1 + 20
Kahverengi 1 1 10 40,1 21
Kirmag) 2 2 17 + 0,25 &2
Portakal K150 3 3 103 -
:m 4 4 104
egil 5 5 + 0 +
Mavi 6 6 00 *2
Mox mw 7 7_ . 2
Ord 8 ) m‘1
Beyas 9 9 10" +1 + 10

Dielektrik maddesi Dielektrik kateayisa

Dayanma voltaja

Hava 1.0
Bakalit 4.4 - 5,4
Seliloz asetat 34 3-39
Fiber 5=T745
Formika 4,6 = 4,9
Pencere cami Ty6 ~ 8
Pyrex cam 4,8

Nika 5ed
Kag1t 3,0
Plexiglas '2:8
Polietilen 2,3
Polistiren 246
Poraslen -
Teflon Z:i >

3c0
25 - 600
150 - 180
450

200 ~ 250
335

3800 - 5600
200

990

1200

500 ~.700
40 ~ 100
1000 = 2000

Nott 1= Dielektrik katsayisi 1 lc/l & gire diisenlenmigtir,
2=~ Dayanma woltajr mm, bagina volt olarak saptanmigtir,

Dielektrik katoayisi ve dayanma voltajs tablomn

22

BOBIN VE TRANSFORMATURLER:

YV -
Sargi (bobin)
Darbe sargisi {gok bobini), Indiiktans,
Reaktans sargisl (reaktans bobini) genel ~
sembolii

Gekirdek bulundugu geterilmek istenildi-
gi durumlarda kullanilan genel sembol

3 ; fL7

! Gegitli bobin ve transrormatsrler igin nilve ve
karkas trnekleri

o

Ferromagnetik niiveli {gekirdekli) bobin ve trans-

S
s YR SN

formattr St

e’

Qikaig traneformatdril Gilg besleme transformatirit T?
23 .
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A ; S

Niuvesi ayarlanabilir (rezonans) traneformatsdr (srpek: ara frekans
tranaformatsrii)

mr AT o e “E¥
eya ayarlanabilir oto
transformatsrii-

Algak frekans gok bobini
(AP gok'n)
b

Yiikgek frekans aok bobini
(H.F goku)

Radyo frekans gok bobini
(R.F gok'u)

Hava aralakli yiiksek frekans
transformatsrti

24

BLEKTRON TUPLERI:
a- Kilitflar
b- Katot ve xsitirecilar

c— Tipler

a- Kiliflar:

Co

O U

K1l1f (ampul veya kap)
Genel sembol

Gerektifti zaman defigik bi¢imde semboller
kullanildagsl gibi kalif gekli birden gok
pargalarada b8liinebilir.

57

igi iletken madde ile igi iletken madde
kaplanmig kilal

I¢inde gaz veya buhar
bulunan kilaf

‘f g /> 6‘%

& O B

&

1im kademeli kalaf

Dis ekranli kalaf
(tiipiin kendinden veya

) sonradan)
b-Katot ve imiticilar: '
Uncelikle - tineelikle fincelikle

Dolaysiz 1sitmaly katot  Isatici ile birlik-
te dolayli aisatmala

Sicak katot

frmenel sembol) veya dolayli isiimala

katodun isiticisl katot

ile kaplanmig, geri-




\I}

K1li1fly ve kilafearz giste- Kilaftan yalatilma- Kaliftan yalatail-

rilmig foto-elekirik katot mig savi katot mig sivi katot

SoZuk katot (iyonla asitilan ‘ Oncelikle

katot dahil) Yardimex 1satmwali soffuk katot (iyon-

la 1satilan kaetot dahil)
c~ Tiipler:

@ Q@

Dolayli isaitilmag Dogrudan 1sitilmig Dolayli zsitalmig triyot,

Diyot Gift diyot Tiratron (tayratron)

@ O Q

Tgnitron Gerilim dengeleyici Foto-tiip
Dogrudan ve dolayla Dolayla zeatiimig Dofrudan is2tilmag
191tm311.triyot ¢ift triyot tetrot

(6

X~ a1sanla

lambasa | ‘ tiip
~

Hiizmeli tetrot Trivot-heptot

&)

Dolayli asitilmag Dogrudan Ysitilmig
pentot heptot

ift diyoi-trivot

26

L

Katot aranly tiip

iy

i
1
I

D77
|

Lo~ | - #

[ita
Katot. 1ganla tiip
(ikiye ayrilmig demet)

Hrnek: Osiloskop ve televizyon resim tipl

"l
5

FH’CF? e wf“”

P ———— -
Griintii ortipomu, tiiplin giriintisll ve kameragl

P

GEriintii ilonoskobu

Vidikon ve kesit gamasgl
A:Poto iletken tahaka, GE :0daklama bobini,

Hihyar bobini,
Jrgo elemani,
K:gy elemani,

- B:Baglonti uen,
C:D: g3 elemand,
E:Cam koruyucu,
F:Saptirma bobinleri, Le:Katot.
G:0bjektif,
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YARI IIETKEN ELEMANLAR:

a- Diyot ve gegitleri
b- Tiransistérier
¢~ Ozel yary iletkenler

® ©

ncelikle

Yara ilctken diyot ° Isaya bagla diyo%

Diyot gegitlerinden trpekler

Geriye do¥ru diyot
(Backward diode)

-

Geri gecirimli diyot
tiriator

Gerl gecirimeiz
tidlyot tiristsr
R kapala

1ki yonid diyot
{(varistsr) tirietor

Ik1 ysnlil @iyot

l{n[ﬂijizV/' A7 )
i ' -

3

Kapasite diyot (varaktsr)

& ®

Tek ysalil zener
diyet

C1lft yonlii zener diyot

& -

Gerld gegirimelz diyoet
_ﬂ}. : o -

Triyod tirietsr genel
~tirdegtsr ‘ - sembol

R N

28

Kegimli %$riyot firistor

(Turn~off)
N kapila

Keeimli triyot

. P

Geri gecirimsiz. tet-
tirigtor rot tiristsr

P kapali

i o .

tks yonlil triyot

Triyot tiristor, PNPH tipi
anahtar (P tiristdr)

h- Transistdrler:

G

N tipi kanall:i alan -etki-
1i kavgak transisicr

P tipi kanalli alan etki-
1i. kavgak tpansistir

({ii)
IGFET K kanalli ,ana madde-

ye baglantlslz

éeri gecirimll triyot
tiristor ' tirigtor N kapala

Geri gegirimli triyot
tiristor P kapila

&

Triyot tiristor, NPNP tipl
anghtar (N tiristlr)

¥

Yalitilmyg kapili alan etkili tran~
. sistdr (IGFET) P kanalli, ana mad-
deye baglantisiz

()

IGFET P kanalli, anamaddeye baglan-
t1la

&)

IGFET N kanalli, ana madde
kaynaga igten baglantila

28
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PNFP transistirii {(bir kari- Toplayici ile kalaf NPK tipi qaf
gakliZa sebep olmuyorsa baglantilr N¥N tran- transiatdri

PNIP transistbri) sigtsrii {(Avalanche)

& W &

Tabanyt P tipi olan tek Tabani N $ipl olan tek Enine kutuplanmag
kavgakly transistor kavgakli tranmistsr tabani NPN tipi
{Unijunction) {(Unijunction) tranrsistir

Oz yari iletken bdlgesine omik

Oz yari iletken blgesine omik
baglanti olan PNIP transistérii

haizlanti olan PNIN transistiri

c- Ozel yari iletkenler: %&%) .._.__@ )
by N
SRS

Her iki yonde akim gegiren foto
iletimli hiicre

B-o B Y

Tek yinde zkim geciren Potovoltaik PNP tipi fotoeleman
foto iletimli hiicre hiicre {(fototransistsr)
i - m
-4 oA
| =
T | " !
L .l: ‘!
J‘ ‘ S b
i

Igik duyarlakla yari iletkenlerden &rnekler

30

e

Tek katli inftegre amplifika-

tor devrepi

v

VE lojik devresi

4

v

VE-HAYIR (NAND)
lojik devresi

=

- VEYA lojik devresi

(CEI normunda)

CEI:(International Ele
komitesi.

: T
Birgok katli integre amplifike-
’ tir devresi

D

VEYA lojik devresi

VEYA lojik devresi

" " ﬂ
= =
-t N

J-K kapali denge VE lojik devresi
-devresi (CEI normuda)

" .

{} T+

NEDE lojik devresi {NOR)
(CEI normunda)

HAYIR lojik devresi
(CEI normunda)

ctronic Comite) enternasyonal elektronik

Kl




DEGISKENLIX ISARETIERI :

. Degzigken biiyikliifiin deferi dip diizen tarafindan ayarlaniyor ise,
Ornefin: Direncin bir diizengegle ayarlanmasinda oldufu gibi, depigken-
lik dagtandar, .

' Degigken bilyiik1iigiin deferi elemanin kendi tsellifine bagli olarak
degigiyor ise, trnegin: Direncin gerilim Yeya grcaklik ile defigmesin-
de olduffu gibi, defigkenlik igtendir.,

Degigkenlik sembolii, elemanin esae sembolii Uzerine ve okeeni ile
yaklagik olarak 45 derecelik ac¢i yepacak gekilde ¢izilir,

yd - e

Digardan defigkenlik Dofrusal olmsyan Un ayarlama
gene) sembol digtan defigkenlik genel sembol

e e

.....

Biiylik1ugtin siirekli olarak degig- Bliyiik1li#lin basamakli olarak degig-

tiZinin belirtilmesi istenir ige tiZinin belirtilmesd istenir ime
kisa bir ¢izgi eklenir bapamak igareti eklenir
,!.n 5 I=0 Akampiz degigkenlik
/ / Ux0,V=0 Gerilimsiz degiskenlik
Istendifi zaman konum (basamak) Gerekirse ayirt edici semboller
sayisiny gisteren seyi eklenir Aexboliln yanipnz yazilabiliy

YARDIMCI ISARETLER:

Bu igaretler hicbir zaman yelniz kullanilmazlar, Bunlar, cihasg,
makina veya hatlara eit difer sembollerin yYanine akim cineini, frekans
duruminu veya polarizasyocn (kutuplagma) geklini gostermek i¢im konulurd
lar,

Ayrica bu semboller ¢ounlukla makine ve cihazlaran plékalarinda
kullanilairlar, :

Dogru akim Alternatif akim A.C-D,C Dalgall veys dog-
b,C A,C akim rultulmug akim

32

o N1
~_ % ) %k' -
Alcak frekanslar Crta frekanelar YukeeF :Tefa::ais_
(ses altr frekans- (ses frekansla- {aep itati fr
lary) r:) laxi}

~ S0 Hz
~. 100_600 kHz

~ 500 MHz
yeya
~ S0 Hz

X 100.600kHz

Lo
—~ S00 MHz

Frekanain veya Frekans bandinin sayisel degzeri semboliin
sagins yazilabilir

m.f 17~ 25 Hz 3T 80
fazli £ frekansla Bir fazli alterna- Yanlais anlama olmayacak—
n fa | nay
alternatif akim tif akim 25 Hz sa Hz yazilmayabllir
Pozitif kutup Negatif kutup
33



GOSTERICI VE OKUYUCU GLcU ALETLERT »

O

Gosterici alet veya
Olcii aleti genel

£ o 1, 1 . . .
sembol ) ‘ C e o
Voltmetre Ampermetre Vatmetre Varmetre Coe o metre
Frekansmetre Aleam yonil gésteren Chmme tre
6leii aleti

Oncelikle

kuttamlir, @ @
Ondmetre (dalga Osiloskop Motor ve Generatir

boyu Slgen alet)

T

Oncelikie Yalatilmamig 1s2tma elemanls

Termokupl‘ termokupl
(negatif ug kalap ¢izilebilir)

vV U
1
Yallt11m1$ 181tma elemanla
termokupl

34

ANAHTARLAR VE_SIGORTALAR:
Bu sembollerip bir kisminda kontak noktalara yuvarlak ( e) ola-
rak ¢izilmigiir ki bu tip elemanlar akamin yiiksek oldugu devrglerde

kullaniliriar,(Ornegin: I = 1. Amper'den yukara) .
Diger sembol ise, yani kontak noktalari ticken ( ) vlarak ¢i-
zilenler ise telekomiinikasyonla 1lgili ve akimin kligilk oldugu devre-

lerde kullaniliriar,.{Urnegin: I = 1 Amperden az)

lllllll!!l AT TR :
Galigmaz durumda acik kontak Galagmaz durumda kapali kontak
{(on-off anahtar) (ters on-off anahtar)

M_ﬁ« TRy

Bir y&nde agilmadan, Bbiir y8< Galigmaz durumda agik bulunan
ne kapanmayan kontak (komii- ve iki acma yapan ikili kon-

tasyon kontagi) tak

% .

TR

ic kutuplu anahtar, gok ve tek
‘ hattli gosteriligi

o P
Iki yonlil galigan anahtar
(siwich anahtar)}

35
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© §BS_ALICI VE VERICIIERL; (Genel semboller)
i (3{ ) | ’
: Ses alxcasa : Ses slicisi
o . (mi¥xrofon) ‘ ‘ {simetrik mikrofon)
! .
\ - - W
\ Telefon &licisi : _ Ses verici (hoparlir)
- L T
I — E5) Y .
/ 0 il Tek kanallx dBnﬂatﬁ:ucu Hidrofon (ses Ustil - Yazicl veya okuyucu
' . kafa 'dalgalar igin alica
[ £ T g, ve verici)
Bobin uyartimli anahtar (réle) Eriyen telli sigortall angh- . -
' tar TAMAMLAYICI SEMBOLLER: _
Eﬁ'ﬁﬂ _ . _ Cegltli tip mikrofonlari, ses vericileri, yazici kafalari vb. ni
S _ : gistermek gerektiginde genel sembollerin igine veya yanina tamamla~-
i yici semboller ¢izilmelidir, :

Eriyen telli sigorts _ . ~ ) D

Igakla fireticl veya  Kondansattr tipl Manyetik tip
} ﬁ @ .. mpdiile edici (Elektrostatik tip) B
Eklatsr (ikili) Parafudr Gaz (degarjly) tiipli | ] 1 éj_L_. . . :-l.-.__:_'-:

. gerilim sinirlayicl . . ; =5 | T 7 |
ki ve g elektrotlu Ikt ¢ift elektrotlu
piyesoelekirik kristal . < piyer.oeloktrik kristal

f] " Manyetomtriktif Bobini hareketii veya Gekirdepi hareketli
’ tip _ geritli tip ' tip

!

? -




-Kondansattr mikrofon

ge gére ¢izilmigtir. Bunlar tek kanal i¢in trneklerdir. Kanal sayi~

4 o ¢ .

Stereofonik btip Algak ses Yiiksek ses Yazma veya
(1ki kanalla tip) frekanslard frekanslari okuma
«—> x - Ej

Yazma ve okuma Silme Silindir

Band veya film Plak veya pikap

DONUSTURUCULERE ATT ORNEKLER:

@) 5 =
Mikrotelefon Bobini hareketli gen
{elektrostatik) vericlei

Baga takilir telefon alicisl Mikrofon-Ses verieisi
(kulaklik) (diafon)

Agagidaki Srneklerde yardimci igaretler tek ¢izgi ile gtsterili-

g1nin birtden fazla oldugu gésterilmek istendifi zaman yardimci iaa-
et uzerine kanal sayls*nl gtsteren rakkamlar yazllir,.

Stereofonik E;fa Mekanlﬁllgneli yazma Yazma ve okums kafasi
veys okuma kafasl

38

=1 =Y

Silme kafasi Isaga duyarlh okuma Optik yazma Piyezoelektrik
kafasa, kafag1 kafa
n n .

= - 3 3 &~ O

. ;g:;;!e;mr!m!; gg:}':fesfirirmis f:‘-::ﬁ'”- iriimiy
Manyetik iz ig¢in kafa n manyelik iz ig¢in Manyetik yazma kafasi

kafa
% -
Basﬂ!e';ﬁrﬁmis XeD)

sekil
Manyetik eilme kafasa Manyetik yazma, okuma ve

gllme kafasa

YAZICI VE OKUYUCU ALETLER iCIN ORNEKLER:

) £ S —
Manyetik iz kullanan yaziei - iéneigpokuyucu Optik ¢akigla
ve okuyucu aletler kafa okuyucu kafa

X o) .
|l I

Rl g =X
Optik girigli Manyetik silindirli yazica Optik ¢akagli kafa
okuyucu kafa ve okuyucu alet ile film yazicisa

¥ .

he) N

Optik girigli kafa ile plak
Uzerinden okuyucu

38



' 3 ULARL:
i TANMAMLAYICI ALISTIRMA SOR - )
: ' I- A-agé Agafida verilen sembollerin, sembol resimlerline gore
tapniminy yapma (isimlerini Grenme ) becerisiml kazandirmak.
iglem basameklari:

1- Ay formindaki (s1glisiindeki) resia xagidany, resim tahtasl-

na baflaylnlize
2~ Sembol huyﬁkluklerini saptadiktan sonra resinm kafidinizi

4
F
-

o LTae
gembol sayisl kadar blimlere aylrinl . .
3~ Verilen gembolleri slirasil ile bSlimlerin igine gizinlx,

4- Her semboliln ipmini kendi altina gelecek gekilde yazl gab-

1onu kullanarai yazinizs - .
5. Semholler araginda sikigma Ve karagma oluyorsa pir den faz

la Ay resim kafida kullsnilmall yada kaZ1t Blgililerl Ap normina bilyi-
$iilmelidir. (Bk. sayia; 6 -tablo;l)

U
e
8
i

T i

II- Amag: Verilen sembol isimlerine gire, bu isimlere alt pem-
bol resimlerini gizme becerisini kazanmak.
Iglem basamaklari:

1~ A4 formundaki resim kapidini, reeim tahtasina baélaylnlﬁ.
2~ Sembol biylikliikklerini saptadiktan soprz resim kagadiniza
béliimlere eylriniz. ‘

3~ Verilen sembol isimlerini sirasi ile her bslum igine ya-
ZLN1%.

4- Her membolii kendi isminin lizerine gelccek gekilde ¢izinizd
Baglantilar; Lehimli baglanta, Vidala balanty, Baglantisrz ke-
gigen hatlar,
Priz, fig ve birlegtiriciler; Erkek-erkek birlegtirici, Baftlan-
ti figli birlegtirici, Ortak eksenli fisg, ki kutuplu fig ve jak,
Jak duyu ve jak yay:r, Kesme ve ayirma jaki,

- | %

g

4
olo|nln
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Anten ve topraklar; Yatay polarizasyonliu anten, Ydn bulma veya
yén gisterme anteni, Rombik gnten, Anten kietefi, Katlanmig dipol,
Sasi, Toprak, Givdesl toprak.

Bataryalar; Pil veya akiimiilator, Bas¢mak ayarli batarya, Defiig-
ken gerilimli batarya.

Direng¢ ve termik elemanlar; Direng genel zembolli, Empedans, Sa-
bit ara uglar:i olan direng, lsiticl eleman, Un ayarli gerilimbolilcil
dlreng, Termigtdr.

Kondensatsrler; Kondaneaettr genel sembolil, Gegit kordansatorii,
Elektrolitik kondansatdr, Degigken kondansatdr, Pfirimer kondansatir,
Tk hareketll elektrodu olan degZigken kondansatir.

Bobin ve transformatdrler; Qakig trunsformatiri, Gig beelem:
transformetdri, Radyo frekans ok bebini, hava araliklia yiksek fre-
kans transformatiril,

Elektron tlpleri; Kialaf genel sembolii, I¢inde gaz veys buhar bu-
lunan kilif, Dig ekranla kalif, Sacak katod, Isatica 1le birlikte do-
layli isitmala kato$, Soguk katot, Dolayla isitalmig diyot, Gerilin
dengeleyici, Foto tip, X- aganla tiip, Katot 1ginla tiip, Vidikor tiipi.

Yari iletken elemanlar; Yara iletken diyot, Kapasite diyot, Tek
yonli zener diyot, iki yériii diyot, Triyot tiristdr, PNP transistér,
N kanalli alan etkili transistdr, PNIF traneietori, Fotovolteik hic-
re, PNP tipi fototransistor, Tek katli entegre amplifikatdr, VE lo-
jik devresi, FAND lojik devresi.

Defigkenlik igarstleri; Dofirusal olmayan defigkenlik, tn ayarle-
ma, Akimelz ve gerilimsiz defigkenlik,

Yardime:r igaretler; DC akam, AC akim, Pozitif kutup, Fegatif ku-
tup, Algak frekanslar, Yiksek frekanslar.

Gicli aletleriy Voltmetre, Ampermetre, O%mmctrp, Osiloskop.

Anahtarlar ve sigortelar; On-off arahtar, Maniple veya buton,
giwich anahtar, Cok kademeli komlitatsr, Eriven telli migerta.

Ses alica ve vericileri; Mikrofon, Tek kanall: kafa, Yozici ve
oluyucu, Hoparlir, Telefon alicisi.

Tamamlayac semboller; iki ve ii¢ elektrodln pivezocelektrik krig-
tal, Yiksek sce frekanslari, algak nes frekanslaray, Band veya film,
Plak veya pikap.

Diniigtiiriiciiler; Kondanaator mikrofon, Kulaklak, Diafon, Yazma
veya okuma kafagi, piyezoelektrik kafa, Manyetik yazma okuma ve ail~
me kafasil. '

Yazica ve okuyucu aletler; IZneli okuyucu kafa, Optik ¢akasgla
okuyucu kafasi, Manyetik silindirli yazici ve okuyucu alet, Optlk
girisli kafa ile plak iizerinden okuyucu‘alet.
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III- Amag: Fotofraf resimlerden sembol ¢ikarma becerisini kazan-

darmak.

Islem basamaklar:: .

1= Ay foroundaki Resim kagldmﬁl, resim iahtasina baglayiniz.

2~ Agapida fotoBraflari verilen devre elemanlarinin sembol-
lerini dnce milasvette olarak gizinisz. |

3~ Hazirladifiniz sembol resimleri daha Bnce ¢lzdiginiz gl-
bi, bollimlendirilmig resim kagZidipa ¢iziniz.

4- Her semboliln ismini msltina gelecek gekilde yazl gablonu
knllanmadan ve yazl teknifine uyegun olarak yaziniz,

5- Karisik olarsk verilen fotograflarin ayni cinse veya grup-
{an olanlarini bir araya getirmeyi unuimayiniz.




ELEKTRONIK CTHAZIARDA MONTAJ:

Herhangl. tir elekironik cihazda gase tanzimi, kutulema ve mon-
taj, en 2z o cihazin prensip gemasinin ¢izilmesi kadar dnem tagir.
iyi dlizenlenmemis bir gaseye, iyi yapilan bir menta) cihdzan galige
maginl ne kader etkilerse, dilzenlemesi iyl olan bilr gasedeki kiti
montaj- da ¢aligmayi o denli etkiler. Bunun ig¢in dikkat edilmesi
gereken Ynemli noktalar vardir. Béyle bir ig ig¢in drnek olarak bir
vibratbrii ele alalim,

Bir vibraltriin yapimandas izlenecek liglem basamaklari gu gekil-
de eiralanabilir. .

1~ Montajinin yapilmasina karar verilen cihazin agik devre ge~
mas1 segilir veye ¢lzilir (gekil:26 ) -

%
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Sekil:26 Sekil: 27
2~ Semada gosterilen deger ve tzellikteki malzemeler bir kutu

iginde, ginslerine gire ayrilmig olarak temin edilir (gokil: 27 )
3= Kullanilacak malzemelerin fiziki biytiklilklerine gdre uygun

olan gase eecgilir veya yapilar. Purada gasenin kullanma kolayligi-

na, ige yararlilik derecesine ve gtze hog goriinlir olmasina dikket

edilmelidir,

4~ Flde edilen gaseye bnce vidalanarak sabitlegtirlilecek meka-

nik pargalar yerlegtirilir (gekil: 28}, Bu pargalarin baglanmasai
{vidalanmsai) sirananda uygun boyda ve kalimizktakl vidalarin segil-
mesine dikket edilmelidir. Fazla kalain vidalar gikigtirams apinda
malzemenin, ¢atiamasina ve hatta klfllmaslna peden olurlar. Gerefin-
den ince vidalar ige sailam bir baglanti yapamzzlar. Vida ve somun-
larinin altina biver rondela (yayli yade tirtilla) koymakta ysrar
vardir. Rendela, sarsingilerdan dogacak gevgemelerin dnline geger.
Rondela aynyi zamapda terminal baglantilaranda, terminalln gase ile
olan temasini artéirir ve iyi iletkenlik saZlar,
5~ Mekaniki barqalar1n yerlegtirilmesi bittikten aénra.-slraul

ile 5nce sokesler ilzerindeki gase, fileman, yiiksek gerilim, vb.
{gekil: 29 ), sonra terminaller arasindaki iletken tellerin baglan~

Selil: 29

t1lara yapilir (gekil:30 ).
Daha sonra ise bobin, elektro-
litik kondansatdr ve transfor-
matdr gibi eabit bagla malzeme-
nin iletken tel ile baglantila-
r1 tamamlanir (gekil: 3 ).

iletken bapglantilar:i yapi-
lirken teller birbirlerine karigmamal:r ve en kisa yoln izlemelidir.
Bu durum, iletkenler arasindaki elektriki szellikler, gize hog go-
priinme ve devre idemedeki kolaylik agisipdan Unemlidir,

Sekil: 30
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Sekil: 3 Sekils 32

6~ Montaj, difer yardimci devre elemanlarinin baflantisi ile
son bulur {gekil:3! ). Yine burada da eleman degerlerinin listten
bakaldigi zaman kolayca okunabilmesi ve birbirlerine olan etkileri
gbz onilnde tutulmalidar.

T~ Baplanty yerleri son bir kere daha gdzden gegirildikten
gonra cihazin alt kapagi kapatilir (gekil:32 ).

8- Cihazin istenilen karekte-
ristige sahip olup olmadigl yardim-
e1 fest arac ve gerecleri ile sapta-

Sekil: 33 _ Sekil: 34

" etmek

nair (gekil: 33 ). Gerekli &lgme sonuglari alindiktan sonrs cibhaz kul-
lanmaya hazir durume gelmis olur. Kutulanarak iglemler tamamlanir.

Sekils 35 Sekil: 36

9- Cihazi galigtirma kordonunun (gekil: 35 ) ve kumanda diigme-
lerinin takilmasini unutmamak gerekir {(gekil:36 ).

BASKILI DEVRELERIN HAZIRLANMASI:

Bu giin elektronik ilminin geligmig oldugu Ulkelerde, klasikleg-
mig olan terminaller arasina ve direkt gase lizeripe yapilan montaj
gekli, yerini baski devreleri {(printid) montajina birakmigtar. tn-
celeri bir cihazin Snemli bazi katlarisy baska devrelerine monta) edi-
lirken gimdi cihazlarin biitiin katlari,baski devrelerine montaj edil-
mektedir. Bunun l¢indir ki artik gase kelimesini, demir sagtan ya-
palanlar yerine bakarli pertenanks'tan yapilan bagki devreleri ig¢in
kullanmaktayiz., Baza cihazlarde devrenin montajx,bir biitin halinde
bir tek gase iizerine yapilirken (drnegin; radyo alicilarinda oldu-
gu gibi), bazilarinda da devre iki ayri gase lzerine yapillmaktadir,
(rnegin; bazi TV alacalaranda olduéu.gibi) Bu ayrl yepllan montaj-
lar daha sonra iletken tellerle lehimlenerek yada birlegtirici fig-
ler kullanarak bir biitiin haline getirilirler. Gok katli devrelerde
we bazi 51lgil aletlerinde ise bu durum biraz farklidir. Her kat ay-
r1 ayri pilaket iizerine montaj edilir, Cihazan ana gageegl iizerine
nceden yapilmig yuvalarina takilarak bﬂ%ﬂnlegtirilir. Ba tipte ya-
pilan montaja ise modiil sisteml adi verilir,

Gilntimiiz teknifinde bu denli Gnem kazanmig olan baskilil devre
montajlaranda, bu devrelerin hazirlanmas: ve devre gemalarinin ¢i-
karilmasl ayri bir konu olmugtur. Bu konu iizerinde ise uzman olmak
gerekmektedir. Biz burada Srhek olarak dért transistbr kullapan bir
AF amplifiketdrii igin baskila devre gemasinin nasil gikarildagini
iglem sarasi ile inceleyecegiz. .

1- Yapalmasi diiglinfilen devrenin montaj gemasi temin edilir ve-
ya ¢izilir (gekil:37 ).
2~ Devrede kullanilacak elemaniar gase bifylikliignii tespit
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Goul

Sekils 37 Sekil:3B

ve gaseyi diizenlemek igin yanimizda bulunmalidir (gekil: 38 ).

3- Bir beyaz kagi} lizerine devre elemanlar: pemadaki yerleri-
ne géra dizilir (gekil:39 ). Bu elemanlarin dizilig girasyi transis-
t8r, elektrolitik kondaneatdr, direng ve kondensatdrler ile diger
yariiletkenler geklinde olmaladar.

I N
Sk & .
@é} le, R;[J#g?q
®» @
Rﬂ re{]
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Sekil: 3%

e

4- Devre elemanlarinin biiyiklilkleri tesbitten sonra,arala-
rindakl uzaklikgdz @nline alinarak tekrar yerlegtirme yapalar. Bazi
elemanler fiwikmel &lgli olarak gok yer kapladiklarindan diigey dog-

"rultude konmalidir. Baskily devre ilzerine konma olanaii olmayan

elemanlarda vardir. Ornegins hoparlér, pikap, vo. gibi. Bu gibl ele-
manlara gidecek hatlarin yerleri ikinci yerlegtirme sirasinda tes-
bit edilir.

5= Elemanlar arasindaki elektriki bag ince g¢izgiler halinde
montaj gemasina uygun olarak yapilmalidar (gekil: 40 ). Hatlaran bir-

birini kesmemesine dikket edilmelidir. Hatlardaki kesilgmenin zorun-
1u oldufu durumlarda k6prli baZlantisi yaprlaca@i gekil:4! deki gibi
gépterilmelidir.

e

Sekil: 40 Sekilt4l

6- Buraya kadar yapilan iglemlerin dogruluk derecesinden emin
e lduktan sonra, elektriki baglanti hatlarinin kalinlagtirilmasina
gecilir., Beymz kagit lizerine g¢izilen bu resim geffaf aydinger kagi-
dina kopya edilir, Bundan sonraki galigmglar bu aydinger kagrda lze-
rinde devam eder.

7- Sekil:4? de gbriildiigt gibi baglanti hatlari gize hog gorid-
necek bigimde kalinlagtarilarak elemanlarin baglanacafi yerlertespi%
edilir .Elde edilen bu resim bakarli devrenin tist'ten garﬁnﬁsﬁdﬁr.

O A SRR T i T
R e e e

Uettten goriinig Altttan goérilniig
gekil: 42 Sekil: 43

8- Sekil: 42 deki resim ters gevrilerek tekrar kopyaei yeni bir’
geffaf aydingere gecirilir (gekil:43). Istenildigi takdirde resmin
fizerine elemanlarin yerlegtirilmesi yapilabilir. Artik AF amplifi-
katsrlinlin bagkily devre montaj plani hazardir. Bu plana baski dev-
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resl gablonu denir.

Bagki devrelerinin bakirli perienanks'a glkar1lmasinda kullanz—
tan ¢egitli araglar da vardar. Amator caligmalarda, bu amag¢ lgin ha-
girlanmig, mirekkebi ssitten etkilenmeyen kege uglu kalemler kulla-
palir. Bu kalemlerle doZrudan dogruya bakirli pertenanks iizerine re-
gim ¢lzilir (gekil:sds ).

Jekil: 44
Bu igi biraz daha benimsemig olanlar ise gekil: 45 de goriillen
baglant:r hatlari, terminaller, soketler, harfler ve rekamlarden
olugan baski devre gikarmalarini kullanirlar, Her iki ydntemde de
yapailan iglemler bir tek bagkily. devre sasesi ig¢in gegerlidir. Seri
{iretim ve profeayonel galismalarda serigrafi yéntemi tercih edilir.
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Herf, rakkam ve $zel baglantilar
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2.5 x 038 cm

Lamba, transistbr, entegre ve birlegtirici soketlerdi

(B)

Anbne §53550 2333882 esessas

25 2 8,79 em L x 0. cm 30Ty 3.5 x 1.8 cm
0000000 ° o
0000000 0000

IMx1,82cm 5,08 x1,25 om THI1

Tekli ve ikili terminaller

()
(A g r 1] 1.7 2045 om 1L3Fx 965 em 188 x 8,45 om 350 x 048 am

7,56 x 9,45 cm 1,Mx3% om N2t Non

Birlegtirici ve gase hatlara
(D)
Sekil: 45
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Endlistriyel uyzulame-
lerda hazirlanacak baskili
devre gablonlara,milimetrik
taksimatli geffaf aydinger
kagitlaraina gizilir: Sablon
tnce 1/1 Blgeginde hazirlanir,
Daha sonra bu gablon pantogs
raflar aracilifi ile 10/1
veya 20/1 SlgeZinde bilylitii~
liir. Blitiin diizeltame rétuj-
lar bu biiylitlilmiig resinm iize-
rinde yapilar (gekil:46 )
Her ig bittikten sonra yilk-

sek duyarlikli fotofiraf makinasi ile filmi cekilere eski durumunsg,
yani 1/1 Glgefine indirilir. Baskili devre gablomu olarak bu filmler

kullanilair,

Sekil: 46

52

DOGRULTMACLAR:

Elektronlk meelek reemi deyince akla 1lk gelen devre gemalari
olmalidir. Bu bakimden elektironik teknilsyeni devre gemalarin: .gizer~
ken biyik titizlik ve dikkat gostermelidir. Cizilen gematik diyagram
piitiin eranilan sanat dzelliklerini gtstermell ve hatasiz oimaladar,

Sematik bir regimde ilk gidz oniinde bulundurulacak nokta, resim
gizerken kagat Uzerinde bog birakalacal yerlerdir,-Bu- bog birakilan
yerlere"fon"ady verilir., Fon alaninin biylikligl, reeimde kullanilan

‘gembollerin biyiklikleri ve resmin tamami ile oranftali olmaladar.

Cok biiyilk fon alanlari resmin glizellifini bozdugu gibl, ¢ok kiicikle-
ride resmin ckunmasany zorlagtirar. Bunun igin resim bilyikliZine gi-
re vesim kagidi cegilmelidir, Razi resimler igin 8zellikle bliytk fon
alanlary birakilir, Resim g¢gizimi bittikten sonra barakilan bu for
alanlarina resimle ilgili tsknik agiklamalar yapalir. Urnefin; blgl

deferleri (akim, gerilim vb.); osileskop ile girillmesi gereken dalga

gekilleri gibi,

Biitiin 2lektronik g¢ihazlarda, o cihazi galigtirmak ig¢in bir bes-~
leme devresine gerek vardir. Bu besleme devrelerij pil; akiimiilatdr,
dinemo yads gehir gebekesinden alinen AC gerilimdir. Ancek tzsl ci-
hazlars bir tarafa barakarsak, cihazlarin beslenmesi AC den DC ye
dénitgtiirme dewreleri ile yapilmakiadir. u devrelare dogrultoag
(redresdr) ada verilir. Lambali dcvrelerde,gofunlukla lamba kullensn
dofrul tmaglar tercilh edilir. Wodern cihazlapde ise yariiletken di-
yotiar ve traneistirler kullsnalmaktadir,

Bu boliimde,cesitii elektronik devrelerde kullanilan dogrultmag-
lar: taniyscsffriz, Ayni zamanda bir dofrultmag devresirin en iyl hir.
gekilde napil gizileceiini dZrenmig olacagiz.

Bir dofrultmac devreainin meslek rvesminin ¢izilmesinde izlene-
eck iglem saresay gu gekilde saralanabilir.

E250

70 K. 500

Sekilz: 47
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1- Qizilecek resmin bliylikliifline gdre resim kafidi segilir, Or-
peiing Ay, As gibi. '

2- Kag1it bilyilkliizi gtz Sniinde tutularsk milsvetteye serbest el
ile (c¢izim araglary kullanmadan) resim hazarlanir (gekil: 47 ).

3-"Bu arada sembal biiyliklilkleri saptammaladar.

4-- Birakilacak fon alani dikkate alaharak resim kagadibin uy-
gun bir yerine lambs veya traneigtir ¢izilerek elektronik mealek rep-
min ¢izimine baglanir. (gekil:48 )

=

Sekil: 48

K- Bobin ve transformatérler pembol olarask g¢izilir {gekil:f9).
Bobin ve transformatdrii olusturan sipirlerin besledikleri gerilimin
biiyiikliFil ile orantaili olmasina dikkat edilmelidir. Orne#ing 260 V.
luk sargrlarin 6,3 V, luk sargilara gore daha fazla gizilmesl gibi,

&~
e

Sekil: 49

6~ Dofrultma¢ devresini tamamlayan diger yardamel devre eleman-

larainin semballeri gerekli yerlere daha $nce saptanan biiyliklilkte gi~

zilir (gekil: 5C).
@ e B SO

|
\

+

ASTaney

Sekil: 50

7- Semboller arasindaki baglantilar yapilarak devrenin ¢lzimi
tamamlanir, A

8- Devre ile ilgili agaklawalar ve eleman deferlerl yazalarak
resim kullanmays hazir duruma getirilir. (sekils 51 )

220V
AC

Jekil: 51

Agagidaki gekillerde cndistride en gok kullanpilan lambali ve
trengistorli, algak gerllim-yilkksek akim ve yilksek gerilim-algak
akim dofrultmaglarina all gegitli Brnekler,verilﬁiqtir.

Sekil: 52 de elektron lambali ve kademell gikigli bir dofrult-
mag¢ devreal gbrilmektedir. Bu devrenin en bilyik 6zelliéi:9i§;ndd
gazly bir diyot lambasinin kullanilmasidir. Bu lambe sadece 150 V.
Iuk gakig gerilimini,yitk degigmelerine kargi sabit futmak%a@@r.} '
Devredeki lowKohm'luk potansiyometre tclli olug 150 V. igih'ﬁn ayar-
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lema gbrevi yapmaktadir.

+260V
o

—
o oV 0C3 | + 150V
1oy gl Iy

E{‘ ?.xSO/,uF % ’

450V

Sekil: b2

Radyo allcliarlnln besleme devresi olarsk kullanilan bir dof-
riltmag devresi gekils: 53 de giriilmektedir. su tirde yapilan besle-
me devrelerine sdaptor de denir. Qakig gerilimi 9 V., DC ve gikig
akimi 750 mA. DC olan bu devre ile teyp ve pikap galigtirmak ta nmiim-
kiindilr.

Bh devre ile bir anahtar (swich) kullanmaksizin pilli~ceryanla
cihazlavds pil veys adeptdr otomatik olarak devreye girer (gekil:si)
Adaptsrle caligarken pil otomatik olarak devreden gikar ve pilde blr

harcama OlmMEZ.

ACTLD
AT
waoot | s = T
L, %:E‘-J gl
9V = ke “¥0g)
Ty o N
. T = I' {4}
Sekil: 53
A28
_ ACT1T
) of=)
TN 150
L =
. e ne 9v
o 220V I ;r+sn°°” "w’r’u_"“. g !§

0{+)
|—47- -.-'.,.._

Sekil: 54

Gakiga kademeli defigen (gekil: 55) bir adapttr ile, cakaga
ayarlanabilen (gekil: 56 ) bir msdaptir devresi agagada goriimektedir,

20V
1= 300
500 L, W&V 9V MF
MF T
a b
6V ve 8V, 400 mA
Sekil: 55
On
B30C1600
33
220V et
25&] AC‘IZS*
o .

5-20V.1Amp
Sekil: 56

gekil: 57 -a daki devre 7 -~ 14 volt arasinda ayarla ve 1 amper

.regiileli bir gli¢ kaynafadair. Bu devreden sabit bir gikig elde et-

mek te milmkiindiir. Sabit ¢ikis igin A = B ug¢lari arasindaki direng-
lerin degigtirilmesi ile yapilabilir, Orneging 7,5 V. luk sabit ¢i-
kig almak istersek devrenin A -~ B uglari arasa gekil: 57 -b deki gi-
bi diizenlenir,

56
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20V -

o
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9V, adgg tor

Sekil: 57

-b-—
9V adapttrde ¢ika-

gan T,5V'a gevril-
mesi igin yapilaecak
degigiklik,

Bir besleme devresinden istenen akim ve gerilim degZerleri art-
tikca, o devrede‘kullanilacak elemanlarain sayllarinda ve hatta glig-
lerinde de bir artma olmsktadir. Bu durumu en agik bir gekilde, ge-
kil: 58 de ve gekil: 59 de gtrmek miimkUndiir. 24 V. c¢ikig veren bir
besleme devresinde kullanilan transistorlerin gligleri, 12'V, luk ¢i-
kig veren beeleme devresindeki traneistorlerin gliglerinden daha faz-
ladir. Ayni gekilde devre elemanlari bakimindan gekil:539 deki eleman
sayiel, gekil: 57 deki eleman sayagindan deha fazledir.

AD155
o N

Ll

DL 12 Volt

+)

ok

ooy

25

20009

I2 YOLF I ANPER REGILEL! ADAPT(R DEVRESL

SJekil: 58

v

10V

g
- 2500/35

BZY#5/12 # [I]z;; K

{4+

D.C 24 Volt

24 WLT I ANPIR REGOLELI ADAPNR DEVRESI

P Sekil: 59

- r

—_
—

Sekil: 60 deki devrede girigine DC gerilim uygulanarak, giki-
gandan yine DC gerilim alinan bir bealeme devresel gorillmektedir,
Devreden de anlaallﬁcaél gibi, yara iletken elemanilarla yapilmlg
bir vibratdr olup gikrg1 50 V. ile 450 V, arasinda degigmektedir.
Girig gerllimi ise 9-18 V¥, arasindadir. A ve B entegre devreleri
ampllflkator olarak galigarken C enteégre devresl 300 ile 10060 c/s

arasinda sinyal lireten bir osilatdr olarak galigmaktadir. Bu gibl

devreler genellikle gemi, ugak vb. yerlerde kullanilirlar,

Wyl . WY
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Yiiksek gerilimli, defigken gakigla bir giig kaynaZina ait br-
nek devre gekil:61 de gortilmektedir. Bu tip cihazlar genellikle
$lgme laboratuvarlarinds besleme devresi olarak kullanilir.
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Sekil: 61
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Volt I A, GUC KAYNAGT
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DC, den DC.ye Qevirici:

Yukaridaki gekilde gtrtilen DC.den DC,ye cevirici
devre, TDA 2003 Entegresi ile gerceklestirilmigtir.
Bu devrede kullanilen entegreye uygun bir sofutucu
takilmalidar, CHnkii devre 2A, akam ¢ekecek gekilde
diizenlenmigtir., Devre, glic besleme kaynsklarinda
- Pikap ve Teyp motorlarinda - ve bazi yerlerde ise

- gerilim uygunlagtirici olarak kullanilar,

iPLI Glic KAYNAKLART
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Yukaridaki gekillerde entegre ve transistorlerle
gerceklestirilmig ¢egitll glic kayhkaklari gemalari
goriillmektedir., '
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TAMAMIAYTICI ALISTTRMA SORULARI:

1= Jekil: g0 de giriilen entegre devrell dofrultmacin baskila
devre (pirintid) gemasini ¢lziniz,
2~ Jekily 61 deki yilksek gerilim gii¢ kaynaZi igin bir gase rems-

- mi ¢izerek Ylglilendiriniz, Devre elemanlarinin yerlegme planini ga-

genin alttan ve iatten gbriinligii olarak ¢ikaraniz,
3- AgaZida gekil: 62 de verilen adapttriln baskili devresinin
alt ve iiot gdriiniiglerini ciziniz.

D5 v INGOC4 R22

-0
-43V
o3
NGO04
a1
-
L
:3‘ burF
{ Tantolum)
Sekil: 62

4- Sekil: 63 de agik devre gemasi ve gekil: 65 de yerlegtirme
(baski devre iist goriintigll) gemasa verilen devrenin baskili devre
alt gemasaini ¢ikaraniz. :

AD 155
752

1o

2248

Jekil:63

5- 3ekil: 64 de baskzla
devre gemasil ile aynr gema : Pransformattr
lizerinde yerlegme plani ve-

tériin agik devre gemasini

: P
rilen 35 V. 1 A. lik adap- Anahtar }) ¢
QiZiniZt . CSOUF
e
15k
—3.
& c (:TS*
40 arvas ., NADIST
QZYB_ A
&7 P
j] an
w ™ o
Sekil: 64 . Sekil: 65

6= Atelye ve laboratuvarinizde bulunan bir gl kéynaélnln
a¢ik devre gemasinl ¢ihaz lizerinden dnce miisvette olarak gikariniz.

"Ogretmeninize gosterdikten sonra temiz olarak g¢izihiz,

7= Ayna gli¢ kaynaZi icin baskali devre gemasi hazirlayarak
yerlegtirme planini giziniz.

8- Derslerde GZrendiginiz bilgllere dayanarak, 450 V.- 300 mA,
1ik bir pégllels .gic kaynagil gemasini giziniz. Bu glig kaynaga igin
sase resmi h321rlaya§ék yerlegme planini gisteriniz.
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YUKSELTEGIER (AMPLIFIKATURLER):

Gok gelismig ve geniglemig olan eletronik endiistrisi, bir gi-
rig sinyalinin giic seviyesini artirma yetenefine sahip bir tertip
olan yiikeeltegler etrafinda toplanmigtir. Ornefin, bir aliecl ante-
nine gelen kiigilk bir sinyal, radyoda hopariorii galigtiracak, tele-
vizyon resim tiibiindé gorintli meydana getirecek giigte degZildir.
Alanan kiigiik sinyallerin giig¢ seviyelerini artirmak ve gikig eleman-
larini galigtairacak duruma getirmek lgin yiikselteglerin kullanilmge
g2 gereklidir. Yiikkseltecin kominikaéyon (habverlegme) alanandaki
roliine ilave olarak, tip cihazlarinda, tarim aletlerinde, otomasyon
sistemlerinde ve kompiiter endlistrisinde genig lglide kullanilmakta-
dar. -

Hidrolik, pndmatik (hava kontrollu), manyetik, transistdr ve -
lambala tipte yapilan ve endiistride halen kullanilan ¢ok geglitli
yikseltegler vardir. Hepsinin temel g¢aligma prensibi aynidir, Bunun
i¢in burada sadece lambali ve transistdrlii yapilan tiplerine yer
verilmigtir,

Yiikkseltecler genel bir siniflandirma ile iki grupta toplana-
bilir,

1- Alcgak frekans yiikseltegleri,

2~ Yiiknek frekans yiikseltegleri,

1- Adlgak frekans yikseltegleri:

20 ¢/s ile 20 Kc/® arasaindaki sinyallerin giddetlendirilmesin-
de kullanilair ki, bunlara algak frekans yada ses frekans yilkselteg-
leri denir, ‘ .

Birgok ©lgii aletlerinde, alicilarda, vericilerde ve seslendir-
me sistemlerinde yer alirlar. oW {mikrowatt) seviyesinden KW (lci-
lowatt) seviyesine kadar yapilabilen tipleri vardair. En basit bir
ses frekans yiikselteci sekil: 66 de gbriilmektedir.

Amerikan Standartina gére ¢lzilmistd

r

Jekil: 66

66

10pF 62k Tr3

Lo ' BCI60
! irl & ]

Seri, pug-pul bagla bir gikig katinda elemanlar trangistorle-
re, Yik de emitdrlerden alinacak olursa dilgitk degerli bir galkag
empedansi elde edilir. Bu dlizende, parelel pug~pul baélamanlg Z0-
runlu kildify faz gevirmesi igleminden de kurtulmug oluruz. Boyle-
ce her iki transistbriin ayni kayaktan beslenmesi olanagi vardir. ‘

Sekil: 67 de gdrilen devrede, g¢ikig transistbrlerinin beyzieri
bir direng ve bir termistdr ile birlegtirilmigtir. Bu her iki tran-
gistorin egit dengelenmesini saglar. Termistor ile ¢irkig transis-
térleri 181 ydniinden birbirleri ile baglantili olacak gekilde yer-
legtirilmelidir. Bu durum glikilnet akimainin (girigte sinyal yokken
akan akim) karli kalmasini saglar,

Hoparlor,iizerinden yalniz algak frekansli akima gecirmesi ig¢in
bir kondansat@r ile seri baglanmistir. Bdylece siiriicii katin hopar-
15r iizerinde olugturabilecegi DC akim yiikleme etkisi ortadan kal-
dirilmig olur. Gerilim kaynaifandan enerji akimi yalniz gikig sinya-
linin yaram saykilinda akmaktadir. Bu enerjinin yarisi hoparlirde
harcanmakta, kalan yarisi ise kondansattr lizerinde toplanarak tek-
rar hoparltre verilmektedir.

Bu yilkselteg 0,5 Watt giictinde olup,frekans bandi 60 e/s ile
300 ¢/8 arasindadir. CGirig gerilimi 30 mV. tur. 0,5 W, ttaki distor-
siyonu ise % 0,75 dir. v

0
Hoparior 1661
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Sekil: 68

bir kag eleman eklenmesi ile elde edilen yiikseltecim giicli 2 Wattair,

Gliniimiizde artik entegre devreler, elektronifin her dalinda

" oldugu gibi, algak frekans ylikselteglerinde de kullanilmaktadar.
Devremizde yer alan TAA900 entegre devresi dzel bir algak frekans
yikseltecidir (gekil: 68 ). Ancak, entegre devrenin genis olan son
iki bacagina iyi bir sogutucu baglanmalidir. Bu entegre devreye

Besleme gerilimi 10,5 V., Gikig empedansi 4 Chm, ve giris em-
pedangi 30 Kohm dur, 50 mW'lik c¢akig i¢in 2,5 mV'luk girig gerili-
'mine, 2 W'lak gikig igin ise 15 mV'luk girig gerilimine ihtiyag
vardir, Frekans bandi, =3 db'de 65 ¢/s ile 40 Ke/s arasindadir.
Cektigi akam 4 ile 12 mA arasinda defigirken distorsiyon orani
% 0,2 dir. Sekil: 69 de ise TAA900 entegre devresinin bacak bag-
lantasl gorilmektedir.

Jekil: 69

Sekil: 70 de iki lamba ile yapalmig bir ses frekans yilkeelteci
gbrillmektedir, En baslt yiikselteg tiplerinden olan bu devrenin gi-~
kagaindan 5 W. gibi bir gilg elde etmek milmkiindiir, Bu tip yiikselteg-
ler genellikle, transistiriin yaygin olmedijai zamanlarda pikap ylik=-
aelfeci_olarak lullanilmakta idi, Ginilmiizde ise yara iletkenler ile

daha modern yiikseltegler yapalmaktadar.
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10 ¥. lik modern bir yilkkselteg devresi gekil:7! de verilmig-
tir, 10 W, tan yiikksek g¢ikag giliglerinde kullanilabilecek uygun ya=-
ri iletken elemanlarin yapimina yeni yeni baglanmigtir, Bu yiizden
yilksek gliglii ve transformatorsiiz ¢ikigkatlarina, bir siiriicii kakla
kumanda edilmesi yillardan beri gok kullanilan bir ¢odzim yolu Gl
mugtur,

Entegre devre ile transistoriin bir arada kullanilmasana ait
trnek ise gekil:72 de verildigi gibidir. Lamba, transistor ve en-
tegre devrelerin ayni ylikeelteg iginde kullanaldiagi devrelerde

vardir.
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gekil: 72

2= Yilksek frekans ytikseltegleri:

20 Ke/e nin istiindeki sinyallerin giddetlendirilmesinde kulla-
nilir ki, bunlara yiilksek frekans yada radyo frekans ylikseltegleri
denir. Tek bagina bir 6lgii aleti olarzk kullanildagi gibi, alici
ve veriel eihazlarain en tnemli kusimlaridir. Genellikle alici ve
vericilerde kullanilan yiiksek frekans yiikseltegleri, akortlu (ayar-
lanabilen) olarak yapilirlar.

Gok ¢egitli tiplerde yapilan yﬁksek'frekans yiukselteglerine
ait bilr ornek sekil: 73 de gﬁrulmektédir. Yiiksek frekans ylikeelteg-
lerinin gegitli drneklerine alicilar ve vericiler komularinda daha

70

genig yer verilmigtir.
(Amerikan Standarta)

Lamball olarak yapilmig bir yﬁksek‘frekana

yikselteci
Jekil: 73

+75v -25v

Daha gok televizyon devrelerinde gdrlilen tipte bir
yiilksek frekans yiikselteci {resim yilkselteci)

€ =80 - 480 nF

Sekil: 7,
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2XI5 W, Stereo Amplifikatsr

C1
100uF 1L OY

P

| —
M2 220k

Yukaridaki sekildeki devre 24V DC gerilim al-
tinda ¢aligacak gekilde diizenlenmigtir. Bu devrede
g adet STK4I5 Entegresi kullanilmigtir. Bu amplifi-
katorin kararli ¢aligmasr igin entegrelere yeterli
sofutucu takilmalidir, Devreden 24V DC gerilim al~
tinda 0,7 Amper skim ¢ekmektedir, Bu ses frekans
yilkseltecinde iyi dizany yapildifinde gliriilti fak-
tori %5 kadar diiger. ¢ikisa uygun olan 40hm ve 80hm
hoparlbrler baZlanmalidir. Bu ses frekans ylikselte-
cinde (amplifikatdrde) ideal frekans sinari 40 Hz
ile 40 KHZ arasinda defigmektedir.

Bu amplifikatsriin (ylikseltecin) ¢ikigina 2 adet
I5 Watt giictinde yumugak konumlu (mebranli) hoparlsr
baglaﬁmalldlr. Daha kaliteli ses almak istendiZinde
hoparlérlere frekansla ilgill olarak filitre kon-
dansatérleri bajlanmaladir. '

STEREO . YUKSELTEG

e T Y

12k N
w0/ By e o ey

N + hﬂi ﬂgmadsv 1“;*_‘ ZZ “1 IN
wopl, B g oy | Tlay (22 z ., -
120 in 1.%«5 gjvu -i l l
e > a ” 3 % A 7 4 % 7

Gikigs .wn® w035V, aro G1K1E

N

Yukaridaki gekilde STK 439 Entegresi ile yapil- .
mig bir vilkselte¢ devresi gorilmektedir, Bu devre
35 Volt altinda 25 Watt gii¢ vermektedir. Gikiga 8 Ohm

‘hoparlor bajlanmalidir. Bu deveede sukfinet akaima

I20 mA. girig direnci IIO KOhm,dur,

STK439 ENTAGRESININ BASKI DEVRESI GORULMEKTEDIR

72
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TAMAMIAYICT ALISTIRMA SORULARI:

1- Sekil: 67 de gdriilen 0,5 W,lik yﬁkéelteg devreei igin bas=
k2 devre gemasinl g¢ikartiniz,
2~ §ekit: 71 de verilén 10 W,lak yiikselteci iki kanal (stereo)

rinde gisteriniz,

3= Lamba, transietdr ve entegrenin ayni devrede kullanilmasi-
pa aif bir Srnek yiikeelteg¢ ¢iziniz.

4- Jekil: 75de verilen lambala 75 W.lik yilkeeltec te ekeik
barekilmig, yanlig deferler verilmig ve stendartlara uygun olmayan
yerler vardir. Bunlari bularak dizeltiniz,

5- Soru 4 teki yilkselte¢ ig¢in bir gase dlizenleyiniz,

i¢in ¢iziniz, Besleme devresi igin yapilacak defigikliZi gema lize-

0SITATORIER '

Osilatérlerin en dnemli gbrevleri, belli bir frekansta AC ga-'
rilimi tretmek ve bu frekans: belirli sinmirlar iginde sabit tutmak-
tir. Osilatérler en gok vericilerde, alicilarda ve baza 5igﬁ alet-
lerinde kullanilir. Bunlar genel olarak iki kisma ayrilir.

1- Kendi kendine uyartimli osilatiirler,

2~ Kristal koatrollu osilatirler,

Elektron lamball olarak yapilan osilatdrlerin agagi yukerl hep-
gi transistsrli olarak ta galigtairalabilir. Aga¥idaki gekillerde en
cok kullanilan lambali ve traneistirlil osilatériere alt Srneklek ve~
rilmigtir,

Hartley osilatdn;

Seri ve paralel (gtnt) beslemeli olarak iki gegidi vardir. Seri
beslemeli hartley osilattriiniin DC anot askimz, akort devresinin bir
béliimiinden gecer. Paralel beslemeli hartley de ise bu akimin akort
devresi ile ilgisi yoktur. Sekils76 de elekiron lambala, paralel
beslemeli hartley osilatdrii gérillmektedir. Sekil: 77 de verilen opila-
tsr ise seri beslemeli olup transistérlii olarak yaprlmigiir.

Sekil:76 Sekil:77
Kolpite osilatér; .
Caligme prensibi bakimandan hartley opilatdre ¢ok benzer. Ara=-
larindaki tek fark akort devrelerindedir. Hartley osilatdrde akort,

Sekil: 78 . Sekil:79

78

79
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tek defflgken kondansat®r ile yapilirken, kolpits osilatdrde 5ki de-
#igken kondansatdr kullanilar, Sekil: 78 de lambali, Sekil: 79 dé isme
traneistorlii tipi gérilmek+tediz

Gift devre akortlu oeilatir;

Bu tip osilattrlerde akort iglemi, hmplifikat&dr olarak galigan
lamba yada transistortin hem girig ve hemde gikis devresinde yapilaik,
Her iki akort devresinin rezonans frekansi da bir birine egittir,
Translstorlu tiplerinde genellikle giris devresi sabit, cikig devre=-
gi. deZigken akotrtludar. Punlara ait Srnekler gekil:80 ve sekil: st

de goriilmektedir. —0 Ve
Rz ﬂ )

Sekil: g0 Sekil: g

Faz kaymali osilatir;

Bu osilatdrlerin en biiyiikk 6zelligi, devresinde endilktansli bir
akort elemananin bulunmamasidir. Kondansatdrlerin g1rayla direngler
iizerinden bogalmasl esasina dayanan galigma prensibi vardir. Burada
en Ynemli nokta her RC devresinin zamaﬁ‘aabitesi egit olmali ve bag-
lama ile bitigleri birbirini esit araliklarda izlemelidir. Buna:alt
bir Srnek gekil:B2 de verildizi gibidir.

Jekil: 82

Kristal kontrollu osmilatir;

‘Rochelle tuzu,~Quartz, Turmalin ve hatta kristal geker gibi
kristal yapila maddelerin bazalarinda, kristale bir gerilim uygulan-
dig1 zaman gekil wve bigimlerini degigtirme Szellii vardar. Bu olay

ters yinde de yer alabllir. Yani kristale mekaniki bir basing uygu-
lanacak olursa, kristalin iki ucu arasinda bir EMK {(elektro motor
kuvvet) meydana gelir. Kristale yapilan basincln yoni degigtirilir-
geé indiiklenen EMK'nin da yonii deZigir. Igte bu kargilakli yapalan
olaya kristalde piezo-elektrik olayi denir. Bu kristal kontrollu
osilatdrler, kristalin bu dzelliZinden yararlanllarak yepilmigtair.
Kristallerde elde edilen titregim, kullanilan kristalin cinsine, ke-
pilis gekline ve uygulanan EMK'nin uygulanig ybniine gbre ﬁeéi??r.
iIyi bir osilatdrde yilkksek Q'ya sahip kristal kullsnailar, Orneging
Quartz kristalinin Q degeri 250007in tizerindedir. Sekil:83 de lamba-
11, gekil:84 de ise transistirlil tipte yapilan kristal kontrollu o8~

lattr devreleri gériilmektedir, o Vcc

Sekil:83 Sekil: 34
PAMAMTAYICI ALISTIRMA SORULARIS

1~ 3ekil:B5 de verilen devre, digaridan uyartamli bir osila-
tdre aittir. Bu devrenin c¢aligma tekniZini ve elemanlaran yaklagik
degerlerini yazinz.

Ry ] R )
% [P [}a Ro[i]%lqt [Jre @ﬁ .

Sekil: 45

j2- Trénsistﬁrlﬁ, faz kaymali bir osilatdr gemapi giziniz, Yak-

80

81



Lagak e;;erier gerd besleme osilatsr igin bir srmek gekil eiziniz. : AgaZidaki gekillerde deZlgik tip ve entegrelerle ya-
a
716’

3 ;78 de lambaly, sekil:78 de ise trunsistirli olarak - prlmig osilatitr devreleri garulmektedir.lnamba ve tran-
- ek 148 osilatdr devreleri igin, ayra ayrn. baskilay devre

‘ ni elemenlal ilzerinde gbcterinisz. .

KolP t6rle yapilan osilattrler pahali ve genig yer kapsamak-
1en 1et;f4-r'“e planini g¢iziniz. vreler
verig:.n v ilatorlenne ait drnek bim devre gemagi hazirlayiniz. taydilar.Entegrelerle gergeklestirilen devre ucuz
gemd®_  g.C oF ve azyer kapladifi gibi taginabilir tiptendiriler,
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- MONOSTABIL MULTIVIBRATOR,

RADYQ ALICILARI:

Vericl istasyonlar: tarsefindan boglufa yayilar elektromanye-
tik delgalar, alici denem elektromik cihazlaran antepine gelir,
Elektromanyetik dalga, smten lizerimde gliei oraminda dbir gerilim
1pdtikler, Bu sinyal gerilimi alica girigime uygulamir ve yoteml
kadur giddetlendirildikten soemrs, hoparldrden sem elarak lpitilir.
Bu gaye ile yapilam, yanl, vericilerin yayinlamig eldufu sinyalle-
ri almaya yarayan clhazlara, elsektromiktie radyo alicisa denir,

Redyo alicalari,yspaliglarl bakimindam iki kisamda teplamabl-
11w, Ancuk,dirt geglt modiilasyon vardar.

1~ Genlik modiilasvona (AM)  3- Paz modiilasvonu (PM}

2- Prekans modiilasyonu (FM) 4~ Darbe modiilasyonu (IM)

1- Genlik modillasyonlu (A-M) alicilaris
GUelimiize geleme kadar, ¢eglitlli itipte alicilar J’lp:l.lll't!l‘. lu-

- gl alicy demimce aklimiza humen gonlik modiilasyonlw stiperhetersiin

alicilara: gelmektedir,

Veriecl tarefamdan verilem bir siuyalc gire, veriel tagiyael
dalgasainin gerlifini veya frekamsani deglgtirme igine moiﬂla-;on
denir. Genlik mediilasyenn ise, tagiyica dalgemin genliZini ses fre-
kang sinyalinin genliZinme gire degigtirme iglemidir,

Bir radye aliciea Jekil:s6 deki blek gemesanda gBruldiEt gibl
¢ ama kigimdan meydana gelir. Omceleri yapilam alicalar hep blyle
idi, Amcak, bunlarda vericl istasyenlaran: birbirlerisden ayiracak
devraler bulummadiFa icim, bir bant beyumca biitlix vericiler aymi.
snds dinleniyerdn, Bu samkineay: ertadan kaldirmak igim stperhete-
redin aliciler: yapilmaya baglamda,

-F . -
t R EDEK : A-F

AMP AMP

KULAKLIK

ESLEME

Sekil: 8§

g5




Her hargibir dalga banda beyumca segholllk ve kazamcam aymi
seviyeds olmasin: saflayen raye elicilarims,stiperhateredin radye
alicilara demir, B, fistiin Bzellife sahip alicamam blek gemasa ge-
kil: g7 de gbriilmektedir,

t R-F MIKSER I-F DEKTS A-F

AMP AMP AMP

OSILATOR

Saekils 87

Genlik medtilasyenlu stiperhetereiin radye alicilari,zemel ela~
rak U¢ bantta galigacak gekilde yapalirlar, Bu bantlar ve bant fre-
kanslari gu gekildedirg

1- Uzur dalge bamd:i; 150 y 350 Ko/s aresa,

2- Orta dalga bamdig 550 - 1650 Kc/s arasa,

3~ Kipa dalga bamnda; 6 = 20 Mc/e arasi.

Her hamgibir redye alicisimim yapami kadar, meslek resmimin
¢isilmesl de gek Ympemlidir. Rasgele bir c¢lszim bifylik hatalara ve
yarlig anlagilmalara meder elur, Bumu Smlumek ic¢im c¢izim sirasika
ixzlemek gerekir, :

1~ Cigimi yapilacek radye alicisinim gemasi Smce milsvetis sek-
limde cixilerek, kullamilacak keat 8lglisll ve elexanlaria biyiklt-
88 tespit edilir

2=~ Barskilescak fen alany dikkate alamarak resim kaegidiman uy-
gun yoerleripe traasistdrler yads lambalar ¢isilir (gekil: 8s ),

3- Dovro gemasinda kullam:len bebliz ve transfermailrler uygul

yerlers qckile 89 dekl gibi yerlegtirililr,

4- Semada kullamilaem bUitiia yatay g¢izgiler ¢izilir, Bu ¢isgi-
lerin ¢igilmesi ise gu siraya gire yapalmaladar,

a=- Sase ¢iggisij gase ile baglamtima buluman biitlin elememlar
bir hat altinds teplenmaladar, Gizilem gekilde karagiaklaik elacaksa,
bu durumda, bazi gase uglari ayri elarak gizilebilir,

b~ Beslenme hatti ¢lzgiei; same gizgisgi gibl dtgiintlip eleman-
larie Usttine gelecek gekilde gigilmelidir,

c- Devre elemanlarimim baglantisini saglayan ¢izgller

d- Devre elemanlaeran: elugturscak yatay ¢lzgiler. Sekl:90 )

5= Yatay ¢izgilerim .¢izilmesi bittikten seara, diigey ¢lzgile-

86

rin ¢isilmesine gecilir, Buradakl ¢isim sirasini ige iki kisimda
tcplayibiliris.
- Devre slemanlarin: elugturacak diigey clzgiler.

b- Devre elemanlaranin baflamtisini slugturacak Qizgiler.

6~ Sira ¢izilen gemamin Bgelllkleriai s¢iklamaya gelmiqtir.
moe devre elemanlaramin deZerleri yazilir, Bu sarada karaigakliga
meydan vermemek igin uzumn agiklemalar yerine,kisaltilmig sembel ya-
g1 tercih edilmelidir, Efer gemada ¢izilmeyem veya ¢lzilmenine ge-
rek duyulmemig yerler varsa, (Urmefim: Blek bebin gemasi, Cakig ka-
t1 gemas: ¥h,) bunlara gidecek elan u¢lara ek kerularak mumars ve-

~ ya harf yaralar,

2

O

b
=
o]

-t
(@]

a '
c|Z g
14| 5| B
Nl £ 3]
uu‘wgzx

©
Jekil: 88

87




© - oBtTTIeS

TORUOY

10N

VYL

nuoYy

ON Ui

M0

. w2

B9 -

i

7 Resin kafadinda varse satet kisma deldwrularak resim g¢izi-

mi tamemlammig elur (gekils 91 ),
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90

Bir radye alacasimie ¢isim teknifi siraesamda, tramslsttrlf
bir devre Sraek alimmigtir, Lambali aliczlarim cizimide ayma ig~-
lem sirasy altinde yapilar,

Agagidaki gekillerde gegitli tipler yepilaa lembali ve transis-

- t6rll radye alicilarima alt draekler verilmigiir,
— S— Redye imalatgilarl veya radye meslek resmi ¢igen tekmisyemler
“;3 2’ gonellikle, mikser wve esilator katlarime ait dlek beblr baflamta
_,, -

no . = Bé gemaleriml agik elgrak vermerler, Bigz burada, blek bebin takimlara-

ﬁm | + § A & a1z agik baZlanta gemasanj,birkeg braekle de elss tamima elana¥a
by ?t: [ { % NER ' bulaceiz. Sekil: 92 de fig bantla bir radye alacizimair ECHB8l lamba-
g X E é 3 s2 1¢in hasirlsamig blek bebim takima gemasa gSriilmekteddr.
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Her tramsisttrlll radye alicisi,aym: sayidski trapsistore ma-
hip defildir. Bazi imalatgilar yedi tramsistbrli alaei yeparken
bazilar: de sekiz tramslisibrli radye alicisi_yapmaktadir, Tabil-
dir ki buma gtre blek bebix takamlaride defigir, Sekil: 93 de yedi
transistbrli bir alacaman blek bebim gemssz gdriilmektedir, Jekil:
94 de.ime sekiz tramsistdrlil alicaya ait blek bebin gemapa veril-

, migir, o
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Sekil: 93 ve pekil: 94 de verilen yedi ve gekiz trawsistirlil
radys alicisa blek bebin gemalarime it radye alici devreleri ge-
k1l: 95 ve gekil: 96 de gbrilmektedir, ,

Blek gsema ile baglamtisa yapalacak uglar,agik devre gemasx
fizerinde eklara harf veya rakem kemarak ketlammigtar. (OrneZing

B, B, C, IF, OB, -GV gibi)
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. o Sekili 92 de verilea lambala (ECHSL igim) blek bebis gemasi-
IF o — ﬂ ‘ wan @lica devresi gekil:g7 de gbrilmektedir.
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8 TRANSISTORLD aLiC!

Sekil: ag

Bir radye slicie: imalatgisi tarafindan verilen
bruek gekil: 98 de goriilmektadir,

Bir bant iginm yepilamr, fiziksel Olclileri kiiciik slabilem bipr
radéye alicisl yspma elanagir vardir. Bunlara cep radyelari ada da
verilir, Ormek,gakil: 99 de verildigl gibidir,

gemaysa ait

Her elektremik cihazda ilduéu gibiy radye nl;c:lar;nia'daae:-
tagre devreler kullamilmesya baglammigtir. Entegre dovrelarle y pur
lan alicilar, diger tiplere gbre hem daha ucuz, hem de deha 8z ¥

ilirler, .
kaplediklarinédam tercih eiz;:r .
’ Osilattr katinda, IC esilatirii ve kristal ,si%atﬁru :ui%annl
alicilara ait iki Srmek gekil:100 ve gekil:]01 de gbrlilmektedir.
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Sekil: 10

2~ Frekans mediilasyenlu (F~M) alicilaeri: ,

Glniimiizde, FP-M alicalari gittikge artan bir tmem ve ilgi ka-
gaamaktadir, Buma sebep, miizik yayinlarimain ¢ek met ve kaliteli
elarak amcak bu tiir alicilarls dimlemebilmesidir. ﬁzellikla, cegit-
1i miizik sletleri ile galamam genfenlk milzikler, gemig bir ees
bandini meydans goetirdikieri igim, em uygzum dinleme araci elarak
F-M alacailer tercih edilir., Bu durum F-M glicilarimim, A-M alici-

* lara slem em biiylik ve Smemli Hetlinliigiidiir, Amcak, kisa mesafeler-
do dimlemebilmesi snkincnl: tarafi elarak girllebilir,
- Gemellikle, 88 ~ 108 M¢/s lik bard gemiglifime sahip ve tek
- ikamalla elarak yaﬁ:l:rlar. Kaliteli P-M a@licilar igim bu tek kamal
btliimlere ayrilarak bamt gemigletilmesi yapilar. Bu ise, dsha ra=-
hat istasyen bulma ve dimleme imkfni saglar,

Frekens mediilasyesu sistemimi kisaca gu gekilde tamimlamak
miimkiindiir, Tagayica dalgamaimn gemligi seabit kalmek sartiyla, bir
ges frekans'dalgasnnzn geelik ve frekgmesama uygum elarak, tagiyi-
c1 dalga frekemsimaim defistirilmesi islemime frekams mediilasyenu,

' _J

98

k1seca F-M demir, Bu alicilari A-M a;:czlardal ayaran em bilylik b-
zellik, gekil:102 deki blek gemadanda gbrildiifl eibi, A-M &licilar-
daki dedektdr yerime diskrimimatdr kullamilmasidar. Ayrica P-M ali-
c1larda, A-M alicilarda elmayan,limittr devresi vardir,.

R-F - I-F iTOR DISKRi- A-F __[q
_L_ AMP MIKSER AMP LIMITO MINATOR AMP
-
EsiLAT‘c')nl
Sekil:102

P-M alicilarda anten akert devrelerine tumer adi verilir. Gek
gegitli tipte yapilamlari vardir, Bir yar: iletkem eleman elam fet
ile yapilmig bir tumer devresi gekil: 103 de gdrtilmekiedir.

T2 INS245

Fet ve tramsistdr ile yapalmig, F-M alicisima ait
tumer devresi
S3akil:103
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Sekil:10s de bagka tipte yaspilmig, varikep diyetlu, F-M tumer
kat: goriilmektedir, Bunlar,blek gemdn,gﬁatarilu'R—F_ yiikselteci,
mikser ve esilattr katlaranin timiimti i¢ime alir. Daha sonra gelen
ketlar ise ara frekams (IF) ylikseltecidir, Sekil:105 de yalnig F-M |
icin, gekil:f06 de ise A-M ve F-M icin ara frekans yikselteci katla-
rima ait Srnekler verilmigtir, o '

Sekil:i07 de gbriilen-devre P-M bir aliciman tumer ve IF yliksel-
teg katlaridar, ' ' ‘ A
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Sekils!
alicaganin 467F8 ge

08 de dahﬂ a
masl

goriilmektedir,

¢ eleman kullanarak yapilmig, tramsistSrlii F-M

350

e
470

Sekil: 108

09 de veriler P-N slicisimda Amerikem serisi tram-

wigozg  Lr2c0ur

- 11:1
Agagada, gek
sigtopler kullanilmer &7 katlarina eyrilmig ve her katin ismi gls-
terilmigtir.
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Yukarlda goriilen alici devresinin diZer alici dev-
relerinden fark:i RF, kati bulunmayan alicilardaki an-
ten 1lle ara katlarda meydana gelen parazitik etkiler |
Nkenallx bir FET ile ortadan kaldirilmigtir.G Mod,

modiilatori olarak yliksek bir empedansa sahip bir dey
dektor kullanilmigtir.Ses igaretlerinden tnce ters

reaksiyonun varliZi sebebiyle ses igaretinde en az _
distorsiyon olmasr bu dedektdr tipinin iyi bir Gzel- !
1iidir.0silasyonlarin etkisi ile FET eki gecit ge-
rilimi azalacak ve osilasyoilari FET'e tesiride bu
Blciide azalmig olacaktlr Bunun sonucu olarakta katlar

arasinda iyi bir uyun saglanacaktlr.
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ENTEGRELERLE YAPTIMIS ALICI DEVRELERL,
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dir.Bu alicilardan iyi sonug alinmas: igin uygun bir

kilde akort etmek gerekir.Ayar i¢in 0-30 pf. trimer
kondansattr kullanmak yeterlidir,

U 145 TY)

dalgada iyi sonu¢ vermektedir,

kondansatsri 320 pf;'lxk bir kondansatsrdiir,Uzup dalga

ilave edilmek istendiginde devreye uygun bir kontitatsr
tle uzun dalga akort bobini flawe edilmelidir,

- Yukarzdaki gekillerde UKW,-FM, alicxilar goriiInektedir
Her iki alici gemasida 88-I08 MHz, arasindas ¢aligmakta-—

. anten kullanilmali ve L;-Lz - bobinlerinide iyibir ge-
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Amerikam serisi lamba kullanilmig F-M ve A-M 4ipl aliea
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TAMAMLAYTCT ALISTIRMA SORULARI:

1~ Sekil:Nt de bir bamtli, cep radyesunur baskili devre gemagl
ve yerlegtirme plani, eleman deferleri ile birlikte verilmigtir, Bu
alicimanm 8g1k devre gemasini gizimiz,

Sekil:ill
Rl = 1MW C1 = 500 pF, C5 = 10 M¥,
Ry = 39 K, Cp = 100 wF. TR1,TR2 = BC549C
Ry =68 X, C3 = 470 pF, L = 0,20 mm 1ik
Ry = 2,2 K. Cq = 4,7 WF. telden 5 ve 60 aipir,

2= Lambala bir alicimin baskialia devra gemgsl ve yerlaeatirme pla-

n: gekil:1? de gorﬁlmektealr. Bu alicinia aclk devre gemasini ¢izi-
rizZ,

Sekil:R

3~ §ekil:10f de verilen entegre devreli, A-M tipimdeki radys ali~
¢ie1 iki bapd i¢indir, Bir band daha ekleyerek fic band ig¢in giziniz,

4- Soru 3 deki-alica igin baskili devre gemasinl va yerlegtlrme
planipa ¢ikartinaiz, k

5- Sekil:10s,1058  ve 106 .deki devrelef birlegtirlldlglnde bir
F~M alicisi elacaktir, Bu birlegtirme iglemini miz yapiniz. C1z1m 81—
raginda sembol stamdartlarima dikkat ediniz,

6= Sekil:106 deki F~M alicisinin algak frekans kati verilmemig-

106

tir, Bu alicaya uygur bir algak frekans glic yﬁkselteci_ekleyerek tamam-

layiniz. )
7 7. Agagaida gekil:113 de, yurdumuzda yapilsn bir aliciya ait bae

k111 devre gemasi ile yerlegtlrme plana goriilmwextedir. Bu glicinin a-
¢1k devre gemzsinl cikartiniz. '
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ISKATA (KADRAN) MEKANIZMALART :

~ Elektronikte askala (kadran) kelimesi alicilarda, vericilerde
ve Olc¢il aletlerinde gok sik kullanilan bir deyim halini almigtir,
Her iskalasi olan elektronik cihazin &n kismanda metre cinsinden
dalga bayu uzunlufn veya Ke/s ve Mc/s cinsinden frekang taksimatia
bir cami vardair. bu cama iskala yada kadran denir, Iskala tizerinde-
ki bdliumlerin baglangicindan sonuna kadar hareket eden, dalga boyut
veya frekansi gdsteren gostergeye ise ibre denir. Ibrenin hareketi-
ni sajilayan mekanik bir tertibat daha vardir ki, elektronik cihagz
imal eden fabrik-iar tarafindan ¢egitli gekillerde yapilmigtir., Ya-
pilig sekli ne olursa olsun amag¢ bir noktada birlegir, o da ibreyi
safa-gsola véya"§ﬁkar1—asak1 hareket ettirmektir,

Bugiin en g¢ok kullanilan birkag tenesinin yapim resimlerini in-
celerken goriilecefi mibi, tamamen mekanilk olan bu diizene zskala me-
kanizmasi denir. Biitiin 1skala dilzenlemelerinde kullanilan ana par-
¢alar birbirinin aynidir. Bazilari daha basit, bazilari daha karma-
gik olan iskala diizenlerinde kullanilan aha pargalsr gunlardir:

1~ Sapglam bir ip ( bu amag ic¢in yaprlanlary vardir)

2~ Ibrenin hareketini kontrol eden ve el ile dondiiriilen mil,

3- Uzerine ip sarilan biiytik makara (disk)

4- Ipe yon veren ve kolay hareket maglayan yardimea kiigiik ma-
karalar,

5- Ipi gergin tutmaya yarayan g¢elik yaylar,

En basit bir askala diizeni gekil:N4
de gbsterilmigtir. Hareketi saglayan
a mili saat ibresi ybniinde d&ndiiriil~
digi. zaman b ipinin hangi yénde hare-
ket edecefi gekilde oklarla goriilmek-
tedir. Bu diizende ¢ ibresi b ipinin
diizglin olan kasminda haveket edecek
gekilde baglanmigstair. Biiyiik makaranin
merkezl iki gankli depfisken kondansa-
torin hareketli milinde baglidar.Bir
kiigiik makarali (gekil:N5) ve iic kiiglik
mekaralil (gekil:N6°) iskala diizenleri
de vardir, ‘

Sekil:N4

Sekil:n5 Sekil:neg
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ivre kullanmaya gerek duyulmayan cihazlarda bﬁyﬁk
makara ile hareket mili arasindaki mesafe ¢ok yakin ali-
nir. Bu gibi durumlarda yardimca kiigiikk makaralar ku}lan-
ma zorunlufu da ortadan kalkmis olur (gsekil:117 ).

Bazl elektronik cihazlarda, drnefin; labaratwvar ti-
pi standart sinyal generattrleri, iki ayri degigken kon-

Sekil:lf7 . . 518 o
dansattrii ayni anda iumanda ebme mecburiyeti vardlrt“Bg gibi cihaz

larain askala diizenlerinde iki blyiik ma-
kara kullanilar (gekil:118 ). Diger bir
gegit iskala diizeni de gekil:19 de gt-

wilmektedir.

Sekil:=19 Sekil:NB

Iskala mekanizméﬁlnda kullanilan ipler oldukga saglam ve'ph-
rizsiiz oimalldlr. Pu maksatla birgok 2skala mekanizmélarlnda ;niia“
elyaflt celik ve Bzel bir gekilde &riilmiig teller-kullan:%lr. .3.
nilacak ipin kalin ve sert olmamasina bilhassa élﬁkat edilmeli ir.
Kalin ve sert ipler hareketi saiflayan mile ve kiigiik makaTalafa "e-
mas noktalarinda gekil:120 de goriildiifi gibi istenmeyen bir siirtiin-
me meydana getirirler ve kina zamanda.koparlar.

Seki 1121

gekil:120

Sekil:12! de diizeni harekete gegiren milin iizerine ipin normal
parilma sekli gorilmektedir. Ipin bu mile en az ?g def? sar%léaslu-
gervekir. Fazla sarilma ipin kaymasini hatta list us?e binmesini sag
lar., Dahe az sarim ise hareket milinin bosa dSnmesine neden olur.
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Bir cihazin iskale diizeni
yapzlirken izlenmesi gereken bir

5
i, N
&@@ \\‘;1;/ @%, sira vardir. Bu gekil 122 de numa-
_ ralanarak gisterilmigtir, Mekanik
15 parcalar yerlerine baglandiktan

sonra sira ipin baZlanmasina gelizp
) Sekil:122 Ipin bir ucu diigim yaﬁllarak bii-
y?k makarada kancall uea takilir (1). Biylik makaranin iisbilndeki bi-
rinci kanaldan gegirilen ip harcket miline (2) sarilir. Bu earim
¥ukarda anlatildsffs gibi ig tur olacak gekilde yapilmalidir. Siras:
ile yardaimea makaralardan (3 ve 4) .gegirildikten sonra biiyiik maka-
ranin ikinei kenalinden (5). gegirilir. intiyaca gdre makare iizerin-
de ?irkag tur sarilir (6), Ipin bu son ucuna gerginlik saélayacak’
Qﬁllﬁ yay (7) takalarak bijyiik makaradaki yerine baglanmir. ibrenin
diizgiin ve yatay hareket eden yerine ibre takilarak iglem tamamlaniy

Sekil:123

Bg21 cihazlarin iekalalari g¢ok
genigtir. Bu tip iskslalarda kulla-
nilan ibrelerin boylari da uzundur.
Bu uzun ibrenin-zor olah hareketi
kolaylagtirmak ve ibrenin etrafa ta-
kilmasini dniemek igin ibrenin hare-
ket alaninda alinan bazi tnlemler
vardir. Ornefin gekil:123 de goriildii-

Sekil:124 g gibi ibre birbagka gerilmig tel
yada ip iistij i3 i ir 8 ; X
P linde kaydirilabilir, Differ bir &nlem ise 1skala gasesi

k
ullanllma51d;r. Iskala caminin arkasinda bir gage kullanilabilir,

ibre bu gase uUstilnde rahat hﬁrekeﬁ edebilecek gekilde asalar. (e~

Kkil:124 ) _

Differ bir iskala diizeni ise ib- % oo
renin yukarl agagihéirekstedebileni- \\2&%\
dipr. Buna ait bir drnegin iskala bag- g
janti diizeni gekil:125 de verildigi
Eibidir. g

Iskala diizenlerine ibire taka- Y
11rken dikkat edilmesi gereken difer
bir nokta ise hareket mili ile ibre
pir uyum saflamalidir. Yani hareke%
milinin d®niig yoni ile ibrenin hare-
ket yoni ayni olmalidar, Ibrenin ba-
yveket yonii ile hareket milinin bu ba-
Zintisl aekilﬂZG de . oklarla gosteril-

migtir. Sekil:125

Sekil:126
Gagimiz teknolojisinde tek bir hareket mili ile ayni anda bir-
gok kontrol fonksiyonu bulunan cihazlarda vardir. Bunlar oldukga
Ancak pek cofunun katologunda 1eka~
e bir Srnek gekil:127 de

karigik bir sisteme sahiptirler.
1a baglanti diizenleri de verilmigtir. Boyl

giriilmektedir,

|

Sekil 127
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TAMAMLAYTCY ALISTIRMA SORULARI:

1- fbre kullanilmeyan bir radyo alicisinin iskala mekanizmaei

gistem gemasini ¢iziniz.
2~ Yatay nareketli bir 18kala mekanizmagi siatem gemaa:. cizim
niz,
3~ Diigey dogru
hizpag; gistem gemssi ¢iziniz.

4~ Atelyenizde yap
n1 giziniz. Bu gemayl atelyede uygulayarak somieu belirtinig ,

5- Ugretmeninizin verecefl bir alicinin 1skala baglanty gemaw
s1n1 Gnce miisvette olarak giziniz. Ugretmeninize kontrol ettirdik-

ten sonra reeim kafidina temiz olsrak ¢iziniz.

6~ Atelye veya
tinin 1gkala baglanti gemasini gikartl

1tuds ibre hareket ettirebilen bir iskala meka-

NnlZe

tiginiz bir alacinin iskala baglanti gemasi-

jaboratuvarinizda bulunan iskalali bir 5l¢ii ale-

12

VERICILER;

Verici, ses veya mers kodu gibi bir igaretl, kepali devreler yve-
ya antendem yayin yolu ile gtndermek Uzere, elektrik isaretlerime ge-
yires bir cihazdar. Vericiler birgok gekillerde yapilirlar. Defigen
gikig glglerine sahip elabilirler istenen bilgi veya enerjiyi bir mek-
tadan diger bir noktaya gﬁndermak ig¢in ¢egitli giinderme metadlara kul-
lanabilirler,

Bu btliimde galigmalar dahe ¢ok radye vericileri ile 1lgilidir,
Bununla beraber, Esaslarin ceiu diger temel vericilere de aynen uygu-
lanabilir, )

Radye vericisiminm igi, bir asnteme belirli bir frekensta glic sag-
lamak ve liretilen bu sipyal ile bilgiyi iletmektir, Radye vericileri
yayanladiklara delga cimsi bakamindar iki kasme ayralirlar.

1- Devamli dalga (CW) vericileri,

2= Mediileli dalga (MCW) vericileri.

1- Devamli dalga vericileri;

Dalga pekli bir gli¢ yitkseltecinin tank devreeimdeki R-F akimimin
dalga seklipin ayni olam devamli dalga (CW) veya modiilasyomsuz dalga-
dir., Bu dalgada, dalgamin tepe mektalaramin ylUkseklizi' biitiim dalga-
larda egit ve zaman eksemi {izerimde blitiin dalgalarin arasi aynadar,
Dalga gekli sinUsoidaldar.

Devamli dalga vericileri, en gok radye-telgraf sistiemlerimde kul-
lanilir. Uzak mesafelere kadar ysyih yapma yada bilgi ginderme elama-
g1 oldufu icim,giintimtizde dahi PTT, askeri ve sivil haberlegmede genig
3lglde kullamilmsktadar,

2- Mediileli dalga vericileri

tiretilen R~F 11 siryallerin frekansz veya genligi zamana bagla
elarak degigtiriliyorsa, elde edilem bu esimyale mediileli dalga adl ve-
rilir. Bu sistemle ¢aligan vericilerede mediileli dalga veya MCW veri-
cileri denir. ' '

Mediileli dalga vericilerl de kendi arasinde, modiilasyen gekline
gire iki kisma ayrilarlar.

g~ Genlik mediilasyenlu (A-M) vericileri,

b~ Frekapns mediilasyenlu (F-M) vericileri,

a~ Genlik mediilasyenlu vericiler;

{iretilmig bir R-F 11 sinyal gerilimi,zamﬁna bagli olarak,bir ke-
nuesma veya milzik sesi ile_genli¥ini defZigtiriyorsa buma genlik medi-
lasyeru ada verilir. Galigma sistemi bu olan vericilerede A-M verici-
leri demir, ' :

Gintintizde Smemli bir yeri elaa ve gok ySnli amaca hizmet eden bu
A-M tipi vericilere ait blek diagram gemasi gekil:128 de gdriilmekte-
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i1e R-F kata arasind " .
R ? baflanta saglayan devreye ige medilla-

gor denire

L

SLATO TAMPON GUC
] AMP
i e e B i
il SURUC() L A
mic LAMP - cv TOR
ESLEME
Sekilizg

ir vericinin en bhemli kigimlay ..
{ericfniﬂ Gal3at1é1'fr9k9nataki Sinya;n:::i:;:; ;s:t:;::ﬁdsr- Burada
1ppeonil®? SJ?J?;arélfézde tutulmalidir, Veriei cailatﬁrl;riuGSinral
1agalal en;:d:fr faﬁiéi: ::;z:tfrtfrekanaznnn.uébit tutulma:1:1:ar§;:
ka . Stasyenlara . =
;:;?;zlema) gﬁglﬁg;dﬂkdeéuryr. Bu amagly ulu:i:;s:;:::é;iiibi' dinle-
tagyonun? tanigar %r; g"‘??fkaifma toleransi, bu istasyens vorﬁhl_is_
124m8 frekalslll? s 05 1 kadardyr, §ekil:129 de bir Ak e? ?n-:
analdt esilatdre it devre gemaga gortilmektedir ;ckver;:lsi.~
* gagitli

lar: eluselsa ragmen .
o yap1leats” nen, vericiamip
tipte ¥ apa gore esilatdr segimi yapilyp glicli, frekamsi ve kulla-

—t
-

Amerikqn'standartlna zbre eigg
. oy 3 lellmiﬂt'
Sekil:12g g

Amerikan ;¥andartina rore ¢izilmigiir,
 Sekil:130
Blek deyre gemasindan da gﬁgﬁldﬁéﬂ gibvi, wericinia ikinei édere-
cedo tmem tagiyam kati,tampom (buffer) yikselieg ketadar.(Sekils130 )
Bipr vericide tampon kati, esilatir 1le glic ylkselteci arasina
yerlegtirilerek, epilattr yiktem yslatilar ve bbylece vericinim fre-
kams kerarliligl arttirilmig olur. Efer, tampon yikseltecinin plak
tank devresi, kepdisiml besleyen esilatdriin’ frekansina skortlu lse,
kat nermel bir ylkselteg elarak ve gemellikle C gana1f2 ¢alagar, Tem-
pon ylikseltecinia tamk devresi tampon grisire uygulanan besleme gine
yalinin_ikinci‘hnrmoniéile akertlanmigsa, bu kat frekams ¢iftleyieci
elarak galigar, Ayna gekilde, ylkpeltici tigleyici ve drtleyicl de

elabilir. ‘ .
Tampomn kati, yUktem esilatfr katama yalitarken glig yikseltecide,
plaek tank devresipie.rezenans olay: yolu ile R-F akim ve geriliminin
biiylilugiall arttarar. $¢k11ﬂ31 de gbeterilen glg yllkseltect C gim1fs
¢aligma yupamn bir ylikseltagtir, ‘
Amerikan ptandartina gbre ¢izilmigtir.

Sekil:131

plak gerilimimi degigtirmei igim Umce bir ses
Ses frekams gerilimi bir mikre-

R-F ylikseltecinin
fpakans gerilimi elde etmek gerekir.

115



fomla elde edilebilir, Bumula heraber bir mikrefenun gikigi cek alcak
tz: 1 volttan"daha az), Halbuki, R-F yiikeeltsoinin anet gerilimi gek
zﬁ suktir. Kilglik bir pes frekams geriliminip yUksek bir amet gerilimi
e uygularmasi ile anot gerilimimnde meydans & -
el
Tk e y gelecak dggigiklik ok kil-
. Euuyr-;gjnr sen R-F giic ylikgeltecinin aneduma meri olarek uygu-
an?a‘au Bnce mikrefen grkigina glddetlendirmel gerekir, Vericilerde
bu igi yapen devreye medlilatir denir,
sekil?ckllﬂ3? dg Pu aracle yapalan bir mediilatdr kata giriilmektedir,
$133 de ise bir A-M vericisipim bUtiin katlara yaklagik degferlexri
ile giirtilmektedir, e

V26AN8 . - Y26AN8 686
T 1

ELO4 2500 -y

18K

~dl

220V

[+

110V

MODDLATOR
- TRS.

Sekil:133
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R e

b- Prekans medlilasyonlu vericilers

Uretilen R-F 11 sinysl gerilimimim frekems: zamama bafls elarak
deigiyer ise, bu medfilasyena frekams medillasyenu denir, Bu sistemde
¢aligan vericilere de frekans modiilasyenlu (P-¥E) vericiler demnir, Bu
+ip vericiler genellikls miizik yeyamlara ig¢im kullanilar,

GUntimtizde, F-M radye glicilarima gtsterilem ilgi, F-M radye veri-~
cilerinin Smemimi arttarmig ve hatta_ P-M verici lstasyenlarini sayisin-
da da artmays sebep elmugtur, Temel galigma pirensidi A-M tipl verici-
lerim ayni elmakla berabey, bazi ufak farkliliklar vardir, Bu durum
en belirgim bir gekllde, gekil:134 de verilen blek gemasimda di girlil-

mektedir,
L]

KRISTAL R-F TASH _JMODULA- 2.nci G6UC |
psiLATOR[ v AMP] ] TOR ATLAYICT—"L AT AvICH AMP

D linc A-F 2ci A-F -J.r

\ AMP AMP
mic,
Sekils:134

. Sekil:i35 deoki devre gn basit bir P-M vericiye trmektir. Bu tip
_devraeler gemellikle amatSr galigamlar igin elveriglidir. Blek gemada
gbsterilen biitiin katlarin glrevleri tak bir transistdr lizerinde tep~
lammig elup, girig terminallerl srasima kendansattr tipi mikrefen bag-
lanialiday, Gakas glielinlin az elmasa yayir sghasini de kijgtlltmektedir.
Bu veriei yaklagik elarak 20 metrelik yara ¢apli alan iginde etkili

Olﬂbilir. W/
100p* SK[] L 3-310P¢
== ﬂg .
AFIN @ D=1Cm

| I
HIO,OS’L , T G : % 4 Sipir
GiRis 100pi | K oK
o

945 Mc/s F.M. VERICI DEVRES
Sekil: 135
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Sekil:136 de, galigma frekansa 50 Mo/s olan frekans nedtilagyon=
1u bir radye vericlsinin gemasi goriilmektedir, Ameriksn yapim: olan
bu vericide iki lamba kullamalmigtir. Her iki lambade iki kisamdan
eluﬁmaktad:r.-Bu tip lamba yullanmak frekansin kliglk oléufu vericiler
i¢in baza avante]lar saflarken, yikesex frekansla vericilerde sorunlar
yaratmaktadar, Kiglk frekansli vericilerde sagladil tek avaniaj, ima-
lattaki maliyetin diglik elmapsidar. Bunuf yanl B1re, yliksek frekansli
vericilerde yarattigi sorun lse, kutlar arasindeki frekams farkinin
bliytlk elmesindan delayl, katlarie birbirimi etkilemesidir. Banun i¢in
her ket ayri lamba veya tramsistlr 11e yapalar (gekilii37 ) ve katlax
arasanda blendsj kullanilar (gekil:138).

0S¢, (141} COUBLER AMPLIFIER

[ 1 | i
p s T W 7 [} ] T ) 3 15 2 3 0 113
6,3%. +130V. «223V, GADUND +3J00V, D=IMA, KEY +300V. +300V. 0-1MA,
AL REG. REG. R MOD. METER
(=1 GROUND -

50 Me/m lik F-M verici
Sekil:136
Sekil:l36 ve gekil:137 Amerikan serisi elemanlarla yapllmilg
olup, Japon standartina gtre ¢lzilmigtir.

TRIPLEA

TRIPLER
380

AMPUFIER
M0

220 Me/s 1lik P-M vericl
Sekil:137
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Bir verici. sasesimde, katlar arasiadeki blerdaj durumu,
Jakill3s

Vericilerds dikket edilmesi gerskem diZer bir mekta ise, elde
edilen enerjinim sntena tegimmasidir. Amteme iletme telinin (trans-
misyea hatti) dig etkeamlerdem keruumesi, veriocl 1ls amten arasinda
sn kine ve dfizgls yelu izlemesl gerekir, Bumua icik paralal telli
¢ift nhatlar veyw ksskeiyel kablelar (gekil:139 ) kullamalar,

.

Blr verici gpesesinde tramsmisyen nattinin
yerleytirilneed
3ekil:139

Puganebilir tipte yapilsn F-M vericilaerde vardir (gekils140).
Bunlar gepellikle wskeri telsizler elarak taminirler, Devre gemaslin-
Gan da goriildigi gibi, cihag; & ve 45 V. luk 1ki DC akam bataryasa
ila beslenmektedir, Cihazan biiyUklGgl $ekii:un de verilen resimden
agikes goriilmektedir. Sekil:142 de ise ayni vericlnin }erlaqtirme pla-
n1 varilmigtir. :
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ENTEGRELI  VERICT

T45V

h22nF

B8O Mz, ... 100 MHz,

M = Krisvc!lmikrofon

Y

80-100MHZ VERLCL:

Gunumiizde elektronifin her konusunda entegreile
vapilmig devrelere ¢ok yer_verilmektedir.Yukarldaw
ki sekildede entegreli bir FMod. verici devresi gt-
rilmektedir.Bu devre ile hem CW, verici hemde Flod-
iilasyonlu verici yapiml gergeklea%irilmigtir.ﬂer
sgrencinin kolayca'&aplp gallgtlrabilecegi bir dev-
redir.Iyl sonug alabilmek igin anten ve akort islewi

iyvi yapilmralidir,

R-F bamtlari ve yayin frekamslari )
Bant Frekamns simarl (Kc/a) . Dalga beyu (metis)

YLF 1030 30,000-10,000 Gek diiglk frekans
" LF 30-300 ' 10.000-1,000 Duglik frekams

MF 300-3.000 1,000-100 Orta frekams

HF  3,000-30,000 100-10 Ykeek-frekams

VHF  30.000-300.000 10-1 Gek ylksek frakams

UHF 300, 000-3, 000, 000 1-,1 Ultre yiiksek frekams

SHF 3,000, 000=30, 000, 000 .1~.01 Stper ylksek frekams

EHF 80,000,000-300,000,000  ,01-,001 Gek gek yiiksek frekans

TAMAMIAYACT ALISTIRMA SORULART: )

le Sekil:128 ,130,131 de Amerikam stgndartlariga gire ¢igilmiyg
bir A-M vericisinim, #silgitdr, tampon ve glic ylikselteg katlara giriil=
mektedir, Bu katlar birlegtirildiZi zamam tam bir vericl olmektadir.
Birlegtirme iglemini TUrk standartlarini kullansrak yapialz.
2. Birimel serudakl verici igin uygum bir mediilatdr gemasi g¢izi~

als, s . :

3- Trapsistdrli bir A-M vericisl gemasi ¢lziniz,

4~ Sekil:137 deki F-M verici ic¢im baskila davre gemasl gikartimiz,
Yorlegtirms plahiml yapinlz.
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ENDUSTRIYEL ELEKTRONIX DEVRELER:

Elektronifin endiistriyel uygulemasinin 61n1rslz bir'duzeyde ol-
duitu ¢agimizda, bu uygulamalari genellegtirmek ve bir kitapta topla-
mak bile imkansizdir. Ancak, elektronik teknik resmd kitabandaki uy-

gulanabilir endiistriyel elektronik devrelerinden birkac¢aini vermemiz- |

deki amag, gerek g¢izim ve gerekse teknik zellikleri ile berabér bu
tip devreleri yakandan tanimaktir.

Semalara dikkat edildiginde, bilhassa yara iletkenlerde belirll
bir isim verilmemigtir. NPN ve PNP oldugunun gisterilmesl ile yeti-
nilmistir. Bu durumlarda herhangi-bir transistériin kullanilabilecegl
bilinmelidir, §S8ylekij —

TUN : Algak veya yiikeek frekansli NPN traneistoriinii,

TUP : Alcak veya yiikesek frekansli PNP transistérilnii,

TUS : Alcak veya yliksek frekansli. yara iletken diyodu gosterir.

Kitabln bu kisminda difer temel teknik ve meslek dersleri kitap+
larinda 6zellikle bulunmayan konular secilmig olup devrelerin ¢alig-
ma prensiplerine de bu agidan dolayi yer verlilmigtir,
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Entegre devreli diyafon
Sekil:143
Bu diyafon bir 6n yiikselteg, bir siiriieli, bir gikig katy ve blr
otomatik voliim kontrol (OVK) devresinden olugur. On yiikselteg ve sli-
riicii IC:PAAB6L entegre devresi ile gerceklegtirlmigtir. Qikig kata
ige T1, Tz ve T3 transistirlerinden meydana gelir. Devrenin sukflnet
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akami, Te transistoriinin kollekivr akimini IlmA.‘'e Py potansiyometre-
pifnl ayarlamak suretiyle yapalir. Devrede miimkiin clan en biiylk sta-

“biliteyi (kararliligi) saglayabilmek i¢in Ty ve T2 transistdrlerine

sogutucu takilmaladir. Bu transistérlerde kollektdr gitvde ile ir%i-
batlandaralmigtir., Devrede 150 ohm empedansli hoparidrler kullanzl-
mig olup, ¢ikig giiell 150 mW, t2r, Bu ise iyi bir anlagmaya yeterli-
dir, Bu devrenin tiim kuvvetlendirme fakt@rii 3000. dolayindadar,

Bu gemada diger diyafonlarda bulunmayan bir otomatik kazang
(OKK) devresi vardir., Komusma yapilirken cihaza bazen yakin bazen
de uzak durulur. Bu durum dinlemeyi etkiler, Bu devre ile,ister ya-
kan ister uzak durulsun kararlilik saflanmigtir. OKK su gekilde ga-
ligair. Gelen sinyal, bir gerilim katlayicisi olan Cg, Cg, D3 ve D
devresi ile dogrultulur. Bu gerilim girig sinyalinin genligine bag-
12 olarak T4 ve Ts transistirlerinin galigmasini saglar. Boylece T5
tbansistériiniln gakigaindaki sinyal lambaya yakacak duruma gelir. Eger
amplifikatdr giriginde biiylik bir sinyal bulunuyorsa lamba fazla ya-
nar ve foto direng tizerine fazla 11k diiger. Bbylece foto direncin
degeri azalir. Bu durum, I, nin AC gerilimleri ig¢in zayifjatmasini
dogurur, bu gekilde kuvvetlendirme azalir. Bu devrede iyl etkili OKK.
vardir ki bumin ayarlams bdlgesi kullanma amaci igin yeterlidir,

Zener diyodun gorevi ise lambanin fazlas gerilimler altinda yik-
lenmeaini tnlier, Bu diqafon igin besleme devresi lb de goriilmekte-
dir.

YURUYEN ISIK: |
By yiirilyen 1g1k devresi (gekil:144) ddrt adet galter gorevi

. yapan triyak ve basit bir kumanda devresinden olugmaktadir. Kumanda

devresi bu dort 1gik kaynaginin n gerilimlerini kumanda ederek si-
ra ile yanmalariniy saglamaktadar. U¢ girigli NOR kapiei, lojik en-
tegre devresinden birdén fazla sinyalin ge¢mesini ve birden fazla
lambapnin ayni anda yanmasinl snler. 1ki tane NOR kapili kararsi miil-
tivibratér tetikleme sinyalini olugturur. Frekansi belirleyen kon~
dansattrlerin degZerlerinin 25 ila 100w F arasinda segilmesi yiiriime
hazinin ylikeelmesini yada azalmasini saglamaktadir.
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ISIK MODULATURU:

I SIKLI KUMANDA DEVRESI :
, — ’ : 06,12 V

BilindigZi gibi asaik mﬁdﬁlatﬁrﬁ, girigine uygulanan sinyal fre-
kanelarina gore yanip stnmektedir. Bu devreler hoparltre parelel
baglanarak g¢alistairalirlar, Devrede kullanilan transformatérin se-
gonder sargilarinin empedansi 7 Kohm olarak verilmigtir. Firimer
empedansl lse baglanacak devrenin empedansipa egit olmalidir.

1 Xohm'luk potansiyometre, uygulanan sinyal gerlllmlnln genli-

_ Finil ayarlamaktadir. Py, Pp ve P3 anahtarlari ise istenildiginde
gpot:lambalarin hepsini yada bir kaglnl devreye sokup ¢ikarmak igin
galigtirilirlar. Sy,82 ve 5j terminallerine gerekli durumlarda yeni -
gpot lambalar baflanabilir. Ancak her kanaligin toplam spot lamba
glieli 150 watk'y gegmemelidir, Triyaklardaki agiri isiamanin tniine .

 gegmek igin ¢ok iyi sofutma yapilmaladir. Bu ig i¢in yapilmig prel
gofutucular kullanilar. Ozel sofutucularain bulunmadigl durunlarda
1,5-2 mm kalinliZaindaki aliminyum levhalardan yararlanilir.

R1

14

A AAmp 400V Eq
. TRIAK
A ™ i &1 oot {&
Ses ile. 1gak kumanda devresi
: Sekil:14b
! 3 Amp. H00V E»
’ Sekil:145deki devre genel olarak bir igik modiilatériine benzemek- HP 7K. P, . 1 T SO
tedir. Bilindigi g£ibi aigik modiilatirii, girige uygulanan frekanslara B S @ ° i i B
gbre yanip sbnmektedir. Bu devrede ise girige uygulanan ses seviye- AT
gi ile lamba yanip sOnmektedir.
Hoparlorden konugtufumuz zaman, hoparidr bobininde indiiklenen
AC gerilim C; kondansatdrii iizerinden T3 transistdriiniin beyzine uygu-
lanir. P; potansiyometresi gelen AC gerilime kumanda eder, bSylece P e ﬁng S
lambanin zayif veya siddet$li yanmasi kontrol edilir, Uygulanan sip- -—4i—-* 3 |
yal Ty ve To transisttrlerinde giddetlendirilir. Sesin giddetine gé—
re kuvvetlendirilen sinyal C3 kondansatdriini gar]) eder. 03 kondansa- —QP—
toriindeki gerilim Tj transistiriine uygulanir, T3 transistoriinde kuv- ke Ld#——*
- v

vetlendirilen sinyal D3 diyodu ile diyak iizerinden triyak'a tetikler,
Gelen sinyalin durumuna gbre lamba yanar ve abner. lgik giddeti R9
trlmpotu ile istenilen duruma gdre ayar edilir,

ISIK MODULATORU

Sekil:146
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OTOMATIK TEYP DURDURUCU :

Bu devre ile teyp otematik olarak durdurulur. Devrenin ¢aligma~
B1 gu gekildedir., $; anahtarini kapattifimiz an devreye gerilim uy-
gulanir ve teyp gcaligir,teyp igindeki kaset ddner. Kaset bantlari
Yapilarken, bandin baglama kism: ile son bitig kiemn geffaf (agak
geglrebilir), kayit alan kismi ise mat (agik geg¢irmez)olarak yapa-
lar.

Teyp g¢aligmaya baglayinca geffaf kisimdan fazla gegen 1gik LDR
nin direncini azaltir, LDR deki direng azalmas: Ty transist&riniin
¢aligmasina, Tp transistoriiniin ise tikanmasina sebep olur. T5 tran-
gisttriniin kollekttriinden akim gegihilyeceZi igin A rolesi paletini

¢ekemez. Dolayieiyles agik kalan Ay ve Ao anshtarlaranin kontaklarln-ﬂ

da bagla bulunan teyp durur.

. —
‘// B A AZ\
(.1 -

ca 200a

|

Si LDR

3.3k

Al R5

2.2k

Rl
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Band ile teyip durduran otomatik devre kesici
gekil:147

Teyp bandinin kayat alan mat kismi LDR nin dniinden gegerken,
LDR iizerindeki agak dﬁgﬁmﬁ az olur. LDR pin direnci bu durumda faz-
la*oldugu igin 7 trangistﬁrﬁyal;tkanlléagiderken,'T2 transistori
de iletkenliZe gegecektir. Akacak olan kollektsr akimi roleyi galigw
tirarak paletlerin kapanmasina sagliyacaktir. Bu da teybin galigma-
81 .demektir, Teyp bandi sona geldii zaman baglamada oldugu gibi
ayni lglemler tekrarlanarak teyp otomatik olarak duracaktar,

10k

680

47k

| tronik flastir. En bilyilkk ozelliZi ve kullanilma yeri, filim gekme
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STROBOSKOP :
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Sekil:148

Endiistride genis yeri olan stroboskop esas itibariyle bir elek-

yerine miizikli gdsterilerde kullanilimasidir. ,

Devreye sinyal uygulanmadan C4 kondansatérii Py ve Rj direnqlg-
ri tizerinden dolmaktadar. C4 kondansatdriindeki garj gerilimi diyagin
i1letme gerilimine ulagtiy anda trietér ateglemeye geger. C2 kondan~
patorii AC sinyalleri ategleme transformatoriiniin pirimer devresine
iletir. Ategleme transformat@riiniin segonder na{g1lar1nda meydana ge-
len, yilkksek gerilim palsleri lambayi ategler, Pj tirimpotu ile ateg-
leme frekansa dakikada 2-20 arasinda ayarlanir,

S3 ve Sz anahtarlarinin konumlari degigtirilerek T3 transforma-
toriiniin girigine bir AF amplifikattrii baglanir. Buradan gelecek olan
ainyal gerilimi kﬁprﬁ redreadrde dogrultulduktan sonra C3 kondansa-
tériine uygulanir, Bundan sonraki caligma bir dneceki qallgmanln"aynl
olur; T $ransformatdriniin déniistiirme orani 1 / 25 dir. Buna gire
flagin paniyedeki ¢akma sayisi, transformatﬁrﬁn girigine uygulansh
AT ginyalinin giddeti ve frekansi ile tayin edilir, Ayrica farkla
ayarlamalar P, potansiyometresi iledeyapilabilir. :
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METAL DEDEKTOR:

ISIK OTOMATIGI:

. Metaldedektorin diger dedektbrlerden farka yalniz bir tek osi-
latoriin kullanilmasidir, Burada kuartz'in yiikeek kalitesinden fayda-
lanilmektadar, Osilatdr devresi T; ,Ly ve C4 elemanlarindan olugmug~
tur., Frekansi 480 ila 525 Ke¢/s arasindadar. I1 osilator bobinpi bir
ferit ilizerine marilir ve deéeri'4§ﬂ;H. dir. Omilatorin az yiikltenmesi-|
ni saglamak ve kiigiik ¢ikig empedansi elde etmek igin emiter gakaga
05; R4y C7 elemanlars izerinden T, transistoriiniin beyzine uygulan: -
migtir, OsilatSr sinyali P; lzerinden 500 Ke/s lak kuartz kristali-
ne uygulanir. Kristal devreye seri bir direng etkisi gdsterir.ve di-
rencl rezonans frekansinda azalir. Dy diyodu ile msinyalin yaram say-
kalx olan negatif alternanslar kesilir, T3 transistdrii geriye kalan
pozitif alternanslari siddetlendirir. Rezonans frakansindaki kollek-
tor akumini gérmek igin, kollektsr devresine geri bir mikro amper-
metre baglanmigtir. Cihaz metal bir noktadan gegirilecek olursa re-
zonans frekansl kayaca$i igin kollekttr akimida deBigecektir, Bu du-
rum mikro ampermetreden okunabilir,

b

ous

: ¢

TUP

Osilatorin frekansi Cj kondansatidrii ile ayarlanabilir. Yani fre-
kans kaymasi oldugunda kuartz'in frekansi olan 500 Kc/s ye ye tekrar
akortlamak mimkiindlir. Frekane kaymalar: besleme gerilimine baZlr ola-
rak degisir. bunu 8nlemek ig¢in devreye stablizatdr olarak Dy zener
diyodu konmgtur.

Sekil:150

Bu devre yardimiyla oda, salon, banyo vb, yerlerde unutulan
19181 otomatik olarak péndlirebiliriz. Stndiirme za@anl ayarlanabilen
bu devreye 51 gibi birgok anahtar paralel bafflanarak gegitli yerler-
den kumanda edebiliriz. Ornefin; merdiven otomatigi olarak kullana-

o o\
v biliriz.

Devre kapandiktan sonra tekrar aydanlatma igin esas tesisattan
yararlanilir. Aydinlatma, T3 {izerinden triyak kapisina sinyal gelme-
si ile olur. Bu durum P, lizerinden gegen akaimin Co> yi dolduxmasina
kadar devam eder. Co nin tam garj olmasel ile Ty iletime geger ve To
yi yalatkanlak bBlgesinden gikarir. Her iki transistoriin galigar du-
pumdaki direnci gok kiigiik olacaga ig¢in, Cp hemen degar]j olmak isteye-
cektir. Kondaneatdriin degarjini yavaglatmak igin devreye To den geri
besleme yaepilmigtir. Bumm Rp direnci saglar, Geri besleme noktasin-
daki polarizasyon gerilimi T3 ig¢in gok ylikeek olacagindan, T3 in
{ 1kanmasina sebep olur. T3 ten beslenen triyak kaprsinda gerilim ol-
madigindan triyak'ta yalitkan durumdad;r. Bu ise lambanin stnmesine

R2
P2
10k

FA
@ C9y220/
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D1 1

=r
63v| 10014
16 |v

C3
02/ Toy

3

neden olur. . . ,
Devrenin galigma zamani Pj ile ayarlanir. P, 1se triyaktan ge-

¢en akimi ayarlar. Bu oyle ayarlanmalidir ki hem triyak istenilen

zaman iginde ¢aligsin, hemde agiri akaimlardan dolayl islnmasin,.

Sekil:149
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YORGUNLUK TEST CiHAZI:

-0 4
R1 R2 1By
2k 10M
1N914
LED1
P1 330
10k 2 4702
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Sekil:15]

Modern ve ileri teknifin geregl olarak giinlilk yagantimizda hii-
yik yararlarini gbrdiiZiimiiz cihazlardan biri de elektronik hesap ma-
kinalaridir. Her asik géstergeli (dijital) hesap makinasanan yazabl-
lecegi rakkam sayisi vardir, Buna makinanin alrg kapasitegl de diye~
biliriz. Makinaya fazla rakkamli bir sayi verildiginde, kapasitegi-
nin Ustiine gakaldig: i¢in bu mayilari almayacsktir. Fazla mayila
rakkamlari alsa bile yapeca@i hesaplamalar yanlis olacaktir, OUrnegin;
4 géstergell bir makinaya en fazla 9999 sayiei yazalsbilir.

Insan zekasi da belirli bir kapasiteye dayanir. Tapka elektro-

' nik hesap makinasindas oldufu gibi. Dinyeyici durumunda bulunan bir
kigi komugani belirli bir siire dikkatle izleyebilir. Ama bir siire
sonra zekas: yornlacafindan dikkati de azalir. Bu yorgunluk viicutta
prganik bazi defigikliklere neden olur. Urnegin; El iginin terleme-
84 gibi. Igte burada bu organik degigiklikten yararlanilmigtir.

El iginin terlemebi, el direncinin ohm'ik deferini azaltir. a
ve b test uglarandski direncin bu tiir azalmasi T] in g¢aligma derge-
g8ini bozar, Slirticli oldérak ¢aligan T3, entegre devrenin girig polari-
gasyonunu diigiiriir. Buna kargi entegrenin 10 numasrali gikig ucundaki
gerilim negatife giderek ~10V.'a yikselir. -10V,'luk bu gerilim ise
1ED'in yanmasiny saglar.

Cihaz, test yapilacak kigi yorulmadan dnce I1ED yanmayacak ge-

kilde P) potansiyometresi ile ayarlanpir. a=-b test uglaflndaki elek-
trotlar aliminyum veya ince bakir levhalardan yapilir,

AKUMULATOR SARJ REDRESORU:
Sekil:152 deki devre, otomatik regillattr ve aklinlilator garj red-
regdrii olmak lizere iki ana kisimdan olusur. Redresdr devresinden

garj aninda 220/20v, luk transformattr ve kiprii diyotlar yardimi ile
0-8V. altinda, 0-30 amper akim gekmek miimkiindiir. o

.....

e ——
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©

Tayratron kontrollu akiimlilatsr gar] redresdrii
' Sekil:1562

Otomatik regiilatdr kisminin fonksiyonu ise, akiimiilat&riin gar]
olana kadar akim gekebilmesini saglamasidir. Akiimlilatdr istenilen
garj degerine ulagtiktan sonra tayratron kontrollu regiilator devre-
81 garj akamini otomatik olarak keser. Bu iglemi 5-7,5V. arapinda
otomatik olarak yapmak miimkiindiir, On gerilim ayarlamasi R4 potansi-
yometresi ile yapalar.
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TELEVIZYON REGULATORU:

Sebeke gerilimindeki dalgalammalar nedeni ile, televizyon alica-
larinae galagmasi etkilenmektedir, Bu durumu bnlemek amaci ile tele-
vizyon aslicasi ile gebeke arasina reglilattr baglanir. Jebeke gerilimi
diigmelerinde ekram kerarmasi, resim daralmasi gibi arizalar goriiliir.
Bu, reglilattriin baglanmas) ile giderilebilir. Bazi reglilatbrler is-

tonmeyen durumlar ortaya gakarirler, Ornegin, regllatiriie ses yapmasn.'

1simmagl, istenmeyen gakig gerilimi vermeei gibi. Ayra zamanda fiatla-
r1 dg gok pahalidir, Sekil:153 de daha ucuza yapilaebilen ve istemen
¢ikig gerilimipi wverebilen bir regiilatir devresi gériilmektedir,

+
Glas
ni
4V s 220V
1]
ME]
o

Sekil:1s3

Devrede kullamilan 6,3 V'luk ampul, mercek olmali ve foto-direng
fizerine hiizmeii bir 3zgik diigilrebilmelidir. Reglilatdriim, geribeslema
esssina dayapan bir galigme prensibl vardar, Sebeka gerilimi ylksel-
di#i zeman, ampulun.yanwa periaklafa artar, Dolayisayia, foto-diren-
cim deferi azslar, Giklg gerilimi diiger. Jebekedeki azalma ise devre—
yi tam ters ySnde etkiler, Ampulun parlak veya stnik yanmssi a3 sar-
. g2larinda indliklenen gerilim ile deZru orauwtiladar,
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 4omatik olerak aena devrede kesen bir anahtar devre-

Yukarzdaki gekilde elektronik devrelerin kontro-
14 yapilairken ani bir kablonun kopmasiyla difer bir
elemani kisa devre etmesi veya gideki bir tornavi-
danin diigiip devrede kisa devre etmesini Snleyen o~

si gorilmektedir,

Bevreyel ,kap devresiyie 2KHz,'1lik bir titregim-
1% 1kili bir devre meydana getirilir.Bu devrenin ¢i-
kigr N1 ve N3 kapilariyla yeterli bir akim elde et-
mek ve IC 74 LS S0'ni slirmek i¢in paralel bir devie
meydana getirilir,IC I onlu sayicr bilr entegredir,I-
xiliden onluya kod ¢bziicii ikinci tlmlegik devreye
¢ik1g vermeden besleme saflandiginda 02/R2 yardimiy-
la sifirlanir.Tiimlegik devreniﬁ'91k1$1ndaki I0 adet
‘Tedden I.si giic verildikten @ saniye sonra I0.su i-
se 20 saniye Sonrs yanarak geciktirme meydana getini]
vitiyr.Bu devrengn giveniiir olmas: i¢in devre regi~
1st5rle cihaz arasina konmaladar, ’




ISARET ENJEKTORU VE HAT KOPUKLUGU BULUCU DEVRE

Ses frekansli devreler iizerinde test yapmak ve
hatlardaki kopuk kisimlari bulmak i¢in yapilmig bir
devredir.Bu devrede Ic3ﬁn RC, devresi tizerinden sin-

yal gegerek IKHz: lik igaret duyulur.Bu durumda 82

konmiitatsri b'ye getirilmelidir.S, komiitatsérii A'ya K
getirildizinde bir devrede igaret iireteci olarak
. P2
kujl,.'l.aa.nzl.l11:'.]It‘.l'3 entegresindeki IKHz,lik igaret E, i £ :=:=.T 4:17
potansiyometresi ilzerinden ¢ikiga gonderilir.Devre- ﬁ;ﬁ’!"
: i ’ ’ . R
deki C IO ve R I3 direnci IC 555'i kisa devrelerden Nt e i
korumak igin kullanilmigtir,Zayrf ve kuvvetli igaret- ‘ L S ”ﬁb
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Yukaridaki gekilde ginimiizde ¢ok rastlanan ve nmiizik setley
rinde kullanilan bir Ekolayser(Equalizer)devresi gﬁrﬁlmektgdir.
Bu devre IO Hz ile IOO KHz arasinda ¢aligmaktadir. Bu frekans,

seramik filitrelerle IO a b5liinmekle sesin daha net ve derinli-
gini igitmemize sebep olur. Bu devre 3 adet LM 324 Entegresi ile

gergeklestirilmistir.
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SAS660~8A56 KUMANDA DEVRESI
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) 1 2_] 3 4 5 5 7 [:]
2BuF . Uoaa |Ugaa [Vgaz [Hoas

TALELr

Koptrol-impulsu

Uga “UsL

Sekil:

Yukarida gbriilen gekil: de gotriilen devre te-

levizyon alicilarinin kanal segici devrelerinde kul- .

1lanilmaktadir.SAS $60/SAS 670 entegresi ile kanallar
otomatik olarak dokunmakla seg¢ilmektedir.Bu enteg~
reler endiistride bir gok cihazlarda rastlanmakte
ve bzel Xkumanda devrelerindede kullanilmakiadir.
Bu devreye besleme gerilimi 7 ve 8 nolu ayaklardan
uygulenmaktadir USA gerilimi I7-36 Velt USL gerili~
mi I0-25 Volttur.Bu entegrenin devreden gektifi a-
kam 55wk, kadardir.Kontrol gerilimi ise seri ba2-

- 11 devre figerinden 2 nolu ayaktan unygulanmaktadir.
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W,3600 sipir 0,12 mm.
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TAMAMLAYJCI ALISTIRMA SORULARI:

4

1- Sekil:1S54de alt ve iist gdrilniigleri verilen baskili devre
repmi bir merdiven otomatigine aittir. Bu devrenin agik gemasini
~glzipiz.

| [~ |
‘ BC308B
Zv—lﬁl-\: 10.0%:_15% @Bms
..

By -
N - w R

Alt goriinis
Sekil:154

2=~ Jekil44 de verilen entegre devreli yliriiyen 1gik, entegre
kullanmadan transistdrlii olarak ta yapilabilir, Boyle bir yliriiyen
11k devresinin gemamgini ¢iziniz,

3- Agik gemasa gekil:147 de verilen otomatik teyp durdurucu
cihaz 1lg¢in, baskal:r devre gemasiniy gikartarsk, yerlegtirme planani
ciziniz. .
4~ AkUmiilattr garj cibazini (gekil:152 ) bagka tipbe devre
elemanlari kullanarak nasi) yepabilirsiniz? Bir gekil gizerek @zel-
liklerini yaziniz.

13

gIgy ALETIER]

Elektronik %teknik resminde Glgil aletlerinin teknolojisi 1le
1lgilenilmemigtir. Bir Slci aletinin en iyi ve en verimli gekilde
kullanilmasi, amaca uygun aletin secimi ile milmkiindilr., Bu nedenle
her ©lcil aletinin teknik Szellikleri, e Blgil aletlne alt katolog
yada burogiiriinde gosterilir. Bazi katolsg ve buroglirlerde kisa ve
5z olarak lullanma bllgileride verilir., Bu tip7619ﬁ-u1et1eri cefun~-
lukla yabanci kaynakli olduklarindan SErencilerimizin uygulamali
galigmalarinda yardimecl olmak amaciyla, devre gemalari ve On pano
resimleri orijinal gekli ile verilmigtir, '

Peknik ve Endilstril Meslek Liselerimigzin elektronik atelye ve
1eboratuvarlarinda bulunen tlgH aletlerinin kullanilmasa ile, ig¢
ve dig yapisi arssanda bir yakinlagma saflanmigiair. Bu nedenle dl~
cll aletlerinin gematik diagramisrini, bazilarinan i¢ yerlegtirme
resmini ve ©n panosunu, bazilaranip da baekili devre (pirintid)
gemalarinl gorecekeiniz, '

MULTIMETRE (AVO METRE):
Markasi: SANWA
Modeli : N = 401
On pano ilizerindeki elemanlarin isim ve gtrevleri;
1- Tagima kolu
2= Polarma anahtari
3- Otomatik agma ve kapama
anahtari
4= Neon lamba
546~ Ulgli terminalleri
T:i8~ 1,6 A, igin ek terml-
nal (DCwAC)
849~ 16 A. i¢in ek terminal
| (DC-AT) '
10- 1,6 KV terminali {DC)
11~ 1,6 XV terminali (AC)
12- Safair ohm ayari
Safir ibre ayari
14~ 8l1¢ii alani segme ansh-
tari
A~ Tagima tolu vidasa
B- ibre (gésterge)
¢~ Iskala
D~ Pano gergevesi -
E- Pano
F- Ayak

140
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Teknik O
Yapll
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ACV:
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Multimetrenin i¢ yerlegtirme giriiniigli

Jekil : 156
et
MODEL N-40] SCHEMATIC DIAGRAM ol i
adeva gﬁm
X EXT O
. DT mA (400m¥) [} sZata ACY .34
Ach fLae 6lkn1\f|°” Ac_om
- - ] [
2MBY0.84 0.4 L6 £ 15 40 JED X1 X0 XKG X1 IRK 4 3 16 40 tgp d09 mmwurtl-tl-sﬂ-:ls:u
0-0-0-0 o|alo 9, 2 FriN
" il — GaasiiBhNzy ] 2 A
228 T | . Bt - | 28
ORI ILL £ HE 3| (BB BTSRRI v S
1642 - 1 x
sng A3 2o
Iz 12 R40 20%
ic I
L3
E1 « RIAZ
2R | we | HE a
PA= T oo g 'L .
57 M stz ]
REIEL N
- f!‘ a“ IIIIU.!H:I-
HHHE z
& 6" 6%gle 0 0 0 olo
. so———
¥ I ¥
1

Multimetrenin Japon standartlarina gbre
¢izilmig agik devre gemasa

gellikleriz < Sekil:157
abilir Olgme kademeleri;
(+) 0,16 0,4 1,6 4 8 16 40 160 400 800 1,6K
(+) 8 0,04m O,4m 1,6m 4m 16m 40m 160m 1,6 16
4 B 16 40 160 400 1,6K
16 1,6 prob ile

142

OHM: x1 x10 x100 xl1K =x10K

Prekansa gére hata miktari; +1 dB 1le 4V ve 8V (AC)

Caligma frekensai; 50 Hz - 5 KHZ

Bataryasi; Birer adet 1,5V ve 9V luk batarya

Blel ve agarliks 252x191x107 mm. 1,95kg.
Bu cihaz voltaj 6lgimii altinda agiri yliklemelere kargin bir devre
kepici ile korunmmgtur,

GULELL Gligc KAYNAGI:

Markagi: Nombrex
Modell : 35

Sekil:158

Un pano uzerindeki elemanlarin isim ve gérevleris

1~ Agip kapams anahtara 6~ Voltmetre
2= Pilot lamba 7= Ampermeire
3= Qakig terminalleri 8- Toprak terminali

4- Cakig voltajr kontrelu - 9= Sigorta
5= Qakig akiml kontrolu (sanarlayici.)
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Teknik dzellikleri:

Cikig voltajai; 1V ~ 30V DC -

Ripil dalgalanmasa; 10 mV'tan az (ef?)

Gakig akimi; 1 Amper maksimum

Caligme voltaji; 230/240 V 50 Hz

Kisa devre korumeli bu cihaz ideal olarak radyo, teyp ve elektro-
nlk test cihazlarinda kullanilir. Elektronik reglilasyon akim ve ge-
rilimde kararli degerler vermektedir. Bu degerler ayri ayri ayarla-~
nabilir ve voltmetre ile amparmetreden izlenebilir. Pozitif ve nega-—
tif ¢ikiglar gerekirse topraklanabilir.
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Regiileli gilg kaynaginin Ingiliz standartlarina
' gbre g¢lzilmis ag¢ik devre gemasy

Kullanilma bilgisei; Jekil:159

1- Degru girig voltajindan kesinlikle emin olumuz -

2- Bu clihaz 230/240V. 50 Hz de galigacak gekilde dizayn (ayariama)

edilmigtir,

Cihaza ¢aligtirmadan Bnce voltaj kontrolunu (4) ve akim sinirla-

yicisani (5) safir'a getiriniz.

4- (1) nolu anahtar ile cihazi galagtirarak (2} nolu pllot lambanin
yanmaeini saglayiniz, '

5= (4) nolu voltaj kontrolilnii kullanarak arzu ettifiniz voltaja (6)
nolu voltmetreden izleyerek ayarlayiniz,

6= Akim sinirlayica (5) ile akimy ampermetreden (7) izleyerek ayar-
layiniz,

7- Istenildigi durumlarda + veya - terminallerinden birini (8) nolu
terminalden topraklayiniz.

8~ Cihazi kullandaktan sonra (1) nolu anshtara kapali durums almay1
unutmayiniz, -

w
!

ALCAK FREKANS (AF) SINYAL GENERATORU:
Markasl: Nombrex
Modeli : 40 Sekil:160

ﬁh pano Hizerindeki elemanlaran isim ve giérevleri:

i~ Kademeli sinyal degigtirici 4= Trekana ayari,

ve galmgtirma anshtari, 5- Siniis-kere dalga segme ansh-
2~ Haseas sinyal degigtirici, tari.
3~ PFrekans kontroll. 6= Ciakag sinyali soketi.

Teknik Szellikleri: .
Frekans kademesis 10 Hz - 100 Hs
100 Hz - 1000 Hz
1 KHZ - 10 EHz
10KHz - 100KHz | ,
Gak1g voltaji; Sinile ve kare dalgada + %3 hata lle tepeden tepeye
1 milivolttan 1 volta kadar.

‘Empedansi; 1 Kohm. -
Distorsiyon fakttrii; Sinlie dalga distorsiyonu %1 den kiigliktilr,
| Dogma zamani; Kare dalgada ve dilgilk frekanslardes 0,1 8. daha yu-
kari frekanslarda 0,3 8. den kilgilktiir.
Yilksek karar1111flz ,algak frekans iiretecinden dort ayra kademe-
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Sekil: 161

es e kn
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RADYO FREKANS (RF) SINYAL GENERATORU:

Markasi: Nombrex
Modeli:: 41
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Algak frekans iiretecinin Ingiliz standartlarina
gére ¢izilmig agik devre gemasi

den ayarlanarask 10Hz ile 100 XHz arasinda tepeden tepeye 1 voltluk
ginyal elde edilir. Gakig sinyali iig pozisyonlu komlitatsrle kademe-
1i olarak ve syrica potansiyometre yardimiyla devamli ve hassas bir
gekilde ayarlanabilir, Devrede WIEN koprilsll yardimi ile siniis dalga
esilasyonlari kontrol edilmektedir, Kare dalga ise SCHMITT TRIGGER
devresi ile elde edilmektedir. ‘
Bu cihaz 9V, DC gerilim ile ¢aligmaktadair, A&rlca diasr1dan bir
besleme yapms imkfni 'yoktur.
Kullanilma bilgileri: '
l- Pil yatafz kapafini agip pilleri dogru gekilde yerlegtirinke.
2~ Galigtarma anshtari (1) ile cihaza akim vererek arru edilen gikig
sinyal seviyesini (mV} (7) aysriayiniz,
3= Uygun frekanei elde etmek iqin tnce (3) nolu frekans kademe anah-
tarani, sonra (4) nolu frekans kontrel ibresini uygun pozisyonla-
ra getiriniz, '
4= Qakis sinyalinin ;ekllni (ainils-kare ) (5) nolu anshtar ile segi-
niz,
5- Cakig sinyalini uygun bir prob ile (6) nolu terminalden alinig,
6- Cihaza kullandiktan sonra (1) nolu anahtar ile kapall durumuna
getiriniz,

HTTr-

grevleri:

Un pano lzerindeki elemanlarin isim ve g

1- Caligtirma ve fonksiyon 6- Modlilasyon derinlik koptrolﬂ.
anahtarl' 7= Modiilasyon frekans kontroli.

2= Frekans keadame anahtary, 8- AF ¢ikig soketi.
3~ Kadran (1nkals). 9- Kalibrasyon kontrolil,

4~ RF ¢ikag soketi.
5« RF ¢ikig seviye kontrolil.

Teknik Szelliklerit:

F afeleri; 147 ¥Hz. —-455KHe,
rekans mes e B 1 35MFa.

I,3 MHz, -4, 2iHz,

41Hz,  -13, 2MHz
13MHZ . - 4'5MHZ .
44MHZ . "77M:HZ .
T5MHz, ~130MHz,
115MHz, -220MHz,

Kadran (makelm) hassasiyeti; Normal durumda %2 den daha iyi,
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Kristal aninda %1 den daha iyi.
Y.P gakig voltaja; Kapasitif kuplajda ve her frekans kademesinde mi-
numum 50 milivolt.
A.M modiilasyonu; lgeriden ve digaradan %50 ile bagiar.
A.F ¢ikipgi; Frekans ve meviyesi ayarlanabilir,
Radyo frekans sinyal fireteci 147 lHz ile 220 MHz araalnda doéru ve

kararly frekanslar iretir, Radran sekiz egit degere béliinmek suretiy-

le arzu edllen frekansin kelayca alinmasi milmkiin olmaktadlr. Devrede
1 Mc/s 1lik kuartz kristali kullanilarak.milkemmel dogruluk ve karar—
1ilik saglanmigtar,

Kristal osilatir sinyali RF g;kle soketinden alinabilir, Yilksek
frekans tagiyici dalgasi igerlden ve digaridan olmak iizere 800-1200

Hz frekansla ve %50 seviyesinde modille edilebilir, AF ¢ikigy sevi-
Fénl ayarlanabilir,
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Radyo frekans liretecinin Ingiliz sfandartlarina
gbre ¢izilmig agik devre gemasa |
Sekl11:163
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TRANSISTOR OLGU ATETI: : .

Merkasi: TESIA

Modeli : BM-372

Tesla BM-372 transis-
t6r blcii aleti PNP ve NPN
tipi transistiorlerin akam
kazang faktbriinii Sl¢meye ya-
rar. Transistorin kollekitr
akimini normal galigma gari-
lara altinda tayin eder.
Diyotlara doZru ve ters yin-
de polarma yygulayarak kont-
rol yapsbilir.

Ozellikleri; Kontrolu
istenen transistériin akim Sekil:164
kazancinl emitir devresinden
tlgebiliriz. Transistdr beys'l igin gerekli olan 10 mikroamper aki-
m. Tr. transformatdriinden saflamak miimkiindiir.(gekil:165). Cihaza di-
gariddan herhangibir sinyal uygulanmadigl slirece transistorler yada
diyotlar.50 Hz lik frekans altinda &lgiiliir. Yilkkeek frekans transie-
torleri igin veya yilksek frekans altinda Slgme yapabilmek ig¢in diga-
radan istenilen ff@kans uygulanabilir, Cihazin arka panosu lizerinde
bu ig igin giris terminali yaprlmigfir. Bu sinyal en fazla 20 KHg
kadar olabilir,.

Teknik tzellikler;

1 W.'a kadar olan traneistdrleri Glgebilir.

(= B) faktbriniin degigimi 0-100,0-500

Ikop faktoriniin degigimi 0-100,0-~500 mikro A.
Kollektdr gerilimi ) 0-20 V DC
Kollektsr akim 0-50 mA DC

DC parametrelerinin ayarlanmasindaki dog-

ruluk + % 2,5

Olcli frekansi 50 Hz

(= B) dlciislindeki dofruluk 4 % 10 iskalada
Dls kaynagin gerilimi 1'V yaklagik

D1s kaynafan ig¢ direnci 100 ohm

Drng kaynagin sebep oldugu ilav Lata % 0,5 db

Galigms gerilimi ' 120-220 ¥ 50 c¢/B
Giig harcamasl . 12 W

Boyutlari . 250 x 104 x 140 mm
Agarlagr 5 kg yaklagik




Sekilzies

150

Markasi: TESLA
Modeli : M=117 . . .
tn ve arka pano lizerindeki elemanlarin isim ve girevleri;

Arka goriinig

. ‘ Sekil:166

1- Koaksiyel girig soketi
2- AF modileli g¢ikig uglara
3- Gosterge (mikroampermetre) 6- Kadran (1skala)
4- Seviye kontrolu 7= Batarya kutusu

Bu cihaz transistdrlii, pilli ve taginabilir olup frekans 6lgill-
mesinde kisa zamanda netice almamiza olanak saglar. A, Bve C olmak .
iizere- iig 18kalasi vardir. '

A 1skalasiy 0,1 - 0,3 Kz , 1 = 3 XHz ve 10 - 30 KHz bantlaw

5~ Galistirma, kademe ve ba-
tarya kontrol anahtarl

randa,
B askelasi; 30 — 100 KHz , 0,3 - 1 Mz ve 3 - 10 Miz banb-

larinda,
’ ¢ 1skalasi; 30 - 110 MHz bantlarinda kullanilacaktir. Bu alete
ait ii¢ tane akort bobini vardir, , o A 3%
(gekil:168 )} bu bobinier 0,03 -

1 MHz 4 1 = 10 MHz ve 10 - 110
¥z bantlarani igine slacak ge-
kildedir. Giris probuna + 250 V,

a kadar gerilim uygulanabilir. £
Modiileli AF ¢ikigandan 50 mV.luk, i
% 30 modiileli 400 Hz lik gerilir#
almak nimkindir.

Sekil:167
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Sekil:168

e ———

FREKANSMETRE :

152

Markasa: PHILiPS

Modeli : PM6607

Bu cihazin en biyilk SzelliZi diji-
tal olarak frekana saymasidar.

Teknik 6zellikleri;
O1cii kademeleris

1l KHz - 60 MHz TPozisyon 1 lMohm'da

5 WMHz- 60 MHz Pozisyon 50 Chm'da Sekil:169
Girig zamani; 1l me, 1 8
Hasgagiyet; + 1 sayma
Zaman ftaban frekansi; 10 Miz
Sacaklik hassasiyeti; 20 C%- 30 CO

Girig karekteristigl; empedans, 1 Mohm,20pF, ve 50 Ohm ile s8nt-
lenmig, Haesasiyet 0,05 V rms, , 0,5.V rms, ve 5 V rms. Kuplaj ise
AC dir, Asari yilkk korumasi, 150 V ve 5 V rms

Genel karekteristik; 5 dispiley lambali, 1 Ke/s veya 1 c/s blg-
me zamanl, AC 220 V ile DC 10-14 V beslemeli, yaklagik 11 VA gli¢ hard
camall ve 0-40 CO kullanma sicakligi vardar.

Olgli ve agarligz; 198 x 72 x 200,5 mm ve 1,7 Kg

1 XHz- 60 MHz arasinda frekens dleme bilgisi;

1~ Celzgtirme anahtarini
acik duruma getiriniz (gekil:170)

2- Hassasiyet anahtarini
5 V rme.te ayarlayiniz.

3= Girig empedansinl Glgme
yapilacak devrenin empedansina
gére ayarlayiniz., 50 Ohm, 5 Iz
den ylikeek frekanslarin ﬁlqﬁmﬁn—
de kullanilmamaladir,

4 ﬁlthecek ainyali giris soketine baglaylnlz. Bir deger oku~
yamiyorsaniz hassesiyeti arttairaniz.

5« KHz = Miz anahtar1n1 en iyi ve uygun deger okuyacak gekil~
de ayarlayiniz.

Frekans sayicaya ait devrenin blok gemasl gekil:171 de gorulmek-
tedir. Ac¢ik devre gemasi ise gekil:172 de verilmigtir.

DT
om w8

Sekil:170
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TAMAMLAYICI ALISTIRMA SORULARI:

164

1- Sekil:173de fotografi verilen TESLA marka, BM289 model .lam-
bali votmetrenin agak devre gemasi gekil: de gtrillmektedir. Lam-~
balar ve devre elemanlari bir gurup, komitatsyr ve devre elemanlari
diger bir gurup olacak gekilde bu 8lgl aletinin baskili devre gema-

larani ¢iziniz,

Markasi: TESLA

Modeli : BMEB9

On pono iizerindeki elemanlarin
‘'igim ve gbrevlerij

A~ Pilot lamba

V1= Ana ceryan anahtara

V-~ Sizanta direng anahtara

Kl—~ AC ve DC ile direng 8lelimiine
de sifar ayar diifmesi (R33)

K2- Diren¢ askalasinin maksi-

L S

mun ayar diigmesi (R34)
P- Kademe fonksiyon segilcil
Voo &3 Ve 3 Ohm gibi (S1)
Zl- 30 KV, yiikkeek voltaj Glgme,
15 KV. yilkeek voltaj dlgme, direg
5lgme ve topraklama soketi
72~ 3 KV.a kadar yiiksek voltaj Slgme soketi’
KN~ AC prob baglayicisa _ .
8- Iginde dedektér diyodu bulunan prob

Sekil:173

2- Sekil:164 de gdriilen transistér 5lgil aletinin agik devre ge-
masl gekil:165 de verilmigtir. Tekaik tzellikleri ve kisa tanimi ya-
pilan bu cihazin én panosu Uzerinde bulunan diifme ve anahtarlarin
gorevlerini bu bilgiler i1gigi altinda yaziniz.

3~ Atelye ve labaratuvarinizda bulunan herhangi bir 5l¢ii ale-
tinin ©n pono resmini, ¥n pano iizerindeki elemanlarin gorevlerini
ve cihazain agik devre gemasinl ¢akararak o cihazan el burogiiriini

hazirlayiniz.
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verilen rezonansmetrenin agik
devre gemasi gekil:76 de go-
riilmektedir. Ulgli aletinde
kullanilan. devre elamanlarinin
yerlegtirme plan: ise gekil:
177 de verildigi gibidir, Buna
gére bu cihazin baskili devre

4- Sekil:175 de fotografa

gemasani ¢lziniz,

Markesl: TESLA
Modell : BM34Z2A
On panosu iizerinde bulunan elemanlarin isim ve gorevleri;
M~ Mikro ampermeire

P- Ozellik segici anahtari ,

R5- Hasiasiyet ayari

Cl- Akort ve arama diigmesi

L- Deiigtirilebilir bobin

K- Bobin degigtirme asoketi

$ek11:175

Teknik Szellifi;

Frekans sahasi: 9 ayarlanabilir kademede

5 = 7 MNHz 18 ¢ 27 Mz 60 - 95 MHz
8 - 12 Mz 27 - 40 Miz 95 « 150 Mg
12 - 18 Miz 39 - 60 MHz 150 -

Frekans duyarlagi; + % 2, sicaklik alani; +10 3 +35 C°

treg

H

Glei ve afarlik; 90 x 320 x 140 mm 1,2 Keg
1
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5= Sekil:178de ©dnden, arkadan ve alttan goriinligleri verilen
osiloskobun agik devre gemasi sekil:179 de giriilmektedir. Agik devre
gemasindan yararlanarak bu panolardaki numaralanmig elemanlarin isim
gorevlerini yaniniz,

b6- Sekil:79 deki osiloskubun agik devre semasini blok gema ola-
rak ¢iziniz ve her blok kat igine isimlerini yaziniz,
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C130 1 2000V
=

ci24 .1 1000V

ci25 .1 iooov

25C535(B)

23K30A (0}, Qo4~109

Q101~ 103,114

25¢458(C)

-
.

:28C1507, Qnz, 113

Qo 11,115,116

V084, D104

.51QB60
HVT-222-3

]

WZ-150, D107, 108

IN60, D102,103

Dio1;
D105,108

7- Agafadaki sekil:180de baskili devre semasi ve yerlegtirme
plani verilen dlcl aletinin agaik devre gemasiny giziniz.

:180

i

Sek

- ¢ o e, M P o S ke T DL I

~

8- Sekil:181 de RLC kdpriisliniin- 6n ve arka gbriniigleri verilmig~
$ir. Sekil:182 de ime agak devre gemasl gorillmekiedir. Bu agik gekil-
de iki adet blok olarak verilen kisim vardir. Bu blok gemanin agik
devresi gekil:183 de verilmigtir. Acik devre gemasainin blokté bag~
lanacafl uglar ise numaralanmigtar. Bu numaralardan yararlanarak
tlcii aletinin tam agik devre gemasini ¢iziniz.

Sekil:181

n ve arka pancda kullanilan elemanlarin isim ve gbrevleris

1- Gseterge haseasiyet diifmesi (R3) _
2- Oleme pegicisi. R(DC) pozisyonunda devamli golda bulunmali-

3= Kademe sec¢ici komiitator.

A~ Dlgiilecek elemanin baglanacafl terminaller.

5. Endtiktans ve kapasitaps &l¢limlerinde paralel ve geri diizen-
1?me anahtari, (kademg segici,Q veya D)

6= Ol¢ll aleti. 2 nolu diifme ile pillerin testi yapilarken ibre
karmizi iskalanin altinda bir defer gﬁatermélidir.

7- Enditktans veya kapasitans &lglimlerinde Q veya D diizenlemesl,

8- RLC nin normal dengeleme dligmesi. '

9- RLC ninp ince ayar dengeleme diigmesi,

10~ Pil yenileme kapagi.

_ 11- DC polarizasyon terminalleri. (Sadece Cgy ve Ip pozisyonla~

randa uygulanir) ' :

12~ Topraklama terminali.
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AC, MiLI VOLTMETRE

e

O E

o - LN
AR

o IG0RIFM)

RdE~RdY 2TAR
RY1T~R$Z 4iiA
RSG 130N

=102

Yukaridaki gekilde Model LMV-ISIA ve LMV-ISIB AC.
mili voltmetrenin gemasi gtrilmektedir.Bu mili volt-
metre ile ayn: zamanda zayiflatma kazanci birimi o-
lan desibel'de tl¢lilmektedir.Genis bir mili veltmet-
re skalassina sship oldufundan tamamen Sl¢me hatalarz

ortadan kaldrrilmigtir,.Volt kademesi ise 300 VOlt ka-|

dardir.dletin teknik Szellikleri ise g¥yledir:
Frekans Siniri:5Hz, ile IOOKHz, -
Giris Empedansi:IOMohm . |
Voltaj Kademesi:ImVélttan~500mVolta _
IVolttan-500Volta kadardir.

. endlistiide, kara, deniz KAMERA

164

TELEVIZYONt

Guntmlizlin en modern yayin araci clarak kullandiZamiz televizyo-
mu, resimlerin ve seslerin beraberce bir yerden bir yere aktarilmasi
olarak tanamlayabiliriz, Televizyon i¢in ilk galigmalar 1870 yilinda
baglamig geligtirilmesi igin ¢aligmalaxr 1930 yilina kadar devem etmig-
iy, ElektroniZin de hizla geligmesi televizyenu glintimtize modern bir
arag olarsk getirmigtir. Buglin kullanalan televizyon sistemlerini iki
grupta teplemak mUmkindiir,

1- Kgpali devre televizyomu,

2= Agak devre televisyonu.

1- Kapalaz devre televizyonug By sistemde, alici ile verici ara-
gipdaki baglemti bir kablo ile paglanmaktadir (gekil:184 Ve
Kapala devre itelevizyon- :
lara efitimde, tipta,

ve hava trafifinin dl-
zenlenmesinde wo daha
birgek sahade vazgegil- relovizyon Aliciss
mezbir yardimei, elek-
tronik blr gtz halinpe
gelmigtir,

2« Agik devre televizyomuj

By sistemde ise alici ile verici arasindaki ensrll transferi,
elektromanyetik siatemde uzaydan yapalir, Boylece daha genig inean
toplulufunun yararlanmasi saflanmg olur, Eglence, miizik, kaber preg-
rem ve hatta halk efitimi i¢in genig dlgiide yararlanilmaktadir. Bu
ama¢ igin yapalan gek geglitli televizyon sigtemleride vardir. Biz bu~
rada bugln kullgnilmakta olen sistemlerdi icelsysceglz. -

' Agapidaki gekil:l85 de agak.devre televizyon gigtemini gbsteren

bir gema g¥riilmekiedir,

& o o i

Jekil:184

Agik devre televizyen sisteml
Sekil:185%
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TELEVIZYON ALICISININ BLOK SEMASI

Jekil:i86

166

e iy

Aymni1 sistem igin kullanilan telavizyon alicasinin blek &iagram;
ige sekil:186 de ¢izildiZi gibidir, Blek gemadan da gbrilduzi gibi
bir televizyon alicisanda kullanilam katlar,bupden Snce gbrdufimiizm
konularl igermektedir. Bu blok disgramim agik geémasl ve her katinp ia-
mt yazailarsk gekil:188 de verilmigtir,

. - -k,
v il
Kristal RE Tam- izgara mo- Linesr $l¢ . Nern sinyoll
osc. pon omp. v i ke m}m ﬂ
L Ses sinyet
M M Tl e
K resim Teps Resim | Resim
o) g Sinyal Kasicl Sigal || Sl
Amp- Dwvre Amp. Amp.
Taroma Y m H[m-
mluual.- ‘
TaS RS 'l. Senkroniza ve eyitieme polsian.

fsqu , ::; “NWXz1nﬂ& | _ ‘NUIIN
58

xg:a )é:
2 1ig=s) SR 1M E :
T ii &i

Mic. | Ses Ses fre-

L e :m‘:ji—/\/

Amp.

torll

Agak devre televizyen varicisl blek diagram
Sekil:187

_Bir televizyen aliciginda en Bnemli kisamlardam biri, glacaman
giriginde bulunam kenal seclci (tuner) devresidir. Fanal segici, tele-
vizyen alicasi lgindekl yliksgk frekans kuvvetlendirieisi, karagtara-
e1 (mikeer) ve epilatdriin Uglint birden igine alan b¥limé verilen isimd
dir, Bu ¢ deyre, diger katlardan ayri slarak bir kutu iginde yapalar-
lar. Kanal seclicilers

1- Deigken bobinli kamal segiciler,

2. Mekanik akertlu kanal segiciler,
3- Flektrenik akertlun kanal seciciler olmak iizere gan1flandaira-

larlar.
Degigken bobinli kanal segiciler de kendil arasinda likiye ayrilir

lar, )
1- Kemiitatérli kansl segicl (Sekil:189 ),

2. Taretli kanal se¢ici (Sekil:190 ).
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‘ . I Karigtirici
yiikeek Frekans Kuvvetlendiricisi l“ﬁ fy :
oy e e §
. J | i ] -
1/ m T Lﬁl L-,I lLa 1 nF
T 10 pF 1nF + I ,
2=62pF Sl ] ;
ERITEEN
—:!Lz Ly [ s ngr ' 11, L | 3 H
X INm 4 xz_ X3 :
L; s 12 . inF
°'J. nF nF|q. LnF 1nF
‘ Ty HIF- ————
Kemiitatdrll kanal segici 0a J,, a ,
Sekll:i88 ‘ ] ‘ Dengesiz ° L |
! ' ' ' Anten F V=12V Vgopas T A0V
Mekanik akortlu bip ‘ . girisi  0.K.A. e
kanal segicl (tuner) deve } Tuner
resinin agik gemasa gekil: Sekil: 191
de gbriilmektedir, Ay-
n1 igi goren elektronik
akortlu kanal secici devre- . :
si ise gekil:191 de veril- . akord ji:r fay "vind e
mlgtire : R S T 'i
Giiniimlizde engok kulla- 5 _________________ _i
.n1lan elektronik akortlu . : Yok:Frak. °°§ '
kapnal pecicilerdir, Buna I _ N ed 1 _pp: % . 0P !
sebep, digerlerine olan ba- o : —— . E | menme i
z1 Ustinluklertdir, By tg- - - Teretll kanal segici B B Pt = k
ttnlikler gunlardar: ' Sekil:190 | _ RN v | S '
1- Mekanik kenimklarirp azalmasz ile kentak ark'z va ekeitlerme~ }ﬁ i o
den degan kontak diremcinin defer degigtirmesi ortadam kaldirilmig- ’ ' e T Lli.: 4
tar, ‘ | i . m;;" 3
2= Mekapik algma&lar:n azalmagl ile slirekll ayar yapma gerekein- ..—Lb.b.ﬁ : 1nF . [ I A
megi yektur. , ' "7 F 60 @ Devgesiz - N )
3- Ayar yapmek igim daha &z kuvvete ihtiyag gUstermektedir, Anten airist anahtar ~Vakord Hananear Hee
4-_Kgmutat'tirlﬁ ve taretli kenal segicilare gtre daha uzum Umur—' ‘ Tuner ’
1l elmuglardar. ' Sekil: 192
‘ 168 | A = 169
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Sekil:193

58kil:193 de bir kanal se¢ici g¢gakiginda, verici tarafinden gdn-
‘derilen sinydlin, resim ve ses arafrekans dalga gekli g8rillmektedir.

Televizyen alicilarindaki Sepemli ylikeelteglerden bird, resim ara
frekans ylikselteci, diZferi ige, ses arafrekaps yikseltecidir, Bgzi te-
levigyen ulicilarinde ses ve resim sinyalleri kanel segici ¢ikiginda
ayrilir., By durum blok gemada gtrillmektedir, Bazilerande ise ki genel-
Jikle, sep-ve resim plnyalleri video dedekt8r ¢ikiginda birbirinden
ayrilir,

Televizyoen alicilarinda videe dedekidirii ile resim tiipl arasinda
yor alan vlideo yilkselteci, resim tiiplini slirmek igim kullanalar. Resim
tiipll grisimden stirliliiyorsa, pezltif videse iqaritli katodunden siirilii-
yersa, negatlf videe igaretlidir, '

Videe kuvvetlendiricileri elektrom lambala yap:ld:klarz gibd
{Sekil:194 ), tranelst¥rlil elarakta yapilirlar (Sekil: 195 ),

VKA devresine
- vir senk.as Irrcava
,

Elektron lambali videe yiikseltegi (tam davrs)
Sekil:94

lep yliksek frekamsli resim sinyallerinim genlifimdeki defigmeler kent-

170

Kapan .
Devresi

2 ~ Desar]j

arallgf]:

. Senk.ay:iriciya
ve OKA devresine

J:—Nw———jM}—~—wmp4——L—o+15v
- Rll 'Rlﬂ R,

Trapsigttrli video ylkeelteci
Selil) 195

Televizyenun.cai1smasznda Bpemli bir yeri elap diZer bir devresi
ige etematik kazamg myar (OKA) devreleridir, Bu devrenin girigi genel-
likle, videe kuvvetlepdiricisinin qzklenna baglidir, Bazl eotomgtik ka-
zang ayara devreleri ise, girig simyalimi vides dedektfrll ¢ikisindan
alirlar, Bu devreler, girigirdeki video igaretinin seviyesiyle (gid-
deti ile) semkrenizasyen darbeleri arasiamdaki gerilim farkipj, sabit
bir gerilimle kargilagtirarlar, Bbylece, alicania anten girimipne geo-

rol edilmig elur, Sekil:!96 de tramsistirle gerceklegtirilmis darbe
kumandal: bir etematik kazang ayer devresi gorhlmektedzr.

Televigyon alicisaindakl semkronizasyen ayairicl davreler, birle-
gik videe igaretindeki agmkrenizasyen darbelerini reelm sinyallerin-
demn ayirarlar. Agefida, gekil:197 de serkrenizasyen ayzrzcz bir dev-
roye alt Srnek verilmigtir,

Bu senkromizasyen gyarici devrelerim difer bir girevi ise, yatay
tarama esilatbrii ile diigey tarama esilatdriini, uyartam sinyali baka-
mindan beslemektir.
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Sekil: 197 ' Y o
. o
Aga¥idaki,table:2? de televizyomda kullanilam bamntlar, kanallar, c R - = E
. 0 by . —' il - -
bant bagi ve bant senu frekanslari ile ses ve resim tagiyica frekans- ® o 7 -é ND L] 8 SpY B H
: . n e |
lara griilmektedir, allg afllexd e @ !
3
. L_| 1 &
Bandlar Kanallar Band Bas1r Resim Tagiyicisi Ses Tagiyicisi Band Sonu
E 1(Kullanilmiyor) 40 MHz * « » 41,25 MHz * * « = 46,75 MHz * * * 47 MHz o
Band T JE 2 ¢ * ¢ v o s s 47 MHz + o+ 48,25 MHz * + » » 53,75 MHz + * + 54 MHz S o 2
E 3¢ e oo s oo 54Miz e+ 5525Miz « = = * 60,75 MHz » + + 61 MHz . —— =, . t o
E 4 o = v oo v e §1MHz © = » 62,25 MHz * '+ ¢ » 67,75 MHz + +» + 68 Miz = Uy T o= 2a
. ’ - (8] @ O [ ]
| Band II  FM Banda + ¢ + = « 88 MHz = o « » = o s o s ¢ ¢ o ¢ a o s o + o o108 Miz o, _ _ 1 = ) i
- - T <
. ES5 = ¢ ¢ oo 174Miz » « » 175,25 MHz * + + 180,75 MHz = = +181 MHz . i A
‘ E 6+ ¢ s s o= 18] MHz « + = 182,25 MHz + » « +187,75 MHz = « +188 Mz | - b . g .o
E7 e+ %+ 188 Miz « « » 189,25 MHz + » + +194,75 MHz + + +195 MHz j o = X3 S8 T8
Band YIT{ E 8 « » « « « » o 195 MHz » » » 106,25 MHz + + + +201,75 MHz « » +202 MHz . - o S g 20
EQ v ¢ s« s v 202 Miz » + » 203,25 MHz + + + +208,75 MHz + » 209 MHz wne x e
EIQ ¥ ¢ ¢+ ¢ ¢ « 209 Mz * * » 210,25 Miz » » » 215,75 MHz + * *216 MHz K
ElL + « o s « o o 216 Miz » » « 217,25 MHz » « » +222,75 MHz = » +223 MHz -
UHFBﬂndl""""'4701‘“{2""'"""'""“"TQDMHZ
_Table:2
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TAMAMLAYlCI ALISTIRMA SORULARI:

l- Komiitatorlli kanal segici bir devrenin agik semasami g¢izipiz.
. 2= Taretli bir kamal segici hangi parcalardan meydana gelmigtir?

Agik gemasini gizerek gésteriniz,

3~ Bekil:195 ge tek trampeistbrli video kuvvetlemdiricisini Srpek
alarak,iki transistdrli video kuvvetlendiricisi ag¢ik devre gemssania
¢iziniz,

4~ 30kil:199 de verilen lgmbala televizyonun 110 Volttaki ve 220
volttaki filemam baglantisini ¢igzersk eleman deferlerini yaziniz,

5- Bir televizyon g@licisi igim kaskade devre 1le (gerilim katla-
yici devre ile) yapalmig EHT besleme devresi semasl g¢iziniz,

6- Sekil:201de verilmig, entegre devreli televizyonun + B begle~
me devresi memamimi eikartiniz.

T- $ekil:203 de verilen lambala televizyon gemasandun limitsnr
devresini gakartarak giziniz, Eleman degerlerini yazmayvi LN Iray1nilz,

8- Seleil:199 daki telévizynn gemasindan diskriminatfr devresini
ayirip yeniden giziniz. Eleman .deferlerini yaziniz,

PAMAMIAYICT ALISTIRMA SORULART:

sembolleri ¢izerek tamamlayiniz.

Agagida isimleri verilmig, sembol ¢izimleri eksik blrakl;mlg'

174

Toprék Sase inten | Dipotl nmntcn
Kﬁaksiyel kablo Jak Diyot (yariiletkem Gegemeli bafflanta
Batar&a AC kaynak Sigorta Mikro ampermetre
_— — —_n o0— _ ( )
®ek kutuplu anah- | ¢ift kutuplu anah-] Komiitatir Sabit direng
tar tar
—) e ———— )
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Ayarli direng

Ayarli kondansa~-
tor

Elekirolitik kon-
dansatdr

Manyetik niivell bo-
bin

Soguk katotlu VR
lambasi

Foto pil

Foto diyo%

PNP transietor

Besleme transfar-| Oto transformatt- | RSle Buton~maniple
matdril ri | '

Iki yonli segici | Tirimpot Tek kutuplu iki Reomta

anahtar yonli kontak

Telli direng Tayratron ignitron Gift diyot lamba
Triyot Pentot Hekzot (mikeer lam

basi)

- GOz lambasl

.

O

E
NPNP transistér Tek kavgakli trand Mikrofon Pilkap -
gistér (Unijuncti- )
on}
Hoparlor Kristal * Termistor Redrestr (kdpril)
::::], “‘*{ - 5?

Zener diyot

ixi ybnli diyot

___4 —

IF transférmatﬁrﬂ

L

Manyetik okuyucu

F_,
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Cptik yazica

Teyp

Fermokupl

+

Motor

O |
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Agagrdaki gekillerd i ; .
61b gemalary eknik blrakelzestm olarak verilen devrelerin agik pren- Birer b&lim halinde verilen gemalar birlegtirildiginde, bir
teknigi Srnek sekildedirl igtir. Bu gemalara tamamlayiniz, Gizinm elektronik eihazain devre gemasl meydana gelecektir, Unce bblim si-
: ' ralamasinl yaplniz. Daha sonra eg numarall uglar1 birlestirerek ge-

mayl ¢iziniz. ¢izim eirasinda gembollerin standartlara uymasina dik-

kat ediniz.

NOT: Bslim A daki « ; Bu uca jak baglanacaktar.
" Bslim F deki * 3 Gri sizanta direncl ile gase yapllacaktar,
5
i

W~ ) —AA—

R2 B5lim G deki + 3 Bu uglar arasina moniitdr baglanacaktlr.

Bsliim H daki # 3 Bu ug gebekenin notr hattina gelmelidir.
Sase uglarani ve B+ uglarani birer hat altinda toplayini2.

~ .

Lin out)

Sekil: 204

ouT [} b i

L w IN OUT
AT )y -
| i

1 ° z" RI Sekil: 208
' R;ll Bt .

. Sekil:208 o— cR2]
' o83 ]

Sekil: 210

Sekil: 207

Sekil: 208 Sekil:209
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- Bir elektronik cihazin agik devre gemasi bsliimler halinde ve
béliimlerin yerleri karigik olarak verilmigtir. Baglanta uglari nu-
mara g1rasl izlemekted;r. Siz de bu siray: izleyerek devre aema-.s:l.-'
nin tamaminy ¢iziniz, Gizim sirasinda standartlara uymayx. unutmayl;
niz. Gizim bittikten sonra her elemana uygun degerler vleriniz.

23 42 43 44

2

2

Sekil: z2n

180

tpimleri verilen devrelepe ait devre elemanlari sembol olarak
verilmigtir. Elemanlarin iki ucunda numara vardir. Bu numaralarl
sirayls izleyerek bir araya getiriniz. istenilen devre semasi orta-
ya ¢ikacaktair. Gizim sirasinda gtandart sembuller kullaniniz.

7 ! 4
o1 —{i|—
@.51
3
=
&
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‘Montaji yapilmig bir elekt'ronjlf devrenin resmi gekil:2i6 de ve-
C O W ow g ' }-4 f : rilmigtir. Bu devrenin montaji iki tarafi baskali devre olan bir per-
of o g ,\T J bak tenunks lzerindedir. Sekil:217 baskala devrenin istten, gekil:218 ise
« T g | alttan goriiniigiinii vermektedir. Bu devreleri kullanarak oihazin aglk
'I “$ devre gemusini ¢ikartiniz.
%
;l\ ~ > ‘ )
¢ o S @
O O ' ¢
Lt . .i i o 5w
0 o < oo
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< = o 'é, o
g o o] 53
E B O 9 0 e
& ]
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M om0 o -
E £ £ T @ H < Yerlegtirme plani
. } .j . - Sekil: 216
| |
! by ?' | - . . %’ ° . o L I : .
L 3T Q i o
4 i 001 (-]
| : Q] 00d o
+ - H T E ) PCB-4 o e
- T I' T » .
H- A s i = A o @ .
1 o ovoo/e 000 o0
AT RS 00 0 do 00
NN ESN ] .
: ] T . stten gorinis Alttan goriiniig
H R 2 Sekil: 217 Sekil:218
e
5 O 0 0 O I R O
s II H i : ; ‘ I 1 : + JA [ E 1{-_
SR e o T
AERunussnE RS EEny Sudn uL]
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Agagidaki gekillerde gegitli elektronik devreler verilmigtir, ¥
Bu devrelerin baglanti uglari ¢izilmig olup, sembollerin yerleri

cB-B

bog b:.rak:l.lm:.stlr. Nereye, hagi oemboliin konacafa harf ve rakam- [ E;: ! 5'[
larla igaretlemmigtir. Ornegin; - \
R1yRpyes.seDirengleri 15524« 44« Anahtarlara ‘ i - @
€1,C2,444¢.Kondansatrleri . AyByCyeves.Terminalleri ; dr v | o«
V1yVogeeeselambalara XyreeseesasFileman sarglsinl, ? ggé §£! § :
QLsQpseseesTransistirleri K,K-a,K-b. .Komitatsr orta u- _ ” ot . . «
CR1,CRo.susoYari iletken diyotlara cum . L. L

P19T24¢ 000 Transformatorleri
géstermektedir.Buna gdre gekilleri tamamlayiniz. Her eleman igin
yaklagik degerler veriniz.

7V 60C

|ET
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___ E_l
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.
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‘f

: - : .IZELGE..H' Elektroteknikte sembol olarak kullanien harfler ve bazi matematik
Elektronik teknik resminde kullanilan Latin harfleri (gizelge:1) | ! isaretier: - matiedt
ve Grek harfleri (gizelge:2). — :
. Blyuklugin . N
‘ sia Semboil Dis!
Ci7E . . t ) . isunceler
CIZELGE .1 Latin  harfleri No. Ady Esas |Yedek
, . I- H N ’
Hz;fu_n i-ﬂi‘fln basitig Harfin Harfin basitist : - MATEMATIK
i ! . Dik Egik. adi Dk T Egik . :
a A a .
N A _a ne N n N n 1'| Norma) diferansiyel igareti d
e 3 b B b 0 0] 0 [s] 0 a
e . 7| Kicadi diferensiye! isoreti
c ¢ c ¢ pe P p P ) 1 ¥ ,
de D. d D g ku- ‘Q q ) g 3 .;'}z'j':sme isareti ]
° E e E . ' - <
—--—.f..;._._._ ‘ e re . R r R p o | Artma izareti - FAY
. F f F f se s . 5 S ,_
a otam- isaret - .
ge G g G g o - ; P 5 | Toptom igareti z )
he - -
- H h H h U U g v I £ | .Tcbit toguritmo faban! e {-;_&_
i . .
1 i I ; v
e ] ! : v Y 4 v 9 | Bir cemberin gevie/eap orani [ Pi soyist] ) 70
J J J cift ve W w w w ‘
ke " o T
- K b K & iks X % X ¥ 1 v j _
le L L ; " o ——
— . L [ ye Y y Y y 8 4 Bir dik a¢ilk déndlrme opzratori J
me M m . - . -
M m 2¢ Z z Z Z. 29C/3 radyanitk ddndirme opera j 2
10| try ' a 3
N . az=e
!CIZELGE _2 . Grek hurfig;-i t Karta:‘:','anl xeordinatiar X,y,2 .
fnlﬂzf,in E:inrfin Easilisl Harfin’ Harfin basilisi 12 Kiiresel koordingiicn ;:g'g
ik, Eai = : !
alfa R 8Lk - ad: D1k Egik 1j Siindirsel kobrdinotiap g,%,z
o A [ A ny N » N A Q|¢; z
beta )
B B | B B ks T F CE UZAY - ZAMAN
© gama T" ‘ 2 - —
T r T omikron 0 a herhangi bip
- 0 . - vey rhang! bj
delta A - 0 o ; 14 | Diuzlemsel act e, A7 grek harti
e ——— § 4. 5 pi I =,w 7 =w| ; =
ilan | 18 Fr2 ferhg
epsilor £ e | B oee p . ; 5 - i p. g
- zeta veol oo :
2z 4 z 2 s1gma x > > » 16 | Uzaysol agi £2 w
et ; - -
: H n H .7 tou T < T T TR LI ‘ 1
teta ® ) p - = :
o %.00] ® %6 | vesilon r._v Yy » 18 | Yikseklik derintii h
- oot e P e.p| & w4 -
S el K %k hi X- ¢ X 7 19 | Genislik b
lamnda A —
i ' N A A pe! L b ¥ 20 | Kalinlik ad, 5
M # M M |- omega 9] w Q - .
' 21 { Cap d
22 | vari cap kutupsal vzaklik ™
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CiZELGE -3 iin devam: |

Biyukliigiin
Semboll
Sira )
Adi Disiinceler
No. Esas | Yedek
23 | Yay ve yay wzunluju 5
24 Dalga boyu L
25 Yayiima sabitest 7 D T =ot+ip
25 Foz sabitesi /3 b
27 | Zayiflama sabitesi ol a
28 Yizey A S’
29 Hacim s
30 Zaman t
31 | Periyot siiresi T
32 Zaman sabitesi . T
33 |  Frekans f
Bu bliyliliik , cofuniulta "dén,
me mzi, veya “birim zaman.|
da donme sayis:, diye ifade
‘ edilir. Gergekte ise,bir fre_
3y Dénme frekans; n kanstie, "Dinme frekansi,
demek daha dogrudur, Bu
b'tiylik!iiin’.iﬂ 290 cadyanhik
a¢ ile carpimi, agisal hin
verie,
35 Acisal frekans w w=2%f
36 Sonum katsayis 8
37 Agisal hiz w (o)
B Kayma S
39 Cizgiser hiz 7
40 Elekrrbmagnetik daigalarin yayiima hiz: 'C
a1 Ellezklﬁomngnétlkf dolgdlarin boslukte yayilma C,
42 Cizgise! 'i‘ume
.g 7 a

Fid
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GiZELGE_3 Un devami

Buyuklogun ‘
i R Sembolti .
S’:r:: Adi Esas | Yedek Dustnceler
43 Yerczk':mi ivmesi g
ENERII

44 | Planck ‘subitesi A

¢S | Enerji E. W

46 | s w

7 Gic P 84,895,086 iin de karglaghiriniz
48 | Verim n

MEKANI#®

48 | Kuvvet F

50 | Yercekimi kuvveti,adirtik G

51 Basing P

52 | Bir kuvvetin momenti M

53 | Bir kuvvet giftinin mamenti T

84 | Kitle ¢ m

55 | Gagul kiitle [ Kitle/hacim ) Q '

56 | Ozgii agiriik (adirlik/ hacim) Y

57 | Atalet momcni&-i I J

151

58 | Siwakuk . t {0

59l :ﬁutlok‘__swo.kll} _ T &

60 Sthkﬁk sabitesi Ce ]

61 |5|‘lm|hmn. g -

62 | Ozgiit 1s1 c
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CIZELGE .3 in devami

Biylklidin

Sirg Sembolu
Ada Oisincel
No. Esas | Yedek v eler
ELEKTRIK
63 Etektromotar kuvvet E .
64 | Gerilim, potansiyel fark: u ¥V
65 | Potansiyel  (elektrik} Vo
. Elektrik alan siddetinin ,
: ayn J harfi ite gdsterilen,
! elektromotor kuvvetle karis -
i tirilmast vekidrel hesapiar_
da kendiliginden ortddan
. . . : kalkar, Ginki, burada elek.
66 | Elektrik clan siddeti E K " |trix alan siddeti “xalin
harfte , veya bajka bie
‘6zel sekilde ilade edilir.
hartinin kyllamimasinem
b‘ir karigiklida sebep ola.
bileczdr yerlerde harti
kullamtmal:dir,
67 Elektrik miktar,elekirik yukv

g
68 | Haocimsal yuk yodunlufu p
‘ 69 | YUzeysel ylk ynéuniu@ul O’
70 | Erextrik akes: W
71 ] Erekirik Qk;;i yoguniugu D
72 | keposite c
73 -F:zrmitivife &€
: 74 Etcktrik sabitesi éo'Co
75 Aksmw_ivwktrikl 1 '
76 | Akim yoguniugu o
79 | Cizgisel akim !c;gulwlugullineeﬂ A Akimin iletken tabaka
ak'm yoguniugu) - genishidine bdtimi
78 | itetkenlik I G ‘
78 S'u'szp!cns_ "B :
80 Admitans Y Y = l/z
B1 | Uziletkentik Y, 6 Y = ;/Q

CiZELGE . 3 un devarm

Blyuklugun . |
: Sembolu .
‘1sirG Ado v Diszinceler
No. Esas | Yedek
| 82 Dirent R
83 | Reaktans .4
84 { fmpedans Z Z=R+JX
85 '(j-:dil-cnc Q
g5 | Ozinditans L
87 | Octak { karstliklt) endiktans M I L
88 .Dcx-§|lmu { kagak)} katsayis! 6
89 Kuﬁluj katsayisi K ®, k
80 | sarm sayist [ bir sargimin-} N
91 | Faz sayisi m
92 | Aktif giig P
93 | Reaktif gu¢ 0 P,
g = Pl 92
8 genellikie volt-amper
94 | Zahirt glg g Ps alarak isimie_ndirillr.
' Bu biiylkijgin adil
yerine birimin adinin
kullanimasidir
MAGNETIZMA
95 | Magnetomotor kuvvet F, F, ?_"
g | Magnetik alan siddeti H‘
97 | Miknatistanma giddeti J“
98 | Magnetik aki ﬁ .
99 |" Ak yoguniugu ( magnetik endiiksiyon ) B
100 | Magnetikk iletkenlik permeans A P
.101. Gegirgenlik { permeabitite | fl‘
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CiZELGE.3 iin devam:

Biiyiiklugiin ]
! Semboli
Sira, Ad Disiinceler
Neo, Esas | Yedek
‘|02 | Magnetik sabite K. :
103 | Mognetik siseptibilite { alinganhk) u,k
104 | Magnetik direns (retiiktans} RR | R
_ Burada cift kutup sa.l
yisi igin kullanilmis
olan P haefi bazan |
kytup sayist icin de
105] [ Magnetik } ¢ift kutup sayisi P kullamilmaktadir,

: By bakimdan bir
karisiklik ihtimaii
olan heryerde anla.
mt belirtitmelidir.
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CIiZELGE _4

Biytiklik sembolterinin alfabetik listesi,

e L. . - { [Atalet momenti);akim yoduniugu:
Yuzey;cizgisel akim yodunludu J miknatislanma siddeti
a | 27 /3 radyantik déndirme operatiri i V'?.;Pif dik agilsk dépdirme ope-
h . ratoru
Q | Cizgisel ivme ;| zayifiama sabitesi!} K |t Elektirik alan siddeti)
B | Magnetik endiiksiyon;ak yogunluguisisep. [} & | Kuplaj katsayisi
t
ans
b Genislik} | faz sabitesi) L | Ozindiiktans )
¢ | Kapasite Lmn Ortak endiiktans
Elektromagnetik dalgalarin ydyilma
€ {maz ; 02gUl 15 ! Uzunluk
c, EL’;";:E‘“#&“IW dalgalanin bojlukta u M | Bir kuvvetin momenti; ortak endiiktans «
D | Elektrik aki yogunlugu m .| Kiitle;faz sayis
d | Normal diferansiyel isareti N | sarim sapisi
d | Kalinlik; gop n | Dénme frekans
& | Elektromotor kuvvet elektrik alan P | Guc; aktit giic;{ magnetik 1letkenlik
siddeti; enerji veya permeans)
e | Tabii toqaritma tabam R! {Reaktit gig )
F | Kuvvet; mognetomotor kuvvet P, |1 Zahiri gii¢)
F | Magnetomotor kuvvet p Basing:{ yayiima sabitesi);cift ku.
tup sayisi
" | Elektrik miktar:; elektrik yiki ;
F || Magnetomoter kuvvet | o ceaktit giic ;151 miktars
¥ | Frexans R | Direnc: magnetik direng (relikfans)
@ | Yergekimi kuvvetijadirlik;iletkenlik R,,, Magnetik direng [ reliktans}
G | Yercekimi ivmesi;i kayma) {1 R | tMagnetik direnc) reliiktans
) . . . 7 | Yarigcop; kutupsal uzaklik; kiiresel
H- | Mognetik alan siddeti xoardinat
h | viksekiik;deriniik; planck sabitesi || 5 | Zahiri giig;{ yUzey)
I Akim; atalet momenti s | Yay, yay uzyniugu; kayma

7 | Peryod siiresi; mutlak sicakiik;izaman
sabitesi};bir kuvvet ciftinin momenti

g

{ Karteziyen koordinat)

t | Zaman;adi sicaklsk

%

Verim ;! karteziyen koordinat)

U | Gerilim; potansiyel farki

| o

[Mutlak sicaklik ]
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CIZELGE _ 4 uUn devami

Kiiresel koordinat; | odi sicaklik;sicaklik )

V | Hacim;potansiyeli geritim potansiyel farki! 17,9

i'd 'cizgisel hiz M, k| Mognetik suseptibilite; [kupla] kotsayisi)
W | Enerji;is A | Magnetile dtetkenlik  permeans

X | Reaktans A | Dalga boyu

X | Karteziyen koordinat I/J Gegirgenlik

Y | Admitans Mo | Magnetik sabite

Y | Karteziyen koordinat 9} 1 !{Frekans )

Z | impedans [ Kerteziyen koord.nat )

Z | Karteziyen koordinat:silindirsel koordinat [} 70 | Eir cemberin govrs /CQP orani .
o Diiz_lerr.\?ellac.l;zoyuflamn vsubito:.ai;s[cakllk 0 :C:)zg.'dl kiltie ; ha'c'lmsel yuk ?oéunlug‘u;
sabitesi;[¢izgisel akm yodunludu ) ozdireng ; siiindirsel koordingt

P | Faz sabitesi;dizlemsel aci Z 1 Toplam iscreti

Y Yayllma sabitesi; 5zgUl afirlik;bziletken, & Yizeyzel yik yogun!uﬁu;}‘dqgﬁlmo l‘mt sa.

lik ; dii2lemsel ac , yi1s1i keeak katsayisi; oztletkenlik

A | Artma isoreti T 1 Zewnan suiitesi

O | Kismi diferansiyel iscreti ﬁ Magnetik ak

d | Sénim katsayisi; Kalinik P,ﬂ Fé:;ﬁ.lel koordinat; silindirsat kuordl'nat;fn_z
& Degisme isareti 'SU Elektrik akisi
E,E| Tabit Legaritma tabany w | [Uzaysal U:CIl‘,G:,'ISOlfl‘L':(Qi'IS;ClciSﬂl hiz
E €| Permuivite Q Uzeysal agr;(agisal hizl
&,€] Erexisin sovitesi
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CIZEICE _ 5

OLGU ALETLERI IGIN SEMBOL HARFLE.R

N;). . SEMBOL A CITKLAMA
‘1 A Amper.

2 v Volt.

3 VA Voltamper

4 var Yar.

5 W Vat.

6 Wh Vatsaat,

T VAh Voltampersaat.

8 varh varsaat.

9 O Ohm.

10 Hz Hertz,

11 h Saat.

i2 mn Dakika

13 s Sanive.




GLZEIGE ~ 5 in devamy

No SEMBOL A CI KLAMA
14 n Dénme trekanss,
15 cosg ’ Giic xarsayisi:
16 @ Faz fark:,
17 A Daiga bovyu.
18 f Frekans.
19 f Zaman, 'g
20 £ Sicaklik, -
21 Z Impedans.
Onluk‘vc’ ondairk katlar,
22 T tera = 1(]12
23 G g|g|a=10!I
24 M ’ megt:L:.NIls
25 k kito = 10°

CIZELGE - 5 in devama

SElhBor_

ACIL KL AMA

198

PR S

No.
7216 m mili =10
o1 B mikro =10
28 it aano =10~
29 p piko =107
.t"rnakl:r':
20 T Q 1 teraohm = tcl‘z- chm
31 oW ! gigavat = 10° vat
32 MW 1 megavat = 105 vet
.33 k'w. 1 kilevat = 10° vat
34 mV 1 mitivolt = 10-3.\.volt
a5 pA 1 _mikroamper =1I.‘r-sqmper
36 nf i nanofarad 210" farad
3 - pF 1 pikotarad = 1[;12furuu
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GIZELGE-6 N X -
ALCAK FREKANS TRANSISTURLERT . QF CiZELGE-6 Nin devami
AC117 PNP Ge ACLTS5 ile push pull gikis kati ~Icm=2A Ptot=1,1W / BP310 NPN Si RF Beyzi top.igin algak kapasiteli Ic=25 Ptot=300
AC122 PNP Ge Giris kata -Ic=200mAPtot=1 30my 8 BF314 NPN Si RF bey.top.igin algak kap.gerl bes.le=25 Ptot=300
AC122/30 PNP Ge Girig katlar: =Ic=200 Ptot=130 BFr377 NPN Si VHP ve UHF de GHz e kadar Iea25 Ptot=300
AC124 PNP Ge Push pull gakag -Icm=2A Ptot=},1W BF379 PNP Si RF devrelerinde genel olarak =Ic=25 Ptot=300 E@C
ACL25 PNP Slirtieli =I1c=100 Ptot=500 BFA11-12-13 NPN Si:Yiksek.keolm. vol.ve indicatir t.s.Ie=50 Ptot=300 B
AC126 PHP Siiriieli ~Ic=100 Ptot=500 2 BF4L4 PNP Si Az geri bes.kap.VHF tn amp katy  =IC=25 Ptot=300
Aclay NEN  Gakig stirlicti Ic=500 Poot=330" EOQ,- BP457-58-59 NEN Bi Siyah.Bey.ve renkli TV de resim g. Ic=100 Ptot=oif
A151-30 PP Ge 4018¢ ile push pull gaka Temesa biotoTs okt BFREJ-64  NPN  Band 1,II,IIT,IV dikey asilestop oss Tcms500 PEOF=3,SW | . fu( )
AC132 PP gakug L PGS Toma00 Btotoron Bpngs WX Yiksok kezang giig eap Lo=400 Ptot= . o /
- _ BFQ41 NPN Si veya ¢ samfa gilig amp. Ica=1A Ptot=4V
ﬁgﬂg gfg 32 giiig ﬁ:};i e :ﬁﬁgﬁ :ig;ggg g:g:;gg LFR12 NP Si RF VHF ve UHF katlayici ve amp.,  Ic=300 Ptot=1¥
ACsz NEN b'n amp Te=10 "Ptbt:200 BFSSO NPN Bl mP VHF/UI{E‘ giig kat;,osc.ve Sﬁ.al V.Ic=400 Pt0t=2’?5w
ACLTS NPK Ge ACLL7 ile gikag kata Tom=24 Ptot=1,1¥ BPS51 (40280)NPN §i VHF/UHF giig kati,osc.ve sir.al,Ve Ic=750 Ptot=5u
AC178 PNP Ge ACL79 ile gakig kata -Iom=1,24 Pt;t:-l W COE BFx33 NPN 5i R.F.anten amp band ITT ve g.bd.amp.lc=400 Ptot=2,851 COE
AGLTS NPN Ge ACLT8 Ale gakig ka.t:.- ~Toms1,24 Pot=1 1N BFx34 NEN 5i Yik,akim ansh.réle’ siire.ve glip ampe Ic=5A Ptot=bW )
ACLE6 NPN Ge ACTL = 8 BFx65 PNP Si AF algak ses amp ve Kollektdr ak, ~Ic=50 Ptot=360 8
e 31 ile push pull gikag katar Iecm=l,2A Ptot= 750 ‘ BFY56A KPN Si Genel kidlanmim ig¢in. Ic=1A Ptot=5W
AC1EBT K NER Ge ACL8B K i1le push pull gakig ka.'blIcm—EL"Ptctulw BFY65-8C NPH Si Nixie (pakam tiibfi)siirdct Te=200 Ptot=568
ACL88 X PNP Ge AC187 K ile push pull ¢ikig k. ~Iom=2A Ptot=1W BFY85.86  NPN Difra.nsiyel amfi igin ;1;.-1- transistor. ge T
YUKSEK FREKANS TRANSISTORLERT ‘ '
gigg R ggg gg Kf.‘lfégrg-; ;gn:.:gimlx.psc gggﬂg ~Io=10 Prot=60 BFS62 NEN S1 VHF ye kadar genel lkullanim Ic=25 Ptot=260
AF121 PNP  Tuner T _Tom=15 Ptot=140 _BFY88 NPN Si RF UHF amp ve 1GHz'e kadar ge.band Ic=25 Prvov=l75
AF12 = - ,
AFl?g gg E:g: -§2:ig i:o::gg . : BFRYO NPN Telsiz anten amp. Ie=25 Ptot=180
AF126 NP I.F. TToclo Photego b BFRIL ¥PK  Telsiz anten amp. Tc=35 Pto%=180
AFL27 PND IuF RFe :Ic;lo Ptgtfso e BRMI92 NPH 1 den V ¢ kadar genis band. Icn=50 Ptot=130 E
AF139 PNP G& U.H.F de Bn amp,mix,osc 860Mc -Tc<l0 Ptot=60 5 BRMWO3 NPH Gen.band teloiz a}n.amp.tl-O-BOOMc Tem=100 Ptoi=190 - 8
AF239 PNP Ge U, H.F de dn amp,mi¥,ose 960Mc -Ic=10 Ptot=60 (8 alafa befla) | BPs92 PNP  Genel Endilstiriyel ~ICm=14 Ptot=5W
AF2393 PNP Ge U.H.P de &n amp,mix,osc 900Me -Ie=10 Ptot=60 BFS93 PNP Genel Endijgtiriyel =Iem=1A Ptot=5W
AF240 PNP . Tuner ~Tem=10 Ptot=60 .BFS94’ ENP Genel Endiistiriyel -fgm=14 Ptot=CW
AF267 PNP On amp,mixer -Ic=¥0 Ptot=560 N BF395 P Genel Endiiediiyel “Itm=1A Ptot=5W
. £ e c | BFW16A NEN Band 1 den Ve kadar asilaskop d.ampIem=300 Ptot=1500
AF279 PNP Ge U.H.F de &n amp igin pas.k.900Mc -Ic=10:Ptot=60 8 -Q-_ BRMILTA NPH Band 1 den IIT e kadar Tem=300 Piot=1500 "-‘QE
AFZ80 ENP Ge UHF de mixer,osc igin pas,.k900Me -I¢=10 Ptot=60 B BFX44 PN Genig band asilaskop fem=250 Ptot=360 B
. — BFYS50 WPN Genel kullanim Icm=1A Ptoi=5W
bt L -Icm=8 P%ot=60 . BFY51 _NPH  Genel kullamm Tom=1A Ptot=5¥
BPLGT NPN 5i E;ite;?:ogittiglgesim L.F-amp %g—gg izz‘:—%gg CQE Lry52 NPN genel kullam.m Tem=1A  Ptot =30
. p +¥7 8IP. LC= = ' BFYS5 HPN Qailatdr Toem=1A Phot=4¥
BRFLT3 NPN 51 Em.toprakli resim 1.F,esasl,Pg.ilc=25 Ptot=200 B . EPIL3-14 NPN 3% Isafa duyarli (foio)iransistidr Iem=50 Ptot=800. COE
BFLT7 NPN Si Siysh-beyaz T.V.de resim gikig Ic=50 Ptot=600 281613 FPN  Genel kullamm Tem=l4 Ptot=3W
BF178 NPN 5i Siyah-beyaz T.V de resim gakis Ie=50 Ptot=600 COE 2NLTLE NPN genel kullanim Tem=1A Ptot=3W 8
BF179(A,B,C)NPN Si RF.Renkli TV gak.(Kollektor k.b)Xcm=50 Ptot=l,7W -4 2N1893 HPN Gensl kullamm Tcu500 Ptot=2W
BF180 NPN 5i T3V tuner Tom=20 Ptot-lSO 2N2297 NPN YHF _ To=lA Piot=SW
Brlsl NPN 5i U.H.F Iem=20 Ptot=150 s 2N2483 NPN Genel kuilanmim Icm=50 Ptot=360
BF18&2 NPN Si Entegre tuner Tem=15 Ptot=150 COE ZH2484 NEN Gtenel kullanim Icom=50 Ptot=360
BF183 NPN Si Entegre_tuner Tem=15 Ptot=150 4 BFW30 NPN Genig band-amp. Tem=100 PTtot=250 s
BF184 NPN Si R.F,1.F igin Sn amp mixer Ic=30 Ptot=145 <5 BFA89 .NPN  VHF-UHF Icm=50 Ptob=200 c
BF185 NPN Si Re.F i¢in tn amp ve mixer 100Mc Tc=30 Ptot=145¢ a8 I:I 59@ BFYG0 NPN Band 1 den IV e¢ kadar genel Iem=50 Ptoi=200 £
BF194-BF254 NPN Si R.F,l.F.0n amp ve mixer kisa d.ile=30 FPtot=300 E & * 2N918 NPN Algak giig amp ve osc.VHF/UHRF Te=50 Ptot=200 A
BF195-BF255 NPH Bi On amp ve Mixer 100Me Ie=30 Ptot=300 R 2§3570-71-72 KEN  VHF,UHF Le=50 Pret=200
BF196-BF198 NPN Si Y F AGC TV 1,FEmiteri t.dev.iginTe=25 Ptot=300 & UG TRANSISTORLER
BEF1L97-BF199 NPN Si Algak E.d.kapasiteli TV 1,F amp Ic=25 Ptot=300 E ¢ AD149 PRP Ge AP giic amp.push pull grkig amp. <Ie=3,5 A Ptoi=27,5W
BF223-BF311 NPN Si RP.Emiteri top.TV 1,F amp,¥.T¥. I08=40 Ptot=300 AD150 PNP Ge AF gHg amp.pubh pull gakig amp, -Ic=3,54 Piot=27,5W
BFr240 NPN Si R.F AM/FM AGC kata,emiteri top. Ic=25 Ptot=300 L3 8 AD152 PNP .Ge AF giig amp,push pull ¢ikig amp. . =-ICm=2A4 Ptot:@\?-
Br241 NPN Si Emiteri toprakli AM/FM kata Ptot=300 =3 .@C AD15% PNP Ge AF glic amp,push pull gikig amp. . -Tem=24 Phot=LW L eE
BF441 PNP Si RF.AM/FM 1.Pkati emiteri ortek yIc=25 Ptot=300 8 = ADL61 . NPN Ge AP giig amp.tamamlayici ADL62 Tem=3A Ptob=dW O.esn
- ' AD162 PUP Ge AF giic amp.push pull g¢ikis amp., -Icm=34 Phot=6W
AD164 PHP Ge AF giic amp.Tamemlayici ADLGS -Tom=24 Piot=6
) - AD165 NPN Ge AP gii amp.¥emamlayici ADL65 Tom=2A Ptot=5,3W
200 - \ 201




- QIZELGE-6

nin devami

«Tem=104 Ptot=30F

ASZ1 PNP  A¥ gilg amp.

| Agilz DHP AP pilg a.mp.ASer 2o i-,]:cm-—-lOA Ptot=301 CIZWLGE-6 nin devamn

: ASTZLT PNP AR gﬁq 0P S mn esteser 213375 NPN VHR , UHF verici Ceme] A Prots)
ASZ18 PNP - AF giic amp.AS%16 nin egdefieri. AN3H5 NPY VHF:IH{F bty %2;':%;)%1;5;:;;51'6?{ 8
BD115 NPH AF A simfa Lom=200 Ptot=6W PN3%26 NeN VIF veried Tom=34 Ptet=11,6W &
BOL24 NPN . Hi-Fi gikis katz Tcm=44 Ptot=idW____ 2N3927 NPN VHF verici Icm=4,54 Ptoy=23W ¢
BD127-28-29 NPN Si fliksek woltajli pn. glic kata Icm=150 Ptot=17,5W 2N3375 NPN 51 VHF,UHF gii¢ kata,ese ve siiriiet Ic=l,54 Plot=aY
BD131 NPN  Hi-Fi culns ket Io=3A Ptot=11W BLY78(40201)NEN S YHP glic kata) oscve siiriicli (E) Te=14 Ptot=gy
BD132 PNP Hi-Fi gilag kata =TIc=3A Ptot=11W BLY 79 (40282)NPH. 51 VHP gilg kati,oscve aiiriicii(g) Te=2% Ptot=16.5y
BD133 NPH tenel maksatli orta giig. Ie=3A Ptot=11W 2N3553 RPN THR, THF veried Tomeld Btotety
; BD135-37-39 NPN HiygFi” sliviicti amp. Icm=1,54 Piot=8W 23866 NPN 4,8,0 simf: katlayica osc, Tem=400 Ptot=5W COE
) BD136-38-40 PNP Si HI-PL siirviicli amp. -Icm=1,5A Ptot=8% 5 2N3924 N¥H JHE veried Iomsl, 54 Phot=TW
: BD196-98-200 PNP Si AF slimicll ve gakay elps: -Ic=6A Ptot=b5W 24427 PN A,K,0 @2inafa katlayicl osc, Tom=40% Piot=3,50 B
h BD206-08 PNP 51 AR sirlci ve gikis . =Ic=10A Ptot=00W € SAEMA (DB j 19m6 '
f‘ BD433-35-37 NPH 5i Algak V tamamlamali girkis k. Ic=4A Ptot=36W E 7 ; SAFUA (DEFLECTION) TRANSISTORLERT ,
| BD434-36-38 "PNP Si Algek ¥ tamaauamalmkgaékla ks -iﬂiﬁ £:°:=Zg BFW45 NP Osilaskop yatey sapma Iem=100 Ptot=2,5%
; ~87 = 31 AP slricl ve g¢ika atz = ot= )
! ggggg-gg-gg g{g gi ﬁ-‘ giiriicii ve g:uug kat1 ~Je=4A Ptot=42W ggi-gg HPH Ia.i:e-l_y sapma - Ten=2,5A4 Ptot=10H
3 BD675-77-7% NPl Si Demlington ¢ikig kas Ic=4A Ptot=40W BU26 NPN - Yalay sapme renili nv. Lom=T7,54 Ptot=12,5W ¢
| BD676~78-80 PHP Si Darlington ¢akig kata -To=th bot=iOy B12S Nz g;r:}ec;lszgmgememe anantar on=64 Ptas-don @
: 5 =9 B S5i Darlinzton gilxs kata «Te=8A Ptot= 5 : . raz ttote
i gggg: 38700 §1§; Si Gig kng:l.-Tama.ng mlayicisiBDT702 Tc=RA Pt°:=IOW15W gg;gi 5.6 gi;g g:.?:; Zg-gizk voitad %0=3§AP;_E*:3]?§W
‘ o -14 ikgeltme Icm=154 Ptot=1 e . > . cm= ov=
5 g%?;g gﬁg ‘ gi-f‘i Zinng’:‘} ggiseitme Icm=56A Ptot=115W BU207-8-9 NPy Yatay sapma renkli TV Iew=T7,54 Ptot=12,5W
i BDY61 NEN  Anahtarlayrcl goviriei regﬁ}c. Ic?ﬁf;:ﬁli&f ' ANAIITARLANMA TRANSISTORLER =
-91-~ Figtiriei gevirici reglilatérIe= ot=400 i ' :

) gggg 91-p2 ggg ggfg_g:eﬂrng regulatb‘rg Ic-<104 Prot. 40W ABY26 EHP Genel kullanin =-Iem=300 Ptot=150
“li 2N3054 NPN 5i AP amp ve anshtarlema wuy. Ic=4A Plot=29W °E ASY 27 NP (Eene.l. kullanim -21cm=300 Ptot=150
. 2N3055 - NPN 81 A gig amp ve yik.anshtarlama Ie=154 Ptot=115W Q es & Aﬂggg ﬁiﬂ gen% kullanim Iem=300 Ptot=150
cf 2N3042 NP AP amp,besleme ve defigtirici Iom=154 Ptot=ll7W PR WY seerlama Tem=300 Ptot=150
B 2N3771 NPH Si AF amp ve anszhtarlama uyg. :|:c=303:;:t:1§8\0vw pra Ngn - Cieirlk ﬁ'zgg gzgzzﬁg
i AP bealeme ve def. ITem=l o= p X e :

Al gﬂgggg NP 51 AP v anabtar oua UYeulamasy Tom30A Ptot=2000 P L Dametrik Lc=400 Ptot=140
3 2N5303 NPN Bi AT ve anshtarlama uyg. To=20A Ptot=200W N =77 P Darbe vsc, ~Icm=14 Ptot=500

: B 8YB0 PNP Darbe ozg. ~Icm=14 Ptoi=500
| . VERIcI TRANSISTORLERL ASZ21 PNP  Hazia anahtarlama  ° -Iem=50 Ptot=500
% BFS22A RPN A,B,C simfy verici Tem=750 Ptot=8W BFX?4 NPN Y?k.ak?‘.mhar}a.hta.rlayz‘.cl gevirici Jem=5A Ptot=5% .

;i) BFS234 NPN ,ﬁ:B:C sinifa verici Icm=1,5A PHot=6W - ) BEE{? NPN Niive slirticd Icm=1A Ptot=80C COE
| BFY44 NEN VHF verici Tcm=1A Ptot=5¥ c B5E28 NPY Nive siirlicl Tem=1A Ptot=800 M
i NPN VHF verici Tcm=1A Ptot=5W s B3S29 NPN Miive sliviiei  Iem=lA Ptoi=800 ;

i BFYT0 , : - = : E8S40-41  NPN  Yilksek siiratlec nlive siirUcli kurma "Icm=1A Ptot=360
I BFYSS8 NPN 81 RF,UHF ve 1GHZ e kadar genigb,Ic=25 Ptot=1l75 BSV15-16-17 PNp Genel Bndistrs 1 1 =14 Photasw
‘ BFY90 NPN Si RF,VHF/UHF emp,GHz e kadar  Tc=25 Ptot=200__ - ~16-17 ene. Lndustriyel galigmalar -le=14 Ptota5
LX13 NPY Ay B FM{C) simifa verici Tem=6A Ptot=62,5W B BSV64 NEN Print Lusmer driven Icm=5A Ptot=5W
fi .gm4 NP A:AB,B samifa YF;VHF verieci  Icm=12A Ptot=B58W SQG gf:ig PI;;I»’I;; gﬁs'i:mﬁtiibii igin siiriicii -icmaégg gzo:::igo

ot ) : o = 5 iirie cm= Ptot=
BLY90 NPN - A4B,C ﬂlm? V‘“g "'er’{g’f %2,;‘&21 §§§E=i§3w BSWo6-67-68 NPN  Genel Endiikti# yiik anahtarloyiciy Tom=2A Ptot=5W
f‘ gi’igg iﬁ:: ﬁ'g'g :iﬁ:fi -‘Veri::r * Icm=10A Ptot=50W BSK12-124  NPN Cok yitksek siiratli anshtarlama  Tem=1A Ptot=3W
. A b I y? - =5 -

1 BLYBTA NEN  A,B,C sinifi VHF verici Tom=3,75A Phot=l7,SW Hanram20 WY fumia anahtarlava o ge g:°§:ggg
i BLY8BA NPN  A,B,C simifi VHF verici Icm=7,54 Btot=32W 8 ¢ BSX55 NEN Yikeok si tle nive strici I“'m;1 i Pto§=k-3-00

BLY89A NPN  4,B,C simfi vHP veriel Tem=10A Ptot=TOW _ : et o aravle nitve alirke e T
t BLYS1A NPN A,8,0 samfr VHF verici Icm=2,25A Piot=17,50 E BEX 0 NPN ik,stiratle nitve stizilcll IcmzlA *tot:aoo
Ll BSI61 RPH Yiik.sliratle nilve silirviici Icm=14 Ptot=800 :
BLY92A NEN A,8,C sanafa VHF verici Tem=4,5A Ptot=32W ii
' P B, f£1 HF verdel Iom=9A Ptot=70Y _ BSY38-39  NPN  Gok yilk.siratli ortalams Tem=200 Ptot=300 coe
BLYS3A KEN 4,B,0C simfa vHF ve iel Tem=2A Ptot=4% 3 2N706A-53  NEId Yiik.oliratli anahtarlama Ie=50 Ptot=300
o BLX66 NEN  B,C sunmafz Um‘"/“v}g vericd Tome?A Ptobed S ‘ 2708 NPN  (ok yiik.stiratli anahtarbama Icm=50C Ptot=360 &
- BLX67 HEN B,C s,..mgl gg/w{p ver;.g; Yy Ptot=1C.)W a c 2NT43-44 NEN Gok yilkeoiivatli anehterlama Ie=200 Ptot=300
: gﬂigg gﬁi isf{_;lﬁ“;slmél‘ ve;;’; 5 Igm=2,5A Ptotel oW 2N914 NPN  Gok yilk.siratli anahtarlama Tomm500 Ptot=360
: i B sinify vorici Tem=2,54 Ptot=12¥ .. € 201131 PNP  Yilk.slratli enaatarlama =Ic=60C Ptot=2w
BLY84 NPK  F.i B samfa Tome1A Ptot=8,75 T 2N1132 PNP  Yiik.siiratli anahtarioma -1C=600 Ptot=2%
BLY14 PR Y4Fe verici om= 4 _ 2N1302«04=-06NPN Orta silratli anahtarlama Iem=300 Etot=150
2M1303-0507 PNP Orta silratli anahtarlama ~Iem=300 Ptot=130
: _ 2N2218-19-21NPN  Yiik.sliratli anabtarlama Ie=800 Ptot=B00
; 2N2218A-19A NPH  Yiik.siiratli anahtarlama Le=800 Ptot=B00
Rk b | 2N2368-69 NPN gok ylik.uiiratli apahtarlama Ioem=500 Ptot=360
i . : 2N2894 PNP Orta siiratli shahtarlama ~Ic=200 Ptot=l,2¥
; 202 ; 2H28944A PYP Yitk.stiratli ackhtarlama ~Le=200 Ptot=1,2%
| o L
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: . C1ZELGE~T7
CiZELGE~6 nin devami - -
2N2904-4Ay5~54 PNP  Biiriicll . yIc=600 Ptot=3W . AA 135
2N2906-64 PNp  Siirlicl ~Tc=600 Ptot=1,8% ‘ : ‘
2N2907-TA PNP  StrligH ~Ic=600 Ptot=400 _ } == T I
2N3133-34 PHP  Yiksek stiratli anahtarlame ~I¢=600 Ptota3W : k ; S . 4 —
2N3303-3426  NPN  Yilksek sfiratli anahtarlams "Ie=1A Ptot=3W : _ : R mmAE n
2N4036 PNP  Genel kullamm -Ic=1A Ptot=5W ) 7
- BSV86-87 NPN Genel kullapim : Icm=1A Ptot=220W —— ] LT |
BSV88 NPN  Genel kullanam Tem=1A Ptot=220¥ Q : i . 10 1] 100 yoeoe
BSVO6 . NP - Genel kullamim =Icm=B00 Ptok=220 TNy = r— = kA
Bi69 _NPN  Siiriic Tc=50 Ptot=125 &S  ©F
. E v L
a ) et |t
0C139 NPN  CGimetrik yiik.siiratli anahtarlama . @,_ TR |5 =
.| ocr40 NEN Simetrik yiik.siratli anshtarlama ’ JLUIT .
00141 NEN Simetrik yiik.siiratli anahtarlama ® - ' 10
_ ALAN BTKILE TRANSISTORIER | @
BF245A-B-C N kanal I.F ve D.C amp,Y.F amp. TD=25 Ptot=30Q £33 6
BPS21-214A N kanal Tk trana., difransiyel amp. ID=20 Ptot=300 .
BFW10 N kanal Genig bahd amp. ‘ IN=20 Ptot=300 Shiel ’ ) o1 ] .
BEW12 X kanal Algak akim voltaj galigmalari ID=10 Ptot=i50 . . "o 10 0V, ) 10 20V, __
BFW61 N kanal ID=20 Ptot=300 Ga Source . , R— ‘%
2N3823 N kanal T.F,R.Feamps I6G=10 Ptot=300 Deain } Ity - o]
" 2N3966 ¥ kausl Anahtar gofialticr sisfemler IG=10 Ptot=300 .- i . f
BSV78 ¥ kanal Anahtar IG=50 Ptot=350 - F : n
BSVT9 N kanal Anahtar IG=50 Ptot=350 v
BSVE0 N karal Anahtar 1¢=50 Ptot=350 - ) - = —
214091 N kanal Alcak gii anahtari . "I6=10 Ptot=1,5W GOS sunll asv| | -
284391 N kanal Alcak giig, kesici anahtar IG=50 Ptot=1,8W s 108 00
] 24393 N kanal Algak gli apuhtarz o 1G=50 Ptot=1,8W .
‘ PN4B56-7-8-0 N kapal Algak giig, kesici anahtar IG=50 Ptot=360 : ' ) - mkidd
oN4856-60-61 © N kanal Algak giig, Kesici anshtar 16=50 Ptot=360 . - 7
. . ¥
L] > » ’ : ,
iNCE VE KALIN MIKRO PILIM DEVRELER " st o d /
; BCW29-30 ap Genel kullanim ~Iem=200 Ftot=150 : =
' BOW31-32-33 NPN Genel kullamm Tcm=200 Ptot=150 ;
BCW69~-T0 - PNP Genel kullanim ~Tem=200 Ptot=l50 £
i BCWT1-T2 NP Genel kullamm : Tcm=200 Ptot=150 s
" BFR53 WEN Genlg band dikey amp. Iem=100 Ptoi=180 E:_'l :
\ BFR92 NPN UHF ve mikro dalga amp. Ic=25 ZPtot=180 ‘ E . 1
d BFRO3 NPN  UHF ve mikro dalga amp. Tc=35 Ptot=180 & = : . S o % s T
i BFS1T  NPN VHF ,UHF ~ I6m=50 Ptot=l50 »
3! BFS18-19 NEN YoPe Iom=30 Ptot=150 — S o
Mg BEV52 NEN Qok yiiksek siiratli anahtarlama Lom=200 Ptot=150 } = } eSS
ot BFR30 N kanal Genel kullanim amp, ID=10 Ptot=l50 —og e O e 7 ;
L BFR31 R kanal Cenél kullanim-amp. ID=10 Ptot=150 ﬁs St ! . e
1 L R -1 - 400 I L . 100,
oy ¢ESiTLT TRANSISTORLER : mA S . :
8 BCY55 NEN gift tmansistér ' Iom=60 Ptot=300 oﬁ . _ ’u' 3
: ‘ ‘ f n=a8c
| - “‘C;: : OES 1
BOYS7 NP Qift transistor To=30 PtotalS0 | ,eg % ‘ it f
L BCYSE NPN gift. tmansister Ic=30 Ptot=150 A ‘ / ‘
BCYBY9 - NPN Cift transistor Ie=30 Ptot=150 rrd 1H= “—EE" 4
: BFR101 PNPH T.V.galagmalary igln zZaman deve. . ‘ —HH =SS B
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