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1 — Motor tipleri ve ¢ahsma prensipleri .

1 ~ 1, Terim ve Tarifler.

Motor tipleri ve bunlarin ¢aligma prensiplerine gegmeden ‘evvel mator-
larla ilgili bazt isim, terim ve tariflerin bilinmesi gerekir. "Bunlarin ba-
ginda motorlarin ava elemanlan gelir. Sekil (1—1) de pistonlu bir moto-
run enine ve boyuna kesiti ile bagka bir motorun perspektif resmi gori-

mektedir.
N

Ust 616 nokta.

Pistonun silindir igerisinde varabilecegi en {ist noktadir. Bu durumda
piston ile silindir kafas: arasindaki. mesafe en kisa veya yanma odasi
tabir edilen hacim en kiigiiktir. :

Alt 5’!1’1‘ nokta.

Pistonun silindir igerisinde varabilecegi en alt noktadir. Bu durumda
pistonun iist yiizeyi ile silindir kafam arasindaki mesafe veys bu
suretle tarif edilmis bulunan hacim en biiyiktir. Bu hacme silindir
hacmi de denir. ‘

Strok,

Pistonun alt 8li nokta ile {ist 6ld nokta arasinda katettigi mesafeye
strok ve piston tarafindan strok boyunca siipiiriilen hacme .ztrok haemi
denir. . '

Stkigtirma hacmi.

Ost 5lii noktada silindir kafas: ile pistonun taban ylizeyi arasinda mey-
dana gelen hacme .sikigirma hacmi.denir. Bu hacim silindir igerisinde
"elde edilebilen on kiiglik hacimdir. : '

Emme hacmi.

Piston alt'5li noktada iken silindir ierisinde meydana gelen hacme
emme hacmi denir. Bu hacimin degeri en bilylktdr. Silindir igerisine
emilen taze dolgu bu hacimle belirtilmigtir. :
Emme hacmisin sikigtirma hacwine oranina stkigtirma oramt adi verilir.
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Sek. (1—1i), Bir benzin motorunun umwmi gorinigi -
ve ans elemanlari.

1, Terim ve tarifler

[; cevrimi,

Bir makinada i elde otmek igin tekerriir etmeden cersyan eden olayla-
nn topluluguna ig gevrimi denir, Buna gbre is cevrimi makinady

cere-
yan eden olaylarin periyodunu ds tayin etmektedir,

Is gan,

ls yapmak igin kullanslan ve termodinamik gevrimin gergekionmesi igin
gorekli olan maddeye is gazi denilecektir. Silindire girmis bulunay ve
eperjisinin temammn: ihtiva eden taze is gazina dolge adi verilecektir,

1—2. DYrt zamanh motorlar.

Dért zamanl motorlar bir iy gevrimini dért piston strokunda tamamiar;
yani dort zamanh motorlarda olsylarin periyodu dért piston strokuny
igerisine alir ‘

f: Strok. Emme, Motor birinci strokta silindir igerisine ig yapa-

- cak gazi yani ig gazimi emer. Benzin mctorlarinda iy gazi, benzin ile

havamn takriben 1/15 oramindaki bir karigimidir. Diesel motorlarinda
birinci strokta silindir igerisine emilen is gaz1 saf bavadan miitegekkil-
dir :

2, Strok . Stkisttrma. Birinci strokun sonunda, silindire havay:
veya karigimi emebilmek igin agilms bulunan emme supabi kapamr, Em-
me strokunun sonunda alt 6l noktaya gelmig bulunan piston ikinci
strokta alt 6li nokiadan iist lii noktaya dogru hareket eder. Busuretle
gsilindir igerisinde digans: ile irtibats kesilmig bulunan ig gazinin haemi
kitgilmeye baglar. Is gazimn hacmi piston Gst &li noktaya gelinceye

“kadar kiigilmeye devam eder. Buoun igin ikinci stroka sikigtirma stroku

adi verilir. Sikigtirma strokunun sonlarina dogru yani termodinamik ba-
kimdan en elverigli olan bir zamanda Otto motorlarinda ategleme, Die-
sel motorlarinda ise yanma baglatilir. Otto motorlarinda ategleme silin-
dir igerisinde sikigtirilmig bulunan benzin hava karigimimin elektriki bir
garare ile yakilmas: suretiyle cereyan eder, Diese] motorlarinda ise yan-
ma, stkigtirma suretiyle sicakhgi yiikselmiy bulunan hava igerisine yakie
tin pliskirtilmesi suretiyle kendi kendine baglar.

3. Strok. Genisleme. Otto motorlarinda 13 gazintn bir buji vam-
tasiyla ateglenmesi,  Diesel motorlarinda ise silindirdeki kizgin hava ige-
risine piiskiirtiilen yakitin kendi kendine tutugmas: neticesi serbest ka-
lan kimyasal enerji ig gazinin basing seviyesini yikaelterek pistonun
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“dist 6li  noktadan alt 6li noktaya dogru itilmesini saglar, Bu siirede.
silindir igerisindeki gazin hacmi geniglediginden bu stroka genisleme
stroku tabir edilir. Bu strok esnasinda ig gazinin enerjisi piston izerin-
den krank miline ve buradan da ig miline mekanik i olarak intikal etti-
ginden bu stroka is stroku da denir.

4. Strok. Eksoz. Genigleme strokunun sonunda i gazinin enerjisi
minimum seviyeye diigmiigtiir. Miiteakip ig periyodu igin silindire taze
dolgu almak iizere bu gazin digar1 atilmasi gerekir. Genigleme stroku-
nun sonunda agitan eksoz supabi fizerinden silindir, digsanis ile irtibat
temin eder. Bu durumda piston alt 8li noktaya gelmistir. Piston, fist
513 noktaya dogru hareket ederken, enerjisi minimum seviyeye gelmis
bulupan gaz yani eksoz gazint Gniine katip agik bulunan eksoz supab
iizerinden digariya atar. Eksoz gazlarmin diganiya abldigt bu stroka ek-
soz stroku denir.. ‘

1—3. [ki zamanli motorlar.

Yukaridaki izahattan anlagilacagn veghile dért zamanh motorlarda bir is
cevrimi 4 piston strokuna ichisar etmektedir, Dort piston strokanda
krank mili iki defa devir yapmaktadir. lki zamanh mototlarda * isminden
de anlaglacagr veghile bir iy ¢evrimi iki piston strokunda tamamlan-
maktadir, .

ki zamanli bir motorda mkigtirma ve genigleme olaylar birbirini taki- -

beden iki strokun iist 8lii nokta tarafinda kalan kisimlarimi iggal eder.
Emme ve eksoz olaylar: ise aym stroklarin alt 6lii nokta tarafinda ka-
lan kisimlarinda cereyan eder. lki zamanli motorlarda emme ve éksoz
olaylan kismen ig ige girmis vaziyettedir. '

Sekil {1-—2) de simetrik kumandali yani piston tarafindan kumanda

edildigi igin emme ve eksoz kanallar alt 6lii noktaya nazaran simetrik .

olarak agilip kapanan iki zamanli motorun isleme prensipi gdsterilmigtir.

1. Strok. Genisleme-Eksoz-Siipdrme. Piston ist olii noktadan alt
5li noktaya dogru giderken silindir igerisinde, yiiksek basingli gazlarin
yani yanmig i gazinin bulundugunu diigiinelim. Bu gazlar genisleyecek ve
genisleme esnasinda pistonu alt 6li noktaya dogru itmeye devam ede-
cektir. Pistonun taban yiizeyi, eksoz kanalimin e. a, ile gisterilen
kepart hizasina geldigi zaman silindirdeki gazlar eksoz kanalindan
digsar1 ¢ikmiya baglayacaktir. Piston alt dlii noktaya dogru gitmesine de-
vam ederken miiteakip siirede taban yiizeyi siipirme kanahmn s. a.
ile isaretlenen kenarn: agmaya baghyacaktir,

o. ki zamanl motorlar 5

Bu zamana kadar silindir .icerisindeki gazlarin basinc: siipiirme kanah
tarafinda bulunan taze gazlarin basincimin alina digmiis olacaktir, Do-
layis1 ile siipiirme kanalindan gelen taze gazlar, eksoz gazim Sniine ka-
tip eksoz kanalindan dhigars atacak ve binnetice silindiri, bir evvelki
gevrimde iy yaparak enerjisini kaybetmis bulunan eksoz gazlarindan

!
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Sek. (1—2) ki zamaclhi simetrik kumaedanh motorun igleme prensibi.

temizleyip dolduracaktir. Silindirin sipiirilmesi ve aym zamanda, dért
zamanls motorlardaki emme olayinin benzeri olan taze gazlarla doldurul-
~mnasi taban yiizeyinin s. a. ile igaretlenen kenpart kapatmasina  kadar
devam eder. Pistonun tabam yizeyi siipirme kapalimm s. a. ile
isaretlenen kenarim kapadiktan sonra silindir igerisine taze gaz akim
duracaktir. Bu durumda eksoz kanals heniiz agik vaziyettedir; ve pisto-
nun @ist 8l noktaya dogru hareketi sirasinda hasil olan hacim daraimas:
sebebiyle bir miktar taze dolgu digan kagacaktir .

2, Strok. Sipirme-Eksoz-Siktstirma. Piston alt 6lii noktadan st
5li nokfaya dogru giderken, yani ikinci strokundas, taban ylizeyi ek-
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soz kanallarinin e, a. ile gdsterilen kenarinr kapattifi zaman silindir
ile digansimin irtibatt kesilir. Si@piirme maddesi olarak silindire - giren
taze dolgu bu andan itibaren stkigtiniimaya baglar. Sikigtirma ameliyesi
piston ist &lii noktaya gelinceye kadar devama eder. Piston iist 5l
noktaya yaklagirken kasmigim tipki dért zamanli motorlarde olduju. gibi
steglenir veya yakit pliskiirtilir ve yanma beglatilir. Yanma neticesinde
serbest kalan 1s1 enerjisi sebebiyle gazlarin sicakitk ve basincy yiikselir.
Olaylarm bundan sonraki kismi baglangigta bahsedildigi gekilde cereyan
eder. Goriliiyor ki, iki zamanh motorlarda silindir igerisine taze gazla-
rin. ahnmas, sikighiritmas, tutegturulmas: genigleyerek iy yapmas: ve ek-

soz gibi olaylardan miitegekkil bulunan gevrim pistonun iki strokuna
.yani krank milinin bir devrine sikigtinlmigtir. '

1—4. Otto ve Diesel motoriars,

Karigim teskili ve yanma bakimindan motorlar: iki gruba ayirmak miim-

* kitndiir. Diesel motorlar: genel olarak Otto motorlarindan daha bayiik

4
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$ek. (1—3). Bir Beorin motoruaun tam ve kism! yikierdeki endikatér diyu.g-
ramlari. {Sol — tam yik, Seg - kism! yiik),

bir sikiglirma orapmna maliktir. Bu sebepten sikigtirma strokunun sonunda

- silindirdeki ig gazinin sickkhgn Otto motorlarindakinden gok daba yik-

sektir, Binaenaleyh Diesel motorlarinda silindir igerisine piiskirtiilen yakit
hemen tytugabilir. Otte motorlarinda ister mvi ister gaz geklinde yakst

~

'5..Motorurdn yilk ayar: K

kullanilsin dolgunun yanabilmesi igin digaridan bir ateglemeye ihtiyag

- vardir. Gazyagn ve gaz geklindeki yakitla igliyen motorlardan ssrfinazar

cdilirse, Otto motoru ‘tabiri genel olarak benzin motorlar igin kullanihir.
Bu sebebten Ottc motoru denildigi zaman bundan sonra’ miinhasiran
benzin motoru kastedilecektir. Otto motorlarinda sikigtirma esnasindaki
i gazi, benzin ve havadan miitesekkil bir karigimdan ibarettir. |

Diesel motorlarinda, ister iki ister - drt zamanh olsun, silindir igerisine
sadece hava emilir. Yakit silindir icerisine sikigtirma strokunun sonlarina
dogru piiskiirtiiliir. Diesel motorlarinda’ sikistirma oran biiyiik oldugundan
sikigtirmia strokunun sonlarine dogru silindir igerisindeki havanin sreakhgn
yakitin tutisma sicakbigindan daha yitksek bir degere erisir. Béylece
silindir_igerisine génderilen yakit hemen tutusur. Buna gore Otito ve
Diesel motorlar1 arasindaki fark karisim teskili ve yaamads kendisini
gostermektedir. Gergekten yakit piiskiirtmeli olarak gahisan modern ugak
motorlari veys baz: iki zamanli motosiklet motorlar da sikigtirma esna-
sinda silindirlerinde benzin hava karigimi iativa - etmeleri sebebiyle Otto
motoru grubuna dahildir. Mamafi sikigtirma esnasinda silindir igerisindeki

i gazinm benzin hava karigimindan miitegekkil olmasi bir neticedir.

_Motorun hafif yapilabilmesi igin sikigtrma oram kiigik alinmigtir. Sikis-

tirma oraminin kiigiik olmast ateslemenin diganidan bir vasitayla yapilma-
sim1 gerektirmigtir. Sikistirma “esnasinda silindirdeki ig gazi sicakhigion
ditsiik olmas:, iyi bir karigim saglamak igin lizumlu olan karngim emmeyi
miimkiin kitmigtir, Bdylece Otto motorlan: kiigiik sikigtirma oranimin icab
ve neticesi olan bir karisim tegkili ve yanma durumunun gelismesine yol
agmigtir. Diesel motorlarinim Otto motorlarindan olan farklan ise, yiiksek
sikighirma oraninin bir neticesidir. Bunun ic¢indir ki, Otto motorlarina
algak, Diesel motorlerma ise yiiksek basing motoru da denilmektedir.

1-—5. Motorlarda yiik ayarr.

Bir motorun verdigi is ile ig mili Gzerindeki yiik birbirini dengede -tutar.
Bunun igin ‘motorlarda 'yitk ayar dendigi zamaa motorun’ verdigi isin
ayarlanmasi kasdedilir. Enerjinin membar yakit olduguna gore, her gev--
rimde silindire giren yakiin miktan degigtirilerek motorun verdigi ig -
ayarlanir. ‘ _ : o

Ofto motoru, Otto motorunda atesleme digaridan kumanda edilen bir,
ategleme sistemi ile yapilir. Ategleme sisteminin silindir igerisindeki organ:
olan bujinin tirnaklar: arasinda meydana golen serare rastladigi verdeki
yakit ‘molekiillerini _cksijenle reaksiyon yapma sicakligina kadar isitir,

~* 'Eger benzinle hava karigimi, gerarenin miisait oranda yakit hava zerre-

Y

sine rastlayamiyacag kadar fakir, veya intisar eden 1s1 civardaki yakit

[
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molekiillerini 1sitip bubarlagtiracak ‘ve bir yanma tevlid edecek kadar
fazla degilse ki bu durum zengin karigimlarda zohur eder, motor galig-
maz. Bu sonuncu hale motor boguldu denir. Gériiliyor ki, buji ile ates-
leme yapilan motorlarda karnigim igerisinde belirli bir oranda yakit bu-
lunmes1 gerekir. Bu nispetin diginda buji, karigimi muntazam olarak
ategliyemez. Bunun igindir ki karbiiratériin yakitla hava kangimio uygun
bir nispette hazirlamasi gerekir. -
Bu izahattan anlagilacag: veghile, benzid motorlarinda yiikdi ayarlamak
icin kangim igerisindeki yakitin' miktarimi degistirmek, pratik olarak

takibedilebilecek bir yol degildir. Benzin motorlarinda yiik <ayar igin

takibedilen usul, benzin hava oram belirli . stnirlar arasinda sabit tutu-
lan karistmin miktarin ayarlamaktir. Bu sebebten bu ayarlama sekline
dolgu_ayarl adi verilir; ve motorun gaz kelebegi vasitasyla silindire
giren dolgunun kislmasi suretiyle temin edilir. Kisilma emme kanahndaki
kangimin basincimi diigiiriir, Sabit emme sicakliginda basincin  dilgmesi
silindir igerisine giren dolgunun yogunlugunu ve dolayis: ile agirhigini
azaltir. Buna gére benzin motorfarinda kismi yiiklerde emme kanahndaki
kistlma sebebiyle bir - miktar is® kaybi ;meydana gelir, Sekil (1—3) de,
bir benzin motorunun tam ve kismi yiklerdeki endikator diyagrami
gbrilmektedir. Gériliyor ki, kismi yiikte negatif alan, yani emme
ve eksoz basinci gizgileri tarafindan meydane getirilen alan tam yitke
nazaran cok daha biyiiktir. Dolgu degisimi isi veya pompalama kayyt
ach verilen bu negatif alan benzin motorlarinda kismi yiiklerde verimin
gok fazla diigmesine veya aym sey demek olan &zgiil yakit sarfiyatinm
artmasina sebep olur.

Diesel motoru. Diesel motorunda emme strokunda silindir igerisine saf
hava emilir. Sikighrma strokunun sonlarina kadar silindir igerisinde saf
hava ve bir evvelki ig gevriminden arta kalan az bir miktar eksoz gaz
bulunur, Eperji kaynag olan yakit silindir igerisine sikigtirina stroku son-
larina dogru piiskiirtitlir. Bu anda silindir igerisindeki -bavanin sicakhfn
450.600°C arasindadir. Bu sicakitklar, Diesel motorlarinda kullanilan
yakitin kendi kendine tutugma sicakhgumin istiindedir. Bu sicakhiktaki
hava igerisine piiskiirtiilen yakit hangi miktarda olursa olsun piiskiir-
tildiigii anda yanar, Bu sebebten Diesel motorlarinda yitk ayan, dolgu,
igerisindeki yakitin miktar bakimindan herhangi bir sekilde smrlanmig
degildir. Binaenaleyh silindir igerisine motordan alinmast istenilen ise
vyacak miktarda yakit piiskiirtiilebilir ve emilen havanmin miktar her yik
durumunda sabit tutulabilir. Normal ¢ahgma durumunda silindir igerisin-
deki yakit:n havaya oram agurhk bakimindan 1/20— 1/25 mertebesin-

B. Motorlarde yiik ayar: ) . 9

dedir. Bu nispete gdre, pratik miilahazalar igin silindire pliskiirtilen
yakitin miktart havaya nazaran kabili jhmaldir. Bu kabuliin neticesi
olarak denilebilir ki Diesel motorlarinda her yiik durumunda silindire
cailen dolgunun miktar1 sabittir; yikiin ayarlanmasi hava igerisine
piiskiirtillen yakitin miktarim veya bagka bir deyimle kangim oranmm
defistirmek suretiyle yapihr. Buna karzstm ayart adv verilir, Her yik

durumunda silindir igezisine ayni miktar dolgu emilmesi sebebiyle kismi
yiklerde dolgunun kisilmasina lizum yoktar. Bu sebebten Diesel motor- -

larinda ldbi u degigimi kayiplant yitk durumuna bagli olmayip her durum-
da pratik olarak aymi degeri haizdir. Bu 5zelik” Diesel-motorlarinin kismi

‘¥

yiuklerde benzin motorlarindan gok daha yitksek bir verimle galigmasim

intag eder. Sekil (1 —4), bir Diesel motoruna ait endikator diyagramim

P

Lv; Y,
&.o.a T Hawm a.dn

Sek (1—4). Bir Diesel motorunun tam ve kismi yiklerdeki endikatir
diyagramlars.

Tam yik, ...... Kismi yitk.

gostermektedir. Tam ¢izgi tam gaz durumuna, noktall ¢izgi ise kismi
yilk durumuns tekabiil etmektedir, Bu sekilden anlagilacagi veghile
Diesel motorlarinda tam ve kismi yiiklerdeki dolgu degisimi "kaybi he-
men hemen ayni kalmaktadir *). Sekil (1 —5) de bir benzin motoruna
ait ince yay diyagramr gosterilmigtir. Bu sekil, benzin motorlarinda

(*) Hatta kiswi yiiklerde eksoz bamnecinin szalmas: sebebiyie dolgu defrisimi kaybi
daha kiigiliktir. - ‘
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kislmanin sebeb oldugu ‘pompalama kavbintn Snemi hakkinda sarih bir
fikir vermektedir,

1—6. Konstriikslyon gesitleri.

Benzin motorlarinda svpaplarin yerlestiriliy tarzina, Diesel motorlarinda
yanma odalarin gekillerine, iki zamanh motorlarda kanallann durumuna
‘ilah,.. gbre bir gok motor konstriiksivonu gesitleri ortaya cikmigtir.

» "
LR}
5 '
>
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Sek. {(1-~B). Bir benziu motoruna ait ince yay diysgrami,
(Kiami yitk duremu)

1—6..1. Silindirierin yerlegtirilis tarzina gére.

Motorlarin birim strok hacminden elde edilen giicii ' yani litre - giiciinii
artirmak igin takibedilen yollardan birisi devir sayisimi artirmak, ikincisi
ise gevrim bagina daha fazla ig saglamaktir. Devir sayist atalet kuvvetleri
ve kisiima kayiplart ile sinirlanmigtir. Kisilma kayiplarindan simdilik sarf

nazar edersek deyir sayim artirmak icin silindir ebatlgr_;‘mn kiigiiltilmesi
ktigi neticisi ol ,

ere

Belirli bir strok hacminin -gok sayida silindirlere bolinmesi neticesi
olarak ortaya gikan silindirlerin yerlestirilis tarzina gore gesitli motor
tipleri meveuttur., Sekil (1—6) da bu suretle elde edilmis bulunan
bazi motor konstriiksiyonu gegitleri gosterilmigtir. :

a} Stra motor. .

Bu tip konstriiksiyonda silindirler bir siraya yerlestirilmigtir. Biitiin silin-.
dirlerde yapian igler ayri ayri piston biyel mekanizmasi vasitasiyla aym
bir krank milire tesir etmektedir. Motor hava ile sogutulursa silindirler

ayrn ayrn olarak ve aralarinda havanio gegmesine yetecek bir bogluk
kalacak gekilde krank karterine tespit edilir ve silindir kafasi her silin-

8 Kanntriikliyén ¢ogitleri ' 11

dir igin ayndir. Su ile sofutulan motorlirda eger bliyiik stasyoner
motorlar istisna edilirse, bitlin. silindirler. yekpare bir blok halinde inga
edilir. Bu bloka silindir bloku ad) verilir. Krank mili de bu blok igerisine

yataklaoir. Yag karteri bu bloku alttan kapatir.

. ek, {1—6). Silindirlerin yerlegtiriliy yakline gére motor konstriiksiyonu .gegitleri.

5) V — motoru.

Iki sirza motorun -krank eksenlerinin  iist iiste. getirildigi ve silindir

‘eksenlerini igerisine alan diizlemlerin de bir V tegkil edecek ge-
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kilde yerlestirildigi tasavvur edilirse V—motoru meydana gelir. Motora,
krank mili ekseninde bakilirsa silindir ~eksenlerini igerisine alan iki
diizlemin bir V tegkil ettigi gbriilir. V —motorunun yalmz bir krank’
mili vardir. V nin kollarim: tegkil eden siralardaki silindirler sira moto-
runde oldufu gibi birer adet piston ve biyele maliktir. Her siradan
birér adet biyel ayn: bir krank muylusuna baghdir. Bu biyeller ya nor-
mal cinsten olup yan yana cahgirlar, ya birisi gatal digeri bu gatalin
igerisinde galigacak gekilde yapilmigtir ; veyahutta birisi ana biyel digeri
yardimer biyel geklinde olur,

‘¢) W motoru. .

W ~~motoru prensip itibariyle V—motorunun ' aymdir. Sadece ik} sira
otor yerine iig sira motor kargidan bakildigs zaman bir W barfi tegkil
sdzoek sekilde yerlegtirilmigtiv. Her swadan bir silindir aym bir krank
muoylusu ile miigterek galsir. Yani W-—motorunun da biv krank mili
wacdie; ve her krank muylusu iizerine fig adet biyelder gelen i3 nakle.
Adlir. Bu motorlarda biyellerin krank muylasu fizerine baglamy bir ane
biyel ve iki yardimei biyel seklindedir. ‘

fl) Bakser — moioru.

Digtan goriinigi V—agist 1807 olan bir V-—motoruna nenzeyen bu
motoius bususiyeti kendisini tegkil eden iki siramin kargihkii silindir-
lsvine ait biyellerin krank mili merkezine nazaran simetrik vaziyetteki ' o o \

iti muyluya tesir etmesindedir. Sekil (1—7) de dort silindirli bir bekser . _ T

motorunun kesit resmi verilmigtir. Buna gbre kargihkl olarak galisan ' o | E — ' il '
silinditlere ait pistonlar aym: zamanda alt 5li noktaya veya iist olii 0 : o, '
noktava gelmektedir; yani hareketler: krank mili eksenine gdre simetrikiir, , e I = T A2 o

Y

e) H—motoru, ‘ , s . ™ =
V agist 180° olan iki V—motorunun kranklarinin birer digli ile miigterek : A : 1o
bir mile baglandign tasavvur edilirse bir H—motoru meydana gelir. e : ]
Silindir bloklart ayn1 bir kartere ' baglanmaktadir. Buna gore H—motoru - i

dért sira motorunun bir H harfi tegkil edecek gekilde b:rlegt:rllmesinden R 5] 1 ' ; __ ‘
meydane gelir. D5rt krank- mlh yerine iki krank mili- ve bir tek is alma . | 5B ' _ Z K o I X

mili meveuttur. : ' ‘ '

§) Yildiz — motoru. - | | s 7

Bir dairenin egit agi araliklarr ile cizilen yan gaplan, fizerine yerlegti.
rilen silindirlerin eksenleri olarak *- savvur edilirse meydana gelen motora

. . . Sek. (1—7). Hava ile sofutulan ddrt silindirli bir bokser motorunun enine veboyuna kesiti.
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yildiz motoru denir. Biitin silindirlere ait biyelier aym: bir krank muy-

lusu iizerine baglanmigtir. Biyellerin krank muylusuna baﬁ'lnmgumld?u.'

bir misal Sekil (1—8) de gosterilmigtir. W —-motorunda oldfx_;g.u .g'lbl
kiigiik biyellers biyelcik veya yardime: biyel, bunlarin raptedild:g} biyele

ana biyel denir, .

BTN AR
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. Sek. (1—8). Yildiz motora biyel tu-klmmdnn
' bazr goriiniig ve kesitler,

Yildiz motoru dort zamanh oldugu zaman tek sayida, iki zamanli oldugu

Taman cift sayida silindiri haizdir. Ategleme araligiom muntazam olmast -

igin buna ibtiyag vardir.

“Yildiz motoru tek sira olabildigi gibi birden f;zln sirall da olabilir. Bu

vaziyette krank mili de sira’ sayis1 kadar muylu ihtiva eder. Simdiya
‘. kadar en fazla dort sirah yildiz motory yapimigtir. ’

g) Karst pistonlul motor. .
'Aym silindir gbmlegi igerisinde kargihkl: olarak hareket eden iki piston,
biyel ve krank meksnizmasinin tegkil ettigi motora karp pistonlq ‘motor

6. Konstriksiyon gegitleri 15

denir. Karyi. pistonlu motorlar iki krank milli oldugu gibi tek krank
~milli de olabilir. Bu cins motorlar iki zamanh olarsk yapihrlar.
Dort adet karsi pistonlu metor bir kiipiin dort yGzeyi Gizerine bir kufes
‘tegkil edecek gekilde yerlestirilirse kafes motor meydana gelir.

1—6.2. Benzin motorlarinda sﬁpaplarm yerlegtirilig gekline gére.

‘Bepzin_motorlarmda vuruntu, verim ve giic bakimindap supaplanie yer.

lestirilig tarz biyik onemi haizdir. lleride etralll olarak tedkik edileceg
veghile benzin motorlarinda vuruntu, giicii ve verimi sinirlamaktadir,

Sikigtirma orani nekadar fazla olursa yani silindir igerisine emilen yakit:

hava karigimi yanmaya baslamadan evvel nekadar fazla mkigtinlirsa
motorun verimi okadar yiiksek ve dolayis: ile ayni miktar yakit hava
kanigimindan elde edilen i okadar fazla olur,

Diger taraftan silindir cidarina, pistona, gilindir kafasina ve-supapiara

_gecen 151 nekadar fazla olursa motorun ariza yapmasi ihtimali  okadar

artar. Filhakika sopaplara giden 181, supap yuvalarioin harap olmasina
“ve neticede gaz kagafina sebebiyet verir. Piston iizerinden cidara gecen

sinin fazla olmasi, segmanlarin elastikivetinin azalmasina, yaglama yagimn
fazla miktarda yanarak komiirlegmesine ve dolayis ile segman yuvalarina
-dolarak segmanlarin hareketsiz kalacak derecede sikigmasmna, yag delik-
lerinin hkanmasina sebeb olacaktir. Biitiin bunlar segmanlarin vazife:
gbrmesine mani olacak ve motorun giigten diigmesine yol agacaktir. Bu
kisa izahattan anlaglacagi vechile kafaya, pistona, silindire vo supaplara
fazla miktarda 1simn gegmesi ¢ok mahzurludur. o

Yanma neticesinde serbest kalan 1sinin bir kismi bahsi gegen bu
yollardan digariya kagar; bir kismi ise mekanik ige degigir, Mekanik ige
degigen kisim nekadar fazla olursa biiyitkk zararlar tevlit eden 11 kayip-
tars azalir, Silindir igerisindeki hava hareketinin, yanma odasinmn-

ylizey hacim oranimn, bujilerin yerlegtirildigi yorlerin, emme ve eksoz .

kanallarinin geklinin, supaplarin bilyGklik ve yerlerinin verim dzerinde
biiy@ik tesiri vardir. Motordan alinacak. giig silindire girebilen dolgusun
miktar: ile verilmistir, Bu sebebten bilhassa supaplann silindir kafasina
yerlegtirilmesi bakimindan bazi miihim konstriiksiyon gekilleri ortaya
cikmigtir. Jekil (1—9) da benzin motorlarinda supaplarin yerlestirilig

_tarzlarina gore meydana gelmis kafa gekilleri gorliimektedir.

. a) T-kéfasz.

Emme ve eksox supaplin iiiln_dir bloku igerisine yerlestirilmigtir. Bugiin

hemen hemen . hig kullimlmayan bir kafa gegididir; slev' yolu oldukca
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. Idir ; emme ve cksoz
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utan yuzey : a. diigiiktir. Bu sebeb-
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ile ‘bakilabilir.
b) F-kafast: - ' diseri ise silindir blokuna yerlesti-
Supiptsrdan birsi alindir kefamns HEE L SR bonsetilbilir.

rilmig oldugu igin motorun ‘enine  kesiti

~ metrik verimleri en yiiksektir, Buna mukabil, suba

6. Konstriiksiyon cegitler;

Ekseriya emme supabi silindir kafasina, e
yerlegtirilmigtir. Havanin silindir igerisine girigi nispeten kolaydir, Byp.
dan dolayi 'motorun voliimetrik verimi oldukea yiiksaktir, Motorun
yapma kabiliyeti bilhassa benzin motorlarinda emilen havanin ln'ikta'r’r
ile verilmig oldugurdan, voliimetrik verim nekadar fazla olursa motorun
birim hacminden elde edilen gli¢ okadar fazla olyr, Mekanik knjnplgf
igin sarfedilen kasim belirli bir devir sayisinda hémen hemen sabit ‘ka-
bul edilebileceginden birim hacimden elde edilen igin artmast ile meka-
nik verim de yiikselir. Buna gore denilebilir ki; F:kafas: yﬁksok gliclit
_motorlar icin uygundur. Béyle bir kafa jle mﬁce‘mlM
genel verimi oldukga yitksektir. Zira, yanma odas
meydana gelen ve uzun zaman sénmeden devam
yanma hizim arttirir, Bu kafada buji eksoz supabin
Piston izerindeki hacimde yakit hava karigimr en

ksoz supabs ise silindir blokuns

ez_benzin motorunun
mir gekli . dolaysiyla
debiler hava hareketi
a yakm olarak konur.
sonra yanar. Sekilden

- goriilecegi vechile bu hacim gayet kiigitk bir degerde tutulabilir. Buna

ragmen sogutma yilzeylerini ‘asgari bir deferde
verimi diigiiren 151 kayiplarim azaltmak miimkiindi
sinde goriilecegi veghile boyle bir kafa vuruntu b,
durum arzeder. ' '

tutmak ve bu suretle
r. lleride vi:ruptu bah-
akimidan da avantajls

c) ! -kafasi.

Bu kafa tipinde supaplar silindir kafas: iizerine yeriegtirilmigtir; 1
kayiplarina sebep olan sogutma yiizeyi ig yapan gazlarin hacmine naza-
ran en azdir. Buji silindir kafasina merkezi olarak yerleétiﬁiebilir_ Bin-
netice, alev uzun zamana ihtiyag gostermeden katigimn tamamimn: yakar,
Bu sebebten bu ka’fa‘l sekli hem vuruntuya mukavim hem de 181l verimi
en yitksek olan kafadir. Silindire girig ve grkigtaki kanalar kisa oldugu
ve az kavisle yaptlabildigi igin bu kafa ile miicehhez motorlarin volij-

. plarin silindir kafasina
yerlestiriimesi sebebiyle, supaplara, kam miliaden hareketin 'nakli-puhah
bir yoldan yapilmak zorundadir.

d) L-kafas:.

L-kafayinda supaplar gdvdeye yerlegtirilmigtir. Bu sebepten kam milindén
supaplara hareketin nakli daha ucuz bir gekilde szglanabilir, Buji, silin-
dir ‘bloku igerisinde bulunan eksoz supabina kargi olarak yerlegtirilir,
En son yanan kangimn miktarine en kitgiik degerde ‘tutabilmek icin silin-
dir kafas: pistonun ist 6li noktasina azami derecede yaklaghirmigtir,
Pistonun iist kisminda bulunan hacimle,’ supaplarin iist kisminda bulunan

hacim dlar bir yarikla birlestirilmig gibidir, Sikigtirma strokunun Bonla-
. | 8 | ]

7
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rina dogru silindirdeki karigm biiyik bir hizla supaplarmn ist tarafinda
kalan hacme akar. Bu suretle meydana gelen kuvvetli hava hareketi

* yanma hizimin artmasim intag eder. Yiiksek yanma hizi, vuruntu bahsinde

goriillecegi vechile vuruntuyu azalticr olarak tesir eder.

- L-Katasina, ilk patentini alan arastinciya izafeten Ricardo kafasi da
denir. Ucuz motorlarin ekserisi bu cins kafa konstritksiyonuna maliktir,
Mamafi bu kafa ile temin edilen toplam verim, I- veya F- kafasi ile elde
edilen verim kadar yiiksek degildir, Bunun sebebi, emme ve eksoz ka-
nallarimin uzunlugu hassbiyle volimetrik verimin azhigi, kisilma kayipla-
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Sek. {1—10). Muhtelif gegit Diesel motoru yinma odam konstriiksiyonlari.
a — Direkt piiskiirtmeli, b — On yanma odali, ¢ — Turbiilans odah

nnn fazlahg: ve biiylik yiizey hacim orani ve binnetice 1s: kayiplarimn
yiksekligidir. '

1—6.3. ‘Diesel motorlarinda yanma odas: gekillerine gire konstrik-
siyon gegitleri.

Diesel motorlari, piston ile silindir kafas: arasmnda kalan ve yanma odas:
ad: verilen kismin gekline gore tasnif edilirler. )

a) Direkt piiskrimeli Diesel metoru. *

Bu: cins Diesel motorunda yakit, dogrudan dogruya pistonla silindir kafas
arasinda kalan ve tek bir oda halinde bulunan hacme piiskiirtiliir.

b) Yanma odasr béliinmils Diesel motoru. _

Yanma odasindan dar bir kanalla ayrilmg ikinci bir odacik, muhtelif
sokil ve bacimlerde yapilarak yakitla havanim kisa bir zamanda karigma-
sim saglamak hususunda kullanilir. Bu gegit - Diesel motorlarna bélilne

6. Konsiriikmyon gegitheri | 13

miig yanma_odah Diesel motorlar: denir. Bunlarda yakit, ana yanms

- odasindan dar bir kanalla ayrilmig bulunan odaciga piiskiirtilir, flk yan-

ma bu odacikta olur. ,

I?Bliinmiig yanma odah Diesel motorlarimi da -odacigm tipine gére én
Yanma oda!:‘,"turfbﬁians‘- odalt, havae hazneli ve enerji hazneli olmak
f.iztfre tasnif ‘etmek miimkiindiir. Birbirlerinden ayr1 bir ¢ok ozelikler
.lhtlv.a_eden bu tip yanma' odalar: ‘ileride Diesel motorlarinda karnigin
.tgsklli ve yanma bahsinde etrafli olarak tetkik edilecektir. Burada $u
hususu belirtmekle iktifa. edecegiz. Diesel motorlarindaki bu degigik tip-
ler .d?ha. ziyade mu_htel?f ‘-c}‘all§n'1a sartlarinda siir'atli bir karigim tegkili
ve iyi bir yanma temin etmek igin ortaya ¢tkmighir. Direkt piiskiirtmeli
Diesel motorlarinda karigim teskiliyle ilgili biitiin- mes’uliyet enjektire

§ek. (1=—11). Ug kanall iki zamanl bir motosiklet motoranus
perspektif kesiti.

yiiklenmistir, Boliinmily yanma odali Diesel motorlarmda ise karigim tes-
kili ve yanmanmin. miikkemmelligi' yanma odasini bolmekle elde edilen hava
hareketine baglidir. ' ‘ '
) o .

1—6.4. Iki zamanh motorlarin sipiirme ve eksoz kanallarina gére
konstritksiyon cegitleri.. ‘

Iki zamanlh motorlarda silindir icerisindeki eksoz gazlarmmn temamen
siipiiriilmesi  yiiksek devir sayilarinda biiyiik - zorluklar arzeder., Bu

zorluklarin giderilmesi maksadiyle cegitli konstriiksiyoniar meydana ge.
tirilmigtir.
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a) Karterden sipirmeli iki zamanlt motorlar.

Ekseriya it kanalli olarak yapilan bu motorlarda pistonun .alt yiizi,
sitpiirme havasim karter igerisinde sikigtirmak igin kullamulir., Piston alt
olii. noktaya dogru giderken alt yiizii ile, kartere emilen karigimi sikig--
tirr. Pistonun iist kenar: tarafindan serbest birakilan eksoz kanalindan
silindirdeki eksoz gazlar: digartya atilir. Bunu takibeden siirede piston
lizerindeki pencere govdedeki kanalin kargisina gelir ve karterde bu ana
kadar sikigma durumunda olan karigim bu pencere ve kanal iizerinden
silindir igerisine akar; ve silindir igerisindeki eksoz gazlarini digari atar.

Kartere taze karigimin emilmesi piston {ist 6lii noktaya dogru giderken '

alt kenarinin digariya agilan bir kanah serbest birakmasiyla baglar. Bi-

Sek. (1—12} o. tki zamanh enine stiplirmeli bir motorun prensip gemasn

tiin sikigirma stroku boyunca yani piston alt 6lit noktadan.iist &lii nok-
taya varincaya kadar kartere bu kanal lizerinden taze -karigim emilir.
Sekil (1--11)‘ de i kanalli hava ile sogUtulan iki zamanh bir motosiklet
motorunun perspektif kesiti goriilmektedir. :

b) Enine siipirmeli iki zamanly motor.

Sekil (1—12) a da iki zamanli enine siipiirmeli - bir motorun gematik
resmi verilmigtir. Bu resimden anlagilacag1 vechile siipiirme havasi silin-
dirin bir tarafindan igeri girmekte: ve eksoz gazlarm: éniine katip karg
taraftan diganya atmaktadir, C o

—*
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. ¢) Déndgsli sipirmeli iki zamanli motor.

$¢3k.i.l (1—12) 4 de dbniislii siiplirmeli iki zamanli motorlara ait kesit}

gorulmektedir. Bu tip iki zamanh ‘motora, ilk patentini alan ,fahsa izaf:r
ten .SCI'zm'irle stiplirmeli iki zamanl: motor da denir. Siipiirme havasy s‘i-
lindire girdikten sonra kargi' cidara garparak silindir- kafasina ve oi'a:
dan da ilk geldigi istikamete dogru bir halka yaparak geri déner. Bu

s
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- gek. (1—12) b, iki zamanl déniigli Sek. (1- 12} ¢. {ki zamanh dofru akim

supiirmeli motorun prensip gemalan, siipiirmeli bir motorua prensip gemas.

sl:re.t.le silindir ‘eksoz gazlarindan daha iyi bir sekilde siipiiralmektedir, D-
n.uslu stipirmeli iki zamanh motor, siiplirmenin daha mitkemmel olmas; imse-
blyle. dt!ha yiiksek ortalama effektif basing temin etmeyi miimkiin kilar
Bu tip iki zamanhi motorda sipirme havasinin takibettigi yol nispeter;
daha uzun oldugundan daha yiiksek siiptirme basinglarina ihtiyag vardsr,

d) Dogru akim siiptirmeli iki zamanl: motor.

Sekil (1—?2) ¢ de dogru akim siipiirmeli iki zamanl; bir motorun prensid
gamasy verll.mistir. Dogru akim stipirmeli iki zamanli motorlarda siipiir-
me havasi bir yénde akar. By suretle yanma odasi ile irtibatta olan ele.-
zr{fnlar,n maruz. kaldig: sicaklik degigmelerinin sinirlan daraltitmig olur
Boy.lece s:cakll.k degigmelerinin sebeb oldugu gerilim degigmeleri ve bin-
nehcf btl de§|§me}elrin cereyan ettigi elemanlarm yorulmas azaltilmi
olqr. Dogru akim siipiirmesinin diger bir faydas: da akim kesit!erini:
fazla yapilabilmesi ve akimin ‘biiyiik istikamet degigmelerine maruz kal-
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madan cereyan edebilmesi sebebiyle daha yiiksek bir vollimetrik verim
vermesidir. B o

Piston slagimlar genel olarak sicekliga daba az mukavimdir. {ki zamanl
‘motorlarin bir mahzuru pistonun, yiiksek huzli yani 11 iletgenlik katsa-
yist gok yiiksek olan eksoz gazlarmin tahripkér tesirine maruz kalma-
sidir. Dogru akim  siipiirmeli iki zamanh motorlarda pistonla kumanda

edilen_eksoz penceresi yerine supap kullanmak miimkiindiir. Bu suretle

motora daha biiyiik bir emniyet saglanmg olur. Sekil (1—13) de eksoz su-
paph dofru ckim sipiirmeli iki zamanh bir motorun kesiti verilmistir,

L
i

Sek. (1—13). iki ramanl, cksoz supaph ﬂeru
akim siipiirmeli bir inotorun kesiti.

Dogru akim siipiirmesi dolgu degigiminin asimetrik bir gekilde kumanda

edilebilmesini sagiar. ‘Diger cegit iki zamanh motorlarda, siipiirme .ve
eksoz pencerelerinin kumandas: bir piston vasitasiyla yapildijindan kuman-
da zamanlan 8lii noktaya nazaran simetriktir. Siipirmenin az bir #adde
ve enerji zayiati ile yapilabilmesi igin simetrik kumandali iki zamanh
‘motorlarda eksoz penceresinin siipiirme penceresinden erken .agilmass
lizimdir. Erken agilma, kumanda zamanlarinin simetrik olmasi hasebiyle
ge¢ kapanmayi icabettirir. Boyle bir motorda, silindire daha fazla dolgu-
nun .girmesini temin etmek .igin art doldurma yakmak imkam yoktur,
Dogru akim stipiirmeli iki zamanli motorlarda ise ister supaph ister su-
papsiz olsun asimetrik kumanda temin etmek miimkiindiir; yani eksoz
pencere veya supabini siipiirme penceresinden, evvel agip ‘erken kapamak
miimkiindiir. Bdylece eksoz penceresi kapandiktan sanra dahi agik tutu-
lan siipiirme penceresinden silindire daha fazla dolgu gdndermek miim-

kiindiir. {ki zamanli motorlarda eksoz penceresi kapandiktan sonra silin-

dir igerisine dolgu gdnderme ameliyesine art doldurma adi verilir, Ta-
riften de anlagilacag: vechile. art doldurma daha yliksek bir ortalama
offektif basincin elde edilmesini saglar. ‘ :

6. Kénstritksiyon gegitlers 2

;-—-F.S.‘ Soﬁutnlna gekline gére ikonstriiksiy.on cegitleri,

iktinyiut:;ar §ell<(:llerimle( gore motorlar1 hava ve su ile sogutulan olmak iizere

_ irmak ‘miimkiindiir. Hava ile’ sogutulan: l i

p T mi ndir. 4 n. motorlarda bir ila.

lic:;:?r ec?c;len sogl{:mz havasi dogrudan dogruya sogutulmas: ger:l?::ll:;
idar1 ve silindir kafasi ile temas eder. Su ile so3 , i

1 cidant ve ‘ eder. Su ile sogutulan motor-

arda ise ¢ift cidarl olarak yapilan silindir gdmlegi ve silindir-kafajnc:u

§ok. (1—14). Su ile sogutulan motorlarda kull
e | . _ anilan tek ve ¢ift devreli i -
lerinin prensip gemalar. (Ustte — Tek}devreli, altta — Ciftq dev::l::ei:);?ls::n:i:l::::s

:cfdarlnlj arasinda dalagan sogutma suyu ile sogutulur. Su ile sogutma
glft veya tek devreli olarak yapilir, Cift devreli sofutmada ds d':vredc
ekseriya hava kullambir. Biiyiik stasyoner motorlarda dig devr:de sud
lagir. Tek devreli sogutmada sogutma suyu motoru soguttuktan soﬁ:;'
dogrudan dogruya digariya atilir. Kiigiik bot matorlari da bu tiptendir.

- Dekil (1—14) de su ile sogutulan motorlarda kullanilan tek ve gift dev-

reli sofutma sistemlerinin prensip gemalar: verilmistir,
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Sekil (1—15) de hava ile sogutulan bir motorun umum"i goriiniigii veril-

mistir. Bu resimden de anlagilacagn veghile hava ile sogutulan motorlar
su ile sogutulan motorlardan gok daha basit ve imali kolaydir. Hava ile
sogutulan motorlarin imalindeki bu kolayliga ragmen geligmelerinin son
senelere kadar gecikmesinin sebebi effektif bir sogutmanmn teminindeki’

ve pistonla silindir arasndaki tcleranslarin arzu edilen degerde tutulma- -

sindaki. zortuk olmustur.

'1--6.6. Agir: doldurma durumuna gore konstriiksiyon cegitleri.

Belirli bir strok hacmine malik bulunan bir motordan alinan giig, motorun

Sek. (1—15). Hava ile sogutulan bir motorun gorintyi.

yaﬁma odasina_ sokulan yakitin miktarina baghidir. Yakitin silindir igeri- ~

sinde kifayetli bir verimle yanabilmesi igin agirhginin  asgari 10 ~25
misli havaya ihtiyag vardir. Bu degerlerden kiigigii benzin' biiyigi ise
Diesel motorlarindaki tam gaz durumuna tekabiil eder. Buna gore mo-
torlardan ahinabilen giiclin azami degeri silindir igerisine sokulabilen
hevanmm miktarina baghdir: Normal olarak atmosfer basmcin “haiz bulu-
nan bir ‘ortamdan emiy yapan motorlardan daha fazla bir giig alabilmek
igin silindir icerisine havay: daha yiiksek bir, basing altinda sokmak ge-
rekir. Bu gegit motorlara asiri doldurmalt motorlar denir. Agini doldur-
mals - motorlarda emme periyodu sonundaki basinglar normal olarak
1,2--1,6 at arasinda hatta bazi Szel gemi motorlarinda g¢ok daha yiiksek
‘olduéundnn mkigtirma ‘soi!u basing ve sicakhiklarr agin  doldurmasiz mo-_
torlarinkinden gok daha yiiksektir. Binnetice yanmast kontrolsuz olarak

6. Konstriiksiyon cegitleri

(
(|

Sek. (1—16)3 Turbo-

) .
kompresol le agri do|dmmnn|n prenmp Jemas:.




26 - 1 — Motor tipleri ve galigma prensipleri

cereyan eden benzin motorlarinda agiri doldurma halinde yanma sonu
basing ve sicakliklari da normabl _motorlarinkisinden gok daha yiiksektir.
Diesel motorlarmda ise durum, yanmanin kontrollii olarak cereyan etmesi
sebebiyle biraz farkhdir. Sikigtirma sonundaki sicakliklarm jitksek olmasi
sebebiyle Diesel motorlarinda yanma daha miisait gartlar altinda cereyan
~ edeceginden ileride etrafl: olarak izah edilecek olan tutusma gecikmesi
azalir ve dolayis1 ile yanma esnasindaki basinglar normal Diesel motor-
" larindakinden daha kiigiik olabilir. |

.Agirt doldurma, havay:.sikigtiran kompresériin tahrik sekline gore meka-
nik veya turbo-kompresorli- olabilir. Mekanik kompresdrle agirt doldu-
rulan motorda kompresdér genel olarak - krank milinden hareketini alir.
‘Turbo-kompresirie agir1 doldurmada kompresér bir gaz turbini vasitasiyla
tahrik edilir. _ : o

Sekil (1—16) ve (1—17) de. mekanik ve turbo-kompresdrle agir1 doldur-

maya ait prensip gemalar:1 verilmigtir. : |

2. — Basing Slglilmesi

2 — 1. Basing Sl¢gme ciha_zlan. i

Motorlarda teorik gevrimin ne nispette gergeklendigini yani her gevrim-
de silindir ‘igerisine sevkedilen yakitin enerjisinin nekadarinin mekanik
ige degistigini tespit edebilmek- icin silindir igerisindeki basmg degisi-
minin bilinmesi ‘gerekir. Bundan bagka motor ‘igerisinde muhtelif strok-
larde_: cereyan eden’ olaylar: etiid edebilmek, hareket elemanlarimin _gerek
mek;nik,ve gerekse termik ' zorlanmalarin hesapliyabilmek igin silindir

Sek. (2—1). Helise! yayl mekanik endikatériin prensip gemas.

igerisindeki basinein ve bunlarin tirevlerinin  zamana gore degigimini -

bilmek gerekir.
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2-92. Mekanik endikntérle{r_. . o

Sekil (2 — 1) de mekanik bir endikatdriin gematik resmi verilmigtir.
lgleyig tarzi ve ana elemanlari resimden kolayca anlagtiabilen bu endi-
toriin ataleti sebebiyle yiiksek devirli motorlarda kullanilmas: mevzuu-
bahis degildir. Bu tip endikatorlerin kullanma sinirs takriben 400 — 500
devir/dakikadir. Mamafi gubuk yayl ve gok hafif yazma tertibath endi-

katorler vasitasiyla kullanma sinirini 750 devir/dakikaya ¢ikarmak miim .

kiindiir. Mekanik - endikatdrlerin mahzurlarin asagidaki gekilde sirah-
yabiliriz : L

1 — Fazla atalet dolayisi ile siirath olarak degigen olaylarin basincint.

distorziyonsuz gosteremez.

9 — Silindir igerisindeki yitksek basinglarin gosterilebilmesi igin
kuvvetli olarak ‘yapilmasi gereken yaylarla dolgu degigimi olay-
larina tekabiil eden algak basinglarm kayd:i miimkiin olmaz.

" Dolgu degigimi olaylarimin kayd: igin ince yay kullanmak’ zaru-
_reti vardir, Bu yaylarla da yiiksek basinglarin kayd: miimkiin
olmaz, '

3 — Gazlarn tesir ettigi piston ile silindir arasindaki ve hareketin
naklini temin ‘eden elemanlarin mafsallarindaki stirtiinmeler

aletin Ihassasiyetini azaltir,
Mekinik endikatorlerin en dnemii avantaji basitlik, 'aeuzluk ve kullan:
madaki kolayliktir. :
23 Optik endikatérler.

g

K==

, Sek, (2—2). Optik endikatériin prensip gemasi. v )
B — Mercek, C — Diyafram, M — Verici ayna, N — Zaman verici ayna T — Buzlu cem

aO})ﬁk endikatorlerde basincin tesir ettigi eleman veya eleman ‘grubw

- aynen mekanik endikatdrlerde oldugu gibidir. Yegane fark yazma terti-

8, Elektriki endiketorier . 9

batindadsr. Bas!ngl tipk: mekanik endikatorlerde oldﬁﬁ-u gibi ya bir piston
_veyfahu.tta _el?stlklyet‘ sinirlar1. dahilinde zorlanan bir membran Gzerine
(tie:nt f;ier.b'r:’lstoxllca ‘_hveya_ membrana raptedilen kiigiik bir ayna, tizerine

ligirillen bir 1gtk hiizmesini saptir. Ik hiizmesinin. saj bir fotog-
raf kigidi fizerine kaydedilir. i sapman bir foto
Sekil (2—2) de optik bir endikatdriin prensip gemasi verilmigtir.

1—3. Elektriki endikatsrler.

Elektriki ef_rndikat'iir_ler Dekil (2~-3) de verilen blok gemadan anlagilacag: .
vechile ii¢ grup elemandan miitesekkildir. Birinci grup verici dir. Verici
mekanik impulsu elektriki biiyiikliige gevirir. Normal olarak bu elektriki
_bilyiikliikler. herhangi bir gdsterme cihazinda direkt gdstermeye yetecek

‘kuvvette degildir, Bunun igin bu degerlerin bityiiltiiimesi gerekir. lkinci -

. Owsitograr

Wric: Amp! L

Sek. (2_—3_). Elektriki _endi_l:atafiip blok gemasi.

grup elemanlar bityiiltme igini yapar‘ ve amplifikatér adim alir. Ogiinch
grup elemanlar gésterici adi altinda toplanir. Elektriki endikatdrler veri-

-cilerinin adiylav adlandinihir. Bilindigi vechile mekanik tesirler altinda

metallerin elektriki direnci, kapasitesi, reaktanst ilah. degigir. Buna. gore

. elektriki endikatdrleri vericilerine izafeten agagndaki gekilde miraliyabiliriz :

"1 — Direng vericili gndikatb’rlef.

Genel olarak iletgenlerin hacimlerini kiigititen ve dolayimyla molekiillerini - -
birbirlerine yaklagtiran _her tesir bu iletgenin ozgiil direncini azaltir, " -
Diger taraftan bir telin direnci uzunluguyla direkt, kesit alani ile ters |
orantilidir. Mekanik zorlanmalar altinda gerek uzunluk ve gerekse kesit,

" alani degigeceginden tellerin ‘direng degigmeleri mekanik zorlanmalarin

Slgtilmesinde kullanilabilir.
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9 — Fapasitif vericili endikatirler.

plaklanﬁ ehadina nazaran kabili ihmal olan bir
sitesi plaklarimin  arasindaki mesafe ile ters orantili-
dir. Plaklardan birisinin sabit digerinin miiteharrik olarak yerlegtirildigini
kabul edelim. Miteharrik plaka basingla orantilt bir yer degistirmesi
verilirse bu kondensatﬁlji.in‘ kapasitesi basingla orantili olarak degisgir.
Bir clektriki titregim devresine baylanmg bulunan bu kondensatdr sebe-:

biyle devrenin rezonans. frekansi, devreden gegen akim ve faz fark: de-

Aralarindaki mesafe

gigir. Bu degigimler yardimiyla kapasitenin degigmesine sebeb olan basing -

elektriki yoldan olgiitebilir.
3 - Endiktif vericili endikatorler.

Dogru akimla beslenen bir elektromagnetin manyetik alani igerisinde '

hareket ettirilen yumugak demirden. yapilmig bir membran, -elektromag-
netin sargi tellerinde veya bunun tizerine sarilmg bagka bir sarginn
tellerinde membranin hareket huzt ile orantils bir gerilimin endiklenmesine
sebeb olur. Bu gerilim basincin degisme . iz ile orantihidir. Béyle bir
verici ile dlglilen deger basincin zamana gdre tirevidir.

Elektromagnetin sargilarindan gegen akim alternatif ise elektromagnetin
gekirdegi ile membram arasindaki hava boglugunun degigmesi elektro-
magnetin empedansini degistirir. Dolayisiyla elekiromagnetin sargisindan
gegen akimin giddeti membram hareket ettiren basmcin degigmesi ile
ilgili olarak degisir. "

4 — Manyeto-elektrik wvericili endikatirler.

Ferro-manyetik madenlerin burulma, ¢ekme ve basma gibi mekanik zor-
lﬁ.nmalarm tesiri altinda manyetik dzeliklerinde degigmeler meydana gelir,
Buna Wiedemann-Effekt’i denir. Bu suretle meydana gelen manyetik de-
gismeler elektriki yoldan mekanik degigmelerin Blgiilmesini mimkiin kilar,

5 — Piezo-Elektrik vericili endikatérler.

Baz: ‘kristallerin, mekanik zorlanmalarin tesiri altinda potensiyallerinde
bir degigme meydana gelir. Kuvars, turmalin ve senyet bu cins kris-
tallerin teknikte basing Olgilimiinde kullan:lan birkagidir. Kuvars kristali
ile basincin Blgiilmesi bilhassa yiiksek basing ve sicaklikiara dayanik-
Lilign sebebiyle motor teknigi. sahasinda- genig bir tatbikat yeri bulmug-
tur. Kuvars kristali elektriki ekseni istikametinde sikigtirldigr  zaman
‘beher kilogram igin 21071 Coulomb luk bir elektrostatik potensiyal
meydana gelmektedir. Piezo-Elektrik vericilerin en biiyitk mahzuru ize-

lasyon -ve etalonaj zorlugudur.

. 4, Muhtelif tip. endikatorlerin mukayesesi 3

2.-'S. Muhtelif tip endikatérlerin mukayesest.

Mekanik endikatirler ucuz, dig tesirlere ‘kargt daha mukavim ve kulia-
nilmas kolaydir. Buna mukabil ataleti fazla oldugu igin yitksek devirli
motorlara uygun degildir. Elektriki .endikatorlerle “basing d'oﬁigiuiinin'
biiy.ii!c bir hassasiyetle  kaydi veya takibi ‘miimkiindiif, Piezo-Elektrik
vericiler miistesna = diger biitiin elektriki vericiler sicakhiga kargi hassas

. olup sx.ca'kl:k kompanzasyonu ile miicehhez olmiyan endikatirlerde bu yiiz-

\\@"%{o &

e

I

$ok. (2—4). Maksiracks bastaes erigildiini elektriki olarak gosteren
‘maksimum - bamng endikatsri.

den hata zlfhur;qc’le.bi‘lecéﬁi unutulmamalidir. Mekanik, optik ve elektroman-
yetik -andll_cntorler motor gdvdesindeki mekanik tih'eqimloro: karp

' hgssastir.

2—6. Maksimum basing endikat3ril.
Bilhassa Diesel motorlarinda her silindire. egit miktarda yakit plisklrtdlip
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plstilmedigini, piiskiirtme avansinin ayar durumunu ve kompresyen sonu
_basinglarim kontrol etmek igin silindirler igerisindeki basing degigimini
bilmek pratik maksatlar -igin gok masrafhdir. Bunun igin sadece maksi-
mum basinglarm- lgiilmesi maksada gotiiren bir kriter temin eder. :

Sekil (2—4) de maksimum basinca erigildigini elektriki olarak gdsteren

bir' maksimum basing endikatdriin kesit resmi verilmigtir,

(a) Pistonu iizerine bir taraftan silindir igérisindeki basing diger taraftan

gerginligi elle ayarlanabilen bir yay tesir etmektedir. Silindir tarafindaki’

basing yaymn basincindan daha biiyiik oldugu miiddetge (¢) kontaktérii
elektriki devreyi kapatir ve devredeki neon lambasini yakar. Yayin ba-
sin¢r yavag yavag artirilarak lambanin hig yanmadigi durum elde edilir!
Bu durumda yay basinei silindir igerisindeki maksimum basinca _egittir.
Yay basincs mikrometrik bir tertibatla okunur. Neon lambasi kullamil.
masinin sebebi ataletsiz bir yanip sénme- saglamaktir.

2-——7. Ortalama g¢evrim endikatsril.

Enerii bjlanquunun ,mew;zubahis oldugu hallerde ortalama gevrim endi-
katorlerinin kullanilmas: gerekir. Zita silindir igerisinde cereyan eden olay-
lar her gevrimde birbirlerinden ihmal edilemiyecek farklar arzeder,

Bunun igin uzunca bir zamana tegmil edilen olaylarin ortalamasim veren

diyagramlar momentan diyagramlara nazaran daha sahih bir bilango ve-
rirler. Sekil (2—5) ve (2—6) da elektriki ve optik olarak kayit yapan
iki ortalama basing endikatdriiniin prensip gemas: verilmigtir. Yanma
. odasma takilan verici elastik bir membran ve elektroddan miitegekkildir,
Elektrod ‘algak gerilimli elektriki . devrenin bir ‘elemanidir. Membran,
‘aym devrenin motor govdesi iizerinden topraklanan ucudur. Membran
@izerine bir tarafindan silindir- icerisindeki basig, diger tarafindan degeri
elle ayarlanan bir basing tesir eder. Membran kargisindaki elektrodla
temas ettigi miiddetge elektriki devreden bir akim geger. Devre, silin-
dir igerisindeki basing, ayar basincidan  biiyik oldukga kapanir. Ayar
basincin1  sifirdan  itibaren . 'yavag yavag “artirarak silindir igerisindeki
bagincin seyrini tespit etmek miimkiindir. . '
Eloktriki ‘yazici tertibat: haiz bulunan tiplerde ‘elektriki devreden akimm
gecmeye bagladign ve akimin kesildigi anlarda meydana gelen manyetik
alan degigmeleri sebebiyle endiiklenen gerilimler yazma tertibatinda bir

elektriki degarjin olmasim temin eder. Degarj esnasinda gegen akim
kayit tortibatindaki kagit izerine bir delik agar. Buna gire bu tip en~

dikatérde diyagram ince deliklerle simrlanmigtir, o
Optik kayit tertibath endikatdrde kayit ameliyesi devreden gegen aki-

4. Mahtelif tip endikatérierin n;ukaycsesi 33

min. neon lambasint aydinlatt - ‘
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1 . gh-Draper endikatériinde desari kalemini
bagh bulundugu pistena, DVL-endikatériinde ise fizerine neoiaﬁmi:a::::lc;::

1) Daha fazla '
aha  fazla bilgi edinilmesi ici .
1959, 1. T. 0. Yayin NO. 4;‘;_:; I‘::: L. H. Oz, Kuvvet Makinalarinda _Olgﬁ Teknigi
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gelen g diigiiriildigd aynanin tesbit edilmig bulundugu Bourd’on‘
tiipiine tesir etmektedir. Bu suretle endikator diyagraminin al:nmasl igin

1 oF H
3
x
— : N
o v i
! 1 | [ By {
& SERR ! 3 F
o ; il ¥
s : g
P ﬁ,l ,
?}, > . . E 'I#
S 78\ Yi B 2 g
Pog’ & &
® o E1
& 3 | g
g .‘gt K
.k Ei §s
Ctl
a & —
8 _——_— —
a. .
-3 e '
& g 3 ; :
- Q
=] g = - .
Et g W5 5 ol
] < \ bt *.::“
y: I e
13 SR '
- g IS g
@ 3
= g
: 3 3
|k
3
2
Basinch heva
sres/s

gerskli olan diigey sapmalarin  basingla orantihy
saglamir. :

olarak cereyan etmesi

i

- 2--7. Ortalama basing.

7. Ortalama :basmg L1

\

Bir gevrimde yapilan igin pistonun strok hacmine oramina ortalama ba-
sing denir. Yapilan is olarak endikatér diyagramindan bulunan i nazan
itibara alinirsa bu tarife’ gére hesaplanan ortalama basinca endike ortalama
basing denir. Eger ig olarak effektif iy yani motorun is milinden alinan
ig nazari itibare alimirsa bulunan ortaiama basmca effektif ortalama
basing denir V :

. Endikatdér diyagramindan. ortalama endlke basimng

P =" -+(2—1)
denklemi yardimiyla bulunur. Burada
Pmi = Ortalama endike basing «+evevevvensn. (kgfcm?)
F = Endikator diyagramumn alan. -e.cioneeens (mm?)
s = Endikatér diyagrammn taban uzunlugu - .- .- (mm)

a = Endikatoriin yay katsayis) ««evvaeids (kg/cm"‘/th) '
dir. S :

2—8. Mekanik verim.

Endikator -diyagram: vasitasiyla dligiilen ig, gazlar tarafindan pistona ve-
rilen ige esittir. Pistonla - silindir, millerle yataklar ve benzeri elemanlar
daki izafi hareketin sebeb ‘oldugu siirtiinmeler sebebiyle bu igin bi:
kismi' zayi olur ve motorun ig miline endikatdr diyagrammn alania te-

_kabiil eden isten daha kiigik bir ig intikal eder. Genel olarak alinan

endikator diyagramlar1 dolgu degigimi esnasinda meydana gelen basing
degismelerini gostermez. Bu sebepten bu diyagramiardan bulunan ig sa-
dece yiiksek basinglarin hitkiim siirditgi s:k:;tlrma ve genigleme strok-
larinda gazlar tarafindan pxstona verilen ige egittir. Yani endikator di-
yagrammn alam gergek olarak pistona intikal eden igten dolgu degigi-
mine tekabiil eden ig kadar daha biiyliktir, Bu husus Sekil (1—5) den
anlagilmaktadir. Ince yay diyagraminda gériilen bu kayip siirtiinme ka-
yiplan: ile birlikte nazari itibara alinir.

Is milinden alinan- igle endikator diyagraminin  alanindan bulunan igin
oranina mekanik verzm demr Buna gore

_— e
1). Dnha fazla bilgi adnmlmcn igin 1. K. Oz. Kuvvet Makinalarinda Olgi Teknigi, 1959,
I T 0. yaymlar: No. 426 ya bak.
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N = % o L. (2—2)
dir. Burada .
Nm = Mekanik: verim - - RN oov (%)
N; = Endikatér diyagrammnmn alanindan’ bulunan ige
tekabiil eden giig - « + -+ . . ., v« (Ps)
N, == Motorun ig milinden alman giig - « « . (Ps)

Motorun ig milinden alinan gilce effektif giigte denir ve
N., == N' - EN&

denkieminden hesaplanabilir. Bu denklemde N, bil’umum kayiplara te-
kabiil eden giigtir. Yani '

' $N, = Siirtdnme kayiplart + Pompalama kayb:
dr.

2—9. Motor karakteristikleri. ¢

Moment ve yakit sarfiyatr karakteristik olarik adlandirihir. Momente dis,
yakit sarfiyatina ise i¢ karakteristik denir. Motorun i¢ ve dig karakte-
ristikleri devir sayisina ve gahsma durumuna kuvvetle baglidir. Bu bag-
lilik ‘motorun karakteristik alanin: teskil eder. Nominal degerler bu alanin
belirli noktalaridir. . i '

Kolayca gostermek miimkiindiir ki, ortalama effektif b-as‘fm(; da moment
gibi bir dig karakteristik olarak nazari itibare almabilir. Gergekten orta-

¢

lama effektif- basincin tarifinden

—p . Van | 2—3)
Mo =Pue T55a e @-3)
- yaziiabilir. Bu der;klemcic _
N, = Effektif giig- - « « « « - . . . - . (Ps)
Pn. = Effektif ortalama basmng -~ - - . . . (kg/em?)
Vg == Strok hacmi . - - . . . . o - (litre)

n == Devir sayt1- - - : . S e e (d/d)

10, Ozgiil yakit sarfiyats 7
a = Bir is gevrimini igerisine alan krank mi[i devir
sayisi (iki zamanli motorlar i¢in a = 1, dort za-

manl motorlar i¢in a = 2)

Diger taraftan giig, mdﬁ)ent ve devir sayis) arasinda

N,= ”é’z coveo(2d)
bagmtis vardi. Bu denklemde - |
M = Moment - - « - - cm e - (kgm)
dir. Denklem (2—2) ve (2—4) den c* bir sabit olmak lzere
Do =M e e e e e e e . (2~5)

bulunur. Buradan anlagilacag veghile ortalama effektik basing da motorun
dig karakteristigidir. ‘
2—10. Ozgll yakat sarfiyati.

Birim zamanda beher beygir giicii bagina sarfedilen yakit miktarma 6zgal
yakit sarfiyat: denir. Buna gore dzgiil yakit sarfivati

) B - 3600 rees(2=6)

b =20

At N
denklemi ile belirtilmigtir. Bu denklemde

N=Gﬁ9""""""'(?‘_)

B == At saniyede sarfedilen yakit « + - (g)

b = Ozgiil yakit sarfiyat: » - - . . + (g/Ps-saat)
dir. Ozgiil yakit sarfiyats hangi giice indirgenmigse ona uygun bir ad
ahir. Meseld endike giice indirgenmigse endike Gzgiil yakit sarfiyaty, ef-

fektif giice indirgenmigse effektif Gzglil yakit sarfiyatt denir. Denklem
(2—6) dan ‘ »

6I'Nl=b-'N¢

yazilabilir. Buradan denklem (2—2) yardimiyla
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| b o)
elde edilir,

Bir Ps-seat lik is yapmak u;m Szgiil yaktt sarhyat: kadar yakrt sarfe- .

dildigine gére _
6-H, -m=632 ve e (2—8)

denklemi yazilabilir. 7
'n%'Verim- I U (%)
dir. : -

Buradan anlagilacajn veghile dzgiil yakit sarfiyat: motorlarin verimi hak-
kinda kesin bir bilgi vermektedir.

Denklem (2--8) deki verimin cinsi ,nazah' itibaré alinan 6zgiil yakit sar-

fiyatina gore belirtilmigtir. Nazar1 itibare alinan dzgiil yakit sarfiyats -

effektif ozgil yakit sarfiyat: ise verim effektif verimdir.

3 — ldeal Cevrimiler

3—1. Genel bilgi.

* Motor gevrimlerindeki olaylarin coklugu ve buniarmn bir birlerine kar-

silikly olarak tesir etmesi gevrimlerin lncelenmesmde baz: basitlesgtirici
kabuller yapilmasini zaruri kilar. Banlar: su gekilde siraliyabiliriz -

1 — Her durumda ¢evrimde ig yapan gazlarin miktar: sabittir.

2 — Her durumda, gevrimde ig yapan gazlarzn fiziksel ve kim-
yasal ‘Szelikleri aymdir.

3 — Cevrime 1sinin sokulmasi ve geviimden 1sinmn atilmas: dig
membalar yardimiyla olur. r

4 — Biitiin olaylar reversibl olarak cereyan eder.

5 — Genigleme ve sikighrma izantropik olarak cereyan eder,

6 — Dolgu defigimi mevzuubahis degildir. Zira her gevrimde
ayni is gaz1 higbir degismeye maruz kalmadan yemden
kullamlmaktadlr

Bu basttleshrmelere gore tasarlanan gevr:mlere Ideal Cevrim denir. Ideal
gevrim sartlarma gore ‘elde edilen neticeler, hernekadar gergek gartlara

~ tami olarak uymazsa da geligtirme gahgmalarina yol géstermesi bakimin-

dan Onemi haizdir,

3—-2. Otto gevrimi.

Otto gevrimi iki adiyabat ve iki sabit hacim egrisi ile stmrlanmustir.
Cevrime 11 sabit hacimde sokulmakta ve sabit hacimde atilmaktadir.
Sikigtirma ve genigleme ad!yabatlk olarak yapilmaktadir.

Jekil (3—1) de bir Otto gevrimi pv- ve Ts-diyagramlarinda gosterllmlghr
Verim

_&4—Q (B
mr = (3~1)

denklemi ile verilmigtir. Buradn_..
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Q, = 23 — egrisi boyunca gevrime sokulan isiys,
Q, = 41 — Egrisi boyunca gevrlmden atilan 1931

gostermektedu' Sistemde ig yapan gazin &zelikleri ve m:ktar: her durum-
da aym kaldigindan

Q=G (=T
Q=Ge, (T4"‘ Tn)

denklemleri yard:mlyh verim igin

AT =T~ (T, —T)
Ny = Ta — T,

bulunur,
G sistemde i yapan gazin. aglrl:gl ¢, i9 gnzmm bzgiil 1sisidir. T sicak-
liklar: géstermektedir. "

—

Sek. (3~ 1) Otto gevriminin Pv- ve Ta-diyagramlarinda gésteriligi.

Adlyabatlk durum degigmeleri olarak kabul edilen sikigtirma ve genlg-
leme ayn: iki sabit hacim arasmda cereyan ett:gmden

I, T,
Te Ts
dir. Buradan '
h—T, T,
T‘ — T] T'[
yuzllub'llr ve Denklem (3—2) ye vazedulerek
T,
Np=1— 7...';_ ..... (3_3)

2. Otto gevrimi 41

elde edilir. Diger taraftan T, ve T; sicakliklari hacimler cinsinden ifade
edilerek verim igin

j 9
nf~—-1-—("—’-) - cor i (2—-3)

oy

yazilabilir. & adlyubatllk exponentidir. v, hacmi mkigtirma sonundaki
hacmi gosterdlgl i¢in v,/u; oranma stkistirma oran: denir. Bu oran ¢ llo
gosterilerek verim igin bulunan (3—3.1) denklemi

3o
. 1@'
43 A A
. p 30
. e //;9 ’
L0 AN " .
s s

AP -

.08

3

&

$o0

| /

tfﬁ //

@ /; . J

N ’ - J._
s 2 3 2 5 & 7 8

D Stkigfirma Opew &

Sek. (3—2). Otto gevrimine ait termik verimin sikigtirma oranina ve hava
fazlahk katsaywina baghlhj,

111———‘-:1‘—;5‘1‘:' . _ e e(3-3.2)
gekline sokulablllr ' /
Bu denklemden anlagilacag: veghile Otto gevriminin verimi
1 — Sikigtirma oran:, R '

2 — k adiyabatlik eksponenti

:nrttlkga artar, Saf havamin adiyabatlik eksponenti eksox ;gazlurmmkmde‘n

daha biiyiiktiir. Sekil (3-2) de termlk verlmm mkigtirma ofani ile degi-
gimi g-ostenlm:;tlr .
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Bu ;ekllden lniasﬂacagl vethle Otto gevriminin verimi e=1 u;m sifira -

_egittit. Sikfytirma orammin sousuza gitmesi halinde termik verim asimto-
_tik_olarak 1e yaklagir. Yine egrinin seyrindoen anfagilacag: vechile sikig-
‘tirma oraninin kiigitk .degerlerinde  erimin artmas: daha siir'atli olarak

vukubulmaktadir. Sikigtrma orammn helirli bir degerden fazla ‘olmas: .

‘werimin ekonomik bir sek:ide artirdmasing saglayamamaklad:r Zira, snkls-
‘trma’ orammi arfirmakla elds edilen verim artmas:, aym tesirle meydana
gelen ilave basing ve. srcaklik artmalarinin tevlit’ edecegi zorlanmalan
gidermek igin yapilan ‘masraflart karsilamaz. Otto motorlarinda bugtinkii
yakit gartlarinda kullandan optimum sikigtirma oranlarl 7—8 clvarmda
dir. Ozel katikl1 yakitlar kullanilmak suretiyle bu oran bugunklf tag!t
benzin motorlarlnda 10.a kadar q;.lkarllmaktadlr

3-—-3. Dielel gevrimi. o

!
Dlesel gevriminin smsrlarnt Sekil (3--3) de Pv- ve Ts- d'yagramlan;:da
gOsterilmigtir. Bu gevrime 131, sabit basmgta sokulmakta ve sabit hacimde

&

Sek. (3—3) ldeal Diesel gevriminin Pve ve Tl-dlyngnmmdn goutenh;n

atlmaktadr, S:k:stlrma ve genigleme- adlyabahk olarak cereyan etmek-
tedir. Basingli hava ile piiskiirtmeli, algak devirli Diesel motoriarimin

endikatdr diyagram bu gevrnmle bellrtnlmlg bulunan simirlara uygun bir

gekil arzeder.
Termik verim igin

nr = Q-Q ' S (3—1.1)
P Q -
denkleminden : ’
Q=G c (T, - Tz)
. Qz == G C (T‘ it T‘
tyar'dui‘uyla :

3. Dissal covrimi | .
41 T,—T,
Mr=1- F 7= ; ++(3—4)

yazilabilir. Bu denklemide c, sabit basingtaki 6zgiil 1s1dir,

- Diger taraftn.n Te-diyagramindan kolayca goriilecegi vechile

ASoy == AS,._
oldugu nazari itibare alinarak

¢, In ;:i— =c, In -;:i ' ‘
. o 1

veya basitlestirme yapilarak

T\ T
: (T:.) =‘_T: | ceees(3—5)

| bulunur. Dgnk[em (3—5), Denklem (3'—4) de yerine konarak

',,_1_“_()
. =

bul:mlr. 23 — aramundaki dsmh degl;men ublt bumgtn cereyan etti-
ginden

A
=7

yinz‘llabilir'; lvé verim denklemi

. (.V..") —_1 _
‘il 3—6
'lh'==1 r e A e e ..l s+ (3—6)
: W

geklini ahr. Slkl;tmn ndiylbltik ol..nk coreyan ettttn nazar: itibara
alinarak ve .
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yazarak Denklem (3—6) dan

1 _,fi:_l__] ..... (3—7)

=1 | Fe— 1

'bulunur.

st
k(s —1)
|
terimi daima birden biyiktir. Bu sebebten aynt sikigtirma oramnda
Diesel gevriminin verimi Otto gevrimininkinden daha kiigiiktiir.

3—4, Seiliger gevrimi.

Seiliger georimi, 151 sokumu’ kismen sabit hacimde ve kismen sabit

basingta olan bir Diesel gevrimidir. Yiiksek devirli Diesel motorlarimn

endikator diyagrami daha ziyade Seiliger gevrimine benzer, Bu -gevrimin

sinirlar: Sekil (3—4) de gosterilmigtir.

’

E)
4

—_— .

Sek. (3—4). Seitiger cevriminin Pv- ve Ta-diyagrammndaki simrlan.

Bu gevrimin termik verimi

=S N
denklemi .ile belirtiimigtir.

@’ = Cevrime sabit hacimde sokulan 1st,

Q" = Cevrime sabit basingta sokulan 181

Qy = Cevrimden atilan widir.

‘Buna gore.

4. Sailiﬁ.r Cevrimi 5 4
Q' =G c,(TIy—T)
Q =Gc(Ty— Ty
Q=G (T:—1T)

yazlabilir. Sokulan-ve atilan isilar; gdsteren bu bagintilar Denkiem

- (3—1.2) 'de yerlerine konularak

- To—T
! =1 — 5 3 .
., T (T, — 79 + k(I4— T3 seee-(3—8)

veya sag taraftaki ikinci terimin paym T ve paydasim Ty ile bﬁle.rek

o I _
Nr=1—=> T Y .
S [ TR A o=
g ( Ty Tz)
bagintist elde edilir. Diger taraftan "
L _ T, T T T
T, 7. Ts T, T,
I b
T, P
T" T‘, Tg T‘_V‘ -Pi

T UTT Y TSV R

' Ts A
=Vl
oldugu nazan itibara alinarak

.(_li‘k—x'ﬂ.p' AN
¢ v (v) !

() 4(w - 7)

(Ve
m=1 (v.)
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FPmarT]

Sof 3,
Fobll hacrm

$ok. (3—5). Termik verimin l;hﬁu-o sram 8, yikleme

ey L

Sof s
Soat sosing

devesrsi 0, basing orat

. idea! cevrimlerin mhklyeseui .47

veya ’ (_‘G)"f'.ﬂ_;
S vy £ Py
| (= 1pe(w- )
bulunir. , ‘
Py _ Vi W_
R R
yaz;\rak '
N AR AT
e e e e R

. elde edilir. o

Motorlarin verimini ve verime tesir eden cegitli faktdrlerin tesir yoniing
gdsteren (3--3.2), (3-~7) ve (3—8) denklemlerinden anlagilacag:i veghile,
verim igin en Onemli faktor sikighirma oramidir. Sekil (3+5) de, sikig-
tirma orani € nun, basing orami PyfP,=p nun, yitkleme derecesi V,/V,=
¢ mn termik verim iizerindeki tesirleri gdsterilmigtir.

Bu gekilden anlagilacagh veghile verilen bir sikigtirma oran: igin ¢ = 1
oldugu zaman termik verim en biiyiiktlir ve degeri Denklem (3-—3.2) ile
belirtilmigtir. . ' o , '
Verilen bir maksimum basing igin sikigtirma oram ¢ nekadar biiyik olursa
vérim okadar yitksek olur. Bu durumda #=1 igin yani Diesel gevrimi
teesslis ettigi zaman termik wverim en biiyiiktiir ; ve deﬁ-eril .Denklem -
(3—7) ile belirtilmisgtir. ‘

Seiliger ¢evriminde yiikleme derecesi 5 nekadar kiigiikse termik verim
okadar biyiik olur. ‘ '

'3—5. ideal Qewrimierin mukayesesi.

Stkistirma orant ve: sokulan 1st aym.

1, 2, 3, 4,... sayilan1 Otto, 1', 2/, 3', 4',... sayilari Diesel ve 1%, 2°, 3", 4',...
Seiliger gevrimine ait noktalari gdstersin. Sekil (3—6) da sikighirma
oranlarivve sokulan 1silari aymt olan Qtto, Diesel ve Seiliger gevrimine
ait diyagramlar Pv. ve Ts- diyagramlarinda st iiste mukayeseli olarak
gbsterilmigtir, 23 egrisi sabit hacimdeki, 23" egrisi sabit basinctaki ve
2'3'4"-egrisi sabit bacim ve sabit basipgtaki 1m sokumlarini ifade etmek-



8 - 3 — Ideal geviimler

teflil:. ) Bu egrilerin alt tarafinda kalan alanlar sokulan isilira . egittir.
Goriiliiyor ki bu gartlar altinda Otlo cevriminin verimi en yitksek Diesel

gevrimininkisi ©n fenadiwr.

L33

e

O m———
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Sek. (3—6) Sikigtirma  oranlari ‘ve sokulau milari aya1 olua Otto, Diesel ve Seiliger
‘ cevrimlerinin mukayesasi. ‘

Maksimum basing ve sokulan is: aynt.

Sekil (3—7) de bu sartlar altinda muhtelif gevrimlere fait? karakteristik
noktalar _n‘luknyeseli olarak gosterilmigtir. Her fi¢ gevrimin iist sinin
P,... = sabit ve alt sinirt u; = sabit egrileri ile verilmigtir.

—.-'.‘
ny §

il Yy,

i
4

—y a —y

i
1
1 )
. " ‘ s .
Sok. (3—7). Verilen bir maksimum ‘basing ve 151 sokumu igin Otto, Dievel ve Seiliger
gevrimlerinin mukayebesi. :
Bu _;e:killgrden anlagilacagi veghile bu gartlar altinda Diesel ¢evtiminin
verimi en yiksek, Otto govriminin verimi ise en kigiktiir. Seiliger gev-
. rimi her durumda Otto g¢evrimi ile Diesel gevrimi arasinda bir verime

maliktir. '

i
4I - l
&
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Maksimum basing ve atilan 1st aym.

Sekil (3-—8) de maksimum basinglar ile atilan 1silars aym olan Otto
Diesel ve Seiliger gevrimleri mukayése'li olarak gosterilmigtir.

Bu gekilierden anlagilacag veghite atilan silari-ayn: olan bu gevrimier-
den sabit basinglisinda yani Diesel cevriminde sokulan 151 en bilyiiktir.
Buna mukabil Otto gevriminde ayn: maksimum basinc elde etmek igin
sokulmas1 gereken 1s1 miktar:’ en kiigiiktir. O halde aym atilan 1siya
mukabil en fazla sokulan 1s1. durumu arzeden gevrimin .yani Diesel gevri-

. minin verimi en bilyiiktiir.

Maksimum basing ve maksimum sicakliklar ayni.

Maksimum basing: ve maksimum s:ca‘klgﬁ'ml ayn olmas: adiyabatik genig-
lemenin * baginda her ii¢ gevirme .tekabiil eden noktamin aym olmasi

Sek. (3—8)., Maksimum basing ve atilan isilars ayni olan Otto, Diesel ve
Seiliger gevrimlerinin mukayesesi. (Bu hal aym zamanda sicaklik ve mak-
simum basinglarn ayp: oldugu hale tekabiil etmektedir).

demektir. Buna gbre bu gartlar altinda Otto, Diesel ve Seiliger gevrim-
lerine tekabiil eden noktalar da Sekil (3-8) de verilen karghikh du-
rumu haiz olacaktir. Bu geklin tedkikinden kolayca anlagilacagn veghile
bu durum bdylece bir -evvelki hale irca edilmig olmaktadir.

3—6. Ozgill 1m ve .Eimyaial dénge durumu degigmesinin
tesiri. ‘ ‘

Paragraf (3-1) de dzgiil silanin biitiin gevrim boyunca aym kaldifn ve

1sinin gegim yolu ile gevrime sokuldugu kabul edilmigti.

Gergek makinede dzgiil 131 bir taraftan sicaklijin fonksiyonudur ; diger

taraftan yanma iriinlerinin kimyasal bilegenlerine bagh olarak degisir.
F. ¢
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Bundan bagka yanma esnasinda  sicakhikla belirtilen bir kimyasal denge
durumu teessiis eder. Bu denge, sicaklik arttikga yanma sonu iiriinlerini
azaltacak gekildedir. Yani sicaklik arttikga denge, yanmamn, ilk kade-
melerine dogru degigmesini icabettirir. Stcaklik azaldikga denge durumu
yanmanin tamamlanmast yoniinde degigir. Yanmanin 1s1 pesreden, dis-
sosiyasyon veya ¢oziilmenin ise 181 baglayan bir reaksiyon oldugu nazar
jtibare alinirsa, gevrimde sicakhigin artmas: bir tarabtan ozgiil smlarn
artmasina diger taraftan - ise dissosiyasyon sebebiyle hir whitktar 1smmn
baglanmasina yol agar. Bunun neticesi olarak termik verim diiger. Her-
nekadar dissosiyasyon yoluyla baglanmig olan stmn bir kismi, gevrimin
sicakhk seviyesi diigiik bir bblgesinde tekrar serbest kalirsa da bu suretle
serbest kalan 1s1, algak sicakhiklarda gevrime sokulmug olacagindan yitk-
sek bir verimle ige degigemez. Buna gore gerek dzgll 1smlann ve gerekse
‘dissosiyasyonun _sicaklikla artmasi yliksek sicakhik bblgelerinde sistemin
basing ve sicakhklariom diigiik olmasina ve algak: sicaklik bélgelerinde
ise basing ve sicakliklarin yiiksek olmasina yol agmaktadur. Bu durum
Sekil (3-—9) da  gosterilmigtir. ' : '

S abbow
.

ahhh
2

—V
Sek. (3—9). Ozgiil mlarm ve kimyesal denge durumunun arcakiikla degigmesinin
yapilan ige tesiri.

Sekil (3—9) a da saéjce dissosiyigyonﬁn tesiri nazari itibare almmugtir. -

Bu sekilden anlaglacag: vechile dissosiyasyon maksimum basincin tam
degerine yiikselmesine mani olmaktadir. Teorik yani dissosiyasyonsuz
Otto ¢evriminin sintrlar 1234 noktalan ile belirtiimigtir. Dissosiyasyon
sgbebiyla maksimum basing ancak 3. oktas: ile belirtiégn degere kadar
yﬁkqelebilui’éktedir;».Egef.ﬁdilssosiyasy‘ fla baglanmig ‘bulunan Yainim bir
kism: sicakhiklar nzalvxca' tekrar serbest. kalmasa idi gevrim. 34" egrisi

]
6. Ozgil 11 ve k!imyu.ll denge durumu degigmesinin I:eIiri- .51
Joyunca seyerden bir geniglame 5 .

' cyerd g ye gdre cereyan edecekti. .
‘lic::;';aS’il'ss:;)s:yasy.onl_a baglanan 1smin bir kism .serb;stA]::[a;.-uc;:.
,"e i lbe dveyllmlg bulunfn bir genigleme egrisine ‘malik olai:;ct;n
okl | allm)n“‘“:".e Scaﬂiklnl bzgiil 1silarin degigmesinin de tesiri naza:;

a . Ozgiil 1silarin sicaklikla artmasi maksi
1::11; da.“aialmfslm ri?tag eder. Kalitatif bilgi vere!:abi?mlfl’z- ;”i‘imc‘“
..tm:ﬂg::be bg.-o;-ulebllell‘lac {ieg-ane fark sikighrma egrisinin Bigﬁly:sgl::
ebiyle teorik diyagramdan inhiraf etmesidi  inki
R g n inh sidir. Bu inhiraf sikig-
e b2 | n‘ eorik diyagraminkisinden daha diigik olmasi gek-
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4—1. Tam yanma ve hava fazlahk katsayis:.

Hernek .dar olaymn kendisi ve neticeden evvelki _ara-_kademeierin biinyesi
cok rangik ve ekseriya tamamen maltm degilse de, yanmaya, yakitin
oksijenle birlegmesi nazari ile bakilabilir.

Motorlarda kullanilan yakitlar C, H, kapal formiili ile verilen bir mo-
lekiil yapisma maliktir. Tam yanma halinde yakitm bilesiéinde bulunan
karbon ve -hidrojenin tamami yanmanmn son ‘kademesine kadar gider.
Yani bunlarin yanmasinda

C + Og Ed COg S (4""1)

Hy+ 5 Oy = H,0 3D

pagint:tar: caridir. Baz hallerdé yakitin- bilesiginde kabili ihmal dere-
cede de olsa kiikirt ve oksijen bulunur. Bu hallerde kitkiirdiin yanmas
icin de oksijene ihtiyag vardir. Yakitin bilegiginde bulunin oksijen, van-
" maya igtirak ve oksijen ihtiyacin: azalticr yonde tesir eder. Kikirdine
yanmaé: '

S 4 0y = SC, BRI (4—5)

denklerine gére olur.

S ve kafr yokitiarin yanmast.

S w1 ve kati yakitlar elemanter analiz ile bulunmus olan agirhik yiizds- ‘

~eri cinsinden belirtilir. Bir kg yakit igerisinde bulunan ve degeri kg
cinsinden verilmig bulunan bilegenlere yakitin agirlik bilesenleri ad
verilir. Bu bilegenler ¢, k, s, 0.... ilah olmak iizere kiigiik harflerle gie-
terilecektir. 1 kg yakitin tam olarak yanmas: igin gerekli minimum
oksijen miktarius butmak icin Denklem (4—1), (4—2), (4—3) den iay-
dalan:i:r Bu denklemierder :

4 Tem yanms ve hava fazlahik katsayis: ‘ . 53

12 kg karbon -+ 32 kg oksijen — 44 kg karbon dioksit

2 kg hidrojen 416 kg. » = 18 kg su
. 32 kg kiikirt + 32 kg » = 64 kg kitkirt dioksit

b’agf'mtilarl elde edilir. Bu bagmntilardan. 1 kg karbon, 1 kg hidrojen, 1
kg kikiirt igin gerekli oksijen miktariari hesaplanabilir. Boylece ’

1 kg karbonun tam yanmas: icin 8/3 kg oksijen
1 kg kidrojenin » » » & kg » o
I kg kikiirdin » e T

gerektigi neticesi c¢ikarihir. Buna gére 1 kg yakiti tam olarak yakmak
icin gereken oksijenin minimum miktar1

On=c0  (kghg) oo (4—9)

olarak bulunur. Bu denklemde

-

o=1 -l-%(h,— '°'8“)

o.l-u_p Mollier tsrafindan yakitin asal say:st olarak adlandirilmigtir, Motor-
lards yakitin yakilmas: igin oksijen degil - hava kullamlir, Dolayisiyla. 1

kg yakitin tam- olarak yanmasi .igin gerekli bulunan minimum havanin
bilinmesi daha ¢ok sayam arzudur. ‘ '

Miktar: ihmal edilebilecek kadar - az olan asil g‘azlirdan sarfinazar edi- ‘
lirss kuru havamin agirlik bilesenleri

% 23 Oksijen
% 77 Azot

ve hacim bilesenleri . ‘
% 27 Oksijen
% 79 Azot

e‘eirka kabul edilebilir. Buradan 1 kg yakiin tam olarak yanmas igin
gareken minimum hava agirhi - '



4 — Yanma

o

e ree(4=5)

|

b

‘Lmln = '”53 (kg’kg)

olarak bulunur.
1 kg yakitin tam olarak yanmas: igin gereken minimum hava mikta-

im Nm? cinsinden bulmak arzu edilirse yine Denklem (4—1), (4-2) ve

(4—3) den faydalamlir.

Molekiil agwhg belirli bir degeri haiz olmiyan karbon ve kiikiirt'in
hacim yiizdelerini bulmak igin molekitl agirhigr yerine atom agirhgn ya-
zilacak ve normal metre kiiplerinin ‘iggal ettigi hacimler bulunacaktir,
Béylece karbon, hidrojen, kikiirt ve oksijenden miitegekkil bir yakitip
tam olarak yanmas: igin gerekli-minimum oksijen hacmi igin

¢ A s o [kmol
O"'_"“*,l'z_* 7 T3 32( kg ) """ (4-6)
bulunur. Basitlegtirmeler yapilarak

224 3 o—s Nm®\ .
Oiin= “15°¢ [1-+ = (f!—- "8 )] (—k—-g— | (4—7)

bulunur, Havanin igerisinde bulunan oksijenin hacim yiizdesi 0,21 oldu-

gundan bir kg yakitin tam olarak yanmas: igin gereken minimum hava
miktar: .

' " [Nm®

Ly =887 co - (“Eg—)

Iolarnk elde edilir. Bu denklemde o Mollier asal sayisider.

‘Gaz geklindeki yakitlarin, yanmast.

Gaz geklindekf yakitlarin  bilegenleri bhacim‘ yiizdesi olarak verilir ve bu

yiizdeler V(H), V(CH), V(CO), V(.. -) ilah olarak gbsterilir.

LC.H + (m+n4) Oy=m CO;+nf2 H,0 . (49

lde'nk!e:l.li nazari itibara abimrsa 1 kmol C,FH, nin tam olarak ‘y‘anmasi

icin gereken oksijen' miktan (m - n/4) kmol olarak bulunvr.
Karbon monoksitin tam olarak yanmasi igin gereken minimum oksijen
miktar:

i

v ‘ 2, Yanma 1mst ve 1 defori 55
CO+ ) 0,=CO, oo (4--10)
denkleminden bulunur. Buna gdre 1 Nm® é’az ‘seklindt‘zki yakit i¢in ge-
reken minimum oksijen miktar: denklem (4—2), (4—9) ve (4—10) dan
1 1 Nm®
Oy = VA - (et S)vicH) + gvco) g -ty
veya hava hacmi olarak

. * . . :ns )
Lun =1 ¥ )+ (e )V (G + 5 V(00) |+ (4-12)

elde edilir. _ . ]

1 kg yakihh yakmak igin silindir igerisine gbnderilen havanmn miktar:
normal olarak bu gekilde hesaplanan minimum hava miktarindan fark-
Lidir ; ve ekseriya daha biiyiiktir, Motorlarda 1 kg yakiti yakmak igin
ne nispette fazla hava kullanddigi Aava fazlaltk katsayst ile ifade edis-
lir. Buna gdre hava fazlahk katsayws ‘

v oee(4-—13)
d_ir. ‘ -

I

4—2. Yanma 1s181 ve 1 deie_,rf.

Sicakhigr T olanﬁj.rakit hava karigim: yakhllsm;l ve yanmadan sonraki

* sicaklik 7, degerine yikselsin, Sicakligm T degerinden T3 ye yiksel-

mesi yanma esnasinda serbest kalan 11 ile temin edilir. Yanma sonn
iirinlerini 7y sicakhgmdan tekrar T, sicakhigna getirmek igin alinmast
gereken 1siya yanma 1sisz denir. Kullamian yakitin miktar: ;1 kg, hava-

‘min miktars A =1 ile belirtiten degere egit ve yanma tam ise bu suretle

tarif edilen yanma misina zs: deferi adi verilir.

Goriiliyor ki, 11 degeri yanmanin cinsine baghdir. Yanma sabit _hacimdé
veya sabit basingta olabilir. Yanmann sekline gore elde edilen 181 degeri
farkli biiyitklikler arzeder. ‘ '

Yanmanin sabit hacimde cereyan ettigi diigliniliirse, termodinamigin
1. kanunundan '
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b,--—-Ua—-—U,f----o - (4—149)

yazilabilir. Bu denklen:nde

| C, = Karigimm yanmadan .‘evx.relki k-imyasal ‘eneriisi,
U, = Karnigimin yanmadan evvelki ig¢ enerjisi

U, = Karigimin yanmadan sonraki i¢ enerjisi

dir. Bu denklemde, yanmadan sonra elde edilen yanma iiriinlerinin hig
bir kimyasal enerji ihtiva etmedigi yani yanmanmn tam olarak cereyan
ettigi kabul edilmigtir,

Kimyasal enerji yanmig gazlarin i¢ enerjisini U, ye artirsr. Yanmig gaz-
lar1 ilk sicaklik temin edilinceye kadar sogutursak ve sogutma esnasinda
sistemden digariya atilan 1s1 Q, ile gdsterilirse, yine termodinamigin
1. kanuhuna gére

yazilabilir, Bu denklemde, UJ; ilk sicaklik durumuna kadar sogutulmug
bulunan yanmis gazlarin i¢ enerjisidir.

Denklem (4—15) 'den elde edilen Q, 1sis1 1 kg yakita irca edilirse bu-
lunan 1s1 degerine sabit hucimdeki 1s1 degeri denir. Yanma sabit basingta

cereyan ederse elde edilen 181 degerine sabit basingfaki st deferi -adi.

verilir. Sabit basing altinda bir kanaldan meseld Junkers kalorimetresi
nden akan yakit hava karigimini nazar: itibare alalim. Bdyle bir kalori-
metrede yanmadan evvel ve sonraki sicakliklar: sabit hacimde yapilan
yanmadakine esit kilmak miimkiindiir. Termodinamigin 1. kanununu bu
gartlar altinda cereyan eden yanma olayina tatbik ederek

Comly=dy~ o o v o e e (4=14.)

elde edilir. Burada 7, ve [, l::anglmm yanmadan evvel ve sonraki intal-
pilerini gostermektedlr Kalorimeiredeki soguma igin

Q =ly—lge - v o e 151)
denklemi yazilabilir. Q, sabit basmg altindaki sistemdign kalorimetre
veya sogutma suretiyle alman 151 olup sabit basingtaki st degeri adim
alir,
Denklem (4—15) ve (4— ~15. 1) den sabit basing ve sabit fracimdeki 1s:
deferleri arasindaki fark hesaplanabilir. Gergekten
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Q—Q, =, — L)— (U~ U))
ve denklem (4—14) ve (4—14.1) yardlrﬁlyla
Q,— Qu=(l, —13]>—(U{—— . A P (4—-!6}
elde edilir, Infalpi ile i¢ enerji arasindaki bagintidan
Q- Q=AP =V (4=17)

yazilabilir. (1) ve (3} durumlarindaki sicaklik ve basinglar ayni oldugu
igin iggal edilen hacimler mol sayis: ile orantilidir. Binaenaleyh n mo-
kil sayllarm: gostermek sartiyla

Q,— Q, = APV (n, — ny)
veya' - ‘ 1 .
Q,— Q. =—APV-An L e i(4—18)

dir. Bu denklemden anlagilacag: veghile sabit basing ve sabit hacimdeki
1st degerleri arasindaki fark yanma esnasmda yakitm molekiil sayisinm

-artmasi ile orantilidir,

4—‘—2.1. Alt ve iist 1m degeri

Yanma esnasinda yakitin bilesiginde bulunan hidrojen, oksijenle birle-
serek su tesekkiil eder. Yanma sicakliginin yiiksek olmasindan dolay:
tegekkiil eden su buharlagir. Suyun buharlagmas: igin gereken 11 yakitin
kimyasal enerjlsmden alimr. Buna gdre su buharimin ihtiva ettigi latent
enerji 1 kg yakittan elde edilebilecek 1siy1 yani yakitm 1s1 degerini
azaltir. Yakitin biinyesindeki hidrojenin oksijenle birlegmesi neticesinde
meydana gelen su, 151 degerinin belirtilmesi sirasinda buhar halinde bu-
lunuyorsa bu suretle elde edilen 11 degerine alf 1s: degeri denir. Eger
su buhari su haline yogugturulursa buharin buharlagma 1s131 kadar fazla
bir degeri haiz bulunan 'is1 degeri elde edilir. Bu suretle belirtilen 18
degerine dist 1s1 deferi adi verilir. Motorlar igin mevzubahis ofan 1
degeri alt 1s1 degeridir. Zira yakitin motorda kullanildigt gartlar altinda
yanma sonunda meydana gelen su daima buhar halindedir.

Bunun diginda yakitin 1s1 degeri, vanmadan evvel yakitin sivi veya

‘ga.z halinde bulunuguna da baglidir. Sivi halinde bulunan yakit yanma

esnasinda buharlasir. Bu buharlagma igin gerekli olan 131 da yakltm 181
enerjisinden kargilanir. Binaenaleyh sivi olarak yanma odasina gonderilen
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yakit, buhar olarak yanma odasina sevkedilenden sivi yakitin® bu-
harlagmasina tekabiil eden 151 kadar daha az bir 151 degeri gosterir.

Yine denklem (4-15) ve (4—15.1) den anlaglacagi veghile 1s1 deger,
tayin edildigi sicakhiga da baghdir. Bu sebeplerden dolayr verim hesap-
farinda verimin hangi .1s1 degerine indirgendiginin belirtilmesi gerekir,
Her seferinde farkh §artlara gore belirtilmig bulunan 151 degerlerini aym:
tabana indirgemek yerine, verim hesaplar:i igin, . belirli \bir 151 degeri
kahul etmek daha yerindedir. Genel olarak kabul'edllen 151 degeri

20°C .da sabit hacimde yanmaya tekabiil eden, gaz haline getirilmig ya- '

kitin alt 1s: degeridir.

4—3. Benzin .motorla'rm_da yanma,

Benzin motorlarinda silindir “igerisinde “bulunan yakit hava karngim buji
tirnaklari arasinda ¢aktirlan bir gerare vasitasiyla ateglenir. Buji tirnak-
. lan arasinda ga.lcan gerare tarafindan 1sitilan yakit ve hava molekiillerinin
enerji seviyesi kritik bir degerin istine gikarak bu bdlgede bir yanma
¢ekirdegi tegekkill eder. Benzin motorlarl igin en uygun karigim oranla-
vinds buji tirnaklari arasindaki 0.5 mm lik mesafeyi igerisine alan ha-
cimde takriben bir milyon yakit ve hava molekiilii vardir. . Buji geraresi
tarafindan 1sitilan molekiiller- gayet yitksek hizlarla hareket ederek rast-
ladiklar1 molekiillere enerjilerinin bir kismim naklederler,
Molekiillerin enerji seviyesi' ve dolayis1 ile .bu molekiillerden tegekkiil
eden ortamin 's:icakligt bunlarin ‘mubtelif. hareket serbestlikierine giden
‘kinetik enerji ile verilmigti. Normal atmosfer gartlarmmda hava molekiil-
lerinin ortalema hizi 500 mfs mertebesindedir.
“Tek atomlu bir molekiilin rotasyon ve translasyondan miitesekkil olmak

iizere iki hareket serbestisi vardir. Atom gapimin ¢ok kiigiik olmas: se-

bebiyle rotasyon hareketine tekabiil eden kinetik enerji kabili ihmsaldir.
" Birden fazia atom ihtiva eden molekiillerin kinetik enerjisi translasyon,
rotasyon ve titregim hareket serbestlikleriyle bellrtllmlghr Atom sayis:
birden fazla olan bir yakit molekiiliine, enerji seviyesi yiiksek bagka bir
molekiiliin carptiim  kabul edelim. Bu garpigmanin sonunda yakit mo-
lekiilii de biiyiik bir hizla ' ugmaya’bagliyacak ve bu ugus ‘esnasinda bir
taraftan molekiili tegkil eden atomlar birbirlerine nazaran intanzif bir
gekilde titregecek ve carpigmanin ydniine gdére molekiil atalet eksenle-
ripin birisi etrafinda donecektir. Carpma ¢ok giddetli olmugsa titregim
esnasinda molekiilii teskil eden atomlar birbirlerinden ayrilacak ve kendi
baglarina seyredeceklerdir. Benzer olaylar oksijen molekiillerinin de ba-
gina gelebilecefinden gerarenin gakmasimi takibeden gok kisa bir zaman
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zarfinda bu ortamda cok sayida yeni dogmug halde bulunan serbest
atomlar “tesekkiil edecekhr Bu serbest atomlardan _ekzoterm reaksiyon
doguribileceklerin birlesmesi tutugmay: -baglatir. Ekzoterm - -reaksiyon

. neticesinde meydana gelen 1s1, 1g1nma ve gegim yoluyla civar molekiillere

intikal eder. Civar molekiillere intikal eden 1s1 bir taraftan bu molekiil-
lerden bagka molekiillere aktarilacak diger -taraftan bu molekillerde
serbest atomlarin meydana gelmesine yol agacaktir, Ortam sadece oksi-
jen ve yakit molekiillerinden miitegekkil olmadig, yani silindir igerisinde
azot ve eksoz gaz: artiklan gibi inert gaziar da bulundugu igin her car-
pigma muhakkak ekzoterm bir reaksiyona yol agira gansi olan bir mole-
kiille olmayabilir. Nitekim azot molekiilii ile vukubulan her garpigma yiik-

sek enerjili molekillerin enerji seviyesini diigiirmekten bagka bir geye
yaramaz, Devamli bir' kimyasal reaksiyon olabilmesi igin reaksiyon do-
gurmayan carpigmalarla zayi olan enerjiden daha fazla bir 1sinin serbest -
kalmasi lazimdir.

Gériiliiyor ki kimyasal reaksiyonun hlz: yani. birim zamanda yanan yakit
hava karw:mmrn agirhg

1 — Molekiillerin enerji seviyesine,
‘ 2 — Carpigmalarin sikhgina, ‘
) 3 — Kimyasal reaksiyon dogurabilecek garpisma sayisina
baglidir,

Bunlardan birincisi molekiillerin sicakligim tayin eder. Bu sicakhk ne-
kadar fazla ise molekiillerin enerji seviyesi o kadar yiiksek ve dolayis
ile kimyasal reaksiyona yol agabilecek kritik. enerji seviyesini elde ede-
bilmek igin maruz kalmakiari icabeden ¢arpigma sayist okadar az
olacaktir. '

Carpigmalarin sikhgt karigimin  yogunlugu ile - verilmigtir. Yogunluk
nekadar fazla ise molekillerinin iki carpigma arasindaki serbest yollar
okardar kisa olur.'Kimyasal reaksiyon dogurabllecek garpigma sayist hava
fazlahk katsayisi ile verilmigtir. Kritik enerji seviyesine erigmis bulunan
molekiillerden ancak oksijen ve yakit molekiilleri kimyasal reaksiyon
yapabilirler. Djger cins molekiillerin hususiyle azot, eksoz gazi arti-
g1 veyacidar teskil eden malzemenin molekiillerinin mevcudiyeti sadece
enerji dagilmasina sebebiyet vereceginden yanma .igin elverigli degildir.
Bundan bagka kuvvetli bir turbiilans, aktif elemanlarin birbirleriyle te-
masin kolaylagtirr, Bdylece turbiilans reaksiyon hizimi arttiran bir tesir
icra eder, !
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f¢ mekanizmasi ana hetlar ile yukarida belirtilen gekilde olan benzin
motorlarindaki yanma, yiiksek enerji memba: olan bujiden baglar ; ve bir
kiire yGzeyi halinde yanma odasinin diger kisimlarma dogru ilerler.
Bu yiizey tabiidir ki, mevzi sartlara nyarak baz sekil degigikiiklerine
maruz kahr. Pratik digiinceler igin, bujiden bagliyan yanma olaym:n
meydana getirdigi alev yiizeyinin devaml: olarak sigirilen bir balon gibi
yanma odasi igerisinde yanmamis karigima dogru ilerledigi kabul edi-
lebilir. ' :
Alev ybzeyinin ilerleme hizina yanma hizi denir. Yanma hizi motor-
larda igleme’ gartlarina kuvvetle baghdir. Sekil (4—1) de yanma hizinin
motorun devir sayisina baglihigr gosterilmigtir. o

Yanma odasinin cidarlarina gok yakin olmiyan noktalarda slgiilen yanma
hixmin devir sayisi ile hemen hemen orantili oldugu tespit edilmigtir,
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Jek. (4—1). Yanma hizinin devir sayisma baghln.

Cidara g¢ok yakin olan noktalarda ise ~.yanma hizr devir sayisina pek
az baglidir, Bunun sebebi cidar civarina yakin olanlnoktaiilardn turbiilanz
durumunun devir sayisina bagh olmadan sabit kalmasidir. Gergekten
cidarla olan siirtiinme sabebiyle cidara ¢ok yakin olan bélgelerde kari-
gimin hizi hemen hemen ayn: mertebede kalmaktacnr.’ '

Alev tarafindan katedilen mesafeye alev yolu denir. Benzin motorlarm-
da ategleme bujiden yani cidara vskin bir noktadan baglar; ve cidara

3. Benzin motorlarinda yanmi . 61

yakin bir noktada biter. Alevin bagladig1 nokta ile _Herﬁmgi bagka bir
nokta arasmdaki ortalama alev hiz, toplam alev yolunun yiizdesi olarak
Slgiilen mesafe ile ifade edilir. Karakteristik blan yanma hizlari, % 10
ve %.95 alev yoluna tekabiil eden yani alevin bu mesafeleri katetmek
igin gecen zamanlarla belirtilen ortalama hizlardr, '

Yakit hava karigtminin homojen bir durumda oldugu kabul edilirse,
yanma hizi sabit devir sayisinda, A =1 ‘iken ‘yani stokiyometrik yakit
hava oraninda en bityitktiir, Zira bu karigim oraminda, belirli bir ¢arpigma
sayisinda, kimyasal reaksiyon dogurabileceklerin says1 en fazladir. Sekil
(4—2) de gergek sartlarda yanma hizinin karigim oranma bagliig: gos-
terilmistir. Bu. gekilden anlagilacagn veghile stékiyometrik karisim oraminda
yani bir kg yakitin tam olarak yanmas: igin gereken minimum hava.du-
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Sgk. (4—2). Yasma hszinm karipim oranina b;ag-lllxgl.

rumunda, yanma hizi .en biiyiik defildir. Bunun sebebi, karigimin mi.-
!Ee'mrnel olmamas: sebebiyle yanmanm eksik kalmas: ve biitiin yakit ener-
Itsinin molekiilieri en kisa 2amanda kritik enerji seviyesine ylkseltecek

‘gekilde agiga gikamamasidir. Yanma hizimin maksimum degeri stokiyo- -

metrik degerden daha zengin olan bir karigim  oranmdadir, Gergekten
bu durumda meveut biitiin oksijen sarfedildiginden karigimdan en biiyitk

. enerji ahinabilmekte ve yanma odasindaki karigimin sicakligs en yiiksek
-seviyesine gelebilmektedir. Buradan anlagilacag: vechile bu karigim oran:

en biiyiik giiciin temin edilebilecegi karigim oramdir. Bu durumda, silin-
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dir ig:erisinclle zengin bir karigim bulundugundan intigar eden 1simn bir
kismi daha yanmamig karigtimdaki yakiti buharlagtiracak ve bdylece vu-
runtusuz bir galisma temin edilebilecektir.

4 —4. Diesel motorlarinda yanma.

Diese! motorlarinda, benziri motorlarinda oldugu gibi homojen: bir karn-
sim mevcut degildir ; atesleme, sikigtirma suretiyle sicakhign 600-700°C
yn gelmiz bulunan hava igerisine yakitin piiskiirtiilmesi ile yapihir. Yakat,
" gilindir igerisine iist 5lii nokta civarinda yani 1sinm termodinamik bakim-
dan en fazla faydali- oldugd bir anda piiskiirtiiliir. Silindir igerisine giren
yakit, yakit memesinin ucunda normal bir sv1 halindedir, Yakit hiizmesi
sicak hava igerisinde ilerlerken 1simr; buharlagir ve basing altinda bu-
lunan hava ile frenlenerek yavaglar. Yavaghyan yakit ortadan gelen yiik-
sek basingh ve yiiksek ‘hizli yalat tarafindan hiizmenin yan dig tarafina
dogru atilir, Hiizmenin ug ve. kenar kismi hava ile en fazla temas ha-
linde oldugu igin siirtiinme sebebiyle iyice ufalanmig haldedir. Kiigitk
taneler hava ile daha bilyiik bir yiizey iizerinden temas eder. Bu sebep-

ten yanmaya miisait homojen karigim, ilk 6nce hiizmenin Jekil (4—3) de

gisterilen kisimlarmda tegekkiil eder.

e totugema bilgess

Sek. (4-3). Diesel motorlarinda~yakit hiizmesi ve ysnmanin ilk

nce bagladigs bilgeler, L ;

Gorilliyor ki, Diesel motorlarinda yanma olayi benzin motorlarininkin-
den bambagka bir hususiyet arzetmektedir. Bu fark herseyden evvel
yakit-hava karigmirin  hazirlanmasindadir.  Benzin motorlarmda karigim
hazir ve pratik olarak homojen denilebilecek bir vaziyettedir. Diesel
motorlarinda ise yakitla havamin karigmas: silindir igerisinde cereyan
eder. Burun igin belirli bir zamana ihtiyag vardir. Yakitin silindir ige-
" risine piliskiirtildigi andan -ilk yanmamn bagladig: ana kadar gegen

‘zamank futagma ghbikmesi adi verilir, Yukardaki izahattan da anlagils-

cagn veghile tutugms gecikmesi ‘iki kl%;:mdﬁh mitegekkildir.,
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1 — Fiziksel 'gecik.me,
2 — Kimyasal gecikme.

.Fi.ziksel gecikme, yakitin ﬁfalanmas:,l
iyice kan;:p‘asriqin gegen zamandr, '
Kimyasal gecikme yakitin yiiksek enerji seviyeli ‘hava molekiiller] ile

simp  buharlagmas: ve hava ile

Ko, : '
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- ek, (4—4). Diesel ‘motorlnrmdnki yanma olayinm gemag:,

.

bombardiman eqflli.lerek benzin motorlarindaki meknr;‘izmayl gore kimlr'j-rasal‘r

- reaksiyona hazirlanmasidir. Buna gire Diesel motorlarindaki karigim teg-

K !
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kili ve yanma olaym: Sekil (4—4) de verilen siraya goére gematize
etmek miimkiindiir. : o o
Tutugma gecikmesinin sonunda tutugan yakit, silindir igerisindeki snca_k
Iigy arttirir. Bu sebepten tutusma gecikmesini takibqﬁef} \s}',irede Slllndll’l
igerisine piiski'jrtiilen' vakit silindire girer girmez tutusur. Bu a.nlaylga
. gore H. R. Ricardo Diesel motorlarindaki yanma olayim dért ana kisma
ayirmaktadir. Bunlar :
s 1 — Tutugma gecikmesi, .

2 — Kuman_das:z'yanma.

3 — Kumandal: yanma,

4 — Art yanma,
Tutugma gecikmesi siiresinde silindir icerisine gelmis bulunan ytzlklt bu
sitrenin sonunda.-ani olarak yanar. Buna kumandasiz yanma denir. Ku-

-mandasiz yanma silindir igerisinde' ani bir basing . yikselmesi seklinde .

tezahiir eder. Silindirden alinan bir endikatér diyagrams ile bu durum
kesin olarak goriilebilir. Gergekten silindir igindeki havanin, piskiirme-
nin baglangicinda belirli bir sicaklin ve buna tekabiil eden bir bzsme:
vardir. Silindir igerisine gelen yakit buharlagma enerjisiti silindirdeki
bavadan aldigr igin, tutugma gecikmesi esnasinda silindirg‘ek_i sicaklix
ve basincin bir miktar diigmesi icabeder. Bu esnada sikistirmz devam
ettiginden soguma sebebiyle meydana gelen basing diigmesi, sikigtirma
ile tekrar kargilanir. Tutugma gecikmesi siresince, silindirdeki basing
‘netice olarak diigmese bile yiikselmez. Basincin yiikselmesi ilk tutugma-
lardan sonra baglar. Bbylece endikatdér diyagrammin seyrinden tutuyma
gecikmesinin sonunu ve dolayisi ile kumandasiz yanmanip baginu tayin
etmek miimkiindiir. Kumandasiz yanma bityitk bir basmg  viikselme hrz
ile cereyan eder. Meydana gelen basing titregimleri motor hareket ele-
manlarmin  agirt zorlanmasina sebep olur. ‘Kumandasiz yanma enerjinin

iist 8lii nokta civarinda serbest kalmasim saglar. Béylece motor gevri-

minin verimi artarsa da, gerek motor &mriinii arttirmak ve gerekse gi-
rtltili ¢aligmayr onlemek bakimmdan kumandastz yanmay: simrlamak
lizimdir, Kumandasiz yanmanin sebebi, tutusma gecikmesi ve dolayisiyta
tutugma gecikmesi esnasinda silindire piiskiirtiilmis bulunan yakit oldugu
igin ani basing yiikselmelerini' 6nlemek ancak bu siirede silindir igeri-
sine piiskiirtiilen yakitin miktarini azaltmakla miimkindiir, Bu miktar, ge-
nel olarak silindirdeki basing -yiikselme hizn

‘i’_’<2’5 kgfem®

da °ka

olacak gokilde mmrlamw,

—*
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Alev cephesinin tesekkiil etmesinden sonra silindir igerisindeki havanin
sicakhig: ¢ok yiikselecek ve bundan sonra 'silindir igerisine piiskiirtiilen
yakit hemen yanacaktir. Bu devrede silindir igerisine sevkedilen yakitin
miktari ayarlanarak serbest kalan isiun ve dolayis: ile basing yiikselme
hizinin degerine kumanda edilebilir. Bu sebepten; yanmanin .bu kismina
Diesel-motorlarmda’ kumandalt yanma adr verilir.

Art yanma, piiskiirtme olayy bittikten sonra silindirde bulunan yakit
hava karigiminin yanmasidir, Diesel niotorlarinda karigim homojen clmad;g:
[igin yanma, genigleme siiresine de intikal edecek ve yakitla hava temasa
geldigi miiddetge siiriingen de olsa devam edecektir. Buna gbre, ani bir
basing yiikselmesi ile- baghyan Diesel yanmas siiriingen bir sekilde
bitecektir, '

4—5. Kendi kendine tutugma.

Tutu§mamq olabilmesi igin kartgmin alevle veya kizgin bir yiizeyle
temasa gelmesine ihtiyag yoktur. Adiyabatik olarak yiiksek bir basinca

'kadar sikigtirilan yakit hava karigimt da kendi kendine tutugabilir, Tu-

tusma hizt yukarida da izah edildigi vechile karigimin sicakigina,

. yogunlugund, hava fazlalik katsayisina ve turbiilans derecesine tabidir.

Homojen bir karigimi bir silindir igerisinde gayet siir'ath oiarak stkagte
ralim. Belirli* bir sicakligin altinda hissedilebilir herhangi bir kimyasal
reaksiycn olmaz. Sikigtirma sicakligr yakit hava karisiminin cinsine tabj
olan bu belirli sicakligin iizerine ¢tkanilirsa bu sicakhikta gecen kisa bir-
zaman sonra kimyasal bir reaksiyonun cereyan ettigi goriliir. Kimyasal
bir reaksiyonun cereyan etmege bagladig: bu belirl; sicakhga kendi
kendine futusma sicakltge ve bu sicaklikta reaksiyon baslimadan evvel

- gegen zamana da ‘hazirlama veya endiiksiyon zaman: denir. Sikigtirma

sonu sicakhigr veya reaksiyon sicakhg: arttikga hazirlama zaman kisalr,
Hazirlama zamamnda bazt hazirlayicr reaksiyonlarin cereyan ettigi ve
bazi yanma ara iiriinlerinin meydana geldigi tespit edilmigtir. Bu ara
Griinlerin, miiteakip yanma reaksiyonunda Katalizér olarak tesir ettigine
inanilmaktadr, . : ;

4—5.1. Is1 explozyonu, zincir reaksiyonu teorileri ve kendi kendine
tutugma.’

o } :
Uzunca bir silindir igerisine ‘hapsedilmig bulunan homojen bir kargimin
silindirin bir ucunda bulunan bir buji ile ateglendigini diigiinelim, Buji
civarinda bir alev yiizeyi tegekkiil edecek ve bu alev yiizeyi yanmamg



66 ' 4 — Yanma

kisma dogru ilerliyecektir, Alev yizeyi ile gerek yanmig ve gerekse’
heniiz yanmams kisim arasinda kuvvetli bir madde ve enerji mubadelesi
cereyan eder. Alev yiizeyi, yanma esnasinda serbest kalan 191 sebebiyle
daha yiiksek bir basmg ve sicakhifa maliktir. Basing dalgas: heniiz yan-
mamg kanigima dogru ses iz ile ilerliyerek bu kismin basincim arti-
rir yani heniiz yanmamig. kisim alev yiizeyi tarafindan bir piston gibi
sikigtinlir. Bu sikisma sonunda heniiz yanmamig karigimin sicakhigr adi-
yabatik durum degigmesinden daha siir'atli artar. Zira alev yiizeyinden
heniiz yanmamig karigima dogru 1ginma iletim ve konveksiyon yolu ile
kuvvetli bir 1s1 ge¢imi de vukubulur. Busuretle heniiz yanmamig karigtmin
bir gok noktasinda sicaklik, daha alev yiizeyi gelmeden kritik srcaklik tabir
edilen ve mevzuubahis karigim igin belirli bir degeri haiz olan kendi
kendine tutugma sicakhginin fevkine ¢ikabilir ; ve tutugma baghyabilir.
Kendi kendine tutugmanin ‘meydana geligini bu gekilde izah eden teoriye
st explozyonu teorisi ad verilir.

Teknikte bir gok tutugma olay vardir ki bu reaksiyonlar: 1s1 expiozyonu
teorisi ile izah etmek imkam yoktur. Mesela deneylerle tespit edilmis-
tir ki oksijen hidrojen karigimlarinda sabit sicaklikta basincin azaltilmasi
reaksiyon hizini azaltmaktadir, Bu husus 1 explozyonu ‘ile bagdagmak-
tadir. Basing azaltlmaya devam edilirse Gyle bir basinca gelinir ki bu
basingta reaksiyon hizi tekrar explozyon mertebesinde artar. Reaksiyon
hizimin bu artign 191 explozyonu teorisi ile kabili telif degildir. Hidroje-
nin” oksijénle birlegmesi agagidaki gekilde meydana gelmiy gibi digiini-
lebilir. Verilmis bulunan sicaklikta yiiksek enerjili bir molekille garps-
sarak aktiflesme derecesine kadar enerjisi artrmg bulunan bir hidrojen
molekiilii' atomlarina aynlabilir. Mevcut sicakhikta oksijenle hidrojen,
hidrojen peroksit *tegekkiil edecek gekilde de birlegmisg olabilirler. Hid-
rojen peroksit: hidroksil gruplarina ayrilmg olabilir, Bu elemanlar
agagidaki gekilde meydana gelebilir.:

OH + H,— H,O + H (a)
H—]"'Oz—)‘OH—l—O ..... (b)

goriliyor ki suyun meydana gelmesinde harcanan OH tekrar dogmakta
ve yeniden dogan - OF radikali suyun meydana geligini devam ettir-
mektedir. Bu misalde oldugu gibi bir reaksiyon esnasinda harcanan
ilksel elemanlarin reaksiyon sonunda tekrar meydana geldigi reaksiyon-
larse-zincir reaksiyonu adi verilir. Reaksiyonu yiiriiten bu elemana da
gincir tapyice denir. (b) dengesi nazan. jtibara alimirsa OH zincir tagi-
yici elemammiy iki tarafh olarak meydana geldigi gorilir. Filhakika

mektedir.
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Hy+O0->OH+H ... ()
H+0,»0H+0 ... (d)

reaksiyonlar: neticés.inde OH : . .
reaksiyonlara yani harcana radikalleri elde edilmektedi

meydana geldigi reaksiyon
Bu cesit reaksiyonlar’ ya
olmasini icabettirir,

Zinci i inci -

Sine ;ﬂ;‘:fkg;}:;nuz zineir 'tag.lylcl elemanlarin cidarla temas; neticesinde

crorabl d"kyn .zmcn_- kopabilir. G_enel olarak algak basinglar zincir ¢
yict radikatlerin dogmasini tacil eder. Bu sebepten zinci ksi nuns

gore cereyan eden yanmalar algak basinglarda iyik b bl

[ radik r. Bu gegit
n bir zincir tagtyricimin yerine birden. fnzlafm'in

lara dallanan zincir reaksiyonu -adr verilir
nmanin gayet sir'atli yani explozyon geklinde

B daha ‘biiyiik. bir hizla
Zincir rgaksiyonu teorisi agagidaki olaylart izah edebilir : |

1 — Hazirlama zaman: (= kimyasal tutugma gecikﬁesi).

2 — Yanma olaylarimin

'a)Kuruntt i ir pe i

) S Elara:e raetil, demir pentakarbonil, v.s gibi zincir koparicr
. - b) Eksoz gaz gibi inert katiklara,

c) Peroksit, aldehit gibi aktifleyici katiklara,

d) Yarma olayinin cere igi i
L D) . yan ettigi hacmin cid i
baghlig1 zincir reaksiyonu teorisi ile izah edilebilme;::m;ul::lz:l::::'i?

11 explozyonu teorisi bu olaylarin tesirini izah hususunda acze dig- -
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5+-1. Veruntu ve benzin motoran.

K . L] . -

5 ::;1; nk::(iz:;ii tubt.l.llq.t.na;m ;:;ddeth olarak cereyan efmesine vuruntu 3eni¥'

V 0 um e e - h * v o - - '
manin- hizy gu faktdrlere baﬁ-llc;f: : eUldEd woshile Fendi kendins tutog-

[

1 — Karipmin sicakhgs,
2 — Karguiun yoﬁ-unluéu,.
3 — ‘Kangimin turbiilans derecesi,

4 - Hazirlama zamans,
[+ . ‘
& — Karigmmin ozeligi.

Bu faktorler dig
ger taraftan motoru et b e gt

gartlkalrma ve yakitin cinsine tabidir n konstriiktif 6zeliklerine, igletme

cakingin ve yogunlugun fazla olm - -

taci o, 2 as1 benzin motorlarmn

&::i, s:del';lBenz.m ?otorlarmda vuruntunun sebebi alev ﬂ:;:::d"il;ru; t"”.’“

m
ti“f"'ﬁ'illﬂssftilr- eE];:ia gl;l:: a::'t k:n;m;n yani aré kartsimun kendi :en:l?::
. arigithin tutugma i1 e P
ng;?kmotorlfrlnda' vuruntuyu artirir. Dig"?er :’li:l dt: c;illeden her faktSe
o i‘:la:o .Y‘;gumugqnu artiran tesirier vururifuyu d: a’rte;n: "
' L} . " E Ll

rurbiilans l:;i :Zlam (:ll;nng alev-c.ephesiniu ilerleme hizim  artinr. . Zi
yzeylorin ol -ﬂ adde transferi hizini artirdigindan alev yiizeyine k o
bu bélgelere s; 'at!ismma’” ve reaksiyonu tacil eden zincir - tag: mc;mau
siriams: devresi r ’; e sel}m:ls: temin edilir, Boylece art 'karialigakli a;m
ye na _ermede . R a-
diger bage kateder, >den alov cophesi yanma odemm bir bagtan
Haxrlama zamani k :

. ‘ 1sa olan yakitlar : :
bir yakit i oan yad vuruntuyu tacil eder. Zi :
il .-.:y " 'el'!l;: :ﬂ\'ldm. miitegekkil art karigimds hazirlama _’:ae b c[m‘

N golmeden sona erecegnden vuruntu meydana gélecektirr si alev

karigimin
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Cok fakir ve t,;.ok zengin ‘kanigimlarda hazirlama zamani uzundur. Bu
sebepten gok . fakir ve gok zengin karigimlar vurantuyu dmleyici tesir

yapar.

5.-1.1. Vuruntuya tesir eden. konstriiktif faktorler.

| — Alev yolunin uzamasint icabettiren konstritksigonlar vurantuyn

artirir.

Bujilerin yanma odasindaki yerlerinin alev yolunun uzunlugu {izerinde
bityiik tesiri vardir. Sekil (5—1) de yanma odasimin Gg muhtelif yerine
yerlegtirilmis bulunan bujiler gbsterilmigtir. Sekil (5—1) a da buji yanma
‘odasimin bir ucuna yerlestirilmistir. Bu konstriiksiyonda alev ylizeyinin
yanma odasin bir bastan diger basa katetmesi igin uzun.bir zaman
gegecektir. Binaenaleyh bujiden en uzak olan bolgedeki yakit hava kar1-

gimy, alev yiizeyi gelmeden hazirlanabilecek ve dolayisi ile kendi kendine

(&) (b
Sek. (5—1). Buii yeri ve alev yolu. .

tutugabilecektir. Bu sebepten bu yanma _odas: vuruntu bakimindan fena-
bir konstriiksiyoddur. Sekil (5—1) b de bu fena. durumu onlemek igin
buji yanma odasina ortal olarak yerlestirilmigtir. Bu suretle alev yiize-
yinin en uzak yere -varmasi igin gegecek zaman takriben yanrya l_i,ndiril-
migtir. Sekil (5—1) ¢ de iki adet buji kullamlmigtir. Busuretle hem. art
karigima kadar ‘olan alev yolu kisaltilmiy ve hem de emniyetli bir ategle-
me durumu temin edilmigtir. Bu. tip, ateglemedeki emniyeti dolayis ile
ugak motorlarinda kullanthir. C

2 — Yanma odasmdaki stcak noktalar, civardaki kariginun daha

cabuk hazirlanmasint saglar. '

" odasmdaki sicak noktalarm alev yiizeyi tarafindan

dar erken yalanmasi gerekir. Eksoz supab fizerindeki
hava ka-

Bu sebepten yanma

miimkiin oldugu ka ‘ _
s:.cakhkiarIGOO-TOO °C mertebesindedir. Bu sicakliklarda yakat

rigtm siir’atle hazirlamr. Vuruntunun olmamasi igin bujinin eksoz supa®
bina yakin _ye'rlestirilmesi. gerekir. Sekil (5—2) de vilruntuyt dnlemek
jgin eksoz supabimn st tarafina yerlegtirilmig bulunan bir buji goril-

mektedir.
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Burada bir bagka hususu agiklamak-faydalidir. Bujilerin yerlegtirilmesin-

'de iki farkli noktai nazar vardir. Bunlardan birincisi vuruntu, ikincisi

ise ekonomik galigmadir, Yiiksek hizhi eksoz gazlan tarafindan yalanan
eksoz supab) motorda en sicak yerlerden birisidir. Bu sebebten vuruntu-
nun Snlenmesi igin ‘ateglemenin eksoz supabina yakin bir noktadan bag-

_lat:ilmasi yani bujinin yukarida belirtildigi veghile eksoz supabina yakin

bir yere yerlegtirilmesi. icabeder.
Diger taraftan ekonomik bir galigma saglamak igin karigimin, ateglemenin
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Sek. (5—2). Vuruntuya Gnlemek igin bujisi ekssz supabina yakin. olerak yerlegtirilmiy
bulunan yanme odalari.

miisaade ettigi nispette fakire ayarlanmasi lazimdir. Benzin motorlarinda
hernekadar daima homojen bir karigimdan bahsedilirse de karigim silin-
dirin her tarafinda aym miktarda benzin buhan ihtiva etmez. Emme su-
psbina yakin bélgelerde karigim en . zengin durumdadir. Binaenaleyh
ekonomik bir g¢ahgma saglamak maksadiyla fakire ayarlanmig bir karigim
halinde emniyetli bir atesleme igin bujinin emme supabina yakm bir
yere yerlegtirilmis olmast lazimdir. Sekil (5—2) nin sag tarafinda bu
durom gdriiluektedir. )

3 — Art karsrmun miktarr ve duruniu

Art kangimin kendi kendine tutugmasi vuruntuya sebeb oldugu i¢in
konstriiksiyonun ya vuruntuyu énliyecek veyahutia giddetini azaltacak
gekitde yapilms olmast gerekir. Bir kangimin sogutulma derecesi bu
karigim gevreleyen yiizeyin hacmine oram ile verilmigtir. ‘Bu .oran neka-

dar biiyiik ise sogutma derecesi okadar fazla olur. Vuruatu bakimmdan -

uygun olan bir yanma odasinds art karigimm bacmine nazaran yiizeyi

1. Vuruntu ve benzin motorn 71

daha biiyiiktiir, Art gazin hacminin kiigiik olmasimin vuruntu bakmmindan
bir diger avantaji da.yandi3i zaman serbest kalabilecek enerjinin azli-
gidir. Boyle bir art karipimda vuruntu olsa bile bu vuruntunun fazla
tahripkar bir tesiri olmiyacaktir. Sekil (5--3) de art kangimin sogutul-
mas! ve miktarinin azaltilmas: ile ilgili olmak fizere bir yanma odasi
sekli obsterilmigtir, -
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Sek. (5—3). Art kanigimin szaltilmas: ve sofntulmasy
' 4 — Stkistirma oranu.

Vuruntu iizerine tesir eden konstriiktif faktdrlerden birisi de sikighirma
oranidir. Verimin yitksek olmasi igin sikigtirma orammi artirmak icabe-
der. Vuruntu, stkigrma oranimn artinmasma bir simr gekmistir. Zira'
sikigtrma oramnin artirilmasi  biitiin karigimin dolayis: ile art kangimm
basing ve swcakliimin artmasina sebeb olur. Vuruntuyu emniyetli bir
sekilde dnleyici tedbirler almadan sikigtrma orammin artirdmasi dogru
degildir,



72 _ ‘- . 5—Vuruntu
5—1.2. Vuruntuya tesir eden igletme faktsrleri.

Eunlnrrgu gekilde siralamak miimkiindiir
1 — Yik.

Bir motorun yiik durumu ortalama effektif basinciyla tarif edilmigtir.
Her kelebek agikligi belirli bir yitk durumuna tekabiil eder. Kelebek
agiklign motorun emme basmmemm ve dolayisi ile endikatér diyagraminin
seklini yani yanma odasindaki basmein degigimini tayin eder.

Emme- basmeinm fazla olmasi sikigtirma sonundaki karigimin basing ve
sicakligimin da yiiksek olmasim intag eder. Cidar sicakliklan da yiikle
birlikte artar, Zira her devirde silindir igerisine daha fazla karigm
emildigi i¢in birim zamanda serbest kalan 1s1 miktari artar ve cidara

daha fazla miktarda 1st geger. Busuretle yiik arttikga motor vuruntuya

meyleder. -

2 — Devir sayis:.
Sekil (4—1) den de anlagilacagi vechilé ortalama alev hizi devir sayis
ile hemen hemen lineer olarak artar. Bdylece, devir sayisi arttikga alevin
yanma odamm katetmek igin sarfedecegi zaman kisalir ve hazirlama za-
mam aym kalan bir karigim igin vuruntu yapma ihtimali azalir.

3 - Afegleme avanst..

Art karigim bir yandan iist 5ld noktaya dogru hareket eden piston, di-
. ger yandan yitksek' bir baginca malik bulunan alev yiizeyi tarafindan

sikigtirtlir. Ateglemenin geg yapilmasi halinde alev yiizeyinin, basing ve’

sicaklig1 artiran tesiri genigleme strokuna baglamig bulunan pistonun ha-
reketiyle kargitanir.’ Béylece art karigimin sicakhig:. agirs mertebede yiik-
selmez. Ategleme, alev yiizeyinin bu . tesirinin piston tarafindan Snlene-
miyecegi hatta kuvvetlendirilecegi bir ‘zamanda baglatilirsa art karigimin
alev yiizeyi gelmeden tutugmasi nlenemez. Bu sebebten ategleme avansi
artinidikga vuruntu meyli de artar. J

4 — Sogutma suyu swcaklt:.

Sogutma suyu scakligr dogrudan dogruya silindir cidar: sicakligim ve
dolayistyla- emilen karigmmn sicakhgini tayin eder. Puna gore sogutma
“suyu sicakhigimn artmas: vuruntu meylini arthrir.

1. Vuruntu ve benzin motoru 7

5 — Agsirt tfold’urma

Asin1 doldurma silindir ‘igersine emilen karigimin basinemnt arttirmak
demektir, Agir1 doldurma yapilan motorlarda, emme ve eksoz supaplar-
nin agik kalma zamanlarim kesigtirerek 1s1 yiikiiniin yani piston ve yan-
ma odas: cidarlarinin ortalama sicakbikiarimin normal motorurkinden daha
fazla olmamas: temin edilebilirse de genel olarak bilinmektedir ki agin

" doldurulan motorun 1s1 .yiikii normal motorunkinden daima daha fazladr.

Bu da.vuruntu meylini ~arttirir.

5—1.3. Karigsmmn bilesigi. ~ ' ~

Karigim ‘igersinde bulunan yakitimn cinsi ve kanigimm “yakit hava oram
vuruntu iizerinde Snemli tesirleri haizdir. Stdkiyometrik oran civarmmds
karigim vuruntuya en fazla meyyaldir. Cok fakir ve gok zengin karigim-
larin vuruntuya mukavemeti fazladir. Zira carpigmaiarin  bir ksm kim-
vasal reaksiyona igtirak edemiyen molekiilierle olmaktadir. Bu sebepten
¢ok fakir ve ¢ok zengin karigimlarmn hazirlanma zamam uzundur. Kan-
gimun bilegiginin vuruntu .dzerindeki tesivleri su ii¢.noktada toplanabilir:

1 — Hazirlama zamam,
2 — Tutugma noktasi,

3 — Reaksiyona igtirak etmeyen gazlarin yiizdesi.

. Hazirlama zamaninin kisa, tutugma noktasmin algak ve karigim oranmm
- stkiyometrik degere yakin olmasi vuruntuyu tacil eder. Sekil (5—6) da

bu faktorlerin birbirleriyle olan baghlign gosterilmigtir.

Tvlusmo
/ Secokligi
1 .

Yoivf- hove orgrn (1) L
Yok -hovo prom(2)

Sek. (5--G). Vuruntuys tesir eden kar{;:m szelliklerinin birbirleriyle
: olan bagmtis:,
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$§ -2. Varantu ve idiesel motoru.

Paragraf (4—4) de izah edildigi vechile, Diesel motorlarinda vuruntu,.

benzin motorlarndaki vuruntunun tamamen zittma sebeplerden ileri gel-
mektedir. Yine bu paragrafta gdsterildigi vechile Diesel motorlarinda
vuruntuya sebep olan ana faktdr tutugma gecikmesi zamamdir. Tutugma

~ gecikmesinin fiziksel kism: yani yakitin silindire girdikten sonra ufalanip

buharlagmasi ve hava ile karigmasi, piiskiirtme bolimiinde etrafh olarak
incelenecektir. Bu sebepten burada daha ziyade tutusma gecikmesinin
kimyasal kismu bahis konusu edilecektir. Tutusma gecikmesinin uzan
olmas: bu siirede silindir igersine giren yakitin miktarint artiracaktir,

- Siirenin sonunda yanan yakitin enerjisi fazla olacagindan, uzun tutugma

gecikmesi silindir igersinde ani basing yitkselmelerine yol agacak ve vu-
runtunun giddetini arttiracaktir. Buradan anlagilacagi vechile tutugma

‘gecikmesini kisaitan biitiin faktorler Diesel vuruntusunu azaltacak yonde

tesir eder. Tutusma gecikmesinin kimyasal kismi, karigimin  tutugmaya
bazirlanmas1 igin gecen zamandw. Bu zamana endiiksiyon zamam da
denir ; ve gu faktorlere baglidir: '

1 — Sicakhik,

2 — Basing,

3 — Turbiilans,

4 — Yakitin cinsi.

Bu faktorlerden yalmz turbiilans benzin motorlarindaki yondg tesir eder.
Yani tarbiilansin artmas: kimyasal tutugma gecikmesini kisaltw. Diger ig
faktdr ise temamen benzin motorlarimdaki ‘vuruntunun aksine tesirleri
haizdir. Yani sicakhigm ve basmncin -artmasi Diesel vuruntusunu azaltwr,
Benzin motorlarmda vuruntuyu tacil eden her yakit Diesel motorlarinda
vuruntuyu frenler. , .
Benzin motorlarmda vuruntu bahsinde izah edilen konstriiktif ve igletme
faktorleri ile karigimin' dzelliklerinin tesiri.ig biinye itiberiyle aynen bu-
rada da caridir. '

5—-3. Benzinin varuantu mukave‘metinin tayini.

Bilindigi veghile n-Heptan vuruntuya gok meyyal, Izo-Oktan ise vuruntu
mukavemeti gok yitksek. olan, bir yakittir. Bu sebepten yakitlarmn vurun-
tuya mukavemeti Okian says: ile Slgiiliir.

Benzin, dzel olarak inga edilmiy bulunan bir motorda vuruntu giddeti

¢

4 Diesel yakitlarinmm yuruntu mukavemetinin tayini 7%

bakimindan bir mukayese yakiti ile karmlagtinlir. Bu maksat igin muh.
telif memleketlerde gesitli motorlar kullamilmakta ise de biitiin diirsyamn
kabul ettigi motor  Waukesha Co. tarafindan imal edilen ASTM-CFR
motoru veya kisa adiyla CFR - motorudur. Bu motorun ¢ap 3.1/4 stroku
4 1/2 inc olup sikigtirma oram gahigma esnasinda 4.12 arasmmda dégisli-

. rilebilir. ‘ .

CFR-motorunda dnce vuruntu mukavemeti belirtilmek istenilen yakat
denenir. Knock-metre denilen bir aletle vuruntu tespit edilinceye kadar
motorun sikigtrma oram arttirihir. Motor bu rejim ve ayar durumunda .
cahigirken silindire mukayese yalit yerine n-Heptan ‘ve lzo-Oktan yakit-
larinin karigimi gdnderilir. n-Heptan ve fzo-Oktanin karigim icersindeki
hacim yiizdeleri o sekilde ayarlanm ki, motordaki vuruntu, vuruntu mu-
kavemeti tayin edilmek istenilen yakitla ¢abigma halindekinin aym olsun,
Bu suretle ayarlanan n-Heptan ve [zo-Oktan karigim igerisindeki lzo-
Oktann hacim yiizdesi mevzubahis yakitm Oktan sayisi olarak adlandirilir.
Deaeyler esnasinda emmé basinci, emme sicaklig1, havanin rutubet dere-
cesi sogutma suyu swcakhifi, motorun yiikit ve devir sayisy daima aym
bir degerde sabit tutulur, Sabit tutulan sartlara gore ddrt tirlé CFR
mukayese metodu tefrik olunur. Bunlar : .

CFR — Research metodu,

CFR — Motor metodu,

CFR — Agin doldurma metodu,
CFR — Havacilik metodudur.

Bu metodlar: birbirinden ayiran ana faktorler devir sayis;, emme basinei
ve sicakhigidir.

5—4. Diesel yhkttlarmm vorantn mukavemetinin tayiof.

Diesel motorlarinda kullanilan yakitlarin miimkiin oldugu kadar tutug-
maya hevesli olmasi icap eder. Aksi halde tutusma gecikmesi uzun ola-t
cagindan arzu edilmeyen Diesel' vuruntusu cereyan eder, Setan tutugma
hevesi biiyik olan bir yakittir ; ve Diesel yakitlarin vuruntu mukave-
metini tayinde mukayese yakiti olarak kullamlsr. '

Diesel motorlarinda kullamlan yakitlarin Seten sayisi da, benzin mofo.r-
larinda kullanilan yakitiarin Oktan sayisina benzer sekilde tayin edilir.
Mukayese yakiti olarak Seten ve Alfa-metil-naftalin karigim kulla!nh_r.
Seten sayisi belirtilmek istenilen yakitla yapilan deneyde mot?r 1§letfne
gartlar: sabit tutularak sikigtirma orant degistirilir ; ve kendi kendine
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tutugmanin oldugu sikistrma oran: tesbit edilir. Motorun bu durumu
muhafaza edileréek digaridan tahrike devam edilir ve silindir igerisine Seten
Alfa-metil-naftalin karigim piiskiirtiilir. Ayn: tutugma gecikmesini verew
Seten Alfa-metil-naftalin karigimindaki Setenin hacim yiizdesi vuruste
mukavemeti belirtilmesi arzu edilen yakitin Sefen sayist olarak adlandi-
ribir, Tutugma hevesi saf Setenden daha fazla olan yakitlarin vurunta mu-
kKavemeti Setan Alfa-metil-naftalin karisim ile tayin -edilir, '

Deney motoru olarak degigik bir CFR-motoru , IG, IPF motorlanindan
birisi kullaniiabilirse de diinyaca kabul edilen motor CFR tipi motordur,

- CFR-motoruyla yapilan Sete. sayisi deneylerinde yakit daima st dlit

noktadan 13% krank agisi onee piiskiirtiiliir ; ve motorun s/kighirma arzn:
kendi kendine tutugma tam iist 6lii noktada olacak sekilde degistiritir,

5--5. Varuntanun ma’hznrlan.

i .
Vuruntu, gerek hasil ettifi ani basing yiikselmesi ve gerekse bu ani. bha-
sing yiikselmesine -refakat eden akustik titregimler sebebiyle motarun
hareket elemanlarimi agiri derecede mekantk ve termik ofarak- zorlar.

. Vuruntulu caligma. halinde silindir kafasi, supap, piston, biyel, vesaire

gibi hareket elemanlarimin agirn olarak zorlanmasin amili baswng ve
sicakligin mutlzk degerlerinden ziyade vuruntu ile birlikte tezahiir eden
basing dalgaiarsidir. Bu basing dalgalarinin tesiriyle hareket afemaalar:
titregimli bir mekanik zorlanmaya maruz kalirlar, Basmg dalgalar: ve
bunun sebeb oldugu kuvvetli gaz hareketi gazlardan yanma odas:i gepe-
rine 1simn daha biiyiikk bir gecirgenlik katsayis: ile gegmesine de yol
agar, Bu sebepten devamli olarak vuruntu halinde ¢alisan motorlarda
supap ve pistonlar yanabilir. Hatta bazt hallerde pistonun dibi eriyerek
delinebilir. Buna gére bilhassa benzin motorlarinda vuruntunun zuhuruna

‘meydan vermemek lazimdir. Bunun igin su hususlara dikkat etmek kafidir.

1 ~— Motoru agirr derecede yiiklememek. Devamli olarak tam gazda
galigmak motorun gok fazla 1sinmasma ve dolayisiyla yanma
odasinda, kendi kendine tutugma yapacak kizgm noktalarin
tegekkill etmesine sebep olur.

2 — Vantilatt':')ri.in,_ radyatdrde _iyi bir sogutma yapiacak miktarda
hava vermesini saglamak, : /

3 — Avansi, platin ve buji tirnak arahklarnu fabnlcamn vardxg!
degerlerde tutmak. :

Fazla avans, fazla platin ve kiigiik buji tirnak - arahg: vurantuyu facit

eder.

5. Vuruntunnn mahzarlan n

4 — Buijileri supaplar1 ve silindir kafagint uygun zamanlarda temiz-
lemek ve karbon birikintilerine meydan vermemek, Karbon biri-
kintileri kizgwn yanma mihraklar teqkll ederek kendi kendine
tutugmaya yol agar.

5 — Karbiiratrii i iyi ayarlamak Hernekadar cok fakir karigm, .fazla
bir hazirlama zamanind malikse de, yanma odasinda - kizgm noktalarin
tegekkiiliine sebebiyet - vereceginden vuruntuyu tacil eder Gergekten gok
fakir bir karigim halinde .yanma hizi kiigitktir. Bundan dolayi yanms
genigleme strokuna. lntlkal eder ; ve eksoz gazlarinin silindiri ¢ok sicak

. olarak terketmesine yol agar, Netice olarak éksoz supaplari civarinda

kizgin noktalar meydana gelir. Avans ve karbiiratér ayar: blrblrlno dinti-
bak ettirilmelidir,

6 — Motorda kullamlacak benzinin oktan sayis: umumiyetie moiorun

- sikigtirma orantyla belirtilmis bulunan ve:fabrikaca tavsiye edilen deger-

den asags olmamalidir. Lizumsuz derecede yiiksek oktanli benzin ise hem
daha pahali oimas: hem de motorda kendi kendine tutugmaya yol agabi-
lecek birikinti yapmasi sebebiyle mahzurladur. .

7 — Otomobil motoru halinde, vuruntu sesi duyuwlur duyulmaz bir
kiigik vitese -gegilmelidir. Vuruntu olmadikga en yitksek vitesle sayret-

. mek en yiiksek verimle t;ahgmayl miimkiin kilar,
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6—1. Genel Bilgi.

Motorlarda kullanilan akaryakitlar umumiyetle kapéh formiili . C,H, ile
gbsleriler. xarbonlu hidrojenler veya bunlarin kangimdir, Baz: ballerde
vuruntu mukavemetini arttirmak igin yakita alkol de karnigbimhr. Alkolin

basl: basu;a yakit olarak kullanilmasi da miimkiindiir, Bilhassa milli ser-

vetlerden tam manasiyla istifade edebilmek igin alkoliin yakit olarak kul-
lanilmasi yoluna da gidilmigtir. o : ’
Yakitin 1s1 degeri bilegiginde bulunan hidrojen atomunun karben stomuna

" oramyla verilmigtir. Hidrojen atomunun sayisi karbon atomuna raZsran

ne kadar fazla olursa yakitin 1s1 degeri o kadar fazladir.

Yakitin uguculugu yani kaynama noktas: ise molekiil agirhigr ile belirtil-
migtir. Molekiil agirhg: yiiksek olan karbonlu hidrojenler daha az ugueu-
dur,. Aym siiftan olan yakitlarda bir molekiildeki karbon atomu sayis
arttik¢a vurantuya karsi mukavemet azalir. '

Akaryakitlari agagidaki siflara ayirmak miimkiindiir,

6—2. Doymug karbonlu hidrojenler.

Doymug karbonlu hidrojenler ya zincir tipinde veyahuita kapali bir formu
haiz bulunan siklik cinsten olabilir. Zincir tipinden olanlarm kapal: for-
miili C,Hy.4y dir. Yani her karbon atomuna karbon atomunun iki mis-
linden iki fazla hidrojen atomu tekabiil etmektedir. Bu sintfa parafin
sinifr-da denir. Parafin tipi yakitlar ya difz zincir  geklinde veyahitta
dalli’ zincit geklinde bir striiktiire malik olabilir.

Diiz zincir striiktirli parafinlere normal parafinler:denir. Yan kollara
malik parafinlere parafinlerin ‘bir izomeri oldugu igin /SO~ Parafinlér
denir. Parafin sintf: yakitiar, grek sayilarimin ' sonuna an ilive edilerek
adlandirihir. Mesela bilegiminde

1 karbon atomu olan parafine Metan
2 ' » > » . Etan
3 > » > > FPropan

3. Doymaimg karbonin midrojenler 79

v.s. denir. D6rt karbon atomluya kadar olan parafinler gaz halindedir.
Yan kollara malik parafinlerin yani ISG parafinlerin vuruntuya karg
mukavemeti diiz zincir tipinde olan normal parafinlerden daha fazladwr.
Doymusg karbonlu hidrojenlerin siklik olan simifma naffen denir ; ve ka-
pal: formiili C,#,, seklindedir. Bu karbonlu hidrojenler normal parafin-
lerin iki ucunun birlegmesi seklinde telakki edilebilirler. Bunlar bazan,
parafin simfindaki adlarin bagina bir siklo kelimesi ilive edilerek ambir-

" lar. Meseld 6 karboniu bir naften'e siklo heksan da denir,

Naftenlerin vuruntu mukavemeti parafinlerden ¢ok daha yiiksektir. Bu
bakimdan bu yakitlar iyi cins benzin motoru yakitlaridir. Vuruntu &zel-
liklerinden baska buharlagma ozellikleri de karbiiratorlii motorlara ¢ok
uygundur. '

" 6—3. Doymamig karbonlq, hldroj'enler.

Bunlar olefin ve aromat olmak iizere ikiye ayrilr, Aromat smmfi ya-
kitlara benzen veya benzol de denir. '
Olefinler zincir tipindedir; ve bir veya iki serbest baga maliktir. Bir
serbest bag1 olana monoolefin denir ; ve kapal: formiili C,H,, ile gds-
terilir. lki serbest bagli olefinlere di-olefin denir; ve kapali formiilii
C H;.—q seklindedir. Olefin simft yakitlar benzin motoruna uygun de-
gildir. Bunlarin serbest kollar1 depo edildikleri yerde zamanla oksijenle
birlegerek regine yapar. Benzin igindeki regine, motorun akaryakit dona-
mminda ¢bkerek tikanmalara yol agar. Karbiiratér memelerinin tikaa-.
masinin bir sebebi de olefinlerin meydana getirdigi bu reginedir, By
regineye teknik literatiirde gom’da tabir edilir.

Aromatlarin esastm alti karbonlu benzen teskil eder. Hekzagonal siklik
bir striiktiire malik bulunan benzen vuruntu mukavemetinin yiiksek ol
masindan dolay1 gok iyi "bir benzin motoru yakitidir. Benzendeki kar-
bonlarin hidrojen tarafindan iggal edilen baglar: bagka bir radikal tara-
findan da baglanabilir. Bu radikallerin sayis1 birden fazla olursa bagla-
dign karbonun yerine gore yakitn Ozelligi de degisir. Buradan anlagla-
cag1 vechile benzendeki karbonlarin bag bakimindan belirli dzellikleri
‘vardir. Bu sebepten biinyede bulunan karbonlara birer ad verilmistir.
Mesela iki radikal, komsu iki karbondaki hidrojenlerin yerine gelmis ise
bu benzene orto benzen denir. Aym radikaller aralarinda bagka bix
karbon atomu bulunan iki karbondaki hidrojenlerin yerine gelirse bu

© gekildeki benzene inete; ve aralarinda iki karbon atomu bulunan diya-

gorial karbonlara gelirse para benzen denir. Sekil (6~—1) de normal .
orta, meta, para benzenlér igin birer misal verilmigtir. Bu misallerdeki
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radikaller metil radikalidir; .bu sebepten orto-métil-benzen, meta-metil-
benzen ilih. olarak adlandirilir. ' ‘
Benzen, 1s1 degeri parafin simfi yakitlardan 'az olmasina ragmen ugucu-

lugu ve yuruntuya mukavemeti sebebiyle benzin motorlarina daha gok !

elverigli bir yakittir.

h
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Sek. (6—1). Benzen simh ‘yakitlarm tipleri.

1 il 8 1
I ¢ ] ¥
g Lt 7- -
we s 5~ -3
< I ]
] - N s 4
Sek. (6—72). Naftalinin aqik formiild, Sek. (5-3). Naftalinde alia ve hetn

Bzelliklen;ine tekab_iil eden konumlar.

Aromatlarin bir diger cegidi de naftalinlerdir. Naftalinlerin kapal for-
miili C,H 3,1y geklindedir. Bunlarin agik formiilid Jekil (6—-2) de gds-
terilmistir. Naftalinler « ve 8 ile gosterilen iki ayri Ozellik arzederler.
& dzelligine malik bir yakit meseld a-metil naftalindir. '
a-metil naftalin tutugma hevesi gayet az yani vuruntu mukavemeti gayet
yitksek bir yakittir ve-Diesel yakitlarmin seten sayisim tayin igin kul-
_ ‘l‘amhr.‘ « ve P ozellikleri molekiildeki radikallerin yeri dolayisiyla ortaya
¢1kar. Sekil (6—3) de hangi yerlerin« hangi yerlerin B srelligini dogur-

dugu gdsterilmigtir. Bu gekilde 1, 4, 5, 8 konumlarmdaki baglarm &zel-

' ligi birbirinin aym olup « ile gosterilir. Bu yerlerdeki baglardan birisini.
iggal eden radikal mesela 'bir metil radikali ise meydana gelen yakita
" a-metil naftalin denir. a-metil naftalinin apk formiili Jekil (6—2) de
gosterilmigtir. 2, 3,6, 7 pozisyonlar1 da aym &zellik gdsterdiklerinden

\
1
\

L Alkoller ~ 81

B konumu olarak adlandmbr. Bu kopumdaki karbo‘nlardnn._biris‘iyle
birlegen bir metil - grubu B-metil naftalin ads verilen’ ve yine tutugma
hevesi az olan bir yakit tegkil eder. '

6—4. Alkolier.

Karbonlu hidrojenlerdeki hidrojenlerden birinin yerini bir hidroksil gru- -
bunun isgal etmesi ile meydana gelen yakitlara alkol. denir. Mesela;
etandaki hidrojenlerden birisinin yerine bir hidroksil grabunun- geldigini
diigitnelim. Bu suretle hasil olan alkole etanol denir. Etanol’in kapah
formiili C,H; —OH ve agik formiilii : '

1
—-(IIA—(IJ.-—OH

geklindedir. -Alkoller 1si degeri gok diigiik, buna mukabil vuruntu' muka-
vemeti ‘gok yiksek yakitlardir; Bu yakitlarin buharlagma ozellikleri fena-
dir. Bu sebebten 1sitma tertibating malik bulunmayan bir motorda kari-
sim tegkiline miisaade etmezler. Buharlagma isilanmin biiylik = olmasmdan
dolay: alkoller, daha ziyade ugak motorlarinda tam yiik ¢aligmalarinda
motoru sogutup vuruntuyu dnlemek  igin kullanilir. Piiskiirtme silindir
veya emme kanalina yapilarak hava sofutulmakta ve bu ‘suretle stkigtar-
ma oranlar: yiiksek olan ugak motorlarinda i¢ sogutma ‘temin edilerek
vuruntu meyli azaltiimaktadir. ‘

6—5. Akaryakitlarin benzin motorlarindaki vuruntu muka-
. vemetine gbre siralanmas:.

1 — Parafin stnift yekitlarda zincir uzadikga vuruntu mukavemeti
azalir. '

9 — Zincirlerin yan kollart arttik¢a varuntu mukavemeti artar.

3 — Zincirin dallarim arttirarak esas molekiild sentral simetrik bir

hale sokmak vuruntu mukavemetini -arttirer..

Sekil'. (6—4) de parafin simfi yakitlarm vu-ustu mukavemeti gosterilmigtir. .
‘Sekil (6—5) de siklik .ve zincir tipi yakitlars . ait umumi bir bagnt
verilmigtir. o ‘ - ‘
‘Bu ejrilerden anlaglacagn veghile cift baglar zincir tipi yakitlarda kritik
sikigtirma’ oranim arttirmaktadir. Kritik sikigtirma orani, motorda vuruntu

Y
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cesinin ve siklik durumun kritik skigtirma orans tesiri.

6. Katiklar . 83

baslamadan elde edllebllecck en buyuk snklgtlrma oramdlr Cift baglar
zincirin ortalarma dojru kaydlgmdan vuruntu mukavemeti daha siiratli
olarak artar.

Siklik karbonlu hidrojenler, normal -ve izoparafinlere nazaran daha yiik-
sek bir kritik sikigtirma oram saglar. Siklik karbonlu hidrojenlerde gifte
baglarmn tegkili, diiz zincir tipi parafinlerdekinin aksine tesir yapar. Ma.
“mafi bunlardan gifte baglar: arttirarak elde edilen” benzen (CgHs,), qok
yiiksek bir vuruntu mukavemetine maliktir. Benzene ilave edilen yan
zincirler vuruntu mukavemetlm diigiiriir. : .
Buna gore umumi olarak denilebilir ki, siklik karbonlu hidrojenler zincir

tipindekilere nazaran daha yiiksek bir kritik stkigtrma oranma maliktir,

Aromatik yakitlar tutugmadan evvelki hazirlama reaksiyonlarina daha
fazla mukavemet gdsterir. Bu' sebeptendir ki, kursun totra etil v.s. gibi.

hazirlama reaksryonlarml frenhyen katstklar aromat simifi. yakitlara az
tesir eder.

6—6. Katiklar,

Gerek benzin motoriarinda ve gerekse Diesel motorlarinda kullamlan

yakitlara bazi maddeler ilive ederek bunlarin motor teknigi bakimindan
arzu edilen &zellikleri miikemmellegtirilebilir,

6—6.1. Benzinlerde kullanilan katiklar.

, Benzin igersine. .

Pb (CHs),

Fe (CO);
 CeH\-NH-CH,

Kursun tetra etil
Demir penta karbonil -

Mono metil anilin

gibi maddeler karigtirarak vuruntu mukavemeu &nemli gekilde arttir.la-
bilir; ve bu suretle motorda sikigtirma oranim vuruntuya yol lgmadan

- arttirmak miimkiin olur. Beazine ilive edilen katiklarin rolii zincir reak-

siyonynu doguran ara iiriinlerin meseld peroksitlerin, aldeit ve benzerle-
rinin dogmasina mani olmaktir, Engok kullanilan’ katik kurgun tetra etils
dir. Kritik sikigtrma  oramimi “arttirmak icin benzine karigtsirilan kurgun
tetra etilin miktarr umumlyetle 10 It ye 15 em® civarindadir. Katiklar-
dan kurgun tetra etil ve demir penta karbonil yanma. sorunda kurgur
oksit ve demir oksit yapar. Bunlar buji ve supaplanin’ iyi vazife gorme-
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sine mani olur?\ ‘Bu oksitlerin té;ekkiiliine ve dolayisiyja yanma odast

y;’izeylerine-' gokmesine mani olmak igin yakit igersine i}iyeten' etilen

bromiir de karigtirthr.
6—6.2. Mazota kangtirilan. katiklar.

Bunlar: da agagidaki gekilde snralayabil-iriz.
Amil nitrat CHuNOs
Etil nitrat C,HsNOs
Amil tiyo nitrit C,H:SNO,
Peroksitler - o
- Peroksit tegkil ediciler. _
Bunlar ve yakit icersinde ‘bulunan kiikiirt kolayca o

kaide olarak. kendi
kendine tutugma mihraklan_meyd"ana getirirler. :

6—7. Benzinden istenilen dzellikler.

1) Uguculuk
a — Sogukta yol verme,
b - Cabuk 1sinma,
¢ — Akselerasyon,
d — Yailénm_a yagim inceltmeme,
e — Buhar tikaci J

_ noktai nazarlarina gore set;iiir. Benzin "nekadar gabuk buharlasirsa yani

buharlagma noktas: nekadar algaksa motora okadar kolay yol verilebilir.

Kigin kullamlan benzinin daha- algak buharlagma noktasina -malik olmam
icabeder. Buharlagma noktaginin algak olmas motora ‘yol vermeyi kolay-
lagtirdajn - gibi, motorun ¢abuk 1smmasin da temin eder. Normal seyirde
‘galigan bir motorun emme kanalinda ince bir benzin filmi, kanahn cidar-
lann boyunca silindirlere dogru akar. Yakitin bir kismi bu akig esnasinda
buharlagarak, silindire giren- yakit buban hava karigimimin yanmaya
miisait sinrlar arasinda olmasm temin eder.

- Motoru hizlandirmak igin, ani olarak gaz pedalina basildign zaman, ‘yani
gaz kelebegi emme kanalim daha fazla agacak sekilde hareket ettiril-
digi zaman, emilen  havamn miktan1 ve buna uygun olarak ta karbilra-

* ¢3riin. verdigi yakit miktar artar. Fakat emilen yakitin ancak bir ksmi-

-—. 7. Benzinden 1stenilen szellikler as

;gmh_c:imma‘: ‘kﬁtlall bdxq.m.‘.a pgharlhsmasmdqn _do'léyll am kelebek hareket-
e]::m‘ e sgllndl_rlere giren yakitin miktar1 havaya uym:yacaictlr. Bu, suretle
akse l:,-rasym1 esnasinda motor fakir karigim, yavaglama ésnaﬁmda lse zen-
gin karigim em;celggllj. Bu: durumun Onlenmesi igin .karlglmmllﬂtll.nils-!
veya yakztm buharlagma- noktasmmn diigiik  olmas: lazimdr, Ka.nglmm
:ztlllmaflrmotoru;l volumetrik verimini diiglirly, Zira. 1sitmadan dolay:
asil olan geniglemeye. tekabill eden hacim kad
karllsum' silindire az girecei(tir. ‘ o ekt b‘?h“" hava
Mc:cliern m‘oforl.arda-a'n'i kelebek hareketlerindé uygun bir karigim oram
sag a::q!-‘cllq;)n l‘f:ksenya bir akselerasyon pompasi kullanilir, Gaz kelebe
gine bagl bulunan bu pompa gaz kelebegi g i .
1 bulunan #i agikli tt
emme kanalina iliveten yakit gonderir. ‘E g artinlddy osmads
Silindir igerisine giren karigimdaki yakit buharimin bir kismmn silindir

. cidar: ile temasa gelerek yogusmasi muhtemeldir, Yogugan bu kisim

benzinin buharlasma egrisine ve bilhassa bu égrinin % 80 buharlagma

noktasina  tabidir. Yogugan .yaklt_ zerreleri silindir cidarlari boyunca

akarak yaglama yagma kangir; ve yagin . incelerek yaglama dzellikleri-

nin bozulmasina amil olur. Sekil "(6—6) da n-Heptan ve Iso«Oktandan

miitegekkil bir benzinin bubarlagma egrisi gdsterilmigtir.

720
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Sek. (6—6). Normal Heptan ve lso-Oktal;dnn miitegakkil
. ‘ bir benzinin buharlagma egrisi.
Buhar tikact. -
Eelnzln deposl‘l ile karbiiratdr arasindaki seviye farkmin fazla olmadifn
allerde benzi.n borusu igerisinde benzinin buhariagmas: yakitin pompa
tarafindan emilmesine ‘mani olur, Buna buhar. tikac denir. Bilhassa bu-

tor
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harlagma noktasi algak olan benzinler, “sicak yaz mevsimlerinde buhar
tikac) olayini tacil eder. Mamafi. bugiin, buhar tikaci olayr yakit miihen-
dislerinden ziyade motor konstriiktdrleri tarafindan digiiniilmesi gereken
bir meseledir ve yakit deposuyla. karbiirator arasindaki seviye farkim

. arttirarak, daha genig benzin borusu kullanarak ve bu borular seyir ve

vnntilﬁ‘tﬁr riizgar1 ile' sogutarak Snlenebilir, Buhar tikaci yapmamasi igin
benzinlerde miisaade olunan azami buhar basine: 37,5°C de 0,8 ata dir
(Reid buhar basinct),

2) Regine tesekkiil .

Olefin sinifi benzinler regine tegekkiline daha ¢ok miisaittir. Zira bun-
. lar depo edildigi tanklarda oksijenle birlegerek ¢okiintii yapariar. Bu
¢Okiintiiler karbiiratér memelerinin tikanmasina sebep clur. Bilhassa uzun
zaman bekliyen benzin bu bakimdan daha fena durumdadir. Benzinin
igindeki regine miktar1 normal benzinlerin nekadar beklemis oldugu hak-
kinda sarih bir fikir verir. Benzinin igindeki regine nisbeti 5 mg{100
cm?® den kiigiik olmalidir, ‘

3) K orrqz_l'lon.‘

Yakitin ‘biinyesinde bulunan kiikiirt, yakihin korrozyon hassast hakkmnda

bir kriterdir. Bilhassa yanmadan sonra meydana gelen -kiikiirt oksitleri
yine yanma esnasinda meydana gelen su buhari ile birleserek korrozyona
yol agan 'asit silfirik yapar. Bu sebepten yakitin terkibindeki kiikiirdiin
% 010 dan fazla olmamas: istenir. '

Asagidaki cetvelde Amerikan Hitkimeti Sartnamelerinde ticarl benzinden

istenilen Szellikler verilmigtir,

% 10 un ugueculugu + - - - - - L T5C
% 50 pin > e - e+ e e e s -4 110°C
% 90 nin . » e e e e s 190°C
© Bakiye - - - - . - - oot e e e % 2
'Reid bukar basmer - - - - - - s -+ 08 ata (37,5°C de)l
' Regine * . c e e T oo s 25 mgf100 em?
Kakirt ! -« « « v o v e e o e o % 010

8. Diesel yakitlavindan istenilen dzeblikler 87 :

6—3. Diesel yakitlarindan istenilen ozellikler.

Diesel yakitlarinaan istemlen szellikleri de benzinde oraugu gibi agag-
daki bakimlardan siralamak miimkiindir.

1) Vuruntu.

Diesel yakitlarinm vuruntu yapmp.m‘alaﬁ igin kiigik tutugma geg¢ikmesine
malik olmasi gerekir. Bunun igin Seten sayilarimin yiiksek olmasi icabeder.

2) Yol verme.

Cabuk buharlagan ve tutugma noktas: algak’ olan . yakitlar yol vermeyi
kolaylagtirir. Maalesef uguculugu arttikga yakitin tutugma noktas: da
yiikselir. Bu bakimdan Diesel motorlarinda uguculuk ile Seten sayisi Ozel-
ligi bagdagtinlamaz. Bunun i¢in bu iki dzelik arasinda bir kompromi
yapmak gerekir. - ‘ ‘ —

3) Duman ve koku, }
Eksoz gazlarmin issiz ve kokusuz olmasi igin yakitin silindir igersinde
iyice buharlagmasi ve hava ile iyice karigmas icabeder. Bu sebepten
Diesel motorlarinda kullanilacak olan yakitlarm aym zamanda kolay
buhariagabilecek 6z_e"llikté olmast gayam arzudqr.

4) ‘Korrozyon.'ue asinma. _ .
Yakitin' igindeki anorganik maddeler ve kitkiirt agmmay: artirir, Anorga-
nik maddeler, yanmadan' sonra kiil halinde kalarak silindirin, supap yuva
ve burglanmin aginmasim tacil ederler. : :

5) . Kullanma kolagl:gt. .
Parlama ve akma noktalaribir yakitin kullanma kolayliginr ve emniye-
tini tayin eder. Parlama hoktasi, yakitin hava ile birlegerek patlay:er bir
karisim tegkil edecek derecede buharlaghig sicakhiktir. .
Akma noktas;, donmug vaziyette bulunan yakitin iginde bulundugu kap-

" tan dokiilebilecek hale ‘geldigi sicakhiktir.

Buna gore, parlama noktas: yangin tehlikesini-azaltmak bakimindan yiik-

-~ .gek, akma noktasi da doldurup bosaltmanin veya motorda depodan poui-
. paya getirmenin kolaylig1 bakimimndan diigiik olmalidir. '
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6 — Anilin.noktas: ve Diesel Indisi,

D‘ie:sel-}ak:tlanmn tutugma ozellikleri bazan Disel Indisi ile de verilir
Bilindigi veghile Diesel motorlarina en uygun yakitlar parafin s'm:fmdm;
‘ o!anl?rdlr. En az uygun olanlar ise aromatlardir. Anilin aromat simifi
bir hldrokarl?iirdi.ir; ve gok. algak sicakliklar da bile diger cins aromat-
la.lrla karigabilir. Bu sebepten gok defa, anilinin verilen bir yakit iger;
::;cil: ::man::fn kél::me lslcal:chﬁ-:, ‘Diesel yakitlarinin tutugma GSzelligini
en bir kriter olarak kull : ' igin Di isi
rak adlandirilan bir say: tarif edai;.;lrljr. i makast igin Dicset Indisf ol

Dj . Anilin noktasi x AP/ derecesi
' 160 i
larak kabul edilir. Burada: \ '
DI == Diesel Indisi.
APl derecesi=60°F daki Baumeé de-recesidir.

Asagida Amerikan §artnamelering uygun bir Diesel yak:_’hmnﬁzellil.:ieri

verilmigtir. . " : . '

% 10 buharlagma noktasi - . - . . . . 185—210°C

% 90 buharlagma noktasi - - - . . . . . 235—238°C
Seten sayim c o e e « 40—65
AP]derecpsi ot sle e e e v e e 0 4046 Baumé
Ozgiil agwlk - - ..o 0,825.0,797
Kukiirt (Agwbk) - - - . . .. oo 2 % 0,04—0,1
Kal - .. .. e e e e e e 000
Akma‘nokt.as:'-:- N -(—60)(;-'—-.25)

7 — Karnisim teskili

" 7—-1. Benzin motorlarin akaryakit donamini.

Benzin motorlarmda akaryakit donamini, depo, yakit pompast, karbiiratér
veya piiskiirtme pompasindan tegekkiil eder, Ugak motorlarindan sarfi-

" nazar edilirse tagit motorlarinda ve yardime: stasyoneér benzin motorlarinda

genel olerak karbiratér kullamlir. Akaryakit donaminin vazifesi her
devir sayis1 ve yiikk durumunda motor tarafindan arzu edilen en. uygun
karigim oranim hazirlamaktir. : ' : )
Karbiiratér ana hatlar1 ile Sekil (7—1) de gorildigi vechile hava kele-
begi, Venturi lilesi, ana ve yardimer yakit memeleri, gaz kelebegi ve
samandira kabindan miitegekkildir, Ana yakit memesinin -¢ikrg ucu, Ven-
turi liilesinin en dar yerine yani hava hizimin en fazla oldugu -yere agilmak-
tadir. Bu suretle hem motora giren havanin miktariyla belirtilen miktarda
bir yakit emilir ve hem de emilmig bulunan bu yakit, hava hizimin en fazla
oldugu bir bélgede daha siiratli bir gekilde bubharlagarak hava ile karigir,
Samandira kabindaki yakitin seviyesi daima sabit tutulur ve tizerine
atmosferik basing tesir eder. Venturi lilesinin girigi ile en dar kesiti
arasindaki basing diigiisii aynen yakit memesine de tesir eder.

Yakit memesi ile motorun emme .supab arasindaki kelebege “gaz kele-
begi denir. Bu kelebek kapandikga motorun emdigi hava miktar: azahr.
Bu suretle Venturi liilesindeki hava hiz1 ve bununla birlikte basing dii-
giisii azahr, ) . ' :
Karbiiratore girigteki hava kelebegi kapahildikga Venturi lilesindeki
basing diigiisit de artar, ' ' '

Hava kelebegi sadece ilk hareket igin kullanilwr. lik hareket esnasinda
motorun devir sayisi mars motorununkisi ile verilmig olup kiigiiktiir. Bu
sebepten normal olarak emilen karigim motora yol vermeye yetecek
zenginlikte degildir. Hava kelebegi kapatilarak emilen havanin kisilma-
sina ragmen Venturi liilesinde biiyiik bit basing diigiisii meydana geti-
rilir. Bu suretle motora soguk havalarda dahi yol vermeyi temin edebi-
lecek zenginlikte bir karigim emilir. '

1) Motorlar Cild-1l Paragraf (I—1) ¢ bak.
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Gaz kelebegi karbiiratorle emme supabi arasmda bulundugu igin bunun-

agiklig1 degigtirilerek motorun emdigi karigimin miktar ayarlanabilir. Bu

ayarlimaya dolgu miktar: ayarlamasi veya kisaca dolgu ayarlamasr denir,

7—2. Ventari Hilesinin hesaplanmas:.

Motorda, belirli bir devir sayisinaa belirli bir nominal gii¢iin elde edil-
mesi istenir.’ Enerji yakitin miktar! ile tayin edilmigtir. Buna gére birim
* zamanda motor tarafindan emilen yakit ve havanmn miktar:, nominal gitei
saghyacak gekilde olmalidir. Bu miktarlar Venturi liilesinin en dar yerin-
deki kesit alami ve bu-alandaki hizla verilmigtir.

- Venturi lillesinin en dar yerindeki: hiz

. e B

denklemiyle verilmigtir. Bu denliignide

¢y = Venturinin en dar yerindeki hava hhza - « + - "o (mys)
P, = Venturi liilesinin en dar yerindeki basmt; Cae (at)
P = Venturl liilesinin girigindeki b:sm(; dr e e e (at)

k = Adiyabatiklik katsayusi, ' '

R = Havamin iniversal gaz sabitesi: + + - + + » ++ (mf’K)

I, = Venturiye girigteki hava sicakhig - - e ’ (°K)

' g = Yer ¢ekimi ivmesi » - « - AL e (m{s?)

dir. Venturl lilesinin girigindeki gartlar dig atmosferinkisine egit kabul
edilir,

En dar kesitinin alam fon olan Venturi luleslnden AP = P, — Pz basing
dugusunde bir samyede gegen havanin nglrllgl G*y:

Uty = fw:os e (T—2)
g
..denklemlyle verilmigtir. Bu denklemde v,, lilenin en. dar kesitindeki
havanin zgiil hacmidir. Degeri Venturi lillesine girigteki basing ve Gzgiil
hacimler cinsinden ifede edilirse

s

2, Venturi bilegiminin hesaplanmam .91

1 . .
Uy = U (;‘z)'}_ _ - et .'(7"_'3)'
yazlabilir. . g
v = RPT: : e (T4

yardimiyla en dar kesitteki zgiil hacim igin

" RT, (P

vz —_— _.’T . (P‘a) ..... (7_..5)
baéunhs‘: elde edilir. ¢, ve vlz.‘deéerlen_Denlrlem (7—2) ye konarak.
, — % B, . JPaE [PVEL ....0—6) |
elde edilir. -
) :;q;khhﬁ .- ! )

Yokt gicty!

_Hava okimw -
Sek (7—1). Basit bir karbiiratériin ana elemanlars
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Gerqekte' Venturi liilesinden gegen hava‘n':iktnr: G;’h.\dqn bir c¢,* kat-
sayis1 kadar farklidir. Bu katsayiya Venturi' lilesinin verdi katsayist
denir ve degeri modern karbiiratérler igin ¥ = 08 olarak kabul edile-

bilir. Buna gbre Venturi liilesinden gegen gercek akim agirhi G,, ile
teorlk deger GF, arasinda

Gy =c}-Gf - S e (77
bagmtis: yazilabilir.
Ventiiri lilesi boyunca meydana gelen baging degigimi Sekil (7 -2) de
goriildiigii gibidir. Basing Venturi liilesinin er dar kesitinde minimum
degerini haizdir. Basing digiisiiniin biiyiik bir kism: Venturi }diesinin
genigleyen kismmda tekrar kazamlw. Venturi lilesinin bogaz, nekaday
dar olursa basing dug.usu de o kadar fazla olur. Sekil (7—2) de b" ile

Bosine

e

Veanlor, uzonduge

Konvarron —s Diverron

Z

Sek. (7—2). Venturi lillesinde bamng diigis. o Giriy nolcamndaki
basing, &, 5", 6™ en dar kesitteki basing, ¢’, ¢", ¢”* Venturi
: liilesinden qikigtaki basing.

gosterilinig bulunan egri en kiigik bogazli Venturiye tekabiil etmekte- -

dir. Boyle bir Venturi lillesinin ‘en dar yerine yerlegtirilmis bulunan ya-
kit memesinden daha biiyitk bir huzla digariya figkiran yakit hava ile _daha
iyi karigma imkidnina maliktir. Diger taraftan bogaz: dar Venturi liilesinde

‘basing diigiisii kaybi daha fazla oldugu igin bdyle bir lile ile. mitcehhez

motorun volumetrik verimi de-kii¢iik olur, Bu izzhattan anlagilacag veg-
hile geniy bogazli Venturi liilesi ile miicehhez karbiiratdrier yiiksek. gig

4. Yakit verdisinin lunb:- . ' .”':

temini, dar bogazh Venturl liileler:yle miicehhez karbiiratdrler ise exo-

_ nomik ¢aligmas: istenilen motorlar icin daha c.ok uygundur.

7—4. Yakit verdll'in_ln heaap!anman.
czg=\/2gp-—"—'“' :: b eeees(7-8)
elde edilir. | - |

Burada ¥ slkl;tmlamnz ‘olarak - kabul edilen yakltm yogunlugudur. (2)
numarali kesitten birim zamanda teorik olarak gegen yakit miktar: agir--
llk olarak .

Gy =fu:cu'¥ L ieees(7-9)
dir. Denklem (7—8) yardimyla ger¢ek yakit miktari igin _
Gy = o8 fu V2 (P — PO leee(7-10)

denkleml elde edilir. ‘Burada c* yakit memosinin verdi "atsaytsldlr H
‘modern karbiiratérler *igin ¢§ = 0,75 alinabilir: f,, yakit memesinin ke-
sit alamdr.

7—5. Basit knrhﬂrat&r ve karigim oraa:.

Karbiiratorden emilen G, yak:t ag-lruglnm, G, nava agirhiima oranina
karigim orant tab:r edtllr Bu orami g ile gdstererck

G;
F=-G—i ‘ Coe --oo.(’—ll)
" voya
p= c* .l%‘. ...... (7_...12)
H
yazilabilir. Bu denklemde
5
= ...Z_ (j:)
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SRV R/ E L
q’“’—vk"‘i ﬁl (\Pl)k 4 (P}) .

&ir. Bnrada ' ; |

‘v = Yakitin Szgi} agnrhgs, -

d, = Yakit memesinin capi,

dy = Ventuti lilesinin en dar kesitinin ¢ap1,
P, = Atﬁqsfer .‘basihcl,

P, == Venturi liilesinin en dar yerindeki basing,

v, ‘= Atmosfer basincive sicakligindaki havanin &zgil hacmidir.

(P; — Py) basing farky arttikga w orani artar. Denklem (7-—12) ite . tarif
edilen karigim oram AP = Py — Py basing farkimin veya sabit kelebek
agikhin icin aym: gey demek olan emilen hava agrrhiinm fonksiyonu
olarak gizilirse Sekil (7—3) deki EF egrisi elde edilir. :

Zangin “a

Hova yakit
oron 5

&

|

forkr |_

Bosmg farks vage
emilen have mikdon

. . §ek. (7—3). Kariym orenmnn AP basmng farkine baghhig.

Bu egrinin seyrinden ‘anlagtlacaé'l veéhile AP basing farki arttik¢a basit.

bir karbiiratériin hazirladign karigin zenginlegir. Denklem (7—12) nin
gikarilmasinda ideal bir akim nazan itibare alinmig ve yakitin viskozitesi
ile yiizey geriliminden miitevellit kuvvetler ihmal edilmigtir. Bu kabul
hernekadar yiiksek hizlar ve biyiik basing diiglilerinin hiikiim siirdiiZit
bolgelerde yerinde ise de algak hizlarda biiyik hatalara sebeb olur.

‘Getgekten Denkiem (7--12) ile bulunan degerler - deney sonuglar: ile

ancak yiiksek hiz bolgesinde intibak etmektedir. Sekil (7—3) ‘deki EF
egrisi ideal akim nazar itibare alinarak bulunmugtur, HGF egrisi ise
‘lgii sonuglarina tekabill etmektedir, ‘

6. lKifbﬁratarden istenilen drelikler o5
Yiizey gerilimi, viskozite ve. yakit gikig kesitinin samandira kabindaki
yakit seviyésinden yiiksek olmasi sebebiyle yakit akimi belirli bir AP

basing -diigiisiinden. sonra baglar,

7—6. Kérbiﬁratarden istenilen ozelikler.

" Karbiiratorden istenilen szelikleri asagdaki gekildé siraliyabiliriz ;

1 — Motora kolayca yol verilmesini saglamak,
9 — Motorun bogta kendi kendine minimum bir hizda qillgmus:m
. saglamak. ‘ ‘
3 — QGegici rejimlerde yani motorun hizlanmas1 .veya yavaglatil-

mas1 sirasinda karigim oramni emniyetli bir yanma saghyacak
sinirlarda tutmak, ' :

4 — Nominal_giig civarinda ve daha kiigitk giiglerde galigirken aza-
mi ekonomikligi ger¢eklemek. o

5 — Azami giigte Qallslfken vururitu‘yl; 5nlemek.

6 — Her tiirla dm'.ug‘_vhziy'etiride ‘motorun c¢aligmasmi, miimkia kil-
mak ve kiigiik egimlerde karigim orammni Snceden tespit edilen
degerde tutmak.

Bunur igin muhteiif catigma durumlarinda saglanan karigim oramyla AP
basing diiglisii arasindaki baginh Sekil (7—3) de verilen ABCD egrisine
uymalidir. ’ . -

ABCD egrisi ile belirtilmig bulunan karigim oranmt egrisinin fi¢ karakte-
ristik bolgesi vardwr, AB-bolgesine ralanti bbigesi denir. Bu bblgede
motor tarafindan emilen havanin miktar1 ve: dolayis: ile Venturi liilesin-
deki basing diigiigli kiigiiktiir. Bu bblgede motor ya bogta veyahutta kismi
yitklerde galigir. Kismi yiiklerde emme stroku sonuada silindirdeki dol-
gunun igerisindeki eksoz gazi 'yiizdesi normal yiiklerdekinden gok daha
fazladir. Bu sebebten emniyetli bir ategleme sagliyabilmek igin karigimin
daha zengin olmasi icabeder. | '
BC-bolgesi ekonomik calisma bblgesidir. Motor en gok bu bélgede
zaligir. Bu bolgede azami ekonomiklik saglanmig olmalidir. -Bu’ bélgede,
gaz kelebegi tam olarak - agtk olmadag - igin emilen dolgunun basiner
vuruntoyu giddetlendirecek derecede degildir. Bu bdlgede karigim. stoki-
yometrik degerden biraz fakire ayarlamir ve bu karigim oram biitiin bol-
gede sabit tutulur. Kangimimin fakirligi dolayiss ile meydana gelen alev

'

hiz1 azalmas: ategleme avansinin artiriimasi ile karglanir. Karigim, basin-
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cinn ok 'yiiksek olmamasi hasebiyle avansin artirilmasina ragmen vurun-
tu’ yapmaz. ‘ ]

CD-bolgesi yiksek giic ‘bolgesidir. Bu bdlgede motor tam gaz duru-
munda veya buna gok yakmn bir durumda cahgir. Birim zamanda daha

fazla enetijinin serbest kalmas bu bolgede motorun fazla 1sinmasina se- '

beb olur. ‘Emme basincinin, fazla olmasi diger taraftan vuruntu meylinin

artmasmina yol agar. Termik zorlanmayr belirli bir simrin altinda tutmak -

ve.aym zamanda vuruntuyu 5nlemek i¢in bu bolgede "kangimin daha
zengin olmas: icabeder. : '

EF-egrisinden de anlagtlacag: veghile basit bir ‘karbiiratdriin hazirladigr
karigim ABCD egrisi ile belirtilen sartlarr gergeklemekien ¢ok uzaktr,

Basit bir karbiirator ancak iki durumda arzu edilen karigim oramni ve-

rebilmekte bunun diginda kalan biitiin ¢aligma durumiarinda saglanan ka-
rigim arzu edilene uymamaktadir. ' :

7—6.1. Karigim oranim ayarlamak igin takibedilen yollar,
Basit bir karbiiratoriin bosta ¢aligma ve kismi~ yik bélgesinde, ki bﬁn-
dan sonra bu bélgeye ralantf bilgesi denilecektir, hazirladign karnigm

arzu edilenin tam ziddma fakir bir karigimdir. Bupun sebebi yakitin'igin-

de bulundngu kanal cidarina siirtiinmesi ve yizey gerilimidir. .Eger kii-
¢itk basing diigiilerinde bu kuvvetler azaltilabilirse yakit' aliminin fren-
lenmesi Snlenebilir. Bunun igin  yakit iyerisine hava kangtirarak kopiir-
tilebilir. Bu suretle siirtinme ve yiizey gerilimi kuvvetleri azaltilabilir.
Bu bdlgede karigim zenginlegtirmek igin takibedilecek diger bir yol
yakitin emildigi memeye gelen basing diglistiri’ artirmaktir. Karigimm
ekonomi bélgesinde zenginlegmesine mani olmak igin ise aksine bir tedbir
diginmek lazimdir. Yakitin aktign kesiti ayarlayarak veya .yakit meme-
sine tesir eden basing diigiisiini azaltarak ekonomi bolgesinde karigim
orammin belirli bir degerden daha fazla zenginlegmemest saglanabilir.
Tam yiik bélgesinde kangimi vuruntu yapmayacak gekilde zenginlegtire-
bilmek igin ise ekseriya ekonomi bolgesinde devreden gikan ilave bir
yakit memesi kullanilir. Bu memeye ekonromi memesi denir.

Buna gbre karbiiratorlerde karigim oramim ‘ayarlamak igin

1 — Yaxiun aktgt kesitler degigtir’'" . .

2 — Yakitin aktign kesitlere tesir eden basing diigitleri degigtirilir.

'3 - Yakitin aktifn kesitler ve bu kesitlere tesir eden basing diigii~
leri birlikte degigtirilir. :

1

6. Miikefnmel karbiiratar g /]

ilert KaraG

7—6. Mkemmel karbilrator.
Miike mel karbiiratér her’ qahg!ﬁa durumunda motorun emniyetli Bi'r
sekilde g¢aligmast icin - ‘

1 — Yol verme tertibaty,

2 - Rg]anti tertibaty,

3 — Ekonomi tertibaty,

4 — Yiiksek gii¢ tertibati,

5 — lvme tertibah

ihtiva eder.
7—6.1. Yol verme tertibati.

Karbiratbrde yakitin emilmesi, basing diigiisii ile olur. Yol verme esna-
sinda emme kanalinda hasil edilen basing diiglisii yeter zeng;inlikte bir
Karigim temin édecek degerde degildir. Zira yol verme esnasinda krank
milinin devir sayis1 en fazla 200 dfd meriebesindedir. "Bilhassa soguk-
havalarda, emilen yakit motorun yol almasina imkan vermez.-En gayri
miisait sartlarda dahi motora yol vermek igin karbiiratdr, yol verme ter-
tibat1 ile teghiz edilir. ‘

© 1 — Jigte.

En basit 'yol verme ‘tertibatr jigledir. Karbiiratdriin gamandirasina basti-
rilarak emme kanalina daha fazla benzin gitmesi saglanir.” Jigle, moto-
siklet ve sabit tesisler leki benzin motcrlarinda kullanihr.

2 -— Havu kc.ale'beéi.

‘Fagit benzin motorlarinda en gok kullamlan yol verme tertibatlarindan

" birisidir. Karbiiratoriin girisine konmustur. Kapatildign zaman karbiirato-

riin her tarafina tesir eden bir algak basing meydana getirilir. Bu suretle
rootora, yol verme esnasinda’ zéngin bir kargimin emilmesi saglamr.
Gerek jigle tertibatitin ve gerekse hava - kelebeginin dikkatle kullanil-
masi lazamdir. Hava kelebegi kapali iken motor devir sayismin artmast

.¢ok._ zengin karigimin emilmfsine sebeb olur. Bdylece motor bogulur.

Motorun bogulmasini 3nlemek i¢in hava kelebegi bir kelebekgikie techiz
edilmigtir. Motor tarafindaki emigin artmas: halinde bu kelebekgik agthir,
emme kanalindaki basing ditgiisii ezahir ; ve motorun bogulmzs: &nlenir,

r
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1

3 — Starter.

Gerek jigle ve gerekse hava. kelebegi ana memeye tesir ederck zengin
bir kariyimin emilmesini temin eder. Starter, ana memeyle paralel olarak
gabigan bir memedir. Yol verme esnasinda agilarak emme kanalina bol
miktarda benzin emilmesi saglanwr. Pistonli ve dbner siirgilii olmak
jizere iki tipi mevcuttur. Motorun normal caligmas: sirasinda starter
memesi pistonla veya déner siirgii ile kapatilir, '

7--6.2. Ralanti tertibati.

Ralanti durumunda motordan herhangt bir ig alinmaz. Silindir igerisine
sadece kayiplar1 Gnleyecek miktarda yakit hava kangimi ‘sevkedilir. Yani
gaz kelebegi iyice kapatilir.

Ralanti durumundaki bu kisiima sebebiyle emme strokunun sonunda
silindiri doldurmug bulunan- dolgunun -agirhg: gok azdir. Diger taraftan
emme baglangicinda silindirin 5lii hacmini iggalfeden eksoz gazlarinin
agirlign her yiik durumunda sabit kabul edilebilecek degerdedir. Boylece

gaz kelebegi kisildik¢a sikigtirma baglangicinda silindir igerisindeki dol-"
gunun eksoz gazi yiizdesi artar. Eksoz gaz inert bir gaz oldugundan,

Gor teledas
i

Al

6. Miikommel karbiiraésr 9.

gaz kelebegi kisildikca ategieme ve yanma kritik bir duruma dager. Bu
durumu &nlemek igin gaz kelebeginin k:mlmis_buluq}duéu ralanti bolge-
sinde karigimi fazlaca zenginlegtirmek lazimdir. ' o
Ralanti dufumunda- gaz kelebegi Sekil (7—5) de gésterilen konumdadr.
Bu gekilden anlagilacag: vechile basing diigitsl, ana memenin agildig
bolgede ¢ok kiigiiktiir. Bu durumda ana meme fizerinden zengin bir
karigim sagliyacak miktarda benzin emilemez. Bunun igin hava akimimn
en hizli oldugu kesite ana meme ile paralel olarak caligan *bir delik ag:-
Lir. Ralanti durumunda yakit bu deligi besliyen meme izerinden emilir,
Bu memeye ralanti memesi denir.

Ralanti dufumunda ralanti .memesinin - 6niindeki hava hizi ses hizina
egittir. Bu sehebten bu kesitteki basing ' '

P —P.(_2_)rf-
=4 k+1 b

denklemi ile belirtilen kritik degere egittir. Gaz kelebegi ralanti konu-
munda tutuldugu miiddetge, ralanti memesinin Gniindeki basming kritik
degerini muhafaza eder. Bunun neticesi olarak ralanti memesinder: ‘birim
zamanda emilen yakitin miktan sabittir. Buna gdre karbiiratérli motor-
larm, ralanti durumunda regiilatére ihtiyac: yoktur. Zira herhangi bir
sebeble ralanti durumunda motorun devir sayist artarsa her c¢evrimde
silindir igerisine giren yakitin ve dolaysiyla enerjinin ‘miktar: azaliwr.

Aksine motorun devir sayisi azalirsa her gevrimde silindir igerisine giren
yakitin miktar: artar. Boylece motor daima kendi kendisini ayarlar,

7—6.3. Ekonomi tertibati,

Ralanti durumunda karigim, eksoz' gazmmin tesirini giderecek dereceds
zengin olmaldiwr. Bu zenginliin motorun yakit sarfiyats bakimindan bii-
yik bir Snemi yoktur, Onemli olan motorun en gok ¢aligtig: durumlar-
daki yakit sarfiyatidir. Binaenaleyh motorun en gok ¢ahighgi kelebek
agikhklarinda emilen dolgunun miimkiin mertebe fakir olmas: lazimdir.
Karigim oran: - kelebek agiklign egrisi iizerinde BC ile gosterilen b3l-
geye ekonomi bolgesi denir. Bu Lolgede gaz kelebegi kismen agiktur.
Binaenaleyh vuruntu tehlikesini artirmadan ategleme avansi, karigimmn
fakirlegtirilmesi sebebiyle azalan alev hizinin verim izerindeki meonfi
tesirini giderecek gekilde artirilabilir. Paragrat (7--5) de gdrildigl vec-
hile basit bir meme ile ekonomi boigesi icin' tespit edilen karigpm ora-
atm sabit bir degerds tutmak mitmkin olmaz. Karigim oramimi. sabit bir
degerde tutmak igin muhtelif sistsmler geligtirilmigtir.
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- Gar kelebagi

Yotd girig!
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Yardimer meama

Sa'k. (7—6). Zenith yardimel meme metodunun gemast. :
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: §ek. (7—7). Zenith yardimer meme metoduna gore galigan bir karbiiratdriin

banrladigi karigum orsmmn birim zamanda emilen havaya baglilif.

6. Milkemmel karbiiratsr 101

1 — Zenitk yardimct meme metodu.

Zenith yardimu: meme metodunun yuagma prensipi Sekil (7—b) da gos-
terilmigtir. Ana ve yardimer meme birbirleriyle paralel olarak galigmak-
tadir. ‘Her ikisi de Venturi liilesinin en dar kesitine agilmigtir. Ana meme
basing diiglisii arttik¢a’ zenginleen bir karigim verir. Yardimel memenin
birim zamanda verdigi yakit miktar1 A4 yikseklik farkiyla belirtilmig
olup sabittir. Binaenaleyh bu meme AP.basing farki arttikca fakirlesen
bir karigim saglar. Zira AP arttik¢a birim zamanda emilen hava mikta-
rinin artmasina mukabll yardnmc: meme iizerinden emilen benzinin mik.

l Gaz kalabegi

Vioksf grriat

Sek. (7—8). Frenleyici hayu metou_ .« galigan basit bir karbiiratsrin yomas.

rar1 gabit kanr. ekt (7-—-7)-de Zenith yardimer meme metodu ile temin
edilmis bulunan kariim orani, motor tarafindan birim zamanda emllm:
hava fizerine tagmmlshr.

2 — Frenleyici nava metodu.

Sekil (7—8) de frenleyici hava metoduna gore galigan bir karbi‘lratﬁrun
gematik resmi verilmigtir.

Kiigiik basing diigiilerinde ana memenin &niindeki hacim temamen yaktt—
la_dolu durumdadir. Ana memenin verdiginden daha fazla yakit emilirse
ana memenin Oniinde bulunan hacimin yakitla doldurulmas miimkiin ol-



prensibine gore galigir.

I

7 — Kangim tegkili

Sek, (7—9). Solex Larbiiratériiniin kisier hava tertibaty

maz, Béylece meme ucundan-ya ir '
diigiisii arttik¢a karigimm basit bir karbiiratérde oldugu gibi zenginles-
mesi onlenir. Ana meme Oniindeki basmg, frenleyici havanm' girdigi de-
ligin' gap: ile belirtilmistir, Solex ve Pallas karbiratorleri kistet hava

Sekil (7—9) da Solex, Sekil (7—10) da Pallas

karbiiratorlerinin kisic» hava tertibati gosterilmigtir. Her ikisinin de ¢alig-

ek, (7—10). Pallas ekonomi tertibatinin prensip gemast.

kitla birlikte hava da emilir ; ve basmg '

6. Miikemmel karbiiratdr ‘ : 108

ma prensipi aym.olup., gaye motorun emigi yani Venturi liilesindeki basing
diiglisii artttk¢a bu basing diisiisiinfin ' ana memeye tesir eden kismini
azaltmaktir.

Sekil (7—11) de kisicr hava metodu ile galigan karbiiratdriin hazirladsgn
karigim ‘oram emilen havamin fonksiyonu olarak gdsterilmigtir. Bu gekil-

“den anlagilacagn veghile tesirli kisier hava deliklerinin ‘sayis1 degigtikge

her seferinde bagka bir basit yakit memesi durumu teessiis eder, Bu
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Sek. (7-f11}; ku:erhau teruapatlhi bir karbiirat6rin h'IZIlrlldl“l karigim orani.

sebebten kisicr haval bir karbiiratorin haz:ﬂa‘d:ﬁf karigim orami, ner
‘durumda. tesir eden deliklerle belirtilmis bulunan basit karbiiratérlerin
kendi bblgelerinde “hazirladiklari karigim oram egrilerinin ' zarfindan

ibarettir,
3 — Carter metodu.

Carter metodunaa kangim orani yakit memesinin tesirli kesitine ‘tesir
edilerek degigtirilir. Sekil (7—12) de Carter ekonomi tertibatinin gema-
tik resmi verilmistir. Ana memenin serbest kesiti konik veya iki kade-
meli silindirik bir igne ile gaz ‘kelebeginin “konumuna bagl olarak
ayarlamr,

lgne tam gaz vaziyetinde gayet uvengin bir karipm saghyacak gekilde
ana memenin serbest akim kesitiri biiyiitiir, ‘

:
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E

‘ N yakit memesi devreye girmektedir. Tam gaz durumunda yakit biltlin
fax oyar cuy : memelerden’ birlikte emilmektedir, Emilen' hava fizerine tagimirsa.bu
; karbiiratriin hazirladign karigim orami, aynen kisier havabilardaki gibi
bir durum arzeder. Yegine fark bu tipte . kademe sayisinin daba ax
olmastdir. Bu karbiiratdrde karigim oram - emilen hava egrcisindeki kade-

Yot ' : me sayis1 paralz] memelerj:n sayis1 kadardir,
L) 9;,.;'; ’ .
:‘ ﬂ] ' 7—58.4 Yiksek giig tertibat:.
\ j i ” Tan} gaz ve tam gaza .}fakm gahs.ma '(?ufumlarlnda, vuruntu tehlikesi se-
Vantr bebiyle ekonomi bblgesinde tatbik edilen atesleme avanslari muhafaza

edilemez.” Alev. hiziin azhgi karigiou zenginlestirerek giderilir, Karigtmin

zenginlestirilmesi diger taraftan art karijimin sogutulmas sebebiyle vu-

. runtuyu da &nler. Bunun igin yiiksek giic bolgesinde motor tarafindan
emilen karigimin Sekil (7--3) de gbsterildigi vechile gayet zengin olmas:
icabeder. Bu zenginlik ekonomi bolgesinde devreden ¢ikan ve sadece

. tam gaz bolgesinde yani Sekil (7—3) deki CD-bblgesinde devreye giren
gtic memesi ile saglamr. : ,

[.. MHHHHEHHAH

Sek. (7—12). Carter ekonomi tertibatmn prensip gemasi.

' 7—6.5. fvme tertibats, ,

4 — Sum paralel memeler melodn. Lo .
' Belirli bir AP basinci altinda emilen yakit derhal bubarlagip hava ile
karigamaz. Hernekadar emme borusunu ve dolays ile karigimi isitarak
buharlagmanin  siir'atle vukubulmas: ve yakitin silindire girmeden evvel
hava ile’ karigtirilmas: saglanabilirse de, karigimm isithilmas: .voliimetrik
verimi diigiirdiginden normal caligmalarda bundan sarfinazar edilir ve
sadace sojukta -gahgirken karigumin stilmasim temin eden tertibatiar
: ~ kullambir, :
Gaz kelebegi ani olarak agildign zaman karbiiratér ana meme vasitasiyla
yeter, miktarda yakitr-emme kanalina gdndeérir. Fakat bu benzinin temam:
* derhal buharlagip hava ile kangamadigindan karigim ani gaz vermelerde
cok fazla fakirlesebilir. Buna mani olmak igin ivme hallerinde emme
kanalina ana memenin verdiginden daha fazla yakit gonderilmesi lazimdse.
Buaun igin ivme jompasi ile emme kanalina ilaveten yakit gonderilir.
lvme pompalan iki prensibs gore caligir:

Sekil (7—13) de Sum paralel memeler metoduna gore gahisan bir kar-

I — Basing degisimi ile,
2 — Mekanik olarak.

. Yeke {7—18). Sum paralel memeler ‘metadu.
' | . biiratriin gematik resmi veriimigtic. Gaz kelebegi agildikga ilave bit

Sekil (7—14) de basing degigimi-ile caligan ivme pompasinin prensip
-gemag1 gosterilmigtir, : :

D RS I PP
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Sek. (7—14) Basing defigimi 11e c;ahgnn ivme pompasi.

(B) ivme pistonu "kelebek kapali iken (A) kanalindan gelen algak basm-‘

cm tesiriyle tist noktasinda tutulur. Piston tarafindan serbest blrakilan
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Sek. (7—15). Mekanik olarak igliyen pistonla ivme pompas.

7. Yakit eniakaiy‘onu | 107

hacim bir ¢ek valf iizerinden gelen yakitla dolar. Gaz kelebegi ac;lldlkgg
(A4) deligi civarindaki vakum azalacagindan (B) pistonu, iizerine basan
yaym tesiriyle agagiya dogru hareket eder; ve emme kanalina guq me-
mesi iizerinden ildve yaklt ~gonderir.

Sekil (7—15) de, gaz kelebeginden, hareketlm alan yani mekamk olarak
igliyen ivme pompas:i goriilmektedir.

Gaz kelebegi agildik¢a, gaz kelebegi ile birlikte ivme pompas: da ha-
reket eder; ve ilave bir miktar yakiin' emme kanalma basilmas: temin
edilir. Gaz kelebegi, hareketinin son kisimlarma yaklagtig: zaman ivme-
pompasi, gi¢ memesi adi verilen ilive bir memeyi agar ve emme
kanalina. bu meme - lizerinden de yakit gitmesini saglar. Bu suretle
maksimum yitk ve civannda kangmn zengin bir hale getirilmesi temin
edilir, Tam glic memesi kelebegin diger konumlarinda kapahdir; ancak
akselerasyon esnasinda, ivme pompasinin tevlit ettigi basing tesiriyle agi-
lir ve emme kanalina kisa bir miiddet yakit g&nderir.

7—17. Yaklt‘ enjeksiyonﬁ

Karbiiratdr, basit ve ucuz bir karigim tegkili ‘tertibatidir, Fakat bilhassa
ugak motorlarmda ugak igerisindekilerin hayatim tehlikeye koyabilecek
derecede mahzurlu tarafiari vardir, Yerde g¢aligan motorlar igin de ihmal
edilemiyecek mahzurlar1 mevcuttur, -

Bu mahzurlar su gekilde siralanabilir :

1 — Karbiiratérde yakitin emilmesini saghyabilmek igin bir basing dugu-
siine ihtiya¢g vardir, Bunun igin Venturi lilesi kullambr. Venturi
liilesi emme kanalini daraltir ve biiyiik bir basing dilgmesine sebep
olur. Hernekadar bu basing digiisiiniin bir kismu tekrar kazamlirsa
da bir kismu siirtiinmelerle kaybolur ve motorun voliimetrik verimi
du:}er Dolayisiyle motordan, miimkiin olan gii¢ ahinamaz,

2 — Karbiiratdrde emilen ‘benzin algak basing altmda buharlasir. Yak-

tin buliarlagmak igin aldigi 1s1 havayr sogutur. Bu soguma, bilhassa

sicakliklarme gayet: diigiik oldugu yiiksek irtifalarda, hava igerisinde
mevcut bulunan su zerreciklerinin donmasina sebe olir. Donma
- tehlikesi bilhassa gaz kelebeginin kisimug bulundugu gahgma du-
rumlarinda- daha fazladir, Tegekkiil eden buz, gaz kelebegi iizerinde
birikerek kelebegin hareketine mani olur ve bilhassa emme kanalin:
tikayarak motorun durmasini intag eder,

3 — Karbiiratorlii motorlarda yakitin silindirler arasinda egit bir sekilde
‘taksimi gok miigkiildiir ; hatta miimkiin degildir. Bu sebepten bazn
silindirlere ¢ok fakir karigim glderek motorun ¢ok fena galigmasim
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dogurabilir. Bﬁ hal bilhassa gok ugucu yakitlarm kullaniimasin

icabettirir. Silindirlerin bazilarina fakir karigimin  gitmesine mani
olmak igin kartgim gerekenden daha zengin yapilir. Bu suretle mo-
torun ekonomikligi azalir. :

4 — Karbiiratér iyi akselerasyon saglamaktan uzaktir. Zira daima ya-
 kitin bir kismi bubarlagmamig halde emme . kanahnin cidarlarinda
akmakta ve buhariagmanin geri kalan kismi  bu akig esnasinda ta-
mamlanmaktadir. Yakitin istenilen yik ".ve devir sayisina uygun

olarak dogrudan dogruya silindirlere gonderilmesi halinde motor

gofériin arzusuna uyar. 4

5 — Karbiirator, bilhassa soguk havalarda yol vermeyi gok miigkiillegti-
rir. Yol verme esnasinda motorun devri kiigitk oldufundan emme ka-
nalindaki algak basing kiigiiktiir. Baylece- ilk harekette motora giren
karnigim fakirdir. Bilhassa soguk havalarda, gerek emme - kanahimn
soguk olmasmdan gerekse sicakhgin digikligii sebebiyle ¢ok ugucu
yakit kuilanilmadan ‘motorun yol almas: zorlagir. '

6 — Karbiiratér, sicak mevsimlerde buhar tikacmna sebep olur. Bunun
Snlenmesi igin yakitin “basing altinda karbiiratore gelmesi, borula-
rin. genig olmasi ve seyir riizgan ile sogutulmas: icabeder.

7 — Emme kanali yakit buhari ile havadan miitesekkil patlayier bir gaz-
la dolu oldugu igin karbiirarorli motorlarda yangin tehlikesi
mevcuttur. n

8 — Karbiiratrler normal bir durug vaz,. .nde motordaki gartlara uy-
gun karigim verir. Ugaklarda muhtelif tip uguglarda ve virajlarda
karbiiratér normal durumu muhafaza edemeglii'inden karigim oram: da
degisir. ‘

9 — Karbiiratrle miicehhez iki zamanh bir motorda siipiirme esnasinda
yakitia bir kismi kayip olur. .

10 — Bilhassa u¢ak motorlarnnda'vuruntﬁyu snlemek maksadiyla kullani-
lan katiklarin uguculuk dereceleri benzininkinden farkhi oldugu
igin, yakitin dogrudan dofruya emme supap: civarina veya silindire
piiskiirtiiimedigi hallerde katiklardan tam olarak istifade edile-
mez, Bilbassa bunlarn her silindire egit bir gekilde dagitiimasi
saglanamaz,

Maamafih piskiirtme tertibati pahalilig: ve muglakhg: sebebivle heniiz

tayyare motorlarindan agag inememigtir. ’

8 — Benzin. Motorlarinda Atesleme, .‘

8—1. Bataryahh ategleme sistemi.

i

]?ataryal: atesleme sistemi gene] olarak batarya, kontak anahtari, endiik-
siyon bobini, kesici; kondansator, distribiitér ve bujiden mﬁteg’ekkildir
Sekil (8--1) de bataryali bir atesleme sistemirin’ ;émasi gosterilmigtir .
Otomobil motorlarinda kullamlan bataryalar umumiyotledl 6 v: ia-12
voltluktur. Tayyare motorlarinda. ise 24 voltluktur. o ’ .
Endii‘ks_iyon bobini demir bir ¢ekirdek lizerine sarilmis iki sargidan miite-
sekkildir. Primer sargi adi verilen birinci sarginin telleri daha kalindir;
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Sek, (8—1). Bataryal atesleme sisteminin _gemani,

ve u-mumiy#tle_l milimetrelik bakir teldir ve sanm sayis: 200 kadardir ;
Wﬁ,hr te] sekonder sargiyi tegkil

ewo sarimdan miitesekkildir. Ategleme ~sistemi
iki devreye ayrilir. Batarya, \kontak anahtari, ampermetre, primer sargi,

kesici ve Kondansatdriin tegkil ettigi devreye primer devre denir.

' S_ekondér devre, endiiksiyon bobininin sekonder sargilanindan, distribiitér
.ve bujiden tegekkiil eder. Distribiitdy ile kesici milleri aym devir . say1-

sina maliktir. Bunun igin aym: bir mil iizerindedir. Bu mil barektini kam-

_milinden altr. ‘ é [ 9 o
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Kontak anahtari agikken k ,
reden, direncine ve bataryanin -voltajina tekabiil

bagliyacaktir. Bu akum, nominal degerine yavag
gigta hi¢ bir akunin bu
sarginin etrafinda ‘bir magne
alan Lenz kanununa uygun o
zaya gahgacak Yy
meydana getirecek gekilde bir karsi el
liyecektir. Bu karst emk primer devred
sini geciktirecektir.

8 — Benzin motorlarinda ateglem~

esici kapansin. Bu andan ruuesen primer dev-
eden bir akim gegmiye
yavas gelecektir. Baslan-
lunmach@ telden akam gecmiye baglayinca primer
tik alan meydana gelecektir. Bu magnetik
larak devrenin elektriki durumunu_' muhafa-
ani primer devreden gegen akima zit yonde bir aiinn'
ektromotris kuvvet (emk) endiik-
e akimin nominal degerine gelme-
Bu sebepten primer devreden gegen akim  Sekil
B—egrisi boyunca bir yiikselme kaydede-

_Nde ceisterildiei vechile A
(8—2)de gbsterildigt veg kimla birlikte primer ve sekonder sargi-

cektir. Primer devreden gegen a
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l$ek. (8 ~ 2). Bataryah eategleme sisteminde prirﬁcr akimm deégigimi.

larin etrafinda hasil olan magnetik alan da yavag yavag kuvw{etlenecektir._
Meydana gelen bu magnetik alan degigmesi, bu h.ali-yle sekonder sargilar
igerisinde yiiksek bir voltaj endiiklemiye kifi deé’lldlr..

Bunun igin manyetik alanin degigme hizin arttlrma.k icabeder. Bu maksat
igin (B) noktasindaki akimin elde edildigi anda primer devre agnhr.. At;.-
ma igini kesici ve kesiciye kumanda eden kam yapar. .Bu anda 'l-nrm,ct
devreden gegen akimin giddeti sifira dogru diiger. Am_ .aklm.degxsmeu
endiiksiyon bobini etrafinda giir'atli bir magnetik alan dedigmesi meydana
getirir. Bunun neticesi’ olarak gere ger . er sargue
yitksek bir voltaj endiiklenir. Primer sarmida endilklenen voltaj ilk gegen
yonde bir primer akimin akmasini -intag eder. Bu akim, agilmig bulunan

K primer gerekse sekonder sargida

it

1. Bataryah ltﬁleme sistemi m

ke;icid.e.ark yaparak hem kesici yiizeylerinin harap olmasine hemde man-
yetik alanda depo edilmis bulunan elektriki enerjinin 151 yoluyla imha
edilmesine sebep olur. Buna mani olmak igin kesiciye paralel bir kondan-
satdr baglanir. Sekil (8~-2) deki (&) noktasindan itibaren primer dev-
reden gegen akim kondansatirii garj eder. Bu garj ameliyesi primer dev-
reden ge¢en akimin degeri (C) noktasinda sihra gelinceye kadar devam
éder. (C} noktasina tekabiil eden anda kondansatdr ‘de;arja"baghr-. De-
sarj esnasinda primer devrede gayet siir’atlive evvelkisinin aksi yonde bir
akim tegekkiil eder. Bu akim, yiiksek degigme hiz1 ve degeri sebebiyle
manyetik alanin giddetini ‘negatif yonde olmak iizere arttirir. Kondansa-
tor degarj olduktan sonra primer devredeki akim tekrar sifir.degerine
diigecekkir, Bu akim degigmesi, bir manyetik alan degigmesine ve manye-
tik alan degigmeside yeni bastan bir emk tegekkiil etmesine ve degigme-

. sine sebep olacaktir. Béylece primer ve ‘sekonder ‘devrede elektriki bir

titregim meydana gelecektir,

Géariiliiyor ki, kondansatériin meveudiyeti sadece kesicinin temas yuzey-
lerini harap olmaktan korumak dgin degil ayni zamanda manyetik alan
degismesinin -hizint arttirmak igin elzemdir. Manyetik alan degigmesinin
{B) noktasinda, sekonder devrede 20.000 volt civarinda bir gerilim en-
.diiklenir, Bu voltaj mevcut buji tirnak araliklan igin g¢ok yiiksektir. Fakat
normalden biiyiik tirnak araltklarinda bile emniyetli bir ategleme saglamak
igin yitksek voltaj témin edecek kapasitede bir ategleme sistemi yapmak
zaruridir. Genel olarak sekonder devredeki voliaj 10.000 volt civarma
yaklaginca bujide gerare cakar '

Manyetik alamn maksimum degerinden sifira Jiigmesi 1gin gegen zaman

-takriben 1/10.000 saniyedir. Bujideki degarj zamani - ise 1/1000 saniye
_kadadir, 3600 devirli bir motorda birincisi takriben 2 derecelik bir krank

agisina, sonuncusu ise 20 derecelik bir krank agisma tekabiil eder.
Bataryah ategleme sisteminde, primer devreden gegen akimmn ve bu aki-
min nominal degerine gelmesi igin gegen zamanin sekonder devrede mey-
dana gelen gerilim iizerinde biiyiik bir roli vardir. ' '
2000 d/d ik bir motorda kesit?i agikdigi zaman B noktasindaki akim pri-
mer devreden akabiliyorsa, 5000 dfd lik bir. cahgma vaziyetindé bu akim
ancak (B’) noktasindaki kadar olacaktir. .

D&rt zamanli bir motorda 720° ka Lk bir siirede motorun bitdn silindir-
leri bir kere ateglenmis olmalidir. Binaenaleyh ateglemenin cereyan ettigi

(B) noktasimin krank milinin iki devrinde (720° ka). veya kam milinin bir

devrinde silindir sayis1 kadar tekerriir etmig olmasi lizimdir. Kesici mili-
kam mili devir sayisiyla dondiigiine gdre bu mil iizerinde ceryam kesme
igini. yapan kam sayisinm silindir sayis1 kadar olmasm gerekir. Diger taraf-
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8, Betaryal ate;'lem.e its manyetcln ategiemenin makﬂyu.“i lis

B—3. Bataryai; ntegleme ile manyetola ate;lemnm mua-
kayenest,

Bataryali ategleme slstemlnde hasil olan desarj gerilimi pnmer devreden akan
akimin giddeti ile verllmlst:r Bu akim primer devredeki kesicinin kapal
kalma zamanina baglidir. ‘Bu zaman nekadar fazla olursa, 'akimin siddeti
de nominal deger olan Iy == E;,]R degerine o kadar yakin, olur. Burada
E, bataryanmn voltaji, R, primer devrenin direnci, f; de nominal akimdir.
O halde kesicinin- iki agilmasi arasinda gegen zaman nekadar uzun olur-

- sa yani motorun devir sayisi1 nekadar diigiik. olursa bujilerdeki degarj

voltaj: o kadar yiiksek olacaktir. Aksine, devir sayis: ve kesici kam sav
yist arttik¢a bataryall atesleme kifayetsiz hale gelir.

Manyetolu ateglemeye gelince, prlmer devrede endiiklenen voltaj man-
yetik alann degisme hiziyla artar; yani motorun devir sayisi arttikga bu-
jilerdeki deﬁal‘l voltajr da yiikselir. Bu sebepten 4000 dfd dan daha yiik-
sek devirlerde donen yarig arabalarinda bataryali ategleme yerine man-
yetolu atesleme kpllamilir. Algak devirierde manyetolu ategleme emni-
yetit bir atesttme sagliyamaz. Algak devirlerde de emniyetli bir ateg-
ieme temin edebilmek igin ya elle déndiiritlen bir manyeto kullanihir ;
veyahutta yayh manyetolar kullamiir. Titregim devre;en ilava ede‘rel;
manyetolarin - algak devirlerdeki kifayetsizliklerini ‘gidermek de miim-
kiindiir.

Elle tahrik edilen ilave kitgitk bir manyeto ile miicehhez munyetolu ates-
leme sistemleri, itk hareket esnasinda, kiigiik manyetonun elle dondiiriil-
mesiyle yiiksek bir voltaj verirler. Bu, voltaj, rdtarh olarak yerlegtml-
mig’ bulunan ikinci bir tevzi parmagina tatbik olunur. Bu sayede ilk ha-
rekette geri tepme, olmadan emniyetli bir gekilde yol verme temin edilir.
Yayh manyetolarda, rotor iizerindeki kutuplar donme esnasinda bir yay
tarafindan ddnmiye kargt alikonur. Bu suretle kutuplart geviren mills |
kutuplar arasindaki ‘yay gerilir. Bu gerilme muayyen bir Kuvveti agmnca
kutuplar yaydan kurtulur vé biiyik bir hizla déner. Bu suretle temin
edilen yitksek dénme iz emmyeth bir ‘atesleme igin luzumlu olan yiik-
sek voltaji. saglar. Muayyen bir  devir sayisindan sonra yay santr:fu] kuv-
vetin tesiriyle devre dig1 edilir.

Bataryal: ‘atesleme sistemi- bilhassa elektriki marg motoruna malik bulu-
nan motorlarda ¢6k daha ucuzdur. Manyetolu ategleme sistemleri ise da-
ha emniyetli bir ategleme, temin ettigi igin yiksek devirli ve gok sitin-
dirli:motorlarda kullanilir; ayries balimi kolay oldufm igin’ Zziraatte
galigan. motorlara da uygundur. »
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Sekil (8—4) de bataryali ategleme si.stemler'i ile manyetolu ategleme sis- Hernekadar devir sayismyla turbiilansin artmas: yanma hizmt et d
N ‘ a,

Distribotor givoles:

.Y

tomlori arasinda voltej bakimindan bir mukayese yap:lmigtir.  Giiriiliyor ‘ bujinin bulundugu cidar bélgesinde siirtinmeler sebebiyle turbitlan
ki, motorun devir sayisi artbikga bataryalt atesgleme gayri kafi olmakladir. : : bylece alev ilerleme hizy gok iazla degigmez. Bu sebebten de alev Yﬁsz:e'
Ny ! . 3 . - ) v e ? ) h - ’ !
l yanma hizinin devir sayis: |l§= sitr ‘atle ‘arttig1 serbest bdlgeye gelinci;e
.‘ ‘ o _k'ad.al: gegen: krank agisi, devir sayisi arttikca artacagindan motorum ve-
. ...-—-'j"'"" = Mony el rimini ‘lduguf-memek igin avans1 da artlirmak. icabeder.
. 12 | Mo menyet. R T — ' Atesleme slst.gfnletlnde gerek vakum gerekse devir sayis arttikga avan-
| | Mandal l/‘/ \“\..! | | s1 artirmak icin iki gesit tertibat kullambir. L
i . 2 i \\ ; ( 1 -~ Mekaniki avans ayar, tertibat,
5 . : o PR | ' f l .
| : ,'/ ‘\I S 2 — Vakum avans ayar tertibati..
v ‘ . ' ' I «form 7 * - )
| ‘% , 7" 1 e ) : ﬂ/{?kanzkz.v?ya santrifidj avans gyar tertibatinda kesici mili iki kistmdan
| o _ T _ : mufe;ekklldlr. Bunlardan birisi motorun krank miliile direkt bir gekilde
‘g | bagli, digeri ise birinci mil ile bir yay iizerinden irtibathdir. ‘Birinci
% s - ] | |
E Gert galirme
“

BRI

— = #ronk devir sagm Lofel]

: bétar Quruimis ' Avans Quramy

$el:. (B=-1). Bnlurlynh ve manyetolu ategleme sistemierinin temin ettikleri

. voltai bakimindan mukayesesi, Sek. {8-—5). Santrifiij avans tertibats.

mille birlikte dénen ve santrifiij kuvvetin tesiriyle bir ucu hareket eden
agirbiklar kesici kamlari havi bulunan milin ikinei kismim ' déndirtir.
Sekil (8—5) de boyle bir santrifiij avans tertibat1 goriilmektedir. i
Vakum avans ayar tertibatina, kelebek agikhigina bagh olarak meydana

_ gel.en basing degismesiyle kumanda edilir. Sekil (8—6} da yakum avans
ayar tertibati goriilmektedir. Motorun emme kanalina baglanmis bulunan
bu tertibat kesicinin tesbit edilmis bulundugu tablay: kesici kamlara na-
zaran dondiiriir. ' .

8—4. Alegleme ayansi.

Teorik gevrimler bahsinde tespit edildigi veghile i gevriminin verimin
arttirmak’ igin 151 sokumunu st 5li nokta civarinda yani sikigtirmanu
en yitksek oldugu anda . yapmak lizimdr. lst sokumu gergek gev:
rimlerde yani motorlarda yanma yoluyla yapildigindan ve yanma hizinn
da sonsuz biiyiik olmamasindan ateglemenin iist 8lii, noktadan evvel ya
pilmas icabeder. Buna afesleme avanst denir. Yanma hizt ' nekadar a:

olur veya yanma lizinin yitksek olmasina ragmen yarma jgin ayrilm Vakum avans ayar‘tertibatlfun membrani devanli olafak emme kanalin-

bulunan zaman nekudar kisa olursa, avansi o kadar fazla yapmak icab - daki vakumun tesiri. altindadir; ve bu vakumun tevlit ettigi kuvvetle bir
eder. Biinup igin kismi yitklerde veya yiiksek devirlerde avans arttimhr yaya kargt gekilir. Yay, kelebek 3alanti vaziyetinde .iken membram tam
Su prensibi daima hatirlamak yerinde olur. «Vakum avans, yik rétar” 1 rotar- konumunda tutar. Gaz kelebegi . agildik¢a vakum membrana tesir

i




116

etmiye ve
g1 cekmiye

8 — Benzinfmoterlarinds ategleme |

-

) izeri i bugunu yaya kar-
Sylece memvran: vefiizerindeki avans ayar gul )
’bl‘:z;:r. ‘Bu gubuk, ckesicinin‘baﬁh bulundugu tablayr kame

Avans curum

Sek. (8—6), Viakum avaos nynr"tertibahmnl gemasL.-

nazaran dondiriir.
bulundugu kutuya basmer nakleden. boruyu,

" baghyarak temin edilir.

Ralanti vaziyetinde arzu ‘edilen’ rétar, gmembranin

gaz kelebeginintarka tarafina

sadece piiskiirtmeden bahsedilecektir.

‘9 — Diesel Motorlarinda Karisim Teskili

Diesel motorlarinda karigim teskili motorun yauma odas) igerisinde cere-
yaneder. Yakit, sikigtirma siiresinin sorilarma dogu, sicakhigr 450—600°C
ye kadar artirilmis bulunan hava igerisine piiskiirtiilir. Hernekadar ben-
zin motorlari arasinda Diesel motorlarinda oldugu gibi piiskiirtme prensi-
bine gére igliyen motorlar meveutsa da burada benzin piiskiirtmesi prob-
lemi lizerinde durulmaytp uzun zaman Diesel motorlar: igin karakteristik
bir evsaf olarak kabul - edilmig bulunan yakit piiskiirtiilmesinden veya

9—1. !"tiskii::tme.

Motorun krank mili tarafindan - tahrik edilen piiskiirtme pompasi yakit:
enjektor . fizerinden yiiksek bir basing altinda yanma odasma sevkeder.
Takriben 0,1—0,5 mm ¢apinda ince bir delikten yiiksek bir basing altin-
da motorun yanma odasina giren yakit ‘ince damlaciklara ayrilir. Biiyiik
bir hizla yanma odasina giren yakit tanecikleri gerek mevcut turbfilans,
gerekse piiskiirtme esnasinda meydana gelen ilave hava akim:’ sayesinde
sicak hava ile iyice karigir ve buharlagir. ’

Piiskiirtmenin tevlit ettigi. bir ¢ok avantajlar vardir. Bunlar su sekilde
sirahiyabiliriz ; '

1. Havanin girig kanali meseld benzin motorlarinda oldugu gibi bir
karbiiratdr tarafindan daraltilmayacagindan motorun voliimetrik veri-
mi daha yitksek olacaktir. )

2. Yol verme ve akséleras’yoh daha kolay ‘olacaktir.

‘Yakit dogrudan dogruya silindir igerisine pﬁskﬁrtﬁldﬁgﬁn&en ‘yakit
ataletsiz olarak silindire girecek ve hava ile karigacaktir. Bu suretle
motorun daha gabuk akselere edilmesi saglanacaktur,

. Buzlagma,

W

. Emme kanalinin 1sitilmasi,

Emme esnasinda geri tepme ve motor yanginlar Snlenebilecektir.

Benzin motorlarinda vuruntu azaltilacaktir. Zira iyi bir tevziat
saglamak i¢in emme kanalinin 1st:lmasina lizum yoktur, Motor iger-
sine piiskiirtillen benzin buharlagirken sicak havay) biraz. sogutur.

A
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7. Motor daha derli toplu inga edilir. 5. Disse '
o . < Diesel motorlarinda kullamlan piiskiirtme pompalar: 19
8. Yakitin silindirler arasina miisavatan tevzii miimkiindir. - )
9. Naha az ugucu .yakitlar kullan:labilir. . ] o : .
: odrf bﬁw‘”

Buna mukabil piiskiirtme - sistemlerinin gu mahzurlar vardir :
. Dalia pahal,,

i

"2, Daha az 6miirli, - : . - ——— A
; .
1

£ Jﬂf&

. Bakim daha zor, ' : !
1. Karlslm teskili zamam daha klsadlr o

1

i

!

I

. - : 1

Geryekten, ¢ok hassas toleranslara malik elemanlara ihtiyac gOsterdigi ' T ey 2ot o !
icin daba pahalidir; aginmalarin fazla olmasi sebebiyle plisirtme pow- : Kom min 1 |
|

)

t

|

f

|

palarimn ve yiiksek sicaklifa maruz bulunan enjektdrlerin Gmrii kisadir. o P—
Konstritksiyonun hassasiyet ve muglakligindan dolay1 bakim ve ayar daha. boue pameae: | I __L
zordur. Piiskiirtme, sikistirma strokunun sonlarina dogru yamidiiindan _
karigim teskili zamani kisadir. -Bu sebebten yiiksek devirli motoriarda ' O VR ST

yvanma odalarina 6zel gekiller' vererek kanglm tegkilini .mikommellegtire- ‘ i o R
cek tedbirler almak lcabeder o o - __D—‘@_D_’_

h) ‘ .
. , - Besiome somooss

9--2. Diesel Motorlarinda kullamilan piiskiirtme pompuiar:.

Dresel moturlarmda kullamilan bﬁskiirtme _pompalarl cok cesitii olmakla $ek. (9—1): Diesel motorlarinda kullanilan riinferit pliskiirtme pompass,

beraber bunlari ii¢ grup halinde toplarak miimkiindiir.

1 -~ Miinferid pom'}:}a sistemleri .

2 — Tevzi tertibatl pompa sistemleri. S \ . . ’
B ) . . s ) M:H’f

3 — Miigterek manifoldlu pompa sistemleri, ’

Sekil (9—1), (9—2) ve (9—3) de her iig pompa sisteminin gemas!
mukayeseli olarak gdsterilmigtir. . |
Sekil (9—1) de miinferid pompa sistemi goriilmektedir. Bu tip pompada
. her silindir igin ayr: . bir yiiksek basmg pompas,’ ayri blr miktar ayar-
layicts1 vardir, .
Yakit iankmdan ve on filtre {izerinden emilen yakit, besleme pompas:
yardumyla 2,5—3 ata lik bir basing altinda ikinci bir filtre iizerinden
basing ve miktar kontroliind yapan plancerin ist kismina basihir. Bu
plancer, tevzi milinin devir sayisiyle hareket ederek miktar: ve basine
ayarlanmig bulunan yakiti enjektor ~iizerinden yanma odasina sevkeder.
Bu cins piiskiirtme pompalarinda her silindir igin bir yiksek basing, bir .
miktar ayar1 ve tevzi elemam vardir. . ek. t_9-2)...Diele| motorlarinda kullapilan tevzr wrtibath piiskiirtme pompasi

Bl

——— e e i e
—— e iy

L

b . Beciome pompos:
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Sekil (9—2) de tevzi tertibatli bir piiskiirtme pompasinin gemast goriil-
mektedir. Bu cins pompalarca, biitin silindirler igin migterek -bir yiiksek
basing ve miktar ayar elemant vardir, Yiiksek basing altinda basilan
blgiilii miktardaki yakit bir tevzi tertibati yadmuyla uygun Zamanda
uyguo silindire gondertlir. Sekil (9—3) de. miigterek  manifoldlu piis-
kiirtme pompasinin gemas goriilmektedir.

93, Muhteiif pompa sistemlerinin: mukayesesi.

Miinferid pompa sistemleri her silindir igin ayr bir yitksek basing, ayn
bir dlgme ve tevzi elemanina maliktir. Bu elemanm gok hassas clarak

“igslenmesi gerektiginden ve hassas olarak islenmesi gereken bu elemarn-

lanin sayis1 silindir sayist kadar oldugundan imalat pahalidir. Buna mu-
kabil pompa sistemi derli topludur; ve az yer iggal eder, Pompanin imal

E

masrafi tevzi tertibati kullanmak suretiyle azalblabilir. Tezvi tertibath:

Yoksak badingl
ok dorvsy

Fryaktdr

—_—f s oo

Silrncrer

=1 v oyar

N
|

P I

Yoiwok

i 1
M arks |
|

Bek, (9—3). Diesel motorlarindafkullanilen mﬁ;tarek‘ manifoldlu pi‘ml:iirtrne. pompast.

pompalarda yalmz bir adet hassas iglenmesi gereken - eleman vardir.
O da, yiiksek basing tevlit eden ve aym zamanda miktar Olgiimii yapan
elemandir. Mamafi bu eleman, miinferid pompa sistemlerindeki aym vazi-
feyi gbren elemanlara pazaran silindir sayist nispetinde fazla donece-
ginden upnmasmm-daha' fazla olacag tabiidir. ) .

Miigterek manifoldlu pompalarda yiiksek basmg hasil eden elemamn has-
gas olarak iglenmesine lizum yoktur, Zira bu- eleman miktar ayar: yap-

-f
{
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maz. Bu elemanin bastigy yiiksek basingl , i ir n
na . . ¢l yakit miigterek bir manifoldd
toplanir. Bu manifolddaki basing bir supapla ayarlanir. Silindirlere sevk:

_edilen miktar, tevzi tertibatii takibeden ' borudaki basing diiglimi ve

] '“F‘_Ilf_’“i“ ?lkrs kesitiile ayarlanmigtir. lyi bir tevzi: vapabilmek i¢in meme
dell.gl kes_ltlerinin gok hassas yapilmis olmasi icabeder., Bu tip pompalar
sabit devirli motorlara gok uygundur. Zira kendi kendini a.iyarlajabilir
Gerqek.ten devir sayis: ‘azaldikga sabit manifold basmnci altinda silindi::e
se:kedllen yakit miktar1 artar; zira aymi krank agisimn kapladigi zaman
artar, ' )

2

9 —4. Baz1 miinferit pompa sistemleri.

9—4.1. Bosch.pompasi.

Bosch pompas: basma, 6lgme ve tevzi hareketini krank mﬂinin yar1 hiziyla -

dbnen bir ka_m milinden alir. Sekil (9—4) de Bosch pompasmin prensip
semas: gosterilmigtir. Kam * makarah bir, itecegi yukan dogru " hare-
ket ettirir. Plancer tabir edilen piston, kuvvetli bir yay vasitastyla
devamli olarak itecegin ve dolayisiyla kamin iizerine bastinlr. Plancer,

Enjekidre.

Sek. (p—4). Emme supaph bir Bosch il;:ompum&u:u ;cm;til:"re'lmi..

'
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yakitin yiiksek bir basing seviyesine sikighirilmas;, mototun ¢aligma
rejimine uyacak miktarda Slgiilmesi ve uygun zamanda uygun
siligdire gonderilmesi iglerini yapar. Bu pompanin enteresan olan tarafi,
planceri iizerindeki helisel kenarl: oyuktur. Pompa emme supapl veya
emme supapsiz olabilir. Yeni pompalar emme supapsizdir. .
Sekil (9—5) deki girig. deliklerinden plancerin iist kismma 2,5—3 ata
Lik bir basing altinda giren yakit, plancerin yukar: dogru hareketinde
iist kenart bu delikleri kapadigt zaman sikigtirilmaya baglar. Yakitin ba-
sinci iist tarafta bulunan basma supabini aginca, yakit enjektdriin bulun-
dugu tarafa dogru akmaya bagliyacaktir. Plancer tizerindeki helisel ke-
narlt oyuk emme ' deliginin kargisina gelince pompanin basmast sopna
erecektir. Yakit miktarimin ayanlanmasi ayar c¢ubugu ile yapihir. Bu
gubugun ileri geri hareketi planceri ekseni etrafinda déndiriir. Boylece

Lioncer

\

'
1

Sek. (9—5). Emme supapsiz bir Bosch pompzsinin ‘ana elemanlanmin kesiti,

plancer'ﬁiefindeki helisel -kénar emme deliginin karsisina farklt kalkma
miktarlart sonunda gelecektir; yani basmanin_ bittigi nokta degistirilerek
pompanin enjektdre gonderdigi yakit mikian ayarlanabilecektir.

Sekil (9—6) da muhtelif gonderme miktarlarina tekabiil eden planger.

durumlar gﬁste;ilinigtir.
lk iki kooumda yakitin gdnderildigi strok en uzundur. Zira emme kana-
dmin plancer tarafindan kapatildigi an ile tekrar aqildig: an arasinda

il
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gegen strok pargast en uzundur, . Ug¢ ve dérdiincii konumiarda normal
¢aliyma durumu gdsterilmigtir. Son konumda plancer iizerindeki eksenel
oluk devamli olarak emme’ kanalinin kargisindadir. Binaenaleyh plencerin .

itst kisminda bulunan hacim daima emme kanali ile irtibat halindedir.
Bu sebepten bu konuma sifir génderme konumu tabir edilir."

Bosch pompast plancerleri muhtelif gekilde yapilmaktadir. Bunlarin baz
tiplerinde, yiik degistikge gdnderme daima sabit bir krank agisinda bag:
lar; ve degisgen bir krank agisinda biter. Baz1 tiplerinde degiggen bir
krank aqistnda baglayan gonderme daima aym krank agisinda biter,
Ugiincii bir tipte isz piiskiirtme farkl agilarda baglar ve farkli acilarda

‘biter. Jekil (Y4—7) de Bosch pompalarinda kullanilan muhtelif plancer.

tipleri gosterilmistir.

Génclermanin ‘Strokun

' Strokun
) sonu ol nokias: olf noktosr
Azory génderme Normal Yénoermie

. Sifir g8nolerme

Sek.' (9—6). Bir Bosch p?mpésl plancerinic muhtelif ginderme miktarlarins -
: tekabiil eden durumlari.

Plancer tarafindan sikigtinlan yakitin basinei basma supabim agacak
dereceye geldigi zaman Sekil - (9—8) de gosterilen basma ‘supabr agilir
ve yakit pompanin enjektor tarafindaki.borusuna geger. Plancer tarafin-

- da yakitin basme: diigince basma yay), supabi yuvasina oturur. Bu

suretle enjektdr tarafindaki basiein giris basincma kadar diigmesi 6n-
lenir. Basma supabi iizerini:iqki silindire hafifletme silindiri denir. Basma.
supabi yakitin gegisini durdurduktan sonra enjektdr tarafinda hafifletme
silindirinin hacmine egit bir hacim kadar bir genigleme saglanabilir. Bu

suretle gonderme olayinin ani olarak kesilmesi saglanir, Hafifletme ola-

ymna ilerde -ayrica temas edilecektir. . :

N
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|
. t ‘ Sobr?
. Gongerme
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Sek. (9--7). Bosch pompalarinda kullamllan planesr tipleri.
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Sek. (9—8). Boscn pompasinin basme sopabr

4, Bani miinferit pompa sistemleri’

9—4:2. EX-Cell-0 i’ompasi,

B V]

Sekil (9—9) da bir Ex-Cell:0 pompasinin uzunlamasma kesiti goste-
rilmigtir. Krank milinden hareketini alan ve 4 zamanl: motorlarda krank
milinin yar1 hiziyla ve 2 zamanli‘motorlarda krank milinin hiztyla dénen
bir mil fizerine teshit edilmis bulunan egik disk, revolyer tabancalarinin
tamburuna benziyen bir tambur icerisine yerlestirilen plancerferi kendi

"eksenleri yoniinde ileri geri hareket ettirir,

Tahrik miline bagh bulunan Bir rotor, egik kenar ile plancerlerin bulun-
dugu hacme * yakiti gdonderen deligi agar kapar. Plancerin bulundugu
hacme yakiti gonderen delik rotor tarafindan kapatildig: anda, iist 8lii

bopato ctak Tt

Cet val¥ &= =

il e
N TN -
5
“\
: Rolor Avans 1 Avans
. / Aondrol mil kontroly
Pdskbrtve zomons N
kontrol mill Ooncer Hecek

W)

noktasina dogru hareket eden plancer yakiti sikigtirir. Basma veya gén-

st

/

)

Toheil

mif

Sek. (9—9). Ex-Cell-0 pc.\mpllmm _uzunlsmanina keaiti.

derme ameliyesi giris deligi rotor ‘tarafindan agilincaya kadar ‘devam
eder. Rotor, ekseni yoniinde ileri geri hareket ettirilerek ' deligi kapah
tutma miiddeti degigtirilir. Bu suretle silindirlere gonderilen yakitin mik-

tar1 azaltihp gogaltilabilir. Rotorun ileri geri hareketi.emme kanaliin

basincina gére ayarlanir. Piiskiirtme baglangicint kontrol ‘etmek i¢in rotor,

kendisini tahrik eden mile naxaran dondiriiliir.

Rotorun fi¢ggen geklindeki ucunun gekli deﬁig;irilérek pliskiirtme baglan-
gici ve sonlarimin sabit veya degiggen olmas: _temin edilebilir.
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‘ : . P - gigte.r.leri
__/,Yaki ¢ girigi 4. Baz1 miinferit pompa alste.r: ,.e" 127
! ! 9-4.3. General Motors Unit Enjektérii. .
Bu piiskiirtme sisteminde plancer ile enjektbr arasindaki’ basma supabn,
- rakorlar -ve yakit borusu kaldirlmgtir, Bu suretle plancer ile enjektdr
arasindaki yakit titregimi 'Bﬁlgnilmig{ ve yakitin en kisa yoldan silindire
N pliskiirtiilmesi temin edilmigtir, Bu pompa fonksiyon bakimindan liizumlu
Q bittin elemanlari bir arada ihtiva etmektedir; ve silindir kafas: lizerine
dogrudan dogruya baglamr. ‘ . .
N wekil. (9—11) de GM-Uait enjektdriniin plancerinin muht..f yiiklerdeki
N / ayar konumlar1 ile bir ayar konumundaki ¢aligma durumlan gésteril-
as . , y nog
/ C %_-—— Filfra _migtir. Plancerlerin oria kisminda bir delik meveuttur, Bu delik plancer
. 7 / \ ‘izerine agilmis bulunan bir kanalla irtibattadir. Plancer, tizerinde yakitin
Ytk kontrol o ‘emilmesini teminoeden iki delik bulunan bir kovan igerisinde -hareket .
cubugu : ?{ . ‘ ; :
Ry - (
] ::___ / 7 5//
_ N¢ ~Kontrol dislisé i : ot oot % ' %
%;, Nl fﬂ'ﬁfﬁv %
N \r // slrok 74 %
N ,. 11/
NN T~ Plancer - I M1
N 'l m
E é elk ,//: '
210N 2 aelit
% Ginderme yok  Reknts churvrme
e £
J ‘i:f*‘“_ ég'é A f: %
. . : ibal AT ik PR )
st ofalik—— el , | o fém yé Zl?]lé
| - . Wovide B0 B
Dz cek valf. | mo.r. ://’2___% %/;_-_.;,é
~ Steokun Diskirime Disidirlme
’ ded noktast Sogiangics Soau
Kiravi gek volf (a) ® . 0 @ |
' : $ék. (9—11). GM.Unit cnjektsrii plancerinin mubtelif gonderme hallerindeki konumu.
b volt fimiti , . _ eder. Emig delikleri farkly seviyededir. Plancer iizerindeki oyugun bir
ok volf hmits ’ kenari heliseldir. Helisel kenar iist deligi kapadig: zaman pompanih gon-
' ‘ derme ‘ameliyesi baglar. Plancerin ug tarafindaki. fatura ait deligi aginca
Sk, (9—10). Genaral Motors Unit enjektsriniin szunlamamna kesitis ‘ basma sona erer. Buna gbre plancerin .gbnderme stroku iist deliginin




128 9 - Dit.asel motorlerinda kartgum tegkili

kapanmast ile baglar; alt deligin agilmast ile sona erer. Bu strok nekadar
uzun olursa gonderme de o nisbette uzun olur.

9—-4.4. Egik kamlt miinferit pompalar.

Sekil (9—12) de egik kamli miinferit bir pampa sisteminin gematik resmi
goriilmektedir. Plancer, efik bir kam tarafindan bir yaya karsi yukar:
dogru ‘kaldiriir. Plancerin iist kisminda sikigtinlan yakit emme supapins
kapar ve basma supabi lizerinden cnjektdr- tarafina geger. Emmsz supa-
bimin yerini basit bir delik de alabilir. Olgme ameliyesi regiilatdr ‘tara-
_ findan ekseni istikametinde/ileri geri hareket ettirilen egik kamla saglanir,

_ Averfomn  Aorokcl
D s —ad

Selé. (9--12). Egik kam!i miinferit pompanmin gemes.

Kam: egik olarak yapmaylp, Kamls' itecek makaras: arzsina kama vari
bir ara parcasi koymak da miimkiindir. '

9—4.5. by-pass iyueli miinferit pompa.

Sekil (¥—13) de by-pass igneli bir poupamn gemas: giriimektedir. Ya-
kibin rejim dvrumuna uygun olarek Olgiilmesi by-pass ignesi ile temin

5. Tevzi tertibath piskiirtme pompasi | 120

edilmektedir. Regulatsr tarafindan apiklig ayarlanan by-pass ignesi, ya-
kitin sikighirilmas) esnasinda imlid borusuna geri dénen yak:tin miktarmna
tesir ederek enjektdre gonderilen kistm ayarlamaktadir.

9--5. Tevzi tertibath pliskiirtme pompas.
9—5.1. international Harvester tipi.

Sekil (9—14) de, dért silindirli bir motor i¢in kullanilan International
Haruvester tevzi tertibath piiskiirtme pompasinin gematik resmi goriilmek-
tedir. Tevzi mekanizmas: ile yliksek basingh Glgme mekanizmas: hareke-
tini aym milden almaktadir; yani ikisinin de devir sayisi aymdir.. Yakits

Sek. (9—13). By-pass ikneii miinferit pompanin gemasi.

sikigtiran ve' 8lgen plancer bir devirde dért defa strokunu tamamlar.
Buna mukabil tevzi plancerleri her devirde ‘ancak birer defa stroklarmy
tekrarlar. Olgme plancerinin sevkettigi yitksek basingh yakit, tevzi terti-
bat1 iizerinden uygun silindire génderilir. Tevzi ameliyesi, tevzi mili
{izerindeki kamlar tarafindan hareket ettirilen supaplarla yapihir. Tevzi
kami yay tarafindan’ yuvasina bastinlan bir supapr aginca Glgme pompa-
sindan gelen yiiksek basing altindaki &lgilmiig yakit enjektore sovkedilir.

’ : |
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Sek, (9--14). International Harvéster tipi distrilLita-li puskénime pompast

-Yakrtl‘n‘ olgilinesi, 6leme isini yapan plancer, kremayer gubugu ile ebgen
etrafinda déndiiriilerek yapilir.

Bu pompada, piiskiirtilen yakitin mikiar: ve piiskiirtme zamam Slgm:
L

plancerine tesir edilerek ayarlanmaktadir.

EA IEnjektErler ‘ 141

9-—-—-5..2.‘ Tevzi tertibath Cummins piiskiirtme pompas.

Sekil (9—15) de gostemidigi: vechile bir pompa tarafindan algak basing
altinda dlgiilen yakit, rotatif bir distribiitér iizerinden enjektSrlere gon-~
derilir, Motorun emme strokunda olgiilen yakit, enjektSriin' planceri
6niinde toplanir. Kompresyon siiresinde silindirdeki yitksek basingly sicak
hava meme deliklerinden yakitin birikmig bulundugu hazndye girer ve
yakitin bir kismmt buharlagtirir. Piiskiirtme aninda bir kath tarafindan
kumanda edilen enjekidriin ignesi, bir ¢ek valf vasitasiyla™ 6n tarafina
hapsedilen yakit: silindire basar. Bu pompanin karakteristik 5zeligi, has-
sag Olgme elemaninin algak basing altinda caligmasidir,

9%5.3, ‘Tevzi tertibath CAV-pompas:,

Sekil {9—16) de tevzi tertibath CAV-pombasmm sematik resmi veril-
-.llstir- ’

———

Yok oeoos

E s ! Taanmen BaAETION
VES SUA FRLSSLRE PAEELRL

Sek. (9—16), Tevzi ‘tertibath CAV.piiskiirtme pompam.

Yakit kontrol kolu belirli bir: durumda iken &lgme supabina bir tara-
findan kontrol kolu ile sikigtirilan yayin kuvveti, diger tarafindan yakitin
basinct tesir etmektedir. Motor belirli bir devirde dénerken paletli pom-
panin_bastig1. yakit belirli bir basinca maliktir, Motorun devir sayin her-

hangi bir sebeble artarsa paletli pompa tarafinday basilan yakitin basnes

da artar; ve dolayist ile 8lgii supab: yaya dogru itilir. Boylece plancer-
lerin bulundugu hacme yakitin goeonesini temin eden serbest kesit daral-
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filir ve motora daha az yakit sevkedilerek devir sayisinm artmasi bnlt::-
nir. Buradan anlagilacagn veghile 8lgii supab: aym zamanda hidrolik bir
regiilatér ' olarak tesir etmektedir, 'O!gmé supabi iizerinden 6l§iilert?k.
gegen basingh yakit, piiskiirtme pompasmin bulundugu fiacme" ge!nr.,
. Rotor iizerine yerlestirilmis bulunan plancerler, ddnerken, g.o.vde iizerine
yerlestirilmis bulunan kamlatla igeriye dogru hareket e_ttn:':l.erc_-:k yakit
stkigtirilir ; ve distribiitr iizerinden uygun enjektdre sevkedilir.

'9—6. Miigterek manifoldlu piiskiirt:me pompass.
E Miis;t;arek manifoldlu piiskirtme pompasimin gemasi Sekil (9-—17} -de gis-

terilmistir. Pompa tarafindan sikistinlan yakit, basiner bir emniyet
supabi ile ayarlanan ve misterek manifold tabir edilen boruya bast-

Sek. (9—17). Miigterck manifoldlu piiskiirtme sisteminin gematik resmi.

ir. Miigterek manifolddan, ayrn kanallarla enjektorlere sevkedilen]y;klt,
eniektBriin ignesi mekaniki bir gekilde agilarak yanma odasina piiskiirtii-
lir. Piislcii;tiilen miktar enjektdr ignesinin agik kalma zaman ile ayarlamr.

9--6.1. Miigterek manifoldlu 'Cummin.f pompast.

Sekil (9—18) de miigterek manifoldls Cummins pompasinin gemas: veril-
migtir. Bu pompada yakit bir digli pompa tarafmda‘n emilmekte ve 6—12
at lik basing altinda 8igme tertibatina ve buradan da piskiirtme terti-
batina. sevkedilmektedir. Olgme tertibatr gaz kolu ve regiilatérden mii-
te;ek-kildir. Gaz kolu yakitin gegis kanalim ayarlar. Motorun krank mi-
linden- hareketini alan regiilatbriin bilezigi tesir ettigi silindirik valf
vasitamyla enjektdre sévkedilen yakitin miktarini dakik ‘olarak ayarlar,

7. Enjektsrler 138

- Cok silindirli motorlarda yakit, biitiin enjektdrlerle irtibatta bulunan ve

miisterek mariifold ismini alan bir ‘boruda toplanir. Basing altinda miig-
terek manifolda basimig bulunan yakit, piiskiirtme -siras: gelen silindirin
kalkmig bulunan enjektér? ignesinden bogalan hacme - dolar. Easki tfp

Cumm;’ns pliskiirtme  sistemindeki enjektorlerin aym olarak caligan en-

Mozot tank:

Mazot kesme ¢ ‘.
Subotv Fﬁf‘-"

Goz kolundon

Sek. (9—18). Miigterak mnnifolc'jlu-.Crxmmim piiskiirtme gﬁon’mpasn

jektor, ignesinin kam vasitasiyla agagiya dogru itilmesi swasipds yakiti
silindire piiskiirtiir. Piiskiirtilen yakitin miktah miisterek manifolddaki
basinca ve enjektdrdeki girig deliginin agik kalma zanianma baglh oldugu
igin bu piiskitrtme .sistemine P7-sistemi de 'denir. .

' 9—7, Enjektérler.

Piiski.ir’tme Ppmpas: tarafindan motorun galigma gartlarina .uyacsk gekilde
6lgiilmiig ve yiiksek bir basinea sikigtirilmig bulunan yakit enjoktdr iize-
rinden yanma odasina sevkedilir, ‘Enjekt6y, yakiti yanma odasmin her
tarafina ince zerreler halinde tevzi eder. Karigim tegkili iginin kisa za-
manda ve mitkemmel bir gekilde yapilabilmesi i¢in yakitin en kisa zaman-
da yeter miktarda hava ile bulusabilecek tarzda piskirtiilmesi gerekir.
Bunun jgin yanma odasinda, havanin dagiligina benzer bir yakit hiizmesi
teskil edilmelidir. Yani makro karisim mitkemmel olmalfdir. Gerek _piis-

kiirtme basinci,. gerekse yanma odasmdaki hava hareketi yardimiyla yakit

hiizmesindeki yakit molekiil_léri, yanma baglamadan evvel, makro karigimin
sagladigr hava  molekiilleri ‘ile .homojen bir gekilde temasa “gelmelidir.
Yani hava hareketi ve pliskiirtme metoduyla iyi bir mikro"_kq‘nﬂm;_ﬁi-
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lanmalidir. Yanma odasindaki mikro karigmn iyi -olmas: i¢in yakitm
uguculugundan, yakit molekilleri ile ‘hava arasindaki izafi hizin fazlahi-
gindan bagka piiskirtme esnasinda basmemn yiiksek olmasi da gerekir. '

9—7.1. Agik enjektdr.

Agik enjektor, prensip-li.tibariyle yakit borusunun nihayetlendigi dar bir
delik seklindedir. $ekil'(9—19) da agik enjektoriin gemas gosterilmigtir,

Sek. (9-~19). Agik enjektoriin gemabkr,

Agk enjektdr, piiskiirtme, basmcim  ditglirmemek  igin dar  bir delikle
. neticelenir. ‘Bbylece hem yiizey gerilimi sebebiyle piskiirtme baglangic.

ve sonundaki damlama Snlenmig olur; hem de algak devirlerde pitskiir-
me basiner yeter bir ufalanma sagliyacak mertebede olur. Metorun devir

sayis1 arthikga pitskiirtme pompasinin devir saysi ve piskirtme pompa-

sindan gonderilen mazotun hizi devir sayisi ile orantih olarak artar,
Akinn stasyoner oldugu kabul edilirse Bernoulli denkleminden

piisktirtme borularmdaki basncin, hizin karesi ile artacagt goriilir. Me-

gola yotor bir ufalanma saglanmasi igin algak devirlerde 120 ata olmasi

jcabeden basing, devir sayisi iki misli arttifi zaman takriben 480 ata
olacaktr, Bu da gdsteriyor ki, damlamaya mani olmak igin deligi ¢ok
der yapilan agik memeli enjektdr yiiksek deyirlerde piiskiirtme sistemipin
agiri zorlanmastin intag eder. Acik enjektdr, yanma esnasinda yitksek ba-
gingl gazlarin delikten igeri girmesine ve deligi tikayacak karbon tegek-

7. Enjektarler ‘ 185.

kiil etmesine mani olmak igin bir. gek valf ile teghiz edili

A?lk enjektér { = g/kf* orani ile karakterize :dilir. H:l: devir s
:;;:m nga'po.mpadar! gelen her basing dalgas: igin 1 <{ < arasinda 3":"'
ir § _deg'.er: vardir ki bu degerde memeden hig ‘bir basing dalgas: koy :

mez; yani “memedeki piiskiirtme kanunu,, jompanin gonderme Enn nnn

a;:'mdtr. Génderme kanunu krank agisi bagina‘ pompadan gﬁnderileunun:n

agirhginn krank aqisina, , piskiirtme kanunu ise beher krank a:;:u;:
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Sek. (9—20). Kapalt bir epjokidrdn kediti.

yanma odasma piskiirtilen yakitin krank agisma baglihgidir. Tabiidir ki
b.éyle bir piiskiirtme ideal olan ‘gekildir. Fakat bundan farkly bittiin de;
}nrlerde piiskiirtme pompasindan gelen basing dalgas meizeden pdzitilf
veya negatif yonde akseder. - ' "

9—7.2. Kapali enjektdr. -
Kepali enjektdr Sekil‘ (9—20) de gosterildigi veghile\.ya'y kuvveti fle

b:sfml_an bir igne tarafindan kapali tutylur. Yay kuyveti P, ile enjok-
torn ignesini acmak igin gercken minimym yakit basinct P, arasmda

F....: Po-— . ' Y
T 02

bagmtisr vardir. Piiskirtmenin baglaman igin gerekli olan uunmun P,
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basinci, -enjektSriin  kullamldigr yanma odasimin gekline ve cinsine gére
P, = B0 — 300 atii arasinda degisir. Hernekadar 800 ata ve daha fazla
mertebeden piiskiirtme basinglarinin  kullanildigt haller varsa da, bu de-
gerler nadir rastlanan piiskiirtme basinglaridir. Algak degerler &n yanma
odal, yiiksek degerler ise.direkt piiskiirtmeli Diesel motorlart igindir,

" Pompadan gelen yakitin basiner P, basincindan biiyilk oldugu anda en-

jektoriin ignesi agthr; ve yakit, P, — P, basing farkiyla yanma odasma
pitskiirtiiliir. P, pitskiirtme baglangicinda silindirdeki havamn basineidir.

- Piiskiirtme, yakitin basinci

Py=— con (885

degerinin altina diisiinceve kadar devam eder. P, enjektdréin® kapznma

basincidir. Kapali enjektérde agilma ve kapanma anmindaki phakiirime
basinc: ‘diigileri agtk enjektore nazaran ok yiksektir. Hernekasdor agk

enjektorde delik gapimi kiigiiltiip ylizey geriliminden faydalanarik piis-

kiirtee baglangic ve sonlarindaki basmglar arttirilirsa da, bv dirum. yiik-
sek devirlerde basincm g¢ok fazls artmasma sebep olur.’ '

a) (ol delikii kapalt enjektor, ;o .

Makro kéresim: mitkemmellegtifmek igin vani yakit hiizmesini yen-:a oda-
simn formuna intibak ettirebilmek igin. ekseriya ok delikli enjektér
kullanmak zaruridir. Sekil (9—21) de gok delikli bir enjektér memesi
gorilmektedir, Bu cesit enjektdr, hava hareketi az' olan yani enjektdriin
stiskiirttigi yakitla havanin mebzulen temasa gelemedigi hallerde havanm
bulundugu kisimlara yakit: gondermek igin kullanihr,

s,

by Kisrctlr meme.

Diesel motorlarindz sert ¢alismaya mani olmak igin' Diessl vuruntusunu
azaltmak lazimdir. Diesel vuruntusu, tutugma gecikmesi siiresinde yanma
odasina gonderilen yakitin miktarim azaltarak effektif bir sekilde nle-
nebilir. Tutugma gecikmesi siiresinde yanma- odasmia gbndezilén yakitn
miktari, gevrimin tamzmi igin gonderilen miktarin % 5 inden daha fazla
olmamalidir. Bunu femin' etmek igin kisicilt enjektor kellambhr.
Herhangi bir kanaldan birim zamanda gegen akigkanin miktar:, basimg
farkina ve akim kesitine baghdir. Tutugma gecikmesi. esnasinda yanma
odasina gonderilen yakiti azaltmak igin ya basing diigiisii azaltilir; veya-
hutta. serbest akin kesiti daraitilir,

7. Enjektorler . | 137
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Sek. (9-22), Basing kisieilt meme. Sok. {9—28), Kesit kisicily, meme.
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Sekil (9—22) ve Sel.cil (9—23) de basing ve Kesii ._v'aslcz.h iki gegit kapali
ekil (9— . ’ .
Sokil gor;;‘e{i‘:z;h;simden goritlecegi veghile eniektbrelgelega:lani::::
E::!lac{: gn.eyi kaldiracak seviyeye yiil;seldiﬁ-l za:;:;:i- f;c;qil :;::ldura-éakt,r.
i i f igne ile yanma odas1 arasin aki h . .
?lt basmif:::(atr:l?kibh!gﬁacmi dolduran. yakt, pus}urfu:e il:a;:::f;c::i ;

- : - iigik bir basing diigiisii -
farkindan daha kiigik bir : . ’
o lf‘c::;l: Q ;rninbn' durumda yanma odasina akarlzt_yakltm miktar:
ii::‘:ln:aahaémi ’olmlyan enjekidre nazaran daha az olacaktir.

as l . r
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So:l:. (9—-24\. K'l?:lcl ifnuli memenin agilmia 'etrini. -
#nelidir, Bu memede, ignenin kalkma:
Sekil (9--23) deki meme Aistcr ignelidir. memede, kma-
:%eli‘:;l ‘Iffanlfsi)gl:na- baghlign Sekil (9—2‘}‘) deki g’llild]:i. ti?;;:il:: ;;{_
2::& kesitin alam1 gayst kiigiik oldugu jcin hem piiskiir

Imekte hem de yanms odasina giren yakitin miktar: ok az bir degerde-
selm g I

g in serbest kesit alam

' iirtmenin sonlarma dogru memenia serb ;

t“::lm:zt:;l:;kl:f;:term::uretle piiskiirtmenin, baglangig ve sonu da dahil
;ﬁi::k bir basing. altinda olmis: seglapmaktadir.

9—8. Piisklirtme olay:.

e - 41 .Ok'-
Piakiirtmo ,umpasimin plancer: tarafindan itilen yakit pompa ile enj
¥

tar arasmdaki boru igerisinde belirli bir hizla ileriiyerek enjektore gelir;
XOT L ! .

ve enjektdrde pliskiirtme glaylm baglatir. Bu olay
1 — Yakitin -ﬂ.klg'tlrlllmumdm,f

7. Enjektsrler

2 — Pi ék:ijrtm_e sistemindeki borularin elastikiyetinden,
3 - _B.';a'sn'r'lq dalgasinin rgf[eksi'yonundan | E
dolay plancerin basmasindan ¢8k farkl: bir gakil
P = Piiskiirtme sisteminin ko
yakitin basine: (Kg/cm?)

arzeder,

ordinaty x ile gosterilen noktamndaki

H

¢ ‘= Ayni noktadaki yakitin mutlak hiz (cmfs),
Y = Yakitin 6zgijl agirlig: (kg/em?)

g = Arz gekmesi ivmesi (cm/s?) ;

D = Basingh yakit borusunun dig caps (cnll)‘

d = Bus;n'gh yakit borusumin i gap: (cm)

s = Basingh yakit borusunug cidar kahnlig {cm)
E=

Basingl: yakit borusunun elastiklik modiili (kg/cm\‘)
Ey= Yakitin elastiklik modili (kg/cm?)
t = Zaman (san) -

x = Borunun nazan itibara ahn
dir..

Yakitin mutlak huzz.nm, yakit icerisindeki basing dalgasinin ilerleme hiz

yaninda kabili ihmal oldugu haller igin Aliieoi'y_e gore

an. noktasmin herbangi bir referans
noktasindan olan. uzakltg) (cm)

d% __ 4% ) .

YRy - (94
| WP wp el

Dk B G

elde edilir. Byrada

a= 1_ : | cve e (9—6)
Vigry

bagintisiyla verilmiy olup boyutu (cm/san) dir. (9—4) ve (9—5)_denk-
lemlarinin genel ¢Sziimié basing ve hizlar igin - ‘
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£’

rereslrf=g)-rle 2] e

caicn-%%'[F(:_%).+TF‘:(£+§)] e (9—8)

bagintilarini verir. Burada P, ve ¢y degerleri siikinet amindaki basing

ve hizdir, Bu baﬁ'lnhlarda_ F (t ———g—'), F (t +—E—) keyfi fonksiyonlart

arasinda gg— kadar bir faz farki méveuttur. a mzt ile ilerliyen ve ampli-
tidia F (t -+ -E—) olan l' dafga konumu x ile ;rerilen me‘.vkie, amplititau
F (t —"—E;) le .verilmig Qbulunan : ;ia;lgadan %;_t_ zamani kadar .-;onra gele-
cektir. Buna gore ' F (t -]—%) dalgisi ‘mevzuupahis x uoktns:'na\ negatil
yonden, ¥ (t —.—di) dalgas: da ,poéitif yonden yakl;sacaktlr ; yani koor-
dinati (x) ilq‘-':gt'is,t‘erilen noktaya F (t‘ —%) dalgasi, {x) uzunlufunun
dlgaldogi l?ag:hngu;‘. noktasmdan, F (t—l—_ ;;—) ise, ékdi yonden gelecextlir.

Bu sebepten F (t —--z—) k;ey'fi fonksiyonuna' gelen dalga; F (t + %) keyfi

fonksiyonuna ise donen dalgn adi verilir. Umumiyetle

\

YF({—'—:L)*_-'P, | """(9“9)
'Yplg +.§)=_-P, Cr e (9-10)
—:— F (t — 1:—-)'= € L e (9—11)
E F(t -.y-;i‘) =ct e (9—12)

8. Piskiirtme olayr 1‘1.

seklinde ifade edilen basit gﬁstenﬁe tarzi tercih edilir; yani basing ve
hizlar igin : '

PzP0+P'+P4

i:.= co + ¢, + ca .
co e+ (9—13)
. ay
g ya‘zllarak*basx'ﬁglar hizlar cinsinden ifade edebihfr:
: i 1 :
P=Pﬁ+.-k_-cg—cd ]
""" (9—14)

E:=c0 'i"c..+cd

_ Denklem'(94~13) na_i.zan itibara ahmirsa ,‘ kolayca gériliir ki; pliskiirtme

pompasini enjektire bagliyan basingli 'yakit borusunun herhangi bir nok-
tasinda yakitin mutlak basinc: siknet anindaki P, basincina, . gelen ve

- donen basmg dalgalarinm amplitiidleri ilave. edilerek bulunur. Mutlak ~

higlar da aym gekilde, pompanm planceri yakit: basmaya baglamadan
evvelki ana tekabiil eden ¢, hizina, gelen ve ddnen dalgalarin hizlan
vektorel bir gekilde ilive edilerek bulunur. Yakitin plancer tarafindan
basiimadign siirede basinglt borudaki yakit hizi ¢ = 0 dur.

9—8.1. Génderme kanunu.

Piiskirtilen yakitin iyice pulverize edilebilmesi igin piiskiftme basincimn
miimkiin mertebe fazla olmas icabeder. Bunu saglamak izere piiskiirtme
pompasinin planceri Sekil (9—25) dekine benzer bir hiz karakteristigine
maliktir. ' - v ,
Gergekte plancerin periyodik ‘hareketi, sifir hiziyla baglayip mifir hiziyia
biter. Fakat ykkitin sikigtiriimaya baglandig: ve sikigtirmanin bittigi andaki
plancer hizi stfirdan farklidir. Plangerin bu iki andaki hizi  (4) ve (B)
noktalarinda verilen degerleri haizdir. (4) ve (B) noktalar ‘arasindaki
plancer hiz: : ‘ .

- n, (ve + ba) S e e (9—15)

denklemiyle verildigi véghilg'q krank M;;lsma linear olarak baghdir. Burada
vy sitkighrmanin  baglangicindaki 1 d/d va tekabill eden plancer hm, n,
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pompa milinin devir sayimdir. & bir sabite ‘olup hizin krank agist ile art-
ma miktarint gosterir. Plancer v hiztyla hareket ederken, yiiziine sonsuz
yakin yerlerdeki yakit zerrelerini aym hizla basmngh .'yaklt borusuna dogru
gﬁnaerir. Plancerden uzakta bulunan yakit zerreleri bundan daha farkh

Gidan dolga. @O

Seke. (9.—25). Bosch pompas: plancerinin tesirli hizinm.pompa mili agisina bngh.hl‘l..

bir hiza maliktir. Farkin sebebi plancerin @ist tarafindaki l./, ve V, ha-
cimlerinde bulunan yakitin sikigtnlmasidir, Gergekten. $ekil (9—26) d..l_l
glﬁsterilniig bulunan ¥, ve V; hacimlerindeki yakitin slk_lshn-l'n.nagmdan_
dolay!’ plancerin, Kesiti ¢ olan basingli yakit borusuna sevkettigi yakitin
izt ‘ .
L

q¢

c=v

den daha azdir. Burada F plancerin. kesit alamdir. _ 3 -

Baylece pompanin génderme kanunu yani birim pompa }nlll agisinda
vakit Borusu.a sevk ettigi yakian hizini veren kanun Sekil (9—26) da
vefilen yamuktan inhiraf eder ve kalin ¢izgiyle gdsterilen- form‘u‘r arzeder.
Bu gekilden anlagilacagn veghile yakitin plancer tarahndat.l sikigtirilmasy
sona- erdiktei sonra dahi bir miktar yakit V,, V, hacminden basingh
yakit’ borus'ur'm':loéru_- akmaktadir. Bunun sebebi sikigtirilmig .bu!'urt‘.l.j ya-
kitin gehfglem_e‘sidii. Basma supabina Sekil (9——27) de_ oldugu gibi-pis-
tonvari silindirik bir kisim ilave edilerek genigleme e'sn?.sm.da ?rak;t;n
b.asmqll yakit borusuna dogru akmasi Snlenir. Bu silinq!re haf:ﬂetﬁe.
silindiri adi verilir. Plancer tarafindan- yakitin sikigtirtlmas: sona erdigi

. zaman V3 hacminde genigliyen yakit hafifletme silindirini agagn dogru

iter ve hafifletme silindirinin' hacmine tekabill. eden miktarda’ bir hacim

‘bity@mosi olur. Bu tip basma supabi ile miicehhez pliskiirtme pompasinin

hafifletme derecesi daima sabit ve A X F, oldugu igin bu- gegit hafiflet-

8. Piskiirtme ol;yl ‘ 143

miye sabit . hacim hafifletmesi denir.- Burada F, hafifletme silindirinin
kesit alanidir, o ‘ i C

Hafifletme igin tatbik edilen diger bif metod da sabit basing hafifletmesi
dir. Sekil (9—28) de sabit basm¢ hafifletmesi igin kullamlan' bir " tertip
gosterilmigtir. Bu tertipte plancer tarafindan yakitin' stkigtirilmas: sona
erdigi zaman, yitksek basing altinda bulunan yak:t genigliyecek ve doniig
supabinin yayina esit bir basing elde edilinciye ‘kadar basingli boru ta-

Oz
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Sek. (9—26). Piiskiirtme  Sek. (9=27). Sabit hacim  Sek. (9—28). Sabit basmg
pompasinin gematik resmi, hafifletmesi. ‘ hafifletmesi.

. rafindan plancere dogru ters bir akig olacaktir. Bu cins hafiflstme usu-

linde basingh yakitin geri déniigii, basing, déniis supabinin yayiyla ve-
rilen sabit basinca esit oluncaya kadar devam edeceginden, buna sabit
bastng hafifletmesi denir. ‘

Gerek sabit hacim gerekse sabit basing hafifletmesi ile Jekil (9—25)

de gosterilen ve geniglemenin sebep oldugu ord génderme kismen veya
timamen &Snlenebilir.

9—8.2. Gonderme dalgasimn ilerlemesi ve refleksiyon.

Plancer tarafindan hasil edilen ve formu Sekil (9—~26) daki kalin egri
ile verilmig bulunan génderme dalgasi a hiz: ile enjektére dogru iler-
ler. @ hiz1 ses hizina esittir. Gonderme dalgasinin uzunlugu gdnderme
siiresi ile verilmigtir; ve gonderme agist ¢ °Ka. ise gonderme dalgas-

nm uzunlugu

. szf-f— e (9~16)

6n,

olacaktir, Jekil (9--29) da gomatik olarak gdsterildigi veghile a ses hux
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ile enjektore dogru ilerliyen génderme dalgasi lfa zamam soura- enjektd-
_re gelecektir. Burada /, basingh yakit borusuun uzunlugudur. Enjektdr
kapal vaziyette iken akumin ¢ hizi sifir oldugundan ¢, —c; =0 dir.
Yani ¢, = — ¢, olacak sekilde bir hiz refleksiyonu . olur; ‘ve pozitif
gelen hiz dalgas: kapalhh memede negatif olarak akseder. Enjektire dog-
ru olan ydn pozitif kabul edildigine gére, enjektsr kapal vaziyette iken
akseden hiz dalgasimin yonii-plancere dogru olacaktir, |

1 ! ) - /‘ .

f . e iz o

‘ ) // /,% i |
2 | I

! ——

-~ Sek. (9—29). Plancer tarafindan tevlit edilen génderme dalgas.

" Basing dalgasi, akseden dalfq_ ile gelen dalga aragindaki bagmtiy1 veren
(9—14) numarali denklem yardimyla bulunur. Enjektsr kapal: vazlyette
iken yakit borusunun enjektdr tarafindaki ucunda yakitin mutlak  hixn
¢ =0 dir. Buradan ¢, == — ¢, bulunur. Bu bagintr denklem (9--14) e
vazedilerek

' 2
P=Po+?g'- Ceeee(9—17)
elde edilir. lllf(c, = P, oldugundan enjektir kapali vaziyette iken yakit
borusunun enjektdr tardfindaki ucunda, gelen basing dalgasinin iki misli
buytkliikte bir basing artmas: olur. Boru igerisinde hiikitm- siiren basing

- Pl"—'“'Po-i_Pg-i_Pd
bagimm, iie verildigi igin yakit. borusunun kapali ucunda aksedip . geri

dénen basing dalgass, gelen basing dalgasinin yon ve amplitiidiine malik- -

tir. Denilebilir ki : borunun kapal: ucuna, uzahimig gibi digiiniilen mii-
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tekabil tarahnda,.,. gelen b ! :
" » gelen basing dalgasinin tamamen. aynadaki * simetris;
olan dénen dalga gelmektedir. Béylece yakit borusupen hp:h ':::::I:;f'
; ucunds,

basing dalgasinin .ampliiﬁdii Sekil (9—20) ca gosterildigi gibi iki misli

arfacaktir, - :

Enjektérdeki. yakitin bagner ‘daba evvel tarif edilmig bulunan P, a ilma
lfasmcml aghig: zaman, enjektériin ignesi kalkacak ve bu ugtaki ) r:ﬂek
siyon “sartlan degigecektir. Refleksiyon, gelen basing dalgasmin ve- .
|ektorun. .aglkllk derecesinin ‘bir fonksiyonu olacaktir. Tam agik bir a'l::l.t.
borusu i¢ln yani agik ucunun serbest kesiti boru kesitine egit -olnl): “bir

$ek. (9—30). Gelen ve ddnen basing dalgalsrinin st Gste binmesi,

boru hali icin gelen ve dénen huz dalgalar: ‘bir birine egit ve ayn: yén-

lidir; veya aym goy demek olan P = P dir. T ;
Y =P, dr, k ile tam kapal
durum arasindaki her agikhk igin zel bi o agik tle apah
. gukhk igin Gzel bir. refleksi .
gekil £9~31) de gbsterilmigtir. yon wrty vardi. Bu,
enjektor civarindaki basing Sekil (9—30) da gésterildisi .
- gosterildigi vechil
b.u.mg dalgasll::dan hesaplanir. Bu suretle bulunan bumqg anje:k:f:- f;,l::
sinl yuvasina basan /, yay kuvvetine tekabiil i )
dugu zamap, yani' o yay kuvvetine tekabill eden bamngtan .bilyik ol-

o 20
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. P
P>.}n _-.fl' o Pﬂ

oldugu zaman igne belirli bir hizla kalkar. Burada f, ignenin Kesit alani,
f, ignenin oturma yiizeyi ile -kapatilan kesit. alamdir. lgne kalkmiya bas-
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Sek. (9—31} Agik enjektérdeki refleksiyon: gartlar,

ladigs andaki basing P, olduguna gore

’ Pd' - Pﬁ - Pa - Pg ]
denklemi yardumyla P, hesaplanr. lgne tamamzn, kalkip tahdid yiize-

yine dayandig1 zapan vaziyet tam agik memedickinin agmdir. Yani mev-

out kesit oram

- "
h ot
n

= ef

i
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icin gelen basing dalgasina tekabii] eden dbnen basing dalgasi bulunur.
Dénen basing dalgas: Jja zamam sonunda plancere vasib olacak ve
plancerin rijit yiizeyinde kapal: boru ucundaki gibi aksedip gelen dalga .
seklinde gonderme dalgasini takibedecektir. Buna gére génderme dalga-
smm ucu ile ikinci defa aksedip gelen dalga geklinde hareket
eden gbnderme dalgasimn ucu ‘arasinda 2ja ya esit bir faz farks
olacaktir, k. gonderme dalgasinin dalga uvzunligu 2/ den uzun
ise plancerden akseden ve ikinci gonderme dalgas: halinde sevkedilen
dalga, birinci gonderme dalgas) iizerine binecektir. Eger .ilk goénderme
dalgasimin boyu 2! den kisa ise ikinci gbnderme dalgas: birinci génder-
me dalgasiyla baglatilan piiskiirtmayi takibeden ikinci bir piiskirtmeye
yol agabilir. Bu ikinci dalgamin amplitidii umumiyetle kiigiik oldugundan
ikinci piiskiirtme sizinti halinde olabilir ; ve is tegekkiiliine sebep olur, |

'9—8.2. Piiskiirtme kanune.

Piiskiirtme kanunu yarﬁ yakit borusunun enjektdr taratindaki ucunda ba-
sincin zamanla degismesi hakkinda tam bir fikir sahibi olabilmek igin

Bnce gonderme dalgasi 2/ uzunlugundaki entervallere bolinmelidir. [lk

entervalden baghyarak P =P, 4+ P, + P, denklemi ve Sekil (9—31)
yardimiyla bu entervaldeki gelen basing dalgasina tekabiil eden donen
basing dalgas) bulunmalidir. Birinci entervaldeki ' donen dalga, il enter-
valdeki gelen dalgaya binecektir. Elde edilen gelen dalga ve Jekil
(9—31) yardimiyla Il. entervaldeki donen dalga . ilah.. bulunarak Se-
kil (9—32) dekine benzer bir diyagram cizilir. '

‘Gelen dalgamn -+ a ve dénen dalganin — a hiz ile ilerlediéi diigiini-

lerek gelen ve donen dalgalar Sekil (9—33) deki gibi st fiste bindiri-
lerek piiskiirtme kanununu veretek olan basing degigimi elde edilir. Her

saniyede piiskiirtilen yakit miktan

G=ufV2g(F —P)r. “eeer(9—18)

denkleminden bulunur. Burada p, f serbest akig kesitine malik enjektd-
rin verdi katsayisi, y yakitin yogunlugu, P,. silindirdeki havanin
basmcidir, ‘ -

Sekil (9—33) den anlaglacagr veghile, génderme kanunu ile piskdrime

‘kanunu arasinda biyik farklar vardir.
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Sek. (9—37). Piiskiirtme 'icnnnununuu bulunmasi.

i

9. Pompa karskteristifine tesir eden faktirler 14%

9—9. Pompa karakteristifine tesir eden faktdrier.

Pompa milinin her devrinde piiskiirtilen yakit miktarioin devir sayisina
baghhgini gosteren egriye pompa karakteristigi denir, Pompa milinin

- her devrinde yanma odasina piiskiirtilen yakit miktarina . tesir eden

faktérler : .
a) Pompa planceri ile- kovani arasindaki kagaklar,
b) Pompanimn iist kisminda bulunan ha_ciﬁ:lerdel sikigan yakitin  ge-
niglemesi,
¢) Hafifletme,

d) Plancerin bulundugu hacme yakiti sevkeden giris kanallarindaki
kisilmadsr. o , ,
Bu faktbrlerden hafifletme, .devir sayisina baglt degildir. Diger faktérler

!

O

Memedaks basing
g
)

T

P -
L ’ . Zamen
Jek. (9--33). Piskiirtme kanunu.

ise devir sayis1 arttik¢a her devirde piiskiirtiilen yakitin artmasina ' amil
olur. Gergekten devir sayisi arthikca plancerle kovani arasindan kagan
yakitin miktar1 azalir ; zira akim igin gegen zaman kisalir, Devir sayis:
artttka, pompanin iist kisminda bulunan hacimlerde basmem  artmas:
nigbetinde yiiksek bir sikigma olacagindan genigleme sebebiyle enjektdre
dogru sevkedilen yakit miktar artar. Girig kanallarindaki kisilma sebe-
biyle gdnderme, girig kanah plancer tarafindan tamamen kapanmadan
baghyacak ve bu kanallar agilmaya bagladiktan sonra bitecektir. De-
vir sayis1 arttikga kisilma da artacagindan kisilma piiskiirtilen  miktar
arttiran ybonde tesir edecektir, ' '
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Hafifletme, ilgili bahiste de goriildiigi vechile d,ev.ir, sayisina bagh
olmayip basma ‘supabindaki hafifletme pistonunun hacmine veya pompa-~
pin Szel hafiftetme supabi konstritksiyonuna baghdir. - o o
Emme supaph piiskiirtme pompalarinda, pompa karakteristigine en biiyitk
tesiri emme supabin ataleti icra eder. Bu cins pompalarda devir sayist
arttikga her devirde piiskirtilen yakit miktar1 azalr.

9—-10, Kompanrasyon.

Tagt maiori;z‘mda iyi bir éekis-karakteristiﬁi saglamak igin genel nlerak

devir saywst artfrkca azalan bir pompa karakteristigi arza edilir. Buou

Sek. (934} chaﬁhel kompanzasyon tertibats,

°

temin - etmek icin, devir sayts: ile artan piiskdrime karakteristifini kom- .

panze eden bir tertibat kullambir.-

10. l‘(omlpanzuyon ’ _ 151
9--10.1. Henschel Kompanzasyon tertibat:.

Devir sayis1 arttikga plancer tarafindan enjektére dogru gonderilen ya-
kitin basing ve hizi artar. Szkil (9—34) deki gibi yakit borusu iizerine
yerlegtirilmis bulunan bir ‘kisiima kesiti, hiz arttikga yakitin gegmesine
daha biiyiik bir direng yapar. Bu suretle borunun kisiima kesitinden ex-
velki kisminda basing gok artar; ve basincin artmas nisbetinde bir kisim
yakit gabit basingh bir yaym bastirdig: bay-pas supabi {izerinden geri
déner. Bu tertibat yardimiyla devir sayisi ile pompa karakteristiginin
artmas: kompanze edilir. ' '

' 9-10.2. Bosch Kompanzasyon tertibati.

Hafifletmé.bahsipdé, hafifletme hacmi arttik¢a piiskiirtiilen yakitin mik-
tarinin azaldifn goriilmiigtii. Eger hususi bir konstriiksiyonla hafifletme

“hacmi, devir sayis: arttikga arttirjlabilirse, devir sayisi ile piiskiirtme

karakteristiginin artmasi kompanze edilebilir, Bu diiglinceden miilhem

olarak Bosch firmas: hafifletme pistonuyla miicehhez basma. ‘supabina
Sekil (9-—35) deki formu vermistir. - ' '

4 Q‘“—-
==

N
iH

b

Sek. (6--35). Bosch kompanzasyon tertibati.

Devir sayis1 arttikca' plancer tarafindan basilan yak:t:ﬁ hiz ve basma

artar. Dolayisiyle iizerinde gittikge daralan’ genig yariklari bulunan bas-
ma supabi da izerine tesir eden basing nisbetinde fazla kalkar. Gonder-
me olay: aona erdigi zaman yuvasina dogru inen basma supabi, yakit
borusu igerisinde daha biiyiik bir hacmin serbest kalmasina . yol agar.
Yanii_basma supabi nekadar fazla kalkarsa hafifletme o kadar fazla olur.

‘Biylece istenilen” kompanzasyon saglanmy elur,
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9-11. Yakt hilzmesl ve: damla

Iyi bir karigim saglayabllmek igin herseyden eVVel yakiti, yanma odasi
nin formunu alms bulunan hava molekilleri ile temasa getirmek lazim-
dirj.yani iyi bir makro karistm saglamak- icabeder, Makro -karipimin mi-
kemmelligi yakitin Szelligi, enjektdriin konstritksiyon gekli ve piiskiirtme
basmer ile verilmistir.-Hava igerisine piiskiirtilen yakitin, lamimar bir
akim olaymdaki sartlara uygun olarak seyrettigi kabul edilir; ve akim

‘telinin her hoktasinda kinelik energmm azalraasin, siirtiinme kuvvetle-

rinin yaptif1 ige ve yiizey gerilmesi igine sarfedilen enerjidea meyda.uz.
g«‘idlgl diigiiniiiiirse yakiaslk olarak yakit hiizmesinin kesit yari gop fgin

. (4—-19)
a* . P

bulundr. Surada
y = Yakit hiizmesinin nazan itibara alinan kesmnm mrgraden olav
mesafesi (m) |
r = Bu kesitin yari gap! (m),
ro = Hiizmenin meme dehgmden aikhigs '1o;ctadak1 yar: yapi (M},

W = Yakit hitzmesi ile hava arasmdak: siirtitnme  kat tsaytst,

_ a* = 1k1tm yiizey genhml (kgjm).
Bu bagmnti itk defa Tr:ebnzggﬂtarafmdan kurulmustur Yine !'riebmgg e,
gore damla yart gap: ile yakit hiizmesinin damlalar halinde uagiidzgl
efafe arasinda gu bagintilar yazdablhr

r = 4,6 a* ;’—*’ . %; . ?13— ..... (9—20)
& . @
‘ zhr—062a*(3p ;‘—') ;‘T REERRR (9—21) .
4

" Burada .

ry = Ortalama damla ¢apy,’ i

vy = Yakitin Ozgiil agirhgs,

vs = Havanin 8zgiil agwrhg,

P, = Piiskiirtme basinc,

g = Yakit hizmesinin pargalandig “kesitin enjektore olan mesa-

fesidir. i

i
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y.e e hiizmenin erisme mesafesi de denir. Buradan anlagilacégi veghile
yakitin zgiil agirhgi nekadar kuq.uk olursa yani yak:t nekadar kiigiik
molekill agirlikli veya ugucu ise o kadar kiigitk damlalara. . ayrilir ; i ve
bilhassa denklem (9 —21) den anlagilacag: veghile hiizmenin -erigme me-
safesi de'o nisbette azalir. Agir yakitlar enjektdrden daha uzak mesafe-
lere’ erigebilir.. Havanin yogunlugu, hava ile . yakit arasindaki siirtiinme

' ve pliskiirtme basinci nekadar fazla olursa yakit o kadar ince tanecik-

lere ayrliri-ve dolayisiyla hiizme enjektorden gok uzaklara va'rmada‘n
ufalanmir. Normal olara.k en ¢ok rastlanan damla gapl 10—30 mikron
arasindadir.

' 9—11.1. Direkt piiskiirtmeli yanma odas:.

Yanma odast bir taraftan silindir kafas:, diger taraftan pistonun ist sat-
hi ile sitnrlanmigtir. Yakitin dogrudan dogruya yanma odasijigerisine piis-
kiirtilmesi direkt piiskiirtmeli yanma . odasinin karakteristik bir vasfidir.
Bu tip yanma odalarinda pistonun sebep oldugu hava hareketi gok kuvvetli
olmadig) igin kangim tegkili vazlfe51 daha ziyade enjektdre verilmigtir.
lyi bir makro karigim’ saglamak - igin enjektdriin delikleri- ve piis-

kiirtme yonii yanma. odasinin formuna uydurulmu;tur ; ve kullanilan en-
jektdrler gok deliklidir, Mikro kartsim: mitkemmellestirmek igin de piis-

kiirtme basinci yiiksektir ; ve umumiyetle 280—300 atmosfer mertebesin-
dedir. Sekil (9—36) da direkt piiskiirtmeli Diesel motorlarinin silindir
kafalarindan kesitler'gﬁsterilmigtir; Pistonun sebep oldugu ve karigim
mitkemmellegtirmeye yarayabilecek olan hava Haraketinin yiiksek hizlarla
cereyan etmemesinden dolayr direkt pliskiirtmeli Diesel motorlar: yiiksek
devirlerde isli yanmaya sebep olur. Bu tip motorlarda kullanilan hava
fazlalik katsay:sn isli yanmay: 6nlemek igin daha biiyiiktiir. Binnetice bu
‘motorlarin ortalama effektif basinglan agagida.bahsedilecek olan diger
gesit yanma odalarina nazaran daha diigiiktiir.

Piston iizerine hava hareketini arttirmaya mahsus sekiller vererek bu

motorlarin is ve devir sayis1 simirlarm genigietmek mimkiindiir. Filha-

kika Sekil (9—37) de gosterilen ¢iff vorteksli. Saurer Diesel motoru ile
3000 did hk hlzlarda issiz qahsma elde edilmigtiy.

9—11.2. Bdliinmiiy yanma odal: motor.

Direkt. piiskiirtmeli motorlarin, iyi bir kangm teskili saglamak igin yiik- -

sek piiskiirtme basinglarina malik olmas: icabeder. Algak devirlerde ye-

ter iyilikte bir kanigim saglamak igin' 280-—300 atmosfer civarinda olmas
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Soks (9—36), Dirext piiskiirtmeli Diesel motoru ysoma odasa ait fisaller,
~ (Oustte M.AN,, Ortada Heaselmann, altta}Deutz yanmm odasi)

. Yakit' hﬁ?mesi ve damla 155

gerékeg piiskiirtme basmner, yitksek devirlerde pompa elemaniarmin agin
zorlanmasina sebep olacak kadar artar, Zira piikkiirtme sisteminde ba-
singlar devir sayisinin karesi ile orantili. olarak degigir. Hem' yitksek de-

-virlerde isli yanma yapmiyacak miikemmellikte bir karigim saglamak hem

de piiskiirtme basiicimi azaltmak igin yanma oddsi boliiniir.

On yanma odalt moter -

Yanma odas: dar bir kanalla birbirine birlegtirilen iki kisma ayrilmigtir,
Bir ‘tarafindan pistonla sinirlanmig bulunan kisma ana ganma odast denir.
Toplam sikigtirma hacminin % 20—45'i kadar olan ve d&n yanma odasr
adi verilen ikinci kisim, ana yanma odasmina bir veya miiteaddit dar ka-
nalla birlegtirilir. Enjektor 70—120 atmosferlik basingla yakiti . 6n yan-
ma odasina piiskiirtiir. Kompresyon strokunda ana. yanma odasinda ba-
sing, on yanma odasindan daha siirlatle ylikseldigi igin, iki oda "arasin-
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Sek. (9—37). Cift Vorteksli Sanrer. yanma odam,

daki basing farkindan dolay: 400—500 mfs lik hizlar meydana gelir.
Kompresyon strokunda pistonun hareketiyle meydana gelen bu hava ha-
reketine, primer hava akimi denir. Primer hava akim:, algak basmng al-
tinda piiskiirtilmiis olmasina ragmen yakitin hava ile iyice karigmasim
saglar, On yanma odah motorlarda yakit zellikieri ve piiskiirtme o ge-
kilde ayarlanir ki, yakit hiizmesi ilk yanmay: 6n yanma odasini ana yan-

. ma odasina bagliyan kanalin agzinda yapsin. Bu demektir ki, yakitin

yanma odasma ilk. génderilen kismi 6n yanma odasinin  kanslina gelin-
ciye kadar yanma olmasin. [lk yanmadan sonra hasil olan yiksek basing
sebebiyle, 6n yanma odasinm, biiyiik bir kismt heniiz yanmamig. hatta
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oksijen kithg sebebiyle oksijenle temasa bile gelmemis muhteviyat:
yitkksek - bir hizla ana yanma odasina akar ; ve orada bol oksijen muva-
cehesinde yanar. Bu suretle, kraklasma esnasinda oksijen bulamayan
karbon atomlarmnn is tegekkiiline mahal vermesi Onlenir.

Direkt piiskiirtmeli yanma odas: * ile 6n yanma odasi mukayese edilirse
su noktalar aywt edilebilir:

e
THMTE:

X,

- \
-

\

AY

Sek. (9—38). On yanma odas tipleri.
. Ustte : MWM, altta:

Direkt piskiirtmeli Diesel motoru.

1 — Yanma odas: daha kompakttir. Yani,- hacmine nazaran sogutma

yiizeyi daha kiigiiktiir. Bu sebepten isi kayiplari daha azdir. Silin-

dir igindeki ~gazlar daha sicaktw. Binaenaleyh hem daha yitksek
! )

11. Yakat hHZm.u‘i ve damle . 187

randimanhidir ; hem de tutugma gecikmesininin = azligt ve - hava
fazlalik katsayisimin biiyiikliigii sebebiyle Diesel vuruntusu azdir.

2 — Hava fazlahk katsayisinin biyikliigi sebeblyle yanma sirasindaki
sicakliklar daha algak oldugundan’ gevrim daha’ az 1s1 kaybl ile ger-
‘ceklenebilir.

3 — Kompresyon strokundaki smakllklarm fazlahg motorun daha kolay -

yol almasina ve yakit i lgm yol verme bakimmdan dar simrlar ko-
sulmamasina imkan verir ;' yani daha ucuz yak:tlar kullamlabilir.

Direkt piiskiirtmeli yanmad odasinip en biiyiik ma.hz'uru, kiictik boyutlu
motorlarda, . bilhassa hafif yiiklerde. muntazam bir ¢alisma temin edebil-
mek igin en]ektor deliklerinin gok dar olmasim icabettirmesi ve bmneta-
ce bunlarm gabuk tlkanmaslna sebebiyet vermesidir..

Yanma odast bélinmiis Diesel moforu.

_ Bunlarin en biiyiik avantaj

1 — Yuksek ortalama basmglarm elde edilmesini miimkiin kllmam,
2 — QGenig devir sayis1 sinirlarinda issiz olarak gal:qabllmem,
3 — Enjektorlenr_: biiyiik bir hassaSIyete malik olmasimin icabetmemesidir

On yanma.odal: motorlar sdéutmalarin.ln fazlalig1, yiiksek primer ve se-

konder gaz hareketlerinin bulunmasi ve yanmanmm daha uzun bir krank
agisma yayllmasz bakimindan avantajh degildir. Bu motorlar bilhassa
yol vermeyi kolaylagtirmak igin yiikses sikigtirma oranli yapilir. Sekil
(9—38) de 6n yanma odalarina ait iki misal goriilmektedir. Boliinmis
yanma odah motorlarin zel bir hali de Turbil-ns odair motorlardir,

Turbiilans odali Diesel motoru. : l

Turbiilans odalr motor Sekil . (9—39) da gosterlldtgl vegh:le On yanms

odalr motorun degigik bir tipidir.

Odacigin hacmi, kompresyon hacmmm % 45-901 kadar yapilr. Plston‘

tarafindan turbiilins odasina itilen hava, kompresyon strokunun sonuna

~ kadar devir sayistyla orantili olan dénme hizimt muhafaza eder. Haw:
‘hareketini frenlememek igin, hava hareketine dik ve Kanalin agzina dog-

ru tek delikli ve ekseriya muylulu veya kisier muylulp bir enjektorle
piiskiirtiilen yakit bol hava muvacehesinde yanar. Turbillans odasi ekse-
riya, sogutulmayan gelik bir kiire geklindedir. Bu sebepten cidarlar1 ga
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‘Gek. (9—39). Turbilans odali Diesel motdrlarina a‘it fi¢ misal.

(Ustten itibaren : Oberhaensli, Hercules, Deats)

11, Yalit hiizmesi ve dsmls : 159

yet sicaktir, Kiigiik bir tutugma geclkmesl sonunda hemen tutugan yakit
dénen hava vorteksi sayesinde issiz olarak yanar.

Turbiilan§*sdali motorlar - direkt piiskiirtmeli motorlarla 6n yanma -oda-
hlar arasinda bir karakteristige maliktir. Filhakika turbiilans odali motor-
da ana yanma odasi ile turbiilinsh’ oda, 6n yanma odahda oldugundan
cok daha genis bir ‘kanalla blrlegtmlmlgtlr ve turbiilansli odanm hacmi:
toplam yanma odasmin umumiyetle  %80°i kadardir,

Tiirbitlans odali motorlar bilhassa havanin yuttugu: kinetik enerjinin 6n
yanma odahlara nazaran azlifr scbhebiyle’ yuksek devirlere daha . (;.ok uy-
gundur. Sekil (9—40) da 6n yanma odal: bir motorun kanalimn genis-
letilmesi ile galisma simrimn-daralmast ‘ve dolayisiyla issiz ‘caligma iize-
finde hava hareketinin nemi gdsterilmigtir.

o ) p
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Sek (9—40), On yauma odasi kanabmin nlnl: devir uyl.lmdl fuu tesiri.
" (Absise yiik faktSri tagimmigtir)

Hava hazneli motorlar.

Hava hazneli motorlar igleme -prensibi bakimindan daha ziyade direkt
piiskiirtmeli motorlara benzer. Piiskiirtme gok delikli bir enjektor vasi-
tasiyla ana yanma odagina yapilw. llk yanma ana yanmta odasinda olur.
Ana yanma odasindaki yuksek ‘basing sebebiyle bir kisim . hava, hacmi
kompresyon hacminin % 5 i kadar olan ve dar bir kanalla ana yanma
odasina birlegtirilen hava haznesine bamlir. Genigleme strokunda ana
yanma odasmda basing diigiince hava haznesinden piiskiirtitlen hava si-
lmdu-de ikinci bir- hava hareketi meydma getirir. Sekonder - akim adi
verilen bu hava hareketi karigimi mitkeinmellegtirir. ‘Bazt motorlarda ha-

'va haznesi enjektdrii temizlemek igin kullamlir, “Enjektdre karsi yerleg-

tirilen hava haznesinden piiskiiren hava enjektdr Oniindeki son yalut . zor-
relerini de bol hava muvacehesinde yakarak - enjektdriin - koklagmasin:
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" snler. Bu tip motorlarin sikighrina orani 171  civarinda yapilir. Sekil

(9—41) de hava hazneli bir Diesel motorunun yanma odaél'garii'lmektedir.

Enerji hazneli motoriar. . . . "
Enerii hazneli motorlar hava haznelilerin diger bir variyantidir, Seki
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Sek (9—-41), Hava anxneli i.. motorun yanma odasindan kesitier.
) {Ostte M.A.N., altta Aecro)

(9-\-—-42)- den anlagilacag: ‘veghile yakit 6nce ana yanma odasina piiskiir-
tilmektedir. . Ana yanma odasindan dar bir delikie ayrilan ve kompresyon

. hacminin takriben % 10'una egit bir hacme malik' bulunan bu odaciga

enerji haznesi denir. Bu hazne birisi biiylk digeri .kiigiik ql_mak tizere iki
jusimdan mitegekkildir, Yakit hiizmesinin gekirdeginde bulunan ve hilz-

11, Yalot hiizn'.lesi- ve damla
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Sek. (9—42). Enerii hnzl;eli iki motorun yanma.odasindan kesitler.
(Ustte: Acro-Saurer, alttaki iki gekil : Lanova).
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menin takriben % 60'ini tegkil eden kisim .piiskiirtme esnasinda kiigltk
enerji haznesine girer. Yakit hiizmesinin ilk yanan kismi, ana yanma oda-

n
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sinda kalan ve hiizmenin dig kisminda bulunan zerrelerdiv. Kigitk enerii

haznesine sirayet eden yanma, -piston. genigleme strokuna  baglarken, ba- o
stncin ditgtugii ana_yanma odasma dogru - bir akimnn dogmasma sebep.

olur. Bu akim, az hava gok yakit ihtiva etmektedir; ve ana yanma oda-
sinin gift veya tek vorteksli yapilan medhalinde kuvvetli bir turbiilans
dogurarak karigmin mitkemme! olmasim saglar. Enerji haznesinden en
son piiskiiren kisim, biiyiik enerji haznesinin yakiti -ax havas bol mok-
teviyatidir. Bu son akim, hava fazlahk katsayistin faziahg: dolay:siyle

- enjektdriin temizlenmesini saglar.

lik yanmanin ana yanma odasinda olmasi ve dolayisiyla tutusma olaymin
yalmz sicak ana yanma odas: noktai nazarmndan tetkik edilmesi gerektigi
diigiiniiliirse bu gegit yanma odalarinda motora kolay yol verebilmek
kaygusuyla sikigtirma oranim biiyitk yapmiya lizum yoktur. -
Umumiyetle bu gesit yanma odalarinda sikistirma oram 13-15 civarinda
yapilir, Bu gesit yanma odalarinda gerek on yanmal, gerek turbiilansl:
tip yanma odalarinda oldugu gibi enerji kaybina ve dolayis: ile verim
diigiikliigiine sebep olan hava hareketi nisbeten daha azdir. Buna muka-
'bil yanma daha genig bir siire iggal eder. Enerji haznesine nszaran [
lirli bir konuda yerlegtirilmesi gereken enjektSriin gayet hassas piskiirt-
me agilarina malik olmas: ‘icabeder, ‘

10 — ‘Motor karakteristiklieri ,

10—1. Is: geciminin tesiri.

Motorlarda 1s1 gegimi ¢ok muglak bir durum arzeder, Bu mugiakhgin
sebebi 151 geciminin' enstasyoner bir sekilde cereyan etmesindé ve kon-
veksiyon, iginma ve iletme tiplerinin her ligiiniin de yanyana mevcut
olmasindadir, Maamafih konveksiyon ve 1ginma tipi 181 gegimi gekillerinin

‘tesiri iletim yaninda ihmal edilebilir, Bilhassa 1ginmamin tesirli oldugu

yitksek sicakliklarin motorda kisa bir miiddet hiikiim siirmesi ve benzin
motorlarinda yanma iiriinlerinin az liminéz olmast pratik incele‘ﬁlel'er
i¢in, muhtelif tip 181 gegimi gekillerinden sadece iletimin ‘nazan itibara
almasina miisaade eder. '

Is1 iletimi, iletimin oldugu tabakalari hususiyle gaz ile silindir cidan

arasindaki simr tabakay: dolduran gazin yogunluguna, hizina, sicaklifina,
6zgiil 1st ve viskozitesi gibi bir ¢ok fiziki ozelliklerine bagh ise de,
motorlarda. 181 gegiminin : -

Q = c*.c™.p"8. AT

- Keal/fsaat ceeen (10-1)

formiili ile ifade edilebilecegini deneyler géstermigtir. Bu denkiviaae

Q = Bir saatte silindir yiizeyinden gegen 131 (Kcalfsaat),
¢® = Boyutlu bir sabite, '

e (mfs)

_ # Ce - (kgla®)
AT = Gazla cidar arasindaki sicakhk farki - . (°C)

¢ = Gazlann hizi -+ -

p = Gazlarin yogunlugu < - -

Sabite 131 gegimine maruz kalan silindir yiizeylerinin bityikliging de
ihtiva etmektedir. ‘ :

Silindirdeki gazlarin hizi, yanmanin cereyan éttigi kiigik bir zaman sii-

resi diginda piston hiziyla orantihidir. Binaenaleyh pratik neticeler gé- -
zeteu incelemeler igin, katsayr degigtirilerek gaz hizi yerine piston hw.
vazedilebilir.
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'Gazlarin yogunlugu, benzin motorlarinda kelebek agikhif ile orantih
olarak deigsir. Binaenaleyh benzin motorlarinda kesin olarak, Diesel mo-

torlarinda ise yaklagik olarak iy yapan gazlarin yogunlugu yerine yiik
faktdrii yani pn, konulabilir. Silindirdeki ortalama sicakliklar dogrudan-
dogruya hava fazlalik katsayis: ile ‘verilmigtir. Bu izahtan sonra Denk- -

lem (10—1) i

Q=ctq  pmF-fR), e (102)
seklinde ifade etmek miimkiin olu.. Burada -
¢* = Yiik ve piston hizina baglh olmlyaﬁ bir sabite,
¢, =Piston bzt © < - - Coe -,('m[san)‘
Pme == Ortalama effektif basing RERERY Ce . (kgfem®)
F #.Silindirin yiizey alami - - - L -+ (in?)
A - = Hava fazlalik k\atsaymdlr.

Denklem (10—2) den anlagilacagn veghile‘motr;run'devir saysi, yitki ve
eb’ad: bityiidiikge, hava fazlalik katsayis: stdkiyometrik -d:gere yaklag-

. tikga birim zamanda silindirden sofutma suyuna veya piston " lizerinden:

yaglama yagima gegen 1si miktar) artacaktir.

Isi gegimine tesir eden ve Denkiem (10--2) ile verilen faktérleri ayn
ayrt inceliyelim, .

Bu faktérleri, ayrt ayrt ele almadan evvel yanmasi bakimindan ideal
olan bir motor diigiinelim. Bu motora gonderilen yakit tamamen yansin
yani yakitin kimyasal enerjisi tamamen 1s1 enerjisine inkilabetsin. Bu mo-
tora mukayese motorn adi verelim. Mukayese motoru her bakimdan ger-
¢ek motorun aym ve fakat sadece yanma 'bakimindan gartlar ideal ol-
sun., Bu gekilde tarif edilen mukayese motorunda 131 gegimini tayin eden
faktorlerin tesirlerini inceliyelim,’

Piston hizinin tesiri.

Sabit gartlarda, piston hizi veya devir sayis1 arttikga Denklem (10—2)
den anlagilacajn veghile birim zamanda cidardan sogutma, suyuna gegen
191 miktar: artacaktir. Cidara gegen 1s1 Q, ile gosterilirse

Q., = Sabit-n® e (10—3)

olacaktir. Buradi n motorun devir sayisdir. Halbuki birim zamanda
silindire sevkedilen toplam enerji miktar1 Q,

1. Ist gegiminin tesiri 168
" Q, = Sabit'n Y * (10--4)

olacaktir. O halde devir sayis: arthkga‘_.yiizde olarak cidara .g'er;_’eh ve
bdylece gevrim igin kaybolan enerji miktari ¢,

Q.

;qll- == -_:E

0,8
q,l = Sﬁbif . -n"n—

e (10--5)
denkleminden anlagilacags. veghile azalacaktir, O halde herhangi bir mo-
torun diger gartlar sabit kaldig1 takdirde devir sayis: artarsa ist kayb:
dolayssiyla haml- olan yiizde enerji zayiati azalir; yani motor daha ve-
rimli gahgir. Bu vaziyet bilkassa avans: iyi’ ayarlanan benzin motorlar
icin kesin o'arak dogrudur. Filbakika avansi arthrarak benzin motorla-
rinda artan devir sayisimin toplam yanma {izerindeki fena tesiri Onlene-
bilir,'Bur;dan baska 1s1 gegimine tesir eden vuruntu durumu da devir
sayisi artttkga azalecagindan, avans: uygun gekilde ayarlamak gartiyla
benzin motoru yiksek devirlerde mukayese motoruna daha fazla yakla-

‘gir. Diesel motorlarmda dévir sayis1 arttikga yakitin hava ile iyice ka:

rigmas: ve yakit zerrelerinin oksijer bulmasi nisbeten gliclegeceginden,
durum benzin motorlarindan biraz ayrilirsa da genel bir hiikim olarak

. gu -prensip kabul edilir.

Sabit giikte. devir sayist aritikca soﬁutma suyuna giden 15t yiizde
olarak azalir. . :

Yitkiin tesiri.

Benzin motorlarinda yitk kelebek agikligma kumanda otmek suretiyle

_ ayarlanir, Kelebek agiklign degistirildikge silindire giren havanin basinc:

ve dolayisiyle yogunlugu degigir. Motorun yiikii havanin yogunluguyla
direkt orantili olarak degigir. Karbiiratér motora havanin agirlign nisbe-
tinde ve takriben sabit bir oranda yakst gonderdiginden, yik degistik¢e
yiikle orantili olarak silindire giren yakitin enerjisi de degigecektir. ism
kaybi yiikiin 0,8 inci kuvveti ile degigtiginden viizde olarak cidara ge-
¢en 151 miktar q,, ' '

o o
Gey = Sabit- 222 caoes (10-<6)

dénkleminden nnla;i.facai-: veghile yiik arttikga azalacakbrr,
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; .
Maamaflh Diesel motorlar,, lkl sebepten dolay: biraz daha fapkls bir du-
rum arzeder. Buniardan birincisi yiikle yogunlugun pek az degismesidir
Denklem (10-—6) y1 emilen havanm yogunlugu cmsmden ifade ederek
0.8

q., = sabit-%'- | coee (10=1)

elde edilir, Bu denklemde p pek-az degigtiginden g, nin azalmas: q.ok’

az olacaktir, lkmm sebep Diesel motorlarinda’ yitk degigtikge A nin ve
dolayisiyle A T nin degigmesidir. Bu iki tesir sébebiyle- 'Diesel motorla-

- rinda sofutma, suyina.yiizde olarak gegen 1siya yiikiin tesiri ok azdir ;
. eger varsa tesirin yonii, yik arttikga sogutma suyuna gegen isinin yiizde

olarak azalmasl geklindedir

Motoruri boyutu.

© Motorun boyutunun benzer olarak arttigim kabul edehm Is1 geciren yu-

zeyler boyutun karesi ile artar. Bmaenaleyh birim zamanda sogutma su-
yuna giden 151 miktar: boyutun Karesi ile orantih olarak gogalir. Buna
mukabil ayni mitddet ‘iginde silindire sokulabilen enerji miktar: boyutun
figiincii kuvveti ile. artar, Binnetice geometrik beuzer motorlardan boyu-
tu bilyiik olanda yakit enerjisinin’ cidara gegmek suretiyle kaybolan yiiz-
desi. kiigiik .boyutlu motordan daha azdtr Bu, biiyiik boyutlu motorlarm
yiksek verime malik olmalarimin bir sebebldlr

\ /
10—2. Siirtiinme kayiplar.

Motorlardaki sirtinme kayiplan hidrolik ve mekanik olmak tizere iki-
kisimda etiid edilir. Hidrolik kayiplara pompalama kayb1 da denir, Pom- _
palama kaybi emme ve eksoz borularimn, kanazllarimn, supaplarmin -bo-'

yut ve gekillerine,. bunlarin silindir ¢aps, ile olan: nishetlerine baghdir ;

ve yaklag:k olarak gaz hiziam karesi ile direkt orantih kabuP edilebilir,_
‘Bu kayip, ince yayh endikatér diyagramlarinda negatif dolgu degigimi -

igi olarak ‘goriiliir. "Bilhassa ytikiing, gaz kelebeginin agilip kapanmasiyla
kumanda edilén benzin motorlarinda pompalama kayh: g¢ok buyuk de:
gerlere yiikselir

Mekanik kayiplar mekanik- pargalarin birbirleriyle olan siirtinmesinin ne-_

ticesidir, Birbirlerine nazaran izafi bir harekete malik bulunan bil’umum
métor elemaniar: (segman, piston,’ perno, blyel yataklar:, ana yataklar,
kam mili yataklari, kamlar, itecek pabuglari v.s.) ile yardimer makina-
fara giden ig mekanik siirtiinme, kayiplarina dahil edilir.
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Sek. (10—1):: Bir bentin motorunds sirtinme ortalama bamna1 ve siirtiinme gleiindn |

devir saym ile deigimi,
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Sekil (10—1) de bir benzin ‘motorundaki mekanik surtunme kayiplan
" mengelerine gbre ayrilmig olarak verilmistir:

Sabit bir kelebek aq:klugmda mekanik siirtiinme gucii, piston hizinin ve-
ya devir sayisiin yaklastk olarak karesi ile orantilidir. “Binnetice, siir-
tinme kuvvetlerinin- yapous ‘oldugu igin ortalama basinci, devir sayim
ile direkt orantilidir. Siirtiinmenin tesiri bir garpan olarak mekanik ve-
rim %, ile gdsterilir.

1

M= een (10—-7)

12
. P
Burada-p, ortalama siirtiinme basmedir. -
Sekil (10—2) de bir benzin motoruna ait mekanik verim, gii¢ ve devir

sayisina tabi olarak gosterilmigtir, Bu baglibg: gu izahattan kolayca ¢i-
karabiliriz. ‘ ‘
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Sek. (10—2). Bir benzin mocorunda mekanik verimin devir asyist
ve gilice baghhg..

Once deneyin sabit devir sayisinda yapildig1 kabul edilsin.’ Bu durumda
giiciin artmasi demek ortalama effektif basincin artmast demektir. Bagka
bir deyimle sabit bir devir sayisinda giicii arttirmak igin ortalama effek:
tif basiner arttirmak icabeder. Bu,” benzin motorlarinda kelebegi agarak
‘yani motora giren taze gazm kisilmasini azaltarak, Diesel motorlarinda
ise sabit hava durumunda igeriye giren ‘'yakitin- miktarim arttirarak temin
edilir. O halde 'benzin motoru halinde sabit devirde Pme ¥i arttirmak
Sekil (10—-2) de gosterildigi veghile mekanik verimi siir’atle arttinr.

Zira Denklem (10-7) den anlagilacag: veghile paydadaki p,lp,,,, degern

3. Voliimetrik verim ve kumanda zamunlar l 169

bir taraftan kelebek agildikga azalan pompalama kaybindan dolay: p,. in
azalmasi, diger taraftan kelebegi agarak ‘daha yitksek Prme nin elde- edil
mesi, s:bebiyle azalmakta ve dolayis: ile mekanik verim biiylimektedir.
Diesel motoru balinde p,, i arttirmak igin kelebek agikhigini deglgtlr
mek icrbetmedigi igin, ‘mekanik verimin artmasi daha ziyade p,, nm art-
mas: sebebiyledir.

Devir sagisimin tesiri,

Mekanik verime devir sayisinin tesiri daha barizdir. Devir sayisinn te-
sirini inceliyebilmek icin yiikii yani Pme ¥i sabit tutalim.' Bu vaziyette

- sabit p,,, de devir sayisi arttikga devir sayisinin hemen hemen hirinei kuv-

veti ile artan ortalama siirtiinme kuvveti, mekanik verimi Sekil (10—3)

: 0 - 5 .
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Sek. (10 —3). Mekanik verimin ve siirtinme basmetnin devir sayisinda Baglilig.

deki gibi digfirecektir. Gergekten devir sayisi arttikga piston hizinin ka-
resi ile orantith olarak artan kisilma, kayiplar: . ve devir sayismin karepi
ile artan rotatif kuvvetler sebebiyle p, artacaktir. Ortalama effektif by-
sing sabitken ortalama siirtiinme basmclnm artmasi mekanik verimi di-
gurecektlr

10--3. Volﬁmetrik verim ve kumanda gzamanlar:.

Emme supab: st 5l noktada agilan ve alt oli ~noktada kapanan bir
motor diigiinelim. -

Sonsuz kijgiik bir hizla emis yapan motor emme kanahinda higbir- kisal-
ma olmadan silindirini hava ile' tam olarak dolduracaktir. Bu miktardaki
havanin agirhg G4 olsun. Bu deger motorun emebilecegi azami hava
olacaktit. Motorun devir sayisi arttikga, emme supabinin derhal tam

-olarak agilmamas: sebeblyle emme kanalinda bir kisilma olacak, bu kj-

silma sifindirin tamamen hava ile dolmasini énliyecektir. Béylece. emilen

-hava, xisilma nisbetinde yani motorun hizinimn artmasi nisbetinde azala-

caktir, Bu durum Sekil (10—4) de AB — egrisi ile gosterilmigtir. Emme
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supabinin kapanina gecikmesi artirilirsa yani emme supab: alt 6li nok- -

taden ‘sonra kapanirsa algak devirlerde silindirlere giren.havanin bir kis-
mi, piston-alt 8lé noktadan éist &l noktaya giderken itilip digart atilir,
Bu sébebten statik emme durumuna tekabiil eden hallerde yani gok al-
gak - devir sayilarinda ‘silinditlerde emme supabinm kapanma gecikmesi
tisbetinde bir bogalma olacaktir, Boyle algak devirlerde emilen hava G,
degerinden ‘G, déﬁ'eriﬁi;' diigecektir. Devir sayis: arttikca pistonun hiz
nisbetinde. artan gaz girig hizi, pistosiun geri hareketine ragmen emilen
havanmn 'digar1 atilmasina mani olacak ; bdylece silindir, havamin dinamik
basinoina uygun bir basingla doldurulacaktir. ‘Neticede emilen hava agw-
b devir sayisiyla .CDE egrisi boyunca degigecektir. Devir Aayrsinin

. 48 . Emma ogima ovons 0" ko Goe

. , kavarvma gecik. O . ads,
CcE . ' ocrima avane: . goe.
4 kopanmo gecik, 40" .. .@bs.-
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o f

Sek. (10—4), Emme sapap npﬂhrﬁa gecikmesinin voliimetrik verime tesiri,

daha fazla artmas), emmenin baslangicindaki kisilmanin agirl der_ecedle
artmasi sebebiyle, emilen hava agirhiginin devir sayisiyla tekrar azalma:
st doguracaktir. Emme supabinin kapanma gecikmesini daha fazla art-
tirmak, egrinin maksimumunu daha yitksek devirlere dogru kaydirir. Mamafi

voliimetrik verimin maksimum degeri yiiksek devirlerde hidrolik siirtiin-

melerin daha fazla olmas: sebebiyle daima alcalwr. ‘

Yukaridaki izahattan .anlagrlacagi vechile supap kumanda zamanlarimn
. voliimetrik verime tesiri cok biiyiiktiir. .

Bir e\ivelki:'ig gevriminden arta kalan silindirde. hapsedilmig ‘bulw.an ¢k-

soz gazlari emme supabi agilinca nce emme kanalina dogru’ genigler

. ve sonra pistonun tevlit ettigi algak basincin tesiriyle “tekrar silindire

4. Volimetrik 'verirﬁ ve moment ‘ 171

emilir. Eksoz supapl'kapanmadan evvel emme supabu. agilan Bir-mpforda,-
eksoz gazlarinin daha yitksek basinéa sahip olmasi sebebiyle silindire do -

ru bir geri akma meydana gelebilir. Buna mukabil iyi akord edilmig ek-’
soz sistemli motorlarda supaplarin ayni anda agik kalmas: voliimetrik veri- -

mi arttiran y8nde tesir edebilir.” Gergekten, emme supapr a¢ildign zaman
eksoz borusunda, emis yapan yénde bir basing dalgasi hiikiim siirerse,
silindir cksoz. gazlarindan daha iyi temizlenebilecegi gibi bu- algak ba-

smcin veya silindirden- digar1 akan eksoz gazlarinin dinamik tesiriyle si-

——w= Molor bzt &l

Wy vavm

. \\..
X

NG

Disik o . Hezh
- Dovi sqymw

—w Ot & bonne
N

Sek. (10—5). Voliimetrik verim vé moment karakteristigi.
lindire daha biiyitk bir hizla hava emmek miimkiin olur. Bunun igin, ta-

biidir ki motor eb’adinin, emme borusunun zati frekansinin, motor devir -

sayisinin iyi akord edilmig olmasi yarttir.

10—4. _Vbllimetrik verim ve moment.

Simdilik kanigim teskili ve yanma olaymi bir tarafa birakirsak denilebilir
ki, bir motorun ig yapma kabiliyeti yani momenti her gevrimde emdigi
havanin agirh@ ile direkt orantilidir. Binaenaleyh motorun. vo‘lii.metrik.
verimine, muayyen bir vaklagikltkla motorun momenti veya effektif orta-

lama basmer nazari ile bakilabilir. Yaklastkhigi bir kademe arttirip kari-
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gim tegkili ve yanmay: da hesaba katarsak voliimetrik verim ile motorun
momenti arasindaki miinasebet Sekil (10—5) de gdsterilen formu alir,

Bu. jekilden, benzin ve Diesel motorlarinda moment egrilerinin voliimetrik

verim egrisinden ne gekilde inhiraf ettigi - goriilmektedir, Diesel motor-
lar1 algak devirlerde volimetrik verim egrisinin tayin ettigi formda bir
moment degigimi verir. Zira algak devirlerde yakitla havanin iyice ka-
‘rigmast ve dolaysiyle issiz bir gekilde yanmasi igin kifi zaman vardir,
Devir sayis1 arttikga bu zaman kisalacagindan karigim tegkili- ve yanma-
nin fena olmasi sebebiyle emilen havadan tamamile istifade- edtlemez,
ve moment egrisi voliimetrik verim egrisinden siir atle ayrilir,

‘Benzin motorlarinda moment egrisinin voliimetrik verim egrisinden ay-
riimasinin sebebi karbiiratér hatalaridir. Algak devirlerde. ‘benzinle hava
iyige karlgamaz Bu sebepten silindirlere giren havadan tem olarak fay-
dalanilamaz. Yiiksek devirlerde karbiiratoriin. bu hatas izale olacagindan
yanma g¢ok daha iyi olacak ve moment karakter:stlgl voliimetrik verim
egrisinin formuna yaklagacaktir,

Gerek Diesel ve gerekse. benzin, motor!armda, algak devirlerde kendisini
Snemli bir, gekilde hissettiren ikinci faktdr 1s1 gegimidir. lsr gecimi sebe-
blyle algak devirlerde motorun moment karakterlshgl voliimetrik verim'
egrisinin gok altina du;er.

|
1 - f_ki ve dbrt zamanh motorfarn kullanma yerleri

Dért zamanh mctorlarm muvaffaklyetle qallstlrllmasm.l ‘hemen akabinde

(Reitmann 1873, Otto 1876) iki zamanli. motorlar da . tatbik -

sahasina konmugtur .(C l'erk 1879). Bugiin her iki nevi motor da biitin
kullanma sahalarinda yan yana gahsmaktadlr Iki zamanli motorlar bil-
hassa ‘en kiigiik gapli benzin motorlar: ile en bilyiik ¢apli Diesel motor-
larmda -tercihen kullanilmaktadir. Buna mukabil yiksek devir sayilt ve
yiiksek dzgiil gii¢lii Diesel ve Otto. motorlar1 dért zamanh olarak yapil-

maktadir. Bu hal ‘tesadiifi degildir. Iki zamanhlarin kiigiikk Otto motor- -

larinda tercih edilmesinin sebebi basit olugudur. ‘Zira bunlarda supap .ve
supap tahrik mekanizmasi yoktur. fki zamanhlarin biyiik Diese] motor-

larmmda ‘tercih - edilmesinin .sebebi ise strok hacim giicitniin fazhl:ﬁ!«v.

béylece az sayida . silindirle daha  biiyiik giigler verebilmesidir. Dart. za-
manlizmotorlar hizli ddnmiye miisaittir. Bu motorlarda agiri doldurma
daha kolay yapilabilir. Bunlarin termik - zorlanmalati ayni gartlarda iki
zamanlllardan daha azdir. Bu dzellikler, bilhassa kiigik hacimden biiyik
giig elde etmek ve hafiflik mevzubahis oldugu zaman dort zamanit motor-
larin kullamlmasml icabettirir: Iki ve. dort zamanli motorlar arasindaki
klrglllkll rekabet bunlarin ayriayr: daha fnzla inkigaf etmesini saglamgtir.

ll—l'. Hotb'rlardan i-tenilen -dzellikler.

Bu dzellikler gu gekilde siralanabilir :
'l — Maksada uygunluk, |
a) Hafiflik,
b) Az yer iggal etme,
c) Genlg devir sayis1 simirlarinda q.altg:bllme,
~d) Moment karakteristiginin uyguntugu,
) Yakit ;arifyatl_ _kafaktéristiiinin_ uygunlugu,
f) Diizgiin ¢aligma, '
g Yakit ve yag urfiy.atmm azhif.
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2 — Ucuzluk,
a) Maliyet ucuzlugu,
b) Dayamkhilik,
¢) Kolay. montaj ve demontaj, .
d) Kolay bakim-tutum.
3 — Emniyet,
a) Calhgmada emniyet,
.. b) Yangma kargt emniyet,
4 — Krank milinin her konumunda yol alabilme. ‘
5 < Muhtelif akaryakitlara karst hassasiyetsizlik. -
. 6 — Tornistan kolaylig.
Bu &zeliklerin hepsini bir araya tophyan bir motor yapmak imké&nsizdir.
Ciinkii bu &zeliklerin bir kismi digeri ile kabili telif degildir.
Motorlarmn tatbik sahasindan birisi hilyiik hizlara malik olmas gereken
taptlardr. Bunlarda kullamlacak. motorlarin her geyden evvel hafi' ve
az yer iggal edecek gekilde inga edilmis slmast gerekir. Bir cok halierde
bu motorlarin Omiir' ve sarfiyati birinci derecede dnemi haiz degildir.
Motorlarn yukarida sdylenenden tamamen farkh diger bir tathikat saha-
g1 santrallardir. Buralarda kullamlan motorlar daha ‘agir olarak insa
‘edilebilir. Fakat bunlarin her seyden evvel ekonomik olmas1 gerektir.
- Yani motor ‘hem smirli olmali, hem. ucuza maledilmeli hem de kiigiik
yakit sarfiyatina malik -olmahdir. Bu motorlarda giig agirhg onemi haiz
degildir. . - )
{ki zamanh motorlarin inga ve tekémiiliinde esas rolii oymyan ve alameti
farika haline gelen iki faktdr vardir. Bunlardan birisi strok hacim giiciinii

" artirma imkéns, digeri basitliktir. Yalmiz. bu iki faktdr bir birinin ziddr

yonlerde tesir eder. Biiyiik strok hacim giicii, yiiksek .giigli motorlar
igin lazimdir. Basitlik ise toplam ekonomikligin biylik olmasi gereken
motorlarda ‘nazar itibara alinacak ilk faktérdiir. lki zamanli motorlarin

bu avanfajlarmdan dolayr bazi kimseler iki zamanli motorlarin  giiniin

birinde tamamen dort zamanhlarin yerine kaim olacagim -iddia ederler.
Fakat bu iddia tahakkuk. etmemigtir ve edemez. Herhangi bir makinenin
lizumsuz hale gelecegi hakkindaki hiikimleri daima siiphe ile kargilamak
icabeder. Filhakika bu asrm baginda. buhar tirbinlerinin muazzam . bir
geligme ile ilerledigini gorenler, ‘pistoniu buhar makinalarimin yavag ya-
‘vag yerlerini buhar tiirbinlerine birakacagini iddia etmislerdi. Fakat bu-

mak miz
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giin bu iki gesit kuvvet makinasinin hali yan yana inga edilmeleri veo
gahigmalan gdsteriyor ki pistonlu buhar makinesini de ayakta tutacak
sebqbler mevcuttur, ‘ . ) |
‘I‘lil ve.ddrt .zamanll m?forlarln da 80 senedeqberi beraber - galigmalar:
gosteriyor ki mevzubzhis olan mesele bunlerdan hengisinin digerinin

. yerini iggal edecefini isyin ctmek deil, verilew bir mabzet gt bunlar-

dé‘n H_anrr:::iuin e ey ﬂ?':r!' £l byt 3 5]
hangishun urgun sidnfrne 2eseokilr, Herpekadar hurada b
mai’i‘taiﬂbi‘]d“ obdigdyg groti i T P ‘r ‘L'&r h rees bm’
rineievinde cldugy gabi tki emakine upi arasinda kesin. bir simr ayw-
-y - * . i - e 4 ! .
defiise de, son senelerin  verdigi tecriibeler, iki ve ddrt
zamanli motoriarin muhtelif kullanma gartlarini ne gekilde uydugunu
gostermektedir. T
S.ll.mdlr‘ebadmm ig' gevrimine tesirl, istatistik inceleme ile tespit’ ediles
bilir. Nitekim mevcut motor tipleri géz Gniinde tutulursa iki zamsanh
motorlarin bilhassa iki sahada tercih -edildif} gdriilér. Bualardan birin-
cisi silindir sfrok haces 250 som've kadar olan benzin, ikincisi ise silin-
dir ba";;ma diigen wiieli - tririhen 300 Py den dsha -biyik olan. Diesel
mokoriaridir, ‘ |

; act hipl P . s a3 H v
Ozel tedbivlere bagvarmadan o1 velotierls igliyen biyik ebath Cito

motoru olamaz. Orta bityiklikte motorlar pratik olarak yalimz dért za-

manli yapthir. Gaz geklindeki yakitlar igis, ki zamanlilar dért zamanh-
la“rzi nazaran ehemmiyeti haiz degildir, Tatbik szhasmi bakimindan diigii-
niliirse dért zamanlilarin ugak, motorly tagit ve motorlu tren vesaire

_gibi kiigiik hacim ve kiigik afyik istiyen sahoiarda kullan:!malari nazar:

d-ikkati gekfer. Spor wsakiar: ioin kellsmilan kiglik motorlar istisna édi-
lirse bu ‘sanad_a pratiz olarak tathik edilmis & vamenls. bir motora rast-
lanmaz, Motorlu tagpiler sabasmda da ki zamash motorlar ancak kieitk
giiclere inhizar eder. Metorlu tegtlards ve mctorlu trenlerde killamlan

‘Diesel motorlar: ekseriyn 48:t comanlidir, Sadece Junkers karg: pistoslo

Diesel motoru ile iki znmanldar ucaklarda muvaffakiyetle tathik ediimis
ve uznn menxill vangnort usehfarimds k:ifilamiméaft:?\. Yksek glelt mo-
torlar sahasinda dort zamanh motoriarin tercih edilisest ki zamaniy
m«:]torlarm yukaride sdylenén itstiinlitkleri He tazet tegkil der mahiyet-
tedir. -

11—2. Karakteristlk say:lar.

Motorlarm tekamiil derecelerini tayin ve muhtelif motor tiplerini muka.
yese edebilmek igin baz karakteristik = sayilar kullamlir. Bu sayilardan
mithimleri Cetvel (11—1) de verilmigtir. Tek bir gegit motorun hakim
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oldugu kullanma sahalar: bu cetvele dahil ediln'{emistili.-!’[)aima dért za-.

manh olarak inga edilen bilyik gaz makinalar1 ve sadece Ozel maksatlar A it
. . . .\ , . oy , ¥ PR Rt IR R Ve A
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iki zamanh bir motorun piston yiizii gici igin

: -cﬁm"pmn

R 150
elde edilir. Piston yiizii giicii cevrimin tekamiil derecesini goOsterir; ve
silindir ebadina tabi degildir. Strok hacim giicii ile piston yiizii giicl

arasindaki bagmnti

" denklemi ile verilmigtir. Strok hacim giicli strok hacmine dolayis: ile
silindir ebadma baghdir. Bunun i¢in muhtelif ebati motorlanin mukaye-
sesine. uygun degildir, Fakat bu deger, strok hacminin kiip kokil ile
oragtili olan bir uzunlukla garpilirsa mukayese igin elverigli bir gekle

. sokulabilir. Gergekten .
N, - D¥e. gt — N, - sE288.

4 ' ird N
N,-Di-siv = g

degeri silindir ebadima tabi olmiyan ve bdylece muhtelif ebatli motor- .
larin mukayesesinde strok hacim giicii yerine kullamlmaga ¢ok elverisli
olan bir biyikliktir. Burada D silindir capi, £ strok gap oranidir,
Bu karakteristik biiyiiklige strok hacminden faydalanma derecesi deni-
lecektir. Cift tesirli motorlarda pistonun her iki yiiziiniin de ig yaptigi

\

nazar: itibare alinmalidir. - o
Muhtelif motorlarda strok hacminden faydalanma dereeesi Cetvel (11—1)-

giitun 8 de gosterilmigtir. Gériitiiyor ki Otto motorlar: sahasinda iki

zamanhlar dort zamanhlardan daha biiyiik bir strok hacminden faydalan-
.ma- derecesi ile inga edilememektedir. Diesel motorlari sahas:nda iki za-

manhlar " ¢ift tesir ‘ve' kismen de . karyi pistonlu. inga tipleri ile dort.
samanhlara nazaran daha bilyiik bir strok hacminden faydalanma dere- '

cesi ile inga edilebilir.

Tek tesirli motorlarin birbiri ile mukayesesi gsterir ki, agir1 doldurma
k dbrt zamanh motorlann piston yiizii giici ve strok hacmin-
cesi iki zamanlilarinkinden daha yiiksek. ‘'yapilabilir. Bu

_ yapara
den faydalanma dere

| Y
bt oo
3. T )t e II |
| Silindiy buyu#luhnﬁn 88¢ agirhfina ve Smye tesiri
‘hitkme silindir hacmj ;
100 litreden daha biivi
Cetvel (11—1) da - wers en daha biiyik o '
{ 1) de / verilen ve strok hacmindei;m;a?;:li:::ad:eiahﬂ#ir.
; , cesinin

tavini A
yinine yariyan diger degerler ayr: ayr1 incelenecekii
s ir.

11—3. Silindt .
r biylikligiintin gli¢ agirhifing ve 6mre telilrll

Vuruntu janma od:
‘ y odas: biiyiidiikce ar r
y tar. Bunun j¢i ] i
' ¢in siv1 yakiflaria igliyen .

Otto motorlar: biyik o
~ _, yiik silindir ebat]
Sﬂ'ok hacm' 5 l' s A .a arma uygun de--ld. . N. T T
cevrimi mulhteli;tz:ﬁ:;ifliztbuydk Otto motoruna i:dil:en rlatflt::lr sg'i:;i:l- '
lindir gapina k . arina ayni derecede y d 860 1 :
hizbilok aI:ta:. ;i?sakr" Diese] motc.Jru inga edilmigtir, YSEL’;t;‘;——?c—%QE%LiSI-'
Bu ise kigik ob lllrtme hassasiyetinin de buna eyak uydurm ¢ uk?e
'masu-u-icabetti:ira<tBl mOJ:orlarda piskiirtme pompasinip yok ma: l g;‘;erlr.
dogru, sirf ekono _;l‘yuzden Diesel motorlar: kijgiik silginair ::tll o
ekonomiklik o mi dlk bakimindan simrlanmigtir, Diesel mot 8} pnda
litrefsil, dir De,',ll?]m a\?g).k;b_ul edilebilen en kiiciik ebatlar oog'an%d;
; ek . em -den anla l - N, k . <0 — ),
piston : . guacagl vechile giig, silindi
i O):::‘;:':aorffalaxlna piston hizi ve ortalamag :ai?fei:ig;, b:’:::d;" oty
simum deé‘erleripl:‘}fon.hle ¢s ve ortalama effektif bagin ]
ebatl IﬂotorlardaSII;ngir 'eba,dl kiigiildiikge biraz arttmlalﬁ:lif mZil:lan k?a'!(k
nabiliz ; fakat bu'rad:k?nilk \;e te]r_uu'k' zorlanmalara daha kola;y hal'(imuo?il::
e g neelemeler igin 5 L ‘ )
tzbi olmadig, farz edilecektir. Buna .legrf 1,lg-l';i ege:?lairr::irs;l::;d" ehadima
: /] 151 ve EEL'..‘

,&i{ér, Strok;.Gapl? muayyen bir oran dahilinde baglidir. Mekanit
.. i

‘benzer mot ;
oflarda*! motor as 115
Moy glic fse. wrrmls oragirhigs ve hacmi, - uzunlugun iiciinci .
*+ §UG 1se-uzunlugun kadresi ile artar, Bunun ‘igin g:: :g:i?f;_vt-u:v?:
stro

hac’im in e .

ghicli uzunluk ile ters - '

torlar - B oranhl:djr.__E___\__y_\\r‘. By _sebe ydksck gil

,._..fwf_lfi*f_lj}‘j kiigiik i!_l_lpwdlr ebatli ve ¢o silindi}:ltie . 61:11-(:; kyag . _%o‘
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tindir sayis r ing:
m— (‘fa ‘:;::] i:rtlil_z:;;fzz?sl, inga masrah ve rijitik bakimindan s7ns I
i 12 e oni -n]lk rg:l.ve.kf-ank milinin * torziyon titregimleri hakr -
- de; 2 gok silindirli sira motor yapimaz, Giig ag-:rhé-mmm-
: In ve

* strok hacim eheindn Ermmr o
1 gucunin onemi haiz oldugu motorlarda (ucak motorlar v s.)

":"b‘k"S[rul] ingati leri =
- ipleri. (H-motorl -

e S'Pleri tercih . edilir. orien, X motquag., V-motorlan) veya yildiz

-Bakim-tutum ve iglem .o :

. - gieme emniyeti bakiming
nin arzu- edilmedigi ve Smrity bo.s ndan. gok pargair inga tipler.
sim art:rma;c’m:d-lg! .V.e:onvxrug biyiik rol oynadig) {m!l’:rr;': !sli:!ii:!.tlp leri.
A max yerine silindir ebatlarini bayiit , rde, silindir sayi-
# | buyutmek yoluna gidilir. Motorla.
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Mekln k bpnzerllk ortalama bl. nel ve Ortnlﬂma 15to mnto:hl lglll

‘geomstrik benzerli i
enzerlik demoktir, Boyls bir benzerlikte gaz ve kijtle kuvvetlerizin h
. uvvetleriain  ham!

etlidi zorlanmalar birbitine egittir,
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rm Smrii, biihassa Steleme ve- titregim hareketi yapan pargalarin aginma
- derecesi ile muayyendir. Aginma, birinci derecede yiizey basinel ve kay-
ma yolu ile, ikinci derecede kayma hiz: ve kuvvet istikametinin  degig-
mest ile verilmigtir, Mekanik benzerlik - halinde ilk @i¢ deger Dbirbirine
esittir. Bifylik Diesel motorlarina ait, yiizey milamelesi yaprimamig  kir
dikiim sikindir gomleklerinin 1000 saat sonra st 5lii noktada Olgllen
ortalama aginma miktary 0.1 mm_ kadardwr. Kiigitk matorlarda ise bu de-
- ger 0.15—0.20 mm arasindadir, Kiigiik motorlarda ortalama piston hizi-
min-eksetiya biraz daha. biyitk ve bdylecs esit - kayma zawanr zarfinda
katediten  yolun: biraz daha fazla oldugu diiginiiliirse: mutlak aginma mik-
tarin silindic biiyiikldgiine pek az tabi oldugu;.ve istikamet - degistir-
menin shemmiyetsiz bir rol oynacifn goriilitr. Aym gey birbirine nazaran
kayma hareketi yapan diger pargalar igin de Ccaridir. Bir parcanin ige
yaramaz hale gelmesinde mutlak aginmasun defil, izafi aginmasimn yani
gapa, irca edilen agmmmasinin neini -vardir. Buna gore Smir, silindir bii-
yiikliagi ile dogrusal olarak artmaktadir. *-Inga usullerinin, inga tipinin,
ortalama effektif basinglarin ve ortalama piston huzlarinin  esit oldugu
kabul edilirse ; giice irea edilen inga mascuflarinin silindir  biiyikliigiine
pek az tabi oldugu ve ‘boylece biiyiik _ebatlr -motorlarda-w
eri da-

sonin azaldign goriilir. Kigciik silindirlerde, oturma yiizey

xrda soylenenlere gore,

goometrik banzerlik halinde gapt Df2 olan dort silindirli bir motor, gap1
D olan tek silindirinkine esit bir gig verir._Fakat tek silindirli_motorun
Smrt digerinin_iki; mislidir; Buna gore tek silindirli motorun silindir "ko-
vaninin degigtirildigi muddet.zarfinda dort silindirlide sekiz silindir ko-

vam dejrigtirilecektir, Sekiz kiigiik silindir kovanmmn agirhg bir- biyik -

kovaminkine egittir. Fakat 8 kovamin inga masraf inga usuliiniin daha
mitekimil olmasina ragmen, genel olarak-tek kovaninkinden daha. faz-
ladir. Buna gore, giig ve caligma saatine irca edilen inga, yedek parga
balum tutum masrafi silindir ebads biiyiidiikge -muhakkak azalacaktir,
‘Hernekadar silindir - sayis1’ bagka faktorlerin de tesiri altinda iss de
"_‘(kiitle kuvvetlerinin dengesi, déndiirme momentinin dizginliigi) ; ve ba-
cim ve agirhk ihtiyacinn ckonomi hesabina dahil edilmesi gerekirse de
#u hususu ana kaide olarak kabul_edebiliriz ¢ Hacim ve agirligin. az ol-
mair icabeden yerlerde (meseld yariy ve ugak motorlart) cok s&ynfq_kiz’-
itk ebatly silindirler ; ve ekonomiklik tdizerine cok fazla.dikkailedx‘lmesi
© gereken. gerlerde (wheseld bidydk gaz motorlart) az sayida baydk ebatl:

stlindirler tercih edilir,

‘kaldikga, her iki gegit gevrim tipi igin de =
~zamanh motorun yakit sarfiyati, piston hiz1 ar

11—4. Yak:t sarfiyatinin ig cevrimine baghlig:.

Yakit enerjisinin mekanik ige degigmesini gostermek- igin toplam verim

" lgek olarak kullamibir. S yakitlarm 151 deZerleri, ¢kseriya birbirin-

den ¢ok az farkhdir. Bunun igin toplam verim yerine giice irca edilen
yakit sarfiyat: kullanlir. ° ‘ .

1ki zamanl motorlarda, siipiirme esnasinda siiptirme -maddesinin bir. kism:
eksox pencerelerinden kagar. Bu miktar, yliksek siipiirme derecesi . elde
etmek maksadiyla nekadar ¢ok siipiirine maddesi kullanilirsa o nispette
artar. Bunun igin karigimla siipiirme yapan Otto motorlarinin  yakit sar-
fiyat: yiiksektir. Ancak karigimla siipirme yapan Otto motorlarinda yik-

. gek basinglardan sarfinazar edilirse .yani az siiptirme - maddest kullani-

lirsa, yakit sarfiyati fazla yilksek olmaz (karterden siipiirmeli motorlarda
oldugu gibi). Bu bakimdan, karigim siiptirmeli iki zamanh Otto motorlar:
kiigiik silindir ebatlarina miinhasir kalmistir. Zira bu ebatlarda yakit sar-
fiyat: -ekonomiklige ikinci derecede tesir eder. L

ki ve dort zamanh motorlarin yakat sarfiyatina  ait mukayese degerleri
bilhassa Diesel motorlari sahasinda daha fazla mevcuttur. En algak sar-
fiyat 150 gr/Ps-h mertebesindedir; ve iki zamanh yavag donen biyik
ebath motorlirda elde edilmistir: Mamati, orta ebatli motorlarda Hlgiilen
en digiik degerler bundan ¢ok geri kalmaz. Iki ve dért za anh motor-
larin yakit sarfiyatlari, ortalama pisten h1zl‘!r‘|h -5—6 mfs lif degerlerde
1 mertebededir. Mamafi iki
grt.zamanhiniokine
nazaran daha seri olarak artar. Boylece, karsi pistonlu motorlar istisna
edilirse_c,, = 10 m/s igin dort zamanli motorug. yakit sarfiyati iki za-
manliya nazaran ortalama Glara 720 gr/Ps-h kadar . daha kiigiktiir.
‘Bunun seh;‘ﬁmm degigimine sarf- edilen
N, giicii ile mekanik siirtinme glict ‘N, ‘den miitesekkildir. Yani
N, = N, +.N, dir. Eger gli¢ yerine, piston yiiziine irca edilen ortalama

- basing kullanilirsa ayni manay: ifade otmek sartiyla pp = po + P, yazi-

labilir, p; ortalama silindir ebatlari ve'5 m/san lik piston hizlar -igip
takriben 0,05 — 0.08 kgfcm?® civarindadr. Buna mukabil, siirtinme giciine
tekabiil eden piston basinglari 1 —1.3 kgjem? kadardir. Aym ebat ve

- piston hizina malik iki zamanl bir motor igin p, =07 — 0.9 ve pom-

pa giiciine tekabiil piston basiner p, == 0.2 — 0.3 kadardar. Buna go-
re kayiplara tekabiil eden ortalama baunglar, iki zamank motorlar’ igin
0.9 — 1.2 kgjcm? ve dort zamanli motorlar igin 1.05 — 1.38 kgfem® ka-

oS 9?555 b;?@rw\
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dardir. Mamafi, iki zamanl: motorlarda daha kigitk olan. bu kayip ba-.

“sinci, verimin daha kiigitk olugu ile karglanmaktadir. Ciinkii bilindigi
vechile iki zamanli motorlarda, silindire giren taze karigimmn az olmasin-
dan dolay: endike ortaiama basing genel olarak dért’ zamanlhilardan da-
ha kiigitktdr,

Siirtinme basmer p, piston hzima 0.5 — 0.8 nei  kuvveti . ile artar.
Buna mukabil aym hava sarf:yatmda dolgu degigimine- tekabiil eden pis-.

. tonyiizi $asinci piston ' hzimin karesi ile artar. Bundan dolayr kay:p

giich; iki zamanh motorlarda piston hiz arttlkga daha fazla artacak ve

boylece yakit sarfiyat: fenalagacaktir.

.lgargl pistoniu motor, hizli dénmiye uygunlukta bir istisna tegkil eder ;
ve yitksek piston hizlarinda gayet iyi sarfiyat' degerleri verir. Bunun se-
babi siipiirmé diigigandn ¢ok kiigitk' ve bdylece kompresdr gii¢ ihtiyaci-

nin gok 2z olmasidir. Kargt pistonlu motorlarin_yakit sarfiyatina ne do-
niigli supiirmeli ne de supapl dogru akim stpiirmesi ile eriggbilir.
,r_—_._——"\.../—__ 0 e

e

11—5, Isil zorianma.

Ay ebat ‘ve aymi devir sayisinda’ iki zamani: bir motorun 1sl zorlan
mas: dort zamanlr bir motorunkinden g¢ok daha fazladir. ki zamanhlarda
alc;lk sicakhiklara cekabiil eden zaman gok kisadur. Zira dolgu deglstml
zaman dort.zamanhlara :nazaran gok daha klsaltllmlstlr Bu suretle, iki
zamanhlarda, sllugt:rma, yanma .ve genigleme esnasindaki sicakliklar aym
bile olsaydi, zamana gore :ortalama sicakhk daha yiiksek olacakti. Fakat
“art gazlarin fena siipiiriilmesinden -ve dolgu havasinin  sicakhigmin. stkig-

firma bqllnglcmdu yitksek bir degere malik olmasindan, dolay:, iki za-:

manh motorlarda ig geveimi esnasindaki sicakliklar dért zamanliara na-
. zaran daha yiksektir. Is1 zorlanmasi ile tehlikeli bir duruma giren ele-
‘man pistondur. Is1 zorlanmasi, piston capi, ortalama endike - basing ve
pufon hiz: ile artar. Bu miktar, iki zamanlilarda siipiirme sistemine ve
piston yiizeyini yaliyarak gegen siipiirme havasinin sogutma tesirine bag-
Lidir: Eksoz pencerclerine kumanda eden pistonlar, bilhassa 151 zarlan-
mas -bakimindan gok fena bir durim arzeder. Siipiirme havasinin pis-
tonu sofutma tesiri, ancuk kitgiik ebatli motorlarda kendini gdsterir. tki
zamanlilarin pistonlari, dort zamanlilara nazaran gok daha kiigik ebat-
larda sogutulmaya baglanir. [ki ve dért zamanli motorlarn sl zorlan-
malarinr ve piston sicakhiklarim mukayeséli olargk gdsteren degerler ll-
'teraturde bol miktarda mevcut degildir. Mamafi aym piston’ yuzu giic-
lerinde dahi, ddri zamanli motorlarin pxstonlarmm daha az ;1 ‘zorlan-
masina maruz’ kaldlgl kolayca tesbit edebilir. Silindir ¢apr 216 mm olan

Pajem? de, sogutnimamiy vaziyette iken ancak 300 °C idi."

6. Hacim ve afirhklar ' ' . 188

supaptan' siiplirmen iki zamanli bir ‘Diesel motorunun pistonu,. O.QQ
Psfem?® lik piston- yiizii giiciinde bile yag sigratmas: ile sogutulmak zof
runda kalmigtir. Aym ebattaki dért-zamanh bir motorun pistonu isp

© 0.40 Pajcm? yo kadar sogutmaya liizum kalmadan ' normal -olarak- galt;-

migtir. Baz1 sicaklik Glgmeleri gdstermigtir ki; silindir ¢ap1 490 mm. olan
dért zamanh bir motorun piston sicakligi, 0. 966 Psjem? lik bir piston '
yiizii giiciinde, silindir gapt 300 mm olan iki zamanli bir motorun 0. 1$
Psfcm? lik piston yiizid giiciindeki piston smakllgmdan daha - kiigiiktiir,
Her iki hnide de plstonlnr hafif metalden yapilmigtir; ‘ve sojutulmar
maktadir, Cap1 400 mm olan pistonun taban ortasindaki- sicaklig 0.49
Buna amukabil
¢apt 203 mm olan supapla kumandah iki zamanlt motorun yag s:gratmas;
ile sogutulan pistonunda 0.31 Ps/cm?’de '293°C bulunmugtur. . Bunun

‘jgin yiksek giicld iki zamanli motorlarda emniyetli ¢aligan motorlar an-
cak bityltk masrafiara mukabil ynpllabllmektedlr

Halbuki yiiksek gugli}
dort zamnnll motorlarin p:stonlan pek az zorluk dogurmaktadlr

'll-—S. Hacim ve agirliklar. '

Bir' motorun hacim ve agirhik ihtiyae:, ayr1 ayn incelenmesi lcabedeq
muhtelif faktorlerin tesiri altindadir. Bunlar, bilhassa ortalama piston
hizi, ortalama effektif basing, strok/gap, oram, silindirler-arasi mesafesi,
gilindir lgersmdelu maksimum _basing, inga tipi ve s:llndlrlerm siralaniy
tarndir, Malze.memn cinsi, mukavemeti, konstritksiyon ve fabrnk‘asyoq
tarzlari burada meévzuubahis edilmiyecektir. Zira bunlar her iki cins mo-
torda da aym gekilde tesir eden faktorlerdir.

11—-7 Ortalama piston hizi.

Cetvel (11—1) den gériilecegi veghile, dort zamanh motorlarm ortalamy

“piston hizlan, biitin kullanma sahalarinda, iki - zamanlilarinkinden dah

yiiksektir. Aradaki fark yavag donen buyuk motorlarda oldukga az; hlzl}
donen kiigiik ebath motorlarda ise bilyiiktir. Bunun fi¢ sebebi vardir;
Birincisi, iki zamanlilarda piston hizmin artmasiyla yakit snrhy:tmm “for
nals;mas:dnr lkmclsl, yitksek hizlarda biiyityen strok kayb1 yani pencer3 ,

yiiksokligi sobeblyle faydali basincin gok fazia azalmasi; ve iigiinclls
~ piston hziyla seri olarak artan s zorlanmamdir,

1x—8. Ortalamn effektif basmq.

Cetvel (11—1) den. anlagilacagi veghile dért zamanh motorlarn mta,
luma oifektif basmglan iki zamanlilarmkinden $nemli miktarda biiyiikitr.



 litkteki dért zamanh agin doldurulmamg motorlarmkinden % 70-—82 da-

tir. Mamafi cetvelde ayrica gdsterilmis bulunan kargp pistonlu motorlarin

_.na_zarin okadér az oler. Dort zamanl: Otto moterlanmn  hava sarfiyatr,
tam yiikte 3—4 kg/Ps-h, kiigiik Diesel motoriarinin 3.5--4 kg/Ps-h, bi-

‘plirmeli motorlards bu deger, aym biiyiklukteki -dért zamanh Diesel ‘|
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Diesel motorlarinda, agir: doldurmasiz halde, dért zamanhilaria ortalama '

effektif basinci, tek ve gift tesirli iki zamo,ﬁlllni'mkinden % 10 — 38;
ve agint  doldurulmug halde ise -dort zamanlilarinki iki zamanhlarnki-

sinden % 58 — 76 daha biiyiiktir. Bunun sebebi. iki zamanlilarda strok . l
‘kaybinm ve art gaz yizdesinin fazla olmasidir.

11—9. Piston yiizli klcﬂ.

Piston yux¢ gicd Denklem (11—3) ve (11—4).de gésteriidigi veghile,
ortalama ¢ficktiif basingla ortalama piston hizmin garpumina egittir. Dort
zamanly motorlarda effektif ortalama basing ve ortalama piston iz iki
zamanlilardan daba biyiiktir. Bunun igin iki zamanhlarn piston yiizi
glicll, ig strokunun iki misli olmasina ragmen hig bir zaman dért zamanlimo-
torlarin piston yiizfi giiciiniin iki misli degildir. Motor ebad: kiigiildikge bu
iki motor tipine ait piston yiizii giiglerinin birbirine yaklaghg goriiliir. Biiyilk,
tek' ve cift tesirli iki zamanli motorlarin piston yiizii giicleri aym’ bilyiik-

ha biiyliktir (agin  doldurutmug dért zamanlilara' nazaran . bu fark
% 21—27 kadardir). Buna ragmendort zamanh agir: doldurulmug mototren,
lokomotif ve tamt Diesel motorlarinin piston yiizéi giicii -agiry doldurul-
mamig iki ramanhlarinkinden daba biiyiiktiir. Kamyon, otomobil, - moto-
siklet Otto motorlarinda, agir1 doldurulmamiy dort zamanlilarin' piston
yitzi}, giici bile agint doldurulmamsg iki zamanlilarinkinden daha biiyitk-

piston yiizi giict hususi bir vaziyet-arzetmektedir.

11—10. Agirt doldurma imkanlar:.

Agirs doldurma icin agagadaki hususlarin nazar itibare alinmasi’ gerekir.

Awr: doldurma basine:, bir taraftan Szgiil hava darfiyatima "yani giice ]

irca edilen hava sarfiyatina, diger taraftan motorun termik zorlanabilme
vaziyetine baghdr. ‘Qzgil. hava sarfiyati nekadar az olursa havay1 be-
kirli bir hasinca' sskigirmak i¢in gereken kompresdr ghici toplam giice

yik Diesel motorlarimn 45 kg/Ps-h kadar olup ; agin doldurmali halde
5.5 kg/Ps-h ve daha fazla olabilir.” Bu degerler {ki zamanh kiigk ebatle. §
Diesel .motorlar: igin 5—7 kg/Pa-h olmasina mukabil, biiyik ebathilar .

igin 9—11 kg/Ps-h kadardir. Dogru akim stipiirmesi -igin hava sarfiyat: }

aym bliyltklikteki Diésel métorunkinin 1.4 — 1.5 mislidir. Doniiglé sii-

10. Agirt doldurma imkanlen : i35

motorununkinin 1.6—2 misli kadar olur. Yiksek hava sarfiyatain  gu

mahzurlar: vardir :

1) Dolgu deﬁi‘ﬁmesi igi (giicii) artar.

2) Emme ve eksoz borularmm gaplan biyiir. .

3) Eksoz gaz turbininde'deﬁerlehdi(ilébilecek 11 ditgligh azalir.
Mékanik kompresdrierle, dort zamanlr: Diesel motorlan % 40—50 nh:
betinde ve hatta dort zamanh Otto motorlar: bundan ¢ok daha ylksek
olarak (yakit sarfiyati ehemmiyetli bir gekilde artmadan). agn dolduru-

labilir.. Buna mukabil iki zamanl motorlarin hava sarﬁyatlarmu}- yiiksek
olmasi, kompresdrii tahrik igin sarfedilmesi gereken giiciin seri olarak

artmasim icabettirir. Bu sebebten mekanik kompresorlerle agir1 doldur-

ma, iki zamanhlarda yiikssk doldurma nisbetlerinde ekonomik!iﬁn kty-
bolmasint intag eder. Bunun igin iki zamanhlarda, meka!nil.c ko:fl-presar-
jerle ancak % 15—25 nisbetinde bir’ gii¢ attirilmasiyla iktifa edilir. Bu

agini doldurma, asimetrik kumanda diyagramlari ile elde edilir.
L]

- D&rt zamanh Diesel motorlarinda, eksoz turbini ile agir doldurma. yapt-

larak, uzun senelerdenberi %. 58—60 nisbet_in‘de bir giig artmas elde
edilmektedir. -Yakit sarfiyatinmn fenalagmasina sebeb olmadan, eksoz turbo-
kompresdriiyle % 100 nispetinde ve bunun iizerinde gii¢ arimas: elde ef.-‘
mek miimkiindiir; ve gimdiye kadar birgok hallerde muvaffakiyetle tatbl-k
edilmistir. Eksoz turbokompresériiyle ayirt doldurma yapfl'rak yalit sarfi-
yatint azaltmak da miimkiindiir. . Bugiin dért zamanh ~Otto motorlars,
ugaklarda, eksoz turbokompresorleriyle pratik .olarak agri do]durmakt.a-.
dir. Buna mukabil eksoz turbokompresérii ile agin doldurulmug iki -
zamanl: bif Ottd motoru heniiz ‘muvaffakiyetle tatbik sahasina Iquul-
mug degildir. Iki zamanli Diesel motorlarmnin eksoz . turbokompresoriiyle
asini - doldurulmasy dért zamanh Diesel motorlarina nazaran - go_k‘ daha
biiyiik zorluklar' dogurur. Yukarida bahsedildigi vechile hava sarfiyatinin
fazla o}masindan dolayr eksoz gaz sicakliklan ve dol_aymylja tqrbm
oniindeki 151 dijgiisii gok kiigitktidr. Bu sebebten eksoz turbokomlzlrjesoru
cihazinip ebad: biiyiir, Bundan bagka, iki .z%manli ‘motorda, her _yu]‘cle:nf
‘vaziyetinde siiplirme ve eksoz b@rusu arasinda, pozitif bir'basmq dtjqusu
meveut olmalidr. Aksi halde silindiri siipirmsk miimkiin olmaz. Eksoz
turbokampresorii, tek bagina, ilk- harekette ve algak motor yiiklerinde
siipiirme igin gereken bu diigiiyii temin edemez: . L
{ki- zamanlilarin agin doldugulmas:” igin birinci derecede siipiirme dugu.m:.i
mevzuubahistir,  Bu, siipiirme metody, kumanda. zaman'l.gr:. kana! ‘,kes!tle
hava sarfiyat: ve piston iz ile verilmigtir. Kigiik - sipiirme direncine
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‘malik ve yavap dénen inga tipleri, eksoz turbini ile agis1 doldurmaya daha
fazta misaittir. ki ve dért zamanlilarda elde edilen agin doldurma nis.
betlerini ‘mukayese. edebilmek igin dolgu havasinin durumu her iki mo-
torda egit olmalidir. Aym dolgu basincinda ve yiiksek olmyan piston
hizlarinda, tek ve .gift tesirli iki zamanli motorlarin effektif basinc:, dort

zarmanhlarmkinden 1.5-1.55 defa _déha kiigiiktiir, Stiplirme diigiisti, hizh. .

hkla seri- olarak artar. Buniin' igin iki zamanh motorda ‘agm1  doldurma
imkant, hizhhk -arttkga dort zamanlara nazaran. gok daha seri olarak
azalir. [ki zamanllarin karg pistonlu inga tipleri, a1 doldurmaya en
fazla miisait olanidir. Buaun igindirki; bu slipitrme sistemi eksoz turbo~
kompresoriiyle pratik. olarak agin doldurulabilen yegine sistemdir.

11—11. Strok ¢ap oran.

Aym.silind_ir cap: ve pistén,"hmndq, kiitle kuvvetleri ve giig, strolecap
oranina tabi degildir., Mamafi, strok hacmi _strokla dogrusal .olarak art-
tigindan, strok hacim. gici, strok c¢ap oramiyla ters orantihdir., Yani
strok ¢ap oram kiigitk olan motor daha kiigik ve daha hafiftir. Diger
taraftan kiigiik strok c¢ap oram bastk bir yanma odas: verir. Bu ‘yanma
odasi,. k:?fﬁﬁ“&}kili ve w1 kayiplari, bakimindan. fenadir, Ciinkii sogut-
ma satthlarr hacme nazaran daha bityiiktir, Yakit -sarfiyat: = gii¢ agirh-
fna nazaran nekadar ikinci planda kalissa strok ¢ap.oram okadar kiigiik
yapilabilir. -Gayet kiiiik strok cap oranlan ‘g¢ok kisa middet ¢aligan:
rt motorlarmda kullaniir, : ‘
Dolgu degigimi esnasinda zuhur eden kisilma kayiplarim  gdsteéren geo-
metrik 6lgli, kumanda kesitlerinin’ piston yiiziine béliinmesiyle elde*edi-
len biiyitkliktir. Bu kayiplar, kumanda kesitleri silindir gomtlegine yer-

lestirilmig mokorlarda, aym: izafi pencere yiiksekliginde, strok ¢ap oram

arttikga biiyiir. Bunun igin. strok gap oram biiyiik olen motor, aym pis-

ton hizinda ve aym hava sarfiyatinda ‘daha kiigik siipiirme baspngla- -

-rma ihtiyag .gosterir,

Iki zamanlilarda strokun bir kismr pencere yiiksekligi- ile kayboldugun-
dan, bunlarin d6rt zamanhlara- mazaran daha bilyiik strok ¢ap oramilp inga
edilmeleri gerekir. Bundan bagka giipiieme pompasinin nazari itibara alin-
mawm gereken gitg ihtiyacindsn dolay: da, ekseri hallerde, iki zamanh

motorlar dért zamanhlara nazaran. daha biiyiik strok ¢ap oram ilg inga

"adilir.

s
1
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11—12. Stlindirler aras: mesafesi.

Strok h;cniinden faydalanma derecesi, pisfon yiizii giicii ve strok ¢ap
oramiyla muayyendir. ‘ . -

lki zamanh motorlar Cetvel (11—1) den anlagilacag: veq.hllg.. orta!m-ma-
olarak dort zamanhlardan daha biiyitk silindirler arasi mesafesine malik-
tir. Normal olarak sira motorlarda, silindirler arasindaki mesafe yatak

genigligine, krank kolu gerisligine; iki zamanli motorlarda siipiirme ve

. eksoz kanallarmin ~silindirler arasina yerlegtirilme gekline baglidir. Eger

motorun hafif olmasi ve az yer iggal etmesi icabederse yataklar dar

yapilmalidir. Tabii "bu vaziyet yatak yiikiinii gok artinr; ve Smrii a;altlr.‘

~ Tki zamanh motorlarda diisiiniilecek mesele - ivad e v z_

_peincerelerinin silindirler arasina verlestirilmesidir, Yiiksek giiclii motor-

- larda hava sarfiyat: ve dolayisiyla kanal kesitleri bityiiktiir. Bunun igin

silindirler arasindaki mesafe dért zamanhlara nazaran gok daha zor daral-
‘tllabilir; yani silindirler arasindaki mesafenin daraltilmas: sinirlanmygtir.
Hernekadar elde edilebilen en kl‘it;iik’ silindir aras: mesafesi siipijrme
sistemine ve konstritksiyon sekline bagh ise de, silindirler arasi mesafe.
sini muayyen bir hadden asagi diigiirmek ancak sliplirmie basincimin art-
mast ve siipiirme derecesinin - azalmas: pabasina elde edilebilir. Maksj-
‘mum basing, basi ve geki kuvvetlerini kargilayan kesitlerin tayinine tesir

. eder. Tabii bu bakimdan Diesesl ve Otto motorlan arasinda farklar mev-

cutsa da tki ve dort zamanhlar arasinda esagl farklar meveut degildir.

11—13, Inga gekilleri ve silindir vaziyetleri.

Motorlari tek.ve cift tesirli; tek tesirlileri de krosteli ve krosetsiz ola--
rak simfliyabiliriz. Bunlara ayrica, bir silindir igerisinde iki piston hulu-
nan kargi pistonlu tipkeri de ilave edebiliriz. Bu son tip genel olarak
tek tesirlidir. Mamafi ehemmiyetsiz miktarda ¢ift tesirli karg;i pistonlu
motorlar da inga edilmigtir. Kroset genel olarak yalniz. biiyitk motorlar

~ igin kullambir. Dért zamanblarda kroset nagdiren kullanilir: Cift tesirin

en elverigli olarak kullanilabilecegi yer, biiyijk ikizamanl: Diesel motprla&-
ridir, Dért zamanh cift tesirli motorlar bugiin yalniz biyik gaz maki-
nelerinde kullanilmaktadir. Cift tesirliler, istfr kars pistonluister U-gilin-
dirli olsuy, ancak iki zamanl: olarak inga edilirler. ki zamanli motpria-
rin® yukarida sdylenen biiyiik basitligi ancak doniiglii siipiirmeli tiplerde
. ve bilhassa bu tiplerin karterden. siipiirmeli olanlarinda biiyiik bir avan-
taj olarak kendisini gosterir. Hususi bir sitplirme pompasi kullamldig:
zaman pompanin ve tahrik mekanizmasinn temini igin yapilan masraf,
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supap ve supap tabrik mekanizmasinmnki ile mukayese edilebilén bir mers -

t'?b'ededir. lki zamanh motdrlarin silindir kafalarinin basitliine mukabil,
.s:lindir-bloklan siipirme ve eksoz kanallarmdan d'olayx" gok daha kar1-
mktir. Asimetrik bir kumanda® diyagram: ile hususi gekilde art doldur-
mak® icabedersé iki'zamanhlarim basitligi tamamen kaybolur.

.Sup;pla kumanda edilen iki zamanh dogru akim .sﬁpﬁrmeli bir moter,
inga ,musrgfl b&klml.nd'af'ﬁ_, miekanik kompresérle asm " doldurulan dért
zamanly bir. motorla mukayese edilebilir. Dort zamanlilar, silindirler aras
‘mesafesinin az olmasimdan dolayi,” esit piston gapinda iki zamanlilara na-
ztra'n daba kisa' inga edilebilir. Eer uzunlugun esit oldugu kabul edilirse
dc:rt zamanl motor iki zamanhya nazaran daha biiyitk qaplilolacéktlr:
Soylenen. bu imkinlardan aym derecede faydalamlmigsa, .bilhassa agpirt
doldurma halinde dért zamanlilar, ortalama’ piston hizlarmin ve ortalama
effekt%f. basinglarimn daha biiyiik olmasindan dolay: tek tesirli iki zaman-
lilardan da_ha_t‘ kiigik ve daha hafif olarak inga edilebilir. Cift tesir dola.
yisiyla, motor yiiksekliginin krosetli . motorlarda % 15-—20, krosetsiz
motorlarda % 40—45 artwmasina mukabil giici. % 70—80 artlrmak miim-
kiindiir, Bq'suretle kazamlan giig- agirhifn azalmasi, krosetsiz motorlara.
nazaran az, tek ‘tesirli krosetli motorlara nazaran fazla olmakla beraber
bu hal biiyiik- 6nemi haiz degildir. Ciinkii ¢ift tesirin esas faydast motor
uzunlugunu azaltmada kendisini gdsterir. Bir gok haHerde motorun uzun-
lugunu azatlmak, enini ve yiiksekligini ‘azaltmaktan "daha fazla &nemi
haizdir. Krosetsiz, dért- zamanh bilyiik bir motorun agin doldurmasiz ve

agirs .dol.durmall ‘vaziyetlérdc iki zamanli krosetsiz ve iki zamanh gift.
tesirli bir. Diesel. motoru ile mukayesesi gostermektedir ki; giig agirhk-

!ll’l sirasiyla 51—36—45 ve 41 kg/Ps ve uzunluk bagina diigen giigler
ise siramyla-236—322—-342 ve 525 Ps'm dir. Gériiliiyor ki ; "giig ag-u"hé‘l.
bakimindan dért. zamanl agtri dordurulmug motor; motor uzunlugunun.
behe? inetresine dilgen gii¢ bakumindan ise ¢ift tesirli iki zamanli motor
en milsait olandir. 'Cift tesirin muvaffakiyetle kullanilabilmesi igin silin-
dir bilyiikligiiniin muayyen bir degérden daha biiyiik olmas1 gerekir,

. Ziraﬁiyic'e sogutulmas: g‘erelépn piston kolu, kiigiik bir yanma odasinda
_ biiyiikk bir yanma odasindakinden ‘daha fazla tahribata ducar olur. Genel

olufk' gift tesirli motorlarda pistonlarm sogutulmas: icabeder. Bu ise
kiigiik e hizls. hareket eden motorlarda zotluklar dogurur, Muvatfakiyetle

imal edilmigen kiigiik ¢ift tesirli motorun silindir gap1 190 ve stroku 300 mm dir.

Kiitle kuvvetlerinin dengelenmesi ve siipiirme olay: bakimindan karg:

*) Art doldurma, ekeoz pencereleri kaband:ktnn sonea silinldir icerisine " &
} - ri . kap -igerisne " Szel supapl
‘vamtasiyls ‘basuich hava veya kariyim gindérmek demektir, P

13. foga gokilleri ve silindir vaziyetleri

pistoniu motor en uygun, tiptir. Tek sirah

en miihim miimessilleri gunlardir :

1) lki krank milli tip,

189
karg: pistonlu motcrlarin’

&

2) Her silindirde 3 adet piston- kolu bulunan_tek krank milli tip.
Bu tipte pistonlardan birinin hareketi piston kola - iizerinden

dogrudan dogruya; digerinin
kirigin iki ucunda ossilasyon
tagiyla krank miline nakledil

hareketi ise bir kirig tizerinden,
hareketi yapan piston kollart vas-
ir. '

. 3y Krank mili silindir ekseninin yan tarafinda bulunan, tek krank

milli

kiilbiitdr vasitasiyla krank m
Kirigli inga tipleri sifindirler arasin
tirir. Cift pistonlu inga tiplerinde
bil yitkseklik miihim miktarda artar.
ket yapan kiitlelerin biiyitk olmasi,

olur. ‘Iki krank milli inga tipleri hem
daha muglaktir. Kalbiitdrli inga - tiplerinde
cuttur; ve bunlarin kullamlmasi hacimden kazang

yapan pargalar mev
temin etmes. .
Tek krank milli, pistonlar birbirine

eden U-silindirli ¢ift piston

" liktir. Bu motorlarda dengeleme - iyi degildir; ve iki
Bunun i¢in bu hal garesi motosikiet motorlarinda

adir ebatlarma milshasir kalmigtr. Bu tip, yanma

fena ‘sogutulmaktadir.
oldugu gibi kigik sifi
odasi geklinin fenaligindan dolay: Di
Bir gok siranin; ¢ok sird
miihim miktarda yer ve agrhk kaz
likte ve, aymt silindir sayisindaki iki
hafiftir. V-inga tipi, yalmz krosetsiz

setli gift tesirli motorlara da “uygundur. ] . aly
' dogurur. Cok 'sirali cift pistonlu

ok patentler. meveuttur. (O¢ krank milli dggen

olarak inga etmek bir gok zorluklar
motor ingasi - igin bir ¢

motor, dért krank milli kafes motor, .
. bu son tip motorlarda hacimden tasarruf

lerin goklugu da gdsteriyor ki;
ile bagitligi, emniyetli galigmay: ve
zordur.

insa tipi. Pistonlarin hareketi piston kollar1 ve birer biiyiik

iline naklolunur,

daki inesafenin biiyiik olmasim icabet-
konstriiksiyonun kisa olmasmna muka-

Bu tip motorlarda, ileri geri hare-
devir sayisinin. artirilmasina mani
pahalihem de krosetsiz motdrdan
bir gok mafsal ve titregim

pafalel eksenler boyunca hareket

lu motorlar daha basit bir inga tarzina ma-

gilindirin - arasi

esel ‘motoru ingasina uygun degildir.

It * motor.yapacak gekilde bir araya getirilmesi
anc1 saglar.- Bir V-motoru -aynr bilyik-

airali bir-motordan- % 30—33.daha
motoriara degil, aym :zamanda kro-
Cift -pistoniu motorlar gok mral

revolver 'motor v.s. gibi). Patent-

gokiip - takma kolayhgim mezcetmek
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1114, Ozet ve.gonug.

'Bpslingl¢ta; iki zamanh motorlarin kullanlmasinda esas tercih sebebi
olarak basitlik ve biiyitk strok hacim giicit gosterilmigtir, Fakat yakin-
dan bir incelenie gdsterir ki ; ; bu iki dzeiligi bagdagtirmak gok zordur.
- Basitligin hityitk rol onadig: yerlerde strok hacim giiciinden fera.g'et et-
-mek gerekir, Filhakika bdyle hallerde iki zamanli motorlarin strok hacim
giigleri. dort zamanliklarinki kadar biiyiik degildir. Strok hacim giiciinii,
hususi tedbir ve insa gekitleriyle artirmak isteyince iki zamanh!a. m haeite
ligl tamamen kaybolmaktadir.

Istatistik neticeler gostermektedirki; bugun inga edilmig olan iki zamanh
Otto motorlart aynt biiyiiklikteki dért zamanli agrt doldurulmamig bir
Otto: motorundan daha yiiksek strok hacim giicine malik degildir. |
Silindir strok hacmi 250 ¢m? ’e kadar olan motosiklet motorlarmda iki
zamanhlarn hakim olmasinm sebebi basitlife verilen Gnemdir. Basitlik
genel olarak ucuzluk ve cahigmada "emniyet demektir. Motor ebatlar

“ kiigiildiikge ileri geri giden pragalar: havi bulunan supap ve supap tah-
“rik mekanizmas: ve kuvvetli aginmalara maruz kalan diger par¢alar mo-

torda memnuniyetsizlikler dogurur. Kiigiik silindir ebatlarinda 11 zorlan-

malarina ve vuruntuya daha kolay hakim olundugu i igin ve kiigitk motor-

larda yalkit sarfiyati biiyiik rol oynamadigindan bu sahada iki -
daha hakim bir mevki isgal etmektedir. g abada f zamaniria

Iki zamanhlarin hakim oldugu dkinci tatbik sahasn biiyiik Diesel motor-’

laridir. Eger silindir strok hacmi 200 Ifsil den daha biiyiik olan motor-
fardan miitegekkil- bir cetvel yapilirsa Cetvel (11—1) de gdsterilen
hakikat, yani iki zamanhlarm- biylik Diesel motorlars sahasina hakim ol-
malar:  keyfiyeti -daha agik olarak’ tezahiir eder. Dért zamanh = Diesel
motorlart ancak 5000. Ps civarindaki giiglere kadar inga -edilir. Bupa
mukabil tek tesirli iki zamanh motorlar takriben 12000 Pse, gift tesir-’
liler ise 20.000 den daha yiiksek giiclere kadar yapitmaktadir. Yukar: da
adylenildigi veghile, biiyiik silindir ebatlar: yitksek ' giig ile birlikte uzun
Smilr, yiiksek ekonomiklik mevzubahis oldugu zaman segilir. Bilyiik motor-
lar 8milr ve emniyet sebebiyle yiiksek . hizli olarak ‘inga edilmezler,

Kigiik 'piston hizlarinda iki zamanh motorlarn  siiplirme pompalar- .

i giig ihtiyac: biiyiik olmad:gi igin “yakit sarfiyat: iyidir. Bundan bag-

ka, biiyiik olmiyan hizlarda, pistonun sl zorlanmasi daha kolay &nlene.
bilir; ve silindirin siipiirilmesi ve doldurulmas) daha .iyidir. Bu sebeb-
lerden algak hizlarda iki zamanli motorlarin “ortalama - basmglar: dort
zamanhiklarmkinden gok az farkhdir. l

Iki zamanll motorlar, kiigiik ' silindir sayllarmda, dort zamanhlara naza-
ran daba kolay tornistan yapabilecek ;eklide mga edilebilir.”

il

14 Ozet ve sonug . S 191
Buyuk silindir gaph dért zamanh motorlarin da pistonlarinti sogutuimas
gerekir lki zamanhlarin'silindir kafalari dort zamanhlara nazaran daha basit-
tir. Dort zamanh motorlarin silindir kafaiar1 daha karigikfir. Binacnaleyh bu
motorlarda. yaksek yiiklerde, ¢ap biiyiidiikge 1s1 zorianmalarina hakimi-
yet azalw, Bu gartlarda, tek tesirli iki zamanh bir motor, dort zamanhlar-
dan daha biiyiik bir strok hacminden faydalanma derecesine: maliktir. Bunun
igindir ki; dért zamanh biiyiik ¢aplt motorlar nadiren agirt dolduruiur.
Iki zamanl motorlasn strok hacim giicti, bilhassa gift tesir ile, dort za-
manlilara nazaran gok daha iistiin bir hale getirilebilir, Mamafi ¢ift tesir
ile motorun yilkseklifi biraz artarsa da, boyu, aym giigteki dort zamanh
motora nazaran qok daha kisalir.
Cift tesirin yalmz bityiik silindir ebatlarmnda tatbik edilebilecegi diigii-
niiliirse biiyiik Diesel motorlarinin iki zamanl: olarak yapilmasimin  bir

sebebi daha ortaya gikar. Bunlara gore, bityik Diesel motorlan saha~

sinda iki zamanhlarin hakim olmasipin gercek sebebi biiyiik strok hacim
gucu ve hacim kazancidir, Biiyiik guqlerde, d6rt zamanlilara, ancak de-
vir sayisini ve silindir sayistm artirarak, silindir ébatlarin:- kii giilterak
halihazirdakinden daha yiiksek agi1 doldurmalar tatbik ederek . yer ka-
zandirilabilir,

tki zamanhlarmn kuq.uk ebath Otto motefar: ile en buyuk ebatli Diesel
motorlar1 sahasinda tercihan kullamlmalari, bu motorlarm diger bitin
sahalarda da aym- muvaffakiyetle kullanilmalarina bir vesile tegkil etmez.
Zira tesirlerin goklugu dolayisiyla kullamgl:llk ile silindir ebadi arasinda
dogrusal veya basit bir miinasebet mevcut degildir. Bilhassa kiigiik pis-
ton hizlan ile iktifa edilen yerlerde, yani orta.ve biiyiik silindir ebatla-

rinda iki zamanh Diesel motorlarinin avantajlar1 kendini gdsterir. Fakat -

mesela tagit ve ugak' motorlarinda oldugu gibi, hafiflik ve az yer iggal

~etme diigiincesi nekadar biiyiik rol oynarsa yiiksek devir sayilarina git-

me zarureti o nisbette kendisini hissettirir. Bu ise ‘ancak silindir ebadim
kiigiiltmek ve piston hizini artirmakla miimkiindiir.

Hizh dbnen iki zamanli motorlarda, dolgu defigimi i¢in gereken zaman
gok az oldugundan, pencerelerin biiyiik yapilmasi gerekir. Bu da biiyitk
strok kaybina sebeb olur. Béylece eksik geniglemeli, gok sayida iki za-
manh ig ¢evAmi yerine, az saylda fakat strok hacminden’ daha ¢ok fay-
dalanilmig dért zamanli ig gevrimi kullanmak daha elveriglidir. - Tabiidir
ki; iki zamanlilarda da turbokompresdrler kullamlarak buglinkiinden
daha biiyiik ortalama basinglar elde etmek miimkiindir, Yalmz, yukari-

da sbylenildigi veghile, havay: skigtirmak u;,m sarfedilen ig ayn: kaldik~

ga, iki zamanli' bir gevrimden elde edilen ig, hig bir zaman dért za-
manh bir is gevnmmden daha bityiik olmiyacaktir.’ Yavag donen iki za-




i fimkii scaktir.
. muayyen bir derecede wiimkiin ola

. yitkleme simn pistonun dayanma derce

e e

11 — ki ve ddrt zamanh motoriatn ‘kullanma yerleri
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: 3.
doldurelmes:, mubivosiay,
Fakat turbokompresGrierle

agir doldurma, dolgu degigimi ve pistonun termik 'zqua?m.aSI ::I:eblyle
b?lhassa hizh donen iki zamanblarda biiyik zp_rluklar do'gura!ci ; ll .hklar
Motorlarin 181l zorlanmasini azaltmak l}ususunda. elde ec]icltl.en' anauyn e
her iki cios gevrim igin de aym werecede tesif edecektir.

. s W= P I naye
manls motorlarin turbokompresdrieria s

zamanh motorlar, iki zamanhlara- na.zara'n'dahz-; 'fazla Iguq,d:ledr::;l:;:ktt;
Viukarida, karst pistonlu ve benzer inga tu‘;le_rml’n %“‘:Imn']u T
izl dénmiye daha miisait oldugu soylef:mls‘tl. Kargi pl:! onle, motoriara
cn agrr basan mahzuru eksoz penceresine kumaada r.-;_-v;.kl,,: .istog‘lu

I zorlanmaya maruz kalmasidir. Bundan dolayi, kargy P --k‘ o
i:zltt:ril:lrm yitksek giiclii makineler olarak -kullamimas:, ancak kiicik st

lindir ebatlarma inhisar eder.

asi ile tayin edilmig'bulumﬁ dart
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157, 158, 159

- Turbiilansli yanma oaas: 162 ‘
Tutuguna gecikmesi 26, 62, 64, 136

Tutugma noktgm 73
Tutugma ﬂukllgl 7, 65

v

. .U
U-Silindirli motor 187, 189

0

Ug kanglh :kl zamanl) motor 19 20
Uggen motor 189 ;
Ust 151 degeri 57

Ost 5l nokta 1

lm&du

| A\
V-motoru 14, 12, 179

| Vakum ‘avans ayar tertihat1 115
Venturi lilosi 89, 90

Venturi lilesindeki basing dilgiisi
92

Ventari litlesinin hesaplanmas: 90

Venturi lilesinin verdi katsayis1 92

Verici 29

Voliimetrik verim 16, 17, 18, 22,
117, 169, 170, 171

Voliimetrik verimin momecate tesiri
171, 172 _

Vuruntu 68, 69, 70, 71 72, 179

Vuruntu ‘ve buji yeri 69

Vuruntu ve Diesel motoru 74

Vuruntu ve katiklar 83

Vuruntunun mahzurlar: 76

Vuruntuya tesir eden faktorler 68,
69, 70, 71, 72, 73

Vuruntu -ve yakitin cinsi 81

, W
W-motoru 12, 14 i
Wiedemann efekti 30

. x

X-motoru 179, 189

. Y
Yag karteri 11.

Yakit enjeksiyonu 107
Yakit erigme mesafesi 153

Yakit hava oram 8

Yakit hiizmesi 62, 152, 160

Yakit memesinin hesaplanmas 93

Yakit sarfiyat: 181

Yanma hizinin devir sayisina bag-
‘hhg 60

| Yakit sarfiyanmn iy ¢evrimine bag-

 hihgr 181

~ ) Indeks -~ | 201

" Yakitin agrlik bilegenleri 52, 53

Yakitin hacim bilegenleri 53, 54

Yanma 6, 52

Yanma iz 60, 61

Yanma hizimin kangin oranma bag-
lilign 61 :

Yanma 1si: 55

Yardimer biyel 14

Yatak yiikii 187

Yaylr manyeto 113
Yildiz motor 12, 14, 179
Yol verme tertibat: 97
Yitk 72

Yiik ayan 7 |
Yitksek basing motoru 7

Yiiksek basmg¢ pompasi 118

Yiiksek giig bolgesi 96

| Yiiksek giig tertibat 97, 105

Yikiin 181, gegimine tesiri 165, 166

] Yiikiin mekanik verime tesiri 168

Yiikiin vuruntays tesiri 72
Yiizey hacim orant 16
Yiizde doksan beg alev yolu 61

Yiizde on alev yolu 61

, Z
Zengin krigim 8

| Zenith yardimes nﬁemp metodu 100,

101
Zincir kopmasi 67
Zincir reaksiyonu- 65, 66, 67

- Zincir tagiyics 66, 67, 68
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