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Cajimizda, dinya niifusu yiksek bir hizla giderek artmaktadar.
Nufus artlsl} Konut, Beslenme, Giyinme, Enerji ve Cevre
Kirliligi gibi temel sorunlarida birlikte getirmektedir.

Bu sorunlarin ¢&ziimi dofal ve yapay maddelerin uretimlerinin
artirilmasina baglidir, Konut yapimi Cimento, Toprak, Cam,
Agac, Demir ve Celik Endistrilerinin iriinlerine dayali olup,
konut sorununun ¢bzlmi bu endilstri kollarinin dretim artis-

‘larina bafli kalmaktadir. Beslenme sorununP%bzﬁmﬁ ise bit-

kisel ve hayvansal kdkenlilbesin maddelerinin dinya niifusuna
yetecek miktarlarda liretilmeleriyle olasidar. Bitkisel koken-
1i besin maddelerinin tretim arsisi Gibre, Kimya, Maden ve
Makina Endiistrilerinin Uriinlerine baglidir. Bu endiistri kol~
larinda iiretim, genellikle kati madde siirecine dayalil olarak
tasarim edilmigs fabrikalarda ger¢eklestirilmektedir. Bu tir
fabrikalarda konveydr sistemleri kullanmaksizin Uretim ger-
ceklestirmek olanaksizdir. DiUnya niifusunun temel gereksinimle-
rini karsilamak amacayla kurulan fabprikalarin sayisi glnden
gline artmakta ve bﬁna bagli olarak Konveybrnéistemleri icin
'yapllanryatlrlm gidepieri:bﬁyﬁk boyutlara ulasmaktadlr; Yal~
niz Amerika Birlesik Devletleri’nde 1878 yilinda, konveyor
sistemleri i¢in yapailan yatiramlarin tutan 5,6 milyér dolar
dolayinda gercekle$mi$tir. 1985 yilanda anilan devlette bu
ama¢ ig¢in yapilacak yatiraimlaran %30 bir'artlsla 7,28 milyar
dolara ulasmasi beklenmektedir,

1970 yllindaﬁ sonra, artan petwol fiatlara karsisinda tlm
diinya ilkeleri petrole dayali Enerji Uretim Tesisierini
kdmire dayali bir bicime d&nfistiirmeve baslamislardar. Bundan
Btird, kdmir tlketiminde ve glkarllméslnda bilyilk artislar ol-

- mustur. Amérika Birlesik Devletleri'nde 1980 yilinda 850

milyon ton kémir tiketilmis olup, 1985 yilinda 1 milyar tona
1990 yalinda ise 1.5 milvar tona ulagmasi beklenmektedir.

Bu amaclar do¥rultusunda da Konveydr sistemi yatirimlarinda
pquk.grtlslar gbrilmistie.,




s

Japonyé'da, Enerji Uretimi % 100 dis alamlz saflanan
' petrole dayali tesislerini asamala olarak kémiire dayali bigi-
me ¢énlstirmeve karar almaistir.

,.

Ayflca, Uluslararasi Ticaret Hacmi g¢ok biliylik boyutlara ulagmisg -

olup Limanlarin Yikleme-Bosaltma islemleri igin yapzlan
konvey6r=s{§tgmleri yatiramlarinda da artislar goérilmektedir,

Yukarida saralanan nedenlerden &tiri, glnlmizde Konvey&r.éecimi
ve tasaraimi biylk &nem kazanmistir. |

Bu kitapta, kata maddelerln 'Bzelliklerine, ton/saat olarak
~akxs miktarlarina, gotdrdleceklerl uzakliklara, tane irilik-
lerine, uygulanan siireclere ve difer Bl¢ittlere uygun olarak
_en ekonomik Konveyﬁr‘Singminin Segimi ve Tasarimi amaglanmis-

' tir,

Budkltﬁhrnkatl maddelerle i1gili depgisik Endustrl kollarinda
callsan Isletme, Proge, Bakxm-Onaram ve Tasarlm Mﬂhendls-
lerlne yararll olacagl umut edilmektedir,
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guniimiizde, kati madde siirecine dayali olarak tasarim edilmis
fabrikalarin; girdilerin alinmasi, depolara/silolara koyulma,
s1 ve siireg basamaklarina gotiirtilmesi, liretilen kati Uriinle,
-in stoklanmasi, paketlenmesi ve bunlarin vigdin veya paketli
higinde yiklenereak pazarlara sunulmasl i¢in tesisleri bulun-
sakcadiv, Anilan tesisler, fabrikanin bastan sona sureg¢ zlki.-
Gvia baglantilyi otup, tasarim ediidiklerinde ayrintili Olasw-
Pak cozomiinde bulundurulmaktadirlar, - ‘

i1k bakista kati maddeleri ylikleme bogaltma, gotiurme sistami
mihendisligi karisik olmayan bir yapi gostermekte ve katila-
rin dikey veya yatay @larak hareket ettirilmelerine dayalil
0ldugu izlenimi vermektedir\, Dijer yonden, anilan sistemin
tasariml son derece karisik ve gok onemlidir. Yidain maddeler
cok sayrda ozelliklerinin bulunmasindan otiri gokca defis ik
1lige ugramaktadirlar, Dedisik durumlarda ayri pzellikler c¢ok
snenlidir, Istenen performans bagtan sona liretim sirecine
dayalidir, Sistemde kullanilacak ekipmanin seg¢imi ve tasarimi
cojunlukla kati maddenin $zelliklerine bagli oldugu igin Xa-~
+1 maddenin ozellikleri ayrintili olarak belirieumelidir,
Sonuc olarak yigin maddeleri yiikleme, bogaltma, gotizme S i~
temi baslangigta ayrintili bir sekilde analiz edilmelidir,

Yaigin maddeleri bir yerden bagka bir yere gotirmek igin }
dsrt temel yol bulummakta olup, bunlar asagida agiklanmigtir,

1, Yercekimiyle akls : Xatilarin akigi bir boru veya oluk ile
xolayca saflanabilmektedir, Bu uygulama icin gerek’ goriilen
ekipman sadece akig kontrolinil saglayan valfler, saptiricalar
veya diger diizeneklerdir,

2, Mekanik Gotiirme : Kati maddeler lastik bir band istinde,.
bir vida icinde, bir kovada ve bir titresimli oluk iginde
taginabiimektedir, Tasima islemi dikey veya yatay konunda
yapilabilmektedir, Bununla birlikte bir gok makineler dedisik
acilarda galismaktadirlar, Elevatgrler kati maddelere dikey
olovak yukariya dogru hareket vermektedirler, Lastik bandla
ve vidall konverysrler ise olajan kosullarda yatayla 30 derece
acl yapacak sekilde galigabilmektedirler,

3, Pnsmatik Gotilrme : Bir ¢ok kati madde basingli havayla
itilerek veya havayla emilerek taginabilmektedir, Seyreltll
evre (faz) sistemlerinde katz maddeler hizi 915n/dk dan
daha vyiksek hava akigiyla siiriiklenmektedirler, Yojun evre




sistomlerinde isc kati maddeler hazi 915.90m/dk arasinda -
_olan hava akisiyla itilmektedir, Xati maddeler hava akisiyla
harckete gegirorek taginmalarinl saflayan fanlarin yerlesti-
pilmeleri sisteome gore degigmektedir, Basingla sistemlerde
fan besloyicinin ucuna, vakumlu sistemlerde isce bogaltrcinin
ucuda yerlestirilmektedir, ‘

™

4, Cokme : Kati maddeleri uzun mesafelere tagimak dgin rayll
ve lastik tekerlikli gekiciler kullanilmaktodar, '

Yigin maddelerin gﬁtﬁrﬁlﬁesi icin segilecck sistan naddenin
pzelliklerine, miktarina, uzakiiga ve diger ctkenlere bajli-
dir, Bu konuda kesim bir kural olmamakla birlikte verilen
belirii bir kiitle miktari igin mekanik konveysrler pngmatik
konveysrlerden dahy az enerji tilketmektedir, Juma karsilak
pngmatik konveydrlerin yatirim tutari mekanik konveydrlerin
yatirim tutarindan daha duglktir, .
Konveysr segimi kati maddeye uygulanacak stireg tirinede bags-
11dir, Yigin maddelerin taginmasz sirasinda 1sitilmasi,
sofutulmas:, kurutulmasi karigtiralmasi veya ayristiriliasli
sagjlanabilmektedir, Yigin maddeleri ylukleme, bogaltma, gotirme
sisteni mihendisligi agagida belirtilen mithendislik ve tasa~
ramla ilgili konulari icérmektedir. - .

1~ Performans ve tasarim slgiitlerinin belirlenmesi: .kati
maddenin tanimlanmasi, gotlirtilecegi uzaklik, miktar:i, ozel-
1ikleri ve kata maddeye uygulanacak sireg bu asamada gozéninde
bulundirulacak en gnemli noktalardir, : ]

ne Sistemin ve slirec islevierinin mithendislik aglslndan-aglk—
- lanmasi ' :

3- Sistem tiirt ve ekipman seg¢imi

4- Akdg gemaiarlnln gélistirilmesi . '
5- EBkonomik yerlestirme ve sekil tasarimi
6- Ayraintila olarak ekipman segimi

7 Ayrlnfilllmontaj resimlerinin ¢izimi

vukarda siralanan basamaklarin her birini ték tek ele alarak -

‘sirayla yapmakta bir zorunluk buluwmamaktadir,

prneding Yardimcy ckipman belirlenmeden ve bazen akis gema—
larinin g¢giziminden tnce ekipmanin yerlesgtirilmesi gozoninde

" Xati Madde Akis Miktari

bulundurulmalidir, Yerlesim alaninin sinirli tutulmasindan
stirii, anilan iglem genellikle uygwlanmaktadir, Mlhendisligin
ve tasarimin odak noktasi, birinci basamakta belirtilen sireg
akisiyla baflantiliy tasaraim plglitleridir,

TASARIM OLCUTLERI (KRITER)

Bkipman segiminden ve akim gemalarinin ciziminden snce goz-
sniinde bulundurulacak snemli noktalar agsafirda siyalamnilgtir,

1- Xati maddenin ozelliklerinin belirlenmesi
2w Xatal maddenin nereden nereye taginacagi

' 3- Kati maddenin tPh/saat olarak akis miktarimin hesaplanmasi

4~ KXati maddenin tasinmasi sirasinda uygun olabilecek sireg
basamaklarinin belirlenmesi _

5. Ig gilvenligi ve gevreyle ilgili-olarak dogabilecek sakin-
calar ve bunlara karsi alinacak gnlemlerin agiklanmasil

6~ Isin yapilmasinda bugine dek uygulanan gelenecksel ygntem-
lerin aragtirilmasi ‘ ' .

7- Secilen sistemi, kullanan firmalardan tercih edilme
nedenlerinin sgrenilmesi =

-

Yigin maddenin saatte akig miktarina; ekipman boyutunun,
parca sayisinin ve tiriinin belirlemmesinde gerek duyulmakta~
dir, Akig miktarinin belirlemmesi olduk¢a kolay clmasina

" karsin; bir onceki ekipmanin bir sonraki ekipmanla baglantilz

olmasindan @tiiri, ekipman boyutunun ve parcalarinin gercgek
bir gekilde belirlenmesi kolay olmamaktadiry Buna iliskin
bir drnek asagida anlatilmigtair,

Bir fabrikada 100,000,000 kg/yil iiretilen bir X irinil igin

bir konveysre: gereksinim duyulmaktadir, En uygun konveygsr .
kapasitesinin segilebilmesi amaciyla yallik kapasite saatliik
kapasiteye dsniistilriilmelidir, Burdan taginacak X iiriminin )
miktar: 11,416 kg/saat olup yuvarlak olabak 11500 kg/saat dir,
Uygulamada fabrika degisik kapasitelerde galistairilacagindan
ve ayrica konveyogr zaman zaman bakima alinacagindan otitrd, '
belirlenen teorik kapasite yetersiz kalacaktir, Bu durunlar
gozoniinde bulundurvldugwnda segilécek konveysrin gergek kapa-
sitesinin %10 artiramia en az 12,558 kg/saat olmasinda yarar
goriilmektedir. Diger yonden duruslar ve bakim igin yitiri-

lecek zaman, tahmin edilenden daha uzun slirebilecedi varsayimiyla

lllllllllll.llllllllllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIII . i | .




tesarim kapasitesi .- . 15,000 kg/saat olan bir konveysrin
satin alinmasi sirasinda, bu kapasitede bir konveyspin
bulwmadidl buna @7 yakin kapasitemin 14,500 k§/saat oldugi
bir bilyiikk konverysrin ise. daha pahali ve dgha yiksek kapa-
sitede oldugu sik karsilasilan sorunlardir, Bu durumda, %3 1luk
bir kapasite diigukligii tagima islemini darbofaza solkmayacagin-~
dan dtirid anilan miktarda X iiriniinin taginmasi igin kapasi-
tesi 14,500 kg/saat olan konveybrwn satin alimmasi en uygun
segimdir, - ‘

Ayrica 100, ooo 000 kg/y1l liretilen X iirininiin 50 Lg lik tor-
balar iginde pazara siiriilebilmesi i¢in torbalama sistemi
‘kapasitesininde belirlenmesi gerelmektedir, rabrikanin stirekli
olarak calistirilmasina karsin, torbalama sistemi haftada

45 saat ¢alagtairilmaktadir, Ayrica, torbalama sirasinda St
renin %20 si bir ¢ok nedenlerden otiirii yitirilmektedir,

Bu varsayimlara dayanarak torbalama kapa31te31 asagida he-=
aaplanmlstlr. _

fretim miktari : 100,000,000 kg/yll
Torbalama zamanl : (45& (52) = 2340 saat.
‘Torbalama Kapasitesi : (10%)/(2340) = 42735 kg/saat

Torbalama hatti Xapasitesinin 50 kg-720. torba/saat oldugu
bu torbalarin %90 inin pazara siiriilebilecek durumda bulun--

dugu ve torbalama siiresinin %80 inden yararlanilacagi varsayimiyla

torbalama hatti. sayisi agaglda hesaplanmlstlr.

Torbalama hatti kapasitesi = (720)(50)(0, 9)0 .8) 3 25920 kg/saat
‘Torbalama hattil sayisi = (42,735)/(25,920) = 1,6

Bu hesaplamalardan sonra, iki tane torbalama hatti tasaram
edilerek kapasitesi 51840 kg/saat olacaktir, Torbalama silolarini .
dolu tutmak amaciyla konveyprlerin:. anilan kapa31teye uy gun
olmalari gerekmektedlr. Bu nedenle konveyor kapasitesinin

55000 kg/saat olmasigda yarar vardir, |

Her hattin 52,000 kg kapasitede bir silosu olmalldlr.

Konveysr sistemi her iki siloyuda 2 saatte. doldurabllmekte,

her siloda bagly bulundugu torbalama hattina 2 saat lrin
verebilmektedir, Kapasiteye bagli olarak konveysr segimi

sekil 1 de bellrtllmlstlr,

b miktar

vidall konveydr
-, bastik bandli konveydr
L. [______a.Pn@natlﬁ konveysr

10900 1000" 10000 55~ 530 5000 50600 5H0000
e— 1b/saat—sh— ton/saat —~——

AT el
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Sekil l; Kapasiteye bagli olarak konveysr segimi

Kapasiteye gore uy gun konveyor secimi asafida aﬂlatllﬂ1$t1r.

1- Vidali konverygr ve besleylcller, enjekte edilecek katkli

‘maddeleri ve oSziitlenecek grnekler igin 5 lb/saat in altinda

akis sajjlayabilmektedirier, ,(idali konveygriep- hacim §lgi-
mine dayali olarak Call$tlflldlklarl 1g1n, kaya31te1er1n1n

iist siniri boyutlariyla, hizlariyla ve kati maddenin yogun
luguyla a%arlanmaktadlr. En genis vidali konveydr yaklagik
15,000 ft/saat kapasite igin uygun olup, 100 1b/ft3 yogunlugu
olan bir madddenin 750 ton/saat {680 metrik ton) kiitle akigina
esdeéerdlr.

p- Lastik Bandli konve}fiirlel?iﬁ'. ‘genis kapasite araligi olmasi~
na karsin, genellikle 8000 1b/saat ve bu kapasitenin Ustiln-
deki uygulamalar igin- ku+1an1lma1ari'uygun gorilmektedir,.

. Bu kapasitenin altinda ise ayni igi yapabilen ve ¢ok az yer

alan diger tiir konveydrier- kullanilmaktadiriar, En yiksek
kapasite kullanilabilen lastik band eniyle (standart en genis
lastik band eni ggingtir) ve hiz sinirlamalariyla (oldukga
ylilksek hizda vadin madde yitigi artacak ve lastik bandda  eiu~
sacak. aginmalardan gtirl denge sorumu ortaya ¢grkacaktir) - .
belirlenmektedir, Lastik bandll konveryorlerln kapa51te1er1

_ ¢gok yuksektlra
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Ornedin; lastik bandinin eni 96 ing ve pylo=acisi 35 derece
olan bir kon¥aydr dakikada bir kagryﬁz fFeet hizla galaigtiral-

. daganda, yir§in yoduniugu 50 1b/ftJ ve band lstindeki yigin

. agisi 30 derece olan bir maddeyi 5000 ton/saat (4500 metrlkton)
kapasitede taslyabllmektedlr.

3~ Pnomatik konveYorler\ bir islemin yapllmaslna yardim etmeL
(kurytma gibi) igin gok diigiik kapasitelerde bagarili bir '
sekilde galagtarilmaktadirlar, Bununla birlikte, pnsmatik .
konveysrler, igin alt kapasite sihar 700 1b/saat den basla-
makta ve iist kapasite siniri 200 ton/$aat (180 metrik ton)
Olarak bitmektedir, 200 ton/saatten daha biiylik kapasiteler
igin lastik bandli konveyirler daha ekonomik olmaktadar,.

4o Xamyon veya trenle yigin madde siirekli bir bicimde taginie
madiga ig¢in bu tiir tagimadanton/saat olarak bir akis miktari
vermek anlamsizdir, Bununla birlikte, bir degerin gszsninde
balundurulmasinda yarar vardir, grnegin, bir tren 100 ton
yigin maddeyi 500 km uzakllga 12 saatte gotirerek ray lstiinde
hareket eden bir siloya bogaltmaktadar,. )

Akis hizi = 100/12 = 8,3 ton/saat dlr; o

UZAKLIK VE SEKILLENDIRME

Yifin maddelerin gotiriilecedi uzakligin ve c¢akarilacayr yiik-

seklifin tam kesin bilinmesi gnemli degildir, Verilen bir

yerde verilen bir uygulama igin- fizibil olan tercihlerin dik-

- kate alinmasi daha gnemlidir. yzakliga bagli- olarak konveyor
segxml sekil 2 de bellrtllmlgtlr.

c; Uzaklik

I~ ' F_‘Vldﬁll konveysr
Y : > Lastik bandll konveyor
: . l._—--,>It31r10matJ.]c konveysr

D Feet,. S ‘Mil T

Sekil 2; Uzakliga bajli olarak konveyisr segﬁni‘

1_ Vidali konveybrl 2 igin alt mesafe siniri 5 £t den bag- .

1amaktad1r. Ust mesafe sinira vidala konveysrin gliciinne ve

‘baglama parcalarinin dayanimina baglldlr Genel olarak, vidala

konveysrler: yidin maddeleri 300 ft den daha uzaga taslyabll—
mektedlrler. En uzwn tasuna mesafesi yaklaglk 1000 Ft dola-
yandadir,. ‘

2. Lastik bandli konveyorlerln en kisa taglma uzakllgl 6 £t dlra
Bu deferin altindaki uzakiiklar igin titregimli konveyosrler

-._kullanllmalldlr. En uzun tasima mésafesi, lastik bandan

uzunluguwnu sinirlayan lastik band malzemesinin dayanabildigi
gerilme direncine. baglldlr. Usmludu 5-6 mil olan lastik
bandli konveysrier kullan1591zd1r1ar. Uzunluju 7 milin Ustinde
olan konveyore ender rastlanmaktadar,

3, Pnomatik konveysrler kati maddeleri ara hava merkezleri -
olmaksizin dodrudan dogruya 2000 f£t uzaklifa dek tagiyabilmek—
tedirler, Pnomatik konveysrler igin en kisa uzaklik sinirla-
masi yoktur, En uzun mesafe, sistemde clusan basing diismesiyle

‘boru hattinda ve eklpmanda glgiillen basing degeriyle belirlen~

mektedlr. Basing diigmesi havanin genlegmesinden dolayl artar
ve glklgta daha yiksek hiza neden olmaktadir, Yiksek bir

hiz gdvrek maddelerl toza doniigtirebilmekte ve boru erOZyonunu
artirmaktadir,.

4. Rayll ve lastik tekerlekli ¢ekicilerin en kasa tasima’
uzakligal 2 mlldlr. En uzun tagima mesafesi igin sinirlama
yo.ktux‘ '3 d

YIéIN MADDELERin-GZELLixLERi‘

Katl maddenin 6zelliklerinin blllnme51 zorunludur. Bu zel-
likler basilmig kaynaklardan, danismanlardan’ ve kata maddeyi.
satan kuruluglardan elde edilebilmektedir, -

Bununla birlikte, ozelllklerln bellrlenebllme51 igin maddenin

" igletme kogullarinda test edilmesi en #yi yoldur, Yeni bir

slireg spzkonusu ise kabul edilen #dferler ile meddenin szel-

likleri birbirinden aywri olabilmektedir, Isletme kosullarina

gore kat: maddeyi test etmeksizin, pnématik konveyorlecde

performansi onceden kestirmek zordur,

Ormegin; serbest akigli bir katalizérin pnsmatik olarak
taginmasi sz konusu edilmektedir, Ilk bakigta, sszkonusu
katalizsrin hava k acmi diglik ve basingi yiiksek yodun evrede
(fazda) téginmasi uygun gorunmektedlr. Bu uygulana sayesinde
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hava filtrelerinin, borularln ve fanlarain boyutlari buyuk
olgiide diigiiriilerek bilyik miktarda.para tasarrif edllecektlr.
Gergekten, bir ka¢ uzman da katalizgri yokluyarak yogun eV
rede tasinmasi igin uygm oldudunu teyid etmiglerdir, Tim
bunlara karsin, katalizsr test edildii zaman, yoJun evrede
tasinmasinin uygun olamayacagl ortaya ¢ikmis ve gergekten hizi
4000 ft/daP in listinde olan havayla seyreltik evrede tagin-
masinin zorunla oldugu gorilmistiir, Madde hakkanda herhangi
bir kusku. varsa ‘bu durum testle giderilmektedir, Zamanla, Uretim-
le veya herhangl bir nedenle deglgen gzellikleri olan madde-—
lerin en son olusmus ornekleri test edilmelidir,

Yagin maddelerin de§isik szelleklerinin bir gogu dikkate S B

alinmakta olup, tame iriligi de en snemli ozelllklerlnﬂen | ]
blrldlr.‘ L -

Tane iriliﬁi

Tane 1r111§1 ylgln maddelerin na511 taginabilecedinin temel
bir belirleyicisi olarak, uzaklikla ve kapasiteyle birlikte
ele alinmaktadar, Tane lnnmlglne bagll olaralk xonveyor seg¢imi

-sekil 3 te bellrtllmlstlr. K

Ay Tane-iriliﬁi‘

‘ ;Vidall xonveysr - j ]
k*:;'nastik-bandll'konveyar ]
' Pngmatik konveysr

- ‘ ' ' 1-....-,.._..._.;-
10 100 100 1/8 1 - 10 -2

-4-—-—;;,!1’[1 f-_-gthesh*'-lm ing ——9"- Feet;'.

gekil 3, Tame iriligine bagly olarak konveysr segimi

1

) 1. Lastik bandla konveyorler 1g1n en ufak tane iriligi sanairi

genéllikle 1/8 ingten (3,2 mm) baglamaktadir, Daha ufak’ taneler,
toglasmanin olusgmasina engel olan digik hizda tasinabilmek-
tedirler, Lastik.bandla konveysrlerin normal hizi 500-600 F£t/dk
olup, gok ince taneli katilar bu degerden daha duguk bir

hiza gereksinim’ duyablllrler.. _ )

Ornedin; tane mrmllgl 0,05 ing (1 3 mm) ‘olan bir madde
150 ft/dk (46 m/dk) bir hizda taslnabllme cte olup,-bw hizin
listinde goturulememektedlr.:, '

Ayrlca, tane iriligi 1gzn s1n1r1ama ylgln yogunluga da baglldlr.
Yigin yodunlugu 30 1b/ft3 in altinda ve tane iriligd 1/8 ing
olan bir madde lastik bandli konveydr icin cok ince olmasina
karsan, yigln yogunlugu 90 1b/£t3 n ustunde ve tane iriligi
1/8 ingin altinda olan bar maddenin taglnma51nda bir sorun

olmayabllmektedlr,

En biylik tane 1r11:|.gn. $1nirl J.astlk ‘bandin darbe dayanmn.yla

_ bellrlenmekte olup, uygulamada 12 inc (305 mm) olarak Sap-

tanmlstlr.

2. vidali konveyorler icin tane 1r111§1 arallgl 1/8 in¢ ile
8 ing¢ elarak belirlemmigtir, Genellikle, wida kangall (Helis)
ile givde arasindaki agaklik yaklagik 1/2 ing olup, bu defer-

_den daha ufak taneler ‘tamamen bosaltllamazlar. Bogaltma #Znemli
degilse, 1/8 ingten daha ufak tanelerln taglnma51nda bir
sorun olmamaktadir,

3. Pnomatik konve sySrLer igin- en ufak tane 1r111J1 sinirlamasi .
s&z konusu edilmemektedir, Bunwmla birlikte tene iriiigi

1. pm dan daha kiigik maddeler:m gétirilmesi igin ener ji tike~
timi artmakta ve toz filtrelerinden havanin cikisi zor olmak-
tadir, Tane. iriligi 25fm un iistiinde olan maddeler igin basit
torba filtre kullanarak % 100 verimle hava: i¢gerisinden alile
maktadirlar, Buna karsin, tane iriligi 1 ym un altinda olan
maddeleri tasimalkavasindan ayirmak 191n‘§99,5 verimle ¢a-
ligan filtreler yeterli olmayabilmektedir.

“Orneging tane iriligi 1 Mm wn altinda olan bir madde

18 ,000 kg/saat akis hizinda pnomatik .olarak taglnmaLtadlr.
Taglma havasandan tozlarin uzakligtirilmasi igin bir torba
filtre ile siklon kullanilmektadir, Torba Filtrenin verimi
%99, 5 siklonun verimi ise %60 ‘olmasina kargin atmosfere kagan

toz miktarimin 36 kg/saat 0ldigduw belirlenmistir,.

e
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Boru sisteminde,haVaJkilitlerihde ve fanlarda basing sigir-
lamalari ve boyut blylUklugi nedenleriyle; yijin yojunlugu

12-60 1b/ft3 arasinda olan maddelerin pngmatik olarak taginmasi . '

igcin tane iriligi st simara 1 ing olarak belirlemmigtir,. .
En bilyilk standart hava kilidi bir tam doniigte 4 ft3madde
aktarmakta olup, basing digmesi tasarim dederi 10~15 psi-
dolayindadir. Bu arada doner fanlar yaklagik olarak 10-20
psig dolayinda sainirlandirilmaktadir, : -

YIGTH MADDELERIN AKIS VE DIGER GZELLiKLERi

Akis Ozellikleri

Akicilik, yigin maddeﬂténelerinin‘ba§;m51z olarak kararla
ve sabit bir sekilde akabilirliklerinin slgusidir, Baglica
jki tir akas sekli bilinmektedir,

1- Kiitle Akigi
2. Huni Akisa

1. Kiitle Akiyl : Konik Blitmiiniin egimi ve ylizey kayganligi
yeterii derecede olan bir siloda stoklanmig bir yigin madde
alttan bogaltildifinda silo iginde durgun bir holge kalmaksizin
yigin maddenin timinin hareket ederek asagiya dogru akigina
kiittle akisi denmektedir, Kiitle akigli bir silonun durwnu
sekil 4-te gosterilmistir, . S

. + B E _

Oval. ¢akigla silindirik silo

¥onik c¢ikisla silindirik silc

sekirj%; Kiitle akigla silolar

Il

o

¥iitle akiginin vzelliklexri aséglda Bélirtilmigtir;_

1;1;:Kana1, oluk, kabarma ve tasma kesinlikle olugmamaktadlr;

1,2, Akig diizgin- ve kararl: sekildedir, -
1,3,:SilO'6ﬁvarlar1nda76lcﬁ1en basing degerleri dilsiik olup,
_ bunun sonucu aginma ve sikigtirmada azdir, '
1,4, Silo konisinin herhangi bir yatay kesitinde basincin
her noktada esit olmasindan otiirli, hava ¢ikisi ve Si-
. kagma dilzgindiir, - , ' SN
1,5, Akis sirasinda silo iginde durgun bolge bulunmamaktadirs
1,6, Siloya ilk giren yigin madde dnce ¢ikagak gekilde bir
" akis elde edilméktedir, Zamanla bozulabilen veya doldurma
sirasinda ayrilabilen yigin maddelerin stoklanmasinda bu
" akis sekli gok yararlaidir,. '




Kitle
akliiﬁﬁ

silo
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v

Kiitle akisli bir siloda kati madde basinci yigin yogunlugu
ve hava basirica de§igimi sekil 5 te belirtilmigtir,

kararli-akis (giris) -

Kat:r madde = Yidin yodun- ' Hava basincimin

o basing de- - 1lujun degi- dedis imi
o gigimi . osimi :

N

Y
A E . A
kararli akig (¢ikis). , Nl . Yukari dogru
: “Atmosferik - -gaz ¢ikisi;
- : S _kiitle akis

basing

Sekil 5 te goriilcigit gibi, kiitle basinci silonun tepesinden
konik bolimine dek artmaktadir, Koni ile ¢ikis agzi arasinda
ise azalmakta olup, ¢ikista sifir degerine dilgmektedir,. '
Silonwun iist bslimindeé bg hacmin azalmasiyla.yidin yogunluk

_artmaktadir, Silonun konik bsliminde ise tanelerin birbiri

fizerinde kaymasi sonucu basing ve yigin yojunluk diugmektedir,
vigan maddenin tameleri arasinda bulunan havanin basinca,
kat1 maddenin basincina bagli olarak silonun st bgliminde
atmosfer basincindan yilksektir, Silonun konik bglimiinde kati -
tanelerin hizinin artmasindan Stiri hava basinci atmosfer
basincinin altina diigmekte ve ¢irkista ise atmosfer basincina
vlagmaktadir, Silonun iist bgliminde kata maddenin akig hizi
diisiiktiir, Buna bagli olarak kati madde igindeki havanin |

.basing dedisim hizada yavagbir sekilde; olmpkgadir,. -,

. miktarani kasatlar

13-

" gilonun konik bsliminde ise kitle akigs hizi arttigindan, hava

basincinin deisim hizada buna bajli kalarak yﬁkselmektedir,

Kiitle akigini belirleyen kinematik stirtiinme agisi ile xoninin
egim agisi arasindaki iligki sekil 6 da gﬁsterilmigtir¢

2
o

w
O

[ye)
Q

=
O

Yizey slirtinme agisi @g'(derece)

O

15 20 30
- koni egimi Qq(derece)

sekil 6, Xonik silolar igin kiitle ve huni
akiglari arasindaki iligkd.

Kitle akisli silolarda en yiiksek akig miktari elde edebilmek
icin agagida verilen baginta kullanilmaktadir. Bu bainta iri t.
taneli kata maddeler igin gegerlidir,. |
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){A\g/Bg/ 2(1+m) tan @
k1s miktari

Ylgln yogunludu

Plkls alani.

Dairesel g¢ikisla konllerde dalre gapl veya dikdsrtgen
¢ikisla prizmalarda dikdgrtgenin eni ‘

Yergekimi ivmesi

Konik silolar igin 1, prizmatik silolar igin O

Koni yilzeyinin dike?le‘yaptlgl aci

2. Huni. Akl$1 3 Konik bslimiinin eéimi ve yizey Layganllgl
yeterli derecede olmayan bir sidéda stoklanmis bir yigin

madde alttan ¢ekildiginde yalnlzca silonun merke21nde olugan

kanaldan belirli bir miktarin hareket ‘ederek asagiya dogru
akas sekline huni akisi denmektedir, Hunl aklgli bir silonun
durwnu sekil 7 de gosterilmistir, :

sekil 7, Huni Akigli Silo

Hpni ak1$ln1n ozellikleri asagida belirtilmi;tir;

2,1, Silo konisinin yiiksek1igi kisadir
2,2, Ilk giren yi1gin madde en son ¢ikacak $lelde bir akig

-+ -elde edllmektedlr.

2,3, Kati madde iginde kanallar olusur.
2,4, Toz durumundaki katilarin akis miktari g¢ok yuksektlr.
2,5, Akis dizensizdir,.

2,6, Yagan madde stoklanirken- ayrilmalar gorulur ve buaun
sonucu olarak akis sorunlari olusmaktadar,

Diizensiz aklglara'ilj_sk'in sqrunlar'sekil 8 de ac;z;klamnlstlr;_

Ust diizeyin  Ust dizeyin
~sabit ; Doldurma

k a:1ma'9\]_{ l

st diizeyin.
yikselmegi , Doldwrma

sk

go&unluklé ufak Coguniukla iri Cekilen madde miktaris
‘tancler gekllmek— - taneler g¢ekil- doldurulan miktara
tedir,, | .. = mektedir, - egittir,.

Slel 8 Yigain madde tanelerlnln ayrilmalarindan
. otlrd olusan akis sorunlari

Bu tilr silolar serbest akisli ve iri tameli kati maddeler
igin uwygun olmaktadir, Yatiram giderleri kiitle akigli silo-
larla kargllagtlrlldlglnda gok diisiiktiir,.

Diger {zellikler

Yidin maddenln tane iriligi ve ylgln yogimiugu gibi baza Bzelm
likleri tim . konveyprilerde:d= cok’ gnemlidir,.

Dijer tzellikleri ise bunlar denli.enemli olmayip yvalnizca
belirli bir konweyor tiuridl igin énemli olabilmektedir,

Ornedin; yifin yofunlui:. ve dinamik yifin acisi bir lastik
bandli konveysrin boyutunun belirienmesinde gereksinim duyulan
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ozelliklrardir'.' Bir pngmatik konveysrin boyutunun belirlenme— |
sinde ise, bir carpma hizina, bir siirtinme iliskisine ve
diger verilere gereksmlm duyu:lmaktadlr. - -

¥i1gin madde ozelllklermm 1ast.1k bandln. ve pnomatlk ]conver—-
yorlere etkileri tablo 1 de gost,er:.lmlstm. .

Tablo I : e N
- Uzellik deferinde bir artasin(f) iasymava
- brellik | . Pntmatik tamuma  Lastik bandli taguma

Statik yifin agisy/dinanik yitt.agA Fesleme yintemini  Hacamsal kapasite A
(Satik gev agasi) / " ‘sev;ag.) etkiler . Emim 1‘ AN
i¢ siirtiinme ar;_:.s:.-A - -. Hava iz qerek Hac:tmsal kanasite £\

Kayma agisi/\ - C _Basmg dismesi L\ Efim. A

vamn yodimlufu\ 'Fava hizy gerck~ Khtlesel kapasite O\,

v-f_Basmg&ianesi? Bandh:.zx AN

Tane iriligi A~ Hava Wizy qereks.& ‘3and hJ.zz. I
- e _Basang diismesi WV |

tnce tanelerin sirtinmesi A
(Verilen iri taneli madde igixﬂe

Havah:.zlqereks_& Tanem:.lmas:. A

'(‘-‘eyrelt-.ik evrede,
vatay akig) ‘

AIQ bSliimde toplanma Pand fistiinde toplamaA
' Hava gereksinimi/\ Etkisi voil-:tur

_ Yap:.skanhk A
Tane genlegmesi A
(Tane gekli deﬁ:.siklié'ri gibi)

Tane gozeneklilidt A . Hava hiza gereks.V Bard mzi simn V.

t

Ak1c111§1n dlﬁer dzelliklerle iliskisi tablo II. de aosteril~
‘mistir.

~17=

Tablo II N
' Uy gun Ozell:Lk degerinde bir aI‘t1$1h
Dedisken Birimler aralik @A) akicilija etkisi

Statik yigin agisi _ derece‘ 25=90 Statik yagin a(;‘lSl'b Akicilik azalir
Sikisirlik - ‘ % . 5=45 Sikisirlizk JAE | Akigalik azalar
Dijiz ginlik’ oran 1-35 Dizginlik £ Akicilik azalixr
(Homo jenlik) | 4 .
Yapagma % '6-79  Yapisma A Akicalik azalir

Katy madde ozelllklermm tan:unl ve olglmi gekil 9 da
ac;lkl amnlg tar,

‘statik .yigin agasi(B) :
I Bsit irilikte taneler

' -.\\\,_. de g%lse

yariimis

aktarllmls
kat1i tanelerin ig stirtiinme agasa X }
akig ~ ' -
. konisi

_opinefen
- durgun
bslge .

"¢’ rulolu band
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Dlizginltik (U)

vrmedin yiizdesi =
e _
O
o

!
4

/

o

.di':da

- Tane iriligi .
‘Tanelerin birbirine yapismasi

R - Ust elekte,
' srnek

Gglitilen

-ornek-bunfl'
dan daha-

in-cedir‘," /""G

Vg7

s Gt & ]

., iBelirli bir irilige bgiitilerek
< ) getirilen kati madde titregimli

» |Dir elekten gegirilir, Yapigkan-
11k indeksi orta elekte kalan

_Z» |madde miktarina baglidir,’

st

Dagalabilirlik (b, )

7 in,

N I

13 in,| §
A

|

. D

1

£TN

jr"l:j 10 g arnek;

t W i

i B
- |borunuwn. ic gapi
i ' 4 ing,

C . | : '
_ - Lo tDailmamig Srnek
4 in,
. 4

4 inclik saat cami

stinekli % 50 den daha duigiiktiir,

D1=(1O~s§at caminda kalan‘miktar)x%lo

5ekil.9: Yagin ma&deleri‘yﬁkleme_bOgaltma,gétﬁﬁmé“
- sistemi mithendisligi yukarda gosterilen .
madde 6zelliklerine gereksinim duyabilie,

B,

. "
L

defjeri;odarak bu aginin tanjanti da kullanilmaktadir,

wlOw

Yigdin maddelerin diger szellikleri asagida oz olarak aialatil-
mistir, c : '

‘l; Statik yidin acisi : Bu pzelligin pnﬁmatik-lonveyérler;

icin belirli bir 6zelligi olmamakla birlikte bu aginin tan-

‘janty (difer verilerin yoklugunda), kati madde ile cidar

arasindaki slrtimme katsayisanin tahmini bir dederi olarak
kullanilmaktadir, Statik yigin agisi besleyicilerin ve s$ilo--
laran tasariminda yararlidir, : B

2, Ic Surtimme Acis:i : Yigin maddenin taneleri arasindaki
sliptinmenin oilcumid olup, bir maddenin yogun evrede goriirii-
lebilirliginin belirlenmesi igin kullanilmaktadir, ic silrtiin-
me a¢isil yliksek olan maddelerin boru hattinl tikama. plasyligy
yikksektir,. s

3; Layma A¢151 2 Kayach maddenin dﬁsﬁg_aglsldlr; Yercekimi i
ile akis sistemlerinin-ve silolarin tasariminda ¢ok yvararlidir,
Madde ile cidar- arasindaki siirtimme katsayisinin tahmini bir

4, Yagin Yojunludu : Yigin maddelerin birkac dedisik yaigan -
yojwilugu olup, timi gozeneksiz tekdiize yapida olan bir kati
madde yogwmlugundan, daha diigiiktir, Tanelerin bir kiitlesi icin,
paketleniyorlarsa paket yigin yogunlugu, gevsek yapida bulu-
nuyorlarsa havall yigin yoéunluﬁu,‘aklskanlast1r111yorlarsa
akiskan yigin yodunlugu vardir, Tek bir tane icin tane yigin
yogunlugw da vardar, konveyorier: hacimsal temele dayali ola~
rak tasarim edildiginden boyut belirlemesinde yigin yogdunlugu
snemlidir, Ayrica, pnomatik konveygrlerde gereksinim duyulan
nava hizinin beiirienmesinde etkilidir,

5, Tane Irilidi ve jrilik Dagilimi : Tane iriligi yaklegik SQ$1m
dolayinda olan yigin maddeler pngmatik olarak kolayca tagil— -
maktadiriar, Daha iri tanelerde birim yiizeye digen kitle
miktar: daha cok oldujundan, bunlar: askida tutabilmek igin
daha cok hiza ve glice gereksinim duyuimaktadir, Daha ufak ta~
neler sinir katmanina daha ¢ok badli olup, durgun elektrigin

etkisi altindadiriar, Irilik dagilimida cmemlidir,

Grnedin, pnomatik konveydr tasarimlari etkin tane iriligi’
olarak hilinen ortalama bir degere dayalidirlar,
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Iri tanelerln surtanme51 dugukse, bunlarl ‘askida tutmaL igin
hava hizi veterli olmayabllmektedlr. Bu durumda hava akiga

. kisitlamarak iri tanelerin gokelmesi saglanabilmektedir,.

Daha ¢ok hava akisini kisitlamak daha biyik hiz elde edilmek-
sini dolay:l.slyla bir denge saélamnas:. bagarllmaktadlr. Buna
karsln, boru temlzlenmeyecektlr.

6, Tene §ek11 : Bu 6zéllik tanenin aerodinamijini etkilemekte
olup, yogun evrede taginabilirligihi ve bir siklon veya bir
filtrede durumunu saptamak icin kullaniimaktadir, Tane seklie
nin uygulama31 genelllkle deneysel sonuglara dayalldlr.

7, Gozenekllllk Daha gok gozene91 olan bir Lane en kolay
'gekllde aklskanlagtlrllmaktadlr. Yogun evrede gotiiritlecek tane-
lerin genellikle yiiksek blr gbzeneklilik derece51ne sahlp
olmalarl gerekmektedlr.

8,,Madden1n Yapisindan ileri gelen gzellikleri : Onem veril-
meye deger cok sayida &zellik bulummakta olup, bir maddede
bunlarin bulundudunu veya bulunmadidini soylemek bazen yeterli
gorillmektedir, Orne§in; tuz gibi korrozif maddeler, camelyaf

ve kun gibi asindirici maddeler, kireg ve naylon gibi nem cekici

‘maddeler, pril iire gibi gevrek maddeler, polietilen tozu ve
bir ¢ok katalizgr gibi akiskan maddeler, polietilen gibi ‘ize—
rinde elektrik toplayan maddeler bulunmaktadlrlar. Ayrica
weanyun oksit gibi toksik ©zellidi, komir ve tahil tozlari
.gibl Ppatlayici ozelligi’ bulunan maddeler gevre ve ig giliveh~
-11igi igin onlemler alinmasini gerektlrlrler.

6ZELLiKLER VE XONVEYUR TASARIMI

' Ylgln maddelerin ozelllklerl konveysr tasarnmlnl etkllemeLte-
.. dirler, Bununla birlikte akiskanlastirmaya ve pnsmatik. gotur-
meye iliskin kuramlarin (teori) yigin maddenin hareket ve
durimuna dayali olduunu akilda tutmak gereklr.'
Ornedin;koiza tohumu ve cam boncuklar capi 1 ing veya daha
kiiciik olan temiz _Plastik borularda pngmatik olarak gotiirii-

ebllmektedlrler. Ozellikleri anilan maddelerden tamamen ayri
baska‘blr maddenln bu kosullarda pnsmatik konveysrie gotiril-=
mesi olanak31zd1r_ Bundan dolayi, pnomatik gotiirme performarn-
sinl glivenilir sekilde snceden kestirmek igin godu kez gercgek
maddeye bir test yaptirilmasina gerek duyulmaktadir, Bu olanajin
bulwmadidl durumlarda maddenin hareket ve durununa iliskin
bilgiler basilmig yaylnlardan edlnllmelldlr.

e e e g

-

- 2 - .

Ideal dwrum ayma tir pngmatik gdtirme biridminin tas oAch;nm
den performans verilerini edinmektir, Xigik glcekii bir test-
en alinan veriler daha . tipiktir. ﬁlgek biiyiitme genellikie

hava gkig miktarinin, bory Capanin, ua51ng ve basing dilsme—
_sinin belirlenmesinge akigkanlar mekanigiyle ilgil: sorunlar
getirmﬁkteulA Bumdan &tilrit, dir fan paketirin nitelify ve
niceliii de kesin bir gekilde belirlenememektedir, Orvanlari
Fhllanm*ar punlar kisa yoldan belirlenebilmekle birlikte,
bdglﬂﬂ"? 1% vE yatay veys disey ¢alizma konwsu cini ggnel
Surumlar ﬂ1¥'atL aﬁlnarak ?es1n bir seﬁ4lde t&SmﬁidﬂaJ en
uygun yoldur, L S

ra

Ornedin; 60 merre uzil imuﬁuhudrl bir §iscemds Glusan basing dismesi
3C metre iig bLirp Lest sisteminde clusan basing dugnesindan

tan iki kat daha fazla olmayacakitir, £00 noire uzw:iugunda .
olan bir sisten igin basing Gugmesini gnceden kestirmsk cok
gnemii olup, test basincinin kat1 maddeyi harekerlendirmek

icin hiza déntsen miktarini ‘wve dirseklerds, beglanvi peargas
larnéa diigey v veya yatay calisma LORﬂ.l&TlﬂuJ Ciugdnt DESING

. yitiklerini dikkate almak gerekir,

Jlcek bitylitmeyle .ilgili olarak rFischer yontenine dayali
grafikler sekil 10 da gosterilmistir,

7 A .
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grafiklerde géruldﬁgﬁ gibi; basing diistisl madde aklglmiktarl
ile egdefer uzunlukla ve boru capiyla degigmektedir,

Bu grafikler czellikle; 14,7 psia (atmosferik basing) da

ye 100°F (37,7°C) sicakiikta, 5000£t/dk baglangi¢ hiziyla,
kaldirma yiksekligi 100ft olan ve gergek boru uzunlugunun
her I00ft inde 1 tame 90°1lik dirsek bulwnan bir sistémde bir
' ' asincla seyreltik evrede gotlirmek igin

kati maddeyi pozitif b
geligtirilmiglerdir,

SUREC ISLEMLERI

- Bir gotilirme sistemi bazen»bif katar maddeyi bir yerden difer - -

bir vere gotirirken siireg basamaklarindan gegirebilmektedir,.
Genellikle, bir kati maddenin A noktasindan B noktasina gt
riilmesi sirasinda uygulamacak herhangi bir iglem dikkate
alanmakta ve ikinci bir igleme gerek kalmadan tek iglemle
slire¢ kolayca bitirilmektedir, L -

Srnedin; bir kati madde bir &giitiigiiden ¢iktiktan sonra stok-

" 1lamaya gotiiriilivken konveksiyonla sogutulmaktadir, Burda

xonveysr bir sogutucu olarak ig yapmaktadir, Var olan bir
sistemde, herhangi bir degisiklik sozkanusu oldugun zaman,
gotiirme ve stire¢ islevierini birlikte ele almayl akilda tut-

mak cok snemlidir,. Yeni bir sistem tasariminda gotirme sirasinda '\’
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| Pnﬁmatik Gotiirme : Havadan katilarin ayfllma51'- _
YIKAMAYLA - bir siklonda veya dider ayiricilarda sonuglandirilir,

TEMIZLEME -
Yergekimiyle Akig : Xargait akimla temizleme havasa
verilir, ‘ '
Pngmatik Gotlirme : Havayla temas ettirilir, ceketli=
. hatlar ile yardim ettirilir; isitma veya sofutna
ISITMA ., havasiyla; buhar veya karbondioksit enjekte etmekile
VEYA , eyt ‘.
a Lastik Bandli gOtlirme : Konveksiyonla sodutma; metal
SOGUTMA bir band kullanarak soJutma daha hizli olmaktadir,

' vidali Gotilrme : Ceketli oluk kullanarak

ST

st Pugmatik gotirme : Hizi ayarlanabilenlbim hava
| TARTMA ! .

\ kilidiyle
i GLEEEA i Lastik Bandlii Gotiume : Bir band kantar kullanilma-

i swyla

Hiz1 ayarlanabilen
1 PR aA e S, NS ASit

Vidall gotivme : H:

vidayla

SO O S — :""' - 3

Pnomatik Gotiirme. : Havayla gotiirmenin bir sonucu

bitirilebilecek siireg diglemleérini aramak gerekir,
-Ta$1ma sirasinda_éonugléhdlrllabilen siire¢ basamaklari TEMIZLEME Vidali Gotiirme : Temiz gaz ile konveysrin siipirilmesi
cablo LI te verilmig?iy%m . A | g  vergekimiyle Akis : Ters akimla temiz gaz verilerek
Rn@natik’GStﬁrme : Hava kurutulur ﬁg 1sitilarsa daha . \ L .
. ~ hizli bitirilmektedir. a ' | is GUVENLIGI
KURUTMA  Lastik bandli. goturme : Konveksiyonla | S5 Is glivenliyini saylamak igin,milnendis tim olabilecek tehlike-
vidali Gotirme : Vida veya konveytr oluju isitilirsa . leri dakkate almak zorwmda olup, bunlari tamamen yoketmenin
daha hizli sonuclanmaktadir, S yollarini aramall veya kabul edilebilir bir diizeye indirmeli-
N o ; _ 4 dir, Tagima sistemlerinde en ¢ok rastlanan ¢nemli ig glivenligi
' - " o 1 tehlikeleri tozlarin patlamasi, dgnen ve hareketli eki .
vidall Gotiirme : Karistirici kanatlarin takilma- % n pa A5 on nare ,,e i e. ipmendir,
siyla veya vida kivrimlarini artirmakla iyi sonug Tozun havaya orani verilen belirli bir defere viaginca, agiri
- elde edilmektedir, ‘ 1sinmis bir yatak veya bir elektrik kavilcimi gibi ategleyici .
. : e - kaynaklar ile tozlaran.cogu patl ilmektedi . y
KARISTIRMA Lastik bandli Gotiyme : Ayni anda band Uzerine iki yn - gogu patlayabilmektedirler, Tasarami

maddenin beslenmesinin bir sonucu olarak makroka-
rigtirma elde edilmektedir,= - L

Yergekimiyle Aktarma :
narak karigim saglanmaktadir,

Bir sﬁatik karlgtlriqéﬁkﬂilaJ

E - yapan milhendis tozun patlama konsantrasyonunu ve atesleyici
1 kaynaklari yoketmenin yollarini aramak zorundadir,

kY

EN
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Bir pnomatik tagima sisteminde kati maddenin havaya orani
geneliikle patlama araliginin Ustlindedir, Ayirma 31ras;nda
haz1 noktalarda veya stoklamada . bir patlama konsantrasyonw
6la3111§1'daha'gokVOIup,-bu sistemler tehlikelere karsi
snlem alinarak tasarim edilebilmektedirler,

Mekanik konveysrlerde ise, tozlaran fabrika iginde yayilmasi,
.ekipman yiizeylerinde birikmesi sonucu tehlike olugmaktadir,
Yiizeylerde biriken tozlar &zellikle snemli olup, bunlar kilgiik
bir sarsintiyla hava igine dagilabilirler, Ufak bir miktarinin
donmesiyle bdlgesel bir patlama olugacak ve bir.kgg-bﬁlgeye '
yayirlarak tim sisteme sicrayacaktir, ' ‘ '

Toz, daha dislk konsahtrasyonlarda tutusucu gazin cok az
miktarinin éninde bile patlayabilir, Bundan dolayi gzel gu-
venlik snlemlerinin allnmas;na.gerek)duyuhmaktadlr, Sisteme

. yerlegtirilebilen bazi glivenlik gnlemleri agajida verilmistir,

1- inert gazla seyreltme o -
2. Oldukca genis patlama_menfezleri
3.. Patlamayl bastiran sistemler

4- Havayla slipurme ‘

Patlayici tozun bulundudu cevrede k1ivilcam gikaran kaynaklari

da tamamen yok etmek gerekir, Bunun icin, kivaileaim ¢akarmayan ..o

arag, gereg ve patlamaya kargi diremci vitkksek elektrik diize-
nekleri kullanilmalidir, -

fs givenligi igin ¢aligma ortamina gore National Electircal
Code da siniflandirilan elektrik ekipmaninin yerlegtirilmesl
gerekir; Atmosfer iginde yanabilen tozlar igin sinif IT,
kolayca tutusabilen lifler ve ugusan tozlar igin sanif III,
her sinifin arasinda ayrica Boliim I (Normal olarak tehlikeli

‘maddeler) ve Bolium 2 (Normal olarak tehlikesiz maddeler)

bulunmaktadir, Grup E (Karbon siyahi, komir, kok tozlari)

" ve grup G (Un, nisasta tahil. tozlari) gibi maddeleri =;:

icermektedirler, Sinif II igin ekipmanin kivilcam gikaran ' -
‘diizenekleri ve hareketli pargalara tamamen kapall Simalidir,

'Elektrikéiz ekipmanlk1v11c1m grkarmayagak veya asiri iSlnma—

yacak bir sekilde tasarim edilecek ve galigtirilacaktir,

“Yigdan maddelerden gbtiirme islemi‘31ra31nda:dgmir ve benzeri
metaller magnetik olarak uzaklagtirilmaladir, Ayrica, maki-
‘nalarda sizdirmazlik kegeleri kullanarak yaglama yaginin.

s1zmasy gnlenmelidir, ¥1gin maddelerin yiikleme, bosaltma
sistemlerinde snemsiz bir nokta gibi gorimen makinede olusan
aglrl 1sinmanin patlamalara ye yanginlara yol agtigi c¢odu kez‘
gorilmigtir, '
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Makinacilik mekanik bir tehlike sunmaktadir, Dgnen saftlar
dikkatsiz bir ig¢inin. giysisini yakalayarak c¢ekmesi sonucwu
kolunu veya ayagini kesebilmektedir. Doner parcalara ¢epe—
gevre emniyet kafesleri yerlestirilerek‘koruma altina alinm
malidirlar, Ayrica havalandirma ménfezleri kumanda kollari,
kayig~kasnak sistemleri,gerdirme giizenekleri, hava kilitleri,

- valfler, vidalar ve benzeri diizenekler sayica kisitlammali-

darlar,
DIGER TASARIM OLCUTLERI

Asagida belirtilen slciitlerde genel olarak gnemlidirler,

1, Cevre : Tozun tnlenmesi ig glivenligi igin ve gevreyi korumak
iginde ¢ok @nemlidir, Bu amagla genellikle bir weya daha ¢ok
hava/kat: ayiricilari kullanilmaktadirlar, $ekil 11 de yaygin
olarak kullanilan havas/katl ayiricilari gosterilmigtir,.

Ebvayla stiriiklenen
Sivi Havayla stirik- - » kati taneler
lensh katilar < b

[ .
'l'-l‘w‘\'/‘ JRE e . \
i Venturi

N pusmémeu“ .
Talljanbsalt : y YlCJ. . D J y;_};ay10151 1, N S1vi
giris ! AU R e P )P x
- O e SR T 4 \

S
Piiskiirfme/ _..
delidgi | Bava, stiriiklenmiz

. <7 kata taneler

- L rifly a ; .W !&*anﬂcsxnﬂ%ﬂamé |

=€ﬂg*é% e P ‘ e ! hﬂaﬁlamﬁrun.““F Rotor
e, Ry, ey (=27 o
AR G
girist - Ratiwe o Kati | 7

z.izf';-"; Havayla sirtiklenmis

- (Belirli slireler- = Ykat1 maddeler

“de alnrmﬂidxr)

sekil 11, Havayla siiviiklenen kat: tanecikler havadan;
siklonlarla, yikayicilaria ve difer aylri-
¢ilar ile ayrilabilirler,

3%
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Sekil 11~ Katilar havadan siklomlaria, y1kay1c1lar1a veya dl—
er' ayiracilarla uZak1a$t1r11ab111rler.

Siklonlar, venturi, pliskirtneli ve sis ylkaylcllar filtreler
ve diger mekanik ayiricilar ginimiizde yaygin olarak uygulan-
maktadirlar, Siklonlar ve santrifiij ayiricailar daha iri ta-
nelerin tutulmasinda kullanilmaktadirlar, Gok ince tanelerin
tutulmasinda ise yikayicilara veya filtrelere gerekdinim
duyuimaktadir, Yigain maddeleri yiikleme-bosalima~gotitrme sis.-
temleri glirdltiilil bir gekilde g¢aligabilirler, Kapali tilr ckip.-
man kullanarak giriiltiyil kabul edilebilir bir defjere indirmek -
olasidir, GUrilti ekipman se¢iminde etkili olabilmektedir,_

TERCIHLER

Ayrlca, ?OnVeYof tasar1m1n1 yapan muhendls bir isin yapilma-
ginda gelenﬁkSel bir yolun bulundugunu ve bir konveyor .
sistenini satin’ alanin veya ern son kullaman1n neden tercih
ettigini dikkate almak zorundadlr. Geleneksel. yontemlerln
uygulamada galismalari bilindiginden dolayai, giivenli bir
secim oldudu gorilmektedir, Bununla blrllkte, teknolo ji su-
rekli degismekte olup bir kac yil-pnce en iyi olan blr rnakina
veya malzene daha sonda en iyi olmayabilmektedir, Pzellikle
geyrek olarak kullanilan veya hi¢ kullanilmayan bir tekno-
1lojiyvie ugragmak zordur, Yidin maddeler:. ynlcleme-—bogaltma
,31stemlef1 siivekli gellgmekte olup, dzellikle kilguk boyutlu
hafif ve az gig tiketen ekipman yaplmlna aglrllk verilmek-
tedlr. Glniimtizde konveyotr turlerlnde tercih edilen &zellikler
asaglda bellrtllmlgtar.

2. Otomasyon : Ylgln maddeleri ylikleme~bogaltma 51stem1er1
otomasyona ¢ok uygundur, Slirekli ¢aligma, kesikli caligma,
zaman geciktirme, kilitleme -ve buna benzer iglemler otomatik
~ bir 5ek3.1de yaplhnaktadlr. Milhenhdis elle calistirmayl tame-
.men otomasyonu yalhizca otomatik kilitlemeleri veya bazn
diger diizenlemeleri segeblllr. Kontrolit. elle saglamanin . 3
iyi bir diigiince oldugu savunulmakta ve sonug olarak yigin mad-- © 1~ Vidali konveysrler daha siki toleranslarda olmall ve daha
deleri yukleme bosaltma makineleri- kendi kxendine hatasiz _ 4 UZA destek31z cok vida 1germe11d1r. :
olaralc gallstlmlabllmektedlr. Ayrica kontrol panelin segml 0w Lastik bandl:. konveyorlerde bosta ve zanan zaman c;allsan
ve nereye yerlestlrllecegl de 9°k onemlldlr. " dilzeneklerin bulunmmamasi, daha hafif ve dayanany yliksek

bandlar kullanilmali (polimer elyafla takv1ye 6d11m1$)
- ve en yeni tahrik sistemi takilmalidar, ' ‘

3. uSHEkllk H Konveyor 51stemler1 gok amagll is gorebllccek
sekilde yapllmalldlrlar. Kapasiteleri 1sten11d1g1nde ylkselwirc _ 5
tilebilir ve dusuruleblllr bir sekilde olmalidirlar, Defisik r .. M- : 3~ Torba filtre malzemesznln her rt 1nden gegan hava akis wiiktara
siirelerde degisik meddeleri gstirebilecek gékidlde tasarim S \ :

ylksek 01ma11d1r.‘

egzé$E1;glziaioigi2b;26232§;:;§15:2§232rpargalarl 1g1n gerekli ? (:E; viiksekligi kisa olan bogaltma yontemlerl uygulanmall (esnek
Y P ¢ y 'f; . | nembranli bosalticilar) .
' 4. PaLetleme : Bir lrin y1g1n yerine Paketll Dbir gekllde pazara f; f/ﬂga Konik bslitmii daha kisa smloya gerek51nmm duyan ylgln dol-
'sunulacaksa, asaglda bellrtllen konularda scglmler yapllmap 1 ) durma 31slem1er1 | _ .. o L
lidar, E L E ‘ : 6~-Yogun- evre Dnomatlk tagimada hava hacminin ve boru boyup
1~ Paket sekllnlnln seglml (torba, kutu veya varll) =5 tunun digmesi. terc;h1ed11mekted1rw
2_.§Z§i§i:£;egiln segllen torba, kutu ve varll kapasmtelerlnln 74}Se531z galisan. fanlar daha gok kullan11maktad1¢1ar (eLsenelm
3= Paket tiliriniin segimi (torba turlerl aglk agizi olanlar E *“” aklsll doner fanlar)
ile birlikte, yassi tiip,. valf pakét ve dikilmis) : ' 3 8w Fanlar, gellk destek pargalarln yerlne susturucu paccalarin
4-. Paket plgiileri (bog,"- tamamen dolu," yassiy, dikey, klvrlmll) S . - lstine baglanmaﬁldqu

5- Paketleme malzemesinin secdmi, (kagit, metal, polietilen
veya P,V,r, gibi. palastik, mineral 11f-f1berglass tahta X : e . : ‘
gibi) ayrlca.blrden ¢ok malzeme kulanilacaksa bunlaran § o N
birbirine karsi durumlarainin bellrlenme51 de (kaplama, o , a1 .. o ' S ; - o
kalif ve kapak g1b1) gereklr. | ' f
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SURE(} AKIS SEMALARININ BELiRLENMEs-i

Tim bllgller edinildikten sonra, ‘istenilen 51stem1n yaplma
dcin bir taglak bélirlenmelidir, Bunun ig¢in en .uygun yol,
bir blok akls semall bir tablagln ngllme51d1r.

Sureg: akis semasi; bir kum ve cakil igletmesi . 1g:1n kirma
alnlflandlrma, depolama ve yikleme veya bir kok fabrlkasi

| igin suyu uzaklagtirma, &n klrma, eleme, ikinci kirma ve
yvigin yikleme gibi ana islevlerle (fonksiyonlaria) baglama~
lidar,. Mithendislik uygulamalari olarak; toz biriktirme, ara
depolama hatali liretilen mellarm geri siirece verllmes; gibi

gerek goriillen diger islemlerde akis semasinda yer alablllrler: B EV

Veya tagima sirasainda bitirilebilen giireg basamady da gorii-

|
lebilir, Bir siireg akls semas: gerekli tim islemleri ve ilig- 4
. k11er1n1 gostermelldlr. ' 1

EXIPMAN SECIMI _ ' . 3
: . : w

slireg akag. gamasi genel olarak belirlendikten sonra derhal -4
ekipman segimine ba;lanmalldlr. Entegre bir sistemin parcasz - E
olarak ekipman: dikkate almak c¢ok onemlldlr. Bkipman segimine !
de dikkate alinacak &lglitler asagirda Siralanmigtir,

1~ Isletme giderleri (szellikle enerji ve 159111k glderlerl)
2- Bakim (kolaylik ve gider olarak)

3- Yerlegim alaninin bilylik1lugi ' :

4-- Beklenilen hizmet smrii '

S5« Yatirim. glderl '

3

AXIS - smiALARI VE_ YERLEg;'I‘IRME

_Bu ag.amada, eklpman az veya -gok bir big¢imde bilindiginden; |
siireg akas semalarlnl ‘'geligtirmek, ekipman yerlestirmek ve
mekanik akig 5ema1ar1n1 gelistirmek olasidir,

Sureg akls gemalari genel olarak ana ekipman ve kritik kont-

rolleri, girdi akiglari ve akis mlktarlarlnl, sicakliklary,
ba51ng¢ar1 gostermektedirier,

Kiglik ekipmanda da gostermek iy -bir gonustur. Bundari: stijrii
Jureg ak1$ semalari ¢ok gnemlidir, ’

-

_ve hat boyutlari; malzeme, boyama ve yalitim igin belirlenen
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Melfanllc akzys gem‘a51 ayni ekipmani tim ayraintilara belirtmek
igin bir ka¢ sema ilzerime serpigtirilmis- olarak gsstermek-
tedir, MeKanik akis semalarinda yer alan ayrmtilar, valfler +

nitelikler ve nicelikler; kontrallen_iba51ng+ ‘si1caklik, hiz,
akig miktari gibi); butonlar ve\igkilit ; ekipman veri-
1er1 szel ayraintilar ve tasarim notlari sayilabilirler,

Akl$ semalara bitirilmeden once; Lap;ar,_aazanlar ve borulama
oidukca ayrintili olarak beliriemmelidir, Ihalelere g¢ikilma-
dan suce, ii¢ boyutlu bir yerlesim plani. . bltlrlhnelldlc.

Bunun sonucu olarak; tasarim yerlestlrmeyle biriikte. yuritil-
mektedir, Deglslk mithendisler ve tasarimcilar birbiriyle

ve yapimel kura;aslarla surekll uaglantl Lurmak adarlar,

Mekanik konveyorlerln yerlegum kurallarl gogunlukla aglk ve

. segilktiry

Temel kural olarak, vidali konveydrler yatayla ya_klasll\ 22 derec:e
ye dek agi yapacak gekilde yerleg,t1r11eb11mekted1r1er. Lastik
bandli konveysrler ise yatayla yaklagik 30 dereceye dek agi
yapacak sekilde yerlestirilebilmekte olup, bu efimin tasinan
yigin maddenin dinamik yigan aglslnl gegmeme31ne pzen gos-—
terilmelidir,

Pnomatik konveydrler yatay’ ve dikey konumlarda calistirilmak-
tadarlary Egimli bir bigimde kullanalmalara kittle akisini
kstil yonde etkilediginden sakincall gorulmektedlr. Pnomatik:
konvejorlerde dirsek sayisini en aza indirmek ve bogaltmayl
kapali olarak yapmak en gekuygulanan yerlestnrme kurallarin-
dan bir kagadir,

SARTNAME HAZIRLAMA VE EEiPMAN SATIN ALMA

gkipmanin niteligini ve niceligini agik ve oz bir bigimde
yazmak bir sanattir, Mihendisligin ve siireg tasariminin bu
yonii ¢ok snemiidir, Yigin maddeleri yukleme~bo$altma—goturme
islemleri dgin. diizenlenecek sartnameler: ha21rlanmaddn once
asagida siralanan iki noktayir dikkate almak gereknektedlr. i

1~ Yapimci kuru1u$,pnomat1k kenveydr ;&In performans guven—
cesi vermeden gnce, pnomatik konveyorde tasinacak. ylgln maddeée- :
nin test edl?xmesa. zorunlu gorulmektedlr.

o~ Pnomatik. konveysr satln alacak bir kurulusun yapimci
kurulusa test amaciyla gonderdigi ornek sicaklik defisimiyle
nemliyse kuruyabllmekte veya kuruysa nem kapabilmektedir,
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Yapimcl kurulug igletme kosullarani bilmedifinden, test sonuce-
. lari oda sicakligina gore olacak ve isletme kosullarinda v
~yaprlmadigi igin yanilmalara yol agacaktir, :
Bundan Stirid testin igletme kosullarainda yéptlrlbnaéi- éatmn
‘alan kurulus ile yapaimca kurulus arasinda ekipmanln.iéletme
kosullarinda galigmamasi yiizlinden dogabilecek uyusmazllkln '
‘ortadan-kaldirmak igin en dogru -yoldur, - e

SONUYUC

E;g;nkgsﬁfiiiziazﬁkiimenbgialtma—gﬁtﬁfme i§inin; hant maddéde
va k L1z “d, axkiljy miktarinda isletme durununda ol
gigislmler ile etk;%enebilecegini dikkate almak §erekir?§an‘
hunlara ek clarak sirecte ve iiriindeki defisimlerde anilan
igi etkileyebilmektedirler, ‘ | S
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MALZEMELERIN AKIS OZELL IKLERI

Lastik bantl:i konveydrlerin basarili seglml ancak iletilen malzemenin
karakteristiklerinin dofiru ve tam olarak helirlenmesi ile mimkiindir. Yidggn
malzemelerin dnemli birkag karakieristifi sunlardair.

: a) Statik gev agisi (Repose angle ) : Statlk halde yigin yuzeylnln

| yatay ile yaptif:r agidir.

- h) Dinamik Sev ag1sy ( Surcharge Angle' ) : hareketll bir konveyir
" lizerindeki yigin malzeme yuzeylnln yatay 1le yaptigy agidar.

j ' ' ' - ‘ | - Dlnam%k gev aglsl malzemenln einsine gnre statik sav aglslndan
f  § 5°-15" derece daha _dugiiktiir. Baza malzemler igin bu dejer 207 ye
. ulagabilir. -
c) Malzemenin aklclllgl ( Flowahility of A material : statik ve
dinamik gev agisinin deferleri malzemenin akicilifini belirler.
i _ | B Bu da malzemenin igerisindeki ince ve kaba tanelerin biiyikliik ve
i . : - ' - sekllne yuzey durumuna ve ince malzeme oranina baiflichr. .

f : | , . ' | 1 ) ‘ Agagldakl tabluda yukarirda siiz konusu edilen azelllklerln b1rh1r1 ile
J - iligkisi gurulmektedlr.

i

; - . ‘ TABLO 1

AKIGCILIK-DINAMIK SEV ACISI-STATIK SEV ACISI

L mik ki bejla malzeme.
oesifli cever Talas tamperlermis
'135\5. cikdiim kum) vs.

1- AKICILIK | GOK AKICI AKICT  ORTA AKICI AZ AKICI
! - 1. SINIFI 1. 2 | 3 A
! 1 DINMIG GEV| g0 | g | g 5" | m;
i | ACIST ‘ i = L
L o “ - STATIK SEV | g on -3 - 3540 4045
| : & ' . | B ACISI a-20 2030 30-35 | i
» : Tipk aliguml] Mzensiz serit
: . ;A ORNEK - malzeme itii-} halinde bithirire
| . ] - MALZEMELER

1)
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. .
fmlzemelerin difier fnenli karakteristikler: S ‘. TABLE 3 MATERIAL CHARACTERISTICS AND WETGHT PER CUBIC FOOT.
- i@l?ﬁi??c?llk ( Abrasiveness ) ' .
— Nemlilik ( Weiness) . : - ' :
- Tuzluluk { Dustiness ) 4 . ) Augrage Angle uf. Raxqmautﬂ
. Material Weight Repose Maximum Code
~ Yapigkanlik ( Stickiness ) ‘ ‘ _ s per auft)( dagress ) | incliration
~ Yajin dzoil ajirlifz ( Bulk dEﬂSlty ) ¢ ‘ 4 ‘ - 1 ki
- Sipaklak ( Tﬁnperature ) ] Alfalfa seed _ 10-15 - 1 B1SN
' ' ] ' Alfalfa meal : 17 1 E BheyY
CEMA ( Conveyor equipment manufacturers : - :
association ) malzemeler ] Almands, - broken or. whale 2830 : | C36Q
fizelliklerine giire kudlandlrllmlstlr° Bu kodlanchrmacs "TARLD 2 Eéﬂg”:iiﬁi:;tlr ] | Alum,fine . 45-50 . - 35-45 ' 835
: " Alum ,lumpy : . s0-60 ¢ . - D35
T A B ? . ‘ .
Lo 2z Aluming | 50-65 22 1012 | B27M
Aluninum chips : 7-15 ELEY
‘ L o , = ; Aluminum hydrate . 18 | 3b ' 2024 C35
MALZEMELERIN KARAKTERISTIMLERI . KOD - { Aluminum ore (see hauxite ) - . : | =
EDH iNEE-— 100 mesh . g 3 . Aluminum- oxide . o 70-120" . - ATM
NG . ve alta A i Aluminun siicate -~ 49 | B35S
o ) E- 1/8" ve alt: H i Aluminum sulphate o 1 32 17 25
guvYurL UK GRANIR E — 1/2 " alty . ﬁ g::gn%zﬁ zhiu;:i cxvstalllne : ﬁg—SZ _ gggﬁus
§ ni itr ‘ -
Ri TELL (TL“W) 1/2" {stinge malzame ihtiva per D  § fmmonium sulphate (granular ) 45-58 . 265
DUZENSIZ~t iFLT ~ girdir : Arsenate of lead (see lead anasrnx) - 4o o -
; INE BAGLT MALZEME  E | Arsenic, pulverized - , 30 g AZ6
. i - fAshestos ore or rock c 81 - _ p27R
‘ . ' ‘ 4 . _ fsbestos shred - 20-25 : ELEXY
GOK_AKICY ( STATIK SEV ACISI 20° DEN AZ . 1 o 1 Ash,black,ground [105 |} 32 | 17 a35
AKICILLIK ' " a4 - Hshs'ﬁ coal , dry,1/2 inch and under 3540 [ 40 20-25 C4BTY
- AKICI ( STATIK SEV AGISI 20”-307 ) 2 3 Pohes, ol dry,3 inch and under 3540 - | 46T
ORTA AKICI ( STATIK SEV ACISI 30°-45%) 3 : mm?;lhftet ;/Ermm;uaﬂmm :E? :gg H 232t Ect?aTr —
AZ AKICY ( STATIK SEV AGISI 45DEN FAZLA) & ] : | nshes, fly - ' L0 L5 w2 20-25 | M7
: - Ashes ,gas-producer, wet : 78 DLTT
\ ASINDIRICI DEGIL . 5 ' ! | mt L;gd?/rz ff; i;-au:t:?zr | ?.2-55‘ | | 8555
ASYMDIRTCILTH ' ' ' ' .
18 A51NDIRIEI : 6 Bagasse 7-10 A EL5Y
0K ASINDIRICI " Betelite Bsimilar plastics (;nm'a:l ) 3545 . 825
N _ Baking powder 50-55 18 A25
| COK KESKIN KigELi B Barite o 180, | | D36
. ' | Bapium carbonate A ‘ 72 : . ALS
COs TOZLU ’ : ; | Bark ,wnod, refuse : . 10-20 | 45 - 27 E4BY
) o L ¥ BARLEY I 38 23 10-15 B15N
HAVALANDIRI! DIGINDA AKISKAN OZFLL IKTE OLUR M Barytes, pnvdered ' 120-140 : B26
_ PATLAVICT TOZ IHTIVA EDER " Bawdte, ground, dry 68 3 . (- em | B2
CESITLI . — | Bauxite,mine xum ‘ an-90 5y 17 D37
e ARRSTER 16T 14 ER BO7LLABIL IR q | * Pandte, cnshed 3 inch and under | 7585 | | 20 D37
ZARARLT GAZ [ .| Beans ,castor,uhiole 36 | a-10 C15u .
Az Ve THZ CIMARTR R 1 Beans . nastu£ meal i - ' ' 815 yf5>
LOK KOROZIF g | HBeans ,navy,dry . 8 . | | ©i8”",
ORTA TORDZIF T | Beans, navy,steeped 60 el /
Hi - : o Beet pulp,dry 12-15 § - 7
IGROSKOP LK : U | Beet, pulp,uwet _ - 29«45 /
BIRAIRINE YAPISABIL ] 1 Beets whole 48 /
T SABIL IR . v 3 Bentonite, crude 35-40 i
_____ LASTIGI KIMYASAL m—mﬁﬁ ETRILER It ! gentonite, 100 mesh & urider 50-60 !
1 ‘ Benzine hexachicride 56 : /
L\ - .
’Ulu?girtgéfma gsas alinarak gegitli malzemeler igin hazirlanmig tahlolar agagida ] Bicarbonate of soda o - &5n-50. /X/
5 < r. Bu tablolarda ayrica malzemenin dfiz bir bant konveyiirle iletilmesi ; ‘ tanes. o 3440 . e

ﬂuiufdﬁLb maksimum edim agisinin ne olacaiva verilmistir.
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TABLE ~+~3 MATERTAL CHAﬁACTEHISTIES AND MEIEHTlPER CUBIC FODY

Material

48

Average Angle of |Recommenced
Materia.l hEight, . TEBe . e Code|
(Is per oft] (dogress ). |irclination .
Bqnehlack 10 mesh & unner ' 20-25 AZ5Y
Eqnechar : : 2740 A35
ynemeal . 55-60 " A36
'raté of lime - 60 A35
Bgrax, 2 inch 3 inch lumps 60-65 D36
Bprax,t 1/2 to 2 inch lumps '55-6( D36
Borax,1/2 inch screenings 55-60. ‘ ' 036
" Bgrax,fine 45-55 20-22 8257
Boric acid,fine - 55 : B26T
Boron ‘ 75 .
_ Bran 16-20 B35NY
Bremer s grain,spent, dry 25-30 45
Bremer's grain,spent, met 5560 C45T
Birck,hard 125 D477
Birck,saft 100 " D47
Biickwheat L-4,2 25 1-13 B2Z5N
Calcium acetete 125 : o -
© Calcium carbide: (crushed ) 70-80 D26N
Ealc1um lactete . 2629 DLESBOTX
Calcium oxide (see lime ) - -
Carbon, activated,dry,fine B-20 B25Y
Carbon black,pelletized 20-25 8150
Carbon black, powder L-7 - A35Y
Carborundim, 3 inch and under 100 D27
Casein-’ 36 B35
Cashew nuts 32-37 . D4t
Cest iron chips 130-200 | - Chb
Cement, portland. b | 39 20-23 R26M
Eement,purtland aprated - 60-75 A1i6M
. Cement,rock (see limestone ) 100~110 : D36
Cement -clinker - ' . 7595 3440 18-20 D37
Cement mortar 133 : 370
. Chalk,lumpy 75-85 D26
- Chalk, 100 mesh and under 65-75" g ALEMXY |
‘Charcoal 18-25 35 20-25 | D36Q
Chips, paper mil - 28-25 ‘ E45
Chips ,paper mill, snftwnnd 12-30 ELS
Chips hogged, fuel 1525 E45h
Choceolate press cake LO-45 D25
Chrome ore (Chromite ). 125-140 D27
Cinders,blast furnace 57 35 18-20 D371
Cinders coal L0 35 20 p37T
Clay (see also bentonite,
tiatomaceous earth, fullers earth
kaolin and marl ) - -
Clay, calecined ap-400 | . : a37
flay,dry,fines 1an-12a 35 2022 C37
Clay, dry, lumpy 60-75 35 18-20 - D36
Clinker,cement (see cement. ckuisn - ' -
Dbumraxﬂ i) 15 - ESN

" Code

Umﬂ.aﬂhmanhzrnﬂrurcumn1ﬂ3hth - o :
and under dl - 39 ‘
Coal,anthracite,sized 55-601 27 :g ' EEETY
Coal,bituminous ,mined 50 mesh S
and under 5054 45 24 | B4ST
Coal,bituminous ,mined- &slzed " 4555 35 16 -

: BIﬂ.DlhﬂﬂﬂlE mined, un of mine 4L5-55 A 8 DBT

. Coal,bituminous,mined,slack, 1/2
inch and under - 35~50 4a 22 C45T
Eual,bltumlnuus.strlpplng,nut
cleaned - | 50-a0 D367

' Coal,lignite 4045 38 22 D3aT
Coal ,char 24 -
Cacpba heans - 35-4i C25Q
Cocha nibs 35 025
Cocoa powder 30-35 o RLSXY
Cocoanut-shredded 20-22 15 EL5
Caffee, chaff i . EZSMY
.Coffee,green bean 32 25 10-15 | 254
LCoffee,ground . 25 - 23 | e2s
Coffee,rensted bean 2226 C15
Coffee,soluble 19 845PQY

* Coka, lose : 23 7 35 18 DL7QUT
Coke,petroleum calclned 3545 S 20 D36Y
Coke hreeze,1/4 inch and under 25=35 30-45 20-22 | 037y
Compost - 30-50 ' ' E455T
Cancrete,cinder. 99-100 | - 12-30 | D56

: Concrete, 2 inch slump 110-150 24-26 | D26
Concrate, 4 inch slump - 110-150 : 20-22 | D26
Euncrete & inch Slusp | . 1M0-150 § 12 b2a .

G uncrete in place,stone - “130-1501 a -
Comper ore 120-150 .20 D27
Comper ore ,crushed 100-150 ‘ . | p27
Copper sulfate 75-85 31 17 D35
Copra, lumpy 22 20 9 D25
Copra cake,ground 4045 30 16 A35u
Copra ceke lumpy 25-30 20 . B B25u
Copra meal _ LO-45 35-40 .. 26 B35u
"Bark,fine ground 1215 s B4SMY
Cork, granulated - 12-15 C45
Corn,cracked - © 45-50 C25h
Corn,ear 5a -
Carn,shelled 45 21 - 10 CZ5MNd
Corn germs .21 ‘ B250
Corn grits ' %ﬁgm
Eurn&éal : %gﬁig 35 .22 .
Cottonseed, dry de~11nted 35 - 29 16 £250
Cottonseed,dry not de lined 18-25 - 35 19 C35u
Cottonseed. cake ,crushed 4045 L a35
Cottonseed cake- lumpy 40-45 D25ul
Cottonseed hulls 12 B45Y
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TRABLE mkj MATERIAL CHARACTERISTILS AND WEIGHT PER CUBIC FOOT

Material

L} E o d e
Cottoseed meal
Cottoseed. meats 23-#8 > 2 g;gﬂ
Cracklings, (xu§11131nd1uthr 40-50 D45
Crynlite,dust 75-90 A36
Cryolite, lumpy 90--100 D36
Cullet 80-120 20 D37Y
Culm (see coal ) L4560 . 20 ‘
Detergent (see socap detergent ) - :
Diatomaceous earth 11-14 E36MY
Dicalcium phosphate Lan-5n ALS
-Dispdium phosphate - 25-31 82601
Dolomite, lumpy 9G-100 22 D26
Earth,as excavated-dry 70-80 35 20 836
Earth,wet,containing clay 100-110 45 23 B46
Ebunlte crushed 1/2 inch and under 65-70 25
Emery 230 A27
Epsom saits ‘ LB-50 B25
Face powder (see talc ) - -
Feed,cattle Fouwl Lo - Et5)
FEldSpar 1/2 inch screenings 70-85 38 18 B36
Feldspar 1 1/2 to 3 inch Lumps © 90-110 34 17 D36
Feldpar, 200 mesh . 100
Ferrous sulphate &0-75 856
Filter press mud.sugar factory m 15
Fish mezl 3544 . B4 5
Fish scrap 40-50 | E45M
 Flaxseed 45 21 12 B25M
Flaxseed meal 25 : B25k
Flour, wheat 35-40 21 ALSPN
Fleu dust ,boiler house,dry 35-40 ATIMTY
Fluorspar, 1/2 inch screening 85/105 C46
Fluorspar, 1 1/2 to 3 inch lumps 110-120 D46 -
Fly ash,dry (see flue dust ) - -
Foundry sand,loose (see sand ) 80-80 B47
- Foundry rEfuse, old sand cores etr 70-100 , D37Z
Fullers earth,dry 30-35 23 B26
Fullers earth,nily &0-65 B2&6
Fullers earth,o0il.filter,burned 40 B26
Fullers ea‘th, oir. Fllter » Tal 35440 35 20 B26
Garbage ,household 50 o E45Vul
Belatin, granilated 32 €250
hllsnnlte 37 CZ26NT
Blue, ground 1/8 1nnh and under 40 B26
Glue, pearl 40 25 11 £25
Glue, ,, vegetable, pumdered 40 . -
Glass batch a0-100 20-22 D272
Gluten meal o 40 ' B25F
‘Grain,distillery, spent.dry 30 | . E25uY
Eranlte 1/2 inch screenings 80-90 27
‘Granite, 1 1/2 to 3 inch lumps 85-530 D27
Branite,broken 95-100 D27

Material " n n Code
Graphite, Tlake ~ . W0 =5
Grass seed ©10-12 : | 825Ny
Gravel ,bank run 90-100 38 20 , -
Gravel,dry,sharp’ 90-100 - © 15— 17 D27
Gravel pebhles 90-100 30 12 D36

- Bypsum dust non-aerated 93 . . -
Gypsum, ust aerated . 60-70 . 23 "A36BY
| Gypsum,1/2 inch screening " 70-80 40 21 £36
Gypsum 1 1/2 0,3 inch lumps ‘m-aa 3o 15 D26
Buano, dry n. 826
Gunpowder 63 B2sT
Hay, loose 5 B45SNY
Hominy : 37 C25
Hops ,spent , dry 35 . E35
Hops ,sment ,wet 50-55 E35T
Ice,crushed 35-45 D16
leanlte ore 140-160 B27
Tron borings, machine shnp 125 D4Z
Iran ore 100-200 35 18-20 D36
Iton ori,crushed 135-150 2022 25
i Iron oxide,pigment 25 40 25 ALS
Kaolin clay,3 inch and under 63 35 19 D36
Kaolin tals,100 mesh ‘ 42-56 45 23 ALeY
Lactose . 32 AP5PX
Lamp lhack (see carbon black ) - -
LEad arsenate 72 : B45R
Lead ores - 200-270 30 15 B36RT
Lead oxides 60~150 653
Lignite air dried . 45-55 ‘ D26
Lime, ground,1/8 inch and under 60-65 - 43 23 D4SX
Lime hydrated, 1/8 inch and under 4y 40 21 - B35MX
Lime hydrated, pulverized 32-40 42 22 A35MXY
t.ime, pebhle 5356 30 17 D35
Uimestoe,,agrinultural,, 1/8 ﬁIilEndlIIET 68 20 826
Limestone,crushed . 85-90 38 18 26X
Limestone, cust 80-85 20 RL4EMY
Linseed cake, pea size 50 : B350
Linseed meal 27‘ 34 - 20 825
Litharge (see lead nxlde ) -
Litharge; pulverized (lead uxlde) ZDD-ZSD -
Lithopone o 45-50 . AZ5M
Magnesiun chloride 33 CLé
Magnesium sulphate 70 -
Malt,dry ground, 1/8 inch and unfk!r 22 B25NR
Malt,dry whole . . 27-30 - GZ5N
Malt,wet or green 60-65 CL5
Malt meal 36-40 a35
Malt sprouts 15 -
Mangenese disxide 80
Mangenes aore 125-10| 39 20 037
VMangenes sulphate 70 ' 27




.3 MATERIAL CHARACTERISTICS AND WETGHT PER CUBIC FoOT

TABLE
Material " n " Code
Marble,crushed 1/2 inch and under | B80-95 D27
. MArl 80 £27
Meat scraps 50-55 ‘ E35w
Mica -ground 13-15 34 23 836
Mica,pulverized 13-15 : AZ6MY
Mica , flakes 1722 B26MY
MIlk, dried flake 5-8 BZ5MPY
Milk, dry,powder 36 BZsp
Milk,malted : 30-35 A35PX
Milk,whole powdered 20 B35PLXY
Mill scale , - ELET
Milo maize 56 - C15N
Malybdenite, powdered 107 | 40 - 25 825
Martar wet ..150 ' B4LET
Miriate of potash 77 1 B27
Mushrooms 2L .
‘Mustard szed L5 B15nN
Niacin’ - 35 B26
Mickel~-cobalt sulphate are 80-150 D27T
Dats : 26 21 il C25M
Cats,rolled 19 C25NY
0il cake 48-50 D45
Ore (see iron ore ) - - -
‘Oxalic acid crystals 64 B3584
Oyster shells,ground under 1/2 ingh 50-50 C36T
Oyster shells,whole a0 D36TvV
Paper pulp stnck LD-60 E15My
Peanuts, in shells 15-20 D250
Peanuts, shells 3545 - 250
Peas .dried L5-50 C15NG
Petroleun coke (see coke ). - _ ‘ -
Phosphate,acid, fertilizer 60 26 13 8257
Fosphate wriple super,ground fertilizer 50-55 45 30 B4ST
Phosphate rock,broken,dry 75-85 25-30 12-15 | D25
Phosphate rock, puluerlzed 6D 40 25 B36
Plasetr of paris (see gypsum ' -
calcinet,powdered) - } 26
.Polystrene beads’ S 40 B25
Potash salts,sylvite,etc. a0 B25T
Patassium carbonate 51 . B26
. Patassium chloride, pEllets 120-130 26T
Potassium nitrate _'A : 76 C16T
Fotassium sulphate _ 4248 B46X
Pumice,1/8 inch and under LO-45 B47
PyrltEE iron, 2 to 3 inch lumps 135-145 D2aT
Pyrites, pellets : 120-130 C26T
Quartz,dust 70-80 A27Y
Quartz,1/2 inch screenings 80-90 277
Quartz, 1 1/2 to 3 inch lumps 8585 . o ' D277
 Rice hulled or polished . 4548 20 a8’ B15
Rice. rough .36 : : : B25M
Rire griig Lo-4L5 1LA35

-y

TABLE -3 MATERIAL EHH%AETEHISTIES AND WETGHT PER CUBIC FOOT

Cod e

M aterial " u n
Rock, crushed - | 125-15 _ D26
Rock snft ,excavated mlth shavel 100-110 22 D36
Ruuge pnmder N . ALTM
Rubher, eplledized -55 . 35 22 D45
Rubber,reclalm 25-38 32 18 . D45
Rye 4246 - 23 -8 815N
Salicylic acid 29 : o B251)
Salt, common dry,coarse L0-55 S 18-20 267U
Salt cammon dry,fine 70-80 " 25 1 D267
5alt cake,dry, coarse as 36 21 B36Tu
Salt cake,dry, pulverized 60-85 ' B26NT
SAltpeter : ‘ 8 . -
Sand, bank , ramp 110-130 L5 20-22 B47
Sand, bank dry, 90110 35 16-18 837
Sand, foundry,prepared ao0-g9o 24 a47
Sand, foundey, shakenut 90-100 39 22 D37
Sand silieca dry, R 90-100 - 10-15 B27
SEnd care 65 41 26 B45X
Sawdust 10-13 36 22 835
Sesame seed 27 a2g
" Sewage ( sludge ) 40-50 £25Tl
Shale, broken 90-100 | D26QZ
Shale,  crushed * - 85-90 -+ 39 22 036
Shellac { an o C&5
Sehalac, powdered or granulated 31 ' B25PY
Silica ( see sand ) 90-100 - a27
- Sinter 100-135 : D27
Slag blast furnace nrushed 80-50 - 25 10 AZ7
Slag furnace, granular dry - - B0-65 25 13-16 27
Slag, furnace granular ,wet 50-100 45 2022 847
Slate,dust - 70-80 35 20 - ABeY
. Slate,crushes 1/2 inch.and under 80-90- 28 - 15 26
Slate, 1 1/2 to 3 inch lumps ' 85-95 - D26
Slurry / see cement ) - -
Snow, compaced by rain 1560 -
Snnu, feresh fallen 5-12 -
Soap beads or granules 15-25 B25(}
Scap chips 15-25 30 18 L350
Soap detergents . 1550 - -
Soap flakes 5-15 B350y
Soap Pouder 20-25 825X
Soapstone, talc,fine 40-50° o R45XY
Spda ash, briguetts 50 - 22 7 26
Sada ash,. heavy 55-65 32 19 836
Sada ash, light 20-35 37 22 . R3aY
Sodium hluarbunate &1 42 23 ALSY
Sodium nidrate ‘ 70-80 24 1 D25
Sodium phosphate : s0-65 - - ' ‘ -
Sodium aluminum sulphate ] 3 18 -
- Sodium supphate (see saltcake) -~ -
Sorghum seed 4752 826
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TAELE 3 MATERTAL ' CHARACTERISTICS AND WETEHT PER CUBIC FOOT

Materiatl

Code

Zinc exide,lignt

" n n
Sayheans, cracked 3040 35 - 15-18 260
Soybeans, whole . 45-50 - 21-28 12-16 C2anu
Soybean cake,over 1/2 inch - 4043 32 17 D351 .
Soybean flakes, raw o 20-26 sy
Soybean meal, cold &0 23-37 | 16-20 B35
Soybean meal. hot L0 B B35T
Starch ‘ o 25-50 24 12 B25
Steel chips, crushed - 100-150 _ D27uz
STeel trimmings | 75-150 35 .18 E37v
‘Sugar, granulated 50-55 ' ‘ "B25PQT
- Sugar , powdered 50-60 B35PTY
Sugar,ram,canel 55-65 H36TX
Sugar ,uet,bheet 55-65 B36TX
Sugar cane,knifed . 15-18 EL45Yy
Sulphate, povdered . 50-60 21 825Ny’
Sulphate,crushed1/2 inch and under 50-60 20 [25N5
Sulphate, 3 inch and under o an-a5 - 18, D25N5
‘Tacanite, pellets ' 116=130 13-15 D17}
Talc powdered : 50-60 | A25MY
Talc,1/2 inch streenings _ 80-90 525
Talc, 1°1/2 to 3 inch lumps 85-95 D25
Tale solid o : 165 -
Tallow . 58 -l o
Timothy seed 36 H25NY -
Titanium sponge 60-70 EL7
Tabacco leaves,dry 12-1% EL5QV
Tobacce scraps 15-25 DL5Y
Tobacco ' stems . 15 E45Y
Traprock. 1/2 inch screenings | 9G-100 C37
Traprock 2 to 3 inch lumps 100-110 D37
Trisodium phasphate - L B0 . o 836
‘Trisodium phosphate, granular 60 26 11 825
Trisodium phosphate,pulverized | 50 40 25 B35
Triple super phosphate 50-55 B36RS
Tung nut meats, crushed 25 D25
Vermiculite,expanded 16 C35v
Vermiculite ore = 70-80 20 D36Y
Walnut shells, crushed 3545 : C B37
heat ' 45-48 28 .12 25N
ltheat ,cracked 4LO0-45 o B25SN
uhead germ . 28 B25u
bood chips 10-30 27 ELSwyY
. ldood sbavinos 8-15 £45y
Zinc dust ) 208 -
Zinc concentrates 75-80 : B26
Zinc ore,crushed |- 160 38 22 -
Zinc ore,reosted 110 38 1C36
Zinc oxide, heavy 30-35 A35X
10-15 A35XY

~
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LASTIK BANTLI KONVEY(R HESABI

1. BANT GENISLIKLERI, HIZ ve KAPASITE

‘ve toz malzemeler tozugmayl minimuma indirmek igin digilk hizlarda iletilme-

Ulkemizde hant konveyiir. geniglikleri genellikle Ming* olarak belirtilir.
Standart geriglikler, 14,16,18,20,30,36,48,54,60,66 ve 70'dir. Hesaplarda
hant genislifii genellikle kapasiteden gidilerek segilir. Yani belli bir
hizda kapasite belli ise-hazirlanmig clan tablolardan bant genisligi segi-
lir. Ancak, bant genisligi segiminde tane iriligi @nemli bir etkendir.

fane iriligi ile bant geniglifi. arasinda ampirik bir bagintr vardir.Sdyleki;

20° Dinamik gev agily malzeme % 10 toprak,% 90 ince malzeme var ise hant

-geniglifi max toprak bilyikliginin en az 3 katr olmalidaiy.

Ayni malzemede hig ince ‘malzeme quSa; bant génisliﬁi max toprak -bityiikligi- A
nin en az 5 kait1 oimalidhr. : - :
JDD~Dinamik‘$eu ag1li malzemede % 10 topxgk, %90 ince malzeme var ise bant
geniglifi max toprak bilylik1igiinin en az 6 kati almalichr.

Ayni malzemede hig ince malzeme yoksa, hant genisiiﬁi max. topogk biyiklii-

gindin .en az 10 kat1 olmalichr. o _
Bant hizlarini e malzeme karakteristiklerini ve kapasite belirler. Ince

lidirler. Pargalanabilir malzemelerde keza digiik hizoa iletilmelidir. :
Ajir, keskin kiigeli malzemeler orta hizlarda iletilmelidir. {finki bu tir

malzemeler yitksek hizda bant kaplamasini aginchrmaya miitemayildir.

Malzeme fGizelliklerine giire hant hizlari ve bant geniglikleri a$a§;gaki
tabloda verilmistir. '

"TRABLO 4

iietilecek Ylﬁin Maddeler : Hant Hiza. : Bant Eni ﬁ
. ‘ : L (ft/dk) : (ing ) :
Tahi1l veya difier sarbast akicay, : 400-500 w20 ( enm gok :
aginchrici: olmayan maddeler :  600-700 2436 :
. . : aan : 36 ( istinde ) =

Komiir ,nemli, kil ,yumusak maden :  300-400 : 20 ( en gok ) ,
cevherleri, toprak,ince kirilmig : 500600 2436 : :
tag ' 5 700 : 36 ( Gstiinde ).
Ajir,sert keskin kenarli madem : 250-350 - : 20 (.en gok ) :
cevheri, kaba kirilms tag :  LO0-500 ' ;. 24L-36 (Ustinde) -
_ - ' : 600 : 236 (istiinde) =
Elenmig diikiim kumu(maca kumu ve 1SD-ZEB Herhangi bir genig:=

likte plabilir :

Henhangi bir genig-
* likte olabilir :

gitkiilmemis yuvarlak pargalar igeren) - 3 e

Elenmig ufak dikiim pargalari ve =  150-200
dikiim delifjinden akan yuvarlaklar:

ile karistirilmig dfikiim kumi :

Kullanilmaya- hazir nemli dikim : : 250-350 : Herhangi bir genig-—
kimig ' ‘ : : : : - likte olabilir :
Ha21rlanmi$'dﬁkﬁmLKUmu ve ayn 150-175 : Herhangi bir genig-

1 vy

nemde maddeler . ' 't likte olasbhilir.



© 3-) Konveyiir rulo grubunun tipi, malzemenin cins ve iletim problemine

| B= . - -100
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TABLD 4 (Devami)

200 en viiksek
kagjit ve seliiloz
bunun ciginda
tutularak 300-400
bir h1z tercih
edilebilir.
50-100

Aélndlrlc; olmayan Maddeler

: Herhangi bir.gehisﬁ;
: lik olahilir :

-

Besleyici bantlar, diz veya
rulolu bantlar,silolardan -
alinan agindiricy olmayan veya:
az agindiricl maddeler igin  .:

i R .

Herhangi bir genig-:
lik plabilir :

Ueriien bir hiz igin bant konveyiir kapasitesi bant genisldﬁi ile artar.
-Kapasite ayni zamanda. dinamik $ev ag1sina ve yan makaralarin yatayla
vaptilil agiya da bafjlidir. ( TROUGH ANGLE ) :

Bant konveyir kapaéiteleri'iiigikteki tablolarda ( T olo 5 ' deﬁig%k
rula agilarinca, defisik dinamik sev-agili, 1001b/Ft> yofunlukiu (1,650 )
malzemeler igin verilmistir. Bu tablaolarda "b" bandi genigligi olmak Gzere
D,055bH1,8 ing'lik standart kenar flgiis esas alanmigtir. Bu tablolar 4
kullanilirken agafjadaki islemler sira ile takipedilmelidir. _ 1
1=) Malzemenin dinamik- gev agasa Beliglenir;,ﬂilihdiﬁi Uzere dinamik gev . . f
agisy statik sev agasindan 10°-15 oaha digiiktiir. 1
2-) Malzemenin yifian fizgiil afjrrlifjs belirlenir. '

gire belirlenir. _ _ _
4u) Malzeme cinsing gire ilgili tablolardan konveyiir hiza 5e¢ilir.

5-) Egdefer kapasite = gerekli kapsite x A-x B defieri hesaplanair.
Egdeger kapasitedefieri tablolardeki dejerdir. Gerekli kapasite ise
gergek istensn kapasitedir. - : -

A= L 100 . . -

Malzemenin yigln ﬁzgﬁlﬁaﬁlrliﬁl‘(lh/cuft) '

)
i

'segilen'kunveyﬁr hiza { fpm )

6-) Bu gekilde bulunan tonaj defjerine giire tablolardan bu kapasiteyi ‘ ,; ;

verecek bant genislifi segilir. Tablolar standart kenar dlgiisii
= 0,055+ 0,9 inch defjeri esas alinarak dizenlermistir. . -

KONVEYORLERDE MAKARA SEGIMI .

MIORR THTIVACT o

fant konveydrlerin en pahali olmakla birlikte en gabuk eskiyen pargalara

"Bant"dir Bu nedenle konveyiir digayancisi baslangagta bant: gozetmek zorun-
dacir. Bunun iginde bant kuwvetlerini bityiik dlciide etkiliyen makara sigimini
uygun yapmak Zorundadir.Mé@rann uygun segilmesi demek, makara gapini yatak-

lama sistemini, sizdirmazlik sistemini ve Say1sS1n1 uygun segmek demektir,,‘

] i
k: |
A

-1

KONVE YR ﬁnpasiTELERi

éﬁ” DLﬁHLA5Mﬂ_ AGISI. STANDART KENAR OLglsh = 0.055b+0,3 inch

MALZEME VOBURLUGU = 100 1b/coft. BANT HIZI = 100 fpm

Bant pinaMin SEV AGISI- DERECE
(Genigr g° 5% 10°
1igi ‘ I
Hesit (Sg Ft) | Bap. | Kesit (Sg Ft) Kap.’| Kesit (Sq ft) . | Kap.
A 1al a Jupm) A | a A_ltept)l A | a | A letpn)
e |00sSOWOOLS T AT (0.0 (0L | 008 1600 009 0.0 00 15780
16 0068 |0 D068 | 0.7 0068 0.4 | 002 (2.0 POA |0Upo | 00e7 |m o1
78 |0B50 1 D0B0ST | 27065 | 0.E0 (0.9 |00 | R0 pED |00 |0.es | By
20 JOL15 |95 | 3%.40 0.5 6.0 |08 s bos |omae | oaes |son
ev LA TN M2 0 007 005 [0.38 [ DIk 0 0e 0246 738
20 0285 | 00285 | 66.50 0285 (0.7 (032 |UB7 P |0.17 | 0P |0
o5 |Wi23- 10 0k25 |@7.0 |0.423 |00 (0.8 {1h2 RAT |0.173 | 0% |TRS
b2 |0589. |0 (0589 |1%.7 |05 |0.117 |0.706 2119 pom |na | os (e
48 |0782 |0 0782 %5 oo R Z5 D2 0377 | 1055 | =57
pe 1002 |0 D002 |90.5 |00P 8155 |1.201 |33 0P (0405 | 1007 w21
60 11250 101250 |55.0 |1.20 0.267 |1.497 (8.0 Lo |0Am 1.75 |59
66 |1325 | 00525 U575 |15 0.0 |1.65 (578 hos 065 | 268 |gd s
7211826 | 01826 980|186 [8.361 2.7 @6.1 N2 |07% | 250 |wan
. e ey ‘ T -
A R F
E‘ﬁ' fesit (9 71) |¥ep .| Kesit Cy'rt) Jep. |besit (3 76) | e,
A AT A A | A | A Jam|a | a la fapn | )
% [OOST O O0IES 2750 00910066 (006 P15 1S 067 II16 T 3-aT—
6 | 0.0F8| [L.BH0.127| 3000 0.068( 0.0 0,143 2,50 0068 o.m D | 47,7
B |0.00) .07 0.168 | 50.40) 0.050}0.098 0168 5640 .60 [5.19 bos | e2.70
D |0.15) 0L960.213 | 63.900.315/0.226 0.2 .70 115 005 pvs | 7.
o O T T [ O A e e B T BT st g —- -
0. |0.265) 0.2390,523 | 5.9 0.285(0.501 {0586 [175.8 1265 036 LA | 1967
35| 0423 0.3570.7% | Z32.2(0.623| 0,44 10,067 IPE0.1 D423 0.5 h.os1 | omos
b2 . 0.5 | oL | 32222 0.5810.615 | 1.2 6.2 hoems 0.k 1553 | 39,9
8 o | 0.6 e | 4272 0| 06T L5 B he s b | s
S 14w neeiLAes| 569 108 10200 se.n Lo 1257 bos | 677.7
|61 11250 Len2 o7 | 661,00 2:250{ 12902 B (.0 1250 1o bats | a9
|8 [1.25| 126902 767 | B0 352515703005 0.5 L5 1195 (5478 | 0B
7 LJPE| LAET3.303 | 9.5 1.826| LAe 3,70 3. Ao ooy oA | _‘
| . . . i : .



- —14- | | 4 KONVEYER KAPASITESI

| KONVEYOR - KAPASITELERI L
?i : ¢ 4 457 OLUKLASMA ni;ISI STANDART KENAR uu;usu = 0.0550 + 0,9 inch.
5° DLUHLHEMA ACISI. STANDART KENAR OLGIS(=D.055b » 0,9 inch t 4 MALZEME YIEIN YORUNLUBL 100 Ib/cuft BANT HEZI = 100 fpm.
| HALZEME VIGIN YDBUNLUGU = 100 lb/c:..f’t BANT HIZI = 108 tpm. . R
: , | ' DINAMIH 5Eu AGISI, DERECE -
| . : : — Barrt - :
: i D ) ' | - o ﬁi‘l"li I~ ' et B T o ) . N
j Bant DiNAMIK SEV AGISI- DERECE oty R T N C ©oaa® .
! Genig- .  0° 1. s o 0® |(inch)Kesit(sq £t )|Kap. |Kesit (5 Ft ) | Hap.|Hesit ¢ Sq & ) Kap.
' ¥igi v T PP , — 1 | A | A| A Jpw)| A Al AJapmia | A ] A fetpn)
; (inchp Kesit (5gft) KaplKesit (5qft) _Hap. Kesit (Sqft.). .| Kap . T 0.035 |0 |0.093 (2750|0093 [ 0.005 [0 10 B0 0y o7 05500
i 2 R /Al A tpm)y A (A 1 A [tph)[A [ A JA . [tph) 16 10.12310 10.12538.70{0.129|0.011{0.14062 00 [0.129 [0.023 0.152 k5.60
T 14 |0.079) 0 P.079 3.7 [0.0A |0.05 |06 | S50 (008 D [0 551 18 |0.17010 |0.178(51.00{0.176|0.015 n.msgg.sn 0.170 3.030 10.200 B0.00
| 16 |0.105 00.109 2.7 1046 |0.03 [0.12 |36.5 0.8 o5 (0.5 |y | 0 10.217]0 |0.217]65.10/0.217|0.013|0.236770.80 [0.217 0.037 0.254 176.20
I 18 (01640 0N.14L L3520 D4, (0.7 |0JAL | 4830 D0 PO [0 | 534 ‘- 24 [04.327{0 10.327(98.1010.327 [0 028 0. 3551065 U327 U156 U383 e~
| 20 |0.184] 00.184/5.20 018 |00p1 025 |61.50 |0as: pow oo | o e R 3 50 10.53610 10.536|160.8|0.536|0.0640.580[174.0- 0536 [0.089 p.625 [187.5
‘- 24 10.278 0P.278(&83, 028 [OIBT 038 20 (028 06 U5 T T p3- 36 10.795/0 10.795/238.5|0.795|0.065| 0.8601258.0 0.795 0.131 [0.926 £77.4
| 30 (0.456'00.4560 6.7 |0.4% | 0.060 |0.96 | 151.8 (0456 AP {058 |54 - 42 11.10610 |1.106(331.8{1.106)|0.088{1.196358.2 [1.105 0.180 [ .286 [385.8
56 S'SZS 33-"323 gﬁ 3-3,",;, 3;’;‘; §’=$- %’3 3—;‘73 gg‘ E‘f?& 248.1 48 [ 1.46710 |1.467440.1(1.667|0.117|1.584475.2 1467 [0.238 [1.705 511.5
h2 1m0 DE-ON : el B Sl b el Regal - | 5% |1.877|0 |1.877|563.1{1.877|0.151]2.028608.4 [1.877 0.305 2. 182 654 .6
48 |1.249 011.265 3.7 1205 | 0.1 [1.385 |an9 (128 bon |13 [4%.0 F @ 60 |2.340|0 {2.340|702.0{2.340{0.,187|2.527[758.1 [2.340 |0.378 [2.718 B15 .4
54 (1.600 0]1.600 4910 [1.60 (0.4 {1.771 | 531.3 | 1.0 0350 |1.950 | 58650 : 3 66 |2.855|0 |2.8551856.5(2.855|0.225|3.080924 .0 [2.855 [0.455 |3.314 B94.2
: ‘ 60 (1.992 0)1.852 5%7.6 [1.92 |0.216 |2.28 | 62.4 |19 0438 (2430 | 729.0 B 72 | 3.420|0 |3.420)|1026.03.420| 0.269] 3.689{1106.73.420 [1.574 [3.967 [1190.1
’ 66 |2.430 DR.43079.0 1243 | 0252 (2.602 | 807.6.|2.40 057 [2.92 | &8.5 s - -
70 [2-372 D|2.922 8K.6 (2.922 |0.3B (3225 | %75 |2.92 [0.625 |3.567 | I06s.1 =
PRI RO . - . . roo—
i SR R ‘ - = - 259 SR i ol !
o N , o 5 +. e | A o Bant , , : : -
20" | oo 25 . : - BenigHHesit(Sg ft ) | Kap) Kesit (8g &) |[Kap. |esit ¢ Sg Ft) | Kap-
Bant A s . i - 11i i |- -l [ S I AP ‘
Genisp Wesit (5qft) |Map. |Kesit (Saft) |Kap.| Kesit (Saft) | Hap. LGt AT AT A Jph} AT A ["atomn] A [A | A |ctph) L
VEi [T o1 =N —~1 16 | |0.0930.0350.12638 400 (83 06 P03 b1.70 |0IB30.ES (.16 | 3.0 | )
A AJR {tph)f A | A | A ftph)| A | A | A [(tph) R 16 |0.1290.0440.17552.500.129 0.068 [1.188 55.40 (0.1290.071 o200 | enum
14 0.079 |0.58{0.117 3510 [0.078 0.049 PAZR 3840 D08 D055 D18 | 41.60 18 (0.1700.0600.23069.000.170 D.O% 0246 [73.80 |01700.02 {0262 | 8.4
16 0.UB. |00 061 9.3 [0.108 0066[.175 |22.90 DB 0080 0185 | 56.70 2l |0.2170.0760.29287.500.217 (1A 0.298 .40 |0217p206 035 | 100
18 kG 105810272 63,60 (0144 00687 P31 |69.30 P4 N5 D249 | 2.1 . - - - - 4 L
.20 10184 |0.086 18.270 B0 (0.9 0.1 p.2935 |87.90 pass ha® (.37 | % ' e I 26 (0.3270.1730. 5460130 0007 | g.ltﬁ 0470 1.0 [0Z/pa2 04 | %97 [~ ™
' . . 4ol _ SN U E 30, |0.5360.1800. 716214 .40.536 1228 0.76: 9732 |0.960.2% 061 | 243.6
2s  B.ZA 10.28|0.406 (1.8 (028 163 D4 [12.3 i2m D197 f47 ws | K 4 36 10.7950.2651.060318.00.795 0.3%6 [L.131 9.3 |0.7950.406 .21 | 2.3
30 0456 (0.207|0.663 (1989 0.456 [0.262 1718 |215.4 0456 0.317 U773 | 2319 .. b2 - 11.1060.3651 .47 W41, 30006 0462 [1.568 AL | 11060555 1665 | 4595
36 0.6 |D.35(0.981 P93 (0.67%6 036 L0 3182 P67 0467 143 {329, |- , E 3 ' | ' T‘L '
42 [0.940 10.621(1.361 W0A.3 |0.960 P.633 [L.473 (64159 D.960 PS5 L5 KBS : g 3 48 11.467p.4811.848584 1467 [HD POk B2 (L P e
- 1 . R -] o 1 54 |1.8770.6162.49F767.91.877 D.7R P56 6.8 |1.877p02 2.319 | 845.7
48 L2 |D.555(1.4% 5412 L2690 .95 [55.6 .20 N6 PA | aom | ¥ &0 12.3400.76403.104931.27 360 0967 [3.307 P21 [2.300170 351|130
54 (.60 (0.709 (238 ge.7 [1.40 p.a8 e (1o, E.EIII L0 P.&% |a6.8 a 66 . |2.8550.9283. 7831 5. 9P.065 1175 {0 IAB.0,2.85L.521 .77 | TE2 8
50 |1.9%2 1080 2 576 FE2.8 |1.52 1119 5111 (9333 LR L3535 D% |10B.5 - | E 72342001080 52BTEBNBAZ0 LT (e B73 669|340 68 5118 | 1554 | . .
66 ' 2.430 11.0%(3.956 MBLAZ.4T0 1361 B.791 153726470 a6 b.os {1228 _ , ] i ) : : ' ‘ : S N L
72 RS2 (12754197 [RBA2.R1 A6 .58 [1361.42.02 |.957 L8K. 637 : : ) T - T
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Makara segiminde giiz Gnine alinacak hususlardan biri malzemenin konveyiir
iizerinde mimmkiin olddju kadar az dikilmesini sajlamaktir. Bu nedenle dikiin~
tiiniin minimum olacafa bir segim yapmak gereklicir. - . : :

Bu hususlar giiz Biine alinarak makara segiminde en gok kullanilan ,'CEMA -
Conveyiir Equipment Manufacturers Assogiation® yOintemi asaljada anlatilmistar.

| MAMARA DIZAYNI . Ty

5eki1 1 de genel olarak. bir knﬁveyﬁrde bulunmasi gereken makara tipleri
gosterilmigtir. Bu makaralar bir mil Gzerinde bilyala veya konik makarals
rulmanlarla tasinir ve ths ortama karsa gesitli sazdarmazlaik elemanlariyla
korunur. Sekil 1 de bir konveyirde bulunmasi gereken makara gfuelarl v
gekil 2 de ise gegitli yataklama ve sizmirmazlik sistemleri gnrulmekted}r.
Bu galisma makara segimine.ybnelik oldufju igin bu tipler wve yataklama sis-
temleri konusunta detaya girilmeyécektir. |

Makara gapi, yatak hiiyklGgi ve'mil gapimin sigimi :

- Laligma geklinde ( fasalali, tek vardiya, gift vardiya, siirekli vs,..) |
- Cdlisma gartlarina ‘ . : ‘ -
- Hapasiteye . A

- Kayag hizana baflimr. | - . -
Huiay VE' dofru bir segim igin biitiin makara gruplary £ seride tuplanm;gtxr.
"TABLO 1" ge bu simiflanthoma girilmektedir.

CALTSMA SEMLI -

1gma seklinden anlasilan, bir gﬂnlﬁk>gal;$ma saatidir. faligma gekli
gzémg ia?emihe " FAKTOR A " ile gisterilen sayilar ile girer. Bu degerler
Tablo 2 de verilmektedir. - o .

TASINAN MALZEMENIN TiPI . -

Taganan malzeme karakteristiklerinin konveySr makarasi segimine d@rekt
tesiri vardtir. Malzeme yogunlufju makara yiikiinii ve makara Ekseglgrl;ara- :
S1nga mesafeyl belirler. Parga bilyiikliiji ise bir “carpma faktiri" ile
devreye girer. e . o o . _
Bunlifiu ve parga biyGK1G5GN isi "FAKTOR B"ile gisterdifimiz
Malzeme yojunlufju ve parga biiy{(ik1hginiin etkisi FART " i
bir ampiiik kat sayida birligtirilmistir. Bu fakotriin deferleri "Tablo 3v .
de verilmektedir. | . - AR B
Geri dinlis makaralarimin segimi e dnemlidir, gﬁnfi"ga;lgma sartlarl
tasiyici makaralarinin galisma 5artlar1nnan-daha-kutuEur..Elr kere pandln
"kKirli"kism1 makaraya temas Etmektedir..Bu?makafa yuzgyanE"agl?l aginma-~
ya neden olur. Ayrica iyi sayrilmamg mal zeme diiniig maka?asl uzerlndf,‘
birikir. ve onun efektif gapim artirar. Bu ylgllwa uniform olmacia
iginve hant kenarlarindz eha. az oldugy igin-kaylsulle Taka?a;a:351nd§ .
relatif kaymalar olur. Bu,’ kayis kaplamasi ile makara yuzeyinin aginmasina
neden olur. Biylece. diniig makarasinin segimi de ayrl bir Gnem kazanir.

onil imi ‘ "tar. Bu nedenle disniig
Diinilg makarasi segiminde taginan malzeme sadece "kayig :
mak35351 segiminede "FAKTOR A" yerine "BIRIM BAND AGIRLIEI whP alimir.lb _
- degerleri "Tablo 4% gden alinabilir. Bu tablodakideferler yaklasik olup kesin
dejerler imalatci fimma katloglarindan allnmalldlr. .

' girdlmektedir.

Fl?-

BANT HIZT :

Bant hizy makara dinig sayisiny dolayrsiyla bant ile m;
temas graninibelirler. By nedenle makara segiminde e
muhakkaktir. Ayrica yataklama ve Sizthrmazlik sistemi g
hizinin direkt tesirg vardir. Segim tablolaringa bant

MAKARA SECIMI

= Eallgma_seklige gire tahlg 2 den "FAﬁTﬁR;A'.maizeme'yuﬁunluﬁu max.
parga bilyiikligiine gire tablo 3 dgen "FAKTOR g» malzeme’ynﬁunluﬁu ve kayig
_.genigligine gdre tablo 4 den birim bant afirlifa un segilir. :
2~ Tagiyici makara tathik sayisi Faktiir A x Faktse B
Déntis makarsy tathik vaslyr = Faktfir Axub

3~ Sekil 3 den tagiyica makara'i;in ve gekil h'den diniig makarasy icin
"MAKARA SFERI NUMARASE® teshit edilip

4~ Bulunan seri numaralaring tekabill eden makara ve mil gaplari *TARLQ 1n
den helirlenir. . : ) S g

MEERA ARALIKL ART.

Tagiyici Makaralar : Tagiyici makara aralifi segiminde etkili iki fak:isp.
-~ Bant ve Malzeme afjirlafy :

- Makaralar arasinda bandin sarkma miktaridir.

Jayet makaralar arasinda. handin sarkma miktary artarsa koanveydriin tahriki
igin daha fazla giig gerekecefl gibi malzeme bandin kenarlaringan diikiilme -
ye meyledecektir. Bu nedenle bu sarkma miktari makara eksenleri arasindaki
meaafenin %34 ile Sinirlandirilmigtir. ~

& Bandin sarkma miktary :

S1 : Mokara eksenleri miktary _ g  (Feet)
T : Banddaki geki kuwveti , ' ‘ (Feet)
W : Malzeme ve band afirlikiarinin birim boya

- isabet Eden deferi . S . (lbs/feet)
Wb - : Bandin birim boywun ajirligy - . (1bs/feet)
bm : Malzemenin birim baya isahet eden afjirlagy (lhs/Feet)
N R Co L
ﬂ::MEfz A .

B & = 0.03.8i igin

SE=0,2 —T — bt

Si dederleri ilk segim olarak Tabla 5 den segilir. Yanliz tablodan segilen
defieri yukaridaki egitliklerle kantrol etmek gerekir. S

Ddnds makaralari - - Dindly makaralarpy eksenléri ar351nda mesafe tablulardan
segilir. Sayet bant ajir karkasli ve genigligi 4B den Fazla ise eksenlerarasi
mesafe makara kapasitelerine gire segilir.

diikiilmes1 mimimem nlacak gekilde yerlegtirilmelidir. Ayrica bu bilgede
- bant agimmasz mimimum olmalidip, | _— . ‘ :

Kaide olarak yiikleme biilgesinde makara araliklary tablo 5 de verilen defjer-
lerin yarisi kadap alinir. Bu kaide sadece iri yahut orta parcalli malzemeler
ecen gegerlidir. Sayet toz malzeme sizkonusy ise makaralar arasindaki -bandin
gekme miktary mesafenin % 1 i nlacak gekilde makara araliklapy belirlenir.
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Ug tamburlara yakin makara gruﬁlarinln veri : Ug tambura gelmeden bnceki

makara grubunun gegtikten sonra bant kenarlar:

zorlanir. Efjer hy defier karkasinis elastik limitini geECerse bant kenarlary

. Sitrekli plarak azayacak ve band da “*merkezleme*probl eml erj Ortaya gikacaktir, -
5on makara ile ug tambur arasingaki mesafe fazla olursa by sefep malzemg

band kenarlarlndan'dﬁkﬁlecektir.-

Genel kaide olarak 20° 1ik makara grubu tambur ekseninden itibaren bangd
genislifinden daha uzun mesafeye kormalidir. Aym sek%lde 359 1ik makarg
grubu  hand genislijinin 1,5 mislinden daha dteye, 45 lik makara grubu
bant genisliginin 2 mislinden .daha Oteye kormaladir. :

BANDIN KILAVUZI ANMAST :

Bant konveyiir o sekilde dizayn ve imal edilmeliki bang nihayette yikli iken
mekanik sistemin- ( makara-tamhur-gasi ) ortasinds caligahilmeli : Bumy sagla-

mak icin dzellikle asafidaki sartlar verine getirilmelidir.
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Biitiin makéra'gruplarl ve tamburlarin nrta'nqﬁtalarl ayni gizgi ﬂierinqe
olmalichr. . e T o .

‘Biitiin taﬁpur eksenleri band eksenine dik durumds olmaly
MalzemE‘tam-band_ekseninden yiklermelj '

Band eklemieleri uygun yapilmali
tasima sistemi dizgiin ve enine aym dizlemde olmaliy

Tum by sartlar yerine getirilse dahi band israrla bir tarafa ofru meyle-
der Bunu Snlemek igin agafidaki tetbirlere bas vurulur. -

a)

- talasan konveyirlere tathik edilmemelidir. By konveyiirler igin Bzel makar

Tasayac) makarlgxlﬁ_hepsi_ueya;pir kism;nznden fazla ulmamggwggggghgg;eket'

Ebﬁrqugggnggmgikgydenmeﬁilir, Bazml.makara‘gpﬁﬁlﬁfifﬁﬁiﬂmnlaraqimalﬁedilir-
B nedenle hgg;a;;”tgk;g;mggmek_unﬁru olmaz.’ Ayrica bu iglem iki yiinlo

gruplary vardair.
s

e§ilir. Makaranin bajlandifjy kisimga tagiyica bayrak yarakla oloufu igin
bu efime i%emi kolaydthr. By islem iki yinlii bandlara tathik edilmez, '

Yeterli miktarda Klawyg makara grubu yerlegtirilir. By makara gruplarinin

- baflanty seklij normal gruplariminkinin aynidir.

Tagiyicy klawvuz makara gfuplarl ug tambhurdan yaklagik 15 m. mesafe de olmak
bGzere her 30 m. de hir yerlestirilir.‘nynl kaide dinils kilavuz makara grup-
larl iginde gegerlidir. Yanliz kuyrak tambur ekséninden itibaren "12xBand

. Benislifi" mesafesinden dahg vakina. diiniig kilavuz makara grubu yerlegti -

rilmesi arzu ediimez.

"TABLD 1 S

SERI NUMARAST MASARA GAPI MIL.GAPT
: | . {inch ) ___(inch) _
I o 4.5 . 5/8 s
11 [ - D0,6689-3/%
111 ) 4.5 ' 3/4
v B ‘ 3/4
3 7 '
v 6. 17/16-1 /4
|IIT ~ Jl3 h'r_h.-‘!f_-

“lQuw .

TRELD 2

GALISMA SEMLT » FAKTOR A
FASILALT GALISMA | S | .
Ginde 6 saetten az, - - - . 6
Taginabilir ve gegici tesisler oo 6
Mevsimlik stoklama tesisleri . ‘ 12
Taginan malzeme yofunlufu - 1201B/cuft ve daha. ‘ 15

- fazla ise ' L ‘ — :

- TEK VARDIYE GALISMA )
Ginde 8-9 saat galigma 9

80lbs/cuft veya daha. az yofunluklu ebadlandiriimig

malzeme | _ _ 9
120 lbs/cuft den daha az yofunluk o 12
1201bs/cuft den daha fazla ‘ . 15
Ebatlandirilmamg parga biyiklifii sadece-bgnd :

genisligi ile sinirlandirilms malzeme - . 15

- IKI vABDIVE CALTgMA

Ginde 10-16 saat galigma . . .- 12

1001bs/cuft yofunlufu kadar ehadlanthirilmis malz. 12

- 1001bs/cuft yofunluktan bilyiik ehadlandirilmg malz.' 15
‘Ehadlandirilmig parga. hiyiklijl sadece band genigligi

‘ile simrlandirilmg malzeme ‘ 15"
F&f?iﬁ%ﬁﬁn fazla olmak k.ayd:l.yla biitdin malz. 15
TAELO 3
o FAKTOR A |
MAXSIMUM PARCA | M 7EME VTEIN G760 AGIRLIGT LASACUFT
BUYIKLUED (inch) 50. 175 {00125 150175 200 .
b |26 136 | salenl 72f a4l 56
6 |32 jua | 64| 80| 9612|128
8 &0 l60 | &0 fioo 120 {140 {160 ol
10 .'t.:a 72 | 96 120 144 {168 '192
12 |56 |a6 [112 180 168 196 s,
A | 64 196 |128 |60 |192 224 |255
16 72 (108 |144 |180 |216 252|288
8 |60 |20 |10 200 [240 {280 (320
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TAELO &
- . DRTALAMA KAYIS ABIRLTKLART b LB/FT

KAYIS GENISLIAT MALZEME YIGEIN OZGIL ABTRUTET 1Bs/cuFT |
SRR .- g = . =
DY 2.5 o 300 - 3.1 _

16 2.8 3.5 3.6

. B 3.1 4.0 4.1

i) 3.5 4.5 L.6

2, L2 5.7 6.2

3 5.3 7.2 8.0

36 9.2 9.6 11.5

W 0.7 11.5 13.8

18 5.5 42 16.6

5, 15.3 16.9 19,3

a1 17.7 16.5 21.4

& 18.0 15.4 - 23.6

2 20.3 : 21.8 25.7

TABLOD 5 .

MAKARA EKSENUFRT ARASINDAKI DRTALAMA MESAFE (5i) FEET

L TASIYILCI MAKARALAR _
E“'E'Dlﬁgglﬁ'"ml‘ “MALZEPE VIGIN DZEIL ['DUNIS MAKARALART
ASIRLIBI (LBS/CUET)
30|50 | 75 108 hiso pon A
K 5.5!5,.015.0l5.0l4.5]4.5 0.0
16 5.515.015.005. 0ls.5l4.5 0.0
.18 5.515.005.0i5.01L.514L.5 1.1
20 5.505,015.0/s.0l4.5|4.5 0.0
24 2.014.514,.514 0lt.0{4.0 0.0
30 5.014.514.5lL nlb.00L.0 10_n
35 5.0, 544,014 .013.513.5 0,11
12 L5540/ 5(3.0013.0 10_0
48 L.514 . D)6.003.513.003.0 100
54 4.514,013,5/3.5[3.0(3.0 100
60 4.016,0)3.5/3.013.0{3.0 0.0
b5 4.01t.n)13.53.0/3.003.0 4000
72 L.0[3,513.5/3,0]2.5{2,5 8.0
B4 3.513,5]3.002.5/2.5/2.0 _ 8.0
96 3.5/13.513.002.5/2.0l2.0 _Aa.0
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~ Nemli nriamlarda gallsan‘kaplamal

. ~24-

‘yapigma ‘fizel 1ifine ‘sahip malzemeler igin kullanilarlar,
tambur ‘tiriide manyetik tamburlarthr. Demir tird malzemel
iletilmesini @nlemek igin kullsmliriar. o :

Kullanilan bir difjer
Erin,ﬁndeki‘ekipmana_

TAMBURLARIN KAPLANMAST

Temburlarin genellikle lastik ile kaplarmasznin iki tnemli nedeni vardir.
- Hayis'ue tambur arasinriaki siirtinme katsayisim artirmak

2~ Tambur yiziindeki asinmaya a

Haplaménln normal metodlara

~ Livata ile hafjlama

- Vilkdnizasyaon _ | ‘ o
Ajir calisma gartlarinda vulkanizasyon tercih edilir. Civata ile ha
en fnemli gzellifi santiyede defjistirilebilmesidiy.
likle tahrik tambury igin 55-65 shore Atdyr.

35-45 shore A'mir. Yumugak lastifin tnemli bi

§lantinin
Kaplama sertlifii genel-
Kuyruk ve saptirma tamburlary igin
T avantajl sert malzemenin kapla—

maya gﬁmﬁlerek tambira ve-banda‘zarar,uermesini,ﬁnlemektir,

KAPLAMAYA OYLK ACILMAST == . -

1 tamburlara oyuk agilir. Bu oyuklar genel-
likle iki tirliidir. _ -_ L e
= Herringhone tipi
- Chevron tipi

TAMBUR SEGIMI -

Tambur segiminde ilk athm esdefier radyal vilkiin secimidir.
kuvvet esasina dayanir. Band kuvvetleri .ve tambior agarlifinin bilegkesidir.

zaltmak ve ona "Self cleaning"Gzel1ifi vermek -

-25~

A~ TAHRIK EDILMEVEN TAMBUR

Rg
Ag
Ag

ana 1~ Esdefjer radyal tambur kuvveti belirlenir »
ama 2~ Tablolardan gaft, kapasitesi hu deferden az ‘olmamak iizere segilir,
ama 3~ Genel tablolardan kapasitesi bulunan bu "R* deferinden az Dlmamak
‘ve gaft da yukarida segilen defierden az olmamek kaydhyla tamhurosegilir.

B-TAHRIK EDILEN-DIREKT TAHRIKLT TUMBUR

Agama 1~ "R® belirlenir

" 2~ 5aft biiyiklii belirlenit.

" 3- Tambur "R® ve gaft bilylik1iijii gz Bnline alinarak belirlenir.
- " L= "B® Partiri iligik tahldlards belirlenir.

G-

" 5~ R/G orany belirlenir.

" b= "H" fakiiirii seglir.. . R o~

" 7- R x H bulunyr. Bu defjer segilen tambur " rating " inden bilyiikse
bir Ust tambur secilmelidir. ' o :

TAHRIK EDILEN-INDIREMT TAHRIMLI TAMBUR

-

Agama 1- "R" helirlenir.
Agama 2~ "P" gefieri helirlenir.

Agama 3— “R® jlg npw arasindaki "E" agisi belirlenir.

4R

P

Agamé b~ Bending ve tursiun qiziiniing alinarak gaft biiyiiklGfji belirlenir.
Agama 5- Tablplardan 7En agisi

DQ:ﬁgeuar351ndaysa "R" ya gire - ‘ .
ﬁlg 120 - arasindaysa 1,15xR ye gire . -
121‘-150? arasingdaysa 1,30 X R ye gore tambur segilir. -

Agama G- "Gw Faktiird bulunur.
Agama 7- G/G bulunur. oy _
Agama B~ "H? Faktiri hulunur. -

Bu, bildijimiz bileske

TAMELR SAFT HESABT .

ASME " FERMIL] u&! ﬁ-%@—'- \/ (kbﬁ;")-‘}( ﬁtMt)z !
: . B t |. - .

= Eurulma.mumenti inch-lbs -

saft‘gaplr‘ : ‘ . S
( gaft malzemesinin kesme ‘emniyet gerilmesi ) Psi
EGilme igin senvis fatiipii :

Burulma igin servis Faktiirii .

Fiilme momentii, inch-ibs
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3 2 " Rulolarin diinmeye karsi direnci yataklama ve sazdirmazlik sistemi tasaramina
. : 2 gbre deffisir. . '
Malzeme $ 0 _Ptooeferi ( Psi) \ _ \ x S N
‘ : L : . ' , - : o ' K : FARTORU R
© . Bamaly : Kamasiz. : CoL . : E 3 -k ‘
b aons Do S aoee ' ' | I & Bu fakific, "sicaklak Faktiri®dir. Digilk sicakliklagda gres viskmsitesinin
C ‘10&2 : S BDDEI ‘ _ 10567 e - : 2 artmasi nedeniyle devreye girer. Gok agirl sofuk hﬂ\l‘E’llartE.l ﬁzal;yaglaylc::_l. l_<ul-» o
L -~ 10000 . 13333 SRR : R % lamlar. Asiry divenci Bnlemek .igin Ky deferleri agafjideki grafikten segilir.
Tavsiye'edilen servis faktirleri A : : - | ' | | L
WA e 3 ~
MOTOR Giig HESABT = ..

- Bir konveyiri tahrik'igin gerélgli .g{ir; agaijidaki gilglerin 'tuplaniinch'ulusu.r.
1- Vikil belli bir kot'a kaltarmak igin gerekli aig . _
~ 2- HBonveyiiriin miteharrik 'e'lema_nlarlnln olugturduiu siirtinmeyi yenmek igin

-gerekli giig. . . . . . : .
3~ Melzeme hizani band hizina gakartmak igin gerekli giiy, o *
" b- Konveyir iizerindeki malzeme ile birlikte galigma hizaina gikartmak igin
gerekli giig. - BT o ' i
SURTUNME DIRENCING YENMEK ITIN GEREML I GG - .
Konveyiiriin siirtiinme direnci” 5 Faktiicden olusur.
a- Konveyir rulolarinin dimmeye karsi direnci
b- Band ve rulolar arasindaki kayma direnci - ‘ '
. G~ Yiiki{n rulolar iizerinde hareket ederken bilkiilmeye kargi gisterdifi direng
d- Bandin Saptirma. tamburlary ve gegis rulolarda-: bikiilmeye kargy direnci
. Bx Faktirii . : Haonveyiir ru_iulamn:gn stirtiinmeye kargy direnci ve hand ile ‘ : -
rulolar arasindaki kayma diren::i;lhul.fal:tﬁr ile belirlenir. . T ‘ : E B e

K, FASTORD

o ' .' | RUCD ve SAFT GAPLART ICIN ix Bu_faktér banchn rulnlar fizerinds hareket ederken hiikiilmeye kargy gisterdifi
Wi Rilolar arasy f——— —_— ‘direnci ifade eder. K defjerleri agafiidaki tablodan. segilir. |
: : .+ | 4™Rulg 5» 6"Ruld 6"Rulg 7"Rulqg : .
lbs(ft__ .| mesafe (5i ) 3/1,m '3,:?:10 3/4% | 1,250 1.25% ]

Tt e gaft | Saft | Gart | gart

20 4.5 0.2936 | 0.25860.2136 [0.4869 [0.4136
50 - o - 4.0- - pu345p 4.25900.2590 [0.5665 |0.4840
100 v - 3.5 - )0.4280.{'0.378 ..3251'1].-\5765 01.5823
- - 3.4 .

3.0

150 - .5220 | D.46200-4020 |0.8120 |0.7020
200 1.5560 | 0.49600.4360 [0.8460 0.7360

250 .| 3. . p.ssoo| 0.53000.4200 In_ason o700
soo. - 3.0 . [-62401 D.56400.5040 |0.9140 [0.6040




K, FANTORD DEGERLERI
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Kanveyiir - lubﬂllm 3 % EGIM
Uzunlugu S o o " | ' 23
R : Yaklagik Derece Defjerleri ' '
o 0} 2 135 ) 5 [ o .
~TZ0 T35 | U35 TU-U3% U003y oot ﬁ?tju u.ﬁin
50 1.035 | 0.034 | 0.033 | 0.032 | 0.031 | 0.028 | 0.027
133 0.035 | 0.034 | 0.0324 0.032'| 0.03¢ | 0.027 | 0.027
' 0.035 [ O0.033T0.032 . s
- - 150 0.035 | 0.035 | 0.034. (HEE 5.031 iR G091
200, 0.035 | n.n3s 0.035 1 0.035 ) 0.032 | 0.024 {'0.018
250 0.035 | 0.035:] 0.035 | 0.03% [ 0.033 | 0.027 1 0078
. 350 a.035 | 0.035 U.U35_ .0.033 1 0.032 { 0.019 | g.018 .
20 0.035 U.Ujl.; U.UJ.Z RIMIE U...UJU u.tsa Ul.[.IJU
50 (0.035 | 0.033 | 0.031 0.029 | 0.029 | 0.02%6 0.042s5
75 0.034 | 0.033 | 0-030 | 0.029 | 0.028 | 0.024 | 0_p2q
, E 0.034 | 0032 (o0 028 T 0022 {0019
400 ¢ 158G, 0.035 | 0.034 | 0.031|0.028 | 0.027 | 0.019 | 0.016
: 200 0.035 | 0.035 | 0.033 | 0:030 | 0.027 | 0.016 | 0.014
250 0.035 | 0.034 | 0.030 ] 0.030 | 0.026 | 0.017 | 0.016
300 0.035 |.0.034 | 0.029 |0.029 | 0.024 | 0.018 | 0.018
20 G.035 | U-I37 [ U.U3T [ 0-030 6-6366-630-a-638
50 - {0.03% | D.030 | 0.030 | 0.028 | 0.028 | 0.024 | 0.023
o 75 0.033 | 0.029 | 0.029 [ 0.027 | B.027 | 0.021| 0.019
: 100 0.033 | p.oz9 | p.o28 | 0.028 | 0.0261 0.019
500 -333 3.035 0-838 0.027 | 0.027 |.0.024 ‘u-n%s ‘82332
1.035 | U050 | 0.027 | 0.027 | 0.023) 0.016|-c_g16
250 0.035 | 0.030 | 0.025[6.02570.021] 0.096 | 4.015
300 0.035 | 0.029 | D.024 0.024 ( 0.019 | B.018 | 0.018
200 0.035 | 0.032 | 0.030 | 0-029 | 6.009 | 0500550
50 0.033"| 0.030 | 0.ozs | 02027 | 00028 | 07023 | 0059, |
'Zgu. g.gg; 1 0.030 | 0.028 | 0.026 | 0.024) 0.020| 0,016
032 [ 0.030 | U027 0. 0022 [ U076 [ U.0I6
600 e ’3;835 0.031| n.n76 | o.o2s | 0-019 [ 0.016 | O.016
-035 | 0.031 | 0.026 | g-nz1 | 0-017] G.016| o0l |
250 0.035 10,031 | 0.02% | O.L T.OL7 | 0016 | U.016
3a0 0.0535-| 0.031|.0.023 | 0.018 | 0.018| 0.018| 0.018
20 !3_935 0.031| 0.030.0-029 ] G-029 002 |0y
a0 -032 | 0.029 | 0028 | 0.026 | 0.025] 0.021| 0.o18
75 8.031 | a.029 | p.026] 0.02% | 0.022. | 0016 | 0.016
100 0.031 | U028 0.02s [ on2z2T oo oo orte oot
- ;gg 0.034 | 0.028 | 0.023|.0.019 | 0.017] 0.046| 0.018
0.035 | 0.027| 0.021},0.016| 0.016| 0.016| 0.016
250 0.035 | 6.026] 0-U020],0.0L7| U015 U-OL6 U-0I6
300 0.035 | g.025| 0.018|,0.018| 0.018) G.018| 0.018"

. =45~
K FAKTORD DERBERLERT !
KonveyBr | w L xenM
: '%;gzlggu ibs/ft; : o | 3. | 6 9 12 2k 33
. . . i Yaklagsik Derece Defjerleri -
' ' 8 y 2 |35 | 5 7 1% 18
50 0.031 |G.028 |0.026 |D.02k |0.023 |0.019 |D.016
75 0.03¢ (0.027 |0.024 [0.022 |D.019 |0.016 {0.016
16 0.030 |0.026 |0.022 |0.009 |0.017 |0.016 |D.006
1000 - 150 0.033 |D2024 |0-019 |0-016 {0.016 |0-016 {0.016
, 200 A.032 |0.073 |0.017 [0.m6 (006 (.06 006
250 0.033 (0.022 |0.017 |0.006 |D.016 |0.016 |0.016
300 0.033 (0.021 {0.018 |0.016 |0.018 |0.018 |O0.016
50 0.029 |0.026 |D.024 |0.022 |0.021 |0.016 |0.016
75 0.028 (B.024 |0:021 [0.019 |0.016 [0.016 |0.016
1400 100 0.028 [0.023 |[0.019 [0.016 |0.016 [0.016 [0.016
; 150 0.029 |0.020 |0.016 [B.016 |0.G06 |0.016 |0.016
200 . 0.030.10.021 10,006 10,016 |0.006 |0.016 |0.016
250 = {0.030 {0.020 |0.017 {0.016 (0.016 |0.D16 |0.016
300 0.030 {0.019°|0.018 |0.018 {0.018:{0.018 |0.018
50 0.027 |0.025 ‘|0.022 (0.020 |0.018 |0.016 |0.016
75 0.026 {0.021 [D.019 |D.016 |D.016 |0.016 |0.0O16
oo | 100 0.025 |0.020 |D.016 |0.016 |0.016 |0.016 |0.016
15D 0.026 |0.0017 |0.016 |0.016 |0.016 |0.006 |0.016
. ‘700 0.0z4 [0.016 |0.016 (0.016 {0.016 }0.016 |0.016
250 0.023 |0.016 |0.016 {0.016 |0.016 {0.016 |0.016
300 0.022 {0.018 {0.018 |D.C18 [D.018 |G.018 |0.018
50 0.0z6 |0.023 |0.021 |0.00 |D.017 |0.Di6 |0.016
| 75 D.025-|0.021 |0.017 |0.016 |0.016 [0.016 {0.016
e 100 0.02% [0.019[0.016 0.016 [0.016 [0.076 |0.016
2400 150 E.uzu {0-016 {B-016 |D.0I6 [D-016 'j0.016 |0.-016
- 200 -0621 |0:016 |0l016 |0I016 {03016 |0I016 |G.016
250 0.021 |0.016. |0.016 |0.016 |0.0l6 |B.016 |D.0O16
300 0.020 |0.018 (0.018 |6.018 |0.018 |G.018 |0.018
50 0.09% |0.022 |0.019 |0.017 |0.016 |D.016 |0.016
75 0.023 |0.019 |0.016. |0.016 (0.016 {0.016.|0.016
- — 1O 0.002 |0.017 |0.016 [0.016 |0.016 |0.016 |0.016
3000 " 150 0.022 |0.016 [0.016,|0.016 |0.016 (0.016 (0.016
‘ 200 0.019- |D.016 |0.016 |D.016 |0.016 {0.016 |0.016
250 £.018 {0.016 {0.016 |0.016 {0.016 [0.016 |0.016
300 ~|o.o18 |0.018 [0.018 [0.018 |0.018 |0.018 |G.018
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W : YAMLASTK BANT AKTRLIKLART ( 1bs/f‘t3)_

Bant ' .Y1§1n ﬁzgﬁl.aﬁlrllklar; (flbg:/ftj) - o
| Benighal ah ok varir - 75-129 Orta galigma | 130200 ASiT galisns
( inches)] cgaligma 531‘1:13_1‘;’ gartlary C §artlar1 ‘ . :
14 2.5 e ~ 3.0 301
16 2.8 © 3.5 3.6 |
" 18 3.1 ) 4.1 _;
20 3.5 4.5 LG
2L 14.2 5.7 - 6.2 .
3a 15.3 . 7.2 : 'BTD‘
36 . -9.0 3.6 . 1.5
L2 '10.7 11.5 - ,13.5-
L8 13.6 14%.2 - 16.6
54 15.3 16.9 S 1905
B0 17.7 19.4 214
66 19.0 21.8 23.6
72 - 20.3 24.3 25.7°

m = Birim malzeme ajarligs -
W - o

- 33,3 o o o |
Q = tph kapasit _ B o o :
V "= Bant hizi fpm ' ' : ‘

KONVEYERLER N ViIKLENIP-BOSAL TILMAST

. KONVEYERLERINY Vil ENMEST

- Konveydrlerin. i,tijklerunesintle ilk @nemli nokta malzemenin yilklemmesi esnasinda

bant konveyiir dofjrul tusundaki tig bilegeni konveyiriin hizina egit olmalidir.

. Durum hiyle clmaz ise yiikleme bilgesinde malzeme alabora olacak, dolayisiyla

tiirbiilans olugacaktir.Bu tirbiilansin miktari haz. farkinin fonksiyonudur. Bu
gart saflanirsa bantta minimum aginma meydsna gelir ve konveyiir hizi azalir.
Malzeme yiikleme olufunda herhangi -bir tagima olmadan-fzel yilk geklini-alir.
Tozugma minimum olur. Bu idealgarta pratikte ulagmak -zordur. Ancak, mimkiin
oldufunca bu ideal garta yaklagmak gerskir. .= L -

- YUKLEME DOBRULTUSY - -

. BANY DOBRULTUSUNDA ViMEME -

Sadece iki tiirlil yikleme gekli vrdir.. .-
1. Bant dojrultusunda’yilkkleme = 00 -
2. Yandan yiikleme' . T .

En effektif metoddur. tnce de-belirtildigi .
h1za miimkiin oldufunca konveyiir hizina yakin olmalidir.

" Malzeme ayrica kanveyir ekseninde yilklermelidir.

Bu tir yiiklemelerde skirt board boylar: minimsn da tutulahilir.. Ayrica bir
konveyiirden difierine yilklemede kot kaybi da minimumder. - S

el

gibi malzemenin béntl.dnéru'lt&sunchﬁi -'

‘ Tnmm SURTINMEST
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Bandun diinlig kismi igin K verine 0,015 sabit deger kullanilir. Bandin biikiil -
meye kargl gisterdigi. diréng band konstriiksiyonunun ( kaplama kalinliga,kul-
lanilan lastik ) rulo gapa ve sicaklifjanin yapis: fonksiyonudur. ’

Band hiikiilme direnci sofjuk havada artar. - o

Tambur slrtiinmesi iki sebepten olur. Birincisi banchr tambura karilip biikiil -
mesidir. Bu, tembur gapi ve band rijitliginin fonksiyonudur.” - -

.f[kincisi,‘ tambhurun diirmeye kér_s;t gosterdifi direngtir. Bu direng rulman
stirtiinmesi, gres ve sizthrmazlik sistemi slrtinmesinin fonksiyonudur.

Tambur siirtinmesini yermek igin gerekli geki kuvvetini ( band dofrultusunda )
agafjidaki tablolardan okuyabiliriz. :

i

Bant sarim agisi  Band dojrultusunda

Tamu;'un' kullanilthia yer,
. L . siirtimme kuvveti.

‘Gergin taraf 150°. 240"

© 50 ib/tambur
. Bevgek taraf ‘ 150 — 240 | 40- 1b/tambur
Difjer tiim tamburlar ‘

- -30 1b/tambur

. FU . [_I - - , : ‘-'..'.’ ‘4'..—. P

Total effective band gerilmesi-

‘ T_e =L (_Ht_'(ﬁx + Hy'% +40,005uw ) + Hthin -H-Mn + yard_imt::. ekipman

_ siirtiinmeleri.
Gig : Hp -leV
.. 33.000 |
Te  : Band gerilmesi lbs -
v : Band hiza fpm

VAHDIHCI £HiPnnu'sﬂRTﬁNHELERI c 3

;’I 2

1-) BAND TEMiZiEME EKIHIAM_ARI :

Band silgileri il;:i:l'l. silgi ltiﬁinin'i‘““'indh * plarak eni baging 2~3 1b band
dofjrul tusunda geki kuvveti alimar. o : .

2-) SKIRT- BOARD SURTUNMESI i

P o1 h €
ES = [egitli malzemeler igin faktisr agaljidaki tablodan segilir. o

Bu defjere ayrica skirt-hoard lastifinin siirtiinmesini yenmek ir;ih lastik boyu
(feet) bagina 3lbs ilave yapilar. ' ' ‘ ,
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SKIRT BOARD SURTINME FAKTORI . - C

- Mlzvemn A Faktir | Milzmemn Ad - Faktdr | Malzememin, o Faktir |

| Nl (androsit ) | 038 0| 1bAY yanlugunds ) | 02780 Nigsta (fsk 0
- Hodr (Hitm ) 0.0% fﬁm;(lfﬂrcmhgl | omany

Alumina ( kuru ).00.1210 Kak (ince GHuHIME)O.R e tam I].‘Efﬂ ':

ML (diftlony) (00571 | Mok (opmek ve dnee .« | . 0 o [ fomd .

S - . tmeli) | pumss m;my‘m . N
Hisit (Otnig) |08 | Hindistan cevizi ‘0.5 . Idmla-(lq'.;.:)uzjs""'
Feulye (kmy) - |08 | Cantoas - loms | wer . omw
Boraks ) o {073 | Bujdsy uu - |0.025 | Fosfat keyes  0.1086
f’E{:ﬂ((gImnl_)- 0.0238 El.g[:laynnmrueya . (kamins v iam) '
Gimentn (portland gavir - 00638 | e (e ince) OBY

. k) 0210 | Gaal’ 10065 | Kmo(Ckmu ) 0GR
© Gimentd (klirker): 'EI.‘EZS-"Ah;ltEE}l(’l/erg | Testere tozn . 0J0XEG
,m(SEI‘Elm.kll;m : Em_hgm) Jomm | Gamu) o -

imce wve kmu ) | 0082 l)arur3cah.=.r1 @o | ‘Soda (@) | 007D

&, ymg ) | 0.166 " | Seker Gam, Cams |
Dinyengan 0085 -

Lb qut~l:mrd bnyu Ft
hs. Skirt board'a temas. eden malzeme yuksekllgl. Anches

:-% 10 x Band genisligi alinir.
3-) HI-\LZEPEYI HIZLAI\IDIRHAH IGIN EREHLI GLII;

Elluktan konveyiire. verllen malzeme hJ.ZI genelllkle band hlzmdan tﬁsuktur ve

dojrultusu da band dofrul tusunda” deglldir. Bu nedenle malzemenin band
dojrul tusunda: band hlZlnEl ulastlrlhnasz. 1laue bir giic gerekir. =

R

Bu giig ;.
HP T =8,7 Q/0f - Um/)(l[l)
= Kapasite tph R
v = Band hizi fpm. ‘
Um = Malzeme hizuin band d:grultusuncb hllesem f‘]:m

EEMA Formiiliinden giiriilen Kx degennm tablolardan secehlldlélmlz gil:l

(12

Kx --_B .00oea (hh i ) d-—-g-—-—-- f'nrmuluyle hesaplayah111rlz._ B
51 : tagiyici rula arasi mesafe, f : -
§ = 0.90 6" rulo, 3/4v gaft ;:apl igin: L
;= 4,08 5" rula . 3/40 gaft gapy igin ;
a;- = 1 ,26 4* pulg, 340 gaft gapy igin . C
ai' =-1 Bl] 7* rulo 1./4" gaft gapy igin
a; = 2.13 g" I‘Llll:I 1°/4" 5af‘1: gapi 11;1n '

Yaklaglk I:land aglrllklarl aaag:.dakl tabluctan bulunur (ldb)

3

Yilksek hizli, uzun kunueybrlerln yuklemesinde leE (hlzlanmmlmls ).
"SPEED UP* kunueyﬂrler kullanllal:ullr. Bnylece uzun kunueyur hand:mm
agirmasy: Onlemmig ulur.‘

ﬁ_jer yiikleme olufundan gelen malzeme garpmas:. l;nk yuksek ise speed-—up

- konveyiir yatay olmal:r ve band boyunca fsl'urt buard kullanllmallchr.

KONVEYORUN YANDAN VUH_EMESI

Yilkleme agisi yatay dizlemde 90" den az yahut t;nk olabilir. Bu tur yuklemede
bant ekseninde yiikleme olmadifr ign bandln kilavuzlanmasi zordur. Skirt-board

' boylara dikiilmeyi finlemek igin oldukca uzun olmak zurundadlr. Fazla turbulans—
tan dolaya banttak1 agimma da nlchkca f'azlal:b.r.

EGIM T KONVEVIRIN Viik ENMEST L

Sayet konveyiir efjimli- ise konveydr. hlZl ile mlzanem.n knnueynr cbgrultusu
darasindaki minimum Tarkl yakalamak pldukca zordur. Konveyiir efimi artikca

_'hu roarluk a;ugal:.r. Bdylece yuklan bnlgesmcia tiirbilans chlaylslyla banttaki.-
- aﬁlnma daha goktur. .

A P'Ejmkunse ylikleme bnlges1m:ia knnueyurun yatay clmasi uygunchr.

YUHLEME EIDLEESINDEHI C.ARPHA o
Di.lgaey diizlemde malzemenin band §ru1tusun:hk1 hizz kunvéyur hizina 'ge'nel?

: 1:1.kle egit olmadifindan et zame Y ant yiizeyine garpacakiir. Kuvvetli garpma

hant kaplamasmm pargalanmasing ve karkasinin zayiflamasina neden olur.
Ipce malzeme afjir olsa bile baxh fazla zarar vermez Carpmanin az olmas: J.l;ll‘l
yuklme sutunun efimli ﬁlmasl garektlgl agiktir.’ '

P :
' m;alzane ince ve nemli ise e{im oldikea dik plmalithr. Sayet malzeme iré tane-

1i ise oluk efjimi makul derececiz ulmal:., oluk il;lnE hiz azaltica bafil plaka-
larl konmaladir. : ‘ ‘

Aslnﬂll‘lcl malzemeler igin yukleme $utuna snkulem.llr astarlar knnmah koro-~
zif malzemeler igin de gut kuruzynnu unleylcl malzeme ile kaplamalldlr.

" VIKLEME DLUHLHRININ EENISLIGI T e ' :
Yiikleme olujunun genislifi besledifji konveyiir bandinan 2/3 iinde fazla olma-

lidhr. Ayrica malzeme (iniform olgrak iri pargelardan cluguyoxr ise oluk
genigligi parga biyiikliginiin 2 -—3 misli biiyiiklikte olmalidir. Iri ve
ince tanell malzeme karlslk 15& oluk genlallgl parga huyuklugunun 2 misli

1_ biiyiikliik te ulur. .

" Vilkleme uluklarlnda banttakl aammayl finlemik. 1i;1rr kullanilan metodlardan
‘birisi elekli yiikleme - ulugul:hr. Bu metodda gekilde goriildiji gibi ince '
‘malzeme bandh koruyucu giirev yapar. . Cok agndirics maizeme

B Kayi-

ELEKLI YOKLEME OLUGU - | | _@ e
Kuyruk tarnburu
Sayet malzeme fazla agindiricy ise ulugrg "Sl:unE-—LI[lx"ll u.u.n%L?aNE_EE)SLg KLEME 0LU1
miimklindiir.
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1

“SEIRT BOARD*LAR .:

Yiklen? olugundan bqsalén'malzéméyi band iizerinde tutmak .igin ¢ band ‘hizina
. erigenk dek ) skirt-boad lar gereklidir. Tipik ‘skirt-board kesiti asafjidaki
gekilde giiriilmektedir. .- - o o '

- ' T

. Skirt-boad l-ar'-genellikle‘ metalceﬁ yapiilr. Bazen tahta da kullanilair.
alt ucu band {stiinden belli bir Glgiide birakilir ve by kisim bir lastik ile
kapatilir. ) : o e

Etekler arasindaki maksimm &lgii genel olarak band. genislifjinin 2 {idiir.
E!qn serbest akagla malzemeler igin bu Olgli bant geniglifinin yar151 kadar
azalar. ( 0.5 b ) : L T
Sikrt-board boyu yiikleme eger”band hareket dofrultusurida ise malzemenin
band dofjrultusundaki hiza ile band hiz1 arasindaki farkin fonksuyonudur.
Bi fark. kiigitkkse her 100 fpm band hiza igin 2 feet boy alinir. Fakat bu. boy
3 ft den az olmamalichr. . - - . . . . . . ) :

Skirt- board yi_.iksekliklei'i agafidaki tablodan séﬁilir.- ,

an® Oiuklagma agisy =~ - 359 i_:el 'hsn oluklasma -ar;.im
Bant . ia_;__S_kﬁrthurd {ikseklifji ing | nt$35n ve_&45" cluklagma acisy . .
genig Tane iriligi, ing. " Benig i -
i v , AR Ligi Tane.,lrlligl,in; .
12 & 6 81017 % % B 2.4 6.8 0. 2 %. % B
% [bS[ET T IR T T ‘
B fhSley | 196 |- .
B__S0E0s0[ . 1 _lzalZ2.012.0 : o
g g.n 50 5.05.3] 26 [pof7o0pol - [ : >
5/5.5905.5 6.0 6.5 | 2 |75 -
D BAG3I706AB3] | 1 'B.B'gggg' %f'lﬂ.ﬁ'.
2 [idansi g | |7 bE e
7, 2 5 142 M. SIBAB.8M.515.1
B B(5 3.0 AN I B A B as.s X Jmﬂh.sﬁsﬁ'shg.s b
% B INONEP 3.0 BeHEIB2 |5 6 %8MES 6875181 8.8 5.7
& .7111.:12.13*2&13.31:;;014.5'15.315.2 €0 5.7 06317 0176830086 P.3p12
€65 1.7’12,31,3.013.&11..31‘5.1]15_.515.317.2_ & 172 1781B.5/19.19.8p0.581.1 2.1 3.1
?._ A dnstcolesnsies |2 B.7P3pnne 1.3¢2022.6 3.8 5.0 |

} _ Aw
=51~

* Once de belirttifjimiz gibi elek ile bant arasinda 1%den @z olmamak iizere

bogluk olmali ve bu bogluk bant hareket dofjroltusunda biiyiimelidir. Bunun
nedeni etek ile. bant arasina ‘sikigan malzemnin band asandirmasing dnlemektir. .
Ince malzemelerin siizii edilen agakliktan dikiilmesini &nlemek igi lastik serit- -
ler kullamlir. Bunlar 6-12 mm kalinliktadir.By lastikler band {izerinde o

hafifce basacak gekilde ayarl: olmalicir. Lastikler banda zarar vermesek

. igin karkassiz olmali ve, H0-~100 durometre sertligi sahip. olmalidar. -

Tozugmanan azalmasany'safjlamak. igin skirt-board'larin fisti kapatilir.. '

KONVEYORLERDE ‘BANT SECIME = . '~

Konveyiir bandy konveyiiriin ‘en pahala eleman1 oldufundan segimi dnemlidir.
Bir konveyiir bandi.. - IR ‘ .o ' . -
a) Hand gekisini tagayan kavkas ‘ L

b) Karkas'i thg etkilerden ve -garpmadan karuyan ORT{ ,

c) firtii ile karkas arasindaki adezysnu artiran ve bantin garpmaya kargi
direncini artaran "BREAKER®* - = = o o o

kisimlarindan olusur. Orti tabi veya sentetik, karkas ise p‘é':muk,. naylen vs.
malzemeden Orilerek: imal edilirs ' . ‘ '

Bant iirtiileri kalite Dlai'ak iig ana grupa ayrilmigtir. Bu iig ana grubun gesit-
li'etkilere karg: direngleri ve genel uygulama sahalara agafjadaki tahlodan
verilmistir. o L . - :

frtii Simaf: - | Baglica .istinliikler

2 ‘ . ._Genlel_].tygulanﬂlar
Kesilmeye | farmaya Yea L ,
e wrtulias ers Marg

m" .- ’Di . ’ . " ~

T v [ Sk | Feinlin: sarurhs tesiTidE




“

o baglanty aralarindan dikiilmesini tinlemek

-2~

- N .

.. Sicak -Maddeley Ezer'visiT;._'i""‘:"'

Sicak - fvi° F Par s
o B 7% 1 _ l;'u‘k".lyl
e L L [y

-| madde” hizmeti. Cok ine

| Benel nlarak s1cak J
- taneler’ igin 177°C ek

| &amrp

prakiar - _ !
| Genel olarak S1cak mad]

de hizmeti. Ince tanel
igin ﬂ OC dek toprakide

Simf 2 R L
ﬁ;giﬁ B Ivi - Mikemmel ' Sanirli .
T I o R K lacer. -

Butiz: | .- -} . - |PetroL Gronlard Fegglee sicak madde -
utii : _ ggin o tukea e Taktacur. EEEE e—-

vl S VU PP | 0 T o
Madde | . VL oo ] Y| vadlar igin iyl dek dayanikiaths. |

Honveyiir bandlar: sonly Blarak yahut suﬁsuz ﬁlarék -imél“édilir]ﬁéf: Sonla
bandlar montajdan sonra iki metodla sklenirler. . S

1

. zemanla birikim'
yapmaz. Ancak, balantinin maliyeti fazlachr, tathik siiresi uzundur.
: _Uulkani‘zasynﬂ'rnak-inesi afar ve _taslngs; zZoTour. . R

2) MEKANIK BAGLAMA YONTEMI L e

Mekanik bafjlama, usta bir eleman tarafindan birkag takikada tatbik edilir.
Maliyeti azdir.Ancak bafilantinin mukavemeti dligliktlr. Ince malzemenin
QUGtir.Bu tir ek yerleri band ‘
silgilerinin gahuk asinmasina neden olurlar. Daha Fazla bir gergi boyuna:
ihtiyac gtemezler..\ Yulkanizasyon ek sisteminde fazla uzama nedeniyle.
© . gergi boyunu wzun tutmak gerekir. = . . - e : S
"'anmo.seg:.ini R |

- Koriveyiir banunfgﬁkﬁnvistehen yere iletilmesi igin gg;ek117QEkisi'bulunduktan
-sonra bant segimine gegilir: By agafidaki faktdrlere dayamilarak yapilir.
L) GERIME ‘ : "o - e
Bant Karkasy gerekli bant gekisini tagiyacak mukavemette ql_r_nalig_:llr.ﬂsaﬁh} ,
daki tablo  "maksimum misaade edilen caligma geri‘lme"le:ihi_ cegitli bant
karkas khnst’rﬁksiguhlari Jgin ve eklenti tiirlerine gire vermektédir.

 BANTUARIN GERILME DERERLERI -

70 _VE ALTINDA 1b/ing kat adeds ¥
. RHn"Esdeﬁeri" | ‘ihkanik_ eklime - \ulkaniz

e ekleme SR Tta
L1 I ceolue T g
73 . 55 i e
20 z 50 \
155 - 1&E
195 - 188
240 - . 240

igin. 1770C dek dayanik+4.

R e

~53~

OLUKLASMA - Konveyiir banti makaralarin olusturdogy Fumu.al_abi-lez:;ek )
© g bir hantin oluklagahil-

gekilde "Flexible™ olmalichr. Agafjidaki tablo. bo
mesi igin maximum kat sayisim wwermek tedir.

)

-

. : ‘ _ 'RMA Deferleri
Bant Gernisligi Yﬁm :.l:"ulﬂ - — A
o EEmaasy e s sy L ea |om
o - oy _ _ _
| £ R S e I O
14 45 o _ - _ _ _
B - 5 |5 |- |- |-
- 35 A I A - - -
C 19,,;> v 55 © S R T
20 1 .35 E 4 |4 - - -
o L5 - - - - -
20 © 6|6 |5 |5 |5
26 - 1 3508 5 |5 3 4. | 4
3 A A - - -
oo 717 |6 |6 |6
30 35 © "6 |6 5 {5 5
- o 458 5 |'s 4 4 A
. . n 0 . . - ' 7
: 20, 9 |9 7 7
36 350 8 |18 (6 |a 6
5 P "6 |6 |5 |5 5
| on® w {10 |3 |8 |a
w2 35 9 - 5 |5 |.a 7 7
R 7 17 |6 |6 1|6
720 g- - |10 g ' g _g
. 35 8 |9 y
© 45 9 7 | 8 7 7° |9
‘ S - |-l fw |
| o LT
. 35 10 {10 g g
> o450 5/9 |8 |8 B
20 © -1 - |1z |2 1§'
‘ 352 I R T R T
c0 5% .l njuwo |9 |8
Tt 15 2 T+
’ ‘ 20 . o .
' o ) O 1 11
L - 22‘0‘ -1 - |- ) 10

oy
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3) UZUNLAMASINA FLEXIBILITE =~ -
Hant ‘uzunlamasina dofrul tuda ta.".'hur]a' ‘ - o . » ;
fleksible olmalichr. Genellikle a.'m_e.r’a'.z'vﬁiﬁff;‘z;ii;“f}ia“ilEEEk Glgiide :
:f;li:ﬁ;iicegll:?:gur ¢apl segilir. Agafidaki tahlg taéi§2":;?s l;a?t}n , o
- T beRtarn vermektedir, S L. TR rLen ming - : 2 Maksimum karkas garpma defieri = S :
- - o L A £ ~ Malzem afairlik faktéri x egcefier serbest digme E
TAUSIYE EDILEN MINIMIM TAHRIK TAMBURL GARy ART g ' ‘Malzeme afjirlik faktlirli agafideki tablodan alinir.
i | PMA 35 Dokuma — . | S L o
Karkas ! | PMA 4350 Dokuma' | PMa 60 5 . . -
:xm _‘ ~—§E?:t_ﬁ1l'ﬁ§§iﬂa”t~ : % Mormal Bant ger|% Normal- bant ger.|- :  MALZEME AGIRLIK FAKTORI
ho-100| 60-80| 40-50b0-100] a1 : ' i B ' L
50| %0-60p0-100] 60-80140-60 BO-10060-80 |40-6g i .
3 8 | 4 | 12 | o - - S MALZEME AGIRLIK FAKTORU
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Tambur gapi ve tauhur huyu bant segimni etkller.

Daha fncede belirtildigi Bant karkas kat adedi kunveyurun yuklme nnktalar:.nda garpmayi alacak $EklldE
uzere - ' - £

C - - oo . o bgilrlenmelldir.ﬂ-ﬁaglthkl tahlu by’ sea;:lm 1|;1n kullanlllr.

Bant karkasindaki agiri genlme hatlarin b1rb1r1nﬂen aynlmasma ve
bilhassa ek yerlerinde bant pargalanmalarina neden plur. Yer sinirlama-

lary nedeniyle tambhur gaplarl s:.m.rll nlablllr. Bu mrunda hant tmriiniin -
s1nirly ulacagl al;lktlr.
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VIDALI KONVEYGRLEE‘.=_“ SR

vidala konveybrler taraflndan efektif olarak iletilebllecek
malzemeler ek’ tekifﬁiblolarda wverilmistir. B, taktlolarda asa-
% idaki Bzellikler belirtilmektedlr. | S

- Vidali konveydrle iletilebilecek mak51mum parga buyLllucu

- Malzemenin yudin- yogunlugu '

- Konveyordn yuklenebilme yuzdesi Bu,. onem11 bir faktdrdir,

byleki aslndlrlcl malzemelerin yuklenebilme yuzde51 dlisik ol-
malidir. ' )

- Glig faktdrl

_,Aslnd;rlcillk,'Koroziflik, ve akiclllk.
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~ .~ 7 |- DBGIL- ¢ ASINDIRICI " ASINDIRICT .
KOROZIFLIK | KOROZIF "ORTA ‘COK 5
E ' - DEGIL KOROZ1F KOROZIF
AKICILIK SERBEST " - 'KISMEN ARICI :
' . AKISLI SERBEST DEGIL L
AKISLI ‘
| STATIK SEY ACISI i
| 30° f
. N : _ : :
YE KADAR = |  30%=45° " 45°DEN BUYUK |
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;% ' UZFL KONVEYOR VIDA KAPASITE FAKTURLERI

Sy

- bzel,karakterist1k ﬁot1ar;,l'

: Patlay1c1 toz ihtiva ederf
Kolayca aklskanlaVabilir
Nem alabilir Kr
: 6ze111kleri kirlenme le’ degisebilir
Zehirli gaz qlkarlr

i ‘Yikleme yiizdesi
g | | t PN EN—
e S T1P . SouE ERETEE ' 1. ‘
I B | b5 0 b e300 | w45, | 8 95

E Kullanlml ve degeri malzeme degradasyonu ile deglsir S _‘ B kesik Vida_- o - flffzw ‘.1;'5? : 1'40 1,40
Asira BafLf LTl T - N
:-Basing altinda topakiasabiliy = . B Kesilmis ve kat- |1 .0 Ly o1 | 1 g | 14
Lifli- malzeme‘ ke¢e1e$eb;lirr_ o _  . . | ;‘j o - '{‘ .-E :  lammis vida S 1 o

S-S B - T B R I
'

v

' Kapa51te, max. parga bﬁyuklﬁgu, max RPM ve helezon gapl ara-.
'51ndaki bagintiya g&steren tablolar ilisikte verllmistir Bu S
tablolardan 1stenen kapasiteyi verecek helezon gapi segilebil-
mektedir. Ayrlca, helezon devir SC15|$I verilen se¢im abak'indan o .
bulunabllmektedir. Tabloda verilen kapasite degeri standard hat= = - t ‘ GAPI GENigLliGl e 15 | %'30. ¢ a5
ve ve standard helezon igindir. Sayet degisik hatve ve helezon S : S ——— - » ;
Lo B A R 5 | 6 1 |13 |32 | a1,79

SERIT KONVEYUR KAPASITE FAKTURLERI

ViDA 5?RIT . YUKLEME YUZDESH

kullanlllrsa

a sc CF ngfcg;\f_‘5”fﬁ,';tff‘;*”~*‘_;,_f ,, Lo | B Coaly, o | oase 181

o K R P 2l | 1,52 1,79

SC = Segme kapasitesi N , :
CFH= Gerekli kapasite (cuft/hr),‘}”r Ii;f .7",.ﬁ;f é o L ;‘ S - 2

/2 | 1,11 1,27 | 1,50
CF = Kapasite faktérd - : :

14 2%, L | 1 | Lm

6ZEL HATVE KAPASITE fAKTURLERI

N 1. R ' . ) 18 2t 1,55 | 1,69 1,90
Hatve . f“r-Tah;mz'?j,ﬂl o Kapasite faktoru - : I B -l ‘ 7 '

18 3 1,33 1,53 1,80

‘Standart *fhafﬁe'*'cép”*’ _;,ﬁqj'_ '1-°Qj~a¥fgh, —~1- . ‘
Kisa | hatve = 2/3 Gap - R CALs0 e C 20 3 110 | 1,75 1,96
Yarim | n._"h:ai:_vé(r 1/2’ Cap . ‘ . '2.'003'_'- - o o - 24 3 f '2'0,2'_‘ 1 2,14 . 2,28
Uzun | hatvé <1 ,%—_quhg-*;f 0,67 | o -

1n "

“;__ll':.- )




—4-

KUREKL! TIP KONVEYUR KAPASITE FAKTORLERT

HATVEDEKY KUREK ADEDL -

FAKTOR

1,08 " | 1,16 1,24 | 1,32

g GCQ HESABi

1) GRAFIK METOD : Konveyﬁrdn tahrik milindeki toplam. gdg {TSHP)

Ekte verilen nomogramlar yardzmlyla bulunabilir.,Ilk momogzam"‘
" dan stirtinme gucﬁ (FHP) ikinci nomogramdan malzeme gdcu (MHP)

faktorﬁ okunur

2) FORMULLER YARDIMIVLE HESAP : -
SURTUNME atict - o

DF x_HBF X L x S f
1.0¢0, ooo

FHP =

' MALZEME GUcU $

CFH X W x MF x L _

MOp =
' .1.000, 000
MHP = CP‘;'MEVX L r ‘
l.OO0.00Q,.

TOPLAM GUc PHP-f MHP

.o T TR T
g Sy HLL I 1 R e ey

R T SO e

W

DF

50 . 3

5

1

Konveydr boyu : (FEét)

: KonveySr hlZl (RPM) .

Konveybr cap fakt&rﬁ
Askx yatak faktﬁrﬁ
Konveyor kapasitesi (cuft/hr)ﬁ

r'YlﬁH} yoéunlu@u (lb/cuft)

,,,,,,

:'Malzeme gug faktoru f

AP FAKTORU (DF)

CAP - | EAFAKTQ§_ 
6 ”' 1§
 9. 31
12 55
14 78
16 100
18 b';ég
20 ;1g5
24 235




- A : . ’
| | A | | o  DEGISIK VIDA FARTORLERI
ASKI YATAK FAKTGRU - IR . 1 | o
T o] e : vipa Tipl _ YURLEME YUZDES1
YATAK TIPI | YATAK FAKTORU . YATAK SINTFT | .;- S ~ -
————— | kR | $ 15 | %30 | 845 [ & 95
BiryaLt - . 1.0 - T ’ y o ; ‘ C
R TR SR S ] KESIK ViDa 4,0 " P,00 11,0 1,0
zZ METAL © . . S I S : . E :
BEYAZ R N o ' : : S KESIIMIS, KAT~ ;
BRONZ - ' ' S S ‘ ' . : i i ‘ !
1 o o N | ' S : LANMIS ViDA . 11,3 |.1,5 1;7 | 2,2
ERAFIT 1,7 & S | N - . R }
TAHTA o S | S : ' |SERIT viDa f1,05 | 1,24 [ 1,20 | ‘
UHMW 2,0 . IIx
| KUREK TIPI VIDALI KONVEYORLER
SERT DEMIR _ _ , - -
SERTLESTIRIIMIS | 4,4 IV | o 1 R S
YUzZEY ; : | HATVEDEKI KUREK ADEDI |
’ ~ ! B -
S 3 4
DESISIK VIDALI<RONVEYGRLER._ S E ,\- I © IFAKTOR 1,29. | 1,58 | 1,87 | 2,16
o o - | o ‘ : o ' 1
‘Standart ChSI " pir vida tipi kullanlllrsa malzeme giicii . _
bir faktorle garplllp dﬁzeltilmelidir. L . S | c o | L - S co
SRR SR ' - : - fiesaplanan malzeme motor gucu > HP den kilglikse hesapla-
nan bu deger" yerlne duzeltilmig malzeme gucu kullanllmalldlr.
Bu dederler asagldaki grafikte verilmistlr
. He;aplanan malzeme H P e C v
: . : o . o o | _ 3 2 - 3 4 5 6 B & 1 .2 3 4 5
\l ' ] “ . , - - ) . ' ’ . ‘ N J 11 ]__I_l ¥ J!lJ_lllllJl Ijllllllrllli“‘llluliliull ;l]lll ‘ll‘['l' ll 1 ! ltllllI!l;lll.illilllt‘lll.LI]ril.lI}::lll i
S Lo 5 . S | | I! T I”'l R Y I l_ T -
_ i | : C o2 .3 5.6 _ 2t 3 -4 5
_ _ 2.05
Dlizeltilmig Malzeme'ﬁ;P.




VIDALI KONVEYSRLERIN HELIS VE HATVE TURLER! :

'1- STANDART HATVE, TEK HELIS - -

$ekil l-de gbriildlgl gibi "
 vidali konveyérﬁn<hatVesib“

vida gaplnaﬁesittifk,

. N : .
2~ KISA HATVE, TEK HELIS

Sekil 2- -ae goruldugu glblz;

" vidali’ konveyorun hatvesi ... =
- vida gaplnln 2/3 ne duﬁu— . o
rilmigtir, Genelllkle vidall ”5f'. Ef'ﬁ}“
besleyicilerde kullanllmakt;dlr-; .
lar. Kisa hatve alel olan

yidin maddelerin ani ak1$lar1n1
onlemektedlr. Eglmll veya dlkey
’uygulamalar i¢in sallk veril-

mektedlrler

'3- YARIM HATVE, TEK BELIS =~ .. -

-gekil 3-te gSriildugd gibi
Qidall konveySrin hatvesi,
vida qaplnln yaﬁlslna " SR
esittir, Eglmll ‘veya dlkey uy— ;i-/;7 '
gulamalar igin ¢ok elverlglldlx..”; )
Son,dérece,ak1C1iy;§1n’madde1e: i§iﬂ 4

" én uygun besleyici tiiri olarakta |
kullanllmaktadirlarr”..‘_' - .:\‘h

: 1"9-!-

4~ UZUN HATVE, TEK HEL1S

Sekil 4- te goriildtgu gibi
vidali konveydrin hatvesi,

vida gapinin 1 1/2 katina esittir,

Serbest akici yi§in maddeler igin
¢ok elveriglidir, ' '

5~ DEGISKEN HATVE, TEK HELIS

gekil 5- te gﬁrﬁldugu glbl
helisler hatveyl artlrmakta—
dirlar. vidala besleyici olarak

-kullanllmaktadlrlar

- QIFT HELIS , STANDART HATVE

$ekil-6 da gSrildugi gibi;
¢ift helis, . standart hatve
dizgiin yadan niaddeler ilé';
belirli maddelerin uniform
bigimde gétirilmelerini -

sadlarlar,

~

7~ KONIK, STANDART HATVE,TEK HELIS

Sekil 7.de gérilldugy gibi .
vida gapa glttlkge dugmektedlr.
Besleyici olarak kullan;l—

maktadairlar,

e

r.._n

55\7/\('/-" i

Sekil-7




~10--

‘8- ‘TEK KESIK HELIS STANDART HATVE

gekil 8.de goruldugu glbi V1dalara i

uygun arallklarla gentik agllmistlr;

9- hSILMIS VE KATLANMIg’aELIs,
. STANDART HATVE T g

,sekll 9.da goruldugu glbl katlanmls

dalresel hells dllimlerl goturhlen ‘}%i?:ﬁj
yigan, maddenln lyl blqlmde karzs- , fgut}.
t1r11masmn1 sa§1arlar Ayrlca J.s'.ltxna\f'f?"’i

'sogutma veya havalandlrma 1$lem-

Jerinide basarlyla gergeklestlr -
mektedlrler. ' - s

10- TEK SERIT_HELIS'

Yaplskan veya. viskoz maddelerlnf_.

“goturulmeSL 191n gok elverlgli

dirler. . Sekll 10 da: bu, tﬁr

‘hEllSler gorulmektedir._7fﬂ‘;ﬁgﬂﬁf}Ef'.J.

§

11- PALETLI (KANATLI) STANDART HATVE .

lSekll 11 de gorulduéﬁ gibl ayar—"_

lanabilen kanatlar sayesinde iy1
bir karistirma iglemi yapllmakta—-:

Qir ..

_§ekil-11

12, KANAT (PALET)

Ayarlanabilen kanatlar,

" akigsi kontrol altlnda olan
yléln maddelerin karlstlrll—

masini saglamaktadlrlar,‘ﬂu

. tir konveyorler Sekll 12 de

gbriilmektedir.

o=11-
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VIDALI KONVEYOR YATAK ASKILARI

Cbhager Bear e fnovade inlermedinle radind Huppart
Between sepoaat serew sections Al deffroy” hangers
are penalyeiong lir exacting tolaranees from the ],-iujf‘,.

wooesl dparhity ooy eber s Stalard hanger assemblies.

ceverpt Neo3mA gie fusne Laal withe bbbl by,
Phongrese altaetesdend foir 10 o gud trough Hanger syl
e b gpecs s fabi geaend o necomuendiatoe il tm.m:h
oy ben
hodiger reiuinements,

No. 30

N30 hangmis ae designed
b menimm nbstiuedion,  of

S ralecal dlew Béarng is sop

B dwaled rom thee nen cantying

- . s ol the convey o huusiig !
e [t extra suppor, top bar er

G e s acress the ‘hough and
T I balts “on bwth sites Mounts’
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} RPM.
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18
20
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2 | - s
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3 53
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3y | ar
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173
389
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832"
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2.8
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2%y 1 104
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3 82’
4 ' 68
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5.6
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109.2

i

11 590

1717835

MR

227
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' CAPACITY TABLE .

~ FOR 95% ‘LOADED CONVEYORS -

. Max,
Srinw . Lump
Deal: Size

- in.y

- Max. cho‘mjmendép' RFM '

:: Ca'pacit‘y-v-iq ‘Chbip Feet Per Hour *=

e e g ———

“Normat % Loading® | .
. ~30ﬁ:7'~. gy

15 | 30A

4

15 |
- I IR
e TR e

‘L\_;Ngrﬁt’nl'% Loading*®
o].o308.

a5

At

1 RPM.

12

14 . 11,
16
18

20

"

67

I‘
i
.
]
i
I

. 58 68

49 | s8

43 | 51
38 | 45

- 32.] 38

26. [ 31

- 21 ) 25
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.?0" .
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s
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28,

v | 23 I,‘ .
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73
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874

13,762

14512

17434
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‘318 -

1,999

5226 |

2,366

15,358

‘:370‘  | .,

1,142°

| 2804 7| 3325

4,455

6.231

8.850

332 |

1" 1036~

2,122

2,999 -

I

3,960 -

4,794

5,628 -

8,142

399
77336
{2530 .

3,586 .

4,752
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1 6,834 °
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ZINCIRLY KONVEYURLER

| , _ ‘ A | | o B ~Zincirli konveybrleri aga@adaki ana guruplara ayirmak mimkiindir,
' 1- KURBKLI{FLIGHT) KONVEYSRLER : Bu tiir konveySrlerde zincire -
_ bagll kiirekler tarafindan malzeme gekilir Bdylece malzeme kon—
W' _ ‘ p S ‘ | veyor tarafindan taginmaz, kayar. Asagldaki sekillerde bu tip

- : ‘ bir "kiirek" wve iki ayrl tip konveyor norulmektedir.

Sekil 1

'2) PALETLY '(APRON, PAN) KONVEYSREER : Bu tip konveydrlerde zin-
cire bagii plakalarin olugturdudn oluk igerisinde malzeme taginir.




J . . .

ki - . o _ - ‘ SRR -
i 3} "SLAT" TiPl KONVEYDRLER & Parga malzemelerin ta$1nma51nda kul—
f 1an111rlar. Iki veyadahafazla zincir biribiri uzerine oturmayan '
‘ latalarla baglanlrlar. '

‘ﬁmykal &

4) CEKME ZINCIRLI (DRAG CHAIN) KONVEYORLER : Bir yahut blrgok
zincirle malzemeyi bir oluk boyunca surukleyerek ;letlrlerm

5) ENINE gUBUKLU (CROSc BAF) KONVEYORLER Enine gubuklarla
ayrilmis-iki. adet zincirden olugurlar. Bu gubuklara parga mal-
zeme a511arak iletim saglanir. .

'6) DUZ ZiNCIR KONVEYSRLER
B N N ?

-Parqa malzeme tasinmasinda kullénillrlar. Tagima ig¢in "kiirek™"

yahut "lata" kullanilmaz. Malzeme direkt olarak bir yahut birkag
zincirle taginar, : : .

SCL.IS

KONVEYOR SINIFLANDIRMASI

[T

Malzemenln ve zincirin hareket tarz1na gore zinc1rli konveyorler

6 ana 51n1fa ayrlllrlar.j

SINIF | o ZINCIR .} °  MALZEME
KUREKLL, KAYAR = ___KAYAR
KUREKS1Z, KAYAR @ = | "'  KAYAP
3 YUVARLANIR': ' . . ‘5|t ‘RAVAR
4 KAYAR " - L. U |PTUSTASINIR
5, YOVARLANIR: .~ " = "% “magynrR |
6 ILAVE YUVARLANMA ELE= <401 TASINIR-
L MANLARI KULLANILIR.sa - B

Coeh

KONVEYOR ZINCIR CEKMES1'VE MOTOR GUCY HESABT :

Ilk'asamada yukardaki tablodan koﬂvey&fféih;fi §e¢ilir.‘
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A- 1,2,3, SINIFI KONVEYSRLER.

(Zincir yuvarlanlr veya kéyarsé malzeme kayar)

é-é_ig;l {2

Yatay : ( H§—<pl)

T o=y (2 ITIlz * Iﬁm) J'{-l“r-mm xy

Eimli ( —3——\/u1)

x !
T:(mm*tmz) (pl.X'PY)
MOTOR GHcU

YATAY : : )
Hp oz 2V X T o -V : m/dak
4500 . '

e | ST T : - L
Tz 2yt k¥ 1000 1000 h* BT mm v o Fi= 0 Fy=Fysmam, . X

EAtMI T (—1->|—1) B DT EGIMLT B
| x /ORI ne e 1,15 v x (1-F))

4500

) < S
T.= . m 4 p,.om+ 1000 h” : :

His My v Py . — )X ¢ (m +m ) Y B | - F_=

‘ | k3 m. T ) g ¥ My Fp = mg (Y + p; X) | F, = Fg= 0

4 /5,6 SINIFI KONVEYURLER

(Zincir kaylyor veya yuvarla.na.yor, malzeme taslnly or) KAPASITE

g o M_.V. 60 - Lo
. TPH = 4 o - (t/h)
' | | 1000
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b

SEMBOLLER : Plastik Makara igin B ='0.25'

Pi : Zincir ile malzemenin kaydlgl oluk ara31ndak1 surtﬁnme-
katsayisi. '

M2

c .

Malzeme i;e xayd1§1 oluk ard51ndaki surLunme J\t!ffbululul
Oluk yan yﬁzu sﬁ'tdnme faktbru - '

. [1] L1} L1} n p E -
Z;NCIR KAYIYOR 1SE Bazi malzemeler igin p2 ve “c degerleri asafidadar.

' IR I | MALZEME SRR F2 T o

ZINCIR'QELIK.RAY UZERINDE KAYIYOR. YAGLANMAMIS . | . @,33

KUL, KURU . .- 0,50 16

- . 1] n v o . "

B : o YASLANMIS = 0,20

KL, ISLAK , ; 0,60 | 24

- ZINCIR SERT' TAHTA UZERINDE KAYIYOR - 0,50 S CIMENTO . : 6,65 |- 5

EBATLANDIRILMIS o | o
AR : . : ; - T . : = ANTRASIT ROMURU- . .. |- " -~ . o,40. | 11
.ZINCIR POLYETILEN YZERINDE KAYIYOR o 0,15 1 2 — e ‘ _ e
o A 'KARISTIRILMI$ KOK 0,55 - | s

ziNciﬂ PLASiIK ASINMA sEﬁITLERI UZERINDE KAYIYOR - 0,2~0,4

()
-~
-9
(8]
Ln

Cakirl, {(kuru}

k= Pr

Kirilmsg buz . :é;Q‘i S 0,150 ) 15

: Burg das gapi

Kuru kum A i'ix,‘ . 0,60 o _"'_ 3

d
- D : Makara dis capi

) Islak kum . . . - “5_"i ' Qr35"“__¢.;; 3

Elenmig tas” -~ .~ |~ - - - 0,60 | 4

METAT, MAKARA tcin |- M4 . - ‘ | Odun:talasl .   R 0,40 B 21

YAGLAMASIZ 0,4

‘mﬁ : Konveyérﬁn.bir‘mét;esine dﬁseh malzémé agairliga (kg/m)

YASLAMALI - 1. 0,3

1000 , TPH -;:1' _ v m/dﬁk

-
il

T sy

m :.Kénveyﬁrﬁn yurﬁyeﬁ-barqalarlnln konvey8riin bir metresine

disen adirlida.
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Sfayet gergek adairlik bilihminrSa yéklaslk'aglrllk: SERV1S FAKTORU (SF)

1,2,3,4 No'lu kbnveyﬁr_sznlglarl igin . Galisma sartlari |sexvis Paktori

YUK | Ydk altinda | % tLAVE |Giinliik |

Tir1 ".durmanailsma - YUK . |Calisma Periyodu -
o \ 8-10 - 24 /

[Saat Saat |

m, = 0,0015 x kanveyar,ﬁzér;ndé herhangi bir andaki malzeme
miktari. - o '

_ frekansa
5,6 No'lu konveyér'51n1flar1,igin. _ _ o - _ . ' o ' o

A ‘in de % S5den az 1.0 1,2
| ' _ o _ tniform | >/6Un den : , N
mz = 0,0005 x konveyérﬁﬁzerinde'herhangi'bit andaki malzenie mikta- ’

az.
ra,

orta - 5/Gin- . |- % 5-20 1,2 1,4

. o o an yizfne shrten smeloem ‘ihnosrcns o n darbell - | 2/SAAT
h : konveybr- oludunun yan yiziline stirten malzeme yiiksekligi (m) ' :

viksek | 2/saar- | $20-%40 1,5 1,8

T : Total makimum zincir ¢ékmes$ {kg) darbeli 10/ SAAT = o

Fl.. - | iy ‘ o o .
F .

2 " Sekillerde belirtilen noktalarda zincir g¢eki kuvvetleri
F3 (kg) o I o

HIZ FAKTORU (KV)

ZINCIR HESABINA ESAS TESKIL EDEN ZINCIR CEKI KUVVETININ BULUNMASI  * ) | sproket ~ zincir hizi m/dak

TEK ZINCIR ICIN : S . _ S s . LT ‘ = ; -

6 A 1,4 | 2,0 2,9 “ KL Pt A

= T x SF x KV — - : — _

BIRDEN FAZLA ZINCIR Ig¢iN . L o . S - 4,0 | 1,30 1,5 | 1,8 § 2,5 | 3,6

B | 9 1,0 1,2 | 1,4 1,6 |- 2,0 - 2,6
. o 1,2 B _ R | : .
- e ZINCIR ADED1 - S S L : o100 0,9 3,1 1,2 | 3,4 01,7 02,0

"

11 . 0,9 1,0 71,2“  ‘1,3‘,‘5 1,5 ;,3
SF : Sgrvi; faktdri S ’ , . : T i 1,0 ‘:Mi,l' -'1;2 | 1.4 ":1,6
KV : Haz Paktoéri. . = . _ - o o : _ e : e X s

14 o 1 0;8r-' 9;93‘ 31;0  ' 1'1‘.;$&;j3}_ 1,4,

*'18,,' 1 o8 |0 ]| 0,9 | 1,0 | 1,1 | 1,3

20 0,8 (0,9 ] 0,9 [1,0 | 1,1 ] 1,2

':"J ' . Y 0,8 0,8 ‘0,9 :70;9 1,0 1,2
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TORKIYE CUMHURIYETI _ BIRLESMIS MILLETLER
SANAY! VE TICARET BAKANLIGI o SINAT KALKILMA TESKILATI

SINAT EGITIM VE GELISTIRME MERKEZI GENEL MUDURLUGO (SEGEM)
Selanik Cad. No. 16 Kizilay/ANKARA Tél: 31 11 15 (& Hat)

KOVALI ELEVATOURLER

N

- Hazirlayan

Mevlut DOZAR
Kimya Yik.Muh.

SEGEM

XonveyOr Se¢imi ve Tasarimi

Semineri

21-25 EKIM
ANKARA




MKOVALI'ELEVAIURLER_

CEMA (Conveyor Equlpment Manufacturers Assn.) Kovali Eleva-
térlerl"Ylﬁln maddeleri dilsey veya egimli bir bigimde tasa-
mak 1g1n-kullan11an, kovalarinin tutturuldugu sonsuz band
‘ veya 21nc1rden,doldurma ve bosgal ﬁa sistemi ile faslylcl

{ | gﬁvdeden olugan bir konveyor" olarak tanimlamaktadir.

Kevali elevatérlerde zineir veya lastik band tek y&nld

g Acallsmakta olup ving veya yik asanséru gibi anlasllmamall—
 dir. Dunyada Eglmll Kovala Elevatorleﬁln Sinairia kullanll—
malarlndan tirld yalnizeca Dikey Kovali Elevatdrler sizkonusu
edilmistir. ' ' ' |

Kovall elevatérler gﬁtﬂrﬂleﬁ maddeye bagli olarak {lic ana
- tlirde siniflandirilabilirler. '
o ‘ 1- Santrifilj bosaltma
v K , . ' ' S _2- Sitrekli ‘bosaltma
| 3- Pozitif bosaltma'

o f

Kovali elevatdr tlirleri Sekilrl‘de|géstefilmistir.

e /—I_’”"
fe (7%
':;T _I\ -
NBANEE
4 i ';‘3 ‘el . :
| @ ¥l + a- Santrifiij Bosaltma
ol N
“ < | - .
o 5: 1 & ~ b~ Pozitif bogaltma
it / -I .
. ¢ i}
LI '% &l ¢- Siirekli Bosaltma
o b 7ol a |
A4 ¥ 1w Bl
4 bl |
9 lar < o

‘a, 3 ‘{} ;

DA
P S

. .‘-. : \\'.L'-'/‘ ‘\‘;Y-/ } |
| . -ﬁ-—-ra b o

\ | | \

1 Sekil-1. Kovali Elevat®r Tirleri !




_2_
1- Santrifi] Bosaltmali Elevatdrler :

- Bu tir élevatﬁblef diger elevatBrlere gbre ylksek hizda ¢alisacak
vekovalarlnﬁara51nda bellrll bir uzaklik bulunacak blglmde
tasaram edllmektedlrler. En disiik haz 250 ft/dk(1.27 m/s)
olarak 51n1r1and1rllm1st1r. Bu tir elevatérlerle.goturu-
lecek yigan maddenmn igerdigi. toPak iriligi 2 ingten

(50 mm) -den buydk olmamalldlr. Kovalar ylgln maddeyi alt
b¥imeden kaziyarak alirlar ve merkezkac (santrifiij) kuvvet-
le bosaltlrlar. Genelllkle, feldlspat kum , gakll ve klinker
gibi asandirici Bzelllklerl bulunan yigin maddelerin tasin=
masinda kullanilmaktadirlar. Bu elevatdrlerin standart-
larainda tahrik saft1 sabit olup ayak. safti gerdirme dﬁienek-
lidir. Kovalar ya zincire ya da lastlk banda tutturulacak
bicimde tasarim edilmektedirler. Genellikle zincir kullanil-
masi sallk'vepllmektedlr. Bununla birlikte, son derece
asindirici ve korrozif veya kirlenmemesi gereken yigin

.maddelerin taginmasinda lastik band kullanilmaktadir.

Bu elevatdrlerln standart tirine secenek (alternatif) olarak;
tahrik $aft1 ayarlanablllr, ayak gafta ise sabit blclmde
tasarim edilen standart dasa elevatdrlerde kullanllmakta-
dirlar. Standart dis1 tirler genellikle besin maddelerinin,
bliyiik irilikteki topaklanlnln oranl yiiksek maddelerln'

taginmasinda kullanilirlar . ;‘ ‘ .

2. Siirekli Bosaltmal; Kovali Elevatdrler :

Bu tilr elevattrler dlisiik bir‘hléda'calisacak ve kovalari

ard arda bitisik olarak sonsuz banda'veya zincire tuttu—
rulacak bigimde tasarlm edllmektedlrler. Genellikle hazlara
120~125 ft/dk t0.61~0. 63 m/s) dolayindadir. Bu tlir elevatdrler
‘alt gévde bolumﬁnden alinmasi zor olan veya gevrek
maddelerin tagsanmasinda basarlyla kullanllmaktadlrlar.

Kovalar bir ydkleme ~olugundan veya sutundan dogrudan
doldurulmakta ve: bosaltma nokta31nda yer ceklmlyle bosal--

tilmaktadarlar.

L

e s

-3 = . -

Bu elevatdrlerin standart tilirlerinin tahrik safti sabit

olup ayak safti gerdire diizeneklidir. Kovalar genellikle
celikfir. Bu elevatdrlerin standart tlrine

secenek (alternatlf) clarak, tahrlk safta ayarlanablllr,
ayak safti ise sabit bigimde tasaram edilen standart dasi
elevatdrlerde kullanilmaktadirlar. Standart disi elevat&rl-

* ler .topakTarainin iriligi 1/2 incten (12.5 mm) kiigitk olan

karilmis maddelerin taginmasinda kullanilmaktadirlar.
3= Pozitif Bogaltmali Elevatdrler :

Bu tilyr elevatdrlerin kovalari ara51nda belirli uzaklik
olup kovalar bosaltma noktasinda bir tambur {izerinde
dbnecek blClmde tasarim edllmektedlrler. Hazlara 120. Ft/dk
(0.61 m/s) ile sinirlandairilmis olup genelllkle yapagkan
maddelerin tasinmasinda kullanllmaktadlrlar.




SANTRIFUJ VE SUREKLI BOSALTMALI ELEVATURLERIN SECIMINDE
17LENECEK YOL ' - ' |

Uygu;amada verimi yilksek ve ekonomik kovali elevatdr secimi
icin'asagldaki,noktalarln belirlenmesi gerekmektedir.

1~ ¥Yi¥in Maddenin Uzellikleri :

1.1. Asaindirici, serbesiy akica, agir, sicak , yumusak-
hafif, gevrek, bozunablllr

1.2, Elevatdr kovasina yilkklendigi noktada lb/ft olarak
agirligy '

1.3. Maksimum ve ortalama topak 1r111g1, topaklarin
yiizde orani

2. Elevatﬁrﬁn ton/saat olarak maksimum bosaltma kapasitesi

3. Tahrik safti merkezi ile ayak safti merk:izi arasindaki
mesafe

4. Isletme Kogullari.

L.1. Kapali yerde
4,2. Adikta
4.3. Korrozif cevrede

5. Gerek Duyulan Hizmet tiru

5.1l. Siirekli calisma
5.2, Kesikli calisma

6. Hacimsal kapasitenin ft?/saat'olarak hesaplénmasi
Maksimum bosaltma kapasitesi :

(ton/saat) x 2000 1b
Maddenin agirlij: (1b/ft3)

r

‘e ft3/saat

-5

7. Gotlirlilecek malzemeye bagli-kalarak Tablo l'den uygun
kovali elevatdp belirlenir. Listede yer almayan bir madde

‘icin listede ozellzklerl benzer olan maddeye uygun blr-'
' bigimde kovala. elevator seelleblllr.

'8, Hacimsal kapasite ve topak'iriliginin yizdesi ile tab-
lolardan kova sayisi belirlenir. Ayrlca tablolardan tahrlk

saftinin gapi ve gerekll gﬁc bulunur.

Kovali Elevatbr'Secimi Icin-drnequr

Srnek 1 :
- Taginacak Madde : Bitumlu k&miir
Agirlik | S 50'ib/ff3
Kapasite . 3 70hfdhféaaf

Maksimum topak iriligi: '1/2 inein alta
Saftlarin merkezleri arasindaki uzaklik : 65 ft
Caligma siresi : &10 saat/gln

Asama 1

Hacimsal kapasitenin belirlenmesi

70 % 2000

= 2800 ft3/saat
50 '

Asama 2

Elevatdr tﬂrﬁnun bellrlenme51 i

1';"' . "" )
Tablo 1 de yn santrlfuj yada surekll bosaltma11 kovala
elevatér tﬁrlerlnln 1klsln1nde bu madde igin kullanllacagl
bellrtllmlstlr. Kapa31ten1n bﬂydk olmasindan &tird,
santrifiij bosaltmali kovali elevatdr tirtd secilmelidir.

Asama 3

Tablo 2! den Link-Belt standartina gore kapasitesi

3120 ft3/saat olan’ 134 nolu elevatdr bu maddenin tasinmasl
ig¢in en uygun seclmdlr Tablo 3 ten 134 nolu elevatdr bolli-.
" milnde saft merkezleri ara31nda 65 ft uzaklik ig¢in tahrik
saftinin ¢apainin 37/16" ve gereksinim duyulan giiclin ise

15 hp oldugu bulunur. . o




Ornek 2 : "7""

a3 n S _ Tablo:l- Kovali Elevatdrlerle Tagivan Yigan Maddelerin Uzellikleri
Q.'tLl'.":?Li_;Lg('..’.ek madde : Krrailmig kirectaga

: e - : { Maddenin Adi--~ - . -Agmrllks- . Elevator! Maddenin Adi Agarlik Elevataf
Agirlik - : 85-80 1b/ft3 , ' ' : 1b/ft~. Tilrli ' ’ 1Y/ fe3 Tird
Maksimum to s pilifi s . . ‘ ' :
Saft. . _Pak.lr'lll.gl : 3/4 inc ‘ | §eps Topak 2 50-60 Stirekli Ebonit,Karalmig,1/2" 65-70  Islirekli
erkezleri arasindaki uzaklik : 50 ft o 3 h . |ve alta ]
-Callsma siiresi : 8-10 saat/gin = . o 1 Aluminyum talag:i 7-15 Stirekli Ugﬁﬁﬁlmﬁg.. feldspar, 65-70  [Slr.Sntr,
' : SR ' 7 ] . 11/8" ve.altr
Asama 1 o ' - | - | Aluminyum oksit " 67-120 | Stirekli T'ozhfelds;;ar, 100 ol
——— e \ : . - . mesh ve altl iirelli
Hacim 4 . . . ) . '
sal kapasitenin belirlenmesi Bakalit, toz 30-40 | Strekli {Baca tozlati 3540 | Stir. [J
) ‘ ‘ : . - . ) .
75 : C ‘ : - ‘ : Bokslt ,Klr:!.lmlg 3 _ . ‘ .
X 2000 = 1765 f+3/gaat ‘ ‘ ve alty | 75-85 Siir,Sntr, '| Fluorspar - o 82 { Sur.Satr,
85 - SR . ' : T - Kuru fasulye 48 Siir .Santr.| Kil,yanmig,petrol rafin. 40 | santr. [J
| R ' . ' ' Bentonit, i'glenmemi 34-40 Santx. Kil ham petrol rafinerisil 35-40; Santx. !
Agama 2 S _ Lo ‘ _ ‘ iﬁ:omt,lo mesh v 50-60 Santr Kirilmig granit 35-10Q Strekll
Flevatdr tiipini Ny . ‘ 3 c R Kemik kiril ) Kalsine edilmig alg1ta§1 55-60 | Siir,Santr.
stirekli b urgnun‘bellrlepmesl;' Tablo 1 de bu madde i¢in ; llt;:"; w;elzitiug, 35~40 | Santr.Sr  Kiralmg algitaga 1" ve
i bosaltmali kovali elevatdr tiril belirtilmektedi ' Kemik unu "1 55-60 | Senmtr. el ' o §0-100 §ir.Santr.
I ' Co tedir. . ) Boraks ,toz ' - 53 Santr Algitagi, toz 60801 Str,Santr.
Asama 3 : o L ‘ - Arpa taneleri Jkuru 25-30 - | Santr, Iﬁi:z;t 02313{;3;“1?;;1:1“1“3 45-53 | Str.Santr.
I . . H - , ar : N
Tablo 6 dan bink-~Belt " ‘ ; o ‘ g;ﬁz‘;u:;ﬁhlﬁﬁei:ty 20-25 Sux"ekl;. ve alti ) 60 | Siir.Santr,
olan 78 standartina gdre kapasitesi 2090 ft°/saat \ alti o 100 | Stirekli Sulandirilmg kireg 40| siirekli
olan 781 nolu elevatdr bu maddenin tasinmasi ici ' ' portland Gimentosu { 68-85 cantr . Sirek, KiTes gakal biiyiklifinde 53-56 | Str.Santx.
gun secimdir. Table 7 d : ‘ ein en uy - ‘ Kirilmig Tebegit 85-90 Santr .Sz, | Sress 1/2" dan biyik 4 53 | Strekli
caft . en 781 nolu elevatdr béliumininde : Tebegir tozu S | *?%% ] Tarimsal kiregtagi, :
m ! ? A ! . S it =
erkezler'l ara31nda 50 ft tahrik gaftlnln capl ‘ 1 100 mesh ve altx 3 70-75 | Siirekll 1/8" ve alti , 68 | Sur.Santr.
; 315/716" ‘ve gereksm nﬂ plnin ‘ _ sogit komrd 18-25 | strekli Kirilmig kiregtagi . 85~90 | siirekli
bul o uYulan glielln_ 'ise 15 hp oldugu : Komiir kil 40 | stirekli ' glmlendlrllmg,arpa kuru
u 1.1 ) ’ S o | i it
nur. 781 nolu. elevatt&rde ‘taS:Lnan maddenin bira - . Antrasit, 1/8"ve alf 60 . | siir,Santr, spitilnig, 1/8" ve alt 22 | Santrifi)
dlx‘lcl olmasind Z asiy - * Bitumlu komur 1/2% a\ lelendlrllmlg arpa,kuru | 27-30 | Santrifii}
N an 6tﬂr'u zincir komblnasyonu yerine burglu o altl : ol EQ L iy Qontr Kirilmig Mermer, 1/ 2“ustd 90-95 | Siirekli
zineirin uygun oldufu belirtilmektedir. ' - _ Kirli bitumlu kémiix | c Potasyum Klorur . 77 | Santr.Sur.
S o R ' ' * 1{2"den biyik _ 5o - | stur.Santr. Fosfat kayasi : . 75-85 | Siirekl1
, _ , Bitumlu komir : e tnce ve kuru tuz 70~80 | Siirekli
N o . . B ‘ 1/2"den biiyiik 50 Sﬁrekii; * 1 fri teneli kuru tuz 45-50 | Siirekli
: . ' Kakao tanelerl : 30-40 _Sil'r.Sntr. Kua " " 90‘%10 Santr.
. : - Kahve 1 92-26 silr . Sntr Farin ciirufu, gramil 60-65 Shrekl%
W e o : , Kok killii ve at Bl (OEFEe 1 Hafif soda 20-35 | Siirekl:
e ‘ ' I 1/4“. 'Ve a].tl = ". ’ 25_35 Santr m Aglr SOda I 55"'65 Santr .?ﬁr.
Mantar ,grantil ! i Seker pancarl, kuru 1 12-15 | Siirekli
L2 veraten | -] 12-15 siierli < | ham geker o } 55765 y Santr.
B : * 1 odun yongesi 12-20 | Santr, [1
Kirilmig Misar 45-50 Santr. . f -0 S S

Karilmig Dolom:l.t 90-100 | Stirekli

p

£ 1§aret1 diginda, Z) lgareti elevatdriin zincirli oldufiunu gostermekredir,
£ 1§aret1 olan elevatdrlerde 1ast1k band kullanilmaladir.




- SANTREFUJ BOSALTMALI KOVALI'ELEVATORLER

Bu .tlir elevatdriler, ‘ufak‘ veya orta bitylikiikte ~topaklar ~igeren

sebfest akici, ince ve gevsek maddelerln gbtirtilmesinde

B

basarlyla kullanilmaktadirlar., ‘ , .

"Kovalar aras1ndak1 uzakllk ve hiz bu tiir elevatdrler ic¢in

+ QoK onemlldlr Kovall elevatérlerln tasariminda kritik hiza
gozon@nde;bulundurulmalld;r. Kova i¢erisinde. ki yigin mad-
denin merkézinde; merkezkac kuvveti , yergekimi kuvvetine
egit oldugunda kritik hlza'erisilmekte ve bu durumda gercgek
kapasite teorik_kapasitenin altina dilgmektedir. |

Bundan 8tiri, santrifi] bosaltmali‘kovall elevatdrler kritik
hizin altainda bir h;zda'callstlrllmalidlrlar. .

Bu tlir elévatdrlerin baslica Szellikleri asagida belirtilmis-~
tir. I |

1~ Kovalar, uygun blclmde ve bellrll arallkla saglam bir
31nc1re veya asinmaya karsi dayanikli bir lastik banda bag-~

lldlrlar Nem orani yﬂksek sicak veya asindirici yigin

':maddelerln goturdlmeSL sirasinda kanatli tur tamburlarln kul-~

-lanilmasi Sallk verllmektedlr.

2= Tahrik safti sabit olup alt bSlimde gérme dizenegi

bulunmaktadir. Germe diizenegi sasisinde bulunan yataklar '
sert demirden ve germe safti indilksiyonla sertlestirilmis

: millerden yapilmaktadir.

3- Elevatérin alt bblumu germe sasisinin timiiyle ¢ikartil-
ma81n1 veya yenlden yatak. yerlest1r11m331n1 kolaylastlrmak
“amaciyla genis gozetleme kapaklari ile tamamen kapatilmig-
tair. : : ‘ ‘

' 5- Ust bslim iki parcaya ayrllablllr. Standart tahrlk
elevatérun ters ydnde calismasini Snleyen ve hiz disiriiclye
baglanmls bir milden olusmaktadlr.

5 Agir lsletme kosullarlnda galisacak elevator govdelerl

cellkten yapllmaktadlr.

Vs
"

r/’

Santrifiij Bogaltmala Kovail Elevatdr Sec¢imi

S

Teorik kapasitenin Z75'i oran1nda kovalarln dolu
oldugu varsay11m1§t1r. . '
Teorik kapa51ten1n 2100

|

Tablo-2,
/ Tablodaki boyutlar ing olarak verilmigtir.
. / ' ‘ ‘ - Tahrik Saft - :
Link-Belt £ i | _ | Tabrik Safta) Ayak gafta
levatér| . | KOVALAR Maximum ZlﬂClr ' Zingi
i3 ;o 4 ! ZINCIR Hiz Topak o rgﬁr 11 ldev/ | carka dev/
: ‘F’é!" fe/ | Lriligi GOVDE Prat| dk. Hat | &Y d
< : Dig| ve|RPM [Dig|ve | RPM
20| Boyut Ara- dk. [y : s $
/) LA K | A100R0 ) 1 kae, gaps
102 /’250 - 6X4 13 | cres 225 2, | ouxss|es 2o | 43 |18 {15 | 1
107 |\ 612 8X5 16 | cro2B 260 3, 3 | t1nxaz | 19 |24u | 41 14 | 18 2
108 8X5 16 5851028 |- 260 A 3 11% X 42 | 19 [ 244 41 14 [ 18 2
112 960 10%X6 - 18 c1o 268 1 3y | 130 x48 ] 13 |25 | 4 11§ 215 ] 2
113 10X6 18 | $BS110 268 1 3% 13, %48 | 13 |25 a1 1| 21.) 2
117 | 1536 12X7 18 | SBS110 | 268 | 1% 4 15%X48 (13 {25 | 41 9 | 17| 2
128 | 2112 14X7 18 | §BS110 | 306 { 1% { 4 173, X541 16 130% | 38 | 12 | 23| 2he
134 | 3120 16X8 18 | sest10 | 306 | 1% 4 | 19%Xs54 ] 16 130K | 36 | 11| 21 2
- AA tilrd kovalarzi- olngIEWERtedlr

oranlnda-RGVQlarlnrdolu oldugu varsayilmigtar,
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-10-
BN
¥2gin Yofunlugu 1b/ft | e .
Dk~Belt . Yig g g , ¥ Link- A - Band | Hyz Max .Topak Tahrik Ayak Safti
evatdr 35 1b/fe 50 1b/ft3 60 1b/ft3 75 1b/£t3 100 1b/ft 1 pelt Kapa-| Kovalar gax}d cerme | £t/ iriligi s Safty _
1 p - | Merkez] T'an. eva- | sife ni 7.0 gvde
Merkez|Tahrik | Merkez| Tah.| fyerkez [Tah. erke Merkez | Tah. El 337 |Boyat | ara- miktad dk. lo100 loag Tambur: dv/dkfTambur] /.0
lor arapsafty HP Rer araf gaft|HP fp [ter- arap safy HP - yu P.I.W cap1 | REM | ¢apa .
Y § ler argsaft. ler aralsaft| Hp saat 11k " R,P,M
- b1 uzak| gap1 1 vzak| capa| | K s1 uzak) gap cr nzakl ~ang | : : - - - :
102 {Upte 87 1'%, [ 1 fupto 73| 1'% | 1 [Upto 88 1'% | 1 [Upto 43| 1% [ 1 [upto 28] 1% ] 1 3 141 280 | 6X4 13 7 160 | 225 |, . | 2. | 11uX35 20 4 1 v
8810100 | 2% | 1 | 7410 83| 1'%, | 1%} 59t0 80| 1'% | %[ 4dt0 73| 1% | 1%| 2010 50 1% | 1y '
8410100| 2% | 1%[B1t0 85] 2%s | 1% | 7410100 2% | 2 [ 51t0 69 1'%, | 2
, 9610100 | 2% | 2 | 70t0 97| 2% | 3 : - . Py 3 .
107 |Upto-38| 1'% | 1 [Upto 20] 1'% | 1 JUpto 13] 1'% | 1 [Upto 20| 1 | 1%|Upto 10] 1'% | 1% 143 609 8xs5 | 16 g 160 .| 258 % 3 135, X 42 4
108 | 3810 67 % “121t0 35] 1'% | 1% | 1410 30| 1'% | 14 2110 30| 1'% | 2 | Y110 20| 1'% | 2 ' ) o -
6810 93 [ 2%, %S 3610 61] 2% | 2 |31t0 47) 2% | 2 |31t0 61| 2% {3 | 21t0 41| 2% | 3 | ;
84101001 2'%, 3 6210 88| 2% | 3 |4Bto B2 2%, 3 [ B2tc 80| 2%hs 5 | 4210 72} 2% 5 i
8910100 | 2'%s | 3 |8310100] 2'% | & [B1t0100] 2'% [ 6 | 7310 82| 2% | 5 , RE
- - . 8310100 | 2'% | 7% : T BTV ” pE ” >
112 [Upto 13| 1% | 1 |Upto 15| 1'% | 1%JUpto 19] V% | 2 [Upto 10| 1'% | 2 [Upto 10| 1'% | 3 145 | 1045 | 10X6 | 16, [ 11 | 240 | 258 | 1 Btz |, 15% .
113 [ 1410 27} 1'% | 1% [ 16t0 22( 1% | 2 [2010 41| 2% | 3 [11to 28| 2% | 3 | 1ito 15| 2% | 3 ' ' : ‘ -
2810 50 | 2ue 2310 54| 27 | 3 [40t0 62 24 | 5 | 2940 561 2he | 5 | w0 41 2% | 5
Bito 73| 2% | 3 |55t0 66] 2% | 5 [63t0 85| 2% | 6 | 6710 63| 20 | 5 | apeo a7 27 | 73,
7410 88| 2% | 3 |6710100] 2'% | 5 | B610100| 2'% | 7% | 6410100] 2%, | 74| 4Btn 74| 25 | 7 _
BYto100| 2% | & 7510100 | 2'%e | 10 ‘ ‘ T Y = ” -
117 |Unte 15| 1%ie |13 |Uptc 12] 1'% | 2 |Uptc 23] 2w | 3 |Upto 13| £ | 5 |Upte 21 2w | 5 4 147 | 1698 | 12X7 | 18 13 | 240 o298 | 1uo} 4 k '
(1610 27| 2% 172N 1310 20| 2% | 3 |2210 3B] 2% | 5 | 1410 33| 2w | 5 | 22t0 26| 2% | Th |
2810 48| 23 | 3 [30to 42 2% | 5 (3910 48| 2% | 5 | 34to 62 2% | TH| 27t0 41| 2% | 7w A4 . - ‘
4810 96| 2'% | 5 |43t0 62| 2% | 5 |[4910 B1| 25 | 7| 63t0 73| 2% [10 | 4210 BZ| 234 j 10 ; ' '
B710100 | 3%he | 74 {6310 87| 2'%s | 7% 8210100 3% {10 | 7410 89) 3% {10 | 6315100| 3% |15 : : -
8B10100| 3% 7% 9.10100! 3 |15 ~ 1 149 2056 | 14 X7 [ 18 15 240 298 1h 4 19% X 54 30 38 24 27
128 [Uplo 24| 2% 3 [Upto 27| 2% 5 |Upto 22| 2% 5 |Upto 12| 2% § | Upto 17 2'%, 75 = : : o P ‘ :
2510 34) 2% | 5 | 2Bto 62| 2% | 7% 2310 47] 2'%e | 74| 18t0 17| 2% | 74| 1810 87| 25 |10 2ol . 1
3510 5B| 2'%s | 5 | 6310 92| 3% |10 | 46to 57| 2% [10 | 16to 32| 2% [ 73] 3810 32| 2 [ 15
59to0 73] 2'%, 7] 83t0100| 3%, {15 | 58to 72¢ 3" |10 | 33tc 49 e [10 | 3810 62| 3% | 15
7410100 | 3% | 7% 7310100 | 3% |15 | 50t0 92| 3% |15 | 6310 76| 3% |20 - . _
9310100 3, |20 | 77to 92| 3136 | 20 - 152 | 3039 | 16x8 18 | 18 | 320 | 298 | 1% 4, |, 22%X54 [ 30 38 | 24 2
9310100 | 3% [ 25 REEEE B 2 co 5
134 |Upto 32| 2'%. 5 |Upto 15) 2'%s S5 |Uptlo 25| 2'%e 7h | Upto 15 2%, T%iUpto 15 2'%. | 10 : N A .. o B
3310 46| 2% | 75 [ 1610 35| 2% | 7% 2610 33| 2% {10 ] 16t0 26| 2% |10 | 16t0 35] 3% |15 o S EA AT
4710 61 3 7% | 36to 55f 3ks |10 |B4tc 42 3% V0 | 27to 55 30 |15 | 3610 44} 3% | 20 - ' : : . . . (I
6210 B2! 84, [10 [SEto 71| 3% [15 |43to 65| 3% (15 [S6to 82] 3% [20 | 4510 85| 3, | 20 L _ _ S 2 ' o
83to 90, 3'% |10 [72t0 96 3'%s {15 | 6610 76| 3'%is |15 56t0 76| 3% |26 _ I - e e
] s - 7710100 | 3% {20 R R
[ ! )
. ‘ L ( }
r
Tablo-3. Santrifiij bogaltmali, zincirli kovali elevatbrler igin yigin ] : o ! .
' yogunluga, kapasiteye ve gaft merkezleri arasindaki uzaklifa : ‘Tablor4, Santrifiij Bogalrmali ve Lastik Bandli Kovali Elevatdr Segimi
bagli olarak motor giiciinin (HP olarak) ve tahrik gafti gapinin N : o _ o
belirlenmesi. . : : : ‘ A Kovalarin teorik kapasitenin %75'i eraninda dolu
é"“ Kovalarin teorik kapasitenin Z100 oraninda dolu oldugunu ) oldugunn. simgelemektedir.
simgelemektedir, ' _ . . .
' . cr s D AA tiirli kovalara simgelemektedir.
Merkezler arasi uzaklik ft ve gaft ¢api ing olarak verilmigtir, _ : S - _
- P,I.W. (Pounds per inch of width) band eninin her ing'ine
:' diisen pound olarak germe kuvvetini simgelemektedir. {
; - Tiim boyutlar ing olarak verilmigtir,
: . :
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¢ I * . -:13'0‘
ii Link- N Yi8in Yogunlugu 1b/ft3 i . o : : . -
b s 1 £t . . .
: Belt 3 3 - 3 3 A 3 \I_{ o - " . . }
1 Eleva- 35 1b/ft 50 1b/ft” .| 50 1b/ft 75 1b/ft 100 1b/fe3 . ‘ |
4 tor Merkez|Tahrik [Merkez ' 1
“ I Tah. | Merkez Tah: Merkez Tah Merkez h : i ' :
i No. ler gafta e ler et HP |ler p ler a ler Tah, _ ol
i arasi | §ap1 arasi g:p; arasy | 52 t| HP arasi saft |HP aras: gaft|HP 3, AE . ¥ -
H U ' : ap1 a o A
pzaklik uzaklik| *™ uzakliy S2F hzak 11k | $8P2 ueaklik| $4P2 ' D |
141 (Upto 100 | 1'%, 1 {Upto 72 1% ] 1 |Upto 57F 1'% { 1 |Upto 42 1'%, 1 ju o i H ‘ |
i , : pte 27 15, 1 = .
! 7310100 | 1'% | 1%/ 5810 94| 1'% | 1% {4310 72 15 | 1] 2810 49 1 | 1 Pl L3 ' _{“Tr;75551> H -
] \ 95101007 1% | 2 [7310100{ 1% | 2 [ 85010 72| 1% | 2 = £ ; i T TN *
: 7310100 1+, | 3 o] ! I :
: 143 [Upto 36| 1% | 1 [Upto 20| 1% | 1 [Upto 18] 1'% | 1 [Upte 20| 1 1:{Upto 10| 1% ~ T: * & s |l .
| 3610 67| e | 19| 21t0 41| 1%ic [ %[ 1410 30| 1 | 192110 34| 10w | 2 [ 1110 20 1n | 2 Rl ol N Ny
88fo 97| s | 2 | 4210 611 1y | 2 [3Tt0 48| i | 2 |35t 61f 1o |3 | 2100 41f 1m | 3 R P r’ P '
: 6 10 100 | 1'% 3 4910 821 1'%, 3 6210 80 1'% 5 42t0 72 FALI 5 i : b -' ¥ L
‘|i" 8310100 1'% ] 5 19110100 2w & | 74to 82| 2°. 5 —’—u, i | < 3}—-
or : 8310100 | 27, 7. (N 3! T LI ' :
P! i . - : 1 !
oy 145 p1o 11§ 174 T UDpto 13 173 1hjUpto 17 ] 1'%, 2 jup. 25| it 3 Upte 15 17 l ; l Sty ! +
el . N ; . i | ol 15 O B
: 1210 20| 1% | 1.l tdto 25| 14 [ 2 | 1810 37f 15 | 3 [281c 48] 1 gl s 1Sae ael g 2 N | Discharge Spout - [ | J
| t30t0 48] 17 2 | 26810 497 1'%, 3 | 3R BT 1'% 5 {dg:r a7l 2°. & laew g7l -, 7°. | y Vo T - i
| 13210 78| Tt | 3 4 80to B4 1t | 5 [SBlo 77| 2% | 5 881 98| 2 | 7i|6Ew 82| 20 {10 i wasigel)if : ' o K !
| Ef,:g10‘ 2 | 5 8310138 g:‘ 5 | 78we100) 27, | 7ifeorion) 2 10 ! eawcioe! 2 |15 1 Mt 1 8 (inside) o .
| ! a 10 ! 7 | . ' ] Style Two
vl 147 ]Uplo 1.5 2% 2 Upto 7| 27 5 Upio 34 2% 5 Uple 22 2. 5 Upto 28 2% O : : ) ) | H uln gsc;psé:?'urﬂlc
; R R E R TR R R R R R R N I N B o B ;
‘ et 00l 8 o S Io . 2’»-, 7| 6710 BS 2::¢ 10 4T B2 2. [10 | 4710 50| 27 15 Ir ! . 4 o Elevator Casing
I Q o : 0 97| 2° [10 [BBto 96| 2% {10 |70t 100] 2+, 115 | 8110 84| 2 |15 ] 1l _ : :
i 98t 100 2% | 1D 97101001 2% {15 .. 6510 100G] 2't., | 20 - j P 1 : ) : ' i s ‘ Thicknesses :
/ 149 [Upto 25] 2% | 3 lUpto 33| 27 | & |Upto 23| 2% | & |Uptc 13| 2w | 5 |Uste 16| 2 - B ‘ e L ‘ ) A
i : 2 R b 7. i ! ! . vi-Ds wye
hr 2610 60| i | 5 [3410 64f 2% | 7:[2010 49| 2% | 7y i 33] 2. | 7, 1310 33l 2. |10 —=i| | _fe=Cicaning v Soiogl ' S Heaﬂvmw e
il 6110 ©1| 25 | 77|65t 72| 2% |10 | 5010 62§ 27 {10 |34tz 49| 2 |10 | 3at0 64| 2% |15 PR v mas) fi S - | Hood | 14Ga | 12Ga | 12Ga
i 9210100 | 2% | 72| 7310 95| 2%, |10 [ 6310 74| 2% | 10 | 501c 54| 2t |10 | 6510 79| 2. | 20 bl ’ sl l\[ Takoup ti Beam | Head | 12Ga. | 10Ga. |. 7Ga
il ! 8610100 2'% [ 16 | 7510100 | 2% | 15 | 851t 95] 2%, {15 | 8010 95| 3 |20 bl D IL*— L Inter | t2Ga | 10Ga. 7Ga.
1l TR ; - 5 . 19610100 2. | 20 | 9E W0 100] 3. [ 25 ;I A L:a E ol agmie e Boot 7 Ga. 7 Ga. g
i plo 31| 2%, | 5 [Upto 18] 2% | 5 |Upto 24| 2% | 70| Upto 13| 2% | 7%|Upto 13} 2w | 30 | e - LepgeETs
i e . s , ‘ : ‘ o IS : < " =3 c/L - :
! sg o 61| 2% | 74| 1410 34| 2% | 75| 2510 41} 2% [10 | M0 27 2% 110 | 1at0 34| 2% |15 | ﬁ,rﬂgr i o |1 (oatanam o : Dimension AL
6210 91 2‘15 10 [ 35t0 55 t | 10 j 4210 TE| 2'% | 15 | 28tc 55] 27 [ 15 | 8510 47| 2 |20 ) . i) B I 11 RS RS - C e Doeninos nooches
9210100 2'%s |15 | 56%0 92 2% |15 | 7710100 3he [20 |[5€tc 65| 2'%, | 20 [ 48t0 55§ 3'. |20 | H el — & ‘ crin: B PR NS S
Il ‘ 93to 97} 34 |15 _ _ 8610 B3| 8 |20 | 56t0 76 3 |25 i oo tot ianga ] : — — e
f B8 1o 100 3% |20 B410100] 3" |25 | 7710 89| 3" | gl ertanee b Q ttaxaug) L 1. 2% 15
. 9010 97 3, a0 I | i ™ L [} i | P,I_.{‘.J\ f 35 and 42 2ing Jud g 35
: o Etli i b -ﬂf 20 L35 | 35
il ‘ . . _ [ R oo ‘ Ju ‘ . 115, 35% 354
; . : _ | , _ plfT— _ b s : _ 27 3€% | 364
‘J; _ . IF_I‘"E::;"Bom id AR : : ) 48and 54 | 2% | 36% 6%
I o : N . * —s—d v ) , 37, a7 ary
l - Tablo-5. Santrifiij bogaltmal: ve lastik bandli kovali.elevatérler : : 3% | 37 | 37%
i i¢in y2gin yogunluga, kapasiteye ve gaft merkezleri - ' . ' oo Dimensians i inches Co
! . arasindaki uzakliga bagli o Hetini ¢ T Ewvaior  JCasmgSize o) a - '
i 1 k * g gll larak moFor gucu::mn (HP : Nur\:'lner . AtB C D E H J K L M N P Q R -5 T u v Y AE AF
i ‘ olarak) ve tahrik gsafti g¢apinin belirlemmesi. P i ‘
bl : _ : : - 102 9%x3s [14m| tu|57% [ 59% ] 9x [ 13 [2n|27s[20% | 6% | 6| 14% | 17% |27 [42]|20% |42 ) 6 |12
v . Kovala: ik Kk ) ) ‘ 141 11%x35 |16% | 1%} 57% | 59u{117% |13 (2% | 279 20%] 7% | 6|14 19% [27 (42|20 |42: | 6 |12
i ovalarin teorik kapasitenin %100 oraninda dolu 107. 108 11%x42 [16%[2 [57%159% ) 11% {1313 [31%| 24151 7% 8{18 19% (27 |42]24 |49 6 |12
! oldufunu simgelemektedir, ‘ 143 13%x42 |18% | 2. [ 574|594 [ 13% 133 | 31| 24%| 8% ] B 18 |21% |27 [42:24 |49%] 6 |15
i . , : ‘ 112,113 [13%x48 [18%{2 |72 |67 [13%|17[3 |34 |27 | 8% 8|21 |21%[33 54127 |55%) 8 |15
] - Merkezler arasi uzaklik ft ve gaft capi ing olarak 117,145 |15%x48 |20 2 [72 |67 j15%|17]3 |34 |27 | on| 821 [23%|33]s54|27 155%|10% |15
| verilmigtir 128,147  {17%x54 |22%)2 |72 {67 [17%|17]3 |384[31%5]10%[10}24 |25% (335430 |61 | 124 |18
. : 134,149 |19%x54 j2au |2 |72 |67 |19%]|17|3 faeu|31s| 1% (1024 |27%[33[54[30 |61% {14418
152 20%x54 [27%{2 |72 |67 }22%]17[3 |28%|aty|13%]10|24 [30%[33|54]30 [615]74 |18

' - o _ o gekil -2, Santrifiij Bogaltmali, Zincirli veya Lastik Bandli
Kovali Elevatdrlerin G3vde Olglileri
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SUREKLT BOSALTMALI XOVALI ELEVATURLER -15=
Stirekli bosaltmally kovall elevatdrlerde yigin madde, bir
yiikleme bacagi (olugu ) ile kovalara dogrudan yuklenmektedlr '
—_— T : - R i i .

‘ - . K - : ‘ N O T S T
Bu uygu;arfla sonucu yigin madden:.q alt b&liime ddkilmesi On Link- siiz Kovalar D oA Max.‘:ropak Tshrik Safta Ayak Safta
lenmektedir. Strekli bosaltmali kovali elevatdrler, santrifij Belt : o ke iriligi - |Zincir ; 7 incir

, ' . Eleva- .. {GK. . arkl d i
bogsaltmali elevatdrlerden daha yavasg bir hizda g¢alastirailir- taiv ft3/ T Zincir . {Hiz | Govde [~ Hat Zk Qgrlﬁat ‘

N . t B - . ! ' T . -4 ‘D1 .
lar. Standart calisma hazi 125 ft/dak (0.€3 m/s) dav. Hafif No. zfa oyut o lak S ZIPQZlq' o | Pig) ve ReM P2F [ve Gap
veya ¢ok yumusak yifin maddelerin taginmasi sirasinda ¢alisma ;g%<h2§L 3§§§§£~ ;z?wcm2a_?;;?§:_qﬁr_wg;_wn%xsdh.mf 200 | 234 | 11 ?i? ™
Bk A a2 -!.-k; o T & L T WA S T R ol - i v.agﬁ . A . 11,. 14}& [ ]K_ n

hizlary genellikle 160-175 ft/dak. (0.80-0.80m/s) arasinda- -
dir. Asindirici ozelllgl olan ylgln maddelerin tasinmasinda - o

elevatdr Smrinin daha uzZun eolmasi icin galisma hizi normal

omn -ana _ . 768 | 7507 10X5X 7Y 8 c1028 3 ' " -
olarak dilstiriilmektedir. 769 |7 7504 JOXBXTH. . 8.0 SRS L..-.;.MG x;i;u :.g gg, ;gi ;11: {24 - },,,
- 13 i wod MR}, MR .. AARCH
Bu tlir konveydrlerin baslica dzellikleri asagida siralanmis-
tar. | TI0X ' | '
770 1 1010 [ 10X 7X 1% [ 12 | c110 | 125 [ 9 3 | 13%x48 | 13 |25 | 19.1] 10 | 19| 2

A s 10 Xz Rk, Sl sesites bakat doak x e faas fes s Lage [ a0 Lask |, 2.0k

‘1~ Tahrik safta sabittir.
2= Germe dlizenegi bulunmaktadir,
"3- Celik kovalar birbiri pesine sirekli olarak tek bir

zineire tutturulmaktadar. . Sreih s Jex8xi1% ) 12 4 C110 . L 125 b 1%, 0.8 1. 15%X 48 | 1 "
4- Elevattriin alt bdliumil, germe sasisinin timiyle ¢gikartilma- ‘ ) N A
sini veya yeniden yatak yerlestirilmesini kolaylagtir- 4 . : . K

mak amaciyla genis g&zetleme kapaklarl ile tamamen

kapatilmaktadar. : : ' : _ : MG RGN R b .
| 781[.2030 | 1GXBXUK | 12, | SBANG. LIRS L K 9.0] S| 17%| T

5- Elevatdriin st bslimi iki parcaya ayrllabllecek bicimde
tasarim edilmektedir. . Standart tahrik elevatdrin ters

ybnde ¢alaismasini Snleyen ve hiz diistirticliye baglanmis

bir milden olusmaktadir.
6 Aﬁlr'isletme kosullarainda calisacak elevatdr gdvdeleri

e BB

celikten yapiimaktadlr.

Tablo-6. Siirekli Bogaltmall ve Zlnclrll Kovall Elevator Segimi
[:] MF (On yiizii orta buyuklukte) tiiri gellk kovalarz -
simgelemektedir,

'12\ Kovalarin, teorik kapasitenin 275 i oranlnda dolu
oldugunu 51mge1emekted1r. -

- Tabloda‘boyutlar ing olarak verilmigtir,




—16- ~17-

Link- L Qf Yigin Yogunlugu 1b/fe3 |
Belt | 35 1b/ft> . 50 1b/ft3. 60 1b/£t3 75 ib/£e3 100 1b/5t3 ¥ » J
'E}eva- Merkez Tah-! Merkezy Tah.] {Merkez Tah. ‘ Merkez bk Merkez: Tah M FO
tér ler. : : arasi .| gaft|HP |aras: ‘ arasi : arasi M ‘
R Vit gaftjHP | . gafty-HP gaftjHP | 1 saft| Wi ‘
No., ' jarasi. . juzaklik cap1 uzakly , pzaklik uzaklikl - HE ;
; . 11l731r'| 1k §apl . ! Capl ¢apl : . ] capi E K ¥
766 lupto 25| 1% { 1 |Upte 22| 1'% | t [Upto 20| 1% 1 |Upto 16| 1| 1 [upto 10} 1o, | 1. = H
767 |'26t0 44 | 2% | 1 [2310 28] 2% | 1 | 2110 40] 2% | 1%|17t0 30f 2% | 1%| 1110 20| 2° | 1% b
4510 62| 2%s | 1% [29t0 50| 2% | 1%[41t0 55{ 2k | 2 [31to 44| 27 | 2. | 2110 31 2% | 2 : a{’
163t0 7571 2'%s | 1% |51t0 58| 2% | 2 [56to 83| . 2%e| 3 [4S5to 51| 25 | 3 [ 3210 45| 20 | 3 @ J%E il | .
17610100 2'%s | 2 [5910 71| 2% | 2 | 9410100| 2% { 5 |52to- 73| 22| 3 | 4610 52| 2w | a3 -3 H
7210 100] 2'%. | '3 J 7410100| 2. | 5 | 5310 91] 2", | 5% G
: - 92 to 100 3%, 7' ; j ;
768 [Upto 18| 1'% [ 1 {Upto 15] 1'%¢ | 1 jUpto 13] 1'% 1 [Upto 10| 1'% 1 |Upto 14] 27 1:.2‘.-" [ 778N
769 | 1910 32| 2% |1 | 1610 20| 2% | 1 |14to 28| 2us | u[1110 21| 20 | 15[ 1510 22] 20 | 2 (o ' - o\
3310 49| 2%s | 1% [21to 37| 2%s | 1% |30to 42| 2% | 2 [2210 33| 2% | 2 | 2310 32| 27w | 3 ; : ————1—|
5010 56] 2'%s | 1% |38to 44| 2% | 2 | 4310 7%} 2% | 3 |34to 38| 2% | 3 [ 3310 39 2 | 3% 2 ¥ ; L
57t0 BO| 2'%¢ | 2 [45t0 54| 2%, | 2 (7210 83| 2% | 5 [39to 55| 2, | 3 | 401w 69 2v. | 5 E < . b ‘ .
B11o 84| 2'% | 3 |55t0 B7| 2'%s | 3 | 841t0c100| 3" 5 [5610 77j 27| 5 | 70to 73| 3 | 5 a1 ‘ ] f " syl . {
| 9510100 | 3% | 3 |8810100] 3% | 5 - : 7810100} 3% | 5 17410100 3 | 7. o (00 11 [l oucherge spou , [
770 [Upto- 13| 1'%, | 1 {Upto 10} 2% 1 |Upto 17 2/'5 1% [Upto 11| 2% 1 Upto 12| 27 | 2 AN Pt ) — ; ' e
771 [ 14at0 19 2% |1 11to 22{ 2%s | 1%[ 1810 27| 2% | 2 |1210 19] 2% | 2 [ 1310 19| 27 | 3 ' ! nsider || b
20to 37| 2%s | 1% |23t0 35 2% | 2 [28to 33) 2% | 3 -[20to 27| 2L | 3 | 20t0 24 2. 3. ] o ] BB nsice) —1
3810 45| 2%e | 2 |36t0 60| 2'%s ] 3 [34to 4B| 2% | 3 |2Bto 36| 2% | 3 [ 25t0 49 2| 5 | ! i ; ' ' Style Two
4610 54| 2'%s |2 6110 B1{ 2%, | 5 |49%0 75| 2% | 5 [87to 67} 2| 5 | 5010 55| 2'% | 7 L ' Hi o ' ‘ Spout
55t0 90| 2'%e [-3 [8210100| 3%, | 5 | 76to 89) 3% | 5 |6B10100[ 3% | 7:f 5610 BO| 3w | 7Y — | Y ainsice ! iy L (Optionst)
9110100 [ 3% | & 9010 100] 3% | 7% 8110100 3 | 10 . 1 Conters ' . -
776 [Upto 20| 2%s 1% [Upto 11| 2% 1%|Upto 14| 2%s 2 JUpto 11] 2%, 3 [Upto 12] 2% ] 3 ]S i’ | ’ Elcj:vator Casing
777 | 2110 26| 2% 2 {1210 19| 2% | 2 |15t0 28] 2%, | 3 [1210 20| 2%.| 3 [ 1310 28] 2w, ] 5 | i1 2 fre oo Thicknesses
C|271t0 32| 2%, | 2 [20to 35| . 2% ] 3 [20to 44| 2% | 5. J21t0 38| 25| 5 | 2910 49| 3w | 7 t] - e, . Exta
3310 55| 2'%s | 3 |3610 49] 2% | 5 | 4510 55| 3% | 5 [39to 69 3% | 7% 50to 60| 3. [ 10 - —i | b icanng RV "-“’_‘,"'" Casing | Standard | heavy Outy | Heavy Duly
5510 58| 2'%s | 5 |[50t0 6B] 3%s | 5 |56to 82| 3% | 7%| 7010 B7| 3% | 10 | B1to 69| 3%e |10 ] R3]  wih, max) P ade [l : Hood | 14 Ga 12 Ga 12 Ga
5910100 3% | & 6910 89| 3% 7% 8310 BI| 3'%s | TH ' 70t0 72| 3'%e | 15 .} T ! T9 IR \"-'r.keupl.msem . Head | 12Ga 10Ga ¢ 7 Ga
C 9010 100} 3'%s | 7%| 90to 98| 3'%¢] 10 | p DA NG With Accass Door . . Inter | 12Ga |.10Ga | 7Ga
777 9010 100 8'%s ) 10 | 7010 96| 2% | 10 | 7010100) 3'%s | 15 o : J_!? A -—p ; ’ " Boot 'l 7Ga - Ga
777 ‘ _ ' 9710100] 3% | 15 _ R A == Vo . B ] :
781 |Upto 11' 2'%s | 11 [Upto 11| 2'%e ] 2 {Upto 17| 2'% -3 [Upto 12; 2% | 3 [Uptlo 18] 3% | & ol [ ”ﬂ —t flostshat 'Dimension AL
1210 20| 2'%s’ | 2. | 1210 23] 2% | 3 [18to 23| 2'%s | 6 [13t0 17| 2% | 5 | 19to 31| 3% | 7% i T } AF e 1, (oot B o sy et 8
2110 35| 2% | 3 [2410 28| 2%.| '5 |24tc 38} 3% | -5.[18t0.28] 3% | 5 | 32to 48| 3'% | 10 i - e R T T B T
3610 66 3% | 5 [2910 47| s | 5 |39to 50| 3% | 7% 28tc-42| 3 | 7% 4910 60| I%. 15 ot l P il J_] Casing .B Do Bea =z | Bes =g
67t0 721 3'%s | 5 |4Bio 56| 3%s | 7%| 5110 63] 3% | 74 43t0 4B| 3% | 7| 61to 7S] 4% | 15 1 ,',,, mettiange + Lt LIk Q (takeup) 1. 34 9a-
7310100 | 8'%s | 7h-|57t0 77| 3'%s | 7%| 6410 B4| 3'%,| 10 | 4910 68| 3'%| 10 | 80to 91| 4%s | 20 A ] [V r i :
: 178t0 92} 3%, [ 10 | 8510100 4% | 15 |69t0 74| 33| 15 Y R 39 2w | 34T |35 :
_ 9319100] 4% | 10 . 7510100] 4% | 15 iil*mf 3 m L - 2 | 35 | 35 |
783 [Upto 17| 2% | 2 |upto 18] 2% | 3 JUpto 14| 2'%s|: 3.|Upto 10} 2'%| 3 [Uptlo 15| 3% | 5 v | “ | 1% 354 352, !
181028 | 2%, | 3. |.20t0 41 3%ep. & [ 1610 32) 3% [~ [ 11to 24]. 3%, 5. | 16t0 22] 3 ras | = ‘ iy fJi e N 2% 367, a8, |
2810 32| 3% | 3 |42t0 45| 3% | '7%| 33t0 39) 3% | TH| 25lp 32{ Bl 7% 28to 28] 3| 7% Sl - Boits W 4 L M i 48 S 2%y, 364 38%, 3
33t0 54| 3% | 5 {46tc 68 3'%s | 74| 40to 55| 3'%s| 7%] 3310 42| 3'%s| 7| 30to 42] 3'me| 10 L:_*s' : oy : ar | a7 a7
‘5510 63| 3%, | 5 |69tc 76| 3% {10 [ 5610 69] 3% |.10 | 4310 59| 3% | 10 | 43t0 69| 4% [ 15 i s | e iy N
.| B4to BB| 3%, | 7% | 7710 ©5| 4% [ 10 | 70t0 77| 4% | 10 | 6010 ‘96| 4% | 15 | 7010 79| 4% | 20 ] e ' ;
' '_ 8910100} 4%y | 7¥% [ 9610100 4’/{5. i ?g’__ 72_‘__0_1-00 4% 15 o N D.rmwns:0ns in inches . . )
' : . T - Etevator Casing S.ce e ‘A : R D B
Tablo-7. Siirekli Bogaltmali ve -.Bincirli Kovali Elevatdrler igin flumber _Ax8B clop el vl d [KILIM PRI RIS J Tl u) v | ¥ [AE]AF
-y1gin. yofunluga kapasiteye ve gaft merkezleri arasindaki 766.767 M%x3F [ 16% |15 | 57% | 59% | 1% [ 13 13 |40 | 200 | 7% | 6 16% [19%. |27 | 42 | 22" |46:| 6 |12
uzaklifa bagli olarak Motor Gliciinin (HP olarak) ve tahrik 768.769 | 13%x39 [18% |14 | 57 | 59% [ 13% [ 13 13'140% | 2015 | 8% | 6 16% {215 |27 | 42| 221 | 46%| 8|12
~gafti capinin belirlenmesi - ‘ 770.771 13%x48 11812 |72 [67 |13% |1713]s2u(27 | 6% | 821 |21%[33[54)|27 [s5:]| 8|15
g G N : 776.777 15% x48 (200 |2 |72 |67 | 154 (173 |82% |27 { 9% | 8[21 |[233% 33| 54]27 .[55:] 1015
1 781 | 19%=x48 |24% |2 |72 |67 [19% (17354 20 |ny [10)21 |27w|33|54]27 55,114 18
® Kovalarin teonk kapasltenln %100 oraninda dolu 783 21%x48 [26% |2 |72 (67 |21%|17[3 (54%[29 |12% |10]21 |29% |33 | 64|27 |55%| 16|15
: oldugunu Slng]'emERtedu' Sekil-3. Sfirekli Bogaltmall ve Zincirli' KDV&ll Elevatdrlerin Govde
- Merkezleraras:L uzakl::.k ft ve §aft gap:. ing olarak = Olgtileri.
_verilmigtir, : .

13
~
3
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SERVIS PLATFORMLARI
Servis Elatformlarl, elevatdrlerin tahrik sistemlerinin denet-
lenmesinlve yaglanmasini saflamaktadirlar., Servis platformlara
elevatdrin lig yanina .dodru uzatilarak elevatdr gdvdesine tuttu-
rulmaktadirlar, Tﬁm‘merdﬁvénler-is‘gﬁvenliQi agisindan kafesli
yapilmalidarlar. o '

Link-Belt standartina gére servis platformlarinin Slgiileri
$ekil-4.te gdsterilmigtin, v - .

' !
t [
; ;
. G LLEVATOR s
'
I -
H L3
: |
P {
¢ ¢4 {
i | 1 ;
v ; . ‘
: wed
. - ¢ LADDER
) ey
. i GLADDER
. i.__. JP R {—-
! I T
I . H I ]
- | H e i
1 (graung) |, { i !
it
WERN, —
135 |
e e e - mnd
¥ i Base of Haad Section -~
. . B !
NV 4t ik M a2 g Syt TRLRIN S iy e I X

P eTan Ghe

Dimensions an inchas

: Assembly

Casing Size Part Number  |Wewght LDs A B C D E F G H

9% x35 | 116-130-FA | 1155 | 108k | 68% | 54 | 27 3 23 | 44Y% | 125
11%x 35| 116-130-FB | 1149 | 108% | 68B¥% | 54 |- 27 3 23 | 44y | 145
1% x39 | 116-130-FC | 1149 | 108k | 6B% | 54 | 27 5 23 444% | 145
3% x 39 | 116-9130-FD | 1143 | 1084 | 68Y% | 54 | 27 5 23| 44Y% | 16%
11% x 42 | 118-130-FF | 1149 | 108% | 68Y% | 54 | 27 G | 23| 44% | 14%
135, %42 ] 116-130-FG | 1143 | 1084k | 68% | 54 | 27 1 6K | 23 [ 44% | 16%
13% x 46 [ 116-130-FJ | 1300 | 117% | 80Y% | 60 | 30l | 8% | 29| 564 | 16%
185, x 48 | 116-130-FK 1293 117% | BQY% | 60 | 30% ow | 29| 56,1 18%
195, x 456 | 116-130-FM | 1281 | 117% |-B0n | 60 1 304 »| 29| B6. | 22,
215 x 48 | 116-130-FN 1274 117% | 80k | 60 | 30': 9l | 29| 5EN | 247
173, x54 | 116-930-FR | 1287 | 117% | BOY | 80 | 30% | 12% | 29| 5684 | 20%
1G5 x 54 | 116-130-FS | 1281 | 117% | 8DW | 60 | 30~ | 121 | 29 564 | 22°
22% x 54 | 116-130-FT 1271 1173 | 804 | 60 | 30% | 12% | 29| 864 | 25%

SEkil—q.

Elevatdr gbvdelerinin &lgiilerine uygun olarak
servis platform Slgilleri. ' :

o N R A

T T,

R R
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KOVALI ELEVATORLERIN ANA PARCALART .

1- ZINCIRLER : Agir hizmetler ig¢in burg¢lu ¢elik zincirlerin

kullanilmasi salik verilmektedir. Hafif hizmetler igcin ise.

zincir baklalar;nln‘kullanllma51 Odlitlenmektedir.

. . .- e e o
S b ey ——-;-u——- v——\m- - Stee’
Combination Chain S ‘ . . Bushed Chain

s

Sekil~6. Burglu Celik Zincir

Sekil~5., Zincir Kombinasyonu

2- ELEVATOR BANDI :

Elverigsiz ve agir ¢aligma kogullarina

dayanlkll lastik bandlar kullanilmalidir,

gr‘?’."“q TR e e
;- Elevator Beit

g iR

0

Sekil-7. Elgvatﬁr'Laétik;Eandlii _ e S
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3- TAMBURLAR : Tamburlar, elevatdrlerin en deerli ve Snemli
~ yapilmaig pargalaridir, Lastik bandin Omriiniin daha uzun olmasi
igin standartlara uygun ve sabit bir bigimde yapilmalidirlar.

a7 TR

Sekil-8, Kaynakli Celik Sekil-9. Kanatli Tambur

Tahrik Tamburu

4- pigil CARK : 1ki pargalal jant veya dairesel bigimde

yapirlmaktadir. Yiizeyi aganmaya dayanaklaidar,

... ks

-t“.‘ . e,

Sekil-10, Zincirler igin digli gark

_21_..

5~ GERME DUZENEGI : Sadlam bir sasiden, dayanikla yataklardan

ve sertlestlrilmls gellk milden olusmaktadir.

6— ELEVATOR KOVALARI :

Sekil-1ll. Germe Diizenedi

Santrifﬁj bogaltmali elevatdrler igin

AA tlrii, slrekli bogaltmali elevat®rler igin MF tird kovalar

kullanilmaktadirlar.

DO ' T on

%. - Elevator Bucket s
; Style AA a

Sekil-12, AA tird kova

Elevator Bucket
Style MF

Sekil-13., MF tilird kova



7— YATAKLAR : Kovali elevatdr galigtiralmasainda karsilasilan

tiim kogullara uygun genisg bir yatak se¢im alani bulunmaktadair,

Genellikle bilyali ve masurali yataklar kullanilmaktadar.

1

Y Bl T]
. Bearing S

Sekil-14, Bilyali Yatak : Sekil-15, Masuraly Yetak

o e AR @RS L o 0T e e Dn Tt mtamiptells
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ELEVATOR KOVALARI

Y1gin maddelerin, séntrifﬂj'bbééiémalllve slirekli bosalt-~
mali elevatdrlerle. verimli bigimde gétlrillmesinde degigik’
tiirlerde ve boyutlarda kovalar tasarim edilmektedirler.
Koyalar}yq'Q6ka_yéda celikten kaynak edilerek yapilmakta-
dirlar. D6kiim kovalarin d&viilir demirden (pik demiri)
yapllmalari salik verilmektedir, '

bovilir demir (pik demiri), kazma sirasinda basinca ve

asinmaya karsl dayaniminin yliksek olmasindan &tirtl kovala-
rin dékiminde yaygln bir blclmde kullanilmaktadir. Ayrica

elevator kovalarl yumusak cellkten, agsinmaya dayanikla

cellkten, paslanmaz ¢elikten ve aluminyumdan yapilabilmek-
tedirler,

1- SANTRIFUJ BOSALTMALI ELEVATORLER 1CIN KOVA TURLERL

AA Tird Kovalar : Dovulur demlrden yapllmakta olup zincire
veya lastik banda tutturulurlar Aglr veya kumlu yi1gin mad-
delerln kovalara doldurulma51 sirasinda kovalarin sekil
deglslkllglne uramamalari amaciyla on kenarl.w on kése-
leri takv1ye edilerek kallnlastlrlllrlar AA tlrii kovalar
sekil 16 da gdsterilmistir.

Yan kenar uzunluk
1zdlistimil : ,

‘Sekil-186. AA tlrl kovanin genel gdrinlsi




~2u-

Kova boyutlari (ing¢) : Kapasite . £t 3
- Agir- - . :
Uzunluk Yan Derin- 11k X - X Y - Y
kenar lik 1ibp ekseni ekseni
izdlistmi o ' © dolu dolu
6 oy 4 L/% 2.7 .03 o018
- 8 _——5 51/2° . 4.6 . .07 042
10° 6 B 1/4 - 7.7 .12 072
12 8 8 1/4 9.4 J1u L08Y
12 7 7 1/4 11.5 .19 o .11y
14 7 7 L/ 14,7 .23 ~.138
14 8 8 1/2 18.5 .30 180
16 8 8 1/2. 20,9 - .34 204 -
18 10 10 1/2  35.0 .61 .  .366
24 8 C 8 1/2 30.5 .51 L3086

\

Tablo-8. AA tird kovalarin boyutlara bagii olarak
| kapasitelerinin belirlenmesi

AAW Turil Kovalar -:- Yaplldlklaf; malzeme disinda AA turld
kovalarin benzeridirler. ‘Bu tﬁr'kovalar yumusak celikten,
paslanmaz ¢elikten veya aginmaya karsi dayanikli gelikten
yapilmaktadarlar. AAW tird kovalar Sekil 17 de gdsteril-

mistir.s

~Yan kenar . S
-izddstimd uzunluk
PR

'Sekil~l7. AAW tiirti kovanin genel
S . gérinisi

_25...
Kova'hoyurlanlx(inc) t; E A . Kapasite ft3
_ Agir~ -
Uzunluk.rﬁ_}‘&g:gaP Dérlnf 11k . K," X Y ~Y
> izdistmil l;k“ libre . ekseni ekseni
. . : - - dolu . dolu
9 B 6 1/2 6.7 .095 .057
10 B 6 .1/2 7.3 .12 072
12 6 6 1/2 8.4 1y .08Y
12 7 7 5/8  13.3 .19, J11%
14 7 7 5/8 14.9 .23 138
14 8 -7 5/8 16 .6 .30 .180
16 7 .8 11/16 17.4 .27 162
186 8 8 11/18 19.4 . 34 - .204
18 8 ' 81l/16 21.3 .39 .234
20 8 8§ 11/16 23.2 ' .43 .258
24 8

- . 8-117/16 -27.1 ... . .51 . .306

-~ Tablo-9, AAW tlrid kovalarln boyutlara bagll clarak

kapa31teler1n1n belirlenmesi

AA-RB Tirdl Kovalar : . Dévﬁlﬁr_demiﬁden yapilmakta olup
arka kenarlarinin daha kalin olmasi disinda AA tirf
kovalarin benzeridirler. AA-RB tilrtl kovalar Sekil 18 °

de gdsterilmistir..

.Yan. kenar
izdiistimi
X.r-— -

. -uzunluk

];..,*... ....._..1.1

TR BT - EEe R i

Derin- Q\\ ﬂ

. I -
i ‘ P;.L-n:' PRI
lik lY#ssl‘R i ﬁ
N l\ ! Il j
S O " fo ;.....,,J. 4\-——--!

6° .

Sekil-18. AA-RB tiird kovanin genel .
: gordndsu s
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Kova boyutlar: (ing) K - Kapasite ft3
Uzun. . Yan M.Derin- Aglrl;k R .
Luk kenar libre -

izdtistimdt  -1ik ‘ _‘

1/2° 5,0 .070 .02

T
10 8 6 1/4 - 8.0 . .120  .072.
11 6 6 1/4 9,6 . .1300 .078 "
12 "6 6 1/4 10,4 140 .08
12 7 8 1/u 13.8  .190  .114
14 7 7 1/4 16,5 ,230 . .138.
14 8 8 1/2 - 22.0  .300 ;180
16 7 J71/4 18,5 270 162
16 8 8 1/2 26,0 LG40 .204
18 8 8

1/2 30,0 .350 .230

P

Tablo-10., AA-&B tiirll kovalarin boyutlara bagli
. olarak kapasitelerinin belirlenmesi .

SC Tiird Kovalar : Zincirlere veya lastik bandlara tuttu-

rulmak i¢in dovﬁldr demlrden yapllmaktadlnlar. Kuru veya
daha nemli. ylgln maddelerln gdturdlme31nde basarlyla kul=
‘lanllmaktadlrlar. Kapasiteleri AA tdru kovalarin kinden
daha yuksektlr Korrozyona , paslanmaya ve isinmaya karsi
dayanikli olup déknm clarak diizglin, kaynakslzlve uniform
bir bicimde yapilmaktadirlar, SC tird kovalar Sekil 19 da
- gdsterilmistir, | .

Yan kenar

izdlslmil uzunluk

}ﬁ,r.-\?;..._._. } R
Depinel b 2.5 T A y
erin .r'r _6.30‘.51.._ .;\:.:-.'j.::::.z;::.\-'vt
lik s Meeaad ¥ N 8

Sekil-~19. SC +ilpt kovanlniééﬁéi'gérunﬂsﬂ

|
i
1
:
k|
-w
i

-27~
'KbVé"boﬁytlarl (ing) , “Kapasité ft3
Uzunluk . Yan., Dérih- : Derin- X. - X ekseni,
RS kenar  1lik - - lik :
, izddgll~ . Golu
8 6 5 ' |
S L 5.6 : .086
IQ 8 7 11.8 .180
12 8 7 14,2 .230
1h4 8 7 17.8 .269
16 8 "7 18.9 - .300

Tablo-11. --5C ti{rid kovalarin boyutlara bagla olarak
. kapasitelerinin belirlenmesi

2- SUREKLI BOSALTMALI ELEVATURLER ICIN KOVA TURLER?

HFO Tlrd kovalaf.:

« Lo

Zincirlere veya lastlk bandlara tutturulmak 1¢1n celik
malzemeden kaynak’ edllerek yapllmaktadlrlar. Ond yuksek HF
(High Front) tirt kovanln esdegeri olup HF tlriinden

ayilrimi kovalardan yifin maddenln dokulmesmnl onlemek ig¢in

ust Liste get.lrllmelé%“”rrjs

"HFO tiirl kovalar Sekil 20 de gasteriimistir.

' uzunluk i.
‘ ya['r'i kendrp e S

Sekil-20. HFO tiirll kovanin genel g&riinisi




-28-

Kova boyutlara Kapgs&?g“
(inge) . ... _Aparlik, libre - ‘ f£¥ "
Uzun~"Yan . penin. 14 G 12 6 10°Gr3/16" et x- X Y- ¥
Luk ‘izgggﬁ“ Lk gelik nelik ¢elik gel. ..cel. eggiﬂl 3ﬁiin1
mll _ ,
s 5 1/: k | -—-  .089  .059
- VT S S B ? ¢ 105 - 12 Lom
10 6 10 === 7.5 8.5 13.1 -== 162 .108
10 7 12 1/2 = 7.6 12.3 16.7 ---  .227  .150
12 6 10 . —m- §.6 10.8 15.0 --- .193  .126
12 7 12 1/2  -=-- 10,8 1.0 19.0 === .275 .182
12 8 12 1/ - e 11.8 15.0. 20.5 27.1  .3200  .200
14 7 1z 1/2 == 12.1 15.7 21.3 ---  .333 . 224
14 8 12 1/2  ~-- 13,1 16.8 22.9 30.4  .386  .2u6
16 8 12 1/2 wee 14,5 18.6 25.2 33.6 425 . 265
16 12 18 5/8 wme . === - 31,1 '43.0 56,8  .962 .605
20 .12 18 5/8 - --- 36,4 50,4 66.6 1.203 = .755
Con 12 18 §/8 === === 41,7 57.8 "76.4 1.4k  ,905

G Gauge"i (Geye) simgelemekte olup,celik ‘saglar icin kalinlik
Q&ggiggfémﬁ%ﬁf'tﬁzﬁ.kovalarln boyutlara baglllolarak_
kapasxtelerlnln bellrlenm651

HF,Tﬁrﬁ Kovalar Celik malzemede. kaynal edilerck yap11makta~

dlrlar Yﬁksek kapasiteler igin dn yuzlinldn yliksekligi bellr}l

' oranda tutulmakta ve 5n ylizleri yliksek bicimde tasaram

edllmekiedlrler Bn ylzli- ya kesikli veya stirekli bir blclmde
arka ve yan ylizeylere kaynak edilerek tutturulurlar HF

turu kovalar Sekil 21 de gbsterilmistir.

Derin:L:'
lik

N T ——

‘t - M Uzunluk .
an kenar N
izdlistimid

tiirii kovanin genel

Sekil-?1. HF goriinlisii’

4
‘:

T

o Kova Boyutlarl

Agarlaik, libre

Kapasite £13

74,3

Ing .
Uzun~ Yan Derin-~ 1l& G 12 G 10 G . 3/16"  1/uv X=X Y-Y
luk kenar 1lik  Celik Celik Celik Celik  Celik  ekseni ekseni
' lzdu- ' ' - dolu dolu
siimii
8 5 7 3/% 3.5 4.9 6.2 8.5 - .080 052
10 5 7 3/4% 4,1 5.7 7.3 10.0 ———— .100 065
10 6 9 1/4 e-- 7.2 0.1 12.8 ——— .1us 098
10 7 11 5/8  --- 9.1 11.6 16.0 20.9 180 130
12 B 9 1/4  =m- 8.3 10,4 14,4 -—— L1765 115
12 7 11 5/8 . --- 10.3 13,2 18.2 23.9 .240 155
12 8 11 .5/8  =--- 11,3 14.3 20.0 26,0 .295 205
14 7 11 §/8 --= 11.5 14.8 20.4 26.7  .280 18y
S 1b. 5 11 5/8 ==~ 12,6 16.0 22.4 28.1 ,350 240
16 T8 11'5/8 --=-’ 13.9° 17.7 T2u4.7 32,2 .395 "7 275
16 12 17/5/8 === a== 30,3 41.9 55.0 °  .900 635
18 .10 15 TUUTeRSTT To-tUR6.2 38LLT 47,70 L7200 485
20 .12 17 /8 . <-- === 35,1 49,1 64,6 1.150 800
24 12 17 5/8  =-- -—- 40.5 56.3 1.335 ,960

@ Gauge i'(Geye) s1mgelemekte olup ¢elik: Saglap
igin 8lel’ blrlmldlr. ' : ‘

_Tablo—la.

LF Tiri Ko&alar.

'kapasitelerinin belinlenmési.

HF tird kovalafln-boyﬁtlara bagli olarak

I

- ¢ok ince plskiirtitlmiis yifin maddeleyin gétﬁrﬁlmesi veya

egimli elevatdrler igin 6n ylzil kisa bir bigimde tasarim
edilmektedirler., LF (low Front) turﬁ kovalar Sekil 22 de
,gdsterllmlstlr.“.“_"“ e

: Zincire veya lastik banda tutturulurlar,
Celik malzemeden kaynak edilerek.yapllmaktadlrlar. Nemli



. \Y .
N
Derinf'wk 6@% '
lik | ff;;;

R Ok

Dot .
yan kenar
izdisiimi

Sekil~22. LF (Low Front) titpl kovanln‘genel gériintsi

=30~

s o e - =

",

s
R e

e e iersm. ]

uzunluk-
——— ey ...-n‘

Kova Boyutlara

Aglrilk,

! 7 libre Kapasite, £+3
| (lng) . o
. Uzun- Yan Derin- 12 6 10 6  8/16" 1/4" X - X Y - Y
C quk gengr lik- celik celik c¢elik c¢elik ekseni ekseni
d.zdisli- dolu dolu
mil
iO .. P 6 . gn -1]4 . 6-. _8_.. - 8 ...._8. P ..'.]T 2: 1. B e —— - ‘.16 8 - .- .'0 3 5. EERT . .
10 7 11 5/8 . 8.5 10.8 15,1  ~--- 242 .050
12 6 91/% . 7.8 10.0 13,8 ---- 201 042
12 7  115/8 9,6 12,3 17,1  ---- .302 .080
: 12 8 11 5/8 © 11,2 1lu;4 20,1  ---- .347 .075
| 14 7 11 5/8 10,7 13,7 18.1  -=-- 345,070
‘ 186 g 11 5/8 13,6 17.4 24,3  ---- 463,101
18 .12 17 §/8 ==~ 29,3 40.7 53.6 . 1.093. .229
1 18 10 ~15 we= 25,4 .35,0 48,5 - 940 .183
@ 20 8 11 578 1§.9 20.5 . 28:56 28.5  --= .126
L 20 12 17 5/8 i w==: . 33,9. 47;1 62.0 1.365 .287
| 24 12 17 5/8 --- 38,5, 70.5 *1.643 .346

£3.5:

Tablo—lu. LF‘tﬁrﬁbkobalarln boyutlara olarak

kapasitelerinin belirlenme’si

MF Tidril Kovalar

-3l

Celik malzemeden kaynak edilerek yapail=~

maktadirlar. Un yilizeyi orta boyda olup gb&tlirllen yifin
maddenin tane iriligine gbre ya kesikli yada siirekli bigim-

de kaynak edilerek yan ve arka yizlere tutturulurlar. MF

medium Front) tlird kovalar Sekil 23 te g&sterilmistir,

hq. —-:- \ ‘ f [erT—r “-.w————:‘——-—“-——
Bemine [ -
erl _,'Sﬁéfﬁ%X _ f
1 ik ot = . |i
. E . . i
L Lﬁ:m);{aaf I g—“: S IR ¢ e m e hl
. i u

YanLkenarJ S ——
izdiistimi

Sekil-23. MF (medinum Front} tirid kovanin genel

gdrinisil
Kova Boyutlari Agairlik, bibre Kapasite, Ft3
‘ing '
Uzun~ Yan . Derin- 12 G 106 3/168" 1/u¥ ¥ =X FER £

luk  kenar 1ik " eelik gelik  ¢elik celiks. 1eksenici.bekseni

izdii- . ‘ © .clLa dolu «caidolu
simfl

8 5 7 3/4 5.1 6.3 8.7 —-_—— 070 1,040 -
9 B g 1/4 6.7 8.6 11.9 - ..118,. .068
10 5 7 3/4 5.9 7.4 i0,2  ===—- ,080.7..,050
10 6 9 1/4% 7.2 9.2 12.7 o .130 075
10 7 11 5/8  9.3 ©11.9 16.5 - .180 .103
10 8 11 5/8 9,9 12.8 17.8 - 23,2 .235 .135
11 b 9 1/4 7.7 . 9,9 13.6 —-——— JLE5 L0081
12 6 9 1/4 8.1 10.5 14.5 ———— +155 -, 091
12 7 11 5/8 10.4% - 13.4 ©18.6 ——— .218 .125
12 8 11 5/8 11.2 14.4 20,0 - 26.1 275 .163
14 7 11 5/8 11.6 iu,9 20,7 - .253 L1445
14 8 11 5/8 12.4 16.0 22.2 29.1 .325 L1390
16 8 11 548 13.7 17.6 24.,5 32.0 .375 .220

16 12 17 5/8 —— 29.9 40.6 54,8 .852 490

i8 8. 11 &/8 14.9 19.2 26.7 35.0 420 .250
18 10 15 — 25.9 36.1 47.3 .662 .379
20 8 11 5/8 16.1 20.8 29.0 38.0 470 .270
20 12 17 5/8 e 34 .8 48,5 63.8 1.075 .620
24 130 11 5/8 -—- 27.4 38,2 50.0 850 .512
24 12 17 5/8 [ m—— 39,8 55.4 73.1 1.295 . T45
Tablo-15. MF (medium Front) kovalarin boyutlara bagli elarak

kapasitelerinin belirlenmesi

SLnun
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Kovali Elevatdrler Icin Max. Kapasitenin

Saptanmasl @

Kovali elevatdriin kapasitesi; keva kapasitesine (kova hacminin
$75 inin dolu oldudu varsayllmaktadlr), kovalararasi ﬁzakllga,_
lastik bandin veya zincirin haizina ve gétiiriilen yigain maddenin

aglrllglna bagli olarak a$a§1daki bagantai yard1m1y1a belirlene“
bilmektedir,

0,36 WS

s

Elevatdriin Max. Kapasitesi (ton/saat).

Bir kova igindeki yigin madde ag1r11§1 (libre)
Lastik bandin hizi (ft/dk) <
Rovalar arasi uzaklik (ing)

i

Motor Giiciinlin Belirlenmesi :

Rir kovala n1°vat6r‘igin gerekli gi¢ agag.laki bafintidan

belirlensbilmektedir, :

WS (H+ dk)n

Motor Gilicli (HP)

2750 (se)
W = Bir kova igindeki yigan madde aglrL191 (iibre)
8 = Hiz(Et/dk)
n = Kova sayisi
H = Dikey kaldirma yuksekllgi (ft)
‘d = Kuyruk tamburu ¢api (ing) a
s = Kovalar arasi uzaklik (ing)
e = Tahrik verimi
k = Katsayl

TOpak Ve iri taneli yigin maddelerin goétirlilmesinde santrifuj
'basaltmailuelevatorler igin k = 1 dir. Ince taneli yidin mad~
delerin go&tiiriilmesinde sahtfifuj bogaltmali elevatdrler igin
k = 0,67 dir, Sﬂrekll bogaltmali elevatdrler igln k = B,50 dir,

-30-
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i | YiGIN MLLZEMELER 1C11 BESLEME UMITELEPR?

: . Malzemolerln stok edilmig duruméan srne®in hunkerlerden,

f silolardan, aglk stoklardan dlizenli ve Pontrollu olarak alin-
masini saﬁlayan ekipmana "BESLEYICt® diyoruz. Beqlev1ciler
de kontrol genellikle "hacamsal" olarak beslevici hizini

] o : I ve malzeme kesitini‘deﬁisfirerek yaplllrt Eeslevici hiza

;f ‘ . ‘ ‘ . f' ' ‘va mekanik .varyatdr ile elle yahut da D.C. motor kullanarak

' . ‘ | uzaktan kumanda ile dedigtirilir. Malzeme kesiti ise genel-
likle ayarli bir kapak yardlmlyla dedistirilmektedir.

Besleyici sec¢imi herseyden ¢nce kapasiteve, parga biiyiiklii~
Filne, malzemenln aklclllﬁlna, nem mlktarlna ve difer mal-
Tozeme ozalli?lerlne ba*l:.dlro En ¢ok kullanllan besley1c1

sunlardlr H

1. PALETL} BESLEVICILER (APRON FEEDIRS) :

“ : : _ 35 ' A¥ir hizmet. tipi besleyicilerdir. Rfair, iri parcali ve

asindirici malzemelerln bpslenmes:nde kullanilirlar. Yalze-
‘i , me, afar hizmet tipi zincirlere ba’tli, birbiri iistiine bi-
ﬁ{ . nen gelik oluklarla tagamir. Paletlt hcqlevicl ‘gelkil 1°de
i
|

s

gdsterilmigtir.

2. BANDLI BESLEYiCILER (BELT FEEDERS)

1
j viik altinda kalkabilen duUsiik hazli, dfiz rulclu bandli
| I _konveydrdiir. Sessiz calisma ve Uniform besleme saftlar.

tnce ve orta parc¢ali yi¥in malzemelerin heslenmesi i¢in uy-
% gundurlar. Sicak malzemeler .i¢in uygun dedildirler.. Bandla
-g besleyiciler Sekil 2'de nbsterilmlstlr.




3. VARGELLt BESLEYi{CILER (RECIPROCATING FEEDERS) :

Eksantrik olarak tahrik edilem bir vargel'den olusurlar.’
Yaplskan olmayan orta ve irl pargali malzemeler icgin uyqunw
durlar.: Varqelli besleviciler Gekil 3'de ﬂﬁsterilmistir.

Cu

.4, ViDALI BESLEYICILER (SCPEW FEEDERS)
Topraklasﬁaﬁaimﬁtemayil olmayan ince taneli makzemelerin
diigiik kapasit@lerde iletilmesi i¢in uygundurlar. vidaliy
besleyiciler Sekil 4'de afsterilmistir.

5. DUOVMER TABLALI'DESLEYICILER (ROTARY.TABLE FEEDERS)

Genellikle silolarin altina verlestirirler. 2%ir, kececlese-
bilen ve bu nedenle sinirl: kesitlerde ark teskil edebilen
malzemeler i¢in tavsive ‘edilirler. iletim ortama, ayarli
bir haka altinda dﬁhen yatay bir tabladir. Malzeme halkanan

. altindan tabla lzerine akar ve buradan bir “pilow” vasitasiy-

la iletim elemanina verilir. D¥ner. tabla11 bésleyiciler
Sekil S‘de gﬁsterilmistir. o -

€. DUMER KANATLI BESLEYICiLER (ROTAERY VANE FEEDEPS) -

Serbest akisli ince malzemélérin kontrollil heslenmelerinde
kullanilairlar. Bir vyava igerisinde_d&nen radval kanatla
bir rotardan olugur. Déner Fanmatli besleyiciler Sekil &'da
gésterilmigtir, et o0 ‘ ' '

7.. TITRESIMLE BESLEYICILER (VIBRATING FEEDERS) :
Dengelenmemis 1ki kiitlenin tahrik edilmesi_ilé olusan
titregimden yararlanilarak yapilmis besleyicilerdir. kapa-
éiﬁelerin sik sik defigmedidi durumiardn ekonomiktirler.
Ince ve orta taneli malzemelerin 'yiksek kapa91tekxde bes-
lenmesinde kullanlllrlar.

- N i o o Vol o ST AT

i

BESLEYICILER :

Sekil 1 - Paletli Besleyici

Sekil 2 - Lastik Bandli Besleyici

Cekil 3 - .Vargelli Besleyici




Sekil 4 - Vidali Besleyici

Sekil 6 - Ddner Kanatli: Besleyici

b

BESLEYICILERIN SECiMI

1. PALETLY BESLEYICILEP :

Paletli besleyiciler adir hizmet tipi zincirlere bajlanmis,
uclarda birbirinin stiine binem paletlerin tasivici olarak
kullanaildid Bésleyici tiiridiir. Zincir rulolari va sabit yada
saseler; veya ddnen rulolarfa tasinirlar. Tagima ortamina
oluk formu vermek igin paletlerin uélarlna sac kaynatilar.

‘ / N , |
B# besleyiciler irl parcalar ihtiva eden yid¥in malzemelerin
taginmasi ig¢in uygundurlar, ¢tnki yliksek mesafelerden dfisen
ir} parc¢alarain carpma tesirlerine dayaniklidairlar. Dider
tip besleyicilerle baslenemeyen sxecak malzemelerin beslen-
mesi i¢in de uyqundurlar.

T

Fizmet tiplerine gére paletli beslevicileri 4 ana oruba

~avirmak mitmktindtir. En ¢ok kullanilan "B" tininde F hatve~

11 afair hizmet tipi zincir kullanilar.

Paletli beslevicinin delfiigik yerlesim durumlar: ve secime
esas tegkil eden tablolar ilisikte vprilmektedlr. Seglm

tablosu 20 ft/dk hiz ve- 100 lb/ft yoﬁunluklu malzemeye giire
| dﬁzenlenmigtir. ‘
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Tablo 20 ft/dk iz ve 50 lb/ft yor}unluklu
.duzenlenmistlr.

2. BANDLI EESLEYICILER :

‘ .
.Blndla..bealeyiud;lan Yapa olarak bant konveyérlerin aynisidir-

arla taginir ve yan
besleyict boyunca yerleetirilir. Malzemenin

lar. Ran4, sik verlestirilmis dliz rulol
etek plakalarll

stik gerit~

~iri taneli olna A '
yan sicak olmavan, band
yaplqma dzelllﬁi olmayan Yi%in malzemeler , .

lar. '*’alzemenin cok effekts igcin kuvllaniliy-

£ kontrol edil

o mesini sa?‘flarlar°
malzeme kullanlldlﬁlnda olukta carpma tesirleri
ticr 8zel tedbirleéer alinmaladar.

Band '
11 besleviciler i]igiktehi tabloya gére secillrler

yadain malzeme igin

ni azal-

.
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3. VARGELL! BESLEYICILER :

Varaelli besleyiciler bir bunker altindaverlestirilmig sa--

'blt rulolar tarafindan tasainan bir krank-biyel mekaniima51.

tarafindan tahrik edilen arabadan olugur. lrabanain ileri
hareketinde malzeme bunkerden araba ﬁzerinp boq'ltr. Geri

hareketinde ise bu malzeme besleyici onundek1 ekipmana
bocallr,

Varaelli besley;ciler cegitli cevherler, tes ve kémiir gibi
Yapiskan olmayan malzemeler icin uyoundurlar. Geneéllikile

bir kamyon hoperinin albunacyerkestitilirler. Segim ilisik-

.teki tabloya gbre yapilar.

Malzeme :
Yo#unluk : 100 1b/€t°
Kapasite s 200 TPH
Max.Parga bilyilkli&i :.l(}“i
Boy : 10 feet.

Cevher

1

Ilisikteki tablo 50 PPM krank gaft hizi ve 50 lb/ft vodgun-

luta gbre szenlenmistir.

Tablodan a8rilaidi gibi 10 parca bliytklisi fgin 24

tabla
. @ .
eni qerekljdir. 8 strok ve 50 RPM hiz igin besleyi 109 T

50 1b/£t3 yoffunluklu malzeme besleyebilmektedir, 100 1h/ft”.
yotunlukln malzeme igin kapasite 2

109 x 100
50

= 23R TPH olmaktadir.
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~120

200 TPH kapasite ig¢in hiz :

200 x 50

_ 218 3 ,
Krank milindeki giig 50 PPM ve 100 1b/ft” vodunluklu malze-
me igin s

= 45,87 RPM olmaktadir.

3,1 + (2 x 35) x 100
590

= 7,6 HP
45,87 RPM hiz igin :

7,6 x 45,87
50

= 6,97 HP olmaktadir.

4. VIDALI BESLEYICILER :

Genellikle silo altina ve:legti#ilirler ve ince malzemele-
rin beslenmesinde kullanilirlar. Parca bilyitkliitine gére
¥ullanilan kanat cinsi defligir. Bazi sartlar altinda besle-
vici bir "valf" olarak c¢alisar.

Bu besleyilciler tamamen kapali, kompakt, Aizayn olarak
sabittirler. Montajlari, calistirmalari ve bakimlara ‘ekono-

- miktir.

A tipi besleyicilerde hatve dtizenlidir. *B7 tipi besléyicim

le;de kisa hatvell kanat kullanilir., Her iki tip de iiniform

¢apla veya konik g¢apli olabilir. Vidali konveydrlerden fark-

1i olarak doldurma ylizdeleri % 100 diir.

S W™
[

....13...

vatay vidali besleyiciyi segerken aga®idaki sorularain cevap-
landairilmis olrasi gerekir .

1. Tasinacak malzemenin gesif‘ve karakteri (héytlliik, aki-
ci1lik, asindiricalik ... V.S.) ' ‘

Yi¥an yoﬁdnlﬁ&u (lb/ft3}- '

Kapasite (ft3/saat

Max. parcga bilvilkxlid8 (inch}

Lesleylcinin boyu (feet)-

o

L]

o
°

Bundan sonra yapilacak isler .:

l. Malzeme sinifanan ilisikteki‘tablodan kelirlenmesi

2. Malzeme sinifi ve yi¥in yodunludu bilindikten sonra
Tablo l'e gbre vidali besleyici tipinin belirlenmesi

3. Max,., parca bilylikld&il, kapasite ve besleyicl tliriine gbre
Tablo 2°'den vida biyikliédinitin belirlenmesi ‘

4. Gerekli moter giiclinin hesaplanmasi.

HP = C{L+2P} K A,B tipi malzemeler igin
1.000.000 '

gp - GELA3B) ¥ c,D tipi malzemeler icin
1.000.C00 :

1. Rapasite ft3/ ssat
Besleyici hovu feet

o

Giris acakladanin boyu feet
: Glig fakt&rﬁ‘(Tablo.B)

®Wm QO




:-:
L ~Y 4~ e
y - e
I : ; &
| . b
X _] 5“ ' ¢
Iy YABLO | BESLEYICI TIPiNIN SE¢imi - ‘ | .
gl 1Ml : : ' g Tablo 1~ ' ' :
| - - . ‘ : . N 1~ vidali Besleyiciler ile Gotidriilen Yidin Madd
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I - . ] Aming. ... ot oke, loose.. ... oL .32 re
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. 7 . . . Bauxite, crushed, 3" ond under,..| 75-85 glzéai 1A, lg. o Comgrits. .. ... 40-45 | B2¢6 ::‘ :g’ :g
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e e 3 a0 $reo e20 { M s J2n | oke b . ze A | Coton chips. L )36 8274 20 ffaxseed.. .. . 25 loies |18,
- _ ) 13 = | s w‘n e :: - 1 Cp;e‘:‘;"_‘ chips. ... U 1356-200 | C37 2D Floxsced coke, expeller. ... | 43-50 376 2::' ;g. ;g
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4 Coal, anthracite o %o 2 45 1A, 1B, 1C { Selatine, granu‘lai‘ed. e e 32 C247 1A, 18, 1C
4 Cecl, birvminous, mined, 50 mesh . o 27?. D glass bateh. . ..o | 901001 D28a kI
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Tablo 2~ Vidal:x Besleyiciler ile Gdtlirdlen Ylgln Maddelerinin
bzellikleri .

¥idain:
Madde

Lead arsenate. . .. ..

Lime, pebble.  .... .....

vnder. .........

titharge {see lead omde)

Maize isee corn)

Lalt, dry, whole .
Matl, wel or g1een. .

R

Malt meat .. ...
Manganese sulphate
Marl, ..
#ect, ground . .

Mica, flakes. 7. ... ..

Milk, malted. .. ... ..
Milk, whale, powdered
Muricte of patash. .
Mustard seed . .

Qots, relled . .. .. ..

+ Plasier of paris (see gypsum,
calcined, pc:vwdered)

Gypsum, raw, 1 inch and under.. .
Gypsum, calcined, powdered.. ..

Hop‘s, spent, dry. . ... ... L.
Hops, spent, wet. ... ... .......

. dee, crushed . ..o
menite ore....... ... ccoonen
Iron sulphate {seé ferrous sulphote)
Koelin clay, 37 and under. ... ...

Lamp black lsee carbon black)

tignite, aic deied . .... .........
Lime, ground, % and under.. ...

Lime, hydroted, %" and under. ..
Lime, ydrated, pulverized. . . ...

Limestone, agricultural, %" and

Limestone, crushed v e
Limestone dust. ... .. ......

Magnesium chleride. ... ...

Mol dry, ground, '4” end under

Mica‘,’ground. el e e
Mica, pulvesized ... ... ...

Mill:, dried fioke . . .. ..........

Nophtholene fliokes, . ...... . .
0ats e

Orange peel, dry .. . ...,

Oxalic acid crystals. . .. AT
Oyster shalls, ground, 4" and
under .. ... .
Ovyster shells, whole. .. ... PR
Poperpulp. ... .. ... oot |

Peanuts, in shefls. .« ... .. .
; Peanuts, shelled . . .. .. .. e
" Peas,dided. . ... L

Phosphate rock. . ........... ...
Phosphate sand . . ... ........

Pomsswm n|1rute e e
Pumice, " and onder. ... .. ...
Rice, hulled or polished. . . ... ...

Yidain
Madde

Rice, bron {see bran)
Rice grits,

'

Rye......... .. e

|5alt, common dry, coarse. ... .. ..

calt, common dry, fine !, ., .
Solt cake, dry, caarse. .. .....

.{5ait coke, dry, puiverized. ... ..

Saltpeter... ................
Sand, bank, dry. .. .. .........

Sawdust, e e
Shale, crushed ..... .

Silica gel. . .
Stug, furnoce, gr:mululed

Slate, crushed, 4" ond under-. ..

‘ISiate, ground; %" ond under. . .
Soop beads or gronules. . .. ...

Soapchips..... .........

Soap flakes. ... ... ... ...
Soap powder .. . .... .
Soapstone tale, fine. .

Soda ash, heavy .

Soda ash, light - . ..... ....
Sodium nitrate. .. . ...,
Sadium phosphota [see msodlum
phosphatz]

Scdium sulphate {sev salt cake}

'Soybean cake, over %"

Soybean flakes, raw or spent. |
Soybean meol, cold

3nybeans, cracked. . ..
Soybeons, whole. . .. ...
Siarch, Co
Sizel chips, crushed

Sugar, l_':run.:lcn-.d.

Ssgar, raw, cane, or beet. .- ..
Sugar beet pulp, dry. .. ..
Sugar beet pulp, wet. ., ..

Sylphur, lumpy, 3" end under . .
Sulphur, powdered .. "..... ..
Taltum powder. . A

Tonbark, ground. .. ..........

T!molhyseed...-....‘-....

Tobacco, scraps. . .. .. .. o

Vermiculits, exponded. . .......

Wheut.crucked N
Wheot germ, .. ... .. e e
Wood chips. .. ..........

Rice, rough. . ......... PR

Rubber, hord éround [see ebomlel

Sand, silicc,' dry ..... e

Shella¢, powdered or grarula?ed

Sulphur, crushed, %" and under. .

Tobacco,snuﬁ................_

Trisodium phosphate.......... .
Tung nut meats, crushed

Vermiculiteore. .. ........... ..

Wood flour. .. .. e PR
Zinc oxide, heavy
Linc oxide, light

30-40
£5-50
23-59

185150

£3-55
ZI-¢5

14, 18, 1C

1A, 18,1C

2p
2D

2D

2D

1A, 18, 1C

D

0

20

1A, 18, 1C

ab

KIv e

2D
2D

1A, 18, 1C
.18, 1C
14,18, 1C
14, 18,1C

20
2D

2D

2A, 28, 2C .
14, 18,1C
1A, 18, 1C

2D
2D

3D

A, 18,1C
1A,-18, 1C

14, 18, 1C
24, 2B, 2C
1A, 1B, 1C

2D

1A, 18, 1C
2A, 2B, 2C
tA, 18, 1€

2D

24, 2B, 2C

20
2D

1A, 18, 1C
1A, 18,
14, 18, 1C
2A, 28,

14, 18,
1A, 18,

3 Wt e

H\m

Tabio 3~ Konvey®r Uzunluklérl.ve Glig Faktdrleri

AR - _.:'u Vi
I N, Konveydrun Mai. LiZuvnhaeu\’ Z Cﬁﬁ“; )L;k.(n F e A\
I%lﬂ AL - - ;
¢ N .
i \/02““ v‘ (IO\ ( C\r:‘f ’H(' \, ‘LIDI _C‘ E-‘[\_" IH (;-
»:,u-bl [ [ % (RIA1 70 1% |, T
; RAULIN ‘C"“‘r”\r(- [ 476 &ty | <0l
{ Y i 3 -7 ’ s
AL TS LV T T / .
LY k)lO 100 166 150 150 200 250 200 250 250 250 250 250 250 10 9 8 8° 7,7, 6
10 1o 20 [100 100 150 150 200 250 200 250 (250,250 235 250180 14,1312 12" 11t o
" 20 10 30 |100 100 150 150 200 250 200 250 i250.250 185 2351130 1817 16 160 151 154 14
16 |3010 40 |100 100 150 150 200 250 200.250 1250210145185 100 22’ 20 20.20: 19 19' 18
316 4010 50 [100 100 150 150 200 250200 ,250 [225°175 120 . 85 26 25 24,24 2323 22
¢ie | 5070 60 [100 100 150 150 200 250 1701250 {190 150 75 30° 1,28 2827127, 26
40 10 70 {100 100 150 150200 250 '150.250 {170,130 65 :) 337 32i a2t 31; a1l 3 .
70 10 80 |100 100 158 150 200 250-130:225 {150 110’ '80° L 3837, 36, 36, 350 35| 34 e,
BO to 90 [100 100 150 150 185.250°120 205 {135 100’ 70, 90, 50 421 41 404 40 391 39| 38 -
90 to 100|100 100 150 140 170 250110185 125 95 65' 50;_45 48" 45! 44 44,437 a3 42
— T te 10 {100 100 150 150 200.250 200|250 250 250 250 250 ; 250 i5.13 122 e 1o
' 10 to 20 |100 100,150 150.200 250 200 250|250 250 250,250 ;195 2111918} 18, 17| 16 16
2016 30 [100 1100 ;150 .150 200 '250 200 250 250 250 ;1901250 140 27 25| 24| 24} 23| 22} 22
A26 |30t 40 [100 1007150150 200.250 200 | 250 ;250 200 156 ;190! 110 33; 31. 30. 30| 29| 28 28
826 |40 1to 50 [100 100150150 200 250 195'2solzzo 165:120155¢ 90 39§ 37: 361 36| 35! 34 34
c26 |50 10 60 (100 100150 150200 250,165 1250 1901140 10501357 75| 58" 45! 43] 42| 43| 41| 40| 40,
60 to 70 |100 100 150 150,200 250 {145:245 116511201 901115, 65 51; 49} 48| 48| 47| 461 46
70 10 80 |100 100 150 150 200 25011301220 145 ‘1101 801105 | - 55 57! 55 54| 54/ 53| 52 52
80 10 90 [100 100150 150 '180'250 115195 1130,100¢ 70: 90, 50 631 611 60| 60| 59| 58] 58
90 10 100100 100 '150 135 165256 105180 120} 90: 65 85: 45 89 87 66! 661 85] 641 64
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‘Tablo 4- Konvey®r Uzunluklari ve Gilic Faktdrleri , :
: S _ S . Tablo 5~ Konvey&r Uzunluklari ve Gig¢ Faktérleri

e pimeren v ae s

) ) . i ) - am——— Weight " Maximum length of canteyar in faera Horsepower factar K
¥ Lol Maximum langth of conveyor in foeta Horsspower factor K - '.‘I mal‘:frial ; Scraw diameter, inches Screw ciameter, inches
Weight Screw diameter, inchesy P . Screw diometer, inches M;‘:"‘“‘ P ds s ? l 12 - ;_ - 14 1 16 18 20 24 [ T~
Moterial | ;".I : - - : ; . - per cubic Coupling diameter, inches [} 9 12 b4 | 1618 ] 20 | 24
prnl Mooz | S 1 % i 12 | 14 ‘tejis,c 20 M ; b foot VW 1% 2 . 2 (2 3 20w 3 1 3 1 31 3 1am"at [ 1=
per cubic . Coupling diometel, inches 6192 14 Ci6:18 20 24 11010 [160 100 150 150 ;2001250 {200,250 250200 155:200 (124 68 39, 34, 32 31,29 27 25
oot : : —— L T B ' o . 101020 100" 901150 150 200 250 !145 250 .1701130,100{125 | 75 55; 50. 48 471 45! 43| 40
e jiwl 2| 2 |onid 2wid . 3] 3,3 3 ]| | L - 201030 {100 | 70 150 140 170.250,110 185125, 95 7oi 901 saf100| 71| 661 64| 63| 611 59| 56
_ ™ : T 5 © {301040 |100, 55.150 110'135:225: 85 150,100, 75] 55| 70| 42|16} 87 82| 80| 79| 77| 75| 72
_ 140 10 {100 ;100 {150 150 /200 250 200 {250 250'250 ‘250 ‘250 1220 32:19. 175 160 161 15 RY] L A27 . | 40 to 50 l00| 47 150, 95]|15 190| 75 120 as; 60 46] 60| 341132,103{ 98, 96| 95| 93| 91 88
1010 20 [100 100 /1501150 [200 250 {200,250 2502301751225 1130| 42 29 27, 26, 26 25 24 ¢ b7 _ 1'%
1201030 100100150 [150 {200 250 1195|250 220 45112511860 90] 52 30 37[ 36 ! 36} 35 341 a4 - o7 50 10 60 100| 41 i1.50 BO: 95 165 &5 105, 70| 551 39; 50 29 l485119<114:112 11109107 1104
3010 20 |100 [100 150 1150 |200 1250 {150 1250 170 [130| 951120 70| &3 2947 461 46| 45, 44| 44 g - 601070 1001 36°150° 70 85 145] 551 90 60 46, 34! a4 25N164°135 130 128 127125123 ; 120
A 3db 40 to 50 11001100 1501501195250 {125[210 1140 {105 75*100 551 gf 50! 57] 56 56 55 54| 54 : ‘ 70 10 80 100] 32145 60 75 1301 48. BO | 55, 41' 30| 391 22180151 1144144143 (141 |139]136
B 36 R | R | , ’ ARG - © |801090 [100. 29 130! 55; 65 115 43; 70 5o| 37 27 35 20 196!167l162‘160 159 [157 155 151
" C36 5010600100 [100 (150 (135 (165 (250 (105,180 120| 90| 65: 85| 45) 82! &9 67| 66| 66| 65, 64| 64 : . 9010 100 | 951 26:120 50 60'1057 40" 65| 45} 33 24| 18212183 178176 (1651178 171 1167
4010 70 {100 1001150 120 (145240 90 (155105 | 751 55| 75| 40| 921 79! 77, 76, 75-74] 74 o ; ] 11010 [100{100.150 150 200 250 195 .250.225 ;175 . a5 175 105 |72| a3 38 36 351 33| 31| 28
70 to BO {100 | 95{150{105 125215 | 80135: 95( 65 50' 65| 35(102, 89" 87 | aa’ 85° 84, 84 } ' 101020 11001 75,150 150 190 2501125210145 1110 801105} 62| 92| 63 l S50 53; 51| 48
8016 90 [100| 85150 951115190 70,120 85| 60] 45! 55| 30 )121 99 97| 96 96 95, 94 I os ‘ , 201030 (100 60150 125 140 235; 901551105 | 80 60| 75| 44(112; 83 761 75| 731 71| 68
90 1o 100 [100| 80150 85! 105;175 filol 75| 551 40, 50 291122{109:107 106 {106 !105 104/ 104 * | - 3010 40. |100! 471150 95.110 180 75,120, 85| 60 46 401 34 [132 103 98 96 95| 93| 91| 8a
R fBB_TEE";ES-EBS-zso 200!250,250 EEE;EEE;EEE; 250 -EE-—;;ﬂ-;;q—;;ﬁ—;;—~77q-?a-—7—- i . A37  |401050 |100] 39150, 75| 951551 60! 100 70| 50, 38 48| 28 152.123 {118 116115113 111 108
Q 1 : | : H X
1010 20 (100100 {150 150,200 ‘250 200 1250 250 1250 250 250 195 347 21,19 18 18) 17| 6 12 o 2%; 501060 (100! 34150, 65 80'135 501 85; 60| 43 32; 40¢ 23172 143" ha813671351133 131 | 128
20 to 30 NO0 1100 [150 1150 ; 200 25032001250 2501250 190 2451140 40 277 25" 24 24 23 22 22 - 60t 70 (100, 32 130 55, 70 ]20 44| 751 504 37 ?7. 35, 2011¢2 163 ‘::L 156 1557153 1511148
30 10 40 [1001100 {150 [150 ;200 250 !200,250 ;250 ,200 (150 190|110 46 33° 317 30! 30! 29! 28| 28 1 7010 80 | 95 26 115. 50 60 105 39 65, 451 33, 24, 311 181212 183 178 176,175,173 171|167
40 1o 50 1001100 150 1505200 250,195]250 1220 (165 ¢ 125']60 90| 52} 39 37| 36' 961 35! 34 34 - S B0 t0 90 85_ 24 105 46 551 95 35 60I 417300 22, 28| 16232 203 198 1961195193191 | 187
D16 i 1 ’ ; | | n 9010 100 | BO® 22 95 41 50, 85 32] 36| 27 201 25 141252.223 218 216 215213 211,207
H16 Is501060 [100{100 150 [150 [200 1250 165 [250 190 {140 105 1135 | 75{ 58| 45 | 43, 42, 42| 4]} 40 © 40 - [ | Tro10 |i0Q 100 150 150.200 250,200 {250 250 i205 170,215 {130 66,737, 32 30 29[ 27| 25| 22
. 460 10 70" [100 1100 1150 [150 200 .250 145'245 145° !25; 90115 650 64 511 49! 48' 48 ) 47, 46 46 E | 10 to 20 100% 95,150 150200 250|160 ‘2501185135 110140 8014 80 - 51. 46. 44 431 411 39| 3 |
70 10 B0 {100 {100 |150 ;150 [200 250 {130 [220 {150 1110 80 105! 55| 70 57 55! 541 541 53 52 357 : 201030 100 75,150 1150 .185 250 {120',205 11401300 ; 80{100| 60{ 94 65| 57| 55! 53| 50 ;
BO to 90 [100 100 {150 {150 {180 250 1315{195:135 1100 70 95| 50{ 76} 63| &1 60! 60’ 59 58! 58 § 3010 40 100} 60 150 .125.150 250 | 95[1651110! 80. 60 80| 47 108 79, 74 72! | 89} 67| 64 :
Co 90 10 100 |100 100 |150 1351165 250;105.130 1120 90 65 85| 45| 82| 69§ 67 66| 66; 651 84 64 3 b iz |40t 5p J100 50150 100 130 210] 8011351 951 65 50| 65| 39[122: 93 88 86 asl ea 81 78 !
: B i S DRI SRR R S A R L e C e o f—] e i 5 ' i " on i i '
: i 200 250 250I250 0 !220 EVIRLE l 15 14: - H17 50 to 80 11001 45150 90.110:185 ' 70°120| 80| 55} 45| 55! 33 (1364107 102 10, 991 97 95; 92
t 101920 |100 :gg :gg;:gg 200 3301700 250 250230 fgs 335" 130 431 ;gf.;; lgs 26 25 26 SR | | 601070 1100; 40150 BO| 95 1601 601100| 70| 491 38 50| 28 {150 ‘2‘n“6 114:113 {11109, 104
‘ 201030 [100100 150 150,200 250 195.250 220 165 120 160  90) 52/ 39137 36! 36’ 35 34" 3s o 1701020 100, 36 150 70 85{145! 55 so 60| 44} 34, 43, 25[1641135:130 128 127,125 1*3. 120 |
. I 150250 175130 95 ) 70 62 | 24 1 : BOto 90 [100: 33 145 60, 75 130| 49 5539130 397 22[178:149 1144 142 1411139 1137 {133 :
30 10 40 [1001100!150 150,200 250 20} 821 49 47 46, 46 45| 44 a4 o 3 |49, ¢ Z | 22 | e ;]é7 i
D26 |401050 {100{1001150 150 {190 250 125 210 1400105 75, 100 55 721 59 57,56, 56155 54 55 | @ e | 2012 19011001 30130 55! 70:120! 45 5 50l 33 27{ 351 200192 163|158 1561551153151 | 147
! H.26 l | S i 1016 (1961591156 150 200 250 190,250.2zu 176 130, 1;0- oo ,31 44,739 737, 3o| 3417325 29
5010 60 ]100:1001150 135165 250105180 120" 90" 65! 85, 45|82, 69 67 66, 667 65! 641 6s : + | 101020 100 75,150 1507185 250,120 205140105 80 IOO| 60 94 65] 80 58 57| 55 53! 50
- 601070 {100!100150 1120145240, 90155105 75,55 75! 201 92° 79 77, 76,76, 75} 74" 74 1 : 2010 30 |100. 55150 110135 230" 90,150,100 75 55} 75| 42(1151 861 81! 79178, 761 741 7]
= 70 to B0 [100 9511501105 125.215: 60 135 95, 65' 50: 65| 35)102i 89 .-87 - 86 86 85. 84| 89 3 : 3010 4G [1007 45,150, 90 110180 70120 80| 60 44 55, 33136 107 [102 100 99| 97| 95, 92
801090 |100| 85{150° 95:110 190 70120, ;g 60" 45 55 301112 99 971 96" 96! 95 941 94 5 p27 |401050 100} 381501 75 90,150. 550 95] 65 49} 36| 461 26 157 128 123§121 120'IIB|116 13
%010 1001100 80,150 851100 175 _"f_‘_‘_o_l_.ﬁi‘_’_f_‘i_f_ 1221169 107 106106105 1104 104 ® 127 Js0e0 ool a3lias! -sol 75| 130i solas! 55] 1§ ac '392-2_; 178 149 144 142 141 30 137 13a
1110 [10011004150150 200 250 .200 250 250 250220 250,365 37 24° 22°' 211 2“ 20 19! . 3 ) 6010 70 {100] 28 125 55, 651151 43| 75! 501 34. @6 34; ) 199 170165 1463 162160 158 1154 (
1010 20 [100 {100 150 "150 260. 250 195 250 220 1165 °120160° 90| 52 39 37 34 36, 35 34' 33 o : 70 1o BO 90:,25 155 49 60100 38! 65| 43 327 231 30 17 {220,191 186 °184 183 1811179175
: » ‘ Cea : i ~ 180t 90 | 8O 23.105 43! 551 901:34) 55| 38| 297 21| 2715|241 212 207 :205.204 202 1200 | 196
. {2010 30 [1001100] li50 150 200 250 135 230,150 1155 85 110 80| 67 54 52 51 51 50 49 48 . : | , i ;
b3s |4016 50 f1o0 (100 150110, 130 225, 85 }4J 95. 70. .50 88 39 97 34. 62,81 81 80 79, 78 i - “Tie 10 [100.160 ISO 15012001250 607350 196|125 710740 75| 75750, 251 43 42| 40 ‘38| 35
H 38 P i S oo : 2 101020 (100} 65:150:125{1551250 [100 1701115 85| 65| 85! 48 106 77| 72 70! 69| 67| 65| 42
‘ 50to 60 [100] 85150 0515 IQJ 70! 120 807 60 45, 571 32 2. 99 97 96' 96 95947 03 - K 2010 30 |100] 46:150° 90,110 1901 72 {120 85| 60| 45 60; 341133 104! 99, 97, 96 94, 92| 89
: 601070 [100] 7511501 6 166 1651 6071057 707 50 38° 50. 28127 114 112 111111 110109 . 108 ‘ 3010 40 (100, 371150 70 90,150 | 55! 95' 65| 47| 35| 45 261160 1311 126 124 12311213119 116
. 701080 [100]65(150] 70, 85i145; 58' 90I gg; 45,347 43} 24[142 129 127 126.126 12511241123 18 . b3y |40ws50 |r00; 31,1351 60 70, 20| 46| 80| 50| 39; 28| 37} 21, IB?IISB 153151150 1148 145 | 142
3 . + 1 ' ¥ . ; T - .
SO to 90 1001 011501 601 781301 201501 25 gg: AR LA IRt e : H37 5060 | 95] 261115] 50 60[105 40| 65( 45|33} 24| 31| 17214 185180 1178 177 175 1173 | 169 ,
— ___,___L________ﬁ_L__.___J___;___._______ o 2 20 2R 07 T Y i : ~leow70 | 85 23 1007 43| 55| 90| 33| 55|39 28] 21| 27| 15 225 3;3 gg? 20;;32?5523:200 ;gg
114010 1100 [100 150 150 {200 {250 |200 1250 1250 '250 1200 250 | 160} 621 33" 28 26} 25 23" 27! i ' 7010 BG 4 75 901 39] 47| 80| 30| 50| 34 25, 18| 23| 1312 1234 123 '
10 1o 20 100|100 {150 1150200 250 1195 12501225 11753351475 . 105| 72! 43 38 36 35 23| 3! LZ i 8010 90 | 70 si 80 35 42| 71| 27| 45] 30} 22| 16| 21 12 295i266:261|259|2 0,256 '254 | 249
20 10 30 1100 | 90!150:150 (200 250 1150 250 175 135100 130] 791 82! 53 48" 46|.25] 43 411 38 - | 90101001 65| 17} 75] 31} 381 63| 24| 40| 28|:20| 15 19, 101322293 288 286 285 283 1281 | 276
30 to 40 100 | 75 1150 {130 190 250 1125 [210 345 [1 10 80105| 62192/ 63581 56, 55 53] 51/ 48 » 11010 [100 (1001150 150:200'258 200 |250 250 12501230 1250 { 185 119 {62! 51| 481 451 ag| 371 32
“ A17 1401056 [100| 6511501135 140 1250 {105 1180 {120 90170 85 5202} 73 631 66! 65| &3] 611 5B P ) . 101020 100100 150,150 1200 1250 ‘200 250 250 12101160 1205 125 134} 77| 66| 631 40 55 52 47
S oB17Z ot - r Rk : l ’ o 2010 30 [100 100 150 {150,200 ;250 {180 [250 |210[165;125:160: 95[149| 92| 81| 78 75 67| 62
17 [50t0 80 {100| 55150 1151140240 95[155(105| 80| 60! 75| 42[112] 33| 781 76| 751 73] 71} 48 ; B } 301040 {100} 90150 [150 [200 1250 [152 (250 175 1351105 130} 75164 107} 05! 93! g0l 35 g2 77
201070 [190] 201120 hos itas 2101 80 135 95' 701 501 65| 38)122| 93| 8a 86 85| 83 81l 78 ¥ | ' Al8 | 40to 50 [100: 80 ISOIISO 200 250 130 1220 150 1151 85 110 &5 [179 122, 111lloa 105,100| 97| 92
. 1 ' : .
\ 7010 80 1100 471150 95111071901 7011201 831 60146 60, 341132:103" 98- 96/ 951 93, 91} 88 1 - B8 1501060 [100, 701150 :1450175,250 115190 130 |i00! 75} 95| 55 \94‘137 12611231120 {115 1121 106
e 801090 [100| 431150 85{icoN75] 65110] 75| 55 41{ 55! 31}142 1113 108 106'105i103 101} o8 ' . C18 > ap - ! f1471 | haz7 1121
1 E. 90 10 100|100 | 39 150 | 75| 95 40! 60 100‘ 70, 50] 38| 48] 281521123 1181116115 1131111 108 ‘ 3 601070 1100] 6511501301155 250 1100170117 | 40 { 63| 85 | 50 [209 152 141 138 135 130
e | d iind it el |12 , | 1701080 {100} 6071501115140 [240 901551105 | 801 60| 75| 44 224167 1156 1153 ! 150 11451421136
B ) . — ' - — . | “ 1801090 {100, 55 150 105!130 220 80 140 95| 707 55) 65| 4012391182 1171168 165 '160,157 { 151
' C 3 90 10 100 160 | 50150+ 95120200 75,130} 90! 65" 48| 60| 36 {254 1197 1861183180175 172 | 166
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Tablo 6- Konveydr Uzunluklari ve Gl¢ Faktlrlerl ‘ o
. ViDALI, BESLEYICY SECIM BPMEGE =

iAsaﬁldaki‘safﬁlarz‘yerine_qetiredek bir vidali beslevicivyi.

e B Mauimum lsngth ol conveyer in 't.lA - Horsepowsr factor K Seginiz. . . . ’
Waight " - ) o . -
of Screw dlumeur, inches . Screw diameter, inches . . - '
Motarial ":::":::' 61 -9 | 12 b 14 t16)18 20 . 24 : P R
A1) . H
pet cubic | " Coupling diameter, inches 6 12 14’ 8 | 20 | 24 - : Malzeme .» tuz, kuru, pulvegize edilmig
ool ‘ - - 1 : ) B
Vel 2 | 2 j2nl 3 faml 33 f3]3 i3 du ' - ‘¥again yofunludu .: &5 lb/ft
14410 {100 100 1150 1150 200 1250 ‘200 1250 1250 1245 1190 1245 [ 155 126 | 69[ sa 55. 52 47| 44 . 3 Kap‘asite : 1000 :Et3 /saat e o
10 10,20 IOOIIDO 150 150 1200 i250 {185 '250 {215 ¢ 165,125,t65 100 148! 9t ! 80| 77 691 66 61 g 3 S I f -
2010 30 |100 | asn50150?0035094024o:aspzs 951125 701170 113 o9 99 | o6 ‘91| 88 83 8 Max.parg¢a bly{klugd s 1’9 -~ toplam hacmin % 20 si
Azg | 301040 [100] 70150 150 :200 250 115'195[135 /110 75 100 | 55192135 124 12],,]3,.,3;]]0| 104 B & : : .,": R
pag | 401050 |10, 60 150,1251150’250 1100170 [115( 85| 65 80| 451214157 146143 | 1401135132126 | W ¢ Besleyicl boyu : 12 feet '
i ‘ i f ' - ! '
€28 1501060 [100| 55 {150 105 1130 1220 | 85{145:1007 75| 55 70 40236179“68165162157“54148 E ' Besleme tilird : Max imum giris aclkllﬁl boyunca beslen1y0r=
« 601070 100! 4811501 95i1151195] 751125] 85! 65| 481 651 35258 201 1907187 '184 1179 76170 - . ’ . 27 olarak
7010 80 |10C 43150, 85 105i175 45 115 75! 55424 551 3C1280 223 212 209 .206 201 '198 ' 19) - Ctziim : Malzemetablosundan bakilarak malzemenln B27 © ar
801090 [100°'39°150 . 75. 95140 60[1 50 38) 50! 28302 745 234 231 228 223220213 E o A i ]_2;. id
90 10 100 {100, 36i150 79; aslusl' 55] 95[ 65 ISSI 45| 231324 .267 256,253 250 245 242 : 235 | B kodlandlfil gbrﬁl\iyor- '.l'ablo 1'dén ba malzeme igin vica
- I_""_'“_' _— - i . - ' ~—
110 10 1001001501502002501502502ﬂwmo:82f18123134 777661 63, 60 55| 52! 47 i cap1 oldugu gﬁrdlhyor. Uzun giris agzi agikla¥a dgin bes
1010 20 |100. 90 (150 150 200250 150250 .:175 135, 30| 75]i64.107 96| 93. 90 85, 82 77 3 " n
20 10 30 l00§70150140|7$250d15195130J08!25{3§;55194137126“131201l‘t‘”HO? . leyici tiird BL dir..Eu durumda hatve &7 dir,:TablO 2'ye .
3C 1040 {100, 60150 115 140,240 90/155:105; 8 4412241167 156 '153 150 145 142,136 1 -
A3B {4010 50 J100! 50150 95120200 750130 901 65) 50 60 35254n97na¢133130175172\66 i gdre bu besleyioi 60 RPM devirde 25.0 ft Adev1r kanasite rer
© B38B o ‘ | ' |2 i} 2
€38 5010 40 100!42150 aslosn7o 650110 75|55 4 55i30284&2?216&13210%05202@95 - mektedir. 1000 ft /hr ?apasite igin: gerekli vida devri .
601070 1100 38 ]50| 75: 90 5o’ 55 95; 65 46 361 471 261314:257 246:243 240 235 232 1225 = ' Catrg - .
70t 80 100, 341150 65! 80/135! 50! 351 60 ¢ 43, gpi ;;s gg g;4 28; 2761273 270 285 262 ;255 - lf)O()' I
800 90 |10D ! 30 1357 551 72015 46i75;: 553 ! 4'317 306 303 300 295 292 285 o ‘ L a :
99 10 100 1002 28125 sol 65110 4zx 7o‘ 4835 261 341 194041347 1336 3321330,325 322 315 B . ‘ . GEREKL1 VIDA DEVRI = 25 40 ,RPM dix.
SRS P O o o __.__q__. R S U S S e = : . - , R g s '
11010 [100 100 150 1150 1200 250§ 200'250 250. 25g f;glf;g *:gg :24- 67 - 56) 53 501 45 42° 37 B L .
1016 20 [10C 100150 150 200250 190 250 230 175! i 441 87 76,7370 65| 62: 57 . .
2015 30 [100. 901156.°150 200 '250 150 250 1801351021130 |79 |164 '10%: 96" 93! 60| 831 83, 77 E gaftta gerekii glig = °
3010 40 [100{ 75150 150 19C 250 125 210 145 1'3: gg lgg [ gg ;g4 12; 116113 11105102 97 ) 3 : Loy : o
: 4014050 100; 65,150 zas 160250 105 175 120 -9 4°147 136 133 130125 122, 117 5 8 = i . .
D18 ° | o I i [ gy - | S . p o= . 1000 12 + (2x6) 162 . 3 ag pp
5010 60 [100] 55 150 115140 235 90 1551105 ao 50° 751 a4 224 167 156,153;150‘145.142 136 2 . ' 1.000.000 .
¢ 60to 70 {100 50.150.100°125:210 80 135: 90! 70, 50 &5 . 39 {244 187 176 173 170165 162 | 156 d . o . sVUL
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5. DUMER TABLALI EBESLEYICILER . TiP 4
. 12-75 0AGILI OELIKLER S P EE TS ITR S
. vt . ' . L : . . b . wva F 1 = &= a
Déner tablali besleyiciler dairesel a%izli bir silo altina ‘ = . 55‘ 3Lg 523 el TP“ erslEE
. . A 1 ) E)- !_ min §Mmax min | max ] < R
verlestiriimis d&ner bir tabladan olusur. D&ner tablanin he— 3 \\\ o A . 26 17 [is.2 Jas]ror [18 5.4 |£ 568
o L W R L |~ 3/4" CIVATAL AR 36 25 | 137 a5 137 2389 | 1'22 Jsao
men fizerine konmus olan.ayarll vaka kapasiteyi helirler. Bu ' a1 y = il :
tiir besleyiciler islak kum, ad¥ac¢ talasi gibl silolarda ark f o :Eﬁ“ _*~Bo§ALTMA oLUGU TABLA
; | ‘ o Blc
tegkil etmeye miitemayil malzemeler ig¢in uycundurlar. Silo | R o i S O o R
: o ) ) - NCH
affzinin bﬁyﬁklﬁﬁﬁ ve kapasitenin azlaifr nedeniyle oldukga c! 26 |is [za|ze [1a [zotz|nkz J-{utrz]i2T8]ia%n |30
dﬁzgﬁn bir besleme"saéiiérl L - 36 jeal3e|as|isf2ivajis J7 |22 |i€3/8]i6¥e {4
2 - s aro l . i
3 . BESLEME
: e e , _ _ w T 1 MKASE T WYY :
Tabla c¢api 26 ~84 rasindadir. Tabla direkt olarak redik- , ‘ _ 1 ‘ ! ' ﬁﬂf“ = i
tdr cikis saftina kaplinle irtibatlandirilir. Eesleme yaka~ . " ASE o Sowsuz, *'[
. - e . - . ‘ . . . . - . “w A - . ) L
sinin alt kenara helisel kesilmistir. B&ylece malzemeye sii% | B - g DRHIKOTRE : o
reli artan dikey aciklik ‘sa%lar. Pu malzemenin besleme vakasai , M H ‘ia Bl * LR K L 's
gevresi boyunca Uniform akagini’ temin eder. S '
:oow T : T - I O .
26 -3f caplari arasinda plow ayarlidar. B&vlece ilave kapa-
11 43
site ayari yapilir. 36 -P4 tabla gapli beslevicilerde ise
plow ayarli de¥ildir. Tabla hizi varyatdr veya baska bir ’
metodla de¥istirilerek kapasite ayari yapilir. Bu besleyici-
ler sabit, ayri bir saseye baflanabildi¥i aibi bhunkere de :
5 [ % ' . ' _— - .
asailabilirler. 48 -84 tab}a caplllbesleyiciler ;se sadece - - R R | e | R S T T he . .
sabit bir pase iizerine monte edilirler. = 5 1 o |t vaKas: A _—
: _ : ":“_l - : TABLA CAPI
: : i | _— T — as:'isr;uxnm : S
= N . - 3 ' O '. L . . 'I. B} v - -‘ .' -.
SECtH ORNBELT @ . ‘ & . wiwel: .y IL; LA Dg,ﬂ :gﬂﬁ:ﬁgrﬂnm pisLILi
, t B : : —— ' ' W" CIVATALARI
Malzeme : DOkiim kumu - : AR 2 J';-' - }L¥! AU S MR
. ' ] 1 s H( o - 2 . 2
Yaffan yodunludu : 100 lb,/ft3 ‘ 1 * leip 2 ' ' ' -
Kar ite ¢ 2 [ ' = ] AFPASITE ‘
ngas te ) TPu. aoLa car, iﬁi ;Ez K ire feo xo [ofe [ofele s o le {x]+ |*
wen |3 S 03k n¥saar | TrRH sbgl &5 N - '
’ . sz o ” ‘ 3 A & ; gﬁ min Imax min [ max S’ : je_ InCH
; tlisiktekl tzbloda gbriidddit 54 capainda 7,2 (9;€%75) RPM t » T Tar | 2061 451 102 1o ,7,2h] Lﬁ | s
It ' , . et = B y 53 | 10, : ! b2 [so¥a| 3 %4 e 4 |tha | wD4 | 5sa
devirle dbnen besleyici 100 lb_/ft3 yorftunluklny malzemeyi ‘ :; | w3 | e i;zz lsl:: ::: :?r.: 2 Il::g js2 |36'/2 :: ::3;: 0oVl s¥4f4r ba
: 32,7 PPH werecektir. Motor giicii 2 HP dir. ] 2 60 “Tres | eos | ss{ 253 1730 |1 - fenlisSss s. Lo bLal..i
At - . ] ss 41 17 318 | eso | 183 | MO s |isso Jaoleslz]rs bietra 1aeta J0'sa]saaoim Je el 22lsa | 7/0
\ } T2 sos 1828 ] 253 | 763 2040 :la1 ez . r
;: | ‘ :: {as | er ::: :;:2 ;:: '::: V7 :::g 4n sz'/z[:'s : saz{1z%e]e%s za'/zls’h 2172 | )
HEIR ; O - . L9 . )
| :
i ‘ : L
i i| - B ~ TADLO MAX, DEVRIN% T8 INE E$IT DEVIR SAYISINA OORE DUZENLENMISTIR.
‘ : _— - . - 100 ‘wrtt? voouNLUK 1GIN - GEGERLIDIR. '
Ei 'r ' ‘ ‘ . . . ‘ . | ./
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miTRESIMLT BESLEVICILER .

Titregimli besleyiciler dengélenmemis kiitle ile tah~

- rik esasina dayanir. Bu esasa gdre dengelenmemis iki adet

M, kiitlesi biribirine zit y®nde belli bir eksene gdre simetrik
olarak W ag¢isal hizi ile gevrilirler..

Bﬁ?lece elde edilen tahrik kuvveti -

F = 2m°rw2,Sinwt

Maksimum kuvvet 1ket"bbﬂ'ekéeﬁi*dogrultusunda elde edilir,
Fmax =.2morw2

Bu kuvvetli elde etmek ig¢in pratikte'en ¢ok uygulanan metedda
ayni motor ile tahrik edilen, tahrik giictiniin birinden die~

rine diqli ile iletildi&i iki adet eksen kaclk mil kullanil=-

maktadar.

TITRESIMLT BESLEYICILERIN HESABI :
Q : Kapasite

Malzeme ¥1§ain yoSunludu
h Malzeme‘yﬁksekligi.

b : Tabla eni ..

V : Malzezme hizi

e

3

“tek bir yayin yatay QﬁnQeki_fipitiigi

55O

0 =¥-bhiv aurl
Buna g&re- "a® boyundaki bir tablo ilizerindeki malzeme kiitlesi
Q.L - o |

B T _ | .
; . _ . .

! V

T“IeaﬂltﬂﬂOJ“ﬁﬂPSi“‘iﬁ%oplam titresen kﬁtle o m

‘“blaéaktlr,_

pengelenmemls‘kﬁtIEli titfestiricilerde

v = 0,05~ C,4 m/sn arasinda de§fisir. “h“ Slc¢tisti 300 mm den fazla
fazla segilmez, Béylece—yukaxidaki—esltliklerden toplam it

regen kﬁtle bulunur.! '

: Bizim.sbzkonusu ettldimlz besleyiciler rezonans ustu qohﬁru

clilerdir. Yani sistemin frekan51 dogal frekan51n 3~ 4 mislidir,
Bu tiir cﬁtdruculerde titresim frekansa 10 -50 H

‘yani 600 3000 ;pm dir..__u”‘w;"“.

Eistemlmlzin iki - serbestlik derecesi vardqu Dolayisiyla iki
dogal frekans s&zkbnusudur.

-10% aq o
— . S

nD (0,296h2 + 0,371D%)

kx

o

kx «+ N/M

2. Tel capl-(cm}>

T2 Ortalama sargl dﬁpl-(crf

4 Yayan ylik altindaki boyu (cm)

-2

f ARELE sarg1 SaYlSl
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Malzemenin Ilerleme Hizl :

2
.. 9

Malzemenin teorik ilefiemg hmgl ‘Vthz Xof
) S o N Do 5

v _' - ' yo©.wh
esitli§i ile hesaplanlr; ¥o, yo @ vatay ve disey titregim
genlikleridir. Gercek ma1zemé‘h1z1 ise

vV = aj.a "olup

2:23:24Ven : __ |
ay efim katsayisidir. Tablan;h‘e§imihe gdre asadidaki tablodan

segilir. ' ‘ T _
Betm acIsi (%) . o -

s

<20~ {~6 [~a b2 lo f2 [4}6 |8 fo |12 |14 |16 |

a

,‘_---L

0.6{0,750,840;94| 0,98 '1- J1,02]2,0581,1 p.20 1,3 |2,48]1,7 _aell

1

a, : YﬁKSPKLIV KATSAYISI Taklo Ustﬁndekm malzeme yliksekli-

éine qore deﬁlsir= Asaﬁldaki tablodan secilira

-

6 |50 100+ f1so J2on | 250 { 300

a |1 |1 [pes Jo,e5 qo,90 | 0.05 | 0,70

A

a
3 - .

meye gdre dedisir. Genellikle a,= O,BQle éir.

ATIS KARAKTERISTI®E :-TihfeSimli besleyicilerde sarsak besle-

yicilerin aksine iletim esnasinda malzemenin tabla ile ilgisi

, kesilir. BBylece agiri surtunmeler 8nlenerek agiri asinmalara

meydan verilmez. Buhun boyle olabilmesi 1cin[“ olarak tanamla-

vabilecegimiz "ATIS KARAKTERISTI¢I" nin "1° den biiylk olmasi

gerekir. N ’
oy

a,

- Fyo = Yoky (i~ Wz‘ -f . '5g' L

SURTUNME KATSAYISI : Tabla ile malzeme arasindaki slivtiin-

O
-7

Ayrlcarw nun
3'_.36"4;6

 6,36-7,79-

9,48-10,94

" deferleri 1c1n haraket dﬁzenslz olup ilerleme hizi 1cin vuka--
- rida verilen esitlik kullanllmaz '

2
=—-Q§——- olarak tanimlanir.
TANE FPAXTOHRY Tane bﬁydkldﬁdnv iceren ‘bir katsayadax.

0,8~1 arasinda de&isir. Kﬂcuk de&erler ince olan malzemeler
icin sozkonusudur.? : T

TAHR1K KUVVETiNIN;EUnéﬁggSI”n
Gerekli malzeme Jlerleme hlZlnl aa&layacak X0, YO genliklerini
vererek olan tahrik kuvveti 3

Fxo = xokx (1- ___Efg;;{)a

‘ sz b

sz

- egitliklerinden bulunurq Titrealm ag1$1 fise- ‘X ve Fy ara51nda

: Tqa = Fy/Fx baﬁlntlsl vardxr«
Aynl zamanda vt oy




l.BESLEYICI #2ERINDERT MALZEME MIKTARI :

URNEK HESAP : .
o : . Q.L - ._ 80.15,1000

. - - - 19
Besleyici Ebadi : 800 = 1500 Titresim Prekansi @ 1450 rpm w_le kg
Tabla Adarlaga ¢ 332 ke’ = Titresim Agisy 1 45% E
Kapasite s somim A
Malzeme C gakiif(l,et/m3)ﬁ o ’ ? ;  : .

Eyim Agisy 3 8° T o ' ¥ ‘m = om +m, = 192 ¢ 332 = 524 kg

| e ‘ t
Malzeme. Yiksekligi: h=100. mm. S _ ' 2

v 3600 . ©,1736

TOPLAM MALZEME ¢

N Yiik altinda yayin ¢Skme miktara :

bohuv ' ! ’ 7 ’l ' ) - . o ‘ ? . ' N ! '
1[ . o . ho= 228 = 24.hm
0 e 50146 01736 miem e 1 A8, 46t e e
b.h 1,6 0 '8 ‘0!1,3600.:.-,‘0, 1736 m/sn T ] _l . - ) ! ’ _ ;' . <' -'
' . <- LA . . _ | . ‘ Yiik Yay Boyu = 165~ 24 = 141 mm
= a . é”aB"a4°Vth Lt T X ST ! | .
1,18 : T R T §  YpIay YRY RicipLiét

-
i

ﬂl
1]

0,98 Vs Y = __0,1736___ = 0,150 mjsn | B o 1084"
8,080, 1,18.0! - : | k= . B
a, =1 R e 3 nD(0,296h%+0,371 D7)

: : ' : - e . . 1 - _ 8
= 1 S R o 8 . 10%.1

kx =

S | £.7,8(0,296,14,1%+0,371.2%)
"KULLANILAN YAY : ot ke e e k T

—

Adet : 4 T E B kx = 54123 N/m £ 5,4 Kt/
Tel Capr : d = 10 mm . S : ‘ 3 :E.' ' o
Aktif Sarim : n = 4 P S e : kx = 4.5,4 = 21,6 kg/mm

>

Ortalama Cap : D =~ 78 mm . | o S o , : T :
" Toplam Boy : 165 mm . - S SR 1 A-) GENLIGIN BULUNMMASI ;Y

™ -

v o’

g%

Y02w4

‘ 4 4 SRR ‘
Diisey Ricidiik s ky = S% - 8300 . 10 e o546 K /mm

?;bﬁﬁ‘?-n'{ g . 783, 4 _ I V= Xow\ [ 1~

]

- ’_:ky = 4 D,“S"é:ﬁ .z 22:1{&/@, '5; \, B “ . ‘ . . . '_ . . ' . ' ) | .
ORI . ' S , 1 = =_TT,n ;Tr£T450

, s T e 1 -3




<X

Yo

xo tgk—> g = tg45° - 1

xo = Yo

9,00107 m
0,00107 m

Bu esitliklerden s Xo
Yo

5-) THTRESIM HAFEKETI VARMI ?

T . | |
0'0010‘7‘ 1152 = 2,52 >:l olup titregim
hareketi vardir. Hareket

FL Yow®

Sy ' diizenlidir. .

O~} TAHRIK KUVVETiNIN'BULUNMASI :

21,6 .\ [/ 216000

Y 524/10000

= 20,3 raﬁjsn

-k

524

22 _ = 20,5 rad/sn
524 /10000 : |

PR S T _'I‘ ‘ e ' .;, 11522 ) o .

LA
2

i

PO %272 kg

0,00107 o 22 « ( 1= = (o A527 . o ye1boe

20,52

1.

'Fyo

Fyo = 1271 kg 0 ¥
toplam tahrik kuvveti s

ke Y 1800 kg

b SNl

YARARLANTLAN KAYMAKLAR

.'1-

Dr.H. ' g8 in ¢
r.H.Nevzat Oz2GUVEN Titresimli gétlirtict ve eleklerin dinamik
analizi ve tasarimai . | - -
Mihendis ve Makina Mart 1982, Sayi 276

ZEBISCH , HfJQ, “Forder technik 2"‘Vogel~Ver1aq 1972
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P.al.-'-.' Sk LA SOUVETURLLRT

. 0031‘,\ . . '
, Pnonut1L &JHVLdelbr'

:-cgvrc xirliliuinu auﬁep}a naka;zxn'eauluuablnua, ﬂék*nln .
tranayurt kJnVeworlur;nln kqllanmab;nxn Lkuﬂuﬂlk ulmaul--.'
dlanlaraa, St ybnun 1stbnul;1 nallgrnb, yhtay Vbﬂedﬂibbv
7Lab1m4cllzxtd Junhlue yggqln ulnrur ku;lanllan qunspurt

o s;stemlaraar. . L o ' '

ranul 2= th halaghvﬂlﬂ k‘jlw 12 Ve

ﬂyPndmatik konveyarler teknms ularak nava ax;slnln hlnhtlk
fenerjisxnxn ulnnmxs nasznc1 Ve, aeru uxnam kalamrmaya dénug

i  5ff:musi 1le calx,mrlur v= cabitli §¢k11 Ve 6lcdd=k1 -art;null i

1,”oxr noxtadaﬁ ui@er bir noxtaya taglnabllmesini temln euerlur.

'_“Tamamzyle ka KT N siatem olarak callstiklarlnuan naxlmuilen

  ma1&emuyi dla tasirlerdnn koruduie gibi, malzene kaylglarl N
Viz cevray» tqz emi Junlarx nytur.'Jnom“tik nakil sis temlhri

‘ 711a nakledilen Dadl malzemelur dbgrauasy ana uﬁramana;axn
Indrt gaz veya xuru hava kullanllarax nakluaxlirlbr. ‘

“ahledllecuk malaa&elerin f141k5e1 v nxmyabhl "apllarx, {1,,;- |

S saca ézelliklarine uygun bir nakil siat»mxnin secllmesznuc o
”lfffesaa faktdrdﬁr. 5unun yanlnaa SLQIldCuh nakil Sistuml ;ar ':T‘ggl
"U'dmmca t»gnxzatlarxna ait. dizayn detaylar; indtﬂbCilerCuud ST

" kabul’ edilbblllﬂ Ulnallﬁqu 511indiid ﬁiax gnomatis nakilmb Mul
"ijalaeme bir ooru icinae nakleuilﬂekt;air ve jaralmcx tagihi-- )

_ _ﬂ-zatlardan'da gecmekteuir. Dolaylslyla “alehb, buru ve tec-
f*3mfhizatlarua tlhanlkxara seuep olmamall kenuzax Ueqrduabyona veya: "‘
‘T‘Seqnegasyuna ugramamalxdmr Ln 5n¢m1131 namll haVasxyla pirw ,_f‘
.fflesmempliuir. chuk caplliﬁagt teais uenehelerinch bile klaa e

- ”'luuurmalar Yeya akslx techi4atla-yao;laca test nbtlcﬁlerind

1 “ ~fazla gdvenLIMemelluir. ' '

' -'h1saca naxluuzlecek malaeme xarakturistxkleri tam ve eksissxz
"7-Qolarax bilxnmeuen pndmatik naklzye sistemmne karar verilmemeli
- wvaGe oksix ve, yetersia techlzatla pndmatik naxliye anatalaswf
”Qnyununa giuilmemelidir. v K L
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NARLIL PROBLELERY

~ pazl aalzeneler kademeli olarak pora radyuslarinin aig yize-
-ylnde DLYrikim yaglp bir kag gun ig¢inae borunun tikanmasina
Sepep olurlar, ' o

= £azl malgen=ler nakil esnasinda Seorayas syona ufrayip taas
lriliklerine wore siniflara ayrlllp‘incc partixuller nakil
Sisteini sonandaxi toue Filtresinin 231ir1 ydklenmesine sebeb
olurlar. '

~ Gene bazl malzensler nihavyi nakil nokuas;na klslmlzrlnda bulunan
”Dazl waddelari blraum1= vlarak celirler. winki nalaaipa l"lﬂhbkl

baal maddeler nakil havas;nqa meveut rutubet1 absorbe ederier.
EOru’ ve. yardimei techlzatlarln yuaeylerlne yaplgairlar, - Kuru'
bir cdz kariziminin pnématik nakliye sonunda nihayi toplama
bunkerine. yapigkan, ¢awmuramsu halcde Gelaiti g0rdlebilir.
{gomprasér Veya blowerde havanin sikiguasi dolayisiyla,

_ 1§1nma ve s0%uk yﬁzeylerde yojugmaszi nadeni 1le) >
—zneza kokulu uncddelerin naxlinde kokunun nakil havasi, tara.
Vflnaan apsoroe edilmesi veya baei waddelerin nakxil navasindaki

kokuyu absorbe etmesi.gibi problemler Jaima dlﬁk&tu allmallglru

« Pnomatik nakil sistemlerindeki en Rayda- ae'ur problem Szel-
llkle agsindirici nalzeme nakillerindeki aginia proplemidir.
bu tip malaﬂmulur 1¢1n SLStem ‘segiuine dzellikle dikkat eullm
melidix. . ‘ SRR '

Ekte'liste 1l'de verllen- nakledlluch naduunln Szelliklerinin
9nomatix xonvevor dizayninda ve yard1m01 techizatlarda hanq;
kisimlara Gikkat edilmesi gerektijini kabaca vermesi uak1m1n
dan dzenle inLeanmhalnl tavsiye puilmukteulr. |

Toz malzemenin genelde belirli tane irili%i altinda olanlar
igin (44 nikron} diigdinmeden Verilecen Hnonatlk sistem aizayn
karari ve saegilen yard1m01 tcchlz asa‘laaki efterlendirne
yapiluadan se;;lmumelldir. | |

uub-mikron tane irxliﬁi mutlaka test edllmelidlr.

'343 ‘Megh (44 mzhron} ele& elt1 ydadebinln ve dag;l;mxnan
'sistcm pcrformanslna etkisi cox fazlahzr. a;;nulrlcxlxx, ha-
Yalanaxrma ve hevnuan ayrxlma karakteristaxlerx 1anratuvar

'geviyesindc teat eailmalidir. )' - ' |

'Ltswn 1= pmunamtx EKIPLAN SEthIﬁDh hnALEDILLCLE ALY LhE
- dZLLLsﬁLhRINIF KULLARILALAu‘GEXA TAYIh EQLLLCBK f

EKiP&AmA hThILERI
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o. Kutubet yuzdesi ve ratubet

apsorbe orant

7. Ph veya korozyon Tesiri
iif olarak

3. Havalanma ve havacan ayril-

karakteristikleri

3., Akwa agisa

10. Toksik duzellikler

11. Sicaklik limitleri

12, Partikiillerin kristal ya-
pisi veya forwa
13. Koku absorbsiyonu

kilinen asitlere gére rdlaw.

Yukarda palzeme karakterine bagli olarak baglangig disayninda

Sisten segliri-toe toplama sistewd

rheiyvaglary, stokti bilrixtiruae prub-

v

lemleri, hava kurutma ve punker hae

' valandiraa tecghizatlara,

pesleylici tipi segimi-punker ve silo-
lara konocak, aklml koléylastlrldak
teghizat seginane dikkat
imalat malzen@léri‘Sugimimhava Rurutna
Ve havalandlrma'ihtiyaclérl iyi tayin
éd1llunelidir, '
Sistein seg¢lini-silo ve bunkerleoraaki
aKlSl arttirua teyhléatl beCLML, seviye
.alarmlarl seglind, aﬁlq ;uhlarln uizaynl
. Ve havacan 2yirna tecnlaatlnln tayini’
‘oneu arzuucr.

110 Ve nuﬁker dizaynlara llL LUnKer-
deki aklgl hlzlandlrauak veya vavag~
'latacaL taechizat segimine Szen uO gteril-
‘melidir.
‘Toz.t0p1ama;&e gevre sagligl .techizata
segimi. hayati enemmiyearz eder:

Wakil havasi sofjutulmasa; s1lu, bun-

ker kanal ve tow filitreleri izolisyonuna §

‘dikkat :ailnelidar., ‘ _

. Sistew sefimi, pbesleyici seciwi, boru
Caonanlui furma ehemmiyet arscaer,
linkil havasi filitresi tipi ve lokas-
yonu dnemlicir,

dikkate alanacak hususlari makro seviyede Oneruikten sonra
pndmatik nakliye sistenleri siniflancirailuasin y yapabiliriz.

gosteriiumelidir., -
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Genelde pndmatik konveydrler icln enuastriyel standartlar wve
bunlarin performanslarl 11e-s¢n1flar1-tam tarif ecailmemistir.
Ancak dc ana- sanaf olarax asaglda siralayacadinaz tiplerde’
kendi aralarainda, sistemlere sanlﬁtir, uunlar isletme ihti-
yaclar1n1 kaxrg 1laya¢akw' i1 e St

t
t.wp

3 ana-51n1£ mnomatikﬂaen;'yof&vklsacu

1'ci SINIF a.mhKLL LALZEHLSlNiN HAVP

AnIhIkA VERIL SI HAui
Ba 51n1f1 3 Lall 81n1f lcinua tOpldyanlllrxz,

1. Wegatif uasznc11~Vak m SLStemlari

2. Pozitif basxnclmvhas'lg sxstemlerl _

3. NHegatif ve pozitif basxnclx kcnblne sistemler.

“ 3’

Bix kaynak taraflndan dretilen pozitif hava basxnc1 veya vakui
unitesi taraflnuan emilen hava a51m1 igine nakledilacek nalza-

menin nealenmgsi ou sxnif;n ana xarakt rldir.

yesltli hxz bantlarin@ l,ok cesitll malzene, bu s;nlfa giren
pnﬁmatik konveydrler iié nakledilirc Tatoikat alan1 gok genig-
tir. Ana karakteristiil!'dﬁsﬁk hava maldeme oranl ile Callﬁﬂ
masidir. Dolayisayla. seki1514 iri malzanelar, yassi. malzemelhr,
taneli malzemeler, toa haline getirilmlé katllar v.s.tanelar

1-

:blrbirlne kitleumek§121n ve minimum temds ile nakledlllrler.r

1. uhgatlf bas;ncll yani vakum sist=mleri normal olarak ge-
1t11 sxlouan veyq nakxl elumanl ile. {kamyon, tren, torbavvs )
evxedilen ma1aemenin ‘tek bir bun er, veya51loya naklinde kui~

lanilar,

Sana l’de bu tip blr nakil 315temin1n 2%¢i bir siloya mexanlx
yon degigtirne ile toplanmasl, ' '

ema 2'de ise toz ve vakumun yon du@l tirme valflerl ile ydn--
lendxrilerek guklu 31loya nakll go;terllmlstir.
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Friyabll‘toz malzeme!nin dugeyvds ydkseFe naklinde sullanilan

yine vakun sigstemi (hava asansdrd) zar-lift gewa 37de veril-

migtir. LUtin gsemalarda gdrilecezi gibi sistenlerde,

a) Vakxumu teiin eden fan, blower veya vakum cihazi

b} Vakun tinitesini koruyan, nakledilen wmalzene ilg'nakii

| havasiny ayaran filitie '

¢) siklon, rutary’hava kiliui, ybn ﬁéylﬂtirmé valfay

d) banker ve gil~lar ile bunlara ait filitre ve fanlar -

e) salzewmeye duglk malzeme/hava DranL ayarlama imkan: verarak
hava akimi i¢ine besleyecek besleyiciler ile nakil borularz
ana techizatlari meydana getirirler,

2. Pozitif basingli sistemler ise nerneaugkl silo veya sllolar
gurununaan mdlzumenln groaes iginaeki Cbgltll noktalarda

-mevuut bunkerlere naklinde kullan;l.llrlar°

bema 4'te kullanlldn cesltll tlp mqnlnalar gosterllml tlr.

,ema b'te ise aynl sistere ait bagka bir wizayn ver11m1§ olum,
toz yikiiniin 'az oldugu naller 1gin kullanilabilir. Toz ‘geri »
donigidl ana siloya verilip VLya mevceut birka¢ toplama bunkexinin
toz cxklslarl ve nakil havasi desarjlar: bir nerkcz;,fllltre
garuoiha verilebilir. ' B '

hdlzeMbnln yaoan01 madueler 11e karig 1:aana manlolmdhdf malzZenenin

dbborbasyon patlama, sicaklak glJi ?ul;lhlcrl UOlJYlblYla
sistem tanumlyle kapall devre olarak Jizayn edilebilir.
Mesala Inert gaz veyakuru hava nakil havasi olarak Kullani-
labilir° tu hallerde sistém kapal: devradir. nakil havasi’
{veya maudesij sistem iginde risaykll yaoar. Yalnizca kayip-
lara xarglldjacaﬁ kadar sisteie ilave adilir.

Bu tip sistemlerda“de;'

Ba51n¢11 havayi temin eden fan, blb}ar, kompresdr, filitre,

-

siklon, rotary "hava Klllul, yon deilgtirme: valLlerl, enjektdr~
1i sistenin ana kowponetlerini weydana getirirler.
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'arasznuaalr.

"tamamiyle pompay1

',t;m,l;.r;,. B sistem. e
' §1ndanuq01uﬁuyapl"2

Toz pompalarl, ge

‘hizla nakil yapariar.'

.'Rﬂgaiifnooaitif"basinclxtkdhbine sisfemlar-

uit sisthlerde‘ae tnansport hava51na harexetl veren dnlte fan,

- BlOowEY V.S. c¢b1 hir unitedzr. Gistem once Vakum ile‘51louan

veya- nakil vasztasandan‘malzeﬁgyi em;r;{Daha Jonra oaalncla
oix- vaya nirkac nuktaya basdr,
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'_nglirli miktarda malaeme toz pompaax 1grne baslenir. TOa
,pomyas1 pasxﬁglz kap . prensiplnrine gbre ulaayn3ad;lmiﬁt1r.'

Besleme sonunda oealeme a}¢1 kapanxr. B noktauan 1txnaren
mas;ngll hava' ‘sisten Agdne werilir, Bu’ iglen’ malzemenin”
lt;rk'étmesine” a‘ ‘.davam eqer. Doluurma

eriﬁe 3dilmi§ t0%. nalzenuler ile
grandl malzemelerin e gwneluulprenSlp LOlarak kolay hava 11;

aklskan hale gelaa;len_é’*kesix clklsll malzemelerde AQdaik

)

wﬁ“; s , _ . .
Bu'sistemleri-bazi¥pﬁrqéllfmalzemeheriﬂ'ﬁESEla”parca et’in
(hava Ale aklskan hale get;xllemez) nakl: ydkaek baslnc altann
mabxl olamautaﬂxr. '
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:Ancax nakll hdttl ﬁzcrlne bustarlur conarak akis temin. Ldil;r

ve bu duruaqa hlZ cok uugﬁktur._alr betun pompas;nuakl betoudn
akig re;mmanc oluugu gioidirﬁ

Digtik h1z ve kegif nalzeme akimi karakteri dolayisiyla toz-

ponpalara aplnulrlcl tozlarln ve frlyabll malzemulerin

X naklinde idealdar.

Toz gompa51 (vnya fluxs pomp0 sibthmleri ke51*_1li rejlmde
qallgtlklarlnuan xapaaltelerlnln adlwllljl Ve niform olmasi
1c1n her saykildaki uolunlar¢n1n cnit olmasmzlaalnulr. Seviya
alarnlarl ile tewmin’ euilmesi kabil DJan uulun liﬁltl baalnv
altinda galigan SéVlYu alarmlarlnln alk arlza VurmL81 nedeni

ile yavag deag jarlnl tart naklet szctcmlerinc nl*akmaktaxlr,

. Toz pouwpasi dizayqln&a gegitli konfig ﬁr'syonlar xwvcuttur,
; Genelde dizaynlari 2 ana-tipe ayirabiliriz.

a) .Makil hattinin kontrollu yiklenwesi sistemi, hava ve ialw
zeame akiminin degarj sirasainda udniform hava ve wmalzeme
oraninda nakil -borusuna verildigi dizaynlar.

(

b) ¥akil hattainin serbést'yﬁklenmesi sistewl, basma saykila

Tank.,. mekanik, veya elektronlk taztl istemlnln hazmebl olhrah

esnasinda basingli hava malzeme iginden gegerken nalZéme

akiskan hale *etlrillr ve Ustte basing paskisi temin

edxlerex ﬂalzemenin naxll boruauna vmrxlaigl uldafnlalp

K gekll 7'de her iki szsteme ait ¢aligmadaki ana tarxllllmlar‘

= c - =¥ii “ : Cin i fral .
gobterllmi,..tir° Kontrollu yikleme sisteminde hava aklml_anlernLur III c1 5IMIF

[ . Dolayisiyla sabit hava/malzame.orani va ¢ikils hizlari elde
edilir. Dolayisayla basangli hava bu sistemde daha effektif
kullanilmaktadir. ' L
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Bu sxnlfta mdlaemelve hava . aevamll buslunerek yukseﬁ"n«, &
‘malzeme—hava oxanl temi
roélatis olarah yuksek:h

’dllir. Hava karlslwll sistemler

‘Serbestyiklemeli sistemlerde malzeme~hava orani basma sayikili
baglangi¢ ve sonunda yudksektir.. Buﬁa xmkabil hava akimi saykil
i¢ginde dejigkendir. Dolayisayla bu sistemde hava sarfiyata

r;ncta gallsan szutemler blclMinuy
ddsunuleblllx.. ST ponpas1 sistemlermnug mevcut avantajlar

nu 51n1tta da vardlr. Genel olarak -y ayrl gurupta to-:lanlrlm.°
yuiksek olur. Heza agindirici malzene naklinde asinagalar yiike :

o a) Deg;sken ‘hatvgli vxda malzemey1 baslame bunkerinden kary—:
sektir.

S1m haane51ne devamll nakluder. Keza malzeme ‘hazne lClnde
- Reveut hava utleme noaulAvbya nozullarlnln Hifleme qaoifrultusa -
igine SQVKbdilmlg ye. karlsln tem‘n uu;lmxa olur, harlslm .
¢1kis bogazi istikametlnde olau;undan wablt malzume hava S
oran: ile nakil horularlna 1let;11rlernig"

Baszncll kap hacimleri 1 ila”406 ftg;;degarjlba51nclar1

10 psig ila birkag yuz psig (sabit biiyilk tesislerde) olabilir.
Ancak birgok aizaynlar maksikuni 15 psi¢ ile lindtlendirilmigtir.
_Buna sebeble ABUE oularl baSanll kaplar bolidm VIIX kisim

l‘aartlar;na-tanl olmamak lclndlr° g _ ¢ gema 4'te sistem ver;lmlstlr.,

¥
i 3

¢ok agindirici ve *rlyanll malzewne: naxil tesislerinde ag in-~

b) 2¥ei gurub olarak hava'sﬁpﬁrmeli karigii sistenihi ‘vere-
malari minimuma incirnek i¢in diisdk hazia sistemler gerukuaxtuulr, TR S -

biliriz. Tétbikat'élan; ve wekanik élzqirmazlikfproblemleri
faila olan bu sistende gift girigli rotary valfin bir giri-
" sinden malzeme peslenirken 2'ci girigimenytksek basingli. hava

(Uzellikle silis ve avkiim kumu nakillerinde) Dbunu temin igin
tanka basilan hava limitli olarak verilebilar. '

R e o W - S 5




L;S?E "2“;P10LnTIK AVANTAJ VE "DE: AVhﬁ TJARI

lL.A-Pozitif basingli Sistemler

noktalarina tapik.

2.. Vakuw sistenlarine nazaran -

3. Hava kagaklarl cistem digina

-] ()

kontrollu olarak verilir. Kanatlar au aaanaani rvalzeme basingli

hava ile kisa pilr. kaman Lcln govde ve kanatlar arasindaki
cepte kar;glxlar,.ﬂava gzri 1 dzel teghlzatlar vasitasi ile

“temwin edilir. Rotorun aonmesi ile haoscaxlmls olan basingli

havanin tesxr; ile- kar;slm rotary vesleyicl altlnuan qecen
nakil nava51na plhskirtdlir.

Hex iki tali sxstemde, ak;skan hale getirilebilen pulverize_
toz ve granil nalzemenin naklxnde kullanilarlar. (a) sisteal
40 psig (b) sisteni 20 psig basanca ikadar galastaralabilirler.

asaQLQakl liste 2%de yukarda,‘ulnlrlara ve tali tiplere ayir-
u;glmxz pno&atlk konveydr SLsthle;lnin avantai ve acezavantajlara
takdim edilmistir.

‘Sanmaf -1~ Malzémenin_ﬂavaya vVerilmesi #ali

DEZAVERTASLARL -
Dijer sistemlere nazaran ;

AVANTAJLARI :

1. cok‘genis tatbik alani var- 1. Disiik malzeme-hava orani ile

dir. Her turlii sialzeme, hat- _
ta gekilsiz nalzewelerde'de hﬁ
kullapilir.

galisarlar.

-~

Dijer sistemlere nazaran dana

Basingli hava {initeleri, boru.

LY

1. walzemeyi tel bir boru sist 1, Her malseme beslenme noktasi igin

temd ile‘CeSitli bogaltma hava kilitli rotary valf ve geri
Aiflews korumas: icin_filitraye

ihtiyang gosterirler.

daha kiglik gapll borular ile 2. Malzamningson nakil noktasinda
nakil yapilix. buyiik tos filitresine ibtiyacy -

vardlir,

aogra oldugunian dig rutubet 3, Nakil sonu techizatainda'da hava
veya sartlar sisten igine kilicli rotary besleyici ihiti-
nufuz edenaz. yaci vardir.

bdfﬁk ehatll teghizat kullanxrlar;

uon::"u_ularlF toz rllltreler_ gJDlo

-

o Lloe-l

ga ucsleue, ho>br vbga nozil -

silosu veya nakil hattana

Kontug toz filitresine wnaj

los+ legatil cazangli sistewler{Vaot.i)
1. &sirl yukleaue almAuan"rahatm 1. salweme yalnizca tek dir pos.ltia

noktasina hakledilebilir.
larindan beslbnlrler.

malugine tek pir nakil hattina 2. Toi Filitresi ve hava xilitli
césitli noktalardan ve rahat- nogaltaca ihtivacl yalnaizca Ho-
la - filitresiz pesleneonilix ﬁaitma noktasindasir.
saluewenin hatta girigi, hava 3. Aucusst ve harica nava sistel:

Kilitla nyblejlbllcr, kontrol:- igine girebilir.

 La Duolelel tanxlar veya tor-

DA bodiia hopgrleiinuen olabalir.
" ' " 4. Senis gapll bora ve teghizat
foihtivaca gdéterlrldr,(baaln;li
Sisteme qore) Dilgixk yofanluxktaki
havs Lolayasiylae. . o
.b},dava vakumi u:etepi've filitre yer-
Jlesim yeri silo veya'catl dsed

gibi ylksek verlerdedir.

Negatif vasingli Sisten oz .
Dondyg katla ‘ ‘

malaemeyl gegltll go,altma 1. Her bozaltaua noktasi‘icin bir

noktalarina tagir. filitre ve rotary hava xilitiae

. ihtiyac_gosterir. , \

Toz wonligd, tutulan towun- ‘;zo Toz geri donizlera 1¢xn ve nakil

‘ _‘ hatti, her bo ;altiy noktasa icin

donudsiineg wdsait uygun yere . | ‘D¢rer yon ded 1bt1rmc valklue
1htiyag 0ostur1r,.

lidir. |




1.C~hegatif

1.
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3.

DeKapall Devre

Pozitifi sasingli

Koroine Listawler

Transport danitesinden vaxumlal

malzeneyl @uer ve aevall

olarax gesitili bogaltiwa nok-
talarina bagingla basarlar.
Vaxain bdlumdnoe tutulan tox

2.
kayipsiz naxil nattina veri-
lir.

3.

egatif-Pouitil

sasingla Listemnler

sininuam ilave ile Inert gazlal.

nakliyve yapailar.

davanin filitre edilmesi ve
iginde kati waute tosa kal-
maal yir veyd iura olaadua hal-
lerue ayni havay: kullania

lakana verir (caki}

ner 00$altha noxtdal déni~
Flille yon dr tlrmﬁ valia

xpymayl,gerektirmezu

lere

. Valkus Rishl v Dan;ng KiSaliaa

loa ve 1.00° uu&¢ dezavantajlar:

VAra1r.
fozitif ve bevatif basingli sisc

nawaran aaasa bpivéxk hava

nakil teghizuatl ve peygir juca
ihtiyaca vardir.,

Hava nakil Slatuuln GULNESL Ve oy
ariza azlinde

leriii Listaw hatx

larinda®aa taikanma olur.

1.<%aski unaaVantajlara thn
sah l:_}tlr B

R T —————
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Dijer sistealere nazLaran cok 1. yalizaa Keas

;htlyac HObt““lrlbru ;‘ , "ASME

‘gun olanidar. . fﬂ

'slfli'noktalara

~13-

San1y =Z=- ¢ RAVELTE GALLJESEYE VERILMBOL Hall

intilidir.
uqna‘yuksax walzene- hava ora= .

n1 ile galipirlar.

Dijer sistealers nazaran da- 4. Yiksek dasingli sistenler’e

ha kuguk boyatlu teghizata " {lo psigiden yusxari) ait karlar

Codlarina aygun olmalldlro”

iglik hizli, kontrollu jdh" 'J.,una gigdi kapasitesi kiguk ise

lewe (caens ~fazd Jslnd1r1c1 ara biriktirie haancler1n~ ihtzr.-

F

ve friaole walzeucye en‘uyf L yag gost¢r1rlcr,

:

Yilksek basing kullannaa ile 4.) Nakil aistemi sonu bunker v
cok uzagk weszfe nakliyesine

“basingli kap igin filitre
inkan saglarlar.,

4 tiyaci vardar,

Tek oir boru sistemi ile ge-
sevkiyat ya~- v S

pllabillr;‘ T LA S

axlei&}m&li4xr tlzmit;l (ol d

tu;.
' _wzamanl dolayasiyla)

. 2.A-Serbest dsesleneli Toz Poupalari.

..

3
‘3 .
! ‘

Alttan bugaltmall unlteler
11@ parcali, az havalanabilen

l.fdalzemthﬁﬁa"oranl dejigkendir.
Baglangicta yidksek, sonda si-
veya norual havalanaoilen -flrdlr,
malzeme nakli kabildir.
Aittan‘bosaltmall ﬁnitelerihiz.
igi tamamiyla bogalir Gola-
yisiyla sa’jlik igin kuallanai-

Jstten bogaltamal: dnitelerue ta-
nanad malzenu kalir. sialzeme

defis 1&11k1erxnue temazlenpelidir.

lan malzenelare uygundor.




Z.b-kontrollu deslenall ro. Powpalari
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Jetarilebilen toslax

-

1. Likistaki nalsuese-hava orani 1. axigkan hale

Uniformdur. we toz grandl NAX131i0d aniforns

oluzyan haluLleGrUC kullanaaa

sinirlaidir..
| .
CLKIY Hotaslaud Ve QLRKLg

2. uakil hattindaki uld an Jdidgdiké. Kagactani

olan sistendir. valflerinde ajzinalar facis dlur.

3. pooster sis tkmluradin nakil

hattina dlavesi Li yoiuan

nakliye {dens § Ve augzik

hislar uzun ooyiarua temin

edilir. .

Sinaf -3~ . MALZEME VE MAVANIN KaRIZPIRILDICI SISThhbR

1. Halzeuwe-hava orany yiksektir.l. akzsken hale getirilepilen toslarx

Fakat sinif 2'ye gdre awsdir, ve granidl karigaimi daifor: olsavan

Yani daha gok hava sarfeder- malzenelerde kullaninl sialrlidic.,

2. %gﬁliya.kesintisizuir.‘ Z. Dajilabilen nalevene nakli yagqalaas,

3, Tek nakil borusu ile ¢ok 3. ﬂaldumu beslenuesivaazka oly nakil!
noktaya nakil kabildir. veya bupalima unitesi i1le xontrol-~

la yapilwaliuar.

j. Yiiksex basing ile uzun boy® .o4. ueslasd howerleri,. seviye kounk
larda ve Kiguk gapll poru~ rolln ve toz filitresine balilonkaily
larua’ nanllyr’vc imkan verir. olnalidix, - ‘ . v

3. nEAr1cl malzene nasillerin.e

pealane horerleri daima dola

olacdh “bkllu@ yuhlbmublldl*ﬁ
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3.a-Vidali ve Hava kozullu Uniteler
1. Toz pompgalarina naz iaran uaha l Aﬁlnd1r1c1 malzumcler 1y1n AHANiNA

kigik yardinca Dcaleme unltc‘:ﬂ‘oraﬂl yiksek. ve ka; a51teler1

o

lerine ihtiyac gosterxr.;m- Y ddgliktir, )
it o ) .
2,'To;~pompalar1naunazaran cox'fzk-Técrﬁbéli paklm~onarLy elewenlary

daha algak haciunlere saijar. ve hassas wakina teghizatli bakiw

e w gerektirir,
AJlnulrlCl malzemu naklinde taw
yikld olarak callgmall‘cur° vegle
menin yavaglaaifay hallerue adinna

cok uwlur.

. “Yiksek basingla kompreﬁdrlare
“blowexrlere 1nt11dc go steric,

_ Tcmlz hava, kuru Ve yai¥siz olma-
L ladar bolayisiyla ilave tecghizat
i ter. o : o

' 3daSln“ limit1 20 aslﬁ'@ir;pol=m
1yla ausuk debili‘pozitif
rigtaramall tandem ulower kullanilairx.

_ _ Kapdsitelerx, D&Sleeinopdrln*
i ' ‘dek i mal Leme’ yﬁhseklh 1-ile aew
: ' : 1Wi§i§kena1r. - R A
 PNOMATIK KOWVEYOR YARDINCT UNITELL?I T

1. HAVA VEYA GAZA 414 VE'BASINQ VEREN URITELER @

Yapilacak hesaplara. gore tlen edilecek pnomatik nakll tl);u

P

baéll olarak;
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a) Luzumlu hava debisi : ' p

°

. 2. BESLEME VE BOSALTHMA TECHIZATLART s
b) Luzumlu basing belirlenerek pnbmatik. konveydr hava uretin . ' -

tiniteleri segimi yapilir. Genelde ¢ofjunluklia, malzemenin Beslcme g

. _;n .’

| hava akilmina verildigi sistémlerdu, hava sipidrmeli sistemlerde ' i |
Vakum altlndakl bix: boru tesi?atlna (SINIF 1) dlrekt olarak
5110 veya bunker altlna konmus rotary ‘hava’ kKilitli besleylcl
_E:\ilu nalzene bcslenlr. Ancax bﬁyuk 8ilo altlarina ufak bir ara
bunker konularak Slk1§ml$ malzemunln ‘havalandarilmwasi ve sa~

bit yogunlukta beblenme51 tavsxy; edillr (Vibro bbslby1c19
dadner tabak 3¢ oo AN ‘,ii

(15 pSlg in altindaki baaznylar igin) pozitif taramali blowzrler
kullanailair. Kullanlmdaki ana faktor bu tlp dreteclerin ucuz
olmalaridir.. Keza sogutma ihtiya01 yostermeeler., Yeterli de-

biyi temin edebllirler ve boru tikanmalarinda boruyd agabil;
cek yeterli deLnCL ureteblllrlero"

Toz pompalarinda’ nakliye kesintili olauﬁundan pompanln ‘dolum L
lnasmnc altlnda gallsan Dir boru tesisatinga TSINIr I II veya

III) besleme gene’ rotary" hava kllltll besley:cmler ile yapil-
malldlr. Ancak basxncll 51stemler 1g1n dizayn edllucek rotary
valflarde 51zd1rmazllk (basln01n geri tepnenL51 va malAEE&nln
yo@unlu@unun azalmama31 icln) oneml:mir° Tercihen 6-9 kanatll
‘rotor ve daha hassas tolerans 51n1r1ar1na glullhelldlr..3a51nc
kacaklarlnl onlemenln 2'01 yoluda bcﬁleme bolamunun ‘havalandiral-
masidir, Bunker veyaSLlo altlndakl klsxmdan al;nacak bir boru
ile’sizinti’ havanln sllo veya bunkere ver11mesm kabller. _
Bu tlp blstemlerue bcslene bunkbrl dea hoperlnln dstten havalan~
dirilmasy arttmr. Buda bunker fizer ine Lllltre llaVbSI ile-
yapllmallalra Filitre devam11 temlzlemull tip olarak secil*
-‘melidlr..(gema 4-1Fae verildlqi glbi } Rotary bbsley101 il
sxzdlrmazllklarl olaukca rmihlmdlr° 5ulmastra11 V&ya hava {if~
lemeldi sizdiriazlaik labirent11 51stem1er kullanllnallulr.
Yataklar mutlaka’ qdvde'den uzakta ﬁlzayn LdllMEll, tozun
sizarak: rulmanlar1 bozma51 dnlenmelldira '

saykilainda blowerin bastlgl havanin atmosfere by-pass edilmesi
lazimdar. - '

20 psig ba31ngta callsmasl gereken olstemlerde 2 adet blowerin
seri bajglanmasl ile istenen basing elde adilebilir. Ana.sart
‘debi ihtiyacinin az olmas: kayd: ile. '

Alcak nas;ncll sistemlerde (5 psiy altinda) sontrfij blowerler |
- veya fanlar kullanllabillr. Ancak hatirlamamiz gereken husus

bu tiplere ait karakteristlklerde'slstem direnglerinin azalmasi
.halinde -hava debilerinin ani yukse;me'gfjilimidir°

Yliiksek basinglia toz pompasa sistemlerinde (15 psig'in dzerinde}
| : pistonli veya tercihen;yidal;<kompre36r-kullanllmalidlr. -
Ancak kompresdr kullanildifinda MUTLAKA hava tanki, hava so-
Jutucusu, su tutucu, yad tutucu’ nullanllmalldlr. Ozelllklc
vidali kompresdrlerde ¢ikiga Ozel yad tutucular konulma91

1 B tavsiye edilmektedir.

Rotary besleylcllerin dizayn ve ebat seclmlnde en dnemll
_husus nakledllecek Kalzeme - karakterlstlklerlne uygunlu;u ve

- rotor devir saylsldlr. Cok ince fludize olabilen malzencler.

vidala pndmatik nakliyeli karisim sistemlerinde tek kademeli® .
veya‘vidall kompresdr veya radyal kayici kanatli kompresdriler
kullanilix. Ancak bu 2 tip iginde hava ve yaj filitreleri

‘agiri dnem arzeder. Bunun yaninda sofutica problemi ihmal
? a o Sk ¥ 3 P , _rotor paketlexrine' glralklgrlnde yogunluklari azalir ve daha
edilmenelidirx. :
: | . | ¢ok -hacin. iggal ederler. Tozsuz pargall malzameler ise rotor .
- Maalesef memleketimizde standartlari dahi tam olarak tarif 5 - paketlerini doldurmada daha .azun zamana ihtiyag gosterlrleru
? edilmemig, glrilti geviyeluéydss problemini siz geng yOnetici " Bitin bu degiskenler ‘962 &niine alinarak, ba,ka bir deyisle
' ve dizaynlrlarln dikkatlerine arz ?Qll%g? Unitelerin kona-~ : gsartlarain dikte ettlrdlgl Trotor capil ve devxr sadylsil segil-
cadr yere gdre gerekli ses izolasyonu mutlaka dikkate alan- ¢ melidir. Tayin edilen olculer ayrica besleme debisi dedigken-

malidir. . ' N ‘ _ . : liklerinede misade etmemelldlr.
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Bogaltma :

Vakum altindaki bir pnomatlk poru donanlml sonunda malzeumeyi
havadan ayirmak .igin havi olduﬁu tog yuhunu bagll olarak g¢ge-

'_sitli techizatld: kullanilmaktadarx.

TOasuz taneli walzeneler siklon tlpl toplayicilar llu {santrfij
kuvvetler 11L} ayrllaolllr veya bdylik hacimli silolar“'Sevk
edilerek hizlari digtiriilir. Bdylece g¢dkelmeleri temin edilir.

pu metotla tozliu melzemelerinde-haVadan ayrilimas:r kabildir.
‘Ancak vakum gartlarina dayanabilecek dizaynua daimi temizlei

sistemli b;r fllltre 5110 dzerinde. muvcut olpalidar.

Genlusma hazne 51 alklon ve/veya fllitre kullanilsin mutlaka
bu unxtelerin altinda hava 512u1rmaz rotary hava kllltll
besleylci bulunmalldlr.

Toz yitkiniin Gidg ik ve co?lu bogaltna nokta51na nakliye yapi-
11yor ise herbir siklon veya toplay1c1‘ ikigr ana toz hattina
baglanzp“atrateg;k bir noktaya konmug olan filitre vasatasy
ile hdva-tozdan arlhdlrllabiiira Ayna iamanaa tozun hatta

'yeniaen verllmesi ilede ilave nakil techizataindan kurtulunimg

olur._(bema-al

ﬁaSanlx sistemuu ¢alisan bir: pnomdtmk nakllyeue malzgmenln

‘havadan ayr11mas; oldukga kolaydir. - Makilk borusu sile veya

bunkere tuéeL3ul olarak girex. (Siklonik ayrllma temini igin,
ancak gare deglléir} Silo Uzerine montb e&ilmls, silo ustu
tsz altinda’ hoperi ve rocary val;; bulunmayan bir filitre
ve fan VaSLta51y1a.hava dlsarl atalirs, *llitre devamlx callsan
ve silkelewe yapan +*pte secllmelldlra Torbalarda LoPlanan
toz direk silo icine bosaltlllr. ;* S kN S o

Filitre kapa 1tusi taylnind; genel - kritnr toz yuku ve toz

inceligine befli olarak nakil hava debisinin mlmlmum 2 ortalama

3 misli debiye- gore Sdcllm*lldlr. Toz pompall smstemxarde ani
" gok- deblslnl alacak kdpasith seclml sarttlr. Fllltrulero

b i s

L e

. mutlaka ortalama 200 mes vakuli temin edecak yukardaki debilere

egdeder, vakum fanlara ilave ediluelidir. (Bffektif filitre
temlzllgi Ve 1; basing kaylplarlnln kar§llanHQSl igin) dHava
desarj sisteminde karsi basingin olu »ilasl pndmatik nakliye

kapaSLte51n1 karjl ba51ng1n karealylu or»ntlll azaltir,

»

Kurutulmu; vuya gartlandairiimis hava vey=s incrt gaz kullanilan

Ipnomatlk‘nakllyb sistemlerinde desarj gaz veyahavasi, geri

dfndirdilerek hava veya gaza harcket aacluyan Uneti glrlblnu
kapa11 devre oOlarak verilir., Ancak girlgtbn evvel konacak roz
_fllltre i secini olduxga mihinmdir, N

Genelde kallanilacak olan toz fllltreleri'basll bagina bir

mevzu oldujundan daha sonrakibélimlerde detayli takdime ¢ala-

sllacaktlg.fhncak genel hatlari ile filitrelerde filitrasyonu
yapan dokuma, kege v.s. nin malzeme ve' toza uygun segilmeleri
istenen sexrvis gartlarana gﬁ:e.afallkll silkélemeli.veya devamlyi
silkelemeli {(puls—jet) tiplerin tercihi en Onemli faktorddr.
Unutulmamasi gereken diger bir hususta devamlil silkelemeli
tlp¢urdek1 basingla hava sarflyatl ve havanan kalitesinin
yetersizllgldlr.

‘Malzeme havaya verildigi 51stemlerde ve toz pompalarainda duvaml;

silkelemelli tip kullanllmallo}rﬁ_‘

Sistem dizayninda filitre toz yiiklinin avaltilmasi, efektif
temizleme temlni icin aga¥idaki ana kaideler mutlaka tatbik
edilmelldlr. '

.l. Silo {ist tabanina filitrenizi An&wndss hoaAlamayin. Mutlaka

silo tavani. ile filitre torbalari alti arasinda yeterli

- bogluk kalacak Sekilde'filitfeyi yikseltacek konstrﬁksifbﬁlarl'

tatbik edin.

2. Silo veya bunkure malzevenin glIdlgl noktadan numukun

olduﬁu kadar uzaga fllltrenlzi yerle;tlr;nlb,

]
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3. Bunkerli ve rotary valfli filitrelerde filitre Ust gbvdesi
ile bunker|baslahglcl'ara51na ara mesafe bosluQu-kalaéak
sekilde govde yilkseltme par¢asi ilave adin, -

i. Nak;iyesi yapllaﬁ malzemeye en uygun filitre torbasi se-
¢imi yapin (malzemenin torba malzemesine yapismayacadi veya
kolayca torbadan ayrllabilecegl torba malzemesi segin)

5, AslndlrlCl malzeneler igln fllitre girisin&en 6hce veya '

giriginde laqtik, poliuretan veya seramik kapll astar kulla-

‘nilmg ilave hacim kullanin. -

6. Silo rahatlatma filitrelerxnde 5110 iist seviye alarmlarlnl
filltre altlnda yeterli bosluk kalacak snkllde y;rlustirin vevat

“silo kapasitesz bogluk kalacak _sekilde tayin edin. -

7. Bﬁyuk toz filitreleri yaklnlna veya kﬂqdk filitre gurup- -
larinan mustcrek en yakin yerine baSanll hava tanki monte edin

ve fllitrelere dag1t1m1 tanktan yapan.

8. Fllltre glrislarlndekl hava hizini kabil 6idu§u kadar di-
siiriin (girisu genisleyen'daVIuﬁbazlar ilavesi ‘ile, davlumbaz
ag;larl 14 'vi ge¢mesin) bu againan uzerlndbki ddvlumbazlarda
hlZl dtisuremezsiniz°

3. Fxlitre dizayn parametreleri iéin detayli-bilgi'luzumiu '
olup, bunlari LmalatCLlardan ‘temine gayret edin. Cinki pnématik
konveydr sistemlerinde kayipsiz ve gevre kirliliji yaratmadan
istenen kapa31tuy1 elde etmek pndmatik nakliye sistemi kadar
cna uygun fllitre secimlnize baglldlr.

3. YARD:MCI'EESLEME VE'BosALTMA TECHiZATLARI-:

Pnomatik konveyorler, sistemden malzemey1 alip gbtlren veya .
slstene malzemeyl getiren diger konveyorler ile miigterek ga-
lsgariar. En fazla populer olan ve secilen unltelur, toz
sizdirmaz tlp havali bantlardir. kekanik konveydrlerden ise
vidali konveyirler ve vibrasyonlu konveyérleri s;ralayaolllriz.

e S SRR S o S W e L e e, ey B el R S e R e N i Ak

Daha dnceki programlarda detayli bilgi takdim edildifinden

- bu- tip konveydrler igin izahata gerek'gérﬁimemistir. Ancak

tozﬁnaklinde-hele‘silo.icinden'veya.besleyici Uzerinden ha-
valandirma mevcut ise Uniteler toz 51;d1£maz, tam kapala
dizayn edilmeli mil=512d1fmazllklar1na ehemmiyeat verilmelidir.
Dokme aglzlarl rutlaka sistem fllltr si ile baqlanarak hava~

nin tahllye31 tewin edllmelidlro

4. HORU NAKIL HATLARI :

Pndmatik konveyér nakil borulari, nakledilen kati madde Szel-

1ikleri ve sigtem basincina uygun olarak gegitli malzemeler-

?‘den ve gesitlA et nallnlaklarlnda imal edilirler. Hat boyunca

nalzeme blrikimlne mami olacak sekllde boru ig¢ ydzeylerl
ve birleszin noktalarl ddz we glklnt151z Olmalidir. Flangla
birlegim noktalaraz tam sizdirmaz olmali, mutlaka ince .bir
conta konmalidar. | |

- Ig yizeyi parlak ve plirtizsiiz bir:boruda nakliyenin daha iyi

olacagl hep ausunulebllir. Fakat hakikatte gok diiz yilizeyli
borular pnomatik nakllye ye uygun dejildir. Clnkli malzemenin

.. Yylzeye temasi artacak dolaylslyla slirtiine ve ba51nc?kaylplar1
‘arpaéaktlra Hafif pﬁrﬁ;lu yiizeyli borularda ise temas aza-

lacagindan, kayiplar azalacaktir.

Boru ig. ylizeylerinin plirizlendirilme islemi patent oldugundan

- fazla bilgi sahibi dediliz. Ancak bildigimiz kadara ile ince
‘helis kanal.acllma51, boru boyunca. ince kanmllar (freze dig

gibl) acllmQSL, dairesel 1nce kanallarain ag¢ilmasi gipi tat-
bikatlar mevcuttur. Ancak en fazla raslanan boru ig yuzeyine

;kum puskurtulerek‘puruzlendlrilmesidlr,

' .Eoru haﬁlarlndaki dirsekler ¢ok diizglin olarak biiklilmeli,

gegislerin aisade edebildi@i ekstra biiylk radyoslu imal
edilmelidlr, Bu basing kaylplarlnln azaltilmasi ve Hzellikle

'dlrsek ve cidarlnaakl darbe tegirini azaltmak igin mithimdir.
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' Gok asindirici malzemeler, igin de3igebilir parcali dirsekler

veya lastik dirsekler kullanilmalidir. Birgok kullanici
dirsek iistlerine aginma kutulari koyarak ve bu kutularln
‘igine seramik doldurarak probleme gare . bulmustur.

Nakil hattlnda kullanilan techizatlar olarak yén dedistirme
valflerini ve .busterlerini sayabiliriz.

Ticari olarak 2 ana tip yén degistirme valfi mévcuttur¢.

1. Hat yon de§15L1r1c11er1 =‘

Malzeme aklm yonunﬁ 1stenen 1stikametc cev;rirler. Bu tlpler
genel olarak boruda malzene nakli olmad1§1 zamanlarda yon
deglstlrme iglemi yaparlar,

2. Cift aksiyonlu yén degigtiriciler :

. Nakledilen malzemenin nakil esnasinda bir bunkerden dijer:

bunkere yonlendirilmesini temin ederler. Genelde tartili mal-
zeme yiiklenen bunkerlere sik sik kademeli malzema yikleme
islemihde aldlklarl tarti dolum sinyali ile ydn verirler.

Y&én de§1$ti*me valfleri uzaktan kumandaya misait olup, pndmatik

silindir veya motor tahrikli yapllabllir. Ancak aclk—kapall
devreleri, basang dedektdrleri Linit Swmtchler gibi ilave

-techizata ihtiyag g&sterirler. Slzdlrmazlxk haklm ve parca

‘aeglsimine aygun dizaynlar malzeme karakterine gﬁre cok dik-
katli se¢ilmelidir. o '

Ba31nc11 hava 51kma11 en gelismis tip yon de§i§t1rme valfi '
ekte verilmistlr. : . , |

En basit sistem olarak lastik blr hortumun zaman zaman el ile
istenen yone naﬁlanmasmnl sayabillrxz. :

Busterler ise uzun nakil boylarlndg ve genelde toz pOmpasl
sistemlerinde, yogunluéu yuksek malzemelerde ticari olarak
‘ kullanllmaya baglanmigkar. Vakumla callsan un fabrikalarlnﬁﬁ

v
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veadkiimakumy nakil saistemlerinde fazliasi 1le tatoix yeri
pulurlar. bHusterler sabit dniteler olup, malzeme akim ydoninde

birkag hOktaya konarak boru igine basinyli hava verilmesini

ve malzemenin hizlandirilmasini temin ederler.

5. PNOMATIK HAKLIYE KONTROL SISTEMLERI :

imalat. departmanlarinin tayin ettikleri sistem ihtiyag¢glarina
gdre kontrol ve kumanda devreleri dizayn edilir. Oldukga

- komplex olan kontrol devrelériw el kuwandali, yari otomatik

veya tam otomatik'kumanda gekillerinden hangisi olursa olsun
6hcé‘e1ementbr bif”diyagram gizerek ige baglanmalidir. bu
dlyagramaa tiim teqhizatlar 0perator tarafindan gorulcbllmem‘
lldir. (sev1ye alarmlarl, limit SWltChler alarmliar, indika-
tdrler ve pnomatlk naklmyenln tiim techizatlari v.s. glbl)
Dlyagram uzerlnde operatdriin diiglinmeden yol Vermelerl yapa~
bxleceql, tum kllit devreleri tayin Ldllnulidl:.

Pndmatik nakil gsisteminin callstlrna girasli baslangici hava

lUretim teghizataina ilk yol verme ile baslar, nakil sonu gene

hava dretlm techizatlnln en son durdurulma51 ile nhihayete

' erer. béylece nakil malzemeSLnln nakil hattlnda birikmesi
ve cokalmesi onlenlx._leanma aninda sistemin demonte edilmesi
gibi wzun ve masrafli durmalar ancak yukardaki ana kilit -

devresi ile sajlanmalidar.

Genel galistirma sirasini sdyle siralayabiliriz.

- 1. Bogaltma, yiikleme veya kismi 8l¢iili sevkiyat v.s gibi

fonksiyonlardan biri kumanda panosunda se¢ilir.

4. Yon degigtirme valfleri, segilen fonksiyona‘ve istikamete
gdre ybnlendurilir veya el ile hortum];aqlantllarl yaplllr,

3. Hava iretim linitesine: yol verilir. Havanin nakil borusunda
akmasi veyatoz pompasina sevki ve toz filitresi vakum gurubu~
nuh ¢aligmasi temdin edilir.



pndmatik konveydre en yakin linite olmak kaydliyla geriye do¥ru

| klapelerl kapatllarak 1zole edilir.

"Pnématik nakil ve kontrol devrelerlnin ‘Gizayni temin edilebileéa
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4. Pnomatik nakil sistemine,malzeme besleyen techizatlar once

galigtirilar ve pndmatik nakliye baglatilar.

5. Malzemenin nakledildigi silo veya bunkerden gelen st sew
viye alarm) ile sistem durma;saykll;na gager, durmada.anée—
likle ana hesleme tegchizata stop ettirilir. Kademeli oiarak
pnomatik konveydre kadar techizatlar sara ile ve bosalarak
yeterli’ zaman gallgtlrllarak temlzlenmelerl temin edilir.

G. bnceuun set edalmls bir zaman sireci gecikmesi ile hava
ak1m1 malzemesia devam - ettirllerek nakil hattinan temizlen~.
mesi temin edlllr ve hava iliretim nitesi stop ettirilir, '
Toz filitrebl, vakum fani ve gene gecikme ile silkeleme Big-
temi stop. ettlrlllr, bazi toz pormpasi sistemlerinde nihayi
siplirme hava31 pompa igini ve ‘hatta temizlerken bazilarinda,
kullanllan hava Uretim teghladtlnln cinsine bagli olarak.

pompadan by- pass ettirilir,.

7 Malzeme, nakliye sisteminden silo Klapalerl veya besley;ci

techizat otowatik kontrol initeleri dizaynarin tecriibesi,
bilgi seviyesi, tahayyiil kabiliyeti ve Zekasi ile limitlicirx,
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MALZEME VE HAVANIN KARISTIRILARAK SEVKIYATIMN iAPILDICI viDaLI
SISTEM HESAPLARI VE GENEL BILGILER
FULLER Tipi

Pnomatik vidala pompalar pnomatlk transport tertibatlarinin en yayginlaraidar,
Kimya ve Metalorji fabrikalarinda tatbikati fazla olan bu tip nakliye sistem-
leri Cimento fabrikalarinin en ok kullandig: tiplerdir. Sistem seg¢imini
takiben yapilmasi gereken dizayn hesaplari icin kaynak olduk¢a azdir, Flimizde
mevcut olan en giivenilir hesap tarziRus Stroymas Arastirma-Gelistirme Kurumu-
nun hesaplar: olup, asagida takdir. edilmistir.

Ornek olarak ¢imento nakli igin bir misal verilmistir. Genelde dizaynin ilk
gergeklestiricisi Fuller firmasidir. Baslangicta transport boyu 200 m. ile
sinirly iken asinmaya mukavim malzemeleri gelistirilmesi ile boy 500-800 m.'ye
¢ikarilmigtir. Bu sinmirin iizerinde toz pompasi (Flux Pomp) tipi uygun $bzium
olmaktadir, Uzun mesafelerde karisim odasindaki basincin arttirilmasi, dolay-
siyla v1da sikigtirma oraninin ve h121n1n artmas1 gerektirmekte buda asinmalari
orantili arttirmaktadir.

A$ag1dak1 pnématik v1da11 pompanin genel goriiniisii verllmlstlr. Pomnpa asagidaki
ana pargalardan olusmustur, ‘

1. $ase. o f , '
2, On g1r1$ haznesi, _ S

3. Yuksek hizl1i basma vzda51 (hareketlnl 1 nolu motordan alir)

4, Asinma mukavim kovan;.

5. Ters yiik klape51,
6. Kollektér,

7.-Nozu11ar,

8. Karisim haznesi,

~

. Pompanin en Snemli ana parqalarlndan biri yuksek hizli basma vidasidir. Vidanin

diizgiin ¢aligmas1 biitiin pnomatik nakil sisteminin randimanini arttirir veya .
azaltir. Ruz dizayni disindaki bati dizaynlarinda vidanin hatvesi ¢ikig kismina
dogru azaltilmistir, Burdaki diigiince tarzi vida sonuna dofru malzemeyi sikistir-
mak dolaysiyla basingli havanin vida ile kovan arasindan gegerek yiikleme harne-
sine aegmesini dnlerektir. Bazi Rus dizaynlarinda ise iida hatvesi baslangictan
sona dogru artacak sekildedir. Ancak vida gdbe3i cikisa dudru konlk yapilarak

'sikistirma temin edilmistir.

Bu tin ”3m“*Tar en #nenli arizalari;
1. Asirma -~ maksimum ﬂucade edilen 3-4 mm. (;apt@
2. Salmastra ve sizdirmazlik guruplarindaki arizalar.

3. Baski kapaginin a inmas
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olarak 51ralanab111r.

‘Dlger ariza kaynaklarl nakil malzemesi iglnde bulunabilecek ¢ivi, tel, civata,

v.s5. gibi metal pargalardir. Bunlar vidanin sikismasina sebeb olurlar ve ciddi

motor problemleri. dogururlar. Diger bir ariza, nakil borusunun tikanmasidir. Buda- }.

malzemenin karisim odasina gayri muntazam $ekilde verilmesinden veya basingla

asir1 artmasl seklinde tezahiir eder. Bunu karisim haznesi manometresinden
derhal tesbit edebiliriz. Bu durumda besleme hemen kesilmeli, haznedeki basing
minimum O, 2-0 3 kg/cm2 olana kadar basingli hava sevkine devam edilmelidir. 4

hava sistemindeki kesintilerden hasil olur. Olay karisim odasindaki basingin “
q
1‘ .

|I'

Vidalx unltelerln periyodik bakiminin yetismis elemanlarla ve devamli yapilmasi 3“

sarttir. Kovan, vida toleranslar: daima koatrol edllmelldlr ‘ |

VIDALI POMPA ANA DEQERLFRININ HESABI :

Vlda11 pompanln kapa31te51. vidanin basma (¢1kis) kqnaclarlnln kapa51tesln i.

ba$lang§glanglg kanatlari verimi lebls tan % 15 dU$Uk tutulmaly' d?
‘ Q = 1,15 Q. 'p/h - 1
Baglanglg kanatlarlna'gére vida_debisi'fﬁrmulu; ) L . ' ]

Q= 0,785 (D7 - d?).Hy.Ky.¥oni60 /b - g

baglidair. Q

D = Vida Gapi (m) ' T : : :
d = Vida mili gapl {(m) ' ?
Hy = Baslangi¢ kanatlarl hatve51 (kanat kallnllglnda gbz Gniine alinmalidir) (m)

!

Kq = -Dolum kat sayisl A ‘ o J
Malzemenin c1n51ne ve donme hizina baglidir, mesala glmento 191n,

|

|

Devir sayisi n= 1400 d/dakika oldugunda kg = 0, 7'dar.
¥ = Malzeme Bzgiil aglrllgl (t/m3) glmento icin 1,2 t/me

n- = Vida devir sayisi d/dak

Cikistaki basma kanatlarina gore v1dan1n debisi 1de, ' 4
1i¥
\

Q. = 0,785 (02-d2 ) He g Y:n.60.t/h

d, = Vida mili ¢api (m) - | o i , Qf
Hg = Vidanin son g¢ikis hatvesi (m) ' |
' Kayma katsayisi - kar1$1m odasinadaki ters ve ddnme hizina baglldlr. Mesala

h= 1400 d/d ve galisma basinga 1,2 kg/cm oldugunda,

kk = 0,5"tir.

X = Ci1kigs hatvesi iglndekl ‘malzemenin ozgul agirlaga (t/m3) cimento igin
X16t’3~18t'3 '

Tecriibelerden elde edilen bllgllere.gore bazi aru dlgiileri ampirik olarak svyle

tarifleyebiliriz,
\

d = 0,45D
Hy = 0,5 D
ng 52)D

a1

B

Vide ¢api baglangig hatv%gine gbre ampirik olarak;

D= 0 376

Vida i¢in liizumlu giig 1ht1yac1 1se,

Vidala pompalar igin ¢aligma basingi 1,2 kg/cm2 civarindadir.

Nge = Spesifik ton baginé enerji sarfiyati

Nee = 0,65 kw h/ton olarak kabul edilir. | _

Vida hatveleri artan pompa tipleri igin bu deger Nge = 0,75 kw. h/ton
Vida hatvelerl azalan pompa t1p1er1 i¢in bu deger N e= 1,2 kw.h/ton civarindad

Pnonatlk v1dall pompalarin karigim odasindaki gerekli ¢alisma basingi sarfiyat
borusundaki basing kayiplarinin toplamina esittir.

Kayip hesaplarina ait formiiller asagida takdim edilmistir. Ancak denemeler
sonunda -elde edilen verilere gdre asagidaki Cimento nakliyesinde kullanilan
vidali pompalarin nakil boylarina bagli olarak prOJelendlrmede kullanilan
veriler’ graflk olarak takdlm edilmistir.
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nw/saaf-nf m/sn

— -

H = Agirlak konsantrasyon kat sayisi kg/kg

Boru ¢ikisindaki hava hizi m/sn

~
-
]

q = Spesifik hava sarf1yat1 m3/dak.

boru kesidinin gecirme kablllyetl ton/saat-n?

n =

p = Karisim odasrndaki g¢alisma basing1 kg/cm2
MISAL

Tasinan malzeme’ ‘ - Portlant Cinentozw

Tasima kapasitesi - Q, = 50 t/x '

Indirgenmis nakil boyu - Ly = 200 a. .

Yiikseklik fark: - 30 m.
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1. Yukardaki diyagramdan Vh
M cgrisinden’ M. o=

2. Liizumlu hava miitari
o . %

3, Gereken Boru ig ¢ap1

standart ¢ap 140 mm. se¢ilir.

egrisinden 200 m. boy igin, Vy =20 m/sn

4. Standart ¢apa gore gergek liizumlu hava miktari

%, =

gergek M

5, K ve A degerleri

K =

41 Kg Cimento bulunur.
Kg Hava - _
1000.0Qn . 1000.50. 5 17 No3/dak.
60. M .Xc ‘ 60,41.1,2
I S S R LT
SJLvy,  15.3,14.20
15,70 .42V, = 15.3,14.0,14%.20 = 18,47 Nm3/dakika -
100.Qm = . 100.50 | = 37.5 Ka Cimento
. v.  6.18,5.1,2 ’
6’4°h'xh ’ Kg Hava |
.4 0,22
)

~- )
0,266.8. %2 = 0,206 (—

20.0,14 - 0,22
46 ’ = 0,017
0,246( 14,9.10°° ) -
C.d. 90.0,14 =
v, 09 20949

Reylonts kat sayisl ¢imento igin C=90-100

6. Hy_ba51ng kayiplari

U =

Il.y

Hy =

,
.L —
€ a0

,-“xh.v

KM%
43 2g.d

1,85 Atii

7. Disey ﬁorqdaki kayiplar

h =
!

¥
XE
Yn=

muntazazn olup olmadigl
7

’ -
T AN N

. ' '.’_.1
8. “alzenenin 2iris v1smindaki kayipia

Xg=

30 m.

1

14,9.166 V¥ katsayisi

0,852

0.852.41.0,017.1,2.202.20CQ

2.9,31.0,14. 1000

1,8 kg/m3 sikrsmis yogunluk.

Dikey klslmdaki boru iginde havanin dzglil a
1,8 kg/m3'ﬁdr. Clinkd boru boyuaica tasingin
belli degildir.

.. - .
l,'f‘.fll..»n '_'-“,

Coe A
(XU

n

i nzgiil agirlik

Eog
=

Giristek

s .
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Vé = Giristeki hava hiza - !
' +1
Ye = Yh ( Hy+Hy ya _Li2 (1,8540,22+1) 2 3,68 kg/n3
o Ho R
. vg = vh i HG “ = . 20.1 = 6,52 m/sn
' . Hy+Hd+1 - 1,85+0,22+1
N Yg''s -4 2
By = (o) 2881070 4 (uean) 308 6,52 = 0,03 Atii
2, 2 . 9,81 ,10000 .
x =1 Vidall‘pompalarda‘ N

x = 2-3 toz pompalarinda
Toplém Basing Kayiplar: _
= Hy +Hy+Hy = 1,85 +0,224+0,03 = 2,1 Atii bulunur.

Heop

Boru donaﬁlmlndé ve sistemde % 50 hava kagagl olacazr (eaniyet faktori) farz.
edilerek Vg= 1,1 . 18,5 = 20 Nm/dak. hava ihtiyaci bulunur. Toplam basing
kayiplar: i¢inde gergek kayip hesap edilmelidir.

Karisim haznesine havanin verilmesinde nozullar kullanild:igindan buradaki kayip-
lar ve sistem nihayetindeki filitrenizde basing kayiplari hesaba dahil ediime-

lidir. o
o= 1,25 nozul kayiplarr + hava aaxii borulari kayiplari

Hp = Filitre katsayisi kayiplari = 0,01 Atii .

2 (Hg#1) otk Bp = (2,1 +1). 1,25 + 0,00 = 3,%%5 Acit bulunur

| Hgergek
e _ H |
9. Glg atlyagr & 23030.P,. 1,0 —— Yo 23030,1.1,.3,885,20
N = Ao - ——
| i ] 60.102.0,65
) L . .
60 . 102 n . |

| N = 74 kv, bulunur. . |
Il = Verim yaklasik 0,65 kompresor ve mekanik transmisyon verimi
Hy, =1 kg/cm? putlak basing ’ o ' '

Rus Standartlarina gore

9Q° nin altinda olan difseklet igin'yatéy kisimlarda ' R . 3 oldugu zaman -
esdefer ‘boru zzunlugu 5 metre kabul edilmektedir. d '
900 nin iistiindeki dirsekler ise R__ =35 ise esdeder boru boyuy & m, kadu.

' ool
edilzekredir. Keza yon degigtirae valfleri ig¢in esdeger boy 8 m. kabul - edii-
mistir. ' , '




in edersek;

Pratik olarak diyagramdan istifade ederek boru kesitini tay

50 ton

saat 1 2. gL [ A—s01%60
4= | B 68 4 T .68
3400 —Eo8 o :
saat- ' ‘

Diyagramdan pratik olarak yapllan_hesaplarln Eormﬁller,hesap}ar‘ile tahkiki
sartfir. :

Vidal: pompalarin vida
sitelerini anlamaniza

yiilksege nakletme dahil kapa-

hatvelerine gore 30 m.
o misalleri takdim etmekte fayda

yardimel olacak agagidaki

gérmekteyim.
I | : c . D
TIPLER A. B | -
' 125
Kapasiteler t/h 10 36 | 60 -
Sevk uzunlugu Le=a 200 200 200 o
Calisma basingi kg/ca? 33,5 33,5 3735 >
Hava sarfiyati m3/dgk. 9 ; 18 | ._30 | ﬁ
Vida cap1 . mm. 100 140 200 250
' ‘ | 200
Baglang¢ hatveleri — ma. lOO .,80 160 | o
Clk1$'ﬁatvelefi mm, ‘ 90- 100 E 110 o
. 2
Devir sayisi d/dak. 980 980 G20 o
Motor giicd - kw, - 15 | 30 SS“‘:‘ 10 .
' | wo - . 140 165 250

Boru ¢api o M«

Asagida vida kesitleri ornek olarak verilmi;tir.

———

L, 580

\
K L oA DPLER VE ESATLARI

4l

ANALITIK YOLLA ADIM ADIM POZITIF BASINCLI PNOMATIK NAKIL SISTEMI
\ HESABL ‘

1., Basit bir Ley-out'ta plan ve yiikseklikleri gorebilecek sekilde yatay ve diisey
boylari goster. ‘

2. Nakledilecek malzeme karakteristiklerine uygun-olarak nakil gazi i¢in nakil
hizr dizayn degerlerini tayin et. ‘ f

1 Nolu grafik'te "PNOMATIK NAKIL HIZLARI" yigin yo3unlugu ve partikiil tane
iriligi fonksiyonu olarak verilmigtir. » '

Baz1 Pndmatik Konveyﬁf imaldtlarz 5.500 fpm (28 m/sn) nakil hizini bitin
malzemeler igin kullanmaktadir, :

Minimum nakil hizi 10O mesh ve alti tane iriliéindeki kat1 partikiiller igin

3.500 £pm (18 m/sn) dir. Friyabll-(dagliabilir) malzemeler igin bu kaideler

gegersiz olup, testler ile tgsbit edilmelidir. -
3.rMalzemeahava yiikii oranin1 tesbit et.

Malzeme-hava yiikii orani deneyler ile tesbit edilmemis malzemeler icin 1,5/1
oran1 (santrfiij tip gii¢ iiniteleri igin fan gibi) veya 3,0/1 orani(pozitif
taramall gii¢ iiniteleri icin- blower+kompresor gibi) segilmelidir.

4. Nakliye igin kullanilacak hava ve/veya gaz miktari cfm olarak tayin et,
Hava icin 13,4 ft3/1b (standart hava 70°F (21,1°C) ta 29,92 inch Hg basingta
cfm = 13,4 x 50 x Wg/R
: g
R
5. Boru ¢apint tayin et.

2 nolu grafikten veya hesap yolu ile bulunabilir grafik debi ve hizin fonk-
siyonu olarak boru gapini vermektedir. ' : ‘

s Sistem kapésitesi,- 1b per Sec

Malzeme-hava yiikii orani

i

Grafikten bulacaginiz boru ¢ap:r igin malzeme-hava yliki oranini veya kapasitey]
{debiyi) ayarlayiniz. Genel olarak bu islemi vaparken bir alt kademe standart
boru gapina gegerek nakil hizini arttirmayi tercih ediniz. '

6. Sisteminize ait bir akim semasi gezerek boru giizergahini tayin ediniz.

Hava hatlarin:i ve malzeme nakil hatlarinin boylarini tam ¢ikariniz. 1 nolau
tabloyu kullanarak dirsekler ic¢in esdeger boru boylarini tayin ediniz.

7. Sistem toplam basing kayiplarini hesap et. (APT) bunu yapabilmek ic¢in asagi-
daki kismi kayiplari hesaplayip toplamini aliniz. Biitiin kayiplar Iach H3
olarak verilmistir.

" a) Giris Kayiplari

Pe = 0,75 (Vg/4005)2

Vg = Gaz hizy - fpm

Yatay Emig szullarldda
(1+R)0,0000535 ¥ .Vg2/26

APe =
Y = Nakil gazinin dansitesi lb/ft3 ‘
G = Yercekimi ivmesi - 32,17 ft/Sec2
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Diisey Emis Nozullarinda
AP = (C+R) 0,0000 535 ¥ Vg2/26
C = 12 taneli ve serbest akan malzeme igin’

O
H

25 genel toz kati malzemeler igin

(@]
L}

50 yapigkan toz kat1 malzemeler icin.
b} Gazin Ivme Kayiplari
A Py = 0,0000 535 ¥ Vg2/2G

¢) Malzemenin Ivme Kayiplari

A Px = 0,0032 Vs, Ws/Ap.G _
Vg = Malzeme partiikiil hiza = 0,70 Vg ,
Ap = Boru kesit alani = sq ft

d) Gazin-Gaz borular: Icindeki Siirtiinme Kaybi

A Pfa= La.f/100
Lg = Hava hatta esdeger boyu = ftr - .
f = Siirtiinme kayiplari her 100 ft boru boyu ig¢in (grafik 3'e baklnlz)

e) Disey Hatlardaki Tagima Kayiplara (gaz ig¢in)

0,1924 ¥ H
Diisey kot farki ft

AP

[

ZH

]

g) YaLav hatlarda malzene ic sﬁrggg@g;ﬂgzlﬁléga
APg = M.Ly.£/100 |

Ly, = Yatay nakil boru boyu = fr -
M = 5 nolu grafikten tayin et.
h) Diigey Hatlarda Malzeme»ig Siirtiinme Kayiplari : .

APf = M.L, f/lOO
Lv = Diisey nakil boru boyu = ft

1 1) Toplama.Kabi Kayiplari

~~ Torbala f111tre kay1plar1£ka— 3 ila 5 IN HqO
Imalatcy ile temas ederek ogreniniz.
— Siklon kayiplara AP.= 7,5 lf:v.l').l\s'/De2

D = Siklon gapi = inch

W = Siklon girisi genigligi = inch
De = Siklon gikis gapy = inch
h, = 0,8

saina) LT

s B

el e

T

8, Liizumlu giicii hesap et.
HP = 0, 000157 x APT x cfm/E
E = 0,50 santrfu; fanlar igin .
E = 0,80 p021t1f taramall blowerler 1;1n.

Asagldakl kabaca aklm $em351 verilmis sistem 191n bir ornek takdlm edilmistir.

MALZEME

30000 LBIHR §
1/8 I;:Jc LPBALE:LER : ' ‘Lod
owgn " 5 B o
¢ rouay 2 ] ROTARY BESLEYiC]
E/BESLE‘HCI :
. . [ )
L 0w 50 B 5 j
Malzeme nakil debisi -_é' 30:000 1b/saat
Malzeme yogunlugu = 30 1b/ft3
Malzeme = 1/8 inch'lik paletler
KKul;an1lan sistem = Basing¢lyi pﬁﬁmatik nakliye
Topjama Unitesi = Siklon '
T Borﬂ | l Dirsek Esdeger boy polam
HAVA HATTI

10" | U ' SR

' YATAY' BORU HATTI

100 1 20" 120”

DUSEY BORU HATTI

so” 1 20 00

Wg = 8,35 Ilb/saniyg ?3 60x13,4 = cim
= 2,5 R
-1
8433 x6Cx13,4 = 2,680 cin

cfn = 2,680 - ; 2,5




-

44

19,0 HP

vV, = 4,750 cfm _ __ g2
8 g . fom
¥ = 0,075.1b/ft .
* 9 _. 2680 _ 0,545 f£r2
Vg = 4,900 (ayarlanmig) 900 » Y
Vg = 0,70 Vg _ .
= 10" b
V. = 3.430.fpm 0,345 oru
Basing Kaviplary .
a)APc = 0,75 y© = 0,75 (_4.900 )" = 1,12 IN H
4,005 4,Q05 ‘
. N - ) . ‘
NAAAZAE X Y 0,0000535x0,075x4900 S
. 0,b000535 ¥.Vg? » 000C ' = 1,49 IN H50
DAP = -k 7%32,17 s
, 2G 1 ‘ , |
c)AP, = 0,0032 V5.Wg - Q,0032x3a30x8,35 = 5,2 IN HyO
4p.G 0,545x32,17 :
Ly.f _ 30 _x3,3 = 0,99 IN H)O
4)APg = === x 3, ’ 2
"t g . 100 - | s
e)AP = 0,1924¥ .H = 0,1924%0,075x50 = 0,72 IN H,0
PR , 11 5X50X8,35 = '2157 iN H,0
f)APS _ 11,5 H.Ws - ’ : 7 ) ! ) N
AgeVs : 0,545x3,430 o :
M. LI . : 120 - 12,9 IN H
9APg = SLHLE 23,253, 35 9 IN H
‘ . = 0 = 0 -
h)é;pfr=u_ﬁéﬁgaﬁ_f = 3,53,3 T8 = 8,1 N Hy
1)APy = 30. IN Hp0
A PT = 36,00 IN H30
0,000157 APtxcfm 0,000157x36,09x2600  _
HP = - 5.3 :
HP = 19,0
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CAT.ISHP TEOPICT

Pasxnc veva vabumﬁakj tozlu hava veya oaz, filitre qgbvde--

sinin altindan sisteme '1rer,‘"avan1n {eraz) hareketi Fi11t-

re torbalari istika me inﬂe_o1up ta51ﬁ1K1 toz nartw]nllerJnl
torbanin dig viizeyine ) Kkat

_ KA ka slnin te hélimine
y‘xErujfboxumunu gecerek filitre
ﬂnitesi temiz bblme”ine erig $ir, buradan ekzost- éistemi ma-
rifeti ile ﬁnlteyl t@rk édér.'f‘"jf'?r_ S R

ﬂeven temiz hava {Laz

]
S O e . b R S
. T * LN . 4

Toz "tutma operasyonu sa?haslnda‘tozl#r filitre elemaninin
dig vilzeyinde toplanarlar, dolayasiyla filitre elemaninin

3geciroenliﬁi (porozltasi) duqér,

Filitrenin temiz ve pis caz biliimleri arasindalri diferansgivel
Haq1nc fark kontrolu ve artisainin takibi verine, haa1nc11-
hava ile ters Jet temizleme sistemi marjfoti ile, diferansi-
vel hasing farka artlml ﬁ,ﬁﬁrﬁlerek torba ﬁen:rqen11~1 fen

vamlz limitler: igindea futu]ur. ) R '

a

PJektronik timer Fevr931nden gqelen perivodil - sinvalleor ile
qelonoiﬁ vaJFler 0 J sn qibl avarlanabllen col xisa ’TrCT

va51ta51vla venturiler ﬁz rinée de}iklerd@n nov yﬁL elr.
hlzlarda nhscﬁrtﬁltr,'

uzerinuen go?=yuksek ba51nc ve hlzla nuskurtulen ba31n031
hava temiz hava bclnesxndekl haVaYl da b:rllkte torba igi--
ne pompalar. 2u iki hava siqtemlnln birlesik tesiri ile
filitre silindirl teniz ‘bét) tmit 101n4e ¢ok ani ve kisa 5351ng
. artigi mevdana qelir. Pu'da filitre elemaninin lifleri ara-

sinda ters y&énde hava ak1m1n1 dolavaisyla veterli teplzlcnmew
sine sehep olur, o SRS :




R

. ‘ . s . . - 1
Toplam filitre alaninin vanizca ¢ok clizil bir kismi col ¥kisa
. y -
stireli.temizleme izlemine maruz kaldi”indan hesap ecdilen
dizayn debisinin filitre curubundan devamli qecisf) temin

edilmig olur:.

Toz YLkbnnn veri]en de*erler1n fizerine cikmasi (~enelde 50
ile 12¢ ar’ﬂm } halinde torbkada meydana ae1en diferansivel

- basing farki artmez veva baska hir deyicle m den cccen
hava {maz) miktarini azaltma?n PnEmatik nakliye sistemlerin
de toz vﬁkﬁnfn'yﬁzlerce_cr/m mertebésine ula:_—i:maolp - Filite

, X ‘ s Ard T . .
rasvonun hala normal devam etmesine seher olan fal-térdiir.

Torha vyiizeyinde mevdana celen toz kekinin porozltcsa belirli
: i 1
Lo noktadan sonra sabit kalmakta dolavaisiyla toz keli kalinli-

*1 filitrasvona mani olmamaktadir.

. {L¥ YOL VERMF_VE CiLISTIRMA TALIMATLIPI

| Tozlu caligmava basiamadan tnce emiz hava kanallaranda ve
i filitre gdvdesinde hava kacaklarinin (sizintilarinin) olup
olmadlﬁlnl kontrol ediniz. Littfen elektriki baflantalara.
2 defa Fontrol ederek bhilhassa siralama haﬁ]antllarlnl s clblr
dikkatle inceleyinlz. Faninizan adniis yéniint kontrol ediniz
Bzellikle MIKROMAF elektronik . timer battlantilarinin 220 V
5C_saykal tek faz ba*lantlll 01du*unu selonoid valf savani-
| za afre segim anahtar dﬁﬁmesinln avarlandi&ini kontrol ediniz.
i Asiri voltaj ve yvanlag b aﬁlamanln elektronik devre eleman-

- larini arizalandiracaffini ve hatta selonoid valF hobinlcrl

ni vakaca®#ini unutmaviniz:

]

hYeni torbalar.ile i1k veol vefméde‘toz'kollektﬁrﬁnﬁzée.qir;s
! ve ¢ikis arasinda ¢ok az hir rezistans {hasing farki} mev

| cuttur. Torbalar@ak1 haqlnc raviplari artana Fadar {tozla
diferansivel ba31n01n1n artmasi) bu hadise devam eder.
Bﬂﬁka callsmaﬂgartlarlnda_ba51nc kayaplari 75- JOG mmss

Ty

i

civarindadar. Fu tonlam sisten kayaplarinain byl bir viizde-
sine tekahiil eQer, Molayisiyla fan motoru temiz torbalar ne-
deni ile agiri yiklenecektir. (Az rezistans dolavisivlia
terciban emis noktalara iizerine avar klareleri konmas:i tév~
sive edilir} Punlar kamatilip fanin kademeli viiklenerek

asiril viklere, zorlamalara seben olmadan kalkmasi temin
edilmelidir.

Temiz kalkigta fan motorunun aeiril viklenmesine mani olnpa-
n1in yaninda klave ilé yvanilan Yisintilar torba nerformansi
agisincdan tozun yavas yavag torha viizevive, algak Ffilitras.
von hizlarinda yiilllenmesini de temin eder. Tkstra vﬁksék
bizlar supbhmikron partikiillerin filitre elvafinin igine nii- ‘
fuz etmesine sebep olurlar. Cenelde il} vol verrmede opexra-
torlerin.yaklasik 1/? dizayn rava.debisinde hir iki saat
miiddetle ﬁﬂdstuﬁﬂdznsonra kademeli dizavn debisinde vilkle

me yapmalarl, bllhassa ¢ek ince, sicak {D,E qurubu Fzellilk:

le).ve normal olmayan torbalarda tikanmaya sebep olan malze-

meler igin &zellikle dikkat etmeleri garttar.

. MIXROMAK toz kollektdrlerinin bilhassa sprev dravir ve nroses

ekipmanlari ile kullanilmalari halinde sistem ayarlamalari-
nin filitre Unitelerine korbalarin konmasindan &nce vapil-
masi Szellikle tavsiye'edilirn Pu ikazimizain dikkate alan-
mamaSL halinde torbalarin vanmasi, rutubetlenme veva 1slan
ma . veva tahrip riski revouttur., Orjinal torha setinin
tahribine sebep olmamak 1¢1n 51oak11b Fontrolunun avarlan

mesy, Aifier sister. kontrol]arlnln servis ve avariari gari-
tir. Toz kollektdrlerinin herhangi-bir kurutucun sistemls
milsterek callgmalaflfﬁéiindé°'rutubetli‘mal'beslémeden
Snce 20-30 dakika.ﬁﬁ@détle;kurutucﬁnun caligtirilarak tim
kanal ve kollektdr sisteminin isitilmasi, toz kollektdri
duvarlarinda ve filitre élemanlarinda kondensasyona mani
olunmasi ehemmiyetle tavsive edilir;




.

' Forma!l cAalisma sartlaranrda ﬁtﬁﬂﬂ#ﬁﬁ toz kollektdrleri ope-

ratﬁrlerin-dikkatli'takibiné ikbtivacg aéstexmézq TAmAN Zaman
vapalacalk diferansivel bhasine farki kontrollari. toz kollek-
térﬁnﬁn'performan51n1 géste:diﬁjndén Iiziimludar.

¥ontrol odasina veyva operatfrlerin bulundu®u vere manomgtre
verlestiriilmesl ve prosesir akigina of're Aiferancsivel basang
farkinan kayit edilmesi ivi bhir tathikattar. '

Cenelde tesisatlar 75 ila 100 mm su suturu diferansivel
hasainga gire. dizayn edilirler. Ancal marometre okumalarinin

25 115-156 mp su sutunu.olmasisnormal Tahul edilmelidir.

falisma diferansivel basinginain Afsiirtlmesi puls jet sil-

: 2 7
kelerme sistemi basingli havesinin & kqfom” ye ({€.5:7 veey fowm

tavsive edilen normal hasincgtir} vitkseltilmesi jle kahildir.
¥eticede Aaba ivi tewizleme ve ﬁﬁsﬁk diferansivel ha51ncﬂr
Jar: ile c¢cAaligma kabil olur. Feza 2 puls arasaindaki enter-
faJin Fisaltalmasi (timer igindeﬁ}‘ile caha sik silltelerme
imkan: dolayisivla dﬁsﬁk diferansivel basing¢ farlari elde
edilir., Teréi ﬁalinde vani digiik diferansivel hasinge durame
larainda pulslar arasi entervaller uzatllarak baglnqll hava
sarfivaty azaltilacall aibi timer kquonetle;ining tpr@aw

larinin v.s. &mré uzatilmig olur.

Difter bir.gallgma'kqntrolu ise qézle akzost gazina varalan
kontroldvr. MIKROMAK kollektérleri haca degariindGa gizle
gérﬁlecek +oz bulunmamalidir. C&ri#flmesi halinde araiza bul:-

ma kismini okuvunuz.

" deki torba kafesi (2) Gevresini saran

torbaya iskelet vazifesi. giriir. Torba, . ' 4 ' '
kafes ve venturi (3) komple bir iinite EA““? X :
olarak delikli plaka (4) tizerindeki = - SR WY , @)
gene venturi geklinde olan ve plakaya .,ﬁ?L, M- _ET’4$a
pencirli parca (5) lizerine otururlar. ‘ _ ;-* ?~% STy
Ufleme borular: (6) ve borular iizerinieki ‘H KB a3l _hﬂfT\x(:)
iifleme delikleri {7) her sira torba guru- e b E BRI i (2
bunun iizerine monte edilmigtir., Ufleme | g j '3““‘v~, VT ‘1:)
- deliklerl venturi boZazina gelecek gekilde L - IL~ ' s Eh. Y
her venturi lizerinde merkezlenmigtir, i & ki [y} -3 :
Tozlup gaz veya hava filitre icine, vakum ' & . [ ?r".‘ N .;;_m_{ZD
-..veya basing ile girdiginde temizleme TR I e v i3
- sistemi agaZidaki gekilde galigar., - g ﬂ : TH |\ # :
Elekironik program iinitesi (8) timer{nor- z { hibg Al \#
malde kapali) pilot selonoid (9) valfe ener o 1 T i lf“‘"{@b
ji sinyalini gdnderir ve acilmasini temin N i _jlpzj; A
eder. Diyafram valf (10) icindeki basingli 2 W AR A .
hava pilot valfin agi:lmasi-sonuncu bogalir, \. =™ }/’-i;)r,ﬁ.fi T
(Pilot ve Diyafram valfin galigma detayy, ~ =i I T "
igin sayfa 11 deki akim gemasina bak;néz). (:Y \o e ©
Cok kasa siirell bir agilma ile 7 kg/emc .\ /. ‘N[, " CoNg
basingli hava ani olarak ‘bagingl: hava ;' & &K f;_l”';f o
domundan (11) iifleme borusuna ve oradanda- 3B):Q4) IR A >
Ufleme deliklerinden venturiler bogZazina . -~ .. Wi : =
ve torbalara geger. Venturiden gecis sirasz.. o~ ' 3

cciftli flap gibi  stzdirmazlik | o~

st gbvde (16) ‘ifleme borularini muhafaza ééery-

GALISMA PRENSIBY IzaHT "'ilff‘f SRR :?  _ ] I
Filitre torbasi (1) gekil 1,.. - I

genelde yiin, orlon Veya*polieﬁterf"f\]éégw
i1fneli kegeden olup, silindir seklin-

ginda sekonder havayida beraberinde sii-: . ﬂ(:}- PO4
rikler. Bbylece o saradalki biitin torbalak ;- 4+ . ¥/ V. !
tamamiyle temizlenmig olur... . - . .0 .~ LU ~ N

i e T S L 102 MALZEME
Filitre gbvdesi (12) tamamiyle: toz saz- ' ' R

LA DESARJI.
dirmaz olup delikli plaka tarafindan 2 7 @ .00 " @ @ INDUKLENMIS
bblmeye ayrilmigtair, -Alt bblme filitre .: .7 .- [ 7 AKM
silindirleri ile dolu olup ftozlw hava : "~ '

— BASINCU HAVA

'

s

boliimiinii (13) biriktirme ve bogaltma. hopen ',
(14) den ibarettir, Hoper altinda hava =
k11341 (15) vazifesi goren rotary valf,

iA;;Lli__Z(

\
\
o

temin edecek ‘mite bulunur.

selonol? ve divafram valfleri tagir ve fi~

litrenin temizlenmig .gan ekzost ¢ikaga (17) . - 5i : ‘ e
bu bAlmete’ir (1) nolu Aifizér yiksek i~ i~ ColT AA L]
h-~11 ton partikiille-inin darbe tesirini i?.j‘--: N ; (QJ/’T“_WJ

abuncbe eter, piris hava veya gasmimin _ o
farrTilmasiny tenin etew. (. St _ -
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w11, 3TPE TOTPALIRI

’HIROMAE PUTE JET toz kollektdrieri igin en uygun filitre
torka malzemesinin segiminde hirkag faktdrin diklatle alin-
masi lazimdar. Eunlar fiat, randiman, sicaklil, rntuhet ai-
bi fiziksel gartlar ve kimyvasal faktérlerxrdir.

Lgafizdakl torba mralzemelerin'budiiniin imlanlara iginre temini
ve MIVROMAR toz ko]lekthrlertnﬁe kullanllm 51 irkan dahi-
lindedir.

ctandart filitreler torbalardir.
- Genelde {niversal tathikatlar

2

YUM KECE TCREALJLR

jgin kullanalirlar. Ancak SOOCye
kadar sicaklillarda kullanilma-
lidirlaxr. Formal ecartlAréaki hava
sicakligindes asit ve allalilere
karel wmukavemetleri iyidir, Yakaw
narak temizlenmezler. Kuru temiz-
leme ile temizlenmeleri kakildir
denehilir. Temizlerme talimatina
bakiniz.

ORLOM KECE TORTZLAY : 120°C sicaklifia kadar kullanilma
kabivetleri vardir. Asite muka-

vemetleri ivi, alkalilere muka-
vemetleri zayiftar. Torbalar di-
itk 51caklikta.az deterjan kulla-
nilarak yvikanakilirler. Temizlene
talimataina bakiniz.

POLIESTER KECE TORFRLAF = Daha mukavim ve asinmalara kafgl
direnglidirler. 120°C sicakli®a

Yadar ¥ullanilarlar. XKimvasal

- maraveretleri fazladir. Ancak
1sinin ye rutubhetin fazls ve ayni
‘zamanda oldufu hallerds mulavemet

Ak;{;f_ leri ﬁﬁgﬁkﬁ#r; YlPanaHilirler;

¢ ancal diietik sicaklal ve az deter-

4 % i 7 dan Fullanilmaladir. Temizleme

Td

"talimatina bakinaz..

AYLON KECE TOREALIE : Alkali mukavermetleri iyi, asit
rukavemetleri zaviftir. Sicakli)
Limiti 20% axr.

FILITRE TOERALIRI TEMIZLENE VE TAMIR TLIMATT

Yormal galisma garflarlnlh 5evém111i51nda renelde torhalar
terizlenmeve ihtivag’dﬁstermez']ero fartlara wvaun filitrasvon
hizlari ditsiic segilmis initelerin torbha tarmirine ibtivae
afstermesi olanaR51zd1r.‘Ancak'mbntaj, hakir safhasinfa
vapilan hatalar sonucu tarir ihtivaci do®ahilir. Uszun %
ren gallsﬁa sonunda ‘tamir varine torha yvenilermesi elionomilk
avantaj dahi olahilir.

TEPEZLENT rK0now4h; SR

Torbalaran qennlde t:T?‘"“ "ﬂ+10n kuru temizleme islemine
tabi tutulmasi maﬂ1v +i w1n vrﬁ.itﬂ*v’ﬁ #akilmasainain rpalive-

‘t1 Lontrol edllmolndlr, Pkllﬂan glvar11mnm 151 ereken husus

prose51n durdurulmasi mallyetl spkmey temlzlemef nonte,
iggilik malivetleri vaninda oizli malivetler olan paketleme
ve nakliye masraflari ile.2-3 ana yahllraq1 cgereken kontrol
masraflariny sayabiliriz.

Malivetlerin nminimunda tutulmasi temizleme ve tamir altivi-
telerinin lokal olaral vapilmasi halinde kahildir. {Tehir-
lercden uzak fahrikalar icin) famive ve tesiste hu hizmetle-
rin varilmampacsi halinde lokal kuru temizleyiciley %ontrol
edilmer kaydiyla ¥pllanilmalidair.

’,\:‘"'

s
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Tabii elvaftan imal edilmis torbalar isiatildafinda ve vi-
kandadainda gekerlerh'bolavlslvla‘kafése'51ﬁwavahilir vava
boyu kisalabilir. Kuru temizleme mutlala yanilrmaladar. Xuru
;emizlemede ise saf temizlgme‘solvehtlern ¥ullanilmasi tav

sive edilir. Ruru temizleme deterjanlar: ve efetifleri ki su

ilavesi ile kullenilarlar. EBunlar bilhassa viin elyafta, ke-

celerde gekmeye sehep olurlar. ¥Yahil oldudtu kacdar “wurutua
islemiq}n kurutma odalaranda {ainesge Airekt sermeksizin)

ve torbalarin asilarak yapilmasi lazimdix. Camarix santri

fuj kurutma makinalari kullanilrasai rativetle tavsiye edilrmez.

SEMTRTHE BELYAFTIM tMnaL EDITMIS KECE TORFIALAF v

Bu tip elyaftan imal edilmie kege torbalaran su ile temasinda

cekme olmaz, dolavisiyla su ile viksnabilirler. Incak sa
s1cakliginn - GUOC t1asmamasivevumusals sabun {mesela bulasik

vikama makinasi deterjanlarilkullanilmasi Qerelmektedir.Yine'.sahtrin

fuj kurutma slcakllklarl 1if cekmelerine sebep olur.

Yuru temizleme ile vapllan temizlemeler daba ividir :Vuru'
temizleme aolventleri zentetik dokulara. ZAYaY VOrmez.

‘

TAMIRATLAR ¢

Tamiratlar mimktin olduiu'kada# kligiik ¢apta vapalmelicdair.:
Yama malzemesi ve kvllanilacak iplik torbanin ayni malzeme:
‘ginden olmal:.dlr° Faz1 hallerde Hzel Vahlrtlrma tevpler kul-
lanilabilir. Bncak toz kollektériniin galisma sartlarina
vaptifi direng BikPntQ‘allnma11ﬁ1r, Eliglk Aeliklerin Fana-
tilnasinca bhazi vah1“t1r1r11ar rullarilahilir. Zncat daima

direng nrob}emi Aikkate almnmallﬂlrn

-

- | nAYIM

CEVFT

HIFROMLE TOZ KOI IF‘KT?‘PLFPI minimpur bhakaira ibtivag césterir.
ler. Dahili highir hareketll nargasi olmadiffindan va®lama
ihtivagyr voktur., Ancak filitre altinda*i Potarv valf,. vids-~
11 konveydr ve fan gibi vardimca rnlteler va*lara ibtivaca
cmsterirlu.e

Cévde iglin Szel kir bhakim garti voktur. “neal fifer metal
techizatta oldufu cibi korozvona kargi nerivodilk hova ile
korunnmaladr. '

Torbalar igin hakir ve tamir kisminda cereklibilﬁi tal-in
edilmistir. Pncak torbalarin daimi olaral Airratle taribi

lazimdar. leanmlc torhalarain temizlennesi igin kazen sfltmeve

ve temizlemeye cerek voktur. Pasit olarak emisz veva hasma

fanina durdurup valrizca silkeleme sistemini calistirmalk
{viikgliz callstlrmak) bazen vikamadan daha effeltif neticse
verir. Ortalama 1 ila 20 saatlik viiksliz caligme en ivi.te
mizlewe metodudur. Fasingla hava basingini vilkseltrekle o
zaman Fkaisaltalabilir, | '

Fapak s1zdirrmazlik contalara genelde lastiktir. Ancak &zel
hallerde gerellikimymsal we 1s2 valitimlari icin #zel conta
kullanilir. Bunlarin aginmasi veva eskimesi bhalinde venile -
ri ile deéistiﬁme islemi yapilmalldlr, Tastikli vapistarma
ile tutturulurlar.

Bakimin-en onerli kaismi puls valf ve selonoid rilot valt
bakimidar, Easlngll havanizdaki sartlandirmanin vetersizli--

%1 {kuru, va®e@iz hava ve 1s1i} puls ve2lf panbran lasti®inin

zenenindan evvel c¢firilmesine ve patlamasapa sehen olur. Heza
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havadaki su yaylarin paslanmasina sebep olur ve sistemi
il . devre dagi barakir. Devamli kacak hava sesinin valften gal-

1) Kapak civatalarani, 2 parcayi tutarak sokilnQiz.
Fk mesi halinde valf lastiffinin patladaida veva pislik geldi&i

2) Kapa¥a kaldarip diyafrom: defistiriniz:

L anlagilmalidir. Eu durumda valf agilarak divafram detiigtir- . ?: ' Not : Kapadi kaldirirken vayin ve kliclk yarikli pimin

?ﬁ melidir.h ' diismemesine dikkat ediniz.

:{ ' Keza‘iyi sartlandarilmamas héva,-pilot selonoid valfin i-‘ B- SELONO1D PILOT.TAHIRLERI :

o o~ring ve lasti¥finde ayni tesiri oBsterir. Efdyle durumlarda 1 i '

1 derhal yeni parcalarla deXistirilmelidir, E' . 1) Bobin iizerindeki civatava gevgetip bobin gurubunu

| B | . | 'E B , ¢ekerek g¢ikartiniz. ‘

1 Selonoid gekirdeXinin dakikada en az 1 defa cekmesi sonucu ; 2} Dikkatlice civatalara sskerek pilot a&vdesinden nilot
2 ‘ kafada ezilme olabilir. Bu da yavin ve kovanin igindec meki-- i _ gurubunu gikaran. :

fi ﬁin‘51k1gma31na schep Qluf, Nolavaisiyla fonksivonunu vapa- 'é 3) Asinan parcalarl temizleyip deffistirin. Yedek ihtivag~
1 maz. Pu durumda meki&in gisen ﬁafa31 dikkatlice s%=lenmali % laranzzy W e g ey siparis edin. '

% yay ve 1as£ik venilerip sikisma olmadan caligti&i kontrol : ; 4) Montaj Notu : Monte sirasinda civatalari fazla sikma-

edilerek yerine monte edilmelidir, niz mekik kovanin taban b&litmiiniin kirilmasina veva

. distorsiyona ugramasina sebep olur. Bu da mekik ve
;;} Diyafram ve pilot selonoid valfin mithendislik detaylarz yayinin sikismasina neden olacafindan fonksiyonel
. asadida verilmistir,

' ] . ~caligmaz.
4 ' . | ]

i | DIYAFRAM VALF VE SELONMOID VALF ‘ f - ' ARIZA BULMA REHBER?

i ' . NMUHEMDISL1X DETAVLAPI

N : _ ;;’ Herhangi bir-proses aklm semasinda kullahllan MIKROMAK toz
. 90 ®ngila Diyafraem Valf - Pilot Selonoid valf . _ i - kollektérld proses ekipmanlarindan biri olarak kabul edilme-

¥ l) Diyafram Valf ~ Aliminyum alasaim veva zamak cdvde : I 1li ve ayny seviveds mithendislik tecriibe ve aragtirmasi toz
| : : ve kopak ' 4 kollektdrt segiminde uygulanmalidar. ¥isal olarak gaz akimy
L Pilot valf ' - Celik veva Pronz gévde '

i¢indeki kondense olabilecek huharin bulunmasi halinde bu-

LT ]

2 ?
2} Calisma basinci 8,5 ka’em™ max ' R

. : harin yoffusma noktasina gelmeden toz kollektﬁrﬁnﬁ terk etmess-

;; 3} Caligma sicaklida 3 5OOC wax , ) 5 mutlaka temin edilmelidir. Gaz akimi icindeki sithliime olabile-
¥ 4) Clie . # 22C V. 5C saykal-l faz-14 w max {‘ cek partikiillerin bulunmasi halinde de en iyi c&ziim toz .

K > g:;iigllahilecek ¢ Have, CO,; ¥,. CH, ' ] ' kollektdrine gelmeden bu tilp partikiiilerin kondense edilerck

ﬁ§ 6} ;%yié? ‘ ' ' Paslanmaz gelik : | { . sistemden ayrilmasidair., Eun ;ip hallerde yapilacak progcs hata-
i 7} Pilot mekigi : Paslanmrz celik 1 8 lari kademeli olarak filitre torbalarinin tikanmasina ve

i ' ‘ fonksiyonunu ifa etmemesine sebep olur.

1

Lﬁ.
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4~ DIYAFRAM
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Me#cut bazi reg¢ineler ki bunlar, zaman ve ¢alisma 1isisi al-
tinda ﬁdlimerize'olma karakterindedirlerJ Fayl partikiiller
filltre elyafa icinde diqerlerlne nazaran daha uzun ralma
karakterinded1r° Efer pollmerizasyon veya kristal bliylimesi
bu zaman siireci iginde meydana geliyorsapartikul filitre
elyafuara51nda sikisir kalar. Neticesi filitre torbasinin

~yavag yavas dolmasi ve k&rlenmesidir., Ayni neticeye kaza

kristal bﬁyﬁmesi bzellidtine sahip kimyasallarda sehep olurlar.

Bu tip hadiselerin kisa miiddetli test calismalarinda gdzlen-~
mesi olanaksizdir. Nolavaisiyla F111tre alani hesabainda kiigiik
detterler segilebilir.

Genel clarak toplam filitrasvoh alaninln biiviitiilmesi en
effektif vol olup qaﬁldaki tedhirlere de bacvurulnh1lir¢

1. flave isitailmis atmosfer témini
27 Filitre dokusu ;cinﬁeh gégen gaz hizana azaltmok
3. Partikiilleri daha genlg filitre alanina daditmak.,

Punlar gibi birgok gekilde filitre torbasi kérlenmeleri.
6nlengbili;n Baglica savyilabilecekler : '

1. Filitre torbasi elyafhciﬂsini defigtirmek
2. Xanal ve filitre g&vdesindcki yoifusma karakterini &nleve-
cek -izolagycn yapmik.
. Génelde harice mente edjlen toz Polle}tcrleri izele
edilmelidir., i
3. Caz akimindaki sicaklaifa yﬁkseiterek kendensasyvona mani
nlmak, '

‘4. Pazi hallerde aaz aklnlna‘rutubct vererek nakil ve €£ilit-

. re elemanlarindoki statik elektriL garjlarina mani olu-
nabilirh
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i;iﬁEEEE DEFERANSIYEL BAS Iﬁr'; Genel olarak dizavn diferan-
siyel ba51nc deﬁerl 75~100 mmse'dir. Ancak 25-150 mm su
sutunu nQrmal kabul edilmelidir.

1. l Toz kOllLkLULL hpLL¢ debiae hava ile ylklenriﬂtlr, Fan'
h131n1 kontro1 edln, varsa dampez ayarlarini ve sistem di
28yn debisini- kontrol edin.

1.2, paSlnc11 hava girdisi doﬁru deferde. de®ildir. €. 5 7
kq/cmz normal bhasing ihtivacidair. Dahaiyi temizleme icin
kabllse,ﬂlﬁg/cm? ve kadar ¢ikaran.

1.3, Pilot aeLQnold valg gallamaql tam dnﬁal * 3121nt1 va--
ran leaFram temizleme enerjisini azaltir. Bu valfin agilma
aamaning yavaglatir veya hig Rcllmamaulna sehen olur.

1.4, Do&ru‘olma?an timer ¢elismasi ; biitlin valflerin istenen
Siraya qére agilip, 1g11wadlﬁ1n1 31nva11n gelip qelmediﬁlni
kontrol edin,

1

1.5, Hava kagiran rotary valf veya toz bosaltma sistemi :

. tozun alinamamagl yizinden asari. yiklenmelere sebep olur.

L& Putuperoan “Arlenni: torbalar fani s galistirmadan yal-
nlzca silkeleme sisteminin Qallstlrllmasl ile torbalarin
agilmass imkan dahlLlndtﬂjro:ﬁ_

1.7,

mesi {daha Zneeleri del;non ‘bir torbaden kagan. kagaklar}

tem121eme sisteminin verimini ters hava tfleredeki emis
eshnasinda tazidaFl tozu ig yvizevine taalma51 dolaylSlia

distirtiv. Temis gaz b&lmesi mutlaka temiz tutulmaladir.

- Yhmial, edil meyocek miktarda toztm iz, havafbﬁl:masinde fgeriils-

]G

2. GORUNUR TOZ DESERJI -

2.1. Dodru monte edilmemis tqrbalar,'
2.2, Gevgek torba kelepgeleri,
2.3, Yartalmis veya delik torba,

2.4, Birlesim yerlerindé vanlis montaj veva eksik 51zdirmaz~

. . li1k elemani kullanilmasi,
2.%. DlUsmis veva unutulmug vercin.

3. YETEPL! OLMAVAN EMIS

3.1. Fan d&nﬁs vént terstir, ‘

3.2. Viksek diferansiyel basing vardir (Yukaridaki b&Limi
okuyunuz} .

3.3. Tan kayislarinda kavma olabilii° Gerginlidini kontrol
ediniz. i '

3.4. Kanallar, bakim kapaklaranda, patlami Panquarlndm,
toz bogaltma sistemlnde, rotary valfto kagalk vardar,
kontrol ediniz.

3.5. Kanallar tikanmaig olabllir, kwnak veya klﬂpoTcr kapa-
lidar,

3.6. Kanallarainizain Hlgiileri hesan edilenden fark1161r,

3.7. Sistem dizayn1n121 bagtan kontrol ediniz.

4. BASINCLI HAVA BASINCI.: Devamli diisGk

4.1. Kirli selonold valf agil kalmis olahilir. Fontrol et,
temizle, bilhassa mekik vav sistemini kontrol et.
4.2. Baflantilarinizda kisa devre vardir,birkag valf devamli ‘.
 acik duruyor--olabilir.
A.3. Timer sinyal cllelnda Ariza vanrhr- veya ifYeme "2zamana
0.1 saniveden uzundur. _

4.4. Hatali badglanta, komprésﬁr veya borularda kagak vargir.,
4.5. Belonoid vaflerin kapanmasa igin min. ba51nr‘0.?'kqfcm2
dir. Kapama vanasindan sonra basing¢li hava borularinin’

" gok uvun olmasy 0.3 ka/cm liizumlu kapama basincini
tamin etmeyebilir. '
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1 ¥ILLIF iSLETYE 10iNM Tavelvt EDILEN
YEDEK PARCA T.iSTEST

Céziim : Basincli hava tanki ve kapatma vanasini toz kolleltd-

rii vakinina monte ediniz.

I .

il 5. PILITRE TORBAEI PPOPLFFLEPT_: (Etrlenme, kisa &mitr v.s.) l. Fiitre torbasi - -1 Set + % 10

ﬁ N | | 2, Torba kafesi - Set + %'25

| 5.1. Filitre torbalari sicaklak sinira ve ¢alisma sicaklak- , 3. Tirer ' | - 1 thite

?% laglnl kggtroj at. | 4. Selonoid valf: —— 2 Fomnle tinite
ii 5.2. Calisma rutubetini kontrol et, serbkest rutubet v.s. ) . Selonoid tamir takimi —

EE rutubetin gok dtigiilk olmasi halinde statik elektrik * a) Mekilk — 1 gSet

:1 mevdana getirir. ) ‘ o h) Yay — )

i% 5.3. Torba ¢ekmelerini rytubetle ilgill olarak kontrol et, e} Lastik ug —- 4

] 5.4. Gaz akiminmin fiziksel ve kimyasal karakteristiklerini | 8} O-ring —— >

| incele. 8zellikle buharin curumu siiblimasyon, krista- e) Fovan - 1 ,

y lizasyon, polimerizasyon v.s. gibi. o _ £} Dobin e 2 rdet

| 5.5. Bunkerde toz malzemenin k&pril yapip vapmada&ini kontrol - €. Diyvafram valf m—am 2 Komple tnitc
if at. Malzemenin filitre torbalarlna kadar ylkselmesi - - . 7. Diyvafram valf tamir takimi -

éﬂ " torbalari hasara uﬁratlr; i _ : ] a) Divafram — 4 Set

%ﬁ 5.6, Tofba kafesleri yvanlaig monte edilmistir. Pu durumda ) Diyafram yayi - 2 °

é? kaﬁes ve torba arasindakl gﬁrtﬁnmeler veya 2 torbanan c) Yarikli pim C e 1/2 "

il birbirine srtmesi veva torbanin dig advdeye slirtmesi 8. Bas;ng regiilatdrit ve tutucu —-- 1 "

ﬂf problem yaratir. Torbalarin tam diirev ve cezain oldu- 5. Basingli hava hertumu - 5 MHetre

j“ gunu kontrol, ediniz. : el { 1L0.Fortinm (valflewr iéin) wm -1 Cet

é : 5.7. Aginmalar yliksek hizda aelen toz partikiillerinin tor- ‘ . 11l.Hortun kelepgesi = 1/2 Set

1 balara gcarpmasi sonucu mevdana delir. Girig Aifiz8riniG ) 12.7cxrba kelopgesi. - 1/2

;ﬂ _ kontrol et, yoksa venisini imal et. _ :  13.Potary valf S 1 komple tnite motor
j h.®, Hzel problemleriniz ic¢in MIKROMAX'a danisiniz. : 1 ' —_ rediktérii ile

% : - : ' U Pot : Tooun agandiricilidina alre Rotery valf &mrl 1-2
,ﬂ T R £ N ' ‘ vil arasandadair.
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MIKROMAK MIKROMASTIR serisi toz kontrol tiniteleri endiistri-
nin toz problemleri icin effektif oldu®u kadar, ekonomik
gézlimler getirmek gayesiyle dizayn ve imal edilmistir.

Standart ebatlarda imal edilen mikromastir'lar cébuk ¢Sz iim
isteyen, yer problemleri olan, konttinie bir proseste kulla~

nilmasi icap etmeYen tatbikafiar'icin oldukga viksek verim-
11 tek veya ufak bir gurup toz firetim noktasinin toz kontro-

lu gayesiyle hergeyi ile komplé hazir tniteler olaralk gﬁsﬁh
niilmistiir. |

Di%er merkezi tip toz kellektdrlerine gdre ana avantajlara

. ¢ok uzun ve pahali olan kanal dizaynlarinin ihmal edilehil-

mesi, biit{n sistemlerin durdurularak vapilan proqiamll ha--

kim yerine .tinite inite bakimin vapilabilmesi, dnitelerin
kolayca yer dedigstirilebilmesi veya firetim makinalarina cok
yakin konabilmesi, prosesi bozmadan ilave finiteler konabilmesi
olarak saralanabilir. -

Uniteler oldukca kompakt ve liizumlu kanallari minipumdur.

. Bu tesisat masrafiarlnl azaltti®: gibi cok dederli olan

fabrika i¢i yer ihtiyacindan da tasarruf saXlar. Unite tor-
balari dokuma filitre elyafi nlup yviiksck toz tutma randa-
manina sahiptir. Yalnizca gevre kirlilidine mani olmakla
kalmaz, havanin dahilde resirkiilasyonuna . dolayisiyla &nemli
8lgiide isitma maliyetlerinden tasarruf sadlar. '

~

Uniteler baZL.éplikasyonlarda proses makinalarinin entegre
bir parca51'olarak caligahilditinden toplanan toz direkt
prosese verilebilmekte dolayisivla tutulan tozun yvok edil-
meSi problemi de ortadan kalkmaktadar.




- Dizaynin genel karakteristikleri : I . _ o | ' A

“ Yassi ¢ok cepli filitre elemani, en kit¢lk hacimde en biyiik

filitrasyon alani temin eder.

i ~ Yassi ¢ok cepli filitre elemani, tek parda olarak imal
' edilmis olup g¥vde, ile eleman arasandaki sizdirmazlik

problemini minimum kilar.
Girig kanali ba¥lantasainain sa$f, sol veya arka olmasi istenen

t

Yerlegtirme pozisyonunda yerlestirmeyi sadlar.. ‘ e
-~ Ozel fileksibil kafes dizayni maksimum filltrasvon -

(YATAY FANL{)

alaninil’ .i ve aynl zamanda temizleme fonksivonunu temin

i eder. _ , '

' =~ Fllitre temizleme sisteml motork olup otomatik galisar
ve igletme oneratbrhnden haﬁ1msxz ‘olarak vﬂksek rapdiman-

LJ

D”
in. devam1111§1n1 sadlar. : Bk (plsEY FANLI)

= Yaklagik 1 dakikalak yiikkser frekansla 9ilkeleme harokntl
960 defa el ile itme ve gekme hareketine ecsdeferdir.

- Toz hidktirme kovasi- cabuk czme ve takma tertibati zamnn ) -

b ;o kaybi olmaksizin tutulon tozun uzaklagtirilmasini ve 1 ]

ﬂs
*

kontrolu temin eder. (STANDART)

: - Toz kovasi kolay tasimava misailt olup cldukg¢a biiyliktiir.
ﬁ - Takim' kapaklari kolay a¢ilip kapanar ve biitiin yizi kanla- ~ . N R
dagindan filitre gurubunun kolayca ¢ekilerek cikarilmasini B ? el

* ve fan bakiminin zahmetsiz ve alet ihtiyag¢ gdstermeksizin ' ' 102 BIRIKIM
{ ONITESI

]. : =77
BUNKER | [ Bunker
veya | - veya
sito | | sito
r

Yapirlmasini sajlar (DUsey fanli sistemler harig) o~

—
|
|
I
L
L_____

L

ONITE  —e= S TANDART BUNKER-SiLO TORBA BOSALTMA  HAVALANDIRMA
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1MiEROMASTIR TO? KOLLEKTURU TATELIY YERLER}

MIKROMASTIPR toz kollektérleri endiistrinin biitén dallarainda
ve cegitli toz cinslerine ve cegitli prosesler icinde tat-
bikat alani bulur. Uzun ve detayli tatbikat alanlari liste-
si cok uzun olacadfa gibi yanlis sec¢imlere de sebep olabilir.
Ciinkyi her toz problemi dikkatli incelemeye ve en uygun segi-
min yapilmasi icin mthendislik c¢alagmasi icabettirir. Punun-

" la beraber fazlasiyla toz iireten ve standart bilinen tozlar

icin genel rehberlik edebilecek misaller verilebilir.

MMSA 16-18~20
~ Kigtitk ¢ift tasli taglama motorlari ve digkli taslamalar
~ 450 mm capa kadar testereler

- Bantli zimparalar

- = Digci polisaj makinalarl

- Pik igieyen torna ve frezeler

- Sedman igleme ve taslama tezgahlari

MMS-B-C-D-16 dan 2€ ya kadar

- Cift uglu polisaj

- Rilvlk ¢ift tasli taslama motorlari ve diskli taslamalar
~ Paketleme makinalari’

- Atac¢ igleme makinalara

- Kumlama kabinleri

- Pik igleyen tezgahlar‘

-~ 1000 mm ¢apa kpdar hazarlar

- Pant konveyﬁrmkovall,elevatﬁflér
-~ Balata igleme makinalari

- Un fabrikalari ve silolara

~ Fiber-glas islemé tesisleri

-~ Deterjan firetim makinalari

-~ Yem fabrikalari makinalara

~ Motar fretim tesisleri makinalara

- Ashest esasli iiretim yapan makina ve techizatlar

- D3kiim model islerme makinalari

- Tahz:l transfer ve silo tecghizatlari

"= Ayakkabi imalat makinalara

- Ila¢ fabrikalari tablet makinalara

- ¥Ya¥1t fabrikalari makinalara

- Gida maddeleri makinalari

- Qesitli toz ve deneli mal Faristirma makinalara
- PVC ve asbest boru kesme makinalari v.s.

-~ (imento, giibre, mineral iliretim tesisleri makinalara

MIKRO-MASTIR EUNKER S110 icTt FILITRELERI

Bunker ve silolaran havalandlrmalérlnda genelde pnimatik
nakliye sonu olarak kullanilir. Keza bart konveydr Adkme
agzi {istll veya kovali elevatdr iistlerinde kullanailabilir.

Vakum istenen tiim proses makinalarina tatbhik imkani mevent-
tur.

hMiKFO"FASTIR TORBA BOSALTMEL FILITRELERI

Torbali veya konteynirla getirilen malzemenin bir bunker

,veya besleme sistemine verilmesinde direk olarak lresleme

affaz lzerine monte edilirler.

MIKRO~MASTIR HAVALAFDIRME FILITRELER?

Cimento silosu, bunker, silo tistleri icin dizayn edilmis
olup yalnizca havalandirma veya. bir bunkar veya silova do-
lan malin iggal ettidi hacimdeki havayi tahlivede kullanilair.

MIKRO-MASTIR standart TOZ KOLLEETORLFRI altlarina Fotary
valf ilave edilerek mevcut toz kaplama emis kanallarina
;rtibatlandlrllabilirler.
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CALISMA PPEMSIPIERT

MiKRO-MASTIR STONDART :

Fan emisi sonuncu-ﬁaslnaﬁ tozlu hava ilinite hoperine girer.
| Daf#iticiya ¢arpan aﬁlr:partikﬁller ¢Bkerek kovaya yénelirken
hafif toz partikilleri yukariya dofru tasinir ve filitre
elemanlarl_yuieyinde ﬁoplanirkeh hava filitre elemanini cge-
ger ve temiz bdlmedeki fanltéréflndan ﬁnite digaina atalar.
Fanin stop etmesi durumunda silkeleme mekanizmasi derhal
faaliyete gegerak torbalari silkeler. Torbalar Ustiinde hin
rikmis olan toz keki bu silkeleme sonucu asafiiva diigserek
kovada toplanir. Normal gallsma eartlnr:.nca silkelemc enter—
vali 1 ila 4 saat arasxndaﬁlr.

MiKﬁO*NASTIR HOPPER—STLQ tisTt!

Standart tiote OJdu*u q1bidir.'?ncak tozlu hava girisi
direkt bunkere vevg silova‘dir,

MTKRO-MRSTIR TOREL EOSPLTEA,:

Folay écllan kapak allnﬁfék éisteme\yol verilir. Bava qirisi
torba veya konteynir basaltma afzindadar. Dolaylslyln bogalt~
ma esnasinda meydana nelen tozun kapak disina tagainmasi
"dnlenmisgtir. Tozlu hava ewilerek filitre elemaninda tozunu
birakip disari at111r. ; '

Torba veyé konteynlrfboéaltﬁa ?s; sonunda kapak kamratilar.
Fan stop edilir. Silkeleme mekanizmasi otomatik devreve
girerek torbalarin temizlenmesinl temin edex. Diisen tozlar

/

" direkt servis yapilan sisteme girerler.

rl

MIKRO-MASTIR BELVALANDIFEMA ¢

Havalandirma Uniteleri daipa pozitif basincta calisan Gini-
telerdir. tnitelerde fan mevcut defildir. Bava akima digary-

daki bir fan veya blower tarafindan direkt silo veva hunker
i¢ine yapilair.

Silo iginde hava &n seperasyona virar, Vﬁkselen tozlu hava
filitre ﬁnitesin@en'gegerer aritilair. Makil durdudunda veya

-silkeleme igin naklfn durdurulmasi ile silkeleme (saykila

kumanda verllerek) temin edilir,

STAMDART UiiTE : Tip ~ Mys Tip MMDS

Entegre toz kollektbrﬁ Fanl, koiav ulagilabilen standart
Filitre eleman cmrubuJ 3, 1t agiris imkanl: bunker qurubu ve
kovasi ile komple inite, Yatay veya dlisey fanli 2 ana tiptir.

BUNKER-S1L0O #sT8 UNtTEST - Tip - MMEYS Tip - MMRDS

Fanl, kolay ulasllabilen standart Filltre eleman qurubu,
nalzeme bogaltma oluﬁu, flan ba&lantlll, kolay agilabilen,

torba bosaltma kapaﬁl ‘1le komple Unite. Yatay veya diigsey
fanli 2 ana tiptir.

TOREA BOSALTMA YMITESYt : Tip ~ MMTYS. Tip - mMpTDg

Fani, kolay ulagilabilen standart filitre eleman qurubuy, malzeme'

bogaltma olu&u, flans ba?'rlant:l.llp kolay,acllabilen, torbka

bosaltma kapadi ile komple #inite. Yatay veya diisey fanli 2
ana tipotir,

HAVALANDIRMA UMTEST -

Yalnizca kolay ulagilabilen standart filitre eleman gurubun-
dan iba:r:ettir° Proses rrnkimlnrlnln bunker, silo ve dier tip stok
tertibatinin ve bzellikle basang altinda bulunanlarin tatbikinde
kullanilan komnle finite. Rir tipl mevecuttur,

Biitin tipler 4 ana ve her ana quruptz 3 tali tipten ibaret olup torba,
kafes ‘'sayiga esasi {izerinde simflandirilmstar,




- len !

~9-
FILITRE GURUBU :
2 2
5a-16 ~~~ 11,7 m EC-1€ == 20,1 m _ e , .. L
SA=18 w~= 13,2 © . BC=18 wme 22,6 7 | . . S
‘ . ' : 5 ‘ FAN M.TUK
SA=20 -—— 14,7 * A : 8C-20 w~- 25,1 ° B _‘ : EG‘ZOSI ) TOR O
e e | o T & =
. . Wb i ” d
. o \ 2 | ; -
§B-22 -~ 16,2 m> | 8D-22 e 27,6 m , B
SE~24 === 17,6 * SD—24 --= 27,6 m° . | e
. . . . , . . -
SE~26 === 16,0 * ' EN-26 == 32,7 7 - SILKELEME ' !
000 i MOT ORU o | AN ~
S . standa T. - i SR I |
2,B,C,D gbtvde ebatlara olup S_tandc.r_ttl_ _ . ’ i B JO KUMANDA KUTUSU
: * , d o o -
) po° : ¢
- BPNEK 3 _ ‘ ' f : \ ! ! wL M) .
MMYS220 : MIKROMASTIR vatay fanli-r tipl gévdeli=l4.7m” €il.al. é; 102 KOVAS|
) i . ’ - : . c n * 14 ,...‘ ﬁ f-—"" "
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ft
in
in
cm

(0,3048)

(0,0254) =

(25,4)
(0,01)

f—'.\o (10-10) ‘:: m

pr (1070 o

1

Aian, L2

££2(0,0929) = p2
in?(6,452 x 107%) & m?

2 2
in®(645,2) = mm
an® (1074 = m?

3 | _C)lOr? ﬁﬁf |

Hacim. L

££2(0,02832) =

em? (107°%) = m

1 (1073) w3 |

g o3 3
UoSngal(3p285 X 10 ) = m
U.K.gal(4.546 x 1573) x a3

_le} /T

-~

(£t/s) (0,3048) = m/s

e e




(££/ak) (5,08x1073) = myg

(ft/séat).(8,467210w5) - m}é.

 tvme, /72 -

T

(ft/sz)(g,3048) = m/s?
(ft/saat ) (2, 352x10 “8y . mys?
{om/s )(e 01) = m/s |

Hacim Miktari, L°/T

(£63/5) (0,02832) =m3/s
l(fts/dak)(4,72 x.10f4)*=m3/s
s
(£¢3 /saat) (7,867x107%) 3*5’;;7
™~
(U. u.oalldak)(G 308510 °) =
~5

(t. K.qalldak)(7 577x10

Kﬁtle, M

- 1b(9,4536):: kg
Short ton(%07.2) = kg
Metrik ton(1000) = kg = .

Yo¥unluk, M/I

,11:/15«;3(1t_5.;~<>19)=J'«zzf_'ar_nf3

(1b/U.S.gal) (119,8) = kc/m
(1b/U K. gal)(99,78)_ kc/m
(g/cm ) (1000). kg/m g/L

Kitle Miktari, M/T . -5
o fO

(1k/s) (0,4536) = ka/s . SIIERN
(1b/dak) (7,56x16" 3) ~ka/s .
(1b/saat) (1,26x107 %) skg/s 1,26 ¥

Kuvvet, I

'CmH20(98,0?) = N/m

bf(4,448}: N (New ton)
(q BO0T)= N

' k§(9 807)~ N'

dvn(lﬁ ")‘“ N

Basing F/L

(lbf/ft ) (47,88)= N/m = Pascal

(lbf/in ) (6895) = N/m = Pasgcal

Standart atm(l,0133x105 - N/m?

in Hg(3386) = N/m2

(dyn/cmg)(lo"l) - g/m

2

mm Hg(133,3) = N/m2
torr(l33 3) = N/m

(kp/m2 ) (9.807) N/m*

bar(lO Y = N/m

(kgf/can?) (9,807x10%) = n/m?

1s, Eneriji, FL

(££x1b, )(1 356) .N.m= jeule
Frg(lO ) = N.mz J

kcal(4187) = N.m= J o -
(kW.saat) (3,6x10%) - Num=g

Glig, F1/T

(ft,lbf/s)(lg356)f N.w/s = W
hp(745,7)= N.m/s= W
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MES *IN MILIMETRE KARSILICT R AL TR
. - . TOZLARIN ALEVLENME SICAKLIKLARI
. : - S : -Mdddenih' Kil 11 ° Tane Maddenin j{Yaigin {Bir sicak Bir sicak
JESh,nmﬁsﬁﬁ“_m mm . 1 ¢ JAd: ‘Orani - Iriligi Tanimi |Yogn- [ylizeyde yilzeyde
' : . % Apiplik Max Ort. {Iugu 5 mm ka- ddnen tozun
2.5 8,00 | . kg/l linl2pain- alevlenme
. - ‘ . - : . : . daki toz sicaklaipga
3 ~ 6.73 o _ : e e o birikintd- 100)
: : , 7 o ‘ o : sinin tutusgs-
3:5 5,66 - _ ! . i | ma 'icakll%L
1. ' 4.76 _ : f { . | I
5 ' 4,00 - | f o . © INORGANtX URUNLER
6 3,36 | R = o
7 ' : : Kikirt - 100 ~ 30-40 ,Ince taneli 0.687 119 235
_ 2,83 _ , o
8 2,38 - . - Kirmiza = S I -
9 2 60 ' forfop . 150 30-50- Genellikle ~ . -2.99 305 - 360
T - ; ince taneli ;
10 1,68 | - - Lol : C T g : C
, _ Grafit - 70 15-725 Gevsek ve yag~ 0,24 tutusma 750
12 1,41 ) : ' 11 hisgsi verir olmaz .
14 . 1,19 : ' : ~ pul bicim%nde
16 T ) . . e Magnezyum - 50  5-10  Cok. ince taneli 0.62 340 470
20 0,841 o | -
24 . 0,707 | , 1S-Kupum = 70  10-20 Ucusabilen ve = 535 690
. : ‘ ' ‘ ‘ ' dénebilen gev- ‘
2? 0,595 . ‘ 1. ‘ sek toz dukbu-
.32 0,500 - o | . | o mun'da -
35 - 0.420 o o . | _ ‘ Aluminyum = ‘ ‘ R ‘
42 .. 0,354 o S ‘ -1 . Tozu 50  10-15  Cok ince pul  0.%2 320 530
_ . . bigiminde .
. ' Zirkenyum - 300 5-10 Ince efitilmig 305 360
60 o 0,250 : . T : .
65 0. 210 Karbonil = 20 7-8  Kolayca ddkile-- 4.2 270 420
. T : - - ' : . - Demir , bilen ¢ok ince
80 0,177 - , | ~ kilresel bigimde
100 . - 0,149 - | - f S toz
115 0,125 . : o Demir tozu - - :
150 0,105 ‘ : ' : (Plisklirtme ig¢in)580 100-150 Silindirik sekil='1.6 240 430
. . St 3 : 1i taneler ’
o170 0,088 -
200 o, . _ _
_ - 0,074 : Cinko 90  10-15 Kilresel ince 4.9 430 530
“ 250 0,063 - : - ‘ taneli
270 0,053 | :
325 : 0,044
400 0,037 B
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PLAST1K +RECINE, VAKS, ELAST1K
' Co MADDELER
Maddenin Kil Tane . - Maddenin Yigan Bir sicak Bir sicak : ‘ ‘ . .
Ada Orani = lriligi Tanimi Yag.  ylizeyde ylizeyde Folistren - 150 40-60 Ince taneli 0.23  Erime
' tagar- Max: . Qrt - o Kg/L 5 mm kalin- d&nen tozun \ - NOktaflnda 475
ek | \ C o phEandakl AéiZiﬁiig:: Poliliretan - 500  50-200 Cok geveek 0.11 Erime © 425
- tisinin tu- (°c) : tanell o Noktasanda
Lo : o o EEST?Ogicak P.,v.C. - 10 4~5 Cok ince 0.55 Karbonizas- 595
e, , : , ’ yon nokta-
' " s : : sinda
ORGANIK KIMYASAL URUNLER _
' P.V.A, _ - 15 5-10 -Kolayca aka~ :
, A bilen ¢ok ince 0.46  Epime 450
7 : : o ' o Noktasinda
Naftalin - 300 80-100 Topak bi- 0,53 - 80 - 575 ’ _ . : ’
' ¢iminde iri Kopal “wruiroe o 90 20-50 K&seli kismen 0.47  Eprime 330 -
- taneli Re¢inesi pul ve testere Noktasinda
(Brezilya Recg.) talasi bi¢iminde (1159)
, " ' ‘ taneleri olan
Antrasen -~ 100 40-50 ZInce krisw " §,49 Erime, buhar 505 -
; ' - talli iri : lagsma sicak- Sert Vaks - - 100 30-50 Kbgeli inee taneli 0.53 100° - & 500
taneli liklarinda ' , ' ‘
' o Sert lastik - - 90 20-30 Kolayca akabilen 0.30 Karbonlasma 360
) ) ve ddnebilen ince sicaklifinda
Ftalik : : tanelil
. Asid L | . : ; o :
Anhidr;d - - 580~1000 Bir ka¢ cm ' _ Yumugak lastik 300  80-100 Ydnld gibi 0.37 Karbon-~ . 425
' ' ' keistal wuzunlugunda 0.1 ° 130 605 b ' - ' lasma
bﬂyﬁklﬂ- solgun gri sicakliginda
gi renkli esnek
kristaller
Ftalik ' _ BESIN MADDELERY VE YEMLER
Asid - 300  80-~100 tiri taneli 0.62 Erime .
: ' ve kiseli . Noktasinda 650 _ Cavdar tahil o
toz ' . tozu. 3 200 -50-100 Bitki ve mineralle
: ‘ : - ' : ‘ karismais " 0.19 305 430
Maleik o , - . ' '
Aphidrid - - = 500-1000 Genellikle SR 4 Cavdar unu 1 200 30-50 - ©0.31 325 415
) bir kac mm 0.6 53 <t 500 : ' A ' :
ce ‘uzunluguﬁda S _ . Cavdar tozu ‘ S .
gevrek krig~ | %f%ifre?e -2 3156 30-y40 _ 0.37 305 © 415
tal-yapida | : . tutulan '
: T ‘ Erime Bugday tahail ' - L i :
Sabun tozu ~ 500 ' 80-100: Yapla ufak , Noktasinda 575-600 tozu . % 200 15-30 Bitki ve mine~-
- ' 7 pul blclmln- 0.24 AErRY b | ralle karismis 0.37 290 420
de : K ‘
Bugday unu 4 200 20-40 - 0.47 Karbon., =~ 410
: lasma nok-
‘ , tasinda
Pheoeralh, R 3w ' : '
Bugday tozu 5 50 3-5 : 0.31 290 400
(Flitrede’ : ‘ '
tutulan)
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Yulaf ve Arpa 15 500 50-150 . Kirilmg 0.17 270 440
: > X taneler bi-
ylikltginde
_ tanelerle karis- _
, : . - tarilmis
Piring tozu 1 500 56-100 0.18 270 4290 '
(flitrede tutulan) . o : '
' Toz Seker - 100 20-40  Ince taneli 0.65 Erime 360 P GAZ-XATI AYIPICIST SIKLON TCR3A FILTRE
: - ‘ : ' ‘ Nokta- :
; sinda
Nigasta - 60 20-30  kolayea akta-0.83 Karbon- 400 e
- : " ralabilen ince lagma - i FOETRTE
taneli sicakliginda ? ﬂ_mh__ﬂ" .yquﬁ I} {-i' ﬂ
W b
'BITKISEL LTFLER ,J e LT borusu
| | ' S . SR E R Pat i) 1 A
Pamuk tozu - 100 10-20 . 1ifli yapada - 385 - ;a1 & ih ....... | Bolme duvary
. . : . : I A L e Y
Sulfit , u - , !iif1i A
Seliilozu : - 500 10-20 1ifli yapada - 380 =~ | e i1 O ;I Girig borusu
‘ ) olup gevsek : . p AL RN T
tékaférzﬁ' | \ i Gaz*ﬁ*J” :
o listiinde . :: ' : Girigi § lerlz hava
Kagat 500 ©  10-20 birikmis 0.07 360 - | i Boleest
L - | |
KATI YAKITLAR | e D
TP T I e  E
Linyit 5-10 15 2-3 .. .Xolayéa dbne~ 0.39 260 320 % Dg= D /2
X : o a ' - bilen gok ince < H=D /2
tanelil | c ¢ o ‘ 8 |
‘ . ! LC:ZDC . zc {1
‘Gazlastirma : o o . . | S =D_/8 | R , : ’
Kémird 5-15 . 50 . .5=10 - Cok ince taneli 0.4%1 225 580 | ZC;zg _ .
Koklagtirma - Lo - " | : ' 1. J.=Genellikle D./4
Kémilrid 5-15 50 5-10 . . Cok ince taneli 0.42 280 .610 | LT e
. ) . ] . . X s i . L A _......-.--—-—--‘[
i \'KESlt‘ A"'A _—
SegUt e o ' l . —*tié
KdSmiird, . 2=~3 20 o 1-2 - Cok ince taneli 0.36 340 595 i
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(a) tki: piskirtme setli‘pﬂsk"rtﬁe kulesi ~ . |
(b) Beg tane da;resel gepe gevre pugkﬁrtme seti yer1e§£iri1mi§
” pdskurtme kulesi ’ S ' '

{c) Eksenel dokuz tane pﬁskdrtme setli pusku:tme-kulési




