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Gliniimiizde ana endistrinin gelismesi, firetim artismm ve siireklilifinin sag-

Janmast gelismis bir yan endiistri ile mimkiin olmaktadr. Nasil ki; boyasiz ve'
galvanotekniksiz bir otomobil endiistrisi diigiinmelk miimkiin degil ise, ucak en-
diistrisinde ve modern binalarda kullamilan aluminyumda eloksalsiz diislinlilemez.
Bu nedenle GALVANOTEKNIX; gerek TEKNIK OGRETIMDE, ‘gerekse uygu-
lama alamnda, giderek artan bir énem kazanmis, yeterli bilgi wve beceriyi ge-
rektiren kaginilmaz bir yan endiistri kolu olmustur. '

Bu nedenle, kitabin Teknik Ofretime ve uygulamada galisanlara daha iyl
hizmet verebilmesi icin, Konularin uygulamaya ybnelik clarak islenmesine ozen
gisterilmistir. Ayrica hkonular; bol srnekierle, ayrimtih olarak iglenmek ve ilig-
kin resim ve sekillere miimkiin oldugu kadar ¢ok yer verilmek suretiyle, uygu-
lamada sipesiallige yonelme efilimini bir &letide de olsa gidermek amag edi-
nilmigtir. »

Saygilarimla.

TEKNIK $EGRETMEN

ANKARA : 1978 1. Kenan Yonar
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~ TABLC: 1 ATOM AGIRLIGI

Elementin Adt Sembolit Atom AZw. Semboliln Agiklanmast
ALUMINYUM : Al 26,07
BARIUM : Ba 137,36 ‘
: " KURSUN : Pb 207,22 Latince: Plumbum (Pb)
' : o - BOR . B © 10,82
KALSIYUM ~Ca 40,08 Calzium (Ca)
KLOR ‘el 35,46 Chlor (cl)
KROM . Cr 52,01 " Chrom (Cr)
DEMIR Fe 55,84 Ferrum (Fe)
FLOR . F 19 o _
ALTIN Au 197,20 Aurum (Aw)
ivop » I 126,93 :
KADMIYUM cd 39,10
KARBON ‘ c 12 )
BAKIR ) ‘Cu 63,57 Cuprum (Cu)
i MAGNEZYUM Mg - 24,32
. SODYUM Na 23 -
- NiKEL : Ni 58,63 :
FOSFOR P 3098 Phosphor (P)
PLATIN Pt 19523 '
CIVA Hg 200,61 Hydrargyrum (Hg)
OKSIJEN e 16 Oxygenium (0)
KUKURT . 8 32,06 * Schwefel 1))
GUMUS ' Ag 107,88 ~ Argentum  {Ag) ‘!
siLisyuMm ' Si 28,06 C
AZOT S N . 14,01 Nitrogenium (N)
HIDROJEN H 1,008 Hydrogenium (H)
CINKO ' Zon, 6538 7 Zink (Sn)
KATLAY ' Sn 118,70 - Stannum (Sn)

Element cet-veli
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1 GALVANOTEKNIK
<z = 3. & |5 P 1 — TARIHCES
S S S N ] St B s
© o T <o = = =
g “o_ m”f‘z Egg R gag : eggggs 18, Asirda ELEKTRIGIN bulunmas: ve uygulamasi ile metallerin,
= = Ta = = T~ — degerli metallerle kaplanﬂmam diiglinilmiigtiir, 1805 yihnda ltalyan
7= [Pew ‘“:ag “8gRaEg | [Foglifs “BRUGNATELLI” Elektrik kaynag olarak kullandid: Akiimilatér yar-
B - = dumi ile ALTIN kaplamayl bagarmgtir.
g th.'rgd:\l :§O§EN :g_i* Egngu‘ﬁg . P v a‘% ¥ ' -
e T e I - = 1840 yiinda Ingiliz “WRIGHT” m Altin ve Giimiig kaplama igin
s “SE e Sz =, % 5‘-',.2_:;8 E5g “SIYANUR'LU” elektrolidi bulmasi, nsanlara dofa da OKSIJENE
) ~ = =i @ = (OKSITLENMEYE) karst dayamkh metallerle dayaniksiz metallen kap-
Ce [r= IR |8 [P [T 4 4
NgTO gtE=g E i |[Tmdesy lama olanagimi saZlamgtir,
g‘gm §‘=Inh Eém <3 qug A Doga kogullart ve benzeri oksitleyici ortamda kullamilan bir¢ok me-
S~ B | - BEC S " tallerin (ELEMENTLERIN) agnmaya ugramasm Onlemek igin iistii-
P RE 2 =8 E, ne, bu ortamdan etkilenmeyen bagka elementle kaplanmasma “GAL-
553 cdE B s , VANOTEKNIK” (KAPLAMACILIK) denmistir.
= S re= R = {8 = . = ” . se__ssd g es . s
m §> SR =YKl g &y Ne g Teknikte GALVANOTERNIGIN 6nemi biiyitktiir. Bircok makina
g 8 “méé 8w gg 5 Ba parcalart bu yolla Oksitlenmez (PASLANMAZ) duruma getirilir. Gal- -
'g K] m""'“ﬁ 3“:62 =5 T8 F g vanoteknik bir yan endiistri koludur. Ancak iiretiminde en liizumlu bir
0 ':g"’gggf_g;?ggﬁ 1= 8= bolimiidiir. $imdi sizinle, PASLANMAYI (OKSITLENMEYI) inceleye-
0 .3 = = = - [=] _ =1] hm: .
O N, | o 3'95.'- T 5w . -
e ©> 23 =gFx i c| S 2 — TEMEL TEORI
o g‘r‘p_ B = @ gcu S = ' - B q
E R TglTEo SNl ; 2.01 MADDENIN YAPISI: Atom- Ozgillagirhk- ve Temel Element-
QF_ B (B B X , ‘ ler
E _m'_ﬁmh"?r T —HE=g ' Diinyada bircok element mevcuttur. Ornegin bunlardan: DEMIRE
& R P Jl:ig’ sﬂ:l;ff ;klg <L (Fe) ele alalim. Bunn ¢ok kiiciik parcalara bélelim, bir an gele-
g ) = T = = ff cek bolinen parcaylt gtremiyecegiz, Bu cok kiicilk pargayr ancak bir
e E RN S gli }?go i “ELEKTROMIKROSKOPLA" gorebilecediz ki iste bunun a.dma. “ATOM”
- = = % = R H g diyoruz.
b = =_ :mw‘z":mxmwébﬁegmgthg _:5
CI O~ N v O > T = B 2.01-1 JATOM ‘
Inganlik ilk 6nece Oksijen (0), Hidrojen, (H), Azot (N), vs. gibi
elementlerle karglagmigtir, Bugiin yeryiiziinde 103 element meveuttur,
; {Tablo le bak.) Bu tabloda konumizla ilgili elementler incelenmistir.




2.01-2 ATOM AGIRLIGI

Atom Agirhg izafidir. Hidrojen elementinin atom kiitlesi, oksijen
atomunun kiitlesinin onalts’ da birine oram olarak tammlamr. Béylece
OKSIJEN atomunun agrhg 16, HIDROJE nin atom agirhg 1.0080 dir.
Sekil : 1 de bir hidrojen atomunu gérmeltesiniz. Eger bizler: hidrojen
ve oksijeni tartabilseydik gekil : 2 deld egitligi bulabilecektik.

‘16 H-Atome a 1 O-Atom
[ L

Sekil : 2 26 Hidrojen atomu, 1 Oksijers
atomuna egittir,

Sekil: 1 Hidrojen Atomu

Bir HIDROJEN ATOMU (H) :
. 1,674 .10—** gramdir.
Ornegin: 0,000 000 000 000 000 000 000 001 674 gramdr.

Netice olarak: OKSIJEN ATOMU (0O), HIDROJEN ATOMUN dan |

(E) 16 defa daha agrdwr, Bir OKSIJEN ATOM AGIRLIGI:
' 16%1,674, 10—2* gramdir,

" TEMEL ELEMENTLER

Biitiin elementler genel olarak ayni yapiya sahiptir. Ornefin: DEMIR
(Fe), NIKEL (Ni), KROM (Cr), KURSUN (Pb) bir ELEMENTTIR.
Fakat PIRINC bir element degildir, bilikis bir BAKIR (Cu) ve CINKO
» (Zn) alagmmdir.

Kimyada: Su, Atég, Toprakta bir element degildir,

12,013 KARISIM:

Demir (Fe) ve Kiikiirt (S) Tablo -1- de goriildiiZu gibi Elementtir.
Demir ve Kiikiirt tozlarmi karigtirahm, bunlar yine birer elementtirler.
Sekil:3 de goriildiigi gibi Kilkirt tanecikleri yaninda, Demir tanecikle-

T

7

ri duruyor, bir Miknats yardim: ile bu KARISIM’dan DEMIR tozlarim
kolaylikia aywabiliriz. O halde DEMIR ozellifini kaybetmemigtir. Bu
aragtirmayl sizde yapimz, - .

. Sekil: 3 Demir ve Kiikiirt KARISIMI, onlarin ATOMLARIL

b

2.01-4 BILESIM:

ARASTIRMA: Deney tiipiine 12 mm, yiikseklifin de KUKURT to-
1, bunun iizerine de 7 mm. DEMIR tozu koyahm, galkahyalim. Simdi
bu yaptigimz bir KARISIM dir. Bu karigimi Bunzenbeg alevine tutalm.

© Sekil: 4 .

o0 Qg ® -

O® .O o0
o - oce
FaS

Sekil: 4 Demirsiilfiirin  yapim

. Tiip iginde kimyasal bir reaksion olacaktir. Bu yeni bir.cisimdir.
Tiipe sert olarak yapigmigtir, Miknatis yardim ile Demir tozlarm ayi-
ramiyoruz. - h ‘




Yem cismin adi “DEMIRSULFUR” (Sekil: 5). Bu deneyde Atom-
lar baglanmigtir, yeni cisimde ne Demir ve ne de Kiikiirt Ozelligini bu-
lamayiz. :

Bu reaksiyonu kimya simgeleri ile yazalim;

~ Fe + 8 =TFe8
Demir + Kiikiirt = Demirsiilfiir

Bu esitligin anlarm: Demir ve Kiikiirt birleserek “DEMIRSULFUR”
meydana getirmigtir. Bu formiilden su anlami da cikartabiliriz:

o0 Co &

o® .‘O L&
© @0

FeS

Sekil: 5 Demirsiilfiiriin atom baglantilar
1 Atom Demir (Fe) ile 1 Atom Kiikiirt (5) hirlegerek, 1 MOLE-
KUL “DEMIRSULFUR” (FeS) meydana getirmigtir,
O halde: Birlesim, en az iki aym karakterde olmayan elementin
kimyasal olarak biriegmesidir, '
2.01-5 MOLEKUL:

Demirsiilfiir bir MOLEKUL’dilr, Bunun icinde, 1 Demir atomu ve
1 Kiikiirt atomu bulunur, - '

‘Yeni cisim ne demir zelligi, nede kitkiirt dzellidi gosterir.

* Buna gbre: TUZ ASIDI bir birlesik maddedir (Hel), de bir Mole-

kiildiir. 1 Atom Hidrojenle, 1 Atom Klorun birlesmesi ile' meydana gel-
migtir. Burada Hidrojen bir gazdir. Klor bir gazdir, TUZ ASIDI bir
sividrr,

Siulfrik Asit (H.S0,) Molekiiliinii inceleyelim. Bu molekiil: iki Hid-
rojen, 1 Kiikiirt ve dért Oksijen atomunun, birlegmesinden meydana

9

gelmistir. Hidrojen ve Oksijen GAZ, Kikiirt ise kati olup, Siilfrik Asit
ise SIVIDIR. -

Sekil: 6 . Silfrik asit molekilil.

Sodyumkloriir (Nacl) (yemek tuzu): Bir Atom Sodyum (Na) ve
bir Atom Klor (cl) un birlesmesiyle olugur, Sedyum elementi katidir,
Sodyumkloriir -ise kristaldir ve katidir,

2.01-6 MOLEKUL AGIRLIGI:

Biz, Atom agwhgmi tanidik ve 6grendik. Bir Elementin Agirhgs,
kendisinin Hidrojen atomundan kag¢ defa agir oldugunu saptamistik.

Bir Molekiilde, birden fazla atomlarin birlegsmesiyle meydana gel-
migtir, Bunlarin toplam afirligi: MOLEKUL AGIRLIGINI verir.

MOLEKUL AGIRLIGI

Bir molekiil agirligi: Hidrojen atomundan kag¢ defa agir oldugunu
werir. Yani: Atom agirhklarm toplamr.

Ornek 1: Demirsiilfiir (FeS) molekiilit ne kadardir?

Coziim: Tablo 1 den,

1 Atom Demir = (Fe) agirhi 55,8
i Kiikiirt (S) » 32

87,8 mol-gram dir,

DEMIRSULFUR (FeS) ”
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(FeS) iin molekill agwhd1 87,8 mol i ]
o : , -gramdir. Yani: (FeS
kitlli, Hidrojen atomundan, 87,8 defa daha a@irdur. (, ) mele-
amgk 2. Siilfrik asit (H,80,) in molekiil agirligi ne kadardur?
Coziim: Tablo 1 den, ’

H= 1 H,= 2
8 =32 5 =32
0 =16 0,=64

SULFRIK ASiT (H.30,) = 98. mol-gramdar.

Burada Siilfrik Asit (H.S0,) molekiilii, hidros
defa agir oldugu sap chir, ’ Jen atomundan (98)

. lg;nek 3. Hangi molekiil agirhg “GUMUSNITRAT” tir (AgNO,)
¢ LU0 gram giimiigniratta ne kadar, glimily (Ag) vardir. V. :
giimiis teskil eder. o ® Ve Keams

Coziim:
Ag = 107,88
N = 14
0O, = 48

AgNO, = 169,38 m.-gr.
AgNO; molekillii, hidrojen atomundan tam 169,88 defa aéﬁ‘dlr.

Bu agirhgm (107,88) i giimiistiir (Ag). O halde 1 mol Giimiignit~
ratta, 107,88 gr. Giimiig vardir. Simdi % sini bulalim:

AgNO, =169, 88
Sekil : 7 Gimiisnitrat molekiilii {AgNO,)

11

" 160,88 m.gr. Gimbignitratta 107,88 m.gr. giimiis varse, ‘
1 m.gr. Giimignitratta: 107,88 / 169,88 = 0,63 gram giimils vardur.
100 gram Gimignitratta (AgNO,) |
100 % 0,63 = 63 gramdir. ‘

Sonug: % 63 GUMUS vardir.
Not: Bu degerler Tablo 33 de verilmigtir. -

Tekrarlama Sorulan :

1 — Sitfrik asidin isareti (Kimya sembolil) nasndir?

2 — Nikelin atom afirhg 58,7 dir. Manasimi izah ediniz?

3 — Siilfrik asitte, Atom agirlifs yardimi ile molekiil agirhf nasl bulunur?
4 — Demir - Kilkiirt karsimi ile Demirsiilfiic arasinda ne fark vardr?

5 — Demirsiitfiriin formiilii nasildir?

6 — Fe4-S—FeS: bize neyi anlatir?

T — Elementlerin kimyada kisa sembolleri bize ne ifade ediyor?

8 — 100 m.gr. Demirsiilfﬁrde; ne kadar. Demir vardir ve bu miktar % kactir?
9 — “ELEMENT” kelimesinden ne anliyorsunuz?
10 — “ALASIMDAN” ne anhyorsunuz?
11 — NaCl, CO, CO,, ALOC,: molekiillerinin, Molekiil agirliklarimi bulunuz.




3 — OKSITLENME (Oxidasyon)

3.01 EKOKUN YANMASI:

) Kokun iginde bag element “KARBON” dur. (C). Yanmas1 fcin hava
lazimdir. Havamn i¢inde yanmayl saglayan elementte OKSIJEN dir (0).
Yanma egnasmda: Karbon, Oksijenle birlegir, Normal olarsk: 1 Atom
Karbonla (C), 2 Atom Oksijen (O) birlesir. o
C + 0. =Co, .
Karbon + Oksijen = Karbonikioksit

Bu meydana gelen (CQ.) Karbonikioksit bir gazdir ve bacadan gl-

. kar. Karbonikioksit bol oksijenli ortamda meydana gelir. Bazan oksijem

k&fi gelmezse: 1 Atom Karbonla, 1 Atom Oksijen birlegir:

c + 0O =cCo
Karbon + Oksijen = Karbonbiroksit
’ .'!311 g.azlardan birineisine: Karbonikioksit (CO.), ikincisine de Kar-
bonbiroksit (CO) denir. Bu olay da bir OKSITLENME olayidir,

Bu olay: KARBON_UN OKSITLENMESIdir, Her iki oksitlenmede
ayrl ayn reaksiyondur, Ozellikleri de farklidir,

, Orm.egrin:- Karbonikioksit (CO,) canlilar zehirlemez, buna kargilik,
Karbonbireksit (CO) cok kuvvetli bir zehirleyicidir, ’

ﬁml?gin: Sobalarin yakilmasinda, havanin az olmasi halinde bol (CO)
Karbonbiroksit ¢gikacagindan, zehirlenmemek icin ¢ok dikkatli olmal
icapeder. : '

Ornegin: Otomobil cksozlarmdan clkan gazlar da b ici :
tehlikelidir. s u o e gl
3.01-1 DEMIRIN OKSITLENMESL;

Havamn Oksijeni yiiksek sicaklikta Karbonla birlesir. Halbuki ha-.
vanin Oksijeni normal! sicaklikta DEMIR’le birlesebilir, hatta rutubetli
cortamda bu oksitlenme daha da siddetli olur,

1
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Bu duruma “DEMIRIN PASLA_NMASI” veya “DEMIROKSIT™
denir. - -
Bu reaksiyonu actklayalim:

1 — 2Fe + 0O, =2FeO

Demir + Oksijen = Demir II Oksit
2 — 2Fe + 30 =TFe0,

Demir + Oksijen = Demir ITT QOksit

1 ve 2 nolu reaksiyonda oksitlenme devamldir ve oksitlenme de-
vam eder. Bu duruma pivasada “PASLANMA?” denir ve Demir malze-

menin zamanla c¢liriimesi demektir,

Reaksiyon yiizeyde delikler meydana getirir ve zamanla bityiir. Bu
durum Demir malzemenin OKSIT olmas: demektir.

Oksitlenmeyi gidermek igin; demir malzemenin oksit tabakasi ka-

- zimir, PARLATILIR (POLISAJ) ve malzemeyi oksitlenmeden koruya-

bilmek i¢in, ya BOYANIR veya paslanmayan bir elementle kaplarr
(GALVANOTEKNIK). ' . :

3.01-2 ALUMINYUMUN OKSiTLENMESI:
Aluminyum havada oksitlenir:

2al + 30 —— ALO,
Aluminyum + Oksijen —— Aluminyumoksit

Burada iki Aluminyum (Al} atomu, fic Oksijen (O) atcmnu ile bir-
legerek Aluminyumcksidi meydana getirmistir. Bu oksit tabakasi de-
rinlemesine nitifuz etmez, onun igin faydal bir oksitlenmedir. Bu olay
agik havada oldugu gibi, ELEKTROLIZ yoluylada yapihr. (EL. OKS. AL)

ElLektrikle ALuminyumu OKSitleme,

pl

3.1-3 BAKIRIN CKSITLENMESI:
Bakir element] de h%vada veya 1s1 ile oksitlenir, lizeri koyu bir
rankle kaplamr, '
Kimyasal olarak izah etmek istersek:
Ca + O —— CuO

Bakir + Oksijen —— Bakiroksit )
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Okgd]?igmfgdlnran :t;z;t.x (Cu t])_'[: B]’;r Oksijen (0) atomu ile birlegerek Bakir-
; Jana.getwrmistir. Bu reaksiyon devamh de#ildir
- - ’ t
;ae.gmkahrT;I?hl}u; a;ﬂgan ]Zakm oksitleme Dekoratif olar agk lnlﬂaxuhabakr y (2'::-
: i ar da bakir m i i i .a.ma.k—
A madenine oksitlenmig olarak ;'astl

Kaplamacibkta “Cu0” Bakiroksit tabakasi yalitkan oldugu igin ka

ZInmast (PO_LTSAJ) Yapimas: ‘gereklidir

3.02 OKSIT TABAKASI

Oksitlenme konusunda, géirdiié?iimﬁz bilgiler bize su esé,m
1 — FAYDALI OKSITLENME

2 — ZARARLI OKSITLENME

getirmigtir,

2 — Zararll oksitlenme: (Demiri st
) me: mirin Oksitlenmesi) oksit tab
bir koruyucu tabaka tegkil etmemektedir, Aksine reaksi-&m (PAaSI_iIl_{%S-I

3.02-1 PAS TABAKASININ HESABI:

DEMIROKSIT (PAS) tabakasin hesabi:
Ornek 1: 558 gr. demirle ne kadar DEMIROKSIT elde’ edilir?
Coéziim 1 : ‘

" Molekiil agirlg:

FeO, Fe=558 Fe,=1116 mgr.

O =16 O, = 48 m.gr,
Fe.0, = 1596 m.gr.

Burada: iki atom demir (Fe) (2x55.8 = A
: N W8 =1116 m.gr.) 1
demu'0k51t' meydana geﬁrmtir. : m.gr ) 159,6 m.gr.,
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Bir atom demir (Fe) (55,8) m.gr. 159,6/2 =79,8 m.gr. DEMIR-

OKSIT (PAS) meydana getirmig olur. - . ]

Ornekte gdrildiigii gibi, pas faydasizdir, derinlemesine galigir, mal-

zemenin tiimii pas olabilir. ' ) _
Endiistride kullamlan ana metal DEMIR oldugu i¢in bizler paslan-

manin (Oksitlenmenin) éniine gecmek mecburiyetindeyiz. .

3.02-2 PASTAN KORUNMA:
Demir malzemenin .plaslam:namam (Oksitlenmemesi) igin:

1 — Yiizey yaglamr.
2 — Yiizey laklamr,
3 — Yiizey oksitlenmeyen bir elementle KAPLANIR.

3.02-2-1 YUZEYIN YAGLANMASI:

Demir malzemenin ylizeyi ince making yag ile yaglanir. Yag yii-
zeydé bir tabaka meydana getirdigi icin oksitlenmeyi muayyen bir za-
man igin dnler. Ancak bu tabakanmn buharlagmasiyle bu koruyuculukta
ortadan kalkar, .

3.02-2-2 LAKLAMA:

Yiizey laklanir, Mekaniksel darbelerde catlayan ve cizilen lak, de-
miri oksijene karst korumasi mahdut bir zaman igin gegerlidir.

3.02-2-3 YUZEYIN OKSITLENMEYEN BIR MALZEME ILE
KAPLANMASI:

) .

Bu metod, en gecerli bir metod clmugtur. Bu metodla yukarda bah-
sedilen tiim problemlere cevap verildigi gibi, ylizeyde nzun vadeli daya-
niklik, iyi goriiniis ve ucnzluk saglanmigtir,

Béylece GALVANOTERKNIK (Kaplamacilik) dogmustur.

Telrarlama Sorular :

1 — Bir sobadan ¢kan dumanin, bacadan tlimiiniin cekilmesi neden meec-
buridir?

2 - Bir elementin, Oksijenle birlesmesi ne demektir ve ne isim verilir?

3 — Aluminyumoksit ve Bakimroksit hangi kimyasal formiile g@sterilir?

© 4 -— Bir molekiil gram PAS’1 hesab ediniz?
5 — Pas’'m meydana gelisi nasil olur ve Demir'de Paslanma arzu edilirmi?

6 — Aluminyumoksitle, Demiroksit arasmdaki farki belirtiniz?
7 — Hava Aluminyuma devamli tesir edermi? ‘
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4 — ASITLER - BAZLAR - TUZLAR

Su zayif bir elektrolittir. Saf su dahi bir miktar iletkendir, Alim
letmek igin iyonlarma ayrisir,
H.O0 = H+ - OH—-

Su (+) Hidrojen + (—) Hidroksil

Formiilden de izlediginiz gibi, suda iletkenligi veren iki iyon gbrii-
yoruz. Biri (+) yiikli HIDROJEN iyonu, ikineisi de (—) yiiklii HiD-
ROKSIL iyonu. Bu denge sabittir,

_ (H+) (OH-)
K= (H,0)

Yukarda izlediginiz formiilde, denge sabittir. Ve (K) haz'"fi ile

_ igts~
terilmistir, .

Suda H,0 garpan halinde oldufuna gore:
IKs = (H+) . (0OH~)

Seklinde yazabiliriz, Bt)lradan su netice cikar: Sivi dengede iken,
- (Ht) = (0OH—) dir.

Simdi suyun igine Tuz asidi (Hel) damlatabm. Tuz asidi iyi bir
“elektrolittir” yani hemen iyonlarina ayrigir:

Hel  —— H+ + cl—
Tuz asidi () Hidrojen + (—) Klor
' iyonu iyonu

Sivida denge bozulmugtur: (H+) Hidrojen iyonu kendi lehine cogal-
migtir,
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- (-HO)
Ornegin: H+ = R,

Formiiliine gbre, (H1T) fazlalagmgtir, (OH—) iyonu da azalmsgtir,
iste biz bu ortama ASITLI eriyik diyoruz.

401 ASITLER

Simdi ASITLERI izliyelim: Bunlarmn su igindeki belirtileri,

1 — Suda art1 yiikli Hidrojen iyonu verirler (H+) wve hepsinde (H),
Hidrojen vardir. |

2 — Suda coziinerek iletken ¢ozeltiler meydana getirirler.

3 — Bu bilesiklerin hepsinin sulu cézeltilerine metalik CINKO ko-’
nursa, HIDROJEN cikar.

ONEMLI ASITLER

A'dl molekiil = (H+) Iyonu ( )= Iyonu
Hidroklorik (tuz) Asidi Hel = H+ -+ cl—

Nitrik Asit HNO, = H+ + NO~

Siyan Asidi HCN = H+ + CN—

Florik Asit Hr = H+ + -
Karbonik Asit H.CO, = 2H+ + CO;,——
Borik Asit H,BO, = 3H+ + BO;7——-—
Siilfrik Asit H.80, = 2H*+ + SQ4—'“
Kromik Asit H.CrQ, = 2H+- + CrO,——
Fosforik Asit ~ H,PO, = 3Ht+ =+ PO ———

4 — Bir boya olan TURNOSOLU, KIRMIZIYA boyar.

5 — Bu bilesiklerin hepsinin seyreltik sulu ¢dzeltilerinin eksi bir
tadi vardir,

Dikkat: Oldﬁrﬁcﬁ Asitler oldugu igin (Srnegin Siyan Asidi) hig-
i Imamalidir.
bir zaman fada pakimam Birinci Basiths — F. 2
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(PH) degeri - : - 19
. cgerine -gore litredeki (H*) Iyonu gram olarak 4 Simdi BAZ OZELLIKLERINI siraliyalm:
P H = 1 — 10_1 0 9 - aSIm - T 3 . . P
. ! :1 . 5 k3 ’ ) . .
PH=2 — o 10— — 901 gr',: 1t I:I’*‘ iyonu - 1 — Asitler gibi, bu bilesiklerinde sudaki cozeltileri ILETKEN-
PH=3 — — 10~ — 0’00 1 ' 7 b & dir. Sulu bir baz c¢dzeltisinde serbest iyonlar vardir,
PH=17 —m 10— —-0,000 0001 » » ' . { ‘__' i 2 _ Bu bilegiklerden herhangil birisi, bir asit cozeltisine ka’glhrsa.,
» ASIT (}GZELTTSTNTN ELEKTRIK ILETKENLIGINDEN
402 BAZLAR VE (IYON TEORISI) - ' ' - ] BASKA biitiin belirtici dzelliklerini ortadan kaldirir.
Su igine Sodyumhidr ks : o 0 3 — Turnosol boyasi, bu bilegiklerden herhangi birisinin cizeltisl-
hemen iyonlarmna ayrisr. i (NaOH) atalim. Iyi bir elektrolit olup @~ ne konuldugu zaman MAVI olur. 7 _
NaOH -  Nat _ | ‘ | 4 _ Bunlarn seyreltik sulu cozeltilerinin tady ACI dw. (Not: Hic-
Sodyumhidroksit () Sod, 1 . L OHT 2 bir zaman agizdan konirol yapmaymiz.)
yum Iyonu + (—) Hidroksil Iyonu ' Toailler soaltilert 1
Bu cozeltide (OH—) lehine denge bo astur, ] 5 — Bu bilegiklerin sulu cozeltileri KAYGANLIK duygusi verir.
PrE—— ; 4.02-1 “PH” IN DEGERI VE NOTURLEME:
Omegm: (OH—) = K; i
' : (Ht) - : {zlediginiz son kohu da ¢bzeltinin ASITLI veya BAZIK bir ortam
Formiildeki denge bo 5 s ' gbstermesi, biinyesindeki Hidrojen (H+) iyonuna veya Bazik ortam -
(OH™) ¢oZalmigtir. Iggte b?ﬁaiiiéiﬁ:dgg.zi?yﬁte (H1) azalmigtir ve | gistermesi de Hidroksil (OH™) iyonuna baghdur,
hidroksid’e de baz, diyoruz. ortam, (NaOH) Sodyum-
. H,0 = H+ + OH~;
Sulu BAZ cbzeltilerinin SzeDikleri: : , * o
z " , ‘ | Denkleminden esitlik durumuna gore: Bir cbzeltinin Asit veya Ba-
ONEML! BAZLAR J — i zik oldufunu hesaplayabiliriz. '
Al — ] Ornegin: 25°C da 1 1t Su 1000 gr. dir.
— - &) Tyon () Iyon ‘ | 1 mol Su H,0=2x%X1+16=18 m dir.
Sodyumhidroksit NaOH = Nat+ + OH;- T . ‘ . N 5 2 8T G-
Potasyumhl.drokmt KOH = K+ " OH— i B K= (E ()H g; —) olduguna gore,
. Amfmyumh.ldroksit NH,O0H = NH,+ + OH— nE i ‘
Bariyumhidroksit * Ba(OH), = Bat+ + o 5 _ (HH) . (OHT) _ —16
Kalsi ; ; ! OH : K= 555 =1,8.10—
_p y'umhldr:okSIt Ca(OH), = Cat+ o OH— — 3 ’ ’
agnezyumhidroksit Mg(OH), = Ma++ + OH— — o (H+) . (OH™) =555.1,8.107
Yukardaki tablod i (5+) . (OH—) =100.10—¢
ukardaki tabloda k 5 5 . . ‘ ¥ \ ‘
Todiniz. argilagacafimz Snemli BAZ lardan &rnekleri iz- : (HY) . (OH—) =10+  olur.
1gte burada, ne asit ve nede baz Gzelligi vardir.
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Bu-dmma “NOTUR COZELTY” denir,
(H+) = (OH~) ohar.
Burada gu egitlik vazlabilir:
(Ht). (H+) =10—u
(H+)2 = 10— . ' E'
VIH+): =y/10- | i
(Ht) =10 elde edilir,
PH=—TLog,. (H+)

25° C da nétiir ¢ozelti de (H+) = 10— olduguna gam-

21
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ANLAMI: 10~ veya 0,00001 gr. H+ iyonu (1) litrede mevecut de-
mektir.

Veya: 10— + 5=0,000000 001 (OH—) Iyonu anlarm veya ayni.
cozeltide:10—* gr. (OH~) iyonu var demektir.’

. O halde c¢ozelti “ASIT” bhir ¢ozeltidir. _ _

Ornek 2: Bir “PIRINC” banyosun da (PH) sayws: 10 okunmustur.
1 litredeki iyonu tain edelim.

Cézitmii: 10—+ =10—* veya 0,0001 gr. (OH—)} iyonu var.

Veya: 10— = 0,000 000 001 gr. (F¥) iyonu vardr.

0,0001 gr. (OH—) iyonu bilyiik oldugundan, gbzelti BAZIK tir,

Orneklerden de anlagildigi gibi, asitli ortamn karsit1, bazik ortam
olmaktadir. Bu duruma gére: Asitli gozeltiyl, BAZLAR la NOTURLES-
TIREBILIRIZ. Bazik tesiri géren cozeltileri de, ASIT le NOTURLES-

Omnek 1: Ornegin bir .NiKEL banyosunda (PH) saylél 5 dir

i P TIREBILIRIZ. \ |
i I H=_ —ry — : - ‘ ‘
‘ | M ‘ Logs (1077 = — (—7) = +7 air. Bu durum banyolarda (PH) ayari igin daima kullanilacaktir.
i Bu sonug, ilk &nce Dani : . -
| ’ animarkal kim A ORNEK TABLO I-1I)
) tanumlanan (PH) semboliinii anlamamlzayirirdlSEBENSON tarafindan ( ; :
il ka lisansimin da POTENZ (K m’eder. (P) Danimar-
#lli den almaktadir. O halde ( (Kuvvet) ten almakta, (H) da HIDROJEN (PH) sayist Galvano Banyolarinda (PH) sayisi
- O halde (PH), litrede . T # ‘
il KO ’ mol olarak HIDR
i NSANTRASYONUNUN (ON) un KAC KATT OLDUGo I AL ONU S
'“ | Ajtli ' . LDUGUNU gésterir Kuvvetli 9
"l I ¢Ozeltd Y . \ . .
i cozeltiler de (PH) 7 den KUQUKTUR, 3 | BAKIR (Cu) Banyosu ASITLY 2,8
i (PH) < 7 ASIT £ liwmeLaw v 7 4—58
I - o - o |yemKO @) v 74—
‘ Bazik cizeltiler de ise (PH) 7 den BUYURTUR Zayn
g Z"?‘ylf g . 2 PIRING Banyosu 8 — 9
| &
Kuvvetli Asit 2 b 2 o : | - 10 } MUS —1
i T 7 2yL Asit 2 Zewif Baz  Kuvvetli Bas ALRALL (BAz) ||11 |j SVMU8 7 10
\1“1 . 5 6 78 9 10 11 19 15 17 12 B{‘-&KIR (Cu) Banyosu SIYANURLU 11 — 12
il (PH) IS 13 | GINKO (Zn) o 13
j i KALASI Kuwertli ¢ 14 g ” ” ”

" Cesitli Banyolarda (PH) degeri (ORNEK TABLO -I-)
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4,03-2 . Muhtelif ELEMENTLERIN (PH) Degeri:

. Degeri ‘
Elementin Ad: . (PH) Elementin Ad: I§P..H ).
egeri
Tuz Asidi (Hcl) 105 | Karbonik Asi '
uz Asidi (3 , Asit (H,CO -
é\:&g;kk AAS;d(; (I(-II_I;T(;B) L05 | Siilfhidrik Asi: (I—I2 S)a) 2’%
Oksalix acll (oo : 105 | Florhidrik Asit () 44
oesaik ASI_I.( 20H, 2H,00 | 1,18 | Arsenik Asit (H,A30,) '
osforik Asidi (H,PO,) 152 | Borik Asit (H.Bo.) * oy
Tartarik Asidi (C,H.0.) 350 e
o A L0, 2,19 | Fenol (C;H,OH) 1 58
ltrike Asidi (C,H,OH COOHH,0) | 9,31 | Anilin (CH,.NH,) 9,0
Karmea Asidi (HCOOH) 2,33 | Ddin (CH,N) | a3
St Asidi (C,CHOH CO.1) 943 | gononyak (NH,) 11,35
Asetik Asidi (CH,COOM) ' Sodyumhidroksit (NaOH) | 1318
[ 3 2,87 Potasyumhidroksit (KOH) 13:18

Muhtelif Elementlrerip (PH) degeri (ORNEK TABLO -Ii-)

(PH) degeri, Bazik (Alkali), banyolarda

tesir etmektedir. B » kaplama  &zelligine gok

co‘mlan banyolarin diizeltimesin de (PH) degeri cok
(TABLO -I-) . ' ‘ : . il

4.02-3 (PH) DEGERININ OLCULMES]:

(PH) degerini Olgmek igin iki metod vardir:
1 — Elektrometrik Metog
2 — Kalorimetrik Metod

. 1 — Elektrometrilk Metod: Metodun eg " G iicit i
g;g::?;gnd“gm:g%agyrma elektrodu” ile "0122; Efl?trigfll’l’ 2?11 ::rifei
oy :agsfir;dzif'ulet:el'c o.llan ¢ozeltiye daldirlarak elde edilen diger bir
Braod laki glzh g.ug farka Bleiilitr, Bu degerden Kargilagtirma
le] un belli gizli glicti eikartir, Geri kalan gizli giie farks i
yigin HIDROJEN (H+) iyonu miktari iein bir & it 'tnguk% der, Sekdl:
8 de bdyle bir cihaz gormektesiniz, o el eder. ek

2 — Kalorimetrik Metod: Bu
2= ; : : metodun esasi, dzel bir Oste i
Eriyigin ASITLIK” derecesine gore rengini defistirmesine gdayar;iimn

e TN i T e yaar v e RN S = r raa

i m T
e L e e e
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“GOSTERGE”  organik bir cisimdir ve iginde eritildigi eriyifin

" asitlik derecesnie gore rengini dég'sitirir. Ornegin: Turnogol boyas1 em-

dirilmis bir siizgeg kifdi, asitli bir ortama sokuldugun da renk, MA-
VI den yavag yavag KIRMIZI ya déniigiir.

Ang bl
o

Sekil : 8 Elektrometrik Metodla eriyiklerin (PH) degerini 8lgen Cihaz.

Bu olay yavag izlendigin de, ASIiTle, ALKAYTI (Baz) ortam ara-
sindaki renk degisimi her an bagka bagkadir, Bu gistergenin ilk rengi
ile son rengi arasmdaki “Renk Degigtirme” (2 PH) birimine kargihk-
tir., Bu alan icinde gésterge itk rengi ile son rengi arasmdaki biitiin
renklerden geger., ‘ : :

Renk degisme alaninin darh@ sonucu olarak defigik (PH) deger-
ler ¢in bagka bagka “Gosterge” kullamlmasi zorunlu olmugtur, (Sekil: 9

Bugiin cegitli (PH) deferlerini banyo ozeliklerine gore adapte eden
(PH) kédgitlar: yapilmigtir, (PH) kagitlari, Ozel cinsten sitzgee kigi-
dindan kesilmi§ seritlerdir, Her geridin iizerine emdirmek suretiyle tes-
bit edilmig yedi (7) renk vardir, (Sekil: 10) J '

Ortadaki kalin Renk Seridi “GOSTERGEDIR”. Digerleri: (Alt1 ince
renk seridi de) bagka bagka renktedir ve karglastirma taksimatim teg-
kil eder. , ' :

(PH) kifid1 gostergeleri, banyo (PH) larina gére yapilir, Ornefin:
Indikator (Gosterge) Ornegin: 6 dir. Efer olgme yapildigm’ da goster-
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genin rengi degigmisse, banyonun (PH)1 tamdir, NORMALDIR. Eger |

9,9 ise Banyonun Asitlik degeri yiikselmigtir, veya 6,4 olmug sa Banyo
Alkali olmustur. Bu suretle hatasi tesbit edilmis olur,

.. e
Il 5,5
52

Sekil: 9 Cesitli (PH) Kagitlart Sekil: 10 (PH) Kaid: Basamaklart

(PH) Kigdmn Kullanihg:

1 — (PH) 1 &lgiilecel Banyonun, (PH) kigdi tesbit edilir ve 1slak
olmayan temiz elle tutulur.

2 — (PH) kagd: Elektrolide sokulur ve bir saniye kadar tutulur,

3 — (PH) kigd Elektrolitten ¢ikartilir, ‘tizerindeki damlalar . sil-
kelenir ve temiz bir siizgec kigdwun fizérine konur. '

4 — QGosterge renginiﬁ hangi élgme geridinin aym oldugw veya han- -

’ gisine encok yaklagtif1 teshit edilir.
5 — Bu rengin yamndaki (PH) degeri okunur, aym renk yoksa:
en yakin renk ahnr. .

ORNEK 1: Elektrolit igine (PH) kafdim daldmrdik silizeledik ve
temiz bir silzgeg kagd iizerine koyduk. Birax bekledik, gdstergenin ren-
gi 6,01 rengini tuttu.

O halde (PH) = 6,0 dir. :
Anlami : (PH) = 6 = 10— = 0,000 001 gr/lt. (H+) iyonu var demektir,
Veya : 10—+ 6 =10-%= 0,000 00001 .8r/lt. (OH-) iyonu var de-
mektir, | ’
- Yani Elektrolit ASIT tesiri géstermektedir. Yalniz ortam zaylf bir asit-
lik gosterinektedir,

4
|
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LUZUMLU BANYOLARIN (PH) INI GOSTERIR TABLO
Banyo Ohlsi' (PH) 1 \Ba.nyo dinsi (PH) 1
52 —5,6 | Piring Banyosu 9,8 — 10,2

Cabuk Nikel Banyosu

Parlak Nikel 7 'a5__ 45 | Asitli Kalay Banyosu [0,9— 1,8

Alkali sicakk Kalay

Asitli Bakir i 0,9—15 Banyosu 12,5
Siyaniirli Bakir ” 10 —11 Siyaniirlii’ Kadmiyum

ors ’ Banyosu 12—13
Asitli Cinko £3—48 | Siyanirlt Gimis 10,8—11
Siyaniirlii Parlak Cinko | Banyosu
Banyosu 13,5 Yag Alim Banyosu 13,5

Tekrarlama Sorulam : !

1 — Suda: (H+) ve (OH—) dengelimidir?
2 — Asitlerin Su igindeki belirtileri nedir?
3 — (PH) nedir?

4 — Swvimin Ngtiirlenmesi ne demektir?
' 5 — Baz deyince akhmniza ne gelir?

6 — Kag tlirlii (PH) dlgme metodu varduc?

4.03 TUZLAR

Tarifi: Tuzlar tiireyiglerine gore cegitlidir,
1 — Asitlerin HIDROJENI yerine; metal gelmesiyle hasil olan bi-

legife denir.

Ornegin:
Zn + 2Hel — ZnClL +‘H§1\
Cinko + Tuz asidi Cinkokloriir + Hidrojen Gam

2 — Metal ve Ametalin birlegmesiyle olugan bilegiklere denir.

Ornegin:
2Na

+ cl; -> 2 Nacl g
Sodyum "~ + Klor

Sodyumkloriir (yemek tuzu)
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§

3 — Amonyum kokiiniin bir ametalle veya asit kokii ile birlegsme-~

sine denir.
Ornegin:
Amonyum + Klor Amonyumkloriir.
- NH, + 1/2¢l, -~ NH,el

4.03-1 TUZLARIN ELDE EbiLtSi :

1 — Bir Asitle Baz birlesirse: Asitlik ve- bazhkk Szelliklerini . kay- :

bederler. Biz bu olaya NOTURLESME deri
: deriz, Bu iki m: P
mesin de, TUZ ve Su meydana gelir. ' addenin birles-

Ornegin: :
a — 2NaOH + 2 Hel
| Sodyumhidroksit -+ Tuz asidi ” gia;;kloﬁr i 2111_I ©
b — Mg‘(‘OH)2 + H.S80, -> MgS0, + 2.0
Magnezyumhidroksit + Siilfrik Asit Magnezyum + Su T
\ - stilfat
¢ — Ca(OH), + Z2HNO, ~ Ca(NO;). + 2H,O

Kalsiyumhidroksit + Nitrik Agit Kalsiyumnitrat+ Su

2 — Agsitlerin metallere etkisi ile

Ornegin:
a— Fe + H,S0, — FeSO, +m, 1
Demir + Siilfrik Asit - Demirsiilfat + Hidrojen
b — .Zn‘ + 2.HN03 = Zn{NQ,), -+ H2T
Cinko + Nitrik Asit — Cinkonitrat + Hidrojen
¢ — Al + 3 Hel — Alel, +3/2m, 1
Aluminyum + Tuz Asidi -» Aluminyum + Hidrojen -
' Kloriir '
3 — Asitlerin Metaloksitlere etkisi ile
Ornegin: ‘
a— Cad . +HSO, - CaSO, + H.0.
Kalsiyumoksit -+ Siilfrik Asit — Bakirsiiifat + Su
b — Na.O | -+ 2 Hel —> 2 Nacl : + H.0

Sodyumoksit™ + Tuzasidi — Sodyumkloriir + Sv
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4 -— Kuvvetli bir Asidin, ¢cok ucucu bir asit tuzmma etkisi ile
' Ornegin:
H.,80, - 2Nacl ' = Na.S0, + 2 Hel
Siilfrik asit + Sodyumkloriir — Sodyumsiilfat + Tuzasidi

5 — Elementlerin' dogrudan dofruya birlegmési ile
Ornegin:
Fe +§ - FeS
Demir + Kiikiirt — Demirsiilfiir
6 — Bir metaloksit ile, bir bagka metaloksidin birlegmesi ile
Ornegin: '

Ca0 + CO; - =>» CaCo,
Kalsiyumoksit + Karbondioksit — Kalsiyumkarbonat

4.03-2 TUZLARIN YAPILARINA GORE SINIFLANDIRILMASI:

4,03-2-1 ASIT TUZLARI:

a) Asitlerin Hidrojenleri ile, Metaller tam olarak yer degﬂigtirnie-
mis olup bir kism agit kokii ile hareket etmistir,

ﬁrnek; KHCO, (Potasyumhidrokarbonat)

4.03-2-2 BAZIK TUZLAR:

" Igersinde hidroxil (OH) kokit bulunan tuzlara denir. ki veya ii¢-
degerli bazlarin metalleri oksit kékleri ile tam olarak doyurulmama-
lan ile olugurlar. ' ' .

Ornek: AI((OH),NO. (Bazk Aluminyumnitrat)

4.03-2-3 CIFT TUZLAR:
- Aym asit kokiine sahip, ayr1 ayri metallerle birlegik olugturarak
(billurlagarak) bir arada bulunmalarina Cift Tuz denir.

Ornek: AINa,F, (Kriyolit)
KAI(S0,). (Adi Sap)
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4.03-2-4 KOMPLEKS TUZLAR:

Cift tuzlara yap1 bakimindan benzerler. Ornegin: Bir Asit kokil ile -

difer metaller birlegserek tuzlari meydana getirirler. Fakat eriyiklerin
de metal ve kik iyonlarina rastlanmaz,

Ornegin: K,[Fe(CN),] (Potasyumsiyanamit) Komplekstuz,
Eriyiklerin Iyonlar:: | ,

K+ ve Fe(CN),—* goriiliir.

4.03-2-5 NOTUR (NORMAL) TUZLAR:

Bu tuzlar bir metal ile bir ametal veya bir asit kokiiniin birlegme-
siyle olusurlar. '

Ornegin:

Na(OH) + Hel - Nacl  + H,0
Sodyumhidroksit Tuzasidi Sodyumkloriir Su

Tekrarlama Sorulam :

1 — Tuzlarin genel anlam nedir?

2 — Tuzlar nasil elde edilir?

3 — Tuzlar, yapilarina gdre kaga ayrihr?
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MUHIM TUZLAR LisTESt
i
_ SULFAT TUZLARI (H.S0,) den.
ol Formilli  Adt mol. Formilld  Ad:
-CuSO’ Bakirgiilfat Na.80; Sodyumsuliiat .
Zn30: Cinkosiilfat K,80, Pc').tas.syufasulﬁat
Cds0, Kadmiyumsiilfat : Ag.S0, Giimiigsiilfat
KLORLU TUZLAR (Hcl) den. .
Nacl " Sodyumkloriir | Niel, Nﬂ{e]l;llorur
Kel Potasyumkloriir chla‘ ' Gmko. om .
Agel Giimiigkloriir Cdel, Kadmyumkl:rﬁr
{Cucls Bakirklorir NH,cl Amonyumkl
NITRAT TUZLARI (HNO,) den.
NalNO, Sodyumnitrat ‘ Ni(NOz). - Nike]nf%tra.t
;E{NOS Potasyumnitrat Cu(NO;) . B'aklrn{traJt
AgNO, Giimfignitrat Zn(NO;) . Cinkonitrat
KARBONAT TUZLARI (H.CO,) den.
[CuCO; Bakirkarbonat K.CO; : Potasylmkarbo_na,t
' (renkleme i¢in) _ o
NiCO; Nikelkarbonat AgCO; Ciimiigkarbonat
(PH diizeltme igin) o .
ZnCQO; Cinkokarbonat BaCO_a, Bamy.umklfrb];)nia \
CACQ, Kadmiyumkarbonat CaCoO; Ka%myum )a,r or
NaCO, Sodyumbkarbonat _ (thi?mlN(jTURLE-
(SODA: Siyaniirli ban- val )
yolarda kullamlir.) ME .
| SULTUR TUZLARI (HS) den.
Cus Balarsillfir Na,S Sodnj,;{u;;il;lfi:; )
(renkleme igin) . (re o
ZnS Cinkosiilfiir | KaS Po’ca,saj,rums?llf b
Cds Kadmiyumsiilfiir . (NH,) .S Amonyums
PhS Kurgunsilfiir ' :




SULFIR TUZLARI (H,S0,) den.

K.50, Po‘tasymnsiitfid

Sodyumsiilfid .
(siy. bakwr ban, kul)l}

§ — KAPLANACAK PARCALARIN: KAPLAMADAN &NCE VE SONRA

KROMAT TUZLARI (H
(H,Cr0,) den. GORECEKLERI iSLEMLER

: wg» PBolimde gorillen “OKSIT TABAKASINI”? elektriki ba-
Jumdan incelersek, yalitkan oldugunu, elektrife kargt bilylik bir di-
: rence gosterdigini goriiriiz. Yahtkan bir malzemenin (Alkam gecirmeme-
' ginden dolayr) KAPLANMA imkim olmadifina gire, o malzemenin
OKSIT tabakasmm temizlenmesi gerekmektedir.

Sodyumkromat

Sy ' | PbCro, Kurgunkro
' "}r K.CrO, . Potasyumkromat - ¥ omat

SILIKAT TUZLARI (H.Si0;) den,

i M.‘,l‘ N2,5i0; - Sodyumsilikat ’ K810, - Potasyumsilikat. ; ” Sirasiyle bu iglemleri izliyelim.
el ' SIYANUR TUZLARI ( - Parcalar umumiyetle YAGLI ortamdan geldiine gbre, o malzeme-
; - : ; (HON) den. ' ¢ . nin yafgminda alimmasi gerckmektedir, Bunun igin malzemenin yilzeyini:
BN N ] agdaki Metodlarla Temizleriz. - .
H“I‘. |NaCN Sodyumsiyantir CACN, Kadmiyumsiyaniir 3 Agest : ‘ :
o (Slyantirlii banyo. Iul.) - (Siy. Cd ban. ku)| B 1 — KIMYASAL YOLLA OKSIT TABAKASININ SOKULMEST
o ! KCN Potasyumsiyanitr CuCN, " Balarsiyaniir [ 1 VE ON ISLEMLER.
i ‘ (fly?nu.rlu "ba.nyo. kul.) : (siy. bakir ban, kul)] 1 " 1 — Ya# Ahm '
] AgCn (?él'm@zyanur ZnCN, Cinkosiyaniir - 2 — Daglama ve Sarartim
. iy, Giimiis ban. kul) (siy. Cinko ban, kul.)| € .
’ ME 3 I — MERANIKSEL YOLLA OKSIT TABAKASININ SOKULME- -

[ !
:l‘i‘ : v . i -

| ]u . | EKOMPLEKS TUZLARA ORNEK s SL VE ON ISLEMLER.

2 - E 1 — Kazima ve Parlatma

. } o | 2 NaCN + CuCN — Na, [Cu(CN),] Sodyumbalarsiyaniir 2 — Elektrolizie ve Tranbonlarla Parlatma

2 KCN + CuC : - B
Moo e CN — K, [Cu(CN),] Potasyumbalkarsiyaniir B 501 YAG ALIM
: ] a/ nCN. -»'N Z : : . v A . . X
b . g 2: [Zn(CN).]  Sodyumeinkosiyaniir ‘ _ Mekaniksel igleme tabi olan her metal, cahgma anmda yaglamr. Me-
J § 2 KCN +ZnCN. —» K. [nZ(CN),] Potasyumeinkosiyaniir ] talin fizerindeki Oksit tabakasim temizliyebilinek icin, Asitlerle (Eger
| 2 N : - oksit tabakas kalm-ise) iglem gdrmesi gerekir. Bunun icin iglem géren
il aCN + C4CN, - N: o 3
.1“ 2 7 N [Cd (qN )] Sodyumkadmiyumsiyaniir - pargalarin yaginin alinmas: icap eder. Bunu dért gurupta gerceklesti-
i { NaCN+ AgCN — Na [Ag(CN).] Sodyumgiimiissiyaniir §  roviliriz . :
o | ECN +AgCN — K [Ag(CN),] Potasyumgiimiigsiyantic 5.01-1 ORGANIK YAGLARDAN TEMIZLEME ILE
IL NaCN + AuCN — Na [4 , gHmus 8 5.01-2 GAZ VE BENZINLE YIKAYARAK
9‘1@51 ‘ a [Au(CN).] Sodyumaltinsiyaniir 5.01-3 TRICHLORATHYLEN, PERCHLORATHYLEN, TETRA-
L CHI.OR KOHLENSTOFFA daldirarak temizleme

1
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5.01-4 SICAR YAG ALIM BANYOLARI ILE
5.01-5 ELEKTROLITIK YAG ALIM BANYOSU (Elektrikli)
5.01—6 FIRCA ILE (Viyana kireci, Mermer tozu v.8.) -

H' - 501-2 GAZ VE BENZINLE YAG ALIM:

2 : Bu sis.‘temle yvagh I.Jargala,r: Agik, yar1 acik ve kapal kazanlarda
il elle firca ile ve otomatik olarak yapilabilir. insan glicline ihtiyag var-
iR dir ve buharlagmadan dolayr yangm an meselesidir.

Kullanilmas: halinde, i & a0 Tty e .
;;_‘f ' olmahde alinde, ilk yag alma kabi ayr ve kam kapta ayr
iy . Bu bb'liimde. caliganlar i¢in devamll taze hava gerekmektedir. Se-
H . Kkil: 11 de bu tip gahgmayr gdsterir bir kazam gérmektesiniz. N

.y

W; o . ] .
HE ! T -
| J/AIT// e

\

- Sekil : 11 Benzinle Temizleme v
Lei Bolim: Kirli benzin béliimil.
ILei Boltim: Temiz benzin bliimil.
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5.01-3 TRICHLORATHYLEN, PERCMORATIEEN, TETRA-
CHLOR VL KOHLENSTOF'LA DALDIRARAK TEMIZLE-

MIi: S,

Gaz ve benzinle yapilan temizleme sistemi, yamer ve tehlikeli ol-

| masindan dolay1 bu ikinei tip yag alim kazanlarr geligtirilmigtir. ($ekil:

13) Burada ya§1l almacak parcalar madeni sepetlere konularak, yagt
alinmig ve kurumug olarak digariya alinabilmektedir. Sekil: 12 de Tri

l gofuk ou
i borul&rl
, }ﬁ — dnj

ot yad aliel sy
Z — buhari

Loocoococowe.

= .. yof alici sivy
(Tra-Perkloretilen)
=22\ Teaticalax .

5

Sekil : 12 Tri-Perkloretilen kazaniiin calisma prensibi

veya .Perklor' etilenle calisma sistemini gérmeltesiniz, Alttaki cizelge-
de izlediginiz gibi donma noktalarimn ok dilgitk olmasindan normal
gartlarda GAZ halindedir. Bu durumu SOGUK SU devir daimi yaparak,

buharin.kagmasmi Onleriz,
‘ Srv1, elektrilkli 1siticilarla kaynama noktasina getirilir.

CIZELGE: Tri.-Per.-Tetra.’mn Ozellikleri

Tri. : Per, Tetra.
_ Formiilit C.Hels Ceel, ~ Cel,
Ozgiil agirhg 1,47 1,62 1,59
" Raynama noktas: 87° C - 119°C 76,5° C
Donma noktast —78°C —20°C —24° C
Spezial sicakhls 0,228 0,216 0,210

Buharlagma sicaklifl 56,5 Kcal/kg. 51,5 Kcal/kg. 46,3 Keal/kg.

Birinci Basiig — F. 3.
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Bu calsma Sekil! 15 de daha da gelistirlerek, Dusla yikama sag-

i Janmugtir. ‘

. Boylece yag artifa tekrar kazana aktariimaktadir. Sekil: 16 da Yag
ghm kazammn komple geklini ve ig kesitini gormektesiniz. Bu kazan ya-
r1 otomatiktir. .

-——
giris.

isiticilar

AT I

Sekil: 13 Tam otomatik Tri-Periloretilen temizleme kazam.

b Isler, sagdaki madeni se | - i '
o pete konur, nokta cizgi yolunu taki
” rek solda kurumug ve yag almmus olarak ahmr, ® y P ede

haldi;;:‘mﬂa.ri'n hemen iizerinde elektrolit (Yag alici: Tri-Per-Tetra) st

. Sekil: 14 de sepet (1) durumunda sivi icindedir. Parcalar kay-
nama noktasinda olan elektrolit igindedir. (2) durumunda ise ala)
kendi 1sm ile kurumaya terkedilir, o pareasr

~

sekﬂ .“16 Solda, Komple Yag alim kazammi, Safda ise Kazamn yandan ve
snden kesitini gdrmektesiniz.(Tri-PerKloretilen icin.)

Bu sistemde cabgirken dikkat edilecek hususlar:

o ' E 1 — Tri-Per. buhari .insan i¢in devamll olmasi zararhdir. Bunun
/\ : : JPSaa S icin buhar hicbir surette disar (Kapak iistiine)’ sizmamalidir, Bunun
i < N iginde soguk su borularndan devamli su akim saglanmalidar.

2 —- Calgilan odaya devamh taze hava sevkedilmelidir.

R
»
60Q0000Y
[Leocooooo
w
-
.

[00O00O0O0OO

Co

3 — Calisma odasinda asla sigara icilmemelidir.

4 — Yangma karsi koruyucu tertibat alinmahidir,

5 — Otomatik olmayan sistemlerde, kapak milmldiin oldufu kadar
kapall tutulmalidir. ‘
6 — Bu sistemde cabgan, tahta ayakkabi glymeli ve onlitk olarakta
DERI #nliik kullamlmahdir. Ellerine deri eldiven takmahdrr. Higbir su-
rette buhar teneffiis etmemelidir. ,

Not: Bu sistemde: Demir-Celik Trikloretilenle, bakir ve alagimlar:, Alumin-
yum ve Alagimlart ise Perkloretilenle caligmalidir,

Sekil: 14 : Sekil: 15

1l — S Ell’{ktl’O]it Yaé’ Allm Kazam “pUSL™ §
2 — Sepet kurumada ' A
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5.01-4 SICAK YAG ALIM BANYOLARI:

Bu sistem oldukea eski bir sistem olup, bugiin yerini modern yag
alim banyolarina terketmigtir. Sistemde kullamlan maddeler gunlardir:
Sodyumbidroksit (NaOH), veya Potasyumhidroksit (KOH), Soda
{(N4,C0; 10 H.0), Sodyumsilikat (Na.Si0,) v.s. S=kil: 17 de bu sistem-
de kullamlan kazam gérmektesiniz.

Sekil : 17 Sicak Yag Alm Kazam

Demir ve Celikler 95° C-100°C da, Aluminyum, Cinko, Kalay,

Kurgun, Bakir, Piring ise 70° C-85°C arasmda yag ahm saglamr.

Ya§ ahmdan sonra akar suda ylka:nma.su ve firgcalanmasi gerekir.
Akar su mz 30 ila 70 din/cm. olmasi gerekir. Yikanan pargalar Viyana
kireci veya tebegir tozu bulamacina sokulur ve yine akar suda yikani.,
Parca su altindan gkiikian sonra parga fizerinde su damlaciklar1 dur-

" mamahdur. :

‘Alkali yaf ahm banyolarmda (PH) a dikkat etmelidir.

‘Ornegin: Demir ve Celik malzemeleri icin, PH: 13-14, fazla Silis-
yum'a havi malzemelerin PH1 ise 13 iin iizerind> olmasi gerekmektedir,
Aluminyum, Qinko, Kalay, Eursun, Bakir ve Pring yag alm elektrali-

e

Ay

5 N
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dininde, demir ve celik elektrolidinin PH1 gibi alnabilmektedir, Ancak,
Aluminyum ve Cinko yagh ise PH1 (10), Kalaym 11, Pirincin de zapnf
yagh durumunda 12 ve kuvvetli yagh durumunda da PH1 12,5 ahnma-
Lidar. : ‘

’

'5.01-5 ELEKTROLITIK YAG ALIM BANYOLARI:

Kullanthsimn kolayhgindan ve 1-2 dakika icinde yag aliumm sag-
lanmasidan, kolay ve kullamlhgh bir metoddur. Alkali bir banyo olup,
yagl alinacak parca, Anot veya Katod olarak asilir. Calgma gerilimi:
6-12 volt arasinda olup (Anot-Katod mesafesi 15 cm. ‘icin), alkam yo-

‘gunlugu da: 3-10 Amper/dm? alimr. Calisma zamam: 0,5-1 dakika ara-

sinda defigir. Sekil: 18 de, ANOT ve KATOD olarak cahgan yag alim
banyosu goriilmektedir. : _

Bu banyolarda: Demjr-gelik, RBalir ve Piring, Katod ve Anot ola-
rak caligtirhrsa iyi netice almir. -

Kalay, Cinko, Aluminyum ve alagimlar iginde -yalmz, Katod ola-
rak cabstirilmalidir

.

Seldl: 18 ANOT-KATOD ayrt ayr yapimis YAG ALIM banyolart
- ve ¢alisma sistemi -
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5.01-5-1 ANOT YAG ALIM BANYOSU:
Banyo sagtan yapihr, hava ve elektrolit devir daimlidir. (Explu- -
- zion, $nelgaz’in Oniine ge¢mek igin) Katod govdeye verilebilir, Parca 4§ '
ANODA astlir,

ORNEK ELEKTROLIT:
100 litre icin:'

Sodyumhidraksit (NaOH) 6 Kg. | ‘
- Sodyumfosfat (NaPO;) 4 Kg. L 1 —Devirdaim pompasi
Cam suyu : 1 Kg, g 3 ‘ - L g
. & ) y o E 3 Sekil: 19 Elektrolidi devirdaim yapan ponpalar géiilmektedir.

Banyo sicakhft 50 —70°C ¥ 3 ANOTLAMA ve KATODLAMA yag ahm banyolarmda.

Akim Yogunlugu 8 — 10 Amper/dm?. ‘

Caligma gerilimi (Anot-kated 15 em igin) 6 — 8 volt. - 5.01-5-3 DEROVIT (YaF ahm banyosu, elektrikli)

Zaman o : 30 saniye. E IO L .
. 3 Sekil: 20 de gérillen banyo yardimu ile Anotlama ve Katodlama bir

5.01-5-2 KA’fOD YAG ALIM BANYOSU: arada yapilabilmistir, Bir dakika Katod ve otuz saniye Anotlamak uze-
re, parca fazla ya@ll ise tekrarlanarak, parga iizerinden YAG ve bir

Banyo sactandir. Havalandirmali ve elektrolit devir daimlidir. Par- . ,. O miktar OKSIT alma saglanmug olur.
¢ca KATODA asihr. Banyo normal oda sicaklifinda cahgir. 3

ORNEK ELEKTROLIT:

100 litre igin: - /
Sodyumhdiroksit (NaOH) ' 6 Kg.
Sodyumkarbonat (Na.CO, 10 H.Q) 2 Kg.
Sodyumsiyaniir - (NaCN) 2 Kg.
Alim yogunlugu 8 — 10 Amper/dm?. . _ ‘
. Caligma gerilimi (Anot-Katod 15 e¢m igin) 6 — 8 volt. E Sekil: 20 Enversérlii komple yak Sekil: 20 a ENVERSGR Salter
Zaman 1 dakika. g alim banyosu.
NOT: Sinelgaz (Expluzion), Anot ve Katod lamada OKSIJEN (O,) ve HiD- 8 1ki yonli calistirabilmek igin gekil: 20a da goriilen ENVERSOR
' ROJEN (H;)} gazlant gtkar. Bu kamsun kivileimla (fglerin alinmasn - tir. Ayrica ginelgaz patlamasinn Sniine
anmmda) Oksitlenme, Yanma olur ki bu siddetli bir patlama ile mey- - - (iki kutuplu) galter I;ullsm lmﬁl aidmn ie dfvu‘dalm ettirilmektedir,
dana gelir. Cok tehlikeli olmamakla beraber oldukca sinir bozucu- t B gegmek igin de elektrolit bir pompa y _
dur. Bunun icin elektrolit bir POMPA yardim ile devir daim . ettirilir.. 3 Sistem dogm akimla cabgtarilir,
Sekil: 19 da ANOT ve KATOD lamada arka tarafinda devir daim 1 o ‘

pompalarimi gérmektesiniz.
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ORNEK ELEKTROLIT: _
yumbhi A C . illiir, Boylece sabun1a§m1§ yag tabakasi parca fizerinden almmug olur.
1 — Sodyumhidroksit (NaOH) 30 gr/it. ] Bu iglemler bittikten sonra parga iizerinde su damlaciklar: birikmesi
2 — Sodyumsillfid (NaS0,) 22 gr/It. ¥almamasina dikkat etmelidir. -
® — Sodyumbarbonat - (R0, : 20 gr/it. . Viyana Kireci: 1 kisim kireg kaymag, 1 klslm tebegir tozu ve 1

Anctlar:‘DEMiR sag levhadur, kistm kirmizl dennrok,,ltten ibarettir.

Ancak modern usuﬂerm gofalmag nedeni ile bu usul artik terkedil-
migtir.

Banyo Sicakhigi: © (Oda sicakhgmda cahgir) 18 — 20°C
| Caligma Gerilimi:  (Anot-Katod 15 em. icin). 5 — 8volt DC. _
Alnm YoZunlugu . ) 4 — 6 Amper/dm? dir. §

Tekrarlama. Sorular :

. 5.01-5-4 BAKIR KAPLAMALI YAG ALTM BANYOSU:

- Bu sistemde Y At a.hnd1°1 gibi, parcanin ya.g’lmn tam ahnlp ahn- B 1 — Yag ahm kac turlu ve neden gerekmektedir?
madifin tetkik icin, parca iizerine bir miktar BAKIR kaplanir. Eger 2

- kaplama sihath olmazsa yagn tam almmadifi parganin uzermden go— -
riilerek tain edilmektedir, C g

9 — Benzinle calismanin fahsuru hedir ve tehlike igin ne tedbirier a]1rlz"‘

3 . Tri-Perkioretilen’le cahsirken nelere dikkat etmehdlr Bunun 1g1n na-
y ' 51l tedblrler ahriz?
Balar ka.pla.mah yag alim baﬁyOSu icin, - 4 s— Sicak Yag alim banyolar: hangi elementler icin uygulanir ve ¢aligma
' o stcakliklar: nedir? : .

ORNEK ELEKTROLIT:

— Kag cins yag alim banyosu (elektrﬂ-:le) vardir. Calisma sistemine gore

i i ‘ hangsini tercih edersiniz?
100 litre banyo igin

1 — Sodyumhidroksit (NaOH) 55 Kg.

2 — Sodyumkarbonat (Soda) (Na.CO,) 2 Kg,

3 — Potasyumbakirsiyaniir K.Cu(CN), . 2 Kg.

4 — Potasyumsiyaniir (KCM) 0,5 Xg.

Banyo sicaklig ‘ ‘ " 18 — 20°C - ‘
Calisma Gerilimi (Anot—Ka.tod 15 em. icin) 5 — 8 volt DC. [ 3

Alim yofuningu - - 4 — 6 Amper/dm? ‘

Zaman: Bu sistemle otuz saniye yag alm yapilr. Aym zamanda, i _ !
parca iizerine balkir kapla.mada. saglanmg olur - '

NOT: Bakir kaplama c¢ok olursa elektrolide Potasyumsiyvanir (RCN), Bakir
kaplama az olursa elektrolide Bakirsiyanir (CuCN,) ilave edilmelidir.

501-6 FIRCA ILE YAG ALIM: ‘ ] E

Sodyumhidroksitle parca iizerindeki yag tabalkas: sa,buxilag,tmlam _
yiizeye, bir firca yardimi ile sivi hale getirilmis VIYANA KIRECT sii- *




€ — DAGLAMA VE SARARTIM

6.01 DAGLAMA

Oksijene karst alikast fazla olan elementler cabuk oksitlenmek-
tedirler. Ornefin, Demir en kisa zamanda oksitlenen ve bu cksit ‘taba-
kasinida. zamanla dogru orantii olarak cogaltan bir malzemedir. Bilin-
digi gibi oksiti bir malzemeyi kaplama olanagmma da sahip degiliz. Bu-
nun igin, yagr almmig bir malzemenin (Ornegin: Demir-Celik) iizerin-
deki oksit tabakasii: Bu tabakayr kemiren, veya yumugatan ASIT-
LERLE iglem gormesi onun oksit tabakasmdan armmmasini saglar.

Birmalzemenin Asitler yardim: ile Oksit tabakasindan armmmaging
“DAGLAMA" denir. Bunun igin gesitli yéntemler uygulanir,

6.01-1 DEMIR VE CELIGIN DAGLANMASI:

Demir ve Celifin Oksit tabakasm gbzmek igin: SULFRIK ASIT
(H.80,), TUZ ASIDI (Hecl),- seyreltilmis FOSFORIK ASIT (H;PO,),
FLOR ASIDI (HF) gibi asitlerin ¢esitli oranda karigim ve seyreltilmig
elektrolitleri kullanarak saglamr.

SULFRIK ASITLE DAGLAMA: Karigm, % 5-20 arasmda alma-
bilir ve 45-80° C sicaklikta kimyasal reaksion daha kuvvetlidir.

TUZ ASIDINLE DAGLAMA: Kangim, % 5-25 arasinda kullantbr,.
daglama oda sicakh@inda yapiir (t = 20-30° C), sicak olarakta,
(t = 30-45° C) arasindadir. Yiiksek derecede KLOR GAZI clkaracagin-
dan tehlikelidir,

"FOSFORIK ASITLE DAGLAMA: Bu sistem daha ziyade otomobil
parcalan icin kullamlir, % 15 Fosforik Asitli karigim kullanthr, agmdir-
ma siddetli olursa icine % 2 DEMIR FOSFAT ilave edilir. Malzemenin
lizerinde fosfat tabakasi meydana gelir, bundan armmmas igin ¢ok kisa.
bir daldirma ile TUZ ASIDI veya SULFRIK ASITLE daglamr,

AZOTIK ASITLE DAGLAMA: Temiz ve parlak daglamalar icin
kullanilir, Aneak tek olarak degil diger asitlerle karigtirilarak uygulanir.
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Ornegin: _

1 — Soguk Azotik asit icine, % 0,5-1 miktarinda Bariumnitrat
(BaNO;) konacak. ) i

-9 __ Siflfrik asit ve % 10 Tuz asidi hacim olarak kangtimlacak ve
50-60° C'da CALKANTI halinde tutulacak. ,

3 — % 3 hacim Florik asit veya % 12 hacim Azotik asit.

6.01-2 CINKONUN DAGLANMASI: (Zn) ‘ )
- Cabuk daglama istenirse, az sulandirmg asitle muamele yapilir.

¥ algma oda sicakhiFmdadir,

Ornegin: % 5-10 hacim Tuz asidi veya % 2-5 lik Siilfrik asit veya
9% 1-2 lk Florik asit kullanilr, :

Bu kamgim: Cinko, Kadmiyum ve tiim alagmmlarm parlak olarak
daglamak icin kullanihr,

1 — % 05-1,5 luk Azotik asit (t=20°C), 515 dakika daldmbr
ve bol akar suda yikanw, o

9 1 kisim Sifrik asit (66° Be.), 1 kisim Azotik asit (38° Be.)
ve % 1 Sodyumkloriir karigimma parca daldirihr ve 5-15 da-
kika tutulur, sicaklik oda sicaklhifidir (t = 20° C) ve bol raka,r :
- suda yikamr kurulanir.

3 — 100 litre i¢in: % 70 Kromik asit (F,CrO,), 30 litre Tuz asidi
- kanigmminda parga oda sicakhgmnda (t = 20°C), 30-60 da}kl-
‘ka tutulur ve bol akar suda yikamr ve tekrar 15-30 da:lmkas

% 70 lik Kromik asidte daldirihr, normal oda sicakhfinda
ve bol akar suda ykanmr, kurulamr.
- ik asit, 1-2 cm?3/1t. Siilfrik asit karigimi-

T ig. 1sgrggar/i;r§;10ncl>da sicakhfinda daldimhr, 5-30 dakika tu-

lur-ve bol suda yikamr, kurulamr,

$6.01-3 I\‘IAGNEZIYUM VE MAGNEZYUM ALASIMLARI ICIN
DAGLAMA: (Mg)’

1 — %10 luk Azotik asit iginde parga normal oda sicakh@mda,
5-15 dakika calkalamr ve yikamr: Ikinci olarak % 3 litk Azo-
tik aside yine normal oda sicakhfinda daldirilir, bol akar su-
da yikanir, kuru_la,mr.
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yemek tuzu veya

o . . . - r. Sodyumkloriir ~ (Nacl)
2 — 90 litre'suya: 8 litre Azotik asit ve 2 litre Siilfrik asit konupr, 3 ::ng ign%itre Tflz Asidi {Hel)
Bu - karigima parga normal oda sicakhgmda daldmwilir, 10 da- 10-20 gr. Aktif Karbon <)
kika -tutulur ve bol suda yikaniwr, kurulamr, o - '

3 — 100 litre suya: 18 Kg. Kromik asit, 3 Kg. Sodyumnitrat ve, ' 50212 PARL S AR ARTIN: | .

. . o |
90 gram da Magnezyumflorid (MgF) veya Kalsiyumflorid (CaF") ) . (HNO,) 26° Be. Lo
karigimma par¢a normal oda sicakliginda daldirithr. 15-60 da. - — 1000 gr. Azot{-k AS{t ‘ - SOd) G5° Be.
kika birakilir, bol suda yikamr ve kuralani, 500 gr. Sillfrik Asit ((Nzad;

Bagka tecriibe edilmiy ELERTROLITLER: 20 gr. Sodyumkloriir
‘% K Asit (HLCrO,) S 25 gr. Aktif Karbon (<) .
4 — Kromi it :CrO, : 280 gr/lt. : . - tan, P.V.C.

‘ : : Azotik Asit (HNO,;) -% 70 Lk 25 em*/It. Sarartim yaplacak: KBa.klr, Piring vte ‘aliglleli;'lg (s?kil: 21) ko-

Florik Asit (HF) % 48-52 Lk 8 cm?/lt. den, farglassdan porselenden ya(.lp1111m§ diik};m ;)‘;  homen sofuk akar-

[ o k. &n sarartm eriyigine daldirihir, calka _ o

i 5 — Sirke Asidi | 280 gr/It, B e, Bu caligmalarda yan friin olarak bol GAZ glacafin-

i Sodyumnitrat 280 gr/lt. E 3 o ofesle bu gazlarn almmamasma bilhassa dikkat edilme o

i . ) o o , ' - dan, nefesle o sriilen DAGLAMA BANYOSU kullanim -

| Daglama zamani: 30 saniye ile 2 dakika, - nun icin’ gekil: 22 a-b de gorulen

I A Banyo sieakligi: 20 ile 25° C normal oda sicakhigi. T

6.01-4 GUMUS ICIN DAGLAMA (4g):

- 1 — Giimiig parca, % 5 lik Potasyumsiyaniir veya  Sodyumsiyanur- o
; eriyigine, normal oda sicakhiinda (t= 20°C), 15-60 dakika 2
P : birakibr, bol akar suda yikamir ve kurulamir » :

6.02 SARARTIM - o -

\ : - & ' .
Hi 6.01-2 BAKIR VE ALASIMLARININ SARARTIM ERIYIGI ILE . . Sekil; 21 Daglama ve sarartimda kullamilan kovald
» TEMIZLENMESIL: - ; ‘ . . ¢ aueukten ya
. 3 . (. den veya sert kaug i
Bu sistem Bakir ve alagimlarina tatbik edilir. Kullamlan asitler: 3 Daglama ve sarartim kaplf.;lﬂ (P-gag N eiZine Siconur ve tabanlar da
- Azoik asit, Siilfrik asit ve Tuz asididir. : | " pilomg kaplar) gekil: 22a da gorillen banyo g -
: Ug cins sarartim eriyigi yapilabilir, 1 gofuk akar su igindedir. S ten hava igine
1 — ON SARARTIM. : . 1 Cikan gazlar asbiratr ile gellir. Sekil 2)2 E.ol ('ireé{kti*da ka,I‘1§t11:1- '
2 — PARLAK SARARTIM. ' 1 B ayrica NITROSE gaz (veya AI‘EQF‘IYAK. gazl Sarartim yapilan mal-
3 — MAT SARARTIM - | lLir. Boylece digari atilan hava’ noturllinmfm olur. Se"ﬁ( odiliv, yrkama su-
: * ' ' s * - aya L]
me akar suda yikandiktan so.r.lra. . uru wepes e tilir..
6.02-11 ON SARARTIM ERIYIKLERI: | " 3 lik Sodyumsiyaniirli eriyikle nétiirlestivilerck digart a

| {  uda % 1 T
. . W : 1 Bu nétiirleme, toplanan pis s :

T — i h,t,re é\z;?i Aflt ' g{ll*;gs)) gg: gg lenebilir. Bu konu ayrica iglenecektir.
! . ullri Lt : “e E i .

ar bir depoda toplanargk ayrica notiir-

oo iR
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Yakama kulesi,

A e e = i ——————

ava cmicd

T—— | Asit kovalary

Sekil: 22 b, Sarartim B

Caligmalar, * asitli ve zehirli gazli ortamds oldugundan, giysilerde. -

sarartim(daglama
kaplarz, )

anyosu béliimleri.

Ozel olarak yapilmaktadir. Sekil: 23 d re
. . . : e bu caligmalarda kul , gly-
si, eldiven, maske ve t1bbi iliclar1 gdrmektesiniz, folan, gy

Bu béliimde yapilan cah
ltim, ) gsmalarda kazalara kargi cok dikkatli ol-
mas1 gerekir, Ilk dedavisi atelyede yapildiktan sonra hemen hasta dozt-

tora gitiiriilmelidir.
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6.02-1-3 MAT SARARTIM:

Birinei banyo Elektrolidi:

1 Kg. Azotik Asit HNO,; 40° Be.
1 Kg. Siilfrik Asit H,S0, 66° Be.
50 gr. Cinko Zn “

Bu eriyikte, oda sicakhginda cahgihr
ve math Cinko iyonlar: yapar. Bol akar
su ile yikandiktan sonra malzemeler ikinei
ERIYIK icine daldirilr.

\ ikinei banyo Elektrolidi:
.3 Kg. Azotik Asit HNO,  36° Be.
2 Kg. Sillfrik Asit H.80, 66°Be.
10 gr. Sodyumkloriir Nacl (yemek
tuzu)
10 gr. Cinkosiilfat ZnSO,

Bu g¢ahgmada akan gazlar cok tehli-
kelidir. Gerekli emniyet tertibatt almmal-
dar.

6.02-1-4 BAZI RECETELER:

' Ralar ve alagimlars'igin ve Nikel-igin.
Kullamlan parlaklik veren Blektrolitler:
1 — 20-80 kisim Azotik Asit
20-80 kisim Siilfrik Asit ve su
0,1 jle 10 kusim Tuz Agidi
5-200 kismm Kromik Asit
Caligma sicakhg (= 20° C)
o _ 40 '— 90 % Azotik Asit
0,1, — 35 % Siilfrik Asit
1 — 40 % Kromik Asit
0,1 — 25 % Balrsiilfat

Parca bu eriyikten sonra sirasi ile '
Oksalik. Aside ve sonrada Tuz Asidine dal~
dimhir ve bol akarsuda yitkamr. Calisma
gicakhgt (t = 30-100° C)

Sekil: 23 Galvamno Atelyele-
rinde kullamlan, Giysi, El-
diven, Maske ve tibbi -
ilaglar. N
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3 — G0-70 hacim Sirke Asidi % 98 lik.
30 - 40 hacim Azotik Asgid 40° Be.
5 mililitre Tuz Asidi (Konsantre)
Caligma sicakh@ (t=20°C)

CINKO ALASIMLARI ve KADMIYUM ICIN Elektrolit drnekleri:

1 — 0,5-1 % Azotik Asit .
5-15 dakika.

Caligma zamani
Cahgma sicakhgi t=20°C..
2 — 200 gr/it. Kromik Asit ‘ !
25 gr/lt. Silfrik Asit
25 gr/lt. Azotik Asit
100 gr/lt. Sodyumhidroksit
40 gr/lt. Soda '

Magnezyum ve..A-lla§1mlar1 igin Elektrolit Ornekleri:

1 — %10 luk Azotik Asit
Cahgma sicakhg:
Cahigma zamant

t=20°C)
5-15 dakika.

2 — % 10 Iuk Azotik Asit
' %0,5-15 Oksalik Asif, Limon Asidi,
Caligma, 51cgkh§1 t=20°C)

3. — % 0,75 — 12 Azotik Asit
% 5 — 60 Kromik Asit
% 0,01 — 2 Florik Asit

Karbonlu Celik Igin:

1— %15 — 25 Fosforik Asit
% 2 — 4 Azotik Asit
% 2 — B Tuz Asidi diger kisim Su.
'Qahg;mé. sicakli@l: (t =80°C)
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Tekrarlama Sorulart : ._ .

1 — Kaplanacak malzemeler neden &n igleme tabl tutulur?
2 — Gaz ve Benzinle Yag alum neden tehlikelidir?

3 — Tri- Perkloretilenle Qa‘hslr}cen nelere dikkat etmelidir?
4 — Slqalc Yag alm baﬁyolarmm ézelligi nedir?

5 — Elektrolitik- Yag alim banyolarl ne ise yarar? .

6 — Snelgaz nedir, ve neden fehlikelidir? ve nasil t'mferiz? -

7 — Dgflama ile Sarartim arasindaki fark nedir?'

8 — Sarartimda calisilirken neden tehlikelidir ve nasil Snleriz?

Otorpatik. POLISAJ sistemleri.

Birinci Basilis — F. 4




-7 — KAPLANACAK PARCALARIN YOUZEYLERININ MEKANIKSEL
YOLLA KAZINMASI VE PARLATILMASI

Gaye: Kaplanacak malzeméler makinacilar (tesviyeciler..) tarafin-
dan cegitli iglemlerden sonra: Ornegin; eyeleme, tornalama, vargel, fre-
ze ve taglama v.s. gihi tezgahlardan sonra mamul hale gelen bu parga-
lar cahsma sistemine gbre, ya yaglamir veya boyamir veya oksitlenir
veya fosfatlanir veya kaplanir. ‘

Bizler yukardaki iglemleri gbrmiis pargalarin “KAPLANMASINI
saglayacagiz.

Tesviye tezgahlam ile ya.pllml.s bu pargalar, yiizeylerinin temiz ve °

| diizgiinliigiine gore ya yag: alimarak hemen kapla.nmaya. sevkedilir veya
bir kazima ve polisajdan gecirilir. ‘

Kazima ve polisaji dért bolimde inceleyebiliriz.

701 TASLAMA
7011 KABA TASLAMA:

1 — Zmmpara tagi ile .
2 — Bez veya kece iizerine emzirilmig mimpara tozu ile

7.01-2 INCE TASLAMA:

1 — Otomatik” taglama tezgahlari ile
2 — Bez veya kege lizéerine emzirilmis ince zmpara tozu ile

7.02 FIRCALAMA

A) Tel firca ile fircalama:
1 - Demir tel firca ile fircalama,
2 — Piring tel. firga ile fircalama.
B) Bez fir¢alarla fircalama:
1 — Deri fircalarla fircalama,
2 — Bez fircalarla fircalama, .
3 — Kege ve yiinlii bezle firgalama, v.s.

Simdi bunlary siras ile gorelim:
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7.01 TASLAMA

/ 7.01-1 KABA TASLAMA:

A) 1 — Zimpara tagm ile taglama gekil: 24 te polisaj igleminde kul-
lanilan, TASLAMA tezgahi goriilmektedir. Bu tezgah ta dokiimden g¢i-
kan pargalar, daha ziyade islem goriirler. Ornegin: Somun Anahtar bag-
lar1 gibi v.s.

Sekil: 24, Kaba taglama tezgihi

Sekil: 24 de goriilen taglama ile kaba iglerin ylizeyleri gok cizgili
olmak kaydi ile taglanmabilir. -Yandaki tel firca ilede parca iizerindeki
dékiim kumlari firgalanir.

Bu tezgahlarda caligirken, &zel DERI &nliik giymeli ve gdzleride
zimpara tozundan korumak igin gézlilk muhakkak kullamimahdir, (Se-
kil: 25.) .

Sekil: 25 de taglama tezgahinda bir igcihin nasil ga11§ma51 ge-
rektigi izlenmektedir.

A)2 — Bez veya kece iizerine zmpara tozu emdmlmlg. s1stemle de
parca yiizeyi yari parlak hale getirilebilir,

Sekil: 26 a da boyle bir tezgdhi ve gekil: 26 b de de bu tezgdh ta
kullamilan rule halinde bezli zimpara goriilmektedir.
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Sekil: 26b. Rule halinde imal edilmis BEZLt ZIMPARA.

Y,

Sekil: 27 de surf bu 8zel durumlar ig‘in yapilmig tezgahlar gBriilmek-‘
tedir. : h -

] T- Burada parca istenilen gekilde taglama ve polisaj yapilabilmekfedir.

yukari- S§aEL L
hareket

1
i
|
Sekil: 26a. Bezli zimpara ile kazima.

'7.01-2 INCE TASLAMA:

B) 1 — Yuvarlak mil gibi makina parcalar: elle zimpara yapllem.- 4
s1 halinde, olglilerini kaybederler. Bilhassa hassas dglerde. Ornedin:
Mikro . cinsi’ ¢aligmalarda.. Bunun icin taslama tezgahlari kullambir,

»

e e RS ——
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B) 2 — Bez veya kege iizerine emzirilmis ince ve kiil Zlmpars .toz-
larn yardimi ile yapilan kazmadir,

Sekil: 25 de gorillen makinalara bu kegelerin takilmasi ile yapila-
bilmektedir,

Sekil: 27. Tel fircalama tezgalil.
7.02 FIRCALAMA

7.02-1 TEL FIRCA ILE FIRCALAMA:

7.02-1-1 DEMIR TEL FIRCA ILE FIRCALAMA:

Malzeme; Demir, Celik, Cinko.. ise bu malzemeler DEMIR TEL
firga yardwm ile fircalanir. Bu fircalar piyasada tel ¢apl olarak: 0,1 -
0,15 - 0,2 - 0,25 - 0,30 - 0,35 v.s. imal edilirler, Bu caligmalar, gekil: 27
de goriilen tezgihlarda da caligilsbilir,

/' 7.02-1-2 PIRING TEL FIRCA ILE FIRCALAMA:

Malzeme; Bakir, Piring ve alagimlan ise PIRINC TEL firca kulla-
mlir. Firgalama ammnda par¢amn oksitlenmemesi igin de firgamn temas
ettifi bolgeye su akitilir ve parga iizerindeki oksitler su araci ile digan
atilmig olur. Sekil: 29 da cegitli tel firgalar gériilmektedir,
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; ‘ i i igin
iri — Dermir tel firca 3 — Ici bos kiiresel pargalar
1 — Pirine tel firca 2 J Ay ;

7.02-2-1 DER! FIRCALARLA FIRCALAMA:

Sekil: 30 da gorildiigi gibi firca deri yapraklardan me:ydana s_gt:—:l-
mistir, Afir ve bilyilk parcalarda, firca govdesi ‘ agagtan imal ed#np,
{izerine deri gecirilir. Bu suretle dayanma giicil biiyittiilmiig olur.

7.02-2-2 BEZ FIRCALARLA FIRCALAMA:

Parlatma polisajinda BEZ fir¢alar kulla.mllr.‘ Sekll 31 de pamuk-
Iu, bezden yuvarlak kahplarla istenilen gapta kesilir, iic¢ veya d.o.rt adet
bir arada dikilerek, arzu edilen kahnhkta BEZ firca elde edilir, Bez

Bekil: 30 Deri polisaj fircalari Sekil: 31 Bez fircalar.
fircalar bir bigak yardim ile taramr. Bez firgalar i¢in kullamlan POLI-
8AJ MOTORLARI sekil: 32 de goérilmektedir. Kullanilan meotorlar ¢ift
devirlidir. - -
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Ornegin: I. Devir 1450 Dev./dakika.
I Devir 2850 Dev./dakika. olarak imal edurler.

" Sekil: 32 Cift devirli polisaj motorlar:.

. Ayz?ca..maMamn uc kismina ufak capta bez firga veya kece takil-
masi igin 6zel uglar takihir, (Sekil: 33) i '

Ufak kece takim icin &zel konik mil

Ufak bez fir¢a takmak igin 6zel mil

- Polisaj motoru ana mili ve Baglanti kismi

Sekil: 33. Polisaj motorlal_n ozel milleri, sikistirma halka ve somunlari.

Bez. flrgala._rla. vapilan parlatmada 6zel yapilmig pastalar kullamhr.
Bunla.rda_ kamma ve parlatma pastalarn olarak yapilmaktadir. Ayrica
madenlerin ecinslerine glre gegitleri vardr. ’

7.02-2-3 YUKSEK PARLATMA:

- Yunlu t?ezlterle, kegelerle Iyapllan polisajlardir. Sekil: 34 de bu "iglem
icin una,l_ ed11vn':11§ kegeler gériilmektedir. Bu galigmalar yiiksek devirlerle
yapihir. Ornegin: 4000 Dev./dak, Bu parlatma pastalar1 da ozel yapilr,
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Gaye_ cizgisiz gok parlak yiizev elde etmektir. Caligma tamamen DEKO-
RATIFtIr. .

T

Sekil: 34 Yﬁksekrpariatmada kullamlan kegelef ve ozel uclar.

7.03 OZEL PARLATMALAR
7031 KUM PUSKURIME MAKINALARI KLE:

Celik dokiimden qkmug baz pargalar, Srnegin: ki ag“;lzh anahtarlarm
gbvdeleri.. Pres dokiimden gikmig bazm su malzemelsri. Ornegin: Vana
gbvdeleri v.s. Bunlar vakum _gaglamak suretiyle silis kumlan pligkiir-

tilerek saglamr. Ancak elde edilen parlatma MAT PARLATMAdwr.
' i

7.03-2 DONER DOLAPLARLA:

Sékil: 35 de goritlen bu dolaplarla; seri halde ctkartilan ve tan-
burlarla kaplama yapilen, drnegin: Civata, somun, rondela v.s. gibi ufak

pargalarin parlatmalari yanlir,
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Parlatmas: ‘yapilacak parcalarla birlikte, ufak celik bilyalar, giirgen 4
talagi, silis kumu konarak tranbon hareket ettirilir ve parlatma bu su-
retle saglanir. ' /

Bu cabgmalarla ilgili déner dolaplar sekil: 36.da goriilmektedir.
Ornegin: (Sekil: 36a) da kapakl ve muhafazal bir dolabi, (Sekil:36 b}
de istenilen aqt altinda caligabilen ve bogaltma kolayhg: olan déner
dolaplar1 goriilmektedir.

Sekil: 37 Polisaj motoru ile flgili Slgiler.

© 1 — Tablo dleitleri:

a = 430 mm. : b = 300 mm.,
(axXb =1290 cm?)

- TMablo delikleri capr: ¢ = 1-5?‘ mm,
‘Tablo delikler arasi mesafeler:
¢ =330 mm. f = 250 mm,
Tablo kalinh@gi: g — 200 mm. alinacaktir,

Motor yatay uzunlugu :1 =1300 mm.

Motor yatak uzumlugu :k = 798 rom.

| Motor yatak yan uzunlugu: I, = 251 mm.

Sekil: 3§ Imal edilmis gesitli ddner dolaplar. Motor mil cap: . d¢ = 45¢ mm.
: _ Motor milinin kege takma mil cap D$ = 35¢ mm.
704 KAPLANACAK PARCALARIN YUZEYLERININ MERA-  § . Motor milinin kege takma mesafesi 1 =12 mm.
NIKSEL YOLLA KAZINMASI VE PARLATILMASI ILE Motor milinin govdeye mesafesi  m =440 mm.
ILGILI OZEL BILGILER: . ‘ 4 - Motor yitksekligi h =122 mm
. . | : | Motorun tabandan mil yiiksekligi H =600 mm.

1 — Parlatmada, parlatilacak parcalarin boyutlart ve aZirhklarr ‘ Motor iki devirlidir: I, devir, 1400 Dev./dak.
miihim rol oynar. Bunun igin sekil: 37 de hir polisaj motorunun segimi 1 I » , 2800 Dev./dak. ’

ile ilgili boyutlar1 gosterir gekli izlemeniz gerekir. ‘ ‘

. _ - Polisaj yapimunda fircamin CEVRE HIZI ¢ok miihimdir. Onun igin
Bu dlgiilere gdre bir rnek polisaj motoru secelim. Cahsma parca-. 3 bazi elementlere gore; kazimada ve polisaj da ¢evre hizlam verilmigtir.

mizin azami uzunlugu 1300 mm. olduguna goére segim yapiyoruz. , 1 ’

L]
3
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7.04-1~ KAZIMA (Zzmpara icin cevre him, m/san.) '

1 — Demir, Nikel, Giimiig igin: 20 m/sn.

2 — Pirinc, Bakir ve alagimlar: i¢in: 16 m/sn.

3 — Cinko, Kadmiyum, Kalay ve . ‘ :
Kursun icin: 12 — 14 m/sn.

Polisaj icin cevre -hizm:

1 — Demir, Nikél, Giimiig igin: 35 — 28. m/sn.

2 — Piring, Bakir ve alagimlar: igin: 25 m/sn,

3 — Cinko, Kadmiyum, Kalay, Kursun u_:,ln 20 m/sn.

Simdi de, CEVRE HIZINI ve motor devrine gére KECE ve FIRQA.
(}APLARINI veren tabloyn inceleyelim:

TABLO: 1

QEVRE HIZI m/sn. 25 30 35 40 50 60
m/san m/san. m/san. m/san. m/sa.n m/san,

LUZUMLU FIRQA CAPI & mm.

1450 D/dak; mm. 330 395 460 525 660 790
2000 D/dak. mr. 240 285 335 380 480 570
2800 D/dak. .  mm. 170 205 240 270 340 410

Ornegin: NiKEL PARLATMASI yapacaksak,

Cevre Ma: 3"5 m/san. dir, 2800 D/dak, hizda cahgiyorsak:

Bez firga capi: 2409 mm. dir. 2000 D/dak. da gahg:lyorsak ;

”I‘ ” 7 : 3359 mm. dir. Demek ki, hizla, ¢ap ters orantihdur,

Simdi de, firca ebadi, motor devri belli olduguna gbre motor git-
ciinii veren tabloyu inceleyelim:
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TABLQ: 2

CALISMA CINSI/ Motor Devri  Bir firga igin

FIRCA EBADI D/dak. Glig (HP)
Firga (Kdzima, parlatma

Jicin; KECE.)
Firga Ebadt: _
300X 20 — 30 mm. 1000 — 1500 1 — 1,5
400X 30 — 40 mm. 1000 — 1500 2'— 2,715

Firga (BEZ)
Yiiksek Parlatma icin:

Firca Ebadi:

300X 20 — 30 mm.
400x 30 — 40 mm.

2000 — 3000 2
2000 — 3000 26 —3

S

Motorunuz iki firgali ise:

Motor Giiciimiiz: 2X2_—4 HP. dir. Veya 4><0736 — KW. bir mo-
tora ihtiyacimiz var demektir.

Ornegimize devam edelim: Parlatma yaptifmmza gore; 2 800 D/dak.
da ve gap, 240° mm, olduguna gore:

300X 20 — 30 mm. ebadina yakindir, Devirde 3 000 D/dak. alirsak,
tek firca icin motor giieii (2 HP) dir. h

7.04-2 ZIMPARA TOZLARI:

Malzemelerin yiizeylerini: Mat, parlak ok parlak hale sokabilme-
miz icin &n islemlerden gegirilmesini gérditk. Bu sisternde kullanilan
ZIMPARA TOZLARI DIN normuna gére Tablo: 3 de degerlendirilmigtir,

Zimpara tozlari, ya bezler lizerine yapistirtir (Sekil: 26b). Veya
keceler iizerine, tutkal arac: ile yapistirilarak kullamhr,
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TABLO: 3

KAZIMADA EKULLANILAN Z]MPARA TOZU NUM_ARAL]I)IR
: (Din Normuna Gére: 69100)

Zmmpara Tozu NO:

Kill Zimpara Zimpara tozu bilyiikligii

Tozu NO: mm,
Kaba 4 51 — 4,00
Zimpara, ‘ 5 4 — 350
Tozu : 6 350 — 2,83
NO: . 8 2,83 — 283
10 2,83 — 2,00
12 . 2,00 — 1,68
14 1,68 — 1,41
16 141 — 1,91 .
20 1,91 — 1,00
24 1,00 — 0,84
30 084 — 0,71
. Orta - R 36 0,71 — 0,59
Zimpars, 40 059 — 0,50
Tozu ‘ ) 46 0,50 — 0,42
NP: - ' 50 0,42 — 0,35 -
' _ 60 0,35 — 0,297
Ince ) ‘ 70 0,297 — 0,25
Zimpara ‘ 80 025 — 0,21
Tozu 90 C 0,21 — 0,177
NO: ‘ 100 0,177 — 0,149
120 0,149 — 0,125
150 0,125 — 0,105
Cok ince 180 0,105 — 0,088
Zimpara ' © 200 - . 0,088 — 0,074
Tozu' - 220 . 0,074 — 0,082
NO: . 250 0,062 — 0,053
. o 280 10,053 — 0,045.
Kiil . , 320 . 0,045 — 0,037
Zimpara : Co400 - 0,037 — 0,031
Tozu 500 0,031 — 0,027
NO: 630 0,027 — 0,022
' 700 0,022 — 0,018

g0 0,018 — 0,015
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7.04-3 BEZ FIRCALAR:

Bu cins firgalar igin gegitli bezler yapilmigtir: Ornefin;: Isirgan otu
lifleri ile yapilan bezler, sof bezler, keten bezler gibi bu cins bezler daha
ziyade parlatma iglemlerinde kullambr. Cok parlatma (Yitksek parlat-
ma) igin de: Ipsk bezler kullanihr, (Ornegin: Giimiis, AMin’in parlatll—
masinda.)

Bez fircalarin gaplarl cevre hlzma, gore tayin edildikten sonra,
kontrapliktan bir SABLON kesilerek arzu edilen miktarda kesilir ve
iigii, dordii bir arada dikilir. Sonra merkezden mil capina gére (Mil ca-
pindan hir, iki milim kiiciik alnmalidir,) bir zimba aracl ile delinir, Fir-
¢a kalmhg, caligma giiciine gore bu dikilen bloklardan biraraya getiri-
lerek tanzim edilir. Firca motora takildiktan sonra tarama yapilir. (Es-
ki bir destere, afnz acilarak bigak haline getirilir ve bu destere yardim
ifle firca taramr ve diizgiin bir parlath yiizey elde edilir.) |

Fircamiz caligmaya hazirdir. O halde parlatma araci olan PASTA- "
LARI gbdrelim,

7.04-4 POLISAJ PASTALARI VE CES }'[TLERI

Evveld - pastalarda kullamlan malzemeleri tamyahm.

1 — ZIMPARA TOZU: 8ilis kumu olup Tablo: 3 de genel bilgi
. verilmisgtir.

2 — IC YAG: Hayvani yagdwr, oda sicaklifinda donar.

3 — PAR.AF'IN : Petrol yan firtiniidiir, oda sicakliginda donar.

4 — KUARTS: Mzkaniki dayanmm yiiksek ve yiiksek sicakhfa da-
yaniklidir.

5 — STEARIN: Petrol yan iiriiniidiir, oda sma.klwmda serttir, Ay-
‘ rica kayganbkta saglar. .

6 — VIYANA KIRECL: 1 kism KIREC KAYMAGI, 1 Iasim TE-
BESIR TCZU ve 1 kisim da KIRMIZI DEMIROKSIT'ten iba~
ret bir. karigamdir,

7 — POMZA TOZU: Icinde hafif kabareiklar bulunan, cok goze- °
nekli ve cok hafif kayadir. f ,

8 — VAZALIN: Parafin arbifindan meydana gelir, yag kivamm-
dadwr. Gri-beyaz renkte olup, yar katidir,
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9 — TALK TOZU: Bir nevi pudradir, ok ince tanelidir.
10 — TRIPOL: Bir nevi topraktir (TRABULUS toprag: da denir).

1 — DEMIR-CELIK Malzemeleri icin KAZIMA PASTASI:

I¢indeki Malzemeler:

1 — Kirmz Demiroksit (Fe,0,) 1000 gr.
2 — Stearin Yag 1000 gr.
3 — ]?arafin - 500 gr,
4 — Je¢ Yag 500 gr.
5 — Pomza Tozu ' 300 gr.
6 — Zimpara Tozu (Numarast malzemenin yii-

zeyine baglidir.) Ornegin, bir presten cik-

mig {itii kapagi DKP. Sagtan yapilmg ise:

NO: 40 abmir, ) 200 — 300 gr.
7 — Making yag ' 50 gr.

YAPIMI:

Once; i¢ yag, sonra parafin, stearin yaglar biiyiik bir emaye kapta
kargtirlarak eritilir. 'Zeytinyag kivamina gelen yaglar asla kaynatil-
mamalidir, Eriyen kismin igine kisim, kisim demirtozu dékiiliir ve bir-
ya.ndap da karigtirilir, Bu arada pomza tozu ilave edilir ve daima karig-
tirhir, Ensonunda da makina ya@ konarak karigtirma, devam eder, al-
tindaki ateg soniidiiriiliir, ancak yine kamgtrma devam eder. Yaiva.g
yavag sofuyan pasta kaliplara bogaltibr. Ve donmaya terkedilir,

2 — DEMIR-CELIK MALZEMELER ICIN PARLATMA PASTASI:

(Bakir ve alagmmlari igin kullanihr,)
Igindeki Miktarlar: ‘

1 — EKrrmz demiroksit 1000 gr,
2 — Sterain 1000 gr.
3 — Parafin ‘ 500 gr.
4 — I¢ yag 500 gr.
5 — Viyana Kireci 250 gr, .
6 — Pomza Tozu | 250 gr.
7 — Talk Pudrast " 200 gr
8 — Makina yaf : 50 gr,

e T

e
o it foi by

hirndie el

£ LA

65

Yukardaki bilegsim son parlatma igindir, Eger birinei parlatmadan
sonra malzeme {izerinde hafif gizgiler varsa, parlatma pastasimn igine:
IV ve V gurup zimpara tozlarindan konulabilir. C

Hazrlanmas1 yine aynidir, .

Burada, basit olarak verilen polisaj pastalart bugiin cegitli firmalar
tarafindan, hemen her malzeme ve kaplama cinsine gore; kazima-par-
latma pastalar1 en modern cihazlarda yapilmaktadir. Bunun igin; yap-
maktan ziyade, satin almada zaman balimmdan kazang vardr.

Ornegin: Bakirla galigmada kullamlacak parlatmé pastast ile De-
mir iizerine cahgildifinda lkullamlacak parlatma pastasinda gok .fark
meveuttur, Bu iki malzeme ylizey sertligi b_akmunda.n birbirinden ¢ok

farkhdir.
Bundan. dolay1; her tiirlii kaplamaya ve malzemeye gore imal edi-

len pastalarin kullamlmasi ¢ok faydalidir.
7.04-5 POLISAJDA EMNIYET:

Polisaj yapiminda; zimpara ile caligirken, mutlaka deri eldiven ve
goze de gozliik takimahdir. Bu gahgmay: sekil: 25 de ¢ok iyi izlemek-
tesiniz, '

Sekil: 38 Polisaj motoruna akuple edilmis komple ASBIRATOR sistemi.
. Birinci Basihg — F. 5
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Galvano atelyelerinde polisaj béliimii muhakkak ayr: bir bélme ola~’
rak yapumaldwr. Zira polisaj amnda cok toz gkacagindan banyo eclekt-
rolitleri en kisa zamanda pislenecifinden banyo kaplama oOzelligi bozu-
lur, ayrica polisajda calisan iggilerin ‘de sihatini korumak igin polisaj
anmnda meydana gelen tozun emilerek temizlenmesi gerekir, Bunun igin
gekil: 38 de goriillen agbiratdr sistemi geligtirilmigtir, Polisaj motoru-
nun firea bdlmeleri tamamen asbirasyon igine alinnigtir,

Sekil: 39 da gdrdiigiiniiz gekilde asbiratoriin emdiZi kirli havanm
temizlenerek (% 98 temiz hava olarak) cikig teknigini gérmekiesiniz, -

Baz firmalar da fazla yiiklenen motorlarin isimmmasmin oniine gec-
mek igin gekil: 40 da gdriilen polisaj motorlarini imal etmiglerdir. Yine
sekil: 41 de komple emis sistemli asbiratdr gbrmektesiniz.

‘

Sekil: 89 Polisaj motorlarindaki PiS havay1 emen ve }cemi;z. hava
' -veren ASBIRATOR. '

41 Polisaj motoruna portatif akuple yapiabilen Asbiratér sistemi.
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Bu sistemlere, peryodik olarak emig siétemleri bo

. en , ; rular ve kazanlar
!:emlzlenmghdxr. Zirg, gahgma, amnda sicaktan eriyen yaglar soguk hava
1.!? temasinda donacagmdan, zamanla hava sirkillisyonunun gectifl bo-
limlerde tikanmalar olacaktir,

Bundan dolayr peryodik olarak haftahk bakima ihtiyag gdsterir.

7.04-6 . ELEKTRO POLISAJ:

Hassas ¢aligan baz makina pa.réalanmn elle P P
Sildi : s polisaji miimkiin de-
gildir. Jeldl: 42 de gorilen; rulman yataf, kolsaati, disliler, celik k-
gebent v.s, . » &

Sekil: 42b Elektro Polisap

Sekil: 42a Elektro Polisaj yapilmis Rulman
yapilmis kolsaati- bilezigi.

yatagl, solda ilk durumu,
sagda parlatilmmg durumu.

Sekil: 42¢ Elektro Polisajl

ekil: 424 :
¢elik PIP ler o Elektro Polisajli

muhtelif gelik disliler,
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- Elle calisma da tam bir hassasiyet elde edilemez, bilhassa dleiiler-
de yapilacak ufak bir degigiklik digli sistemlerde caligma diizenini bozar.

- Flektro polisaj, Celik ve Aluminyum elementleri iizerindeki gahs-

K \ malardan iyi netice almmgtir. Yapilan caligmalarda (5-6 mikronluk cu-
jurlar: diizeltme imkém saglanmighr. Sekil: 43 de elektro polisajla ya-
§ pilan bir polisaj neticesini gdrmektesiniz, \ | .

] ; ) Sekil: 43 Elekiro Polisajda; ylizeyde 4 mikronluk bir CUKUR 0,1
] ‘ mikrona indirilebilmektedir.

1
7047 ELEKTROLIZ YOLLA PARLATMA BANYOLARI:

A) BUTUN METALLER IQIN PARLATMA BANYOLARI:-

| Ornek:
| 1 — 10-90 knsim (agrhk) Fosforik asit
1 n bR Kl.om!ik ”
max. 25 7 - " Su

Caligma sicaklbg: 50 — 90°C .
Alum yogunlugu: 10 — 80 A/dm? .

Katod : Grafit-Kursun-Giimiis veya Aluminyum.
2 . 25 gr/lt. Silfrik asit.
33 »  Hidroflorik asit.
83 » Borik asit.
372 »  Kromik "agit,
12 ” Limon asidi.
4,3 ”
328 * FPosforik asit.
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Calisma sicaklifi: 94° C

Akim yogunlugu: : . ,

Bakir igin: 5 — 13 A/d;n”, Parlatma zamam: 1,5 dak.
Kalay ”: 7— 9 A/dme, ” " 15 — 3 dak.
Piring 7 : 10 — 15 A/dm?, ” " :8.—385 dak.
Bronz ” 118 — 2,5 A/dm?, ” " 12— 25 dak.
Al ve .

ala.§1m1a.r1 P12 — 39 A/dm?, » o .2 dak.
Demir-gelik-.: 17 — 40 A/dm?, » "2 —4  dak.
Cinko 120 — 24 A/dm2, - » P12 —25 dak.
Rursun  * :.20 — 70 A/dm?, » " .2 .6 dak.
Katod

: Paslanmaz Celik, Banyo hareketli.

B) ALUMINYUM VE TtM ALASMLARi ICIN PARIATMA |
BANYOQLARI:

a) % de 50 hacim Fosforik asit b) % 2,5 agirhkta Hidroflorik asit
% delb 7  Silfrik asit - galigma sicakhfi: 24° C
% de 15-30" Su akim yogunlugu: 1-3 A/dm?
% de 20-30"  Galiserin Gerilim : 10-30 V.
' . . Calisma zamam : -5-8 dakika
Caligma sicakhr: 60-70° C .
Akim yogunlugu: 3-7,5 A/dm:®
Max. Gerilim : 30-35 V.

. 2 — 9% 40-90 Fosforik asit

0) BAKIR VE BAKIR ALASIMLARI iQiN PARLATMA
BANYOLARI: '

calisma s1qak11§1: 40° C
akim yogunlugu: 1-45 A/dm?

1 — % 53, Fosforik asit
. % 14 Siilfrik asit !
% 0,5 Kromik asit
, Geri kalan kistm Su.

: gahgina steakh@i: 20-90° C
% 50 ye kadar Su akim yogunlugu: 4,5-200 A/dm*
% 1,5 . Borik asit N :

% 3 Oksalik asit.
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p) DEMIE VE CELIK iCiN PARLATMA BANYOLARI:

caligma sicalkhgi: 20-90° C

1 — 9 40-90 Fosforik asit
akim yogunlugu: 4,5-200 A/dm*

% 50_‘jre kadar Su
% 1,5 Borik asit
% 3 Oksalik . asit.

2 — 9% 40 Fosforik asit
% 13,5 Silfrik asit
% 33 Siit asidi
% 13,5 Su.

‘Calisma sicakhg: 70-90° C
Akim yogunlugu: 8-30 A/dm?
Caligma gerilimi: 6-12 V.

F) KROM-NIKELL! CELIK iIN PARLATMA BANYOLARI:

1 — 300 kisim Fosforik asit Caligma sxcakl;élz 105-1315° C
530 »  Gliserin Alim yogunlugu: 7-8 A/dm®
90 ” Suo : Gerilim : 4.8 V.

2 — 965 Fosforik asit Calisma sicakhgi: 60-75° C
9 15 Silfrik asit Calisma gerilimi: 6-12 V.
% 15 Su Akim yogunlugu: 20-150 A/dm?
% . 5 Kromik asit Zaman : 5-15 dakika .

¥) GUMUS ICIN PARLATMA BANYOSU:
Cahsma sicakhign: 80° c

% 15 Fosforik asit
Akim yogunlugu: 18 A/dm*®

% 75 Siilfrik asit
. % 02 Kromik asit
% 9,8 Su.

N

G) ALTIN ICIN PARLATMA BANYOCSU: ‘

thgma sicaklhg; 60° C

% 5 TFosforik asit )
Akim yéZuniugu: 2,8 A/dm?

% 82 . Siilfrik asit
% 02 Kromik asit
% 12,8 Su, :

Sekil: 44'de bu ¢abgmalarn yapldif banyoyu gormektesiniz.

[
.




72 | ' " B o 3 ] Sekil: 46 da da otomatik olarak g¢ahgan polisaj firgalarna peryodik

Y olarak polisaj pastasmn siiriilmesi gerekmektedir, Bu caligma bu ge-
kilde gorildiigl gibi otomatik olarak yapilmaktadir.

‘i‘ekra.rlama Sorulamn :

1 — Kaplanacak pargalar neden kazmir ve parlatilir?

2 — Kazima ve polisajl, kac bhiliimde inceleriz?

3 —— Kece ve zimpara nasil hazirlanmr?

4 — Frrealama nedemektir, béz firgalar nasil hazirlanr?
5 — Tel firga ile calisilirken neden su kullamhr?

6 — Polisaj da CEVRE HIZININ &nemi nedir

7 — Seri imalitta parlatma araclarl nelerdir?

‘8 — Polisaj pasfalan ne ise yarar ve neden gegitlidir?

4 — Polisajda karsilagilan tehlikeleri nasil gideririz?

Sekil: 44 Elektro Polisaj lan BANYO. : :
1 yapran NYO. 10 — Elektro polisaja neden ihtivac duyulmustur?

Fan
g

Pl

\
i1 — Bant polisaji nedir ve meden gerekmigtir?

¥
i3

7.04-7 OTOMATIK BANT POLISAJI:

Elle polisaji yamlamiyan baz malzemelerin Elektro Polisajm iz- ) .
ledik. Ancak, insan gliciine ¢ok ihtiyac: olan ve gerekse afir olan bazr ‘
' cahigmalarda da; mekaniksel bant caligmalarna gidilmigtir. Ornegin:
Bir oto TANPON'u bu sayd@imiz problemlere sahip bir parcadir.

Sekil: 45 de bant polisaji yapilan gerit limay izlemelktesiniz,

Sekil: 45 Seri bant polisajl. Sekil: 46 Bant polisaj fircasina ; ‘
otomatik olarak pastanin s{iriilmesi : .
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8 —— METALLERIN KAPLANMASI

201 GENEL ELEKTROKIMYA
801-1 IYON TEORISI:

Konunun baginda, maddenin ingaasi konusunda ATOMu: Fiziki ve
© Kimyevi bakundan inceledik. Yagantimizda bilylik yakinhigl bulunan
«yYEMEK TUZU” nu inceleyelim.

Tuz nedir? Simdi bu soruyu cevaplandiralim: -

Tuz; Sodyum (Na) elementi ile, Klor (cl) elementinin birlegmesin-
den meydana gelmis bir BILESIMDIR. ‘

Kimyasal formiilii:

Na <+ ¢ — Nacl
Sodyum Klor Sodyumkloriir (Yemek tuzu)

Bu bilegimi meydana getiren clementlerin atom yapisim ineceleye--
lim. Sekil: 47 de goriilen Sodyum atemu; (11) pozitif (+) yiikli CE-
KIRDEKTEN ve negatif (—) yiiklii elektrondan meydana gelmis ve
enson yoriingesindeki elektronunu vererck; kendisi pozitif () hale '
. gelebilecek bzellik gosterir.

proton ! profon .
(8) elekiron @ (&) elekiron

Sekil: 47 Sodyum atomu (Na) Sekil: 48 Klor atomu (cl)

Sekil: 48 de ise. Klor. atomunu izlemektesiniz. Burada da, 17 pozi-
tif (+) yikld bir cekirdek ve 17 (—) négatif yiiklii elektrondan olugan:
Klor atomunu gérmekteyiz.’ Klor atom yapisinda izledigimiz gibi, ato-
mun son yoriingesi elketron sayisim her an sekize tamamlama avanta-
jina sahiptir. O halde bir elektron alarak kendi yiikiinii (—) negatif’
hale sokmast milmkiindiir. Ancak izledigimiz bu elementler bu durum da
NOTUR’ birer elementtirler.

Simdi, Tuza (Sodyumklorir MOLEKULUNU) (Naecl) su igine ata-
Im: . ' .

Nacl - Nat C+ cl—
Sodyumkloriir (+) yiiklii Sodyum (—) ylikli Xior iyonu




78 |

.

Denklemden de izledigimiz gibi,; Sodyumkloriir siv1 iginde IYON
Jarma ayrimstir. Burada Sodyum bir elektron vererek, kendisine (+)
poziti bir yilk kazanmgtir,

Na (—) 0 e Na+

Sodyum (verdi) 1 elektron (+) Sodyum iyonu

Kloru izleyelim:

Klorda 1 adet elektron aldi ve kendisi (— ) yiikli, Klor iyonuna
fel—) doniigtii. {

cl + 0 - cl- :

Klor (ald1) 1 Elektron (—) yiiklii Klor Iyonu

Sekil: 49 da bu durumu izleyebiliriz. ' '

Sekil: 49 Sodyumkloriirin, sodyum (Na+} Pozitif yiiklli lyona
ve Klor (cI—) Negatxf yikli tyona diniisiimii gorulmekted1r

‘Bu izlenimlere gore '
ATOM-IYON arasindaki fark: belirtelim,
1 — Atomun Fiziksel ve K1myasal 6zellikleri iyon haline gectigi
zaman - kaybolur.
Ornegin: Notiir degerliligi yiik haline gecer. AGIRLIGI ISE
. AYNI KALIR.
2 — lIyon bilesik meydana getirdiginde, atomal dzelliginden farkh,
birlegtifi elementle miigterek baska ozellikie madde olugturur. .
3 — iyon, atomlarda oldufu gibi kimyasal bir reaksion meydana
- getirmez, Yukardaki agiklamaya uygun olarak iyonlagma na-
zariyesini ifade edelim: Elementler BIRLESIK meydana ge-
tirirken, IYON HALINE GECTIKLERINI ifade ettik, Bu da
ancak birbirlerine ELEKTRON VERIP, ALMAKLA olacaf: .
na gore: BIRLESIK CISIM denildifi zaman akliimza hemen
“TYON” ‘kelimesi gelmelidir.

el o
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Sodyumkloriirii suyun i¢ine atmgtik, ‘Bu karigim kabing, iki adette -

jletken daldiralim ve uclarina da DOGRU AKIM (Yénii ve giddeti de-
gismeyen akim} elektrik enerjisi tatbik edelim,
Sekil: 50. Bu durum da; (+) pozitif ugta (ANOT ta) ve (—) ugta.
(KATOD da) olan kimyasal sonucu izleyelim:
T ~ EKATOD

ANOT + T

Sekﬂ 50 Sodyumklorurun ElektrollzI
1 —a) SU Iyonla.§1r; ; '
. H,0- H+ =+ ' (0H)—

Su . (+) Hidrojen Iyonu (—) Hidroksil Iyonu
b) SODYUMELORUR Iyonlagir;
Nacl = = - " Nat+ cl—
Sodyumidoriir  (+) Sodyum fyonu (—) Klor lyonu

Siindi sekil: 50 deki devreye bir dogru akim tatbik edelim ve Kim-~
yasal sonucu; Anot ta ve Katod da izleyelim:
2 — a) ANOT daki durum: '

nD e (+) C - e
Klor (ald) 1 Elektron déniigti (—) Klor Iyonuna
) (OH)  (+) 0 - (OH) -
Hidroksit (aldi) 1Elektron déniigtii (—) Yiiklii Hidroksit
Iyonuna.

Burada; gerek Klor iyonu, gerekse Hidroksit iyonu (—) yiikli ok~
duklarimndan Anot tarafindan cekilirler, “QULOMP” prensibi. Ve

by I - (=) ] -> cl°
Klor Iyonu (verir) 1 Elektron Klor Notr Elementl'
I1) cl® + cl — cl,

Klor Nétr EI.  Klor Nétr El. —Klor Gazl-
Yani; Klor Iyonu Anod’a 1 adet Elektron vermistir ve kendisi Ele-.
ment hale gecmigtir. Reaksion devam edince ikinei bir Klor Elementi
daha meydana gelmistir, Bu iki Element biraraya gelerek “KLOR GA~
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ZINI” olugturmugtur, Reaksion neticesi Anod’dan Klor Gazinn giktigim
_goru.ruz

III) Katoddakl Durum: .
a) H — 0 - H+ ‘
Hidrojen . (verdi) 1 Eilektron + Hidrojen Iyonu
' Katod tarafindan cgekilen (+) Viikli Hidrojen iyonu;
by H+t + 8 - HP
Hid., iyonu (aldi) 1 Elektron Hidrojen Elementi

Reaksiyon neticesinde, Hidrojen fyonu Katod'da bir Elektron aldi
ve kendisi NOTR hale ddniistii, Reaksionun devam etmesi halinde de

He + He — -H,
Hldirojen El. Hidrojen El Hidrojen Gaz

iki Hidrojen elementi birlesir ve (H.) Hldro_]en gazl olugur. Ve Katod’ -
<dan Hidrojen gazm olarak glkar .

Simdi reaksionun (II b) durumuna‘baka.hm:

Klor Anota gitti ve 1 ELEKTRON verdi. .

Katod da ise; Hidrojen Katod’a gitti ve 1 ELEKTRON ald.

Yani, Swv1, Devre Elektrik devresinden; Katod’dan aldighr Elektro-
nu, Anot'a verdi. I§te bu durumda. aynen b1r iletken de meydana gelen
elektrik akig olayrdrr. Yani “SIVI” bir ﬂetkenllk gorevi yapmustir, Bu
konuya tekrar déniilecektir.

$1md1 stv1 icinde kalan (Na+t) ve (OH—) fyonlarm inceleyelim:

Na+ + {OH) - ~» NaOH
(+) Sodyum Iyonu (—) Hidroksit Iyonu Sodyumhidroksit

Bu reaksionda da Sodyum bilesimini Iyonu ile Hidroksit Iyonu birle-
gerek “SODYUMHIDROKSIT” bilegimini meydana getirmistir. Sodyum-
hidroksit'te suda tekrar iyonlarina ayrigw. (Sodyumhldroksfc suda cok
erfir,)

Simdi bu reaksmnun elemanla.rlm yani smterru teker teker in-
celeyelim

Bu sistemdeki SIVIYA; ELEKTROLIT denir.

Elektrik kaynagmin baglandigi (+) artt ucuna ANOT ve s icin-.
de Anoda giden iyonada ANYON denir, Elektrik kaynaginn (—) nega- -

tif ueuna baglanan uca KATOD ve smi icinde Katoda giden Iyona da
KATYON. ve komple bu iglemlere de ELEKTROLIZ dlyeceglz

O halde Elektrolizi olugturan terimlerj siralayalim:

81

1 — E_}LEKTROLTT: Akim gegiren siviya denir, biitiin Asitli, Baz-

2 — ELEKTROD

3 — KATOD
4 — ANOD

5 — KATYON
6 — ANYON

I, Tuzlu sivilar iyi bir Elekrtolit aracidir.

: Elektroliz kabmda kutuplara asilan ve akim

geciren metallerdir,

: Negatif kutba verilen isimdir.
: Pozitif kutba verilen isimdir.
: Kotoda giden ve (+) Pozitif yitklil iyonlara.

verilen isimdir,

! Anoda giden ve (—) Negatxf yitklil iyonlara
“verilen isimdir,

Alt sayfada, bazi atom ve IYONLARI izleyeceksiniz.
ATOM VE IYON TABLOSU

ATOM IYON
Fe (Demir) Fet+ ve Fet+Demir Iyonu _
Ca (Kalsiyum) Cat+ Kalsiyum Iyonu
Mg (Magnezyum) Mgt++ Megnezyum
Cu (Bakw) Cut ve Cut+tRBakir »
Zn  (Cinko) Znt+ Cinko »
C {(Karbon) Cr-k++ (C*++) Karbon ”
O (Oksijen) o—— (0~ Oksijen »
Al (Aluminyum) Al+3 Aluminyum ”
Cr (Xrom) Crts Krom o
Cd  (Kadmiyum) - Cd+2 Kadmiyum "
Ni (Nikel) ' Nitz Nikel »?
Sn (Kalay‘) Snt: Kalay »
H (Hidrojen) H+ Hidrojen ”
Ag (Gilmiis) Agt Giimiig "
Hg (Cwva) Hgte Civa "
Pt (Platin) Pt Plitin »
Au  (Altm) Aute - Altin Y v.a.
BEESIKLER?N IVONLARA AYRILMASI
RILESIM IYONLARA AYRILMASI
H.80, -» H,*+ -+ (80,)—* Siilfrik Asit
CuSO, — Cutz -+ (80, Bakrsiilfat
Znel; = Znt* + 2 (c])— Cinkokloriir
NaOH — Na* -~ (OH)— Sodyumhidroksit
HO - 2H* -+

(OH)— Su vas.
- ' Birinci Basihs — F. 6
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Ornek: Elektroliz'den nasil istifade ederiz?

Bu soruya cevap verebilmek icin sekil: 51 deki devreyi izleyelim.
Bu deneyi yapmamiz igin bir cam kaba, bir litre SAF' SU (H.0) ko-
yahm, Igine; 200 - 250 gr. Balursiilfat (Goztags) koyarak -eritelim.
(200 - 250 gr. CuSO,). Anot olarak bagladifimiz element BAKIR (Cu)
olsun. Katod’a da; Oksitten ve Yagdan temizlenmiy DEMIR malzemeyi
asahm, Devreye 2,5 ile 3 volt gibi bir DOGRU AKIM tatbik edehm ve
reaksionu izleyelim:

Anod +

| —_1 | Su iginde ¢Bzul-__
L 7 | | miig Bakarsiilfat

Anottaki durum':
Cu—0 — Cut?

~ " Sekil: 51

Katod daki durum:
Cut?+ 28 — Cu

CuS0, = Cut? + 80,—= -
(Tuz) Balkrsiilfat (+) Bakir Iyonu (—) Siilfa,t Iyonu

Simdi; (+) arti1 yiklii Bakir iyonu (Cut®) katoda gidecektir, buna
KATYON dem1§t1k ve: .

a) Cut+ (+)
Bakir Iyonu (alir) 2 Elektron

28 — Cu®
Metal Bakir qur.‘

b) SO, (—) 26 — S0,° tekrar (CuSO,) olur.
Siilfat fyomu (verir) 2 Elektron Siilfat olur.

¢) Olay tekrara donet, yani:

Cu, = Cut? + S0,~* devam eder...

ST v S SR I
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Burada da (80,)—2 KATYON, katoda gider ve oradan tekrar Bakir
atomu (Cu) alir ve Balkrsiiifat (CuS0,) meydana getirir, Balirsiilfat,
suda derhal ¢Oziiniir ve iyonlagir.

Boylece; Katod'dan iki elektron (290) almnug ve Anod'da ise iki
elekiron (20) verilmigtir. Neticede E LEKTROLIT ten bir ELEKTRON
AKISI saglanmgtir. Bu da i¢ devrede katod’dan Anod’a dogru olmus-

tur. Bu elektron akigimi ‘saglamak ig¢in bir elektrik enerji ‘kaynagina.

ihtiyacimiz olmugtur. Bunu da bize bir PIL saglayabilmigtir.

NETICE: Dogru Akim Elektrik Enerjisi ile KATOD BAKIRLA
kaplanmigtir. Bu Reaksiona Madenlerin KAPLANMASI ELEKTROLIZ
deriz. Bu konuyla ilgilenen béliime de GALVANOTEKNIK deriz.

8.03 FARADAY (1) KANUNLARI

1 — Cesitli ELEKTRODLARDA BIR VALANS-GRAM ayrigam
MADDE KUTLESI elketrolitten gegen ELEKTRIK MIKTA-
RINA baghdir.

2 — Cesitli- elektrodlarda bir VALANS-GRAM aywrmak icin ayn:
miktar elektrik (96490 klon.) gereklidir. (Coulomb) (2).

Faraday kanunlarindan anladigimz; yuka.rda. bahsedllen konuyur
taym eder,

- Ornegin: Ma.ddenm sivi icinde ayrigmasi igin ELEKTRIK ENER-

JISINE ihtiyag vardir, Simdi gekil: 52 yi izleyelim:

. _ | ﬁ' . _ o o
AgNO4 ZnSo 4 ' Cus, . )
Exiyigi Eriyigi- Eriyigi

107,88 gr.Ag.Giintiy - 32,69 gr. Zn.Cinke 71,78 gr.Cu.Bakir

- Sekil: 52 Seri montajli VOLTAMETRELERDE 96500 klon gegirildiginde
her maddenin ayrilan VALANS-GRAMImn taini, -

1. M. FARADAY: 1791.1867 Ing. Fiz.
2. COULOMB : 1736G-1808 Fu. IFiz.




Ornekten su neticeyi cikartiyoruz;
Eger element bir degerli ise (n=1), (Sekil: 52).

Ornegin: Giimils (Ag) eriyikie iyonlarmna ayrilir,

AgNO, — Ag+ + NO,—
Giimiignitrat + yitklii Giimils Iyonu — yiikliiNitrat Iyonu

we devreden 9_6500 klon geeciriyoruz.
Oz bilgi:
Giimiis Atom agirhg = 107, 88 gr.
1 klon akim sgiddeti, 1,118 m.gr. Gilimiig aciga §1kart1r,
" Netice: 107,88/10— > 1,118 = 96494 (96500) kion veya 1 FARADAY
1 klon = 1 Amper saniye Faradaya gire,
1 Valans-gram element igin, (96500) amper saniyeye 1ht1yag vardir.

‘Ornegin: 96500 klon = 06500 Amper-saniye =1 Faraday = 8 (1
Elektron) gerekli, gegirilen akimla Giimig iyonu bir elektron aliyor ve:

Agt . N - Ag® .
+ yiklii Giimiig Iyonu (ald1) 1 Elektron ve Giimilg Elementi oldu,

ikinei kahbda:

ZnS0, - Zott + S0~
Cinkosiilfat Iyonlara (2+) yikli ve (2—) yikli
‘ aynldi Cinko Iyonu Siilfat Iyonu oldu.

Bu denklemde izlendigi gibi, Cinko iki art yiike sahiptir (Zn++).
96500 klon (Amper-saniye) gecirildigin de, ancak 1 Elektron veriyoruz.

O halde; iki Elektron verebilmemiz i¢in (n = 2) olduguna gore:

Gegecek alkim miktar1 nX 96500 Amper-saniyedir.
yani: 2X96500 ”

veya; ' : |

Cinko-Valans-gram’t = Zn (65,39) /n = 65,69/2 = 32,69 gr. maden

aciga cikar, Demek ki, 1 Elektron 1/2 Atom-gram Cinko agiga cikar-

tiyor. Burada iki sayisl Cinkonun BIRLESME (n), say151d1r n=2).

Atom agrhgn
-Birlegme degeri

Genel Formiil:

= Valans-gram.,
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Simdi 3. kabh da hesaplayalim:
Cu'= 63,57 Atom agrh§ ve Bakirm Birlegme deferi (n— 2) dir.

63,57
2

Demek ki; 96500 Amper-saniyede Katod da 31,78 gr' Bakl”r {(Cu)
aciga glkacaktlr Blzler GALVANOTEKNTK’I‘E AMPER-SAAT {iizerin-
de calisimz, Yani:

Valang-gram = = 31,78 gr. Cu aciga cikar.

86500/3600 = Amper-saniye/saniye/saat — 26,8 Amper-gaat.

Bu duruma gire; 26,8 Amper-saat'te bir Bakir banyosunda 31,78
gram Bakir, Cinko banyosunda 32,69 gram Cinko ve Giimils banyosun-
da ise 107,88 gr. Giimiig ayrilacaktir. (Sekil: 52) ‘

Son hilgi ile bir Elkétrolizde % 100 akim ve Randimanda, Amper-
saat teki toplam elément miktarnu agagidaki formiille bulabiliriz:

Amper-gaattaki toplanan element miktar1 gr. olarak; (Ae)

_ _VALANS-GRAM . _
Ae= - 26 8 AL = pr./Amper-saat (gr /Ah) dir.

Ornegin: 1) Kromun Atom aZirhg: Cr—= 52,01
Birlesme degeri : n=2=6
52,01
. 6
Bir saateki biriken Krom miktan ise: 8,66/26,8 = 0,32 gr/Ah, dir.
(Teorik Ae) yani, 1 satte 0,32 gr. Krom agga gikacaktir.

Valans-gram =, = 8,66 gr.

2) Bakinin Atom afirli: Cu == 63,57
'Birlegme degeri in =2 .

63,57
2

Ae Teorik = 31,78/26,8 = 1,186 gr/Amper-saat.

Valans-gram = = 31,78 gf.

Yukardaki &rneklerimiz teoriktir. Pratikte ise randiman akimin
% 100 it elektrolizde kullanilmaz, bu yiizden % 20 si reaksiyonu sagla- .
yabilir,
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Ornegm 1. Srnekte % 100 akimda, 0,32 gr/Ah bulduk, akim yo-
gunlugu % 20 ise teorik Ae: 9% 100 akimda = Pratik Ae: 9% 20 akimda

0,32 gr/Ah: % 100 =x: % 20
100X x = 0,32 X 20
x == 0,32 X 20/100 =
x = 0,064 gr/Ah. dir,

Ornegin: Piring Banyosunda.:

% 80 Bakir bulunsun, % 20 de Cinko, Buna, gbore akim yofunlugu
degisik olacaktir, Teorik olarak;

1— Siyaniirlii Bakir Banyosun. Ae — 2,37 gr. /A.h, Bakir (Cu)
2 — Agitli Bakir Banyosunda Ae=1,186 " Y »

3 — Nikel Banyosunda - Ae=1,095 ”  Nikel (Ni)
4 — Cinko Banyosunda Ae=1,22 » © Cinko (Zn)
' S © - ayrhr.

Ornegin: Nikel banyosunda akimm (% 100) ii Nikelin ayrilmasm-
da kullanimaz, aym anda reaksion da; katod da Hidrojenin, Anot tada
Oksuenm gikmasmdan dolayr akimm yalmz Nikelin ayrigmasinda kul-
lamimadigim anlariz,

Simdi bununda pratik, Amper—saattek1 toplanan element miktarinr
(Ae) yi gram olarak bulahm:

Ornek: 1) Nikel banyolarinda akmmin % 95 i NIKEL ayrilmasin-
da kullamilmaktadir. Buna gore;

Teorik Ae: % 100 alum yofunlugu = Pratik Ae: % 95 akim yog'unlugfu-
1,095: 100 =x: 95
x=1,095x95/100 =
x = 1,040 gr/Ah, (pratik) dir.

<Yani 1 Amper-saatte Katod da 1,040 gr. NIKEL ayrlsacaktlr

(Halbuki Teorik bulmada bu miktar x = 1,095 gr. idi,)

Ornek: 2) Kaplama elamam bir ALASIM olduguna gore; ornegm
PIRINC banyosundaki durumu izleyelim:

1 — Siyaniirlii Bakir banyosunda; (Ae teoriki
1 Amp;er-saa.t icin = 2,37 gr. Bakir acrga cikar.
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2 — Siyaniirlii Cinko banyosunda; (Ae Teorik)
1 Amper-saat icin = 1,22 gr. Cinko agiga cikar,
% 80 Bakir icin 80: 2,37 = 33,7 Ah.
" % 20 Cinko jein 20:1,22 = 16,3 Ah. eder.
100 gr. PIRINGC ig¢in - = 50.00 Ah. eder.

Ornegin: 100 gr. Pirincin katod da toplanmasi igin 50 Amper-saat’e
ihtiyacimiz var demektir.

Siredi, 1 Amper-saat’teki miktar: bulalim;

100 gr Piring igin 50 Amper-saat lazimsa

X 1 ” N E ‘ igin
x=—‘-‘%.’-<i — 2 pr/Ah. cikar.

demek ki teorik olarak (Ae=2 gr./Ah.) bulunur.
$imdi pratik katod da toplanan PIRING miktarm: (Ae) bulahm.

%100 alom yofunlufun da 2 gr/Ah, ise
%815 7 x

x=2X0,815/1 = 1,63 gr/Ah. dir. (Pratik Ae.)

Demek ki, banyoda pratikte, 1. Amper-sadtte 1,63 gr. Piring kaplanacaktir,

Ornek: 3)Bu sefer de % 70 Bakir (Cu) ve % 30 Cinko (Zn) ala-
simh bir Pirine anottan yapilmig PIRINC banyosundaki reaksionu izle-
yt?lim:

70 lik Bakir icin 70: 2,37 = 29,5 Ah.

30 Tuk Cinko icin 30:1,22 =245 Ah.

100 gr, PIRINC icin = 54,00 Ah (Amper-saat) lazimdir,

Simdi teorlk olarak (1 Ah. de) katod da toplanan PIRING mikta-
rim: (Ae) yi bulalim,

100 gr Piring icin b4 Ah. (Amper-saa.t) lazimsa,
x 1 Ah. icin
x = 100/54 = 1,85 gr./Ah. (teorik Ae) dir.
Artik bizler, bir kaplamada, kaplanacak parcammn.iizerine, kaplan-

~ ma miktarmi ve kaplanacak elementin kalingm dahi hesaplayabiliriz.

1
]
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. Islem:’

G=Ae.F.i.t.%
G=71,095.32.2.0,75.0,95
G = 49,90 gr. NIKEL birikir.
‘ : Ornek: 2) H s
Bu formiilde: G = Kaplanan maden gram olarak. yunda, 10 par)-ga aé[dNeIigl lfaesll:i:zlag.l’(tlzf Eﬁm y‘iagl?lduaé'uvi ingAm- b
Ao — Teoplk olarak katod da toplanan, 1 Amper-seat- § G’ ahndifinds, kaplsma t=45 dakika devam ederse ve Ao i
1= Alum Yofunlufu Amper/dm?. - %L/Ah'.‘ (C=1,22 gr./Ah.) ve katod alkim randimam v = % 80 ol:iu-
lik maden gr. (AeyiC ile gostermekteyiz.) 1 guna gore: 7 i
1 = Akim Yogunlugu Amper/dm? '
t = Kaplanma zaman (h) saat olarak. "1‘, 3

88 .
203-1 KAPLANAN MADEN MIKTARININ HBESABI:
Kaplanan maden miktarm agafidaki formiille hesaplayibiliriz:
G = AexIxt gr.

- a) 'Kaplanacak yiizeyi bulunuz, F = ?
b) Kaplanacak CINKO miktarini bulunuz?
Not:Burada I = Akim yogunlugu (Ae) de oldugu gibi % 100 alim islem:
a) F=d.x.h.n

katod tarafindan kullandmaz. Bu miktar daima 1 den kiigiiktir. - . _;
- - =0,25.315.12.10 ‘

Yani katod randimam (%) ise; B |
' n, <1 dir. Ve bu deger daima verilir. 2 : . F =942 dm?® (10 adet parganm)

) G=Ae . F.i.t. M,
h=1200 mm. G=1,22,942.3.0,75.0,80

"Buna goére formiiliimiz:

 Ae.F.i.t.% _ . :
G= Ao F.l.t.% _ l =25 mnh¢ : G = 206,86 gr. CINKO kaplamr.
\ 100 ‘ : 4 -
veya ‘ ‘ . . .
G=Ae.F.i.t.nc olur. 8.03-2 KAPLAMA KALINLIGININ HESABIL:
(G=C.F.i.t.m) gr. . : , | On bilgiler; | :
flerin anlam1 ve birimleri: ; ] CIM: v —
Harflerin anlarm ve birimie 1 HACIM: V V=G (gr.)/s(gr./em’) = em’
G = Kaplanan malzeme miktar1 (gr) olarak. 2 G = agirhk (gr.) .
Ae = Teorik olarak katod da toplanan 1 Amper-saatlik mal- s = Szoiil ad
1 =il agiwrhk (gr./em?) .
zeme (gr) olarak. Veya(C). . : . v = Haomn oms (gr./em?)
F = Kaplanacak alan (dm®) |
{ = Alim yoguniugu (Amper/dm*.) : ST KALINLIK: D D=V (em?®)/F (cm?) = cm.
t = Kaplama zaman (h) saat olarak ¥ = Alan {dm?)
9, = Katod akim randimani. D = Kalmlik tmm.) ,
o= " ,, » _ D =V (1000 (mm?)/F .10 000(mm?
E ] D = V/i0 F (mm.) (Kahnhk mm. olarak)

Ornek: 1) Kaplanacak yizey (F = 32 dmz2) dir, alum yogunlugu % _
i=2 Amp./dm? olup reaksion 45 daika devam ederek NIKEL kapla- ] D=G/s.F.10 (mm.)
nacaktir. Alim randimam 7 = % 95 ve Ae=gr/Ah. olduguna gbre,

toplanan Nikel miktarmi bulunuz.

2 i \:J‘:
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Kalmlig hesaplayan formiil:

D=G/s.F.10 (mm.) |
G=Ae.F.i.t. .

D:Ae.F.i.t.nk/s.F.J.O:
D=Ae.i.t.7ys.10 (mm.)

‘Genel Kaplama Tormiilil:
‘."Genel Kalinhk Formiilil :

nan it g bulalim.
&rnek: 1) (8.03-1) deki kaplanan NIKEL'in kalmbgm bu :

On bilgiler: Cenel Formiil: o
o =49,90 gr. ' D=G/sx-F.

32 amt D = 49,90/8,8.32.10
A D = 0,017 mm.

sni = 8,8 gr/cm?

Demek ki ;:a,plana.n
Ancak kalnhk okunma bakimmdan pek hassas

cinsinden okursak, (1 mm.= 1000 pm. dir)

nhgi; 0,017 mm. imis.

NIKE tarmin kal
piigniog gegildir, Bunu MIKRON

D =17 pm. olur.

Buldug'umﬁz deger: o
2 deki CINKO Xkalmhgmnr

Ornek: 2) Simdi de (8,03-1) de Onek:
bulalim. .
On bilgiler: Genel’ Formiil:

@ = 206,86 gr. D = G/sz -F .10
F= 94,2 dm®

- =T,1 gr/cm® _
| y Cinko kalnhg

D= 206,8é/7 1.94,2.10
D = 0,0309 mm.

veya D = 30,9 pm. dir.

'8]“03-3 KAPLANMA ZAMANININ HESABI:

formiiliimilzde: S
Genel G=Ae.F.i.t. % dir.

- t) dir.
Burada za.maﬁ ® t = GQ/Ae.F.i.m, sattr (b)

veya t =D.s. 10/Ae.i.7, saattir (h)
)
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Ornek: 1) Bir otomobil tanponunun, NIKEL kaplanmas: istenir.
(D = 36 mikron) Kaplanacak ylizey, F = 45 dm? dir. Alam yogunlugu,
=2 Amper/dm* dir. Kaplanma zamanini bulunuz? (t= ?)

islem:
ilinenler; . ,
Ae=1,095 gr/Ah t=D.s.10/Ae.i.%, saat,
. = 0,95 ~ t=10,036.88. 10/1,095.2.0,95
s =§8 gr/em? : t=15 h.

Kaplama, miiddeti: t= 1,5 saattir,

Ornek: 2) Bir gamdan, 50 gr. GOMUS 'kaplanacaktir. Kaplanma
yiizeyl, F = 25 dm? dir, Akim yogunlugu, i = Amper/dm* dir. Ae = 4,025
gr/Ah. ve 1, = 0,009 dur,

Islem: ‘

S t=G/Ae.F.i.x%
t = 50/4,025.25.0,3. 0,99
- t=1,7 h,
Kaplanma zamam: t =1 saat 42 dakikadir.

Tekrarlama Sorular

1 — Galvanoteknikte elekirolizin Unemi nedir?

2 — Sodyumkléririin  suda eritilmesi ile Iyon teorisini izah ediniz?

3 — Elektroliz elemanlarim saymiz? -

4 — Galvanoteknikte FARADAY kanunlari neden onemlidir. izah ediniz?

5 — Kaplanan maden miktarini veren formiilii jzah edin ve birimlerini ya- '
Zmz? : .

6 — 12 adet KASIK, GUMUS kaplanacaktir. Kaplanacak ‘gﬁmﬁs miktar,
G =230 gr. Kaplanacak yiizey miktart, F=0,65 dm212. Akim yoZun-
lugu, i=0,5 Amp/dm? ve Katod alom randunam ne= % 93, Ae=4,025
gr) Ah. olduBuna gire, kaplanma zamamm bulunuz? (t=7) (ce-
vap: t=1 sa. 57 dak.)

7 — 8.’ sorudaki kaplama kalmlhifm bulunuz. (spy = 10,5 gr/ems) mikron
olarak"

/
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9 — KAPLAMACILIKTA KULLANILAN ARAT VE GERECLER

9.01 QALISMA YERE

Galvano atelyeleri kurulurken, yerlestirme gok mithimdir. Yer bi-
- yilkliigli cabigma sistemini 1 tain etmekle baglar, Biz caligmamizi umu-
‘milegtirebilmemiz igin, gol yénlii bir ig yapan atelyeyi drnek alacagiz.

Graneffin: Bakir-Nikel-Krom -bandi, Kadmiyum, Cinko kaplama ya-
pabilen bir Galvano atelyesini inceleyecegiz.

Galvano atelyelerinde iig sistemde gahgabiiiriz:

I — Normal cahgan atelyeler,
II — Yari otomatik cahgan atelyeler.
IiT — Tam otomatik c¢aligan atelyeler.

. ' / '
BJz ilk caligmamizda; I ve IL. katagoride caligma sistemlerini ince~
Liyelim, Sekil: 53 de bu sistemlerle galigan bir Galvano atelyesinin te-
mel ve yerlegtirme plamm gdrmektesiniz. Bu plan inceleyelim;

; - 9.011 DEPO: .

a — Gelen iglerin depolanma.s;l.
b — Islemi bitmig iglerin depolanmasi

901-2 ON IS HAZIRLAMA YERL:

a — Kaba yag alm

b — Asitleme - Daglama.,

¢ — Yikama. ‘

*d — Rurulama. ‘ b

5.01-3 POLISAJ BOLUMU:

a — Normal polisaj Motorlar. \
b — Otbmatik ” .

N
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¢ — Madeni firga polisaj motorlar. . ’ £ G, 53] M
d — Kum piiskiirtme ile polisaj, ] t | ‘
e s = A 5b —— ;
o Polisa] fons .
9.01-4 KAPLAMA BOLUMI: - = [
)  Girig ] , —] ' O ;
a — On yag ahm béliimii, [ 1 = O 7 ‘
b — Is hazrlama yeri (islerin askiya almmasi v.s.) . Prii. || GALVANG ATELYEST ; .
¢ — Elektrolitik yag alm banyolari. —
a . Pelr .
— Bakir-Nikel-Krom banyolar: komple, ]
¢ — Kurutma cihazlar:. dagla- E @
f — Trombel “yar1 otomatik” kaplama banyolari, (hes ™ % liglkama Depo 12 10 @l;
‘ Y krsma ——]
g — rI'?ombel‘ galvano aparati “yar otomatik” (Cinko kaplama 4 = @
1§1n). %1 . =
3 T .1 3 |
h — Piring banyosu. P — ' ' —
' Sekil: Modern bir Galvano Atelyesi Temel ve Yerlestirme Plém.\
' 1 — Ig masas1 7 _ Elektrik 1srheth santivfi
2a— Anot yvag ahm banvosu kurutma makinalar.
2b— Katod 7 ¥ 8 — Kurutma aparati
Yikama, ban;s,rosu 9 — Trombel otomatik kapla-
Dekabaj ma banyosu.
Yikama ” 10 Piring ]éamrosu
3 — f;:;lﬁlrhl; u])?)a,lur banyosu (Sl' El_{_-o.n-omi Banyosu
Ekonomi Banyosu gg;curleme )
o Dekabaj " 1kama
: Yikama v 11 — Kadmiyum Banvosu J
4 — Parlak Nikel banyosu Ekonomi
" Ekonomi Banyosu Nétiirleme v
. N@tiirleme 7 Yikama »
Yikama ” N
- 12 — Cinko Banyosu
Akar su vikama ”

5a— On vikama saf su 'banvosu

Bh—- Mat NIKEI: banyosu
Ekonomi Banyosu
Nitiirleme ”
Yikama ”

6 — KROM Banyosu
BEkonomi Banyosu I.
' EH) »” 11

Notiirleme

Yikama

Krom pasifleme banyosu
Yikama hanyosu
Pasifleme IT. \
Yikama banyosu
13 — Ask venileme banyosu
14 — Daglama banyosu (komp-
le). .
i — Cinko banyolari.
j — Ig bitis masasi
Birinei Basilg — F. 7
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9.01-5 LABORATUVAR BOLUMI': 1 .
Yukarda, saydigimiz her bélmenin, kendine gére bir Gzelligi vardm, .
Ornegin: Polisaj béliimii cok tozludur, Bunun igin kaplama boliimiinden
‘tamamen tecrit edilmelidir, Laboratuvar da sakin galigimasi icap eden :
_ bir balimdiir. Bu bslmede sakin. ve temiz bir bélgeye yerlestirilmelidir, .
' (Sekil: 54 a-b) Milli Egitim Bakanhif Ders Aletleri Yapim Merkezine . 3O o = g
ait bir Galvano atelyesinin kuruluguna ait goriiniigleri izlemektesiniz, TlE=o| . : 4y
Sekil: 55 de ise Galvano atelyesinin Antigron tesisatini, banyolarin 4 . : ' ‘ |2 i &
yerlegtriimesini, duvarm fayansia dogeli olugsunu, bir banyoya ait ved- - | N 3 it %
resbriin zerini ve yerden yiksekte yapilmg (Giirgenden) 1zgiralai iz- .%‘ s 2
lemelktesiniz, ‘ ' e a |B - i S
: === R i I - % -
- L-L - ﬂiﬂmﬂ g,gl E'E
. 31 [ 3
= o g3
! 3 ;!!E o
: g aade =l
THiH 3 =
R =i k
RS 11 "
] it H I GL
" I - . . ,s' 3 M —~
i” i |l Eg
i | m g =!‘i c-: E =
1 B 8. ]| g
, il . FREREY-E a =
il ' iled 0 | H4Ladc | B35
i R EEEEE G H
I ; 1@ AN | oW
_ Bl g
' ’ b 2
i L F = 8
] i ‘ .‘-’,’22 : iz 0 B
; — . E &
‘ J-Lﬁ?—;___—“t—-:_fm‘:—:_:?m; F‘]_l = %53151"} § 8
4 ' =07 [inll== ¢l 11515001
: L = i I et e
' ‘ K ! o e L d =' - - sgsd ﬁ
(Sekil: 54a Ders aletleri yapim merkezi Galvano atelyesinin - f_ E bB - g "‘:tl__"' a 1. G
kurulusundan bir gérimis. }1 I I ! ‘lil‘ [ s ";., ur
- 5! i = =] |33
5.02 GALVANOTEKNIKTE KULLANILAN SU 41 T = BT =3y B ‘g‘ 3 '«-;g i
. 4 =t H B R L]
. 3 g E ‘ T
Galvanoculuk’ta TEMIZIIK sarttir. Onun igin fazla su kullamhr. ? ¥ [:] : £ 2 ,% LS
Ancak kullanitacek su, iki cinstir. Biricinsi “ARI SU” yani iginde hichir ] = & : :52’ E
yabanei madde olmayan yalmz (H.0) olan “DAMITIK” sudur. ‘ A EERE L
Bu ar1 su, banyolarin -elektrolidinin yvapmmnda, ekonomi banycla-
rinda, analiz iglemlerinde v.s, kullanirz, ¥
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Sekil: 54b Ders aletleri yapim merkezinde - kurulmakta olan NIKEL
banyosu kumanda tablosu, banyoya ait Redrestrii, Sellektiv Redresdril
ve Antigron tesisatu

Sekil: 55 Kurulu bir Galvane Atelyesinden komple bir gorinis.
Yerlestirilmesi, tessiatl, Redresdrii vs..

L

‘ _ 101

fkinei cins su ise dogrudan gebekeden (Cesmeden) kullanilan sudur.
~yikama ve saf su olmasi icap etmeyen banyolarda {Ornegin; Derovit-

‘Debakaj v.s. bonyalarda) kullanihr.

Damitik suyu imal etmek hem kiilfetli ve hemde pa.ha,h va mal ol-
maktadir. Bunun i¢in, bunu imal eden bir firmadan almak daha ekono-
miktir. Yikama suyu ise direk gebekeden a,hmr ancak kullamilan pis
sular bir depoda top1anma,11d1r

Bu mevzu ilerde ayrica incelenecektir.
0.03 GALVANO ATELYESINDE HAVALANDIRMA

Galvano atelyesi boliimleri,, hepsi ayr1 ayr Szellik tagir. Orneging
‘Polivaj da toz fazladir, daglama bolmesinde oldiiriicii gaz fazladir, kap-
Jama bélmesinde; bol bol Hidrojen ve Cksijen cikar ve g¢ikan bu gazlar-
la elektrolitler cikar, sicak banyolarda buharlagan elektrolitler cikar.
Iste bunlarinda teneffiisii cok tehlikelidir, Bunun igcin havalandirma ve
mevzi pis hava cekici sistemlerin uygulanmas: sarttir, Sekil: 56 da ban-
yolardan gkan gazlar emen asbiratdr sistemini, sekil: 57 de ashiratd-
rii ve gekil: 58 de kullamlan PVC. malzemeyi gérmektesiniz. -

' Sekil: 56 Asbiratér aract ile banyolardan ¢ikan gazlarmn emilmesi
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Sekil: 58 PVC.den yapilmis, asitlere dayamkh borclarla hava
cekisinde kullanilan malzemeler.

9.04 GALVANOTEENIKTE KULLANILAN ELEKTRIK

Galvanoteknikte kullamlan elektrik enerjisini iki gurupta inceleye-
biliriz: . _ .

9.04-1 Gurup I) Mekaniki ve 151 enerjisi elde edilmesinde, gehir
gebekesi elektrik enerjisi aymen kulamhr, Sekil: 59 da sehir gebekesi
ile Galvano atelyesini besleyen umumi bir tabloyu giérmekiesiniz.

v103

- 9.04-2 Gurup II) Elektroliz ve Oksitlenme sistemlerinde kullamlan
slektrik enerjisi, (DOGRU AKIM ELEKTRIK ENERCISI, DC)

’

Sekil: 59 Sehir . gebekesinden gelen enerji ve daBiim tablolary

+ Bu enerjide DINOMALARDAN elde edilerek kullamlir, (Randi-
mansiz oldugu i¢in bugiin terkedilmigtir) veya REDRESORLER kulla-
milir, Sekil: 60 da ince ayarl, yag sogutmall ve iizerinde; Ampermetre -
"Voltmetresi bulunan uzaktan kumandali, ayakh bir redresdr gérmek-

A=

ste

bems & ——a] . ¥ ‘ i
|

~
%—

7 7
Sekil: 60 Yafli uzaktan kumandali, ince ayarli bir banyo redresdrinii
: girmektesiniz,
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tesiniz. Selen ve Semikronlar sayesinde hassas ayarli ve yiikselk ampe-
rajli Redrestrler yapiimaktadir. Dinomalardan daha randimanh ve ucuz-
dur, balkimida dinomalara nazaran gok basit ve kolaydir. Sekil: 61 a.
da goriidiiginiiz gekil, redresérlerde kullamlan ii¢ fazh ayarli transfor-
matoru, gekil: 61b de de Redresor olarak kullamlan Semikron elemani
ve gekil: 61¢c de de Selen Redresor elemanlarint gdrmektesiniz.

/) Sekil: 62a da yiiksek amperajls ya§ ve hava sogutmall bir redre-
s6rit ve bilhassa Krom kaplamada ve ufak takath eleksolda kullamlan.
bir redrestriin semasmi da sekil: 62D de gormektesini. Bu redresdrler,.
gemada da goriildigii gibi kaba ayar ve ince ayar yapilabilmektedir. ¢~
kg gerilimi voltmetreden ve cekilen alim da ampermetreden takip edi~ R
lebilmektedir. . ‘ .

¢} Selen redresér.

fazli ayarh trafo. b) Semikron redresdr
Sekil: 61 Redresdril teskil eden pargalarl gormektesiniz.

)"l

:%o

7
| ok

© R

gekil: 62a Yiksek amperajll yag ve hava sofutmal redresor
’ - gorillmektedir, .
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e

REDRESOR

12 25 Amp. icin

2007 3,2 Amp.

<
=
=93+ ]
Kumenda ve 8lema
bdlmesi

_Kumanda bdimesi.

=

l

bdlmasi

ngir fr. veé Redresor gurubu

L]

[<:]

+ ¢
i

Sekil: 62 b, Yag sofutmali: 380 v, 32 Amper girisli Redresdr semasl.




Sekil: 63a Uzaktan kumandalr hassas b) Yag sofutmall kutup salterli 15 veolt:
" ayarhh Redresér Trafo icini, ve 300 amperlik bir Redresfr go-
rillmektedir,

9.05 'GALVANOTEENIXTE . KULLANILAN BANYOILAR

9.05-1 YARDIMOI BANYOLAR: Bu banyolar, ka,pla,ma oncesi ve
sonras: kaplamaya yardimet olan banyolardir, Ornegin; Galvanoteknik-
te, yikama gok mithimdir. Gerek on iglemlerde ve gerekse kaplamadam
sonra yikama g¢ok mithimdir. $ekil: 64 de hava pliskiirtmeli ve gekil: 65
de de kademell yikama hanyolarmi ulemektesmxz

$ek11 64 de kullamlan havanm gorevi, flrga.mn vapacaf gérevi
yapmalktir, pargamn uzernn swvazhlyarak parca fizerindeki kalintrlam su-
ya aktarmaktir,

Sekil: 65 de ise parcalar kademe kademe yikamays tabi tutulur.
Ornegin: birinei banyoda kaba yikama yapilir, ikinei banyoda parca bi-
raz daha temizlenir, iiglincii banyoda ise tam olarak temizienme,éaglamr,,
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Burada en miihim konu pis suyun icindeki ASIT ve ZEHIRLI BiLESIK-
LERIN bulunmasidir. (Ornegin: SIYANUR “CN” iyonu gibi) Kanal-
larda biriken pis (Asitli ve tuziu) sular, akarsuda ve demzlerde son-
‘bulur. Bu pis sular denizlerdeki canlilifi yok edeceginden,” bu cins su-
larm kanaliara verilmeden once temizlenmesi gerekmektedir.

w#hn, S _Girlg

: o
Ly} 9}
T o 7

ST

‘Sekil:- 64 Alttan JAVA piiskiirtmeli yikama banyolarr

.
Yikama yoni
P o
| — = — |femiZ
_—_1_':: T T - Sq
% 3
i By}

* Ll 1L :
T e

Sekil: 65 Kademeli yikama banyosu (en fazla kullamilanidrr.)

Bu durumu basit bir Galvano atelyesinde izleyelim. Sekil: 66 da
dtelye artik sular (7) nolu kanalda toplamr ve gekil: 67 de (2) rak-
%kanmn verilen kazanda depo edlhr

PlS su, gekil: 67 de gorilldiigii gibi notiirlenir- ve bu nétiirleme ya-
Z1e1 mha.zlarla. ayrica tesbit edilir,

)

Neétiirlenen bu plS su igte bu a.meLyoclen snra gehir pis su kanalla-
rina sevkedilir,, :




108 .
‘ 1 — Pis su girigi,
Na OH Hz 504 ’ 4 2 — Pis su kazamn,
| EZEml| 3 — PH bleme Arma-
. toril. .
I . 4 — Notirleme: Ole-
~ ji! ' me ve ayarlama.
i | aleti.
1 5 — Sodyumhidroksit
' !I kazanl icin Mag-
7 i netik ventil.
o e — -l § — Stilfrik Asit Ka-
1 e —.d zan igin Magne~
s %;_[___Gx- é tik ventil.
’ 7 — Alkali devre bag-
layicl, '
1 . 8 — Asit devre bagla-
J— | i1 yiey,
[ | | @ — KargtiricL

10 — Notiirlenmis sw
blmesi,

11 — Cikig borusu.

2 : B {
Sekil: 67 Kanala gidecek pis suyun otomatik olarak N@TGRLENME$I..

S .
E! .! !. | Nllrtwilﬂilnlﬂ!ﬂlmf / Nll‘ﬂlvdwﬂ.
CELES

S fn . Kanal ¢akyg:
“n s i s ¥ % t-3
Xumanda tablosw —
L] I m
. = i ;
_

Sekil: 68 Modern bir Galvano tesisinde, Natiirleme tesisi Lesit plank.
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7

Sekil: 66 Galvano atelyesinde pis suyun toplanmas:: 1 - Kaplama
ban. 2 — Ekonomi ban. 3 — Notiirleme ban. 4 — Akarsuda yikama
ban. 7 — Pis su kanalw.

" Sekil: 68 de bilyilk ve modern bir Galvano atelyesinin NOTUR-
LEME sistemini gérmektesiniz. Bu sistemlerde pis suya &ldiirileii iyon~
larm canblia zararh olmasi nedeniyle yazier aletler, ilgili memurlar ta-
rafindan habersiz kontrol edilmekte, ve buna uymayan firmalar agur

«cezalara garptiriimaktadiriar.

9.05-1-2 ‘NOTURLEME BANYOLARI:

.(}Bzeltis.i sulandimlpus asit ve tuz olan banyolar gekil: 69 da goril-
mektedir.

- 9.05-2 KAPLAMA BANYOLARI:
_Qalvanoteknikte iki tir ELEXTROLIT kullamhr.
I — ASITLI ELEKTROLITLER.
11 — SIYANURLU (BAZ) ELEXTROLITLER.

Kullandigimiz elektrolit asitli ise, madeni banyolar en kisa zaman-
da delinecektir. Aside dayanikh bir banyo yapabilmemiz igin; asitter
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etkilenmeyen -bir madde kullanmarmz gerekir, Mekaniki dayanimm sag- AR . _
lamak i¢in dig gbvde: Demir (Kogheent, Te, Ié’le v.s.) den iskeletl ya- 4 Sekil: T1 de de; Sekil: 70b sisteminde gahigan &rnek bir KROM
pibr ve. i¢ Demir sacla kaplamr. Banyonun ici de, sert kaucuk, Kur- M . panyosunu gormektesiniz, | _ : |
sun, P.V.C., Polyester (Kalmhbk cam elyafi ile saglanarak) kaplanarak ": -

aside dayanikin ;nekaniki dayamm yiiksek banyolar yapilir. :

al} Polietilenden mamul b) Emaye Sirlhi - ‘@) Sert Kaucuk kaplamal
‘ Banyo Banyo ) Banyo
gekil: 69 Cesitli malzemelerden nétiirleme banyolari.

Siyaniirlii banyolarda sistem -aymdir. Yalmz; Krom bé,nyola,rmda,
sert kaucuk ve diigiitk sicakliklarda da, P.C.V. izole. Siyaniirli banyo-
larda da, Kurgun haric difer izalisyon maddeler kullantlir.

F

Kaplamacilikta, tahta ve emaye cinsi banyolarda kullamlirsa da
bugiin ekonomik olmadifi i¢in terkedilmigtir. ’ it
Banyolar ISITILMA durumlarina gére de, direkt ve endirek 1s1tl- §

it

digindan (Sekil: 70 a-b} de bu tip yapilan banyo modellerini gbrmelte-
siniz. - ' '

Sekil: 71 Endirek 1sitmali KROM BANYOSI.

- | = ‘ ' 9.05-2-1
. . .05-2-1 BANYOLARDA KU ‘ R
) cac . }: aag — - ‘ LLANILAN BARLAR.
e izaliayon | Sl izalieyon = I — YUVARLAK BARLAR, )
{  divekt 1sinma 1T endirek 1sinma - - II — LAMBL BARLAR.
: ‘:;{_ su >4
i | _-__ _ - 9.05-2-1-1 YUVARLAK BARLAR:
L == 0==0==Q-==| ® 1] - :
- | . arJ_ =1 & -.Sekﬂ. 72 de goriilen, orta ve kiigilk banyolarda kullamlir. Malze-
2 | | . 13121311 ;3 mesi, Bakir veya Piringten olup istenirse ilzeri NIKEL kapiamr.
i _ i - Sekil: 73 de de anod ve katod haralarim ve ellenmesi igin kulla.;

Sekil: 70ab Direk ve Endirek sitilan "banyo sekilleri. . nilan pargalar gérmektesiniz.




112

Sekil: 73 ‘Yuvarlak bar sisteminde; tesbit ve irtibat pargalarl.‘

0.05-2-1-2. LAMA BARLAR:

Galvanoteknikte anotlari asmak ve katoda da pargalarimizl asa-
bilmemiz icin, BARLARA ihtiyacimiz vardir, Barlar yuvarlak yapidig gi- :
ibi dikddrtgen kesitlide, Bakirdan ve Pirincten imal edilirler. Yuvarlaklara
mazaran daha kullamghdir, Asitli ve Bazik ortamda kolayca bilegik ya-
pan bu malzemelerin korunmasl icin, iizerleri Nikel kaplanmahdir. Se-
Iil: 74 de bu tip bir banyoyu izlemektesiniz.

Gekil: 74 Malzemesi piring olan nikel kaplanmis barll banyoyu
izlemektesiniz.

113

Yine dikdértgen kesitli olup Alﬁminyumdan yapilan anot ve katod
barlar1 yapilir. Bu barlar daha ziyade eloksal banyolarmmda kullamlmak-
tadur. '

[S

 Sekil: 75 de dikdortgen kesitli barlarmn tesbiti ve gerek anotlarin
aslmas ve gerekse parcalarin’ asiimasi igin vidal sikigtwicdar: gérmek-
tesiniz.

Qekil: 75 Barlan tutturmak igin cesitll tipte imal edilmis tesbit
' pargalarun gérmektesiniz.

Banyolar; Demir malzemeden yapilmasi, aymni vamanda da galvano
atelyelerinde de suyun bol kullanimas) demir gdvdenin cabuk OKSIT-
LENMESINI saglar. Bunun igin gdvdeler ayaktan AYAK IZALATOR~
LERT ile izole edilirler. Sekil: 76 da bu tip izalatorleri izlemeltesiniz.
Sekil: T6b de ghriilen izalatirler ayak ayarhi oldugundan, banyonun
tesviyesinide saglamak miimkiin olur, Banyolarmn’ bogaltilmasida wir
proklemdir. Bunun iin.igi banyosuna gore izole edilmig gekil: 77 de go-
rillen VANALAR kullanir. '

a " b
Selsil; 76 Porselen ayak izalitirleri.
Birinai Basthg — B &
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Sekil: 77 Tek bogaltma ve- m;)ntaj1 yapilmis vanalari izlemektesiniz.

9.05-2-1-3 BANYOLARDA KATOD REAKSIONU:

Onceki konularda &grendifimize gére, katoddan GAZ cikmakta~
dir. Bu reaksion bazm banyolarda giddetlidir, bazr banyolarda ise zayii-
fir. Bu durumun kaplama’ kalitegini bozmasmdan dolayl gidermemiz ge-
rekmketedir. Bunun igin de katodu HAREKETLI banyolar imal edil-
migtir, (Sekil: 78) Bu banyodan da izleyeceginiz gibi katod bir elektrik
motoru aract ile hareket ettirilmektedir, Bu durumda katodda kaplan-
makta olan parca hareket halinde siirtiinecegnden, gazlar digartya ken-
diliginden atilmig olacaktir.

Sekil: 78 Katodu hareketli banyo.

i
4

i
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Gaz halindeki -habbelerin yiizeyden a,yrxlmam ilede duzgun bir kap-

lama elde edebile ceg1z

Sekil: 79 da. hareketli banyolarda bu hareketi gaglayan pargalart
izlemektesiniz, '

Sekil: 79 Banyolarda katod hareketini saZlayan parcalam izlemektesiniz.

8.05-2-2 ANOTLAR:

Kaplanacak parca, sistem caligtif: miiddetce metal iyonu alacakiir.

.Dengenin saflanmas igin, aym metal iyonundan elektrolid biinyesine

katilmas1 gerekir.

Ornegin: Bir Bakir banyosunda, katod da Bakir kaplanirken, elekt.
litteki Bakir iyonu azalacaktir. Bu ise-elektrolitteki dengeyi bozacak-
tir. Iste bu dengeyi saglamak igin ANODA BAKXIR asmamiz gerekir.

Ornegimize gore; Nikel kaplamada NIKEL ANOT, Qinko kapla-
mada; CINKO ANOT v.s. anoda asilmast icap edecektir.

Kaplamamn sithatli ve temiz olmasi 'igin, anotlar ELEKTROLITIK
olmahdir. Anotlarin bazisi haddeden cekilir ve bazilarida doékiimdir,
Kaplama aninda bu cing anotlar elektrolidin pislenmesini ve kaplama-
nin da sthatini bozarlar, Bunun igin de gekﬂ 80 de goriilen anot GOM-
LEKLERI kullanihr.

Torbalar: ipek ve keten bezden yapihp; ayrica farglas, pertinax

v.s. den de koruyucu gémlekler yapilabilir.
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. Sekil: £1 Ug¢ boyda imal edilmis ANOD askilar.
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9.05-2-2-1 ANOT ASKILARI VE TERNIGI:

Banyolarda anot yiizeyinin, daima -kaplanacak yiizeyin iki misli ol
mast gerekir., Ikinciside, anotdan azami randimamn saglanmas: icin,
anod gbvdesinin elektrolidin igine tamamen girmesi gerekir. Anodun
anot bari ile irtibati da bir iletgenle yapilacagina gdre, Ornegin: Bu
durumu bir Nikel banyosun da tetkik edelim, Ciplak Bakir telle Nikel
anodu asalim, anoddan tam randiman saglayabilmemiz i¢in, anodun
tamam elektrolidin igine girmesi gerekmektedir. O halde aski teli olan
Bakir da elektrolidin icine girecektir. Bu durumda Bakir da elektrolide
iyon vereceginden, kaplamaya az olsa Bakir da katilacaktir. Boylece
kalite bozulacak ve arzu ettifimiz neticeyl alamiyacagiz demektir.

Bunun icin sgekil: 81 de goriilen askilar kullamlr, Burada iletgen
kisam elektrolide karsm izole edilmigtir,

9.05-2-2-2 IS ASKILARE VE ASKI TEKNIGI:

Kaplanacak parcalari, katodla irtibatlandirmamz gerekir. Bunun
icin birim kaplama zamanmda banyo igine maksimum iz asilmasi, igle-

it
SR
e v

Sekil: 82 Bakir lamadan vapilmis Sekil: 83.
‘aski. (Elektrolide karsi izole .
edilmigtir.}
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rin birbirini gdlgelememesi, hareketli katodlarda igin ba_.nvo icine dﬁg-
memesine cok dikkat edilmelidir, Bu gayeyle yapilmus bir askiyr geklii:
82 de gérmektesiniz. Askimn malzemesi; Bakir ve Piringtir. Katod irti-
bat yeri ile kaplanacak parga ask: yerleri iyi bir kontak temin edecek
gekilde temiz olacak, diger kusimlar elektrolide ve aside karst dayank-
1 izole edilmis olacaktir. Sekil: 83 de seri imalatta kullamlan itél ka-
paklarinin asiimasim gdrmekiesiniz. T

Yuvarlak parcalar icinde gekil: 84 de goriilen a.sl;ﬂrk seri bir ima-
1at igin randiman verieidir. Iyl bir asknin bzelligi goyledir. .
1 — Katodla ig arasinda iyl bir fletgenlik meydana getirmesi 14~
zimdir, o ‘ -

9 — izalasyonu, gcalishif1 elektrolide ve aside dayarukl olmasL

3 — Hafif olmast. ' e

4 — Kolay tasmabilir olmasi

5 — Elektroride karg izalisyonu gabuk bozulmamasl gerekir, Jekil:
85 de bodyle bir askiyr goriyorsunuz,

gekil: 85 Izalasyonu bozuk

Seri imalitta kullamilan bir
askiyi izliyorsunuz.

Sekil: 84 ‘
magall askilifit gormektesiniz.

_ 9.05-2-2-3 BANYOLARIN ISI-
TILMASI:

Banyolarm bir kismi oda sicak-
bginda calighg halde, bilyiik bir kis-
w1 sicak olarak caligmaktadir, (Or-
talama: 60 -70° C) . -

Biten iglerinde swcak sudan son-
ra kirutmaya terkedilmesi, Galvana
atelyelerinde devaml: minimum 95° C
da hazir temiz suyun bulundurulma-
sim icap ettirmektedir,

Banyolar ve suyu wiimak igin
iki yol izleyebiliriz.
I — Elektrikli mitreilar kulla-
narak (Sekil: 86).

II— Su buhan
(Sekil: 87).

Iullanarak

0.05-2-2-3-1 ELTETRIKLI .
- ISITICILAR::

Randimanli, kullamilmas: basit
asthicilardir. Banyolarda sabit sicak-
itk istendiginden bir Termostat yar-
Iimi ile bu sabit sicakligi elde et-
mekte mitmkindiir,

“Pekil: 88 de gdvdesi goriilen 191
‘tiemnm, tutucu mile karst ve kendi

-arasmdaki yahtkanhg: saglayan se-

ramik i¢ diizeni gérmektesiniz.

Banyolarm bir kismm bu tip 1s1-
‘tictlarla  1sitilmaktadir. Dig  govde
porselen ve cililidir., Hem asitli ve
hem de Siyaniiriii banyolards rahat-

" hikla kullanilabilir, Sekil: 89 da bagka

bir tip isttiel ‘goériilmektedir. Burada

o Sekil: 86

e R T

i

in edatiel b o £
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PORSELEN
govdeli 1s1tic1,

Elektrikli
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direng teli seramik borcukiarla yahtilip BAKIR borularls korunmugtur,
Bu tip msitictlar, oldugn gibi su 1shicsm olarak kullantidigy gibi, porselen
gomlekle korunarak gekil: 86 deki tip de elde edilmektedir. Sekil: 90
da izlediginiz isitier tipi de paslanmaz celik govdelidir. Gerek su isifi-
masinda ve gerek Siyanitrlii banyclarda kullamlir. '

N e e
S P ST

.ﬁr-;éwwtﬁllmﬁrﬁm, 'eww'_)-m;‘.‘;qs‘m /

R, AN O R T AT A5

R sy | g 19.05-2-2-32 SU BUHARLI ISITICILAR.:

_:-'m W .' ’i Galvano atelyelerinde devaml sicak su veya hubar bulunmass ha-
L 5“”‘“" / linde kullamilan sistemdir. Yegne mahsuru, bu sistemde sicaklik kont-
it S rolii gok zordur, '

Istticilar bir muayyen seviyeye kadar elektrolidin icine daldiril,
Bunun iginde gekil: 91 de gériilen tesbit pargalary kullamlir. Sekil: 92
de de bir siticmin banyoya teskitini incelemektesiniz,

if
} i
t _,’4‘_ f«v %.
3 elektrik
: . girisi
o i
rE ]
N
i £ i -i;mlﬂltlc:j
gf’;} i
@ i i
=4 ;
;.-:3 . . y -~
g . : {. I—malasfpron
F;‘ _ Tekil: 90 Paslanmaz ¢olik A .
it B “ govdeli elektrikli isitica ]
. 1
i | - WJ?
i i 4 :
i : .

£

- VR AR oo s f et
et ' g:é‘%’é 1 : Seldl: 92 RElektrikli 1stheinm banyoya
} ' “ ‘ Sekil: 81 TIsitic tesbit pargalart " . montaju

Sekil; 89 Bakir borulu
Celektrikli 1sificl

Sekil; 88 1Ici seramikli
1s1t1cl.
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9,05-2-3 BANYO SICAKLIGININ OLCULMESI:

Kimyasal reaksionlarin sicakta, cabuk ve randimanh olmasindan .
dolay1 Galvanoteknikte, kullanilan banyolarn ekserisinin sicak gahgma-

sina neden olmugiur. Ancak muayyen derecelerde caligan bu banyolarin-

da sicaklik kontroliarim yapabilmek icin gekil: 93 de direk olarak elekt-

rolidin sicaklifimt dlgen 1si plgerler yapilmigtir.

Sekil: 93 Ilektrolit sicakhigmm direk Olgen Termometireler.

tak araci ile banyo istenilen derecede sabit tutulabilmektedir. Yine ge-
kil: 95 de goriilen kontakh termometre yardimt ile ele\:_ktrik devresini

kesmemiz miimkiindiir,
Bu ssitemde; arzu edilen-,-' banyonun istenilen sicaklikta “sabit_ kal-

mahdir. Ornegin; porselenin gatlamas: ile devre kacafl meydana gele-
ceginden, tedbirii olunmasi gerekir,

~

N

Isiticilarm kimisi arzuya gore direk cahgir. Kimisi de kontrollu ga-
hgir. Sekil: 94 de verilen devrede; kontakli termometre ve termik kon-

magidir, Ayrica, elketrik kagagma kargida sistem muhakka topraklan--
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Sekil: 94 KXontakli Termometre kumandah
istticili devre gemasi.

9.05-2-4 BANIYOLA.RDA ELEKRIRI BUYURLUKLERIN 6LCUL-
MESI: o

Kaplama aninda, kaplanacak parca iizerinden gegen akimin sabit ol-
 mas1 ve bilinmesi gerekir. Bu durumu saptiyabilmemiz ig¢in; devrenin,
alum ve gerilim bilyiikliigiinii ve yardimer elemanlarn bilmemiz gerekir.
Simdi bu elemanlan izliyelim,

9.05-2-4-1 AKIM-GERILIM OL¢ME :

" . Sekil: 96 da gorillen ampermetrs yardim ile devreden gegen akimm
Slgebiliriz, : ‘

. Devreden gegen akimi sabit tutabilmemiz igin-veya ayarhyabilme-
miz igin, kaplanan parganm devresine SERI olarak bir “DIRENG” koy-
mfiumz icap eder. Bu direncide ayarh yaparak arzu edilen akim yogun-
lugunu elde etmemiz miimkiindiir. Sekil: 97 de bu amagla yapimig ayar-
h diz:en.gleri gbrmektesiniz. Akima tesir eden iiciincii faktér de devre
GERILIMIDIR. Bunu da anot-katod devresine paralel bagladifimmz
VOLTMETRE yardim ile &lgeriz. Sekil: 98 de voltmetreyi ve sekil: 99
da da komple sistemi izlemektesiniz, , '
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9.05-2-5 BANYOLARIN. AMPER-SAATININ OLCULMESI:

Kaplama' banyolarmda kullanlan elektrolitlerin muayyen amper -
saatlerde (Ah.) bakuni ve defistirilmesi gerekmektedir. Bunun' igin bir
(DC.) sayac olan ve gekil:100 de goériilen bu cihazi banyo devresine
SERI olarak montaj eder ve arzu edilen degerleri okuyabiliriz. Sekil:
101 de ise komple -bir tabloyu go6rmektesiniz,

Sekil: 100 Amper-Saat, Bagska tip Amper-Saat. Sekil: 101 Komple kumanda
tablosu.

0.05-2-6 KAPLAMA ZAMANININ OLCULMESI:

Kaplanan malzeme miktari, zamanla dogru orantilidir. Bundan do-
lay1 kaplanan, parcalarin kaplanma zamanini tesbit etmek (Mikron ola-
rak kalinhdi tesbit etmelk igin.} ve bu zaman icinde de malzemenin kap-
lanmasim temin etmemiz lzimdir; Sekil: 102 de kurmali ve zilli, gekil:
103 dede elektrikli ve 1gikl zaman saatlerini gérmektesiniz,

Sekil: 98 Voltmetre

fi Sekil; 102 Elle kurmal; =zilli Sekil: 103 Elektrikli ve 1s1klz

Sekil: 99 Komple bir fablo ile BANYOYA kumanda zaman saati. zaman saati
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9.05-2-7 BANYOLARIN TEMIZLIGI VE SUZULMESI:

Galvanoteknikte tiim banyolarda elektrolidin zamanla KIRLENME-
Si, icine metal zerrelerinin karigmasit ve tozlanmasi norrmaldir.

Bunlar: Anottan dolayr (Anot camuru), tuz artiklarl, metal zer-
releri (mikroskobik) ve metal siyaniirleri gibi v.s. ayrica banyolarm
goktiiriilmesinde kullanilan AKTIF KOMURUN stiziilmesi gerekmelkte-
Bu saydigimz nedenler elektrolidin berrakhigim yok eden unsuriar-

dir. Bu durum ise kaplanmayl etkiler ve kaplanmanm bozuk ve plirtiz-

lii grkmasina neden olur. Bunun i¢in elektrolitler periyodik zaman arahk-
larmda (bu durum ig kapasitesine bagh olarak; haftada veya ayda bir

defs olmak iizere tathil edilir) Elektrolidin siiziilmesi zorunludur.
Banyonuz kiiglik ise (10 veya 100 lit. ise) bu elektrblidi bitylikce

_‘SUZGEGI kigidi ile stizebilirsiniz. Ancak bilyiik kapasiteli bir banyonun
elektrolidini sizmek hem Zzor Ve hemde zaman alicidir. Bunun igin mo-
i i

'

| 127
dern ve saatte 1000, 1500, 2000 lt. elektrolidi devir yapan FILITRE

POMPALARI imal edilmistir. Seki
. stir. Sekil: 104 de biyle bir Filiti
ve gkeil: 105 de de calisma prensibini izl ekfez, i; i:n'.‘ filitre pompasim

Kil: _ " .
Sel il _5105 al.) Bez-Su%geg‘ k.'ilgldl yardim: ile siizme yapmm teknigi
v - b—Beramik cinsi siizgeclerle yapilan slizme teknifi. .

AsmFlhtr: pompalarl ‘gs.hgma durumuna  gore secilmelidir. Ornegin:
sitli sistemde dsbestli, Krom bahyolarmda SERAMIK siizgecli ilitre.
ler secilmelidir. geet Hlitre-

' Filitrelerde; elektrolidin igi i
_ de; elel gectigi her yer izole edilmelidir, (Ornegin;
sert kauguk ile.) Filitreler ii¢ boliimden meydana gelir; - (Ornegin;
I — POMPA (Emig ve Sevkedig.)
II — MOTOR (Pompay: gevirir.) '
T — SUZME KA'BI (Elektrolidi siizen boliim.) -

Sekil: 106 da motor ve po; .
: o, pompay1, gekil: 107 de de sii P
dahiil k-qmple filitre gereglerini gérmektesiniz. siizme boliimii de

Sekil: 106 Filitre cihazinda, motor ve pompa.
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Saatte 1000 litre elektrolit dévir daim yapan pompada, filitre satht

takriben 0,4 m? olmalidir. Elektrik motorunun bzelligids; glicli; 0,8 ile

1 Kw. caligma gerilimi de; 220/380V., siizme kabi; kromeelik dokiim ol-

mah, pompa; dbkiim demirden imal edilmelidir. Irtibatlar; hareketli
kaucuk hortumlarla yapiimahdir. Basmg tlemek igin bir de MONOMET-
RE montaj edilmelidir.

Sekil: 1607 Cesitli filitre gereclerl.

Cegitli Elektrolidi stzmg
gorelim.
I

PV.C.: Alkali ve agitli elektrolitler iqin, g0° C. kadar kullamlir,

Perlon: Yalmz alkali elkétrqtlar icin, 80°C kadar kullamlir.

Redon: Yalmz asitli clektrolit igin, 120° C kadar kullanilir.

Polyester: (Diolon), zayf alkali ve kuvvetli as

dar kullanthr.

Isirgan Otu.: Asit ve alkali elektrot jcin 100° C kadar kullambhr,

Tabii Ipek: Kuvvetli asit igin, 100° C kadar kullamiir.

iglemlerinde Jullanilan - bazl malzemeleri

it igin, 50° C ka-
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9.05-2-8 ELEKTROLIDIN YABANCI 'MAD .
DELE. :
LENMESI: RDEN TEMIZ

(SELLEKTIF TEMIZLEME)

Banyolar caligma amnda biinyelerine yabanci metal zerrecikleri
alirlar, Bu d'urum kaplamayr PURUZLU yapar ve parcamn pa,rlakhé'emln
yok edez_-. Bilhassa parlak Nikel banyolarinda fazlasiyle gériilen bu du-
rum selﬂl 108 de gdriilen banyodaki Gzel bilme ile giderilir. Banyo iki
hazneli yapilir. Birinei b&liim, kaplama kismidir, ikinei bolme ise ayn bir
ka:yrf?.ktanlbeslenen, banyonun caligmasim engellemeyen temizleme hélii-
mudur._ Bu boliime elektrolit bir pompa yardim ile basitir ve devam-

Sekil: 108 Ders aletlerinde nikel banyosu “SELLEKTIF BSLMESHNT
izlemektesiniz.

Birinei Basiig — F. 9
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L devir daim ettirilir, Bu bblmeye. asilan sellektif temizleme sekil: 109

e - ' Sel-
da goriilmektedir, Sekilde goriildiigl gibi bir ¢elik sactan yapimgtir

jektif bolmesinde de katoda asthr.

Amncak, kaplama drnegin; 0,75 fle 1,5 voltla ve akim yoguniugu da |

ecilir. Bu cabgma elketrolidin  durumuna gére

it ellektif sacy tel firca ile temiz-
aplama bitinee s e e e

0,3 ile 0,5 Amp./dm? i{
birkac saat siirdiiriiliir. £
1em:§ Sekil: 54b de sellektifli ve akmm kaynagim da

sunun yamnda izlemektesiniz. )
aletleri (Ampermetre ve volimetre.)

Burada tabloda gerekli &lgil ; . e ot
ve gExl'ljJimi ayarliyabilmek icin de LInr potansiometre gorillmektedir

o

30

' @ . l y
N Zop

Sekil: 109 Celik Sellektif Levhas:.

Y

10 — METALLERIN KAPLANMASI

10.01 BAKIR KAPLAMA

10.01-1 TANITMA: -

w Bakirm kimyasal sembolii “Cu” dur, Atom é,c;rlrhg'1 ; 63,57, Birleg-
me degeri; 1-2 dir. Ozgiil agirhg1; 8,93 gr./cm®,

Ae = (Cut igin). 2,37 gr./Ah. ve (Cut+* jgin) Ae=1,186 gr./An.

Elektrolit bakir, actk kirmz: renktédir. Nikel ve Kroma karsi da-

- ha gabuk ylizey doldurucu ve kaplayieidir.- Bakir'a sogukta Nitrik asit

(HNQ;) ve sicakta da Siilfirik asit (F1.80,), Tuz asidin de (Hel)
erir, .

' Balar banyolart iki cinstir.

I— sIYANTJRLU BAKIE. BANYOSU.

Siyaniirlii banyolarda Bakir iyonu (Cut) art1 bir degildir. (Ince
tanelidir. Ve kaplama kalnh@, 0,006 dan 0,01 mm, kadardir.) Demir
ve Celik iizerine kaplama olanagi vardwr. Nikel kaplamadan &nce bakir
kaplanmas1 Korozyon gomledi olarak kabul edilir, Eger kuvvetli bir Ba-
Iar tabakasi istenirse Siyaniirlii Bakir banyosunda kaplanan Demir ve
Celik, asitli Balur banyosunda kaplamaya devam edilirse kaln bir Ba-
kir tabakast elde edilir, f

II — ASITLI BAKIR BANYOSU.

. Asitli Bakir banyosunda Bakrsiilfat (CuS0,). tuzu kullamlir, Ve
burada bakir iyonu (Cut-) iki degerlidir. Asitli Bakir banyosunda
iyonlar IRI TANELIDIR. Fakat, yumusak ve pliriizlii kalmliga sahiptir.

Ornegin: Kalin bakir kaplamada: &nee Siyaniirlit bakir banyola-
rinda kaplama yapilir ve sonrada asitli- banyolarda kalmhk saglamr,
Tanpon, tekstil sanaindeki kullamulan parcalar v.s.
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Asitli Bakir banyosunun ucuz ve tehlikesiz olmasi, basit calismam
piyasada fazla kullamlmasma sebep olmugtur. Ancak: Demir-Celik,
Cinko, Aluminyum gibi elementlerin {izerine kaplama direk olarak va-

pillamadigh igin yine evveld Siyaniirlii Bakir banyosunda bakr kaplamg
gerekmektediz, :

10.01-2 BAKIR KAPLAMADAN ONCEKI ISLEMLER:

Demir ve Celik.

a) Malzemenizi; Siilfrik asit veya Tuz asidini (1/10) luk hazrh-
yarak oda sicakhginda, Oksit tabakasiin kalnligma gore (10 dakika
ile 4 saat) daldirmiz, Cikan parcayr kontrol ediniz, bir tel firga yardim
ile lizerini kaziyiniz. Eger parlak bir satth gériiyorsaniz, Oksit tabakas

temizlenmigtir. Bol akar suda yikiyarak kurulayiiz. Parcalar bekleye- -

cekse kalmti agidi nitirleyiniz.

b) On kaba polisajimi yapimz. (40 - 120 lik demir tozu ile.) Tahta,
veya deri, fiber firca ile.

¢) Ince zimpara ile (120 -220 likle.)
d) Daha hassas polisaj yapmuz. (180 + Makina yag)

e) On yag alm iglemini yapmz (Organik yag alm.) ‘Ornegin:
Benzin-Gazyag veya Perkloretilen-Trikloretilen ile.

f) Parlatma pastas: ile parlatmz. Ve elektronik yag alim banyo-
sunda yagiu alimz. (30-60 saniye), yikayimz, nétiirleyiniz ve yikaymz,

g) Siyaniirlii bakwr banyosuna asmiz,
Katod akimi, 0,3 - Q,5 Amp./dm? ve 20, 60 dakika kaplaymiz,

Ekonomi banyosunda wikayimiz, Notiirleyiniz ve tekrar akar-
suda yikayip. (Kalin bakir kaplamak istiyorsamz.)

h) Kuvvetli bakir kaplamak ig¢in, asitli bakir banyosuna takmiz.
Katod akimi, .1 Amp./dm? ile 1-3 saat kaplayiniz, banyodan cikar-

tip ekonomi banyosunda yikayip, tekrar akar suda yikadiktan sonra, -

(Burada yalmz bakir kaplama isteniyorsa; parca 95° C suya sokulur
ve kurutulur.) Kaplama devam edecekse nétiirleme yapilir, yikamr
akar suda ve Ornegin: Nikel banyosuna asilir.
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- Aluminyum ve Alagmlarmm Balar Kaplanmasi:

a) Iglenmemis pargayr almz ve organik yagmi trikloretilends al-
miz. Sicak daglama yapimz. (Sicak alkali daglama ile) yikaymiz ve ku-

 rulaymaz.

b) On polisaj yapmiz. (Kullanacaguuz zimpara tozu: 10 ile 120
lik- olacaktir.) ' i

c) Parlatma polisaji yapmiz. (180 - 220 lik zimpara toza -+ Maki-
a yagl veya 180 lik zimpara tozu + Talk pudrasi + makina yagim kulla-
NiNiz.) ‘

d) Yiiksek parlatmayr yapmz. (Yiiksek Aluminyum parlatma pas-
tasint kullanmz,) , ‘ . :

e} Trikloretilenle, drga,ndk yvagmt ahniz.
£))Cok kisa zaman icin (Alkali mat daglama yapiniz ve yikayiniz.)

g) Bir ka¢ saniye (1/1 lik Azotik asitte “HNO;’. niitﬁrlejini'z.

. Oda sicakligmda. Akar suda yikaymz,) (Eger alasimda, Bakir ve Man-
gan varsa parca izerinde koyn renkte bir gémlek gérebilirsiniz.)

h) Birkag saniye, oda sicakbginda: Cinko daglama banyosuna so-
Junuz veya Cinko kapalma banyosuna (parlak Cinko), katod alm:

1-2 Amp./dm? akimla, 3 ile 5 dakika kaplaymiz. Ve bol akar suda yi~

Kkayinz,
i) Biyaniirlii Bakir banyosuna sokunuz.

Katod akim yogunlugu, 0,3 Amp./dm® olarak, 10 ile 3¢ dakika kap-
daymz, Bol akar suda yikaymz.

Cinko ve Alasimizrnun Bakir Kaplanmasi:

a) Cinko ve alagimlarida, Aluminyum gibi yimugaktir. Bundan
dolayt Alumiyum igin yapilan, 6n polisaji, parlatma ve yiilksek parlat-
mayl aynen yapiniz,

'b) Organik yagm Trikloretilenle aliniz.

¢) Elektrolitik yag alm banyosunda (katod) olarak, 30 ile 60 sa-
niye 6-8 volt gerilimle ve 3 ile 5 Amp./dm? akimda yagm alp, bol akar
suda yikaymiz. - ‘
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d) Siyaniirlii Balkir banyosuna asiniz. Katod akim: 0,2 ile 05
Amp./dm? de 30 ile 45 dakika kaplaymniz. !

e) Ylka,ylp, noturleylp, yikadiktan sonra N1ke1 banyosuna atmiz.

10.01-3 SIYANTJRLU BAKIR BANYOSU:

Siyaniirlii Bakir banyosunda en . Snemli tuz, Balkirsiyaniir (CuCN).
Sodyumsiyaniir (NaCN). Sodyumhidrosiilfat (NaHSOa) ve Sodyumkar-
bonattir. (Na,CO;) .10 H,O).

Bakirsiyaniir, esas Balkir elementlm taglyan tuzdur ve Sodyums1-
vaniirle Siyanbakirsodyum kompleks tuzunu olugturur. i

CuCN + 2 NaCN = Na.Cu (CN),

Burada: “Sodyumbakirsiyan” komleks tuzu, eriyikte; Anyon olarals
Cu(CN) ~~ Bakirsiyan iyonu meydana getirir. Buda eriyikte:

Cu(CN) -~ = Cut +3 (CN)~~

halinde bulupur, Ve
. Cut + §=Cu (Element.)
(+ Bakir iyonu) + (Elektron) esittir (Bakir elementi.)

(+1) yikli Bakir anyon katoda gider ve bir elektron alarak ken-

disi element haline gecerek KAPLAMAYI saglar.

Bu hususta bircok ELEKTROLIT bilegenleri mevcuttur. Konumuze~

da bam ornekler verelim:
ORNEK: 1
C - .
TIM METALLER ICIN SZ'[YAN_URLU BAKIR KAPLAM_A, u

Elektrolit Bilesimi:

Bakirsiyaniir (CuCN) 21,5 gr/it
Sodyumsiyaniir {(NaCN}) 32  gr/it.
_ Sodyumkarbonat (Na,COC;) 15 gr/lt.
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20 jle 30°C

Banyo sicakhgi ‘
0,2 ile 0,5 Amp./dm?

Katod Alum

Banyo caligma gerilimi .
(15 em. Anot-Katod ara.hé'l' icin) 2,5 ile 3 wvolt,
PH Cor , 11 ile 12

Analiz Degerleri:
Balkir metal '(Cu) . 15 gr/lt.
‘Serbest Sedyumsiyaniir (NaCN) 9 gr/lt.

Onemli: Banyo yeniyken, bomesi:) 7 ile 8° Be,dir. CaligtiZinda, Ser-.
best Sodyumsiyaniirle, Karbonik asit yer degigtirir. Ve Sodyumkarbo-
nat konsantrasyonu -artar, bu da beyaz olarak banyo fabanma cbker.

. o
ORNEK: 2

SIICAK, POTASYUMLU VE SIYANURLU BAKIR BANYOSU.

Elektrolit Bilesimi:

Bakirsiyaniir (CuCN) 26,5 gr/lt.
Sodyumsiyaniir (NaCN) 35 gr/it,
Potasgyumsodyumtartarat (KNaCH,0; 4 H,0) .
(Rozel tuzu.) 30 gr/lt.
‘Sodyumkarbonat (NaCO,) 30 gr/lt.
Banyo sicakhgt 60 ile 70° C

"Katod akimi

‘ 2 7 Amper/dm?
~Banyo gerilimi (Anot-katod : ‘

Aarasl 15 em. icin) 2 " 3 volt.
RKatod akim randimam 5 7 70 %

PH - o ‘ 12,2 ile 12,8
Analiz Degerleri: ' ‘ | .
Bakir metal (Cw) 18 ile 20 gr/lt.

Serbest Sodyumsiyaniir (NaCN) .5 ” 6 gr/lt.
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Elektrokimyasal Akiivelint degeri ve Siyantirli Balarda Kaplams
Kalmfiga: ‘

Siyaniirlii Bakir banyolarinda alkim yogunlugu % 50 ile‘ 75 .(f'{ir."Ka-
tod da Hidrojen (H) qkacaktir, Ayrica serbest Bakir ve Siyanir iyon-
lar bulunur,

Akim yogunlugu: 0,3 ile 0,5 Amp./dm?® ise ve banyo smakhé*x; ?0«'
ile 30° C ise akim randiman normal olarak (Siyaniirlit Bakirda) % 75 dir.

Burada teorik Ae = 2,372 gr/Ah, dir. 1 Amper—saatfe veya '60 Am-
. per-dakikada, Pratik Ae = 2,372 gram Bakir (Cu). kaplar. Pratik akim-
yog'lmlugu- %75 de Ae=1,780 gram Bakir (Cu) kaplar.
- 60.0,3 =18 Amperdir.
1 dm? igin Formiilde:

Ae.Amin. 10
60 . Bakir Oz. Ag. 100

1,780G.18.10
60.8,93.100

Kalinhk =

Demek ki kaplama kahnbg 0,0060 mm. veya 6 mikrondur. Agafi—
daki tabloda cesitli degerler verilmigtir. ’

- Tablo: Siyanitrlii Balar kaplamak igin: Kaplama kahmhifi ve zaman..

i

Akim Yoguniugu 03 A/dm? Akim Yogunlugu 0,5A/dm?

Iii?rlg:f - Yilzeydeki mik. _ 5;11)31?:;16. Yizeydeki Ka?lama ) kalmh-
(dakika) gr/m? mikron miktar: gr/m? E1: mikron.
1 mik.: 0,001 mm.
5 4,45 0,8 742 0,5
10 890 1,7 14,83 1,0
20 17,80 3,3 28,66 2,0
30 26,70 50 44,50 . 3.0
45 40,50 7,5 , 66,75 4,5
60 53,40 10,00 £9,00 6,0

mazldir,

Siyaniirlii Bakir kaplamada, kaplama miiddeti: 20 ile 45 dakika nor- -
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SIYANURLU BAKIR KAPLAMADA ILAVE MADDELER
ESAS TUZLARIN ETKISH ‘

SODYUMSIYANUR: (NaCN). Siyantirli Balkir banyolarmda en
@nemli tuzdur. Kaplamada anot reaksionu'kolaylagtlrlr. Ancak uzun kap-
Jamalarda pargammn iizerinde kahverengi kirmizi lekeler meydana’ gelir.
JAlm yogunlugu: % 65 ile 75 de tutar. ‘

Ornegin: Ruvvetli bir Bakir banyosunda: 20 gr/It. Bakir (Cu) me-

tal bulunsun, Bu banyoda, 12 ile 15 gr./It. Sodyumsiyaniir (NaCN)
s3erbest kalir, :

Tranbonlu Bakir kaplamada:

25 gr./lt. Bakir (Cu) met‘:a,l igin;

15 ile- 18 gr./It. Sodyumsiya.rj.iir serbest kahr,
'.'Dé.'ha kuvvetli kallalamalarda;

30 gr./lt. Bakl;' meltal‘igi‘n;

18 ile 20 gr./lt. Sodyumsiyaniir serbest kalir.

Iyi bir‘Siyaniirlﬁ Balur banyosunda kaplama: 10 ile 12 saniyede,
agk kirmizi renkte iyi bir kaplama saglar.

SODYUMKARBONAT. ' (Na.CO,): Sodyumkarbonat, anot POLA-
RIZASYONUNU énler ve elektrolidin “PH” mi kontrol eder, Karbonat
katildifinda, banyo gahgmasinda YUKSELTGENDIR. Karbondicksit gaz
-nalinde, serbest Sodyumsiyaniir ve Sodyumlkarbonat, Siyan asidi olugur,
‘Eger Siyaniirlii Bakir banyosu yiiksek sicaklikta gahgiyorsa hemen te-
sir eder. Sodyumkarbonatin katidmasmmda, donmamasi veya ¢ikmemesi
Baryumkloriirle (BaCl,) miimkiindiir,

SODYUMHIDROSULFIT, (NaHSO3): Sodyumbhidrosiilfid INDIR-

siilfit ile artakalan serbest Alkalilik de kérlenir.

SODYUMTISULFID. (Na.S,0,): En fazla, 0,5 ile 1 gr./It. Siya-
Janiirlii Bakir banyolarinda kullanibr. Iyi bir renk ve parlaklik verir,

% ‘GEME yapar ve ylizeylerin kaplanmasinda yardmel olur, Sodyumhidro-
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SIYANURLU BAKIR BANYOLARINDA HATALAR, ONLARIN
' SEBEBI VE MUMKUN CARESI.

Migmkiin Hata Sebep ve Mimkin Caresi:

Parcada kaplama:
.donuk, koyu kahve-
‘rengi ve tortulu.

Balur tabakasi ha-
tali, koyu renkli gi-
kiyor. Nikel kapla-
madan sonra yaprak
yaprak kalluyor.

Bakir tabakasi ¢iz-
zili ve lekeli gikiyor.

Bakir faba,ka kal-
ayor,

Normal katod aki-

mt ve kaplama za-

maninda, c¢ok ince
bir kaplama oluyor
veya hi¢ kaplama ol-
‘uyor.

Sodyumsiyanir
elektrolitte normal
olmasma  ragmen,

kaplama balgikll ve
iyi degil.

Banyoda SIYANUR azdiwr. Bakr tortu halin-
dedir. Banyoyu 2 ile 3 saat siiziiniiz. Ayrica ban-
yoya 100 litre icin 0,1 ile 0,2 kg. Sodyumsiyaniir
ilave ediniz.

Balar banyosunda Siyaniir az. Ranyoya 100
litre icin 0,1 ile 0,2 kg. Sodyumsiyaniir katiniz.

a) Banyoda Siyaﬁiir azdir,
b) (PH)1 diigiiktiir.

¢

a) Banyonun “PH”1 diigtiktiir. Banyonun (PE)}
my yiikseltmek icin banyoya Sodyumhidroksit.
(NaOH) ilave edilir. Esasen normal (PH) da:
10,7- ile 11,5 arasmda olmalidir.

Banyoda pekeok serbest Siyantr (CN) mev-
cut. Bunun icin banyoya yavag yavas Balar-
giyaniir konur. Bunun daha iyi bir sekilde
Tlektrolide katilmas: goyle saglamir. Bir Por-
gelen tabaga, bir miktar elektrolidden alhmir
ve igine Bakirsiyaniir konur ve bhalcik yapilir.
Bu sulandirilarak elektrolidin icine dokiiliir ve
karstirihir, ' ‘

b) Banyoya az miktar Bakir metal katiir, Or~
pegin: 1 ile 2 kg, Sodyumbakwsiyanin
(NaCuCN) 100 litre igin, 1 ile 2 kg,

Kaplamay1 diizeltmek igin: 20 ile 40 gr. dam
cok olmamak gartigle (100 litre elektrolit igin.}
Sodyumtisilfat (N2,S.0: 5H.0) katmiz. .
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- Miimkiin Hata Sebep ve Miimkiin Caresi:

Bakir kaplama Banyoda Sodyumkarbonat (Nz,CO;) yiiicsek
agrk kn_*mlm, fakat seviyeye cikmis. Banyoda analiz yapimalt ve
gozenekli. elektrolitde saf’ SU katilmalh, Balarsiyaniir

(CuCN) Sodyumsiyaniir analiz degerlerini kontrol
etmeli, ' ' :

Ax?pd,' yegil-kahve- a) Anod akimu yilksek, Anod ylizeyini artirmah
rengi bir camurla veya yeni anod asmal, ' A
ortiilii veya mavi le-  'b) Banyoda Siyaniir az,
keler oluyor. Analiz neticesine gore serbest‘ Siyaniiriin hig

: olmazsa 2/3 ii kadar da Bakir ilave yapﬂmahdlr.(
- Kuvvetli cahgma- Anod’da Polarma wvardir. Anod bir qeiik flrga

larda banyoda akim ile kaznmalidr,
azalyor, ' r

:SIYAN'URLﬁ' BAKIR BANYOSUNDA ANALIZ VE KONTROL

yﬁksff;beegt-lsgdyl:imsiianﬁr, tiim Siyaniirli Balkr banyolarmﬂa azalip
si olagandir. Acaba, banyodaki ‘ R ‘P
kadar mdir? aba, banyodaki Sodyumsiyaniir miktar1 geregl

Bunu pratik‘blara,k ta.nmcﬁa biriliz: i

yabiriliz: Ufak bir kaplanacak parga
anoda: asa:.rlz ve baglangic akimmn da kisa bir zaman tutariz, Eé’fr Sgog}
yummyanurdt_e kuvvetli Abir azalma varsa, Bakir banyosunun rengi mavi
olur, Halbuki renk sarimsi olmahdir. Bu, elektrolitte Sodyumsiyaniiriin

azhgm gisterir, Bunun igi . e _ I
onmalidur. : 1§11}de elektrolidi ka:f; mlktarda SOdyumglyanur

_ .A.na.liz ‘degerine gére konan Sodyumsiyaniirden sonda banyonun ren-
gi yine ag¢ik sar1 rengi alir. Havada bir miktar Karbonikasit vardir bu
da elektrolitle temas: halinde Sodyumkarbonat (Na.CO;) e dc'jnii‘siir’ Bu
durum, alum randimanmi diigiiriivr ve Bakir kaplama da gukurlukla;: va~
par.. Bu c:iurum, elektrotitte % 80 - 100 gr/lt Sodyumkarbonatm yiiksel-
mesi halinde: Elketrolit ya tamamen degistirilmelidir, veya elektroli-
din yarisi ayrl bir banyoda inceltilmeli ve i¢ine banyo terkibinden aynen '
;ornmahdlr. Ve banyo devamh analiz yapilarak sik sik kontrol edilmeli-
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SIYANURLU BAKIR BANYOSUNDA BAKIRIN TAYINI

1 — Pipetle, aragtirma yapilacak elektrolitten 10 em?® almz ve 500
em?® lik arlanmayere koyunuz. 100 em? saf Su ile inceltiniz.

2 — Tetkikte (Siyaniirasidi meydana geleceginden cok dikkatli ca-
ligilmag gerekmektedir.) tekrar {iizerine, 5- gram Amonyumpersiilfat
“(INH,).S:0,” koyunuz ve yine icine 15 em® (1/1) Lk Sillfrik asidi, ar-
lenmayeri calkahyarak koyunusz.

3 — Havagazinda 1sitiniz, sonra. havada sogutup 300 em?® gaf Sw
ile sulandiriniz.

4 — Arlanmayeri iki defa oda steakhigin da 1sitimz ve sofutunuz.

(Su yardimi ile) Sonra igine 10 em® (200 gr/lt. Ki.) ten, 3 cm?® % 2 lik

cozelti konur.

5 — Sodyumtlsu]flt (39 gr/It inceltilmis Na.S.0, 5H.0) ile titir-
lenir,

Renk, koyuluktan mavilife ve sonra donuk beyaza doniigir. Ve iig
dakika bekietilir.
HESABI:

Kullamlan titrasyon c¢ozeltisinden (39 gr/lt.) den,.ka¢ cm® kulla-
nildig tesbit ‘edilir. Burada her em? ¢dzelti elektrolitteki litredeki BAKIR
miktarmi gdsterir. (Yani carpim sayis: bir dir.) Ve banyodaki Sodyum-
bakirsiyaniiv miktarida teorik olarak: 2,95 veya yuvarlak Qlarak hesap:
“3” ile carpilir.

Ornegin:

Titrasyon g¢ozeltisinden: (39 gr/lt, Na,8,0, 5 H,0) 155 cm® harca-
mig olalim, :

Banyodaki BAKIRmiktar::
15,5 . 1 =155 gr/lt. BAKIR “Cu” vardu demektir,
‘ Banyodaki, Sodyumbalkirsiyaniir (Na,Cu (CN);) 'miktar1.
15,5 . 3 = 46,5 gr/lt. Sodyumbalkirsiyaniir vardwr demelktir:.

t
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» SI.YAN URLU BAKIR BANYOSUNDA SERBEST SODYUM SIYA-.
NURI".'IN TAYINI

1—10 cm3 elektrolit alniz ve 500 em? litk arlemnayerde, 100 cm®
saf Su ile inceltiniz,

2 — Bu gﬁzeltiye fic damla Amonyak “(NH,;) Konsantre” ve 20 cm®
Potagyumiyodiir, (100 gr/lt. KI.) cozeltiye katilir.

3 — 0,1 n. lik Giimiignitrat cozeltisi ile (16 9888 gr/lt A.gN03) ile
tltlrlemr

Titrasyon; zayif sar1, actk sar1 ve bulanik sariya kadar devam edilir,.
Son hesaplama noktasint bulmak igin, son bir iic damla daha damlatilir-
ve kuvvetli sar1 renk bulunur.

HESABI:

0,1 n. lik Giimiignitrat ¢ézeltisinden harcanan defer tesbit edilir ve-
0,98 katsayist ile carpilir. Boylcce serbast Sodyumsiyaniir miktar1 bu-
lunur.

Ornek:

0,1 n. lik Giimiignitrat cizeltisinden harcanan miktar, 9,5 ¢m?® ol--
sun. Banyodaki serbest Sodyumsiyaniir miktar:

95 . 0,98 =9,3 gr/lt. Sodyumsiyaniir “NaCN” bulunur.

SIYANURLU BAKIR BANYOSUNDA KARBONATIN BULUN-
MASI |

1 — Elektrolitten pipetle 3 em® almiz. Ve 500 cem?® litk arlanmaye-.
re koyup, 100 cm* saf Su ile inceltiniz.

2 — Bir miktar itz ve galka,layara,k icine % 10 luk “100 gr/lt.
Ba(INO;).” katuitz. Taki gbzeltide Baryumkarbonat tamamen c¢tkene:
kadar. ' '

3 — Saf Su ile inceltiniz ve filitre kaZd: ile Baryumkarbonat ¢&~
zeltiden ayirmiz.
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4 — Filitrede slizme igi bitince, huniden siizge¢ kagduu alimz ve
100 cm® saf Suda arlanmayer icine atarak tekrar ¢oziiniiz ve igine hir
ki damla Metiloranj gozeltisi damlatimz. '

5 — 1 n. lik Tuz asidi (Hcl) ile titirleyiniz. Taki renk lrmizi ola-
ma. kadar,

HESABI:
" Kullamlan 1 n. lik Tuzasidi miktarim: em® olarak tesbit ediniz ve

bu miktart (5,3) katsayisi ile carpmz. Elektrolitteki Sodyumkarbonat
miktarm: bulunuz. | .

iOrnegin;:
‘Kullanilan 1 n. lik Tuztasidi mikfar: 7 em® olsun.

Banyodaki Sodyumkabronat miktar::
7 .53=2371 gr/lt. (Na._zcos) Sodyumkarbonat bulunur.

ANALIZ NETICESINE GORE SIYANURLU BAKIR BANYOSU-
NUN DI‘JZE'LTHM;ESI ' - ,

Siyaniirlii Balur banyolarinda zorunlu olan, Balar ve serbest Sod-
‘yumsiyaniir miktaridir. Bu, elektrolidi yapan firmalar tarafindan verilir.
" Ormegin: Analiz Degerleri;

Bakir Metal “Cu”
Serbest Sodyumsiyaniir “NaCN"”

18 ile 20 gr/lt..
5 "7 6 gr/lt. gibi,

Bir banyoda Bakir metal analiz deferinin birkagc gram iizerinde ola-
‘bilir, fakat altinda oldugunda kaplama bir ariza gdsterir. Serbest Sod-
-‘yumgiyaniir stirekli olarak biinyesinde % 65 ile 75 Bakir tagir. Serbest
Siyantiv fazlahf da, katod alomim diigliriir. Fazla Sodyumsiyaniir ko-
Xkii, Bakirsiyaniirle birlegir ve su KOMLEKS tuzu yapar.

, CuCN + 2NaCN —— Na,Cu(CN},

Bir gram serbest Sodyumsiyaniirii kérletmek igin, 0,90 gram Ba-
Tarsiyaniir gereklidir. Banyodaki Balkir metalin kuvvetlendirilmesi; faz-
la serbest Sodyumsiyaniirle miimkiin olur. Veya ticareti miimkiin. olan
Bakir Kompleks tuzu ile, ’
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Simdi bir analiz sonuclandiriimasin izleyelim:

' Banyonun Analiz Degerleri: 20 er/lt, “Cu” Balar. 12 gr/lt. serbest (NaCN}

Analizde Bulunan Degerler : 10 gr/1t. “Cu” 20gr/it. 7 ”
: 10 gr/1t. “Cu” _ —

8 gr/lt. serbest (NadN)

Ta.ma.mla.nacak Deger
Fazla Miktar o —

Serbest Sodyumsiyaniir igin gerekli Baklrsiyanﬁr miktari:
‘ 8.09="1T2 gr/lt. Baklrsi"yani.ir.

Burada Bakirsiyaniir, % 68 .ile 70 Bakur'a sahiptir.

Banyoda: ‘ |

7’2160‘@_: 5,05 gr/lt Bakir “Cu” yapar.

Simdi, analiz durumuna gore: 20 gr/lt. serbest Sodyumsiyaniir var.

Bunun, 10 gi_‘/lt. si meveut. Ve hesabimizda:
20— (10 + 5) =5 gr/lt. “Cu” Bakir ile, Sodyumbakirsiyaniir
bulunur. ‘
Sodyumbalkirsiyaniir kompleks tuzunda % 24 Bakir “Cu” bulunur..

O halde banyoya kofacaénmz kompieks tuz miktari:

5 . 100
24
ihtiyag gosterir.

= 20,8 gr/lt. Sodyumbakirsivaniir kompleks tuzuna

NETICE: Biz banyoya 20,8 gr/lt. de Sodyumbakirsiyaniir kompleks.”
tuzunu kattigimiz takdirde, banyomuz yine en randimanh gekilde gali~
caktir,

MAGNETIK KUTUP DEGISTIRICI SALTER -

Siyaniirlii Banyolarda: Bakir, Piring, Kadmiyum, Giimiig, Cinko v.s.
kaplamalarda peryodik olarak kutuplarm degigtirilmesi; kaplamada.
. DUZGUN, PARLAK ve fazla alam yogunlufunun kullanimast saglamr.

Bu galterler iki bﬁiﬁmden ibarettir. Birinci boliim, zaman saatleri-
nin rélelerin ve igaret limbalarmm bulundugu kisimdie. Bu bglim de:
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_ 145
‘peryodik olarak anodlama ve katodlama taini yaparmz. Sekil: 110 da.

komple bdyle bir devrenin gemasini gormektesiniz.

Katod zamam 30 saniyeye ayarlanmmg olup, bu miiddet zamaninda
KIRMIZI lamba yanmaktadir. Aym zamanda da magnetik ENVERSOR
- SALTER ile redresér cikigindan katod, banyorun KATODUNA. kuman-
da etmektedir. Yine tarafimizdan saat yardim ile ayarlanan 5 saniyelik
zamanda YESIL limba yanmakta ve enversdr galter yardim: ile katod,
anod olarak caligtirilmaktadir. Bu tip erverstr salterler, firmalar tara-
findan cesitli amperajlarda, Ornegin; 10000 ampere kadar imaldti ya-
pumgtir. Sekil: 111 de de saat, sinyal lambas1 ve rélekutusunu ayr ola-
rakia enversor salter kutusunu gtrmektesiniz.

77K

P
{Ketr) Hp

- {Fa3iR

"CN. BAKIR BANYOSU

K 1Fa2)

V53 1 ~ Tebladet

FELEELT

Nl ’ o I O T
Kurma_ saat, sinyal lamba ve Role Enversorsalter kutusw. ‘ [P
kutusu.

-

Sekil : 111

=
|
Agh deen L
S

10.014 ASITLI PLASTIK BAKIR BANYOSU:

Asitli plistik Balar banyosunun en &nemli bﬂegzklen Baklrsulfat
{CuS0,) ve Siifrik asittir (H.S0,). ‘ I

[Baksr_banyom bestome devresi)

o)

{inp kantet)

Bain durivs giihlen
Tansawn L2

Simdi bir 6rnek verelim;:

* | Kapak

Balarsiilfat CuS0O, 5H.0 220 gr/lt.
Siilfrik asit H.80, 66° 30 gr/lt.

Birinci Basihg — F. 10
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Harecketsiz Banyoda:
Banyo sicaklig . 20 ile 25° C
Alim yogunlugu 1 ” 1,5 Amp/dm?
Caligma gerilimi ' N ,,
(Anod-Katod mesafesi 15 cm.) ‘1,77 2,5 Volt.

Hareketli banyolar igin:

Banyo sicakhigy 45 ile 50° C
Alom yogunlugu : ‘ 37 4 Amp/dm*
Cahgma gerilimi : ' ‘

" (Anod-Katod-mes. 15 em icin) 3,77 b5 Volt.
Banyonun Bomesi: 18’ ile 19°Be'dir.

t

Banyoda azami 22° Be'ye kadar gikabilir. Fazlasi hemen saf Su ila-

'vesi ile 19° Be'ye indirilir. Aksi halde banyo yogunlagir ve Ba.klrsu].fa.- '

#in fazlas: elektrohtte knstallegmeye sebep olur.

. KA];ODDAKI REAKSION:

Katodda, katyon olarka.‘ (Cut+ ve H+) katyonlar: bulunur. Bak-
in ayrilma potans1yeh Hidrojenden fazladir, asitli Balarsiilfat ba.nyo~
Jarmnda. bunun icin Hidrojen g1kmaz, bildkis:

Cut++ + 28 =Cu (Metal)
Bakir katyon elektron

Bakir ayrilir ve akim randimam % 100 diir. Birinei olay yamnda,
dkinei bir reaksion daha olugur.

Cut+ +18  =Cut
Balor katyon elektron Bakir katyon

ve katod da bu Bakir katyondan dolayl, banyoda havaninda Oksijeni-
nin yardimi ile Bakir I Oksit ve Balkirsiilfat tegekkiil eder. Bakirsiilfa-
#Him meydana geldigi esnada, banyoda serbest Siilfrik asit miktar1 azalr.
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1 - Katoddaki; Bakir I Oksit ve Bakirsiilfatin meydana gelmesi-

ne ve elekirolitteki akim yogunlugunun yukselmesme % 30 ile 40 gr/It..
Siilfrik asit ildvesi ile saglamr,

2 — Siilfrik asit ilivesi ile doku incelir ve elektrohtte serbest:
Bakir iyonu tekrar bollagir. Aksi halde Siilfrik asit eksikligi, banyoda
iri taneli, mantarime kristalleri olugturur ve kaplamada; sert ve kiril-
gan olur., . ' "

ANOD REAKSIONU: :
Banyoda Silfat (SO,~~) anoda gider. Anoddaki reaksion:

" Cu (metal) + 28 — Cutt
Bakir metal (a.hr) elektron + Bakir katyon !

geriye kala,mda. Bakir 1T Siilfat olug,turur '
Anaoddak1 Bakir, yan reaksion olarakta:

Cu (metal) + 18 — Cut
Bakir metal (alir) elektron + Bakir katyon

bir degerli Balar katyonuda elektrolitte,'Bakir I Siilfat meydana getirir..

Bunlar anodlar izeninde toplanir ve anod camurunu olusturur. Bu-
nun igin anod yuzey1 hemen hergiin akarsuda Celik tel firga ile firca--
lanmalidar.

Ayriea bu gamur halinde olugan bilesimlerin elektrolide karigma-
masl igin, anodlan torba igine koymalidir, Bu gerbest hale gecen Bakir
iyonunu tekrar elektrolide mal edebilmek igin, katoda erimez sert kur--
sun ancod asimali ve alkim y¥nii degigtirilerek banyo kisa bir miiddet
caligtiriimahdir. Bu gahgmada elekfrolitte, Siilfrik asit meydana gelecek:
ve Bakir iyonlarda artacaktir.

BANYO KABI VE ASITLI BAKIR BANY OSU TERKIBI:

Asitli Bakir banyolarinda, asidin etkilemiyecegi, Emaye kaplar, sert
kauguk dogemeli, demirsag gvdeli kaplar veya Kt}lrgun kaph tahta ve-
va sag govdeli kaplar, Polyester (en agagi 5 mm™kalinhkta) sac gov-
deli kaplar kullamlir, Su olarak ta saf Su ku'lamimasi gerekmektedir..
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liamh]iu ﬁgg Oiﬁaimgfjndﬁuie Baside dayamkl Porselen filitreler kul- :
- . ‘ ektroliti akir kull . ) :
Xil: 81 de gdsterilen anod asilar kullan Iz“;iglfak“ anodlar igin ge. ASITLI PLASTIK BAKIR BANYOSUNDA CALISMA SIRASI:

ASITLI PLASTIK BAKIR BANYOSUNDA (Ae) DEGERI VE

A — Ornek: Demir ve alagimlarmimn SIvANURLU BAKIR BAN-
KAPLAMA KALINLIGI: .

YOSUNDA kuvvetli On Balar kaplama:

Asitli plastik Bakir banyo g Fu i ‘
‘ i _ yosunda, akim yogunlugu iki degerli i
Jarda % 100 diir. Pratik olarak (Cut+) igin, bir lmper-saiifel Ii:z.n-
olaraikA:Ll,186 gr. dir, (Ae = 1,186 gr/Ah, “Cut+” icin,) srem
mper/dm? icin; 1,186 gram Bakir 1 dm? vii '
mektir. O halde KAPLAMA KALINLIGI: yHzeye kaplanacals de-

_1,186 . 10
8,93 . 100

_ Yani, kaplama kalnli@, 0,01332 mm, dir.
. Genel Formiil:

1 — Demir ve Celik pargalar, Siyaniirli Balir banyosunda kapla-
mir, yikamr, nétirlenir, yikamr ve direk olarak; asitli plis-
tik Bakir banyosuna asilir.

© __ Hareketsiz Bakir kaplamada, llr)a,nyoA sicaklig, 20 ile 25°C
olup, akim yogunlugu, 1 amper/dm? almir., Ve kaplama, 1 ile

= 0,01332 mm, 2 gaat devam eder.

3 — Bakwr kaplanan parca, su ile yikanir, kurulamr ve bez firca
yardamn ile parlatiir. En sonunda da parlatma pastas1 ile son

Ae) gr/Amper-gaat . 10 parlatma yapihr.

Bakmrm Ozgiil agarbg: . 100 = Kaplama kalnlig. (mm.)

4 — Elektrolitik yag alim banyosunda, yag1 almr ve 1 Amper/dm? .

Herhangi bir kaplamada: Akim yogunlugu, 3 Amper/dm?® olsun ve alkim ypgunlug“unda kuvvetli Nikel kaplanir, 1 ile 2 saat kadar.

kaplama 20 saat devam etsi = =
e sin, .(Amper-saat) =3 . 20 = 60 Amper-saat
Kaplama kahnhg:
60 . 0,01332 = 0,7992 mm. hesab edilir.

Bunu agagidaki Tabloda pratiklestirebiliriz, . 1 — 0,75 ile 1,25 mm: sekérleme, cikolata sarmada kullamlan Kur-
' sun geritler ince bir tel firca ile resimli bolmeler ve oksit, iti-

‘B Ornek: Galvano yoluyla yapilms, KURSUNDAN MATBAA
KLISESL.

TABLO
ARIM® YORUNLUG nali, dikkatli bir sekilde temizlenir.
‘ LUGU AKIM YOGUNLUGU \ :
KAPLAMA. ZAMANI 1 Amp/dm? 1 Amp/dm? - o 9 — Imalatta ayrilabilir tabakalar iizerine, Petrol-Eterde eritilmig,
“dakika” - yizeydeki kaplama  Kaplama kalinlifi 1 mik, - 3 ' parafin (veya Balmumu) eriyige dékiiliir ve 24 saat bekletilir.
mikt z i — .
10 art_{(gr/m?) 1 mikron = 0,001 rom. } 4 _ Bu calismadan sonra cok ince cins Grafitle ve Hidrolik bir
> 19,77 2,22 A presle orjinal plika basilr.
20 . 39,53 4,44 |
30 : 59,30 . 6,66 ; 4 — Pres edilmig “Kursun matris” iizerine Alkohl dokiiliir ve he-
45 88,95 ’ 9.99 b men asitli plastik Bakir banyosuna asilir,
60 118,60 ’ 1 ‘
50 177.90 13’3? ' 5 — Eger, hareketli asitli plastik Balur banyosu ige: Banyo sicak-
120 237’20 ‘ 5 6’ 65 hgi: 45 ile 50° C. Akim yogunlugu da 3 Amper/dm? de 20 ile
: : 25 saat kaplanma siirdiiriilmelidir.
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6 — Suda yikandiktan ve kurutulduktan sonra, kenarlar: diizeltilir

- kesilir. “Kursun matrisin”. $ekil: 112 de bir kligenin hazirlan.
mas mlenmekte

Sekil: 112 Klisenin hazirlanmasi.

ASITLI PLASTIK BAKIR KAPLAMADA HATALAR VE BELiB‘;—~
TILER VE GIDERILMESI:

Miimkiin olan hatalar Belirtileri ve Giderilmesi

Kaplamada biiyiik Banyoda Siilfrik asit miktar1 az RElektrolidin
kiristaller ve bula- analizini. yapm. Gereken Siilrik asit miktarint
mag¢ goriilityor. elektrolide katimz,

a) Elektrolid anod camuru ile kirlenmig veya ;]e-

Kaplama dumanli
' latinimsi kirlerle.

b) Katod alami yiiksektir, Katod akimim diigii-

riin. .
- Kaplama, sert ve a) Elektrolitte Siilfrik asit miktar1 azdir. Analiz
krilgan ve gatlak. ya.parak istenen miktar kadar, Siilfirik asit
' ' koymah.
b) Akim yofunlugu gok yiksektir. Akim yogun-
lugunu normale indirmeH,

¢) Elektrolitte, organik yabanci maddeler cogal- '

migtir. Ornegin: Tutkal, regine, balmumu ile
kirlenmigtir, Banyoyu bu - yabaner organik
maddelerden temizlemek i¢in elektrolide; her
litre igin, % 30 luk 2 ile 3 kg. Hidrojenperok-
sit (H.O.) katilmalidir. (Her 100 litre igin.)

151

ANALIZ KONTROLUNA GORE ELDE EDiLEN DEGERLERIN
ASITLI PLASTIK BAKIR BANYOSUNA TATBIKI:

Asitli- plastik Bakir banyosunda aranmasi gerekenler: Baklrslufat
Bakir ve serbest Siilfirik asit miktaridir, Ornegin, analiz yontemligi ile
bunlar: bulmamiz miimkiindiir. Normal bir plastik asitli Bakr banyo-
sunda analiz degerleri asagidaki gibidir.

Balarsliifat CuSO, . 5H,O 200 - 250 gr/lt.
Bakir - “Cu” 50-62,5 gr/lt.
Serbest Siilfirik asit nukta,rl H.S0,

30-40 gr/lt.

ASITLI PLASTIK BAKIR BANYOSUNDA “BAKIRIN” TAYINI:

1 - Pipetle elektrolitten 10 cm® ahmz ve 500 f:m3 liik arlanmayere
bogaltimz,

2 — Icine 4 damla tltrasyon iein {1 n) lik Metiloranj damlatlmz
Renk, kirmizidan sariya gelene kddar.

HESABI:

1 em?®, (1 n) lik titrasyonda faktdr, 4,9 dur, Sarfedilen miktarla
katsayismn carpmm bize Siilfrik asidin gr/lt. sini verir.,

Harcanan miktar (1 n) Ik cbzeltiden ; o 7 cm’f
Silfirik asit gr/lt. banyoda: |
7 .49=343 gr/k. H.S0,

NORMAL BANYO DEGERINE GORE NETICENIN TESBITI:

220 gr/It CuSO, 30 gr/lt H,S0,
250 » » 65 ¥

Banyonun normal degeri:

Analizdeki deger

Banyoda; Balkirsiilfat ve Siilfirik asit miktar: yiiksektir. Banyoyu
inceltmek igin hesaphyalim,

Analiz normal degeri 30 gr/lt. olmast lammken 65 gr/lt. bulun-
mugtur. Simdi katllacak Su miktar::

65/100 = 30/x
x=230/65 . 100 x = % 46 dir.
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Her 100 litre Elektrolit igin:

100 — 46 = 54 1t. suyuw banyoya tekrar katmamiz gefekmek
tedir, '

Sonra:

L 65. 0,46 =299 gr/It. ,S0,
250 . 046 =115 gr/lt. CuSO,

Analiz durumung gére, Balarsilfat'tan bir miktar daha katmak mee. ]

buriyetindeyiz.

220 — 115 = 105 gr/It. veya 10,5 kg. Bakirsliifat her 100 litre EE

igin Elektrolide katilmakhdr,

BAKIR KAPLAMA ILE ILGILI OZEL NOTLAR

(Siyaniirlii banyolar icin):

Filitre icin, plistik veya celik malzemelj filitre Iﬁompalam kullanil-
mall’ Banyo calighigi miiddetce filitrasyon yaprlmali ve banyonun tiim

elektrolidi bir saat icinde tiimii ‘filitre edilebilmeli. Filitrasyonda; orga- -

nik kir maddelerinide filitre etmek istiyorsak, filitre yiizeyi igin, 30 ile
150 gram aktif komiir tavsiye olunur, :

Anotlar, elektrolitik Bakr olacaktir, haddelenmigleri tercih edilme-
. Lidir. Katod: Anod, 1/1 veya 1/3 almmaldir. Anodlar kullanilmadan
onece; anod yiizeyindeki “Anod Kabugu” gikartilmahdr, (Ornegin; Ce-
Lik tel firga ile iizerine kum piiskiirtmekle v.s.)

Ancd Torbalari: Yiinlii doku tercih edilmeli, Memleketimizde “Ame-
rikan bez” bu ig igin kullamilabilir.

Ik islem; torbalar1 ilk &nce suda 1slatn. ve sikin, sonra: bir litre-
sine 20 gr. Sodyumhidroksit (NaOH) bulunan eriyik icinde, 30 dakika
tutup, soguk su ile iyice durulaymniz. On dakiks miiddetle, bir litre suda
50 mililitre Siilfrik asit bulunan, suya sogukta daldirmmiz, Cikan torba-
lay iyice durulandiktan sonra, anodlarin iizerine gegiriniz,

Elektrolidin hazirlanmasinda, formiildeki SIRAYI daima takip edi-
niz, Ve banyonun 1smmmas: halinde ara veriniz veya (% 3) i agmamak
gartifle saf su katinz. :
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Banyoda, katod hareketi; dakikada, 5 ile 6 metreyl gegmemelidir.

Kaplamanin iyi olmas: igin, evveld polisajin kusursuz olmasi ve son-

'_‘ yada, polisaj artigt yaglarm tiimiiniin tam olarak temizlenmesi lazimdir,

(Ornegin; Tri. - veya Perkloretilenle.) Sonra elektrolitik yag alm
yapilarak bol suda yikanmasini ve Dezza#-@ehg&; Tuz asgidinde 1(1;?:)"V§:
ya (1/1) lik cozeltide ve Siilfirik asitli, .(1-/20 veya 1/10) u0 5gozlik
tide, Cinko basmngli dokiim ise, Siilfirik asitli; (%0,25 veya % 0,5)

' veya Midrofloriir Jo (HF) (% 1-2) gbzelti iginde DEKAPE! edilir,

Bu iglemlerden sonra, parcalar bol akar suda yikanmalidir. Bu yi-
kamalart miimkiinse DUJLA yapmaldir.

GALVANOTEKNIKTE PARLAKLIK:
Istk: ' ' .
Istk, yayilim ve dalga teorilerine gbre agtklanmigtir, Yaythm teori-

sine goére: Sicak cisimlerden her dogrultuda buyuk hizla tafleciklerm
“Fatonlarm 300000 Km/san.) yay11d1g1 kabul edilir.

Isik Diinyaya; 6000° C ta yakin bir sicaklikta ola,t:l GUNESPI{E-.IIL
gelir, Bu 151§a BEYAZ 15k denir. NEVTONUN te131e1 p.rl.zmal.)1i de?e%;] I1M
bu 198 en kiigilk dalga boyundan, en uzununa dogru giden bir IS
gerisinden meydana gelir. (Sekil: 113’e bakimz.) o ‘

Burada, BEYAZ g1 olusturan; 400 ile 760 milimikiron arasmn-

daki renklerdir. -

BEYAZ ISiK (l
P’ 5 - --'l:
<ol S| $ |55 |5|S| B |RESES
0‘6 E ~— E @ :g [ - ) __N_ I:)_-.
& - > = 2 =
430 440 470 500 560 6oo 650 760 ,7”
mili mikron ﬁ{, _

Sekil: 113 Beyaz 151k ve Renkler.
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GALVANODA PARLAK YUZEY:

Dekoratif galigmalarda yiizeyin, PA_RLAK ve BEYAZ olmas: iste- :
nir. Ornegin: parlak Krom kaplamadaki gibi.

Parlakhg1 fiziki olarak incelersek, gekil: 114 de gériildiigi gibix

Gelen 1:1k diktir.
Giden 151k diktir.
“PARLAX”

Sekil: 114 Isik ve Parlakhk.

gelis acist = gidis

i Gelen 15in yansmr
agisimna
¥

bagka bir yoéne.
“MATT"

Sekillerden de nalamldig1 gibi, yiizeyin diiz ve diizgiin olmasi, mattle |
parlakhk arasindaki bir konumdur.

Bunun icin; Galvanoteknikte iyibir polisaj, i;i#1 tam yansitan ele-
mentlerle ve bogluklarm iyl bir gekilde doldurulmas ile saglanw. (Sekil:
115 de gortldiigin gibl.)

Sekil: 115 400 defa biytitilmiistlir. Temel element Nikel'dir. |
1 — Balkar kaplanmis tabaka: 30 dakika, 5 Amp/dm? I
. 2 — Nikel kaplanmig tabaka: 15 dakika, 5 Amp/dm3. I
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400 defa biiyiitiilmiig ve temel malzeme Nikel olan, gayri-munta-

zam parca, Bakir kaplanarak (3 dakika, 5 Amp/dm? ile) bu gukur ve
. giimsekler -dolmugtur,

Nikel kaplama artik PARLAK bir yiizey olugturmuatur (Nikel kap-

Nama: 15 dakika, 5 Amp/dmz ile)

Bu gallsmalarda da goriddiigii gibi, deranleme-:me kaplama ya.pa—
bilmemiz 1g1n

I — Evvela ka,plamada ince tanelerm olusturulmas: gerekir. (Orne-
&in; Siyanirli Bakirda “Cut” glbl

II — Parlakhk veren maddelerin katilmasi:
a} Bunun igin elektrolide parlakhk veren ¢lementler ka.tﬂzr
Ornegin: Kadmiyam, Kalay gibi v.s.

b) Veya organik maddeler kathr: :
Ornegin: Jelitin, Dextirin “Ko]a”, Sodyumnaftalinsiilfat
tuzu v.s. Tatbikte tiim elementlerde bir parlak yiizey olug-
turmaz. ‘ ‘ .

Ornegin: En parlak yiizey veren elementler sira ile: Giimiig % 95,
Aluminyum 9% 85, Piring % T4, Rhodlyum % 72, Kalay % 70, Pla-
tin % 69, Indiyum % 68, Krom % 66, Nikel % 62, Bakir % 62 Altin % 61,
Palladyum % 61, Kadmiyum % 52 ve Cinko % 50 reflektordiir,

NEMLENDIRICI (ISLATMA MADDES[) “NETZMITIEL”

Nemlendirici nedir? Bir nemlendirici, organik bir maddedir. Bu
maddenin elektrolide ilivesi ile siv1 icinde, nemlendirme vasfi yiikseltil-
mektedir.

Daha kesin bir ifade ile, nemlendirici bir orgamk maﬁdedlr ve t1pk1
blr SABUN gibi etki eder.

" iimi olarak denilmektedir ki: Bir nemlendirici, yliizeyi aktiflegti-
ren orga.mk\blr maddedir. Siviya ilive edilmek suretigle yiizey gerilimi-
ni ditgioriir, o

Yiizey Gerilimi: Swvimmn igindeki bir meyilden fleri geliyor, bunla-
710 biraraya gelmesi yiizeyde bir film meydana getiriyor. Iste bu bhir yii-
zey gerilimidir. Ornegin bir su damlasimn diigmesi, bir kiiresel gekil
meydana. getm.r iste yuzey gerilimini izafi olarak omekhyebﬂmz
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. piger bir Grnek: Bir toplu igneyi veya cileti su viizeyinde yiizdij-
rebiliriz. Ancak, burada ignenin veya ciletin suyun igine dalabilmesi iein
b_ir glice ihtiyag. varir. Iste bu yizey gerilimini yenen toplu igne veygi
cilet suyun dibine dalar., (Adezyon: Bir geye yapigmakeylemi., PFiziki.
Birbirine degmekte olan jki cismi ayirmaga kars: gelen kuvvet, Molei

kitller ara.smda.ki ¢ekim kuvvetinden meydana gelir (yapistirma, lehim.
leme, aynalarmn sirlanmasy gibi). ’ . :

(Kohezyon: Cisimlerin molekiillerini, kendi aralarinda baglayan
kuvvet “Suya batirlan hidrolik cimentonun Kohezyonu artar”.)

Eger su igneyi veya cileti tamamen 1slatirsa, suyun kaldma kuv-
veti igne kuvvetinde kiigiiliir. Yani; Suyun molekiillerinin baglanma gii-
clinli, ifnenin agrrhg bozar ve igne dibe diiger.

Bagka bir Ornek: Yagdan tamamen arinmg parlak biz Demir par-
¢a, suya daldirlsin ve tekrar digam ¢ikarilsm, parcanm yiizeyindeki her

noktamn islandir gériiliir. Bu aym aragtumayr bu sefer Civa dolu hir
kapta " yapalhm:

Aym demir parcayr Civa dolu kabs daldimp gkartalim, Parcayr

© inceledigimizde goriidiigiimiiz sudur. Parca girdigi gibi cikmigtir, iize-
rinde hicbir degigiklik yoktur, Levhanmn tizerindeki Civalar da hsmen

damlayacaktir. Ciinki onun adezyon gerilimi biiyiiktiir ve onun nemlen-
dirme gerilimi suyunkinden, tamamen kiiclimsenecek degerdedir.: An-
cak kaplamacibkta bu mezvu kiigiimsenecek bir konu degildir, Ciinki:
Yiizeyde bunun dikkate alinmamas; halinde, MESAMATLI ve CATLAK
kaplamalar meydana gelir. ' ) '

Bunun igin; yaf almda ve temizleme cozeltilerinde, muhakkak
NEMLENDIRICI kullaralmalidir,

NEMLENDIRICI VASFT:

Saf suyun ylizey gerilimi; 73 din/em. dir. Iyi bir nemlendirici, yii-
zey gerilimini, 30 ile 32 din/cm. ye indirmesi istenir. Yiizey mesamati,
yiizey geriliminin, 60 din/em. nin altinag diismesi ile sona erer.

Bunun igin, biitiin nemlendiriciler, nemledirme gerilimini, 38 din/cm.
nin altinda tutar, Siiphehiz, iyibir nemlendirici, herbir galvano banyo-
su igin baz vasiflara sahiptir. !

i
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Ornefin: Banyonun sicakliffi ve (PH)1 defismemelidir, Bundan
bagka, Anoddaki Oksidasyon ve Indirgemeye devamlt karst koymalidir.

Kaplama aninda, yiizey gerilimine tabi olarak, elektro]it'r;e: Hidro-
jen ve Oksijen kabarcigl gikar. Bu katodda.Hidrojen ga'z.l_ y%glinldagnﬁa-
sma sebep olur, bu durumda kaplamay: etkiler, Bunun j¢in K& ‘c; uk a-
reket ettirmekle bu hidrojenleri elektrolit digina atmig 01(-;1;11;. e;eth%;-

: 5 i " Ornegi i banyosunda, an ar

da gozeneksiz olur. Ornegin Nikel . .

fdem;e: hgarekette anod temizleneceginden kaplamada net ve gozeneksm

- olar.

. CALISMADA EMNIYET TEDBIRLERI:
Banyonun elketro]idi: Yehirli ve kalevi, tahrig edicidir. Cahganla-

. . . or-
- yin muhakkak kauguk eldiven giymeleri sarttir. Derinin tahrig olan y

‘leri, -elektrolitle temas etmesi halinde derha,l. temiz akarsu ,ilet ml;}a(im;;
hdn" Eger yara halinde bir uzvun elektrolitle temas‘mda-yme -‘_t o
ile :;rlkand1ktan gonra, yikanan yef','sg.llandlrﬂnugéhiiltbomk, Asi .
tarik, Asetik asit veya Limon agidi ile y1kan.m .

' i i
! i igi inde, bol temiz akarsuda yikamali
GSziin vamer gekilde tahrigi halinde, ‘ - :
(en az on gakika) ve sonra, sulandirilmng Asitborikle yikanip, heme:
bir doktora gidilmelidir, _
Banyo artiklarinda ve kirli sularda Siyaniir artiklari vardir, Bun-

lar asla pis su kanallarina sevkedilmemelidjr: Ancal bi].;' depoiaévlligﬁ:
tirilmeli ve tamamen nétiirlendikten sonra pls su kanallarina

melidir.

. ELEKTROLIDIN HAZIRLANMASI:

Ekonomi banyosunun 2/3 iinii saf su ilg _doldm:umtmz. ;?{gerl ﬂief,?:
suyunun sértligi, 10° den diigik ise kullaknﬂalilﬂu;zz I%-Eu;; 1:2 kg okt
i i Sodyumsiyaniirii atmiz ve karigtriniz. -
tﬁ;hwée Baklrsiganijrii attmz ve devamh ka..mhgtmmz.. .Ta‘:c:; gix;.
gmeyi sagladiktan sonra, iizerine ‘Sodyumkarbonat: ilave ediniz .
lenmeye terkediniz. :

2 va
Filitre yaparak, PH kontrolunu yapmz, Elektrolidiniz kaplamay
hazirdir,

Bu pratik olarak baz sorulam cevaplandwrmalidir,

e e e

g
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SORULAR : B '
: CESITLI ASITLI BAKIR BANYOSU
1 — BRakiri tanitimiz? ) ELEKTROLITLERI:
2 — Kac cins bakir kaplama banyosu vardir ve bunlarda bakir kag deger- :
' lidir?
3 i kel a 200 gr/lt. Bakwrsiilfat Banyo sicakhif : 25° C
- 18;332:: c;l 1;:12;11{1 :51 Iix;?ada, Baklrm Metall haline geligini enklem- 50 gr Jlt. Sitlfirik - asit ’ _ Qa,].lgma gerﬂﬁmi . 1.2 Volt.
{Sabit banyo) Alim yogunlugu: 2-5 Amp/dm?
4 — Asitli bakir, banyosunda, bakirin metal haline gehsml, denklemler ara- - ‘
a ile agklayimz? 250 gr/it. Balarsiilfat Banyo sicakligl : 26-50° C :
4 — Asitli Bakir Banyosunda, Bakmin Metal haline gelisini, Denklemler 50 gr/lt. Silfirik asit Alim yogunlugu: 8-15 Amp/dm® -
aract ile agklayimz? ‘ 2 gr/lt, Kromik asit :
5 — Siyaniirlii ‘Bakirda, Kaplama; Clzglh ve lekeli gikiyor, Nasil hareket (Banyo hareketli)
edersiniz?
. ) . . . 200 gr/lt. Bakrsiilfat Akim yogunlugu: 5-8 Amp/dm?
6 — $1yanurhi Bakr Banyosunda: Demirin kaplanma is sirasim yazimz? 10 gr/lt. Siilfirik asit Banyo sicaklift : 200 c
7 — Siyaniirlii Bakir Banyosunda, Titirlemede kullanilan cozelti: 20 cms. 0,8 gr/it. Melis (Seker ima-
diir. “Bakir” miktarmi bulunuz? ' linde geri kalan
8 — Magnetik kutup degZistirici Salter ne ige yarar, izah ediniz? : surup posasL)
9 — Asitli Bakir Banyosu ile Slyanur]u Bakir Banyosu arasmdakl genel 4 — 10 gr/it. Ure e . .
farklar: yazmz? 5 — 0,2gr/lt. Nemlendirici (Banyo hareketli)
10 — Asitli Baklr Banyosunda .Kaplama: Sert ve krlgan dikiyor Vede cat- - !
lak. Sebebi nedir? , Fosforik asitli Bakir banyosu:
/11 — Bakir Anodlar kag cinstir, szellikleri nedxr‘? 1— 95 gr/lt. Baloroksit Banyo sieaklign : 30°C
12 — Banyo kabi ne cins olmaldir ve hangi cins Filitrasyon Kkullamlmalidir? 2 — 130 gr/lt. Balkirkarbonat (PH) 105
y . , 3 — 38 gr/lt. Silfirik asit Alam yoa'u.nlugu 1,5-5,5 A/dm?
13 — Kaplamacilikta “PARLAKLIK” nedir. izah ediniz? 4 — 600 gr/lt. Fosforik asitd1,7
14 — Kaplamacihkta  “NEMLENDIRICI” ne demektir ve ne ige yarar? 5 — 50 mg/it. Jelatin -
15 — Eliniz yarah iken, banyoda cahgu'ken nelere dikkat 'etmeniz lazimdir? 6 0,2 gr/lt. Ure
SIVANURLU: i
1 95 gi/lt. BakwlISiyantir  Banyo sicaklifi : 20-30°C
' 2 — 30 gr/lt. Sodyumsiyaniir Gerilim : 2-2,5 Volt.
3 — 3 gr/lt. Sodyumbisiilfat Akim yogunlugu: 0,5 A/dm?
4 — 6 gr/lt. Soda
' 1— 30 gr/lt, BaklrISiyaniir Banyo steakhigl : 20-25° €
"2 — 106 gr/lt. Sodyumsiyaniir Alkim yogunlugu: 2 A/dm?®
' 3 — 78 gr/lt. Soda ‘
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10.02 NIKEFL KAPLAMA

10.02-1 ON BILGI:

Kimyasal sembolii; “Ni”, Atom agirhg; 58,71, birlesme degeri;
1-2-3, Ozgiil agirhig; 885 gr/cm® Elektrokimyasal ekivalinsi Ae ==
1,0947 gr/Ah,, kaynama noktasi; 1455° C dir, Elketrolitik Nikel; gok
acik sar: bir renkle, Giimiig beyazm ve beyaz renktedir,

Nikel kaplanmig yiizey; Cinkodan, Kadmiyumdan, Balkirdan, Piring-
ten daha sert ve kimyasal olarakta, Oksijene (Korozyona), alkali eriyik-
lere ve gazlara kargida bilyilk bir direng gérmtermesi sayant dikkattir.
Uzun zaman atmosferin tahripedici etkisi, yiiksek parlatilomg bir Nikel
kaplamada, yalmz matlagma ve gekil bakimindan bir gosterigsizlik mey-
dana getirir. Eger biz Nikel iizerine Krom da kaplarsak bu etkileri de

ortadan kaldirmig ocluruz,
4

Dekoratif ¢ok parlak kaplamadan &nce; Demir, Celik, Piring, Alu-
minyum, Cinko veya Dékiim Cinko ve bunlar gibi adi metaler Once pren-.
gip olarak NIKEL kaplanmaldir. Nikel kaplanmig tabaka Korozyonu
(Oksitlenmeyi) ve Krom kaplanmig tabakada mekaniksel tahribi dnler.,
Demirin tizerine, Cinko veya Kadmiyum kaplayip sonra Nikel kapladi-
gimzda: Temel elementler durumundan potansiyel kir fark dogar ki,
bundan dolay1 korozyon devam eder. ($ekil: 116) ‘

Sekil: 116 Korozyon, Cinkodan-Demire.
Bunun igin en iyi sistem: Bakir-Nikel veya Nikel-Balur-Nikel dii-
zenlemesidir. Nikel kalinhgi, az bir kalmbktan, 0,006 mm. (6 mikron)
kalmhZa kadar elde edilebilir.

3 — 10 gr/i.

4 — 3 gr/it.

Amonyak %25 lik

Parlakhik tuzmm

(PH)

. 160
/
1 — 200 gr/lt. Potasyumbakirsi-
yaniir Banyo sicakhigr : 40° C ’
2 — 5 gr/lt Potagyumsiyaniir Alkim yogunlugu: 2 A/dm?
3 — 15 gr/lt. Sodyumsiilfat o
(kristal)
4 — 30 gr/lt Scda (kristal)
5 — 1 pgr/lit. Sodyumtisiilfat
(kristal)
YARIPARLAK Siyaniirlii Balor Banyosu:
1 — 300 gr/lt. Potasynmbakirsi- . -
. yaniir Banyo sicaklifn : 50-70° C
2 — 10 gr/it. Sodyumsiyaniir (PH) 12 .
3 — 5 gr/lt. Sodyumfosfat = Akim yogunlugu: 2,5-5 A/dm?
_ (Na,PO, 12 H,0) '
4 — B gr/lt. Sodyumhidroksit
Siyaniirlii parlak Balkar banyosu:
1 — 270 gr/it. Potasyumbakirsi- .
_ yanir (PH) : 11,8-12,5
2 — 10 gr/lt. Sodyumsiyaniir Banyo sieakligas : 70° C
3 — 15 gr/lt. Potasyumfloriir Gerilim, : 1.3 V.
(KF) .
4 — 5 gr/lt Sodyumhidroksit Alim yogunlugu: 2-3 A/dm?
Parlakhk maddesi: (Banyo hareketli)
2 gr/it. Trilon
Nemlendirici:
3 gr/lt, Perigal
-1 — 380 gr/lt. Potasyumbakirsi- Banyo sicakhgl : 70° C
' yaniir
2 — 12 gr/lt. Sodyumsiyaniir Akim yog 5
. yogunlugu: 12 A/dm?
3 — 33 gr/lt. Sodyumhidroksit :
4 — 13,5 gr/it. Potasyumrodanit
5 — 0,03-45 gr/lt. Kalay
6 — 0,075-3 gr/lt. Lityum
1 — 110 gr/lt. Balkrpirofosfat Banyo sicakhgr : 5
‘ g1 : 50-70° C
. 2 — 400 gr/it. Potasyumpiro-
fosfat Akim yogunlugu: 0,5-8 A/dm?
Limon asidi

: Elma asidi ve-

ya siit” asidi.

: 8,5

Atmosferik gartlarda caligmalarda; 0,0i2 mm, otom6b11 pargalafm-
da da 0,024 ile 0,048 mm. ye kadar kalnlk saglanahilir,

Demir, Celik, Cinko ve Bakir iizerine Nikel kaplama kalmhgi arka

sayfadaki Tabloda izlendigi ‘gibi olmahdr.
Birinci Basilis -— F. 11
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Tablo . DEMIR-CELIK iizerine Nikel ve Niiel-Krom kaplama.

‘ Bu tabloda: siragigle, sembollerini, kaplama sonucu kahnhklarini ve
testleri inceliyeceksiniz. ' S

Ornegin: ‘ _

“Cp-Ni” in manast: Demir iizerine, 24 mikron Nikel-Krom kaplan-
- mugtir. Eger siz kaplama iizerinde: 1 dm* deki, 1 adet oksit noktas1 ara-
yacaksamz, iizerine gerekli paslandirma eriyigi piiskiirteceksiniz. Goze-
nek denemesi icin su eriyigi kullanacaksimz: 1 gram “K.Fe(CN),;” Po-
tasyumdemirsiyaniir + 30 gram (Nacl) Yemek tuzu -+ 1 lt. Su ve bu
piiskiirtme 10 dakika devam edecelktir, ‘ ‘

TABLO: II _ ‘
Cinko ve Cinko alagimu iizerine: Balar-Nikel ve Bakir-Nikel-Krom kaplama

Caligma sonundaki kalmbk Yiksek sevi-|-
pm (1pm=0001 mm.) |e 3 Nacl, eri|yede yiizey-
" - Son Nikel | yigine karsi |deki delikler.
Sembolil ) Ni+Cu Talmligt dayanma |Her dm? icin
Cr l(tb?aib]i;' (ekseri (Saat) (Demiroksit
alin .
= Bakir alt1) Testi).
Ni 12/Fe 0 12 6 (48) (10)
Ni 6/Fe 0 6 3 (24) (100}
" Ni 3/Fe 0 3 . 2 (—) (—) y.
CrNidg/Fe | 03| 48 12 (192) (0)
Cr-Ni SG/Fg 0,3 36 12 (144) - (1)
Cr-Ni 24/Fe 0,3 24 12 (96} (5
Cr-Ni 12/Fe 0,3 12 : 6 : (60) (10)
CrNi 6/Fe 03 6 ‘ 3 ! (38) (100)
Cr-Ni 3/Fe 0,3 3 2 (—) (—3
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10.02-2 ‘NIEK®EL BANYOSUNDA NIKELIN AYRILMASINDAKI
ELEKTROKIMYASAL OLAY:

Nikel banyolarinda metalleri Nikel kaplamak icin ¢esitli kahnhk ve
kuvetli kaplama oldugu gibi, kuvetli akimda kaplama yapan cegitleri
vardir. ' ' . ‘

Inceleyelim:

' Nikel kaplama ban;%osﬁndé.: Bagcift tuz: Nikelamonyumsiilfattir.
(NSO, (NH,) . SO, 62H20).. Ve kuvetli Nikel kaplama banyosunda bag
tuzda: Nikelsiilfat (NiSO, 7 H:.0) ve Nikelkloriirdiir. (Nicl. 6 H.O)

) Nikel banyosunda ana tuzlar 'yaminda, tanpon tuzlarda bulunur.
Ornegin: Sodyumstilfat, (Na.S0.), Magnezyumsiilfat (Mg80,), Amon-
yumkloriir (NH.cl), Sodyumkloriir (Nacl), Sodyumsitrat (Na,C.H,O;
55 H,Q) ve Borik asit (H,BO,) gibi. Cegitli firmalar tarafindan sipe-
sial (Patentli) elektrolitlerin, baz1 tuzlar: karigtirilarak muayyen gurup-

P saflikta olmalaridir. Ayrica banyo analizleri de firmaya ait olur,

Normal bir Nikel banyosunda caligma, 0,3 Amp/dm? fle olmaldir.
Nikel banyosu igin: 8-10 kg. tuza 100 litre icin, kuvvetli banyolarda da
25 kg. tuz igin 100 litrelik suya ihtiya¢ olur. Akim yogunlugu ilk &nce
1 Amp/dm* alinmahdir,

10.02-2-1 NORMAL BIR NIKEL BANYOSU:

Bir Elektrolit Ornegi:

Nikelamonyumsiilfat NiSO, .
Amonyumkloriir NH,cl

{NH,). . 80, 6 H.O 75 gr/lt,

25 gr/lt.

i ~ Banyo gerilimi (Anot-Katod arasi mesafe 15 em. ‘igin) 2-3 Volt.

Alam yogunlugu 0,3 Amp/dm,
“PH" . ‘ 5,6
Bomesi ' 6,5° Be

Bu ornekte verilen elektrolitle, kaplama yiizeyindeki’ delik ve oyuk-

lar kaplamr, Ancak kaplama MATT olur, Aym zamanda, gok miktarda

Calisma sonundaki kalmhik Puskiirtme | Her dm?2
m (Lym = 0,001 mm.) Testi. %3 deki
: lak delikler.
Sembol Nikel Balar. - (I\;Jacl) (Bzﬁci;s?ill‘-
Cr | Ni+Cu| kaplama kaplama eriyigi fat eriyizi
‘| sonunda sonunda (saat) ile)) =
Ni-Cu 12/Zn |0 12 6 .8 (24) (12)
Ni-Cu 6/Zn 0 6 S - (—) (=)
Cr-Ni-Cu 36/Zn | 0,3 36 12 12 (144) 1
Cr-Ni-Cu' 24/Zn | 0,3 24 12 12 (96) 3
Cr-Ni-Cu 12/Zn | 0,8 12 6 4] (48) (12)
Cr-Ni-Cu 6/Zn | 0,3 6 — — (—) (—)

lar halinde satilmkatadir. Bunlarin bir faydast kullanillan tuzlann tam
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kiiciitk pargalarin kaplanmasmda kullamlir. Klige ve kahplarin kaplan-
masinda kullaplir, Elketrolit herzaman 60-75 gr/lt. Nikelamonyum-
siilfat, Suda normal oda sicaklhginda eritilir,

Eriyikte, Nikelamonyumsiilfat ka,tyorilarma ayrilir:

Nit+ ve 2NH,+: (Katyon)

280,77 : (Anyon)

Alim verilince: Nikel ve Amonyum katyonlar i{atoda veya kapla-
nacak yiizeye, Siilfat anyonuda anoda gider:

Katod daki Reaksion:

Nit++ + 2 8 =DNi (Nikel)
Nikel katyon iki elektron abr ve Nikel metal katoddakn malzemeye ya~
pigtr, , /

Anod da: '

Ni (Anod) — 28 = Ni~

Anod dan da boylece yeterli miktarda, Nikel ayrimig olur. Yani,
Eatod'daki reaksion kadar, Ve Nikelsiilfat meydana gelir ve Amon-

yumsiilfatla baglamr ve birlegsik tuzu meydana getirirler, Yani tekrar
- Nikelamonyumsiilfat tegekkill eder ve reaksion akum verildigi miiddet-

ge devam eder.

Yiiksek. akmmla cabgmada yan reaksion meydana gelir:
KATOD da: 2NH,* + 2H.O + 26 = 2NH, -+ HzT (gaz halinde Hidrojen)

ANOD da: SO,—— + H,0 — 20 =H,80, + ol (Oksijen)

Katod da alimin biiyiik olmasi ile; Amonyum iyonu, Nikelsiilfat la
reakisona girmez, bildkis su ile reaiksona karigir ve. Amonyumhidroksit
mejda.na getirir, Hidrojen gaz haline gecer. Banyo bundan dolay1 alkali
reaksionu gésterir. Banyoda Amonyumsiilfat miktar1 yiikselecek ve Ni-
kel banyosunda kuvvetli Hidrojen gikacaktir, Nikel kaplamada, sertle-
sir, kaplamada yaprak yaprak dokiliir ve kalkar.

Bu prensipte, herhangi bir sistemde Nikél_ kaplama, Krom alt1 i¢in
hi¢ bir ige yaramaz,
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Biiyiik bir Anod akiminda da; Siilfat iyonu, Su 1Ie blrleglr ve elekt-
won alarak, asit meydana getirir ve Oksijen serbest olur.

Herhangibir Nikel banyosunda: Baz Nikelamonyumsiilfat kullanilr,
Katod akim da 0,3 ile 0,5 Amp/dm?® nin iistiine asla glkllma.mahdlr

10.0222 KUVVETLI NIKEL BANYOSU:

Ornek: Bazk Nikelsitifath Elekirolit Ornegi:

1 — Nikelsiilfat NiSO, 7H,0 ' 240 gr/It.
Nikelkloriir | Nicl, 6H,0 45 gr/lt.
Boriik asgit H.BO, 30 gr/lt.
Banyo sicaklig 50-70°C
Akim yogunlugu ' 2-10 Amp/dm?
PH 45-58

2 — Nikelsiilfat NisO, 7TH.0 ‘ 150 gr/lt.
Magnezyumsiilfat MgS0, TH,0 65 gr/lt.
Sodyumsiilfat Na,S0, 15 gr/lt,
Amonyumkloriir NH,cl ) 10 g/t
Borikasit H,BO, . g : 10 gr/lt,
Banyo sicakli 25 - 40°C
Alom yogunlugu ' 1- 2 Amp/dm?
PH . _ 54-5,8

KATOD REAKSIONTU:

Yabancr iyonlar olmadiginda: Elektrolitte, katyon olarak; Nit++
ve H™ bulunur. Yabaner iyonlarm bulunmasi halinde de OrneO'm Nat,
NH,+, Mg*t+ katyonlart bulunur.

Katod da: Kuvetli asitli banyoda;

H+ + OH- + 16=0H- -+ 1/2H, (Bidrojen)
Elektrolitte: Denklemde giriildiigit gibi, Suyun analizinde oldugu

gibi Hidrojen katyonu ve Hidroksil anyonu birlegerek, Bazik ortam boz-
maz, ancak “HIDROJEN” i gaz haline getirir. Banyo ilk énce zayif asit-

4 Nikel tuzu ile “PH”1 —5,4 ile 5,8— arasmdadr, Ba.nyqda., Katod da:
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Ni++ - 20 =Ni (Metal)
ve Nikel metal hale geger.

Nikel banyolarinda akim randimam; % 94 ile 97 dir. Aym zamanda
ayrmlan Hidrojen gaz halindedir, temel elementte kaplamada, sertlik
ve'kqlay kirilganhk, catlamalar yapar. I¢ gerilimden dolay; Nikel kap-
lams kilhassa Krom kaplamadan sonra yaprak yaprak soyulur.

Katod akimnn diigmesi veya yiikselmesi; asitlegmeyi ve Nikel kap-
. lama akim yogunlufu yine kuvvetii Hidrojen ¢ikmasina engel olamaz.

Nikel elektrolidinde, katod yaknlarmnda alkali metal bulunmasmnda

(yabaner metal katyonu);
Nat* + H.O + 16 =NaOH + 1/2 H,(Hidrojen)

Burada yine I—Iidrojeﬁ cikacaktir ve yine kaplaina; sert, kunlgam
ve catlak olacalktir. :
DIKKAT:

Goriildiigi gibi, tim Nikel kaplamalarda yan iirlin olarak “HID-
ROJEN” cikar. Bunun minumum olmas: igin, Nikel banyolarmda devam-
li; PH ve banyo sicakhii sabit tutulmasi ¢ok miihim ve mechuridir,

i

Anod Reaksionu: -
Anod daki kimyasal reaksion da:
Ni (Metal) + SO,~~ — 20=Ni*+ + 50,7~

Nilelstilfatca zengin banyolarda, ancd kolayca pasifiesir, clinki eri-
yikte, Siilfat iyonu Nikel den kiigliktiir. ’

Pasif Nikel anod da, Su siilfat-iyonu ile:
S0,-- + H.0 — 20=2H+ + 80,~~ + O (Chsijen)
Hidrojen katyonu veOksijen gazi meydana gelir.

Bu aym andaki reaksionda kabarcik halinde meydana gelen Ok-
sijen; anod da Ni,O. (Nikelsiiperoksit) meydana getirir, Diger kisimda
da, Hidrojen iyonu bulunur, $imdi, elektrolit te serbest asitlik miktarz
kuvetlenecek veya “PH” deferini diigiirecektir,

ot
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Bunu pratikte “Kstii bir ANOD COZELTISI” diye adlandirirlar.

Neticede, eriyikte metal fakirlegir ve arzu edﬂmeyen asit yikselme~ °

. @i olur. Bunun igin de, akim yogunlugu ve kapalania giicli uygun olma-

yan duruma diiger,

Bu reaksionu diizeltmek icin kiigiik tﬁzlar, Ornegin: Sedyumkloriir
{Nacl), Nikelkloriir (Nicl), AmonyumKkloriir (NH.el) kullamlir. Ve
Mikel anod da diizgiin bir yiizey elde edilir. Ayrica siilfatlarm yogunlag-
masinda ve akim yoguniugunun yiikselmesinde de etkindir.

Nikelsiiifath banyolarda, kloriirlerin cogalmasi, tekrar anod reak-
sionunu kuvvetlendirir ve banyoyu tekrar alkali duruma sokar; kapla-
mada kaba tanecikli ve az bir korozyon tabakasi meydana gelir.

10023 ETKILI BAS TUZ VE TAMPON MADDELER:

Bas tuz olarak; Amonyumsiilfat “(NH,).S80.”, Sodyumsiilfat® Na,
80, 10 H,0”, Magnezyumsiilfat “MgS0, 7 H.0”, Scdyumsitrat “C.H;0:Nas
51/2 1,07 Nikel banyolarinda kullantr. Bu tuzlar, banyoyu yiikselt-
genlestirir, kuvvetlendirir veya realsionu hizlandirir ve kristalleri incel-
4ir., Bu bag tuzlar elekirolizde kullannmazlar, ¢linki; bag tuzlarin fazla-
s1, gozenek ve birazda korozyon tabakasi meydana getirir.

Megnezyumsiilfat, Nikel banyolarmda elektrolitteki metallerin olus-
turulmasmda mithim bir rol oynar. Ince Nikel taneciklerin olugmasina
da yvardim eder,

Nikel kaplamada ayrica parlaklik ve beyazhk saglar. Ivi bir Nilkel
kaplama tabakasiun meydana gelmesi igin: Sekil: 117 a-h de goriildii-
g gibi... ‘

(a) (b)
Sekil: 117 Cukur derinfi’éi 39 mikron olan, temel elementi Bakir

olup iistiine Nikel kaplama yapilan ylizey 400 defa biyiitilmiis.
a) Cok iyi bir kaplama b} iyl olmayan bir kaplama.
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Banyonun asitlik degeri ¢ok mithimdir. Ve Nikel banyolarmda c¢ok:
kiritik bir noktadir. Yani, litredeki Hidrojen iyonu: 0,000 01 ile 0,000 001
gr/lt. olmalidir. Veya, “PH” 5 ile 6.0 olmalidir.

Nikel banyolarinda reaksion; Mavi Turnosol kagd ile kontrol edil-

diginde, zayif bir kirmizilik gostermesi lazimdir. Bu banyolarda Hidro-

jen iyonu konsantrasyonu “PH” kagitlan ile kontrol edilerek devamin
sabit tutulmaldr, Bu konuyu (4.02) de dgrenmigtik,

Ornegin: “PH” 4 ise manasi;

11t Elektrolitte, 10~¢ veya, 0,0001 gram H+ (Hidrojen iyonu var
demektir.) ‘ : h
«pH” 5 de 1 1t. Blektrolitte 10~° veya 0,00001  gr. H* iyonu

“pE” 6 " 11t ” 10—-¢ * 0,000001L gr. Ht "
“PH? 7T M 11t » 10-7 »” 0,0000001 gr. H* 7 var
demektir.

Burada PH 7 Notiir bolgedir. Ustii bazik ortamrt ve altt da asitlik:

derecesini gosterir.
Nikel banyolarinda gbriiniige gore “pH” 6,4 ile 6,8 Nikelhidroksit,

ancak, Nikel banyolarmda “PH” 1 bu kadar yiikselmesine miisade edil- -

ez, zira kaplama; ;'enksiz, siyah lekeli, serit cizgili ve sert olur.

Nikel banyosunda reaksionun asitli olmasida yine kaplamada, sert
bir kaplama meydana getirir ve yaprak yaprak kalkar.

Bunun icin Nikel banyosu sik sik “PH"” kagd1 ile kontrol edilmes
fcap eder ki, verilen “PH” deferi sabit tutulabilsin.

Eger elketrolit bazik ise, asit flave edilir, yok elektrolit fazla asit-
lik gosteriyorsa; elektrolide Soda (Na,CO;) veya Amonyak gozeltisi ila~
ve edilir. Ancdk bu -iliveler, damla damla yapilmal ve elektrolitte bir
yandan karigtirimalidir. “PH” degerini tam bulana kadar caligma tek-

rarlamr.
Tampon madde olan Borik asit (H,BO,), Nikel banyosunda, istik-

rarh bir gahigmayl saglar. -

Reaksion: :
H,BO. = Ht + H,BO.™

Reaksion denkleminde gorilldiigli gibi, asitlik durumunu kendiligin-
den ayarliyabilmektedir. '
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10.024 PARLAK NIKEL BANYOSU :
~ Banyo Ormegi: .

1 — Nikelsiilfat NiSO, . TH.O 240 gr/lt.
Sodyumkloriir  Nacl 20 gr/it.
Borik asit H.BO, 30 gr/lt.
Sodyumnaftalintristilfat 5 gr/lt.
Banyo sicaklifn 40 ile 45°C
Akim yofunlugu i "2 Amp/dm?
PH . 45 7 4,8

-2 — Nikelsitlfat NiSO, . TH.0 200 gr/lt.
Nikelkloriir NiCl, . 6 H,0O 25 gr/lt.
Kobaltsiilfat + CoS0,.7TH,0 4 gr/lt.
Borik asit H.BO, 25 gr/lt.
Formaldehit HCHO 2 gr/lt.

- Nikelformiat Ni(HCOO0)..2 H,0 37 gr/lt.
Banyo sicakligh 60 1ile 70°C

Alim yogunlugu 4 "6  Amp/dm?
PH 37 " 4

. Uzun senelerden beri Galvanoteknik genig bir ilgi gdrmekte, bu-
nun icin bilhassa NIKEL -KAPLAMA gelistirilmektedir. Yiiksek akim-
Ja kaplama ve dekoratif goriintil saglayan, parlak Nikel banyolar1 ya-
pimakta, fnekanik polisajlaria; Demir ve Celifin c¢ok {iistiin polisaji ve
alt temizlik cok iyi bir gekilde saglanmaktadir,

Tanmpug bir asitli parlak Nikel banyosunda, parlak bir kaplama:
saglamak igin: (1) Koloidal (XKola, Jeldtinimsi) mabhliillerle veya (2)
yiizey gerilimi yitksek (IGlcal cekimli) maddelerle Ornegin: Dutkal
(Kola, Cirig gibi; Kemikten mamul), Jelitin, Dekstrin (Nigastanin bg-
liinmesinden elde edilir “C.H,,0;” formuliindeki yapiskan madde), yu-
urta aki gibi maddelerle siv1 iginde yiizey gerilimleri minimuma indi-
rilerek, parlak ylizeyler (mikro gukurlar) doldurularak, gekil: 11%7a
<lde edilir,

(1) Koloidler Kimyasina bakinz. .
(2) Kileal olaylar (Yiizey gerilimi) konusunu inceleyiniz.

~
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Banyoya akim verildigin de, katoda; Nikel iyonu ve b'azfmaddeler,
gider. Alum verildiginde; Anod metalle, Katoddaki parca arasmda Nikel
iyonu ile Koloidal maddeler aym paralellik zinciri igersinde, molekiil-
lerin birbirine baglanmasim temin etmesine bilhassa dikkat edilmekdir.
Ciinki bu anda kimyasal reaksionda: Kuvvetli bir Negatif Polarizasyon
etltisi meveuttur, Nikel metal iyonu nemlendirici ortamda kendine yeni
bir gidig yolu bulur. Bu durum daima, yeni Nikel kristal zerreler veyax
Nikel kristaller meydana gelmesini saglar. '

Béylece spesial yiiksek parlatict maddeler, bu negatif polarizasyo-
na ragmen, yiizeylerin ve cukurlarin (mesamatlarin)” muntazam bir ge-
kilde dolmasmi, taneeiklerin ince olmasim, netice olarak bhir PARLAK
yiizey elde edilmesini saglar. -

Modern yillsek parlak Nikel banyolarinda: Elektrolit tuzlar ile
organik parlaklik maddelerin beraber hazirlanmasi kolayhk saglamistrr.

Ornegin giicii bilylik Nikel banyolarmda:
Krigtal NiSO,.7TH,0O

Niel, . 6 H,O
H.BO,

200 ilz 300 gr/it. Nikelsiilfat
25 7 50 gr/lt. Nikelkloriir ”
95 » 40 gr/lt. Borik asit

. Yalmiz Nikel-Katyonlar: bulunur ve highir yabane: metal iyonu yoktur.

Oruefin: Mo, X, NH,, Mg gibi. Tabii, organik parlakhk maddeleri
ile kombine ¢aligmayl saflayan epey sipesial elektrolit receteleri mev-
cuttur. Burada en miihim konu; katod'da aktif maddelerden: Nikel kap-
lamada, sivah cizgiler, catlaklar ve kirlgan bir ylizeyin meydana gel-
memesidir. : :

Nikel banyoclarmda tesirli organik parlakhk maddelerinin bir ks~
mi sunlarder: Siilfat, Silfit, Siilfamit tuzlary, Ure, Aldehit: (Alkolin
mutedil bir Olksitlenme iiriinii, hareketli, keskin kokulu, su, eter ve alkol~
le karigabilen, £20° C da kaynayan bir stvidir. OrneZin: aldehit EICHO,
CH, - CHO Aset aldehit. v.s.) Yuwmwta ak, Polivinalkol, tutkal, kola,
jelatin, seker v.s. L

Parlak Nikel banyosunda, parlak tzbaka elde etmek icin; metal par-

" laklik maddeleride kullamlabilir. Grnegin: Kadmiyam (Cd), Kobalt (Co’),,.

Cinko (Zn}, Ksalay (Sn), Tellur (Te) v.s.
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Modern. parlak bir Nikel banyosunda istenilen kalinhk elde edilébilir,

. ..Aymca., mithim- bir konuda; Kristal bilyiime hizm azaltir, K'c";se ve
sivri uclarin yanmamasmi, kuvvetli bir katod, polirizasyonu ile ‘sz:;'.}lar.

Mikroskobik incelemede, ne mikroskobik tepecikler ve nede yumrulara
rasthyamazsmz, -

. Parlak Nikel ba,nyblarmda yabanei maddeler, kaplamay: 'oldukga
ozar.

o Bu durumu giderici metodlardan biri olan SELLEKTIFLEME, bu
iglem icin en iyi bir metoddur. (Konu, 9.05-2-8)

* Ayrica I_Ja_a,rlakhk' maddelerinden, vani organik maddelerden dolay,
Kaern, Ok-suen ve Hidrojen daima yan iiriin olarak eikmaktadir. Par-
lakilgy tegkiledebilmek igin de, banyonun hareketli olmasi zorunludur.

Pax_‘]a.mk Nikel kaplamada, akim yogunlugu da biiytik bir rol oynar,
]?unun icin de gekil: 118 de goriilen, kesik TEST HUCRESI ile akim yo-
gunlugu testleri yapilabilmektedir, ‘

Bu ufak bir test banyosudur. Sekil: 119 da bu test banycsunun kul-
lanilmasim izlemektesiniz, :

- Nikel Elektrolit
- . = +
. .50 Pirine
y , parga Nikel
- T e Anod
! = :;——__] !
3 _ P - = T pe =
P fi— e —l |
e /63“ It e |
- g | — __o=—a=T
4&_....._130_..____)4 !L:—’_.;T.:E__:'_: I: %

Sekil: 118 TUfak test
bqnyosu krokisi.

Sekil: 119 Nikel kaplama akim testi Ornek.

Bu cahsmada alkim yogunlugu: Sekil: 120 de goriildiigii gibidir,

s Burgada elektrolit direnci, Alfa (z) acis ile ox'-a.ntlllchr.' Burada
Alfp = 36° 50°dir. Bunun igin caligma amnda cegitli alm yog g
: . yogunlu

testi yapulabilmeltedir, . .
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Test hiicresinde,Akim yogunlugu Skalasi.

Sekil: 120 Kaplanan parca, 100 mm.lik yere yerlestirilmistir.

© Selkil: 121 de de; Redresbrii, hareket ettirici sistemi ve test hile-
+  resi ile komple bir resmi izlemektesiniz. -

" Sekil: 121 ‘Test hiicresi, Redresdr, hareket kollu komple bir imalat
izlemektesiniz, ' '

Bu testlerle, elektrolit, parlaklik maddeleri ve sicakhk tecriibelerd
rahatlikla yapilabilmektedir. ' :

a) Elektrolitteki yabaner maddelerden dolayi banyo kiflenir, brne-
gin: Demir, Bakwr, Cinko, Kurgun, Kalay ve Aluminyum. gibi. Bu ya-

bancl metaller kaplama iizerinde Onemsiz miktarda; siitli bir tabaka-
olusturur, ayrica, mahsurlu bir miktarda, matlagma ve grilesme yapar.’

Bu zararl durumdan Iurtulmak icin, banyo sellektivle temizlenir..
Bunun icin gekil: 109 da goriilen Celik levha katoda asiir ve 0,2 ile 0,6
Amp/dm? Akim yogunlugu ile galistirrir. Bu caligma Celik levha tek
firca yapilip temizlendikten sonra (Elektrolitik yagi her seferinde ali-
nir). Yabanc: maddelerden banyo tamamen aritilana kadar devam edilir..
Sekil: 54-b de ve sekil: 108 de Sellektifli. gahgmayr ve yalnrz Sellektif’
yapilan Ozel bolmeyi gormektesiniz. "

b) Yabanc:t organik maddelerin, elekfrolidi kirletmesi, anodun olk-
sitlenmesi, katodun indirgenmesi, Nikel tabakasmn: matt, sert ve ki~
riigan olmasma sebep olur, Bu kalier organik Kirleticileri temizlemek:

" igin, parlak Nikel banyosunda elektrolit, 50 ile 60° C isitilr ve banye
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icinden, Hidrojenperoksit (H.0,), Amonyak veya Potasyumpermanga~-
natla oksitlendivilerek aktif Karbonla coktiiriiliir ve elektrolit filitre edi--
lir. Cesitli parlak Nikel banyolarinda akim yogunlugu: 1 ile 2 Amp/dm®.
Modern hareketli banyolarda da, 1 ile 8-Amp/dm? arasinda gahsilmak--
tadir. ‘ .

Modern Parlak Nikel banyolarinda, Akim Randimam: % 95 'ile 9&
alimr. - ’ ‘

Parlak Nikel banyosunda, 30 dakika kaplamadan sonra:

4 Amp/dm? ak, yégun., 208,04 gr/m* veya parlak Ni. tabakasi, 23,6 mikron
5 1] 2] ” ] 260,05 EEI I 3 L] 1] ” 29,5 ”

Asagi-vukar1; Bir dakikada, bir mikron kaplama kahnhg elde edi-
lebiiir.

10.02-5 NIKEL BANYOLARINDA ANOD:

Nikel anodlar ii¢ csasa gore imal edilmektedir.

a) DORKUM ANOD: Kum dokiim anodlardir. Gozeneklidir ve ko-
lay cozliniirliidiir. :

b) I-IADDE NIKEL ANODU: Kaln kristalli dokuya sahiptir ve
clektrolitte kolay coziinmez. ’ -

¢) ELERTROLITIK ANOD: Elektroliz yolla elde edilir, gok saf ve
temizdir. Az ¢Oziiniir. il

iyi bir Anod da Nikel ylizdesi: % 99 e 9% 99,8 dir.

Yabanci ﬁladdeler: Demir % 0,25, Bakir en yiiksek % 0,25, Ka-~
lay en yiiksek oran % 0,01 bulunabilir.

Anodlar: Sekil: 122 de gérildiigii gibi- anod askiliklarla asilmalidir..

Anod da zamanla; ANOD BALCIGI toplamr. Bunun i¢in ancdlarux

. bez torbalar icine almnmasinda cok fayda vardir.

Yeni Nikel anodlar yagi alindiktan sonra, gerek ddkiim ve gerek-.
se Hadde Nikel anodu, banyoya asmadan, énce Tuz asidi gozeltisine -
(1 kisim tuz asidi, 2 kisim Suda) On daglama yapilmali ve ilk giinlerde-
tel firca ile fircalanmahdir. (Akar guda cahsilmahdir.) Bu banyolarda.
Bakir ve Piring anod askilari giplak olarak asla kullarmlmamahdir,
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Sekil: 122 Nikel Anodun askilikla asilmast,

10.02-6 , NIKEL BANYOLARINDA, BANYO KAZANI VE ILA-

VELER:

BANYOQ EKABI: Goévde normal celik levhali kaynaklt olup ici: Sert |

kaucuk, plastik, P.V.C,, ile izole edilmelidir. Ayrica aside dayanhikli cam
elyafli polyesterlede bu izolisyon temin edilebilmektedir. (Ancak, aymi

cins "polyesterden yapilan bir kapta, elektroliddedki ¢bzimme durumu-
nu tetkik etmelidir.) ‘

ISITICI olarakta: Porselin, cam, titan ile direkt veya endirekt dig
tekne yardmm ile wsitma saglanabilir, Isitma sistemihde, otomatik 1st
kontrolu tavsiye olunur, (Sekil: 94).

KATOD un dakilkada, 5-6 metre giiratle hareektli olmasi tavsiye
olunur (Sekil: 78). '
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FILITRASYON: Yiiksek calgmali banyolarda, gigme filitreli, asi-
de dayamikli pompalarla, saatte bir defa elektrolidin devrolmas: saglan-

* mahdur,

Anodlar anod bezine alnmaldir. Torbalar yikanmadan &nce iyice
temizlenmelidir. Ornegin: 20 gr/lt. Sodyumbhidroksitli gozeltide, 30 da-
kika kaynatilmah ve sofuk su icinde durdurulduktan sonra: 10 dakika
(50 ml/lt. Siilfirik asitli gdzeltide) dinlendirilip bol soguk S}lda. yikayip
kullamlmahdir. : <

Elketrolidin hozsrlanmasi: Banyo kabinda veya aym efsafll ekono-
mi banyosunda, verilen drnek elektrolit sirasmna uyarak, 50 ile 60° C ta
1sitilmig suya tuzlar yavag yavag aktarir ve bir yandan da karigtirihr.
(Temiz, giirgen sopa ile olabilir.) '

Tiim tuzlar ve ilaveler bittikten sdnra, banyo dinlenmeye tf_:rkedi-
lir. Ertesi giin banyo filitre edilir. : <

KIRLENMIS BIR ELEKTROLIDIN TEMIZLENMESI:

Elektrolit, ayn cins izoleli bir kapta; 50 - 60° C ta kadar 1mtiir
ve her 100 litre elektrolit icin 20 gr. Potasyumpermanganat (KMnO,}
flave . edilir, (Eotasyumpermanganat saf suda tamamen eritilmelidir.)t
Banyoda reaksionun tamamlanmasi icin, iki saat beklenir. Sonra ban-
yonun PH1 Nikelkarbonatla diizeltilir. Ve iizerine 1/10 nisbetinde sulan~
dirilmigy 100 1t. banyo ig¢in 30 gr. Peroksit banyoya ilave edilir. Bun-
dan sonra her 100 It. ye 200 gr. Aktif Karbon elektrolide serpilir, Son~
‘ra cbzelti iyiee kargtmlr. Aktif Karbonun c¢tkmesi igin bir gece bekle-

SO

Sekil: 123 Ufak parcalarmn kaplanmasmnda kullanlan TRANBONLAR,
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tilir. (Not: 1000 ltreden biiyilk banyolarda Peroksit jlave edildikten
sonra elektrolidin bir gece bekletilmesinde yarar vardir.

Ertesi giin, elektrolit esas banyoya filitre edilir. Nikel banyolarn-
da Bakir-Nikel kaplayarak dekoratif galigmalarda veya. Piringten ma-
mul, civata, somun v.s. gibi ufak parcalarda: (2-3 kg.) hk Trambonlar
kullanalmaktadir (Sekil: 123). :

10.02-7 CESITLI ELEMENTLERIN NIKEL KAPLANMASI VE
IS SIRASI:

Kaplanan Element Kaplamadaki Is Siras:

Demir—(}élik 1 — Ineceltilmig, 1/10 luk Siilfirik asit veya Tuz
asidinde oda sicakliginda (10 dakika ile 4 saat

araginda daglaymz) Taki “Fe” ¢kana kadar.

2 — 40 - 120 lik zimmpara tozu ile ¥n polisajmi ya~

pmiz, (Polisajda; tahta gdvdeli deri veya fi-
~ ber firca kullaniniz.) -

3 — 120 - 220 lik zimpara tozu ile kege yapunz.

4 — 180 lik zimpara tozu. ve makma, yagl kang-
mi ile kege yapimz.

5 — Parlatma pastasi ile son parlatma polisajmi
yapiniz,

6 — Parcamin organik yagmi Petrolle veya Tri-
kloretilenle ahnz ve yikaymz,

7 — Elekirolitik yag ahm banyosunda: 30 - 60 sa-
niye yagmi alimiz ve yikayiniz.

8 — 1/40 hk Siilfirik asit cdzeltisinde nétiirleyip
akar suda yikaymiz ve Nikel banyosuna asiniz.

Balur ve Pirinein 1 -— Parcanmn, iglenmemis kismindaki oksit tabaka-
Nikel kaplarmasl. gini, konsantre Azotik asgitte, oda sicakhfn-

: da: 2-3 saniye daglaymuz ve a.kar suda y1-
kaymiz, kurulaymez.

2 — 120 - 180 lik zmmpara tozu ile kece yapimz,

3 — Yiiksek parlatma pastas: ile bez firga kulla-
narak parlatmz,

4. — RElektrolitik yag alim banyosunda: 30 - 60 sa~
niye yagm ahp, suda yikaymz. .

5 —
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Inceltiliniy, 1/40 Lk Siilfirik asitli cbzeltide
Notiirleyiniz,. Bol akar suda yikayip Nikel
banyosuna asiniz.

Aluminyum ve
Alagmmiarmm Ni-
kel kaplanmas:.

5 —
5 —

Islenmemig parganmn organik yagm Perklor-
etilenle aliniz ve sicak alkali matt daglama
eriyiginde daglayimz, Suda yikayip kurulayi-

‘NMIZ.
- 100 - 120 lik zimpara tozlu kege ile (makina

yagh) polisajim yapmiz,

inece polisaj icin; 180 . 220 lik mmpara tozu,
makina yag1 ve talk pudrasi karigimi pasta ve
bez firca polisajim yapimsz,

Yitksek parlatma pastasi ile son parlatmays
yapmiz.,

Trikloretilenle organik yagmi alimz.

Sicak matt daglamada, birkag saniye daglayl-
mz. Ve suda yikayiniz,

1/1 orammndaki Azotik (HNO,) asitte oda si-
caklifinda bir kac saniye dekape edip suda yi-
kaymiz, (Parca iizerinde “Alaminyumun igin-
deli, Bakir, Mangan v.g. den dolay1 bir siyah-

.gri ortii meydana gelir. Bu akar su ile ¢lkar-

f1labilir.”)

Oda swcaklifinda birkag saniye alkali Cinko
daglama eriyiginde Aluminyum iizerinde bir
Cinko tabakasim saflamalk icin veya- parlak
Cinko kanyosuna: 1-2 Amp/dm® akim yogun-
lugunda, 3-5 dakika kaplayp yitkaymiz.
Siyaniirli Bakir banyosuna asmz ve 0,3_Amp/
dm?® alim yogunlugunda 10 - 15 dakika kap-
laymiz, Suda yikayip inceltilmig 1/40 hk Sii-
firik asitte Notirleylp akar suda yikaywp Ni-
kel banyosuna asm1z

Cinko ve Cinko
Alagimlarmin  Ni-
kel kaplanmasi, ‘

1 —

Alummyumda yapilan: 1 4 deki 1§Iemler1 ay-
nen yapiniz.

2 — Organik yag Trikloretilenle almz.

Birinci Basihig — F. 12
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3 — Elektrolitik yag alimda: 6-8 voltta, 3-5 Amp/
dm? akim yogunlugunda, 30 - 60 saniye katod-
laymmiz ve akar suda yikayiniz.

4 — Siyaniirlii Balkir banyosunda: 0,3 ile 0,5 Amp/
~dm? akim yoFunlugunda, 30 ile 45 dakika kap-
laymiz. 1/40 Ik Siilfirik asitli cozeltide nétiir-
leyiniz, yikaymniz ve Nikel banyosuna asimz,

Nikel banyosunda Katod ve Anod barlar1 Ba-
lardan yapilmali. Ancak, kuvvetli bir Nikel
Kontakt temini kaplanmas icap eder. (Elektrolide Bakmr iyo-
(Temas direncinin nunun gegmemesi igin.) _
diigiiriilmest.) Ayrica anod ask: yerleri, her sabah temizlen-
mafi, katod askihift daima temizlenmeli ve as-
Inlarm iyibir temas saglyacak gekilde baglan-
mas1 temin edilmelidir. '

Nikel kaplamada
askl sgisteminde

Akm yogunlugu ve
Banyo steakhgi. digi gibi cok mithimdir, Banyonun galigma ka-
: rakteristifinde verilen degerlere muhakkak

riayet edilmelidir.

10.02-8 ELEKTROSHHK ESDEGER VE KAPLAMA KALINLIGI:

Alam randimam, % 95-97 arasindadir. Pratik olarak, BElektrogi-

mik Egdefer ortalama: Ae = 1,040 gr/Ah. dir. Veya 1 Amper.saat veya
60 Amper.dakika, 1 Amp/dm? de 1 gr. Nikel par¢s iizerine kaplanyor
demketir.. Bu duruma gore; 1 dm? deki kaplama kalmhgi:

1,040 . 10

= 1
885 . 100 0,018 mm.

Genel olarak, kaplama kabnhi; Kaplama zaman, Alim yofuniugu
dikkate alindiginda: ;

Ae.Amper . dakika.10 _ 1,040. Amp. dakika .10

— = Armp.dalkika . 0,000196 6
50 . Ni. Ozz.AE . 100 60.8,85.10 P

O halde genel formiiliimiiz:

' Kaplama Kahml@ = Amp.dakika . 0,000 1066 mm. dir.

Nikel banyolarinda akim yogunlugu, izah edil- 4
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" Ornek:

0,3 Amp/dm* yogunlugunda, 60 dakika kaplama yapiyoruz. Kapla-
ma kalnh@m hesap edelim: '

Amp.dakika = 60 . 0,3 =18 Amp.dakika. .
Ni Kaplama kalmhgi==18 . 0,0001966 = 0,0035 mm.
veya = 3,5 mikrondur. _
Bunu zaman ve akmn yogunluguna gore agagidaki Tabloda pra‘atik

olaralr bulmamiz miimkiindiir.

TABLC: NIKEL BANYOLARI ICIN KALINLIK VE ZAMAN

| " | Ak yogunlugu 0,3 A/dm2| Akim yogunlugu 1 A/dm?
Kaplama
Zamam | gapjama Kaplarfia. Kaplmaa genel Kg,plaxr}a
(dakika) genel gr/m? ka%mhgu or /m® ka}1m1§ -
{mikron) (mikron)
30 1560 | 1,77 5201 . 590
45 «3,40 2,66 77,98 8,86
60 31,20 3,54 104,02 11,81
90 46,80 5,31 156,03 17,7
i20 62,40 . 7,00 208,04 23,6
180 . 93,60 10,6 312,06 35,4

NIKEL BANYOSUNDA IK_ONTROL:

Nikel banyolarmnda caligma giinliik yapimalidir, Onun igin her sa-
bah banyolar faaliyete gegmeden (isinana kadar) Ornegin: PH olciil-
melidir, (ornek I de “4,5 - 4,87 dir, Olgmemizde eger deger yitksekse,
banyo Alkali demektir bu durum: 1/10 luk Siilfirik asitle diizeltilmeli-
dir. Yok asitlik fazla ise, o zaman “PH” 4,8 den agag1 demektir ki: bunu,.
1/10 luk Amonyakla veya % 10 luk Soda cozeltisi (Na.CO,) ile PH. -~
ayarlamr. . .

NIEEL KAPLAMADAN SONRA:

Wikama ve Kurulama: Nikel kaplanan pargalar. ekonomi banyosun- |
da ilk yikama yapildiktan sonra, bol sofuk akar suda yikamalh sonra.
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sicak (95° C) suya sokmali, sonra da ya elektrikli sobada veya reginesiz

agac talaginda (Ornegin: Akca agag, kavak agaci talag ile. Fakat; me-
e, cam ve koknar agag talaglari hig tavsiye olunmaz.) '

POLISAJ:

Yiiksek bir parlaklik istenirse: Parcalar yiiksek parlatma pastas:
ile parlatilmali ve yumugak bez firga kullanilmaldir, (Amerikan bezli po-
lisaj firgas1), ayrica firga lizerine biraz, Viyana Kireci siiriilmesinde fay-
da goriilir, Bu hem yagm ahr ve hemde parlatmasina yardimci olur.

10.02-9 NIKEL EKAPLAMADA: Olabilecek Hatalar, Sebepleri ve
Giderilmesi: .

" Hatalar Sebepleri ve giderilmesi

Nikel kaplama sert 1 — Yag ahm ve dekabaj kusurlu. ‘
ve kinlgan. 2 __ Elektrolitte; Demir ve Cinko metal fazla:
' 10.0291 a-b ¥i tatbik ediniz. .

3 — Elektrolitte, organik kirlenme yoktur. 10.0291 ¢
vi tatbik ediniz. ‘

4 — Hidrojenperoksit testini tatbik ediniz ve ban-
yoyu. 1sitip, 2-3 amp/dm?® katod akimi ile ca-
hgtirmmz, . ‘

5 — Kaplama kat kat, kétii bir akim kontagmdan.
iz sallamiyor onun igin pargaya akim kesik
kesik veriliyor. Iyi bir kontak temin edilmesi
Iazimdir. :

6 — Katod akim yitksektir veya banyo sicakhgt
diisiiktiir, '

Nikel kaplama du- 1 — Flektrolitte; . Demir ve Cinko var. Temizlemek
manh ve siyah giz- © jgin 10,0291 a-b yi uygulaymiz.
gili. 9 — HElektrolitteki Bakirm yiiksek olmasindan do-
lay1, bunun igin, 10.0291d yi tatbik ediniz.
3 — Banyonun Kromik asidi (CrOs) fazladir,
‘Bunun icin, 10.0291 e yi tatbik ediniz.

Hatalar
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Sebepleri ve giderilmesi

Nikel kaplama go-
zenekli,

1 — Katod hareketi kifayetsizdir. Hidrojen ghazin-
dan dolayr kaplama darbeli kaplanmaktadir.

2 — Elektrolitte: Nikel metali azdir ve ilive tuz-
lar fazladir. k
‘Banyo inceltilir ve Nikelsiilfatla, Nikel metal
yiikseltilir,

3 — Agsit tesirinden dolayl.

Deferi uygun “PH"” ayarlamagi yapiniz.

4 — Borik asidin az olmasimdan dolayi, 100 It. elekt-
rolit igin, 1 kg. Borik asit veya Sodyumper-
borat (NaBO;.4 H,0) katmiz,

5 — Koloidal maddelerden dolayn (Toz. anod ¢a-
muru, yag kiri v.s.). Banyoyu, iyl pisirilmig
1sirgan otundan mamul filitreli sistemle filitre
yapmz, | .

6 — 100 It. elketrolit igin; 40 ile 80 em® 9% 30 luk
Hidrojenperoksit (H.0.) katimz.

?il—{el kaplama du-
manli ve kumlu,

1 — Banyo Xoloidal maddelerden dolayr kirlidir.
Ornegin: Toz, Anod cumuru, organik kalmig
yag kiri, bazik Nikeloksit veya Demiroksit.
BEfer banyo alkali ise her iki durumda mev-
cuttur. Banyonun 1sirgan otlu filitre ile filitre-
.sini yapmz. Ve “PH” m en iyi degerde ayar-
layimz.

2 — Yiiksek alim yogunlugundan dolay
Kristaller, yamk veya iri tanelidir, Ayrica ban-
yoda metal tuzlar1 veya Koloidler azdir.

Banyo calgirken
cabuk asitlegir,

1 — Banyoda az bir Koloid noksanlig1 vardir, Ban-~
yoda her 100 it. si igin 0,5 ile 1 kg. NH,cl veya
Nael katimz, Nikel anodun elektrolitte kolay

 cozitldiginii saglarmg oluruz,

2 — Banyodaki Klor dengesizliginden dolayr anod
da izole tabaka tegekkiil eder. Bunun jg¢in anod
celik tel firga ile kazinmas: gerekir,

3 — Banyoda Borik asit diigiiktiir. Her 100 It. icin
1 kg. Borik asit ildve ediniz.
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' Hatalar Sebepleri ve giderfimesi

Banyo caligirken 1 — Banyoda Klorlu tuzlar yitksektir.
kolay alkali oluyor: 2 — Borik asit dilgiktiir.
) 8 — Yaf alimdan veya Bakir Banyosundan sonra

iyi yikanmyor ve bunlardan dolayr Nikel ban-

yosi alkali reaksionu gésteriyor.

10.02-9-1 . NiKEL BANYOLARININ: YABANCI METAL VE OR”
GANIK MADDELERDEN TEMIZLENMESI:"

Not: Bu calgmada 10.0222 deki Srnek almmgtir,
a) ELEKTROLIDIN DEMIRDEN TEMIZLENMESI:

Flektrolitteki az miktarda olan metalleri SELLEKTIF kullanarak
'temizliyebiliriz. Ancak, kaplanmakta olan malzemenin ekserisi temel mal-
zeme olarak Demir ise, elektrolit’de bol miktarda Demir _¢oziilmiig ise:
Flektrolid aym izalisyonlu bir kaba almr, (Ornegin; Ekonomi banyosu.)
Elektrolit buhar ¢ikarana kadar kaynatilir ve igine: 1/10 luk Soda ¢6-
zeltisi katilarak, banyonun “PH”:1 (6,8-7) ye yiikgeltilir. Ayrica her
100 1t. icin 0,2 kg. Amonyumpersiilfat cbzeltisi, banyoya azar azar ka-
rigtirilarak. katilir. Banyo aynen 1sitilarak 20 dakika bekletilir, Tekrar
«PH” pleiilir ve alkali durum gdriilir, Isitma devam ettikee elektrolit
tekrar asitlegebilir, Elektrolit tekrar soda chzeltisi ile alkalilegtirilir. Bu

reaksionda Demir, Demirhidroksit olarak (kahverengi balgik halinde)

dibe c¢bker. ‘
Banyo tekrar sogutulur, elektrolit siiziiliir ve filitre pompasi ile fi-

litre edilir: Elektrolit: Inceltilmig 1/10 luk Stlfirik asitle “PH” tekr‘arr

(5,4-5,6) olmas1 (veya calglan “PH”a ayarlanmas1) icap eder.

b) ELEKTROLIDIN CINKODAN TEMfZLENMESI: '

Elektrolide Cinkonun karigmas: ile banyonun asitlik derecesi za-
~yiflar: Ornefin; “PH” . (5,6 - 5,8) olur. : '

Bu durumda elektrolit ayr1 bir kaba almir ( a da oldugu gibi) ve 40
ile 50° C kadar karstirlarak sitiliv. Igine, 5 1t. suda, 0,5 kg. Sodyum-
hidroksit eritilmis cozelti karigtirilarak dokiiliir. Elektrolidin iist kesi-
mi, Nikel elektrolidi yesilinde, berrak bir hal alir, alt kisimda bulanik
we yofun bir haldedir. Elektrolit tekrar isitiir ve {ist kistm bir filitre
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. pompast yardim ile stiziiliir. Alt kisim ilk Snee bir beyaz havludan si-

ziiliif baigik halindeki codzeltiden temizlenir ve dinlendirilir, Yine altta
biriksn balg@a dokunmadan berrak elektolit filitre edilir. -

. Blektrolidin “PII”1 61.(;1'111'.'11' ve inceltilmig Sillfirik ‘asitle tekrar “PH”
{4 - 5,6) ya ayar edilir,

c) FLEEKTROLIDIN  ORGANIK MADDELERDEN TEMIZLEN-
MESI:

Elektrolide; gerek nemlendirici ve gerekse parlakhk maddeleri ile
giren banyoyu kirleten, bu organik maddeleri temizlemek igin iki yon-
tem uygulanir, Birincisi oksitleme, ikincisi de absorbe yoludur:

I — POTASYUMPERMANGANAT ILE (KMnO,) OKSITLEME:

Elektrolit bagka bir kaba almr ve 50° C kadar isitihr. 1/10
luk Soda cozeltisi ile “PH” (6,8 ~ 7) ye getirilir. Elektrolit kargtuilir-
ken dcine % 1 lik Potasyumpermanganat cozeltisi dokiiliir, taki renk;
Mavi-kirmizi (acik ultramavi) renk alana kadar devam edilir., (Bu kat-
ki: 1000 1t. lik banyolar igin ortalama 10 ile 30 gr. dir.)

Oksitlenen organik maddeler, banyonun altina cikerler, banyonun
istiindelki temiz elektrolit filitre gereci ile bhanyoya aktarihr. Alta kalan
kisma: (b) de yapilan iglemin aynigt tekrarlamr. |

Diﬁlén-diirilen elektrolit 1/10 Tk inceltilmig Siilfirik asitle tekrar
“pH" (54 - 5,6) ya ayar edilir. Katoda bir Demir levha asillarak 6-8
saat caligtimbir, ’

I — ELEKTROLIDI KIR]LENDIKREN ORGANIK MADDELERIN
AKTIF KARBONLA EMILMESI (Absorbe Edilmesi):

Elektrolit ayr1 bir kaba zlmr ve inceltilmis, 1/10 luk Siilfirik asit+
hsl g'o'rﬁelti ile “PH"” (2-3) e indirilir ve kuvvetli bir asitlik olugturulur.
100 It. banyo igin, 200 gr. olmak iizere Aktif Karbon, elektrofide karigti-
rilarak gerpilir ve bu caligma; 20 ile 30 dakikada tamamlanir.

Banyo kaynama noktasma kadar rsitildiktan sonra sogutulur ve
dinlendirilir. Filitre edilir. Elektrolidin “PH” degeri, 1/10 luk Soda ¢o-
zeltigi ile normal calisma degerine (5,4-5,6) getirilir.

Banyo, katoda asilan bir Demir levha ile (6-8) saat cahgtirihr,
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d) ELEKTROLIDIN BAKIRDAN TEMIZLENMESI:

Elketrolidi; 1/10 luk inceltilmis Siilfirik asitle, “PH”1 (3-4)e
ayarlayiniz. Katoda Sellektif celik levhayi asarak (0,5 Volt'ta) calis-
tiriniz. Bakir zerreleri gelik levha {izeriné toplanacaktir, Bunu, 1/10 luk
Azotik acit cdzeltisine dalduap bol suda yikarsamz, gelik levha Bakir-
dan temizlenmis olur, Bu igleme banyoda Bakir kalmayana kadar' devam
edilir. Elektrolidi tekrar, 1/10 luk Soda cbzeltisi ile “PH" degeri (5,4 -
5,6) ya ayarlayiniz,

e) ELEKTROLIDIN KROMIK ASITTEN (CrO;) TEMIZLENMES]:

Elektrolide (CrO,) iin karigmas, ig askilarinin iyl yikanmamagin-
dan ve ndtiirlenmemesinden dolayr Nikel banyosuna, Krom banyosundan
taginmig olur. o

Bunun icin; elektrolit, inceltilmis 1/10 luk Siilfirik asitle PH degeri
(3 - 4) e diigiiriiliir, Elektrolide: 1 gr. CrQ; i¢in (Banyodaki CrO, ana-
liz yoluyla tesbit edildikten sonra) 10 gr. Demirsiilfat (Fes0, .7 H.O)
% 75 lik c¢ozelti halinde hazirlamip, elektrolide karigtirlarak 30 dakika-

Sekil: 124 Nikel Banyosunun, Selleltifle

Sekil: 125 Elektrikli 1sitmalp
olan irtibatim saglayan ] kurutucu.
ponpamn gérimisii.

]
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da aktarilir. Elcktrolit tekrar 1/10 luk Soda ile veya Nikelkarbon ile
“PH” (6,8 - 7) ye yiilkseltilir. Elketrolit kaynatihr ve tekrar sofutulur.
Banyo (Cr0O;) den temizlenmistir. Elektrolit bir pompa arac: ile filitre
edilir ve 1/10 luk Siilfirik asitle “PH”1 tekrar calisma degerine (5,4~
5,6) getirilir (Sekil: 124). Nikel banyosunda Sellektif bolmesinin ana
boime ile irtibatuu yapan pompa (Sekil: 125)..Nikel kaplanan parcala-
rin elekirikli sobada kurutulmasi.

CALISIRKEN ALINACAK EMNIYEY TEDBIRLERI:

: EI-ektroiidimiz, asitli oldugundan; bilhagsa yarali ve: cizikli ellerie
cahgmak nqahsur}udur. Bunun igin galigan bir kimsenin muhakkak KAU-
CUK ELDIVEN giymesi sarttir. Yanan cilt derhal temiz akar su ile y-

. kanmalidrr. ’

Gdoze sigramasi halinde, géz temiz ve bol akar suda en az on dakika tu-
tulmah ve en kisa zaman da gz doktoruna gidilmelidir. El yikamala-
rinda nétiirleyicl sabunlar kullamlmalidrr,

Kirli Sularm Tasfiyesi: Banyoda; Siyaniir ve alti deferli Krom bi-
legimi ihtiva etmediginden yikama sular direk olarak asit kanalina ve-
rilebilir. '

SORULAR :

1 — Nikeli tamtmiz?

2 — Korozyona karsi Nikelin &zellifi nedir? ,

3 — Nikel Kaplainada: Nikelin metal haline geligini formulle izah ediniz?

4 — Reaksiyorida neden; Hidrojen ve Oksijen ¢ikar?

‘5-—- Hidrojenin fayda ve mahsurlarmi izah ediniz?

6 — Nikel kaplamada: derinlemesine niifusu sagldyan nedir?

7 — Koloidal maddelerin, kaplamadaki etkisi nedir?

8 — Test Banyosu ne ige yarar? ' :

9 — Nikel Banyolarinda, Nikel Anod hakkimmda bildiklerinizi siralaymiz?

10 — Kirlenrrﬁs Elektrolitte Orgémik kir nasil temizlenir?

11 — Asitli ortam yiikselmisse “PH'"1 nasil ayarlanz?

12 — Bazik ortam mevcutsa “PH"1 nasil ayarlanz? '

13 — 0,8 Amp/dm? akim yofunlufunda calisan bir nikel banyosunda, 15
saat caligtifimza gére kaplama kalinhfim bulunuz?
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ORNEK NIKEL BANYOLARI:

I — Keloidalh ve Sitrathh Parlak Nikel Banyosu:

120 gr/lt. Nikelsliifat Nil0O,.7H.C
- 20 gr/It. Magnezyumsiilfat MgS80, .7 H.O0
15 gr/lt. Sodyumsliifat Na.S0, .10 H.O
15 gr/it. Sodyumsitrat C.F,0:Na..51/2H.0
25 gr/lt. Borik asit H.BO,
5 gr/lt. Amonyumkloriir NH,cl

~

Parlakhk Maddesi:
0,1 gr/it. Dextrin (Kola)

Banyonun Ozgiil Agirhg::

15-17° Be'
PH 55-58
Calgma sicaklifl ‘ 30 -35°C
Banyo gerilimi - 2 =3 Volt. (Anod-Katod arast 15 em. igin.)

Alim yogunlugu sabit 0,8-1 Amp/? )
Alam ” hargketi 1,2-1,5 Amp/dm?®

Not: Parlak Nikel banyosunda ¢ikan parga direk olarak Krom ban-

' yosuna asilmaz. BEvveld; elektrikli yag alhmda 1-2 dakika- ka-
tod olarak caligtinlir, akar suds yikamr ve % 5 lik Siilfirik
asit ¢ozeltisinde noétitrlenir ve normal yikandiktan sonra, Krom
banyosuna asilir, '

I — Balkir ve Balar Alﬁgnnlal'l icin PARLAK NIKEL BANYOSU:

Banya Dzgiill Agirhii 19 - 21° Be

Calisma sicakhg 40 -50°C

PH - 4,2-5,2

Banyo gerilimi 2 -5 Volt. (Ancd-Katod arasi 15 cm, igin.)
Akim yogunlugu 1 -5 Amp/dm* (Hareketli banyo igin.) .

)1 _

a) 300 gr/lt. Nikelsiilfat NiSO, .7 H,O
30 gr/lt. Nikelkloriir Nicl, . 6 H,0
35 gr/lt. Borik asit H,BO,

Banyo sicakligt ' 40- 60° C

b) 90 gr/lt. NiSQ,.7H,0
10 gr/lt. HBO,
5 gr/lt. Nicl, .6 H.0O
10 gr/lt. Na,S0, .10 H,0
10 gr/lt. KE : '

Parlaklhk tuzu

0,4-1 gr/lt. 1,4 Butindiol
Nemlendiriei:

0,3-0,5 gr/it. Septolit.

PH

Caligma gerilimi. . .

Akim yogunlugu (Hareketli Banyo igin) a) 2-10 Amp/dm?®
' . b) 2-5 ” ”

210 gr/lt, Nikelsiilfat NisS0,.7H,0
30 gr/lt. Borik asit H,BO,
25 gr/lt. Nikelkloriir Nicl, . 6 H.O
5 gr/lt. Sodyumfloriir NaF '
30 gr/lt. Sodyumkloriir Nacl
Parlakbk tuzu:

1,2-14 gr/lt. Sodyumnaftalintrisiilfat
0,0125 gr/lt. Selenyumoksit.

IV — Nikel-Kobalt, Parlak Banyosu:

240 gr/lt. Nikelsiilfat NisSQ,.7H.0
45 gr/lt. Nikeikloriir- Niel, . 6 H,O
30 gr/it. Borik asit H.BO,

15 gr/lt. Kobaltsiilfat CoS0,.7H.0
35 gr/lt. Sodyumformiat HCOONa .

Banyo yoguniugu: 21 -23° Be

Banyo stcaklift ‘ 50-60°C

PH ' 4-43

Caligma gerilimi 223 Volt.
3-4 Amp/dm?*

Akim yogunlugu
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V — 240 gr/lt. Nikelsiilfat NiS0,.TH,0 Banyo sicakh 540
30 gr/lt. Nikelklorir Niel, . 6 H,O . PH . 27-35 ¢
45 gr/lt. Nikeiformiat HCOONa Akim yopunlig cotli . A
su (Hareket
30 gr/lt. Borik asit  H,BO, B L offi ban. igin) 10 Amp/dm: . '
2,6 gr/lt. Kobaltsiilfat CoS0, . TH,0 : (Sang;’_ kiiveti: Qel.lk gaseli ve sert kaugukla izole edﬂmlg;, olacaktlr
0,8 gr/lt. Amonyumsiilfat (NH,)SO, | Yol 126 Bu sistemle caligir bir atelye,)
Eanyo yoifh'ﬂugu gg -ﬁgz g | v.s NC}’:_; Bluzganyolar gok Pargalan ihtiva eden (Ornegin: Vida, civata
anyo sicaklig -70°C -8. gekil: ). Isler ici , - : 2
PH Y 18 57 verimlidir, gler Igm gan‘ ve tranbon.hareketli banyolar icin cok
Caligma gerilimi 3 -4V :

Alom yogunlugu 4 -6,5 Amp/dm?
Parlakbk tuzu 2,5 gr/lt. % 40 ik Formaldehit,

VI — 300-450 gr/It. Nikelsiilfamat
30 gr/lt. Nikelkloriir .
30 gr/it. Borik asit

Banyo yogunlugu 29-31° Be’
Banyo sicakhg 38-60°C
PH - 3-5

VII — SIYAH NIKEL BANYOSU:

52 -73 gr/lt. Nikelsiilfat NiSO, . TH.0
75- 9 gr/lt. Cinkosiilfat ZnS0, . 7 H,0
15 -18 gr/lt, Amonyumrodanit NH,CNS
Banyo yogunlugu 8° Be’
Banyo sicakligl , 20 -30°C
Calisma gerilimi - 0,6- 1 Volt.
~ Alim yogunlugu 01-03 Amp/dm2
PH | - 58-6

vl — YUKSEK VERIMLI NIKELFLUORBORAT BANYOSU:

Elestiki bir tabaka saglayan ve Onemsiz dahili gerilmeleriri-i onle-
yen, yiiksek verimli bir banyodur.

Ornek:
400 gr/lt. Nikelfluorborat (NiFBOy)
3q gr/lt, Borik asit (H,BO,) ,

ASekiI: 127 . Bu f:ip banyolarda kplayhkla kaplanan parcalar: girmektesiniz,
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Sekil: 128. Bu gahgmalarda kullanilan banyo tiplerini izlemektesiniz.

Banyo, 6zelligini uzun siire muhafa eder, yliksek konsantrasyona sa-
hiptir.

Elektroliti kolay kirlenmez kullamgh ve piratiktir. Yalmz bir mah-

surn vardir. Oda Nikelfluorborat tuzu pahalidir,

e ey g [——

a) Elektrolitik yag alimm yapilan ve
nitiirlenen parcgalar burada direk
kaplanir.

b) Daha ufak parcalar icin kullaniln
ve calismasl aynen (a) daki gibidir.

s e =

d) 23 kgr. ik mal alan caligma
banyolarmdada kullanilan portatif
ufak Tranbon gdrmelktesiniz.

‘gekil: 128 Cegitli, Can ve Tranbon tipleri

¢) Trambon tipinin baska bir tipini
gdrmektesiniz. -
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10.03 CINKO KAPLAMA

Kimyasal sembolil; “Zn”, Atomagirhigl; 63,38, Birlesme degeri; 2,
Ozgiil agirhgr; 7,14 gr/em?, Kaynama noktasi; 419,4° C olup Elektro--
kimyasal esdegeri; “Ae*=1,2195 gr/Ah. dir. Sertligi; 40 ile 50 VEH,
Kg/mm?,

Elektrolitikx ¢inko, kesildigi an Giimigi beyaz renktedir. Gumus gibi
yumugak ve biikiilgendir, Polisaj yapihrken sivazlanir.

Cinko kaplamasi; ALKALI VE ASITL} elektrolitlerle saglamir, si-
cak daldirma yoluylada kaln bir koruyucu Cinko tabaka elde etmek
miimkiindiir. Ayrica toz Cinko piiskiirtmek yoluylada koru‘yucu bir ta-
baka elde etmek miimkiindiir.

Afmosferin tesiri ile iist tabakada, Karbonat ve Siilfatlar meydana
gelir, bu bir tabaka halindedir, kazima olmadig niiiddetge gecmez ve
reaksion devam etmez. Cinko, Demir ve Celife nazaran elektrokimyasal
ozelligl bakimindan onlar:t korozyona kars: koruyan iyi bir elementtir,
Demir ve (}ehgm jizerindeki bir Cinko tabalkasi, onlar paslaxmaya kars
koruyucu bir tabaka olugturur.

Cinko kaplama kalhnhZ da difer elementler glbld]l‘ Normal bir
Cinko kaplama kalnhgi; 0,008 ile 0,012 mm. (6-12 mikron) paslan- "
maya kargst kifi gelmektedir. Kuvvetli atmosferik veya endiistriyel ha-
valarda (Ornegin: Asitli, gazli v.s. ortamda.) bu kalinbklar; 0,024 ile
0,048 mm. (24 ile 48 mikron} kalinhga gikartilabilir.

Celik fizerine standart bir Cinko kaplamak igin agagidaki Tabloyu
inceleyebiliriz:

TABLO: Elekiroliz yoluyla Qellk jizerindeki (_}mko tabakasi.

- s Test
N Kapl_am a kalwhg: Ytizeyd.e Ince yagmur gibi piiskiir-
Sembolii mikron m? deki tillen eriyik: % 3 Nacl |
' (1 mikron: 0,001 mm.) lkap. mik. S -
. aat
Zn 48/Fe 48 342 192
Zn 36/Fe 36 257 144
Zn 24/Fe 24 171 95
Zn 12/Fe 12 86 48
Zn 6/Fe 6 43 24
Zn 3/Fe 3 21 12
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Sembol bélilmii: Demir (Fe) iizerine 48 mikron Cinko .Zn” kapla-
nacak. Son bolimde yapilan test ve dayamkhk zaman sembolil

Galvaniz Yoluyla Cinko Kaplama\ Su béliimlerde Incelenecektir:

‘a) Asitli Matt Cinko Banyosu; Siilfat veya Xlorlil.
b) Zayif Alkali Matt Cinko Banyosu;- Siyaniirli.
¢) Kuvvetli Alkali Parlak Cinko Banyosu; Siyaniirlii

Demiri Oksitlenmeye kargi koruyabilmek icin bu fi¢ banyodan bi-
rini kullanabiliviz. Asitli banyolarda; daha ziyade kuvvetli kaplama is-
tenmesi halinde kullanmilmaktadwr. Kuvvetli alimda kaplama kmnlgan-
lagir ve tabaka tabaka kalkar veya kaplamada kabarcklar meydana
gelir. Siyaniirlii Matt Cinko banyosunda profillerin én Cinko kaplanma-
sinda kullamlir ve'sonra asitli Cinko banyosunda da kalinlagir. Parlak
kaplama istendifinde, parlak Cinko banyosu kullanilir,

0,02 mm. kalmhfina kadar, Hidrojen kabarma ve gatlamasmdan
- zarar gérmeksizin caligilabilir, Cinko kaplamada, Aluminyum, Cinko ile
Halita yapan (Bakir, Kurgun, Kadmiyum, Civa, Kalay gibi.} element-
lerden elektrolide yabane: maddeler kargir. Bu elementlerden Civa da
bu' yolla elektrolide .girer. Civamun elektrolitte bollagmasi, kaplamanin
matt olmasma sebep olur.

10.03-1 METALLERIN CINKO KAPLANMASINDA IS SIRASI:

Kaplaﬂan Malzeme Cinko Kaplamada Is Sirasi

Demir ve Celik iize- 1 — 1/10 Iuk Siilfrik asit. (H,S0,) veya 'Azotik

rine Parlak Cinko (HNO;) de oda sicakligimmda Oksit tabakasi-
kaplama. ‘ min kalmhgina gbére, 10 dakikadan 4 saate ka-
dar {oksit tabakasmm kalkip “Fe” meydana
cikarana kadar) bekletiniz. '
2 — Deri firga ile veya 40 ile 120 lik mmpara ke-
ceye tutunusz, ‘
3 — Fiber firca ile ya 180 lik mmpara tozu ve ma-
kina yag kullanarak parlatma yapiniz.
4 — Organik yag alimmm, Petrolle veya Triklore-
tilen ile yapip, yumuga,k bir bezle parlatarak
kurulaymlz

© Demirin, Kuvvetli
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Kaplanan Malzeme Cinko Kaplamada Is Sirast

5 — Elektrolitik yag alim da 30 ile 60 saniye ya-~
gm ve oksidini ahn ve bol akarsuda yikaymiz.

6 — Notiirleyiniz, (inceltilmig, 1/10 uk H.SO0,) ve
bol akar suda yikayip parlak Cinko banyosu——
na asimiz.

7 — Cinko kaplanan parca passiflenebilir, (Ilerde-~
ki konuds izahat verilecektir.)

Dékiim ve Cubuk 1 — 1/10 luk Sulfrile asit, veya 1,20 Ik Hidroflo-
rik (HF) asitte oda sicakhifinda, (Oksit taba-
Matt Cinko kaplan- kasmm kalinhfina gore 1 ile 4 saat tutunuz,
masl, Ve “Fe” ri agiga clartimiz.
2 - Ugzerindeki artik pisligi 0,10 luk Demir tel fir-
¢a ile temizleyiniz,
3 — Inceltilmis 1/10 Iuk H,SO; veya 1/30 Iuk HNO,
te dekabe edip, bol akar suda yikaymiz.
4 — Asitli Cinko banyosuna asip, 2 ile 3 Amp/dm®
‘ de 30 ile 60 dakika kaplayimz,
5 — Kuvevtli profillerle” asitli banyolarda kaplama
- ° yapildiktan sonra, parga ayrica, 1 Amp/dm?’.
Akim yofunlugunda Alkali Cinko banyosuna
sokulur, Béylece derinlemesine ve ince dokulu
bir viizey elde edilir.

Alaminyum ve Ala- 1 — Islenmemis, normal hale gelmig Aluminyum
gimlarmm Cinko parca, Perklorstilenle organik yagi dhmir.
kaplanmagi. 2 — Siwcak alksli daglama banyosunda mat dagla-
ma yapihr ve suda yikanir,
3 — Kigsa bir zaman, Azotik asitte Dekape edilir,
. tizerindeki koyu &riiide bol skar suda yikamr.
v 4 —- Cinko kaplanmak iizere, 1 ile 2 Amp/dm® akim
yogunlugun da pariak Cinko banyosunda, 50
ile 80 dakika kaplamir ve akar suda yikanir.

10.03-2 SIYANUR]LU ALKAL] CINKO BANYOSU:

Alkali kao ba.nyoiannda en énemli tuzlar; Cinkosiyaniir, Zn {CN)..
Sodyumsiyaniir, NaCN, Ve Sodyumhidroksit'tir, NaCH. Saf bir Alkali
. Birinei Basihg — F. 13
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Cinko banyosu, Tuz katmaksizin, esmerimsi ve éiingerimsi bir kaplama
vapar. O halde iyi bir Siyaniirli banyoda, Scdyumsiyaniir gerekir ve
elektrolitte kompleks tuzu olugturur, '

Ornegin:
Zn(CN), -+ 2 NaCN = Na,Zn(CN),
Cinkosiyaniir + Sodyumsiyaniir = Sodyumcinkosiyaniir
Bu reaksiyonda, Sodyumcinkogiyaniir kompleks tuzu meyda:ﬁa gelir,
Sodyumhidroksit ise:
2Zn(CN), +  4NaOH = Na,Zn(CN), + Na/Zn0O. + 2H.0

lefomya,nur + Sodyumhidroksit = Sodyumcinko + Sodyumg¢inko - Su -
siyaniir - oksit-

Siyaniirlii ¢bzelti i¢inde, Cinko; Zn(CN),~~ anyonu olarak bulunur.
Ancak, elektrokimyasal bakimindan, Cinko ve Siyaniir aym degerdedir:

Zr}(CN);“ = Znt+ + 4 (CN)~
ve Cinko katyonu (Zn+t), atod’ giderek:
Zn+t + 20 =72n (Metal)
(jﬁnkb katyonu alr iki elektron ve Cinko metali olugur.

Ve Cinko katyonu iki adet elektron alarak Cinko metal haline dé- ;
niigiir.

Siyaniirlii kao banyolan amth banyolara nazaran, az bir fark .
gosterir.

ﬁrnegin Dermleme&une nufus eden ince bir dokuya sa.hlptxr yil- -
zeyde de parlak bir satth olusturur.

Ornek Banyo:

1 — SIYANURLU ALEALI MATT (}INKO ELEKTROLIDI:
Cinkosiyaniir Zn(CN), 35 gr/It.
Sodyumsiyaniir NaCN 35 gr/lt.
Potagyumeivasiyaniir K.Hg (CN), 1 gr/it.
Sodyumhidroksit NaOH 40 gr/lt, ;
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20 ile 30°C
0,5 ile 1- Amp/dm?

- Banyo sicakligl
Katod alimm

Analiz degerleri:

Cinko Metal 20 gr/it. (Zn) ‘
Hasil olan Sodyumsiyaniir 60 gr/lt. (NaOH)
Sodyumbhidroksit 40 gr/lt. (NaOH)

2 — SIVANURLU PARLAK CiINKO BANYOSU:

Cinkosiyaniir Zn(CN). - 62 gr/lt.
Sodyumsiyaniir NalCIl¥ 40 gr/it
Scdyumhidrokeit NaOQH 85 gr/lt.

' Parlakhk maddesi ol arak Jelatin
veya dutkal (kemikten mamul,
marangoz dutkal) ‘ 2  gr/lt

Sodyumsilfiir Na.S .9 H.0 35 gr/lt.

Banyo sicakhgt , 20 ile 30° C
Katod akum -1 3 A/dm?
Banyo gerilimi (anod-katod arasi 15 em. igin) 2 . 4 Vol

Miihim:

Yeni banyonun bomesi 12 ile 14° Be' dir. Ancak; Elektrolitteki sers
best Sodyumsiyaniir, havamn EKarbondioksidj ile birlegir. Ba.nyonun ca~
Lismasm engelleyen, Sodyumkarbonat meydana getirir.

Analiz degeri:

Cinko (Zn) Metal

Hagsil olan Scdyumsiyaniir (2aCIN)
Cinko (Zn) icin hasil olan
Sodyumsiyanitr (NaCN) 2,75
Sodyumbidroksit (NaOH) 65 ile 85 gr/it.

25 ile 35 gr/lt.
70 7 95 gr/lt.
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ALKAYLY GiNK(_) BANYOLARINDA, AKIM YCOGUNLUGUNA GORE
ELEKTROKIMYASAL ESDEGERE (Ae) ye GORE KAPLAMA
KALINLIGI |

Alkali Cinko banyolarinda akim randimam % 85 ile 95 dir. Teorik
olarak: Iki degerli (Znt++) Cinko katyonu icin, elektrokimyasal esde-
ger, Ae =1, 219 gr/Ah, dir. Ve pratik olarak akim randimam % 95 alinmr.

0,95 ., 1,219 = 1,15%6 'rr/Ah

Yani: 1 Amper-Saat'te veya (60 Amper-dakikada) pratik olarak,
kaplanan miktar; 1,1586 gram kao (Zn) olur.
Ornek:

Parlak Cinko banyosunda, é.klm yogunlugu 2 Amp/dm? olup, kap-
lama miiddeti 30 dakﬂ{adu'

Amper—dalnka 2, 30 =260 Amper-dakﬂ{a 1 dm? yuzey icindir,
Genel I‘ormul

_Ae . Amper-dakika . 10 __ 1,1586 . 60 . 10
60.C Cinko Oz. Agwrhigi. 100 60.7,14.100

= (,0163 mm.

Kaplama kalnligi, 0,0163 mm. veya 16,3 mikron (sym.) Cinko ka-

Imhg hesab edilir. Asagida bu konu ile ilgili bir Tablo inceleyeceksiniz.,

TABLO: ALKALI CINKO BANYOSU ICIN, KAPLAMA KALINLIGI
' VE ZAMAN CIZELGESI:

Alim yogunlugu 1 Amp/dm?| Akmm yogunlugu 2 Amp/dm?

Kaplamsa
Zamanl Kaplama |Kaplama ka- Kaplama Ifii?ma.k ka-
“dakika” (gr/m?)  lnhg mikron| (gr/ms?) 1S mikron
‘ _ (gr/m*)

10 | 19,31 2,7 38,62 54 .

20 38,62 54 77,24 10,8

30 . 87,93 81 115,86 16,2

45 86,89 12,2 - 173,78 24,4

60 115,36 16,3 231,72 32,6
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Siyaniirlii Cinko Banyolarmda: Esas Tuz ve Yardimer Tuzlar:

Sodyumhidroksit '(Na,OH) Siyaniirlit Cinko Banyosuna Sodyum-
‘hidroksit ilave edildi§inde, reaksion da Cinkooksit teg;ekkul eder, bu da

katod alum reaksiyonunu kolaylagtirir, Kaplama giiciinii arttirir,

Sodyumhidroksidin noksanhgi, kaplamada; esmerimsi bir yiizey
meydana getirir ve anod direncini yiikseltir. Banyoda Sodyumhidroksit
fazlada olunca, kaplama kaln kristalli ve kenarlarda da yanma (Kir-
miz1 - koyukahverengi) olur. .

Sodyumhidroksidin yii'ksek oranda katilmasi, anod da egit olmayén
Olgmeler ve kuvvetli Elektrolit olugturur.

Sodyumkarbonat (Na,CO;): Siya.nﬁrlii Cinko banyolarinda, yavag
yavag ancd da olusan bir tuzdur. Bu durum tiim Siyaniirlii banyolarda
meveuttur. Elektrolitteki miktart % T0 gr/lt. yi gecerse banyo icin za-

‘ Tarhdir,

Yiiksek oranda Karbonatm olugmasi, bilhassa ks aylarinda, anod
‘da. ve banyo kenarlarinda kiristallesmeler meydana gelir, Tabii ki bu
Jaristallerin devamli temizlenmesi icap eder.

-Sodyumesiilfit (Na.S): Yabana maddelere kars: hassas olan
parlak Cinko banyolarinda kaplama, bilhassa yabanci maddelerden
dolay1; koyu kahverengi ve esmer cikmasing sebep olur. Ornegin bu
maddeler: Kurgun, Kadmiyum, Xalay veya Giimiigtiir. Bunlarin tesiri-
‘ni yok etmek igin, banyoya katilmak iizere, Suya 0,5 ile 1 gram/lt. Sod-
yumsiilfit konur, kanstimlir ve elektrolide karigtirlarak ilive olunur.

Toz Cinko: Eger temizleneéek Siyaniirlii Bakir banyosunda elektro-
litte Balar kiri varsa banyoya Cinko Tozu elektrolidin iizerine serpile-
rek kangtinlir ve bu arada elektrolit filitre edilir.

Potasyumclva:siya.iﬁir, K.Hg (CN) ++ Potasyumeivasiyaniir, alkali bon-
yvoda mat calgmada, cok iyi bir derinlemesine tesir eden ve kuvvetli,
‘beyaz bir ince kaplama meydana getirir. -

PARLAKLIK MADDELERI:

Parlak Cinko banyolarinda, organik ve anorganik maddeler kulla-
milir, Ornegin: Malipten, Volfram tuzlari, veya organik parlakilk mad-
deleri olarakta Vanilya, Kantag:, Sodyumnaftalintrisulfates, Jelatin, Gli-
koz, Kola ve Zamk (kg yapigtirmada kullandifimiz).
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SIYANURLU CINKO BANYOLARINDA BANYO KABI VE KUL-
LANILAN TUZLAR:

Siyanﬁrlii Cinko banyosu igin banyo kiieti olarak, kaynakh celik

banyolar veya umumi kullamlan; Sert Kauguk veya- Slya.nurlu banyo-
lara dayamkli Polyester veya PCV den olabilir.

Banyolarin tuzlar ise; 2/3 liik bir banyoda (kiietin i¢i aym malze-
me ile kapll) 40 ile 50° C sicak suda elektrolit hazudamir, Ewvveld, Sod-
yumhidroksit, sonra Sodyumsiyaniir ve Cinkosiyaniir sira ile konur ve
karigtirihr, )

Hepsi kangtinlip elektrolit hazirlandiktan sonra, Su 1/1e tamam-
lanir, Ve 24 saat beketilir. Miiddet bitince elektrolit filitre edilir, Elektro-
lit acik sari ve berrak olur,

SIYANURLU CINKO BANYCLARINDA ANOD:

_ Matt Cinko banyolarinda umumi anod kullanihr, Fakat, parlak Cin-
ko banyolarnda muhakkak elektrolitik Cinko kullamlmahdir ve icinde:
de, yabanci madde olarakta 9% 0,006 Kursun, % 0,003 Kadmiyum.,
% 0,003 Demir bulunabilir, Bunlarin fazlasi ve Bakiin bulunmasi, kap-
lamanin esmer ve malt olmagina sebep olur. Ancodlarinda bir kismmn
Dékiim Anod ve bir kismunin da Hadde Anodu olmas) lazimdir,

SIYANURLU QiNKO KAPLAMADAN SONRAKI ISLEMLER:

Cinko kaplanan pargayi esash bir gekilde, bol akarsuda yikaymiz,
Sicak suya (95°C) dalduimiz ve talagta kurnlaymz. Matt Cinko kap-
lamada, sicak suya sokup, talagta kuruttuktan sonra, parlatma polisa-
Jjmi yapimz.

Parlak Cinko kaplamadan sonra, cok az bir zaman (2 ile 3 saniye)
sogukta, % 0,25 ile % 0,50 Azotik asit (¥INO,) eriyigine sokunuz. Par-

lanmg olan pargayl bol akarsuda iyice yikaymz ve sicak suya daldl_rmlz »

Korozyona kargi korumak igin, ikinel bir yolda; PASSIFLEMEK-
TIR. (Bir adi da Kromlamadir ve Krom bilegimi bir eriyikle yapilir.)

Bunun igin; parlak Cinko kaplanan pareca, 2 ile 8 saniye) % 0,25 lik
Azotik aside daldirilir ve sofuk akarsuda yikandiktan sonra: 200 gr/lt.
Potasyumbikromat (X.CrO;) ve 20 gr/lt, Siilfirik asit (Konsantre), eri-
yigine, (2 ile 8 saniye) daldimmiz ve sogul akarsuda bol bol yikayiuz.
(95° C) swcak suya sokup talagta kurulayimsz.

b

‘dogru, fakat kapla-
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Parlak Cinko banyosunda kaplanan parcayr agagidaki terkibe so-
karak parcamzi “Pasgiflenmis bir Kaplama” haline sokmusg olursunuz.

TERKIP:
200 gr/lt. Kromik asit (CrO,)
25 gr/lt. Siilfirik asit (ELSO,)
25 gr/it. Azotik asit (FINO,) ‘

Bu eriyige parcamz daldirimz. (Daldirma zamam, terkibin ilk kul-
lanflmasinda giddetli olacagindan bir iki saniye yeterlidir, yavag yavasg
bu stire uzatilabilir.) Ve ekonomi banyosunda calkaladiktan. sonra bol
akar suda yikaymz, Uzerinde elektrolit kalimtisi kalmamasi igin agag-
daki terkipte nétiirleyiniz,

Nétiirleme TERKIBI:

100 gr/it.
40 .gr/it.

Sodyumhidroksit (NaOH)
Soda, Sodyumkarbonat. (Na.CO; 10H:0)

Eriyik icine parcayt daldirimz ve yine bol akar suda yikayp, sxca.kl:
kaynar suya sokup talagta kurulaymiz, (Burada talagi, kuru ve yumu-
sak oinsten tercih etmelisiniz,)

PARLAK QINKO KAPLAMADA HATALAR VE GIDERILMESI:

Mumlmn olan hatalar Hatalarm Tesbiti ve Giderilmesi

Analiz degerleri a) Banyoda yabanci maddeler var, onun i¢in ban-
yoya: Su ile karmgtirlmig, 100 litre icin 0,1 kg.
Sodyumsiilfid (Na,8) i banyoya kangtirarak ka-

tmiz,

b) Banyo sicakliga yiiksektir. Katod alkimmm 1 ile
3 Amp/dm? tutunuz ve banyo sicakh@m 30° C
tin iistime gikartmaymiz.

ma gri cikayor.
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Miimkiin olan hatalar Hatalarin Tesbiti ve Giderilmesi

Banyo analizi dog-
ru ancak, kapla-
ma matt gikiyor.

a)

b)

Katod akim az. 1 ile 3 Amp/dm® arasmda ga~
ligin. . )
Parlaklik maddesi azalmughir. 100 litre icin 0,05
ile 0,1 kg. parlaklk maddesi katimz.

Banyoda bir tnem-
siz alam zorlamasi
var.

Banyoda "Sodyumsiyanﬁr ‘noksan. 100 litre igir
1ile 2 kg. (NaCN) katmiz,

Katod da kuvvetli

gaz qlkiyor.

.a)

b)

Katod akimi yilksek. Alam yofuniufunw, 1 ile
3 Amp/dm® arasinda tatunuz. .
Serbest Sodyumsiyaniir yitksek. Banyoya, 100 1L

icin, 0,5 ile 1 kg. Cinkosiyaniir katmz.

Anod siyah oluyor.

a)

b)

Anod akim yiksek. Anod akumm tekrar nor- o
male diistiriiniiz. Anod yiizeyi bliyiik, katod yu-

zeyi kiigiik, Katoda yardimer anod asimz.
Ranyoda Sodyumhidroksit noksan. Banycya, 100
1t. igin 1 ilr;; 2 kg. Sodyumhidroksit katimz.

Kaplama kabarcik
oluyor ve yaprak
yaprak kalkiyor.

a)

b)

Katod akimi yiiksék. Alumi, 1 ile 3 Amp/dm?®,

ye ayarlaymiz. _
Banyoda Sodyumhidroksit veya Sodyumkarbonat

yiiksek. Banyo elektrolidini inceltiniz, Veya analiz

Vapiiz,

Kaplama dumanl
ve Tomurcuk sek-
Jinde fiske fiske
kabariyor.

Banyo kirlenmigtir. Filitre ediniz.

v

Kaplama lekeli ve
Ealinlik her yerde
aym degil.

a)

b)

Passiflenmesi iyi degil, % 3 ile 5 lik Azotik’ asit
cozeltisinde passifleyiniz.

Kot bir kontaklama meveut veya banyo diren- »

el bityiiktir.
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SIVANURLU CINKO BANYOSUNUN ELEXTROLIDININ
KONTROLU, ANALIZI VE ANALIZIN DEGERLENDIRILMESE

Siyaniirlii Cinko banyosunda kullamlan tuzlar hemen hemen hepsi
cok zehirli olup gerel cahgmada ve gerekse analiz yaparken daima ¢ok
gdikkatli olmak gerekir, Bunun igin yiyecek ve igecek kaplar asla Cinko
kaplanmamalidsr,

- Analiz deferleri elektrolid bilesimleri ile verildiginde, banyoda ha-
tasiz callgma yapabilmek igin daima analiz deferierine sadik kalmayi
gerektirir. Cinko metal serbest hale gecerken, bu arada meydana gelen
“Sodyumsiyaniir” matt banyolarda, 1/2, parlak banyolarda 1/2,6 ile
2,75 almir. Parlak Cinkoda serbest Cinko metal; 30 ile 40 gr/lt. Sedyum-
‘hidrcksit; 60 ile 80 gr/lt. ve Siyaniirlii Cinko banyolarmda Sodyum-
karbonat 70 gr/lt. nin iizerinde olmamasina gayret edilmelidir,

Banyoda Cinko “Zn” Miktarmm Bulunmasi:

1 — Pipetle, eletkrolitten 10 em® abhmz ve 500 em?® litk Arlanma-
yere koyuruz, (Dikkat: Tum elektrolitler cok zehirlidir ve bu
cahsmalarda Siyaniir asidi olugur “HCN"), Rlektrolidin iize-
rine 5 gr. Amonyumpersulfat ve lizerine de 15 em® sallriyarak,
i/1 lik Siilfirik asit dokiiniiz.

2 — Bu cozeltiyi, ashiratorlii bir bélmede 1mitiniz, taki beyaz bir du-
man cikana kadar. Sonra, sogutzrak duman kesilmesini bek-
leyiniz. 100 em® saf su ile sulandirmiz. :

3 - Eriyik 70°C kadar isitilr. Potasyum II Siyaniirli (tam 44
gr/1t. “K,(CN)s . 3 H.0" ile titirlenir, Titirlenmig eriyikten,
bir damla almz ve Amonyummolibdat’l { Amonyummolibdat-
I: gbzelti; 9 gr/lt.) siizgeg kdfdma damlabmiz. Eger damlatma
sonunda bir kahverengi meydana gelirse titrasyon tamamdur.
Renk beyaz ise titrasyona devam etmeniz gerekir. -

HESABE:

Titrasyon i¢in kullamlan eriyilten 1 em®l K 44 gr/lt. “K.Fe(CN;.
3H0” 1 gr/it. Cinko metal icindir. - '
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ORNEK:
Mitrasyon igin, 25 em?® ¢dzelti kullamlmg olsun;
Bany‘odaki CINKQ miktar:;

25 . 1= 25 gr/lt. Cinko “Zn” var demektir.
Banyoeda Sodyumsiyaniiriin (NaCN) bulunmasi:

1 — Pipetle Elketrolitten 10 em® almz. 500 cm® liik Arlanmayere
© koyunuz, 200 cm?® saf su ile sula.ndmp icine % 20 lik Sedyum-
hidroksit ka.tl.mz

2 — Hazrladimuz cozeltiye 3 damla konsantre, Amonyak damm
tiniz ve 6 damlada % 10 luk Potasyum.tyodurden (100 gr/It.
K1) danﬂa,tunz

3 — Titrasyon 1gmde 0,1 n kk Giimiignitrat (AgNO) kullanarak
ve za.ylf acik sar1 bir renge kadar titrasyona devam edm1z

HESABI:

Burada, 0,1 n lik Giimiignitrat, titrasyon eriyiginden her cm® niin
0,98 katsayist ile carpilarak gr/lt, olarak Sodyumsiyanir bulunur,

Na.Zn (CN), formiiliinden 1 mol Cinko i¢in, 4 mol Siyaniir bulunur.
Burada serbest siyaniirii bulmak istersek, serbest Cinko miktarmn, 2,26
ile garpilmasi icap eder, Buradan serbest Sodyumsiyaniirii bulmaya ge-
cebiliri

Ornek:
Yukarda verilen &rnekteki gibi, banyoda. Cinko miktar, 25 gr/lt

harcamig oI-ahm:
Banyodaki meemu Sodyumsiyaniir:
90 . 0,98 =882 gr/lt mecmu  Sodyumsiyaniir. (NaCN)
82,2—25 . 2,26 = 31,7 gr/lt. Serbest Sodyumsiyaniir. (Na.CN)
bulunur.

Not: Parlak Cinko banyosunda: Sedyumsiilfid (Na.S) direk titras~
yon da AgNO; ile netice altnmaz. Ciinki eriyikte bir siyahlanma goriiliir.

olsun, Ve titrasyonda da, 0,1 n lik Giimiignitrat cbzeltisinden, 90 cm®

; : 203

Buda, Gilmiignitratin Sodyumsiilfiirden, siilfiirii almasindan olur. Yani
eriyikte, Gilimiigsiilfid meydana gelir. Bunun i¢in, Sodyumsiilfidli elektro-
litlerde, &nce 100 cm® elektrolit alinir ve arlanmayerde bu elektrolidin
fizerine 10 gram Kursunkarbonat katilir. Ve filitre edilir, Siiziilen elekt-
rolitte ~artik sUlfitli bir bilegim kalmad1gmdan bu elektrolntten pxpetle
A0 c¢m?® abnarak islem tekrar edilir,

Sxya.nurlu Cinko Banyosunda Sodyumhidroksidin  (NaOH) tayini:

1 — Pipetle elektrolitten 10 cm?® almz ve 250 lilk Arlanmayere ko-
vunuz., Ve iizerine 4.5 damla % 2 lik Sodyumindigosulfonat eri-
viginden ve 5 cm® de % 30 luk Sodyumsiyaniir erﬂyigmden ka~

tmz.

2 — Titirieme 1 n lik Tuazasidi (Hel) ile yapilacaktir, Ve mavi renk
elde edilene kadar.
HESABT:

1 em?® 1 n lik Tuzasidi 4,1 gr/lt Sodyumhidrokside (NaQX) tekibiil
ede“

Ornele:
Kullamlan 1 n lik Tuzasidi {Hel) 15 em?
Elektrolitteki mecmu Sodyumhidroksit:

15 . 4,1 =615 gr/lt NaOH cikar.
Siyaniirlii Cinko Banyosunda Sodyumkarborat (Na,CO,) miktarum
Bulunmas:

1 — ZElektrolitten, 10 cm3 almz ve 500 litk arlanmayere koyup
100 em® saf su ile mceltlmz

2 — Isitimz ve tizerine % 10 luk Bariyumnitrat (100 gr/lt. Ba (INO,),
katmiz) taki Baryumkarbonat gokene kadar.

3 — FEriyigi filitre ediniz ve siizge¢ kaZdindaki Baryumkarbonati,
tekrar 100 em?® gaf suda cozslti haline sokunuz. Ve igine bir-
kag damla Metiloranj damlatiuz,

4 — 1 n Iik Tuzasidi ¢bzeltisi ile titirleyiniz, taki kiromz rengi bu-
lang kadar.
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HESABI:
yon cozeltisi, 53 ile carpilirsa banyodaki (Na.CO,) miktar: bulunur.

Ornek:

Kullanilan 1 n lik Tuzasidi (Hel) miktarr | 7 em?
Meemu Sodyumkarbonat miktari: | |
| 7.53=371 gr/lt. Na¢Q03 dir.

| BIR ANALIZ DEGERINE GORE ELEKTROLiDIN DUZELTILMESINE.

UMUMI BIR ORNEK

Analizde % 50 lik sulandirlmig

Banycnun Analiz Degeri. .| bulunan -
: degerler. [Mevcut olan |Fark miktary

Cinlkosiyaniir: 60 gr/lt. —_ — 20  gr/l.
Cinko: 40 gr/it. | 20 gr/It. 10 gr/lt.
Umumi Sodyumsiyaniir:

Cinkodan dolay1: NaCN, ‘ _ '
116/275 | — - — —

'Sodyumbhidroksit: 80 gr/lt. | 60 gr/lt. 30 gr/it. 50 gr/lt.

Sodyumkarbonat: 70 gr/lt. ‘ .
nin iizerine degil. 1 80 gr/lt. 40 gr/lt. —

Bir taraftan Cinko metal ve diger taraftan, Na.CO; (Sodyumkar-
bonat) banycda yiiksek, banyonun yarisim inceltmelidir.

Cinko mlktarl diigiik:

30 — 20 = 10 gr/lt. “Zn”, Cinkosiyaniir halinde banyoya ilave edi-
Hr: 2 gr/lt. Cinkosiyaniir, ba.nyOda. 1 gr/lt. artig gdsteriyor.

Ornegimize gbre:

. 2= 20 gr/lt. Cinkosiyaniir yapar.

1 em® 1 n ik (Hel) ile titirlemede katsayi: 5,3 diir. Her cm?® titras- .

83 gr/lt. | 70 gr/it. | 35 gr/lt. | 31,2 gr/lt. |
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Boylece: 1 gr/lt. Cinkosiyaniir, Siyaniir alir ve banyoda: NaCN

" yapar. Ve herbiri, 0,84 gr/It. NaCN artirir. Ornekte: 20 gr/it. Cinkosi-

yaniir ve Sodyumsiyaniir:
20 . 0,84 = 16,8 gr/lt. (NaCN) meydana gelir, O halde, analiz de-
Serine gbre, Sodyumsiyaniir, 83 gr/It. dir.

83— (35 -+ 16,8) ='31,2 gr/It. (NaCN) banyoya flave edllecektu-., '

10.03-3 ASITLi CINKO BANYOSU:

Mat cahigan asitli -Qinko banyosunda iinémli' Tuzlar: Cinkosiilfat,.
(ZnS0, . TH,0), veya Cinkokloriir, (Zncl;), veya kanmgrk Cinkosiilfat
ve Cinkokloriir gibi. Bunlar, bagtuz ve uyariet tuzlardir. '‘Nasil ki; Alu-

‘minyumsuifat, Al (SO,), . 18 H.O, Sodyumsiilfat N2,S0, . 10 H. O Bo-

rik asit H.BO, ve Civakloriir Hgel. gibi.

Cok iyl derinlemesine niifuz eder ve ince tanelidir.

BANYO ORNEGIE:

Cinkosiilfat “kristal” ZnS0, . 7H.O 350 gr/it.
Aluminyumsiilfat ” © AL (S0,), . 18H.O i85 gr/lt
Sodyurnsiilfat » Na,80, . 10 H.O 1 gr/it.
Crvakloriir » Hgcl, 1 gr/lt.
Banyo sicakiigi: ‘ - 20 ile 25°C

Kated akim _ 1 ile 2 Amp/dm?
Analiz degerleri: ‘

Cinko Metal " 70 gr/lt.
PEHL _ 4,3 ile 4,6

f

KATOD DAKI REAKSION:

Katod da, tiim hafif metaller katyonlarini: (Zn+4 , Ht, Nat,
Al+++) verir. (PH) m 4,3 ve 4,6 olmasinda, katod da yalmz Cinko kad~
yonu ELEKTRON alr.

Znt+ + 26 — Zn metal
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Cinko katyonu alir iki elektron ve Cinko metali agiga cikar.

Bu reaksionda alim randiman: da: % 97 ile 89 dur. Asitli Cinko kap-
Tlamada yiizey, Hidrojenden dolay1 ¢ok az seritir. Ve yiiksek biikillme-
lerde cok az, ehemmiyetsiz derecede gatlamalar goérilebilir, Bunun igin:

b
®ekil: 120 Demir Tel, Zincir ve Serit halinde malzemelerin Elektrogalvanizle
Cinko kaplanmasl (Otomatik).

¢
'
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! .

1 : i '
; Hareketli yataklar, amortisbrler ve helozoni yaylar bu banyolarda Cinko:

kaplanabilirler, .

Halbuki, Siyaniirlii banyolarda kaplama; cabuk catlayan ve kolay
kirilan bir ézellik tagir. Profillerin énce Siyaniirlii banyoda kaplanmast
ve derinlemesine niifus etmesi saglamr. Sonrada, asitli banyoda kapla-

ma kalmlastirihir.

Sekil: 129 (a-b) de goriilen sistemlerde: Tel, zincir ve gerit halinde:
malzemelerin elektrogalvanizinin otomatik olarak kaplanmasim izlemek-
tesiniz.

Cinko Banyosunﬂa. Calismayr Saglayan Bas ve Yardimer Tuzlar:

SODYUMSULFAT : Na,80, . 10 H.0
AMONYUMKLORUR : NH,cl
ALUMINYUMSULFAT AL (80,3

Asiti Cinko banyolarinda bu, Siilfath ve Klorlu tuzlar; reaksionum

‘ kolaylgmi ve Cinko taneciklerinin kiiciilmesini saglayan tuzlardir.

Bastuzlar, Cift tuz halinde reaksiona girerler ve kapla.nan yuzeyde:
dermlemesme tesiri saglar.

Aluminyum tuzu, rengi agiklagtirir ve kaplamada ince taneciklerim
meydana, gelmesini saglarlar, Ve kaplamada (1) kolloid rol oymar.

Civakloriir: Hgcl,, Cinko banyolarinda ylizeyde derinlemssine tesir-
de ve koruyucu giigte Cinko kaplanmasini, bilhassa dokiim pargalar da
cok ivi saglar.

Siilfirik asit: H,S0., Cinkosiilfath banyolarda, {(PH) mm 4,3 ile 4,6
arasmda gahgmast zoruniudur,

Banyoda zayif ASITLIK yani; (PH) m yitksek olmasi, kaplama-
nin bulanmk matt, koyu matt ve hatta balgikli olmasina sebep olur.

Asidin yiiksek olmasi ise, yani (PH) m diigtikliigii; anod reaksiyo-
nunu ve derinlemesine tesiri azaltir. ‘

Bunlarm diizeltilmesi, Banyojra dogru miktarda asit ilavesi ile sag-
lanir.

Banyoya asit, 1/10 oranmda sulandmlarak elektrolide, banyo ca~-
hgmazken ve banyo karigtirllarak az az dokulur aksi halde elektrolitte

(1) Kolloid konusunu inceleyiniz.
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winma olur. Banyoya asit ildvesi ile elektrolitte Qinko stilfat fazlalagir.
Bunun i¢in Banyoya: 0,1 ile 0,5 % olarak Cinko ilive edilmelidir,

Asitli Cinko Banyosunda, Akim Yogunlugu, Elelctl'okhnyasal Esde~
fier “Ae” ve Kaplama Ealmbfi: o
Asitll Cinko banyosunda alkim yogunlugu, % 97 ile 99 dur. Teorik
clarak, iki degerli Cinko igin (Zn*+) Ae== 1,219 gr/Ah .alnabilir.
Ornek:
Asitli Cinko banyosunda; 2 Amper/dm® akim yogunlugunda, 45 da-
kka kaplama yapilmigtir,
HESABI:
Lmpre. dakika =2 . 45 = 80 Amper-dakika. \
.90 Amper-dakika, 1 dm® icindir. Formilde:
Ae. Amp-zaman .10 _  1,219.90.10

60.Zn. Oz Agirhg . 100 60.714 .19
Cinko kaplama kahnlig: 0,0256 mm, veya 25,6 mikrondur.

= 0,0256 mm.

Pratik olarak ta asagidaki tabloda zamana gtre kaplama kalinhigini .
tayin edebiliriz, '

TABLO: Asitli Cinko Banycesunda Zamana Gore Kaplama Kahnhg:

Kaplama Akim y-dgmﬂuéu 1 A/dm* | Alnm yoguniugu 2 A /dm?
Zamani Kaplama Kaplama Kaplama Kaplama
(dakika) | (gr/m?) |kalnlizi;mik.| (gr/m?) | kalmbgr: mis.
.10 20,31 | ' 2,8 - 40,62 5,7
20 40,62 3,7 01,24 11,4
30 60,93, 8,6 121,86 17,0
45 91,39 10,8 182,78 21,6
60 121,86 - 17,0 243,72 341 .
120 242,72 . 34,1 - 485,44 68,2 :
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Asitli Cinko Kaplamada, Banyo Kazam ve ilaveler:

~ Asitli Cinko banyolar1 icin, kazanlarin; Demir konstriiksiyondan
yapiarak iglerinin:. Sert kauguk, P.V.C., veya Kursunlg kaplanmag; 1y1_
sonug verir, Elektrolit, yine aym izaldsyonln ekonomi banyosunda, gi-
cak saf su ile verilen Srnek elektrolitteki sirays uyarak eritilir, E):‘ime-
tam olarak saglandiktan sonra, eriyik 24 saat bekletilir, 24 saat sonrg
eriyik aside dayamkll (veya kendisine ait) filitre bompas: ile filitre edj-

lir. Gereken takviye sicak su ilave edildikten sonra, esas kaplama kaza.
mna filitre edilir, Lo

Cinko Banyosunda ANOD:

Asitli Cinko bahyolarmnda, haddeden gekilmig; 3 ile 8 mm, kalin~
lkta Cinko levhalar kullamlir. fginde: % 0,5 Civa. (Hg) ve % 0,3 Alu-
minyum (Al) bulunan Anodlar iyi net’ice verir. Cabuk kaplamalarda,
yumugak levha veya ddkiim levha Anod kullamiir,

Anod yiizeyi daima, kaplanacalk parca yiiz»e;Jzinden bitylik olmast
gerekir. Anodlar asildiktan sonra, tabandan en asag: 10 cm. yiiksekte
kalmas: tavsiye olunur. Ancdlar, anod askilarm ile gekil® 130 da giriil-
diigii gibi anod torbalart ile asimaldir. ' '

[

Sekil: 130 Cinko Anodun Asilmasi

Ufak capta; Crvata, Sormua, Rondeld gibi v.e. parcalar icinde, ge-

Ckil: 131 de gérillen tranbonlar {yar1 otematik banyolar) kullamilabilir.

Kaplanan pargalar, banyodan crktiktan sonra, ‘ekonomi banyosun-
da ilk kaplama yapilir. Sonra temiz akar suda yikamr ve sweak suya dal-
dirllarak destere talagnda kurulanr.

Birinci Basihiy — F. 14
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Sekil: 130 Cinko Anodlarin ¢inko anod muhafazasi fle astlmasin
gormektesiniz.

=
o
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Kaplama matt ise polisaj yapihr ve organik yafh alindiktan sonra
yine talaglanir ve temiz yumugsak bir bezle parlatilpistif yapilr,
£

ASITLI CINKO KAPLAMADA MUMKUN QLABILEN
HATALAR VE GIDERILMESI:

Mimkiin olabilecel
Hata Nedeni ve Giderilmesi

Banyo gerilimi ve, Banyoda Bag ve Yardmer tuzlarm miktar: azalmig-
a1 ve kaplama tir,

normal olmasma Glinlitk calismada, 100 litre igin, 0,1 kg. kar1§t1rﬂrn1§‘
ragmen, kaplama olarak: Aym 8leiide, Aluminyumsiilfat ve Sodyum-
esmer ve gri ¢~ siilfat ildve ediniz, :

yor.,

Kaplama gdzenek- Banyo, kolloid maddelerden ve anod gamurundan kir-

l, dumanl ve yii- lenmistir.

zey kumlu gikiyor. Banyo filitre edilmeli, her filitre sonunda filitre iyi-
ce yikanmalidir, (Kirin tamamen atimasi igin.)

Ka.plama, kaba Banycda asit iizerinde durulur. Banyo elektrikten
kritalli ve anodlar tecrid edilir ve gerekli mlktarda asit cozeltisinden
tecrid oluyor (izo- ilave edilir,
le oluyor).

Banyonun (PH) 1 Banyoda Crva bﬂegum az.

normal, sicaklik Banyoya, 100 litre icin, 20 ile 30 gram Civakloriir
normal, fakat pro- ka’mlmahdlr

fillerde koruyucu

kaplama kifayetsiz.

ASITLI CINKO BANYOLARINDA KONTROL, VE ANALIZ

Banyonun normal caligmasim: En ufak endige verici bir durumda
ve periyodik yapilan anlaizlerde, neticeyi de@erlendirmek ve banyonun
elektrolidini bu degerlere gére diizeltmek problemi halleder.
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Asitli Cinko Banyosunda Cinke “Zn” Miktarnn Bulunmasi:

1 . BElektrolitten, 10 cm?® pipetle alimz ve 500 cm?® lik arlafnma.-
yere koyunuz. igine 100 em® saf su ile 5 cm® Stlfirik asit ka-
tmiz. ‘

2 — Eriyigi, 70° C kadar 1sitmz. Ve PotasyumdemirIlsiyaniir ¢o-
zeltisi ile (tam; 44 gr/lt. K.Fe(CN), . 3H.0) titirleyiniz.

Kontrol icin eriyikten bir tiipe birkac em® almz ve yine sicaklik -

$0° C ttan asag diigmemek sartigle, iizerine birka¢ damla Amonyum-
molibdat damlatimz (9 gr/lt. 3 (NH,).0 7 MoO, 4 H.0), burada cozel-
ti kahverengidir. Bu eriyikten, tecriibe igin birkag filitre kagd1 iizerine
damlatimz, ve bunlarin iizerine de titrasyon erlylgmden damlatarak;
beyaz rengi bulmaya calgimz. Beyaz renkte t1trasyon tamamdir.

HESABI: ‘
Burada 1 cm?® titrasyon cbzeltisi (44 gr/lt. K, Fe(CN)o 3 HO).
leetrohtte 1 gr/lt. Cinko (Zn) metalini glsterir.

!

Ornek:
Titrasyon icin, Potasyumdemirsiyaniir gazeltisinden 50 em® harca-
digimiz1 diglineiim: .
‘ Banyodaki Cinko metal miktari:
50 . 1 =50 gr/lt. Cinko metal (Zn).
Analiz degeri; 70 gr/lt. oldufunu diigtinelim.
70 —50 = 20 gr/It Cinko metali.

Bu noksan1 tamamlamamuz igin, banyoya (}mkosulfat katacagz.
Simdi Cinkosiilfattaki (ZnS0, 7H,0) da net, % 22,7 kao metal bu-
Tunur. .

20 gr/lt. (}mko metal i¢in:
22 7/100 = 20/x

x= 227100 =8 gr/it. (20SO, . THO)bulumur.
20 P
I—Iec'abtmma gire; elektrohtte 20 gr/lt. (}mko metal 19111 88 gr/lt.
‘Ql..nko iilvat katmamz gerekecektir. ;

4
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ASITLI giNKo BANYOSUNDA SULFIRIK AstDiN (H.89,)
BULUNMASI:

1 — Elektrolitten pipetle 10 cm® almiz ve 500 cm® liik arlanmaye-
re koyunuz ve 100 cm® saf Su ile inceltiniz.

S - Uzerine 4 damla alkali, Bromkresol yesilin den (Alkohl icinde
% 0,1 lik ¢Ozelti}. Damlatimiz ve 1 n lik Sodyumbidroksit
{(NaOH)} ile tltlrleymlz Renk saridan - sariyesile déniigcne ka-

dar. ‘
H.S0, - 2 NaQH = Na,SO, + 2H.0
HESABI:
1em? (1 nlik NdOH) 4,9 gr/It. HZSIOd fgindir, Yani; Faktor: 4,9 dur,
Ornek: |

Titrasyonda (1 n lik NaOH) den 0.2 cm® kullamilmistir, Elektrolit-
teki Siifirik asit miktarim bulunuz. ‘ i

Siilfirik asit miktar:
0,2 . 4,9 = 0,98 gr/it. Siilfirik asit bulunur.

II — SICAK DALDIRMA METODU ILE CINKC KAPLAMA:
Bugiin Cinko kaplamacihkta % 90a yakm kullamlan bir yontem

durumuna gelen sicak daldirma metodu, tarihi balkimdan da cok eski

devirlere uzanir. 1742 yillarinda, catilarm atmosferik etkilerden korun-
masl i¢in demirin iizerini sicak daldirma yoluyla Cinko kaplama yapil-

mgtir, (Sekil: 132)

Sekﬂ 132 Sicak daldirma metodu ile elde edilen sag levha ve ¢at
drtiisii olarak kullanilmasi




214
Yag Abm:

Iyi bir Cinko tabakasini, demir sa¢ malzemenin iizerine tesbit icin,
malzemenin iizerinde; yag, Lboya’ ve yine bu malzemenin; 1s igleminde:

veya sicak olarak haddeden gecirilmesinde meydana gelen Oksit taba-

kasmmin da temizlenmesi icap eder. Ayrica makina caligmalirinda kul-
lanilan Bor yagt da malzemenin Yyaglanmasina sebep olur,

Bu organik ve alkali yaglardan malzememizi kurtarmak igin, yag
alier maddeler ve su arac: ile kaynatarak alabiliriz, Eger yaglar organik
ise; Triklor - Perkloretilenle veya alkali, fosfatll temizlemeye yariyan
maksada uygun metodlarla bu iglemler yapilmalidir,

DEMIR SACIN ASITLE MUAMELESI:

Gerek sicak iglemde ve gerekse haddelemede: Demir IT Oksit (FeO)
veya Demir I Oksit (Fe.0;) meydana gelir., Biz burada malzememizi
“Fe” haline soktultan sonra, CINKC kaplama yapa.blleceglmlze gore,
agitle temizleme usuliinii sececegiz.

Malzemenin iistiindeki Oksit tabakasi, Demir II oksit ise: bunu yiik-

sek konsantrasyonda Tuzasidi (Hel) ile, eger Cksit tabakasi, Demir TIIL
oksit ise: Siilfirik asitle (H.80,) daglamamiz gerckmektedir. Sitlfirik
asitle calimirken, 50 - 60°C da cahsma tavsiye olunur. Her ne kadar
90° C kadar ckilirsada bu caligma tavsiye edilmez. ’

Tuz asidi ile galisirksn, 20 ile 40° C arasmda caligilmasi ta.vs1ye edi-
lir. Bu caligmalarda bol Hidrojen gikacafindan emici ve noturleylm sis-
tem muhakkalk kullanimalidir, -

Sekil: 133 Demir sac levhalarin yiiksekten vingler yardirm ile
o daldirma yaparak DAGLAMASINI girmektesiniz,
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Sekil: 133 de sa¢ levhalarm daglanmasmi izlemekteginiz, Sag lev-
halarm hidrolik sistemlerle daldirimasi ve gkartimast yapimakta,
asit'te otomatik olarak yeni asitle kanmgtirllarak devir daim ettirilmek-
tedir,

Yeni asit, daglama zamanm da kisaltmaktadrr.

Sag¢ levhalarm aralart- kamslarla (Su kenarinda yetigezi sazlar.) te-
mas ylzeyini artirmak icin kullamilir, Bu ig dgin, plastik separitorierde
kullanilabilir. Daglama yapilacak malzemeler, Celikten yapilmig sepet-
lerin zineirler yardim ile vinglere tutturulmas: saglanir,

Daglama miimkiin oldugu kadar, makina giicii ile yapilmasma dik-
kat etmelidir.

. CINKONUN SIVI HALE SOKULMASINDA KUILANI[A.N
KAZAN VE SIST]!IMLERI

Yagdan arman Demir malzemelerin, kaplamaya gecmesi icin, daha
ekonomik olan kum piligkiirtme makinalan ile veya asit yoluyla Oksit
tabakasint aldiktan sonra kisa bir siirede, geri kalan yilzey piiriizlerini
drnegin; tekrar meydana gelen ince bir oksit tabakasmi, Demir tuzlari-
m (Karbon, Demir karpitten geri kalanlar) da asitten gecirilerek mal-
zememiz “Fe” haline getirilmis olur.

Bundan sonra malzememizi Cinko banyosuna daldirmay: gergekleg—
tirebiliriz,

Bunun igin ki yc‘:‘whtem uygulanr:

I — Islak Cinko -Kaplama Metodu.
IT — Kuru Cinko Kaplama Metodu.

I— Islak Cinko Kaplama Metodu;

Cinko banyosunda erimeyi kolaylagtiricy durumu saglamak icin; Qm—
ko kaplama gekil: 134 de goriilen sistem uygulanir,

Daglamadan glka,n malzemeller Once asitli’ sulu - gozeltm banyoya
gelir ve sonra Cinko banyosuna girer. Nemlendiriei yapisik oldugu igin
buharlagir’ ve 1slakbk tasir ve aym1 zamanda koéptigit de durdurur. Sonra
‘Cinko banyosuna daldinmlan parcalar, kaplama saglandiktan sonra, bant-
larla montaj atelyesine sevkedilir.
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‘Cinko Kaplama
Kazani

Asithi Su ff_:-F

Sekil: 134 Islak c¢inko kaplama calisma metodu semasl

¥ — Kuru Cinke Kaplama Metodu:

Parcalar, n daglamadan sonra, bir zaman suda. bekletilir (Sekil:
135). Bu caligma yontemini, basit bir gema ile izlemektesiniz. Sudan g1~
kan parcalar (1) Flaksh sulu cozeltiye daldirihir (50° C da). Cilkan mal-
zemeler bir bant aracl ile kurutma firmna sevkedilir, Burada malzenme
kurutulmug ve sicaklifl yiikseltilmig olarak Cinko hanyosuna daldiriir.
‘Burada malzeme sicakhgl da swvi halde (460° C) bulunan Cinkoya ya-
Iin sicaklikta bulundugu igin-ani hava kabarcidl olmayacagmdan pat-
tamada olmuyacaktir., Kaplanan pargalar bant vardim ile montaj atel-
yesine gidecektir.

Kurutma Kurutma e 4
’ - Firimina Firini
il \[’ Bant
\5} — . L) 3 ‘%
Cinko - —:- - |

Sulu i WM

o . Kaplamag -+ ‘5;

Gozeltr - Kazanl ~4d

Sekil: 135 Kuru cinko kaplama gailsma metodu SEIﬂaSI._

Ciinliik devamh Cinko kaplama, agagidaki gekilde devam eder: Mal-
zeme daglamadan sonra, toz halinde olan; Amonyumklorir veya Cinko-
amonyumkloriir ile muamele gbrir (malzemenin lizerine serpilir.) (Flaks
madde olarak.) ve sonra Cinkoya daldiralir.

S —
(1) FLAKS: Ergimis bir madeni, daha eriyik hale getirmek, artmak ve hava-
nin oksitleyici etkisinden korumak amaeci ile yapllan madde. Ornegin: Le-
himleme islerinde, lehimin daha ivi tutmasi icin kullamilan, ¢inkoklériir, gibi.

b
H
?
B
i
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. CINKO KAZANI VE DALDIRILMASI: |

| Dam, kliitbe ve fabrika, yiiksek géri]im naklinde k i
) . ) Ge kullanilan hav
hat v.s. (Sekil: 136) Celik Ionstrilksiyonlu binalar, ¥

Sekil: 136 Celik konstritksiyonlu ve einko kapli malzeme ile monta
edilen fabrika montaj.

-

aﬂl{%u calismalarda, Aluminynmda énemli bir yer tutar. Alasimda % 0,1
s hrgmda olmas1 yeterlidir. Sipesial igler icinde; % 92,99 Cinko kulla-
nilir, '

Q.inkonun icinde, Kui‘g,un, snemsiz bir miktarda; Demir, Kalay ve
K.adm1yum bulunir. Cinko eriyiginde bazan hususi Kalay katiir, Ciinki;
Cinko kaplamada, yizeyde cok giizel gicek dekorlar1 meydana getirir,

Bu caligmalarda, Aluminyumda Snemli bir yer tutar. Alagimda % 0,1
oranmda buludurulabilir. Bu oranin miktarna gore de, yiizey iizeril’l-
deki sertlikte orantrh olarak degigmektedir, Bu alzigxmda. Aluminyu-
mun bulunmasi, bithassa; Dokiim barlarda, kapr ve pencere pervazla-'
rinda cok iyi netice venir,

Aluminyumlu alagimlarda, Cinko kaplamak igin, énce kuru Cinko
kaplama ve sonrada islak Cinko kaplama yapilmahdir,

' Cinkonun eritilmesi i¢in, Cinko kazam kullamhr. Kazan icin; ya ip-
tidlai olarak celik dokiim veya Celik levhalarin percinlenmesi ile ~e,lde edi-
len kazanlar kullamilir. Bugiin daha ziyade gelik levhalarmn kaynak edil-
mesi ile elde edilen kazanlar kullamlmaktadir. Atclyelerde ekseriya
yumugak veys silisyu.mlu celik levhalar kullanilmaktadir. ’
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Kazan &leiileri biiyiik parcalara ve cinglerine gdre genigs kapasiteli
tutulmaldir. Kazan kapasitesi: 100 kg. ile 100 tona kadar stvi mahlil ko~
nabilmeli, Kazan, 20 m. uzunlukta ve kaynakla baglanti yapmak sartig-
le, 9 m. derinlikte bir fabrikasyon sistem igin ¢ok randimanhdir.

Kazanin sthhatli iy yapabilmesi, bilhassa bilylik Slgillerde sitmaya
haghdlr Seldl: 137 incelendiginde: Demir {izerine Siv1 Cinkonun en iyi
maksimum deferde kaplanmasi; 485" C ile 510° C arasmndadir,
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Sekil: 137 Demir {izerine 1 ile 3 saat arasmda maksimum ginko
kaplama efrileri.

Kazan duvarlart fazla ismmmaya karsi tabdit edilmigtir, aksi halde
kazan duvarlarmda sizmalar olabilir, Fazla stilmadiginda da: donma
ve kristallesme olurki buda oldukga tehlikelidir. Bunun igin termostatlr
kontrollu 1sitte1 devreleri veya Sivi ¢inkonun bir Ponpa yardimi ile devir-
daimi gaglanmahdir,

Cinkonun: Mevzi ve istten. Jsmhnasmdan miimkiin oldugu kadar
kacimlmahdir, Bunun icin de endirekt isitma tercih edilmelidir. Yine
Celik kazanlar yerine, Seramik (Ateg tuglasmdan mamul) kazanla.rda\
kullamiabilir. Kazan 1siticilarmin da geligmesini kisaca izleyelim.,
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Son 20 - 25 il icinde Cinko kazanmin 151t11mas1 oldukea terakki et-
migtir.
Esitma Maddesi Olarak Neler Kullamlabiliir:
1 — Ka,tl Yakacak olarak, ekserlya. (Linyit, Briket, Kok komuru,
Maden Lémiirli v.s.) .
2 — Akaryakit olarak: (Mazot, Gaz ve Agir yag.) ‘
© 3 — Gaz Yalat Olarak: (Kok gaz, Natiirel gaz, Generatdr gaz,
Hava gam, Biitan gaz v.s.)
4 — Ei=kiriikli Isiticdar kullanihr,
Pu 1sitmalarm hangisi 1sitmaya uygunsa onu segmelidir. .

Memleketimiz igin en iyi metod; Mazot veya ince yafla caligan
Brillor sistemidir. Bunlarm en kullamishst ve randmmanhs, Inditksion fi-
finlardir. Sastte 50 ton kaplama yapimaktadir. Ancak elektrik soru-
aunun olmarmasy gerekmektedir,

CINKO KAPLAMA METODLARI:

Kazanlarda sicak daldirma yoluyla Cinko kaplams piyasada tammn-
mugtir, Bu sieak kaplamada asagidaki bélimleri inceleyebiliriz,

1 — Tel cinsi malzemelerin Cinko kaplanmas.
2 — Celik geritlerin Cinko kaplanmas:,

3 — Lavhalarm Cinko kaplanmasi,

4 — Borularm ” »

1 — Tel cinsi malzemelerin Cinko kaplanmasi:

Biiyiik capta, seri kaplama icin: Baglangie ve sonuc ta bir makara
gistemi kullambr (Sekil: 138). Tel ve band ¢elik igin kullamlan seri

kaplama. ‘
et 4%

el

The
‘c&

Sekil: 138 Tel ve bant celik icin seri ¢inko kaplama semasi
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Teller haddeden gectikten sonra, su icinde sofutulur, gereken ok- 4 — Bor kao kap]a.nmasx :
sit tabakasi, daglamadan gecip temizlendikten sonra tekrar yikanir ve
Cinko kaplama banyosundan gegirilir (6) nolu bsliimde swvazlanir ve
{7) nolu sarma makarasina sartir.

Bilhassa yeraltina dégenen su borularmin da Cinko kaplanmasi ge-
rekmektedir. Ufak boydaki borular igin gekil: 141 de roriilen mekanik-
sel sistem uygulanmaktadir.

2 — Bant celifin Cinko kaplanmasi:
10 ile 100 mm. genisliFinde ve 1-6 mm kalnhfnda celik bantlarm : ' =

* Cinko kaplanmasinda, aynen tellerin kaplanmasimndaki yintem ' uygu- /- S .
lanw. - . ) . l

Daglama, bandindan sonra, yikamir, flaks gozeltiden gegirilir, kuru-

tulur, Cinkoya daldinlr(5) nolu kazan ve 45° C da 1mtiloug. Sonra so-

gutulur, ya yuvarlak rule yapilir veya demet kangal yapiir. Bu calig-

. o !
mada (6) da goriilen kegeler ile malzemenin iizeri sivazlamir ve hem : ' ” |
fazlalklar alinmis ve hemde malzeme parlatilmig olur (Sekil: 138). ‘ : / /// i

1

8 — Levhalarm Cinko kaplanmast: ‘ . Sekil: 141 Beorularin seri halde ¢inko kaplanmasimi gdsterir sema.

Tevhalarmn Cinko kaplanmas gekil: 139 da gorilldiigit gikidir. An- ,
cak bu sul az ig cikarttifndan, sekli; 140 da goriilen sistemle daha ran- Sekil: 142 de ise uzun su ‘borularmmn daldirma Cinko kaplanmasing
dimanli ve verimli galigma saglanmigtir. ‘ ' izlemelktesiniz,

139 EI ile normal daldirma 140 Makina ile otomatik

Sekil: 139 Sekil: 140 Celik sac ' levhalarin seri halde kaplanmasi ‘ : Sekil: 142 Uzun borularm daldirma ginko kaplanmas:.
sgmaa ve norimal daldirma. . R
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Kogebent Demirlerin Daldirma Metfodu fle Cinko Kaplanmast ve
Diger Malzemeler:

Bugiin kullamlma sahasi ¢ok genis olan Cinko kaplama igin iilke-
mizde de gesitii firmalar bu igi iislenmigtir. Ornegin: Sekil: 143 - 144 de
goriflen daldirma yontemi ile gahigan Mitag firmasinn, jiriinlerinin bir
kismini gormektesiniz, '

Sekil: 144 Galvanizli, Pilon, Trafo Celik Konstritksivonu ve Attlye, Ambar
Projeleri icin Kosebent, Putrel, Civata, Somun v.s. imalatL ’

Sekil: 143 Mitas tarafmdan daldirma ydntemi ile ¢inko kaplama.

Daldirma, metoduda, tehlikeli olmakla beraber kazan problemini ol-
dulkea halleden bir metod sekil: 146 ve 147 de gorillmektedir.

| ) Sekil: 145 Boyler, Hidrofor ve Hidrofor kazanlari

sy

-

k=
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Sekil: 146. Sicak daldirma yoluyla ca-
hgilan bir kazanda kaplanan parcayt ve daldirmada, biiyilk

lizerindeki oksitlenmis tabakanm temiz- sim izlemektesiniz.

lenmesini izlemektesiniz,

Sekil: 148 de de sofutma sistemlerinde caligen, Cinko kaplah.nu.s

kofutucu borular: jzlemektesiniz,

/ ) :
Sekil: 148 SoZutma sistemlerinde kullanilan, cinko Kképlanmig borular. '

-

Sekil: 147 Aymi metodla galisan sicak

parcalarm kaplanma-

~

e e ey

R A A et Mg et e o AT

¢INKO KAPLAMANIN KULLANILDIGI YERLER
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fhiiya¢ guruplarn  Kuolamddifi yerler fgin ornekler.

Tel

Celikbant

Levha

Boru -

Kiisebgnt

Yap

Rlektrikli Tren ve
telli posta sistem-
leri, kablo endiist-
risi, kimya ve me-
tal sanayiinde,

‘somya, gemi, elekt-

rik
v.8.

Elektrik endiistrisi

endiistriginde

e Figr endiistri-
sinde somya ima-

- latinda

Trenlerds

- Clemi ingaatmnda

Kogk, villa ve be-
sin gida muhafa-

-za. makinalarmda

iglerinde
Yapm iglerinde ve

Sihhi tesisatta
Mutfak egyalarinda
/

i

Kanalizasyon ve

. ¢bp nallinde

ingaatta

Telgrafta; Sinyal hatty, toprak levhas:
gergi teli, oOrtii teli, Celik-Aluminyum
halat icin. Dokumada. Ug, askr gengel,
zincir, halat, paraténer parcalari, figr,
kemerleri v.s.

Paraténer tesisatinda, Toprak levhast
irtibatinda. ‘ .

Agac figt cemberi, sandik cergevesi.
Somya yay irtibatinda kullamlan gelik
bantlar. ' ‘
Vagon damlarinda, sofutma vagonlarn-

'da, takeld, v.s. de.

Tahlisive sandah, ufzk bot, kabin &rtii-
gii, diimen, pervane v.s.
Kogk, wvilla damlarinda, garajlarda,
Fabrikalarda, sofutucu sistemlerde, si-
terlize, hareketli gamagar makinasi; ka-
zan ve dénen kdlmenin imalitmda v.s.
Cati ve cevre muhafazasinda, celik
konstriiksiyonda v.s.
Su borulari, kalorifer tesisatlarmda ve
sogutucu sistemlerde v.s.
Temiz ve pis su naklinde, yikama ka-
zanlarmda, mutfak eyvelerinde, kémiir
kovalar imaldtinda, kaynatma kazan-
lar1 imaldtinda. .
Kanallarda pislik naklinds, ¢fp naklin-
de kullamlan kovalarda. o
Tiim, fabrika ve atelye gelik konstriik-
siyonunda, elzkrtik iletiminde: Yiiksek, .
orta ve alcak gerilimlerde, gemilerde
V.8,

Birinci Basilg —F. 15
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II — PUSKURIME YOLUYLA CINKO KAPLAMA:

Sicak piiskiirtme ile Demir ve Celifin veya buna benzer bagka bir
malzemenin fizerine Cinkodan bir tabakanm teminini saglar. Bu cals-
mada: Bir piiskiirtme tabancasi ve erimeyi saglayan yamwel gaz kars:-
mmna (Oksijen; burada yanmay1 saglar.) ihtiyag vardir,

‘ Piigkiirtme tabancasinda, ya Cinko teli veya Cinko tozu, hamlag
tarafindan malzeme iizerine critilerek atihir. Yakic: kisim bir meme ko-

nisi lle beraber ve basingl; hava ile toz anko glkararak piiskiirtme sag-'

lamr ($ekil: 149),

Temel ma.lzeme
Piiakiirtiilen tabzka
iyi bir pliskiirtme

Yakica koni

Salkagstaralmis hava ile
gaz Gestefi.

Gaz-0ksijen }.arlstlrlc

Kekil: 149, Sicak pliskiirime Tabancasi galigma prensibi.

Erimeyi saglayan baglica; Asetilen-Oksijen, Propan gazi-Oksijen,
Hidrojen-Oksijen ve Hava gaz-Oksijen kullarlmaktadwr, Cinko tozlari
basingh hava veya emigle pliskiirtiiliir, Piiskiirtme tabancasinda kulla-
mlan hava 3 ile 6 Atmosfer basingla basihr ve saatte 25 m® hava basi-
labilmelidir. Bu basingli hava, gerek tel halinde ve gerekse toz halinde
Cinko piiskiirtmede aynen gecerlidir,

Yeni yapilan modern cihazlarla; uaatte & ile 25 kg. mal pliskiirtii-
lebilmektedir (Sekil: 150).

Toz Qinko
' H
H
i H
H L@‘_‘ﬂ ----- ~fzr-a-H

Sekil: 150. a) Tel Cinko Piskiirtine 'I“abanca semaslL
b) Toz ” - [T 3
H.Hava, G-Gaz, O-Oksijen, T-Toz.

T

oo e e
v ——

Kullantlan (_}mkomm Efsafl.

Cinko' teli; 2 ile 5 mm.? da ve % 99,5 veya 65 99,99 elektrolitik Gin-
kodan veya her ikisinin kargimindan yapilir, ' .
Cinko fozu; % 99,99 dan yapilir ve icinde de % 0,01 en yitkselr
veya % 0,02 Oksijenle beraberdir. Tozla,r dauna., 0, 1 mm. den kuguktur

Uygulama;

Piiskiirtme yoluyla kao kaplanacak yuzeyde oksit tabakasi hira-
mamahdir, Bunun iginde: 0,5 ile 1 mm. lik Kuartz tozlam piiskiirtiile-
rek, Oksit tabakasunn temizlenmesi saglanir, Ufak parcgalar daglamada
yapilabilir, ‘

=ekil: 151 Puskiirtme metodu fle izole edilmis biiyitk bir havalandirma
boru sistemi.
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Bu caligmayi, gekil: 151 de bir igciyi, piiskiirtme tabancas: ile ¢al-
sirken gormektesiniz, Ve yine gekil: 152 de Cinko piiskiirtme ile izole
tabakas1 salanmig biiyitkk bir havalandirma boru sistemi glrmektesiniz.

Sekil: 152 Celik konstriiksiyonlu bir pencerenin isci tarafindan
pliskiirtme ¢inko ile izole edilisini gérmektesiniz,

\

1

IV — TOZ CINKO BOYA ILFE OXSITLENMEYI ONLEME:

Eski yillardan beri kullanilan bu metod, yag1 alnamiyan biiyiik sis-
temlerde kullambr, Ornegin, sabit akaryakit tanklari, boyler kazanlart
ve kopriilerde bu ytntemle, okside karsi korunma saglanir.

Bunun igili kultamlan: Toz Cinko tozlarn minimum, 0,002 mm. den .

kiiclik olmamas: arzu edilir. Cinko tozlan igin: % 95 ile 97 lik ve Cin-
kooksit icin dé 9 99 luk Cinko kullamlir. .

En iyi Cinko Banyosu icin: % 70 ile 85 Cinko tozu ve % 5 ile 15
de Cinkooksit kamgim kullamilir. Tesbit iginde, Klorlu kaucuk kullani-
labilir, ‘ ‘

Seldil: 153 ve 154 de toz Cinko boya ile bcyanan; koprii ve akar-

wakit sabit tanklarm gdrmektesiniz, :
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Sekil: 153 Kopril celik konstritksiyonunda  Sekil: 154 Sabit akaryalat tankla;;mm
kullamlan toz¢inko-boya sistemi. ' tozcinkoboya ile boyanmasl

EK BILGILER:

CINKO VE CINKO ALASIMLARI iLE KAPLAMA:

I — Elektroliz yoluyla; Cinko-Cinko alagimlar dle kaplama yapa-
rak, Korozyonu ve lehim ve kaynak yerlerinin kaplanmasi saglanmig
«olur, :

Venecegimiz bu elektrolit formiilleri bilhassa elektronik sahasmda,
radyo sasesinin, telefon sasesinin, bozdolah pargalarmn kaplanmasin-
da ve Aluminyumla temas olacak: Vida, somun, rondeld v.s. gibi par-
galarin kaplanmasinda kullamlmaktadir.

ELEKTROLIT:

Scdyumstanat Na.Sn0, . 3 .0 100 gr/lt.
Cinsiyaniir Zn(CN). : 3,7 gr/lt.
Sodyumsiyaniir NaCN - 28 gr/it.

Sodyumhidroksit NaOH 4-6 gr/lt
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Banyo sicakhg : c 65° C
Alnm yoguniugu ' 1-3 Amp/dm2 ‘

(Pota,syumlu tuzlarda alkim yon‘unlugu 1,5'- 6 Amp/dm? almmahdir.}
—Anod % TH-80 Sn (Kalay);, % 20 - 25 Zn (Cinko) ahmr.

II — BEYAZ PIRING KAPLAMA:

ELEKTROLIT:

Cinkosiyaniir Zn (CN). 60 ile 75 gr/l.
Bakirsiyaniir Cu. (CN). 14 7 18 gr/lt.
Sodyumsiyaniir NaCN _ 82,5 ' 97 gr/lt,
Scedyumhidroksit NaOH : 60 » 75 gr/lt.
Banyo sicakhgr 20° C da Akim yogunlugu 0,5 ile 4 Amp/*dm
. ” 40°Cc » 7 6 Amp/dm?* -
v v 80 " 10 Amp/dm?® ye

kadar cikabilir,

SORULAR :

1. — Cinkoyu tanitimz?

2 — Oksitlenmeye karsi kac tiirli cinko kaplama metodu vérdxr?

3 — Elektroliz yoluyla, hangi' metodlarla cinko kaplama yapariz?
4 .- Siyaniirlii ve asitli cinko kaplamadaki farklar nelerdir?

5 — Siyaniirlii banyoclarda “Sodyumsiyaniirin “azalmasi ne gibi tepkilere
vol acar?
6 — Siyaniirlii ¢inko hanyosunda,’ “NaOH" in tayinini izah ediniz?

7 — Sicak daldirma metodu ile ¢inko kaplamamn avantaji nedir?

§ — Sicak daldirmada: Kuru kaplama ile Islak Kaplama arasindaki fark
nedir?

9 — Kag cins “Sicak Daldirma” metodu ile seri kaplama usulleri tanmrsimz?

10 — Piiskiirtme metodu ile cinko KkKaplamay: tamtimz?
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i0.0& PIRING KAPLAMA

10.04-1 GEREKLI BILGILER:

Piring, bir: BAKIR-CINKO alagimudir; % 18 ile 30 Cinko (Zn) ih-
tiva eden bu alagimda, % 18e kadar renk krmuzmmtraktir. % 30 a ka-
dar olan alasimlarda da renk, altin sarismndan. yegil sariya kadar degisir.

Elektrolit olarakta “Siyaniirli Elketrolit” kullamhr, Piring kap-
lamada, banyo sicaklift ve akim yofunlugu kaplama rengine tesir eden
bir unsurdur., Piring rengi: Elektrolitteki yilksek Cinko miktar veya
vitksek katod akum: xaplamada ACIK SARIT rengi verir. Kirmizimsi renk-
te, elketrolitteki Balkir yitkseklifinden veya diisiik katod alkim yogun-
Iugundan elde edilir.

Tletkrokimyasal egdeger “Ae” biiylitk bir sorundur ve anod alagim-
man (%) ylizdesine baghdir, Bunun igin akim randimamdz % 50 ile 75
arasinda degigir. Ornegin: 0,3 Amp/dm? akim yogunlugun da % 73 olan
ve kaplamada agrk sar1 oldugunda, bir saat siiren kaplamada, kaplama
KALINLIGI, 0,0046 mm, dir.

5

Elketrok1myasa£l egdegeri de Ae=1,3 gr/Ah, dir. % 3 (Zn) ala-
smlr anodla kaplama: Demir-Celifin kaplamadaki Oksitlenmeye karsgt
gosterdigi direnci aymen’ buluruz. Demir, Celik, Cinko, Aluminyum ve
glagimlarmn Piring kaplanmasi iyl netice verir. Uzerlerinin laklanmasz-
da tavsiye olunur.

Oksitlenmeye meyili olan tiim madenler, Bakir yeripe Pirine kap-
Jandiktan sonra: Nikel, Glimiis kaplanabilir. ‘
10.04-2 BAZI ELEMENTLERIN PIRINC KAPLANMASINDA I$
SIRASI:
Kaplanacak Element Piring Kaplamada Is Swrast

1 — 1710 luk, Silfirik asit veya tuz asidinde, oda
sicakliginda: 10 dakika ile 4 saat arasinda (De-
mir malzeme “Fe” citkana kadar) tutunuz ve
akar suda yikayip kurulaymz. \

2 — On polisajini, 40-120 lik zmpara tozu ile yapip
deri firca ile firga yapiiz.

Demir-Celik




Kaplanacak Element Piring Kaplamada I Sirast

3 — Ince zimpara igcin; 180 lik mimparsa tozu ile ma~
kina yag1 kullanmniz,

4 — Organik_yagim petrol ile veya Trikloretienle:
alimiz sonra parlatmayl bez firca ile yapuuz.

5 — Katodlama ile baglayip, anodlama ile biten

- Elektrolitik yag alm yapmiz. (30 ile 60 sani-

ye). Akar suda yrkaymz ve 1/40 hk (HNO;)

de on saniye dekape yaparak yikaymz.

¢ — Siyaniirlii piring 'banyosuna asiniz. Katod aki--

mi: 0,3 ile 0,5 Amp/dm? de 30 ile 60 dakika.
kaplaymmz ve bol akar suda yikayimz. '

Aluminyum ve
Aluminyum  ala-

kaplanmasi.

1 — 1mal edilmis parcanm organik ya# Ornsgin:
' - (Perkloretilenle) yagl almir. Sicak matt aikali
daglama. yapiir. Suda yikamr ve kurulanir,

9 — 100-120 lik mmpara tozu ile én polisaj yapﬂu'

3 — 180-220 lik zimpara tozu ile ince pohsajl ya-

pilir, (Polisaj pastasmi; makina yagi, talkpud-
rast ve 180 lik zimpara tozunu karigtirarak ha-

‘ zirlayimz,)

4 — Yiiksek parlatma igin, Aluminyum Yiiksek par-

© latma pastasiu kullammz.

5 — Perkloretilenle organik yagmi almz,

6 — Yagdan anndirmak igin, alkali sicak matt dag-
lamaya g¢ok kisa bir an i¢in daldirimz ve suda.
yikayiniz,

7 — 1/1 lik Azotik asitte (FINO;), cda sicakhfm-
da, bir kag saniye dekape ediniz. (Bu iglem s1-
rasinda, alagmmdaki; Bakir ve Mangan dan do-

" lay1 ig lizerinde, Gri-kahverengi bir &rtil mey-
dana ‘gelir, Bol suda yilkiyarak bu ortiiniinde:
cikmasim saglayiniz.)

8 — Oda swcakliginda, birkag samye Cinko dagla-
ma eriyiginde daglama yapuuz ve parlak Cin-
ko banyosunda, 1 ile 2 Amp/dm* akim yogun-~
lugunda, 3 ile 5 dakika kaplaymz ve yikaymiz.
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Kaplanacok Element Piring Kaplamada Is Su'asf

9 — Ve katod akimi, 0,3 ile 0,5 Amp/dm?® akim yo-

,  funlufunda Siyaniirlii Piring Banyosunda, 30

ile 60 dakika miiddetle kaplaymiz ve boi akar
suda yikayimiz,

Cinko ve Dokim 1 — Aluminyum ve alagimlarinda gormiis oldugu-
Cinkonun Piring miz 1 den 4 nolu islemleri aynen tatbik ediniz.
kaplanmast. 2 — On yaF alum, yani organik yaZ aluwamni, Tri- '
‘ kloretilenle yapuuz.
> — Elelttrohtlk vag alim ba.nyosunda 6-8 volt ve
3-5 Amp/dm? alum yogunlugunda, 30 ile 60
saniye yag alim yapmz ve suda yikaymiz.
4 — Siyaniirlii Piring banyosunda, katod akim yo-
gunlugu, 0,3 ile 0,5 Amp/dm® ile 30 ile 60 da-
kika kaplaymniz ve suda yikaymiz.

10.04-3 SIYANURLU PIRING BANYOSU:

Siyaniiriii Piring banyosu elektrolidinde bulunan tuzlar: Bakirsiya-
niir (CuCN), Cinkosiyaniir “Zn(CN).”, Sodyumsiyaniir '(NaCN), Sod-
yumhidrosiilfit (NaHSO; ve Sodyumkarbonat (Na:COs ..10 H,0).

- Elektrolitts, Baklfsiyanﬁr ve Cinkosiyaniir: Metal tagiyicidirlar,
Sodyumsiyaniirlii ¢bzeltide bunlar kompleks tuzlari meydana getirirler.
CuCN + 2 NaCN = Na,Cu(CN); < Balursodyumsiyaniir Kompleks tuzu
Zn(CN); + 2 NaCN = Na.Zn(CN), « Qnﬂcomyc.,nurtetramyanur komp-

leks tuzu.
Bu iki reakmyonda Bakwsodyumsiyaniir ve kaosodyummyandr
kompleks tuzlari meydana gelmigtir. .
Bu kompleks tuzlar: Sodyummyanﬁrlﬁ eriyikte,

4
Ca(CN),~ - Cut -+ 3(CN)~
Zn(CN),~— = Zn*t*+ + 4 (CN)~
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Metaller ANYON olarak eriyikte iyonlagir, Aym zamanda Bakir,
Cinko anyonlari katoda gelirler ve tuzdaki oranlarma gbre OrneZin:
9% T5-80 Cu ve % 20-25 Zn olarak ve elzktron alarak metal durumuna
gecerler ve kaplamayl saglarlar

- Bu kaplamada; Bakirin ve Qni‘anun, elektrokimyasal egdegeri fark-
It oldugundan, akim yofunlugu biiyiik rol oynar. Caligmada: 0,3 ile 0,5
Amp/dm*® tam Piring sarisi rengini verir. Kiiglik akim yogunlugunda,
renk, Bakir kirmizist ve yiiksek akim yogunlufunda da sariyesilimsi
renk olugmaktadir.

_ Siyaniurlit Piring bnyoclarinda, Bakir ve Cinko tuzlar oran olarak:
1/1 ve 4/1 oranminda alnmaldwr.

BANYO ORNEKLERI:

Bakirsiyaniir CuCN 33 gr/lt.
Cinkosiyaniir ZnCN. , 9 gr/lt,
Sodyumsiyaniir NaCN o 60 gr/lt.
Sodyumlkarbonat N2,CO, . 30 gr/It.
Banyo sti¢akhgt 20 ile 30°C
Katod akim yogunlugu 0,3 ” 05 Amp/dm*
Cahgma gerilimi (Anod-katod aras1 15 cm igin) 3 ” 35 Volt-
“PHY . , 98 " 10,2
ANALIZ DEGERLERI:
Banyodaki Balkir Metal o 23 gr/lt,
» Cinko ” 5 gr/lt,
Serbest Siyaniir miktar1 (Na) 20 gr/lt.

Orek: I — KUVVETLI PIRINC BANYOSU:‘

Balkirsiyaniir CuCN o 45 gr/lt,
Cinkosiyaniir ZnCN, 40 gr/lt.
Sodyumsiyaniir NaCN 80 gr/lt.
Sodyumhidroksit NaOH ‘ ' 10 gr/it.

Sodyumkarbonat- - Na,CO; 10 gr/it.
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Banyo sicakhgl 50 ile 60° C
- Katod akim yogunlugu ‘ 1 ” 3 Amp/dm?®
“PH!, 10 '” 11

ANALIZ DEGERLERI:

‘Banyodaki Bakir Metal 25 ile 30 gr/lt.

” Cinko 7 - 25 " 30 gr/lt.
Serbest Sodyumsiyaniir 3 gr/lt.
Sodyumhidroksit . S . 5 gr/lt.

Diklat: Siyaniirli Piring banyolarinda, Sodyumkarbonat kondu-
Funda;’ Sodyumsiyaniir serbest hale geger ve Rarbonik asit (¥.CO;) ha-
va halinde yiikselir.

-Bu durum, atelyelerde, banyolar iizerinde emici bir sistemin olma-
st gerektirmektedir. Zira, ctkan gazm higbir belirtisi yvolktur.

Piring banyolarmda sabit bir renk alabilmek igin; aym sicakhkta ve
aym akim yoguniugun da caligllmas: gerekmektedir. Ornegin: ik Or-
negimizde oldugu gibi, 20 ile 30°C gleakhkta ve 0,3 ile 0,5 Amp/dm?
alim yofuntugunda caligilmast gereklidir. ‘

¥ine bu caligmalarda; efer, Bakir tonunun fazla olmawm istenirse
elekirolide, Bakirsodyumsiyaniir. Yok, sartyesil renk istznirse, elektroli-
de; Cinkoscdyumsiyanir katmak gerekmelktedir.

Styaniirlii Piring Banyosunda: Flektrokimyasal Esideger ve Kapiama
Kalmlif: ' -

Siyaniirli Piring banyolarinda, akim yogunlugu aynen; Siyanfirlia
Bakir banyolar: gibidir. Akim yogunlugu: % 50 ile 75 dir. Bunun bir
s katoddaki Hidrojen igin kullambir, diger kismda Piring kaplama
icin kullamiir. Kahn Piring kaplamalarda Hidrojenden dolayr ylzeyde
Ykabarciklar tesekiil eder ve yaprak yaprak kalkar.,

Bunun ic¢in Piring kaplamada esas kaide, 0,3 ile 0,5 Amp/dm* akim
yogunlugunda 30 ile 60 dakika kaplama yapmaktir.

Piring banyolarmda, iki metal ile kaplama yapildigl igin, pratik ola-
rak kaplama agik sari, akim yogunlugu, 0,3 Amp/dm? Bakir % 80, Cin-
ko % 20 ise ve kaplamayr 20° Cta yapiyorsak, bir saatteki Piring ka-
Inligi: 0,0046 mm. dir, ‘
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Siyaniirlii Piring Banyosunda Bastuz ve Ilavi Maddeler:

SODYUMSIYANUR NaCN:. Serbest Sodyumsiyaniir, Siyaniirli Pi-
ring banyolarmda gereklidir. Ayrica, élgiide Bakir ve Cinkénun ayril-
ma potangiyelini ve yiizeyde lekesiz, Pirin¢ sarisi rengi ve anod dan ko-
layca metal iyonlarmin g¢ozeltiye gegmesini saglar. Sodyumsiyaniir, ka-
.tod akimin, ylizeye ginderir, aym zamanda, Clnko iyonu cogaldiZindan,
kaplama yegilimsi renk alr, Banyoda serbest Siyaniir miktar <% 80 Lle:
90 olmahdir. Aksi halde banyoya Bakir metal katﬂmahdlr

SODYUMEARBONAT Na,C0,: Sodyumkarbonat cdzeltide; polari-

zasyonu Onler ve “PH” kontrolunu kolaylagtirr. Elektrolids Karbonat
katildifinda; Sodyumsiyaniir, gaz Karbonik asitle yer defistirri, Kap-
lamada, Karbonat; . kaplanan ylizeydeki Piring te KABARCIKLARI
aywrmaya.muktedirdit. : '

Elektrolitte maksimum, % 80 ile 100 gr/it. Nagcoa bulundurula-
bilir, :

AMONYAK NI,: Elekrolite 0,2 ile 1,5 gr/lt. “NH,” kondufun da,
Piring kaplama rengine tesiri ve “PH” kontrolunu saglar.

SODYUMHIDROSULFID NalISQ,: Sodyumbhidrosiilfit, elektrolitte,

indirgemeyi ve yiizey parlakhgmu saglar Banyoya, 2 ile 3 gr/lt. konma-
hdir. Ayrica banyoda serbest alka.lm 1 korlegtirir.

PARLAKLIK TUZU: Bitiin Piring manyolarinda: Arsentrioksit

(As.0,), maksimum, 0,5 ile 1 gr. her 100 litre igcin kondugun da parlak  j
bn' yiizey elde edilir. Ancak, Arsentrlokmdm elektrohdne konmasmnda ayri-

«ca bir hassasiyet gosterﬂmehdlr

Siyaniirlii Piring Banyolarmnda Banyo Kazam ve Iliveleri:

Siyaniirlli Piring banyolar:1 kazanlar igin; Demir veya Celik sagtar
banyo govdesi kaynakla yapilp ici de, telli camla, Polyesterle (bunlar
cegitli oldugun dan, ufak bir parca ilzerinde elektolitte erime dwrumu-
na dikkat edilmlidir.), P.C.V. ve Sert Kaucukla ig cidar1 Izole edilmelidir.

Banyonun, 2/31 40 ile 50° C saf su ile doldurulur ve elektrolitte
verilen tuzlar, Srnekteki siraya uyularak suya katilr ve bir yandan da
temiz bir giirgen sopa ile elektrolit karngtiriir. Banyoya tuzlar hepsi
birden dokiillmemelidir, azar azar dokulmede Iglem bittikten sonra elek~
trolit dinlenmeye terkedilmelidir.

Miimkiin olabilecek
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Banyo dinlendikten sonra, geri kalan 1/3 miktarmda su ile takviye
edilmeli ve bir alkali filitre cihaz.ile siizilmelidir. Artik elektrolidiniz
hazirdir. ‘

Siyaniirli Piring Banyolarinda ANOD:

% 80 elektrolitik Balur ve 9% 20 de Cinko alagiminda dokiim yapi~
tarak PIRINC ANOD elde edilir, Anod yiizeyi, kaplanacak parcadan bii~
yilk olmas gereklidir. Banyo gahgmazken, anodlar daima cikartilmali~
dir. Yapilan dékiim anodlar: 1/20 lik Siilfirik asit czeltisinde; 12 ile 24
saat daglanmah sonra da konsantre Azotik asitte (FINO,), bir kag sa-
niye daldirilmali ve akar suda wikayip, anod tuttuturuclart ile anoda
asimalidir,

siYANURLI‘I PIRINC BANYOLARINDA EAPLAMADA YAPILAN
HATALAR:

Hatalar. Belirtileri ve Giderilmesi.’

KapLa.mé,ku-mmve 1 — Banyoda Siyaniir miktarn azdw,

" donuk, . 2 — “PH” 10,3 iin stiindedir. Her bir 0,1 PH icis.

elektrolide, 30 ile 45 gr. NaHCO,, her 100
" litre icin konmahdir,

Kaplama yesilimsi 1 — Banyoda Siyaniir miktar1 yiiksektir, Bunun
ve donuk. ' i¢in banyoya her 100 litre i¢in, 0,1 kg. Bakir-
giyaniir katilarak karigtrilmalhdir,
2 — Banyoda Cinko metal yliksektir. Cok az bir .
miktar elektrolide, Bakirsodyumsiyaniir katid-
maldir. '

Kaplama agik kir- 1 — Banyoda -Balir metal = miktar viiksektir,

mizi, - Elektrolide az bir miktar saf su ile Cinkosod-
yumsiyaniir katimiz,

_ Kaplamada birbiri- 1 — Banyoda Siyaniir miktar azdir. Banyoya her

ne uymayan renk- 100 1t. igin, 0,1 ile 0,2 kg. Sodyumsiyaniir ka~

~ler ve cizgiler var. tinz. o
’ 2 . Renk tahsihi icin de 0,2 ile 1 gr/lt. Amonyak .
veya 2 ile 3 gr/lt. NaHSO; katunz,




* - Kaplamadan ve ku-
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Miimkiin olabilecek
Hatalar, -Belirtileri ve Giderilmesi.

Kaplama kabarctk- 1 — Banyoda Sodyumkarbonat yiiksektir. Elektro-
h ve yaprak yap- - lit inceltilmelidir, Veya kimyasal tuzlarla kuv-
rak. : vetlendirilmelidir,

2 — Akim yogunlugu yiiksektir ve Hidrojenden
dolayr kabarciklar vardir veya Sodyumsiya-
nilr elektrolitte yitksektir. Akim yofunlugunu
bir miktar diigiiriiniiz,

Kaplamada siyah 1 — Banyoda Siyaniir miktar1 yitksektir. Bunun
lekeler wvar. igin 100 It. elektrolide 0,1 kg. Bakwrsiyaniir
katmiz.

Anod, beyaz ve bu- 1 — Banyoda Siyaniir azalmigtir. Rlektrolide, her
lanik -bir &rti ile 100 It. icin 0,2 ile 0,3 kg. Sodyumsiyaniir ka-
Ortiliyor. tmz. : e

2 — Banyoda Sodyumkarbonat yiikseltir.

Ana metal {iZerine, banyo artift gézenekler
halinde swvamiyor. Bunu gidermek igin, par-
¢ay1 akar suda yikayip: Saraptasi cozeltisin-
de (4 gr/lt, Potasyumbitartarat, KHC,H,0,)
veya Kromik asitte (50 gr/it. CrQ;) de né-
tiirleyiniz, , : :

rulandiktan sonra
kahverengi lekeler
meydana,  geliyor.

SIYANURLU PIRINC BANYOLARINDA ANALIZ VE KONTROL:

Tiim Siyaniirli banyolarda oldugu gibi: Siyaniirlii Piring banyosun-
da sebest Sodyumsiyaniire ihtiyag vardir. Sedyumsiyaniiriin, anoddan
metalin alinmasmda, akimm randimanll cahgmasmda bilyiik rolii var-
dir. Banyoda Sodyumsyaniiriin ‘azalmasinda, renk krrmizilagw,

' Banyoda, Karbonat gogaldifinda, .Sedyumsiyaniirle olan reaksiyon-

dan dolayl, Karbondioksit gazm ckacak ve Piring kaplamada kabarcik

‘yapacaktir. Fakat Karbonat, yizeyde gaz kabaregim uzaklagtirmaya

muktedirdir. Piring banyolarinda calisirken sik sik analiz yapmak ve ana-
lizde de: Bakiwr, Cinko, serbest Sodyumsiyaniir ve Sodyumkarbonat mik-

tarlarim daima kontrol etmelidir,
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ANALIZLER:
I — SIVANDURLU PIRING BANYOSUNDA BAKIR MiKTARIFlN
TAYINI: .
1 — Pipetle 10 em* elektrolit alimz ve ‘500 cm? arlanmayere ko-
yunuz. : : .
2 _ (Bu caligmay: .emici bulunan kapah bélmede yapmalismiz. Zii~

ok TEHLIKELIDIR.) Eri-

ra, reaksiyonda HCN gazi gikar. c e’ Siilfi-

yik iizerine 5 gr. Amonyumpersiilfat ve 1/1 lik 15
) rik asidi calkalayarak dokiiniiz.
3 _. Cozeltiyi kaynatiuz, taki beyaz DUMAN crkana kadar. Sonra.
300 em® saf Su ile inceltiniz.
4 — ikinei defa.sitimiz ve tekrar oda sicakhgmda sofutunuz. 10

em? Iyodpotasyumrodanit gbzeltisi ile (200 gr/’lt 'iKCNS-:I-:‘ZO‘
gr/lt. KI) ve % 2 lik 3 cm? kuvvetli ¢dzeltiden ilave ediniz.
gr/It.

5 — Sodyumtistilfit ¢ozeltisi ile (39 gr/lt. N:a,gS.zO3 . 51-.120) htrkis:
yonlaymiz. Taki renkler, koyu kirli mawden—mar?rl.ye ve kr
miz1 beyaza déniigsiin ve cozelti 3. dakika bekletilir.

HESABI:

Burada, 39 gr/lt. Sodyumtisiilfat cozelisi, bir }itredeld, 1
ki1 verir. Banyoda Balkirsyanir halinde katﬂdlgll?daqt 1 gr. e
Bakir, teorik olarak 2,95 veya 3 gr. Bakirsodyumsiyanur demektir.

gram Ba-
meveut.

Ornek: |
Cozeltiden sarfedilen miktar: 15,5 em?
Banyodaki Bakir miktari: 15,5.1 = 15,5 gr/1t. Cu

i yumsiyaniir ,
Bé;f;ié.lkl Belrsodymmsy . 155.3=13 = 46,5 gr/lt. Na,Cu(CN)=
mi :

I — SI'-YANU'RLET PIRING BANYOSUNDA CINYONUN TAYINI:

em® arlanmayere koyunuz, Arlan-

3 alip, 500 Artal
L s A ; ilfat ve 171 lik 15 cm® Siilfirik

mayere, 5 gr.' Amonyumpers

asit koyunuz. (Dikkat: Bu reaksiyonda, FICN gazi meydana.
geleceginden dikkatli olunuz.)
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2 — Cozeltiyi kaynatimz, tald beyaz duman ¢tkana kadar. Sogu-
tunuz ve geri kalan gOzeltiyi 100 em® saf su ile inceltiniz

3 — Uzerine % 25 lik 10 ems Sodyumtisiilfat katinz. Kaynatmz
ve 20 dakika pisiriniz. Buharlagan suyu ilave ediniz.

4 — Cozeltiyi 70°C kadar sitiaz, . Ve Potasyumdemirsiyaniirle
(tam 44 gr/it. K,Fe(CN), . 3 H.0) ile titirleyiniz ve ikinci
defa birkac cms titirlenmig gozeltiden filitre kigdma emdiri-
niz, Uzerine, Amonyummolibdat gozeltisinden (9 gr/lt.) dam-
latimz, Tekrar 1 em® titirlenmis gozeltiyi filitre kigdina dam-
latimiz ... taki son olarak kahverengi lekeyi gérene kadar.

Not: Bu galigmada sicakhk 60° C dan agag: diisiiriilmemelidir,
HESABI: -

1 cm? titrasyon c¢ozeltisi (44 gr/it. K.,Fe(CN), . 3 H,0), eriyikte,
1 gr/lt. Cinko metale denktir, . '

Ornek: .
Titrasyon ¢bzeltisinden, 25 cms harcanmig olsun,
Banyodaki.@inko miktari:

25 . 1=25 gr/lt. Zn (Cinko metal) .

HI — SIYANURLD PIRINQ BANYOSUNDA SODYUMSIYANU- °

RUN TAYINI (Cinkoya bagh olarak, Sodyumsiyaniirii):

1 — Banyodan 10 cm?® pipetle ahmz ve 500 cm? arlanmayere ko-
yunuz, .icine 50 em?® saf su ve 5 em® de % 20 %k Sodyumbhid-
roksit ildve ediniz. o

2 — Uzerine salliyarak 3 damlada Potasyumiyodiir (100 gr/It. KI)
damlatinz, e .

3 — 0,16 n lik Giimiignitrat ¢ozeltisi ile (16,9888 gr/lt. AgMNO,)
titirleyiniz. Renkte, acik saridan, bulamk sariya kadar. Son
tiratsyonu dikkatle takip etmek lizimdir.

HESABI:

Her kullamlan em® Giimiignitrat cozeitisi: 0,98 gostergrsi ile ser-
best siyaniir ve Cinkoya bagh olarak, gr/lt. serbest NaCWN ii bulmak
dgin:2,26 katsayis: e garpmak gerekir,

T S e ST
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Ornek: , , . ‘ “
Banyoda Cinko miltarmm 6 gr/lt. oldugu analiz neticesinden an-

laylmugtir, Titrasyon iginde: 0,1 n Giimiignitrat ¢dzeltisinden 40 em® har-
canrmgfiir.

HESABI; - .
40 . 0,95 = 89,2 gr/lt. Cinko bulunur.,
39,2 — 6 . 2,26 = 25,6 gr/lt. serbest Na.CN bulunur. -

IV — SIYANURLU PIRING BANYOLARINDA SODYUMHID-
ROKSIDIN TAYINI: - ' ..
1 — Bir pipet yardum ile 10 em® banyo eriyiginden ahmz ve (500
cm?®) liik arlanmayere koyup, 10 cm? saf su ile ineceltiniz,

o . Burada mevecut cozeltiye: 0,1 n lik Giimiignitrat _g&:;zeltisi kul-
3 .lapmz. (Burada kullanilan miktar Siyaniir igin iki defa tek-
rarlanir.) _ ‘ . _

Ornégin: Onee 40 em? 0,1 n lik Gﬁmiignitnat kullamlir ve son-
ra 80 em®e tamarnlanir.

3 — Cézeltiye % 20 lik Bariyumkloriirden 10 cm® galkanarak do-
kifliir, )

4 — Bunun. {izerine 5 damla, Fenolfitaleyn da,ml.a,hhr. fSom:a. lizew~
ri 1 n likk Tuz asidi ile damla damla titirlenir, Taki renk kir-
mzt clana kadaz".

. HESAPRI: ‘
1 em? 1 n lik Tuz asidi kullaniidifinda, katsay 4,1 dlr, Vo Sodyuar-

hidroksit gr/lt. ye aittir.

Omek: -
15 em® 1 n lix Tuz asidi ile titirleme yapudifma gdre banyodakt

(NaOIjI) i bulalim:

1,5 . 4,1 = 6,2 gr/lt. NaOH bulunur.
Birinci Basilig — F. 16
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V — SIYANURLU PiRINC' '
oal ) RINC' BANYOSUNDA KARBONATIN

1 — Banyo eriyiginden, pipd
. » bipetle 10 em?® almiz ve 500 cm?® I -
lanmayere koyup 100 ¢m® saf su ile inceltiniz, e

2 - ] . .
Kangtirarak pigirin ve yine karigtirarak iizerine % 10 luk Ba-

riyumnitrat ¢ézeltisinden (100 gr/it. Ba(NO;), ) dékiin, Taki,

Bariyumnitrat'in “tesiri bitene kadar.
3 — Tilitreden gegirin ve kalan kism saf su ile iyice yikayimz

4 — Filitre kf?}gdlpdaki gozeltiyi, 100 em® saf su ile cam balona ko-
yun ve uzerine damla damla Metiloranj damlatin, |

5 — 1 n lik Tuz asidi ile titirleyin. Renk kirmiz olana kadar.
HESABI:

- 1 em? 1 n Lk Tuz asidi: .Ba,n‘ yum ‘
n® asidi: yodaki gr/lt.
bulmak jgin, 5,3 katsayisi bulunur, - / Qlamk Sodyumkarbopat

Gmek :

1 n lik Tuz asidinden kullanilan miktar:
Banyodaki Na,CO,; miktar::

7 .53=371 gr/l. Na,CO, bulunur.

. 7 emdiir,

ANALIZ DEGERINE GORE PIRi {7
A z RINC BANYOSUNUN DUZEL-

s lee-pra{J?'ada,: Ser!oest .Sodyumsiyanﬁr; Piring kaplamada, rengi ve
: C?d rmya:,nur"veygggmkomyanﬁrim kirlenmesini saglar. 1 gram serbest
odyumsiyaniir: 0,98 gr. Balarsiyaniir (% 63-70 Cu i
siyaniir (% 53 -54 Zn) dur. ’ ) veys 226 Cinke

Banyoya 1 gr/lt. Balkir icin serbest S wsiyani

] - r/It. odyumsiyaniirle; 4,2
Bakls'r:sodyum.sxyanur (% 24 Cu) meydana getirir, Y e/t

Ornegin: 1,45 gr/lt. Bakursiyaniirde (%'68-70 Cu) vardir,
gﬁkf::g(}da 1 gr/lt Cinko icin: Serbest Siyaniirlii ortamda, 5,3 gr/lt

msis ii 1 i “op .

e yumsiyaniir tege];kul eder. (Bumu teknik olarak,- % 17-18i
Ornegin: 1,9 gr/lt. Cinkosiyaniirde, % 53-541 Zn dur.

243"

Ornek:
Banyonun analiz- degeri: . ‘

23 gr/lt. Cu (Bakir), 5 gr/lt. Zn (Cinko), 20 gr/lt. serbest NaCN
Analizde bulunan degerler: e

15 gr/lt. Cu, 4 gr/it. Zn, 30 gr/lt. gerbest NaCN
ve 30 gr/lt. Na.,CO; .

Eksik miktarlar:
8 gr/lt. Cu , 1 gr/lt. Zn —_

~ Fazla ‘miktarlar:

10 gr/lt. serbest NaCN

Serbest Sodyumsiyaniir: : _
10 . 0,9 =9 gr/It. Bakirsiyaniir (% 70 Cu)

9% 70 Cu tagiyan, Balarsiyaniir.

9.70 _ 63 gr/it. Cu (Balkwr) banyoda.

100
Tamamlamak igin: o -
8§-—-6,3=1,7 gr/lt. Cu (Bakir), bu dsger igin: Balkirsodyum-
siyaniir ise: _ .
1,7 . 100/24 = 7,1 gr/lt. Bakirsodyumsiyaniir gercklidir. .

1 gr/lt. Cinko igin, 5,3 gr/It. Cinkosodyumsiyaniir (% 54 Zn)
gereklidir. . .
Neticede: 100 litre icin: :

0,900 kg, Bakirsiyanitr (% 70 Cu)
0,710 » Bakirsedyumaiyaniir (% 24 Cu)
0,530 ” Cinkosodyumsiyaniir (% 54 Zn) bulunur.

SORULAR :

1 — Pirinei ve Bakir-Cinko hakkinda bildiklerinizi anlatimz?

2 _ Demir ve Celigin, Piring kaplanmasm izah ediniz?

3 — Piring banyolarmda kullamlan Anod hakkinda bildikleriniz?
4 — Pirin¢ banyolarmda «NaCN" in gérevi nedir? '

5 — Kaplama “ACIK SARI” ckiyor nedeni?

6 — Siyaniirlii Piring banyosunda “Zn” ginko analizini izah ediniz?
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PIRING BANYOLARI ICIN ELEKTROLIT ORNEKLERI:

I—
Potasyumbakirsiyaniir K,Cu(CN); 30 gr/It.
Potasyumeinkosiyantir K:Zn(CN), 26 gr/lt. .
Sodyurasiyaniir NaCN 6 gr/lt.
Soda ' Na.CO, 15 gr/lt.
Potasyumbistilfit K.HS0; 2H,0 15 gr/it.
Amonyumkloriir Na,Cl ' 12 gr/it,
Amonyak % 25 lik NH, 1 emy/lt,
Banyo sicakhg: 20°C

FO 9,4-9,8
Caligma gerilimi 2,5-35 V.
Alam yogunlugu 0,3 Amp/dm:®
II — Kuvvetli Pirin¢ kaplama:

Balarsiyaniir CuCN 30  gr/lt.
Cinkooksid ¢ Zn0 8 gr/u.
_ Sodyumsiyaniir NaCN 62,5 gr/lt.
Banyo sicaklii 35 «40°C

PH ‘ '10,5-11,5
Calhgma gerilimi 35 Vo

Alim yogunlugu 1 Amp/dms?

I — lyi kaliteli Piring kaplama:

Balkarsiyaniir
Cinkooksit
Sodyumsiyaniir
Sodumhidroksit

CuCN
Zno

NaCN
NaOH

75-105 gr/lt.
3- 9 gr/lt,

90-135 gr/lt. -

45- 75 gr/lt.

Banyo sicaklhigi -
PH
Alom yogunlugu

70 -95°C
12 -i3
2,5-15 Amp/dm?

g e a2

!
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IV — Parlak Piring banyosu: - '
Balarsiyaniir +~ CuCN 40 gr/lt.
Cinkosiyaniir Zn(CN). 40 gr/lt,
Potasyumsiyaniir KCN 2 gr/lt.
Soda (Sodyumkarbonat), Na,CO, 1 gr/lit,
Sodyumsijlﬁt Na,S 10 gr/it.,
Potasyumrodanit - KCNS 2-10 gr/it.
Polivinalkohl 1 gr/it.
Jeldtin 0,1 gr/it,
Banyo sicaklig: 20°C
Alim yogunlugu 0,3 Amp/dm?
V — BRONZ BANYOSU ELEKTROLIDI:

a) Balarsiyaniir ‘ CuCN 36 gr/it,
Sodyumkalayoksit (Kalaysodasi) Na.Sn0, 3 H.O 50 gr/lt,
Sodyumsiyaniir NaCN 26 gr/lt,
Banyo sicaklhifa 65°C
PH : 12,5
Akim yogunlugu (Maksimum.) 5. Amp/dm?

b) Bakirsiyaniir CuCN ;22 gr/it
Kadmiyumoksit ‘ cdao . 1-2 gr/it.
Sodyumsiyaniir NaCN 34 gr/lt,
Soda Na,CO, 15 gr/lt.
Banyo sicakhigh 20°C

Alim yogunlugu
Anod

0,2-0,45 Amp/dm?

BAXKIR (Cu)

10.05 EKADMIYUM KAPLAMA

10.05-1 Gerekli Bilgi:
Kimyasal semgbolii “Ca” , atom aZirh$ 112,41, birlesme degeri “27,

Ozgil aguh@: 8,64 gr/cm?, ka

ynama noktasi 320,98, elektrolkimyasal eg-
deferi Ae= 2,097 gr/Ah. dir. C ' o
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Kadmiyum kesldiginde; agtk Giimiig beyaz rengindedir. Ozellik ba-
kimindan, Cinkoya ve Cinko kaplamaya c¢ok yakidir, Kimyasal baki-
mindan da ¢ok benzerdir. Sertlifi ve kaynama noktasi da, Cinkonunkine
cok yakindir. Buna ragmen Kadmiyum, cdziillme gerilimi bakimindan
Demire yalkindwr, (Fe/Fett+ =-044 V., Cd/Cd++ =-0,40 Volt'tur.)
Demir ve Celik kola.yca Kadmlyum ka.pla.mr :

. Kaplama, stk ve mesamatslzchr Oksitlenmeyi Onler, anca,k hava ile
temasinda gabuk matlagir, Alkalilere kargt dayamkhdar.

Siilfirik -asit ve tuz asidi yavag yavag, Azotik asit (Nitrik asit) sii-
ratle tesir eder. Makaniki dayaniklhigi azdir. Kadmyium tuzlar, Cinko tuz-
lar1 gibi ZEHIRLIDIR, Yiyecek ve icecek KAPLAR ASLA Kadxmyumla
kaplanmamahdlr

Cinko saclara nazaran daha biikiilgendir. Normal korozyon kalmhigy
icin 0,006 ile 0,012 mm. (6 ile 12 mikron) kéfidir. Anecak, kuvvetii atmos-
ferik sartlarda veya endiistride; 0,024 ile 0,048 mm. (24 ile 48 mikron)
kaplama yeterlidir, ' '

TABLO: GALVANIZ YOLUYLA CELIX UZERINE KADMIYUM

EAPLAMA
' - e 13 aatls |
- . | Kaplama kalml %0 3 Nacl 1U testlo
Kiza igareti . pmikron & kontrol
(saat)
Cd' 24/Fe 24 (289)
Cd 12/Fe i2 {144)
Cd &/Fe 6 ( 96)
cd 3/Fe 3 ( 48)

Not: m? {izerine Kadmiyum kaplama kalmhg “8,64” diir.

Omek; Kisa igareti (Cd 12/Fe) manasi; Demir iizerine 12 mikron-
luk- Kadmiyum Flekiroliz yolla kaplamak demektir.

- Kadnyyum kaplamak igin iki ydntem vardir:

I — ASITLY KADMIYUM BANYOSU:

Mat cabgir, Siilfirik agit, Silicik asit (FL3I0,) veya Borik as 1t
Koloidal maddelerle meydana gelen ba,nyola?'
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I — ALKALI PARLAK KADMIYUM BANYOSU:.

Siyaniirlii tuzlart ve yitksek molekullu organik pa.rla.k.hk maddsleri
jhtiva eden banyolar.

Asitli Radmiyum banyosunda, kristaller iri ve biiyiiktiir ve Onem-
senmeyceek kadar az d@rmlemesme niifuz eder.

Siyaniirli banyolarda, kristaller ince tanehdlr ve parlak yiizey olug-
tururlar, alam randimam, 9 90 ile 95 dir,

10.05-2 METALLERIN (ZERINE KADMIYUM KAPLAMA ISLEM
SIRASK:

1 — fnceltilmig Siilfirik asitte (1/10_luk), oda si-

caklhigmmda (10 dakika ile 4 saat arasmda) tu-

tunuz. Taki “Fe” cikana kadar. Suda yikayip

kurulaymz.

49 ile 120 lik zmpara tozu sivanmig kege ile

kege yapinz.

Ince zmmpara icin 120 1le 220 lik mmpara tozlu

kegeye tutunusz.

180 lik zampara tozu ile makina yagr karigimi-

m kullanarak son parlatma kegesini yapimz.

Parlatma pastasi ilz bez firca polisajmi ya-

.piniz, )

6 - Petrol veya Trikloratilenle organik yagmm almiz,

7 — Elektrolitik yagim (30 ile 60 saniye) ahmz ve
suda yikaymz.

— Birkag¢ saniye, 1/10 luk Siilfirik asitte dekabe
ediniz ve skar suda yikaymz ve parlak Kad-
miyum banycsuna asmiz.

Demir ve Qeﬁk iize-
ring

ko
I

‘C.‘J
|

(B
1

o
|

[Ws]

10.05-3 SIVANURLU PARLAK KADMIYUM BANYOSU:

Siyaniirlii parlak Kadmiyum banyosunda ckseriya; Kadmiyumsiya-
niir, Scdyumsiyaniir, Sodyumhidroksit ve ¢ok az miktarda patentli veya
normal yiiksek molekiilli organik parlakhk maddesi, 6rnegin: Kola, Sa-
ponin (Cogen kokiinden glka.rtﬂan sabun maddesi), Meyan kokil hilla-
sas1, Zeytinyag1 gibi).
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Kadmiyumsiyaniir, Sodyumsiyaniir ctzeltisnds metal tagir. Ve
Cd(CN)2 + 2 NaCN = Na,Cd (CN), "Sodymntetramyankadmzxmm”
cdCo, + 4 NaCN = Na.Cd(CN), + NaCQ,

Burada, Scdyumtetrasiyankadmiyum .komnle.ks tuzu meydana galir, 1

Siyaniirlii ¢6zeltide Kadmiyum ANYONU “Cd(CN),—~
A_ncak reaksiyon ¢ift yonliidiir, ‘

Cd(CN)y~~ = Cd*+ + 4 (CN)~~ Ve
Kadnuyum Ka,toda gider:
Cd""*‘ + 20=0Cd (Metal)

ORNEK BANYO:

bulunur, §

Kadmiyumkarbonat CACO, ' 23 gr/lt.
Sodyumsiyaniir NaCN . 83 gr/it.
Sodyumhidrofosfat Na.HPQ, . 12 1,0 10 gr/lt.
Sodyumhidroksit NaOH 2 gr/lt.
Saponin (Cégen kokiinden

cikartilan sabun maddesi) 2 gr/lt,
Banyo sicakhg 20 fle 30° C
Katod akim yofunludu 1.7 2Amp/dmz

Caligma gerilimi( Anod-katod arast 15 em igin) 2 ” 25 V.

Analiz degerleri:
Cd Metal
Biitiin Sodyumsiyantir

15 #e 16 gr/lt.
80 » 85 gr/lt.

' PARLAK SIYANURLU KADMIYUM BANYOSUNDA GZEL TUZLAR: #
' Banyoda serbest Sodyumsiyaniir,

SODYUMSIYANUR (NaCN):

Kadmiyum metal ve parlak Kadmiyum kaplama icin en miihim tuzdur;
‘lekesiz ve parlak yiizey, maksimum akim yofunlugu igin lizumludur.
Kaplamada Sodyumsiyaniir, anod reaksiyonunu kolaylagtirir ve beyaz
bir Kadmiyum kaplama saglar.

Eger kaplamada lékeler ve akim yogunlugunda diigme- tesbxt edilir-
se; her 100 litre icin 1-2 kg. Sodyums1yanur konmas: tavsiye olunur.
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SODYUMKARBONAT (Na,CO,): Banyoda ehemmiyetsiz bir mik-

| . tar, Sodyumkarbonat bulunmasi faydahdir, Parlak Kadm.lyum banyo-

sunda, Siyaniirlii banyolarda oldugu gibi: Karfbonat, Sodyumsiyaniin,
gaz Karbondioksitle yer degigtirir. .
Yalmz, Ka.rzonat fazlahgl kaplamamn, kabarcikll gﬂnna,sma. sebep

i
olur.

Onun’ icin banyoda, 70 ile 80 gr/lt. y‘1 gegmeme]_d.lr Ayrma, k.lg ay-
larinda: -2 ile -4° C da kristallesir.

SODYUI\H{D)ROKSIT (NaOi): Az bir miktar Sodyumhidroksit,
Tanyoda; kaplamada beyazhg1 ve ince dokuyu gaglar, anod Polarizasyo-
qunu duler, alim yogunlugunu yiikseltir. Ancak banyoda arzunun {ize-
rinde yiikselmesi, kaplamamn kirlgan o]masma. ve yuZ'-*yde catlama-
lara sebep olur.

PARLAKLIK: Elektrolitlerde 51pe31a1 parlakhk maddeleri kullanil-
a1 gibi Ornégin: Kola, Glikoz, Meyan kokii, Kantag (Hematit:
Fe,0.H.0), Siilfiirlenmis Hint yag, Siilfirik asitli cdzeltisi gibi, benzer
maddelerle yiiksek molekill baglama saglanir.

BANYO KAZANI VE SIYANURLU KADMIYUM TUZLARI:

Siyaniirli Kadmiyum banyosu icin; kaynakl, Demir konstriiksiyon-
Tu banyo kuvetleri yapilip, igi: P.V.C. Sert Kaucguk ve Polyesterle (Cam
elyafli) izole edilebilir,

Banyonun tuzlarin ‘eritmek icin banyonun, 2/3u 40 ile 50°C da
1sitilmis saf su ile doldurulur ve banyo tuzlar: verilen elekirolit sirasina
gore kang:tlnla.rak eritilir. -

Elektrolit, 12 ile 24 saat dinlendirilir, Suzulur ve 4-5 saat katoda
asilan bir Celik levha ile galistirilir, yabanc: maddelerden temizlenmesi
saglamr.,

Ve

PARLAK KADMIYUM BANYOSUNDA ANOD:

Anod olarak, dokiim anod kullamihr. Yiiksek kaliteli anod, ya lev-
ha olarak veya 10 cm capinda, yarim kiire halinde (m-ercek gellinde)
anodlar kullamhr,

Qﬁziiniirliil-:,
reaksivenu kuvvetlendirir.

ba,nyo sicakli@1 ile orantiidir ve Sodyumsiyaniir bu
~Anod akimi, katod akimindan yiiksektir.
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Anod, elektrolitte gok ¢oziiniir. Bunun icin, banyoda galigilmazken, anod~
lar banyodan cikartilmalidir,

Anod, kaplamada: 1/3 yiizey bliyiikligin de tutulabilir, Ve 2 ile 3 §
Amp/dm? alkim yogunlnfun da calistinldiginda elektrolide bol Kadmi. &

yum iyonu saglanir. '

Caligmalarda, Kadmiyum iyon ¢oZaldifinda, % 50 Celik levha dsthp ; |

calhgilarak bu ¢ofalmanin Sniine gecilebilir.

SIFANURLY PARLAK KADMIYUM BANYOSUNUN QALISTI-:

RILMAST:

Parlak_ Kadmiyum banyosunda, oda sicakhfinda, normal akimla, ]
20 - 30 dakika, parlak, acik parlak kaplama saglanabilir, Gittikee artan 'f '

kalinlrkta kaplama siitli ve matt bir yiizeye doniigiir.
Kaplamadan sonra, akar sofuk suda yikanarak, sicak suya (95° Q)

sokunuz ve temiz suda yikanarak, reginesiz, ince talagta kurulaymz, Ci- 3
kan malzemelerin daha parlak olmassimi istivorsaniz: Oda sicakhfinda, I

8 ile 10 saniye verilen ¢bzeltiye sokunuz;
COZELTL:
% 0,25 ile 0,5 Ntirk asit veya 130 gr/lt. Cr0O; + § gr/lt. NaHSO,.

Bu parlak daglamadan sonra, sofuk suda yikaymiz ve sicak suya ".'
sokup ince talasta <(recinesiz) kurulaymuz. Arzu edilirse, Polisajla da ]
cok parlaklik da elde edilebilir. Kadmiyum kaplamay:, Cinko kaplama- :f;
da oldugu gibi 200 gr/lt. Potasyumbikromat (K.Cr.O;) +'20 gr/it. Siill- §
firik asit (E,SO,) de sokabilirginiz, Ve korozyona kargt koruyucu bir if

tabaka elde edebilirginiz.

Miimkiin olabilen

Hatalar Nedeni ve Giderilmesi

Banyo analizinde a) Katod alim distik. Katod akim, 1-3 Amp/dm? §
den yiiksektir. Akum yogunlugu diizeltildiginde da~ *

dogru analiz de-
gerleri  bulundugu
halde, kaplama

kahverengi, isten-
miyen renkte veya
kaplama - 1siniyor.

ha parlak ylizey elde edilir.

lidi pigirip sogutup, filitre ediniz.

' PARLAK KADMIYUM KAPLAMADA HATALAR VE GIDERILMESE . if

b) Banyoda yabanc metal gogalmgtir. Banyoya:
4 volt gerilimle; 12-24 saat yag: almmg gelik -
sac levha ile katod da calighirimz veya elektro- -

~ kabarctkh.

L
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Miimkiin olabilen

Hatalar

+  Nedeni ve Giderilmesi

Kaplama cizgili ve a) Katod akim yilksektir ve banyo eskimigtir,
Wlekt,solit icinde metal yiksektir, ’
Akim yofunlugunu smurm altina diigiirin (1-2
Amp/dm?) o .

b) Banyoda Sodyumkarbonat yiiksektir. Karbonat

. tamamen donduruiur veya elektrolit ineeltilir,
Banyo yeni tuzlarla takviye edilir. '

Dogru anaiiz de-
fgerlerine ragmen
parlakhk azabyor.

Parlakhk maddesi azalmighir. Elektrolide yeteri
kadar, Srnegin: 100 litre icin 0,1 kg. parlaklik
maddesi ildve edin,

Banyoda Sodyumsiyaniir kifayetsiz. _
100 litre eclektrolit igin: 1-2 kg. Sodyumsiyaniir
 flive edin, : :

Normal kaplama
yapabilmek  igin,
gerilimji  yiikselt- -

. mek icap ediyor.

7

SIVANURLY KADMIVUM BANYOSUNDA
ANALIZ VE EONTROL

Parlak Kadmiyum banyosunda, Kadmiyum, Sodyumsiyantr ve Sod-
yumkarbonat titrasyonla kontrol edilebilir, Bunlar analiz’ degerleri dik-
kate alinarak ve gerekli miktarlar elektrolide katilarak ayarlamirlar,

SIVANURLU EKADMIYUM BANYOSUNDA: EADMIYUMUN
BULUNMASI:

1 — Elektrolitten, pipetle 10 em® alm ve 500 cm® liik arlanmayere
koyunuz ve 20 cm® saf su ifle inceltiniz.  * -

.2 — Uzerine; % 10 luk 5 cm?® Sodyumsiilfir cozeltisinden katiniz

7 ve zayif bir alevde 1sitiniz. Taki renk sarl renkte, Kadmiyum-
siifiir coksiin.

3 — Bu cozeltiyi sicakken filitre kigd ile filitre ediniz ve sicak
kaynamig su . ile yikaymiz (ikinci defa). Kadmiyumsiilfiiril
saf su ile yikaymz. Burada; sizgeg kagdinda kalacak Sod-
yumsiyaniir, hesaplamayl bozacagmdan ylkamayl gok dikkathi
yapmak lazmadir, :




4 — Fi]itre. kagdmdaki, Kadmiyumsilfir; 500 e¢m? lik arlanma-

yere konur ve 50 cm® saf su ile ¢dzelti haline getinlir, Iyice

calkalanmr. \ |
Uszerine, pipetle tam 10 ¢m® Bakirsiilfat cdzeltisi (100 gr/lt.
CuSO, . 5H,0) konur ve Kadmiyumsiilfiir olan ¢bkelek, Ba-
kirsiilfiir olur ve renkte siyahlagir. .

6 — Bu eriyik, filitre edilir ve temiz bir cam balonda toplanir ve
saf su ile inceltilir. '
ik ilmig cdzelti ilfirik asit (1/1 k) ve 10-cm?®
7 — Filitre edilmig ¢ozeltiye 10 cm? Siilfirik asit (
Potasyumrodanit cozeltisi (200 gr/lt, KCNS+20 gr/lt. Ki)
konur ve 3.em? kuvvetli ¢ozelti (% 20 lik) konur. o

5 — Sodyumikisiilfat ¢ozeltisi ile (tam, 39 gr/lt. Na,8.0:.5H.0
titirlenir. Koyu renk cozelti, mavi renge ve daha sonda kir-
miz1 beyaza doniiglir, 3 dakika beklenir. .

9 — Pipetle 10 cm® Bakirsiilfat cozeltisi (100 gr/lt. CﬂSOi5HaO)
500 em?® liikk arlanmayere konur ve 300 em® gaf gu ile mceltm?.
Buna 10 em® (1/1) lik Stlfiik asit, 10 cm® Potasyumrodanit
cozeltisi ve 3 cm® te kuvvetli ¢dzelti konur ve Sedyumikistil-
fatla titirlenir. (8. iglemdeki gibi). .

Bufrada tam 39 gr/lt. Na,5.0; . 5I—_120, gr/1t. olarak Balara
tekabiil eder.

l

HESABDI: _
l i 5. madde de) ve
Burada ne kadar Bakir, ne kadar Kadmlyun}a.- ( R lde de)
titrasyon icin de (8. mad.) ne kadar em® Sodylmlklsulfz:\:t ng.eltisl git-
mistir ve (9. mad.) deki miktar 1 cm® Sodyumikisii]iat gOzeltisi 1 gr/lit.
Balara aittir. Ve direk Kadmiyum miktar1 i¢in katsaywda, 1,77 ile car-
pilirsa gr/lt. olarak Kadmiyum bulunur.

Ornek: -

10 em® Bakirsiilfat ¢dzeltisi titiﬂeniyor, (9. maqde c?.e-) 26,? c.m3 Sod-
yumikisiilfat gdzeltisi harcantyor. 10 cm?® banyo gozeltisi geri titrasyon
(8. madde igin) 12,5 em? Sodquikisiitfat cOzeltisi kullamimig olsun.

265 — 12,5 = 13 gr/lt. Bakir “Cu”
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Kadmiyum igin: (5. madde de).
13, 1,77 = 23 gr/it. Kadmiyum.
Demek ki elektrolitte 23 gf/lt. Kadmiyum vardir.

SIYANURLU KADMIYUM BANYOSUNDA: SABIT SODYUMSI-
YANURUN BULUNMASI: ‘

1 — Bunun igin, bir evvelki deneyde balonda bulunan cézeltiden
(4. maddedeki) (siiziilmily eriyiffe) 2 kagik Kursunkarbonat
(PkCO,) konur ve karigtirihr. 40-50° C kadar 1sitilir, Buda
kalan Siilfiir miktarin: cbkeltmek igindir.

2 — Temiz bir balona filitre edilir ve tekrar sicak saf su jle calka~-

Tamr.
3 — Bu cozeltiye 3 damla konsantre Amonyak damlatilir ve iize-
rine de 5 ecm® Potasyumiyod ¢dzeltisi (100 gr/lt. KI) konur.

4 — Ve 0,1 n lik Giimiignitrat (16,9838 gr/lt. AgNO,) ile titirle~
yiniz, Taki siyah renkten, bulamk sariya kadar.

Tam degerden sonra damlatmaya devam edilir. Kontrol icin
tam renk elde edinciye kadar.

HESABI: N
Burada katsayi: 0,98 dir.

Ornek:

Kullamlan ¢ézelti, 0,1 n Giimiignitrat ctzeltisi - 70 cm?® -
Banyodaki Sodyumsiyaniir miktar::

70 . 0,93 = 68,6 gr/lt. NaCN bulunur,

SIYANURLU KADMIYUM BANYOSUNDA: SODYUMKARBONA-
TIN BULUNMASI:

1 — Banyodan 10 em?® 500 em® liik arlanmayere pipetle koyunuz, Ve
100 em® saf su ile inecltiniz. : .

2 — Kayna.tlmz ve fizerine % 10 luk Baryumnitrat cozeltisinden
(100 'gr/it. Ba(NO,).) arlanmayeri- sailayarak ve cozeltinin |
stkisi gidene kadar dékiin. '
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3 — Filitre edin ve filitre kagdm saf su ile iyice ykaymuz. N Sodyumsiyaniir noksansiz ise:
4 — Bu iiclineii edzeltiyi, balona koyun ve 100 cm® saf su ile ka~ S  « 45 — 16,25 = 28,75 gr/it. NaCN (Sodyummya.nur) ilave etme-
rigtmn, iizerine birkag damla Metiloranj cozeltisinden dam- . 3 miz gereklidir. ,
latmz. L g Bu son duruma. gore:
5 — 1 n lik Tuz asidi ¢bzeltis ile titirleyiniz. Meveut renkten, kar- ; 4 Banyodaki analiz degerleri: 15 gr/lt. Cd 85 gr/it. NaCN
mz rengi bulana kadar. ' Banyonun analiz deferi: 10 gr/lt. Cd 85 gr/lt. NaCN
k Eksik miktar 5 gr/lt. Cd = — gr/lt. NaCN
HESABL: K | Simdi Kadn:u" metale gore, d.o'ru olarak, Sod siyaniirii ila.
1 n lik Tuz asidi ¢3zecltisi kullanildiZimda katsay: 5,3 diir. Ve titir- ve ettik ancak, Izzt?;mmkarﬁonat m?ktamm ta.yun eﬁ;ﬁ; {necbunye- |
Jeme gram olarak Na.CO, ta tekabiil eder. B  tindeyiz ;
Ornek: = Kadmiyumkarbonatta: % 60 Kadmiyum olduguna gire, 5 gr/lt. Cd 1
‘ 9 100 . 5/60 = 8,3 gr/lt. Kadmjyumkarbenat kulunur, Bu mik-
Rullamlan 1 n lik Hel =T em? - M . tar: da'banyoya ilive edercek durum tamamdrr. :
Banyodaki, . ‘

o SEC0RULAR :
Na.CO; —» 7 .53 = 37 1 gr/lt. Naecoa bulunur. .
1 — Kadmiyum elementini tonimiz?
2 — Kadmiyum, demir iizerine neden iyi kaplanir¥
3 — Kag¢ cins Kadmiyum kaplama vardir?

ANALIZ DEGERINE GORE KADMIYUM BANYOSUNUN

DﬂZELTH‘MESI 4 — Kaplamada Sodyumsiyaniiriin gérevi nedir? |
. g 5 — Kadmiyum Anod s11 olmalid ligilmad 11 Ancl IElslstrolit- ‘
Ba.nyoda metailer; Kadmiyumkarbonat halinde bulunursa, burada @ ten rr?:,de::l g1k1;2t111:§ we w ve calgimadigmnd. T :
Kadmiyum 9% 60 dir. Veya teknik olarak Kadmiyum bilegik tuzu (Kad- 3 G — Kaplama, kabarcikll ve c¢izgili cikiyor, neden? i
miyumsodyumsiyaniir) halinde bulunur ki burada Kadmiyum 9% 20 dir. - 1 \
Ve % 651 de Sodyumsiyaniirdiir. Ancak bu duble tuzlar pek kullamimaz,  ‘§ . EABMIYUM KAPLAMA EITKTROLIT ORNDKLERI:
- ¥ 1 — Siyaniirlii Bany s
ANALIZ DEGERLERL: : o S‘ya‘““;“ Banyo Ornegi o . % gt
: B admiyumoksit | O r/lt.
Analiz degerleri: 15 gr/lt. (Cd) 85 gr/lt. NaCN 4 Sodvumasivant g "
- It NaCN . ] odyumsiyaniir NaCN T0 gr/lt,
Ana.:llzde'bulunanlar: . 10 gr/it. (Cd) 40 gr/lt aCN q Sodyumsiilfat Na.80,', 10 H.0 22 gr/lt.
Eksik miktar: 5 gr/lt. (CQ) 45 gr/It Na 4 Sodyumhidroksit NaOH 8 gr/lt. |
Kullamilan ‘tuz kompleks tuz ise: (% 20 Cd we % 65i NaCN oldu~ : ‘_ i Banyo 51cak11§1 ) - 20-35°C “
guna gore) : ' k| PH : 12-13
H - . 3 .Aklm & 15 3 AL
5 gr/it. Kadmiyum eksik olduguna gdre: | yogunlugn 2- 3 Amp/uw
Kompleks tuz miktar: ‘ . ; - II — Siyaniirli . I—‘arlak Kadmlyum B:myo Ornegi:
4 Kadmiyunwoksit ' Ccdo 25 gr/lt.
10 . 5/20 =25 gr/lt. Kadmiyum komplks tuzu yapar. . j: Sodyumsiyaniir ~ NaCN - ' 110 gr/lt.
Banyodaki NaCN miktarida: % . " Sodyumsiilfat Na.S0, . 10H:.0 10-50 gr/lt.

65 . 25/100 = 16,25 gr/lt.NaCN yapar. : § Sekerkamist 6z suyu — 1,5 gr/lt.
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20-25°C
12-13

Banyo sieakhi1
PH o
Alam yogunlugu

+ 1= 8 Amp/dm?

I — Asitli Kadmiyaom Banyosu:

. Kadmiyumoksit Cdao 17 gr/it.
. Siilfirik asit ' H.S0, 22 pr/lt.
Aluminyumsiilfat kr. Al;(S0,), .18 H.0 30 gr/lt.
Sodyumsiilfat _ Na.S0,.10 H.0 75 gr/lt.
Dutkal (Kemikten mamul) ‘ -— 10 gr/it.
Banyo stcakhid 50° C
Alom yogunlugu 1-2 Amp/dm?®
IV — Asitli Kadmiyum Banyosu:
Kadmiyumsiilfat Cdso, . 8/3H.0 110 gr/lt.
Sodyumklortir Nacl 5 gr/it.
Asitborik H,BO, 30 gr/lt.
Banyo sicakhfn ‘ : 50° C
PH ‘ 5-57
Alum yofunlugn ' 1-3 Amp/dm?
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10.08 KALAY KAPLAMA

110,061 GEREELI BILGILER:
Kimyasal sembolii: Sn, Atom agirhi: 118,70, Birlegme degeri: 2-4,

] CGogiil agwhgl: 7,28 gr/em®, Kaynama noktasi: 231,8° C, Sertligi: 12

i VH.kg/mm?®. \

Elekirokimyasal egdegeri: “Sn++ g ig?n Ae = 2,2140 gr/Ah.
” n : “Sn+ +-{—- " 1 Ae f— 1’1070 gr/Ah'

Tlektrolitik Kalay: Giimils beyazi renktedir. ‘Atmosferik gartlarda
rengini bozmaz, uzun miiddet parlakhgm muhafaza eder. Oda sicakll-

. Zinda hava ve su etkilemez. Zayif organik ve anorganik asitler cok az’

etkiler. Ornegin: Havasa ve Oksijeni alnmusg, kongerve kutularinda, or-
ganik asitler hig etkilemez.

Kalay tipkr Nikel gibidir ve Demiri, korozyona kars: Nikelden daha

‘ iyi korur. Bakirm Kaléyianmasmda, gerck iletgen yapimmda ve gerekse

6rtii bakimindan (Bakir kaplarin kalaylanmasi) kullanma sahasim ge-
nigletmigtir, '

Ancak bu caligmalarin; daldirma metodu ile vapildigr gibi (Ornegin:.

. Cinko daldirma metodu), elektloriz yolla en lyi kaplama saglanmak-

| tadur.

Normal olarak; Demir - Celidin: 0,020 ile 0,025 mm. (20 - 25 mik-
ron) kaplanmasi yeterlidir, Dokiim parcalarm 25- - 30 mikron kaplan-

. mas1 da yeterlidir. ‘

kKorozyona. karsi; Bakir, Bronz ve Pirincinde kaplama kalinligi, 12
mikron yeterlidir. Kalay kaplamay1 iki cins olarak inceleyebilecegiz.

1 — ASITII KALAY BANYOSU:
" Temel tuz, Kalaysiilfat'tir. Oda sicaklifnda gahgilir.
@ — SICAK CALISAN ALKALI KALAY BANYQSU:

Temel tuz, Sodyumstanat (Na.SnO; . 3 H.0) tumdur.
Asitli Cinko banyosunda kaplama biraz actk renkfe ve beyazdir.

3

: Asitli kaplamada, kaplama alkaliye nnazaran biraz daha sabittir., Asiti

Birmel Basths — F. 17
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- Kalay banyosunda yiiksek akim kullamlabilir, Akim randimani: % 100 )
diir, Alkali banyoda % 80-90 dir, Kaplama ince tanelidir. 8 10.06-3 ASITLI KALAY BANYXOSU: |
Asitli Kalay banyosunda onemli élemanlar sunlardir: Kalaysiilfat,
k ; giilfirik asit, Fenoller ile yiiksek molekiil yapel, Jelatin, Kemilli dud-

. kal, Fenolsiilfat v.s. dir, . ;

7
10.06_-2 KALAY KAPLAMADA IS SIRASI:
' Kaplanacak malzemels siras:

Demir-Celifin Ka- 1 — Demir ve Celik (Oksit tabakasmin durumuna ; ORNEK BANYO:
lay kaplanmasi. gore) 1/10 luk Siilfirik asit veya Tuz asidin- S o . L
' | ‘de (10 dakika ile 4 saat bekletilir). Malzeme, Kalaysiilfat SnS0, 50 gr/It. |
“Fe” olana kader. Bol akar suda yikaymiz.  {SE Femol. CeH:0 ' 64 gr/it. - |
9 — 40 - 120 lik zunpara kegesine tutunuz, (Tahta, (R Slfirile asit H.S0, - 64 gr/lt |
: Deri, veya Fiber firga ile) polisaj yapiniz. - Jelatin veya Kemik Dudkah — : 3 gr/lt. i
3 — 120 - 220 lik zimpara kege ile ince kege yapimz, S ' = - 90° ‘
4 — Fiber firga kullanarak (veya bez firca ile par- § iﬁoysé;?fgu ‘ 36,85 1212 1(’)5 Amp/dm? ) ‘
latma pastasi arac: ile) veya 180 lik zimpara . S Cahsma gerilimi ' ' 1-15 V. dur, ‘
tozu ve makina yagi karngimi ile parlatma po- SEE
lisaj1 yapuz. ‘ - Kaplama kalmhgt, zamana baghdir, Zamam lasaltmak igin: 27ile 3
5 — On yag almum organik: Petrol veya Triklor- 3 '3 Amp/dm* alum yogunlugunda ve 2 - 3 Volt gerilimle ‘caligmakla sag- j.
etilenle ahmz. Bezle kurulaymmsz, . : ' laner., A : i‘
6 — Elektrolitik yag alm banyosunda (30 . 60 sa- § . PH 09-1 ‘
) niye) yagm alimz ve ytkayimz. .
7 — Birkag saniye, 1/120 lik Siilfirik asitte dag- | S Analiz degerleri: ' : !
laymiz (Nétiirleyiniz), Akarsuda ykaymiz ve 3 } Banyodaki Kalay Metal miktarl 23 ... 26 gr/lt. Sn
Kalyay banyosuna asimz.. = Serbest Siilfirik asit miktar: 25 ... 30 gr/it. ¥L,SO, )
Bakir ve Pirincin 1 — Iglenmis pargelarn, yiizeyindeki oksit tabaka-- ) 3 < . !'
Kalaylanmasl ‘ sun, konsantre Nitrik asitte (ANO.); 2 -3 sa- % ANOD REAKRSIYONU: |
niye daglama yapmz. (DIKKAT: Asit kon- . S ‘ ‘ \
santre oldugu igin, reaksiyon cok kuvvetlidir 3% Asitli Kalay banyosunda: Kalaysiilfat, katod da; Sn* ¥ ve H+ iyon- L
ve zehirleyici ve bofucu gaz gikar) ve bol . larmn meydana gelmesini saglar, Burada “Sn*+” metal haline geger, i
akar suda ylkaymz, Kurulayimz, g- ‘ Giigliitbanyolarda Hidrojen- gazi cikar. '
5 _. On polisajm; 120 - 220 lik zimpara ile kege : ‘
Vapiniz. = Sn*+ 4+ 20=8n (Metall). .
3—PF arlatmiz pastast i]e.parlat_mlz ve organik ya- = Bu reaksiyonda akm randimani: % 100 diir, Bu randimana, elektro-
4 — i]lllsl;tf;;;ii ‘;ﬁ;)é& ;I'lf;liireé ;lglﬂ—e Gaéhnslfl:) alimz '_ b litteki serbest Siilfirik asit ve Fenol tesir eder. Ve yiikseltir. |
ve yikayniz. ' ' 8 1 — Tlektrolitteki % 40 - 50 gr/lt. serbest Siilfirik asit ve giizel j
5 ~— 1/20 lik inceltilmig Siilfirik asitte birkac sa- . # ' kokulu Fenoller reaksiyonu kuvvetlendirir. Ve randimam yilkseltir. | |
niye daldirmmz, akar suda yikeyip, Kalay bas- | 2 — Ve yine Fenoller- kaplamada,; kristalleri inceltir ve yogunluk
yosuna asimz. 8 fadalage i
|




260

ASITLI KALAY BANYOSUNDA, AKIM YOGUNLUGU,
ELEKTROKIMYASAL ESDEGER “Ae” ve KAPLAMA KALINLIGL

\

Asitli Kalay banyolarinda alim randimam: % 100 diir. Tid degerli
Kalay icin, elektrokimyasal egdeger, Ae = 2,214 gr/Ah. dir. 1 Amper-

+ saat veya 60 Amper-dakikada, 2,214 gr, Kalay ayrigir,

Not: Fenol; Fenik asit, Karbonik asit “C,H,0H” Tag kdmiirii yvan .

- tiriiniidiir, yalocidir ve oldukea zehirlidir,
Runge tarafindan 1834 de .bulunmugtur.

. Ornek:
1,5 Amp/dm‘-; akimyogunlugunda 60 dakikada:
1,5 . 60 =90 Amp.-dakika. 1 dm? yiizeydeki kalnhk:

Ae . Amp-dakike .10 _ 2,214,90.10
60.KalOzag. 100  60.7,28.100

= 0,0454 mm,

" Kaplama kalmhgi: 0,0454 mm. veya 45 mikrondur.
. Altta kalmhk ve zamam dikkate alan bir tabloyu izleyeceksiniz,

TABLO: ASITLI KALAY BANYOSUNDA, KAPLAMA KALYN-
LIGI VE ZAMAN,

Kaplama Alom yogunlugu 1 A/dm?* | Akim yogunligu 1 A/dm?
Zamani Kaplama Kalinhk Kaplama, - Kalnlik
(dalika) (gr/m?) mikron (gr/m?) mikron
10 36,9 5,05 73,8 10,10
20 73,8 10,10 147.6 20,20
20 110,7 15,15 2214 30,30
40 147,6 20,20 295,2 40,40
B0 221,4 30,30 442,8 60,60
90 3321 45,45 — g—
120 442 8 69,60 — —
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sekil: 155 Kalaylanmmg gegitli, mutfalk vo elekironik cihazlar: gor-
-mektesiniz. |

gekil: 155 XKalay kaplanmig: Mutfak ve Elektrogik' cihgzlan

ASITLE KALAY BANYOSUNDA BANYC KAZANI ‘
Asitli kazan banyosunda, Demir-Celik konstriiksivon: Sert kauguk-

- ia, emaye veya agagla (Urnegin; kara gam agac1) ile izole edilebilir.

Banyonun, 2/3 i, 40-50° C saf su ile doldurulmah ve formul sira-
ging gbre, tuzlar ve asitler konurken elektrolitte bir yandan I:angtml—

maldar,
Karigim tamamlandiktan sonra, banyonun tamami saf su ile tama-
men doldurulmalidir.

ASITLI BANYODA EALAY ANGD

Anod olraak, saf dokiim Kalay anod kullanilir. Daha da iyisi, plé-
ka olarak kullamlamdir, Kursunlu anodlar kullamilmamahdir. Anodlar,
va gekil: 122 de giriilen anod askilar kullamla,ralf takillmalf veya Ka-
lay bantlarla ve Nikel percgin kullamlarak asma sistemi saglanmahdn:.

Anod da ince bir siyah tabaka meydana gelebilir, . bunun sebe:bL:
elektrolitte coziilmeyen, Kalaysiilfattan ileri gelir. Bu durum tazyikli
su ile giderilebilir. .




- Kaplama, kurhlu ve

' Kaplamada koyu
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ASITLI KALAY BANYOLARINDA HATALAR VE GIDERILMESt - § "

Olabilecek Hatalar Sebebi ve giderilmesi

Kaplama ¢ kristal =1 — Katod alimt yiiksek, akim ayarlayimz.
veya baleiklr.
: di1 ile kontrol edin ve (C,H,OHSOQO.H) icinde
Siilfirik asit kamgimindan az bir miktar ka-
3 — Banyoda, Kalay metal azalmghr, Kalaysiilfat

veya tuzlarmdan katiiz.

Banyoda metal yitksek ve banyo konsantras-
yonu yiiksek. Elektrolidi inceltin ve analiz ya-
parak, analiz deferlerini kontrol ediniz.

lekeli, '

B_anyoda: kaplama 1 — Banyoda metall miktan yiksek, analiz yapimz
kifayetsiz, ve degerlere gire elektrolidi inceltiniz.
2 — Banyoda serbest Siilfriik asit diigiiktiir.

Kaplanan  parga ylizeyine nazaran, anod alam
orani biiyliktiir, Yardimer anod kullaniniz,

Kaplama aninda
kenarlarda kris-

© tallegsme ve kilme-

legsme oluyor.

1 — Anod'da: Anod gamurt meydana isti
gelmigtir,

lekﬂ.s-.ler meydana Elektrolidi filitre yapmiz, dipteki tortu cammu-

geliyor. . runu atimz. Anodu tazyikli su ile temizleyiniz.

ASITLI KAYAY BANYOSUNDA ANALIZ:

Agitli Kalay ba:vly‘osunda; Kalay metal ve serbest Siilfiril asit mik-
tarim bulmak yeterlidir. Parlakhk maddesi cesitli oldugu igin bunu bul-
mak gerekmez,

3

ASITLi KALAY BANYOSUNDA, KALAY METAL MIKTARININ
. , TAYINI

1 — Elektrolitten, pipetle 20 cm? abmz ve 500 em?® lik arlanma-
yere koyup, iizerine konsantre 25 em® tuz asidi ve 100 em?®
saf su koy_a.rak kaynatma noktasma kadar 1sitiniz. A

2 — Banyodaki gerbest Siilfirik asit az, (PH) kég"’---

K
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2 — Cézelti sicakken, 1 n ik Demirkloriir g&‘)zeltisi ile (162,71 gr/It.
. FeCl,) le titirleyiniz. Renk, sarrya doniigene kadar. '

HESABIL:

1 em® 1 n Lk Demirkloriir cozeltisi ile “3” faktoriiniin garpﬂmasu,%
elektrolitteki, Kalay miktarim gram olarak bulunmasim saglar.

Ornek:

1 n lik Demirkloriir'den harcanan miktar: . 95 cm®
Banyodaki Kalay metal miktar:: 95 .3=285 gr/lt. Sn

ASITLI KALAY BANYOSUNDA .
SERBEST SULFIRIK ASIT MIKTARININ TAYINI

Serbest asit miktarn bulurken; tabiiki organik fenolsifatlar: da
Qdikkate almak mechuriyetindeyiz. Bunun icin agagidali yontemle: ser-
best asit miktarim bulabiliriz. [

1 — Elektrolitten pipetle 20 cm® ahniz ve 500 em?® lik arlanmaye-

re koyup 200 em® saf su ile inceltiniz.

2 — Bu cdzeltiye, 30 cm® 1 n lik Sodyumkarbonat cozeltisinden
pipetle, yavag yavag koyunuz ve dinlendiriniz, Bu caligmada
.reaksiyon hizh clacagindan dikkatli olunmasi gerekmektedir.

3 — Ve beyaz renkte Kalaykarbonati gbriin ve filitre ediniz. Kuru
bir arlanmayere almz ve sicak saf su ile yikayiniz.

4 — Bu Kal.aykarbori'atm iizerine, Sody}zmka,rbonat (Sodyumkarbo-
nata ihtiyac kalmaksizm). ‘

1 n lik tuz asidi ve Mtiloranj indikatorti ile geriye titirleyiniz, por-

takal renginden, kirmizi renge dinilgene kadar.
‘ 1 .

HESABL:
~ Geri titirlemede &nce: 3 em® 1 n lik tuz asidi serbest ve Kalaysiil
fatlar: notiirler. O halde serbest Silfirik asidi bulmak icin, aradaki far-
ki bulmamiz gerekir. ' ’ .
Burada tiimiinii bulmak i¢in faktér: 2,452 dr. Kalaydan dolay. fak-
tor 0,82 dir. (gr/lt. deki Sn icin, 0,82 dir.) :
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| ﬁrﬁek:

Kullanilan 1 n lik ¢8zelti milktar:: 30 em?® 1 n Jilk Na,CO,
Geri titirlemme ihtiyaca: 4 em® 1 n iik Hel

 FARK 26 cm® 1 o lik Hel

. 26 . 2452 =657 gr/lt. Hepsi oy
285 . (gr/lt. Sn) . 0,82 = 23,6 gr/lt. Kalaydan dolay:.
FARK 421 gr/lt. serbest Siilfinik asittir (H.SO,)

- '10,06-4 ALKALY KALAY BANYOSU:

‘ Alkali elektrolittede, dort degerli Kalaydan ziyade, iki deferli Ka-
- lay kullambr. Alkali Kalay banyosunda ekseriya: Sodywmstanat
(Na,8n0, . 3 H,0) ve Sodyumhidroksit (NaOIl), biraz: Sodyumasetat:
} (NaC,H;0, . 3H,0) ve Sodyumperborat (NaBO, . 4H.0) bulunur.
Bu_pa.nyola.rda, kaplama ince tanelidir, ancak caligsma derecesi yiik-
gektir, Ornegin: 80 - 90° C, akim randmam: % 60 - 80 dir. Ancak kri~
|,tﬂ;: anod akiminda Kalay iyonu kolayca Sn (OH). Kalayhidroksit hali-
| ne doniiseceginden (bu ise banyoda baleik meydana getirir.) bu duru-
| ma dikkat etmek gerekir, :

. BANYO ORNEGL:
Na.Sn0, . 3 H,0

I — Sodyumstanat 110 gr/It.
Sodyumhidroksit ~ NaOH 10 gr/lt.
Banyo sicakh@t ‘ 60-80°C
Katod alim yogunlugu 1-3 Amp/dm*
Anod akim yoguniugu

Calisma gerilimi (Anod-katod aras1 15 cmigin)  4- 6 V.

ANALIZ DEGERLERI:

Banyodaki (Sn) metall
Serbest Sodyumbhidroksit (NaOH)

44 -45 gr/it.Sn
10-15 gr/1t NaOH

O — Sodyumstanat N2a.Sn0; . 3 H.O , 75 gr/lt.
Sodyumhidroksit =~ NaOH : .75 gr/lt.
Sodyumasetat Na(CH,C00) . 3H.0O 12,5 gr/lt.

* Sodyumperborat . NaBO; . 4.0 1 gr/lt.

" tuzlar elektrolitte coziniirliigiinii kaybeder.

1-3 Amp/dm®
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Banyo sicakhfl ‘ . .70-80°C
Katod alam yogunlugu = ‘ 1- 2 Amp/dm?
Anod akim yoZunlugu 1-.2 Amp/dm* |
Cahgms gerilimi (15 em igin) - 3- 5 V. ~ i
Analiz degerleri: o
Banyodaki Kalay metall 30 gr/lt. Sn

Serbest Sodyumbidroksit 7-10 gr{lt. NaOH

KATOD'DAKI REAKSIYON:

Alkali Kalay ¢ozeltisinde, 8nQ,~ — Anyonu,
Katod'da:

SnO,—~ + SH0 + 40 = Sn (Metal) + 6 (OHD~
Kimya denkleminde gorildiigi gibi, burada Kalay gaﬁyet‘ inee taneli

'gnétal durumuna gecer. Banyodaki serbest Kalay miktar1 normal: 10 ile

90 gr/1t. arasindadir, Fazlalaghig1l an, Kalay ince taneligini kaybeder ve
yanma olur. :

Banyonun sicakhfm yiikseltirsek, daha iyi; anod ve katod akim
yogunlugu elde ederiz. : ‘

Kaplam,a 60° C altnda, matt olur, 80° C iizerine glkarsak, Kalay,

Banyoda Sodyumhidroksidin de ayr bir gorevi vardir ve mithimdir.
Alamin ‘sevkinde, ince kristallerin olugumunda ve reaksiyona:
Na,Sn0, + 2,0 = 2NaOH + H.Sn0,

Reaksiyonda teorik olarak; Sodyurhstanat, Sodyumhidroksit ve Ka-
lay asidi olugturur. Ancak olay iki yoénlidiir. Her bir Sodyumkalaysta-

. mat, banyoya Kalay metal verir. O derecede de banyoya Sodyumhidrok-

git vermek mecburiyetindeyiz. .

30 ile 60 gr/lt. Kalay (Sn) degigmesine kargiik: 5 ile 20 gr/lt. Sod-
-yumhidroksit (NaOH) meydana gelir. Banyoda fazla serbest Sodyum-[
nidroksit iki degerli Kalay iyonunu cogaltir oda katod da; stingerimsi
yiizey meydana getirir. Bu durumu gidsrmek iginde, banyoya % 10 luk
Sirke asidi (CH,COOH) katarak bu arzu edilmeyen reaksiyon Snlenir. .y
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. ANOD VE ANOD’DAKI REAKSIYON
Anod olarak saf Kalay kullamilir. En dyisi levha. halinde Kalay anod-

larin kullamimasidir. Askl perginleri Nikel olmas1 veya sert kauguktan

yapilmig ve gekil: 81 de goriilen anod askilar kullamlmahdir, -

Anod yiizeyi, katod.yiizepinin: 1/2 ile 1/3 i oramnda olmas da ge-
relemektedir, Bununla, ince kristalle kaplamann saglanmasi, anod ve
katod akimmn dilzgiinligi saglanr.

Anod’daki Reaksiyon: °*
) Sn (Metall) + 6 (OH) —4 8= 8n0;~~ + 3.0
BByLece elektrolitte: Dort degerli Kalay iyonu saglanmig oiuyor.

Bunun icin kritik olan (1 ile 2,5 Amp/dm?) akim yogunligu ile nct:
calisma saglamir. Ancak bu esnada Oksijen, Kalay anod’u, iki dsgerli
Oksitler. Anodun rengi; beyazdan, kurguni renge doniigir veya anod
akimi diiger. Ve bu durum kritik anod alam seviyesine diiger veya- ban-
yoda Sodyumhidroksit gogalr. Her iki olayda da, iki degerli Kalay iyo-~
nu meydana gelir. Katod'da siingerimsi ve dumanh bir kaplama mey-
dana gelir. Elektrolitde de bir siyahlagma goriiliir.

- Anod siyahlagir, anod’dan kuvvetli bir gaz ¢ikar ve anod alkami yuk-
sclir. Anod, passiflegir ve elektrolide coziilme azalr. Elektrolit Kalay

metallden fakir diiger, bunun iginde elektrolide: Sodyumkalayoksit ka- -

timas icap eder. Bu durum taki reaksiyon normale ddniigsiin.

Kalay banyolarinda: Katod'daki pargalar, anod'dan Yiigiikse, yu-
karda anlatilan nedenlerden, katod yiizeyinin biiylitiilmesi gerekhdhr Bu~
nun ‘¢in de yardmmei anod muhakkak kullamimaldir, 4

Bir bagka yontem de, anod miktarmi azaltmaktir, Tesadiifen kalir-
sa, anod'un yesilsar1 renk alifiu gorilrsiiniiz,

_ AXIM YOGUNLUGU, ELEKTROKIMYASAY, ESDEGER (Ae),
VIi ATXALI KALAY BANYOSUNDA KAPLAMA KALINLIGI

Sicak caligan alkali Kalay ba,nyosunda, akin randimamt %. 60 ile

80 dir. ...
Katod olum randimami: Ak ve Sodyumhldmksdi Sodyumkﬂr-
bonat1 ¢ogaltir ki bunlar banyoda Kalay metali ve banyo sicakligni

) yukseltlr
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Hesaplarimizda, alum \ra.ndlmanﬁu, % 80 alacaZlz. Teorik olarak,
Tlektrogimik egdeger “Dért degerli Kalay igin” Ae = 1,107 gr/Ah. dir.

0,80 . 1,107 = 0,886 gr/Ah.
Yani: 1 Amp-saat veya 60 Amp -dakika da pratik olarak, 0, 886 gr.
Kalay kaplamr. A : ’
Ornek: _
Bir sicak Kalay banyosunda: Alom yofunlugu, 1,5 Amp/dm2 ﬂe
60 dakika kaplamyor:
1,5 . 60 = 90 Amp-dakika.
1 dm? alan igin:

-Ae . Amp. dakika . __ 0286 .10

60 . Kalay 6z.A%. . 100 60 . 7,28 . 100. = 0,0182 mm.

Yani: Bu degerlere gére 1 dm?® deki Kalay kalnhf: 0,0182 mm.
veya 18,2 mikrondur. Agaifdaki takbleda: Zaman ve akim yogunluguna
gore degerler bulacaksimz,

TABLO: ALKALI KATLAY BAWNYQSU ICIN,
KAPLAMA KALINLIGI ve ZAMAN

' Alom yogunlugu 1 Amp/dm?*
| Kaplama zaman |— Kanl almh
dakika . aplama kalnhgi
(da ) | Kaplama (gr/m?) mileran
: 10 14,77 ' 2,01
20 29,64 4,02
30 4431 6,03
60 28,62 12,06
90 132,93 18,09
120 177,24 24,12
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ALKALI KALAY BANYOSUNDA: BANYQ KAZANI VE TUZLAR:

Banyo kabr olarak, Celik konstriiksiyonlu ve Sert Kauguk, P.V.C.,
it;llye;telzlr (Caax? elya.ﬂa takviyeli) le izalisyonlu banyolar kullamlabﬂir,
cak her izalisyonun, elektrolitle yapabilecedi kim - ksi -
incelenmelidir. ; : vep = yasal neaksiyonlar
Isitma, direkt ve endirekt yaplabilir. Banyonun, 2/31 80 - 90°C
ta stilmig saf -su ile doldurulur ve verilen elcktrolit s1rasita,kip edile-
.rek- ve elekirolit karigtimlarak banyo hazirlanir. Geri kalan bolim saf
su ile normal banyo seviyesine kadar doldurulur. Ve banyo 24 saat din-
lenmeye terkedilir. Ertesi giin banyo filitre edilir,

KAPLANACAK PARCALARIN. ISLEM SIRASIK:

Kalay kaplanacak parca, daglamip, akar suda ‘

: : , s yvikandiktan sonras
‘kurula.mr. Yiiksek kalitede polisaj yapilarak, organik ve anorzanik yag-
lar alindiktan sonra yikanir ve Alkali Kalay banyosuna asihr,

ALKALY KALAY BANYOSUNDA KAPLAMADA O
NY( LAB
RATALAR VE GIDERILMESI: ' HLBORS

Olabilecek hatalar Sebebi ve giderilmesi

Kaplama  siinge-
rimsi anod bheyaz-
dan. gri renge do- .
niisiiyor veya lize- 2 — Banyoda Sodyumhidroksit yiiksektir. Banyo
rinde higbir belir-' % 10 Iuk Sirke asidi ile ayarlanmalidr. Orne-
ti yok. gin: PH 12,5 saflanmaldir.

akim yogunlugu uygulanmaktadir,

" Anod siyahlagmak-
ta veya siyah le-
s keler yegilsan

]‘ renkler olusuyor ve
i kuvvetll gaz cika-
L§1 var.

1 — Anod akim yiiksektir Banyo anod akimi ayar-
lanmali.

2 — Banyod_a “Sodyumhidroksit azdir. Banjyoya:
100 1t. icin 0,3 ile 0,5 kg. Sodyumhidroksit ka-
tilmahdir.

3 — Banyo swicakli@ yliksektir. Banyo sicakhgi

' 60 - 80° C ta indirilmelidir. - _ ‘

4 — Anod’daki tabaka kisa bir zamanda nitiirlenip:

yf-kandlktan sonra, % 10 luk Tuz asidine ksa.
. bir zaman siiresinde daldirthip, bol akar suda.
yikanp tekrar yerine asimalidmr ~ |

N

=
O

1 — Anod akmm diigiiktiir. Banyoda normal kritile

1

" rivsi, '

" buna ragmen iki
¢ degerli Kalay iyo-
! nu gogaliyor.
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Olabilecek hatalar Sebebi ve giderilmesi

1 — Banyo scakh yiiksektir. Banyo sicakhigi:
60 - 80° C ta diigiiriilmelidir. ‘

9 _ Banyoda iki degerli Kalay iyonlar: mevecuttur.
Bu iyonlar, Sodyumperboratla: 0,5 - 1. gr/lt.

" . ile oksitlenmelidir.
Banyoda, serbest Sodyumhidroksit diigliktiir..
100 1t. banyo igin: 0,3 - 0,5 kg. Sodyumhidrok-
sit ilive ediniz. ' ‘

1 — Banyoda serbest Sodyumhidroksit yitksektir..
Bu fazlabk: 9% 10 luk Sirke asidi ile ayarlan-
maldir. o '

2 — Katod alam yiiksektir veya banyo sicakhgr dii-
giiktiir. Katod akmm diigiiriilmeli veya bhanyo -
sicaklft ylikseltilmelidir.

Anod'un anod barina temas: kifayetsizdir.

Anod alim diigiiktiir. Anod’un temasii iyi bir

sekilde saglaymz. Ve anod akimini kontrol
, ediniz.

Elektrolit siyah ve
kaplama siinge-

Akm  yofunlugu
diigiiyor ve anod
beyazlagiyor.

Kaplama azahyor

Anod, yesilsari
renk aliyor c¢ozii-
niirliigii yiksek.

ALKALI KALAY BANYOSPNDA ANAIIZ VE KONTZOL

Analitik aragtirma ile Kalay banyolari diizeltebiliriz. Banyodakiz
serbest Sedyumhidroksit, Kalay metall, drnegin: 30 ile 60 gr/lt. Sn ve
Sodyumhidroksitte 5 ile 20 gr/lt. arasinda olmahdir,

ALEALl KALAY BANYOSUNDA KALAY METALIN TAYINK:

1 — Pipetle elektrolitten 20 cm?® almz ve 500 em?® litk arlanma-
yere koyunuz. {Jzerine konsantre 50 cm® Tuz asidi katiniz ve
100 cm® saf su ile inceltiniz. Kaynama ‘noktasina kadar 1si-
tmz.

2 -— Pigirilmis bu ¢dzeltiye, 3 ile 5 gr. clektrolitik Cinko atimiz ve:
yine ¢ozeltiyi Kalay rediiklenene kadar kaynatiniz,

8§ — Bu kaynamada olan cozeltiyi: 1 n lik Demirkloriir ¢bzeltisi
ile (162,71 gr/lt. FeCly). Taki renk kendisine mahsus sarl renge
gelene kadar titirleyiniz. ' :

WESABI: o , .

 Ornegin, 1 em® 1 n lik Demirklortir kullamldifmda, kotsayr “3™
diir, Ve banyodaki gr/lt. deki Kalay metall miktar: bulunur.




Ornek: 271
Kullanilan, 1 n lik Demirkloriir miktari: 12 cm? .
Bfmy:oda.kl Kalay miktari: 12 . 3 =36 gr/lt. Sn dir. { CESITLI BANYO ORNEKLERL:
_ ) . . '
ALKALL KALAY BANYOSUNDA SERBEST SODYUMHIDROK- i )
SIDIN TAYINI: ‘ 5 . 1 — Asitli Kalay Banyosu: p .
1 — Pipetle eriyikten 10 cm® almiz ve 500 em® arlanmayere ko- Kalay It Stilfat ~ SnS0, 30 - 100 "gr/1t.
yun ve iizerine, % 10 uk 500 cm* Baryumklorr (BaCl, . 2 H,0), - i;’(“]flrlk ?f"*‘t ) HLSO. -30 - 100 gr/It.
ve birkag damlada, % 1 lik Alkohl (Thymolphthalein gozelti- resolsulfonsaura - ‘ 100 gr/it. |
i) damlatniz, - (Renk mavidir.) ‘ . Borik asit H,BO; 30 gr/it. -
2 — len Oailkzdhal; Tuz asidi ile titirleyiniz. Taki renk, ma,v1d§n, beyaz : Parlakll ‘maddeleriz . |
" Jelatin veya Dutkal (Kemik) . 2.6 gr/lt.
HESABI: . o . Naftalin (p) . ‘ 1 gr/lt.
1 em?® 0,1 n Yk Tuz asidi, 0,4 faktsriinil ve banyodaki gr/lt. olarak Ban < ' :
. ) LUz ’ yo sicakhgi: 20-38°0C
“serbegt Sodyumhdrioksidi t?,yan eder. A ' | ‘ 4 | Banyo gerilimi: | v ;
Ornek: _ o o g S . Alim yogunlugu: B 3-20 Amp/dm?
Titrasyon icin sarfedilen iniktar: 25,2 em® 0,1 n-Xel ‘ ' ‘
Banyodaki serbest NaOH miktar:: 25,2 . 0,4 = 10,08 gr/lt. NaOH g 2 — Alkali Kalay Banyosu:
" BULUNAN DEGERLERE GORE BANYONUN DUZELTILMESI: i 8 ) Sodyumstanat (%48Sn0,) N2.Sn0,.3HLO 80 -120 gr/It.
. ) ¢ Serbest Sodyumhidroksit NaOH 75- 12,5 gr/lt.
Bulunmas1 icabeden degerler: 30 gr/it. Bn 10 gr/lt. NaOH .
Bulunan degerler: 20 gr/lt. Sn 7 gr/lt. NaOH : Banyo sicakligl: 60 -80°C
Eksik degerler: 10 gr/lt. Sn 3 gr/lt. NaOH | Caligma. gerlimi: ‘ . 4 -8V
Sodyumstanatta (6rnegin:) % 40 Kalay (Sn) bulunsun: ‘ Alam yogun-ugh: . 1,5- 2 Amp/dm®
10.100 B : b) Potasyumstanat R.Sn0, . 3 H.O 105-210 gr/lt.
'__4'—0‘_”_ =25 gl‘/lt. Sn (Kala.y) dur, . X | Kalay 7 Sn 40 - 80 gr/lt.
Ve bunun % 3 iide So dyumh.i\dmksit.‘ Serbest Sodyumhidroksit NaOH 15~ 22 gr/lt.
§ Banyo sicakifi: 20°C
SORULAR : ) Alim yogunhuu: 0,5 Amp/dm?

1 — Xalay hakkmda bildikleriniz? Fiziksel ve Kimyasal)
-9 — Kac cins kalay banyosu vardir?
-3 — Asitli kalay banyosunun gzelligi nedir?

5]
I

Parlak Kalay Danyosa:

"4 _ Alkali kalay banyosunun Szellifi nedir? Sodgamstanat N2.8n0; . 3 H:0 70  gr/lt.
.5 ~ 2 Amp/dm?. Akim yoZunlugunda 70 dakika kaplama yapildiginda, Al Sodyumsiyaniir NaCN 375 gr/lt.
kali banyoda, kaplama Kabnlhigm bulunuz? - ] Sodvumbhi o : = .
6 — Asitli banyolarda kalay metal miktari nasil bulunur?: ;{ dYu‘ hldI‘TOk::lt NaQHﬂ 14 - gr/it. .
4 _ Alkali kalay banyolarmda serbest sodyumhidroksit nasil tain edilir? admiyumoksit _ CdO 2,565 gr/lt.

8 — Kalay camuru nedir? ve nasil diigeltilir? - % _ Banyo sicakhgl 65° C

Akim yogunlugu: ' , 1 Amp/dm?




10.07 GUMUS KAPLAMA

10.07-1 ON BILGILER: |

Kimyasal sembolii: Ag, Atom agirhg: 107,83

" Birlesme degeri: 1, Ozgiil agirhgn: 10,5 gr/em®,
Kaynama noktasi: 960,5° C; Oz direnci: 0,015 om.m.
Tlektrokimyasal egdegeri: “Agt " igin, Ae = 4,0245 gr/Ah.

. Qiimiig, parlak beyaz bir metaldir. I;ga kargt biiylik bir refleksiyon °

Tkabiliyeti oldugundan, hemen hemen titm refloktérlerde kullamhr.
“Elektriki gecirgenlifi yiiksektir. Inceltilmiz veya konsantre asitler, Or-
negin: Tuz asidi, Silfirikasit, Sirke asidi; Giimiisil ¢ok az bir miktarda
etkiler.. ‘

Giimiig ekseri tuzlara kars, organik maddelere kargl da dayanikli-

ir ve etkilenmez, Ancak: Bol Oksijenli ortamda, Kiikiirtlithidrojen et- |

Kkiler ve Giimiigsiilfiir meydana getirir: o
' 2 Ag + O + HS=AgS + HO .

Burcda siyah renkte Giimiigstilfiir olugmugtur.

Metal endiistrisinde baglhea kullanlan sahalar: Mutfak levazma-
+mda Orpegin: Bicak, catal, kaglk v.s. siis egyalarda, Ornegin: Bayan
makyaj takmlar, gamdanhk, gekerlik, cerceveler Vv.s. Uciineil gurap-
-tada:- Hassas salterler igin kontak yapimmnda, kimyasal ¢ahgmalarda,
“korozyona karsi dayamkh olmasindan genis sahada kudamir.

Yiiksek bir polisajla, Cinko alagimi, Alpago, Balkir veya Piring'l
.elektroliz yoluyla parlak olarak Giimiis kaplayabiliriz,

Cegitli elementlerin iizerine ince bir Giimils kaplama ile korozyona
“kargt dayanikhgl saglanir. Ornegin: Demir, Aluminyum, Balir, Piring
~yeya INlkel kaplanarak tzerine de Giimiis kaplandigmda, daha dayamk-
h Korczona kargt mukavim bir tabaka elde edilir.

10072 GUMUS BANYOLARI:

Pratik olarak Giimiig banyolari: Farkh metallorle Siyaniirli Giimiig
4 banyolar1 yapilir.
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; En basit bir Siyaniirli Giimiis banyosunda; Sodyum veya Potas-
' yumgiimiigsiyaniir, Sodyum veya Potasyumsiyaniir ve Sodyum veya Po-

tasyumkarbonat kullamlir. Zayif giimils banyolarmda ekseriya Sodyum-

| siyaniir kullamhr. Modern kuvvetli Giimiig banyolarinda da Fot
" Bazik tuzlari kullambr. A . a da ] otasyumy

r

. ‘ L i
Bu banyolarda muayyen &lciide serbest Siyaniir biflunmasi 'g:ereils:‘:r.,.l

Buv 1durum ise Gumils anodun, elektrolide kolay Giimiig iyonu vermesini.
saglar, o ' _ A

i Ancak,l“elel::trolitteki' serbest Siyaniir fazlalifa zararhdll:. Grneéinéi

| Kaplama yiizeyinin hava kabarcikh olmasina neden olur,

Siyaniirlii Giimils banyolarm ii¢ sistemde inceleyebiliriz:

1 — Kismi Fakir metal tagiyan, On Giimiis banyolar:.
2 — Normal Matt Giimils banyolan. '
3 — Yiiksek seviyede ve parlak Giimils kaplama banyolar:.

1 — ON GUMUS KAPLAMA BANYOLARI:

_ Zayif bir ¢n Giimilg kaplama banyosu, adi iistiinde, zayif bir Gii-
rati tabak:als.l elde edilmesi icin kullamlir. Daha ziyade; kaynak ve le-
; him yerlerinin kaplanmasm saglar. Demir-Celik, Nikel alagimlari, tiim

- Alpako (1) lar, alumsiz olarak Giimil
1 s kaplanir, Sonrad i
kalnhk, }elektro]iz yolla saglanir, d aden armi edlen

Dem'{ru-gelik, Nikel ve alagimlar,’ 'Qinko, Kurgun, Aluminyum, Ka-
la..y ﬁe diger alagimlar, énce:.Bakir veya Piring kaplanmahdir. Bl’lrada.
Giimiig kaplamadan dnce, Bakir ve alagimlari ile kaplama muha.kkakl

{- yapilmalidir. ‘Sonra on Giimiis banyosuna daldirthr. (Burada bir filim

i geridi elde edilir.)

‘ ON DAGLAMA ICIN ERIVIK

1+ 1 — Potasyumeivasiyaniir

: K.Hg (CN). 5-10 gr/it. .
Sodyumsiyaniir NaCN 25-45 grﬁlt» ;
- 2 — Ciwvanitrat H - S
- o . g(Noa)z 100 gr/lt, |
- Nitrik asit HNOQ, 60 %nfa ’

| ee———
. 3 . ! y g
1) };ALPAKA: Bir Alu.r.mnyum -alagmmdar,  (Alpaks), mekanik direnci (18
g/mm?) Kolay dikiim yapilabilir, % 13 Silisyumlu: Aluminyum-Silis-
yum alasimmi (Alpaks) fir. Deniz suyuna dayanikli, denizcilikte, % 3-6
Megnezyumlu: Aluminyum-Magnezyum alasima Kullanilir. ’

Birinci Bastllg — F. 18
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Yalmz bu eriyiklerde, Demir ve Celik bu ince kaplapmayl kabul eft-
mez. : | | )
Alpaka ile yaplicn: Kaglk, catal, higak V.e. saplar: dl_rek olarak Gii-

milg kaplmabMekte&r. . -
/ “Sekil- 156 Alpaka’dan mamul bir tiitin tablagim gormekt-slniz. Ve

yine gekil: 157 de Alp'aka’dan mamiil, kasik, catal, bigaklarl gormekte- -

siniz, Bu mamiillerin iizerd, Giimiis kaplanmighir. .

Sekil: 156 Alpakadan press edilmiz ve glimils kaplanmig sigara tablasl..

5 _ MATT GUMUS EAPLAMA BANYOLARI: ‘

Matt Giimtis banyolan, cesitli konsantrasyonlarda yapimig olup:
Siis esyalariun, madolyoniarm kaplanmasinda kullanir..

r

. /
Dayamklh bir Giimiig kaplamak igin; 10 gr/lt. Giimilg kafidir, Liks .

egyalar igin; 15 gr/lt. Giimiis drnegin: (Kagik, catal, bicak, gerceve, e~
:kerlik v, icin) ve 20 -30 gr/lt. de de daha liiks cgyalarm kaplanmasin-

R75

da kullanilmaktadir. Sekil: 158 de Giimiig kaplamak icin kullantlan

otomatik hareketli, Glimils banyosunu izlemektesiniz, yfm

SR —
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/ : "
10.07-3 METALLERIN, cUMUS KAPLANMASINDA: IS smAsﬂ,
Kaplanacak Metal Is Swast ' o

RBakr, Piring, Al- 1 — Bakwr ve Pirincin lizerindeki oksit tabakasin,
paka ve Cinko igin: konsantre Nitrik asitle (HNO;), oda sicaklifn-
da: 2-3 saniye sarartim yapuuz. P,

Alpaka ve Cinko icin de 1/10 luk Siilfirik asit

" gbzeltisinde daglayunz ve akar suda yikaylp,

kurulaymiz.

o __ 290 lik zimpara tozlu keceye, makina yag-ile
parlatma yapmmz.

3 _- Yiiksek parlatma pastast ile yitksek parlatma
yapuiz.

4 — Trikloretilenle, organik yagim almiz.

5 — Elektrolitik clarak ta anorganik yagmil (30-60)
saniye almiz ve akarsuda yikayiniz

6 — Elektriksiz sn kaplama igin:

(Bu sistem, Demir-Celik harig biitiin. metalle-

~ re tatbik edilir.)
.. Omegin: Alpaka, Bakir ve alagimlart, Nikel ve
., alagimlan icin. '

Oda c:eakliginda, 2-3 ganiye: Civa daglama ¢o- .

zelt.sine daldirm:

cOZTLTL:

Potgsyumcivésiyaniir K. He(CN), 10 gr/1t. :

Potasyumsiyaniir KCN 20 gr/lt.

Sbnra. suda yikaymiz. ‘
g% 17 Nikel bulunan alagilar igin de:

Yine oda sicakhgm da, 2-3 saniye asitli Civa
daglama cozeltisine daldirmiz.

]

Civanitrat Hg(NO;). . 100 gr/lt.

Nitrik asit HNO: - 60 _cm3
Ve suda ytkaymiz.

T — Giimiig banyosuna asiniz.
-i
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3 — SIYANURLU GUMUS BANYOSU: |

Banyo -tuzlar: Siyaniirlii banyolarda ekseriya; Gﬁmﬁésiyanﬁr; Sod-

_ yum ve Potasyumsiyaniir ve Sodyum veya' Potasyumkarbonat kullani-

lir. Banyoda Potasyum bilegigi ilegigi
5 sigi, Sodyum bilegifine nazaran daha yu
; yilkse
ﬁgog' AiIi{II\}L;INA‘lmusade eder. Ve bilyiik bir iletkenlife sahiptir. Kui ‘
ut a ] - 3 e ry g
mahdlr.um § banyolarmda elektrolitte: 25 ile 30 gr/lt. Giimilg bulun-

ORNEK BANYO:
1 — ON GUMUS BANYOSU:

. Potasyumsiyantir (% 54 Ag) KAg(CN). | g gr/lt. .
Po_tgsyumsiyaniir KCN 80 Z‘r]lt‘ |
Anod — Paslanmaz Celik i.
Banyo sicakligs: '

31t 18-20°C
Katod akim yogunlugu: . 2 A/dm®

Banyo gerilimi: (Anod-katod aras 15 cm icin.) 4- 6 V.

Analiz Degerleris
Banyodaki Gitmitg miktar::

3. 4 gr/lt. !
Serbest Potasyumsiyaniir miktari: gr/lt. Ag ,

60 -80 gr/lt, KCN

2 — KUVVETLEI GUMUS KAPLAMA BANYOQSU:

I;ziasyums%yanﬁr (% 54 Ag) (XKAg(CN), 50 gr/it.
Potasyumkarbonat ko, 50 .
Anod: HC0s 30G§ix;{11%
Ka;j:od ak,l’m yogur,l’lug'u: (harekets?z banyoda) 0,3~ 0,5 A/dm?*;
Banyo sweaklign: (arelett " )1; : ,‘Zif(;k/dm=

Banyo ¢ahgma gerilimi: (An.-kat. 15 em. icin) 0,7- 1 V.

Analiz Degerleri:

Banyodalki Giimiig miktar::
Serbest Potagyumsiyaniir:

(% 70 - 100 Giimiiglii)
?ota.syumkarbonat (Bu degerin
fizerine asla ckilmamahdir.)

25- 30 gr/lt. Ag
25- 30 gr/lt. KCN *

100 gr/lt. K.COs

&
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EATOD REAKSiYONU

Alkali cozeltide, Gu.mugmyanur metal tagir,
AgCN + KCN = KAg(CN):

1

'kompleks anyon: Ag(CN).™ verir,
‘ Ag(CN).~ = Ag*® + 2(CN)~

Burada: Giimilg katyomu (Ag™) bir elektron alarak:

) Agt 4 18 — Ag (Metal)

Giimiig, metal haline geger. .

Bu banyolarda, serbest Siyaniir: % 70 - 100 arasmda olmahdir. Ba~
Hﬂr, Piring, yeni Glimiis, veya Kalayin direkt Glimisg kaplanmasinda
' elekrotlitteki Giimils metall; 10 ile 25 gr/lt. ve serbest Siyaniirde:
% 70-.-.00 olmalidir. Fazla olmasi halinde, kaplama siingerimsi olur,

Gumus kaplamada, iki yontem vardir.

1 — Normal elekiroliz yoluyla Giimitg kaplama.

2 __ Elektriksiz én Giimiig kaplama. banyoszu ile ince bir gerit ha-
~ .linde Gumiig kaplama. ,

Ve kompleks Potasyumgumugmyaniir tuzu olugur. Bu tuz chzeltide |

AXKIM YOGUNLUGU, ELEETROKIMIYASAL ESDEGER VE -

KAPLAMA BKALINLIG:

Katod akim randimam Giimils banyolarmda: % 100 diir. (Egdeger '

katod akimi normal deferi gegmiyorsa.)

Teorik olara.k elektrokimyasal esdegeri, bir degerli Giimis 19111-
‘Ao = 4,024 gr/Ah. veya 1 Ah. veya: ‘60 Amp.dak. da 4,024 Giimiig kap-

'; lanir.
HESABI:
Alm younlugu 0,3 Amp/dm? de 30 dak].ka, kaplama yaptigimza

:giire.
03.30=9 Amp.dak., 1 dm® 1gm

Ae . Amp. dal dak .10 _ 4024.9.10 _ 0,005
. 760 . G Oz of 100 _ 60 . 10,5 . 100 .

1

A d

- 219

s 1Y;§1~ \géilAér:lp/dm; :hlnnrlrll'yogunluéﬁnda, 30 dakika ‘siiren !;aplama- '
= miig 51, 0,0057 mm. veya 5,7 mikron kal
Sﬁiug kaplanmigtir. Burada kolay hesap igin zamani: 15 ile 308:(1;:;{1;1::
Normal Gumils kaplamak igin; 30 ile 60 dakika, kuvveth hir Gii
miis icin de 1 ile 4 gaat kaplamaya devam edilir. -

Giimiis kaplamada kaplama miktar1 bir garanti Sleegidir.

Gronefin:
20 g;‘ Giimilg tabaka her iki duzune ((}atal—kag.k-blgak tk.) ; ekstra
kuvvetli Giimiis kapl
60 gr. Glimiig, tabaka, he o iis kaplamadiz.
P r ik difzline (Catal-kagik-bigak th.) 1. kalite,
;\ 20 " » » »” » ” " » i D ucz‘;z .

Sekil: 159 da, ekstra kaliteli Giimiis kaph servis takimindan: (Ka-

. gik-bicak-catall) girmektesiniz.

e

Sekilf 159 Elstra giimils kaplanmig; catal-kasik-bicalk talkimi,

f




servis takimlarindan bir kisum.

‘— Sekil: 160 Ekstra giimils kaplanm1s,

Diger servis taklmlarmdan Srnefin: Meyva; catall, kasgl, bicagl.

Kahve kagig1 ve yemek; kaggl, catah. Bu cins kaplamalarda yiizeyin

alom yogunlugu bakimindan bilinmesi gereklidir. Asagida bazlarmin.
dm? yiizey Slgitmlerini bulacaksmz. . -

Yemek kagsig1l yiizeyi:s .o v o . 1,15 d,r,n-
Yemek catah L I 0,85 .
Meyva kagigt Doee e 0,21 ’
Meyva catall B e e e e 0,5”
Kahve kagig L | .

HESABI:

Ornek 1:

a) Sabit banyoda akim yogunlugu: 0,3 Amp/dm:
b) Hareketli banyoda akim yogunlugu: 1,5 Amp/dm?

Oldugun da; 1 diizine kagik ve 1 diizine catal, 90-gr. Giimiig (ekstra
: kahte) kaplanacak kaplama zamamm bulahm,

cOZUM:

1 diizine kagk yiizeyi:
1 diizine gatal yiizeyi:

12 . 1,15 =13,80 dm? .
12.08 = 9,60 dm?

23,40 dm*

2 diizine kagtk-catal yiizeyi:
90 gr. Giimiig icin zaman:
4,024/60 = 80/x .- -

. 60.90

= Gooe =134 A.mpdakaa.. '

2l

2 diizine ka§1k-gatal yiizeyi, 23,40 dm2 oldug'una gire; kaplama za~
mani:

a) Sabit katodlu sistem icin:
1 dm? icin 0,3 Amp. olduguna gére:
"13141/(23,4 . 0,3) = 191 dakika.
b) Hareketli katodlu sistem igin:
i dm?® icin 1,5 Amp. olduguna gire:
I 1341/(23,4 , 1,5) = 38 dakika.

U‘nuu 2 1

1 duzme kagilt ve catal, 80 gr, Gumug (ckstra kalite) kanla.myor,
Zaplamg kalmhg1 ka¢ mm, dir?

0 gr. Gumus harcandifima gire:

G 90

SF.10  105.23,4.10 _ 0033 mm.

b=
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282 S |
. . SIYANCRLY GUMUS | |
ANUR TS
Formilde: | o zbiIMk L dUS KAPLAMADA HATALAR VE GIDERILMESK
D = Gumiis kaplama kalinh@: {(mm) olarak. . afalar Belirtiferi ve pidierilmesi -
G+ — Kaplanan Giimilg zaiktari: (gr) olarak. (Burada 1 ex diizine , Kaplama gri Katod akmm yi
' : yiiksektir,

kagik-gatal icin) “Kanl
T =1 er diizine kagk-catal yizeyi (dm?) clarak. -kaplama dumanli Elektroli
.  ve mesamath lektrolitte serbest maddeler var, Filitre edini:

| s = Giimigtin 7gll agmbgt: (gr/om’) olarak Kaplama fistiinde Siyaniir goriinii
4 ‘ letiniz. B riiniiyor, AgCN ile kér-
GiMis BANYOLARINDA. ANOD: i ——— anyoda Karbonat yitksektir. o
. : f - a cizgili ; - ) .
Ciimiis "banyolarmda, zengin kaliteli levha Ciimilg anod kullambr, E . gl iinuio soguktur. ;
Anod askilarida, ve perginlerin de Giimilg olmast gereklidir. Anod akimi~ ) AkunSlz kalvﬂama kifayetsizdir,
yiizeyl, katoda ast- 21z daFlama banyosunu yenileyiniz

katod akumma esit olmasini gaglamak icin, anod

nin, '
lacak pargalarm yiizeyleri: '1/1 oranmda olmahdir. Pratik anod akimt: _ Kaplama, kabar- Xotil bir yag |
0,2-0,3 Amp/dm® oimalidir, Daha yilksek anod akimi, anodtd passif- ' - «clklt, veya polisaj yag alm veya alamsiz kaplama bozuktur: ;
lendizir; bu sefer de anodun cozintrligi azalr, Ve elektrolitteki ma- Goglleri var. . R
don miktar: azalmis olur: ' : ' Anod passifl i
Tlektrolitteki serbest Siyaniir, panyoda, - zengin Giimiig iycou sag- ‘ enyor. - AJ,md flklml yiiksektir. Celik tel firca i
lar. Anod akim randimani 9, 100 e cikar. Normal calismada ancd, ken- : : mldleyiniz. s fle mmotiu e
dine has renge sahiptir. Aneak serbest Siyanir cogaldifinda Gimils, k' Anod siyahlagiyor. F i |
Serbest Siyaniir gok az duruma da diger, bu . ‘ siyor. Blektrolide: 2-3 gr/it. KCN katmiz, i
. . .,

anod, tag grisi rengi abr.
sefor de amod, siyaniagirt. ‘ Anod beyazlagiyor. Kaplamada serbest (KCN
deriniz. ! ) fazladir. Ag(CN) le g-i_i

GUIDS KAPLAMADAN ONCE VE SONRAKI ISLEMIIL:

Ruvvetli bir Giimiig kaplamada, matt calisan Yir banyoda, caligma . Siy ' ) ]

orak, 15-20 dakikadir. Kaplanan Giimis kalmhZi: : . SIYANURLY BANYOLARDA KONTROL VE ANALIZ

0,1 mm. dir. Meyan kokil jle yikamr Ve Rirec lapasi ie {istil fircalamr, ' Sl.‘:’al}iir‘;ii Giimils banyolarmda, cl : ' :

akarsuda ylkamr ve telrar Gilmilg banyostna asihir, Pargalar banyoda serbest Siyaniir ve Karbonat mﬂ{ta;lgrfktlr?éltteki.(}ﬁmiig (Ag) miktars
miihimdir,

bir-iki dakika akmsiz tutulur, tekrar cikartiir ve soguk suda yikanir. ' Banyoda, Giimii )

Parlatma polisajl yapilir, sicak suya sokulur ve kurutulur, Yiiksek par- : . ‘hest Siyanﬁrée % 1;3 Lnlktan normal olarak: 10 ile 30 gr/It. A

latzaa yapilir. (Bu parlatmada, ham ipekli firca kullanthr.) ’ ile 120 gr/It ’nin b e 100 olmas icap eder. Karkonat nnii : £ Vc’le ser-
"- ) ) erine gtkmamalidir. . Karbonat miktar: da 100

~StYAN‘URLﬁ’ GiMUS BANYOSUNDA PARLAKLIK TUZU: : SIYANT
iklerin kilcitk olmas1 icap B RLU GUMUS BANYOSUNDA GUMUSUN Al
; . 1

zamnanl ortalama ol

1

Parlakhi saglamak Icin, Giimiig tanec
eder (Ornegin: 95 ile 30 gr/lt. Ag) bulunan cegith patentlerde parlak 1r 1 — Pipetle elektrolitten 1
Giimils banyolazl formiilleri mevcuttur. ‘Bunlar parlakiik maddesi ola- 1 yunuz, en 0 em?® alimz ve 250 cm® arlanmayere ko-
rak, organik ve_,gnprganik maddeler veya kombine tuzlar kullanlir. 2 — Uzerine 20 em® konsantre Stlfiri .
Ornegin: Siiényum veya Tellur tuzlarl veya organik baglayicr Kar g Dikkat: Reaksiyonda ,,S;YSUHE ik asi¢ koyunuz.
bongitfiir (CS:), Amonyumtisiilfat HCS(NH): " yogunlaghirt 21§ yu-~ dir, Kabinli sistemde gahsAmIiUR GAZI” gikar, cok tchilreli-

murta akl v.s.
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Gozeltinin fistilne, 5 6m* Jonsantre Nitrik asit (HNO,) katt- "
iz ve baglama poktagina gelene kadar pigiriniz.
funuz, 100 em® saf su jle in-

5 — 0Oda sicakligina kadar sofu
celtiniz ve fizerine: 1 cm® Demir [T Amonyumsiiifat, o 2 lik
¢

e, (S05)s » (NEL): SO, . 24H.0" katimiz.
4 —01nmn lik Amonyumrodanit, (NH4CNS),‘96ze1tisi jle titirleyi-
niz. Taki zayif pembe rengini bulana kadar. ‘

HESABL: . ‘
Titirflemedeki, 0,1 n Lk Amonyumrodanidin Der cm? i 1,08 katsayst
ile garpﬂdlgmda;.~ banyodaki- gr/it. -olarak Giimilgin fcayin‘mi saglar.

Ornek: |
Titirlemede sarfedilen, 0,1 n Yk Amonyumrodanit miktar: 21 om®
Banyodaki Ciimiig miktar1: 21, 1,08 = 22,6 gr/lt. Ag.

SIYANURLU guMUs BANYO

" TAYINI:
{ — Banyodan pipetle 10 em® elektrolit alin ve 500 cm? arlapma-
yere koyunuZz. 100 cm® saf su ile inceltiniz. -
9 — Ugerine 3 damla konsantre Amonyak damlatmiz Ve 6 dam-
lada Potasyumsiyaniir (100 gr/lt. ki) damlatimz. :
3 — Ve 01 n lik Giimiignitrat cozeltisi ile, tak! rayd hakikl sart
renk elde edilene kadar titirleyiniz.

SUNDA: SERBEST SIvANTER

HESABIL: o

Her em® 0,1 n 1k Ciimtignitrat
masl, panyodaki serbest Potasyumsiy
best Sodyumsiyanﬁrii verir.

gﬁzeltlsinin, 1,3 katsayisl jte ' ¢arpil-
anirii ve 0,98 ile de carpiimast ser-

Ormek: . .
Kullanilan, 0,1 n lk Giimiignitrat cdzeltl miktari: 15¢em?®
yaniir (KCN) miktarl: 15.13 =

- Banyodaki serbest Potasyumsi
' 195 gr/tt. KCN

Banyodaki gerbest Sodyumsiya.nﬁr (NaCN) - miktar1: 15 .0,98 =
. ‘ ‘ 14,7 gr/lt. NzCN

al y L |
SIVANDRLY GUMUS BANYOSUNDA KARBONATIN TAYIN.I-

i — Hlektrolitten, pi :
, pipetle 10 em? almz ve 50 -
. ﬁie koyun ve 100 em? saf su ile inCEItiIgz em® litk arlanma-
“- me . 1
Iﬂtng,“fggnahmz ve sallayaralk iizerine: % 10 luk Bariyem
bonat kalmi gr/lt. Ba(NO,)," cozeltisinden taki Baryumk -
3 Gﬂvati miymeaya kadar devam ediniz. Y ar-
P f“il‘ifreyik;gﬁ kdgdt aract ile siiziintiz ve saf su ile yxkag}mw
vo fzerd L, balonda tekrar 100 cm® saf su ile inc,elmﬁ.'
5 -— 1 n lik ﬁzzzﬁgc t?zallﬁa' Metiloran] cizeltisi damlatmuz, N
leyiniz. cozeltisi ile krmizl rengl bulana ka dar titir-

HESABI:

Kuliaml "

- phirsa, han:::rld:;ir 1(;?::;&1 kr; Iif tTuz asidi cbzeltisi; 6,9 katsayis ile gar
. . 2 ctagyumica i al=
banyodaki Sodyumkarbonatl bulur;urrl‘ﬁﬁrbonau ve 53 ile garparsanz,

Gruek:
. Kuillantlan: 1 n lik Tuz asidi miktar1: 8 cm?

Sanyodalkd Potagyumkarbona i =

L t miktari: 8 .69=25 i, K,CO

Banyodaki, Sodyumkarbonat miktarr: 8. 5,3,&" 42 ijgf/rlilt.l\?azcoi
£, L v ~.’ Pl g ¢ 2

GENEL HESAPLAMA:

2 . - .
anyo analiz degerleri: 30 gr/lt. Ag 30 gr/it. serbest KCN
. i

) . g
g g M g

Serhest KCN formiilii:
I{CN + AgCN _— KA . o
65,1+ 1330 = 199 g(CN), Potasyumgiimiigsiyaniir.
85,1 / 133,9 == 10/

NV xr=- 23 gr/it. Gumiigsiyanir vardir.
‘,1; 85,05 Gumﬁgs‘iyanﬁrdeki, Giimily (Ag) miktari:
23 . 3:8 B/100 = 18,5 gr/lt. Ag Giimiig banyodaki miktaxi:
" a0 (10 + 185) =15 g/t T
¢ balde % 54 Ag den,
15 .1 == 2 Y '
00/54 == 2,8 gr/lt. KAg(CN), banyoya ilave edilmelidir.
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SORULAR :

1 — Gilimus hakkinda pildikleriniz ve giimiisin Hzellifi?

o . Kag cins glimils banyosu vardwr, neden?

3 — &in daglama nigin kulianihr, terkibinin Szellifini acxklaymm"!
4 — Piring iizerine JEUmus ‘kaplama i sirasin: yazimz?

5 — Katod reaksiyonunu yazmiz?

BANYO ORNEKLERI: | )

a) On Giimiis Kaplama Banyosu:

Lehimlenmis, Demir-Celik ve Nikel kapli malzemeler jein:
Giimiissiyaniir 5 gr/it. Banyo sicakligi: 20°C
Sodyumsiyaniir 100 gr/it. Calisma gerilimi: 6 V.
‘Anod: Celik Sag ‘Alim yogunlugu: 1 ’Amp/dmz

b) Matt Giimis Kaplama:

Potasyumgiimis-

siyaniir 18 - 54 gr/lt, Banyo grcakhg: 20-25°C
Sodyumsiyaniir 7-920 gr/lt. Cahsma gerilimi: 0,7-1 V.
Potasyumkarbonat 8-25 gr/it. Ak yog. (hareketsiz) 0,3-0,5 A/dm*
Alam yogunlugu: (Hareketli banyoda): 0,8-1,2 Amp/dm*

PARLAK GUMUS BANYOSU:

a) Gilmiigsiyanir 30 gr/lt. Banyo sicakhgi: 20 -25° C
Potasyumsiyaniir 40 gr/lt. Caligma gerilimi: iv. :
Potasyumkarbonat 45 gr/lt. Ak yog. (hareketli) : 0,5-1,5 A/dm?
Karbonsilfir 1 gr/lt. .

by Giimilgsiyanir  45-50 gr/it. Banyo scakhgu 20-30°C

Calisma gerilimi: i-1,5 V.
Alim yogunlugu: 7 Amp/dm*

‘Potasyumsiyaniir 45 - 50 gr/It.
Potasyumkarbonat 45 - 80 gr/lit.

Sodyumhidroksit 10-14 gr/lt. Banyo hareketli.
Sodyum II siilfat 1 gr/lt. i

Amonyak gaz (Nigadwr

Ruhu) 9 gr/lt.

P———

{ » :. - - - ‘ ‘
¢) Giimiigsiyaniir 100 gr/it

£ O y 287
Banyo sicakbgi: 33-38° C

£ Potasyumsiyaniir 103 gr/lt. Caligma gerilimi: 1,8 V.
l?otasyumkarbonat 60 gr/it. Akim yogunlugu: 6,5-7,5 Amp/dm?*

© Amonyumsiilfat 0,015 gr/lt. Banyo hareketli (Yuvarlak daire

‘ seklinde.} .

d) Sodyumsiyaniir ' 70 gr/lt. Banyo sicakh@: 20-35° C
Potasyumsiyaniir 30 gr/it. Alkim yofunlugu: A Amp/dm?
Potasyumkarbonat 50 gr/lt. Calhgma gerilimi: 1-1,8 Amp/dm*
Potasyumnitrat 110 gr/lt. Banyo hareketli, ** s

[

Seldl: 161 Yar1 otomatik,

'Bi.;iyﬁk k’?pas'iteli_ fabrikasyon sistemlerde RING BANYOLAR ‘kulla-
v nimaktadir. Sekil: 161 de bir Ring Giimiis banyosu girilmektedir

‘.;

bliylik kapasiteli Ring Giimiis Banyosu.

e
i
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1008 ALTIN KAPLAMA ., TUR ALTIN BANYOSUNU INCELEYELIN
. . f M 34
, : \ a) Siyaniirli Alf .
1084 ON BILGILER: _ : yaz;g;‘;ij;g;ganyosu: Bu banyolarda ana temel tuz; Pot

. ‘ ’ . - . & ; a5~
K'myasal sembolil: Au, Atom afuwhgis 197,2 hkta gahgtr. ur‘ O!da stcakhgmda veya 70 ile 90°C siwcak-

Birlegme degeri: 1-2-3. Orgiil agrhgl: 193 gr/cra’. b} Serbest Siyaniirli Altm Banyosu |

b .‘,ﬁ i v.;.“ - r _:.)._‘

g i : Bub -
Potasyumdemirsiyaniirdiir, “EK;Fe( CN)O?anyolarda da temel tuz,

Kaynama noktast: 1063° C : _ Y I . ° :
v © , bfinda gahigilir. . 3H,0" ve oda swak-
. Wiektrokimyasal egdegeri, An+ icin: Ae -7,3567 gr/Ab. 4 Iy )
i . e e . Banyo Kazanlart: Celi -
Elektrokmyasal egdegerl, Aunttt el Ae -2,4D22 gr/Ab. . _ de elektrolitik ya;l;im? eg‘rfiaﬁikkaph kazaniar kullamlir, Sekil: 162
© Oz direncl: 0,002 ohm.m. gertligi: 26 VH. kg /mm?* : ; ile elektrik kumanda pm; o el ve sert Alfin kaplama banyolﬁr
i ' ' ' : H isitierdan tegeklkiil SU, s;elen redresdr, hareketli banyo ve elzktri !

. S 5lm . il etmis, agac kasa icine al g el=ktrik-

rilmektedir. gine alnmug komple sisterz go-

‘Altmn, Platin metal yamnda, highir gartta degigmeyen, istikrarht bir 1 - .
clementtir. Atmosferik gartlarda glinlig sicaklikcta ve daha yiiksek 81~ - '
Ccalakta st tabakada hichir oksitlenme Ve Cumilg gibi de gilfurii bi- -

legiklerden miifeessir olmamaktadlr.

‘Altin, asitler, tuziar ve bazik ortamlar yiiksek gicaklikia dahi etki- -
1iyememktedirler. valnmz, “KRAL aUuyYU” denilen (3 lusam Tuz asidi

“Fel? 1 kismm Nitrik asit GENO,”. ) karsimi veya allkali, Siyaniirlii

cozeltiler Altina tesir etmektedir. Kral suyunun neticesinde de Altin-

Kloriir meydana gelir. -

Zengin olmayan alagm Altin rengi tok sari deFildir, Altimn sertli- -
#i gok azdir. Altmi: CGimilg, Bakir veya Nikelle, alagim yaparak, sart- -
ligl ve saglamhfl temin edilir, Tok sarl elektroliz yoluyla elde edifir. Tgi-
ne Ciimilg tozu kondugunda: Donuk matt garidan, yesil sarlya kadar -
defigen renk elde edilir. Bakir tuzlar ile de, krmzt sar1 renk elde edilir.

Slisleme egy_alé,rmda Aln kaplama: 0,01 den, 01 mikrona kadar
yeterlidir. ‘ ) )

Viksek bir patlamadan sonra: Gumis, Alpaka, Nikel alagimiari,
Balar veya Piring arzt edilen kalinhkta Altn raplanabilir.

vajmz: Demir ve ‘Aluminyura kisa zamm :nda, korozyen tabalkasl mey- i . " Sckil: 162 Komple bir :
dana getirir. Ancak, Demir ve Aluminyum: Balar veys Nikelle kaplan- %, ple bir altm banyosunu izlemektesiniz.
mast halinde bu mahsur ortadan lalkar. a 4 :

Birinei -Basithg — F. 19
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2082 j S 1:
" .10 08-2 ME'I‘ALLERiN. ALTIN KAPIANMASINDA is IRASI
e —
akasin, konsantre I:Ti_t-
a: 2-3 saniye dagla-

is Smrast

Kaplaliacak Metaller ] —
| iring oksit ta
' iri e 1 — Bakir ve Piring o%S% ©
' Baklu;;u:’ 121:,‘ g:Mga- ' rik asitle, oda gicakhgind
m . e -
kf Yonis {imilg ve ‘Alpaka'yl, jnceltilmis Sulfirik

. x
g:irtlég daglaym (Asitte % 10 Tuk). Kazima pa
J tast jle ilk polisajmi yap ) .

2 __ yiiksek parlatma pastasy ile yiiksek polisaj ya

pmizZ.

3 — Organik ‘

e alim banyosunda 30 ile 60 san.

- - uk av
L gY1kaY1P Alfm banyosuna asmiz.

yagim aliniz ve

10.08-3 S?lYANtJRLﬁ ALTIN BANYOSU:

PR . ) ]
e e

yagim Trikloretilenle almiz Ve yika-~

Elektrolitte Lullamlan mzla,r:

ithi lar: Altisiyaniir,
Siyaniirlit Altm banyosunda bulu;ag mli;h;?ho;ﬁ t?r ‘
N iy, Potasyumsiyanir ve =0 yrum,  n Altmsiyer
SOdyKﬁlsiyizﬁ?oéunda clektrolitte; Altmkloriur (AuCls? yey

nitr (AuCNY, bulunur:
ALTIN DANYO ORNEKLERL:

1 fnce Altin Banyosu: (Soguk veya gicak caligilabilir.)

| 85 sr/it
Potasyumaltmsiyanﬁr (%40 An) I:;é; (CN}: gl
Potassnnnsiyanﬁr N HPO. b B, |
Sodyumhidrofosfat 2 e
o~ ' 1§ -20°C .
Banyo sicakhgl: S o Amp/dm
Alam yogunlugu: . S e e

Banyo gicakhigl: y

Katod akim yogun]_h%gu.:

Ranyo galigma gerﬂ}nfn_
/ (15 cm. Anod-katod icin) y.22 V.
1-2 V.

{ 18-20° C igint - | j;;
/{-' . 80 - 70°C. igin: _ 1
//-

¢l - 02 Axr_lp/dm“-
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ANALiZ DEGERLERI: ) [T

Banyodaki Ince ‘Altm miktars
' Serbest Sodyumsiyaniir:

3 ile 4 gr/lt.7Au
10 jle 15 gr/lt. KCN

-2 — Ince Altin Banyosu (Sicak gahgilir.) - o - R
Potasyumaltmsiyaniir (%40 Au) KAu(CN). 2,5 gr/it.
Potasyumgiyaniir KCN .5 gr/lt.
Sodyumhidrofosfat Na,HPO, 70 gr/lt.
Anocd

Paslanmaz Celik sag

. Banyo sicakhifi: 60 -70°C
Kated alkam yogunlugu: 0,2- 0,5 Amp/dm*
_ Banyo gerilimi: (15 em igin.) 2 -3V. -

Banyodaki ince Altin miktari:
Serbest Potasyumsiyaniir:,

3 — Yesil Altm Banyosu: e PR

0,8- 1 gr/it, Au
5 -10 gr/it. KCN

Potasyumaltinsiyaniir (%40 Au) KAu(CN). 6,2 gr/it.
Giimiigsiyaniir AgCN 0,8 gr/lt.
Potasyumsiyaniir KCN 75 gr/lt. -
Anod

Faslanmaz Celik sac
50-60°C,
1~ 2 Amp/dm?

Banyo sicakhgi:
Katod alum yogunlugu:

KATOD REAKSIYONU:.

Siyaniirli Altm bhanyolarinda Altin metal, Potasyumsiyaniir ¢dzel-
tisi ile kolayea kompleks tuzu yapan Altmsiyaniir: )

_ RPN
AUCN + KCN = KAu(CN), (Potagyumaltinsiyaniir kompleks tuzu)
Bu kompleks tuz elekfrolitte anyon olarak Au(CN}.~ katyonu verir.
Au(CN);~ = Au¥ + 2 (CN)~
Altm katyonu, 1 elektron alarak, element haline geger:
Avt + 19 = (Au) Altm: metall,

Altin yiksek akim gegiren yiiksek soylu bir metaldir. Siyaniirlii
banyoda Glimiigten daha fazla ¢bziiniir. Banyoda serbest Siyaniirii, yiik-
seltir, kompleks tuzu baglar ve yliksek potansiyelini devam ettirir, -
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. ! Calvanoteknikte, bilhassa sipesial guruluglards, Kompleks tuzlor 1 Amp. saat i¢in: LT
fi ) -, 0,80, 7,356 = 5,885 gr/Ah, dir. "‘a._ o

xullanjlmaktadir. | o Ny
. _ | ;| AIth::: gaiiiz veya 60 Amper, dakika da pratik olarak: 5,88g-gr-

. t . . ]

para = 0,850 gr. Adedindeki Altm miktarl. 7 3 : :

[1] M ” ‘ ‘ .

I

" .o» »

Ornegin:

T 1/4 Altm
i/ o v = 1,150 gn.
Cyp m o= Li2en

1 » o = 3450 ¢gr

HESABI:

Sicak Siyaniirlii bir Altan banyos '
unda, 0,1 -
yor, calgma D dakika siirdiifiine yg'tire: ' AmP/dm' ; e sals-

bu Altn paralardan istifade

. ; o . ’ 3 1- i ] il’l, \_: ' - . : ) ' )
| Gaivenoteknikie Alm Banyeier > . 01 .5=05 Amp, dakiia' 1 dr?® igin:
R Altm banyosunda: Ince bir 1/4 lik Altn 3 Pratik Ae. Akp, dak. . 10 _ 5885 . 05 .10 _ o
OrnoJin: Sicak caligan anyo : ot i - 60 . e = 2902 L U s U=
para lf;eeec:lt‘ giizel bir Al rengi tont, sofuk cabgmada 1/2 Altn para i Altm Oz AZ. . 100 €0.193 . 100 0,000254 mrm.
dan da litre bagina kullamlmasida zorunludur. q . Kaplama kalmhii: 0,00025¢ mm, véya 0,254 mikron olur
_ E : ) :

Dekoratlf Altin kaplamak igin, az bir zamanda, sicak Altin banylo-

Bagka renk tonlarmi da elde etmek igin, orat
3 sunda yiiksek parlaklik, ateg rengi elde edilir, Bu kaplamada hareket-

Oruofin: Kurnizl Altn rengi igin: Baklrpotasynmsiyaniii. Jidir, -
YVesil » » v . @iimiigpotasyumslyaiiur: ‘ Hareketli banyolar, ince taneli v parlal yiee
: fyant ; vy olugturur,
San r ” » . Nikelpotasyumslyanir. _ kaplamada, kaplama matt olur, Parlak yiizey isterfdié‘rinde k‘? la.nr\r bUiun
, , kere kisa fasilalarla tekrar edilir, ' 5 aplama hirkag

Kompleks tuzlarmin Kullanilmas: yeterlidir.

ALTIN BANYOSUNDA ANOD:

Soguk ve sicak Altmn bauyolarinda: Cozliniir A.Ihn veya chziilme-

AKIM BEANDIMANI, ELEKTRO
yen Celik anod kullamhr, Céziiniir anod kullanmidifinda, caligma gerilimi:

KIMYASAL ESDEGER VE KAP-
LAMA BALINLIGL _

sunluus daki Altin miktarina ve ' 1-2 V,, cbzinmeyen anodlarda ise:2-3 B
Altmn banyolarmda alum yogunlugu: Banyo iy _ ; mnmeyen anc e: V. kullamby, Ince Altin tane-
panyonun sicakhigma ve her kaplanacak parganin katod akmmmna bag- - ]118511:-1 elde edilmesi igin “ROSTFRE!” paslanmaz Celik sag kuliantma-
Lidir. ) i
_ ) cees 51 sabittir. Galigma ; Yalmz Klorlit banyolarda kull :
Ranyodaki Altmn miktar gabittir ve banyo swakhg? sa ! . a amhir, Bu banyolarda Sodyum iyon
akimida ysa,bittir. Bir iistindeki deferde gahgma da ise, ka.pl-anan par- : bulunmamalidir, , yum iyonu
s rod . lin akim yogunlugunu daglirtir. : )
gayn Hidrojen sarar. Buda meta C iy _
. . . . . - ¥ 4 LU AIJTIN K ‘.
Sofuk Altn banyosunda cahigma katod akmni: 0,05 ile 0,07 Amp/dm®*} YANUR \ . BWOSUNDA. HATALAR VE
ogu. T 2 3 k banyoda, 0,00 . GIDERILMESI . ,
Sicak banyoda jse; 0,1 ile 0,2 Amp/dm®. pir siecak banyoda, wa 8 " 7 :
Amp/dm® . Alam yogunluZu; 2 gr/it. Au (Altm) tagir. 3andm‘f'n ‘a"i% | . Otabilocek hatalar _Sebehi ve Giderilmes!
dw. 0,2 Amp/dm®. Randiman % 86 dir. meorik elektrokimyasal ©F eger, Kaplama -
1 degerli A%n icin: Ae = 7,356 gr/Ah. dir. Pratik olarsk alum rands- ) P Banyoda Balur ¢oktur. Banyoya, 2 ile 5 gr/lt. KCN

kurmzdir, (Potagyumsiyaniir) katiniz. .

mam da % 80 ahmr.

Ly S
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i, Yeni tuz llave ediniz.
Kaplama, koyu ye- Banyo, metaliden fakjrdiz. Yenl tuz ilave
aplama, _

gilden siyaha ka- I
dar degigiyor.

- - oim
Ba-rﬁiyoda alom aza- Banyoya 2 ile 3 gr/it. KCN ilave ed

hiyor. . : . . -

| Parcanin kenarlarl Katod _aknm yuksektxr.

gri oluyor.

‘ ANALIZ-
SIYE—LNWL"U' ALTIN BANYOSUND%, K,ONTROL YE
. | . {ihim: ‘Altn ve serbest Si-
Siyaniirlit ‘Altm banyolarinda en mithim: Inee Al

a-]. a y 3 11
301 I »

yaniir'in 5 ile 15 gr/lt KCN bulun-~

gr/lt. Au dir. Serbest Siyal.l-iir miktan 1se:
mast gerekir, Bu duruma gore: -
SIYANURLU ALTIN BANYOSUNDA: ALTIN MIK
AR_ANMASI: 4
1 — Pipetle elektrolitten 10
Taerin . ; 5 cm® konsantre Tuz asi-
i klorat ve 15 Cn ns; ' |
2 T-T_ZG}“IAHG 251%:11?: P]g);;iisl}{'.‘:&n'll‘: Reaksiyon giireklidir veveSZ:;:i
21&;?’211{&1* B.unun jein arlanmayeri su havuzuna '
s si ic 1Mz,
hiicrede, emis gistem iginde yap o0 1k 25 o Potas-

ile i iniz ve iizerine %o 25 ¢
= Slllti;lf \lrIf:‘0‘321"&10‘.:113 % 2 lik kuvvetli ¢ozelti katiniz.
elt

ile sallamak guretiyle renk

cm® almz ve 250 e’ arlanmayere ko-

3 — 150 em?
" yumiyod ¢dz %2 1
4 — ’33; 0,1 r lik Sodyumsiilfat gozeltisl

b}
13 £l

bitligi igin 3 dakika bekletiniz.

HESABI:

601 n lik Sodyumsiilfat cozeltis
| litredc;ki Altin migtan bulunur. |
' Ornek: ) o
Kullanilan 0,01 n tik Sodyumsulfatggozy isl:

Banyodaki Alln miktart: .

inin her cm?it 0,197 ie garpilirsa

8 cm?

0,197 = 1,57 gr/lt. Au dur.

FS N

o FECLT o = e

st St 7
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SIYANURLU ALTIN DBANYOSUNDA SERBEST SIYANUR
ARANMASIK:

o

1 — Pipetle 10 cm?® eriyik alin've 500 cm® arlanmayere koyuﬁuz ve
100 em?® saf su ile inceltiniz, .
2 — Uzerine 8 damla konsantre Amonyak damlatimiz ve 20 em®

Potasyumiyod (100 gr/lt. KI) cbzeltisinden katinz,

3 — 0,1 n lik Gtimiignitrat cozeltisi ile zayf saridan, hakiki sar
rengi bulana kadar titirleyiniz,

HESABI:

Her em?® 0,1 n lik Giumiignitrat ctizeltisi, 1,3 katsayisi ile carpilirsa
serbest Sodyumsiyaniirii gram olarak bulursunuz.
Omelk:

Kullamilan, 0,1 n lik Giimiignitrat:
Serbest Potasyumsiyaniir:
Serbest Sodyumsiyaniir:

8 ¢m?® C
86 .13 =112 gr/it. RCN
86 . 0,98 = 84 gr/lt. NaCN

BULUNAN DEGERLERE GORE BANYONUN DUZELTILMESI:
ANALIZ 'DEGERLERI:

3 gr/t Au _ 10 gr/lt. KCN
Analizde bulunan degerler: 0,7 gr/lt. Au 5 gr/lt. KCN
Eksik degerler: 2,3 gr/lt. Au 5 gr/lt, KCN

Potasyumaltimmsiyaniirde % 40 Altn olduguna gore:

'

100 . 2,3/40 = 5,75 gr/It. Potasyumaltmsiyaniir banyoya katilma-
hidir,

SQORULAR :

1 — Altrn Metall hakkinda bildikleriniz?

2 — Kag cins Altin banyosu vardir ve Potasyumsiyaniirviin -banyodaki go-
revi nedir?

3 — Bakmn Altin kaplanmasmndaki is siwrasim yazimz?
4 — Katod reaksiyonunda Altm metalin Elektrolitteki durumunu formulle
“Metall” durumuna déniisiinii gikartir,

5 —01 'Amp/dm?. akim yoBunlugunda, 10 dakika kaplandifinda, kaplama
kalinhigim bulunuz?

6 — Elektrolitte, KCN riin analizi nasil yapiimr?
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ORNEK BANYOLAR:

(24 krat Altm banyosu) '
a) Potasyumaltingiyanir 4,1 gr/it

Banyo sicakhffi: 60° C .
Akim yogunlugu: 0,1 Amp/dm*

Potasyumsiyantir 11 gr/it.
Potasyumdifosfat 3,3 gv/lt
iR Kratt Altin banyosu: _
» Potasymnaltmsiyaniir 4.5 gr/it.
Potasyumsiyaniir 20 gr/lt.
Sodyumhidroksit 15  gr/lt
Sodyumdifosfat 10 gr/it.

PotaSyumuikelsiyanﬁr 1 gr/lt

. Banyo sicaklif1: 60° C
. Cahgma gerilimi: 2-3 V.

Akim yoFunlugu: 0,1 Amp/dm?

¢) 14 Kratt Altm ba{iyosu:
Potasyumaltmsiyanur .2,73 gr/it.

Nikelgiyanir 1,06 gr/lt.
Bakirsiyaniir 0,26 gr/it.
Potasyumkarbonat 25 gr/lt
Potasyumsiyaniic 15 gr/lt.

Banyo sicaklhg: 60° C B
Alum yogunlugu: 0,16 Amp/dim?

d) Yesil Altm hanyos_m_z:
Potasyumaltmsiyanur 41 gr/lt
Kadmiyumoksit 05 gr/lt
Giimiigsiyanir
Potasyumsiyaniir 15

0,26 gr/it.
gr/lt.

Bauyo steakliFi: 41°C
Alam yogunlugu; 0,1-0,16 A/dm®

e) Agk Kirmiza Alfin banyosu:
Sodmunaltmsiyanﬁr
‘Sodyumsiyaniir 38 gr/lt
Sodyumhidroksit a6 ge/lt

615 gr/lt.

Banyo sicakhl: 82°C.
Cahgma gerilimi: 6 V.
Cozillmez, Wikel-Krom Anod.

) Koyu Kirmizi Altin kaplama:

yum: iyani . Banyo sicaklifi: 82° C

d altingiyaniir 6,25 zr/lt higs:
gzdyumsiyanﬁr 3,8 gr/t. Cabgma geml‘mn. g V. .
Soda (Sodyumkar- Coziimez, Nikel-Krom Ano
bonat) 60  gr/lt

:"‘M R S5 Bt P ARt A R o s B .3

g) Yesil Altm banyoéu 18 Krat.

Banyo sicaklifi: 60° C

altmsivanir 2  gr/it C 1 ‘ o
zzg?uulzgﬁmﬁ;;iyanﬁr 0,75 gr/lt. Akm yogunlugu: 0,1-9,15 A/dm
Serbest Sod.siyaniir 4 gr/lt.

Sodyum IIT fosfat
(Kristal) 20 gr/lt.
Potasyumiisifat 5 gr/it

1) Beyaz Altm banyosu:

Potasyumaltinsiyaniir 147 grﬁllt;.
Potasyumnikelsiyaniic 8,2 gr/lt
2,5 gr/lt.

Potasyumsiyantir

Banyo sieakhig1: 55 - ¢0° C
Gerilim: 6 V. ]
Afurn yoguniugu: 0,1 Amp/dm

B s e s R

e
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10.09 EURSUN KAPLAMA

10.09-1 ‘GEREKLI BILGILER:
Kimyasal sembolii; Pb, Atom agichigi: 207,21,
Birlesme deferi: 2-4, Ozgil aglgi: 11,34 gr/em®.

Kaynama noktasi: 327,4° C, Sertlik: 7 VH. kg/mm?
Ozdireng: 0,20 ohm.m. '

Elektrokimyagal egdeferi, Pbt+ igin: Ae: 3,860 gr/Ah.
Elektrokimyasal egdegeri, Pht++ igin: Ae = 1,9325 gr/Ah.

Elektrolitik Kurgun; Mavimsi beyazdan, gri maviye dek deglgir. Ha-
va elekirolitik Kurgunu hemen etkiler ve Kurgunsiipercksit meydana ge-

_ tirir. Aneak bu oksitlenme, alt tabakaya niifus edemez. Kurgun yumu-

gak bir malzemedir, eveye sivamr, onun igin, agir sanayinin temel ele-
menti degildir, yan element olarak kullamlr. '

Asitlere dayamkh olmasindan, Siilfirik asit iiretiminde ve yumu-

gak ve kolay islenir olmasmdap da, camla dekoratif iglemlerds kullaml-
maktadn‘.

Galvanoteknikte; Demir-Celik konstriiksiyonlu banyolarin, asitlere
kars1 izaldsyonunda da bilhassa Kurgun levha kullamiltr. (Ornegin: Agit-
1i Balkir, Eloksal v.s.). Ufak banyolarda, banyolarin; 0,075 mm. kiprit
parcalarimin ise 0,2 ile 0,3 mm. kalinhkia kaplanmas:1 yeterlidiz. Diger
cihaz ve kimya endiistrisinde de: 0,5 ile 2 mm. arasmda bu kahnhk de-

gigebilmektedir, Pratikte XKurgun kaplama “kanyolar: gu biliimlerde ¢a-
limir: ‘

a} Borfliorhidrikli asit (1) (HBIF,) li, Kursun tuzlart ve dutkaikl
Kurgun banyolar:

b) Silisfluorhideik asitli (HELSIF,),

Kurgun tuzlam ve jelitinli Kur-
gun hanyolari. . -

(1) Borfliioriir:

(BF,} Boranhidrittir.

{2) Fenolfa asidi: Biinzenden (C,H,) dan tiiretilen, Fenol (C,II,), Silfirik
asitle muamelesinden elde edilir, -



298

ey

¢) Fenolsulfat asidi (2) (C.H,OHSO,H), Kursun tuzdar: ve aktif
Karbonlu Kurgun banyolarl o :

d) Klorly, Kurgun tuzlart ve karanfil cicegi yagh Kursun banyolari.

Kurgun banyolari, organik -maddesiz cahgldiginda; iri kristalli ve

kaleikll olur, Onun icin yiiksek molekiil saglayan organik madde kulla-

imalidir. Ornegin: Dutkal (Kemikten), jelatin, karanfil cicegi yagh

Fenol asitleri kullamldiginda, ince kristal ve diizgiin yiizey elde edilir.

DEMIRIN - EURSUN KAPLANMASINDAKI 1S SIRASI:
Malzeme: Demir 1 — tneeltilmig, 1/10 luk Stlfirik asitte; 30 -40°C
borw. : da: 10 ile 90 dakika daglaymz (Fe) akana ka-

dar ve bol suda yikaywiz.
o __ Elektrolitik yagm almiz, auda yikaymniz.

, 3 — Tel firga ile (0,1 mm. P ) firea ile firgalaymiz.
Ve Kurgun banyosuna asiniz..

16,003 EURSUNFLUORBORAT BANYOSU:

Ekseriya Kurgun banyosu olarak, Borfluor asitli banyolar kuliaml-
maktadir. Ba banyoda; haz Kursunborat, Hidroflorik asit veya Borfluor
- gmidi (HFBF,) Leudlamlr. Ince krigtali saFlamak jgin de (komik) dutkalt
kullamlmahdir, :

BANYO ORNEGH:

Borfluor asidi (% 42 lik) HBI, 320 gr/lt.
Bazik Kurgunkarbonat 9 PhCO, . PL(CH).. % 0 Fb 130 gr/lt.
Dutkal (Kemik) 2-5 gr/lt.
Banyo swicakhigl: 16 -25° C

Katod akim yogunlugu: 1,5- 2 Amp/dm?
Caligma gerilimi (anod-katod 15 cm. icin) 85-1V.

Anod: . Yumugak levha Kurgun

(Sb ve Cu) dan serbest.

Ancd ve is ylzeyi: 1:1

Banyoda Kursun metal 100 fle 120 gr/lt. Pb
Serbest Borflussasidi 40 » 50 gr/lt. HBF,
PH 7 2

s ""’-Ham_";‘s;\:‘,ég‘i;-?.“.?b:n\—u‘uu::p- I

o o
AN QI! REAKSIYONU: '

2 PbCO; . Pb(OH), + 6 HBF, = 3 Pb(BF,). + 2C0. -+ 4H.0
Kurgunfluorborat iyonlarina ayrilir ve:
Pb++ + 26 =Pb (Metall).

Burada akim randimani: % 98 dir. ki degerli
] : . Iki degerli Kurgun, akim yogune-
lugu, elektrokimyasal esdegeri ve kaplama kalinligi, ’ yost

. Florluborat asitli Kurgun banyolarinda, iki degerli
alinabilir. Bu duruma gore: ? i dogert Jauraun da %88

0,98 . 3,865 = 3,788 gr/Ah. dir.
Yani; 1 Amp. saat veya (60 Amp.dakikada ati d
; . . k
gr. Kurgun aciga cikar. P )‘ pratikc olarak, 3,785
N

HESABI:

. 9 Amp/dm® akim yogunlugunda, 3 saat ¢alighgimz gdzdniine ala-

2 . 3 =6 Amp. saat yapar.

Kurgun Oz Ag. .10 _ 3,788 . 6
Pratik Ae. Ah, 11,34 ., 10

= 0,202 mm,

Demek ki, 202 mikron Kursun kalinhg elde ederiz.

FLUBORASITL! KURSUN BANYOLARINDA HATALAR VE
GIDERILMESI ‘

Dlabilecek Halalar Sebepleri ve Giderilmesi

Kurgun '..kaplama. 1 — Banyoda PBorflorasidi ¢ok az, Borflorasidini
it kristalli ve siv- analiz yaparak gerekli degerini’ hulunuz
nﬁuglar meydana 2 — Banyoda, Kolloidal madde azalmigtir, }'oanyo-
geliyor. ya: 0,2 ile 0,5 gr/lt. parlakhk maddesi (kemik
dutlzal) katimz, "
3 — Akim yogunlugu yiiksektir veya ba.nyoda‘me-
tal azalmugtir. Akim yogfunlugunu ayarlaymiz.
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Olabilecck Hatalar Sebepleri ve Giderilmesi

T

Kaplama koéti ve "1 — Kaplanacak parga iyl daglama yapilmamsgtir.-

wriizlit cikiyor. cogalmighr, . o
¥ Analiz yaparak, analiz'degerlerine gore elektro-
Hidi inceltiniz.

. 9 — Banyoda Kolloidal madde dzalmistir, Banyoya,
0,2 ile 05 gr/t. Kolloidal madde katmiz. -

Ka’piamada tutuk- 1 — Eaplanacak péwga. iyi dagla'.ma'- yapﬂmaml_gtxr.
luk oluyor veya Tlektrolitik yag almda par¢a tizerinde, Hidro-
cizgili, kabarcildar jen gaz halinde kalmistir,

oluyor." Daflamadan sonra tel firga yapimz veya par-
' cayr kuvvetli asitle (56 ile 58° B2) de ANOD-
LAMA yaprmz.

5 . Demirin fizerine Kurgun kaplamadan onee, Ha-
lay veya Balar kaplaymiz, ‘

3 — Banyodaki metal miktarm yitkseltiniz ve alzim
yogunlugunu diigliriiniiz. ‘ .

FLUOBORASITLY KURSUN BANYOSUNDA KONIROL VE AN ALLZ.

Rursun banyolarmda: elektrolitteki; Kurgunu ve gerbest asidi kentrol
etmele yeterlidir.

ASITLY KURSUN BANYOSUNDA KURSUNUN TAVENVI:

1 — Pipetle 10 em? elelstrolitten alouz ‘ve 258 em® arlanmayere
koyurmaz,

2 — 100 cm?® saf su ile inceltiniz: Kaynatarak ve kamghtirarak
% 10 -20 lik Silfirik asit fave ediniz,

3 — Cézeltiyi sofutunuz; Telli asbestli Porgolen fincanda siizinilz
ve kurutummez. (Bu islemi, Silfirik asit ve Alkolifle incelterek

yapmiz.) -
Kurutulan: PbSO, i tartiniz,

HESABL: '

Kurgunsiilfati tartiniz ve 68,3 faktéile garpmiz, Bmﬁroda, Litrede-
ki Kurgun metali bulursunuz,

e g e e

I
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' FLUBORASITLI KVRSUN BANYOSUNDA SERBEST ASIDIN
TAYINE:
1 — Banyodan pipetle 10 cmn® elektrokit ahniz ve 250 em® arlanma-
yere koyarak 100 em® saf su ile inceltiniz. 2
2 — Cozeltiyl: 1 n lik Sodyumhidroksitle, titirleyiniz taki; hakiki
A bulamkhk gidene kadar. (¥urgun tuzu olugana kadar.)
HESABL: ,
Kullamlan 1 n lik Sodyumhidroksit'in 1 em? i 8,79 katsaysi ile gar-
pilirsa, - banyodaki Fluobor asidi gram olarak litrede bulunur.

Omek: ' .
Kullantan 1 n lLik NaOH: ' 4,5cm?
Banyodalki serbest asit miktari: 4,5 . 8,79 = 39{5 gr/lt. HBF,
bulunur.,
BANYONUN ANALIZ DEGERLERINE GURE DUZELTILMES!:
" Grnelk: ‘

Analiz degeri: 100 gr/lt. Pb 40 gr/It. serbest HBT,
‘Anglizde buhinan degerler: 80 gr/it. Pb 39,5 gr/lt. ” HEF,
Eksik degerler: 20 gr/it. Pb — — tamam. :

Kurgunkarbonatta: 2 PbCO; . Pb(0H). de % 80 Pb varder. 20 gr/it.
igin:

100 . 20/80 =25 gr/lt. Kursunkarbonat katimahd.

Kurgunkarbonatm, nitiirlenmesi: -
2 PhCO, . PL(CH): + 6 HBF, = 3 (BF,). + 2C0; 1 4.0

_ 1551,4 /526,98 = 25/x ‘
. x= 85 gr/lt. HBF, (Saf)

Tekrar: 8,5 gr/lt. HBF, koyulur veya teknik; % 49 Yk Fluorborasidi.

olarak ta:

85 . 100/42 = 20,2 gr/lit HBF, katilir.

SORULAR : ‘ s

1 — Kursun metal haklanda genel bildikleriniz?

2 — Kag¢ cins kursun banyosu vardw?

3 — Demirin, kursun keplenmasmndaki s sirasun yazimz?

4 — Anod ve is yizeyl neden: 1/1 olmaldir?

5 _Anod reaksiyonunda: Pb metal haline nasil gegiyor izah ediniz?
6 ~— Kaplama kbtii ve piiriizli ¢ikiyor? nedeni. ve nasil giderirsiniz?
7 . Flektrolitteki kursun metali nasi tain edersiniz? )




10.10 KROM KAPLAMA

10.10-1 GENEL BILGILER:

Kimyasal sembolii: Cr, Atom agulgi: 52,01
Birlesme deé’;eri: 3-6, Ozgil agmhif: 71 gr/em®.
Erime noktasi: 1800° C, Sertligi: Vikkers (Hv) 750 ile 1050 kg/mm?
Elektrokimyasal egdegeri: (Crt++++7+) icin, Ae=0,32 gr/Ah.
©z direnci: 0,039 ohm.m. dir.

Wlektrolitik Krom, aglk mavi beyazdir, iyi bir parlak polisajla Pi-
Jatin rengine benzer. Galvanoteknikte, kullanilan diger metallere naza-
t-am, goriiniigiiniin iyi olmasi, parlak olmas1 ve gertli§i aranan bir ele-
ment olmagim saglar. :

Krom kaplama: Atmosfere karst, asit-alkali ve tuzlara kargt ¢ok
direnc gostermektedir. Yine bazm elementleri, Kromla passiflemek su-
vetiyle iizerlerinde bir Krom tabakas meydana” getirilerek, korozyona
karst kir koruyucu tabaka elde edilmig olur,

Yalnz, Demir veya Cinko iizerindeki bir deligi veya bir catlag ka-
patict bir zelligi yoktur. Hatta, orada reaksiyonu bile gerceklegtire-
mez. Demir-Celigin; Dekoratif Krom kaplanabilmesi icin, dnceden: Ba-
kir-Nikel veya Nikel-Bakir-Nikel kaliyarak kombine bir cgaligma icap
eder, Yine burada: Tamamen atmosferik gartlards calgilmasinda: Or-
‘negin, oto tamponlarinda, Siyaniirlii Bakirdan sonra asitli Bakirla da
kalnhk saglanmasi ve gekil: 115 de gorilldiigit gibi, cukurlarmm doldu-
rulmagt ve diizgiin bir Nikel kaplamadan sonra dekoratif Kromun kap-
lanmas1 gerekmektedir. Dekoratif bir Krom kaplamada; 0,3 ile 0,8 mik-
ron kaplama yeterlidir. Caligilacak akim yogunlugu da: 10- 20 Amp/dm?
dir. Caligma zamani da: 3-5 dakikadrmr, -

~ Sert Krom kaplama ile de, kalin bir tabaka elde edebiliriz. 0,02 ile
0,40, mm. kalinhkta, teknik sert Krom kaplama yapabiliriz. Bu kalin
Krom tabaka, aym zamanda sert bir tabaka olusturur; delme darbelere
karst oldukca dayamkhdir. Kimyasal calismalarda ve yliksek sicaklik-

larda cahgirken - de miiteessir olmaz.

e e e e
et

Sert elektro Kromlamada elde edilen tabaka (VH. normuna wire: 750
ile 1050 kg/mm? dir). Derigik: Gaz, asit ve tuzlar etki yapmaz, yaime

sicak ve konsantre asitler azda olsa tesir ederler.
Krom kaplamay1 iki bolitmde inceleyecegiz.
I — DEKORATIF KROM KAPLAMA.

I — TEKNIK‘ SERT KROM KAPLA.'M_A‘.

' meknik sert Krom icinde; banyo sicaklifr, 50-355°C ve gahsrﬁa‘
alum yofunlugu: 30-60 Amp/dm*, caligma zamam da: 0,02 ile 040
am. kahnhg saglayan zamandir, C

10.10-2 BANYO ORNEKLERI:

LU

'

1 — DEKORATIF PARLAK KROM BANYOSU:

Kromik asit . - Cr0, 400 gr/it.
Stilfriki asit H.80, 4 gr/lt.
Banyo sicaklig: 40-40°C

Katod akim yoguningu:

10 -20 Amp/dm*

-Analiz degerleri:

Kromik asit -
Kromoksit
© Silfirik asit

350 - 450 gr/lf. CrO;

10 - 20 gr/1t. Cr.0;
1- 12 (CrO; iin iistini
brtecek kadarbulunur.})

2 — TEENIK SERT KROM BANYOSU:

Kromik asit Cr0O, 250 gr/i. '
Stulfirik agit H.50, 2.5 gr/lE.
Banyo sieakhgi: 50-55°C

Katod akim yogunlugu:

40 -60 Amp/dm?

" Analiz degerleri:
Kromik asit
Kromoksit o
Siilfirik asit '

200 - 250 grt, CrO,

10- 20 gr/it Cr.O,
1- 2 (CrO, iin {stini
drtecek kadar bulunur.)
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KATOD REAKSIYONU:

Katod da iic reaksiyon olugur: °
!

1 — Hidrojen iyonu, elektron alarak, Hidrojen gaz haliné geger:
2H* + 20=H, (Hidrojen gazm.)

2 — Kromik asitten, Krom metalin olugumu:

H,.CrO, + 6 Ht + 60 = Cr(Xrom metall) + 4 H,0

'3 — Altr defferli Krom tuzu tarafindan, 3 degerli Krom tuzura re-
diiklenir,

H.CrO, + 6H* + 39=Cr+++ (Ug defferli Krom) + 4,0

Kramik asitle, katod‘reaksiyonu olmamalkta, ancak bir organik asit
yoardum ile bu reaksiyon yiiriitiilmektedir, Bunlar da iig gruptur.

1 — Krom banyosunda temel asit Sillfirik asit (E,SO,)

2. ” n 1 ”

Hidroflorik asit (HI)

3 — " 1 1 n

, firik asit (H.S0,) kargim.

Bu asitlerin, katod reaksiyonunda ve kaplahan parcalarin kaplama

yizeyindeki bitkiilmedeki ve darbe karsisindaki sertliklerine etki yapmak-

Burada kalpamaya ii¢ fakior tesir eder: Akim

yogunlugu, calisma
porilimi ve katilan organik agit. :

- Siilfirik agit-Hidroflorikasit-Silisik asit
funlugunu artirir,

Sert Krom banyolarinda da; zengin Siilfirik asitli % 20 - 40 Lk ban-
yolarda ‘‘Silisik asit” elketrokmiyasal egdeferini, yani saatteki kapla-
nan “ial” mikiarm yiikseltir. )

Silis: Kimya formiili, Bi0, (Silisdioksit) minarellerinin ¢ofunda bulunur.
Silis bir anhidrittir. Yikselk sicaklikta maden olisitlarle birlegsorek,
"serbest halde elde edilmemis Silikatlar: (bazm Silisik asit tuzlary ve-
rir}, Orta Silisik asit: H,8i0,, Metal Silisik asit: H,S5i0, v.s. Hid.
roflorik asit etkiler ve SiF', (gaz halinde Flériiriine dsnisiir).

Silisilikat asit (H.SI0,) ve Sil- .

, bu zengin karigim akim yo- -
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rom banyolarinda: Krom ayrilmas:, kaplanmasmd.a, ba.nyo‘mah?s-
yonque isin b;nyoya. asilmas: da gok mithimdir. i.g ih.'zermd;eki de.hklem:x-
de. bilhassa delik gevresinde, Once kaplanmig Is.Trkeh dahi kem:rmg):fe-
dix:. Siilfirik asit: Reaksiyonda katalizr gorevi yapar, ayarlamayt da
Baryumkarbonat veya Baryumhidroksitle yapmahdir.

'KROM BANYOLARINDA, BUNYE VE AYRISTIRMA
DIYAGRAMI: :

Biitiin Krom banyolarmin temel yapist: Akim yogunlugjfna, sert
Krom kaplamalarda; banyo sicaklifma ve katod alimina bagudl_;-.

Akim yofunlufu bityiikse, banyo sicaklif diislikiiir ve kalt{%t‘i‘ aki-
mi da yiiksektir. Akim yogunlugu artinidifinda ve banyo sica glksa-
bit tutuldugunda, kaplama ilk Once siitbeyaz ve yumuga:k Krom ap—_
lama olur, Sonra matt’tan ayna parlakhfma kadar, clestiki sert ve matt
clarak kaplamr, daha sonrada gri ve Iarilgan olur.

Krom banyolarinda, isi asmada dikkat ecl-ilece.k hu_sus_t?.n I.Jirid}l;'.
Banyo sicakhi ve katod akum bir diyag';ranlnla wtesb:lt e_d:leblhr zu}"{a,‘ ! u
bir parlakbk smirim tesbit etmeye yarar. Diyagramda ige yargr ;‘L;_)a-
ma bolgesi, parlak sert Krom kaplama su dereceler ar_asnnda 1w, Mini-
mum: 35 ile 45° C ve maximum: 65 ile 70° C arasmdadir.

Denenmis bir Krom banyosunda sunlar teshit edil'r-ni,gt-ir: 3 #131;1
Sr80, ve 8 kisim K.SiF, ve iist tarafi 100 Justm CrO; diir. Bu elektro :
de sahip Krom banyosunda, Krom asidi, kf}nsantrasyonu tahdlt]:ldlr a;{ e
banyo sicakhifi; elektrolitte SO,~ ve SiF,~ 1y0_n1ar1_ bulunduru‘r ki, mak-
gimum alim yofunlugu ve gerekli yabanci asitteki oram sabit tutar.

Pratik I'{rom kaplamada, banyo steakhg, 55°C ve akim yoguniuZu
da 75 Amp/dm® istiine cinlmamaktadir. Aksi takdirde, kaplama du-
manli, sert kaplama olmaktadir.

Dekoratif Krom icin: Nikel-Krom kaplamada, banyo sleakhfi: 40
tle 45° C ve akim yofunluda: 10 ile 20 Amp/flm2 de ‘c.;ah§ﬂmasl, sgertz
Krom kaplaina iginde, 50 ile 55° C banyo stcakligt ve 40 jle 60 Amp/dm
alim yofunlugu tavsiye olunur.

Birinci Bastig — F. 20
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KROM KAPLAMADA: AKIM YOGUNLUGU, ELEKTROKIMYA-
SAL ESDEGER VE KAPLAMA KALINLIGI:

Krom banyosunda, Krom metalini tagiyan, akim yogunlugu banyo-
daki, % 10 ile 20 yabane:r asit tuzlan jle Siilfirikk asittir, Biitiin bu realk-
siyonun elemanlari: Muayyen oran iginde; Kromik asit, yabanci asit,
akmm yoZunlugy, banyo sicaklig: ve katod akim yogunlugudur. Akim yo-
gunlugu yiikseldikge, banyo sicaklif: diiger ve akim yiikselir.

- Teorik, elekirokimyasal egdefer Ae=0,3234 gr/Ah. dir. Yani:
1 Amper.saatte veya 60 Amper.dakikada teorik olarak, 0,3234 gr. Krom
kaplamir, -

Ornek 1:

Banyoda: Akim yogunlugu; 20 Amp/dm> ve banyo sieakhgi; 40°C

olduguna gore, asitli Krom banyosunda alim randimam % 13,3 oldu-
guna gore;

Dekoratlif Erom kaplamada (Parlak); 20 13&11[1};)/6.1112 akim ‘yogun-
lugunda, 3 dakikada kaplama yapildifina gore:

1 dm® deki miktar: .
20 . 3 =60 Amp. dakikadidr.

FPratik Ae . Amp. dak. . 10 _ _0,0425 . 60 . 10 = 0.0006 mm
60 . Krom Oz Ag. . 100 60, 7,1, 100 ’ :

Demek ki Dekoratif Krom kaplama kalinhgi: 0,0006 mm. veya 6
mikrondur, '
Bunu agaZidaki genel Tabloda goirebiliriz,

TABLG: KROM KAPLAMADA, KAPLAMA KALINLIGI VE ZA-
MAN:

Banyos 1cakhft: 40°C Ranyo sicakligi: 40° C

’ © YAk randimam: % 10 Alum randimam: % 13,3
Kaplama zamam |Aj, yogunlugu: 210 A/dm® [Akim yoZunlugu: 20 /dm?
da kaplama kalinh@i: - |da kaplama kalinligi:{

e i V_f,::;::t-‘ E

mikron mikron
3 0,22 0,6
) . 0,37, 1.
10 © 0,75 o2,
30 2,25 6.
60 4,50 i2.

R AL st s K
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Ornek 2:

50 Amp/dm? akim yogunlugun da ve 55° C banyo sicakliginda, asit-
Lk Krom banyosunda, akim randimam takribi: % 18 olduguna gére.

Teknik sert Krom kaplamada, 50 Amp/dm? akim yogunlugun da
4 saat veya (240 dakika) kaplama yapiyoruz,

Kaplama kallg: _
50 . 240 = 12000 Amp.dakika, 1 dm?® ylizeydeki kaplama formiilii:

Pratik Ae . Amp. dak, . 10 _ 90,0582 . 12000 . 10
60 . Krom Oz AZ. . 100 60 . 7,1 . 100

Demek ki: 4 saat’te sert Krom kaplama kalnhgi; 0,164 mm. veya
164 mikrondur. ‘ ' .

= 0,164 mm.

Agagidaki Tabloda Sert Krom kaplama kalinhgmi, akim yogunlu-
gunu, alum randimani ve banyo sicaklifinma gore kaplama kalmbgnun
degerlerini bulacaksmz.

TABLO: TEKNIK SERT KROM KAPLAMADA KAPLAMA KA-
LINLIGI VE ZAMAN:

Banyo sicakhgi: 55°C Banyo sicakhgi: 55° C
Akim randimani: % 16 Alim randimani: % 18
Kaplama zamani|Alam yogunlugu: Akim yogunlugu: 50 A/dm?
(dakika) 30 Amp/dm* g da kaplamsa kalinhigr:
da kaplama kalinhgi: mikron
mikron .
80 21,8 41,
120 43,6 82.
240 87,2 164,
360 130,8 246, -

ANOD REAKSIYONU:

Krom banyolarinda, silindirik veya pres edilmig Izvha ancdlar lul-
lamilir, Bu anodlar: Elektrolitte cdziilmeyen, SERT KURSUN olup icin-
de; % 3 ile 10 nisbetinde Antimuan bulunur. Sekil: 163 Krom banyoclar:

icin yapilmig ve yuzey alani cogaltma yontemi geligtirilmigtir,
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Anod’daki reaksiyon:

1 — 4 (OH)~ — 40 = 0, (Gaz) + 2H.0
o .. Crt¥. 4+ 4H0 — 39 = HCr, + 6H”
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Sekil: 163 Bakiw askihkl, Antimuanh ylizeyl genisletilmis Ph, Anod.

Bu iki reaksiyonda: 1. reaksiyonda Cksijen gast gikar, 2. reaksiyon-
da da Hig defeli Krom tuzundan, Krom asidi meydana gelir.

Anod yiizeyl, daima 1§ yiizeyinden hiiyiik olmahdir. Normal olarak,
_anod ylizeyinin iki misli tavsiye olunur.

Anod devamh surette; iig ve alti defrerli Kromla ol;sitlen'u', bunun
icin, haftada en az bir defa olmak lizere: Celik tel firca ile temizienme-
Ha

Sekil: 164 de bu is icin kullamian firgay: izlemektesiniz. -

Krom, kaplamada: DoZru olarak, anod askibfma asimasl Vo kato
Larina iyi kontak saglanmasi gok elzemdir.

PRI A e,

Ornegin: Nikel, Bakir, Cinko banyolarinda akim yogunlugu:* 0,3
ile 2 Amp/din® calgiidih icin, askinin gallanmast o kadar mahsurlu c')l..
madigt halde, Krom kaplamada 10 ite 50 Amp/dm? akim yogunlugu ile
cahgildign igin iyi bir kontak saglamak mechuriyeti vardir,

‘Sekil: 164 Ince celik telli Anod firgasi

Funun j¢in:

1 — Parcalann, elestiki Pirine veya Celik askilarla tutturuimasy
lazimarr. (Sekil: 82 -84.) :
9 — 0,3 ile 0,5 mm. gapinda Balar vidalarla tutturma metodu. (Se-

kil: 83.) :

3 . Gerilmig Celik yay veya vidalarla. (Sekil: 165.)
4 — Parcayt askihfa vidalayarak, (§ekil: 166.)
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Sekil: 166 Vidah aslalik.

Qekil: 165 Celik yayh konstritksiyonlu
Krom kaplama icin askihk.

.Eu hazirlanan is askilar da, banyelarda: Katod'lara yine vidalarla
sekil; 74 ve 75 de gbrillen katod barma kuvvetli olarak baglanmalidir,




durumu daha Gfrenecceksiniz: Acikta olup ta kaplanmamasim istedigi- A
miz kisimlar “LAKLAMAK” suretiyle devre digi yapmaktayiz. - -

Sert Krom k%plamada, ise bu mevzu biraz dahaﬂ istiin itina istemek-

tedir.
‘ ' - " i, yii 1 Sindan kogelerin, agir: akim-
~.Akim yogunlugu, 30 ile 50 Amp/dm* olmas1 daha dikkatli olunma- fan B}:ﬁf:;ggleﬁfmai’nf’;lslfs?;‘hﬁi‘;mla calgldigindan kogele
siml icap ettirir. Bilhassa deliklerin, kapatilmas: ve kaplanmiyacak lu- . )
simlarm, liklanmas1 bu calismalarin en &nemli is siralaridir., ; Teknik sert Kromlamada akim yofunlufunun yiiksel olmas, red-
resdr gikiglarminda barlarla kanl'masmu icap ettirmektedir. (Sekil: 169.)

Sekil: 167 de bir hadde silindirinin, teknik sert Krom kaplanmas:
igin{ hazirlanmasm izlemektesiniz, Burada, parga Bakirdan yapilmig bir
agkt-yardim ile ve parcaya da sgekilde goriildiigii gibi kalm bir civata
araaa ile tutturulduktan sonra, ayu yer P.C.V. izolebantla sarilmahdir.
Ayrica: Yine Bakir telle yuvarlak koseler “BLENDE” edilmelidir, Yine
gekil: 168 de goriilen vana tikacimn Celik yaylarla ana askihfa tuttu- !
rulmasint ve kogelerin blende geklini izlemektesiniz, Burada ayrica bir
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Sekil: 169 Bar calugh yiiksek takath teknik sert kromlamada
kullanilan redresér.

~

Krom kaplamada, akimin bir problem olmasini, katod barimn vidalt
olmas ile halledebilmisgtir, Sekil: 71 de bu amagla imal edilmig bir ka-
tod barim izlemektesiniz. Bir ikinei konuda banyolarin isitilmasidir.
Tsitma direkt ve endirekt isitma ile saglamyr, Bunun icin de yine gekil:
70-b de goriilen endirekt 1sitmayr ve sekil: 86 da goriilen direkt isiticr-
larla bu iglemde yiiriitiilmektedir. Sekil: 170. Krom banyosu kesitini
gormeltesiniz, .

Anod resksiyonunda izlediginiz gibi, Oksijen ve Hidrojen gaz ha-
Inde akmaktadir. Hem Kinal gazdan korunmak igin ve hemde gazlarla
cikacak Kromik asit buhar:, cigerlerimiz igin gok tehlikelidir, Bundan
dolayl, Kromlamada c¢ahgihrken, emici sistemilerin cok sthhatli olma-
sma-dikkat edilmelidir. Sekil: 171 de ders aletlerinde kurulmug olan,
kemple Krom banyosunu izlemektesiniz. Burada: Asbirator, genlestir-
me bdlmesi, titregim kesiei Kaucukla jzole boru, Emici banyo iistliigii,
redrestr, kumanda tablosu ve ekonomi kazanin gdrmektesiniz. )
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Sekil: 167 Bir haddenin sert krom Sekil: 168 Bir vana tkacinin sert
kaplamaya hazirlanmasl. _ ~ krom kaplanmasi i¢cin hazwlanmasy
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Sekil: 171 Ders aletler] yapim merkezinde cahstirilan, komple krom banyosw.
. 175 > Twn bélimlert ile.

Sekil: 170 Endirekt 1sitmali, bir krom banyosu kesitini gdrmektesiniz, ) ' i

~

Asbiratér yardmm ile emilen gaglar, banyo fizerinde sekil: 172 de ,
goritlen konstriiksyonla saglanmaktadir,

Bu sistemle: Kromla caligilirken tiim gaz, asit ve zararh gazlarin
¢ 05 oramnda digart atimasi saglanmig olmaktadir. Ancak, disari atl .
lacak bu gazlarmn canblar igin yine zararh olmasi, gazlarm bacaya git-
meden temizlenmesini gerektirmektedir. Bunun igin de gekil: 173 de g&- S
riilen, genlegme bﬁlmesii bu gorvet yiiriitmektedir. Emilen gazin genles- L : 111
mesi halinde, yabane: sivilar1 birakan bu gistemle, Kromik asit bloke '

edilmekte ve yine alta konan bir plastik gige yardimi ile bunlar toplan- Sekil: 172 Banye tizerinden gaz vs.nin Sekil: 173 Genlosme bSlmesi, toplayie
malktadir, emilmesi plastiic sisest ile,

|
1
4
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Bir bagks sorun da: Asbiratériin cahgmast amnda sarsintinin, sag
konstrilksiyonhu sistemle, banyoya gégmesidir, Bunun da Oniine, gekil:
174 de goriilen, kaguktan imal edilmig, elestiki titregim izaldsyonunu
saflayan pareayr izlemektesiniz. -, ' :

Krom)kaplamada kullanilan, redrestrler: Ekseriya; 10 volt, 2000
Amp. Hktir. Yagh transformatorla gikigt saglanan ve ciug barlarla ya-
pilan redresbrlerdir. (Sekil: 169.)

Sekil: 174 Titregim, izaldsyonunu yapan kauguk Muf.

. Teknik sert Krom kaplamada ig sirasasim izleyelim. Bunun igin, ge-
Lkil: 167 _de askiya aldifimiz, haddenin, is sirasiu swahyalm:

1 — Parca Trikloretilenle silinir.

2'— Tuz asidi le fircalamir. (Bu firga, gekil: 164 de goriilen firca-
lardandir.)

5 — Akar suda yikanir.

4 — Pa;-ga el mengesi ile katoda tutturulur.
5 — Parcaya (1,5 dakika) ters skim verilir,
6§ ~— Ve akim kesilir.

7 — Tekrar kutuplar normal hale getirili* ve akim kademe l:ade-
me yiikseltilir,

Ornegin: 9 volt, 1950 Ampere kadar.

8 — Parga bu sartlar altinda: 2 saat calstinilir.

s o

AR o R O

B

- 315

Bu ig siwrasmda gorildigi gibi, parga; Once anod olarak (1,5 da-
kika) cahgtmbmgtir, Bunun igin gekil: 175 de goriilen yiiksek akim
yogunlugunda gahgan enversdr galter kullamlmakfadir. = .
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Sekil: 176 Xalm Barh: Ancd-Katod Sekil: 175 T. Sert kromda ENVERSOR
‘ . salter,

Teknik sert Krom kaplamada: Anod ve katod barlarimin da kahn
barlarla yapilmasi zorunlu olmugtur. Sekil: 176 da izlemektesiniz.

KROM EAPLAMADA 1§ SIRASI: —

Kaplanacak Element 1s Swrast

Nikel kaph parga- 1 — Parlak Nikel kaplanan parcalar (Demir, Piring,
nin Deloratif par- Cinko, Aluminyum). Ve (Parca arzu edilen
lak Krom kaplan- parlaklikta degilse: Isirgan otlu firga veya bez

masy ’ firca ile yiiksek parlatma yapimahdir.) Bu
parlatma polisajinda parga asla ismnmamahdir:
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Kapiaﬁaca.k Element ' Is Sirass

2 -— Polisaj a;'unda. vag lekelerinin kalmama‘st ve

mikro delilderde yaZin birikmemesi igin, bir ¢u-

ha ile kuoru olarak Viyana Kireci ile parlatl-
mal ve temizlenmelidir.

Kontak durumunu iyl saflayan askihiga -i§i asin

eIIe. temas: olan yerleri yine Viyana Kireci ile

temizleyiniz. Ve Krom banyosuna asiniz.

Efer pargamiz, parlak Nikel banyeosundan cik-

rmigsa (yani parlatmak icap etmiyorsa) pargs,

clektrolitik vag almdan scnra: 1/10 luk Hel
de nétirleyiniz- ve bol akar suda ykadiktan

‘ gonra, 1slak olarak Krom banyosunz asimz,

4 — Yiiksek parlak Erom banyosunda: Banyou gl-
cakhgi, 40 ile 45° C da olmaldir. Akim yogun-
logu 10 ile 20 Amp/dimn?® almmali ve kaplama;
3 ile 5§ dakika siirdiiriilmelidir.

5 ~— Chkan parca, ekonomi banyosunda yikandiktan

]

sonra, scfuk akar suda (en iyisi sert alugl’

B dujda) yikanmalidir, Ve sicak suya sokunuz.
§ — Tekrar parlatmak icap ederse: Bez_f‘n-ga ve
Krom vyegil pasta (yiiksek parlatma i¢in) kul-

lanarak parlatimez.

Sckil:. 177 de Pirine iizerine: Nikol-Dekoratif '

Krom kaplamay: izlemektesiniz,

krom kaplanmasi.

- Sekil: 177 Piring'ten mamul bataryanm: Nikel-Dekoratif

-~

T

Kaplanacak Element . Is Siras1.
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- Bakir, Alpaka ve

Zink  alagimimn,
direkt olarak De-
koratif Krom-: kap-
lanmas:

o

1 — 120 veya 220 lik Zimpara, tozu ile kece yapimz.

2 — Bez firga ile yiiksek parlatma, polisajl yapiniz.

3 — Elektrolitik olarak yagimi ahmz ve Viyana Ki-

reci veya Talk pudrasi ile son parlatmay (yu-
mugak bez aracr ile) yapmuz, soguk akar suda
yikayp, Krom banyosuna asimsz,

4 - Yiiksek parlka Krom banyosunda: 40 ile 45° C
sicakhkta, 5 ile 15 Amp/dm? Akim vogunlu-
gunda, 30 ile 60 dakika kaplayimz,

— Banyodan cikardiktan sonfa, ekonomj banyo-
sunda calkalayaral vikayimz, akar suda iyica
yvikayip sieak suya sokunuz.

ﬁemir ve Celik
iizerine, teknik gert
Krom kaplama.

1 — Isin Gzellifine gore gerekli gekilde yiiksek par~
latma durumuma, getirin.

(Ornegin: Krank mili ise taslanmasi icap eder.
Herhangibir kahpsa; elektrolitik parlatilmax
. lcap eder. v.s.) T )

2 — Parcamzi ask sistemine iyi bir kontak sagla-
yacak gekilde asmmz. Sekil: 167 ve 168 de g6
rildiigi gibi, kaplanmayacak kisimlart; Lik-
laymiz veya P.C.V. izolebantls sarmiz. Yiizey '
miktarmi tayin ederek, 50 Amp/dm? akim yo-
gunlugu ile akm yogunlugunu tesbit ediniz,

3 — Elektrolitik yag alm banyosunda: 6-8 Volt'ta
1-2 dakika yagm alin ve soguk akar suda yi-
kayimz.*

4 — Anodlarm temizlifine dikkat edin ve elektro-
litte (200 fle 250 gr/it. CrO, olmalidir). Ban-
yo sicakhgi: 50 ile 55°C saglandiktan sonra,
6-8 volt gerilmi altinda, barcayl evveld anod
olarak cahgtiriniz, Sekil: 175 de goriilen enver-
sOr yardimi ile 10 ile 20 Amp/dm? ile 2 ile 3
dakika, :

5 — Yine galterle akim kesiniz ve tekrar katod ola-
rak, 55 = 2° C derecede, 50 Amp/dm? akim yo-
gunlugunda, 1. ile 20 saat caligtirmmz,

6 — Ekonomi banyosunda vikayimiz ve stecak suya
daldirip crkaritiniz, Kurulaymiz.

7 — Cok parlak bir yiizey igin; Ornefin: Krank
millerndie, yataklar 60 ile 120 veya 220 Lk
z2impara (Tagla) sekil: 27 de gdriilen taglama
tezgihi ile taglamr, (15 ile 20 m/san, hizla.)
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» TEENIK SERT KROM KAPLAMALI SISTEMLERDE, PARCA

. ORNEKLERI, BLENDAJ, YARDIMCI ANODLU SISTEMLER,
' : KALTPLAR v.s. -

Sekil: 178 de teknik sert Krom yapilan bir atelyeyi gormektesiniz,

Sekil: 178 Teknik sert krom yapllan Galvano Atelyesi.

Kahpeilikta da teknik sert Krom kaplama, ¢ok kullamilan bir bo-
limdir. Ornegin: Sekil: 179 da goriilen; makas, anahtar v.s. kaliplari-
nm teknik sert Krom kaplamas ile dayamkhk, kolay kalip yapma, par-
lak yiizey elde etme ve muayyen baskidan sonra, teknik sert Kromun

stkiilerek tekrar kaplanmasi ile de kalibin tekrar yenilenmeside eko-.

nomik yénden gck fayda saglamaktadir, (Sekil: 179.)

Sekil: 179 Kahpgilik'ta teknik sert kromun kullanimasi

| . : 319
Ozel bir teknik Kaplara iste . t

. ‘ eyen, krank milleri de sekil: -
rillen montajla saglanabilmektedir, 1 de gekil: 180 de gd

Sekil: 180 Krank milinin: Teknik sert krom Kkaplanmas: ile ilgi¥
montaji goérmektesiniz. '

Teknik sert Kromla kaplamada bir sorum da deliklerin ve ig kisim-

Sekil: .18.1 Teknik sert krom kaplamada
del;!;lx bir parcanin, yardimer Anot
Ekullamilarak, kaplanmasi,

Sekil: 182 Blendaji yapilmis, Telmik -’
sert Krom kaplanmaya hazirlanmig
bir parcga.
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Yardimel anod olarak yine Krom banyosunda kuliandlgxnnz, - Anti-

muanl Kursun anoddcur. $ekil: 181 de yardime:r anod aracihigl ile kap-
lonan delikli bir parcamn, teknik aski sistemini gérmektesiniz.

Teknik sert Krom kaplamada, akim yogunlufunun, 50 Amp/dm?
olmazsmdan dolayr bilhassa kenar ve koselerin, fazla kaplanmas: veya
yvanmast, tabii ki ¢cok mahsurludur, Bunun &niine geemek igin, bu kisum-
larin Blende edilmesi gerekmektedir, Sekil: 182 de Blendaji yapilmg
kir igi gormekiesiniz,

Belil: 183 Sert kromlamas: yapilacak Sekil: 184 Teknik sert krom Ikaplamasi

Lir silindirin, banyoya asilmasmu
izlemektesiniz.

yaplmis bir, hadde silindirini
izlemektesiniz.,

ELERTROLIZ YOLLA HROM KAPLAMADA HATALAR:

I — DEKORATIF KROM KAPLAMADA HATALAR:

_"Glabi}ecek Hatelar

Hata Schebi ve u(u‘riderihnesi

Alaimsema geklin-
de kahverengi le-
. keli kaplama ¢iki-
"yor.

Banyoda yabanc: asit miktar: azdw. Banyoya 100
litre igin: 66° Be'lik, 20 ile 30 em® Sulfll"lk asit ilave
ediniz,

"Tim yiizeyde:
Matt, gri kaplama
gikiyor.

Banyo sicakhg diisiiktiir. Banyo sicakligt yanm-
da, akim yogunlugu yiiksektir. Akim fazlah@ par-
gayl yakmaktadir. Parcanin yikanmasmna dikkat et-
melidir ve kaplama ikinci kez olmamahdir,

) Clabilecek Hatalar
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Hata Sebebi ve Giderilmesi

Kaplamada, oriim-
cek agr seklinde
lekeler yiitksek po-
lisajdan sonrada

. devam ediyor,

Isin polisajinda veya yagmmn alinmasmda hata ola-
bilir. Igi asarken, elle temastan dolayr yaglanmase
veya Viyana Krecinin parca iizerinde kalmasi, kirli
suyun parca yiizeyinde kalmas,

Nikel kaplamada bu hatalarin olmasy, Krom kapla-~
mayida etkiler.

Kaplanan koruyu-
cn tabaka, kifayet-
siz ve kotil.

Banyodaki yabane: asgitler fazla, banyo analiz ya-
pilmali ve fazlalik: Baryumhidroksitle giderilmelidir,

Eger yabanci asit normalse: Akim yogunlugu, kii-
ciik veya banyo stcakhign yiiksektir.

Kaplama  normal
parlak, ancak, ko-
gse ve kenarlar ya-
niyor.

Krom banyosunda asit yitksektir. Yabaner asit
hemen analiz yapimah ve analiz deferine gbre dii-
zeltilmeli.

Ayrica parcanm kogesi ve kenarlari Blenda edil-
melidir. Sekil: 182 deki gibi.

Kaplamadaki du-
manhhk yiiksek
polisajla bile ¢ik-
miyor.

Askidaki parga, elektrolide, st gseviyeden en az 1
cm. igeri girmelidir, Asnan parga asla oynamama-
Idrr,

Kaplama, vaprak
vaprak dokiiliiyor
veya cizgili ka.bar-
cikl,

Asar asmaz, birden yiiksek akiny verllmlgtlr veya.
banyo sicakhg dligliktiir.

Ikinei bir hata; yag alimda veya Nikel kaplamada.
yvitksek alim yogunlugu kullamlmigtir. Kaplama za~
manmdan wvzun siiren bir kaplama yapilmighr.

Nikel kaplamadan sonra, arada gaz kabarciklar:
kalmigtir. Bunun igin, pargalar, Krom banyosuna dal- .
dirilir ve gikartilir, bu iglem birkac defa tekrarlamr.
Ondan sonra, ig katoda vidalamr,

Banyonun (PH) =1 dleliliir.

Nikel banyosunda (PH) 1 dletiliir; 5,4 ile 5,6 ara-
g1 (banyonuza gire) banyodaki; Demir ve Bakir mik-
tarida tayin edilmelidir. Krom banyosunda da alkim
yogunlnguna ve zamana cok 'dikkat etmelidir,

II — TEKNIK SERT EROMDA HATALAR. VE GIDERILMES!:

Krom kaplama:
Siitli ve yumusgak
cilityor.,

Ba.nyo sicakhifn yitksek veyz akim yogunlugu dii-
siiktiir. Banyo sicakligh asla, (55° C) f1 gegmeme-
lidir. Akim yogunlugu da yiikseltilmelidir.

. Birinci Basithg — F. 21
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r ‘ ,
. Krom kaplama, Banyo sicakhgi diigiiktiir veya ‘alim yogunlugu
matt -ve kimlgan yiiksektir, Banyo sicakhiFmi 55° C ta getiriniz, Ve
~ ¢tlayor, akim yogunlugunu; 40 ile 50 Amp/dm? de tutunuz.
Krom kaplama, Banyodaki metall mikton azdir, Ba.nyonmi bome-

dumanli, matt ve si 17° Be'nin altinda olmamalidir. Olemede; her
kumlu gkiver. noksan 1° Be igin (1 kg. kuvvetli tuzdan her 100
- litre i¢in katimz.)

Banyoda, "Siilfirik asit mkitan diigiiktiir. % 0,6
don az ise Siilfirk asit o zaman kaplama kumlu ¢i-
kar. Olgmede Siilfirilz asit digiik cikarsa: Fer 100
‘litre igin: 20 ile 40 cm3 konsantre Silfirik asit ka-
timz.

10.10-3 KROM BANYOLARINDA KONTROL VE DEGERLE-
RIN ANALIZI:

Krom banyolarinda: Aragtirma yapilacak, banyo bilegiklerinden;
Kromik asit, Kromoksit ve kaplama aminda banyoya karisan yabanct
metallerdir, Ornegin; Demir, banyoda azken pek zararh degildir, Fakat
fazlalagmea banyoda zararlar yapar., Ornegin: Kaplamanin gri, matt
ve kirilgan olmasma sebep olur. Ayrica parlak Krom kaplamada; akim
yogunlugu suurimi daraltir, Banyoyu, Siilfat oramnin degigmelerine kar-
$t daha hassas yapar. '

Yalmiz, banyo iletkenligini, 3 deferli banycda, daha. az etkiler, Ug
degerli Kroma nazaran daha fazla banyoya kangtifindan, kaplamanin
lekeli cikmasina sebep olur.

Bunun' i¢in: Banyonun analiz degerlermde Kromik asit, Kromoksit"
. ve yabaner asit verilmelidir, Banyodaki konsantirasycn, giinliik olarak

devaml 8lgiilebilmelidir.” Bunun icinde Bomemetre metodu iyi netice ver-
mektedir, .

Banyodak1 Kromik asidi (CrQ,) bulmak gereklidir, Bunu olgmek
igin de banyonun, Bomesmm dleiilmesi yeterlidir,

Asagdaki tabloda: 20°C da yogunlugu ve bu yogunlulta Bomesi
ve banycdaki (CrOa) iin gr/lt. olarak miktarm bulmaktasimsz.
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TABLO: KROM BANYOSUNDA, YOGUNLUGUN. TAYINI
ILE CrQ, im BULUNMASL :

20° O da Yogunluk | 20° C Bome (°Be) | Takribi: gr/It. Or,0 l
) i
1,11 15 o 170 .,
114 . 18 , 200 i
1,16 20 - _ 225 1
1,18 22 : 250
- 1,21 25 360
1,23 .27 ! 330
1,25 29 ‘ 360
1,27 ‘ 5 390
1,29 ' 33 420 i
: 1

Béylece Bomemetre yardlml fle banyodaki Kromik asidi kolayea bu-
labiliriz,
) Ornegin: (1°Be) igin: Banyoya takriben; 1,5 kg. Kromik asit
(Cr0,) katilmaldur.

Yine sirf, Krom 'ba,nyolan icin yapilmg, Sulfametreler meveuttur,
Erom -banyosundald, Siilfirik asit miktarim direkt olarak gostermek-
tedir, .

Tabiidir ki banyonun gerilimi ve akim yoFunlugu da kaplamada gok
miihim oldugn icin gekil: 210 da. dm? alkim yoounlugunu dlgmemiz miim-
kiindiir.

CAyrica bu akumn ve germmi de banyonun tablosundan gormemiz
de miimkiindiir, Akim yogunluguna, -banyodaki, Silfirik asit tamamen
etkiledigi igin; slim yogfunlugu ile banyodaki Siilfirik’ asidin de % ola-
rak tesbhiti yine rhiimkiindiir. Boylece, Siilfirik asidin de azhif ve cok-
lufu daha kolay bir metodla degerlendirmek miimkiindiir. Banyodaki

- Stlfirik asit fazlaligim da gu gekilde ¢oktiirebiliriz:

Bariyumhidroksit; Su iginde 60 ile 70°C kadar isitilir ve balgik
yapthr, Elektrolit kargtirilarak yapilan bu ¢dzelti yine banyoya karig-
tirnlarak dokiliir, Fazlahk, Bar1yums1ﬂfa.t olarak banyonun dibine ¢ok~
tiiriilmiis olur.

- Agafidaki Tabloda Nekadar Siilfirik asit icin; ne kadar Bnyumhld-

. roksit katilmasa gerektigml gormektesiniz,
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fT — BANYODAKI KROMOKSIDIN (Cr,0,) BULUNMASI:

1 — Yukarda inceltilmis (1°-) elektrolitten 10 em?® alimz ve 500
cm? liik dereceli kaba koyunuz ve 400 cm® saf su ile inceltiniz,
Ve iizerine 1/10 luk, 30 cm® Siilfirik asit ilive ederek, belir-
teec olarakta; Potasyumpersiilfat (Igr. kadar K,S8.0,;) koyu-

TABLO : KROM BANYOSUNUN DUZELTHLMESI:

Her 100 litredeki fazla
H.80, igin gerekH,
Bariyumhidroksit miktar.

Banyonun | Her 100 litre banyoda
Bomesi fazla bulunan H.SO, 66° Be

20- 21 . Takriben 23 gr. l Takriben 57 gr. nuz ve birka¢ damlada; 1/10 Ink Giimiignitrat katimz,

22-24 - » 26 gr. 65 gr. 2 — Bu ¢ozelti: 15- 20 dakika pigirilir, taki ii¢ degerli Krom c¢b-

25-27 " 31 gr. ' ” 75 gr. kene kadar devam edilir.

28-29 7 33 gr. ! 7 80 gr. 3 — Bu c¢ozelti aynen yukardaki gibi: 0,1’ n lik Sodyumhiposiilfatla

30-31 " 36 gr. ‘ Y 90 gr. ¢ (Na,S,0s . 5H,0) titirlenir. -~
32-33 i 40 gr. » 100 gr. '

HESABI:

I — KROMIK ASIDIN (Cr0,) BULUNMASI: Burada genel formiil:

(Cr,0,) = 12,7 (F) . (C.—¢C,) dir.
C, = (Cr0,) de titirlemede kullamlan miktar cm?
Cz — (Crzoa) bil » » ”n cm'i

1 — Elektrolitten, 10 em® ahmz ve 500 em?® arlanmayere koyunuz,
saf su ile inceftiniz ve bu inceltilmig cozeltiden, yine 10 em?®
alimiz ve tekrar bir arlanmayere bu gozeltiyi, 100 cm? gaf su
ile inceltiniz,

2 — Bu cozeltiye: 5 em® 1/1 1k Tuz asmh ve 1/10 lukta Potas-
. yumiyod c¢bzeltisinden koyunuz.

3 — 0,1 n lik Sodyumtiosiilfat c¢odzeltisinden (Na¢Sz03 . 5H,) (Sod-
yumhiposiilfit) konarak agik kahverengi renk elde edilene
kadar . titirleyiniz. Bu cdzeltiye birkag damla, kuvvetli ¢bzelti
Gamlatihr, (100 cm? suda 2 gram “Suda eriyen NISASTA”
1o elde edilen ¢Bzelti). Tekrar titirlemeye devam edilir, renk
maviden, koyu yegile ddnene kadar, .

Ornek:

(CrO,) icin titirlemede kullamlan miktar: 20 cm®
(Cr.0y) ” ‘ » i 20,8 c¢m?

Banyodkai Kromoksit miktar1: (Cr,0;} = 20,8 —20 = (0,8
0,8. 12,7=10,1 gr/lt. Cr,0, (Kramoksit) bulunur.

i — BANYODAKI SULFIRIK ASIDIN (H.S0,) BULUNMASI:

1 — Banyodan pipetle, 20 em® alintz ve 1000 ¢m® Beherglasa ko-
yunuz, 500 em® saf su ile inceltiniz, Ve iizerine 25 cm* kon-
~ santre tuz asidi, 20 em? Sirke asidi ve 25 ¢cm® Etilalkohl ka-
finiz.
2 — Bu g¢ozeltiyi 30 ile 40 dakika pisiriniz. Taki renk kahverengi-
‘den koyu yesil olana kadar,
: Bu reaksiyonun neticesinde artik Etﬂalkohl kokukusu duyul-
Kullamlan titrasyon gozelti miktari: ’ 20 cm® mamahdur.
Banyodaki (Cr0Q,) iin litredeki gr. olarak miktar: " 3 — Bu kaynatilmig cfzeltiye 20 em® sicak, % 10 luk Bariyum-
: . - Kloriir ¢ozeltisi katihr ve kangtirlir. Cézelti filitre edilir vz
20 . 16,66 = 333,2 gr/ft. CrO; (Kromik asit) miktarr. : yikamr, Geride kalan Bariyumsiilfat kurutulur ve tartilir.

HESABI:

Her cm?® titrasyon ¢ozeltisi: 16.66 ile garpﬂdlgmda Lanyodaki Iitre-
deki (CrOa) gr, olarak bulunur,

Omegin :

¥
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HESABI:

Tartilan Bariyumsiilfat: 21,01' ile garpilirsa, banyodaki litre basma
gram olarak Siilfirik asit bulunur, '

Ornek:

Tartilan Bariyumsiilfat miktan -0, 1905 g,

Banyodaki Siilfirik asit miktari: 0,1905 . 21 01 = 4,00 gr/It. H,SO,

bulunur,

Simdi yaptifimiz heéaplamalarda: 333,2 gr/It. CrO, ve
4,00 gr/lt. Silfirik asit bulduk. % olarak bulmak igin:
4 . 100/333,2= % 1,2 H,SO, bulunur,

Ornel::

Krom Banyosunda analiz degerlerine gore diizeltilmesi:

- Anaﬁzde
Bulunanlar

Banyo bilegikleri " Analiz .
. Degeerleri

Kromik asit (CrQ,) 250  gr/it. CrQ; | 150 gr/lt. CrO,
Kromoksit (Cr,0,) 10-20 gr/it. Cr,0, | 12 gr/lt. Cr,0, ;
% Siilfirik asit (H.S0,) % 1,2 % 3

Yuka,rda. ornek olarak aldifimiz bu banyoyu duzeltehm:
1 — Banyodaki fazla Kromik asit m1ktar1 .

| 250 —150 = 100 gr/lt. CrO, (Analiz fazlahgx) )
a) Kuvvetli banyolarda % 0,3 H,S0, kullanildiginda:

100 gr/lt. CrQ, fazlah icin, H.SO, miktar:;
100 . 0,3/100=0,3 gr/It. H.80, diir.

. b) 150 gr/lt. CrO; icin: (% 3 H,50,) den:
' 150 . 3/100 = 4,5 gr/lt. H,SO, bulunur.
-Toplam: ,
0,3 + 4,5 = 4,8 gr/It. H,S0, bulunur.

¢) Analiz deZerine gore: |
250 . 1,2/100 = 3 gr/lt. H.S0, bulunur,
d) Fark: o |
C 4,8 —3 =1,8 gr/lt. H.S0, diir, : .
{1 gr/It. H.30,) it g¢éktiirmek igin: 3,1 gr/lt, Ba(OH), . 8 H.O lizimdir,
18 .31=56 gr/lt Ba(OH)2 . 8 H.0 kullamlmasi gereklidir,

Yani bu fazlahg ba.nyoda. gokutrebilmek icin: Banyoyu: 60 ile 70° C
ta’ kadar 1sitip bulamag halindeki 5,6 gr/lt. -olarak, Bariyumhidroksidi
banyoyu karigtira kargtira dokiiniiz ve banyoyu. dinlenmeye terkediniz,
“Taki Bariyumsiilfat olarak fazlahklar dibe ¢ksiin.

KROM KAPLAMA ILE ILGILI EK BILGILER:

Teknik Techizat:
Banyo Kab1: Sert Kauguk, Spesial plastik, Kursun alagmm ile kap-
Elamah alt yapis1i Deémir-Celik konstruk51yondan mamuldiir,
Banyonun isitilmasi:

Elektrikli i1sticilar kullamldigmda, gekil: 86 - 88 -89 da gdriilen 1s1-
‘tieilar kullamlir. Dig mubafaza olarakta; Porselen, Titan, 1s1ya dayanik-
i cam kullamimaktadir, Ancak, 151 kontrolu Krom banyolarinda cok mii-
him. oldugundan; sicakhg: otomatik olarak kontrol eden sistem muhak-
kak kullamlma,ktadlr (Sekﬂ 94 - 05,)

Anod - Katod:’

Akim yogunluguna gore segﬂmlg Bakir lamauan yapilir. Barlarm
Nikel kaplanmasy tavsiye olunur.

Blektrolit Siizme Diizeni:

Muhakkak icap eder. Suzgeg sistemi malzemesi, Celik veva Plashk
* #avsive olunur,

Anodlar: ' ‘

Konuda iglendﬁg‘i gibi, Kurgun+ Antimuan ve Krom-+ Antimuan .kul-
HBanihir, (Sekil: 163.) Katod-Anod &lgiileride daima; 1/1 ve 1/2 olmaldir,
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Anodun, her hafta Celik tel firga ile-akar su altinda firgalanmasi icap eder.
Anodlar yeniden yerine yerlestirilirken, kontak yerleri: tamamen te~
. mizlenmis ve parlatilmig olmasma bilhassa dikkat etmelidir.

NOT: Krom banyolarmda kullamlan Kaucuk ve Plastik maddeler,
muhakkak elektrolit kontrolundan gecirildikten sonra kulla-
nilmalidir.

Ilia,njronun Elektrolidinin . Hazirlanmasi:

Bu banyolarda efer gehir.suyunun sertlifi “10°” nin aitinda ise kul-
laniltr. Fazla ise saf su kullamlmahdir, Su, 60 ile 70° C kadar sitilma-
Tidir. Bunun icin Kromik asidi: 2 -3 kg. Ik kisimlar halinde dékilir ve

bir yandan da kargtiriimalidir. Tam bir erime saglandiktan sonra, di- -

ger maddeler katilmalhdir.

Dikkat:

FElektrolit hazrlanirken, hava emig sistemi muhalkkak ga,higtmlma—
hdir. Elektrolit kuvvetli yalicidir. Onun igin, elbise ve eldiven, gézlilk
muhakkak kullamlmalidir. (Sekil: 23.)

Banyonun Ahshrlmasi:

Yeni hazirlanmig banyeo, 2-3 saat kadar, kér KATODlarla, 5-&
volt gerilimle, isletme sicakhiinda cabgtirilmalidir,

Banyonun, yogunlugu wve bomesi dlgiilmeli ve kaydedilmeli,

Ledresor: .

Banyonun kendine ait redresdrii olmasi garttir. Gerilim: 0,3 volta
kadar ayarlanabilmelidir, Maksimum da 10 volt olmahdir,

On ve Son slemler:

Parlak Nikelijh parga.lar Krom banyqsunda bir iki daldirhp cika-
nldiktan gonra banyoys asilmaldir,

Eger polisaj yapilmigsa: Organik ve an»orgamk yag almi tamamen
en iyi bir gekilde yapimahdir.

Son, I§lem: Krom kaplamadan .¢ikan pargalar; dnce ekonomi ban-
yosunda iyi bir gekilde yikanmali (Ekonomi banyosunda elektrolittem
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gikan tiim sitvinin hemen hemen % 95 ini ekonorm banyosunda kalma-
sm1 saglamak ekonomik bakimdan elzemdir. (Ciinki, banyodaki buharlag-
madan dolayr azalmayr bu banyodan telafi edeceksiniz). Bundan sonra
parcalar akar suda tazyikli su altinda yikanmaldir. Sicak suya sokulan
igler, kurutma firinlarinda kurutulmahdir,

Banyolarda, giinliitk caligmalarda, yogunluk, bome her sabah, ana-
lizlerde ihtiyac hissedilmedigi taktirde her hafta sonu muhakkak yapil-
malidir. Calgmalarda: Akim yogunluguna bilhassa hassasiyet gosteril-
melidir, Gerilimde de sabitlikten aynlmamak gerekmelktedir,

Krom IIX iin Yiikselmesi:

Caligmada, anod yiizeyinin biiyiik olmasi saglanmalidir. Aksi halde
elektrolitte, Krom ITI iiretilmig olur. Bu miktar analiz degerinden yiik-
sek oldugu takdirde kir anodla bu durum telafi edilmelidir.

Madensel Pislikler:

Banyonun yabanct madenlerle kirlenmesine asla musade edilmeme-
Tidir. Elektrolide diigen bir parca derhal cikartilmalidir (Bu itiyat ha-
line getirilerek; her akgam paydostan evvel, dip siizgeci ile dip taran-
mali ve TUM parcalar alinmalidir), Demir, miktar bilhassa fazlalagtift
zaman parlakligl etkiledigi icin amalizle de sik stk kontrol edilmelidir.

Asit Kayb:

Krom banyosuna iglerle birlikte, Dekabaj asidi, Nikeldj banyosu
kalimtilar;, notirlemeden miitevellit asitlerin  banyoya gelmesine,
dneelikle iyi bir yitkama ile mani olunmalidwr., Birlikte getirilen (Bor
asidi, Siilfatlar, Xloriirler v.s,) Yabanei asit dengesini bozarak; Krom -
ayrilma igleminde, hissedilir' arzalara sebep olur,

Czahsma Anmda Korumma Tedbirleri:

Elektrolit giddetli yakie1 oldugunda, ecilde temasim miimkiin oldu-
gu kadar, uzak tutmalidir. Bunun iginde: Elbise ve eldiven, gtzliik kul-
lamlmalrdir, Elektrolitle olan temasi hemen akabinde bol.akar suda yi-
kanmalidir. Géze kagmas1 halinde: Goz temiz bol akar suda en az on
dakika yikanmali ve hemen. bir doktors gdsterilmelidir.

I
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" Kirli Su]a,r:

Pis sulara altt degerli Krom da gecer. Bunun ie¢in kirli sular mu-
hakkak asit kanalina goénderilmeden, zehirler tasfiye edilmelidir.

Asbiratér sistemine monta

J edilen, genlesme bolimiiniin altndaks’

plastik gisede en az ‘ayda bir,.t\emizlen'meljdir.

SORULAR :

1 — XKrom hakkinda bildikleriniz?

2 — Kromu neden koruyucu Element kabul ediyoruz? .

3 — Kag tiirli Krom kaplama meveuttur?

4 — Dekoratif Eromda nelere cliikkat‘ etmelidir?

5 — Sert Krom nerelerde kullamhr, neden?

6 — Sert Krom kaplamada nelere dikkat etmelidir?

7T — Krom' banyolarinda: Krom IIT nedir ve banyodaki yan etkisi nedir?

8 — Krom banyosunda Siilfirik Asidin etkisi nedir?

9 — Sert kromlamada *Bleridaj” nedir ve ne icin kullamlir?

10 — Krom banyolarmda: Cr0; ve Cr,0, nasil tain edilir?

. GRNEK BANYOLAR:

PARILAK KROM BANYOLARI
1 — Kromik asit

400-450 gr/It.

Banyo stcakligs : 38 -42°C

Siilfirik asit 2- 27 gr/lt, Gerilim 3,5- 45 V.
Asithonik 10 gr/lt.  Akim yofunlugu: 10 -15A/dm=
Bakirgiilfat 3 gr/lt. C
Alkohl 1 cm?/lt,

2 — Kromik asit 380 gr/lt. Aym
Hidroflorik asit 1,3 gr/it.
Alkohl 1 cmi/It.
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2 _- Kromik asit 400 gr/it. Banyo sicaklifn : 20 -35°C
Suilfirik asit 2 gr/lt.- Gerilim 3 ) 25-4 WV, ]
Borluhidroflorik asit 7 gr/lt. Alkm yogunlugu: 5 -15 A/dm?
Allkohl 1 em?/1t.

SERT KROM BANYOSU: . . 3 g

1 — Kromik asit 250 --350 gr/lt. . Banyosiakhg : 50-55°C

| Siilfirik asit 25- 35 gr/lti. 7 gerilimi: 4- 8 V. .
Alkchl (% 96) 1 emd¥/lt. Akimyogunlugu: 25-50 A/dm

2 — Kromik asit 250 . gr/lt. Banyo sxca,klfgl:: 55° C
Kromsiilfat | 3 .gr/lt. » %erﬂunul : 4-8V, 2
Amonyumflorid 15 gr/lt.  Alum yogunlugu: 50 -75 A/dm
Alkohi 1 cm¥/It.

3 — Kromik asi ngt : 20-50° C

3 — Kromik asit . 300 gr/lt, Bar}yo Sl(jak 1
Siilfirik asit 2 gr/lt. Akim yogunlugu: 16 -32 A/dm?
Balar ITT Kromat veya
Bakirkarbonat 5-15 gr/lt.

Fenolglilfa asidi 0,2-2 gr/lt.

SOGUK SERT KROM BANYOSU: :

1 — Kromik asit: 300 gr/lt. Banyosicakhf : ?5 -2:;" ‘(;‘
Sodyumhidroksit 58-60 gr/lt. Gerilim 3 ) - .
Siilfirik asit 0,6-0,75 gr/lt. Alkim yogunlugu: 10 - 150 A /dm?
Alkohl (% 96) 1 cm?/lt. - Alam randmmamn : % 30-37

2 — Kromik asit 280  gr/lt. Banyo szcakhgf : 3~ 22°C z
Sodyumoksit 42  gr/lt:  Alkm yofuniugu: 10 -150 A/dm
Magnezyumoksit 6  gr/lt. ‘

Na., WO, 0,02 gr/lt.
Glikoz 0,8 gr/it.
Siilfirik asit 0,8 gr/lt.

SIiYAH EROM BANY 0$U: .

1 — Kromik asit 350 gr/lt. Banyo 5103.1?1_15'1- : 22" 010 v
Silfirik asit 0,5 gr/lt. *  gerilimi : - 10 V.
s Alkim yogunlugu: 80-100 A/dm*

9 — Kromik asit 250-400 gr/It. Banyo smal_:l}grl. : 22° 01'0 v

i idi 5 em?3/1t. ' r gerilimi: 8- .
Sirke aSldTI / Akim yobg"unlug'u: 80 -100 A/dm?*
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10,11 EAPLAMA SANAYISINDE OTOMATIK BANYOLAR:

Insan giiciiniin pahaliya mal olmasindan, caligmalarin biiyi.ik' bir
oraninin makina giicline aktarilmasina sebep olmugtur, Sekil: 185 de oto-
matik programli tam otomatik bir banyolar sistemini gérmektesiniz.

Burada, iscilikte gecen zaman: Iglerin askilara ve askilarin da oto-
matik kollara asimasinda gegen zamandir.

'ah:{_ \*..\_. :.:—— e e

Sekil: 185 Otomatik proframl banyolar serisi. -

T — BASITI‘Ll YARI OTOMATIK BANYOLAR:

Ufak capta Tronbon banyolardwr. Yiik kapasiteleri azdir, Ornegins .
1-5 kg. Ik olarak yapilirlar, Sekil: 186 da ve gekil: 187 de de bu ban~

yonun biraz daha tekimiil etmigini izlemektesiriz, - ’ i

Sekil: 187 (4060 kg bk) yarn
otomatik tronbonlar.

Sekil: 186 Ufak tronbonlar.

I — CAN APARATLARI: e

Seri halde Krom kaplamalarda kullanilan ba-nyolardlr.' Ch'negn.l. g~
kina ignesi, vida, somun, ufak makina parcalar: igin kullamlr Sekil: 18&
de bu amacla ¢egitli firmalar tarafindan yapilmig gan aparatlarini gor-
mektesiniz. ' :

" Sekil: 188 Cesitll firmalar tarafindan yapilmis can -aparatlarim
izlemektesiniz, -~ \
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IOI — TAM OTOMATIK VE PROGRAMLI BANYO SISTEMLERI:

Bu banyolarda: Galvanoteknigin 6n gordiigii tiim calhgmalary, oto-
matik sistemlere baZli olarak” gerceklestirilmesidir,

Ornegin: Bir otomobil tanponunu ele alalim, Polisaji bitmis ve or-
gandk yaZ! alinmg bir tanpon, otomatik bir sistemde; hareket halinde
olan askiya asilir, Banyoda: Parcanm evveld elektrolitik yagl ahnir,
belli bir siirede par¢a hem hareket eder ve hem de yag almir. Parca
yukart cikar ve tekrar yikamaya girer, gikar, nétitrlemeye girer tabii’ki
parca bir yandanda hareket halindedir.), tekrar yikamaya girer, tekrar
cikar ve katod hareket halinde Siyaniirlii Bakir banyosung girer, Parca
burada, hem kaplamr ve hemde 'hareket eder (hareketli banyo tipi)
gikar devirdaimli suda yikanmr, nétiirlenir asitli Bakir ‘banyosuna girer,
Kaplamr (burada banyoda kac mikron kaplanacaksa o kadar kalr.)
gikar, yikanty, nitiirlenir ve Nikel banyosuna girer. Cikar yikanir, Krom
banyosuna girer, ekonomi banyosunda én yikanmadan sonra sert so-
guk su dujuna sonra sicak su dujuna girer. Iglem bitmistir, Igei parcayl
askidan ahr ve banda koyar. o

"'i s é E'. EEREEA
Sekil: 189 Kroki halinde cesitli tam otomatik ve proframli banyolar
dizisini gériyyorsunuz.

oo

Asagida gesitli amaglarda yapﬂmzs krokilert gtimnéktesiniz. (Sekil: 189.)
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i il - jglemlerini siraladifimuz gekilde gali-
Yine gekil: 190 da yukarda, igle ) : -
gan tam otomatik bir programh bir: BAKIR—I‘\IIK.EL-KI.LOM sEstemml
izlemektesiniz. Bu sistem, uzaktan kumandall bir sistemdir. Sekilde ge-
ride goriilmekte olan tablolar bu sisteme kumanda eden KUMANDA

TAngle gkeil: 191 de tamponlarm: Balar-Nikel-Krom kaplanmasinda

bagka bir sistemi ve 192 de de mekaniksel caligmalarim izlemekteginiz,

Yy (= -c

o . L ‘l ‘l 1 tik mek 11{591
1 m Jagt lk Sekﬂ. . 19.-4 Tam o© >
591{11 191 OtO tampo Ll, ta Oto at H 2 I(ll]la ar




11 — METALLERIN OKSITLENMESI VE RENKLENDIRILMESI

1

11.01 ALUMINYUMUN KIMYASAL VD ELEKTROLIZ YOLUY-
LA OKSITLENMESL

1111 ON BILGILER:

Kimyasal sembolii: Al, Atom agirhgi: 26,977 27
Birlesme degeri: 3 (Alt™++), Ozgil aguhgi: 2,7 gr/em?
BErime noktasi: 660° C, Kaynama noktasi: 2056° c,
Kopma yiikil: 8§ kg/mm? dir. ‘

Aluminyumun, Oksijene karsi biiyiik ilgisi olmasina ragmen, iist ta-
bakada bir mikron Aluminyumun oksitlenmesi (AL,O;), malzemeyi ko-
rozyona kargt korunmasi igin yeterlidir: Ciinki: Oksitlenme alt tabaka-
lara’ gegmemektedir. Malzeme boylece Oksijene kargt korunmug olur.

Aluminyum, Magnezyum gibi hafif metaller gurubundandir, Kuma,
Kokil kaliplarina dékillebilir ve toz halinde yiizeylere piiskiirtiilebilir,

Aluminyum diger metallerle, ornegin: Balkirla, Manganla, Silisyum-
la, Magnezyumla ve Cinko ile birlegebilir. Bu birlesmelerls: Mekaniksel
ve fiziksel veya kimyasal Szellikler karamr. Aluminyum biitiin tuzlar-

la Eirlegir. Teknik Aluminyum alagimi ile, yumugak, orta yumusgak, ve
sert bir alagim eclde ediiebil.ir._

ONEMLI ALUMINYUM ALASIMLARI VE VASIFLARI:

“Alumnylum: ¢ 99,5 Al veya % 99,8 Al halinde bulunur. I¢inde ya-
banct metal Snemli olarak; Silisyum ve Demir vardir, En yiksek % 0,5
ile 9% 0,2 arasmdadir.

Saf Aluminyum, elektrik endiistrisinde, iyi bir iletken ve hafif ohi-
sundan dolayr kullamilir. Bundan baglks
kimya endiistrisinde, elektroteknikte,

ticak sanayisinde, mutfak egyalarmda,

cesitli aparatlarm yapiminda,
¢egitli bina kongstriiksiyonlarinda,
kullanimaktadir,

-z
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@UMiNYUMUN LEVHA VE ALASIM CINSLERI:

Aluminyumla alagim yapabilecek elementler gunlardir:
(Aluminyumla yapacaklarl ‘alagimlarda % miktarlari ile:)

‘0
: Sira Katkt %
Hleme . i "miktar1
IS\T]?. Elementi miktari ‘ No: Elementi m

1 Silisyum 15 5  Magnezyum 7 .

’ ir - 0,4
2 Bakir 0,8 6 Demir :
3 Mangan 0,5 7 K.rom ,‘)
4 Cinko 5 8 Titan 2

I — 6061 Patentli:

ili : - : 0,15~
Alagim deferi: Magnezyum; 0,8-1 2, Silisyum; O,f.i g,?‘% BTaiI:;l; o
0.40, Krom; 0,15-0,35, Demir;0,70, Cinko; 0,25 Ma;n.gan, 1, ; ,:1:1 o ; “:L,ik‘
d’j-r ’Gayet ,iyi freze, torna ve otomatlar gerbest iglem kabiliyetll, ¥
se];:- mekaniksel hususiyetlere haiz bir alagimdir.

Fiziksel Ozellikleri:

- :

Ozgil agrhgn; 2,71 gr/em?®, elastikiyet modu11é;5 007(()30 (l]{%gggfé
rijidite modiilii; 2650 kg/mm?, eri;ne noktas:; 0508% - 0" I;fki o
arasi spesifik hareketi; .0,22 Cal/g° C ,”20 -10 e al/emes O,
katsayisi; 24 . 10—¢°C, 95° (! d?, 151 gecirme ems2 L,l ) .
£20° C da spesifik elektrik direnci; 0,043 ohm.mm?/m,

c 1 : . -
-Korozyona kargt mukavemeti Iyidir, Ang.dlza.syonu iyi ve lehi
kaynak kabiliyeti iyidir.

Bu malzeme: Otomobil tekerlegi, fren _Ialstf)nlan, muhtzﬁ tf;‘:n kl::;
tonlari, karbiradtrle, fotograf makmal,m osjektif guv?l:n;' 22 ma,b bl
linler, kapi kollarl ve tokmaklari, su kap}%?.rl,_ma en;. gy e e ko

; kl,{ahi topuklars, muhtelif piston ve silindirler, Slgme 1 , velkor
23 a‘hk];arl muhtelif civata ve somunlar, muhtelif yaz kalejrlte;"l: ¢ epSiS-
alascler p’ipo ve agiziklari, radyo pa,rgalarl,-buzdolam ve sgg:ﬁf 2 Lesis
leri r:agﬁlat'dr ve siipapla, muhtelif tornavida sapl'an, mu. e e in

5 Aluminyum doframa aksesuarlarl, teksitil ve 1.:r1 cota] e
Ventﬂl;er, ekil: 193 de bu alagimdan yapilmig mamulleri gérmektesiniz.
PR ' Birinei Basills — F. 22
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Sekil: 193 6061 patentli alagimdan bazm mamul pargalan iilemektesiniz.

ALUMINYUM VE UST TABAKASININ KOROZYONA KARSI
OZELLIGI:

Aluminyum ve alagimlarinin kimyasal etkilere karg:, alkali ortam-

d r 1] FEr * -
a cabuk etkilendigi, ancak; asitli ortamda, oksitlendigi gortiliir, Bilhas- |

:;1 ﬁartzg;slf{ez:ﬂ; ga;tlir(:ab gabuk etkilendifi parlakhgimun donuklagtigr g6
Altir. ince oksit tabakasi, mekaniki bir darbe ile k .
¥ine parlak Alumnyumi tabaka ® e T e
. : ; gilkmaktadir, Fakat yine kiga bir sit
sonra, ince bir oksit tabakasi lie drtiilmektedir. O halde oksitljnmg- iﬂuz::f-

zemenin derinligine etlki . MY !
raktadr. h«% etmemektedir. Bilikis koruyucu bir tabaka ol-

maﬁfakg{ﬂ bulunan alaglmlfﬂ'da: Bilhassa ’deniz suyunda, cok kisa za-
fman ao 1Sn enmekhf‘:‘e ve derin delikcikler aqimaktadir, Oksit tabakasimn
aiaglmlmim s£ﬁ1glek meydana gelen koruyucu tabaka Aluminyum ve
m dig mekaniki ve kimyasal (Bazik I i i
den de kuvvetle kendisini korudugu gériiliir, prismiar harlg) etidler

isfes?l? ;(l)csxtltizmakasmn_ tesekkiiliinii: Atmosferik ‘sartlarda saglamak
. v ememiz gerekir. Bu oksit tabakasm sasla ici
iic yéntem vardir, : , pglamak igin
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‘1 — KIMYASAL METOD:

Bunun icin Alumniyum parga, kaynama noktasida, yarum saata
yakin: Sodyumkromat - (NaCrO, . 10H.0)’a ve Sodyumkarbonat’a
(N2,CO, . 10 H,0) cozeltisine daldirthr. Boylece: 1-2 mikron kalml-
gmda bir oksit tabkaas: elde edilebelir. Bu oksit tabakasi, tabil ki kuv-
vetli bir oksit tabakast degildir. Bunun igin {izerinin l4klanmast tavsiye
olunur. : i .

I — ELEKTROLIZ YOLLA OKSITLEME: (DC)

Bu galigmaya EL.OK SAL. diyoruz. (Elektrikli - Olsidasyon - Alu-
minyum}) ‘ _ . :

Bu sistemde: 12-13 voltluk DOGRU AKIM kayna kullamlr.
Tiektrolit olarak, Siilfirik asit (E.SO,) 66° Be kullanlir,

I — ELEKTRIKLI OKSIDASYON: (ACQ). (DC)

Bu tigiincii metod da: Elektrolit olarak, oksalit asit (FLC.0, . 2H.OY

- jallanthr, Banyo cahgmasinda, dalgali ve dogru alam: 30 ile 80 volt ara-

smda tathik edilir.

1112 ALUMINYUMA KIMYASAL YOLLA OKSIT TABAKASI-
‘ NIN KAZANDIRILMASI: ' : . '
Bu metod, saf Aluminyum ve Bakirsiz Alunﬁnyum alagimlarina tat-
bikk edilirse iyi netice alumr. .
Orneffin: (Al-Mg-8i, Al-Mg-Mn) v.s. Bu cabgmada; 0,001 ile 0,003
mm. kahnhkta oksit tabakas: elde edilebilmektedir.
Bunun icin Aluminyum parca, sicak cozeltiye, bag gozelti olarak
Kromhidroksit “Cr(OH),” tavsiye edilir. Bu ¢ozeltide gahgirken:  Kur-
guni yesil ve gri siyah renklerini almaktadir. Bu tabaka pek kuvvetl ol-

' madigindan, laklanmasi tavsiye edilir. Normal suya, deniz ve tuzlu su-

ya, bircok metal tuzlar cozeltilerine, Alkole, Benzine, fotografqlikta

' kullanilan cozeltilere kars dayankhdir,

Ancak; asitlere ve alkali ortamlara kargt dayamkli degildir. -
ORNEK BANYO ELEKTROLIDI: '

. Sodyumkarbonat  Na.SO, . ‘ 50 gr/lt.
" Sodyumkromat NaCrO, . 10H.0 15 gr/it.
! Banyo sicaklifl 90-95°C

Daldirma zamani 10 - 30 dakika




340

ALUMINYUMUN KIMYASAL YOLLA OKSITLENMESINDE
ISLEM SIRASI: :

Malzeme Islem Sirast

il
Saf Aluminyum 1 — Trikloretilende parcamzin yagm almiz,
veya Aluminyum 2 — Sicak elektrolide, 10 ile 30 dakika daldmrimz,
alagmnlar.  Orne- Parca elektrolit icinde: Agag, yukar: hareket
gin: Al-Mg-S8i, ettirilmelidir. '
Al-Mg-Mn 3 — Akar suda yikaymz.
4 — Kurutma sobasinda, (veya elektrikli siticy, iif-
: lemeli soba ile) kurutunuz (100 ile 120° C) ve
lakiaynuz.
5 — Veya (Potasyumsilikat veya Sodyumsilikat:
% 2 ile 10 Iuk ¢bzeltiye, 10 ile 15 dakika bati-

Tz} Suda yikaymz ve 120 ile 140° C kuru-
tunuz.

SITLEME:
“EL-OKS-AL”

1113 ELEKTROLITIK DOGRU AKIM-SULFIRIK ASITLI OK.

11.1-3-1 GENEL BILG}:

Aluminyum ve alagtmlart igin, tiim diinyada kullamlan bir metod’dur.
Bu banyoda: ekseriya; % 10 ile 30 luk Sitlfirik asit (H.S0,) tavsiye
edliir. 10 ile 30 volt dogru akimda, oksitlenecek parcanizi ANOD'a asin

ve 0,5 ile 8 Amp/dm? akm yofunlugu tatbik ediniz, Banyo sicaklig da
16 ile 25° C arasmmda calismayi icap ettirir, Bu banyolarmn lusa adi, dogru
akmm Siilfirik asit banyosu

adl altinda “DS” banyosu kisa adi kullanidir,
(Aimanlarda da: Die Gleichstrom-Sewefelzgare bider, oldufu icin “GS8”
rumzi ile adlandirihr,)

Burads asit miktar gogaldikea, caligma stecakh# da vyiikselir, Or-
negin: (% 10 - 20 H,S0,) de, caligma sicakhg1: 10-15° C dir,
(%20-30. » ) » ” » 20 -25° C dir,

Ancak banyonun fazls gallgm'asx_nda: elektrolit fazla 1smabilir. By~
nun icinde. Banyonun dinlendirilmesj veya sicakhgl aymi derecede tuta-
bilecek bir sistemin yapilmag: gerekir,

Oksit tabakasi, temin edildikten sonra,

Parcamiza Renk verme im-
kanina da sahip olmaktayiz, :
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11.1-3-2 BANYO ORNEGI: ‘ —
siifirik asit “konsantre” d= 1,84 st040 emo BE
,A]; inysiilfat (teknik kristal) __Alz(S 1)s . 18

um ) o
‘ 20°C '
Banya sicakligi: A 15 ampydnt
"o i 10 -15 Volt.
glalr?;o CGerilimi: (tim alagimlar icin.)
Analiz de?‘;ferleri:. 3 —
est Sulfirik asit: _ ) . |
i?i?ninymmoksit: Aluminyumsiilfattan dolay1; ——
bu degerden yiiksek olmiyacalk.

ANOD’DAKI REAKSIYON:
Bu reaksiyon UC asamada olmaktadir:
;A1—>A1+++ + 30 °
H,80,=2H* + 50,77
=H+ + (OH)~
Bur:z;(:) SOj—i" ve (OH)— iyonlari, anoda; Auminyum metale gider. .
80,~— + H.O — H;S0, + O

Burada Oksijen, Aluminyumla birlesir.
2Al + 36 = Al0; (Aluminyumoksit)

. oo T OIS
Boylece anod’da Alumin yumoksit tegekkiil etmigtir. Ayni reaksiyon
dylec

| 9 Al + 3H,0 + 380, — 68=ALO, + 350,

Burada, (OH)~ iyonuda anod’da: _
Al + 3EH.0 — 36 =Al(OH): + SHT

. {izeyinda i hidrok;
Bu reaksiyonda izlendigi gibi; metal ylizeyinde A?Z;Zﬁlektriki
it'te olugturur. AL,O, haline gelip kalmlag,mad‘:a: dis y direr;ci bt
?tlfenliéiiﬂ kaybeder. Yani dig yiizeyin elektrige kars:
ile . 15 '
bunun icin gerilimi bir miktar yiikseltmek gerekir.
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dielektrik Oksit tabakasy meydana
gegirmesini ve derinliine niifuz etmesini saglar.

B6)}1ece,
durum, Oksit
eder,

akim randiman:

Siilfirik asit'te Elcksalin olusumunda; akim yogunlugu, gerilim ve ';

Kalnhkta: Amper.dakika/dm?
. rilimde, difer banyolara nazaran
Eloksalde:

yitksektir,
normal olarak, akim yogunlugu: 1,5 Amp/dm?

12-13 V. dur. Al-Cu-Mg ve Al-Cu alagimlar icinde, calisma
15 V. dur, Ve anodlama icin bu gerilimler yeterlidir,

Dékiim alagimlar igin ise: Ornegin: Al-Si igin, baglama gerilimi: 15
V. sonradan, 18 ile 25 V. kadar ylikseltmek mecburiyetindeyiz,

Eloksalide iki yénden inceliyebiliriz: :

1 — Korozyona kargt koruyucu tabaka ve renklendirmek icin elok-
sal yapimi, _ :

Bunun igin; alim yogunluFu: 1,5 Amp/dm? ve oksitleme zamani:
30 ile 45 dakika veya 45 ile 67 Amp.dakika/dm? dir, .

2 — Muhafaza tabakasi igin, Ornegin: Pencere, kapi, asansér par-
calar1 v.s. _ ‘

Bunun fein akim yogunlufu: 1,5 Amp/dm? de 60 ile 80 dakika de-
vam eden bir oksitleme veya 90 ile 120 Amper.dakika/dm? dir.

Agaé‘ldald tabloda: Cesitli alagxﬁularm; calisma gerilimleri ile, akim
ve zamana gore, oksit kalnbfint izleyeceksiniz,

gerilimi:

. Oksit tabakas: kalinhi@ “mikron”
Blement  (Gerilim [ yp o2 45 A dak. /ame | (15 A/dm? . 45 dalk.)
(1,5 A/dm®. 30 dak.) _|Akim yog. A.dak/dm?
Saf Aluminyum | 13 V 14 20
Tiir: AlLMg-§i | 13 V 12 17
» :AlCu-Mg [ 15 V 14 16
" Al-Mg3 |10V 14 25

Anod’da gerilimden dolay: bir oksitlenme tesekkiil eder ve ince bip f-
gelir. Bu tabaka elektrik alimim ; dilen deperler
gozeneklerin altinda yine ince bir tabaka tegekiil eder. By §
tabakasinmn, biiyiik bir direng gostermesine kadar devam

nin rolii esastir. Bu gahg.nﬁalarda, ge-

banyo
sicakligr: 20 3= 2° C, brnegin: Al-Mg alagim) igin caligma gerilimi: 10
V. dur. Bagka bir alagmm igin, &rnegin: Al-Mg-Si icin caligms gerilimis- |
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1 o

lfiri idin kullamlmasigle elde
. elektrolit olarak, Siilfirik asidin elde
o gahgmiilﬁ'r,Bfeé{ah;malarda:,’zm C da, 1,5 Amp/dm* lallglzrm yogun
alag;l;nlara. gbre tesbit edilen gerilimde g¢aligma 8 .
‘ g i sabt

i Lsi tesir yapacagmdan, 1symn sa
reakslyon'dadae» banyonun iginden devaml sofuk
saglanmahdir, Sekil: 194 de elektro-

i ksal banyosu igine dogenen
e aglanmaktadir.

l_ugunda ve
B Tsimrn yﬁkSEhneSi: it
- igtulmast gereklidir, Bunun igin
o sinin sabit tutulmaﬁl !
E O it sicaklikta tutulabilmesi i 1 bany
£ 1idin sabit sica s sofuk SU devird S
Kurg-un,(VeYa- P.C.V. borul ;

‘ 5 1 icinde “Sogtik Su Ke-
Bunu da sabit noktada tutmamn saglanmast iginde “Sofuk

| gilatsriy” kullamimaktader. .

LFF

au gegirilerek,' 1

sn -1
;;;,‘

[ un sicak-
SAT, Sekil: 195 Eloksal bal}yosun 1cak:
n hifmi sabit tutan, sofulk su regiila-

toril.

i ' hede
Sekil: 194 En'on cep: . '
. banyosunu ve igine désenmis kursun (ve
- ya, PVC. soBuk su borularim, izerinde-

de, Eloksall yapilmis iic adet aluminy_um
levhalari g&irmektes\iniz.

‘ LLA: ALTERNATIF
, ALIT ASITLI ELEKTROLIZ YO _ .
s 3;1{8 DOGRU AKIMLA ALUMINYUMUN OKSITLENMESI:

11.1-4-1 GENELGILGI: o
Bu banyolarda: Elektrolit olarak Oksalik'asit (ELC:O..2H.

- . s i
kullamlmakta ve akim cinside alternatiftir, Iyi bir gahgma% {':;:‘ a}giu e0 -
len bir oksit tabakasi elde edilen Sipesial banyolar mevecuttur.
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yolarda ekseriya: 6 ile 8 kisim oksalik asit kullamlir. Calisma gerilimis |

30 e 40 V. dur. Akim yogunlugu da: 1 ile 5 Amp/dm® dir. Banyo g1~
calkkligi: 20 ile 30° C dur,

Oksitlenme ammda, eger alagim, Bakirli ise veya kuvvetli silisyuma.
sahipse, Once renk gri olmaktia, sonra; mavimsi renge déaiigmektedir.

Zengin Aluminyumlu alagimlarda: Ornegin; Al-Mg3 ve Al-Mg-Si da. 1

tabii renk elde edilebilmektedir. Oksitlenme kalmhg: da: Amper.daki-
kaya baghdir. Bu cahgmalardalki, tabii renk, Nikel tonundadir.

11.1-4-2 BANYO ORNEGI:
Oksalik asit (Kriztal) H.8,0, . 2H,0 70 gr/lt.

Banyo sicakhgi: 20-30°C
Alternatif alkam yoguniugu: 2- 6 Amp/dm?*
Banyo gerilimi (AC) 50 - 80 Volt

11.1-4-3 ALTERNATIF AKIM-OKSALIK ASITLI BANYOLARDA
' AKIM-GERILIM VE AKIM YOGUNLUGU:

Bu oksitlemede de iki gayede calismay1 izleyebiliriz:
1 — Muhafaza gayesi ile oksit tabakasmun yapim: _
Akim yogunlugu: 4 ile 6 Amp/dm?, calisma gerilimi: 60 ile
80 V. banyo sicaklf: da: 15-20° C da, 40 ile 60 dakika calig-
mas1 gerekmektedir. Veya, 200 ile 300 Amper.dakika/dm? dir.
2 — Bu caligmada ise, daha ziyade dekoratif igler icin, Koroyzona.
karsi bir oksit tabakasinin yapimdar.
Alum yoZunlugu: 2 ile 3 Amp/dm?, calisma gerilimi: 50 ile 40 V.,
banyo sicakligi: 25 ile 30° C da 20 ile 40 dakika gahgmasiyle elde edilir.
Bu caligmalar1 devam eden tabloda izleyebilirsiniz, :

. TABLO: OKSITLEMEDE; CALISMA GERILIM-ZAMAN VE BANYO

SICAKLIGI
CALISMA SARTLARI OZELLIKLERT
. [Banyo sicakh Oksiﬂenme AC. Gerilim Kaplanvla. Oksit Tabakasinin
zaman? kalnlig rengi.
30°C 30 dak. 30 V., 3 mik. | Nikel renginde
30°C 30 ” 50 V. 5 7 | Ack, Yesil Gmiig,
30°C 45 * 50 Vv 7T ” Koyuy "™ ©
30°C 45 " 60 V. 12 > |Piring rengi.
- 30°C 60 60 V 17 »” |Bronz rengi.
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‘ : AKASININ SAGLANMA-
4 ALUMINYUMDA, CKSIT TAB
144 NPA: TEMAS DIRENCI (KONTAK) VE ASKILAR:

: j i5i ivi bir sekilde temi-
ii ksitlenmelerde; temas ve iletkenligin en .1y1 i
i eTrl;.It:::b?lrilz Bunun icin caligmalarmizda genelhklz :6 jlkéum1ny11uk1m Yx;e
ek yum . i . iletlgen, Srnegm; 2-4-6-10 vs. L -
V alagimlardan mamul; iletlen, I
ﬁiﬁfﬂetken, veya, 2%10, 9x15, 3x10, 3x20, 4x10, 4x20, 5x10,
5% 20 v.s. Aluminyum barlar kullanir.

ak kuvvetli bir gekilde saglan-

. : * esas: kont
Bu sistemde, ¢entik acarak e apian aski ve iyi bir kontak-

malidir. Sekil: 196 da Aluminyum barla ¥
1amay1 izlemektesiniz,

Selil: 196. Floksal yapilacak bir Aluminyu.:n Ievhanfn,: Aluminyum
B aslalikta temasm saflanmasini izlemektesiniz.

Bir difer metod da, sikigtivarak yuvarlak parcalari, y?ne Alumin-
yum askilarda, bilhassa yuvarlak iglerde (deliklerde}; delik gaplar:mlz
gore yapllmig ugclara oksitlenecek parcalarm 51k1. sﬂ{lya _ta:k_llr'r'mmyk
saglanmaktadir. Sekil: 197 de de bu tipte montaj sekillerinl gormexs-
tesiniz. . ‘ '

Aluminyum askilar: Ik kullamlmalarmda iizerindeki mevcutlokslit
tabakasindan armmasi gerekir, Bunun icin de askilar komple-olarak,
gicak matt alkali banyosuna birkag dakika daldiriimaldar. Bo} akars';—
da da yrkandiktan sonra Eloksali ya,pllacak- pargalarin montajmna gegn _
melidir. Bu caligmalar, her oksitleme bitiminde tekrarlanﬂmahd.lr.b(}k
ki, parcalarla birlikte; (ALO,) haline gelen aslul_anmlz da,v bu tabaka-
min kazandirdigl bir yalitkanlifa sahip olacakfir. Igte yaptlg@m bu ca-
ligma ile bu yahtkanhf ortadan kaldirmug oluyoruz. Bu oksit tgjba_kz_l-'
s’ kaldirtimasinda, ya sicak alkali bonya veya steak, % 40 Lk Siilfirilc

asit banyosunda bu galigmalar siirdiiriimektedir.




347

Is Swrasi

6 — Yag ahm igin: 30 ile 60 saniye ve 70-80° C

da matt Alkali sicak banyosuna parganiz so-
. Junuz ve akarsuda yikayumz. _

7 __ Birkag saniye: 1/1 lik Nitrik asitte Dekape

ediniz (Bu calismayl oda scaklifinda siirdi-
. receksiniz.): ve akar suda pargantzl iyice y1-
' kayniz, )

o __ Elektrikli oksitleme igin: Dogru akimli, Sil-
firik asitli banyoya: 20 - 950 C da, 1,5 Amp/
dm® akim yogunlugun da, 30 ile 45 dakika tu-
tunuz ve akar suda yikaymiz.

9 — % 2 lik Sodyumkarbonat (% 2, NaHCO;) ¢b~
zeltisinde nétiirleyiniz ve sofuk suda yikayl-

' nz. ' I
10 — Renklemek icin: 60 - 70° C kadar sitilmig, or-
ganik veya anorganik boya ¢ozeltisine daldi~
rmz, Bu caligma; birkag dakikadan, 30 da-
kikaya kadar siirdiiriilebilmektedir. Bu, arzu
edilen rengi bulana kadar devam edilir. Renk-

, lemeden sonra akar suda yrkaylmz.
11 — 80 ile 90°C sreakliginda, asetath banyoda?
- 20-30 dakika {zabitlestirme banyosu) tutu-
nuz. . .
12 — Sofuk suda yrkaylp, tekrar sicak suya daldi-

Sekil: 197 Alumin; '
yum pargalarin oksitlenmesi :
mesinde;
taknmasinda bazi metodlar: izlemektesit € askilara

1115 ELEKTRIELE
% ALUM
. SIRASI: INYUMUN OKSITLENMESINDE IS

Element

- Iy Swacy rniz ve kurutma firminda kurutunuz.
Hadde ve Doki L. . = - ; : "
Alumingum Gkiim | 1 — Heniiz iglenmemis parcanin Organik'yaaim Sekil: 198 de Eloksali yapumug birkag pargayl jzlemektesiniz.
alagimlarmda, Perkloretitenle almiz ve sicak matt alkali Eag: 3 . ] ‘

lama yapip suda
. & : vikayip kurulaymiz
2 — On polisaj icin: 100 -,1 i .
: -1120 lik ]
- P;ege o, ,! 1k zmmpara tozhy
3 — 1I{nce polisaj_-igin: 180 - 220 lik z-1mpara tozlu
p:g:ye I.nakma, yé}g'l yardim: ile veya kazima
; as1 ile (.Alununyum ve alagimlarinda kul-
. a,:r.ulan) polisaj yapimz,
— Yiiksek parlatma igin, yesil yiiksek parlatms.
- opa,sta.SI kul}a.na,rak bu ‘calismayr yapimz
rganik yagini: Perkloretilenle a,hmé ve -s 1d .
yikaymz, ‘ e

Sekil; 188 YTukarda issn'asm{ izledié‘imiz oksitlemede elde dilen
' sglevden birkagl
1
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Olabicek Hatalar

11.1-6 . ELEKTRIKLI OKSITLEMEDE HATALAR:

Nedeni ve Giderilmesi

Kdgelerde ve kiv-

rimlarda oksit ta-
bakasi un gibi, siir-
tiince cikiyor..

mz veya, oksitleme zamanimi uzatunz.

Oksit tabakasi: le-
keli, bulutlu ve ge-
rit halinde ¢lzgili

—

.1 — Malzeme, yapihgtan, (Alagimdan) hatalldlr.

2 - Aluminyum par¢ada kaynaklar var ve elektro. 4
litte serbest Sillfirik asit miktar1 noksandir, 3

Analiz yaparak gerekli miktarn katimz.

3 — On yag alm kifayetsizdir. Veya dekape kullan. §

lan: 1/1 lik Nitrik asit eskimigtir.

4 — Yikamada kirli su kullamibmgtir ve ylizey y- 3

kanmirken tekrar kirlenmigtir,

T — Yiiksek parlatmada ¢izgl ve lekeler halinde pas- 4
ta kalmig ve yag almada ve daglamada bun- 4

lar yeterince temizlenememistir.

Temizlemeye, daglamaya ve yikamaya dilkat ]

etmelidir,

Oksitlemade veya
askida erimc olu-
yor (kemiril'vor).

1 — Akim yofunlugu yiitksektir ve caligma gerilimi

yiikselmigtir,

2 — Banyodaki parcgalara iyi bir kontak saglanma-
rmgtir veya parcalar yanlis bir montaj da asil- .

mgtir. Ornegin: Parcalar katoda paralel gele-
cekken, diktir., Bu bir hatadir,

2 — Aluminyum ve yabanci metaller agmmyor ve -

alayor. Veya yalmz yabanci metaller oksitleni-
yor, Alagim aninda, yabanel metaller, Srnegin:
Demir, Bakir oramnm yok olmasi veya mini-
muma, indirilmesi gerekiidir.

Parca Aleymsema
renginde veya ok-
sitlenme giriinmii-
yor. ‘

1 — Aluminyum fizerinde oksit tabakas: kifayetsiz
veya banyoda Siilfirik asit noksan.
2 — Kontak kifayetsiz, akima karsa direng bityiik.

Dokiim kismn iis-
tii beyaz cicekli.

Ko&tii bir yikama ve nétlirlemede gézenck mey-
dana geliyor,

K
—]

Oneeki cozeltiler gok kuvvetlidir. Banyo sicak. E

- . . et ekeler meyd
hg cok yiiksektir, Akim yogunlugunu gogalts- ]

gr/it. Al (SO.)s .« 18 H,0 teshit edilebilmelidir.

6ksit tabskasinda; lekeler, bulutlanmalar ve diger yizey hatalm ol-
maktadir. ' C
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11.1-7 ‘DOGRU AKIMLY, SULFIRIK ASITLI BANYODA: ANA-
" LiZLE KONTROL ETME VE DUZELTME: -
- Aluminyumun oksitlenmesiyle: Serbest Sifirik asit, Aluminyum-

o .y, . v vigevde
sriilmelkte, Noksan, serbest Siilfirik asit; Oksﬂ:,lenmg ylzeyde,
ifat & ana gelmekte ’veya. hic denecek azlikta oksit tabakas1 olug-

rmaktadir. Analiz de: ALO, miktar1: 50 ile 55 gr/it. veya 325 ile 360

Aluminyumsiilfatn, doyma simrma yakin -gelmesiyle de ylizeyde:

Normal olarak ta elektrolitteki serbest Silfirik asit miktari: 250

: gr/it. olmasi gerekmektedir.

TiM SULFIRIK ASIT MIKTARININ TAYINI:

1 — Pipetle banyodan 5 cm® alimz ve 500 cm® arlanmayere %{oyun,
200 cm® saf su ile inceltiniz ve iizerine 3 damla Fenolfiteleyn

gozeltisinden damlatimz. . i
2 _ 1 n lik NaOH il¢ renk KIRMIZI olana kadar titirleyiniz,

HESABI:

lem*1n llik NaOH miktar1; 9,8 katsays ile garpihrsa litredeki
Siilfivik asit miktarnm buluruz:

Ornegin:

Kullantlan 1 n lik NaOH miktar:: 29,3 cm?®
Banyodaki tiim Siilfirik asit miktar1: 29,3X9,8 = 287,31 gr/lt. H,SO,

bulunur, .

SERPEST SULFIRIK ASIT MIKTARININ TAYINI:

1-— Banyddan,pipetle 5 em® almz, 500 em® litk arlanmayere ko-
yunuz ve 200 em® saf su ile inceltiniz. Uzerine 5 em? Potas-
yumyfloriir ¢dzeltisinden (450 gr. KF 1 lt. suda) koyunus
ve fizerine de 3 damla Fenolfitelayn cozeltisinden damlatunz.
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Potagyumfloriir, Aluminyumsiilfatin siitfatim1 alacak ve Potas-
© yumsiilfat halinz gececektir,

2 — 1 n bk NaOH ile renk KIRMIZI olana kadar titirleyiniz.

HESABI:

1l em?, 1nlik NaOH mlktarl 9.8 ile Qa.rplhrsa Rlektrolitteki, lit-
redek] serbest Siilfirik asit -miktars, gr. olarak bulunur.

Ornegin: ,
Kullamlan 1 n lik NaOH miktar: 20,56 cm?
Serbest Siilfirik asit miktari: 20,56x9,8 = 200,9 gr/lt. H.80,

.BANYODA ALUMINYUMOKSIDIN (ALO,) BULUNMASI:

Tiim Siilfirik asit miktarmdan, serbest Silfirik asit miktarim glkar-
tip, 0,35 katsawvis ile garparsak elektrolitteki; Aluminyumoksit miktar-
n1 buluruz.

Ornek: A

Tiim Siilfirik asit miktar: 287,1 em?
Serbest Sulfirik agit miktar:: 2009 cm?®
FARK:

Banyodaki: AlO, mikfa,n; (287,14 -—200,9) . 0,35 = 30,1 gr/lt
ALO, diir,

ANALIZ DEGERLEREN E GORE BAN YOP.: UN DUZELTILMITAL

Banyoda: Konsantre Siiifirik asit kullambhr. (d = 1,84) .ve bir litre
agirhgl: 1693 gr. H.SO, dir.

Yine banyodaki serbest Sulfmk asit miktan da 250 gr/lt. H.80,
siurinda olmahdir.

i -Bu duruma gére: V (banyo i¢ hacmi, litre.) va icine konacalk asit
miktar: (x) dersek: . ’
Banyo i¢ haemi (V) . (250 — serbest H.SO, “It")

x= . 1693 — serbest I-LSO"i ) o= Fﬁ:.)

mbeltilmesi icin gere

4 ' 351
L“rada sto4 un yogu_nlugu’ zl,Sé a.lmacaktu'.

nyoda anahzde bulunan, ALO, fin kargty, Siilfirik asit miktannin
Ban ken su miktarida:’

V. 250 — (V— A)ﬂ?ﬂ@&-—m (u)

y= B e

Ornek:.

ANALIZDE BULUNAN DEGERLER:

287 {.
Tim asit miktarl: 87 gr/it
) t.
Serbest H.SO, mikiari: 200 gr/l
k 86 gr/lt.
Fark:
ALGC . - 30 gr/it.
- ! i m eoh by o S——— o g ety

A

—

100 litre banyo igin konacak asit mikiari:

o (250 — 2000 = 83 litre H, 80, @=1 84)
x 169., 200

wnyodam ALO, (Alummyumokmt) 100 litre igin, 30 gr. oldufuna

gore:

1

. w&:&m—m litre..
X 1693

© siilfirile asit: {d:‘- 1,84) ise: Su miktar1:
| 30 — 6,4 = 23,8 litre Su, her 100 litre icin banyoya katiimahdir.
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11,1-8 'ELEKTROLIZLE ELDE EDILEN OKSIT TABAEASININ
NITELIGI: , o

Elektroliz yolla elde edilen Oksit tabakagmin ince taneh oldugu go-
rvitliir, Sekil: 199 da paralel .kesit te paralel lifleri, elektromikroskopta
ve yine, gekil: 200 de de ylizeydeki oksit tabakasin, yine elektromikros-
kopla '¢ekilmis geklini gérmektesiniz.
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i
I
I
ﬁ
[

Sékil: 199 EloKsalyiizeyde paralel kesit- Sekil: 200 Eloksal yiizeyin, {istten gd-
te: Paralel lifler. Elektromikroskopla; rimiigli. Elektromikroskopla, 16 500 de-
11000 defa biwylitiilmis, fa blylutilmis.

‘_r o
W OT N

i

¥ . 7 . '

. Sekil: 201 -Oksit tabakasim direkt Sekil: 202 Bina disgt Konstritksivonda
_ . Slgen alet. eloksal,’ ’

Dekoratif eloksalde, renklemede ve sert eloksalde, cloksal kalnli- -

gimn Snemi biiyitktir. Bu bilyiiklitkse: Amper X dakika/dm? oldugun-

dan, devreden gegen akim yogunlugu, zaman oksit tabakasmm kalinh-

g olugturmaktadir. Bunun igin, kullantlacak gistemlerin. Ornegin bir

ugak sanayisinde eloksalm sert ve kahn olmas: gerekmektedir. 1 ‘

C Bu kalnliklar: Slcebilmek igin gekil: 201 de goriilen Olgme cihaz
zeligtirilmistir. Kordonla ¢ikan ve iki uecu bulunan (Sekilde alt-
ta) fis seklinde goriilen kisim eloksal tabakasina tutulmakta ve direk
olarak kalnhk okunmaktadir. .

Taze eloksalin; renklendirilebilmesi, Aluminyumun kullamlna sa-
hastm daha da geligtirmigtir, Ornegin: Bina ici ve dist konstritksiyon-
larda. Sekil: 202 ~ 203 - 204, ugak, oto, tren, gemi ve mutfak egyalarm-
da ve endiistride biiyiik bir yer tutmustur, Sekil: 205 de bu sahalari fe-
lemekteginiz.

o

k=

Sekil: 203 Bina igi dekorlarinda eloksal. ' ,
- Birinci Basihg — F. 28

+
.




' ' © 355

Taze Eloksalin: Analm boya Alizarin (1) kok boya ve bagkaca, &r-
; negm*

Taze Eloksal: % 2,5 Potasyumkromat (K.Cr,0;) cézeltisinde, 20 ile
30 dakika bekletilir, Oksit tabakasi yesilsar1 bir renk alir.

Toz \boyalardan ise litreye: 3 ile 5 gram kumag boyas: konur,
20 ile 30 dakika, 60 ile 70°C daki eriyvik icinde daldirilir,

11.1-9 TALUMINYUMUN PARLAK ELEETROLIZ YOLUYLA
. OESIDASYON TEENOLOJISI: :

Parla,k gletkroliz yolla cksidasyon: Yalniz saf Aluminyumda ve Ho—
" mojen kristaili: Al-Mg (Magnezyum, maksimum 0,5 olacak) aiagim-
- da saglanir,
Bunlar; Reflektoér v.s. yapimmda kullanilir.
~ Ancak tcmel element: Cok yiiksek kalitede parlatzlma.hd.tr Parlak
_elektroiz yolla Chsidasyonu ki yolla gerceklestiziyoruz:
1 — Parcamin oksitlenmeden once elektrolitik veya kimyasal yolla
parlatilmas:,
2 — Dogru alum Siilfirik asitli banyo ile parlak elektvohz yolla ok~
lenmesini saglamak. .
. Elektrolitik; anodlama parlatma banyosu:

Asith Eleldrolit: Borasidi (HBF,) cbzeltisi, Fosforik asit {H.PO.)
cozeltisi, Sifirik asit (F,SO,) ve Kromik asit (Cr0,) cbzeltileri v.s. kul-
lamlir. Banyo sicaklii: 80 ile 95° C da, anod alkim yogunlugu: 20 ile
80 Amp/dm? ve galigma gerilimide: 15 ile 30 volttur.

Alkali Elekirolit: Kimyasal parlak elektrolit olarak: Sodyumkar-
bonat, (Na,CQ;} ve Sodyumtrifosfat (Na,FO, . 12 H,0) cozeltiginde:
80° C da anod alimi: 1 ile 2 Amp/dm? ve 15 ile 30 V. luk gerﬂlmde gas
hgilir,

Kimyasal Yollada: Asitli gtzeltl; Fosfarik asit (HQPOJ veya Fos-
forik asitle Nitrik asit ¢ozeitis si kullamlr. Elektrolit sickahgi: 160 ile
110° C olur ve daldirma zamant: 1 ile 5 dakikadir. Selil: 206 da bdyle
bir Lealsl gbrilyorsunuz.

(1) ALIZARIN: Kikboya adlt bnkmm kokiinde glikozit halinde bulunan

' jasm toz haline getirerek kullanthr. Buglin, sentez yoluyla haziria-
nan bu boya (Dicxyanthraguinone), sofuk suda erimez, sicalk suda kis-
men eriv, iyi bir oksidandir. Aluminyum ve Kalsiyum tuzlan ile bu bo-

valar kirmizidir, Aluminyumoksitle: Tirmizi, Kromoksitle: Kahveren-
gl, Demir tuzu ile s:yahlmcn mor rehk verir. Alizarin erimesinde, Boraks
hul]am.hr

Snlil: 201 . . 1E
Wopl malzemesinde eloksal. :

Oto endﬁgtrithde helols:sal

) Ugak endiistrisinde eloksal.
Sckil: 205 ELOKSALIN biiyliik istiraki olan endiisiri kollar.
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Renk cozeltisi, PH =5 olmahdir. _
PH, 5 den kiigiik olursa: Renk ortiilii gtkmak-
tadir. - 5

5 —— Pargayr asetatlt, 80 ile 80° C meakhktaki ¢o-
zeltide, 10 ile 20 dakika tutunuz., :

¢ — Sofuk ve meak suda yikaylp, kurntma sobasin-

da kurutunuz.

SORULAR :
1 — Aluminyumun; F
2 = Aluminyum alagimlarimn dzelikleri
tivag duyuwlmustur? .
3 — Aluminyumu kag tirtt oksitleriz?
4 — Eloksalde, DC. Slfirik asitli banyo hakkinda bildikleriniz?
* 5 — Oksalit asitli oksitleme banyosu haklanda bildikleriniz?
" § — Saf aluminyumun oksitlenmesi, ve renklenmesinde is swast?
7 — D-S. Banyosunda siilfirik asidin bulunmasi?

islksel ve Kimyasal teellikleri nedir?
nedir ve neden bu alasimlara ih-

Sekil: 206 Biliyik bir eloksal tesisini izlemektesintz. )
' ORNEK BANYOLAR:

I — Kimyasal yolla okgitleme elektrolidi:

SAF ALUMINYUMUN: ELOKSAL VE_RENKLENTMESINDE .
p - Soda 50 gr/lt,
. IS SIRASL: . :

/ Sodyumkromat 15 gr/lt.

- Malzeme . is Siras1 Sucamu (Wasserglass) 0,1 gr/lt,

SefAL: %9999 1 — Anodlama ile parlatma yapum, Kimyasal per I — Aluminyum ve Magnezyum igin:. Elektrik\li oksitleme banyosu:

‘Zengin Al : % 99,5 latma Siilfirik asit Kromilk asit kullanm (Or 1 — Dofru Alam Silfirik asitli banyo: .
Alagim Al : negin: 1100 gr/lt. H.S0,+20 gr/lt. Cr0,). ¢ Siilfirik asit 230 gr/it. Banyo sicakhgr: 10220 C
Cahsma zamani: 10-60 dak.

Al-Mg 0,56 lLigma akim yogunlugu: 40 ile 60 Amp/dm?. C
' hgma gerilimi: 12 le 16 V., Caligma zamani: 3
30 ile 150 sn. : . 3

2 — Soguk ve akar suda yikaymz. .
3 — Dogru.akim Siilfirik asitli banyoda, elektrikle. §
oksitleyiniz, (Elektrolit: 280 gr/lt. H.S0,}. 4

- Cahgma seakhigi: 17 ile 18°C. Akim yogun-
lugu: 1,5 Amp/dm?, Ve caligmoa zmaani: 10 ile

15 dakika. Ve suda yikaymz. -

4 — 80 ile 90° C sicakbginda, Sulu Demir ITT oksa- 3
lat 30 gr/it. [(NH,) Fe (C.0,), . 3H.], Saf 4

su icinde ki g¢bzeltiye; arzu edilen rengi elde. 4

2 — Sert Eloksal banyosu: :
Siilfirik asit 166 gr/lt. Banyo sicaklh@: 0- 8°C
' Zaman : 30-240 dak.
3 — Dogru akim Oksalik asit banyosu:
Oksalit asit 50 gr/lt, Banyo sicaklifi: 18- 60°C
. Zaman i 10-240 dak.
4 — Oksalit asit 30 gr/lt.
Potasyumoksalat 20 gr/it. Banyo sicakhgi: 50° c -
: Zaman : 30-60 dak.
5 — Kromik asitli banyo: '
. Kromik asit 50-100 r/lf. Banyo sicakhi: 40°C

edene kadar: Zaman : 30-60 dak.

a) Giimigi ton icin: 1 ile 2 saniye.
b) Altin rengi igin: § ile 10 saniye.
bekletiniz, Soguk ve akar suds yikaymnlz
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niiir, Fosfatlama zamam: 30 ile 60 dakika ve 3 ile 10 dakikadir.

Kullamlan gerilim cinsi (Dogru ak:m)
Alim yoZunlugu: :
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11.02-4 TOSFATLAMA BANYO ORNEKLERI:
I — KiMYASAL FOSFATLAMA BANYOSU:
11.02 FOSFATLAMA - Sicak-cabuk Fosfatlama banyo &rnegi: _— ‘
Fosforik asit (D =16 H,PO, Y25 g/l
11,02-1 GENEL ACIKLAMA: Magnezyumkarbonat MnCO, 10 gr/lt.
Cinkokarbonat ZnCO, 2 - gr/lt.
Sodyumasetat Na (HCOO) 0,5 gr/lt.
yo‘mB]a;:; ;16;1:1:1:1?:;1;1, i‘osfatlllz:‘nmasxyle clde edilen yuzeylerde Koroz- Nitrogoanidin \ (NH=C(NH.)NH-NO. 0,06 gr/lt.
8 Banyo sicakhigi: L 90-95°C

Bu elementlerden: Demir-Celik, Cinko ve Aluminyum; kimyasal ve- 2 — Soguk Fosfatlama banyo Grnegi:

ya elektrokmiyasal yolla, Fosfatlanmalar kazanilabilir, Fofsorik asit (D = 1,6) H.PO, 65 gr/lt.

- L e ] - Cinkokarbonat ZnCo; - 25 gr/lt

- Bafl gahgmala.:rda Fci)'sf-atla:}an yiizeyler; ornegin, Demir-Celikte ay- Nitrogoanidin NH = C(NH.,) NH-NO, 2 gr/lt.

rica yag veya makina yag ile likhyarak uzun bi dayamkhk saglanabilir. Sodyumfloriir NaF 0,2 gr/it.

Bu vepitlardan: Qoto cergeveleri, oto karasérii, benzin tanklar1 ve buz- - : ; . . 1 . ‘

dolak1 gasesi v.s. tiim dekoratif korozyona kargl korunmasi icapeden 3 — Aluminyum-Demir ve Cinko i¢in Fosfatlama banyosu:

pargalar, Fosforik asit (D = 1,6) H.PO, 10 -15 gr/lt.
Cinkonitrat Zn(NQ,)). 20 gr/lt.
_Cnﬂ(ofluborat ZnFRO, ©10-15 grgr/it.

11 02-2 FIZIESEL-KIMYASAL GENEL FOSFATLAMA Yikaymz ve 70 -80° C da % 3 ile 5 lik Kromik asit gdzeltisinde -

Passifleyiniz.

Bu galisma elle ve zengin bir kimyasal reaksiyonla: Tavlama veya Banyo sicakligt: 75 - B¢ C
piiskilvime ile gegeklegtirilir. Cabsmada element iizerinde; acik griden- 3 ;
siyaha kadar renk elde edilmektedir. - ELEK'.{“ROKIMY ASAL FOSFATLAMA BANYOLARI:

1 — Demir igin: '
11.02-3 FOSFATLAMA SANYOLARI: - Fosforik asit (D = 1,6) H,PO, 22 gr/lt.
" " ] \ _ Cinkooksit Zno, 9 gr/lt.
) 11 — Uz:.un Zaman Slnren' Fosfatlamalar: Bu Fosfat.la,n.na} banyola- Sodyumtrifosfat Na,PO, . 12 IL, 20-30 gr/lt.
ri, Baz cizeltilerle, metal fizerinde Fosfat tabakasini temin igin kulism- Banve sieakhd:: 65.70° C

T ue . . . % , fat icin kuila- .?"‘y g L . - -

1}1:. Bu ¢bzelti daha z1yaf1e. I?emxr (%mko veya Ma.n'ganfc.)s a t)gm uil Kullamlan gerilim cinsi (Alternatif) 15-20 V. .
Lelr. Clalisma fia.FosfoElk asitle saglanir. Caligma; 60 ile 90°C da ve Akum yogunlugu: 9. 8 Amp/dm®
30 ile - 60 dakikada saglanir. : ——

2 — Kalay ve Alagmmlar: igin:

2 — Kisa Zamanda Fosfatlama: Bu calisma iki gekilde olur: So- Fosforik -asit (D=1,6) HPO, 25 gr/it.
guk ve sicak caligma ile saflamir. Banyolarda, Bazik Metal Fozfatlar, Sodyumhidrofosfat . Na.HPO, . 12H.0 100 gr/lt.
v ' . e - . . . ] Banyo sicakiifi: 90 -95°C
ornegin; Primer Cinko veya Manganfosfat, serbest Fosforik asit kulla- o 15.90 V

2- 3 Amp/dm*
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360 Malzeme is Sras ,
| ' 6 — Hemen -yikaymmuz ve sicak hava veya 120°C
I — OKSIT-FOSFATLAMA BANYOSU: © & firnda, kurutunuz, taboteis ve sl
i i = ' ‘ 7 — Hemen, kurutulmug yiizeye, (rutubetsiz ve asi-
gﬁm;r) =9 521:1?:6 ) 'gg -1(1)8 giﬁ: - . di olmiyan yaga daldinmz. Veya piiskiirtiniiz
. 4 3} 2 - . /| - 1z,
., Mangandioksit MnO 10- 15 gr/lt. 3 . veya laklaymuz -
‘Banyo micallug: - 100° C ;4 _ A : , ‘ ‘ .

11.0245 FOSFATLAMADA REAKSIYON:

Sicak, inceltilmig Fosforik asit cézeltisinin Demir iizerindeki realksi- :
yonu: . . _;_

: SORULAR :
1 — Fosfatlama nedir? _
2 — Kag cins fosfatlama biliyorsunug?

T T EIPO.T ROMELRO. HJ : 3 — Kimyasal fosfatlamada is sirasm yaziz?
: 4 — Fosfatlamada yad ne icin kullanthr?

Burada Primer Demirfosfat tegekkiil eder. Aym olgude gozeltide;
Dem1rfosfat ve Fosforik asit tegekidiil eder.

Cinko ve Mangan da da aym reaksiyon goriiliir:
Zn(H,P0,), % ZaHPO, + H,PO,
3 Zn(H,PO.), = n,(PO,). + 4H,PO,

reaksiyonu goriiliir.

FOSFATLAMADA IS SIRASI:

Malzeme is Siras -

Karbonlu Demir- 1 - 1/10 Ink inceltilmig Siilfirik asitde 40°C da
Celik ham ve yiik- (veya 1/10 luk inceltilmig, oda sicakhFmda tuz
sek; Krom-Nikel, asidinde) 10 dakika ile 2 saat daglay1mz akar
Kromfolfram, suda yikaywp kurulaymz,

Kromvanadyumiu 2 — 40 ile 200 liik ‘zimpara tozlu kege ile kege ya-
Celik  alagimlarn- pmz,

da: '3 — Trikloretilenle organik yaglm a.hmz Soguk akar

suds ytkayip, sicak suya daldirimz,

4 — Fosfatlama banyosuna, daldrimz, (5 ile 10 da-
kika.)- -

5 -— Tekrar akar sudg yikaymmz, sicak suya daldi-~
rimz ve 90 ile 95° C da (100 litre de; 20 ile 30
.gr. Sodyumkromat veya Potasyumkromat) h
cozeltiye daldirumz.
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11.03 DEMIR VE CELIGE RENK VERME:

i

11.03-1 GENEL ACIKLAMA:

Demir ve Celik fizerine: Kimyasal ve elektroliz yolla renkleme miim- 8

kiindiir. Bu yolla, renk tabakasmma gore; uzun veya Ikisa vadeli koroz
yonada engel olmak miimkiindiir.

Ancak parca lizerinde olabilecek: C.ltlak cizpi ve delikler, maale

sef bu caligmamn diginda kalmakta ve parcammn en kisa zamanda oksit- 3;
lenmesine sebep olmaktadir. Bazan. bu renklendirmelerde elde edilen ka- 3
nlk cok' ince bir tabaka olusturdugundan; tizerlerine, 1k siiriilmesi e

gerekmektedir.

Bu ortii bazan bir yag tabakas: ile de saglanabilmektedir.

11.03-2 DEMIRE VE CELIGIN: OKSITLENMEYE KARSI RENK- 3

LENDIRILMESINDE IS SIRASI:

Malzeme is Siras:

Karbonlu: Demir 1 — Inceltilmig: 1/10 luk Siilfirik asitte 40°C da
ve CeliZin, ham de- veya inceltilmig; 1/10 luk Tuz agidinde oda s1-
mir ve iglenmis ce-
Lgin. zemeye bagll) oksit tabakasmm sokiiniiz. Akar
" guda yikayin ve kurulaymmsz, .
2 — Matt renklendirme igin:
Taslamada veya Celik telli firga ile (0,5 ile 0,2

mm? ) lik firea yapimz. Veya fiber firca ile ‘.
veya 180 lik zimpara tozlu kege ve makina yagt 3

ile n polisaj yapmz,
Yann Matt Renkler Icin:

latimez.
Parlak Renkleme Igin:
On polisaji: 40 ile 200 likk kegeyle yapuuz.

cakhiFinda, 10 dakka ile 2 saat arasinda (Mai- &

Taglama ve (0,10° Iuk celik telli) firca ile par- 3
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Sonra kazima pastas: ile parlatma pastas: ile
yitksek parlatmay1 yapmmz,

Organik yagin; Trikloretilenle almiz. Akar su-
da yikayinz.

DIKKAT:

Alkali ve kaynama nokta.smda olan eriyik igi-
-ne daldiriacak’ parcada, su ve rutubet asla ol-
mamahdir., PATLAMA OLUR.

.3 — Metal parlaklig elde edilen parcammn oksit ve
vagi giderildikten sonra: Sulu alkali cizeltiye
veya kaynama noktasmdali alkaliye, 2-15 da-
kika daldirmz.

4 — Tekrar sofuk suda yikayimz, akar suda yika-
yumz ve renklendirme’ banyosuna daldirmsz,
(Veya asimz) Taki renklenmeyi istediginiz
tonda saglayana kadar,

5 — Hemen arkasindan yikaymz, sicak hava veya
ku_rutma. firmlnda,' (120° C) kurutunuz.

6 — Makina yag1 veya Parafinle yaglaymiz.

11.03-3 DEMIR VE CELIK iCiIN: SIYAH RENKLEME VEREN
ALKALY COZELTI:

Dcmir ve thsre, elle giyah renk +veren a.lkah oksitleme banyosu;
Sodyumhidroksif, Sodyummtrat Sodyumnitrit ve Sodyumfosfatin kari-
simmdan meydana gelmigtir, Bu hususta cegitli patentlerde elketrolit
terkipieri vardir, Ornegin, Bikromatl, Permanganatl, Klorlu v.s.

Biz bu hususta tecriibesi yap11ml§ ve iyl netlcem ahnmig bir banyo
Ornegi verelim? . : -

ORNEK ELEXTROLIT:

s_odyumh@drofosfat Na,HPO, . 12H.0 20 gr/lt.
Sodyumnitrit NaNO. - © W0 135 gr/it.
Sodyumhidroksit NaOH : ' 585 gr/lt.

Su H.O 670 gr/lt.
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Cahgma sicakhg: 133-143° C
Renkleme zamani: §-. 14 dakika
Banyonun Bomesi (Oda sicaklifinda) | 49° C
) (140° C ) N 44° Be

11.03-3-1 DEMIR VE CELIGIY RENKLENDIRIIMESINDE HA-
_ TA-NEDENI VE GIDERILMESI:

Olabilecek hatalar

Nedeni ve Giderilmesi

Renk, koyu siyah
degildir ve kifa-
yetsizdir.

Renklendirme zamani a;dir. Zamam uzatm,

Renklendirme uzun
zaman devam edi-
yor fakat renklen-
dirme Lifayetsiz.

Banyo swcakhff diigiiktiir. Banyo konsantras-
yonu kaynamaktan azalmgtir,

Renkleme tutmu-
yor.

Caligma mcalklf: diigiiktiir ve banyo konsan-
trasyonu azdir., Banyo konsantrasyonunu di-
zeltin ve ¢ahgma sicaklifim yiikseltin,

Parcanmza: Onceden, 1/10 luk Siilfirik asitte

. veya Tuz asidinde 6n daglamayi iyi yapip ve

iyiee yikaymz.

Renk, ormizi kah:

verengi veya oksit-
leme, daglama ko-

piiklii ve ¢ok kuv- - -

vetli.

Oksitleme banyosu gok konsantre, ¢aligma si-
cakbgh yliksek, Banyoyu inceltiniz ve banyo yo-
gunlugunu Slgiiniiz, -

-

Renkleme, ~az ve
renkleme noktasz-
na gelmiyor,

Renklemeyi, baglangigtaki hava kabarciklars
onliyor. Parcayr hareket -eftiriniz. -

Renklemede,
beyazhk veya kah-
verenklik gdziikii-
yor,

Yikama kifayetsiz, parcayr tekrar bagtan igle-
me tabi tutuntus,
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11.03.4 DEMIR VE CELIK IGIN: MAVI VE SIYAH ALKALL
RENKLENDIRME: ,

Demir-Celifin kimyasal renklendirilmesinde cok kullamlan bir me-
toddur. Ornefin: Celikten mamul; zineir, vida, civi, diigme, olta ignesi
v.s, 200ile 300-350°C. arasinda: Sodyumnitrat ve Sodyumnitrit veya
Sodyumnitrat ve Sodyumhidroksit, Mavi ve Kahverengi igin kullamhr,
Caligma sicakhFmn yiikseltilmesi ile de siyah Renk elde edilir.

Orneffin: 350 - 600° C. da Renk saglandiktan sonra da Makina yagr
lei yaglanmas: tavsiye olunur. '

~ DEMIR VE CELIK ICIN BANYO ORNEGI:

Sodyumnitrit =~ NaNO. 200 gr/it.
Sodyumnitrat NaNO, 800 gr/lt.
Mavi renk igin galigma gieakbig: 320 jle 340°C

Parlak siyah ” " B 360 " 390°C
Oksitleme zamant 1/2-3 dakika

Bu tuzlari, sirasiyle bir gelik kebda kaynama noktasmna kadar 1sita-~

bilirsiniz. Ancak, elektrolitten; kaynama noktasma yakn gaz cikacak-~

tar ve iizerinde kuvvetli kopiik olacaktwr. Bunlar ince gelik telli bir siiz-
gogle iistten alinmalidir,
NOT: Renklemeden sonra ilk once sicak su ile yrkama yapimz.

11.04 BAKIR-PIRING VE GUMUS ICIN: KANVERENGI-MAVI
SiYAH RENK ELDE ETME '

Parcalarin, normal polisaj ve yag allmlarimdan sonra: Almanlarin,

- “Sehwefelleber” dedkileri bir Potasyum tuzunun karigim olan: (K,S.0.

ve K.S0,) ten miitegekkil bir c¢dzeltide, normal oda swcakliginda, renk-

leme yapilabilir. Bu oksitleme amnda; 0,10 luk Piring tel firga ile renk-

tendirme aninda fircalamak arzu edilen rengi elde etme balummdan iyi

netice verir, A

“' 11041 BAKIR-PIRIN( VE GUMUSTE RENKLEMEDE is
SIRASI: .

Is Smras1 .

1 — Parlak daglama yapmz (Cda sicaklhifinda ve

- 2.3 saniye) Daglama cozeltisi: 0,5 litre Nitrik

asit (HNO,), 0,5 litre Siulfirik asit (EL.SO, 10

gr. Tuz (NaCl), 5 gr. Parlaklik kurumu.

Malzeme
Balur-Piring igin.
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DIKKAT: DaFlama annda tehlikeli, kahveren-
gi duman gikar. Bu cigerler i¢in cok tehlikelidir,
Onun igin sekli: 22a da gosterilen -sistemda
daglamanizi yapmahsumz, Ve soguk akar suda
yikayimuz,

2 — Yar: Matt Renkleme icin:
On polisajun yapiniz, parlak pasta kullanarak,
son parlatma polisajim yapuuz,

3 — Organik yagiu aliuz ve yikayimz.

4 — Renklendirme banyosuna daldirip hareketli bir
gekilde renklendirmeyi saZlaymz.

5 «— Soguk suda yikaymiz, sicak suya daldirp lu-
rulayiniz,

6 — Kuruladiktan sonrs ince bir tabaka .liklama
tavsiye olunur.

11.04-2 DEMIR VE CELIGIN HARICINDEKI ELEMENTLERIN -

RENKLENDIRILMESE:
BAKIR-PIRINC VE GUM{J‘i I0IN:

Cozalti Grnegi:

Potasyumpoligiilfid (Schwefcﬂeb r} (K.8.0, ve K.80) 10 gr/it,
Renklendirme zaman: 1- 4 saniye
Cabsma sicakhigs 18 -20°C

Balur igin: 1-2 sa_mye parcayl harekcth clarak daldirin ve (0,06
ile 0,08 mm.9 ) Piring tel firga ile figalayimz, Arzu ettiginiz rengi sag-
layana kadar devam ediniz,

Piring igin: Cozeltiye, 3 -4 saniye daldirmuz, arzu edilen rengi sag‘fl

layana kadar devam ediniz, suda y;kaym:z sitii teshit daglama eriyigine
sokunuz:

Firiyik: Bakirgiilfat CuS0, ‘ | 100 gr/it.
Stilfirik asit  H,S0, 10 mi/lit.

Bu gozeltide caligmayi, 2-3 saniye devam ecdiniz duruma gdre tek-
rarhyabilirsiniz. Yikayip Pomza tozu ile kurulaymiz,

Giimiis igin: Pargamzi, 5-6 saniye daldmimz, siyah rengi elds ede-
ne kadar devam ediniz. Suda yikaylp, Pomza tozu ile kurulayiniz.

PIRING ICIN SIYAH RENKLEME: '
Balirkarbonat CuCQO,-
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Calismia sicakli :

03 gr.
Sodyumhlidrokarbonat NaHCC, 70 gr.
Amonyak (0, 900) 630 gr.
Su 100 gr.
Itenklendlrme zamani: 30 ile 60 maniye .
" Calisma sicalnlZ 83 " 40°C
PIRING ICIN: YESIL-KABVERENGI:
Sodyumklorat ‘ NaCl0, 40 pgr/it.
Nikelamonyumstilfat NS0, . (NII,).50,. 6 IL.D 80 gr/1
Henklendirme zamani: 1-3 dakika.

Kaynama noktasmda,

PIRINC-BAKIR ICIN: MAVEYI) 3IL (PATINE):

Balarkarbonat CuCO, 350 gr.
Jromoksit Cr,0, 80 gr.
Amonyak (0,910) L 550 gr.
CINKO ICIN SIYATI RENK:

Nikelsiilfat NiSO, . TH.O 55 gr/H.
Cinkositlfat ZnS0, . TH.O 10 gr/i.
Amonyumsiilfat . (NH,).80, 20 gr/i.
Potasyumrodanit KCNS 30 gr/it,
Fenklendirme zamam: 1- 3 dakika.
Cohgma sicaklig 30-40°C
HADIIYUM IQ'IN SIVAH RENK:

‘Bakirnitrat Cu(NO.). . 3I1.0 30 gr/it.
Sodyumklorat HaCl0, 53 gr/it.
Renldendirme zamani: 5-10 dakika.
Claigma sicakhigt 18-20°C

ALUMINYUM ICIN: SIYAH RENK:

* Amonyummolibdat 3 (NH,). . TMo(; ., 4 H.O 50 gr/lt.
Nikelkloriir . - NiCl, . 6D 50 gr/it.
Potasyumlkloriir ECl N 50 gr/it.
Tuz asidi (d =1,19) 4 em?/lt.
Renklendirme zaman:: 2- 5 dakika.
Banyo sicakhg 65 -100°C

e




368

METAL REthDiRLIESI VE OKSITLEMESI ICIN OZEL
RECETELER:
Kimyasal Metal Renklendirme:

' A =% H k: . )
Demir igin siyah ren N2.8.0; . BHLO 240 ile 280 gr/lt.

yumtisiiifat o
Isgligunat;ztata Pb(CH:CO0). ..3H.0 25 gr/lt. :
Saraptast KHC,H,O; 30 gr/lt.
Veya
Pogasyumdemirsiyanﬁr CK,[Fe(CN).] . 310 D B gr/ﬁ.
Demir IIT kloriir FeCl, . 6 H.O 5 gr/lt.

BAKIR ICIN, KAHVERENGI: |
Potasyumpolisiilfid (Sehwefelleber) (K.5,0,+K:80,) 5-10 gr/lt

- o
Banyo sicakbgi: 20-80°C
Veya : .
Sodyumsiilfir Na.S. 30 gr/l-t.}50 eme saf suda pisirin ve 1t
Kiikiirt cicegi S 4 gr/lt.f suda inceltin,
Veya . .
Silips tuzu Nz.SbS, . $H.O 40 - 50 gr/it.

.20°
Caligma mecakhgi: 20 .30 C

BAKIR ICIN SIYAH RENK:

' 50 gr/lt. Sodyumhidroksit ~ NaOH
10 gr/lt. Potasyumpersiilfat K.S:0:s

Banyo sicakligi: 180° C

Veya ) 5 .
5- 15 gr/lt. Potasyumpermanganat KMnO, Ban. sicakligi: 95°C
20-120 gr/it. Bakursiilfat . CuS0, .
Veya

95 gr/it. Bakirsiilfat ki, CuSO, . 5H.0 Ban. sicakhgi: 95°C -
25 gr/lt. Nikelsiilfat kr. NisO, . TH.O )
12 gr/lt. Potasyumklorat KClIO;

_ T gr/it. Potasyumpermanganat EMnO,

BAKIR ICIN KAHVERENGI:

103 gr/it. Arsenik
30 gr/lt. Demirsiiifat FeSO,
1000 gr/lt. Tuz asdii - HCl
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BAKIR ICIN YESIL RENK:

60 gr/lt. Amonyumkloriir ~ NH,Cl .
60 gr/it. Bakirasetat Cu(CH,CO0}. . H.0

PIRING ICIN SIYAH RENK:

40- 200 gr/lt. Bakirkarbonat (bas.) CuCO,
160-1600 em?/lt. Amonyak 9 25 NH;

CINKO ICIN SIYAH (Daglama)

67-200 gr/lt. Balursiilfat Cu80;.5H,0
20-.3 3gr/lt. Potasyumklorat KCIO,

CINKO ICIN KAHVERENGI VE KAHVERENGISIYAH:
80 gr/ll. Arsenik

49 gr/it. Balarsiilfat CuS0,
8 zr/lt. Amonyumkloriir NH,CI
63 em%/It Tuz asidi HCl

CINKO ICIN MAVI SiYAH RENK: .
60 gr/it, Nikelamonyumsiilfat Ni{NH,). . (80,) . 6.0

60 gr/lt. Amonyumkloriir . NHCL

Veya :

40 gr/it. Nikelsiilfat Jur, NiSO, . TH,0

20 gr/it. Amonyumsiilfat’ (NH,).S0,

20 pr/lt. Cinkosiilfat kir, ZnS0, . TH.O

5 gr/it. Kurgunasetat Pb(CH,CO0), . 3H,0
12 gr/lt. Sodyumtisiilfat N2.8.0; . 50 :

ELEKTROLITIK VE ELEKTROLIZ YOLUYLA METALL
- RENKLENDIRME:

BAKIR ICIN:
106 gr/it. Sodyumhidroksit NaOH
Fostorbronz icin:

400 gr/it. Sodyumhidroksit  NaOM
30 gr/lt. Potasyumkromat  K.Cr,0;
10 gr/lt. Amonyummolibdat (NH,).MoQ,

Alnm yoFunlugu: 0,5 A/dm?

Banyo sicaklhigh: 90° C .
Alam yogunlugu: 3 A/dm?* .

‘Birinci Basilis — F. 24
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PEMIR VE CELIK 1CIN: KIMYASAL OKSIDASYON:

450 gr/lt. Sodyumhidroksit NaCH Banyo sicaklFi: 138-145° c.
100 gr/lt. Sodyumhidrofosfat Na JiP0O, . 12H.0 ‘

80 gr/il. Sodyumnitrit NaNQ,

Veya . :

600 gr/lt. Sodyumhidroksit NaOH

25 gr/lt. Sudyumnitrat NaNQ,

15 gr/lt. Sodyumnitrit NaliO.
- 15 gr/lt sodyumkloriis Wall . _ .

DEMIR VE CELIK I0IN: FLEXKTROLIZ YOLUYLA CKSIDASYON:

Bany1 sicalhg: 40-50° C

B0 gr/it. Potagyumkromat K.Cr.O;
) Alum yofunlugu: 5 A/dm®

200 gr/lt. ¥Kromik asit CrQ,; . Banyo.steakhgi: 50-60° C
2 pr/lt. Siilfirik asit H.80, Al yogunlugu: 3-3 A/dw?
o Katod. Kurgun., .
Veya = | C
400 gr/it. Sodyurnhidroksit NaCH Banyo sicakbgi: 653-80° C

20 gr/lit. Sodyumhidrofosfat Na, PO, . 12 1.0
Alkem vougalufu: 2,5-5 A/dm? ‘

371
- (}‘alva.noteknikte mithim' olan bir konuda: Elekrtcliz de akim yofun
'ui'u;ur. Burada reaksiyonu direk olarak katilan, alum yofunluZu: Ce-
e aftod ve gerekse anod alonumn, délclilmesi ve billnmesi ger:k?‘ W

e i s et

Sekil: 207 Banyo sieakhisi : '
anyo sleakDifmmm normal ve otomatik olarals Slglibrnesis
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Tat iglemleri, baz banyolarda limit olarak izendign
h devre kesicileri de kullamimaktadir.. ‘

Sekil: 94 ve 208 de gesitli termostatlar: izlemektesiniz.

den, termostat-

Qekil; 208 Termostatll devre kesiciler.

CGalvanoteknikte ZAMAN da ¢ok miihimdir. Bilhassa elle kunsdn-
dall ve can calarak haber veren saatler kullamhr, Sekil: 209 da elle ku-
mandal: zaman saati ‘gdrmektesiniz.

12 — GALVANOTEKNIK VE KIMYA

Tiim kaplama sistemini incelerken, banyolarin rasyonal cahgmasi-
m diizenlemek ve iyi kalitede kaplama temini igin, banyolarin devaml
kontrolu icap etmektedir. Bunun igin reaksiyonlarda banyo sicakh@ da.
mithimdir. - ekli: 207 de gorillen dereceler kullamhr,
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Bunun igin gekil: 210 da goriilen ( dm?) ebadh levhali ampermet-
reler kullanilir, ' . :

Bilhassa yeni hazirlanan ve yeni tertipte elektrolitlerin hangi akim
vogunluunda iyi, parlak bir kaplamann tesbiti igin ¢ok Onemlidir,

N
R

Sekil: 210 Banyolarda Anod ve Katod akimmin Slglilmes]l, amper/dme olarak.

Bunun icin gekil: 121 de gbritlen ve gekil: 211 de goriilen sistemler
kullanmiliy, i

Galvanoteknikte, kaplamay: saglayan, elektrolittir, Elektrolidi olug.
turan: Asitler, Tuzlar ve Bazlar da bir oran dahilinde kaplamay1 olug-
turduguna gore, bu degerlerin: Azalmasi, gogalmas1 daima problem ya-
rafrr, .

Bunun igin; her hir elekirolidin, analizde konfrol edilecek deZerle-
ri verihnigtir.
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o

tesiniz,

Bu deferleri tesbit igin, hemen her Galvano
.ve Oleme liboratuvar: bolimit bulunmal:dir.

Selkil: 212 de modern bir Takiikada, kimya lahoratuvarmu izlemok-
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atelyesinin, bir
Analiz sistemlerinde elektrolidin almmasinda kullantian pipetleri de

gekil: 213 de izlemektesiniz. Elektroiitler, zehirleme durumuna gire de
dikkat ister, Cok zehirli sistemlerde elektrolit yardme: kaptan ahnma-

2  hdr. :
| 3 Sekil: 214 de bunlan izlemektesiniz. : .

Sekil: 211 Redresdy ve ‘test hiicresi

Sekil: 212 Modern bir kimya Jaboratuvart ve test cihazlari.

Sekil:

Sekil: 213 Cesitli pipetler

Elektrolidin kondugu: Beherglasg, -saf su pilgkiirtme balonu ve de-

deceli ‘kabida sekil: 215 de idemektesiniz.

Sekil: 215 Beherglass, dereccl kap ve Iiskiye.

NOT: Bilhassa cok zehirli elektrolitlerde rnegin: Siyaniirlli elektrolitlerde
bu ¢ok miihimdir, Ikinel yol kullamlimahdli,

/
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Yapilan analizlerde, ¢ozeltilerin: Isitilmasi ve pigirilmesi, Biinzen-
beg ile saglanmaktadir. Sekli: 216 da Biinzenbge'i gormektesiniz,

Bu calgmalar aninda: Bilhassa Siyaniirlii ¢ézeltilerin, 1mtilmasinda
ve pigirilmesinde, zehirli gazlay gkmaktadir. Bunun i¢in de havasi emi-
len ve kapali gézlii dolaplar kullamlmaktadir, Sekil: 217 de bu sistami
izlemektesiniz, ' :

Sekil: 217 Zararh gazlarla yapilan
calismalarda, hava emisli bblme.

' Tiim bu caligmalarn, titirlenmesinde agagida gekil: 218 de goriilen
metodlar uvygulanmalctadir,

a) Siizgeg kagldlndan_ titrasyon b} Dereceli cam tiipte titrasyon.
. Sekil: 218 Titrasyon.
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Bilhassa Krom banyolarimn analizinde kullanlan Santrifiij analiz
cihazmda sekil: 219 da izlemektesiniz. ‘

Tabii ki bu galigmalarin siiziilmesi ve hassas olarak ta tartimas:

gerelamektedir. Sekl: 220 de stizmey ve gekil: 221 de de tartyy: izlemek-
tesiniz, ' ‘

Sekil: 219 Analizde kullamlan
cihazL

e

"Sekil: 222 Kaplama sertliginin  dlelile  Sekil: 223 Laboratuvar, arag ve ge-

mesl.

regleri.
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Kaplanan yiizeylerin de, gerek sertifinn ve gerckse kalmhimin  }
Slciflmesi gerekmektedir. Bunun igin gekil: 210 ;

gertlik dlgiilmesini izlemektesiniz.
sferik sartlara olan dayamkhgmm da o

' Yapilan kaplamalar, atmo
ciillmesi ve bunun teshiti de .gerekmektedir.

Bunun iginde basit olarak t'ertiplenmig', yiizey test sigtemini gekil:

224 de izlemektesiniz.
Ornegin: Bir, Sodyumkloriw testini bu sistemle yapabilirsiniz.
igte tiim bu caligmalar: Galvano atelyesinin, tam ve rasyonel géﬁg-
masm saglamak igindir. j '
*" Suphesiz, bu caligmalar:, hilgili ve maharetli olarak siirdiirebilmck
retimden gegmek gerekmekiedir. -

figin mesleki bir 68

da kalmhk ve 222 de de 1
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Almanyada, bu Sgretimler: Indiistri meslek liselerind-e yapilmak-
tadir. Ornegin, Galvanoteknik sgretmini siirdiren Alman Galvanotekni-
kor dgrencilerini gekil: 295 de gormektesiniz.

i

a-ii: 225 Almanyada, Meslek Liselerine bagh, Galvanotekniker'lerin
ka planda gériilen,

Salt
Galvanoteknik tizerinde gahgmalarim izliyorsunuz. Ar
lasim, Pratik calismalary siirdiirdikleri atelyedir.

. Yine bu dgrencilerin Iﬁhorb,tuvar _ga,hgma.lanm da sekil: 226 da iz-

lemektesiniz,
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. , e

~  Sekil: 227 de de szrencilerin, Sfrenim yapabelcekleri komple bir/
Galvano banyolarr perisini gormektesiniz. o g

Sekil: 227 Galvanoteknik subeleri icin geligtirilmis komple deney banyolars .- '

t1'— Kumanda tablosu 10 — Hareketli banyo . .
2 — &legit aletlerit 11 — Banyolar. Banyoe kizaklary

3 —Sigorta 12 — Vst kapak.

4 — Salter o 13 — Sicak-soguk ykama banyosu.

5 - Elle kumanduil direncg 14 - Dekape banyosu. =S -

6 — Elle kumandali Redresér 15-" Seguk su banyosu. 7

77— Calar saat. 16 — Krom banyosu emicisi.

. 8— Krom banyosu. ' 17 — Krom kondanse kKismi.

9 — Cesitli amagta kullamlan banyolar. 18 — Dolap.
: o 19 - Deney banvolam ¥OMPLE

Sekil: 226 . Almanya'da Galvanotenikerlerin, Kimya Laboratuvar
' ‘ caligmalanni izlemektesiniz.
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TABLO: GNEMLI TUZLAR, OKSITLER VE BAZLAR.

4"

Kimyhsal adi Ki'fnyasal formiilix Mol. AE. % miktarL

Tuz:

‘Aluminyumldérir AICL .G H, 241,44 11,17 AL
Aluminyumfiorid AR, . 83,97 32,1 AL

"‘Aluminyumolsit A0 101,94 26,46 Al
Aluminyumpirofosfat Al (P,0.), . 10H,0 807,40 131 AL
Aluminyumnsiilfat ALSO,), . 18H,0 6§6,41 81 AL
Aluminyumamonyumsiilfat  AL(NH,) (SO,), . 12H,0 453,3 5,95 Al
Aluminyumpotasyumsiilfat AlK(80,),.12.H,0O 474,38 5,69 Al
Sodyumaliiminat Na,O . ALOy. 2,5H,0. 208,97 25,8 Al
Amonyumasetat C,H,0,NH, . C,H,0, 137,13 —

' Amonyumbromiir NH,Br ) 97,96 —
Amonyumkarbonat (NH,), CO,.H,0 1141 —
Amonyumhidrokarbonat NH,HCO, 79,06 —
‘Amonyumllérir NH,CI 53,50 —
Amonyumsitrat C,H,0,(NH,), . H0 261,24 —
Amonyumflriix NEF 37,04 —
Amonyumhidroflériir NHHF, . 57,05 —

- Amonyumbidroksit NH,0H 35,048 —
Amonyumhidrositlfiir NH,HS 51,11- —_
‘Amonyumasetat NH,C,H,O, 107,11 —
Amonyumnitrat NH,NO, 80,05 —
‘Amonyumoksalat (NH,) C,0, . H,0 142,12 —
‘Amonyumfosfat (segon.) (NH,), HFPO, 132,07 —
‘Amonyumrodanit NH,CNS | 76,12 —

. ‘Amonyuwmnsiilfat (NH,), 80, 132,14 —

" Amonyumpersillfat (NH,), 8,0, 298,32 —

_‘Amonyumhidrosiilfiir (NE,} I8 51,11 L=
‘Amonyumsiilfit (NH,), 30, 134,16 —
‘Antimuan III kldriir ShCl, 228,13 53,37 Sh.
‘Antimuan III oksit 5b,0, 201,5 83,53 Sb.
Antimuan ITI siilfit Sb,S, 339,7 71,89 Sh..
Antimuan V sitlfit Sh,S, 403,82 60,3 Sb..
Potasyumantimuan )
III tartarat Sb(C,H,0.)H,01/2H,0 33394 36,47 Sb..
Sodyumantimuansilfir Na,Sbs,.90H,0 . 481,13 253 Sh.
Argenkldriiriie -AsCl, 181,28 41,34 As.
Arsen IIT oksit As, O, 197,82 73,75 As.
As S, Avsen IIT silfilr 246,00 60,92 As,
Bariyumkarbonat BaCO;, _ 1974 69,60 Ba..
Bariyumklorir BaCl,.2H,O 244,3, 56,22 Ba..
Bariyumsiyanir Ba(CN},.2H,0 225,42 60,94 Ba..
Bariyumhidroksit Kir. © Ba(OH),.8H)0 315,50 o
Bariyumsiilfat "« BaSO, 233,4 58,85 Ba.

e——
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. et . !

. Kimyasal adr. Kimyasal formulil v . 2 WloL AE. ¢ m_ﬂitarg -

- Kursun II asétat Pb(CH,C0O0),3H,0 379.35' 5463 Pb. |
Kursun II asetat baz. Pb(C,H,0,) 2P0 .T,O 789,77 78,7 Ph. ;
Kursun II karbonat baz PbCO, . Pb{OI), 75,7 80,15 Phb.
Kursunklériir PbCL, 28,1 ‘745 Ph.
Kursun II kromat PbCro,’ 3232 64,1 Ph.
Kursunkromat baz. PBCro, . PO 54640 758 Pb.
Kursun II sitrat Pb, (CH,0,), 3,0 10539 ; 5898 Ph .
Kursun II siilfonat PhS,0, 3673 ;, 564 Pb. !
Kursun II floriir PhF, 2452+°. 845 Ph.
Kursun II formiat Pb(HECOOY, 2972 i- 69,7 Ph.
Kursun II sodyumsiyaniir Na,Pb(CN), 37,3 ' 580 Ph
Kursunnitrat . Pb(NG,), 331,2 ' ' 162,56 Pb.
Kursun II oksit PbO .’ 223,21 ‘92,83 Pb.
Kursun IV oksit PbCk, 2392 ;. 8686 Pbh.
Kursun II siiifat PbSO, ) “+303,3 ¢ 683 Pb.
Kursun II siilftr PbS R 239,3 85,6 Ph.
Sodyumkursunoksit Na,PhO, 301,2 688 Pb -
Kadmivumkarbonat CdCO, 172,42 65,2 Cd
Kadmiyumklériie Kr. Cdacy, . 2,5H,0 228,364 49,22 Cd.

_ 131,05 CL
Kadmiyumsiyaniir ] CAa(CNY, 16445 684 Ca.
Potasyumkadmiyumsiyaniir 1ECA(CN), 229,56 38,15 Cd.

- ' ‘34,00 CN.
,CA(CN), 294,67 4897 Cd.
, - 3532 CN.
Kadmiyumsodyumsiyanir NaCd(CN)., 2135 . 5266 Cd. '
: ¢ 1 3657 CN.
638,87 CaCN -~
Na,Ca(CN), 2625 =~ 4283 Cd.
T 39,65 CN. !
74,60 NaCN |

Kadmivumhidrcksit Cd(OHY), 146,43 76,78 Cd. .
Kadmiyumnitrat €d(NQ,), .4H,0 - 3085 36,5 Cd.
Kadmiyumoksalat Cd(C00), , 200,43 561 Cd. -
Kadmiyumoksit CdO - 12841 87,54 Cd.
Kadmiyumamonyumsilfat  CA(NH,), (30,), .6H,0 4487 25. Cd.
Kadmiyumsiilfiir Cds 144,47 T8 Cd.
Kalsiyumkarbonat €aCoy, 100,09 -_—
Kalsiyumklsriir €aCl,.6 1,0 219,% —
Kalsiyumsiyaniir €Ca(CNJ, 9212 —
Kalsiyumhidroksit Ca(OHD), il | -
Kalsiyumoksit €a0 56,08 —

Krom XII Kkisrim €rCl,. 10,0 338,54 154 Cr.
Krom IIT kromai Cr{OICro, 185,02 56,2 Cr.
Krom IIT hidroksit Cr(OH), 103,04 50,5 Cr.
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Kimyasal adi Kimyasal formulii Mol. A%, % miktart
- Krom IEI oksit Cr,0
_ o 152,02 634 Cr.
ggnmi. g olé.;sé.t— CrO, 100,01 .- 52,0 C:
Krom NI silfat Cr,(S0,), . 18,0~ 7165 1452 Cr.
om III potasyumsilfat KCr(80.),.12H,0 4994 20, '
Potasyumkromat K,Cro, : 194,20 o
Potasyumbikromat - K, Cr,0; 294:21 gg’gg Cr.f
Sodyumk?omat NaCrO, .10 H, O 342,16 15' on
. Sody}mgbzkromat Na,Cr,0, . 2,0 - 298’04 -
Demit II karbonat FeCO, 115,96 s2 T
Demir II bikarbonat Fe(HCO,), ! 2 e
Demir II klérir FeCl, .4H,0 - 8.0
Demir IIT klbrur FeCt.GI—-I:O ;?(g'gg 2?)’09 ey
Potasyumdemirsiyantr K,[Fe(CN),] . 35,0 222,98 1 '26 ey
gotasyumdex_{u‘x:' IH siyaniir K,[Fe(CNj,] 1.329.25 1%’9@ Yo,
em.ir II ﬂof'ur FeF, .4 H,O 165’91 paly
Demir IIT florir FeF, 11285 il
Demir III hidrolsit Fe(OH), l0sss 5206 Fe.
Dem?r IT oksit FeO '1'1’85 > e
Demir ILIIL oksit Fe,0, - 23155 Tns e
Dem}r IIT oksit Fe,0, 159-"10 ;gg Yo
Bzrrg;: ]'.g slilfat ) FeS0, .TH,O 278'02 20,09 EE .
amonyumsiilfat  Fe(NH,),(SO,), 6H,0 ' '
- 2 k 3 92’
Demir Il siilfat Fe,(S0,), 399%2 e
Gallium 11T hidroksit Ga(OH) 120, 1 e
Altmm I br‘(.m}ﬁr AuBr : Mgfg 37'7 o
Altin I leI'}:ll‘. ) AuCl 232 éG 81%2 yoy
Altm III Klérir AuCl, . 2H,0 330,60 58,07 ﬁi'
Hidroaltn IIT klbrir HAUC], , 4H,C o (ke %S08
) . O
Altin I siyaniir AuCN ! : gég';g goon A
Ettasszr[uma‘;tmsiyanﬁr KAu(CN), 288'33 23,25 iu.
Altin I so yumsiyaniir AuNa(CN) ' ' oy
ﬁl’gn I iir]c:::[t Aut & g;i?g gg,g: iu'
idyurn amonyumklériir (NH,), (IrCl,)) (o] s y .
tridyom 1T sodyumklortc Na, (IrCl,) .ﬁHI;Ié C L oz b
otasyumantimuantartarat KSbOCH, O, -+ 1/2H,0 3339 i
Potasyumbromitr KBr ) s —
Potasyumkfa.rbona.t . K.CO..1,510 -~ 165,23 —
Potasyumhidrokarbonat KHCO ’ _
Potasyumklorat KCIO, 1055 —
PotasyumKkIorir KCI A
Potasyumkromat_ , X,Cro, 15095 67
Potasyumbﬂrror_nat X.Cr,O, 29 o B
Potasyumperklorat KC10 g %35 Cr.
Potasyumsiyaniir KCN4 12’??;5 39_-96 CIT
" (] .
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I

Magnezyum {lorir

--'Kimyasal ad1 . Kimyasal formulil MY ol AF. | % -mikian.
Potasyur=1oriir Xy 58,1 —_—
Potasyumhidroksit KOH ..56,X -
Potasyumiyod KL 166,02 | —
Potasyumnitrat KNO, 1011 - —
Potasyumnitrit KNO, 85,10 —
“Potasyumoksalat - KGO0, TLO ~ 18423 e
Potasyumrodanit KCNS g7,17 —
Potasyumsiilfat X, 80, 174,25 —
Potasyumhidrosiilfat KHSO, 136,16 _—
Potasyumpersiiliat T K,8,0, 270,31 —
| Potasyumsiilfit K2503.2H @) 194,28 —
* Potasyumtartarat K,C,H,0,. 1/2 ¥,0 235,27 —_—
Potasyumbitartarat KHC, 1,0, 188,18 —
Potasyumsody'umtartarat KNaC, I—I O LALO 282,23 —_
Kobalt II asetat Co(CH COO)= .41-1 O 248,94 23,2 Co.
Kobalt IT karbonat CoCO, 118,95 . 49,54 Co.
Kobalt TI kldrir , CoCl, . 6 FL,O 237,95 24,8 Co.
Kobaltpotasyumsiyaniir K, Co(CN), 332,34 17,7 Co.
Kobalt II floror CoF, 96,94 60.08 Co. 3
Kobalt IT siilfat CoSO4.7H o 281,11 20,97 Co.
Kobalt II amonyumsiilfat  Co¢NH,), (S0, )q + 6HLO 395,24 1491 Co.
Bakir IT asetat ' Cu(CH, COO)2 'H,O 199,67 31,84 Cu. . b
Bakir II karbonat baz . €uCo, , Cu(OH), 221,17 57,49 Cu. |
. : (tek. % 4953) ’
Bakr I klbrir CuCl 99,03 64,2 Cu. ' ‘
Bakir II Kloriir . CuCl,.2H,0 170,52 37,28 Cu.
Bakwr II sitrat Cuzqs ,0..5/2H,0 360,28 35,3 Cu. .
Pakir I siyanlr * CuyeN), - 179,18 68,70 Cu. I
Balar LII siyaniir Cu,(CN), . 5H,0O 384,86 50,60 Cu. i
Bakir I potasyumsiyaniir K,Cu(CN); . 219,82 28,92 Cu.
- _ ) (telke. 9% 22-23.) il
Bakir I sodyufnsiyanir " Na, Cu(CN), 187,62 339 Cu
Balkir II formiat ’ Cu{HC00), .4H,0 225,67 282 Cu.
Balkar I hidroksit Cu{OH), 97,59 651 Cu
Bakir T iyod Cul 190,49 334 Cu.
" Balkar II asetta Cu(C,H,0,), .2 H;0 447,82 142 Cu
Balkir I nifrat Cu{NO,), . 3H,0 241,63 26,3 Cu.
Bakir I oksit Cu, 0 143,14 88,82 Cu.
Bakir II oksit Cu0O 79,57 79,29 Cu.
Bakir II posfat Cu, (PO, . 3H,0 434,72 43,9 Cu.
Balkp I rodanit CuCNS 121,65 52,3 Cu.
Bakii- II siilfat  CuS0,.5H,0 249,72 925,46 Cu.
Bakir LT siilfit Cu80, . Cu,80, . 2H,0 336,86 493 Cu.
Mapnezyum kloriir MgCl, . 8H,O . 203,33 11,96 Mg,
MgF, ) 62,32 39,0 Mg.

Birinci Basths — F. 25
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Kimyasal ad: Kimyasal formulil Mol. AE. % miktar:,

Magnezyumoksit MgO

. _ 40,32 '60,32" Mg.

Magnezyumsiilfat MgSO, . TH,O 246,49 9,87 Mggg

Mangan II be}?z‘?t Mn(C,H,CO0), .4I1,0 369,21 14,9 Mn.
Mangan II kloriir MnCl, . 4,0 ' 197,91 27,76 Mn

Mangan YII aktat Mn(CH, . CHGH . COO), ’ ’

3H,0 2

Mangan IV 'e:oksit MnoO, gg:slag :;g;f; ﬂn.
Mangan II siilfat MnSO, . TH,0 277,09 19’82 Mn‘
Pot:?syumpermanganat KMnO, 158'03 34"76 Mn-
Molibden I voksit MoO,’ 14395 667 Mo,
An;onyummohbdat 3(NH,),0.T™™00, . 45,0 125,05 54,37 Mg
- Sodyumasetat NaC,H.0, . 35,0 136089,  —
Sodyummetilsiilfat NaC,H S0, . H,0 166,1

Sodyumbenzot CH,COONa 144'1 —
Sodyumtetraborat Na,B,0, .10 H,0 381 43 _
Sodyumperborat NaBO, .4H,0 153'88 —
Sodyumkarbonat Na,CO,.10H,0 286’16 _
Sodyumhidrokarbonat NaHCO, 84,015 —
Sodyumklorat , NaClo, loﬁrﬁ _
Sodyumkromat ‘Na,CrO, .4H,0 Y 5.2

' ] 1, . 342,1
Sodyumbikromat Na20r267 . 21-'-]:'20 298 02 ;i'g Cr
Sodyumkloriir NaCl 58,45 ol
Sodyumsitrat C,HONa,.55T, ' _

. o T 0 —
Sodyumsiyanat NaC5N6 ’ : - 32;%?5
Sodyumsiyaniir NaCN - 49,0 b 55,08 Cn.
Sodyumlsriic NaF 42,03 _
Sodyumformiat Na(ECO0) 68015  _
Sodyuinhidroksit NaOH' 40 _
Sodyumnitrat NaNo, ool
Sodyumnitrit NaNoO, 69, —
Sodyumoksalat Na,C,0,’ 134'31 _
Sodyumhidrofosfat (pr} NaH,PO, . 2H,0 156,025 _
Sodyumhidrofosfat {seg.) Na,HP,.12H,0 351'3 174 _
Sodyum III fosfat Na,Po, . 12,0 850,163 —_
Sodyumpiirofosfat Na,P,0, . 10H,0 446108 _
Sodyvmrodanit NaCNS i 8L0T5 "~ —
gc“’“’nsf_hka‘t Na2$103 122'054 _
Sodyumsl_ufat i N4,80,.10H,0 ' - 335214 ®u

odyumh:dr.c':osul_fat NaHS0, .H,0 ) 138'03 ol
Sodyumsilfiir ! Na,S. 95,0 240'198 6957 8O,
Sodyumhidrosilfid NaHS g 56065
Sodyumsiiltid Na,$0,.7TH,0 ' 252,17 —
Sodyumhidrosiilfit NaHSO0, 104 (;65 —
Sodyumt:alrtftrat Na,C,H,0,.2H,0 236 1 —

Sodyumtiosiilfat Na,S,0, .5H,0 248,19 .
2 — (sod. pos.

P
by

Radium IIT amonyumklérir (NH,), {RhCl;} . 1,0
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Kimyasal ad Kimyasal formuli Mol, A¥. % milktars.
Nikel III asetat Ni(CHscOO),.4H20 249,63 235 Ni
Nikel III bromiir NiBr, 218,52 26,9 Ni.
Nikel II karbonat NiCO, 118,70 49,45 Ni.
Nikel II karbonat (bazik) NiCO, .4NiO . 5H,0 507,48 57,87 Ni.
(teknik % 50)
Nikel II Kkloriir NicCl, . 65,0 237,70 24,69 Ni.
20,8 CL
Nikel IT amonyumklriir NiCl, . NEL,Cl. 6H,0 291,20 20,2 Ni
Nikel! II siyanir Ni(CN), 110,73
Nikel II potasyumsiyaniir X,Ni(CN), 240,95 24,36 Ni.
Nikel IT formiat Ni(HCOO0), .2H,0 184,76 . 31,8 Ni.
Wikel IT hidroksit . Ni(OH), 97,2 63,3 Ni.
Nikel II iyot Nit, . 6H,0 420,63 14,0 Ni
Nikel IT laktat Ni(C,HOg) s 236,33 248 Ni.
Nikel II mitrat NiNO,), . 6H,Q 290,80 20,18 Ni.
Nikel II oksit Nio 74,69 78,58 Ni.
Mikel III oksit Ni,O, 165,38 70,98 Ni.’
Nikel IT rodanit Ni(CNS), . 4H,0 246,91 23,8 Ni.
Nikel II stilfat NiS0, . TH,0 280,86 20,90 Ni.
34,2 SO,
Nikel IT slfid Nis 90,75 64,7 NIL ) ;
Nikel II amonyumsiilfat Ni(NH,), (80,); 6H,0 394,99 14,36 Ni. :
486 SO,
Paladyum II kloriir PdC]2.2H20 - 213,65 40,9 Pd.
Platin ‘II Klériir Pici, 266,14 73,36 Pt. -
Platin IV Klorlic PtCl, . 5H,0 427,14 4571 Pt.
Platin IV hidroklirir H,PtCl, .6H,0 51808 37,038 Pt.
Platin' IV amonyumklsriir  (NEH,), PtCly 337,68 57,32 Pt.
Platin IV potasyumkloriir K, PtCl, 426,16 40,16 Pt.
Platin II potasyumsiyanar K,Pt (CNY,.3H,0 431,54 452 Pt.
Platin IV sodyumnltrit Na, [Pt(No,),] 425,26 459 Pt
Platin IV sodyumoksit Na,O . 8PtO, . 6H,0 851,8 888 Pt
Civakloriir Hg,Cl, 472,13 84,90 Hg.
Cyva II Klériir HgCl, 271,52 738 Hg.
Civa II siyaniir Hg{(CN), 252,65 7941 Hg.
Civa II potasyurnsivaniir ¥, Hg (CN}, 382,87 52,40 Hg.
(tek. 47.48)
Civa I nitrat HgNO, . H,O0 | 28064 = TL49 Hg.
Cwa II nitrat Hg(NO,),.1/2 H, 333,63 = 6013 Hg.
Cwva II oksit HgO 216,6 92,6 Hg.
Civa 1 siilfat Hg, S0, 497,28 20,68 He.
Civa IO siilfat - Hgso, 206,67 67,62 Hg.
Potasyumperrenat KReO, 289,41 64,37 Re.
Radium IIL Kklbrir HhCl, . 4H,0 281,35 366 Rh.
387,79 26,5 Rh.




. 388

Kimyasal adx

Kimyasal formulii

Mol. AE. . ¢ Imiktarr,

‘Radium III hidroksit

Radium III amonyumnitra

Radium IIT siiliat
Radium IIT sodyumsiilfat
Rutenyumnitroklirir
Selen IV oksit
Gimiisbromir
Glimf{igklsriir
Glimiiskromat
Glimiissiyaniir
Gilmiispotasyumsiyaniir
Glmiigflériir R
Gimiisiyodiir
Glimiignitrat
Glimiisrodanit
Giimiissiilfat
. Gumiigsilfiir
Tantaloksit
Tellur IV oksit
Talium IIT oksit
" Talium I perklorat
Toriumoksit
Titin IV hidroksit
Titan IV oksit
Bismut III klériir
Bismut IIT nitrat
Bismut III oksit
Bismut IIT siilfat
Woliram VI oksit
Sodyumwolframat
Cinkokarbonat
Cinkokldriir
Cinkoamonyumldriir -
Cinkosiyanir

Cinkopotasyumsiyan}ir

Cinkosodyumsiyaniir

' Na,[RhCL] . 12H,0
Rh(OH),

t (NH,), [Rh(NO,),]

Rh,(50,),.12H,0
Na,S0,.Rh,(80,},
RuCl, . NO. 5,0
5e0,

AgBr

AgCl

Apg.CrO,

ApgCN

K[Ag(CN). |

'AgF_

Apt

AgNO,
AgCNS
Ag,S0,
Ag,S

Ta, Oy

TeO,

TICL, . 411,0
TICIO,
ThO,
H,TiO,
TiO;

BICl,
Bi(NQ,), .5H,0
Bi,0O,
Bi,(30,),

. WO,

Na,WO, : 2H,0
ZnCO, ‘
ZnCl, (cesitli hid.)
“ZnCl, . 2NH,C1
Zn(CN), .

KZn(CN), (cesitli h.)

- K,Zn(CN),

NaZn(CN), (gesitii)

Na,Zn(CN),

600,84
153,94
455,08
710,2
638,05
3282
110,96
187,80
143,34
331,77
133,90
189,01
125,88
234,80
169,89
165,96
311,82
247,82
441,8
159,61
382.83
303,85
264,12
97,92
79,90
315,37
485,10
468,00
08,2
231,92
329,05
125,39
136,29
2433
117,42

182,53
247,64
166,43

215,45

17,1 Rh.
66,83 Rh.
23,8 Rh.
28,98 Rh.
324 Rh.
31,0 Ru.
574 Ag.
75,26 Ag.
65,0 Apg.
80,58 Ag.
54,22 Ag.
85,00 Ap.
45,95 Ap.
63,51 Ap.
65,01 Ag. Gi.
69,2 Apg,
871 Ag,
51,94 Ta.
79,95 Te.
534 TI
67,3 TL
"87,9 Th.
489, Ti.
- 59,85 Ti.
66,3 Bi.
43,1 Bi
89,7 Bi.
99,2 RBi.
79,31 W.
55,75 W.
52,15 Zn.
47,97 Zn.
26,8 Zn.
55,69 Zn.

(tek. % 52.54.»
44,31 CN.
835 NaCN.
358 Zn.
42,8 CN.

, 264 Zn.
420 Cn.
30,3 Zn.
46,9 CN.

30,35 Zn.
48,3 CN.

2
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. Mol Az, 9% miktar1.

wimyasal adi .+ Kimyasal-form ultt. —
| ’ 81,38  TI5 Zn.
mF )y Zo.
inkoflorid d 99,4 658 Zn

gﬁ:zhidroksit gr;(()OH)z g 50,34 7,
) it . o

gﬁkkzg:omt Zn0, 172 HSO 333’,33 22,74 Zn.

Cinkostilfat ZnSO, . THy 354 SO,

7 67,1 Zn.

Cinkostlfte o pigs 36 Sn

Kalay II KIOE SnCl, - 24,0 26053 4566 Sn.

Kalay IV Klorir SnCl, 367'52 523 Sn.

Kalay IV amonyumlklsrir Sn(INH,), Cl; 152,72 71 sn

Kalay 1L hidroksit En((ggf;, 186:’74 . Ay

hidroksit Sn . iy g

:E:.iiz 'Eroklsalat Sn(CO0), ig&? oot Sn

Kelay I okt | Sng 150:7 78,8 S8Sn.

v onst it 55,27 Sn.

Ixiiig ix siilfat EnS0, %g.’;g iy

Kalay II slifir 2n§ 182,,82 6o sm -

Kalay IV sllfiir S, 26675 a5 sn |

Sodyumstanat Na,Sn0; . 3IL,0 e e 3082

) ’ 190,8 62,2 Sn.

stanit KHSnO, P Sn.
lssggiiy;::anit NaHSnO, i’;g,';’ﬁ g’;:g on.
Zirkonhidroksit Zr(QH), 123:22 7403 .

Zirkonoksit ‘ Zro, s A
ORGANIK ASITLER:

Siyanasidi T T HCN 1;11%1\1 :gﬁ,’gl -
Flérasidi HF 2783 -
Borluflsriirasidi HBF » i —
Silisfl6riirasidi H,SiF, w0 =
ey IrI—II((:.":IIO ' L 84,47 —
Klorasidi s '. 10047 —
Perklorasidi HCIO; e«
Bromasidi HPBr | 5593 =
Bromasidi HBrO, , prap —
o ;ﬁo K 175,93 —
iyodasidi - . it -

- Nitrikasit HNO, R o076 —
Stlfirik asit H,S0, o0 -
Rorikasit H,BO, 56,00 -
Posforikasit .H“PO’

ORGANIK ASITLER: ' N .
Formik' asit HCOOH 43,35 —
CH,COOH G0,

{ Sirke asidi
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Kimyasal formulii

Mol. AF.

Kimyasal adt , 2% miktare
‘QOksalik asit C,0,H,.2H,0 126,07 —
Sarap asidi (Tartarik) ilgUg 150,09 —_
Siit (laktik) asidi CH, . CHOH . COOH 90,08 —_
Limon (Sitrik) asidi C,H,(OH)(COOH),.H,0 210,14 ‘ —_
:Cesitll anorganik baglantilar:

"“Kiikiirtlihidrojen H,S 34,08 —
"Kikiirt IV oksit 50, 64,06 —_
“KarbonsUlfir Cs, 76,13 —
‘Silisdioksit- SiO, 60,06 —
Hidrojenperoksit H.0, 34,016 —
Cesit! organik baglantilar:

‘Etil alkol C,H ,OH 46,07 —
"Metil ‘alkol CH,0H 32,04 —_
Eter C,H,0C,H, 74,12 —
Aseton CH,COCH, 58,08 —_—
"Gliserin ‘ C,H {OH), 92,1 —
Formaldehit HclO 30,02 —
“Perkloretilen €L, C=CCl, 165,85 —
"Trikloretilen - CCl,,CHCl 131,40 —
"Tetraklorkarbon CCl, 153,84 —
Fenol C,H,OH - 94,11 —
Ure CO(NH,), 60,06 —_

. 391 |
ORGANIKTEN BILGILER -
Karbon Atom _ ‘ ‘
sayis Alkanlar Alkoller Aminler .
.1 CH, OH "CH,NH, . . ’
‘ Metan Metonol (M.alkohl)  Metilamin w0
=2
2 CH, CH, ) CH, CH, OH CH, CH, NH, -
Etan Etil Alkohl
3 CH, CH, CH, CH, CH, CH, OH CH, CH, CH,NH,
Propan Propanol Propilamin
(Propil Alkohl) .
4 CH_, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, OH CHBCIE[2C_!H2CI-I,NH,
Biitan Biitonal Bitilamin
(Biitiilalkol)
8 CH,(CH,), CH, CH,(CH,), CiI, OH CH, (CH_,_) (CH, NI,
Oktan Oktanol Oktilamin
(Oktilalkohl}
ASIT — AMIT — ESTERLER
bon Atom ETERLER
Karsiylm % ASITLER . AMITLER {Metonol ile)
1 HCOOH HCONH, HCOOCH,
Formik asit Formamit Metilformat
2 CH, COOH CH, CONH, CI—I,,_COOCHs
Asetik asit Asetamit Metil asetat )
3 CH, CH, COOH -CH, CH, CONH, CI—I,,_CI—I2 C(?OCI—I,
Propionik .asit Propiopamit Metil Propianat
4 CH, CH, CH, COCH CH, CH, CH, CONH, (:I-Ia.CH,,_(‘:I--I2 COOCH;
N Biitrik asit Biitiramit Metil Biitirat
8 CH,(CH,), COCH CH, (CH,}, CONH, CH,(CH,), COOCH,
Oktonoik asit Oktonamit Metll. Oktanat
(Koprilik asit), _ (Koprilamit) _(Metil Kopritat) -~
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TEKNIK LOGAT

Sy Sembolt  lsmi Eski lsmi
0.
1 — HCl Kiorir asidi Tuzruhu, tuz asidi
2 — HNO, Nitrat asidi Kezzap
3 — H,80, Stilfat asidi Asit sifirik zag-
yagirHamizi kibrit.
4 — H,80; Stilfiiroz asidl - —
5 — H,CO, Karbonat asidi Asit karbonik
6 — H,PO, Fosiat asidi Asit fosforik
7T — H,S Stitir asidi —_
TUZLAR -
1 — FeCl, Demirklérir Ferrlklorir L
2 — AuCl, Altinklorir Aurikldrir ’
.3 — HgO, Civa oksit Merkuri oksit
4 — CuNO, Bakirnitrat * Kuprinitrat
5 — CuSO, Balarstilfat Goztag
6 — CuO Bakiroksit Kuprioksit
‘7 — Pb,O Kursunsuboksit _—
8 — PbO Kursunmoksit Litarge-Massikot
9 — Pb,0, Kursuntricksit
10 — Pb,O, Xirmmzt kursunoksit Minyum
11 — PbO, Kursundicksit.
12 — Ag,S Argentit —_
13 — Ag,SbS,  Pirogirit —
‘14 — Ag,AsS, Purustit —
15 — Karargirit AgCl —
16 — Zn3 Cinkosiilfir Cinkoblend
17 — ZnO Cinko oksit Cinkit
18 — ZnCO, Cinkolarbonat Simiteorit
19 — ZnOFe,0; Cinkoferrit Franklinit
20 — Zn,SI0, Cinkosilikat Villemit
‘91 — MnO, Mangandioksit Pirolusit
92 . Mn,0,H,0 Mangan III oksit (Kir.) Manganit
23 — Mn, O, Mangan IV oksit Hausmanit
24 — Mn30, Mangansiilfit Rodinit
BAZLAR
1 — NaOH Sodyumhidroksit Sudkostikk |
2 — KOH Potasyumhidroksit Potaskostik
. 3 - Ca(OH), Kalsiyumhidroksit Sonmiis Kireg

Distinceler

Asid hidroklorid. .
Asit nitrik

I
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SIPESIAL ELEKTROLITLERIN HAZIRLANMASI:

, Bugiin piyasada sipesial elektrolitler de meveuttur. Bu elektrolitle~
rinde hazirlanmasi §zel bir galigma icap ettirdifinden; bu tip eletkrolit-
Yerinde hazirlanmast agafida izah edilmigtir. ’ Lo

[N

1 — PARLAK BAKIR ELEKTROLIDI (Cu 60 R)
a) Banyonun hazirlanmasi: (100 It. ik banyo igin.)

11,8'kg. Cu 60 “haziriama tuzn.”
72 7 Bakwrsiyaniir ‘“metal tuzu”
0,2 It, Cu “Parlaikhk katkisy”
0,1 1t. Islatma maddesi Cu 60

b} Banyonun hazirlama talimati:

Elektrolitt kullanlacak banyo kabmmn aymsi bir kapta hazirlamr.

Eger sebeke su sertligi; 10° C dan fzala ise, saf su, yoksa gesme puyu
kullamlabilir. . :

Eiektrcidin hazirlanmasmda takriben, her 100 It. icin, 70 It. su gi

der, soguk su kaba konur ve iizenine, 2-3 kg. ik parcalar halinde Cu 60 |,

atilir ve bir yandan karngtiilir. Yine ayr1 emaye bir kaba, Bakirsiyaniiz

baleik haline getirilir ve esas banyoya azar azar takilir ve bir yandan dr -

temiz glirgen bir parca ile kangtirlir, '

DIKKAT: Bu son karisimda elektrolit fazla bir 1smma gosterir. Faz
{a 1smmasr halinde, ya bekletilmeli veya ayrica sogutulmahdir.

Bu cabgmadan sonra aym sudan ilave yaparak elektrolit 100 It. ye

tamamlamr.
¢) Parlakhk katkisi ve 151atnia maddesinin ilivesi:

Cu 60 parlakhk katlasi, banyo dinlenip filire edilditkien sonra veri-

"len degerler kadar banyoya ilave edilir. Konirol: 10 em. capmmda bir hal-

ka elektrolide daldumlir, cikartudiginda, bu daire ig¢inde jeldtinimsi bir

- giva tegekkiil eder, igte bu sivi, 25-30 saniye bozulmadan kalirsa; banyo-

nun ‘katki maddeleri tamamdir, Banyonun ozgiil agwhgi, takriben: 13-
. 14° Be ‘olmalicdir, (20° C da.) '

395%
2 _ YURSEK PARLAK NIEEL BANYOSU: |

‘a) Banyonun hazmrlanmasi: 100 It. lik banyo igin.)
40 kg. 1 Nolu Nikel Tuzu
1 kg. Parlakhk maddesi (Glanztrager '55) '
0,4 1t. Yardama parlakhk maddesi (Supralyt/I’)
1 1t. Islatma, maddesi (D)

» b) Banyonun hazirlanma talimaf: )

Banyo kabi olarak: Sert kauguk, emaye kap v.s. ahmr. ?gme tama-
men tuzu almmig veya saf su, 2/3 orammnda, 0-80° C da su ile dc_:ldur-u--
lur, Uzerine; 1 nolu tuzdan, 5-6 gr. ik partiler halinde atihr ve bir yan--
dan. da kanstibr. Eritme bitince, banye dinlenmeye terkedilir.

¢) Parlakhik katlas: ve islatma maddesinin ilavesi: ,

Dinlenmis elektrolit filitre edilir ve: . - )
5-6 It. saf suya “Glanztrager 55” 100 1t. igin, 1 kg, olmak fizere, 60 -

‘80" C isitilarak konur ve kargtirihir., Yine ayrica saf suya 20 it. 0,4 1t..

(Superalyt/F) kathr ve fizerine 1 1t. 1slatma maddesi “D” kangtinla-

rak ildve edilir. o .
Hazirlanan bu elektrolitier, hazir dinlenmig ve sgzulmug-elektfohfimz

igine yine kargtirilarak aktarilr. Banyonun PH1 5,7 ile 3,9 a ayariamr.
Banyo yogunlugu: 20°C da 28° Be olmahdar.

3 — ASIT SULFIRIKLI PARLAK KROM BANYOSU:

4) Banyonun hazirlanmasi: (100 It. banyo igin.)
30kg. Kromik asit (pul halinde) o
3,5 lt. parlak Krom karigtirma eriyiki.

b) Banyonun hazirlanmasi:

Krom banyosunun kabmna veya ekonomi kazamna veya emaye 0]:3.5
pa: Sertligi 10° C dan diigitkk gegme suyu veya gaf su konur, su: 60-7 .
kadar stihr ve iizerine elektrolit devamh karlgtlrﬂarak, 2-3 kg. pa.t.'g.a_-
lar halinde karigtirir, Erime tam saflandiktan sonra ba.nyf) dinlendiril-
meden {izerine “Parlak Kromaj elektrolidi” katiir, BElektrolit 100 ’_lt. ta-
mamlanir ve kangtirihr dinlenmeye terkedilir. ]

Dikkat edilecek husus: Bu iglemleni yapan: Ko?'uyucu elbusue, k:_a.um
guk eldiven, koruyucu gozlilk kullanmah ve elektrolitte calgidigl miid-
- detge kuvvetli cekici asbirasyon saglanmalidir.

Banyo logunlugu: 20°C da 95° Be olmahidir, (d=1,211)

_ | _ - \
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