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Onséz

Elektrik cagindayiz. Elektrik ve -elektronik teknolojisi biiyiik
ilerlemeler kaydetti. Baz1 alanlarda ilerlemeler o kadar hizli oldu
ki, projelerin bir kismi, daha imalat resimleri gizilirken bir kenara
atldi Ciinkii pro_]eler yeni buluslarin 1gmda yaplmlarl tamamlan-
madan eskidi.

Diinyamin etrafindaki yériingelerinde dolasan suni peyklerin ve-
ricilerinin giines bataryalan ile galismasi, birkag saniyede matema-

_ tiksel harikalar gésteren elektronik hesap makinalari, nitkleer ener-

jinin buhar tiirbinlerini kullanmadan elektrik enerjisine ¢evrilmesi
gibi yeni buluglar birkac yil onceye kadar «hayali hikayeler» ola-
rak okunuyordu. Bu ilerleme ve de@smeler elektrik &gretiminde
de baz defismeleri gerektirdi.

Yakm zamanlara kadar elektrik akimmn yonii Franklin'e gbre,
pozitiften negatife dogrudur, diye &gretiliyordu. (halen bircok ki-
taplarda bdyledir.) Elli y1l &nce 6gretmenler bunu daha dogru olan
elekiron teorisine dayanarak degistirdiler, Elektron akisi fikri,
dogrulugu temel deneylerle anlagilmis ve buna gére yapilmis olan
pratik cihazlardan elde edilen basarili sonuglarla da dogrulugu te-
yit edilmistir. Bu elektron akisi elekironik cihazlarin tam ve acik
anlatilmasinda esastir.

Biitiin elektrik ve elektrenik calismalarmin temeli elektron ieo-
risidir. Bu eser elektron teorisinin genis olarak incelenmesini esas
almustir. Bu sebepten, atomun yapist ve elektronun rolii baslangg
bgliimlerinde yer almigtir. Diger bélitmlerde, manyetizma, sivilarin,
gazlarm ve vakumun iletkenlifi, bataryalardaki kimyasal enerji,
termokupullar, piezoelektrik malzeme, foto elemanlar, elektroman-
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4 DO&RU AKIMIN ESASLARL
yetik endiiksiyon, dogru akmm generatdr ve motorlarl, son olarak
1sitma ve aydinlatma konulan daima eletkronlarim durumuna gors
incelenmistir. Boylece alternatif akim ve elektronik galmmalar; xgm
bir esas meydana getirilmis oldu.

| Bu eser dogru akimin, alternatif akimin ve elektronigin esasla-
rim dgretmek ic¢in hazirlanan {ic ciltlik serinin birincisini teskil edi
yor. Her eser icin bir laboratuvar deney kitab1 hazirlanmistir. Elek-
trik ve elektronik sahasinda iyi bir bilgiye sahip olmak istiyenler
icin bu kitaplar degerli birer kaynak olacaktir.

Temmuz, 1959
Albany, New York

William G. Dickson .
Editdr ‘

"OQPefmene

Elektrik ve elektronik alanlarinda 6gretimin temelini teskil ede-
cek olan di¢ ciltlik bu seri eserlerden birincisi «Dogru Akimin Esas-
lari», ikincisi «Alternatif Akimin Esaslari», iiciinciisii ise «Elektro-
nigin Esaslari» dir.

AMAC - Bu eserler ileri ¢aligmalarin yapilabilmesi icin ge-
' rekli temel bilgileri vermek amaci ile hazirlanmis-
tir. Orta dereceli teknik -okullarin programlan dikkatle incelemeye
tabi tutularak, bu gesit programlarda miisterek olan ve ileri kurs-
larin lizerine bina edilecegi esas prensipler meydana c¢ikarilmistir.
Elektrik teknolojisinde ilerleyebilmek icin esas olan dogru akim
prensipleri de agiklanmistir. Bu eser, dogru akimin esaslariu tam
olarak kapsamakla birlikte, alternatif akim ve elekironik konula-
rma hazirlayic: olmast da gozoniinde tutularak yazilmistir. -

TERTIP Bu ders kitabinda konular kolaydan zora dogru bir
_ sira izliyerek diizenlenmistir. Temel prensipler ve-
rildikten sonra ileri uyghlamalar ele alinmis, bu uygulamalar anla-
tibrken dayandifi prensipler tekrar edilmistir. Boylece her yeni
prensibin, 6grencilerin &nceki bilgileri iizerine bina edilmesine iti-
na edilmistir. Her bsliimiin sonuna $nemli konularmn ozeti, elde edi-
len bilgilerin uygulamasi ve tekrar icin sorular ilave edilmistir.

ICINDEKILER Elektrik enerjisinin kaynag elektron oldugu igin

kitapta, atomun yapis1 ve elektron teorisi ile bas- .
lanmigtir. Bundan sonra, elektrik tlemeleri, elektrostatik, seri, pa-
ralel ve seri - paralel devreler ve ilgili matematik bilgisi, direng, gii¢
ve enerji, manyetizma, elektromiknatislar ve bobin hesaplan gibi
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6 DOGRU AKIMIN ESASLARI

konularla, ¢ok kullamlan élcti 4letlerinin devreleri ve galismalar: ele
almmmstir. Sivilardan, gazlardan ve vakumdan elektrik akimmmin ge-
cisini inceliyen béliimler ile elektronun rolii belirtilmeye galisilmus-
tir. Bataryalardaki kimyasal enerji, termokupul, piyezoelektrik mal-
zeme ve foto elemanlar, dogru akim generatér prensiplerinin anla-
silmasin: sagliyan elektromanyetik endiiksiyon, emk kaynaklar1 ola-
rak ele alinmmgtir. Bir manyetik alanda enerjinin depo edilmesi,
ozindiikleme katsayisi ile buna ait hesaplar gosterilmistir, Elektrik
enerjisini mekaniksel enerjiye ¢evirme metotlar1 yani D. A. motor
prensipleri ve motor hesaplar:t anlatilmig, kontrol metotlart tam
olarak incelenmistir, Eserin sonunda, elektrik isiticilari, aydinlat-
ma ve D. A. devre problemlerinin ¢éziimlerine ait boliimler vardir.

DENEYLER Bu ders kitabi ile beraber &grenciler icin bir seri

laboratuvar deneyleri hazirlanmistir. Bu déneyler

tam olarak kontrol edilmis ve okullarda uygulanarak derslere gok

yardimc oldufu anlagjilmistir. Laboratuvar deneyleri I. isimli dog-
ru akima ait 35 deneyi kapsiyan eserden, teorik bilgileri deneylerle
pekistirerek, daha iyi &frenmek istiyenler yararlanabilir.

OG0~ on Ut B WD
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Elektrik Nedir ? =

“«Elektrik» genis bir konu ol-
“dugundan, bu soruyu cevaplandir-
mak g¢ok zordur. Bu soru «Politi-
ka nedir?» veya «Hayat nedir?»
sorusuna benzemektedir.

Kisa bir cevap yeterli degildir,
" uzun bir cevap ise bir kitab1 dol-
durur. Elektrik, bazan bir enerji
sekli olarak tarif edilir. Elektrik,
bir bakima da enerjinin iiretilme-
si ve kullamilmas: demektir (Se-
kil 1-1). i _

Elekirik, bazan bir cisim ola-
rak tarif edilir. Bazilan elektrigi,
kat1 bir iletkenden gecen bir ci-
sim- olarak kabul eder. Bu garip
cismin hareketi ise «elektrik aki-
m1» olarak bilinir. Elektrigin &g-
renilmesi siiphesiz, tarifinden ko-
laydir. '

Elektrik hakkinda bildikleri-
miz, ilim adamlarmin manyetizma,
bataryalar, gazlardan ve bosluktan
elektrik akimimn gegisi, metalle-
rin, 1smin ve 1s1fin incelenmesi
igin yaptiklam birgok arastirma-

?
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Sekil 1-1.




10 DOGRU AKIMIN ESASLARI

lar sonucu elde edilmistir. Baz1 ba-
sit fakat ¢ok dnemli fikirler heniiz
¢ok yenilerde-ortaya konulmustur.
Bunun igin, bu kitapta anlatilan-
lar, tarihi bir siraya gore anlatil-
mayip, bazan en son buluslar, §g-
renmenin kolaylign bakimindan,
en 6ne alinacaktir.

Elektrik hakkinda mevcut en

eski kayitlardan 6grenildigine go-
re, kumasa siirtiilmiis bir kehriba-
rn, tiyleri, kiicitk kumas iplikcik-
lerini ve buna benzer hafif cisimle-
ri gektiffini Yunanhlar 2.500 yil
once biliyorlardi.

«Elektrik» kelimesi, kehribarin
Yunanca ismi olan «elektron» ke-
limesinden gelmektedir ve kehri-
bar gibi olan, yani «kii¢iik cisim-
leri ¢eken» cisim demektir.

Ebonit tarak veya bir dolmaka-
lemin plastik kismi da bir ceket
koluna siirtiiliince aym ozelligi ya-
ni diger cisimleri ¢ekme ozelligi
gosterir. .Yillarca ‘¢nce, «Sarj ol-
ma», ebonit veya plistife gekme
ozelligini kazandiran sitrtme olay:-
na verilen bir isimdi. Siirtme ola-
yindan sonra cisme «sarjli» denir-
di. Cisme verilen «sarj», ki bunun
ne oldugu belli degildi, gozle goriil-
meyen «elektrik yiikii» olarak dii-
siiniiliirdii. .

300 sene kadar 6nce, birkag bi- .
lim adami, cesitli sarjli cisimler
iizerinde sistemli arastirmalar
yaptilar. Sonunda goérdiiler ki it-
me Ozelligi de cekme ozelligi ka-

dar onemlidir. Bu sebeple cisim- \

ler, Tablo I de goriildiigii gibi iki
gruba ayrilabilirler. ‘

TABLO I

POZITIF VE NEGATIF YUKLU MADDELER

Liste A

4

Liste B

Cam (ipefie siirtiilmiis)

Cam (yine veya pamuga siirtiilmiig)

Mika (kumasa siirtiilmiisg) .

Asbest (kumaga wveya kafda siirtitl-
miig) ,

Kedi tiyii (kiikiirt parcasma siirtiil
miig)

Yiin (mibhiir mumu ¢ubuguna siirtiil-
miig)

Ebonit (yiine sitrtiilmiis)

Kiikiirt parcas: (yiine veya kiirke siir-
tiilmiis)

Cesitli lastikler (kumasa siirtiilmiis)

Miihiir mumu (ipege, yiine veya pos-
ta siirtiilmiis)

Kuru agac (cam veya mikaya siirtii-
miig) '

Kehribar (kumasa siirtiilmiis)

3

® Liste A daki cisimlerden her-
hangi biri, liste B deki cisim-
lerden herhangi birini ceker.
(Sarjli cam, sarjli eboniti ¢e-
ker).

e Liste A daki herhangi iki ci-
sim biribirini iter. (Sarjh
cam, sarjli mikay iter).

® Liste B deki herhangi iki ci-

sim biribirini iter. (Sarjli e -

bonit, sarjl eboniti iter).
Bu sonuglardan ¢ekme ve itme-
nin ilk kanunu ¢ikarilabilir :

Z1t yiikler biribirini geker, .
benzer yiikler biribirini iter.

Bu kanun S$ekil '1-2 de daha iyi

ifade edilmektedir. Liste A ve Lis-
te B deki cisimleri tarif icin gesitli
isimler tavsiye edilmistir. Asag ve
yukari, veya Siyah ve Beyaz veya
Yuvarlak ve Dortkdse veya Erkek
ve Disi gibi biribirine zit diisen
birgok kelime ¢ifti yukaridaki lis-
telere isim olarak denenmigtir. So-
nunda, Benjamin Franklin tarafin-
dan tavsiye edilen, Liste A igin
«Pozitif» ve Liste B i¢in «Negatif»
kelimeleri bilim adamlan tarafin-
dan kabul edilmigtir, _
Listelerde siralanan malzemeler,
kargilagtirma icin standart olarak
kullanilan malzemelerdir. Efer bir
cisim, ipege siirtiilerek yiiklenmis
bir cam cubugu jterse, bu cisim
«pozitif yiiklii» bir cisimdir. Eger
bir cisim, yiine siirtiilerek yiiklen-
mis eboniti iterse, bu cisim «ne-

~ gatif yiiklii» bir cisimdir. «Pozitif»

ELEKTRIiK NEDIR 11

ve «negatif» terimlerinin orijinal
tarifi soyledir :
Yiiklii camt iten herhangi bir

. cisim, yiiklii cama benzer; bu cis-

me «pozitif yiiklii» cisim denir.
Yiiklii eboniti iten herhangi bir ci-
sim yiiklii ebonite benzer ve bu cis-
me de «negatif yiiklii» cisim de-
nir,

Dikkat edilirse, liste A ve B de-
ki cisimler yalitkan cisimlerdir.
Eger yalitkan bir ayak iizerine tes-
bit edilirlerse, iletken cisimler de
yiiklenebilir. Uzerlerindeki kir, le-
ke veya oksit tabakasina gire baz
metaller pozitif olarak yiiklenirler,
baz1 metaller negatif olarak yiikle-
nirler, ‘

Cisimleri biribirine siirtmedeki
siirtiinme hareketi gok Snemli de-
gildir. Mesela ebonit, yavagca yii
ne dokundurulup uzaklastirilirsa
dahi negatif yiikli olabilir, Fakat
bu yiik, siirtiilerek elde edilen yiik
kadar kuvvetli degildir. Siirtmenin
faydast, daha biiyiik bir alandaki
ebonit ve yiin liflerini temas hali-
ne gecirmesidir.

Elektrikle yiiklenen cisimler
icerisinde ne gibi degisiklikler ol-

@0 vUKLER QOVEQO

BIRBIRINI CEXKER YUKLER BJRBIRINI ITER

Sekil 1.2,
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dugunun daha iyi anlasilmasi icin,
biitiin malzemelerin terkipleri ve
ic yapilar1 hakkindaki bazi haki-
katlerin gozden gegirilmesi gere-
kir. «Cisimlerin yapilari» hakkin-
daki bu bilinenlerin bir cogu he-
niiz gegtigimiz 50 yil icinde kesfe-
dilmigtir. '

YUZ BASIT CiSiM :
ELEMENTLER

Viicudumuzda bulunan . binlerce
cesit maddenin hepsi element is-
mini verdifimiz basit materyalle-
rin bir araya gelmesinden meyda-
na ¢gtkmmstir. Karbon, oksijen, ba-
kir, demir, ¢inko, kalay, klor, alii-
minyum, - altin, uranyum, neon,
kursun, \giimiis, azot ve hidrojen,
bir cofumuzun kullandifi veya
igittigi elementlerden bazilaridir.
Silisyum, kalsiyum ve sodyum gi-
bi elementler ise saf halde pek kul-

- lamlmazlar. Bundan dolay1 bu ele-

mentleri, ilk sayilan grup kadar ta-
nimayiz. Bununla beraber, bu iig
elementin oksijen ve diger ele-
mentlerle yaptig1 bilesikler, diinya-
mizin kayalarinin ve topraginn en
biiyiik kisinini meydana getirirler.
Bu bilegikler aym zamanda her
giin kullandigimiz bir cok yapim
malzemesinin de esasini teskil e-
derler. :

Yiiz kadar cesitli element vardar.

Bunlardan bazilari ¢ok az bulun-

duklar igin, bazilar1 ise heniiz en-
diistride kullams yeri olmadig: i-
¢in pek duyulmaziar. Germanium,

berilyum ve titanyum, bes on se-
nedir ‘isimleri sik duyulan madde-
ler arasina girmislerdir. 1890 yi-
hinda aliiminyum az bulunan, kiy-
metli ve pek az kimsenin bildigi
bir metaldi.

Yakin yillarda «atomlar» hak-
kinda herkes birseyler okumustur,

Bir atom, mevcut elementin en kii-

ciik zerresidir. Atom o kadar kii-
ciiktiir ki, bir atomun neye benze-
digini disiinmeye bile degmez. A-
tomlar, cisimleri gérmemize yara-
yan 11k dalgalarindan daha kii
¢liktiir,

On kurusluk kadar bir balar -

pargasmnda asag yukarn 3.10%
kadar atomun bulunmasindan
da kolayca anlyabilecegimiz gi-

bi atom gok kiiciiktiir. Bir on ku-' -

rusluk, 6 milyon atom kalinh-
findadir. Hayali bir dilim maki-
nasiyla on kurus, her birinin ka-
Iinhg 1 atom kadar olan ve her
bir dilimde 5 milyon milyar atom
bulunan é milyon dilime ayrilabi-
lir.

Yiiz gesit kadar element bulun-
dugu igin 100 gesit kadar da atom
vardir. «Atom» kelimesi, bir ele-
mentin en kiigiik parcasinin ismi
olarak kullamlir. Konusmalarimiz-
da karbon atomu, oksijen atomu
ve bakir atomu deyimlerini kulla-
ninz, ¢tinkii bu materyaller birer
elementtirler.

Fakat hic bir zaman su atomu
demeyiz, ¢iinkii boyle bir sey yok-
tur. Su, bir element degildir. Su-

yun en kiigiik zerresine «molekiil»
denir. Bir su molekiiliinde biribir-
leriyle birlesmis iki hidrojen ato-
mu ve bir oksijen atomu bulunur.
Su, hidrojen ve oksijen bilesigidir.
«Bilesik» kelimesi iki veya daha

-fazla elementin Dbirlesmesinden

meydana gelen madde anlamma
kullamhr, -Sekil 1-3 iki bilesik
maddenin (metan gazi ve su) mo-
lekiillerini gstermektedir.

UC BASIT SEY - ELEKTRON,
PROTON, NOTRON

Bu yiiz ¢esit atomun hepsi ken-
dilerinden daha kiiciik iic cesit
parcaciktan meydana gelmistir.

. Bu pargaciklar, bildigimiz malze-

melerden o kadar degisiktir ki
bunlarin her hangi bir hayali res-

mi, dogru olmakian cok uzaktir.

Atomlarin icinde en basit yapr-
ya sahip olam hidrojen atomudur.

Bu atomun ortasinda basit bir po- -

zitif yiiklii parcacik ve bunun etra-
finda yiiksek hizla donen bir ne-

gatif yiiklii parcacik vardir. Pozi- .

tif yiiklii parcacifa «Proton», ne-
gatif yiiklii pargacifa da «elek-
tron» denir. : »
(Sekil 1-4) deki diyagram 8lgek-
li gizilmemistir. Bir atomun c¢ap,
icindeki pargaciklarin capindan
binlerce defa daha biiyiiktiir. Elek-
tronu bir toplu igne bast kadar bii
yiikliikte ve merkezden 45 m uzak-
hkta gésteren bir kroki, hakikate
daha yakin bir kroki olur. Atomun
iginde, giines sistemimizde oldugu

ELEKTRIK NEDIiR 13

gibi kendine gtire: biiyitk bir bos-
luk vardir. Fakat, seklinin tama-
miyle belirsiz olmas1 ve gekirdek

etrafinda dénerken aym zamanda

¥

faBil 6AZ MOLEK(L{)
(METAM)

_BIR KARBON ATOMU DART
HIDROJEN aAromu iLg BIRLESMIS

sU MOLEKULY

BiR OKSIJEN ATOMU K[
HIDROJEN ATOMU ILE BIRLESMIS

Sekil 1-3. Molekiller

$ekil 1-4. Hidrojen Atomv.
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kendi etrafinda da dénmesi, kat-

ettigi mesafeyi inisli ¢cikish, darbe-
li katetmesi bakimlarindan, elek-
tron, alelade bir materyalin 6zel-
liklerini alamiyacak kadar kiiciik-
titr. Hakikatte elektron stiphesiz
alelade bir materyal degildir. Ciin-
kii onu en iyi ifade eden matema-
tik esitlik, bir dalgayr ifade eden
esitliktir.

Hidrojen atomunun merkezini
teskil eden proton, elektrondan
kiiciiktiir, fakat 1840 defa daha
agirdir. Protonun en onemli Gze-
ligi, pozitif yiikiidiir. Sekil 1-5de
atomun yapisini gdsteren genel bix
divagram ile $Sekil 1-6 da g&steri-
len bazi atomlarin diyagramlarina
bir géz attigimizda, onlar1 tarif

ELEK TRONLAR

PROTQNL AR

ELEKTRDN “VE
BTRONL AR

vOR UNSELERI

Sekil 1-5.  Atomun Yapist.

&
T ALUmlNYUM (13 BAKIR {18}

Sekil 1-6. BuUtGn Elektronlxr Aymidir.

} GERIRDEN

icin yeni kelimelere ihtiyag duya-
nz. Iginde, atomun protonlarinin
biribirine siki sikiya bagh bulun-
dugu merkezdeki agir niiveye ato-
mun ¢ekirdegi denir. Cekirdekte,
protonlarin yam sira ndtron ismi
verilen pargaciklar da bulunur. .
Nétron kelimesi, bu agir parca-
ciklarin elektrik bakimindan no-
tiir durumda olduklarim belirtir.
Notronlarin en onemli dzellikleri
agirliklaridir: N6trop, muhtemel

olarak birbirine siki sikiya bagh =
elekiron ve protondan meydana -

gelmistir.
Ilk bakigta, bildigimiz biitiin

malzemelerin bu ii¢ zerreden mey-

dana geldifine inanmak zordur.
Hangi malzemeye ait olurlarsa ol-
sunlar biitiin elektronlar biribirle-
rine benzerler. Nétronlar igin de

bu biyledir. Bir atomun dis kabu-

gu, -donen elekironlarin meydana

getirdikleri yiizeyden baska birsey

degildir.

Elementin ne cins bir element
oldagu, yalniz atom g¢ekirdegi ice-
risindeki proton sayisiyle tayin e-
dilir. Eger, bir atom gekirdegine
sik1 bir gekilde 29 tane proton yer-
lestirebilseydik, bu protonlarm
bir arada durmalarim saglamak

“icin, yani bunlarin yapistiricist o-

larak 34 ndtrona da ihtiyacimz
olacakti. Bu cekirdek, elektrik ba-
kimmdan nétiir bir atom olmas:
icin, 29 elektronunu da cekecekti.

(Protonun pozitif yiikii, elektro-
nun negatif yiikii kadardir.)

Bu sekilde 29 proton, 29 elek-
tron ve 34 notrondan meydana ge-
fen atom bakir atomu olurdu. Bii-
tiin bakir atomlarinda 29 proton
bulunur ve 29 protonu olan atom-
Jar bakir atomudur.

Aleldde bir bakir parcasinin a-
tomlarmin bir ¢ogunun cekirde-
ginde 29 proton ve 34 nétron bu-
lunur, fakat bazi atom cekirdek-

~ lerinde ise 29 proton ve 36 nétron

bulunur. 36 nétronlu atomlar her
bakundan aynen 34 nétronlu atom-
lar gibidir, yalmiz daha agirdirlar.

Cekirdekdeki parcactklarn top-.
lamwnin (bu, iki cesit bakir atomu
i¢in'63 veya 65 dir.) agirligina «A-
tont agwlift» denir.

Elementin cinsini, ¢ekirdekteki
proton sayisi tayin eder. Cekirdek
etrafindaki elektronlarin diizeni
ise elementin hemen biitiin fizik-
sel ve kimyasal ézeliklerini ve ele-
mentin karakterini tayin eder, Ato-
mun elektronlar1, cekirdek etra-
finda biribirinden ayr1 tabakalar

BAKIR ATOMU
Sekil 1.7.
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veya kabuklar halinde diizenlen-
mistir. En icteki elektron halka-
sinda veya kabugunda en fazla iki
elektron bulunur, onu takibeden
kabukta en fazla 8, iiciincii kabuk-
ta en fazla 18 ve dérdiinciide en
fazla 32 elektron bulunabilir.
Sekil 1.7 deki bakir atomu di-
yagrammna tekrar dénelim. Goriil-
diigii gibi 29 elektron, 4 ayr:1 ka-

- bukta bulunmaktadir: Cekirdege

en yakin kabukta 2, ikincide 8 ve:
tigiincil kabukta 18, toplam olarak
28 elektron, 29. elektron dérdiin-

- cii kabukta tek basma dénmekte-

dir ve bu durumda pozitif cekir-
dekten oldukga uzakta bulunmak-
tadir. Bu elekiron ile gekirdek ara-
sindaki ¢ekim kuvveti gok zayif-
tir. Cekirdegin bu elektronu-daha
¢ok ¢ekmesine i¢c kabuklardaki e-
lektron perdesi engel olur ve bu
elektron kolayca atomdan ayrila-
bilir. Bir bakir ‘parcas: iginde dis
yoriingede buiunan bu elektronlar
biribirleriyle bir atomdan digeri-
ne kolayca kaymak suretiyle yer
defistirirler (Sekil 1-8). Bu, kolay

cExirpEX SERBEST ELEKTRONLAR

Sekil 1-8,
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hareket edebilen bakir atomu dis
yoriinge (kabuk) elektronlar:, ba-
kirin iyi bir iletken olmasin sag-
larlar. Bir teldeki elektrik iletin,
basit olarak, tel boyunca bir atom-
dan diferine kayan elektron akist-
dur, denilebilir. 7 '

- Eger her cins atomun diyagra-
rny incelemek icin yeter zamani-
miz olsaydi, bir¢oklarmin pozitif
gekirdekle arasinda bir veya daha
fazla i¢c kabuk bulunan, dis yériin-

. gelerinde ise bir veya iki yahut da

ii¢ elektron oldugunu goriirdiik.

Bu cins elementlere metal denir

ve metaller oldukga iyi iletkendir-

ler. Ciinkii atomlarmn dis yoriin-
gelerinde bulunan elekironlar bi-
tisik atomlarin benzer elektronla-
riyle kolayca yer degistirebilirler.

Sekil 1-9 daki diyagramlarda

metallerin aksine, metal olmayan
iki element, kiikiirt ve iyodun a-
tom yapilarnt gosterilmistir. (Kii-
kiirt ve iyodun her ikisi de kat: ci-
simdir; yaralarda kullamlan ten-
tiirdiyot, saf ivodun alkolde ¢oziil-
miis seklidir).

Dis yoriingelerinde bes, alt1 ve-
ya yedi elektron bulunan element-
ler, metal olmiyan elementlerdir.
Asagida gosterilen sebeplerden do-
lay1 iyi iletken degildirler :

1. s yoriinge elektronlar:, cekir-
defin g¢ekme kuvvetinden ye-
teri kadar perdelenmis degildir-
ler. Ciinkii, dis yoriingede bulu-
nan elektronlar atomdaki elek-
tronlarin eldukga biiyiik yiizde-

sini tegkil ederler ve bunlar dis
yoriingede bulunduklar icin ce-
kirdekle dis yoriinge arasmda
¢cekme kuvvetini perdeleyen, a-

zaltan elekironlar olarak gorev

yapamazlar.

. Sekiz elektronlu yoriingelerde,

arzulanan bir enerji kararlhilik

. hali mevcuttur. 7, 6 veya 5 elek-

tronlu yoriingeler, kolayca 1, 2
veya 3 elektron alarak 8 elek-
tronlu kararh yoriinge haline
gelmek isterler. Mesela, bir kii-
kiirt pargasina birkag elektron
itmek istersek, bu elektronlarin
dis yoriingedeki bogluklara diis-
tilkklerini ve orada yerlesip kal-
diklarim  goriiriiz.  Kiikiirtte,
komsu atoma kolayca kayip, ye-

d{q@\e\ ot - LY
N2y
iYOD ATGMU %

Sekil’ 1.9, \:‘l')

ni gelene yer acacak serbest
elektronlar bulunmamaktadir.
Atom yapist hakkindaki tartis-

mamiz1 bitirmeden once Sekill-10

da gosterilen diger iki atoma, hel-
yum ve neon atomuna bir gbz ata-
lim. '

Helyum iki elektronludur, fakat
metal degildir. Ciinkii cekirdekle
bu iki elektron arasinda perde go-
revini gérecek hi¢ bir elektron
mevcut degildir. Bu iki elektronun
ikisi de .cekirdek tarafindan kuv-
vetle gekildigi icin kolayca hare-
ket edemezler.

Neonun dis yoriingedeki sekiz
elektronu da gekirdege sikica bag-
Lidir. «Metal olmayan cisimler»,

/‘—\\
\
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\
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NEDN GAZI ATOMU

Sekil 1-10.
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dis y'ciriingesinde 5, 6 veya 7 elek-
tron bulunan cisimler olarak si-
mirlanmagtir.

Su halde, dis yoérimgeleri dolu
olan helyum ve neon gibi élement-

- ler metal ve metal olmayan cisim-

ler disinda simflandirilmalidirlar.,
Bu elementlere «asal gazlar» denil-
mektedir. (Kimyaca «asal» denil-
mesi, diger-elementlerle hi¢ bir se-
kilde birlesmemelerindendir).

Maamafih, bu asal gazlar, alcak
basmgl olarak bulundurulup a-
tomlar1 yiiksek hizli elektronlar-
la bombardimana tutularak, atom-
dan elektronlar zorla koparilmak
suretiyle iletken hale getirilebilir-
ler (Neon lambalarinda oldugu
gibi).

Bizi atom yapis: problemine iten
tartismnaya geri donersek, ki bu
«elektrikle yiitklenen cisimlerin
igersinde ne gibi degisikliklerin ol
dugu» idi, simdi elektrik olaylari-
m daha iyi aciklamaya yarayan iki
yiiklii parcacifin varlifindan ya-
rarlanabiliriz : ‘

Elektronlar : Negatif yiiklii,
cok hafif ve hareketlidir.

Protonlar: Pozitif yiiklii, afir ve atomun
merkezine yerlesmislerdir.

Kat1 gereclerde protonlarin ha- .
reketsiz olmalarindan, bu gereg-
levdeki biitiin elektrik olaylart e-
lektronlarm hareketleriyle acikla-
nr. .

Tablo 1 deki Liste A've B ye tek-
rar donelim; bir kiikiirt par¢asim
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kedi postuna sirttiigiimiizde kii-
kiirt ve kedi postu biribirine zit
sekilde, kitkiirt negatif ve kedi ti-
yii pozitif yiiklenir. Biitiin bu olan-
lara, birkag elcktronun kedi pos-
tundan kiikiirde gegmesi sebep o-

lur. Ebonit veya miihiir mumu yii-

ne siirtildiigiinde, yiinden «nega-

tif yiik» alirlar, daha dogrusu yiin-

den elektronlar alirlar. Aymi za-

manda yiin «pozitif yiik» alir. Fa-

kat esasinda yiin birkag elektronu-
nu kaybetmistir.

Bir cisim, baz elektronlarim kaybederse
pozitif. yiiklii hale gelir. Bir cisim, bir _

kag elekiron kazanirsa negatif yiiklii
hale gelir,

Elektrikle yiikleme (sarj) sira-

smda, bir gerecte bulunan ¢ok faz-

la sayidaki atoma nazaran olaya
katilan elektron sayisi pek azdir.
Ebonitten yapilms bir taraga ek-
lenen bir milyar elektron bu tara-
ga bir hayli cekme kuvveti kazan-

dirir. Fakat, bu iste bir milyar ra- -

kamu, kiiciik bir rakam sayihir. Ta-
ragmn siirtiildiigii ceket kolunda o
kadar ¢ok atorn vardir ki bu atom-

Iarin her 1 000 020 000 000 000 ato- .

mundan biri, bir elektron kaybet-
se taraga gecen elektron sayis1 ko-
layca 1 milyar olur.

yorlar.

Bu boliim «Elektrik nedir?» so-
rusu ile baslamist1. Elekirik, elek-
tronlarin hareketlerinin incelen-
mesidir. Birkag elektron eksikligi
veya birkag fazla elektron mevcu-
diyeti gerecin o6zeligini degistir-
mektedir. Gere¢ boyunca elektron-
larin hareketine, elektrik akimu
denir. .

BUTUN BU ANLATILANLARA
NE KADAR INANABILIRiZ ?

Elektronlar dogrudan dogruya

' gbremiyoruz, géremeyiz de.-Fakat,

giinlitk islerimizde nasil elle yapa-
madifimiz, gozle dogrudan dogru-

ya gbremedifimiz isleri makina ve’
- aletlerle yapiyorsak, ilim adamla-

rinin bulduklar: 6lcii aletleri saye-
sinde sanki yeni duygular kazan-
yoruz, adeta clektronlar: goriir gi-
bi oluyoruz. Bu aletlerin cogu bi-

ze, bilgi edinmemiz i¢in yeni duy-

gular, yeni kabiliyetler kazandiri-

Pratik bir insan icin gercegin en

iyi belirtisi, yukarida anlatilan te-.
oirlere dayali olarak yapilan ve ga- -

Iisan cihazlardir, Elektronlarin
varhgina, gokteki yildizlarm var-
hig1 kadar eminiz. Ve elektronlarin
nasil hareket ettirilebileceklerini
de 8grenmis bulunuyoruz.

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® Elektrik», élektronlarm hare-
ketiyle actklanir, -

® Benzer yiikler biribirini iter, z1t

yiikler biribirlerini ¢ekerler.

® Negatif yiikli bir cisim, fazla-
dan elektron kazanmis bir ci-
simdir. Negatif yiiklii cisim,
"yiiklii eboniti itecektir.

e RBiitiin gefegler, elektrikle yiik-

lenebilirler.

® Atom, bir elementin en kiigiik
pargacifidir. Molekiil ise, bir
sidir, Molekiil, biribirlerine s»-
ki sikiya bagh iki veya daha
fazla degisik element atomun-
dan meydana gelir..

@ Biitiin atomlarda degisik sayi-
da elektron, proton ve nétron
bulunur. Elementin ne cins bir
element oldugu proton sayisin-
dan anlasilir. '
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Elektronlar, negatif yiiklii, cok
hafif ve hareketlidir.
Protonlar, pozitif yiikli, ajir
ve kati cisimlerde hareketsiz-
dirler.

Nétronlar, yiikstizdiirler (no-
tiir) ve protonlar gibi agir ve
hareketsizdirler.

Elekironlar, atomlarda yoriin-
lere, halkalara (veya kabukla-
ra) yerlesmislerdir. Bir elemen-
tin veya atomun birgok elekt-
riksel ozeligi, en dis halkadaki
elektron sayis1 ile belli olur.

TEKRARLAMA SORULARY

1. a. «Pozitif sarjli» ve «negatif sarjli»
kelimelerini, yiiklii standart cisim-
lerle karsilagtirarak nasil tarif ede
biliriz?

b. Elektronlar hakkindaki bilgileri-
mizden yararlanarak «pozitif yiik-
lil» ve «negatif yiiklii» kelimelerini
nasi agiklayabiliriz?

2. Bir cisimin pozitif yiiklii hale gelme.
sindeki olaylan elektronlardan yarar -

lanarak anlatimz. Bir cisim negatif
viiklenirse, bu cisimde ne gibi olay-
lar olur? :

3. Itme ve Cekme Kanununu belirtiniz.

4, Su kelimelerin anlamlarm agiklayr-
mz: Atom, melekiil, element, bilesik,
proton, elektron, niitron. (Bu terim-
lerin tariflerini ezberlemenin bir fay-
dast yoktur. Yalmz bu terimleri ye-
rinde kullanabilmek igin anlamlar-
m anlamaga gailsimiz).

5. Elektron. diizeni bakimindan, metal

ve metal olmayan cisimler biribirin.
den nasil aynihr? Metaller nicin iyi
iletkendirler?

. Galyum isimli bir elementin atomun-

da 31 elektron vardur. Bakir atomu-
nun resmine bakarak, galyum  ato-
mundaki elektronlarn nasil yerlege-

" cefiini tabmin edersiniz? Galyum bir

metal midir?

. Bogluklar1 tamamlayiniz :

Biitiin gerecler yalmz 100 kadar basit
maddeden meydana gelmistir. Bun-
fara......... diyoruz. Bu basit mad-
delerin en kiigiik parcagiklarna ......
...... denir. Atomiarda daha da kii-
ciik parcaciklar, ....ccoeerrierienns e ve
............ bulunur. Bu iic maddeden
......... ... €n hafif olamdir. En cok ha-

aketli olanmma........... , pozitif yiik-
li pargacifia............ Jnegatif yiiklii
pargacifa da ............ denir. Mater-
yalin elektriksel ozelligine en gok te-
sir eden parcaciffa............ denir,



Ister sebze, ister celik cubuk ve-
ya elektronlar olsun, herhangi fay-
dali bir biiyiiklitkkten s6z ederken,
bunlar i¢in bir olgii sisteminden
de soz etmek gerekir. Ancak, bu

Olcii sayesinde ne kadar imal edil- -

di, ne kadar kullamldi, ne kadart
degistirildi, anlayabiliriz,

Bir tel boyunca akan elektron-
larla ilgili ii¢ esas dlgme vardir.
Bunlar :

1. Elektron akis hiz1

2. Elektronlar: harekete geciren

kuvvet veya basing

3. Elektronlarin hareketine kar-

s1 gosterilen zorluk.

ELEKTRON AKIS HIZI

‘Elektron akisimin dlclilmesinde

basit hiz &lgiisii yerine miktar &!-
gtisiinti kullanacagiz, Ciinkii bir e-
lektrik aparatinda 6nemli olan sey
saniyede gecen elekiron sayisidar.
Elektronun saatteki kilometre ola-
rak dlgitlecek hiz1 6nemli degildir.
Su pompalar: dakikada litre; van-

Elektron Hareketinin Olgiilmesi

tilatérler dakikada metrekiip; bug-
day makinalan, saatte kilo olarak
hep miktar olciisii ile dlciiliirler.

Boyle bir ol¢ii i¢in, énce dlgiile-
cek miktar bilinmelidir. Bunun
icin saniyedeki elektron sayisim
kullanacak olursak, Konya ilinde
yetisen bugday tanelerinin sayisin-
dan daha biiyik bir sayi ile karsi-
lagirdik. Binlerce bu@iday tanesini
bir araya getirerek «kile» 8lgiisii
kullandigimiz gibi 625.10" elektro-
nun bir araya gelmesiyle meyda-
na gelen 6lgiiyii de elektron &lgii-
sii olarak kullanacagiz ve buna
kulon diyeceéiz. (Bu isim eski
Fransiz bilim adamlarindan Char-
les Coulomb'un adina izafeten ve-
rilmistir). 625.10"® rakam: ¢ok bii-
yiik bir rakamdir. Eger bu sayida
sinegin. bir yaz lzmir ili iizerinde
oldiigiinii diisiiniirsek, her yerin
kalinhigi on metre civarinda sinek
ortiisiiyle kaplanir.

Su akimum 8lgmek icin saniye-
de litre, hava akimim dlgmek igin
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saniyede metrekiip ve trafik aki-
i Slgmek icin saatteki araba sa-
yism kullandigimuz gibi, elektron
alisini lemek’ icin de [saniyede
kulon &lgiisiinii kullaniriz.

Elektron alag1 elektrik akmmdir,

Fakat elektron akisinin &lciilme-
sinde «saniyede kulon» deyimini
¢ok kullanmayiz. Bunun yerine, yi-
ne «saniyede kulon» demek olan
amper kelimesini kullaniriz. (Bu
isim de diger bir Fransiz bilim
adanmumin adindan gelmedir). Bir
amperin tarifi soyledir :

S O O . 1} ©+ O @+
520.2% @ | o ooh,
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Sekil 2-1.
alyik akim
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1 amper, ,saniyede 1 kulaniuk akig
: hiadir,

Elektronun. iki cesit hizim biri-
birinden ayiracak daha agik bir te-
rime ihtiyac vardir, Bu iki hiz:
1. Bir tek elektronun bir tel bo-

~yunca yaptign hizin ortalamasi ve
2. «Darbe» hizidir. Bildigimiz gibi
bir lamba devresindeki anahtar
cevirir cevirmez lamba derhal ya-

- nar. 1.5 mm?® kesitindeki bakir te-

lerle tesisatr yapilmis bir evde tel-
lerden gecen akim bir amper ol--
duginda, telde milyariarca elek-
tron bulunmasindan dolay: hesap-
lara gére bir elektronun ortalama
iz saatte 7-8 cm. kadardur, 7-8 cm
olan bu hre, b1r tek elektronun ba-
kir iletken boyunca suruklenme > hi-

_zidir. Fakat iletkenin her tarafi-

nmn harekete baslayan elekiron-

. larla dolu oldugu da hatirdan Gl-

karilmamalidir, Dolayisiyle bir
lamba devresindeki anahtarin ka-
p‘atll,mamyla' aymi anda biitiin dev-
re boyunca elektron hareketi bag-
lamaktadir. Bu harekete pratik o-
larak «darbe» hareketi denir. Bu

‘darbe hareketinin gercek hizi te-

lin durumuna bagh olarak saniye-
de birkac bin kdornetre ile, teorik
olarak hlzm son s olan 15tk
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hiz1 saniyede 300 000 kilometre a-
rasinda herhangi bir hiz olabilir.
Sonug olarak bir tel boyunca bir
ek “elektromin siriklenme b
péI{""B_ﬁ}ﬂE""Bifﬁéir—rialgla beraber,
elekfronlarin bir tel boyunca hep
birden hareket etmelerinden do-
gan «darber Tz _cok biiyiiktiir.

Elektronlarin bir tel "boyunca
«her yerde ayni anda» harekete
baglamas: ve devam ‘etmesi icin
kapal ve iletken bir yolun bulun-
mas1 gerekir. Sekil 2-3 deki agik
devre diyagraminda, devrenin hicg-
bir yerinde akim yoktur. Batarya-
nin negatif kutbundaki elektronia-
rin gidebilecekleri hig bir yer yok-
tur. LAmbadan da elektronlar ge-
cemezler; ciinkii iletkenler, yalit-
kan bir hava boslugu ile gevrili-
dir ve bu, elektronlarin hareketine
engel olmaktadir, '

ELEKTRONLARI HAREKET
ETTIREN BASINC VEYA
KUVVET

Elektronlar1, faydali. bir sekil-
de hareket ettirmek igin, itmek ge-
rekir. Elektronlar bir metal igeri-
sinde, esasinda, cekirdek etrafinda
dénmek, kendi etraflarinda dén-
mek suretiyle hareket halindedir-
ler. Fakat bu hareket faydalr bir
hareket degildir. Faydah bir hare-
ket icin, metal icinde gelisigiizel
degil, fakat belli bir yone siiriik-
lenmek, akmak gerekir, Iste elek-
tronlar: kendi normal hareketleri
disinda, genellikle bir yonde sii-
riikklemek, akitmak i¢in gerekli o-
lan kuvvete veya itise cesitli isim-
ler verilir. «Elektromotor kuvvet»,
bu isimlerden biridir.

.Sekil 2.4 de anahtar kapatihr ka- |

patilmaz, elektronlar (negatif yiik-

Sekil 2-3. Agik Devre.

Sekil 2-4. Kapali Devre.
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Lii olduklarim hatirlayimiz), negatif
yiiklii kutup tarafindan itilip, pozi-
tif yiiklit kutup tarafindan gekil-
mek suretiyle limba igersinden
gecmeye baslarlar. Sekil 2-3 de de
elektronlar itilip ¢ekilmektedirler
fakat bir hareket, bir akis yoktur,
Ciinkii hareket edecekleri, cika-
caklar1 yol yoktur. Anahtarin agk
oldugu durum, yani acik devre du-
ruru, su muslugunun kapah oldu-
gu duruma benzemektedir. Akis:
hemen saglayacak kuvvet, basmc
vardir. Fakat akis yoktur.

Elektronlart hareket ettiren .bu

kuvvet, elektromotor kuvvet, kisa-
ca emk, bataryalar tarafindan

ve diger bazi aparatlar tarafindan.

meydana getirilebilir. Bazan, bu
emk bir su borusunda suyun aki-
sma sebep olan su basincina veya

bir havalandirma borusundaki ha-

va akisma sebep olan hava basmn-
cina benzetilerek «elektrik basin-
c1» olarak da isimlendirilir.

Bu (emk) veya elektrik basinc,
«Volt» ile dlgiiliir. «Gerilim» veya
«Voltaj» terimleri de aym elektrik

MUSLUK
— KAPALE A/CH: .
(.
BASINE VAR U BASING VAR
FAKAT AKIS YOK FAKAT AKIS YOK
' GENERATHR

TULUMBA VEYA
BATARYA
—
-

S|

basmct veya emk icin kullanthr,
Bir voltun asil tarifi bundan son-
raki boliimlerde verilecektir. Fa-
kat simdilik, volt sayisim, elek-
tronlar1 harekete gegiren kuvvetin
biiyiikliigiinii gosteren bir say1 ola-
rak diislinecegiz. Nasil, biiyiik bir
su basmei, bir borudan saniyede
daha fazla litre su akigim saglarsa,
bunun gibi, elektrik basincimin da-
ha biiyiik volt sayis: da, bir tel bo-
yunca daha fazla elektron akisma
sebep olacaktir, ‘

HAREKETE KARSI KOYAN
ZORLUK : DIRENC

Bir futbol topu, bir deniz moto-
runda oldugu gibi, elektronlar da
bir defa harekete baslatildiktan
sonra kendi kendilerine durmak-
sizin hareket etmezler, Her seyde
oldugu gibi, siirtiinme, elektronun
hareketini de frenler.

Bir telin igerisindeki elektron
igin de aym problem vardir, Bir
materyalden elektronun gecmesin-
de de bir cins «i¢ siirtiinme» mev-

KAPAL{

Sekil 25,
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cuttur. Bu siirtimmeye benzeyen
kars1 koyusa, zorluga «elektrik di-
renci» denir.

Bir kayigin suda kolayca kay-
dig1 gibi, elektronlar da bir bakir
tel icerisinden kolayca kayarlar.
Elektronlar, demir ve bazi metal
alasmmlan igerisinden de bakirda-
ki kadar kolay clmamakla beraber
yine de oldukga kolay kayarlar.
(Kayigin ve elektronlarin kayma-
s1 karsilastirilmasina devam eder-
sek, demir ve difer alasimlardan
elektronun kaymasini, domates
salgasinda kayigin kaymasina ben
zetebiliriz)..

Bircok materyaller vardir ki,
cok biiylik bir basing da uygula-
sak, elektronlar bunlarin icerisin-

de gok gii¢ hareket ederler. Bu tip-

materyallerden birisi, Béliim 1 de
adi gecen kiikiirttiir. Elektronlar:
kiikiirt, porselen, cam veya plastik
cerisinde hareket ettirmek, kayifn
bir beton yolda veya siiriilmiis bir
~tarlada hareket ettirmek kadar
zordur.

. YALTTKANLAR

Plastik ve mumlar
Kehribar, kiikiirt, mika
Porselen, yaglar

Cam, kumas, agac
Fildisi, tas

Alkol, saf su

Kuru kumlu toprak
Terkos suyu

Islak toprak, insan wviicudu

Zayd asitler

Kuvvetli asitler ve suda erimis tuzlar
Yaridetkenler (Germanyuwm)

Karbon, grafit

Alasimlar: Piring, krom-nikel
Metaller: Demir, tungsten,

En iyi
yahitkanlar

En iyi

- alliminyum, ;

letkenler.
' bakir, giimiis Hetkenter
iLETKENLER

karsilagtirmak icin verilmistir. En

Sekil 2-6.

$okil 2.7,

{ Amper cinsinden akim =
yiitksek direnci gosterenler (bunla- | '

rin Slgiilmesi dahi zordur) en iyi |
yalitkanlardir. En kiigtik direnci
olanlar, en iyi iletkenlerdir. Ara-
daki materyaller ise kétii iletken-

i cinsinden emk i,
$ sinden direnci géstermektedir.
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dirler, yeteri kadar yiiksek direnc-

leri de bulunmadigi i¢in bunlara.

yalitkanlar da denemez.

Direng Olciisii birimi «Om» dur,
(bu isim, 130-140 y1l &nce, bir tel-
den gegen akimm emk ile oran-
tih oldugunu kesfeden Alman bil-
gini G.S. Ohm adma izafeten ve-
rilmistir). Bir om'luk direng, bir

voltluk bir gerilim uygulandifinda

bir telden bir amper gegmesine ye-
ter zorluk demektir. Amper, Volt
ve direncin asil tarifleri Boliim

) 4 12 de verilecektir.

Om Kanununa gére, bir aliciya

: uygulanan geriim (emk) arttiri-
1 hirsa bu alicidan gecen akim da ar-

tar. Aym. zamanda, uygulanan ge-

§ rilim deggismeden direng artarsa,
3§ akim azahr. Biitiin bu sdylenenler

. } asafida gosterildigi gibi. formule
Verilen bu liste, en ¢ok adi du- | safica g g

yulmus materyallerin direnglerini

edilebilir :

Akim, uygulanan elektromotor
kuvvetle dogru orantili, ve direng-
le ters orantihidir. Meseld, § Om
direncli bir lamba 12 voltluk bir
batarya uclarina baglanirsa,

akim = 12 volt = 8 Om = 1,5 Amper
olacaktir (Sekil 2-8). ‘

Bu formiilii kisaltarak, sembol-
lerle s6yle yazabiliriz :

I = ——

I ¥i BULUNUZ
Sokil 2-8.

Volt cinsinden elektromotor kuvvet

Om cinsinden direng:

I, amper cinsinden akimi, E, volt
ve R, om cin-

Bu formiil diger iki kullanish se-

4 kilde de ifade edilebilir: E = IR

E

fve R=-—

I
Bu iki formiilii birer &rnekle

§ kullanalim: 8 Om’luk lambadan
} 1,5 amper akimin gegmesini zorla-
§ yan gerilim kag wolttur? (Sekil
{29).

5 = IR formiiliinii kullanarak
I= 15R8E 1,5 x 8= IZV
bulunur,

Eger problem, «12 voltluk batar-
yaya baglandig: zaman icinden 1,5
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amper akim gecen direncin degeri

E

ne olur» seklinde olsaydi R = ——
) I

formiiliinii § kullanarak E = 12;

12 _

I=15 R=——=28 Om bu

1,5 ' ‘
lurduk.

Bu oOrneklerden de anlasildiga
gibi E, I ve R arasindaki baginti,
bu ii¢ formiilden herhangi birisi
ile agiklanabilir. Bu formiilleri ez
berlemektense, Om Kanunu iize-
rinde bol
E = IR formiiliinden bilinen iki
degeri yerine koyarak bilinmeyen
ficlincti degeri basit cebirle bul-
mak daha iyidir.

mistir.
Iyibulunuz: E = IR,120 = I X 24

Her iki tarafi. 24 ile bolelim:
120 Ix24

24 24
. Her iki tarafi da 24 ile bilmede
gaye I X 24iin 24 rakamm go

tiirtmek ve Iyi yalniz birakmak-
tir:

120 IXx24

24 24

uygulama . yaparak -

Meseld; E = 120, R = 24 veril- ‘

. 120 -
Boylece : =1 elde edilir.
24 '

120
Buradan I = - =5 bulu
24 :

nur; I, 5 amperdir.

Eger R nin bulunmas: isteniyor-

sa, yukardakine benzer islem kul-

lanilir, ’
E = 120 volt, I =5 Amper ve-

rilmistir, R yi bulunuz : : -

E = IR, 120 = 5R

Esitligin her iki yamm 5 ile bs- |
lerek R nin yamndaki sayiyr gotiir- |
tiiriiz. Boylece aradigimiz R yi bu-

" luruz:
120 SR 120 . -
5 5. . 5.

)

R = 24 Om bulunur,

R Yi BULUNUZ
Sekdl 2-70.
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HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

Cok biiyiitk sayidaki elektron-
lar kulown birimiyle 8lgiiliir. Bir
kulon, benzinin litresi, hububa-
tin kilesi, sekerin kilosuna ben-
zer bir miktar, ¢okluk &lgiisii-
diir.

Amper, elektron akis iz dlcii-
sitdiir, Bir amper, saniyede bir
kulonluk eléktron akisidur.
Tek bir elektronun ortalama
hizimin ¢ok yavas olmasina rag-
men, bir elektrik devresinde
anahtarm kapanmasiyle devre-

" nin her yerinde hemen elektron

hareketi baslar (darbe hareke-

C ).

Volt, elektron harecket kuvveti;
emk, elektrik basmmcimn bir
Olciisiidiir. :

Bir materyal atomlar: igerisin-
deki elektron akisma kars: gos-
terilen zorluk, yani direng Om

~ile 6lgﬁ1ﬁr.

E = IR bagintisi, Om Kanunu'
dur. E, volt cinsinden emk; I,
amper ciansinden akimn; R, Om
cinsinden direnctir. -

TEKRARLAMA SORULARI

. Om Kanununu kendi ifadenizle agik.

laymmiz.

. Bir telden akan elekironlar hangi

bakimdan bir su borusundan akan
suya benzetilebilir? = Cevabimizda,
«basing», <akis hizi» ve «direng» ke-
limelerini kullanmniz.

. Amper, kulon, volt ve Om birimle-

riyle kesin olarak ne Olgiiliir ?

. «Kapali devre» nedir? «Agik devres

nedix? Bir «agtk devre» de gerilim
mevecut mudur? Bir «agik devre» de

akim mevcut mudur?

. «Saniyede kulon», yerine hangi tek

kelime kullamilir?

. Akimi élgerken, nigin saniyede san-

timetre veya saatte kilometre yeri-
ne saniyede kulon &lgiisiinii kullam-
riz? -

. Bir elektrik ldmbasi ve bir elektrik

iitiisiinden hangisinin daha fazla di-
renci vardir? (Cevabimzi, asagidaki
problem iizerinde gahsgtiktan sonra -
kontrol ediniz).

8. Om Kanununu kullanarak, asagidaki cihazlarin direnclerini hesaplaymz :

{1} 60 vathk ampul

(2) Otomobil far ampulii

(3) Ekmek kizarticisi

(4) Elektrik iistii

(5) Elektrik havyas

(6) 100 vat lamba

(7) Radyo lambas: filimam
(8) 2 pilli el feneri ampulii
(9) Elektrikli kizartma tavasi

Volt Amper
120 0,5
6 42
120 8
120 10
15 2
120 0,83
35 0,15
3 028
115 10
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16. Bir batarya 24 saat, 6 amperle dol- |
durulmustur. 24 saatte devre boyun- }
ca kac kulon dolasmstir? '

9. 8. sorunun cevaplart elde ettikien
sonra ,asafida istenenleri bulunuz.
Eger 60 vathk Jamba (No. 1), 12

Co voltluk otomobil bataryasmna bag- 17

) lansaydi ne olurdu? Eger, otomobil

Bir dofru .akmm motorunun alan i
bobini 220 V. luk dogru akim hattin-

e ‘ far ampulii (No. 2), 12 voltluk ba-

taryaya baglansaydi ne olurdu?
10. 48 om'luk bir lamba ampulii, 120

dan 2 amper gekmektedir. Alan bo-

bininin direncini bulunuz.

Hareketsiz Elektronlar =

i | voltluk ‘hatta baglanirsa .limbadan 18. Bir nok?a I::aynak makinas) 0,005

: . 1 ne kadar akim geger? : o‘mI uk blr. dJreng:tFn-ZOO amper ge-

5 '{: 11. 4 om'luk bir tel kangahndan 3 am- - strmektedir. Gerilimi bulunuz,

A per akim gegirecek gerilim kag volt- . 19. 18 omluk bir elektrik sobas1 108 |

{ 1 . ‘E tur? ' : voltluk bir kaynaga baglandign za.

¥ Ik 12. Bir 10000 om'luk diregten 0.002 man kag amper eker? !

E ‘ amper gegirtebilen gerilimin kag 20, 1000 om direngli bir réle bobini, Bu bolim icin «Elektrostatiks,  bir seklidir. 1. Boliimde «Hatirda

volt oldufunu hesaplayin:z.

13. 60.000 om'luk bir direng, 6 voltluk
bir bataryaya baglanirsa kag amper-
ik bir akim meydana gelir?

14. Yaklasik olarak 12.000 om kadar di. -

renci’olan bir bagparmak 120 volt-
luk bir ldmba duyuna dokunduru-
lursa ne kadar akim geger?

15. Bir dakikada bir telin bir noktasin.
dan 720 kulan elektron gegmektedir.
Amper cinsinden akimi bulunuz.

21.

_¢ok biiyiik bir elektrik anahtarim 3
cahgtirmaktadir. Rélenin calismas:
igin, rile bobininden 0,118 amperlik §
bir akim gegmesi gerekmektedir.
Réleyi gabstiracak gerilimi hesap-

layimz. .

62,5 om bobinli bir elektromikna-
tisin bir demir pargasimi kaldirmasi

i¢in, bobininden, 3,8 amper gecmesi §
gerekmektedir. Bobinin ¢alisma ge- |

rilimini bulunuz.

daha uygun bir bashk olabilir.
«Statik» kelimesi, «<hareketsiz, is-
tirahatte» anlamina gelmektedir.

Elektronlar hareketsizken, hak-
larinda daha ¢ok seyler 6grenilebi-
lir. Elektronlar ,o kadar ele avuca
sigmaz, hareketli seylerdir ki as-
Iinda tam hareketsiz olamazlar.
Bir cisimden digerine atlarken
meydana getirdikleri ark ve kivil-
cim gok Snemlidir,

«Statik» kelimesi bazan insana
radyodaki giiriiltiiyii, paraziti ha-
tirlatir. $imsek caktig: zaman, ve-
ya herhangi bir ark aminda titre-
sen elektronlar enerji nesrederler
ve radyo tarafmdan alinan bu e-
nerji radyoda giiriiltii, parazite se-
bep olur. «Statik» terimi, elektro-
nikte, esasinda elektrostatik ké-
kiinden gelsin veya gelmesin, agik-
lanmayan radyo paraziti olarak
kullanilir.

Bu béliimde anlattlanlar, Bliim
1 de verilen bilgilerin genisletilmis

Tutulmas: Gerekli Noktalar» kis-
minda verilenlerin burada tekrar:
cok faydalr olacaktir : ,
Bir cisim, negatif olarak yiikle-
nirken, kendine ait olmayan ve he-
men geri kacmaya hazir elektron-
larn almaktadir. Bir cisim pozitif
olarak yiiklenirken kendi elektron-
larindan bazilarim kaybeder. Ci-
sim pozitif olarak yiiklendikten
sonra, bir kisim elektronlarin: kay-

27
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betmistir. Biitiin pozitif cisimler,
elektron kaybeden cisimlerdir.
(Nereden gelirlerse gelsinler bii-
tiin elektronlarin biribirinin aym
olduklarm unutmayiniz). Pozitif

bir cisim kaybettigi elektronlart
- geri alirsa, eski nétiir durumuna

geri doner. Geri ddnen elektron-
larm, cisimmden ayrilan elektronlar
olmasi gerekmez. Eger bir cisim
'bir milyon elektron kaybeder, bu-
nun yerine degisik bir milyon e-
lektron kazanirsa, baslangictaki
normal durumuna déner.

ILETKENLER VE
YALITKANLAR

Daha 6nce de belirtildigi gibi,
1. Baliimde, Liste A ve Liste B de-
ki materyaller iletken degildirler,
yalitkandirlar. «Elektrostatik yiik»
kazanmaya, igerisinde elekironla-
rimn kolayca hareket edememesi do-
layisiyle, yalitkanlar daha miisait-
tir. Eger yalitkan bir materyalin
bir noktasma fazla elektron konur-
sa, elektronlar o noktada kalirlar,
belki ayni materyalin bir baska
noktasinda elektron eksikligi de o-
labilir. Buna ragmen bu fazla elek-
tronlar bu yalitkan materyalin di-
ger yerinde bulunan eléktron

eksik yerlere gidip oralar doldu-
ramazlar,

Elektronlarin, i¢lerinde kolayca
hareket edebildigi materyallere de
iletkenler denir. D1s yoriingesinde
gevsek (serbest) elektron bulunan

metaller, en iyi iletkenlerdir. Ej
raflarmdaki cisimlerden yalitkad
maddelerle ayrilabilen jletkenle]
de yiiklii hale gelebilirler.

En iyi Yalitkanlar

- Belli bir is i¢in hangi yalitks
nin daha elverisli oldugu, bircol§
faktére baghdir, Asagidaki tablol
cesitli yalitkan maddelerin i¢ di
renglerini karsilastirmak icin veri b
mistir. I¢ direnci 10° veya daha faz
la olan en iyi yalitkanlar ancak saff
temiz ve karu olduklari zaman ¢ok
iyi yalitkandirlar. Uzerleriride 254
riimmeyen ince bir rutubet tabakad
s1 dolayisiyle, % 90 nisbi rtitubetd
li havada bu yalitkanlar, % 50 nis}
bi rutubetli havada bulunduklary
zamankinden 1000 defa daha faz
la iletirler. ' '

Diger bir faktor de «atlama ge.|
rilimi» veya «dielektrik katsayisi»}
dir. 1,5 mm. kalinhginda hava ta-]
bakas1 3000 volt icin iyi bir yalit-3
kan olabilir. Fakat 6000 voltta bu
aradan kivilaim atlar ve hava artik]
yalitkan olmaktan gikar. Iyi cins
bir mika yaprag: krvileim' atlama.
dan evvel 50,000 volta hatti fazla-
sma dayanabilir. Yandaki tablo;’
verilen belli bir yalitkan kalinlig
i¢in, baz1 yahtkanlarm atlama ge- !
rilimi bakimindan havadan ne ka-}
dar dayanikli olduklarini vermek--
tedir. Mesela, cam veya ebonit, k- |
vilaim atlamasina havadan on de-
fa daha dayamkhidir, -‘

——

Om olarak Yahti(anm Direnci
(Verilen direng, bir santimetrekiipliik yahtkamn ylizeyleri arasmdaki direngtir)
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s
|
|

T
10's ve daha yukart

Hava, elmas, saflastinnlmig mumlar (parafin, seresin), .

epoksi recine, erimis silis, ebonit, kiikiirt, kehribar, mika, |

gam reginesi, saf bakalit, gomalak, miikiir mumu, ko
varts, parafin yag: {madeni yag),ﬁ JkE}EbO_II_!;ETfr_aklg)“rI:lr.

10121015 Balmumu, porselen, cam, siv1 hidrokarbonlar, nebati yag- '
A lar, sentetik lastik (GRS, BuNa-5, Neoprene), terementi,
. vinil ve diger plastikler. |
100 - 1011 i Killi veya fiber bilesik plastikler, is‘el‘%iiygid, mermer, fiber, _
| kuru yiin, etil aseiat ve benzeri goziiciiler.
10°- 108 Adi siyah mermer, fildisi, alkol, saf su, Perbunan lastigi, |
aseton, benzol, gazyag gi_b_i_gé_ziicii]er; ghsc;r’m. .
108 -103 b Kot yaliikanlar, aym zammanda kotii iletkenler; terkos su-

yu, alev, toprak, insan derisi, «iletken lastiks.

Karsilagtirmal Atlama Gerillimleri

Mika . 20-60
 Cam ve erimis seramik 10-50
Ebonit 10-30
"Mumlu kagit 15-20
Lastik 5-15
Yaglar 2.7
Hava, adi kajit 1

Yalitkanlarin ~ kullanilmasinda
diger bir faktor de yalitkamn fiati
ve sekillendirme kolayhigidir.

ELEKTROSKOP'UN
KULLANILMASI

Oyuncaktan pek farkli olmayan
bu basit aparat, bir zamanlar elek-
trik yitklerinin karsilastirilmasimn-
da ve radyoaktif madenlerin aran-
masinda, ayni zamanda kabaca bir
voltmetre olarak ¢ok kullanilird.
Elektronlarn kesfine yariyan de-

neylerde dnemli bir yardimciyds.
Bugiin yerini, daha hassas, daha
dogru ve daha kompleks aparat-
lar almigtir.

Elektroskop, kullamlacag: za-
man bilinen bir yiikle yiiklenm‘c.eli-
dir. Yiikleme isi cok basittir. On-
ce, bir ebonit ¢ubuk yiine siirtii-
liir. Sonra bu ebonit qubuk elek-

. troskobun madent topuzuna do-

kundurulur ve kaydirilir. Ebonit
gubuktaki elektronlar- bdylece to-
puza, elektroskop metal gubgéuna
ve yapraklara kadar biribirlerini
iterek her tarafa yawyihirlar. Ayn:
adli yiikle yiitklenen yapraklar bi-

" ribirlerini iterler (Sekil 3-1).

Ebonit yerine, yiikli cam ¢ubuk
kullamilmak suretiyle, elektroskop
pozitif viik ile de yiiklenebilir. Po-
zitif yiikli cam ¢ubugun, nétiir du-
rumda olan elekiroskop kiiresine
siirtiilmesiyle elektroskobun baz
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elektronlar: cam cubuk tarafindan

" cekilir. Elektronlar: azalan ve boy-

lece pozitif hale gelen elektroskop
yapraklar1 yine biribirlerini iter-
ler ve agilirlar (Sekil 3-2).

. SSERT KAVUGUK
izoLASYON
MUHAFAZ A CUBUK .

Bilinmeyen Yiiklerin
Belirtilmesi

Yitklii bir elektroskopla, bilin-
meyen bir ylikiin negatif veya po- |
- zitif yiik oldufu anlagilabilir. Diye- |
lim ki bir dolmakalemni ceketin ko-
luna siirterek yiikledik ve bunun j
yiikiiniin pozitif veya negatif oldu-

gunu anlamak istiyoruz.

Daha Snce stylendigi gibi ebo-
nit gubuk kullanarak elektroskobus ;
negatif olarak yiikleriz, Sonra dol
makalem yavasca elektrgskobun |
topuzuna yaklastinilir ve yaprak-
larm ilk aldif duruma dikkat edi- 4

lir. ‘

. Eger yapraklar dﬁha’t dé’- féz_la
agilmissa, daha ¢ok negatif oldul'ci_' ’

lar1 ‘anlami ¢ikar. Bunun icin de
kalemin negatif yiiklii olmasy ge-
rekir ki yapraklara dogru daha

fazla elektron iterek onlarth bir:- -

birlerini daha fazla itmelerine se-
bep olsun. ..

Eger kalem pozitif yiiklii olsay-
d1 ne olacakt1? Pozitif yiiklii kalem
elektroskoptan fazla elektronlarin
bir kismim cekecek, elektronlari
azalan yapraklardaki itis azalacak
ve yapraklar biribirine yaklasa-
caktrr.

Bilinmeyen yiiklerin tayininde
pozitif yiiklii elektroskop da kulla-
mlabilir. $u noktayi hatirdan ¢i-
karmamak gerekir: Pozitif yiiklii
elektroskop elektronlarimin  bir
kismum kaybederek pozitif yiikli
hale gelmistir, fakat yine de ¢ok

EGATIF yUKLU
DOLMAKALEM -

PozITiF y{xLi
DOLMAKALEM

Sekil 3-4.

fazia sayida elektronu vardir. Ne-
Reatif yitkli bir cisim elektroskoba
Pyaklastirilirsa, elektroskoptaki e-
flcktronlar yapraklara dogru itilir.
#Bu elektronlar yapraklarin elek-
ron eksikligini (pozitifligini) kis-
men . gidererek, yapraklar nétiir
fhale getirirler ve yapraklar diiser
Y biribirlerine yaklasir). Elektros-
oba pozitif bir cisim yaklastin-
rsa; yapraklardan daha fazla e-
fektron kiiréye dogru gekilir. Yap-
aklar daha pozitif hale gelir ve
Haha fazla biribirlerini iterler,
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Elektroskobun bu kullamligin-
da, biitiin elektron hareketleri e- !
lektroskobun icindedir. Yiiklii ka-
lem, elektroskop kiiresine bir atla-
ma olacak kadar yaklastirilmams-
fir,

ELEKTROSTATIK
ENDUKSiYON

Yiiklii bir cisim daima yakimn-
daki cisimleri etkiler, Yakimnda-
ki cisimlerdeki elektronlarmm iter
veya geker. Bu itme ve gekme so-
nucu elektronlar cisim icerisinde
hareket ederler. Bu olaya «elektro-
statik endiiksiyon» denir. Baz
sartlar altinda elektrostatik en-
ditksiyon kazalara sebep olabilir.
Mesela: Sicak ve kuru bir giinde
bir kamyon benzin istasyonuna ge-
lir, $6for istasyona yeni giren Joe
ile konusmaga baslar. Kamyon u-

Sekil 3.5,
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zaklasirken Joe yaslandigi demir
direkten miisterinin benzin depo-
sundaki hortumu almak igin ayri-

A Tam bu anda bir olayla karsi-

lasir: Buharlasan benzin ates al-
mistir. Acaba benzin nicin ates al-
musi? '

Joenun yeni lastik tabanli ayak-
kabilar:, fazlaca (sarjli) yiiklii
kamyon, Joe'nun elinin toprakli
demir direkten cekisi, elektrosta-
tik endiiksiyon, mevcut bulunan
benzin buharinda meydana gelen
kialeim hep bu olayin meydana
gelmesinde vardimc: unsurlardir,
Kamyonun negatif viiklii oldugu-
nu diistinelim. Kamyon Joe'nun

elektronlarum iter. ftilen elektron-

lar Joenun eli, toprakli demir di-
rek voluyla topraga gecer. Joe, di-
rekten elini gekince, havanm ku-
ru olmas: ve lastik tabanh ayakka-
dolayisiyle,
kavbettigi clektronlar: geri ala-
maz. Elini benzin deposuna vak-
lastirdifn zaman, arabadan elek-
ronlart geker, meydana gelen ki-
vilean, benzin bubarim atesler.
Bu clay1 clektroskop yardimiyle
cerklavalim,  Elcktroskop Joe'yu
temsil etsin. Elektroskobun kiire-
sine dokunan el de, Joe'nun de-

- iy direk yardinu ile toprakla bag-

lantisim temsil etsin,
. Negatif yukli bir cubugu
(kamyon) ele]\troskoba yak-
Iastinmz.

2. Madeni kiireye dokunan- eli

uzaklastirimz,

3. Negatif yiiklii cubugu uzak.
lastinmz, -

Eger yukarida verilenler sira ile ]
vapilirsa, biribivini iten yaprakla- |
rindan da anlagilacagi gibi elek- ]
troskop yiiklii kalir. Negatif yiiklii

cubugun tekrar yaklastiilmasiyle

anlasilacag gibi elektroskop pozi- |

tif yiikliidiir.

Sckil 3-6 da gorulen yiiklii kalan
elektroskop ve Joe'nun yiikii, «en-
diiklenen yiikler» igin birer érnek-

tir.

Yiikhli cisimler, diefr cisimlere dokun-

madan yaklastiribirsa, bu cisimleri en-.

diiksiyon yoluyla viiklerler.
YILDIRIM

Benjamin Franklin, vildirimin

bityiik ¢apta bir clektrostatik olay §
- oldugunu ispatlamustir (Birkag ki- |
s1 ucurtmalariyla deney yaparken |

yildinnma garpilip 8lmiislerdir).

Bulutlardakj elekiiik yiiklerinin |

dagilis: tesbit edilerek resmedile-
bilir, fakat bu yiiklerin nasil mey-
dana geldigi hentiz anlagilamamus-

ELEKTRO NLAR CUBUK
TARAFINDAN ITILDILER

sekil 3-6.

~yr. Bircok atlamalar bulutlar ara:

smmda meydana gelir. Elektronla-
rin veryitziinden buluta mi, veya
buluttan yeryuziine dogru mu ol-
dugu yeryiiziindeki baz1 nokiala-
rin tam tizerinde bulunan firtina
bulutlarimn yiikiine baglidir (Se-
kil 3-7 ye dikkat ediniz).
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Firtinal, yiiklii bblgenin tam or-
tasindaki kiigiik pozitif yiikli ala-
min altina isabet eden yerler, me-
seld divagramdaki ev, verden bu-
luta akan elektronlarii meydana
getirdigi yildirtma maruz kalr,
Yilkli bulutlarin cok bityiik nega-
tif yiiklii par¢alarimin altina gelen

BULUTUN ICINDE KUWETLi

SIMSEKLERIN OWUGU BYLGE

DESARJ . |
FIRTINARIN

‘HAREKET vaNU

AR2 YUZEVINDE MEYDANA GELEN SARJLAR
Sekil 3-7.
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cisimler, diyagramda agag¢, bulut-
lardan yeryiiziine akan elektronla-
rin dogurdugu yildirima maruz ka-
lir.

Yildirima karst korunmada, yil-
dirimla yer arasinda kolay gegile-
bilen bir yol temin etmek yeterli-
dir. Bir kimse kendini yildirima
kars1 yalitamaz. Iyi topraklanmis
yildinm siperi ¢ubugu, yildirim-

dan korunmak icin yeterlidir. Cep- -

hanelik basit olarak binanmn etra-
" findan gegen ve yerle her taraftan
irtibatl: olan celik kablolaria ko-
runur. Biiyitk celik binalarda celik
kisimlarin topraklanmasi, binanin
yildirimdan korunmasina yeterli-
dir. Bir otomobile yildirim isabet
edince igindekilere bir sey olmaz.
Otomobilin ¢elik gdvdesi, icinde-
kiler i¢cin koruyucu bir kafes teskil
eder ve yiiksek gerilimli elektron-

lar govdeden akarlar (Yildirim-.

dan, arabammn altina saklanmak
suretivle Korunulamaz!). Radyo
ve televizyonlarin yildirimdan ko-
runmasi, basit olarak iyi toprak-
lanms bir iletkenin radyo veya te-
levizyon antenine degmeden yakin
bulundurulmasiyle, saglanabilir.
Yiiksck gerilim hatlarinin yildirim-
dan korunmasi icin &zel madde-
lerden yapilmis koruyucular kul-
lanilir. Bunlann direncgleri yitksek
gerilimli yildirmm bosalmasint ko-
layca topraga gecirir dzelliktedir.
Fakat yildirim gecer gegmez daha
diisiitk olan hattin gerilimini top-

- de sebep olurlar.

" raklanmus kasnaklar ve madenf ta-

raga baglamayacak kadar fazla di-
reng gosterirler,

STATIK ELEKTRIGIN
SEBEP OLDUGU DIiGER
ZARARLAR

Statik yiikler, yrldirimin ve rad-
yo parazitlerinin yani swa, daha
bircok cesitli zarar ve tehhkelerc

Gii¢ nakli i¢in kullamlan kayis-
lar kolayca yiiklenebilir. Iletken
kayislar, iletken kayis tozu, top-

raklar kullanmak suretiyle bu yii-
kiin toplanip bir tehlike yaratma-
sina engel olunur, :
Kamyonlar ve otomobillerin pa-
rali yollarda seyahat ederken para
kuliibelerine para vermeleri sira-
sinda meydana gelecek kivileim
onlemek icin bu vasitalar kuliibe-
lere yaklastiklar1 sirada ince ma-
deni teller yardimiyle topraklanir-
lar. ;
Anestetik gazlar yanicidir. Ame-
liyat' sirasinda patlamalara sebep |

Sekil 2-7.

olacak statik kivileimlarin énlen-
mesi gerekir. Yiiklerin toplanmasi-
na engel olmak igin aparatlar top-
raklamir, hava rutubetlendirilir ve
jletken lastik kullanilir,

Statik yiiklerin 6nlenmesi, toz-
larin sebep olacagi patlamalar: én-
ler. Hububat tozu, un, agac tozu
ve pamuk lifleri tehlikeli patlama-
lar dogurabilir.

Matbaa islerinde, eger kagitlar
biribirini iter veya yakinlarindaki
diger egyalar tarafindan gekilirler-
se, makinaya girme isinde zorluk-

* lara sebep olurlar. Eger kafit de-

vamh, rule halinde ise ve yamci
madde veya buhar da mevcutsa,
meydana gelecek yiikten dolay: do-
gacak kivilcum, yangina sebep ola-
bilir. Plastik ve kumas endiistrisin-
de de benzer problemlere rastla-
nabilir. Ince madeni cubuklar, alev
veya alternatif akim sebekesine

' bagh uzun metal taraklar gibi apa-

$ekil 3-8. Zimpara Kifiidimin Yapihit
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ratlarin kullanilmasiyle bu yitkler
topraklamr veya nbtiirlestirilir.

FAYDALI STATIK YUKLER

Seri imalatta, tabanca ile boya-
ma islerinde, boya zerrecikleri ta-
bancadan c¢ikar ¢cikmaz yiiklii hale
getirilirler. Bylece boyanacak ci-
sim tarafindan cekilen boya zerre-
leri ile hem daha diizgiin bir yiizey
meydana getirilmis, hem de boya
telef edilmemis olur. Ciinkii boya
zerreciklerinin, dis yiizeyden daha
az yiiklii olan bosluklara ve gukur
lara girmesi ihtimali azdir.

Zimpara kigidmdaki kum par-
caciklar: daha keskin bir yiizey el-
de edilmesi gayesiyle tutkalli ka-
#ida dik durumda yapistirthirlar,
Bu islem, kum pargaciklarinin po-
zitif yliklenmesi ve kagidin nega-
tif yiiklii olmasiyle temin edilmek-
tedir. Aym yiikle yiiklii olan her
tanecik bir digerini iterek dik du-
rumda kalir. (Sekil : 3-8)
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Sekil 3-2. Van de Graaf Bant Generatdri

Ayni prensip bacalardan glkan
gazlarn temizlenmesi islemine de
uygulanir. Yiiklii hale getirilen is
parcaciklar, bir ekran iizerine top-
lanarak atmosferin kirlenmesi &n-
lenir. Yiikli hale getirilen ince ip-
lik lifleri de zamklh bir zemin iize-
rine cekilerek yeni tip halilar ve
diger kumaslar meydana getirilir.

ELEKTROSTATIK
GENERATORLER

Bugiine kadar, kiigiik akiml
viikksek gerilim elde eden cesitli
tip «statik generatdr» ler yapil-
mistir. Bunlardan Van de Graaf
generatdrii, en son gelistirilen ge-
neratdrlerden biridir, «atom par-
¢alama» deneyleri icin yiiklit par-

t

Bdeki elektronlarin Aya geri
donmesine firsat verilirse, .elek-
vir, Bu genaratér aym zamandl tronlar geri dénerlerken 1si mey-
yildirimdan korunma cihazlarim] dana getirirler veya A cismine,
muayenesi igin de kullamlir. L@ pir elektrik motoru icinden geri
boratuvar deneyleri igin yapilafl gsndiiriiliirlerse, potansiyel enerji-
kiiglik tipleri de vardir. leri, motor iginden gegerlerken

Generatdriin tepesindeki kiir@ mekanik enerjiye doniisiir. Yuka-
birka¢ yiizbin volta kadar yiikl@ rida anlatilanlar, bir havuzdaki su-
nebilir. Fakat kiirede biriken elef}
tronlarin sayisi, tehlikeli bir kiy
cim meydana getirecek kadar bi
yik degildir,

cactklarin hizlandirlmasin saglg
yan yiiksek gerilimi meydana gef]

siyla karsilastimlabilir. Bir havuz-
daki su, havuzdan alinarak yiitksek
bir depoya cikarnlabilir, fakat su
B depoya kendi kendine ¢ikmaz, Su-

yun depoya aktarilmasi bir enerji-
yi gerektirir. Bu enerji boga git-
.1mis bir enerji degildir. Bu, suyun
¥ potansiyel enerjisidir. Depodaki
suyun geldigi yere, asafiya geri ak-

ELEKTRONLARIN
POTANSIYEL ENERJISI

Eger bir elektron bir nétiir c
simden zorla koparilir ve bir baj

ka cisme konulursa, elektron pg : - C
tansiyel enerji kazanir. Elektron] @Y1 18t meydana getirerek veya bir

A cisminden koparmak icin bi§s! carkina carpip déndiirerek fay-
dah bir is meydana getirir.

kuvvet kullamlmistir, ¢iinkii clel
tron, pozitif hale gelen A cismi tg
rafmdan cekilir. Eger birkag elel
tron B cismine aktarilirsa, buf
lar, yeni gelecek elektronlan ite
ler. Elektronlarin B ye tasmma;
-dgin bir kuvvet kullamilmalidir.

Depodaki' suyun her kilogram,
havuzdaki suyun her kilogramin-
dan daha fazla potansiyel enerji-
ye sahiptir. Depodaki su ile havuz-
daki su arasinda bir «potansiyel
enerji farki» vardir.

Bunun gibi, B cismindeki elek-
@tronlarla, A cismindeki elektronlar
yJarasinda da bir «potansiyel ener-
Wii farki» bulunur. Biz buna kisaca
@B ve A arasinda bir «potansiyel
JRiarki» vardir deriz.

Suyun potansiyel enerjisi kilo-

sekil 3.10. géram-metre denilen bir birimle 5l

yun, yiikksek bir depoya aktarilma-

mast saglanirsa, siirtiinmeden do-
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¢liir. (Enerji ve o&lciilmesi hak-.
kinda daha genis bilgi Boliim 8 de
verilmistir). Depo ve havuz arasin-
daki «potansiyel farki», suyun lis-
resi basina kilogram-metre sayist
ile ifade edilir.

Elektronlarin potansiyel enerji-
si, metrik birim sisteminde, ekse-
riya «Jul» ile dlgtiliir. Her kulon .
elektronun A dan B ye aktarilmasi
icin belirli sayida jul enerjinin
kullapilmas) gerekir. A ve B ara-
smdaki potansiyel enerji farks, her
kulon elektron basma belirli say-
da jul enerji olarak ifade edilebilir
(Suyun kilogrami basina enerji ile
karsilagtinlabilir). Kulon basmna
jul enerji deyimi iizerinde, bir
volt'un en dogru tarifi oldugu icin
durulmustur.

Voltun, «elektrik basinci» veya
«elektromotor- kuvvet» birimi ol-

gekil 3-11,
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dugunu diisiinmege devam edebi-
liriz. Ciinkii, bu terimlerin anla-
silmas1 daha kolaydir. Fakat volt
ile olctiigiimiiz biiyiikliigiin hakiki
ménasi soruldugunda, bunun Po-
tansivel Farke, iki nokta arasmda-
. ki potansiyel enerji fark:, oldugu-
nu bilecefiz.

ELEKTRIK KUVVET
. CIZGILERI

Senelerce 6née, biribirinden ay-
r1 duran ve aralarinda her hangi
bir bag bulunmayan iki cismin bi-
ribirlerine kuvvet etkisinde bulun-
malan ¢oziilemeyen bir bilmece
idi. 1ki zit yiiklii cisim boslukta
biribirlerini ¢ekerler. Bu cekmede
151k ve 1smn hig bir etkisi yoktur.

Bugiinkii ileri bilgilerimizle da-
hi, aralarinda her hangi bir bag
bulunmayan, biribirinden belli bir
imesafede bulunan iki cismin biri-
toeine kuvvet etkisinde bulun-
wealan hala bir bilmecedir. Bu ci-
simier arasinda gidip gelen ne kii-
¢uk parcaciklar vardir; ne bunlan
biribirine baglayan bir ip ve ne de,

sekil 3-12.

ELEKTROGTATIK GENERA
GIDEN ILETKENLER
UZERINE KUM VEYA LIF
SERPILMiG CAM et

iNCE CAM VEYA
PLASTIK

CAMIN ALTHDAKI_ J7 Ny
IKi METAL Disx

sekil 3-13.

eger biribirlerini itivorlarsa, a
larinda bir sopa vardir. Bunlar
rasmnda birinden digerine gid
her hangi bir dalga belirtisi -
mevcut degildir.

Yillarca dnce bu bilmece, hay,
olarak ¢oziimlenmistir. Biribiri
a1t yiiklit iki cisim arasindaki ¢g
meyi, senelerce énce, iki cisim a

sinda gerilmis lastik iplikler g

hayali «kuvvet gizgileri» resmec
rek ifadeye calismislardir. Kuvw
li bir sekilde yiiklii iki cisim

smdaki bu hayali kuvvet cizgile
nin seklini, bu iki cisim arasy
iletken olmayan tozlar serper
gormek miimkiindiir. Kum, kiig
kumas iplikcikleri, ¢im tohumu;
ya ince kiymk halindeki ince ¢
tere tozlar: bu is igin kullanilg
lir. Kisa iplikcikler endiiksiyon ;
luyla viiklenirler ve.sekil 3-14
eoruldiigii gibi gizgiler halinde
ralamirlar.

«Kuvvet cizgileri» hayalidir,
kat, grafik olarak gok hakiki :

kuvveti temsil ederler,

'.: : "“h-.-.u

.a‘

o Negatlf yiiklii bir cisim, elek-
- tron fazlalifr olan bir cisimdir.
Posz yiikli cisim ise bazn
elektronlarim kaybetm1$ bir ci-
simdir. '

Yiiklii bir elektroskop bilinme-
yen yiikleri teghise yarar.
‘Cisimler, yiiklii cisme dokun-

“ * madan, ona yaklastirilarak da

yiiklii hale getirilebilirler.
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Sekil 3-14,

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® Potansiyel farki volt ile ﬁléﬁ-
liir. Potansiyel farki iki ayr
bolgedeki elektronlar arasinda-
ki enerji farkidir.

® Yiiklii cisimler, «elektrik alani»
ile gevrilidirler, Bu alan, yiiklii
cisimden uzaga dogru yayilan
«elektrik kuvvet cizgileri» dir.

TEKRARLAMA SORULARI

“:'1‘ «Statik» elekirik nedir?

“Statik elektrige hangi cins materyal
wilerde daha ¢ok rastlamr. Iletken-
Jerde mi, yahtkanlarda mi? ngln"

Iletkenler yiiklenebilir mi?

"Posz yilklii bir cismin, dokunma-
dan, pozitif yiiklii elektroskoba yak-

2y lastmlmas:. isonunda neler olacagini
. agiklayiniz.

5 Negatlf yiikli bir cisim, pozitif

- yiklii bir elektroskoba yaklasgtiril-
. "’masi sonunda neler olacagm agikla-
«.ym;z.

6 Elektrostatik endiiksiyon nedir?

Sy

7. Negatif yiiklii bir cisim, nétiir bir
cisme yaklastirilirsa, nétiir cisim i
zerinde ne cins yiik endiiklenir?

8. Yiiklit cisimler, enerjiye sahip ci-
simlerdir. Agiklayimz.

9. «Bir volt, kulon bagina bir juldiir.
Agiklayimz,

10. «Dielektrik dayanikhgi» ne demek-
tir?

11. «Yildirim durdurucus
nmin tehlikesini Snler?

12. Statik yiiklerin endifstride kullaml.
diklan yerleri belirtiniz.

13. Endiistrinin hangi dallarinda statik
yiiklerin giderilmesine ¢ahgilir ?

nasil yildi-




Bolim 2 de tig elektrik birimin-
den bahsedilmigti :

Akmm siddeti birimi Amper, (sa-
niyede kulon olarak akis hiz1)

Potansiyel fark: veya E M K bi-
rimi Volt, (basinca benzetilebilir,
kulon basma enerji).

Direng birimi Om, elektron aki-

sina kars: gosterilen karsi koyus,

zorluk.

Om Kanunu formiilii, E = IR;
amper, volt ve om miktarlar ara-
sindaki bagintiyr vermektedir. E-
lektrik akimimin incelenmesinde
en cok kullamilan formiillerden bi-
ridir. Bilinen iki biiyiikliik yards-
miyle bilinmeyen iigiinciiyii bul-
mak i¢cin om kanununun bo! bol
uygulanmasi gerekir.

Asagidaki érnekleri yaparak om
“kanununun kullamilmasmi daha

iyi anlayacaghz. Formiilde Enin

volt cinsinden, Inin amper cin-
sinden, ve R nin om cinsinden ol-
dugunu unutmaymmz,

(1) 60 omluk bir alicidan, yar:
amper gegiren potansiyel far -
klm (volt) bulunuz :

E = 0,5 X 60
. E = 30 volt.
(2) 2 milyon omluk bir dlrem;ten

bir amperin yiizde besi kadarj

bir akim gecmesini saglayan|

potan51yel farkim bulunuz : |

= IR
E = 0,05 x 2000 000
E = 100 000 volt.

MEGA

MILYON

42

Seki! 4.1,

B (Cevap olarak bulunan 100 000
¥ olta, 100 kilovolt da denir. Volt
kelimesinden 6nce gelen kilo Onta-
¥ is1 bin manasina gelmektedir.
220 kv, 220 kilovolt veya 220 bin
volt demektlr
| D1ger bir ontak: da mega; veya
B ;ncg dir ve bir milyon yerine kul-
B {amilmaktadir. 2 000 000 om, 2 me-
8 gaom (veya megom) seklinde ifa-
de edilebilir.
Bin icin kullanilan kilo ve mil-
¥ yon icin kullamlan mega ontaki-
g Ian diger biiyiikliikler icin de kul-
Jamlabilir : 10 kiloton = 10000
ton; 8 megavat = 8000 000 vat.
B (3) 2 megaomluk bir direng ugla-
| rima 120 volt potansiyel fark:
uygulamrsa direngten ne ka-
dar akim gecer?
E=1R
§ 120 =1 x 2000000
§ (esitligin her iki tarafim 2 000 000
jile bolelim)
MiLLi~ | Y .
BINDE BIRY 5 000 000
I =0,00006 Amper bulunur.
# Bu kiiciik miktar 0,00006 ampe-
grin, yazilmasi ve okunmasi giig-
Jtiir. Bu kadar kiigiik miktarlarin
gsoylenmesini basitlestirmek icin
B de kesirli 6ntakilar kullamlir.
Mili ontakisi, binde bir demek-
tir,

MiKRO
(LAL)

MILYONDA |
BIiR

Bir amperin binde biri - 0,001
gamper, bir miliamperdir. Miliam-
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per kelimesi, mA seklinde kisalti-
v,

Bes miliamper, 5 mA, bir ampe-
rin binde besidir, 0,005 amper. 0,05
amper ise bir amperin yiizde be-
sidir, 0,050 amper seklinde de ya-
zilabilir ve 50 mA diye okunur.

Buraya kadar séylenenlere dik-
kat edilirse, amper ve miliamper
arasinda kesir virgiilii Zi¢ hane yer
degistirmistir. Ornek 3 deki cevap,
0,06 mA seklinde de yazilabilir. Ay-
n1 miktar, 0,00006 amper, 0,000060
seklinde de yazilir ve bir amperin
«milyonda atmisi» seklinde oku-
nur, Béylece bir dntak: daha mey-
dana gikmaktadir :

Mikro ontakisi, milyonda bir de-
mektir. :

Bir amperin rmeonda biri ile
bir mikroamper ayni seylerdir.’
0,00006 amper 60 mikroamper de-
mektir. Yunanca u (mii seklinde -
okunur) harfi mikronun kisaltil-
mis1 olarak kullambir,

Bir amperin milyonda yirmi be-
si, 0,000025 amper 25 mikroamper-
dir ve 25 A seklinde yazilir.
(4) Bir radyoda, 300 omluk bir

" direncten 40 mA akim gec-

mektedir. Direncin uglarinda-
ki potansiyel farki ne kadar-

Sekil 4.1,
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dir? (Formiildeki volt ve om
birimine uymas1 bakimindan
40 mA, 0,040 ampere ¢evrilme-
lidir.) -

E = IR
E = 0,040 x 300

E = 12 volt

(5) 1,5 megaomluk bir direncin
uclarina uygulanan 300 volt
potansiyel farki direncten ne
kadar akim gegirir? (1,5 me-
gaom da om olarak yazilacak-
tir) (Sekil 4-2).

E = IR
300 =1 x 1500000
300
I =
1 500 000

I = 0,0002 Amper = 0,2 mili-
amper veya 200 mikroamper.

(6) Bir elektrik ekmek kizarticisi
120 volta baglandiginda 8 am-
per akim gekmektedir. Kizar-
ticinin  direnci ne kadardir?
(Sekil 4-3).

E=1IR
120=8 X R ,
(Esitligin her iki yanmm 8 ile
boliiniiz)
120
=R
3
R =15 om

veya aym soru, formiiliin di-
ger bir sekli ile de giizfiilebilir :

E
R = —
I
120
R =
8
R = 15 om. ' :

(7) Kac¢ omluk di,reng.ZOO voltta |

! 300V

AMPR

sekil 4-2,

Sekili 4.3,

4 miliamper akim gegirtir?

(Sekil 44).
E=1R -
200=0004 X R
| = _
0,004
R = 50 000 om.

Sekil 44,

AMPERMETRE VE VOLTMETRE
SKATALARININ OKUNMASI

; Sekil 4.5 de, kolay okunan bir
B Olcii aleti skalasinin bir kismt go-

8 ladaki her iki rakam arasi 10 esit
& Parcaya bolinmiistiir. Béylece her
B Kiiciik taksimat 0,1 e esittir (onda

N
-~

~e—

 riilmektedir. Dikkat edilirse, ska-
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bir). Eger ibre (1) durumunda ise

0,3 degerini gdsterir. (2) duru-

munda ibre 1,7 ve 1,8 in tam orta-

sindadir, dolayisiyle 1,751 goster-
mektedir. (3) durumunda ibre 2,6 |
y1 gostermektedir. Skalada, kiiciik
béliimlerin (taksimatlarin} arasi-
nin neyi gosterdigine iyice dikkat
edilmelidir, yoksa okumalar hata-
I1 olur. -

Sekil 4-6 da &lgii aletinde her kii-
ciik boliim 0,2 degerindedir. Gos-
terge (1) durumunda 0,6 da. (2)
durumunda 35da ve (3) duru-
munda 5,2 de durmaktadir.

Olgii aleti skalalarmm okunma- -
sinda 4di kesir yerine, ondalik kul-
lamiimas1 Adet haline gelmistir.
Mesels, 8 3/4 yerine 8,75; 7 2/5 ye-
rine 7,4 kullanir. :

Asapida verilen uglar, ii¢ ucglu
bir ampermetrenin uclaridir. (Se-
kil 4-7 de bu aletin skalas: goriil-

mektedir.)
0 0 0
DUSUK YUKSEK +

Bu 6l¢ii aleti devreye baglana-
cafl zaman, devreden gegen aki-
mun ne biiyitkliikie olacagi hakkmn-
da bir bilgi sahibi olunmahdir.
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Eggr akimin 30 amperden fazla
olacagr anlasihirsa, daha biiyiik 6lec-
me alanlh bir ampermetre kulla-
nilmalidir. Eger akimin 30 amper-
den fazla olmmyacag tahmin edi-
lirse devreye aletin «yliksek» ‘ve
«4-» uclar baglapmali ve bu du:
rumda degerler iist skaladan
(0~ 30) okunmahdir. Gosterge-
nin ilk -durumu 6,5 amperi goster-
mektedir. lkinci durumu (kesik
cizgi) ise, 20,5 amperi gdsterir.
'Olcti aletinin 30 A lik uclar dev-
reye baglandifi zaman, eger alette

o

3 A den daha-az bir deger okunur-
sa, bu kii¢iik akimin daha hassag{
okunabilmesi i¢in lcii aletinin by
yazili ucu yerine]
«Diisiik» yazili ucu devreye baglan. .
malidir, Aletin «Diisiik» ve « + » 1R
uglart devreye baglandigt zaman |
degerler, 0 — 3 amper skalasmdan j

defa «Yiikselks

okunmalidir.

Sekil 4-7 deki skalada ‘ibrenin il §
i
durumu 0,65 amperi, ikinci duru- §

mu ise, 2,0 ve 2,1 in ortasinda ol-

duguna gére 2,05 dmpcu giister- |

mekiedir.

1} ¢

Sekil 4-7.

Sekil '4-8 deki skalada, gbsterge
0,08, 0,35, 1,04 ve 1,49 u gdstermek-
tedir.

Sekil 4-9 daki skala 50‘amperlik i
bir ampermetre skalasidir. :

Sekil 4-9.

Dikkat edilirse, iki kiigiik bol-
me arasi 0,5 amperi gosterir. Gos-

erge ik durumunda 22 amperi

g05ielT mektedir. Gstergenin ikin-
ci durumunda 381 veya 38,5 veya
jkisinin arasinda oldugu igin 38,23
amper mi gosterdigi olgii aletinin
duyarhfma baghdir. Eger alet o2
duyarlikll (tam skalanin 96 2 si)
ise, olcii aletinin hatasi bir ampe-
re kadar olabilir demektir. Dola-
visivle tsiteki okumadaki yarmm
;mper fark tizerinde pek durma-
mak gerekir. Okunan degerin 33
veya 38,5 verine 38,25 oldugunu,
ancak, dlctt aleti duvarh % 1 ve-
va daha kii¢iik olduu zaman sdy-
leyebiliriz.

viksek duvarhikh 8lcit aletle-
rinde, okuma hatalarimn onlenme-
si ve skalanin tam karsidan okun-
masiy saglamak amaciyla skala
boyvunca serit halinde uzanan dav
bir avna bulunur. Aynah skalah
8leli aletlerinde alete Syle bir nok-
tadan bakmak gerekir ki ibrenin
gorlintiisii ibrenin tam altina gel-
sin ve goriinmesin, Aynasi bulun-
mayan alelade 6l¢ii aletlerine, ska-
la viizeyi, «gtrme hatti» na dik o-
lacak sekilde bakilmahdir (Sekit
4-10).

AKIM MI OLDURUR,

GERILIM MIi ?

Bu soru, siiphesiz yanlis bir so-
rudur, c¢iinkii bunun icin hem a-
kim hem de gerilim bulunmalidir,
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—| }= okUMA HATagI

SIKALA S,
¢ iBRE
| ‘\
i ‘\
1 ‘\
H N
N
J0GRU BAKIS " YANLIS BAKIS
DURUMU ‘4’ DURUMU
. ‘ Sekil 4-10.

Akim (amper), gerilime (volta)
ve dirence baghdir. Volt degeri bii-
vitditkge gecen akim degeri arta-
caktir. Direng azaldhk¢a da akim
fazlalasir.

Insanm &lmesi igin ne l\adal
akim gerektigi lizerinde bilginler
avin fikirde degildirler. Bu konu
tizerinde yeteri kadar uygulama
vapilimis degildir. Fakat genel ka-
naat bas ve gogtis bolgesinden ge-
gecek 0,05 amperin insan éldiire-
bilecegi merkezindedir. (Bir ampe-
rin valmz viizde besi veya 50 mi:
liamper). Bu kiiciicitk akim, kalb
atisini ve solunumu kontrol eden
sinirlerin faaliyetini durdurmaya
vetmektedir. Cok fazla akim, tabi-
atiyle bir telden gectigi zaman 1s1
meydana getirdigi gibi i¢ ve dis
yanmalara sebep olabilir.

110 veya 220 voltluk bir ev tesi-
sat1, bir kimseyi &ldiiriir mii? E-
vet, iki tele de birlikte dokunan
bir kimseden ortam da uygun ol-
dugu takdirde tehlikeli clabilecek
akim gegebilir.

Alom, devredeki sahsm direnci-
ne baghdir, bir kimsenin direnci
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sihhatli ve kuvvetli olmasiyle he-
“men hemen ilgili degildir.

Sekil 4-11 de yiiksek direngli bir
durum goriilmektedir. Kuru deri,
rutubetli deriden daha gok direng
gdsterir ve kii¢itk dokunma yiize-
yi, daha az elektronun gegmesine
yol acar. Akim Om kanu_nu ile

E=IRdenveyal = % den he-
saplanabilir.
120 ;
I = ——— =0,0012 amper ve-

" 100 000

a I =12 mA. Bu akim tehlikeli
olmamakla beraber hissedilebilir
bir akimdir.

Sekil 4-12 de diisiik- direngli bir
kontak goriilmektedir. Simsik: tu-
tulan metal, cok ylizey gosterdigi
jcin birgok elektronun hareketine
miisaittir. 120 voltluk sebekenin
uglarmdan birisi her zaman topra-
ga baghdir. Bu baglant1 arzu edi-
len ve devamh bir baglanfidir, 120
voltluk hattin topraga bagh olma-

yan difer ucu da arzu edilmedigi .

halde bir kaza eseri olarak mat-

120 VOLTLUK
HATA GiDEN
TELLER

KURU EL, KALIN DERI,
kiclx DGKUNMA ylzeyi:
160.000 QM.

sekil 4-11.

- toprakh fisli ise, bunu kulIanrna-

kap makinasinin madeni govdes]
ne dokunmustur ve bu durum di
sardan bakmnca farkedilmemekt
dir. Matkap makinasin tutan kinJl
senin viicuduna bu durumda 10§
volt potansiyel farki uygulanm;
tir. I = 120 = 800 = 0,15 ampe K
olduguna gore, 150 mA, bu tamu
cinin 8mriiniin sonu demektir. ,

‘Boyle bir.kazadan korunma cold
basittir :

Elektrikle cahsan biitiin el talumian §
ve mutfak aparatlarimun metal govdelerj]
bir telie topraga baglanmaldiy,

Bu durumda, arizali bir aparat'
kullanan carpma yerine, sigortayr
attiracaktr. Eger aparat 3 telli

da tereddiit etmeyiniz. Zaman za.
man gbvdeyi topraga baglayacak |
toprak telinin kopuk olmadig ve !
calisir durumda oldugu kontrol ;
edilmelidir. 4
Bir otomobilin bataryas: 1504
amper verebilmektedir, Nicin bu
batarya, uglarina dokunan kimse-

{ TERLI ELLER, 6ENIS
Y TEMAS YUZEYE 800 oM.

“ISLAK YER

$ekil 4-12,

" yi incitmez? Batarya diisiik deger-
" Ii bir direngten 150 amper gegire-

bilmektedir, fakat parmaklar dit-
sitk direngli degildir. Insan viicu-
dunun direnci 6 veya 12 voltluk ba-
taryanin parmaktan hissedilir bir

k. kim gecirecegi kadar diisitk de-
1 gerli oldugu hi¢ bir durumda dii-
. giiniilemez, Fakat, eger parmag-

nizda -yiiziik var ise, batarya ile
ugrasirken yiiziigii parmagunzdan
cikarmmz. Pens, yiizilk ve otomo-
bil govdesi arasmda meydana ge-
len devrenin direnci bir om'un on-
da birinden de kuguk olabilir (Se-
kil 4-13).

Eger bu direng 0,1 om ise, ge-
cecek akim hesaplaymiz :
I=E+R=6+01=60 amper.
- Pens ve yliztikten gececek 60
amperlik akim, elektrik carpmasi-
na sebep olmai. Fakat kisa bir an
sonra taktigimmiz viiziik kirmiz: ha-
le gelir ve bu durum da baska cins
bir ¢arpilma saylhr

DIRENCLER

Direng, akim gecmesine zorluk
gosteren bir materyal parcasidir,

DEVRE DIYAGRAMLARINDA .
KULLANILAN SABIT DIRENCIN SEMBOLI}

Sekil 4-14,
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yizik
0~ ARABANIN sAsES

<28 5 VOLTLUK
Vi AxiMOLATER

$ekil 4-13.

1s1 meydana getirmek veya akim
kontrol etmek icin kullanilir.
Direti¢ icin, metaller ve alasim-
lar kullanilir. Telli l4mbalarda kul-
lanilan dir;ang:, bobin halinde sa-
rilmis ince bir tungsten teldir. Ek-
mek kizarticilan, iitiler ve diger
tip 1s1tma cihazlarinda kullamlan
direng, ‘serit veya tel halindeki
kromwnikel alagimidir. Radyo ve
televizyonlarda kullamlan kiiciik
fakat yiiksek om'lu {izerlerinde
renkli seritler bulunan direncler-

* de kullamlah malzeme bir karbon

halitasidir.

Sekil 4-14, sabit dnenglerm tip-
lerini gostermektedir.

Cesltli Sabit Wirencler,
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Sekil 4-15 deki direncgler ise
degisebilen, ayarli tip direnclerdir.,
«Reosta», bir ucu sabit, digeri
hareketli iki ucu bulunan, degise-
‘bilen bir direngtir. Iki bas ve son
uglar1 ve bir de siirgii ucu bulunan

HAREKETL]
KONTAK

MiL

Sekil 4.15.

ELEKTRON AKISt
=i|1i|i|P=——==

=
=

sekil 4.16

DIRENCLER ICIN RENK
KODLARI

Sekil 4-17 de goriildiigii gibi, kii-

¢iik direnglerin Om degerlerini .

plRINCT HALKA : BIRiNCE RAKAM |
{BiR UCA EN YAKIN O4AN}

JKINCT HaLxA: ixNci RAXAM

UpNCl HALKA® ONUN KATLARI
iLE GARPHMA

DOIROUNCU HALKA , E8ER VARSA,

: ¥DZOE TOLERANSI GHSTERIR

RENKL HALKA ILE BIR =~
ﬁnl:?ls:ln OM DEFERININ SUSTERILMESI

3 uglu degisebilen direnglere ge.’

nel olarak «potansiyometre» denil-
mektedir. Bununla beraber, haki-
ki potansiyometre, gerilim -&lgen
bir aparattir (Boliim 12 ye bak:
niz). -

izoLe SURTUNEN KoL

. TEL SAR[LL
DIRENG ELEMAN|

Dedisen veya avarlanabilen direng gesitleri,

=

ELEKTRON AKISH

= |)1]1}====2

It

belirtmek i¢in iki sistem mevcut-
tur. Karbon direngler, telli direnc-

ler kadar hassas yapilamazlar. Do-
layisiyle renk kodlamn direncin to- -

leransini da gosterir.

GUvoe RENGI? BIRINCT RARAM

{ug RENGIS iKTHCT RARAN

INcnm{'m RENGI® GARPMA

oEADUNCH RENK oL ARAX

Bift UCTAKL ALTIN VEYA
P} slMls RENGI yirzoe
- TOLERANS! GOSTERIR

&UVOE, UG VE KOKTA RENKLER]
ILE BiR DIRENEIN &M DESERININ
GUSTERILMES]

Sekil 4-17 .
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BiRINCI vE IKiNCI .
RENKLERIN RAKAM RPMA DEGERI |vi TOLE!
RENK OLARAK MANALAR! CA : ‘ YUZDE qLERANs
- SiYAH . L 1
KAHVERENGI 1 10
KIRM1Zi 2 100
TURUNCU 3 1,000
SARI 4 10,000
YESIL 5 100,000
MAYi 6 1,000,000
MENEKSE 7 10,000,000
GRI 8 100,000,000
BEYAZ 3 1,000,000,000
ALTIN RENGI 0,1 % &
GUMUs "0.01 %10

Tolerans rengi verilmeyen direnclerde tolerans % 20 ahinir,

Ornekler :

Birinci rakam, kirmyz : 2

Ikinei rakam, yesil : 5

Ueiineii serit, sar1 (4, yani 10 000. Di-
ger bir deyimle birinci ve ikinci ra-

kamlarin sonuna 4 sifir koyunuz: 25 0000

Direng 250000 omluktur (Sekil 4-18).

Dérdiincii renk bandi bulummadigma
gore, direncin hakiki Om degeri 230 000

- Om'un % 20 eksigi veya fazlas: olabi-
lir. .

Birinci rakam, sari : 4

Ikinel rakam, mor a7

Ugtincii rei;k, kahverengi : 1.

Bu «I», 4 ve 7nin sonuna konulacak
sifir sayistm vexir.

Direng 470 Omdur (Sekil 419).

Al renkli (yaldizh) serit, direncin
hakiki degerinin, 470 in, % 5 kadar daha
4z veya fazla olabilecegini giisterir,

< KIRMIZI

_ SARI

MENEKSE

sekil 4-18 _

“KAH.RENGI-
ALTIN SARIS!

$ekil. 4-19 .
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ilk rakam, yegil :5

ikinci rakam, sivah : 0

Ugiincii, yesil : 5 ve 0 dan sonraki si-
fir adedini verir. '

50 60000 = 5,000,000 Om.

Giimiig rengl (valdiz), % 10 tolerans :
Direncin hakiki degeri 4500000 ile
5500 000 Om arasmda her hangi bir de-
ger (Sekil 420).

ilk renk, kermiz : 2

ikinci, siyvah + 0

Tlf;i.incii renk olarak altin:rengi, car-
pilacak degerin 0,1 oldufunu gisterir.

20 X 0.1 =2 Om

Direng 2 omdan, 2 omun % 51 kadar
az veya gok olabilir (§ekil 421).

Diger bir kod sistemi de, banili di-
renglerin ilk iic renginin siyledigini,
govde, uc ve nokia renkleri siyvler.
Govde rengi, sarr : 4

Uclar, giimiis rengi ve mor. Giimiis
rengi % 10 toleransr, mor ise ikinci ra-
kanu, 7vi verir,

Nokta, kummz : 2
4700

Direng 47 00 omdan % 10 daha az ve-
ya daha fazla olabilir ($ekil 4-22).

Govde rengi, turuncu : 3
Ue rengi, turuncu : 3
Nokta, turuncu : 3 sifir.

33000 % 20 tolerans (Sekil 423).

Ik iic rengi kahverengi, siyah ve yi-
ne siyah olan bir direncin degeri nedir?
Kahverengi 1 demektir, siyvah 0, ilk iki
rakama 10 olur. Uciincii rengin de siyah
olmasy, ¢carpamn 1 olmasi demektir. Su
halde direncin degeri 10 X 1 =10 om
bulunur. Uglincii renk aymi zamanda
sifir adedini vermektedir. Siyah sifir
demektir. $u halde ilk iki rakama ek-
lenecek sifir sayisi sifirdr.

ciMUS RENGI

:

GUMlis REN.

Sekil 4-20

__ALTIN REN,
~KIRMIZI

sekil 421
-
/ KIRMIZ] 7 2
> )
SAR] z
=
Sekil 4-22

HER TARAF|
TURUNCU

HiG BIR ug vEYA
NOKTA RENGi Yok

Sokil 4.23

'f e E = IR, VoIt = Amperx Om.

e Bir miliamper, 0,001 amperdir.'

(binde bir). Bir mikroamper,
0,000001 amperdir (milyonda

- bir).
0 Kilo, bin; Mega ise, bir milyon

demektir.
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HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® 110 voltluk hat ile diisiik di-

rengli bir temas, 6300 voltluk
bir hatla temas kadar 6ldiiriicii
olabilir.

® Direngler akimi ayarlar.
® Direng renk kotlar: en iyi se-

kilde, kullanilarak hatirda tu-
tulabilir. '

TEKRARLAMA SORULARI

1. 0,00002 amperi, yA olaralk; 2.500.000

omu megaom olarak; 000002 am-
peri mA olarak; 250,000 omu, me-
gaom olarak; 120 pA i amper ola-

" rak; 120 ma i, amper olarak; 440
- voltu kV olarak; ve 0,03 ma i gA

olarak yaziniz.

2. Oin Kanununu kullanarak, her sa-

tirdaki eksik degeri bulunuz :

E I R
120V 50 ma
. 3kV 60 pA
250V Z'Megaom
25 mV
(milivolt) ma 100 om
10 yA 0,0002 om.
mv 10 amper 2 Megaom|

3, Direng renk kotlarindan, direncle-

rin degierlerini bulunuz :

() kurmuzi, kirmazi, yesil

(b) kahverengi, siyah, turuncu

(c) sar1, mor, siyah, giimiis rengi

(d) mavi, gri, kahverengi, altin ren.
gl

(e) yesil, sivah, altin, altin

(f) uglar: yesil ve giimiig, gdvde:

kirmmzi, nokta: turuncu

(g) Ortadaki nokta siyah, her tarafr
kahverengi

. Bir Pazar gazetesinden alinan aga-

fidaki olaym uydurma olmadigh
iddia edilmektedir: :
«Sahnede g¢ok parlak bir temsil...
birdenbire eclekirik yanip sénmege
bagladu. .. giivenilen elektrik ustas
iki eliyle kabloyu tutarak ceryam
kendi gbvdesi iizerinden gecirmek
suretiyle birinci perdenin sonuna
kadar bu durumda kaldi ve temsi-
lin devamim safladi...ve basit ya
niklarla kurtuldu»

Dogru olabilir mi ?

. Sekil 4-24 de 4 adet 6lgii aleti ska-

las1 verilmistir. Her skalada gdster-
genin her ii¢ dwrumu i¢in  okunan
degerleri kaydediniz. «C» deki 8lgit
aleti 2 skalali, «<D» deki ise 3 skala-
hdwr. Okumalann kaydederken bu
iki Blgii aletinin her skalasim aynm
ayr1 goz Oniinde bulundurunuz, Bu
okunan degerleri miimkiin oldugn
kadar hassas kaydediniz.




SKALA

BiRiNCi
DURUM

iKine
DURUM

Ugiinel
DURUM

A

B

0-300

o-150

250-0-250 |

0 | 50-0-50

10-0-10

Sekil 424

Lo
'* \\_J ‘::? ' \::/

Bir cok direncin, elektronlar
icin yalmiz bir yol meydana getire-
cek sekilde baglanmalarima seri
baglama denir. Biyle bir devrede,
her direngten aym miktar akim
gecer.

Bir ¢ok kiiciik ampuliin seri
baglanmasiyle stislenen vitrinler-

Seri Devreler .

de, bir ampuliin bozulmas: biitiin -

ampullerin sénmesine sebep olur.
Bozulan ampuliin fildmanmin (ki-
zaran telinin) koparak devreden
¢ikmasi, aynen bir anahtarin dev-
reyi agmasi gibidir. Elektronlarin
bir ampulden gecemeyisi biitiin
devreden gecemeyisi demektir.
Bozuk ampuliin yenilenmesi, dev-
reden yeniden akimin gecmesini

LN e N —

]-'-130 YOLT GERILIMLI KaYNAK - i

Lo o £ p
T — U = &
Sekil 5-1. Bir seri devre,

saglar, Seri baglr her direncten,
elektronlarin gegmesi igin yalmiz
bir tek yol bulundugu icin, diger
direnglerden gecen aynt akun ge-
Ger.

SERI BiR DEVRENIN DENK
DIRENCI

Tek bir 30 omluk direncin 120
voltluk bir devreye baglanmasi.
sonucu direngten 4 amper akim
gecer (Om Kanunu).

Eger 2 tane 30 omluk direng se-
ri baglanirsa, elektronlar, devreyi
tamamlamak i¢in 2 misli zorlukla
karsilasirlar. Bu, elektronlarin 60
omluk bir devreden gegmesi de-
mektir.

I=E _ 120 =2A
R 60

Seri bir devrenin denk direnci, devre-
de bulunan direnglerin toplamina esit.
iir,
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Problem : Her birinin direnci 30
om olan 8 ampul, bir
vitrinin aydinlatilmasi
icin 120 wolt gerilime
seri  baglanmislardir.

Devreden gegen akim

I = ——— =05 A bulunur.

Bulunan bu 0,5 A, hem biitiin
devreyi dolasan akim, hem de her
ampulden gecen akimdir. Seri
devrede yalmz bir akim vardir.

Seri bir devrede akmu bulmak icin,
devreye uygulanan gerilim ve devrenin
denk direncini kullanmuz.

Seri devre, elektrik aparatlarin-
da sik rastlanan bir devredir. Kii-
¢lik radyo ahcilarmda lamba fila-
manlart genellikle seri baghdir.
Bir filimanin yanmasi halinde di-
ger filAmanlardan da akim geg-
mez. Bazi televizyon aparatlarin-
da da bir kag lamba filamam seri

baglanmistir. Tesisatimn kolayl1§1\

($ekil : 5-1) Devrede

gececek akim bulunuz]

Om Kanununu biitiin]

devreye uyguladifimiz]

da:

De{rreye uygulanan gerilim

Devrenin denk direnci

baz telli sokak ldmbalar1 da seri;

baglanir. Eger bir filiman kopar.]
sa, lamba duyunda bulunan &zel|
bir aparat devreyi kapatarak seri]
bagh gruptaki diger lambanm]}

yanmasini saglar,

Akim kontrol aparatlari, akimi-

m kontrol ettikleri araclara seri

baglamirlar, Otomatik elektrik iitii- §
siindeki termostat anahtar; iitii- §
niin asiticisiyle seri baghdir. Si-
koruduklari aparatlara i
seri baghdir. Evlerde kullanilan §

gortalar,

otomatik 1sitma aparatlarinda

kullanilan termostat; elektromik- %
natis bobini ve emniyet devre ke- §
sicileri (termikler), gerilim kay- §
nagna seri baghdirlar. Motor aki-§
muna kumanda eden reostalar, bii- §
yiilk motorlarda bobinlere seri §

ve ekonomik olmasi dolayisiyle  baghdir.
4 AMP — o 2 AMP —- —— 2 AMP
' ' 30

+ b }

. 4 . )

120 voLT om 3 E] 120 vOLT . o 3

F b

t } .
- - + —— 2 ANP *
$ekil 52 ~ gekil 5.3

gERI DEVRELERDE AMPER,

. yoLT VE OM

om Kanunu, seri devrenin ta-
mamina uygulanabildifi gibi, se-
ri devrenin her parcasina da uygu-

' [anabilir. Mesela, Sekil 54 de se-
masi ve sema iizerinde gerilim ve
¥ direnc degerleri verilen 5 radyo
& lambas: filaimam seri baglanmis-
.

" (A) Her direngten gegecek akimi

bulunuz.
(B) Her direng ucundaki potansi-
yel farlan bulunuz. -
Coziim :

(A) Daha once de yapildifi gibi, .

denk direnci I(ullanz}rak:

1 _—__E-_ - @: 0,15 Amper
R 120
buluaur.

(B) 230 omluk direncin iki ucu
arasindaki potansiyel farkim olg-
mek i¢in, bu direncin uglarma
voltmetre, diyagramda goriildii-
gii gibi  baglamir.  Voltmetrenin
gosterccedi defferin, direng defe-
ri 230 om ile, direngten gecen- 0,15
amperle ilgili olmas1 gerekir. Dev-
renin bu bir parcasina Om Kanu-
nu uygulanabilir:

i
gert

Akun. x bir direncin om de-

E=015x230 = 345V
Bunun gibi, 80 omluk fildmanla-

rin uclarinda okunacak gerilim de 7'

bulunabilir ;

E = IR Bir direnc iizerindeki ge.
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E = 0,15 x 80 = 12 voli,
her 80 omluk filimanin uclarinda:
ki gerilim.

330 omluk fildmanin uclarindaki
gerilimi de buluruz: .
E = 0,15 x 330 = 49,5 volt
Biitiin bu gerilimleri toplaymiz.
Toplanan bu bes ayri  gerilimle
devreye uygulanan 120 volt ara-
sinda bir bagint1 var midir ? Bvet.
Bu bes gerilim 34,5; 12; 12; 12; ve
49,5 voltun 120 volta esitligi bir
tesadiif degildir. Bu «parca geri-
limler», seri direngler iizerinde
enerjinin nasil dagildigimi goste-
rir,

* Bir an icin, gerilimin «elektron
kulonu bagma potansiyel enerji»
olarak tarifini hatirlaymiz. Bir ku-
lon elektron 120 enerji birimiyle
devreye girer. Uc direncin her bi-
ri 12 birim kullamr, bir direnc
34,5 birimi ve diger bir tanesi 49,5
birimini kullanir. Boylece, 120 bi-
rimlik enerjinin tamami, direnc-
lerde 1siya cevrilmis olur.

Bir seri devrede, devre elemanlar1 ug-
larindaki gerilimler toplami, devreye
uygulanan gerilime esittir,

Tesadiifi olarak, baz1 radyo ali-

cilari, 12 BAé, 12 BEs, 12 ATé, 35

80 Ot 80 OM 80 O#
120 VOLT
230 OM ‘3‘30 Sﬂ
: """""" o, l Uv‘-v"-n
@

Sekil 5-4
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W4 ve 50 C5 radyo limbalarim

kullanir. Yukaridaki problem si-

ze, 12-, 35-, ve 50- rakamlarinin, bu
radyo lambalari numaralamasin-
da neyi ifade ettiffi hakkinda bir
fikir veriyor mu ? -

Seri devre prensiplerinin kul-
lamilmasim daha iyi anlamak icin
diger bir 6rnek probleme goz ata-
Lim. Sekil 5-5 de verilen bilgiler

yardimiyle asagida istenenleri bu--

lunuz :

(A) R, direncinin akimi, (B)
R, direncinin uc¢larindaki
potansiyel farki,

(A) R, den gegen akimi bulmak
icin akla hemen Om Kanu-
nu gelmektedir. Fakat E ve
I heniiz belli degildir. Se-
maya tekrar bakacak olur-

sak R, den gegen akimla -

R, den gecen akimin ayni
olmas: gerekir, Boylece, R,
den gecen akimi bulabili-
riz, bu ise R, den de gegen

akimdir :
20V

I = = 2 A (Devre-
10 om

. nin her pargasindan gecen akim)

~ (hatlarin) her birinin direncinifié

ﬂl =0 O Apz P
1 T-w=zc\ voLT —1 : Lv; ?—f
120 VOLT |
HAT ‘GERILiMi
Sekil 5.5

(B) R, nin ug¢larindaki geril .,_-
bulmak igin yine Om X3
nunu deneyelim. E = I3

fakat R, de bilinmemektedir. Egd
seri bir devrede devreye uyguld
nan gerilimin, devre elemanlag
uglarindaki gerilimler toplamm3
esitligini hatirlarsak R, nin ugl§
rindaki gerilimi :

120 V, R, in ucundaki gerilim 2§
V olduguna gire R, nin uglart arg
sindaki gerilimin 100 V olmas: gd
rekir. 120=20 + 100, Simdi R, des
gegen akim biliyoruz, 2 A; ve R
nin uglarindaki gerilimi biliyoruj
100 V, R, nin degerini bulabiliriZg
i00
R, = — =50 om
-2

BIR HATTAKI GERILiM
DUSUMU

«Bir motor harekete baslarkelill
ni¢in evdeki lambalar biraz kard)
rir ?» sorusunu Om Kanunu ve se
ri devre prensiplerini kullanara
cevapliyabiliriz, «her elemanda
gerilimler toplami, devreye uyg ‘,
lanan gerilime egittir.»

Eve elektrik getiren iletkenleri ]

1/2 om oldugunu farzedelim, vk
evdeki ldmbalar 2 A akim ceksing
ler. Bir seri devre meydana geldif"
gine gbre, evdeki gerilimi hesapla
yabiliriz. (Sekil 5-6) Hattaki hez
iletkenin direnci 1/2 om ve igin

den gegen akim 2 A olduguna go-

E —IR=2x1/2=IV, ¥ omluk

telden 2 Amperi gegirten potansi-
] enerji bulunur. Her iletkende 1

- volt kaldifina gore, 120 volttan

118 voltu eve gelmektedir.

Eger bir motor devreye girerse
hattin akimi 2 amper yerine 20
per olur. Eve gelen hatlarda
defa daha cok gerilim kalir.

"E =IR=20x1/2 = 10 V bir
tel icin. Diger telde de 10 V diis-
mektedir. 120 volttan bu 20 voltu
gikarirsak, eve gelen gerilimi 100

. volt olarak buluruz.

Hattan 2 amper gecerken eve

i gelen gerilim 118 volt idi. Hattan
! " gecen akim 20 amper olunca ev-
k. deki gerilim 100 volta diistii. Lam-
balarm ucuna.118 volt yerine 100

volt gelirse, lambalar daba zayif
yanar. Ciinkii gerilim azalinca,
lambalardan gecen akim da azal-
maktadir. Hatlardaki bu 2 V ve

20 V kayiba, «hattaki gerilim du-
£ siimii» diyoruz. Bu diisiim Om Ka-
£ nununa gore, hattin  direnci ile
. icinden gegen akima baghdir.

| Hatlardaki Gerilim Diisiimii
] .Hesaplanmasma ait Ornek

Problem

Bir elektrik motoruniin, normal
calismasy i¢in 110 voltta en az 12
A akim ¢ekmesi gereklidir. Bu mo- ~
tor 120 voltluk hattin 125 metre
uzaginda calisacaktir. Motora 125
metre uzaktan cereyan getirecek
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BESLEME GERILiMi
120 YOLT

—— 1 voLT
l TOM  2AwP l et
T e I
i
120 v IIEV:
| R b
; Mt | P ——
% oM 2 aMp
1 VLT
‘e 10 VOLT .
| ——
20N 20AWP I
¥ 1]
r2o v. 100V,
i A \
bl L
Lom  20amp
L 10 vOLT

sekil 5-6

bakir telin kesiti ne olmalidar ?
(Sekil 5-7) (Bakir tellerin 1000
metresinin direnclerini veren cet-
vel kullamilacakiir.)

Coziim : Elektrik enerjisinin ali-
nacag ugta 120 volt gerilim var-
dir. Motorun uglarma ise 110 V
gelmesi gerekmektedir. Boylece,
motor akum 12 amper, telden ge-

120 V. LoV

MOTOR

Sekil 5-7



60 DOGRU AKIMIN ESASLARI

gince tellerde en fazla 10 volt ge-
rilim diisiimii olmalidir.
10 volt ve 12 amperi bildigimize

gore, 125 metrelik hattin direnci- .

E 10
ni bulabiliriz: R = — = —— ==
I - 12
0,83 om. (Bu direnc motorla seri

baghdr.)

" Telin kesiti kitabin sonundaki
cetvelden bulunabilir. Motora 125
metre uzaktan cereyan getirecek
telin uzunlugu 250 metredir, ve bu
250 metre telin direncinin 0,83
omdan fazla olmamasi gerekir.
Buna gore cetvelden, 6 mm? lik te-
lin 1000 metresinin direnci 3 om
olarak verilmistir. 250 metresinin
direnci 0,75 oni olacaktir ve bu di-
reng 0,83 omun altindadir. Su hal-
de cekilecek hattin en az 6 mm®
lik bakir tel olmas: gerekir.

BIR SERI DEVREDE ACIK
BiR ELEMANIN UCUNDAKI
GERILIM

Sekil 5-8 de verilen seri devrede
7 ampul bulunmakta iken, bir ta-
nesi duyundan c¢ikarlmistir. Bos
olan duyun uc¢larinda, eger varsa,

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® Bir seri devrede, yalmz bir
akim vardir, Devredeki her cle-
mandan ayni.akim gecer.

® Akim, dewrenin denk direncine
ve uygulanan gerilime baghdir,
Devrenin denk direnci, devre-
deki elemanlarin direnglerinin
toplamina esittir,

o ;

220 voLT  HERBIRI 16 oM (¢ LAMBA
HAT GERILIMi ‘

i) FA B;}s\SOKET
HERBIRI 16 OM UG LAMBA
'Sekil 5.8

kac volt “bulunmaktadir ? (Eg"
aceleyle <hig gerilim bulunma

nun ji¢in E = IR formiiliinti kull§
nabiliriz. Devreden gecen akim §
firdir. Her lambadan gegecy

duyun uglarmda bulunacaktir. |}
Ayni sebebten dolayr devre
acan anahtarin uglarinda da def
re gerilimi bulunur. Devreden K
bir akim gecmesine sebep olmad
&1 halde basme, devrede bulunaly
lir,

® Devredeki her elemanin ug:‘A
rindaki gerilimler toplami, d¢
redeki uygulanan gerilime es#

tir. Her elemanimn uglarindaf

gerilim, elemanm direnci kull
mlmak suretiyle E = IR foj
miiliinden bulunabilir,

. Bir elektrik

SERI DEVRELER &1

TEKRARLAMA SORULARI

, Seri devreler igin bazi Grnekler ve

riniz. Otomobilin "jki far lambas.
mn seri baglanmasi sizce norrhal
midir?

. Sekil 5-1 deki devreyel benzer bir

devrede effier birinci direngten ge-
cen akim 5 amper ise, son direnc
ten gegen akuim kac amper olur?
Devrenin tam ortasinda bir nokta-
dan gegen akim kag amperdir?

CBir elektrik -devresinde «kullanila-

rak bitirilen» elektron mudur, akim
nudir, veya nedir?

. 100 voltluk bir gerilim kaynaginm

ucuna 500, 5000 ve 4500 omluk iig
direnc seri baglanmstir.” Her bir
direngten  gegen akimla, her bir
divencin uglanindaki potansiyel far-
kmi (volt) hesaplayiniz.

direginden  elektrik
encrjisi iki telle bir eve getirilmek-
tedir. Her bir telin dirinci 0.4 om,
akim 10 amper ve direkteki teller-
arast gerilimi 122 volt oldufuna-
gbre, asagida istenenleri helsaplayi-
nIZ: ‘

(a) Hattaki gerilim diigtiniimii (her
iki teldeki gerilim diisiimii toplam)
{(b) Eve gelen teller arasindaki. ge-
rilim

. Effer, soru 5 deki aym hattan ge-

¢en akim, 25 amper olsa idi, hatta
ne kadar gerilim diiserdi ve evdeki
gerilim kag wvolt olurdu?

. Bir motorun normal g¢ahisabilmesi,

icin 205 voltta en az 8 amper gek-

10.

mesi gerekmektedir. Ba motor, 225
voltluk gerilim kaynafindan 200 m
uzakta calisacaktir, Hattm direnci-
ni bulunuz. (Yol: Once gerilim dii-
sitmiinii bulunuz.)

. 120 wolt gerilim kaynafi ug¢larina,

10 omluk bir direngle degeri bilin-
meyen bir bagka diren¢ seri bag-
lanmistir. 10 omluk direncin ug-
larinda &lgiilen gerilim 48 volttur.
{(a) Ikinci direncin degerini bulu--
nuz.

. 35Z5, 128Q7 ve 50LS radyo lAmba-

lar1 kullamlarak basit bir amplifi-
kator yapilmak isteniyor. Lémba
kataloglarina gore bu lambalarmn
normal galismalar sirasinda fila-
manlarindan 0,15 amper gecmekte-
dir ve her birinin filaman gerilimi
sira ile 35, 12 ve 50 volttur. Bu
lambalarin 120 volt gerilim kayna-
findan beslenerek nasif galisacak-
larmi hesaplayimz

Bir agik hava gazingsunda, bir aga-
cin . 1siklandinimasinda  sekiz adet
seri lamba 120 volt gerilim kaynaf-
na baglanmistie. Her lJdmbanm ug-
lanndaki gerilim kac volttur. Eger
bu ldmba grubuna 2 adet lamba da-
ha eklenerek 10 adet seri lamba
meydana getirilirse, her bir ldmba-
nin ucundaki gerilim kag volt olur ?
Bu durumun limbalardan gegen
akima tesiri ne olur? Bu duru-
mun, lambalarin Omrii {izerine et-
kisi var mudir?
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Iki veya daha fazla direnc, bir
enerji kaynagina, toptan akim bu
direnglere ayrilarak gegecek ve
her bir koldan gegen clektronlar
ayr1 bir yol takip edecek sekilde

baglanirsa, bu sekilde bagh di- .

renglere, «paralel bagli» direngler
denir.

Paralel devreler ¢ok kullanilir.
Evelerde ¢esitli lambalar ve apa-
ratlar paralel baghdirlar ve her
biri digerlerinden. ayri olarak ca-
lisir. Seri devre bir «ya hep, ya
hi¢» devresidir ve bu devrede ya
her sey calisir durumdadir veya
hi¢ bir sey ¢alismaz. Eger alicilar,
devreye, diger alicilara tesir etme-
den girer ve c¢ikarlarsa bu alicilar
paralel baghdir, .

OONEN ELEXTRONLAR
Sokil &1

akimin nasil kollara ayrildigina
tekrar birlestigine dikkat ediniz

vAHYIVE

$ekil 6-3

[

] ELEKTRON

B ¢ Akim olsun veya olmasm, tel-

ler elektronlarla doludur.

B e «Elektron kaynafi» ile «elekt-

ronlarm doniisii» arasinda bir
potansiyel farki, (volt) vardur.
Bu potansiyel fark: elektronlar
her direncten gecirtir; her.di-
renc aym gerilimde galisir.,

g A‘; B ve Ckollarindan ayr1 akim-'

 lar gecer. A, 2 amper; B, 3 am-

per ve C, 4 amper ve generator-.

den gecen toplam akim 9 am-
per olabilir.-

PARALEL DEVRELERDE
AMPER, VOLT VE OM

Paralel Devrelerde Akunm

Hesaplanmasi

Sekil 64 de verilen devrede dik-

dak edilirse her anahtar bir.alicl-

ya kumanda etmektedir. Eger bii-
tiin anahtarlar acik ise, devrede

hi¢ akim yoktur, fakat hattin iki

teli arasinda 120 volt potansiyel
farki vardir.

Basit parale] bir devrede, biitiin alicilar
aym gerilimle caligiriar.

Anahtarlarim kapali oldugunu
diisiinelim, her koldan gegen akim
Om Kanununa gére bulunabilir,
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SU

® Bir akim olsun veya olma-
sin ana boru ve havuz su
ile deludur.

® «Ana boru» ile <havuz» ara-
sinda bir potansiyel fark:
her musluktan suyun ak-
masint saglar; her musluk,
ayni basingta galigir.

® A, B ve C kollannndan ay-
n akimlar gecer. A, 2 lit-
re/saniye; B, 3 litre/sani-
ye, C, 4 litre/saniye; pom-
padan toplam olarak 9 lit-
re/saniye gecebilir,

E
I =—;
’ R
120
Aigin:—-—_—O.SA g
240
120
Bigin: — = 167 A
72
120 .
Cigin: —— = 04 A.
300
X ¥
HAT GERILiMi L 2woa LE’:TM %
300 oM
RADYD
© Sekil 6.4
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Hattin X ile gosterilen nokta-
sindan gegcen akim bulalim: Bii-
tiin elektronlar bu noktadan geg-
mektedir, yle ise X noktasmndan
gecen akim 05 + 1,67 + 04 =
2,57 amper olmalidir.

Bir paralel devrede toplam akun, kol
lardan gecen akimlar toplamma egittir.

Y noktasindaki akim kag am-
perdir ? Semaya dikkat edilirse Y
noktasindan yalmiz B ve C ye gi-
den elektronlar gegmektedir. Su
halde Y noktasindaki akim 1,67
4+ 04 = 2,07 A olur.

Yukardaki prensipleri kullana-
rak diger bir 6rnek yapahm: Se-
kil 6-5 de R den gecen akim

once bulabilirsek R, Om Kanunu-

. na gore bulunabilir.
-120 volta bagh 30 omluk direnc-

120
ten gecen akim I = —— = 4 A,

30

Toplam akim 10 A olduguna gére,
_bilinmeyen R direncinden 10 —4
= 6 amper gegmelidir. Boylece :

120
R = —— = 20 om bulunur.‘
6

= 10 AMP -

r4 &
120 voLT, . 30 % Zr:p

HAT GERILIMI oM 2 3
Sekil 6.5

Hemen yukarida ¢oziimlenen ve
20 om direngten 6 amper, 30.om
direncten 4 amper ve devreden

toplam 10 amperin gectigi prob- .
§ direncinin  bulunmasmda 3_ yol
B vardir. Hangi metodun kullanil-
& mest gerektigi bazan problemin

lem, paralel devreler hakkinda ba-
z1 hakikatlerin
de yardum edebilir :

(1) Her iki direnc de kullamlir

ken, direncin yalmz birinin kulla-
mldigindan daha fazla toplam |
akim mevcuttur. Her direng, elek- . 3

tronlarin {iistteki telden alttakine
akmalari igin ayr birer yol mey-

dana getirmektedirler., Bu iki di- §

rencin bir arada bulunmas1 120
voltluk devreden 10 amper top-
lam akimin gegmesini saglamak-
tadir. Hakikatte ikisi bir arada 12
omluk bir direng tesiri géstermek-
tedir.

Bir gerilim kaynaginm uglarl arasma
baglanan paralel direng sayisi arttiril-

dikca, sistemin toplam etkin direnci
azalmalkta ve hat akinm artmaktadir.

(2) Nicin bazilan «akim, en kii-
citk direngli yolu takibeder» der-
ler. Her halde daha iyisini bilme-
diklerinden béyle stylemektedir-

ler. Kiiciik direngli koldan, biiyiik g
direncli kola nazaran daha fazla }
akim geger. Fakat her koldan ge- §

EA

gen akimin degeri I = — formii-

R
liiyle bulunur. -

cbziimlenmesine |

. : paralel Bagh Direnclerde Denk
. pirencin Bulunmas:

i

Paralel bagh direnglerin denk

tipine, bazan da kisisel tercihe

. paghdir. Metot (2), pratik prot)-

| lemleri fazla hesaba dalmadan ¢6-
' zebildii  i¢in daha ¢ok tavsiye

o cdilir.

(1) Eger paralel bir devrede,
paralel bagh direng deger-
leri hep aymi ise, direncler-
den birinin degerini, para-
lel bagl direng sayisina bo-
Iéniiz.

3 adet 60 omluk direng pa-
ralel baglanmistir. Elek-
tronlar igin bu gruptan
gegis, bir direngten gecis-
ten 3 defa daha kolaydir.
Bunun igin denk direng

60

— = 20 omdur.
3 -

Her birinin direnci 12,000
om olan 4 direng paralel
baglanmistir. Denk direng:
12000 + 4 = 3,000 omdur.
Bir radyo tamircisinin bir
devre icin 15,000 omluk di-
rence ihtiyaci vardir. Fakat
cekmecesi 10,000 omluk di-
renglerle  doludur. 15,000
om elde etmek i¢in bu di-
rgnglerin nast]l baglanmasi
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gerekir ? 1ki adet 10,000
omluk direng paralel bag-

© lanirsa 5,000 omluk bir di-

reng grubu elde edilir, Bu-
na 10,000 omluk bir direng
seri baglanirsa 15,000 om-
luk istenilen diren¢ grubu
elde edilmis olur, (Sekil
6-6)

Paralel bagh direng deger-
leri degisik ise, paralel bag-
l iki direncin «denk» di-
renci, direnglerin carpimi-
nin, direnglerin  toplamina
béliinmesiyle bulunabilir.
30 om ve 20 omluk iki di-
reng paralel baglanmustir,
Denk direnci bulunuz.

carpim 30 x 20
R = : =
toplam 30 + 20
600 .
= —— = 12 om:
50

Bu metot yalniz paralel bag-
h iki dirence uygulanabilir.
30 om, 20 om ve 10 omluk
3 direncin paralel baglan-
mas1 halinde bu.metot, 6n-

10,000 + 5,000 = 155000

sekil &-6
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ce 30 ve 20 omluk direnc

lere uygulanarak 12 om bu- .

lunur. Sonra bu 12 omluk
direngle 10 omluk direncin
denk direnci bulunarak
problem ¢éziiliir :

12 x 10 120
R = = =

12 + 10 22

5,45 om

(3) Diger bir metot, ayn1 deger-

de olmayan direnglere uy-
gulanan, '

1. 1 1 1 1
—=—+ —+4 — + —for-
R Ty I, T, I,

miiliidiir. Bu formiilde R
denk direng, «r» ler ise
gruptaki paralel bagh her
bir direncin degeridir. For-
miile, paralel bagh kac di-

4 1
reng varsa o kadar — teri-
r

mi eklenebilir.

30, 20 ve 10 omluk ii¢ di-
reng paralel baglanmistir.
Denk direnci bulunuz.

1 i 1 .1
—_— =4+ — 4+ —
R 30 20 10

1 11 R 60

R: 60 1 1
R = 5,45'om, '
S

-----

larda paralel bagh grubun denk!
direnci, paralel bagh direnclerin
en kiiciik degerli olanindan daha’
kiigiiktitr; Paralel devreye daha i
fazla direng ekiemek akima karg |

daha’ fazla zorluk anlamina gel-

mez, bilakis eklenen her- paralel |

kol, bir telden digerine daha faz-
la elektron gecmesini sajlar. .

ILETKENLIK

«Iletkenlik» terimni, direncin ter- §
si olarak diisiiniilebilir. 1yi bir §
iletken; iletkenligi fazla ve diren- §
ci az olan iletkendir. Iyi bir diren- 1
cin iletkenligi ¢ok diisiiktiir. Say:-

sal olarak iletkenlik, direncin ter-
sidir : -
1,.
fletkenlik = ——
Direng

(bir saymin «tersi», 1 in bu sa- §
yiya boliininesi demektir. 2 nin §

1

“tersi 1/2 ve 0,02 nin tersi —— _.
‘ 0,02

= 50 dir.)

letkenligin  birimi «mo» dur.

b Bu da «om» un tersten okunusu-,
. dur. .

Sekil 6-2 ye bir goz atacak olur-

i sak, daha fazla muslugun agilma-
f - ¢1, devrenin iletkenligini artiracak-

fir. Bunun gibi Sekil 64 de daha
- fazla direncin paralel olarak eklen-
¥ ‘mesi de devrenin iletkenligini art-
P yrmis olacaktir,

Bir onceki sayfada paralel bag-

F- |3 direnglerin denk direncini veren
- figiincit metot
" mesi fikrine dayalidir. Eger di-

iletkenligin eklen-

11
rengler 30, 20 ve 10 om ise, , —, —
30 20
1
ve — bu direnglerin iletkenlikleri
10
demektir. Bunlarin eklenmesi, top-
11
lam iletkenligi, — «mo» yu vere-
60
cektir.

ISTENMEYEN DEVRE :

KISA DEVRE :

Cofu zaman istenmiyerek mey-

- dana gelen, cok kiiciik direncli bir

paralel kola «kisa devre» adi ve-
rilir.

Meseld, kordonu yipranmis bir
alicida, kordonun iki telinin biri-
birine dokunmas;, pratik olarak
sifir direncli bir yol meydana ge-
tirir, Bu durum ise, kontak yerin-
den akim kaynagina olan teller-

_ve akim kesilir,

PARALEL DEVRELER 67

E

.

$okil 6-7

den ¢ok fazla bir akimmn gegme-
sine yol acgar. (Sekil 6-7)

Teller bir yangina sebep olacak
kadar 1sinacaktir. Bu durumu 8n-
lemek igin, evierdeki her devreye
seri olarak bir sigorta konmustur.
Fazla akim sigortanin telini eritir
Sigorta devreyi

«cacgars.

«Acik devre» terimi, agtk du-
rumda bir anahtari, teli yanmis
bir sigortas1 bulunan veya her
hangi bir yerindeki telleri ayrila-
rak akimi kesilmis devreye veril-
.mis bir addir. Eger bir alicy devre-
ye baglandifi zaman ¢alismaz, fa-
kat sigortay:r da attirmazsa, bu
alicinin arizas1 devresinin bir ye-
rinden a¢ik olmasidir.

SERi VE PARALEL DEVRELER

Karigik goriinen devre problem-
lerinin ¢dziilmesi icin de, Béliim
5 ve 6 da verilen prensipler kulla-
mlir. Kisaca: Seri devrelerde akim
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aynidir, gerilimler eklenir. Para-

lel devrelerde,

akimlar eklenir,
Problemin tamamum bir hamle-
de ¢dzmeye yarayacak sihirli bir

gerilim aymdir,

~ formiil mevcut degildir. Om Kanu-

nu, devrenin bir pargasina, sonra
diger bir pargasina uygulanyr.
Boylece bildiklerimizden yararla-
narak, bilmek istediklerimizi ¢6z-
meye devam ederiz,

1. Sekil 6-8 de iki paialel dev—
re vardir, A-B ve C-D. Her direnc-
ten gegen akiru brmak igin, 6n-
ce devrenin paraie! oldugunu ve
her kolun ucunda aym gerili-
min (120 V) bulundugunu gbzs-
niinde tutmarmmz gerekir.

Ust siradaki (A-B) direnclerden
gecen akim: bulurken, bir an icin
C-D sirasini dikkate almayalim ve
yvalmz iki direncin seri bagh oldu-
gu A-B devresini ve buna 120 volt
uygulandigim géz Sniinde bulun-
duralim. Seri bagh oldugu icin iki
direnci toplamamiz gerekir. 20 +

E
30 = 50 om; Om Kanunu I = —
R
.', 20 [| } 30 | &
i1
120 VOLT
sekil 68

+ A-B sirasim hig dikkate almayaca§

formiiliinii kullanarak iist siradaJR
ki direnclerden gecen akim I <

120 )

50
nan bu 2,4 amper hem 20 omlud
direngten ve hem de 30 omluk difE
rengten gecmektedir, . ilimle ilgili gereksiz sorular so-

Alt C-D sirast da ayrica hesab ] rarlar Bunlara gerilimin direng-
dilmelidir. Bu siranin ¢oziimii icifge “ten gecmedigi, direncten gegen se-
 yin elektronlar oldugunu hatirlat-
- mak gerektir. Gerilim, iki nokta
 arasindaki potansiyel enerji farks-
dir. Yukaridaki &rnekte «55 om-
luk direncten gecen gerilimi bulu-
nuz» sorusu anlamsiz bir sorudur.
«Direncin uglarindaki gerilim» de-
yimi, direncte kullanilan ve uclar:
arasina baglanan bir voltmetrenin
gosterecegi deferi hatirlatir.

2 $ekil 69 da bilinmeyen E ve
R nin bulunmas: igin gerekli bilgi
ilk bakista gériilmemektedir, Fa-
kat uglarindaki gerilim 10 V olan
5 omluk direncten gecen akim

. volt olarak ve 10 omluk direncin
uglarlndakl gerilimi 15 volt olarak
' pulabiliriz. Bu seri devrede 82,5
= 2,4 amper bulunur. Buly
' uygulanan 120 volt ger111me egit

.olmalidir.
Bazilar1, direngten «gecen» ge-

g1z ve C-D yi miistakil bir devrg
gibi diisiinecegiz. Seri bagh C-
nin direnci 80 om’dur. Bu koldag

gecen akim: I =

Bu akim C-D kolundaki biitiin di
renclerden gegmektedir.

Eger 120 voltluk gerilim kaymna:
gindan cekilen toplam akim bilin@
mek istenirse, iki koldan gegen
akimlar toplanir. Toplam akim 3,9
amperdir, hattin bir telinden gi
rer, iki kola ayrilir, A-B den 24

amper ve C-D den 1,5 amper gé E 10
ger. Bu iki akim yine hattin dif@ 1 - __ — __ _ » amper buluna-
ger telinde birleserek 3,9 ampe} R 5

olur ve hatta geri déner.

Her hangi bir direncin ucundagjuk direncten de gecmektedir, 7
ki gerilim, Om Kanunun bu direnfi

§ omluk direngteki gerilim 2 x 7 =
ce uygulanmast ile bulunur. Egel¥ 14 V bulunur. Seri bagh bu iki di-
55 omluk direncin uglar1 arasmill rencin gerilimleri bilindigine gére
daki gerilimin bulunmast gereklr ' birinci koldaki gerilim 10 + 14 =
se, B = IR formiilii bu dirence uy@ 24 volttur.
gulamr. I, daha 8nce 1,5 ampel® By 24 volt, daha nce bulmaga
olarak bulunmustu. R = 55 om@ cahigtigimiz bilinmeyen hat gerili-

dur. BE = 1,5x 55 = 82,5 volt b ‘@ i E dir, Alttaki paralel devreden
lunur. Benzer gekilde 15 omluk . :

g direncin uglarindaki gerilimi 22,5

. +.22,5 + 15 in toplam devreye

| bilir. Bu 2 amper, seri bajlh 7 om- ‘

PARALEL DEVRELER 69

10 VOLT-
| sox | 7 oM
IO S S YT
3 AMPS

10V X ) 14V
W —
. . 2 AMP
24V
Sokil 69

gegen akim 3 amper bilindigine g&-

" re, bu kolun denk direnci 24/3 =

8 om olacaktir. Bu koldaki direng-
lerden biri 2 om bilindigine gore,
bilinmeyen direncin degeri 6 om
olmalidir.

3. Sekil 6-10 da direnglerden ge-
gen akmmlari ve uglarindaki geri-
limleri bulmak igin, paralel bagh
iki grubun biribirlerine seri olduk-
lar1 gdz éniinde bulundurulmal-
dir.

By

L

1zqv
Sokil 610
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Yapilacak ilk is, paralel bagh
gruplarin denk direnglerinin bu-
lunmasidir. Biylece devrenin ta-
mamt seri bagh iki direng¢ sekline
gelecektir,

Carpimlar:

formiiliinii kullanarak .
. Toplamlar

24 ve 40 omluk para-
lel grubun denk diren-
cini bulabiliriz, bu di-
24 x 40
reng ~———— = 15
64
omdur,
Ayni gekilde 14 ve 35 omluk pa-
ralel grubun da denk direnci,

14x35 -

49
nur.
Simdi devrenin tamami, denk
direngleri 25 om olan 10 om ve
15 omluk seri bagl iki direncten
ibarettir (Sekil 6-11). Bu 25 om-
luk direng 120 volt gerilime bagh’

olduguna gore toplam akim :

120

—— = 4,8 ‘amper olacaktir.
25

15 omluk direngten 4,8 amper
lik akimin gegmesi, bu direng iize-

Sekil 6-‘1 1

.

" rinde 4,8 x 15 = 72 voltluk bir ;.

= 10 om olarak bulu- .

 ECKIIN o

rilimin bulunmasini gerektirir. Ay)
ni 4,8 amper akim 10 omluk g
rencten de gegecegine gore 10 ong
luk direncin uclarmdaki geriliy!
48 volt olmahdir. (724+48=120v)

Bulunan bu 72 ve 48 voltluk ge
rilimler, simdi baslangigtaki parad
lel bagh direnclere uygulanablllr
(Sekil 6-12) ]

18 = 438 A)

48 volt, 14 omluk direncten —-—— .
14 ]

= 3,43 amper gecirtir. Ayn1 gerij-§
lime bagl: 35 omluk direngten ise

48

35
tir. (343 + 1,37 = 48 A)

[—e— 72 V]

Sekil 612

= 1,8 amper olacaktir. (3 +'_,

—— = 1,37 amper akim gegecek-

‘ralel baglanmigtir,

" paralel devreler igin —
. Hat akimi, elektronlar her ay-

r1 paralel koldan diger alicila-
ra baglt olmadan gececek sekil-
de boliiniir.

Paralel devredeki toplam akim,

. paralel kollardan gegen kol

akimlarinin toplamina egittir.

e iki veya daha gok esit degerli

Bir direncin deeri
dir.

Paralel bagh direng sayist

HATIRDA TUTULMASI

_PARALEL DEVRELER 71
i

GEREKEN NOKTALAR

direng paralel bagh ise, denk
direng :

® Paralel bagh iki direricin denk
direnci asagidaki formiille bu-
lunabilir :

Carpimlari

Toplainlan

-® Kisa devre, bir kaza eseri mey-

dana gelen g¢ok kiigiik direngli
bir yoldur.

TEKRARLAMA SORULARI

. Hangi hﬁsus]ar, ‘paralel devreyi se-

ri devreden ayirir?

. 4 om, 10 om ve 6 omluk ii¢ direng

12 voltluk bir batarya uglarina pa-
Her direngten
gegecek akimla, bataryadan gege-

" cek akim hesaplayiniz

‘kaynagina baghdir.

Her birinin direnci 2200 om olan
dort direng paralel baglanmstir.
Bu grup 110 wvoltluk bir gerilim
Her direngten
gegen akimi bulunuz. Toplam hat-
akimin: bulunuz. Paralel bagh gru-
bun denk direncini iki ayr1 metod-
la bulunuz.

. Direngleri 48, 72 ve 240 om olan iic

lamba 120 volt gerilimli bir kay-
nafa paralel baglanmistir. Hattan
gegecek akimi bulunuz. '

. U direng 120 voltluk bir hatta pa-

ralel baglanmigtir. Hattin gegen top
lam akmm 12 amperdir. Direngler-
den birisi 20 om digeri 30 omdur.
Uglineii direncin degerini bulunuz.

. Igerisinden - 048 amper gegen 50
omluk bir direng, 60 omluk diger

bir direngle paralel baglanmisgtir.
60 omluk dxrengten gececek akimua
bulunuz,

7. 200 om, 400 om ve 100 omluk iig
direng paralel baghdir. 200 omluk
direngten 60 mA akim'gegmektedir.
Diger direnglerden ve hattan gege-
cek alkimi hesaplayiniz.

8. 15, 30 ve 10 omluk ii¢ direng 120

. voltluk bir kaynagin uclarma bag-
lanmistir. Asagida istenenleri bulu-
nuz:

(a) Paralel bagh her direncten ge-
cen akimlari. (b) Paralel devrenin
tamarmim besleyen toplam hat aki’
muni, {c) Paralel grubun denk di-

rencini.

9.4 om, 8§ om, 12 o ve 16 omluk -
direngler paralel baglanmistir (a)
Paralel grubun denk direncini bu-
lunuz, (b) Bu grup 120 voltluk bir
gerilim kaynagina bafflandifiinda,
her bir direncten gegecek akimla,
toplam hat akimim' ve Om Kanu.
.nunu kullanarak paralel devre di-
rencini bulunuz.
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Bir gerilim kaynagi, 300 vat, 120
voltluk ve her birinin fsicak direnci
48 om olan yirmi dért adet lamba
¥1 beslemektedir. Ayn1 kaynak her
birinin sicak direnci 240 om olan

60 vat, 120 voltluk altnus laAmba da-

ha beslenmektedir. 84 lamba besle-
yen bu 120 voltluk kaynagin top.
lam akimiu bulunuz.

827 omluk bir bobin, 2,38 omliuk
bir lamba ve 12,25 omiuk bir isthicr
seri baglanmuglardir. Akim 6,5 am-
perdir, Hat gerilimini bulunuz,

Ug dlreng seri baglanmgtir. R,

300 om, R, = 240 om ve ‘R, 112
omdur. R, dlrencmden gegen aklm
2,6 amperdir (a) R, in uglarmnda-
ki gerilimi bulunuz. (b) R, im ug
larmdakl genhml bu.lu.nuz (c) Se-

13.

14,

ri devreye uygulanan toplam
limi bulunuz. !

115 volt gerilim kaynagma li¢ ar}
seri baglanmistir. Fakat alicilap
hi¢ biri gahsmamaktadlr Bu ii¢ J}
cidan ikisinin uclari arasma bag
nan voltmetre sifirt gdstermek]
Ggiincti direncin uglar: arasinda b3
L voltmetrede 115 volt okunmaki
dir. Bu devredeki bozukluk ned$
ileri gelmektedir? -

Bir devredé 8 lamba seri bagld]
mgtir. Fakat difer lambalar paris)
¢a yanmaKtadir. 3 no lu lamba 43
yundan ‘gikanldifi  zaman dig
vedi lamba parlak yanmaga deva
etmektedirler, Devrede her hang
; 7 .
l;i;' ?bozukluk var mudir? Varsa ne E jirenc gerilim diismesine sebep
' b olur. Ayrica, direng, 11 ile ilgili

| Herhangi bir yerde kullanilacak
& iletkenin direncini hesaplamak ge-

B icllerde zararl: 1s1 meydana geti-
| rir. Hatlarda, cok kiiciik kesit,
- enerji kaybina; cok biiyiik kesit,
fazla bakir sarfina sebep olur.

UZUNLUK, ILETKEN CINSi VE
KESITIN ETKILERI

1. Direng uzunlukla dogru oran-
tihdir. Meseld 50 metre uzun-
lugunda bir telin direnci 1
omn ise, ayn telin 100 metre-
sinin direnci 2 omdur. (100

bir cihazda faydali, bir alciya-
- akim tagiyan veya alici igindeki -

¥ rekir. Daha once gbrdiigimiiz gibi

lletken Direnci ==

metre teli, 50 ser metrelik se-
ri bagh iki tel gibi diisiinii-
niiz.)

2. Direng, iletkenin cinsine bag-
hdir. (Ek, Sayfa A-1 de Me-
taller ve Alagimlarimn Direng-
leri tablosuna bakimz.)

3. Direng kesitle ters orantili-
dir. Yani kesit biiytidiikce di-
reng azalir. Kalin kesitli tel
daha ¢ok elektronun akmast-
na miisaade eder. Tipki, da-
ha genis borudan daha ¢ok
su gegecegi gibi (Sekil 7-1).

Once, uzunluk ve kesit igin kul-
- lanacagimiz birimleri segelim ve
bu iig fakidre gore diren¢ formii-
liinii yazalum,
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Uzunluk : Genel olarak «met-
re», iletkenin vzunluk &lgiisii icin
uygun bir birimdir.

Kesit alami: En uygun birim,
mm?® dir,

Enerji hatlarinda ve her tiirli

. tesisatta genel olarak yuvarlak ke-

sitli iletkenler kullanilir. Bobinaj-
da ise kiigitk makinalarda yuvar-
lak kesit, biiyiik makinalarda cok
defa kare veya dikdérigen kesit
kullanilir.

Tesisatta iletkenler mm? olarak
kesitleri ile, bobinajda ise.yuvar-
lak teller gaplari ile sdylenir. Bo-
binajda, tesisata mazaran ¢ok da-

ha yakin kesitte teller kullamldi-

gindan ve kesitler bilhassa kiiciik
makinalarda ¢ok kiicitk oldugun-
dan, kesit alan1 kullansaydik cok
kesirli sayilar ile ugrasmamiz ge-
rekecekti. Mesela 0,50 mm capin-

@ 050°
da bir telin kesiti = ———ox—— =
4

0,196. mm? dir. 0,196 mm? Lk tel
yerine 0,50 lik tel demek daha ko-
laydar. .

Tesisatta kullanilan standart ke-
sitler sunlardir: (mm? olarak)
1;.1.,5, 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50;
70; 95; 120; 150; 185; 240; 300;
400; 500 v.s.

Bobinajda en gok kullantlan tel
¢aplan ise mm olarak sunlardir:

0,10 085 240 Ornek : 200 m uzunlugunda 4
011 0% 250 | um? kesitinde bir bakir 1letkemn
012 095 2,60 - direncini bulunuz.
015 100 270 e Asapidaki ve kitabin sonundaki
0,20 1,10 2,80 - Ek, Sayfa A-1 de gosterildigi gibi
0,25 1,20 2,90 . 1 m uzunlugunda ve 1 mm® kesi-
0,30 1,30 3,00 F tinde olan bir bakir iletkenin di-
© 0,35 1,40 E renci (zdireng), 0,0177 O dur.
0,40 1,50 I 200 metresinin  direnci 200 x
045 - 1,60 E 00177 = 3,54 Q olacaktir. Kesit
050 1,70 . biyitditkee  direng . kiigiildiigiine
055 1,80 | gore, buldugumuz sayiy: kesite,
0,60 1,90 BB yani 4 e bolerek probleme ¢éziim
0,65 2,00 - 3,54
0,70 2,10 B bulmus oluruz. —— = 0,885 om.
0,75 2,20 ' ' 4 ‘
0,80 2,30
Ozel siparis iizerine verilen gap-] !
lar arasinda iletkenler de yapil-{ (20°C da) |
maktadir. 3 T |
Direng hesabi yaparken, uzun m;l yom g‘gﬁ.& !
lugu metre, kesit alan1 mm* ola- 3§ | Bakir 0:01_77 !
rak alacagz. Fakat, iletkenin cin-§R .| Alman giimiisii 0,33 !
sini sayisal olarak nasil belirtece-J§ '@ ~ Demir 0,60 5
) | B Krom-Nikel 1,10 i
giz ? L Giimiis 0016 |
Bulacagimiz formiiliin miimkiin @@ Celik 0,62 |
oldugu kadar basit olmas: igin | Tungsten 0,055% !

iletkenin cinsini belli eden say- D:ger metall direncleri kitab
o standart bir say1 olrast gere- % allerin  Szdirengleri kitabin

kir. Bunun igin, 1 mm® kesitinde § ;c;nundakl Bl Sayfa Al den alnabl
ve' 1 metre uzunlufunda bir ilet- 3

kenin direnci, formiilde kullanila- 3
cak standart sayr olarak kabul §

edilmistir. Buna, Szdireng denir.

Biraz 6énce yapilan hesaplama,
. asagidaki gibi formul haline geti-
rilebilir :

§ ile gosterilir. Ozdirencin tersine | §x 1 .
de 6z iletkenlik denir. Oz iletken- ; R = Bu formiilde : §
lik X ile gosterilir. C S R
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ozdireng, !, metre olarak uzun-
luk; S, mm?® olarak iletkenin kesi-
tidir. Bu durumda bulunacak R
direnci om cinsindendir, Ozdireng
yerine, dziletkenlik K konularak
formiil agagidaki gibi de yazilabi-
1 1
lir, ¢linkii § = —— dir: R-= —
-K K.S
Cok kullamilan bazi iletkenlerin
8 degerleri yukanda verilmigtir.
Iletken Direnci Formiiliiniin Kul-

§x1
lanilmast — R =

S

(1)} 250 metre uzunlugunda ve
2,5 mm® kesitinde bir ali-
minyum iletkenin direncini
bulunuz. (Yukandaki cet-
velde Aliminyum icin ‘§ =
0,0283 diir.)

0,0283 x 250
R =

= 2,83
25
Q1 bulunur.

(2) 1 mm ¢apmda kac metre
uzunlugundaki krom-nikel
telin direnci 30 Q dur ? (cet-
velde krom-nikel icin § =
1,1 dir.)

7 d?

S = = 0,785 d* —
4

0,785 mm?

Direng¢ formiiliinde R = 30,
8§ = 1,1 ve S = 0,785 yazarsak :
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1,1 x1 _
30 = buradan,
0,785
30x0,785
l=——— =214 m bu-
1,1 )
lunur.

(3) Bir alici, 2 telli 500 m lik
bir hatla (toplam iletken
.boyu. 1000 m) beslenecek-
tir. Hattin direncinin 1,5

omu gegmemesi istenmek-

tedir. Kag mm® lik bakir
tel kullamlmas1 gereklidir?

0,0177 x 1000

1,5 = ,
S‘

1,5 8 = 0,0177 x 1000

‘ 0,0177x1000° 177
15 1,5

= 11,8 mm? bulunur ve bu-
na en yakin standart iist
kesit 16 mm? lik iletken
kullamlir,

Kesit formiiliiniin  kullanilma-

sinda, diger bircok elektrik hesap-
lamalarinda da yapildigr gibi ke-
sirli sayilar yuvarlatihrlar, Sayila-
rin yuvarlatilmasinda en iyi kural
tigiincii rakamdan sonrasimin yak-
lagik deger almmasidir. Ornek :
Eger problemde 10,4 x 2317 garpi-
lacaksa bunu 10,4 x 2320 seklinde
alip sonucu 24,100 kabul edebili-
riz.

permetre ve voltmetrelerden pel
az1, degerleri 3 rakamdan dah]
dogru gosterirler. Ucuz bir volf
metre (100-120 liralik), «I11§
volt» g¥sterirse, gerilimin 116 i}
120 arasmda oldugu anlasihir. T4
sisatta kullamilan iletkenlerin ke
sitleri de tam degildir. Kabul ed
lebilen bir tolerans smir icindd

ila 1,6 arasinda olabilir.

Aritmetik = iglemlerde,
tlgmelerden daha hassas = sonu
lar elde. edilmesi gerekmeyebilis
Tel kesitinin bulunmasinda e3ef
hesapla bulunan sonug 1,385 il¢
1,400 arasmda bir deger ise pra}
tikte zaten bunun yerine standarf
1,5 mm® kesit kullamlacagindan

¢ok hassas hesaplama gerekmez. §§

ILETKEN CETVELLERI

HAKKINDA DiGER BILGILER ¥ 7

Ek, Sayfa A2 de dikkat edilir
se standart kesitli tellerin 1000

metresinin direngleri verilmistir 48
. Bu bilgi; mukayese yoluyla verile i
uzunluktaki telin direncinin bufl

lunmasinda faydahdir, - _
Ornek : 2000 metre ‘uzunluguny

' daki 4 mm? lik bakir telin diren-§

cini bulunuz. Ek, Sayfa A2 de 4}
mm*® kesitli bakir telin 1000 met-§
resinin direnci 4,45 Q verildigine;

gore 2000 metresinin direnci 2 x’

445 = 99 O olacaktir.

:"1
dir. Meseld 1,5 luk telin kesiti 1-’ 3

© W 100 metre uzunlugundaki 1,5
Kullandifimiz 8lgii aletleri, ani om
 ka¢ omdur ?

* kesitli bakir telin  direnci

Yine aym cetvelden 1,5 mm? ke-
i bakir telin 1000 metresinin
jrenci 11,88 Q olarak verilmistir.

11,88

00 metresinin direnci =

. 10
188 € bulunur. g

]

‘Tekli teller Ek, Sayfa A-2 de de

W goriildiii gibi 16 mm® ye kadar
orijinaflé yapimaktadir, Coklu teller ise 10
- mm® ve daha yukan kesitler igin
- yapumaktadir. 16 mm? lik tekli

" tel ile, 16 mm? lik ¢oklu tel ara-

sinda kesit ve akim tagima kapa-
sitesi bakirmndan bir fark yoktur.
Cok. bilyitk akimlar igin dikdbrt-
gen kesitli teller kullanilir. Bu ilet-
kenlerin yerlestirilmesi yuvarlak
iletkenlerden daha kolaydir ve da-
ha az yer kaplar. Diiz iletkenler,

BAKIR TELE GORE METALLERIN
DIRENCLERi (Bakir = 1)
Aliminyum 1,59
Piring . 440
Alt1 n 1,38
Demir 6,67
. Kursun , 12,76
Krom-Nikel 60
Nikel 7,73
Platin : 5,80
Giimiis 0,92
Celik 8,62
Kalay 32
Tungsten 32 !
Cinko 362

fLETKEN DIRENCI 77

yuvarlak iletkenlerden daha c¢ok
151 dafitma yiizeyi gdsterirler.
Asagida verilen ve bakir iletken
cetvelinden ¢ikarilan cetvel yardi-
miyla cesitli iletkenlerin direngle-
ri verilen katsay ile carpilmak su-'
retiyle kolayca hesaplanabilir.

COKLU TELLER VE KABLOLAR

Biikiilii Teller, Biikiili tip cok-
lu telde herhangi bir geometrik
sekil elde edilmeksizin teller biri-
birine ayni yénde sarilmistir. Bu-
na en iyi érnek ikili plastik kor-
donlardir.

Konsantrik coklu teller Bu tip
goklu tellerde merkezde bulunan
iletken, bir veya daha fazla iletken
tabakasiyle cevrilidir. Her tabaka
hemen altinda bulunan tabakadan
6 adet fazla iletken ihtiva eder.
Cesitli tabakalar mevcutsa, her
tabaka, altindaki tabakanmn tersi-
ne biikiilmiistiir. Sekil 7-2 coklu
tellerin kat sayian ile iletken sa-
yilarin: vermektedir,

KONSANTRIK ORGU

MERKEZ RETKENIN | | s{elr
Erarnnaii kaTsanst] | [t [

I:::I::;:“SI;E:IM" 7 ||z ]e | m |s2r]iee

) sokil 7.2
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Coklu kablodaki iletkenlerin sa-
yis1, kablodan istenen elastikiye-
te baglhdir. Mesela : 10 luk kablo
(10 mm?®) 7 adet 1,35 capinda ilet-
kenden yapildig gibi 49 adet 0,52
¢apinda iletkenden veya 80 adet
0,40 ¢apmnda iletkenden yapilabi-
lir. En sonda verilen kablo en ¢ok
elastik olan kablodur.

Halat seklindeki coklu kablo-
lar, bircok konsantrik kablonun

bir arada sarilmasiyla yapilir. Se--

kil 7-3 de goriilen coklu halat sek-
lindeki kablo 7 adet 19 lu ¢oklu
kablo biikiilerek yapilmstir.

Goklu kablolar yuvarlak gekilli
olmayabilir. Cesitli sekillerde ya-
pilabilirler. Mesela, arabalardaki
sase kablolarinin bazilan serit sek-
linde oritlerek yapilmistsr.

Sekil 7-3

SICAKLIGIN DIiRENC UZERINE
ETKIisi

Direng, yalmz vzunluk, kesit ve
iletkenin cinsine bagh olmayp, si-
caklikla da degismektedir. Kita-
bin sonundaki Ek, Sayfa A-1 de
tavlanmg bakir igin degisik sicak-
Iikta iki Szdireng degeri verilmis-

tir. (Yiiksek Ozdireng degerleri, |
sicak caligan motor ve transfor: |
mator sargilarmin hesaplanmasin. |

da kullanilir.) Cetveldeki degierler
incelenirse, metallerin
direnglerinin arttigr anlasilir.

Sekil 7-4 deki grafik, genel ola- }
rak metallerin sicaklikla direncle. ]
rinin artigmi géstermektedir, Yiik-']
sek sicakliklarda, direncin artma |}
hizimn da fazlalastign  goriillmek- _

tedir.

Karbonun direnci sicaklik arts- |
siyle bir miktar azalmaktadir. Si- §¥
vilarin direncleri sicakhik yiiksel- 3
mesiyle hissedilir derecede azal-
Germanyum gibi yarr
iletkenlerle' metal oksitlerin di- ¥
rengleri ise, sicaklik artmasiyle §

maktadir.

hrzla diigmektedir.

Direnglerin sicaklikla artis hizi §
her metalde ayn: degildir. Normal
sicakhktaki artiy miktarina (artis .
hizina) «Direnglerin sicaklik kat- B
sayist» denir. Bir¢gok metallerin ve |
sicaklik  katsayilar: |

alasimlarin
Ek, Sayfa A-1" de verilmistir.

L DiRENG L

. -200 - o " .
SANTIGRAT DERECES] OLARAK SICAKLIK

Sekil 7.4

stcaklikla :‘

viiksek Sicakliklardaki Direnclerin
Bulunmesmda Sicakhk Katsayisi-
mn Kullamimas; -

: Direncin artz:, orijinal direncle
t sicaklik katsayisi ve sicakligin ar-

t1is miktarinin garpilmasiyle- bu-

| funar.

~ Direng artiy miktars = R x s1-

caklik katsayis1 x yiikselme dere-
- gesi.

Bu artis 'miktar;, orijinal diren-
ce eklenirse, viiksek sicakliktaki
diren¢ bulunmus olur.

Ornek : 10 m uzunlugundaki 1
mm® lik platin-telin, 250°C sicak-
hktaki bir finnda direnci kag om-
dur ? :

Kademe (1) Once bakirla kar-
silastirmak suretiyle 1 mm? lik 10
m platin telin normal sicakliktaki
direnci bulunur,

ILETKEN DiRENCi 79

Cetvelde 1 mm? kesitli bakir te-
lin 1000 metresinin direnci 17,2
om verilmistir, Diger cetvelde ise
platinin bakir telin direncinden
5,80 defa daha fazla direng gdster-
digi gériiliiyor. O halde 10 m, 1

17,2
mm*® bakir telin direnci —— =
. _ 00

0,172 omdur. 10 m, 1 mm® kesitin-
deki platin telin direnci 0,172 x
5,80 =.1 om bulunur. Bu 1 om,
hesaplamada kullanacagimiz 20°C
daki orijinal direnctir.
Kademe (2) Cetvelde
katsayist 0,003 verilmistir.
Kademe (3) Direncin degisme-
sini bulmaya yariyan ii¢ deger bel-
li olduguna gére bunlari formiil-

de yerlerine koyarak aranan diren-
ci bulabiliriz ;

sicaklik

-

200 400

~2%34.5 -200

© 20 40 €0 80 100 200

SICAKLIK °C —p

$okil 7.5
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Artma miktar1 = 1 om x 0,003
X 250 = 0,75 omdur. Bu artig mik-
tarmni orijinal direnc degeri 1 oma
eklersek. 250°C da 10 m- uzun-
lugunda 1'mm?® kesitindeki platin
telin direnci 1 + 0,75 = 1,75 om
bulunur, - o

kmn_direncinin sicakhkla degis-
mesini gstermektedir. Sekle dik-
kat edilirse bircok elektrik cihaz-
larimn gahstigs sicakhk bélgesin-
de grafigin dogru scklinde oldugﬁ
goriiliir. Grafigin dogru seklinde
olan bu kism grafigin soluna dog-
ru uzatilirsa s;fir eksenini - 234,°5

20°C daki direncinj gosterir, R,

L ; rencini gostermektedir, Grafige
F ol dikkat edilirse Sekil 7-6 daki gi-
:ljh“ bi iki benzer ticgen bulundugu go-
riiliir : o

orant yazilabilir : o

'R1 Rz

2345 4 75

- ¥i andakl ‘orantida 20 ve 75

dei:%éeier, benzer iiggenlerdeki ba..

e 2345 + 20

..&mtiy1 sayisal olarak .gostermej

. Sekil 7.5 de verilen grafik, ba-
COBAS 4t L2345 4t

Bu formiiliin kuIlamhs;m gb‘ster;

C de keser. Bu grafikte R, bakirin

r ise, aynt bakir telin 75°C daki di-
Bu benzer ticgenlerde asagidaki

B " :
- 2. Bakir telden sarimis bir Ji§

¢ekmistir. Bu durumda si-
caklik 15,5°C idi. Iki saatlik
" bir calisgma sonunda, blgii
aletlerinde okunan degerler:
GeriIi.mv 221, bobin' akimi,
. 1,12 amperdir. Miknatis bo-

igin verilmigtir,

R, R,

——

sonundaki sicakliimi bulu-

nuz.:

Om Kanununa gére R, =

mek igin bir iki roek yapalim ; ° 219 221
. Bir miknatis bobininin 25°C} .‘. 1,25 = om R =-. 1,12

daki direnci 240 omdur., BullF
bobinin en yiiksek g:ahsmd 2
sicakligt olan 40°C daki diff
rencini bulunuz, ‘

= 197 om bulunur. Buradan:

240 R, . | 4
‘ = den' h
2345 + 25 2345 4 40 |
8x1
240 x 2745 . 1 ® R=—— 3§ kitabin sonunda-
Rm———— = 254 om. S
2595 '

ki ekte, -Sayfa A-1 den buluna-
bilir, Bu formiil, direncin,
‘wzunlugun veya kesitin bulun-

miknat;g bobini 219 Voltluk B |
mast gerektiginde kullanilir.

- bir gerilim kaynaging bap- I

landiginda 1,25 amper akim B
' T ® Uzun telin direnci, kisa telin di-

rencinden daha fazladmr, “

i . ® Ince telin direnci, kalin telin di-
rencinden daha fazladir.

1——“‘.__234 .4 4”75 -.-._.._.:;

Sokil 7.6

® Sicak telin direnci, soguk telin
direncinden. daha fazladir.

bininin iki saatlik gahyma =

" iLETKEN DiRENCI &1

175 197

23454155 2345+ t,

250197

2345 + t, = ——

. 175.

t, = 2814 — 2345 = 469 de-
rece, vaklasik olarak 47°C.

234,5 rakamimin  sadece bakir
igin kullanilan bir rakam oldugu
hatirdan  ¢ikarilmamahdir. Ali-
minyum igin yazilacak benzer for-
miilde 234,5 sayis1 yerine 2292 al-
mak gerekir, '

=.,2814

_ HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® Sicak telin direnci, soguk telin
direncinden daha fazladir.

® Demir telin direnci, bakir telin
direncinden daha fazladir,

® Sicakhiktan dolayr direncin de-
Zismesi, asagidaki sekilde bulu-
nur:

Orijinal direng x sicaklik kat
sayisy x sicaklik degisme mikta-
I

® Bakirin sicaklbkla direncinin
degismesini veren formiil :

R, R,
- = dir.
2345 + ¢,

2345 + t,
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TEKRARLAMA SORULARI

1) 4 mm? kesithi bir bakir telin gapim
bulunuz. ' .

2) 2,20 mm g¢apmndaki bir telin kesitini
bulunuz,

3}a — 100 m, 1,5 mm?® kesitli alimin.

yum telin,
a—20 m, 1 mm ¢apinda krom-nikel
© telin, :
£— 1000 metre 6 mm? kesitinde de-
mir telin,
d—20 cm,.1 mm?2 lik bakir telin,
5.1

R = formiiliimii kullanarak

S

direnglerini bulunuz,

4) 4000 m teli buluna.u bir hava hat-
tmn toplam direncinin 5 omu geg-
memesi istenmektedir,

a— Hangi kesitteki bakir tel bu is-
tefi  peérgeklestirir ? Bu telin
agirhify ne olur ?

b—Bu istegi gergeklestiren en kii-
¢iik kesitli aliminyum tel han-
gisidir ? Bu telin afuirhifn ne
olur ?

'8)3 mm eninde 05 mm kalmliginda’

santimetresi 0,0005 om gelir ? .
6) Soru 4 teki bakir ve aliminymun tej{
lerin 20°C daki 8z direngleri 0,177
ve 0,0283 oldupuna gore bu tellerin
-18°C ve 40°C deki direnglerini byl
lunuz. 1
730,025 mm kahnhfimda, 3 mm enin
de ve 50 cm wzunlugunda bir alif
minyum seridin direncini bulunug |

bir krom-nikel seride esdeger krom.
nikel telin ¢apim bulunuz. -
9) 2,30 voltluk bir D.A. generatériiniin 3%
balkir telle sarilmis alan sargrsinin I
20°C daki direnci 54,5 omdur. Sar.
ginin, sicaklik 50°C a yiikseldigi I
zamanki direncini bulunuz, - 1
10) 20°C da direnci 150 om ola bakir
telli bir bobinin, birkac saatlik bir §
caliyma sonunda direnci 172 oma B
yiikseliyor. Bobinin sicakligm bu- |
lunuz. Boyle bir hesaplamanin pra- §
tikte ne faydasi olabilir ? i

Elektrik Giicii ve Enerji

ELEKTRIK GUCU VE ENERJI

Etrafimizda bulunan elektron-
lJardan bazlari, bize faydali- bir
hizmet getirdikleri icin, daha de-

gerli ve ilgi cekicidir. Bu faydali |

is yapma kabiliyetine, enerji de-
nir. Enerji ¢ok ¢esitli sekillerde
kendini gosterir. Elektrik enerji-
sinin anlasilmasina yardima ol-
duklar1 icin, bu béliimde, enerji
gesitleri hakkinda biraz genis bil-
gi verilecektir,

ENERJI
Enerji, is yapma kabiliyeti, ve-
ya fiziksel degisiklikler meydana

getirme kabiliyeti olarak tarif edi-
lebilir. Is yapmak veya degisiklik

~ meydana getirmek igin, kuvvet ve
- hareket gersklidir. Meseld, asafi-

da verilen degisikliklerin = hepsi,
enerjiyi gerektirir : Mekanik bir
hareket meydana getirme, 1s1 ve-
ya 151tk meydana getirme, ses mey-
dana getirme, bir kimyasal bilesi-

gl diger bir bilesife cevirme, rad-

yo dalgalar1 meydana getirme v.s.
Elle tutulur, gézle goriiliir bir sey
olmamasma ragmen, yukandaki
degisiklikler i¢in gerekli enerji
miktar1 kolayca olgiilebilir. Giin-
likk konugmalarda, «is» ve «ener-
ji» kelimelerinin ¢ok genis bir
kullanma yeri vardir, Burada iize-
rinde duracagimiz fiziksel is veya
enerji; bir kimsenin yoldan gecen
otomobilleri saymasi isi, bir kim-
senin fikrini degistirmesi isi, ve-
ya bir kimsenin aritmetik proble-
mi ¢6zmesi isini igine almamakta-
dir.

Giinliik faaliyetlerimizin bir go-
8u, enerjinin doniisiimii ve kont-
rolu ile ilgilidir. Bir evin ana Szel-
liklerinden birisi 1s1y1 (ki bu mo-
lekiillerin  hareket enerjisidir)
kontrol etmesidir. Bir otomobilin

-en 6nemli gorevlerinden biri, ben-

zin enerjisini mekanik hareket
enerjisine doniistiirmektir. Ben-
zin veya diger yakitlarin 6nemj ve
faydasi, bunlarin bir enerjiye sa-
hip olmasindan gelmektedir.. Gii-
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nes enerjisi, suyu, toprag1 ve hava-

dali kimyasal bilesiklere ¢evirme-
de kullanilabilir. Bu isle ugrasan-
lara b111nd1g1 gibi ¢ift¢i denmekte-
dir.

Kullandigimiz elektrik enerjisi-
nin gogunu da, giines enerjisi mey-
dana getirmektedir, Gecen yil, gii-
nesin 1s151mn okyanuslardan bu-
harlastirdit su, yagmur ve kar
olarak yeryiiziine tekrar diigmek-
tedir. Barajlarin arkasmnda depo-
lanan bu yagmur ve kar sulari, bu
yil, barajlardaki generattrlerimizi
gevirecek enerjiyi temin etmekte-
dir. Bugiin komiir dedigimiz ya-
kit, milyonlarca yil énce giines
k enerjisinin bir kismun: depo eden,
\ suyu kaybolmus bitkilerdir. Bu

yil, bu kémiiritn bir kistm kazan-
. larda yanmak suretiyle meydana

' y1; sekere, vitamine ve diger fay--

getirdigi 1siyla suyu buharlastir. }
makta ve bu buharla dondiiriilen
tiirbinler generatdriimiizii cevir-

mektedir.

Mekanik Enerji
Bir yiikiin kaldirilmasz,

yiikiin bir metreye

ji aym seylerdir.)

Bir kilogram-metre,

11 olarak tarif edilebilir.

A,

KoMU ; .
KIMYASAL ENERJI MEKANIK ENERJ1 ELEXTRIK ENERJisi
[— e e L e o

TORBIN GENERATOR,

Sekl! 3.1

enerji
dlgiilmesi igin  kullandigimiz bi- |
rimlérden birinin anlasilmasma §
yvardim eder. Bir kilogramltk bir ]
kaldirilmast ]
bir kilogram-metrelik enerjiyi ve- }
ya bir kilogram-metrelik isi gerek- |
tirir. (Olgii bakimindan is ve ener-

Kilogram-metre =
' Potansiyel Enerjt

bir kilog-
" ramlik bir kuvvetin her hangi bir §
seyi kendi dogrultusunda bir met- }
relik bir mesafeye hareket ettir- 4
mesi igin kullanilan enerji mikta-

~ gram-metre (kg-m).

20 kilogramlik bir agirlik, dikev
dogrultuda 5 metreye kaldiraldig:
zaman ne kadar is yaplhms olur 2

Is = Kuvyet x Mesafe (yol)

¥ . virmi Kg. ik bir ag1r11k bir met-
:f reye kaldirilinca 20 kilogram-met-
¢ rélik is yapilmis olur. Aym yiik 5
metreye kaldirldiginda 100 kilo- |

gram—metrellk is yapllmls olacak-

.
,Metre X Ki_logram

Bu yiiz kilogram-metrelik eneriji
ne olmaktadir ? Bu enerji kaza-
mlmis, depo edilmis bir enerjidir;
yerde durdugu zaman bir enerjisi
olmayan 20 kilogramlik bu agr-
hik, 5 metre yiiksege kaldinldigm-
da 100 kilogram-metrelik bir ener-
jive sahip olmustur. Bu, kazaml-
ms enerjiye «potansiyel enerji»
denir. Bu agirhik yere birakildigimn-

. da garptigi her hangi bir seye 100

kilogram-metrelik bir. enerji verir.

200 kilogramlik bir kutu, yerde
yatay dogrultuda 6 metre siiriikle-
‘mirse ne kadar is yapilmis olur ?
Boy]e bir soruyu, cevaplayamayiz.
200 kilogram, dikey bir kuvvettir
ve bu kuvvet kendi dogrultusunda
hareket ettirilmemistir, yatay ha-
reket ettirilmistir, Diyelim ki, faz-
Ia bir bilgi olarak;.dinamometre
ile, bu yiikiin hareketinde kullant-
lan yatay kuvvet 50 kilogram &l-
cilmiigtiir. Simdi yapllan isi he-
saplayabiliriz: 50 x 6 = 300 kilo-

ELEKTRIK Glcli vE ENERSI 85 .
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© Sekil 8-2

Bu 300 kg-m lik ‘enerji ne olmus-
tur ? Sarfedilmigtir, yerle kutu
arasindaki siirtiinmeden dolay: bu

“enerji 1s1 enerjisine g¢evrilmistir.
Kutu, potansiyel enerji kazanma--

migtir. Bu enerji kaybolmamastir,
yeri ve kutunun altiny istenmedigi
halde 1sitmstir.-

Kinetik Enerji

Yarim kilogramhk bir topun ha-
vaya f1rlat11ma51y1a (eger bu is
igin 8 kg. Iik bir kuvvet 2 metre
boyunca uygulanmissa) ne kadar
is yapilmis olur?
Is = Kuvvet x Yol = 16 kilogram-
metre,

Bu enerji ne olmustur ? Topun
hareket halindeki bu enerjisine
«kinetik énerji» denir. Havada gi-

. den topun 16 kilogrammetrelik
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enerjisi carptigt her hangi bir cis-
me dagilir,

. Tekrar potansiyel enerji érne-
gimize donelim, yerden 5 metre
yiikseklikte bulunan 20 kg. hk
agirhk yere diismek iizere biraki-
hrsa, 100 kilogrammetrelik potan-
siyel enerji, hareket enerjisine, ki-
netik enerjiye doniigiir.

Biitiin bu mekanik enerji rnek-
leri, is, eneriji, potansiyel enerji,
kinetik enerji gibi terimlerin an-
lamlarinin g6z 6niinde canlandi-
rilmas1  jgin verilmigtir, Cogu
zaman elektrik olaylarimin tartigil-
masinda da kullanihr., Fakat me-
kanik enerji érnekleri verilmesiy-
le daha kolay, gézle goriiliir hale
getirilebilir.

Boliim 3 deki «FElektronlamn
potansiyel enerjisi» konusunun

r'-r:'.,';.l.‘
i SOPLTRIS
™1 Y
§
o
g
e
-
»
*m
&
o~

e iKpw

Bl o2

burada yeniden okunmasi fayds
olacaktir,

Enerji Birimlert
Kilogram-metre, metrik siste .'-;
de engok kullanilan bir enerji b
rimidir. Metrik sistemde kullag
lan diger bir enerji birimi da :
vardir ve elektrikte bircok birip]
lerin tarifinde temel birim olara}
kullamilir. Bu enerji birimi Jy[i
.ditr. Bir Jul, bir cisme, bir metr3
boyunca 1 nevton'luk bir kuvveg
uygulandifinda yapilan istir. (Bij
nevton, 100,000 dindir.) Ingiliz sis.
teminde en ¢ok kullanmlan enerii
birimi de «foot-pound» dur. 1 foot]
= 0,3048 ‘metre, | metre = 3,28]
feet (foot'un ingilizce cofuiu), 1]
pound = 045359 kg, 1 kg, =] ‘
2,20462 pound, 1 Jul = 0,738 foot- BE
pound, 1 foot-pound (ft-1 b)=13 18
Jul'diir. ' - .
Is: enerjisi igin  kullamlan iki JF SU¢
birimin de bilinmesi faydali olur. Jf  Giinlik konusmalarimizda «giic>
Ingiliz sisteminde 151 igin kullan:- J . kelimesi, ok gesitli manalarda
) g -'-kullanlhr. Fakat ilim dilindeki

[ dogru kullamhsinda giig, isin ne
b kadar huzlt yapaldin veya enerji-
b nin ne kadar hizla doniistiigii an-
' lamina gelmektedir.

. Giiciin, «Giig, is yapma hizidirs
B ve «Giig, enerji doniisiimii -
& dir» seklinde iki tarifi yapilabilir.
. «Giig» alimp satilamaz, fakat

% pirim B.tu. dur. Bir B.tu. 1
und’luk suyun sicakhigim, 1 Fah
enhayt derecesi yiikseltmek igin
rekli 1st miktardir.
10 poundluk bir suyun sicakhg-
'50°F dan 65'F a gikarmak igin
kadar 1s1 gereklidir 2 10 pound
15°F = 150 B.tu. .
- Metrik sistemde kulamilan 1s1
imi «kalori» veya «gram-kalo-
» dir. 1 kalori, bir gram suyun

yiikseltmek igin gerekli 151 mikta-
¥ 1dir. (Bazi problemlerde kalori
‘verine kilokalori birimi kullaml-
F maktadir. 1 kilokalori == 1000 ka-
8 |oridir. Yani, 1 kilokalori, 1000
gram suyun sicaklifm 1°C yiik-
k. seltmek  igin  gerekli 1s1 enerjisi
s miktandir.)

1 Bitu. = 778 ft-1b; 1 B.tu. =
252 kalori (cal.) -

oin ocveinedcderrg var

#iR BEYsirGlic = 15 Kgmsan,
Jokll 8.4 B lnildiging gosterir, . .

N T

scakhgni, bir santigrad derecest -

& cnerji  alinabilir ve satlll'abi!ir..
® +«Giig» enerjinin ne kadar zaman-
B da meydana getirildigini veya kul-

ELEXKTRIK eolUcCiU V2 ENERJII a7

Mekanik bir o6rnek verelim:
Eger bir ving, 500 kg lik bir yiikii
3 metre yitkseklige 10 saniyede ¢1-
karirsa, 10 saniyede, 3 x 500 =
1500 kg-m is yapilmis olur. Isin

_yapilma hizi, saniyedeki kilogram

metre olarak ifade edilebilir :

1500 kg-m
= 150 kg-mi/sn.
10 sn.

Giig, saniyede kilogrammetre
olarak ifade edildigi gibi, dakika-

. da kilogrammetre olarak da soy-

lenebilir. Eger bir pompa 500 kg
suyu 6 metreye 10 dakikada yiik-
seltirse, pompa, 10 dakikada 500
X 6 = 3,000 kg-m is yapiyor de-
mektir, Pompanm giicii, yani is

3,000

i

yapma hiz,
: 10
300 kg-m/- dak, dir.

Beygir giicii .

James Watt, yaptigi buhar ma-
kinalarim: satmaga basgladify za-
man, makinanin giiciinii, makina-
mn yerini alacag bir atin giiciiy-
le karsilagtirirdr. James Watt, nor-
mal bir atin, diizgiin bir caliyma
ile saniyede 75 kgm 'is yapabil-
mekte oldugunu kabul etmistir.
- Iste saniyedeki bu ig, beygir giicii-

- niin tarifidir.

1 hp. = 75 kgm/sn.
(1 h.p. = 550 ftlb/sn.)
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Yukaridaki ving Ornegine do-
nersek, saniyede 150 kgm/sn is
yapdifina gére vincin is yapma
hizi, yani giicii, 2 hp dir.

Biraz Oonce soyledigimiz gibi,
metrik sistemde, Jul, enerji biri-
midir. Yine metrik sistemde giic,
saniyede jul ile 8lgiiliir. Saniyede-
ki Jul'e, kisaca «vat» denmekte-
dir. - _

Vat, gii¢ 6lgme birimidir. Bir
vat, saniyede bir jul is yapma hi-
zedar.

Isitma Hizi

Ismm kullamlma veya meyda-
na getirilme hizi, Ingiliz' sistemin-
de B.tu./sn; metrik sistemde ka-

lori/sn; veya kalori/dakika birim-

Evlerdeki 1s1tma
kilokalori/

leriyle 8lgiiliir. _
cihazlarmin giicleri

saat cinsinden ifade edilir.

Asagidaki tablo, giig birimleri-
nin kargilastirilmas: igin verilmis-
tir : L

Sokil 8-5

1 hp = 736 vat

1 vat " = 0,24 kalori/sn

1 kalori/sn = 4,19 vat

1 vat = 136x10— hp. &
1 vat = 0,102 kgm/sn

1 vat = 3,42 B.t.u./saat ;

1 kalori/sn = 1055 vat i

1 ft-1b/sn = 1,36 vat

Diger Enerji Birimleri ]
«Giig, enerjinin kullamilma hyz.
dir» deyimi, formiil hahnde sOyle
yazilabilir : - "
Enerji
Zzamarn

(Kg-m olarak yapilan isi ve bu J
isin yapildign zamam biliyorsak, B
saniyede . yapilacak kgm olarak |
isi bu formiilii kullanarak bulabi- |
liriz.) 1

Bu formiil su sekilde de diizen-
lenebilir : Enerji = Giic x Zaman |
Bu formiil de asagdaki problem ]
¢ozebilmek igin gereklidir : §

«1 h.p lik bir motorun 20 sani-
-yede yapacag isi (enerjlyl) bulu-

‘ nuz ?»

1 h.p = 75 kg-m/sn dir. Bu- de-

b . geri 20 saniye ile garparsak, 20 sa-
- niyede yapilan isi bulabiliriz.

Bu formiiliin burada verilmesi,
gok kullamlan iki enerji biriminin
ortaya konmasi igindir. Gticiin,

k- zamanla carpilmas: sonucu enerji

elde edilir. Eger 1 h.p Iik bir mo-
tor 1 saat cahsirsa, yapilan is 1
beygirgiicii-saat olur. o

" Elektrik miktarlar: igiﬁ metrik

| sistemdeki birimi kullanarak bir

drnek yapalim : Eger bir aparatin

_elektik enejisini kullanma hz i

vat ise, ve bu enerjiyi bir saat de-
vaml: ‘kullamirsa, kallamlacak
enerji ne olur ?

Bir saatte kullamlan enerji =
bir vat-saat olur

Vat-saat = vat x saat .
(enerji) (gii¢) (zaman)

®000.0]

$okil 8.8
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Vat-saat, kiiciik bir birim oldu-
gundan, genel olarak, bunun bin

katr kullanilir: kilovat-saat. (ki-
lo dntakisi, bin anlamina gelir.)

Bir kilovat-saat (kWh), 1000 vat-
saattir.

Sekil 87 ve 8-8 de bir kilovat-
saat'mn sayic1 kism gériilmektedir.
Rakamlarin okunusu, soldan saga
dogru binler hanesi, yiizler hane-
si, onlar hanesi ve birler hanesi
seklinde: 4294 kWh tir. Virgiil-
den sonraki, en sagdaki rakarh,
kilovat-saatin kesir kisrmdir. Béy-
lece, yukaridaki resimde goriilen
kilovat-saatin (elektrik sayacinin)

-okunusu 4294,6 kWh tir,

Eger bu sayag bir ay sonra
okundugunda, sayacin gdstergesi
Sekil 8-8 deki gibi ise, yani 4579,6
kWh ise, bir ayda kullandipimiz
elektrik enerjisi : 4579,6 — 4294 6
= 285 kWh bulunur.

(CIOI0IOF

Sokil 8-7
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Cok kullanish bir birim oldugu
igin, elektrik enerjisi “¢ogtinlukla
kWh birimiyle &lgiiliir. Eger he-
saplamalarda kgm veya jul kul-
lansaydik, cikacak sonug ¢ok bii-
yiik bir sayr olurdu.

1 kWh = 367200 kgm veya
3600,000 jul veya 864,000 kal/sn
dir.

ELEKTRONLARIN ENERJISI

Elektrik enerjisi ve glic dlcme-
lerinde metrik sistemdeki enerji
birimi jul kullanihr. En ¢ok kul-
landigimmz birimler hep bu birim-
den gikanimugstir,

Elektrik Sirketinden Neyt Satin
ahree 2

Elektron ? Hayir. Elektronlar,
bir ampul aldifinuz zaman satin
almig oluruz. Elektrik Sirketine
paray1 elektronlar: hareket ettir
digi igin veririz. .

Gii¢ ? Hayrr. Giic bir enerji kul-
lanma Aizidir. Hic, bir kimsenin
10 beygir giicii saun aldigim duy-
dunuz mu ? veya saatte 40 kilo-
metre satin alindigim ?

Akim ? Hayir. Bu da elektron-
larin akma hizidir.

Enerji ? Evet. Elektronlar fay-
dali bir i yaparlar veya enerjile-
rini birakarak, faydal; bir 151 mey-
dana getirirler. Iste Elektrik Sir-

ketine &dedigimiz para elektron-

larin biraktig enerji i¢indir,

- 120 volt x5 amper = 600 jul/sn ;

i

. Her biri 60 vattan 4 ampu-
liin giicii 240 vat eder. Eger
gerilim 120 volt ise :

Gii¢ Nasil Hesaplanr ?
Vat cinsinden giicii hesaplamal
igin iki formiil kullanilir : 9
Vat = Volt x Amper (veya Giig]
= EI) ve Vat = I'R (I amper; R
omdur.) 1

| W=EI
240 = 120xI

1 I = 2 amper bulunur,

Ni¢in Volt x Amper Giicii Verir 4
Bolim 3 i hatirlarsamz, volt]
her elektron kulonunun tasidig
enerjiyi verir. Amper ise, saniyede]
kag kulon gectigini gostermekte- 4
dir. Eger gerilim 120 v ise, ki bu
her kulonun 120 enerji birimi ta-§
sidigant ifade eder ve eger akim 51
amper ise, ki.buna gére her sani. ;
yede 5 kulon enerji dagitilmakta- § 3
dir, Saniyede 5, her biri 120 ener- Bu formiil W = EI formiiliin-
ji birimi dagrtmaktadir. Su halde J den cikartilabilir. Bilindigi gibi
her-saniyede ‘dagilan enerji 120 x B E = IR dir. Yukaridaki formiilde
5 = 600 enerji birimi (jul) diir. ¥ E yerine esiti olan IR yazarsak,
B formill W = Ix (I xR) = 'R
- seklini alir. ' '

£ 3, 220 voltluk D.A motoru 10
© amper akim cekmektedir.
Bunun giicti nedir ?

220 x 10 = 2200 vat veya
2,2 kilovat (kW)

' Vat = I'R Formiiliiniin

E Kullanlmas

avats, . "

1. 11 omluk direngli bir elektrik
itiisit 10 amper akim . gek-
mektedir, Bu iitiiniin  giicii
kag¢ vattir ?

Vat = I’R -
Vat = 10° x 11 = 100 x 1}
= 1100 vat,

2. 10,000 omluk bir radyo di-
rencinden 15 miliampér akim
gecmektedir. Direncin giicii-
nii bulunuz.

15 miliamper = 0,015 amper
Vat = (0,015)% x 10,000 =,
0,000225 x 10,000 = 2,25 vat.

W = EI (Vat = Volt x Amper)
Formiiliiniin kullanilmas:

1. 120 V gerilimli ve 15 amper- §

+ lik bir sigorta ile korunan [
bir eve kag vathik bir giic M
alabiliriz ? =
Vat = 120 x 15 = 1800 Vat. -
Bu 1800 vat, bu devrede ku!- 3%
lanilacak  biitiin  alialann |
maksimum giiciidiir, =

2. Dort adet 60 vathk ampul S
devrede iken, hattan gece- AR
cek akim (amper) ne kadar- -§ .
dir ? T =

L4

ELEKTRIK ¢Ucli v ENERSI =

Hangi formiiliin kullanilmas:
daha iyidir, Vat = EI veya Vat =

'R ? Her iki formiil de dojru ce-

vabl bulmaga yaradi1 icin arala-
rinda bir fark yoktur, Fakat, efier
problemde E ve I verilmigse EI
formiiliinii kullaninuz. Eger E ve
R biliniyorsa, akim bilinmiyorsa,
once Om Kanunundan yararlana-
rak I bulunur, (I = E/R). Sonra
her iki gii¢ formiilii de kullanila-
bilir.

VAT, AMPER, OM VE VOLT

ARASINDAKI BAGINTI

Bircok problemler, Vat = Volt
x Akim (veya I*R) formiilii ile ve
Om Kanununun kullamlmasiyle
kolayca gbziilebilir. Bu formiille-
rin gesitli sekillerde diizenlenme-
si miimkiindiir ve bu sekillerin
her biri bazi belirli problemlerin
¢oziilmesi ji¢in daha kullamshdir,

Sekil 89 daki formiillerin nasil
elde edildigini gostermek igin,
W = EI formiiliinden baslayalim:

Her iki tarafi I ile bolersek
w _ W
— = E veya E = — elde edilir.
I ' I
Ayni formiiliin her iki yapim1 E
W w
ile bolerek, — = I'veya I = —
E E
formiilii bulunur,
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I = — oldugundan, W = Ex 1
R
Folmiiliinde I.
' E
yerine — koyarsak, formiil W =
R :
'E E?
E x — = — seklini alir.
R R

Bu son formiil her iki tarafin
R ile garpilmasiyle séyle-de yazi-
Iir:

- Buradan WR = E?
EE

R _ —

W

rafi R ye bélerek I* = —

ayni zamanda E = vV WR }

y
dal= l —bulunur

Biitiin bu formiiller yukand
verilen tabloda 6zetlenmistir. Ord
tadaki her biiyiiklik {ig metodl'a

bulunabilir. Ornekler :

1. Bir dlreng: 1500 orii ve 2 vat-§
Liktir. Bu dirence uygnlana-
bilecek ‘en bilyitk potansiyel §

farkim (E) bulunuz.

W ve R bilindigine gére, E |
= v WR formulunu kul- §

lanabiliriz.

E =V 2x1500 = V3000

= 54,8 volt.-

2.. Bir ampul 300 vatlik ve 120

-voltluktur. Bu ampuliin ¢a-
hsma direncini bulunuz.

E* 1207

R=—=——=48om B

W 300

(veya difer bir metodla, gii¢’ f§f
ve gerilimden akim bulunur, ;
sonra Om Kanunundan R el-

de edilir.)

burada :

1500 om ve 2 vatlik bir di-
. rencten gecebilecek en bii-
yitk akimi bulunuz. (2 vata
gore gegecek akim buluna-

caktir.)

\/w 2
1= — =Y
R

1500

Il

v 000133 = 0,365.amper,
veya 36,5 mA.

E ENERY VE MALIYETININ
¥ . HESAPLANMASI

, Normal olarak elektrik enerjisi
~ kilovat-saat olarak hesaplanir. Vat

x saat, vat-saati verir, Vat-saati,
kWh cinsinden ifade etmek igin

¥ vat-saati bine bolmek gerekir.

1) 500 vathik bir msitica 10 saat
cahsmastir. Kag' kWh enerji
kullanlmigtar ?

500 x 10 = .5000 vat-saat,
veya 5 kilovat-saat.

Eger enerjinin 1 kWh i 30
kurusa satlhrsa yukaridaki
sarfiyat icin 5 x 30 = 150
kurus &denmesi gerekir.

2) 120 volt 10 amperlik bir iitii
-3 saat caligmistir, Kilovat-saa-
ti 25 kurustan sarfiyatim bu-
lunuz. _

120 voli x 10 a:cﬁper =
1200 vat

ELEKTRIK GlUcli VE ENERJI 9

1200 vat x 3 saat = 3600
vat-saat = 3,6 kWh

3,6 kWh x 25 kurus = 90
kurus. '

3) Iki adet 60 vathk ampul bii-
tiin gece agk birakilirsa (8
saat) kag kurusluk elektrik
sarfeder ?

120 vat x 8 saat = 960 vat-
saat (1 kWh diyelim).

Bir kilovat-saat size kag ku-
rusa malolur ?

" ENERJI VEYA GUCUN

DONUSUMU

Cok uzun zamandanberi bilindi-
5i gibi «Enerji, yoktan var edile-
mez, mevcut enerji yok edilemez».
Bu prensip, «Enerjinin Sakim
Kanunu» olarak bilinir, LAmbala-
r1 ve motorlart c¢alistirmak icin
kullandigimz enerjinin her ¥XWh
i, ya kémiiriin yanmasiyle veya de-
po edilen suyun birakilmasiyla el-
de edilir. Eger lambalarimizi ba-
taryadan yakarsak, yine komiiriin
bu iste rolii vardir. Ciinkii, batar-
yamn kursunu veya cinkosu, ké-
miirtin maden oksitlerinin oksije-
nini almasiyla elde edilir. Her giin
kullandigimiz  elektrik  enerjisi,
herhangi bir sekilde 1siya donii-
giir.

-Bu enerji havada kaybolur ve
bosluga yayilir. Elektrik enerjisi
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kullananlar, bataryalari doldurur-
ken bir miktar elektrik enerjisini
depo ederler veya suyu bir depo-
ya pompalayarak depo ederler.
Fakat elektrik ererjisinin bu ge-
kilde depolanarak kullamlmas1
ornekleri ¢ok azdir, Genel olarak,
elektrik enerjisini bir sekilden di-
gerine cevirerek, geceleri gbrmegi
veya afaclar: bicmegi veya miizik

“dinlemeyi saglariz. Enerji doniis-

tiiren aparatin, bu doniistiirme
isini ne kadar iyi yaptigim, apa-
ratin verimini dleerek anlariz.

!

Elde edilen faydali enerji

Verim =
Kullanilan toplam enerji
Alinan gii¢
veya verim =
Verilen giic
Cikis giicii
veya Verim = :
Giris giicii

Ornek olarak, 120 voltta 4,2 am-
per akim geken ve buna kargilik
yanim beygirgiicii meydana geti-
ren bir D.A motorunu alalim. Bu
motorun verimi nedir ?

Cikis giinii 0,5 hp = 368 W
(Ciinkii 1 hp = 736 W)

Giris giicii 120 V x 42 A = 504

w.

Motorun verimi = 368 = 504
= 0,73 veya % 73

- dikleri 1sinin ne kadarmi 1S1t1

Hi¢ bir cihazin verimi % §
den daha fazla olamaz. Diger |
deyimle, hic bir cihaz aldign e}
jiden daha fazlasini veremy
Elektrik isitma aparatlarinmn §
rimleri % 100 diir. Elektrigin "_
ya gevrilmesi gok kolaydir. Fa,
1s1tma aparatlari, meydana get
cak cisme verdigine gbre de 3 3
‘sitli verimde olurlar. -

Biraz tnceki érnegi ele ahrs
D.A motorunun verimi % 73 i3
Enerjinin geri kalan % 27 si 3
seklinde kaybolmustur Eger i
tor durdurulursa, yani hic mek3
nik enerji vermezse, bu durumd
sarfedebilecek enerjinin tamany
151 enerjisine cevrilmektedir. B
durumda motor % 100 verimli bil
1sthar gibi galisir. 1

Diger bir 6rnek yapalim : dég
mesi igin 10 hp ik bir mekanil
giice ihtiyaci olan bir generatoy
100 voltta 50 amper vermektedid
Bu generatériin verimini bulunu

Cikis giicii=50 amper x 100 vol
= 5000 vat.

Girig giicii 10 HP = 7360 vat
5000
Verim = = (,68
7360-

Sik sik akla gelen bir dﬁsﬁnce’

bir generatoriin elektrik motoru

'; . Effer bir kg komiiriin

yndiirmek icin  verilmesi ve
ece biribirini ¢aligtiran motor
generatorun boylece doniip git-
heri. Bu, dilsiiniildiigii gibi de-
; bir donity olamaz. Ciinkii
k motor, ve gerek generattr

HATIRDA TUTULMASI

fs = Kuvvet x mesafe (yol)
"Enerji, is yapma kabiliyetidir.
siig, enerjinin kullamilma hizi-
dir.

9 Giic x zaman = Enperji
9 Vat = Volt x Amper
# Vat =I'R

TEKRARLAMA

1. Kilogrammetre nedir ?
2. Bir ving, 25 ton agrhgindaki bir

- kamyonu 2 metreye kaldirirsa ne
kadar ig yapilmis olur? 2 kilo-
gramlik bir mermiyi havada 15,000
metreye firlatmak i¢in gerekh ener-
ji ne kadardir:

j_ -50,000 kgm kik bir isi 5 saniyede ya-

pan glic kag hp dir?

I4. 50,000 kgm lik bir isi 5 dakikada
e . yapan giic ka¢ hp dir?

5. Bir kilogram komiir yamnca 6000
3-' kilo kalori enerji

blrakmaktadlr
- Bu cnerji kac kgm dir.

enerjisi
- elektrik ener_usme (kWh) cevrilir.

= s¢ ve bu cevirmeyi yapan cihazin

' verimi % 30 olursa, Bir kg k6miir-
~ den kag kWh enerji elde edilir.

Soéuk bir havada bir evin sl

mas1 i¢in 15,000 kilo kalori/saat 151
enemsme ihtiyag vardir. Bu ener.
. jinin elde edilmesi igin kag vathk

:z_ b1r elektrlk 1s1iicas1 kullanmak ge-
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kendisine verilen enerjinin tama-
mm veremezler. Bir kismi motor-

da

ve generatorda kaybolur. Béy-

lece gittikge azalan enerji dolayi-

siyle déniis de bir miiddet.sonra

duracaktir.

GEREKEN NOKTALAR

Vat ve kilovat, enerjinin kulla-
mlma hizimn yani giiciin birin-
leridir, '

" Vat - saat ve .kllofvat - saat 1le
enerji olgiiliir,

Verim = Cikis + Giris.

SORULARI

10.

11

12,

rekir ? (Elektrik isiticilanmin ve-

rimleri % 100 diir).

Asagidaki aparatlarin her birinin

giiciinii hesaplayiniz,

a. 60 volt, 10 amper ark limbasi.

b. Iginden 0,5 amper gegen 100
omluk direng.

¢. 110 V, 12 A lik bir 1s1ticn

d. 6 volta bagh 2 omluk bir di-
reng.

120 voltla ¢ahsan 60 vathik bir am-

puliin ¢alisma direncini hesaplayi-

mz,

800 W, 115 V Juk bir ekmek kirar.

ticisimn akmini hesaplayimiz.

20,000 omluk bir direng 5 vathiktir,

Bu direncin, kendi giiciinii gegme-

yecek sekilde, iginden gegecek mak-

simumn akimi bulunuz.

Problem 10 daki ekmek kizarticisi.

mn ayda 5 saat caligmas: sonucu

" sarfettifi elektrik enerjisinin tuta-

rim bulunuz. (Elektrifin kilovat-
saati 30 kurus almacakimr.)




95

13.

14,

15.

16.
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6 voltluk bir batarya 24 saat miid.
detle 5 amperle doldurulmustur.
Bataryaya kag kWh lik enerji de-
po edilmistir.

1/4 HP lik bir D.A motorunun ve-
rimi % 70 dir. Bu motor 120 wvolt
hatta baglandifinda ve 1/4 hp giic

verdiginde ne kadar akim geker?

% 60 veriml bir D.A motoru 110
voltluk bir hattan 5 amper g¢ek-
mektedir. hp akis giiciinii bulu-
nuz. Vat cinsinden isitma giiciinu
bulunuz.

15¢ kg DIk bir su deposunu 1sitan
elektrik rsiticisinm, su - sicakhigam
iki saatte 5% Cden 55°C ye cikar-

" masi icin ka¢ vat giic ¢ektigini he.

saplaymiz. Ismin hig kaybolmadif

17.

19,

‘yacagim hesaplaymiz.

kabul edilecektir. Kilovat-saati 2078
kurustan 1siticinin sarfiyatim h&
saplayimz., 3
1600 vathk bir siticinm 100 kg likd
suyun sicakhifim 10° Cden 70°C ye
ne kadar zamanda cikaracagini he_]
saplayiniz. 1
660 vatlik bir ocak iizerindeki 190¢]
gram suyun sicakhfmin ne kadar-
zamanda 10°C den kaynama dere.}
cesine (100°C) ¢ikacagm hesapla.
Iz, ' ) ;
Problem 18 deki 1sitma isleminde
veérim eger % 90 ise, yani isium }
% 901 suya gegerse, suyun ne ka-]
dar zaman sonra kaynamaga bagla-

lektrik akiminm en cok bili-
en ve en ¢ok kullamlan etkilerin-
den biri, manyetizma dedigimiz

Motorlar, generatorler,
cme aletleri, muhabere cihazla-
7, transformatérler ve hemen he-
bmen biitiin elektrik kumanda apa-
bratlar1 bu manyetik kuvvet saye-
'smde calisirlar.

'yetizmadlr elektronlarin hareket
Eenerjisinin bir tesiridir. «Ayn1 yon-
fde akan akimlar biribirini geker,
f__'t yonde akan akimlar biribirini
iter» temel prensibi kesfedilme-
den tnce de miknatislar hakkin-
da bircok seyler b1hn1yordu Biz
urada once, ¢ok eskiden beri
'1knat1s1ar ‘hakkinda bilinenleri
zetley1p, sonra bu olaym elekt-
fonlarm  tesiriyle nasil meydana
geldlgxnl gorecegiz.

t Once, manyetizmamn, elektros-
fatik yiiklerin itme ve cekme kuv-
etlerinden  tamamen degisik bir
'_ vvet oIduéunu bilmek zorunda-

- Biitiin manyetizma, elektroman-.

Manyetizma &=

* yiz. Bu iki cins kuvvet de yiizyil-

lar boyunca ayr: ayr1 bilinmekte
idi. Manyetizmamn, elektrikle il-
gisi hakkindaki ilk bilgiler 1819
da elde edildi. Hans Oersted adin-
daki Danimarkali bir fizik profe-
sorii, elektrik akimi gegen bir te-
lin, yakminda bulunan pusula ib-

‘resini gektigini gordii,

Eger bir iletken Sekil: 9-1 de si-
yah nokta ile gdsterildigi gibi ka-
g1da dik olarak tutulur ve uglan
bir bataryaya, elektronlar kagidin

®

&)
.@

PUSULANIN SivVAH ucu KuzeEy
BEYAZ ucu 6liNEYDIR
Sokil 9-1
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»

vvetlerin - bulundugu noktalar, nin) varligini, kabullenmemize
ldir. Diinyanin da manyetik  yardim eder.
tuplar1 vardir. Kanadanin kuze-
de bir bdlgede, miknatisin Gii- Michael Faraday (Ingiliz, 1840),
ey kutbunun benzeri bir manye- muiknatislarin  6zeliklerinin, bu
k kuvvet mevcuttur, kuvvet hatlarinin biribirlerine et-
- Giiney ‘kujcbuna yakin bir bélge  jjerg yardmmyla agklanmasim
e de bir m1lf:nat151n k1:lzey kutbu- tavsiye etmistir. Cizgiler, uzunlu-
benzer bir manyetik k}}vvet guna biiziilmege calisan gerdiril-
‘mmakt?dlr' Su halfle dtinya- mis lastik bantlar gibidir. N ve S
manyetik kutuplarn ile cografi . . ... . "
: o o i biribirine ¢ekmege calisirlar, Ay-
_“tup_lan tstliste degildir. m zamanda kisalmaga calisan bu
cizgiler enlemesine birbirlerini de
iterler. Miknatisin iginden de ge-
¢en bu kuvvet cizgileri kapal: bir
devre meydana getirirler.

altindan size dogru gelecek sekil-  sindan bir iple asilir veya opf

de baglamirsa, bu telin yakinma  smdan bir sivri uca kolayca ¥

yerlestirilen pusula igneleri sekil- reket edebilecek sekilde- yerleg]

de goriilen yonlere saparlar. Pu-  rilirse, kutuplardan birisi kuzed

sula ignelerinin Kuzey uglar: telin ~ dogru ve difer kutup da giine$

etrafinda saat yoniinde itilirler.  dogru déner. Kuzeye dogru dind

Miknatislar hakkinda bildigimiz = kutba Kuzey ug veya Kuzey I

bazi hakikatlerin tekrari, pusula tup; diferine de Giiney kutup d!

ignelerinin telin etrafma siralan-  nir. Pusula ignesi de bir mil )

malar1 olaymi daha iyi agiklama- rine tesbit edilmis hafif ve ing

. ya yardim edecektir. " miknatislanmis bir celik seritti
' Cok eskidenberi bilindigi gib

BASIT MIKNATISLAR iki pusula ignesi veya her hang

iki mknatis yanyana getirildigiy
de, bir miknatisin Kuzey kuth]
digerinin Kuzey kutbunu iter 3
Giiney kutbunu ¢eker. Miknatisig
Giiney kutbu ise digerinin Giine
kutbunu iter ve Kuzey kutbun]
ceker. Bu olay, manyetik itme v}

NYETIK ALAN

Mziknatis, demir, celik, nikel, ko- o
balt ve bazi maden cevheri ve ala-
simlarim ¢ekme bzelligi gdsteren
bir materiyal parcasidir.

‘Miknatislar, bakir, aliiminyum,
tahta ve kagit parcalarim ceke-
n}ezler. Esasinda birgok m.addele- cekme kanunu ile ozetlenebilir}
! r1 geklemezler. 'Bu, her seyi gekle{n Benzer kutuplar iter, zit kutuplaj
el-ektnl?sel geknn'dc.en daha baska ceker. (Bu ifade her ne kada]
bir ¢ekim kuvvetidir.

Bir miknatista, «kutuplar» deni-
_ len iki bolgede gekim kuvveti en
i fazladir. Eger bir muknatis, orta-

Bir miknatisin etrafmdaki kuv-
i vet, bir miknatis zerine konan
k bir kartonun iizerine demir tozla-
Fr1 serpilmek suretiyle elde edilen ST v
Bsekiller yardimiyle resmedilebilir. SHIa Jgnesinin Kuzey  kutbunun
EHer bir demir tozu pargast bir | &0sterdigi yondiir. Kuvvet gizgile-
fpusula ignesi gibidir. Benzer ug-  rinin yogunlugu ise, kuvvetin az-
lar biribirini iter ve zit uclar biri- l#1 ve ¢okluguna isaret eder. Bu
rini geker. Bu demir tozlar: zin-  kuvvet gizgileri hi¢ bir zaman biri-
iri, bir muknatisin etrafinda géz-  birlerini  kesmezler, ciinkii aym
le goriinmeyen «kuvvet gizgileri- anda bir pusula ignesi iki ayr y5-
nin» bulundugu bir bolgenin (ala-  ne sapamaz.

Kuvvet gizgilerinin yénleri, pu-

elektriksel itme ve cekme kam
nuna benzerse de, elektrik yiikleg
ile, miknatislar tamamen bagk{
seylerdir.) _ ]

«Kutuplar» terimi, «bataryal
rin art1 ve eksi kutuplari» vey?
diinyamn «cografti kuzey ve giinej
kutuplari» deyimlerinde kullani}
difr gibi «zi1t uglar» anlamiba gej
mektedir. Kuzey ve Giiney dendj
gi gibi belki, siyah ve beyaz, saj
ve sol veya Ahmet ve Mehmet gib
a1t isimlerin  kullanilmas: dahs
iyi olabilirdi. Diinyamn cografl
kutuplar: diinyanin déndiigii m
ekl 92 lin uglaridir. Bu uglar manyetil

=
At
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MANYETIK CISIMLER VE
MIKNATISLAMA ISLEMI

Demir, nikel ve baz1 oksit ve
alasimlar miknatislanabildikleri
igin manyetik cisimler diye adlan-
dmlirlar, Bir muiknatis, iizerinde
manyetik kutuplar meydana geti-
rilmis bir manyetik cisim pargca-
sidir. Miknatislama veya kutup
meydana getirme islemi, ya bu
cismin, iginden akim gegen bir
bobin igerisine konmasiyle veya
diger bir muknatism yanmina yak-
lastirilmasiyle yapilir.

Darbe ve 1sitmammn, miknatisia.

kuvvetinin bir kismim1 kaybetme-
sine sebep oldugu eskiden beri bi-
linmektedir. Darbe ve 1sitma me-
tal atomlarim sarsar ve karistirir.
Alelade gelik ‘bir miknatis (veya
her hangi bir miknatis) daima iki
kutupludur. Bu miknatis bir ¢ok
kiiciik parcalara béliinse yine her
parcamin iki kutbu vardir, N ve
. 8. Teorik olarak bu bélme islemi-
ne demirin en kiigiik pargasi olan
atoma kadar devam edilse, her
atomun vine daimi bir muknatis
gibi iki kutbu bulunacag: anlas:-
Lir.

Miknatislanmarms bir demir
parcasinda atomlar, N ve S ku-
tuplart biribirinin etkisimi yokede-
cek sekilde gelisigiizel siralanmig-
lardir. Miknauslama islemi sonu-
cu atomlar, N kutuplar: hep aym
yonil gosterecek sekilde siralanir-
lar.

nda da N kutuplarmin toplan-

g goriliir. Mikpatis béliinme-
bjen once boliinme bélgesinde bu
butuplarin etkisi gériilmezdi, Ciin-
i o zaman kutuplar biribirlerine
N sty vvet etki ettirirlerdi; disariya

her hangi bir kuvvet etkisi olmaz-

yakm zamanlarda, miknatislan-
amis bir demir pargasimin, geli-
Feipiizel siralanislar iginde kiiciik,
farali  atomlanin  bulundugunun
nlasilmastyla yukarida aciklanan
bkirler de biraz degisiklikler ol-
kdu. Demirin  kristal tanecikleri
{ icinde birka¢ bin guruplanmis
'atoma manyetik. «domen» denir.
f Bir domen  icindeki atomlar, N
-kutuplar: hep aym yénde olacak
T-;ekilde siralanmuglardir. Bu atom
k gruplar, kiiciik bir daimi mikna-
115 gibidirler.

sonraki miknatish gubuk

Bir miknatis, atom siralanisi

e ‘-

bozmayacak sekilde ikiye bélif

LMANYETIK DOYMA

k' Bir daimi miknatisin  kuvveti
ssinchdir. Efer biitiin atomlar ku-
ftuplar1 ayn1 yénde olacak sekilde
Esiralanmiglarsa, muknatis en bii-
vk gcekme veya itme kuvvetini
‘haizdir. Bu duruma «doyma» de-
fnir, Bu agiklama, Demir atomlari
nigin birer muknatistir, sorusun
bortaya cikarir, _
} Atomdaki elektronlarin, bircok
tdeneylerle ve teorik olarak ince-
 enmesi sonucu bu soruya cevap
Fbulunabilmistir. Biitiin elektron-
tlar kendi eksenleri etrafinda bas
[dondiiriicii  bir hizla donerler.

MK NATISLANHIﬁ
Sekil 9.5
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Kendi eksenleri etrafindaki dénii-
se «spin» denir. Iste elektronlarin
bu spinleri, elektronlarm birer
kiigitk daimi miknatis gibi etkile-
rinin sebebidir. Bir ¢ok atoimlar-
da elektronlar hep ¢ift halindedir.
Bu ciftlerde birinin spini bir y&n-

" de digerininki diger yondedir.

Boylece birbirine ¢ok yakin olan
bu bir ¢ift elektronun meydana
getirdikleri N ve S kutuplan biri-

birini yok eder ve disariya hic bir

etkide bulunmaz. (iki daimi mik-
natisin N ile § kutuplar: yanyana
gelecek sekilde yerlestirilmesiyle
kargilastirimz.) '

Bir demir atomunda 26 elektron
bulunur. Bu 26 elektronun 22 si
giftler halindedir ve bunlar ken-
di eksenleri etrafinda biribirine
zit yonde ddnerler. Yani spinleri
zittir ve biri diferinin manyetik
etkisini yok eder. Bunlarm disin-
da bagka yoriingelerde dénen 4
elekiron spini aym yondedir ve
biribirlerini gotiirmezler. Iste bu,
spinleri ayni ydénde olan 4 elek-
iron demir atomunun manyetik

BIR HIKNATIS DENEN BIR ELEKTRON

BOBIN]|

pokil 9.7

i
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bir &zelik gostermesine sebep
olur.

Atomun elektronlarn1 hakkinda
daha ¢ok seyler kesfedilmistir.
Atomdaki elektron spinlerinin
yonleri, sicaklikla ve yanlarindaki
diger atomlarin bulunusuyla degi-
sebilir. 750°C nin iizerinde demir,
elektron spinlerinin diizeninin bo-
zulmasi sonucu miknatisligim kay-
beder. Cok az manyetik 6zelik gis-
teren veya hic manyetik Szelik
gostermeyen  elementlerden cok
kuvvetli miknatis alasimlari veya
bilesikler yapilmstir,

MANYETIK MATERYAL TiPLERI

Kabaca bir smiflandirma ile

miknatislar iki gruba aynlabilir:

daimi ve gegici miknatislar, Dai-

mi miknatis, miknatislama kuvve- -

ti kaldirildiktan sonra dahi atom

siralarim koruyabilen ve devamli

manyetik 6zelik gbsteren bir mik-
natistir. Daimi miknatislar, tele-
fon alicilarinda, kap: kilitlerinde
kiiciik D.A motorlarmda, elektrik
Olgii’ aletlerinde, manyetolarda,
devir 6l¢en ‘aletlerde ve daha bir-
gok alanlarda kullarulirlar. Yillar-
ca yalmz yiiksek karbonlu takim
celikleri ve bir kag gelik alasim
(kobalt, molibden, krom ve tung-
sten) daimi muknatis olarak kul-
lanildi. Son zamanlarda cesitli ala-
simlar gelistirilimistir, Bunlardan
.ikisi burada Tbelirtilmege deger.
Birisi, az kullanilan, fakat manye-

‘mus tek domen» demir-kobalt ke

~ di ve bu yavas sogutularak yumuf;

tik olmayan manganez, bakir
aliminyum gibi metal bilesiklerJ
den meydana getirilen «Heus]d
alagimm», digeri daimi miknat)
yapumnda en ¢ok kullanilan
manyetik kuvveti ¢ok fazla olaf
«Alniko» alasimidir (alimin my
nikel, kobalt, demir). ‘ 3

Son’ . zamanlardaki geli$mel‘
sonucu, miikemmel daimi m1kn
tis &zeligi gosteren manganez-bi)
mut (MnBi); seramik, baryun ;
ferrit, (BaO. 6Fe,0,); ve «uzatyQ

risimu gibi (ki bu karisim toz halind
deki madenlerin preslenerek aIa"
sim haline getirilmesiyle ve ¢ok ced
sitli sekilde yapilir) bircok manye
tik alagimlar yapilmstir. Hamiltor
un 1957 de yaptigs elektrik kol
saati motorunda % 77 platin, %
23 kobalt alasuni daimi m1knat1 ‘
olarak kullanilds. 1

Gegici miknatis materyalleri ok
kolaylikla ve cok kuvvetli olarald
manyetik hale gelen ve mknatisi
layic1 kuvvet kaldirilinca hemen|
hemen biitiin muknatisligni kay
‘beden materyallerdir. Bunlar, daij
mi miknatislardan :© daha ge$1th
yerlerde, daha ¢ok kullamlirldy ve)
daimi miknatislardan daha tnem]
lidirler. Gegici miknatis malzeme;
si olarak ilk kullamilan materiyalj
elde edilebildigi kadar saf demir

satilirdi. Yumusak metal, metal]
iginde atomlar: kolayca kayab-ilelf
ve atomlan1 kolayca manyetik sij

iralarmi
srransformatorlerde, birgok motor

‘ve generatdrlerde,
anyetik aparatlarda en ¢ok kul-
jamlan bir yumusak alagum, silisli
demlr (% 24 Si) alastmdir. Da-
ia iyl bir manyetik materiyal el-
etmek i¢in asafida verilen hu-
suslar iizerinde devamh arastir-
malar yapilmistir.

(1)

kaybedebilen metaldir.

réle ve diger

Ozel 1s1 islemleri, mekanik
islemler ve katki malzeme-
lerinin incelenmesi ile mev-
cut materyallerin gelistiril-

" mesi.

2

Yeni alagimlarin gelistiril-
mesi :

Permaloy (% 78 nikel, %
21 demir)

4-79 Permaloy (% 4 molib-
den, % 79 nikel, % 21 de-
mir)

Mumetal (% 75 nikel, % 2
krom, % 5 bakir, % 18 de-
mir)

1040 Alloy (% 72 nikel, %

14 bakir, % 3 molibden, %
11 demir)

. Biitlin bu alasimlar son 15-20
Eyldir kullamilmaktadar.
f demire ve silisli demire nazaran
idaha iistiin 6zelikler gésterirler.
‘._'Bu ozellikler, gecirgenlik, kalici
[ manyetizma ve zorlama kuvveti-
ir, Biitiin bunlar, bu b&liimiin
onuna dogru agiklanacaktir.

Bunl]ar,

(3) Toz halindeki biribirine iyi-
: ce kanistiriloms metalleri

(4)
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yitksek basinca maruz bira-
rak alagmn elde etme ve se-
killendirme metodu, yani
pres dokiimciilitk, daimi
miknatis yapmada kullaml-
diffr gibi gecioi miknatis ya-
pumasmda da kullamimak-
tadrr. Son zamanlarda bu
sekilde elde edilen birkag
kangumdan ikisi «Super-
mendur» ve «Sendust» dur.
Supermendur (% 2 vanad-
yum, % 49 demir, % 49 ko-
balt), demir-kobalt alasim-
larmin en kiiglik zorlama
kuvvetine hajz olamdar.
Sendust .(% 85 demir, %
9,5 silis, % 5,5 aliiminyum),
Japon metalurjistlerinin ge-
ligtirdigi bir alasimdir.
Ferritler, ilk defa Hollan-
da'da gelistirilen, pres edil-
mis ve pisirilmis demir ok-
sit ve diger oksitler karist-
midir, Demir oksit tozlar-
mn manganez, kobalt, ni-
kel, bakir, veya cinko oksit-
leriyle kangstinlmalariyle
gegici miknatis malzemele-
ri yapilir. Bu gekilde yapi- -
lan yiiksek gegirgenlikli ve
yiiksek elektrik direncli ka-
ristmlar 6zel olarak elekt-
ronik cihazlar1 icin cok
avantajlidir. Son. zaman-
larda, demir oksitin diger .
az bulunan g¢esitli oksitlerle
birlikte eritilmesiyle, sen-
tetik tasa benzer kristal-
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ler yapilmaya baslanmistir.

Bunlarm, bithassa, mikro
-dalga amplifikatérler; igin
degerli olmalar: beklenmek-
tedir.

Manyetik materyalierin bu ge-
lismeleri, kat: cisimlerdeki elek-
tron ve atomlarin &zelikleri hak.
kinda yapilan arastirmalarm  bir
parcasunr teskil etmektedir.

MANYETIK ALANIN AKIM
YONU iLE OLAN BAGINTISI

A. TEK BIR TEL iCiN

Sekil 9-1 de elde edilen bilgile-
re benzer bilgiler, akim gecen te-
lin etrafinda -daireler meydana ge-
tiren ve manyetik alanin bulundu-
gunu.gdsteren demir tozlar yardi-
muyla da elde edilebilir.

MANYETIK ALANIN YEND

£

TLETKEN ) AKIM VBN
————

sekil 9-8. Akim gecen bir iletkenin etrafinda meydana gelen manyetik alan igin sol el .kaidelsi.

MANYETIK aKI
SAAT IBRESI YaNDNDE

AKIM DiSARIYA DoGHRU.

~ ile, bas parmak elektron yoniin

e dort parmak alan yniinii
“recek sekilde tutulursa bas
sqak  elektron akim y®niinii

terir.

fanyetik alanin sekli Sekil 9-9
; diyagramda oldugu gibi de
terilebilir. Soldaki iletkenin or-
Findaki mokta, akmmin, kagidin
dan, kAgida bakana dogru ak-
m isaret eder. Sagdaki X isa-
ise akimin  kagittan igeriye
fogru akigmi  gosteren okun ge-
pisini gostermektedir.

Eéer elektron]arm akis y§
linirse, Sekil 9-8 de goriildiigi; 3
bi manyetik alamn yonii de buf}
nabilir : Akim gecen telin, Sol“-

gosterecek  sekilde  tutuldugy,)
diistiniirsek, telin etrafin: gevrell
yen diger parmaklarsmizin oy
manyelik alamn ySniinii gbsteri}
(Manyetik alanm y&nii, alan i_gi.
de bulunan pusula ignelerinin k3
zey uglarmin  gésterdikleri yoi
diir.) : t

Eger akim yonii bulunmak istd
nirse, alan yénii pusula ignesiyld
bulunabilir. Sonra akim gecen tel

3. BIR BOBIN ICIN

b Tel Sekil: 9-10 da gdsterilen bo-
fbin sekiinde sarlirsa, telin her
E.bir sarimi, kendi dairesel manye-
Etik alan1  tarafindan cevrelenir.
F Bu kiiciik dénen kuvvetler birles-
jtirilerek bobinin tamamim cevre-
, leyen bir biiyitk alan seklinde gés-
¢ terilirler. :

E - Bu sekildeki bir manyetik bobi:

DEMIR TOZLART

AXIM CECEN
ILETKEN

 bobindeki akimin ybnii ile manye-

B
-~

 MANYETIK AK| SAAT
iBRESI TERS YONUNDE 5

‘\

§(C L:)

L4 ol

$ekil 9-10. PBir bohinin meydana getirdigi
manyetik alanin yonb.

AXIM ICERIYE pOdRU

Sekil 9.9,

# ne solenoid denir. Sekil: 9-11, bir
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Sekil 9-11. Bobin igin sol el kaidesi.

titk alamin yonii arasindaki bagmn-
tiyt hatirlatan bir sekildir.

Bobinin icinde her hangibir ¢e-
lik ¢ekirdek bulunsun veya bulun-
masin, bobinin uglar1 manyetik
kutuplardir,

Eger bobin sol el ile, dort par-
mak telden gecen elekiron akimi-
nin yoéniinii gosterecek sekilde tu-
tulursa, basparmak bobinin Ku-
Zey ucunu gosterir.

Eger akim y&nii bilinmiyorsa,
fakat bobinin alan yonii biliniyor-
sa, veya bir pusula ile kolayca bu-
lunabilir, akimin y&nii bu kaide-
nin kullanilmasiyle bulunabilir. -

PARALEL AKIMIAR
ARASINDAKI KUVVETLER

Bu boliimiin baginda, biitiin
manyetizmd olaylarimin, elektron-
larin  hareketlerinin bir etkisi ol-
dugunu ve temel bir kaide olarak
dd aym yonlii akimlarm birbirle-
rini gektiklerini zit y&nlii akimla-
rin birbirlerini ittiklerini s&yle-
mistik.

Bu, yeni bilinen bir olay degil-
dir. Andre Ampere adinda bir bil-
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ANAHTAR KAPATILDIGINDA
BIRBIRINE YAKIN PARALEL
ILETKENLER iTiLiR

ANAHTAR A ]
BATARYA
isekil 9-12a. .

gin 1822 de asagida verilen raporn
yaymlamist: : «Biribirine paralel
duran iki telden aym zamanda ay-
m yonlii bir akim  gecirdigim za-
man tellerin biribirini cektikleri-
ni, zit yénde akim gectifi zaman
tellerin biribirlerini ittiklerini gér-
dim........... cekme ve itime ...... »
Kolayca yapilabilen bi rdeneyle bu
olay tekrarlanabilir. Simdi bu ola-
vin ve biribirine kars: konmus iki
miknatisin biribirine etkilerinin
incelenmesine gecersek, bu iki ola-
ym da iki elektrik akimimn kar-
sibkli etkisi kanununa dayah ol:
dugunu gbriiriiz. . ... Ampere’in

20BINLERDEN GECEN AKIMLAR

PARALEL VE AYNi YGNDE

- ve gekme ilk bakista size makul}

$ekil 9-12b.

miknatisin icerisinde elektrik ak:
mum kabullenmesi fikrinin tizerin.]
den 100 yildan fazla bir zaman]
gectikten ve atomun kendi etra.
finda’ dénen. elektronlara sahip!
olmasmin kesfedilmesinden son ]
ra muknatisin icindeki akimin3
ne sekilde varoldugu anlagilabil.f
mistir. 1
 Eger Sekli 9-12 (b) deki itmef

gelmediyse, bu bobinlere sol el]
kaidesini uygulayip, her bobinin
N ve S kutuplarini tesbit ediniz. }

BOBIN ICERISINDE MANYETIK
CEKIRDEK 3

Bir. bobinin «miknatislanma ka- §
biliyeti» asagida verilen iki yolla ]
dlciilebilir ve tarif edilebilir : i

(1) Bobin alanmnm her santi-}
metre karesinde bulunan j
kuvvet gizgileri sayzsi, gika- |
rilacak bir formiil yard;- §
miyle bulunarak, bobinin“f
miknatislanma kabiliyeti ve- |
ya manyetik kuvveti Slgiile- i
bilir. Bir santimetre kare }

BORINLERDEN GECEN AKIMLAR
PARELEL VE ZIT YONDE

10 KUVYET HATTI

pemin abvesiz U]

kesitindeki bir alanda bulu-
nan kuvvet cizgileri sayisi-
na «manyetik aki yogunlu-
gu» denir, «Manyetik aki»
deyimi ise, toplam kuvvet
gizgileri anlamina kullam-
Lz, ‘

Miknatislanma kabiliyeti
bir bobinin «amper-sarmmi»
yardimiyla da belirtilebi-

lir. Amper-sarim, bir bobi--

nin sarim sayisi ile, icin-
den gecen akimun garpimi
dir. 20 sarum bulunan bo-
binden 2 amper pgecmesiy-
le, 10 sarimdan 4 amper
gegmesi veya 80 sarmndan
0,5 amper ge¢mesi aym
manyetik tesiri meydana ge-
tirir. 100 sarimh bobinden
2 amper gecmesiyle elde
edilecek manyetik kuvvet,
20 sarimi1 bir bobinden 2
amper gecmesiyle elde edi-
lecek manyetik kuvvetin 5
katidir.
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=SS

~——— AYNi BOBIN —

+———— AYNI AKIMLAR ——»
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Bir D.A miknatislama bobininin
icerisine manyetik olmayan bir
materiyalin konmasi bobinin mik-
nasitlanmasina hemen hemen hig
etki ctmez. Fakat aymt bobinin
icerisine manyetik bir malzeme-
nin sokulmasiyle bobinin toplam
miknatis kuvvet gizgileri sayisin-
da ¢ok biiyiik bir artis meydana
gelir. Uzun bir bobinin  (Sekil
9-13) igerisinden yeter derecede
bir akim gegmesiyleé meydana ge-
len manyetik alamin siddetini 10
kuvvet cizgisiyle gdsterelim. Aym
bobinin igerisine manyetik bir ma-
teryalin sokulmasiyle, malzeme-
nin miknatislanmasmdan dolay
bobin icerisinde simdi 10 yerine
1000 kuvvet gizgisi bulundugunu
gorebiliriz-Bobinin igerisine man-
yetik bir ¢ubuk sokulmasi, bob;-
nin manyetik alamm 100 misli
artirmistr. i

Bu yol ile, manyetik malzeme-
nin alan siddetini arttirmas: kabi-
liyetine gegirgenlik denir. Gegir-

1

sekil 9-13.
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génlik, malzemenin miknatislap. -

masma karsi yatkmligiun Olciisii-
diir, Daha dogru bir deyimle, ge-
cirgenlik, malzemenin alana so-
kulmasiyle manyetik ak; yogun-
lugunun kac misli arttifim giste-
ren bir sayidir. Biraz énce verilen
ornekteki demir gekirdegin gecir-
genligi 100 diir.

Manyetik cihazlar yapanlar bo-
binin akimi arttig1 zaman manye-
tik ak: yogunlugunun nasil degis-
tiginin bilinmesine ihtiyag duyar-
lar. Bu, en iyi sekilde Sekil: 9-14
deki gibi bir grafikle gosterilebi-
lir. Manyetik alagim yapimecilari,
yaptiklari malzeme ile birlikte
grafiklerini de verirler. Grafikteki
«bir cm uzunluk basina amper sa-
rim» deyimi, bobinin amper-sar-
munm, cm olarak kuvvet gizgileri-
nin yollarinmn toplam uzunluguna
béliinmesi demektir.

-
»
5

-]

KUVVET GizeiLes! [onf

-
§
b

AL

4 0 & ¢t w4 2p
AMPER SARIM,“Cm.

Sokil 9.14,

. kalan miknatislama miktaridyr}

Bilinmesi arzu edilen diger)
ozellik de grafikte isaret edj :
tir. (Sekil 9-14 e bak;mz_). X3
cizgili kisim, miknatislama b
ninin akim azalirken, malze3
nin manyetik 6zelligini gésternd
tedir. R noktasinin sifirm tistii
Kalan yiiksekligi Kalicr Manye]
mayr veya Arttk Manyetizm]}
gosterir. Artik manyetizma, Y
natislama  kuvvetinin (bobin 43
mimn) kesildigi anda cekirde}d

Artik manyetizma, daimi mk.3
tislarda 8,000 veya daha fazly &
mahdir. Iyi bir ~gecici ‘miknaty
malzemesinde artik mahyeti o
cok diisiik olmalidir, _

Ampersarim ekseninde sifir i
C noktas: arasindaki aralik zorlf
ma kuvvetinin bir Olgiisiidiir, ER
senin sol tarafindakj ol¢iiler, e
tik manyetizmay: kaldirmalk icin
yani_gekirdegin miknatishgini s
fira getirmek icin bhobinden geci
rilecek ters yonlii akimi gisteri
Eger zorlama kuyveti biiyiik bif
deger ise, bu malzemenin kah 1
manyetizmasim gidermek cok zor}
dur. Bu durum, daimi mrknats 3
lar igin aranan bir ozelliktir, Ed
iyi gecici miknatis malzemeleri}

zorlama kuvveti sifira ¢ok yakin
olan malzemelerdir. 1

MANYETIK ALANDAKI ENERJil

Bir batarya devresi kapat:ldléll
ve akim basladig zaman, batarya-3

‘ " halindeki

epo edilmis potansiyel. ianerji,
ronlar1 harekete gegirir. Bu
nsiyel enerji-bir cins kinetik
ye doniisiir, fakat hareket
elektronlann, havada giden
n aksine, akimin sghip oldu-
erji igin ne yeteri kadar agir-
Bian ve ne de huzlan vardir. Ak-
1 bu enerjisi, akimm etrafin-
(i manyetik alan icindedir, B1_1
rjinin  hesaplanmasi endiiksi-
bobinlerinin ve manyetolarm
aplanmasinda Snemlidir. Akim
den kesildigi zaman bu manye-
alamn enerjisi devreye faydah
¢in dagilmaktadir. (Boliim 19)
Sabit D.A tasiyan bir bobinin

; ..etrafmdaki manyetik alanin deva-
b mim saglamak icin  ‘devamli bir

nerji vermek gerekmez. Alkim
ir defa akmaga baslayip, manye-

¢ tik alan meydana getirince, akim,
f bobinin tellerinin  direncini yen-
.. mek icin 151 meydana getirmede
kullanzlir. (T*R)

' MANYETIK VE ELEKTRIK
ALANLARIN KARSILIKLI
- ETKiST

‘. . .Elektrik ve manyetik kuvvetle-
rin iligkisi bazen su sekilde i)'ze’t-
lenir : «Hareket eden bir elektrik

alani, manyetik bir alan dogurur;

' hareket eden bir -manyetik alan,

bir elektrik alam1 meydana geti-
rir.» Diger bir deyimle, hareket
elektrik = yiikleri bir

MANYETIZMA 109

manyetik alan meydana getirir ve
miknatislarin  hareketi eIektrik
kuvveti dogurabilir. Citrnlenin son
kismy, miknatislarin  hareketiyle
elelktron-hareket-kuvveti meyda-
na gelmesi, daha sonraki balitm-.
lerde gbriilecegi gibi generatdrler-

" le ilgilidir.

MANYETIX BUYUKLUKLERIN
ESASLARI
Elektrik ve manyetik biiyukliik-

ler genel olarak metrik sistem bi-
rimleriyle &lgiiliir.” Metrik  sis-

.temde kuvvet «din» ile &lgiiliir.

Bir din ¢ok kiigiik bir élciidiir. Bir
gram 981 din’dir.

N kutuplari biribirinden 1 cm
uzakbkta bulunan ince ve uzun
iki miknatis diisiinelim. Bu mik-
natislar o kadar zayiftir ki arala-
rmdaki itme kuvveti bir dindir

Sekil 9-15 de gosterilen bu ku-
tuplar «birim manyetik kutuplar»
dir. Yani bunlarin kuvvetleri say:-
sal olarak 1 dir, Su halde bir bi-
rim maxdyetik kutbu, 1 cm uzak-
bktaki benzer bir birim kutbu 1
dinlik bir kuvvetle iten bir kutup
seklinde tarif edebiliriz. (Bir bi-
rim kutup, 1 cm uzakliktaki bir
z1it birim kutbu da 1 dinlik bir
kuvvetle geker.)

Ay

L3 L]

- Gm-

sekil 9-15.
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- Teori ve deneyler gostermistir
ki havadaki iki miknatis kutbu
arasmdaki kuvvet (gcekme veya
itme), kutuplarm siddetine ve
aradaki mesafeye bagli olarak
asafidaki sekilde formiile edilebi-

_ lir:

M, x M,
Din olarak kuvvet =
. D2

M,, «birim manyetik kutup»

cinsinden bir miknatis kutbunun

siddeti; M,, diger miknatis kut-

bunun siddetidir. D, santimetre

cinsinden iki kutup arasindaki me-
safedir,

Omek : Biribirlerinden 3 cm

' uzaklifa yerlestirilen 10 kutup bi-

rimlik bir N kutbu ile, 20 kutup
birimlik bir S kutbu arasmdaky
cekme kuvvetini hesaplayimz. (Se-
kil 9-16) '

. 10x20 200 -
Kuwvet= ——— = — =222
I 9
din'dir,

MANYETIK ALAN SiDDETY

Bir miknatism etrafindaki bél-
geye muknatisin «alam» denir.
Manyetik alan igerisine yerlestiri-
len bir birim kutba tesir-eden kuv-

—_——
K 5000 |
n scn

vetin din  miktanna
alann siddeti» denir.

Ornek Kutup siddeti 5,000 b
rim olan bir kutuptan 5 cm ot
de bir noktadaki manyetik ala]
siddeti ne kadardir ? (Sekil 9-17

«manyety :

)acm‘o_

10,8 20,5
Sekil 9-16.

5000 birim kutuptan 5 cm b'te);
yerlestirilmis bir birim siddetindg
bir kutup olduf‘gunu diistinelim}
Bir birim kutup iizerine tesir eden
kuvvet :

500 x 1 5000

Il

= 200 din}
52 25
dir, (her birim kutuﬁ 'basma
Difer bir ornek : $ekil 9-18 de
verilen iki kutbun tam ortasmda‘

ki manyetik alanm siddeti ne ka-
dardir ?

ki kutbun ortasma 1 birimlik;
bir N kutbu koyalim; bu birim]
kutba her iki kutup da (N ve S)H
etki edecektir. Biiyiik N kutbununf

Sekil 9.17,

-
s o ————
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N
100 birim

bmm N kutbuna etki yapuél kuv-
Vet :

100 x 1
= 4 dindir. S kutbunun
g 5 .

tim kutba etki yaptigh kuvvet :

200 x 1
= 8 diﬂ.
52

u iki kuvvet de ayni yondedir, ek-
lonebilir. Ciinkii biiyiik N kutbu
birim kutbunu saga dogm iter;
S kutbu da saga dogru geker, boy-
[ce birim kutbu etkileyen kuvvet
12 din bulunur.

- Manyetik alamin siddeti grafik
folarak manyetik kuvvet cizgileri-

nin stklifr ile gosterilir, Bir birim
lé'ﬁ'tbu.etkileyen 12 dinlik kuvveti,

10 ¢ —

Ls.
200 birim

$okil 9-18.

diyelim, I cm*® ye 12 kuvvet gizgisi.
gizmekle gosteririz.

Sekil 9-19 bu fikri canlandir-
maktadir. Kutuplarin arasinin or-
tasina 1 cm?® lik bir kagit tutuldu-
gunu ditgiiniiniiz. Bir birim kutba
12 dinlik bir kuvvet etkileyen ala-
nm siddetini bu 1 cm? lik alandan
12 kuvvet cizgisi gecirerek goste-
ririz. Metrik sistemde, «1 cm® ba-
sina kuvvet cizgisi» deyimi yerine
daha gok «gaus» deyimi; «bir bi-
rim kutup basina din» deyimi ye-
rine de «brsted» deyimi kullam-
hr. \ _ .

Santimetrekareye diisen kuvet
cizgisi miktarina «manyetik aki
yogunlugu» veya kisaca «ak1 yo-
gunlugu» da denir. Ak, kuvvet
¢izgilerinin toplam sayist anlam-

N B S
PR L™
i .
/ o~
Fd Sy

BIR SANTIMETRE. XARE
Sekil 9-19.
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na kullamlir. «Yiiksek aki yofun-
lugu bolgesi» demek, «vyitksek
manyetik alan siddeti bolgesi» de-
mektir.

AKIMIN MEYDANA GETIRDIGI
MANYETIK ALAN

Dzha yiiksek seviyede yazilmis
” elektrik kitaplarinda matematik-
‘ sel metodlardan yararlanarak te-
lim bir sariminimn ortasmmdaki man-
i yetik alan (Sekil 9-20) siddetinin,
' din/birim kutup cinsinden asag-
daki formiille bulunabilecegi is-
batlanir, bu formiilde I, amper
cinsinden telden gecen akim, ve
N - R ddiresel sarimin cm cinsinden
' yarigapidar.

2=l
i0 R

s Eger birgok sarim bir arada ve

sarimlar bir tel imis gibi birbirine

i yakin olursa, manyetik alan sidde-
ti asagidaki sekilde bulunur :

2w 1
10 R

. !
Sekil 9.20,

Bu formiilii sbézle soyle ifade
edebiliriz : Hava gekirdekli bir bo-
" pinin icerisindeki aki yofunlugu,
.+ 1,25 ile amper-sartm garpiminin,
cm olarak bobin boyuna bdliin-
k- nesiyle bulunur veya cm ye diigen
k' amper sarimun 1,25 ile carpimiyle
§ - bulpnabilir.

i

&
=

Sekil 9-21.

Hatirda tutulmas: gerekli bir
husus, «cm -ye diisen» veya «cm
basma» deyimi kuvvet cizgileri-
nin ¢cm olarak uzunlugunu igaret
eder. Mesela, Sekil 9-22 deki bobin
10 cm uzunlugunda ise, ve bobi-
nin icinden gecen kuvvet cizgileri
bobinin ¢evrelemedifi 2 cm mesa-
feden de gegiyorlarsa, «manyetik
yol» 12 cm olarak alinmalidrr.
Eger bu bobinin amper sarimi

Bu formiilde N telin sarim saj
yisidir. I x N akim ve sarmm sayisi)
garpimina «amper-sarim» denir. §

Bir ¢ok sarumi bulunan uzun!
bir bobinin veya Sekil 9-21 dekil
gibi bir bobinin icinde bir nokta4
daki alan giddetini veya aki yod
gunlugunu bulmak icin su formii);
kullamlr: ]

' HATIRDA TUTULMASI

® Biitiin manyetik olaylar elekt-
ron hareketinden dogmaktadir.
4 1IN '
® Bu elekiron hareketi ya bir
bobinin etrafinda veya atomlar
icinde elektron spinleri olabilir.

Alan siddeti =
10 L

I x N, amper sarim, L ise, cm
olarak bobinin iginden gecen kuvi
vet gizgilerinin uzunlugudur. By
formiil, 4w/10 yerine esiti olan]
1,25 konmak suretiyle daha basit
lestirilebilir : ' 1

® Benzer kutuplar biribirlerini
iterler, zit kutuplar, biribirleri-
ni cekerler. .

® Manyetik alanin siddeti, kuvvet
gizgilerinin yogunlugu ile. ifade
edilir. Alanin yonii, alan igin-
deki bir pusula ignesinin N
kutbunun goésterdigi yondiir,

125 N1
Aki yogunlugu =
L
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600 ise, cm ye diisen amper sa-

rim : o '

600 + 12 = 50 amper - sarim / cm

dir. - _
Bu cm ye diisen amper sarim

miktarmma «Manyetomotor kuv-

vet» denir, o

TN

A

\

Sekil 922,

GEREKEN NOKTALAR

® Bir ¢ok materyaller manyetik
olmayan materyallerdir. Demi-
rin, nikelin. ve baz alasim ve
oksitlerinin manyetik olmalar:-
na sebeb atomun igindeki elekt-
ron spinleridir,

®  Demirin’ atom]ar: birer kiiciik
daimi muknatislardir. Bir de-
mir parcasimin miknatislanma-
s1, bu kiicitk nuknatislarm,
benzer kutuplar1 bir ybne ge-
lecek sekilde siralanmalarin-
dandur.

® Tek bir iletken igin sol el kai-
desi. Bagparmak elektron aki-
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m1 yoOniinii gdsterirse,
dort parmak alan ybniinii gBs-
terir. :

Bir bobin i¢in sol el kaidesi:
Bagsparmak N kutbunu, diger
parmaklar elektron akimmin
yoniinii gésterir.

Aym: yondeki paralel akimlar
biribirlerini g¢ekerler, z1t yon-
deki akimlar biribirlerini iter-
ler.

Bir bobinin manyetik siddeti
amper-sarim cinsinden &lgiile-
bilir.

TEKRARILAMA SORULARI

Negatif yiiklii bir gubuk, nce orta-
smdan asili, mknatislanmug bir ce.
lik ¢ubugun N Kutbuna, senra da §
kutbuna yaklagtinliyor. Bu olayda
bir itme mi, bir ¢ekme mi olur?
Yoksa hi¢ bir sey olmaz m1 ? Nigin?

. Bir gengele asilmig bir daimi muk-

natis 5 kg, Itk bir demir pargasim
6 ay miiddetle tutmaktadir. Bu olay
daimi miknatisi zayiflatir mm ?

Bir hava niivell bobinin aki yogun-
lufu cm? basina 15 kuvvet gizgisi-
dir. Bu bobine bir demirin sokulma.
siyle aki yofunlufu cm?* ye 15,000
kuvvet ¢izgisine yiikselmigtir, De-
mirin ge¢irgenligini hesabediniz.

. Bir miknatisin doymasit ne demek-

tir.

. Eskiden insandart «demirin atom-

Iar1 birer m:natistir» ' seklinde dii.
giinmeye sevicc ' -n sebep nedir ?

diger .

® Gegirgenlik, malzemenin n’uk.

6.

7.

8.

9, Bir muknatisin itg kutbu olabilir mi?§

‘Asafida verilen sorularm hepsi de ¥

natislanabilme kabiliyetidir, Ar.
tik manyetizma, miknatislama 3
kuvveti kalktiktan sonra mal. j
zemede kalan aki yopunlugu. 4
dur. Zorlama kuvveti, mikna- §
tislama kuvvetine zittir ve mal- §
zemenin mknatishiin  gider. 4
mek igin uygulanan kuvvettir, :
Manyetik bir alan, faydali bir 4
enerji ihtiva eder. : 3
Hareket eden elekironlar, mik. |
natislara bir kuvvet verirler; 3
hareket halinde olan miknatis-
lar ise elektronlara bir kuvvet

verirler. o .
nmn listesi sayfalari dolduracak

kadar goktur. 12, 17, 18, 20, 21, 22,
. Boliimlere konu olan 6l¢ii aletle-
- 1i, motorlar, generatérler, manye-
tizmanin en énemli uygulamala-
1 rindandir. Bu bsliimde ele alinan
s bir kag aparat, kendi énemlerin-
j den cok, bir ¢cok aparatin prensi-
. bini a¢iklamalarindan . dolay: cle
¥ alinmugtir.

Gecirgenligi, artik manyetizmay1 ve j
zorlama kuvvetini tarif ediniz,
Bir bobinin yanyana bulunan ve §
akim gegiren 2 sarimi biribirine ne 3
sekilde etki eder? Iter? Ceker? ve-
ya hi¢ bir etkide bulunmaz ? .
vanlis veya gereksiz sorulardir. Dik. M DAIMI MIKNATISLAR
kat ediniz. ’ : i

a. Bir miknatis bobininin hangi ucu
N kutbudur ? Akirmin girdigi ug? §
Akimmn aiktifn ug? s

b. Nigin N ve S kutuplan biribiri-:
ni geker? ' ]

c. Ni¢in aym yonlii paralel akunlar’
biribirlerini ¢ekerler?

d. Kuvvet gizgilerinin tam ortasma’
yerlestirilen kiiciik bir demir ta.
lagi miknatis tarafindan ¢ekilme-j
yebilir mi? 3

¢ En gok kullamilan daimi mikna-
b tislar, Sekil 10-1 de de goruldiigii
j gibi at nal: seklindedir. Bu sekil-
de kutuplarin biribirine yaklast:-
| rilmalariyle, aym boyda diiz ¢u-
b buk halindeki miknatis alanindan
1 deha kuvvetli bir alan elde edil-
¥ mektedir,

i Biter bir daim? miknatisin uzun

'zaman kuvvetini devam ettirmesi
| stenirse :

‘Manyetik Aparatiar

Manyetizmanin uygulama alani-

Sokil 10-1.

1. Miknatis, uygun sekilde sert-
lestirilmis, yiiksek zorlama
kuvveti olan bir alasimdan ya-
pilmis olmahdir. (Alniko, celi-
ge tercih edilir.)

2. Fazla sicakhktan, mekanik dar-
beden, ve AA makinalarmm
manyetik alanlarimn yakimin-
da tutmadan kacinilmahdir,

3. Kutuplar: arasinda bir demirin
bulunmas:, kendi kendini de-

s
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manyetize etmesini Onlemesi
bakimindan faydahdir. (Sekil:
10-2) '

Kiigiik bir daimi nuknatis, Se-
- kil 10-3 de goriildiigii gibi kutup-
lar1, bir elektromiknatisin veya
kuvvetli bir daimi miknatisin ku-
tuplari arasina konmak suretiyle
yeniden muknatislanabilir. Bu du-
rumda, uygulanan kuvvetli man-

yetik alan, derhal, nuknatist yeni- .

BiR MIKNATISIN KUTUP
YOZEYINDEKI AYNI KU-
TUPLU ATOMLARI .BiR-
BIRINI ITER

HEMEN ATOMLAR
DAGILARAK BU SE-
KiLDE piziLiRLER

den manyetize eder. Eger orijin:

- kutuplarin degismemesi istenirs}

miknatisin N kutbunun, elektrg
manyetin veya diger muknatig
S kutbuna gelecek sekilde yerle:
tirilmesi gerekir. ;

Kaldirma Mlklhtlm

Kaldirma muknatis,
akimi ile meydana getirilen ma;

yetik alanin ilk kullanilma yerl:

YUMUSAK DEMIR CURUK
MIKNATISLANARAK DAIMI
MIKNATISIN ATOMLARINI
UYGUN DIZiLigTE TUTAR
3 N,
= -

elektril

\_J)
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3 ‘ A  sekdi 104,

diizende, manyetik materiyal, kas-
nak tarafindan ¢ekilmektedir. Fa-
kat kayisin, manyetik materiyali
miknatish kasnaktan ayirdigh yer-
de bu malzeme 2 nolu sandiga dii-

i miirden demirin- ayrilmasi, man-
yetik olmayan kayalardan, taglar-
* dan demir cevherinin ayrilmas:
. 'v.s. manyetik ayircinin endiistri-
' deki yiizlerce kullanma yerinden

baz1 orneklerdir. Sekil 10-5 deki  serek burada birikmektedir. - :

sekil 10-2,

rinden biridir. $Simdi yapilan elek-
I tromiknatislarda bobin demirle
Ay cevrili -olarak yapilir. Bir kutup,
. bobinin icindeki niive, diger ku-
i tup, bobini ¢evreleyen demir ol-
; maktadir. Bu sekilde yapilan «daj-
I resel at nali» seklindeki elektro-
miknatisla ¢cok kuvvetli bir alan
yaratilabilir. (Sekil 10-4)

T qAsivIC! KAVIS UZERIN,
DEKi KARISIK MADDELER

3 MANYETIK MAKARA:
Manyetik Aymrica MANYETIK MADDELER

Hayvan yeminden demir ve givi
parcalarmin ayrilmasi, seramik
tozundan ve kumdan demir zerre-
| N - - N [xv] 1
i ciklerinin ayrilmasi, diger metal-
i lerden demirin ayiklanmasi, ko-

0. A. KAY mnir

Sekil 10-3.

MANYETIK OLMIYAN MADDELER
Sekil 10.5.
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Uzaktan Manyetik Kumanda

1826 da geng Joseph Henry New
York'ta Albany Akademisinde fi-
zik ve matematik ogretmen1yd1
Manyetizma ile ¢ok 'ilgilenirdi. O
zamana kadar yapilan kaldirma
miknatisindan daha kuvvetli bir
nuknatis  yapmak isterdi. Sonun-
da, yiiksek gerilimli. bir batarya
ile, iyi-iletken olmayan bir telden
yapilan ¢ok sarimli bir bobinden
akim gecirterek, buna, bir anahtar
ve batarya ile uzak mesafeden ku-

BATAR YA —

manda etti. Bu manyetik Sln
sistemini bir dergide aciklad;, @
derginin bir kopyasi, o zaman

bir ressam olan Samuel F.B, M3
se'un eline gecti. Morse, bu sisH
min, Henry'nin yemege gelecegi}
bildirmesinden  {f
baska islerde de kullanilabilece]
ni diisiindii.-Sonunda Morse, e|d
tromanyetik telgrafi buldu ve D.
tentini aldr. Kongreden projesi]
gegirtti ve Washington ve Balg

hamimina

more arasina tel désenmeye b
landa.

pekil 10-5,

Elektromiknatism cahgtirdigy

_ anahiar : Role

Réle, bir elektrormiknatisin agip
kapattify bir anahtardir. Ilk defa
Henry tarafindan, ilk telgraf dev-
releri problemini ¢dzmek igin ya-
pudi. 1k kullambisinda uzun tel-
graf hatlarindan gelen, Sekil 10-7
de soldaki zayif akim bir ses ve-

GERILIM
KAYNAGE

Sokil 10-7 Réle.

eya kaydediciyi galstira-
yilklukte degildi. Bu akim,
Eektromiknatisimin karsisinda-
r tarafindan pimli A paletini
ek igin kullanilirdr. A paleti-
elektromiknatisi tarafindan
sivle A ve C sabit kontag:
‘birine temas eder ve sagdaki
kapanir. Bu devrenin geri-
aynagl, bu devreden biiyiik
kun gecirterek yakindaki ku-
a aparatini ¢caligtirir. Tk kul-
n telgraf devrelerinde ku-
i -nda aparati bir kaydetme sis-
femiydi. Bu aparat uzak mesafe-
14 den gonderilen akimdan daha
iyiik bir akimla ¢ahstirthrdi. |

gleler, simdi, yiizlerce kuman-
aparatinda kullamilmaktadir.
i{uguk akim» ¢ogunlukla bir rad-
yo lambas1 devresi akimudir. Bu
fkim, bir sicaklik  degismesiyle,
Ibir 151k siddeti, bir ses degismesiy-
e veya bir makina parcasinin yer
deﬁlstlrmeswle elde edilebilir.
kGerilim kaynagi» bir sebeke,
gl(umanda edilecek aparat» da bir
motor, bir istk devresi veya akla
Gelebilecek  her hangi bir devre

SAC YAY. N SABIT KONTAK
ra

A7)

$ekil 10-8, Elektrik Zili.
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olabilir. Réle ayni zamanda uzak-
tan kumanda.edilecek bir- devre

. anahtar1 olarak da kullanilabilir;

veya yerin uygun olmayisi, sicak-
ik, radyasyon veya yiiksek geri-
lim tehlikesi dolayisiyle aparattan
uzaga konmus bir anahtar olarak
da kullambhr.

$ekil 107 deki devreye dikkat
edilirse, elektromiknatis -akim:-
nin, kumanda devresinden gegme-
digi goriiliir. Elektromiknatis, sa-
dece, kumanda devresindeki bir
anahtar1 kapatir. Eger sekildeki
C sabit kontagi, A hareketli kon-
taginin sagma yerlestirilseydi, mik-
natism, hareketli kontak A y1 ¢ek-
mesiyle kapal olan kumanda dev-
resi agilacakti. Cogu zaman, role-
lerde hareketli kontagin her iki
tarafinda da sabit kontaklar bu-
lunur. Rélenin gahsmasiyle (pale-
ti ¢ekmesiyle) bir ka¢ kontak aci-
lir ve birkag kontak kapanir.

Manyetik vibrator — Elekirik zili
veya vizlt

Sekil 108 de goriildiigi  gibi,
diiz serit halinde bir yaya demir
palet tutturulmus ve yay sol bas-
tan bir yere tesbit edilmistir. Ser-
best halde yayin bos ucu, tistteki
sabit kontaga temas halindedir.
Bir anahtarla (butonla), bu ter-
tibat bir bataryaya baglanacak
olursa, sekilde okla gosterilen
akim devreden gecer ve at nali
scklindeki elektromiknatis k-
natislanarak kargisindaki paleti
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BOBINSiZ NUVE
(KUTUPLAR BOBINDFN AKIM GETiG]
ZAMAN MEYDANA GELIR) -

geker, Paletin gekilmesiyle yayn |

serbest ucu sabit kontaktan ayr-
Iir ve akim devresi acilir, elektro-
mmknatisin akim kesilir ve makna-
tishgim  kaybeder. Palet bdylece

yayin etkisiyle normal durumuna

doner. Yayin ucu tekrar sabit kon-
taga temas eder, devre tekrar ka-
panir ve paletin miknatis tarafin-
dan c¢ekilip birakilmasi boylece
devam eder. Palete bagh tokmagin
vurdugu ¢anin alinmasiyle elek-
trik zili elektrikli vizalt1 haline gel-
mig olur.

Bu tertip, bir titresim hareketi
meydana getirmede veya bir dev-
reyi cok ¢abuk olarak acip kapat-
mada kullan:labilir. Endiiksiyon
bobini denilen yiiksék gerilim
meydana getirme aparatinda (Bu-

nu da Joseph Henry kesfetmistir) -

dogru akim devresinin siiratle ag1-

BOBINLE NivE.

Sekil 10-2. .Solenoit ve hareketli nive]

Itp kapatiimasi gerekmektedir, By

is, devreye bir vizilt1 konmasuyle

“temnin edilir. Otomobil ateg:leme

bobini, endiiksiyon bobini ve izl
tiya bir drnek teskil eder.

sekil 10-10.

//// -

SES ROBINi

SES BOBINI icin
ELASTIKI MESNET

Sekil 10.11.

[ Solenoid ve Dalicx Miknatis

Bu diizen daha 6nce anlatilan

Epalet tipt- elektromiknatis prensi-
‘ binden farkh degildir. Daha cok,
j bityitk bir hareket, daha uzun me-
psafeli hareket gereken yerlerde
g kullanilir. Demir gekirdegin mk--
f natislanmasivle dalici parga, bo-
bbinin igerisine girer. (Sekil: 10-9) §
EBu tip elektromiknatis o sekilde
Fyerlestirilir ki, hareketli (dahci)
b demir parca kendi agirligiyla bo-
 binin disinda kalir veya miknatis- §
f lama kuvveti kalkinca bir yay'la §
i disarida X
g anahtarlar ¢alistirmada, valflerin
¢ (vanalarin) acilip kapanmasimda,
t manyetik frenlerin ¢alistiriimasin-
¢ da, devre kagaklarinda ve buna
f benzer yerlerde kullandur. -

tutulur.  Solenoidler,
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Manyetik Olarak Ses Meydana
Getu'me

Mekanik vibrasyon, ses meyda-
na getirir. Saniyede 20-18.000 tit-
resim insan kulag tarafindan du-
yulabilir. Titresim frekans: yiik-
seldikce, sesin tizligi artar. Ileri-
geri hareketin biiyiikliigii, sesin
siddetini artirir.

Sekil 10-10 da goriildiigi  gibi
bir kagit boru iizerine tel sarilmms
bir bobin, bir daimi mknatisin
Oniine serbestge hareket "edecek
sekilde asilirsa ve bobinin iginden
bir alternatif akim gegirilirse, bo-
bin, igerisinden gegen alternatif
akimin frekansina uygun olarak
daimi miknatis tarafindan Sekil
(A) da goriildiigii gibi cekilip, Se-
kil (B) de gériildiigii gibi itilerek
titresim yapar. ' ‘

LSNEK SAC LEYHA

Sekil 10.12.
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Radyo hoparlérlerinin cogu, Se-
kil 10-11 de gosterilene benzer ge-
kilde yapihr.
iginde hareket ettigi manyetik ala-
mn homogen olmasi igin daimi
nuknatisin bir kutbu bobinin he-

men iginde, diger kutup ise bo- .

binin etrafim cevrelemektedir,
Hareketli bobin, kdgittan yapilmig
bir mambrene tutturulmustur. Bir
yiikseltegten gelen alternatif akim,
hareketli bobine «ses bobini» ne
uygulaninca, bobinin kagit mamb-
reni hareket ettirmesiyle ses mey-
dana gelir. ‘

Alniko mknatislary kesfedilme-
den 6nce, bir ¢ok hoparlérlerde
hareketli bobinin iginde bulun-
dugu alan, bir DA elektromiknati-
s1 yardimiyle elde edilirdi,

Sekil 10-12 de gosterilen kulak-
Iiklarda, U seklinde bir daimi mk-
natism kutuplarma cok ince tel-
den ¢ok fazla sayida sariml birer
bobin yerlestirilmistir. Kulaklrk-
lar, hoparlérlere nazaran ¢ok kii-
¢lik akimlarla caligmalan istendi-
ginden bobinleri ¢ok fazla sarimly
yapilir. Bobinlerden gecen alter
natif akim, U seklindeki daimi
nmuknatis1 kuvvetlendirir ve zayif-
latrr, Bu, miknatism ucuna konan
ve kenarlarindan tutturulan de-
mir diskin (diyaframn) az veya
gok cekilmesini gerektirir. Diyaf-

‘ramim, bobin iginden gecen akima

uygun olarak az veya ¢ok gekilme-
siyle ses meydana gelir,

Hareketli bobinin,

Biitiin Miknatislarda Ortak olay
Prensipler ;

Genel bir kanun, elektrik ve mg
kanik islemlere ve hatta ins‘
gayretine uygulanabilir : Bagay
kuvvetle dogru orantih, engellg
le ters orantihdir. Bu genel kany
na, Om Kanunu bir #rnektir,

E
I=—

R Elektromotor kuvvet
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Cd i ~DEMIR

sekil 10.13,

bagintisina benzemesi, kuvvet ciz-
gilerinin - hareketli olmamasina

meydana gelen akim, Elekitrg}
motor kuvvetle dogru orantily 4
Direncle ters orantihdir, Manyeti}
alan meydana getirmede, bagarg
manyetik kuvvet hatlarinmn veyd
manyetik akimin meydana getiril
mesidir. Uygulanan kuvvet, mik
natislama bobininin amper-sa m
veya daha dogru olarak, manyetc!
motor kuvvet, cm basina amper
sarimdir. Manyetizmaya karg: gb
terilen zorluk ise reliiktanstir, Ha
va, yiiksek reliiktansl bir mater;
yaldir. Demir, diisiik reliiktan 1]
bir materyaldir. Diger bir deyim}
le, hava manyetik olmayan bir
teryal, demir ise kolayca miknat:
lanan bir materyaldir. Reliiktivi;
te, manyetik gecirgenligin tersidir}

4

Direng

Manyetomotor
, - kuvvet
Manyetik aki =
Reliiktans

bagmtisimin, Om Kanununun;

‘ELE_KTRUMJKNATISLA‘RIN CESITLE VAPILISLAR!

ragmen, bir manyetik cihazda kuv-
vet cizgileri yoluna «Manyetik

BOBINLER SiLiNDIRIK NUYELER UZERINE SARILIRLAR

NUVES] YUKARIYA DOBRU KALKAN Tip

SOLENODIT VE HAREKETLI NUVE
BOBIN DEMIRLE CEVRILiDIR

$ekil 1014,
{
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Devre» denmesine yol acmustrr.
Biitiin manyetik cihazlarda bir
manyetik devre mevcuttur. Kuv-
vet gizgilerinin yolu her hangi bir
noktadan baglayarak izlendiginde,
demir iginden ve havadan gece-
rek tekrar baslangic noktasma
gelinir.

Demirin miknatislarnasinin ko-
laylips, fakat havada kuvvet gizgi-
lerinin  meydana getirilmesinin’
zorlugu dolayisiyle biitiin manye-
tik aparatlarda, kuvvet cizgileri-
nin dolastin devrede hava veya
manyetik olmayan - materyaller

kismumin  miimkiin oldugu kadar

kisa olmasma dikkat edilir,

Sekil 10-13 deki resimlerde ‘bir
elektromiknatisin gektigi, bir tara-
findan pimli demir parcasinin iki
tiirlii  diizenlenmesi goriilmekte-
dir. Eger her iki bobinin de am-
per sarim aym ise birinci manye-
tik devrenin reliiktansimn ikinci-
den cok fazla olusu dolayisiyle,
birincideki ¢ekme kuvveti ikinci-
nin ¢ekme kuvvetinden cok kii
ciiktiir. Veya her iki devrede de

o o

P s LN

4 3

\ ! :
\..__// ‘ BOBiN
(A} SOM DEMIRDEN

YAPILMIS NiVE

aymt manyetik akimm bulunmasi
istenirse  birinci bobinin ampe}
sarmmin gok artirilmast gerekiy

- Bir cok D.A. elektromiknatygl,, 3
rinda kisimlar som demir gubyj.3
lardan yapilir. D.A. vibratér m, |
natislarinda, motor ve generator. ]
lerde ve A.A. cihazlarmda manye; 4
tik kisimlar ince demir sag pa

ketlerinden yapilirlar. Son soyle. JE
nenlerde manyetik alan hareket

halindedir, devrenin agihp kapan. -

masi veya akimn yon degistirme. 1
siyle kuvvet gizgileri etrafa darbe

tesiri yapmaktadirlar.

Ne zaman kuvvet cizgileri bir
metal parcasm siipiiriip gecerse -
(metal kuvvet cizgileri tarafindan
kesilirse), meta}Ide, bir akim mey-
dana gelir. Sekil 10-15 (A) da, akr-
min azalip gogalmas: veya yon de- .
gistirmesi aninda
tisin ¢ekirdeginde meydana gelen
akimin yonii kesik cizgilerle gos-
terilmistir. Bu akima «fuko ak:-
mi» denir ve bobin devresinden
aldig1 enerjiyle demir cekirdegi

ey

BOBIN

SACLARDAN
(8} YAPILMIS NUvE

$akil 10.15,

elektromitkna. .

\4\\\\\\\

o Ao A KAY HAGINA

sittigy icin istenmeyen bir akim-
dr. . .

Sekil 10-15 (B) de demir E;eklr-
dek ince demir sag paketlermde?l
yapimistir. Saclar arasmdaki ko-
#ii elektrik temast dolayisiyle b1.?
gekirdekle dolagan akimin deéer{
kiigiiktiir. Saclarin verniklenmesi
veya demirin oksitlenmesiyle bu
temas daha da azaltilabilir.

«Fuko akimlarinmm» meydana
gelmesinin énlenmesiyle, 1s1 mey-
dana gelmesi ve enerji kaybi on-
lenebilir. Demirin ¢ok az miktar-
da silis jhtiva etmesiyle demirin
gecirgenligi artar (ki bu g¢ok iyi-
dir) ve elektrik direnci cogahr
(bu da ¢ok faydalidir). Demir ce-
kirdegin yiiksek elektrik direnci-
ne sahip olmasi, cekirdek iginde
istenmeyen fuko akimlarinin azal-
masma sebep olur.

Miknatishigm Giderilmesi

Bir celik parcasimn manyetik

kutuplarmin yok edilmesi, celiin
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sekil 10-16.

atomlarinin sirasimin  tamamiyle
bozulmasiyle miimkiindiir. Kapak-
lar1 ¢ikarilmis bir motorun stato-
ru, akim sinirlayan bir direngle -
AA. giic kaynagina baglandign-
da, kiicitk pargalar icin uygun bir
miknatis giderici olarak kullam-
Inr. . _
Sekil 10-16 (1) nolu durumdaki
celik parcasimin iist ucu akimin
frekansina bagl olarak saniyede
50 defa N ve S kutbu olarak nuk-
natislanacaktir. :

Statordan Dbiraz geri cekilerek
(2) durumuna almdiginda yine
saniyede 50 defa N ve S seklinde
miknatislanacaktir. Fakat bu de-
faki mknatislanma (1) durumun-
daki kadar kuvvetli olmayacaktir.

(3) iincit durumda aym olay
daha zayif olarak tekrarlanacak-
tir.

(4) durumunda iist ug sira ile
cok zayif olarak N ve S kutbu ha-
line gelecektir.




"lii ¢ikartlmast.
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{5) durumunda bobinin mikna-
tislanmasi o kadar belirsiz olacak-
tir ki, atomlarin siralanmalar ¢ok
gelisigiizel durumda kalacaktir.

Saatlerin gelik pandiil yaylari,
bir miknatisa veya bir D.A. bobi-
nine yaklastinldigr icin miknatis-
lanmisgsa, yaym sarimlarinin biri-
birini ¢cekmesi sonicu saat diiz-
giin calismaz. Yukarida anlatilan
metodla saatin bir kag saniye ige-
risinde miknatisliga alinabilir. Ek-
seri iyi saatlerde manyetik olma-
yan yaylar kullamlir. Bu saatleri
kullananlarin -saatin miknatislan-
masimndan yana bir endiseleri ol-
maz.

Cehk plakalarin ark kaynagy-
la kaynak yapilmalarindan &nce
miknatisliklar: almir. Mrknatish
levhalarin kaynagh sirasmnda ark
akimi kenara dogru itilir ve diiz-

giin bir kaynak yapimini ve arkin-

devamum zorlastirir. Biiyiik gelik
plakalarin kaynaktan dnce mikna-
tishfinin  alinmasy igin, plakalar
AA. uygulanan biiyiik bobinlerin

icinden gecirilir.

Miknatis Bobini Formiiliindin
Cikarilmasi
: .

formiti-

Boliim 7 de R = -
' K.S

Bu formiilde R,
telin om cinsinden direnci, 1, met-
re cinsinden telin uvzunlugy; S, te-

lin mm?® cinsinden kesiti ve K_'
lin &ziletkenligidir. Bu formiuQ
1 yi cm cinsinden kullanirsak
bakirm  &ziletkenligini formiild
yerine koyarsak bu formiil ba i
teller i 1g1n !

' 11
‘ veya,

5600 x 0,785 E

1 formiilde d, mm olarak telin
fap! idir. 1, cm cinsinden bobin te-
; o toplam uzunlugudur. Bu
& inluk ayn zamanda bir sarimin
olarak uzunlugu ile N sarmm
1 garpimina esittir. Yalniz ce-
ege yakin katlardaki sarmmim
nlugu ile iist katlardaki sarm-
'arm uzunluklar: ayn: olmayacag:
hicin burada bir sarimin cm olarak
uzunlugu igin ortalama uzunlugu

1 1]
R= =
56x100x S

sekline girer.

5600 §

Om Kanununda E = IR, Ry
rine biraz &nce gikarilan R 4

1 3
. A almak gerekir. Bunu 1. ile gds-
5600 S formiliint kullamrsl E terirsek, aym formiil asagidaki gi-
b1 de yazilabilir :
formul 1 - !{ ‘/_I X_ N_—X lor |

B ' = —_———— N X lor b= 1
E=]——olur. [ : ’

5600 S - 4400 E

_ . ‘“toplam tel uzunlugu.
Buradan 5600 E.S = I.1, '

& Bu formiilde d, bobinde kulla-
,mlacak  telin cap1 mm olarak; I
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I.1
bulunur.
4400 B

bobinden gecen akim; N, bobinin
sarim  sayisy; lo, bir sarmmm cm
olarak ortalama boyu; E, bobine
uygulanacak gerilimdir.

4400 bakir tel icin bir katsayi-
dir. Difer cins tellere gdre aymi
formiilti gikarmak igin bakir igin
kullandigimaz 56 yerine, o cins te-
lin 6z iletkenligi konulmalidir, Ce-
sitli cins tellerin odziletkenlikleri
kitabin sonundaki 6zdireng cetve-

1
linden K = — olduguna gore ko-
8 - :

layca bulunabilir.

d =

Bu formiil bir miknatis bobini-
nin hesaplanmasinda kullamlabi-
lir ve kelimelerle asagidaki sekil-
de ifade edilir:

Amper sarim x bir sarimin cm olarak
ortalama boyu

i1
§ = - bulunur. | ~ ‘/
5600 E mm olarak tel ¢ap1 =
7 d?
5= 4 0785 & fomul} HATIRDA TUTULMASI

}® Dajmi bir miknatisin kuvveti-
- ni devam ettirmesi asagida ve-
rilenlere baghdir:

nii yerine koyarsak kesit yer i
tel gapim bulabiliriz.

(1) Alasimin cinsine =~
(2) A A. manyetik alani, fazla
sicaklik ve darbe tesirin-
den uzak tutulmasma

. L
0,785 & =

4400 x Volt cinsinden bobine uygula-
nan gerilim

GEREKEN NOKTALAR

(3} Kutuplan arasmmin demir
parca ile kapatilmasina.
® Daimi bir miknatisin miknatis-
i kolayca giderilebilir.
® Bir bobinin manyetik kuvveti,
manyetik devrenin cm basina
amper-sarim sayisidir. Amper
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-sarim, biiylik bir akim ve bir-
ka¢ sarimla meydana getirile-
bildigi gibi, kiigiik akim ve ¢ok
sarimla da meydana getirilebi-
lir, : )
Rale, bir elektromiknatisin ca-
hstirdifs ve kiigiik bir akimla,
biiyiik ‘bir akirh devresini agp
kapatan bir anahtardir.

Bir zil veya vibratsrde D.A.
devresi kendi kendine agilip
kapanmaktadir.,

Bir hoparlér veya kulaklikta,

- Kuvvet gizgilerinin tdplam sayist

Cekirdek olarak sac paketleri-
nmin kullamlmasi, fuke akimi-
mn sebeb oldugu enerji kay-
azaltir.

TEKRARLAMA SORULARI

. Daimi muknatislar icin alternatif

akunin iyi olmamasina ragmen ni-
¢in kulaklik ve hoparlérierin mik-
natiglart A.A. alaniyla azaltilip ¢o-
galtilir ?

. Diyagramlarda oklar sik sik bir

muknatisin N kutbundan S kutbu-
na dogru cizilir, N kutbundan S
kutbuna dofru giden nedir ?

. Solenoid nedir ?
. Fuko akimlart nedir ?
- Sekil 10-16 da oldugu gibi bir bo-

binin igerisine bir gelik pargast yer.
lestirilse ve bobine bir miiddet igin
akim (AA) verilip sonra anahtar
acllsa, bu gekilde celifin miknatis-
hi giderilebilir.mi ?

. Manyetik devre nedir ?

® Bir miknatisin kuvvet cizgilers
nin dolastif, miknatisin ke
disi, hava ve muknatisin cekti]
gi demir parcanm tamamip
«manyetik devre» denir.
® Bir materyalin, miknatislanma
ya karst direnmesine «relij]
tans» denir. 1
¢m bagma amper-sarim cinsin. |
den miknatislama kuvveti "

Manyetik devrenin reliiktans: §

Silisli gelik, daha iyi gegirgenliéi?.
ve daha az fuko kayb: dolayisiyle]
adi gelige tercih edilmektedir, 3

7. «Reliiktans» kelimesinden ne anh. 3
yorsunug ? .

8. «Miknatislama kuvveti» (m.m.k.)":
ne demektir ? j

9. Bir bobin 160 sanmlidir ve igifaden A
3 amper gecmektedir. Kuvvet giz- 3
gilerinin 20 santimetre olan yolu- |
nun 15 cm si demir ve 5 cm si ha- |
vadir. Manyeto motor kuvvet (mik- §
natislama kuvveti) ne kadardr ? 4

10. Soru 9 daki manyetik devreye 2,5 ]
om uzunlugunda bir demir parcasi §
eklenerek, hava aralifs 25 cm ye §
diisiiriildiifiine (17,5 cm .si demir) 4
gore miknatislama kuvvetinde bir 3
degisiklik ohwr mu ? Magnetik ak:-
da bir degisiklikx olur mu?

k

¥« Bir elektromknatisin yapimina,
' normal olarak, yapilacak cihazn
sekil ve dlgiileri ile galisma gerili-
Y- minin (tercihan D.A) kag volt ol-
F - mas1 gerektiginin bilinmesi ile
L baslanir.

Bu bilgilerin elde edilmesinden

E sonra hesaplama, asagidaki sira
b ile yapilir :
f @ Kg. olarak gekme kuvvetinden,

manyetik - ak: yogunlugunun bu-
lunmasi,

;' ® Malzemenin diizenlenmesi ve

olgiilerinin tasarlanmasi,

B*x S

® Gerekli amper-sarimmn hesap-

- lanmasz, ’

® Meydana gelecek sicakhgm ve
tel Olgiilerinin hesaplanmasi,

Ornek bir probleme gecraeden on-

ce, yukaridaki 4 maddenin kisaca

aciklamasm yapalim :

L. Manyetik ala yogunlugunun
hesaplanmasi

«Alan siddeti» ve «birim manye-
tik kutup» temel tariflerinden is-
patlanabilecegi gibi ceknie kuvve-
ti asagadaki formiilden bulunabi-
lir,
B*x S

Cekme kuvveti (Kg.)

«B», cm® deki kuvvet ¢izgisi sa-
vis1, (Gaus),

«S», cekmenin meydana geldigi
alan, genel olarak mikna-
tis kutuplarimn alanmi cm?®
olarak., (Sekil : 11-1)

Bu formiille, cihazda, belli bir

1 ¢ekme kuvveti igin muknatisin ne

8 m x 981,000

129

24,64 x 10°

kadar aki yogunluguna (B), sahip
olmasi gerektigi bulunabilir,

Eger $ekil: 11-1 deki miknatisin
cekme kuvveti 3 Kg. ise,

B*x20

3 = Kg.

26,64 x 10°
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-~

sekil 11-1.

B?x20 = 3x26,64x 10°
3x26,64x 10°

B =
20
B4 x 10°

B = 2000, cm® basina kuvvet
¢izgisi bulunur,

2, Malzemenin diizenlenmesi ve
Slgiilerinin tasarlanmasi
Boliim 10 da isaret edildigi gibi,

manyetik yolun, kuvvet cizgileri-

nin gegisini kolaylastirmak icin
miimkiin oldugu kadar demirden
yapilmas1 gerekir. Kuvvet ¢izgile-
rinin gegtigi manyetik olmayan

- malzemeden yapilan gecitin miim-

kiin oldugu kadar kisa olmas1 ge-
rekmektedir.

1 om? de 375 kuvvet cizgisi yaratmak i¢in 1 cm basina,

- rektifinin bulunmas: igin yuk i

- yardimiyla bulunabilir.

dana getirmek icin gerekli ampej

-vadaki aki yogunlugu 1 cm dek

3. Gerekli Amper-Sarimm

Hesaplanmas: 300 amper-sarim- gereklidir. 1

ye 1 kuvvet cizgisi icin ise

Amper—sarlmm hesaplanmasl 300

kademe halinde yapilir:

=08
a. Elektromanyetin demiri j 19 375
de gerekli aki yogunlug i
meydana getirecek amper.d

rimin bulunmasi.

bagma amper-sarim gereklidir.

Aki yopunlugu (cm® bagma kuv-

b. Kuvvet cizgilerinin- gogec ’.‘: t cizgisi) ve kuvvet gizgilerinin

hava araliinda gerekli 4}
yogunlugfunu meydana g"
.recek amper-sarmmin bul

‘mast. '

Elektromanyet (elektromlk
t1s) icin ne kadar amper-sarlm

Amper-Sanm = Ak yogunlugu
£x 0,8 x cm olarak hava aralhf

|| boyu.
da bulunacak sayilarin toplanm 4. Tel Olgiisiiniin Hesap !
s1 gerekir. ., {

Demirin miknatislanmas: 19
gerekli amper - sarim manyet_
malzemelerin manyetik 6zellik|3
rini gosteren cizelgeler (grafikler)
(Sekilg
11-3 @ goriintiz.)

Havadaki manyetik alani mey;

Tel capt mm olarak, bundan &n-
- ceki boliimde bulunan asagdaki
i formiille hesaplanabilir.

IxNxl.
d =

4400x E

k. Yukaridaki formiiliin incelen-
£ mesinden, tel capinm énemi kolay-
a anlagilabilir. Bobin cap: ve bo—
in gerilimi degismezse, amper-'
¥ sarim, sadece tel gapina baghdir,

sarim, Boliim 9 da ¢ikarilan, hyy

amper sarumun 1,25 kat: formiil i
den bulunabilir, 1

125Nx1 i hdir ve yalniz bir gerilim kullani-
7 Iir. Boylece amper-sarim miknatis
1 SR lama kuvveti yalniz tel slgiisiiniin
' S secimi ile kontrol edilir.

| Ay sonug, Om Kanunu ve bi-

. raz aritmetik kullanarak da gorii-
’_j lebilir ;

(Aka y’oéunluéu =

1,254

ratikte boyutlar genellikle sinar- ‘
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112 m, 0,8 capinda bakir telle
sarilms ortalama sarim boyu 22,4
cm olan (orta kattaki sarmmin

© gevresi 22,4 cm dir.) 500 sarmmlx

_ &xl
bir bobin diisiinelim. R = —
S
1
veya R = formiillerin-
Kx§

den bulunan bu bobinin direnci 4
Q dur. (S = 0,5 mm* K = 56). 12
Voltluk bir bataryadan 4 omluk

-bu bobin 3 Amper akim ceker.
Bbylece bu bobinin amper-sarmm

3 X 500 = 1500 bulunur.

$imdi de bobinin sarim sayisi-
m iki katina gikarmak icin 2x 112
m = 224 metre 0,8 lik tel kullana-
lim. Bu miknatis daha kuvvetli
olacak midir ? 1000 sarimli bu bo-
binin direnci 2 kat1 artarak 8 ¢cm
olacaktir.- 12 Voltluk bataryadan
1,5 Amper akim cekecek ve amper -
sarim: 1,5 x 1000 = 1500 aym ka-
lacaktir. Sarim  sayisini iki katr
arttirma bobinin kuvvetini degis-
tirmedi. Ayn1 telden sarilan bobi-
nin sarim sayisi artinca direnci de
artmakta, ¢ektifi akim azalmak-
ta, sonug olarak amper-sarim art-
mamaktadir. )

Bobinin (eletromanyetin) geri-
lim ve &lgiisiinii  degistirmeden,
kuvvetini arttirmak icin, daha az
sarim dahi kullanilsa, telin kesiti-
ni arttirmak gereklidir.
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Yukanda vyaptigimiz karsilas-

bhobini

. tumaya devam edelim:
d = 1,6 mm capminda

Simdi

bakir telden 112 m saralim. Bu
yvine 300 sarim yapacaktir. 1,6
mm ¢apinda
mm c¢apindaki telin kesitinin 4
katidir. Boy aym oldufuna gére
bobinin direnci dértte birine ya-
ni 1 oma diisecektir. Bir omluk bu
bobin 12 Voltluk bataryadan 12
Amper akim gekecek ve amper sa-
6000 olacakiir,
Eger 1,6 mm capindaki telden 224
m kullansaydik sarim sayis1 1000
ve bobin direnci 2 om, bobinden

rimi1 12 X 500 =

gececek

akim ise 12/2 =

telin - kesiti 0,8

6 Am-

per olacakti. Bu defa yine bobinin
amper - sarumi 6 X 1000 = 6000 bu-

lunurdu.

Bu &rnekleri asagidaki tablo ha-
linde gostermek,  karsilastirmayi
daha kolay olarak yapmamzi sag-

MEYDANA GELECEK ISI

Yukandaki cetvelde verilep 2
gerler, bobinin 12 Voltluk byl
diisiiniilerek
zirlanmistir, Her bobinde meyd
na gelecek 1s1 miktari, Vat = y}
X Amper formiiliinden hesapla

vaya baglandig:

bilir.

Birinci bobinde kullanilan of
36 Vat, ikincide 18 Vat, iigiing}
de 144 Vat ve dérdiincii bobing
72 Vattir. Cekecegi giicten ¢ok t§
isimas1 ve yalil
bakimindgg

lerin anormal

kanhgin bozulmas:
iiciincli bobinin kullamilmas: pe

arzu edilmez.

Bir bobinde miisaade edilebil‘l
cek bir 1sinma hzi (Vat) bir ¢of
faktdrlere baghdir : '

1. Bobinin ¢alisma zamani, Bil

ileten metaller yaminda bu-
Junan bir bobinde 1s1, metal
olmayan malzemelerle gevri-
li bobinden daha kolaylikla
‘kaybolabilir, dagilabilir.
Bobinde kullamlan tel yalit-
kanwpun cinsi, bobinin. maksi-
mum kag dereceye kadar kul-
landabilecegini tayin eder.

. Bobinin kendisinin 15t yalt-
tm Ozellikleri. Pamuk izole-
1i telle sarilmus cok kath bir
" bobinin i¢ kismmnda - topla-

farkedilmeden bobini hasa
ra ugratabilir. '

¥ Ozsaplamalarimizda, kuguk bir
elektromlknatls bobininin fazla
fismmadan dolayr hasara ugrama-
fdan, devaml calismada 6 cm® dig
~yuzey1 bagina bir Vat yokedebile-
fcegi kabul edilecektir. Yukaridaki

grince hakiki bir bobin i¢in yukar:-

lah

Fya biraz fazla olabilecektir.

Bir Miknatis Sargismm Ornek _
P Hesabn

225 mm uzunlugunda, 13 mm

layacaktr, yiik giiclit olanlar kisa calid
Tel cap1| Kesit Uzunluk | Diren¢ | Sarum Sayisi | Alom -
d -8 1 R N I NI
- mm mimn? S m om amper :
08 05 112 4 500 3 1500
0,38 05 8 8 1000 1,5 1300 -
1,6 2 114~ 1 500 12 6000
16 2 224 2 1000 & 6000
Cetvelin incelenmesinden kolay- ma siireli, uzun sofuma za

ca goriilecegi gibi bobinin boyut-
larim ve gerilimini degistirmeksi-
zin 4 kat1 amper-sarim elde etmek
icin bobin tel kesitini 4 katma ¢1-
karmak gerekecektir.

manh yerlerde kullamlabilir:
2. Istun radyasyon, konveksi-
yon ve ¥letim yoluyla dagil
havalandirilan ve
bir ¢ok demir ve diger isiy}

masi. Iyi

- Cekme kuvveti, 0,230 Kg; S, her
g - iki kutup yiizeyinin toplamidir.
- Her kutup yiizeyi 1,3 cm gapmn-

nan 1s1, bobinin disindan hig

gbutun faktorleri gz Oniline geti--

b da kabul edilen deger, biraz az ve-

;g:ap1nda bir demir qubugun $ekil

Cekme Kuiveti (Kg.) -
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11-2 de goriildiigii ve Slglileri ve-

. rildigi gibi U seklinde bitkiildiigii-
. nii-diisitnelim. Bu sekilde hazirla-
. nan_rmiknatisin sekilde goriilen 3

mm X 76 mm 8lclisiindeki demir

Sekil 11-2.

lamay1 kutuplardan 3 mm mesafe-
den 230 gramlik bir kuvvetle ¢ek-
mesi istenmecktedir. Miknatis bo-
b1m 12 Volt D.A-ile gallsacaktrr

1, Gcrekh aki  yopgunlugunu bul-
mak icin asagtdakl formul kul-
lanihr ;

B % S B?lxis-

., 8w X 981 OOO - 24,64 x 10°

da olduguna gore; bir kutup
ylizeyi :
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n d? cm?® olur.
S =——=10785 % (1,3)* = .
4 ' B? x 2,65
1,325 cm?, 0,230 =
Toplam yiizey 2 X 1,325 = 2,65

BZ —

B = 1460 kuvvet ¢izgisi / cm® bu-

Iunur.

2. Havada ve demirde santimetre
kare bagina 1460 kuvvet ciz-
gisi meydana getirmek icin
gerekli amper-sarumin bulun-

m .

ITlaSI : karsilik gerekli, cm basina ampg
22 .

:“'E;1es // /(D O ~— 1
157 / ] ?f-_‘_—_—
s _

I

o
.

MANYETIK AKI YOSUNLUSU BiN KUVVET HATTI
m i
[y . .

0,230 X 24,64 x 10°

2,65

24,64 x 10°

Demir i¢in gerekli bilgi,
da verilen- grafikten (B-H) by
nabilir, Bu is igin kullamlan de;
rin grafikte 3 numara ile gsted
len demirden kullamldigim dig
nelim. B = 1460, grafikte 0 - 31§
arasinda bir yerde bulunur. Bug

= 214x10°,B=_V 214x i

[——
_\

7

N

\

YOKSEK SiLiSYUMLU DEMIR

7)) YUMUSAK [DEMIR VE YUMUSAK
LELIZE E5§ ]

'IDEHiR BOKi

OO

20 40 - 60 80, 100

SANTIMETRE DASINA AMPER - SARIM

Sekil 11-3.

120

yaklagik olarak 2 almr.
sonra goriilecegi gibi kii-
anyetik akt yogunluklar:
ikten degerlerin tam ola-
amamas1 onemli degildir.)
11-2) deki muknatista de-

§30 cm dir. 1 cm igin gerekli
B+ sarim 2 olarak bulundugu-
foore 30 cm igin  gerekecek
B sarmm saywist 2 X 30 = 60
Rraktir.

flava icin gerekli amper sarim

gt dimiyle bulunur :
amper-sarim = aki  yogunlugu

foplam bava araligr 0,6 cm dir
{3+ 3 = 6 mm) :
fa’mper—sanm = 1460 X 0,8 %
h6 — 700 amper-sarim bulunur.
Bobin icin gerekli toplam amper-

cindeki aki yolu yaklasik ola- -

£.s1, daha once verilen formiil

08 X cm olarak hava aralifx
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Dikat edilirse hava aralig bulu-
nan bir manyetik devrede demir
icin gerekli amper-sarim, hava
icin gerekli amper-sarim yaninda
gok kiiciiktiir. )

3. Gerekli tel ¢apmmm bulunmasi
(mm) :

N.XIX 1,
d = —_

"4400 X E

Ortalama sarim boyunun bu-

lunmas: igin bir boyutun daha

bilinmesi gerekmektedir: Bo-
bin capi. Diyelim ki 13 mm ga-
pindaki demirin iizerine bobin
dis ¢cap: 25 mm oluncaya kadar
tel sartlmistir, Ortalama sanm
cap1:

25 4+ 13
! =19mm = 19cm

2 '

bulunur,

Ortalama sarim uzunlugu ise © X
dr = 1,9 X © ~ 6 cm olacaktir.

b = \/ 760 X 6

4400 x 12

d, yaklagik olarak 0,3 mm alna-
bilir.

$imdi, daha once verilen odlgii-

ler ve 151 gbzoniinde bulundurula-
#B 12k 0,3 mm ¢apmda telden ne ka-
& dar kullanilmalidir, onu bulalime.

1 1
865 X = 865 X — =

100 . 10
ORTALAMA CAP 13mm.

vl

sekil 11-4.
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L . . '
Bobin olgiisii olarak sarim ka-
hnlhg onceden kabul edilmisti
i (bobin i¢ ¢ap: 13 mm, dis ¢ap-25
mm}, bobin boyunu da 50 mm al-
difimmz kabul edelim. 6 mm bo-
bin kalinh@mna, telin  yahtkammn:
da gz &niinde bulundurarak 0,30
capmdaki telden 18 kat sifdifin
L kabul edelim. 50 mm boyuna ise
s yine aym telden 150 sarim sigdi-
ol g1 diisiinelim. Béylece bir sira-
' ' da 150 sarimdan 18 katta 18 X 150

|

!

f

;

= 2700 sarim olacaktir, Bobinin
toplam sarim sayis1 2700 olarak
bulunduktan ve ortalama sarim
boyu 6 cm bilindikten sonra ge-
rekli tel boyu 6 X 2700 = 16200
cm « 160 m bulunur,

3mm
‘emm| 37
b

Wil

NUVE

T Sekil 11-5.

. direncini bulallm

" bulunur.

- telin agirhgmm da bulunmas: i

" rafina birer bobinden iki bobit!

i el BOBIN.
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Simdi 160 m 0,30 luk bakir tel 1

. 160
R=——— = 40 o)
56 X 0,0707 |

(A) KOTU
Bobinden gegecek akim :

12 .

Flam manyetik akilarin aym olma-
I = —— = 0,3 Amper olur._ Fsina ragmen A daki mknatis .da-
40 - 1 ‘ha zayiftir. Buna sebep, cekme

‘ 1 uvvetinin aki yogunlugunun ka-
Bobin giicii 12 X 0,3 = 3,6 Vaf ¥ resi ile orantih olusudur, (Cekme

Bu gii¢, bobinin normalin {izerin}

de 1sinmasma sebep olmaya '_ B: X S
kadar kiictiktiir. 4 Y Luvveti = \ dir.)

E 8=

Bazan, bobinde kullanilan baky 2 -

¢ .1 em? yiizeyde 200 kuvvet hatty
b varsa, B = 200 diir, S = 1 dir.
B> x § = 40,000 olur. Eger 200
t kuvvet cizgisi 2 cm?® ye yayilmrsa,
£ B = 100 olur, S=2dirveBS
k.= 20,000 olur. Bu deger onceki
f deferin  yarisidir. Kuvvet gizgile-

1 Frinin iki misli yiizeye dagilmasi,
Birden Fazla Bobin Kullamma[k gekme kuvvetini yar1 yariya diisii-

Faydah mudar ? g riir,

tenebilir, Bu, baz1 tel cetvellerin;
den bulunabilecegi gibi, hesap yo!
luyla da bulunabilir. (Bakirin oy
giil agirlig1 8,9 dur.) Bu bobin igid
baklr aglrhgl 100 gr c1var1ndad1r

Daimi mknatislar ve elektro-
miknatislar demirin doymasiria
akin bir noktada calisirlar ve ek-
seriya kutup  baglarinm Sekil

117 B de gosterildigi gibi pahi ki-
frilmistir, Baylece kutup baslarin-
dak1 aki yopunlugu biraz artar ve
Gekme kuvveti biraz artmus olur.,

Hesaplamamizda yalmiz bir -
bin diigiiniilmiigtiir. Her kutup ef

kullanilmas1 daha iyidir. Sekild
11-6 da A daki gibi yalmz bir bg
bin kullanmak, ikinci kutuptaki
kuvvet cizgilerinin  daglmasin?
sebep olur. Sekil A dave B de -,..

|) ivi

gekil 11-6,

iIki Bobin Kullamldig: Zaman
Bobinler Nasil Baglanmalidr -
Seri veya Paralel ? '

Hesapladigumiz bobin 40 om di-
rencli, 2700 sarimh, cektigi akim
0,3 Amper ve gerilimi 12 Volt idi.
Eger bobinler seri baglanirsa di-
reng 80 om, gektikleri akim 0,15
Amper ve toplam sarim 5400 olur.
Amper-sarim degismez ve mikna-
tisin ¢ekme kuvveti sabit kalir.
Akmmin azalmasi ise daha az 1si-
nm meydana gelmesi demektir.

Eger bobinler paralel baglanir-
sa, her bobin 0,30 A akim ceker.
Toplam sarim sayis1 5400 olur ve
bylece amper-sarim 2 katma ¢-
kar ve miknatisin orijinal ¢ekme
kuvvetine gére ¢ekme kuvveti. de
artar. Ist meydana gelme hiz1 da
iki kat1 artar. Her bobin 3,6 Vat-
tan toplam sarfiyat 7,2 Vat olur.

Iki bobinin seri baglanmasini -

tasarlamak hesabin kolaylasmas-
m1 saglar.
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(A) ivi

Sekil 11.7.

Daha Biiyiik Caph Cekirdek
Kullanmak Kazancly madir ?

Bizim hesabimi yaptigimz mik-

capa gore yeniden hesaplasaydik;
gerekli aki yogunlugu daha az,

rak muknatis iki katr agir olurdu.

hesaplama demiri doyma haline

cikarsayd: (1300 kuvvet ¢izgisi/ nelim :
cm® veya daha yukar) ve demiri  serbest duran paleti kendine g¢ek-
miknatislayacak sartm sayist gok  mesiyle bazi nemli deglslkhkler !
biiyiik ¢iksaydi, o zaman tercih meydana gelir. Hava aralig azalir: 3
edilebilirdi. Orijinal &rnegimizde ve béylece nuknatislama kuvvetl-
nin yenmesi
érnek olarak daha kisa boy ve da-~  azalir ve ak yogunlugu fazlaca 5
ha kiigiik caphi cekirdegi ele alir-  artar. s
Eger demir palet ve kutuplar bi-
vetli fakat daha kiiciik bir mikna-  ribirine ¢ok iyi temas edecek se-
kilde taglamirsa, hava aralify, mik- 3

bazi degisikliklere devam’ edersek,

sak, yine ayn1 230 gr. cekme kuv-

t1s elde edebiliriz.

{B)} DAHA {Yi

13 mm lik Miknatis Nekadar
Kuvvetle Cekebilir ?

Bu, cesitli  faktorlere baghchr.
natis i¢in kazangli degildir. Eger  Hesaplamada yaptifimiz gibi, efferd
iizerinde calistipimiz miknatis: di- 0,30 capinda bakir tel kullanir vel

" ger oleileri miimkiin oldugu ka- 3
~dar ayn1 kalacak sekilde 18 mm . miknatis 3 mm mesafeden 230§

gramlik bir kuvvetle ceker. i

12 Voltluk batarya yerine 24'
amper sarim daha az, ortalama  Voltluk batarya kullamirsak, am-§
sarmm boyu daha fazla ve gerekli  per-sarmm iki mishi artar, aki yo-3§
tel ¢ap1 asapi yukari ayni, biraz- gunlugu hemen hemen iki misli
cik daha kiigiik olurdu. Sonug ola- _artar ve ¢ekme Lkuvveti yaklasxk'
olarak 4 kati artar. Is1 da ayni za-§

Biiyiik capli cekirdek, ancak ilk  manda 4 kati fazlalasr. 3

Tekrar 12 Voltluk bataryaya do-

Miknatisin  karsisindaki §

bbagina amper sarim —— ~ 25 e

24,64 % 10°

bulunurdu

gereken
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(B} KOTO

tis paleti gektigi zaman sifira - Uzun ve ince Bir Bobin mi Daha

diisiiriilebilir. Bu durumda biitin ~ Iyidir, Kisa ve Sigkin Bir Bobin
f760 amper sarim  yalmz 30 cm mi?
Hesaplamadaki bobin, 0,30 luk ‘
fmak igin kullamlir. Santimetre  telden yapilmis 2700 sarmh ve 12

nlugundaki demiri miknatisla-

Voltluk 760 amper-sarmmli bir bo-
bindi. Bobin 8lgiileri Sekil: 11-8
de verilmistir, Eger 50 mm kalmn-
Iiginda ve 6 mm yiiksekliginde bir

760

30

jy'ijkselir ve Sekil : 11-3 deki grafi- bobin kullansaydik, bu bobin de
f3e gore demirdeki aki yogunlugu, yine 2700 sarimh olacakti. Fakat
byaklasik olarak 15,000 e yiikselir. 1
¥ (3 nolu egriden). Bu durumda  lama sarm boyu 6,3 X 1 = 19,2
'f"gekme kuvveti :

ortalama sarim ¢api 63 cm, orta-

cm olacagindan daha fazla tel gi-
decekti. Bobin direnci artacagin-
dan akim azalacak ve yeni bobin
daha az amper-sarmmli olacaktir.

- Etkin amper-sarim ise, formiil-

B*xS

15,000 x 15,000 x 2,65

dekten ¢ok uzaktaki sarimlann
meydana getirecegi kuvvet gizgi-
leri gekirdekten gegemiyerek ha-

24,64 x 10°

3 Mlknatlsm_ tutabilecegi miktar vadan gececektir. Bu olaya «man-
£25 Kg. dir. Miknatisin ne kadar yetik kacak» denir. Kacak manye-
fafirlik kaldirabilecegi veya ne ka-
bdar az agirhi kendine cekebilece-  sarlanan demir igindeki manyetik .
§i aradaki hava arabijina (mesafe- yolu takip etmeyen akiya verilen
bye) baghdr.

tik aki, veya manyetik kagak, ta-

bir isimdir.

de gosterilmeyen bir sebepten do- |
~ 25 kg. 1ay1 daha da az olacaktir. Cekir- -
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GEREKEN NOKTALAR HATIRDA TUTULMASI

® Bir miknatis bobini sargismin’

. hesaplanmasi igin : -
B x S -
1. formiiliinti
8w %-981,000

kullanarak manyetik ak: yo-
gunlugunu bulunuz.

2. Malzemenin Olciilerini  ve |

diizenlenmesini tasarlayiniz.
Manyetik ana devre olarak
demiri kullanimiz. Manyetik
olmayan malzemeyi ak: yolu
icin miimkiin oldugu kadar
kisa tutunuz.

3. Asagidakileri ekleyerek ge-
rekli aki yogunlugunu mey-
dana getirecek amper-sarim
hesaplayiniz :

a) Miknatis demiri icin ge-
- rekli aki yogunlugu, (Se-

kil 11-3 de gosterilen eg-

rilerden alinabilir.)

b) Hava araliga icin gerekli
aki yogunlugu,

+ (Amper Sarim = Ak yo-

TEKRARLAMA SORULARI

3. Sekil 119 A daki miknatis cekirdég
nin hava arahifinda 1 cm? da /,-

1. Bir dinamometre ile slgiildiigiine g&-

re, 13 mm X 25 mm OBlgiisiindeki
bir demir parcasim bir miknatisin
kutbundan ayirmak igin 10 Kg. Ik
bir kuvvet gerekiyor. Ak yogunlu
gunu hesaplaymz.

N x1Ix 1,

formiilii

4400 x E
aliminyum igin de kullamlabilir mi?

‘

gunlugu x 0,8 x
arah@ boyu)

' capuu arttirumz. ;
® Miknatisin ¢ekme giiciini 3
tirmak icin: (a) Miknatis T}

tup baslarum havsalayarak 3

yogunlugunu arttirimz, (b) B
bobin yerine iki bobin kulla
niz. (Iki bobin kullamldig
man, bobinleri seri baglamay
paralel baglamaya tercih e
niz,)

® «Manyetik kacak» veya «kag

manyetik aki» tasarlanan @

mir manyetik yolu takip et
yen akiya denir. Kagak ma}
yetik akiyn azaltmak igin g

rimlar1 miimkiin oldugu kad}

demir gekirdege yakm tutunyg

kuvvet c¢izgisi meydana geti

igin.ne kadar amper-sarim gere
. dir. (Hava aralifi icin gerekli af
per-sarimi1 demiri dikkate alma ki

hesaplayimz).

4. 6 mmm kalmigfinda 50 mm uzun
gunda 13 mm x 18 mm boyutud
daki demir cekirdege gbre sarilmy

MIKNATIS BOBINININ HESAPLANMASI in

sekil 11.9,

bir bobin 2000 amper-sarimlbicdir.
(Sekil 119 B)

f - a. Bir sarmmn ortalama uzunlugu-

nu bualunuz,

/b, Bobin 6 V ile ¢ahisacagma gore

kullanilacak tel ¢apmm bulunuz.

. Bobin 12 'V ile calisacagima gorv

kullamlacak tel capimi bulunuz.

. Bu bobin i¢in 0,85 mm c¢apinda

emaye tel kullamldifina gére bo-
binin sarim  sayisim bulunnz.
(0,85 lik telin emayeli ¢apim 0,90

'olarak kabul ediniz).
. Bu bobin i¢in 0,65 mm gapmda

emaye tel kullamldifna gére bo-

binin sarim  saytsim’ bulunuz,

(0,65 lik telin emayeli capim ka-

" baca 0,70 alnz).
. (d) ve (e) q1k1ar1ndak1 bobinle-

rin 75°C dek1 direnglerini hesap-
layimiz,

. (d) sikkindaki -bobinin 6 V da,

ve (e) deki bobinin 12 V da gek-
tigi akimlar hesaplaymiz.

-C. d =

h. Her iki bobinin giiglerini hesap-
layimiz,

)

. 0,90 mm ¢amnda emaye telle sari-

lan 7,5 cm uzunlufunda, 2,5 cm i¢
capmda ve 13 mm kalinhgmdaki bir
bobin 12 Voltla ¢aligmaktadir. Asa-
fda isterenleri bulumuz:

a. Ortalama sarim boyunu,

‘b. Sarm sayisim,

NxIxl,

4400 x E
formiiliinden amper-sarimi,

d. Sanm sayisl ve amper—sanmdan
akimi,

. Bobinin 75°C daki direncini,

Om Kanunu yardumyla akum,

m e

g. (d) ve (f) deki cevaplar nigin
aym degildir ? Fark ¢ok &nemli
midir ?

1




E Dzha dnce agiklanan elektriksel
; biiyiikliiklerden akim, gerilim, di-

|
:. ki, ayni zamanda bu biiyiikliikle-

L rin Olgiilmesi de gerekmektedir.

3l Boylece elektrik devrelerinde mey-

‘ dana gelen olaylar kolaylikla an-

ol lasflrﬁ1$ olur, o

Olgmeler, cihazlarin: onarimn-

: }‘ da, ariza yerinin . bulunmasinda,

veya devrenin muhtelif kisumlan-

| nm ¢abisip ¢alismadigim kontrol

] . etmeye yardim eder. ‘

Tatbikatta en ¢ok kullanilan 6}-

o ¢ii aletleri ampermetre, voltmet-

‘\ re ve ommetrelerdir. Bunlarin

i hepsi yapim bakimindan birbirine

¥ benzer ve «Galvanometre» denilen

i aletin geligtirilmis seklidir. Bir

o gok olgii aletlerinde oldugu gibi
galvanometrenin de ¢galismas: aki-
min magnetik etkisine baghdir.

_ Dogru akim galvanometresinin
Onemli kisimlan $ekil 12-1 de go-
riilmektedir. '

N ve S sabit miknatisin kutup-
laridir. Kutuplar arasindaki silin-

142
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reng ve giiciin anlamu  gdsteriyor

- genel olarak saatin baz: digslile ;

SN

dir bigimi-demir cekirdek bogluld
ta, icinde calistihn doner bobid
icin homogen ve kuvvetli bir mild
natis alanim saglar.

Homogen (esit dagiliml) rmid
natis alam ile aletin iskala biliim$
leri esit aralikl olur. Déner bobis

sokil 12-2.

in bize yakin kenar1 N diger
 kenar1 S kutbu olacaktir,

f- Manyetik cekme ve itme kuvve-
¥1: ile bobin donerek zit kutuplar
fmiimkiin oldugu kadar birbirine
b yaklagacaklardir. Toplam déndiir-
fme kuvveti, sabit miknatism kuv-
fvetine ve déner bobinin amper-
;sarimina baglidir. Bobinin hareke-
Eti mekanik olarak kilcal helezon
hir yayla kontrol edilir. Eger do-
her bobinden gecen akim arttir-
sa, bobinin manyetik etkisi kuv-
bvetlenir, boylece bobin daha fazla
6ner ve ibre bu akim artigimi 1s-
bkalada gosterir.

b Akim kesildigi zaman, kontrol
Eyay:, bobini ve ibreyi sifir duru-
fmuna getirir. Kontrol yaymmn bir
yuc bobine bagh ve diger ucu sa-
Ebit oldugundan, yay ayni zaman-
kda, 8lcii aletinin sabit baglants ucu
ficin iletken vazifesi gdritr.

gibi iki yatak arasinda ¢ahgir. §

Ibreyi hareket ettiren nedir 2
Ibrenin bagh oldugu ve iginden
akim gegtigi zaman elektromikna;
tis olan bobindir. $emada, bobing
karsidan baktifimiz zaman saaf

$okil 12.1. Galvanomeire

b
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Bu tip olcii  aleti ve bu temel
prensip tizerine yapilmis diger
aletler yalmz dogru akimla c¢al-
sir. Eger aletten alternatif akim
gecirilirse, bobinin kutuplan ga-
buk degisir ve bobin saniyede 50

~ defa ileri-geri gideceginden hare-

ketsiz kalir, 1 Amper dogru akim
Olgebilen 6lci aleti 1 amperlik al-
ternatif akimda zarar gérmez, fa-
kat ibre hig sapma yapmaz, sifir1
gosterir.

Basit galvanometre genel ola-
rak tek basina kullanmilmaz. Ciin-
kii ¢ok ince iletkenden yapilmis
bobinden gegirilecek akim smurh-
dir. Ayni zamanda direnci de kii-
¢iik oldugundan tatbik edilebile-
cek gerilim de kiigiiktiir.

En c¢ok kullamlan galvanomet-

reler mikroampermetre ve mili-

ampermetrelerdir ki bunlarla an-
cak milyonda veya binde bir am-

per degerinde akimlar olgiilebilir,

DAIMI MIKNATIS

KUTUP PABUCU
YUMUSAK DEMIR

Sekil 12.3,




.|~  bir ampermetreye c¢eviriniz,
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Dogru Aksm Ampermetreler]

Galvanometre ile biiyiik deger-
deki akimlan 8lgmek igin, 8lciile-

cek akimin  bityiik bir kism, ki _
citk degerde wve alete paralel bag- .

lanmig divengten gecirilir. Bu di-
rencin adina «S6nt» denir.,

Ampermetreye Baglanacak
Sontiin Hesaplanmas)

Farzedelim ki elimizde bir mili-
amperlik bir aletimiz var. ‘Aletin
ibresi, déner bobinden bir miliam-
per akim ge¢tigi zaman, 1skala
iizerinde sifirdan son boliimiine
kadar sapma yapiyor). Ayni za-
manda aletin ig direnci 50 omdur
ki, bu genel olarak kullamlan bir
degerdir. B
Problem : Bu aleti 5 amper &lgen
yani

alete Oyle bir sont baglaymz ki
devreden 5 amper gectifi zaman
“aletin ibresi tam sapma yapsin.
Iskala 5 ampere gére tekrar bo-
liimlenecektir.

IBRE

YUMUSAK DEMIR

Sokil 124,

* Om Kanununa gére, eger A ve 1

‘bin direnci ile bobinden - gegen ak

DATMI MIKNATIS

KUTUP PABUCU

P deki kontak direncini azaltrna.k
in, sontiin alet wuglarina ya le-
le veya siki bir sekilde baglan-

so.0n as1 gerekir.

DONER BOBIN

Sontiin yapimindaki is sirasi:

1—Aletin biiyiikliigiine ve tec-
ritbenize gore uygun .uzun-

4,995 AMP " —» " (meseld 10-cm)

2—Bu tel 0,5 mmi* veya 1 mm*
olabilir. 0,5 mm? ik teli
alrsak, bu kesitteki “bakar
iletkenin 10 cm si yaklagk

olarak 0,004 omdur.

~ Tatbikatta ampermetre séntle-

;ekil 12.5,

Dikkat edlhrse sént, paralel b
direngtir. Devreden 5 amper ged
tigi zaman aletin déner bobinin
den yalniz 0,001 amper, geriye ke
lan 4,999 amper ise sontten gege Nikel-Manganez alagmmi.) Ciinkii
b bu alagimin direnci sicaklikla cok
- fazla degismez. Ayni zamanda ba-
| kira gore 6z direnci daha biiyiik
' oldugundan, bakir iletkenden da-
b ha az yer kaplar.

arasindaki potansiyel farkimi (g8
rilimi) ‘bilirsek R direncini bulabs
liriz. A ve B arasindaki gerilim bl

min ¢arpimdir. E = 0,001 x u'-
= 0,050 volttur. Bu.gerilim pa i
lel devrenin iki kism igin de ay}
nidir. O halde 0, ;050 volt ayni z
manda stnt direncin de gerili fi
olacagindan E = IR = 4999 Ry

R = 001 om olur. .

Boylece 0.01 omluk direnci b ‘
miliamperlik ampermetreye para
lel baglarsak diizen 5 amperlik b ¢

Ampexmetre : Kiigiik Direncli Alet
Bir“elektrik devresinde akim
ofru olarak ®lgmek igin, aletin

Iciilen akima tesir etmemesi gé-
ekir,

4, AMP

ampermetre olur, ‘
Aleti kullanacak kimse, 0,01 om

luk sont direnci bakir iletkende; i

kendisi yapabilir. Yalmz 8lgmedd ——

hata yapmamak ve baglanti yerin. '

sekil 12.6.

Tukta bakir bir tel seginiz. -

k' ri manganinden yapilr. (Bakir-
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Ampermetrenin direnci ¢ok kii-
¢k oldugundan, devreye baglan-
dif1 zaman akima, azaltici bir et-
ki yapmadia kabul edilir.

Ampermetrenin gayesi, elektrik
‘devrésindeki cihazdan kag amper

. gegtiini Slemektir. Cihazdan ge-

gen akim aym1 zamanda amper-
metreden de gectiginden, amper-

nétre, deneyi 'yapilan cihazla seri
baglanrnam gerekir, ‘

Akimi Slgmek icin' ampermetre-
i cihazla seri baglaymiz.

Bazan, bir kimse ampermetra
ile sebekeden veya akiimiilatérden
kag amper gekebilecegini Slgmek
ister. Fakat neticede cekilen akim
gok biiyiik oldugundan ampermet-
re yanar. Halbuki ampermetrenin”
direnci ¢ok kiigiiktiir ve akim si-
nrrhyacak bir aygitla seri baglan-
mas1 gerekir. Gerilim kaynagma
dogrudan dogruya veya cihazla
paralel baglanan bir ampermetre
kisa devre etkisi gosterir.

Sekil 12.7.

i
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Bazi hallerde, élcme alam1  bii-
yik olan bir ampermetre kiigiik
kuru pillerin k1sa devre deneyin-
de kullamilabilir, Pilin i¢ direnci
akim simirlar fakat bu deneyi ya-
parken zamani uzatmamak gere-
kir, aksi halde pil bosalir,

Birden fazla iskala béliimlii am-
permetreler :

Yukaridaki sema, iki 1skala bb-
liimlit bir ampermetreye sontle-
rin nasil baglandigim ve tavsiye
edilen diizeni gostermektedir. Dai-
re igindeki 2 ve 10 rakamlari o de-
gerlerdeki baglanti uclarimi veya
segici anahtar kontaklarini gos-
termektedir, Devredeki direncler,
yaklasik olarak, akimin degerleri-
ne uygun secilmislerdir. 2 amper-
lik u¢ kullamldifs zaman sontte
R, ve R, direngleri seri baglanmis-
tir.

$akil 12-3. Bir Direng &alvanometreyi
Veltmetroye Cwwirir

2. Voltmetre devreye baglan-
!djgl zaman kaynagin gerilimini
B diisiirecek kadar bityiik bir
akim ¢ekmemelidir,

10 amperlik uc kullamildig za
man R, ampermetreyi sontler, R}
doner bobinle seri durumdadir,

Bu tip diizene Ayrton sont ded
nir. Ug 1skala boliimlii bir maper] nemetreyi (miliampermetre
metrede ii¢ kisim $6nt vardir. '

VOLTMETRELER da | istenilen, galvonemetreyz

sapma yapacak degerde bir
m tatbik edildifi zaman, bo-
fbinden gecen akimn  sinirhyacak
sen bir direncin hesaplanmasidir.
4 urada da Om kanunu tatbik

Voltmetre yapmak icin biiyiik
degerde bir direng galvonometre]
ile seri baglamir. Ampermetreni
tamamen aksine; voltmetre ya ge
rilim kaynagina dogrudan dogrul
ya veya devrede bulunan herhand

gibir alic: ile paralel baglamr.  Misal olarak, elimizde 0-200

k mikroamper (200 mikroamper =

0002 amper) i1skala bsliimlii bir

, ] let var. Bu aletle 200 volt lgii-

1. Déner bobinden ancak gok_ ilecek bir voltmetre yapmak. is-
kiigitk degerde bir akmm ge! f tiyoruz. Bu durumda voltmetrenm
gebilir. enci :

"Voltmetrenin, iki sebepten 6tu‘
rii yiiksek direncli olmas1 gerekli]
dir : /

§ Yapimm ve h_esafﬁ bakimmindan

/a mikroampermetre) voltmet-
¢ gevirmek gayet basittir. Bu-
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. . E . 200
R —_ = =
I - 0.0002
1,000,000 omdur.

Buldugumuz deger, doner bobin
ile seri direncin toplami, yani volt-
metrenin toplam direncidir. Genel

olarak, déner bobinin direnci seri

dirence gére o kadar kiigiiktiir ki

(50-100 om) son rakkam dlkkate A

alinmaz.
~ Bu durumda, galvonemetrenin
‘doner bobinine seri baglanan 1
megaomluk seri direngle meydana
gelen dizen, 200 voltluk bir volt-
metredir. Halbuki, 100 omluk bo-
bin direnci hesaba katilmazsa aca-
ba hassasi'yet'ne olur, diye diisii-
niilebilir,

Eger bir kimse size 999 900 om-
luk bir diren¢ vermisse, bu diren-
cin 999,900 yahut 1,000,000 om ol-

dugunu nasil soyleyebilirsiniz ? .

@——-———l 2470 OM | by

N
'{P‘$‘ 2 4970 OM

e

/ .———i 249 970 ON

O/ 0N DIRENS Q {

$ekil 129, Nodumell Yoltacwtre

. ) '%\qaiu
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Ise baglarken kullandigimiz mik-
roampermetrenin sapmasi ne ka-
dar hassastir ? Voltmetreyi ne ka-

dar hassas 0kuyab111y0rsunuz ?

Bu sorulardan birini cevaplandi-
rabiliriz: -Genel  olarak pahah
olan aletlerin hassasiyeti % 1 — %
2 arasindadir. Cok 1skala béliimlii
voltmetrelerde birden fazla direnc
vardir. -Bunlarii, hangisinin 8lg-

me, yaparken devrede oldugum

secici anahtarla veya baglant: ug-
‘larindan bulmak .miifnkiindiir.

Sekil, 12-9 direnglerin teorik -

degerlerini gostermektedir. Ger-

cek degerleri % 1 — 9% 2 arasu- -

da degisir, .

2.5 voltluk ug kullamlirsa,
‘ 2.5

R = = 2500 om.

0. 001
(2470 om, 30 omluk bobln
direnci ile seridir) ‘

25 Voltluk ug kuIlamhrsa,.

25
R = ~ 25,000 om.
0.001
250 volt i¢in: R = 250,000 om
olur,

Voltmetrenin Hassasiyeti

Voltmetrelerin hassasiyeti volt
basina om olarak sOylenir. Birinci
misal, 200 voltluk aletin direnci
1,000,000 omdur. O halde hassasi-

1,000,000
yeti ————— = 5000 om/voltdur.
200

$ekil 12-9 da goriilen gok 18
la boliimlii voltmetrenin butun :
limlerinde, duyarhk volths
1000 omdur. Voltmetrede bu d
ger ne kadar biiyiik olursa hag
siyet o kadar iyi demektir. D1r
biiyliditkce déner bobinin: hare¥
ti daha kiiciik bir akimla ol
Hassasiyeti 1000 om/volt olan B 5
voltmetre tam sapmada 1 miljz3
per akim ceker. 20,000 om/voltl
bir voltmetre ise tam sapmada §
mikroamper akmm ceker. .

Elektrik - devrelerde, duyarh§
1000 om/volt olan bir voltmet 4
ile her zaman &lgme yapilama;
Ciinkii devrenin bazi kistmla

\BOBINl SABIT |
" DIRENG
OMMETRE

. AYARLI
(ig PEVRE) ) DIRENF

Sekil 12-10. Ommetre Devresi

gbsterecek $ek11de reosta ile ayar
¥, yapilir. Bu durumda alet bizim

da voltmetreyi calstiracak kﬁ.
degerde akim yoktur. ] _
b srasinda sifir omluk direnci gds-
v termektedir. Bu deneyi yapmakta
 gaye, zamanla emk ini kaybpden
- bataryadan dogacak hatalar: dnle-

OMMETRELER

galvanometre,
batarya ve

Bir ommetre,
(mikroampermetre)

bildigimiz bir degeri yani uglar

seri direnclerden meydana gelir. §

Kullamlan bataryalar 1,5-45}
volt arasindadir. Déner bobin dii4
simdiye kadar gordiigi]
miiz diger 6lgii aletlerinin benzeri-
dir. Aletin icinden gegen akim art-}
tirthrsa ibre bu artisla orantih}
olarak, saa dogru sapma yapar.}
Aletin 1skala boliimleri dis devre]
uclarina baglanan toplam dlrenm 1

zenegi,

olcecek sekilde yapilmistir.

Aletj kullanmak icin uclari bir-
birine degdirilir (kisa devre yapr-
lir) ve ibre 1skala bsliimierinin 4
sag tarafindaki sifir rakkamim §

E  mektir.

Aletin uglar1 agilinca devrede

. alim yoktur ve ibre, 1skalanin sol

kisrmndaki en son deger olan -son-
suz- ¢izgisinin iistiine gelir. (Dik-

b kat etmek gerekir ki, uglar ara-
sinda 8 - 10 santimetrelik bir hava
b aralip1  varsa,

biiylik bir direng
var demektir). ‘

Aletin uglari, degeri belli olma- -

yan bir direncin uglarma degdiri-
lirse, diren¢ dogrudan dogruya
om 1skalasmndan ckunur: Normal
olarak ommetrede &lgme alammni
genisletmek icin gesitli degerde
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direng gruplari ve bu gruplara ait
bataryalar vardur.

Sekil: 12-10 da goriilen om-
metreye seri ommetre denir ve ge-
nel olara kayni kutu iginde gok
kontakly anahtarlar, voltmetre di-
rencleri, ampermetre sontleni ile
beraber miiltimetre veya avomet-
re olarak kullanilir.

Cok kiigiik-direngleri olgmek
icin Sént-tip ommetre kullamir.

Iskalada okuma soldan saga doj-

rudur. Ciinkii &lgiilen biiyitk di-
reng aletten daha fazla akim geg-
mesini saglar. Uglar arasindaki s-
fir direng, déner bobini kisa dev-
re yapacagindan ibre hareket et-
mez, sifir1 gosterir.

MEGERLER
(MEGAOMMETRELER )

Yalitkanhk deneyi ve biiyiik de-

gerli direnclerin olgiilmesinde -
MEGER- denilen bir tip ommetre

. SARIT
" DIRENG

Sekil 12-11. $3nt Tip Ommetre
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kullanahir. Aletin icinde yiiksek
gerilim veren ve elle galisan bir
generator vardir. Generatdr, Szel
¢ift bobinli aleti, seri direngleri ve
degeri §lgiilecek direnci besler.
Sabit miknatislar dogru akim ge-
neratdrii ve déner bobinler igin
miknatis alani yaratirlar.

Ol¢ii aletinin gerilim bobini R,
direnci ile seri olarak generatdriin
uclarmma baglidir. Akim bobini 8-
glilecek direncle seri baglanacak
sekilde diizenlenmistir ve icinden
" gecen akim, olgiilecek direncin de-
gerine baghdir. Bu iki bobin bir-
birine tesbit edilmistir ve bir bo-
bin takim halinde dénerler.

Kontrol yay1 olmadig icin, alet

kullamlmadigi zaman, bobinler ve -

ibre herhangi bir yerde durabilir.
Toprak ve hat uglar1 agik iken ge-
neratdr cahgtirilirsa gerilim bobi-

ninden gegen akim manyetik b}
kuvvet meydana getirir ve bob‘
takim saat ibresinin ters yoni§
de donerek ibre
(acik devre) gbsterir.

EZer toprak ve hat uglan kls
devre yapihrsa (Bilinmeyen .1
= O om) gerilim bobinig 03
den hig akim gegmez ve akim bot
bininin kuvvetli miknatis alan: by

takimini, saat ibres
déndiiriir ve -ibre sify)
om yani, kisa devre gésterir.

Olgme uglarina baglanacak be-
lirli degerde bir R direnci ile, bof
binlerden gegen akmmlar iki il
moment meydana- getirir, ‘birbiri}
ni dengeye getirdigi anda sa
kalir. Kiigiik dis direng akim bo-
binine tesir ettifinden bobin ta-4
kimmi sifira dogru déndiirmeye}
Fakat gerilim bobinini, §

sonsuz dlre

defa bobin

,
"R

mpRAKQ—__.

S

SBILINMIYEN R
> '

*
1
]

HAT

KORUMA. BILEZIG _

Ikt 12+ 1. Megaommetra

P |, donmesine mani olur.

yaklastirrr.  Iskala  boliimleri

stir.

:

8 inci kisimda gordiik ki dojru
k1m devrelerinde, giic = akim %
gbrilimdir.

Vat olarak giicii 6l¢mek icin, ale-
tm iki bobini olmas gerekir. Bun-

etkls1 ile calisir. Gerilim bobini
pdoner bobindir ve dogrudan dog-
kruya hatta baglanir. Boylece bobi-
mn manyetik kuvveti hat gerilimi
1le orantili olur. Dikkat edilirse,
fseri idrenci ile beraber bu bobin
fdaha 6nce acikladigimiz voltmet-

ibini sabit miknans alam: ile bes-
liyen miknatis yerine, miknatis
talaniny  yaratan iki akim bobini
] ullamlmlstlr Bu bobinlerin mey-
fdana getirdigi alan siddeti, icin-
jden gegen .akimla  orantididar ki,
by akim, piicii dl¢iilen cihazin se-
bekeden cektigi akimdir.

‘ Bobin ve ibrenin sapmast her
ki Lobinin meydana getirdigi alan
ldcactme baghdir. Eger yalmz ge-

.

utbuna yaklastirdigindan ters
itici kuvvetle bobinin daha

s devreye biiyiik bir direng
Aglamrsa akim bobininin etkisi
r ve gerilim bobini géstergeyi

ala iizerindeki sonsuz durumu-

Bis devre direncini megaom ola-
ok gosterecek sekilde diizenlen-

AXIM
NAYHAS)

lardan birisi akim, digeri gerilim -

: emn aymdir. Fakat hareketli bo-

OLGlU ALETLERI 1%:1

oNEN BaBIN

i olreng ¥lik

Sekil 12.13. Vatmetre

rilim var da akim yoksa, akim bo-
binleri manyetik alan meydana
getirmediginden déner bobini ha-
reket ettiren alan da yok demek-
tir; boylece ibre sifir gbsterir, Her
iki bobinin alan siddeti arttimrilir-
sa dondiirme kuvveti de artar ya-
ni déndiirme kivveti, bobinlerin
meydana getirdigi alanin bileskesi
ile orantihidir. 9. bliimde agiklan-
dig1 gibi manyetler arasindaki it-
me ve gekme iki manyetik alan
siddetinin bilegkesi degerindedir.

Biri gerilim digeri akim etkisi
ile galisan iki bobinden meydana
gelen bu diizenckte ibrenin sap-
mast iki degerin bileskesi ile oran-
tili olacafindan 1skala vat olarak
bdlimlendirilir. Bobinler yumu-

-gak demir degil hava cekirdekli-

dir.




152 DOGRU AKIMIN ESASLARI

Vatmetre hem dogru hem de al-
ternatif akimla g¢alisir, clinkii
akim yonii degistigi zaman her iki
bobinin kutuplan beraber degisti-
ginden déndiirme kuvvetinin yonii
sabit kalir. Vatmetre alternatif
akim devrelerinde daha 6nemli-
dir., Dogru akim devrelerinde giic,
akim X gerilim oldugundan giicii,
voltmetre ve ampermetre ile dlge-

~biliriz. Alternatif akim devrelerin-
de ise gii¢ her zaman, akim X ge-
rilim degildir. Fakat devreye bag-
lanan Vatmetre yine sebekeden
gekilen glicli dlger. |

OLCU ALETLERININ DEVREYE
BAGLANMASI KUTUP OZELLIGI:

Volimetre ve ampermetrenin —
eksi ucu akun kaynagimin (—) ek-
si ucuna baglanir, Sekil 12-14 e ba-
kimz.

Elektronlar, dl¢ii aletinin icin-
de {(—) den (+) e dogru akarlar.
Asaprdaki sekilde «X» iletkenini
bulunuz. Elektronlar iletken igin-

AMPERMETRE

WOLTMETRE

¥

L

|

voltmetre baglanmasi gerek i

P

;ek]l 12-74.

de hangi tarafa dogru akarlar
aletine dogru mu ? Evet, 3
batarya itici bir kuvvet etkig]
terir. Aletin iizerindeki (—)
ti diger ucu (+) ile kargilad
dig1 zaman bir anlam tasr, B3
yamin (—) ucu (+) olap . If

OLCU ALETLERI 153

ucu ile mukayese edilir, Hai Sokil 1215,
X iletkeninin her iki uc .
(—) isareti birbiri ile muk OLCU ALETLERI VE AMPER ,

edildigi zaman hig bir anlam
etmez.

DARTLAR

fir insan bazan, kendi kendine
Erabilir «Bir amper veya, bir vol-
o ne kadar oldugunu ilk defa
a1l buldular» ve ne kadar direng
om'dur, buna kim karar ver-
Hi ? . .
F'Geemis yillarda bilim adamlart,
fektromanyetik, elekirostatik gi-
8 muhtelif elektrik birim sistem-
eri tesbit ctmislerdir. = 1840-1890
1 an arasinda daha bir ¢ok kim-
Iste size bir reosta devresi (s bu alanda biiyiik cabalar gos-
kil : 12-15) ve biz bu devrede akjermisierdir. Bizim kullandifimiz
yoniinii bilmiyoruz fakat bulmZe bratik birimlerden, amper, volt ve
istiyoruz, Farzedelim ki S e]ml ar m manyetik etkileri dlcme esas1
15 de, goriildiigii gibi reosta ugE™ ine kurulmugtur.
rma bir voltmeire bagladlk 'gHesap islemlerinde devamli ola-
voltmetre ters sapiyor.

Eger AB direncinin uglarmaif

voltmetrenin (+) ve (—) ug
direncin hang1 uclarina baéla

Elektronlar A dan B ye aktl
gore A, B ye gtre daha fazla i
gatiftir. O halde aletin (—) y
nu A ya (+) ucunu B ye baél
niz. 3

i guk rakamlardan kurtulmak
icin, uygun odlgiilerde akmm, geri-
lim ve direng birimleri secilmistir
ve hatta birimler o sekilde tesbit
fedilmistir ki «<E = I X R X bir
tkatsay1» yerine E = IR kullamila-
tast X e gore daha negatiftir {lbrak akim, gerilim ve direng ara-
elekironlar Y den X e dogru akal Smdakl baginti daha basit gdste-
lar, R rilebilmistir,

Voltmetre ters baglandifina gl .
re, aletin uglarim Sekil 12-15 4%
goriildiigii gibi degistiriniz, alg
dogru okuyacak, yani ibre saf
sapacaktir. Goriiliiyor ki, Y nof

k kullanilacak cok biiyiik ve cok

Ikinci kisimda amperi; saniyede
akan kulon miktan olarak acikla-
mistik ve bu agiklama dogrudur,
Fakat tarihce, amper ilk kabul edi-

~len bir birimdir. Amperin gercek

degeri formiille bulunur ve bu for-
miil akim tasiyan iletkenler ara-
sindaki manyetik kuvveti gbsterir.
Akmmn 8lcen en hassas alet, biiyiik
bir dikkatle yapilmis ve aym aki-
m tagiyan iki bobin arasindaki
kuvveti gosteren terazidir.
Uluslararas: standartlar biirosun-
da bulunan bu aletle akim, mil-
yonda bir hassasiyetle okunabilir,
Bu ¢ok yiiksek hassasiyetli alet
diger aletlerin standardize edil-
melerinde her.zaman kullamlmaz
ve kullamilmas; tecritbeye dayamr.
Fakat baz) hallerde birinci derece-
den direng¢ ve gerilim standartlar:-
m kontrol etmekte kullamlir.
Ampermetreyi ayarlamak icin
en basit metot $zel bir giimiis
banyosu kullanmaktir. Banyodan
belirli bir zaman, degeri degisme-
yen dogru akim gecirilip, katod
giimiisle kaplanir ve sonra kapla-
nan giimils tartilir. Bir saniyede
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0.001118 gram giimiis kaplanmis-
sa bu akimn degeri bir amper-
dir.

Enternasyonal (Uluslar arasi1) am-
per adim alan bu tarif 1893 yilin-
da yapilmistir ve halen kanun
standartiar arasindadir.

Standart Om

Direncin omik degerini hassas
olarak bulmak igin bir disk, mik-
natis alani iginde déndiiriilerek
iizerinde gerilim indiiklemesi ya-
pilir ve sonra indiiklenen bu geri-
lim bir dirence tatbik edilerek ge-
rilim diglimii meydana getirilir.
Peneye ait formiil cok karsik de-
gildir. Yalniz, diskin alan:, bobin-
deki sarim says1 ve diskin daki-
kadaki devir sayisimi hassas ola-
rak 6lgmek gerekir. Cihaz, daha
o6nce agiklanan akim terazisine
benzer ve yalmiz standart bobin-
lerin direnglerini
nihir.

Standart direncler milyonda bir
kag oma kadar hassastirlar ve
giinlitk calismalarda  karsilastir-
ma i¢in kullanilirlar.

Resmi, Uluslararas: om (Londra
1908) sifir santigrat derecedeki
homogen kesitte 160.3 cm uzun-
luunaa 14,4521 gram civann di-
renci olarak kabul edilmistir. Fa-
kat standartlar  birosunda  civa
standardidan daha uymun ve da-
ha hassns on adet bir emiuk bo-
binler vardir ki, bunlar gercek di-
reng standartlandar.

bulmada kulla-.

-

Elektrik ol¢tilerinin giinliik konj-

dur. Pilin Elektro-Motor kuv-

trollar1 ayni &zellii tasiyan dige,] yufﬂzoo de 1.0183 volttur.

aletlerle karsilastirilarak yapilir.
* Ucuz bir &lgii aletini, ayar iciy}
standartlar bilirosuna géndermel §
eski bir ¢imen bi¢gme makinasim §
tekerlek dengesi ve ayar icin fab.
rikasina gondermeye benzer. Elek.
trik laboratuvarlar, Slcii aletleri. ]
ni, % 1 duyarh standart gerilim4
ve direnglerle binde bir duyarhga
kadar &lgebilirler ki, bu yeter de.'
recede bir ayardir.

Standart Volt S_
p qozecepiz.

Standart volt resmi olarak om F niz)
Kanunu ile agiklanmistar. Bir volt,
bir omluk direngten bir amperlik *
akim gegirir. Teorik olarak, bir .}
iletken saniyede 100,000,000 mik- = 3
natis kuvvet cizgisi keserse iizerin- 4
de bir voltluk bir EMK endiikle. | 3§
nir. Fakat gerilimi bu prensiple ,
blgecek ¢ok hassas bir alet yapll ;
mamistir. q

Hakiki gerilim standard: &zel
olarak yapilmis bir pildir ve bu-:
na «Veston standart pili» denir. -
(15. ¢i kisimda piller hakkinda ge-
nis bilai verilecektizr.)
Standart pil dévrede, valmz gerl-.;.,

10

(Sekil :

, {1) Veston Képriisii

120

 JASSAS OLCMELERDE
| KULLANILAN DEVRELER

veston képriisii direncin dogru
3 olal'ak olgmesinde her zaman kul-
}amlan bir diizenektir. Diizenekle
. elde edilen deger, ommetrede oku-
pan degerden daha  duyarhdr.
| pevrenin 8zelligini belirtmek igin
L om kanununa ait bir kag problem
2-12 ya baki-

 (a) Her direng iizerinde diisen ge-
b pilimleri bulunuz.
t 14 ve 10 omluk seri bagl iki.di-
} reng 120 voltluk bir sebekeye bag-
E lanmastar. -

= 3 Amper.

+ 14

10 omluk direncte diisen gerilim :
E5.10 = 50 volt
‘!4 omluk direngte diisen gerilim :
=70 volt

limleri karsilasgtirmak igin kulla-
nihr ve pilden cok kisa siire icin-
de ancak bir ke¢ mikroamperlik -3
akim ¢ekilmesine mitsaade edilir, “§

Veston standart pitinde elekirolit
olamrr Kadmiyum siilfat kullaml- i
istir. - Elektrotlar civa - kadmi- g

el Riod
. AN
KLYNAK @....._.._.__..__
120 VLT
$okil 12-16.
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Sekil 12-17,

Sekilde 16 ve 24 omluk direncler-
de seri olarak 120 volta baghdir.
Bu devreden gegen akim :

100N Ce t4 DM

——@ KAVNAE @——————

Sekil 12-18.
] Ra.
}'
Ry { o
e AAAR + ALV
- O XAAK @y ]
GERILIM}

Sekil 12-19,
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120 120
I = : = ‘ =
. 16 + 24 40
3 amper
Direngler lizerinde diisen gerilim--
ler: .
3 x 16 = 48 Volt
3 x 24 = 72 Volt

Toplam : 48 + 72 = 120 Volt,

Voltmetre C ve D arasinda ne
deger giisterir ?

A dan C ye dogru akan elektron-
lar 50 Volt, A dan D ye akanlar ise
48 Voltluk bir gerilim diislimii
meydana getirirler. O halde D
noktasindaki elektronlar C ye gore
2 volt fazla enerjive sahiptirler.
Boylece voltmetre C ve D nokta-
lar1 arasinda 2 volt gosterir.
(ayni sonuc, 70 ve 72 volt gerilim-
lerin farkmdan da elde edilir).

Farzedelim ki, ayni diizeni biraz
farklr devrede yaptik, voltmetre
C ve D noktalarinda sifir gister-
di. Bu durumda C ve D arasinda
potansiyel fark: yoktur yani C ve
D ayni- potansiyeldedir.

Problein

Sekil 12-18 de «X» direncinin
degerini bulunuz. 10 ve 14 omluk
direnglerden gegen akum I, 16 ve

x omluk direnglerden gegen akim

1. olsun.

C ve D aym potansiyelde.olduk-

larina gore 10 omluk direng ugla-

- L10-= L.16; ayni sekilde, 14

"bunlarim - anlanmu

rindaki gerilim 16 omluk dir, \dengeleme

uglarindaki gerilime esittir v

luk direng uglarinda diisen g
lim (C-B aras1), X omluk dir
uglarindaki gerilime (D-B ar,

a dogru bir

esittir. Clinkii C ve D aym pot:‘ 10 16
siyeldedir. I, . 14 = 1, X esitljy — = ——
lerini birbirine bélersek b 14 X

10

denir.
| jenge elde edilince voltmetrenin
- seri direnci kisa devre edilir. Boy-
i  Jece duyarl galvonometre ile da-

Yaklasik bir

denge bulunmusg

olur- Sekil : 12-18 deki devre igin :
bulunmustu, o halde

:, $ek11 12-19 igin de aym denklemi

. Burada R,, R,, R,

b Esitlikten «X» in degeri kolayca

L .10 =1 .16 j |
‘ : buradan — ? urabiliriz
I,.14 =1, X 14 ]
1 . 4 1 R R,
© 10 X = 14 . 16 R X
—><J h ' pilinen direnglerdir.
x = 224 om gkar, O hald

nedir ?  Sekil; hesaplanabilir.

12-19 daki devre, degeri bilinme] R, R.
yen bir direncin degerini dofri pitlik -—— = ——  Seklinde
olarak bulmak icin diizenlenmi R, X

bir devredir. Fakat R,, R, ve
direnclerinden birisi ayar edileb
len tipte, aym1 zamanda her iigl
niin de omik degerleri gok hassa
olarak tesbit edilmis-olmalar1 gg
rekir. Ayarl direng devreyi dengg
ye getirmek igin kullamlir ve s.‘-
ge oldugu zaman voltmetre (sifiry
ortada) sifir gosterir. Tatbikattg
R,, R., R, direncleri bir takim

Emis olur.

kargilastirilmas:
smetre devresi :

‘yazilirsa, hatirlanmasy daha kolay
 ve ayn1 zamanda Sekil :
f ki devreye uygun olarak tertiplen-

12-19 da-

- (2) Gerilimlerin dogru olarak

icin potansiyo-

linde cluzenlemr ]
Olgii aleti ile batarya ve biling
meyen dirence baglanarak ugl‘_

disar1  gikarihr. Batarya ve olgil
]

EYOLT
BATARYA
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Potansiyometre devresi, basit
bir gerilim boliiciisii  prensibine
gore ¢alisir. Farzedelim ki, siirgii-
lii direncin A-B uclarina 6 voltluk
bir batarya baglanmstur. Siirgii
kolu asag1 yukar: hareket ettirilir-
se, Voltmetre kag voltu gosterir ?
voltmetre dogrudan dogruya ba-
taryaya baglanmistir ve 6 volt
gosterir. Kontak (siirgii kolu) B
noktasinda iken voltmetre sifir
gosterir, giinkii her iki uc¢ aym
noktaya baglanmistir. A ve B ug-
lar1 arasmdaki her hangi bir nok-
tada voltmetre B noktas: ile siir-
gii kolu arasindaki direncin dege-
rine gére 0-6 volt arasinda bir de-
ger gosterir, (V = 1IR)

Bu gerilim boliiciisii, sabit geri-
limli bir akim kaynagindan deji-

. sik- gerilimler almak icin kullan:-
~ lan faydali bir aygittir.

Diyelim ki reosta iizerinde tes-
bit ettigimiz bir noktada voltmet-
re 4,5 volt gosterdi. (Bu nokta C
olsun.)

Siirgii kolunu bu noktada tuta-
lum. $ekil 1221 deki devrede go-

aleti bir unite halinde de diizenle3
nebilir. Voltmetrenin sifir goste

mesi igin yapilan ayar igleming Sekii 12 20,

C  YOLTMETRE
A
e B VOLY
DAYARYA n
&)
VOLTMETRE g 45 YOLT
BATARY A @
a L)
Gerilim B&liei Sekil 12-21. Dengeli Gerllimler
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riildiigii gibi 4,5 voltluk bir batar-
yay1 devreye bagliyalim. Olcii ale-
tinden bir akim gecer mi ?

Daha &nceki voltmetre ile yap1-

sen gerilime bakilirsa, C noktasi
B noktasina gére 4,5 volt daha ne-
gatiftir. 4.5 voltluk bataryamin ne-
gatif ucu aynt zamanda B noktas-
na gore de 4.5 volt negatiftir. Bu
durumda &lgii aletinden elektron
akigimi. sagliyacak her hangi bir
kuvvet yoktur.

Potansiyometre devresinde bu
gerilim dengeleme metodu kulla-
nuimistir. A ve B noktalar1 arasi,
daha Once gordiigiimiiz basit dev-
redeki A ve B noktalarina tekabiil
eder.

Burada bir seri, degisken ve
sabit standart direng, hareketli
bir kontakla donatilmistir. Boyle-
ce kontaklar arasindaki direng
hassas olarak okunabilir.

Birbirine seri baglanmis direng-
ler, devreyi basitlestirmek icin,
Sekil :  12-23 de goriildiigii gibi
uzun tek bir direng seklinde gds-

lan deneyde R direnci iizerinde dii-

&

Batarya, direncten sabit il
akim gegmesini saglar. Kullg3
ken iki yonlii bir anahtarla ¢
dart pil kesintili olarak dey

- sokulur ve galvanometreden a.'
gecmeyecek sekilde C ve D nojg

lary ayarlamir. (Sekil 12-21 dekjj
lem gibi) denge noktasina yaff}

sildigi zaman galvanometreye}
azaltj]

ri bagh direncin degeri
Denge meydana gelince C v
noktalar
stimii,

esit olur.
Bu durumda pilden akim gegm

¢linkii pilin gerilimi C ve' D ag
gerilime zit yondedir @
iki nokta arasindaki direng h3
sas olarak alette okunabilir. (St :

sindaki

dart pil devrede iken bulunan
direnc R. olsun).

Daha sonra, iki yollu anahta
zit yéne kapatilp «X degerdekd

Olgiilecek gerilimle dengeleme
lemi tekrarlamir. Bulunan ik

dengede C ve D noktalar1 biring
den farkh yerlerde gikabilir. Efg
standart pil gerif
minden biiyiik ise, C ve D noktalZ

«X» gerilimi

arasmndaki gerilim
standart pilin gerili “
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YYYYVYwYVY vc vvvvvvv PR TNV YTV YV YV VYV VYV VY VY Y YYY vvvvvvvvakv!vr. +
STANDART
ELEMAN
Joorm
b IK{ YOLLY
AK( ANAHTAR
BATARYAS! Rg
.-__.i -
btcliLECEK GERILIM.
X" VOLT :
Sekil 12-23. Potansiyometra

alacaktlr Ayni sekilde bulunan
fhu yeni direng degeri de alette
okunur («X» gerilimi
iken bulunan bu direngte Ry ol-
un )
-:Biitiin bunlarin anlamt nedir ?
Yapﬂan' islemlerle, bilinmiyen ge-
frilim «X» hassas olarak hesapla-
dnabilir. Standart direnglerden ge-
tcen akima I dersek :

N

pf.

Standart pilin gerilimi E; = I. R,
Bilinmiyen gerilim X = IRy

_u esitlikleri birbirine bolersek :

terilmigtir, r1 arasindaki direngte de bir arf] E, R,
HASSAS OLARAK ] =
AYARLANMIS TEL 2 X Rs
— . - elde edilir. E,, R, Rx bilindigine
SABIT STANDART DIRENGLER Foore % bulunabilir,
A b . .
—— § Potansiyometre metodu ile bir
RRLST N - bdofru akim kaynaginin elektro-
R P L - .
R - gmotor kuvvetinin hassas olarak
KON AK NOKTALARI ol .. . -
-  Olclilmesini etkileyen faktorler :
' ki 1%.92, :

L 1. Standart pilin duyarh olup
olmadign

devrede -

2. Standart direnglerin toleran-
s1 ‘

3. Deneyi yapanin, galvanomet-
re ibresinin hareket edip et-
medigini gorebilme yetenegi.

Baz1 tatbikatlarda, potansiyo-
metrenin «X» gerilim kaynagin-
dan akim gekmemesi biiyiik bir
kazanctir. Potansiyometre, volt-
metre ve ampermetrelerin ayar-
lanmas:, Metal g¢iftinde, 1sitildigs
zaman meydana gelen Elektromo-
tor kuvvet ile kimyevi reaksiyon-
lardaki gerilim degismelerini &lg-
mede kullanihir, Sekil: 12-23 de
«X» gerilim kayna§ pil olarak
gosterilmistir, fakat «X» yerine
herhangi bir gerilim baglanabilir,
yeter ki ikinci devreyi meydana
getiren direng¢ iizerinde bir geri-
lim diisiimii olsun.

Bu biliim daha bir ¢ok kisim-
lar1 kapsiyabilir fakat heniiz ol¢ii
aletleri ile diger ozel aletler iize-
rinde durulmamigtsr,



¢ Voltmetre,
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HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® Bir dogru akim galvanometresi,

ibreyi sifir durumuna getirmek
icin kilcal helezon bir yay ve sa-
bit miknatisin meydana getirdi-
gi alan iginde, miknatis etkisi
ile hareket eden kiicitk bir bo-
binden meydana gelmistir,

® Ampermetre: Kiigiik direncli
olgii aletidir ve bir galvonomet-
re ile sontten meydana gelmis-
tir. (Paralel kiigiik degerde di-
renc).

® Ampermetre, ¢ektigi akum &l
giilecek cihazla devreye seri bag-
lanmr.

® Voltmetre : Yiiksek direngli 61-
¢ii aletidir ve bir galvanometre

ile buna bagh seri direngten -

meydana gelir.

gerilim kaynagna
dogrudan dogruya veya gerilimi
olgiilecek alici ile paralel bagla-
nabilir,

® Ommetre, bir galvanometre, pil
bataryasi ve seri direnclerden

TEKRARLAMA SORULARI o,

. Galvanometrede kileal yaymn, am-
permetrede sintiin, voltmetrede se-
ri direncin gérevini agiklaymiz,

2. Veston kopriisii, Meger, Potansiyo-
metre ve Veston standart pili ban-
gi sartlar altinda kullanilir,?

3. Bir'vatmetre, voltmetre, amper-
metre ve ommetrenin ig devre ge-
masin ciziniz.

4, Ommetreyi kullanan kimse, aletin
.deney uglarini kisa devre edip ayar
yaparak gostergeyi  sifira getire-

" miyor-ve gisterge R = 10 om dé-
gerini gosteriyor. Hata nerede ?

® Vatmetre :

® Batarya, direng ve dléii aletlers

® Elektrik &lgmeleri, mateman

'6. Bobin direnci 40 om olan 100 mik]

7. 100 mlkroamperhk ayni aletle 100

meydana gelir. Alet, deney ay
larina baglanacak direnci g
Ommetre hig bir zaman, by
bir gerilim kaynag: ile beg]
akim tasiyan direnclerin olg
mesinde kullamlmaz. 1
Devreye seri bapl?
nan akim bobini ile, devreyi b
leyen kaynaga paralel baglang
gerilim bobininden meydana-
lir. A.A. ve DA, da Vat ol
hakiki giicii olger

nin negatif ucundaki elektrog
sayis1 pozitif ugtan daha f-az]"
dur. ) b
(Elektronlarmn akis ynii ile p
zitif veya negatif uclar: gosted
mede bu temel diisiinceyi kulla
niniz.) ‘

formiillerinin dogrulugu ve golg
hassas letlerin duyarhlik dere;
cesi temeli iizerine kurulmu$
tur, 3

5. Bobin direnci 40 om olan 100 mikj
roamperlik bir ampermetre ile 10
-miliamper akim &lgmek igin, amg
permetreye baglanacak sontun de-
gerini hesaplaymmz. . b

roamperlik ampermetreyi tam sap
ma durumunda 100 milivolt geri-}
limi Olgecek bir voltmetre yapmaky
igin kullamlacak seri direncin de-'
gerini hesaplaymiz. '

volt dlgmek igin, kullanlacak, seri3
direncin degerini hesaplayimz,

a) Sekil :

) mm? lik bir ¢iftlik telefon hatti

Ficaza sonucu kisa devre olmusgtur.

yeston kopriisii ile yapilan deney-

‘de su sonuglar almmugtir. R, = 40,

= 100, R, = 60 om. ($ek11 12-24)
11 durumcla ariza yerine olan
akhfin bulunuz.

12-7 deki deéerlerle +

2 ve — uglart knllamrken alet-

. terr 2 amper gecerse : Dner bo-

bin uglan arasmdaki gerilimi

hesaplaymiz.

b) + 10 ve — uglart kullamrken
aletten 10 amper gecerse déner
hobin uglary ile sént direncin
uclari arasindaki gerilimi bulu-
nuz.

A ve B gibi paralel bagh iki direng

{iclincii bir C direnci ile seri bag-

Janmastir. Meydana gelen kansik

devre 120 voltluk bir D.A. sebeke-

sine baglandifn, zaman C direncin-

. den 5 amper B direncinden 3 am-

per gecmektedir. A direncinin de-

- geri 20 om olduguna gbre:

a) A direnci iizerinde diisen geri-
lim ile, B ve C direnglerinin de-
gerini bulunuz.

b) A direnci herhangi bir sebeple
koparsa A ve C direnglerinin ug-
larmdaki yeni gerilim degerleri-
ni bulunmuz.

('— 150 voltluk volimetrenin i¢ di-

renci volt basina 2000 om dur. Bu,

voltmetreye, seri bir direng bagla-
mak suretiyle dlgme alanini 0-600

 volta genigletmek istiyoruz. Bagla-

nacak sert direncin degeri kag om
olmaldir?

f2. 0-150 luk bir D.A. voltmetresinin

i¢ derinei volt basmma 100 om dur.
a) Aletin direnci ka¢ omdur ?

“:l - b) Aletin tam sapma durumundaki

alami nedir ?

c) Alete seri bir diren¢ baflamak
suretiyle Sleme alamm 750 volta
genigletmek istiyoruz, baglana-
cak direncin degeri ne olmal-
dix ?
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KABLONUN DIS KILIFI

ILETKEN ciFTi

13.

15.

16.

Sekil 12 - 24. -

d) Voltmetre 750 volt Slgerken, se-

ri direncte harcanan gii¢ nedir ?
D'arsonval galvonometresinin tam
sapma akimi 25 miliamper ve bo-
bin dirneci 2 omdur.

a. Bu galvonometre ile 25 amper
dlgebilecek bir ampermeire yap-
mak istesek, kullamlacak gbn-
tiin degeri kag om olur?

a) Lambamn sebekeden gektifi ha
ki giic nekadardir?

b) Aletin gektigi giic, hesaba ka-
tilmazsa yiizde olarak hata ne-
ye esittir?

a. 20 miliamperde tam sapma ya-
pan bir D.A. aletinin ig direnci
2,5 omdur. Aletin tam sapmada
10 amper gostermesi igin kulla-
nilacak gbntiin degeri ne olma-
hdir ?

b. Yukandaki aleti tam sapma du-
rumunda 150 volt &lgen bir velt-
metre yapmak icin kulalmlacak
seri direncin deferini bulunuz.

0-150 milivoltluk bir voltmetrenin

i¢ direnci 10 omdur. Alet sontlene-

rek, 100 amper akam ¢eken bir dev-
reye bagilanmistir :

a. Bir devre c¢izip aletin ve gdntiin
nasil baglandigim gésteriniz.
b. Alet tam sapma yaptfl zaman .
bobinden gecen akim neye esit-

tir ?

c. Alet tam sapma durumunda
iken, kullanilan sontiin degerini
bulunuz.



Alkol, damitik su, gazolin ve ku-
ru temizleyici olarak kullamilan
eriticiler genel olarak yalitkanlar
smifina girerler. Fakat su, bir gok
maddeleri eritir ve meydana gelen
siv1 iletken 6zelligini kazamr, Ge-
nel olarak, difer sivilar, i¢lerinde
baska maddeler eritilmedikge ilet-
ken olmazlar.

Bu kismin amaci, suda eriyebi-
len maddeleri agiklamak suretiyle
bunlarin hangisinin elektrikle kap-
lamacilikta faydali olabilecegini,
metallerin asinmasi, bataryalarm
galismas: ve su karigimli eriyikler-
den akim gegtigi zaman meydana

gelen kimyasal olaylari anlamak-
tir.

ATOMLAR, MOLEKULLER ‘VE
IYONLAR

1. Kisimda agiklandiga gibi biitiin
maddelerin atomlar negatif elek-
tronlarla pozitif protonlardan
meydana gelir, elementin atomla-
rinda bunlarin sayilar1  birbirine
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Sivilarda iletkenlik

. orir.  Kiigiik veya bilyiik
Y nadde enerji kaybederek al-
- tansiyel enerji durumuna
u, tepelerden asagt dogru
P gurulmus yay agilmaya cali-
tuglalar ve siseler yukan degil
W, ditserler. Elektronlarin aki-

»1 bu olaylar arasinda bir ben-

esittir, Metal atomlarmmin en atomdan ayrilabilir; yeter ki

yoriingesinde bir kag tane gg
sek, yani bir etki ile kolayca B
pabilen elektronlar vardir. g
metal veya alagimlarda bu gevss
elektronlarin akisi, elektriksel ild
kenligi meydana getirir. ;
Metal olmayan atomlarda, dis y¢
riingede 5,6 veya 7 tane kuvvet]
gekilen elektronlar vardir. 1
Bu bakimdan, elektronlar: harekel
ettirme glicliigii maddeyi yalitkas
yapar. :
. Dig yoriingedeki sekiz elektro:
bir atoma algak potansiyel enerf
ozelligini verir ve biitiin atomla
az veya gok bu tzelligi almaya e

P lar alabilecek ve dis yoriinge-

. e bosluk bulunan bagka bir

bulunsun. Metal olmayan

omlarda, elektronlarin girebile-
k- bosluklar vardir. o

i Meseld : Bir magnezyum gubuju
¥otldiktan sonra klor gazi igine
Eokulursa magnezyum atomlari
His yoriingelerinden iki elektron
Mcaybederler. Bu elektronlar, klor
btomlarimin dis  yoriingelerindeki
bosluklara diiserler.

k- Sonug olarak, elektronlarm yer
degistirmesi ile, magnezyum ato-
i iki elektron kaybetmis ve pozi-
Biif yiiklii olarak kalmistir. Halbu-
ki her klor atomu bir elektron ka-
Bandigindan negatif yiiklenmistir.
¥ Atomlar, elektron aligverisginin
fetkisi ile ozelliklerini tamamen de-
| tistirmis ve yeni bir &zellik ka-
| zanmuglardir.  Meydana gelen bu
F degisik atom «iyon» dur.

t . O halde: Notiir durumunda
tolan bir atom elektriksel olarak
fsarj olursa buna «iyon» denir.

MAGNEZYUM
ATOMY

$Sokil 13.1;

¥ yardir. Bir metal atomunun G
iingesindeki 1,2 veya 3 elek- |

K iomun yakminda, kopan elek- &
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sekil 13-2.

Sekle ‘dikkat edilirse, her iyonu-
nun dis yoriingesinde 8 elektron
vardir.

Atomlarda meydana gelen bu
biiyiik degisikligi magnezyum ve
klorun birlesmesinde gormek
miimkiindiir. Magnezyum, alitmin-
yuma benzer. Klor, fena kokulu |
zehirli ve yesilimsi renkte bir gaz- -
dir. Magnezyumla klor arasinda-

" ki bu elektron ahgverisi esnasinda

biiyiik bir 151 dogar. Neticede mag- \
nezyum kloriir denilen, tuz tadin-
da, beyaz kiicitk pargalar meyda-
na gelir.

Magnezyum kloriirde, magnez-
yum ve klor iyonlar: vardir. Bu
sarjh iyonlar, kendi aralarmda be-
lirli bir modelde birlesirler.

Cl kimyada negatif sarjh klor
iyonunun semboliidtir. Mg*+ ise
pozitif sarjh magnezyum iyonu-
dur. (fki art1 isareti iki elektron
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kaybim gésterir). Magnezyum klo-
riire bilesim denir, anlami belirli

iki elementin birleserek yeni ve

degisik bir maddenin meydana
gelmesidir, ‘

Kimyacilar, bunu magnezyum
kloriir molekiilii olarak Mgcl, for-
miilii ile gosterirler. Yani en kii-
ciik yeni bir bilesim olan magnez-
yum kloriir yapmak icin bir atom
magnezyum iki atom kloriiriin
birlesmesi gerekir.

Kristdl magnezyum kloriirde,
herbir magnezyum Mg*+ iyonu-
nun, yukardaki semada oldugu gi-
bi dort cevresinde cl- iyonu vardir
ve her Mg*+ iyonunun oniinde ve
arkasinda birer Cl—iyonu bulun-
maktadir.

Karbon atomlari, klor atomlar

ile birlestigi zaman, elektron yo-
riingeleri, elektronlarn atomdan
atoma kolayca gegisini saghiyacak
bir diizende olmayip, karisik hal-
dedir. Burada elde edilen madde,
karbon tetra kloriirdiir.
Bu madde kat: degil, kolayca bu-
harlasan bir swvidir. Ciinkii, mole-
kiilleri birbirine baghyacak cek-
me kuvveti igin elektrik yiikleri
meydana gelmemigtir.

Seokdl i3-3.

Juk bir gerilim tatbik edilir, By

SIVILARDA ILETKENLIiK 165

Magnezyum' kloriir bir ¢ok by, [§
kimlardan yemek tuzuna benzer
ve metal ozelligi tasiyan sodyun,.
la metal olmayan kloriir bilesim;.
dir. Yemek tuzunun kimyadak;
adi sodyum kloriirdiir ve bileg;.
mindeki elemanlar: gdsterir, §y
icindeki tuzun iletkenlik kabiliye. .
ti Sekil: 13-4 deki diizenekle gg.
riilebilir. Cam kap once gazyap §
ile doldurulur ve devreye 120 volt.

ILETKEN

RINE TEMAS
ETMiYOR

CAM BARDAK

hemde negatif yiiklii  olmasidir.
pammtik  suyun iyonlar: yoktur.
vani hidrojen ve oksijen birlesir-
ken elektron alisverisi olmaz, Fa-
kat, molekiildeki elektronlar ho-
mogen olarak siralanmadigmdan,
cogu, molekiiltin oksijeni etrafin-
da kiimelenirler.

Su molekiilleri, bir parca mag-
aezyum kloriir gibi bir iyon kris-
tali temas edince, kat1 pozitif iyon,
su molekiillerinin negatif tarafim
(oksijen) ve katimin negatif iyon-
lant su muolekiillerinin pozitif ta-
rafm (Hidrojen) ceker,

Bu ¢ekmenin sonucu olarak, ka-
tmn iyonlar1 su molekiilleri tara-
findan sarilir fakat bu olay mey-
dana gelir gelmez artik katinn
iyonlari, birbirini kuvvetle ¢eke-

durumda hi¢ bir olay .gboriilmez, - §
Gazyag dolu cam kap icine bir
miktar sofra tuzu veya magnez
yum kloriir koyunuz, Gazyafinm
notiir molekiilleri elektrikle yiikli- §
tuz iyonlarimi ¢ekmeyeceginden,
erime olmayacak ve dolayisiyle
akun gecmiyecektir.
Simdi ayni kaba damitik su dol-
durunuz, aynm1 deneyi tekrarlayr
niz; yine devreden bir akim gegmi-
yecek ve lamba parlamiyacakir.
Eger ¢esme suyu kullamlirsa 1am.
ba gayet zayif bir 151k verir. Suya
bir miktar sofra tuzu koyup kans-
tirmiz tuz eriyecek ve lamba par
lak yanacaktir. ‘
Sudaki iletkenlik artismi agik-
Liyabilmek igin &nce, magnezyum
kloriir veya sodyum kloriir suda
eriyince ne gibi bir olayin meyda-
na geldigini anlamak gerekir.
Su molekiilleri biraz degisik
tzellik tasirlar. Diger molekiiller-
de oldugu gibi elektriksel olarak
ntiirdiirler. Suyun deisik ozelli | [ normal sicakhikta sw, olarak
#, molekiillerinin hem pozitif § dmast i¢in yeterlidir. Eger su

ketli olurlar.

$u noktay: unutmamak gerekir
ki, su molekiilleri cok hareketli
degillerdir, Bir molekiillitn pozi-
tif tarafi komsu molekiiliin nega-
tif tarafim1 ¢eker ve bu cekme su-

. 3

60 VATLIK LAMBA

- mez ve su molekiilleri gibi hare- -

120 YOLTLUK
PIRIZE

Sekil 13.4.

molekiillerindeki elektronlar ho-
mogen bir sekilde diizenlenmis ol-
salardi, su molekiillerinin kendi
aralarinda elektriksel bir ¢ekme-
si olmayacak boylece, diisiik s1-
cakliklarda su, srvi degil
durumunda olacakti,

buhar

Sekil 13-5.

O halde s1v1 nasil iletir ? Su mo-
lekidlleri sarjh iletkene dogru git-

Sekil 13- 6.
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mezler, ciinkii molekiiller her iki
iletken tarafindan zit yonde ceki-
lirler. Metalde oldugu gibi nega-
tif uctan pozitife dogru gidecek

gevsek elektronlar yoktur. Metal”.

iyonlar1 metal degillerdir, onlarin
gevsek elektronlar. kaybolmus ne-
gatif iyonlar tarafindan tutulmus-
~tur. Sarjht iyonlar hareketlidir ve
siv1 icindeki bu elektron akist
elektrik akinmidir. Magnezyum klo-
riir veya herhangi bir iyon-bilesi-
mi suda eritilirse, iyonlar hareket
etme serbestligini kazamrlar ki
kat1 durumda iken bu &zellikleri
yoktur. Su iginde iletken tel ol-
sun veya olmasin erime olur. Ve
bu erime olayma ¢bziilme denir.
Eriyik icine elektriki olarak sarjli
iki iletken sokulunca, pozitif iyon-
lar negatif iletkene, negatif iyon-
lar pozitif iletkene giderler. Bu
iki yollu akis elektrik akimidir.

Iletkende toplanan iyonlarla
meydana -gelen olay, iyonlarin ve
kullanilan iletkenin cinsine bagl
olup 6zel uygulamalar1 daha son-
ra agiklanacaktir.

NECATIF POZITIF

Buraya Kadar Soylentlenley)
Ozetlersek
Elektronlarm metalden ap¥
gidisi ile metal ve ametaller ',',.‘
serek bir bilesik meydana g v
ler.
Bu elektron ali verisi sony
pozitif yiiklii metal iyonlar; il§
gatif yiklii ametal iyonlar;
bir bilesik meydana gelir.  j
Bu bilegiklerden bazlar; §
erir. Efer erirse iyonlar aynlg
serbest hareket ederler. Ayni
manda iyonlar elektronlara g
daha biiyitk ve agirdirlar.
Metaldeki iletim, gevsek negq
elektronlarm akisidir. ;
- Eriyikteki iletim, negatif ve p

tif gevsek iyonlarin zit yonde 4§
stdir. Buraya kadar tetkik etti}
miz iyonlar elektriksel olarak (i
zitif ve negatif) viiklii tek W

atom seklidir. Bundan bagka yi

lit atom gruplar olan daha kayis

iyon gruplan da vardir.

Asafida, elektriksel islemler
faydah olacak dort bilesik ve ‘j

mistir,

_POZITIF NEGATIF ' ?
"ELEKTROT ~ EEEKTROT 1 , :

._,

ESIT CEXIM

Wo;cxxbu.u—:m
HER Kl TELE DOGRU

SURUKLENMEZ
sekil 13.7.

Sekil 13-8.

Jfirik asit: Kimyada H,SO,
ormiilii ile gsoterilir. Akil-
miilatorlerde elektrolit ola-
ok kullamlir. Formiile go-
e: Bir molekiil siilfiirik
sitte iki atom hidrojen, bir
tom kiikiirt ve dort atom

i oksijen vardir. Su ile karistr-
¢ Idig1 zaman her molekiil 5u

yonlara ayrilir.
H+ Ht SO, —

rinde -+ isareti olan H, bir
BLironunu  kaybetmis hidrojen
B munu gosterir, buna bir hidro-
& atomu denir. SO,— ise bir siil-
jyonudur. Bir kiikiirt vé fazla-
Plan iki elektron ile 4 oksijenden
fieydana gelir. SO, grubu, iki elek-
r; on olmadan birbirini tutamaz.
rup halinde kalabilmesi igin, bir
Blektron aligverigine ihtiyac var-
. Bu, kiikiirdiin elektron halka-
farmin dort oksijene sikica bag-
flinmasin1 saglar.

2. Kuru pildeki elektroht suda

eritilmis amonyum kloriir-

b diir. Saf amonyum kloriir

sodyum kloriir ve magnez-
yum kloriir gibi katt ve be-
yaz renktedir. Amonyum klo-
riiviin  kimyadaki formiilii
NH, C] dir.

Amonyum kloriir eridigi za-
man NH, 've Cl— iyonlarna
ayrilir. NH,* semboliiniin
anlarmi : bir azot atomu ile
bir elektron kaybetmis dort
hidrojen atomundan meyda-
na gelmis bir grup demektir.
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Bu bilesimde, NH, grubun-
dan alinan elektron tipki ye-
mek tuzundaki klor iyonu gi-
bi klor atomu tarafindan ali-
narak negatif yiiklit klor iyo-
nu meydana gelir. NH,+ ‘gru-
buna amanyum iyonu denir.

. Tatbikatta, elektrikle demir

iizerine bakir kaplama isle-
mi yapilirken eriyik olarak
zehirli ve kati bakir siyaniir
kullanilir. Formiilii CuCN
dir. Bilesik, C — ve C olarak
ayrilir. Cu bakirin sembolii-
diir. Cu?, en dis yoriingesin-
den elekiron kaybetmis bir
bakir atomunu gosterir ve
bakir iyonu adim alr. Cn-
bir atom karbonla, bakirdan

alinmug bir elektron yardimi

ile kendisine sikica baglanan
azottan meydana’ gelir ve si-

~ yaniir iyonu adim ahr.
. Bazan bakir kaplama islem-

lerinde, bakr siilfat denilen
mavi kristalli bir bilesik kul-
Ianilir. Suda eridigi zaman
Cu*t+ ve SO~ iyonlarina ay-
rihr. Baz1 sartlar altinda bir

bakir atomu, elektronlarin--

dan ikisini kaybedebilir, bu
yeni iyona balar iyonu denir
ve Cut+ seklinde yazilir.
SO, siilfiirik asit konusun-
da agiklanan siilfat iyonu-
dur.

Bir iyon, elektriksel olarak,

sarj olmus bir atom veya

atom. grubudur.
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SIVILARDA ILETRENLIK 10

SIVILARIN ELEKTRIK AKIMINI  olmas: gerekir) batarya veya X {yonlm Bulunmam gerekli-  nip aliiminyum iyonuna verilmesi

ILETMESININ FAYDALX ru akim kaynagimin negatif 3 suretiyle aliiminyum atomlarimin

TATBIKATI _ baglanip, bakir ‘siyaniir erjy§ B .| iyonlarmn hepsi pozitif-  nasil elde edilecegi anlagild:.

1. Galvanoplast s?ku.h.}r. Ka.ynaigm pozitif ug '-. ‘halde kaplanacak parga ne- Aliminyumun elde edilmesi,
nop yik igindeki bakir cubuga B [otkene baglanacaktir. Pozi-  elekirikle kaplama islemine ben-

Siyaniir eriyigi ile bakir kapla- nir. Devre tamamlandifi 2
ma, metal {izerine elektrikle nasil ~ eriyikteki pozitif yiiklii bakir
kaplama yapildigin: daha kolaylik-  lart, kaplanacak pargaya dog
la agiklanmasina yardim edecek-  derler. Pozitif yilkli iyonlard
tir. Kaplanacak parga (ki iletken  gatif yiiklii parcaya defdigi of

: elektron alip ndtor bakir at¥

G genel olarak kaplama yapr-  zer. Magnezyum metali, elektroliz
E metalden olur. Kaplama islem-  yoluyla magnezyum iyonlarm klo-
) elektrik¢i degil, bir kimyaci  riir iyonlanindan aywrmak suretiy-
dan kontrol edilmesi daha le yapilir, (Magnezyum kloriir de-
dur. Kaplama eriyiklerine - niz suyundan elde edilir.)

yén metal bilesiklerinden bag- «EBlektroliz» terimi, elementleri

)

'—ﬁ | J_' haline gelir. Iyonlar, negatif y§ "kaplanan parganin agmmama-  elektrik enerjisi ile birbirinden
o + = lii parganin yiizeyinde atom dij chirli gaz cikmamas: ve diiz-  aywmak anlamina gelir.
i “E] Rvg‘lchDi'A' muna geldikee' balar atomlar; ¥:in bir kaplama elde edilmesi icin Siilfitrik asit karistirtlmis suyuh
L . galarak.parga bakn‘Ia‘ kaplany Faska maddeler de katihr. elektrolizi, kanunun anlasilmasi
s = A olur. Dinamo veya difer herhg ] 2. Metallerin aritilmas: icin, ga-  bakimindan faydali olacaktir. Ciin-
o Y—=—=3 1= gi bir dogru akim kaynag, elej s ot genis kaplama islemlerini ya-  kii bataryalar bunun bir tatbika-
i 1= : ronlan kaplanacak parcaya dgj facak aritma donammma ihtiyag  tidwr. Elektroliz olayinda hidrojen

TR

ELAA L

vardlr Tatbikatta kullamlan ba- = ve oksijen de gikar. Fakat bu gaz-
irn mithim bir kisom bakir siil-  lar tatbikatta, bagka 1$1em1e daha
fat eriyiginden elde edilir. Ar1 ba-  ucuz elde edilebilir.

far negatif plaka tizerinde topla-

bur. Pozitif plaka {iizerindeki ant - gypa SULFURIK ASIDIN
olmayan bakir, eriyik icinde eri-  pyprrROLIZI

meden kalir. Aym1 zamanda ar1 ol-
bmayan bakirin direnci yiiksektir. Burada iki yeni kelime &grene-

Elektrikte, elektrolitik bakir kul-  cegiz: Katot,. anlami: ug veya
lanma zorunlugu vardir. Cinko ve = elektrottur, eriyige elektronlar bu-
dlger metallerin arttilmasinda ay- '
Ent islem kullaniir.

¢ 3. Metal ve ametal elementlerin
biiretiminden gaye, kimyasal ola-

x ; = ru gitmeye zorlar ve parcamn i
i al——— K gatif yiikli kalmasinm saglar.
KAPLANACAK  BAKIR ELEKTROT

eI M Siyaniir iyonlar: sag taraf i

i bakir cubuk etrafinda toplandil
:f . | Fekil 13.9. ca, yiizeydeki bakir atomlar: ele}
N tronlarim  kaybedip iyon halig
o gehrler Negatif CN iyonu, bak i
el , . atomundan bir elektron kopau
4o | ELEKTRON Aki§l | ELEXTROM Axssi Jif ve bu kayiptan sonra bakir, oy
P I: - + : tif iyon oldugundan eriyikteki n§
S— i gatif iyonlar tarafindan cekili]

;:T_LE_:EE;EE;" ot 8 Bakir atomlarindan ayrilan elel
e ;-@_ : tronlar dinamoya dogru itilirles
3 Parcaya kaplanan bakir iyonlarQ

-

+Y
')

— I

. 3 e e @l Zl——1 nm sayis1 kadar bakir iyonu, b rak birlesmis elementleri birbirin- 2 . oA,
¥ ﬁ'fﬁ‘;'}'hﬁft ok ator—il_ ] ki cubuktan ayrldigi icin eriyit  den ayimaktir. 1885 dt? a.hrmn- onERATGR
— S R ohaskrA 1 aym kuvvette sabit kalir.  yum, az bulunan kiymetli bir me-
e —_—r———— - — ‘taldi. Aliminyum oksit ise bol mik-
] KAPLANACAX Cisin ELEXTRON, BAXIR Bakir, giimiis veya nikel herhan; -tarda vardr, Fakat bu is iizerinde

I ATDHU\RDAN"MPILHISTII s . . . ' B . .
‘ gi bir elektrikle kaplama islemin; ¢aliganlarn ¢abasi sonunda oksi-

Sekil 13.10, . de, eriyikte parcay: kapliyacak  jen iyonundan  elektronlarn ali- Sekil 13-11.
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radan girer. Anot : ikinci elektrot-
tur ve eriyikten aynilan elektron-
lar bu ugtan-gikar., Farzedelim ki
Sekil : 13-11 deki diizenekte, Ka-
tod ve anod, asitten, hidrojen veya
oksijenden etkilenmiyen bir me-
talden yapilmustir. Hidrojen iyon-
lar1 katoda degince ondan elek-
tron alip notiir bir atom olur.
Nétiir hidrojen - atomlar: bilinen
hidrojen gazidir ve kabarciklar
halinde ¢ikar. Siilfat iyonlan,
anoda yaklasinca su molekiilleri
(H,0) ile karsﬂaslp onlari parga-
liyacaktir.

Anot bir yerden elektron ala-
cak fakat SO, iyonu su molekii-
linde oldugu gibi elektronlarn-.
dan kolayca ayrilmiyacaktir. HO,
molekiiliinden iki elektron ayrilin-
ca. geriye iki H+ iyonu ve bir ok-
sijen atomu kalir., Oksijen atom-
larn kabarciklar halinde kacar ve
Ht iyonlan eriyikte kalir Anotta
meydana gelen bir ¢ift hidrojen
iyonu igin, katottan bir cift hidro-
jen iyonu kagar. Béylece eriyikte-
ki asit miktar:1 sabit kalir, burada
pargalanan H, O dur. Eger bu is-
lem kursun anot ve katot plaka-
larla yapilmis olsaydi, oksijenin

HATIRDA TUTULMASI

_ ® Sividaki elektriksel iletkenlik,

pozitif ve negatif iyonlarin ha-
reketidir. Metalde oldugu gibi
ayrica serbest elektronlar yok-
tur,

. lum 15 de incelenecektir.

- dir, Mesel4 :

~ side gevrilir. Bu sebeple, elektn‘

GEREKEN NOKTALAR

® Pozitif ve negatif iyonlar, kif

K

tamam1 kabarciklar halinde & & Eger yukanidaki bilesik, suda
mazdi, biiyiik bir kism, kypd
I icinde serbestce hareket edebi-
ir duruma gelirler.

Elektrikle kaplama islemin.
de, eriyikte kaplama metalinin
yonlar1, bulunur. Kaplanacak
§ parga gerilim kaynaginin nega-
P 4if ucuna, kaplama metalinden
bir ¢ubuk pozitif uca baglamr.

olurdu. Hidrojen katoda etki
maz ve bu plak an kursun-ols
kalir. Sulfiirik asid eriyigi igings
ki kursun ve kursun dioksit ;-1.
dah birer elemandir. Bu konu B

ELEKTROLITIiK ASINMA 1

Asinma, metalin  paslanmi
kimyasal olarak bozulmas:
erimesidir. 2

Bazan bu arzu edilen bir 1§I
Bakir kaplamadl
bakir anot erir ve banyoda ger
erimis bakin karsilar. Ayni, fak ;
istenilmeyen bu olay elektrik aig
mimin topraga akmasi ile top
ta gomiilii gaz ve su borularng
meydana gelir. 3

Topraga gomiilit metal bo
rin topraga gore pozitif (anot) g
dugu noktalarda, negatif iyonl
rmn boruya etkisi ile faydalr mef
atomaln faydasiz ‘metal iyonld
haline gelir. Yani demir boru u’-

Metaller, atom yapis1  bakimindan
. metal olmayanlardan nasil ayrilir ?
, Iyon nedir?

| Kuru tuz iletken midir ?

ir agag pargasi elektrikle kaplana-
g - bilir mi ?

;1 Sekil 139 da dinamoya giden uglar
g ters baglanirsa ne olur?

6. Bir oto akiimiilatsr bataryasim garj

tren ve tramvay raylarina yak

‘borular zarar gorebilir. ~’

i

yasal olarak metal elementg
(veya grubun), metal olmayg
elemente (veya gruba) elektrg
vermesi ile meydana gelir. 3

’ erirse, sarjli iyonlar, eriyik
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® Parcamin kaplanmasi i¢in, eri-
yikten alinan metal, eriyen po-

zitif gubuk tarafindan karsila-

nir, :

® Smv1 iletken negatif iyonu bir
yone, pozitif iyonu diger yone
hareket ettirir, neticede bilegik
devamli olarak kisimlara ayrl-
Lir,
Bu ¢bziilmeye Elektroliz demr.

TEKRARLAMA SORULARI

devresinden, bajlama masgasim1 aga-
rak ayirirken, bataryamn o ucunda
bityiik bir ark meydana gelir. Bu-
nun sebebi nedir ve o]ma.masx icin
ne yapmalidir ?

7. Su, kitabm sonundaki listede yalit-

kanlar sirasmnda gisterilmistir. Eger
su yahtkansa, i1slak toprak iizerin-
de duran bir kimse sebekenin bir
fazina degdifi zaman nigin carpilir?




" faydal:

" endiistrisi

—— Bosluk ve Gazlarda iletim

Yiiksek gerilim endiikliyen en-
diiksiyon bobinleri, hava pompa-
larmin gelistirilmesi, ayni zaman-
da kimyacilarin maddeler hakkin-
daki bilgilerinin artmasi, 100 yil
onceki bilim adamlan icin yeni
bir calisma alan1 agmistir. Akimmn
gazlarla iletimi bilim adamlarinim
dikkatini gekmis ve yeni bir gé-
riisle agiklama ™ imkénim vermis-
tir. Rasgele bulunan bu agiklama-
lar ile eskilerin diisiindiiklerinin
deneylerle ispati bizi bugiinkii
sonuglara ulagtirmistir,
Isik ve kaynak islemi icin elektrik  dIr-
arki, dikkan aydinlatmasinda kul-
lanilan civa buharh lAmbalar, cad-
de ve sokak aydmnlatmasinda sod-
yum buharli Idmbalar, evlerde ve
vitrin aydinlatmasinda fliioresan
lambalar ile reklam tesisatlarinda

neyler

olur ve akim, devreyi

E;

ozelligi ¢ok az bilinen «katot .1
lari» mn nedenleri ¢oziilmiis,
ilerledik¢e maddenin §
kiiciik parcas: olan elektronun i
mmlanmas: da yapilmstir.

Gazlar Normal Olarak Yahikand

Hava ve diger gazlar, atmosf}
basineinda diger maddelere gol
ideal yahtkanlardir. Sekil 14-1 d
ki elektrikle yiiklii iki plika ar}
sinda hava veya diger gazlards
birisi yalitkan olarak bulun ré
uygun bir gerilim icin akim sify

Belirli bir degerde yiiksek g
limden sonra gaz birden iletk
meydan

getiren diger kisumlar sinirlar,

Atmosfer basmcindan diisitk ba-
glarda yalitkanin delinmesi da-
i kiiciik gerilimlerde meydana
11r Sikistirtlmis havada oldugu
i effer basing arttirtlirsa, akis
Jamak icin gerekli gerilimi de
tili olarak yiikseltmek gere-
Ornegin; motorun silindirin-
basmg altinda ¢dlisan bujinin
mas! icin gerekli gerilim, acik
adakinden daha yiiksektir.

Jeem ve Ark

Krvilerm, giiriiltiilii kararsiz bir
Phogalmadir, aym zamanda birbiri-
¥hi takibeden kivilermlarn yollar:
F-da degisiktir. (Bu agiklama kivil-
‘amun  elektronlardan  meydana
elmis bir yol oldugunu da goste-
Kalin bir bakir iletkeni- oto-
obil akii bataryasmin iki ucuna
tirterken goriilen kivilcim degisik
- yonlerdedir ve bu, ¢elik bir parca-
mn zunpara tasina tutuldugu za-

¥ yonlere dagilan kizil derecede cok
iiciik metal parcalara benzer.)

Ark, 'daha sessiz ve devamh bir
osalmadir. Havada ark, ¢ok faz-
fla 1s:nm1s gazdan veya metal bu-
harindan meydana gelmis iletken
ir yoldur. Havanin direnci tama-
en kaybolmustur ve akimi sinir-
amak icin devrede baska bir di-

kullanilan neon lambalarnn 6rnek
olarak gsterilebilir. Bu deneysel
galigmalardan sonra elektronik

~/

/>y AMPERMETRE

£ rencin bulunmas:1 sarttir.

i;: Arkin uglari arasindaki gerilim

gelismis, dolayisiyle —GERILIM KAYNAGI
elektronik Jambalar gelistirilmis ve ‘

172

sokil 141,

p/ diisiimii yaklasik olarak 15-50 volt-
E tur, Arkta  griilen 151 buyiik
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Y

f.man parcadan kopan ve degisik’

bir kism buhardan fakat bir kis-
mi da sicak katoddan gelir. Kar-
bon arktaki . katot sicakligi 5000
°C olabilir.

Gazda iletkenlik Nasil Baglar ?

Eger gaz, bir tiip icinde ve al-
cak basingta ise, tiipiin uglarma
baglanmis iki iletkene yaklasik
olarak 50 volt tatbik edilirse gaz-
da iletkenlik baslar. Havada ark,
aralarinda potansiyel fark: olan

- 1ki iletken ucu, once birlestirilip

sonra ayirmakla meydana gelir.
Ornek olarak ark kaynag: ve kar-
bon arki gésterilebilir. |

Fakat gaz nasil iletir ? Gazin
iginde ne gibi bir olay meydana
geliyor ki iletken oluyor ? IYONI-
ZASYON, gaz atomlarindan elek-
tronlarin  ayrilmas: ile, atomlar
pozitif yiiklii iyon olurlar. Gev-
sek elektronlar hareketli elektron-
lardir ve gazdaki iletkenlik elek-
tronlarm aki$1 ile meydana gelir
(Metallerde oldugu gibi). Aym za-
manda, hareketli pozitif yiiklii
iyonlar da vardir. Boyle olsa da-
hi, gazdaki iletkenlik ozelligi, ka-
t1 ve swvilardan tamamen farkhdir.

1 /

GAZ DOLU Tile E:mvmkmv:'-
sekil 14-2.
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Iyonizasyon ' Nasil Meydana Gelir

(1) lyonizasyonda en miihim
islem elektronlarin c¢arpigimdir.
Bu olay negatif iletkenden firl:-
yan bir elektronla veya asafida
agiklandigi gibi (2) atomdan ayn-
lan bir elektronla baslar. (3) elek-
tron serbest kalinca negatif ilet-
kenin itme etkisi ile hizlanarak
pozitif tarafa gekilir.

Eger hizlanmadan &nce bir ato-
ma c¢arparsa tekrar sigrayip pozi-
tif uca dogru gider. Belirli hiz ka-
zamnca, atomlardan birine hizla

carparak bir veya daha fazla elek-

tronun kopmasina sebep olur.

Elektronun, iyonizasyonu mey-

dana getirmek icin aldih bu en
diisiik enerjiye «iyonizasyon po-
tansiyeli» denir ve degeri carpi-
lan atomun cinsine baglidir, Sod-
yum buhan igin iyonizasyon po-
tansiyeli yaklasik olarak 5 volt-
tur. Bir ¢ok gazlar icin 10-25 volt
arasindadir. (Civa buhart 104,

‘neon 21,5, helyum igin 24,5 volt-

tur). Yani neonu iyonize etmek
icin elektronun 215 voltluk po-
tansiyel fark: ile diismesi gere-
kir. '

Sekil 14-4 deki iyonizmasyon is-
lemine dénersek; Elektronun ato-

LANAN SERBEST]
bl Y

sekil 14.3.

2) Gazlan iyonize eden ikinci
; radyasyondur Kozmik 1sm-

iki serbest elektron vardir, B bir ka¢ atomu lyonize ecl:ler ve
elektron atomlara ¢arpincy enel .olarak sarpigma 13 enlnm
serbest elektron meydana 3 acak ilk elektron kaynag olur.
Elekironlarn  atomlara ¢ Eeim bagladiktan sonra atomlar-
garprmast sonucu daha fazla 3 elektron dengesizligi, yalmz
tron serbest kalir ve 1/100p 3 ir 5tk deffil ayms zamaflda
ye icinde bir milyon EIektro! 'atomlar taraflndafl emflen
zincirleme garpismalar soni} ‘ yitksek frekansh  (iiltraviyo-
da serbest kalir. T_' 3 gmnlar meydana getirir ki bu
Bir karsilastirma yapmak tronlarin  ayrimasina sebep
dallar1 elma ile yiiklii elma % ak yeteri kadar enerjiyi vertr.
cini diisiinelim; bir elma 15 53 (3) Diger iyonizasyon . islemi
metreden .baska bir elmamn: fisadr. Sicak gaz daha iyi iletken-
rine diiserse onu da koparir, 58 fir ve sofuk gazdan daha l_i_Olf?-Y
agacin  tepesindeki bir elm kletmeye baslar. Isi, molekiil ve
koptugu diisiiniiliirse  zincirl} omlarin hareketidir, Yitksek si-
olarak alt dallardaki elmalar 1] ¢ khklarda, atomlarin garpismast
bir kismi yere diiser. Jelektronlar: ayiracak siddette olur.
Gazlarin iletken hale ge] tomlardan gofu difer atomlara
sonucu 151k meydana gelir. Cafy faore yitksek  sicakliktadir ‘ve bu
madan kafi derecede iz kaf ici hiz iyonizasyon ¢arpismasi-
mis elektron, enerjisinin bir{§ sebep olur. Bayag bir alevde
mini atomun elekironlarina v gok dyonlar vardir ve alev za-
bilir, boylece atomda «uyart] 5'1 i::u' yah;t-kandlr, olay yanan bir
bir durums» meydana gelir. riti sarjli elektroskoba yaklas-
Bu enerji yiiklii, uyartilms af ak ispatlanabilir.
12k yaymak suretiyle enerjif (4) Baska elektron kaynaklar
kaybeder: Isifin rengi ator vardir. Meseld, pozitif iyonlar
enerji ozelliini gosterir. "

ma ¢arpmasi ile 1k1nc'.1 bir ele L
daha serbest kalmistir. Simg
zitif iletkene dogru hareket #

‘ CARPISMA L€ ACITA
@‘clkm ELEKTROA §

YUKSEK Hiz ELEXTREN
CARPIEMADAN SONRA
GERI ZIPLAR

ELEKTRON KAYBEDEN
POZITIF 5ARILI iYON HALR
. GELIR -
Sekil 14-4.
Sekil 14.- 5.
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.
FATOM *

ELEKTHOH'—-_.——_':!

BAZ
GAZ ATOH
ATD

Sekil 14. 6.

elektronlarinin  tamamm kaybet-
memiglerdir ve bu iyonlarn gar-
pismasiyle ayrilan elektronlarm
sayist da artar, sonunda iyonlar
daha fazla pozitif olur. Aym za-
manda, uyartilmis gaz atomlari-
nin, diger cins atomlarla ¢arpis-
mas1, bu atomlardan elektronlarin
ayrilmasma sebep olur: Mesels,
neon gazma bir miktar azot kat-
makla iletkenligi arttirlabilir,
Uyartilons neon atomlari azotla
carpisinca, azot atomlarmma yeter
derecede enerji verip onlarmn elek-
tron vermesine sebep olur.

Neden, Alcak Basmgch Gaz Yiiksek

Basinch Sikigtimlmug Gazdan
Daha iyi iletir ?

Atmosfer basincinda, gazlarda
serbest elektronlar gaz atomlariy-
le ¢arpistift zaman atomu iyonize
edecek yeter derecede hiz alamaz.

Alcak basinglarda gaz molekiil-
leri birbirinden uzaktir ve bu bos-
luklar elektronun iyonizasyon igin
gerekli kinetik enerjiyi kazanma-
s saglar. ' '
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Bu bakimdan gazli- lambalar

iizerinde calisan kimseler, hesap-
larmda elektronun «ortalama ser-
best yolu» ile ilgilenirler. Anlam,
carpismalar arasinda, elektronun
aldigi ortalama yoldur,

Serbest Kalan Biitim Bu Elektron
ve Iyonlar Ne Olur ?

Faydah bir iletkenlik ancak po-

zitif uca erisebilen elektronlarla-

meydana gelir. Gaz' dolu bir tip-
te, serbest hareketli elektronlarin
gogu tiipiin i¢ ¢eperinde toplamir
cepere dogru itilen pozitif iyonlar,
orada toplanmig negatif yiikler ta-
rafindan nétiir hale getirilir.

Normal bir gaz iletkenli tiipte,
ortalama olarak her bin atomda

bir atom iyonize olur. Tiip icinde- .
ki parlayict bosalmanin biiyiik bir °
kismi  «plazma» denilen pozitif

iyonlar, elektronlar ve nétiir atom-

larla doludur. Bu gerilim diisiimii

gok fazla degildir. Bu bolgedeki
gerilim diigiimii daha ¢ok elektrot-
larin yakininda olur. Burada plaz-
ma iizerinde daha fazla durula-
caktir, ¢iinkii bilginler calismala-
rinda, tiipteki gazin endiiksiyonu
ile elde edilecek sonuglar iizerin-

- de durmamaktadirlar. Bugiinki

deneyler, algak basingta, akimin
hidrojen i¢inde ¢ok yiiksek akimh
patlamalar yaparak, kendi manye-

tik alam icinde plézma meyda- .

na getirmek icin yapilmaktadir.
Amac, o deferde bir iz verilsin ki

milyonlarca derecelik sicakly k
de edilip bu sicaklikta hxdr
cekirdegi eriyerek helyuma do
siin. Hidrojen erimesi giinegte 3
kag milyon yildanberi devam@
mektedir. Hidrojen bombasg; | .,;
latildig1 zaman ise bu olay a
zm meydana gelir, Yuzlerce
danberi insanlar ucuz bir en -
kaynag: bulmay: diisiinmiisleriy
Bu, belki de bir sise igine konm
enerjisinden, istenildigi zaman,§
tenildigi kadar istifade edilen 1§
hidrojen bombas:t olabilir., ]

Iletkenlik ve Iyonlarm Yapis: .'

Sik sik géritlen Kuzey I$1k1 i
atmosferin en iist ve ince tabak¥
simn  iletkenlifinden  meydail
geldigi s6ylenir. Giinesteki biiyiy
degisikliklerin etkisi ile f1rlay
elektronlarin  diinyamiza dog
hareketi bu olaya sebep olar
gosterilebilir.

Bosluktan, bityiik bir hizla d'f
yaya dogru gelen protonlar hay}
molekiillerine carparlar ve $1dde
li bir radyasyonla atmosferin mub
telif tabakalarini iyonize ederle
Bu iletken tabakalarm radyo sif
yallerini yansitma kabiliyetles
vardir ki bu yansimalar genel 01 :
rak faydalidir.

Simsek, yiiksek gerilimli bir k
vileimdir, Bazan durum, sivri te]
peler veya gemi direklerine dé
vamh desarj yapan bir yildirm]
yaratacak siddette degildir. Kuy

i
Yy

b

doéruya

pbir elektrik alam elektrotla-
s nokialarmdaki
size eder. Eger bagka bir igik
f-ismazsa desarj goriiliir. Bu tip
Esarja korona denir. Olay biitlin
fksek gerilimli aygitlarda gorii-
fakat yilksek gerilimli enerji
hatlarinda  biiyitk bir gii¢
bma sebep olur.

f Eger. bir cam  borudaki gazin
Fasmcini pompa ile 0.0001 mm cr-
£o basincina  diigiirecek  olursak
(&60 mm civa — atmosfer basmn-
I61) iletken gazin parlamas: goriil-
fmez. Gaz molekiilleri birbirinden
Bo kadar cok uzaklasmmslardir ki
fancak bir kag tane iyon meydana
Belmistir ve ilekkenlik dogrudan
elektronlarin  akisidir.
fCam tiipiin kendisi elektronlarm
fcama garpmasi ile parlyabilir.

Eger gaz basmc soguk katotlu
ipte daha fazla diisiiriiliirse de-
sarj tamamen  durur. Katot ilet-
keni bagka bir akimla
lursa vakum yapilmis tiip icin-
Heki iletkenlik sicak katottan ay-
___.lan elektronlarla devam eder.

3 ‘Bundan seksen yil dnce insan-
lar vakum. ve gazlarda iletkenlik
_deneern tizerinde calisirken, elek-
ftronlarin varhgi  hakkinda bilgi-
leri yoktu. Tiip i¢indeki katottan
gelen ve ne oldugu bilinmiyen 1s1n-
flara «Katot Isinlari» ismini verdi-
ler 1869 da Hittorf isimli bir Al-
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man, bu 1smnlarin ¢arpmasi ile ca-
min parlamasini acikladi ve isin-
larin dogru c¢izgiler halinde yol al-
diklarim deneyle gosterdi. Ingiliz
Crookes, 151 yollarmin miknatis-
la egilebilecegini, bir noktada top-
lanabilecegini carptigt cismi 1sit-
tigini ve Inzlarimin  tatbik edilen
gerilimle orantil: oldugunu bul-
du. 1879 da Crookes, bu 1smlarn
maddenin iiltra gaz durumu ola-
bilecegi, fikrini ortaya attr. 1895
de Fransiz Perrin, isinlarin nega-
tif yiik tasidiklarini ayni zamanda
pozitif iyonlar meydana geldigini
gosterdi, 1897 de Ingiliz J.J. Tham-
~son bir seri deneyi tamamlayip
negatif parcalarm elektrik yiikle-
rinin agirliga oranin: bulmay: ba-
sardt. Bu ¢alismadan sonra Thom-
son, biitiin maddelerin eléktron
ad: verilen kiiciik, hafif negatif
yiiklii parcaciklardan meydana
geldigini biiyiik bir giivenle séyle-
mistir. '

1896 yilinda Wilhelm Roentgen
katod 1s1nl tiipler iizerinde caligir-
ken, katod isinlar1 metal veya ca-
ma garptifi zaman yeni bir rad-
yasyon meydana geldigini buldu.
Bu yeni goritnmeyen 1sinlar agag,
kagit ve havadan, ince metalden
kalina, deri ve etten kemige, ali-
minyumdan kursuna gére daha ko-
lay gecerler. Isinlar madenlerde
fliioresana sebep olurlar, fotog-
raf plakalarin; etkiler ve miknatis-
la egilmezler. Roentgen bunlara
X 1smlart  demistir. Bir kag ay




BOSLUK VE GAZLARDA iLETimM 179 [ i‘

FLOORESANTLS

EXRAN

178 DOGRU AKIMIN ESASLARI

icinde doktorlar kirtk kemikleri  zaman grafiéi elde edilir. ( KATOY ELEKTRON KAYNAGI
yerine koymakta bu isinlardan  14-8) S .
faydalanmslardir. Televizyon, ekranlarida

tron demetini yatay veya dlke

Bugiin osiloskoplarda ve tele-

neltmek igin muknatis bob; .". LA UGLART

# -———@_ﬁep ______ <
ISITAN 4 7 . -
by YATODY ‘- 7 — .

vizyonda kullanilan tiipler, Tom-
sonun deneylerinde kullandi1 yan-
sitiloms elektron 1ginlar: prensibi-
ne dayamr.

kullamlir. Ayrica, elektron ,,: HIZLANDIRIC! VE

tinin siddeti degistirilerek e
daki resim aydmlik veya kar

olarak elde edilir. N .
cak kadar yiiksek degildir. Son

Televizyon ekraninin
garpan 20,000 voltluk elek neyler ~gOstermistir ki, eger X
f.nlarn meydana gelmigse bunlar

rn meydana getirdigi tehli
tarafindan emilir ve ekran

1sinlar endisesi ihtimali iizeri) i
. durlumakta idi. Fakat bu geril friizeyinden 2,5 santimetre mesafe-
kuvvetli ve delici X ismlar: v bie bu tehlike tamamen kaybolur.
: f Edison, elektronlann tesadiifen
SLuldu. Rivayete gbre yardimeila-
¥omdan birisi tesadiifen bir Slgii
E aletini, Edisonun deney lambasi-
inm acik uglarindan birine baglan-
2 d1§1 zaman kiiciik bir akimin geg-
nﬁlm gordii. Sekil: 149
¥ Ismtilan lamba filamam elektron
E yayryordu - fakat bunu o zaman
£(1883) kimse bilmiyordu - serbest
Ekalan elektronlar. porzitif iletken
Ftarafindan  cekilerek dlcii aletin-
fden akim gecmesine sebep oluyor-
}. . Bu bulus bir raporla duyurul-

Osiloskoplarda, katotdan, firla-
yan elektron demeti belirli bir hiz-
da yatay gider. Ayni zamanda ek-
randa sekli goriilecek gerilim,
elektron demetinin dikine yénel-
mesini saglar boylece, gerilimin

SAPTIRMA -LEV ALARI
(ELEKTROSTATIK

SAPMAY| §

YUKSEK BERILIM KAYNAZ)
‘ Lo suALA5|§

Lo

KA\'W!NA.

Sokil 14-7A

Hamba yapip bundan dogrultmag
Bolarak faydalamncaya kadar 20
;Sene kullanilmadi.

HATIRDA TUTULMASI

'_-'. Uygun bir gerilim tatbik edil-
di¥i zaman ani iyonizasyon,
gazlan iletken duruma getirir.

ELEKTRON HUZMESINI MANYETIK
OLARAK SAPTIRMAK h:m TUPUN
. UZERINE BOBIN GEGIRILIR

Sekil 14 - ?B

TOPLAYICt ANDTLAR,

fdu fakat Fleming iki elemanl -

ISIHI\DU Y
SAPTIRAN LEYHALAR

GINI YATAY
SAPTIRAN LEVHALAR.

sekil 14-8,

iki elemandan biri, elektron
yayan Filaman, digeri pozitif sarj-
I oldugu zaman elektron ceken
plaktir.

Vakum yapilmis tiiplerde elekt-
ron iletimi konusu bu béliimde
cok detaylr olarak anlatilmamis-

" tir. Haberlesme ve kontrol cihaz-
larindaki vakum ve gaz iletkenli
lambalarim  tatbikati Elektronik
konulart icine girer.

LAVE ILETKEN

BATARYA

Sekil 14.9,

GEREKEN NOKTALAR

® Iyonizasyon, gaz molekiillerin-
" den elektronlarin serbest kal- o
masidir, B
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® Porzitif sarjli gaz atomlar1 (ve-
ya molekiilleri) pozitif iyonlar-
dir. Elektronlar, hareketli ve
negatif parcaciklardir.

® Bir gazin iletkenligi elektron
hareketinden meydana gelir.
Elektronlar gaz molekiillerine
carptifi zaman, atomlardan de-
vamli bir elektron kopmasi
olur. '

1. Yapma uydularm elektrik kontrol
devrelerindeki gelismelerde Gzel ya-
htkanhk problemlerinin giziilmesi
zorunludur, Hangi sebeplerden &tii-
rit 6zel problemler dogar ?

2. Elektronlarn kim bulmustur ?

® Gazlar, algak basingta, yijl§ :
basmca gore daha gabuk u'

ken olur.

® Vakum Dbasincina yakm l_

A E.M. K. Kaynaﬁi'Bataryalarm
Kimyasal Enerjisi <&

basincta katottan ayrilan

tronlar diiz ¢izgi halinde h3

ket ederler ki, bunlara

1smlar: denir. Elektronun .,_,.:
likleri katot 1gmh tuplerle

ciilebilir.

TEKRARLAMA SORULARI

3. Elektronla, katod ismlar: a :-f%_

ne fark vardir?
4, Gazlarim
kag faydal Srnek veriniz,
5, Bu alanda biitiin faydalt bulug
yapildifs dogru mudur ? -

iletkenlifi hakkmda

A

f Daha once gorditk ki E.MK.
Ektronlan hareket ettiren kuv-
et tir. Potansiyel farkim volt ola-
ik plgeriz. Batarya veya dinamo
b akim kaynagimda da meyda-
elen potansiyel farkina EM.K.
.

-

Bl enerji metallerin birlesmesiyle,
lektron veya atomlarin diizenlen-
biesi sonucu meydana gelen bir
Wtansiyel enerjidir. Bataryalarin
fapismin temeli olan metallerin
Bilesmesi 13 iincii bsliimdeki me-
ve ametallerin birlesmelerine
er. Ornegin : Metal ve ametal
| eleman bir1e$efek tuz iyonlar:
‘ edilir.

EMetallerin birlesmesiyle, kimya-
4 enerjinin meydana geligini Se-
5' 132 gormiistiik. Magnezyum
fomunun dis yoriingesindeki gev-
elektronlar, klor atomlarmn
- yoriingelerindeki  bosluklara
fisme egilimini - gosterirler. Eger

éi[(i{lxlyasal enerji nedir ? Kimya-

biz iletken boyunca elektronlarin
magnezyumdan klora dogru olan
akislarinmi sagliyabilirsek, bu ener-
jiyi bir motorun ¢ahsgtinlmasmn-
da veya bir lambay1 yakmada kul-
lanabiliriz.

13 cii bélitmden hatirlanacagi
gibi magnezyumun dis yoriinge-
sindeki elektronlarda klor atomla-
rina biiyitk bir girme egilimi gés-
terirler, dyle ki, sicak bir parca
magnezyum klor gazi icine atili-
sa bir patlama olur. Bu islem so-

nucu magnezyum kloriir ve biiyiik

bir 1s1 meydana gelir.

Islem, Sekil 15-1 de goriildiigii
gibi Mg ve Cl atomlarima su dolu
bir kapta birlestirerek -yavaslat-
labilir.

Magnezyum c¢ubuk, klor gazimn
etkisi ile yavag yavas eriyecektir.
Magnezyum ¢ubuga temas eden
klor gazi atomlar1 magnezyumla
b1r1eserek magnezyum kloriire dé-
niigiirler.

181
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" MAGNEZYUM ELEKTROY

My ATOMLARI CL ATOMLA
RINA ELEKTRONLAR VERTh

BU ALISVERISTEN SONRA:
1Ki CINS ATOMUNDAN IYON-
LARI MEYDANA GELIR

@ SAF KLORUN NOTUR
ATOMU

DIZER BIR ATOM KLORA BIR
ELEKTRON VEREREX KLOR
IvoNuNU MEYDANA GETIRIR

$ekil 15-1.

Bizim baglangictaki amacimiz
elektrik akimu elde etmekti, Sekil
15-1 deki diizenekte elektronlar,
yollar: iizerinde hig bir faydali is
yapmadan Mg atomlarindan dog-
rudan dogruya Cl atomlarma geg-
mektedirler. $imdi bunlarin daha
uzun bir yoldan gitmelerini sagls-
yalim.

" Sekil : 15-2 de diizenefle bakar
iletkenle bir lamba ilave edilmis-
tir. Kabin ortasina, klor atomlar-
nin magnezyumla dofrudan dog-
ruya temas etmesi igin bir parca
pamuk koyahm. Bu, sekilde kesik
gizgilerle gosterilmistir. Eger elek-
tronlar Mg dan Cl a geciyorlarsa
simdi, bakir iletken ve limba,
devrede Mg dan Cl a elektron ta-
styicisidirlar, Mg ve Cl iletkende
elektronlar1 hareket ettiren bir
potansiyel enerji (veya EMX.)

MK KAYNAGI:

KLOR GAZIN| GETIREN
\ HORTUM .
ELEKTRON AKISI \) f

\GNEZYUM ELEKTROT_____.
ELEKTRON —— d
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BAKIR {LETKEN
ELEKTRON AKISI

TUPTEN KLOR GAZINI
GETIREN HORTUM

KLOR ATOMLAR!

ARININ
UDA TRl VUM ATOMLARINI

REERONLARI BAKIR ILET. Y——
N GEGEREK DIGER

WO0GRU AKARLAR ELEK -

ARINI KAYBEDEREK

AN - MABNEZYUM

kaynagidir. Deneyde hic bif
man tatbikatta kullamlabild
bir pil yapma amac1 giidiilme}
tir. Bu, piller ve akiimiilatorlR
akim meydana getirdigini
mak ve metallerin gevsek
ronlarinin, onlar1 kabul ed"
diger metallere dopru hareket
tiklerini, kisaca elektron alis a
sini gostermek igin yapilms
deneydir. 1

$ekil: 15-2 den biitiin pil ve &
miilatsrlere tatbik edilebilecek]
z1 sonuglar gikarlabilir, Biringl
Bu pilin pozitif ve negatif uglj
ot nasil bulabiliriz? Semaya d
kat edilecek olursa elektronlar,§
yun i¢inde magnezyumdan ba -%

[ MEVDANA . GELEN MADDE.
ficly MAGNEZYUM  KLORURDUR

cisi: Bu elektron akis1 du-
mdir? Evet, ¢iinkii akim
dana getiren elekironlar, nega-
9 glektrodu meydana getiren me-
B siirece negatif elektrot erir.
bsi eridikten sonra, kimyasal
1; durur, boylece elektron kay-
min tamami  kullamlmig  de-
r.

.Giinciisii: Kullamlan metalin
si degisse her hangi bir fark
gur. mu? Evet, elde edilen EM.K
¢ _A'anllan metalin &zelligine bag-
Joldugu gibi ayni zamanda gozel-

ve oradan lambaya dogru akmg
tadirlar, Bu bakimdan magnezyi
gubuk negatif ve suyun igindg
bakir iletkenin diger pargas: poj

tif olarak isaretlenecektir. RE wdir, Ornegin, magnezyum ye-

i

‘atomlanindan gelir. Akim geg:

deki atom ve jyonlarmn cinsine

il
|

“xi0R TUPL)

‘KLOR ATGMLARI
SUDA ERIR

ILETKENE TEMAS EDEN KLOR .
ATOMLARI ELEKTRON ALARAK IYONLAGIR

sekil 15-2.

rine, daha fazla elektron verebilen '
bir madde kullanilirsa daha biiyiik
bir EMXK. elde edilir veya daha
az elektron verebilen bir madde
kullamlirsa EMXK. daha disiik

olur.

Ayni zamanda, pozitif elektro-
dun da elde edilecek E.M.K. iize-
rinde etkisi vardir. Eger pozitif
elektrot cozeltiye kolayhkla elek-
tron verebiliyorsa, elde edilecek
E.MXK., elektrot yiizeyinde, elek-
tronlar kolaylikla aynhp, gézelti-
ye iyon halinde gegmesini engelli-
yen pozitif bir elektrota gére da-
ha biiyiik olur.
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Bir metalin «gevsek elektronlari» terimi genis ola-
rak kullanilmaktadir. Metalde elektron iletim kolay-
liga ile metalden elektronun kolaylikla ayrilmas: ay-
r1 ayn ozelliklerdir. Sagdaki tablo, metallerin su ¢o-
zeltisinde kolaylikla elektron vermelerine gore sira-
lanisim gstermektedir. Bu, iletkenlife gore hazir-

lanmis bir listeden tamamen farklidir,

Listenin bagmndaki metaller, sonundakilere gore
elektronlarim kolaylikla verirler. Listenin altindaki

elementler daha gii¢ elektron verirler.

Batarya yapmak icin tebrik olarak bir ¢cok metal
bilesikleri kullamilabilirse de bunlardan ancak bir
kag1 pratikte kullanilir. Bilesiklerin gogunda, arzu
" edilmeyen kimyasal reaksiyonlar meydana gelir ki

bu, aktif metalin ¢ok hizly yenmesine veya faydali

Elementlerin

Elektro iuotOr :

serisi

Sodyum
Aliiminyum
Kalsiyum
Magnezyum
Cinko
Krom
Kadmiyum
Demir
Kobalt
Nikel

Kalay
Kursun
Hidrojen
Bakir

Cva

Giimiig
Platin

alamu etkileyecek direncin artmasina sebep olur.

Akiimiilatér ve pillerin bulunu-
su Bologna Universitesi.Tip Pro-
fesérii Luigi Galvani’nin 1791 yi-
hnda kurbagalarin ayaklan iize-
rinde yaptigi deneylerin bir sonu-
cudur. Galvani, elektrik devresi di-
yebilecegimiz bakir bir cengel ile
.demir plédka arasindaki kurbapga-

nm kaslarinda bir kasilma gor- -

miistii. Onun aciklamas: yanlsti,
fakat daha &nce elektrik hakkm-
da, yalmz statik elektrigin, bosal-
mas1 sonucu meydana gelen ark-
tan farkl olarak sabit bir elektrik

Al

akimimn etkisi ilk kez goriiliiyor- |
du. O zaman elektrigin bu yeni -

sekline galvanik elektrik ve bunu

dlgen aletlere de galvanometre .J§

denilmistir.

Galvani'min bu bulusu fizik pro-
feséri Allessandra Volta tarafin-
dan faydali sonuglar elde edecek
sekilde gelistirildi. 1800 yilinda,
Volta ispat etti ki, bundan béyle
metallerle sivi iletken bir elektrik
kaynagidir ve kurbaga ayaklar
kullanmaga liizum yoktur.

ci'so, BAKIR

+ N
@ iLETKEN

AMPERMETRE

gINko

ELEKTROLIT

Sekil 15.3.

Volta, degisik metal bilesikleri
ile tuzlu sudan nasi pil yapilaca-
gin1, elektromotor kuvvetini art-
tirmak icin pillerin nasil seri bag-
lanacagmi ve ayni zamanda mey-
dana gelen etkinin statik desarja
benzedigini ispat etti.

Yillar gectikce degisik piller ya-
pild: fakat bunlardan birgcogu mii-

CiNKD LEVHAN _ nf™

CINKO SULFAT
ERIVIK

SULFAT ERiVIK

BAKIR LEVHA
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zelik olmustur. Bunlardan bir ta-
nesi ilgi gekicidir. Clinkii pil icin-
deki kimyasal olay1 en basit sekil-
de acgiklar,

Danyel pilinde, ¢inko levha gev-
sek elektron kaynagidir. Bakir siil-
fat ¢ozeltisinde Cu*++ ve SO,——
iyonlar1 vardir. Cu*+ iyonlari gin-
ko levhadaki elektironlar: ceker-
ler. Cinko levhadan gikan elektron-
lar iletken yoluyla bakir levhadan
gecip cozeltideki pozitif Cutt
iyonlart ile birleserek onlar1 saf
bakir haline getirir.

Cinkonun gevsek elektronlart,
bundan 6nceki Srnekte oldugu gi-
bi bir metal tarafindan degil pozi-
tif ivon tarafindan cekilir.

Bu, kimyasal enerjiden EMK el-
de eimekte kullamlan madde bile-
sikleri icin iyi bir &rnektir.

Cinko levhaya ne olur? Eger de-
vamlt bir akim gegirilirse levha

1111

Sekil 15.4.
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Pil, aktif maddesi kull anildn ) ,; ardakj[ paragraf  pil akimi- mamim vermis demektlr ve pil bir
sonra sarj edilmiyen ve tek 1$Ie A naSl1 meydana geldigini acik-  daha kullamlmaz. - .
anlamina gelir. Danyel pili de 3 ctadir. Asagirdaki agiklamalar Buraya kadar pillerin EMK in-

" lin esasmu anlatmak igin blr A elektron akisi disinda bazi  den s6z edilmistir. Fakat akim si-
nektir. 3 asal ayrintilar: gdsterir, NH,*  nirliyan nedir? Pilden biiyiik bir

Danyel pilinde oldugu g1b1 gy bir elektron aldifit zaman, akim gekmek igin, pildeki gozelti
tiin piller aktif maddesi bittik }hdrOJen) ve NH, (amonyak ile temas halinde olan pozitif ve
sonra sarj edilemez ve atilir, § ) olmak iizere ikiye ayrlir. negati_f plaka alanlarimmn biiyiik ol-

En ¢ok kullamlan piller «k§ Bonyak gazi ya memli kisimda  masi gerekir. Boylece elektron ahs
piller» dir. Pilin igi kuru degil 8 veya (Zn++}) cinko iyonlarn  verisi daha kolaylagmms veya bas-
mur halindedir. Negatif ug of rleserek Zn (‘NHS)Q“*“ kt?mp- ka bir deyimle pilin i¢ direnci azal-
¢inko levha, elektron kaynag§ jyonu meydana gelir. Hidro- mis olur. Ince bir kalem pilin

3 mangan dioksit bilesifindeki EMK ile biiyitkk kuru pilin EMK

@ ATOM ELEKTRON KAYBEDINCE
GINKO' IYONU MEYDANA GELIR.

o ELEKTRONLAR

iYON ELEKTRON KAZANINCA.
‘ ’ BAKIR ATOMU MEVDANA@GEUR

erir. Cinko, Zn++ iyonlarina donii-
slir.

Bakir levhaya ne olur? Metal
bakira birsey olmaz, yalmz iizerin-
de daha fazla bakir metal topla-
nir, ¢linkii yiizeydeki bakir iyon-
lar1 elektron alarak bakir atomla-
rina déniistirler. :

aym zamanda pilin dis kabidd
Cinkodan ¢ikan elektronlar, §
devreden, ortadaki karbon gu
ga gelir. Karbon cubuk bu eld
tronlari, pilin iginde bulunan g
zeltideki pozitif- NH,* iyonla n
iletir. Pil igindeki ¢&zelti suda eff
mis amonyum kloriir (NH,CI) ‘1:
Pildeki hareket enerjisi, Danyel

Eijenle birleserek okside olup
0 meydana gelir.

u iger p1IIerde oldugu gibi ¢inko
Fiyince' kuru pil, enerjisinin ta-

aymudir. Fakat, kiiciik pilin i¢ di-
renci bilyilkk oldufundan fazla
akim gekilemez (Burada da Om
Kanunu uygulanr),

(}ESi'fLI PIL TERKIPLERI
TEK ERIYIKLY PILLER

: Cozelti icindeki ginko siilfat ve linde oldugu gibi, cinko atom3 -
! bakir siilfat birlesirler mi? Hayw, o~ 1 e, ok elekt r' Negatif Pozitif Elektrolit EMK.
I iinkii CuS0,, ZnS0, tan daha agir- yo gevs Tong ;
N sun e Jtinin bi rm NH,* iyonlarma dogru akig g _
| dir. Fakat bu iki ¢ozeltinin biraz ile meydana gelir. g " Basit volta Cinko Bakir Sulandmmlms 10
' karismas: fazla zararh bir etki - Bt bilesikleri ' H SO
meydana getirmez. 3 29
. SO, iyonlar1 ne olur? Bir sey ol- ) # Cinko Glimily | Sulandmlms 12
o maz. Bu iyonlar ¢dzelti icinde ser- g iy 1 : H, S0,
bestce dolasirlar ve Zn*+ iyonla- e “\k\ S romimene msooed ' Cinko Giimi .
’ . - o - : . § | Tuz (NaCl I- 1,0
: i rindaki cogalma ile Cut+ iyonla- ; |l e (tisi) goze
. rindaki azalmay1 gozlerler. ! o V . sll::BER“:PEGm b
s/ |l 3 . ; .
! Danyel pili neden fazla kullani- ; // A st ¥ Cinko Karbon | Amonyum kloriir 15
r AMONYUM  XLORUR "
maz? Galismaz m? Calisir, fakat 5' / Il caRBON 3 Cinko Bakir KOH gozeltisi 0,7
- !' elverisli degildir. 120 voltluk bir |He 7714 1 ' B o
o batarya yapmak igin bunlardan ‘% I Cinko Glimily | NH CI ¢bzeltisi 10
. 110 tanesini kullanmak gerekir, ta- ’ 3 - Cinko HgO KOH gézeltisi 13
' sinmasi kolay degﬂdlr ve pahali- ™ X .

dir. Sekil 15-5.
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CIFT ERIYIKLI PILLER

Negatif

Pozitif

CuSO, gtizeltisi

& (SEPARATOR ]
L n.d 'SEPARAT('!'R—\
K po2iTIF PLAK — ]

‘B Neearir pLAK

Danyel %35 Zn SO, icinde 108
ginko iginde bakir
Grove H,50,, 2n50, veya Nitrik asit iginde 1719 .
NaCl iginde cinko pléatin
Bunzen Sulandirlmis Nitrik asit iginde 19
H,S0, iginde ¢inko karbon
Bikromat Sulandinlmsg Potasyum bikromat 2
H,50, iginde ginko gozeltisi iginde
karbonat
AKUMULATORLER
Negatif Pozitf - Elcktrolit EMK. .
Kurgun Kursun Kursun dioksit | Sulandinlmig 2
siilflirik asit
Edison Demir Nikel oksit %2 KOH cozel 12
‘ : tisi
Main Cinko Kursun dioksit | Sulandirilmis 25
siilfiirik asit
Nikel-Kadmiyum admiyum | Nikelhidroksit | KOH 12
Regnier Balkir Kurgun dioksit | CuSO,, H,SO0, 15
STANDART PIL
Negatif Pozitit Elektrolit | EMXK. ||
Weston Kadmiyum Civa Kadmiyum 1,0183
/ ) siilfat
gbzeltisi

.. Yukandaki tabloda verilen pil-
- cogu tarihi bir bilgi icin

lescer bugiin bircogu kulla-

b nemlidir’s
pimamalctadic. |

3 son yapilan pillerden biri
RM (Ruben-Mallory) veya civa pi-
i dir. Hafif, kolayca taginabilir ve

mi sabit kalir, sonra birden diiser.
 Diger pillerde oldugu gibi gerili-
mJIl yavas yavas diismesi bilhassa
F fasinIx radyolarda istenmiyen bir
! szelliktir. RM pilinde negatif ele-

b man ortadaki ¢inko ugtur. Pozi-
¥ tif eleman civa okslt ve karbonu
¢ igine alan celik kaptir. Civa oksi-

PLASTIK KAPAK —.
ELEMANLAR ARAS| BAGLAYICI
ELEMANI KORUYUCU KAFES.

paZITIF PLAKLARI .
BIRLESTIREN KOPRI

KAP

PLAXLARIN {iZERINE
Sturoydu plsLER

\\

. sopa erinceye kadar gerili- .

| T
W
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fin civa Hg+* iyonlar: ginkodan
elektron alirlar.

KURSUN AKUMULATOR

Her kursun akiimiilatér 2 volt-
luk bir gerilim meydana getirir.
6 voltluk bir otomobil bataryasin-
da seri bagh 3 akiimiilator; 12 volt-
Iuk bataryada ise seri bagh 6 akii-
miilatdr vardir.

Negatif pldka metal kursundﬁr.

Akiimiilatorden akim gekildigi za-

man plikanin yiizeyindeki kursun
atomlarimin her biri iki elektron
birakir ve Pb++ iyonlar haline ge-
lir. Bu Pb*+ iyonlar1 eriyife ka-

NEBATIF nixbmh BIRLES -
TIREN KGPRO -
) ELEM&JLL@E ARAS|

ity

AT
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rismazlar, plaka tizerinde kalirlar
ve siilfiirik fsit eriyiginden SO,
iyonlarm alip negatif plaka ylize-
yinde gozle gorillmeyen ince bir
PbSO, tabakas: meydana getirir-
ler.

Pozitif plika kursun dioksit

(PbO,) tir. Burada her kursun ato-
mu, plika meydana gelirken dort
elektronunu oksijene vermistir.
Fakat her Pb++++ jyonu dig dev-
reden iki elektron alarak Pb++ du-
rumuna gelir.

Enerji, noétr kursun atomlardan
birinin Pb++++ iyonlarina ikiser
elektron vermesiyle meydana ge-
len elektron iletimi sonucunda el-
de edilir ve ikisi de Pb++ olur.

Kursun dioksitin Pb++++ iyon-
lar1 iki elektron alinca, artik ok-
sijen tutamiyacagindan asit gozel-
tisine geger ve asidin hidrojen
iyonlar1 ile birlesip su molekiille-
rini meydana getirirler, Pb++ iyon-

lar1 plaka iizerinde kalir ve s
nik asit eriyigindeki 80—~ ile
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leserek kursun siilfata dini

Bu olay Sekil 15-7 deki semy T erekTRoLT
gosterilmigtir. g g 'MLNoinwhisir

Bu kimyasal olay, ancak plj g g SL";iMUM o
lar siilfiirik asit ¢ozeltisi ile tep,g g g M
ettigi slirece devam eder. Biyid ? g
bir akim cekebilmek icin eriyiki Y v
temas halinde olan plika yi j Gﬁzgg(ﬁ%mw xun’éb".‘q"é%’o”?(sn
alanini genisletmek gerekir, A WAKSIMUM MAKSIMUM

3 WRSUN SULFAT KURSUN SOLFAT

miilatorde plakalar Sekil 15.8

ELEKTROLIT
SULFURIK AS(T
ARTAR

SU AZALIR
. . : ﬂlllA .
GOZENEKL KURSUN KURSUN DIOKSIT
ARTAR "~ ARTAR
KURSUN sULFAT KURSUN SULFAT
AZALIR AZALIR

ki gibi siralamr. Negatif pls
siingerimsi kursundan ve kurguy
dioksit olan pozitif plaka, ¢ozelt
nin daha genis bir alam 1slak hgl.
de tutabilmesi i¢in yine gozeneklj
yapilir. :

Cam pamugu veya difer gize |
nekli yalitkan maddelerden yapil
mis separatdrler plakalarin birbk
rine degmesini tnler. Mekanik bir
dayamkhltk elde etmek icin her
iki plaka, kafesli olarak kursun

DESARS EDILMIS (B0S)

antimuan alasimindan yapilir ve
® sktif madde bu kafeslere basingla
doldurulur. Cézelti 1,28 yogunlu-
| gunda sulandiilmiy siilfiirik asit-
tir.

Bataryalar, eriyigi icine doldu-
rulmus 1slak, veya eriyigi ayrn bir
 kapta, kuru olarak nakledilir.
Ambaldj ve nakil durumuna gore
- yukardaki metotlardan biri kul-
lamlir.

—' B .—' *-I'

ELEKTROLIT
sOLFURIK AsiT
masoq)

VE sU
(#g0)
SULFURIK  ASIT
MAKSIMUM

SU MINIMUM

NEGATIF PLAK POZITIF PLAK

GUZENEKLI KURSUN KURSUN DioKsIT
(Pb) . (Phozl

=0 ELEKTROLIT: Amper-Saat Degerl
SULFURIK ASIT
AZALIR

Bir amper saat, bir amperlik
akimla bir saattaki sarj miktar-
dir (1 amper saat = 3600 kulon).
Bir bataryanin amper-saat olarak
degeri, genel olarak 30°C de 20 sa-

‘SU ARTAR

7]
4
H
3
’
[
H
#
i
H
4
§
4
H
’
H
H
i
4
H
H
H
’

kst

‘ o, 7
GUZENEKLI KURSUN KURSUN DIOKSIT

AZALIR AZALIR " § atta verebilecegi akim siddeti ile
KUREgPAEUyFAT KURAS#{*ASRULFAT . J bulunur. 20 saat siire ile 6 amper-
{Pb 50,) {PB30,) lik sabit bir akim verebilen batar-

SARJLI (DOLU)

DESARJ (BOSALTMA) - ‘§Yann kapasitesi 120 amper-saat-

SARJ ETME (DOLDURMA)

Sekil 15-6.

: ]

KURSUNLU ELEMANDA PLAKLARIN YERLESTIRIUSININ-
GSTTEM GORUNUS

Sekil 15-7.

ten daha fazla verir. Bataryadan
1 saat siire ile 120 amperlik bir
akim c¢ekilemez. Esas amper-saat
degeri ¢ekilen akima baghdir.

Bataryanm Sarja (i)oldruru!ma-sx)

Bataryanmn sarjinda ya dogrult-
mag veya bir dofru akim genera-
tortine ihtiyag vardir, Batarya,
normal olarak verdigi akima zit
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EEM.K. KAYNAGI:

D.A.
ENERATORU

| sarj EDILEN

iKi ELEKTRONLA
BIRLESIR ATOM

O MEYDANA GELIR

SUDAKI H IYONU TARAFINDAN
CEKILEN S50, IYONU NAGATIF
PLAGI TERKEDER,

SO NOTUR PR~
TARAF(NDAN GEKILMEZ)

Sekil 15-8.

yonde bir akim gegirilerek sarj e-
dilir. Kurgun asit akiimiilatsrde,
bu akim yonii degismesi ile batar-
yamn enerji verme durumuna go-
re, ters bir kimyasal olay meyda-
na gelir (Pillerde, bu akim yéni-
nii degistirme islemi ile kimyasal
islem degistirilemez).

Kursun asit akiimiilatérde sarj
islemini hatirlayalim: sulandiril-
mus siilfiirik asit eriyiginden akim
gegirilirse negatif plaktan hidro-
jen, pozitiften oksijen cikar (B&-
liim 13). Eger plaklar daha &nce
ince bir tabaka siilfatla kaplan-
mis ise H* iyonlar: negatif plaga
dogru itilip SO,—Ile birleserek

(Pozitif) (Briyik)
+ Pb0O, 4 2H,SO,

(Pozitif) - (Eriyik)
B (Negatif (Pozitif) (Eriyik)

i PbSO, + PbSO, + 2H,0

“Jatorlerin Seri

[ ELEKTRONUNU [MTIASL

DAHA KAYBEDER/

DONGSUR i i aha once sdylendigi gibi yiik-
1 bir gerilim elde etmek icin

ilatérler seri baglanir. Seri

b i, devreyi meydana getiren a-
bemiilatorlerin gerilimlerinin top-
_— esittir (Sekil 15-10). Or-
. ¥in: 2 voltluk ii¢ akiimiilator se-
aglandi@l zaman 6 volt, aym
figerdeki 6 akiimiilator 12 volt,
35 voltluk dort adet kuru pil de
ﬁoltluk gerilim verir. Kuru pii-
frle 90 voltluk bir gerilim elde et-
ek i¢in 60 tanesini seri baglamak
: J rekir.

W g
— @ @
SUYUN OKSLEN]
PpH**ILE SIRLE.

S(NCE S04YONU
SEREEST KALIR

I

tekrar siilfiirik asit meydana §
lir. Generatér tarafindan’ nega§
plaga verilen elektronlar Phby
iyonlarini art kursun haline »'
rir (Sekil 15-94).

Pozitif plakta H,O ¢oziiliir, h
rojen, plak lizerinde SO,—la b}
leserek, daha fazla siilfiirik af
ve oksijen kursunla birleser]
tekrar kursun dioksit yapar, I}
sarj olmus pozitif Pb++ plakg
generator elektronlar: gektikgg
Pb*++++ durumuna gecer (Se b
15-9B).
~ Kimya formiillerini kullanarg
yukaridaki agiklama soyle ozet
nebilir: -

kiimiilatorlerin Paralel

s AnImAasi

¥(Sekil 15-11A) da goriildiigii gi-
timiilatorlerin negatif uclari-
L birbirine birlestirerek biiyiik
ir negatif plak ve pozitif uglar-
g da ayn1 sekilde birlestirip yine
yuk bir pozitif plak meydana
gtirilebilir. Boyle bir diizenle emk
' artiy- olmaz, fakat devredeki
ik 15 amper akim cekiyorsa her
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TOPLAM E.M.K.

eyln akiimiilatorlerin toplam ge- -

o

()

2\'-: 2V - gv-o-.
-~ - ~
! I\i {’Il.\ . ‘lll\l
_—
-o-_l’ \_‘/ \\_/’
Sakil 15.9A

TOPLAM KUVVET 60 Kg.

gakil 15.98  *

Sekil 15-10A

akitmiildtérden 5 amperlik akim
geger.

Bu, Sekil 15-10 B de goriilen su
pompast ile kargilagtirihirsa daha
kolay anlasilir. Paralel baglh iig
pompa, acik olan depoya bir pom-
padan daha fazla su pompalar, fa-
kat su yiiksekliginin sabit tutul-
dugunu diisiiniirsek her pompaya
gelen basing esittir. Eger bir pom-
pa saniyede bes litre su basarsa
su carkmdan g¢ikan su saniyede
15 litre olur ki bu elektrik devre-
sindeki yiik direncine benzer.
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S —

o 8 saat, 30 veya 40 amperle

HAZNE 20 Kg/crd i e e

e $larnak suretiyle sarj edilebilir.

BASINCI MEYDANA
GETIREBILECEK

brakat bu akim, batarya sarja yak-

YETERL! YOKSEKLIKTE | t - } BASINGI KuLL gy tkca diiser. Bu metotta batar-
TULUMEA - TrutumBA TULUMEA — isinmasim  kontrol etmek
[ ] ‘.:‘ artiir. 40-45°C gen‘el olarak kabul
 odilmis bir degerdir.
sekil 10.10B .

Batarya Sarj Devresinde
Om Kanunu

Sekil 159 daki sarj devresinde
generatér iki ig yapar: (1) batar-
ya emk ni esitlemek ve bu degerin
iistiinde bir gerilim meydana ge-
tirmek, (2) devredeki direncten

akim gegirecek deferde uygun bir

gerilim (IR) temin etmektir.

Ornegin, devredeki direng 20
Om'a ayarlanmis olsun. 6 voltluk
bataryay1 15 voltluk bir generator
sarj ettifine gore akimi bulmak
igin:

Once 15 volttan 6 voltu gikari-
niz, geriye 9 voit kalir ki devrede
bulunan 2 Om’luk direncten aki-
1, bu gerilim gecirecektir (Dev-
renin geri kalan kismmin direnci
dikkate alinmiyacak kadar kiigiik
oldugu diisiiniilmiigtiir).

9
Cevap: I = ——=45A
2

Ayni islemle, sarj akimini belir-
li bir degerde tutmak icin devre-
ve baglanacak direnci Om olarak
hesaplamak miimkiindiir. Diyelim

L Be faryani Deneyi

Hidrometre, her akiimiilatorde-
ki elektrolitin yogunlugunu 8lger.
T-$arj olmus bir bataryamin elek-
¥ rolit yogunlugu 1.25-1.28 dir (Su
= 1.00). Batarya desarj oldukca
asitin  siilfati plak  yiizeylerinde
toplamur ve elektrolit, yaklagik ola-

ki 24 voltluk bir generator ¢ v':'
luk bataryayi 6 amperle sarj
cektir. Batarya ve baglant; ilet
lerinin direnci 0,4 Om dur. Ds
ve baglanacak direncin degerilf
bulunuz,

1. Gerilim 24 —6 = 18 vq

2. Devrenin toplam diren rak yogunlugu 1,1 e diiser. Bazan

b akiimiilator  elektrolitinde yeter
| derecede asit oldugu halde istenil-
[ digi sekilde galismaz. Bu durum-
- 8 da en iyi metot batarya akim ve-
3 Devrec.ie daha 6nce 0,4 Ol 1irken her akiimiilatériin gerilimi-
luk bir direng  oldufui® i slcmektir. Tyi bir akiimiilatorde
gore - ‘ a 20 veya 30 amper c¢ekilirken ugla-
3 —04 = omluk bir dircil ., daki potansiyel farkimn, belir-
cin de?vreye seri baglanma . i bir stire 2 voltta sabit kalmasi
gerelir. . ; _gerekir. Desarj olmus bir akiimil-
- Kisa zamanda yiiksek akimf jasrden akim gekilmezken ugla-
sarj, bataryayl iki sebepten t L3 rndaki gerilim 2 volt olabilir, fa-
ywpratir. (1) Fazla 1sinma, (2) b4l kot kiiciik degerde bir dirence bag-
taryanmn icinde meydana gelen g/ 11y dify zaman gerilim birden di-
kabarciklar:, plakamin kafesli ' Ser.
cevesi icindeki siingerimsi aki@® Bataryanmm Bal
maddeye etki yaparak onlarm &4 e o
kiilmesine sebep olur. En e mg::g?;?;o;;? bliilltl:ltzkﬁzsthslzrii-
yetli sarj 10 amper veya daha d mek gerekir, Kapak agildiktan

siik bir akimla 24 saatte yapila ..
dir. Bir batarya sabit geriliml sonra Hzun sure kullanilmuyacak-
L 82 onu temiz bir yerde korumal-
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dir. Pislik, bilhassa demir tozlan
akiimiilatori bir daha kullanilm-
yvacak duruma getirebilir. Otomo-
billerde bataryalarin ¢ogu kisa za-
manda arnzalanmaktadir. Bunun
sebebi akiimiilatdrlere giren pis-
liktir. -

Batarya hi¢ bir zaman tamamen
desarj olmus halde birakilmamali-
dir. Eger batarya tamamen desarj
olmussa bir kag saat i¢inde az a-
kimla sarj edilmesi gerekir. De-
sarjli birakilan bataryanin plakla-
rinda meydana gelen kursun stil-
fat sertlesir veya kristalize olur ki,
bu duruma gelmis plika kursun
ve kursun dioksite ¢ok zor donii-
siir. Desarj olmus bir bataryanmn
icindeki yogunlugu diisitk eriyik
kisin donar ve bataryay1 catlatir,
bu da bataryayr sarjli tutmanin
baska bir sebebidir.

Bataryanmn icindeki elektrolit,
plaklarin tamamin: 6rtecek bir se-
viyede bulunmas: gerekir. Cesme
suyu yerine damitik su tercih edil-
melidir. Bataryann icindeki su-
yun bir kismi, sarj olurken hidro-
jen ve oksijene ayrilarak ve buhar-
lasarak kaybolur. Asit ancak ka-
bin catlamasi veya devrilmesi ile
azalacagindan sik sik takviyesine
liizum yoktur.

Bataryaya, Smriinii uzatacak ve-
ya caligma ©zelliklerini daha elve-
rigli yapar diistincesiyle bazi toz
ve sivi maddeleri katmak dogru
degildir. Eskiden kursun asitli ba-
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T ekildigi halde gerili- motorlarmm harekete gecirilmesin-

du$m1yecek sekilde yapimast  de, sinyal devresinin ¢aligtimlma-
ﬂe rble ve kontrol devrelerin-  de nikel-kadmiyum bataryalar da-
ll$“ piilmil ha uygundur. Kimyasal bilesim
AKUMULATORLERI KARSILASTIRMA TABLOSU

taryalarda elektrolite az miktarda  latorlere elektrolitin ozelh :
(MgS0,) magnezyum siilfat veya  otiirit alkali akiiler denir. .
'(ITTaz.SO,,) sodyum siilfat katmakla Edison akiimiilatoriiniyy, A

1y.1 bir sonu¢ ahnacag zannedili-  zurlan sunlardir: (1) Pahgy
di. Gergekten, elektrolite katilan  (2) 1&‘ direnci yliksek oldug

stiir. Benzin ve dizel

}Dudmaddeler asitin azalmas; ha- Dbilhassa soguk iken cekilel B
dml e 11YOn vermek suretiyle fay- akim siirhdir. Bunlar akijy i Kurgun Edison Nikel-
aly olabilirler. Fakat, bir cay ka-  toriin bir gok hallerde kullan,[$ it Demir-Nikel | Kadmiyum
sigt stilfiirik asit batarya igin daha ~ sim engelliyecek yeter saki, -
uygundur. dir. Akii desarj olmus du | Mekamk Ozellikler
Edis . birakilirsa bir zarar gelmez, ] {Aym e)zrnper .saal kapasite
Akuxzzl Ye"NLkel-Kadnﬁwm- nabilir 151k aygitlarinda, ve dg il lgin N 1 Hafif ' Apir
tilatsrler altilarda kullanilir, ciinkii kups r Aparlik orma , g

Kursun akiimiilatérlerden bas- Iu akiilerde oldugu gibi Ozel | acim Dewisik Kiigitk Hayir
ka, daha iki tip akiimiilatsr yapil- bakim: gerektirmez. O | tier akiimiilatbrde Birkag adet |  Birkag adet Iyi
mugtir: Edison (Demir-Nikel) ve Demirnikel  (Edison) ak | plak sayst _ . :
nikel - kadmiyum akiimiilatorler, 1899 yilhnda elektrik motoru "i .| Mekaniksel dayaniklilik Zayif Iyi Birgok
Bunlar uzun Smiirlii bataryalar- calisan araclarda kullamilmak i, Fazla sicaklifin zararl Evet Hayir Biiyiik
dir. re gelistirilmistir, Ara$t1rm !n var mt? .

Edison akiimiilatérii amaci belirli. bir amper-saat :‘. . .

, yapim ba- i LEKTRIKSEL QZELLI

kimmmdan saglam ve ayni akim ka- agirhigy ‘;3 ha‘fm]; kiigiik, bilhasg] ELERIR OZELLIKLER
pasitesindeki kursun akiimiilator sarj1 ve degarji belirli zaman ar — . ..

- 5 ic Direng Oldukea yiiksek Yiiksek Alcal
den daha hafiftir, Negatif plak ka. Lo o2 bagh kalmadan calialgy Sk -
fes bosluklarma demir tozlar ilc lecek bir batarya yapmakti. 3§ Desarjda gerilimin tamamen Hafif Evet Hayir
az mi Edison akiimiila ikl digmest _

z miktarda FeO ve Fe (OH), dol- timiilatort "31_?1‘“ Gerilim regiilatori ile Kolay Giig Kolay
durulmus gelik-nikel alasgimli bir galisan gekme araglar Srnefy kontrolii
levhadlr. Demir, elektron kayna- maden Ocalld«:irmdaki. lokomotifilF | Sarj olurken gaz cikmast Evet Evet Hafif
gidir ve dig devre yolu ile pozitif 1€ vingler i¢in elveriglidir, fakg Amper-saat olarak kapasitesi}.
plak iizerindeki nikel iyonlarma benzin ve dizel motorlarmn kag Fazla sar] olursa dilser | Byt Hayr Hayr
(Ni++ ve Ni*+*+) dogru cekililer, kmmasinda kullamlmaz, ciinkigg Ara sira fazla desar] g;‘zir g;;'li IE{ay:r
e A . . . ’ - 1 ve
Pozl_tlf plzflklar, _191nde nikel oksit akiiniin ic direnci, bilyitk bir ak T Bakim faktorleri:
ve n%lf.el hidroksit karisimu ile ilet-  cekilmesine engel olur. o Dondugu zaman bir Evet Hayir  Hayir
kenligi arttirmak icin saf nikel ta- Nikel-kadmiyum bataryas: (juilf daha cahymaz }
laglari bulunan tiiplerden meyda-  ger ve Berg, Isveg 1898) bir ge i Kendi kendine desar] Yitksek Yitksek Diisitk
na gelmisti : ’ olma hizt
gelmistir. El-ek.troht % 21 po- menin sonucu olarak; kullamln .,53 Zayif akimla sarj edilet| Evet Hayir Evet
lt:}SYum hidroksittir ve bu eriyik s1, tekrarlanan islemlere bagh kal
imyasal olarak asit degil bazdir. madan genel isler icin, belirli b Su kaybi Orta Cok Az

Edison ve nikel-kadmiyum akiimii- amper-saat kapasitede, 1sten11d1
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bakimindan iki alkali akiimiilatsr Kimyasal reaksiyon séyle
aym olmakla beraber, akiimiilatér-  bilir.
leri karsilastirma tablosundan g6- .

~ rillecegi gibi, elektriksel &zellik Cd + 2 Ni (OH), desar; L
bakimindan nikel-kadmiyum kur- CdO + 2 Ni (OH), + Hz
sun akiimiilatére daha ¢ok benzer.  $aTJ
Nikel-kadmiyum batarya yapisin-

da, mekanik olarak birbirinin ben-  Pozitif plikta
zeri iki grup plaga aktif madde, kel hidroksit igindeki Ni§
gok kiiciik, stk delikli, diiz, celik
torbalara, basingla doldurulur ve ]
bu torbalar gelik bir cerceveye H:O, Plak iizerinde Ni (OHYj

valar ve Om Kanunﬁ l

bi - miilatorlerin kendi i  di-
eri olduffundan devre hesap-

15-13 de goriilen devrede, g
ronlar negatif plaktan pozitif PLAKCARN ANA~T-
aktifn zaman elektrolit igin-

r iyon hareketi vardir. Fakat | o
areket elektrik akiminda ol- el siix
gibi kolayhkla devam et- Ihtiva oer

PR . EDONIT AN LEVHA-F: o : tesonit YALITKAN i
ciinkii akii igindeki maddele- ‘EL'!‘ LK CERCE -

SVDE VE PLAKLAR
RAS! SEPARATHRLL

CEUI NGt FLEK Y
A?MVUM OKSIT .

iyonlart elektron alirlar.

tesbit edilir. . birlesik olarak kati halde b u harekete karsi bir ._direnm ceu e X1 TERTIBATI :
. . . dugundan elektroliti sulandi;y dir.  Yeni ve biylik bir kL.u‘.u Pan Eolilbin o0
Pozitif plakta kullamlan aktif . N i¢ direnci 0,035 om olabilir N
madde nikel hidroksit ve grafit- Bu sebepten elektrolitin yo : iiksek direncli bir voltmetre L
tir. Grafit iletkenligi arttmak ~ #a sabit kalacagindan hidrofee %) ULk e o
icin kullambr. Negatif plakta ak- Te akiimiilatériin sarj  deges b volttur. Sekil : 15-13 de goriil- Sekil 15-11- -
tif madde kadmiyum oksittir.  gbstermez. #ii gibi pili, 0,715 omluk bir di- N
f&i{tﬁ?;il{lsft %’%gcl)llr_;l)u lfltra Al?g;?i Edison akiimiilatorde .old foce bagladifmmzi  diisiinelim. E=1IR = 2 X 0715 |

ffom: hesaplamak igin 8nce dev- . -

T .. : bulmak = 1,43 volt.
‘f’kl toplam direnci bulmak ge- 2. Pilin 0,035 omluk i¢ direncin-
bekir.

lam direng : 0,715 + 0,035 om den 2 amperlik akim gegmek

. (iki direng seri olduju igin . R
lanir ve devrede vyalniz - bir

1 yolu vardrr) ve

latér sarj oldugu zaman elektron- gl]zll_’_ nﬂ.{;} Icadm1y1111m Ibatary
lar negatif plakaya itilirler burada ~ SP¢ustride ¢ok kulanilr, i

kadmiyum oksitin (CdO) Kadmi- S3£lam ve uzun &miirliidiir. K3
yum,Cd++ iyonlar ile birleserek  Sun akumulatorden dort misli g

onlart ar1 kadmiyum atomlarma  ha pahal oldugu halde bak1ml
doniistiiriirler. . kolay olmas1 bu sakincay: ortads

Pozitif plak tizerinde, elektronlar . kaldirir. - Nikel - kadmiyum a E 1,5 _ '
Ni (OH), in Ni** iyonlarmdan miil4térleri pahalidir. Ciinkii .= = — = = 2amper
agrilarak onlar daha kuvvetli po- K¢l ve kadmiyum kursundan £ R 075

zitif sarjli iyonlar Ni+++ haline hapahalhdir. Nikel- kadmiyum a§

getirirler. (Bilesik Ni (OH), e do-  miilatérler Amerikada demlry %
niisiir). O halde sarj olmus bir  haberlesme sistemleri, yangin 12

undan baska, devrede 0,715
Uk bir diren¢ oldugu zaman pi-
in uclarina ® baglanan voltmetre

1]
i
1
I: _ DIRENG
[l
i
1

akiimitlatorde aktif maddeler : ber verme réle ve kumanda dey ‘w :_,: volt gOS_terlr ? Bu gerilimi he-
lerinde, fiize kontrollarinda, u" _plamak I¢in lk_l -yol vardar : i
Negatif plikta motorlarmn ilk hareketinde, - = ;flc{)]trlx;letre, lglnd%n 2 amlie;:
. ' ik akim gecen 0,715 omlu ,
Kadmiyum atomlar: elektron kay-  zel lokomotifleri ile otobiis ve p _direncin uclarmna baglandiga i J

nafidir (Elektron verirler) rol kuyularinda kullanilir. b “zaman : ‘ Sokil 1512,
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tedir. Pil 1,5 voltluk bir geri-

lim verdigine gére, bunun bir -

kismi i¢ direnci karsilamak
igin kullamilir.

Pilin icinde diisen gerilim E =

LR = 2 X 0,035 = 0,07 volttur.

Bu gerilimi 1,5 volttan ¢ikarirsak,

dis devredeki gerilim 1,43 volt
olur. Pil her zaman 1,5 yerine 1,43
volt mu verir ? Hayir, bu. pilin ic
direnci ile dig devre direncine bag-
hdir.

Ayni pili kullanarak (EMK i 1,5
volt i¢ direnci 0,035 om) dis dev-
reye 0,115 ‘omluk bir yiik direnci
baglanmistir, o halde: Devrenin
toplam direnci: 0,035 + 0,115 =
0,15 om.

1,5
Devre akimi: [ = —— =

0,15
10 Amper olur.

Pilin uclarindaki gerilim kag
volt olur ? Daha &nce hesapland-
&1 gibi;

E = 10 x 0,115 = 1,15 Volt.

Bu, emk i 1,5 volt olan bir ku-
ru pil olarak diigiiniilmiistiir ve

L

ancak 1,15 volt vermektedy;
halde geri kalani nereye gids
Geriye kalan gerilim pilin ig'-‘
kullanilmistir. Pilin iginde Ipi
10 Amper X 0,035 om = 0,35 v
luk bir gerilim- diismiistiir.

15V —035V = 1,15 Voi

Pilin uglarmdaki gerilim,;
kullanilirken  verdigi gerilim !
mektir ve her pil icin sabit ¢
emk den farklidir. '

Pilden Cekilebilecek En' Biiyiikj
Alkam : '

Pilden ¢ekilebilecek en bii "
akim, kisa devre oldugu zamas
faydasiz akimdir. Ornegin ic |
rengi 0,035 om olan 1,5 voltluk:
lin uglarina direnci yaklasik of
rak sifir om olan bir iletkeni b:

" hyalim akim simrhiyan yalmz ;

lin i¢ direnci olduguna gore : I
1,5 + 0,035 = 42,8 amper.
Simdi pilin gerilimi s1f1rf
emk in tamamu pilin icinde kul
mlmstir. Eger bu durum bir
saniye devam ederse, pil 1sir

v *~§\\W§ .j.

-

sekil 15-13,
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kirolit kaynamaya ve gaz g-
rmaya baslar, pil cok kisa za-
da biter.

Eger kuru pilden 10-15 daki-
‘piiyiikee bir akim gekilirse, bu
~nan sonunda, akim ve gerilim-
 pityiik bir diisme goriiliir.

}3unun sebebi zamanla pozitif
ik iizerinde toplanan hidrojen
barciklanmin etkisi ile ic diren-

1 artmasidir. Devre acilip pil

inlendirilirse hidrojen H,0 ya

Svrilir ve i direng yaklasik old-

k ilk degerini alir.

;_-Kuru piller genel olarak kisa za-
nanda enerjisini kaybeder ciinkii
cten kurur. Sicak bir rafta iki se-

e duran bir kuru pil, fabrikasi
rrafindan ne kadar iyi paketlen-

mjs olursa olsun buharlasmak su-
etiyle icindeki nemini kaybeder.
fullanilan pilde nemlilik azalir ve
inko eriyip biter. Dis etkilerle ig

irencte biiyiik bir artis olur. Bir
oya iki omluk ic direnci olan bjr
| bitmis demektir. Gergi volt-

i . 0,2 OM

metreyi cahstiracak kadar bir
akim verebilir ve voltmetre 1,5
volt gbsterebilir fakat kii¢lik bir
el feneri ampuliinii yarl parlak
halde dahi yakamaz. '

Seri Bagl Pillerde Om Kanunu :

1,5 volt ve 0,05 om direngli {i¢
pil Sekil 15-14 deki gibi direngi
2 om olan bir lamba ile seri bag-
Ial‘lm1$t11‘.

Lamba uclarindaki gerilimle
lJamba akimim hesaplayimz.

Alum, toplam emk ve toplam
direng degerleri ile bulunacaktir.
Ug pil seri baglandigina gore emk
4,5 volttur. Devrenin toplam diren-
¢i 0,05 + 0,05 4 0,05 + 2 = 2,15
om dur.

I =45+ 2,15 = 2,09 amper ve
lamba uglarindaki gerilim :

2,09 X 2 = 4,18 volt olur.

Yukardaki érnekte goriiliiyor k.i
piller seri baglandig: zaman geri-
lim artar.

Sokil 15-14
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Paralel Bagli Pillerde Om Kanunu

Belki bir pille, dért pilin para-
lel baglanmas1 arasinda bir fark
olmadig diisiiniilebilir ¢linkii- emk
de bir artis yoktur. Bir¢ok du-
rumlarda pillerin paralel baglan-
masinda bir fayda yoktur. Fakat
yitk direnci kiiclikse o zaman asa-
#idaki ornekte agiklandigy gibi pil-
leri paralel baglamak gerekir. Se-
kil 15-15

Bir pil devrede iken toplam di-

reng 0,2 + 0,06 = 0,26 om ve akim

15
—— = 5,77 amper ki bu kuru pil
0,26 ‘

.

icin kisa siireli de olsa biiyiik bir
degferdir.

Devrede ii¢ pil paralel olarak
galisirken pillerin toplam direnci
0,02 omdur. (Tipk: esit degerli ii¢

direngin paralel baglanmas; ;_
dir ve toplam direng bir direng
1/3 dir) ve devrenin toplam?}
renci 0,02 + 0,2 = om olur, }

15 ]
Devre akimi —— = 6,82 am'
) 0,22 .

dir ve bu 5,77 den daha biiyijk:
fakat daha miihim olam bu ald

fiun direnci bir pil direncinden
., kiiciik oldugundan gerilim

asal Enerjinin Degeri: -

taryalarm en onemli fayda-

6,821 |
ii¢ pile boliiniir. Her biri —] Tasmnabilirler : Denizaltdar,
“' mobiller, ucaklar gibi sebeke-

3
. 1 baglanamiyan yerlerde kullam-
2,27 amper verir. .

. Emniyetli ve kullanmaya ha-
Er enerji  kaynagidir. Enerji ile-
hatlarinda firtina veya baska
eplerle amza olabilir. Bu du-
da bataryalar belirli bir za-

Piller Neden Paralel Baglanr 73

Akimm pillere béliinmesi ig ]
rencin artisim kisa siire icin §
ciktirir. Ayni zamanda her pi
tmrii de uzar, boylece her 10 gf
de bir pil yerine, 30 giinde 3%

3 vamlihgin saglar. |
bir gurubu degistirmek daha el E .

“Bataryalarin en biiyiik mahzur-
verdikleri enerjinin ¢cok paha-
i olmasidir. Bu bakimdan ancak
faliyet ikinci derecede dikkate

dinan yerler igin elverislidir. Or-
efin, 6 voltluk bir otomobil ba-

€

Sokil 15-15.

as1 6 amperle 20 saat calisa-
r (120 amper saat). Vat-saat
rak enerji volt X amper X saat
6X 6 X 20 = 720 Vat — saat
ar ki bu kilovat saatin doért-
liglidiir ve elektrik enerjisinin
filovat saati da otuz kurustur.

S

brta bilyiikliikteki bir el feneri pi-
i icinde yaklasik olarak 45
fam ¢inko vardir. Kimya kitapla-

emk ine daha yakin olur.
Jidir. Aym zamanda paralel gu-

n igin 151k ve haberlesme de-
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yEi

|

C_‘j:)

L
bv .

]

rma gore, bu miktar cinkoda 1,5
X 10* atom bulunur. Her atom 2
elektron verdigine gore, eger cin-
konun tamam erirse 3 X 10 elek-

tron ¢ikacaktir. Bir kulon 6

b 1013

elektrondur, o halde 3 x 10* elek-

tron 50.000 kulona esittir.

3% 10% 3 x 10°
6 % 19% 6
300,000
= 50,000
.

3600 kulon bir amper-saat oldu-
Suna gire % 100 randimanla el
feneri pilinde ¢inkonun tamamm
erirse 14 amper-saat eder. Boyle-

ce bir kilovathk bir enerji

elde

edebilmek i¢in elli tane el feneri

piline ihtiya¢ vardir.

!
1

!.;*:w
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HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

¢ Eger bir maddeye ait atomla- rilimler birbirine eklenir,

rin. elektronlart aynlip, diger lel grupta toplam gem_].
11}a-dde ile birlesme egilimini pilin emk ne esittir.

gosteriyorsa bu maddeler kim- ® Pilin gerilimi = emk — pjj4

yasal enerjiye sahiptirler, deki gerilim diistimii, 4

L] Elektromowtor kuvveti olan pil- @ Pil ve akiimiilator gerili

. de icindeki maddeler o sekilde @ Kuru pil 1.5, kursun aki

ditzenlenmistir ki metalden ay- tor 2 volt. '

mla‘n elektronlar, dig devre yo- @ Otomobil bataryasim 11': -3 '

lu ile l?ilin.igin'de pozitif iyon- koruyunuz, sarjh tutul:njz 1

. Eill"ll:r blrl.esm:‘ o rektiginde damitik su ila,

seri baglandifi zaman ge- niz.

il
Emokupul, Piezo Elektrik
deleri Fotoseller

JE lektrlk enerjisinin biiyiik bir
fim:, su ve buhar tiirbinlerinden
Riiy mekanik enerjiyle caligan
' eratorlerle elde edilir. Tatbi-
ta, buhar kazanlari, su tirbin-
ve generatdr kullanmadan 1s1,
, mekanik ve niikleer enerjinin
kide edilmesi igin cesitli metotlar
: dir. Bu metotlar iiretilen ener-
B bakimmndan  bityiik bir deger
fn smamakla beraber difer aygit-
n kontrol devrelerinde bityiik
p ydalar saglapmstir. Termoku-

bullar, Fotoseller, basing duyari
1ezoelektr1k) maddeler, «Elek-
B ksel beyin» in hassas elemanla-
wdir, Elektriksel beyin, firinlann
ntrollarmda, makinalarn hiz
lasyonunda, telefoto devrele-
Fi ile daha bir ¢ok otomatik kon-
firol sisternlerinde genis capta kul-
planilir,

TEKRARLAMA SORULARI

1. 6 voltluk bir otomobil bata i ;
; ryasi elektronlar ¢inkodan bu hizla

300 ampe:i]e 5 dakika mars moto- nilmazlar ? o -
runu  calistirmistir.  Bataryamn 9. Bir otomobi ¥
- i . obil bataryas ad
verdifi enerji ne kadardir? . zamanda sarj edziilr;gi-dilr "nek';

2, Se.I-cle 157, 13"p1ék11 bir kursun akii- 10. Otomobil bataryasmn iisti:inde!
mulatorii. gostermektedir. Plaklar anahtar birakilir veya 1siklar bi -'_.
11:;115;1 baglanmlstlr-sem mi, paralel gece yanik kalirsa, batarya ha
olur mu ? ;

3. Su kimyasal b11e$1k1erin isimlerini 14. 24 Voltluk seri bagh iki batadl
f&)élemmz MgCl,, H, S0,, CuSO,, 60 voltluk bir generatdrle sarj
Cl, KOH, Pbo NaCl liyor. Her Dbataryanmn i¢ direr§

4. Bitmis bir kuru pilin, dig kabim 0.02 omdut. $arj akimin 6 ampg
muhtelif  yerlerinden delip tuzlu de smirlamak igin devreye bafl
suya sokarsamiz yenilenir diyenler nacak seri direncin deferini he .

vardir. Boyle bir deney yapilsa pll layimz.
calisir m1? - 15, Sekil 15-16 iki kuru pil ile blrl i
banm degisik sekilde baglantilari]
~ gostermektedir. (+) ve (—) iistie]
bakildigma gore pillerin ucland
Her baglantidaki direng 1dmba yg
rine -gecer. Bu baglantilann hang
sinde lamba uglarindaki ge i
: L 01,5 ve 3 volttur. ;
trikle nega.tlf y_i.iklenirse, elektron-, 16, Sekiz adet akiimiilafor Sekil 15- I
Ia.r ark halinde’ desarj olur., Kuru " de goriildiigii gibi baglanmstir, B
pilde, neden ¢ok kisa zamanda bataryamn emk kac volttur? |

5. Kux:sun akiimiilatérde kullanmilan
aktif maddelerin isimlerini yaziniz.

6. Kursun akiimiilatére asit katmakla
sar] olur mu?
. Ayni zamanda bu maddeler iize-

nndek1 devaml arastirmalar yeni
bllgﬂerm elde edilmesini sagla-
makta ve bu bilgilerin 1181 altin-

7. Bir amper-saat nedir ?

k Degerll EM.K. Kaynaklaru

da yeni kullamg yerleri bulunmak-
tadur.

TERMOKUPULLER

Ismun Elektirik Enerjisine
Cevrilmesi '

T.0. Secbeck 1882 yilinda Ber-
linde Sekil 16-1 de goriilen diize-
nekle, iki ek yeri degisik sicaklik-
ta oldugu stirece devamli bir elek-
trik akimi gegecegini gosterdi.

A ve B ayn iki metaldir. Bu ge-
kilde 1s1 ile dogrudan dogruya
emk elde edilmesine «Seebeck et-
kisi» denir.

Bu devre sicaklik 6lgmelerinde,
bilhassa cam kap iginde swvih ter-

sekil 16-1.

205
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MiLLivoLT

ey

» "
S0GUK TEMAS YERj

sekil 16-2.

mometrelerin 'Ejlgme alanlarim
asan sicakliklar icin c¢ok kullan-
lir.

Bu diizenekle, akim yerine geri-
lim 6lgmesi yapilir. Ciinkii emk
kullamlan metallerin cinsine ve
sicaklifa baghidir. Falbuki akimi
etkiliyen bir ¢ok faktorler vardir
ki bunlar devrenin direncini ta-
vin eder.

DEVREDEK| NET GERILIM = 0
TERMiK E.M.K. YOK

Sekil 16-3.

- Hassas ¢alisma igin, emk 'L
voltmetre ile degil topansiyOmj
re ile &lgiiliir. Uygun  yerleg |
mis bir potansiyometre ile, kagd
meli olarak bir termokupy]qd
digerine atlamak suretiyle de§i$.
uzak noktalarm sicaklhklar )3
lebilir. 4

:ﬁaklf ve konstantan (% 60 bakir,
3 9% 40 Nikel) . . .« oo oL
f vomel ve Alumel .. ...
] platin ve Platin-radyum alagim . .

E ks gerilimi, birden fazla ter-
mokupulu seri baglamak suretiyle
1 arttlrllabilil". (Sekil : 164) Bu dii-

b3 se Termopil denir.
Emk in meydana gelisi me)  Zenege

lerdeki elektron-enerjisi  olay;3
incelemekle anlagilir. Degisik A
metal birbirine degerse, birinde
diferine elektron akisi baslar v
metallerden birinde bir elekirg)
kiimelenmesi olur. Bu, hafif elefd
tron kiimelenmesi metaller 3
sinda «Kontak potansiyel fark
nin dogmasina sebep olur. Bu ki
ciitk bir gerilimdir ve Slciilme
gligtiir; genel olarak c¢ok hassa
olgii aletleri ile ol¢tilebilir.

E rermokupulde Son Geligmeler :

¥ gon birka¢ yil icinde Amerika
b e Rusyada yeni gelistirilmis yari
 jetken bilesiklerle termoelektrik
¥ szelliklerinde {imit verici sonuglar
elde edilmistir. N tipi bir yar ilet-
¥ kende (Elektron bakimindan zen-
i gin) bir ug 1sitilinca elektronlar
E steki uca dogru itilirler. P tipi bir
yari iletkende (Elektron bakimin-
dan zayif) elektronlar isitilan ug-
ta toplamirlar, Sekil: 16-3 de A,
N tipi yari iletken B, P tipi van
mas1, kontak gerilimini degistiri iletkendir, 1s1tildig1 zaman meyda-

ve faydal1 bir «Termik emk» meyillE "2 ge_len termik gerilim bi'rbirin.e
‘s .1 S8 eklenir ve 0,1-0,2 voltluk bir geri-
dana getirir. Termokupul baglanZl = .
o B limle clektronlar devrede ayni yo-
tilar1 igin en ¢ok kullanilan metal g ) .
| 2 ne dogru akarlar. Ancak bir kac
er sunlardir: S . .
. yiiz tane ek yeri olan termopil,
j faydalamlacak bir giic meydana
# eetiric.  Rusyada merkezlerden
7 wak schirlerde radyolar: calistir-
F mak icin gaz lambas ile 1sit1lan
& Ve 15 vat giic verebilen termoelek-
-‘: F trik generatdrler kullamilmakia-
ig dr
- Termokupul ile elde edilen geri-
limler rile veya elektronik kontrol

i devrelerinin ¢ahstirilmasinda kul-

Isidan etkilenen noktanim isitl
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150°C den 400°C kadar
90°C den 1400°C kadar
90°C den 1700°C kadar

-y

Bl ALEH

il

Sekil 16-4.

lanilabilir. Encok kullanilan dev-

re gaz ateslemeli sitici cihazlar-
dir.

Bu devrede oda termostat: bir
anahtar gibi ¢alisir ve oda sogudu-
gu zaman ocafa giden gaz valfi
acilir, Ocaga gelen gaz bir pilot
lambas ile ateslenir. Pilot limba-
s1 ayni zamanda termokupulu de
1sitip, roleyi c¢ahstiracak gerilim
meydana gelir. Bu role S kontagi-
m kapali tutar. Eger pilot lamba-
si calismazsa S kontag: acilacagmn-
dan ana gaz valfi termostatla acil-
maz. Bu, ocakta veya bacada yan-
mamis gazin birikmesini 6nlemek
i¢in bir koruyucu vazifesi goriir,

Adi bir termostat termokupul
degildir. Sicaklik degistigi zaman,
alasim bir cubugun egilmesi ile
galisan bir anahtardir. INVAR,
1smip veya sogudugu zaman bo-
yutlarini degistirmiyen demir-Ni-
kel alagimudir. Piring isindig1 za-

|
1
A
I
il
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ALEVDEK|
IERMOKUPUL

ROLE BOBIN(

Sekil

man geni§ler sogudugu zaman es-
ki durumuna gelir. ki metal cu-
buk birbirine kaynatilirsa birles-
mis bir sekil alir, Isitmak suretiy-
le pirincin -boyunu uzatirsak, Se-
kil : 16-6 da goriildiigii gibi birles-
tirilmis ¢ubuk egilir, sogudugu za-
man yine eski durumuna gelir.

Sekilde goriilen termostatda,
piring - Invar - cubugu anahtarin
hareketli kismi gibi calisir ve so-
gudugu zaman sag taraftaki iist
kontaga deger. Cubugun alt tara-

CDA TERMOSTAT P #%
ATt nerjiyl emen soguk ek ye-

bu enerji 1stya gevrilir,

n elektrik enerjisine doniis-
kten sonra tekrar 1s1 ener-
gevrilebilece}“;'ini 1834 yilin-

DEMiR-NIKEL
ALASIML

GAZ VALFL jtier bulmustur. Sekil 16-3
e Jevrede, 151 kaynagini kaldi-

aun yerine aym akimi vere-
ir batarya koyarsak, sol ta-
i ek yeri isiy1 emer ve sag
£ 1sumr. Sol ek yerine parma-
¥ la dokunursak ek yeri par-
Emizdaki 1s1y1 emer ve biz bu
Pitayr soffuk hissederiz.
iplektrik  enerjisi elde etmek
in 151 kaynagt kullanilirsa buna
mokupul, ayni metalleri kulla-
ak elektrik enerjisi bir sicak-
farki meydana getirirse, buna
tier devresi denir. Yari iletken:
fo tizerindeki calismalar sonucu
iide edilen venilikler Peltier so-
Butucularim daha pratik hale ge-
firmistir. Hareket eden bir kis-
.a olmarnas1 ve sessiz galigmasi
istiin ozellikleridir. Pahali oldu-
biundan, mekanik sogutucular ka-
verimli degillerdir.

A
-5,

fina da bir kontak koyuld]
boylece' sicaklik artist ile 18
bir devre kapanir. Termost-a"
rindeki sicaklik ayari, kontaf§
Ia hareketli cubuk arasmdak
Iigin azaltilmasi veya goga

s1 ile yapilir. :

Termokupulde Enerji Transf .

Eger termokupul .devresindd
yerlerinden birisi 1sitilirsa, 1siiff
ek yerinin -aldifit 1s1 enerjisi éj
trik enerjisine gevrilip devreg
bir elektrik akimi gectigi goril

PIEZO ELEKTRIK

BIMETAL ;
' -Basmc;la Elde Edilen EM.K.
: C_PIR[NC .' Piezo kelimesi basing anlamina
e  gelir. Bazi metaller basing altin-

oraswon I

E da, biikiiliir, egilir veya uzar ve

 DEMIR-NIKEL ALASIMIH
)

b metalin - ©biir yiiziinde elektrik

sekil 16-6.

yiikleri meydana gelir.
. Bu etkinin en yaygmn olarak fay-
- dalamildigs yer Rochell tuzu (sod-

- ~TERMOSTAT

by
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_ "BAKIR BARA
SICAKLIEIN EMILDIG! BARALAR S2BUR

Sekil 16-7.

yum potasyum tartarat) kullana-

© rak yapiimis mikrofonlar ve kris-

tal bagh pikaplardir. Méydana ge-
len gerilim, amplifikatoriin girig
sinyalidir. Ignenin saga sola yap-
tig1 titresim kristalin ucunu ileri

geri hareket ettirir ve kristalin ke-

narlarmda alternatif bir gerilim
meydana gelir. _

Bir cok mineraller piezo etkisi
gosterirler, bunlardan en bilineni
kuartzdir. Diger basing-duyarh mi-
nerallerde oldugu gibi gok diizgiin
kesilmis bir kuartz dilimi hafifce
egilirse iki yiiziinde z1it elekirik
yiikleri meydana gelir. Bu etki
tersine cevrilebilir. Soyle ki, ku-
artz diliminin iki yiiziine bir geri-
lim (zit elektrik yiizleri) tatbik
edilirse, kristalize kuartz dilimi
hafifce egilir. Eger kuartz kristal-
lerinin dojal mekaniksel titresim
frekansma yakin frekansta alter-
natif gerilim tatbik edilirse kristal
ileri geri egilerek titresmege bas-

" lar.

Bu mekaniksel osilasyon, kris- .
tal yiizeylerinde devamli olarak
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alternatif sarjlarin meydana gel-
mesini saglar.

Bir kristal ancak belirli bir fre-
kansta osilasyon yapacagindan
kuartz kristali radyo vericilerin-
deki yiiksek frekansli alternatif
gerilimlerin frekans kontrolunda
kullamulr,

Baryum titanat gibi bazi sera-
mik maddeler piezo elektrik etki-
si gosterdiklerinden pikaplarda
kullamlabilir. Bir parga baryum
titanatin iistiine gekicle vurulursa
kiiciik (0.04 w kadar) bir neon
lambasin parlatacak degerde bir
gerilim meydana gelir. Cok kiril-
gan olan baryum-titanat piezo
elektrik maddesi, gekig etkisinden
korunmak icin sert plastikten iki
parca arasina konur ve lambadan
gelen uglart da sekilde gorildiigii
gibi baryum titanat ile plastikler
arasma yerlestirilir. Diizgiin ola-
rak sekillendirilmis iki baryum ti-
tanat levhasina yaklasik olarak
(50.000 ¢/s) lik alternatif gerilim
tatbik etmek suretiyle iiltrasonik

titresimler elde edilir. Bu madde- .

ler tatbikatta, basingh gbsterge-
lerle makine parcalarimn meka-
niksel titresimlerini lcen gdster-
gelerde kullambir.
FOTOSELLER ;
Isik Enerjisinden EMK Elde
Etmek

Fotosel, 1s1ga karsi duyarh an-
lamina gelir ve ii¢ degisik Sekilde
kullambr,

NEON LAMBAS!

sekil 16-8.

1 — En ¢ok kullamlan foto-eldg

rik aygit1 fototiiptiir. Kivr

katoda ¢arpan stk 1$1nl'

bir kistm elektronlara k4
derecede enerji verip onlf

: IGA CIKAN
~ErERTRONLAR

CIKIS UCLARI

Salil 16-9.

in metalden ayrilmasina se-
bep olur. Anoda, katoda gb-

4 sekilde distan bir gerilim
tatbik edilirse, serbest elek-
tronlar vakum veya alcak
pasincli gazda merkezde bu-
" |unan anod iletkenine dogru
giderler. Bu fototiip bir ge-
rilim tiretici degildir, yalmz
iizerine 1sik diigtiigii zaman
clektron iletir. «Elektrikli
goz» denilen kapi agicilars,

yapan cibazlar fototiiptiir.

Devrelerde kullanilan bir di-
ger foto iletken cihaz ince
bir tabaka yan iletken (ger-
manyum, silisyum, kursun
siilfit veya Cu,0) dir. Bu ya-
r1 iletkenlerin iizerine 1s1k
ditstiigii zaman bir kisim
elektronlar kafi derecede
enerji alarak kat1 yan ilet-
ken daha iyi bir iletken ha-
line gelir. Bu foto iletkenler
gerilim meydana getirmez,

feins ueLari

METAL DESTEK
(A)

% ;e daha fazla pozitif yapacak

sayicilar veya ayirma islemi-

~ yaRl LETKEN
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baska bir Raynakla beslenen
devrelerin kontrolunda fay-
dalanilir.

Fotosel kelimesi, tizerine 151k

- diigtiigii zaman emk meyda-

na getiren cihazlar igin kul-
larubir. - Bu fotovoltaik etki,
yari iletken ve metalin bir-
lesme mnoktas: veya temas
yiizeyi aydmlatildigi zaman
meydana gelir. Maddelerin

" birbirine baglantis: iki sekil-

de vapilir. a) Yari iletken
madde ¢ok ince filim kalin-
hfinda saydam metalle kap-
lanir. b) Metal ¢ok ince filim
kalinhfinda saydam yar ilet-
ken madde ile kaplanir. Her
iki durumda da, metal ve ya-
r1 iletkenin birlesme noktas:
aydmlatilabilir. Yar iletke-
nin yapsmdaki yabanct mad-
delerin az veya ¢ok olusuna
gore elektronlarin hareket
yonii, ya metalden yan ilet-
kene veya yar1 iletkenden
metale dogru olur.

CIKIS UGLARI

INCE METAL TABAKA

Sekil 14- 18,

METAL INCE YARI ILETKEN
{B)
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NUKLEER ENERJIDEN
ELEKTRIK ENERJISININ
ELDE EDILMESI

Bugiin bir ¢ok gii¢ santrallarin-
da, uranyum atomlarin parcala-

yip bir 1s1 kaynag: elde etmek su-
retiyle niikleer enerji kullanilmak-
tadir. Bu 1s1, suyu buharlagtirdik-
tan sonra, buhar bir su tiirbin ve
generator iinitesini ¢alistirir. Niik-
leer enerji 1s1 kaynag olarak ké-
miiriin yerini alir. Generatérde
herhangi bir elektriksel yenilik
yoktur.

Umit edilmektedir ki bu alanda
yapilan ¢alismalar sonunda, tama-
men degisik ve yiiksek verimli bir
metotla, buhar turbin ve genera-
tériinti kullanmadan direkt olarak
elektrik enerjisi elde etmek miim-
kiin olacaktir. Bazi deneylerde,
radyoaktif maddelerden cikan
sarjli parcalar metal bir elektrot
tizerinde toplanabilmistir. Fakat
meydana gelen bu ¢ok kiigiik sar-
jin pratik bir degeri yoktur.

Germanyum transistérde oldu-
gu gibi, yar1 iletkenin ek yerleri

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR :

® Piezo elektrik, muhtelif sera-
mik ve kristallerin basing al-
“tinda meydana getirdikleri
gerilimdir. Bu elektromotor
kuvvet, bir gii¢ yaratmak icin
degil” pikap ve kontrol ele-
manlarmda kullanilir,

Jar yan iletkenle temas halindé

SRmINI |

sekil 16-11.

radyasyonla kiiclik bir geri'
meydana getirebilir. Iste by
kil 16-11 de gbriilen deneysel
Atom bataryasiun prensibidi

«A» bir radyoaktif kaynakif
icinde izotop strontiyum-go byfy
nan, bir alasimdir. «B» yar ilg
kendir. A dan gelen radyasy
yarl iletkenden elektronlar: sg
best birakir, bu serbest elektrog

C plakasinda birlesirler. DikkZ
edilirse, meydana gelen ola
tovoltaik pile benzer. Burada @
de edilen gerilim kiiciiktiir. §

® iki metalin ek yerleri 181t11;
g1 zaman elektronlar bir mg
talden digerine yer defis
ler, Bu emk yiiksek 1s1 8lg -:}
Jeri icin termokupullerde kil
lamlir. 3

‘ ‘:Y;]kanda agiklanan enerji de-

§$1m1 ters cevrilebilir. Piezo

3 elektrik maddesine gerilim
F +atbik edildigi zaman seklini
E degistirir. Termokupulun ek
£ verinden akam gectigi zaman
b clardan birisi 1smmp  digeri
soéur.

Bir metal ve yan iletkenin ek
¥ verine 151k diistiigii zaman, bi-
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rinden digerine bir elektron
akis olur. Bu emk fotoseller—
de kullamlr,

® Radyoaktif maddenin iginlar
yar1 iletkenin elektronlarim
serbest biraktigr zaman bir
emk meydana gelir. Bu, niik-
leer radyasyonun elektrik
enerjisine dogrudan dogruya
gevrilmesidir.

TEKRARLAMA SORULARI

‘. ::;- Fototup ve fotosel arasmdaki fark

x,.;_ Yart iletkenlerden birkacimin adla-
sbyleyiniz.

4, Termostat ile termnokupul arasinda-
ki fark nedir ? Biri digerinin yerine
kullamlabilir mi ?

5. Usg tane piezo elektrik maddesmm
adlarim soyleyiniz,



.5 Olcii aleti, Bzellikle sifir or-
*?-bi'r milivoltmetre veya galva-
R oire olabilir.

j1: 17-1 de goriidiigi  gibi,
n hareket ederken, elektron-
dan B ye dofiru iten bir ge-
veya emk meydana gelir.
enin alan iginde hareket et-
Je endiiklenen bu gerilim,
1 bir .devre varsa, bir akim
esine sebep olur. Eger mik-
i ve iletken sabit tutulursa

Biitiin endiistrinin esas elekirik  kuvvetlerin etkisi ile meydang "
‘ endiiklenmez. Hareket sart-

enerji kaynagi generatérdiir. Ge-  lir.
neratdr mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine geviren bir cihazdir. Bu
enerji degisimi manyetik kuvvet-
lerin etkisi ile olur ki buna «Elek-
tro manyetik» denir.

Bu endiiksiyon olaymin en b
agiklanmasi Sekil : 17-1 de
mekitedir. Hassas bir dlcii alet
iki ucuna baglanmis bakir bir i
ken muiknatis alam iginde ag
dogru hareket ettirilerek mik
tis kuvvet cizgilerini kesmeki3
dir. Bu deneyde atnah bir mi
tis (dzellikle Alniko) kullaml

" Sekil: 17-2 de goriildugii gibi,
Fietken miknatis alam icinde yu-
ko1 dogru hareket ettirilirse, Slgi
"etinain gdstergesi birinci hareket-
fieki yoniiniin zit yoniinde sapar
ke boylece endiiklenen gerilim ve-
E-a akimin zit yonde oldugunu gos-
fterir.

«Endiiklenen gerilim» veya «en-
diiklenen akim» kimyasal veya di-
ger bir metotla elde edilen geri-
limden farkh olarak manyetik

BIR ILETKEN, MANYETIK ALANIN
ICINDE ASAGIVA DOGRU

HAREKET ETTIRILIR
UVVET CIZGILERI

Sekil 17-1.

214

KUVVET GIZGiLE
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iletken, alan icinde A dan B ye
tekrar geriye dogru hareket etti-

" rilirse bir emk endiiklenmez. Eger

iletken kuvvet cizgilerine paralel
olarak S den N ye veya N den 8

ye dogru hareket ettirilirse yine

bir emk endiiklenmez. Iletkenin
miknatis kuvvet ¢izgilerini kese-
cek sekilde hareket etmesi gerekli-
dir. Eger bir gerilim endiiklemesi
yapilacaksa «kesme» hareketi agik-
lamanin en kolay seklidir. (Kes-
me islemi yapilirken, bu hayali
kuvvet g¢izgilerinin harap olaca-
g diigiinmemelidir).

Elektrik enerjisi nereden gelir ?
Sekil 17-1 ve 17-2 deki agiklama-
larda elektronlar iletkenin iginde-
dir, onlarn hareket ettiren enerii
ellerin sahibinden gelmektedir.

iletkeni alanmn icine iten meka-
nik enerji elektrik enerjisine gev-
rilir. Elde edilen elektrik enerjisi

BiR ILETKEN MANYETiX ALANIN
[CINDE YUKARIYA DOGRU

HAREKET ETTIRILI R -
Rl

sekil 17-2.
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kadar mekanik enerjinin iiretece
verilmesi sarttir.

-Generatorlerde kullamlan bu
enerji degistirme islemi ters cev-
rilebilir, S&yleki: ayni diizenek
elektrik enerjisini mekanik ener-
jive cevirir. Eger biz 17-1 deki ilet-
keni galvonametre yerine 6 volt-
luk bir bataryaya baglarsak ilet-
kenden gecen akimm iletkeni rk-
natis alam iginde akumn yoniine
gbre asagl yukar: firlatacaktir.

Mekanik enerji kullanarak elek-
trik enerjisi veren déner bir ma-
kinaya generatdr denir fakat ayni
makinaya elektrik enerjisi verildi-
gi zaman motor durumuna gecer.

SOL-EL GENERATOR KAIDESI

iletkenin alan icinde hareket
yonii ile endiiklenen emk arasin-
daki bagmiti s6yle aciklanabilir: -
Sol elin, bas, isaret ve orta parma-
g1 Sekil : 17-3 deki gibi birbirine

»

ILETKENIN
HAREKET YON{

Y

MANYETIK
ALANIN YOND

iNDUKLENEN
EMK N YOND

-

Sekil 17-3.

‘tin meydana gelisini gésterecek 3

dik -olacak sekilde actlirsa, '-;
parmag alan yoniinii, bag pa§
iletkenin hareket ydniinii vo@
parmak enditklenen akimy 8
nit gosterir. ’
Bu kaide bir sey aciklama
mz yénlerden ikisi bilindiging
re iigiinciisiinii bulma yolun, 3
terir. '
Sekil 174 akim tasiyan birg
kenin, manyetik alan taraf u
kenara dogru nasil itildigini §
termektedir. Ik bakista konuf§
neratorle ilgili goriiliir, ¢linkij
kil 174 deki devrede akim, ba§
yanin etkisi ile akmakiadir ve #
ken iizerine etki yapip kenara g
ru itici kuvvet, prensip olag
elekirik motorunun calismay
saglyan kuvvettir, 1

B TA
HANYETIK

gt

Bu diyagramin amaci, enerjif
gisiminde iki yol arasindaki b3
zerlifi gostermektedir. Mikn3
alam icindeki iletkenlerle me§
nik enerjiyi elektrik enerjisine
ya elektirik enerjisini mekaf
enerjiye c¢evirmek miimkiindg
Eger elektrik enerjisi yara§
sak makinaya generator, mekag
enerji yaratirsak, motor deriz.

Diyagramin sol alt tarafina §
km kisimdaki bozulmug miknaf
alani, iletkene tesir eden kuvi)

tatmin edici hayali bir sekilds
Miknatis kuvvet ¢izgilerinin 628
ligini tekrar hatirlarsak : Miko
tis gizgilerindeki oklar pusulan]

paiRE
MANYETIK KUYVET
HATLARI TARAFINDAN

GEVRILMISTIR.

EGER ICINDEN AKIM
GECEN BIR ILETKEN
SEKLINDEKI GIBI BIR
MANYETIK ALANIN

icjﬁe YERLESTI- X

RIiLIRSE

RAFTA AYN] YONDEKI

ELEKTRONLARIN
‘HAREKET YONU

EKLINDE

KUVVET HATLARI

BRLESIK MANYETIK ALAN
EK]LSEK[ 6Bl GORUNOR,

g TARAFTAKI DEMET HALINDE

p NLU KUVVET HATLARININ ELEKTRONLARI VE [LETKENI BU TARAF. :
ISTORSIYONLU K “.’ T Q.DAKI BOS YERE |TECEGI§

MOTOR ETKiSi

ELEKTROMANYETIK ENDU#KSIiYON 217

/

KUVVET CIZGILERI BIRBIRING~

ALANIN ZAYIFLAMASINF_«:

MANYETIK ALANI - KUVVET- ; ==~ YOK EDEREK, {LETKENIN BY
HENDIRIR. - A __TARAFINDAKI MANYETIK
3 <

SEBEP OLURLAR

%\

Q//\

pisUNOLEBILIR. 3

3 HAREXET

AKIM

Sekil 17-4,
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N kutbunu gosterdigi yondiir, bir--

birlerini kenara dogru iterek uzun-
lamasma diizeltmeye ¢aba goste-
ren kuvvet cizgileri iletkenin sol
tarafina bir basincin gelmesine
sebep olur. Sekil: 174.

Fakat bunun generatérlerle ne
ilgisi vardir ? :

Sekil 1744 i 6zetlersek, mikna- -

t1is alan: i¢inde asagi dogru hare-
ket eden elektronlar, alan tarafin-
dan sag kenara dogru itilirler.
Sekil : 17-5 de yine elektronlar
miknatis alam icinde asag hare-
ket -etmektedir,
tronlar iki elle agagh dogru itilen

iletkenin  kisimlaridir. Miknatis

alam1 Sekil 174 oldugu gibi bize
dogrudur.- Burada yine elektron-
lar alan tarafindan sag kenara
dogru itilirler. Simdi, iletkenle ay-
ni yonde olan bu sag tarafa itis
bir akimin ge¢mesine sebep olur

- ve elektronlar iizerindeki bu kena-

ra dogru itise biz «endiiklenen
elektromotor kuvvet diyoruz».

parEVES

\

clinkii ‘bu elek-

U

gekil 17-5.

- Sekil 17-5 ile Sekil 17-1 i k3
lastirimz. Karsidan baktig
gore, alanin yoniinii degistiri
endiiklenen emk in yonii de ¢3
sir. Sol el kaidesini (Sekil 17.3
17-1, 172, 17-3) iig endiikle;d
emk diyagramina uygulayimz, 1
- Sekil : 17-1 ve 172, 17-5 ilet]
nin miknatis alanini  kesmesi}
bir emk in meydana gelisini a_
termektedir. EMK endiiklend
i¢in, genel olarak miknatis a3
hareket ettirilerek sabit iletken]}
kuvvet cizgileri ile kestirilir.
' Sekil: 176 da goriilen cubg
bir miknatis, sabit bobin igine
kulup cikartilirsa bobinde bir erf
endiiklenir. Miknatisla beraber h
reket eden kuvvet cizgileri bob
nin iletkenlerini keser. |

4

Degisik kuvvette cesitli mikng
tislar kullanarak kuvvetli bir mil
natisla daha biiyiik bir emk in ef
diiklenebilecegini gostermek miirg
kiindiir. : '

Sarim sayilar: farkh cesitli bg
binlerin etkisini denersek, ¢ok si
riml1 bobin iizerinde daha biiyii}
bir emk endiiklendigi goriiliir. Ik
si de ayni olmakla beraber bu so3
etki iki sekilde aciklanabilir.

1. On sarimh bir bobinde, big
birine seri baglanms of

. kangal vardir. Eger herby
- rinde bir volt meydana g¢
lirse on kangalda on volf
endiiklenmis olur, 3

’_.l‘lnlar kesme hizim sinirlar.
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Endiiklenen toplam gerilim,
kesilen kuvvet cizgilerinin
toplamina baghdir. Bir kuv-
vet ¢izgisinin on iletkeni kes-
mesi ile on kuvvet cizgisinin
bir iletkeni kesmesi arasm-
da bir fark yoktur. Kesilen
kuvvet cizgileri sayist ayni-
dir.

-Yukardaki aygit: bulmak miim-
nse, miknatis yavas hareket et-
tirildigi zaman kiiciik bir emk en-
fHiiklenecegini gostermek Kolay-
thr, hrzli haréket daha biiyiik bir
k endiiklenmesini saglar.

{Endiiklenen toplam emk ilet-
‘_i;_nlerin kuvvet cizgilerini kesme
n1z1na baglidir. Endiiklenen emk,

asafidaki faktorlerle orantilidir ki

'

1. Kuvvet cizgilerinin sayisi
R, lletken sarmm sayist 3. Ha-
reket hizr (iletkenin alan icindeki

hareketi).

Sekil 17-6.

. Miknatis alam dlgmeleri ile emk
olemeleri arasmdaki baginti soy-
ledir :

fletken bir saniyede 100.000.000 kuvvet
cizgisi keserse bir volt endiikleniy,

Eger 2000 sarimmlik bir bobin bir
saniyede 50.000 kuvvet cizgisi ke-
serse, kesilen toplam kuvvet ciz-
gilerinin sayis: : :

50,000 x 2.000 = 100.000.000
dur. Yani bir saniyede yiiz milyon
kuvvet ¢izgi kesilmis, boylece bir
volt endiiklenmistir.

Eger 5000 sarmmlik bir bobini
saniyede 300,000 kuvvet cizgisi
keserse, bu zaman icinde toplam
kesme 300.000 X 5.000 = 1,500.000
kuvvet gizgisi- olur. Bobini kesen
kuvvet ¢izgilerinin kesme hizi sa-
niyede 750,000.000 dir. Saniyede
100,000,000 kuvvet cizgisi 1 volt
olduguna gore bobinde 7,5 voltluk
bir emk endiiklenir.
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Bu 6rnek, miknatisin bobin icin- semada iletkenlerin tistiinde ‘
den crktifimi gbstermekiedir. N  lar da bobinde dolasan akimy;;
kutbunun mknatis alani, saga  niini gdsterir.
dogru hareket ederken bobinin Alkim y6niinii bulmak igin §
iletkenlerini kesmektedir. Sekil:  Onemli bir yol vardir ki bu
17-3 de sol el kaidesine gore eger _1.7'7 yafdulmile"ag%kl.angbilir‘ ]
bobinde endiiklenen emk in yonii =~ ©nCe gorunlfiugu gl‘}?l.dektrlk g
bulunmasi istenirse, unutmamak JIS‘LmEkamk enerji ile elde ed
gerekir ki el kaidesi ancak iletke- E?l natisi bOblqdei_glkaran‘
nin hareket etmesi halinde kulla- 1 1 yapmasi gerer. ';":

. . ) bebin iginden kendi kendine

nilir. Miknatisin saga dogru cekil- . 4

; e > . maz, onu disariya elin cekmesil

mesi, bobinin sola hareket etimesi rekir _ : 2

demektir. El kaidesini kullanmak Bobin, miknatisin disart g1 '

i¢in, bag parmagin, solu gtistern.le- sin1 nasil  zorlar ? Bobinin ke
si gerekir ki bu iletkenin alan igin-

A icinde kutuplar yaratmakla, 1
deki hareketi demektir. Bobinin natzs, bobin icine dogru cekilmd

iist kenarinda endiiklenen emk  zoplamr. Sekil : 17-8 mlknétf

yoniinii bulmak i¢in, bas parmak  bobinden biraz ayrilmis durud
solu, isaret parmaf (alan i¢in)  py gostermektedir. Bobinde B
yukary gdsterirse orta parmak, diiklenen akim &yle bir yondel

bobinin iist tarafinda akimin ge- ki sekilde gorildiigii gibi (solf
lis yéniinii gosterir. Bobinin alt  kaidesine gtre) bobinin iki uc
tarafinda, bas parmak yine solu, da, disar1 cekilen miknatis ic
alan asagi oldufguna gore, orta  cekecek sekilde kutuplar meyg

parmak akimin gidis yoniinii ve  na gelir.

Sekil 17.7.

or muknatisn hareket yont
sirilirse yani, bobinin icine
e endiiklenen akimin y&nii
egiserek, iceri giren miknatis:
sekilde iki kutup meydana

, yillar énce Lenz tarafindan
junmustur. Lenz Kanununu goy-
ade edebiliriz :

iiklenerr alkim, kendisini ﬁleydana
1 harekete karsi koyar.

k sekil 17-6, 17-7 ve 178 den, bas-
‘ﬂ: bir goriisle aciklanmak suretiy-
. daha kansik makinalarda en-
Fiklenen akim yoniinii  bulmak
icin faydal: olabilir. Dikkat edilir-
bse Sekil: 17-6 da bobin,
bmiknatism  alam ile  sarilmagtir. o o
bAlan soyledir, miknatisin cekilme-.  cahsir. ($ekil 17-8 e faI akidesini
fsi miknatis alanimin gekilmesi de-  tatbik ediniz, bobin iginden gecen
F mektir. Bobin icinde endiiklenen  akimin etkisi ile meydana gelen
Fakim, cekilen alanla ayni siddette  alamn yoniinii ve seklini tayin edi-
fve aym: yonde bir alan yaratmaya . niz.)
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cubuk Sekil 17-9.

Sekil 1710,
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Simdi farzedelim ki Sekil : 17-10
da goriilen bobin, cubuk miknati-
sin etkisi altina girmistir. Baslan-
gicta bobin icinde bir mknatis
alanm yoktur. Yaklasan miknatisin
kuvvet cizgileri bobine - girdikce,
bobinin kendisine ait bir miknatis
alani  meydana gelir ve bu alan
bobini, baslangictaki sifir alanh
duruma getirmeye, yani yaklasan
alan: yok etmeye cahsir.

Lenz Kanununu séyle de ifade
edebiliriz : _

Endiiklenen gerilim ve akimlar man-
yetlk alamin defismesine kars koyar.

Bundan &nceki aciklamalan-
mizda «Endiiklenen geriim» ve
«Endiiklenen akim» deyimlerin-
den biri, digerinin yerine kullam-
labilecegi anlarm ¢ikmaktadir. Ke-
sin olarak anlasilmahdir ki, ilet-
kenin veya muknatis alanmin ha-
reketi ile bir emk endiiklenir ve
endiiklenen bu emk efer devre
kapal: ise bir akimin gegmesine
sebep olur.

DONER MAKINALAR
Generatorler, ya sabit bir mk-

natis alan1 i¢inde iletkenlerden
meydana gelmis bobinleri déndiir-

Sokil 17-12.

»

BOBiNiN W
UCLapy

gostermektedir. (1) durumun@
gerilim endiiklenmez. Birinci ¢
rek devirde gerilimde bir yiiks®
me olur, kutuplar bobin kenar8
rina geldigi zaman endiiklenen (;
rilim en biiyitk degerini ahr.3
ikinci geyrek devirde tekrar di

e baglar. (4) durumunda en-
(Jenen gerilim bir an icin sifir
ﬂi’ bu defa ters ydnde bir yiik-
e baslar. Bu tip generatér al-
#if akim yaratir. Iki kutuplu
muknatisin tam bir déniigii bir
Jalhk alternatif akim endiikler.
atis sanivede 50 devirlik bir
a (3000 devir/dakika) déndii-
E:liirse, endiistride ve-evlerimiz-
b kullandifimiz 50 saykillik alter-
tif akim yaratilmis olur.

bogm akim generatdrlerinde
foknatis alam  sabittir, gerilim
bdsnen bobinlerde endiiklenir. Dog-
'{ akim endiiklemenin temel pren-.
fsibini, iletken bir halkanin nuk-
 1anis alant icnide donmesiyle ne
 gibi bir olay meydana gelecegini
Finceleyerek  gdstermek miimkiin-
fdiir. D1s devrede bir dofru akim
t olde etmek icin halkanmn iki ucuy,
 birbirinden yalitilmis yarim daire
 seklinde iki metale lehimle bag-
:'lamr ve bunlar halka ile beraber
V.doner. Generatoriin bir kisrm olan
bbu yarim daire bigimindeki metal
 dilimlere komiitator denir.

mekle veya bir miknatis;
bir' bobin icinde ddndiipm,®
elektrik enerjisi yaratirlar,

Cok biiyiik generatorlerde 2
bobinlerde akim endiiklen,3
miknatis déndiiriilerek  yay§
Sekil : 17-11 Hareketsiz bir b
ni gosteriyor. Silindir bicimidy
ki doner muknatis uzunlug}
miknatislanmistir. :'

Sekil: 17-12 de 1 den 7 ye
dar olan sekiller miknatisin '}
déniisiinde degisik zamanlarci
endiiklenen gerilimlerin yonig

S I3

‘l!unnuuuuuunuI1"

. A
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(KOMGTATER

Sekil 17-13.

Firca denilen iki sabit iletken
(genellikle grafittir) komiitatorle-
re temas edecek sekilde yerlesti-
rilmistir. Bu firgalar endiiklenen
dogru akimi dis devreye tasimaya
yarar.

Asagdaki bir seri diyagram, sa-
bit hizla dénen iletken halkamn
muhtelif durumlarm géstermek-
tedir. N ve S at nali mknatisin
kutuplaridir.

Halkanin (1) numarali duru-
munda iletkenler alana paralel ha-
reket etmektedir, kesilen kuvvet
cizgisi olmadifindan, emk endiik-
lenmez. (Halkamn yarisi, bundan
sonraki durumlarn gostermek icin
siyah cizilmistir).

Halka (1) durumundan (2) du-
rumuna gecerken, doniis iz sabit

i '
Ui b=
b \%w""

$okil 17-14.
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oldugu halde, kuvvet cizgileri ar-

tan bir luzla kesilmektedir. Asa-

gidaki diyagram: a, b, c ve d ye
dikkat edilirse, 1 ve 2 durumlar:
arasmndaki c¢ok kiiciik esit zaman
aralifinda kesilen kuvvet cizgile-
rini géstermektedir. |

(2) durumunda bobin kenarlan

kuvvet gizgilerini en biiyiik hizla

kesmektedir. Halkada endiiklenen
akim (sol el kaidesi veya Lenz ka-
nunu ile bulunur) elektronlarin,
sagdaki fircaya dogru akisi ve
“soldaki f1rgadén cikisidir. Dénen
bobinde, elektronlarin sag tarafa
dogru itilisi, bu flrgajrl negatif
sarjli yapar. Sol taraftaki firca-
dan elektronlarin ayrilmas: ile bu
firca pozitif sarjli olur. Dis dev-
renin sabit iletkenlerinde, elek-
tronlar negatif fircadan pozitife
dogru akarlar.

(2) ve (3) Durumlar: arasinda,
iletkén (3) duruma yaklasirken,
akim aym yonde fakat deger ba-
kimmdan azalarak endiiklenmeye
devam eder. 3. durumda kommii-
tatériin iki dilimi kisa devre ol-
mustur, Fakat bir tehlike yoktur.
Ciinkii bu anda endiiklenen emk
sifirdir. (3). durumunda hig¢ bir
kuvvet ¢izgisi kesilmez.

(3) ve (4) durumlar1 arag;
(1) ve (2) durumlarinda 01&
gibi artan bir gerilim ve akimy
diiklenir. Fakat dikkat edilirse
ha dnce alan iginde asagi do
hareket eden halkanin siyah k
ri simdi yukar dogru gittiging
siyah kenar igindeki akim y
degismistir. (Diyagramlarip
ve (3) durumlarmi karsilastir;

Halkanm siyah kenar: $imdi:"
fircadan elektronlar: cekip 011!
beyaz kenarindan sag fircaya d
ru iter, dolayisiyle her firgads
sarj onceki gibi sabit kalir.

" Sekil 17-15 den 19 a kaday
durumlar: tekrar incelersek, g
liir ki, dénen bobinin kendi i¢
de enditklenen akimin yonii deg
mektedir. Dénerken komiitatéri
siyah yarisina dikkat ediniz. 2. d
rumda siyah dilim negatiftir

Sekil 17 - 15.

— }a

_— )

-1

¢

4 AN )

D
L — @)

sekil 17 - 16.
‘ &a elektron verir. 4. du-
siyah dilim pozitif olmus-

1[fa]gat tam pozitif oldﬁé‘u an-

g fircadan kayar ve sol fir-

f'j?'f.temas eder. Ayni sekilde ko-
toriin  beyaz dilimi, halka

leki akimin yoniiniin degistigi

¥av:yijn degistirir. Bbylece, sol
Fraki firca daima- elektronla
bnir ve sag taraftaki firca dai-
Eliinen halkaya dogru elektron

;;ylece, dis devredeki yiike
:-"l,fon akist, tek yonde olur.

/’;ﬂ—“\

I

L1

3, DURUM

Sekil 17.18,
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2.DURUM

Sekil 1717,

Egri, halkann bir déniistinde
gerilim veya akimun deger olarak
nasil degistigini - gostermektedir.
Bu tip akima kesintili (palslt) D.A,
denir. ‘

Bundan sonraki bslimde, daha

fazla halka ve komiitatér (kollek-
tor) dilimi kullanmak suretiyle,

endiiklenen akimin nasil devaml

ve sabit yapilabilecegini ayni za-
manda bir halkaya ‘gore, daha
yiiksek bir gerilimin endiiklenebi-
leceggini gdrecegiz.

4 DURUM

Sekil 17-19,
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~

ki gibi aym yonde olur muydu? -

.Nigin ?

16.

il.

C12

13.

14.

Sekil 17-11 ve 17-12 ye bakimz. Mik-
natis dénerken, bobini harekete
te zothyacak bir moment meydana
gelir mi ?

Bakir bir disk, iki miknatis kutbu
arasinda dondiiriiliirse diskin igin-
de ne gibi bir olay meydana gelir ?
(Sekil 17-23)

Miknatisin kuvvetli veya zayif ol-
masimin diski dondiiren kuvvet
iizerine bir etkisi var midir ?

Ipin ucuna bagh madeni para, iple
dondiiriiliirken bir miknatis alamn-
dan gecirilirse ne olur ? Neden ?

At nali  biciminde ve donen bir
mknatisin iistiine alliminyum bir
kap gecirilip ortasindan perginlen-
se kaba ne olur ? (Sekil 17-24)

DONEN
MIKNATIS

Sekil 17 - 23,

7. Bolimde emk elde etme
nsibini gostermek igin, mikna-
i alan icinde donen tek sarimbh
Gir iletken halka kullanlmisti.

Plana gelen generatdr, bir oyunca-
dahi calstiramiyacak kadar
rigsiizdiir. Hatira gelebilecek ilk
elisme tek  halka yerine ¢ok sa-
bmli bir bobin kullanmaktir, 100
larimlik bir bobin ayni alan sid-
Ydeti ve ayni hizda, bir sarmmliya
gore 100 kat daha biiylik gerilim
meydana getirir.

t fkinci bir gelistirme, {iizerinde
feerilim endiiklenen bobini demir
bir niive iizerine sarmaktir. De-
mir niiveyi kullanmakla, bobin
ficin daha  kuvvetli bir miknatis

MIKNATIS

CIKRIK KOLU
Sekil 17.24,

ALUMINYUM _
SILINDIR E

Sekil 18-1,

D. A. Generatdrleri

fakat tek sarimlt halka ile mey- -

Sl

poLiM

alam yaratilms olur. Ayni alan
siddetli bir miknatisla, kutuplar

arasma konulan demir niive, mik-

natis kuvvet gizgilerini bir kag¢ ka-
t1 arttirir. )

Basit olan bu generatdriin, gide-
rilmesi gerekli bir bagska mahzu-
ru daha vardir. Kuvvetli bir alan
icinde doénen bu bobin, her dénii-
sinde iki defa sifira diigen bir
emk endiikler (Sekil 17-20). Me-
kaniksel olarak bu tek silindirli
bir benzin motoruna benzer; elek-
triksel olarak bu degismeyi gbs-
teren akim, generatdrde ve besle-
digi devrede giigliiklere sebep olur.

Daha diizgiin ve sabit bir emk
ve akim elde etmek i¢in, dGmnen
demir cekirdek iizerine daha faz-

Sekil 18-2.

229
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Ia bobin yerlestirilir ve bu bobin-
lerin uglar1 komiitatér dilimlerine
o sekilde baglamr ki generatdrde
endiiklenen gerilim, bobin geri-

limlerinin toplamma esit olur. Be-

lirli bir anda bir bobinde indiikle-
nen gerilim sifira diiser fakat bir-
birine seri bagh diger bobinlerde
yeter derecede yiiksek bir gerilim
indiiklendiginden toplam glkls ge-
rilini sabit kalir.

Demir cgekirdegin oluklarina
yerlestirilen ve komiitatér dilim-
lerine baglanan bu dénen bobin
takimina generatdriin endiivisi de-
nir. A .

Kiigiik DA endiivilerini bulup
tetkik etmek ve s6kmek kolaydir;
Bunlardan milyonlarcasi - otomo-
bil ve ucaklarda kullamlmaktadir.

DA motorlar: ile el matkaplan ve -

elektrikli siipiirgelerde kullanmlan

“{iniversal (AA-DA) motorlarin en-

diivileri yapim bakimindan aym-
dir.

. Sekil 184, ¢ift kutuplu basit bir
dinamoda kullanilabilecek bir en-
diivi sarimim gostermektedir, 11k
bakista baglant: biraz karisik go-
riilebilir, fakat herseyde oldugu
gibi, devreyi takip edip anladiktan
sonra basit oldugu goriilecektir.

Devreyi takip etmek icin 1. Di-
limden baslaymz. 1. Iletken 1.
oluk yoluyla sola dogru gider ve
endiivinin arka tarafindan dola-
sip 5. oluga girer, buradan endii-
vinin 6n yiiziinden gecip 2. dilime

[T

sekil 18.3,

A

baglamir, Bu 1. bobin hal'kij:' A

takip ettigi yoldur. Tatbikaf
dilimden basliyan 1. iletken
5 numarali oluklar arasi;
bobin teskil edecek sekilde,
lir. Bobinin gikis ucu 2. d
baglamir, ‘
Ayni sekilde, 2. bobinin  d;
'sini takip edersek 2. dilime
2. iletken 2. oluga, oradan end
nin arka tarafindan dolagip 6,
ga girer, (2. ve 6. oluklar ara;
belirli sayida sanm yapilir).:
binin ucu 3. dilime baglanir, 3;
bin, 3. ve 7. oluklarm icind¢
baslangi¢ ve bitis uclar 3 ve 4
limlere baglanir. 4. bobin 4. v
oluklarin * igindedir, baslangig
bitis uglar1 4. ve 5. dilimlere ¢
lanir. 5. bobin 5. ve 1. olukla
igindedir, baslangig ve bitis u
r1 5. ve 6. dilimlere baglanir]
bobin, 2. bobinle beraber 2. ve
oluklarin igindedir fakat uglary
ve 7. dilimlere baglamr. 7. bot 25
3. ve 7. oluklarin igindedir ve
lar1 7; ve 8. dilimlere baglanyr.

SRR

" Son bobin devresi 8. dilimd;

baslamak suretiyle 8. oluk ve

diivinin arka tarafindan dolag
4. oluga girer, bu oluktan ¢k
bobin ucu 1, dilime baglamr, ]

ENDUVININ DEMIR NUVESH

3
7
2
5]
i
‘ 5
Sekil 18- 4.
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ENDUVi SARIM CESITLERI

Endiivi yapiminda, demir cekir-
dek ve iletkenleri diizenlemek igin
cesitli yollar vardir, fakat bunla-
rin ¢ogu kullanilmaz, yalmz tam-
bur sarun denileni en ¢ok kullam-
Iir. Tambur sarim cesitli sekiller-
de diizenlenebilir :

(1) Algak gerilim ve oldukca
yiiksek akimli dinamolarin endii-
vileri paralel sarimlidir. Sekil 18-4
bir basit paralel sarim: gostermek-
tedir. Ayni endiivi {izerinde iki ba-
sit paralel sarmm «goklu paralel
sarimi» meydana getirir, Baz1 ge-
neratdrlerin bir ¢ift kutuptan faz-
la kutuplar: vardir, bu, bobin adi-
muni degistirir, ciinkii her bobin
endiivi oluklarina o sekilde yer-
lestirilir ki, bobin kenarlarmdan
biri N kutbundan gegerken diger
kenar S kutbunun altindadir. Ba-
sit paralel sariml dinamolarda
cift kutup sayis1 kadar cift firca
vardir. ‘ '

(2) Yiiksek gerilimli ve diisiik
...akiml dinamolarin endiivilerinde

" degisik bir sarim sekli kullamlr.
Buna seri sarim denir.

(3) Bityiik endiivilerde paralel
ve seri sarimm karismm olan Gzel
bir sarmm sekli kullamlir, buna
‘kurbaga ayagi sarim denir.

Bu ii¢ gesit sarmmdan her biri,
istenilen gerilim ve akim degerle-
rine, komiitatér dilim sayisma ve
kutup sayisina gore kendi arala-
rinda ayrica simflandinlabilir. En-

diivi sarmmlart hakkinda daha‘
la bilgi almak isteyen bip [
bu konuda yazilmis kiiap], 8
faydalanabilir. 3
$ekil : 184 deki silindir end]
sariminda, endiivi kutuplay 3
sinda dénerken meydans
olayr inceliyelim. -Farzedelj
biiylik bir miknatisin N kutly,
kil 184 deki endiivinin sol ta; 8
na ve S kutbu sag tarafma ¥
mugtur, dyle ki endiivi soldag 3
ga dogru akan bir miknatis a]5¥
nm igindedir, Diyelim ki endy®
saat ibresinin zit yoniinde done)
ken, 1-2 ve 3 cii oluklardakj il
kenler alan iginde asag dogry .»
reket etmektedirler. k.
Bu iletkenlere sol el kaidesipil
tatbik edersek (isaret parmag alaj
yoniinli, saga dogru; bas parma
hareket ySniinii.. asagi dogru; o
ta parmak akimi.. iletkene dogr);
iletkenlerdeki emk in y6nii komi}
tatér diliminden endiivinin arksj
sma dogrudur, 5,6 ve 7ci oluklarg
daki iletkenlerde indiiklenen emi
yonii komiitatére dogrudur. Yi
ne solel ii¢ parmak kaidesini kuf
lanmuz. -
Fakat biitiin iletkenlerin haki
durumlarimi gérmek ve iclerin
meydana gelen olaylar1 anlayab
mek icin degisik bir diyagram k
lanabiliriz. $imdi Sekil 184 de

D.A, GENERATORLERI
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endiivinin acimimim ¢izelim. i

Sekil 18-5 de goriilen endiivinin .
aciuminda, komiitatériin on w
sabit kalir ve arka ucuna baf

sekil 18-5.
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iletken yayilip gerilerek endiivi
dis cevresini meydana getirir. Or-
tada dise $ekil: 184 deki gibi se-
kiz komiitatsr diliminin numara-
lanmis uglari vardir. Komiitats-
rin etrafinda, yine Sekil :
oldugu gibi, komiitatér arka ilet-

ken baglantilar1 goriilmektedir;

On gérimiisleri dikdsrtgene yakin

taranmig daire dilimleri, endiivi-

nin oluklar arasmda kalan ve dis
denilen kisimlandir, Bu agimmin
en dis uglari ise, bobinlerin Sekil
18-4 de goriinmeyen arka tarafla-
ridir,

Bobinlerin dilimlere baglams ve
oluklara dafilisi, énceki sayfada
sckil fizerinde oklarla gdsterilmis
yonii  kullamlarak bu diyagram-
dan takip edilebilir.

Sekil 18-5 de 1, 2, 3 ve 8. oluk-
lardaki iletkenler bu durumda
asag1 dogru hareket etmektedirler
ve oluklarin icindeki iletkenlerde
indiiklenen emk in y6nii komiita-
térden oluklara dogrudur.

4, 5, 6 ve 7. oluklardaki iletken-
ler yukar: dogru hareket etmekte-
dirler, ve indiiklenen emk in yonii
komiitatére dogrudur. (Sekil 18-3
de numaralanmis oluklardaki ilet-
kenlerin tizerine isaretlenmis ok
yonlerine dikkat ediniz.)

Komiitatore bagli iletkenlerin
emk yoniinii takibedersek gérece-
giz ki, 1. ci dilimdeki elektronlar
8. bobinden gelmektedir. Fakat 1.
ci bobin tarafindan tasgmmakta-

e

184 de

ron kaybetmektedir. O halde]

dir, bu bakimdan dis devre
¢a baglantisinm 1. ci dlllmd
mas1 Snemli bir sakinca mey}
getirmez. 2 ve 3. dilimler de 3
dir fakat 4. dilime 3 ve 4, ba
ler elektron vermektedirler

Bu durumda 4. dilimin L}
dugu yer elektronlar toplay,3
devreye verecek olan firgan; n
ridir. Elektronla beslenen b
¢a negatif fircadir ve generat
komiitatoriin dis yiizeyine st
necek sekilde yerlestirilir, (g
da i¢ yiizeye deger sekilde go
rilmistir.)

Akim yolunu takip edersek
ririiz ki 8. dilim iki yonde el

dilime degen fir¢cadan, elektron®
ciktigi igin bu firca generato
pozitif ucudur, :

45" daha déndiikten sonra

8. dilimler frcalardan ayriiirld
onlarm yerini 1 ve 5. dilimler af
1. dilim pozitif olur ciinkii 4. oli§
taki iletkenler sola dogru harel]
ederken alkim yonleri de degis}
5. dilim negatif olur ve nega§
fircay1 elektronla besler. Cii
4. bobin tepeleri dikey durumd
gecerken icindeki akimin yonii g
degisir. '

Sekil 184 de goriildigii g1b1'
. ve 8. oluklar dikey duruma geld .‘

Zzaman ne olur ?

Bu anda 4 ve 8. bobinlerde e s\.
inditklenmez. Negatif firga her i
dilime (4 ve 5) deger. 4. ve 5. a1

f kat edilirse 8, 1, 2 ve 3. bobinler
'blrblrlne

gve 4. bobinler de seri baglanmig-

26 volt olur. (Seri ve paralel bagh
1 ‘ pilleri karsilastirmiz.)

{ lel bagli iki grup bobinde esit
| degerdeki akmmlarin toplamdir.
I Eger dis devre,
£ amperlik bir akim gekiyorsa, her

er 3, 4 ve 5. bobinlere bagh-
Fakat 4. bobin kisa bir siire
lii durumdadir. 3 ve 5. bo-
er 4 ve 5. dilimler yoluyla ne-
fircaya elektron getirirler.

3 Fayisiyle dis devre elektronla
E cnmis olur. Ayni anda pozitif
. 1 ve 8 ci dilimler yoluyla 1 emia
ci bobinlere elektron verir.

ENDUVIDEKI DEVRE SAYISI

Jtsekﬂ 18-6 iclerinde emk indiik-
n bobinlerin seri-paralel bag-
Jandikiarint gostermek gayesi ile
ekil 18-5 den yararlanarak cizil-
jstir. Ornegin, Sekil : 185 de
ilen duruma gore 1, 2, 5 ve 6.

Eobinlerden herbiri yaklagik ola-
$.0ak 9, 2 volt 3, 4, 7 ve 8. bobinler
bise her biri 3,8 volt indiiklenmek-

dir. '

Simdi Sekil 18-6 ya bakimiz, dik-

seridir ve indiiklenen
genhmler birbirine eklenir, top-
m gerilimi: 3,8 + 9,2 4+ 38 =

-

6 volt olur. Ayni zamanda 7, 6, 5

r. Toplam gerilim yine 26 volt-
r. Iki grup bobin paralel baglan-
gindan, gerilimler toplam yine

Generatoriin verdigi akim, para-

generatorden 10
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BOBIN NUMARALARI
o

-‘;'—--..____..‘

Sekil 18-6.

_bobinden gecen akim 5 amper

olur. _
Sekil 18-6, daha tnce bilinen

«elektronlar negatiften pozitife

akarlar» (eorisine gire sasirtici

olabilir. Fakat teori dis devre igin
yine dogrudur. Generatdriii icin-

Sokil 18-7. iki Kwtuply Eneisktsr.



236 DOGRU AKIMIN ESASLARI

de, elektronlar kuvvet cizgilerinin
etkisi ile pozitif kutuptan negatif
kutba dogru itilirler. Onlarin bu
hareketi, pozitif ve negatif yiikle-
rin dogmasina sebep olur.

Paralel sarimh endivilerde ku-
tup sayis1 kadar firca ve fir¢a sa-
vis1 kadar paralel devre vardir.
Bu, diisitk gerilimli yitksek akumlz
endiiviler icin bir istiinliktiir
clinkii, endiivide ¢ok fazla iletken
kullanmadan toplam cikis akim
arttinilabilir. Ornegin, altr kutup-
lu, endiivisi paralel sarimli bir ge-
naratérde alt1 firca ve endiivide
altr paralel kol vardir. Dinamo 180
amperlik bir akim verdii zaman
endiivi bobinlerinin her birinden
gegen akim 30 amper olur.

Seri sarimlarda kutup sayis1 ne
olursa olsun iki paralel devre var-

dir.

DINAMOLARDA KUTUPLARIN
YAPILISI

Baz kiigiik giiclii dinamolarda
miknatis alam, sabit miknatislar-
dan elde edilir. Bu tip generatér-
lerden iiretilen gerilim, kontrol
veya sinyal devrelerinde kullam-
Lir.

Kutuplarmn yapihsi genel olarak
Sekil 18-7 de goriildiigii gibidir.
Daire bicimindeki iskelet veya ce-
kirdek genellikle dkme demirden
yapilir ve ince demir saclardan pa-
ket haline getirilip sekillendiril-
mis kutup Dbaslar1 bu gergeveye
tesbit edilir.

' sokil 18-9.

Sekil 18-8. iki Kutuplu Endiiktsr Sargus 3
Bu sabit demir kiitle, fistiine saj
rilmis bobinlerden gecen aklmI

Dért Kutuplu Endiktér Sargisi

3 F o W .
miknatislanir. Bir gok generatiri ML
3 ENDUXTOR
lerde, mmknatislayic: akimi geney I
T Nt

rator kendisi yaratir. «Uyartims
akimi denilen bu rmknatistayics
akim, yaklasik olarak genera
akimmin % 3 i kadardir.

3 |

KENDi KENDINi UYARAN
GENERATORLERDE ALAN

SARGILARININ BAGLANTISI }

Generatériin endiivisinde iiregg
len akimla beslenen alan sarg: bg

binleri endiivi ile ii¢ sekilde b
lanabilir :

1. Seri Baglant

Alan bobinleri dig devre yii%
ile seri olabilir. Dis devre akimug

INA BAGLIDIR
tastyan seri bobinler az sayida §§ ] )

ENDUKTHR SARGISI eNDUvI
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kalm iletkenlerden yapilir. Ug tip
dmamo arasinda en az kullamlam
seri d1namodur

2. Sont (paralel) Bgiglamti 'y

Alan ‘bobinleri. dinamonun fir-
¢alarma ve dolayisiyle dis devreye
paralel baglanabilir.- Sént bobin-

ler, kiiciik kesitli iletkenle ¢ok sa-
riml olarak yapilir ‘ve: kuguk blr

akirn tasir.
3. Kompunt Baglanti - .
Dinamodaki kutuplar iki ayr:

bobinin birlikte meydana getirdi-

P
ENDUKTOR

I

gogd )

f

GENERATOR K GENERATOR
UegAR! ¥ SGNT GENERATOR UCL ARI
—l + = = 9+
t
KOMPUNT GENERATORLER
N o v
) t DH At | l-enoiktsr
d
+ UZUN V. 1
| SONT L T
) . UGLAR
-y +
(SUNT ENDUXTOR SARGISI DIS UCLARA

. . BAGLIDIR)

© $ekil 18-10.
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8i etki ile miknatislanabilir. Bo-

" binlerden bir grubu kiigiik direnc-

li ve dis devre yiikii ile seri, ikinci
grubu yiiksek direngli ve dig dev-
reye paralel baghdrr.

Yukarida adi gegen her iki kom-
punt dinamoda, seri sargi, sont
sargimn  muknatislama  etkisine
yardim eder. Bu baglant1 diizeni-
ne cklemeli kompunt denir. Eger
bobinler birbirinin miknatislan-
ma etkisini azaltacak sekilde bag-
lamirsa baglant1 - diizenine (dife-
ransiyel) cikarmali kompunt de-
nir,

ENDUVI REAKSIYONU

Bu tip generatérler hakkinda
daha ileri bir bilgi vermeden &n-
ce, hepsinde miisterek olan bir ic
olayin agiklanmasi gerekir. Endii-
viden gegen akimin meydana ge-
tirdigi miknatis alaninin etkisi ile,
ana alan kuvvet cizgileri egilip
biikiilir veya baska bir deyimle
muknatis alanimin homogenligi bo-
zulur. Iste dinamonun iginde mey-
dana gelen bu olaya «Endiivi
Reaksiyonu» denir.

ideal olarak bir dinamonun
miknatis alam homogendir, (Sekil
i8-11)

Fakat, endiividen gegen akim
ikinci bir miknatis alant meydana
getirir. (Sekil 18-12)

Endiivi ve ana miknatis alanla-
r1 birleserek Sekil 18-13 de gérii-
len ydnde toplam bir miknatis
alam1 meydana gelir,

S0\
({20
—1 [ 1 T 1|
(L £\
e
Sl

Sekil 18-11,

=1

sekil 18- 12,

. ALANL
e MANYETIK
JKTOR MANYE
ENDU ALAN!
Sekil 18- 13.

Boylece endiivi akim verirkej

dinamodaki esas alan, baska b

etki olmazsa Sekil 18-14 de gorii}
diigii gibi olur,

Sekli Bozulmus Alanm Kotit
Etkist

Kutuplarin  kosesinde kuw_:
gizgilerinin yifilmas: gikis geril
minde dengesizlige sebep olur. Dg

GERILIM, voLT

Sekil 18-14,

YAROIMCI KUTUP

YARDIMC! KUTWP

Sekil 18- 15.

NOMINAL YUK

i
1
1
|
|
|
|
|
I
}
[
|
|
1
1
1
|
|
(]
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MANYETIK AKI YOSRUNLUSU 1000 KUVVET HATT! / Cmi

o}

GENERATOR GERILIMI vOLT

] . z 3
ENDUKTBR AKIMI, AMPER

Sekil 18-16. Yardimar Kutuply Generatdr

A - ENDUVI REAKSIVONUNDAN
DoLAY! DUSEN “GERILIM

B - GENERATORUN- ENDUV] vE
ENDUKTOR DIRENGLERINDE
DUSEN. GERILIM {I-R).

@ GENERATOR  ENDUKTORUNUN MIKNATISLAMA EGRIS!
@ URETILEN E.M.X.

@ UGLARDAK GERILIM

y(iK AKIMi, AMPER

Sekil 18-17.
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NOMINAL YUK

GERILIM, voLT

@ GENERATUR ALANININ MIKNATISLAMA EGRIS|

(@) INDUKLENEN E.M.K.

(3 uELARDAKI GERILIM

enDlvi AKIMI

Sekil 18-18. Seri Generatbriin Yuk-Gerllim Karekteristik Egrlsi

ha dnemli olam, demir kisimilar
etkili olarak kullanilmadigindan
toplam aki azalir ve ortalama ¢1-
kis gerilimi diisiik olur.

Ayrica sekli bozulmus alan, en-
diivi bobinlerindeki akim degis-
melerinin zamamm degistirir. Se-
kil 184 ve 18-5 le ilgili olarak de-
mistik ki, belirli zaman aralikla-
rinda, firgalarin kisa devre yaptig
bobinlerde bir tehlike meydana
gelmez ¢iinkii aym anda kollektsr
dilimlerine
emk endiiklenmez. Bu agiklama
ancak miknatis alam1 bozulmadigr
zaman dogrudur., Alan bozuldugu
zaman, fircaya degen dilimler ara-
sinda emk oldugu igin bobinler-
den biiyiik bir kisa devre akimi
gecer ve kollektoér {izerinde c¢ok
fazla kivileim meydana gelir, (Se-
kil 18-15)

Bu durumda ilk gare, firca tu-
tucularim, biikiilen alan kadar
déndiirmektir. Boylece firca, di-

+ limlerini ancak aralarinda emk o

- (yiik akimi) arttikea fazlalagr,

bagli bu bobinlerde

A- ENDUVI REAKSIVONUNDAN DoL ay;
DUSEN GERILIM

B~ ENDOVi DIRENCINDEN DOLAY
DUSEN GERILIM (L.R) 3

© €= A VE B GERILIM DUSMELERI Uyagpd
AKIMININ AZALMASINA SEBEP of o'l
BUDA INDUKLENEN E.M.K.1 BiRaz '#
DaHa DUSURIR

madig1 anda kisa devre yapar. Fy
kat bu islem yeterli degildir, ciind
kii alamin bozulmas: endiivi akim

Generatorde komiitasyonu
zeltmek igin fir¢a tutucular ep
ditvinin  doniis yniinde - ileriy
dofru dondiiriiliir. Motorda, fir
calarin geriye dogru déndiiriilme
si komiitatasyonu diizeltir. -

En iyi care, ana kutuplar ara
sinda yardimer veya komiitasy
kutuplar: denilen kiictik kutupl
koymaktar. .

Endiivinin meydana getirdigi di
key miknatis alammn ana alanij
nasil etkiledigini gérmiistiik. Yarg
dimer kutuplar 8yle bir alan yarag
tur ki, endiivinin etkisi ile bozulup§
biikiilen ana alan kuvvet cizgileri
yaklasik olarak ilk durumlar: g
gelir. ]

Yardimer  kutup bobin uglar
endiivinin déniis yoniine goreg

'kendinden sonra gelen ana kut-
“ pun isaretini alacak sekilde bagla-

mr. Sekil : 18-16 da, endiivinin do-
niig yonil defisirse yardmmc ku-
tuplarm, kutup isaretinin de de-
gismesi gerekir. . ‘

Endiivi ve yitkk akimunin degis-

b mesine gore yardimer kutuplarin
' etkisinin de degismesi icin yardm-
¢ kutup bobinleri endiivi akimni

tasiyacak sekilde eéndiiviye seri

. baglamr . .

Bu bakimdan yardimci: kutup-
lar, generator dis devreyi besler-

| ken kollektérde meydana gelecek

hatalar: Onleyici olarak calisaca-

* gindan, geometrik eksen iizerinde

sabit firca tutuculari kullanilabi-

- lir. Fakat, bu yardima: kutuplar,

apcak yakinlarindaki alamn bo-
zulmasini Gnleyebileceginden ala-
m zayiflaticy etki yine kendisini
gosterir. Biiyiik giiclii generator-
lerde, generatorden cekilen akim,
kutup uglarma yerlestirilmis ve
endiivi iletkenlerine paralel ola-
cak sekilde diizenlenmis bir kag
sarimli bobinlerden gecirilir. Bu
kutup yiizii sargilarina kompan-
zasyon sargilar denir ve endiivi-
nin, alam
azaltilmis olur .

Yiiksek hizla calisan otomobil
dinameolarinda enditvi reaksiyonu-

; _ hun faydal bir etkisi vardir. Eger

alan siddeti sabit olursa, indiikle-
nen emk hizla dogru orantihdir
ki bu otomobil dinamolarinda is-
tenmeyen bir &zelliktir. Belirli bir

zayiflaticr etkisi iyice
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ASIRI_KOGNPUND
Dz KOMPUND

: plSUK XKOMPUND

Oi FERANSIYEL XOMPUND

UGLARDAKI GER[LIM

YDk aximi

ekil 18-19. Sdnt Generatériin Yik-Gerifim
: Karekteristik Egrisi

- dig devre akiminda endiivi akim,
ana miknatis alanm: bozup zayif-
latacagindan yiiksek hizlarda in-
diiklenen emk in uygun bir deger-
de kalmasin1 saglar.

KENDINDEN UYARTIMLI
DINAMODA MIKNATIS ALANIN
KUVVETLENMES]

Dinamonun kademeli olarak
kendi kendini uyartmasi, kutuplar-
daki artitk miknatisin varhgina
baglidir. Cok kiiciik degerdeki bu
miknatishk enditktér kutuplarm-
dan gecen akimin etkisi ile kal-
mustir. $ont veya kompunt dina-
moda endiivi, kutuplarin meyda-
na getirdigi arttk muknatis alam
i¢cinde donmeye baslayinca, iizerin-
de bir gerilim indiiklenir.

Bu disiik gerilim sént alan bo-
bininden kiiiik bir akimin gegme-
sini saglar, bdylece miknatis ala-
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. -

enduklenrmez ve artig durur.
it deger grafik iizerinde di-
. glzgml ile gosterilmistir. Bu
e cizgisi iizerindeki noktalar

mluk direng igin gerilim ve
m degerlerml verir.

SONT ALAN
SARGIS|

g ——

S A

SERI ALAN-
¥{ SARGISI

uraya kadar yapilan agiklama-
Fa hiz sabit kabul edilmistir.
srator cikist, dakikadaki devir
am aazltip, ¢ogaltmakla de-

Wiirilebilir. Ayni zamanda $ont
®amonun galigma gerilimi, alan

F=SONT ALAN REOSTAS| D=SERi ALAN SARGISINA PARELEL RE

Sekil 18.20. Kompund Generatériin Yk Karekteristikleri °

m biraz daha kuvvetleneceginden
indiiklenen gerilim de artar. Bu
artan gerilim, alan sargisindan da-
ha biiyiik bir akimin gegmesini ve
dolayisiyle muknatis alammnm da-
ha fazla kuvvetlenmesini saghya-
cagindan endiivide endiiklenen ge-
rilim de buna bagh olarak yukse—
lir.

Miknatis alam ile akim ve geri-
limin bu kademeli artist bir limit
degere kadar devam eder. Artist
grafikle gostermek miimkiindiir,
(Sekil 18-17)

Sekil : 11-3 deki «miknatislan-

ma efrisi» akim artisina gbre alan

siddetinin degismesini gdstermek-
tedir. Farzedelim ki, alan bobin
direnci 40 om ve gikig gerilimi 120
volt olan bir generatériimiiz var.
Generator c¢alismaya baslayinca

~mesi igin 3 amperlik uyartim g

Bbin devresine seri bir reosta
]ay1p devre direncini biraz art-
.ok suretiyle daha diisiik bir
i gere mesela 100 volta kadar dii-
ek miimkiindiir. Genel olarak
dinamonun cikis gerilimi boy-
ir alan reostasi ile kontro! edi-

miknatislama sifir cizgisinin}
tiinde artik muknatis degert
teren noktadan meseld 775 g
cm® den baslasin. Soldaki
lere gbre 775 gaus/cm? lik b
siddeti endiivi nominal hizla g
nerken 7,5 voltluk bir geril'

i
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SERI GENERATOR

Sekil 18-10'a dikkat edilirse, g6-
riiliir ki seri dinamonun alan sar-
gist dis devre akimim tagir, bu ba-
kimdan yiik akuni nekadar biiyiik
olursa miknatis alan siddeti de o
degerde artar. Efer generator, dis
devresi agik olarak calistinlirsa,
gerilimde kademeli artis olmaya-
cak yani dinamo kendini uyartmi-
yacaktir, Clinkii artik mknatism
etkisi ile meydana gelen kiiciik
gerilim, devre agik oldugu icin
akim gegiremez.

Eger dinamodan kiiciik bir yiik

akim gekilirse gikis gerilimi dii- -

siiktiir, fakat uygun degerde bii-
yiik bir yiikk akiminda gerilim de
yiiksektir. Bu ozellikteki genera-

A~ ENDUVI REAKSIYONUNDAN

endiiklenmesine sebep olur. 4
sargismdaki  kiigiik bir aking
= 7,5/40 = 0,19 Amp) mikn
alanini daha fazla kuvvetlend
bu islem kademeli olarak dég
edip uyartim akimi 3 amper
gu zaman alan siddeti 12.000 gy
cm® dir ve endiivide endi.ikl
gerilim 120V olur, ;

12,000 gaus/cm® lik alan 1(,‘ 1
120 voltluk bir gerilim indiki

3

¥ s

&
§ .

poLAY DUSEN. GERILIM

g - ENDUVi DIRENCINDEN
poLAYl DUSEN GERiLIM (ER)

(@) iNDUKLENEN E.M.K.

(@ UGLARDAK GERILM

mina ihtiyag vardir. 3 ampeg YUK AKIMI

120 volttan daha dl.I$ﬁk bir l Sokil 18-21. Kompund Generatbriin Gesitli

Karekteristiklorde Caligmasimi Temin Eden Serl -

Alan Sargisina Paralel Ba§hi Olan Reosta




-
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Kullanilabilecek iiglincii metot
generatoriin alan bobinlerini, ayrn
bir akim kaynag: ile beslemektir.
Bu metot, Ward-Leonard, Rotot-
rol veya amplidin gibi kontrol
devrelerinde ¢ok kullapilir.

Sistemin amaci, kullanann iste-
digi iz segmesini saglamaktir,
bundan sonra sistem, motordaki
yiik degisse bile motor hizimi sa-
bit tutar. Bu tip distan uyartimh
sistem maden ocaklan vinglerin-
de, celik haddehanelerinde, kaﬁlt
fabrikalarinda ve dizel lokomotif-
lerinde kullanilir.

DINAMO HESAPLARI ‘
Asagidaki bilgiler, dinamo ya-
pum islerinde calisan kimselerin
bir ¢ok faktorleri yeter derecede
detaylt olarak hesaplamalar: icin
verilmemistir. Amac enerjinin gev-
rilmesindeki temel prensipleri gos-

" termektir.

INDUKLENEN EMK.

Daha once agiklandig gibi gene-
ratériin emk i, alan siddeti, endii-

Sekil 18-22. Yabane Uyartimhi Generatdriin
Yik-Gerilim Karekteristik Egrisi.

- meydana gelmis 8 bobini v

_ biri 40 sarim olan 4 bobinin s_
“sayisuu dikkate almak gerekiy

fserleri arasindaki farklart degil,
alama emk i bulmaktir. :
Bobindeki her sarimin iki kena- ﬁgﬁfﬁn}l %‘%ST%%%E\;[
ardir ve bir déniiste bunlarn \
ikisi alan1 iki defa keser. (yu- S~
, ve asagl). O halde 160 sar-
i bir doniiste, alani kac defa
ini bulmak icin dértle car
s1 gerekir. Bu durumda alan
defa kesilmistir,

oplam aki: 96,75 X 12,000 =
5 X 12000 =.1,161,000 kuvvet

videki iletken sayist ve endijyi}
dakikadaki devir sayis1 ile dof
orantilidir. Alan siddeti, e
sarim sayis1 ve endiivinin daki}
daki devir sayis1 belli ise, @
nivede kesilen kuvvet gizpil8
nin sayis1 bulunabilir. Ayni§
manda, bir saniyede 100,0004
kuvvet cizgisi kesilirse 1 volf
bir emk indiiklendiginden emid

TAHRIK MAKINAS]

saniyede kesilen kuvvet gizgil

SaylS]- i OIur. .
ir doniiste 1,161,000 kuvvet ELEKTRIK GUCUNE
) 100,000,000 isi 640 defa kesildigine gére , {E-1) .
olur. lam kesme 640 X 1,161,000 — CEVRILEN MEKANIK\
040,000 dir. | NN

Ornek olarak Sekil 184, 18-?
18-6 goriilen endiivilere benzery
endiivinin herbiri 40 sanmd

£ Bobinler dakikada 1200, saniye-
fe 20 devir yaptigina gire ;

UGLARDAN ALINAN
FAYDAL| ELEKTRIK

743,040,000 x 20

Yiizey alan: 96,75 cm® olan i

diiklenen émk:

tup arasinda endtivi, 12,000 uv 100,000,000 suey

cm? lik alan icinde dakikada 18 48,6 volitur, - " Sekil 18- 23,
devirle déndiigiine gore, indif§ - :

nen emk i hesaplay]_nlz. uraya kadar yapllan hesaplarl

Sekil 186 da bobinler, her ¢f Saniyede kesilen toplam kuvvet

ta dort seri bobin olmak lizerg Toplam endiivi

paralel grup seklinde baglang sarmmlari devir/dak.
tir. (Sekil 18-23) 3 . . X 4 X a1 X
Indiiklenen emk seri bagli'g paralel kol says: 60

bobinde meydana geldigi icini§ Sarim sayist X aki X dakikadaki

devir sayis1

Indiiklenen emk = :
bu da 4 X 40 = 160 Sarlmdlr. - Paralel kol sayis1 x 100,000,000

Bu hesap isleminin amacij
binlerde indiiklenen ani gei

Eelirli bir emk icin hesaplana-

hrken teori ve tecriibeye da
B » . .s anan
bir generatériin hesabi yapi- g 6

aki, devir sayisi ve sarg: tipi ile
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beraber generatoriin  kullamilma-

sinda istenilen 6zellik1er dikkate -

alimr,

GUC KAYIPLARI :
Giig¢ kayiplart ikiye aynlir: 1.
Sabit kayiplar 2. Bakir kayiplar.

1. Sabit Kaygilar
a. Siirtiinme kayiplarn : Bunlar
dogrudan dogruya mekanik
kayiplar olup, yataklar ve
fircalardaki siirtiinmelerle,

‘riizgdr yani havamn siirtiin- -

mesi ile meydana gelir. Bu
kayiplar hiza baghdir fakat
yitk akimi ile ilgili degildir.

b. Demiir kayiplari: Endiivi
demir gobeginin igindeki
miknatislanmamn devamh

degismesiyle demir icinde-
. ki molekiil siirtiinmelerinin
meydana getirdigi 1sidir. Bu-
na <histeresiz kaybi» denir.
Histeresiz kaybi, hiz ve ak
yogunlugu ile artar. Demir
kayiplar1 ayni zamanda en-
vi ve kutup yiizeylerindeki
fuko akimlarinin meydana
getirdigi 151 kayiplarim da
igine ahr. Bu kayiplar, hizm
ve akt yogunlugunun karesi
- ile artar ve yiik akimz ile gok
az defisir,

2. Bakr Kayiplar :
Bakir kayiplari sont sargidaki
151 kayiplar: ile endiivi devresin-

deki, endiivi sargilari, firca ve se-
ri alan sargisindaki 1s1 kayiplari-

(1486 —45 =

m icine alir. Endiivi devresingh
kayplar yitk akimmn karesl :
orantihdir.

Onceki 6rnek probleme dev :
edelim: eger enduvi direnci 1
om, firga direnct = 0,05 om ve’®
diividen de 10 amperlik bir 5 ‘,‘
cekiliyorsa makinanin iginde (ﬁ}
X 10). 4,5 voltluk bir IR geri]
diismesi olacaktir. Béylece
lar aras) gerilimi 148,6 —
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144,1 Volt olur. 3 O AMPER 260
Cikis gerilimi = Indiikl il 18 '24
emk eksi firgalar ve endiivi b i
IR gerilim diigiimiidiir, 3 3
Endiividen 10 amper gegerk ; halde toplam verim :
tiretilen toplam giig: 1486 v@ | : ks siicii
L 1 cii 1381
»® 10 amper = 148,6 vattir. 4,53 : Grias gu _
10 = 45 vat endiivi ve firgalag Mekaniksel girfs glicii 1536

1sitmak icin kullamilmustir. O hg
de dinamonun dis devreye verdig
giic 144,1 x 10 = 1441 vat ohi}
1441). 1

Eger bu sont generatdr ise, alag
sargis1 144,1 voltta yaklasik olard§ :
0,4 amper tagir ki bu 60 vat yapaj la
Bu 60 vat1 1441 vattan gikarirsaf :
1381 vat kalir ki bu gii¢ generato
den gekilen giigtiir,

Bu generatoriin elektrik verimj
Cikis glicii '

L 0,89 = % 89 olur.
"imMONUN ETIKETINDEKI
[BiLGI VE NOMINAL DEGERLER
1 Dinamonun nominal yiik degeri,
ve sicaklik emniyet smarlar

Uretilen toplam giig 1486}
=109 = % %0 dir. 3
Egter mekanik siirtiinme kayplar]
m 50 vat kabul edersek, geners
tére verilecek mekanik giic : 1484
+ 50 = 1536 vat olacaktir. ;
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igindeyken verimli olarak calisma
sartlarinin bir ifadesidir. Makina-

" nmn etiketinde verilen bu bilgiler,

hiz, gerilim, ¢ikis giicii (KW) ve- _
ya cikig akimi ve miisaade edilen !
en yiitksek sicakhk derecesidir.
Dinamo g¢ok diisiik bir akim ¢e-
kilerek gahstirilirsa, verim diisiik-
tiir, Cok diigiik hizda hava dolas:-
rmu zayif oldugundan ismma olur,
Normal akmmin iistiinde uzun sii-

250

230
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®

150 200 250
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Sekil 18-27. Yik, Amper
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re galisma sicakhipn yiikselir, ya-
htkanhk_ bozulur, fircalar ve ko-
miitatdr yanar. Biiyiik giiclii gene-
ratOrlerde standart gerilimler 125,
250, 275 ve 600 volttur.

Standart gevre sicaklifina gore
bir makinada miisaade edilen s
caklik yiikselisi en gok 40 C° dir.
Ornegin : «A simfi» yalitkanlarda
sicaklik  (emaye, yag emdirilmis
kagit ve pamuk) uzun bir Smiir
igin 105 C° yi agmamas1 gerekir.:
Bu yalitkam tasiyan bir makinada
ylkselisi 50 C° olarak yazilir. Bo-
binin ortalama veya yiizey 15151 90
C’ (40 + 50) olabilir fakat orta ki-
simlarda 15 C° lik bir fazlahkla
90 C* nin iistiine gikar ki bu yine
siir deger olan 105 C° yi gecmez.
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DINAMOLARIN PARALEL
BAGLANMASI

Bir ¢ok biiyiik D.A. giic i
tinda, degisen yuke gére, 1k
_ daha fazla generatér paralel
nir. Boyle bir diizenle, diisi z
ihtiyaglari, bir veya iki generd
tam yitk degerinde en yijk '
rimle ¢alistirarak karsilan
biiyiik bir makinann nomin
cliniin ¢ok altinda bir giicle
tirilmasindan daha u}gunduf
fer taraftan birden fazla genB
tor kullamilirsa, sebekeyi ke
den herhangi birini onap
miimkiindiir. 2
-Stnt generatorlerde, dinamo::
cekilen akim arttrikca gerilim ¥
ser, fakat iki s&nt generatoy
lel galhstinlirsa, generatsrleri
rilim akim karakteristiklerine ™}
re toplam yiik akimi iki gene
re boliiniir. Sekil 18-25 aym no
nal geriimli iki ayr1 sont gene]
toriin gerilim-akim egrilerini g
termektedir. 1
Paralel durumda her ikisinin §
rilimi esit olmasi gerekir, bura
245 voltta a gizgisi ile g'dst'eri

END{Y
HAT N
J 44 DENGE ILETKEN* 1

Sekil 18-29. Yok Ak’

00 amperlik toplam bir ylik
da 1. generatdr 200 amper
Egel" baz1 sebeplerden Bt~
megm hiz veya alanmn azal-
i jle 1. generatdriin ger111m1
e, her iki generatOriin geri-
'$ek11 18-26 goriilen degere dii-

 verir.
_-‘q reostasim ayirlamak ‘sure-

, 1, generatdriin uyartim aki-
1 - arttirirsak terminal gerilimi
selecektlr Sekil : 18-27 de, ya-
1 bu islemin sonucu goriilmek-
. Simdi 1. generattr 247 volt
da 225 amper vermektedir.
eyi diisitk akimla besliyen 2.
e eratoriin gerilimi de 247 volta
{ fikselmistir,

Her iki generatdriin alan reasto-
arin1 ayarlamak suretiyle genera-
: irleri, ayni akimlar: tasiyacak du-
uma getirmek miimkindiir. (Se-

-1 1 artarsa ayni sartlar altinda
lsan generatérler, artan akimi
it olarak paylagirlar. Burada go-
: en degisik karakteristikte iki
erattrden gerilim egrisi daha
abuk dilgen generatdr, artan aki-
i daha az bir kispum  {izerine
falir. Ornegin 1. ve 2. generatorleri
150 ser amper verecck sekilde
yayarladiktan sonra, 460 amperlik
Pbir yiik akimi gerckiyorsa her iki
‘generatdriin gerilimi 240 volta dii-
Fser, boylece dig devreyi 1. genera-
6 tor 255 amper 2. generator 205 am-
perle besler.

1. generator ancak 125 am-

i1 18-28 de A noktas1). Eger yiik
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Normal olarak, degisik giicte iki
makina paralel ¢alistirihirsa, top-
lam yiik generatdrlerin nominal
giiclerine gore orantili olarak bo-
Hliniir. Yani her generator esit no-

. minal yiik yiizdesine gére caligir.

Kompunt Dinamolarm Paralel
Calismasi

‘Diiz veya. yiiksek kompunt ka-
rakteristikli iki kompunt dinamo
paralel baglanirsa devreye ufak
bir ilave yapmak gerekir. Bunun
gerekli oldufunu kavrlyabllmek
icin, bu tip generattrlerin basit
olarak nasil paralel baglandigini
gormek gerekir.

Diyelim ki, nominal genhmyuk
akim1 bagmtis: Sekil 18-29, da gb-
riilen iki kompunt dinamo, her
ikisinin gerilimi 252 volt oldugu
anda bir dis devreye baglanmustir.
Kisa zamanda bunlardan birisi,
meseld 2. generatbriin ¢ikis geri-
limi, ya hizin biraz diigsmesi veya
endiiktdr sargilarmm 1sinmasi ile
cok az bir diisme yapar.

Diisitk bir nominal gerilim ile
bu dinamonun iizerine aldig1 akim
mesela 140 ampere diiser fakat bu
1. generatdrii 110 amper vermeye
zorlar. 1. generatdriin seri sargi-
sindaki bu artan akim gerilimi bi-
raz yiikseltir, fakat 1. generatdr,
gerilimi diisiik olan 2. generatore
bagli oldugundan bir dengesizlik
meydana gelir.
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1. generatdriin artan gerilimi
toplam yiik alimimin daha biiyiik
bir kismim 1. generatoriin tasima-
smma sebep olur. Dolayisiyle seri
sargl akimi artar ve ¢ikis gerilimi
yiikselir, sonug olarak kisa bir sii-
re sonra 1. generatSr yiikiin tama-
munt iizerine alir, Buna paralel
olarak 2. generatériin geriliminin
diismesi ile seri sargidan gecen
akim azalacagindan alanda de-
vaml bir zayiflama olur.

Akim sifira diisiince, 1. genera-
tér 2. generatdriin endiivi ve seri
sargistnl beslemeye bagslar. 2. ge-
neratoriin seri alani yon degisti-
rir. Bu, toplam alam zay:iflatir, ge-

POZITIF BARA

_ gaIIS mada yiik artisi olursa
neratdr zayif bir alanla motorf p. .nt dinamo yukun tamammi
rak calismaya baslar ve 1, geng
torden yeni ve asirt degerdef§
akmn ¢cekmege baslar. Bu kotii
rum baslamadan Snce eger 1;
1. generatdriin devre kesicisj 8

ir. Bu iletkene dengeleyici ve-
$1p, generatdrii hattan ayiry, J ;

nge iletkeni denir. Sekil:

Bu olay sont dinamolarda p8
dana gelmez. Ciinkii $6ntding¥
nun 6zellifine gore,
akmmmin artism Snleyecek self
de, generatérler fazla akim ge :
se gerilimleri de diiser.

rede, denge iletkenliginin na-
! paglandigim gostermektedir.
az1 sebeplerden &tiirii 2. dina-

A-éz, uclarindaki gerilim diisiimii
eki gibi sabit kahr. 1. genera-
riin -seri alan siddeti artmaz ve

TOPLAM YOK AKIMI

DENGE BARASI

NEGATIF BARA

YUKE GIDEN N

D.A. Endiivilerinin bobinleri

seri-paralel olarak diizenlen-
mistir. Endiivide iki veya da-
- ha fazla paralel kol ve her

SALTER

YUK akin (g bobin vardir

Sont alan bobinleri miknatis
alani yaratir yiik devresi ile

[ \% i SIGORTALAR

paraleldir, generatérden ceki-

sEiiRALAN
B Ao 3
5

YARDIMC]
Kutue
SARGISI

Sekil 18- 30.

SUNT ALAN
SARGIS!

len akim arttikca alanda biraz
zayiflama olur.

Kompunt generatorlerde seri

ve gont alan sargilari vardir.
SARGISI

Fseai ALAN

YARDIMCI Generatorde muiknatis alam

KUTug
SARGIS|

di akimi ile elde edilir. Bu is-

kolda seri baglanms bir ¢ok -

genel olarak generatriin ken-.

D.A. GENERATORLERI 253

tersine endiivideki IR gerilim dii-
siniimiin artmas1 ile gikis gerili-
mi biraz diiser. Bu bakimdan 1.
generator yiik akimimin tamamin
iizerine alarak fazla yiiklenme teh-
likesi de giderilmis olur. Ve iki
(veya daha fazla) generatdr top-
lam yitk akimum uygun degerler-
de bolecek gekilde ayarlanir. Ba-
sarth bir paralel ¢alisma igin den-
ge iletkeninin direncinin cok kii-
ciik ve ayni zamanda seri olan sar-
g1 direnclerinin generatér nominal

akimi ile ters orantili olmasi sant-

tir.

Kompunt dinamolarn paralel
galismas: hakkinda daha detayl
bir devre Sekil 18-31 de goriilmek-
tedir.

@ + 4 HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

leme, kend1 kendini uyartma
denir. '

® Seri alan bobinleri, dis devre
ile seridir ve dis devre aki-
mindaki artig ile orantili ola-
rak miknatis alani da artar.

® DA Motor kontrol devrele
rinde kullanilan D.A. genera-
torleri genellikle distan uyar-
timiidar.

® Endiivi reaksiyonu denilen
alan bozulmas1 endiivi akimi-
mn etkisi ile meydana gelir
ve komiitasyon zorluklarina
sebep olur, Fakat bu, yardim-
ct  kutuplarla diizeltilebilir.
Endiivi reaksiyonu ayni za-
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.- Dinamonun verimini
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manda alamin zayiflamasina
da sebep olur, bu sakinca

kompansasyon sargﬁaﬁ,
lanarak giderilebilir.  §

iletkenin saniyedeki kestigi
kuvvet ¢izgileri

Endiiklerien‘ emk =

Tambur endiivide emk =

- Cikis glicii
Verim = ——— diir.
' Giris giicii

TEKRARLAMA SORULARI

Dért kutuplu bir dinamoda kutup-

larin alan siddeti 11500 gaus/cmZ,

bir kutbun yiizey alani 30 cm? dir.
Toplam manyetik akiyr hesaplayi-
mz. (Sekil 18-32)

Kendinden uyartiml generatérler-
de, sabit bir ¢ikis gerilimi elde et-
mek igin ii¢ tip alan bobini baglan-
11 diizeni ismi soyleyiniz.

Bir generatériin endiivisinde indiik-
lenen e.m.k. bulunmasinda en bii-
yitk etki yapan iig elemam sdyle-

‘yiniz.

Endiivi reaksiyonu ne demektir ?
Endiivi reaksiyonunun. Snemli iki
etkisini sdyleyiniz. Bu etkiler nasil
ortadan kaldinlabilir ?

Bir kag hafta calistirilmayan bir
kompunt dinamo tekrar calistiril-
difn zaman gerilim vermiyor. Ne
gibi hatalar olabilir ve bunlar na-
sil giderilir ?

yitkseltmek
icin Endiivi direnci biiyiik mii ol-
mah ? $ént alan sargl direnci bii-
vitk mii, kiigiik mii olmali? Seri
alan sarg direnci biiyiik mil kiigiik
mii olmal ?

100,000,000

Sarim sayist X 4 X aki X
. devir/dak.

)

Paralel kol sayis1 X 60 X
100,000,000 ‘

sekil 18- 3T,

b 1500 devir/dakika ile dénen 12 kw,
940 voltluk  sont bir generatdriin
1: endiivi direnci 0,2 om endiiktér di-
f' fenci ise 160 omdur. Siirtiinme ka-
: yiplant 900 vattr. Uyartim akime-

7.  Asaghidaki dinamolarin yiik:ger
egrilerini ¢iziniz: ]
a. $ont dinamo
b. Algak kompunt dinamo
¢. Yiksek kompunt dinamo

d. Seri dinamo enolvi pBnds YOND ¥

— T

8. Sont dinamoda yiik akmmi artH )
gerilim nigin, diiser, bunun ici
sebep sdyleyiniz. ‘_
9. Sont bir dinamonun nominal {8
ve gerilimi 25 kilovat ve 125 33
tur. Sént sarg direnci 25 om;§g
diivi direnci 0,08 om dur. Asag

12,

13.

ki istenilenleri bulunuz.

a. Nominal yiikte indiiklenen
b. Endiivideki vat olarak kayip,
c. Endiiktér devresindeki vat 7§
rak kaymp 1

c. Endiivide indiiklenen toplami
10. 10 kw 120 Voltluk bir D.A. geng
toriiniin nominal yiikteki ¢rkis$
rilim 120 volttur. Yiiksiiz durufg
voltmetrede okunan ¢ikis ge i:
110 volt olursa regiilisyonu b§
nuz. Bu dinamonun, eklemeli k

punt, gikarmali kompunt sey
oldugunu nasil - séyleyebilirsinig

D.A. GENERATORLERI 255

nin defismedigini diisiinerek, asa-
#ida istenilenleri hesaplayin:z,

a. Nominal yiikteki verim

b. Yan yiikteki verim.

Bir D.A. generatdriinde yardimct
kutuplarin nasil g¢alistifimr acikla-

vimz, yardimer kutuplarin kutuplag--

ma kaidesini sGyleyiniz.

10 KW, 230 Voltluk, uzun stnt kom-
punt bir generatdriin verimi % 82,
endiivi direnci- 0,15 om, seri alan
direnci = 100 om olduguna gbre
sargi direnci = 0,7 em, $ont sargt
nominal yiikte agagida istenilenle-
ri hesaplaymniz.

a. Endiivi akim

b. Firgalar arasindaki gerilim

c. Indiiklenen emk.

d. Toplam bakir kayiplari

e. hp olarak giris glicii

YARDIMCI KUTUPLU KOMPUND BENERATOR

N VEYA 5 ANA MANVETIK ALANIN
KUTUPLARINI GBSTERIR

A A ENDDVT UGLARI

Fy = F; SUNT SARGININ UGLARt

S,— 5, SERI ALAN SARGISININ UGLARI

OA A0
ALAN REOSTASI
OF; F0
Os, 5,0
oL+ L-0
L -

Sekil 18 -32.
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14, Disardan uyartiml 6 i
timli & KW bir gene- 15, Sekil 18
o an . e ] ' -23 Oril
:atoli_l;n bostaki gerilimi 135 volt- namonun idengIElen o .
B dlgl. 1z ve uyartln:l akim degisme- tamamlaym(fz eB K I.Jaélam E
L endﬁ:‘fnrg}nal _ gerilim 120 volt ve kompunt ve éklex;el'dmamo
P 11 1ren.:':1 = 0525 omdur. Bu nacaktir. Yardimc: I:OIara.-k
o u_zﬁz ere gore asagida istenenleri v endiivi devresinin bfru;[cup >
. bir kismy
z. _ A ve A ucl
i a. Endiivi reaksiyonun etkisi i T ! e vardime, ko &
o diiv : \ isi ile tir. Ana v
! ltct':if Dvol’cluk bir gerilim diigmiis- rini, bir sir{;;;d:g:; lgt)t;g)us
T las! 3
b. Gerilim regiilisyonu nedir ? b:g;mml: eYda]«‘la- gelece

anyetik Alanda Depo Edilen
Enerji Bir E.M.K. Kaynagdir

sm 17 ve 18 de EMXK. in icin D.A. devreleri, baslangi¢ nok- L
larak, iletkenlerin bir man-  tas olarak biiyiik bir imkan sag- i
alan igerisinde mekanik ola-  lar. Biz bu gerilimlerin nasil tire- ‘
areket ettirilerek elde edil-  tildigini, etkilerinin neler oldugu- o
+ anlatimist.  EMK. bityik  nu inceleyebilir, baz1 afir devirli H
surup iiretecte, demir pargala- durumlarda ise nelerin olup bitti- |

mekanik olarak dénmeleri-
um kalmadan, manyetik kuv-
cizgileri hareket ettirilerek de
Bitilir. EMK. in, manyetik kuv-
8 cizgilerinin hareketinden elde
limesinin alternatif akimdaki en
uygulama yerleri, giig trans-
atérleri, radyo antenleri ya
bir televizyon ahcisindaki akort
I)inleridir.

BBir D.A. devresinden gegen akim
r, yeniden baglatilir ya da de-
degistirilirse, boyle bir devre-
son olarak bahsedilen tipte bir
¥ K. bulunur. Bu tip EM.K. ler
at edilmezse ekseriya goriil-
Fezler, Inditklenen bu EMK. ler
mobillerin atesleme sistemleri
i yerlerde ¢ok faydalidir. in-

klenen bu gerilimleri incelemek

gini anlamamiz miimkiin oluar.
BOBIiNLi BiR DEVREDE
AKIMIN DOGMASI

. Anahtar kapatildiginda, devre-
den gegmege basliyan elektronlar

BATARYA

sekil 19-1.

257



258 BOGRU AKIMIN ESASLARI

bobinin icerisinde ve etrafinda bir
manyetik alan meydana getirir-
ler. Bu alan, Boliim 9 da gortildii-
gii gibi, bobinin her sarvm etra-
finda meydana gelen kiigiik daire-
sel alanlarin toplam etkisine sa-
hiptir. Elektronlarin devrede nox-
mal hzlarin almalar: ¢ok kisa bir
zaman icerisinde olur, akom art-
tikgca kuvvet gizgilerinin sayis1 da
artar. '

Akim yiikselirken, artan alanin
disariya dogru nasil genisledigi Se-
kil 19-2 de birbirini takip eden ii¢
goriiniis halinde verilmistir.

Tellerde meydana gelen bu kuv-

vet cizgileri disariya dogru genis-

ledikge, bobinin diger sargilarmm
keserek biitiin sargilarda E.M.K.
dogmasina sebep olurlar. Bu E.M.
E. in yonii Lenz kanununa gére bu-
Iunabilir : <«Indiiklenen EMXK.,
kendisini meydana getiren degis-
me sebebine zit yondedir, «Bu du-
.rumda, akimin baglamas1 degis-
meyi tegkil ettiginden, indiiklenen

P

>

AKIM ARTTIKCA MANYETIK ALANDA BUYIR Rk
' gokll 19-2.

Jlenen EM.X. in degeri, "',_
‘sarim sayisina, kuvvet cizgiles

i

erlen E.M¢K-, Aklm.llll
‘ ,::w, hizmma baéh{hr

hatlarmin hareket hizi-
i obin icerisinden gegen akim
B. in yitkselme hizma bagh
b na dikkat ediniz. Sekil 19-2
ilen alan, hizi yavas yavas
rden 2 ampere oradan 3
fore yiikselen akimin meydana
Bdigi alan olsun. Akmmm (1
k. -den 3 ampere) degigmesi iki
P ode meydana gelirse, degisme
saniyede bir amper demektir.

EMXK. akum sagliyan byil
EMXK. ine gére zit yénded
tir. Inditklenen EMK, i
bir akim meydana getirme)
bataryanin akim vermes
olur. Devreden gegen akyy¥

kanununa gére I = ~— ola; ;

R

g

saplanacagi defiere gelmed
belli bir zamanm gegmesi g8
Her zaman Olduéu gibi, 3 ;:1m1n deéi&ne hizi =

Aiomdaki deggisme miktar

sayisina ve kuvvet gizgilerinig Zaman aralign
gisme hizma baghdir, Diged
deyimle, EM.K., sargilarin ki
hatlar tarafindan kesilme hi

orantilidir. Bunu formiil o 2]

gekil 192 ayni zamanda 0,01 sa-
Ke araliklarla deger alinan bobi-
¥ de temsil edebilir. Bu durumda
fkunm 1 amperden 3 ampere yilk.
Bimesi  saniyenin yiizde ikisi ka-

Sarm X aki
ar zamanda olurdu.

E=—— ileifade}

Saniye X 10° i 2 A
biliriz. Edisme Hizi = = 100 A/sn
4 0,02 sn
TN ) iilrada hi¢ kimse devreden 100

Smper gectigini  soyliyemez. Bu
90 Amp/saniye bir yiikselme huzi

bir cocugun aldigi parayr hesapla-

inaya benzer, Ciinkii aym gocugun
icreti saatte 6 lira eder.)

0yle acikliyabiliriz : Degisme hr-

Dlup, iicreti 5 dakikada 50 Kr. olan

k Akimin degisme hizinin 6nemini

MANYETIiK ALANDA DEPO EDILEN ENERJI 259

71 100 Amp/saniye olan bir akimin
yarattifi manyetik alamin bobini
icerden disariya dogiru kesme hi-
z1, 1 amp/saniye degerindeki alana
gbre 100 kere daha hizhh olacak-
tir. 100 kere daha hizli alan degis-
mesi ise, bobinde 100 kati1 daha
cok EM.K. indiikleyecektir,

«indiiklenen EMX. akimm degisme
hiz1 ile orantilidir.»

Misal olarak, bir bobindeki ak:-
min yiikselmesini gdsteren grafigi
inceleyelim. S8z konusu durum
icin, demir bir gekirdek iizerine
sarilmis 12 omluk bobine 120 volt
degerinde bir gerilim uygulaniyor.
Om kanununa goére, devreden ge-
‘cecek akimin  maksimum degeri

" 10 amper olur. Devrenin kapatil-

digt (t = o) aminda akim hizla
artar, sonra yavas vavas yiiksele-
rek esas degerini alir.

Grafigin saginda siitunlar ha-
linde verilen degerler, grafigin
kendi iizerinden hesaplanabilir.

«IR» degerleri, bobinden gecen
degisik degerdeki akimlarin mey-
dana getirdigi gerilim diismelerini
verir.

(R =12o0m, I = 2 amr. ise
IR=24 volt olur). Degisik bir ¢ok
‘zamanlarda indiiklenen E.M.K.
miktarint daha kolay bulabilmek
igin, once IR .degerleri bulunur.

«Uygulanan gerilim = Indiikle-

" nen EMX. + IR». Kisaca soyle-

mek gerekirse, karsit indikleme
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-~ W ofikien, t = 02 ile t = 03
DIRENCEINDULENEN |€ERININ EGIM: 4 Grafi . o ’
TEDU| g M K. |AKIMIN DEGISIM E aniyeleri arasindaki zaman zar-
BIR BOBINDEN GECEN AKIMIN ARTIS : - leemum .  finda akimin ne degerler aldigim
DIRENCI 12 OM VE gENEISN?UUKl\f)TE ?2:.‘;?:]5[ (LR  olalm. £ = 0,2 de akim 33 am-
A 2 .
gDT‘l.E[';:RY oLan =0 120 0 0 E o t= 0,3 de ise akim 4,5 amper-
10 TT 1 |||iy,.i—-ufu.| EP_'
/ . t dir.
9 v 108 12 - 2 :
I F 4 ' i v 3
/ ! pr A degisme miktar:
g . 96 . 20, ¢ —-INE : :
O D:iise hzi =
7 7 84 —35 § i | zaman araligy
z /1 72— - . 45— 33 12
z / | *ll' 60 60 —— 10 — . = = = 12 amp/sn
e 5 [ . 3 3 0}3 —_— 0,2 0,1
= : .8 72 12— ‘ .
< ] 1 saniyelik zaman aralij1 icin
J : A ¥ £1 1¢
3 3/ 8 — 1T 8 () amp/saniyelik degisme iz or-
/ : b talama bir degier olup, yalniz za-
-—— ——t— 4 E . :
z | % F man arahgmm ortasina rastlayan
1 l 12 +— 108 ——18 an olan t = 0,25 saniye ve I = 4
v famp igin dogrudur.
s 1 v by e d s g lyeas 120 - 20 .o i e x e ,
p 2 0 . Grafigin egfimi icin liste halinde
1 o g
ZAMAN {SANIYE)

$ekil 19-3.

E.MXK. i ve bobin direncinde dii-
sen gerilimi kargilamak igin dev-
reye 120 V. un uygulanmas1 sart-
tir. Misal olarak aklm 3 ampere
yiikselsin, bobinin direnci iizerin-
de diisen gerilim (IR = 36) 36
volt olur, Buna gore, geri kalan
gerilimin indiiklenen gerilime ya-
ni 84 V. a esit olmas1 gerekir.
(120 = 84 + 36).

Son siitun ise, degisik noktalar-
daki akim degisme hizim saniyede
amper olarak verir, Akimin degis-
me hiza grafik olarak, egrinin dik-

Bir Bobinden Gegen Alamin Artigi’

~ gisme hiz1 ise :

verilen degerlerden herhangi biri-
i, bu metotla bulunabilir. I = 8,5
amp. t = 0,95 saniye, t = 0,95 in
3_;|. yanina esit olarak tasan zaman
ralif da 0,8 ile 1,1 saniyeler ara-
boolsun. t = 0,8 saniye animndaki
i 8 amp., t = 1,1 saniye anin-
bki akim da 8,9 amp. olduguna
re akim 0,3 saniyelik zaman
ahfinda 0,9 amperlik bir yiiksel-
e yaptifindan, yiikselme hizi 3
p/sanlye olarak bulunur.

ligi ile ifade edilmistir. I = 10 a8
per olarak almirsa egrinin
kismina rastladifindan «egim
fir, dolaysiyle defisme hizi dafg
fir olur. Baslangicta akim, ¥:
sik olarak 0,05 saniyede 1 am
lik degere gelir. Baslangigtaki

Degigme miktar: 1

#lisme Tuzr degerlerinin liste ha-
fde hazirlanmasinin sebebi, in-
kleneu EMK. in akimumn degis-

zaman aralifin

20 amper/sn dir.

'_.fndaiklenen EMK. ve akimin
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me hiziyla orantily  oldugunu be-
lirtmek i¢indir. Bilinen bu bobin
i¢in, indiiklenen E.M.K, in sayisal
degeri, akimin degisme hizmna go-
re alti kere daha biiyliktir. (Bu-
nun, listedeki biitiin degerler icin
dogru olduguna dikkat ediniz.)
Her amp/saniye akim degismesi
i¢in, 6 voltluk E.M.K. indiiklenir.
Iste burada her amp/saniye bagi-
na ditsen 6 voltluk indiiklenmis
E.M.K. degerine, bobinin endiik-
tanst denir. _

Endiiktans, bir bobinin icerisin-
den gegen akum defistifinde, ken-
di igerisinde E.M.K. indiikleme
yetenegidir,

Yukarda bahsedilen bobinin en-
diiktans degeri, amp/saniye bas:-
na 6 volttur. «saniyedeki akim de-
Sisikligi basina diisen indiiklenen
gerilim» deyimi «henri» terimi ile
degistirilebilir.

Bir Henrilik bir bobinin icerisinden
gecen akim, saniyvede bir amperlik bir
hizla degisirse, bobinin iizerinde 1 volt-
fuk EMK. indiiklenir.

Endiiktans: ifade etmek icin L
harfi kullamilir, Buna gére yukars.
daki bobinin endiiktans degeri

= 6 henridir.

Yukandaki uzun tartismanin se-
bebi, bir bobinden gecen akimin
yiikselmesinin  6nemini  detayh
olarak agiklamak degildi. Tartis-
manmin €sas gayesi, «bir bobinin
enditktansi» kavramim basit bir
sekilde anlatmakti.




I
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- b = il = 0,3
) DIRENC| iNDULENEN |edRiin g raflkten t = 02 ile t 0,
' ‘ ';EE Su- EM K. JAKIMIN D3l yelerl arasmdak1 Zaman zar-
i o o o s v g i
6 HENRY OLAN BOBINE 120 voLT TaTBix | TR} : allm t = 02 de aklm 3,3 am-
i N )
10 ED'LIDI I B 0 i o I T 120 0 0 ,‘t-— 0,3 de ise akim 4,5 amper
9 // 108 12
L]
/ ! degisme miktar:
8 -t 96 - 24 = :
7/ L ome o =
7 / 84 —35 2 zaman aralija
= /. _ '
g-J 6 / i 72 48 3 5 _ 3’3 1’2 ‘
x 3 — =
3 o0 50 . " 12 amp/sn
= ﬂ ?,3 - 012 ' 011
= : 48 72 12 -2 3
< J 0,1 saniyelik zaman araligh icin
y gl 1¢
3 3B +—8 —p——y am saniyelik degisme hiz or-
P =
' / ” o5 1 fama bir deger olup, yalmz za-.
2 i - —_— :
l | aralfiun ortasina rastlayan
1 H 12 108 18 = 'olan t = 0,25 saniye ve I = 4
II p igin dogrudur.
0 il 1111 Ll Lt I 1113 0 120 - 20 ==
AMA1N (sanive) - Grafigin egimi icin liste halinde
z ' _ 3 pilen degerierden herhangi biri-
$ekil 19-3. Bir Bobinden Gegen Akimun Artip

EMXK. i ve bobin direncinde dii-
sen gerilimi kargilamak icin dev-
reye 120 V, un uygulanmasi sart-
tir. Misal olarak ak1m 3 ampere
yiikselsin, bobinin direnci iizerin-
de diisen gerilim (IR = 36) 36
volt olur. Buna gbtre, geri kalan
gerilimin indiiklenen gerilime ya-
ni 84 V. a esit olmasi gerekir.,
(120 = 84 + 36).

Son siitun ise, degisik noktalar-
daki akim degisme hizin1 saniyede
amper olarak verir, Akimm deis-
me hizy grafik olarak, egrinin dik-

ligi ile ifade edilmistir. I = 103
per olarak
kismina rastladigindan «efims
fir, dolayisiyle degisme hizi d3
fir olur. Baslangicta akim,

. bu metotla bulunabilir. I = 8,5
€. t = 0,95 saniye, t = 0,95 in
yamna esit olarak tagsan zaman
2hf1 da 0,8 ile 1,1 saniyeler ara-
blsun. t = 0,8 saniye anindaki
gn 8 amp,, t = 1,1 saniye anin-
i akim da 8,9 amp. olduguna
ge, akim 0,3 saniyelik zaman
Eifinda 0,9 amperlik bir yiiksel-
& vaptigindan, yitkselme hizi 3
,), /saniye olarak bulunur.

u8
o

ahmirsa egrinin (:5-

sik olarak 0,05 saniyede 1 a
lik degere gelir. Baglangigtaki
gisme hiz1 ise : : 1

Degisme miktar I 3
= = Uridiiklenen
1 Bisme Juzi degerlerinin liste ha-
2de “hazirlanmasinin sebebi, in-
Ienen EMK, in akumn degis-

zaman aralifit

20 amper/sn dir.

EMK., ve akvmin
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me hiziyla orantili  oldugunu be-
lirtmek icindir. Bilinen bu bobin
icin, indiiklenen E.M.K. in sayisal
degeri, akimin degisme hizina g0-
re alti kere daha biiyiiktiir. (Bu-
nun, listedeki biitiin degerler icin -
dogru olduguna dikkat ediniz.)
Her amp/saniye akim degismesi
igin, 6 voltluk E.M.K. indiiklenir.
Iste burada her amp/saniye basi-
na diisen 6 voltluk indiiklenmis
E.MXK. degerine, bobinin endiik-
tans: denir. _

Endiiktans, bir bobinin igerisin-
den gecen akim degistiginde, ken-
di icerisinde E.M.K. indiikleme
yetenedidir,

Yukarda bahsedilen bobinin en-
ditktans degeri, amp/saniye basi-
na 6 volttur. «saniyedeki akim de-
gisikligi bagina diisen indiiklenen
gerilim» deyimi <henri» terimi ile
degistirilebilir,

Bir Henrilik bir bobinin icerisinden
gecen alum, saniyede bip amnperlik bir
hizla degisirse, bobinin iizerinde 1 volt-
luk EMK. indiiklenir,

Endiiktans: ifade etmek igin L
harfi kullamilir, Buna gore yukar:-
dakl bobinin endiiktans degeri

= 6 henridir.

Yukandakl uzun tartismanin se-
bebi, bir bobinden gecen akimin
yiikselmesinin  6nemini detayh
olarak aciklamak degildi, Tartig-
manin esas gayesi, «bir bobinin
endiiktansi» kavramim basit bir
sekilde anlatmakti.
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Bobinlerin 6zelligini teskil eden
«endiiktans», alternatif akim ci-
hazlarinda ¢ok biiyiikk bir dnem
tasir. Endiiktansin  manasim ilk
okuyusta anlayan &grenci, olagan
iistit bir kimsedir. Ciinkii ekseri
kimseler bunu anlamak icin, bir-
kag defa okumak zorunda kalirlar.
Sekil 19-3 e dénersek, akimin (10
amperlik) tam degerini alabilme-
si igin gecen zaman, ayrica bir me-
sele teskil etmez, Hesaplamalarda
kullanilan zaman saniye cinsinden

L
olup degeri — ye egittir, Elimizde
R
bulunan bobinin L endiiktansi 6h
R direnci 12 om olduguna gé-
re, bu bobin igin L bolii R esittir.
0,5 saniye olur. Bu degere stz ko-
nusu bobinin «zaman sabitesi» de-
nir.
L ve R ihtiva eden her hangi bir
L
devrede, — saniyede akim, maksi
R .

120 VOLT '}
HAT .

GERILIM SIGORTA

vly—r——————————tga | .

o1

ANAHTAR

Sekil 19 - 4.

i 111‘ Bobin tarafindan yaratil-
5 bulunan kuvvet glzgllen geri
onerken bobinin sarglarm ke-
Jer ve iletkenlerde bir E.M.K.
i dukleyBIEk aldiklar1  enerjiyi
icvreye geri verirler.

mum - degerinin % 63,2 sme (‘i
selir. Sekil 193 e bakarsamz
man = 0,5 saniye igin I akimy;
gerinin 6,32 amper oldugu_
ltir. Endiiktans: kiigiik, d1rencl
ylik bir bobinin zaman sy
diisitk  oldugundan akim
mum degerine ¢ok gabuk
lir,

Devredﬂn gecen akim kesﬂd1g1n—
e inditklenen EMXK. in yonii,
enz kanununa gore, kendisini
meydana getiren degisiklige kars:
 sndedir. Bu durumda  degisme,
.aklmdakl bir azalmaya tekabiil
ettiginden  indiiklenecek E.M.K.
 somin degismesine mani - -olacak
y yonde yani, elektronlarin daha 6n-
ceki yonde akmalarini saﬁlayacak
sekilde olacaktr.

Bir Bobin Igerisinden Gegen
Kesilirse EMK. Indiiklenir,

Direnci 12 om, endiiktang.
henri olan (Sekil 19-3 deki grag
elde etmek icin kullamlana !
zer) bir bobin Sekil 194 delg
bi bir devreye baglandiginda
bin icerisinde kisa zamanda
amperlik bir akim tesekkiil ¢

. Sekilde 194 de anahtarla devre
yor. Bebin igerisinden gegen a

agldiginda, bobinin sebekeyle bag-
10 ampere yiikselip degeri s

lantis1 kesilirken elektronlarin ha-
kahrsa bobin etrafindaki manys S oketini yavaslatarak durmasim

tik alan da sabit kalir. Bobin ige. 38 saflamak iizere bobin uclar, dii-
risinden gegen akim herhangi bir g siik direncgli bir devreye baglanr,
sebeple azalir veya kesilirse, ' (Sekil 19-5 e) bakinz
bin etrafindaki manyetik ala _ "

) i Sekil 19-3 {in tamamen ters gev-

Erilmisi olan Sekil 19-6 daki grafik,
bakimin ne kadar ¢abuk diistiigii-
| nii pOstermelktedir.

i1
Dk

‘<B5Ri 19-3 [GIN DEMR: t}

NOVELT BOBIN KULLANH Esas degeri 10 amper olan akim,

05 saniye sonra esas degerinin %
632 sini kaybederek 3,68 ampere

12 OM - . -
diiser. Zaman sabitesi ad1 verilen

& HENRi .

L.

R

B bu 0,5 saniye, — ye esit oldugun-
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L . 6

dan: — = — = 0,5 saniye olarak
R 12

bulunur.

Yegane gerlhm kaynagim indiik-
lenen E.M XK. teskil ettiginden bu
gerilim, IR ye esit olmalidir.

$ekil 1% -5.

Azalan Manyetik Alamin
indiikledigi MK, Akimin Devarumi Saglar

A.lu;mm Ana Olarak Kesi_lmestnin
Sonuglan

Sekil 124 deki devre, alan1 ya-
vag bir scrilde azaltarak kiigiik
bir EM.K. indiiklemeyi miimkiin
kilmak iizere akim sifir yapabile-
cek sekilde hazirlanmistir. Bir bo-
binden gecen akim ekseriya, bo-
bine seri bagh bir anahtar agarak
kesilir. Devredeki akimin bir an-

da kesilmesi ise, alanin ani olarak

azalmasina dolayisiyle yiiksek de-
gerde bir EMXK. in indiiklenme-

sine sebep olur,
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——'—H'i
DIRENCTE
DUSEN |INDUKLE. | AKIMIN
CERILIM [NEN EM« [DEGISIM pyp
(IR}
10 120 4— 120 —00u
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ZAMAN {SANIYE)
Sekil 19-6.

Boyle bir EMK. in varlif hak-
kinda inadirict bir gosteri, demir

Sekil 19.7.

. pilden ayrldiginda, azalan ma

gekirdekli kiigiik bir sok bobin
nin (meseld, 10 henri, 150 omluk
giplak uglarimn iki elinizle tuty
1,5 voltluk bir kuru pilin kutup
larina degdirmek suretiyle yaplll
bilir. Tabiatiyle 1,5 voltluk pil pa
makla hissedilecek kadar bir a
meydana getiremez. Parmaklar
nellikle, 50 volttan asag: geri
leri hissetmezler. Bobinin ug

tik alan bobin icerisinde bir EM}
K. indiikler, bu gerilimin meyds
na getirdigi akim parmaklar targ
findan hissedilir. Yalmz saniye:
bir ka¢ milyonda biri kadar

: -gaman zarfinda devreden gegen
_ pu akim ¢ok duyarlikli bir voli-

metre tarafindan dahi okunamaz.
pu gosteri, indiiklenen E.M.K, in
varhgma inanmak istiyen kimse

tarafindan bizzat yapilmahdir.

indiiklenen bu E.M.K. in mik-

| tarim1 hesaplamak igin, $ekil 19-8

deki devrenin direncini bilmemiz

- gerekir. Bu degerin de 50,000 om

oldugunu kabul edersek,

L
Devrenin zaman sabitesi; — =
R
10 henri

= 0,0002 saniye, bu da
50,000 Om

bize bobin akim ve indiiklenen
gerilimin bu kisa. zaman icinde
baslangictaki degerlerinin % 63
iinit kaybedeceklerini ifade eder.
" 0,0002 saniye zarfinda indiikle-

‘ qnen gerilimin ortalamas: buluna-

Sekil 198,
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bilir. Bobin uglar pilden agilma-

dan hemen oOnceki akim degeri,
E 1,5

I =—=-—— =001 amper,
R - 150

0,0002 Saniye sonra % 63 bir diis-
meye yani 0,0063 amperlik bir
azalmaya ugrayan akimin 0,0002

sn sonraki degeri 0,0037 amper
olacaktir.

0,0063

Akimin degisme hizi ise: =

' 0,0002

= 31,5 amp./saniye olur.

indiiklenen E.MXK., endiiktans
kere degisme hiz1 oldugundan :
EMK. = 10 X 31,5 = 315 volt,

Bu ortalama bir degerdir, E.M.
K. in baslangictaki degeri daha
da yiiksektir. Biitiin gdsteri gok
kisa bir zamanda olup bittigin-
den, gosteriyl yapamn parmakla-
rma, zarar verecek degerde bir
elektrik enerjisi gegmez.

Yukarida stz konusu edilen gs-
teri, saglik verildigi gibi mutlaka
kiiciik bir bobin ve diisiik bir ge-
rilim kaynag1 ile yapilmalidir. Bii-
yiik bir bobinin uglarimin ani ola-
rak agilmasiyla meydana gelecek
E.M.X. gerek deneyi yapan, gerek-
se Blcii aletleri icin zararli olabi-
lir. Misal olarak, 120 voltluk D.A.
generatorii  sont alan sargisinin
endiiktans:t 10 henri, direnci 40
om ve igerisinden gegen akim da
3 amper olsun. Bu 3 amperlik
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akim 0,01 saniyede 1 ampere dii-
sutuidrse akimin  sanivedeki de-
gisme hiz1 200 amper olur. Ortala-
m.. degeri 2 amper olan bu aki-
min, indi.ikledigi EMXK. in orta-
lama degeri ise: 10 h x 200 amp/
saniye = 2000 volt eder. Boyle bir
devrede bulunan salterin agilma-
s1, salterde metal buharlastiric
bir arkin meydana gelmesine ve
inditklenen E.M.K. de bobin izo-
lasydnunun * bozulmasina sebep
olabilir. Bunun icin, biiyiik gene-
ratorlerin uyartim devresinde &zel
tip salterler kullanthr, Bu salter-
ler, uyartim devresini generatér-
den ayirirken uyartim bobinine
otomatik olarak diisiikk direncli
bir gecis yolu saglarlar, Uyartim
bobini uglar1 arasindaki bu diisiik
direng, akimm yiiksek degerde bir
gerilim indiiklemeden yavas yavag
sifira diismesini saglar.

Indiiklenen EMK. in enerji
kaynag, manyetik alanin kendisi-

dir. Bu manyetik alan enerjisinin
_ elektron akimlan ile birlikte bu-

lunmasi ba21 bakimlardan dénen

TEKERLEK EL iLE (TiLR
:\ +——

TEKERLEK ELi GERIYE
nosnushzn
e r———.

$okil 19.9

- kavvetle karg1 koyar. Ayni sekildy

buda: 1/2L I* ye esittir, «JULS

- Degisﬁrmek Suretiyle
n |

bir cismin sahip ;)Idugu “kln@
: i, pir Bobinde Yaratilan

enerjiye benzer.

Agir bir volana bir kuvvet§ ‘ .
gulandiginda, (bir bobine seb
gerilimi uygulanciig gibi) vol
harekete gegmesi icin kisa
manin gegmesi gerekir. Volap |3
disini iten ele kars: bir tepki
terir, (tipk, elektron akisi by
difinda indiiklenen gerlhmm

beke gerilimine kars: _gelmesi
bi).

4 kadarki miinakasalarr-
lu::Zrlslnden gecen akimm de-
esiyle aym bobinde indiikle-

L EMK. y2 da 6zindiikleme de-
E. ciki iizerindeydi.
] inci bir bobin, birinci bobinin
Bsisen akisi tarafindan kesilecek
,1 durumda konursa, (Sekil 19-
f0) bu ikinci bobin icerisinde de

Akl basinda hig bir kimse pir EM K. 1 nd;k lengobm {izerine
sek huzla dénen 50 ke. lik bir S8 Bir bobinin difer bown Eone
lan1 durdurmak icin elini volan3 lan bu deitil;ii «Kzizlﬂllkh indiik-
kollar arasina sokmaz. Ciinkii, v} Jeme» if
lan kendisini ani olarak durdu‘; peme; tpks Szindilkleme gibl tarl

bdilir ve letilir.
cak kuvvete 50 kg. m bircok ka B1r bobinden gecen akim saniye-

Fle bir amper hizla de@stlg.mde
‘inci bobinde bir voltluk bir ge-
Lilim indiiklityorsa, bu iki bobin

bir bobinden gegen akimm A
olarak kesilmesi aninda devreds
yalniz, acilan bir salterin direng
varsa, ¢ok biiyiik bir elektron h
reket kuvveti dogar. -

Bir bobinin manyetik alanmd.
ki enerjinin degeri Jul ile blgtiliid

- ~ANAHTAR -

metrik  sistemde bir enerji dlgil 1
birimidir. Bir vata, saniyede bl (-
Jul de diyebilirsiniz. Igerisinden i ”

i 'III[|!|
4 amper gecen 15 henrilik bir bol |“""" lmlii"m
binin manyetik alan enerjisi : 1/2 NGl Imm BATARYA
X 15 X4* = 120 jul olur. Bu ener

ji 60 vathk bir lambay: 2 sanly
yakmaya yeter,

J

arasindaki
bir henridir.

(Sekil 19-10) da yiiksek deger
de karsilikli indiikleme elde etmek
icin bobin yapiminda géz 6niinde
tutulacak iki husus
tir: .

1. Her iki bobin ayn1 demir ce-
kirdek iizerine, bir bob_in diger
bobinin yarattiffi defisen manye-
tik alani en cok kesecek sekilde
sarilir.

2. Bobinler
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indiikleme

gostenhms

demir ile kusatil-
mak suretiyle diisiik bir manyetik
direng ve gegilmesi kolay bir man-
yetik yol elde edilir. Boylece bir
bobinden gecen kiiciik bir alkamm
cok sayida kuvvet gizgisi meydana

getirmesi saglanmsg olur.

leme degerini

i

g

tl\\h“

Sokil 19-10.

Diyagramda gésferilmij,’r.en
iiclincii husus da, karsilikh inr:h,}k-
yiikseltmek igin,

her bobinde kullanilan sarim say1-
- simn arttirmasidir.

—pEMIR SAG NUVE

ber
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Iki bobinin Sekil 19-10 da go.
riildiigii gibi baglanmasina trans-
formatér adir verilir.

Ben.zin Motoru Atesleme Sistemin.
de Indiiklenen EM.K.

Bir otomobilin atesleme siste-
minin basit prensibi Sekil 19-10
yardimi ile aciklanabilir. Anahtar
kapatildiginda, bataryaya
«Primer»

BUJIYE

baglh

sargilarinda degeri ar-
, .

r Bulive

rBuJivs

SEKONDER

tan bir akim meydana geliy 4 1
ri yavas yavas artan  mangl
alan, aym demir cekirdek 1
sarilmis olan, «sekonder» ag
rilen diger bobinde ise yaram3
kiigitk bir EM.K. indiikler,

j, emiri etkili bir sekilde mikna-
ayacak amper-sarim yaratmak
%‘i“ . (Bolim 11) primer, sargilar
kli kalinhkta bir telden sari-
Aynica, sicaklik artmasimn sr-
Blayacak degerde bir sarg: diren-
]de etmek igin bobinde yeter
da sarim kullamlir. Atesleme
minden gaye, yiiksek bir geri-
B elde etmek oldugundan, se-
nder bobininde ¢ok fazla sayida
b-.m bulunur. Daha ¢ok sayida
in, degeri azalan bir alan tara-
- dan kesilmesi ise, cok daha yiik-
*x bir E.MXK. indiiklenmesini
aglar Sekonder akimi oldukga
1 iicitk degerde oldugundan bu ki-
g sargilar igin cok ince tel kul-
la ilabilir.

§ Sekil 19-11 de ise dort silindirli
fhenzin motoruna ait daha komple
fir atesleme sistemi diyagrami go-
Friilmektedir. Buradaki karngiklik
elektrikten daha cok mekaniktir.
{Rotor ve buna ait dort kontak,
Jamanlayict kam, P kontak nokta-
1ar1 ve C kondansatorii distribtits-
e baghdirlar. Zamanlayici kam
bve rotor, motor tarafindan digli
yardimi ile motorun yari hizinda
ﬂﬁndi.iri.ilen aym bir mil ‘iizerine
imonte edilmislerdir.
b Motor gahstirilacagi zaman kon-
ftak anahtar: kapatilir. kam tesa-
Rdifen diyagramda goriilen durum-
da bulunuyorsa, P kontak nokta-

Primer devresindeki ang] I
agildiginda, devreden gecen 4}
ani olarak durur. Hizla azil]
manyetik alan, ikinci bobin i
sinde biiyiik degerde ve f
bir EMXK. indiikler.

ANAHTAR

Sokll' 19 .11,

lan acik durumda oldugundan pri-
mer bobininden bir akim gec¢mez.
'Esas motor, mars motoru tarafin-

it
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dan cevrilince zamanlayici kam
déner. Burada gbriilmiyen bir yay,
hareket edebilen M kontak kolu-
nu sola dogru itmek suretiyle bu-
nu dénen kama defer durumda
tutar. Kam doniince, hareket ede-
bilen kontak noktasi sirasiyla sa-
bit S kontak noktasina deger son-
ra itilerek sabit kontak noktasin-
dan uzaklasir, primer devresi boy-
lece sira ile acilir ve kapanir. Bu
kontak noktalari, Sekil 19-10 daki

- anahtarin primer devresi icin ge-
rekli acip kapama isini

gorir.
Kontaklar kapandiginda, primer-
deki genisleyen alan, sekonder sar-

gilarinda faydali olmaktan uzak. -
“¢ok kiigiik bir  EM.K.

indiikler.
Kontaklar acildiginda ise, primer-
deki akim yeteri kadar ani bir ge-
kilde kesildiginden, azalan alan
sekonder bobininde yiiksek deger-
de faydali bir EM.K. indiikler.

Diyagramda, bobinier arasmda
tel ile yapilan bir baglant: olma-
digim:  gbstermek icin, iki bobin
genis aralikla gosterilmistir. Se-
konder esas yapilista, biitiin ce-
kirdek boyunca bir ¢ok kat sarm-
dan tesekkiil eder. Sekonderi ku-
satan primer bobinleri de ¢ekirde-
gin uglarina kadar devam eder.
Toprak baglantis1 adt verilen sem-
bol burada, otomobilin metal sa-
sesine yapilan baglantiy1 goster-
mektedir. -

C kondansatorii, primer akimi-
nin ani olarak durmasma yardim
etmek i¢in kullamilmistir. Elektrik
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kondansatérii, bir birinden mum-
Iu kagit ya da diger bir yalitkan
madde ile ayrilan iki madeni . lev-
hadan tesekkiil eder,

Diyagramda, iki metal levha dev-
reye bagl iki paralel dogru sem-
bolii ile ifade edilmistir. Paralel
iki dogru arasmdaki bogluk ise,
metal levhalarin birbirine degme-
digini dolayisiyle kondansatoriin
igerisinde iletken bir yol olmadi-
gin1 gosterir.

Atesleme devresindeki kondan-
satoriin degerini bulmak igin, 6n-
ce kondansatérsiiz  durumun ne
olacagim gorelim : Primer bobi-
ninin kendi enditktansindan dola-
y1 kontaklar agilmaya baslayinca
azalan alan; primer bobininden
akan elektronlarm P noktalan
tizerinden devamim saglyacak se-
kilde bir EMXK. indiikler. Bu
EMK., kontaklar agilirken bun-

lar arasmda bir ark yaratacak de-
gerdedir.

Ark jcerisindeki buharlagan me-
tal, yeteri kadar iletkenlik sajla-
difimdan primer akim yavas va-

-vag diserek durur, Akimin yavas

yavag sifira diismesi, manyetik
alamn da yavas bir sekilde azala-
rak sekonder bobininde kiiciik

‘bir EM.K. indiiklenmesine sebep

olur. Bobinde elde edilen bu kii-
¢lik EMX. atlama uglarinda ark
yapmaya yetecek degerde olmadi-
gindan, motor ¢aligmaya baglhya-
maz.

Simdi, devredeki kontak i
arasina paralel olarak bir koy§
satér baglayimz. Kontaklar
maya bagladifinda, devrepid
kisminda kiigiik bir direng 3
dana gelir. Bir an igin, akim®
niiniin primer bobininden kop3
noktalarma dogru oldugunu ka§
edersek, mil baglantisima do
akan elektronlar, ya zor biy§
olan acik kontaklar ar asmdaﬁ z
cen ya da iletken iizerinden k3
dansatdriin alt metal levhasmaX}
den yollardan birini sececekl§
dir. Genis levha yiizeyinde el‘
tronlar: iizerine almak igin ¢g
yer oldugundan, elektronlarin }
men hepsi bu metal levha i tizerig
giderek onu negatif olarak gaj
ederler. Kondansatdr levhalar: 13
sa zamanda elektronlarla yiikig
nirler ve iizerlerine daha fazlasi
alamazlar. Yine bu kisa zamag
icerisinde kontaklar arasi, blr
daha agilmistir. Kontaklar arasig
daki soguk hava iyi bir yahtka'
oldugundan primer akimi neticg
de tamamen kesilir. ]

Birden bire diigen akinin sekon}
der bobininde indiikledigi (20,000
volt) gibi oldukga yiiksek bir E.M}
K., bujinin hava arabfmda biy
arka sebep olur. Zamanlayic: kam
ve rotorun bir devri esnasmda,
kontak noktalar1 dort kere acihip}
kapanir. Dénen rotor dért bujiye]
sirasiyla enerji verir. '

i ekilde

" | YUKSEK CIKIS

GERIL Mi

 SEKONDER

u]mm kendisi basit bir ele-
W ;v Porselen izolatorii ‘sag-
7 ve temiz, hava aralif normal
I jkta ise kedisine uygulanan
I ok gerilimli EMK. altinda
P cvini aksatmadan yapar.

enmis EM.K.'in Diger D.A.

@tomoblllerm atesleme sistemi
dlger indiiklenmis E.M.K. kul-
¥ an cihazlar, Sekil 19-12 deki
diikleme bobininin» birer uy-
amasindan bagka birsey degil-
er. A armatiirii, esnek bir me-
fal serit tarafindan tabana sik bir
tutturulur., Ustte ise kii-
bir demir disk vardir. Yayin
'end151 sagda P kontak noktasi-

PRIMER
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nin karsisinda durmak ister. Pri-
mer bobini ucglart bir bataryaya
baglandifinda armatiir, Sekil 10-8
deki elektrik zilinde oldugu gibi,
vibrasyon (titreme) yapar. Man-
yetik cekme kuvveti armatiire bag-
l1 yay1, sabit kontak noktas1 P den
gekerek - uzaklastirir, Fakat yay
kontaktan ayrilir ayrilmaz, primer
devresi acilir, bunun sonucu -ola-
rak yumusak demir niive yay tu- ]
tacak kadar manyetizmay: muha- % :
faza edemediginden yayn tekrar ' ‘
kontak noktasina donmesine ma-
ni olamaz. Kontak kapaninca ise
akim ve manyetik alan tekrar te-
sekkiil edeceginden yukardaki is-
ler devaml: olarak tekrarlamir. Ar-
matiir uclarindaki kondansator

<

i ] LI *

' ' . 1

o

plslik Giris GERILIMI | _

BATARYA

Sekll 19-12. Endissiyon Robini

13 ‘i
i |
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ve kontak noktasi, otomobil ates- Endiiksiyon bobini ayrica, h
leme sistemlerinde oldugu gibi, calisan vibrator yerine yavag 8
primer akummn ani olarak kesi- reket eden tamburlu kontak ‘%
lerek sekonderde biiyiik bir EM.  temi ile kullamlarak, primer dey
sini bir kac saniyede bir kisa.
Bu basit indiikleme bobini yil-  siire kapamak suretiyle elektri§
gitleri sarj etmekte kullamlnmgg
rilim elde etmek icin, engok kul-  Akiimiilatorii ok ¢abuk desarj’}
Jamlan kaynak olagelmistir, Bu  meden, her iki saniyede bir citld
tip akim kaynag, ilk rontgen tijp-  verilecek” kisa gerilim palslag
lerini beslemekte, arabalarda ates-  hayvanlari terbiye etmekte kulff
leme icin ve elektron iizerinde  mbr. (Elektrikli citleri sarj etmd
arastirma yapanlarmn deneme ci-  igin A.A. da kullanilir.)
hazlarmi beslemekte kullanilmig- Otomobil radyolarinin gogun
tir. o endiiksiyon bobini ile c;ahg;an b

K. inditklenmesini saglarlar.

lardir dogru akimdan yiiksek ge-

VIBRATOR

e

TRANSFORMATOR
D A

'HNHH

5 VOLTLUK
ARABA
AT ARYASI

-———

© sokil 19-13.

1 m kaynagt kullambir. Radyo

fi;mbalarinin radyo alicist igerisin-

de cesitli amplifikasyon islerini

gorebllrnelert i¢gin 75-300 V. ara-

mda gerilim veren bir D.A. kay-

Fiagmna ihtiyag vardir.

Asagidaki diyagr amda, akiimii-
stor akim kaynakli bir radyo ah-
jsmda, vibratér ve transformato-

Eiin calisma prensibi gosterilmis-
b tir, .
. A armatiirii  devrede, sitkinet
b halinde goriilmektedir. P-1 ve P-2
; “kontaklarlmn ikisi de agiktir. Dev-

~ re kapatildiinda, primerin st
yarlm sargist ile buna seri bagh
' bulunan vibratér uyartim bobini
iizerinden kiiciik bir akim geger.

" Uyartim bobininde meydana ge- |

len manyetik cekme kuvveti yayl

" A armatiiriinii sagga dogru gekerek

P-1 kontaklarm kapatir. P-1 kon-
taklar1 uyartim bobini ile paralel
bagli oldugundan, bu kontaklar
kapandlgmda uyartim bobini ug-
Jar1 kisa devre edilmis olur. P-1
kapah durumda iken transforma-
toriin  iist yarim sargisindan ge-
cen daha cok akimin meydana ge-
tirdigi manyetik alan sekonder
sargilari keser. P-1 kapali iken

uyartim bobininden hic bir akim

gecmiyeceginden A  iizerindeki
manyetik etki kalkar. Bbylece A
armatiirii  geriye dogru gelirken
sikinet durumunu da gegerek
P-1 i acar, P-2 yi kapatir. Prime-
rin iist yarim sargisindaki akim
azalir, alt yarim sargisindaki akim
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" ise yiiksek bir degerde olup dnce-

ki akima gore zit yondedir. Dola-
yisiyle P-1 agilip P-2 kapandifin-
da ilk alan azalirken yeni alan art-
maya baslar. Degisen bu manye-
tik alan, sekonderde dalgalanan
bir gerilim indikler. P-1 in agil-
mas! ise, uyartim bobininin tekrar
manyetik alan yaratarak A arma-
tiiriinii saga dogru cekmesine P-2
nin aciimasina ve yukardaki bii-
tiin islerin bastan bir daha basla-
masina sebep olur. Vibratdriin
kullanilmasiun  sebebi, transfor-
matdriin  primer akunna hizla
yon degistirtmek suretivle, lnzla
degisen bir manyetik alan elde ei-
mek ve cok sargilt- sekonderde
yiiksek bir E.M.K. indiiklemektixr.
Elde edilen yiiksek degerdeki bu

“alternatif geriliminin, boliim 26

da anlatilacagi gibi bir redresé:
yardim ile D A. a cevrilmesi gere-
kir.

BIR BOBININ ENDUKTANSININ
HESAPLANMASI

Demir c¢ekirdekli bir bobinin
endiiktansim bulmak isteyen bir
kimsenin hesaplamalari, c¢ogun-
lukla bobin bir alternatif akim
devresinde ¢ahgirken Slgiilen akim

- ve gerilim defierlerine dayanir.

Bundan sonra yapilacak is endiik-
tansin yalmz hesapla nasil buluna-
cagim gdstermektedir. Bu hesapla-
ma ayn: zamanda endiiktansin ma-
nasm saglam bir sekilde anlama-
ya da yardimci olacaktir.
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Bu is icin ii¢ tip gekirdek esas
olarak almnacaktir: Demir cekir-
dek, hava aralikli demir ¢ekirdek
ve ¢ekirdek olarak hava. Bastan,

biitiin bobinlere uygulanabilen bir

ka¢ hususun gozden gecirilmesi
gerekir,

Ozindiikleme daha 6nce, bir bo-
binin kendi icerisinde EM.K. in-
diikleme yetenegi olarak tarif edil-
misti. Icerisinden gegen akim sa-
niyede bir amper hizla degistigin-
de uglarinda bir voltluk bir geri-
lim indiiklenen bobinin endiiktan-
s1 1 henridir. 5 henrilik bobinde
ise, saniyede bir amperlik akum
degismesi bobin uclarinda 5 volt-
luk bir gerilim indiikler.

Bir voltluk bir gerilim indtikle-
mek icin, kuvvet hatlari tarafin-
dan kesilen sarmmlarin toplam
(ak1 X sarim) saniyede 100.000.000
olmalidir. Bunu, henri i¢in yukar-
da yaptigimz tarif ile birlestirir-

sek; igerisinden gecen akim sani-

yede 1 amper hizla degisen 1 hen-
rilik bir bobinin aki kesme hizi,
saniyede 100.000.000 kuvvet cizgi-
si olmalidir.

Yukardaki formiil, su andaki
gayemiz igin daha da basitlestiri-
lebilir. Bir henrilik bir bobinin
icerisinden gegen akim saniyede 1
amperlik bir degisme yapiyorsa,
bu bobini 100.000.000 kuvvet ¢iz-
gisi keser. (Bu hesaplamada kag
voltluk bir gerilimin indiiklendigi
stiz konusu edilmediginden, degis-
menin olabilmesi icin gegen za-

gizgisi arasinda degistigini ka Hg8 12400 |-

bul edelim. Degisen aki miktan 3§ - /
150,000 kuvvet gizgisi oldugundan ' - / :
ve bu 150,000 kuvvet cizgisi 200 ;; 0 300 E

mandan simdilik bahsedilme k- :
tir.) . g 150,00 X 200

. henri = =
4 2 X 10

?_6‘15 henri olur.

Formiil : : _
Miknatis akis1 X Sary$
sayisl

¥ Buna gore, bir bobinin  endiik-

tanglnl hesaplayabilmek igin-yal-

fuz sunlarin bilinmesi gerekiyor :

(1) Bobinin sarim sayisi

(2) Bir miktar alim degisikligi-
nin ne kadar aki degisme-
sine sebep oldugu.

Henri = 4
Amp. olarak akim
degismesi X 10* 3

8

hesaplamalarda  kullanabileceg;
miz bir forma sokmus olur. Buraj

B | Demir Cckirdekli Bir Bobinin
ise bize toplam miknatis kuvy Endiiktansinin Hesaplanmasi
cizgisi hatt1 kesmesini verir.
* 200 Sarimli bir bobinin igerisin.
den gecen akim 3 amperle 5 am.
per arasinda degistiginde, aki de-:

gerinin 250,000 il4 400,000 kuvvet:

Sekil 9-14 de goriilen bobin her
E piri 120 sarimlik 5 kattan meyda-

sarimi kestiginden toplam kesme {3
b

degeri, 150,000 x 200 = 30,000,000 3

o
TTTT
]

eder. Degisen akim degeri ise 2 § g -
amper olduguna gore : , ~ =
; & 6200
[~—55 Cm., — 3 =t »
- o -
[TToTmTA o -
i i : 4 H -
i ! Z 3100 F
= |icle B 37
= = & i L
— 4 Ere i -
= .2 i 1
i HIE == &
iiil‘; L__,,.———-’I‘ 5 STERENREA N B
A S | o 2 4
; £R- Y
Sekil 19 14. | AMPER-SARIM/ Cm.

Sakil 1915,
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na gelmistir. Demir gekirdegin 6}-

'giileri 1,27 % 1,27 Cm. dir. Bu bo-

binin endiiktansimt  bulmak igin
Sckil 11-3 e benzer bir graflikten
faydalanarak, akimla aki arasinda-
ki bagintiyr bulmamiz gerekir. Ti-
pik bir yumusak demire ait boyle
bir grafigin bir kism Sekil 19-15
de gérilimektedir.

Bir bobinde, kiiciik bir akim de-
gisikligi nekadar biiytik bir aki de-
gismesi yaratirsa, o bobinin en-
diiktanst o kadar biyiiktiir. Gra-
fikten goriildigii gibi bu durum,
B nin cm. karcye 3100 ila 9300
kuvvet cizgisi arasindaki degerleri
igin saglamyor. O halde hesapla-
malarda akimn bu aradaki deger-
leri kullamilmalhidir. B nin 12,400
den yukan degerlerinde demir do-
yuma yaklastigindan biiyik akim
degismeleri kiigitk aki degismesi
yaratir, dolayisiyle bilyiitk akim

degismelerine karsilik elde edilen

endiiktans daha distik olur.
Grafige gbore Cm. basina 0,6 am-
per-sarim, Cm* bagina 3100 kuvvet
¢izgisi; Cm. bagma 1,6 amper-sa-
rmm ise Cm?® basina 9300 kuvvet
cizgisi hasil etmektedir. Demir
icersindeki manyetik yolun uzun-
lugu 17,5 olduguna gore, B = 3100
igin amper-sarim degerinin 10,5;
B = 9300 degerini elde etmek icin
ise amper-sarinun 28 olmas1 sart-
tir. Biz amper-sarim degerlerinin
her birini ayrn ayr1 600 sarima bo-
lersek; yukardaki iki aki yogunlu-
gunu elde etmek igin akim deger-
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lerinin sirasiyla 0,0175 amper ve
0,0467 amper olmas: gerektigini
- buluruz.

Toplam kuvvet gizgisi sayisi, B
nin degerine, aki1 yogunluguna ve
burada 1,61 Cm. kare olan cekir-
degin gobek yiizeyine baghdr. B
nin degeri Cm. kare bagina 3100

Kesen aki X sarim sayisi

" 15,000 ile 5000 arasmdaki fark}

kuvvet cizgisi iken toplam a}3
5000 kuvvet ¢izgisine esittir, B ni)
degeri Cm® basma 9,300 kuw_‘
cizgisi iken ise toplam aki 15,003
kuvvet gizgisine esittir. Buna g
re, iletkenleri kesen aki miktar]

mp. olur.

esit olup 10,000 kuvvet cizgisidig (1,61-0,538) 10°

10,000 < 600

Endiiktans =

10,000 x 600

Henri =

Amp. olarak degisen
akim X 10°

Bu deger, bu bobin icin maksi-
mum endiiktans degeridir. Bobin
daha yiiksek akimlarda galistiril-
diginda, endiiktans: bulmak icin
yapilacak hesaplamalardan elde
edilecek amper-sarim degeri daha
yitksek olacagindan, degisen aki
miktars $ekil 11-3 den bulunur.
Diger bir deyimle, biiyitk bir bo-
bindeki biitiin sarumlar yaratilan
akimin hepsi tarafindan kesilme-
yip bir kisim akinm kacak olarak
manyetik yolun digina . ¢tkmasim-
dan dolay1 elde edilen sonuca,
tam bir deger yerine iyi bir tah-

- min demek daha dogru olur. Bu-

nun i¢in de Sekil 19-15 i biitiin de-.

mirler i¢in kullanamayiz.

2. Hava Aralikli Demir ‘Niive'
Kullanan Bir Bobinin Endiik-
tansinin Hesaplanmasi '

Yukardaki heéap_lamada kulla-
nilan ayni gekirdek ve bobini alip,
s6z konusu gekirdekien 0,127 Cm.

“igin gerekli amper-sarim = 9,30}

=28

(0,0467-0,0175) = 10°

f faydalanmak iizere kullanilan bo-
f binlerde (sok bobinleri) ekseriya
- hava araligt bulunurdu. Bu tip bo-
F.binler ¢ok daha genis akim smur-
¥ lan arasinda kullamilabilirler, Yal-

kalmliginda bir serit keserek bil
na Sekil 19-16 daki gbriiniisii ve
relim. (Yine 600 sarimli ayni boj
bini kullanacagiz). Endiiktan
hesaplarken aki yogunlugunu 3104
9300 arasinda ahirsak, demiri bi
degerlerde manyetize etmek icin
gerekli amper-sarimlar sirasiyly
10,5 ve 28 dir. E

Hava araligindaki aki kaybmf
karstlamak icin ilive amper-sars
ma ihtiyac vardir. Bolim 11 d§
kullanilan formiilde : hava arahg
icin amper-sarim == aki yogunlu}
gu X 0,79 X hava aralifnin boyd
idi. :

Daha 6nce oldufu gibi, B nij
3,100 degeri icin toplam 5,008
9,300 degeri igin de 15,000 olsun
Buna gore degisen aki degeri ola
rak 10,000 i kullanacagiz. ]

B, 9,300 oldugunda hava aralif}

Endiiktans (henri) =

¢ Devrede hava aralig: bulunmamak
. sartiyle bu  formiildeki N sarim
i sayisini, «alan» cm kare olarak
b demir niivenin  kesit yiizeyini,
jcuzunluk» ise demir cekirdek ige-
}nsmden gecen manyetik yolun
jom cinsinden  wzunlugunu  ifade
feder.

X 0,79 x 0,127 Cm. = 939 buly
nur, O halde B nin 9,300 degef]

$ekil 19.16,

'§in toplam amper-sarim 939 -
28 = 967 ve gerekli akmm ise 1,61

Grafikte B = 3,100 oldugunda,
ava aralif i¢in gerekli amper-sa-
m = 3,100 X 0,79 x 0,127 = 313

1 Hava araliffi endiiktans: azaltir.
pOnceleri, endiiktans etkilerinden -
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olacaktir, Buna gére, demir ve ha-
va aralifl icin toplam amper-sa-
rim ise:

313 4 10,5 = 323 olur. 600 Sarim-
dan gecmesi gereken akim jse
0,538 amper olarak bulunur.

= 0,056 henri olarak bulunur.

iz, daha biiyitk endiiktans elde
etmek icin binlerce sarimlik tel
kull.lanmak icabeder.

. Ozellikleri Sekil 19-15 deki gra-
fige uyan demir kullamidiginda

(1) No. Iu hesaplama su  sekilde
kisaltilabilir :

50,000 x vzunluk

N* X 3,15 X alan

Demir igin gerekli amper-sarim,
“hava arali1 icin olana gbre ihmal
edilebilecek kadar kiiciik oldugun-
dan (2) No. lu hesaplamadaki for-
miil asagidaki gibi kisaltilabilir -

N2 X alan
Henri =

Uzunluk X 80,000,000

Burada uzunluk = cm cinsinden
hava aralipinmn boyunu, alan =
cm kare olarak hava aralipindaki
kesit yiizeyini, N ise = Sarim sa-
yisim ifade eder.

Ik formiillerde agik olarak go-
riilmemekle beraber kisaltilan son
iki formiilde, endiiktansin sarmm
sayismm karesi ile orantili oldu-
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d
\Qr
3
b
V;ekil 19-17.
gu goriilmektedir. Sarmm says: ilk
hesaplamalarda bir. defa amper-
sarimdan akim degerini bulmak-
ta, Bir de «aki X sarim» ifadesin-

de olmak iizere iki kere kullanil-
magtir.

3. Hava Cekirdekli Bobinlerin
Endiiktanslarim Hesaplanmas:

Bu tip bobinlerde belli bir man-
yetik boyu ve alani olan demir bix
cekirdek bulunmadipindan yuka-
rida goriilen metot burada kulla-
nilamaz.

‘Bunun i¢in hava g¢ekirdekli bo-
binler icin verilen asagadaki for-
miil tariften daha cok deneye da-
yanmaktadir :

Mili henri olarak endiiktans =
df x N*
= olur.
12,700 % (3d + 9L + 10r)

~

- degistirilerek tekrar hesap yap]

Sekil 19-17 de goriildiidii gibi, 73
bobinin ortalama ¢apim, r sargy
larin kahnhfim ve L. ise bobipi®
boyunu ifade ederler, Biitiin b
degerler cm cinsindendir. N ise ¢
rim sayisim gosterir. Bir henrini}
binde birine, milihenri (mh) 4¢3
nir. Misal olarak 40 milihenri, ,},_
henri ya da 40,000 mikrohenri off
rak yazlabilir. 1

Bobin tek kathi olursa, yukard3
ki formiilde «i0r»- terimi ihm3g
edilir. 1

k,mmdan cidukga komplikedir.
Fakat yalmz ondiktans etkisin-
b1en faydalamlacak bir bobini yiik-
fsek akim deferlerinde fa}:dall bir
'sekﬂde kullanabilmek igin, demi-
in manyetik doyumunu nlemek
izere bir hava arabfina ihtiyag
fyardsr. '

¥ Her hangi bir kimse $ekil 19-16
L dakine benzer bir demir gekirdege
10 henrilik bir endiiktans bobini
¥ caralim, Denemek icin ¢ekirdegin
 yesit alani kenarlarimi 1,27 X 1,27
¥ cm ve hava aralipim da 0,1 cm ola-
b rak alahm. (0,05 ile 0,25 cm ara-
b sindaki degerler hava aralifi icin
. makul degerlerdir.)

[ Endiiktans formiilinii kullann-
f sak:

ISTENEN DEGERDE BiR
ENDUKTANS SARMAK.

Cogunlukla radyo iizerinde calf
sanlar, kendileri i¢in gerekli havg
cekirdekli diisiik endiiktansli bg
binleri kendileri yaparlar. Yukarg

' ) x
da aciklanan formiil kullamlaraf N alan

. s . ] henri =
bobin 1;}11 uygun olg_ul-er ve xst vzurluk X 80,000,000
nen endiiktans degeri forriildeld
verlerine konmak suretiyle, yaps N? x 1,61
lacak bobinin sarim sayis: hesag 10 =

lamr. Cikan sarim sayisi yer bakg 0,1 X 80,000,000
mindan uygun gériillmezse 6lgii1 y

HATIRDA TUTULMASI

Indiiklenen E.M.K., kendisini
meydana getiren sebebe kar-
g sit yondedir.

§'¢  Artmakta olan bir akimin bo-

hir. ]

Bobin imalitgilarinda, grafif
ve tablo olarak genis dokiiman b
Jupmasina ragmen amatdrler hg

}14 deneme metodu ile basbasa bj
rakifmislardr.

istenen endiiktans degerindg
demir ¢ekirdekli bir bobinin y3
pilmasy; fiziksel 8lgii, direng, akid
ya da sicaklifhn sinich olmas: bg

bin ‘igerisinde indiikledigi E.
MK, akimm yiikselmesine
karst zorluk gdsterir. .
Azalan bir akimun bobin ice-
risinde indiikledigi E.MK,
akimin azalmasina engel ola-
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N = 7200 Sarnim olarak bulu-
" nur.

Elde edilen bu sonucun kuila-
mlip kullamilmyacagi, bobinin ta-
siyacagi akim degerine baghidir,
Bir sicakhik problemine sebep ol-
masina ragmen 1,27 cm. karelik
bir ¢ekirdegi liizumsuz agirhktan
kurtarmak icin bobin, 0,30 mm
gibi ince bir telden sanlir. Hesap
1,9 x 1,9 = 3,61 cm karelik daha
biiyiitk kesit alanh bir ¢ekirdek
icin tekrar yapilirsa sarim sayisi,
N = 4750 olarak bulunur. Olgiile-
ri sitmirh olan gekirdege sanlabile-
cek tel dlgiisii, katlar arasindaki
yalitkanbk da gbz oniinde tutula-
rak bir cm karelik pencere yiize-
yine sifabilen sarim sayisim veren
tablodan bulunur. Bobin uglann-
daki gerilim diisiimii ile vat ola-
rak sicaklik kaybi, kullamlan tel
boyuna ve gegecek akim degerine
gbre hesaplanabilir.

GEREKEN NOKTALAR

cak yani onun devamim sag-
hiyacak yondedir.

® Indiiklenen EM.K. in deferi,
manyetik kuvvet ¢izgilerinin
sarimlar1 kesme hzimna bagh-
dir.

® Sanimlar saniyede 100,000,000
kuvvet gizgisi tarafindan kesi-
livse, 1 voltluk bir gerilim in-
diklenir.




280 DOGRU AKIMIN ESASLARI

® Jcerisinden gecen akim, sani-

yede 1 amperlik hizla degisen
bir henrilik bobinde, 1 volt-
luk bir gerilim meydana gelir.
® Bobinlerden birinden gecen
akim saniyede 1 amper hizla

degistiginde; diger bobin ige-

risinde 1 voltluk bir gerilim
indiiklenirse, bu iki bobin ara-
smdaki karsilikli endiiktans 1
hepridir.

TEKRARLAMA SORULARI

1. 3 henri, 100 omluk bir bobinin za- .

man sabitesini hesaplaymiz. 120 volt-
luk D.A. kaynagina baglandiktan
0,03 sn sonra bobinden gecen akim
buluruz.

2. 1200 sarimli bir bobinde akim 0,03
amperden 1,03 ampere diisiince aki
40000 Maksvelden, 30000 Maksvele
diigiiyor. Bobinin endiiktansim: bulu-
nuz. '

3. Bir bobinde 6 amperlik bir .akim,
3 amperlik bir akimdan daha ¢ok
kuvvet ¢izgisi meydana gelmesine se-
bep olur mu?

4. Otomobil atesleme sisteminde kon-
taklar agik iken primer ve sekonde-

. Otomobil atesleme sisteminde n

. Elektrik zilinde devreyi devamh ¢}

. 15 henri, 600 omluk bir bobin
. voltluk bir D.A. kaynagina bag

.

® D.A. primer sargilarind®
manyetik alamin ani gl
azalmasiyla sekonder sa
rinda meydana getirdigi
sek gerilimli palslarm; ¥
zin motorlarmin ateslemes :
teminde kuilaniimas;, en(i :
siyon bobinlerinin en fay,
uygulama yerlerinden 'bj

dir. [ Bqu.m 17 de isaret edildigi gibi,

manyetlk alan icindeki bir iletken-
Flen akmm gegerse, - iletken alanin
id;sma dogru itilir. '

b Bir iletkenden gecen aklm man-
4 'yetlk alan meydana getirir. Tletken
i bir manyetik alanin. iginde bulu-
 nursa, bu iki manyetik alanm top-
blami olan bilegke alan Sekil 20-1
3 de gosterildigi gibidir.

rin her ikisinde de gerilim md“
nir mi ?

tif ug¢ nereye baglanmalidir.

rak agip kapatan kontagn uglhl
arasina bir kondansator baglans '

daha iyi mi galigir ? b Bu sonucu bir elektrik motoru-
k na tatbik edebilmek icin, bir D.A.
tkaynagindan beslenen dikdértgen
seklindeki bir iletkene iginde bu-
flundugu manyetik alammn etkisini
finceliyelim. Bunun icin manyetik
falanin daimi miknatish kutuplar
taraflndan meydana getirildigini

7 abul edelim. -

diktan bir miiddet sonra gegen
m1 bulunuz. Devre agildiktan 0,0
sonra akxm sifira diigtiigiine
bu zaman iginde akimm degzsme
Z1m ve ortalama emk’i bqunuz g

. Iletkenin manyetik alana para-
lel olan kenarlarina alan tarafin
bdan higbir etki yapilmaz. Iletkenin
EA kenart yukariya ve B kenari da
Fasafiya dogru manyetik alan tara-
;fmdan itilecektir, iletkenin mgln
Fitildigini mcehyehm.

Elektrik Ererjisinden Mekanik
Hareketin Elde Edilmesi

Sekil 20-3 de manyetik alan icin-
deki iletkenin diisey kesiti gériilii-
yor. Sekil 20-2 deki A dairesi ilet-
kenin A kenarm ve daire icindeki

ELEXTRONLAR BU
YUNDE AKARLAR

DAIRE SEKLINDEKI

KENDE MANYETIK KUV,
VET CiZGILERI TARA.
FINDAN GEVRILMISTR

-ICINDEN AKIM GECEN
BIR ILETNEN SEKILD
GlBl B MANYETIK A-
LANIN ICIHE YEALES.,
TIRILIRSE,

BU.TARAFTA AYNI VONDE\ IETKENIN BU TARAFINDA
OLAN MANYETIK KUVVET fow., 21T YONDE DLAN KUVVE
clzs|||.£nl ALANI KUVVET. iZGiLER! BIRBIRINI YOK

LENDIRIR | EDEREX MANYETIK ALAI

. ZAYIFLATIR
BILESKE ALAN SEKILGE

SN \\
BU TARAFTAKI SIK DEMET 33 \
HALINDEXI MANYETIK KUVVETCIZGILER ELEKTRONLAR! YE

' d RAFT,

* AGIKGA GOROLOR
-t~ HAREKET YONU
\-muvsn'u ALAN DN

Flagom voul

Sekil 20-1.
281
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(x) isareti iletkendeki elektron-
larin bizden uzaklastigini gdsterir.
- (uzaklagan bir okun arkadan gérii-
nilgiine benzer.) Daire kesitli B
kenarindaki nokta, elektronlarin
bize dofru hareketini temsil eder.

(Yaklasan bir okun wucu gibi) A

ve B iletkenlerinin etrafindaki dai-
reler iletkenden gegen akimin
meydana getirdigi manyetik ala-
mn scklini gosterir. (Sol el kaide-
sini kullanarak kabul edilen yon-

lerin dogrulugunu kontrol ediniz.) ‘

A iletkeninin alt tarafinda, N
den S ye dogru giden kuvvet ciz-
gileri ile iletkenin manyetik alant
ayni yondedir; dolayisiyle bu iki
alan biribirini takviye ederek A
iletkeninin altinda kuvvetli bir
manyetik alan meydana getirirler.
A iletkeninin tistiinde kutuplarin
manyetik alan ile iletkenden ge-
gen akimin meydana getirdigi
manyetik alan biribirine zit yon-
dedir. A iletkeninin iistiinde zay:f
manyetik alan meydana gelir; bu

. Sekil 20-2.

“bilir.

-#1, orta “parmag1 ve bas parmagy

283
da seyrek cizgilerle gosterilmigy —
. . s THOEEEEESS9 0 e e T e e ——
A iletkeni alt tarafindaki kuvvety e T e I e
. R - C . ———————— . e e ———
manyetik alan tarafindan yukap, — T e P
w ey . - /’.—‘- // ":*—-:-._""h..‘
ya dogru itilir, Manyetik kuvyee - e e TN T~
- - . IR i TN o= -
cizgilerinin biribirini itme ve diiz [~ ,’(’@"\‘“ a \}:‘a S~ S
hat halin: 1mi [ . K N ~aUB [N i - ,’/ N ~
at haline gelmiye calisma ozellik. RN St ’ Lot
oo . S . ~ Ny Tl s ——
leri ile iletkeni itmeler: agiklana. 8 ‘\\ AT e -
-~ - — ’._’
bilir. ) h. e N~ - g I g
111r e ———— . . -— - ) '_,.’
- - - \.~-l‘ -.-.-..-_—..-- -‘--—' -
B iletkeni aym sekilde manyetik eI m e e
o w T e e
alan tarafindan agagiya dogru ig.
lir, Bu'itilmé Sekil 204 dekj yu- Sekil 20.3,

varlak bir qubugun yay tarafin. 4 ’
dan .asafiya itilmesine benzetile. . P lant diisey duruma gelinceye kadar
.3 1/4 devir daha ddner. Devam eden
B A iizerindeki kaldirma ve B iize-
- rindeki asaBiya itme kuvvetlerinin
déndiirme etkisi A ve B diisey du-
- rumda iken sifirdir. Dénmeyi sag-
& lyabilmek icin bobinden gecen
akumin ybniinti, kenarlar diigey
j duruma geldigi anda degistirmek
| Jazmmdir.

iletkenin hareket yonii sag el -
ti¢ parmak kaidesi ile kolayca by-
lunabilir : Sag-elin isaret parma-

biribirine dik ve isarct parmag
manyetik alan y&niinii, orta par-
mak akim y®niinii gésterecek se-
kilde tutulursa basparmak hareket
yoniinii gdsterir. '

Dikdértgen seklindeki iletken |
kangalmm bir kenannin yukariva
ve diger kenarinin da asagiya deg.
ru itilmesi kangal iizerinde bir -

Bobinden gegen akimin yénii-
niin deBistirilmesi, Sekil 20-6 da
gosterildigi gibi iki dilimli bir kol-
lektér yardimi ile saglanabilir,
Elektronlar negatif fircadan A ke-
narina ve B kenarma gecerek po-
zitif firgaya doénerler. A kenar:
 tam yukariya kaldmildiginda A nmn
bagh bulundugu kollektsr dilimi
- negatif fircanin altindan kayarak
pozitif firca ile temas etmege bas-

dorme momenti meydanu getirir,

Elektrik motorunun endiivisin-
deki ilethenlere tesir eden kuvvet- -
lerin bilesiminden meydana zelen
dénme momenti endiivinin dén-

mesini saglar. Bir voltmetre ve}'fa lar. Bv] -

ampermetre bobininin ddnmesi - ar- oyece P ojbmdcn.gfegen akl_'

ayni metotla izah edilebilir (Bs-  § Imn yonu deglslr..Bobm-m ataleti

Jim 12) - '§ ditsey durumdan gegcmesini temin
o : - § eder. A asajhy § -
Sell 202 deki bobin gisterlen  § 7 4 S5 dobru, B de yuka

durumdan itibaren A ve B kenar- - dan bobin yarim devir daha yapar.

MEKANIK HAREKETIN ELDE EDILMES]

Sekil 20.4.

Bu, pratik olmiyan bir bobinli

endiivinin mahzurlarindan  biri
meydana gelen dénme momenti-
nin diizgiin olmamasidir, Bobin
yatay durumda oldugu zaman, bo-

KUWVET

N \ l

$ekil 20. 5,
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Sekil 20-6.

bini iten kuvvet en biiyitk de-
gerinde ve bobin diisey durumda
iken, bobini iten kuvvet sifirdir.
Bir tambur endiiviye sarilan bii-
cok bobinle diizgiin bir dénme
momenti elde edilebilir. Boliim
18 deki endiivi bir generatdr i¢in
oldugu kadar bir motor icinde uy-

gundul.‘ .
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Sekil 20-8 basit tambur end:f
sargisiu gosteriyor. Sargilar; |
ha acik olarak gdsterebilmek i
divagramda kutuplar gdsteri]
mistir, S kutbunun diyagrammn
tarafinda oldugu kabul edilmig

Elektronlar negatif firgadan
nolu kollektér dilimine ve A
bininden 2 nolu dilime ve oradi}
B bobinine, 3 nolu dilime ve pogj
tif fircaya dogiru akarlar. Pozitj
firadan bir D.A. kaynagina ve ori§
dan tekrar negatif fircaya geleg
elektronlar devrelerini tamamla'
lar. Negatif fir¢adan bashyan ¢|
ger bir devre endiivinin C ve B
bobinlerinden gecerek pozitif fnf
¢aya gelir. Bu tambur sargiy1 Sekil§
18-4 deki ile mukayese edereld
prensiplerdeki benzerliklere d1
kat ediniz. :

tekil 20-8.

¢ - Sekil 20-8 deki devre sematik
| olarak tekrar Sekil 209 da cizil-
‘mistir. («Sematik diyagram» teri-

¥ minin manasi, bir cihazin hakiki

| goriiniisii dikkate alinmadan elek- .
| trik devre diyagramimin cizilmesi- g
dir. Bir fotograf yahut bir «re-
Fsim», bir cihazin elektrik devre-
sini dikkate almadan hakiki gérii-
Eniistinii gosterir.)

Sekil 20-10 da gosterildigi gibi,
C bobininden hicbir akim gecmez.
Ciinkii, C bobininin bagli bulundu-
gu kollektor dilimleri aymi firca.

f: Bu endiivide iki paralel devre
pvardir.  Endiivideki dért bobinin
fdénme momentleri endiivinin dén-

ymesine yardim eder.

Sekil 20-8 deki -endiivinin 45 de-

frecelik dénmesi ile' B ve C bobin-

'.-‘Ieri diisey duruma gelir. Bu anda,

MOTOR DONME MOMENTI

1 DEVIR
Sekil 20-7.

g negatif firga 1 ve 4 nolu kollektor
| dilimleri ile, pozitif firca da 2 ve 3
gnolu dilimlerle temas halindedir.

Sekil 20-9,
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ile temas halindedir, yani C bo-
bini firga tarafindan kisadevre
edilmistir. Ayni sekilde B bobinin-
dende akim gecmez. Bu durum B
ve C bobinleri diisey duruma gel-
dikleri anda olur. B ve C bobinle-
rinden bir akim gecse dahi dénme
momenti meydana gelmez. Boyle-
ce, bu kisa anda bobinlerden aki-
mm gegmemesi bir mahzur tegkil
etmez. Ayni anda, A ve D bobinle-
ri yatay durumdadir ve maksi-
mum dénme momenti meydana
getirir,

Daha kansik sargili tambur en-
diivide, mesela : Oniki bobinli bir
endiivide bobinlerin on tanesinden
akim gecer ve dénme momenti
meydana getirirler. fakat bu kisa
anda bobinlerin iki tanesinden
akim gecmez ve bu iki bobin Se-
kil 20-10 daki B ve C bobinleri gi-
bi aktif olmiyan bobinlerdir.

Seik! 20 - 10,

«MOTOR ETKISI» ILE ILGI 9]

DIGER ORNEKLER i '.onlarm bilinmesinden o6nce, es-
: iiler boyle tliplerde goriilen sihir-

i 1s1nlara katottan geldiklerinden
R atot 151m1» demiglerdir.)

Manyetik alan icindeki bir.
kenden akim gecince, iletken n 3
yetik alanin disina dofru bir k
vetle itilir (Sekil 20-1). li¢in
akim gecen iletkene manyetik
nin tatbik ettigi kuvvet yalmz DY
ve A.A. motorlarinda kullanilm?
difer uygulama alanlari da

L Gozle gbriilmeyen elektronlar
fipteki havamin iginden gegerken
oluk bir 151k seklinde iz meyda-
ha getirirler. Bir miknatis tiipe
aklast1r1ld101nda elektronlarm izi

. Yukariya, asagiya ve kenara dog-
dir. Bir hoparlér bobininin L 4

E. manyetik alanin ydniine pagl
keti bu prensipie izah edilebili3 ;

Plarak itilir.
Bir vakum lambamn igindd]  Sekil 2011 deki N den S ye gi-
elektronlarm yolu manyetik off

: ‘_ ﬂen yatay kuvvet hatlarmin mey-
rak kontrol edilebilir. Ciinkij, fdana getirdigi alan, elektron 1gmr-
reket eden elektronlar bir iletkg - a$ag1y'a dogru “iter. Kutuplar
i¢inde olsun veya olmasin many SRl ¢.xicirilince elektron s yuka-
tik alan elektronlara etki yapag f riya dogru itilir,
kuvveFler meydan.a g?tmr' 3 Televizyon tiipiiniin ig yiizeyin-

Sekil 20’1_1 basit bir \{ak.um 3 E deki fliloresant kaplama iizerin-
punii gosteriyor. Negatif iletkeq E ‘

den ‘¢ikan elektronlar diiz bir y§
takip ederek vakum icinden gegg
rek pozitif uca gelirler (tipiin 0§
gatif ucuna «katot» denir. Ele}

MEKANIK HAREKETIN ELDE EDIiLMESI

deki hayali meydana getiren elek-
tron 1sim yatay olarak ekram sa-
niyede 15,750 defa ve diisey olarak
da saniyede 60 defa tarar. Elek-
tron 1sminin bu hareketi manye-
tik -alanlar tarafindan temin edi-

Sekil 20-12 «diisey saptirma bo-
binlerini» gdsteriyor. Bu bir ¢ift
bobinden gegen akmm elektron 1s:-
nimin  dilgey sapmasim

'[up boynunun biri ustunde biri
altinda olan bir c¢ift bobin de elek-
1s1minin . yatay

kontrol eder.

sapmasini

Tiip boynuna gegirilmis olan bir
bobin de manyetik olarak elektron
1isimnin  odaklama kontrolunu ya-

i

YUKSEK GERILIMLI
« A KAYNATG

Sekil 20-11.

Sakil 20-12. Bir Televiryon Resim Tipinde Elsktron ignin Sapemast
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Havadaki bir elektron arki da
manyetik alanlarla saptinlabilir.
Ark kaynaginda, manyetik alamn
arkr itmesi .arki séndiirebilir ve
kaynagmn bozuk olmasina sebep
olabilir. Bu gibi hallerde kaynak-
tan dnce demir malzeme demanye-
tize {(miknatishifas yoketme islemi)

edilir. Yiksek akim tasiyan biy
salter acildigt zaman,

bir manyetik alan meydana getir.
mek suretiyle, ark disa dofru it. -
lerek katettigi yol uzatilabilir ve
boylece ark sindirtilebilir.

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

e Manyetik alan iginde hareket
eden eclektronlar alan tarafin-
dan itilirler. Bu itmenin y6nit
manyetik alanin yoniine ve elek-
tronlarnn hareket yonitine dik
olacak sekildedir. (Sekil 20-13)

® Tlektrik arkalarindaki veya va-
kum. tiiplerindeki elektronlarin
kontrollu hareketleri, D.A. ve
AA. motorlarimin dénmeleri yu-
karidaki prensibe gére aciklana-
bilir.

® Bir motorda devaml bir dén-
me momenti meydana getirebil-
mek icin tambur endiivideki bo-

binlerin uygun bir sekilde yer._:
lestirilmesi etkili bir yoldur.

MANYETIK ALANIN
vONU

Aktht s

NG \

Sekil 20-13.

TEKRARLAMA SORULARI

1. Sekil 20-14 de anahtar kapatildifin-
da iletkenin yukanya dogru hareket
etmesini saglamak i¢in kuiuplar na-
s1l yerlestirilmelidir.

2. Sekil 20-15 de bir piring serit sol ta-
raftaki klemens sikica baglanmis ve
saf tarafdaki klemens ile temas ha-
lindedir. Uglara batarya baglandi-
ginda ne olur? ’

a) Sol ug negatif.olduguna gore, b)

Sag tarafdaki uc negatif olacak se-

kilde bataryanmm uclar degistirildi: §

dine gore.

3, Birinci sorudaki iletkenden 50 fre-
kansh alternati{ alkim gegirildigginde.
ne olur ? :

4._ Sekil 20-8 deki endiivinin déniis yb-
niinil tayin ediniz.

5. a) Dénme momenti nedir ? p
b) Manyetik alan i¢indeki bir bobin-f{i;

kontaklar ¢
arasinda arzu edilmeyen ark mey. . | '
dana gelir. Kontaklarda kuvvetlj 1

!

FIRING LAMA
AN

7

l

MEKANIK HAREKETIN ELDE EDiLMESI

N
B

Sekil 20-14.

de meydana gelen dénme momenti-

nin biyiikliigiine tesir eden faktdr
ler nelerdir ?

. a) Gosterildifi gibi bir dontis yonii

elde edebilmek igin gerekli batarya
kutuplanm tayin ediniz,

b) Bu bobinin uglarimin kutuplan
Bélilm 17, soru 7 icin bulunan ku-
tuplarin ‘ayni midir ? Ayni ise veya’
degilse. nedenini agiklayiniz, '

289

Sekil 20- 15,




Bu boliimiin gayesi, elektrik

B: Cm® deki ak: yogunlugu

5

'. ormiliin 'kullémh;ﬁm bir or-
Bile agiklayalim :

Sekll 21-2 de oldugu gibj iki ku—
ip arasina yerlestirilmis endiivi-
feki toplam iletken sayis1 Z = 400
Fir. B magnetik aki  yogunlugu
m gaus/cm® ve bir kutbun yii-
ey alam1 150 cm® olduguna gore
g kutbun akis1 & = 150.8000 =
f200,000 maksvel olur. Toplam
fodiivi akioa 10 A. ve paralel kol

DOERU AKIM MOTOR HESAPLARI 291

;2w X dénme momenti X
dakikadaki devir
Php =

60 x 75

dénme momenti X dev/dak.
Php =

716
buradan Dénme momenti :

716 X P

motorlarinda, elektrik enerjisinin. L: Tletkenin uzunlugu (cm) iaylsl 2 (Sekil 209 daki gibi) ol- M (K o
mekanik enerjiye déniigiimiintin  I: Akim siddeti (amper) Fuguna gére ddnme momentini (kg.m) =
. P ) ‘ n

fl etaylil 018‘1];;1{ ani.a]illrilasgu’ ;:E; (Bu formiiliin ve dénme momeg 3 kg. m) hesaplaymiz.

amalktir. anyetik alan 1¢in wiqss s . i . , B
bir iletkenden akim gegince, ilet- fic;rx)nulunun ctkast ekte ve PXBZXI, “Or nek problellnde 0,78 ke m lik
ken, daha once izah edilmis olan W Donme momenti = ———— donme momenti meydana getiren
mot'or kuvvetin etkisindedir. Bir Iletkenlere gelen kuvvete nazggy 61,5 x 10°m- ~ endiivi dakikada 1250 devirle don-

ran, motorda meydana gelen dig

- | . - et
iletkeni etkileyen motor kuvv me momenti daha kullamsh B

diigiine gore, ¢ikis glicinii hp cin-

B 2 < 1200000 x 400 % 10 sinden hesaplaymiz.
hesaplanabilir. degerdir. Donme momenti, tatbiil : . Loy
‘ ~BLI edilen kuvvet ile dénen daire ya 61,5 % 10° 2 | 078 X 1250
F = gram. Burada capinin carpimma esittir. Donmy Pup = = 1,36 hp.
9800 ] - momenti kg. m ile &lgiiliir, :

Bir motortin endiivisinde

5Kg.x 02 m=10Kg.m. DONME MOMENTI
Sekll 21-1.

Dénme Mementi

290

dana gelen donme momentini vg

ren, formiit :

Dénme momenti M =

S8 NTR

: Bir kutbun akisi (maksvel)]
: Kutup sayisi

: Iletken sayist

. Toplam endiivi akim
: Paralel kol sayist

P.0.Z1}

61,5.10° 1

. Dénme momenti yalmz bag-
fna motor giiciinii ifade etmez,
f motorun devir sayisim da dikkate
ralmak gerekir. Bir .saniyede 75

kgm lik is yapan giice bir beygir.
 glicli denir. Gepzl olarak biitiin

b makinalar icin beygir giicii, dén-

me momenti ve devir sayisindan

j hesaplanabilir.

Sekil 21.-2,

M = 078 kg. m - 716 .
&




292 DOGRU AKIMIN ESASLARI

736 Vat = 1 hp. ve 1,36 hp. =
1000 vattir. Endiividen gegen akim

10 A. ve tatbik edilen gerilim 100

volt olduBuna gore;

Giris giici = 100 X 10 = 1000

vattir. Verim % 100 kabul edilir-

se 1000 vathik giris giicii 1,36 hp.
lik ¢ikis giiciinii temin eder.

Bir motorun ddnme momenti
dogrudan dogruya proni freni de-

nen bir diizenle Slgiilebilir. Fren,

sikistirma tertibat1 ile sikildigin-
da motorun kasnag: ile birlikte
doénmek ister, Fren kolu yvayli bir

- kantar yardim ile tutularak dén-

mesine mani olunur. Bu sekilde

motor yiiklenmis olur. Etkin fren

kolu uzunlugu ile, kola yayli kan-
tarin tatbik ettigi kg. olarak kuv-
vetin carpim dénme momentini
verir. M = F x L kg. m.

Motorun devri turmetre, tako-

.metre veya ayarlanms stroboskop

ile bulunabilir. Boylece gercek Hp
¢ikis giicii (yahut fren giicii), dén-

endiivide iiretilen EMK { hesapg 1:5

me momenti ve devir dlgmeled
den tayin edilebilir,. '
Beygir giicii olarak. ¢ikis
bilindigine gore herhangi bir
i¢in dénme momenti kolayc

iletken sayis1 X kutup sayisi
X aki x dev/dak.

—
===y

paralel kol sayist X 60 X 10°

saplanabilir, 400 X 2 X 1,5200,000|>< 1250
M Xn —
Php-.:_-"—_, M= 3 2><60 X 108
716 : fE = 100 v.

Pus : hp olarak ¢ikis giicii .
M : dénme momenti (kg. m)! 3
n : devir/dakika '

k- Bu iretilen 100 volt, motorun
endiivisinden gegen akima ters
:yijndedir. iki yolla bu sonuca va-
| rlabilir

| (1) Motor ve generatdrler icin
 kullanilan ii¢ parmak kaidesi yar-
- dimu ile endiivi iletkenlerinden ge-
gen.akrmin  sebep oldugu don-
E menin iletkenlerde indiikleyecegi
i EMK in iletkenlerden gegen aki-
f ma ters yinde oIdugu tespit edile-
| bilir.

(2) Eger indiiklenen EMK akim-
la aymi yonde olsaydi motora elek-
-trik enerjisi vermemize litzum
B yoktu. Endiiviye bir dénme hare-

 keti verdikten sonra firgalarn uc-
 larim1 kisa devre ederek motorun
| kendi kendine ¢alismasini bekle-
memiz gerekirdi. Motor bu gekil-
 de calismadifina gore indiiklenen

Motorda Indiiklenen EMK

Bir elektrik motoru calisirke}
endiivi iletkenleri ayni zaman
N kutbundan S kutbuna gideg
kuvvet cizgilerini de keserler, uﬁ:
layisile endiivi iletkenlerinde bif
EMK indiiklenir. Onceki Srnekid
ki degerleri generator formiiliig
de (Boliim 18) verlerine koyarak

1ayab111r1z

T = F x L (b.-it.)

MOMENT KoLy

s

B EMK in akima ters yonde oldugu
8 sonucunu .gikaririz. '
Endiivi iletkenlerinden gecen

I clektronlarin  meydana  getirdigi
mekanik enerjinin hesaplanmasin-

g

' da tiretilen EMK kuIlamsh bir 6l-

sokil 21-3.

E ciidiir,

 tatbik edilen gerilime zit yonde

Motorda iiretilen EMK, motora .
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- oldugu igin zit EMK olarak .isim-
lendirilir. Uretilen EMK -.(Z1t
EMK) endiivideki elektronlarin.
akisina mani olmaya ¢alsir, bir
paketi merdivenden yukariya ta-
siyan ¢ocugun hareketine paketin
agirligmin mani olmaya. ¢calismas:
gibi, Eger bir z1t etki yoksa, yapi-
lan is de yok demektir. Cocuk elin-
deki paketi bir kenara koyduktan
sonra, merdivenden daha hizli yu-
-kariya cikabilir; fakat bu paketin
yukariya tasinmasint temin et-
mez. Bir elektrik 1siticisinda zit
EMK meydana gelmez. Su halde
elektronlar 1siticidan daha hizhi
akabilirler, fakat higbir mekamk
is yapiimaz.

Endiiviyi dénmeyecek sekilde
kilitlemek suretile motor kolayca

MANYETIK
ALANIN vdnﬂ
AKIM voND

MoTOo
(SAG . K&EE}T"
HAREKET YDNU' Jf

s r )

EMK MANYETiK

ALANm YONG
GENEHATOR - i
oy &%Ll'ozsl T""
1y HAREKET

t.....-V

\_" o

sekil 21-4.

\
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(2) 1ki omluk iletken direncin- 20 voltluk gerilim 2 omluk di-

vi iletkenlerinin direnci 2 om ol

z1it EMK i iiretmez hale getirilebi-
lir. Bu durumda elektronlar mo-
tordan daha hizh akabilirler. BOX-
lece motor elektrik ocagina do-
niistiiriillmiis olur.

Once verdigimiz 6rnek problc?m-
de endiivi dakikada 1250 devirle
démerken 100 volt iiretebiliyor ve
sebekeden 10 A cekiyordu. Endii-

- N(KUTUP]

duguna gore motoru calistirmak
icin gerekli olan sebeke geriliminj |
hesaplayimz.

Sebeke (glic hatt1) iki i yapar:
(1) Mekanik enerjiye doniistii ‘:
ritlen 100 voltluk bir gerilimi sag.
lamalidar. :

S (KUTUP]

s (KUTUP)

Sekil 21-5. Paralel Sargi

| den 10 A. lik akim gegirecek ilave  rengten 10 A. gecirdigine gére; Se-
| gerilimi de saglamahdir.

beke gerilimi: 100 X 20 = 120
- volt olmalidir. '

Endiiviye tatbik edilen = Endiivide iiretllen + FEndiivi direncinde diisen

toplam gerilim at EMK

Hesaplamalar1 bir adim ileriye g&-
tiirelim : Motora tatbik edilen 120
volt, sebekeden cekilen akimla
(10 A.) carpilirsa toplam giris gii-

¥ cii 1200 Vat bulunur,

Uretilen EMK (100 V.) ile 10 A.
carpibrsa faydali mekanik ¢ikis
giicii 1000 Vat elde edilir, Dénme
momenti ve dakikadaki devir yar-

gerilim (RI)

dimn ile ¢ikis giiciinii daha Snce
hesaplayarak 1,36 hp. bulmustuk.

-Girig giicii 1200 vat, cikis giicii
1000 vat olduguna gére 200 vathik

glic nereye gidiyor ? Direngte dii- -

sen 20 volt ile gecen 10 A. carp-
lirsa 200 vat elde edilir. Bu, endii-
vide 1s1ya doniigsen enerjiyi goste-
rir.,

Toplam Giris Giicli = Faydali mekanik ¢ikas giicli + Isnma oram

Volt X amper

| Onceki izahatimtzda faydali me-
:§ kanik enerjiyi zit EMK in meyda-

na getirdigini soylemedik., Fakat
faydali giiciin z1it EMK. ve akimla

1 hesaplanabilecegini stylemistik.

Bunu paket tagiyan c¢ocugun
yaptifa1 faydali giiciin paketin agir-
hr ve kaldirma hizi ile hesapla-
nabilecegini sdylemeye benzetebi-

enplvi

- Zit EMK X Amper) -

(IR x Amper)

liriz. Isi yapan agirlik degildir, fa-
kat agarhk arttikca cocupun yap-
tig is artar.

Ornek : 115 voltluk sebekeden,
5 omluk endiivi 6 amper cekerek
normal giiciinde galisiyor, a) Zat
EMK, b) Giris giiciinii, ¢) Faydah

- qikig giiciinii, d) Isi sekiinde kay-

bolan gii¢, ) Verimi, f) Endiivi

ENDUKTERUN YAPISI

Sokil 21-6.
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kilitlendiginde gecen akimi ve 1si1- 510 vat ‘ |
ya gevrilen giicti hesaplayimz. . = 0,69 hp. . Daire seklindeki endiivi ylizii-
' o 736 f - niin arka tarafindaki ¢izgiler bo-
a) 6A X 5 om = 30V direngte dii- d) P = 30 V. X 6A. = 180 Va" B pinlerin arka baglantilarini gbste-
gen gerilim 510 _ ’ ¥ rjr. Endiivi bobinlerinin arka bag-
' , ‘¢) Verim = —— = 074 = ¢ lantilart  Sekil 21-6 daki diyag-
115 — 30 = 85 V. Ztt EMK. €/ Verim = 690 =074 =% 74;% L yamda goriilmez. Sekil 21-5 dort

(. endiiktér kutbunu gésteriyor. En-
E diivi bu kutuplarin meydana ge-
- tirdigi alan icinde domner. Sekil

Y} Giris giicii=115 X 6=6% t. - '
b) Girly glicti=115 X 6=630 va (Bu, motorun verimi degil, eg§

¢) Cikis giicli = 85 X 6=510 vat. divinin verimidir.

Z1t EMK 85 — 074 basitlestirilmis goriniisudiir,

fl

Endiivi verimi =
. . 115

seb. ger Paralel Sarg:
Sekil 21-5 deki 12 bobinli endii-
vinin sargl semasimn ¢izimi igin

formiilit ile de hesaplanabilir.) ENDUVi SARGILARI

f) Motor kilitlenerek durduru-

 lursa: . B b‘liim. 18 de ag}klagfl 1?1 'gibi sarfedilecek birkac dakika, fazla
115 iki ana tip tambur en UVl Sargisy karigik olmadifim anlamamiza ya-
am I 23 A. olur kullamlir. Paralel ve Seri sargd rayacaktir : .
a = — = N N . N T .
5 Sekil 215 de ($ekil 185 deki gibi Doggru akim sebekesinin negatif

en icteki dairelerdeki numaraland
ms dikdortgenler kollektor dilim]
lerinin alindan goriintigiidiir. 3

hattindan gelen elektronlar 1 nolu
kollektor dilimi iizerindeki nega-
tif firgadan gegerek oradan iki ko-
b la ayrilacak, sargilarin iginden ge-
gerek pozitif fircanin altmda bir-

giris giici = 115 X 23 = 2645
Vat hk gii¢ 1s1ya gevrilir.

D0, 00 00
O

déneceklerdir., (Firgalar aslhinda
i kollektoriin {istiinde oldugu hal-
v de sekilde i¢c kisumda gdsterilmis-
. tir.)

. Koyu cizgili bobini takip ede-
. lim. Bobinin birinci kenar: 1 nolu
- oyukta, ikinci kenari da 4 nolu
oyuga yerlestirilmistir. Paralel sar-
{ g esas ozelligi, bobinin  girig
- uclam ile cikas uglarmin birbirini
| takip eden kollektor dilimlerine
b baglanmasidir. Bobinin 4 nolu
i oluktaki kenarmdan cakan uc 2

U

(X 00

—
BRCIRCIRG
B OEG

00— o) T 1

gekil 21-7.

E 21-6 kutuplarin ve yapilislarinm.

lesecek, sebekenin pozitif hattina
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nolu koilektér dilimine, bobinin
1 nolu oluktaki birinci kenarindan
gikan u¢ 1 nolu dilime baghdir.
Akim birinci bobinden gectikten
sonra 2 nolu kollektor dilimine ge-
lir, buradan 2 ve 5 nolu oluklar-
daki bobinden gegtikten sonra 3
nolu dilimden 3 ve 6 nolu oluklara
verlestirilmis bobinden gecerek
4 nolu kollektsr dilimine gelir, 4
nolu dilim pozitif fir¢a ile temas-
ta oldugu icin sebekenin pozitif
battna gegen akim devresini ta-
mamlamis olur. Tekrar 1 nolu kol-
lektsr dilimine dénelim, ikinci yol
3, 12, 2, 11, 1 ve 10 nolu oluklar-
daki bobinlerden gecen akim tek-
rar pozitif fircaya gelir.

N kutuplarinin altindaki bobin
kenarlarindan gecen akimlarin

yonleri kollektore dogrudur, Sekil.

21-6 daki endiivinin déniis yonii
saf el li¢ parmak kaidesi ile tayin
edilebilir.

4 kutuplu endiivi devrelerini
gosteren diger bir divagram Sekil
217 dir. Kollektor dilimleri Sekil
21-5 deki kollektsr dilimlerine ve-
rilen numaralara gére numaralar
konmustur. Bu diyagramin gaye-
si endiivide dort paralel kolun
mevcudiyetini géstermektir.

Burada birka¢ sayfa iginde an-
latilan endiivi sargilarmm cok de-
gisik sekilleri vardir. Daha fazla
bilgi edinmek isteyenler yalmz en-
diivi sargilarmdan bahseden bir
kitaba miiracaat etmelidirler.

|§|!l“r!.”
[ it




298 DO&RU AKIMIN ESASLARI

Genel olarak, Paralel Sargilarda: .
1) Kutup sayisi kadar firca,

2) Endiivide kutup sayis1 kadar

paralel kol bulunur.

Seri Sarg: (Dalgahi Sarg)

Sekil 21-.8 seri sargi denen di- -

ger bir endiivi sargisimi gosteri-
yor. Seri sargida da kutuplarin al-
tinda bulunan oluklardaki iletken-
lerden gecen akimlarin yonleri pa-
ralel sargidaki gibidir, Béylece
donme temin edilir, :

- (Sekil 21-8 de 7 nolu oluktaki
iletkenlerden gecen akimun yonii-
niin ters olmas ile ilgilenmeyin.
Bu anda 7 nolu oyuk nétiir ekseni
tizerinde oldugu igin bu iletken-
lere hicbir kuvvet etki etmez.)

Bu sarg ile dnceki paralel sar- -

g1 arasindaki farklar incelenirken
ilk gbze c¢arpan; 1 nolu kollekitr
diliminden baslayan koyu bobinin
diger ucunun 2 nolu dilim yerine
uzaktaki bir dilime baglanmis ol-
masidir.

ikinci olarak, endiivinin 11 oluk-
Tu ve 11 dilimli olmasidir. Ciinkii-
dort kutuplu seri sargt 12 oluklu
ve 12 kollektér dilimli endiiviye
uymaz. Sebeplerin matematik iza-
himi burada vermeyecegiz.

Sarg ‘1 nolu kollektdr dilimin-
den baglayarak ¢izilebilir. 1 nolu
dilimden 1 ve 4 nolu oyuklardaki
bobinden 6 nolu kollektor dilimi-
ne, oradan 6 ve 9 nolu oyuklarda-

-limden baglayan diger bir yol 13

temsil eder.)

‘Iir, ¢linkii bu sarg1 akim icin daha

. : S T
- torlar veya generatérlerde seri!

ki bobinden gecerek 11 nolu dj3
me ulagilir. Bu sekilde 1 nolu ¢
limden baglayip seri bagl iki b3
bin katedildikten sonra balsang3
diliminin bir evvelki 11 nolu dj3
mine gelinir. Béylece devam eddl
rek 4 nolu dilime gelinir. 1 nolu di

ve 7 nolu oyuklar ve digerlerinj]
takip ederek tekrar 4 nolu dilimg
varilir. _ . 3

Sekil 21-9 sematik olarak endﬁ-
videki iki paralel kolu g&steriyory
(Numaralanmis dikddrigenler Sef
kil 21-8 deki kollektor dilimlerini}

Seri Sargilarda; -
1) Kutup sayis1 kadar firga veya)
yalniz iki firga, ‘
2) Firga sayisindan bagimsiz ola-]
rak bir endiivi sargisinda yal:f
mz iki paralel kol bulunur,
- Iki sargiyr mukayese edersek,j
paralel sargilar disiik gerilimli ve3
yitksek akimli motorlarda kullani-}

fazla paralel kol temin eder. Yiik-}
sek gerilimli ve diisiik akimh mo-i

sargt kullambr, ]

Bufaya kadar, daimi kutuplarin
meydana getirdigi alan icinde en:]
diivinin déndiigiinti kabul ettik.
Daimi kutuplarin sadece kiigiik J
motorlarda smirh bir kullanils
yeri vardrr, Motorlarm ekserisin-
de endiiktor olarak elektromikna- 3

tis 'ku_tuplar kullanilir, Sekil 21.9.

BOSRU AKIM MOTOR HESAPLARI
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Generatorlerde endiiktér bobin-
leri seri ve paralel baglandiklar:
gibi bazi generatorlerde iki tip en-
diiktor bobinleri vardir. Bu bo-
binlerin bir kismi endiiviye seri ve
digerleri paralel baglanarak kom-

. pund ‘motor yapilabilir.

Enditktér bobinlerinin, motor-
larm galisma karakteristikleri iize-
rindeki etkileri gelecek biliimiin
konusudur.

Manyetik Alanm Bozulmasi
(Distorsiyon)

Generatérlerde oldugu gibi (Bé-
liim 18 e bakimz) bir motorun-en-
diivisinden gegen akim esas alana
dik bir manyetik alan meydana

-getirir. Biiylik dogru akim motor-

larinda manyetik alanm bozulma-
sma mani olmak icin endiiviye se-

5ERI ‘ SONT

ri bagh yardimer kutup ve bokl

sek endiivi akim ile calisan

leri (Komiitator kutuplari) y; 88
mistir. Bu yardimel kutuplay ;
diivi manyetik alanina ters ygqg
bir alan meydana getirirler,

tor yardimea1 kutupsuz ise m
run verimi diiser ve kollekts
limlerindeki kivilcimlar artar
komiitasyon bozulur. Sekil 2
de 4 biiyitk ana kutup ve aral
daki 4 kiiglik yardime: kutup
bir motorun endiiktorii gostery
mistir, 1

Bir motordaki yardimer kutug
lar, takip ettikleri ana kutupla ay
m isimlidirler. (Endiivinin dénii
yoniine gore N ana kutbunu takig
eden yardimecr kutup da N dir)}
Bunun generattrlerdeki dururm}
tersi olduguna dikkat ediniz. 3

KOMPUND
R f F, R

PX @ XZXI,
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$ekil 21-11. $8nt Motorun Yardimer Kutuplu
. Endisktsri

1 — Endiivi direncinide diisen

 formiil M =
" 61,5 X 10° X m

(RI) gerilimi karsilar. Bu geri-
lim diisiimiinden dolay1 1s1 sek-

g
Z

ER

S a1 A, Ay
( ) 5 S

$ekil 21-10, Motorlarin Endiktsr Baglantilar

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® Diénme moémerntinin  manisi
dondiirme etkisidir. Kuvvet
X yarigap olarak hesaplanir ve

® Bir motorun dénme moment]
manyetik ak:, endiivideki ilef
ken sayis1 ve akim bilindiging
kg m. ile dlgiiliir. gire o

E. kg m ile bulunur @ (Kutup ba-
| sma aki, Maksvel), p (Kutup
k. sayisi), Z (Toplam iletken sa-
i wis1), I (Endiivi akimi).

' MKS sisteminde: 1 hp =
75 kgm/sn

2® Mn M. n
P= =
60 % 75 716

}® Bir motorun endiivisine tatbik
i edilen gerilim :

linde enerji kaybolur.

2 — Gerilim diisiimii tatbik edi-
len gerilimden ciktiktan sonra
kalan gerilim (iiretilen EMK e
esittir) mekanik enerjiyi mey-

dana getirerek motoru c¢alisti--

I1r.

® Tatbik edilen gerilim =

EMK + IR

® Giris Giicii = Faydali Cikis Gii-

¢ii + T°R 1s1 giicii
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R TEKRARLAMA SORULARI

1. 300 iletkenli paralel sargida meyda-
na gelen dénme momentin, toplam
endiivi akimi 40 A, toplam aki
2,125,000 kuvvet gizgisi olduguna

. gore hesaplayimz, )

2. Problem 1 deki ddnme mommentinin
.10 cm gapindaki bir kasnakta mey-
dana getirecegi tefiet kuvveti hesap-
laymaz.

3. Birinci problemdeki endiivi, daki-
kada 990 devirle dondiifiiine gore
hp. olarak cikis giiciinii hesaplay:-
niz.

4, Toplam iletken sayis1 300 (150 sa-
rim) olan bir endiivi 990 devir/dak
ile 2125 000 kuvvet gizgisixﬁn ara-
KI hesaplayiuz. Endiivide iki pa-
ralel kol vardir.

5. 124 voltluk Dogiru Akim sébekesin-
den beslenmen 047 omluk direnci
olan endiivi 40 A. ¢ektiffine gire
asagida istenenleri hesaplayimz :

a) Endiivi direncinde diisen geri-
limi,

ENDUVININ_DENDS ViND

Oa a0

. Yukaridaki endiivi kilitlenerek ¢

. Sekil 215 ve

. ‘BlI‘ dogru akim motorunda ang
tuplara gére yardimer kutuplar

. Sekil 2112 deki sont motor, saa

saat ibresinin ters y®niinde din.

oF, F0

b) Mekanik enerjiyi meydans ge :
ren gerilimi (zit EMK)

¢) hp. olarak ¢ikis giiciinii,

d) Verimi,

e) Isiya cevrilen giicii. '

duruldugiunda, endiividen - ge

akirm hesaplayimz.,

21-8 deki endiivilgs

rin doniis yéniinii tayin ediniz,

sil kutuplandiriimalidir ?

ibresinin ters yoniinde dbndiiéiine
gire, ig ve dig baglantilarim g
mamlayimz. Yardime: kutup bobin.
leri endiiviye seri ve bu devrenip
bir pargas: sayilir. Endiivi devresi.
nin uglar1 A, ve A, baglanti ugla.
rinda (klemens) son bulur. Motor

diifiine gbre, ana ve yardimci ku-
tup bobinlerinin dogru baglandikla. ;
rindan emin olunuz.

YARDIMCI KUTUPLU SGNT MOTOR

N VEYA § ANA KUTUPLARINI 6HSTERIR
Ag— Az ENDUVININ UGLARI
Fy = Fp SUNT ALAN SARGISININ UGLARI

Sokil 21-12,

ve endiiktor akimlarini

Bir motorun-devir sayist ve don-

| me momenti yalmz endiividen ge-
[ cen akima degil, aym zamanda en-
L iivinin icinde
" 4k alanin -siddetine de baghdir.

dondiigii manye-

Fndiiviyi ‘besleyen D.A. hattina
bagfli olan stnt alan sargis: sabit
bir manyetik alan meydana geti-
rir. Endiiviye seri bagh olan seri
alan sargisindan gegen akim, mo-
torun lizerindeki yiikle degisir.
Seri, sont alan sargilarmin veya
iki sargimin birlikte kullanilmala-
r1 ile motorlarda elde edilen gesit-
li karakteristiklerin incelenmesi
bu boliimiin  gayesidir, Motorun
kendi kendini ayarlama 6zelliginin
yaninda, devir ve dénme moment-
lerinin kontrolu, disardan endiivi
ayarla-
makla saglanir.

Anlatma = kolayhji icin &nceki
bolimdeki iki uzun formiil kisalti-
lacaktar :

k— X @’ Iﬂ
(22-1)

Dinme Momenti M =

Dogru Akim Serl ve $ont
Motorlar

E=k, ¢ n

Bu formiillerde :

& Bir kuipun akisi, Maksvel

I, — Endiividen gecen akim

k; k, — Endiivi igin (z, p, m ye
* bagl) sabit bir say1

n — dakikada devir sayisi.

S6nt Motor

Sebeke gerilimi sabit kaldigi miid-
detce endiivi akimi degisse de en-
ditktsr (Sént sargl) akumui sabit
kalir, dolayisile sabit bir manye-

tik alan meydana getirir. Degisen

yiik altinda motorun galigma dzel-
ligini gorebilmek icin 6rnek bir
problem ele alahm :

[ ENDUKTOR]
HAT SARGGI_}

EnpUVi

sekil 22-3.
303

(22-2)-
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@ = 2,58>< 10® maksvel; k = Yukaridaki sonuclari, hat j 3 th EMK = 220-10 = 210 volt. Endiivi grkig
6,5 % 10°; k, = 6,66 x 10-® ) limi X EMK + I, X R, form . EMK = 16,7 X 10-? X n den glicii
Sebeke gerilimi : 220 V.; de Yerigekklgyarak motorun 3§ 210 = 167 X 10°* X n Motorun Verimi = |
Endiivi direnci R, = 1 0 mi1 ve dakikadaki devri, 210 X 10° Toplam motor
: yiikler icin hesaplanablhr giris glicii
as . 3 = - =
Formiil .22-1 i kullanalim : Ornegin: Motorun, tizerinde} 167 Ornek problemde déndiirme

yiikii tagiyabilmesi igin 1,625 k.8
lik dénme momenti meyd;
getirmesi gereklidir. M = 16,25

momenti 1,625 kgm olan muotor

o . dakikada 1258 devirle donerken = |
Seri halinde vapilan hesaplama- , oo

M=kx®ax I, = ‘é58 devir / dak.

6,5 X 10% 25 =10° I,

M = 1 2 X -3 E: Lo

6,25 x 10% X L 10 x I, oldufuna gére, end;d Harin sonuglar: yukarda tablo ha- M.n 1,625.1258 I

Formiil 222 ; I, = 10 A. cekerse 1,625 kem [ linde verilmistir. Cesitli donme P =——1000 = 1000
sndiirt : endiivi akimy, L 975 975

Fmomentlerinde,
#' R, gerilim diigiimii, zit EMK ve p —
| dokikadaki devir sayis1  Srnek

EMK = k,.
6,66 X10°X 25X 10°n

. n=

rir. 2100 vathk mekanik giig

temin eder.

EMEK = 16,7 X 10-2 X n

Endiivi direncinde diisen gen
lim IR, = 1 X 10 = 10 volt.

| problemde gosterildigi gibi hesap-
* lanmustir. Endiivi i¢in girig giictt
= 220 V X endiivi akirm ® endiivi
b clas giici = Zit EMK X endiivi

ENDOW TOPLAM -: akimi.
Kl ; iRi N, &nt motorun sebekeden gektigi
%ch VERiM | GIRIS| VERIM S $ GeKlig

toplam giris giiciiniin hesaplanma-

' sim1 daha kolay anlayabilmek icin
prnek problemi ele alalim. Endiik-
tor bobini 220 voltluk hattan 0,5 A.
'_ cektigine gbre:
. 220 % 0,5 = 110 Vat, sont sarg:-
mn cektigi glictiir. Endilvi giris
 giiciine 110 Vat ilave edilerek top-
- lam giris glicti bulunur.

f Z1t EMK
Endiitvinin verimi = ——————
; . hat gerilimi
} veya
Endiivi g1k
giicii
. Endiivi verimi = ———~
Endiivi giris
giicii

= 1X 10° = 100 Vattir.

Motorun iizerindeki yiikiin ani-
den arttinildigini ve motor kasna-
gma konan 10 kgm lik déndiirme
momentinin motoru durdurmaya
cahstijim  farzedelim. Motor 10
kg. m lik dénme momentini mey-
dana getirecek veya duracaktir.

Motor biraz yavaslayinca, devir
sayisiun diigmesi zit EMK in azal-
masina sebep olacagindan endiivi-
den gegen akim artar.

Motor 10 kgm. lik dondiirme
momenti meydana getirirken ya-
vashyarak devri 950 ye iiretilen
EMK (Zit EMK) i 158,5 volta, en-

“diivi akim da 61,5 A. e viikselir.

Motorun ¢ikis gliciiniin artmig
olmasina ragmen, yiik, bu motor
igin uygun bir yitk degildir.

Motorun verimi % 71,5 a dii-
siince endiivide 1siya gevrilen
37825 Vathk giic endiiviyi emni-
yet simrinmn iistiinde 1sitir.

Endiiviyi 1sitan giic \
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Bir yiik degisikligi daha: 10 kgm.
lik dondiirme momenti ile ga-
hisan motorun iizerindeki yiikii
azaltarak sifir yaptxglmm kabul

edelim.
Endiivideki 61,5 A. akim hala

10 kg. m lik dondiirme momenti

meydana getirdigi icin motorun
devrini hizlandirr.

Eger devir sayis1 dakikada 1318
e ulagirsa, 220 wvoltluk zit EMK
indiikleneceginden endiividen ge-
cen akim sifir olur ve dénme mo-
menti meydana gelmez. Motorun
hizinin artmas: da durur.

Tabiatiyle motorda siirtiinme
olmadigy kabul edilmistir. Endii-
vi siirtiinmeyi karsilamak icin kii-
¢ilk déSnme momenti meydana ge-
tirir. Béylece motoryn hakiki dev-
ri belki 1318 yerine 1310 devir/da-
kika olur.

Sekil 224 bilgilerj 6zetliyere

“yitkiin donme momenti arttike

dakikadaki devir sayisimn ve gk
giiciiniin nasil degistigini gostef
yor. Verimin dlcegl verim degisil

ligini daha ivi belirtebilecek Sek
de segilmistir. k

Motorun hp olarak en yuks
verimdeki cikis giicli, Tooto
normal giiciidiir. Ornek : 10 hp i
bir motor 10 hp lik gikis glicting
maksimum verimle cahsacak s

kilde imal edilmistir. Endiivi

R,L.* kayb1 endiiktordeki TR kay

-bmna esit oldugu zaman ele

verimi en biiyiik degere ulagir,

Sekil 22-5 bilgileri degisik bi

" sekilde 6zetlemistir. hp. olarak g

kas giicii ile devir sayis:, verim ve
akim degisikliklerinin ilgisini t

lirtiyor. Egrilerin 1,5 hp. den son

) T - T ]
: ] £ty
[T i 9 Tz
PN R R SN
=)
T o i -
o z =TT
Xy = o [
-] BT T “_‘ g = =
MAK GIMUM. =T ] 1
L 4
——w..—], &
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- A 0
| . - N
o - -
W‘.".‘:"‘?' 'l.j"l‘n" i T 14
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1 ]
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TOPLAM AKM -~

' Sokit 23-4.
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aki kistmlarinin  pratikten cok
teorik Omemi vardur.
{. Verimin 3/4 hp. in altinda diisiik
olmast motora higbir zarar vermez.
2 hp. in Gstiindeki yiiklerde akrm
izla artar, dolaysile endiivide 1s1-
'ya cevrilen enerji de artar. Bu mo-
tor icin en biiyitk ¢ikis giicii 4 hp.
ve bu glicte verim % 50 dir. Daha
‘da diisiik verimlerde endiivinin
'akim arttif halde motorun cikis
Fgiicti  diiser. Efer bir kimse bu
motoru boyle asir1 yiiklerde calis-
- yrmak istiyorsa, her iki iic dakika-
' da bu motoru yeni bir motorla de-
‘gistirmek gerektigini bilmelidir.

- Devir Ayari

Normal yiik deéisikliklerinde
\ bu motorun devri ¢ok fazla defis-

mez, bunun igin seri motorlara
nazaran $ont motorlara sabit de-
virli motor da denir. Seri motorun
devir karakteristigi ileride anlati-
lacaktir. Bir motor karakteristigi
olarak devrin kendi kendine ayar-
lanmasma «devir regiilasyonu» de-
nir. Devir regiilasyonu sdyle ifads
edilir :

Yiiksiiz Devir—tam yiik devri

tam yik devri

Mesela; yukaridaki motorun tam

yilk devri 1170 devir/dak. ise,

1294—1170
Regiilisyon = ———v— =
1170

0,106 = % 10,6 duir.

JENEEEEEN NN i
JiNENEARE RN
INE R ALIUN) -
FAKIM qEv DAK
1394 1 L LI VERIM
y. ™ - DEV Dh. ) T
iz -B-(TT’%" &N Jb
VERIM= [T PTs |
30 00¢ o - an
- - — .y 90
| “‘*"ﬂ:; 7oL
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AN BIE
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” ‘m‘h
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L] \ : W IO T
AR . P*}'f 178
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] - '
. L e ) P g g e o s e g vy T —1.
- ol e -
) 15 ) e nrgikis glcl
Sekil 22-5,
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Endiivi direnci kiigiildiikge, sont
motorun devir regiildsyonu iyile-
sir. Formiil 22-2 den, manyetik
ak: sabit oldugu zaman, devrin
zit EMK ile orantili olduBu gorii-
Iiir. )

Motorun yiiksiiz devrine = n,
ve tam yilk devrine = n, diyelim.
k, @ X n, = E, yiiksiik zzt EMK
k. 2 X n, = E, yiiklii z1t EMK

Yukaridaki iki esitlik taraf ta-
rafa boliiniirse

1, E,
= olur.
n, E,

Sont Motor Devrinin Kontrolu

Kontrol, endiivi akiminz veya en-
diiktor akimini yahut ikisini bir
den ayarhiyarak motorun devir sa-
yisinin degistirilmesidir.

Manyetik Alanm Kontrolu

Endiiktér devresine seri bir di-
reng ildve ederek manyetik alan

zayiflatildiginda onceki &rnekteki -

motorun devrinin ne olacagim
arastiralim. Beklenilen sonucun
almmadifr goriiltr.

Motor 10 A. cekerek 1,625 kgm

"keserek endiivide 210 voltluk z

olur. (524 = LR, 524 = 1 xj

Bu yeni dénme momenti 6,82

] REOSTA 2 kgm, motorun iizerindeki yiik icin
T t serekli olan 1,625 kgm, lik déndiir-
Har ENDUVI & :
ENDUKTBRI . me momentinden ¢ok biiyitktiir.
SARGISI b Bu durumda fazla déndiirme mo-
8 menti endiivinin  hizmi. arttiryr,
sekil 22-6.

E Devir arttikea indiiklenen zit EMK
| de artar ve endiividen gecen aki-

tgm kabul edelim. Endiiktor aki  m1 azaltir,” Manyetik alani zayifla-

m 0,5 A. den 0,4 A. e diisiiriild;4
giinde manyetik aki da 2,5 x 10§
maksvelden 2 X 10° maksvele dus
mektedir. '

Motor 1258 dev./dak. ile donel.
ken 2,5 X 10° maksvel lik akiyi

f donme momentli yitkii karsilayan
' bir akim degeri elde edilinceye
'; kadar yiikselmesine devam eder.
@ = 2 X 10° maksvel degerini
L donme momenti formiiliinde kul-
- lamrsak, 1,625 kg, m. lik momen-
- ti, endiivi, cekecegi 25 A, le mey-
1 dana getirir,
| Endiivi direncinde diisen geri-
f lim LR, = 1 X 25 = 25 volttur,
- Endiivi yeni sabit devrine ulasarak

calismaga basladifn zaman 22025
*="195 voltluk z1t EMK. indiikle-
i ‘
L Bu yeni devir hesaplanabilir :
i EMK =k, @ X n = 6,66 x 10-¢
L X J X n
‘ 195 = 6,66 X 10-¢ X n

= 1640 devir/dak.

¢ Endiivi Kontrolu

EMK iiretilir. Eger aki azaltihnca
devir 1258 de bir an kalwrsa 2 x§
10° maksvel lik akiy1 keserek 167,64
voltluk- EMK iiretecektir. Clinkii$
EMK ak ile orantilidir. 167,6 volt-§
luk z1t EMK., 220 voltu karsiladik.
tan sonra artan 52,4 volt bir om-§
luk endiivi direncinden 52,4 am-§
perlik akimin gegmesine sebep]

52,4). Akimn ve akimin degismesi
dénme momentine tesir edecek-
tir. ‘

Dénme momenti M = k & X L]
M=65%x10"* 2 I, =

DOGRU AKIM SERi VE $5ONT MOTORLARI

} yan motorun devri, 1,625 kgm, lik

HAT

ENDUKTDR

SARG!SI ENDUVI

N Sekil 22-7.
maksvel) kullanarak 1 omluk en-
diivi devresine ilive edilen 1 om-
luk direncin etkisini tayin etmege
cahsalim. ‘Direnci enditvi devresi-
ne ildve ettigimiz anda motor ha-
la 1258 dev/dak. ile déner, 210
voltluk zit EMK indiiklenir ve 10
voltluk gerilim endiivi devre diren-
cinden akimin gecmesini temin
eder. Endiivi direnci 1 omdan 2
oma giktiindan gecen akim 10 A.
den 5 A. e diisecektir, Bu 5 A. lik
endiivi akimimn meydana getir-
digi dénme momenti 0,812 kgm.
ye diiger. Boylece 1,625 kgm. lik
yiik momentini temin edemeyece-
ginden, motorun devri yavaglar.
Devir diistiikce ve zit EMK azal-
dikga endiividen gecen akmm art-
maga baglar, Endiivinin akiom
tekrar 10 A. e yiikseldifi zaman

309

lik d5nme momenti meydana ge- 6,5 X 10-* X 2 X 10° X 524 = ‘ . Onceki degerleri (M = 1,625 1,625 kgm, lik déndiirme momenti
tirdigini ve 1258 dev/dak. ile calig- 6,82 kgm. M = 6,82 kgm. ; _EDL L =10A, & =25 x 10° meydana gelir ve motor yeni dii-
. - Endiivi
Dénme Giris Fliiks Ia Zit EMK | Girls giicii | Cikis giteii
Al momenti | 2 |Devir/dak. | Z1t EMK | o o | Cikis g maksvel devre | amp. | DeV/dK | TG Vat, ¢ Vot
Maksvel Amp. (Volt) (Vat) direncl om . : a
o kgm, . Vat.
25107 1625 " 1258 10 5310 2100 2,5.10¢ 1 om 104 1258 20V. | 2316 W. |. 2100 W.
- 2,5.10¢ ‘ :
5108 1625 25 1640 195 5610 4875 ______}0 2 om 10 A 1200 200 V. 2310 w. 2000 W.
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siik devriyle yiikii tasimaga devam
eder. 2 omluk en diivi direncinden
10 A. gegebilmesi igin 20 voltluk
gerilime litzum vardir. Zit EMK,
220-20 = 200 volttur, 200 voltluk
EMK. in induklenebilmesi icin en-
diivinin 1200 devir/dakika ile dén-
mesi gerekir.

Manyetik alanin kontrolu endii-
vinin kontrolundan ¢ok daha faz-
la kullamlir, Direng ilavesi iki se-
bepten memnuniyet verici degil-
dir: Giig kaybinin artmasma ve
devir regiilisyonunun daha zayif
olmasina sebep olur. Umumiyetle
normal devrin altindaki devirler
igin endiivi kontrolu ve normal
devrin iistiindeki devirler icin alan
kontrolu aym motorlarda kullani-
labilir. Mesel4; $Sont ve toplamal
kompund motorlarda normal alts

ve {stii devirler icin elle kuman-'

dal1 kontrolrler kullanihr. Dogru
akim motorlarinda normal devrin
altinda ve iistitndeki devir kontroi-
larinda elektronik devir kontrol
finiteleri de kullamlir. Burada
akimlar reostadan baska vasita-
larla kontrol edilirler.
Endiistride, tam yiik ile yiiksiiz
devirlerin oldukga sabit olmasi

ENDUKTOR
SARGISI

HAT l i I
@ENDUVE

Sekil 22.8,

istenen yerlerde ve tehlikeli, a5
mekanik yiik durumlarimn ol
digih hallerde sént motorlar kul"
nilir. $6nt motorlar ¢ok defa; v,
tilatérlerde ve koriiklerde, moty
generatdr gruplarinda, torna, {8
ze ve matkap gibi makinalard
dokuma fabrikalarinda, ve yiik .
gisiminde devrin sabit kalmi3
istenen her yerde kullamlirlar, -

e

SERI MOTOR

Diisitk  direngli, birkac 51p1r
alan sargisindan gegen toplarg
alim seri metorun manyetik alg
ninm meydana getirdigi halde, séng

200 X 10°

13,32

DOGRU AKIM

-,: (x B XL = 65 % 10-°
bior X 5 = 0,65 kgm.
?ltEMK_k X @ % n =666
k. 107° X 2 X 10° n den devir sa-
'1111 bulabiliriz.

Bo = 6,66 X 10° % 2 X 10° X .

= 1500 dov / dak.

'\Seri motorun yitkii degisince
ydana gelecek degisiklikleri he-
_;;- aplayabilmek igin, endiivi akimi
eglsmce manyetik akinin da de-
fisecegini dikkate almahyiz. Sekil
229 daki aki egrisi, manyetik aki-

SERi VE SONT MoroﬁLAnl
X2x malarmda arttigini, 12 A, de doy-
maya ulasildifindan akimin daha
‘biiyiik degerleri igin akinin sabit
kaldigimi  gdstermektedir. (Tam
manasl ile dogru olmamakla bera-
ber, bu érnek icin kafidir.)
Asagndaki tablo ic¢in degerler
su sekilde bulunmustur. Degisik
akim -degerleri i¢in O dan 20 A. e
kadar ak: degerleri Sekil 22°9 dan
tayin edilmistir. IR direngte diisen
gerilim IR = 1.4 om dur. Zit
EMK. i, 220 volttan (IR) direncte
ditsen geérilimi ¢ikararak buluruz.

miiliinden, devir de E = k,. & .n
formiiliinden bulunur. Vat cinsin-

motorun manyetik alam ok sif

pirli alan sargisindan gegen kiigil

bir akimla temin edilir. $Sént sail

ginmin manyetik akisi endiivi aki

mina bagh degildir. Seri motorus

akimi yiikle degistiginden seri sard

giin akist da degisir. Sayisal bif
&rnek, bir seri motorun §zellig
hakkinda dofru bilgiler edinme]

mize yardim edebilir.

Endiivi direnci 3 om, seri sarg}

direnci 1 om: olan bir seri motory

ele alalim (toplam 3 + 1 =

4om); k =65 %x10% k, =

6,66 X 10°, & = 10® maksve],

normal akim I, = 5 A. ve hat

gerilimi 220 V. tur.

I, = 5 A. oldugu zaman, direng}

te diigsen gerilim 5 x 4 = 20V

Zit EMK. = 220-20 = 200 V.
Dénme momenti M (kgm.) =
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Dénme momenti M = k'. @& .1 for- -
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oldu; 1500-dev/dak. dan

den cikis giicii = E . I, vat olarak
giris giicli = 220 .1 dir, dak. ya diigtii. Devrin diismecd \ “'I’-;

Seri motor tizerindeki ilk hesap"  nin  artmasindan  dolayid, DEV: \ -+
lam_a, 5 amper akim ¢ekerek 1500  yiikte motor 650 devirle dg o 5] X - T
devir/dakika ile calisan motorun, K lir, eger motorun devri artard e o) '5“\ :
0,65 kgm. lik dénme momenti EMEK. daha fazla tiretilecep MR S % !
me)’dzjl-na getirdigini gosterdi. Ani- motordan gegmesi gerekli gk T E o | lz" z l E
den yuk‘ doénme momentinin arta-. temini miimkiin olmaz. _ [ > . % g |‘|
rak 2 kgm. oldugunu farzedelim.  Bir érnek daha: Motor J§ shop 1|22 TRy 5 e i
Bu, motorun devrini diigiiriir do-  dev/dak. ve 0,65 kgm. donme ™ o T X SN . I
layisile zit EMK de azalir. Zit EMK  menti ile gahsirken, vyiik dg N R NF/ '|
in aza.lmas1 akim arttinir ve aki-  momentini 0,3 kgm, ve diisiir e N a 1:
11.111-1 biraz artmas1 dénme momen-  Bu diisiirme, endiivinin dén T B A b
tinin .dE}‘.ha‘ fazla artmasina sebep  ni kolaylastirir, dolayisile e R < Py s 4 !
olur. Dénme momentinin akl_ma nin devri biraz artar. Devrin 1 = HapaR =L ‘
ve akiya bagh olduguna dikkat mas1 daha fazla zit EMK, iir s A PT - ‘

L . ) indo. z ud th 4
ediniz. Akimin artmasi aym za-  Artan zit EMK. sebekeden ¢4 —‘M\‘.(r“e o RS ' |
marllda akiy: artirir. Su halde ku-  len akimi  azaltir. Azalan ak ] *r"}'?'b% = A ’ |
tuplar -doyuncaya ka.da-xr donme manyetik akmin- azalmasina 8 o SRR B = Iloomqt: LT 2000 VAT :;
momenti akimin karesi ile oranti-  bep olur. Eger devir 1500 dev/d e e CiKis ol I
hdir. Devirde oldukga bir diisme  dan 1530 dev/dak. ya cikarsa 218 sekil 22-11. ‘

g |

"4 A. e diiser. Bu akim 0,416 kgm.

Sekil 22 - 10.

stn1 yavaglatir,

| . Stnt motorda aki sabit oldu- !
S | G | EmK ﬁgﬁz’& DEV/DAK. C”‘('\?Agf’co G{'ﬂi,rﬁ)ﬂcﬁ VERIM L dsnme momenti meydana getirir  gundan, devirdeki az bir yiikselt |
0]  Low 0 | z20. o T 5 5 ki motor hizinin artmaya devam  me zit EMK i kafi -miktar-da a{tt.l.' \‘
0.5 | 160,000 3.2 | 216.8 | 0.04 | 19,800 108 110 ! etmesini saglayabilir, Ciinki, yitkk  rarak akim Syle bir degere diisii- h
-:» gig'ggg ig’; ggg g'ég 9,800 214 220 ' donme momenti 0,3 kgm. dir. De-  riir ki, motorun hizim yiikselte- £
3 |-960,000 | 19.2 | 200.8 | 1.38 3;1’33 507 333 fvir 2280 e yiikseldigi zaman zit  oek, yeter miktarda yiik momen- '
5 ijﬁggjggg Al Il ot f’ﬁgg AR 87 JEMK 2064 volt olur ve akimi 3,4  tinden fazla donme mom.enti lial- X
3_625 ;’ggg'ggg :g; :g;os 553 | 1,390 | 1,090 1,320 "825 A e ditsiirtir. Bu akim da 0,3 kgm  maz. (.Cetvel hahunde \.rel.*llen sont |
7 |'2.240,000 | 44.8 | 175.2 | 7.5 :j:g i;gg :,gzg -ggs lik dsnme momenti meydana ge-  ve serl motor degerlerini mukaye- ‘
8 |2,560,000 { 51.2 | 168.8 | 9.8 970 | 1,350 | 1,760 R F tirir ve sabit 2280 devir/dakika ile  se ediniz.) Bir §ont motorun {ize-
.1%- g:ggg:ggg g;’:g -}gg:g 'ig:: gfg i,ggg ;,980 4 f motor  yiikii tagimasma devam  rindeki yiik kaldirldiginda, devri ‘.
1 3"323’338 T0.4 i:g-g 1.6 oot 1,646 zﬁgg 8  eder. Z1t EMK in devir kadar hizli  biraz yikselir ve zit EMK i dyle |‘
14 |4000000 | 896 | 130.4 | 30.1 483 igig grggg gg | artmadigina dikkat ediniz. Ciinkii  bir degere gikar ki dénme momen- L
s1s | aooho00 | a0z | 116 390 s2 | 180 3,520 535 } akinin azalmast devrin yiikselme™  tini meydana getiren akim yok
20 | 4,000,000 | 128. 92.0 | 61.5 338 }:ggg 2,’4938 2;5 ' sine sebep olurken EMK, in artr’ eder. Sebekeden cekilen g¢ok az i
' : miktardaki akim, siirtiinmeleri i1
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‘karsilayacak kadar donme mo-

menti. meydana getirir.

Bir seri motorun yitkii kaldiril-
dig1 zaman, devir ve z1it EMK. ar-
tar. Yalmz akimin azalmasmdan
dolayr 21t EMK deki artma yeter
miktarda hizh olmadifandan dén-
_ me momentini meydana getiren
akuni yok edemez. Bu dénme
momenti motorun devrini sinirsiz
olarak arttirir, (Seri motorun tab*

losuna bakmiz). Eger yiik kaldiy

Iirsa devir 8110 devir/dakika ya
yiikselir, bu devirde akim 1 A.

olur ve 0,026 kgm. lik dénme mo- .

menti meydana getirir, Eger mo-
tordaki siirtitnmeler 0,026 dan kii-
ciikse, devir biraz daha yiikselir.
Seri motorlarm en yiiksek de-
virleri pratikte sinirhdir:
1. Kiigiik seri motorlarin devir-
lerini siirtiinme (yatak, fir-
ga ve riizgir siirtiinmeleri)

sinrrlar. 10,000 devir/dak. da -

motorun sebekeden cektigi
gli¢ siirtiinme kayiplarma gi-
der, Boylece motorun devri
daha da artmaz, ‘

2. Biiyiik motorlarda, yiiksek
devirlerde meydana gelen
kuvvetler endiivi oyuklarin-
daki iletkenlerin firlamasma
sebep olur ve motor durur.
5000 dev/dak. ile donen 200
cm g¢apmdaki enditvinin yii-
zeyindeki bir noktanin iz
dakikada 3,219 km dir. En-
diivi olugundaki 28,35 gram-
Iik bakir iletkeni olukta tu-

- nilamaz.

- keli- degerlere yiikselebilir,

tubalmek igin 8,172 kg, 1,
bir kuvvete liizum vardir, n

Onceki grafiklerde, diisiik cik,d
glicleri icin verim cizilmedi. EMK}}
Hat gerilimi ifadesi ile hesaplana f
elekirik verimi degerleri dogru de§
gildir. Motorun akim: 1 A, 1ke
hesaplanan elektrik verimi 09
dir. Mekanik siirtiinme kaybm'
100 Vat kabul edersek, gercek
rim 0,47 olur. Gergek verim hesa \
lanacak bir problem degildir, Da_
ha ¢ok motor iizerinde yapilag§
deneyle bulunur. '

Seri motor endiistride, asir1 yuk
sek dénme momentlerinin istend
digi ve calisma esnasinda ani agi3
r1 yiiklerin tatbik edildigi yerler
de kullanilir. Yiiksiiz ve tam yiik]
devirlerinin oldukca sabit olmas/i
istenen yerlerde seri motor kullaj
Ciinkii, seri motorlarin}
devir regiilasyonu zayiftir. . Yiik-§
stiz ¢ahstiklarinda devirleri tehlL

Seri motor, vinglerde, asansorg
lerde, veralti elektrikli trenlerin‘:
de, elektrikli lokomotiflerde kullad
nilir. Bu gibi yerlerde yiiksek illd
hareket momentine liizum vardir§

BIR MOTORUN GUC
KAYIPLARI

Generatérde oldugu gibi bir mo'?
torun kayiplar iki kisma ayrlir’ 3

._ Endiiktor akimi =

DOGRU AKIM SERI VE $ONT MOTORLAR]

BAKIR KAYDBI

Sckil 22-12. ' Kompund Motorun

! 22-11). Motorun demir ve siirtiin-
' me kayiplar1 deneyle bulunur.

Meseld : Bir sént motorun en-

| diiktoér direnci 200 om, endiivi di-
t renci 0,4 om dur. Yitksiiz calisti-
E rildiginda 220 voltluk sebekeden
- 3 A. gekiyor. Sabit kayiplar1 bulu-
. Iz, :

220

=1,1A.
200

 Endiivi akimi = 31,1 = 1,9 A,
| Endiiviye giris giicii = 1,9 X 220
E = 418 Vat. :

‘Endiivi bakir kayb1 = RI* =

19X 0,4 = 1,44 Vat.
 Giig kayby =

418144 = 416,56 Vat

| KOMPUND MOTORLAR

Seri ve sént motorlar mukayese

Fedildiginde; 1 — S6nt  motorun
devri oldukea sabittir. 2 — Giicii
ayn1 olan bir seri motor gerektigi

Endiktdr Sargilarinin Bajlantilan

anda sebekeden asir1 fazla akim
cekmeden daha yiiksek dénme mo-
. menti meydana getirebilir.

Bu iki arzu edilen &zelligin bir
motorda birlestirilebilmesi icin
seri ve sont sargilar motorun. ku-
tuplarina yerlestirilir. Bu yeni mo-
tora kompund motor denir. Seri
ve $ont sargilarin uglan o sekilde
baglamr ve bobinler kutuplara sy-

UZUN SONT BASLI

A2 KOMPUND MOTOR
_“'___V\__ *
DA KavNAGH N\
‘ 57 Fa
UZUN SENT BASLI
KOMPUND MOTOR
4
D. AKAYNAGI

Sekil 22.13.
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le yerlestirilir ki, meydana getire-
cekleri manyetik alanlar birbirine
ilave olsun. -Sargilarm bu sekilde
baglanmasi toplamal: kompund
motoru ‘meydana getirir,

- $6nt sargl, endiivi ve seri sargm
grubuna paralel baglanirsa, kom-
pund motor uzun sént baghdr,
denir. $6nt sargl yalmz endiiviye
paralel baglanirsa kisa sont bagh
kompund motor denir, Sekil 22-12
de toplamali . kompund motorun

uzun ve kisa gont baglanti sema-

lar1 goriiliyor.

Bir sbnt motora ii¢ dort sipirli
seri sargl ildve ederek etkisini in-
celivelim :

Agr yiiklerde motor yavaslayin-
ca endiivinin sebekeden cektigi
akim artar. Seri sargtdan gecen
bu akim dolayisile manyetik ala-
. min siddetini arttiracagindan mo-
tora ilave dénme momenti kazan-
durrr.

Bir seri motora gont sarg: ilave
ederek inceliyelim :

Hafif yiiklerde seri motorun
devri, manyetik akimin azalmasin-
dan dolay: yiikselmek ister. Fakat

BGNME MOMENT] ——e=

bit manyetik aki meydana get;
cegi ig:in motor devrinin artm

per-sanimlar uygun sekilde ayai
lanarak, karakteristikleri seri me}
torun veya sont motorun karakte
ristiklerine  yaklagan kompund
motorlar imal edilebilir. ]

«Kompund motor» denince gel
nel olarak toplamal: kompund m‘
tor anlagilir. Seri sargt manyeti}
alani, s6nt sarg1 manyetik alaninaj
z1it olan kompund motorlara «dij
feransiyel kompund motor» denir}
Esas akiy1 s6nt sargi meydana ge
tirir, akim artinca seri- sargin
alam esas alam zay1flat1r En iyf

ENDUYI BHIMI et

Sekil 22.13 A,

ENDUVI AKIML e

Sekil 22-13 B,

qir: Motorun biraz yavaglamasi
artmasl
‘zayiflatir, dolayisile zit EMK aza-
£ Iir; EMK in azalmasi daha fazla

akimm arttir, akmmim
toplam manyetik alam

CKIS GUCDH ————to

Sekil 22-13 C.

DO&ERU AKIM

[

it

BONME MOl

SERi VE $ONT MOTORLARI 377

endiivi akiminm  ¢ekilmesine se-
bep olur ki bu da dénme momen-
tini arttinr, Bu suretle artan yiik

.hemen hemen sabit bir devirle ta-

S10IT,

<L I 1] {1 —

Sekil 22.13D,

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® Dénme momenti, manyetik aki

ve endiivi akimzi ile dogru oran-
tilidir. Herhangi birinin artina-
s1 dénme momentinin artmasi-
na sebep olur.,

Zit EMK, aki1 ve devir sayisi ile
orantilidir. Herhangi birinin
artmasi ile EMK. de artar.

Stnt motorun endiiktdr sargila-
r1' endiiviye paralel baghdir.
Motorun giris akimi ve yiiksiiz
devri, sabit manyetik alan sid-
deti tarafindan smurlanir.

Seri motorun endiiktér sargisi
endiiviye seri baghdir. Yiiksiiz
halde, zayiflayan aki, endiivi
akimimin artmasina sebep olur.
Artan endiivi akimimin meyda-
na getirecegi dénme momenti
motoru hizlandirir. Agir yiikler-

de devir diigiik, fakat dénme
momenti yiiksektir.
® Manyetik alamin  zayiflamasi
motorun devrini arttirir. Diisti-
riilen endiivi akim sént motoru
yavaglatir.
® Seri ve sént motorlarin muka-
yesesi: $6nt motorun devri ol-
dukga sabittir. Fakat aym bey- .
gir giichii seri motor liizumu ha-
“linde enditvi akiminda asir1 bir
artma olmadan daha biiyiik
déndiirme momenti meydana
getirebilir.
® Toplamah kompund motor ani
yitk artmalarinda yiiksek don-
diirme momenti meydana geti-
rir. Bu motorun bir faydasi da
belirli bir yiiksiiz devrinin olma-
sidir, Su halde, yiik kaldirilinca
devir asin gekilde artmayacak-
tir, ' '
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@ Endiistride bu motorlar, yolcu
ve .ylik asansorlerinde, presler-
de gelik fabrikalar: haddehane-
lerinde ve benzer tatbikatlarda
kullamlir,

TEKRARLAMA SORULARI

1 a) $ont motorun calisma oGzelligi-
ni, devir ve dénme momenti ka-
rakteristik egrileri ile gosteri-
niz,

b) Sént motorun endiistrideki dért
tatbikat yerini yazimz.

2. a} Seri motorun cahsma &zelligi-
ni, devir ve dénme karakteris-
tik egrileri ile anlatimiz, )

b) Seri motorun endiistrideki doért
tatbikatini yaziniz. ,

3. a) Devir ve ddmme momenti karak-
teristik egrileri ile, kompund
motorun ¢alisma ézelligini anla-
tinzz. . .

b} Kompund motorun endiistride
kullamldigh dért yeri yaziniz.

4, Yitkk altinda galisan bir sént moto-
ra yik ilive edilivor, Motor ildve
yitkit tagmmak icin kendi kendini
ayarlarken hangi basamaklar geg-
tigini swra ile vazimz. '

5. Bir dofru akim $6nt motorunun er-

diivisinden 15 A. gegiyor. Endivi
direnci 0,7 om dur. Hat gerilimi
220 volttur. Endiivide indiiklenen

zit EMK i, cikis giiclinii Vat ve hp
cinsinden hesaplayiniz.

6. 3 hp ve 120 voltluk bir stnt motor
tam yiik altmda 23 A gekiyor. Yiik-
siiz iken cektigi akim 3 A dir. Sént
sargl direnci 150 om endiivi direnci
0,25 om, yiiksiiz devri 1600 dev/dak.
olduguna - gore ;

a) Yiiksiiz zit EMK i, b} Tam yiik-
teki zit EMK i, ¢) Tam yiikteki

® Kompund motorlarin seri \

sont sargilar vardir, Bu iki s

ginin amper-sarim miinasebe g‘
leri motorun devir ve dénm3
momenti karakteristiklerini t§

yin eder.

devrini, d)-Yiizde devir regulé 3
yonunu hesaplaylmz E
7. Verilen terimlerin manasim aglkl

vz : E
a) Devir regiildsyonu b) Devir ko ."
trolu, E

8. Asafidaki  durumlarm herbirind®

neler olacagmi izah ediniz. 3
a) Bir seri motor iizerindeki yiil§
kaldirilda, 1

b) Bir sont motorun endiivi devrd
sine direncg ildve edildi. k

c) Yiiksiiz olarak galisan bir $011
motorun enditktdr sargisina sel

ri olan reostada bir kopukluid
oldu, 3

d) Sont motorun endiikttr devre]
sindeki seri alan reostasi devrg
den gikanld: ve endiikidrden -fE
cen akim artti. 1

9. a) Bir motorun verimini diigiired
kayplar nelerdir ? Her kaybi
motorun hangi kisminda mey
dana geldigini agiklayiniz.

b) Yiikle degismeyen sablt kayl
" lan agiklaymniz. ]

c) Sabit kayiplarin hepsine birde
ne isim wverilir ? - 1

10. Cikis giicii bir beygir olan bir mg
" tor sebekeden 1000 vat cekiyor, Bd
“kir kayiplam 134 vat olduguna g
‘ve, yiikle defismeyen kayiplar h&
saplaymiz, ;
11, 50 hp, 220 V. bir stnt motorun {af
yvilk verimi % 83 diir. Endiiktor df

renci 110 om, endiivi direnci 0,08

13,

omdur. Tam yiik icin a) Toplam: gi-
ris gliclinii vat cinsinden, b) Hat
akimm, ¢) Toplam bakir kaybmi,
d) Bostaki giic kaybim, hesaplay:-
nma.

o Bir dofiru akim $ont motorn tam

yiik altinda 115 voltluk sebekeden
40 A. gekiyor. Motorun yiiksiiz aki-
mi 44 A, dir. $6nt sargm direnci

'57,5 om, endiivi direnci 0,25 omdur.
b Motorun tam yiikteki devri 1740

dev/dak. dir. Motorun:

a) Sabit kayiplarim, b) Tam yiik-
teki bakir kaybini, ¢) Tam yiik-
teki verimini, d) Tam yiikteki
gikis gliciinii hp, cinsinden he-
saplayimz,

Bir motor-generatdr grubundaki ge-

neratdrden 10 kW ik normal giicii

gekiliyor. Generatériin  verimi %

14,

15.
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88,5 dur. Motor 230 V. luk hat ge-

rilimi ile galisiyor.

a) Motorun hp olarak c¢rkis giiciinii,

b) Motor-generatér grubunun tam
yitkteki verimi % 85 olduguna
gbre, motorun tam yiikte sebe-
keden cektigi akimmi hesaplayi-
niz.

120 V. luk bir motor bir dogru akim
generatdriinii besliyor. 240 voltluk -
generator 1 kKW Lk yiikii besliyor,”

Bu durumda motorun verimi % 78,

generatoriin verimi % 85 dir.

a) hp olarak motorun cikis giiciinii,

b) Motorun sebekeden cektifi aks-
m1 hesaplayimiz.

Hat geriliminin diigmesi sént mo-
torun normalden fazla i1simasina
sebep olabilir, Neden, ?
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Dogru akim gii¢ hattna direk
olarak baglanan motorlarin endii-
vileri ilk anda agi akim gekerler.
Ciinkii ilk anda akimi simirlayacak
olan endiivideki zit EMK sifirdir.
Bu yiiksek ilk hareket akimi en-
diivi sargilarni, firgalan ve kollek-
tér dilimlerini tahrip edebilir. Ay-
m zamanda bu yiiksek akim sebe-

ke besleme hattinda fazla gerilim
- diistimlerine sebep olacagindan bu
hatta bagli abclarin ¢ahsmasim
etkiliyebilir.

ilk anda asir1 akim ¢ekmeden,
biiyiik motorlarin normal ¢alisma-
s temin etmek igin «yolverme
reostalari» kullanilir. Yolverme
reostast avarlanabilen bir direng-
tir, endiivi devresine seri olarak
baglanir. Yolverme reostasimn bi-
rinci gorevi endiivi akiminm sinir-
layarak, ilk hareket ve hizlanma
anlarinda akunmm emin bir deger-
de kalmasin temin etmektir. Yol-
verme reostasina ayni zamanda
otomatik olarak motoru devreden
cikarma tertibati ildve edilebilir.

320

El ile Kumandali Yolverme ve
’Devir Ayak Reostalar

'2) Dort ug yolverme reotasi.

" Ug Uglu Yolverme Reostasi

EL iLE KUMANDALI YOLVERME 321 -

< Fi A
- Ly
_-——-—0
Sebeke gerilimi kesildigi zama i~ KAYNAG|
bu tertibat motorn devreden g¢iks! L2 ° - .,

rir.

S$ont ve kompund motorlar cal
Iistirmada  kullamlan iki tip yolf
verme reostast vardir :
1) Ug uglu yolverme reostasi,

F edilmistir. Uyartim akim en bit-
L yiik degerde oldugundan kuvvetli
] bir_maﬁyetik alan meydana gelir.
 Yolverme direncinin hepsi endii-
- viye seri baglidir. Direncin degeri,
endiividen ilk harekette mnormal
 akimmin % 150 si kadar akimmn

Sogumay1 kolaylagtiracak sekil  gegecei kabul edilerek hesaplanir.

de yapilmis bir kutunun igerising
yalitkan tiiplere sarili direngleg
verlestirilmigtir. Kutunun on yit
ziine yerlestirilen panoya, direng
lerin uclar1 baglanan kontaklag
monte edilmigtir, Hareketli big
kola yay ilave edérek kolun kon
taklara basmas: temin edilmistir
Kol hareket ettirilince kontaklarg

fyavas kol B kontafina getirilir.
L Motor devrinin yiikselerek normal
¥devre ¢cikmasi igin gerekli zamana
f-gﬁre, kolun hareketi ayarlanir. Kol
‘B kontaginda iken endiivi devre-
'sindeki direncler devreden ciknmsg
 endiivi direk olarak sebekeye bag-
siirtiinerek déner ve direnglerfilt ianml‘s durumdadir. Manyetik tu-
devreden crkamr.  ucu bobin ‘M, reostanin kolunu
¢ .

. M calisma durumunda tutar, Sekilde
. kt 1 . . . .
Motorun salteri kapatildiktar  gbsterilmeyen bir yay reostamn

sonra, Kol dor.ld.u'rulur, birinci -  kolunu ilk hareket durumuna (si-
kontagina getirilir. Bu durumdg . | durumu)  getirmede <cal
sont sargiya hat gerilimi tatbilgss : gelirmege  ganir.

‘Motorun devri arttikca, yvavas -

Sekil 23-1. ﬁg Uslu Yol Verme Reostast

Motor c¢alisirken sont sargiumn -

devresinde bir kopukluk olursa,
manyetik alan zayiflayacagindan

motorun devri tehlikeli sekilde

hizla yiikselmege baslar. Buna ma-
ni olmak i¢in tutucu bobin §ont
sargiya seri olarak baglamr. Sont
sargi devresindeki herhangi bir
kopukluk veya uyartim akiminin
herhangi bir sebepten ¢ok zayif-
lamast hallerinde tutucu bobin

reostanmin kolunu birakir, kol yay

vasitasy ile sifir durumuna gelir.
Motor galisirken sebeke gerilimi
kesilirse, tutucu bobin gene kolu
birakacagindan, yay, kolu sifira
getirir, Motor sebeke gerilimi ge-
lince tekrar gahstirilir. Motor ga-
lisirken reostanin kolu B konta-
ginda iken, reostanin direnci §ont
sargl devresine seri baghdir. Reos-
tanin direnci, sént sargimin diren-

"
[
ol
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Sekil 23.2,

ci ile mukayese edilince g¢ok kii-
giiktlir. Dolayisile kiiciik reosta
‘direncinin seri olarak alan sarg-
simn devresine girmesi aki iizerin-
de ve devirde bir degisiklik mey-
dana getirmez,

Sekil 232, ii¢ uclu yolverme
reostasinin bir kompund . motora
baglamigin1 gosteriyor. $6nt mo-
tordaki baglantiya nazaran kom-
pundun baglamsindaki fark seri
sarginin ilavesidir.

Yolverme reostalar: ilk hareket
akimlann kisa bir zaman tagiya-
caklarina gére im4l edilmiglerdir.
Devir kontrol gayesi ile yapilma-
miglardir, Motoru normal devrin
altinda cahstirmak icin reosta ko-
lunu orta kontaklardan birinde
tutmak, reosta direncinin kisa za-
manda yanmasi ile sonuclanir,

Bir alan reostasi ile motor dev-
rinin normal devrin {istiine cikaril-

g Uslv Yol Verme Reostasinin Bir Kompund Motora Bajlamisi

mast ii¢ uglu yolverme reostasi
da mizmkiin degildir. Ciinkii uyar
tim akimimin azalmas: ile tutuc]
bobin reosta kolunu birakir v3
yay, kolu sifira getirerek motor)
durdurur. Alan kontrolunu miim?
kiin kalan iig ugludan biraz farkly
dort uglu yolverme reostas: yapll
migtir,

Dért Uclu Yolverme Reostas:

Uc uglu reostada oldugu gibi
dort uglu yolverme reostasimn dg
iki gorevi vardr :

1. Belirli bir yénde motoru iz

landirarak normal devre ¢t
~ karmak, :

2. Endiividen gecen ilk hareke}

akiminin  tehlikesiz bir dej
gerde olmasini saglamak. ;

Bu yolverme reostasi bir alan
reostas: ile kullanilabilir. Manye
tik alan, normal devrin iistiindeki

" p.A. KAYNAS!
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Sekll 22.3.

3 devirleri elde etmek 191n reosta ile
F zayiflatihr.

‘Sekil 23-3 dort uglu yolverme
reostasinin bir sént motora bagla-

L misim gosteriyor.

Tutucu bobinin ii¢ uglu reosta-

- da oldugu gibi endiiktor devresine
. geri bagh olmadigana dikkat edi-
b niz. Dért uglu reostadaki tutucu
" bobin bir direngle birlikte sebeke-
" ye baghdir. Tutucu bobinden ge-
F cen ekim alan akimina bagli de-
. gildir. Sebeke - gerilimi kesilince

bobin, reosta kolunu birakir, kol
yay vasitasi ile sifir durumuna ge-
lir, Sebeke geriliminin diismesi ile

* de, tutucu bobin kolu birakabilir

ve kol sifir durumuna gelir.

Bir motorun dort uglu yolver-
me reostasi ile g¢alistirilmas: ii¢

~ gibidir. -

~ gibir devir elde edilebilir.

Dérr Uglu Yolverms Reostastmn Baglanmip

uclu yolverme reostasinda oldugu
Sont sargiya seri bagh
olan uyartim reostasimn ayari ile
normal devrin iistiindeki herhan-
Motor
durdurulacagi zaman, uyartim
reostas1 devreden cikarilarak mo-
torun devri. normale " diisiiriiliir,
sonra salter agilir. Yukandaki,
motoru durdurma sirasi, motorun
tekrar cahstirilmasinda kuvvetli

A : —
HAT yOK *[h

() — ~
HAT - YUK §

Sekil 23.4. Gift Kutuplu Onversér Salter
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manyetik alan temin ederek kal-
kinma momentinin yiiksek olma-
sim1 saglar, |

Devir Yoniinim Degistirilmesi

Bir motorun devir yéniiniin de-
endiivi akiminin y&-
niinit degistiren bir salterle yapi-
Iir. Motorun akim y6ni'nii degis-
tirmek hicbir sey temin etmegz,
motor ayni yénde dénmesine de-
vam eder. Ciinkii endiivi ve endiik-
t6r akimlarimin  yénleri aym za-
manda degismistir. '
Bazi motor kontrol sistemlerin-
de motoru ¢abuk durdurmak ge-
rekebilir. Endiividen kisa bir miid-
det ters yonde akim gecirilir, mey-
dana gelen ters dénme momenti
motoru ani olarak durdurur. Mo-
torun bu sekilde ani durdurulma-
sina «plugging» denir,

- yon i¢in motor toplamali k

. yonii degistirilerek ve endiivi

Pratikte bir motorun devid
niiniin degistirilmesi endiivi
ucu degistirilerek yapilir,

1ol baglantilarim oldukga ka-
a8

41rIx.

 LE KUUMANDALI DEVIR
b \TROL REOSTALARI

¥ Cok defa dogru akim motorlarl-
i devirlerini degistirmek vgerc?-
ilir. Daha 6nce a91k1and1g'1: gi-
. ormalin iistiindeki devirler

)

$ekil 23-5, kompund motq 3
dért uglu yolverme reostasy
diivi devir yonintt degisti
icin kullanilan iki kutuplu ey
sor salter ile birlikte baglany
masimt gosteriyor. Motorun def§
yoniinii degistirmek icin, icindh P sont sargiya seri direng ilave
gecen akimin yonii degistirilir, §i 3 l.riir normalin altindaki devirler
anda seri sargidan gecen ak 111_1 e’ndﬁviye seri direngler bagla-
yonti ayni kalir, dolayisile her -gn,
i ssnt ve kompund motorlarda
ki tip el ile kumandali devir komn-
{ 1ol reostasi kullamibir :
| | Normal iistii devir kontrol
- reostasy, \
"5 Normal {istii ve alt1 devir

‘kontrol reostalari

o

pund motor olarak calisir, Devi3
yonii, endiiktérden gecen

miun yonii sabit birakilarak
degistirilebilir. Fakat bu durum, t

EL ILE KUMANDALI
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El ile kumandali devir kontrol
reostalan ile el ile kumandal yol-
verme reostalarim karistirmamak
lazimdir. El ile kumandal: yolver-
me reostalar ilk galistirmada ‘mo-
torun devrini hizlandirarak nor-

male cikarir.

Normal Ustii Devir Kontrol
Reosiasi .

Bu reosta yolverme reostast ile
uyartun reostasinin -g'drej\rini bir:
lestirmistir. ilk hareket direngleri
endiivi devresine seri girer. Moto-
run ilk hareket akimni normal
devre gikarken simmrlar. Uyartim
kontrol devresi motor normal dev.
rine ulastiktan sonra calisir. Ala}n
devresine ilave edilen direngle:l'
manyetik alam z_aylﬂatarak dev-

A

UYARTIM
DIRENCI

vo\_ VERME 1
pIRENCH

| vARDIMCE KoL

. " Tutucy BOBIN
—'——-n ' i
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$ekil 23.5. Bir Kompund Motors Dért Uslu Yolverme Recstasinm Bagjlanigi

Sekll 23-6. Normal Uistd Devir Kontrolérl (Bajlama Purumunda)




326 BOGRU AKiIMIN E5ASLARI

Ay

UYARTIM
DIRENCT

YOl VERME -~
DIRENC]

[~ YARDIMC1 ¥ot
" B

TUTUCY BOBIN
L
1 : -

D. AJKAYNAGI

Az

m—)

Sekil 23-7. Normal iistﬁ Devir Kontrolérll (Calisma Durumunda)

rin artmasma sebep olur. $ekil -
23-6 da normal iistii devir kontrol
reostasinin semas1 goriiliiyor. Bu
reostanim ii¢ gorevi vardir :

1. Endiivi devresindeki direnc-
leri devreden gikararak mo-
toru hizlandirmak suretile
normal devrine ulagmasini
saglamak. _

2. Endiividen gegen asin ilk
hareket akimim zararsiz bir
degerde tutmak,

3. Sont sargi devresine seri di-
reng ilavesi ile normalin iis-
tiinde devir elde edilmesini
saglamak.

Yalitkan pano iizerine iki sira
kontaklar monte edilmistir. Ust
siradaki kiigitk kontaklara bagh
olan direngler uyartim reostasini
teskil ederler. Alt siradaki biiyiik

kontaklara bagh olan direncler en
diiviye seri baglanirlar. K kontroll§
kolu her iki kontaklara birden tej
mas eder.

Start (ilk hareket) durumundaj
B kolu sont sargiya seri olarak gif§
ren uyartim direnglerini devreden]
cikararak hat geriliminin $ont sa:§
giya tatbikini miimkiin kilan saf
taraftaki en son kontakla temas
halindedir. Salter kapatilarak hat
gerilimi motora tatbik edildikten
sonra K kolu yavas yavas saat ibj
resi yoniinde hareket ettirilir. En;
diivi devresindeki direngler glktlk‘
¢a motor hizlanarak normal dev
rine yaklagir. K kolu sona dogrd
yaklasirken ¢ pimi B yardimci koj
lunu itip saat ibresinin ters yof
niinde hareket ettirerek, uyartin

D AL KAYNAGI

3 direnclerinin bir kisminm devre-
. ye girmesini saglar.

Bu sekilde, B kolunun . tutucu

E pobin tarafindan cekilmesi de te-
- min edilir. Motor normal
E ile calismaga baglar.

devri

Sekil 23-7 de, B kolunun uyar-

I yum direncini kisa devre eder du-
rumdan ciktigina dikkat ediniz.
E simdi B kolu endiivi devresine se-
| i giren yolverme direnclerini kisa
b devre ederek hat gerilimini dogru-

dan dogruya endiiviye tatbik et-

¥ mistir.

Eger motor devrinin normal

- devrin iistiindeki bir devirle don-

mesi istenirse, K kolu saat ibre-

~sinin ters yoniinde hareket ettiri-

lerek devir ayari yapilir. K kolu-

. nun bu hareketi endiivi devresine

EL
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tesir efmedig’;i halde, $tat sarg:
. devresine direncgler sokar. Alan za-
yifladigindan devir yitkselir. K ko. .

Iu istenilen devrin elde ‘edlldlgl
yerde birakilir.

Hat salteri agildigi zaman, tu-
tucu bobin B kolunu birakir ve
kol bir yay vasitas: ile ilk hareliat
noktasina getirilir. C pimi ve K
kolundaki yay bu kolun ilk hare-
ket (start) noktasma gelmesini
temin eder.

Bu tip reosta stnt ve kompund
motorlarda kullanmilabilir.

Normal Ustii ve Altx Devir
Konirol Reostalar

Bazi yerlerde motor devrinin
genis simrlar iginde normal alta
ve listiinde kontrolu istenir.

D~
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- Sekil 23- 8.

Normal Usti ve Alti Devir Kontrolsri (Normal Alti Davir igin Ayarlr)
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Sekil 23-9. Normal Usti ve Altr Devir

Sekil 23-8 de tipik bir normal
alt1 ve listii devir kontro] reostas:
goriilityor., Hareket eden kol iki
sira kontaklarla temastadir. Alt
siradaki kontaklara bagli olan di-
rengler endiivi devresine seri gi-
rer. Ust siradaki kontaklara bagh
olan direngler alan devresine seri
girer.

Kontaklar yalitkan bir ‘levha
iizerine daire yay1 seklinde dizile-
rek monte edilmistir. Kolu saat
ibresi yoniinde hareket ettirdikce;
once endiivi devresindeki direng-
lerin ¢ikmasi, sonra da endiiktér
devresine direncglerin girmesinden
dolay: motorun devri artmasina
devam eder.

Kontrolérii {Mormal Usti Devirler igin Ayarli)

Sekil 23-8 de endiivi devresine

seri bagl, oldukca biiyiik bir di- .

reng goriiliiyor. Yay seklindeki D

" iletken lamasina temas eden kol

hat gerilimini stnt sargiya tatbik

eder. Kolun bu durumunda nor-

malin altinda devir elde edilir. Tu.

tucu bobin, 6zel disli ve mandal-

dan ibaret olan tertibatla hareket

eden kolu muhtelif yerlerde kilit-

leyerek o noktalarda durmasim
temin eder.

Bir motor afir yiikk altinda dii-
sitk devirle ¢ahsirsa, endiivi dev-
resine girecek olan direngler, ge-

“¢en endiivi akiminin etkisi ile ¢ok

isiiclar. Bu direngler, 1smn ga-
buk yayilmasini saglamak icin bii-

‘yik boyutta segilirler. Bu tip de-

b ir reostalarimn boyutlar1  aym

gijgteki yolverme reostalarindan
daha biiyiiktiir. '
Kol vavas yavas hareket ettiri-

- lerek B noktasina getirilirken aym

zamanda A iletken lamas ile te-
mas halindedir. Kol bu durumda

-~ hat gerilimini endiivi ve endiiktdre

dogrudan dogruya tatbik etmistir.
Bu, motorun normal devirle ¢alis-
ma durumudur,

Normal devrin {isttindeki devir-
lerde, endiiviye tam sebeke gerili-
mi A-E serit iletken iizerinden tat-
bik edilir. Kontrol kolu dis kontak-
lardan biri {izerindedir. Kolun 'te-
mas eltifi, kontak ile B noktasi
arasindaki direncler endiiktdr dev-
resine seri olarak girmistir. Kol C
ye geldigl zaman uyartim direncle-
rinin hepsi de devreye girmis ol-
dugundan motor en biiyiik devirle
déner. Clinkii sont sarg1 devresine
maksimum  diren¢ girdiginden
manyetik alan cok zayiflamistir.

Sebeke salteri aqildign zaman,.

tutucu bobin mandali birakir.

- Yay, kolu sthir (baslangig) duru-

muna getirir. Bu tip devir kontrol
reostas1 sont ve kompund motor-

larda kullamlabilir. Bir sént mo-

torun  baglantilari ile kompund
arasindaki fark seri sargimn ol
mayisidir., '

Seri Motorlar icin E} ile
Kumandali Yolverme Reostalar

Seri motorlar 6zel tip el ile ku-
mandali yolverme reostalar ile ¢a-

EL
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hstirhirlar. Bunlara seri motor
yolverme reostasi da denir. Sént
ve kompund motorlarin caligtiril-
masmda kullanilan ii¢ ve dort ug-
lu el ile kumandal yolverme reos-
talarindaki gibi bu reostalar da
ayni gaye icin kullamlirlar, Seri
motorlarin yolverme reostalar ic
ve dis baglantilar1 bakimindan di-
gerlerinden farkhdir,

Iki tip seri motor yolverme
reostast vardir. Birinde sifir geri-
lim koruma, digerinde de yiiksiiz
koruma tertibati vardir.

L. Ly
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sekll 23-14 Seri Motor Yolvericisi ile
Gerilimsiz Koruma Tertibat:

£

Le

$ekil 23-11. Yiiksiz Koruma Tertibati lle
Seri’ Motor Yolvericisi
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Sekil 23-10 da sifir gerilim ko-
ruma tertibatli seri motor yolver-
me reostas1 griiliyor. Tutucu bo-
bine gebeke gerilimi tatbik edil-
mistir. Bu reosta motoru hizlan-
dirarak normal devrine ¢ikarmada

kullanilir, Sebeke gerilimi kesildi- -

gi zaman tutucu bobinin mikna-
tishig kaybolur. Serbest kalan ko-
Iu yay ¢abuk sifir durumuna geti-
rir, Ayn1 zamanda bu bobin, mo-
torun diisitk gerilimle calismasin-
dan dogacak hasarlardan korun-
masit saglar,

Sekil 23-11 de diger tip, seri mo-
tor yiiksiiz koruma tertibatl: yol-
verme reostasi goriiliiyor. Tutucu

i

-

P

-
&
e
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J . i
e funy s

$okil 23-12, Tambur Kontrolsr

r1 tutucu bobinden de gegtigi icip
bu bobin kalin ielden birkac . 4

pirli olarak yapilir.

Bu tip yolverme reostas: ile by
seri motoru galistirirken gister. §
lecek dikkat ve hassasiyet iig ve. 3%
reostalarimy, 48
kullamirken g@sterilen hassasiye. " §§
tin aym olmaldir. Reosta kolu ya.

dért uclu yolverme

vagca sifirdan ilk kontak fizeripe

getirilir, kol her kontakia iki iig.

saniye bekletilerek son kontaga
getirilir. Kolu sifir durumuna ge-

tirmeye gahsan yayin tatbik etti-

gl kuvveti yenerek kolu son kon-
tak iizerinde tutma gérevini icin-
den endiivi akin gegen tutucu bo-
bin yapar. Motorun yiikii azalinca
endiivi akimy azalir, tutucu bobi-
nin manyetik alam zayiflar; yay,
kolu sifir durumuna getirir. Bu,
reostamin miihim bir koruma &zel-
ligidir. Hatirlanirsa hafif yiiklerde

b bir seri motorun devri tehlikeli se-

kilde yiikselebilir, Eger motorun
iizerindeki yiik tehlikeli bir dege-
re diiserse,

tutucu  bobinin kolu gevsetmesi

. kolun yay vasitast ile sifira geti-

rilmesini miimkiin kilar. Bu sekil-
de agin yitksek devrin motora ya-
pacag zarardan motor korunmus
olur. '

enpUVI DEVRESING]
GIREN YOL YERME

Tambur Koniroiﬁr}er

) motorun devri hizla
1 yiikselmege baglar; iste bu sirada

EL
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Sekil 23-13. Tambur Kontrolriin Bir Kompund Motora Baglanis Diyagrami

]

Vinglerde, asansérlerde, is tez-
gihlarmda seri ve toplamali komr

- pund motorlar stk kullanilir. Bu

yerlerde motorlar, kullananmn di-
rek kontrolu altindadir. Bu tatbi-
katlarda calistirma, deviri degis-
tirme, durdurma ve devir y&niinii
degistirme gibi islemlerin stk sik
tekrarlanmas1 gerekebilir, El ile
calistirilan tambur . kontroldrler
yolverme reostalarindan daha sag-
lam yapida olduklar: icin bu gibi
verlerde daha cok kullanihrlar.
Tipik bir tambur kontroldr res-
mi Sekil 23-12 de goriiliiyor. Do-

nen bir silindir {izerine bir seri
kontaklar monte edilmigtir. Bu
kontaklar silindirle ve birbirleriy-
le yaltimislardir. Xontroldriin
icinde sira halinde sabit kontaklar
da dizilmistir. Bu sabit kontaklar
donen silindirdeki kontaklara te-
mas edecek sekilde ayarlanmistir.
Silindir miline tutturulmus kol
yardim: ile silindir ve iizerindeki
kontaklar dondiiriilebilir, Kol sa-
ga ve sola aynt miktarda dondiirii-

lebilir. Her iki kol hareketinden, -

muayyen devir kontrolu elde edi-
lir. Kolun her hirakildigt durum-
da kalmasim temin igin bir terti-




- kontaklarin ortadaki
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bat ilave edilmistir. Bu sekilde si-

lindir ve hareketli kontaklarin ge-
sitli durumlarda
edilmistir. Kol cevrilinceye kadar
bu durumu muhafaza eder.

iki kademe direngli bir tambur
kontrolér Sekil 23-13 de goriilii-
yor. Baglant1 semasim kolayca ¢i-
zebilmek icin kontaklar diiz ola-
rak gosterilmistir. Sag taraftaki
sabit kon-
taklarla temas halinde olmas1 mo-
torun ileri yonde dénmesini sag-
lar. Geri (ters) déniis igin sol ta-
raftaki hareketli kontaklar orta-
‘daki sabit kontaklarla temas ha-
lindedir.

Sekil 23-13 de goruldugu gibi

" kontrolér kolunun duracagt iic ile-

ri ve ti¢ geri durumu vardir. fleri
birinci durumda biitiin direng en-
ditviye seridir. ileri birinci durum

igin devre takibi:
1. a, b, ¢ ve d hareketli kontak-
lar1 7, 5, 4 ve 3 nolu sabit

835

/|

) Ap

kalmasi temin |

~ kanlarak, endiiviye sebeke gerili3

Ly
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$ekil 23-14. Ters Devir Igin Kontrolsrin
Birincl Durumu

Ed

kontaklarla
dir. g

2. Akim L, den 7 ye, 7 den g .
adanbye, bden5e 5
‘endiivinin A, ucuna geli
3. Endiiviyi gecen -akim
vcundan ¢ikarak sabit 6 ko,
tagina ve 6 dan sabit 4 kog
tagina gelir. y

4. 4 kontagindan akim c ye,
" ye ve oradan da 3 e gelir, §
5. 3 kontagindan gelen a
biitiin endiivi direncini
tikten sonra seri sargiya g

lir ve oradan da sebekenig

L, ikinci hattina geri doneq

temas haling}

Ikinci durumda, direncin b
kismi d ve e kontaklar: arasinda
ki baglant: vasitasi ile kisa dewrg
edilmek suretile devreden gikary
Iir. ileri galigmanin iigiincii durid
munda, biitiin direng devreden ¢

mi direk tatbik edilir. .

Geri caligmanmin birinei  durtg
munda biitiin direng tekrar endig
vi devresine seri olarak sokulmug
tur. Sekil 23-14 geri calismanm bj
rinci  durumunu  gdsteriyor. B

akimin ybniiniin degistigi goriilg
cektir. Sont ve seri sargilardan g3
¢en akmmin ySni degismenmis iles
calismadaki akim yonii aynen kal
migtir. Yalmz = endiividen gegeE
akim y6niiniin degigmesi devir yé
niiniin degismesine sebep oldufdy
daha &nce anlatilmigti.

-

. Bir kompund motora

kinci durumda, direncin bir

;smu devreden cikar. Geri galig-
Emamn diclinetl durumu biitiin di-
frenci devreden gikararak endiiviyi
fdirek olarak sebekeye baglar. Da-
ha genis devir kontrolu, daha te-

HATIRDA TUTULMASI

lo Uc uclu yolverme reostasmin

ic ve dis baglantilari, calisma

- pzelligi ve bir doért uglu yolver-

me reostasimn i¢ ve dis baglan-
tilari, calisma &zelligi.
El ile kumandali yolverme reos-

_tas1 ile, el ile kumandali devir

kontrol reostasi
fark.
Normal iistii, normal iistii ve

normal altr devir kontrol reos-

arasmdaki

EL
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ferruatl ve durumlan fazla olan

tambur kontrolérlerle elde edile-
bilir. Bununla beraber hiitiin tam-
bur kontrolorler ayni devre bag-
lantisim kullaniriar,

GEREKEN NOKTALAR

talarimin ic ve dis baglantilari.

® Sifir gerilim ve yiiksiiz koruma
tertibati, el ile kumandaly seri
motor yolverme reostalarinin
ve dis baglantilari.

® Tambur. kontrolorlerin endiist
ride ¢zel kullanilis yerleri, devir
yoniinii degistirmek ve devri
kontrol i¢in kullanilan devre dii-
zenleri hakkinda bilgi. '

.

TEKRARLAMA SORULARI

. Bir $ont motora, ii¢ ucu yolverme

reostasinin baglanis semasim Gizi-
niz.

. U¢ uglu yolverme reostasimun fayda

ve mahzurlarindan birer tanesini
belirtiniz. '

(toplamal
kompund meotor) dért uglu yolver-
me reostasinin  baglamis semasm
giziniz. Devir kontrolu icin bir
uyartim reostasim da semaya ilave
ediniz,

. Bir dért uglu yolverme reostasmm

fayda ve mahzurlarindan b1rer ta-
nesini belirtiniz, :

. Ug uglu yolverme reostasiun di-

renci 5,2 om, tutucu bobinin diren-

’

ci 10 omdur. Bu yolverme reostas:

bir sont motora baghdir. Endiivi

direnci 0,22 om ve gont sarg di-

renci 100 omdur. Bu motor 220

voltluk gebekeye baghdir.

a) 11k hareket ammnda .motorun
¢ektigi akimi tayin ediniz,

b) Motorun tam yik akum 30 A.
dir. Motorun ilk hareket akimi
tam vyiik akimmn % 130 sinden
daha bilyilk olmamalidir. Yol-
verme reostasiin bu sartlard
yerine getirip getirmedigini he-
saplarla gosteriniz.

6. Problem 5 de verilen degerlerle,

a) Hareketli kol normal c¢ahsma
durumunda iken tutucu bobin-
den gecen akimi,
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b) Endiividen gegen akmn 20 A. 8 Nigin seri motorda bir tip yiiksi3
koruma tertibatli yolverme reost§

olduguna gére, zit EMK i he-

saplaymiz. st kullambr ? .

7. El ile kumandali yolverme reostas: 9. Tambur kontrolérler nerelerde k
ile, el ile kumandah devir kontrol

reostas1 arasmdaki farki agiklayl- - 10. Bir sint motorun gebekeye bag]

mz, : nan iki ucu degistirildifinde nede

UYARTIM DIRENCI

/

|| —varpiMel koL

YOL VERME -
DiRENCI

1 TuTUCU BOBIN

lanihr ? Nigin tercih edilirler? §

Cr La
D. A. KAYNAGI

KOMPUND MOTOR

e e T e e e T e e

Sekil. 23- 15,
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devir yoniiniin defismedigini acik-
laynuz. .

, Bir el ile kumandali yolverme reos- 13.

tasindaki tutucu bobinin gérevi ne-
dir?

; . Asafidaki motorlarin devir y&nle-
rinin nasil degistirildigini izah edi- 14,

niz : :
a) Bir s6nt motorun
b} Bir seri motorun

LI -
DA KAYNABGI
onmssmnd)
Le

$ekil 23-16.

¢) Bir toplamali kompund moto-
run

Sekil 23-153 de gosterilen mnormal .

iistii devir kontrol reostasinin ve
kompund motorun i¢ ve dis bag-
lantilarmi: tamamlaymiz.

Sekil 23-16 da gisterilen,r normal
altr ve iistii devir kontrol reostasl
ile kompund motorun i¢ ve dis
baglantilarim tamamlayimz.




Halen .endiistride her cihaz ken-

di motoru ile gahistiriliyor ve mo-

torlar start-stop butonlu otomatik
salterlerle yolverilip, durdurulu-
yorlar. Start-stop (cahistirma-dur-
durma} butonlu otomatik galigtir-
ma ve kontro! cihazlarmin kulla-
mbslar: daha kolay oldugu gibi,
ayn: zamanda insanlarin yanlis ca-
listirmalarindan meydana gelecek
zararlarin da Gniine geger. Dogru
akim motorlarinin genis simrlar
iginde devirlerinin ayar edilebil-
mesi ve ¢ok iyi ddnme momenti
karakteristiklerine sahip olmala-
11, birgok otomatik kontrol sis-
temlerinin tatb1k1n1 miimkiin ki-
lar. :
Otomatik kontrollarda iki cesit
sema kullanilir : basit devre sema-
s1 ve baglant: semasi, Devre sema-
simin ¢iziminde kontrol aletinin
resmi yerine sembolleri kullanilir
ve aletin ayr1 ayr1 parcalarimin
acik olarak baglanis1 gosterilir, Ci-
hazin ¢alisma siras: ve kontrolu
devre diyagram fizerinde incelene-
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Otomatik Moto'r Kontrolu

" bilir. Baglant1 semalari,

la olan dis baglantilar1 da gdsteri}

kontro}
aygitlariny, parcalarim ve durum]
larini, baglant: iletkenlerini gtste
rir, I¢ baglantilarla beraber kop]
trol tablosunun sebeke ve motor-

lir. Kontrol tablosunun yapimm.3
da ve montajinda teknisyen, ba

lant1 semasim kullamilir, Ariza ye.3
‘rinin tesbitinde ve calisma sira-
simin incelenmesinde basit devrel
semas1  kullamlir. Bu incelemele-!
rin baglant: semas: iizerinde yapil- §§
mas1 ¢ok zordur. Bu biiliimdeki;
baglant1 semalarinda ve devre se-!
malarinda kullamlan réleler, kon- |
taktorler, start-stop butonlari, ag:
r1 yitk koruma tertibatlar1 ve di-
ger pargalar sembolleri ile gdste-]

rilirler,

Kontaktorler herhangi b1r oto-
matik motor kontrol tertibatinin b |
en Onemli parcasidir. Kontaktor, §§
icinden akim {
gegirilen bir bobinle temin edilen
bir salterdir. Sekil 24-1, bir kon- §f
taktorii, bobini ile gdsteriyor. Dev--

acilip kapanmasi,

Sokil 24-1.

‘. reye seri olarak baglanan kontak-
* t6r bobini kalin gizgi ile gosteril-

mistir (Sekil 24-2 ye bakiniz.) Se-
bekeye paralel baglanan kontak-

tor bobinleri ince ¢izgi ile g@ste-

rilir. Bir kontakttrde bulunan
kontaklar iki gesittir.
bobininden akim gecmedigi za-
man, agik olan kontaklara normal-
de acik (N.A) kontaklar denir ve
paralel iki kisa gizgi ile gbsterilir.
Kontaktér bobininden akim geg-
medigi zaman kapali olan kontak-

lara normalde kapali (N.K) kon-

taklar denir ve iizeri gizilen para-

lel iki kisa cizgi ile gbsterilir.

Biiyiik yiik akimlarmin kesilme-
si esnasmda kontaktériin kontak-
larn arasinda meydana gelen ark,
kontaklar1 yakabilir. Kontaklara
seri bagli «manyetik {iifleme bo-
binleri», meydana gelen ark: elek-
tromanyetik tesirle séndiiriir.

Sekil 24-6 da kontaktérlerle kul-
lanilan bir start-stop butonu go-
riillityor. Butonlar yaylh anahtar-
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" Kontaktor

i

LZ L'

ROLE —— GALISTIRMA
BOBIN] ANAHTARI

MAFSAL X [ Inove NDRMALDE AGIK

VEVA ON KONTAK

MUSTEREK Ug L—! paLET /

NORMALDE KAPALI VEYA ARKA KONTAK

Manyetik Zaman Gecikmell Réle

lardir. Normalde acik olan «start»
butonuna basildigi zaman, kon-
taklar1 kapanir; buton iizerindeki
basing kaldirnlinca yay kontaklari
tekrar agar. «Stop» butonu nor-
malde kapal bir anahtardir. Bu-
ton iizerindeki basmng, kontaklar:

o ot 4 4

. . NORMALDE
sERi SONT MO OE T PAL]

-$akil 24 -2, Kontaktdr (Elemanlarinin
Sembolleri

MANY‘ETlK UFLEME BOBINI
™

YETIK
An:m s"mmunﬂcli

el

Sekil 24.3. Kontaktdrlerdeki Manyetik
Ufleme Bobininin Elektromanyetik Hareketi
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agar; basmg¢ kaldinldign zaman
kontaklar gene kapamr,
Start-stop butonlari, réle bobin-

‘leri veya kontaktér bobinleri ile

Sekil 24-8 de gbsterildigi gibi kul-
lamlir. Bu diyagram basit bir kon-
trol devresidir.

Start butonuna basildig1 zaman,
2-3 kontaklar1 kapanir. L, hattin-
dan normalde kapali 1-2 kontak-
lar:, 2-3 ve M rolé bobininden L,
hattina gelen kapali devreden ge-
cen akim M kontaktSr bobininin
kontaklar: kapal tutmasim saglar.
Start butonu iizerindeki basing
kaldinldigida 23 nolu kontaklar
agilir. Stop butonu 1-2, M kontag
ve M bobininden L, hattmi birles-
tiren kapali devreden gecen akim,

Sokil 24 -4,
Bobini, Ark Ufleme Bobini Gérliliyor -

Tiptk Bir Kontaktdrtin Réle

HONTAK

ALISTRMA —"
c;aogm "Lucun

Sekil 24.5. D.A. Manyetik XKontaktsr

Sembolleri

kontaktsriin kapali kalmasin: te- 4
min eder. Buna miihiirleme devre- }

si de denir. Bir an igin start bu-
tonuna basmak bobin devresini
kapatarak, akim gecmesine sebep
olur. M kontag start butonunu
miihiirleyerek bobin devresinin
kapali kalmasini temin eder. Kon-
taktér bobin devresi kapatilinca

iginden gecen akimin meydana ge.

tirecegi manyetik alanm etkisi ile
miihiirleme . kontagini ve diger
kontaklar: kapatir. :

sekil 24 . 6.

Tipik Bir Kumanda Butonlar)
Tablosu

) \MANverir UFLEME ]
™~ BOBINI _
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Stop butonuna basildii zaman

. jevre aihir, bobinden gegen akim
kesilir, bobin - manyetik ¢ekme
| kuvvetini kaybeder dolayisile M
E kontaklar: acilir. Stop butonu bi-
- rakilirsa 12 kontaklar1  kapamr,
£ actk bobin devresi gene acik ka-
I’ I;r. M miihiirleme ve start buton-
- 1ar1 acik oldugu icin bobin devresi
| ancak start butonuna basmakla
} 2.3 kontag vasitasile devre tekrar

kapatilabilir, Otomatik kontrol
tertibatlar1 cok cesitlidir. Burada
iic standart tip inceleneecktir :
1. Zit Elektromotor Kuvveti ile
kontrol, .
2. Gerilim Diisiimii ile Kontrol,
3. Zaman ayarli Kontrol.

ZIT ELEKTROMOTOR
KUVVETLE MOTOR KONTROLU

Bir dogru akim motoruna oto-
matik yolvermede kullamilan genel
bir metottur.

Calismas1; once hat salteri ka-
patilir. «Start»> butonuna basarak
M kontaktér bobininin devresi
kapatilir. M kontaktriin M mii-
hiirleme kontagi kontrol devresi-
nin daimi olarak kapall kalmasim

" temin eder.

M bobinininden akim gegince
giic devresindeki kontaktor (M,
6-7) de kapamir. Akim, 1 nolu hat
ile agin yiik koruma tertibati
(1-6), M kontaklari, endiiviye seri

_baﬁil akin smirlayic1 direng, en-

diivi sargilarindan’ gecerek, sebe-

L

o o
N.O.

NORMALDE KAPALI

ols

N.C.
NORMALDE KAPALI

) o o ‘
ACIK VE KAPALI

Sekil 24-7. Kumanda Butonu Sembolleri

kenin ikinci hattindan devresini
tamamlar, Maksimum ilk hareket
momentini elde etmek igin gebe-

ke gerilimi sont endiiktdr sargisi-

na direkt olarak tatbik edilmistir.

Iik anda endiivide indiiklenen
zit EMK sifirdir. Dolayisile sebe-
ke gerilimi endiiviye seri bagll
akim smurlayict direng iizerinde
diiser. Endiivinin devri arttikca .
Zit EMK de devirle orantili ola-

T STA e
SURy  BUTONU ,
L pOBIN
Yyl P YL
3 3 . M |
MOHUR(EME M KONTAK
OEVRESI
Sekil 24-8. Baglatma ve Durdurma Butonlar:

ve Miihiirlems Devresi Olan Bir Kontrol Devresi
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ul 2iT E.M.K. KONTROLU ILE BiR SONT L2

MOTORUN CALISTIRILMASI

e

rak artar., Zit EMK in artmasi ile

endiivinin uclarindaki gerilim de
artar. Dolayisile «hizlandiric: réle»
bobini A ya tatbik edilen gerilim

de yiikselir. Ciinkii réle endiiviye  Bimetal eleman motorun norm3 BAs_{-ﬂMA DURDURMA M
paralel baghdir. Réle bobini, se-  yiik akiminin % 125 ine ayarl; ) -l——-‘;-—ﬂ 4 3 — g0 Lo—s J\/_'E——? :
beke geriliminin % 80 ine yakin  45-60 saniye siiren agmt yiik, , oL. ; ’
gerilimle g¢ahsacak sekilde ayar- —mik elemam ¢aligtirabilir, Ik 1% ' 36— }—=4 R

o M A

lanmustir. Enditvinin - uglarmdaki
gerilim daha Once tesbit edilen
(% 80 hat gerilimi) degere ulas-

t1f1 zaman, A rolesi endiiviye seri

bagh olan direncin iki ucunu kisa
devre eden kontaklarmi kapatir.

Bu sckilde direnc devreden cika-

nilarak endiiviye gebeke gerilimi
direkt olarak tatbik edilir. Moto-

" “run devri artarak normal degere

ulagir.
Stop butonuna basinca, kontrol
devresi acihr ve M kontaktdriiniin

. kontaklann acilir, Béylece motora

tatbik edilen sebeke gerilimi kesi-
lir. Endiivinin devri yavaslar, réle
bobini A min uglarindaki gerilim
ditstiigii icin kontaklarim kapali
tutamaz. A rolesinin  kontkalan
agilinca, endiiviye seri bagh olan
akim smarlayic1 direng devreye gi-
rer. Motor zamanla durur ve tek-
rar caligtirilmaya hazir duruma
gelmigtir. -

Herhangi bir D.A. otomatik yol-
verme ve kontrol tertibatinda ko-

tidir, Asint yitk akimi bimeta)
ridi fazla 1sitinca biikiilen se
normalde kapali olan kontrol
resindeki kontagr (O.L. 1-3)

reket akimi (% 150 normal vi}
akinm) 3 veya 4 saniye devam o)
tigi icin bimetal, seriti kafi der
cede 1sitamayacagindan kontakis3
rii acamaz. : K
Sekil 24-9 da basit devre sem
s1 gosterilen otomatik kontrol d
resinin baglant: semast Sekil 24-
da verilmigtir. Iki diyagramda
aym numara ve baglantilar kulla.
mlmistir,

DINAMIK FRENLEME

Bazi tesislerde motorun ani dur- }
durulmasi ve devir yéniiniin cabuk 2
degistirilmesi gerekir. «Dinamik ‘f
frenleme» endiivi devresi agildik- ¥
tan sonra yiikteki ve endiivideki 1
mekanik enerjiyi ¢abuk sifira dii- §
siiren bir metottur.

Bu, endiivi devresi agildifn an-
da endiivinin uglarma baglanan °
bir direngle yapilir. Sebeke ile bag-’
lantis1 kesilen endiivi atalet mo- }
mentinin tesiri ile dénmesine de-

s

ruyucu olarak normal yiik akimi- vam ederek manyetik akiyr kese- i_ |

nin % 150 sinde eriyen sigortalar  cefinden bir generatér durumuna | Az Ay
veya devreyi agan salterler kulla- gelir. Endiivinin uglarina " bagla- R :
nilir, Termik eleman (O.L. 1-6) © nan direncten gécecek olan akmm, L2 Fy >

motorun asir1 yitk koruma tertiba-

mekanik enerjinin ¢abuk 1s1 sek-

$okil 24 -10.




342 DOGRU AKIMIN ESASLARI

dmamlk frenleme ile birlikte gos-
toriyor. Ilk hareketteki calisma
frast daha dnce agiklandig gibi-
P dir. ; .

t Sekil 24-12 de goriildiigi gibi
iana role bobini M ve dinamik fren-
£leme bobini (DBM, 6-7), orta ekse-
8ni etrafinda hareket edebilen pa-
tlete etki ederler. Start butonuna

$ekil 24-11, Snceki zit elekiM
motor kuvvetle kontrol tertiba

linde kaybolmasint temin ettigi
igin motoru ani olarak’ durdurur.

1 ZIT €M.K. Li MOTOR KONTROLU ILE DINAMIK FRENLEME .

b cckerek normalde agik olan kon-
¥ taklarim kapatir, dinamik frenle-
f, menin normaldé kapali olan kon-
b taklarmi agar (DBM). Motor hiz-
P landiktan sonra A rélesi, akim si1-
| nrlayicr  direnci kisa devre ede-
. cek olan kontaklar kapatarak dev-
I reden gikarir. Dinamik frenleme
i bobinine hat gerilimi tatbik edil-
k. digi halde, palet daha Gnce M bo-
¥ bini tarafindan ¢ekildiginden, pa-
. let ile bobin arasmdaki mesafe

(O

Ebasildign zaman, M bobini paleti
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arttifn igin, dinamik frenleme bo-

bininin ¢cekme kuvveti paleti Sekil
24-12 de goriilen durumuna geti-
remez. Boylece dinamik frenleme
kontaklarn (D.B.M), motor nor-
mal ¢alistigt miiddetge agik kalir.

Stop butonuna basildig: zaman,
M bobini paleti birakir. Sont alan
sargis1 halid sebekeye baglt oldu-
gundan, donmesine devam eden
endiivide indiiklenen akim dina-
mik frenleme bobinini besler. Di-
namik frenleme bobini paleti ge-
kerek, acik olan D.B.M. kontakla-
rim normal kapali durumlarina
getirir. Bu anda M bobininden
akim gegmiyor. (Sekil 24-12 de
gbsterilmeyen kiigiik spiral yaylar
paletin hareketine yardim eder.)
Dinamik frenleme direnci direkt
olarak endiivi uglarina (D.B.M.)
dinamik fren kontags vasitas: ile

N. 0.{NORMALDE AGIK)
KONTAKLARIN BAGLANISI

6N sGRUNUS

Sekil 24-11.

,B.M, . )
J ANA BDRIN
-3 ,\/ ? 3
T /a \
’ . & MERKEZDEN
so : ~ 07 ACIK PALET ~—f
Vop.am. =
f o
DINAMIK
FREF
_ , BoBINI N.C{NORMALDE KAPALI}
= ‘ KONTAKLARIN BASLANISLARI
! e S Fy
" NORMALDE
o1 KAPALI
{ Fo.R | KONTAK

¥YAN e8rUNUS

Sekil 24-12. Dojiru Akim KontaktSriiniin Yapisi
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baglanir. Motorun endiivisi gene-
rator gibi calismaga baglayarak
mekanik enerjisini elektrik enerji-
sine cevirir. Bu enerji dinamik
frenleme direncinde 1siya gevrile-
rek harcamir, dolayisile motorun
endiivisi ¢cabuk durur. A réle bo-
bini, kapali tuttugu A kontagim
birakir, boylece akim simirlayici
direnc¢ tekrar endiivi devresine se-
ri olarak girer.

Sekil 24-9 daki devrede, stop bir-
tonuna basildify zaman motoru -

sebekeye baglayan hat kesilir. Bu
durumda sént sargimin meydana
getirdigi manyetik alan sifira dii-
serken enerjisini endiiviye verir.
Sekil 24-11 deki devrede, endiivi-
nin, alan sargis1 ile irtibati, stop
butonuna basildigi zaman kesilir.
'Hat salteri agildigy zaman, man-
vetik alandaki enerjiyi desarj ede-
bilmek igin sént alan sargisimn
uclarina, desarj direnci (F.D.R.)
baglamr.

ZIT EMX. LI KONTROL iLE .

" DEVIR YONUNU DEGISTIRME
VE DINAMIK FRENLEME
TERTIBATI

.Baz islerde bir-motoru yalmz
cabuk durdurmak degil, aym za-
manda devir yoniinii cabuk degis-
tirmek de gerekebilir, Sekil 24-13
de goriildiigii gibi, devir yoniiniin
degistirilmesi genel olarak endiivi-
nin uglar degisgtirilerek yapilir.

‘birlestiren kontak kapanarak A}

_ da, ileri butonuna basildig1 zaman- |

«Ileri» butonuna basildif za]
man, normalde kapali- olan (4-7‘):
kontag agilir ve normalde agk?
olan (4-5) kontag kapamr. 1F ve?
2F rélelerinin bobinlerinin devre.i
si kapandigindan iginden akim
gecer. Dolayisile (4-5) kontaging
miihiirleyen IF kontag ve endiivif
devresindeki 1F ve 2F gii¢ kontak
lar1 kapanir. Sekil 24-12 deki rélg
gibi bir réle ile normalde kapah_
olan (1F) DB2 kontafh agk tutud
lur. Boylece dinamik frenleme di-
renci endiivi devresinden cikari.;
Iir; bu sirada motor normal ola.’
rak galismaktadir. Normalde agik}
olan DB2 (1F) 9-11 noktalarim ]

hizlandirma rélesini endiivi ucla-§
rina baglar. Motor hizlaninca, Aj
réle bobini A kontagimi kapatarak
endiivi devresindeki direnci dev-}
reden qikarir. Boylece sebeke ge- |
rilimi endiiviye tatbik edilmis ola- 1
cagindan motor normal devri ilej
calismaga baslar. '

Stop butonuna basmak kontrol;
devresini keser, 1F ve 2F kontak-§
lar1 agilir, dolayisile endiivi ile ge-]
bekenin irtibat1 kesilir. DB2 (1F)]
kontag1 da acildifh igin A role bo-]
bininin devresi kesilir ve A kon-}
taffi acilir. Normalde kapah olan;
(1F) DB2 kontag: tekrar kapana-j
rak dinamik frenleme direncini]
endiivi uclarina baglar. Biylece:
motor frenlenerek ¢cabuk durur.

«Geri butonuna basildi1 zaman §
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ki ilk hareket operasyonlarinin ay-
ms1 tekrarlanmir. Yalmz enditviden
gecen akimmn yoni degistigi icin
motor ters yonde hizlanmaya bas-
lar; dolayisile endiivide indiikle-
nen zit EMK artarak A rolesini ¢a-
listiracak degfere ulaginca A kon-
tagiim kapatir ve motor ters yonde
normal devri ile dénmeye baglar.
Durdurma . butonuna basilinca A
kontaklar1 agilir ve dinamik fren-
leme direnci daha 6nce oldugu gi-
bi devreye sokulur.

Sekil 24-13 deki devrede, ileri
ve geri butonlarimin her birinin
normalde kapal ve normalde agik.

birer kontagi vardir. Bu devrede, -

ileri calistirma roleleri (1F ve 2F)

nin akimm kesmeden geri ¢alig-

tirma roleleri (1R ve 2R) yi galis-
tirmak imkansizdir. Meseld, geri
butonuna basilirsa, énce 5-6 kon-
tag1 acilarak .1F ve 2F bobinleri-
nin akmmm kestikten sonra 7-8

kontagi kapanarak 1R ve 2R role-

bobinlerinden akimin ge¢mesini
. temin eder. IR ve ZR role bobinle-
rinden akim gegerken ileri buto-
nuna basildiginda da aym koruma
tertibats vardir. Butonlarn bu ge-
kilde baglanmasma elektrikli ki-
litleme denir. Kontrol devrelerin-

de elektrikli kilitleme cok kullami-

lir. Béylece, bir kisim cihazlar ca-
hsirken, diger bir kisum cihazla-
'rin da ayni zamanda galigmas:
miimkiin degildir.

lenin iki bobininin etkisi altmnda

lar tutucu bobin tarafindan agiki

GERILIiM DUSUMU iLE
KONTROL

Biiyiik D.A. (dogru akim) mo}
torlarim ¢alistirirken kademe kaf
deme hizlandirarak yolvermek 133
zimdir. Kilitlemeli rolelere bagif
seri direngler yardimi ile bir mq}
tor diizglin olarak hlzlandlnlabr
lir.
_ Z1t EMK li -kontroldaki gibi, gel
rilim diisiimlii kontrolda da asag
daki bilgilerden istifade edilir. }

1. Ik harcket amnda endiivij
akimu yiiksek, endiivinin ugj
larindaki gerilim diisiik vej
seri bagh akin sinirlayic1 di4
renglerin her birinde diisenil

-gerilimler de yiiksektir. 2

2. Motor hizlandik¢a zit EMK§

. iartar ve endiivi akum aza}
Iir. Boylene endiiviye
olan akim smurlayici direnc S8
lerde diisen gerilim de azalur
‘Enditvinin devri yiikseldik-§

¢ce, direnglerin uglarina bags

11 olan réleler, belirli sira ilé]
calisacak sekilde ayarlanir)
“Boylece direngler de sira il
kisa devre edilerek devreden)
cikarilirlar. 3

~ Sekil 24-14 tipik bir kilitlemeli
roleyi gosteriyor. Orta ekseni et
rafinda hareket edebilen palet, ré§

dir. Cekici bobinden akim gegiril:
se de, normalde agik olan kontak:

tutulabilir. Tutucu bobinden ge}

gen akim azalirsa, icinden akim

¥ gecen cekici bobin paleti cekebi-
" lir ve kontaklar1 kapatabilir. $e-
kil 24-15 devre diyagramindaki iig
- rslenin her biri, Sekil 24 14 deki
L rolenin ayntdir,

1A, 2A ve 3A role bobinleri ge-

kici tip bobinlerdir. 1LA, 2LA ve
F 3LA role bobinleri tutucu bobin-
. lerdir.

+  GERILIM DUSUMU KoNTROW ILE YOLVERME

L
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Sekil 24-15 de bir gerilim diigii-

mii kontrolunun kompund bir mo-
tora baglamis semas:t goriiliiyor.
U¢ kademeli hizlandirma igin ti¢
tane direnci vardir. Sebeke salteri
kapatildiktan sonra baglatma bu-
tonuna basilinca, M role bobini
kontrol devresi kapamr. Ana kon-
"taktér bobini M nin, (9-10) kon-
taklarmm kapatmasiyle endiivi dev-
resine ve sont sargiya hat gerilimi
tatbik edilmis olur. (R1, R2, R3)
direnglerinden gegen ilk hareket
akimi her bir direncte biiyiik ge-

_tarak R2 direncini kisa devre eden

tatbik ettigi kuvvettén daha ;¥
olur. Cekici 1A bobini paleti gekid
1A kontagimi kapatarak, R1 dires8
cini kisa devre etmek suretile dei}
reden gikarir. R1 devreden cikid
ca, akim artmaga baslar, faka{
motor hizlandikca gene azalir. B1
raz sonra 2LA bobinindeki gep3
lim yeter miktarda azahnca, cdl
kici 2A bobini 2A kontagim kapa}

ve devreden g¢ikarir. R1 ve R2 d1-
renglerinin devreden gikarilis: gibi§
R3 de devreden gikarilir. Béylece}

£ Jesi bobininden geger, hat 2 ye ge-
. jerek devresini tamamlar. TR. za-  ibaret
- man rolesi bobininden akmm ge- -
gmce, demir niiveyi (Sekil 24-17)
| cekerek kiigiik TR1 kontaklarim
§ kapatir. M rolesinin devresinden
I: akim  geger. M réle bobini, ana
[ kontaklarin:

kapatarak, éndiivi

OTOMATIK MOTOR KONTROLU

ZAMAN ROLELI KONTROL

ile seri akim sinrrlayict direngten
devreye ve ayni zamanda
sont alan sargisina gebeke gerili-
mini tatbik eder. Motor normal
devrine dogru hizlanmaga baslar.
Zaman rélesi bobini TR nin nii-
veyi igine dogru ¢ekme hrzi meka-
nik zaman mekanizmas: ile tayin

smMA : - ‘ |

rilim diigmelerine sebep olur, Boy- - motor ii¢ kademede normal dev.

lece her bir rélenin tutucu bobi-  rine g1kar11m1$ olur. | DURDURMA T.R. . i
nine (LA) oldukca yiiksek gerilim ' 1Fs ’—] s 2 ‘ _
tatbik edilir. Tutucu bobinler, hiz- Lol :

! ZAMAN AYARLY KONTR .R. : il

landirica kontaklar: (1A, 2A, 3A) oL A L’ TR i

actk tutabilirler. 11k hareket ann- Bu kontrolun gbrevi, baslatma ]
da M bobini aym zamanda miihfir-  ‘putonuna basildiktan muayyen bir §

,'.i Is {\/2 d _ ll‘

leme, M.(3-6) ve M (64) kontakla-
rim kapatir. Kontaklarin kapan-
masi igin ¢ok kisa bir an kafidir.
Cekici bobinler (1A, 24, 3A) dan
akim, tutucu bobinlerden gegen
akimdan ‘daha Gnce gegmez. Ya-
ni ¢ekici bobinlerin devresi, tutu-
cu bobinlerin devresinden Once
kapanmaz.

Endiivi hizlandikca, kilitlemeli
roleler, belirli siralarla ¢alismak
. suretile direncleri kisa devre ede-
rek, devreden gcikaracak sekilde
ayar edilirler, Motor hiziandikea
direnglerden gegen akimlar azalr,
dolayisile tutucu bobin 1LA ya
tatbik edilen gerilim diiser ve pa-
leti ¢ekme kuvveti ¢ekici bobinin

- manyetik zaman rolelerinden biri}

zaman sonra, endiivi devresindeki}
seri yolverme direncini kisa dev-}

re ederek devreden cikarmak su-§
retile, sebeke geriliminin endiivi-§
ye tatbikini saglamaktir. Cesitlij

P VTN A SRR s y

veya gok kiigiik, sabit devirli bir}
motorla kontaklarin muayen birg
zaman sonra kapanmalar1 sagla-
mir. Sekil 24-16 da, bir manyetik
zaman rolesi kullanan zaman]
ayarli bir kontrolun semas1 gorii- §
liiyor.
Baslatma butonuna basinca, §
kontrol devresindeki akim, hat 1.}
den 5 e ve zaman rolesinin bir kis- §
mim kisa devre eden N.K. kontak-
larindan ve geri kalan zaman ro- §

B o a L

=

—r— +
n

N e

Sekil 24-18.
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BELIRLE ZAMAN

sakil 24-17,
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GECIKME MEKANIZMASI

edilir. Niive tamamen bobinin igi-
ne cekildiginde, TR2 kontaklan
kapanarak A rile bobininin devre-
sini kapatir. A bobini de A kon-
taklarini kapatir; akim siirlayict
direng kisa devre oldugundan dev-
reden ¢ikar, dolayisile sebeke ge-
rilimi endiiviye direkt olarak tat-
bik edilir. M ana kontaklar: ile A
kontaklarimin, kapanmas: igin ge-
cen zaman zarfinda endiivide in-
diiklenen zit EMK yeterli bir dege-
re ulastgindan, sebeke gerilimi
direkt olarak endiiviye tatbik edi-
lebilir.

TR zaman rolesi bobini niiveyi
tamamen icine gektiginde, TR bo-
bininin bir kismimt kisa devre
eden NX. kontaklar1 agilir. TR.
bobini niiveyi tamamen gektikten

sonra niiveyi bu durumda tutabil- §
mesi igin fazla akima ihtiyag yok-
tur. TR bobini daha az bir akimla §
niiveyi icinde tutabilirler. TR bo- §
bininden gecen akim, bobinin yiik- §
sek direngli olan kisrm devreye |
sokularak azaltilir. Boylece motor |
calisirken bobinde kaybedilecek
enerji en kiigiik degerde tutularak J
liizamsuz fazla enerji kaybi onle-j
nir.

Sekil 24-17; soldan gbriiniiste, |
TR bobininin niiveyi gekme zama- §
num ayarlayan tertibat goriiliiyor. 1
Once M bobininin devresini kapa-
yan TR1 kontagi kapamr. Muay- |
yen bir zaman sonra A bobininin j
devresini kapayan TR2 kontaklar
kapanir. On ve saf goriiniislerdeki §
normalde agtk TR kontaklari, bas-

[ A A‘;. BESLEME A-A. MOTORU
HATTI .

| |atma butonunu miihiirlemek igin
L kullamlir, Normalde kapali kon-
- tak TR bobininin bir kismna pa-
; ralel baghder.

Yolvermede asim yiik ve normal

i caligmada asm yiik koruma terti-
| batlar1, daha 6nce agikladigimiz
E otomatik kontrollarda oldugu gibi
| calisir.

WARD LEONARD KONTROL
SISTEMI ' :

Endiiviye seri bagh bir reosta

ﬂ_iIe bir motorun kontrolu, reosta-
t da meydana gelen I'R 1s1 kaybin-
' dan dolay1 verim diisecegi icin ar-

zu edilmez. Ward Leonard siste-
. minde, iretilen kontrollu gerilim
" kontrol edilecek motorun endiivi-
- sine tatbik edilir.

[ENVERSGR
SALTER

OTOMATIK MOTOR KONTROLU 35]

Sekil 24-18 deki bilyiik D.A. ge-

neratorit ic fazli bir asenkron mo-
tor ile oldukga sabit bir devirle
doéndiiriiliir. Generator, kiiciik bir
uyartim generatdrii ile veya bir
D.A. sebekesi ile uyartilir, .

R1 reostasi ile biiyiik D.A. gene-
ratoriiniin uyartim akimi degisti-
rilerek alan siddeti ayar edilir. Bu
sekilde devri kontrol edilen moto-
run endiivisine tatbik edilen gene-
ratoriin uglarindaki gerilim kon-
trol edilir. Bu usulle motorun dev-
ri normal devrin altindaki genis
bir bélgede kontrol edilebilir, -

R2 reostas1 motorun wuyartim
akimimi  kontrol ederek, normal
devrin iistiindeki genis bir bbdlge-
de devir kontrolunu miimkiin ki-
lar,

KONTROL DEVRESI
1

—_ Rl

—L

ALAN SARGIS! . 1

j UYARTIM ;2

A. A, GENERATORU

Sekil 24-18. Ward Lecnard Motor Kontrolu

GENERATOR( ]
F

() KONTROL
,¢ EDILEN - -
- MOTOR

fod




352 DOGRU AKIMIN ESASLARI
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Sekil 24-19. Rototrol lle Motor Kontralo

Generatdriin uyartim devresin-
deki iki kutuplu enversér salter
uyartim akiminin ybéniinii ve do-
layisile generatoriin uglarindaki
gerilimin kutuplarim  degistirir.
Boylece motorun endiivisinden ge-
cen akimin yonii degistifinden
motorun devir yonii degisir.

Bu sistem ile devir kontrolu yiik
asansorlerinde ve gelik fabrikala-
rinda kullamlir. Clinkil bu yerler-
de genis siurlar icinde devir kon-
trolu, aym zamanda devir yonii-

niin degistirilmesi istenir. Meseld -

normal devrin altinda 75 den 750
devir/dak. endiiviye tatbik edilen
gerilim degistirilerek elde edilebi-
lir. Motorun uyartim reostasl ile
devir 750 de n3000 devir/dak. ya

yitkseltilebilir; bu normal devrin,

dort katidir. Bu sekilde 75 den
3000 devir/dak. arasinda devir

i ois‘én A.
KAYNAGDI.

- dikkate alinirsa sistemin genel ve-

. kontrolu elde edilir. (Devir ayart

oram 1/40) . .

Ward Leonard kontrol sistemi
ile genis siirlar iginde ¢ok hassas
devir ayarn yapilabilir. Bu siste-
min en $nemli mahzuru genel ve-
riminin diisiik olmasidir. A.A. mo-
torunun, D.A. generatdriiniin ve
kontrol edilen motorun verimleri

rimi diigiik olacaktir.

ROTOTROL KONTROL SISTEMI §

Bir rototrol generatorii ézel tip
bir (D.A.) generatbriidiir. Bu ge- ;
neratdr, bilyitk generatoriin en- ¥
diiktoriinii besler. Rototrolda ts
veya daha fazla-alan sargisi var- §
dir. Kontrol bu sargilardaki akim: 8
lar1 ayarlayarak elde edilir. Sekil i
24-19 de basitlestirilmis bir rotot-
rol semas: gériilityor. «Sabit alan»

"akmim  bir reosta ile muayyen bir

degerde birakilmistir. Rototrolun
endiivisi kendi manyetik alamm

. meydana getirir. Bazan semada
- gosterilen seri alan sargisi yerine

“gont alan sargist kullamilir, «Kon-
trol alanui», «sabit alan» a z1t yon-.

dedir. Bu ornekte, kontrol edilen

~ motor tarafmdan déndiiriilen kii-
b ciik bir generator kontrol' alan

sargisini _besler. Ana motor, iize-
rindeki yiikit tasmmakla beraber
kiigiik generatdrii de déndiiriir.

Devrenin calismasimi anlatmak
icin, kontrol edilebilen (yiikii ta-
styan) motorun iizerindeki yiikiin

 azaltilldigmi kabul edelim. Yiikii

azalan motorun devri biraz yiikse-
lir. Devrin bu yiikselmesi kontrol
generatdriiniin ¢ikis gerilimini art-
tirir. Bu gerilim rototrolun kon-
trol sargisina tatbik edildiginden,
kontrol alami artar. Kontrol ala-

n1, diger iki alana zit oldugu icin

rototrolun toplam manyetik alan
zayiflar. Bu da rototrol ¢ikis geri-
liminin diismesine sebep olur. Bii-
yiik D.A. generatoril rototrol tara-
findan uyartildif: icin generato-
riin uyartim zajyiffar ki, D.A. ge-
neratoriinin u¢larmdaki gerilimin
diismesine sebep olur. Kontrol
edilen motorun endiivisinden ge-
¢en akim azalir. Akimun azalmas:
motorda meydana gelen don-
me momentinin azalmasina sebep
olur dolayisile motorun devri dii-
serek eski normal devrine gelir.

OTOMATIK MOTOR KONTROLU 353

Rototrolun seri sargisinin alani
‘diisiik degerde kalwr.

Eger artan yitk motoru yavasla-
tirsa, kontrol gerilimi azahr, do-
layisile rototrolun toplam manye-
tik alani artar. Boylece rototrolun
uclarindaki gerilim  yiikselerek
motorun devrini artirmak sureti-

le, tekrar normal degerine cikma- -

st saglar. Kontrol gerilimi tek-
rar normal degerine geldikten
sonra rototrolun seri alan sargsi
yeterli alan siddetini temin ede-
rek, artan dénme momentine jhti-
yag oldukga rototrolun cikis glicii-
nii yiiksek seviyede tutar.

D.A. generatdriiniin ve rototro-
lun endiivileri, biiyiik gli¢lii sabit
devirli herhangibir motor tara-
findan doéndiiridiir. Sabit alanin
yeni bir degere ayarlanmasi, kon-
trol edilen motorun yeni bir de-
virle dénmesini temin eder.

Rototrol sistemi  bilhassa cok
6zel ve kanisik uygulamalar icin
kullanilabilir. Mesela, kontrol ala-
n1, veya kontrol alanlari, 1siya, du-
ruma, basinca vesaireye hassas
olan cthazlarda iiretilen akimlarla
beslenebilir. Meseld, bir fotosel
eleman, bir presten gecen kagit
iizerindeki isaretleri gozetliyebi-
lir. Fotosel eleman bir elektronik
amplifikatériin gikisi tayin eder
ve amplifikatoériin gikist rototro-
lun manyteik alamm kontrol igin
kullanilir. B8ylece makinenin dev-
rinde gerekli ayarlamalar yapilir,
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OYARTIM SARSISINA

DATATBIK EDIUR

$ekil 24-20,

Flg. 24-7

sekil 24-21,

AMPLIDIN iLE MOTOR
KONTROLU

Amplidin, baz1 degisiklikler

Amplidinin manyetik alan sarg3
larinin akimlar1 kontrol edilme]
suretiyle cikis giicli tayin edilehil
lir, rototrolda oldugu gibi. Ko
trol ¢cok hassastir. Alan sargising
tatbik edilen yarim vat kadar kil
ciik bir elektrik sinyali, birkad
kilovatlik bir giicii kontrol eder§

Yabanci uyartimh bir DA, g
neratdriiniin  ¢alismasimm  tekray
gozden gecirerek amplidinin gals:
masini anlatalim, Sekil 24-20 deki
generatérii ele alalim. Uglarindaki
gerilim 100 Volt, normal yitk ak:.&3
m 50 A. dir. Yani cikig giicii 5 Ki.
lovatiir, Yabaner kaynaktan gene
ratoriin uyartim igin cektigi giic#dl
100 vattir. - : |

Endiividen gegen akimin mey-&&
dana getirdigi manyetik alanmn
ana manyetik alana dik oldugunaj
dikkat ediniz. Amplidinde bu en-
diivi manyetik alanmdan istifadel
edilir. -‘

Amplidinin gelistirilmesinde, u
yartim giiciiniin azaltilmas bir ga-f
yedir. Yukaridaki o&rnekte uyary
tim giictiniin azaltilmasinin sonug
larim inceleyelim.

Alan sargisim  kiigiilterek 100}
vathk uyartim giiciintin 1 vataj
diistiigiinii kabul edelim. Bir vat-
Iik giic normal manyetik alanm}
% 1 ikadar bir alan meydana ge-}

f iirir.  Boylece uglardaki gerilim
f 100 volttan 1 volta diiser. Diisiik
1 gerilimde 50 A. lik yiik akim 0,5
F . e diiser ki, ancak normal endii-
| yi manyetik alaninin % 1 i kadar
olan meydana getirir. Generato-
F in cikis giicil pratik olmayan kii-
¢itk bir degere diistiriilmiis oldu.

Sekil 24-21 de oldugu gibi, yi-

kii devreden cikarip, fircalart ki
| sa devre etmek suretile, endiivi
b sk ve endiivi manyetik ala-
b i1 onceki normal degerine cika-
| rabiliriz. Uyartim giicli ve manye-
F ik aki hala gok kiigiik degerde-
| dir. Fakat cok kiiciik, normal en-
# diivi alanini kontrol eder.

~ ikinci adim, bir ige yaramayan

" bir endiivi alanmm is gdrecek hale

getirmek ve endiiviyi normal ¢ikis

' giiciinii verir hale getirmektir
Soldaki kiiciik alan sargisi zayif -

bir manyetik alan meydana geti-
rir, 6nceki gibi. Bu zayif manyetik

“alan, notiir ekseni {izerindeki fir-

calarin kisa devre edilmesi ile en-

L diivi iletkenlerinden oldukga bii-
yiik akimin gecmesine sebep olur.

Endiivi akimanin meydana getir-

| digi manyetik aki saf ve solda ka-
. pal kuvvet cizgileri olarak goste-

rilmistir. Bu endiivi akisimu topla-

“ydbilmek igin endiiktér kutuplarn
- iki parcaya boliinmiistiir.

Sonug olarak, yeni iki kutup da-

" ha meydana gelmigtir; yukaridaki

iki yarim kutup N kutbu ve asa-
fidaki iki yarmm kutup da S kut-
bu durumundadir.

OTOMATIK MOTOR KONTROLUY

Bu yeni manyetik alanin sidde-
tinin daha 6nce -~ anlatilan alanin
siddetinde oldugunu kabul ede-
lim, 100 voltluk gerilimin bu .en-
diivide tiretilmesi mimkiindiir.
Eger bir ¢ift fircayr uygun yere
koyarsak, bu gerilimi disariya ala-
biliriz. Bu iki firca sekilde iki yan-
lardadr, aym yiik baglanmis ve
100 volt gerilim altinda 50 A. ce-

- kiliyor.

Bu yeni 50 A. lik endiivi akimi
endiivide bir manyetik alan mey-
dana getirir ki bu arzu edilmez.
Bu alan: yoketmek icin ters yon-

de manyetik alan meydana getire--
sargist ku-

cek «kompanzasyon»
tup iizerine yerlestirilir. Bu sargi
yitk devresine seri baghdir. (Sekil
2422 nin sag tarafindaki kutup

Sekil 24.22,°

ass




356 DOGRU AKIMIN ESASLARI

tizerinde bu sargi goriiliiyor.)
Kompanzasyon sargisindan gegen
yviik akiminmn meydana getirdigi

manyetik alan, endivi alanina egit .

ve zit yondedir. Boylece bu iki
alan birbirini yok eder ve genera-
tériin manyetik alam Sekil 242’
de gosterildigi gibi olur.

Ozet : Kiigiik (1 vatlik) bir gii-
ciin tatbik edildigi alan sargisimin
meydana getirdigi manyetik alan,
kisa devre edilmis olan endiivids
diisiik gerilim ve yiiksek akimun
meydana gelmesine sebep olur.
Bu kisa devre endiivi akimi ana
manyetik alana 90° lik yeni bir
manyetik aki meydana getirir. Bu
yeni kuvvetli aki, yiik icin yiitksek
gerilim ve yitksek akimn tiretil-
mesini miimkin kilar. Béylece
meseld 5000 vathk bir gikig giicii
1 vathk kiigiik bir uyartim giicii
ile kontrol edilebilir,

Eger 6rnekteki uyartim akima
iki katma ¢ikarilirsa, uyartim gii-
cii 4w olur ve ana alan (kutup-

larmn alam) iki kat artar, dolay;,‘

sile kisa devre akim da iki mis]j
olur. Bu, endiivi manyetik alan;
nm iki kat artmasma ve ¢ikis ge

riliminin 200 volta yiikselmesine’y
sebep olur. Yiik akimi da 100 A, &
yiikselir. Demek ki kontrol grevi}
yapan uyartiun sargisina giren gij ]
clin 1 vattan 4 vata yiikselmesi, ¢
kis giiclintin 5 kW dan 20 kW f

yiikkselmesine sebep olur.

Amplidin’in tatbikat sahas: 'pra.
tik olarak simirsizdir. Yaptig ig-

lerden birkac tanesi sunlardir :

- Cok hassas olarak devri, ge-4
rilimi, akim ve giicii kontrol

etmek ve ayarlamak,
2. Bircok fabrikasyon islerin:

de basinci ve dénme momen- gl
tini kontrol ederek imalatta i

yeknesakligi temin etmek,

3. Yiiksek devirli makinelerin SR
devirlerini yiikselterek veya @
diislirerek imalat: arttirmak. ;

Oncekl semalarda amplidinini

sadece bir kontrol sargis: vard:.}

e — U DIZEL MOTORU
AMPLIDIN - ANA GENERATOR

=~ MILLER ARASINDA™. L, 3
- MEKANIK aaGLANIi i

YUKD TASIYAN
MOTORLAR

‘\

e i L

k.

:

UYARTIM N({rhél SINIRLAYICIS]
YUK AKIME SINIRLAYICISI

7% YOLTLUK
BATARYA

Sekil 24 -23,

A

| Ekseriya birkac kontrol sargisi
kullanilir. Amplidinin ¢ikis giicii,
| yabanci bir kaynaktan uyartilan
 kontrol sargisini kullanmak sure-
 tile kontrol edilebilir. Amplidinin
| kontrol sz
j kullanilan akim  kaynaklari sun-
‘lardan biri veya birkagi olabilir :

sargisinin uyartimi i¢in

1. Devir sayis1 degisikliklerine
hassas bir generator,

diivisine seri baglh bir di-

gismelerine hassas, IR geri-
lim disiimii, .

3. Sabit bir dogru akim kayna-
gmdan temin edilen ve bir
reosta” ile degistirilebilen
akim,

4. Cikis giicii, 1s1ya, basinca,
akis hizina vesaireye hassas
bazi elemanlarla kontrol edi-
len bir amplifikatérden elde
edilen akim.

"~ Amplidin ekseriya bir generaté-
Lriin endiiktér sargilarmin uyarti-
tm) i¢in kullamilir. Boylece genera-
ftoriin qikis giiciinti kontrol eder.
Generatér kontrol edilen motoru
besler. Sekil 24-23 gok basit olarak
hbir  dizel-elektrik
famplidinin  kullamhsim  gosteri-
Lyor,

- F amplidinin manyetik alammni
kontrol eden sargidir. R makine-
nin devir regiilatériine mekanik
folarak bagli yiikii kontrol eden
bir reostadir. Bu reostanin gore-

lokomotifinde

2. Kontrol edilen motorun en-

rencteki, motor akimmmn de- -
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vi, dizel makinesinin agir1 yiiklen-
mesine mani olmaktir, C.P.F. ana
generatoriin yard1mc1 kutup sargi-
* sidir. Generatériin akim ile oran-
til1 bir gerilim bu yardime: kutup
sargisinin iki ucunda vardir. Bu ge-
rilim, yiik akimint simirlayicr dev-
rede kullamhr. Smmirlayic1 devrele-
rin galismasi oldukc¢a kansik oldu-
#u i¢cin burada anlatdmyacaktir.

Amplidinin  kontrol sargisi F
den gecen akim birkac onda bir
amper degerindedir. Amplidinin
endiivisi ana generatériin alan
sargilarini besler ki, 50 A. den az-
dir. 1600 Hp lik dizel motoru ta-
rafindan dondiiriilen ana genera-
tor, ilk harekette yaklasik olarak
3000 A. le alt1 gekici motoru bes-
leyebilir. Yiiksek devirlerde akim
disiiktiir; gerilim 875 volta kadar
cikar.

«Amplifikator» (yiikseltici) te-
rimi, umumiyetle pikap ve radyo-
lar1 hatirlatir. Fakat Sekil 24-23
deki devre, genis anlamda bir
«glic amplifikatérii»  diwe. Clinkii
kiiciik bir girig, giici ile biiyiik .¢1-
kis giicli iiretimini kontrol etmek-
tedir.

'~ Motorkontrol devrele:i «geri
besleme» prensibinin kullamlisin:
gosterir ki, otomatik kontrolda
temel fikirdir, Sekil 24-19 daki ro-
totrol devresini ele alalim; her-
hangibir sekilde devrin degismesi
bir «sinyal geriliminin» iiretilme-
sine sebep olur. Otomatik olarak
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A. A, KAYNAGSI

PROGRAMLE
KONTROL

MAKINA

MOTORs

Sekil 24 - 24,

devirdeki gerekli diizeltmeleri yap-

mak icin sinyal gerilimi kontrol .

sargisina geri beslenir. Lokomo-
tif devresinde (Sekil 24-23) ¢ok
biiyiik bir yiik akim kendisinin
sinyal gerilimini meydana getirir.
Cikis gliciinti diislirmek igin bu
sinyal gerilimi kontrol devresine
geri beslenir.

Otomatiklestirilmis makine is-
lemlerinde, D.A. motorlar: bir ALA.
sebekesinden elektronik olarak
edilen dogrultmaglarla
beslenebilirler. Bir dogrultmag,
elektronlarin yalmz bir yonde geg-
mesine miisaade eden bir cihazdir,
(Bslitm 26 ya bakimz). Fazla yer
isgal eden motor-generatdr gurup-
larina nazaran dogrultmaclar kii-
ciik giiclii motorlar icin daha kul-
lanighdir,

Sekil 24-24, elektronik' cihazla- -

rin motor kontrollarindaki sade-
ce genel bir tatbikatini gdsteriyor.

Manyetik alan sargist ve endiivi

ayr1 ayn dogrultmaglarla besle-

nir; boylece herhangi bir uygun}
devir ve dénme momenti elde edié
lebilir. Kumanda tablosu durdurd
ma ve baslatma butonlarini ihtiva]
eder. Aym1 zamanda operatriing
«program kontrolundan yon vej
devir kontrolunu almasim temin)

eder. Program konirolu delikligl 1.

kartlar, manyetik bant veya dénen
anahtarlar gibi herhangi bir sis]
teme dayanmir ve motorun muay;
yen islemleri belirli zamanlarda)
tekrarlamasina sebep olur. -'~
diiriilen makine iizerindeki, dif
rum, basmg, vesaireye hassas aly
cilar gerekli diizeltmelere tesig
edebilirler. (Program kontroli
yalniz dogrultmacla cahsan sig
temlere degil, diger motor-kontro
sistemlerine de ilave edilebilir.)}

Ozet: Bir D.A. motorunun g
nis bir boélgede devir ve donmg
momenti kontrol edilebilir. Biitii
bu motor kontrol sistemleri, D
motorunun bu 8zelligini kullanms
yollaridar: : 3
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HATIRDA TUTUMASI GEREKEN N'OKTALAR

Baglant1 semasi, kontrol cihazi-
nin pargalarini ve baglantilarim

gosterir. Devre semasi, biitiin -

devreyi ve devrenin calismasi-
ni gosterir.

Asagidaki kontrollarin devrele-
rini ve islem 51ra1ar1n1 tekrar

- inceleyiniz.

a} Zit em.k. le kontrol,
b) Gerilim diisiimlii kontrol,
¢) Zaman ayarh kontrol,

Dinamik frenleme, bir motoru
generator gibi calistirarak dur-
durur. Motorun endiivisindeki
mekanik enerji elektrik enerjisi-

ne ve sonra bir direncte 151 ener-
jisine doniigtiiriiliir.

Cihazm biri ¢ahisirken digerinin
calismas) tehlikeli ise, emniyet-
li calisma icin elektrikli kilitle-
me sistemi kullamlir, Cihazin
birinin’ devresi kesildikten son-
ra ikinci cihazin devresi kapa-
mr, o

Asafidaki sistemlerin c¢alisma
prensiplerini, kullamhslarnn ve

‘devrelerini tekrar gézden geciri-

niz ;

a) Ward Leonard Kontrol Sis-
temi

b) Rototrol Generatorii

- ¢} Amplidin Generatorii.

TEKRARLAMA SORULARI

Baglant1 semasi ile devre semasi
arasindaki farki aciklayimz,

. 5 Hp, 115 V,, 40 A. lik bir D.A, sont

motor, zit e.m.k. metodu ile kontro-
lunda kullanilan termik, asin yik

koruma tertibatimin akim degerini’

tayin ediniz,

a) Asin yiik koruma tertibatimmn .

odevi nedir ? )

b) Problem 2 deki sont motorun
yol verilmesinde kullamlacak
sigortalarin buyukluklen ne ol-
malidir ?

Motor kontrolunda «dinamik fren-

leme» min manasmi agiklaymmz.

a) Bir D.A. motorunda Ward Leo-
nard kontrol sistemi ile norma-
lin altinda. ve istiindeki devir-
lerin nasil elde edildifini acik-
layimz.

b) Bu tip kontrol sisteminin mah-
zuru nedir ?

. Bir sont

c) Sekil 24-18 de gosterilen sistem-
de kullamilan AA. motorunun
verimi % 80, DA, generairiiniin
verimi % 78 ve kontrol edilen
motorun verimi % 80 olduguna
gore, sistemin genel verimini
hesaplaymiz. (reostalardaki ve
uyartim generatSriindeki kayip-
lar1 ihmal ediniz).

motord bagl zit ek,

metodu ile kontrolun devre sema-

s1 Sekil 2425 de gosterilmistir. Ba-
sit devre semasina uygun olarak
baglant1. semasm tamamlayiniz.

. Sekil 2425 de gosterilen kontrol, 5

hp, 125 volt, 40 A. lik bir sont mo-
torda kullanilhiyor. Endiivi direnci
0,2 om; sbnt sargl direnci 62,5 om-
dur. Motorun ilk hareket akimi,
normal ylik akinmn % 150 sini
gegmiyecegine gére, endiiviye seri
baflanan akun sinirlayici direncin
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Bir maddenin i¢inde elektron
akis1 oldufiu zaman, elektronlarin
potansiyel enerjisinin bir kismm
maddeyi teskil eden atomlarin ve
molekiillerin titresimlerinde kul-
lanilir. Atomlarm ve molekiillerin
hareket enerjilerine 151 diyoruz.
Bircok cihazlarin isinmalar1 arzu

" edilmez ve fazla i1smmalardan ci-

hazlar1 korumak icin bazi tedbir-
ler alimmas: gereklidir. Is1 enerji-

si arzu edildigi zaman, bir direng-

ten akim gecirmek suretile 1sitilir,
«Vat = I’'R» denklemi bir saniye-
de 1s1ya déniisen elektrik enerjisi-
ni gosterir, Biitiin elektrikli 1sit-
ma cihazlarindaki enerji doniisii-

. miinde verim % 100 diir; yalmz

bu cihazlar arasindaki fark, mey-
dana gelen 1s1 enerjisini kullanma
verimlerindedir,

- BIR DIRENCTEN GECEN
AKIMIN MEYDANA GETIRDIGI

ISI

Krom-Nikel alagimm telden ya-
pilmis sipiral ‘seklinde sarh di-
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reng en genel 1sitma aygitlarm.
dandir. Direncler, elektrik cihaz. 3
larmin kontrolunda sagladigi bii- §
* yiik kolayhklardan doIayl cok kul- ‘S

lamhrlar

Krom-Nikel (nikelkrom, kro-
mel) alasimlarimin iyi &zellikleri,

‘az yer isgal etmeleri, fiyatlarmm,

olduk¢a ucuz olmas1, uzun Smiir-

Iii ve kirilmaya dayanikli olmala--

r1dar.

Bir 1sitrcimn yapimm ile ilgili §

faktorleri gdsterebilmek icin, bir

R = 242 om hesaplanir,

Al

R = —- formiihi kullamlirsa,

s

6,5 m. uzunlugunda tele ihtiyag ol-
dugu bulunur
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Eger 0,2 mm lik krom-nikel tel

i yerine G,3 mm lik tel kullapilsa
L idi, daha uzun tele ihtiyag olacak-
E 1. 0,3 mm lik telin yiizey sicakligt
daha disiik olacagindan, oksitlen-
' me daha-yavas olur. Dolaysile 1s1-
E nemm Omurii daha uzun olur.

Bir elektrik firinmda, sik kul-

| lanilan 1sitic1 bir eleman, gelik bir
4 tiipiin icine yerlestirilen spiral
t seklinde sarili direng telinden iba-
| rettir. Tiipiin igine magnezyum

oksit gibi, teli tiipten izole edecek

2 _ madde doldurulur.

Bir firinda ii¢ degisik sicaklik,
iki 1s1t1c1 eleman ve dért durumlu
bir anahtarla elde edilebilir. Anah-

tarin yiiksek kisminda iki eleman

da 220 V, luk sebekeye paralel

olarak baglidir. Crta sicaklik icin.
Bl biiyiik eleman, diisitk sicaklik icin
merakhmn 200 vathk bir 1sitica 3
~ yapmak istediini kabul edelim.
Tabloya gore 0,2 mm ¢apmda tel §
kullanabilir. Vat = E. T den akim ]
0,91 A. bulunur, Om kanunundan }

| de kiigiik eleman sebekeye bala-
L nIr. '

Elektrikli mutfak firinlar, su

| 1siticilart ve elbise kurutucularm-
| da ii¢ direngli elemanlar kullan-
i I ve yukarida anlatlldlél gibi ¢a-
 lisirlar,

" Ug Hatli 120/240 Voliluk Sistem

Bir cihaz igin 3000 vata ihtiyag

1 oldugunu farzedelim, 120 voltluk

sebekeden 25 A. le veya 240 V., luk
sebekeden 12,5 A. le beslenehilir.
Hattaki giic kayb1 hattan gecen
akuomin karesi ile hat direncinin
carpimina esittir. Cihaza gekllen
hattin direnci aym olduguna gbre,
25 A. lik akimin sebep olacag giic
kaybi, 12,5 A. lik hat akimmm se-
bep olacag: kaybin dort katidir.
240 voltluk sistemin kullanilmasi-
nin sebebi, hattaki gerilim diisii-
miinii ve giic kaybim c¢ok kalin
iletken kullanmadan normal bir
degerde tutmaktir,

Sekil 25-1 de gosterildigi gibi,
iki tane 120 voltluk generattr se-
ri baglanmak suretile, ii¢ hath sis-
tem meydana getirilmistir. iki dis

. AuP

2 Amp

3 Aup

g% LAMBALAR

120 voL.T

40 YOLT

:’
- SU ETICE |
1ANP 2 ANP
>

H
Ed
o
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B AP . Amr

Sekil 25.1. iig Hath Sistem -
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hat arasinda gerilim 240 volt, orta
hat ile dis hatlar arasindaki geri-
limler 120 ser wvolttur.

pratikte topraklanabilir.

Topraklanmis hatta «nétiir» de-
nir. Bu hat toprak potansiye-
linde oldugundan, hatali dokun-
malardan ileri gelen ¢arpmalar 6n-
lenmistir. Dig iletkenlerden biri

ile toprak arasinda dokunmalar- .

dan meydana gelecek olan carpil-
ma, iki hatli 120 voltluk sistemde
oldugundan daha fazla degildir.

Sema iizerindeki incelemeler,
notiir hattindan gecen akimin dig
hatlardan gegen akimlarin fark:
oldugunu gésterir. $u halde nétiir
hattinin, dis hatlar kadar kalin
gekilmesine liizum yoktur.

Kaynak gerilimleri D.A. veya
A.A. olsun, yukaridaki akim ve ge-
rilim miinasebetleri dogrudur. Al-
ternatif akimda yukardaki baglan-
t1iya i hath bir fazh sistem denir,
Bu baglantiya highir zaman iic
fazli sistem denemez. Ciinkii ii¢
fazli sistem apayri bir baglanu
sistemidir.

Elektrik Ocagr Devreleri

Iki degisik 1sitic1  elemanin ce-
sitli baglams kombinezonlar: ile
sekiz degisik sicaklik, cok kontak-
It anahtar ve iki degisik sebeke
gerilimi (120 ve 240 V.) yardlml
ile elde edilebilir.

Orta hal

. la okside olmasmma mani olur. Bir-§

Mesela, bir imalatg, bir ele
finnnmdaki iki 1sitic1 eleman
om ve 59 om} ile bes degisik
caklin, 6 durumlu bir anah8
kullanarak elde etmistir : 1

1. Iki eleman da 230 volta '_
ralel baghdir; 1150 + 9pp &
2050 Vat. ;

2. 46 omluk eleman 230 volt
baglamir; 1150 Vat,

3. Iki eleman da 115 volta p‘:
ralel baglanir; 290 + 220 3
510 Vat.

4. 46 omluk eleman 115 voltg
baglanir; 290 Vat. 4

5. Her iki eleman da 115 \zolt

~ seri baglamir; 125 Vat. '

Kanthal Alagmmlar:

Demir, krom, aluminyum ve ko-
balt ihtiva eden bir gurup alasimil
lara «Kanthal» ticari ad1 verilmis}
tir. Bu alasmmlar yiiksek sicakh?
ga dayamkl 1sitict  elemanlarm
yapimina elverislidir, Direngli tip]
havyalarin ve sigara yakacag gibif
1s181 belirli bir kissimda toplanan
uygulamalarda ve aym zamandal
yiksek -sicaklik frrimlarinda ve
tugla ocaklarinda bu alagimlar]
kullamlir. Kanthaldan yapilan bir]
ocagin galigmasi esnasinda telin}
yiizeyi aluminyum. oksitle kapla-}
nir ki bu kaplama telin daha faz-}

¢ok alagimlarm 1150°C den 1350

L *C ye kadar olan sicakliklarda ca-
lisacag1l gbzéniinde
| Kanthal siiper,
- yum, diger metalleri ve seramigi
| ihtiva eder ve 1600 °C de galisir.

tutulmustur.

molibden, silis-

E' silisyun Karbid Direngler
{Globar Elemanlar)

Silisyum karbid yalmiz biIeyfci

F bir madde degil, silisyum karbid
' cubuklar: 1sitict eleman olarak ta
- kullamlir. Cubuk seklindeki isiti-
. alar tugla ocaklarinda ve firinlar-

da kullanilir. Cubuk 1siticilarm

. vzunluklar: 10 cm ile 180 cm ara-

sinda degisir. Direngleri de 0,4
omdan 5 oma kadardir. Bu tip

f 1siticilarin beslenmeleri ¢ok ka-

demeli bir transformatérle yapi-

Tir veya seri sok bobinleri kullam-

Lirsa, akimlar ve 1s1 giigleri kon-
trol edilebilir.

Silisyum karbid alasimunm 6z-
direnci 0,1 om/cm?® civanndadir
ve yari iletken maddeler siifina
girer. Bu direncler 1500 °C ye ka-
dar olan sicakhklar icin kullanis-
lidar.

- Nokta Kaynagt (Direnc¢ kaynagi)

Demir saglarin kaynagi genel

~olarak sagtan gegen akimin mey-

dana getirdigi 1s1 ile yapilir. Bakir
elektrotlar arasina saclar sikigti-

‘rilarak basihr, elektrotlar diisiik
gerilim ve yiiksek akimli kaynak- -
}  tan kisa bir miiddet icin beslenir.

Elektrotlar arasindaki sagin di-
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Sekil 25- 2.

Nokta Kaynagi

renci kiicitk olmakla beraber I°R

degeri sag1 kaynatabilecek yeterli

bir degerdedir. Akim kesildikten
sonra kisa bir miiddet elektrotla-
rin basincr devam ettirilir. Kayna-
mis olan saglar elektrotlar gevse-
tilerek cikarnilir. Imalat makinele-
rindeki, «sikistirma-kaynatma-tut-
ma-gevsetme» saykili ve akimn
kontrolu &zel elektronik cihazlar-
la yapilir.

ARK KAYNAGI

Endiistrideki ark kaynaklarin-
da en ¢ok bir motor tarafindan
déndiiriilen D.A. generatorleri kul-
lanilir. Kaynak generatdrlerinin
degisik calisma karakteristikleri,
generatdriin  uglarindaki  gerilim
fazla miktarda diiser ve arkin son-
mesi ile gerilim tekrar normal de-
gerini alir. Kaynak esnasinda, ar-
kin direnci degismesine ragmen,
akimm oldukca sabit kalmas: 14-
zimdir.
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ELEKTRIK ENERJISI FIiYATININ MUKAYESESI

Ihtiva ettigi 151 Kabul edilen

Lirabasma biiyiik kal.

Sekil 25-3. Kaynak Generatdri

Sekil 25-3 bir kaynak generatd-
riinii gdsteriyor. Uyartun genera-
t6rii kaynak generatdriniin en-
diiktdriinii oldukca sabit ve ayar-
lanabilen bir akimla besler. Kay-
nak akimm (gikis akimim) sabit

" tutmak icin diisiik direngli demir

cekirdekli bir bobin kullanilr.
Bobindeki akimn- aniden artar-
sa, akimn artmasima mani olma-
ya calisan zit yonde bir em.k. in-
diiklenir. Eger akim azalmaga
baslarsa, bobinde indiiklenen e.m.
k. akima takviye eder, (Lenz Ka-
nunu). Seri alan sargisi, uyartim
generatbriiniin besledii ana alan

sargisinimn manyetik alanmi zayf- '

latacak sekilde baghdir. Boylece
yiikiin direnci ani olarak diiglince,
generatoriin  uglarmdaki gerilim
diiser. Yukarda "gosterilen cesithi
uclar yerine, seri sargiya paralel
baglanan bir reosta ile seri sargt-
mn manyetik alan kontrol edile-
bilir. Yiiksek cikis akimlar igin
seri sarg: kisa devre edilerek dev-
reden gikarilir. ‘

Ark Frrmlan deki enerji fiyatlarina gore tekrar
diger faktvrler; emniyet, kontrol
kolayhgi, temizlik ve kararlhiliktir.

Bir evi elekirikle 1sitmak ic¢in
encok kullamlan ii¢ tip direngli
isitict sunlardir: 1. Seramik ¢e-
kirdekli duvar tiniteleri, 2. Tavan
| ve taban kablosu, 3. Vantilatorlii
wsitictlar, Orta iklimler icin, sicak-
hk pompas: denen bir elektrik
-motoru ile déndiiriilen cihaz da
‘incelenmelidir, Bu cihazm lira ba-
' sina verdigi enerji, direncli tip 1s1-
 icilarin  enerjisinden daha fazla-
- dir. ‘

Celik alagmmlarmm  imalinde ; §
kullamlan elektrik firmlan igin :
yitksek 151 enerjisi karbon elek-- ¥
trotlarin meydana getirdigi arkla !
temin edilir. Laboratuvarda, kii-: ]
citk bir yiiksek 1sili frm, karbo
arkin etrafim erimeyen bir madde;
ile kaphyarak, imél edilebilir, -

ENDUKSIYONLA ISITMA

Endiiksiyonla = 1sitma, hernek
dar alternatif akimda uygulanifs
da bu bsliimde bahsetmege deget?
Yiiksek frekansh alternatif aking
12 beslenen bir bobinin igine biy
metal parcast konursa, ¢abuk
pisen manyetik alan metalin i
zeyinde akimlari indiikler ve bg
akimlar metali 1sitir. Bu metold
ekseriya diglilerin ve baz1 ma :
pargalarn yiizeylerinin- 1s1 islernl
1i ile sertlestirilmesinde kullani!if

.‘ELEKTRiKLE AYDINLATMA

1k elektrik 15tk kaynagi karbon
Lelektrotlar arasindaki arktan fay-
dalamlarak yapilmistir. Bunu kar-
bon filamanl kizaran telli lJamba
e sonra tungsten filimanli kiza-
ran telli lambalar takip etmigtir.
Bu lambalarda beyaz derecede ki-
zaran tel 151k meydana getirir.

hesaplamalidir. Dikkate alinacak .

iy N Fiyat ¥
eneryist verim ' Satmalman | kullamlan

Elektrik 864 B. Kal/Kwh % 100 16 kr/Kwh 5,400 5,400

Tabii gaz | 8890 Kal/ms? - 9% 83 33,6 L/m? 26,500 22,000

Petrol 796,104 B, Kal/m? % 80 448 1./m3 18,000 14,400
OIS UBLARI Komiir 7960 B.Kal/kg. % 76 265 L/ton 27,900 21,200

Tablodan bircok sonuglar ¢itkar-  ISIGIN OLCULMESI

madan 6nce, kendi memleketimiz- o s
«Isigin Olciilmesi» teriminden

iki mana ¢ikabilir: 1. Kaynagmn
siddeti veya 2, Bir yiizey {izerinde-
ki aydinlik, .

Bir 151k kaynaginin siddeti mum
giicii ile dlgtiliir, Uzun yillar sk
kaynagi birimi olan «standart
mum» Ozel ebatta ispermeget

‘mumundan yapihr ve saatte 7,76
gramlik bir hizla yanar. Bu stan-

dart bir¢cok sebeplerden tatmin
edici degildir. Bu giinkii standart,
ki 1948 de kabul edildi, 1770 °C
sicakligindaki firinda beyaz sicak-
likta toz toryum oksitin meydana
getirdigi 1s1k olarak kabul edilmis-
tir.

Bu finndaki 1/60 cm? kesitinde
bir delikten gelen 1s1gm, bir mum
siddetinde kaynag vardmr diye ta-
rif edilebilir.

Yiizey aydinbk siddeti birimi
litks (lux) tiir. Bir standart mum-
dan 1 metre bir yiizeydeki aydin-

lik siddetine bir likks denir., Isik

akisi birimi limendir. Bir mum-
luk 151k kaynagmdan 1 m uzaktaki

Lo
',.-4.;““”.
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. 1 m? lik delikten gegen 151k akigmna -

bir liimen denir. Eger 1 m® lik yii-

' zey bir standart mumdan bir met-
re uzaga konursa, bu yiizeydeki ay-
dinhk metre karede 1 liimendir. 1
liimen/m? degeri bir litkse esittir.
Kiiresinin yiizey alan1 S = 4w r* ol-
duguna gore, 1 mumiuk 151k kay-
nagi 4n  (doért pi) liimenlik 151k
akis1 meydana getirir.

Egter verimi % 100 olan bir 151k
kayna8: yapilabilseydi, yani elek-
trik enerjisinin ‘hepsi goriinebilir
15182 doniisseydi, bu lamba vat ba-
sma 621 limenlik 151k akist mey-
dana getirirdi. 100 vathk tungsten
lambasimn verimi 15,5 liilmen/vat
tair. Fliloresant lambalar takriben
vat basina 50 litmenlik aki verir-
ler. )

Goz, aydinhk degisikliklerine
kolayca intibak eder. Aydinlik sid-
deti, pariak gilin 1;13imda 80,000 ve-
ya 100,000 liimen/m* den puslu
bir giinde 1000 liimen/m*® ye ve
aymn ondordiindeki bir gecede 5
liimen/m® ye kadar diiser. Resim
odalan i¢in 250 litmen/m?, siif-

INCE SEFFAF METAL

SELENYUM
ALASIM

gy 1

giK YuMusak

ISIK GIRiSI AYAR TERTIBATI

Sekil 25-4.

R'NOVE
DENER BOBIN

lar igin 100 yahut 150 liimen;
ve . kaldimmlar igin 5 lismeny
aydinhik siddetleri tavsiye edif
Aydinlik siddeti liikks metre ile
giiliir. Liiksmetre foto elektrik ¢
man ile bir mikro-Ampermety
ihtiva eder, yalmz 6lgii aletinin s
las1 dogrudan dogruya liimen/
okunacak sekilde yapilmistir.

Isik Kaynagi, Mesafe ve
Aydmlatma :
Sekil 25-1 deki 151k dagilist sekil
lerinden sunlar- anlasilmaktadir
A. Bir nokta 11tk - kaynagmdan
151k, 151lar halinde yayilir. Yii
zey aydinhgi, kaynak ile yiize
arasindaki mesafenin kares
ile ters orantilidir. (A) da, bi
metre kare yiizey iizerine dii-2
sen 151k akist  kaynaktan 2m:
" mesafedeki yiizey iizerinde 4’
m® lik yiizeyi kaplar.
B. Uzun bir fluoresant tiipte ol-}
dugu gibi bir dogru seklindeki’
151k kaynagindan 151k o sekilde

dagilir ki, herhangi bir yiizey- 8

deki aydinlik yiizeyin kaynak-f
tan olan mesafesi ile ters oran-
tilidrr. Bu iki 151k kaynagmn
- altindaki yiizeylerin aydinli-,
n1 arttirmak iign kaynagin st §

kistmlarina 1511 yansitan ref- S

lektdrler konur.

C. Sonsuz biiyiiklitkte diiz levha §

halindeki 151k kaynagimn ay-

dmlatacag yiizeylerdeki aydin- 3
lik siddeti, kaynaga olan mesa- §

fe ile degismez.

ISIK NEDIR ?
Isik enerjidir. Atomlardaki elek-

‘tronik kangikliklar bu enerjiyi sa-

carlar. Bir atomdaki elektronlar
cok cesitli sekilde enerji toplaya-
bilirler : Kizil derecedeki bir telin
g1k vermesi, diger elektronlar ta-

rafindan bombardiman, gazh bir

tiipten akim gegirilince tiipiin 151k
vermesi, diger maddeler tarafin-
dan nesredilen 151810 emilmesi ve
sonra emilen enerjinin geri veril-
mesi gibi. Bir carpigmada bir elek-
tronun verebilecegl enerjinin mik-
tari, elektronun yerine, icinde bu-
lundupu atomun cinsine ve atom.
i¢indeki yerine baghdur.

Enerjinin dagilist, elektrik kuv-
vet gizgileri ve manyetik kuvvet
cizgileri dalgasi seklinde olursa
elektromanyetik dalga denir. Bu
yayilan kuvvet cizgilerinin titre-
sim frekansi elektronun verdigi

Sekil 25-5.

enerjinin miktan ile orantihidir,
Frekanjlar 4,3.10" den 7,5.10" e
kadar saniyede titresimler gozii-
miizdeki elektronlara tesir eder-
ler. Bu frekans bolmesindeki elek-
tromanyetik dalgalara «Istk» adi
verilir.

Frekanslann 7,5.10" den biraz
fazla olan dalgalara cultraviyole»

. adu verilir. Diisitkk frekans bolge-
" sindeki,
den 10" e kadar olan dalgalara

titresimi  saniyede 10"
«enfraruj» adt verilir, Ultraviyole
ile enfraruj arasmda, etkileri ve
kullaniliglarn bakimindan biiyiik-
ce farklar vardir. .
Degisik frekansh elektromanye-
tik dalgalarin uygulamalarini gos-

teren bir liste Sekil 25-6 da veril-

mistir. .

Atomlarm en dis kabuklarinda-
ki elektrontarn hareketleri diisitk
frekansh dalgalar: verir. Atomla-
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l FREKANS

L a.A GUCU
10~

100 -
s | ~SES BANDI

105-| INDUKSIYONLA ISITMA
105 -| RESMi VE TICARI RADYO

107 4 KISAD‘ALGA.DENEZCiLi}( ..
AMATORLER VE RESMI IS IGIN
108 -} TELEVIZYON KANALI {2-6)
TELEVIZYON KANALI{7-13)
10%-| DENEYLER TELEVIZYON VE
AMATORLER ICIN

10'° -} RESMi RADAR BANDI
Io1I_

]0|2_ ‘

10" -] INFRA-RUI ISINLARI
|0I4_

10'5 — 151K

10'6 L LULTRAVIVOLE ISINLARI
loi?_

10'8 - %X (SINLARI -

|°|9_

10%° -] L GAMA ISINLARI
10‘21_

,Oaz_

Sekil 25-6. Elektromanyetik Dalgalar

rin en i¢ kabuklanindaki elektron-
larin biiyiik patlama radyasyonu
ile yayllan dalgalar X ve Gama

. 1gmlaridar.

Biitin elektromanyetik dalga-
lar «istk hizi» nda yayihrlar ki bu
hiz 300,000 km/sn dir, tabiatiyle
yollan {izerinde hig bir sey olma-
difina gore.

ISIK KAYNAKLARI

Karbon Ark Lambalar:

Karbon ark lambalarinin en be-
lirli 6zelligi, toplanmus yiiksek par- )
laklikta 1s18a sahip olmasidir. Ba- |
z1 tip 151k projeksiyon cihazlarn- §
da, meseld 35 mm lik film maki-
_neleri ve projektorlerde karbon 7}

ark lambalarn kullamlir. D.A. la §
elde edilen ark tercih edilmekte- 3
dir. Ciinkii A.A. arki optik sistem- §
de baz1 kansikhiklara sebep ol- {

maktadir.

Burada birkag yiizey parlakbk

degerleri (cm®* de mum) mukaye-
se icin verilmigtir. .

Giines 160,000; normal karbon '. :
arki 130,000; yiiksek sidedtieki ark i
80,000; erimis tungsten (3336C°)

5740; 1722 C° deki firmn dgi 60;
buzlu caml 40 vatlik lamba 2,5;

tungsten projeksiyon ldmbasiin 4

filamanr 2100.

Karbon arkimn yiiksek yiizey
parlakhgina ragmen, arka verilen
enerjinin biiyiik bir kisma 1s1 ener- j
jisine déniistiiriildiigiinden verim- 1
leri diistiktiir (vat basmna 10 ila 20
liimen). Bu segepten ark lamba-
lar1 genel aydmlatma icin uygun 5
degildir. Yiiksek sicakliktaki (tak-
riben 5500C°) karbon arkinin nes-
‘rettigi elektromanyetik dalgalarn }
icinde iiltraviyole oldukca fazla- 1
dir. Arka bakinca gozlerimizin ra-
hatsiz olmasina nesredilen filtrav-i

yole 1s1mlar1 sebep olur.
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Kizaran Telli Laimbalar

Yapilrms olan degisik tipte ve

boyutta lambalarin gogu tungsten -

filamanh . kizaran telli [Ambalax-
dir. Okuyucu birkag eski lambayi

| kirarak yapiligim gbsteren kesit
¥ resmini ¢izebilir.

Normal lambalarin (’25 yat-300
vat) filaman. sicakliklar: 2300 c’
ile 2650 C° arasinda degigir. Nor-
mal gerilimde &miirleri 750-1000
saattir. Verimleri, 25 vatlik lamba
icin 10 liimen/vat dan 300 vatlik
‘lamba igin 19,6 liimen/vat a kadar
yitkselir. 750 saat émiirli 100 vat-
lik bir lamba, 1000 saat &miirlii
25 vatlik lambaya nazaran 8 misli
fazla 11k meydana getirir; iki se-
bepten : Biiyilk lambalar kiiciik-
lerden daha verimlidir, 750 saat
smiirlii Jambalarmm fildman sicak-
b 1000 saat Smiirkii lambalarin-
kinden daha yiiksektir. Dolaysile,
vat basina daha fazla 11k meyda-
mna getirirler.

Filamanin oksitlenmesine mani
olmak icin kizaran telli lambanin

. havas1 bosaltilarak filamanin va-
- kumda kizarmas: saglanmgtir. 40

vat ve daha biiyiik giicli lambala-
ra hava basmcinda azot gazi dol-
durulur. Gazmm basma filimamn
buharlasmasim geciktirerek, fila-
manmn daha yiiksek sicakliklarda
calismasim sagladifa igin verimin

" artmasina sebep olur.

Buharh Lambalar - Gazlardan
akmun gecisi

Ozel 151k kaynaklarinda gesitli
asal gazlar ve madeni buharlar
kullanilabilir. Bu lambalarm g¢o-
punda herhangi bir tipte akim s1-
nirlayicr yardimer cihazlar kulla-
nilr, ‘

Civa buharli lambalar iki yerde
kullanilir : o

1. Civa arkinin mavi 1181, baz
fotografcilik iglerinde ve foto-kim-
yasal islemlerde ise yarar. 2. Ren-
gin 6nemli ¢lmadif endiistriyel
genel aydinlatmada yiiksek verim-
i (30-65 liimen/vat) civa buharly
lambalar kullamlr.

Sodyum buharl Jambalar sokak
ve ana yollarin aydinlatilmasinda
kullanilir. 180 vatlik lamba 10,000
liimenlik 151k akis1  temin eder.

TS

3 R
- " TUP ARGON GAZI)

LVE CIVA BUHARI
{lLE DOLDURU};MUS
N oCiva f /

" ANGT. FLEMANA AKIM VEREN KOLLAR

s ((YALITKAN KAIDE
NWA-. N

L JLAMBANIN AYAKLARI
SSLHATASI ALINMIS KISIM

. TUPON i YUZEYI
FLUORESANT MADDE iLE
KABLIDIR

sekil 25-7.
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viiksek verim ve uzun &miir sod-
yum buharh lambalarin iyi ozel-
liklerindendir. Isig1 limon sarisi
renktedir.

Portakal kirmizisi renk veren
kiigiik neon lambalari (0,043 vat
arasinda) gdsterge lambast olarak
kullandirlar. Verimlerinin diisiik
olmas1 bir kusur sayilmaz, clinkii
bunlar genel aydinlatmada. istk
kaynag: olarak kullamlmazlar. Or-
talama omiirleri 3000 saattir.

Bu lambalar fevkalide kararh-
dir; yanarak pargalanacak fila-
manlar1 yoktur ve zamanla zayif-
larlar. 2 vathk NE-24 lambasi ev-
lerde gece lambasi olarak kullam-
lar. .

Ay sekilde k_iigiik argon lam-

balar donuk mavi-menekse stk

verir.. Ultraviyole 1sig1 vermeleri
bu lambalarin kiiciik capta iiltra-
viyole kaynag olarak kullanilma-
larim saglar.

Fliioresant Lambalar

Diistik basingh civa buhbary, flii-
oresant lambalarda akimin geg-
mesini temin eden iletken duru-

Y TUF T

BASLATMA ANAHTARI
™~

Faa o s

BALAST
145 V.KAYNAK LErolusivon BoBINT}

sekil 25.8.

mundadir. Diisiik basingh ctva bu-

harmdan gecen akim mavi ve me.
nekse renginde 151k meydana geti.
rir. Fakat myedana gelen 151§
bityiik bir kismu goriilemeyen il
raviyoledir. Bu iiltraviyole 1sinla-
r1 tiipiin i¢ yiizeyindeki kaplama
maddesi tarafindan emilir. Bu,
kaplama maddesi enerjisinin bir;
kismmi diisiik frekansh, goriilebi-:
len enerji seklinde nesreder. Neg-
redilen 1s13n rengi kaplama ma
desinin karakteristigidir. Nesredi. ”
len enerjiyi emen ve hemen tekrar £
nesreden maddelere «fliiorsant’’:
maddeler» yahut «fosfor» denir. - . &

Sekil 25-8 de bir fliioresant lam- &
banm caligmasimt gosteren basit |
devre semas: goriiliiyor.

220 volt tatbik edildifinde dev-
reden ilk anda akim gecmez, ¢iin-
kii tiipiin direnci ok yiiksek oldu-
pundan bir arkin baslamasma m-
saade etmez. Baslatma anahtar 2
kapaninca, tiiptin iki ‘uglarmdaki
filimanlardan ve balasttan ibare
seri devreden akim gecer. Bala's '
‘demir cekirdekli bir ézindiikleme;
bobinidir, Devrenin A.A. ile alisty
g1 kabul edelim, devreye serj
bagh olan ozindiikleme bobining
den gegen A.A. dolaysile bobindg
indiiklenen ozindiikleme ek, 2
(Zit emk.) devreden gecen ak ;
min artmasina mani olur. i

Tiipiin iki ucundaki filimanlaj
kizarinca civa buharmi  1sitir
sicak filamanlar elektron nesreg
derler. Boylece tiip, iginden axing
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- gegirecek hale gelir. Baglatma

anahtart acildiggs zaman, dzindiik-
lJeme bobinindeki manyetik alanin

yok olmas1 bobinde yiiksek bir ge-.

rilim indiikler ki bu gerilim tiipiin
jcindeki elektron akigm baglatir.
Elektron akis1 civa buharin iyon-
lastirir, dolayisile akim artarak
gegmesine devam eder.

Cahisma esnasinda, tiipiin boyut-

Jarina gore iki ucu arasindaki ge-
rilim 50 ild 100 volt arasinda de-
gisir. Tatbik edilen devre gerili-
minin geri kalan kismi dzindiikle-

me bobininde (balasta) diiser.

Ozindiikleme bobini tiipten gegen
akimy fazla 1s1 kaybr meydana ge-
tirmeden simirlar, (seri bir direng
kullanildif zaman meydana gele-
cek 1s1 kaybina gore).

Fliioresant tesisat1 genel olarak
bir otomatik baslatma anahtar:

(starter) ihtiva- eder. (Sekil 25-9)

Sekil 25-8 de gosterilen «baglat-
ma anahtar1» otomatik anahtarla
degistirilmistir. Otomatik anahtar

. neon gazi ile doldurulmus cam bir
b t{iptiir. Tiipiin i¢inde bir bimetal
L serit ve sabit bir kontak vardir.
L Kontak normalde agiktir.
t 220 voltluk sebekeye baglandigt
¢ zaman, neon gazi ile dolu kiigiik
E tiiptin icindeki
t sabit kontak arasinda elektron aki-
i m1, kiiciik neon lambalarinda ol-
. dugu gibi baglar. Bu akim ¢ok kii-
i ciik oldugu i¢in 6zindiikleme bo-
I bininde diisen gerilim de cok kii-
. citktiir. Kiigiik tiipiin uclarna tat-

Devre

bimetal serit ile

STARTER VE Q006 pF L1
@ KONDANSATAR 2 "
Kl

DNDANSATOR
— 21 (3] s
FLUORESANT TUP
A'.YW\ P
SERI BALAS
f T 15 V. AAHATTT

Selil 25.9. Flioren Limba Devresl

bik edilen 220 volt, kontaklar: ara-
sida elektron akisim1 baslatabile-
cek degerdedir. Bu akim bimetal
seriti 1sitinca, serit biikiilerek sa-
bit kontaga deger.

Bu sekilde baslatma anahtar.
min (starter) kapanmas: temin edi-
lerek tiipiin fildmanlarinin 1sio-
mas1 saglanir. Kiiclik neon tiipii-
niin igindeki kontagin kapanmas:
neon gazinin iginden gegen aki-
mn kesilmesine sebep olur. Bime-
tal sofur ve kontaklar1 acar. Bu
kontaklarin agilmas1 sirasinda
oOzinditkkleme bobininde indiikle-
nen yuksek gerilim fliioresant tii-
piin i¢inden gegen akim baslatir,

Aninda yanan floresant lambala-
rin elekirotlarint (katotlarim) 1sit-
maya liizum yoktur. Ozel ani bag-
latma o6zindiikleme (balast) bo-
bini kullanilir. Bobinleri ve kon
dansatorleri ihtiva eden devre yiik-
sek bir baslatma gerilimi temin
ederek tiiplin iginde akimi basla-
tir ve sonra akimi simrlama &de-
vini yapar.
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ANAHTAR DEVRELERI

Bir veya bir gurup lambaya iki
ayr1 yerden kumanda edebilmek
i¢in «vaviyen anahtar» kullamlr.

Sekil 25-11 de goriildiigid  gibi.
hareketli palet daima miigterek
kontaklar1 diger iki kontaga aymn
ayr1 baglar. Anahtarm sifir duru-
mu yoktur, daima miisterek kon-
taklar1 diger kontaklardan birine
baglar durumdadir.

Sekil 25-12 bir lambaya iki va-
viyen anahtarm baglamsim gdste-
riyor. L4mba yanar durumdadir.
Anahtarlardan herhangibirini don-

" dirrerek lamba  sdndiirtilebilir.
Lamba stniik oldugu zaman anah-
tarlardan herhangi biri gene lam-

banin devresini, iki anahtar ara- -

sinda cekilen iki hat iizerinden
kapatabilir,

Bir lambay: ii¢ veya daha fazla
yerden yakip sondiirebilmek icin
iki anahtar arasina ara vaviyen
baglamr. Ara vaviyen anahtarlar
doért kontakhdirlar.

" Dort kontaklh ara vaviyen anah-
tarlar devrede enversdr salter te-
siri yapar. Sekil 25-14 dort yerden
lambalarin kumanda edilis devre

nn

STARTER ISINIR

FLUDRESANE FLUDRESANT
BANIN KATU..A LAMBA YANIYOR
RI ISINIR
Gaz Desarj Lambali Statér

Sekil 25 - 10,

'UZAKTAN KUMANDA

- prizleri gesitli yerlerden kontrol }

-ANAHTAR| ARAS| BABLANT}

KONTAKLAR |~ |7 HaTLAR

F ' LaMBA e - KIRMIZI KAYNAK .
T

USTEREK UG «—1 '
e sekil 25-12.

Limbanin Kontrsl Edilmesi |

iki Yaviyan Anahtarla Bir

I 1

Sekil 25-11. Yaviyan Anahtar

semasinl gosteriyor. A ve D vavi- |

yen anahtarlardir. B ve C iki ara ! '
vaviyen anahtardir. $ekil 25-13 3 -
deki gibi. Bu anahtarmm diigme- ; ‘\-\. \\ ;7
sini hareket ettirince i¢ baglanti- | Voo /oS
lar: C anahtarinm i¢ baglantis1 gi- l§' I? '§! l?
bi olur. C anahtarimin diimesini , :
hareket ettirmek i¢ baglantisimn b o R

B anahtarminki gibi yapar. Sekil- & Sekil 25.13,
deki .devreyi inceledigimizde dev-
renin acik oldugu goriiliir. DOrt
anahtardan herhangi birinin diig-
mesini gevirmekle devre kapatila-

bilir.

lir. Role iki bobini ihtiva eder,
Kisa bir miiddet kapama bobinin-
den gegen akim 115 volt kontag-
m kapatir ve kontak bobinden ge-

ELEKTRIKLE

- kontrol
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gen akim kesildigi halde kapaly
kalir. A¢ma bobininden kisa bir
miiddet gecen akim’ kontag acar.
Role bobinleri 25 voltluk bir
transformatorle - beslenir ve iki .
normalde agik kontakli butonla
edilir, Bir roleyi cesitli
yerlerden kontrol edebilmek igin
butonlar paralel baglamr,

Sckil 25-16 da boyle bir buton
gosterilmistir. Butonun devreye
baglams1 Sekil 25-17 de gorili-
yor. : ‘

Sekil 25-17 de lambay1 yakmak
icin 2 ve 4 nolu uglan kapanacak
sekilde butona basilir. Lambayi
sénditrmek igin 3 ve 4 nolu ugla-
r1 kapatmak 1Azimdir. Bu butona
istenildigi kadar ¢ok sayida buton-
lar parale]l baglanabilir.

SISTEMLERI

Eger bir kimse evindeki biitiin J KAYNAK

LAMBA
LAR

edebilmeyi saglayan bir sistem is-

terse, 115 voltluk prizlerin devre-

si diisiik gerilimle calisan bir réle
vasitast ile aciip kapanabilir. §
Kontrol devresinin diisiik voltajl §
olmasi tesisatinn daha az masraf- 1
11 olmasini saglar, 115 voltluk kab- ]
loya ihtiyag olmayacaktir. Diisiik §
fiyath diisiik gerilim kablosu ile §
tesisat kolayca yapilabilir. ]

Kontrol edilen her prizin buati-
na 25 voltluk bir rle monte edi- §

Sekil 25-15.

Sekil 25-14,

115 V.LUK

2
KONTAK KAPAMA BOBINI

|‘ N
ACMA BOBISNI

Rolenin $emas1 ve Resmi
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$ekil 25-16. Dusiik Gerilmi ve Iki Normadde
Kontakli Butonun Diyagrami

Biitiin butonlarin 2 nolu uglar:
birbirine baglamr. 25 V. luk hat-
tan bir ucu 4 nolu uca ve 3 nolu
uglérm hepsi birbirine baglanir.
Diger butonlarin 1 nolu uglar: kul-
lanilmaz.

Sekilde gosterilen ikili ve iiglii
kablo diisiik gerilim ve diisiik
akim icin oldugundan ucuz kablo-
dur. ' '

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® Direncler 1s1 enerjisi meydana
getirmede % 100 verimlidir.
Isinma giicii, Vat = I*'R

e UJ¢ fazh dagitim sistemi enerji
ve bakir bakimindan ekonomik-
tir. | |

® Notiir hattindan gegen akim dis
hatlardan gegen akimlarin far-
kina esittir. |

® Diren¢ kaynaginda (nokta kay-.

nag) diisiik gerilimde yiiksek
akimlar kullamilir. Ark kayna-
ginda orta akim ve gerilim kul-
lanilar.

115 V. HAT
SIYAH E
N RO'RAPAMA BOBINI
BEYAZ
AGMA BOBINI - 3 ILETKENLI
KABLO
2| BUTON
i
3
2 I'lfB'I'li-(gNLi/ 25y
K LK,
ERILIMI
Lt
TRANgFoR- A preeen
MATOR

115V, GIRIS GERILIMI

Seklil 25.17, Lambanin Réle ile Kontrol
Davre Diyagrami

® Bir «endiiksiyon» firinda 1s1tila- §
cak madenin icinde 1s1y1 meyda- 4
na getirecek olan alternatif

akim iiretilir.

® Isik kaynaganmn siddeti liimen-
le Sl¢iiliir. 12,57 ltimen bir mum

giiciine egittir.

® Bir yiizeyin aydmbk siddeti,
metre karede liimen olarak &l

giiliir.

® Yiizey aydinhk siddetinin artir 3
rilmas1 yalmz 1k kaynaginin §
giiciinii _arttirmakla  yapilmaz, 1
kaynak ile yiizey arasindaki me- 3

3
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safeyi azaltarak ve 151k kayna-
gimin arkasina yansiticilar yer-
lestirmek suretile de yapilabilir.
Istk atomlardaki elektronlarmm
hareketlerinden meydana gelir.
Isik elektromanyetik spektru-
mun dar bir bélgesindeki bir

gurup titresim frekanslaridir.

® Biiylik kizaran telli lambalar
kiigiik limbalardan daha verim-
lidir. Fliioresant ve civa buhar-
i lambalar kizaran telli lamba-
lardan 2,5 -3 misli daha verim-
lidir.

TEKRARILAMA SORULARI

. Disanis1 4C° de iken bir odamn

sicakbgin 20 C° de tutmak icin
saatte 2500 biiyiik kalori (B. kal.)
lik 1siya ihtiyac vardir, Litzumiu
elektrik 1sifrcisimin giiciinit vat
olarak hesaplaymmz.

. Ug hath bir sisteme Sekil 25-18 de

‘gosterildigi gibi direncler baglan-
mistir. A, B, C ve D noktalaninda-
ki akimlan hesaplayiniz.

. 440 vathk 1sitict igin uygun krom-

nikel teli hesaplayiniz.

. 220 volt 1600 vatlik bir 1siticimn di-
" rencini hesaplaymmz, Eger 110 volt--

ta ¢ahistirilsaydi, 1siticimin giicii ne
olacakt: ?

. Bir 1s1k kaynagmm siddetini cle-

made kullanlan iki birimi styleyi-
niz. Bu iki birim arasindaki bagm-
tiy1 yaziniz.

. Yiizey aydinhgim &lgmede kullani-

lan iki birimin adlarim yaziniz.

7. 25 vatlik bir limbanmm verimi 104
liimen/vat tir. LAmba ne kadar 1$1k
meydana getirir ?

8. Refiektdrsiiz kizaran telli bir Jimba
ile bir i yiizeyi aydmlatihyor. LAm-
ba yiizeyin 3 m yukansmda asil-

, dir. Efer lamba yiizeyin 2m iistii-
ne getirilirse, lambamin direkt al-
tmdaki yiizey iizerindeki aydinlbik
siddeti kag misli artar?

9. Karbon ark lambalarnm kullanildi-
B yerlerden ikisini yazimz.

10. Civa buharh, sodyum buharli ve
neon lambalarinm  kullamldiklar
yerleri yazmiz.

11. Fosfor nedir?

12. Bir fliiresant lambamin devre di-
yagramini ¢iziniz.

13. Bir limbammn ii¢ ayri1 verden anah-
tarla calistirilmasini  gisteren ge-
may1 ciziniz.

14. Hangi durumlarda uzaktan kuman-
da rélelerini kullanmak uygundur ?

T ’n A st
120
120 V. . 24
l 240 V. ox ox
1 D c
120 v ::'

Sekil 25-18.




= Alternatif Akimin Doijru Akima

Onceki bélitmlerde dogru akmm
generatérleri anlatild: ve baz yer-
lerde generatérlerin A.A. motor-
lar1 tarafindan déndiiriildiiklerini
de gordiik. Akla gelen mantiki bir
soru sudur : «Nigin elektrik sant-
rallarinda D.A. degil de A.A. iire-
tilir ?» Bu sorunun cevabi enerji
nakil hatlarindaki kayiplarm agrk-
lanmas) ile bulunur. Dogru akimin
tiretilmesi ve dagitimi, aym geri-
limle yapilir. Alternatif akimin
transformatérlerle gerilimi  yiik-
seltildikten sonra elektrik enerji-
si yitksek gerilim ve diisiik akim-
la iletilebilir. Béylece hatlardaki
enerji kaybr azalir.

Kiigiik bir sehir 10, km. mesa-
fedeki elektrik santralimin 120
voltluk D.A. sebekesinden 1000 kw
cekiyor. Enerji nakil hattindan
gecen akim 1,000,000 : 120 = 8300
A, dir. 120 mm?® kesitinde bakar tel
cekildigine gore, hattin  direnci
2,88 omdur. Hattan gecen 8300 A.
lik akim 2,88 omluk hat direncin-
de (ILR) = 8300 x 2,88 = 23,904

378

Cevrilmesi

volt luk gerilim diisiimiine sebep
olur. §u halde generatériin gerili-
mi 24,024 volt olursa hattin so-
nunda 120 voltluk gerilim elde edi-
lebilir. 19,840 kw. lik gii¢c enerji
iletim hattinda 1s1 seklinde kaybo-
lur. ‘

Bu giic kayb1 soyle diisiiriilebi-
lir: 1) Elektrik santralim sehire
daha yakin mesafeye gotiirerek.
2) Daha kalin iletken kullanarak,
3) Daha yiiksek gerilimle sehrin
beslenmesini temin ederek. Bu iic
degisiklik yapildigs zaman, hatta
diisen gerilim ¢ok azalir. Fakat
yukarida belirtilen iic hususun
pratik olmayan yénlerini acikla-
mak gerekli degildir.

Bir alternatif akim, transforma-
torlerle, kolayca ve verimli olarak
degisik gerilimli diger bir alterna-
tif akima gevrilebilir. A.A. enerjisi
asir1 kayba ugramadan iletilebilir.
1000 kw. 1}1{ glic 1200 v. ve 83
amperlik  AA. ile nakledilebilir.
Eger hat 50 mm* lik bakir iletken

ise, 10 km. uzunlugudaki iki hat- -

| tin direnci 6,88 om ve diisen ge-

rilim IR = 83.6,88 = 571 volt
olacaktir, 12000 voltluk hat gerili-
mi ile 571 volt diisen gerilimn mu-
kayese edilirse gok kiigitk oldugu

" gbriiliir. Hatta yalmz 47,4 kw, 1:1

seklinde kaybolur. Giris giicii 2200
volt, 475 A. olan transformator
gerekli 1074 kw. ik giig ile gerili-
mi yiikselterek enerji nakil hattim
besler. Enerji nakil hattinm sonun-
daki 12000 volt, transformatorle
2400 volta diisiiriiliir. Bu sekilde 83
A. lik akim da 415 A. e yiikselir.
‘Dagitim, 2400 voltluk hat gerilimi
sehrin muhtelif noktalarindaki kii-

_glik trafo postalar ile 120 voltluk

kullanma gerilimine diigiiriilerek
yapihr.

Transformatorier dogru akimla
calismaz. Transformatériin birinci
devresinden gecen alternatif aki-
mm meydana getirdigi defisen
manyetik alan ikinci devrede I:fir
alternatif gerilim meydana getirir.
Bir transformatére dogru akim
tatbik edilirse, qikis giicii elektrik
enerjisi degil, 1s1 enerjisidir.

ANOT LEVHASI

KATOT
ISITIC!

pivopD LAMBANIN SEMASI|
gekil 26- 1.

. N ' ° » -
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ISITICI
KATOT

ANOD LEVHASI

pivOD LAMBANIN YAPISI

Sekil 26-2.

DOGRULTMACLAR

D.A. motorlar1, kaynak makina-
lar1 ve elektrokimyasal islemler-
de dogru akima ihtiyag vardir.
Dogru akim, motor-generatdr gu-

‘ruplari ile elde edilir. Bu gurup-

larda generatdrler A.A. motorlarl
tarafindan  déndiiriiliirler. D.A.
kullamlacag: vere yakin bir yerde
elde edilmelidir.

‘Dogrultmag (Redresdr) denen
clektronik ve yari-iletken cihazlar-
la A.A. kaynaklarindan D.A. elde
edilebilir. A.A. enerjisini D.A. ener-
jiéine' ceviren cihaza dogrultmag
(Redresor) denir. Fakat dogrult-
mag deyiminin kapsamina motor-
generétér guruplar: girmez.
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ELEKTRONIK
DOGRULTMACLAR : VAKUM
VE GAZLI LAMBALAR

Radyolarin, amplifikatérlerin
ve elektronik kontrol
nin ¢alismalar igin D.A. kaynagin-
dan beslenmeleri lazmimdir. Gerek-
Ji DA, bir vakum lamvali yani birv
diyod lambali dogrultmag kuilan-
mak suretile A.A. kaynagindan el-
de edilir.

Bir lambadaki katot (sembolii
1) bir madeni sagtan yapilmis ve
tungsten filamandan gegen akim-
la 1s1tilir, Katot bariyum ve stron-
siyum oksitlerin karisim: ile kap-
lanir. Bu kaplama maddesi katot
1isitihinca elektron nesreder. Isi-
nan katottan g¢ikan elektronlar
katota yakin boslukta dolasirlar.
Bir kabin icindeki sicak suyun
tizerindeki buhar gibi,

P

/ M.A,

KAYNAK

Sekil 26-3

sistemleri-

B disan cikamazlar ve katotun nes-
b rettigi elektronlar da anot levhasi
-tarafindan geri itilirler. (Basitles-
tirmek icin 1sitic1 devresi gizilme-
| mistir.)

Bu lambay: dogrultmag olarak

i olarak A.A. sebekesine baglanir.
- Sekil 26-5 de yiik bir direngle gbs-
. terilmistir, Hakiki yitk daha kart-
'~ s1k olabilir,
B Bir vakum lambanm kullanildi-
' #1 birgok dogrultmag uygulamala-
rinda dalgalanan dogru akim ye-
- rine diizgiin dogru akima ihtiyag
| vardir. Bir bataryadan elde edilen
. akim gibi diizgiin bir D.A. elde
edebilmek igin diyot lambanin ¢1-
1 kisina bir kondansatér baglanir.
Bu noktada, kondansatorler hak-
I kinda daha fazla bilgi edinmege
calisacagiz.

KAYNAK
Sekil 26-4.

Lambamn anotu, (sembolii L) &
katotun etrafini saran madeni bir
sactir. Anot 1sitilmaz ve normal
calismada elektron nesretmez.

Bu diyod ldmba akum bir yonde
gecirir. Bir devreye baglandig: za-
man anot katottan daha pozitif ,
ise, sicak katot tarafindan nesre- 8  Bir radyo veya televizyondan
dilen elektronlar katottan anoda JES cikarilan bozuk bir kondansatér
dogru akarlar (Sekil 26-3). Katot $ESR parcalanip incelenirse, umumiyet-
elektronlart nesretmeye devam (@ le ince uzun iki aluminyum levha-
eder. Eger anot levhast katottan 8 | nm parafinli kagitla birbirinden
daha negatif ise (Sekil 26-4) lam- - ayrildign goriiliir. Aluminyom lev-
banin icinden akim gegmez. Ciin- SEMR halar kagt silindir seklinde sarl-
kii elektronlar anot levhasindan j | mis ve p?.rafm veya plastikle kap-

| KONDANSATOR

i
O —{ .
} . yilK ‘
£ A KAYNAG \——la IB_S
O

Sekil 26+ 5.
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‘SEMBOL

b kullanmak icin, lamba ile yilk se-
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_ o KABIT
KONDASGTORUN YAPILISI

Sekil 26-7.

lanmistir. Herhangi iki iletken lev-
ha bir yalitkan madde ile ayrilir-
sa bir kondansatér meydana gelir.
Bir kondansatdrdeki elektron-
larin nasil hareket ettiklerini gor-
mek icin, kondansatorii Sekil 26-7
de goriilen su dolu silindir ile mu-
kayese edebiliriz. Silindirdeki pis- -
ton yaylarla ortada tutulur. Bas-
langigta silindirin ve borularin su
ile dolu oldugunu kabul edelim.
Kondansatér levhalan ve iletken-
leri normal sayida elektronlarla
dolu oldugundan silindirle, levha-
lar arasindaki yalitkan ise piston-
la mukayese edilebilir,
- Eger aym zamanda B levhasin-
daki elektronlarmn disariya alin-
mas1 temin edilirse, A levhasma
daha fazla elektron gonderilebilir.
Bu yapildiktan sonra, A negatif ve

YAYLAR

/— P|5TON‘-\

A = B

Sekil 26 - 6. Kondasatériin Yapilisi
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B de elektron noksanhgindan Po-
zitif sarjla yiiklenmistir denir.
ilk firsatta B nin elektronlar-
nin yerlerine dénmesi - saglandifa
takdirde aym: anda fazla elektron-
lar A y1 terkedeceklerdir.
Kondansatorde diizgiin bir elek-
tron akisi meydana gelmeyebilir.

Ciinkii A ve B ye'baglanan iletken-

lerdeki elektronlar, Elektriksel
¢cekme ve itme kuvvetlerinin tesiri
ile ileriye ve geriye dogru gidip ge-
- lirler.

Eger daha biiyiik potansiyel
fark: tatbik edilirse, daha fazla
elektron A levhasina girer ve B
levhasim terkeder. ‘
Elektron miktar kulonla 8lgii-
liir, o ‘

Kapasite her volt basma A lev-
hasma giren fazla kulonlarin sayi-
s1 olarak tarif edilebilir,

Eger 10 kulon A levhasina gir-
diginde A ve B levhalar: arasinda-
ki potansiyel farki 5 volt ise, ka-
pasite 2 kulon/volt tur.

B boslugundan suyun disar1 ak-
mas1 temin edildigi takdirde A
bosluguna daha fazla su girebilir.
Bu  yapildiktan
azaldign halde A da normalden
fazla su olacaktir.

Ilk firsatta suyun B boslufuna
geri akmas1 temin edildigi takdir-
de, ayn1 zamanda A boslugundaki
fazla su, gerive A dan disariya
dogru akacaktir,

Silindirin icinde herhangi bir
diizgiin- su akis1 olmayacaktir, Fa-

" lonluk fazla elekiron yiikler. Ayn

‘tarmin (kulon} levhalar arasmda

" bagina kulonla &lciiliir. Bununla}

sonra, B de su’ beraber uzun «Voltbasina kulons}

kat yaylarm giderilmesi ve basil. 3
masindan dolayl, su A ve B ye ge-'
len borularm icinde ileri geri dal

alamr '

Su miktan litre ile 6l§iilébi1ir';
Her kg. basincla A boslugua gi-
ren Hlave su «kapasiteyi» verir. 3

i

Eger 10 litre su A ya girdiginJ
de B ye nazaran A ya 5 kg. Iik faz4
la bir basing geliyorsa, kapasm,'
her kg. basinca mukabil 2 It. su-3
dur. (21t/kg.)

Bir voltluk potansiyel fark: yu-l
karidaki kondansatériin A levhas- 3§
na 2 kulonluk fazla elektronun gir. g
mesine sebep olur. 20 voltluk po- 3
tansiyel fark: A levhasina 40 ku

zamanda, esit sayida elektron B
levhasindan ahinmalidir. Bir kon-
dansatoriin kapasitesinin sarj mik- k-

ki potansiyel farkima orani oldu

guna ve sadece kulon olmadléma
dikkat ediniz, | :

Kapasite ifade edildigi gibi volt

ifadesi «farad» kelimesi ile degis¥
tirilir ki bu kelimenin manasi voit]
basma kulondur. Onceki 6rnekie]
ki kondansatdre 2 faradhk kon-]
dansatdr diyebiliriz.

kulon i
= farad
volt .

ALTERNATIF AKIMIN

Yukaridaki tarif, hesaplamalar-

;-‘ da kullanilabilir, mesela :

0,5 farad’lik bir kondansatriin

20 kulonluk bir sarjla yiiklenebil-
" mesi icin kag voltluk .gerilime ih-
. ‘tiyag vardir ?

20 kulon
= 0,5 farad
volt :
05 X =
X = 40 volt .

Genel olarak, farad ¢ok biiyiik
bir birimdir. Kondansatorlerin ka-
pasiteleri umumiyetle mikrofarad
(milyonda bir farad, kisaca b
olarak ifade edilir. 8uf lik bir kon-
dansator, 0,000,008 faradlik kon-
dansatordiir.

mikro kulon

mikrofarad =
o volt
formiilit asagidaki gibi sorularin
cevabini vermek igin kullamshdur,
120 voltluk' potansiyel farkinda
20pf hik bir kondansatsr ne kadar
sarj ahlr ? '
S 120
W= X=
‘ X
kulon, yahut 0,0024 kulon.

2400 mikro

Dogrultma¢ Devresindeki
Kondansaior

Simdi tekrar dogrultmaglarin
anlatiimasma dénelim, bir diyod
devresinden degisen akim yerine

DOGRU AKIMA GEVRILMESI 383 .

AA, .
HATTI -

Sekil 26 - 8.

diizgiin akim elde edebilmek igin
kondansatorii nasil kullanabilece-
gimizi gorelim :

 Eger bir kondansatérii diyod
lamba ile seri olarak A.A. hattina
baglarsak, lambadan akim gegtigi
zaman, Sekil 26-8 de gbsterildigi
gibi kondansator levhalari sari
olur. Kondansatoriin iist levhasin-
daki elektronlar lambadan gege-
rek AA. hattina gittiklerinden bu
levha pozitif sarjli duruma gelir.
Esit miktardaki elektronlar da ait
taraftaki levhaya gelirler.

AA. hattimn polaritesi ters ol-
dupu zaman, hat gerilimi ldmba-
nimn icinden elektronlar anottan
katoda dogru gegirmege gahsir fa-
kat hic bir elektron akisi olmaz.
Ciinkii lamba bu yonde iletkenlik
ozeligi gbstermez. Boylece kondan-
satdriin iist levhasi pozitif sarjlt
olarak kalir. Alt levhadaki elek-
tronlar hat tarafindan ¢ekilir, fa-
kat onlar da yerlerinde kalirlar.
Elektronlar (+) sarjh levha tara-
findan gekildikleri i¢in alt levha-
dan ayrilmazlar.-Yahut dier bir
goriisle, lamba kisa bir miiddet
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Sekil 26-9.

acik anahtar durumunda oldugun-
dan elektronlar igin kapali bir  sarj
devre yoktur. Boylece kondansa-
t6r lamba yoluyla sarj edildigi hal-
de, lamba vasitas: ile desarj edile-

il

mez. ) $ebeke

Kondansatétre paralel bir yiik
(direnc) baglandis zaman, lamba
iletken durumunda kondansatorii
sarj ederken yiikii de besleyebilir.

Lamba akim gegirmedigi za-
man, kondansatdre depo edilmis

lar yukariya

olan sarj yiikii besler.
levhadaki

Negatif }
elektronlar di.d
rencten gecerek kondansatériin:
pozitif plagina dogru akarlar. Se.:
kil 269 daki oklar lambadan ve ]
hattindan gegen dogrul-
tulmus dalgal: akim ile yiikten ge-!
gen devaml |
Kondansatoriin baglanti hatlarm.
dan gecen akim alternatiftir; kon-,
dansatdr sarj edilirken elektron-
dogru, kondansa-§

akimi gosteriyor. !

—
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ATV

Ry +alvra

i tor yiik iizerinden desarj olurken
' elektronlar asagiya dogru akarlar.
I Devaml bir akim temin edebil-
' mek icin kondansatdr yeterli bii-
- yiikliikte olmalidir ki, 1Ambann
akimi iletmedigi kisa zamanda
~ sarjmn hepsi kaybedilmesin. Kon-
& dansator bityiik olsa da, elektron

" akisy tam  manast ile muntazam

olunca akim diiser ve gerilim de
azalir.

_ Radyolar. igin ¢ok diizgtin dog-
g ru gerilime ihtiyag vardir. Bu ge-

bi iki kondansatér kullanmakla
elde edilebilir. iki kondansatr
| ile bir direncten ibaret devreye
 «siizgeg devresi» denir. ki kon-
| dansatdr ve direng igin verilen de-

- baghdir. Diger dogrultmaclarda

degildir. Kondansator biraz desarj .

rilim Sekil 26-10 da goriildiigii gi-.

 gerler yiikiin akim ve gerilimine

&y

L 115 V. A.A%

Sekil 26-11.

benzer siizgec devreleri kullanila-
bilir. Siizgec devrelerinde umumi-
yetle kullanilan kondansatér tipi
«elektrolitik» kondansatdrdiir. Ki-
tabmm sonundaki ekte elektrolitik
kondansatér hakkinda bilgi veril-
mistir.

Sekil 26-10 daki devre diyagra-
mmda katodun, endirekt olarak
filamandan gegen akim tarafindan

asitildiginn kabul  edelim. Isitict

katottan yahtilmigtir. Boylece 1s1-
ticimin akimi tamamen dogrultma-
cin akimindan ayrllmlstlr Umu-
miyetle 1sitict diigiik gerilimli AA.
l2 beslenir. Bu A.A. transformati-
riin algak gerilim sargisindan elde
edilir. Yahut diger lambalarmm 1st-
ticilarimin fildmanlar ile seri bag-
landiktan sonra uygun bir A.A,
gerilimi tatbik edilir, ‘

| PRIMER

350 OM.
" Jaour 40pF
~ Sekil 26-10.

YOKE GIDEN
UCLAR

.l-r..

HF-

Sekil 26-12,
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Bircok dogrultmac lambalarm-

da «direkt 1s1tilan» katot kullanir.
Yani 1sman filimanin kendisi ka-
.tot ddevini goriir. Diisiik (100-300
volt) gerilimlerde filaman elek-
iron nesreden bir madde ile kap-
lanir. Filimandan kendisini 1sitan
A.A. ile dalgali dogrultulmus akim
geger. Sekil 26-11 transformatdriin
orta uglu ikinci devre sargisindan
flamanin  beslenigini pdsteriyor.
Eger orta ug yoksa, kondansoriirn
pozitif levhasindan gelen iletken,
filamanm uclarindan birine direkt
olarak baglanabilir.

Dogrultmag lambas1 yalniz. ya-
rim periyotta akim gegirirse «ya-
rim dalga» dogrultmaci denir (Se-
kil 26-11). Biiyiik radyolar, ampli-
tikatdrler ve televizyonlarda ekse-
riya iki anot plakali dogrultmac
lambalar:  kullamilir. LAmbalarm
anotlar: sira ile akim iletirler ki
bu dogrultmaclara
dogrultmac: denir (Sekil 26-12).

Katot direkt olarak bir gig
-transformatdriiniin 5 voltluk se-
konder sargisi tarafindan isitilnx
(5Y3, 5U4G gibi lambalar igin).
Yitksek gerilimli sekonder sarg:-
sinm iki ucu (sira ile pozitif ve
negatif olur) iki anot levhasina

. baghdir; esit sayida elektron pogzj.

«tam dalga» .

AMPER —-

ZAMAN——»

$ekil 26-13. Tam Dalga D.A.

baglanir. Hangi anot pozitif olur. ¥
sa, elektronlar: o ¢cekecektir; irans.
formatoriin orta ucu siizge¢ kon. :
dansattriiniin  pozitif Ievhasmg

tif levhay terkeder. Katodun nes.
rettifi elektrfonlar énce plagm bi N
rine sonra digerine dogru akarlar, .
Fakat elektron akigi muntazam §
degildir., g
AA. voltaji yén deglstlrlrken St
fira diistiigiinden; birinci siizgeg
kondansatériine  kadar olan ilet
kenlerden gegen akim dalgali D.A. - §
dir ve Sekil 26-13 de goriildigi ]
gibi degisir. Yiike. muntazam bir
dogru akim temin .edebilmek igin
hala siizgec devresine ihtiyag var-
dir. ' :
. 110 volttan birka¢ bin volta ka-
dar olan gerilimlerde kiiciik akim-
lar1 (1 amper veya daha kiigiik)
dogrultmak i¢in yiiksek vakumlu
lambalar bilhassa kullanighdir. =
Bu lambalarin mahzuru verimleri-
nin diisiik olmasidir. Toplam giic- &
le mukayese edildigine gore lam- &
bada olduk¢a biiyitk giic kayb: 3
vardir. Kiigiik akimlar icin, giig
kaybida oldukea kiigiiktiir. Fakat §
yiizde olarak degeri biiyiik olabi- 38
lir. ;

GAZLI DIiYODLAR :

Biiyiik akimlar (1/2 A. den 75
A. e kadar) igin gazh diyodlar kul- .
lamlabilir. Laimbanin icindeki gaz

umumiyetle argon veya civa’ bu-
haridir. Helyum, neon, ksenon gibf

ALTERNATIF AKIMIN

gaziar da kullaniiabilir. Bu lamba-

_larin verimi vakum lambalarin-

kinden daha yiiksektir. Ciinkii ga-

zin ivonlasmasi- elektronlarn ser-:

best birakir ki ldmbadan gecen
akimin artmasina sebep olur. Ya-
ni lambay: iyi bir iletken yapar.
Gazli lambalardaki gerilim diisii-

mii umumiyetle 10 14 25 volt. ara- .

smda degisir ve akima bagh de-
gildir. Gazli dogrultmaclar diisiik
ve orta gerilimlerin (440 volta ka-
dar) dogrultulmasinda kullamlir.
Birkag tipi 20,000 volta kadar yiik-
sek gerilimlerde kullanilabilir. Ek-
seri lambalarin  katotlar direkt
olarak sitilir, bazilarmnda endi-
rekt 1sitmah katot kullamlir. Cok
degisik cihazlar igin D.A. beslemz
sebekelerinin elde edilmesinde bu
dogrultmaclar kullamilir. Bu ci-
hazlarm bir kism1  sunlardir : I3
makinalarindaki manyetik ayirici-
lar, manyetik kavramalar, motor
kontrol devreleri vb. Bu lambala-
ra bazan fonotron denir. Iclerin-
de cok diisiik basingli (takriben
1/100,000 atmosfer basingh) gaz
bulunur,

Gazli diyodun bir tipine «Rek-
tigon» yahut «Tungar» denir ki,
% 15 atmosfer basincinda argon
gazl ihtiva eder. 3 ila 15 amperlik
Tungar ldmbas1 akiimiilatér sarj
cihazlarinda kullanilir. Tungsten
flamam &nceden 1sitmaga liizum
yoktur. (baz fonotronlarda oldu-
gu gibi) Anot plakas: grafit bir

_ dISktlI‘

’
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K- KATOT
C - GRI
P - ANOT

GAZL| TRIOD LAMBANIN
YAPILISI

Sekil 26-14. Gazli Triod Lamba

Gazli 1ambalardan «soguk ka-
totlu» lambalarda katodu isitma-
ga lizum yoktur. Lambaya yiik-
sek gerilim tatbik edilince akim
gegmege baglar. Akim gecmege
basladiktan sonra iyon bombardi-
manmna maruz kalan katot 1sir.
Eski model otomobil radyolarinda
kullanilan dogrultmag¢ lambast
«OZ 4» soguk katotludur.

GAZLI TRIYODLAR

Bir triyod lambada anot ve ka-
tot arasina eléktron akismi kob-
trol eden iigiincii bir eleman ko-
nur. -Bu elemana gri adi verilir.
Gazli triyodlara gri kontrollu dog-
rultmaglar, yahut grili gaz desarj
lambalar adi da verilir, Sekil 26-14
de goriilen dogrultmac lamba-
sinin «gri» si ortas: delik madeni
bir disk gibidir. Gri silindir sek-
lindeki govdenin kenarlar ile te-

~ mas halindedir.

.SEMBOL
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R}
p

POZITIF_ANOD GERILIM

INBSATIE GRI GERILIMI

sekil 26-15. 2A4G Argon Gazli Tiratronun
Geri Kontrel Geriliminin Grafiji

Grinin lambanin icinden gegen
akimi baglatabilme Szeligi bu lam-
bayi ¢ok arzu edilen bir tip dog-
_rultmag haline getirmistir. Otoma-

AA.HATT| vOK

l - ]

Sekil 26.

iLETIM BU
ZAMANDA BAS.
LAR

tik motor kontrol devrelerinde, {
kaynak kontroilarinda, fotoelek- 3
trik rolelerinde ve cok degisik 1
kontrol cihazlarinda kuflamilyr.

Bu lambanin grisi yeter derece- j=
de negatif oldugu zaman elektron. 3
lar1 katoda dogru kuvvetle itece- §
ginden anot plakasi pozitif olsa J
dahi ldmbanin icinden elektron 2
akisi baslamaz. (pozitif ve nega- §
tif gerjlimlerin mukayesesinde ka- §
tot referans noktasidir.) Grideki §
negatif sarji azaltmak suretile }
elektron akisinin baslamasmna mii. ]
saade edilebilir, Elektron akisi 4
bagladiktan sonra, cok sayida °
iyonlar meydana gelir ki, grinin
elektron akis: {izerinde hichir te-
siri kalmaz. Eger akimm azaltmak §
icin griye daha fazla negatif geri- ‘#&
lim tatbik edilirse, gri pozitif iyon- 1
lar1 toplayarak negatif tesirini no- . 3
tiirlestirir. Anot gerilimini azalta-
rak akimin gegisi kesildikten son- §
ra gri tekrar kontrol gorevine bas- §
lar, Akim kesildikten sonra, sani- .
yenin binde birinden daha az bir
zaman zarfida pozitif iyonlar tek-
rar elektronlarla birlesirler, boy- §

ILET{M, YARIM PERYODUN
GER] KALAN KISMINDA
DEVAM EDER

68—

16.

. lecegi

» N -
g \\ ~ Lo
3 r
' A
, S

A\

A WY A A i VI A
\Y I} T —\‘ '
‘\ I‘ A ‘\a" '
b 1 v LW
GRi GERFLIM! -9 v

GRI GERILIMI -1V.

ERi('EN BASLADAN DDliﬁVRl

GENIS ILETIM ELDE ED

S f_— v/
GRi GERILIMI -=75V.

AKIMIN YARIM PERYOTTA BIRAZ
GEC BASLAMASI ILE ILETIM AZALIR OLMASI ILETIMI SIFIR YAPAR

GRININ YUKSEK NEGATIF GERILIMLI

Sokil 26-17.

lece elektron akiginin kisa bir an
durmas: griye kontrol imkanm
yeniden kazandirir.

Sekil 26-15 «uygulanan gerilim»

egrisinin 60 per/sn. lik A.A. hat -

geriliminin yarim periyotta (1/120
sn.) nasil maksimum degere yiik-
seldigini ve tekrar sifira diigtiigii-
nit gosterivor. Eger A.A. hat geri-
limi 113 volt ise, gerilimin yiikse-
maksimum deger 160 V.

olur. 113 voltluk dogru gerilimini
verecefi giice esit ortalama giig
(¥* . R) verir. Kolaylik igin zaman
eksenine yuvarlak rakamlar yazil-
migtr.

£

)
Z2)

GRI GERILIMI “kRiTiK

GERILIM* [NDEN AZ

OLDUGU ZAMAN iLE.
TIM BASLAR °

«Kritik gri gerilimi» egrisinin

manast sayisal drneklerle gosteri-

lebilir : 0 il3 2 zamamnda anota’

tatbik edilen hat gerilimi 56 volta
yiitkselir ki akim baglatmas: igin
yeterli bir degerdir. Akimin basla-
mas1 gri gerilimine de baghdir. 2

. zamaninmn altindaki kritik gri geri-

limi egrisinden negatif gri gerili-
minin 4,4 volt oldugunu buluruz.

Bunun manasi sudur : Eger 2 za-

mammnda gri gerilimi 4,4 volttan

daha az negatif ise (0, veya -1, ya- -

hut 1), lambadan akim gececek-

~tir. Eger gri gerilimi «kritik» de-

gerden daha fazla negatif, 44 v

(B)
ANOT

— GERILIM|

GRI. GERI.
LiME

WA

N

— \\
7

[\
./

Sekil 26-18. Far Kaydirmas: ile Kontrol

e
=
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ise, elektronlarin akisina miisaade
edilmez. 3 zamaminda, anot geri-
limi 72 V. a yiikselir, bu anda gri
-5,5 volt veya daha fazla negatif
olursa elektron akisimin baslama-
sina mani olabilir.

Eger gri genilimi sabit—6,5 volt
olursa, 44 aminda elekironlarin
akisi baglar, Bu anda 112 volt olan
anot gerilimi grinin tesirini yene-
- bilecek yeterli bir degerdedir..

Uygun bir gri gerilimi ile 1am--
badan gegécek akumin birinei cey-
rek periyodun hangi aminda basla-
yvacafl bu «tetik hareketis ile ta-
yin edilebilir. Biylece lambadan

gecen ortalama ak1m ayarlanabl-"

Jir.

Akima  kontrol igin kullanilan
seri reostalarda biiyiik giic kayp-
lar1 meydana gelir. Bir tiratron
kullanmak suretile akim fazla kay-

ANOT Uty Thel SERT QLARAK
PASLAMADA KULLANKIR

ANODU LE EDE
KUWE!L CAM MO

K.ARRJNDAN YARILMIS
ANOT -

1lelN cALlSMASJNI

i KONTRO|
ﬁ‘aﬂﬂ pasA DEVRES ILE SER B.uﬁLt
OLAN ATESLEME ELEKTR
DUNUN UEU Clya BAZHESINE
DALDIRILHI?NR
civA HAZNES
KATOT uC| rUp erK

f LOUBL  6tBI

e 555“' E SE nl nnéuwms:m

Sokil 26- 19,

- Isik, devir, durus, 1s1 vesaire de..
- gismelerine hassas elekironik cj."

-anot devresine tatbik edilen alter-:

- bik edilen gerlhmm degisimi ayar-

-hemen aym fazdadir. Pozitif ya-
* gerilimi kafi derecede diisiik oldu-

- rim periyodun geri kalan zamanin-
da elektron akisi

ba ugramadan kontrol edilebilir. -

hazlarin gikisini grinin  kontrol -
devresine baglamak suretile pri 3
geriliminde gerekli ayarlamalar §
otomatik olarak yapilabilir. 3

Griye bir alternatif gerilim tat. 7}
bik ederek akimin hassas olarak 4
biitiin yarim periyot boyunca ayar-
lanmasi miimkiin. olur. Limbanin 3

natif gerilimin zamarla degisimi.
ne uygun olacak sekilde griye tat-

lanabilir.

Sekil 26-18 A da eri gerlhnn,
anot gerilim degisimleri ile hemen

rim periyodun ilk anlarinda, gri
gundan elektron akigi baslar. Ya- -

: devam eder,
Anot gerilimi = sifira  diigtiigii za-
man akim kesilir. Sekil B de, gri -
gerilimi yarum periyotta oldukca {
uzun miiddet yiiksek negatif de- §
gerde tutuldugundan -akim,. alter-
nansm yarisindan sonra yani geg..§
olarak baslar. Gri gerilimini anot "}
gerilimine 180° faz farkli yani gri - §
gerilimi pozitif oldugu zaman anot'
gerilimini negatif yaparak lamba-
dan gegen akml tamamen kesile-
bilir.

Sekil 26-18 de gijrﬁlen metoda
«faz degisimi ile kontrol» adi ve-
rilir. Bu metot otomatik kontrol ?

ALTERNATIF AKIMIN
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- ANOT
(GRAFIT_LEVHA)
ARK
A.A. GIRISI 1 t
AT Bt
~®
YUK
LS
Sekil 26 - 20,

cihézlarmd.a gok kullanilir. Tam
dalga dogrultmac: iki lamba kul-
lanmak suretile elde edilebilir.

IGNITRON

Gazli tiratronlarm akimlarin-
dan daha biiyiik akimlar: (birkag
bin amper) tasiyabilen degisik tip-
te civa buharh dogrultmaglar ya-
pilmistir.

Ignitron tip dogrultnra¢ lamba-
sinimn su ile soguyan gelik bir tii-
pii vardir. Tatbik edilen alterna-
tif gerilim 25 voltayiikseldigi za-
man, kiigiik bir ark meydana ge-
tirerek kiigiik atesleme dogrultma- -
cindan akim geger, Silisyum kar-
bid atesleme elektrodu ciwva hazne-
sine daldicilmustir, Atesleme elek-
trodu ile civa arasinda meydana
gelen ark iyonlar meydana getire-
rek, civa katot ile esas anot ara- -
"sindaki direnci disiiriir. Boylece.
katottan esas anoda dogru elek-
tronlar akmaga baglar. Esas ark-
tan dolayr diisen gerilim 15 volt-

iur. Bu gerilimde atesleme elek-
trodu ile katot arasindaki akim
akmaz. Esas ark A.A. geriliminin
yarim periyodunun sonuna kadar

devam eder. Akim kesildikten son-

ra, atesleme dogrultmaci tarafmn-

dan miiteakip pozitif yarim peri- .

yotta akim tekrar baslatilir.

Tam dalga dogrultmaci olarak
da ignitronlar kullamlabilirler.
Atesleme dogrultmaci olarak bir
tiratron kullanmak suretile ignit-
ronun yarum periyot zamanda ar-
zu edilen anda ateglemesi temin
edilebilir, bdylece giic kaybr ol-

- madan akimm hassas olarak kon-

_
\I'IIII.IIlI'II“L“~

i
1

TN

THIII_IIN‘HI

ELEKTRON AKISI |

ELEKTRON AKISH t

Seri Bagl ikl Bakir Oksitli
Eleman

$ekil 26 - 21,

»
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trolu yapilabilir. Kaynak cihazla-
rinda, elektrokimyasal islemlerde
ve D.A. motorlarinda ignitronlar
kullanihr.

YARLILETKEN
DOGRULTMACLAR (KURU
DOGRULTMACLAR)

Bircok yeni uygulamalarda lam-
bali tip dogrultmaclarm yerini
germanyum, selenyum, silisyum
dogrultmaclar almaktadir.

Kisaca, bu dogrultmaclar birbi-
rine siki temasta bulunan iki degi-

. sik madeni levhay: ihtiva ederler.

Bu madenler aralarindaki temas
yiizeyinden elektronlarin bir yone
dogru akmasina miisade ettigi
halde diger yonde -elektronlarin
akmasma biiytik zorluk gdsterir-
ler.

Balar oksitli dogrultmag en es-
ki ve en ¢ok kullamlan bir dog-
rultmactir. Elektronlar bakirdan
bakir okside dogru kolayca akar-
lar, Bakir oksitli yiizeye temas
eden kursun disk yardim ile elek-

triksel temas temin edilir. Elek-

tronlar bakir oksitten bakira dog-
ru biiyiik zorlukla akarlar., Bakir
oksitli elemanlarin birkac tanesi-

YAYLT LEVHA KONTAK

H ELEKTRON AKISI
< [
SELENYUM

TABAN LEVHASI

$ekil 26-22. Selenyum Dofrultmacin Kesiti

ni seri baglayarak dogrultmacm
ters gerilimi arttinlabilir. Bakir
oksitli dogrultmaclar 70°C nin iis-
tiindeki s1cak11klarda cahistiralir-
sa bozulurlar.

Sekil 26-22 blr;;-selenyum dog-
rultmag elemamim gdsteriyor. Bu
elemanlarin 6 tanesi seri baglana-
rak radyolarda kullanilan kiiciik
selenyum dogrultma¢c meydana
getirilir. Temel levha.nikel ve biz-
mut kaph demir yahut alumin-

yumdan yapumstir. Temel levha-.

nin iizerine ince bir selenyum lev-
ha kristallestirici 1s1 islemi ile
kaplanmistir. Zit elektrodu mey-
dana getirmek igin eritilmis bir
alasn‘n selenyum levhanin {izerine
stiriilmiigtiir, Dogrultma isi zit
elektrod ile selenyum arasinda
meydana gelir,

Iki tip germanyum dogrultmag
yapilmustir. Elektronik cihazlar-

daki gok kiiciik akimlar1 dogrult- -

mak igin yillardanberi «nokta
kontakli» diyotlar kullaniimakta-
dir, Boyle bir diyodu dedektsr
olarak’ kullanmak suretile bir
«kristalli radyo» yapilabilir.

Germanyum «yiizey temash dog-
rultmaglar» selenyum  dogrult-
maglara benzer, bunlar ince ger-
manyum levhalar1 ihtiva eder.
Germanyum levhanin bir tarafina
elektronca fakir bir madde zerke-:
dilir; bunun miktar1 ¢cok azdir ve
cok hassas olarak kontrol edilir.
Germanyum levhanin diger yiizii-
ne elektronca zengin bir madde

ALTERNATIE ARIMIN DOERE AKRIMA QEVRILMESE 393
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e &AL RAT T —wn} -

VARIM SM'KEE.. mtu si\mu QKYL
DIGER. VAR
REYAZ om rmp aam ;:

Sekil: 264230

zerkediliv. Biylece P-N yiizey te~

wash gremanyum teskil edilie.
Germanyum. levhanm elekironca
rengin N bolgesindekd elektronlar
kolavca  elektronca - fakir P bals
gesine akavlar, Fakat elektronlar
P den N ye dovw  (ters ydnde)
bifyitk ."O,lh.lkla akclbxhller

Selenyom ci%;.ultmaglan akil.
miitatge  doldurma cihazlanmda,
kaynak makinelerinde, manyetik
cihazlarda, elekironik gic kavna-
gmda, maden kaplamada ve kil
glik DA, motoniaruun: beslenmele
rinde, gok kullamluelar. Tekll dog
rultmag eleroantars 100 A e kadar
yapuloclar, Gerrcanywm, ylizew te-
raash: dagrultmaclar 500 A e kae
dar yapihelar ve Suelltklent, diisiik
gerilimli, yiiksek: akumly cihazlax-
da. verimierinin yitksek olmasidic.,

macden kagi_&ma;cﬂl&m&& kullam-.
b

Tam: dalga defirultmac icin se-
lenyum: elemaniar paket yaprnus.
i, Sekil 26-23 biyle bir dogruln
wacwe. nasit baglandigim gbsteri-
vor. Bu semada dofrultmag seme

bolil olarak (=) kullamdy: Semas

larz okunmasinda dnce sivah okun.
elektronlann ¢ikis yonding mid ve.
va ters yOnil mil gOsterdigi tesbit
edilmelidiv ki, her tkist de kulla.
mijabilic (Bu kxmpta elektran, vo~
ail, akun yonit olarak alepmsticy.

Son: zamanlarda. silisyumiv gile
dogrultmagianmnr  gelistivtimesd,.
bunlar: orts: gerilio, (30-600. volt)
ve b Ha230 X akox ssmrenda en faze
1a kullasaian dogrultmag  haline
geticmistiv. Bazdam: devamsh ola-
rak 1907200°C  sicakbklarda bie
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Bu dogrultmagclar gok saglam ve
ucuz olup kii¢iik bir hacimda bii-
yiik bir dogrultma kapasitesine
sahiptir, Halen yiitksek akiml
kaplamémhkta;r ark firmlarinda,

motorlar i¢in D.A. kaynag: olarak,

Son zamanlarda gelistiril
«kontrollu silisyumlu dogrultmg

lar» giic dogrultmaglar: olarajé
emniyet, verim ve saglambhk bak

mindan tiratronlarla,. kontrol

hazi olarak mukayese edilebilir

manyetik cihazlarda, akiimiilator

doldurma cihazlarinda ve diger
bir¢ok uygulamalarda silisyumlu
giic dogrultmagclar: kullamlr.

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

'® AA m enerji iletiminde kulla-
mlmasmin sebebi :

- 400 voltluk gerilim altinda 20 f
(mikrofarad) hk kondansatdriin
aldif1 sarji hesaplayimz.

. Eger yukandaki kondansatdr sani-
yenin onda birinde tamamen bosa-
Iirsa, akimimt hesaplayimz, .

. Effer yukandaki kondansatér sani-
yenin yitzde birinde tamamen bosa-
Iirsa, ortalama akimu hesaplayiniz.

Bu dogrultmaclar sira ile dizilmig]
4 tane P ve N tip silisyumdan yad
pimislardir. Ugiincti uca  tatbik
edilen gerilim dogrultmagtan ak:.?
min gegisini baglatabilir. k

" ile ve daha Veri'mli olarak doé- -
rultmaglarla D.A. a gevrilebilir.

~a) Hattaki gii¢ kaybl akimin @ Dogrultmaclar, vakum limba-
karesi ile orantilidir. b) Trans- lar1, -gazlt lambalan ve yart
formatérler | yitksek alim we iletkenleri ihtiva ederler.
diiglik gerilimli giicii, yiikksek ® Dogrultmaclarda kondansatér-
geriim ve diigiik akimli aym- ler elektron depo edilen aygit
giice geviririer, boylece hatlar- durumundadir ve devamh elek-
daki enerji kayb1 diisiik olur. tron akisim temin etmede yar-

c) D.A. enerjisinin ayni se- dimer olurlar, \
kilde degistirilmesi heniiz miim-  ® Otomatik cihazlarda lamba aki.
kiin degildir. - mummn ekonomik ve hassas kon-
A.A. motor-generatdr guruplari trolu gri ile yapihr.
TEKERLEME SORULARI

4. 500,f. ik bir kondansatér yarm

kulonluk sarji kag voltluk gerilim
altinda alir,

'Bir AA. motoruna giren giic 1000

vattir. Motorun verimi % 75 dir.
‘Motor, verimi % 78 olan bir D.A,
generatdriinii déndiiriiyor. Genera-

toriin qilag giiclindi ve motor-gene.

P L I I
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ratdr gurubunun verimini hesapla-
yIniz,

. $ekil 26-24 deki semalarm herbiri

‘icin su hesaplamalan yapimuz,

. Generatoriin ¢ikis giiclinii,

. Hattaki giic kaybmi, -

- Yitke verilen giicii.

. -& Yiikteki elektron akisina gore

Sekil 2625 deki lambamin anot
ve katot sembollerini isaretleyi-

b 'K'oz;da.nsatﬁr levhalarindaki (4-)

ve (—) sarji gbsteriniz.

100 aMp

10.

11.

A T ow
@ GENERATHR

B, 10 AMR

40000
GENERATHR

Sekil 2624,

8 A

ik )
¢YUK
LI]VUK

C. A pozitif, B negatif oldufu za-
man ne olur, aglklayllmz.

d. A negatif, B pozitif oldugu za-
man ne olur, agiklayimgz,

Orta wuglu bir transformatdrden

beslenen tam dalgal bir fyiiksek ge-

rilim dogrultmacinm semasmm ¢i-

zerek calismasim anlatimz,

. Tam dalga képrii tip dogrultmacm

jemasuu ¢iziniz ve calismasmi anla-
tiniz, )

Gazlar iletken olarak my yoksa ya-
Irtkan olarak my suuflandirihrlar ?

Tayratron nedir ve neréde kullani-
hir? o

..V osr
ITTAH.AA

—~— e}

o

Dy

pr—

Sekil 26 .25,




Bir' devre, direnclerin yahut
devre elemanlarmin herhangi bir
sekilde karisik baglanmalarindan
meydana gelir.

Baz1 devreler seri ve paralel dev-
relerin tatbik edilebilecegi agik
bir duruma gelebilmeleri igin tek-
rar c¢izilebilirler.

KAYNAK

DIYAGRAM A
Sekil 27-1

L1208 2o - 20w Je

9 oK 2 0M

1zo v . '

. DIYAGRAM B
Sekil 27-2
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- luk direnclerin esdegeri 21 om he-

-dirence seri baglidir. Su halde dev-

Ornek 1: Diyagram A da veri-
len devrede her bir direncten ge-
cen akim bulmak icin devreyi ba-
sitlestirebilmede direngleri gurup-
lar halinde birlestiriniz.

"a) 16 ve 48 om luk paralel baglh
direnglerin esdeger direnci 12 om,

" direnglerin  ¢arpiminin toplamla-
rma bolimir usulit  kullanilarak
bulunur. Aym usulle 30 ve 70 om-

saplamir, Devre basitleserek diyag-
ram B elde edilir. '

l:!) 12, 21 ve 2 omluk direncler
seri baghdirlar, toplamlar: 35 om-
dur. 9 ve 5 omluk seri direnclerin

toplami da 14 omdur. Bylece dev- §

re diyagram C deki hale gelir.

c) 35 omluk kol ile 14 omluk

kol paralel baghdir. 35 ve 14 om-

luk direnglerin esdeger direnci 10

omluk bir direngtir ve 6 omluk

renin toplam direnci 16 omdur.
Besleme hattindan gekilen akim
120/16 = 7,5 A. dir.

p.A. DEVRE PROBLEMLERININ ¢Ozimi 397

d) 7,5 A. lik akum 6 omluk di-
rencten geger ve 6 omluk direncin
uglarindaki gerilim 6.7,5 = 45

L Jolttur. 10 omluk direngle temsil

edilen devrenin geri kalan kismina
tatbik edilen gerilim 10.7,5 = 73
volttur. Bu 75 volt paralel bagl
iki kola tatbik edilir. Diyagram D;
75/35 = 2,14 A. iist "koldan
‘gegen akim. p
75/14 = 536 A. alt koldan
gecen akim.

Boylece 9,5 ve 2 omluk’ direncler-

den gegen akimlar bulunur.
Diyagram D deki 12 ve 21 omluk
direnclerde diisen gerilimler 12 X
2,14 =257 volt ve 21 X 2,14 = 45
volttur. 12 omluk direng, 16 ve 43
omluk paralel bagl direnclerin ye-
rimi tuttugunda 16 omluk direng-
ten gegen akim 25,7 16 = 1,6 A,
ve 48 omluk direncten gegen akim
257: 48 = 0,54 A dir. Paralel

bagh 30 ve 70 omluk direnglerin .

yerini tutan esdeger direng 21 om-
dur. 30 omdan gegen akim 45 : 30
= 1,5 A. ve 70 omdan gecen akim
45: 70 = 0,64 A. dir.

Bu tip problemlerin ¢dziimiiniin

wzun olusuna ve Om kapunuml
tekrar tekrar kullamlisina dikkat .

ediniz. Hic bir yeni prensip ilave
edilmemistir.

Ornek 2: Alti esit direng, her-
biri 10 om, diyagram 2A da goriil-
diigii gibi baglanmgtir. AveD
arasmdaki direnci disariya gikara-

rak sekli tekrar cizdigimizde, di-

yagram 2B haline gelir.

plYAGRAM €
Sekil 273

ABCD karesi Veston kopriisini
hatirlatir. Bu durumda, direngler
esit oldugu igin B noktasmn ge-
rilimi C nin gerilimine esittir. Ya-
ni B ve C arasmdaki direngten hic-

bir akim gegmez. Su halde bu di-

reng devreden cikarilabilir. Neti-
ce olarak devre diyagrami 2C ha-
line gelir. ,

Diyagram 2C - paralel bagh di-
rencler metodu ile cozitlebilir. Tki
20 omluk paralel kolun esdeger di-
renci 10 om direngli bir koldur.
10 omluk bu kol ile 10 omluk pa-

— 12 om H = onm—‘

DIYAGRAM D
Sekil 274

- T5 VOLT e

|
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ralel direncin esdeger direnci 5

omdur.

Yukardaki ¢éziimden sonraki
soru sudur: Aym sekilde bagl
direncglerderi meydana gelen dev-
rede A ve D yerine A ve C nokta-
lar1 arasindaki direnci bulunuz ?

Diyagram 2D bu sorunun dog-
ru bir baglantis1 mydir ?

Diyagram 3 deki devrede direng-

lerden gegen akimlart bulmak igin’

genel goriis, cebir ve Om kanunu-
nu kullanmak lazimdir,

Iki genel gorils prensibi sudur :

1. Bir devrede herhangi bir dix
gitm noktasmma gelen akimla-
rin toplamina esittir.

2. ‘Herhangibir seri devrede, geri-
rilim  diisiimlerinin  toplam
tatbik edilen gerilime esit ol-
malidir.

Yukardaki iki ifadeye «Kirsof
Kanunlart» denir. Birinci ifadeyi
paralel devre problemlerinde ve
ikinci ifadeyi de seri devre prob-
lemlerinde kullandik.

DIYAGRAM 2A
Sekil 27.5

DiYAGRAM 2B:
sekil- 27.6

Devredeki akimlarm bulunma-
sinda, once 10 omluk. direngten -
gecen akima I, 25 omluk direng-
teki akima I, ve digerlerine de
I, I, T diyecegiz. Diyagramda gos-
terilen akim yonlerini kabul ede-
lim ve birinci Kirsof Kanununu
kullanalim,

B diiglim noktasinda,
I = I, + I, yahut I,
C noktasinda,
I + I3 =1, yahut I, = I-1
tkinci kanundan: =~

It
i
i

Elektronlarm yolunu A-B-D alalim,

V, +V, =120
A-C-D yolu ile,
Vg + V., = 120

DIYAGRAM 2C
Sekil 27.7

D.A. DEVRE PROBLEMLERININ ¢OZimi 399

A-B-CD yolundaki direnglerde diiser
gerilimleri toplayalim,
V, + V, + V, = 120

Bes bilinmeyen akimu sabit ce-
bir metotlarim1 kullanarak yukar-
daki bes denklemden ¢ozebiliriz.

Birinci olarak, Om kanununa go-

re Vi, Vi, Ve.... gerilimlerini esde-
gerleri olan I X R lerle degistir-
meliyiz. Vo1 I, X 10 veya 10
I, ile degistiririz. Hemen yukarda-
ki ii¢ denklemde de aym degisik-
likleri. yaparak su denklemlen el-
de ederlz ‘

10 I, + 25 I, = 120
201 + 25 L = 120
101 + 5L+ 15 L = 120

Bu denklemleri basitlestirmede
I, yerine (I,-f.) ve I, yerine de

(1-I.) vi koyarak bilinmeyenleri

azaltalim. Ug ger1hm denklemi su
hale gelir:

10 I, + 25 (I.I.) = 120
20 (I.1.) + 15 1. = 120
101, + 51 + 151, = 120

Terimleri birlestirdikten sonra,
her denklemi 5’e boliiniiz ;

751 = 24
7141 = 24
21a+Ie+3Ic:24

Simdi {i¢ bilinmeyen ve ic denk-
lem var. 1ki denklemi bir denklem
haline getirmek ve aymi zamanda
bir bilinmeyenden kurtulmak igin,
son denklem 7 ile ¢arpilmalidir.

DIYAGRAM 2D

Sekil 27.8

Birinci denklem 2 ile garpilirsa,
1ki denkleme ¢ikarma islemi yapilirsa,
71-41, = 24 denklemi, tekrar yazilir:

Cikarihirsa, .
41 + 7I,+211,=168
4I,—10I = 48
— 121, + 211, = 72
171, + 1 1, = 120
291, = 48
edelim.
48
I, = — = 1655 A, 1,66 A. kabul
29

I, nin degeri 7 1.5 I, = 24 denklemin-

de yerine konursa, I, = 4,61 A. bulunur.

Sekil 27.9
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Ilk denklemlerimizden biri olan
Is =1, den I, = 4,61-1,66 =
296 A.

I. nin deferi 7 1.4 I, = 24 de
yerine konursa, I, = 4,37 A. bu-
lunur., '

L = Il denkleminden, I, =
2,72 A. hesaplanir.

Bu bes cevap, direnglerin ucla-.

rindaki gerilimleri hesaphyarak
kontrol edilebilir: 10 omluk di-
rencin uglarinda 46,1 V; 25 omluk
direngte 74 volt; 5 omluk direnc-
te 8,3 volt; 20 omluk direncte 54,4
volt ve 15 omluk direncte de 65,5
voltluk gerilimler vardir. Seri kol-
lardaki bu gerilimleri toplayinca
beklenen 120 volta gok yakin de-
gerler bulunur. '

Direnglerden gecen .akimlarin
yonlerine ait ilk tahminimzide C
direncinden gecen akimin yonii-
nit yanls tahmin etmigiz, akim
1,655 A. bulundu; eksi isareti
akim yéniiniin ters oldugunu gos-
terir. ‘

$ekil 27-10

- Sekil 27.11

Diger bir érnek: Direncleri ve ba-

' taryalar ihtiva eden Diyagram 4 deki

devrenin  herbir elemamindan gegen
akimlar1 hesaplayimz. -

Bu devrede sadece iic ¢esit akun
v'z}rcln‘.. Akimlarin yoénlerinin devrede
ﬁosterxldigi gibi oldugunu kabul ede-
im. '

L+ L = I, formiili akim-
lar igin yeterlidir,

I, ve Z.{c akim yollar1 igin bir gerilim

denklemi yazilabilir. (Diyagram 4 B)

Bu devrede 2 voltluk 24 voltluk batar- -

yaya z1t baglandiiindan devreye tatbik
edilen etkin gerilim 22 volttur.

a. 22 =161, + 21, + 1,21,

sekil 27-12

Diger bir gerilim denklemi I, ve

' 1, akam yolu icin  yazilabilir, (Di-

yagram 4 C).
Eger bir elektron 24 voltluk ba-

L taryanimn negatif ucundan itibaren

saat ibresi ybniinde bu devrede

- dolastirilirsa, bir elektron 24 volt-

luk batarya gerilimi tarafindan
bu ydnde itildigi halde 6 voltluk
batarya ters ydnde itecektir. $u

: '. halde devreye tatbik edilen geri-

lim 246 = 18 volttur.

1,6 omluk direncte diisen geri-
lim 1,6 I, dir: Bu gerilim diisii-
mii, tepeden asafiya dogru akan
bir suyun potansiyel enerjisini
kaybedisi.ile mukayese edilebilir.
1,2 omluk direngte de 1,2 I, kadar
bir gerilim diistimii vardir.

Bir elektronu 4 omluk direng
iizerinde kabul edilen akim yonii-
ne ters olarak tasmmak, bir cagla-
yanda bir parca suyu .yukariya
dogru yani suyun akis yniine ters
olarak tasima ile mukayese edile-
bilir. Gerilimde bir diisiim yerine,
elektron enerji kazamr. Bu devre
icin toplam gerilim diisiimii

1,6 I, + 1,2 L4 I, dir.
b. 18 = 2,8 In.'4 IIJ

Birden fazla akim kaynaginmn

bulundugu devrelerde denklemle- -

ri kolayca yazabilmek igin ikinci
Kirsof kanunu bazan su sekilde

C kullanalir :

Kapal bir devrede kaynak ge-
rilimlerinin ve gerilim dusiimle-
rinin cebirsel toplam sifirdir.

D.A. DEVRE PROBLEMLERININ ¢OzUMU 401

TAKIP EDILEN DEVRE YONU

- —— e — ——
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Sekil 27-13

«Kapali devre», karisik bir dev-
rede elektronlar yolunu tamamla-
sm veya tamamlamasin segecegi-
miz herhangi bir yoldur.

Diyagram 4 D deki oklar kabul
edilen akim yonlerini gosteriyor-
lar. Her bir direncin ug¢larndaki
gerilimin kutuplars, iginden gegen
akimmn yonii ile bulunur. Bir di-
rengte elektronlar (—) potansi- -
yelli ucundan (+) potansiyelli

O]

6V

e

Sekil 27-14
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D.A. DEVRE PROBLEMLERININ ¢OZiMi 403

ucuna dogru akarlar. Devredeki
kaynaklarin kutuplan baslangig-
ta verilir.

Gene problemimize dénelim, Di;
yagram 4 E deki devre parcas,
icin tiglincii ‘gerilim denklemimiz; -~

‘Bu yanlis kabuliin hicbir mahzuru
yoktur ve yeniden hesaplama yap-
maya lizum yoktur.

. Bu (—) isareti, I A. lik akimin
i devre diyagrammda I, igin kabul
- edilen yone zit oldugunu gosterir.

Gerilimlerin «cebirsel t0p1am1»
m yazmak igin saat ibresi yoniin-

de devre diyagramim takip ede- .

rek «—den -+» ya dogru olan ge-
rilimlere bir isaret (mesela +) ve
«+ dan —» ye dofru olan geri-
limlere de diger bir isaret (mese—
la —) verilir.

«— den +» ya olan.gerilimler,
1,6 omluk ile 1,2 omluk direncler-
de diisen gerilimlerle 6 voltluk ba-
tarya gerilimini ihtiva eder. «+
dan — ye» olan gerilimler, 24 volt-
Iuk batarya gerilimi ile 4 omluk
direngte diisen gerilimdir.

161+ 121, +6-24-41, =0

«—den -+ ya» olan gerilimlere
(+) isareti verilmistir.

« 4+ dan — ye olan gerilimlere
(—) isareti verilmistir. _

Bu denklem sadelestirilirse
28 I-184 Iy = O bulunur ki ew
velce buldugumuz denklem (b)
dir, y8 = 28 1.4 I,.

Efer biitiin «— den + ya» geri-
limlerine eksi ve biitiin «+ dan —
ye» gerilimlerine arti igaretini ver-
seydik bulacagimiz denklem yine
dogru olurdu.

Veya sdyle de stylenebilir :

«+ dan — ye» gerilimlerinin
toplami» — den + ya» gerilimle-
rinin toplamina egittir.

yazabiliriz,

«— den -+ ya» genhmlerm top-
lami == «3 dan ——» gerlllmlen
toplamm Co

4L, +2+4+21, =6
. veya ]
e 41,421 =14

Bu durumda, bir akim ve ug gerilim - *9

denklemimiz oldu.
L+ I

b =
a. 28T, +2I =22
b, 28I, —41, =18
C. 4I|j+21c =.4

U bilinmeyeni bulmak icin iig
denklem gerekli olduguna gore,
iki gelim denklemi, ihtiyacimiz
karsilayabilir, (c¢) denklemi (a)
denkleminden (b) nin cikarilmas:
ile elde edilir,

I, yerine degeri (I, + I,) yi koyarak
(a) denklemini tekrar yazmz.
a. 281, 2 I, + 2T, =22
() 481, + 21, = 22
28I, —4I, =18

(a) »1 2 ile garptiktan sonra iki denk-
lemi toplarsak

1241, = 62
I, = 5 A. bulunur.

Bu 'bu.lu.nan (I, = 5 A) degeri (a)
denkleminde yerine kgyarsak,

28 In + 2 Ic = 22
14 4+ 21, = 22
I, 4 A. bulunur.

I, denkleminden;
I, 4
-1 A, bulunur.

I, + 1,
5
L

i+ i

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

Karisik devreleri gbzmek igin :
Devreyi, seri-paralel baglantilar
daha kolay goriilebilecek gekil-
de yeniden ¢iziniz.

Kirsof, kanunlarmi kullanimz :

‘Bir - diigiim noktasma gelen

akimlarin toplami, diigiim nok-

tas1m terk eden aklmlarm top-
lamina egittir.

® Seri devredeki gerilim diisiim-
lerinin toplanm devreye tatbik
edilen gerilime egittir.

® Yahut, «artidan eksiye» geri
limlerin toplami, «eksiden arti
ya» gerilimlerin toplamma egit-
tir.

TEKRARLAMA SORULAR

I. Direncler, Diyagram 5 deki gibi bag-

Janmistir. Bu direnglerin dort tane-
si 6 sar om ve RS direnci de 2 om
degerindedir. Her direncten gecen

"akimu ve her direncin uglarmdaki

gerilimi bulunuz.

. Problem 1 déki devrede sebeke ge-.

rilimi 110 volttur. R, direnci 33 om,
R “direnei 16,5 om, R, 55 om, R, <22

om, R, direnci de 11 omdur Her bir -

d1rengten gecen akimi ve her diren-
cin uglarndaki gerilimi bulunuz.

. em.k. i 9 volt ve ig direnci 0,15 om

olan bir D.A. generatdrii paralel bag-

Ii iki-akii bataryasim dolduruyor. .

Batarya 1 in emk. i 6 volt ve i¢ di-
renci 0,1 omdur. Batarya 2 nin em.k
i 6 volt i¢ direnci 0,2 omdur. Her
bataryadan gegen akimi ve genera-
toriin uglarmdaki gerilimi hesapla-
iz,

4 D1yagram 6 da verilen devrede aga-
thda istenenleri hesaplaymiz.

.
[0 et (] s LKy

a4 v. E

Sekil 27-15
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a. Devrenin toplam direncini

b, A-B gerilim diisiimiinii

c. A-D-C kolumdan gecen akimi

d. B ve D arasindaki potansiye] far-
kin1. ’

5. Diyagram 7 deki devre A ve B nok-
talari arasmda belki bir potansiyel

nilir.,

a. A ve B noktalan arasindaki geri-
limin sifir olmast igin X direnci
kag om olmalidir ? '

b. A noktasmm B ye gire 5 volt
fazla pozitif olmasi igin X diren.
¢i kag om olmalidar ?

40 25

T ] on
120 v
A (-]
20
oM
%
'E.
$okil 27-17,

farki meydana getirmek xgm kulla-

D.A. DEVRE PROBLEMLERININ cozimis

METAL VE ALASIMLARININ DIRENCLERI

Cetvelde verilen dzdireng, 20°C da, lmm? kesitinde ve 1 metre boyunda lletkenin
om cinsinden direncidir, Verllen sicakhk katsayilari, 1°C artis icindedir. -

405

Sicakhik Sicakhk
Metaller Ozdireng katsayisa Metaller Ozdirent Katsayrst
Aliiminyum 0,0283 0,004 || Magnezyum (Mg) | 0,046 0,004
Alumel 0,333 00012 ||Manganez (Mn) | 005
Aliminyum bronz Manganin. i
(% 90 Cu, % 10 | 012627 | 0,003 || (% 84 Cu, % 12| 0,440,48| 0,000
Al Mn, % 4 Ni)
Berilyum 0,10 Civa 0,0958 0,0009
Bizmut - 1,19 0,004 | Molibden 0,056 0,03
Piring 0,07 000p || Monel (Cu, Ni) | 042 0,002
(Cesitli karisim) ] 0,0650,083 ! Nikel 0,07 0,006
Bronz ' -
(% 88:Cu, % 12 |0,18 =0,0005 Krf)m-mkel 0.90-1,1 0,0002
Sn) . (Ni, Cr) .
Kadmiyum 0,0755 0,004 |l Platin 0,1 0,003
Kalsiyum 0,046 ) Silisli ¢elik 062
0, 1 4
Karbon 35 0,0005 |{(% 4 Si)
Kromel (Ni, Cr) |0,7-1,1 0,0001 || Giimiis 0,016 q,OG4
013 Cesitli gelik Alag| 025-1 | 0,0020,003
Krom ‘ Piyano teli 0,119 0,003
Kobalt 0,097 Sodyum 0,044 0,004
Konstantan Tantalyum 0,15 0,003
(% 60C,% 40 | 0,44-049 0,0000 __ 2500
Nl) Telliir 3
0,115 0,004
Bakir, tavlanmis | 0,01720,0173 0004 ?f“lay 35
Cu, sert cekilmis 0,0177 0,0039 ltany‘_"m ) YoyE
Alman glimiisii Tungsten 0,0551 ALLLS
(Cu, Zn, % 18 Ni) | %33 00004 || 1720°C da 06
Altin 0,0244 0,0035 27130°C da 1
Grafit 8 Uranyum 0,30
Invar Vanadyum 0,59
(% 65 Fe, %35 (081
Ni) Cinko 0,058 0,004
Demir, saf 0,097
dskme 06 0,005
Kursun 0,22 0,004
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CIPLAK SOM BAKIR TELLERIN KESIT VE DIRENCI

Kesiti Cap 1000 metresinin 1000 metresininﬁ—h
mm? mm agarhinn (kg) direnci (om)

1 1,13 89 172

15 1,38 134 11,88 ‘
25 . 1,78 2,22 712

4 2,26 36 445

6 2,76 53 2,92
10 3,57 89 1,78
16 452 142 1,115

CIPLAK ORGULU BAKIR TELLERIN KESIT VE DIRENCI

Kesiti ¢ap 1000 metresinin 1000 metresinin
mm? mm agairh (kg) direncl (om)
10 7% 1,35 o 1,78
16 7% 17 148 1,115
K- 7x 21 225 0,710
35 7x252 - - 328 0,510
50 19 x 1,83 468 0,356 .
? | 1x2s 655 025
95 19 x 2,52 888 | 0,188 l
120 19 x 2,94 1122 0,149
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MOTORLARA AIT FORMULLER

Akimin ve manyetik alan siddetinin
temel ‘tarifelerinden, bir manyetik alan
iginden gegen bir akima tesir eden kuv-
vet:

BxLxI
F = ——— . formiili ile
- 10
Hesaplamir.

B. manyetik aki yogunlugu (gaus/cm?)
L. iletkenin uwzunlufu (cm)

1. akuim siddeti (amper)

F. kuvvet (din). Sekil 1 ve 2 ye bakmz.

981 din = 1. gram oldugundan;

 BxLxI
F=———v——  pgram.
981 x 10

Kg. cinsinden kuvvet,

BxLxI
F=— . vaulabilir.
9810 x 1000

Bir iletkene tesir eden ddnme momen-
ti; M = kuvvet (F) X yangap (r)
BXxLxIxr
M [
9810 x 1000
r = yarigap {m.)
= iletkenden gecen akim (I,/m) dir.
= toplam endiivi akim
m = endiivideki paralel kol .sayis
z = toplam endiivi iletken sayisi

Toplam dénme momenti

BXLXZXI Xr
M= , kgm
9,810,000 xm °

kgm, burada

Sekil : 1

Endiividen gecen manyetik aki (&),
aki yogunlugu (B) cm? basina manye-
tik kuvvet g¢izgisi ile silindirik endiivi
yiizeyinin yar1 (cm?) alam .carptlarak
bulunabilir (endiivinin kutuplar tara-
findan cevrildigi kabul edilmistir.)

Endiivinin yiizey alam 2w rL cm?®
ve yarist mrL cm? dir.

r=ocm
@ =arLxB( ) r = metre
L=cm

ise @ = 100 xar x L x B dir.

1]

rLB = olduguna gbre:

10 =
Dénme momenti

BXLXZxI, Xr
M=

9,810,000 %X m
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S | @
‘ormiiliindeki r x L X B yerine

100 7
yazilirsa;

Zx1, @
Md =

9’8101m0 X 100 7 m“
Zx @ X1,

981 X wm X 108 -

@ RIXI,
M= kgm.
30,8 x m X 108 ‘

M — dénme momenti (kgm)

7 —toplam endiivi iletken sayisi
I, —toplam endiivi akmni

m --endiiyideki parale] kol sayisi
3 —endiividen gegen toplam aki

ELEKTROLITIK KONDANSATOR

Elektrolitik kondansatdr, - ylize-
yi okside edilmis aliiminyum lev-
ha silindirik olarak sarildiktan
sonra icinde siv1 veya hamur sek-
linde elektrolit bulunan silindir
seklindeki aliiminyum kabin icine
daldirilarak yapilir (Sekil 3).

“Terhangi bir kondansat6r esas
"¢ bir yalitkanla ayirilous iki
whadan ibarettir. Elek-

© ~dansatérde aliimin-

=~nin birini ve elek-

—_ -eni tegkil eder.

n «ndaki yalit-

N - yiizeyin-

9% / / -, Kap
{ . dir,

120 «dansator

celerde kul-
_Aini izah ede-

/,

= -kgm. bulunur,

§e|ti|. 3

bilmek icin bir elektrolit igindeki
aliiminyum elektrotlan inceleme-
miz gereklidir. ‘

iki aliiminyum:- levhamn iletken
bir eriyik i¢ine daldirddigam ve
bir D.A. kaynagma baglandifim
farzedelim (Sekil 4). Eriyik bo-
raks veya dier maden tuzlarim
yahut sulandinlmis asit ihtiva
edebilir. (Boraks kondansatorler-

Sekil 4

p.A. DEVRE PROBLEMLERININ éézuu

de kulianibir.) Birgok elektrolitler-
de oldugu gibi, elektrolitten gegen
akim negatif elektrotta hidrojen
ve pozitif elektrotta da oksijen ga-
zim1 agiga gqikanr. Sekil 4 deki
clektrolitik elemanda negatif elek-
trotta agiga ctkan hidrojen gazr
nin negatif aliiminyum levhaya
higbir tesiri olmaz. Porzitif aliimin-
yum elektrotia agifa cikan oksijen

. pan sudan veya elektrolitin nega-

tif iyonlarindan elde edilir. Bu ok-
sijen gazi aliiminyum ile birlese-
rek pozitif aliiminyum levha iize-
rinde ince bir alitminyum oksit
tabakas: meydana getirir.

Alitminyumun elektrolitik  is-
lemlerie oksitlenmesine anodizas-
yon denir. Anot» terimi elektron-
larin terkeitigi elektrota denir.

Yukaridaki elektroliz olayi de-
vam ettikge, aliiminyum oksidin
divencinden dolayi, elemanin. di-

renci artar. Bu bir yonli direng-
tir, eger bataryamn u¢ baglanti-

lar1 degigtirilerek aliiminyum ok-
sitly levha negatif elektrot yapilir-
sa elemandan biiyiik bir akim ge-
cer. Agiga cikan hidrojen gazi alit-
minyum oksitli yiizeyin oksijeni

jle birleserek su meydana getirir-".
ken aliiminyum oksidi de tekrar

aliiminyuma gevirir: Direncin bir
yonlii karakteri su yolla izah edi-
lebilir : serbest elektronlar alii-
minyum levhadan oksit levhasina
kolayca gidebilirler. Fakat elek-
tronlarm oksitten saf aliiminyuma

Gecmigte, aliiminyum oksitin
bir yonlii direnci gesitli elektroli-
tik doprultmag cihazlarmda kul-
lamlmistir. Bazi gok kullamsh ku-
ru dogrultmaglar, elektronlarin

“madenden okside dogru kolayca

aktiklar halde, ters yonde akma-
larma karsi zorluk gosterilmesi
prensibine dayanir. '

Bu bilgiyi kondansatdre tatbik
edelim, kondansatGre tatbik edi-
len dogru gerilimin dogru olan ku-
tuplar:  degigmeden kaldign miid
detge, ince aliiminyum oksit ya-
litkan tabakasi1 muhafaza edilmis
olur., Eger kondansatore kisa bir
miiddet igin tatbik edilen yitksek
gerilim oksit jzole tabakasmi pat-
latsa dzhi gerilim normal degeri-
ne diistiigiinde, yalitkan tabaka
tekrar meydana gelir. Bger kon-
dansatér ters gerilimii devreye
baglamirsa, bir kondansatér ilet-
ken durumundadir. Gegen akim

ince oksit tabakasini bozar ve ay-

a1 zamanda elektroliti buharlasti-
racak kadar sicakhk meydana ge-
tirebilir.

Elektrolitik kondansatorler. bil-
hassa dogrultmaglarin siizge¢ dev-
relerinde dalgali D.A.1 diizeltme-
de kullanibiriar. Elektrolitik kon-
dansatérlerin boyutlarma gore ka-
pasiteleri diger tip kondansatdr-
lerden daha yiiksektir. Bir kon-~
dansatoriin kapasitesi plaklarinin
yiizey alam ile plaklar arasindaki
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mesafeye baglidir. Pliklarin alan-
lar1 biiyiiditkce kapasite biiyiir.
Alitminyumun yiizeyini kimyasal
olarak oksitlemek surétile- genis
bir faal yiizey. elde edilebilir. Plak-

lar arasindaki mesafe kii¢iildiikce

kapasite biiyiir. Elektrolitik kon-

dansatérde iletken plaklar (elek-

trolit ve aliiminyum) ¢ok ince alii-
minyum oksit tabakasi ile ayrl-
mustir. ‘

AA, devrelerinde (motorlarin
ilk hareketinde) kullamilan elek-
trolitik kondansatdrler seri bagh
iki kondansatér ihtiva eder. Her
iki aliiminyum levha okside edil-

mistir. Hattin kutuplart degisgtik- -

ge iki oksit tabakasi sira ile yaht-

‘kanlik etkisini temin ederler. {Se-

kil 5)-

Kondansatdrii hic hava almaya-
cak sekilde kapatmak imkénsiz ol-
dugundan, zamanla icindeki sivi-
mn bir kismi buha halinde kaptan
kacar. Bu da elektrolit’ miktarim
azaltacagindan kondansattriin ka-
pasitesi azalir, Bir radyoda zaman-
la bir ugultu meydana gelirse bu

-stizgec dévresindeki . elekirolitik

kondansatoriin yukarnda izah edi-

len sebepten kapasitesinin azal-

masmdan ileri gelir. Bu durumda
kondansatérii degistirmelidir,
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