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as AGak Devie GOsteren Devie elemanlarls Flamani kopuk veya her-
hangl plektrodu 1amba ayaé1nda ilgiii pim?*e baglayan.iletkenl kopuk
1ambalar, baflantl i1letksnlerinden birt veya igten koparak aqzk dev-
re {Sonsuz direng) gfsteren dlrengler; sargasi herhangl bir noktadan, |
‘knparék ba¥lanti uglari arasinda agik devre (Devre gostermeyen)} gis-
“teren bobin Veya transformatdrler; baglanti uglara plaklara baEland1- 
B2 noktadan igten veya digtan kopmus bir kondansator; devre elemanla-
“ra arasindaki baglantida (letkende) meydéné gelen kopukluk veyahut
f;_da-bir‘hoparlﬁrun agik devre gﬁstpfen memBran bobinis devre elemanla-

Lr:nda.meyddna gelebilecek arizalara ait brneklerdir.
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‘-1kat6r devresinde, bir deVre elemaninin agik devre haline gelmesij

b, Kisg Devr g;; eYa S;z;m;;;;, kvrg Llemanlary: Bu tip arizals ‘
fesin tamamen kaybolmasina, Ses giddetinin azalmasina, ses de distor-

da, devre eleman1 normal olarak daha ylksek direng gOSterecegi yerafe

S1f1r Veya yakin bir direng gisterir. Kisa devre olmu§ bir kondansalpivonun meydana gelmesine yahut ses giddetinin artmasina sebep olabi-

t6r, sargalari insa devre olmug bir bobin Veya transformatdr veyahufiT-

da elektrotlara kendi aralarinda kasa devre yapmis bir radyo lambasy  pos etki devre elemaning Ve onun devre lgerisinde gdralifti ige

da bu tip arizaya alt Sraeklerl teskil ederler. Bir davre elemani Foiiadir. (Sekil:l) deki odyo frekans amplifikatSriini nazara itiba?e

baBlanta uglar1n1n difer bir deVre elemani uglarina, gasi gibi her-  1alime Bu amplifikatrde bir A-C bir de D-C yol vardar. Dogru akam,

hangt Lletken bir. yuzpye ey I-F transfomatort blendajs M.8. ye Bambalarin bilhassa katod-anod Ve katod-ekran gri devrelerine miinha-

kisa dpvre olmasz (3egmesi) de ayni tip arizalar katagorisine girer L ordare Alternatif (Sdnyel) akami ise, bir D-C gegis yolu ile birlik-

Devre elemanlarl, ‘bazy hallerde tamamen kzsa devre olmayip, normal e 1£mbalar arasndaki kuplaji temin eden devre elemarlari izerinden

. ¢aligmayr bozacak gekilde SLzlntllx hale gelebilirler, Slalgt111 a 8 e A-C bir gecis yoluna Sahiptir.

ma gelmis bir kondansatdr veya sargilari kismen kisa devre olmug bif

g+

transformatér de bu tip arizaya alt Srreklert tegkil ederler.

Q2 aF

u?bc

&y Defor DoZistiren Devre b;gmanlar;: Direng ve kondansattrler : |

bu tip arizaya alt Srmekleri tegkil ederler.

de Flziksel ng;ak Hosars Ugrnyan Qgg;g‘E;gggg;ar;:.ﬂbparlﬁrler‘

kirik lambalar, kiralmig bobin mandrenleri, mili karalmis potansiyod

a2
Odyo sinysl oL Ufe :
kaynagi kontrol Bueo

Sekil:l
Odyo frekans amplifikatiri

metreler Ve kirilmig lamba soketleri ise bu tip arizelara ait Srnelkd
Lerdtr. L

g,_é;;gg};_gampg;ggz Lambalar, kisa ve agmk devreli elektrot ar
zalarina ek olarak, diigiikc emisyonlu, agair: derecede gazla, elektro

D-C ﬁklmin gegls yolunda bir agak devre meydana gelirse, deVrenin
pu- kasmandakl sinyal aklminda da bir keéilme hasil olacagindan; hopar=
p.5rden hig bir Ses igitilmed. Ornek olarak, Vé veya Yy, lambalarindan

laran sallarmas2 dolayisiyle mikrofoni Ve elektrotlar arasinda Slzlf-irinde, flmman, anod, katod, gri veya ekran gri uglarandan birisinin
ta yapar durumda da olabilirlpr. Radyo allcllarmndaki blitlin arizalay opmasl sSesin tamamen kayholmasina sebep olur, Ayni §ekilde, 1amban1n

rin hemen yiizde 70?41, bozuk lambalardan meyﬂana gelire Pag D-C devrosinde meydana gelecek bir kopma Veyz agik deVre de yine

2, DPVRE RIEMANI §Q§§Q§§§§;NIN. ODY0 FRERANS AMPLiFiEﬂz Min
MAST ﬂZBRINE orLaX 2TRIRRY:
ge Aetk Devre Gﬁstgrpg Davre Elpmgnlgr;l Bir odyo frekans ampli

Besin tamamen yok olmasina Sebep olacaktire Ayrica, anod yik direnci

‘j in agak devre gistermesi, V3 Veya Vy lﬁmbalarlnln anod veya katod
Patlantalarandan birinin kopuk olmasi, T transformatdri primerinin
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agik devre gdstermesi veyshut da V, Veya v, lambalarinin +B baglane
tilarinda bir a§1k deTen;n meydana gelmesi, amplifikatOrit yine hig

Ses Vermez hale getirecektir.

Flektrolitik katod dekuplaj kondansatﬁru'cu leiflebilir deferde
bir sazinty direncine sahiptir. Limbe devresindeki Ry dfirencl aguk
devre hallne gelse dshi, C, kondansatSrii bir sizanta direncine sahip
bulunduéundan; VL 1ambasiniy DeC devresi bu s;zint; direnci tizerin-
den tamsnlanacaktars BSyle olmakla beraber, Ry direnct agik devre
haline gelince polarma deferi deligecefinden, ses, Vi lambasa tara=-

faindan distorsiyona ugratilacaktir.

Ayni. gekilde, A=C dpvrpsirde bir kopukluk mpydana gelirse ses
¥ine 'kz:sile'bilir, A~C derpsi, ise yukarida bahspdilen D=C dpvrple—»
rine 1laveten; volﬁm kontrol, Cy, R, 3, Rh devre elemanlari 1le T
trangformatiri primerini, T transformatorﬁ sekonderini ve hoparlir
membran bobinini ihtiva eéder. Gri ylk dirpnqleri olan R, e Rh’ A=C
sinyal . yoluna nazaran paralel durumda bulunduklarindan, bunlar da
meydana gelecek bir ariza, ya Sesin tamamen yok olmasira Veya motor=
botingin baslamasina épbep olur vVeyghut da. hemen bir etkl yaratmaz,
(Bir radyo alicisinda dedektdr, odyo frekansin kaynﬁélelarak kaﬁul

edildigine gire) Cy kondansatOril I-F dekuplajini tegkil eder. Cy

nin agak devre haline gelmesi, alicida 1slik Seslerinin ba§1ama31na"

Sebep olabilir. Bu elemanda meydana gelen bir kopukluk ekseriya his-
sedilir bir etkl yapmaz. Cg kondansatSrii A-F in yilksek kisamlaranda
bir attenﬁasypn yaptlﬁlndan,_ancak bgs kontrol devresinde bir etki

¥aratir. 05 kondanSatﬁrunﬁn aqik devre haline gelmesi, tiz seslerin
kuvvetlrnmesine seb#p olur, VL gakas lambasinin katodunda bulunan

¢, kondansatdril, bir odyo freksns dekuplaji olup; bu liubamn polar-
masimn sabit kalmasini temin eder. Oy kﬁnﬂénsatﬁrﬁnde meydana gele-

F
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) : : {
cek bir kopukluk ise, V,, lambasinda bir odyo sinyal dejenarasyonu

yaratarak ses siddetinin azaslmasina sebep olur.

Ly Devre Elemanlaranin Kisg Devre Olmasa: Devre elemanlarinin

kisa devre olmasi, elemana Ve elemanin devrede bulundufu yere bafla
olarak; amplifikatOrin tamamen susmasina, ses giddetinin azalmasina
Veya ¢ofalmasina, uéultu’(Ham) yapmasina Veyshut da distorsiyonsuz

ses Vermesine sebep olabilir.

Cy Ve 05 kondanSatﬁrlpr%.51rasiyle Vé ;mea31n1n anod'yﬁku Ve T
transformatdriintin primeri ile paralel durumdadirlars C, Veya Cy den
birisinin k1sa devre olmasi, sinyal yiklerinden birini kxsa devre
haline getireceinden éﬁpl}fikatﬁrden hig bir ses igitilmez. Aynl
geltllde, T transformatorinin primer Veya sekonderinden birinin kisa
devre olmasy da amplifikatSriin tamamen susmasina Sebep olur, T trans-
forma%arﬁﬁun primer Veya Sekonderinde meydana gelecek kisma bir k14 
sa devre ise, zéylf.veya distorsiyonliu bir sesin alinmasina Sebep
olabilir,‘crinin'katoda defmesi gibi, 1£mba 1gprisindé meydana gele-

¢ek bir Kisa devre de, yine sesin kaybolmasi sonucunu Verecektir.

"ksrriya, devrenin ﬁir kismindaki bir kisa devre, devrenin diger

kasmindakl bir devre elemaninin harap olmasina sebep olur. MéSpla,
h 1ambaszn1n pkran grisi 1le ‘katodu arasinda bir ¥asa devrp meydana
gelirse, R5 dirpncinin yarmasi muhtemeldir, Tablatiyle, Vi, 1ambasi-
nin ekran grisi ile katodu ‘arasinda meydans gelecek bir kisa dpyre,
V,’d galigmaz hale kbyacaginden hig bir ses igitilmiyecektir. +B
akim kaynafinda meydana gelecek bir kisa devre ise, sifar Veya dusik
deferds bir anod Yeyahut ekran gerilimine sebep olacafindan, Ses de

buna gbre sifir veya diiglik deferde olacsktar,
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pirine kisa devre olmasana sebep olacaktir. Bunun neticesi olarak

Bazi kisa devre durumlary mesela, ‘03 veya ‘CL,_ kondansatrlerindes .
18a & | von ‘ e1dan ya. gUrltild bir dinleme olde edilir Veyahut da hig bir ses .

birinin kiga devre olmasi gibl, sesin distorslyona uframasina sebep'
) . B s T sarg uiramala=-
olabilir. Bazi kisa devrelerde ise, ses seviyesinde hafif bir ylikse t{lmez. Difer devre elemanlarimin ri.-;ik591 olarek hasara ut

me de olabilir - umuniyetle elektrik bakimindan hasara da sebep olacaktir.

M Seste meydana gpien; zayiflama, distorsiyon,

tu, 1811k, glrliltil, kesik kesik galigma Veya tamamen kesilme bo-

SeliesisAnod yik Veya katod direnci deerlerinde meydana gelecek

hissedilir bir yikselme Veya diigme, Ses giddetine etkl yapti¥a gibi] lambalardan 1lerl gelebilir.

sesin distorsiyonlu olmasina da Sebep olabilir. Odyo frekans ampli=-

1, BOZUK DRVRR RIRMANLARININ, GERILiM Ve DIRENG DRGRRIZRI UzpRI-
fikatOrlerinde kullamalan bu gibl devre elemanlariman toleranslari |

oldukea ylikksek oldufundan; devre elemanlaranin .dééerleri, ﬁéprleri‘ . Boguk deVre elemaninin bulundugu devrenin gerilim ve direng de-

de yazali Qeflerin 5 katana yikselmedikge Veya 1/5 ine diigmedikge amy orleri fizerine olan etkileri, devre elemarinin cinsine, arizamn

141 katdriin o kisminda herhangi bir tamire lizum hasil olmiyacaktarg shiyetine Ve devre igerisinde bulunduéu Yere baEli olacaktir.

Lambada mﬁydana gelecek ¢1dd1 bir emisyon AigliklUEy de sesin azalmagd

: ] o ) ¢ in si-
sonueuny Verscektit, D-C anod yiklerinin agik devre gGstermesi, anod geriliminin si

. : ar olmasina Sebep olacaktir. Katod devresinin agik olmasi halinde
Kondansatdrlerin sazantili hale gelmesi, kisa devre olmalarinda

_ se, anod Ve ekran gride toplam 4B gerilimil Ol¢iillir. Katod devresin-
ki gibl etki yapar fakat omun kadar tehlikeli defildir, Mesels, C

p meydana gelecek bir agirk devre halinde 1se, 15mb§. igerisinden bir
kim gegemiyeceZinden, katod da bir gerilim bulunamez. Biyle olmskla

2

Veya cg-dpn birinin sizaintali hale gplmn'si, sizintinin deferine bal
11 olarak, sesin azalmasina w;r‘a distorsiyona uframasina sebep olab . ; aber, katodla toprak arasina bir vc',;_tmptre baflanacak olursaj

lecefi gibl tamamen yok olmasina da Sebep olabilir, 'voltmetrenin girig direnci, yllksek deferde bir katod direnci gibi ig

gbrecek D-C devresini tamamliyacafindan, katod da yiksek de¥erde bir
gerilim okunacaktaire - |

d, Devre Tlemaplaranan Flziksel Olarak Hasara UEramasat Lamba
muhafaz'alar:m:.r_x, scketlearin Vveya potansiyometrenin kirilmasi da se-

sin tamamen kaybedilmesine Sebep olabilir, Eoparldr membramnda meys Odyo frekans amplifikattrindeki A-C yﬁkleriﬁ a¢ik devre haline-

‘gelmesl amplifikatdriin D-C gerilim deferine etki yapmiyacaktir. Ayni
skilde Cy, Cpy C

dana gplocek bir slirtme veya yn.rt:x.lma ise, segin distorsiyona uira-

masina Sebep olur. G, ve 05‘ ¥ondansattrlerinin agik devre haline

3,
id D-C a i inde hissedilir bir et-

ic ige girmig plalclardan mpydana gplen varyabil akort kondansa- 2 elmasi de devrenin gprilim eferleri lizerinde e ¢

tdrlerinin lblakla,r:., birbirinden gok kileie bir bava araln.ﬁz. ile ay-1

r1lmiglardar. Bu plaklarin bir Veya bir kagainan efilmesi, bunlarin |

ki Yapmiyacaktir, Ayrica, '1' transformatdrii sekonder sargilarinda Ve-
¥a hoparlSr membran bobininde mpydana gelecek bir agik devre de D-C
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gerilim deZerlerine bir ptki.yaphaz.

Siﬁyal yolu 1le, C1 Yeva 03 kondansatﬁrlprinden birinde meydana
gelecek agik devre halinde ¥, lambas:m.n ancdunda bir g:.ka.g mptre
1le yap:.lacak (4«C) Sinyal geT1lim Ulgmesinden sa.f:.r defer elde edi=-
lecektirs Sizantili Veya kiSa devVre hale gplpn bir Cy kondansatdri
de, anod geriliminin ‘s:.rasiyln disiix veya sifar dpEerdp olmasa sonu-
cunn verscektir. S1z:.nt11:. Vaya k1s5a davre olmug bir Cy Juplaj kon=

dansatdri, grisinde normal olarak pozitif bir DeC gerilinm brlunmayan -

vx, lambasimin kontrol grisine pozitif bir DuC gerilimin uygularmasi-

na Sebep olur. (C ¥ondansatbpii normal olarak D=C gerilim? V3’iin
anodunda bloke eder ve Vl‘_’tln kontrol grisine ya‘.l.m.z sinyal gerilimi-

nin geqgmesine milsaade eder).

Cy kondansatOriiniin kisa devre olmasi ise, Wy, lgrnbaslmn anod ve

ekran grisinde ayni deferde gerilimlerin Slgilmesine sebep olur.

: }.meg arizalar:.; gok diiglik veya yliksek anod, ekran gri, kontrol °
gri, katod gerilimlerinden yshut da alicinin anormal ¢alismasindan
1leri gelabilir, C '

Ulgiinin, bir devre elemamin uglarinda Veya elemanin ucu. ile top-

rak arasinda Olglilen direng defferl iizerlne olan etki derecesi; ‘ariza-

nin cingine, devre .elemaninin devre '.igerisindeki Yerine gbre serl,

paralel Ve seri paralel devre kaidelerine gdre hesap edilir.

STRAST: ‘
_I_Lﬁ_';'_: RR-A-2138 nolu 15 yaprafandaki radyo alicisi burada tek-
& Tar kullamlacaktir, AE=A-2138 nolu 1§ yaprafamin (Se-
k1111) deki komple radyo alicisy fle (§ekil:1)in odyo

frekans kasmi diyagramlanﬁa miiracast ediniz,

. Al:x.c:t.y:. bir istasyona akort et~
tiktén sonra gﬁrﬁlen U1lell noktalarindak! gerilimleri Glgerek

Tablo:l’e kayded:lniz. Aliyeinin normal qalz.gmas:ma a1t olan
bu gpril:lmler, mtkayese i¢in kullam.lacakt:.r. Sinyal gerili-
mini gikis metre 1le Glglinliz,

TABLO:
ODY0 FREKANS AMPLIFIRATORINDE IZALI mvm- EIEMANLABININ

D-C V¢ SIinval ovRILIMIRREI tize
0LaAN RTEHRRT

wile nresana . A . T-C Gsrilim Dexorleri Siznyal Gerili=2
anyrifikast- - e g C
rizin Gurunu ‘."3 1'4 . 3 4

hmet |Xomtrol | Xatot | Enot. | Eran |Rostrol |Eatot [ inet | ¥emirel | iact
& GrL -2 - Grd Gri e 3 - Ori 3

2 " A {5 ) 2
orzal l;al:lq- R R g4 .
=a

Jorzsl

G Agxk Cevre

C, #Cix LevTe ] : ' ) J -
3 *E : .

25 Agax Devre

c¥o man ane- |
dunds gk
derra

‘GhE niA eXTea
-rd.s“ agik
davre

-Zp agik -evre

A, =ik Tevre

Ty fx Ketodn
afix fevre

?.5 Egik Tevra

bp wgalk Jevre

2 Zi38 ~EV¥YE

05 £1m3 Devre

u Tarmn
G, %xsa Davre

)

™

X1sg Ievre

= aie seronias=

devra

¥y iln gri-katot|
2¥eninda kasa
dpvra

Cp niz uglarine
&5 190.099 oz

_iuk dirgng

C, in uqlm:-
38 470,000 ons
luy dizeng -

@ _ Ka5 (Istasyonun akordunu bozmayiniz)
O1cu noktalary ile toprak arasindaki gerilimleri. querek Tab-
1032 ye kaydediniz. N S
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: . . TABLO:2 ‘ . B Tablo:2 nin deVam:l.l
ODYO FREXANS AMPLIFIRATORIZRINDEXT ARIZALI DRVRR EIRMANLARININ (LGH- : ~

IEN DIRRNG IRG-RIERT HZmRINe OLAN wTKIIeRRI . ' .
V’3 iin grisl katodu~
‘ . : 5
0dyo. frekans TOPRAGA NAZARAN DIRENG S
amplifikatOrij= D "X - v ] Vl'_ iin grisi katodu- ‘ 7 .
niln durunu ‘ 3 ok : {...na kK183 devre | . » J
Anod |Rontrol |Katod | Anod | Biran | Kontrol |Katod] Gz pelarinda 100000 | . |
| I “ar 3 3 | Gri Gri 8 : : ;, :
e 2 LN g ¢y uglarinda 470000 L
Normai | - B A ‘ ! omluk direne | . |
T : g ! 5 ; C,? . ..
| C; acik devre ; 7 : } ;‘ @\1 in ueunu t15:";,:l.n:Lz
c .;11: devr B | : 1 @ A4 r L5 12, (Akort durtmumu 1 nolu is sira=
32 @ ; o ] ' o
- j - sinda oldufu gibi muhafaza ediniz) Bunun alicinin ¢aligmasy
Ry agik devre L Lo | Uzerine olan etkisini Tablosl’e keydediniz,

L [ | 1 ! ' _ _ _
¥y, Un gngg-“nda 891‘1 : i E ; ‘@Ayni 81gl noktalarindaki gerilimleri daha Snce oldugu givi
Y, tin ekran griéin—j : ‘ ' ] *-Blgerek Tablosl'’e kaydediniz, Normal ¢aligmaya ait olan ge-

b : ‘ : o : ‘
de_agak devre i : : - . ; - rilimlerden farkli deferler varsa, bunlari daire igerisine
Ry agik devre ' : E 1 aliniz, ' '
; [ é ' . ‘
R, agik devre ? y ! @ s o Ayni Glgli moktalara ile toprak ara-
¥ tin katodunda : % | sindaki direng deerlerini 2‘n01u ig sirasinda oldufu gibl
: Yre : : i ‘ 8lgerek Tablo:2 ye kaydediniz. Normal ¢aligmaya ait direng

Ry agik devre deferlerinden farkli clanlari daire igerisine alimiz. Alici-'.

ort durumunu bozmayiniz
05 agik devre n:mak‘ n' ) 2MmaY 1N Ze

_ : @ Tablclar halinde verilmis bulunsn arizalarin her birlisi ig¢in
c2 kasa devre .

3 den 6 nolu 15 sirasing kaaar olan iglemleri tekrar ediniz

C, Jasz devre ve sonuglari Tablo:l ve Tablo:2 deki 11gi1l sittunlara kayde-

3

diniz, Devrede her durum ig¢in, yalniz bir ariza yap:.lacalctir.

Tablolarda gﬁStgriig.g Sarayy takip ediniz, Listedekl son ikt

arizanin (02‘ Ve C3 kondansatfrlerinin uqlam1 azfasn.nda me?da'—

0y, kasa devre

05 asa devre . ' 1. 2l
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na gelen sizinta) alicimn galigmasi lizerine olan etkilerini

61§erkén, voltim kontrol potansiyometresini minumum?dan maksi-
muma kadar defistiriniz,

‘ . o3 'R3 direncini devreden sbkerek, yeri=
ne 2,7 mega omluk bir direng baBlayiniz. Bu direng, anod yitk
dirpncinin deéer degist:lrprek normal dpéerinin 10 katina gik-
t:LE:L durumu temsil etmektedir.

© A Yukaridaki arizanin, alicimn galigﬁasm tizerine oian etki-
© sinl Tablo:3 de izah ediniz,
b ¥y lambasinin anodundski D=C gerilimi Glgerek Tablo:3’e
kaydediniz, s

TABLO: 3
méﬁn méisrmm pirencimriy anzcI QALIsHASI Gwanmmn Ve DIRENG
‘ DRCRRIFRE b‘zrn:tw OLAN ETRIRRT

Dev¥re elema- 'Deéigen | pec Topraga nazeran| Alicainin galag=
ni Deper | Gerilim direng masy, #Hzerine
: | vaptigl etkd
R3 2,7 Vs iin V3 #in anocdue '
' Mega om anodundas nun:
‘ : kato= durmns
' Aundas J

Devrenin Akimani @éin}_z_. V3 lambasi anodu ile toprak arasin-

daki direnci Slgerek Tablo:3’e kaydediniz.
@ Ry Uin esas deferi olan 270000 omluk direnci yerine takiniz.

@-35 direncinin Tablo:3 deki deferi ile 8, 9, 10 ve 11 nolu

13 saralarini tekrarlayimz,

 el3e RElw 22201

SORULAR:

1. (Cq veya G ) kupla;] kondansatﬁrlprinden hanglsinin agik devre
hale gelmesi, sinyal ve D-C ger:ilimlpr Uzerine daha cok etkl
yapar? Niqin? ' '

2, Odyo frekans amplifikator ka't:.nzn anodundaki sinyall, q:.k;s
lambssinin grisine kuple edpn (63) kondansatOrﬂnﬁn kisa devre
hale gelmesis
a. Alicimin ¢aligmasi iizerinde.
be. D=C gerilim deferlerl iizerinde,
¢. Direnc deéerler_'i,ﬁzprindef e gibi etkilerl olur?

3. C‘3 kupiaj kondanSatéirﬁnﬁn yalniz ylik altinda atlsma yaptiﬁ:.—
m farzedelim, BSyle.bir arizaya sahip olan devre elemanini
bulmek igin, ne pgibi Slgmeler yap:.labj.lir?

%e (Cq» 03)_kondanSat5rlerinin agrk devre hale gelmeleri, lamba
soket terminalleri -ile toprak arasinda Slglllen direng deZer-
leri.Uzerine bir etkl yapar ma? Nigin?

5. Cpy O3y Oy Ve Cy kondansatérlerinin kisa devre olmslari sara-
s1yla hangi direnglerin deferlerine etki yapar? Nigin?

6. Direng &lgmesi yapmadan T transformatirit primer devresinin
kopuk olmadifim anlamak igin ne gibi bir Slgme yapalabilir?

7. Vy 1ambasy gibl, bir amplifikattrde, katod devresinin agik
olduumu en kisa yoldan anlaysbilmek igin nasal bir Slgme
yapmanin iazim geldifinl izsh ediniz,

8. Akim kaynafinin nommal olarak galista¥s kabul edilen Ve hig -
| ses! gikmayan bir alicadaki odyo frekans katinin galigip qal";g-,-
madi¥in: anlamak 1¢in yapilacak en ¥isa 8lgl hanglsidir?
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(Sek11:1) deki Vé emplifikatér katinda yapilan gerilim Sl¢me=-
lerinden gu defarler elde edilmigtir:

Anod ‘= 100 volt
Kontrol gri = Safir volt
Katod = 20 Volt.

4B kaynak gerilimi 100 wolt olduguna gdre: szzanln en muhte~
mel sebebl ne olabilir? '

(Sekils1) deki amplifikat®r katlarinin bltiin D=C gerilim Ve

direng deferleri normaldir, V3 lambasimin 6 nolu anod ayagine

da bir sinyal gerilimi gdriilduft halde; V) lambasimn 5 molu

kontrol gri aygé;nda‘hig bir gerilim elde edilemiyor. Ariza=

mn sebebl nedir?

glrig:

15 YAPRAGT

ODY0O FRERANS de.fmvth ARIZALARIN
BULURMAST V& GlmeRTiMmst

Bu iqin gayeleris
1, Odyo frekans amplifikatrlerl onariminda uygulanacak 1s Sira-

sin1 Gfremmek.
2., Odyo frekans amplifiketdrlerini onarmsk.

GrRRXLY MALZEME VR _AIRTIZR: |
Ri-A-2136 nolu 1g Yapraélndakilprin aynidara.

PRATIX BIrGiTeR: _ _
1. ONARINDA UYGULANACAX GRWIL 16 STR4ST: Radyo alzezlarami kolay

bir gekilde onarmak ig¢lin, mantila ve sistemli ﬁir is sarasi uygula-
mak gerekir, Aliacida arizanin bir yerdekl bozukluktan meydana geldi=-
g1 farzedilir ve 15 sirasi buna gore dlglinilir. Bundan sonra teknis-
Yen arizayl en basit ve kisa yoldan lokalize etmeyi densr. Ailza bu~

lunup onarildiktan sonra, alicl normal olarak galisir, Efer g¢alig-

_ mazsa O zaman teknisyen arizayi yaratan ikinci icabederse Uglineil v.s.

sebep arar. Alacilarda ariza aramanin mantiki 1§ sarasi sunlardar:

ae 11k Snce .¥gpalaenk ¥sler: o
1; Radyoda Ses ve miizik yayinini dinleviniz. Evvélcé aldiga-
niz bilgi ve tecriibeleri alicada gdrdiifiniz bozuklufa ait
belirtilerle birlegtirdiinizde bu sizi stiratli bir teghi-

se gOtirebilir,

2, Yarmig direng, asaimmiyan 15mba1ar, baflanta kopuklugu, ki-
'r1k parge fh nofmaldeh'fazlg 181nan pargalar glbl gizle
garﬁﬁen arizalar bskimindan tetkik ediniz, Yanan direng
ve transformatirlerin kendilerine has bir kokusu Vard1r.‘



. - . RR-A=2202

‘Bu gekilde bulunsn erizali pargayl yenisi ile degigtirmeden

eVvel, arizayi meydana getlren Sebebi bulmak Ve diizeltmek

. .
lazamdar,

3. Arizali oldu¥undan giiphelendi¥iniz limbalers limpuetre ile
kontrol ediniz veya iyi oldufunt bildifinlz bagks bir 1am-
ba 1le defistiriniz. | '

4, Ariza gene de bulunamiyorsa bu durumda alicinin gémasini
1ncplemeni£ tavsiyé_edilir.

k Icin (Izole ‘
Yapilgeak Nolckalar: Arizanin tabiatina gbre hangl nolktalarda SlcH
yapalaca#r gosterilmigtir. Bu kontrollarin gayesi, efer mimkiin ise.

b. Araz Diferlering

bir Ozel etajr veya etajlari diBerlerinden izole etmek (Ayirmak)tir.

¢. Arizaly Devre Blemamanin Bulunmasay: Bir ﬁnre arizal: etaj bu-
lunup izole edildikten sonra bu atajdg gerixim ve direng Olcmeleri
yapilarak, bulunan de¥erler, fabrikamin verdi%i ds¥erlerle kargalag-
tirilir. Bu deferler genrl olarak her aliciya ait tamir el kitabinda
bulunur. Bu gibi deferler elde edilemezSe, teknisyen devre hakinda-
ki bilgilerine gbre bunlarin deferlerin! tayin edebilmelidir. Ariza-
Ya sebeb olan pargayi tayin etwek i¢in, eses deferlerle Olglilen de-
gerler arasindaki fark incelemmelidir. Analizin doZru oldufunmu anla=
mak igin, bozukluéundaﬁ siiphe edilen pargayi Slgliye tabl tutulur
© Veya Saflam olan difer bir parga ila deéigtifilir.

d. Arizamin Gider{lmesi: Arazali pargamin yerine takilacak olsn
yeni devre elemany arizala olan ile ayni elektriksel ve fiziksel
5ze11ikte olmalidir. '

e« Bk Olprak Yapilacpk Koruyueu Balam: Telmisyen, arazayi bulup

’

“3e - ' | RReA-2202

giderdikten sonra kargilagtifi yanik kadran ampulll, fazla isinan di-

reng, fena lehim irtibatlari v.s. gibl kiigiik bozukluklary da diizelt-
melidir. ' ‘

2. ODYD FREXANS _AMPLIFIXATORIFRT fCIN TaMIR IS SIRASI:

a. Hic Ses Vermeven Amplifikat®r: Arvizamin hig ses Vermeyen ali-.
einin odyo frekans bﬁlﬁmﬁnde olduéundéh sliphe 9d111y9rsa arizanin bu

‘btlimde olup olmadafanin anlagilmasy gok kolaydir. Burade kullamilan

tamir teknifine "Dléardan Sinyal Uygulama" denir, Bir odyo frekans
sinyal (Bir odyo sinysl genmerattrii gikis: veya 50 e/s 1ik f1aman ge-

riliminin canli uen) vollim kontrol potansiyometresinin iist ﬁéuna

‘enjelte edilir, Odyo freksns amplifikatirii galigiyorsa, enjekte edi-

len sinyal amplifiye/edilprek hoparlérden duyulacaktir, Odyo frékanS_
amplifikatéri arizali ise, ézklétdn bir ses igitilmiyecekt;r. Odyo
frekanslamplifikatﬁrde A-C sinyal bSliimlerine meSela voliim kontrolun
st ucuna parmakla dokunarak birlsinyal geriliml enjekte edilebilir,
Bununla iucutts meydana gelen A=C sinyal bu odyo frekans amplifika=-
térine uygularmmis olur. Amplifikatdriin galigtag:, hoparldrden kalin
ve tok bir ses igitilmesile anlagalar,

RE~4-2201 Nolu 1§ yapraZindaki (§ekil:l) e Verilen odyo frekans
amplifikatdriine gﬁrp‘eéer disardan sinyal uygulanisin da arlzanln'
odyo frekans amplifikatﬁrge cldugu anla§111yors§ arlzan1n'en gok Vj
Veya Vi de bulundu@n devredsn sinyal uygulsma metodu ile bulunabilir.
Odyo frekans sinyall daha ©nce vollim kontrolun ﬁsﬁ ucuna uygulammig= .
t1 gimdl Vy tin g:;iéizié'enjpkte edilir. Efer ses igitiliyorsa mantika
dﬁ;ﬁncp V, étaj1n1n Qall§t1éi ve arléanln volﬁﬁ kontrolun st ueu 1le
W, grisi arasandaki bbltmlerde élduéudur; Bu gekilde arizanin Vi ‘
devresinde oldufu anlagilir. Gerilim direnci ‘vrer'+B-bes1.=ine"g'pr11m1

kontrollara genel 'olarak arizZanin yerini gssterir; Wéer'vg iin grisi=-
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ne Sinyal enjekte edildifinde ses duyuimazsa ariza Vi .Un grisi ile 2,,vé iin kontrol grisi,

hoparldr arasindadir. Bu ariza gerilim ve direng kontrollari ile 3. vé'un anodu, - ‘ ,
Ve giiphell pargalarin yerine saflam olan bir yenisini takmakla bulu- | 4, ¥, tn kontrol grisi, :

nabilir, 5. ¥, #n anodu,

4

" 6. Hoparlor Ses bobininin uglarl araSils
Su noktaya dikkat edilmelidir ki Onceki devrede bir kisa devre

Varsa, sinyal enjekte edildifinde daha sonraki devrelerde bir sinyal ! J; Voliim kontrol dpgi§tirilirken V3 iin kontrol grisindeki sinyal

isitilmez. Ornek ola;ak'RE-A-aaol nolu i§ vapraginin Sekil:l deki n5¥igpr111mini bir ossiloskop ile kontrol ediniz, Burada, volilm kontrol
¢, kondanséﬁﬁrﬁnﬁn kisa devre oldufunu farzedelim ve test sinyall minumum duruma alininca grideki sinyalin 0 volta immesi veya voliim
Vi, Un grisine uygulanmis olsun. V# fin grisi ile Cé arasinds algak kontrol maksimum durumunda igpn_tpppden tepfye 0,1 volta ¢1llmasi te-
empedans ‘yolu vardir ve kisa devreli C, test sinyalini azaltabilir min-edilebilir {Giriste tepeden tepeye 0,1 volt oldufu farzedilmig-
Ve daha sonraki Vh in grisine kadar olan deVrede glipheye sebeb ola-.

bilir, Bu sebeble digaridan herhangi bir sinyali enjekte edecek nok-

tir) DiBer bir deyimle sinlis dalgas: distorsiyonsuz olmaladar. V3 iin
plaélndaki sinyal gerilimi distorsiyonsuz siniis dalgasi seklinde ve
yaklagik olarak tepsden tepeye 3 ile % volt olmaladire Ayni sinyal

tanin spgilmpsi, disardan sinyal uygulama metodivun is sirasina teg- R
i - Wy, Un kontrol grisinde yeklagik olarak gbrlilmelidir, VL iin anodunda-

kil pder.

>

b. Zgyaf Veys Distorsiyonlu Sese Sebeh Olan AmplifiketSr: REer

bir alicida zayaf ve distorsiyonlu sesin odyo'frekans ampl Ifikatiri-

ki sinyal tahminen téppdan.tepeye 15 116 20 volt arasinda ve distor-
siyonsuz olmaladar, prarlOIUn ges bobini uglarl aras;ndaki Lerllim

‘ ise (T) transformatorhnﬁn dOnﬁgtﬁrmp oranina bagla olacaktir. Bu de=-
min arizali olmasindan ileri geldifinden siiphe edilirSe, genel olarak :

‘ ger normal olarzk takriben tepeden tepeye 0,5 volt kadar olmalidar,
bu arizay:r gerilim ve direng Slglileri ile bulmak gerekir. REer gpri» - Co. -
lim ve direng Glgliler! ariza kaynagainm: bildirmiyorsa bu halde dagar- Ossiloskop anormal Eir sinyal g@sterdifinde devre, norma} sinyal
- dan sinyal uygulama Ve Sinyal izleme metodu ktllanrlir. Bu dinamik " bulunan ton kontrol noktasindan itibaren aragtirilmalidar, Ornek
15lem esnasinda tepeden tepeye 0,1 voltluk siniisoidal bir cdyo fre=
kans sinyal gerilimi voltim kontrolun fist wcuns enjekte ~dilir ve bu

sinyalin katlardaki durumu amplifikatOrin biftlin noktalarinda bir

olarak, efer normal sinyal Vé iin kontrol grisinde fakat anormal sin-
val gene Vé iin anodunda gﬁrﬂlﬁrse ariza V3 iin plﬁk devresl lizerinde

v

Yitk gibi is gbren Vi tn girig devresl veya bu iki devre arasindaki

"ossiloskop ile takip edilir, Tepeden tepeye 0;1 volttan bilyiik bir . asimdair. X
sinyal kullanilabilir fakat bu halde gikig devresinde distorsiyon ol~ '
1s STRAST:

masl muhtpmpldir. RP-A=2201 nolu ig yaprragindaki Sekil:l’e bakznlz. ‘ - ) ‘ .
HOT: Atelye Ofretmeniniz RR-A-2136 numarala 15 yaprafinda kul~
Burada dlgﬁ noktalaras - o .
landagimiz alicinan odyo bOlmiinde bir ariza yapacaktar.

1. Volun kontrolun tist uen. - Bu aliciy: ig sarasine gire kontrol ederek deferlert
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kaydedip tamir edeceksiniz, Bu 8lgli ve kontrollari 1 nu-
marali ariza bulma tablosuna kaydediniz. Arazaya buldu-
¥unuzda onu dizeltiniz ve Ufretmeninize bildiriniz, O
Zaman i‘ié_rptmehiniz alicinin odyo frekans bOliimiinde bag=-
ka bir ariza yapacaktir. Aizclyl tekrar tamir edecek Ve
Olgilerinizi ayri bir ariza bulma raporuna yazacaicsm:.z.

@Ar:.zal:. alicay:l aldifiniz zaman ona skim Veriniz ve bir ise-
tasyon bulmaya ¢aliginiz. GOrdigliniiz belirtiyil ariza bulma

Taporunun uygun yerine yaziniz.'

@ Alicamin iik incelemelerini yapiniz ve metlceleri uygun bog-
luklara kaydediniz, |

®0dyo frekans bSlimindeki lambalar: Slgliniiz ve neticeler! biw .

ralnlan bogluklara yaziniz.

@Mant:.};::. Olel sarasini takip ederek yaptaZaniz bu b‘lgtileri
brrakilan bogluklara yaziniz. Herhangi anormal degpr varsa
omu daire igine aliniz. Jlgiilen gprilim w- direng deferleri
1r;in ayri slitunlar verilmigtir. Belll wmoktalarda yalniz geri-
1lim Gl¢lisii yapilmissa Gireng siitununu bog barakaniz. Bellil

noktalardas gerilim ve direng Jlciisiiniin her ikisi birden yapile

migsa bunlari kKendilerine ait sﬁfunlara yaziniz. Difer husus-
lar igin ayralan siituna; gerilim, direhg veya 1amba 019111-=r1n-
- den gayri yapilan Olgiler yaz:r.lacakt:.r.

@ Ariza bulundufunda ar:r.zal:. pargayl 1yi oldufu bilinen yenisi
11e deéigtiriniz. Alicl normal calagayorsa, bulunan arizamn
izahimy Ve tamir 1gin kullamilan parce veya pargalarin isim-
“lerint birakilan bosluklasra yaz':l.n:l.zn._ % mmarsly araza bulma
iglemint incplefiniz vé arizanin yerini bulmayas yardimc:. 0l

'

L T : . REeA=2202

: mayaﬁ iglpmlprin sol knnér:.na bir X 1.t;=areti koyunuz, -

@Alzc:. normal t;,al:.q:.yorsa bunu ‘belirtiniz, Deéilse, anormalli-
gin mreden geldifini izah ediniz, :

@Al:.c:.y:. tamiyr igin gnreken_zamanl ¥azinlz.

Ariza bulma raporuwnm tamanladiktan sonra Ufretmeninize imza
ettiriniz, = ‘
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TABLO:1
ARIZA BULMA RAPORU

Adl: ..'....;.....I.....l...l..' Ig Nb: .-..0--.....-..l.ll.l';llt.

SINIFL: eevcesssnnsnsenssssance ALICININ MAPTKASIE vescosssavccanse

Ul¢l yapailan maSa numaresiies.e Alicanin model No2 secovessessncse

10 Arlzayl bPlirtiniz’ -.l..l.l'.....l..l...l...‘l..ll‘l...!l.'

(R R RN N R EE R RN AR R RN R SR RN LR R RN EREENEEENNS]

2. DX incelemeler, efer varsa bulunan arizayl izah ediniz: ..

[(EE R E NN RN R N Y RN N N R RS N RN N AN R NN P N E P AN NN NN RN R NN

[ E N R NN R N N R RN N R R N R R N NN S N R P NN NN NN RN

3. Olctilen lambalars
Lamba tipleri: Durumlaris

1. JI..I;.I.‘.C.CD.I.‘ .‘IC-.‘.Il.......l.l......l.l...'l.l'

24 tsevsenseessacssas  sesesssanesessasasssrrararasssanrsan

. e 5. Bulunan arizay: agiklayamz Ve tamir igin kullandifamz parga-
R S R larin listesini yapiniz.

Be sessscscvocnaesvse Mo usssssesssacberrsseansrsreranearas "_‘""""'0"""""'00'.-0'------00-0-0-00‘---an--o-o-----o-
Be vecsenrnssrevivina .,..,,,,,,,,,,,.,.,,,,.,,,.,,;,,._,_,. R LRI TR

LR A R AL AT R NN NN R A NN R R RN NN ERNEN NN TN NI NN RN I I WA I

%, Is sirasini belirtiniz, (I3 sirasinmi nizemina gbre siralayie

niz). 6, Arizayi toamir ettikten sonra alici normal galigti mi? Efer

normal galigmadi ise nasil bir sonug veraiéini‘aq:.klaylm.zg

01¢i noktasa Gerilim A=C Veya D-C° |Direng {(0Om)|Diger Hususlar

(AR EE N R RN EERE NN EEENNEENEREREFNEYENENEENE NN TN EE N RN NN N N G g g
. ~

..0-.'..0‘-.3..-ioc-‘iCiullcl-....-oO.l.lc.l‘.l.l...l...lol.

[ E AN AR ENNEENE LN RN NN RN N RN RN E YN ENN R R R RN N RN N N W IS AP IR A Y

LA ARE N RN ERE R E R ENE RN E NN R NN R R R NN TN R R R RN I N NN I W I R

(IR R E RS RN RN ENRNEREFENESENENEFRE NN EFE FE R E NN R RN R W O R S g gy
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7. Aliciy:r tsmir igin ne kadar zaman harcadimi2. seemevieesnaes

ginig:

Bu 1s5in gayelerit
1. Yarim dalgal: akam kayna#ini ve A~C = D=C alicilarda flamanla~

) as s
I YEEERNEE RS RN N ENE N EN NN T YR I R R N R AR R R R AR R AL B A

. 3 ] te
C.lll.l'.-I....l‘......'....IO.II.'I."....‘...lll'.-'-I. -

’

. - Pasdlic ...-...!‘t:....'.'...;;. .) ' ran seri olarak baglanmasini Sfrermek.
{Ofretmenin Tmzasl) :

2, A=C = DuC bir tlcari radyo alieisinin devresini izlemek.

GERRKL] MALZEME V% AIRTIER:
Volt-Ommetre,
A=C = D=C radyo a116151.

FRATIK BiLGIEBR:

1, A=C = D=C ALICILARDA RULLANILAN, SERY n‘gggw VE  AXTM Kaynall

XVERIRRT: Baza alicilarda, tam dalgal: bir redressbru beslemek 191n,
'bir besleme transformatorﬁ Jullanilar. Redressériin flaman gerilimi,
bu transformatdr tizerine sarilmis bulunan diigilk gerilimde yiilksek akim
Veren bir sekohder Sargisi tarafindan beslenir. 6,3 voltiuk ikinei
bir sargi da, difer lambalarin fldman gerilimlerini heslempk igin
ldlanilar. Bu lambalarin rlamanlar1 6,3 voltluk Sarglnln uglarina
paralel olaralk baélanm1§t1r. Bu tam A-C radyo alicisz, D-C sebekeler-

de kullamlamaz,

A=C = DaC a11cllar1, A=C veya DaC §pbekelerden herhangi birisiyvie
¢aligtirmak mimkiindir, Bu. alicailarda, pahali besleme transformatoru
ortadsn kalkti¥indan, bu glinkil bir gok radyo imalateisimin ucuz fiat-
11 alieiler yapmalari imkan dshiline girmi§#ir.

Direkt olarak AC §eﬁékede g¢alisan bir yaram dalgala redressﬁrde,
biyitk degerli filitre kondansatdrleri kuwllanilir. Bu akam kaynaga,
bir radyo alicisi igin ilzumlu olen yeter derecede kararli bir yiiksek
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gerilim ve akim temin ede?. (§ekil:l) de gBriflen yarn dalgali akim
kaynagi daha Snce teoride incelermigti. €y ve Cy kondansatorleri igin
en gok rastlanan deéerlpr, 150 volt da 50 ve 30 AF dir, Ry igin,
1000 om 5 wattlik bir direng Veya. bir gok kullanilabilir, Devredeki
R, ise, diiglik deferli dir akam simrlayici direngtir. Ac;:t.l':(;aw gortlldﬁ-

gii givi, bu redresstr; A-C veys D-C gebekelerden hangisinden beSIenir-g
se beslensin bir ‘+B D~C gerilimi Saél:l.yacakt:.r; G1r1§ uglari arasina -

vygun igax rette bir D=C gerilim wguland:.g:.nda redresstr, dligiik defer-
1i bir dirpng gibl is gbrerek devreden bir skimin pegmesine miisaade

edecektir, Bir D=C gebekede figin uglari ters gevrilecek olursa, dsve

re galigmaz hale gelir,

e A

, Sekils 1 .
Yaram dalgalz redressbr-k

3117 Yo eff,

Bir ok alicailarda, bu tip akim Xaynagil kullamlar. BSyle olmakla
beraber, alicilarda lambali redresstrlerde xullamalir. (Sekils2) de
gérillen 11723%in devre diyagrami buna ait bir Srnektir, Bu minyatlir
diyod lambaly rsdresstir {Sekiltl) de gtirlilene' benzer bir devrede 90
mA, 1ik bir ylik akima temin edebilir. Bu lambanin flémana, 117 volt
altinda 40 ma. 11k bir akim geker. Bu lamba, selenyum redressorlerin
1cadina kadar, ilg gesit gerilimle galigan portat:lf alicilarda gok kul-
lamlardre
kil:2

e a
Yarim dalgil:. redress@r olarak
kullanmilan diyoed lamba

“3s S RE-A=2203

Buradan, seletyum redressdr ve 117 volt £liman gerilimli 1imbala-

_rin, trensformatdrsiiz devrelerde direkt olarak kullamlab;llecekleri-

agik olarek gbriilmektedir, Alicimin dier lambalarimin fldman gerilim-
leri bir problem olarak meydana ¢rktiindan, bu alicilar igin yent

tipte lsmbalarlh ¥yapilmasi lcap etmigtir,

A=C = D=C alicilarda kullanilmak ﬁéere, flamanlars seri olarak

" baglanacak tipte a'-;aé:.daki lambalar yaprlmigtars 12547, 1231(7, 1asq7,

5014 ve 3525, Bunlar s:raszyla, heptod bir frekans defigtirief, bir
I-F amplifikatdru, ayni ‘lamba iginde bulunan bir dedektdr, otomatik
vollim kontrol ve A-F am'plifik‘atbr'li 11 bir gug ampl ifikatsri ve red=-

: ressSrden 1barettirs Bu lambalardan her biri, normal flaman gerilimi

alt:n.nda, 150 mA. g¢ekerler. O halde, bu lambalarin flamanlar:., ($e-
ki1:3) de oldufu gibi 117 voltluk bir gebekenin uglara arasina seri

' olarak baglanabilir, Bu lambalarin flamanlari igin liizumlu gerilim
-flamanlar seri olarak bagli bBulunduklarindan; toplanacak olursa yakla-

§ik olarak 123 volt bulunur. 'ﬁ‘lde edilen deéer her nekadar ‘bu ise de,

‘aliex 105 ile 120 volt aras:l.ndaki §pbt=kelerde rormal olarak qal:.g:.r.

Sekil:3
A-c - D= al:Lc:Llarda flamanlar:m Seri olarak baglamnas:.

Burada, uzgrinde bithassa durulmasi la.z:.m gelen husus, her lamba
ayni flaman gkamini _gektifinden ve flaman gerilimlerinin toplami yak-
lagik olarak gebeke gerilimine egit. oldug'undau, bu lambalar:.n seri
olara.k ba§1anabilmpleridir. Difer bir husus da, bu lambalar:.n A=C+

v
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voya D-C §ebeké;l.erden hprhéngi biriyln galigabilmeleridir,

(Sekiled) de gbriilen 1amba1ara benzeyen "Tam Amerikan® lamba 391'1-

lers, oktal ayalrh 1amba1ar olarak’ tan:.n:.rlar. Bu serinin esdeferi
olan ve 12131?6 '12BA6, 124V6, 50CS veya 50BS 1le 35W+ den tegekiil

eden bir de minyatﬁr lamba serisi yapllm:.gt:.r. B!z seri 1Qerisinde bu= |

1unan her lamba normal flaman gerilimi :lle qalzst:.r:;.hrsa 150 ma, 11k

bir flaman ak:.m:. Qeker.

"ham Amierdkant serisine, 125%7 veya minyatir seriye 12BA6 gibi
bir R-F kati eklpnécek olursas ‘Serilérdeki 5016 v,eyﬁ 50B5 ¢ikis lam=
balara yeriﬁp, flaman. gerilimi 35 volt olari 3516 veya 35B5 fipi;ide
C}J.R1§ “lambalarinin kullamlmas:. lazim gelir. ' ' ‘ '

A=C = DaC al:l.Cﬂ.arda flamanlar:l.n serl olarak baﬁlanabilmelerini
temin maksadiylp yapn.lan geligmnlerp kadar, lambalar:.n farkli flimsn

" akimlarim kompanzp etmek 1ging SPI‘i Veya Serl paralel bagli direnq

kombinazonlar: kullamilirdi, (ekil: l+) de bmia ait basit bir baflanty |

| goriilmektedir. Devrede’ kullam.lm:.g bulunan beg lambadan her biri, 300
mA. 1ik bir flaman ekim geker, Seri olarsk ba¥lammig bulunan bu

flamanlarin uglar:.nda, toplam olarak tahminen 68 voltluk bir gerilim
diigmpsi olur, 117 voltluk- bir gebekede bu seri bagla ﬂamanlarl kendt

normal gerilimleri ile g31:|.§tn.rab11mpk 1gin; flamanlar:.n devresine 49 3

~ yoltluk bir gerilim dﬁ§mpsi yara.tacak (11?-68) bir R direnc:l.n.’m seri
"olarak ba¥lammasi garttar. Ry d:lrpncinin deéeri, R = -—- (Om Ranunu)

bagintisim kullanarak kolayca bulunabilir, E’nin deéeri, gebeke geri-

1imi {le toplam flamsn Eerilimleri arasandaki farka egit olup; tu
defer yukardaki Gzinpkte 49 volttur. Iasrhba ﬂ&ﬁanlar:l.mﬁ katiﬁi akim

I 1le gosterilir, Buntin Brnekteki deferi O 3 A olarak ver 11d1¢inden;

R*'a&-"2-=1630m01m'.

1

i
I
H

{
|
1

w5 RR-A-2203

R direncinin harcadii: takat ise 123’9 egit olduéundan? bu da,

P = (0,3)2 x (163) = 11,67 watt olarak bulunur, Bu direncin ger.’g.‘,l.im‘
uygulandlé:. andan lambalar 1sinincaya kadar devreden gegecek 11k |
akima dayanabilmesi igin, watt olarak hesaplanan takatimin 1kl kata
glammalidir, Bu durtma gbre R, 163 om 20 wattlik bir direng olacake-

’

tir.

255 2516 6X7 6A8 -6Q7

R

I=F Freg= " Detake
kang €0, .
&eéig«:.&o‘?’ c.

. tiri= veE

o 2 A-F

Ampo

rg's- cirkay
17 V. s38p

- e
Gerilim dilstirdiei direnc; k'ullanan serl baél:z. flamanlar

Al1o1larda gerilim digirtieti olarak, ylksek takatli alelade di- -
rengler, kordon igerisine kommug direngler ve balast lambalar:l. olmak
izeTe deéigik tipte gerilim diigtirticd direngler ullanilar. (§ekil:5) 7
de, R direncl yerine kullamlmig olan bir gebeke kordonunun gemasi
gorillmektedir, g 1lrtkenden tegeklkll eden bu kordonun, (3 noluw)
1letkeni direne telinden yapilmistir. Bunlardan 1 Ve 2 nolu iletken-

- v A
ler redressdr devresi, 1 ve 3 nolu olanlar l1se lambalaran- flamanlari

" igin kullanmilmigtar,

-0 1
== o2
R -
—/\NVN—0 3
Sekil:s

Gerilim diigiirticli direnci ithtiva eden gebeke kordonu

Bir balast lambasi, muhafaza igerisine konarak uglari altta ayak-
1ara baflanmig bir direng telinden meydana gelen sokete takilir tipte
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‘bir direnctir. Bunlar, msiksada gbrp, de#iglk d:lrpnq ve vatajda yapi~ & _ .
¥ toprak potansiyelinde bulunacagindan hig bir kaza mevzubghs olmaz,

lairlar - - .

- Fig ters gevrilecek olursa, radyo gasesi, elektrlkl topraga nazaran -

Burada, senelprce -Bnee imal pdilmig olan radyo al:l.c:l.larmda k'ul- 110 volt canli duruma gnqer.' Berhangi bir kimse canli gase ile su
1an11m1§ bulunan garilim dﬁg»‘liriicti flaman direnglerinin bu giinkli, | porusuna dokunacak olursa, vilcudunun dokurma noktalari arasi 110
A=C = D=C alzczlarda kullanllma51na 1zum kalmad;élnln bilhassa dik- ‘voltluk tem Sebeke gerilimine maruz kalir. Yahut, radyonun gasesi
katp al:.nmas:l. 1az:.md1r. ' kazaen, elektril bakimindan toprak olan bir yere dokunursaj priz ug-

. ) ) ) - 1ari arasinda bir }nsé. devre meydana gelecefinden; evin sigortalar:.
Son model alicilarda kullanilan, komple bir akim kaynafi ve fla-_-

-man devresl (§ekil:6) da gSriilmektedir. Bu de_'ﬁ'e daha Snce incelene=
nin aynadir, Burada, kedran lambasanin 35W4 lambasa flamanlaranih

bir kisma ugiar:. arasina nasil baflandifina dikkat ediniz,

ataT. Bu glinkii A=C = D=C alicilarda bu Ic:.sa devre 1ht1ma11ni mimnnm‘ .
hale getirmek i¢in, alicanin gasesi, toprafa direlct olarak baflan-
maz. {$ekil:8) bu tip bir ba§1ant;.y1 gostempktpdir. S

CANLI

. ToPRAtA | .
Sekil:?
Fylerde kullamlan prizlerin e_lektriki baglantisi

Ei‘ekn:é _ | =/ NN\ —OE+
(SaSesinde gerilim bulunan] A=C = D=C bir alzcimn alm kaynaél : »
ve flaman devres:l
+ ¥
A : ' : _— ey
(Sekilt6) daki devrede, +B alam kaynaé:.n:.n (~B) toprak déntigti, . - -
. direkt olarak alicinin gasesine baé).é.nm:.gt:tr. Bu baflanti, bazi du- | 7
rumlarda goktan doZan kazalare sebep olur, (§ekil:?) sebekenin evler~ ' h— — - o g ~—+—0 B-
. ' : N ' - ‘ Anaht ' : :
de kullamlan prizlere nasil baflandafaini gdstermektedir, Hatlardan . ’ ar : 0,05/"—,1'
birisi, meveut kod’a gBr;, daima (Rkseriya bir su borusuna) toprak- : s‘s;'kﬂsa
. ' : . e
lanir. (Sekil:b) dakl fig, L, canli ucumu 4 ye Ve L, toprak veunu B §asesi direkt olarak topraéa baélamayan 4=C = D=C slica

Ye bagliyacak gsekilde prize takilacak olursa; gasi, elektrik bakamdan
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Bﬁrada, flamanin bir ueu ve +B alam kayhaﬁinln dontigli birlestiria
lerek, alicinmin miisterek =B hatta oiarak»kullan11m1§t1r. Ada gegen
=B hatta §é§eye nazaran D=C ve 69 éayk1111k A=C gerilimler bakimin-
dan yiksek bir empedansa sahip oluﬁ, 0 05/‘”? lak 'Sir C ¥ondansatdri
110 deluple ediluistir. Bu 0,05/F lak kondansatdr, radyo frekans-
lara kargl ;ok diisiik bit empedans gosterir. fase, radyo Ve ara fre-
kanslar bakimindan toprak potansiyelinde bulunﬁuéunﬂan, akort kon-
danSatorﬁ ve diéer devre elpmanlarlnln direkt olarak saseye baglarma-
lar: imkan dahiline girer,

2255&2: A=C = D-C alicilar: tamir edefken,‘§asede "Canli" ucun
~ bulummasi halinde meydana gelebilecek muhtemel garpilma-
1ar1'6n19mek 1gin, aliciyi gebekeye bir'izoiasyqn trang-
formmatori iizerinden baélamalzslnlz.'Bﬁyle bir t;ansfbr-
ﬁatﬁr , Sekonder sargalari, primerden dolayisiyle ge-
bekeden izcle edilmigtir,

2, 7icart BIR RADYO ALICTSIWDA DmVEM TAKIBY: Ticar] bir alaeaya
tamir pderken, devre diyagraml olsun Veya olmasin, ekseriya alicainin

bir katina ait devrenin 1zlenmesi icqp eder. "Devre takibi, en iyt
gekilde gase Uzerindeki biiiik Pargalarin yeri tesbit edildikten son-
rz yapilir, Bu iglem e#nas1nda, devre elémanlar1n1n hasara uframama=~
© 82 Ve uglarin kopmamasi ig¢in g¢ok dikkat edilmelidir. Devre takibi,
*ir qarpmlmaya meydan vermemek 1¢ing umumiyetle alzcmnzn akimy "Ea=
8ildikton" éonra yapzlir. Iglem esnasindas, analizi gerektiren durm-
larda bir veya bir kag katain dev:e'diyagramlnln ¢izllmesl icap ede-
‘bilir. Ayni zamanda, d@ﬁ‘e 'ba§1ant11af:.m takip etmek igin, bir ome
metrenin kullamilmasy da gerekebilir,

~

Radyo teknisyeni, lamba igerisindeki elemanlari ya bir lamba
katolofuna veys daha Snceki bilgilerine giite tesbit eder. Pn gok

-oe RE-A=2203

.kmllanllén 13mbalara ait ayak baflantilarinmin daha Snceden SErenilme-

g1’ Iyi bir usuldiir,

ae E;Q" an Devrg.s; ve 4B Am Kaynafa: Bir A-C ~.D=C alicaimn

f1§man'devrpsini takip eden teknlsyen 1ge, gebeke kordonmt ucunda bu-~
junan figden baglar. Figin bir ucundan gelen hat AGIP-KAPAMA anahta-
raindan gegerek, mﬁgterpk dOntig olan —B hattlna baglanir. Belll bir
devreyi_takip ederken, mligterek ug bir bitisg noktaszn;ltegkil eder.
gﬁﬁkﬁ bﬁfﬁn difer devrelerin dbntiglerd dé bu noktaya paélanzr. Dev=
re takibinin bu miigterek noktadan deha ileri dofru gﬁturﬁlmegi‘karl-
gikliga sebep olabilir, '

Figden gelen diBer hat, redresgﬁre ve lambalarin flamén devrele!
rine glder. Her lémbanﬁn flaman ba¥lantilari devamli bir devre teg-
111 edere Bunun ig¢in biitln lambalarin f1aman ayaklarinin bilirmesi
icap eder Ve devre igerisindeki her noktays éit Biitin bgélantllér
gosterilmelidir, Sert bafly flimanlar devresi takip edildifinde son
lambanan flamanz (Sekil:6 da 12AV6 1ambas1n1n flamanlna bakiniz) miig-

terek diniig nolctasina baflamr.

Bir teknisyen +B devresini takip ederken, redressbr anodundaki
bafflanty ile kastod ﬁzérindp bulunan fiiitre-dpvfésini gﬁzlﬁnﬂnde
tutar. Pevredekl muhtelif lambalaran anod Ve ekranlary 4B noktasina
baéil olduklaflndan telknisyen izlemeyi +B'nokt£élndan dzha 1leriye ‘
gotiirnez. Tkseri hallerde yaprldigs gibl, izlemeénin +B den daha ile-
riye dééru gﬁtﬁ:ﬁlmesi, karigakiifa Sebep olur.

be Dgé;r Dovreler: ﬁir lambanin devresini taklp etmek isteyen
telmisyen, bu 1gi; lambanin ayak uglarindan bagliyarak yapars Bunun
igin en iyi baglangzg nokta51 katoddur., Bundan sonra kontrol gri dev- 

resi gelir. Bkran gri, supressor gri ve anod dPVreSi de ayni sekilde
takip edilir. '
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IS STIRASI:

NOT: Bﬁtiin devre takipleri, gpmatik diyagramlard an faydalan- -8B (Migterek) dtniiy noktasina dofru yapilan dgvre takibiyle

madan yap:.lacaktl r. 112111 kaideyl tarif ediniz ve ‘an'lat:.nzl.z.

@ A<G = D-G alacaman akim kaynada Ve fliman devresini takip +B terminaline dogru yapilan devre takibiyle ilgili kaideyi

ederelt semasini c¢iziniz. Akim kaynag:r =B ucunun §asSeve nagal tarif edlnlz Ve anlatiniz.

[Ty - ’ i) . - . o
baglammig oldugunu gdsteriniz. Lamba ayagina ai_'c biitiin ug bag- Bevre takibinde, ommetre kullanmaya hig liizum hasal olur mu?

lantilarini ve devre elpinanlar:_n. dpépr}e_r‘ini gbsteriniz. Her fzah ediniz.

lambanin anod ve ekranlarimin, akim kaynafinin hangl noktasine

y s .-C - D—C . o A -c Y . i
dan beslenmig oldufunm gésteriniz. ) A bir aliciman flaman devresi 1le A=C azlicainin flaman

devresi arasinda ne fark vardir?

' @Dedektﬁr ‘dpvrés'ini takip ederek gemasiny ¢lziniz. Bu gema,

' A=C = D-C ragd 0 volt
son I-F transformatorﬂ sekonder devresinden baglamak sureti- Qallglr-durmda olan bir Tadyo alieisi, 110 vo

DuC b bir prize takildifinda galigmazsa alicid
le, 11k A-F anplifikatér lambasinin kontrol gri ve katod deve gerilim bulunan bir prize tekildiginda galignazse alicida

b1 b rardir?
resini intiva etmelidir, A.V,C, devresine ve A.V.C. gerilimi ne gibl bir ariza vardir

slan lambalarin bu gerilimi aldaklari noktalara dikkat ediniz, A~C = D=C bir alici iizerinde Olgme yaparken, bir izolasyon

Devredelki biittin devre elemanlaranin defferlerini gbsteriniz, transformatdrintn kullanmlmasz.na niqin lizum vardir?

@A’gééidaki hususlara dilkat ediniz,

Flamanla.r:.n serl olarak ‘baglandn.é:. bir devrede, flaman:. kopuk
a. Alicimn hangi firma tarafindan yapilmig olduguna ve mode- -

olan 1ambay3. nasil 'bulursurmz?

line,

be Kullanil an anten tipine. (Se%i1:9) daki serl bakla flaman devresinde bulunan gerilim

dliglirlicti R direncinin omik deferinl ve vatajini hesaplayiniz.

ﬂﬁ(\ﬂ

" 35C5 6BE 6BJ6 6BJS 12AT6
Kadran
lambasi

e $§Senin topraga, direkt veya endirekt olarak baflammig ol=
'duéun&-
d. Hoparlﬁrﬁﬁ Slglistines

e. Ara frekans deferine,

@Dpw'-eyi-takip ederek ¢izdifiniz gema bittikten sonra, bunu

alicanin esas ‘devre diyagramy 1le kar§11a§t1r1mz. Herhangi

bir dtizeltmeye liizum varsa, bunu bir Xyrmazi kelemle yapinize Gek11:9

Flamanlar:.n serl olarak ba§1ama51
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9 3505 lambasimn yerine difer bir limba koymak suretiyle R
atrencl ortadan kaldirilabflir m1? Bu miimklinge, hanfi lemba
kullan;lmalzdzr? ’

10. (Sekils 9} daki butﬁn lamba flamanlarinin Saﬁlam olup olmadri~
n, bir Blomede anlzyabilmpk i¢in ommetreyl nasil kullanzrsl-

mz? -

\ wle RRt-A=2204
o ' : YAPRAGT

R-F, I-F Ve nnngwmdn RATLARI ARIZALARININ
aNaLlzt

Bu ig yapraginin gayeleris
1. Bir radyo alicisimin R=F, I~F ve dedektdr katlarandg kasten
ariza yabmaks '

2. Meydana getirilen bu arizalarin, alicinin ¢alismasi lizerine

olan etkilerini incelemek,

3, - Arazall katlardaki direng Ve gerilim degerlerini incelemek,

GRRRKL! MALZRMZ VR AIRTLER:

) - RR-4-2136 nolu is yapra¥andakilere ek olarak:
Direngler 10000 om, 100000 om 1/2 watt.

" PRATIX BHGHIFR:

1. DZVRE RIEMAN ARTZALART VB BUNLARIN ALICININ CALISMAST HZmRimg
0LAN RTKHERY: Bir radyo alacisimin odyo kismindakl devre eleman ari-

Zalarinin s1n1f1and1r11ﬁasz, difer katlar igin de aymidar. Buna gire
bir teknisyen R-F, I-F Ve dedektdr katlarinda ariza. ararken; agik dev-
rpli, kisa devrell, dpéer deﬁi§tirilmi§, sizintili veya k1r11m1§ bir

devra elemani veyashut da bozuk bir lamba ile karsllaglr.

R-F, I~F ve dedektdr katlarinda HR=A=2201 nolu.is yapraginda veri-

len devre elemanlarinandan bagka $u elemanlar da bulumur, Akort kon-

dansatdri, 0ss1latSr bobini, anten bobini (GergeVe Veya feTrite) ve

I~F transformattrleri.

a. Axggz_ﬂggggnggtggns'Bu kondansatdr genel olarak bir milden ha-
reket alan (Gankla) iki veys iig deElgken kondansatirden tegekkii] eder.
Degigken kondansatirlerin sgbit-plikalari birbirinden Ve gdvdeden ya-
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1atalmig; mile bafli hareket eden plakalari lse elektriksel olarsk
gdvdeye birlpgfirilmistir. '

Ayr:ca,‘her.deéigken kondansatire; birer tane mika dielektrikli
ayarli trimer monte ed1lmistir,

Akort konaanéat_arlérinm Pla%alary mekanik yapilarindan dolayl
kolayca kisa devVre olabilirler. Buns gpliéi glizel kulianmadﬁn dolayi
plakalarin birﬁirine dpéncok gekilde efilmesi Veya zamaﬁla plakalar
arssinda mpdoni tozlarin birikmesi sebep olabilir. Bir ommetre yar=
dam1i ile bu kisa devre kolayca ortadan ka1d1rmlabilif. Ulgli yapilir-
_ ken, hataii bir sonuca varmamak 1g1n, R-F ve 0ssilatdr bobin uglari=
nin daha Snce kondansatdrden SOkulmﬁ§ olma51 1a31m gelir. Bazen, f
kondansatdrﬁn mili gnvrildiéinde plakalarln birbirinp siirttidy ko-
lakla da anlagllabilir. Biyle bir sﬁrtmp SPSinin igitilmpsi ise kon-
dansatdrin k1sa devre olduéunu gostprir.

Dnéi§ken kbndansatﬁrler, bir veya daha ch‘noktalardé kisa devre
yaﬁ:.labildiklpri gibl btin kurs (M1) boyunca da kisa devre yapmig
olabilirlpr. Bu durumlarln hprhangi birisint moydana gikarmak 1¢in
.ommatre ile bir kontrolum ¥apilmasa kafidir. Nbrmal olarak galisan
bir a11c1n1n, band boyunea bir veya bir kag noktada susmasgl vVeya gli-
rilti yapmass dpéigkpn YondansatSriin bu noktalarda k1sa devre yaptiw
‘Eana’ deldlet eder.

Trimer kondansatﬁrlérin plgkalarl arasandéki mikan;n rargalarmy=-

s1 da gangll kondanSatOrlerden birinin bﬁtﬂn bandlar boyuncs kaisa

dpvrp olma91na Spbep olur.

Ayrlca dpéigkpn kondanSatdrlprin gpligi gﬂ291 kullanxlmalar1 Ne=
ticesinde d1§ plakalarzn eéilmesi des ossilatér ve akort devrelerl
aras1ndak1_fark frekans degerins etkilyaparak-allcanzn Istenen banda

g RR=A~220k-

tam olarak kavramasina manl olure

{Sek11:1) de verilen bahis konusu katlarin gama51pa,g5re= Ayni
mil Uzerinde bulunan (Gangli) Gy Veya G delgken kanansatﬁrlerinp
den birisi ¥Xi1sa devre yapacak olursa herhangi bir istasyonun dinlen~
mesinin mimkiin élamayacaéx gayet tabiidir. Bu durimda alici, tamamen
susmus defildir. Gikigindan odyo ve I-F katlarindan gelen bazi . gl-
Tiltd veya ufultular lgitilebilir.

v. S T Y
65%? _ng__ 6887
Frokans deﬁisti Toe ] D dektdsr
rici “f\
_ 1
— 7 |8

TAF Amplifika-

- -} ';j.cz

tOriine
_______________ 3
Sekilil
tzerinde deney yapilan aliciya alt radyo frekans, I«F ve dedpktﬁr
katlarm

b, Osgilitdr Bobipi: Aliciman susmasi, Hg uélu ossilatdr bobinie-
nin igten veva terminale baglanan noktas1n&an kopm351'npticesinde
meydana gelmis olabilir. Fkseri bobin arazalarinin kaynagini, spirf
leri Kendl aralaflnda vVeya temdmen kisa devre olmus bobinlerden daha

gok kopuk uqlu ‘bobinler tnskil eder,

Bir bobinin kopuk olup olmadlél, ommetre ile kolayca anlagzlabi-
11r, Fakat bir kisim spirleri kendi aralarinda kisa devre yapmi§
olan bir bobinin arizasint bulmak o kadar kolay de#11d1r. Herhangl
bir bobin kopacak olursa alicidan hig¢ bir ses dinlemek mﬁmkﬁn olmaz.

Buna mukabil degigkpn xondansatdrl kisa devre yapm1§ olan bir aliei=-
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nin ﬁoparlarundén gUrILH veya uéiutu,' ig_it:llir.
thirpn raatlanan ariza tiplerinden biri de, bazz spirleri kpnﬂif
aralarlnﬂa kzsa devre yapm1§ olan bir bobinin mpyﬂana getird;éi sr1-
zadir, Bu tip bir ar;zasm burlunan al1c1 ¥a. tamampn susar veya bandmn

yalnlz bir kzsm1n1 kavrar veyahut da 1stasyon1ar1n ybrlerini kaymlg

olarak verir, o

An&gg_ﬁg_inl Kbpmug bea k153 deVre olmug bir anten bobini
a11c1n1n tamamen susmas:na Yeya Zaylf dinlpmp yapma51na Spbep olur.

d. -F T:gng g;mag‘gggg; Giri§ (T ) vpya 91k1§ (T2) I-F trans-
formatdrlprindpn birinin sarg;larlnda mpydana grlecek kopukluk, ali=
ciyx qalzgmaz halo koymaya yeter. Sarg1 veya baélantz noktalarz ko=
' roziyona (Paslanma) ufraysn I-F bobinlerd ise gUrH1tHly bir dinlene-
.yb Sebﬂp olurlar..&arg11ar1n ¥orozlyona uéraylp uérgmadzgznl anlamak

igin ommetre ile bir dlqﬁ yepmak kafidir. Ciinkli paslanan tplin gap1
1ncolpnpcpéind9n bu gibl sargilar normal deferin oldukea ﬁstﬁn de
bir dirpnq gostprirlpr. Ayr1ca, sargmlardan birisi kendl {izerine k=
Sa dpvrp olabildiéi gibi, sargalar kendi aralar1nda da kisa Gevre
. ¥apabilirler. Primer Yo SPkOHdPr sargllar1n1n uglarzna baélanmla bu-
lunan. trimprlpr de x18a devre Yapmis olabilir. Bir I-F transformatﬁ-
rﬁndp k288 devre varsa I-F sinyali bir taraftap diéprinp gsgpmi?eCp-
éindpn alica gal:smaz.

mu.mwmm Odyo frekans amplifikatorlerin-' !

de ise D=C nin veya A—C sinyalin sase yapm351, a11c1y1 hig bir istas~
yonu dinlpmez hale getirir. Ayni gekilde, katod, kontrol gri, ekran
VPY& anod’dan birisinin kopmasi sinyalin devreden gegmosinp mnani
olur..Ayr1ea,.R;,_32, 33, By, Ry direnglﬁrinden birisinin veya Gy
kondaﬁéatﬂrﬁnﬁn aglk dpvre.gﬁstermes; de al1cx&ilistasyon diﬁiemez,

-5- RE=A=220%

hale getirir. C4 veya Gg ekran kondansétﬁrlorinden birisinin kopmasi
(Agik devre)} 1se, Ses giddetinin azalmasina veya alicimn +B akim
kaynafy ﬁzerindpn'geriyq beslenen I-F s;nyalindpn dolaya ossilQSyon
yapmasina Sebeb-plﬁ:. Ayni gekilde, R5 dirpncipin yamik Veya kopuk

olmasi da alicamin Xararsiz olmasina (Ossilasyon yapmasina) . sebep

.'olur.‘A.V.c. kondansatarﬁ‘clo nun kepmasi ise alicinin motorbot;ng/

Yapinasina sebep Olur.

t4 Cl, Ca, 3, cli" 59 061 cs
veya Cq kondansatbrlerinden birisinin kisa devre 0lmasi aliaciyl yine

fe Kysg 4

1stasyon dinlemez hale getirir. Gy kondansatriinin kisa devre olma--
s1 ise, odyo frekans kisminds distorsiyona veya Vi iie Vz arasinda

meydana gelen reakéiyon dolayisile kararsizlifa (OssilgsyonA) seﬁep

‘olur,

Cg veya Cg kondansat&rlerinden birisi kisa devre yﬁpacak olursa,
Cg igin Ry, Cg igin ise Rh direnclerinden birisi ya deéer_daéigtirir
Veya tamamen yanar. Cg Veya Cg den birisi kisa deVre yapmi§ oldugu
1gin dééigtiriiecek olursa defigen kondansatdre ait ekran direnci de
degigtiriimelidir. |

' 2, ARIZALY TRVER RISMANLARININ GRRILIM Ve DIRRNG DRimEIRRY tzm-

RIW OLAN BTRIFRI: Arizeli devrelerin, o devredeki gerilim ve di-

‘renglere olan etkiléri, deVre elemanlarina, arizanin cinsine Ve ele-

manin devre Igerisinde bulundufn pozisyona baglidir. BR=A=2201 de

Verilnis buluﬁan esas prensiplere gires

;2 lambasimin ossilatdr kisma normgl-olarak Qalismyorsa, 1;mba-
nin 5 nolm ogsilatbr gri ayaé;hda negatif bir polarma gerilimi oku=
mur. (Bu s f¢in bir ldmbaly voltmetre Veya volt bagina direnci yike
sek olan bir avometre kullsmilmalidar)s
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Dm'rréde‘ ossilasyonlara mani olan hea'hangi bir ariza varsa, yani
ossilasyon yoksa, 5 nolu syakta hig bir polarma gerilimi bulurmadifi
g1b1, R, direncinden gegecek normalin fistindelri slumlardan delayl

Vy lambasanin anod ve ekran gerilimlerinde de bir azalma olur.

Ty véya.Té transformatérlerinden birinin ‘primer sargisi kopulk - 7
olursa, sirestyle Vy veya V, limbalarindan birtnin. anod gerilimi sa-
far olux;;' Anod akama s:.‘f:.r olan V1 Yeya V lambalarindan birinin ek—
_rin akm:. yi.’dcsalecpéinden ayni 1amban:m plrran gerilimi azalaca.kt:.ro

R2 w-ya Rh dironqlerindpn birinin agik devre gdstpmpsi halinde,
s:raszyla ya V Veya V lambalar:l.ndan ‘bivinin anod Ve ekran gerilim-

1pr:l s:.f:.r olur. ‘

A-C sirﬁa‘l ‘yolu tizerinde meydana gelecek -a'gik ‘dovrp Veya yilklen=
‘tie arizas: 2 nolu Slg moktasandaki D-C geriliminin deferine, dedek-
&or ‘yﬁkﬁ‘np, 'voliim kontrolun st ucuna ve 3 nolu &leil noktasindak:l '
AT, C ger:llim dpéerim etki yapar. 2 ve 3 nolu ulgﬁ mktalarlndaki
gprilime yukarda bahsedilen arizanin etki yapmasln:.n sebebi, dedek-
£8r katymn I-F. sinyali ile ¢alismasidar, Sir_:yal yolunda kesintiye .
‘_ Sebep olan bir ariza varsa devVrede dedektdrtin Kontak potansiyell
olan =0, 5 voltluk kﬁgﬁk bir gerilim bulunur.

I-ambalar:m ayaklam 1e toprak aras:.nda Ve¥a dPV:!'e elemanlarinin
uglar::. aras:.nda 8lctlen direncg deénrlpr:l., arizanin cinsin«a, elesmanin
dpvre- igerisindeki durlmuna, gore seri, para.lel Veya seri-paralel

devrelers uygulanan kaidelere gdre ‘kolayca hp_saplénabiliro

I3 STRaST:
" NOT: RR-4-2138 nolu 1§ yaprafindski alici burhda teln'ar-kui-
1am1acakt1r. (69]-:11 1) de verilen R-F, I-F ve dpdek‘tﬁr

k1s1m1ar:|.na ait diyagram 1le RF‘-A-2138 nolu i§ yapragine

aFa ‘ RE=p=220%  *
dak! %omple alici diyagrami nazari dikkaté alinacaktir,

@kmmumm.m Maciyr bir istasyona akort edi-
niz. Ulgl noktalarindaski gerilim deferlerini Slgerek Tablo:l

dekl yerlerine yazanmiz. Bu deferler alicinin normal olarak
ga11§t1émda 8lgiilen gorilim deerleridir, Bu deéerlpr {leri-
de mukayPSp igin kullam.lacakt:l.r. .

(::)ng;ggig_éggm;n;_jg;guniz (A11c1y1 akort ettifiniz 1stasyon

izerinde sabit tutmmz). Vern@n 01:,-11 noktalars ile toprak
arasindaki direng deZerlerini olgerek Tablo:2 dpki ilgili Sti=
tunlara kaydediniz,

@ Cy kondansat'driinﬁn bir ucum adktintiz,

@ e G o Aliciya l,nplu 15 sairasinda

akort edi1difl istasyonda Sabit tutumuz. Kondansatér ucunun

stkilmesinin, alicinin galigmas: izerine olan etkiéin:_l Tabe
lo:l’e kaydediniz. .

@Ayni 61gl noktalarindaki gerilim deferlerini Slgerek Tablo:l
deki ilgili stunlars yaziniz. Bu gerilimlerin normsl defer-

lere nazsran gok farkli olanlaran: bir daire igerisine alinaz.

@Dpv siniz. Bir evvelki ol¢ll hoktalari fle tope
rak araesindaki dirnng deﬁorlprini Olg¢erek Tablot2 dekt 1lgili

stitunlara yazainiz, Bu direnglerin normal defere nazZaran fark- .
11 olanlaraini bir daire 1c;erisine al.:l.mz. Al:.c:.y:l. akort edﬂ-
di¥l istasyonde sabit tu’cunuzo )
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'®'3 den 6 nolu 1g sarasina kadar ‘olan lslemleri l ve 2 nolu
tébloda‘Verilen her ariza iqin.tekrar11yarak sormglary: tablo=
lardaki 11g111 sftunlara kaydediniz, Alica fizerinde, her Se-
ferinde yalmiz bir ariza yapalacaktair, Bu ig yaprlirken tab=
lelardaki ariza sarasi esas tutulacakiar.

' A Res! Devredelci R, direncinl stkerek ye=
rinn 100000 omluk bir direnq tak:nzz. varpdp gerilim diigiirl-
cil olarak ig gdren bu direng, deﬁer bakam:ndan oldukga yitk=
seltilmigtir.

a. Bu deéigikliéin allclnzn ga11§ma51'ﬁzerinde yvaptaga étkiyi :

Tablo:3 de aqzkiay1n1=.
b. Tablo:3 de verilen blgﬁ noktalarindaki D=C gerilim deésrle-
rini dlgprek ayni tablodaki 1lgili siltunlara kaydediniz.

Devrentn omn Kesiniz. Gsterilen Sl moktalarndakt di-

reng deferlerini Slgerek Tablo:3’e kaydediniz,
(::) ﬁé nin yerine esas deferini takiniz.

(::)233 1ginfrab10=3 deki deferi kﬁlianarak 8 den 11 nolu ig sara-

Sina kadar olan iglemleri tekrarlayiniz.

L TABLO:3 |
DIRENG ARIZASTNIN, ALICT GALISMASY UzmRIMT oLaN mIkist

Devre Degigtirilen D=C Gerilim . Uglarz A%1gl iizaw
elemany | deferler om, = griiln- i:,gge {}atg-
clarak Anod | Fkran | Kated d?re.ng e _
B, 100000 V2 Tz | Wy Ryt
‘B3 l.-10000 Va: | ?é: _Vas R3=

«1le : . RB=A=2204

SORULAR:

1. Asa¥ida verilen devre elemanlar tzerinde yapilacak direng.
Sigmesi ile_bunlarda; hangilerinin kopuk olduéu'anlagilabi-'
1
a. ‘Kondansatdr,

b. Direncs
Co Bobin. Agirklayiniz,

2. Bir kondansatdrﬁn kopuk oldufunu anlamak iein yapacafiniz 1g=

19m1 aq;klaylnzz.

3. (Sek11:1) deki dinsmik S1cii noktalarini yaziniz. Bunlara ni-
‘¢in dinamik algu noktalarl'aaz verilai¥ini izab ediniz,

L, V lambasa ossilatdr bUltimintin 9a11§mad1§1 hangi olqﬁ ile -
kat’i olarak an1a§111r?

5 c1 Variyabla R-F-bﬁlﬁmﬁnﬁn kisa devre yaptifa nasal bir Slgi
JIle anlagalir? '

6, Odyo kismx galzgtléi halde,‘allcz hi¢ bir istasyonu dinlemi-
yor. Yapilan gofilim ve direng Glgmelerinde 2 ve 3 nolu Glgii
noktalarindaiiler harig blitin deferler normal. Alicanin skort
frekansy biitin band boyunca defigtirildifi halde 2 ve 3 nolu.
1l¢l noktalarindaki gerilim 0,5 voltta sabit kalmaktadir.

Buna sebep olabilecek blitlin arizalari liste halinde yaziniz.

7. Bir alicidaki giiriiltliniin Tl I~F transformattriinin. arizala
olmasindan ileri geldifini ne gibi Slglilerle anlayabilirsia
niz?

8. Aliei galigmiyor. V, 15mbas: Uzerinde yapilen gerilim Sl¢me-
lerinden gu degerler elde ediliyor: +B 100 volt, anod gerili-
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10,
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mi O volt, ekran gerilimi 100 volt, katod ilzerinde. okunan ge=

rilim 2 volt ve kontrol gri gerilimi O volt. Buna gbre, bo=

zuklufun hangl sebeplerden ileri gelebilece¥ini liste halin-

de ¥azaniz.

bt

Aaci zayrf olarak galxgl&br. Yapalan gerilim ve,diréhg tlg=-

melerinden nommal deferler elde ediliyor, Zayzflléln,hangi
sebeblerden ileri gelebilecefini 1iste halinde yazimize.

1

Alici galismayor. V. lambasi Hzerinde yapilan gerilim Olgmen
lerinden gu degerler olde sdiliyor: B 100 #olt,‘anéd, ekran,

| 65511at8r gri Ve katod gerilimleri O volt. Buna gdre bozulk-

lugun hangi sebeplerden ileri gelebilecefini liste'haliﬁdé

yazinize

airls:

F=le . RE-4-2205
Is YapRaST

mnm méﬂminici (I)-F ve IRIEKT(R

N

Bu ig yapraﬁlnln gayeleri:s

1e

2,

RwF, I-F ve dedektbr katlar1n1n onaramindg takip edilecek

1glem. sairasimy SErermek.

Bu katlara onarmak.

cpArxLt HAI-ZEM‘-" ] mmn:

RB-A—2136 nolu i§ yapraéznda v@rilenlerin aynadiro .

'png'mc Bi.0i1eR;

NARIMDA' GEBNRL o:.gn;_é _A,g_tg EDIECEE _ISIEM SIRASI: Ana hate

1ar1 RR=-A=2202 nolu is yapra§1nda verilen, onarim ig¢in genel i§1em

sirgsi; burada. da uygulanabilir, Bunlar sirasaylas

Be

b.

Co
de

L-TY

ilk yapilacak i§1@r¢ _

Arlzall kati tesbit etmek igin, Olgl yap11m351 gerelen nokta-
larda 8lclilerin yap11mas1.

Arizali devre eleman1n1n bulurmasi igin yapalacak olgﬁler.
Arizamin giderilmesi, ‘
Roruyucu bak1m1n.yap11ﬁa51;

RR-A~2202 nolu 1§ yaprafinda bu iglem sirasi hakkinda yeteri ka-
dar bllgl verilmisgtir. ) .

2,

R-F, I-F V& DRDEKTOR XATLARTRDART ARTZALARIN SINVAL UYGULAMA

¥er000 e cloeRitamatnor TaAxIP RDIIACEX 1SIeM SIRAST: hik kontrol-

lzry yapilan ar;zall bir radyo alieasan: onarmsk .ig¢in, arizamin &nw
ce alicimin (1) Akam kayna¥i, (2) Odyo frekans, (3) R-F, I-F ve de-
dektdr kismlarindan hangisinde bulundugunun tesbit edilmesi daha
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uygun. olur,

»43 gefiliminin ﬁiqﬁlmpsi-neticééinde.ak1m kaynhé:, odyo frekans
k:smlnda’yapllén kontrolls da bu kismin normal olarak galigtifi an=
lagilarsa; ar1zan1n bunu takiyp eden R-F I-F veya dedektir k1simlae
rinda ‘bulunduiu anlagallr. Bundan sonra yapilacak 13, ar1Zan1n bu
kisimdaki katlardan hangisinde bulmndufun tesbit etmektir, Arzzall
kat anlagildiktan sonra; gerilim direng Slgmeleri ve. sinyal uygula-'

_ma metodu ile o kattaki bozuk devVre elemani bulunur.

Ar12ayi en kasa yoldan bélli bir kata,inhisar,ettirmek igin,
aliciva bir sinyal Jenaratdriinden sinyal uygulanzr.

Sinyal Jenaratorﬁndpn alinan sinyal, alicinan sinyall gpqirdiéi
‘rarZPdilen bir noktasindan baglanarak geriye doéru bir sira kontrol
noktalarina uygulanarak elde edilen sonuglar not edilir. Dedektor
katindan baglanarak gpriyn R-F kat:na doZru her kat ayra ayr1 kont=

‘rol edilir. Bu esnada Syle bir noktaya gelinir.ki sinyal bu noktadan |

1lerl gegemez bunun sonucu olarak alieinin g1k1§anda sinyale att bir

SeS Veya Sapma elde edilnmez. Bu durumda arizanin, bir bnce normal

netice veren nokta 1le son nokta ara51nda oldufn anlagalir.

Bu i§1emi gpkil tzerinde gbstermek igin RF-A-EED# nolu ig yapra=-
Elnda (Sekil:l) de verilen alicanin R-F, I-F ve dedektSr katlarina
bak:nzz. Akrm kaynaé1 Ve odyo frekans kusimlarimin normal olarak gae
11§t1§1 tesbit. edildiéi halde a11c1 ¥ine 9a11§m1yorsa arzza, nutlaka

T3 ¥, veya v devreleri igerisindedir,

i
Once 7V
Jgnaratﬁgﬁnden alinan amplitid modiilasyonlu (Bu alaca iglin 455 ko/s)
bir sinyal, 0,001 AF lak bir kupla] kondansatdril Vasitesiyle v,
lambasimn aﬁod_uct; olan 8 nolu syafina uygulanir. RKallanilan sinyal

dedektar devresi dlquye tabi tutulur. Bu 1g igin, sinyal

R
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jenaratdru yeteri kadar- ¢gikag veriyorSa; hoparldrden modiile eden
frpkansta temiz bir ton 1§itilir. '

Adz ge?@n allcxdan Uygun. bir ¢1iag elde edebilmpk 1q1n, sinyal

jenaratdry Vé 1amba31n1n anoduna 0,3 voltluk bir 91k1§ vprebilecek

durumda olmalzdzr. HoparlOrden ton sesi igitilecek olursa, al1c1n;n

dedektdr katm 1le T I-F trans!brmatdrﬁnﬂn normal olarak ga11§t1§1
kabul edilir. Bbyle bir Sps 1§1tilmpzse ariza mutlaka, V lambasinan

anod dpvrnsi vpya Vé dedektor katlndad1rz'

\

_ Yukaridaki ﬁlqu neticeSInde bir arlzaya rastlanmazsa sinyal Je-
naratorﬁndpn allnan I-F Trekansindaki modiile edilmi§ sinyal bu keTe,
I-F amplifikator lamba31n1n-gri ucu olan % nolu aya§1na uygulanlr.

I.F kat: nnrmal olarak galmglyorsa, V 1amba51n1n kazancindan dolays

grive uygulanacak sinyalin ‘seviyesi daha dﬁ§ﬁk olacaktar, Uygulanan

sinyal hoparltrden 1§itilpmpzse, arizayi 7 lambas1n1n devresinde
aramak icap eder. Fakat Vz nin grisinp uwgulanan sinyal I-F xatinds
§1ddetlpnerpk hoparlédrden igitiliyorsa arlza mutlaka, frekans deéig—-
tirici olarek galagan V heptod lamhaslnda veya bununla 11g1l1 dev~

rededir. . . -

Biylece sinyal uygulama metodn 1le alreinin arizasi tek bir kata
(Burada V) kata) inhisar ettirilnig olur. ATazanmin kata bdylece tes=
bit edildikten sonra bu katts yapllacak 01qmpler1e ariza kolayca mey=

dana glkarmlzro

lg SIRAST:

(::)5éretmpn1niz tarafindan alicinin R-F, I-F veys dedektsr katine
da araza yap;lacaktzf. Siz sira 1le yapacaginiz Hlcmelers bir
Yere kaydederek aliciya tamir edeceksiniz. Yaptagainiz Slclile=
ri, BB-A-2202 nolu 1g yaprafindaki ariza bulmada lullanilan
_raporahalinﬁe hazirlayiniz.
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@Ar:.z’ay:. bulunea Sgretmeninize haber Veriniz. HazirladaZime
raporu kontrol eden t‘iére.tmeniniz alicainizin sdi gecgen katlae

. r;ndé bagka bir araza yapacaktir. Yaptifiniz Slgtileri ayra
bir kafit iizerine rapor halinde hazirliyarak aliciyi tekrar

onaracaksiniz.s -

@ RR-A=2202 nolu 1§ yapra¥inda verilen igiem sirasini takip
- efliniz,

@Ar:.zayl bulunca Sgretmeninize haber veriniz. Hs.'za.rladlé:,n:.ﬁ
raporu kontrol eden béretmpniniz al:.c:l.m.n hprhangi bir k18- -
minda bir sriza yapacaktar. d1gtner1 ayr1 bir kaE:L't {iZerine
at1za bilma Taporu halinde kaydederek aliciyi onarimiz. Alici

tizerinde zamanin miisaadesi nisbetinde yapabildi¥iniz kadar

‘onarma yapiniz.

_ . I3 Yapmatsy
ticarE TIPTMKY (HALK T1P1) ALICILARIN
 TANIRMAST . _

glrlg:
Bu 1gin gayeleris.
1. Ticaﬁ ailcila;;z’tanmﬁk.
2, Bir meslek Sahibinin, radyo tamir etmaye ba.glamadan dnce,
‘neleri bilmesi gerektiéini BEremek. n
GRREKLY MATZmWE W a1mTiR R | o
. Masa tip1, ticar: A-C = D-C radyo alacalar.
Giteatly kablolariyle birlikte devre tablosu.

mgﬂ'& BTII.Gﬁ-‘ER: ‘

1, ALICILAR ‘An.q'smnﬁn-mmnnimn VE_FARKLAR: Bugtin, imdl edfl-
mpkte olan deéigik tipt«aki radyo a11c11ar1 agafida gﬁstarilmiqtir.

a. Orta dalga A-C - D-C-al:.c:.s:..

be Drta dalga A-C alzc:.s:..

¢, Gok hantli A~C - D-C Ve A=C al:.c:.lar.
d. Portatif (Tag:.nabilen) radyo al:.c:.s:l..
e Otomo‘bil radyo alicisia :
£, | Pikapl:x radyo al:Lc:.s:. (Ikisi bir arada).
Ee ?—H radyo aticasi. - |
h, A=M , F=M radyo alicasa,

-4, -Basma devrell radyo- al:.c:.lar:..

Jo Transistorlii radyo al:.cllar:a..

F—M"_VQ transistérlﬂ radyolar harig; difer alacalaran galigma
prehsiplprinin aynl olmasi, ﬁeslpk séhihi','olac'ak -Bfrencl 1¢in bir
tegelll kaynaé:.d:.r. Alie1lar arasindaski esas fark, akim kaynagi deve
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relprinin farkli olugundan 1leri gelir, -

_ Son model slicilarda mlgterek olan hususlar ise; yedi ve dokuz

ayakli minyatiir 1ambalarin kuwllanilmasa ve I-F transformatirlerinde

demlr tozundan yap:.lﬁu!; ayarlpnabilir nlivelerin bulunmasidirs Ton
kontrol, geciktirilmig A.V.C, R-F amplifikatﬁrii ve zZamanl Saate go-

volt

Te otomatik olarak séyarlayan devreler, yukardakilere eklenecek 0zel

gikay elde stmek dgin

400 maykilda 1,35 voit
5005 in griainie 6

hususlnri tegkll ederlsr,

Yﬁ"ﬁ BIR ALICIYI TANIMAK: Radyo tamircisinin, bir al:.c:.y:. iyi

bir gpkildp tamir edebilmesi. i¢in; her geyden Onece, alicinin ana

pargalanmn gase lizerindeki komnnlar:t Ve devrp baglantilary hakian-

da bilgl sahi‘bi olmasy lazim gelir. Radyo imalat(;ﬂar:. Ve nasirler

her tip radyo ig¢in bir tamir kitabi yayinlarlar, Bu gibi tamir kitap-

7 duyarlak ve xtaj

larainda unmniyptla, devre diyagramlarz, fotograflar veya §asenin,

alttan ve lstten gorliniis resimlerd, ana pargalarin yerleri, ayar ha,k-

TN
L

kanda bilgiler, parc¢a listesi, tamir hususunda bilpiler ve difer ma-

kazanoz -

lumatlar bulunur. Fhlivetli bir tamirci, devreYe alt Snemll bilgiyl

SEMATIK DIYACRAM

gabucak elde ettikten sonra sna pargalgra tanir ve bunlaran yorleri—

ni tesbit ‘etmek suretiyle; aliciyil tamir etmeye haz:.r duruma gegel.

=z

- §ekilsl
GE yapimai A-0y D=0 Radyo zlicasa

{Sekil:l) de General BElektrik kumpanyasi tafaPindan Fapilmig

]
|
i
ot B
ile
1
0
hecr
¥
Pikap
Radyo, .

i/2 q@aing giict veye membren bobini n¢larinda 1,3 volt

off A~-C gerilim bulundugune gire

A~C = D=C bir alicamin devre diyegram: gorilmektedir. Vy olarak igsa-
_ Tetlermis bulunan 12BE6 lambasi, heptod frekans deigtiriel olarak
kuilanilmagtar. V2 ise, I-F ampllifikatﬁrﬁ. olarak galigan 12BA6 lamba-
sim1 temsil etmektedtr. Dedektdr ile 11k A~F anplifikatizil de, Vi
1le gSsterilen 12476 ilambaﬂfigerisinde bulurmaktadir. 50C5 lambasa -

43
LB
-+

-r.
 B00RL T 43355
i T

den kiglk olxn‘la-:- wikro fxrat
larak 1 den biiyik olanlzr mikro

cikrs ferat ovinsindendir.
-1 Oz cinsinden olup X = 1000,

F

-3
P e 1.000.000 omdur.

t Voit bagzns 20.C00 om

auyarlakli bir aletle
olgitimugtir.

I
C
€
v
P

torlere

_vk {sg, odyo frekans ¢ikigi Vg olarak temsil pﬁilen 35Wh Lambasa da

redregsty olarsk is griirler. Bu alicaida bir bpsleme transrormatoru

Zonaanse
irergler

Terilizl

-

bulummamaltadar, Birbirine serl olarak baflarmig bulunan flamarlar,

'—1’1.’?-vottt1*uk—’bjlr-§p1)ekade-fgal‘.l.ﬁmaktad:w. -Bir-pikabin-¢ikigan: odyo
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frekans . kJ.sm:.ndan gegirip dinleypbilmek 1qin, aliciya bir pikap gi—
Tigl konmugtur. Bu alicinmin esas devreler! difer bakmlardan daha

Oncek? ‘iglerde verilen alica devrpleri ile mukayese edilebilir.

_ (591(11732) de verilen alici resmi, lﬁmbalar:.n,_ akort kondansatd-
rintin, I-F kutuwlarinin ve gilas transfomatﬁﬁiﬁun Yerlerinl gister-
nmektedir: (§ekilsld) de ise alicanin, ﬂstten alammag hakiki bir fo-
tografil giriilmektedir, Borada, (§eki1l1:2) deki detaylara ilaveten'

anteu, voltim kontrol Ve gasenin fistiin bulunen ayar yerlerl gisterile .

‘migtir. Alreimin alttan alimmag bir fotofrafi (Sekilsh) de goriilmek-
tedir, Btu'adaki blitiin devre elemanlar:l., kolay tamimayz temin igin
kodlandlnhz.g ofl.up; ossilatby bobini, pikap anahtari, lamba soket-
lerinin yprlpri ve difer par¢alar agik olarak detaylandairalmigtir.
(Sek11:2 den Sekil:l’e) kadagr olan gekillprde verilmis olan detayla
bilgiler ¢ok zaman elde pdilempzse des ana parqalar:l.n Yerlerinin

tesbiti mimkiin olur,
Radyo ve durdurucu

Pikap Girisi

OEQO
Cikag ‘transli“o:matﬁru
C IR >

B

' sekil‘
Besimlendirihni§ kontm

(Sek11:3) deki Ustten goriiniigti veren fotoPrafin, aligylmamis bir
gaseye ait 61du§1mu farzedelim., Lamba tiplerl ve bunlaran gdrdilkleri
igler, bir lamba kataloéu Yardimiyle kolayca tesbit edilebilir, Nite-—
kim 12BM6 lambasy igin kataloga bakildaginda bunin, frekans defigti-
rici olarak galigan bir heptod lamba oldufu anlagalir. '12AV6 1amba81,

Hs:-QA-zzoG

it

¥

“Prinas, UStts .
.. Sekohder:

=
SO
o
2}
- W
w»

Usttengortmitg v

T e et Lt e D




katalogda 65Q7 gibi qubl diyod triyod olsrak gﬁstaiilecegiﬁden; bu=
nmun da dedektir ve odyo frekans amplifikatdril olarsk qa11§ma31 gart=
tar. 50C5 ve 35W+ lambasimin da s;rasiyle, tetrod glig amplitikatdru
Yo radreasﬁr_olarak is gbrduklgri anlagilar, Bu duruma gOre, 12BA6
mn de I-F amplifikatSri olmasy icap eder,

-7 '  RE-A=2206

Bu meticelerin dofru olup olmadigi, akort kondansatdril ve I-F
latularinin yerlerine gire tetkik pdilebilir. Alicida bir R=-F ampli-
£ikatlril kullanilmigsa bu ekseriya, frpkans deéigtiriciden once ge-
1ir ve ona yakin bulunur, R.F kat1 bulunmayan alieilarda iki gangla
bir skort kondansatdri kullaﬁllzr. Buntardan birisi mikser grisinde,
ikineisl 1se ossilatbr gri devresinde kullanilar. e gangli kondan-

‘satdr kullan111yof$a, bunlardan‘ﬁgﬁncﬁsﬂ R=F amplifikatOrtintin girig

devresini akort” etmrk igin kullanilmig olabilir, Bunlardah en ﬁﬁqﬁf

| BYl, 08s11atbr skort kondansatbriditr,

 I-F transformattrleri ekseriya, birbirine kuple edilen ikt lim-
ba arasinda bulunur, Buna gdre, 12B%6 1le 12BA6 lambelara arasinda

‘bulunan transformatdr; ilk I-F transformatdriinii tegkil eder. Saseye

baflarmek suretiyle topraklammis bulunan madeni kutu, I-F transfor-
matéri igin bir blenda) vazifesi gdrdufi gibi, yanlarinda bulunan
1k1 lambayy da birbirinden izole eder, 12BA6 1le 12AV6 lambalara
arasinda bulunan transformatdrtin ise, son I-F transformatdrit olmasi

laznm gelir,

ijEreneiler, sinyalin bir sira halinde dizilmig bulunan lambalar-
dan V, den W,'e dofru gogtiéinp dikkat etmelidirler, Bu, oldukqa 81k

rastlanan standart bir durumdur,

($ek11§h) de Ciék Vp.cléB nin elektrolitik riliira‘kondénégtﬁr-
leri olduklarm aglk olarak belirtilmigtir. Karton muhiafazali olan
buradaki f£ilftre kondansatdrleri bazen madent Yutu 1gerisine de kom
nurlar. Bu tip'kondansatﬁrler, gasenin ﬁZerinP lamba gibd monté edi="
lirler. Sage lizerine tutturulmuy bulunan lamba soketlert ve I-F o
tulara kolayea taninmir., Voliim konfrol; ve a¢1p kapama anahtara, gibi
akoTt kondansatSril ile oss{1atér bobini de kendili¥inden kolayea
gdriilebilir, Biltin difer pérgalérln yerléri 1se kendi lamba ayakla-.
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riyla olan ba¥lantitar: takip edilmek suretiyle tesbit edilebilir.

Rddyo tamircisi, devre elemanlarimin fizikl yerlerini tesbit et-
mek .igin, anahtar ve ;]ak gibl gdze garpan Pargalari tanir Ve bunlari
not edpr. Bir radyocunun tamire baglamadan Snee aliei hakkinda nele=

ri bilmesi 1az:un gpldiiiini ozptliypcek olursak, tamirci-

Ao Al:,cln:.n dpvresi hakkmda :lyi bir malumata sahip olmalm.
b. Ana pargalarin fizik:. yprlprini ‘bilmelldir,
¢, Biitlin anahtar, jak ve buna benzer par(;alarln yerlpri Ve al:L-'
q:.‘n_a.n‘gahgmasz hakkinda b1lgd sahibi olmaladar,

I SIRASI: .

'$emat1k' diyagrami 1le 'birliktp‘, masa tipli A«C - D=C bir radyo
alimz. Semayi inceleyiniz. Alicada her zaman rastlanandan .
farkly bir husus veya, ¢k devre deffgikliller! varsa bumla-
r1 bularak kaydediniz. -

@R-F katindan bagliyarak, her lambam.n ismini ve gordﬁéﬁ igi

bir 1iste halinde haz:.rlaym:.z. Bir s:alenm rpdrpssor kulla=

n1lmigsa bunu da listede gbstpriniz.
@A:ra frekans defferini kaydediniz. -

@Al:l.c:tm.n, mpvcut lamba sokptlpri, I-¥ kutulari, ossilator bo-
bini, anshtar, jak VpSa:lrpsini gbsteren bir alttan gorlintly
resmini ¢iziniz, ‘

@ A1:|.c:m1n bitt:un ana pargalarzm gostpren, istten gdrﬁnﬁzj reS=
mini ¢iziniz,

Ossilﬁtﬁr bobini tizerinde bulunan baflanti $ayisim inceleyi-
niz ve kaydediniz.

1.

24
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@Ak:.m kaynaZinda kullamilmig olan filitrenin tipini belirti-

niz. ) ) v

OErPhnpniniz §imdf size alasik olmad:.ém:.z bir A-C - D=C ala-

c1y1 Semasiz olarak vProcektir. Bu al:.c:m:.n, btitun lam'ba tip-
lerini ve her lambanin gbratgl isl belirten, bir ﬁstten gorli~
niis resmini ¢lziniz, Difer 'bﬁt‘lin angipargalar:l. da rnsim lize-
rinde ayni §nk11§p gb's.tprini‘z, ‘

.Al:.c':.nm, mévcut lamba soketlerini, I-F kutularinin ayaklara=

m, ossilatdr bobinini, anahtar, jak Vesa:lresini gtisteren bir
alttan gdrﬁnii§ rnsmini Qiziniz.

" SORULAR:

incnlodiéiniz ticari tip al:i.c:.larda, agip kapama anahtar:.,

npra'yp montp pdﬂmigtir?

b‘zprindes galn.gt:.é:.mz al:c:.larda, hangt tip antenler kullanil-
migtar Ve bunlar alacilara nasil monte edilmistir? Hariei an=

tpn kullaml:.ycrss., bunun igin ne gibl bir kaolayl:.k Saélamz.s-

‘ t1r?

e

I-F ku_tulér:. gaseye nas:.l tutturulm‘ugtur?

I-F transfomatbrlpri niqin, 'b:trbirim kuple edilen la.mbala—

rin arasans konur?.

fkort kondansator'li niqin, frekans deéigtirici Ve R-F lambala-.

rinin yalkinina konur?

AJ.:.c:L iizprinde kullaniimag bulunan 1amba tiplerini tanimiyor-
saniz Ve elinizde bir lamba kataloéu da yoksa, odyo frekans
ampl ifikstor lambalar:.n:.n verini nasil tayin edersiniz?
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§ YAPRAGT

RRISTAL 0SSILATOR

¢Irise _
’ Bu igin gayeleri:
1, Eristal ossilatriin devresini incelemek.

2, Kristalin nigin ossilasyonlar Hrettifini Sfrermek.

4 3. Ossilatérin galigmasina ve frekansina hang! devre elemanlara-
nin etki yapt;é:.ni'tpsbit‘etmeko '

ORFEXLY MALZ®ME W AIRTIER:
Gilg -beslamé kaynadi : 4B ve.flaman, - '
o Tembaly voltmetre Ve R-F probu,
¥iliampeTmetre : 0-100 mA, D=C.
. ‘ ~ Gria dip metre.
! | - Kristal ve soketi (b $1e 8 me/s arasinda).
lamba . 616 veya 676 soketi ile birlikte,
Kon&ansatﬁrler 1 3 adet Q,‘OJ/”F" 600l volt,
‘1 adet 150/YA¥F  variyabl.
- gok t R-F 2,5 mh, 10 b,
Direngler . % 200 om 1 watt.
300 ‘om. |
%00 om,
" 10K.om.
15K om.
25K om.
, 50K om.
Kadran amﬁ:lﬂ s 60 mA, _ , ‘
‘Devre tablosu ve gitgitla 12etkenler.
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PRATIK BILGHER:

(Sekil:l) de giriden kristal ossilatﬁr, gri tank devresi yerine
konan kristal harig; tamamen difer ossilatdrlerin aymadir. Anoddan
gri devreésine besleme, lgmbanln anoduyla -grisl arasandaki kapasite

yoluyla olwr. Burzda arzu edilmeyen cgp_ kapasitesinden 1stifa edil-

migtiyr,
Oml00 ma, . .
R=}
2,5 mh 150p9 F
T lristar ' ;’f( o Shepn
50X om 15% o
.00 %
2 Mgty — , ;
Co 300 om] /2L Vet
0,.01;’ lwatt
@ T ¥
o N 2l
Keidran aumpuii = 0,01 put S
48 250 V,

" Burada kristal ve anod dpvrpsi, iki ayri paralel rezonans devre-

81 tngkil edlp; anod devres! Jristal frekansindan gok az deferde du-
. stk bir frekansg akgrt pdilpigtir. Anoddan gri devresine gerl besle-
nep gerilim, kristale uygulanarak bunun vibrasyon yarmasina sebep
olur. Bu vibrasyonlar bir gerilim meydana getirir. Griye tekrar uy-
gulanan bu gerilim, anod devresinden gegen akiman deferini tesbit
. eder. Burada ossilasyonlarln freksnsi, paralel rezonans dpvrpsi Ye=
-rinp gegen kristalin frekansina egittir, %n bilyiik vibrasyonlar bu
:rekansda mpydana grldifinden kristal vibrasyonlar; neticesi lireti-
len gerilim de maksimm defierde olacaktir, - |

Tank devresi, kristalin ossilasyon frekansindan rark11 bir fre=_

kansa akort edilirse; kristale gerl bpslenpn akam, kristal tarafin-
'dan yaratilan dalgaya nazaran farkli fazda erigecektir., Tank devre=-

si, kristal frekansinin katlarinda da (Harmoniklerinde) ossilﬁsyon

'

yapabilir.

Ossilésyon yapan kristal taraf;ndén ilretilen gerilim kiigile oldu-
gundan, bu deﬁrp i1¢in uygun bir 1ambanin segilmesi lizumludur,. Biyle
bir‘deVrede en. 1yi neticeyl yliksek pantli bir lamba vérir. Boyle bir
lamba, zayaf gri geriliminden, en bliylik gikigin elde edilebilmesini
mimkiin kalar. ‘

Pals araliklari harig, difer zamanlarda anod akiminin akmasina
mani olmak igin; gri sazinta direncl, Uzerinde yeteri kadar elektron
bulundurur. R-F ok bobini ise, ¥ristal tarsfindan ani olarak lireti-
len alternatif akim dalgalarimin gri siziata direnci uzerindpn kisa

dev¥re olmasina mani olur,

Bu igde, kristal ossilatbr devresi tegkil edilerek Uzerinde &lg=-
meler yapilacaktir. Devre Uzerindeki muhtelif devre elemanlari defig-.
tirilerek, bunlarin devre Hzerine yaptifa etkiler tesbit edilecektir.

DIXRAT: Agira bir:gri akamanin gegmesine miisaade etmeyiniz, Kris=--
talden gpgebilecpk’ak1m1n naksimum deferi 50 miliamper;&
dir. Bu akimda Galigan bir kadran 1§mbasl meveut degllse,
gri devresine bir miliampermetre baglarmalidir, Kristal-
den 50 miliamperden daha blylik deferde bir akim gegirile-
cek olursa kristal asinir ve bumun neticesi olarak da

bozulur,.
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1S STRAST: _
@Devrp tabloau izerine (ﬁekil‘l) de vprilpn devre-baBlantisiny

. ¥apiniz, Tank dpmsindeki var:.yabl kondansatc’rﬁ tamamen ka=-
pal:. dummsa gptiriniz.

@Lambaya £1aman gerilimi uygulayiniz. Devre baflantalarini
kontrol ediniz, - '

. @I»meaya anod gerilimi uygulay:m:.z. Anod akimina okuyarak kay-

dediniz.
: Baglang:.f;daki anod I, = mAo

akima

@Anod akimina dikleat edéreic, tank devresindek) kapasite defe-
‘rint yavag yavag defistiriniz, Anod akiminda keskin bir diig-
me ile.minmu_m defior elde edilince, rezonans frekansaini bir
grid dip metre ile Slglintiz. ¥lde edilen anod akimi Ve Tezo-
"nans frekansini kaydediniz, - ' '

Ia = mia

efs

. @Tank devrgsindeki kapasite deferini yavas yavag azaltirken
anod askimina dilkitat ediniz, Birinei harmonik frekansin: bul-

ma¥a galigimiz. (Anod akiminda keskin dir diisme olan 11k nok-

ta) Bu noktadaki arod akim: ve ossilasyon frekansini Slgerek

kaydediniz )
. 1= — mA,

i

c/s

@Ano& akimina dikkat ederek, tank devresindeki kapasite defe-
rini azaltmaya devam ediniz, Devrenin oss:[l.;syon yapt:.éﬁ. her-
hangi bir nokta varsa buna tekabiil eden anod alcima Ve frekans
deferini kaydediniz.

S W pe 2207

DIKKAT: Tank devresindeki variyabl kondansatlr saat ys-lkovam.
yOniinde Ve bumin ters ybniinde gpvri}.irlmn, TeZonans
frekansina gelindifi, anod akimimin minumum defere

dilsmesinden anlagalar.

I = . ' : mi.

c/s

@Tank devresindeki kondansatori maksimum kapasite durumuns

getiriniz, Devrenin gerilimini kestikten somra, ekran gri .
divencini skerek yerinp 10 kilo omluk bir direng baélay:mz.z.
Yukerdaki 2 ve & nolu is saralarini tekrarlayiniz. BR-F probu -
kullanarak, qikis gerilimini Slcliniiz ve kaydediniz,

Baglangigdaki I = mA.
anod skamy a
Ia = ml.A..
e/s
E = - Volt.
o ~ Vol

ﬁkran gri devresine 25 kilo omluk bir diren¢ ba¥liyarak, 7

nolu 1s sirasiny tekrarlayiniz.

Ba§1angzgdaki I = mh,
anod akami a . .
: I = - ma.
a . " .
: 4 e/a
R = ' vOlta
o

®91k1§a bir lambali voltmetre ba¥layiniz, Tablosl deki katod
polarma @irenclerinin her birine tekablil sden gikig gerilim-
lerini 8lgerek tablodakl yerlerine kaydediniz.,
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1= KB =Aw2208
1s Yapratt
TABLOs1 RADYO VERICI DRVRRIBRININ TANINMAST
Katod polarma . Q:.ln. Gerilimil aints:
direnci (Om) N %"11‘ :
Bu igin gayeleri:
200 1, Tipik bir radyo Vericisini yakinen tanimalk,
300 2, Bu Vericinin.qal:l.gmasm:. incelemeko
400 3. Aynt v:aricinin elektrikl ve fiziki kamkteristilderini Ofren~
mel
SORULAR:

GERRRLY MALZRMR VB ATRTIRR: |
Balaim talimatnamesi ve 8l¢H aletleri ile birliktes A=M/C=W Veya
A<M Bipt haz:u- bir radyo vericisi, Hazirda biyle bir veriel yoksa,

1. 6 -nolurig s1ra§1nda, ossil&syonlara alt bagka bir harmonilk
. frekans bulundu mu? Bulumadaysa, bumn sebebini agiklayimiz?

2, Ekran gri gerilimi, kristal o8s11atorin gikigi lizerine ne bunun yerine Phileo Demonstrasyon cihaza kullznilabilir,

PRATIX BITGHTrRs
Bu ig, OErencilprin de igtirakl ile yapilan: demonstrasyonlu bir
ders gokl:lndp olacaktar,

gib:l etki yapar?

3. Katod polarma dirpnci, kristal ossilatdrﬁn gik1s1 lizerine ne
gibi etk:l yapar?

W, Rristal ossﬂa‘tordp, yliksek deéerdeki b:lr gri ekamanin mahzu- Oérntmen, Incelemekte olan Verici hakkinda Grencilere bilgi Vo=

TeCek Ve onlardan cevaplandirilmsk iiZere sualler soracak véya devre

takibl yapmalarini istevecektir.

15 STRAST: .
@ heelemekbe olan radyo Vericisinin elektriks ve £iz1x1 ka-
rekteristiklerini agafiya, bir 1liste halinde yaz:.m.z. :

werict g&mmg BILGHER

™M ned ir?

. Be Kristal ossilatorlerde, yﬂksn:k pantly 1amba1ar:.n kullanilmasa §
nigin Aarzu edilir?

6. Tarlk devresi, kristalin frekansindan bagka bir frekansa akort
ed1ldifinde ne sonug elde edilecefini Uzet olarak agiklayinizZo

7a Kriétalin'ossilésyonmu devam etfiren gerilim nereden elde

edilir?
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(::)vérici tizerinde bulunan her ditfmenin ne makSatla kullan;ld1—
gint ve na511 galzst;élnl knsa olarak anlatanZu

(::)A§a§1ya, vericinin bir b1ok diyagramzn: giziniz, frpkans Vb
¢aligma - prpnsibi gibl ﬁnpmli hususlar1 bplirtiniz.

15 YAPRAGI
VERIC IRVERIERIN AVARLAWMAST "

girig: .

Bu igin payeleri:

1. Tipik bir radyo vericisinin devrelerini dofru. olarakr ayarii-
yebilmek i¢in, takip edilecek 1§ sirasimy Gfremek.

2. Bir vericide modﬂlésyon yizdesInin doéru clarak nasil &lgti-
lecefini Sfremek,

GERVKLT MALZRMR W2 ALRTIER:

Modiilasyon gdstergesi eklermek suretiyle, R7=-A-2208 nolu is
vapragindaskinin ayni,

PRATIR BILGHER:

-5§rptmen, vericilerin dogru olarak nasil éyarland1§1n; cthaz
Hizerinde yaparak gisterecek Ve Sfrencllere ayni ayarlar: yaptirscalk=-

tir,.

Ofretmen, syrica de#igik modtilasyon yizdelerinin, Veriei iizerin-
de nasil Hle¢illecefinil de yaparak gbsterecektir,

ig SIRAST:
(::) Agagada barskilan bogluga, bir vericinin ayarlamasinda takip

ed1lecek ig sarasini yazarak anlatinmiz,

@Agaélda b;rakllaﬁ bogluﬁa, _5§re'hﬁen ta_ra.f:.ndan gbsterilen mo=
dilasyon geklini ¢iziniz ve modiflasyon ylzdesini iizerine ya=

Z1NiZe
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. « I8 YAPRAGT

VERICI DRVRRLERINDE ARIZALARIN BULUNMASI

GIris: _
Bu igin gayeleri: -
1, Veriei arazalarinin bulumasinda takip edilecek metodu Sfren-
inek. ‘ .
2. Bozuk bir verleinin arizasana buimak.

GERRXLY MALZEMR VR AIRTLER:
- RB=A=2209 nolu 1is yapragindskinin syni.

PRATIE BILGILER,

Ofrenciye, vericinin &lg yaprlacak esas noktalarim gosteren,
sistematikc bir ariza bulma cetvell verilecektir. Sonra, ariza bulma
~ analizleri yepabilmek igin, clhaz iizerinde muhtelif arizalar meyda=
na gptirilecektiro '

Is SIRAST:
@ Ufretmen, verici lizerinde bir ariza yapatak bu arizayl Ofren-

ellere bulduraeaktir, Arizayi bulmak igin taki]_: edilecek ig

sairasini, agafida birakilan bosluga yaziniz,
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. - X5 YAPRAGI
TRANSMISYON HATLARI

giris:

Bu 1sin gayesi, rezonansli bir hat tizerinde duran dalgalarin
meveudiyetini gdstermek ve bunlarin frekansimi tayin etmek, ,

- GrERRLT MALZEM? VR ATRTIRR: :
Giig besleme kaynafi : Gerilim regiflasyonlu D-C ve 6,3 volt eff.

Direngler t 33000 om 1/2 watt, 300 om 2 watt.
Fondansatrler : 0,001 Az,
Lambalar ' : 616 veya egdeferio\

Differ malzemeler ¢ O=1 mAs 1ik D-C metre, 1N34 tipi diyod, MR=2
' tip! heon lamba, liubs Scketi, 2 adet Vehef
R-F golu, kisa devre gubufu ile birlikte
Lecher=Tell aparati, tank bobini, gatertla

kablolar ve devre tablosu,

PRATIX BILGILER:

on uzun bir telefon hattanin baglangig uglara arasins ani ola=-
rak bir gerilimin uygulandafiny farzedelim. Hatta gerilimin uygulan-
d:1E2 anda, Hattin baglangig uglari arasinda bir gerilim meveuttur.

Bu gerilimin, hattin Sbtir ucuna kadar gidebilmesi igin, belli
bir zamanin ge¢mesi icap eder, Bu sebepten ¢ok kisa bir an igin,
hattan baglangzg uglari arasinda bir gerilim varken, Sbiir ueunda. hig
bir gerilim bulumaz, Bu hattin bir tarafindaki uglari arasina bir
slternatif gerilim uygulanacak olursa, hat boyunca tellerden birisi-
nin herhangt bir anda diferine nazaran pozitif durumda cldufu nokta=
lar bulunabilir. Ayni anda, hattin diZer kisimlarinda, iletkenlerin
igaretl bir evvelkinin aksi olacalctir. ' (




Bir hat hoyumca akan ak1m ve -tellarin a1d1§1 ani i§aretler (§e-
ki131) de gosterilmistir. Dalgalarzn hat. boyunca olan hareket h121
hattxn yap131na bagla olarak tayin edilir. Buminla beraber hprhangi
bir noktaya ulagan dalganin frekansz, uvgulanan gerilimin frekansina
ba§11d1r, szada, biittin elektromagnptik radyasyonlarln hizi saniyede
yauas:.k olarak 186000 mil (Saniypde 300,000, 000 metre) dlup; bu da
1§1k hazana esittir. Delgalar (impalslar) kaynaktan saniyede 1.000,
000 kere gindertlecek olursaj 11k dalga ikined dalga baglaylncaya
kadar saniyenin 1

1 1,000, 000

‘ x 300,000,000 =

1,000,000 E
ingtir).

nu kadar zaman hareket eder Veya
300 metre yol alir. {1 metre = 39,37

‘sonunda

4-C akim kaynaf:i hattin
baglangig uounda
Terpinasyon direnci hattin

v  Sekilsl

Bildi¥iniz gibi, fezsda bu dalgalar arasindski mesafeye dalga
' uzunlufu denir ve Yunan alfsbesindeki A harfi fle gisterilir, Isak

hazz, !rekans ve dalga uzunlufn ara31nﬂaki baézntl su formﬁlle Veril= ;‘

migtir. }\a v_
' £
- Buradat
A = Dalga uzunivdu, |
V= Propogasyon h;z;. . ) .
= Sayk:l/sannye olarak frpknns.’ -

¥ 1gavetli ¢okluklaran her 1kisi de, metre Veya Saniyede metTe

A=C gerilin- §

v.8. gibl ayni ¢insten uzumluk birimiyle ifade edilmelidir,

(Sek11:2) de gOrifldu#t gibi, girigine uygulanan enerjinin tamams
kendl Hizerinde Veya ¢ikag uglara arasins baflanan yikte harcanan
uzun bir hattan muhtelif noktalarina bir voltmetre baglanirsa, bu
voltmetrede olaman deéerlerin girigten gikisa dogru azalarak gittigi
gortllecektir,

| + }-
Voltmetrede
okunan eff,.

ler

Kaynakla hattin sonu
arasindaki messfe

Seltilz2

Hattan, bitis ucuna bir kondansatdriin baflandifinma farzedelim.
Ayrica hattin‘girigine anl olarak bir batarya baglemak suretile bir
gerilim impals: uyguladifimizi dtigtinelims Bu gerilim impalsa, hat
boyunca bellf bir hizla giderek kondansatorit sarj edecektir. Sonra,
garj olan bu kondansatﬁr hattin somina baélanén bir batarya gibi ig
gbrmek - suretiyle bir dncekinin ters yonlinde bir 1mpa151n hareket ete-

nmesine sebeb olacaktlr.

Hattin glrisine, Bu Kere alternatif biir gerilimin uygulsndagini
farzedelim., Impalslar, sira fle hattin bir bitis ucuna’dofru, bir
baslangig ucuna dofru hareket edeceklerdir. Hattin belll’ noktalarin-
da, bu 1mpa1s1ar baza yerlerde birbirine pklpnpepk (4yni fazda ol~-

. duklari yerlerde); baza yprlerde ise birbirini ifne edaceklerdir
 (Ayr1 fazda ¢lduklara yerlerde), Bir A-C voltmetre hat boyunca muhe |

5 . S )
telif noktalara baflanacak olurSa; okunan. deferler (§ekil:3) de
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| MA" noktasinda gerilim | VBN noktasinda gerilim
NN A
T o\./ \J

' = Zaman — — Zaman'—"‘

' ,.‘_gﬁ_fiiﬂ_‘.duéﬂ,gibi degigik clacaktire

: eﬂ. A“c .
gerilimler

'ﬁ "G“ noktasmda gerilim

o"('\ n\

uv

0 "—“"-—"***'Kaynakla hatt:l.n sonu araS:..ndald. mesa:fe z
= Zaman -
Sekil:3 S S
. , D . s
Bu hat, (Direm;siz Ve Kayipsiz) 1desl bir transmisyon hatts 18e} Selkil:5

_volmetrede oltunan deferler (Sekil:%) de gSrildfifi gibi olacaktars .
' 3u olaya duran dalga ad1 Verilir. Duran dalgalarl, belli zamanlarda

Trhnsmisyon hattainin kullanilmasindakli esas BaYe bir enerjiytl

e . ) R | . bir noktadsn difer bir noktaye iletmektir. Bununla beraber, trans-
Clglilen gerilim amplitiidlerine gére ¢lzilen A~C gerilim dalga gekil- ' )

1eri ile karagtirmamaya diklkat edilmelidir. Unek olarak, (Selkil:h)
de A, 3‘?‘9 C noktalarindaki gerilimler; zemana gbre gizilecek olursa
(Se¥1225) de gbrillen e¥rl elde edilir,

" misyon hatlari difer baza Szelliklerinden .cllolayll bagka islerde de
kullanmilarlar. Bunlarin gok yliksek frekanﬂardaki kullama yerlerd
gok 6nemlidir. 'Glinkll, transmisyon hattz; bu gibl frekanslardaki ga=
lagmasi. oldulga doéru‘hpsaplanabilén ‘bir kag devre elemsnindan biri- -
S.’Ldir. Transmisyon hatlarimin bir szlliklpri bunlar:.n standard di=-

Voltmetrede oku Teng, endﬁk‘tans, kondansatdr elpman:., Tez0nans devresi empedans uy-

nan eff,

.gunlagtiriecir transformatdr hatta izo:l,atOr olarak kullamlabilmeleri-
gerilimler : : S :

nl mimktin k:.im.gt:.r.

§imdi, 1k1 iletkenden tegekkil etmig Ve bir R-F ossilitdr kayna~
E_:.ndan beslenen (Sekil:6-A) dakil transmisyon hattina bakalim. Sekil-

O___.._...-.— Ka‘.'rnakla hattin somn arasindakt
' de 'belirtﬂdiéi gibi, hat sonsuz uzunlukta olup, kaynaktan gelen

mesafe
3 .§ekiiﬂh ani gerilimler grafikte gbrildufit zere, hattin ucune dogru hareket
etmekte ve asla ger:l ddrmemektedire
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R=F voltmetresi

Gerilim  +] /
ani o
dogerlers -

. ;?:;:ii;tﬁr kaynagindan eld

EA L

s - ReF voltumetresinde okunan

7
edilen R-F 11 &-C-gerilim.

(4) '

3

Kaynak
olarak

05338115~
vl

Gerilim, hat kayiplarindan dolayx diiser
(B)

\ B, metrenin gisterdifs
?], ortalama gerilim

gerilimler aymdir

Giden ve reflekte olan Sinyal=

rbirine yardim ettii

noktalarda maksimum gerilimier
meydana gelir —

lerin bi

Kayiplar itmal edilirse bltin noktalardéi{i‘?n |
»

1—~—-Hez-haﬂg% boyda bir
a

- - . Bat empedansina
Uyan yik direncs

Giden ve reflekte olan
sinyallerin birbiring
z1d oldufu noktalarda
minimum gerilimler
neydana gelir

« ¢}

(e)

(Ortalama deéeri'gﬁstermg}fj =

R ‘ RR=A-2211

Raydirilsbilen
I1sa devre QU=
bugu

Kaynak ola= | - ’ '
rak R=F
ossilatéri

'Refieggiygn iaima

A= 1 dalga boyu )

| Sekil:6

{Sek11:6-B) 1se, hat b§yunéa muhtelif noktalara baglanan ReF
voltmetresinde okunanxdeénrleri graflk 6larak gistermektedir, Grafik-
ten de gﬁrulecezi {izere, yaklagik olarak ortaigma bir defer gisteren:
voltmetrede kaynaktan uzaklagtikgd, hattin kayiplarindan dolayi dsha
dtigik degerler okunacaktar, ' | |

(§nk11=6-0)‘dp ayni hat bir noktasindan iki pargaya ayrilmig ve
empedans uygunlagtiric: yik kesilen kisman ug¢larina ba¥li olarak gi-
riflnektedir, - ' '

e

Rendi empedansina uyan bir ylkle termine edilen bir‘transmisyoﬁ
hatti, hangi boyda kesilirse kesilsin Uzerinde duran dalgalar tegek-
Kl etmez. Buﬂun Sebebl, yifkiin kesilmis olan hat ile sonsuz uzuniuk-

- takl hatta ayni etkiyl gdstermls olmasadair. Difer bir deyimle bu uy-

. gun_terminasyon dirpnci'kullanmak suretiyle sun’i olarak sonsuz uzun~
lukta hat elde etmenin.yoludur, | |

Dofru olarak termine edilen bir hat da, radyasyon ve difer gegit
keyiplar Thmal edilecek olursa; R-F-voltmetresinin hat boyunca gtise
tprdiéi gerilim de#erlerinin hepsinin birbiring,eait'olaeaﬁzng dik-'r
kat ediniz, | R o

3u bizi, transmisyon hatlar1na:uwgulanan_ésés prensiplere gotiir-

-mektedirs (1) Karekteristik empedansi fle termine edilen bir trans-
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misyon hatta, jraklaslk olarak sonsuz uzunlukta bir hat gibidir, by

1~ bir hat da n» duran dalgalar ne de réflpksiyo‘nilar.bulurmaz. (2

Kisa devre edilmis ve agik uglu hatlarda isej refleksiyonlar artaca-.._:f: |
Eindan, giden ve geri dGnen sinyallerin birbifinp eklermesi veya bire

.birind ifna ~tmesi neticesinde duran dalga.lar meydana gelir, Nihay'et »

{3) Duran rialgalarl meydana getiren refleksiyonlar daima, ya hattin

Sonundan Veyahut da hattin kesiklife ufrayan noktasindan baglarlar,

Sonsuz uzunluktaki transmisyon hattini, son olarak bir daha pig=

den gegirelim. BSyle bir hat sonsuza kadar uzanmakta oldu¥undan, hat | ;

boyunca hareket eden bir gerilim impalsini veya alternatif gerilimi

refleitsiyona ubratacask bir sebep yoltur, Bu se'beptpn, sonsuz uzunluk- X
ta bir transmisyon hattaina beslensn bir gerilim impals: veya alterna-‘ ‘l

tif gerilim; hat boyunca hareket ederken refleksiyonlar artmiyscak

bunun neticesi olarak da duran dalgalar meydana gelmiyecelftir.

Bir hattin kpndi karekteristik empedansi 1le termine edilmpsi
deyimi, basit olarak, belli uzunlukta bir transmisyon hatt:.n:.n biti§
Uglari arasina uygun deferde bir yift ba¥lamak suretiyle; boyle bir

hatta sonsuz uzunlukta bir hat durumuna gntirmpnin teknik olarsk ifa- ‘

desinden bagka bir gey deildir,

Bu olay, transmisyon hattini bir bahge hortumu ile mukayese etmek B
suretiyle gok daha iyi anlagilar. Uyle bir bahge hortuvmumuz olsun ki, | '.

bir veunu su musluguna takti@aimizda diés-r ucu bizim giremivecefimiz

kadar uzakta bulunsun. BOy:Lp blr hortumu her balimdan sonsuz uzlnluk= !

ta imig gibl kadul pdelim. Ayries, bu hortuma, bagl: bulundugu mus-
luktan su verildigini farzedelim. Hortuma beslemmekte olan bu su ,

akigy, transmisyon hattindaki girige uygulanan eleltrik glicine teka=

bﬁl eder,.
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Hortumun bitis ucunu gbremedifimizden, bundan akan su da, tapka

F ‘sonsuz uzuniuktaki tfansmi’syon' hattinda oldugu gibi bir engelle kar-
galagmiyacaktar. Hortumun boyu.gok uzun oldufundan, bir bés:.r_nq

(Reﬂpksiyoﬁ) meydana gelmiyecek ve su herhangi bir noktadan tek ydn= -

de devamli olarak akacak gerl dtimiyecektir-.

Bu bahge hortumunu hangi belli bir boyda keselim kij sonsuz

uzunluktaki hortumun ayni gartlaraini versin? ,Eoi-tmnu bir noktasindan
keselim ve st gelen agik ucumu bir lﬁém gukurunun delifine sarkiti-
niz. Alinan netice gerek hortum gerekse sizin bakimanizdan, sonsuz

uzunlukf:aki hortumun ayni olmiyacalmadar?

8izin 'bak:un:.h:.édan, basit olarak gartlards hi¢ bir defisme olma-

migtar, Glinki, hortumun bitig ueu sizee yine giriimemekte ve girig-

ten beslenen su hig bir engelle kargilagmadan akmafa devam etmekte-

dir, Buraya kadar, hertumun girig kisma bakimindan da bir deZigme -

olmam:.gt:.f. Ginkcti hortuma bir bneekl kadar su Verilmekte, hilg bir ba-
sing meydana gelmedifl gibi suyun gerl db'mos‘.i,dé mevzubahs olinamgk-

tadar, ) _ o
/ .

Transmisyon hatt:.m.n, 'karekteristik enpedans olarak. bilinen ﬁzél-
11¥inin defieri, hattan birin boydaki kisminin endtktens ve Kapasite-
siyle ﬁayiri olunur, Birim boydaki hatta ait L ve C deferlerl 135, .
hatts tegkil eden iletkanlerin gapina Ve bu lletkenlerin merkezlerl

ars.s:.ndaki mpSareye gore heSaplanJ.r.

Bir transmisyon hattainin karekteristik empedansa plir rezistiftir,
Herhang! boydaki bir transmisyon hatti, kendi karekteristik empedan-
S1na eglt bir direngle termine edilirse; hattan girisi, sonsuz uzur_l-

lukta bir hattin glsterdifi kdrpkteristikleri_verir. Difer bir deyin-

le, hattin glrig uglarina beslenen takat, hat boyunca bitig ucuna
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prmim pdpceéindnn, antendekti sinyal enerjisi televizyon alicimin

doZru glderek terminasyon direnci tarafandan tamampn harcand: fandan
, ‘ girig uc;larma maksimuma yakin bir deferde iletilmis olur.

herhang{ bir refleksiyon meydana gelmez,

~

Yanm dalga dipol*u olarak taninan y‘h’ksok frekans anteni iki

P e . ] ‘ ‘
.1pktromanyn tik radyasyon enerj]isi halindek! televizyon sinyalle-‘
_ilptkendon trgakkiil eder, Bir antenin boyu, dinlenilmesi arzu pdilen

rini, gat1 fizeringelet antenden televizyon alicisinin anten girig ug— k.

larma kadar Detmek 1<;in, hemen biltiin tesislerde "Serit halinde fki | |
* :

| ts-lli Vaya blpnda:]lz. koaksiyel tipte tranSmisyon hatlara nkullan:.ln.r. l §

radyo frekans sinyalinin yarim ‘dalga boy'una egittir. Bu yarim dalga
poyundakl anten ortadan knsilprék_iki kisma ayralar Ve transmisyon
. natti bu fki telin kesilen uglarina ‘baglanir. Bir yarim dalga dipol
ransmisyon hatta.; bir énerjiyi etraftan kam.lari glirtil £y spviye- g | ‘

i .
sini mintmum bir dﬂﬁe‘rde tutarak en az kaylpla difer bir yere ilet-
melk igin kullamhr.

anteninin hesaplandifs frekansdski empedansi (Antenin £1z1ki Slglile-
rine gdre tayin edilir) 72 om olup tamamiyle rezistiftir.

~ Buna gdre, yaram dalga dipol anten etrafindan toplanan radyo

Bugiin 111 2 S : .
am.lmakta olan telovizyon anten tiplerinden ekserisi- o frekansla enerjiyi, uzakta bulunan bir aliciya vVerimlil bir gekillde

- nin girig Uglary arasindaki empedansa , cok kﬁqﬁk deéerdeki endlikctif
ve kapasitir komponantlarla birlikte, plr rezistif olarak 300 omdur,
Radyo frekansiards kullanilan transmisyon hatlarz piyas.ada gpne]_ ‘ola- B
rak, 1kl iletkenden tegekltlil eden geritler halinde satilarlar ve om .
cinsinden karekteristik empedans daﬁorleriyle tammrlar. '

iletebilmek igin, iki telli gerit veya herhangi tipte 72 om empedans-
11 bir transmisyon hatti kwllanilmaslidair. Belli tipte bir antenle
galigacak transmisyon hattinin seég¢ilmesine, antenin alicaya uygunlag-

t1r11ma§1 denir,

Tlektrik enerjisinin hizinin iletkenlerden gegerken yavagladifa,

En gok kuli | . _
an:l.lan transmisyon hatt1 300 om empedansli tipler olup;ff - daha Once bahsedilmigti. Rlektromanyetik radyasyonun fezadaki en

72 ve 130 omluk tipler de Kiglk Slglide kullanilirlar. Herhangl boyda- )
ki serit halinge byp transmisyon hattini, kendi karekteristik empe~ .
dansi fle ternine etmek f¢in; hattan bitis uglar: sresina hattin -
lzerinde ya3113 dofere estt bir divens baflemek kifidir. Bbyle bir
hat, giris uglapy balu.m:l.ndan, sonsuz ugunmluktaki bir hattmn ta§m1§ |
 oldugu elektrsicl karektpristiklere sahiptir.

yiksek hizi, saniyede 300,000,000 metredir ve a3ik hizine egittir,

Urnek olarak, iletkenlefi aralikli bir hatta (Telefon direklerip=
dell tpl_lpre) 1000 saylil saniyelik bir gerilim uygulanmirsa, bu hat
boyunca yak1a§1k olarak saniyede 290,000,000 metre hizda dbir radyés-

yon meydana gelecektlr.
1000 saykil saniyelik ayni gerilim yiikstiz bir "Uzun kabloya

(hetkenl 1zole edilmis tipte) uygulanirsa, propogasyon hizi dilgerek,
sadece Saniyede 81,000,000 metre olacaktar. '

Hattin sonung baglanan termine edicl direng telll cinsten olmama- ]
ladrr. Bu dirpng, 1yI hesaplarmig bir antenin radyo frekansa kargi’ i
gisterdigl direncin 1§ini gOrebilir. Uglarinda 300 om empedans bulu= }
nacafl BeSaplammis olan bir televizyon antenine baZlanan 300 om em-
Pedansli gerit seklindeki tfansmisyon hatti; anteni tam manasiyle

Yukarida de bahsedildifi gibi, .1gaifin ve elektromanyetll dalga-



s lar:l.n fezadaki hiza Sani‘yedp 300 000,000 metrPdir. Agaéldaki ‘Grnek=
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“12e ' RE=A=221),
. Halka

Blikiilebil4r
“tel -

1prae, 20 ve 20,000 saykil sanlyelik ses ve plpktromanye tix dalgala- B ,
' )
rin, dalga uzunluklarim muksyeSe edeceZiz, o2 (V
Frekans s reaes 20 C/S .‘l-.-t.--...t-.;llIOIJ'I 200000 C/S. INB"I' x(
, S B)
Ses5 dalgalall sesses X havada = 17 metre (Yaklaﬁlk) srrsaanss mmmvm
}\ havada = 1, 5 Cm. (Yaklagik). . ' Sek’:l.lt 7

_Flektromanyetik dalgalaressecssene )\ fezada = 15,000 kilometre @Bu igd‘, ullanilan transmisyon hat‘t:_mn karekteristik empe—

(Yaklagik) sessvses fozad A = 15 Ko, (Yaklagik), dansini (Z) hesaplayiniz.

= 27% Log

. ] b
Bu esasa gbre, 50 e¢/s lik elektromanyetik radyasyonun dalga uzun- a

lugu ise 6000 kilometredir. Buradaz

b = Hetken merkpzleri arasindaki mesafe, Cma- olarak.

i3 STRASI:

@ (Sekil:7-4) da géirulen_dpvre 'baElant:xs:.m. yepaniz..
120 V, D=C

het}renlprin yara gapz, Om. olarak. _ _
z - . - . om.° ) ’ .

: @V-H-F oss:llatﬁre, yalm.z flaman gerilimi wgulay:.mz ve fla-
manlarm 1simmasy 1gin b:l.r dakika bekleyiniz,

@(Sekil:?-B) de gﬁr!ilen _dedektb‘rﬁn devre bqélant:.s:.n:. yapinmiz,

@V—H-? ossilatﬁre‘yﬁkspk gerilim uygulayiniz ve yiiksek frekans-

| 12 enerjiyi almak igin, dedektOri kullaniniz, Ossilattrin iyl
bir gekilde galigtiBa, dedekidr halkasinin anod tank bobinine
yaklagtirilmasiyle O=1 mA. 1ik Gleli aletinde meydans gelecek
sapmayla anlagilir. Halkay:., anod tank bobinine blgli aletinde

¥ary iskala sapmasi elde edinceye kadar yaklagt:.rlm.z. Bu 1g-
lpmin bérptmen tarafindan tasvib adilmpsi §artt1r.

'GOK VUKSEK mm: ossm,j& ‘ dél‘etm;anin Tmzas:.:.-.u..--.---......I.--.

@Transmisyon hattiman VeHeF os_sil&tﬂrun tank bobinine nas:.ll

3
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. 1/2 dalga boyunu, daha hassas olan miliampermetre mptodu ile
. diniz Bitis uclara v '
kuplp edtints oldufuna aixkat ediniz, Bltls uglara soik eya \ Slgneyi deneyiniz. Dedektorin halkasiny V-HeF 03s114t6riintin

: lan transmisyon hatlarainda rpﬂpksiyonlar 'bulu-
k1sa demli o tank bobinine yaklag‘b:.rarak, miliampemetrede 0,5 mA, lik

r ndan, 5 nolu ig 31rasi tamamland:.é:.nda yukkardaki ossi- :
nacafa ? bir sapma elde ediniz, Transmisyon hatti u¢larina kisa devre

1a1;ore bagli agak uglu transmisyon hatti fizerinde duran dalga= , a .
gubuumu takiniz., Sonra gubufu hattin ossilatiire bafli ucun-

lar meydana gelpcektir. Reflpksiyonlardan kaqz.nman:.n ypgane . ‘ - S
dan bagliyarak bitis ucuna dofru kaydirainiz, Ol¢li aletinin
gdsterdi¥l deferlere dikkat edinlz; yarim dalga boyu, Slgli

aletinin ani bir dlsls veya minumum Seme yapti¥i qubuk konum-

gax‘psi, transmisyon hattini kendi karpktpristik empedansina
esit bir yiikle dogru 'b:lr gokilde temine etmektir. Transmise’
yon hatti lizerinde duran dalgalarin bulunup bulumadifing an=
lamak igin, NR=2 tipinde .bir neon 1a.m_has1 kullamilacakbar.
NE-2 neon lambasimin monte edildiéi soketl hat zerine tuta-

lara arasindaki mesafe dlgiilerek bulunur, Bu Slgmede elde
edllen dalga boyuna tekablil eden frekansi hesaplayiniz.
f = - me/s.

rak lamba uglarimin transmisyon hatti iletkenlerine temas et-
. _ . . : o
mesini saglayiniz., Sonra, lamba uglarinin her iki telle olan @-K:LSa devre gqubupumn sSkiiniz, Transmisyon hattaimin gikis ugla-
.1 arasins 300 omluk bir direnc baglayiniz. Bu durumda, 6

nolu ig sirasan: tpkrarlayn.m.z. Elde pdilen sonuglari, agafi-

irtibat:.n:r. -hasméypcpk §pkil&p neon 1§mbay1, Yavag yavas hat=
tin baglanga.g. ucundan biti§ ueuna dogru kaydirimiz. Bu esnada
lambanin igindeki gazin iyonize olarak parlak igik Verdigi da bairakilan bos KiSma YaZiniz.
bir nokta bulunacaktir. Bu nokt_a, hat iizerinde bulunan duran '
. dalganan gerilim karin noktasini Verir. NE-2 1§mha51n1, 1xin-
el bir gerilin kaiv;n noktasy goriiltineeye kadar, hattin bitig

ucuna do gru kaydiriniz.

@ NE~2 neon 1ambas:.m.n parlak 1gik verdi¥i iki nokta aras:.ndaki
meSafeyi lclintiz, Bu mesa:t‘e, ossilatér frekansina tekabtil
eden dalga uzunlufunmn yarasina egittir. Buldugunuz uzunlugu
tekablil eden (£) freksnsini, aga¥idaki formilli kullanarak

SORULZRt
1. Antenl besleyen bir transmisyon hatt:mda, duran dalgalar:u.n
mifmitlin oldufu kadar ezaltalmasi nigin Snemlidir?

hesaplayinizo’ _ ‘ | '
P o ;E 2, 9 nolu 1ig s:.ras:l.nda, neon 1ambas:. nigin 1vonize Olma51(1§1k
=
. Bega Saylal . & vermedi) sebebinl sgiklayinize - ’
Buradas - -
d = 1/2 dalgs uzunlugu, metre olarak, - 3. Bu igte ldﬂlamlan"transmisyon hattindaki duran dalgalari en

me/s. az de§9r9 digiirmelk ig¢in; hattin gik:ig uglara arasina hangi

deéerde bir direncin baElamnas:. lazam geldit



Is YAPRAGI

F-M LU VRRICT DRVRRLERININ TANINMAST

Bu igin esas gayesi, tipik hir P=M vericinin karekteristiklerini
" _‘Ve -galismasinl yakinen tanimaictir. '

erRIPXLE MALZEME W ATRTLER:
_ Dﬁsﬁk takatly bir F-M vericisi, buna alt bakim talimnamesi ve 61~
! w sletlert.
! Yukarida bahsedilen ¢ihaz yokSa, bunun yerine Philqo Demonstas-
 yon (G8stert) cihaza kullamlacaktire

PRATIE. BiLoHRR:

: Bu 15 bir demonstrasyon geklinde yapilirken S¥retmen, Vericiye
- git teknik bilgl Veren brogirli kullanacak ve galigmayl blzzat yapa=
:"rak gostprncektir. Bu psnada bérencilerin yardm:.ndan da istifade
;' edilebilire
SIRAST:
@UZerindp inceleme yap:.lmakta olan vericinin fiziksel ve elekt~
- riksel karekteristiklerini agafiya 1iste halinde yazainiz.

yerlct HARXKINDA BILGIIRR

@_Her dlifmenin kudlanilag Sebebini ve qal:.gﬁxas:mi izzh edihiz.

@ Aéaé:.ya, ﬁéri_cinin bir blok diyagramini g¢izerek, Snemli hue-
suslari dlyagram Uizerinde belirtiniz,
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F-M LU VERiCt DRVREIERINDE ARIZA BULMA

girig:
Bu isin gayeleri sunlardirs

1. Bozuk bir F-M vericinin arizasinmin nasil bulunacagini Sgren=-
nelte '
2, Bir F-M vericinin frekans deviasyon oraninin nasial Slgilecefi=-

ni SEremmeXk.

GRRRXLI MALZEME VE ALRTLER: _
RF=A=2212 nolu i§ yapragindaki aletlere ek olarak (Varss) fre-

kans deviasyonunu Slgmeye yarayan aletlers

PRATIX BITONER:

Orenciye, vericinin esas 8l¢l noktalarini gdsteren bir sistemli
ariza ﬁulma gizelgesi ver:ll;acektir. Araza bulma teknifi Gfretmen ta=-
raf:.ndan‘gﬁsterilecek ayrica, gerekli ale'l:lez; varsaj bir_modﬁlasyon

Olgtisii de yapilacaktar.

15 SIRASI: _ N _
@ 5Ere'lznen; veriel Uzerinde bir ariZa yaparak bu bozuklugu Sg-
" rencilerle birlikte inceliyecektir. -Uygulanacak islem sirasi=

n1 agafida izah ediniz.- ' |

' @Frékans deviasyon oramm Slgme metodu, SEretmen tarafindan
yapilarak gisterilecektir. Uyzulanacek iglem sarasini asaEi-
da 1zah edilniz.




1s YAPRAGT

F-¥ ALICILARI: LiviTER VR DISXRIMIMATORIER

i GIRE‘ 4
Bu 1g yaprafimin gayeleris
1. Bir F-M limiter, diskriminatér ve oranli dedekt&riin galismasi-

2

n1 Incelemek,

2, F-M dedektiriini ayar etmek.

geReRLE MALZEME Vo ATRTIER:

Ortas:l. g1farla, lambala vcltmptre.

F-M I-F frekanslarinda ¢aligan sinyal jenaratﬁru.
F-¥ alici.

Gitgitla kordonlar ve devre tablosu, -

PRATIX BliciTmR:
1, P LIMITRRY: Bir P-M alicida limiterin vazifesi, I-F sinya-

lindeki genlik defigmelerini ortadan kaldirarak dedektbre; sabit
. genlikte bir F-M sinyalinin beslemmesini temin etmektir, Limiterle
diskriminatdrin birlikte kullanilmasindan meydana gelen F=M dedektdr,
frekans ve genlik modﬁlasyommun her ikisinde de gal:l.g:l.r. Alaic1l deve
res:lnde limiter, diskriminstdrden hemen once gelir-

Bir limiterin gal:.gmas:., aligiik anqd Ve ekran gerllimleri altinda
galagan keskin katof?lu pentod lambamn (Sekil:l) deki e, - 4 Karek=
teristik eZrilerinden kolayca anlagilabilir, Galisma gerilimleri dii=
‘ §ﬁk-oldu§und_an, anod akami, 'gok_‘ku'gtik gri.polarma deferinde mesela,
=1 volt da Katof’a gelecelktir, Ayrica, anod akimi, e, nin sifir veya

RS i i P Tl

biraz pozitif deferinde Saturasyona (Doyuma) gelir. Tepeden tepeye
degerl 6 volt olan bir sinyal, lambayz Sirasiyla; pozitif ve negatif
alternanslarda saturasyon ve katof’a getirecektir., Bumun neticesi

i
R P

~olarak lamba, giris sinyalinin yalnii CD (Katodla grl arasindaki ge-
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r114m sifar) ve —1 voltluk 4B kasamlaranda 1g gbrecek, bunlarin iize-
rindeki sinyal deferleri 1gin katof’a gegtiZinden gallgmiyacakt1r.
Bﬁylecé, lambanin galismasa AB-Cﬁ'bﬁlgeleri igin "Simirlandaralmig®
olmaktadar. Buradaki anod akiminin dalga gekli, sinﬁsoi&al gri geri-
1imi dslga seklinde olmaynﬁ, dikdﬁrtgendir. Bylece anod akimi palse
larinin seviyesl sabit hale'gglmig olur,

Spkil:l

Limiterin eg - ip karekteristik eérileri

Karekteristi¥i (Sekilsl) de verilene benzeyen bir lamba, genlik
dofismelerini ortadan kaldirarak sinyal gerilimini "Ayni seviyeye"
getirecektir,

Meydana gelen sabit genlikll sinyslin her saykili, giris sinyali- ff

nin ayni frekansinda olacaktir. Burada, sinval‘gerilﬁiini sinarlayan
minﬁmuﬁ genligin, 15mbay1.sgturasyon ve katof’a getirecek biiylikliikte
olmas: 1lazim geldifine bilhassa dikkat edilmelidir. Lizumlu mintmum
éeﬁerﬁen daha kiglilk sinyaller, anod akiminda depigmeler meydana ge=
tirece#inden, genlikler sabit deferde olmiyacaktir.

(Seki1:2) de keskin katof?lu pentod lamba Ile yapilan bir limi-

“3e ' FR-A=221l

terin éevre diyagram1 gbrillmektedir, Vi 1amba51 devreye difer I-P
amplifikator;prinde oldufu gibi baBlarmagtar. Buradaki yegane fark,
R, Ve By gerdlim dliglirticti direngleri deferlerinin, anod gerilimi 30,
ekran gerilimi 20 volt olacak $pkilde'59§ilmi§'olmalaridlr. Gy Ve 03
s1rasiyla ekran Ve anod dekuplaj kondansatSrleri olup, buniar (S)
ekranini ve (F) nolktssinmi I-F frekansi bakimindan sifir potansiyelde
tutariar. Cy ve By den tegekkll eden gri sizinti dilzeninin zaman sa-
bitesi; gri ﬁolarma51n1, yaklaslk'olarak gelen sinyal geriliminin
maksimum.pozitif deferine egit yapacak kddar'bﬁyﬁktﬁr. Brnek olarak,
vy lambasinin grisinde, tepeden tepeye deferi 10 volt olan bir IF
sinyall meydana gelecek oiursa; Gy k°n§ansét5rUnﬁn--5 volta yakin
bir garj olmasa lazam gelir, Bu durumda, grideki sinyal sifirla -1C
volt aresinda dedisir. ¥ lambesinan katof gerilimi -1 volt ise, gi-
rig sinyalinin yalmz élfzrla -1 vn@t arasindaki k;sml anod gkaming
etkl yapacaktir. Bunun manasi, lgmbé siﬁyal geriliminin #alnlz sifair-

1a =1 volt arasindaki kusmini giriiyor demektii.

o ég_g;skriminatore

Son I=F == \‘gg—‘
Ampl1£ikatbrinde S LaiGii]

geptii2
Frekans-modiflasyonu limiteri

V, lémbasanin gri ddnilsti olan G noktasi, limiter kullanan F-M
alicilara fgin bir dinamik Blg noktasimi tegkil eder, Limiter grisi
dghil normal olarak ggllgan bir alrca herhahéi bir istasyona akert
edildifinde, 1limiterin gri dbniiglinde negatif bir D-C gerilimin Slgul-
mesi lazim gelir. Bu gerilim ancak, alict bir istasyona akort edil-
diginde ﬁeydana gelir, O halde, alici bir istasyona akort edildiinde



bt RE-A-2214

'@ noktasinda negatif bir gerilimin Olclilmesi; R-F, ossilatﬁr, mikser
ve I-F amplifikatﬁrlprinin nermal olarak galigtiZima gbsterir.

2. DISKRIMIMATOR: Bir F-M diskriminatdrii, F-¥ tagiyici dalgasin-
daki frekans defismelerini dedekte eder. Buradan elde edilen gikig
gerilimi, daha tnce vpricidé R-F tagiyici dalgasani frekans modillas-

yomuna tabii tutmakta kullanilan odyo frekans gerilimini ihtiva eder. |

(Sek11:3) de F-M alicilarinda 5ulupan.bir aiskrininatdrin devre
diyagram: goriilmektedir. Burada kullanmilan Vy VPrva d;yodlarlnln
anodlari, T transformatOriiniin sekonder uglari arasina baglanmistir.
Bu transformétﬁrﬁn.hgr iki sargisi Cpq Ve Cpn trimerleri vasitasiyle
I-F frekansinda rezonansa gelmig durumdadar. C1 kondénSatﬁru, limi=-
ter lambasi (V3) 1in anodundaki ey I-F sinyaliﬁi; transformatdrin se-.
konderindeki orta uca kuple eder. e, Gikig gerilimi ise, Vp ve vy

lambalaramn katodlara Uizerindeki AB noktalafz arasindan elde edilir,

§ekil 3 ‘
FTpkans modﬂlasyonu diskrbninatorﬁ

Bu devre incelendifinde, diskriminatOriin, vericide R=F 11 taga-
y2c1 dalgay: modiile etmekte kullanilmis olan sinyal gerilimine ben=
Zer bir A~C gerllim moydana-gptirdigi gorillecektir, Vé'V@-V3 lamba=
larznlg tagiyic: freksnslarda VeYa sukﬁnet halindekl Q1k1§iar1.51f1-
ra egittir, Ayni lgmbalarln, I-F tagiyacr frekansinin altlnda Ve
istinde Salinmim yapan bir F} sinyalle beslermesi halinde V, V

3
lambalarinda dogan birbirinden farkii iletkenlifin e, geriliminin

S - RE=A=221}

pozitif ve negatif alternanslarani meydana getirdiZi bir deneyle gdse
terilebilir, | | ‘

Diskrhminatﬁfun risponsu, I-F tagiyier frekansi ile bunun altin-
da ve iistiindeki sinyal frekanslarina gire tayin olumur,

8. Diskriminatdriin I-F Tasiyica Frekansandakl Risponsu: Vs, V3

lambalarinin anodlarina uygulanan I-F sinyalini gtz&niine alalim.
Hakikattp bu anodlara Iki sinyal uygulanmaktadir. Bunlardan birincisi
Cy konﬁansatorﬂ 1le kuple pdilen direkt ey sinyalidir. Bu sinyal T
transformatorﬁ sekonderinin orta ucuna getirilerek hpr 1k1 anod da

ayni yon ve genlikte kendini gﬁstprir.

€, kondansatdriintin deferl, I-F frekansina karsi gok dliglik bir

" reaktans gisterecek gekilde segildifinden; Cy kondansatﬁrunﬁn‘vz,

v3 lambalarina kuple etti¥i sinyal geriliminin, Vi ;gmba51n1nfanodun-
daki geriiime esit oldufu kabul pdilebilir. ep‘yi~rpfhrans ge?ilimi
olarak aldxé;mmza gdre (Sekil:l%) de bu gerilim ey vektbriiyle ifade
edilebilir,

% .
. $ek11'u
Referans sinyal gerilimi

Kl

Vo Vé lambalarinin anodlarina bu "Direkt“ sinyalden-béqka, T

transformatdrtiniin sekonderinde indilklenen ey Sinyal gerilimi de uy=-
gularmistir, Bu gerilim, sekonder u¢larandan alindigindan, transfor=
matrden beslenen Vo, V lambalarinin anodlarindakl es, Ve 953 geri-

3
limleri; esit genlikte olup bunlar arasinda 180° faz farki vardir..
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Ayrica, tasiyici ara frekanslarin skortlu sekonder de indiklediEi ey
gerilimi ile e, primer gerilimi arasinda da 90°.£az farka vardir. Bu
sebepten tagryici ara frekansindaki e,y s, Ve esq 8inyal gerilimle-
i arasindakl bafinti ancak (Sekil:$) de oldufu gibi vektdryel di-

yagram.halinﬁp gisterilebilir, ep‘gpriliminin esé Ve e ile.toplan—

s
3
masiyle sirasiyle eV2<ve ev3 gerilimleri elde adilir, V2‘Ve V3 lam~
balaranin snodlarindski ey, evj bilegke gerilimleri, tagiyici ara

freksnslarda birbirine egittir.

XTI Ve R——

Sekil:S
Vektoryel diyagram

°V gprilimindpn dolaym V 1ambasaimin gpgen elpktron akaminin
YOnﬁ ($eki1 3) de okla gBsterilmigtir, V, lamba51na ait Rp yik di=
rencl uglarinda dligen bilegke gerilimin yOni de (Sekil:3) de gdste-
rilmigtir. ¥, léhba51ndgn gogen elektron akama., R3 uglérl arasinda
goriilen yonde bir IR gerilim diigmesine sebep olur, AB noktalari ara-

sindakl ¢ikis lse R2 Ve R, direnglerinin ug¢lari arasindaki gerilime

lerin bilesgkesine eqittir?'ﬁezonansta ise, 32 uglarindaki gerilim,
Ry uglarindeki gerilime egit olup birbirine nazaren zit isaretlidire
;ng Ta§1y1c1 ara frekansta AB uglarindaki cikig gerilimi safarg
eslt oldufundan ve tagiyrci ara frekans da, Vericinin‘hcdﬁle efdilmew
mis tagiyreisina Vbﬁa stiicine t fﬁpkanS:na tekabil ettifinden; diskri-
minatorﬁn ta§1y101 ara frekans vaa Siiktnet frekansindaki 91k1§1 da

Safirs esit olacaktzr.

b. Diskriminatoritn, Tagsyiex Arp Fro Ustiindekj Frekanslar

Xargy Risponsu: Ara frekansin yukarasandaki frekanslarda, diskrimine- §

-7=- RR=A=2211

tore etkl yapan bilegke gerilimler (§ek11:6) da gorilaiiEl Uzere bir
vektOryel diyagramla 1fade edilebilir, Burada, ep 1le e arasandaki
fgz mﬁnaSe'bpti, ev nin ev3 e nazaran daha biiyiik dPger almasina sebep

" olur. Bunun nntiepsi olarak, V, diyodu Vé’e gére dahg ¢gok Iletkenlik

gdsterir, Buna ba#li olarak da, R, direnci uglarindaki gerilim, Ry
uglarindakinden dgha yiiksek olacafindan; €y §rkis gerilimi, A nokta-
sinda B dekine (Topraéa) nazaran pozitif olacaktar, Buna 1laveten,
sinyal frékansi, tagzylcl ara rrpkan51n ne kadar gok iistlinde salinim
yaparsa; AB uglar1nda meydana gelecek g1k1§ geriliml de o kadar bii=-
yik clacaktar,

Selddl: 6
I«F frekansinin iistiindeki frekanslardaki diskriminatsr.
gerilimlert

Risponsus ($eki1!?) ara frekansin altzndaki frekanslards disk-
riminatdriin geligmasine etki yapan bilegke gerilimleri gistermekte~
dir, Burada, gy, gerilimi eV geriliminden daha yitksek oldufundan;

Vé 1amba81 V, lambasindan daha ¢ok Iletken hale gelir, Bunun netice=
81 olarak, R3 direnci uglarindaki gerilim diigmesi, R dekinden daha

bilylik olur. 4 noktasindaki e, Srkig gerilimi ise' B noktasina nazaran
negatif bir defer’ alir. Ayrica, tasiyici ara freksnsin altindakl fre-

kans Salininimlar: arttsza AB uglarandski ¢akas geriliminin negatifa
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. Sek11:7
Tagiyaca I—F frekansiman altindaki frpkanslardaki diskrimi-
natdt gerilimleri

e Sekil:9
Dranll dedeltdT

(Sekils8) de, diskriminatiriin geligma frekansi sinmirlar: lgeri-

:

ki fre xteristifi gorilmektedir, Bu ise, diskr 5 . ' ’
sindeki frekans kare'teristifi gSridueitedin, Bu ise, diskrimingtor Oranli dedektSriin devresi (Sekil:3) deki diskriminatiriinkine gok

kiginin, ara freksnsda (Transformatdrin akort edildifi frekansd : ' ‘
grkaginan, are frekansda ansformatorin a © g1 frekan a) benzer, Bununla beraber, arslarinda esas bakimindan bazi farklar meve

s2far, bumin Ustlindeki frekanslarda pézitif ve bu freka - . . -
2far, bumn Ustindekl frekenslarda p ® ekansin altinda cuttur, V, lambasinin katodunun, T transformatdril sekonderinin Ust

. %t frekansiar da ise negatif oldufumu gésterir, Buradan, diskrimina- " . N
i 8 ¢ nega’ E € e Acany 1 m=na uennz badlandigina dikkat ediniz. Transformatdrde ayrica, ep rpfp-

tortin bir P-M sinyali demodiile ettifi aguk olarak anlagilmis olur.
-(eR

rans sinyal gprilimini transformatOrﬁn sekonder orta ucuna uygula-

ma%ta kullanilan liclinet bir L sargisi vardlr.

Boylece, V, limbasimn katodu ile Vy limbasanin anodunda ayni
referans sinyall meydana gelmiy olur. V, lambasinin katodu ile V3
Meggﬁgykll : 12mbasinin ancdunda bulunan difer bir sinyal de T transformatdriiniin

' sekonder gerilimidir. Bileske gerilimlerin analizi, diskriminatdrin
vektOryel diyagramlari ile mukayese edilebilir. .

S

Bu devrenin en bagta. gelen hususiyeti, C3 kondansatdriine Rl Ve

R, direnglerinin paralel olarak baflanmis olmasidire. Bu RC kombinas-

" Sekil:B
Fﬁ:‘ekans modulasyonlu Gadetdrtin karelkteristigl

yonunun biiylk bir zsman sabitesine sahip olmasiyle, Cy kondansat®ri-

3. ORQNLI'DRDQKTﬁR: Difer bir =M dedektﬁr tipi olan oranli deo= nin (Pmumiyvetle elektrolitilk bir kondansatordlir) I-F sinyal seviye~

dektdr (Sekil:9) da gdrillmektedir, Bu devre, simirlana ve demcdiile

8iyle sanairli gerilimde sarj olmasi Saflammig olur.
1gini bir devrede birlegtirir, Boyle bir devrenin kullamilmss:, 1li- '

Cyv C, kondansatOrleri uglari ile L sargiszn1n alt ucunun bir-
miterin (Sainirlayici) liizumunu ortadan kaldairdii i¢in popliler hale

| gelmigtir. legtigi noktadan alinan s;nyal gprilimi;_R3 Gy, zayaflatica @evresi




: yard1mi 1le, ﬁélﬁm kontrbl-potansiyomptreéiﬁinfust ucung kuple edil-
migtire G ve Cy nin uglari arasindaki gerilimlerin anl degerleri
toplam1n1n, c3 kondansatori uglarlndaki gerilime esit olma51n1n la—
zim geldiZine dikkat pdiniz. Sﬁkunpt halinﬂpki ara frekans harig,

.digpr durumlardaki Cl Ve. 02 uglar1 ara51ndak1 gerilimler birbirine
esit deildiro Bu iki gprilimin oranl, sinyal geriliminin Prpkans:ma
baélzd;r. § S y ‘A , :

Grlen sinyalin genli¥inde ani bir de¥igme olsa dahi, C; kondan-
satori uglarindaki gerilim ani olarak deEigmez. Bu sebepten, oranli .
dedektdriin, q1kig gerilini, gpniik-dpéigmpiprinp'kar§1 bir deZisme
gostprmnyip, yalniz F-M sinyalinin salln1m1na bagll kalacaktlr. Boy-
lece, bu devrpdp dnmodulaSyon Ve 51n1rlama islpri kombinp help geti~

riimig olur,

: h. F=M DTS‘G{IMTWATORUNW“! AYARLANMASTS Disk"-imi*latorun ayarlan'na- : )

sinda kullanilan ba$11CB 11 metod vardirs Bunlardan birincisiﬁde,
| modﬁle pdilmpmi§ bir R-F sinyal jonaratoru 1le bir 1amba11 voltmetire
: kullanlllr. reined metod da 1se, tarayici jenarat®r ad1 verilen bir
~F—Q sinyal-denaratorﬁ,_b1: marker Jenaratér ve bir adet de,ossilog-
" raf Eullgn111r; Her iki metod da kullanilan sinyal jenaratﬁfunﬁn h

lFfH ara frekansam kavrama51 garttlr.

a. Modijle B ‘ R-F Je o { ve Lamhaly Vo Metodus
Burada, ortasi sifarla vpya's1f1r1 ortaya geti:ilmig bir lémbéll

voltmetre kullanilair, Diskriminattre alt T transformatdriinin primer

Ve sekonderinl mesela, 10,7 mc/s 1lix ara frekansda rezonansa getir=-

mek 1gin, GTi‘VeIGTa trimerleTinin (§ek1l:3’e bakimaz) ayarlammasi
lazim gplif. Bu ig igin, V; limiter lambasinin kentrol grisine,

~ {Sinirlamadan kag1qmak‘iqin; diislik seviyede) modiile ediimemig bir
;—F_sinyali uygulanirs. Primerin ayarlarmasi igin Ry direnci uglarina

-1- - _ ) RE-A~-221%

birklgmbail voltmetre baglanir (Buna *Yarim Yiik" adi verilir) ve

ch tfimeri maksimum gerilim (Négatif) igin ayarlaﬂlr. S ,

Sekonderin ayarlanmas1 icin ise, ortasa 31f1r11 1ska1aya sahip
lambal:l. voltmetre (32 ve R3’ﬁn seri baglamna.s:l.ndan tegekkiil eden)
tam yilk’in uglar: arasina baglan1r. Sonra Cpy . trimeri, 91k1§ gerili—
mi saifar olacak gekilde ayarlanir. Cps trimerinin dogru ayarlagma
noktasi, Cp, kapasitesinde-kﬁgﬁk:biridﬁgmn Veya ylkselmenin ibrédé,‘-
safirin saginda veya solunda ani bir sapma yaratan durumdury Cp,
trimeri doEru bir gritilde ayariand;ktan sonra, CTi VQ‘CTainiq ay§r4 -

larma 1slemi bir kere daha fekrarlanir.

“Son bir kontrol blarak,.sinygl jenaratﬁrunﬁn.frekans kabza51‘
elle Once I~TF ta§1y1c1n1n 100 ke/s tistindeki bir frpkansa,'éoﬁra'ge-
riye I-T tagiyica frekan51na nihaypt I-F ta§1y1c1n1n 100 ke/s altln-
dakl bir frekansa ayarlamr, Transformatdr iyi bir §pkilde ayarlan—
migsa, ndych aletinin" 1bresi s;rasiylp, Onee  safaran saglna (Véya
soluna), sonra geriye sifara ve nihayet safirin differ tarafinda bir

evvelkine egit deferde biriSapma yapare

be Tarayicy Jenarstdr, Marker JenaratSri ve Ossilograf Metodus
Bu metod, F-M .alicilaranan antendeﬁ hpparlﬁre kadar olan ayarlanma=

sana ait RE-A-2215 nolu 1§ yaprafinda ayrica anlatilacaktir.

5, ORANLI DEDRKTORUN AYARLAMMAST: Diskriminatdr igin wygulensn
ayni ki metod burada da kullamilabilir. Modiile edilmemis Jenarattr

metodu burada snlatilacaktir.

(Sekil:zy) da olduéu'gibi, I~F frekansindaki modﬁle edilmenis bir
sinyal, I=F amplifikatOr 1ambas1 Vy in kontroi grisine uygulanlr.

Cpy trimeri, Cy kondansatorﬁnﬁn uglara arasina baflanan lambali

Tl
veltmptredp maksimum sapma okununeaya kadar ayarlanzr. Sonra, ortasi
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52.£1x11 hale getirilen lambali voltmetre, A noktasi 1le (ffgﬁucu SaTre
gimn alt ucu veye Cy 11e C, nin b:lrlpgtigi nokta) B noktasz (Ry

1le Ry nin birlegti¥! nokta) arasina baflanir. Cp,y diskriminatirde
oldugn gibi, hakikl sifiri gOsterinceye kadar ayarlay:.inz. Bundan
_smn'a, G Ve Cra igin yaprlan ayarlama iglemi bir kere daha tekrar-

lanyir.

SIRASI: - )
®F—M alicisini, bir P-M sinyal kaynaé:l.na baglayiniz. Volim
kontrolit minumum duruma gptiriniz.

: @Allc:.da, limi'bér (S1nirlayica) v;a diskriminatSr ﬁarSa, sinyal
~u$r‘gu1amnadan Ve sinyal uygulu olarak agafida Verilen noktalar-
~dakl D-C gerilimleri Slgerek kargilarina yazinize ,
2 Limiterin kontrol gri (Diniigiindeki) sinyal varked eeceeee
volt.sinyal YokkeNeesroararenaas volte
b. Diskriminatdr yar:z ytklt, Sinyal Varlmn.......“" volt
9inyal yokkeNeessoeosoess VOlte
6. Diskriminatir tam yUkiti. Sinyal varken...so.eessss¥olt
SIfyal YOKKEN sevuveessnes Volts

@Alzc:,da bir oranli dedektdr varss (Sekil:9) daki 03’e denk
kondansatfr uglara arasindaki gerilimi Slgerek kaydediniz.
3113?31 Varken cesvsesssss VvOlt siwal yokken “aw .-‘9‘-- Volt.

WOT: (Selri1:9) da oranlz dedekbdréin yilli A ile B noktalara
arasindadir. Alicida birbirine egit olan R_-,_ Ve R2 di~ .

rengleri kullanilmamigsa, birbirine seri ba¥li, egit
deéérdel (Tatminen 100000 om) ki direncin C ile D nok=
talari arasina ve 1§mba11 voltmetre dfniiglintin de bu
iki direncin birlegfikleri noktaya baglanmasi 'icap :
eder. Lambgly voltmetrenin canly ucu A noktasina bag-

=13= | RE=A=221%

lamr.

@ A11c:|.m.n ossilator lambaSln:L, ya Soketinden c;mkar:.m.z Veoyahut
bu 1ambam.n kontrol grisini §aseye k1sa deVre-ediniz. .

@ I-F frpkansma yakin modﬂle edilmemis kuvvetli bir sinya.li,
I-F amplirikatdr lambasa Yeya FaM dedektbriinden Once gelen
limiter 1ambas:|.n:|.n kontrol grisine uygulay:.n:.z. Iskalas:.m
ortasi sifarli hale gefirdiéiniz 1ambal:. voltmetreyi, FaM
dedelktir transfomatﬁrunﬂn Sekonderini -ayar edpcek §ek:l.lde

devrpyp baflayiniz,

Ed -

@Hakik:. sif1r sapmay: buluncaya kadar sinyal’ ;]enaratOrﬁmin
'  frekansani biraz deéigtiriniz. Bu frekansan deferini: kayde-
din:lz. = ' w7

@Maksmun ¢1kis elde edinceye kadar- J'anar-atﬁ'r frekans'm:., ‘re‘zo-'
nansin ikl tarafina kayd:.r;n:.z. Hpr iki yondp, maksim'un tiiag h
VeTen frekans deerlerini okuyarak kaydediniz. Maksimm gakig

- Veren frekanslar — efs = . . e/s

c/s.

Oérotmeniniz, F—M dedektdr transformatdrunﬁn ayar:.n:. bozaca}:;

- bu kat, imalatq:.lann Verdiéi i§1em sirasina Veya bu 1is yap- '
raginda detayls olarak anlat:.lan metoda gbre taraf:.n:.zdan tek=
rar ayarlanacaktar, Yapt:.é:.m.z ayara dérpmeninize kontrol
ettiriniz,

Cy

OémTMpNiN MASI:.a...QQ.....

®Ossilator lambasina yerinp tak:m:.z yahut ossilatﬁr griyi nss’
devre durumundan kurtariniz. Aliciya, 1 nolu ig szras:.nda 0l
dugu gi‘bi Fel sinyal kaynafy ﬁekansma akort ediniz, A:lmanzn
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" normal olup olmadifiana dikkat ediniz, (Normsl degilse § nolu F- ALICILARIN AYARLANMASI

gnis:

Bu isin gayeleri:

45 s1rasin, ‘tp‘harlayim:_)a
SORUL =jl-
"1, Btr FeM dedektbrﬁn Q:v.klglnda.

& Q1k1§ sinyal gerilimin gpnliéini. o
) b. Q:.k:r.g sinyalinin’ rrekans:m:. ne ta-yin eder? ' -

1, F=M dedektoriini ayarlamak i¢in; svip Jenaratdr, marker jenara=

tOr Ve oséilograf:.n nasal kullamilacagaini SfrermeX.

2, Komplp bir F=M al:.c:Ly:. ayarlamakn

S ; : & d vresiyle, oranli dedektdr .
2 Al:l.gn.k.‘olduﬁ'lmz disln'iminat T devresiyle, GFRE'RI.I m@r_@ VR_ALRTIER:

y gibl farklar vardar?
dPYI'PB#. .!};'asflnﬂa ne g ‘ : : OSSilograf.

"3, Bir oranli dedelttdr genlik deXigmelerine karga duyarlalk gds- Aliciman I-F frekanslar:.nl kavriyan svip jenarator.

itprir mi? Nigin‘? . Mlicanin I-F frekanslarimi ve 88 den 108 me/s arasimi

e kavriyan marker Jenaratir.
- "}i-._j _:a. Limiter ne 13 gorur?

'b.;Nerada Jullanilir?
c. '.Bir limiterin (;al:.gmas:.m. aplatinize .

Ortasi sifirli lambala voltmetre.
F-M alicisz. |
- _ Ayar talamlari.
Direngler : 1000 om, 5000 om 1/2 watt.
Kondansatér: 5/4F, :

Devre tablosu ve gitgitl:i 1letkenler,

Fe: Oranlz dedelttor kullam.lan yerde limitere nigin iz yoktur?

.

6 Girig :E‘rekans:., rezonans frekans:mdan baglanarak‘ Tezonansin .
.altmdaki, frokans Ve Tezonansin {istiindeki frekanslar arasm o
da defistirilen bir diskriminatdriin tam yik uglw;ndaki gerls
._iimi. .'nig_i.n' s:.;-as:.ﬁla; (o), "(4), {0}, (=) deferler arasinda

. dekigir? ‘

w.&

. AYARA IffZUM GOSTREEN mmeE ¢ A-¥ alicilarda oldugu gibi P=M
sﬁperheterodin dlicilarda da ayarlanabilen tig kisim vardar,. Bunla.r,
I-F kismi, R-F kasmi Vca ossilatordiir. Ayar s1rasl ise:

’

F-M dedektbr, I-F amplifilmtdrlpri.

) Ossilator. ‘ -

e Bir F-M ai:.cis:l. tamilr edilirken, limifprm kontrol grisindeki
gerilim, &lgi noktas:. olarak nas:n.l kullanilir?

8, Bir F-¥ alicamin tamirinde, orania. dedektordeki polarma dev~

ReF k’.l.sml. .
resinin -gerilimi, 8lgit noktasi olarak nasil kullamlar? .

S

Ayar igin llizumlu aletler ise, hassas gekilde kalibre edilmig
F=M ara frekanslari ile F=M bandimi kavrayan A-M veya CW R-F sinyal
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lmnslar:.m kavrayan bir svip JenaratOr, .oTtg-

F, ;ambah. voltmptre, bir oss:llograf Ve ayar tak:.mlar:.—

v;-,-_msypz_,, elindeki belll bir aliciyi tauir ederken; imalates
a:_findan'vprilen ayar talimatisrina S.ahip bulurmalz ve ayar ssna-
danda burm_tgkip etmelidir,

2. F=M IEIRKIOR ve I-F AMPLIFIRATORIERY

2e F-HI

larmasys F-H dedpktorlin bir CW janarator Ve ortasi sifirly lam'bal:l.
voltmetre yardimiyle ayarlamms metodu RE=A=221% nolu 1g yapragz_naa
anlatﬂmlg’t’-' Bu devre differ bIr gekilde svip frekans (F-}) sinyal

Jenaratdrii, marker :]enarator Ve ossilograf ile de ayarlanir. Bu metc:--

du anlamak igin, Once SV1p sinyal JenaratOrin gakigindan elde edilen

Sinyalin mahiyetini 1ncplpmpk lazim gelir.

1. —ﬂLemaL_n_C.alma_; Svip frelkans jenaratorii bir F-M
R~F sinyalil uygular, Svip jenaratdr bir ossilografl ve marker jenara-

toril 1le birlikte kullanilirsag Py dedektairu I-F amplifikatdrieri

VYeya her ikisinin birden frekans karekteriStiklerinin incelenmesi
mimmictin olur. :

A=M jenaratoriinde ise, R~F ossilatériini modlile etnek ir.;in, diigtik
frekansly (F‘kseriya $eb¢=kp i‘rekans:.nda) bir sinyal kuwllanilair. Bu
sinyale "Svip Gertlimi® ad:l. Verilir, Ossi1atériin frekans sapmasm:.n '
{Doviasyon) deferi, svip geriliminin. genl:léinp baglidir, Tarama de-
#erini. syarlaiyan potansiyometrpye "Sapma Genislifi Xomtrolu" adi ve-=
rilir. Saptirilmig ossilatdr frekansinmin, sudinet. frekansinin her

ikt taraf:.ndaki kayma miktary 1se, svip geriliminin {Modiile eden
51nyalin) frekansinsg bagln.d:.r.

2e

Qe

bo

Ce

da

Ea
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S Tar Jenarats Eontro Eme ¢ Bir svip Jjenara-

¥ orde wnumiyetle gu ko_n'trol dtfmelerd bulumr:

Merkez veya: sukunpt frekansini seqmeye yarayan M
m. Bu kontrolun, kendine bafly olarak gallgan ve muhte~
1if bandlarda merkez frekans:.n:l. gisterecek §r-k11de kalibre
edilmis bir askalasi vardir.

Iskaladalkl skort frekanslaram giistprgn bir de M
anzhtar vardair. _ ' '

Syip GenisliFic. Bu kontrolla birlikte kullanilan kalibre edil—
mig svip geniglifini veren bir "Svip Saha® kontrolu olabilir.
Cikis veya Sevive Ko;xf;_ rolu ise R=F gik1g seviyesini ayariar.
Faz kontrolw, Jenaratdr iizerinde bir jak’a baélaﬁ1§ olan
"Svip Geriliminin" faz durumunu deistirmek igindir. Svip ge-
rilimi, oésilograr1n y.ajtay girigs uelaring bir ka-'olo‘ jle bes=

lenir, Jenaratérden alinan svip gerilimini ossilografta kulla-

. habilmek igin, ossilograf tiZerinde bulunan svip selektdr

3.

lerden

8o

anshtarinin yatay giris (Horizontal) durumuna gevimmek garte
tar. Taramaya tabi tutulmug bir ossilatdr, modiile eden her
saykal f¢ins biitlin salinmim freka.ns:t.n:. 1ki' kere degistirdlfin-
den, os.,ilograf ekraninds 1ki gekil gizer. Faz kontrolu yar~
d:.mi'ylc-, b iki geklin iist iste 'bindirilmpk stretiyle tek ge~
kil haline getirilmesd mikiindtiro

s jsusivetlars Svip jenaratirler, ekseriys du hususiyet-

bazilarini ihtiva ederler:

Bog durum. Bos durumu olan anahtar, tai'amaya tabi tutulmug
olan ossilﬁtﬁrii; her modifle eden s‘ayk:.lgr.n yarisi esnasinda
galismaz durums getirerek, ekrandaki gekillerden birini yok

eder. Bu bog duruma alma ﬁéticesinde,'ekranda referans dofru=
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su olarak alinan bir yatay dogru niefraana gellra

be Defigken Marker. lgerde bulunan bir varaysbl ossilator,. efri-
yi isaretlemek igin biitin ara frekans ve radyo frekaﬁé benda-
nl kavrayan bir sinyal verir. . |

¢o Kristzlli Markerler. Marker jenaratévil kalibre etmek igin,
mubtelif kristaller zerine figle takilan tipte dzel bir
kristal ossilAtdr kullamalir.

L, : torie sMarker jenaratsr, F-¥, I-F ve R-F bantlari-

ni kavrayan Ve resSpons efrisindeltl frekans daéa.l:una.n:., OErenmk ‘1gin, §

modiile edilmemis (CW) srlnyal Veren defigken bir ossilatordiir, Bu
alet, svip Jenaratdri igerisinde’ bulunan kontrol ossilatﬁrli ola’b‘ildi-

'EL gibt, bir harieci jenaratdr de olabilir, Marker jenaratdriin, frekans

dofrulufundan emin olsbilmek igin; sletin frekansi, zeaman zaman ka=
1ibre edilmelidir, '

Bir marker jenarat®re olan ihtiyag, svip JenaratOriin merkez fre-
.kans iskalasimin hassas bir gekilde kalibre ediimemis olmasindandar.

Bunun 1gin, bir frekans tamima metodunun bilinmesine luztm vardaiT.’

(Sekil:l) de gb'rliipn grafifi iﬁcpleyiniz. Bu grafik, tagiyica

aTa frekans deferi 10,7 me/s olan bir P-M dedektOriinin TesSpons kareke

teristigidir, Frekanslar yatay (Horizontal) eksende gor?-terﬂmigtir.
Frekans kalibrasyoou olmiyan (§ekil:l) dekine benzer dir F-M dedelk-
tér responsu, ossilograf ekraminda gdrtlebilir, Burada problem olan,
ossilograf ekraninda gortilen egrinin frekans ‘haksmatz.nin bilimmesi-
dir, Igte bu igi, marker jenaratér yabar-

oy

Sekil: 1
Frekans modﬁlasyonlu dedpktore alt roSpons (s eérisi)

Calz.g:.rken, marksr Jenaratirden alinan sinyal, 'ayai‘lamakta olan
alicl devresine enjekte edilir. Al:.c:l.ya aynl zamands, sﬂp jenaratﬁr-
Gen elde edllen sinyal da “enjekte Iediiir. Svip{ Jenaratirden alihan
F-¥ sinyal, marker jemaratiriin ayar edildifi frekans iginden gegin- ..
ce, hrterodin olayi meydana gelir. Dedeksiyondan sonra, egri izerin-
de freka.nstlarln bir‘bil;inp uygun geldi#i roktada bir safar girigimi

(Pip__) olur, Bu marlier pozisyonudur ve bunun frekansi, marker jenara-

tBriintin kalibre edilmis 1Skalasi iizerinden okunabilir, ($ek11-2) de

ise, marker jenaratirie igaretlpnmis bir F=M dedekitbre ailt respons

efrisi gorlilmpk’cedir. Marker jenarator frekansini degigtirmek sure-

tiyle eErinin blitiin freksns taksimatlarinda yukarda bahsed {len s:.f:.r

girigimin elde edilmesi mimkindlire Markerin frekonsa deéigtirildikge
eéril'li!.'er;lnde meydana gelen gikinti da (Pip) hareket eder. Markerin
neydana ge'tirdiéi bu ga.k:.ﬁt:.lann kesigme noktas:.nda kayboldupuna
dikkat edilmeiidir. F-M dedektriin sifar responsu olan bu nokta,’
(§e111:1) de io,7 mec?a tekabill eder.
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Markerle igaretlenmis frgﬁgigtsodﬂlasyonlu dpdektorﬂn responsu .

Markenr sinyalini devreye enjek‘be etmek iqin, marker Jenaratdriin
"Canlat ucwn, svip Jenaratdrin canla ug izolasyonu tizerine takilir
Ve her 1k1 jenaratbrﬁn toprak uglar; birlegtirilir. Bu metod da,
markep Jpnarator, dpvreyp kapasitif olarak kuplp edilmistir.

~

Diéer metodlarda ise, markpr Jenarstor ayarlanacak devreye ya °
i/fyA'F 1ak (Yaklegak. olarak) bir kondanSatorlp Veya marker Jjenara=
torin canla ve toprak uqlar1n1n her ikisine ayri ayr: kondansatbrler
baflanarak veyshut da jenarator uglary, sinysl enjekte ediimek iste-
Nen noktaya Yaklagtlrllmak surptiylp kuple edilir._- .

. \

Harker ossilatdrﬁ, kendi igerisinde bulunduran svip jenaratorler- E

de marker karigimi svip jpnaratOrﬂn igerisinde olur. -

¥arker enjeksiyonunda hangi metod kullanilirsa kullanmilsin, dev-
Teleri fazla yﬁkli#er;k respons efrisini distorsiyoha uﬁramaktan ko=

Tumak 1¢in, marker jenaratbr gikigamn difgilk seviyede tutulmasi ge=
rekir,

5. 8 tlerin Olarsk Kullanylm

findan VPrilpn tarifnamplerin harfiypn uygulanma31 tavsiye olunur.

Bu gonel prensipler tarifnameyi dofru bir gekilde uwgulamamlzg yardam ﬁ

efiecek‘bir., ‘

: imalatgllar tara—.'ﬁi

- ' RE~A=2215

a. Toprak Ba¥lanfilam. Svip Ve marker jenaratSriin toprak uglara,

31101n1n sinyal en*nkte edilecek derpsinn en yakin toprak
'noktasxna baglanmalldlr.

b. Jenaratfriin gilig baflantilari, miimkiin olduéu ¥adar kisa tu-
tulmaladar, imalat911ar1n cthazla . birlikte Verdileri kablo=
larin boylarl uZatllmamalldlr.

ce D=C igolasxgn Xondansatorite BVIDp veya marker Jenaratdrd, ali-
cida D-C gerilim buluvan bir noktaya baélamak gerektifindes;
‘bir bloke edici kondansatoriin jenaratoriin canli ucuyle seri
olarak baflarmasi garttir. ' _ _

d. Sinyal Seviyesi, F=M dedektdri ayarlarken, svip Sénaratﬁrun
R=F seviyesi yiksek olmalidir. -

Sarasit

6o (F=} DodektSrl ve I=F fikatdrlerinin 1

imalﬁtg;nln detayli tamir ve bakim brogiiri bulunmad;élna gore, yu=

- karda bahsedilen hususlara ilaveten agafida verilen iglem sarasim

takip edinizs:

a. Alicamin ossilatdr gaka§ ueunu sdkiintiz. _ .
b. Svip jenaratﬁrﬁn gikagani, son.I-F amplifikatﬁr (Veya limiter)
 katinmin grisinp enjokte edprek, svip genigligini yaklaglk olg=
rak 400 ke/s?a getiriniz,
Cs Marker jenaratériinl, son I-F amplifikatOriintin, 5/Y%F lik
* bir kondansatSr veya ¢ilas vucumn svip Jenaratériin canli ucunun
1zolasyonu Uzerine takmak suretiyle kuple ediniz.
do Ossilografin direlkt ucuna- 5000 omluk bir dlrenci serl olarak
baglayiniz. Ossilografln uglarmnl; (RE=A-221% nolu ig yapra=
gandaki pratik bilgilerin 4 e 5 nolu bblimlerine gore) F=M
dedektiriin sekonderind ayarlamak igin lambala volimetreyl

baglad1Baniz gibi 1rtibat1aylnlz.
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)emrattirdpn alinan svip gerilimini, ossilograf:t.n horizontal

{ amplifikatdr girigine Wgulay:.n:.z Ve ossilograf::.n svip selek-

‘tor auimesini horizontsl amplifikatdr durumuna getiriniz.
Ossilografin difer kontrbilarlnl,,ekranda iyi Sir garme temiﬁ
edecek sekilde ayarlayiniz. -
SVIp Jenafatirin frekans kontrol difmesind, tahminen 1-F fre-
kans1l Kadar ossilograf ekraninda bir respons efrisi elde edine
ceYe kadar dpgigtiriniz. Marker jenaratori ta§1y1c1 ara fre-
kans. deferine ayarlayiniz. Bir quianta (Pip) gorilmiyorsa,
marker j?paratdrﬁn frekans ve ¢ikig seviyesi kontrollarint
efrl izerinde bir gukinty elde edinceVe kadar dedigtiriniz,
Sonra sakondpri=ayar1ay1n1z ve tagiyica ara frekans da S ef-
risinde kpsigme oluncaya kadar, marker frekansiyla oynayiniZe

FhM GedeXktoriin tagayicar ara freksnsindaki responsu saifiy oldu—

Kundan, kesigme meydana geldifinde (Sekil:l’e bakiniz) marker

tamamen ortadan kalkacaktmr. Bu sebepten, sekonderin iyl bir
gekilde ayarlanmasi glic olabilir, Bunun Snline gecmek igin
marker jpnarétﬁf‘ta§1y1g1'I;F deferinde genlik mbdﬁlésypnlu
olsun. Sekonderin ayari tememlermadan evvel dedektdr egrisi
tzerine, (§ek1l:3) deki (A) ve (B) de oldugu gibi bir A-¥
simrali bindirilecaictir, (Burada bogluk terayici bir svip Je-
naratdr kullanilacaktar) Sekonder dofru bir sekilde akort
edildifinde, A-M sinyal Slflra dﬂ§BCek veys (Sekils3-C) de
oldtign 81b1 tamamen kaybolacakt1r- '

I-F transfbrmatorﬁ primprini (Sekilsl) de oldufu gibi, tam
Simp§r1 elde edecek §ekilde ayarlay1nlz. I-F transformatiri-
niin Sekonder ?g‘ﬁrimer ayarlarini tekrﬁr kontrol ediniz.

RE-4=2215

“© o
Sekil:3 '

Diskriminatbr ayar egrisinin gpnlik modulasyonu ile i§aratlpnmesi

b Svin Ve Marknr Jpnara;dr Whl;aggn FoM au I-F Ampli_;kgigglg;;:~

" Bir I-M amplifikatOrﬁn, bir C=-4 jpnarator Vo lamba11 voltmbtre ‘kule

" L.

b,

lammak suratiyle ayarlanm351 (RF-A9221H) nolu i yapraginda anlatll—
migti. Bu ayarin, svip ve marker jenarator ile bir ossllogral kullan-

mak suretiyle de yvapilmasa mﬁmkﬁpdﬁr. Bahsedilen son metod gtyledir:

'Svip jeneratriin frekans Ve svip genigligl kontrollarani,

marker jenaratiriin frekdans kontroilarim ve ossilografin konte
rollarani; F=M dedeltdrii alort ederken ayarlandiklari yerlere

getiriniz,
Svip ve marker jenaratdrin q1ki§1ar1n1, ossilator kasma hala
. sbkik bulunan alarcinin mikser gr151np kuple ediniz. -
Ossilografln direkt probunu, bir demodiilasyon probu {Dedekttr
probu) ile defigtiriniz V9nbu probu sori I-~F amplifilratdriin
anoduns baglayiniz. F-M ded;ktéru, primerine 10000 omluk bir

'direnci paralel olarsk baglamak suretiyle yilkleyiniz.

Sonrs I-F tfansformatﬁrﬁ primer Ve sekonder Safgilarz, ta$1¥i-
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¢1 I-F marker noktasinda maksimum ¢rkrg elde edilecek §ekiidé3
ayarlanir. Blde edilecek son eEri, (Sekilid) deki I-F respons:
efrisine benzemelidir. .‘ '
~— Se8 I~F

Markerl

Sekil:h .
Ses I-F'1 respons efrisi .

3. 0SSILATURUY AYARLAMMASI: Bu ig igin, modile edilmemis bir je-i
naratdr ile ortasi sifarli bir lambali voltmetre kullanilir. Lgmballﬁ
voltmetre burada, F—x Gedektdrin sekonder sargilarini ayarlarkan ol-ﬁ
dufu gibi baflanacaktir. Generatér ise; éllcznln anten giris uglara
arasina baBlanacaktair. Alreinin 1skalasa, imalﬁtgl tarafindan veri-
len frekansa, mpsplé, 98 me/s’a ayarlanir ve sinyal jenarattri de bui
frekansa (98 me/s’a ayarlanir. sdﬁra, ossilatdr trimeri, F-¥ dedek- |
£87 transformatSriinin sekonder sargisimi ayarlarken oldufu gibl; ha-|

kikl safir ig¢in ayarlanirs.’

Iskalanmin traking durumunu kontrol etmek igin, akort 1skalasina

uyan her frekansda hakiki sifir sapma elde edilmelidir,

%, RF RISMINIMN AYARLANMASI: R-F kisminin ayarlanmasi, B-F ve

mikser akort devrelerinin; imslatgl tarafindan verilen.belli frpkans'-‘:f=
veya frekanslara akortlpdilmesiyle yapaliTe imalétgl taraflndan_veri-é

len talimatlar mutleks uygwlammaladar.

'Bu talimatlar ekseriya, bir karbon direncin F-M anten uglari
arasina baflanarak "Domi" anten olarak kullanilmasimi gart kogarlaT. J

Burada da ekseriya modiile edilmemis bir sinyalin kullanilmasi tav-

T,

i: ma_eidp edilecek gelcllde ayaf edilir.

w1l KB =A=2215

 siye olumr, Boyle bir sinyal anten terminalleri arasina uygulanir.
?Lsihyalin sevivesi dilgtik tutulur, GOsterge olarak, bir lambali volt-
} ﬁptre kullamilir. Limiter ve diskriminatdri bir areda bulunan sis-
- gemlerdes 1ambaly voltmetre, limiterin gri sazanti direnci uglara
2 arasina baglamir, .Oran dedektdrii kullanilan yerlerde-iSe-lamba11

3 voltmétrp, dedektbriin polarma dnvrpsi'uglarl arasine baglanir. Son-

Re~F ve mikser skort devreleri, lﬁgball veltmetrede maksimum Sap-

*'_;g SIRAST1

NOT: Bundan Sneekl igte kullamilan ayni alieiya kullaniniz.

(::)Allcl'ga11§1r durumda, oldu¥una gﬁre 1imiter grisindekl veya
oran dedekttriintin polarma devresi uglari arasirdakl negatif
D-C grrilim drBerini Olgerei, allclnln‘duyarilélnl bulunuze.
Bir siﬁyal kaynagl kullanarak alicanin, bandin baginda, orta~’
sinda ve somundaki duyarlifiznz kontrol edinlz. Antenin ve an--
ter hattinin esas pozlsyonlarini not ediriz. Sinyal frekansla-

r1 Ve gerilim deBerlerini Olgerek kaydediniz.

Bandin baganda /s Volt.
Bandin ortasinda e/s Volt.
Bandan scnunda e/s Yolte

(::)6grgtmpniniz, F-¥ dedektorti, I-F amplifikatorleri, ossilator
ve R-TF dévrplerinin ayarlarini bozacak. Sizler, imalatge ta=
rafindan Qerilcn talimaflarl takip ederek aliciyy yenlden
ayarl1yacaksxniz. Gretmeniniz, F-M dedektdril ve I=F ampllifi- .
katdrlerini ayérlarkpn; svip, marker ﬁeyaIAFM jenaratSrlerin~

den hangisinl kullanacaginizi size sdyleyecektir.

(::>A§aélda verilrnlerl kaydediniz.
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1) Pl Gedektord, (2) I-F amplifikatbrlert, (3) Ossild-
“t6r, (4) R-F devrelerint aysrlamak f¢in kullanilan jena-

ratdr veya jenaratOrlerin tipini,

Teye ba¥landifinz,
¢ P¥ ara frekans deée-i‘in’i.
de Ayar igleminin sirasini.

e+ Alieida bulunap F-¥ dedektdriin tipini.

(::) Macays tekrar ayarladaktan sonre, 1 molu 13 sirasindaki sa-
Taya gore GWarl:Léa.m kontrol ederek kaydediniz,

(::)Ayar Ve elde ettifiniz sonuglari Sfretmeninize kontrol etti-
riniz,
B ) 5Eretmenin -Il'ﬂzaslau-nyo-"--onqnto
SORULQE:
. 1. . . ) '
Agagida verilen Fei @evrelerinin ayarlammasiny {(Cetvel siste-

i dahe kolay olursa o gpkilde) detayli olarak anlatlnzz.
2e Dedektoniin,

by I-F anplifikatdrierinin,
¢ Ossilatarﬁn.

Qe B~F amplifikatSrii ve mikSerin.

2. a. '
e Ayar-asnaslnda berhangl bir gﬁglﬁklp kargllagtznzzsa bun-

| larin neler oldufum belirtiniz,
Pe Bunlar: nasil difzelttifinizi izah ediniz.
3.
81l i§&retle‘.'fg,bileceé:!nizi anlatiniz. (Bu is ig¢in liizumlu
aletler meveut olduguna gére).

Rullanalan akort gistergesinin tipini ve her seferinde ne= 1

Bir Fay ¢ :
ir Py dedektoriin, tagivic: arTa frekansdeki S efrisini, na= -

.

7e

%
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Bir F~M glici ullanarak, frekans bandi 88-108 me/s olan bir

marker jpnaratﬁruh, kalibrasyonunu nasil kontrol edebilecegli-

<

.nizi anlatiniz.

Svip jenaratSr lizerindeki "Faz" kontrol difmesinin vazifesi .
nedir? Bu kontrolun dofru bir sekilde nasil ayarlanacafini

anlatiniz.

Hangl F=¥ katlarinmin ayari, esdefer A-M katlaraimin ayérlndan
tamamen farklidir? Wigin?

Agagida ﬁerilnn cihazlarln duyarlifini ontrol etmek lgin
F=M aliciya bir standart olarak nasil kullansbilecefinizi
izah ediniz.

a. Marker jenaratdr,

be Svip jenaratdr.

F=M dedekttril ossilografta ayarlarken, ekranda tarama meydana
getirmmek 1¢in, svip jenaratdrden elde edilen svip gerilimini

illammanin avantajlari nelerdinr?

\

Jenarattr igerisindeki blenking (Bogluk) tarafindan yarata-
lan blpnking hatti herhangi bir maksat igin kullanmllr mi?
tzah ediniz. ‘
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ricar? TiP (HALK TiPI) F.M ALICILAR

Bu igin gayeleri:

1. Bir F-M alicisinin galisma prensiplerini Sfrenmelk.

"2, Bir F=M alicida devre elemanlaranin konumunu glrmek Ve devre

izlemesint SErermelk,

GRREXLE MALZRM™ Vo ATRTIER:
Omme tTe.

F=M alaci.

praTix Bi16 =R _
1. F=l PRENSTPIERY: Genlik modiiflasyonunun bugtinki anlami R-F 11

bir tagivieiy: modiile etmektir. Tagiyiciyi medille etmek igin kulla- -
- mlan @iger iki metod ise, frekans modiilasyonu (F-¥) ve faz modiilas-

. yonudur,

!fp}misyphin, bir F=M alacimn galigma prensipierini anliyabilme-
51 igin, bqsit Fo}¥ prensiplerini biim;si gerekir, Frekans modﬁlgsyo-
nunda, bir RfF ossilatdrlintin frekansi; modiile eden sinyal tarafindan
stikiinet veya modiile edilmemig frekansinin iki.taraflna-ka§dmr111r.‘
Bu esnada R-F 11 gakigin genlifl sabit kalir, (§ekil:i} de modiile
" edilmemis R-F 11 tasiyica (4), modille eden sinyal (B) ve bunlarin
birlegmesinden elde edilen F=} 1u tagayici (C) arasindaki bafinta
-@ gorilmektedir, o l

Frekansdaki bir defigme, her saykila tekabll eden zsman veya
peryoddaki bir defismeyi ifade eders Bu sebepten, (Sekilsl-a) daki
her saykil yatay zaman ekseni izerinde ayni uzunlupu iggal ettifin-

t

den; her R=F saykilinin peryodu birbirine esittir. (Sekili:l=C) de
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_ R-F 11 sinyalin yatay eksen lzerinde birbirine vaklasmasi ise fre=
kansda meydana gelen bir yikselmeyl ifade edeTs.

"

Il

§‘
%.

11' 5 3‘,‘_(&) |
A
AN TN N\
2 T T AF
8 I (B) - .
' . ‘(c) i
Sekil:l
Frekaus modﬁlasyonunun R<F 11 tagiyic: fizerine. olan

etkileri

R-F sinyalinin zaman ekseni fizerindeki arazliklarinin genigleﬁesi "
ise, frekansda meydans gelen bir diismeyi ifade eder. Modiile eden
sinyalin tepe deerlerinde frekans, siilinet frekansina nazaran en
bliylik sapma yapar. Bunun igin, gekllden de gorillecefl iizere tagayaica, 1
modille eden sinyalin Pozitif tepelerinde maksimum Prekanse; negatif "
tepelerinde ise egit defferde azalarak minumum frekansa dliger. (§e-
© k1131~C} de gOrulpn modifle eden sinyalin BF 11 tagiyaici iizerine olan -if
etkileri §5yledir= " ’ i

Hodﬁla' eden sinyalin i1k dSrtte bBir szykili esnansinda tagiyici~ |
- mn frekansi, ,sﬂ};ﬁmttéki deferinden maksimum frekans deferine degi~ h
sir. frinci dbrtte bir saykal esnasinda ise, tagiyici, maksimum fre~
kanstan stkinet frekansana dbner. Yglineti d6rtte bir saykal esnasinda -
(Negatif alternansin baglang:.c:.nda) tagiyici frekansi, Sitkinetdeki

deéerinden mintmum frekans deferine Ve dSrdiineti yarim sayk:.l eSna=

s1nda ise, tagay:rci minimum frekanstan siliclinet frekansana ylikselire

- grasinda lineer bir béuélnts. Vardar.
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fjaundan sonra gelen modifle eden saykal da baglangigta oldufu gibi ta-

_‘gﬂ‘lcmm frekansini ayni gekilde deZismelere ufratar,

(Sekils2) deki grafik F tagiyici frekansimn (Dikey eksen) modii-

" 1e eden ¢ sinyall genlifine gbre (Yatay eksen) nasal deZigtigini

| gostermektedir. Modiile eden sinyalin genligl sifir volt iken, tagiyi~
b ca stikinet frekans:.mn 10 me/s oldufurm farzedelim. Modlile eden sin--
| yalin gerilimi #1 volta yikseldifinde, tagayicaimn frekansi da 10, 1

' pe/s Ve saire olur. Burada, modiile eder sinyalle tagiyica frekansi

t

{®

. Tagayica frekansl
1
1
{
I

S P ! {e) Modiile

_?' _?l ,1= ;-l-l }+2 :+3 eden lsinyal

RN S R N b ogerilimi
e 08 | b
| e et T R
VAR [ -
L beeband] o7y Vo
B
I HD)
Ras
) ey “Modlile eden
Lo sinyalin dalga

. o gekill.
Selil:2

Tas:.y:t.c:. frekansa gbre modiile eden sinyal genliéini YoTen
graflle
Agikes gOrilduEi gibl, tagiyicinmin frekans kaymasi, Imodiilp. eden
sinyalin genlifl tarafindan samarlarmaktadir. Modiile eden sinyalin
freksnsi ise, (§ekil:l-C) de gOrilldtigi gibi; R-F Ia tagayicimin
komple bir frekans deﬁigmeéi yapmasl igin gegecek zamani sianirlale
Freksns kaymasi, modile eden sinyslin genlifl fle oranli oldufundan;
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ayni Prekansds fakat ayry genlikteki ikf modifle eden sinyal, tasiyiey]
frekansinin ayni zaman araliklarinda farkla deéerd_e bir kayma yapma-';

sana Sebep 'qlacaktlre

Bunmun igin, R<F 11 tagiyiciya etki yapan modile eden sinyal,
frekans Ve genliéi olmak ﬁzere 1kt karektpristiéi 1le tanamr.

Frekans modﬁla.syonlu Sistemin bir mana ifade edebllmesi lg¢in,
F-M In sinyalin demodiile edilmesi garttar. Bu iglem eSnaSJ.nfia, R-F
13 tagiyieamin frekans defigmeleri, buna uyar modille eden sinyal.
genlik defigmelerine gevrilmesi gerekir, R~F li tagryacaimn degisme
h1za, (Yani, R-P 12 tagiyacamin tam bir frekans deéiqﬁesi japma.é:.

igin, gerekll zaman) mutlaka modiile eden sinyal frekensi haline gev- 4

rilmelidir, Bu ig,{Sekil:3) de karekteristik efrisl gorilen P=M de=

dektdr veyz dgmodﬁlﬁtﬁir tarafandan yapilir. (Sekil:3’e) gn.kig sinysl ]
geriliminin aslina ﬁyar gekilde olabilmesi igin dedekiBriin; tasiyica
frekansina gbre lineer bir ¢alismads bulurmasinin sart oldufumu gis- ',
temmektedir, Bu grafik bize, F-M 1u R-F sinyalinin sabit genlikte 01-' -

duigunu gdsterir, 0 halde, frekans_modulé‘syonunun sbnucu, demodiile

edilmig sinyaldir, (e) .

+48

1
da j
b

1 1

| l
T loﬂ 102 103' (F)
:l Magassyial

ot

et o 2 o

I
Sexil

' :3
Frekans modidlasyonlu dedektorﬁn karekteristik
efrisi
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© 2, F-M KaReETERISTIG, sTarixemw AR arMa: Istasyondan yayilan

R-F sinyalini evde. din;l.éyinceye— kadar gegen zaman igerisinde, taga-

_' yiel dalga geTek yzldi“i‘,im gibi ta‘bﬁ., gerekSe. suﬁ’i olarak yaratilan
" glektriki izaglarla defisebilir. (Modifle edilebilir). Bu izag’lar

- ;n biivilk etkilerini tag:.y:.cm:.n genligs ﬂzerinde gbsterirler. Atmos=
. ferik izag¢?lar (Statik) bir B-F 1a tas:.y:.c:.y:. esas olarak genlik mo=

dﬁlaSyonuna tabl tutar. Bu Sebapte-n, istasyon antenini terkettifinde
safbit genlikte olan bir F_-M sinyal, alica antenine erigtifinde gen—
1ik modﬁlgsyonuna uérain:.s olgbilir. Girdlti sinyallerini ihtiv; ‘
eden genlik zﬁodﬁl&syénu, F-M ai:.c:.daki sinirlema etkisile ortadan
kald:.r:.l:.r. BOylpcp gpnlik modﬁlasyonuna kargi duyarl:.ks:l.z olarak
yap::.lm1§ bulunan F=M alicy ile, statikten ar:. bir d:l.nleme temin edi-
lebilir,

3. B=M ,ICI VB "KANSLAR: Bir Stiperheterodin olan F=M ‘a‘:l.z.cz.ﬁ:.n
blok diysgramy (§ekil:¥) de goriilmektedir, F-M dedektirle limiterin
eklemmesi harig tutulursa; bir F-M glica, A-M .aliciyz benzer. Anten.
tarafindan ai:l.nan F-M sinyali. R-F amplifikatﬁzﬁn’dp a:mplifiye edilir,
Sonra bu sinysl miksar katina beslenir. Bir oto ossilatc'rde yarat:.— ‘

“lan sabit frekansla. sinyal de miksere beslenir. Buradan me-ydana gelen

ara frekans (BR-F la ossilatbr arasindaki fark frekans) mikserin ano=-

~ dundan al:l.narak, I-.F amplifikatdr‘iinp kuple edilir. Limiterden ewel

bir veya iki kat I~F amplifikatOrii bulunabilir, Sinyalde bulunan
herhangi bir genllk modﬁig,syonu, limiter tarafindan ortadan kaid;.m.-
1ir, Lim‘ite\rin qmm&aﬁ alinan sabit genlikteki P-M 3inyall ise
P dedektdrt tarafindan demodiile edilir, Flde edilen odyo frekans
sinyali amplifiye edilerek hoparlérii -gal:.st:.r:.r. )
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Lokal
Osc,

Sekilsh
F-N a11c151n11 blok diyagram1

Bir‘F-H alica 1le A;M allcl.ara51nda biok diyagramda gOrilmeyen
difer farklar da mevcuttﬁr. Bunlar “Siétem" bakimindan farklar olma-
yip F=M frekans banda ile ilgili hususlardzr;_FeM bandz, 86 den 108
me/s ye kadar olan frekans spektrimu igerisinde galigilacek gekilde
Slnlrlandlrllmlgﬁlr. IétaSyonlarln kap11&aéa§1 band genigliéi ise,
miizik yayini yapan A-M 1stasyon1ardaﬁi 10 kc/s.;ik band genislifine
mitkabll; P=M 1stasyonlafda 290 ke/s olarak simirlammistar. Ara fre=
kans deferi igin 10,7 me/s standard olarak kabul edilmigtir. Hakikf
frekans igin, F-¥ deki B-F ve I-F ~akord devrplprinin band gpnigligl,
egdefer A-M devrelerine nazaran 20 kere daha fazla olup; bu band ge-
- nigliklerl yizde bakamindan birbifinin symdir. 10 ke/s 1lik Al
band genislifi, 455 ke/s nin (A=¥ de standart olarak kabwl edilen
ara frnkaﬁﬁ)'yaklaglk oiarak yiizde 2 sidir. Ayni gekilde, 200 ke/s

1ik F=M band geniglifi de, 10,7 me/s nin (F-M de standart olarak ka-

bul edilen ara frekans) yaklagik olarak yiizde 2 sidir.

FP-M de yiksek frekanslarin kullanilmasa bﬁ cihazlardaki devre
elemanlary: 1le iletkenlerin boyunu bldukga kritik hale getirmigtir.
Bu tip alzeilarda Kullamilan dekuplaj kondansat®rlerinin Sigiileri,
nmlzik yayima dinleyen A=M alxcxlardakine nazaran daha kﬁgﬁktur. Bu
alicilarin R=F ve I—F katlarainda, yiksek kazangll, dﬁgﬁk ig kapasi-
teli lambalarin kullanilmasa 1cap edeT,

-7 RE-4-2216 .

(Sekil:5) de, Granco model 610, tipinde bir F-M alicinin devre

diyagraml gorﬁlmpktpdir. Altam - kaynaix olarak bir selenyum redressdr

kullanan A=C « D=C tipteki bu alicida, flamanlar seri olarak baglan=
mistir, ReF amplifikatorh olarak galigan 12846 1amba51n1n girig dev-
resi akortsuz, gikig devresi ise akortludur. Bu akortlu devre, R-F

amplifikatOriniin anodu ve mikser grisi iqin mu§terektir. Cift triyod
bir lamba olan 12AT7 nin yar151 03511at0r, difer yarisi ise mikser-

dir. Yﬁksek Tl frpkanslarz ile televizyonda, ossilatdr ve mikSer

'igin 1ki ayra lamba kullsnmak adet haline gelmigstir, Mikser lambasi-

ran anodunda bulunan I-F transformatbrit 10,7 me/s’a ayar edilmistir,
I-T amplifikatSril olarak her iki katta da, yliksek kazangli 12BA6
lambslery kullanalmagtar. (Sekil:5) de 1978 lambasimn iki diyodunu
kullanan FeM dedektdri, hem sinyal limiteri hem de dedektOr olarak
is gbrdufiinden bu alicada ayrica bir limiter kullanllmam1§t1r. Bu
devrenin galigma prensibt ﬁmua-aalk nolu is yaprafinda incelemmisti,
1978 tipi linbada bulunan yiksek kazengly triyod, birinci A-F ampli-
£kAtSTHAEY. 3505 1se odyo. Prelans gikig amplifikatOry olarak lulla=

‘

naimigtair.

Kullanilan frekanslar ve F=M dedekttrt nazara 1£1bare alirmazsa,
(Sekil:5) deki devrening normal bir SUperheterodin alicadan hig bir
farka olmad1g1 gbriilecelktir,

Son y1llardak!i temaylil F=¥ ve A=M sistemlerini birlegtirmeye dof-
™z olmugtnr. Alieiyi A-M veya F=M bandinda ga1i§t1rmak igin buﬁlar— '
dan birini segpépk-bir anahtar sistemine 1htiyaq vardir. Bu anghtar,
9&11§ma durumuna uygun B=F ve ossilatér devrelerini segtifl gibi,
duruma gore F-¥ veya A-M I-F amplifikatﬁrlerinden biri ile F-H veya
A-M dedektdrierinden birini de Sege?. Amplitﬁd Ve frekans modﬁlasyq—
mumun her fiisinde de, ayni istasyon areme sisteminden istifade edi-

dire |
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(spkil 6).da Zenith model H?23, F-M,  A=M alzclslna alt devre di-
yagrams, gOI'li].me-kt96.ir. Band anahtar:L, AM pozisyonunda bulunmakta-‘ ‘
dar. Hx 12826 .1ambas:|._ya1m.z F<M de, giris ve giki§ devresi akort= :

HP, empedan-
[ tezesn sL 3612;1
- .

suz bir R-F amplifikatdrii olarsk iy gdricr, '12Ar? 1£mbasinda ‘bulunan

2K

qift triyod ise,’ mikser Ve ossilatoru mpydana gptirirler. F—M ban-

dinda istasyon aramak iqin, A—M de kullam.lan Var:l.yabl kondanSatorlin
- miline ba§11 olarak har@ket pden ve mikser grisi ile 0s311ator dev— :
relerinin a_kordunu sa.él:l.yan bir. degigkpn endliktans kulla.m.l:l.r. 11{1

Oran dedektdril

adet, 1zB.a6 Ve bir adet 224T6 lambasa sirasiyla, Ikd kat I~F amplif:f.-
- kattrid ile limiter tegkil ederler. 10,7 me/s. 1ik Tl Ve '.‘L'3 I-F trans-
fomatorlpri, bu 1ambalar:m devrelerinds bulumaktada.r. hk I-F amp= -

2HDLE IO ME

teLazey

1if1katorunun a.nodunda bulunan IsF bob’ini I’lD o ayarlamak suretiy-
1e 10,7 mc/s'e akord edilir. F-M ara frekans: 1918 1a.m'baSJ. iqpriSin-
deki ki diyodtan tegakkﬁl Pden Pl diskriminatorime (Dedektore) T,
ﬂiskriminatbr transfomatox'ii ile kuple edilir. 191‘8 lambas:l.mn tri—
yod k:.sm:. A-f amplifikatorix, 3505 ise c;:.k:x.s 1ambas:|. olarak 15 gorur.

200 4w i0%
,
Ak
Jor

éek‘ﬂsf

IST LF 10T WG
Opranco F-M Alicisy

Band §a1terin1n A—H pozisyonunda, Vl 1am'bas1 dpvre' d‘1§1'olur. 7
1.19 gprgpw ‘anteni taraf:.ndan alinan A=M sinyali I.3 osailator bob:l-_‘

ni lizerine sar:.l:. bir kuplaj bobini yard:.miyle 12AT7 1a.m'bas:1.n1n miln-

L 455] '5"2 AT?. lcLa72)

Ser grisi olan 2 nolu ayaﬁa gider. L3 ise A-¥ ossilator bobinidir.~-

Ty, Ve T3A I-F transformatdrlerini kullanan Ak 123A6 1ambas:r. 1se

I-F amplifiketdri olarak qal:.g:.rlar. bt 12826 aras:mda buluna:n I-F
bobini Lll ile 455 kc/s ye akord edilir. 1978 lambaSJ. igerisindeki
ligiineii diyod da, A-M e A.V.C, dedpktoru olarak ig goriir. Odyo fre-

kans amplifikatorleri F—M pozisyonundakinin aynJ.d:Lr.

Burada F-M I=F transfomatﬁrd T3 iin primerinin,. A=M ] I-F trans-
formatdri T3 .mn primeri ile seri olarak baflandifina 'dikkat éc‘tilme—

B I I 1
. - ‘ i<

X

114ir. A-M I-F bobintyle seri bafly bulunan Felf I-F bobint 455 |
’ ko/s 11k frekansa kargi dtigtk bir empedans gostergce_ﬁin&en bu fzgkapsQ'-"' '
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-

" gaki-sinyaller T3a transformatértine erigir. Do;ay:.siyle bu sekil se- ,. Burada dikkat edilecek difer bir husus da, otomatik volim kont-

71 baglantanan A=M deli galigma iizerine hig bir etkisi olmaz. rollin, frekans modiilasyonunda kullanilmayip yalniz amplittid modiilas-

yonunda kullanilmig olmasadir. Bu, tipik bir hususiyettir.

: i§ STRAST:

‘ @Bir F=M veya 4-M, F=-M alici 1le devre diyagramini aliniz.

bt e R
-

83

ntg

P ER LA
I.;Lmiter'

2 M
2 B
g ‘

:g ! g Alicinin esas devre elemznlari ile lémbaiarlnln yerlerini

. gl - B +n : ) . -
,g EE . 5<%, o alttan ve listten gisteren konum diyagramini ¢iziniz. Wsas

- =] " ) :
RS A ;'E § pa| devre elemanlarinin gdrdilkleri igleri dzerlerine yaziniz.
' g £ . SR -
E o B @F‘.linizde A=M, F=¥ tipinde bir alica varsa, band salterinin

a a4 ) -

! ': durumunu izleyerek, hangi devrelere stki yapmis oldufurmu
T f , o'g-__ -?:D: 8- 1zah ediniz,
P : ? ] . ® g ‘ . | .
1 . & : . R AL .
% T 2 b @Al1c:.n1n, Fal, R-F, mikser, ossilatSr ve dedektdr devrelerini
- R ‘ ’
I el %) 1zleyerek ¢lziniz.
P ME . M ‘
o i = : o
E I Exh :ﬁ;i @Lﬁzum varsa, bir sinyal kaynafandan sinyal vermek suretiyle,
& e | -
;2 ‘: 8 F-M de dinleme yapmak Uzere galistiriniz. Aliciys verilen

# , -
1 .
.i. i - §~ F-¥ sinysline dkord ediniz. Alicanmin galigmasini, asafadaki
RS o : ‘ :
I }/ < ,{'éf_ hususlar bakimindan kontrol ederek kaydediniz,
™. m .

& R AL e )
is . 3UINC U On a. GUrtiltii.
. T EEIWETD
g e agﬁ‘&' =R = be Segicilik,
- Susgpesel 22 mdd B8
11" ﬁ"ﬁﬁ"a Ec‘,‘? ¢, Duyarlak.
8 i Lo ERISSES | o
| N @ Aliciyl bagka bir F-M sinyaline akord ediniz, Sinyalleiin gii-
sy E ) ] i )
i : ' Tiilti seviyeleri grasindaki. farki kontrol edeTek kaydediniz.
!

SORULAR: : : o h
1., P-¥, R-F bobinlerinin fizilki 6lglileri ve endliktanslari ile:
" a. A-M, R-F bobinleri, '
be. F-M, R-F bobinleri arasinda ne gibl farklar vardar?




- 3e

7e

=12 . REwAe2216

Frelkans modﬁlésyonunda bir akord kondansatdrid kullamlirsa,
bumin akord orany 1le (Maksimum kapssite/minimum kapasite)
A-M de orta dalga bandinda kullanilan kendansatOriin akord

oran1 arasinda ne fark vardir? o
b

Falf ve A-M alieirlarin hangl kareltteristikleri birbirine ben-
zer? Farkli olan hususlar hangileridin?

F-¥ deki dinlemenin A-M’e nazaran iki avantaji nelerdir?
F-M a11c11arda ctomatilk voliim kontrola nigin 1ﬁZUm yoktur?

Frekans modﬂlasyonu 1slemini; tagaiyireinin, modiile eden bir
odyo sinyal taraflndan nasil degistirildigini gostererek

anlatiniz,

38-108 mc/s bandainda ga11§an bir F-M alicisimin R-F ve I-F
k1simlaranin band geni§11gi ne kadardar?

Bir‘FéM istasyon siniis dalga51 geklinde yayin yaptiBaina gire:

a« Radyo frekansindaki de¥igme 20 ke/s dan 40 ke/s’a qaktae
Finda, .

be R-F 11 tagiyic: sifkinet frekensani 1000 o/s gegtiBinde.

¢, Tagiyica stikinet frekansim. 2000 ofs gegtifinde bunlaran
alica ﬂZefinde ne gibi étki yaptifini izah ediniz.'

e pompr
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TRARSISTERUN TANTNMAST

Bu is yaprafinin gayeleri: ' . _ ,
l. Transistdriin polarma sisteminin YErenilmesi,

2. Dogru (Normal) ve ters y®ndeki.polarmanin emiter-beys devre-

sine olan etkilerini incelemek,

3. Dogru (Normal) ve ters yondeki polarmanln kollektor-beys

devresine olan etkilerini incelemek,

e T, akm:m:.'ﬁlgnek (Pmiter-beys akimi sifirken kollektSr dev-

resinden gegen akim).

@Entng@lﬂ@@ TIER:

Glig besleme kaynafi : 6 ve 1,5 voltluk dofru akim. v

Alet’ "t Gok Oleme alanli 2 adet mikro-milismpermetre’ -
| veys (Duyarligi volt bagina 20000 om olan)
avometre Ve lambali voltmetre.
Direngler - 100 om, 820 om 1/2 watt. ‘
Transistsrler s 2N10§ ve 2N1684 (Soketlerl ile birliktel.

Difer malzemeler 2500 om)uk potahsiyometre, 2 adet aQ1p kapama

anahtari, devre tablosu Ve gitgitli kablolars
. \ .

PRATIX BILGIIRR:
1. YART Iur IIFTKF‘NLER VE_TRANSISTORLER: Direng deferi, elektrikteki

ilﬁtken Ve yalitkan maddelerdeki deferin arasinda bulunan, mihim bir

sainif katl madde var ki bunlars "Yari Iletken" adi verilir. German-
yum Ve silisyum, bu katagoriye giren elemanlardan lkisini teskil
ederler, Germanyum diyod ve metal redressirler, yari iletkenlerin

tatbikatina ait Srnekler olarak gdsterilebilir. Ada gegen diyod ve



redresstrler, yillardir kullanilmakta olmasina rafmen, bunlarin ga= |

ligsma prensiplerl tam clarak anlagzlmémzstl.

Nmin, yara fletkenlere atfetti¥! ilgi, transistériin dogmasina

Sebep olmugtur. Transistor ismi verilen bu yeni bulus, limbanin yap- §
m1s oldupug amplifikasyor, dedeksiyon ve osailssyon gibl iglerin bir

gofunu yapar,

§imdi, transistdriin elektronifie girmesine sebep olan mithim ka=
rekteristiklerinden bazilarany gbrelim:

a. Kiclk oldufundan, elektronik cihazlarin minyatiirize hale gele :
lmesini miimictin k;lar.(ﬁekil:l) de tipik bir transistiriip O1lgi- |

s gbrillmektedir.

Sekil:l
Transistor

be Kati bir kitle oldugundan, lambalardakl mikrofoni denen probe ﬁ

lem bunlar igin mevzubahls degildir,

¢, Flamanlari bulummadiZindan, flaman akam kaynaZina ltizum giis=-

termez,

d. Transistirler diglik gerilimle ¢aligirlar ve az bir enerji

harcarlar,.

e, Bir 131nmaf52;an1 olmadigandan, gerilim uygulanir uygulamaz

caligirlar,

-3= " RP=A=2217

£, Transistér devresinde lambaliya nazaran daha az devre elemany
: kullanz;lf.‘Bu sebpptén, trans}stﬁrlu devre lambala dévréye
_nazaren dsha basittir,

Yeni bir bulng olam, transistdr halkkindaki bilgilerimiz arttikea
buglinkli mahzurlaran ortadan kalkacay dtigiinilirse, geriye yalniz
bir mehzur kalayor o de transistirtin 1siys kargi gok duyarlakla él- |

masidar.

Trangistdrler yapildiklari esas maddenin cinsine gﬁré siniflan-
d1r11d1klar1ﬂdan; bir ¢ok tip de transistdrler meveuttur, Sermanyum
Ve silisyim transistﬁrlar bu katagoriye girerler. Transistorlor ay-

' rica Yapanlarina gire de 31n1f1andzr11&b111rler. Nokta kontakli ve

yizZey temasli bir cok tip de transistdrler de bu katagoriye girerler,
Transistdrler, ayrica eibman Sayilaraina éﬁre de s1n1fland;ri11r1ar;

e elemaﬁlz‘tfénsigtﬁrkérp triyod ve dbrt elemanl: transistﬁriére de

tetrod transistirler adi veriliz,

1

. Bunlari ayrica, disipe ettilderi (Harcadiffx) gtice gire de siﬁzt—
landlrmak mﬁﬁkﬁndﬁr. Bu kafagoriye, diigiik tékat11dag {50 mw. dan ag)
iksek takatliya (2 W, Ve daha yukari) kadar geni§ bir alenda imal
edilen transistdr tipleri girver, .

Transistirler, (ﬁekilsé) de giritlecefl gibi muhtelif gekil ve
Slelilerde yap1;1i1ar. Transistﬁrlerdp,_dmgaf1§a qzk;n eleman uglarie
nin tanzimi ve devreye monte ediligrtarzlarm.bak:m:ndan da. farklar
vardzr, Bunlardan bazilar:, lambslar gibi sokete takalir. O takdirde

‘ soketin, transistdr ayafinin £1zild yapisina uymasi lazim gelir,

Bazi transistbrlerin eleman uglara devreye dofrudan dofruys lehimle-
nebilmek igin digariya ince teller halinde gikaralar,
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Selil:2

Trans1stdt gekillerinden bazilari

(Seki1:3) de nokta kontakli bir transistdrin kesiti gorillmekte-
dir. Bu gekil, kilglik bir germanyun kristal Ve buna temas eden 1kl

ince telil gﬁétprmnktpdir. Bu elemanlar miubet gegirmeyven bir muhafa-i; :

za igerisine kommuglardar. Eleman uglarini devreye bagliyabilmek
1¢in, her elemandan gikan iletkenler muhafaza digina kadar uzatile

m:|.§1:ird:.r.
_ Ig1 doldurulmug
Germanytm “saflam muhafaza
kristal .
Incé~ : Ka natilmi
H .5, §
teller baglantilar
;3 imu nikelden .
Bakir kapla : ap1 1§ ayaklar
0,38) mm, l/’
kelinlafande
gelik Xlavuz i
tellert ﬂ
Selkill :3
Tokta temasli bir transistirin Yesitl {11- kere blylitil-
mﬁgtﬁr)

(80%12:L) de, ince bir germanyum kristalden yapilmas olan alasim i

tipi ylizey tenasl: tranS:!.Stﬁ:t"ﬁn kesitl gdriillmektedir. Transistiriin
beys?ini teskil eden germanyum plakanin her yiziyle iki indiyum kii-
recik alagim meydans getirirler. iki indiyum kiirecik Ve germanyum
kristal bu -t-ransistﬁrﬁn elemanlarinl tegkil ederler, Pu elemanlar

| B bir muhafaza if;erisine Jondulktan sonra her elemandan digaraya bir ug
- g:.kar:l.larak muhafaza hava gpqimpz gekilde kapat11m1§t1r.

‘S111skon’ el ,038 mm, kaln.n- ,
agl, . 11§:Lnda mika ron=

_montaj somunu

' ,‘..-"W§ek11i’-!- o :
Yt‘mny-tamash. hb:l'r transistdrun lnesiti .

:;pn akm:l. 1zah etmpk 1g1n, bu negatif §ar;]1:|. alkam taq:.y:.c:L kabulﬁne
bir pozitif §ar311' ak:un tagmcm kabulﬂnli eklememiz lazm gel:lr. Po-
- zitif garjl:i. bu ak:l.m tag:.y:.c:;lara “Oyuk ad:. Vel‘ilir. ‘

‘ Bu oyuklar:.n b:lr kiitleye, harpket kabiliyetine Ve hzza. sahip 01-
duklar:L kabul pdnir. Transistdrlerden gnc;en akm:., negatif s;arjl:.
(Sprbpst plektronlar) 1le pozitir §ar311 (Oyuklar) i, ha.reketi mey-
daljza getirire Oyuklarin fi—zik:t. duruma bu dersin kopusu d:,g:.ndgd;.r, N
 Biz burads, seTbest elektron .‘v'e oyuklaran- hareketiyle tr;z':sistér 1ge~
risinde meydana golpn akam Ve bu akm.m kontrol edﬂmesiyle meggul

olacagirz,

Plir germanynm, 1letkenli¥f gok gtk olan bir yari iletkendir.
Difier bir deyimle, germanym akima Kars: yilksek direng gosterir,
GeTmanyun veya (Silisyum)un igerisine gok az miktarda bell:l katik
maddeler karlgtlmak surptiylp, buniarin iletkpnliéi arttlr:.labilir.
Germanyun’a arsenik veya antimu_an_gib:l _kat:.k naddelerin kgngt:.r:.i_lxga—
siyle negatif garjly (N) skam i:ag:.yité;l_ar:.p (Serbt?st elektronlar)

R RE-A-2217

2. ,BIB YART IL“"I’RP'NW 4__ TQHICIL@' B:Lr lambada, ak:l.m "Tag:l.-
' y1c1“ olarak plektronlar naza.rn. 1tiba.re al:.mr. 'J.‘ransistﬁrlerden ge~

/
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sayls:. yikseltilerek germanymun lletkenlifl arttaralar, Bumn 1¢in,] 'SR pozitif uew tarafindan itileceklerinden negatif uca dogru gidérlef.

w ) . - .
arsenik Veya antimuan ile 151 1§1r-m:l.ne tabi tutulen germanywna "N Serbest elektronlar ise germanyuma eksi ugtan girerek oyuklara dofru

- tipi" germanyum ada verilir.

gidprlér". Bm}un_npt'icesi olarak serbest elektron fv_p om_z}d.ﬁr birlegir-

I

N = tipl germanyum igerisinde ok az sayads oyuklar da bulunur, S 1°Te Bu birlesme esnasinda germanyum igerisindekl elektron-oyuk gift- .

Bun omlar diéer akam tag:_ylcllara nazaran gok dﬁs-{m sgylda old-uéun_": "‘, lprin(iPn ani Serbest elektron ve OyUklar meydana gplil‘. Mpyda_'n.& ge-

dan bunlara "Azinliktaki akim tagiyicailar® ady verilir, N - tipi len bu serbest elektronlar ba.taryanm pozitif ve oyuklar ise batar-

germanyum igerisinden gegen akimin, Serbest elektronlar "ofunlulttas B vemn negatif ucuna dodru giderler. Telrar elektron-oyuk birlesmele~

%1 ,am taéwléilar",t'ararlndan meydana gptirildiﬁi kabul, edlilir. ri ve ypniden elPktI'OH-'OY'lﬂ! ¢iftlerl meydana gelmek suretiyle devree

deh sabit deferde devamla bir a,k;unin goéme-si temin edilmis olur.
Germanyum’a :Lnd:lym veya galyum gibi katak maddplerin ka.rlgt:.ru. g ‘ S ' :

masiyle pozitif sarjli (P) alkim tas,s:.y:.cllar:r.n (Oyuklar) say:.s:. yik= ;
-%ltilorpk germanyumun 119tkpn11é1 artt:.r:.l:.r. Bu sebepten galyum 3

Veya indiywm 1le a1sa1 iglemine _tabi tutulan germanyuma “P = tipin

. . Sekil:5
Isz iglemine tabi tutulan germanyum kristaldeki serbest
elektroh ve oyuklarin hareketii kristale baflagan ~

germanyun adi Verilir, P - tipi germanyum igerisinde az sayida Sere §

~ Best elektronlar de bulumir. Bu serbest elektTontar azamliktakl akam |

‘bir 'batarya ile kontrol edilir

tagiyicilary tegkil ederler. P - tipl germanyum igerisinden geqén
-akamin, oyuklar (Co¥unlulctaki alkim tagiyicilar) tarafindan meydana
getirilaifl kebul edilir. '

3, GRRMANYUM DIYODUN CALISMASI. (Sek11:6) da gbrilaufy gibi P ve
. N tip:l 1ki permanym par(;as:. 'birhirine irtibatlanacak olursa. bir -

gprm:any-m diyod mpydana. getirilmi§ olur. Bu diyod radyo Ve telpviz-
yonda dedek‘tbr olarak kullan:.lan diyodun bpnzerid:tr Ve ayni i§1 gO-.
riir, ’

. Oyuklar, serbest elektronlari kendilerine dofru gekerler. Bunun'
neticesi olarak bir serbest elelttion bir oyué‘ﬁ "Doldurmak" suretiyle

onun garjini nitr hale getirir. Buna serbest elektronun oyukla bir- "

lesmesl hali denit, Bu birlegme neticesinde gerek seThbest elektron
gerekse oyuk akim tagiyrca olaral kaybedilmig olui‘lar.
ek1li6 .

Germanyum diyod

akam tag:.y:.czlar mpyda:aa gelir, . . .
Biz, biyle bir diyodun ,a'k_:-.m::."ti yaln:l.égbir_ yonde almasina milsaade

(Sektls5) Ge gBFNAULL gib1 alam taﬁlylcllarln haretet, gernare B 10 dtder yonde skmasina uisaade eftmedifint biliriz, §indi, pozi-

yim ut;‘.l.ar:.na bir dig bataryadan uygul i gerilimi ile kontrol tif ve negatif akaim tag:.y:.czla.r teorisini uygu'layarak bir diyodun

[] nd ) b
edil:u.' P - tip! gprpmym 19e:{isindeki oyuklar Fg ata;’yas:.n:.n _ ka relteristiklerini iz aha < a13.§ alm._ ¢

-~
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_ omp s By bataryasinin diyodun uglari arasina (Selkil:?7) Qe goriil-,.
‘AU gibi baBlandifam dlslinelim. ‘Serbest elektronlar N tipi german §

yuma Bp bataryasinin eksi ucu tarafindan girerek N tipl germanyum
1gerisinde bulunan serbest elektronlar: PN birlegme noktasina dofru
iterler. Ayni gekilde, P - tipl germanyum igerisindeki oyuklar da

bataryanmin pozitif ucu tarafindan 1tilerek serbest elektron oyuk bine§

1egmesinin meydana gelecegl PN birlegme noktasina do¥ru giderler.
Bunlarain ayni noktaya gelen Serbest elektronlarla birlegmesiyle bir
".kz.sm akim tagiyicilar kaybedilmig clur. Gemamn:un igérisindpki

elektron~oyuk qiftleri ayr:.garak yvenl alam tag:.y:.cllarz. meydana getie]
‘ .rirler. P = tipi geTmanyumn. igerisinde dogan s:»rbpst elektronlar po- ]

zitir ut; tararz.nda.n gekilerek d:.§ devreden girilen y0nde gegerler,

Bu olay devam edecefinden dpvreden‘ bir ak:.mz.n gecmesl temin ed11m1§ 3

-olur. Eg batéryaszn:.n gerilimi arttirilacak olursa diyoddan gegen
akimin deferinde de bir artis olur,

PiN

ﬁ':‘. Ie

| o

H =i

Sekil:7
Bir germanyum diyoddan dogan pola.ma alt:r.nda ‘Eegen
akamin yomi

Bataryanin négatif ucunu ¥ - tipl germanyuma Ve péziti_f ueunn
P = tipl germanyuma baflamak suretiyle akam elde etmeye "Dogfru po=-
Jarma" adi Verilir. Bu baflantida devreden bir skimin geguesi, di-
Jodun dofru yondek! direncinin ditsik oldufunu gdsterir. (Sekili8)
delti baZlantida diyodun tp.;cs olarak polarma edilmesi gdrilmektedir,
N = tipl germanyum _;L;;;prisindeki serbest elektronlar bataryanin pozi-
tif ucu tarafindan g¢ekilerek PN birlegme noktasindan uzaklagirlars
P = tipl germanyum igerisindeki oyuklar I1se bataryanin negatif ucu

. =9m | RE~p-2217

f . tarafindan gekilerek PN birlegme noktas:.ndan‘uZaklag:Lrlar'. Bunun ne-

ticesl olarak serbest elektron, oyuk biripgmesi nmeydans gelemez, Di-
yoddan gegen akam gofunluktaki akim tagiyicilar tarafindan destek-

lermemig olur, Fakat diyodun ters-polarma baglantasinda devreden gok
Mgtk defferde bir akim gegers Buna Sebep N - tipi germanyum igerisin-

de -azanlaktaki akim tagiyici oyuklarla, P - tipi germanyum igerisine
de ézn.nlmktaki akim tagiyici seTbest elektronlardir. Burada batarya=-
mn ‘baélam.g:.,: yalm.z azinliktaki akam 'I:ag:l.y:.'e:l.i‘ar:. destekler durum-
da oldufundan devreden bu azanliktalki gi::.m tagayicalarden dolay: an-
cak birkac mikro amperlik bir akim geger. Bu gkaman ysnﬂ {Bek11:8)
de noktali hatlarla gbsterilmigtir. Ters-polarma ba§1ant3.s:|.nda‘ dev-

" Teden gok az akam gagmpsi diyodun ters ’direncinin ok yuksak olduine=

nu gosterir. - : . ‘
‘ P

=]

——

4 - e
gl h e

=

Sek11:8
Germanyum diyodda ters polarmamn etkisi

Bir diyodun uglarina Wgulanaéak gériliﬁ, yalna.z dbéru polarma
igin de¥il, ters polamma igin de simirladir. Gerek dogru ve gerekse’

ters polarma gerilim defferi-belll samira agacak olursa, dofru ve ters

" akam deferinde ani bir artma meydana gellr ve diyod harap olur.

4, YUZRY TRMASLI TRANSISTORIRR: Transistdrler, yukarada anlatil-

mig bulunan .germanyum diyodun bir devamidar. (Sekil:9) da Srnek ola-
Tak Wrilpﬂ bir PNP tipi transistir girilmektedir. Yizey temas1y by~
le bir transistdr, P tipi 1ki'ka11n germanyum pargés:. arasina konan
N tipi ince bir germanyum par¢asindan meydana gelir. Ber germanyum
kristal par¢asina temas eden madeni plakadan i:i:" ug olg‘aak. iizere da=-
sariya Hg u¢ gikarildiktan sonra, blitln sistem Tutubet geglimez bir
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muhafaza igerisine konmugtur,
' + PN p

* Emiter Eﬂ Kbllektﬁri

Sekil:9
PNP tipi yizey temasla transistér

(§ekil 9) a gire soldaki P pargasina "Emiter“ ortadaki N parga--f

sina "Beys" ve safdak] P pargasina ise "Rbllektor“ ady verilir,

Beys pargasinin kalinlif: tahminen (0,029) midimetre kadard1r.

Bu transistdr, polarma etme bakimindan 1ki1 diyod gibl dﬂqﬁnﬁlpbilir..ﬁ

Burada emiter-beys diyodlsrdan birini, kollektor-bpys i;e difer di-

yodu tegkil eder. Transistdr, amplifikatby olarsk kullanilirken (Se- f

ki1110) da gOrilgtifH gibi polarize edilir. Fmiter-beys devresi By
bataryasy tarafindan doZru yOnde. (Diislik direng) ve kollpktﬁr-bpys

devresi ise E bataryasa taraflndan ters yOndp (Yﬁksek dirpnq) polas- Eﬁf

.rize edilir,
Emiter Bays ~ Follektdr -

P N, P
—= T
2. | Fe
il ' —i

$ek11‘10

Bir PXP- transistorun polarize edilmesi

Fuiter-beys diyodunda goﬁunluktaki alkim ta§1¥ic?1ar1 teskil eden I

oywidlar, P tipi emiterden gikarlar. Kollekttr bulunmasayd: emiter=
beys deviesinden gegen akim, daha Snce aniatllan gekilde oiacaktl.
Fakat burada Eg bataryasinin eksi ucuna bagly P tipi bir kollektdriin -

bulurmasi. devredekf/;oplam akaiman deéigmpsinp sebep olur, Pmiter ta-

rafandan yayilan oyuklarin ancak ylzde kllciik bir miktari beys’deki
Serbest elektronlarla birlesir, Gerl! kalan oyuklar (Tzhtminen %95 1)
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gok az kalinliktaki beys kristalini gegexek bataryanin kollekttre
bagli eksi ueun tarafindan g¢ekilirler, Fmiter-kollektdr devresi dlga-

ridan, birbirine seri bafla B vé Eq bataryalari tizerinden tamamlaf

" nir, Bir transistirden gegen akimin bu izahina gire emiter, (fekil:

10) da gdrilaiiFl gibl akam ta$1y101lar1n kaynaélpn tegkil eder.
Emiter=beys deviesi akimi Qoﬁ,kﬁguk degerde, émitervkollektﬁf akimi
ise yiksektir, Buradan ayrmcé emiter-beys polarmasindaki defigikii-
gin, emiter aliminmi de¥istirece¥ide gbriflebilir. Mesela, dogru yon-
deki polarma. gerilininin srttirilmasy emiter Ve dolayisiyle kollekttr
akamananda yﬁkselmesiﬁp sebep olur, Fmiter akimi artip azaldifinda
beys akima, gok kﬁgﬁk‘ﬁléﬁde artar Veya azalar. Bu ise emiter-beys

 polarmasini defistirmekle kollektOr akiminin kontrol edilebilecefini

agakea g¥stermiye yeter. Ayrica "Fmiter” ve "Kollekt&r" isimlerinin
elemanlarin gordtikleri ise gdre verildiklerl de anlagilmig olur.

Burada, kollekttr-beys dpvrpéinin Unemii bir OzelllEin] kaydet~
mek icap eder k1 bu daj emiter akim: smf:rken,'knllektﬁr-bpys diyo-
dundan Eers'polarma\alf1nda geCen kollpktﬁr‘§k1m1 Ico.dur. Bu (Ico)-
akimina, kollektSr Ve beys kristalleri igerisinde bulunan azinlikta-

nun defert bir kag mikro

ki akam tagayicalar meydana getirirler. Lo

amper ¥adardar bu defer sicaklaikla artar.

Bir transistbriin ¢alismasina etki yapan Onemli bir faktlr de ga-
lisma siéak11§1d1r. Clinkii transistér sicaklik deéigmpleriﬁe karsa
gok duvarliklldlr. SICaklléln:artma51 akamlari ylkseltir, Bunun ne=
ticesi olarak da sicaklik fazlalagarak skiman daha gok artmasina Se-

beb olurs

."Bagibos" calisma adini alan bu zincirleme regksiyénun-ﬁnﬁ alin-

mazsa agiri sicaklaktan doiayl transistir famamen harap olabilir.




. -mutlaka dofru ve kollpktor-beys dr.-vresinin ise ters ybnde polariza
. edilmesi lazim goliYordu. Halbuki burada pmiter vp kollpktﬁr olar
N tipl ve beys olarak da P tipt btr ¥ristal kullan11d1§1ndan, bat;y
yalar PNP tipi transistordpkine nazaran aksi yonde baélanmalxdzr.
NFN tipl transistdrde, @mma olan akin tagiyrcilar olekbronl;
dar. PNP tipi transiatdrde 1se goéunluktaki sk tasmguar oyukl'i:

d:l.r.l
Em
iﬁ\i %S;S;NK%}lektﬂr
B s I Y

e TR L
I li—

| Seli1l:il .
WEN tipi bir transistdrﬁn polarize ‘edilmesi

Bataryalara devroye baélarken ug igarptlprini tesbit etmpkte ;m;

‘ 1an11an basit bir usul agafida vvrilmigtir.

123 123 - ' B
PNP ve NPN tipi transistorlerde 11k rakam Cl) emiteri, ikinei

rakam (2) bpys’i Ve Hglnetl rakam olan (3) de kolloktdrﬁ gisterir,

Fmitpr-bpys devresine ba§1anacak bataryanln ug 1§aret1eri emiter Ve |

beys’in harrlprinin aymidar, MéSela, PNP “tipl transistordp emiter P

harf1 fle gosterildi¥inden emitere bataryanin (Pozitif) (+) weu be” |
1§ '_ :

N harfi {le 1fade edildiéinden beys’e bataryanin (Négatif) (-) uen
. baélanlr. Ayni gekilde NPN $ipi transistérde N emlterine bataryanzn

(Nogatif) (-) ueu, P beys’ine ise bataryanin (szitif) (+) uen dag- "ﬁ

1an1r. Rollektire 159, bataryanin, kollektor kristali 1gerisindek1
katik malznmenin aksi igarptli ucu baélanlr. Buna gire, P tipi bir

kollektSre bataryan:n N (Nbgatif) (=) ueu; X tipi kollektdre ise ba--';

taryan1n P (Pozitir) (+) ucu baélanlr.
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PNP tipi bir transistOrin dig devresinde dolasan,elektron akimie-

; m gisteren basit bir diyagram (Sekil:l2) de verilmigtir, Dikkat

} edilecek olursa dag dpvrede bir elpktron akiminin dolagtiffi ve beys
Q devresinden emiter=beys, kollektOr-beys akimlarinin birbirine z1t

3 ydnde gectikleri gorulocektir. Bu durumda beys akimi, (IE) emiter
J akami ile (I,) kollektSr akimy arasindaki farka egittir.

\ Kollektdr
EmithP ﬁ“f’_p e

,_Fr\ |:|' 7
?JKTJ

Bekil:l2
PNP tipl transistorﬁnaﬁlg devresinde dolagan elektron
1ma

(Sek11:13) de 1se NPN tipi bir transistSlin dig devresinde dola=
gan elektron skimimn yﬁnﬁnﬁ veren basit bir diyagram gﬁrulmektedir.
(Sexil:12) 1le kargilagtiracak olursak, NPN tipl bir transistOrin
dag dPprsinde délagan akim yﬁnﬁnﬁn; PNP tipi transistdrdekinin zid

yﬁnﬁnde oldufunu gdriiriz.

N
-——CF TTI -
Py Eg
————4$Af) \%‘4” =

’ Sekil:l]
NPN 4ipi bir transistdriin dig devreslnde dolagan elektron
akimi

5., NORTA KONTARLI TRANSISTURLER: Buraya kadar biitln dikkatimizi
ylizey temasli transistérler Uzerinde toplamagtike Yiizey_ temasla
- transistérler, nokta kontaklilardan sonra bulumalarina rafmen, bu-

glin hemen biitlin radyo alicilarinda bu tip transistirler ¥ullanilmak-

tadar.
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(katé—kontaklz) ismi, bu tip transistbrlerin yaplllglérlnz an-
latmaya karidir. Nokta kontakli transistorlerde bpys’i 0,5 mme ka=

1anlifanda kere ylizeyll N tipi bir para’ germanyum tngkil eder, Ked:l

biyigi adimi alan tshminen 0,13 mm. gapinda iki tel (Seki1:1d) de

gordlaiigll gibl ¥ tipl grrmanyumun yiizeyine birbifiﬁdpn 0,05 mm. ara-'ﬁ‘

11kla temas edecek gekilde tutturulur. Sonra ince tellerle beys’den
yiksek deferde akim gec¢irilmek suretiyle tellerin kristale defme
hoktalarinda P tipi germanyums adaciklary meydana getirilir, Biylece

PNP tipl bir transistdr elde edilmig olur, Burada ince tellerden bi-

ri emiterd, diferi kollektdrt ve N tipl ince germanym plikasi da
beys?i tegkil eder. Nokta kontak11 transistﬁrler, yﬁZey temaslilara

nazaran geometrik bakimdan dpgigik yaplda olduklarlndan, karelkteris- i
tik bakimindan da arelarinda Snemli farklar vardir. Fakat galigmala- 9

- T1 yHzey tpmasl1 transistOrlerde “oldugu gibidir. ALyrica, ylizey te-
maslay transistdrlprdeki dogru Ve ters yinde polarma’ uygulama igi,
nokta kontaklilar igin de aynzd:r. '

- Bmiter Follektdr

o $ek11:11+
kata kontaklm bir transistbrhn Yapiligi

6. ggmis.rdmm AIT SEMBOLINR, AVAK BAULANTILARI Ve MONTAJ: PNP |

' Vo WPN tipl transistirler icin genel olarak kabul edﬂmi{ olan gema-
tik stbpllér'(spk11=15—A ve Sekil:15-B) de gosterilmigtir, Burada
oklu olan ug emitp'r,‘ simetrifindeki ug ise kollektSrdiir, Bu sembole
lerden PNP tipl igin-0lan da emiterin oku beys’e dogru, NFN tipinde
ise okun ucu beys’den digari dofrudur, TransistSrin galismasini ko=
lay bir gekilde arlayabilmek i¢in; emiter, beys ve kollektdr elerian=
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laras bir ¢rived lambanin katod, gri ve anodu ile kargllagtlrllabi-

lir. __Kollekttr
Eeys g

Kollektdr

Emiter Emiter
(a) (B)
Bekils15
(4) PNP ve (B) NPXY tipi transistor Sembollerinin
gematik olarsk gisterilmesi

TransistOrlerin eleman uglari muhafaZa digina ummiyetle iki ge=-
kilde gakarilar. Bunlardan birineisinde uglar dlgarlya bliklilebilen
ince teller halinde glkarlllr. Buna Ornek olarak ($ekil 16=4) da bir

transistér giriilmektedir,

Kirmiza
Enite nokta
Emiter miter
Beys

Transist6r§3g§§;§ﬁ1n tanirmasy

Drgar1 gakan uglarin UcH de ayni dogru tzerinde bulﬁnduéundan;
bunlardan hangisinin emiter, beys veya kollektdr oldugu su sekilde
anlagilir, Kollektér ncurun arala@sy diéer iki vea nazaran daha faze
ladir, Bu sistemin diger Qeéisik bir geklinde yine uglar bir dogru
HZerinde ¢ikarilar, (sekii=16-B) de oldugu gibi, transistor muhafae
Zasiman kollektOr ueuna yakin bir yerine kirmizi bir nokta konur.
(Sekil:lbui Yo Sekil:lb=B) de gﬁrﬁlan transistdrleri devreye bafla=
mak igin, dzaér; ¢ikarilmag olan uglaran devrenin 1lgill noktssina

dofrudan dogruya lehimlermesi gerekir.

Transistor uglaram digary gikarmakts kullamilan ikinci usul de
uglar (Sekil:1%) de grildiid gibi birer ayafa baflanir. Bunlara
ayakli tip transistor adi verilir ve kendilerine uyan soketlere ta=
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k1lmak suretiyle devreye tutturulurlar. DiZer bir gekilde ucu digar;d
ya ¢ikarilan transistirleri dpvrpyp'tutturmak i¢in, yprinp'gﬁre bi-';
rinei veya ikinel usulden ‘birist anilpbilir. Bu tip transistdrlerde.

uglar (§ekil:l) de gbrﬁlduéu gibi birer ayaga kaynatlldlktan sonra

tellerin ucu uzun olarak birakilmigtir. Bdyle bir transistdr devreye )
lehimlenecekse ince uglar devrenin 11gilf noktalarina doprudan doge-. §
ruya leliimlenir. Ayni transistér ince tellerin ayaklardan digari ta.?

gan kisamlari bir keski ile kpsilprpk sokete de takilabilir, Soket

kullanan ‘difer bir tip transistdriin ayaklara (Spkil:la) de gOrilldi- 3}
B gibl bir liggen teskil edecek gekildedir. Bunlarda da ayak baflan= };

t181 yukarada oldufu gibidir.

-~

" Pmiter Kolleltodr

Bays
Altdan gbriiniig

() (B)
| - AyaEin alttan Soket
Sekil:17 gOriintisit
Ayskla tip transistdr Sekil:18

Uglar: liggen geklinde ¢aikarilmig transise
térlerin uglaranin taninmasa

Transistdrler disipe ettikleri (Harcadiklari) glice gire de simif=

,landiriliriar, Meseld, dligilk seviyede bir odyo amplifikatSr olarak

galigan transistSrin giicd oldukqa diisiik olup tahminen 50 mW, kadar-
dir,

3

AnplifikatSriin gilas katinda kullamylan bir transistdriin daha
bilylik gliclt olmasa lazam gelir, Bu tip tr&nsistﬁrlerin'muhafazalarz,
sofumayl tem;n etefy,igin Ozel §nkiide yﬁpmlzrlar. Ornex olarak,
baz: bilytlk gliglil transistdrlerin muhafazalar: {Sekil:2) de gOrilauify
gibi 1sayr yayabilmek ic¢in dikine kanateaklar seklinde yapllzr; Di-

Zer bazi tip transistdrler (Sekil:d) de oldugu gibi madeni bir muhae :
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faza iéprisinp korur. Transistdr kullanalacafa cihaza tekildiEinda

ad1 gecen muhafaza gaseye temas ederek 1s1 yayma igini saglamig olur.

Bu tip transistdrlerde kollektOr doZrudan dogruya dis muhafazaya

| baglanmistir. Transistdr yerine monte edildifinde genis yiizeyll sa-

seye temas edecefinden 1s1 da etrafa vayilmis olur, Bu gekllde, muha=
fazalari madenl gaseye temas eden transistorlerin glicleri yiksek; sa-
seden agikta monte edilen transistdrlerin glgleri ise daha difgilictiir.
Transistérlerin gasenin en serin kismina monte edilebilmesi igin

1y1 bir dizayn telmifine ihtiyac vardar.

7. D=C TRANSISTOR PARAMRTRCIZRING TANIMAKTA KULLANITAN SFMBOL~

1ER:
:MBOL _lzgEar
Is . KollektSr akimil.
IE ‘ Friter akimi.
IB Bey§ akiml,.
. Vc Kollektordekl gerilim,
Ty © Emiterdeki gerilim,
VB . Beys’gpki gerilim,
Be Kollekt®r besleme gerilimi.
EE ‘ Priter besleme ge‘ril’:.lmi.
By Beys besleme gerilimi.
Iop . KollektOr=beys akimz.(Sembole ek-

leren harf, bir karigiklifa meydan
‘vermemek lgin yukardaki sembolle~
rin hprhangi birisl i¢in de kulla-
nllabilir).

8. TRANSiSTORLY DRVRMIRRDE CALISMAK VR OLct yaPMak IGIN XalpR.
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"'as Uzel Talamlars Transistdrlerin ve birlikte kullamldiklara
devre elemanlarinmin fizikl 8lg¢lilerinin kligﬁkliiéﬁ, boylp dpvrplerde ‘;‘
dzel takimlarin kullamlmasiny icap ettirir, Ayr:l.ca, transistoriil
eihazlar ummiyetle minyatiirize edildiklerinden alelade takimlarin §
bu gibl cilhazlards kllamilmalaring imkan yoktur.

A§a§1da gda gagen;
Ozel taklmlara ait bir 1iste v:-rilmigtir. . :

1. Minyattir keskiler,
2.

3.
L,

5,

Minyatlir ince uglu kargaburun,
Takim halinde cambizlar,

Kalem t1p1 25 wattlik bir havya.
Bir a o ' ‘ : -
ir adet kuyumeu bilyiiteci, veya herhangi bir ayakli biiyiiteg. 3

'5. o o
LA st} da Di} Bd Husus "I‘ran_.

. i
1st8rler gok Mgtk fiztwi o1gtde olduklarindan ihtimamla lullamle §
mazlarsa, kolayca bozulabilirler, Bilhassa kitglil gliglil transistbrle-%"
rin u E
glary d1gariya gok ince tellt-srlp glkar:.ld:r.élndan, bu gibi trane §

8istd
Tle ¢aligirken diklkat edilmezsa uglara kolayca k:.r:.labilir. Ay=

ni k
ge 1lde, transistdr devre elemanlarini kullanirken de gok dilate .

11 olmak ‘lazim gelir,

edilmig olduklarindan;
pﬂbil ir.

Ginldi bu gib:[- devre elemanlari da minyattirize
dikkatle kullanilmazlarsa uglar:. kolayca ko= -- |
Transistor ve birlikte kullanilan dpvre elemanlaranin Omiir-
lerint arl:tlrmak 1gin, bu ve bundan sonraki islerde ¥ullanmilaecak
transistdr ve devre elemanlarinin (Sekil:19) da girilatg gibt bir

figls tabloya tutturulmalarl §artt1re

B
uraya kadar pdindiéi'liz bilgilere gbre artik, gerilim varken

bir tr o
ans1atdri devradeki ycsrins- talamak veya g:.karmaktan Qekinmeli-

siniz.
kst taktird/, meydana gelecek yilksek drBerdek! ani akimlar.

transists
1s¢ rtin tamamen harap olmasina Sebep olabilir. Bir bozulmaya
Meyd
ydan vermemelk l1g¢in sumu bir kaide clarak benimsemek 1yi olur: Bir . §

a1 - BR=A=2217

transistdr veya devre elemanini} devreye takar veya gikarirken dev-

E- pede ger;tlim'buiurmad:.émdan emin olmalisiniz.

Bekil:l9
Figli tabloya tutturu:lm:g transistir

c. Dikkat Edilecek Difer Hﬁgslgrs
1. XollektOriin Polarmasy ve Gerilim Deferleri: Kollektdre geri-

lim uygulamadan nce, gerilimin yonlinlin dogru olup olmadigin=-
dan emin olmalisiniz. Agir: dééerde akamlarin transistdril '
harap etmemesi igin kollektOriin mutlaka ters ydnde polarize
edilmesl gereklr. Ayrica kollektdr ve emiter de Olgiilen gerie
~ lim deferlerd kataloglarda verilen kiymatleri agmamalidir,
Bunun i¢in, bu 'g‘arilimlp:‘ daha Oneeden gerekll degerlere ayar=—

landaktan sonra devreye uygulammalidair.

2 Bs v Rontrol Bd si: Devreye gerilim uygu-

‘larmadan, bitlin irtibatlar baglanti gemasina gore mutlake
kontrol edilmeiidir. Bir transistir, devresinde akim sanirla=-
yic1 herhangl bir direng olmadik¢e bir gerilim kaynafina baf-

Jarmamalidir.

Transistiriin Lehimle
ken, lehim igi miimklin ‘oldugu kadar g¢abuk yapilmaladar. Bu 1ig

3. s1: Transistirler yerlerine tutturulur

lgin Qtigtk gHgld (25 Vatt) havyslarin kullemlmasy tavsiye
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Kolunur. Isa transrarini (Ge(}igi‘li) azaltmak igin transistbrun
ucunu miimkiin o'.lduéu kadsr uzun birakmalidire Transistor uglae-
rini dpvreye lphimlorkan uygulanan :.s:. daﬁ:.t:.c:l. usul, german-
yum diyodlsrs dg ayni §pkildp tatbik eﬂilmal‘ldir. En tesirli‘
181 yayici sistem {8ekil:20) de goruldﬁéu gibi, transistorun

ucunu lphim yapilan nokta 1le transistor araS:mda bir yr—»rin-

den kargaburunla tutmakla temin ~dilmis olur. |

: Uzun uglu

: Sekils 20

Kargabmnun transistdri devreye. lehimlenirlcen, 181
¥ayici olarak kullam.lmas:. - .

L, Gepiifm @1 ‘gm' ]g;;zs Transistor dpvrplpr:lndp gerilim 01gneler1

yaparken trans:lstorun birbirim yakm bul'anan 1.1918.1'1 aras:.nda

hprhangi bir kisa dpvreyp meydan Varmpmek igin dikkat edilme- '

1idir. _Kazaen mpydana gplpcpk hprhangi bir kisa devye nptice-
sinde transistor plpmanlarlna uygula.nacak ters yondp Veya bli=
yﬁk dpéerde bir gerilim transistorﬁ harap edebilir.

-

5. 21: nc (lomeleris Transistdrler, d:[rpnr; tlemeleri yaparken de

‘ bozula'bilirler. Direng Sleme 15inde lmllam.lan onmetre oiduk-
ca yiikSpk gerilimli bir bataryaya Sa.'nip"Vn dilglie dlgﬂi ,alam.n—
da ‘bizlunuyor’sé.;' Olei 4e§nas1nda traﬁsistﬁ'rden bliytk akam gégme=

sine sebep Oia;',a}f onu bogzabilir. Bu seﬁepgen, transistir dev-

relerini ommetre ile kontrol ederken cok dikkatli olmalisiniz.
Bu 13 i¢in en iyl usul, uygun bir ommetreyi yilkselr Sl ala-
mnda tutarak direng 61q:nelei'i yapmaktir. Soketli tip transise

“2l- _  RE-A-2217

tér devrelerinde, devre elemanlarinin direnglerinin Slglilmesi

‘ isté-nijrorsa en emin yol transistirleri soketlerihden gikare

naktir.
, Bir 8 Jenargto Transistdr De "d'S -
mé;._.ws_ﬂauamé.mm Sinyal jenaratOriinin agir: degerde=

ki eikisi da transist®ril bozabilir. Bumun ig¢in sinyal uygu-
1arken; jenaratéri baglangicta minimum gilnga gbre a&arlamak
1cap eder. Ayrica bir ihtiyat tedbirl olarak jenaratir devre-
Yo divelct olarak kuple edflmemelidir, Mimkiin olan yerlerde
jenaratdriin devreye gevgek bir sekilde kapasitif olarak kuple

" edllmesl tavsiye olunur,

15 STRAST:

@Biri PNP aiferi NPN tipinde Tki adet transistor alarak bunla-

ra tetkik pdiniz. TransistOrlerl ve Pl@manlarlnl tesbit ettik=

ten sonra her birine ait ayak ba¥lanta diyagramlm. glziniz.

N

@Transistéirn akim uygulayan anahtar agik durumda olarak {Se~

ki11:21) de gdriilen devre baflantisina yapiniz. R, potansiyo-

metresini mekyimun direng durumuna ayarlayimiz. Bununla,

anahtar kapatildifinda emitere, minimim deferde bir polarme
geriliminin uygulamasi saflarmisg olur, Emiter devresinde bue
lunan Ry, akim (Polarma) sanirlayiei bir direngtir, R3 ise
kollektdr devresindeki akima ;m:.—‘i‘iayan bir direngtir, Olen
aleti ve bataryayi devreye baElarken ug igaretlgr_iﬁe' dikkat
ediniz. ¥ ve M, Sl aletlerini en yiksek Slgme alamina ge-
tiriniz. Devreye gerllim usrgulandlktan sonra bu 6‘.‘|_.gme"_alan1a-
ri, devrelerinden gegen akami kolay oktyabileceZiniz bir kae
demeye dﬁgﬁrﬁipcpktir. Baﬁlant:.n:.z:., devreye gerilim uygula=

madan Sgretmeninize gdstererek kontrol ettiriniz.

5 -
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PNP ' ' t
2M109
7 \= N + A

ol () Feniekter |
f R

'H‘—
[+ .
§pk:1l 121 .
F'mitor-beys devrelerinde, akim ve gerilim Olgmoleri

@Dnvreyp akim uygulay:.mz. Emiter devresinden gpc;en gk:l,m:. 61§u'

aletinden okuyarak 1 nolu tablodaki 11zill siituna vaziniz..

Bir lambali voltmetre 1ile emiterle beys arasindaki gerilimi 3

Olgerek 1 nolu tabloya igaretini belirterek kaydediniz.

TABLO:1
TRANS IBMORIN TANTMAST

PHP ~ NPN

! Transistor: Transistér:

+

@Ak:l.ml_ kesiniz, (§ekil:21’e) gbre yaprlan devrenize ¥p Ve S,
¥1 ekleyerek {(§ekil:22) de gbriilen baflantiy: elde ediniz.
Bu ikinel batarya, kollekttr-beys devresini polarize etmek

Islem [Bniter-beys |Kollektor-beys | Iglen [Pmiter-beys | Kollektor- | §

L Sirasy S1ras beys . | 3%
Akaim {Geri~ [Akam §Gerilim Akam |GeTdw | Akam | Gerde|
' - A
: E N

5 1 12 ‘
6 13
8 ' _ 15
10 b 17
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3 i j
4 l *‘ﬂ‘
|il 6I v

' 5ek11 22
PNP tipi bir transistdrin emiter ve kollektdr devre-
lerinde &k:l.m Ye ge:l‘:llim Olemeleri

1q:ln baélarm:.gt:.r.

@_ﬁpvreyp akim uygulayimz, R, potansiyometresini maksimum di-
reng durtmuna getiriniz. Fmiter ve kollektdr akamlarini okus
yarak 1 nolu tablodaki ilgilt sﬂtuna kaydedinlz, Fmitpr 1le
beys Ve kollpktdr 1le beys arasaindaki gerilimlerd 6lgtikten
sonra lgaretlerini belirterek tablodaki’ ilgﬂ.i stttunlara ya-

ZiNnlZe

@Bmiter polarma gprilimini maksimvom yapmak lg¢in R2 potansiyo-
metresini minfmim dirpng. duramuna getiriniz, Aletlerin Slgl
alanlariny liizumlu duruma ayarlayinaz. Emiter, kollektdr akim=-
laras ile emiter-beys ve kollpkti:ir-.beys' gprilimlprini Glgerek
Tablo:l deki 41gili sﬁtunlara kaydediniz. Gprilimlerin isaret- |
lerini bplirtiniz.

@Akm:. ke-siniz. B emiter bataryasi ile M; Olgi aletinin ugla=
rinl ters geviriniz: (Sekil:23’e) bakiniz. R, potansiyometre-
sini minimum direnc durmnuna gatiriniz.

305 : +m-
% l||{+ l +||||

§ek11= 23
Ters emiter polarmasinin, PNP +ip1 bir transistbrun ga11§-
masina yaphé; etki
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.Dpvreyo gerilim Wgulay:.nu. Frmiter ve kollektir dev*re-lerinde- 1

ki akamlari Slgerelkt 1 nolu tabloya kaydediniz. Emiter ile
. beys ve kollpktbr--ﬂe beys arasindaki g_erilimleri 0199.1‘91:' ‘
kaydediniz, Gerilimlerin igaretlerini belirtiniz,

@Akm:. kesiniz, Emitpr-‘bnys devresindeki alimi Sl anahtarz.m
agarask kasiniz. ’

IDP'er.ys akim uygulayiniz. Eollektor é.k:.m:.m. 51gberek: 1 nolu
tabloya kaydediniz. Rollektdr ile beys arasindaki gerilimi -
Slgerek kaydediniz. Gerilimin igatetini belirtiniz. ‘

@ Akaml kesiniz. Devreden PNP tipi transistéri g:.karérak Yerine
(Sekils24) de oldu#u gibi NPN tipi bir transistdr takiniz.
_2N1g8A

Sekilzah -
NPN tipi bir transistiriin emiter, kollektdr devrelerinde
akm Ve. gorilim Sl¢meleri

@ Devreye akam uygulayiniz, R, potansiyometresini maksimum di-

Teng durtmuna getiriniz. Fmiter ve kollektdr alamlaraini Slge=

Tek kaydediniz. Emiter iie beys ve kollektdr ile beys arasane
daki gerilimleri Slgerek yazlmz. Gerflimlerin igaretlprini
belirtiniz,

@ R, yi minimum d/i'rp'ng' durumuna aliniz. Aletlerin Slgme ala.nia-—
rini 1ﬁzumlu Auruma ayarlay:.n:z. Fﬁniter Yo kollpktéir akimlye
T1 11@ eniter-beys v kollektor-beys gerilimle-rini dlgwrek
tablodalki yprlprinp Fazinaz,. Ge_rilimlerin igaretlerinl be-

et mevesy
lirtiniz.

. AR:Lm:. ‘lﬂesinizo !B emiter bataryaSI :‘.11= Ml 519‘11 aletinin ugla- :
r*iny tprs qwiriniz. (ﬁpkil 25'e) baks.m.z. Bz potansiyometre-.

gind minimun diranq dmmuna al:.m.z. '

2 A "#q:* 52

o k11125 ‘

. Tors emiter polamas:.iin NPN. tipi transistﬁrun gal:.qma.sa.na
yapt:.é:. etki . o

@ Ds-vreyp ak:.m wgulay:m:.z. Pmiter ve kollektdr davrelerindeki ,
akmlar:. dlt}erpk kaydediniz. Pmiter 1le beys Ve kollektﬁr 1le’
- beys aras:.ndaki ger:llimleri 61991-91: kaydediniz. Gerilimlerin _
‘igarptlprini belirbiniz. - ] ‘

| . Ak:un:. !ges:tniz. Emitpr-beys dpvresini 31 yardm:m 11e ag:.m.z. '

: @‘Dpvreye ak:.m uygulmm.s. Emiter Va lcol]ektiir ak:.mlar:.m. dl- ‘

geTek tablodaki 115111 sﬂtlm‘.l.ara yaz:unz. Bmiter ilp ‘beys Ve
., kollekwr ile beys aras:,ndalti geril:lmleri Ulgerek kaydediniz."
Ak:.m:. kpsiniz- T :

,somags :

1. -21 den 25’ kadar olan Qekillprden hang:lsi PHP tip!. 'bir tran-
$1storiin’ emiter Ve kollektbr devrelerinin doEz'u ‘olarak pola- '
rize pdiligini gﬁstempktedir? Nit,-in doﬁm o‘.l.duérmu (Tgblo:l
- dekl meticelere gﬁre)ag:.klaymu

i
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Emiter polama geriliminin artmasi kollektdr akumina ne gibi
etki yapar? Cevabiniza tablodgki deéerlere gire veriniz.

Emiter=beys dévresinin ters olarak polﬁ:_‘ize edlilmesi kollel~
tor akima iizerinde ne gibi etkiler yapar? Cevabimizi fa‘bloda-
ki deferlere gbre Veriniz.

I.c o PP demextir? I _nun nasal dlgtﬂcceéini anlatimz,

Oy'uk ne demektir? Oyuklar, hangi tip transistorlerde goéun—
lukbaki skim tag:y:.c:.lar:. tpskil ederler? Nigin?

TranS:lstdr dpvrelpri Hizerinde Qalz.g:.r v:--ya 019.11 yaparken ne
gibi Ihtiyat tedbirleri alanmalidair? Bildié:lniz kadar:.m. 1is-
te halinde yaz:.m.z.

Bir yar:l. 119tlaan nedir? Yar:l. :llpt!npn olan iki1 maddenin isim-

lering yaz:.m.z.

{ oREEXLY MaLzemMe VR ay'rm

ale HBmAw2218
1S _YAPRAGT
PRANSISTORIRRDE AKIM KAZANCI

Gm i - l | ', .
Bu ig yaprafinin gaya:r_‘.ei'liz
- 1. Migterek beys Baél&nt:.swda
e Deéig’eﬁ Ip akmmmn, T, akimy Hzerine olan etkisinin ince=
lemmesl, - |
b, ©< katsayisinin bulurmasi. -

| 2, Migterek emiter baflantisinda: |
& DeEigpn I, slamimn, I, akamx lizerine olan etkisinin ince-
lermesi. .

ﬁ kats ay:.s:.n:.n bulumas:..

Glig besleme kaynafi : 6 ve 1,5 voltluk DC gprilim.

‘et * Tt adet mikro miliaispermetre (Veya duyarlafi

" volt bagina 20000 om olah ki aVoms-trp), 1imba-
. _ 1z voltmetrp.
Direngler © . & 100 om,;220 om, 10000 om 1/2 watt,
Transistbrler 1 2N09 (Soketlerd ile).
Difer mal‘zmnpler, t 2500 ve 5000 omluk 2 potansiyometre, 2 adet
| ai(;:.p—_-kapama,aﬁaht;ar:. Ve 911::}11:11 uglary ile
‘birlikte devre tablosu. :

~

_BAEEME‘_ . - ‘
TrRANS ISTOR BD mm.mmu LAMBA IRMANLARY e MUKAYESESY: .

Tr‘ansistdrlpr, lanbalarin goraulgi igiprin bir gofum gdrdiikierindens

bunlarain mukayesesinin yapilmasi Sfrenim bskimindan faydal: olacak=

tir, -

2., Bir Limbads Flektronlar na¥s Xatoddur ve Akam T -



L - o AB=A=2218 o :
. =4=221 -3- © RB=A=2218

laray Klektroplar Teskil Bderier: Bir transistirde ise elektron Veya ]

; : _ 4 B 1-C sinyal gerilimi bakimindan toprak potansiyelinde bulumur, Burada,
oyuklarin kaynagi emlterdir ve akim tagiyicilar: bunlar tegkil eder i

girig sinyall lambanln'kbntroi,gri deVresine uygulanir ve gikig ancd=
dan alimr, Ayni'§ekilde, én ¢ok rastlanan tfaﬁSistarlﬁ amplifilkatdr
| tipi olan (Sekil1:2-B) deki miigterek emiterli veya.emiteri topraklan-

ler, (Sekilil) de gortil4uBd gibi transistorun pmitpri, lambanin Katod
duyla nukayese pdilnbilirg o "

- PP go1lektor - ' m1g anplifikatorlerde de topraklansn veya mligteTek bulunan eleman
W] .
-1 : emiterdir, Bunlarda da giris sinyall beys devresine uygulan:.r ve Q1=
Hatod Fniter lag kollekttrden alinars )
() (B)
Sekil:l 4

Transistor e 1amba plemanlarlnzn kar§1la$t1r11ma51

93_11;;: Transistorde 189, emitprdpn gikan elektron Veya oyuklar

kollextor taraf1ndan toplamr. Buna gdre (Sekil 1) de gorildugi gibi 3 (a) k;todu'topréklangi§1%§§ emiters toprékianm1§
kollektdr Ve anod ayni igi gdriirler. o amplifikatirier

Grisi topraklarmig (Veya miigterek grili) lambali amplifikatér
(Seld1:3-4) @a gbriflmektedir. Bu tip ba¥lantida girig sinyall lamba-

Yinan Felarme.Gerilind Tarafindan Koptrol BAilip: Ayni sekcilde, tra,n-' | _
sistSrdekl kollektdr akima da, beys ile emiter ara81ndaki polarma 4 nn katod devresine wygulamir. Gikag ise anoddan alar. Bunun benze-
" r1 olan beys’i topraklammis (Veya milgterek beys®1li) transistSriil

tarafindan kontrol edilir. Lambalarda giris sinyali, hemen her Zaman € 7
‘S amplifikatdr (Sekil:3-B) de verilmigtir. Burada, giris sinyall emiter

‘kontrol gri 1le katod arasina uygnlenir. Transistorlerde ise giris
sinyali, ekseriya beys ile emiter arasina uygulanar. Buradan da an- ' devresine uygulanir ve gukrg kollektSrden alanire

‘lasalacay fizere transistdrdeki beys (Sekil:l) de gOriflauf gibi,

lahbanln kontrol grisine' tekabill etmektedir.

2. TRANSISTURLY aMPLIFIXATUR DRVRR BAGLANTILARI: Transistorlii !.51
‘amplifikatbrlerin baflantilar: lambsly amplifikatdr baflantilsrana ' T =
gok benzer, Bu sebepten lambali Ve transistorld amplifikatﬁr_lﬂrin ) . Sekil:3 ' ®
51n1f1and1r11masztgfgprak1anan vhya'mﬁgierek'buiunan referans elema- ] (4) grisi topraklamasg (B) be?s’i topraklanqu ampli=

| | . _ i fikatrler
nmna gdre olur, (§ekil:2-A) daki alagik oldufumuz lambalar amplifika- §

torde topraklanan elemsn katoddur, Umumiyetle dekuplaj edilen katod,
' ' o ' S & ler, ekseriya empedans uygunlagtirica olarak kullanilirlar, Bu tip

(ﬁpkil:k-A) da giriilen anodu topraklanng lambal amplifikator-
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bafflantalar daha (;ok katod-takipcisl devre olarak tamn:;r.JBunlarda,.-
giris sinyali gri devresine uygulanar, <,;1k1§ ise kateddan alimar.
(Sekils%-B) de bumun transistSrli benzerd olan, kollektsr topraklan
mag (Veya miigterek kollektdrli) amplifikatir gériilmektedir. Bu bagn-
lantida girlg sinyali transistOrin beys devresine uygulanir ve g::.k;_u,g
emiterden alimr, Rollektdr burada (Alternatif gerilim bakamindan)
topfaklamig dumdéd:.ﬂ

(1)

{4) atod talkipcisi ?B) kollektord topraklanm:.q
: amplifikatorlpr

ekilsl

NOT: 2, 3 ve % rioln gekillerde PNP tipi transistbrler Jullamle
mig Ve bataryaiéra.n ug 1§aﬁtleri buna gire doéfu'olarak
gésterilmigtir, WPN tipi transistorle-r igin bataryalann uq
:lsaretlori deéigtirilmelidir. )

3. gnmsiswﬁngﬂ AMPLIRIRATCRIFRTE, AXTH AMPLIFIRASYONT:
Alf ¢ (Sek1l:3-B) deki mii§tor9k 'bpys’l:l amplifil:atorde
knllpktiir alcun:., emiter akiminy dpéigtirmpk suretiyle kontrol edilir,

'Bu tip amplifikatorlerin akim kazarci Yunan alfsbesinden O£ (41fa)
harfi ile gbsterilir ve asa¥ida gOrtlduEd seltilde ifade edilirs
| o AUE v y )
= - ~» Sablt) - i 1
TIE B ¢ ) (

.4/ .
(1) nolu formilden << nin, kollektdr gerilini (Vgp) sabit tutule

mak gartiyle; degigen kollekttr akimi (AI ) nin bu do§1§meyi meyda=
‘na getiren emiter akima (AIE } defigikliEine oranina esit bulundu-

(=5 - RE-A-2218 -

Fu agikea gbriflmektedir, X mn defert, ylizey temasli transistérler=.
de 1 den -kﬂgﬁk; nokta. temasli transistirler de 1se 1 den bifylktiir.

'PNP 'fipi transistdrlerin o deEérin:[ tilr;mpkte kullanilan basit

bir devre (Sek1l:5) de gOriflmektedirs Bniter akimi (I;) yi degigtir-

melt. ir;in R dirpncinin ayarlamasi 1dzm gelir. Davrede emiter akam

kaynady Ry no gostersluigtir, Fmiter akimy ise M, alotiyle Slgtlmek-

tedir, H, olarsk duyarln.é:l. volt bag:ma 20000 ‘omluk bir avamntre kul-
lanilabilir, Follektdr akimz ise M aleti 11e &1 glililr, 'Ec 1se sabit
gerilimli kollpktdr ak:un kaynagini temsil etmnktpdir. (Gerillm, Rl(-

direncini gyarlamak suretiyle sabit tutulur). Kollektor gprilimini '

blemek iqin H3 1amba1:. voltmetrest kullamalmigtar. -

ENP

IEIIEI — | ETJ

PNP tipi transistiirﬁfl oK 5deéerin:l tlomekte kulla-
nilan devre

_'(sek11=5) delkt Rl Yo 32 gir;ngiprinin devredeki etkllerini ince=
lemek suretiyle, emiter beys devresinin nasil polarize edilecel? hake
kinda dsha 1yl bilgd edinebiliriz., Ornek olarek B, akum kaynafim
1,5 voltluk bir bataryanmin tegkil ettifini IE eniter azkiminin 32
yardami fle 25 mikro ampere ayarlendifam ve emlter~beys devresi dog-
™ yﬁnd;a polarize rdildigine gire bu yondeki statilk dire;icin gok dii-
stik dééerdé olduéunu' kabul edelim. Burada statik giris direnci (Reb)’
dinamik girig direnci R:l. 1le karagtirilmamalidairs

(Sek11='6) da transisttirun_ Reb girig dpvrps'inin egdefer deVre's:L
goriilnektedir, Bu gpvrede Repy: Rl ve "32 dir‘-englprin:ln toplamini, ‘_Reb
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‘1ge transistSriin giris direncini temsil etmektedir. R, min 200 om

olduguru Tarzedelim. Dpvrp'y'e om ¥kanunmu uyguladafamizdat ‘
Ry ¢ By = ....EE_..— . T (2)
T Teb I ; o
: : 1
‘Rp ¥ 200 = 1 A -
- ’ 25 x 10
.. .5 o
= ..2.5.3.19__ = 60000

T

i
]

= 58806 om olarak bulurur,

' . Spkilzﬁ
pnp tj_p]_ 'bpys’i topraklanmig transist&run eadeépr
girls devrpsi

Buradan R'I’ b Y€ nazaran gok bﬁ!ﬂﬂ! olduéundan, beys?’1 toprake
larmisg transistbrlﬁ amplifikatort_lerin emiter akimini bulurken; Sta=-
tik gil_;i'g direncinin 'ihmal edilebilecefl kendili¥inden meydana garke-
maktadar. Pmiter ai::m, emiter devresinde bulunman direng tarafindan
sz.m.rlamr. Pmiter-beys uqlar:. arasmdaki gerilinm diismesi cok duiglik-

' sir. Bu defer yukardaki Ornekde 0,01 volt kadardar, Bu polamma geri-
limin direkt olarak tamirde kullanilan bir voltmetre ile Ulgiilmesi
oldukga ghictlir, Bupa mukabil bu devredeki polarma akimi bir mikro
ampermetre Ile kolayca Olt;lilobﬂir- Devredeki polarma alaanaimy 50 mikw
ro ampemmetreye ylikseltmek igin, devre direncinin Ry y1 ayarlamak
suretiyle 3 keTe azaltilmasi lazim gelir.

-/
R, bilimmiyorsa, (2) nolu egitlikten:

= .._E..'E_ = Ry olur.’ ‘ (2-A)A

Reb I;

7= ‘ RE-4-223

. &< ¥y1 bulmak igin, nce R, potansiyometresi yardimi ile I,y
ak:.m:.,'transist'ﬁrun karekteristik simirlari igerisinde bir defere
ayarlanmir, Sonra kollektdr gefilimi (VCB) Bl& yardim: 1le verilen bir
defere getirilir. IC:L kollekttr gk:.m:l. okunarak kaydedilir., Bundan

sonra emiter akim:l., R y'ard:unl 1le Oncekinden daha yﬂksék (Veya dti-

2
siik) bir IE2 drforine ayar edilir, Ry ayar edllmek suretiyle Vgp

. ¥ollektSr gerilimi bir Snceki deferinde sabit tutulur. Kollektor

i

akiminan yeni degeri Iy, okunarak kaydedilir,

Buradan CK , su gekilde hesaplanir:

A_IC Teo = Iy

AL T,y

Transistdrii devreve baflariten polama geriliminin ug igaretleri-
ne mutlaks dikkat edilmelidir. Buna gore, (Sekil:5) de girilen FNP

o =

tip! transisti:ix;ﬁn emiter boys devresindelkt bétaryan:m uglari, - 1leri
yonde polarma igin Ve kollektdr beys devresindeki Ey bataryasiman
uc;lari ise ters ybnde polarma igin dofru olarak baélﬁrm:.gt:.r. Devre=
de bulunan My ve M, lgen aletler de yin bakimindan dofru olarak
ba§1§mﬁ£|.§1ard1r. NPN tipi transistor kullanllllrSa; Dbiitlin 81¢H aletd

i
Ve batarya uglarinin ters gevrilmesi icap eder.

XOTs Transistorlerde kazancin, lambalardaki gerilim kazanci ye-
rine akim kacanzi .cins:l.ndpn‘olmas:.. 11k bakigta garip girii-
niirse d'e'; bu durtn transistoriin akim esasina gdre galigan

' bir aparey olmasindan ileri gelmektedir. Tleride, transise
t8r1 amplifikatdrlerdeki gerilim kazancindan da bahsedile-
_cektir,

* ba éﬂ_ﬁ_(ﬁlz Fmiterl topraklammig baglantilards girig sinyall

beyste uygulanir, Bu durum igin akim kazanei, Yunan alfabesinden



;B (Beta) harﬂ 11:- gbstﬁrﬂir Ve agaé:.da oldué'u gibt bulunur:

ANie

sab:lt) o -('3)
AR Cae

o nolu foraitle gore B, vorlextsr gpr:ll‘.lmi (Vog) sebit kalmak
'gartiylp, deigen kollektr akuminan (AIC) Bh delislll1EL meydsna
""gatiren dp§1§en beys akm:.na (AIB) oramna egittir, Buna gorp /Q ’
emiteri topraklamn1§ amplifikatdrlerde akam amplifikasyon Talktorint
‘ii’adp eder.

Yﬂzay tpmasl:. transistorlprde ,8 ain deéeri daima 1 den daha bim
Yﬂktﬂr. (591:11:7) de vprilen emiteri topraklam:.g PNP tipi transise
,.ftdr}.u amplii’ikatdr dpvrpsi 1ncolendiéindp bunun spbebi kolayca anla-
§:.1:.r. Bnrada, bpys dpvresindan gegen kollpktﬁr ve emiter akimlari=
nin b:lrbirim -22d yonde olduklamndan Ip 'beys akami, Ip e Ic skim= .
_ ‘larlnmfark:.ne. egittir. Emiter Ve kollekt&r a.kmlar:. birbirine yak:m

.ldpéerdp oldmarmdan, beys akamapan doéer:l kiic;lik olur. Bunun 1¢in
‘_ﬂe, 'beys ak:m:mdaki kﬁgﬁk bir dpg:lgmp kollelctOr ak:muﬁa bﬁyﬁk blt;u-
de bir deéigiklik, mpy'de.na gotirir. '

;

| Eekil 87 .
Emitpri topraklam:.g amplifikatdr dpvresindelti
akimlar, ‘

 (Sek11:8) de PNP tipi tfa‘nsistérlerinﬁ _ﬁéﬁerini Glemekte kul-
lanilan basit bir devfe .giﬁ-tilmgk‘.tpdir. Beys akamaman deferi R, po=
tansiyompti;nsini ayarlamak suretiyle deﬁ#i:jili;. Dévrpde_ki ¥y 61~
gli a;l.et; beys‘ Ve ~K3 8lcil a.leti‘ 1se kollektor ak:l.mz.m 51‘(_;mek“‘ 1‘<,‘:ln_j :

S e e ey S s

o N RE-4-2218

hullanilmagtar, Ry potangiyomﬁtreéi de, 'M3 1£m'bé11 voltmpfresi'ile

61lc¢llen (ch) kollektér gerilimini sabit tutmak icin kormugtur,

Sekﬂ:S oo
PNP tipi transistortin 2 sim blemekte kullanilan
devre

,3 ¥1 bulmak igin, B'2 nce herhangi bir Ip akumi igin ayarlanir.
Sonra kollektSr gerilini (V,.)-R, potsnsiyometresi yardm fle sabit
‘tutulaecagy degere ayarlsnirs Kollektor akimi Ici in degeri M, aletin-
den okunur. Sonra _Re pot_a:_xsiyomotreSi tnecekl akima nazaran biraz yiik-
sek (Veya dlistik) deferde bir "_"B2 beys akimi elde etmek Hzere ayarla=~
mr. Ry, potansiyometrest’ ayarlanarak ‘J'OE nin bir Sncekt deéeri sablt
tutulur, Bundan sonra kollektSr akima Iop nin dpéeri K, iizprinden
ckunur., Alinan deferlere gére /5 st gekilde bulunur:

fg AIC _ Ica = Ic1
AN

. Batarya ve &1¢il sletlerini devreye baZlarken ug i§arptlpriné gok
dikkat edilmelidir, Devrrde bir NPN transistér kullamlacaksa batar=

Ipy = Iy

¥a Ve Slcli aletdi uglaranin ters gevrilmesi lazam gelir.

Yiizey temasli tranéistdrlerde o< ile /3 arasindaki ba¥inti agafi-~
da gorildtigu gibldirs | L
B = )
- o< = N (5

14,8
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Bu bize, o n nin deéori lte npkadar yaklagirsa /9 mih daha bityiik
bir deger olacaéa.m. gdstprmektedh‘ MeSela ol 51 0, 93’e esit olan
bir transistorin /3’ deert 49%a e;ittir, - '

é

§ SIRAST: § . .
""®A§a§1da vorilen devre elemanlarinm: ¥ullanarak (Sekil:5) de
' gﬁrulen'dévreyi'tégkil ediniz, .. " , ,
Tg = 2M09, Rl 220 om 1/2 watt, By = 100 om 1/2 watt,
B =1,5 volt, 2‘- 25'06 ‘omluk. potanSiyom-tre,
Rh 5000 omluk potansiycmptrp. '

Hl ve M mikro mil:lampemptreler Veya ayni 1§i gdren, volt
bagina 20000 omluk gok Slgme alanla avometre. Devreye geri-
lim twgulamadan R Ve R,+ potansiyomptrplpri maksim'um direng
durununa gptirilmplidir. '

Odlqh aletleri vo 'batarya uglanmn de-vreye doéru ¥onde baﬁla—
nip baélamad:.ﬁ:.m lcontrol ediniz, ' .

@ Dpvrpye gerilim uygulaylm.z. Bz,, potanSiyometresi yard:.m:. ile
_ konektér gprilimini " volta ayarlay:.n:.z. » Potansiyometre=
sini dirpng daéerini maksimmdan minimume doﬁﬁ-u deﬁi#iﬁpk
surpt:lylp, devredeki 1E em:lter akm:.m. m:lnimundan maks:tmm
,deEer:lm- getiriniz. Bu isi yaparken ".ZE akm:.m.n minimum ve
 maksimum deferleri ile bunlara tekabll eden Ic akamlarani oku=-
_¥yarak 1 nolu ta‘blodaki yprlarine yaz:l.n:Lz. Mrrlca IE akamz
yﬂkselmasinin Ic ﬁzarine olan ptkisin:l de 113111 siitundz be-

lirtiniz. : _ -

@B potansiycmotzn'ﬂni, pmi’ber akm1 2 m*liamp-r OIaca.k gpkﬂ-

de ayarlayimz, Ry, potansiyometrpsile kolls-ktdr gerilimint 4
volta ayarlayimiz, Sonra kollektdr akimanin deferini Slgerek

C=ll- : RB-p-2218

tabloys kaydediniz..

TABLO:1 .
o mivRIN BULMAYA YARIYAN BH.GI TABLOSU

Pmiter akima (IE) mA. |Follektdr akima (Ic) mA.l Ylikselen (IE) e
‘ : garinin (Ip) tizes.
rine etkist ‘
Minimum 3 '
Maksimllm' H
IE s Mhe e I mi., Rollektdr geri=-
: . Limi volt
2 ) ‘ | L
2,k - ' ok
Ry R = | - éIc _ )
A%

@D@V‘renin akaminil kesiniz. -32 potansiyometresini, L nplu ig
sirasindakl deferinde sabit tutunuz. Rl + Rz diren¢ deferini
blgerek tablodaki yerine yaziniz. '

Dr--vrnye gerilim uygulayiniz. F{'2 potansiyometresiyie emiter
“akimini 2,4 mA.e ayarlayiniz. By potansiyometresile kollek=
tor geriliminin ¥ voltta sabit kelmasimi saglayiniz. Kollek=
t6r skamini Slgerek kaydediniz,

@ Devrenin akimini kesiniz., o< nin dederini hesapliyarak 1 nolu

tablodaki yerine yaziniz.

Deéafleri agafida verilen devre e],pmanlaz,;l 1le (Sekil:8) delki
dévreyi teskil ediniz: ’




«]Be RR-p=2215

5 = 5000 omluk potansiyometre,

Ty = 2M09,. Rl = 10000 om, R
Ry = 100 om, Rl‘_ = 2500 omluk potansiyom:atre, By = 1, .5 volt,
) gc 6 VO].to :

¥ w Ma mikro miliampermptrpler pra ayni i§:1 gorpn, volt
bagana 20000 oniuvk t;ok Sleme alanlz avometre. _Dnvrpye gerilim
wgulanmadan Once RlP potansiyome-tresi maks imum dirpng durumus
Na gptirilmplid:lr. '

@nomyi, balantilarin dofrulugu ’bak:.m:.ndgn kontrol ediniz.

. Devz;eyel gerilim uygulayiniz. Ra potansiyometresinin’ direnc _
deferini, maksimumdan minimuma dogru deéigtimek suretiyle
- devredeki J‘.B beys akimin: minimumdan maks imus deferine getirie
niz. Bu esnada yﬁksr-vltile-n IB ak:lm:.nm I iizerine olan etkisi~-
ni tetkik ederek Tablo:2 deki ymfine yaz:t.m.z._

S i TABLO: 2. _ '
y-3 mié_nmini BULMAYA YARKYAN BiLGI TABLOSU

Beys akim (Ip)  Follektbr skam (I, )| Yukselen I akumamn
M4 . mhe . I, Uzerine etkisi
10 \ \
Maksimum t . -
L, M . Ip 5 mhe Rollektlr gorilini
25 o ‘ - : 'y
30 el R R
/j A" .
JALS
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, 32 potansiyomgfras;ni, beys aLka.m:._ 10_'m:l.k1'-o amper clacak gekile
de ayarlayiniz.. Rollektdr gerilimini, er potansiyometresi ile
% volte ayarlaymmz. Sonra I akmzm dlc}prek Ta'blo.2 ekl
, yerinp kaydpdiniz.

@ Ry pota@ngiyomatrp_sini ayarlamak suretiyle bey‘s‘akm:.m. maksi-.
wam deferine getiriniz, Rollektdr gerilimini R, yardma ile
b voltta sabit tutunuz. 1, dpéprini Slgetek Tablo:2 ye kayde— _
diniz, '

Xf: I, x V deépri, 50 mwa1 gpqmemolidiro

@ I, akimim, 'R-2~ potansiydmntresi ile 25 mikro ampere ayarlayle=

niz, Kollektor gerilimini Rh yardm:. 11e % voltta Babi't tutu=-

nag, Ic ak:.m:l.m Glgerek Tablosa deki yerine yaz:r.n:.z.

@ IB ak:u.m:.n:., R potansiyomptresi ilp 30 mik'ro amperp ayarlay:.-.'

niz. 1?ollfak't:cr gprilimini Ry, 119 % voltta Sabi‘l: tutunuz. Id

ak:.m:.m 019erek tablodaki verine kaydediniz.

@ Devrenin akimina }npsiniz./ﬁ’ nin deéerini hesaplz.yarak Tablo: 2

deki yprine ¥oazimz.

SORULAR:

l. ol va tarir'ediniz. :

2. ol nin Slgilmesinde tak:lp edilecek is sirasim detayl:l. olarak
1zah ed:l.niz. R L : : .

3. /9 ey tar:lf eainiz’; :

b, )B nin 01qﬂ1mesindp takip edilecek ig sarasim detaylz. olarak
izsh ediniz,
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Je /5’ nin bu i§ yapraginda bulunan dpéefini 'kullénargk OL ¥y,

6.

"7,

bulunuz, Formiiltini ve yapilan bitiin 1glemi gdsteriniz.

ol nn, 5 nolu formtilden bulunan deferi ile Tablo:2 deki &1~
qiﬁ.pn deferi arasinda bir fark Varmzdlr? Herhangi bir fark

varsa Spbnhini a(;:.klay:.m.zo

I ve I, nin, ‘Tablotl dekt maksimum ve minimum deferlerint
knllanarakc'( yi hesaplayiniz. Oﬂinm bu deferi ila, O, B on
11% dﬂéi{}moden elde edilecek deferi araS:l.nda bir fark varmi=

. d1r? Galagma minimundan maks:lmma kadar olen saha boyunca

o 'dogmsalmldz.r?

Dpnpylp pldp 'eanpn tablodakl deferlere gére, bu ig yapragin-
da omllikleri belirtilen (ankil 5) deki transistiriin R b
statik girig dirpncini bﬁtﬁn 1§lpmlpr:l gostererek bulunuz,

e Ddérusal bir gal:.sma yapt:.é:. kabul pdilpn bir. transistorde E
,5 25,  - 3mA , Iy =100 AL oldufuna gore; I = 125

A °1du§unﬂa 1, akamanen deferi ne kadardir? I = 2 mAs Ol

: duéunda I ak:.mm:m dpéeri ne kadar olur?

10

»

B

Bir bérencioé nan Slctimesine ait Tablosl de su deferleri el-
de ediyor: Iy =-2 ni, 'buna tekablil eden Iy = 1,9 mhe Ve
I, = 2,% ma, buna Lekablil -eden Io ak:.m:l. Blgme hatasindan dola-

ya {(Dofra defer 2,296 mA.) 2,28 mA, olarsk, ok:mmaktadu'. Bu= |

na gére I, hakikl deﬁer:lnden 16 //"A. daha dugﬂk olarak olmnmuﬁ

oluyor. ﬁérancinin deneyden olde etti¥i dsferlere SOI'F tecTiibi ;

C>< ¥i ve hakiki d@rlprp gére ise hakiki 94 deerini hesap=-
layaniz, o( mn hesaplanan deferine gire, denpySel ve hakiki

,3 dpéerlerini bulunuz. Bunlara gére o4 ve y deéerlerinde yuz-
de lm(; hata yapilmig olur?’

',-ggg;tx BILGII=R:

- | ' -11- _ RE—A-EZG.gI

rmmmm msmnisﬂx rirlent m: :rmnsisr@a
=55 7% & rmmm:

Bu 1§ yapraé:.mn gayeler:l'
1. Topraklarmi§ beys baflantisinda Ic - V ‘karekteristik egrile-

r:lni q1karmak Vo g:l.zmak.

2 Topraklanm:.s emlter baflantisinda Ic - ch karpkteristik eE-
rilerini 91k&1‘mak ve ¢lizmel, ‘

GRRERLY MALZEMR TR ggmns'

Gtig besleme kaynaf1 1 6 ve 1,5 voltluk dogru akame,

Alet ' % 2 adet gok Slcme alanli mikro miliampermetre
(Veya duyarl:.é:. volt bagana 20000 omluk &VO=
metre, 1 adet lambala voltmetres o

Direngler 1 W70 om 2/2 watto

Transistorler  t Soketi 1le birlikte 2NL09,

Difer malzemeler 1 500 ve 2500 om 2 wattlak 1ki potansiyometre,

- ' ' - 2 adet Kle 'ana‘htaif. : ‘ |

_ Emmnmm géng 1: Radyo '.lambalar:., Inﬂlamlacaklar:. Ve~
re gire, belli karektpristikte yap:.hrlar. Ayn:l gokilde, transistira

lpr de belil elpktrik:l. karekteristikler@ Sahiptirlero :

Transistdr yapan firmalar, bzelliklerin tablo halinde haz:.rlandl-
é:. bilgi yapraklar:l.m. da birlikte verirlers Bu- bilgi yapraklar:. nor=

'ma_‘l. olarak karpkteristik eér,ileri de ihtiva ederlpr. '

Karokteristik pﬁrilpr, transistﬁ:r parametrelerindeki deEiaikliﬁin

tesirlerini grafik olarak gbsterirlpr. ($ek11=1) de tOpraklarmn.s
-beys baélant:.l:. 2N101+ trans:lstorlin Ig - VCB karekteristik efriler

T
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grubu gﬁﬁﬂmektpairo Gmp ir;pris:lndp bulunan har eﬁri, emiter akimay 3
sabit tutuwlarak V deEer‘leri deﬁistirilmpk surptiyle her ‘T Yo te-
Kabil eden I, deépri kaydedilnek suretiyle elde edilmigtir. Toprak-
lanmig beys baélant:.sma ait e&riﬂe, B = 0 degeri igin olan kolleke i
tor aklm:m:.n kollektor. gprilimine bagla olmay:.p, birinct derecede :
emiter akm:.na tabdl oldqgt;nun ‘_t:esbit édilmesi oldukga e‘nterasand:.r,-
Yiiksek kazangli pentod 1;mﬁalar da 'b'una'beanr, bir ké.:"ekteristiée o
sghiptirler, Nitelkim (Spkilsa) de gtiruldiigﬁ gibi keskin katoflu 6837 -
Veya 12337 pentod 1amba1ar1nda anod -akaminan deferi, yaklagak olarak ;7" ‘
anod gerilimine bagla olmay:rp birinci derecede gri polamas:ma baéh—

dar, Genisletiln ig :l.skala. 7 )
T = 0da_sycakTify = 2590,
L 1 dey ?L,db ﬂsg_:ni_'bz;ﬂ'de
7 I I I

e

5
S
RYRYAY
1
[+

// ST Bmit é_iqm:t.

Mliimie T
om o . 0 -l' - —-m --E_‘ . =20 . ~25
Kollektﬁr gerilimi, YCB‘
“Sekcilrl :

' ;.opraklarm:.'.; ‘beys 'baélant:.s:. igerisinde bulunan 2ML0k t:lpi transis— -
. tdr orta1Ma Rbllektbr karekteristik efrileri :

-3= . RB=A~2219
ﬁ 0
E I O Er.~53 e 126 YOLT
L . /-—"" ' [ Egié vm?-l' i
g ) A / o : “{Rontirel gri ;{eriiimi* =1
TP 2 e i e i
QE | // ; 20
o i :
o N e a0
g y = e LTS P N P
o 2 - — 40
_ ‘=50
é o {loo ~ 200 ; 400 | T
‘ NUD GBBII.'m:t
$ek11.

633’? ve 12537 1ambalar1n1n ortalama anod karekteristik egrilerl

L

(Seki1:1) de kollektdr -garilim:l' =30 ile 0 ve O ile #1 volt ara=
sinda degigtirilmigtir. Bksi ‘(=) igaret buradé. kullanilan PNP tipi
transistdr kollektdri i¢in @gulanan ﬁolama gerilimi yOniiniin, ‘doérﬁ
(Ters) oldufunu gbsterir, folloktﬁrﬁn dofru yonde polarizée edilmesi=-

“nin tesirl, Voy nin 0 {le +1 volt arasindski deferlerine tekabiil

eden geni_sletilmig'_bir askela tizerinde gdsterilmistir. Kollekt®r ge-

pilimi pozitife do¥rn gittikge kollektdr akimi &nce az fakat sonra -
'I'nes.}:in bir dligme yaparak VCB nin pozitif kiigik bir deferinde I, =0

¢

oluncaya kédazl‘dévam pder. RollektOr gerilimi vCB’ Ic akzmant sifir

yapan.deerden daha'fazla arttirilacak. olurs'a, Kollektdr devresinden.

d gegen a‘:l.m yon deéigtirerek ters yonde ani bir yiikselme yapal. REri-
nin bu kismi grafiktp gbsterilmmtiro Transistﬁrun bu noktamn stiin--
deki herhengl bir kollektdr geriliminde kisa sire igin dshi olsa ga~
lagtirilmasa transistord harap eder. Iste bu transistdr devresine '

geTilim uygulamadan bnce, kollektsr bataryasln:m ug’ igaretlerinin

kontrol edilmesinin en Snemli sebnplerinden birisi dp budur, (39‘4:11%1) |

de kollektir akamindan once gelen eksi (=) igareti, bilinen akam yb=

- ntinli.ifade ettiéindpn, bu igaret transistbrun gala.smasa. bak:l.m:mdan

naZalri dikkate al:mnlyabilir.
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(Sekilsl) deki karpktpristik eérilprdpnCFC-nzn deéerini Yaklaﬁlk
olarak hesaplamak mimkitndtir. o<, nin formiflts
I
o< - AT,
AT
B

Grafivten kdllektiﬁr gerflimi VCB nin belll sabit bir degerl igip,

(Vop 8sbit) N (1)

I, nin birbirint tekip eden iki deferine tekabil eden Ig akimlar:
_o¥umur. Bulunan bu deferler (1) nolu formiilde yerlerine konarak ¢><:
hesapianir, Ornpk olarak, (Bek1l:1) de VCB = =5 volt ve I = 25 md.
oldufunda, buna tekabiil eden kollektSr akiminin degeri (Yaklagik ola=

rak) I, = 24,2 pA, dare Yine Vop = =5 volt faktat L = 30 mA. olarak

alinacak olursa, kollektdr akiminin bu sefer okunacak dederi Ig = 29
M. olur, Bu degerler (1) nolu formiilde yerlerine kondugundat
- -—L:-’-E—u—

5 = 0,96 olarak bulunure.

Transistor kaﬁaloglai-znda, topraklammiy emiter baglsntisina ait
Ort.alama. kollektsr kareXteristilk efrileri de verilir., (§ekil:3) de
topraklanmisg emiter bailantisy igerisinde bulunan 2MOW tipi transis-
toriin sabit beys akamx ait;nda; Kkollektor akimi ile kollektdr gerilie
mi arasindaki miinasebeti giisteren e§riler: verilmi‘gtir. Bu grafik bl
Ze, beys apkimainin, kollektér akima ‘ﬁzer’inn olsn etkisining kollektdr
gerilin;inldpn gok daha fazla oldufum gbstermektedir, Boyle olmakla
brraber, kollektb'r gerilininin kellektdr akimina olan etkisi, toprake
lanm:§ beys’li baflentrdakine nazaran biraz daha fazladiTe

'

(eietLi3%e) gbre 2 yaklasik olarak hesaplansbilir, Buna afit

formiils ’
’E/ﬁ_é%q__ dir. (vcE
B

sabit) (@)

i {

- 5—

Devre ddniizleri .
s eiterds

Uda  gicakiigy sl
sf= ?_fﬁL — F—-"'""'_"‘I
/ X |1 —40
i / ) : 10
TTIes =lD -.l:!I' -2 -;.5 ~-30 =34 -4.0‘ A
. Eollektdr Gerilimi
' Yor -
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c

akima

L]

£}

[v\]

H

JH

1

o

[an]
“

A
5

1
2
in.

mA. olarak I kollekttr

B

Toprak:lanmg eniter baﬁlan%].Sl igerisinde bulunan 2NM10% tipl tran-
sistbrﬁn ortalama kollektlr karekteristik efrileri

Grarikten, ng nin sabit bir defieri i¢in, birbirint takip elen
1kl IB Ye tekabiil eden Ig de gerleri okunur. Okunan bu deferler (2)
nolu forntilde yerlerine konarak /5 bulunur, Ornek olarak, (Sekil:3)

de Vop ='-1l- volt ve Ip = lO/WA. iken kollektdr akami yaklagik olarak

Ig=0,5 md, d1r. Ayni gekilde, ch = =l volt fakat I, = 20/“’&.

slindrfanda I, = 1,05 mA. olarak okunur.

Iy Ve Ip nin deferlerini (2) nolu formtilde yerlerine koymadan

‘birimlerinin esitlemmesi icap eders Biz burada, mikrp amper cinsin-

den olan beys akiminma 1060 ne bUlmek suretiylp-miliampere gevirecegiz,

Buna gret - >
SUT 0,01 mA, -

0,02 mAi.

]

10 A%
20 MA

'Iloéprlpri (2) nolu i‘ormtildp ynrlerinp koyduéumuzda verilen gart-

?5? =

lar alt:l.nda,
c,0

= 59 olarak bulunur.

Topraklarmis beys?1i PNP tipi transistorlerin karekteristik efrie -

lerini gikarmak 1gin kullanilan basit bir baflanti gemas: (§ekil:l)
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Bana, Bg ise kollektor ak:.m kaynaging tP§kil pdnrlere Emiter akami '.
potansiyometresi ile isténilen defere ayarlanabilinﬁa Potansiyometr.ﬁ
51 ise kollektdr gerilimini ayarlamak igin kullan11m1§t1r. Deger 31.
mak 1gin §u gekilde hareket edilir: Ry potansiyometresi syarlanarsk
1gs efrinin ¢izilecegi belll bir refersns defiere getirilir, M, Slgl
aletd, ﬁlqﬂ ¥apilarken IE akzmmnl-Rl Vasitagiyle sabit bir deferde

tutnaya yarars ¥, Gleil aleti, kollektdr akuman: ve My Ldnbala volte
metresi ise kollekt®r gerilimini Slomek i¢tn kullamlar. I, emiter

akami pablt tutUlup"daha Snce.segllen her kollektdr gerilim deferis

ne tekabill eden kollektSr skimlari okunarak kaydedilir, Avairan dpéerww

ler grafik %agad) tizerine igaretlpndikten sonra, bu noktalar arasy
birlestirilmel. surptiylp Istenen pgri qizilmig olur, Bir efriler

allesi gizmek igin ayni iglem belli I, emiter akin degprleri igin
tekrar edilir, . p—

£ +

] L ! ) S Mg

Py ' g B2
L - 500
5 18y -

St

Topraklanng beys?14 trans:;¥g%éﬁ Vop = In karekt ristik lerini
q1karmak igin kullan;lan3&evrg b:gianglsl sriler

.

WPN tipi bir transistbriin aynd tip eérilprini elde etmék iqin»

devredekl biitlin batarya Ve SlgH alﬁtlerinin uglariny ters gevirmek
fcap eder,

{Bekil:5) de, f//raklanmlg emiterli PNP tipi transistorﬁn karek-r

teristik efrilering §ikarmakte kullanilan devre baflantas: gbriilmek=
tedir, Burada takip ~dilecelk i3 slrasl, topraklammas beys baglantl-
sindakinin aymdar. Yapilacak islem agafada gésterildifi gibidirs

RE=A=2219

Sekil:5
Topraklamaig emiterli transistdriin ¥,

= ‘In karekteristlk
efrilorint gikarnak igin. jm11anm ¥8n

dpvre baglantlsl

Beys- ak:ml, R1 potansiyomotresi ilp périnin q1kar11mas1n1 istedi=

| Eimiz bplli bir Tp deferine ayarlan1r. Davrede beys akzmznmn deBerini
gostermek 1gin M olgli aletl ve bu ak:mln Seviypsini sabit tutabilmek
Qigin de Rl potansiyometresi- kullanllmlgtlr. Aynm gekilde ¥, Gleii ale=

t] kollektor aklmln;, M3 ige kollektdr gerilimini Olgmek igin kulla-
nalmigtar. Follektr gerilimi, dsha Snce kararlagtirilan degerlere

'-slras1y1a ayarlarmak suretiyle her gerilimp tekabiil pden kollelktdr

alam dpéarieri H uzarindpn okunarak kaydedilir. Sonra elde edilen

] ‘deBerler bir grafik kaf1d1 Uzerine igaretlensrek 1stenilen egri gizi-

11r. Bir efriler ailesinin ¢izilmesi arzu ediliyorSa ayni islem belll

.deéprdeki muhtpllf beys ak1m1ar1 ic¢in tpkrar edilir.

Toprakianmlg emitprli transistﬁr karekteristik périlprini gabuk
_g;karmak iqin kullanllan bir devre baﬁlantlsm (Sek11:6) da vprilmis--

{ tir, Bu sistpmdp, karekteristik eEri ossilograf. ekraninda gbsterilir

Yo rotografz dahi gekilebildir, MeSela, egriler ailpsini elde etmek

. '1gin, beys ak1m1 Ry potansiyometresi 11e bir sira bplli defere ayaru
- lanarak her bpys ak:mina tﬂkabﬁl eden §ekil gok pozlu ayni £411m
: ﬂzprinp qekilir.' o

prs 1le emitpr arasindeki giris devresi ‘bizim igin yabanc1 degll-

dirz Fakat, 91k1§ dpvresinin aglklanmaSI gerekir.
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foniterle kollektlr aras;ndaki gerilim, ossilografln tarama gerilimini
tpgkil ettifinden iginin nkranindaki yatay sapmasa da bu de§1§en ge=

,ﬂimle orant:.l:L sekilde olur. Bu duruma gire, ossilogra:f.‘ ekranindg

eoriilen 5ekil belli bir beys akimi i¢in (Dikey) eksende kollektor

fakim1 (Yatay) eksende ise kollektir gprilimi dpgprlpri alinms bir
oraflk olacsktare -

591:11:6
Topraklarmis emlterll PNP tipi transistdriin karekteristik
grilerini ossilografta gdstermpyp yaran devre baglanti=
s1

Daha Once anlatildi¥:r tizere, ilk alternans esnasinda bir kollek-

: _ . S tEr akima, akacaktir, Betnet alternans esnasinda (SRi.Seipnyum redres=-
Goriilecell g1b1 emiter-kollektor devresine herhangl bir D-C gericg .\ @ kerey cok yiksek bir direng gbsterecotinden emitermkollelk-
1im uygulanmamigtir. Bumun yerine, emiter devresine T_transfor?atﬁr& iarldpvrpsinden bir akim gegmez. Meinci alternansta (SR) rpdrpésﬁru-
ve 33 Selenyumn redressorinden elds edilen palsia ch ggrilim el : :ﬁun adefﬂ g1k davre gﬁstarmasi.transisfﬁrﬁn'bozuimamasm i¢in bir
magstir.

LY

_ jaranti trgkil eder, Aksi‘takdirdé'kolloktﬁre dogru yonde bir ﬁolar-
Geriliﬁ diglirtictl tipte olan T flimen transformatriiriiin primerinegiline tatbik edilmig olur ki bu da transistSri harap eders
117 voltluk A-C gerilim uygulandafinda Sekonderinden efektif degert ‘

Topraklanmi§ beys?li transistOr karekteristik egrilerini gakare.
6,3 volt olan bir gerilim elde edilir. Girig geriliminin bir alter=.

wek igin, buna na#aran‘biraz dahg dnéigtirilmi's, bir devre baZlantisa

: tlert (Sekil:6) 4, .
nansinda, Sekonder uglarindaki gerilimin igaretleri (Se ag xullanilabilir,

riil gy gibi olacafaindans SR redresﬁrij iletken hale gelprék emiter= _ : : .
2, TRANSISTOR BIIGE YAPRABI: Transistérlere ait difer dzellikler,
imalatgalar tarafindan negPedilen bilgl yapraklarindan elde edilebi-

kollektor dpvreéine bir gerilimin uwgulanmasin1 safliyacaktir. TUygu-

lanan palsla gerilimin yomi (Kollelkt®rii, emitere nazaran negatif ya=
pééa§1ndan) kollektdir akimi igin normal yonde olaéakflf. 100 om gib lir. Gerek imalété;lar taréf;ndgn Ve tiCarilmaksatla basilan el ki
kigiik bir dpépr tagiyan RB direnei, kollektér devresinde hissedilir ﬁabl ve kataloglarda bilgi yapraklarzndan bir goEu bir arade bulunan -
- bir etki yapmaz. Buminla beraber, kollektor dpvresinden gegen akzm, Pilgi yapraginin 1gindnkilpn, ‘onu npgrpdpn keynafa Ve hangi maksatla
kullanilacaélna baglldlr. Genel olarak, bir bilgil yapraélndan her '

tipe ait agafida verilen agiklamalar elde ~dilebilir:

RB uglari arasinda bir gerilim diigmesi meydana ggtirir. R3 uq;arlnd

meydana gelen bu geriliﬁih ani dééerleri, kollektdr akiminin ani de-

4 ‘ g uclarindan elde edilen bu gerilim ‘@ L ‘ . : . ; ‘
gerleriyle orantili oldugundan 33‘ glarindan elde e g 4 a. Transistdr heldanda kasa bir,agallama ve tavsiye edilmis uygu-

: 4 : iyeulanir. Boylece ossiloge -
ossilografln.dikﬁg/girl§.uglarl arasina uygulanir, SOylecCe g lsmalar.

raf 1§1n1, kdllektﬁr‘akJmlnln anl deZeriyle orantili olarak dikine . . _ ‘ ‘
b, Fizikl dlgileri de intiva edeh mekanik bilgiler, ayak baglane

bir sapma yapar. Difer taraftan, yatay girig uglari arasing uysulanaigy |
‘ t1s1 ve montajie
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Tipilc, elektrikl karektoristikleris
I-F amplifikatdrii olarak c;.al:.g.mada maksimm
deferlers Kollektdr | - 12 Voit,
Besleme gerilimi, By -
'Dizlay_n merkezinin karekteristiklery (Ip =1 ﬁA. 3 VGE = .5' Volt,r
£ = 455 ko, asafada oldwfu gibl yazalanlar harig) -

Ce

Gerilim, akam, glg Ve sycaklzfin maksimum degel'ler_i hakkz__.nda" ]
"genel bilgileTo. ‘ -

d. Transistirle yap:.labilpcok baélant:.lar icin tavswe edilmig™
sabiteler ve imalata ait diﬁor bilgilero

S Karpkteristik efriler.

' . ‘ L ‘ Gird empedansi, 2 . R . 500 Om,
Teknisyen Ve deneyle ugraganlarin kullamnas:. icin, daha az detay<j 3 ) ? Tin . .
Calns empedansi, 2,4 _ - 15000 Om.’
11 bilgi yapraklar:. da vardir. Tablo:l de, radyo al:.c:.larlnda T-F ,
E Kollektdrle beys arasindakl kapasite
ampl 1£ {katdri ola.rak kullanilan NPN tipl 2M694 germmmm transistds 3 ‘ . _ 4 o _
Te ait kisaltilmig malumat Veren bir 'bi!-gi yapraén.n:.n ana hatlari’ 7 | , Fa
Iiste halinde Verllmigtir. ‘ Katof frekansi (Vgp = 3 volt), £, - 5 me/s,
‘ : Beys¥in akum kazanci (I = 20 /“A.
I-F m:sisr%n rrstaent Vg T1VOl), by (B 72
‘ ‘ ' ' I-F emplifikatérti olarak g¢alismas o
Maksimum mutlak degerlers: Rollektdr besleme gerilimi, Bg 5 Volt,
Gerilims \ s Rollektdr akimi, Iy ' 1 mAs
- v s agik) 25 Vol .
Yollektdr-emiter arssindakl Ve (Beys ag . * Girig frekansa, f. - 455 ke/s.
- v Fmiter k) 2 olt.. . . '
Rollektor-beys avasindekl Yoy (Pmiter sgik) Rlde edilebilecek gilg kazanca, G, 36 ab
Acams o . Tipik dir I-F devresindekl minimwum gig
o ws - . —20 mA. ’ ' .
Follekttir akima IC' | kazanc:., Ge o . 25 ab
Gigs . Gilg kazanganan,  tipik bir I-F dpvrpsindeki :
: & P W ‘
Kollektdriin 25°C da harcadaiBa glig ¢ - 95 mw. deEisme miktary, G : . 3db
. - v bi 4 R
(N0T:Bu deferlerde, oda sicakligimn her bir ‘ Ratof karekteristikleris -
derece artigina kag:.l:.k‘ 1,1 nw. lik . . 3 Kolleictﬁr Katof alm (VCB = § volt) Ico - 5 /’A.
bir dedigme olur). o '. Tollekttr katof skmy (Vgp = 15 volt) I w5 M ke
Sicaklak sinaras - 50 . ) maks imum
- ‘ ~55 den 75 C?s .- . o
Galigma ve depolama i¢in Ty & Xadar Transisttr 6zelliKlerini bildiren yapraklar, ayrica lizerinde fizi-
| 18 Sigtiler bulunan bir resmi de ihtiva ederler. Bu yapraklarda, liste

halinde verilen mutlak maksimun deerlerden Sonra tipik galigma garte
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lar1 da gostprilir. drnc-k olarak, KollektSreemiter gpriliminin maksi.
mum degeri (v ) 25 volt m-n, kolloktor-pmiter geri‘liminin (}allsma
deferi (I-F amplifikatOril olarak) 5 volt olarak Verilmistir, Ayni g0
kilde, kollektor akianin maksinum deferi 20 mA. 1kén kollektdr alyw
minin (I-F amplifikatﬁru olarak) tipik 9a11§ma deferi 1 mi. dir, Kol .
lektdr glic disipasyonunun maksimum dpgeri 25 C da 57 ms - .olarak gis- ¢
terilmigtir, Oda sicaklifinda mpydana golecek her bir derece yiikselmg
1¢in, bu disipasyon defferini 1,1 mw. azaltmak icap eder, Transistorin

emn:l.yetln galigacaf s1callyk s:l.n1r1ar:. -55 1le +?5° C arasinda gisy
rilmigtir,

Listp halindp v:srilen transistdr karpktpristiklprinden biri olan
katot rrpkans:t, hakk:mda daha Snee bir bilgi VPI'ilanmi§tir- Akm ka=
zancam (0K #30 pra algak frekans rpfprans:. seviyesinin 3 db. al j
t:.na diigliren frekansa, ‘katof frpkans:. ada ver:[lir. 2N168A transistﬁ- - :
*intin katoi’ frekansy 5 mc/s. d:n.r. L

A:;aé:.da Yerilen i§1s=m191‘ igin bazJ. aglkla.malar:.n yapllma.sx §art- \
tar, skam Slgerken, Glgli aletd Bir 81t alanindan diferine varilecek i. T
olursa, okunan deferler birbirine uynayabilir, Ne olurss olsun dlgd |
‘alertlert, devrelp;'dpki gergek akimi Slgerler. UlgH alam degistiri- |
len aletin girig empedansa deffisir. Bunun neticesi olarak, toplam die ".
Tencl deZigen dpvredpki akim da deéig.ir. Bunun igin, S1lqU alany delige .
tirilpn alestin ba§11 bulunduéu devrenin dirpnr; dpgigikl1§ini ayarla-
mak sureyitln kompanze edecek kontrollars Sa.hip olmasi gerekir. Bu
1g yaprafinds kullam.lan. 2N109 transistirintin meksimim kollektSr akie |
. m1 igin disipasyon deferi 50 mw, tir. Transistoriin bozulmamasa 1(;_'111 .
bu disipasyon dpép‘zﬁin lizerine ¢1kilmamalidar, Is Ve c}arpi.fnll 50 mw._ !
tan altinda tﬁtulacak olursa kollewtor d'isipasydnﬁ, emniyetld ¢alig-
ma SiniTlari igerisinde tutuimug olur. Kollektir flisipaa‘syonu sik sik :
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[ 0leliye tutulmeladair, M3 Olgl aletinin gisterdiil (Vn) geriliminin M,
| blel aletinin gdsterdi¥l (I;) akimi garpaminin 50 mw. gegmesine mey-

' dan verilmemelidir, -

15 SIRASI:

@ ($pk11 k) de vprilen devre ba§1ant151n1 yapinize. R, potansiyo-
metresind yara dirpng dpéer:inp ayarlayiniz, Pj_ potansiyometra=
sini safir direnq (Xirsdr, toprakta) deferine ayarlayimiz.
Korumak maksad:lylp, M Ve M Olgﬂ alptlpri en biylik Ol¢me ala-
nina getirilmelidirler, Uygun Slome alani devreYe gerilim uy-
gulandiktan sonra segilmelidir., Devre baZlantisina gerilinm uy-

gulsmadan Bnees kontrol ediniz,

@Devrpye gerilim uygulayiniz. Devrenin ¢aligmasini kontrol o‘i:-
mek igin, R;- potansiyomptrpsini I (H O1¢ aleti) ve I (M
dlqﬁ aleti) dﬁgﬁk bir deger gostprpcpk §pk11dp ayarlayiniz. -

@ By potansiyomatrpsini safar dir‘eng durmuna getiriniz, Bun_un-
la, emiter<beys ﬁze‘r:indéki doéru ¥Ondekl lpolarma (VEB) .ortg-:-
dan kaldarilarak, emiter-beys devresi kafo:f‘"d get-iriimig- olur.’

~Bu durumda M, ﬁlqﬁ aletl safir defer gbsterir. % ve 5 nolu is
ﬁ:l.raiai':.!u!a Rl agni. pozisyonda (ZIZE = 0) Sa'b_:li; tutulur,

®R2 ,potansriyomatresini safar direng (Ruirsér toprakta) durimuna
getiriniz, M3 81l aleti safar sapma (Vop = 0) gdsterecektir,’
1, alam dnéerini okuyarak Tablo:2 deki IF 0, V_ = 0 siitu~

.!I

CB

nuna kaydpd:lniz.

‘ @R;_, 'potansiyometrasihi, sira ile T‘abloza deki-‘VCB'deéprlerine

ayarlay:r.n:.z. Har VCB Fe tekabil eden Ic deEer:lni tlgerek 11-"
gi11 siituna kaydpdiniz. )
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T 4BLO N ) 6',‘ 7 ve 8 nolu 1g saralaram Ip = 2, %, 6, 8, 10, 15 ve 20 na,
tropmm.mxs BRYS’LY BA&L NITTYA AIT Ic = Vop. RARRKTERISTIX : -

LATITEA igin tolmd?;ay;glz.
-.IC . : HoT: V. nin maksimm. de¥erlerine dikkat ediniz,
n'-:i: | L Kollektir Gprilimi, Vop _ ae 1y = 0 1le 10 mA, arasinda iken -5 'vo_lt.'
5 |-0,5 " _1‘5‘ =21-2,5 -3 |-3,5| % 15| <5 15,5 be Iy = 15 mA, iken =3 volts
o j A - g ; c, Ic=20mA. ilnpn-25'9'ol‘t.
‘ a _ - :
: f L | | ] : A Demnin ak:.m:.nz kesiniz, Topraklanmig beys haglant:.ln. 2N109
! L S AN
. ; — — : L transistdriin kollektdr karekteristil eérilerini Tablo:2 deki
‘ : . P } : i deEnr:lpre gbre ($nk11 '?) deki koordinat sistemi ﬂzprinp ¢lzi-
: ] B i ; niz g
B PO i ! 1 i ! ’
| M T ; g
. : AR : n
1 H i ; |
. i L 3 ; £
— ¥ - g -
8 5 ! i a3
.r N - . f 'g .
‘ , _ ; S i e
10 4 : L vl
iy . . - j i Mo
— ! T 5
o 1 | | NN X?\ K
20 1L 5 4&'{31‘}M EammmE s

: - ‘Konektﬁr-Beys gerﬂimi, V.cB
.R2 potansiyomntresini V CB ¥i s:l.f:.r yapacak §pk:lldp ayarlay:.n:.:o :
111 potansiyometresint I, = 1 mA, oclacak gekilde ayarlivarak, .|

. ?7ve 8B nolu 1§ sirasy’ 1(,-1:1 :R nin b'u dpéorini deEigtirmeyinizo

- Gekilt7 -
Topraklam:ts beys?1t 2N109 transiswrurrun kol o
karekter:lstikleri Tkt i
@ (Sek1l25) de gﬁrulpn devre’ baélant:.s:.m yapinLz. Ra potans:lyo-
metresini yara dirpnq durvmuna getiriniz. RJ. potansiyometresi-
. ni s:.r:u- direng (Rirsdr toprakta) durmnuna getiriniz, Korumak
maksadiyle, By ve M, BlgH aletler! en yiksek akum Sleme alane

@I nin dpEerini okuyarak Tablo 2 ye kaydpdiniz.

.R ‘pota‘nsiynmptrpsini sara ile Tablo:l de Verilpn VCB defer=

lerine ayarla?:.m.z. Her VCB ye tekablil eden Ig akaim dpﬁerleri-".
laTina getirilmelidir, Uygun Sleme alani, devreye gerilim uy=

g'ula'nd,';ktan sonra Seg¢ilecektir, Baflantinizi, devreye gér:llim

ni okuyarak 11gilil sﬁtunlara YazihiZ. IF dpéerindp bir deéi§-
" me olursa Ry 1 tekrar Iy =1 mA. olacak sekilds ayarleyinize
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Eulanladan: nce kontrol ediniz, maksimum dissipasyonu (50 mw.) olacak sekilde Seqilmigti,
@ Dpvreye 891‘1111:1 uygulay:m:.z. Dpvren:ln galzsma.s:.m kon’crol ede-
bilmek igin By potansiyom.atrpsini, I (Ml Olgﬁ alet:l) Ve

(M2 011;11 aleti) difgilk bir deépr gﬂsterecpk §ek11de ayarlay:.-

Devrenin akamama Xkesiniz, Tablo:3 de elde edilen deferlere gi-

rekteristik efrilerini g¢iziniz. Bu efrileri ¢lzmek'igin (Ge=
k11:8) dek! koordinat sistemini ullaniniz, '

NlZe

B B

@ Rl potansiyomptresini 3:|.f:|.r direng dm-mu.na zetirinizo Hl 810' .

t1 sifar (IB) deépr gdstprpcektir. Rl potansiyomptrpsi 1h ve

TABLO:3
TOPRAKLANMIG MITRRLY BAGLANTIYA AP I_ -V KTR
‘ mg:mn X ¢~ Yom KARRRTERIST I

15 nolu ig siralar: :h;in ayni pozisyonda (IB = 0) sablt tutu--
lacaktar, I Isy ma,
@ R, potansiyomptresini safar direnq dm'mnuna gpt:trin:lz. 3 B1- VA ‘ FollektOr Gerdlimi (Vi)
qﬁ alpti safar (VG,. = 0) deéer gdsterecektir. Ic deﬁerin:l oku- o _6’5 A |a1,5] -2 k253 - a5 1} \ 5' 5 Ls.s
. ) . ’ - = - 5 ™ ] - Lt P - e
yarak Tablotz Ye kaydediniz. ? !
. ‘ 0
@ R, potansiyomatresini, sara 1le Tablo 12 de' verflen vq, defer- %
et icin ayarlay:.n:.z. Hpr ch ye tekabﬁl eden I kaol:!.pktﬁr '_.1_(10>
: a_lu.m:.ni okuyarak, Iablozz c!eki ilgili sutunlara kaydediniz; J' 50 , ><\
. R potansiyo::tetresini VCE =0 dpéerinn ayarlay:.n:.z. R1 potan- ‘ 200 ' >< ~ =
siyomptresini I = 5'0/0{5. (0 05 mA.) dpﬁer:lm ayarlmm.z. _gSO : ' < S >( -
H o
Iy nin bu aegerini 17-ve 18 nolu ig sirasi 1q1n sabit tutunuz, 20 s i P
] L350 f N oS
:@ 1, deéerin:l okuyarak '.l‘ablo:3 delci ilgili stituna kaydediniz. & N :
. . ' - 3 -
. 32 potansiyometresini sarg 119 Tablo:3 deki ng ye tekabﬁl eden ] k30 : -' >< ™ -
I, ak:lmlar:.m tablodaki 11;111 sﬁtunlara kaydediniz. I alcmin~ 00 :
da bir de¥1giK1ik olursa, By potansiyomptnnsin:l tekrar ayerla- | |20
! 600

mak suretiyle 50 /U'L degerini Sab:lt tntunuz. ‘

. 16 17 ve 18 nolu is s.u'alar:. Tablosz de Verilen IB defeTlerl
“fein tpln'arlaym:.z. Tablos2 deki Vog deEnrler:l transistdrﬂn

Te, emiteri topraklenmig 2N109 transistértine ait kollektSr kgw
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Topraklanm:.g emitérli 2W109 transisttrinin karek=
teristik eérileri

SORUL QE

1.

2,

3.

(Sokn 7) deki karekteristik efrilerl, 2§09 ig¢in verilmig
olan pér:llprle kar§11a§t:|.r1mz. Herhangi bir fark varsa Sebe-

| bini aq:.k_:l.ay:.m.z.

(Sek11:8) deki karelteristik efrileri, 2M109 igin verilmis
olan egrilerle karsilastiriniz, Herhangi bir fark varsa. sebe=
bini agiklayiniz,

L]

Blitﬁn-:lglpﬁl_eri glstererek, (§ekil:8) deki efrilere gire

CB

layinaiz,

IE eniter akimani sabit tutup kolleki:ﬁr gerilimli vm'deéigti-
rildiginde I; akim: nasal bir deEigme 'yap;!;:l.? Ic akm1 deferi-
ne, emiter akamz™ Veya kollelktir geriliminden hangisi dsha gok
etki yapar? '

Vo = =3 Volt ve I_ = % mi.e tekabldl eden & defierini hesap=

e

7e

%

10.

-19- | REeA-2219

a. Blitln iglemleri gostererek, *(Sekil:8) dekl efrilere gire;
Vop = =3 volt ve I = 100 4~ Ase tekablil eden /5 dekerini
he8aplayiniz. _

bs Hesaplanan bu deferi verilmis olan deferle kargilastzriniz.

Horhangl bir fark varsa sebebini agrklayaniz.

Bir transistirden en biylk akim kazanca hangi devre baélants.-

sinda elde r-»dilir? Ag:l.klay:.mz.

- o
Butln iglemleri gﬁstererek, 2M694 transistOriniin #8 € daki
maksimum kollektdr disipasyonmunu hesaplayiniz.

(Sek11:1) de Verilen 2NIO4 transistoriine ait karelkteristik
afrilerden, 3% mw. kollektSr disipasyonu ve 10, 20 ve 30 mA.
1ik emiter akmlar:. 1gin kollektir=beys dpvrpsinp u:ygulanabi-
lecek maksimum gerilim deferini hesaplayiniz.

Emiter-beys devresine ters polarma geriliminin uygularmasi ne
gibl bir etki yapar? Ayni gekilde kollektOr beys devresine
ters polarma geriliminin uwygulammasi ne gibi bir etki yapar?

(Sekil:7 ve Sekil:8) deki karekterisztik périlerdpn; 50 mw, 1lak
kollektdr disipasybnu igin her Vc ¥e tekablil eden Ic kolleltiir
akamy deferiml hesaplayiniz, Bulunan deferleri (Sekil:7 ve

Sekil:8) deki efriler izerine 1garetliyerek bu noktalarin sras

sin1 birlegtirmek suretiyle grafikler giziniz. (Bu grafiklere,.

"Kollektdr Digipasyonu BErileri" adi verilir).
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TOPRAKLANMIS EMITRRLY AMPLIFIXATURIZR

Bu igin gayelerils

1.

2,

3.

Bir transistdrii topraklamig emiterli amplifikatdr clarak baie
lamak.

Amplifivatire bir sinyal gerilimi uygulamek Ve lineer galigma

alamn Iincelemek.

TransistOriin 1sammasainmin, amplifikatir galigmasy Hzerine olan

etkilerinl gdmek,

'D=C stabilizasyommun etirilerint miigahade stmek.

Stabilize edilmis bir amp]iifikatﬁ:r"{in gerilim kazaneini 5lgmek.

Bu amplifikatrdeki faz bafintilaramy incelemek,

CERRRLI MALZEMR W AIETIER: -,

Gig besleme kaynagi : 6 voltluk do¥ru akim,

Alet

t Gok Bleme alanli mikro milismpermetre (Veya
volt bagina 20000 om duyarlikli avometre),
lambala voltn;ptré, ossllograf Ve odyo frekans
jenaratﬁru. . '

Direngler t 1/2 wattlak 220 om, 390 om, %70 om, 4700 om,

10000 om, 68000 om,

Kohdansatsrler 1 2 adet 25 AYF, 1 adet %0 /"’F, 6 volt.
Difer malzemeler ¢ 1N3% kristal diyod, kle anshtar, devre tablosu

‘ve gitgatla baflantl kablolari.
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FraTiX BIGIIER:
Yizey temasli transistdrle yapilan amplifikatorlerde en gokr'

1anilan ba¥lanti gekli, topraklanmig emiterli devredir. Topram"'
beys’1i baZlantaya nazaran, daha' yiiksek bir girig (700 den 1000 i 1
KkadaT) Ve daha diigiik bir qikig empedansina (50000 om Veya daha :
sahiptir. Polarma 1gi f¢in, tek bir akam kaynafi kolayca kulls ”
Buna ek olarak topraklamn:l.g s-miterli gal15mada, wmumiyetle daha ;
sek gerilim ve gli¢ kazanei elde edilir, Wokta temasli transistﬁr

K

topraklanmig emiterli amplifikator olarak kararli 9a11§madlk1an -

agagidakl hususlardan dolaya yﬁzw temaslilar kadar }nﬂlam.lmau' ,

{Sekil: 1) de WPN tipi transistirle Yaplhlﬁ topraklamig emi';

11 bir amplifikatdr devresi goriflmektedir. Devrede, By Ve Ry olng
iizere 1kl batarya kullanmilmigtar. Giris sinyall beys’e C=1 kond.‘ ‘
T 11 kuple edilmigtir, KollektSrden alinen gukag sinyali, car |
miyle ¢ikig devresine kuple edilmigtir. Ri' direnci, emiter beys
resindeici alomz slmr;Lamak igin kullanilmistar. Bu sebepten, pola
akiml Veya ¢aligsma noktasi, By gerilimi ve Ry direncd 1ile teabis]
1ir. Ry in biiyllk deferleri 1§1n_IB (Beys) polarma akimi yaklagik
~olarak su formiilden heSaplanabi?liréB 5
. | ' | I = — ' 1
1

Bu yaklagik iglem yapilirken, oldukga kiigilk deferdeki beys ¢
dirnncininl itmal ed311diff hatirdan g:.ka;:.lmamala.dn.r.

Sekil:l
Topraklammais emiterld smplifiltatir

-3 Rf-A=-2220

Transistdr karekteristiklerine ait bilgilerimize gire, kollektOr
akiminmin beys akimi tarafindan kontrol Vedild:léin‘i biliyoruz. Beys
akimindaki kiiglik bir artma, kollektlr akiminda oldukg¢a daha bilylk
bir yikselmeye Sebep olur, Ayni gekilde beys akamindaki kigtlke bir
aialma da kollektir akaminda daha bﬂyﬁk 6lglide bir diigmeye Sebep ola-
caktir. Beys ve kollektOr devrelerindeXi bu akimlar aynl fazdadirlar.
KollektSr akiminin kontrol derecesi, transistdrin /B deferine bafla~

!
dlro

Beys devresine Cl vasitasiyle kuple edi_len girig sinyel akimi,
referans beys (Polamma) akimi Hzerine bildirlimig olacaZindan; beys
akaminan azalip gofalmasina sebep olur. (§ekil:2) deki akam dalga

gekilleri bu durumu géstermektedir.

Sekil:2 _
Topraklarmis emiterli bir emplifikatdrde, (Iﬁ) sinyal akimi-

ninj (Ig) beys (Ig) kollektdr akimlar: Uze

ine olan et-
kisi .

Ip polarma akimaimin +100/“’A. oldufumm farzedelim, Ig de bir si-
nisoldal alternatif sinyal akimi olsun. Bu akim, tem bir saykil es-

nasinda, Snce O dan +5V Ae e, sonra 0’a oradan =50 /“A.e nihayet
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gelrar 0'a gelecek Sekilde bir defigme yapare A

Beys devresine uygulanan sinyal, bu devreden (I + Ig) deferinde
_sini_isoidél bir beys akimanin gpgnt;sim sebep olur. Beys akimi, yukerie
da bahlg konusu pdilm‘ig bulunan girig sinyali igin sirasiyle, +100
/“IA. den +15'0/MA. e oradan tekrar +10V}Aoe sonra "‘50/1&. Ve tek-

rar +100/“" A arasn.nda bir defigme yapacaktir,

| mplifixatsr, transistbr kaTekterdstik efrilorinin 1ineer kismane

da g¢aligiyorsa, ‘bpys dpvresinde meydana gelmig bulunan siniisoidal
akam defigmeleri, kol'.ls-_ktor alamin da ayni fazda sinmiisoldal olarak
de¥igmesine sebep olacaktar, In = 1004“A, -iken, kollektdr akimy I,
nin 2 mA, oldufumu kabul edelim. Kolleltdr akim [}c + B (IS.)]
'(spkilza) dekil]:s sinyal ak:.m:m:.’n bir sayiclii esnasinda s:.raéiyle,
2 mA, den'3 mA, e, buradan tekrar 2 mA. e, Sonra 1mA. e Ve nihayet
tekrar 2 mA e digecek gokilde bir defigme yapacak diyelim, 20 defe~
rindeki bir akim kaganea (}B ) bu dpvrpde, beys’e uygulanan sinyal
akiminin loo/UA. 11k bir deéigmesinp mukabil kollektSr akiminda,

2 mA. lik bir deﬁigmpnin nf-ydana gelmesine sebep olmu§tur.

Anplifikatori kars-ld:pristik pér:llprin 1:aner olmiyan kisminda ga=-

1:.§t:|.rarak, bumun tesirlerini girmek Sizlere gok gpylpr ogrptpcektir. '

, (Sek:ll:l} dekdi NPN transistérin ¥ollektSr akimi IC nin, beys=
emitp‘r gel:ilimi VBE ve glre;. (691{11'3) dp'gﬁriilen kai"pkteristik efrl=
Ve uyar gekilde bir deZisme yapt::.ém:. rarzedpli.m. Bu grafik bize kol=
lektir ak:l.m:m:\.n bpys emitpr geriliminin yalmz 0,1 1le 0,2 voltluk .
deErrleri arasinda linp/pr bir deisme yaptifaini- gostpmpktedir.

RR=A=2220
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Beys-Emiter Gerilimi
' Bekil:3

Bir NPN transistord. ? akiminan, Ven gerilimine bafla
olaralk deéigmesini gisteren efri

Buna gbre 0,15 voltluk bir gerilim, beys-emiter devresi igin ga-

Jigma noktas1 olarak alindifinda, tepeden tepeye deferi 0,1 voltlux

bir sinyal, beys devresinde distorsiyonsuz olarak amplifiye edilecek
demektir, Beys devresine daha blyltk bir sinyalin uygularmasi, difer
bir dPYimlﬂ amplifikatbrﬁn agiri gekllde beslemmesi, (Sekilzll-) de
oldugu gibti sinyal ta.ppierinin kesilmesine ve lineer olmayan bir ¢a-
1igmamin meydana gelmesine sebep olacaktir. Pu durumda kollektdr, po-
23tif alternans tavafindan, kerelkteristik efrinin lineer olmayan kis=
minda galz.gmaya zorlarmig olacaktire Negatif alternansin tepe defferin-
de ise kollelttdr, katof durmuna ge(;ecpktir. Topraklarmis emiterll
bu baglantida, NPN tipi transistir yerine PP tipi bir transistor
kullanilmig olsaydis 'sinye:l polaritel;ﬂnin tegiri tomamen aksine
-olgcaélndm Ig akimi, PNP tipi transisfarde girig sinyalinin.po’zitif

alternanslarinda azalacak, negatif alternanslarinda ise artacaltir,

Transistdr giriginin kabul edebilece#i maksintm Sinyalden daha
yiiksek deferdell bir sinyal transistdrii tzmamen bozulabilir.
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32 (Beys-nmiter gerilimi)

: $ek11:4
A@n.r:. b931pmenin kollelttr aldmamin (Qlk:l.g) dalga
gpkli izerine olan etkisi

" (Sekil:l) dekd topraklammig emiterli mmﬁlifikatﬁrde; g1kag sinyal

gerilimiyle, giris sinyal gerilimi arasinda 180° 11k bir faz farkinin .

bulundufu da ayrica gbsterilebilir. §8ylekis

. . AY .
s e ‘ 2
_IC ® RL + vi } ) (2)

- ' Bufa@a; B Sablt tutula?ak Ic ylkseltilirse; Rp uqlarlndaki geri=
1im digmes? artacagindan VCE gerilimi azalar, Ayni durumda, Ic azala=
cak olirsaj Ry uglarindaki gerilim dlismesi gzalacaélndan Vop artacake-
tir. Qikag sinyal'gerilimini VbE nin bhu defigmeleri meydanz getirir,

‘Biylece ¢1kag s:lnyal gerilimi, kollektdr skimina (Ic) nazaran 130

faz fark11 demektir, Ayrica kollektSr akimis 1le beys akima ayni Lyt
da. Bahis komusu beys skimi 1se, giris sinyal gerilimi ile ayni faz-
dadir, Bunun mticesi olarak da, gikig S:lny.al gerilimintin, girlg sin-

yal. geﬂi:lmine nazaran iBt_)o faz farkli olduiu meydans ¢ilmig olur,
-

 WPN tipl transistbr kullanan devrelerin ana.lizinden elde ed:uen
bua sonuglar, PHNP tipi transistdrle yapailan topraklam:.; emiterli armp-
1ifikatdrler igin de dofrudur,

(§ekil:5) Qe dsha eVVel Verilen devredeki iki skim laynagi yerins,

£ bataryasany miigterek alam kayna¥y olarsk kullsnan de¥igik tipte

3 topraklam:.a emiterli bir amplifikatﬁr devresini gﬁstermokt;edir. FNP
2 ‘tipl bir transistOriin b@ys Ve kollpktdrﬁnﬁn her lkisinin de emitere
' nazaran negatif bir D-C gprilim olmaS::. lazam gpldiﬁindpn, bOylp bir
| pa#lantinin yap:mlmas:. miimkiin olmugtur., Migterek batarya, ayni §ak11-

de NPN tipi transistdr ig¢in de ¥ullamilabilir. Bu durumda, beys ve

kollektﬁrﬁn; einiter’e nazaran pozitif bir gerilim almasi icap eder.

Devredeki C3, Cp, Rl Ve R elemanlara (Sekil-l) de oldufu gibi i3

& gortirler. : S

G:I.:r‘
B

'n

" qekil 5
. Migterek batarys kullanan topraklanm:.g emiterli
amplifikatOr devresi

- Sek111l ve Sekil:5, topraklammig emiterli 1 ampliffkatore ait basit

_devre baflantilarin: ‘gﬁstemektedir. Bu dpv?reler gergek pratikte na<
'diren kmllamilar, Bunun ss-be'bi, topraklanmig emiterli amplifikatﬁr-

lerde kararliligan, 51cak11k deEismelerinden bllyilk olgﬁde miiteessir
olmasidir. Buna ilaveten, transistor karpktqristiéinde meydana gelen
defismelerde amplifikatﬁrﬁn gallsma51nh ptki yapar. !ukarda'g5rﬁ1eﬁ
dpvrelerdp transistOrde mpydana gelpcek sicaklik veya karekteristilk
deismeleri, galzgma noltasini (Beys-emiter deresindeki polamma ski-
minin Seviyegi) dpéi§tirece§1nden amp}ifikatorun.kazang Ve kararlzlz-
ging da etkl yapacaktir, Transistir ¢aligma élcaklléinda meydana ge=
lecek doéigmplpr, transistdriin’ zay;flama51n1 9abuk1a§t1rab11ecpéi
gibl, tamamen harap olmasina da sebep olabilir,
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Transig'tﬁrﬁn bu g¢abuk 'zayn.f"lamas:m_m.n bnine gegmek igin, amplifi- lere Gy Cp, Cy Ve By gibl difer elemanlarin her biri (§eki1:6) da

kat®riin "Polarms stabllizasyonu" denen bir sistemle kompanze edilmesy oldufu gibi is giriirler.

lazam gplir.‘sta'bilizasyon tiplerinden bir:l (Sek11:6) da gbsterilmig.

_tir. Transistorun amiter ayaﬁma baglanan Ry direncinin vazifesi ga=
ligma sacaklaifainin yikkgelnme sinden dolay:. lnollplr‘bor akimindsg mpydana
gelecek herhangl bir artmay: veya ‘transistdr karpkteristiklerindeki o
‘deEigmeyt kompanse otmeltir, Witekim, Xollektdr akimindski bir artag,
R3 diveneci ut;lar:l.nda goriilen pola.r:ltede, daha bti;yﬁk binr gerilimin
dlismesine sebep placaktair. B3 direnci uglar:l.nda mﬁydana gelecek bu

Sekils? ‘
DG stabilizasygnlu topraklammag emiterli ampli—
a.

daha yliksek gerilim, beys emiter devresindeki dogru polamaya nazaran . . ‘

, . ‘ ' ' . Devre eleman degerleri, stabilizasyon tip! ve akim ka anin
z14 yonde oldug‘undan, beys akaminin defferini azaltar. Bu 1, aynl zamgne o ® i ! v pt Ve . ynal
uygulammas: bakamlaraindan enteresan olan, transistdrli bir toprakl'ari-

m1g emiterli odyo frekans ampliﬂkatbr gemas1 (Sekil: 8) de Verilmig-

da kollektor alaminin deger bak:lm:.ndan ‘yikselme temaylliinil balanse
‘ederek, kollektdr alamans azaltir. O halde R3 direnci, lambali devre-
‘lerde D=C de jenarasyon temin eden katod dirancinin gorduéu ayni i§1
yapzyor demektir. B3 direncine paralel bagla bulunan 03 kondans.atﬁm ‘
_13@, A-C dejenarasyon deﬁprini minimma indirir, R3 dirr-snci, 83 Imn- i

de.nsatOrli 11e dralcuple pdilmeszs;» A—C dpjenarasyon meydana gelir.

tir. Kaplaj 1§:[n:[ gdren C; Ve C, den her birt 5 M F 11k eloktrolitik
' kondensatérlerdir,

) Sekil1:8
PNP transistérin ¥Yestinghouse alicisainda odyo frekans amplie -
fikattril olarak kullanllma81

' - $ek11:6 ,
n-c stabilizasyonu kullanan topraklam:.s ‘aniterli aanpli—
fikatir devresl

| Bu amplifikatdrde giris empedansa dlistlk oldufunden, ylksek defer~
“de Dbir 01 kuplaj kondanSatﬁrﬁnp ihtiya¢ vardir. Bu dpvrpde kliqiﬂ: de~
i ¥ . S forde bir kupla) kondansstdpll kullamlacak olursa. eird devresind
 {§ek1137) de, beys ve kollektér akim kaynafy olarak miigterek bir e pla] ansstoy anila a, girig esinde
¥ bataryas1 kullanan, Stabilize edflmiy topraklanmig emiterli degi-
$1k tipte bir amplifikstor gorillmektedir, By Ve R, direngleri, gala

Ta noktasany tesbit etmeye yarayan bir gerilim biltictyl tegiil eder3

| ¢ok kiiclile bir sinyal meydana gelir, Aynt gekilde, bunu takip eden .
-:kat:a.n girlg empedans: da dligiik oldupundan, C, kondansat®ril deferinin,
] de biyik olmasi lazam geiir. istpn_en q;allsma noktasinin (Folarma) .
}‘elde edilebilmesi 1¢in, Ry direnci (33600 om) ve R, ise (22000 om)
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olarsk Se¢ilmigtir. R, ve R, direnglerinin gerilim bblicl olarak gas

11§ma1ar1 Ve RE’ 33 dirnnqlprinin isp hpys-emitpr alcamy dpvresinde bu.

1unma1ar1 neticesindes beys’de 6,8 emiterde ise 6, ,9 voltluk gerilim-

‘ler meydana gelmis olur, Bununla, PNP tipi bir transistdriin dogru pom

lanma81 igin lﬁzumlu olan, emitpri bey5’p nazaran pozitir Yapma Sarty
' yprinp gptirilmig olur. 2200 omluk bir Ry . dironci, kollektOr yikli

olarak kullanzlmlgtzr. P yﬂk dirpncinin uglary arasinda meydana ge--
" lem sinyal C kondanSatbrﬁ '11e bundan sonra gelen kata kuple edihnig-
. tir. (Bu k1s:m gemada gosterilmemigtir).

Dovrede !mllam.lan 1000 omtulk 33 direnct, sta'bilizasyanu Ye 1+o
T 1k c3 elektrolitik kondansatdr ise odyo frekans baln.m:l.ndan de~
kuplaji temin edprlpr. 03 iin dpéeri amplifikatdrﬁn Qa11§tlél en dﬁ-
sl frekansds dahi R3 dirnncini iyi bir sekilde dekuplp edebileeek
kadar biiyilc olmalldlr. 7,5 voltluk B bataryasimin negatif ueu topra=
ga baglazmgtu. Bu sekil bir baélant:l., KkollektOr yilkiintin ddniistivii
topraklamak mkaninz vE;diéinden, PRP tipi bir transistorﬂ tek bir
Pozitif alom keynafindan beslemek mlimkiin olmalrtedir. Flektrolitik.,
kondansatdrier dusﬁk gerilini!i bir devrede ga11§t1k1ar1ndan, bunlar;ﬁ
qallgma gprilimlpri de diigilktiirs Bu dﬁguk gprilim knndanﬁatorlerinin
£1z3ky lglileri de Kiiglik tutmak mimkiindtir, Bunlarin £1z24%% Slgtilerd,
'lam'bal:. devrelerde Jeullamlan ¥uplaj kondanisatdrlerinden daha Jiiglik-
_tﬁr‘ Bu kondansatdrlpr elektrolitik tipte olduklarlndan, dpvrpye bafe
lanirken ug igarptlprinp dikkat Pdilmelidir.

(seg;lss_) de giriflen m'bnﬁkawr,. Kigilk sinyallerde galzgan bir
amplifiﬁétﬁr oldugu igin, distorsiyonsuz Qik1§ alde etmek igin, bﬁ
amplifikatire uygulanacak giris sinyalinin deferi tepeden tepeye 0,1
volt elvarindadir, Gy ve Cy devreye, ﬁglarl arasinda bulunacsk D-C

gerilimin isaretlerine uyacazk yonde baélanﬁalndlr. Dis devrelerde
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| bulunan DeC gerilimler kondansatOriin uglari arasindak! D-C potansi-
'-‘_ yelin tesbiti igin bir faktr teskil ederler. Biyle bir amplifikati-
§ rin lincer galigma sahasimin tatbiki olavak bulwmasy mtmdindtir, Bu
_1g igin, éirigo 1000 ¢/s Iik bir sinﬁsoidal odyo'frpkans sinyali uy-
" gulandiktan sonré, ¢ikiga gOrmek 1¢in de kollektire bir ossilograf

baBlanir, Sinyal Jensratdril tizerinde bulunan attenilatdr, baglangigta

| minimum sinyal durumuna getirilir. Sonra, jenaratOr qikigy yikselti-.

1nrek ossilograf ekranda gbriilen dalga §pkliné'bak111r.'Ossilograf
ekraninda distorsiyonsuz gikis Veren girlsg sinyalleri 8lgiilir., Bu &1~
¢l bize, ampnfikatérdan hangi girig éinyanefi. arasinds, distorsiyon-
suz gikis elde edilebileceZini gbsterecektir. -

Topraklanmis emiterli bir amplifikatdr, hem akim hem.de gerilim
emplifikatOrtidiir. Boyle bir amplifikatOriin girigine deferi bilinen
bir sinyal uygulamak suretiyle, amplifikatSrtin gerilinm kazencim tat~
biki olarak Glomek mimktndirs '

Cixis sinyal gérilimi (Bu ig igin;bir ossilograf kullan;labilir)
Olgiililp, giris sinyaline oranlanacak olursa istenen gerilim kazaney
say1 olarak elde edilmig olur ki bu dat

e
, e
Gerilim Kazanca = - dir.
) _ g

Bu &l¢li esnasinda amplifikatiriin lineer saha igerisinde ¢alismasi

garttar,

(Sekil:9-4) daki Olgl devresini kullanmak suretiyle, topraklan-
m1§ emiterli bir amplifikatSriin girig ve qikig sinyallpri arasandaki
faz bag;nt191n1 tatbiki olargk bulmakts mimkiindiir, Devreye odyo os=
silatér taraﬁlndan uygulanan sinyal IN3% kristald tarafindan redrese
edilir, 50000 omluk. ylik direnci uglarinda meydana gelen redrese edil-
mig dalga (Sekil:9-B) de gtriilmeltedir. Buna negatif gidigli dalga
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olarak 1sim élan bu sinyal, artik topraklanmig emiterli bir amplifi-
kattriin beys?ine uygulanabilir. ' '

Mo 1“3% -f5111§ /f"\\ /a-\\ S A

— Anplifikatsr
girigine -~

et;1k1§' : —_
(1) ' (B}

'  Sekil:9
Germanyum rpdrpssor, girig ve ‘gik1g dalga §ekillpri

‘Odyo fpekans
ossilatiri

91k1q sinyalinin dalga gpkli, kollnktorp baflanan bir ossilogra-
fan 9kran1nda gbriilebilir. MmplifikatSrin girigine, npgatif yerine
pozitif gidigli bir ginyal uygulanacak olursa ossilogral ekraninda
gbrﬁlen‘%ekildp 180 11k bir faz dpéismesi mpydana gelir. Bu iglpm
esnaSInﬂa,‘amplifikator a§1r1 gekilde yﬁk}enmgmelidir.,

STIRAST:
(::)(sekil 10) da gGrillen devre baélant1szn1 yapzn:zo Devrnyg akmm
uygulamadan oncp, Bblitin baélant;larl kontroldan gngiriniz.

H:. \s—lz-g

. é?"!V"Qi#ig

‘1 25/¢1' -1

Girdg

§ek11 10 ‘
. Topraklanm1§ emiterli tecribi amplirikatbr

(::)Ibwrnye akam uygulaylnzz. ¥ollektor devresindeki (Ic) akimi=~ -

nin deferini SlgeTek Tablo: 1%e kaydediniz, Beys—emiter VBE

ve knllektdr-emiter VCE

: -13~ RE=A=2220
ile Glgerek Tablo:l’e‘ya21niz.

mrerttel n'vm:m A}T DPE?PBI.ER

tslem Ao Gerilim Dalga gekli

S1rasy

Giris | Tepeden| $1kag | Tepeden
| tepe¥e tepeye

IG‘ y M, VBE .‘ vcg
- - volt volt

10

1

13 .

15

6 IR | T B )

17

18

19

garilimlerini- bir 1amba11 voltmetre

(::)IDOO e/s da minimum ¢akisg verecek §pkilde ayarlanm1§ olan od=-
"~ yo frekans sinyal Jenaratortint, amplifikatdriin girls uglarana
baflayiniz. Bir ossilografin dikey (Vertikal) saptarici'girig
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kablolarina, amplifikatdriin gikis uglarina baflayimz. Ossi-
lografi, ekranda iyi bir gdrme elde edilecek gekilde ayarlaw.

Finize

@Ossilograf ekranindaki 1000 e¢/s lik siniis dalgasim gozetler=
ken; sinyal jenarat®riinlin ¢akigimi, ekrandaki gekilde distor-
siyonun bagliyacafa .n,oktaya_ kadar yavas yaveg yikseltiniz, I,
V.

Br )
siyona uframis olen dalgayi Slgerek kaydediniz. Osslilografi,

ve Vop deferlerint Slgervek Tabloill’e kaydediniz, Distor- .

amplifikatdriin girls devresine baflayiniz. Buradeki dalga gek-
1inl g&riip Olg¢tikten sonra ‘Ta'blb:l".e ¥aydediniz.

‘®Ossnog“raf1, ampli_t‘ikatﬁriin cikisg demsinp.baélaylnlé. 0dyo

' frekans ;]anaratorﬁniin galsana, amplifikatordpn distorsiyon-
suz maksimum sinlis dalgasa oldp adiln-cpk §pk11de ayarlayiniz.
Cikaigtaki bu dalganin, tepeden tepeye genlifinl Glgerek Tabe
lo:1?tn {lgili stitununa yazin:.z. Girigp uygularm1§ bulunan -
sinfisoidal dalganm, tapeden teppr genlik deferini olgprek
tabloya kaydediniz, Lo VBE ve Voo dpgorlerini dlt;prpk, Tabe
lo3:1?in ilgili stttunlarina yaziniz.

@Dovrpnin a.kz.mm kosiniz. (591:11 10) na gbre baflarmmis olan
devreyi olduéu gibl muhafaza ediniz. Bura, (Sekilsll) deki
garmany'l:un ¥ristalli redressdr devresini pklpyiniz. Odyo fre-
kans JenaratOriiniin 'gz.ln§1n1, bu redressiriin girlg ine u;‘srgula-
yimz. Redress®rden alinan 91&\.&1, devre Semasi (Sokil:lﬂ_)
da verilmis bulunan amplifikat'ciriin g_i.riginp uygulayiniz, B

tin devre baflantilarini gbzden gegliriniz,

“1%9=. . . RE=4=2220

470 1N34

Odyo giris 4,7k S  Amplifikatonr
s{n,r,re{:l.l§ O Tp girigine

B

spkilsll '
Topraklam1§ emiterli tecridbl ampliﬂkatore, germanyum
rpdrnssorﬁn eklenmesl

@n{:vmy'p' akam ujgi:laﬁh:_n.z. Kristal redressdr devresinin ¢ikisi-

- na bir ossilograf baflayiniz. 0dyo frekans Jenaratirintin gila~

sam, 5 nolu i§ sirasinda blqulpn siniisoidal girig sinyali te=-

7 ppden tepnye gpnlik deterinin ylizde 50 st oluncaya kadar ayar- .

1ay1n1z. (11{1 sayk:.ll:.k) dalge seklini Tablosl’e kaydediniz.

' Ossilografz., topra.klamn:.g emiterli amplifika‘boriin ¢1lkisana

baBlayiniz. et Saykﬂl:,k dalga seXlini;. 7 nolu 1s sirasinda
~ glzilen daliga gekll ile olan faz miinasebetini belirterek Tab-
" lo:l’e kaydediniz, s |

4 Tt

@ Devrenin akimim kesiniz. Redressdr Gevresini esas devreden |

ay1rinlze 1000 c/s8’a ayarlanmig bulunan odyb' frekans jé-nara—
t5riinil, ($9k11 ‘10) daki amplifikatorun girig uglarma 'bagla-

ym:.z.

. Davraye alam wgulay:.mz. Ossilograf amplifikatOrﬁn g1k1§1na
. baZla olarak, odyo frpkans jonaratorﬁ zerindekl at'bpnuatoru,-
amplifikatdrden distorsiyo_nsuz ‘maksimum g:n.k:l.s:m yuzde 70 ini
.alacak gekilde ayarlayiniz. Girig‘v«:. ¢1k1s§ dalga $ekillerinin
_ tepeden tepeye gemlik deferlerini Slgerek, tablodaki 1lgilt
- siitunlara yazimz, Ig, VBB ve Vop deferlerint Slgerek tabloya
kaydedintz, )

@ 60 wattlik bir 1gik ampul.'unii, fransistiira bir dakika kadar
{Gilrgdaki dalga gekli dééigincpye kadar) yakin tutmak suretli-
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1e transistﬁrt; is1tinarz, 'F:krand'a'gﬁrulen dslga geklinl, tabe-
lonun 11gil1 stitumina giziniz. Iy, Vg Ve Vg deferlerini 6l1-

¢gePek Tabloilles yazainiz,

@ Devrenin akamim kesiniz., Devre baflantisini (Sekil:12) de
giriilen hale geviriniz. Blittin devre baglantilarini kontrole
dan geg¢iriniz.

V.
Giris 254 u
Spkil 12
Polarmas:. stabiliza edilmis, topraklammig emiterly
amplifikatér

@ Devreye akmm uygulayiniz. Ig, Vg Ve Voo deferlerini Slgerek,
Tablosl’e kaydediniz. ‘ '

(::) 1000 ¢/s da mintmum galas Verecek gekilde ayarlarmag bulunan
odyo frekans sinyal jenaratfriini, amplifikatiriin girig uq}laz'l-
na baélaym:.:é. Ossilografan dikny saptiric: (Vertikal) girig
uglarini ampliriicatOrun 91k1§1na baglaymzz. Ossilograf:., ek~
raninda Iyl bir gekil gOrulpcek sekilde ayarlayln:.z.

@ Ossilograf ekranindaki 1000 ¢/s 11k siniisoidal gikag dalgasi-
na bakarken, sinyal-jnnaratﬁrii gikisina; ampiifiicatﬁrdp dis~
torsiyonlu gikisin bagliyacafs noktaya kadar yavag yavag ylik-
seltiniz, Bu durumdaki, Ig, Vgy Ve Vpp deferlerini Slgerek
Tablotlte kaydedin /:Lz Distorsiyonlu dalga seklini Slgersk tab-
loya kaydc-diniz. Ossilografi, amplifikatbriin giris davresine
balayimz, Bu dalga grklini ossilograf ekraninda goriip, defe-

', rini Blgtiikten sonra Tablo:l'e kaydediniz.

Ossilografi, amplifileatdriin 91k;$ devresine baflayimz, Odyo
frekans JenaratSr ¢ilogim, amplifikatﬁr gikiganda distorsiyo-
rium baslladz.él ﬁoktamn hemen altina dligiirmek suretiyle distor-
siyonsuz maksimum siniis dalga‘gelﬂini elde pdinié. Bu gaikig
dalgasinin tepeden tppayé gpnlik degarini 31991'91( tabloya ya=
1Nz, G_irigtpki sinlis dalgasimn tepeden tepeye genlik deferis
‘ni Slgerek kaydediniz. Ty, Vpp Ve Vgp defierlerini Slgerek tab-

lorun 11gili stitunlarina Yaziniz.

@ Dovreye akim uygulsyinaz. .Ossilograf, amplifikatdriln gikrgin~
da bagla olarak; odyo jenaratér ﬂzeriﬁdekilattenﬁatﬁrﬁ, ampe
iirikattir. gilagindan distorsiypn'suz maksimum gilkigin yiizde 70

v Ini elde edecek gekilde ayérlay:.niz.. Girig ve gikistaki dalga

sekillerinin, tepeden tepeye genlik deferlerini Slgerek tablom

ya yazimz. Ip V. Ve V

v yasa g V¢ Vog deferlerint Slgerek Tablo:l’e kay=

' 60 wattlik bir ampulil yaklagtnérak.transistﬁm tabminen bir

- dé.kikg 'lcédaf 1s1tan1z, E‘lcranda girillen dalga geklini Tablo:l’e

: kéydgdiniz,fIc; ?BB ve Cg deéerlerini OIQPrek Tablo.l’in 11-
£113 sithunlarana yazaniz,

. kﬁplirikatﬁre uygulanan girig sinyalini, ossilograf ekraninda
' distorsiyonsuz gikagan devam #debl1digi en dlgik degere getl-

riniz. I VBE’ VCE dpéerle_ri 1le girig ve ¢ikig sinyal geri- -
limlerinin tepeden tepeye genliklerini Slgerek Tablo:lle kaye
dediniz, o : '

SORULAR: ..

1. Topraklanmig emiterli bir amplifikattriin nasal ¢aligtafam

anlatiniz.




2,

3.
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"Distorsiyonsuz" amplifikasyon ne demektir?

a. Distorsiyonsuz amplifikasyonla, lineer ¢aligma arasinda

nasil bir baginti vardir?

b Uzerinde deney yapilan amplifikatOr, hangi giris sinyal

5

7.

8.

gerilimi simirlara iqarisindp distorsiyonsuz olarak qall?

s1yor? Nigin?

(Bekil:3%a) gbre mﬂmkﬁn olan maksimum girig sinyalinde d1stor-
siyonsuz amplirikasyon vPren, en iyi gallgma nokta51 nodir?
Nigin?

as Soru 4 de bahsedilen amplifikatdrin girigine, tepeden tepe=

ye deferi 0,25 volt olan bir sinlisoidel gerilimin uygulan-
difinmi farzedelim, Bu sinyali gizprpk, hangi kismanin dise-
torsiyonsuz olarak amplifive edilecefini glsteriniz.

b. Rollekt®r akimi katof’a geliyorsa, sinyal geriliminin hangi
kisminin buna Sebep oldugunu da gosteriniz.

¢, Deferi tepeden tepeye 0,5 volt olan girig sinyalinin mpyda-
na getireceZi, kollektir alaminin dalga geklini giziniz.,
Bununla girig éinyal gerTilimil éra51ndak1 faz baElntlSlﬂl
gésteriniz, | |

Topraklanmig emiterli bir amplifikatdrde, girig ve gikig sine

yal gerilimlerl arasinda ne gibi bir faz baZintasy vardir?

Cevebanizi isbatlayimiz,

Polarma stabilizasyon ne demektir? Nigin kullanilir? Stabilize

edilimisg topraklanmig‘pmitprli tatbikl bir amplifikatir Gevresi

¢iziniz,

S1caklak, transistortin galismasina nasal etki yvapsr? Transis-

| tiri1ir? Deneyde hazirladafamiz defer tablosundeki kiymetler-

9

10,

1.

12,

13.

_ rini gOsteriniz; V.

. =19~ RR-4=-2220
671 amplifikatdrin galigmasi, g¢alasma sicakliZainda meydana
gelecek kiiglik deéi§melerle bafintala olmiyacak hale nasil ge=
den, 1s1 stabilizasyonn bakimindan ne gibi bir sonu¢ grkara=
bilirsiniz?

Yzerinde deney yapilan transistdrlil amplifikatiriin, gerilim

kazancihi, blittn iglemleri gdstererek bulunuz.

prraklanm1§.emiter11 anplifikatoriin lineer veya 11neer'olmap
yan .¢aligmasindaj girig sinyaiinin‘lc,_VhE VE-VCE deferlari

izerine bir etkisi varmidir? varsa nasz}dzr? Izah ediniz,

(Sek11:12) deki Cy kondansatOriiniin vazifesi nedir?

Trﬁnsistﬁrlu ve lambali devrelerde kullanilan kuplaj kondansa=~
térieri arés;nda ne gibl farklar vardir? Agaklayainiz,

PNP tipl transistdr kullanan topraklanmlé emiterli bir ampli-
fikatbrin gehasim giziniz. Beys girls direncinin deferi 750 )
om ‘eldufuna gdre, 122,#*3. 1ik bir beys polarmas:r igln luzum-l
lu bpys direnci dpgpriyle, kullanilan bataryanin ug igsretle-
B p;n deferi ne kadardir? Blitin 13)lenlerd
gbsteriniz.
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TOPRAKLANMIS BrYS*LY AMPLIFIKATORIER

ig yapraginin gayeleriz

Topraklam:.s beys?ll amplirikatOr olarak lcullan:.lan bir tran-
sistdriin ¢aligmasana incelemek.

Bu amplifikatore bir sinyal uygul:.yarak, lineer qal:gma sahg=
sim. tesbit etmeks | ‘

Amplifikatdrtin gerdlin amplifikasyonunu S1gmek.

b, Bu amplifikatSrdeki faz mﬁnaSebptlérini tetkik etmekz

5. Topralflarn;lla beys?14 bir amplifikatSrin girlg empedansim. Slge

mek,

GERRRLY MALZPMR VB ATRTIRR:

-Glig besleme kaynafi : 6 ve 1,5 voltluk dogru akam,

Alét ' ': Lambala voltmetre, .oss:tiograf Ve duéﬂk empee
] , . dansli odyo frpkaﬁs Jenaratdrii.
" Direngler - 1 470, 2200, 4700 ve 3600 om 1/2 watt.
‘Wondansatorler~ & 2 adet 25 A/F. 6 volt.
Transistérler " 1 Soketi 1le bifiikte 2M09,
Dién.r llﬁalzemeier' ! : '500 omluk %arbon potansiyometre, 1N3% lcristal

diyod, 2 adet agip kapama anahtari Ve gitgatla
'kablolariyle birlikte monta] tablosu,

PRATIR BILGIIZR:
Yiizry ve nokta temasly transistdrlerin her ikisi de topraklarmag

beys?1l! amplifikatdr olarak galagtirilabilir, Fokta kontakli transis-
t&rler 1gin bu baflanta gekli, topraklammis emiterlf baflantiya naza=
Tan daha kairarlidlr.' Topraklamag Abeys’lih‘baélant:m, grisi topraklan~
m1s laubali amplifikatSrlerle mukayese edilebilir.




|- R=A=222],

Yiizey temasli transistdrle yapilan topraklanmlg beys?li baélantl.i”
nin giris empedan51, yizey temasli transistOrle yapilan topraklanmaig
emiterliye nazaran desha dilgilk olup yaklagik olarsk 40 114 300 om ka= .
dardir. Yizey temasly transistirile yapilan topraklarmi§ beys’li bage ;
lantinin g¢ikig empedansl ise 300,000 ila 3 meg. kadardar. Bu baglane ’
tzdan oldukga yliksek gerilim amplifikasyonu ve glig kazanca temin edi. 1
1lir,

(Sekil:l) de PNP tipi transistrle yapilan topraklammig beys?li
amplifikatbriin devre diyagrami gorilmektedir. Devrede iki adet batar-
ya kullanalmigtar. Bunlardan By bataryasi, ﬁmiter.polarma kaynagina,
B bataryasa ise ¥ollekttr gli¢ kaynafim tegkil ederlar. Bunden Snce-
ki 1s yapraginda, apvrpnin Ry giri§ Airenci ihmal edilecek kadar kii-
¢k oldufundan emiter (Folamma) ak1m1n1, emiter beys davresindpki Ry-
dig direnci 11s B ‘bataryasimin simrladifi goriflmiigtii. Buna gbre

B
emiter skaminmin yaklagak deferini veren formil:

I =—R_ olur. . ‘ ) (1)
3 ‘

Girig sinyall

éfa Q1k1§ sinyall

Sekilsl
. Topraklarmig beys?ll transistor amplifikatbrﬁ
Girlg sinyali, emiter beys devresine G, kondansatorii vasitasiyle
kupip edllir. Polarma akimi {izerine binen sinyai altimi, emiter aki-
minda deEismeler yarfﬁgrak kolloktdr akmmlnzn/ dpgigmesinp sebep
olur. Kollektdr devresindeki 91k1$ sinyall defismeleri, Cp kondansa—
t5ril 1le bundan sonra gelen kat?a kuple edilir.

=3~ RE-A-2221

Bu devre ansliz pdildigindp, girls sinyal geriliminin g1k1§ sin=
yal gerilimi 1ile ayni fagQa oldufu gorilecektir, Giris sinyalinin p4
z1t1f alternansi, emiter beys devresindeki dofru ydndeki polarmay: :
yikselterek kollektdr akimimi arttirar. KollektSriin dig devresinden|
gegen elektron akiminin yoni ($ekii§1) de okla gisterilmistir, Kol-
lokitr skiminda meydana gelen bir ykselme ise (Kollektdr gerilimi-
nin npgatif deferinde bir azalma) kollektSr geriliminin pozitifliéiy
ni arttiracaktar. Buna gbre, girig sinyalinin pezitif alternansi gla
k1sda yine pozitife giden bir gilag sinyali meydana getirmektedir,

Ayni gekilde, girig sinyalinin negatif alternansi da ¢akisda negati.

fe piden bir g¢ikag sinyall &aratacaktmr. Bu sonuea gﬁre; PNP'tipi

bir transistdrle yapilan topraklamig beys’li amplifikatorde, girig)

ve ¢ikig gerllimleri aynl fazdadar. Bu NPN tipi topraklarmig bpys'li
|
|

amplifikatOrier igin de dorudur, !

Bahis konusu faz bafantilari, RE=-A-2220 nolu ig yapraginda anlal

t21d1#1 tizeTe bir demeyle incelenebilir:

(Sekil:l) de verilen devrede 2 bataryanin kullanilmig olmasi, b“
balantinmin sakincasini tegkil eders m

Yizey tpmasll'transistﬁrlp vapalan {§ekil:2) dekl topraklanmig
beys’li amplifikatordp 139 yalmz blr bataryays ihtiyag vardar, Bu

\
|
il

w
amplifikatérlin polarmasai, R2 ve R3 direnglerinin tegkil ettifi gerik

il
|
|

11im bbltcliden elde edilmistir. Cq kondansatdrii, beys®l A=C baklmzn“

dan toprak potansiyolindp tutabilmek igin R3 direncini dekuple ederk

Girig sinyalini emiter devresine kuple etmek igin C; kondansatorii J
kullan11m1§, ¢ikrg sinyall ise kollektdrden alinmigtar. Burada tek‘!
batarya kullanmanan avantajina kargilik, R, ve R3 ‘direnglerinde bir
giig Kayba vardir. Ayrica B¢ bataryasimin her iki amplifikator 1«;1:1‘I
ayni oldufu kabul edilirse, (Sekils 2) deki beys kollektdr arasmndaﬂ
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gerilim (Sek11:l) deki bpys kollpktor gprilimindpn dgha azdar.

[ éﬁl .
Girig sinyall ] ;‘R"'
" ekilt2

Yiizey temasll transistdrle yapilan tek bataryali toprakh
lanmig beys?li amplifikatbr .

Cikis sinyall

Bir transistoritl amplifikatérin distorsiyona uramadan kebul edi.
lebileeagi sinyalin genligl, kullamlan transi#tﬁr‘tipinp Ve devra
pParametralerine baflidar, Bu parametreler ayni zamahda,‘amﬁlifikats-
riin gerilim amplifikasyonu ile gii¢ kazaneim da tayin ederler. |

tesbit ~tmek igin kullamilan tecritbl bir metod RR=A=~2220 nolu is yap-. &

‘raginda anlatilmigti. Bu metod, ayni gekilde topraklanmis beys?1i

bir amplifikatdre de uygulanabilir, Yine (Sekilsl’a) gbre, bir SiHYalfi%

Jenaratdriintin gakaga fransistﬁrlﬁ.amplifikatﬁrﬁh girigine uygulaﬁa-
cak olursa, amplifiye eGilmis ¢akis sinyall, kollektdr yiik direnci
By t¢larinda meydana gelecektir, Bir ossilografin vertikal {Dikine)
glrlg uglara kollektdrle toprak arasina baflarmalk suretiyle, amplifi-
katOriin qgikisg sinyali ossilograf ekraninda gorlilebilir. implifikats-
riin lineer ¢alisma sahasini tesbit etmek igin, sinyal Jenaratdriinin
gikiga; ossilograf ekraninds gorillen sinyal dalga geklinde distorsis-
yon baslzylncaya kadar yavag yaVa§ arttarilir.. Sonra ‘jenaratdr gikie
g1, pkrandaki dalga geklinde trkrar distorsiyon baglayan noktaya ka=-
Aar azaltilir. Sinyal jenarattrintin bu andakl gikigi ossilografla
01qﬁlur. Bu dpéer, ag/;ifikatdrun distorsiyona ugratmadan amplifiya
edebilecei maksimUm g8inyall verir.

Bu kere ossilograf amplifikat®riin gikisina ba¥li olarak sinyal

Lf-f lir:
Topraklammis emiterli bir amplifikatdrin lineer galigma sahasam

i

L] 5— FF:-A—QW

;jenaratﬁrﬁhuﬂ'q1k1§1 azaltilar, Amplifikﬁtﬁrﬁn distorsiyonsuz olarak

anplifiye ettifi maksimum ve minimum sinyal genlikleri arasindaki

}bu fark, lincer galigma Sahasini Verir.

Lineer géllgmayi Slcmek igin, sinyal kaynagi olarak siniisoidal

j"'d:snll.ga veren bir jenaratdrin kullan11m331 uygun olur.

AmplifikatSTiin lineer g¢alisma Sahasi igerisindekl amplifikasyonu,.

L (Sekilzl)'héki'dpvre xullanilmak suretiyle tatbikl olarak bulunebi-
917, Bu 1g dgin Bnee o, Eirls sinyall, sonra bu sinyalin meydana

| getirdifl e, ¢alkrg sinyali Slglililr, Giris ve ¢ikig gerllimlerinin

: oranina pgiﬁ olan, gerilim amplifikasyon faktlrit gbyle ifade 9dileb1f

e

(2)

Gerilim amplifikasyonu =
' 815

Trans1stérlil amplifikatdrlerde, yik olan transisttr bir miktar
gile harcadlglndan, bu tip amplifikatﬁrlgrin gprilim ampl ifikasyomu,
glic kazane: ‘kadar bariz de¥ildir. Yiik, A 51n1f1 caligacak gekilde
baflanan bir transistsr dahi olsaj ylk olan transistdril besleyen biT

. akama (Giice) ltizum oldufundan yukarda stylenenler bu durum igin de

dogyudur. Bir amplifikatdrin desibel cinsinden gli¢ kazanca agagada
Verdlmigtir: o P '

=10 log dﬁ (3)

(Hi¢ kazanci
in

Bu formiilde, P, Qikag glictindi, Py, ise girig gcint Ifade etmeks
tedir- ’

mg i §IH§ BMPRDARSLART:

Gerek bu 1g yapragimn pratik biigller kisminin bag:naa gerekse

RR=A=2220 nolu.is yapraginda, ylizey temasla transistﬁrle yapilan top-

rakiaﬁng-beys’li ve topraklamig emiterli amplifikatirlerinin girig

ve giknq empedanslarimin istatistife dayanan ortalama deferleri veril-
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migti. Bu istatistiksel deéofiere géi!p, bir transistiriin gliris ve
gllng empedanslari lgmbg.nmkinden gok farkladar, Lambalara naZaran
bunlarin girls empedanslar: dlisiik, ¢ika§ empedanslari ise yiiksektir, ,

A sinifinda éal:.gén bir lambanin kontrol gri devresi hig bir '
akim gekmediZinden, sistemin girig 9mpedan31 gok yiikspktir. Buna gl< 1
Ye, A simiinda qal1§an bir lambali anmplifikatorlin giris devres:lni
beslemek fgin sinyal kaynaginin hig bir glig harcamasina 111;}1:11 yok .'
Gemektir. Buna mukabil, A sznafinda galigan bir transistSriil amplirj,.‘.-' j
katSriin girig devresinden sinyal akama gegtift iqin girig empedansa
cok dﬁgﬁktﬁr; Burada, g:l:jig dpvre:aindp hareanan giicin sinyal kaynagy =
tarafindan beslemmesine lizum vardir. Bununla transiétﬁrlerin'aklm
esasina gire ¢alaigtaklars anlagilmag olur Ve transistdr calagmalari '~
lizerinde herhangi bir anéliz yapalirken bu hususun nazari itibare
alinmasi: l4zim gelir. _Ampl-ifikatﬁr olarak baflanan bir transistSriin
girié Yo gikisy empedénslars. 'sa‘bi't olmayip, bu deferler devre parsmet=
relerine bafly olarak defigirler. |

Mesela, transistdrn giris direnci (R,) yik direncine gire defl- .
gir, “(§ek141=3) de topraklammig béysli‘baél_ant:. igerisinde bulunan
dilgtie giigly bir odyo frekans transistrlintin yik direncine gre girig.
direncinin deflgimi goriflmekbedir, (Dilgiik frekanslay uygulamalarda
"Giris empedansi? yerine "Girig direnci" deyimi lmllam.labil_l,ir).

Bu grafikte, yiik dirpncinin 200,000 om 4le 1 megs Om araS:Lnda
deéigmpsinin; giris direncinde 125 ile 3’+5 om arasinda bir degisme
meydana getirdifl gbrillmektedir.

Bir transistdriin gakag direnci, girig direncine bafla olarak
deE:lgir. |

350
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MEGA OM OLARAX YUR pireNci
Sekil:3 :
2N77 transistorintn yitk direncine gtire girig d:l.rpncinin
defigimi

(Sekil:h) de transistsrli bir amplifikatbrtin girig divencini,
tatbiki olarak bulmskta kullsmlan devre baflantisi goriilmektedir.
Sekilde gOTUlalEy gibi, emplifikatOrtin girisi uglari arasina bir
sinyal JenaratOril baflanir ve JenaratOriintin gakagi, amplifikatdrii-
lineer galigma sinirlari icerisinde bulunduracak gekilde ayarlanir.
Sonra Rt’;% rgostas:.,: B 1le G arasandakil gérilim (4 11e C) ar§51ﬁdéki
gerilimin y&r131na~ esit 61uncaya kadar ayarlamir, RG nin qu andalct
dofferi, transistirtin giris direncine egittir. Re nin bu deferi, bir
ommetre 1le Siclilerek bulunur, Ry nin 8l¢lilen 'bix ,deéeri transistériin
giri§ direncine eglttir,




E SIRASI:

' @(Sekil: 5) de verilen devre baflantisini yapiniz. Odyo frelkans

B meaem

Sekil:l
Topraklam:.g beys?11 amplifikatériin giris direncini
tesbit ptmn‘kte kulla.m.lan devre

jenaratdriintin frekans: 1000 ¢/s?a g¢ikiga mVinimuu;a- ayarlanir,

Ossflograf 1se nommal bir gekil gbrilebilecek gekilde diizen- ..

‘lenir. Devreye gerilim uygulamadan Snce, yaptifiniz biitin
baflantilary kontrol ediniz,

2§09
1630 °":—1
LA -1 : Ossflografin
Generatsr a2vertikal girtsg
: ?23 Tuqlarn.na
+—
Sekil:d
b‘zprinde deney yapalan topraklarm1§ beys?1l
amplifikatts

@Ihvreye gpifilim uygulayiniz, Sinyal jenaratSriniin ¢ikigim,
oésilograf ekramindski 1000 ¢/s 1ik sintisoidal dalgada dis-
torsiyoﬁtm bagladifs noktaya kadar yavag yavas yikseltiniz,

' Sonra, sinyal :JenaratOru gikigini, sinisoidal dalgada distor-
siyonun bagladigi noktanmin hpmpn altina diigﬁrerpk, distorsi-
‘ yonsuz mak_simm siniisoidal dalgay: e_:l.de ediniz,

@Eldp ,edilen,; 1000 e/s lik distorsiyonsuz maksimum ¢ikigan,

tepeden tepeye defferini tlgerek Tablo:l’e kaydediniz, Girig
8inyalinin tepeden tepeye genlifinl Slgerek Tabdlosl’e Yaziniz.

-9~ . RE=A-2221

Fmiter-beys (Vpp) ve kollektirebeys (Vog) gerilimlerint b'lqe-‘

rek aynl tabloya kaydediniz.

TABLO:1 ,
U2rRINDR DRNEY YAPILAN DRVRRYR AlT DeérRImR

Tslem Sinyal dalga gekli D-C Gerilim
Gikig{ Tepeden Gir:lt; Tepeden vEB VCB
tepeye tepeye
gerilim gerllim
3
"
6
7
10 <
.13 Girls direnci, R, = Oy

-®'Sinya1 Jenaratdrii gakigani, ossilografta distorsiyonsuz en kil-

olik ¢1kag genlifl elde rdilinceye kadar diigiiriiniiz., Bu durumdae
ki girlg ve gikig sinyal gerilimlerinin de@erlerini Sigerek
Tablo: l’p kaydediniz. VEB Ve ch deferlerini tlgerelc ayni tab-

loya yaz:.nn.z.

@Davrpnin skamim-~kesiniz, (Selgil:E) dekl devre baflantisimi

oldufu gibi muhafaza ediniz., Buna (§ekil:6) da verilen german-
yum kristal, redresstr devresint ekleyiniz, IRedre'sstirﬁn girig
uglarina bir odyo frekans jenaratdrii baglayiniz. Redressdriin
gikigani, (Sekil:5) deki amplifilmtiriin girigine baglayiniz.
Yap1rlan biitiin baglantilara kontrol ediniz.
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1fikatre

0 -
dyo * anacak gilag

‘ Amgl
| sinyal firigi b

=

o eSS
@Dpvreye gprilim uygulay:.n:.zo Ossilograf:!. kristal redressorun
| gik1§ devresine baflayimiz. Sinyal jenaratortinun 91k1§1n1, 3
nelu is sirasinda olgﬁlpn tpppden tepeye gemlifinin yiizde 50
2ine ayarlay:.mz. {2 saykallak) dalga grklini Ta‘blo.‘l de 11-

gili slitununa kaydediniz.

@%silogmﬁ., topraklamais bpys 111 amplifikatorﬁn ¢1kigina bafe
layimz. (2 sayklll:l.k) dalga geklini, (§9kil:6) da ¢izilen
dalga gpklinin ayni zaman fasilalarina uygcak Ve ‘bunlar‘ ara~-
sidski faz bafintisimi gosteréecek gekilde Tablo:l’e kaydedi-

1

. nlz,

Dpvresi' {Sekil:6) da éﬁriﬁpn redressortl amplifikatSrden sk~
ntiz. $zerinde deney yapzlan (Sekil:3) deki devreye, endiiktif
olmayan 500 om_.;_l.uk RG potansiyometresinl (Karbon) g_kieyinia.
{Sekilt%).de ad1 gegen potansiyometreyi :.aiinimm direng duru-

muha gptiriniz.

@ (Sekil:k) de gortlpn bu amplifiketdrin girig uglary arasina
1000 ¢/s 1ik bir sinyal uygulay:.m.z. (Sekil: 5_) de oldugn gibi,
ossilografin vertikal giris uglarini, amplifikatﬁlriin-g:.k:.g:.na

baélaym:l.z.

. Sinyal Jenaratdrinin g:.k:v.gln:l., amplifikatdrden distorsiyonsuz
" npaksipm sinysl elde edilecek gelkilde aysrlayimz. Ossilogra=

. -11— RE—A—2221

£1 (Sekil:%) deki A ve C noktelar:y arasina baglayiniz. Bu noke
- talar arasindaki sinyal genliZini tepeden tepeye deferini &i-
gevek Tablo:l deki 1lgdli stituns kaydedinize

@ TransistOriin girls sinyalini gérebilmek tgin, ossilografi B

1le C noktalari arasina baElayiniz.

@ Transisttr girig sinyalini, RG potansiyometresi ile sinyal
Jenaratdrintin 10 nolu 1s sirasinda kaydedilen gerilim deZeri=

nin yarisina ayarlayiniz.

A

" NOTs R, potanéiyomptresi ayarlanirken, A 1le C noktalari ara=-
Slndaki Sinyé.l gerilim deferinde de. bir deZigme meydana
gelebilir, Bunun igin RG‘ po*l:a‘nsiyometresi ayarlanirken -

.- A 1le C'nokta;arl' arasindakl gerilimin tepeden tepeyve
"deferinin kontrél edilnesi ve B 1le C noktalary ara;:.nda-

K1 gerilimin, R, vardimiyle A ve © noktalari argsinda 81~

G .
¢iilen sinyalin yari deferine ayarlarmasi lazim gelir.

@ Devrenin alimaini kesiniz. Rg. potansiyometresinin durvmunu boz-
. mayam.z. R, potansiyometrasinin, 12 nolu 1g sirasinda elde
ed:[len pozisyomundaki direng degerint Glgerek kaydediniz. G

nin bu dirang deferl, transistériin- kullanilan devredeki girig

direncine egittir,

SORULAR:

1. Topraklamas beys’li bir emplifikatériin galismasini anlataniz,

2, Uzerinde deney yapilan amplifikatoriin distorsiyonsuz olarak
galigmasa igin, girige uygulanacak sinysl gerilimi hangt defer~
" ler arasinda olmalidar?



3.

gerilim kazanc:.iu bulunuz.

e

7e

9

-Biitlin 1glemleri gostererek, transistdrli bir amplifikatdriin

Uzerinde deney yapilan transistoridl amblifikatﬁriiﬁ, lineer

direnci ne ¥adardir? Bu deferi nasil buldufunuzu sgiklayiniz?

-1+ RE-A-~2222
1S YAPRAGT

KASKAT, AMPLIFIRATORIER

Topraklamaig beys?1li bir amplifiketoriin girig ve ¢ilng sinyal-
leri arasinda ne gibi bir faz ba¥intisi vardar? Izah ediniz, Bu igin gayeleri:

1. Volim kontrolu bulunan ikl katl: bir kaskat amplifikatOri mon=
te etmel,

2, Bu amplifikatdriin, linecer galisma alamznmi tesbit etmek.

caligma sSinarlari igerisindeki gerilim kazaneca sabit midir? GEREXLY MALZRME VB AIRTIRR: |

Cevabaniza Tablo:l deki hilgilere gire verinilz. Glig besleme kaynafi : 6. voltluk dogru akim kaynaffi.

- . © Alet ~ - ¢ Gok ©1 1 . v,
Deneyde kullanilan amplifikatér tizerindekl transistiriin girils Go sme & anla milkwo miliampermptrg ¢ e‘ya
volt bagina 20000 om duyarlikli avometre) Lam-

bali voltmetre, ossilograf,

TransistSrli bir amplifikatdr, yik tzerine 50 mw, lik distor=

Direncler - # 1/2 wattlik; 270 om, %70 om, 2200 om, 2700 om,
siyonsuz bir sinyal giicll beslemektedir, Amplifikatordpn bu g1 10000 om, ‘33000 om ve 39000 om, -
k1g glolinti alabilmek 1@1:1 girise 2 mw. 11k bir giclin beslenme= Xondansatrler : 0 ozwa 2 addt 25 /F 2 adet 40 /0’1«* 6 volt.
Transistérler H 2N109 Ve 2N188.A.

si gerelmektedir, Nlde edilecek glig kaz;-mc:.m desibel cinsin-
den 1fade ediniz. | Diger malzemeler  : Kle anahtar, 5000 omluk potansiyomptre, Jliksek
' empedansli kulaklik, devre tablosu ve gatgatla

" 1letkenler, |

(Sekil:3) de C3 kondansatdriiniin s"d.ktilmcssi,. a:nplifikat6fun;
' Sinyal kaynafi -t Asafida verilenlerden birisi:

a. G1kas sinyall genlifine.

b. Giris divencl defferine ne gibi etki yapar? Nigin? _ _ | .
- - . 1. Bir variyabl kondansatdr ile uygunlagtiril-

a. Deneyde kullamilan amplifikatorden distorsiyonsuz olarak . ‘ 7 : m1§ gergeVe Veya ferrit anten ve 1 adet 1N3h
maksimum gakis elde edpgggmpk igin, giris uglarina besien- kfiétai, 0,000 AF 12k ve 0,0LA*F 11k on-
mesi icap eden giicti he/ (Hesapta, effektif deferleri kulla- - ' dansatdrleri ihtiva eden bir ReF devresi
naniz). : : L . ayrica bir dig anten, 1
b.. Girige maksimum gii¢ transfari yapabilmek igin, kullanila= ‘ 2, I?ir pikap bagi ve pikap.
' cak .odyo frekans . Jenaratfriiniin 1g¢ direnci, ne kadar olma- ' | 3. Bir mj_krofon,
1adar? Bu. gartlar altinda jenaratordenbeslemesi gereken .’+. Bir hoparlér.

gli¢ ne kadardar?
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Bim . - ' v

gm mrdwn KUPLR nnmmsh Tek katla amplifikatSrierle el-
de edilpbilen kazang sinirlarani artt1rmak igin, transistoriu ampli-
rikatorler kaskat olarak galr.g't;.r:l.la.r. Amplifikatirlerin kaskat ola=
'rak baﬁlanmas; i¢in 9 hal gekli olmakla berabpr, bunlarln en pratik
o:lam t0praklanm1§ emiterli ampliﬁkatdrun, topraklanmag emiterli
amplirikatdrp baflarmasadir.

Topraklagng emiteili kaskat amplifikatﬁrler; odyo frekans ampli-
fikatarle;i, I-F amplifikatdrleri ve Video amplifikatﬁr& (Genig bant=
11) olarak kﬁllan;ldlklarl éibi difer maksatlar igin de kullamilare
lar, Bu tip amplifikatirler, yiksek deferde bir gerilim, akim Ve giig

kazanel saélarlér.

Transistirlil amplifikattrlerin keskat olﬁfak baglammasinda, empe=-
dans uygunlastzyma 1g1 blyiik bir‘ﬁnem kazanire. Bir kattan diferine
maksimum gli¢ tran$feri safliyabliimek igin, ilk amplifikatdrin yiksek |
gikig empedaﬂgznln; bundan'soﬁré gelon amplifikatoriin diigiik gi£i§“
empedansina uygunlagtirilmasa §ar£t1r.'Bu empedans uygunl#gtlrma isi,
ara transfotmatorler kullanmak suretiyle saélana'bilir. {Sekil:l) de,
transformator kuplajz kullanan, iki katla bir transistbrlu amplifika-
triin devre diyagromi giriilmektedir. Giri§ sinyali Ql transistSriinin

' beys’ine Ty transformatorii yardimiyle kuple edilmigtir. Burada T 1
. transformatdriniin sekonderini, D«C beys-polarma devresinden izole et=
mek 1gin G, kondansatdrii kullamilmigtir. Beys polarmas: ile polarma
: s gerilim
bollielt direngleriyle emitere ba§11'33 direnci tarafindan saflammigtir.

‘stabilizésydnu, B bataryasi uglari arasina baglanan Rl ve R

¢, 1$e 33 lin: delkupla] kggganSatﬁrﬁ olup devrenin geri besleme yapmae

Sina manl olur. T, transformat&ril; Ql'transistﬁrunun g;kigznl, Qo

transistérintin beys devresine kuple eder, Qa transistsri devresinde
; i . 2 1 e

- Ti
Giris sinyali g]'
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Pulunan Cy, Cy, Rh’ 35 Ve 36 devre elemanlari sirasiyle Q, devresin-
de bulunan Gy, G,y Ryy R2 ve R3 devre elemanlarimn gérdikleri ayni

igl gbrtirlers : Q ) T

”gj:@:k1§ sinyali

el

Sekilsl )
Transformator kuplajli, transistorlii kaskat amplifikatdr

Kallanilan difer kuplaj metodlari, lambali amplifiketdr tatbika=-
tinda oldugu gibidir. Bunlar daj dilrekt kupla], kapasitif kuplaj ve
empedans kuplaj:r baBlaptilaridar. (Sekil:2) de kapasitif kuplajlz
¥askat bir amplifikatdr gemasa gérillmektodir, Ql', Qy transistirleri-
ne sinyal sirasiyle 61 v@\c3 kondanSafﬁrleri ile kapasitif olarak
kuple edilmisgtir. CS ise Q, den alinan sinyall kendi ylkline kuple e?-
mek 1gin kullanilmigtar. Ql Ve Q@ katlarindgki devre elemanlar: di-
fer bakimlardan, (Sekil:1) de verilen transformatér kuplajli smplifi-
katirdelkl deﬁre elemanlara gibl calisirlar.

Cy 1
. . Sriag sinyall
Giris sinyeli

Selili2 .
Kapasitif kuplajll, transistdrli kaskat amplifikatir

Transistor pmppdanslarlndaki hatals uygunlagt1rmadan dolaya kapa-
sitif kuplajla transistorlu bir kaskat amplifiketdrde meydana gelen
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kayiplar, iizerinde durulmasi gereken ﬁi: husustur.'T;ansformatﬁr‘kup-
lajla ikt katla bir trensistorlii amplifikatorden elde edilen.ayni
kazancij kapa$itif luplajli bir amplifikatﬁrdpn elde etmek igin, iki -
kattan dsha fazla bir amplifikasyona ihtiyag vardir. .

- Daha tesirli sonug'igin, kapasitif'vP'transformatﬁr kuplajlara
karigak olarel Jullanilabilir. (§ekil:3) de, kapasitif ve transforma~
tor kuplajlarmnln karlglk olarak uygulandifa transistSrlil bir ampli-
fikatdrin devre diyagram: gorhlmoktpdir. Burada Q kati, Q5 kat1na
kapasitif Ve Qp kata 159 kendi yukdnp transformatorlp kuple pdilmig-
tir. Qa-nin'yUkﬁ,_iki transistorﬁ dpngeli bir pugpul devrede kplla-
nan bir gukig amplifikatSri de olabilirdi. Qj Ve Q, katlarinin polare

ma baflantilari her zaman rastlanan tiptedir.

Se k11=3
"{apasitif Te tranSformator kuplaj:l.

Transistorlii kaskat amplifikatﬁrlprde direkt kuplaj da kullanilar,
Diﬁekt kuplajin avantajlari, devre eleman sayisinda tasarruf saflamak
Ve frekans‘rFSponsunﬁ dﬁzpltmaktir. (Sekili) de ise direkt Wuplajla
Ikt katli bir amplifikatdrin devre aiyagramz,garumnpktedir. @ in,
polarma Ve polarma stébilizasyonﬁ hér zaman rastlanan gekildedir, Q,
nin polarmasi.ise, @y kollektdr gerilim defieri ile Q, min emiter geri-
1im deferl tarafindsn tayin olumir. (Q; in k&llpktﬁrﬁndeﬁi) Ry, diren-
¢l 1le Ry direncinin dEE;;i Ve Qy in galigma noktasi o gekilde segil-

melidir ki, Q3 in kollektérii ve dolayisiyle Qp nin beys’i, Q, nin
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emiterine nazaran negatif olabilsin. Bu durum, Qo 1gin dogru yonde
bir polarma saglar. Qa nin polarma stabilizasyonu, Qy Ve Q, transis-
t6rleri arasindaki direkt irtibata baglidir, Bu sebepten galisma s1=
caﬁlzéznﬂa bir artma olursa; Qi ve Q2 nin kollektSr akimlari da yiik-
Selir, Qq ip‘kolloktﬁr akimindaki bir artma, Q) in kollektSriindeki
gerilimin daha az~npgdtif olmasina sebep olacalc dolayisiyle daha gok
pozitif olacaktar, Bu Q2 nin beys’ini daha qok pozitif hale- gptire-
cefinden Q5 nin kollnktor akaminl azaltarak Q2 nin dogru yondoki po=
larmasinin azalmasina Sebep olacaktir, Buna gore (Sekil:h) deki di-
Tekt kupiajl1 devrede, Q, nin polarmasi igin stabilizasyon kullanil-

makiadirs

Q1k1§ sinyali

1o ™51 ]

s

Sekilsl
Direkt kuplajlz, transistirli amplifikatﬁr

Dirnkt_kuplaj, (Sekil:5) de o1du§u gibi gnp ve NPN transisttries
ri i¢in de kullamlabilir, PNP ve NPN transistorleri (Birbirini tamame
layén simetri) 01araﬁ bilinen bir Gzellik gﬁsteri:ier ki3 bunlardan
birisinin skimina #rtt:rmak igin gerekii sinyal'polafitesi, difer tip
trénsistﬁrﬁn akimini arttirmgk ig¢in aksl polaritededir, Bunun igin
Q katindé_PNP tipi bir transistr kullanilmigtir. Her zaman oldugu
gibl dofru ybnde bir polarma kullamilarak beys, emitere nazaran ne=-
gatif duruma gotirilmigtir; Devre paramptréieri, Ql in kollektr ge-
rilimi, Q, nin emiter geriliminden daha gok pozitif olacak gekilde

- segilmigtir, Q, nin beys?i direkt olarak @y in kollektOrine baflan-

digindan, Q2 icin ﬁogru yonde polarma 8aflammig, yanl emiteri beys’ine
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s

nazaran mgatif olniugtur. Ql in girigine uygulanan sinyalin pozitii‘
alternasznda, Ql in konsktdr akim azals.cak (Qinkﬁ PNP tipi bir .
.transistﬁrdﬂr) bunun sonucu ola_rak, Q_l in lgollektﬁrﬁnde ?:egatife g;'l,_-
den BAT sinyal elde sdilecektir, Flde edilen sinyalin bu polaritesi, -
Qs niﬁ aog:rﬁ y‘csnapki ;Soiarmas'in"i' azaltarak Qs nin kollektSr akimimin
azalmasina SPbP:p olur va boylpce Q2 nin kollaktorﬁndpn poziti:t‘p g:{den
bir sinyal al::.nn'.

(5@1:5.1:5) dekd dr-svrode, girig ve t;:.k:.g sinyalleri ayni fazdad:.r- ,
1a1'. Ayni §py (apkn:h) deki ampuﬁkatbr dpmsi :l.gin de dofrudur.

S Gakas sinyall

G1r1§ sinyal

f*--[..
g
L

: §pk11:5 - -
tr nsistorlari ‘bir‘nirini tamamlayan sime .
ngk{;ngnmgﬁmf dirpkt lmplajlz. transistOrlﬁ amplifi=-

2. g Mnm'rdnmniz Nas:.l baz:l. lambalar ylike da.ha 'b'Uyﬁk bir
gle Verebﬂmek tizere heSapla.m:.glarSs.; ayni §¢=kilde baz:l. transistor-‘
ler de g:.k:mg da kullan:.]mak tizere yapl.':m:u}lardlr. Bu gibi transistor-
‘lerin glig kapasitpln‘ri tabiatiylp Atisiik giteld deéer uygulamalarda
kullanylan transistorlprden daha ‘bityilk olmall we ko_lloktO_:t'lerinde
harr':aha;i glic (Disopasyorn) ﬁzerinde, tnemle durulmaladar, ‘

Daha nce, PF;-A-.22':17 nolu ig ‘yapx"aéa.mia agiklandifi tizere; ¢akag
transistorleri (Gﬁq), YeTimli bir soéutma saél:.yacak Ve kollektorie-
Tinde gerekpn dpéerde PR ha.rc:!.yacak (Disipe edecek) gekilde yapilar-
lar. ‘Bunlarin bazilari, ‘kollektor mptal muhafazaya bagla olacek ge-

metal
muhafaza sacaklifs Yayma igini g&riir, Bu transistﬁrlardpn bazilary su
sofutmala bazilarimn dag yfizlpri ise sicalkdi¥r yayabilmek 1¢in kanat-
ciklar geklinde yapxim.gt:tro

kilde yapilmigtir. Bu tip transistdrler Saseye tuttumldugunda,

(Glig ampY¥ifikasyonu) nisbi bir .deyimdir. Bumun 1gin, bir cep Tad-
yosunun gaikig amplif:ikatﬁrti kuguk bir hoparldre 100 mi11 wattlik bir

gli¢ verirken, bagks bir gllg amplifikatdril 10 wattlaik q:.k::.q:.n:r. daha
bﬁyuk bir hoparldrr-s VPI‘:’.I'. E

Transistdrlit amplifikatdrler, galigma bakimindan, lﬁﬁball ampli-
.r:lkatdrlnrlp benzer gartlara sahiptirler. Odyo frekans ga.k:.q amplifi-

katOrleri; A, AB v;aya B sinifanda gal:.st:.r:.l:.rlar. B smrn. Gilig kat-

lara, pugpul olarak Qalut:,r:.l:.r.

(Sek11:6) da, hoparlﬁrp maksimum 50 mili vattlak d:lstorsiyonsuz
odyo gileii besleyen, A s1nifyr tek r;:.ln.slz bir odyo frekans amplifiks-
+0riintin devre diyagram gbriﬂmpktedir. Gerekli p01ama Ve polarma
stabilizasyonu,_ beys dpmsinﬂeki (R, R2) gerilim biltictst 1le emi=
ter devresindeki 1000 omluk Ry direnci tarafindsn saflanir.

: ’ $@k11:6
.| s:m:.r:. odyo frekans gilg ampliﬂkattsrii

T transromatbrﬂmm prime-ri kollektdr devresine batlam:.gt:r.
Sekondpri 1se, odyo frekans gﬁcﬂnﬂ kiiglik bir hoparlﬁre beller. Devre-
deki C) kondansatﬁru, girls kuplaj kondansatoriiaiir, C2 1se, dekupla}
1gini gormekle beraber emiteri A~C balamandan toprak potansiyelinde
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tutan bir kondanSatdrdur. 3 kondansatﬁrﬁ bir yiiksﬂc frekans (I-F)
lekupla] kondansatﬁrﬁdﬁr. _ B -

| Bu is 'yapraémda, Icapas:ltir lmplajh bir odyo frekans amplirika-
t:oru 11e tak §1k1§11 'bir glic katam mcpliyeceksiniz. Amplifikatdrd
,al:.gt:.rmak i¢in gprekli odyo frvekans sinyal orta dalga bandmda bir
Lstasyona akort edilmisg" olan (Spkn:? dpki devrenin AB noktalsraimn
solundaki kasam). bir dedpktﬁrdpn elde pd:llobilir. Bu basit R-F ve
iedektar damsinden ylfksek bir kazang ve 1yd bir segiciuk saflaria-
n:.yacakt:.r. Al:.nan sinyalin seviyesini yﬂksek tutabilm:sk 1911:, 1y5. N
a:lr dig antenin kullam.lmas:. gartt:.r. Bundan bagka s:lnys.l kaynah olaw
rak, pikap, mik:rofon veya mikrofon gibi is gorpn bir hoparlor de k‘ul-
Lamlabﬂir. '

At

Y- yulakizk -

L

=

’ 591:1137 B
ﬂzprindp dpmy yapilan, skortlu diyod dednktﬁrii e
odyo frekans ampliﬂkatﬁrti :
STRASI: .
@(ﬁekil 7) de gorﬁlpn devre baélant:.s:m:l. yap:.n:.z. Q2 igin yﬁk
olarak, yﬁksak empedansla (2000 emluk) bir ¢ift kulaklak kul-

lamlm:.gt:.r. Géirﬁldiigﬁ gibi, bir d1§ antpni kapas:l.tif olarak

kuple ediniz. Akort Var:l.ya'bl ile orta dalga bandanda (530-1610 -

ke/8) rezonansa gelen Ly bobini yerine bir gergeve anten, an-
ten bobini Veya ferrit anten de Jullamalabilir. Devredeki Ip
toplam dofru skim defierini Slgmek i¢in, bir My milismpernmetre=
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“ -

s1 baflanmagtar. Sinysl kaynafi olarak; pikap, mikrofon veya
mikrofon gibi ‘i§' gbren bir hoparlﬁr kuilﬁﬁilacaksa, (Sekil:?)
nin AB noktalarm:.h solunda kalan kismi fhmal ediierek, adl ge=-
gen-cihazlardan bird direkt olarak AB nqkﬁalar:!. arasina ba¥la-
nrs Devreye lgprilim uygﬁlamadan evvel, blitlin baglantrlara
kontrol ediniz. '

@Dpvrpye geril:lm uygulay:.mz. Voltim kontrold maksimum ses s:sv:l.-
yesi igin ayarlsy:,nxz. Ststemi en uvvetli bir istasyona akort

ettikten sonra, volim kontroll normal bir ses seviyesi elde

edecek kadar ¥Xisiniz.

@ (Spkil 7) de gbsterilen her 8igu noktas:.ndaki topraﬁa nazaran
DuC gerilim de¥erlerini blgerek Tablo 1%e ka&'dediniz. Iy dege~
© rint Slgerek 11gili slituna yaziniz.

TABLO:1
tfzvnmm TENRY YAPILAN .AMPLIFIKA:L‘GRIP OKUNAN DRORRIRR
Olgl |Toprafa | A~C gerilimin | 1
k= [nazaran tepeden tepeye| T
ala~| D-C - deferi - '“ :
1 gerilia .
Sinyal | Sinyal
1 ) varken-i yokKen
2
3
4
5 )
6




P
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Tnmismnm BI'R 0DYO mem
| FRIRANS Ié";éi?mem

@1, 2, 4 ve 5 nolu &leH noktalarmdaki odyo frekans sinyalinin msng

gpkl:l.n:l bir ossilograf pkranlnda gOTPI'Pk thPden tepeye genli-

1 coiris:
gini Blginliz. Bu degeri Tablo:l de 1lgili stituna kaydediniz, i

Bu 1§in gaycalari H

@vo;mm kontrélﬁ.minimmé. ayarlayiniz. Sinyalsiz durundaki Ip 1. Transistdrlil, bir pugpul odyo rrekans ampliﬂkatorunﬁn galig=

deerinl Hlgerek kaydediniz. masina incnlpmek.

SORULAR:

2. Transistomi bir odyo frekans amplifilkstSriiniin frekans karek-
1. a. TransistSrli smplifikatérleri kuple etmek igin kullamilen : :

 teristifinl ¢ikarmak.

metodlar nelerdir?

e . GEREKLY MALZRMP W ALRTLER:
'b. Bunlardan en verimli olan metod hangisidir? tzah ediniz. —

| |

Gifg bn.slsqne kaynagy - 6 voltlﬁk' do#ru akim. ‘ o ' . |
Met s Gok &lgme alanii mikro-miliampermetre Veya | ‘
N (Volt. bagana 20000 omluk avometre) lambali -

2, a. Yk olarak bir hoparldr kullanan, transformatdr luplajla, |
111 katl:y bir amplifikatSrin devre diyagramimi ¢iziniz, . .. | ‘
b. Bu dpvranin qal:.gmas:.n:. anlat:l.m.z. voltmetre, 'ossilograf, odyo frekans os_silata- _ ‘

1556714 anplifikatorlerin avantaflary ne- I
3. Direkt !mplajl:. transisitrill amp B ity 1/2 'wattl:ﬁc, 1I+ 7 om, 200 om,’ 220 om, 2 adet e

‘Direngler

lerdir? | o 7 - | ‘ 18000 om, 27000 om., . | i\.
4, Milrofon olarak kullanilan alelade bir I;oparltﬁriin, (Seki1:7) Kondansatdrler. t 0 002/“’? 0,1 /" F,-25 /" F 100/""?'. 6 voltluk. l‘,‘ \i
deki 4B noktalar: arasina uygunlagtirma yapmadan baflamsk nigin | Transistdrler. & 2N109 ve 2 adet 2Mm884, | i“
miimkiind¥r? | Difer malzemeler - :.Kla anahtar, 5000 omluk d:[rpng, pugpul girisg Ll

. _ : : transro_rmatdru, puspul grkag transfomatdrﬁ_,
5. Deneyde okunan sinyalli ve sinyalsiz akim deferlerinin manasi . ‘

|
‘ 4 devre tablosu Ve gatgitla kablolar, . l |
- mdir? . ] N . ‘ . . r“‘. . ‘ '_. . H |\i
pRaTiX BhigiwR: =0 : . . ;

1. PUSPUL GIRIS Mi?tmdnﬂ Bir odyo- frekans mplifikatdrﬁnde,
hoparlorp odyo frpkans gﬁcﬁ varmak 1¢ing ekseriya pu§pu1 :;Jka.gl:. dev‘-

Teler kullanz.hr.

5

Bir puspul gikig kat: ile stirticistine alt devreler (Sekilil) de gd~
rillmektedir. Pugpul qikig kat:.,. A sinifi olarak Qg;iqtmlabilirsg_
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de, yiksek veriminden délaqupugpul ¢1k1g katlarinda dsha ¢ok B sinmi-
f1 galigma kullanilir. (§ekil:l) de Qg Ve Qg gibl orta taketly iki
transistir, mﬁétprok emiterli pugpﬁl gikig amplifikatdri olarak bage
larmigtar, R tararlndan_bpslpneﬁ ddﬁru y8ndekl polarma ile, bu Ikt
transistdr yaklagik olarak B 31nlfzﬁdg galigar Ve Rg, R7 direngleri-
nin tegkil ettifi kombinasyon da sistemin kesisme noktasinda distor-
siyona uéramas;na mani olur. Kesigme noktasindaki bu distorsiyon, nor-
mél olarak, kollektir karekteristik efrisinin katof’a yakin dliz olmi-
yan kasminda meydana gelir. (§ekil:l’e bakiniz). Ry ayni zamanda 1s1
kompanzasyon direnci isini goriir. Qg Ve Qg tranststirlerinin emiter-
leri direkt olarak 6 voltluk
lardar. Kollektdrler 159, T, transformatdril primer sargilarinmin kendi-

bataryasamin pezitif ucuns baflanmige

leri igin yilk tegkil eden kisimlar: tizerinden toprafa (B bafary381n1n

negatif ucuna) ba¥lammagtar,

Sekll:l -
GR.P720 modeli cihazda kullanilmi§ bulunan siiriicl ve pu§pu1 odyo rra-
kans ¢ikis amplifikatbrit -

Q5 Ve Q6 ¥a uygulang/g.bulunan dogru yﬁndeki diigik Spviyeli PO~
latma, buna uyan sinyalsiz kollektOr slamlariny gok duguk seviyede
+utar. Sinyal uygulandifinda Q5 Ve Q6 gelen sinyalin her yarim sayki-
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landa sira ile flotken hale gelirler. Bu sebepten, ortalama D-C kol-
A 1ektor akiminan deeri, sinyal yokken diigikk, sinyal varken gok daha
R yiksektir, '

Yiik direneci uqlarlnda beliren (e) sinysal gprilimi-bilinirse, (R)

f‘Trpzistif yvikil tizerindekl odyo frekans giieii a§a§1da formulﬁ kullanarsk
;.jhpsaplanabilir;

e
R

P= (1)

Burada, e volt cinsinden efektif gerilimi; R ise om cinsindpn yﬁk

§ direncini 1fade etmpktpdir. |

2. TRANSISTORY -mnmmﬁngmm W:GATIF GRRI BESLAME: Transise

© t0r1d amplifikatbrlerde, ipaksiyon vefa negatif geri besleme; amplifis-
" katOrt stabiliZPLptmpk Ve frekans karekteristifini diizeltmek 1¢in kule

lanlar, Bu arzu edilen gonug ancak, amplifikatdr kazancinda bir ka-

" yiba kargilik elde edilebilir,

¥miteri topraklarmig amplifikat®re dejenaratif geri besleme uygue

" larmanin bir mptodu,(ﬁpk11;2) de oldufu gibi, emiter direncine dekupe
' laj Xondansatoris baglamamalktar. Fmiter direnci uglarinda meydana ge-
] len sinyal gerilimi beys’e uygulanan sinyal gerilini ile ayni fazda-
dar. AmplifikatOrin beys’t ile emiteri arasina tygulanah sinyal gerd-

1imi; girig sinyal gerilimi 11le emiter direne!l uglarinda meydana ge=~
len gerilimlerin farkina egittir. Bu metod, lambala amplifikatﬁrde,
katod direncine dokuplaj kondansatorﬂ baélam1yarak bir kata de jenaras-

- yon uygulamaga benzer, ?mitpr direncinin dekuple edilmemesi, girig ve
- g1kas empedanslarinin - ylkselmesine ve eta] kaéan¢1n1n dilgme sine sebep

Olu;'o
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Sektliz ' - ,
”"’mpl*‘ edilmenis emiter direnci ile saélanan negatif gerd
besleme _ _ 4

(Sekx11:2) de goriflen dpw_-phin degisik bir'durﬁﬁu (591{11‘:3)’ de gb=

riflmektedir. Burada deJenaratif geri besleme dekuple edilmemig olan‘
Ve emiter direncinin bir kismini tegkil eden Ry dirpnc:l tarafindan
Sa§lanm1§t:r.r. D-C- polarma stabilizasyonu ise, birbirine paralel bagla
olan Ry, C,+ kom!?i;lazonu 11e "temin ed:llmigtir..

f;‘»pkil 3 ‘
D=C stabilizasyon ve dpjenaratif gerl besleme devreleri
‘ bir arads

DPJenal‘atif geri beslemp temin etmeye yarayan bir gok geri bps:Le-

Te kombinazonlar:l. vard:l.r. Buna alt bagka bir metod (Sokil 4) de gorill- '
maktpdir. Bei katla olan bu amplifikatdr devresindp, npgatif 8@1'1 'bes- |

lemes e, kat:.m.n kollektdriinden alinsn qikig sinyalinin bir kismini .
Qy katinin em:!.tprim uygulamak suretiyle saﬁlanm:Lgt:.r. G'pr:lyp besle- «
nen s:[nyal delcuple. edilmemis 113 emitpr direnei uglary ara51nda mpyda-
na gelen dejenaratif sinyal 11e ayni fazdad:l.r. Fmitere gerl beslenen
Sinyalin genligi; R 99 05 Ve Ry den tegekkiil eden A-C gerﬂim bélilciiye
ba¥ly olarak taj‘in elunur, Buna gire, beys?’le emiﬁr arasina uygilanan
toplam giris sinyali; girise uygulanan ey Sinyall farka 1le, R3 di-
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renci uglaryi aras:.nda meydang galpn eyni fazdaki gerl besleme gerili=-
minin toplamma egitti.r.

Sekilil
iki etajinda de jenaratif geri besleme kullanan
amplifikatﬁr .

De jenaratif gerl besleme kullanan ikl katlz diépr bir transistﬁr-
14 amplifikatdr (Sekils5) de gbriimektedir. Bu pu.g:pul amplii‘ikatbrde
gerd besleme, T, gakig transformatdriiniin sekonderinden a'.l:.nara‘z:, Rg

Ye 05 yardimiyle @ #n beys’ine kuple edilmigtir, Geri besleme s:lnya- ,
. linin genligi, Rg ve 05 den tegekkil eden A-C gerilim bOlilcu 1le Qh-
iin girig empedansana baél:. 61arak tayin olunur. Qy in bpys’indpk:l gi-

rig sinyaline nazarasn 180 faz farkly bir gerilimin geri beslenebil=-
mesi 19:ln, To transfomatﬁrunﬁn buna uyan ucunun seg¢ilmesi gerekir.

8inyal girie
“-’Ugi 14 i 4

"H\W -
1Bk .
‘ ‘erEZ

2N18BA

Sek1l:5
Be:]enaratir gerl beslemell pugpul odyo frekans amplifilcatortl
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Bu tip geri besleme, frekans se¢icl 52e1lifine sahip oldugundan, odyo .

bandy igerisindeki istenen bagzi frekanslari kuvvetlendirmek igin kule
lanilabilir. | |

3. FEERANS RARRRIFRISTIGY: TransistSril odyo frekans amplifikatt-

THniin frekans karekteristifini Glgmede kullanilan metod; lambal: ampe

1ifikatérlerin frekans Xarektristifini elde etmek igin kullanilan me-
todun aym.d:.jr. Buna ait detayli telmik malumat, m-A-Zl.lh nolu ig
yapraginda verilmigtir. Bir odyo ‘frékans amplifikatoriiniin frekans ka-
rnkteristiéi, ekseriya bir eEri geklinde gbrilltirs Bu efri, qikig ge-
'riliminin segllen frekans bandi igerisindekl frekansa gdre olén Era-
‘fiptair, '

Amplifikatdriin frekans karekteristifini gzkarmak i¢in kullanilan
aletlerin 'baélant:r.s:.na ait bir blok diyagram (Sekil:6) da gbrﬁlmpkte-

dir, ey, 8irig sinyali, bir odyo freltans Jenarattri tarafindan beslen~

mektedir. Amplifikatiriin ¢alng sinyal gerilimi ise, bir ossllografin
dikey'giri§'uqlan‘nabaélém:.gt:.r. Jenaratdr ¢ikigimdan elde edilen _
®in geriliminin deferi bir aletle &lgiilerek her frekans Il¢in sabit tu-
tulmugtur. TransistSrli amplifikatdrieri Olgerken kullanilan ey Si-
Tig geriliminin deferi; lambali amplifiketSrleri Slgarken kullamilan
4y Zer1limi s«aviyes_inden daha ;:liigﬁkf;ﬁr. Amplifikatar q1ﬁ1§1nin tepe~
den tepeye deferi her frekans i¢in ¥lg¢ifllir, Her frekansa tekabiii eden
® dééprlpri graﬁkte Ve'r‘.tika'l‘ eksen frakénslar_ Ise horizantal eksen
tizerinde igavetlenir, Grafik logaritmik bir kafit lizerine glztlir,

katdr | %0 [girig
sl 7
i} =
Sekil:b
Bir amplifikatoriin frekans karekteristifini (;1ka:1nak
i¢in aletlerin baflanti semasi

. [
S Tl
€4n

~dan gpgiriniz.,
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@ (Sek1l:l) a‘;a gbriflen devre béélmtls'lnl yapiniz. (Sek11:7) de

o!lduéu gib:l, '.l‘ transromatﬁru primerinin orta ucu olan P nok-
tasa 119, toprak (Bata‘ryam.n negatif ueu) arasing bii mili-
ampemc-trp baglayiniz, Bu alet, Q5 Ve Qg transistﬁrlerinin top-

lam kKollektPr akimini Slger. - Btitﬁn devre 'baélant:.lanm. kontrol-

Sekil:'?
Q:Lk:.§ katinin kollektbr akimini Slemelk 191n miliamper-
metrenin baélanmasz. ' -

@13!1 bir gbrme tpmrin edecek gekilde ayarlanmig olan bir ossi=

lograf: R yik dirnnci uglar:.na baélayamz. Bir odyo frekans
L)

Jenaratbrtinden alman 6000 c/s 11k sinﬁsoidal sinyali, R, vo- '.

1im kontrolu: uglara aras:.na uygulayiniz. R‘.l.'i maks imum gak1§:
1gin ayarlay:.mz. Odyo frpkans Jenaratrintl, minimm gikas ve-
recek gekilde ayar:tay:.n:.z. . “!’

@Dpvrpye akim wgulaym:l.z. Sinyal jenaratdrim attenﬁattirunu qe-

virdikge, ossilograf akram.nda bir siniis dalgas:l. géreceksiniz,
- 0dyo Jenaratdrﬁn g:.k:.s:. maks imum durumda ise. amplifikatdr yilk=

,.i;mceéinden; ossilograf ekranindak! sinyal distorsiyona ufra=-
. . N RN 3

" yacektir. Bu durunda amplifikatdrin girigini R, potansiyometre-

“sini ayarlamak sure-tilca distorsiyon kayboluncaya kadar azelt-

ma.k icap edpr.

®0ssnograf ekranindekl sintis dalgas:, baglangigta distorsiyon=

suz ise, sinyal jenaratriln gikigini, distorsiyonun bagliyaca=
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g1 noktaya kadar yiikseltiniz. Bu durumda, odyo frekans Jenara-

tOrll ve Ry, 6000 o/s da distorsiyonsuz maksimum gikig Verecek
sekilde ayarlammistir. Bunlarin ayarlarini deZigtirmeyiniz,

@(59k11=1) deki (1 den 8%) kadar olan &lgl noktalar: ile toprak
arasindaki D=C gerilimleri Slgerek Tablo:l’e kaydediniz,

N -

.  TaBrO;1 -
PUSPUL AMPI_.TFIKATORDE OLGUIRN DRERRIER

(4,1 ¢l Topraja -
nazsran | Tepeden tepe¥e - T,y mh.
N°kt&131'1 D=C gorilim sinyal gerlfzi{- . i

Sinyal= | Sinyal-
1 21 siz ..

@Bir ossilograf _kﬁllana.rzik, 1 den 9’a kadar olan Glgli noktala=
Tindaki odyo frekars sinyalinin seklini gdriip, genlifinin te-
Peden tepeye deferini Slgerek Tabloille yaziniz.

. G- RE=a~2223

@‘-l- noln 1§ sirasinda olduéu gidbl sinyal wgulayarak, Q5 Ve Qg
katlarimn I koIloktdr akimini Slgerek Tab‘.l.o:l deki 1lgildf
siituna kaydediniz.

Rl pofansiyomptrpsini minimum Guruma (Safar sinyai) gertiriniz,
Q5 Ve Q6 katlarinin du ga_.rtla:r;‘,|a1t1ndaki‘sinyail‘:‘;iz I, kollekttr
akimini Slgerek Tablo:l deki ilgili siituna kaydediniz. Odyo
frekans jenaratdriintin attentatdrini deéigtirmeyergit % nolu ig

s:.re.slndak‘i dm:munda sabit tutunuz. -

.J'enaratorﬁn frekansini 6000 e/s de sab:it tutunuz, Bl pbtansi‘yo-‘
metresini, Ry uglarindaki (10 nolu Slgil noktasi ile toprak

arasindaki) sinyal gerilimiy Lt nolu is s1rasindakl distorsiyon-

{ suz maksimum sinyal gpriliminin Jyarasina egit oluncaya kadar
‘ayarlayiniz. Rl potansiyom«:tresinin bu dumum; bundan sonraki
1glemler ig¢in sabit tutunuz. By ug¢larinda meydana gelen sinyal -
;Jena'ratﬁr gerilimiﬁin t@mden tepeye deferini Olgerek Tablo:2
ye kai;dpdiniz.' Bu sinyal seviyesine o, divelin, '

. Sinyal jenaratorlin frekansam 100 ¢/s ye ayarlay:.m.z. R.l. i:lgla-

1 aras:.ndaki sinysl ge‘rilimini dlqunuz. Liizum gorhlﬁrse bu

gerilimi odyo frekans JenaratOrii iizerindeki attentiatérle 9 no=

“Iu ig s:.ras:.ndaki e deferine e5it oluncaya kadar ayarlayiniz.

@ RL direnci uglanndaki gikig sinyal gerilimini Slgerek Tablozz
ye kaydediniz. Algak frekans karekteristii ivi o]mada.é:.ndan
gikigtakl siniis dalgasa 100 c/s de biraz distoryonlu olabilir,

@ 10 ve 11 nolu ig siralari, odyo frekans jenaratiriiniin Tabloz2
de gérillen her frekans defferl 1¢gin tekrarlayinize
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@ Davreye gerilim uygu].ay:l.nlz. 10 dan 13* e kadar olan is sirala-
—— Kﬁ?ﬁﬁéi Ui.mgni rini tekrarlayiniz.
% SORULAR:
e/s olarsk . R uglarmdaki sinyal geriliminin tepeden tﬁpeye L !
frelkans d"é*’ri . 1. Devre diyagramlarimi. g¢izerek, A ve B samifi pugpul amplifika- I
: o l
c c ﬁ ‘ C, ve C, stiz trlerin devre ba¥lantisi ve galigmalari arasandaki farklara l
Ve L, e . ] 2 F : ::
2V "y _ __ 1zah ediniz. |
180 g
"2, Bir amplifikatorﬁ B s1m.f1nda pugpul olarak galigtirmanin avan- I
200 ‘
tajlara male-rdir? ' 2
400 — ‘ ) ' _ I
600 - ‘ ‘ - — : 3. (Belilil) de @, transistOriiniin giris. devresinin yiklemme etki- ‘.l
. : ‘ ; . I
800 . ‘ ‘ e sinl deZistirmeden 5000 omluk bir R, potansiyometrenin kulla- 1
i 1000 § , : - . mlmasa ni¢in mimkindtic? : : L
{ ' . : Ii
2,000 ‘ i
%, Amplifikatdriin distorsiyonsuz olarak kabul edebilece#i maksi- |
3,000 ‘ : ;
N mum sinyaldeki RL uglarinda meydana gelen giiciinti hesaplayiniz. ‘[i
,000 | : |
: - ‘ ' C ' I
5,000 ' - . 5. Biitiin iglemleri gisteretek, Qh transistOriinlin gerilim kazanci- ‘
: . . ' |
6,000 : : : . . n1 hesaplayiniz. ||
7,000 ' i
5. 000 6, (§ek11 1) de, sinyalli ve sinyalsiz I kollektSr akmlar:l. ara- X
4,00 ‘
9.000 - ‘ , : sanda hprhangi bir fark.varsa, Spbpbini anlat::.mz. T i
a — e Ih
10,000 —— : : ' - - 7+ RErinin hangi noktalar arasinda lineer olduéum; belirterek,
i 12,000 . . amplifikatdrin frekans kal‘:aktnr‘istik efrisini 41zzh ediniz, }‘
15,000 S — . - . . §
) _ 1t tepeden 8. Deneyde kullanilan amplifikatSriin frekans karekteristifine et- |-'
Ry uglarandaki jenaratdr sinyal gerilimi: & T T "°t epede . , E
, , ~ tepeye ki yapan devre elemanlafimi yazaniz. Bu elemanlardan her birie z
o nin frekans karekteristifi Uzerine yaptafa etklyi agiklayiniz. B
@ ‘ Amplifikatoriin karelcteristik s¥risini bir grafik kafit Uzerine ‘ | : :
izint P ‘ "~ 9 Q,, Q 5 ve Q6 trensistlrlerini, topraga nazaran &lgiflen sifira
¢iziniz, . .
. . yakin bir kollektOr gerilimi altainda ¢aligtirmanin nasil mitme
@ Dovrenin akimini kesiniz, C, Ve Gy, kondansatOrlerini Tl Ve T2 | ' Jin olabile c“g 1n1 1zah ediniz,
transformatirlerinin primerlerinden sSkiiniiz.
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: _ TRANSISTORLY Paz Deblgrinict
10, Tablo:l de, 3 Ve & nolu 8lgl noktalarinda okurmusg bulunan sin. * ' -

yal gerilimlpriﬁin ne mana ifade ettillerini ag1klayiniz, o
| ; . Bu 15 yaprafamn gayesi:
1. G kondansatoriintin polaritesini izah ediniz. Tranaistﬁrlﬁ bir faz defigtiricinin ¢slaigmasini incelemek,

- GREEXLY MALZPMF Ve_ALRTLER:
£ | Gilg bpslpme_kayna§1 t 6 volt D—C.

12, Tablo:l dektl deferlere glre, Qs ve Qg transistf?‘rlerinin B 31«

mfinda galismadaklarini gosteriniz,

>y | Met : Lambal: voltmptre, ossilograf, odyo frekans ;
. jpnaratﬁrﬁ. :

Direngler 4 1/2 wattlik 1 adet 68, 2 adet 820, 2 adet 2?00" }

f 1 gdet 8200, 1 adet 10000 ve 2 adet 33000 omluk |

:dirpng. ‘ ¥ ﬁ

Fondansatdrler i 2 adet, 25,1*’F 6 volt. |

| Transistorier ;'sokptlpriylp birlikte 2 adet 2ML884 tipi tran- w

' ' sistor, | *

Difer malzemeler  : Kle anahtar, 1N34 tipi Jristal diyod, 2500 omluk +
potansiyometre, uglﬁrl ¢rtgitla kablolariyle i
birlikte devre tablosu,’’ |

PRATIR BILGYIRR:

7 Transistérii faz dpéigtirici devrplari lambala faz degistiricila=~
rinkine gok bpnzer. Lamba11 faz defigtiricilerin uwgulamalarlna alt
bilpd RR-A-2112 nolun i§ yapraginda verilmigtir, Ad: gegen ig yaprafi-
‘nxn tekrar gbzden gegirilmesli tavsive olumar,

kY

'k1§ sinyalleri. arasinda 180° faz farki bulunduéundan, bu devre bir I
faz dpéigtiricidir. pﬁnkﬁ faz defigtirme igi 1¢in, genlikler! asit
- ' - 1 180° faz fark11 iki sinyale ihtiyag vardlr. Bunu temin i¢gin ¢ift faz-
' 11 bir amplifikstér kUllan11abilir. (Bekils 1) de transistirlli basit

|
Fmitpri topraklammasg transistOrlﬁ bir amplirikatorﬁn giris ve ga- i

\

i
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yir gift fazli amplifiketdr gemasi gbrilmektedir.

kg
I—4 singa .
C1 11
1k1§
Girig sin ¥sixya-
”yali : i

Sekil:l
Tek transistirle yapilan qift fazl1 amplifikatOr
Tek transistﬁr intiva eden bu devrede, ¢akig yﬁkﬁ‘emitpr Ve kol-
lektdr arasinda eglt olarak bS1tinmiig tiir,

(Sek11:1) de gﬁrﬁldﬁéﬁ gibi, aralarinda toprafa nazaran‘leoo faz
Jarkr bulunan ¢ikig sinyallpri emitpr ve kollektdrden allnlflar. Ll
e RL yik direncleri tamamen egit deferde alinacak olursa, emiter
fe kollektdr akimlarinin farkla olmasindan dolays. 1 ¥e 2 nolu Sici
ioktalarinda okunan g¢ikig sinyallerl de birbirine e§1t olmazlar, R 1
Te RLa dirfnqlbri aygun de ferde Segiimek-surptiylo sinyallerin genlik=
leri birbirine egit duruma getirilebilir., Bahis konusu olan devrenin
xazanci 1 den kﬁgﬂktﬁr. Dikkat edilecek olursa bu devrenin, yikil ka-
tod ile aned arasainda esit: olarak blliinen ve ¢akis sinyallerl saraw--
31yle katod ve anbddan alinan tek lamba ile yapilmig ¢ift fazli ampli-
Pikatdre ok benzed1¥l gbriilecektirs

Bundan bagka, daha ﬁir gok tip ¢ift fazla amplifikatﬁrlar vardir.
(Seki1:2) de buna alt bir Srmek gortlmektedir. Bu devrede Q Ve Q,
amplifikatirler! birbirinl takip eder (Raskeyt) gekilde kullanilmig-
lardair,. Burgda Qy Ve 92 ?Eg kaganglarl vaklasik olarak birbirine egit-
tir. (Hsasen istenen gart da budur) ey girls sinyali Qp transistori-
1iin beys?ine uypgulanarsit bu katda amplifiye edildikten sonra yine R

3= RE~A=-222L

. in kollektOriinde girlge nazaran 180° faz farkli ve deferi A X g Ve
esit bir sinyal olarak kuplp edilir, Burada A katin kazaneim 1fade

etmektir, .

r.bl
Q}§1§[14€&-
Girig 2By
I B 5
Spkil 2
hes transistorlp yapilan glft fazla amplifikator

Ry ve Ry ise Ql_kollpktﬁr devresinde bir gerilim bSliet tegkil
ederler. Ry, iin u¢lari arasinda meydana gelen sinyal geriliml ‘(33 ile
R; {in birbirine baéiandlél nolctadan) Ué kondansattri &ard;miyle Q,
transistriintin beys’ine kuple edilmigtir. Ry, direncinin deferi o ge-
Kil8e seeilmelidir ki bu direncin uglar: arasindaki sinyal Qp e kup-
le edildiﬁinde, Qa nin kolleltdriinde olde ndilen gerilim Q1 in kol-
Tektbriinde elde edilen esit deferde fakab 180 faz farkla olabIISin.

1 ve 2 nolu giki§ sinyalleri arasindaki faz minasebetinl bulmak
1¢in, 1 molu katin girigine pozitif dbir sinyalin uygulandifiny Atigii=
nelim. Direng yuklii, toprak1anm1§ emiterll amplifikatrierde, girlg

© Ve gikLg sinyallpri arasinda 180 fazn faria meydana ‘geldifinden Q1

kollektdriinde negatif bir sinyal geriliml elde edilecektir. Bu nega=
tif sinyal Q, nin girisine (Beys’ine) uygulandifindan, Q, nin kolleke
tiriinde pozitif bir sinyal gerilimi meydana gelecektir. Bu da bize

91 Ve Q, nin kollektdrlerinden alinan qikig sinysllerinin birbirine

0 "
nazaran 180 faz faritly olduklarini gésterlr.

Ry, iin deferi yé hesaplamr veyshut da’ deneyle bulunur, 231 geCen

direncin deferini deneyle bulmak igin, bunun yerine bir deigken di-
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reng baflamr. Sonra By ln defieri, her 1ki gikis sinyali birbirine

e5lt olunacak gekilde ayarianlt.

Difer bir tip ¢ift fazly amplifikatir gemasi (§ekil:3) de gbriil-
mektedir,’

§ekill3 :
Difer bir tip, ikl transistirlil ¢ift fazli amplifikatSr bag-
lantisi

Bu iki devre arasindaki farkl Ry gikig sinyalinin ne kadar bir

kasminin kullanilacafandan ibarettir,

50000 omluk Ry, reostasi, % ve Q kollaktdrierinden esit deZerde
¢1kig sinyalil alinacak sektilde ayarlgnzr. Flde edilen bu iki sinyal
{Sekil1:2) de o;duéu gibi birbirine nazaran 180o faz farkl;dlrlér.

Burada da bir amplifikatirin faz miinasebetlerini tesbit éderken
oldugn gib4 1§arot1 bplli bir sinyal kullan;lmalmdlr. (Sekil:l) de
gbriflen devre 1000 sayk:.ll:.k sinﬁsoidal bir gprilim:l rodrese etmek
i¢in kullan11acakt1r. Bu redresstriin ¢ilkigi dpnpydp ullamilacak Qift

ampl 1f Tkatortin sinyal kaynaga olacakt1r.
A1N31‘"B

fazly

1000, /s o |
1uk sg-ﬁirig 68 Gikag

nils dal .
ga81 af = - ——]

_L.

561{11316-
Alinan sinyalin faz bafintisim gbrmek igin kullanllan
redressir devresi

T

—
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;g SIRAST:

(::)(Sekil 5) dp gorﬁlen devre baﬁlantnsmnl yapxnlz- Bﬁtﬁn ‘baflan=-

41 noktalar1n1 kontrol ediniz.

i NG R
1Ll ,
l_gi- ¥ 1‘ Girig
1000 e/s 1luk

sintis dalgasi
' " Selt K11:5 -
Deneysel gift fazlil amplifikator Ve aknm kaynagl

(::)Dpﬁrpyp akam uygulay;naz; Frekanss, 1000 Saykllfsaniyeyp ayar-

lanan bir odyo frekans jenaratériinil girlgtekl A ve toprak ug=

14r1 arasina bagiayznlz. A ve toprak uglari arasindakl sinyall,

bir ossilografta Inceliyerel; genilimin tepeden tepeye deferi-

ni attentiator vardmmiyle (Yaklagak o}argk) 1 volta ayﬁrlaylﬁ;z.

(::)033110graf1a 2 nolu Olgit noktasznéaki gériiimin dalga geklinl
" inceleyiniz. Bu noktada bir alternansi kesilmis bir sintis dal-
gasz gﬁrﬁlncpk%ir.'nalganln alt Ve st tepelerinin biraé kesll~
mi§ olarak elde edilmesi asari bir yiiklenmeye delalet eder. Bu
durumda jenaratdr gikagini délganlh-&aln;i bir‘tarar; kesiline
ceye kadar azaltiniz, A ile toprak arasindaki gerilimin tepe-
den tepeye deferini 1.nniu tablodaki iigiii siituna yazZiniz.

(::) 2 ve 4 molu 61gﬁ.nokta1$r1ndaki gerilimlprinldalga gekillerini,
" bir nssilograf‘nkran1 fizerinde gﬁsferiniz. Ry, potansiyomptresi
yardimiyla h\nolu Bl noktasindakd gerilimin tepeden tepeye
dpéprin; 2 nolu Ylgil noktasindaki dsgere egitleyiniz,
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TRANSISTCRLY 0SS tLAvdRIRR

Bu 13 yapraginin gayelerds
1. Transi§t6riﬁ bir hartley ossilﬁtﬁrﬁnﬁn QallgmaSini incelemak,

2, Transistdril bir colpitts dSSilatﬁrﬁnﬁn“9a11§ma91n1 incelemek,

GRERKLY MaLzeme v ALRTLER:

Giig beslene kaynagi ¢ 6 voltluk D-C akim kaynagi,

Alet * ¢ Lambaly voltmetre, miliampermetre Voya avomete

ra,_ossilbgraf,

390 om, 15000 om 1/2 watt, ..

Kbhdansatﬁrlnr | -t Orta dalgs igin‘kullanzlan akort dnzigkeﬂ kon-
dansatoris; BT/ B, 250 pui R, 2000, % g,
.0,01 47, K

2M1684,

Dirpnglpr_"

-

Transisttrler

Ag1p kapama anahtar:, hartley tipl orta dalga
ossilatér bobini, 30 mh. 1ak R-F bobini, cit-

' Difer malzemeler

¢1tli kablolara 1le birlilte devre tablosy,

FRaT % B‘IKC-;HER:

Bir transistor ﬁolayca 0ss11atdp olarak.kﬁllanllabilir. Ossilas-
“¥on Yaratmak i¢in ltizumlu §artlar, lﬁmba Ve,transistﬁf‘ﬁpvreléri igin
éynzdzr. Bir 53s115t6r, esas olarak pozitif geri beslemell bir amplie-
f;katﬁfdan baska bir §oy Gefildip. Burada, ossilasyon dpvrnéindpki'
kayiplara ka:émilyarak oséilgsyonlar1n dnvamllllélnl-éaélémak i¢in
anoddan yeter deferde b&r ennrji alinarak uygun yonde girls devresine
kuple edilir, " '

- Hemen bUttin lanbali ossi1dtérierin transistorltl egdeferleri yapi-
1abilir, - dkort tertipleri her Lkl sistem i¢in de aynidir. Frekans seq-
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me iginde Seri Ve paralel Tezonans devielerinden faydalamaldif: gibys

sistﬁﬁuiossilﬁtﬁrlnr sinﬁsoidal veya siniisoldal olmiyan dalga seltile

lprindpn hnrhangi b*rini VFrpbilirlar. Transistorli OSSilatOrlpr odyo -

frpkans, Tadyo frekans Veya daha yﬁkst frekanslarda ossilasyon Yapa-

bilirler,.

1. TixieR BoBiNLY 0SSTLATOR: (Sekil:l-B) dekt tikler bobinli tran-. -

sistor ossiiatorbnﬁ lambaly pgdpéariylp mukayese etmek igin, tilder

bobinli lambala bir QSSilatOr devresi (Sekilil-A) da vprilmigtir. L

bobini 11- elde pdilpn gerl bnslame, grinin akim gelkumesine s;bop ola=
rak . C kondansatiriinti gbriillen yonde garj eder, Bu garj griyi, katoda

naZaran npgatif potansiynldp tutar.

(- i (2)
S kil:l
Tiklpr bobinli ossilatérier
PNP tipi transistérle yapilan (§ekils1-B) deki ossilatdrde, I,
bobini taraflndan saflanan rnjpnaratif gerl besleme, C, kondansat&ri-
nil gérilen yinde §arj oderok beys’i emiter’e nazaran pozitif potansie
yelde tutar, Bu polarma, beys-emiter devresini katof durtmvna getire-

cefinden, bu devreden yalmiz negatif alternanslaran -tepe defarlerinde

akim g%gpr, L ve Cy her ikt tip ossilatérde de frekans: tayin ederler.

(Sekil1l-B) deki Ry, polgrma dederinl sinzrlﬁyan bir dirpngtir.

Tikler bobinli difer bir tip ossilatér gemasy (Sekil:2) de gbrifl-
mektedir. Bununla (§ekilel~B) deki ossilitér arasinda fark, ikinci de

. -3 RR-a-2225

- Cy?in ortadan kaldirilarsk galisma s;n1f1n;n‘de§i§tirilmi§ olmaszdir,

Piépr bir fark da, beys devresi dﬁnﬁgunﬁﬁ bataryanin pozitif ueu ye-

rine, npgatif ucuna baélanm:g‘olmas1d1r. Rl’ bBurada yine polarma de=

b ferini sinirlayan bir direngtir.

$ek11:2
Tikler boninli ossilatériin defigik bir tipi

Tikler bobinli, dssilésyonun meydana gelmesinde, geri besleme te-

‘mini i¢in kWllanan difer tip devre baflantilarindan da istifade edi-

1Pb11 ir.

2, HARTI®Y OSSILATURY: (Selili3-A) daki seri beslemeldl lambala

hartley ossilatérin transistdrly benzeri (§ekil:3-B) de verilmistir,

Drvreler arasindaki benzerlilk acgik olarék gﬁ?ﬁlmektédir. Bir.ampliri-
katdrde oldugu gibi! {Seik12:3=B) deki devrede kullamilan NPN fipi
transistOriin emiter=beys drvresi do¥ru ve emiter-kollektdr devresi
isa ters yOinde polarma edilmigtir, Ossilgsycnun deVamly olmasim saf=
11'yacak deferde geri beslemeyl temin etmek ﬁzs-re, L oto transformatbe-
rilnlin belli bir noktasaindan ug ¢ikarilmistar. Bbvrenin Tezonans fre=-
kansi, L Vp C nin defsrleriyls tesbit e-dil:f.r. {(Sexil:3-B) dpki Rl
direnci 159 bnys ile emiter gras1n%§§§ polarmay1 tayin edpr.‘

' . Sekril:3 '
. Seri beslegell hartley
ossilatérll .
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» -
(Sekc11:3’in) A Ve B siklarinda, ¢ ¥ondansatSriintin §arj1 bakimin

m dikkate dagpr bir benzerlifin bulundugu goriflebilir. Lambali deve
de, c1 kondapsatérﬁ gri sizant: akim: vasitasiyle gbriilen y6nde

rj olmak suretiylp'lgmbanln kqntrol grisini katoduna nazaran negatise
tansiyelde tutar. Transistorlil devredeki Cy kondansatorii yukards ol
gu gibi yalmz ‘bu kere emiter-beys devresinden gegen aklmla sarj

ur. (Sek11:3-B) de oldugu gibi, NPN tipi Bir transistér kullanlldl-
nday € zerindeki garjin igareti gekilde gdriilen yonde olur. Bunune
transistirin beys?1 eniterine nazaran negatif potansiyplp EelaCe=
nden, transistor ossilasyonlarln pozitif tepe deferleri stresi hae

7y d1fer durmlarda katof’a polarize edilmis olur, PNP tipi bir
insistdrin yukardakine benzer bir devrede kullanilmasi halinde C
rindeki garj, ybn bakimindan bir Oncekinin aksi isaretli olur, ;u‘

transistdriin beys’ini emiterine nazaran pozitif potansiyelde tutar.

(Bekil:h-4) da goriilen paralel beslemeli lambals hartley ossilaté
$le, egdefer transistorlil ossilatérii mukayese etmek igin; WPN tipi

nsistorle yapilan paralel beslemell, transistdrlil bir hartley ossie-
8r devresi (fekil:iB) de vprilmi§tir.

Pr—— - - S
wm e e T e b e et T

Seliled
-Faralel beslemeli hartley OSSilatdrﬁ
Bir ossilatér hakikatte{/,ssilasyonlarln GevVaman: Saglamgk uzpre
- Tazda geri besleme yapan bir amplifikatOrden bagka bir sey de-
tr: Bu geri beslemr, L oto transformatdriinden elde edilir. Devre-

G RE-A-2225

nin oséilgsyon frekansini VeTen esas dedTe. elemanlarimi L Ve € tegkll
~deTs Cy ve R, (§ek11:3-B) deki ayni Vazifeyl goriirler. B-F sok ve -
C, nin kullamlmasi ile dofru alam Ve tiretilen A-C sinyali igin ayra

ayri yollar saflanmig olur,

Tmiter ucuna (§ekilsh-C) de oldugu gibl bir R, direnci baflamak
suretiyle, (Sek1l23-B) ve (Sekil:4=B) deki devreler de D-C balmindan
gtabilize (Sabit tutulabilirler) edilebilirler. A~C (Sinyall) reaksi-

yonuna mani olmak 1g¢in, Ré direnct 03 kondansatord 1le esasli gekilde

dekuple edlilmistir.

Lamball Ve transistdrlil ossilatérler arasindaki benzerlik (§ekil:5)
ve (Sekil:6) da daha iyl gﬁrﬁlmckfpdir. Bunlardan (Sekil:%) paralel
boslemeli bir kolpits 0ssilAtdr devresini gstermektedir. Bu devrede
geri besleme; Cp ve C, den tegekkll eden kapasitif gerilim béliicll ug-
laranda meydana gelire (ﬁnkilshmB) ile (Sek11l:5) kargazlagtirildigin-
da, (Sekil:l-B) deki orta uglu L bobini yerine (Sekil:5) dekl gibi
birbirine seri ba¥ly Cp ve C, kondansatbrlerini ve (Selkil:%-B) deki C.
kondansatdril yerine 1se (Sekilt5) de oldugu gibi bir L bobini bagla-
mak suretiyle; hartley oss1latériniin kolpits?e cevrilebileceBl agikga
gortiimrktedir,

Sekil:t

Sekil:y, .
Kolpits ossilatiri Kristal kontrollu ossilatdr

(Sek11:6) da verilen kristal kontrollu ossilatér 1le (Sekil:5) de=
ki kolpits ossilatérli arasinda dikkate sayan bir benzerlik mevcuttur,
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stal kontrollu ossilatdrde, (Sekil:5) de¥i L bobininin yerini kris.
almrgtar, Ossilésyonlarln frekansa ise kristalin rezonans frekan-
la tayin olumr,

Topraklanmig emiterli béélantz igerisinde yilzey teﬁasl; transistip
lanan buﬁdgn'ﬁnépki her oSSilﬁtﬁrle, lambaly ossilitérler arasinda
in bir benzerlik vardir. Bﬁyin olmakla‘bpraber, transistorli ossi-
irler de topraklanmig beys?li baéiantzlafa daha gok rastlgnir. Noke
temasla transistﬁrler, topraklénm:g beys?1li baflantada negatif di-
: karekteristifi gdsterdiklerinden, amplifikatdr olarak kararla
galigma yapamazlarsa da, ossilatér igin gok elverislidirier.
LRAST:
E:)(Sekil=?) de Verilen davrp‘baélantzslnl Yapaniz. Devredeki L
Ve C nin her ikisi de, RR-A-2117 nolu.i§ Yapraginda kullanile
migti. Bunlardan L, orta dalga alicasinan hartley ossilatér
bobini, € ise yine orta dalga allcinln ossilgtﬁr kisml vari-
‘yablidar. Devreve gerilim uygulamadan Snee yapflélnlz baglane
tiya kontrol ediniz. M leh aleti, 0~1 mA.llik bir miliamper~
metre veys 0-10 mA. 61gme alanina getirilmis bir avometredir.

Sekili2
Tecriibl hﬁ;jloy ossilatbrﬁ

g:)nbvrpyb gorilim uvgulayxnlz. Akort variyablim maksimum kapasle=
te durumuna gptirihiz. Taym beys frekansa en yiiksek defers

alinmis olan bir ossilograf 1le 1 Ve 2 nolu Slgii noktalarindaki
dalga §pk1iﬁi, gorp Olcgtikten sonrg Tablotl’e kaydediniz.

NOT: Dar bantly ossilograflarla yapilan teveden tepeye '‘Ulgmeler

igerisindeki amplifikatdrlerin yilksek frekansli sinyalde
meydana gatireceéi-attenﬁésyoﬁdan dolayi ancak nisbi ola-

caktir.

. TABLO:1
mucrB? ossiLiTORmeN RILDR wDhRN IRERRLER

1 nolu 8lg¢ii noktasa 2 nolu 6l¢l noktasi
, 1 . v I
Islem | Dalga |Cerilimin| Vg | Dalga | - Gerilimin oz ™
siras; sekli | tepedeh ER. gekli | tepeden .
teDeye tepeye
degeri degeri
(Volt) (Volt)
2,34
5
7
8.
10

(::)Bir 1amba11 voltmntrp ‘ile, 1 nolu 81l¢H noktasindaki emitere
nazaran VBF D-C gprilimi 1le 2 nolu Olgl noktaszndaki emitere

nazaran.vcE D-C gerilim defierlerinl Slgerek Tablo=l’e ya21nlz.

(::)nevrpdpn gegen akimi, M miliampermetresl ile §lgerek Tablo:l’e
kaydediniz, ‘ ’

(::)Beys’dn bulunan Cl'kondaﬁSatﬁrﬂnun uglarini kasa deVre yaparak
2, 3 ve & nolu is sirasindski iglemleri tekrar ediniz. Elde
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ettifiniz deferieri Tablo:lle yaz;piz. C1 konﬁansétﬁrﬁnﬁn ugla=

ran1 kise ‘devre eden baglantiy: stkihiiz.

Davrpniﬁ akimaind. kesiniz. Téhrﬁhi 085114t0r devresine, (Selkil: -

8) de olduu gibi, R, ve Cy dpn.te§pkkﬁ1 eden polarma stabili-
zasyon (Dpnklagtirme) k15m1n1 eklpyiniz.

Seki :8
Tpcrhb:. ossilatore polarma stabilizasyomnun
eklpnmesi

(::)Ihvreye gerilin uygulayim.z. 2,3 ve % nolu ig siralarim tek-

rarliayinlz.

03' kondansatdrliniin bir ucunu agarak 2,3 ve 4 nolu' ig saralari-

m tekrar ediniz.

(::ﬁbvrpnin alkamana kpginiz. (59k11=9)-da giriilen devre baéiantz-
sinl yaplﬁ1z.-3urada kullanilacak L endiiktansa daha 6nceki
hartley ossiiatorde kullanylan (Oto transformatdr) geklindeki
orta uglun ﬁébindir. Devrenin dbiltin baglantilarani kontroldasn

grgiriniz. ",

Dpvreyé akam veriniz. 2, 3 Ve I molu 1s saralarini tekrarlayi=

nizs -

RE-A=2225

S k1l:9
Tecrﬂb1 kolpits ossilattrit

SORUL AR

1. Ossilasyonun yaratilabilmesi igin ne gibl sartlara ldzum vare
dir? -

2, (Sek1l:7) deki devrede ossilgsyonun yaratilabilme gartlarinan
nasil yerine getirilmils oldugunu izah ediniz,

3. (Sekil:7) ve (Sekci1:8) deki ossilatdrierin frekans bandini 8lg=

meye yarayan bir metodu agaklayaimz,

¥, a. (§eXk11:7). de, G; kondansatlrii uglarinin kaisa devre edilmesi=
nin devredeki etkilerini lzah ediniz. (Bunu izzh ederken |
Tablo:l deki bllgilerden faydalaniniz).
b. (59&11:8) dell, 03 kondansatortintin sﬁkﬁiﬁesinin davfpde mey-
dana getirdifl etkilerl anletamz,
c. Tablo:l deki 5 nolu igleme alt akim deferini (a §:|.kk1 ola=
. rak) 8 nolu 1gleme ait akim deferiyle (b‘slkkz élarak) mukge

. yesSe ederek anlatinnz.

5. Dovreye stabilizasyon kisminin rklernmesinin, ossi1atdr g1leiga
tizerine olan etkilerint Tablo:l deki tecribi deferlere gire
izah ediniz.

6. (Sekil:8) deki Cy kondansatdriiniin vazifesi nedir? C, nin ucn

agik olursa, ossilatdr galigir mr?
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13 YAPRAGT

7. (§ekil29) da, C, ve 03 ne 15 gdrtirler? TRANS ISTIRIY BaSIT ALICT

Ginlss

8, (§ek11:9) daki ossilatériin frekansinin degigtirmeye yarayan
' Bu 1§ esnasinda, basit bir transistOrld alici monte edilecek Ve

bir metodu diyagram halinde gdsteriniz,

9. Bu 13 yaprafindeki Hartley ossilatdriin tank devresinde kondan- ?311§tlr;1acakt1ro

satdr ve bobin olarak muayyen frekansa 465 ke/s olan bir orta oRRRXLI MALZEME Ve ALRTIRR:

Gii¢ besleme kaynafr : 3 voltiuk D=C,

dalgala alicinin ossilatér kismi variyabli ile 058112t8r bo~

bini ku113n11F1§t1r- Ad1l gegen tank deVresinin frekans banda Alet & t R-F sinyal jeharatdril.
ne kadardir? Bittn iglemleri glstererek hesaplayiniz. Dir;nqlpr t 270000 om 1/2'ﬁatt.
' Rondansattrler t 0,00 /' F ve orta dalga skort kondansatiril.
Transistdrler T 2827 - |

Difer malzemeler : Ag1p kapama anahtara, ferrit anten, 1MoL tipi
kristal diyod, 2000 omluk kulaklik, gatgatla

kaﬁlolar ve devre tablosu,

{1 marixs R _

RE-A-22é0 nclu 1ig yap:a§1nﬂa, t;praklanmlg emiterli amplifikattr
{izerinde deneyler yapilmisti. Bu‘1§ yvaprafinda ise, tek tréné}étarlﬁ
basit bir radyo a11c18i mdnte edilecek Ve 9a11$t1r11acakt1r..3u devre

. bir hoparlori gallgtlracaﬁ kadar gii¢ sagliyamadifindan, burada hopar=-
16p &erinp bir kulaklik kullan:iacaktlr. ‘

SIRAST:
(::)(Seki;:l) de goriilen devre baflantisini yapiniz.

(::)nhvreye gefilim uygulad:ktan sonra, a11c1j1 bir Jokal istasyo-

na skort ediniz, Hig bir istasyon dinlenemiyorsa, R-F'sinyal' '
~ . jenaratdriini kullannnlz; Modiille edilmis bir sinval-kullanznzz
- Ve sinyal jenaratirin probunu ferrit antenden bir kag santi-

nnetre uzakta tutunuz,
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Sekilsl
Transistorlu basit radyo alicis:

(::)Aazcznln duyarlik ve Segicilik karpkteristiklerini not ediniz,

JRULAR:
de Alaca, bir lokal istasyona akort edilebildi mi? Anlatinaz,

2. Bn alica, duyarlik ve seglellik baknmlndaﬁ'standart bir radyo
alicisina gbre nasildi? '

3. (§ek11:1) deki dpvradpn gegen polarma akiminin deéprini hesap
pdiniz.

S m-%-aaag '

rnmtsrtm mrutm; golivig ARIM
- RAYNAGI

girts: ‘
Ofrenci, tpk'trdnsistér kullanan ve Serl olarak reglile edilmis ba=

sit bir akm kayna§1n1 monte edecek Ve tiZeTinde dlqmeler vapacaktire

@m,t ngmqw " &ggm

Glig¢ besleme kaynaga : 4 -2— ve 6 voltluk D=C,

Aletler $ 0=50 m4, 0-1 Amperlik 2 adet Blgli aletl e
1 adet ‘avometre,

Dirpﬁglnr : t15om 5 watt, 1000 om 1/2 watt,

Kondansatdrler 1 SOOMF, 25 volt, |

Transistérler s 2N256A veya egdeferi,

Difer malzemeler ¢ Sekonderinden 12 Veya 138 volt alinsbilen geris
" 1im diigliriicd bir transformatdr, 500 mA, 1ik 2
" adet selenyum redréssﬁr, 100 om 3 uattlik bir.

potansiyomptrp, gitgatlz kablolar ve devre tab-

" losu,

PRATIX BIEGITER,

Kaynakla sEri baflanan tipteki regulatarlerde, yik Ve regilatdr
birbirine seri olarak’ baélanlr. (§ekilsl) de, sabit bir §1k1§ gerili-
mi i¢in gerekli rogﬁlasyon, bir referans gerilimi il- Saglan1r. Sekil-
de gdriilen devre baElant;s1 yapaldiktan sonra ﬁlgulpr alanacak ve
yizde regiilasyon miktar1 hesaplanacaktar,
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SN256A

o
Referans
gerilimi

0=50 -
mi.

Sekil:l .
Transistirle regiile edilmis skim kaynagi

SIRAST:
O (SeXkil1l) de gbriilen devre baglant:.s:.m yapiniz.

@Dpvreye gerilim wguladlktan sonra, potansiyomptreyi emiter
akimt maksimmn olacak gekllde ayarlaym:.zo Agafadaki degprle-

"

ri Olgerpk kaydpdiniz.

‘.Itam ylikcte = mle

Ib = - . mA,
eys v

Etam yuktp = — . olt.

@Yﬁku sOkiintiz. Agaézdaki deferleri Olgpz‘ek kaydediniz:

A
t y‘lﬂcsuz ) n
Ibe = mhs
T beys :
BR Veya_ - R
yi]iksuz Volt.

@ Yiizde regilasyon miktarani,(RR-4-1133) nolu is yaprafina gbre

hesaplayiniz, ' - -
. " ~ -~ . .
Ytizde regiilasyon = . — %

@Yﬁkﬁ tokrar yerine bagladiktan sonra, potansiyometreyl emiter
a¥im1 minimum olacak gekilde ayarlayiniz. Gikigtakl alom Ve

SORULAR:

. -3 B - A - 2227

gerilim deferlorini Slgerek kaydediniz.
1= : mae

@6 voltluk Teferans gerilim kaynafini s‘b‘kerek yeriﬁp L, 5' volt~
luk bir batarys baélay:tn:.z. 5 nolu ig s:.ras:.m. tpkrarlayn.mzo

I = . - mi.
B = — : - Tolt.

1. Seri ve paralel tipteki reglilatirler arasindaki esas fark
nedir? -

2, Reforans geriliminin q¢ikag gerilimi Hzerine olan etkisi nedir?

3, TransistSrli ve lambala regulétarleri nukayese ediniz, Her bie
rinin fayda ve mahzurlarini bélirtiniz.‘_
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D-C YT p-C ¥m ggvigggrwmmismﬁnm AKIM
A

Ginig:
Bu i yaprafinda, dligik deferdeki D-C gerilimi, daha yiiksek D-C
gerilime geviren transistdrlii bir cilhazin yapimi Gfrenilecektir.

GrRERRLY MALZRMR VR ALRTIER:
Giig besleme kaynaga : 1,5 voltluk D=C gerilimi,
Aletler $ Avometre ve dliglik kapasiteli prob?un fle birlik-

te 1 adet ossilograf.

Direngler : 2 adet 10 om Ve 1 adet 5000 om 1 wattlik.

. Kondansatérler 3 0,;/”F 600 volt mika, 2 adet 5Q/MJF 50 volt
elektrolitik,

Transistorler : 2 adet 2N255A veya egdeferi.

Difer malzemeler  t Agip kapama anahtari,- 2 adet 1NG7A diyod’u,
’ 1% 20 dbntigtirme oranly fliman transformatori,
gitgatla kablolariyie birlilkte montaj tablosu.

Pagﬁx Bh.Gj:LﬂR:

Yary 1letkenlerde meydana gelen son geligmeler, gerilim defigtir-
me iginde yeni ﬁnfodlarzh domasini milmkiin ¥almistar. Halen bir ¢ok
elektronik cthaz, diistik gprilimli bataryalardan elde edilen oldukca
yilksek D=-C gerilimle caligmaktadir. Seyyar vericiler, ugak ve deniz
araglarinda kullanilan yOn tayin edici cthazlar 1le difer bﬁtﬁﬁ POT=
tatif araglarda yiksek deferde D=C gpriiiﬁinp ihtiyag fardlr.

larin
Bu giin igin,bunfekserisi; emniyetli ayni zamanda kullanigli olmi-

yan vibratdr veya dinamomotdrle galagirlar, Bu akim kaynaklari tran-
sistOrli olanlarla defigtirildifinde, transistSriil akim kaynaklarinin
Us tlinliifl kend1liEinden meydana gikar, TransistSrlt akam ksynaklarine
da hareket eden bir kisim olmadi¥indan gayet emniyetlidirler, Hafif
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v
e vprimlerinin ¥yitksek olugu bunlaran diéor avantajlarlnl tegkt
e 1 |.

.
¥ ltl

D-C gerilimle Qal:.
§acak Ve gikagandan 50 volt
da 10 mio D=C alyy
&119 :

nab
abilecektir, Bahis konusu transistdrii aklm kaynaginin §¢mas
k11:1) de gOriilalih gibidir° + G

2N2554

2N255A

f’\/\)

\\*4ﬂ%uf

O % V. bt -}

+ GIKI§ -

Sekil:2
“D=C yi D-C ye geviren transistorlﬁ alam kayni#a

De ' G |

Vredekl her transistirin kollektdr akim deferi 2 smper’i gegme
melidir, & ‘ : i
ir, Transistdrierin beys aknm;arl, beyslerine seri clarak baZla-

han '
s dirpnglerin deferleri ile szmarlandarilmigtar. Burada bu ig i iﬁ
10 omluk direngler kullanilmigtar | | o

R o
klm.kaynaélnda ¢1kig geriliminin deferi, kollektor tranéformatﬁ
riine b B
' aglidir. Ada gegen transfomatdrin donilgtiirme oraniy yaklagik

>larak, ¢rlkag gerilimini '
n_%/girig gerilimine oraninin yarisina egittir,

Devrede .gb ‘ .
. ede .gbriilen 0,%/“? 11k kondansat®r, meydana gelen yﬁképk'tppe
e€srli gerilinmleri ortadan kaldirarak transistérlerin bozulm351n§

fminin frekansa,

: -Anahtar kapatilir kapatilmaz,
| 3ektor devrelerinin birinden daha biiylk bir akam grgocelttir, Diferine

3= _ o RR-A~2228

‘nanl olmak igin kullanilmigtir. Kare idalga seklinde olan gikig geTili-

esas olarsk transformatorun primpr endiiktansi ile bu

b uglar arasindaki kapasitp,dpgerinp bagladir.

Devrenin §a11§ma prensibl, pozitif.gerile§mn eSasina dayanlre.

devrelerin farkl:a olugundan dolayi kKol=-.

p nazaran daha blylk akimin Qy transistoriinden gegtifini farzedellm,

| Bunun neticesi olarak T1 transfﬁrmatﬁrﬁnun orta ucu 1le ﬁst ucu ara-'

3 sinda pozitife giden bir gerilim méydana gelir. Bu gerilim Q, transis-
. tOriin beys’ine uyguland1§1ndan Q5 nin polarmas1n1 dpgigtirarek kollek-

+ér skamimn azalma51na sebep olacaktir. Ty transformatOrunﬂn alt ya~
ri ¥usmirdan gegen bu degeri dilglk alamin meydana getirecefl negatife
gidpn gerilim geriye Ql transistérinin beys’ine uygularmig olacagin=
dan Q nin kollektOr akimi yﬁks=11r. Bu pozitif geri besleme igl T

transformatoru satrasyona geleme Ve Q; den en bliylk alkam gegerek Q2

katof'a gelinceye kadar devam edeTe Bu anda T transformatori etrafin-
dakl maghetik alan birdenbire diigrerEinden bir tneeki olayln tersl
meydana gelerek bu kere Q2 den geGen skam artarken Ql_dpn gegen alcim

azalacaktir.

Pozitif geri'beslamp bu keTe Ql transistortinti katof?s getirerek

Q den agiri altimlarin gpgmosinp sebep olacafindan iglem T1 transfor-

matOrh etrafindaki magnetik alan yard1m1 ilp bir kere daha yon deEig-

tirecektir.

Bunun meticesl olarak, transformatdriin sekonder uglari arasinda

A=C perilimi; ya dogrudan doEruya
nda oldufu gibi D=L ye

elde edllecek kare dalga grklindekd
bir A-C ak1m'kayda§1 olarak Veya du is yvaprag
gevrilmek sutiyle ¥ullanilabilir.
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Is SIRAST.- o _
@'(§ek1181) de Verilen baflantiy: yspiniz, Baflantimiza Sfretmes
ninize kontrol ettirmeden dpvré-ye gerilim uyzulamayiniz.

Gérﬂthnin 'ﬁnzaslzoc.;.0..\.0-..-.-.0.--.0‘ ‘

@Dpvrnyp gerilim iygulayimiz, D-C giki§ gerilimini (Yiiksiiz) 61-

grrek Tablo:l deki flgili siituna kaydediniz.

T.'!JBLO 2]
Txrstiz TAM YURLY
Kollektor Kolle k.'hdr Xollektir Eollektdr
Bays Beys Beys Beys

@ Her kollektdrdeki gerilimin (Yiikstiz) dalga geklini ossilografe
ta gdrdilkten sonra frekansinl Ve tepeden tebeye'deéerini Ulge=
Tek Tablo:l deki 11g1li stitunlara kaydediniz,

®Her transistOriin beys?indeki (Yuksiiz) dhfga gekillerini ossi-
lografta gbrdlikten sonra de‘énrlerini Olgerek Tablo:l deki 11
g1l sUtunlara keydediniz. .

-5 RE-4~2228

@G:.hg uglari arasina J000 omluk bir diren¢ baZlayarak 2 den
4?s Yadar olan 1s sirslarinil tekrar ediniz. Deferleri Tablo:l
deki (Tem ylKlH) sfituruna kaydediniz,

SORU'LAE: _
. Ye¢ Bu 1g yapraginda gemasi verilen ve lizerinde fﬁim'pipr vaptigi-
niz akim kaynafimn gikag gilclintt hesaplayiniz.

2, Bu akim kaynaanda hangi tip bir £ilitre kullanilmagtar?

3. Bu akim kayna¥indan ne kadar akim GekllebIlir ve bu akiman Ge=

ferini hangi devre elemami Sinirlar?
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i ymagz

BaSKA DRVRRIRRY TaMIR TerWIGE

‘GfRT§: _
Bu isin gayeleri:
"1, Basma devreli gasenin ne oldugunu ve bSyle bir SaSQde balan~

tilarin nasil yapildaZim, Ofrevmels -
2, Basma devreler igin gerekll tamir telmifini incelemek.
3. Basma devrelerl tamir etmek.

GERRRLY MALZRMe Ve ALWTIER:

Basma devre kullanan bir gase, 25 veya 35 wattlak kalem uglu bir
havya, kilglik bir tel fairga ve 60=4D oranli erime 1s1s1 diislik 6zel le=-
him. ' |

FRATIX B1roiImR: o |
> 1, BaSMA DEVRRLY MONTAJ MPDIR? Basma devre 1le yapilan montal),
radyo ve elektronlk elhazlaran Imalinde ileri bir merhale tegkil et-

mektedir. Bugline kadar yapilan radyo gaselerinde, devre elemanlari
arasindaki direkt baflantilar montaj terlleri yardimiyle yapilirdi. Sa=
Selerde, basma devVrelerin kullénllmasl, 1latkenlerin ayra ayri lehim-
lerme 1gini ortadan kaldimmaigtair.. Bu 1g, dsha Snceden dizayn edilen
bir devreyi, izole bir pano uzeriné baémak veya panonﬁn monta] felle*

rine tekablil eden kisamlarini- 1letlken hale getirmek suretiyle yapilar.

Y¥ontaldaki is¢ilik deretinin dlistikliiflinden dolayi maliyetin ucuz
olmasl Ve davre elemanlarinin gaseyle yaptiBi kagak Ve Ykendi aralsrin-
da meydana gelen kuplaj kapasitelerinin yelmesak olugu, basma devre-
lerin kullanilmasiyle elde edilen avantajlardan bazilarini teskil eder.

2. BASMA DRVRLERIN YAPIM METODLARI: Basma devrelerin yapiminda
bir gok metodlar kullénllmaktadzr.Foto-egingvb foto~ofset metodlari
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nmlar arasindsdir.’

'

Foto=eging ve foto=ofset metodu 1le basma devre. yapmada, bakar -
aplarmis ince bir plastik levha zemin olarak kullamilair.

v
‘ Foto-eging metodunda bakir plaka Hzerine 1s1fa karsi duyarllﬁll
lan kimyevi bir madde ile kaplamir. Bakir kapli bu plaka bir fotog-
al filmi yerine geger. Yapilacak dpvrenin daha Snce hazarlanmis bue-
unan gablonu, balar kapla plﬁka EZer;np konur Ve 1giEa tutulur, By-
eCe, plakanin 151k  alan kisamlarindakl kimyevi madde ortadan kaikar
e 151k almiyan kisaimlarindaki ise plaka lizerinde kalir. Bu Iglemden

enra plgka, bir e¢ing banyosu igerlsine konur. Bu banyo, plakanln
§1k-alan kisamlarindaki ﬁaklrl plska Hzerinden s8ker, Difer bir ban-
oda 1§1k almiyan kisimlar lzerindeki kimyevi madde yakanarak plaka

zerinde yalniz bakardan iglermis eSas devre kalmis olur,

Foto=ofset metodunda ise; Onceden hazirlanan devre, bakir kapla
laka Hzerine banyodan miteessir olmiyan asfalt milrekkebl ile resmedi=
ir. Sonra banyo igerisine konan plakanin miirekkepsiz kisimlarindalki
akir sSkillerek plaka lizerinde yalmz milrekieple resmedilmis bulunan -
>vre kaliT, Dovreyl tegkil eden ba¥ar Uzerindeki miirekkep, kimyevi

ir madde ile yikandaiktan sonra plaka lUzerinde yalniz bakirdan iglen-
is bir devre kalir. “

3. IRVER BIEMANLARININ, BASMA DEVRR PLAXAST UzeRINe Mowte wpirmest:
1 arada bitlin devre elemanlarini, plakaya.tutturmaya yetecel sayldaki
»11Xler bir baslona gﬁre.plgka lizerine agalair. (Sekili:l) de giriilene
‘nzeY¥en basma dpvrpli plaka aTtik radyo ve difer elektronik uygulama-
i igin "Gase" olarak ku;igpllabilir. Direng ve kondansatBrlerin ug-
1Tl devredekl uygun delilerden gegirilmel suretiyle plakanln arka=
inda kalan bakir kisma lehimlenir. Lamba soketi ve I-F transformatdri

kutular: gibl biiyllk pargalara plakaya tuttumak igin; daha Snce oldu-
fu gibs uglar pla‘k:a uzprindpki balar kisma 1ph1m19ndi§1 gibl saflam=
1ik igin madeni ma§alar da kullanlrabilir. Montajl biten plaka, rutu—
bet ve tozlar1n lea Gevre etmesinden knrunmak ﬂzpre bir nev?’l ver=

nlkle kaplanire

f'h"ﬂn
iy

w‘%‘ =

RN %*5

&
2%

Sekil:l
Fbto-orSpt veva foto-eging iglemindgn sonra bitmi§ hale gelen basma
devrell plalka

(59k11:2) de, ﬁzprinp radyo parqalarm monte edilmig bulunan dbir
basma devrenin alttan Ve ﬂsttpn giriinligieri gBrﬁlmoktpdir.

B3

YTy

: t%u
Lo eat

® T 2a8

§ek11=2 :
Uzarinp dpvrp plemanlarl monte edilmis bulunan basma devrell plakamin
alt ve ﬁst gdrﬁnﬁ§19r1

# 5§g5 eVRRL §g§F KULLQNQN ng!o&gg;N raMint: Al;a:lmlg gekil-
de monte edilmis bulunan radyolarda kullanllan arize bulma mptodu~ bu

tip Tadyolar igin de aynl olmakla berdbpr, basma dpvreli Tadyo allcl-
laraini tamir etmek igin, bazi farkli el takmmlarl ile farkla hir tek-
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nife- thtlyag vardir.

Bir teknisyen bu tip radyolar:i tamir edebilmek ig¢in, hali hazir
talamlarana ek olarak 25-35 wattlak kalem uglu bir havya ile iéhi:ﬁie-
yen nokbalardskl lehim artiklarina temizlemek igin bir tel fircaya
(Silet ayakkabi firgasi da olabilir) sahip olmalidir. lehimleme igle=
rinde erime derecesi diiglik yiizde 60-40 alagimli pastala 5zel bir le-
him kullenilmelidire Bozuk bir pargayi yerinden gikardaktan sonra ye=
nisinl taimadan Snce o kisim karbon tetra kloriirle temizlenebilir,

Parcalar: SOkeTken, plaka tizerindelcl 1zolasyonun 5ozu1mHma31 Ve
fazla yikleierek PlAkanin Kirslmamesy i¢in dikkat edilmelidire Ayrae
ca, lehin moktalarimn fazla 1sanarak balir geridin harap olmasina
meydan verilmemelidir. Ayrica 1Phimin damlamasine Veya dagilmasina
neydan verilirse, birbirine yakun bulunan bekir kisimlar kisa devre
olacafunden cihaz .hasara ufrar. Bu sebepten buna hig bir zaman mey=
dan verilmemelidir. B g..ib.i« lehim damlalari, bir gakis yardimiyle hav-
yayla 1sitmak suretiyle veya firga ile temizlenebilir, Bu haide bulu-

nan kisamler Sylece birskilmayip mutlala temizlermelidir,

Bitiin stkillebllen par¢alar; tel uglu direng ve kondansatdrler ve
biytik pargalar olmak lizere 1kl grupta toplamirlar, F

8o MWMM. Bu gibl arizalil pargala=
r1 yerinden gika™mak 1gin en 1yi yol, arazali parganin tel uglarani
plimidin oldufu kadar gdvdeye yalkan Yerlerinden kesmelttir. Yeni takilan
Jarganin uglari, ‘quu}c elemanin plg.lka; tizerinde kalmi§ olan tel ugla-
rina lehimlenire Bu usul, basma de'Vreyl lehimlermekten kurtardify
lgin daima arzu edillr (Se¥f1:3%a bakiniz). |
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(A) (3
§ek11t3 :
(A) Bozuk direng ve kondansatrlerin uglari, govdeye yakin verden
kesilir. (B) ygni takalan direng Veya kondansatdriin ug'lar:.,
. plaka Uzerindeki tel ur;lara lehimlenir
Bozuk direng ve kondansatdrlerl yerlerinden g¢ikarmak igin kulla;

mlan diée;e bir metod daj bozuk par¢anin tel uglarini haVYa-ile pla-
kadan stkerek aynl yerlere yenl takilan elemanmin uglarim lehimlemek-
tir. Bu gibi pargalarin uglaraim plakadan s6kmekte kullanilan bir me=
tod (Sekilsh) de gisterilmistir. Bu metodla bir elemamy yerinden stk-
mek igin, nce bozuk parganin.tel uglary mimkiin oldufn ¥adar plakaya
ya¥in yerlerinden kesilir, Sonra baglanta noktalari gabuk bir gekil_—
dp 1s1trlarak, plakada ¥almag olan tel uglar bir kargaburun veysa le-—
him yardimcasi ile plakam.n alt tarafindan gekilmek suretlyle Q:Lkal‘l"
lir. SOkiilen pargadan bogalan delikler ve bunlarla 1ilgili kisaimlar
iyice temizlendikten sonra yenl devre eleman:i.n:r.n uglary 11gili mon=-
taj deliklerinden gegirilir, Arkadan ¢ikan uglarin fazla kisimlari
kesilir. Sonra bu uglar efilerek lehimlenir, Lehimlenen kisimlar tek=-
rar kontroldan gegirilerek fazla lehim biriken k:.s:mlar varsa temiz~
lenir,’ Plakaya, rutubet Ve'ya toz bakm:.ndan eski dayaniklifainy kazane
dammek igin, lehim yapilan hblge pﬁskurtme uSulﬁ veya f£1rga yardmiy—
le bir lakia kaplamire Bu iglem yap:.hrken, konta‘k rioktalaranin

1akla Kaplarmamasina dikkat edilmelidir,
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Bupalardan
es
;(C_-—:Q; Lasbik -
— —+ plaka

(‘ \Esrt ve gek

o

$pkil:1b
Tel uglu bozuk direng Ve kondansatOrlerin yerlerinden
sokiiimesi
b Papcalapin Sokiilmeslt Lamba soketleri ve difer buyiik

rgalarl yerlerihden stkmek 1gin., hpr lehimld nokta dikkatle asita-
rak fazla lehimler bir firga ile slipiiriiliir. Sonra blikiilmiig clan

lar diizeltilerek arta kalan lehimler temizlenir., Parga yerinden ko=
yea ¢ikarilir. Qok noktasindan lehimli bir par¢ay:r stimel iqin,‘
r seferindp bir nokta 1s:|.t11arak Ve eSas parga clle plakadan yuka~-
doéru biraz quilir ve bu 1gleme blitiin lehimli noktalar tamamen
‘akineaya veya uglariy kesilecek duruma gelinceye kadar devam edi-
. Tehimli noktalar her seferinde ancak bir miktar hareket ettiri-
»ildiginden, bu iglem uzun bir Zaman alir, Stkme igini gabukla§ta.r-;
¢ i¢in yaprlacak herhangi bir zorlama, ‘bir karilma veya kopmays -
'ep olabilir, flékanln galigilan kisimlarinda meydana gelen lehim .
tlalarini duiéltmok f¢in, havyadan faydalanilir. Elemanin takalaca=
éplikler temizlermell ve uglarTin kolayca gegmrsine miisaade edecek
t1lde boga‘lt:.lmalz.dmr, Sonra ypni parganin uglsri bu deliklerden
irilerek lehimlermelidir. 1§le gdren bdyle, kisa devre Ve bakir
‘1tlerde meydana gelecek kopukluklar bakamandan tekrar kontrol edil-
1 ve icap ehiyorSa geraktf temizlik ve tamir igleri yapilmalidar,
s bu bilge koruyueu bir 1akla kaplarmalidir, -
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JOTs LSéiklilpcak Parga tamamen Ut;zuk-Vn ige yaramaz durumda 1ise,
bb'jlp bir ‘part;’ay:.!. stlmektense, pargalsmak daha dofrudur.
Heseig, gok k1sa uglu bir pargayi _Ideéiigtimek igin, bu parga
k;riiﬂ plake Uzerinde kalbn tel ug¢larina yeni: takilacak par-

ganin uglaf:. lehimlenir,

"c. Easma Davrglgri Mevdang Getiren Seritlerin Tamir g;m gi: Fla=

ka lizerindeki bakir gerit fazla sicaklil veya herhangi bir sademe ile
plakadan kopup ayr11m1§3a, geridin kallak k:.sm:. kesilir. Agik kalan
11{1 nokta arasaina Jieglk 'bir tel Pargasi lehimlenir.

Bu 1si yapmak igin differ bir metod da; bu ik nokta arasama ilet-
ken bir boya ile boyamaktar. Yukarda oldugu gibi seridin plakadan so=
kiiliip ka'lkan k1sma ke-silip q.:.kar:.la.ro Sonra bu noktalar arasindaki
yiizey temizlenir. Yﬁzgy iyiece kuruduktan sonra 1kl nokta aras:., Gzel
gekilde hazarlarmi§ bir 1letken boyaya firga 1le slirmek suretiyle 'tfir--
birine baélan:l.r. Boya tamamen kuruduktan sonra izerine 1ak éﬁrﬁlﬁr.

de Onceden Al ;' nizsy Gerekli Tedbirler: Teknisyen zaman kaybina ve
devrenin bozulmas:.‘na meydan Vermemek i1gin bir pargayl deéig'i:irmpden °

parg¢anin bozmduéuna_ tamamen kani oImal:.d:.ri.

(.
Defistirilecek parganin, stkillenin yerine yriasa, igin, tamamen
ayni olmalidar,

Normal olarak 25 {le 35 wattliktan daha biiyik havya kullanilmamas

ladar,

Devre ince 'baknl' §éritlprden m@ydana_t geldigl i¢in, pargalari Ye-
rinden gikarirken "Sase® fazla zorlammsmslidir, Fazla yilklenilecek
olursa bakir geritler kopabilir, Lehimlenen kisamlar, gerek kisa deve
Te gerek kopukluk bakumindan gézden gegirilmeli Ve temizlermelidir,
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Lehimleme i§lr=r:!.nda mﬁmkiinlolduéu kadar az lehim Imllan:.lmalld:.r;

o
€
, 28 .
5. BASMA TEVRCIERE AYT PARCALAR (Kombine Devre Elemanlari): Basma =t
: _ _ , R Rel -0
Vrelerde Kullsnilan kombine devre elemanlary, iki veya dsha gok sa- £e8s o
: . wl Bl 5 w
da daireng, kendansatdr veya endilktansdan meydana gelirler, Bu elee B o:fi"uz §
. . , H M 4.1.
nlar bir plastilk zemine &zel bir usulle basilip tizerine geffaf olma- ’ E%;{é ) o
A T e dg "o
n koruyuen bir lak stirtiliir. BSyls kombine bir par¢ga bittifinde, bazi e OEES g
ig v O o @
ktalarindan uglar gikan kiigitk bir plaka halini alirs Bu kombine par- 1 WL mAa s S
lar radyo saselerine tipki bir devre slemani gibi 1°him19nir1€'ro Bu Zg “I Y 23" H i S
- v = - H o
P komb:mn pargalarin kullanaimasirnin difer devre plpmanlarma nazas v ¥ ﬁ i
- )
n-avantajr ¢ok daha az yer isgal etmplpridir. iger b ir gvantaja da =i .75 E
. A ]
@ 2 r .
ha az baélantlva ihtiyac gostrrmpsz_dir, o "8 5 28 ré
- .g g 1 S g
Bu tip kombine pargalar, basma devreli §aselprdn sik sak kullan:l.- 8 N 7 " o o
.!‘;E: " D
e (Sp%11:5) Ge basma devreli A=C = B=C bir radyo alicasinda kulilam - o M '§ o
T ] o~ &
lan kombine parganin diyagrami gortilmektedir. (Sekil:6) ise kombine ,g:‘“j e : b’ég
. . ‘ w i b w .
rgamn radyo devresinde kullanmildif:i yeri gdstermektedir. ‘%EE C® ;'LE:,% BR 2
. - o N g2 |sRE 8
R, Cs R ol ) 2% Zie I
; g 8 % o el 8% ggs |78 g
Tlrvox'o 50§ %75 e = «b 9Ef +h. &
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500 3ES g% g4.8 g
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Sekil:5 ’ o E od
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Basma dpvrp'li kombine parg¢alar B o' e e B
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[Ras 1 8. Basma devrell gaselerden pargalarini stkerken fazla zorlama

E)Sizp vgrilen basmg dpvrgli gasey! . inceliyerek, agafids gosterie ‘nigin zafarlldlr?
len devre elemanlarinin bu gase Hzerine nasil monte edildifini

izah ediniz 9. a. Basma devreli radyolar: tamir ederken ne gibi gligliklerle

kargilagtinmiz?

. Tel uglu devre elemanlara, |
b. Bu araizalari nasil giderdinlz?

b, Lamba soketlerl,

ce I-F kutulari,

d.'Vérlyabl.

e« Flektrolitik kondansatirler.
f. Volim kontrol. ‘

g« Kadran lambasi,

h, Iskala . o o | ' 4} ‘

:)incplediéiniz basma- devre arizali olabilir. Ariza Varsa, ags-
gldakl 1§1nm Sirasim: takip ederek arlzayl araylnlz. Bulduéunuz—

da bozuklugu gideriniz ve oérntmpniniZe haber veriniz.

Rt

» Basma dpvrp 1le yapllan montajiaflnzfaydalarl nelerdir?

A

v "Sase'nin izola bir plakadan yap11m1§ olma31 nigin luzumlndur? }

, Basma dpvrp Jullsnan bir gasenin tamirindp hangl &zel takimla- i

T'a 1htiyag Vard1r”

Baflanta noktalarimin fazla 1s3tilmasa nigin arzu edilmesz? .

Arlzéll bir I-F bobinint gaseden nasil sUkecefinizl amlatiniz,

Basma devre kullanan gaselerde, dpéigtiriIPCek parganin 5OKii=

lenin ayni olmasina nigi’Jluzum vardair? -

Basma devreli parga ile basma devrell gase arssinda me fark

vardar?




