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Ojretmene

‘ Elektronigin Esaslari kitabi, elektrik ve elektronik alanindaki

* ppretime temel’ olmak iizere hazirlanmis bulunan iig ciltlik serinin
figlincii kitabidir. Dogru ve alternatif akimin esaslarint kapsiyan bu
serinin ilk iki kitabi ise, daha ileri 8frenim igin gerekh temel bilgi-
leri verecek sekilde- tertlp edilmistir.

_Ogretilen teori ne seviyede tutylursa tutulsun, en etkili prog-’
ram, laboratuvara daha gok énem veren programdir. Ayr1 Sgretmen-
ler tarafindan verildigi zaman tam bir igbirligi miimkiin olamiyaca-
gidan teori ve laboratuvar bir ogretmenm sorumlulugu altinda bu-

: lunmalldlr
AMAC . Konular, iki veya dért yillik programlarla, &zel
' likle elektronik alanda en ideal teknik Sgretim
kurslar1 yapilacak sekilde tertip ve tanzim. edilmistir. Biitiin kitap
boyunca agirlik, daha gok, elektronik teknolojisi alanmdaki temel
kavramlarn pratik olarak &gretilmesine verilmistir.

ORGANIZASYON Konular, ne mithendislik ne de ahgitmig sanat
enstitiileri Bgretim programlarina benzemiyen
bir sekilde ele almmgtir- Kitaptaki iiniteler, takip edilebilecek bir
kolayitk sirast, dgrencinin gretim tecritbesi ve ihtiyaglar1 gz dniin-
de tutularak hazirlanmistir. Buradaki elektronik teorisi ve labora-
tuvar uygulamalarinda, teorik kavramlarla, bunlarla ilgii uygula
malar arasmdaki paralelligin saglanmasina bilhassa itina gosteril-
. C istir. Her konunun sonuna, konunun ana hatlarmm belirten bir 6zel
ile iinitede grenilen bilgilerin hatirlanip uygulanmasim saglamak
maksadiyle sorular konmugtur.
ICINDEKILER Kitabm ilk boliimii, elektronik teorisinin k1saca :
gbeden gegiritmesi ve bunun vakumlu lambalara
uygulanmasi ile baglamaktadir. Daha sonra gelen béliimlerde ise,
vakumlu elekiron lémbalam, D.A. giic kaynaklari, basit amplifika-
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- tdrter, lﬁmbau osilatérler, katot 15mly lamba, nkonoskop, ortikon ve

* yidikon gibi ozel maksatlarla kullamulan hayal tiipleri, gazli ve bu-

harh elektron lambalar, manyetik amplifikatbrler, traosistdrler,

“transistorlii amplifikator ve osilator, yar1 iletkenden yapilnug

szel elemanlar ve elektronikte kullanilan oleti- aletleri yér almakia-
dir. Bu_ kursa ait Sgretim matex_grallenm tam manasiyle égrenen bir
ogrenci, elekironifin esas prensipleri' ve elektronik endiistrisinde

kullapilan devre elemanlar ile lgii aletleri hakkmda yeterli bir
bilgiye sabmp olur.

DEN.EYLER . Oprencilerin kitaptaki- konular1 daha iyi 6§rer-eu
bilmelerini saglamak iizere, konularla paralel
olarak ilexleyen bir liboratuvar deney kitab: da hazirflanmigtir, Bu
deneyler, kitaptaki teorik konu ve kavramlarm gbzle goriiliir hale
gelmelerini ve buntara ait ek bilgileri verecek bir sekilde diizenlen-
migtir. «Elektronigin Esaslari- Laboratuvar Deneyleri» adli bu ki-
tapta verilen deneylerin sayisy, konularin daha etkili bir sekilde og-

retimesini saglamak ve symf g:ahgamalanm daha
getlrmsak maksadiyla arthirabilir. verkmil Bir hele
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Daha sonraki boliimlere gecmeden once elektronik alanindaki
bazi temel terim ve anlamlar: kisaca gdzden gegirmemiz gerekir. Bu
temel teorileri daha derinligine incelemek icin LOPER tarafindan
yazilan «Dogru Akimn Esaslari» Kitabimn ilgili boliimii okunabilir.
Bu girisin gayesi, bundan sonraki boliimlerde goriilecek esaslarin
uygulamasim kolaylastirmak icindir.

' | ATOM YAPISI

Atom; bir elementin, kendi karakteristiklerini muhafaza eden
en kiigiik parcasidir. Atomlar; negatif yiiklii, hafif ve hareketli elek-
tronlar - pozitif yiiklii, air ve hareketsiz protonlar ile; yiiksiiz, agir
ve hareketsiz notronlardan ibarettir. Elekironlar, proton ve nétron-
lardan teskil edilmis cekirdek etrafinda halkalar ya da yoriingeler
(kabuklar) meydana getirerek donerler. Pozitif yiiklii cekirdek, ne-
gatif yiiklii elektronlar kendi yoriingelerinde muhafaza ve tutmagy:

saglar.

ELEKTRONLAR

PROTONLAR
ELLKTRON | ° ; }caxinnix

YORUNGES NOTRONLAR

Sekil 1-1. Atem  yapisi - Eloktron ybriingesi - Elektronlar - Protonlar - Geldrdek, N&tronlar.




2 ELEKTRONIGIN BSASLARI

Biitiin maddeler aym diizende olarak ve elektronlar, pozitif _ 

yiiklii gekirdek etrafinda dbnecek sekilde yapimslardir. Maddenin
yiiksiiz normal bir atomunda, negatif yiiklii elektronlarm sayisi ile
¢ekirdek igindeki pozitif yiiklii protonlarm sayis: daima aynidir: Ce-
sitli tipteki biitiin elementlerde bu elekironlar mutlaka belli y&riin-
geler icinde bulunurlar. Eger bir tek elékiron kendi yoriingesinden
wyrilirsa bunun yerini bagkd bir. elektron alr.

=N P B,
HIUROJEN o HELYUM ' LiThium

Sokil 1-2. Hidrojen, Holyum, Lithiom.

Atomilann fazlaca kompleks olup, boylece elektriksel yiikii den-
gelemek jcin daha fazla elektrona ihtiyag gdsterdifi durumlarda,
birbirini izleyen $teki yériingeler dolar ve bunun sonucu, ek olarak
yeni yoriingeler meydana gikar. Misal olarak hidrojen atomunda
valmz bir elektron bulunur ve bu elektron, verilen bir yériinge igin-
dedir. Helyum atomunun iki elektroni: vardr ve bunlar ayn: yoriin-

- ge iginde bulunurlar. Lityum atomunda ii¢ elektron vardir. Bunla-
_rm ikisi birinci yoriingeyi doldurur, iiglincii elektron ise ikinci yo-

ringe icinde bulunur. ' _ .

En basitinden en kangik olanlarina kadar biitiin atomlann
elektron yoriingeleri tespit edilmigtir. Birinci, yani cekirdege en ya-
kin yériingenin en ¢ok iki elektronu vardir. En son, yani -¢ekirdege
en uzak ve en distaki ybriingede ise en ¢ok sekiz elektron bulunur.
Cekirdege en yakin yoriinge ile ¢a uzak yériinge arasmdaki yoriin-

-gelerde deisik sayida elektronlar bulunabilir, fakat en dis y6riinge-

deki elektron sayisi hig bir zaman sekiz elektronu gecmez.

Bir atomun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri en dis yoriingede bu-
lunan elektron sayis ile tayin edilir. Bu elektronlar malzemenin kim-
vasal aktif, metal veya ametal, gaz veya kat1 olup olmadigom belir-

tir. Adx gegen en dis ydriingedeki bu elektronlar aym zamanda elek- -

trikse] Gzellik olarak malzemenin iletken, yahikan ya da yari ilet-
ken oldupunu da gésterir.

Giris 3

Malzemenin iletkenlifi, genel 61ara.k cisimleri metal ve ametal
gibi boliimlere aywarak asagidaki gibi incelenebilir.

1. Bir atomun en dig ybriingesinde, en ¢ok bulunabilecek sekiz

elektronun yansmndan az elektron varsa, bu malzeme genel

" olarak metal ve iletkendir. Kendi en dis yoriingelerinde bir,
iki ve ii¢ elektron bulunan atomlara ait droekler Sekil 1-3 de

. goriilmektedir.
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LiTHium

Sekil 1-3. iletkonleri temsil eden atomik yapi-Lityum, magnexryum, alGminyum.

2. Bir atomun en dis yﬁfﬁngesinde, en cok bulunabilecek sekiz
elektronun varisindan fazla elektron varsa, bu malzeme ge-
nel olarak ametaldir ve iletken degildir. Kendi en dis ybriin-
gelerinde bes, alti ve sekiz elektron bulunan atomlara ait
srnekler Sekil 14 de goriilmektedir.
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Azot NEON KOKURT

§ekil 144, iletken olmiyan elementleri temsil eden atomik yapr-azot, neon, kikirt.

3. Bir atomun en dis yoriingesinde, en ¢ok bulunabilecek sekiz
elektronun tam yarist kadar elektron varsa, bu malzeme
hem metal ve hem de ametal cisimlerin 6zelliklerini gbste-
rir. Béyle malzemeler genel olarak yarn iletkendirler. Bun-
Jarm atomlarma ait Srnekler Sekil 1-5 de goriilmektedir.




.4 ELEKTRONICIN ESASLARI
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$ekil 1:5. Yors etkonleri tomsil edon stomik yaps Slifkondcarbon,
FLEKTRON AKISI
Pratik maksatlar igin, elektron akis1 ve elektrik akimi, ayn tip

elektrik yiiklerinin hareketi olarak kabul edilebilir. Elektronlar ne-

gatif yiiklit pargalar olduklanmdan, elektron akisi; elektronlarm
fazla negatif yiik tarafindan itilmesi ve fazla pozitif yilk tarafima
dogru gekilmesi ile olur. Bagka bir deyim ile, elektronlarm akigs1
negatif yiikten daha az negatif yiike dogrudur, diye de sdyleyebili-
riz. $ekil 1-6 bu akisi gostermektedir. '

YUK HAREKET}

. NEGATIF YuK ) . PALIIYIF YUK

$okil 1:6. Eloktron slastnegatif yik, pocitif sorf.

- 'Eski fizik ve elektrik kitaplarmm cogunda, ¢ zamarn gegerli |
akim yonii kullamlarak, akim pozitif ugtan negatif uca dogru akar

diye ifade edilir. Thomas Edison dis devrede akimm, bataryamn ne-
gatif ucundan pozitif ucuna dogru aktipim 1883 de kendi elektrik
ampulii deneyi ile izah etmigti. Bu bulug.Edison olay: diye bilinir
ve akim aliginin elektron akigt oldupuna zit bir fikir degisikligi ge-
tirmigtir. Bu kitapta akim hareketi elektron teorisine gore diisir

Efer, pozitif yitk ya da cekirdek etrafmda donen elektronlar:
cekirdegfe gevsek olarak bagh iseler bunlarn o atomdan ayrilmasy
miimkiindiir. Bir potansiyel fark: ile bu «serbest» elektronlar yer
degistirebilir. 6,28 x 10" elektrona, miktar olciisii olarak bir kulon
dexnir. Bi: sayida elektronlar verilen bir noktay: bir saniyede gecerse,
buradan gegen elektrik miktan saniyede bir kulondur ya da dev-

" da pot

CirRis s

, sedeki akim giddeti bir amperdir. Iki nokta arasindaki gerilim ya .

ansiyel farki arttifinda, bununla ilgili olarak elektronlarin
bzt da artar ve bu sebeple akar elektron sayist cofaldifindan akim

. artmg olur. © -

SERBEST

ELEXTRON

Sekll 1.7. Serbest elektron yolu, Gekirdek, serbest elektron.

Malzemenin elektron akisina kars: gosterdifi bir elektrik direnci
yardir. Bakir ve giimiis gibi iyi iletken madenlerin atomlarimin gev-
sek bagh cok sayrda serbest elektronu vardir ve_bunlar. vaftoml.'«:tr
arasinda kolaylkla hareket ederek akim gegirir ve iletkenligi temfn
ederler. Halbuki agag, seramik, lastik gibi yahtkan madd::lenn ‘
elektronlar, kendi atomlarna ¢ok sikica bagh bulunurlar. Béylece
akimi ve iletkenligi temin edecek serbest elektronlari ohnad.}émda.n
akim gegirmezler ve bunun igin yahtkan gdml all.rlar. Yz-:n iletken-
ler ne iyi iletken ve ne de iyi yahtkan malzemeyi :cemsﬂ - ederler.
Bunlara ait bazi ozellikler ilerdeki bsliimlerde goriilecektir.

VAKUM LAMBANIN GELISimi

Vakumlu elektron lambasi elektrostatik yiik kanunlarina gore
caliir ve verilen dis devre akim bunlara gore tayin edilir. En ba-
sit vakum lamba, havas: hemen hemen tam bosaltilmig bir cam ya
da madeni kilf icine konmus elektron yayan bir katot ve yayilan
bu elektronlan: kendine ceken bir anot ya da plaktan ibarettir. Ge-
nel olarak katot bir flaman tarafindan sitihir ve 151 katottaki elek-
troplarn hizimin artmasina sebep olur. Boylece hiz artan elektron-
lar katodu terkederek bosluga yayilirlar. Negatif yiiklii eIek_tx.'onlar
ancak pozitif yiik (veya daha az negatif yiik) tarafm.d.an cekilir. Bu
sebepten anot, elektronlar: gekme igini yapabilmesi i¢in, katoda go-
re mutlaka daha pozitif bulunmahdir.




‘ 6 ELEKTRONISIN EsasLArl

Katodu 1sitmak icin ayrica bir fliman .kullamlirsa Bﬁyle katot-
lara endirekt isitmal katot denir. Eger fliman hem ismmr hem de
elektron emisyonu yaparsa buna direkt isrtaly katot denir.

Bir vakum ladmba, bir katot ve bir anottan ibaret ise buna iki
elemanh lamba ya da iki elemanh anlamina gelen diyot lamba de-
nir. Boyle bir diyot lamba $ekil 1-8 de goriilmektedir. .

Seidl 1-8. -my;n (iki elamani;)
L lsmba, sembol, plik (anct) katot, .
SEMBOL . - i . .

- Edison, deneylerinde havas: bogaltilms cam fanus igindeki fl4-
mam 1sitip ve gene cam fanus icindeki madeni anodu pozitif geri-
lime bagladifinda dis devrede bir elektrik akiminmm meydana gel-
digini tespit etmigti. ‘ :

Fleming, 13 yil kadar sonra buna benzer bir lamba kullanmis
ve anoda degisik sekilde pozitif ve negatif gerilimler verebilmek icin
alternatif gerilim nyguladiginda yalmz pozitif alternans zamanla-
rinda elektron akist oldufunu gérmiistiir. Dikkat edilirse Sekil 1-10
da anot, gerilimin negatif ucuna bagh oldugundan lamba devresinde
bir elektron akisi yoktur, Lamba, elektronlan ancak tek yénde ha-
reket ettirdifinden, Fleming bu lambaya siipap ya da valf anlamina
gelen «Valve» adim verdi. Flemingin bu lambasi radyo sinyallerini
detekte etme iginde kullamld:i ise de deteksiyon ook iyi netice ver
medi ve bu bulus 10 yil kadar pek ise yaramadi.

. Giris 7
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MILIAMPERMETRE

- lll +

Seleil 1-9.. Edisonun ki elemanh vakﬁn lambasi anot, vakum, katot, mifiampermetre.

KATOT

Sekil 1-10  Fleming lambas) veys
diyot. Katot, snot, miliampsrmetre.

/ MiLIAMPERMETRE

1906 yihinda Lee De Forest adinda bir Amerikal, bilinen vakum
lambaya flaman ile anot arasmdaki elektz.'ofl ak1$1?n kontrol etmek
igin iigiincii eleman olarak kumanda gri’sx;u eklec.h. De Fon?st Atara-
findan geligtirilerek Western Electric Comp.ax_lj'r flm:.lasmm lmai ef-
tigi ilk triyot (ii¢ elemanh) lambalardan birisi Sekil 1-11 de.gdrii-




10 EBLEKTRONIEIN ESASLAR!

HATIRDA TUTULACAK NOKTM

® Yiikierin hareketi elektron akigrdir m;e bﬁna akim' denir.

® Atomlarda negatif ve pozitif olarak her iki yiik de bulunur.
® Negatif yiiklere elektron denir.

® Bir kulon 6,28 x 10" clektrona esittir.

@ Bir kulonluk elektron miktan, verilen bir noktay: bir saniyede

-gegerse o devreden gecen akim bir amperdir.

. ] - i ) . .
Elektronlar bir noktadan tteki noktaya gegerse kaide olarak bu

- h
. r.,

Y ) = . : . i
Vakum j¢inde akim hareketinin, gerilimin negatif ucundan pozi-

tif ucuna dofru oldugunu Edison buldu. Bu, Edison olayr diye

bilinir.

# Fleming tarafindan ispat edildigi gibi diyot ‘ |
; z ifi gibi diyot lamba ici
lar negatiften pozitife dogru tek yonlii akarlar. ? feinde e'ld-gtmn-

o L3 -~ - - B ;
Bir vakum I&mba icinde elektron akigmin kontrol edilmesinin De

Forest tarafimdan kesfedilip m 1as1 i
mresine. Sndrlle stomin p meydana ¢ikmasi elektronigin gelis-

Vakumiu Elektron Lﬁmbalan

Edisonun biiyiik bir bulusu, tel flamanl ampul iizerinde dene-
theler yaparak hig olmazsa bir miiddet dayanabilen bir flaman tipi
bulmaga cahisirken meydana cikti. O, cesitli malzemeleri denedi ve
flaman teli olarak karbonize edilmis ipek iizérinde karar verdigin-
de, bunun uygnlanan akima dayanmasi ve 1smarak giin 15181 ver-
mesi gerekiyordu. Bu. gayeye erismesi zordu, ¢linkil fliman 1sinip
havamn oksijeni ile temas eder etmez karbon gok cabuk oksitleni-

yordu. _ _

Bdison, denemeleri ile bupu anladi ve flamam, havas1 bosal-
t1ilmas bir cam fanus igine koymayi denedi. Bu sekilde baz1 basgar1-
lar elde etti. Bu sekilde tel flaman bir kag dakika dayanabildi. Giin-
kii cam fanusun havasi tam bosaltilamadifh icin icerde kalan oksi-
jen, karbon flamani oksitleyip bezuyordu. Edison bundan sonraki
denemelerinde havas: bosaltilmis cam fanus igine, kalan oksijeni de
bitirmesi icin iizerinde ani 11k etkisi ile yamcs fotografik tozlar bu-
Junan madeni bir levha koydu. Bundan sonra uygun ampulii yapip
basariya ulasarak diinyay1 1siklandirma yolunu agti.

Vanics toz ihtiva eden bu madeni levha bir defa ig goriip Hizum-
suz duruma gegiyor fakat cam fanus iginde duruyordu. Edison,
lamba karakteristikleri igin bunun jizerinde bir gok deneyler yapar-
ken, fliman 1smndif zaman kiigiik bir akimn vakum icinden gege-
rek bu madeni levhaya gelip dis devredeki Slgii aletinden dolagarak
flamana déndiigiinii tespit ve ilan etti. Bugiin «Edison olayi» diye
bilinen bu bulus o vakit igin fevkalade bir olay idi ve on yil1 askm
bir zaman sonra ingiliz fizikgisi Fleming, Edisonun elektrik ampu-
lii iizerindeki bu deneysel buluslarini okudugunda ¢ok ilging buldu

ve etkilendi.

11
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Fleming, Edison’un yaptifi deneyleri tekrarlarken bu madeni
levha (plak) devresindeki akimin, devreye uygulanan gerilime gore
depistigini gordii. Bundan sonraki deneylerinde bu akimin, plék’a
uygulanan gerilim kutuplarmm degismesi ile de degistifini tespit
etti. Eger flAimana gdre anoda pozitif gerilim verilirse akmmn ¢ok
artifim ve Gzellikle bu akim artigimn gerilim degeri ile dogrudan
dogruya ilgisi bulundugunu da gdrdii, Ayrica bu gerilimin kutup-

* lar: degistirilip, flimana gore anoda negatif gerilim uygulandipinda

bu devreden hi¢ akim gecmedigi anlagildi.

Sekil 21, Edison olay-elektrik
ampoly,

Bu bulugu anlatmak icin akim tagtyc1 pargalar ya da elektron-
Iax_'., sicak soba iizerine konmus bir kapta kaynayan suyun molekiil
lerine benzetilebilir. Daha ileri olarak, 1s1 geklindeki enerji suyun
yiizeyindeki molekiillere basing yaparak kinetik enerjiyi, buradaki
su molekiillerini birbirine yapink tutan kuvveti yenecek seviyeye
kadar artirir ve sonra bu molekiiller sudan ayrilarak bosluga yayz-
hrlar. Aym gekle benzer olarak, isitibmmg iletken flaman igindeki
serbest elekironlarin kinetik emerjisi, elektronlar yiizey baglayici
kuvvetleri (elekiroplarmn bosluga cikmasina engel olucn bir zar
gibi etki yapar) yeninceye kadar artar ve sonra boglufa yayilirlar.
Bu enerjiye o malzeme yiizeyinin «is fonksiyonu» denir.

Elektronlar, elektron yayan bir eleman olan katottan ayrilarak

boslukta bir gurup halinde negatif sarj meydana getirirler. Bu elek- -

tronlara «elektron bulutus. denir ve bunlarm bélgesi katoda gore
oldukga yitksek mnegatif bir «<bogluk sarji» teskil ederler. Bu bol-
gede meydana gelen sarj oldukca sabittir. Elektronlar katodu ter-
ketmege devam ederler ve bir nce ¢rkmig olanlar arkadan gelenleri
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geri iterler ve ¢
sabit kalir. Lamba icindeki elektrostatik sarj dagithm $ekil 2-2 de

gosterilmektedir.
KATOT ANOT
BOSLUK GARJI

r BOLGES!I 1 o

Sekil 2.2, Isitilimig katot ile anot
arasmdaki e'eltrostatik gar]. Katot,
anot, poxitif, bosivk sarji bSlgesi.

POZITIF

Katodu terkeden elektronlarn degisik ve rastgele bir hizlan ol-
dugu kabul edilebilir. Bir elektronun kendi enerjisi, bosluk sarp
bolgesindeki potansiyel engeli yendigi durumda anoda dogru gider
ve anot elektron toplamis olur. Bagka bir elektronun enerjisi ancak
bogluk sarji bolgesine varacak kadar olabilir ve burada durarak
kendi sarjim oraya ekler ya da enerjisi ¢ok kiigitk olur ve bosluk
sarj1 tarafindan itilerek tekrar katoda gonderilir. Dikkat edilirse
bu zamanda anot, elektron bulutundan elektron ceker. (Katoda gore
pozitif oldufu zaman). Tekrar elektron bulutu katottan elekiron
alit. Pozitif oldupu zamanlar anot, elektron c¢eker ya da elektron
akis1 olur ve boylece verilen alternatif akmmn -bir peryodunun yal-

EV—I |- m m
VIRV
AWA

AN\

o

EV—2

. ZANMAN
$ekil 2-3. Fleming'in limba devresi-zaman.

L™

’ . 7
boylece buluttaki statik elektron sayis1 hemen hemen ' /
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niz 180° lik zamanmda dig devreden akim geger. Peryodun. oteki

180° lik zamaninda anot, katoda giére negatif oldugundan elektron-
lan iter ve boylece dig devreden hi¢ bir akim gegmez. Katot 1sitil-

madifr zaman elektronlar bosluga cikamaz ve dolayxs1yla dis devre-

de de hig bn' akmmn bulunmaz.

Triyot . - _—
'Fleming tarafmdan yapilan temel = g¢ahismalardan yararlanan
Amerikal: Lee De Forest, lamba ici kontrol ile akimn degistirilme-
sinin miimkiin olabilecegini hissetti. O, anoda g1den elektron sayi-
sin, bosluk sarji «potansiyel engeli» ya da tepesi yiikseklizi ile
dogrudan dogruya ilgili oldugunu idrak etti. Bu tepenin yiiksekligine,
ayrica bir potansiyel ekleme ya da cikarma isi icin ne yapilabilece-
#ini diisiindii, |

De Forest, bosluk sarjinin ‘merkezine yakm bir yere pencere
kafes teline benzer ve ayri bir eleman olarak gri'yi koydu. Griye,
bosluk sarjinmm merkezine yakin bu elektron bulutuinda buluman
normal sarj deferine -esit bir statik sarj verildi. Bu statik sarj de-
geri, istenmeyen karekteristik durnmu ortadan kaldiracak kadar
gerekli bulunan deger idi ve adma polarma gerilimi dendi. Gri’ye uy-
gulanan bu polarma gerilimi deferini, sinyal ya da kumanda geri-
limi ile degistirerek bosluk sarj1 potansiyel tepesi degeri yiikseltildi
ya da diisiiriildii. Bunun soniicu olarak limba igindeki akim, dog-
rudan dofruya grive uysulanan ger:lxme bagh olarak deﬁxsmeler
gosterdi. Bu gri artik bundan sonra kontrol grisi oldu. Ve De Fo-
rest'in bu bulusu -ile amplifikasyon (elektrik akrmnm glic seviye-
sini yiikseltmek) ve osilasyon (altemat:f akimlann iiretilmesi) isi-
nin yapilmas1 miimkiin oldu. -

Sekil 24, e bakilirsa bosluk sarji potansiyel tepesi, normal ola-
rak porzitif yiikli aneda giden elektron akistm kontrol eder. En
yukan «A» efrisinde gosterildigi gibi bosluk sarji bolgesi fazla ne-
gatif yapihrsa potansiyel tepenin ya da engelin yiiksekligi artar ve

ancak yalmz, cok enerjili elektronlarda bu engeli yenerek anoda -

gitme kabiliyeti vardir. «B» efrisinde goriildiigii gibi bosluk sarj1
bilgesi daha az negatif yapilirsa engel azalacak ve gok miktarda
elektron anoda dogru akabilecektir,

Lambay1 aktif bir devreye koyarak, griye uygulanan kumanda
ya da sinyal gerilimine giire R. yitk direncinden gegen anot akimm
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®aTOT ANOT - SINYAL
‘ < KavNAG!

YUK DIRENCI
Ry

POLARMA

POLARMA

"G BnTﬂR‘fA,y I

Sekil 2-5. Triyet lambanin dinamik

devresi, Sinyal kaynafs, polarma ¢

bataryast, flaman gerilimi A batarya.

s, yuk direnci R, anot gerllimi, B
° bataryast.

Al

FIL.AMANIN GERILIMI
“A" BATARYASI

Sekil 2-4. Potansiyel tepenin ya da
engelin kontroli. Katotranot, polar.
ma, pozitif.

degistirilir ve bu direncin uglar arasmda grive uygulanan sinyal
gerilimi karakterinde daba yiiksek gerilim elde ederek amplifikas-
yon (yiikseltme) isi yapihms olur. Bu devre $ekil 25 de gosteril-
mektedir. Limba igindeki akim, griye milivolt ya da mikrovolt gibi

e

ANOT GERILEMI
T'*B"an‘mnvnsa :
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gok kiigiik sinyal gerilimi vererek ve kumanda edilerek defistirile-

bilir. Bu akim degismeleri yiik direnci uglarinda ¢ok biiyiik geri-
lim degigmeleri meydana getirir ve boylece devre, sinyali viikselt-
mis olur. Goriildiigii gibi yitk direnci uglan arasinda griye uygula-
nan sinyal gerilimi karakterinde ve buna gbre gok daiha buyuk ge-
rilim degismeleri meydana gelir.

Bu devrenin nasil calistifim ve yiikseltme isinin mumkun ol-

dugunu gostermek igin lamba karakteristiklerini ve yapabilecei is-

leri bilmemiz gerekir. Bunun .daha iyi anlasgilmasi igin fabrikalarm
aynt devre baglantlarim kullanarak tespit ettigi lamba karaktenis-
tik degerlerini ve bunlara a1t karakteristik egrilerini incelememiz
gerekir.

Sekil 2-7 de okunan I, degerleri asagdaki sekilde ahmr. Gri
gerilimi, ¢izelgenin siitun bashfinda gdsterilen cesitli' degerlerden
birine ayarlamir ve bu degerde sabit tutularak gene gizelgede goriil-
diigii gibi plak (anot) gerilimi cesitli degerlere getirilir ve bu de-
gerler altinda okunan plak akimlar: kaydedilix. Gri gérilimi, ¢izel-

Eq
. 0 -2 -4 —6=8-10
Ip ol -4 —]=-|-]=-1=
2o0pp2|—=-|=|-|—=1]-
. 4032~ —~f— |~ =
solssj2|j~|[-1- |-
- aofso|3i| 9| |— |~
iooliozjss5| 2| —|— =~
120l13.0{7535| 8| —{ —
iqolies5105(551171 - | -

ise|200/135 8 |3 |.5 1<
Pigo] = [isol12 1 6 l2.5] —
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20| —{— {180/ 10{5 |15
240f ~ T~ liosli2alzs] 3
260] -~ |~ |BS|oe] 5
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Sekil 2-8. Triyot lemtba Igin Ej-l, kecaktoristik oarum Pink skim, pm: geriifmi, garl garlllm!

gede gosterilen bagka bir degere ayarlamp sabit birakilarak ve aym
islemt tekrar edilerek plak akimi degerleri gene kaydedilir. Kayde-
dilen bu gri, plak genhmlenne ve plak akimna gore Sekil 2-8 deki
egriler cizilir.
Her efiri, verilen gri gerilimi igin gesitli calisma durumlarim
- temsil eder ve buna karakteristik efri denir. Biitiin egriler bir gra-
fik iizerine gizilerek toplanirsa bu sekle karakteristik egriler grubu
ad1 verilir. Bir devre meydana getirilmeden &nice, bunun hesaplan
ve planlamas: yapilirken, cok liizumlu ve yardimcr. olan karakte-
ristik degerler bu eprilerden bulunarak almr. Statik durum deger-
leri olarak, bir lambanin degismeyenleri (lamba sabiteleri) diye
bilinen amplifikasyon faktorii (n) (veya yiikseltme katsayisi); efim
{veya karsihikh kondiiktans, Gm); ve 19 direng veya plak direnci
(rs) gok Snemli yer tutar.
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Yiikselme Katsayisinm Bulunmas:

Bir lambamm yitkseltme katsayisi, girise verilen kiiciik sinyal
geriliminin, teorik olarak cikista kag¢ kati yiikseltilecegini gésterir.
Bu degere, gahsan bir devrede hig bir zaman erisilemez, fakat lamba
devrelerinde miimkiin olan yiikseltme icin uygun bir dlclidiir ve
ozellikle baska lambalarla mukayese yapmay1 temin eder. Yiikselt-
me katsayisimin formiilii sudur, '

AE,
W = ———— (I, sabit duriumda)
AE;

Mii diye okunan ve bir say1 olan yiikseltme katsayisi, plak akim sa-
bit tutulmus durumda iken, plak geriliminde defisen deferin gri
gerilimi degisen degerine oranidwr. Buna, belli bir plak akim degi-
siklifini elde etmek igin gerekli plak gerilimi degisiminin, gene aym
plak akimi degisikligi icin gerekli gri gerilimi defisimine oramdir
denebilir.

Karakteristik egriler iizerinden bu defisme asaghidaki gibi bu-
lunur. 1ki E; efrisi arasma sabit I, eksenine dofru yatay bir hat
giziniz {grafik iizerinde p isaretli). Bu hattin E; egrilerini kestigi
noktalardan agagi E, eksenine dogrn dikey cizgiler ciziniz. (Grafikte
kesik cizgili hatlarda gosterilmis). Bunlarm E, eksenini kestigi nok-
talara gbre E, deki degisimi ya da fark degeri bulunuz ve bunu E,
egrilerinin fark degerine bliiniiz, Sekil 2-8 de goriildiigii gibi plak
gerilimi degisimi 138 ve 117 arasinda olmaktadrr, yani degisen plak
gerilimi 21 volttur. Gri gerilimi degeri -2 ile -3 volt arasimnda ve 1
voltluk degisme gostermektedir. Béylece p degieri 21 + 1 e esitfir,
yani yiikseltme katsayis: 21 dir. '

Tam dogru bir defer pek onemli degildir. Ciinkii ayn1 sey, dev-

redeki 6zel galigma durumuna ve limbasimma gére degisik olabilir.
Yeter ki bulunan deger fabrikalarin karakteristik cetvelleri ya da
kataloklarinda verdikleri degerlere yakin olsun.

(Gm) Efim (veya karmlikli kondiiktans)in Bulummasi

_ Transkondiiktans denen egim, lambada gri gerilimi degisimi-
nin plak akimi tizerinde yaptifz etkiyi gosterir. Bagka bir deyimle
efim; plak gerilimi sabit iken gri gerilimin de yapilan 1 voltluk de-
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gismenin élék akiminda kag mil;iaimper ya da mikroamper degisme

tigm gosterir. :
yop AL

) ‘ . AEy R |
Goriiliiyor ki aknn, gerilime boliinmiistiir, dolaysi ile terim ola-

1

rak kondiiktanstir. Konditktans = — dir ve buna MO denir (OM

R : ; .
tersine okunarak MO adimi alostir). Ciinkii kondiiktans -direnf:in
tersidir. Transkondiiktans, plak gerilimi sabit iken, gn .gerilim%ne
gore, degisen plak akarm degerinin, degisen gri gerilimi degerine
oranidir. S o .

Sekil 2-8 deki grafikte bu degisme asagidaki gibi bulur:tabﬂ.!r.
iki E, egrisi arasma sabit E, eksenine dogru dikey bir hat ile bir-
lestiriniz. (Grafik iizerinde Gn olarak igaretlenmis) ve bunun Eg ef- -
rilerini kesen iki noktasmi I koordinat eksenine dikey olarak kesik
cizgilerle birlestiriniz. (Grafikte bu kesik ¢izgiler gﬁrﬁlmektedir).. :
Bu kesik cizgilerin I, eksenini kestigi noktalar yardmmu ile I, degi-
simini bulunuz ve bunu iki E; efrisi arasindaki fark degere boliintiz.
Plak akumndaki degisme 7.5 ile 10,3 ma arasindadir. Gri gerilimin-
deki degisme ise -2 volt ile -3 volt arasmndadr.

AP 103ma-75ma 238ma
Gm = ——— = - : = — = 2,8 ma/volt;
AE, | (3V)-(2V) v
2,8 milimo; ya da 2800 mikromo dur. _

Daha énce soyledigimiz gibi tam dogru bir deger bulunmas:
pek dnemli degildir. Fakat galistifa devrede ne bekleniyorsa ona ya-
km bir deger olmas1 yeter.- ' _

(r,) Plik Birencinin (I¢ Direncin) Bulunmast

Plak direnci ya da i¢ direng deyimi, vakum lambanm degisken
direncli bir devre elemam gibi etki yaptigimdan dolay1 séylenmis-
tir. Bir reostada.milin dondiiriilmesi ile toplam direng degistigi gibi,
lambammn grisindeki gerilimin depismesi de onun direncini degigtir-
mektedir. Bu sebeple lamba i¢ direnci sabit degildir, normal gals-
ma durumunda i¢ direng degismesi oldukca fazladir.
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I¢ direng ya da plék direnci, plak akimindaki farka etki yapa-

bilmek igin plak geriliminde yer almasi gereken degisme miktan

olarak tarif edilir.’

AE; _
(E, sabit)

rpl =

AT,

I¢ direng, asagida anlatildigs gibi aym karakteristik egrileri icin-
de verilen bir E; ejrisi iizerinden bulunabilir. I ve E; degerleri ve
bunlara ait degismeler kendi koordinat eksenlerinden bulunur. Bu-
nun igin $ekil 2-8 de gosterildigi gibi bir E, efrisi iizerine r, isaretli
hat ¢cizilmistir. ve kesik ¢izgili hatlar, E, i¢in 138 den 117 ye kadar ve

1y deBerleri icinde 7,5 dan 10,3 e kadar defer gostermektedir. Boy-

lece :

1I38V—117V 21V
rp= =

10,3 ma-7,5 ma 2,8ma

= 7500 Om olur.

Lamba degismeyeﬁleri ¥, Gu ve 1y ‘formiilleri ve birbiri ile ilis-

kileri agagiidaki gibidir. ’ it dle ils
AE, . AL AE,

(I, sabit ve Gp = = — {E; sabit) ve 1, =

AE, " AE AT,

Dog'ru bir sonuca ulagmak icin degisen miktarlar giisteren (A)
deﬁerler; g?_k kiiglik alinmahdir. Oyle ki tarn ideale yaklagmak icin
ve teorik olarak egri iizerinde iki deger arasindaki fark bi
kadar inebilmelidir. : bl moktaye

=

. - Al AE,

Gm ve Iy in garpim: soyledir: Guzr, = X —
' AE, AE,

AE,

Carpimda A 1, ler birbirini gﬁtﬁréceéiinden ! G xTp olur

AE;

l:’_tiJ-sonu;‘ ise, daha snce verildigi gibi (n) yiikseltme katsayis:-
na esittir ve agaghdaki gibi ifade edilebilir.

VAKUMLU ELEKTRON LAMBALARI 2

B ’ B

p = Ga X Tp veya; Go = veya; 1, = —— dir.
rF Gm,

Pevre Elemant Olarak Triyot

Sekil 2-7. deki esas devreye bir (R.) yiik direnci eklenmesi ile
Sekil 29 da gosterilen triyota ait pratik bir yiikseltici devre mey-
dana getirilmis olur. Sekil 29 a ait karakteristik egriler konuya
agiklik getirmesi igin konmustur. Sekil 2-9 un $ekil 2-7 ye gbre en
biiyiik farklarmdan bixi filsman kismudur.

Bir devrede giig, alternatif akim kaynafindan beslendigi zaman
flaman gerilimi igin ayn bir akim kaynaf kullanmaktansa giig
transformatorii iizerine ve sekonderine ayrica bir flaman gerilim
sargist sarmak daha pratiktir. Direkt 1sitmada A. A. kullamldiginda
bu akmmmn dalga sekline bagh olarak yayilan elektron miktan da
degisiklikler gosterir. Eer bir yiikselteg devresinde direkt 1sitma
kullamlirsa, bu degisiklik dogruca plak devresine intikal edecegin-
den cok siddetli ugultu seklinde kendini gosterecektir. Bu kotii et-
kiyi ortadan kaldirmak jcin endirekt isitma kullapilir ve bunda,
fiaman madeni bir boru i¢cine konmustur. Katot olarak kullamlan

bu borunun iizeri elektron yayma kabiliyeti gok iyi olan bir oksit . -

ve genellikle barium oksit ile kaplamr. Bu sekilde, flaman sadece
clekiron emisyonu yapan boruyu ya da katodu 1sitma i5i goriir, Ka-
tot borusu ve flaman birbirinden iyi bir sekilde yalitilmaldir. Fa-
kat flamandaki 151 degismelerinin katodu etkilememesi ve flaman
ssisim katoda hemen intikali icin bunlann birbirine ¢ok yakm ol-
mas1 gerekir. Boylece flaman: 1sitan alternatif akimdan dolay1 lam-
ba detresinde herhangi bir akim degisiklifi olmayacagmdan ugultu
da ortadan kaldulos olur.

 Her zaman yapildifn gibi semalarin gok kangik olmamas: ve
dolays: ile devre izlemesini ve okunmasiu kolaylastirmak icin flé-

" man baglantilari gdsterilmez, Fakat bilinir ki, devrelerin galismasi

icin flamanlar mutlaka bir kaynaktan beslenerek 1sitimaktadir,

Sekil 29 daki devrenin analiz ve hesaplan en iyi sonuca gore
deiil, devreden istenen gerilim yiikseltme derecesi goz omiine ali-
narak yapibir. Genellikle devre elemam olarak lambamn istenen du-
rumlara gore genis bir galisma alam olacaktir. Unutulmamas: gere-

.
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Sekil 2.9. Bir triyot Jgin dinamik
devre ve ojitllar. Plak akimi, 20 K.
om Igin yik gizgist galipma alam I,
plak skimi, Caligma noktasr, caligma
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belges! E, plak geriliml. c SRk IshA - Ep PLAK GERILIMI

ken ¢ok énemli bir notka olarak lamba, karakteristik egrilerde belli
olan calisma bolgesi merkezine yakm bir yerde calismahdir. Bu
durum Sekil 29 daki karakteristik egrilerde gbsterilmektedir. Ge-
rilim yiikselteglerinin hesaplamalarinda gii¢ yiikselteglerinde oldu-
gu gibi yiik direnci degerinin cok Gnemi vardur. Bir gerilim yiiksel-
tecinde, ¢ikis akimim fazla diigiinmeden ilk olarak verilen sinyal
gerilimini azami derecede yiikseltmesi istenir. Boylece en biiyiik
yiikseltmeye erigmek igin (R.) yiik direnci miimkiin oldugu kadar
bityiik olmalidir. Devre kazanci, lambanmn yiikselime katsayisi de-
gerine yaklagabilir fakat hi¢ bir zaman, bu degere egit olamaz. Pra-
tik bir 8lii olarak (R.) yiik direnci digeri, rp lamba i¢ direncinin
3 ile 7 kat1 arasinda olur.

Bir gii¢ yitkselteci igin; maksimum enerji ya da giic transfer
etmesi istenir. Bu sonug, lamba i¢ direnci ile yitk direnci uygun-

- lagtifz yani R. = 1, oldugu zaman meydana gikar. Bazi maksatlar -
i¢in mevcut dogru akim kaynagimn verebilecegi plak gerilimi dege- .

rine gore deffisen bir yiik direnci kullanmak gerekir ve bu durum-
da lamba gene karakteristik egrilerin orta kismmda galisir.
Farzedelim ki redresorden elde edilen gerilimin normal deferi

250 volt, sectiffimiz yiik direnci degeri 20 K., yiik cizgisini I, = 0,

E; = 250 V noktasiile I, = 12,5 ma, B, = O noktas1 arasmi diiz hat

200 250 300 ]

fikten bulunabilir.

|
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ile birlestirerek meydana getiriniz. Bu degerleri bulmak icin lam-
banm gri geriliminin cok fazla oldugunu kabul edere_k:fpléga giden
elektron akigim tiim durdurup dolayisiyla plék akimm sifir yapti-

, farzediyoruz. Plék akim ve gerilimi bu durum meydana geldi-
gine gore bulunur. Suphesiz plak akim sifir olursa lamba agik bir

devre olur ve biitiin gerilim lamba uglan arasmda bulunur. Boylece

yiik gizgisi noktalarindan birisi I, = O, E, = 250 degerlerinin kesis-
tigi yerdir. Ikinci durum olarak lamba gok iletken kabul edilexek
Jisa devre oldugu tarzedilir. Bu durumda akim yalmz yitk direnci
degerine gore smurlamr, bu sebepten 250 + 20 K.; plék akim I, igin
12,5 ma dir. Lamba direnci olmadigimdan ya da sifir oldugundan do-
lay: bunun plak gerilimi sifirdir. Bu duruma gore yitk cizgisinin
gizilebilmesi i¢in gerekli iki nokta I, = 12,5 ma ve B, = O degerle-
rinin kesistigi yerdir. Bu ikinci noktaya ait Ip ve E, defierleri devre-
de meydana ¢ikmaz. Ciinkil lambamn daima bir direnci olacaktir.
Bu noktalar igin degerler mutlaka hesap ile bulunur. ,
Bulunan bu iki nokta arasi, Sekil 2-9 da gésterildigi gibi karak-
teristik egriler iizerinde, dogru bir hat ile gizilebilir. Cizilen bu hat- -
ta yitk gizgisi denir. Hatirda tutalim ki, asagadaki (E, ekseni iize-
rinde) kesisen nokta gerilim kaynag degeri ile bulunur ve yukar-
daki (I ekseni iizerinde) kesigen nokta ise yiik direnci ve gerilim
degerlerine gore I, = Ep + Ry, iliskisine gbre tayin edilir. Bu. yiik
cizgisi omik bir yiik direnci ile devrenin miimkiin olan ¢ahsma du-
rumlarm gdsterir. Eger yiik gizgisi, karakteristik egrilerin merke-
zine yakin bir yere isabet etmezse, bu is mutlaka yeni ve bagka de-
gerde bir (R,) yiik direnci ya da (Ew) gerilimi kullanmakla yerine
getirilebilir, Baz devreler, 6zel galisma durumlar icabi, bu bolge- .
nin disinda calisacak sekilde bilerek hesaplanabilir. Fakat amplifi-
katér devrelerinin ¢ok biiyiik bir kismi uygun bir sinyal elde etmek
igin normal durumu ister. . .
Bundan sonraki is, lAmbanin'uygun ¢aligina noktas: igin gri po-
larma gerilimini tespit etmektir. Bunun igin normal ¢alisma bolgesi
icinde kalan E, egrilerinden birisini segebiliriz. $ekil 2-9 daki egri-
ler gériilmektedir. Bu, griye uygulanmast gereken polarma gerilimi
(E.) degeridir. Secilen polaxrma gerilimine ait E, egrisi ile yiik ¢izgi-
sinin kesistigi noktaya ¢aliyma noktasi denir. Bu, lambanmn kuman-
da grisine hi¢ bir sinyal uygulanmadif bir durumdur. Plak gerili-
mi, kumanda gri gerilimi ve plak akiminin hepsi Sekil 2.9 daki gra-
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Sinyal Amplifikasyon -

* Sinyal gerilimine gijré akim degisikliklerini incelemek icin Se-
kil 2-9 da gosterildigi gibi gri polarma gerilimi ile seri bagh bir sin-
yal generatdrii konmustur. Sinyalin tepeden tepeye maksimum
amplitiid degeri 4 volttur. Bu deger, verilen calisma alam ortasina
yani ¢aligma noktasi iizerine uygulanr.
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180-133 47 |
Egriler iizerinden bu deger —— = e yani G= 11,75 dir.
o - B4 4 |
pikkat edilirse bu formiilde gerilimi gostermek icin kiiglik harf (e)
kullanilmstir. Biiyiikk harf (E) dogru akima ait gerilimler icin kii-
giik harf (e} ise alternatif akim ya da dogru akima ait defisen de-
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Katot polarma direnci igin uygun deger, yukardaki gibi hesap
edilir. Yiikseltilecek sinyal devreye uygulaninca plak akmmi buna
gore degismeler gosterecektir. Degisik bu plak akimi katot diren-
cinden de gececeginden, bu direncte sinyale gore degisen bir polar-
ma grilimi meydana gelecektir. Bazan polarmadaki bu defisme is-
tenirse de genel olarak katot direncinde, sinyal akimma gdre mey-
dana gelen gerilim degismeleri bertaraf edilerek sabit bir polarma
geriliminin meydana ¢ikmas: gerekir ve istenir.

Sekil 2-11 D de, katot poiarma direnci R¢ uglan arasma baglan-

mus bir Cx katot dekuplaj (Bypass) kondansatorii gosterilmektedir.

Bu kondansatérii koymaktan maksat, plak akmmnda sinyale gore
meydana gelen degismeleri kendi iizerinden gegirerek direngten sa-
dece polarma noktasindaki sabit plak akiminmn gegmesini temin et-
mek ve bu yekilde lamba polarma geriliminin sabit degerde kalma-
sim saglamaktir. :
1
Cx igin uygun bir deger hesaplamak icin, bunun Xc =
2nfC
formiiliine ve yiikseltilecek sinyalin en diisiik frekansina gére bulu-
. _ 1 |
nacak reaktansi, Ry degerinin — undan daha da kiiciik olmalidir.
10

Bu sebeple, siﬁya]jn en kiii;i.ik frekansl akimlarm dirence gore ken-

di iizerinden ¢ok daha kolayhkla gegirebilmesi icin, katot kondan-
satirleri bilyitk degerli olurlar. Bu tip polarmaya «Otomatik gri po-
larmasi»' denir ve vakum ldmba devrelerinin hemen hemen hepsin-
de pek ¢ok kullamiar. )

Triyot Lambanm Kullamlmasmm Smurdayan Sakimcalar

Bundan dnce anlat:ildifa gibi triyot lamba faydail isler goriirse
de bupun kullanma yerlerini simrlayan baz karakteristik durumlars
vardir. : :

Bunlardan birincisi lamba i¢ kapasiteleridir. Bu i¢ kapasiteler
icinde en Snemlisi de yiiksek frekanslarda kisa devre gibi etki ya-

pan plak ile gri arasindaki ig kapasi;edfir. Ayrica bu kapasite, yiik- -
seltec olarak kullamlan lambada griye verilen sinyal gerilimi ile -

arasinda 180° lik faz fark: meydana getirir.
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Bagka bir istenmeyen durumu da, plak degenerasyonunun (ne-
' gatif geri beslemesinin) meydana gelmesi ile katottan plaga giden
elektronlar1 gekis kuvvetinin sabit olmayigidar. Bagka bir deyimle
plak akimm artttk¢a, plak gerilimi azalwr. Biiyiik miktarda elektron
cekisi istendifi zamanda plék akim artar, bunun sonucu plik ge-
limi diiser ve dolayisiyla elektron gekici kuvvet azaltilmig “olur.
plak akmm kiigitk oldugunda, (Gii geriliminin fazla negatif olusu
dolayisiyle) plak gerilimi artacak ve bu, plak akimm artirmaya ca-
- hsacaktir. - ‘

. Tetrot (Dort elemanls Jamba)

Triyot limbamn bu istenmeyen kotii durumlarim diizeltmek
icin birinci gri ya da kontrol gri ile plak arasma ekran gri denen
ikinci bir gri konur. Igerisi bu diizenide yapilmus vakum limbaya
latince dort anlamma gelen tetra kelimesinden dolayi tetrot den-
mistir. LAmba iginde katot, kumanda gri, ekran gri ve plak gibi. -
dort tane is goren eleman vardir. T '

Bu ikinci grinin ek olarak konmasimn baglica iki faydas: var-
dur. Birincisi, plak ile gri arasmndaki i¢ kapasitenin arasima girdi-
ginden bir ekran (perdeleme) etkisi yapar ve dolayisiyla bunun ka-
pasitesini biiyiik 8lciide azaltir, Ikincisi, ekran griye sabit bir pozi-
" tif gerilim uygulanmas: ile elektronlar {izerindeki ¢ekici kuvvet
Jamba icindeki elektron akisi degisikliklerine bagl kalmaksizin sa-

]

S pKRAN GRY

AT

KUMANDA GRISI

IR RINY

YL

PLAK

.-l-—_.l
A yAm——Y

KATOT

Sekil 2.12. Tetrot lamba. Ekran gri- [ i
Kumanda grist, plak, katot. i
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bit kalir. Elektronlarin biiyiik kismimin ekran gri tarafindan cekil-
meden ve bunu gegerek plaga gitmesini temin icin ekran gri telleri

arasindaki bosluk biiyitk yapilir. ,

Lamba icinde, sinyal gerilimine gére meydana gelen elektron
akisindaki degismeler ekrana garpan elektron sayisini az da olsa
degistireceginden, bunun sonucu, ekranda gdriilecek herhangi bir
gerilim defigiklifinin &niine gegmek ve bu gerilimi sabit tutmak ge-
rekir. Katot polarma direncinde oldugu gibi, bu kiicitk akim degi-
sikliklerinin ekran direnci icinden degil de bu dirence gére cok da-
ha kolaylikla gecebilecegi bir dekuplaj kondansatérii izerinden ka-
toda donmesini saglamak gerekir, Sekil 2-13 e bakimz.

5.8+

1Y

EKRAN DEKUPLAJ
KONDANSOTORLERI

.Sekil 2-13. Tipik bir tetrot devresi.
Ekran dekuplaj kendansatSrieri.

Elektronlarin iizerinde, sabit bir ¢ekis kuvvetinin olmas: ilging
bir yan étki meydana getirir. Tetrodun sinyal kazanci ya da yiikselt-
mesi triyottan daha bityiiktiir. Triyodun devrelerdeki kazanci ge-
nellikle 15 ile 40 aras1 olmasina kargihik, tetrot ile bu kazancmn sim-
di, ylizler ile dlgiilen bir degere cikmasi miimkiindiir.

Tetrot ldmbaya konan ekran grisi sayesinde triyodun sakinca-
lan ortadan !ia.l-dmlmakla. beraber tetrot limbanin da kendine gére
sekonder emisyon gibi yeni bir sakincast meydana cikmaktadir.

Plak geriliminin yiikselmesi ile plaga giden elektronlarin hiz
ve bur!:a b?gh olarak kinetik enerjileri artarak, carpma etkisi ile
plak yiizeyinden bir kag elektron koparacak seviyeye erigebilir.
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DIRENG BOLGESH
sekii 2-14. Totrot lambantn plak karakteristik efiriler] negatlf direng bilgest-plsk gerilimi.

Carpma etkisi ile plaktan kopan bu elektronlarin hrn oldukga az-
dir ve bunlar plak tarafindan tekrar geri degil de bunun yerine ek-
ran gri tarafindan gekilir. Bu sekonder emisyon sonucu, plak geri-
liminin yiikselmesi ile plak akimu azalmigtir. Bu sonugla meydana
cikan negatif direng etkisi, plak geriliminin belli smirlar iginde,
yiikseltme isini imkéansiz yapar. Sekil 2-14 deki egriler iizerinde ne-
gatif direng etkisi yapan bu kisimlara bakmiz. - ‘ ’

Plak geriliminin daha da artirilmasi ile sekonder emisyondaki
clektronlar ekran griye gideceklerine gerisin geriye plak tarfindan
cekilir. Bu noktanm yukarisinda normal sartlar altinda yiikseltme
isi miimkiindiir. Fakat yiiksek gerilim ile ilgili olarak gii¢ sarfiyati,
bu bolge icin yiikseltme isini ¢ok verimsiz yapar. :

Pentot (Bes elemanh limba)

Yukarda konu edilen sekonder emisyonun arzu edilmeyen ne-
gatif direng etkisi, ekran gri ile plak araswna tigiincii bir gri koymak -
suretile giderilebilir. Bu iictincii griye, genellikle igerden katoda
baglayarak gerilim verilir. Boylece katottan kopma suretile meyda-
na gelen sekonder emisyona ait elektronlar bu gri tarafindan itile-

" rek plaga geri gonderilir. Ugiincii griye, sekonder emisyonun kotii

etkisini ortadan kaldirma isini gordiiginden dolayi, bastirici orta-
dan kaldinc anlamma gelen supressor gri denmistir.
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ANMOT.

KUMANDA GRISI H
EXRAN GRI

SUPRESSHA 6RI I \

EKRAN DEKUPIaAJ

KATOT . KONDANSATOR

1T

PENTODUN YAMSI

Sekil 2-15. Pentodun yapisranot, kumanda grisi, ekran gri sipressér gri, katot, elran
dekuplaj kondansatéris.

Pentot lambamn ekran grisi ile sase arasina tetrot Jambada ol
dugu gibi ve aym sebeplerle Sekil 2-15 de gosterildigi gibi bir dekup-
laj (bypass) kondansatérii baglanmstir.

Sekil 2-16 da gosterildigi gibi pentot 1ambanin karakteristik ep-
rileri ok yatay durumdadiriar ve bdylece biiyiik derecede sinyal
AE,

yiikseltmesi miimkiindiir. g = oldugundan kﬁgﬁk gri geri-

AR,
16 '
. €sg =100 VOLT
E a 12 $
p=aN] o =
Xxn -
<
i 8 =15
.= -—‘:
-3-f. I-—n Ep —)
[ -4 0y ¥ 1 :
4 co 0 l_q_a___ -5 sekil2-16. Tipik bir pentodun plak
| —~ karakteristik egrileri plak akim mili.
= 3 ' -amper, plak geritimi,
0 00 200 300 400 500
PLAK GERILiMI

limi degismesi ile cok biiyiik bir plak gerilimi degisiklizi meydana
cikar. Tipik bir &rnek olarak, gri gerilimindeki 0,1 voltluk bir degis-
me, plak geriliminde 20 ile 50 volt arasmda bir degisme meydana

getirir.
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. Lamba imal edilirken, bunun icinde plak akirm ile m:.a?dan-a ge-
. 1lebilecek garpisma ve yansimalar: azaltmak igirﬂt supressér gri te]%
enel olarak ekran gri telinin arkasina konur. Lamba u;lfldekl otgl.il
, gl emanlann gordiigii isler gene aymdir ve eklenen iigiincii supressgr
gri ile lambada simdi, is goren bes eleman bulunur. Pe1.1tof.: ismi,
latince bes anlamina gelen penta kelimesinden dolayr verilmigtir.

| HUZMEL} GUC PENTODU

Pentot lamba yapismda bir degisiklik yapilarak supressér gri
yerine, bunun gordiifii isi géren fakat elektronlari bir araya to;:la-
" -yarak hiizme sekline sokan levhalar konmustur. Bu levhalar, pla.lga
~ giden elektron akigina etki yaparak nispeten dar bir hiiz-me sekline
sokarldr ve bunun sonucu supresér grininkine benzer bir el;e.ktx:os—
tatik sarj meydana getirirler. Kuvvet etkisi ile dar bi.r akis .$ek_11.m=.:
sokulan elektronlar gergekte, benzer yiikler prensibi ile b1rb1‘r1m
iterek, hortumdan cikan su akig gibi plaga giderler. Bu ‘sekx.l-de
plaktan elektron koparak sekonder emisyon meydana ge{emez, ciin-
kii yogun sekilde birbiri arkasmdan gelen ele]/&tronla.r, pl_aktan elek-
tron kopmasma engel olurlar. Huzme yapict bu Ievh_alar igerden kf"
toda baghdir ve biitiin caligmalar: aynen pentotunkine benzer. Bii-
yiik gii¢ elde etmek igin huzmeli giic pentotlanmn elemanlar: nor-
mal pentotlara gore da];la kalin ve kuvvetli yapilir. :

Bu lérrﬂlba, tetrot ile pentot arasmda' ve ikisine de benzel_: b1r
lambadir. Tetrot ile aym sayida griye sahip oldugu i¢in huzmeli giic

EKRAN GRi
Sekil 2-17. Hizmeli gig penicddy ya-
pun pekli. Anot, kumanda grisi ek
ren grl, hiizms gekillendirici lovha.
Katol.

HUZME SEKILLENDIRiC
LEVHA

KATOT
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$ekil 2.18. Hizmeli giig lambast plak karakteristik efitileri, plak akimi, plak gerilimi,
ekran garilimi. 300V.

tetrodu olabilir. Huzme yaptinia plakalar bir supressdr gri gibi is |
gbrdiigiinden bu lambaya huzmeli pentot da denir. y
Sekil 2-18, huzmeli giic pentodunun plak karakteristik egrilerini §
gostermektedir. Karakteristik egrilerin sekli pentodunkine benzer- .
dir. Lambada kuvvetli bir akim oldugundan bunlarm gerilim kazan- §
¢1 azdir. :

COK GRILI LAMBALAR - ‘
Lambalarda figten fazla gri bulunursa bunlar g:ok grili lamba- }

Ozel maksatlar igin yapilan bu limbalar genellikle siiper heterodin

alicilarin osilatér ve kanstiria devrelerinde kullambr, Ucuz alicr &

larda, bir cam fanus-igine konmus iki l4mbay1 kapsayan beg grili |
frekans defistirici olarak tek lamba varthr. Boyle bir cam fanus ]
icinde bulunan iki Jdmbadan birisi R.F. amplifikatérii, 6teki de osi--
latér kisrmunda caligabilir. Bu gekilde lokal osilatsr lambasi gibi,
devrelerde bulunmas: gereken limbalarn ayrica tek olarak kulla. 3
mlmasinn oniine gegilmis olur. '

VAKUMLU ELEKTRON LAMBALAR! 3-5

@

2 HEPTOT 3 OKTOT

| HERZOT

" §ekil 2-19. ok grili lambalar, 1 Hekzot, 2 heptot, 3 oktot,

Cok grili lambalarin yapilislar: icabi olarak‘ve ozellikle yiiksek
R.F. olanlanida ¢ahgstklarinda, bunlarin giiriiltii oranlar: triyota
gore daha fazladir. Bu giiriiltii, elektronlar katottan anoda dojru

"bir griden &tekine ¢arparak ve sigrayarak gitmelerinden dolay:
* meydana gelir. Cok grili ldmbalar g¢ogunlukla radyolarin mikser

(karistiric) ya da frekans degigtirici (konverter) devrelerinde kul-
lamldiklarmdan ve cahstiklan frekans degeri diisiik oldugundan bu
giiriiltii faktSriiniin pek Snemi yoktur.

HATIRDA TUTULMASE GEREKEN NOKTALAR

® Fleming, Fleming Lambasim gelistirmek icin Edison olayindan
faydalanda. ‘ :

® Elektronlar, katodun yiizey kenetleyici kuvvetini, yendikten sonra -
bosluga cikarlar. ; - . .

® D¢ Forest, fleming lambasma kumanda grisi ekledi ve boylece |
yiikseltme igi yapilabildi. '

® Bosluk sarji bolgesini fazla negatif yapinca, potansiyel engeli ar-
tar ve ancak bir kag elektron plaga gidebilir. ,

® Limbanm yiikseltme katsayzst, teorik olarak yiikseltmenin son
simndir, fakat gergek olarak devrelerde bu degere hig bir zaman
erisilemez. o ’ .

® Amplifikasyon fal;tbrii ya da y‘u.iksel'tme‘ i{atsayﬁl o _i_g:—(l» _
sabit) dir. o

® Efim, karsilikh kondiiktans ya da nahskbgdﬁktans =—f FI:_"
(B, sabit) dir.
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Kondiiktans R nin ters degenchr ve mo, Ir.uhmo ya da mxkromo 4

ile ifade edilir.
| AE,
Plak direnci ya da igi direng = -

(E, sabit) dir.
A Ip '

Endmekt 1s1tmal1 katot alternatif aklm ile 1s1t11ab111r ve_hig bir

ugultu etkisi yapmaz.

Gerilim yiikseltecinde R yiik direnci rp 1g direncinin 3 11e 7 kats

kadar olmahdir,
Giig yiikseltecinde R, yiik direnci r, i¢ dmencme esit olmalidur,

o Aep
Kat kazanc

ye esittir
Aeg
Plak ak1m1 ‘azaldifinda plak genh.m:l artar.

TEKRARLAMA SORULARI

«fs fonksiyoni» nu anlatomz. ) ‘
Bir redrestr gikisgmn kutuplarm deﬁistizmek igin ne gerekir.

. Bir trivodun polarma genhmJ «potansiyel tepesi» pe nasil eth yapar an- ]

latimz.

Triyot lambanmn. yiikseltme katsayisim gikarmrken ‘hangi foktor sabit b |

rakilmalidir,

Kargihkh -kondiiktans ya da transkondiiktans: tarif ediniz. -
Pratik olargk, genhm yiikseltegleri igin yiik direnci deferi ic d.lreng de- -

gerine gore . . kere biiyiik olmahdir.

Degerleri belh b1r kag: direng icin yiik g:zzgxsmm nasil cizilecegini anlatimez,
Kat kazancl ... dive tarif edilix:

Bir gema g¢izerek «otomatik gri polarmasi» n1 anlatiniz.

Triyot ldmbamm kullamimasim simrlayan sakincalar nelerdir.

Tetrot Jambanm kullamlmasim simriayan sakinca nedir.

‘Huzmeli gii¢ lambasmim ne iglerde kullamidigint anlatimez,

Sekil 28 -deki triyot lambaya ait karakteristik egrilerden piik gerilimi
200 V ve gri polarma gerilimi -8 volt igin y1, g, 1, deferletini bulunuz,

Bu degerler ile drmeklerde bulunan deferlerin farkll olug sebeplenm mii-

nakasa ediniz.
Sekil 29 ve 210 daki triyot lamba dinamik devresinde gosterilen 20 K
yiik cizgisi yardum ile bu devrenin verimini hesaplaymz.

i
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Alinan alternatif sinyal giicii

Verim = - x 100 diir.

Verilen dogru akim gucu

. 15. problemdeki efriler ve deferler ile 12,5 Kﬂ luk bir yitk gizgisi kulla-
narak kazanc, sinyal genlifini, verimi ve ¢tkig gucunu hesaplayimz.

. 3,7 ma lik pidk akum ile 2,3 volituk polarma ger:]n:m elde etmek igin ka-
tot direnci Ry, nun degeri ne olmahdir ?

. Eger yiikseltilen sinyal frekansmin minimum degeri 20 saykil ise 17.
problemide degenerasyon (negatif geri besleme) olmamas: igin gerekli ka-
tot dekuplaj kondansatérii C, degeri ne olmahdr ?

Huzmeli giic ldmbasina ait $ekil 2-18 deki karakteristik efrileri kullanarak
ve plak gerilimi 250V., polarma gerilimi -5V., sinyal geriliminin polarma
geriliminde yaptifz defisme = 1V. olduéuna gore bu katm gerilim ka-
zancim hesaplaymmz. ,




Radyonun bulunup kullanilmaya basglandifs ilk zamanlarda fi- |
laman, plak ve polarma icin gerekli gerilimler «A», «B» ve «C» ba-
taryalan: gibi ii¢ ayn bataryadan temin ediliyordu. 1920 senesinden 1
sonra «B» bataryas: yerine redressr kullamlmaya baslandi ve bu

bataryaya ihtiyag kalmadi. Daha sonra katot yapist ve 1sitma sekli
gelistirilip endrekt 1sitma meyda.na getirilince bunun filimanim
1sitmak icin «A» bataryasi yerine alternatif akim kullamlmaya bag-
landi ve «A» bataryasy da kullamlmaz oldu. Otomatik gri polarma
sekh bulunduktan sonra «C» bataryasma da ihtiyag kalmach. '

Hemen hemen biitiin elektronik vakum lamsbalar V& transistér-

ler redresdr denen dogru akim giic kaynagina ihtiyag gbsterirler. Bu

redrestr devreleri, elektronik cihazlar icin pgelistirilerek sabit ve '

tam bir dogru akim (D.A) verecek sekilde yapihrlar. Sehir sebeke-
sinin bulunmadifi yerlerde kullamlmas: gereken ve tagmabilir ba-
z1 cihazlar digmdaki cihazlarda plak gerilimi igin batarya kullaml-
maz. Bu cihazlarn galismas: igin gerekli plak, ekran gri ve polar-
ma gerilimleri, alternatif akim (A.A.) dojrultularak temin edilir
ve bataryalarm yerine alir. Filaman icin de gerilim A.A. devresin-

den almabilir. Bu D.A. gerilimlerini temin eden devreye D.A. giic
kaynag1 ya da redresor denir. Plak gerilimini veren D.A. gerilimine |

«B» gerilimi denir ve bu (+ B) ile (—B) ¢kis uclar arasindan

alinwr. Bazi semalarda (4 B) ucu isaretlenir fakat (— B) gosteril-

mezse de boyle bir ncun bulundugu anlasilir ve kabul edilir.

frekans: AA. iiretilmesine bagh olarak bellidir. Redrestr devresin-

de bu siniisoidal akim doérultlﬂarék. dogru akim sekline sokulur,
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Sehir sebekem gerilimi siniisoidal bir dalga seklmdedlr Bunun

. \
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DOGRULTMA

Dogrultma isinde, ancak tek yonlii akim gegn'en iki tip eleman
vardwr ve kullambir. Tek y6nlii akim gegiren birinci-tip eleman yan
ijletken malzemeden yapilmig kristal diyotlardir. Bu kristal diyot-
larda 1sitilmas: gereken katot olmadifindan herhangi bir 1sitma aki-
mina ihtiyag gostermezler. Bunlarm anodu katoduna gére daha po-
zitif oldugunda ¢ok kiiciik bir empedans gosterirler (bir kac on-om
gibi). Bu diyot Sekil 3-1 de goriibmektedir. Plak, katoda gore ne-
gatif oldufunda ise.aym diyot yiiksek bir empedans gésterir. (Bir
kac yiiz om gibi). Bu is elektronlarn sadece tek yonde akmasi ile
yapilnus olur. Redresdr devresinde yapilan iki i is vardwr. Birincisi,
clektronlarn sadece bir yonde gecebilmesini temin isidir, ve buna
dogrultma denir, Ikincisi, tek yonlii duruma gelen bu akimin diiz-
giin olabilmesi i¢in alternanslarin tepe degerleri a.rasmdak1 boslugn
doldurma isidir ve bunada filtre etme denir.

Ikincisi, tek yonlii duruma gelen bu akimin diizgiin olabﬂmem icin |
alternanslarin tepe degerleri arasmdakl boslugu doldurma isidir.ve
bunada filtre etme denir.

PLAX

KATOT

- {A) YAR! iLETKEN KRISTAL - {8} VAKUMLY DiYOT

Sokil 3-1. Yarr llothen kristal, katot, valumlu diyot plak katot.

Tek yonlii akim gegiren ikinci tip eleman ise gene Sekil 3-1 de
gosterilen iki elemanh vakum ldmba ya da diyot lambadir. Diyot
lambalarda, elekiron emisyonu yapabilmesi igin katodun isitilmas:
-garttir ve bunun icinde fildman gerilimine ihtiyag gosterir. Bunun
anodu katoduna gére daba pozitif oldugunda lamba devrede bir
kag omluk bir empedans gdsterir, dolayistyla akim gecirir. Anodu,
kateduna gére daha negatif oldugunda ise diyot lamba bir ka¢ mil-
yon om gibi gok buyﬂk bir empedans gosterir ve béylece akun ge-
girmez,




40 ELEKTRONIGIN ESASLARI

YARIM DALGA DOGRULTMASI

Redresér devrelerine alternatif akim uygulandiginda, tek yond
lii olarak bir peryodun yansmda ya da yalmz bir alternans zama.]
mnda elektron akarsa bu duruma yarmm dalga dogrultmas: denir,’
Yar: iletken kristal diyotlar ile vakum diyot lambalarin her ikisi de
yarnim dalga dogrultma isinde kullamilabilir. . L]

Redresor Elemam Olarak Kristal Diyotlar ..

Germanium gibi yar: iletkenlerden yapilan kristal diyotlar ._
elektronlan yalmz bir yénde gegirme ozelligine sahiptirler. Sekil J§
3-2 deki semada kristal diyodun sembolii goriiliiyor. R, direnci ya- fi

nindaki oklu hat, elektron akis yoniinii gostermektedir.

Q@

P
ZAMAN
© :h -
=
g ANA
8 Clo
UI .
. 8=

ZAMAN

{A) yami iLETREN ILE vamicmis
DEVRES

YARIM GALGA REDHESGR te) LI DALGR SERUE

$okil 3-2.  Yarr Hetken ile yapilnuy yarim dalgn. redresir devresl. AA. girigi. Akim I. gikag
cholge sekli. Zaman, zaman. ’

$ekil 3-2 ye bakarak, A A. iiretici, B ucuna gore A ucunu pozi- ‘
tif yaptifinda R, yiik direncinden gecen elektronlarm yénii bunun |

yamndaki oklu hattin gosterdigi yondedir. A.A. tiretici kutuplan

éneekinin tersi oldugu zaman elektronlar ters yénde akmak ister- :
ler, fakat kristal diyottan gecemezler ve boylece elektron akisi dur-

- gerilim

Nl
AYAYAYA

\
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"mu$ bulunur. Bunun sonucu olarak R, den yalmiz pozitif alternans

zamanlarinda elekiron akisi olur ve negatif alternans zamanlannda

ise hig elektron akist _olmaz, |
pikkat edilmesi gereken en ilging nokta Ry de meydana gelen
in kutuplart daima aymdir ve hi¢ degismemektedir. R. den

gegen clektronlar alternans egrisine benzer sekilde azalip gogald:-

o gimdan nabazanh bir dogru akim temsil ederler. BSylece kristal

diyotlar, kendilerine uygulanan alternatif akim dogrulttuklarindan

redresor elemam olarak kullamlirlar. A ve B uglarma uygulanan

alternatif gerilim ile bunun sonucu Ry de meydana gelen elektron
akist Sekil 2-3 B de karsilagtirilarak gbsterilmektedir. Elektron aki-
s1, uygulanan alternatif gerilimin yalmz pozitif yarim saykillar ya
da pozitif alternans zamanlarinda oldugundan nabazanh (palsh)
dir. Bu palslar, tek yonlii olarak sifirdan baglayip pozitif yone dog-
ru artarlar.

Bu kristal diyot devresine, uygulanan alternatif gerilimin her
saykilimin yalniz yvansmda elektron akisina miisaade ettiginden, ya-
rim dalga redresér devresi denir. Bu palslarin frekans: uygulanan
alternatif akimn frekansina esittir.

Redrestr Elemam Olarak Vakumlu Diyot Lambalarx

. Vakumlu diyot lamba da yalmz bir yonlii elektron akisina mil-
saade eder. Elektronlar katottan anoda gegebilir fakat anottan ka-
toda gecemezler. Bu sebepten bir elektron Iambasz, kristal. _diyot
gibi ve onun yerine gecerek redrestr devrelerinde kullamlabilir.

Vakumlu diyot lamba, devresine bir alternatif gerilim uygulan-
diginda bunu, germanium kristal diyot gibi ve aym sekilde gah.sz.i-
rak dogrultur. Uygulanan E gerilimi, anodu katoda gdre pozitif

- ! L
R .
> " sekil 3-3. Vakum diyot ile yopilmis

) e yanim dalga redresse devresi.
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yaptianda elektronlar devreden, gbsterilen yonde akarlar. Uy:f-
lanan alternatif gerilimin kutuplar: degisip ters olunca, anodu k.3
toda gre pozitif yapacagimdan lambadan hig bir elektron alig off
maz. Bu tek yonlii elektron gecirme ile meydana gelen dalga sekil3
leri, kristal diyotunkine benzer olarak Sekil 32 de gosterildigi gij
- bidir. - . ‘ : - E

TAM DALGA DOGRULTMAST ' g

Tam dalga dogrultmasmnda, isminden de anlagilacag: gibi uygy
lanan alternatif gerilimin pozitif ve negatif alternanslag’ dogrultu:
larak D.A. ¢ikisinda ikisi de yan yana yer ahrlar: Esasmda, iki ya.3

- nm dalga redrestriiniin her biri, dogrultulacak alternatif gerilimin]
yarisma simetrik olarak uygulanmistir. Bunun sonucu, yarim dalga
dogrultmasmda oldugu gibi yalmz pozitif alternanslarin dogrultma.}
si yerine, tam dalga dogrultmasinda hem pozitif hem de negatif
alternanslar dogrultulmus olur.

Sekil 34, tam daiga bir'rédrestirﬁq sematik diyagramim gds- .;
termektedir. Tki yarim dalga redrestrii kullanarak uygulanan alter- 4
. natif gerilimin her iki yarim saykilinda da elektron akisi meydana }

(A1 POZITIF_YARIM SAYKIL ZAMANINDAKI
ILETKENLIK DuRUMU .

V-i
getirmek miimkiindiir. Bunlardan birisi fizerinde pozitif yarim say- @ /\
- kal bulunup elektron akisi olurken stekinde negatif yarim saykil 3 —— w ‘ﬁ
. vardir ve elektron akisi yoktur. Bu durumda her iki redresoriin - B @
elektronlar: R, yitk direncinden aym yonde gecmek zorundadir. uB '

- sekilde bir saykildaki her iki alternans gikig DA. uglarmmda dogrul- |
tulmug olarak bulunur ve filtre devresinde filtre edilerek. daha da !
ditzgiin' duruma getirilir. ‘

Tam dalga redresorii alternatif gerilimin her iki yarmm saykr §
Imi1, yarim dalga redresérii ise yarim saykalmi kullanarak dogrul- E
tur. Tam dalga redresérde alternatif akim bir transformatére uygu- |
lanir. 1ki diyodun plaklar sekonder sargilarimn iki bag ucuna bag- |
lanr. Iki katot birbirine birlestirilir ve bu bagh katotlar ucu R, yiik
direncine, direncin 6teki ucu da plaklarm bagland:ir sekonder sar-
gist orta ucuna bagh bulunur. R, yiik direnci iki katot ile de seri. |
bagh oldufundan her iki diyodun elektronlar: bu.direncten gecmek 4
zorundadirlar, Bu lambalar tek yonlii iletkenlige sahip olduklarn- :
dan R, den gecen elektronlar daima aym yondedir. Bu sekilde R, |
uclarinda istenen D.A. gikisi elde edilir.- '

{B) NEGATIF VARIM SAYKIL ZAMANINDAK
ILETKENLIX DURUMU

Sekll 34. Tam dalgs vedresBr devresi pozitif yarim saykil zamamindaki ilethoanlik
duromu. Nogatlf yermm saykil zemanmndaki fletkenlik durumv,




" nm dalga sekillerini gdstermektedir. Uygulanan aym gerilim igin
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Tam dalga redrestriinde filtresiz bir D.A. ¢ikisinn frekansi,
uygulanan alternatif gerilim frekansimin iki katidir. $ekil 34 deki §
tam dalga semasima dikkat edilirse, transformatériin sekonder sar- §
gis1 orta ucu saseye bagh, karsilikh iki bas uglan ise iki diyodun ;
plaklarmma baglidirlar. Siiphesiz sekonder sargismnm iki bas ucun- -
dan bir an icin birisi pozitif iken dteki negatifdir. $ekil 3-4 A da
gosterildigi gibi bu sargmm pozitif ucu hangi diyoda isabet ederse |
yalmz o diyot bu zaman i¢in iletkendir ve &teki diyot anoduna bagh
ug negatiftir. Yarim saykil sonra Sekil 3-4 B de gostenld.lél gibi iki
bas uctaki gerilimin kutuplary bir dncekinin tersi olarak degisir.
Tam dalga redresériindeki lamba, kendisine uygulanan alternatif
gerilimin maksimum degerinin iki katina ya da sekonder sargisi iki
bas ucu arasindaki gerilimin maksimum degerine dayanabilmelidir. #¥
Plak ile katot arasina uygulanan gerilimin katot ucu plak ucuna go+ #
re daha pozitif ya da anot negatif oldugu zaman lamba iletken de-
gildir, V-1 lambas1 iletken oldugunda, bunun katodu sekonder ge-
rilimi tepe degerine gore pozitiftir ve V-2'nin katodu da aym potan-
siyeldedir. Fakat bu aym: anda V-2'nin anodu gok negatiftir. Bu se-
bepten bir lambanin katodu ile plag: arasinda, her lambaya uygu-
lanan sekonder geriliminin maksimum degerinin yaklagik iki kati
kadar gerilim bulunur. Buna tepeden-tepeye ya da ters gerilim de-
geri denir ve bir tam dalga redrestr devresi diizeni ve planlamasi
yapihrken diistiniilmesi gereken bir husustur. Sekil 34 A ve B, uy-
gulanan alternatif gerilimin pozitif ve negatif yarmm saykﬂlannda
kendilerine ait akim durumlarm gstermektedir.

Sekil 35, uygulanan gerﬂm:u ve buna gére gikista bulunan ya-

vi VoV I Ve

Sekil 3-5. Yarim dalga redresér
cikigi. AA, girisi E zaman Akim-
’ : Taman.

ZAMAN

qikis gerilimi, filtresiz yarim dalga redresoriiniin ortalamasmin iki
kat1 olur. Bu agiklamalar, tam dalga redresbriiniin yarmm. dalgaya
gore nigin daha verimli bir akim kayna$ oldugunu anlatmaktadir.
Tam dalga redresériinde yitksek akumlarm filtresi J.smde, yanm
dalgaya gore genhm dusmem daha azd:r

Sokil 35, Tam dalga kipri sisteml redresdr devresl.

* da bulunmasindan dolayidir ve biylece her diyot uclarinda, uygu-
lanan gerilimin en fazla yaris1 kadar bir gerilim bulunur. $ekil 3-7
A daki elektron akis: izlenirse, D, ve D, diyotlar: ile ve benzer ola-
rak Sekil 3-7 deki Dz ve D, diyotlan da bu'bm ile seri bagh durum-
dadhrlar. :

. Sekil 36 da gosterﬂen koprii tipi redresorde diyotlarin katot-
lari ve A, B ve C noktalarmda iic degisik gerilim goriilmektedir. Se-
kil 3-7 A da A noktdm pOthlf C negatif oldugunda akim yolu gos-

Kondansatorlu Fjltre

K6prii tipi bir redresér $ek11 3-6 da gosterﬂmektedlr Bu tam
dalga bir redrestrdiir ve sekonder sargisi orta uglu tam dalga red-
resoriine gore daha yiiksek gerilime dayanabilir. Bu sonug, tepe-
den tepeye maksimum gerilimin seri bagh iki diyot uglar arasin-
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terilmektedir. D, ve D, diyotlari akim gecip iletken durumda iken,:'f::
D, ile D, uygulanan gerilim kutuplarma gére ters bagh olduklarm. ‘]
dan akmm gecirmezler. R, u¢ uglan arasinda diisen gerilimin kutup. ;

lan semada goriilmektedir. :

$aldl3-7B‘. B Noktas: negatif oldufiu zamanki akim ydnd,

AN
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Sekil 3-7 B de gosterildigi gibi C noktas: pozitif ve B negatif ol-
- dupunda, D, ve D, diyotlan elektronlan gegirmeyecek, D, ve D, ise
‘gecireceklerdir. Bylece, yarim saykillarda gecen akimlar R. yiik
direnci uclar1 arasinda, sebeke gerilimi her yarnm saykih igin bir
 gerilim diisiimii meydana getirecektir. D, diyodu akim gecirdiginde
" piitiin E gerilimi D, diyodu uglan arasinda bulunur. (Sekil 3-6 da
| goriildiigi gibi bu anda D, diyodundan akim gegemez). D, diyodu
akim gecirdigi zaman, yiik direnci uglarindaki biitiin gerilim D, di-
yodu uglar arasinda bulunur. $u noktaya ¢ok dikkat etmelidir ki
R, yiik direnci uglarindaki gerilimin kutuplar: hig¢ bir zaman degis-
memektedir. Boylece bu diizen alternatif akimz dogru akima gevir-
me isinde kullamlabilir. :
Bu devrenin baz1 kétii taraflar1 vardir. Bir diyot uglar arasin-
_da gerilim diisiimii olacagmna iki diyotta birden oldugundan bu ge-
rilim diistimleri dis devredeki gerilimin azalmasina sebep olur. Bu
devrenin baghca iyi tarafi sekonder sargis1 orta uglu bir transfor-
matére ihtiyag gostermeyisidir ve eger iki diyot ile yapilan tam dal-
ga redresoriinde kullanilan aym transformattrii bunda kullamirsak
ona gore iki kati gerilim elde etmek miimkiindiir,

FILTRE DEVRELERI

Biraz once gordigiimiiz redresor devrelerinde D.A. ¢ilag gerilimi
dalga sckli palshh (nabazanh) oldugundan lamba ve transistor dev-
relerinin gofunda kullanmaya elverigli degildir. Dogru akimdaki bu
depismeler onu dalgal: bir dogru gerilim sekline sokar. D.A. giig
kaynaklarinin ¢ofunda gaye olarak, bu dalgali gerilimin toplam
D.A. cikis gerilimine gbre oram ya da yiizde degerinin gok kiigiik
olmas: istenir. D.A. kaynaklarinda D.A. gerilimi iizerindeki bu dal
gali kisimlari ortadan kaldirmak igin kullamlan devreye filtre veya
sitzgec devresi denir.

Kondansatorlii Filtre

Sekil 3-8, silisyumlu diyot ile yapilmis bir yarim dalga redre-
sprimde kullanilan tek kandansatorlii filtre devresini gostermek-
tedir. A.A. kaynag gerilimi pozitif yarim dalga durumunda oldu-
gunda elekironlar diyot ve R, iizerinden akacaklardir. Ry uglan ara-
smdaki gerilim C filitre kondansatériinii maksimum degerine gore
sarj edecektir, Uygulanan A.A. besleme geriliminin degeri azalip,
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- yam edecektir. Kondansator 2 ile 3, 4 ile 5, 6 ile 7 noktalan arasin-
da sarj olur ve 1 ile2, 3ile4,5 i}e 6, noktalar1 arasmda gerisin ge-
riye devreye desarj olur. ‘ )

Sekil 3-10 da gosterildigi gibi devredeki kapasite biiyiidiikce
desarj agist daha diizgiin ya da yatay olur ve diyodun iletkenlik
gamani kisalir. Diyod, kondansatériin yalmz sarj zamanlarinda ilet-
endir. Boylece diyot  akimi, dar ve uzun genlikli keskin palslar

kondansatSr sarj geriliminin asagrsna diistiigiinde, diyot ilet-
kenligi duracak ve R, deki yitk akmm kondansatériin desarj akum; §
tarafindan takviye edilip beslenerek R. den gegen élektron akisi de- :
vam edecektir. $ekil 3-9 daki grafikte, A.A. besleme gerilimi tekrar 3
artarak kondansatdrde bulunan sarj gerilimine eristiginde (2, 4 ve 1
6 numarali noktalar) diyot tekrar akim’ gegirmege bashyacaktir,
Bu sekilde R, uclar: arasinda yiikselen gerilim, kondansatérii 1, 3, 3 - "
S5ve? nokba}mna kadar tekrar dolduracak ve bu islem boylece de- - seklin dedir. Eger yilk akinu sabit degerde tutulur ve kapasite arts-
-» . diyot akim palslar: daha da dar olur.

N o , - nlirsa
@,

sokil 3.8. Kondansatoril filtrs kul.
lamlmis diyotle yarim dalga recre-
L] sori, -

K(CUK DEBERL] KONDANSATOR BUYUK DEGERLI KONDANSATOR

sekil 3-10. Kﬁ;b‘rk\ve biyik dejerlikondansatorler ichn cﬁyot etkenifc
zamani { taranmuy kisimlar)

O

Devrenin akimi, katodun toplam emisyonu ile diyot ve trans-

L'ILETKENL'IK ZAMANI . -
dansator girighi filtre kullamlmaz. Ciinkii kondansatbriin garj za-

manlarmda bityitk tepe akimlan meydana gelir ve bunlar lamba
icindeki gazin iyonizasyonunun kontrol edilmez duruma gelmesine
sebep olur. Bu iyonisazyonun kontrol edilmez sekle girmemesi icin
Sekil 3-11 de gosterildigi gibi, bazan sok, yani endiiktif girigli filtre
kullanilir. Bu bir LC devresidir ve buna «L» ya da gok girisli filtre
denir.. : - )

5 formator uclarn arasmdaki gerilim diisiimlerine baghdir. Yiikteki
S akimin cogalmas: iletkenlik zamanim uzatir ve dogru akimin dal-
E . 3 5 gali kispmn derinligini (ripil1) artrir. Yitk akimminm azalmas:, ilet- -
& kenlik zamanm ve ripil1 azaltir. C kondansatorii kapasitesinin art-
o | i3 s - masi ile ripil etkisi azalir ve bdylece iletkenlik zamammnin kisalmasi,
z ‘-,I ) ‘;_ ; ‘,. ‘;‘ Y divodun maksimum a}nm deperini simirlarmg ‘olur.
5 IS I S L N :
W 3 [ i - - A .
E 5 | g E J-] L_ Sok Girigli Filire : |
* ' E ' ' Genel olarak gazli diyot lambalar ile yapilan redrestrlerde kon- -
1 i

' ' P

1 [ 11

H ' 1l

bivoT AKIMI
Bl
—
S—

Sekil 3-9. Diyot ilethenlik zamanim gisteren kondansatdrli filtre cikisi. Diyot akim
filtrell gikis redresr gikidi, ilethoenlik xamant.
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her bir diyoda uygulanan sekonder geriliminin maksimum dege-
- e egit olur. Akim viikseldiginde buna bagh olarak gerilim hemen

. giiser ve tam yiik akim gectifinde ise 0,85 etkin degiere kadar iner.
¢ Herhangi bir kondansatdr girisli filtrenin karakteristik dzellifi ola-
rak bu, bir akim kaynafinda, yiiksek yiik akim sebebi ile biiyiik
ripil ve fazla gerilim degiismeleri gosterir. Bu devrenin nemli bir
elemnam, devre anahtar1 acildiginda filtre kondansatorlerinin’ desarj
olmasim saflayan ve gok az da olsa gikistaki gerilim degigmelerini
azaltic1 bir etki yapan R, sizanti direncidir. Bu sizmti direnci, giig

| 8 1
- " kayna@h azami yiik akim defferinin takriben — u kadar alum

gegirecek sekilde hesaplanir. Bu tip filtre ortak olarak belki biitiin"

. elektronik devrelerde kullamlan bir filtre sistemidir.-
° Taant &
FILTRESIZ GIKiS :
YUK GERILIM : ‘ de;- . Le 3
Y RN ‘ T Tk
Rling 3 Ly el ‘
'R I =~ ; ) Sekil 3.12. Cikis dalga sekli (&lgek- o P
g ' 1 § ) ! siz) L.C. filtreli qikis,” yik gerilimi, - s
OF * : : ) ' . filtresiz kg, ‘a
. ‘ 3
LC FILTRELI CIKIS : @
- Bir bobinin &zelligi olarak, icinden gececek herhangi bir degis-

ken elektron akisina karsi zorluk gésterme eylemi vardir. Bobinin
manyetik alam iginde enerji birikir ve bu enerji, redrestr gikism-
daki gerilim, yitk direnci uglarindaki gerilimden daha asagn diis-
tiigli zaman serbest kalarak yiik direncini besler. Sekil 3-12, filtre- !
siz ve LC filtreli cikislarin dalga sekillerini gbstermektedir. '

* $ekil 3-13. Devreli kondansatér girlghi filtrell -olarak yapilnug diyet lambalt tam
dalgal: redresdr. " ’

-$ok Girisli IkiHi Filtre _

Sekil 3-14. de, diyotlarin hatlan ile kondansatér arasma seri
- olarak bir sok kénmustur, Bu tip filtrelere sok ya da endiiktans
girisli filtre denir. Diyottan dis devre akim gcekilmedigi zaman
gilas uglarmdaki gerilim vaklasik olarak kapasite girisli filiredeki-
nin aymdir. Bityiik . derecede yiik akimi. cekildiginde, &nce tayin
edilene kadar hemen bir gerilim diisiimii olacaktir. Ilk gerilim dii-

« (Pi) Tipi Filtre

Sekil 3-13, kapasitans girisli bir (n) tipi filtreyi gostermekte- ]
dir. Bunun dis goriiniisii yunan harfi = ye benzedigi icin bu ads
almistir. Kondansatér girisli filtreler gikista yiiksek gerilim ve kii-
¢lik akom olan yerlerde kullamilir. Bu ¢ikis gerilimi yaklasik olarak
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sits meydana geldikten sonra cikistaki gerilim regiilasyonu ya da |
diizgiinliigii gok iyidir. Bobinler yiik ile seri bagh olduklarmdan ve 3
szellikleri icabi akim degisikiiklerine karg: zorluk gésterdiklerinden 1
bu akim degismelerini diizglinlestirici bir etki meydana getirirler. §
R, yiik direnci uglar arasina bagh bulunan kondansatorler ise ge-
rilim degismelerine karg1 zorluk gosterme Ozelligine sahip oldukla-
rindan’ bu gerilim degigikliklerini diizgiinlestirirler. Bobin ve kon.
dansatérlerin her ikisinin de beraberce elektriksel ataletlerinin red- |
resér gerilimi ve akim iizerinde yaptiklar: etki, filtrenin gordiigi |

ig igin istemen ve ideal bir seydir.

Bu iki tip, sok ve kondansatér girisli filtreler karsilagtinlirsa,
sok giriglhi filtre kullamldiinda redres6r akim devamh ve diizgiin-
diir, fakat kondansatér girisli kullamldiginda biraz dalgalidir (di- 3

yotlarn iletkenlik zamammnda). Aym D.A, yiik akiom igin, kondan-

satdr girislideki maksimum anot akim tepe genisligi endiiktans gi-

rigliye gore daha biiyiiktiir.

Lt

C2 Cy

11 )

J1

sekil 3-14. Cift sok girigli filtreli olarak yapitmis diyot lamball ve tam dalgall redressr.

Diyot'smzrlainalan sebebi ile yiiksek akimli devrelerde sok gi- -

rigli filtre kullanilir. Endiiktansm 8lgit ve fiatim diistirmek igin kii-
clik akimlarda bityiik endiiktansl fakat yiik akim ile doyuma gelin-
ce kigiik endiiktansh soklar kullamibr. Boylece endiiktans
yiikk akimi ile defisebilir. $ok girigli filtrelerde normal vitk altm-
daki D.A. gikis gerilimi, yaklasik olarak redresSre uygulanan A.A.

N
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e soin ortalama yani, 0,637 x' Maksimum gerilim degerine esit-
r':‘gfmllt'.?zllrclil:llﬁsatﬁr girishi filtrelerde kiigiik yiik altinda D.l.&..-(}lkls ge-
;linu yaklasik olarak redresdre uygulanan A.A. geriliminin maksi-
um'yani 1.414 x Etkin gerilim deferine esittir. D.A. 10 cikis aku.n_}
. m ngmda gerilim seviyesi diiger. Bir endiiktansin 'filt:elgrfle etkisi
k- ;Etk sk artmast ile artar, oysa bir kondansatériin fllt:releme
E. - Gikisi yilk akumimn artmasi ile azalr. Endiiktans ve }capamtansm
i jkisini de igine alan bir filtre devresi yapl.ld‘hﬁl'{lfla yiik aklmlllll‘rl-
4 _daki biiylik degismeler, cok az bir ripil de_gr$1k11g1 rlx}eydana getirir.

D. A, GUC KAYNAGI CIKIS GERILIMININ DALGAIANMASI (RIPIL)

Ripil, D.A. cikigmin dalgalanma31d1r ve bu Sekil _3-15 de -gﬁ_srteu
rildigi gibi genel olarak D.A. gerilimi iizeri_nde AA. bxlesenle{nu va
" da tepe noktalarim ihtiva eder. Ripil yani f_ialgalll klsmmf n‘nktafi-
mn D.A. cikis gerilimine oranmna ripal faktor.t'l den.1r. Bl.l mﬂftar yliz-
"de deger olarak ifade edilirse buna ripil yiizdesi denir. Ripil yiiz-
desi kiigiik olursa D.A. giig kaynag tam d({.ér.l‘l akm.la yak_u'.l gerilim
verir. Yarmm dalga dogrultmada frekans.dusu.llc ve }lf?tk.e‘n%}k yalniz
yanm saykul zamanlarmda oldugundan ripil 'yuz_desm1 kiiciik defer-

Sekil 3-15.
DALGALI D.A. GIKIS! .

(A} FILTRESIZ YARIM DALGA SEKL

(B) FILTRESIZ TAM GALGA SEKLI

Sekil 3-16. Dojiruitulmus gikiy dalga
sekilleri. Dalgals D.A. gikisi, filtresiz
yarim dalga sekli, filtresiz tam dalga
geidi, filtresiz gok Fazls dl!ge\: yokli.
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{C) FILTRESIZ GOK FAZLI DALGA SEKLI
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de tutmak zordur. Tam dalga ya da gok fazh dogrulmada kiiciik ri-
pil yiizdesine erismek daha kolaydw. Ciinkit redresériin dogru aki

m1 dalgalandiran (nabazanh ya da palsh yapan) frekans: yitksek-
tir ve diyotlar devamb iletken duwrumdadirlar. Bunlar $ele 316 A,
ve C de. gdsterilmektedir.

Kabul edilebilir ripl altinda bir yitk akimi meydana gikmasi

icin filtre devresinde kullamlacak uygun lgiide bir endiiktans ve-

kondansatér degerini bulmak gerekir. Yiik akim ile ripi cogal-
makia ve minimum distorsiyon igin sinyal giiriiltii orammn Snemli
. olmasmdan dolayr Sekil 3-14 deki gibi goklu bir filtre kullanmanin

faydalar: biiyiiktiir.

Iet IDA
Yiik alimina gére ripil fakidrii séyle bulunur \/ —
Toa

Gerliim degerlerine gore ripil faktorii ise,

Eaa 047
dir,

Eoa (4w*LC1)

Burada w = 2zf ve L henri, C ise farat cinsindendir.

Devre i¢in onceden tayin edilen ve kabul edilebilir degerde bir
ripil, bilinen yiik direncine ve yiik akimna gore gerilim ripih ola-
rak bulunabilir. Onceden kabul edilen deferde bir gerilim ripih
yukardaki gibi, akimlardan faydalanarak hesaplanabilir, bilinmesi
gereken LC carpimi, gerilim formiiliinden bulunarak agafidaki gibi

yazilir,
047 Epa-Ea
LC =

4 R

Eger bir kisimdaki filtre elemanlan pratik degerlerden daha
bityiik ¢ikarsa, ripih kabul edilebilir bir smira indirmek icin bupa
yeni LC filtre devreleri eklenebilir. '

Yarim dalga redrestirlerinde filtre igin yiizde ripil degerini kii-
ciik seviyede tutmak icin gerekli olan kondansator degeri 40 ile 100
u F arasindadw, Tam dalga redrestrlerinde ise yiizde ripil defferini

N
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aynl seviyede tutmak i¢in gerekli olan kapasite degen siiphesiz da-
" ha kugiiktiir ve 8 ile 10p. F arasmdadar.

s Bazi D.A. gii¢ kaynaklanm beslemek icin sehir §ebek651 degil
' Jo 400 ve 800 saykilik AA. kaynag kullanilir. Bu, frekansi daha -
L yitksek A.A. kaynag, 60 saykillik sehir sebekesine gore, bakir ka-
2 yplart 2z, demir geklrdeg; daha Xiigiik transformatorlere ihtiyag
gostenr Boyle, frekans: daha yiiksek AA. kaynaf kullanmakla,.
filtre kondansatér ve sokunun boyutlart ve defferi kiigiiltiilerek

kapladiklan yerden ve agirhiktan tasarruf edilmig olur. Bu faktdr-

 ler, ucaklar ve oteki uzay araclarmda hafif cihazlar kullanabilmek
~ ye yerden kazanmak icin Snemlidir. Burda konu edilen D.A. giic
kaynaklar1 sehir sebekesi ile cabisan giic kaynaklan gibi aym dev-.

relerden te$ekkul eder

GERiLIM REGULASYONU

Regulasyoﬁsuz bir giic kaynagnda yitk aklmlanmn degismesi
ile ¢ikis gerilimininde degigtifini goruruz Bunun yuzde kag olarak
_ degu;t@ soyle bulunur _

' - ETAM vuew - Eoran vursuz

Gerilim regulasyonu yiizde deﬁen

X 100
Eram vurn '

Buradaki E. degerlen olg:ulerek bulunan genhm deﬁerlend.u'

Bu regiilasyon yiizdesi her redresér icin hesaplanabilir ve ce-
sitli tip filtreler kullanarak degistirilebilir. Baz1 elektronik cihazlar
gerilim regiilasyonu ¢ok iyi bir redresére ibtiyag¢ gbsterirler. Iyi bir
gerilim regiilasyonlu akim kaynagina ihtiyag gosteren elektronik ci-
- hazlar i¢in regiilasyonlu D.A. gii¢ kaynaklar: depen redresdrlerde,

- gerilim deglglklxklernn ¢ok dar bir simr iginde tutmak igin gii¢ tri-
votlart ve huzmeli giic lambalar1 kullanilarak yapilms Gzel devre-
ler kullamlir. Regiilasyonlu D.A. giic kaynaklani bu bolumun so-
nunda ognenﬂecektxr. :

Kenetleme ve Smn'la.ma

~ Bir keneﬂeyi}:i (clamper) ya da D.A. restore edici, transforma-
tor kullanmadan, AA. geriliminin D.A. referans seviyesini degisti-
ven bir diyot devresidir. -
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4

Girig gerilimi pozitif 10 voltu gectiginde A diyodu iletken ola. | :
rak cikis gerilimini pozitif 10 voltta tutar. Giris gerilimi negatif 10 &
voltu gegtiginde B diyodu iletken olarak cikis gerilimini negatif 10 &
voltta tutar, Eger karpilarak arta kalan seviye giris gerilimi mak. .
simum degerinin % 10 unun altinda tutulursa bu etki sonucu mey- I
dana gikan dalga sekli iyi bir kare dalgadir. Bu gekildeki karpila. |
rak arta kalan kisim bir amplifikator girisine verilerek onun dalga §
sekli yiikseltilebilir ve bunu &nce gérillene benzer bagka.bir diyot ¥
kirpier devresine uygulayarak daha da iyi bir kare dalga sekli elde !
etmek miimkiindiir. Bu islem sonucunda meydana ¢ikan dalga sekh =

gok iyi bir kare dalgadmr.

Zmer Biyotlar

Baz yar: iletkenler ya da kristal diyotlar, silisyumdan ve genis &

yiizey birlesmeli olarak yapihir ve bunlarm baz ilging karakteris-
tik durumlan vardir, Bu sekildeki diyotlar plak gerilimi katot ge-
rilimine gbre daha pozitif oldufu zaman diisiik empedans etkisi
gosterirler, Efer plék gerilimi katot gerilimine gbre daha negatif
olursa diyotlarin empedans etkisi yiiksektir. Bu etkiler éteki diyot-

lar igin de aymdir. Eger plak katoda gore daha negatif yapihrsa

bir «lletkenlife baslama» noktasma erisilir. Bundan sonra, efier
plak gerilimi biraz daha diisiiriiliirse diyot iletken duruma gegerek
kendi uglari arasinda hemen hemen sabit bir gerilim diisiimii mey-
dana getirecek kadar ters yonde bir akim gegirir. Bir karakteristik
" egri Sekil 3-19 da gsterilmektedir,

Giriglerine pozitif ve negatif maksimum tepe degerleri aras;I )

4 ile 600 volt arasinda gerilimler vererek ciksslarmdan takriben 2

ile 300.voit kadar kare dalgah gerilim alinabilen zemer diyotlar bu- |

lunmaktadir.

Sekil 3-20, bir zener d1yot1u kirpict devreyi gostermektedir. Bu
devre, cahismas: igin bir pozitif ve negatif referans gerilimine ihti-
yag gostermemektedir. 1ki zener diyot sirt sirta bagh olduklamn-
dan gilas uclar arasinda g¢ok biiyilkk bir empedans gosterirler. Ze
ner diyot iletkenlie baslama gerilimine erigtiinde, diyot uclan
arasindaki direng gok kiiciik olur ve R den gecen akim bu direngte
bir gerilim diisiimii meydana getirir. Boylece zener diyot ¢alisma
gerilimini agan herhangi bir kaynak geriliminin fazla kism: R di-
rencinde diigiiriilmiis olur. Bu direng diyodun sarfiyatim kendi

‘ N . _
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I DIYOT AKIMI |

UYGUN POLARMA
B80LGESI

ZENER -
. JLETRENLIGE BASLAMA
NOKTAS! GERILIMI

©

- f
1) .
e i T S m—
-~

o

—— DIYOT GERILIME —

TERS POLARMA
BOLGESI

ST INE

e 1. piYoT akimi’

Sekil 3-19. Zaner diyot karakteristik grisi, diyot akmu, ters polm bSIgul, diyot gerlliml

QKIS DALGA GEKLS

$ N

Sekll 3-20. Zener diyotly karpicr dwro, zoner diyotiar, ;lkl; dalga yeklii.

smirlan iginde tutmak ig:iﬁ bunun akimmm smulayarak emniyetli
bir degerde kalmasim da saglar. Bu etkiler ile meydana cikan kare
dalga sekli, Sekil 3-20 de gdsterildiji gibidir.




60 ELEKTRONIGIN ESASLARI

Sekil 3-21 de jletkenlige baglama ters genhm degerleri 30 volt |
olan ve 30 diye isaretlenen bes zener diyot goriilmektedir. Diyotlar,

normal g¢aligma yonlerinde defil de iglerinden ters akim gegecek
yonde devreye baglanmislardir. Bu baglant:, pentot lambanin ek-

ran gri gerilimini ekran akunindaki degigikliklere bagh kalmaks-

zin 150 voltta sabit tutar. '
-
@300 300 EXRAN g .4

RL SGR
" SiNYAL CIKISI

Ce

30 VOLT 2
30 VOLT Z
30 vOLT 2

L & 30voLT 2
= | Ci;vdur z

“$ekll 321, Zaner diyotlu akcran gorilim regilatBrD, Sinys} gilgl ekran B sinyal siagt,

Zeper diyodun bagka bir calisma yeri olarak sinyalde bir za-
yiflatma yapmadan bir A.A. geriliminin D.A. referans seviyesini de-
gistirir. $ekil 3-22 deki devrede 50 voltluk zener diyot uglar1 ara-
sinda sabit 50 volt diiserek ¢ikrs geriliminin referans seviyesini, uy-
gu]aqan giriy gerilimi referans seviyesinden her zaman tam 50 volt
asaf1 kaydirir, Sekil 3-22 B de bu asagn kaydiriimis ya da kenetlen-
mis dalga sekli gosterilmektedir. :

ke

< SINYAL GiRigi Ce

N
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a-A GERILIM GiRigl

"5 () olRig paLea gER

50VOLT £

GERILIN CIKIS0

.soldl 322, Zoner diyctlo konetleyici devre. AA. gerdim girisl, geellim gikig1, giris dalga

dalga yokdi, kenetlenmis stkis.

Olgii Aleti Koruyueu Elemam Olarak Silisyum Diyotlar

Bir voltmetre kendi 6lgme alam deferinden yiiksek bir gerili-
me baglandigh zaman - bir ¢ok arzalar meydana cikar. Her zaman:
rastlandigs gibi ibresi’ egilebilir. Iyi diizenlenmis ve volt bagina
20,000 omluk bir voltmetre ¢ok kisa zaman igin kendi normal aki-
minm yedi katina dayanabilir. Olgii aletini korumanm basit bir ¢a~
resi olarak Sekil 323 de gosterildigi gibi uglan arasina yont olarak
bir gii¢ silisyum diyodu baglamaktir. Bu uygulamada, diyot etkisi
olarak ters yonde iletkenlige baslama noktas: ya da «ters polarma»
va benzer olarak uygun yonde iletkenlife baglama noktasindan isti-
fade edilir, Uclar1 arasma verilecek dofru yonde bir gerilim, sifir-
dan 0,1 volta yiikselinceye kadar diyotun binlerce om i¢ direnci
vardir. Bu 0,1 volt noktasinda diyodun i¢. direnci hemen hemen si-
fira diiser ve dogru yonde kisa devre durumu meydana gikar. 50
mikroamperlik bir aletin somuna kadar sapmasi icin gerekli geri-
lim yaklagtk olarak 0,1 volt oldugundan boyle dlgii aletleri icin bu
diyotlar uygun ve iyi bir koruyucu elemandir. Bu diisiince ile, Se-
kil 3.23 de gosterildii gibi birbirine gore ters yonde baglanmag iki
diyot kullanarak 8lcii aletini koruma isi daha da iyi yapilabilir.
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VOLT BASINA 20.000 OM DORER CERGEVE - .

IN536
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TEK YONLU KORUMA ki YONLU KORUMA

Sekil 3-23. Sillkon diyot kl;lhman ‘yapilmis Sl aleti koruyuew devreler.

ufratirlar ya da deforme ederler. Diyotlarm kontrolu ya da bozuk.

lufunun bulimmasimm en iyi metodu dogrudan dogruya uygun ve B¢
ters yondeki -direncini olgmektir. Tipik degerlere ait bir tablo aga- |

Hidadyr,

" Diyot Tipi Dogra Yén Direnci Ters ¥én Direnel
GERMANIUM 150 Om 200 K., Om400 XK. Om
SILIKON 10 Om 1 Mega Om.
Vakumlu Limba 250 Om 10 Mega Om

. GERILIM REGULASYONLU D. A. GUC KAYNAKLART

D.A. ile beslenen bir elektronik cihazda yiik degismeleri geri- °
Iimde baz degisiklikler meydana getirir. Buna, girise uygulanan }
A.A. kaynaf deffismeleri ya da yiikteki defiismeler sebep olabilir. |
Ban elektronik cihazlarm calismasma bu cikig gerilimindeki dejis- |
meler ktii etki yapar. Sekil 3-24 sabit cikis gerilimi elde edilen bir 4
metodu gostermektedir. Bu devrede OC3/VR105 tipi bir gazh regii- |
latér lambas1 knllamlmistir. Bu gibi regiilitor lambalart uclart ara- |
sinda, orta derecede bir akim defisme alam icinde gerilim sabit |

Diyot Bozuklugunun Tespiti. Diyodun ¢ahsmasi éncedén bili kahr. Boyle regiilatér lambalan 150, 105, 90 ve 75 volta gok yakin
nen dofru ve ters yon direnglerine baghdir. Eger bu direncler de- i

gisirse, genel olarak devrelerindeki ¢ikis dalga seklini distorsiyona } :

\‘
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105 VOLT ==
o

i00
R SINIRLAYICI

lI—Lb @ 50

REGULASYONLU E

o 10 30 Sso 70
AKIM Ma.)

Sekil 324, Sofuk katotlu gerillm regilatér lambasi, 1. giriy E kaynaf, regilasyonlu E,
sinrlayler, akim. :

4

regiile edilmis ya da sabit bir gerilim Yere:bilirler. Regiilgtc’jr lam-
bas1 R, akim simmrlayic bir direng ile beraber aklml.{a{magl uglan
arasma seri baglanomstir. Regitle edilmiy yiik genlu:m lamba uglar:
arasindadir. Gerilimi sabit birakma iginde lmba icinden en az 5
ma gegmelidir. Lamba maksimum akim hi¢ bir zaman .50 ma i
gegmemelidir. Eger genis yilk akimi alam i¢inde bir gerilim regii-
lasyonu yapilacaksa bunun sonucu olarak yiik akmm 30-35 ma i geg-
memelidir. Cikis akumu 35 ma den biiyikk olursa lamba, g%kxs geri-
limini vzun miiddet sabit tutamaz. Akim smurlayici R, dJrencmn_n
degeri, yiik akim olmadifs zaman Jambadan minimum akim gegi-
recek sekilde hesap edilmelidir. R, direng degeri su formiil ile bu-
Iunur.

(Be-Ex)
R, = —————
Iwe

Burada R, om olarak smirlayicr direng, E, birbirine seri bagls, du'eng
ve lamba uglar1 arasma uygulanmus kaynak gerilimi, E: ise regiila-
tér lambasi uglan arasmdaki gerilim degeridir ve Ivk de amper o}a—
rak maksimum regiilatér lamba akimdir. Bu akim deferi genellik-
le 40 ma dir. .’
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Sekil 3;24 deki grafik, lamba akimunda genis degisiklikler altin- 1

da bunun uglar1 arasinda diigen gerilimin sabit kaldigin1 meydana
gikarmaktadir. Akim 5 ma in altma distiigiinde lamba iyonize ol-
madigindan gerilim regiile edilememektedir. Eger akim 40 ma den
biiyiik olursa l4mba iki kat iyonize olacak ve bununla orantilx ola-
rak lamba uglan arasmda diisen gerilim azalacagmdan yiikteki ge-
rilimi artik sabit birakamiyacaktir. Sema, uygulanan E kaynak ge-
rilimi 300 volt ve 105 volt altndaki I yiik alami 20 ma oldugunda

I lamba akiminmip 20 ma olarak secilmesi gerektigini gdstermek- '

tedir. Buradan R, simmrlayic direnci, iginden I toplam akiom 40 ma
gegtigine gre uclar arasinda 195 volt diisiirecek gekilde hesaplan-
mahdir. Om kanununa gore gerekli direng degeri 195+-0,45 = 4875
omdur. Uygtlanan giris geriliminin degismesi regiilator 1amba aki-
mint da defistirebilir, fakat lamba uclari arasmdaki ve yiik geri-
limi hemen hemen sabit kalacaktit,

@

SINIRLAYICL DIRENG

£slTLEYICI
DIRENGLER

REGULASYONSUZ 6iRis
INPUT

5 =9 & =< &

—

©

(A) REGOLATHR LAMBALARININ
v " SERl BAGLANMASI

(B} REGULATOR LAMBALARININ
PARALEL BAGLANMASI

Sekil 3-25. Regilator lambalarimn seri ba§lanmast, regilator lambalarinin paralel badlanmas:,
“regllasyonsuz girly stnirlayic) dironci egitloyicl direncler.

Farkh ¢alisma alanlarmda is gérmelerini temin igin gerilim re- N

giilator lambalary seri ve paralel baglanabilirler. Bu sebeple $ekil
325 A da gosterildigi gibi seri baglanarak cahsmalan ile regiile
edilen gerilim bir lamba geriliminin iki kat1 yapilabilir ya da gikig-
tan iki farkhh degerde regiile edilmis gerilim almabilir. Cikistaki
farkh iki gerilim ucundan gekilecek toplam yitk akim 3540 mai
gegmemelidir. Sekil 3-25 B de gosterilen paralel calismada iki re-

giilator lambasi kullamldifinda toplam akim iki kat yapilabilir, fa-

AN

POGRU AKIM GUGC KAYNAKLAR! &5

. kat gerilim regillasyonu azalir. Boyle devreler kullamlarak yapilan
gerilim regiilatérlerinin bu akim degerleri altmda gerilimi, yitzde
. bir degisme icinde sabit kalir, o '

Geri Lambali Gerilim Regiilatizleri -

.. Gerilim kontrolu i¢in uygulanms bir metot -Sekil 3-26 da gos-
E  terilmistir. Bu devre 8nce anlatilan devrelerden daha genis bir alan
L iginde gerilim ve akim degismeleri gdsteren devrelerin regiilasyon
isinde kullanihr. Devreye seri baglanan gii¢ triyodundan yiik akim
-gecer ve lambamn i¢ direnci buna gére degistirilerek gerilim kon-
trol isi yapilmis olur. Lamba i¢ direncinin degismesi ile bunun ug-
Jan arasinda diigen gerilim de deBismis olur. Sabit referans gerilimi
soguk katotlu gerilim regiilatér lambasi tarafindan temin edilir.
“ Regiilasyon. kontrolu, geri besleme devresinde elde edilen cikism
bir kismini, Y noktasindaki sabit referans gerilimi ile kargilastira-
rak elde edilir. Efer bir fark olursa ylikselte¢ lambasi, giic triyodu
grisinin polarma gerilimini yeni bir defere ayarlar ve boylece. giic
lambasinda diisen gerilimin deZigmesile. cikis gerilimi tekrar nor-
- mal defere ayarlanmig olur. Cikis .gerilimi yiikseldiginde pentot
amplifikator lambasimn. grisindeki gerilim artar ve anot akmm bii-
yiir. Pentodun katot gerilimi Y noktasindaki referans gerilim sevi-

? 1

o —L 1 @®
REGULASYONSUZ e
D.A. GiRigi ]

' REGULASYONLU

D. A. CIKISI

@ —i
Sekil 3-26. Seri lambali gerilim re- gllitsris, regilasyonlv D.A. sikay,




g
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';;ematif alkim dalga sekli ile her diyot gkisindaki dogrultulmus
‘yarym dalga sekillerini gostermektedir, Sekil 3-28 B, C, ve D, gikis-
“faki ve birbirinden 120° faz farkls dalga sekillerini g&stermektedir.
R, uclar arasindaki D.A. gerilimi dalgahdir ve dalgalanma frekans:
“pygulanan alternatif akim frekansinm ii¢ katidir, Boylece devrede
. uygun ve yeter bir filtre icin tek fazhi sistemlerde kullanilanlardan
E:  daha kiiciik kondansatérler kullapilabilir. Cok fazli devrelerde tek
ve direncin artmasi ¢ikis gerilimini eski normal seviyesine déndii-’ f £zl devrelere gore daha yiiksek verim elde edilir ve boylece iig
riir. Regiilasyonsnz giris gerilimindeki ripil, cikis geriliminin bir - £, sistemlerin endiistriyel kaynak ve yiiksek akim uygulamalarin-
kismmin simdi anlatilan geri beslenmesi islemi ile herhangi bir ek Jl- 3, kullanilmasi daha faydah olmustur. Cok fazh redresdr devreleri,
filtre devresine ihtiyag gostermeden azaltilmus yani diizeltmis olur. S . qvo verici istasyonlar: D.A. glig kaynaklari, dielektrik ve endiik-
Bu prensip kullamldif zaman dogru akimda gok iyi bir gerilim ve-gE siyon 1s1tma. sistemleri, kuvvetli elektronik giic kaynaklart gibi
~ giilasyonu meydana getirilmis olur. E-. yﬁksek giic isteyen endiistriyel cihazlarm beslenmesinde kullamlir,
' ] '_ Yiiksek giiclii redres6r devrelerinde cival ignitron lambalar da kul-

© lamlir. Bu lambalar daha sonraki béliimlerde anlatilacaktir.

Burada, bundan énce anlatilan ve tek fazli AA. kullamlarak 3 -
meydana getirilen gesitli D.A. giic kaynaklanndan faydalamlacak- $ - Gerilim Katlayicilar
tir. $imdi daha &zel olan ve ¢ok fazlr A.A. kullanilarak yapilan D.A.
giic kaynaklarindan bahsedilecektir. Sekil 3-27, ii¢ fazh bir gii¢ red- | -

res¢riniin  gema st ir. Orit j i ic- | ) o1 . s . s 1
semasim gostermektedir. Transtormatorin primerl g rinin iki katina esit dogru gerilim verir. Gerilim kileyc devre iki diyot

gen. sekonderi ise yildiz baglanmustir. Sekonder sargilar arasmda 5. . e s 1w s C . .
120° lik faz fark: vardsir. R, yiik direnci, sargilarm ortak bagli notr | ile g1ki1$ gil.h?mi sen'bagli;;k;{ ko{?dansitorfen ubari'eur].i-]?u de;rre
ucu ile 1,2 ve 3 numaral diyotlarin birbiri ilé baglanmis katot uglar | -+ esasinda, iki diyot yerine iki kondansator konmus BIf ©OPYT P

5 . - LUSEL N redrestr devresidir, Bu kondansatorlerin konmasi, - devreyi, ¢ikis
arasina baglanmugiir. Sekil 328 A, B, C ve D, uygulanan ii¢ fazh & orilio bu iki kondansafor clons sramndan alman tam dalga ik
.. leyici bir devre yapar. A noktas: pozitif ve B noktasi negatif oldu-
. punda D, diyodu C, kondansatériind sarj eder. B noktas1 pozitif
B ve A noktas: negatif oldugunda ise D, diyodu C, kondansatoriinii
b “sarj eder. Bu ikinci sarj durumu AA. girisinin bir sonraki yarim
- saykilinda meydana gikar. iki kondansattriin uglart arasidaki sarj
& geriliminin toplam, giris gerilimi maksimum deferinin iki katma

. - esit olur. Yani kondansatdrler seri olarak sarj oldupgundan bunla-
'~ rm uglart arasindaki gerilim, A.A. girly gerilimi etkin degerinin 2,82
- ile carpimina esit olur, ki diyodun birbirine ters yénde baglanmasi
. sebebiyle AA. giris gerilimi iki kondansatorii ayn: ynde sarj eder.
AA. giris gerilimi her saykihi igin kondansatorleri sarj eden iki al-
ternans vardir. Boylece bu tip gerilim ikileyicilerde cekilen akim
kondansatérlerin desarj akumna baghdir ve devreden gekilen akim
miktar: gerilimin degerinin smrh kalmasm saglar. Degarj zama-

yesinde oldufundan degismez. Gri pblarma gerilimi, devrede ciks §
gerilimi uglari.acasma baglanmus gerilim boliicii potansiyometre §
ile ayarlanarak artinlabilir Once soylendigi gibi ylikselteg lambas;
pentodun anot akimi arttifinda bu akim gii¢ ‘triyodu gri polarma §
gerilimini ters fazh olarak azaltir. Boylece gii¢ triyodunun i¢ direnc;
yiikseltilmis ve gekilen yiik akin i¢in Jamba uglan arasinda diisen 4
gerilim artmpg olux. Bu lamba uglar arasindaki gerilim diisiirnij 3

Cok Fazh Redresiirier

Sekil 3-29, bir gerilim ikileyicisinin semasmm gdstermektedir,
Bir gerilim ikileyici, verilen alternatif girig gerilimi maksimum dege-

D)

GGGEN YiLDZ N

w 327, Ug fazhi yarim dalga redrestr devresi, yildiz, iiggen.
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- 120° 120° 120° i2o°

240° 240° 240°

Sekil 3.28. Cok fazhi dalga sekilleri.

Sekif 3-29. Gerllim ikileyici devre.

AANN .

0 ‘ —I{E}
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- mnda yiik akim artarsa rip1l yiizdesi ve gerilim diisiimii de artar:
“Gerilim gogalticilarda kullamilan prensip, A.A. giris gerilimi her -
" ayr1 yarm saykih fizerinde her kondansatériin sarj olmasidir. Bu
‘. gerlhmler, yiik tarafindan akim cekilmesi ile, seri bagh iki batar -
yaya benzer olarak birbirine eklenecek sekilde kutuplanmxs olan iki -
- seri bagh kondansatorden desarj olurlar. '

" $ekil 3.30. - Gerilim dértleyici devre.

Bu prensip, giris geriliminin daha fazla cogaltilmas: iginde de
kullamlabilir. Sekil 3-30 da gosterilen sema bir gerilim dértleyici-
“dir. Y noktasi pozitif oldugunda D, diyodu C, kondansatériinii ve
D, diyodu C, deki sarj ile beraber C, ii sarj eder. X noktas1 pozitif
oldugunda ise D, diyodu C, deki sarj ile beraber C, ii ve D, diyodu
C, vi sarj eder. Bu sekilde C, ve C, iin ¢ikistaki desarj gerilimi, ber
birinin A.A. giris gerilimin iki katma esit-sarj gerilimidir ve seri
olarak bagh R. uglarmda bulunur. R, nglar: arasmdaki bu ¢ikig ge-
rilimi A.A. giris geriliminin 1,414 ile carpmmimn 4 katma esit yani
" bunun etkin degerinin-5,64 kat1 kadardir. Bu gerilim ¢ofaltica dev-
reler, kiiciik alkim altinda yiiksek gerilim isteyen herhangi bir elek-
tronik cihazda ku.llamlablhr ‘

DIYOTLARIN TANINMASI

Elektronik endiistrisinde kullamlan diyotlarm sekil ve tamtma.
isaretleri degisik ozellikler gostermektedir. $ekil 3-31, kullamlan di-
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yotlarin degigik tiplerini gstermektedir. Bunlarn kutuplarmm 1.8 :
mtlmas: fabrikalar tarafindan iizerlerine renk bandi, renkli noksa
lar ya da bagka isaretler koymakla gisterilmektedir. Bunlarm bazs
lant $ekil 3-31 de gosterilmektedir., o

DivoTLAR

con (Silisyum) Diyotlar ¥
- _gjlikon diyotlar yitksek akim uygulamalarmda kullanirlar ve
Szla ;smmazlar. Silikonun dogru ybn direnci gok kiigliktiir ve bir
ag on omdur. fletkenlik zamanlannda silikon diyotlarm uglan
-smda ditgen gerilim cok diigiiktiir. Bu kiigiik IR gerilim diigiimd,
iksek akim gecirdigi zamanda onu-sofuk tutar. Silikon diyotlarin
i ozellikleri, yiiksek akim uygulamalar: iign bunlarm oldukca kii-
yapilmalarini miimkiin kilar. Ik zamanlar bunlarm fiat1 yiik-
“sek oldugu icin ancak askeri cihazlarda kullanildi, fakat sonradan
+; herkesin alabilecegi kadar ucuzlady ve tiretimi artirildi. Modern:
uydu ve flize sistemleri ile elektronik beyin ve elektronik sayicilar
‘5ibi cihazlarda, 1smmadiklar ve az yer kapladiklar: icin ¢ok sayida

Yullantmaktadir.

ANOTLAR : LAMBA  KATOTLAR

——

H" KRISTAL
SERAMIK : -

?_:ED. siLikon

‘ _ K VEYA“+*Yl GOSTEREN
. . & BAND iSARETI
CAM GOVDE “amm.i VEYA SIYAH NOKTA
K*OLARAK [SARETLEMMIS
- GERMENYUM

et Sekil 3-32. Civalt ve ﬁiksek vakum-

; lv_diyot redresir lambalari ife bir

yar: fletken siltkon redresdr dizeni-
nin mukayesesi igin numuneler.

GERMENY:

_ . RENK KOD BANTLARI
——— - |
iMALATCI FABRIKANIN : ' GERMENYUM -

KOYABILECEGI RELIRTICI
YAZILAR BULUNABILIR

4, s - B .
Sekil 3-33, silikon diyodun séseye ya da is1 dagitici madeni lev-
haya, dogru olarak montajin1 gostermektedir. Monte iginde tavsiye

edilen is siras1 ve parcalann yerlestirme swras: ile 1s1 dafitici gase
ile elektriksel temasiin olmamas) temin edilmis olur.

N, "+" OLARAK iSARETLENMIS

? ELENYUM ‘Germanyum Diyotlar

Germanyum diyotlar kiiciik akimlarda kullamilan ve gahiymas:

icin sicaklign 60°C in-altinda tutulmasi gereken elemanlardir. Bu

“diyotlarm iyi bir frekans karakteristigi vardir ve bazilar1 ylizierce

megasaykilda calisirlar. Bu tip diyotlar; Viedo (resim) detektorleri,

. gliriiltii gidericiler (kirpicilar), kenetleme devreleri ve devre acip
kapama (anahtar) gibi yerlerde kullamlabilir.

$okil 331, Ticari diyotlarin katot ve anotlarmu; belirtilmesi ‘ ; L
] . lirtilmesi, - anotlar, diyotlar, katotlar, sera- 3
ml:::nl‘nm-gwda silikon, renkli ya da siyah nokta K olarak isaretlenmigtir,. Germanyum
ar1, Hoallter fabrikanm koyabilecelii belirtict yazilar bulunabilir. Germanyum +‘ olarak

' . isaretlonmis, selenyom. -
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EGER DIYOT 6 KOSE KAPSOLLO j5g
BASLANT) UCU DUZ OLARAK MONTE 3

EDILMELIDIR

BABLANTI UCU MiKA RONDELANIN
IC YARAFINA MONTE EDILIP SIKILDIKTA
SONRA KiVRILMALIDIR

" YALITKAR BORU -

_MiKA RONDELALAR

piliz RONDELA
TIRTILLI RONDELA
6 KOSE SOMUN

* Sekit 3.33. Sllikon diyodun montajinda pargalarin yerlestirilmesi ve iy sirast, effer diyot;
képe kapsilli ise bajlanti veu diix olarale monte ediimistir. Baglanti ucu nfka rondelanin3
tarzfina monte adilip sikildiitan sonra kiviilmalidic. Mika rondelalar, yalitian boru, dix
rondela tirtiTh rondela, 6 kise somyn, jese. ;

~ Bu diyotlant devrelere baglamak icin lehimlerken béglanu ug
larmn fazla 1sinmamasma gok dikkat etmek gerekir. Isi, baglanii
ucundan iceriye gecerek diyodun tek yonlii akim gegirme Szelliging

etki yaparak bozabilir. Uygun bir lehimleme icin diyodun baglang
telini dip taraftan uzun agazh bir kargaburun ya da timsah apzife

masa ile tutmak ve bu sekilde 1smun diyot igerisine gitmeden karfk:

gaburun ya da timsah agazh masaya gegerek dagilmasmm saglamaill

gerektir,

Selenyum Diyotlar

Selenyum diyotlar orta derecede bir akmm ve yiiksek gerilind
uygulamalarinda kullamlr. Bunlar igin iyi bir havalanduma temin
etmelidir. Bu diyotlar, birbirinden aralikl: radyatér seklindeki levd
halar, dik gelecek ve tabii hava akimi temin edecek sekilde montd
edilmeliler. Selenyum diyotlarda 1s1, dogrultma isinde cok biiyit
bir etkendir. Cabuk akii doldurma ic¢in kullamlan yiiksek akimli
redresor gibi yerlerdeki selenyum diyotlar: bir vantilator ile
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o iifleyerek sogutmalidir. Asm yitk ya da kisa devre etkisi
chg maksimum smira eristiginde selenyum diyot, akci,a',e.r

icin cok zararll bir gaz nesreder. Bu gazin meydana geti-
y: zarardan korunmak icin gahstiklar: alan uygun bir gekilde

. and_lnlmahdlr.
HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

iyotlar tek yonlit akim gegiren elemanlardir.

arum dalga dogrultmada ciksg gerilimi palslarmm frekans: uy-

gulanan A.A. geriliminin frekansma egittir. ’ _

Anot katoda gore pozitif olduug zaman akirn akar.

Tam dalga dogrultmada A.A. girig geriliminin iki alternansi da

dogrultulur. ‘ . :

Filtre devreleri, gikistaki palsh D.A. m aralarim doldurarak tam

DA. durnmuna getirirler. .

¢ Kondansator girishi filtre sisteminde kapasitenin artmasi diyodun
iletkenlik zamamm azaltir. ' '

@ Tam dalga koprii tipi redrestrde sekonderdeki orta uglu trans-
> formatore ihtiyag yoktur. :
| " @ Gerilim ikileyiciler esas olarak seri bagh kondansatorler ile ya-

mm dalga bir kopriidiir. ‘ o
@ Zener diyotlann cahismas: icin iletkenlige baglama noktasma ka-
dar ters yonlit polarma uygulamak gerekir. _
& Sok girigli filtreler cikisinda, kondansatdr girigh filtreye gore
daha iyi bir gerilim regiilasyonu vard:r.’ ;
® Kondansator girighi filtrelerde, yiiksek gerilim fakat kotii bir ge-
- filim regiilasyonu vardir.
® Regiilatér lambalan iyi bir regiilasyon igin yiik akzmlarmi siar-
larlar.
@ Dofrultulmus pals 53&151 ya da frekans: yiikseldikce elverishi bir
filtre icin daha az kapasiteye ibtiyag vardir.
® Yiiksek akimb gii¢ redresorleri icin gok fazli devreler kullamhr.
® silikon diyotlarin caligma sicakliklar selenyum diyotlardan daha
" yiiksekiir. .
® Germanyum diyotlar diisiik sicakhk ve yliksek frekans uygulama-
larinda kullaniar,
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*

tir. .

Gerilim regiilasyonlu D.A, akim kaynaklar: gerekli olandan k
az filtre eleman degerlerine ihtiyag gosterirler.
$ok girighi filtreler, gazls regiilator diyot lambalarmm 4ni ve

iyonize olmasmn 8niine gegerler.

TEKRARLAMA SORULARI

. Edison olaymmim ne faydam o]mﬁstur ?
- A, B ve C, DA, kaynalklarmn gayelerini izah ediniz ?

- Etkin defferi 117 volt, bir A.A. m maksimum defieri kag volttur ? 1
- Tek ybnlti akim gegirme zellifi olan dort eleman ismi séyleyiniz? |
. Kapasite pedir ? '
. Endiiktans nedir ? ) )
. Cwva buharll redresérlende nigin gok ginisgli filtreler kullamldigan s

iz ?

- Kapasite girisli filtre devresinde nicin' kéitii bir gerilim regiilasyonm ¢

dngunn anlatimz ?

. Ters maksimum gerilimi nedir ? ‘ :
. Maksimum plék gerilimini tarif ediniz, ya da D.A. yerfne 50 saylallik of
ternatif akum kullanslmasmm besg faydasmm styleyiniz. ‘

- Bir D.A. gii¢ kaynaginda etkin deger olarak 04 voltluk ripil vardir. DR
¢ikis gerilimi 370 volt oldugunda ripil yiizdesi kagtir ? ;
- Yarm dalga redresriinde kullamlan bir filtre tam dalga redrestrii
kullamldigmda’ daha elverigli sonug alimr g ? Nigin.
13." Tam dalga bir redresér yemas: ciziniz ve akim yonlerini gisteriniz?  §
- DA. giic kaynaklarinda L-C tipi filtre devresivin me faydas: vardir? 3N
- Filtrelerde iki sok nigin kullanihr? : ‘
. Giris sokunun gbrdiigii iki isi sbyleyiniz ? o
. Redrestr gikis frekansmun ripil gerilim yiizde degerine nasi etki yaptd

#int anlatmz ?

olacagim anlatimz ?

resdriere gbre iistiinliikleri nelerdir ?

Gazh diyotlarn verdigi akim vakumlu diyotlandan daha

- Filtre kapasitans1 azaldgginda, diyodun iletkenlik zamanma ne gibi etikilert

4

. Tam dalga képrii tipj bir redresér semas: giziniz ve girise uygulanan al
ternatif akim saykiinm her yaris: igin akim yolunu gdsteriniz ? '
. Metal ya da silikon diyotlarla yapilan redresérlerin vakum lambal red

~ Amplifikator (Yiikselteg)
' ' Esaslari

_ Elektronik cihazlarm baslica gayesi insanlarimn giix:me, isitme,
tatma, dokunma ve koklama gibi esas duygulanm gemslﬁ.tn?ek ve
gme, hesaplama ve kontrol kabiliyetini artl.rmaktlr Cesitli elek-
tronik aletlerin insanlarm duygdanr}l‘g{tumak igin kullankmasi,
Boliim 2. de bahsedilen temel amplifikatdr prensibinin uygulamast

~ ile miimkiin olmustur. o

Bolim 2 de bulunan baz bilgiler hatirlamirsa, amplifikatérle-

‘ rin esasina ait daha ileri uygulamalar: dgrenmek icin orada gerekli
" temel bilgiler verilmistir.

Sokil 25 deki esas amplifikatér devresinde gesitli bataryalarin

'o'rtadan kaldimlmas: asapidaki -sekillerde gergeklesmistir, «A» ba-

taryast ya da 1stha batarya, giic bes'len:ne. transformatdrii uzerme
ayr1 bir sargt sarmak sureti ile kaldimlmistir. «B» bataryasi Boliim

. 3 deki D.A. giic kaynaklarmdan birisini kullanmak suretile ve «C»

bataryas: ise Boliim 2 de goriilen katot direnci polarmasi kullana-
rak ortadan kaldirmistir. . o
" Yiikiin konmasi, giris sinyali ve yiikiin tipi, amplifikatSrlerin
cesitli caligma smmflarum planlama ve tayin igin kullambir.
KAZANC

Bir amplifikatér akat:mn.]-:ali-tesi, girise gore glk].staz_l alma.r.l de-
gerin bityiikliigline gbre tayin edilir. Kalite, B6liim 2 deki p (mii) ye

" benzer olarak gerilim ya da akim kazanci olarak ifade edil.ir. Fakat .
" u, devrenin statik ya da is gommez durumdaki yitkseltmesi, kazang

ise devrenin calisir durumdaki yada amplifikatoriin tiimiiniin esas
yiikseltmesidir.
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Normal bir amplifikatériin cikis kati diginda  biitiin  katlary,
giris sinyalini miimkiin oldugu kadar fazla yiikkselten bir gerilim }
amplifikatériidiir. Bélim 2 de bir vakum lambanmn yiikseltme kat-
sayis1 (Amplifikasyon faktorii) p. den bahsedilmisti. Bu katsay1, va- |
kum 1amba yiiksiiz bir statik devre elemant gibi diistiniildiigii za
man kollamalr, Vakum lémbaya bir yitk (genellikle omik - direng)
uygulandify zaman bu katin yiikseltmesi lamba yiiksiiz oldugu du
rumdan daha kiigitktiir, Lambadaki bir akmn degisiklifinin sebep |
oldugu plak gerilimi degisikligine yiik direnci kadar lamba i¢ di-- :
renci de birlikte etki yaparlar, Cikig gerilimindeki degisme (Yiik |
direnci uclan arasinda) gri gerilimindeki degigme etkisile meydana ]
gelen, kat gerilim amplifikasyonudur. Bu amplifikasyon, yilk diren- 1
ci ile-lamba ig direnci (plak direnci) nin meydana getirdigi gerilim -
baliicii devre uglan arasinda meydana gikan, lambanin kendi ampli- -

$ekil 4+1. Tipik bir oryo (ses) a@liﬁhﬁrﬁ, giriy, gikis.

© tir veya g¢ogaltir. Bu direng, sinyalin biraz negatif geri _beslamé yap-

fikasyonudur. Bunun matematiksel ifadesi soyledir:
, : IR ‘ ' masmmi temin icin bir kondansatdr. baglanarak dekuple edilmemis-
VA=pX — tir. Bu negatif geri besleme, lambamin zamanla degisen karakteris-
Ip (R + 1o tiklerini miimkiin oldugu kadar telafi etmek igin frekans karakte-
) ristifine etki yaparak diwzeltir. Sinyali V; lambas: yiikseltir ve yiik-
_ Re selfilen bu sinyal gri sinyaline gore ters [azda olarak plak devresi
VA = . - dir. iizerinde meydana ¢ikar V, lAmbasiin plék sinyali C, iizerinden
R+ Ty kuple edilerek R, uglan arasinda bulundurulur ve V, lambasimn

gri ve katot arasi polarma gerilimine eklenerek veya ¢ikarilarak de-
. gerini degistirir. 'V, lambasmn polarma gerilimi, sifir sinyal altin-
* daki plak akimmmn R, dan gecmesi ile meydana gelir. V, iizerindeki
yiik, iki cikig gerilimi elde etmek igin plak ile katot arasinda boliin-
-miistiir. Ry plak yiik direnci uglart arasindaki ¢ikis sinyali gri sin-
yaline gore ters fazdadir. Katot yiik direnci R, den alman ¢ikis ge-
rilimi ise gri sinyali ile aym fazdadir. Bu iki ¢ikis sinyalinin genlik-
leri birbirine esittir, Giinkii aym akim aym degerle R, ve R” direncle-
rinden gecmektedir. : -

V, lambasmmn plék sinyali, C, ile kuple edilerek V, lambas:
grisi izerindeki R, uclar: arasma ya da griye uygulamr. V, lamba-
sinin katot sinyali C, {izerinden V, lambas1 grisi izerindeki R, ucla-
r arasma yani griye uygulamr, V, ve V, lambalarmm gri polarms |
gerilimleri Jambalarin Katof (Cut off-negatif gri polarma gerilimi
ortak katot direnci Ry, da meydana gelir. V,, lambas grisine pozitif -

AR Bu gostermektedir ki yiik direnci ne kadar biiyiik olursa olsun ka- B
i tin yitkseltmesi hi¢ bir zaman yitkseltme katsayisima esit olamrya- .
caktir; fakat yitk dirénci biiyiidiikee kazang da artacaktir. Uygun #&
bir kazang i¢in yiik direnci genel olarak plak i¢ direncinin ii¢ ile P&
yedi kat1 kadar olmaldir. , o :
Sekil 4.1 de gosterilen odyo (ses) amplifikatorii, evlerde kul- S .

o lanilan tipik bir amplifikatorii temsil etmektedir. Iyi kaliteli bir 3
I alkis transformatérii kullamldig. zaman bu amplifikatoriin giicii
i yiizde ii¢ distorsiyon altinda 20 vattir, ] |
i | Bu devrenin calsmas: soyledir: R, uglarmdaki giris sinyali | !
3 polaritesi sekilde gosterildigi gibidir. Bu sinyal, V, lambasmin grisi
‘I\ ‘ ile katodu arasinda bulunan ve R, direncinde meydana gelen nor-

| mal A smmfi polarma gerilimine eklenerek veya gikarilarak onu azal- |
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sinyal .geldiginde lambadan ve R,, dan gecen akim artar. Tam
zamanda V, lambas: grisine negatif bir sinyal verilmis olur, Katg
iizerinde yiikselmis gerilim, R,, uglar: arasmda diisen gerilimdir v
gri tizerindeki negatif gerilimle beraber etki yaparak V, lambasg
katot noktasina getirirler. Gri sinyalinde yarim saykil degisiklid
durumu ters gevitir ve V, lambasi cok iletken V, lambas: ise Katod
fa gelir ve akum - gegirmez. i

Vs ve V, iin plak yiikleri, T, odyo ¢tkis transformatériiniin bird
birine z1t yondeki primer sargilandir. Lambalarn sira ile gelen
akim palslar1 her yarmm saykil icin birbirine =t yonlii olarak by
primer sargitarmdan gegerler. Bunun sonucu her lamba, yalnz ya]
rim saykil zamamnda galisir. T, in primerindeki bileske akim wg
auiper-sarim, -saykihn tiim 360 derecesi igin aym fazdadir ve by
lece minimuwm distorsiyon ve yiiksek verim elde edilir. . E

Boliim 2 de anlatildih gibi katin gerilim kazanct, plak devre]
sinde meydana ¢ikan maksimum sinyal gerilimi degisiminin, gride §
"ki maksimum sinyal gerilim deffisimine oram ile bulunabilir. 3
Gii¢ Kazaner

Bir amplifikatériin cikis katinin sunﬁ normal olarak giic amp- »

lifikatorii gibidir. Gerilim,. genel olarak ok icin gerekli ve yeter 5

derecede yiikseltilir. Fakat sinyal akumi ya da giicii, gikigtan fayda-
I bir sonug ve galigma elde edinceye kadar yiikseltilmelidir. . Giic ¥
amplifikattriinde yiik direnci lamba (1) i¢ direncine esit yapilarak SB
glig kazancy igin gerilim kazancimdan fedakarlik edilir. Katin crkis G-
giicii, geriim kazancr ile akim kazancinin garpunma esittir, ]

Giig ka.;ancuu ifade etmek igin kullamilan bir deyim desibel- #
dir. Desibel, insan kulagin ses seviyelerini fark edebilme esasma go- W

re kabul edilmis giic degiisikliklerini ifade etmekte kullanilan nispi i

bir &l¢ii birimidir, Kulak igitme hissini artmarak iki kat yapmak ¥
icin ses seviyesine bagh olmaksizin gercek cikis glictinii 10 misli 3

articmak gerektigi deney sonuglar ile bulunmugtur, Baska bir de- 3
yimle kulagin iki kat ses duymas i¢in, bir amplifikatériin gikis |
‘giictinii 10 vattan 100 vata yitkseltmek gerekir ve ii¢ kat ses duy. |
mak icin ise 1000 vatlik giic ister. Bu iligki giic -oranlarinin logarit- 1
mik bir fonksiyonudur ve desibel formiilii asagidaki gibidir, | ‘

];'let;;; gii¢ desibelinin iki katina esit olur.
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L
dir.

db = 10 logy,

: : Ps 7

‘m-ada ‘ Ly 'Ps ise ticitk giictiir, Enerjl artmasi veya .

" bityiik ve' Ps ise en k}lgu.k gug:tu.r, .
' 'i'a;irzismzwgagh olarak aradaki seviye, db kazanc ya da db
er *qa ‘.

@Y;I alaral e e d eyimi ile ifade edilebilir ve db gii for

Gerilim kazanci da db :d. ile ifa - ]

) 1. . Ay : P = i

iinden grkar. Om Kanunu ile ilgili olarak .

formiilde gerilimin karesi alindifindan, gerilim db

dir ve sa-

- Vo

db = 20 log, dir.

Vs

- . tiyil i ticiik gerilimdir.. Cikisin girige
da V. en biiyiik Vs ile en kiigiik gerilimdir giri
gﬁrert;Z?a ax}ey;. az olusuna baghola rak aradik seviye, db kazanci

veya db kaybi olarak ifade edilir.

" Ges Seviye Birimi (VU)

Seviye birimi odyo caligmalarinda ¢ok kullambir ve yukarda

gosterilen db giic formiiliinde bir milivat sabit degere gbre giic ora-

| ' = .
- mmi verir. Misal olarak 30 VU =1 Vatrve 3 VU = 0,5 vattir

AMPLIFIKATORLERIN SINIFLANDIRILMASI

AmplifikatSriin esas olarak li¢ caligma suufi varder. Smlf;axg

i amplifikatdriin kullapma yerine ve m:s-\ksa.dma gorem.yle _

eclIi‘lli;irfJ\L ’ Amplifikasyon katlarmda kullanilan giris sinyal genlifi v
gri polanm. gerilimine gove meydana gikar.

A Smufy . .

Bu sm gabsma smplifiator Jatlannds ook ollaniir, Sekt
42 de gosterilen «A» simfi amplifikatr, girig S;;lgla;ihr Bélim 2
glkis sinyali ve fazla giic istenmeyen Yeﬂfﬂ_'de Seert ka;"akteris ik
de anlatildig gibi negatif gri polarma gerilim ;f?;nﬂén S amn. g
egrinin iki kwrim arasmdaki diiz kasmun hemen
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PLAKTAKI KIRPILMANIN SEBEP OLDUSY DiSTORSIvON

owv i

POLARMA X

GERILIM - |eoLARMA i :

. SERILIMI ov ‘

______ ' ‘| roLarma ;

o GERiLiMi 1

Redailopriinl} 5. |

GRi GERILIMI DALGA SEKILLERr * : |

@ GRi GER'LiMi DALGA SEXILLERI

B[~

Seldl 4-2. A sintfy yOkseltine, polan §
- ma gerilimi, katof gri gerllimi dalga}

Jecek selilde segilir. Caligma noktasma ait secilen bu polarma, mi-

nimum distorsiyon ile birlikte biiyitk sinyal gerilimi temin eder.

Bu smifi tekrar i sinifa daha aywmak miimkiindiir, <A » s |
mfindan calisma noktas: ortadan biraz agagadir.  («A,» sintfindan
daha negatif) ve biiyiik genlikli giris sinyalinin' negatif tepe kismi |
katof nokiasmda kesilir. Bu sebeple amplifikatér, giris sinyalinin - §
360° den daha az kismmda iletkendir, Bu durum Sekil 424 da gos. |

terilmelkiedir ve ayrica plak devresindeki sinyal -dalga seklinin de

giris sinyaline gore distorsiyonlu oldugu goriilmektedir. Bu distor-

siyon, plak dalga seklinin pozitif tepe kasmu kirpilarak olmustur.
«Az» sinifinda calisma noktas; ortadan biraz yukandadr (<A,» si-

mﬁndan.dal}a pozitif) ve biiyiik genlikli giris sinyalimin pozitif te- - :

sina miisaade etmeden Snce pozitif tepe kivrim kismm kaybolarak |

diiz. sekle girer. Bu dalga sekilleri ve distorsiyonlar Sekil 4-3 de

- gosterilmektedir,
A, ve A, smify calismanmn her ikisinde de distorsiyon _ol;duéuna |

dan bu tip ‘calismalar amplifikatérlerde pek nadir olarak istenir,
A, simfy, pu&pul zimpliﬁkatﬁrlerde frekans karakteristi3i cok iyi
S—H—FI,—H:gh Fidelify) bir cikis elde etmek icin istenebilir,

ir uygulama bu béliimiin sonlarinda ul amplifikats -
da etrafhca anlatilacalktir, PP ? o fasmn

 gekilleri, plak gorilimi dalga sekllfer,

PLAK GERILIMi DALGA SEKILLER .

ez A A, simft ylkseltme, polarma gertlimi,
atof giT gerilimi dalga sekilleri, plaktaki kirptlma.
lﬂl sebep oldufiv distorsiyon, plak gerilimi dalga

Sekil 43. A, simfi yokssltme, plak
" gorilimi dalga seldlferi.

grideki krpilmanin sebep olduy distorsi-

pkiir) .
i yon, gri gerilimi dalga sekli.

Suufy : . _ .
«B» simfi amplifikatér katlar genel olarak, bu boliimiin son-
¥ Jarmda anlatilacak olan puspul devrelerde kullambx. Bu tip amp-
. Lifikatore, sinyal olmadigt zaman lambadan cok az ya da hi¢ akim
i gecirmeyecek sekilde katof (Cutoff) noktasma gore polarma gerili-
b mi uygulanor. Griye pozitif bir sinyal uygulandipinda lamba cok
§ iletkenlige dogru gidecektir. Negatif bir sinyal griyi hemen katof-
f tan daha fazla negatif yapacak ve bu negatif sinyalin bir etkisi ol-
E miyacakiir. Bu etki sonucu meydana cikan dalga sekli yarmm dalga
B redressrdekine gok benzer ve cikigta, giris sinyal saykihmin yars:
E.-yani 180° lik kisrm vardir. Bu katta bityitk bir distorsiyon meydana
B zelecektir. Bu, detekidr devrelerinde, lineer olmayan amplifikatsr
B gibi giris sinyalini yitkselttigi kadar onu dogrultma isinde de kul-
.' ~lanlabilir. Bu .devre sonucunda elde edilen dalga sekli sekil 4-4 de
§R eosterilmektedir. Gergek plak dalga sekilleri diyagramlarda goste .
P rildigi gibi keskin olarak kesilmemis fakat kenarlar yuvarlatils-

—— .

i 3 «B» smift da tekrar «<AB,» vé «AB,» gibi iki sinifa daha ayrila-
§ bilit. «AB,» simfy ¢absma A, sufi cahsmaya benzer ve gri akumi
& olmadan lamba bir saykilda 360° den az fakat 180" den fazld zaman
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CIKISA GORE SINIFLANDIRMA

. Gr polamla gerilimine gore sumflandimaya ek olarak bir
-amphflkator gikistm, gerilim akim ya da giig amphflkatom gibi dii-
zenlendiffine gore de smrf ad1 alr, '

icin iletken yapihr, «AB,» siifi gahgma hemen hemen «AB,» si. “
nifi gibidir fakat ¢alisma noktast daha az negatife kaydirilarak gri§
sinyal saykilinin bir kisminda gri akum cekilir, .

C Smuzfr

«C» simft cahisan amplifikatér Stekilere gore daha verimli- §
dir fakat bunda biiyiik miktarda distorsiyon vardir. Bu «C» sum-§
fimin en cok kullamldif yer, cikisin girig osilasyon devresine geri ]
besleme yaparak ve volan etkisi gibi bir etki ile dalga sekillerini ge- §
listirdigi osilattr devreleridir. Baska ¢ok kullanildigi- yer, distor-
siyonun pek $nemli olmadig fakat verimin yiiksek olmas: arzu edi- J
len herhangi bir devredir. ;

.(;erﬂim Ampl.iﬁkamru

" Bir gerilim amphfmkatoru ‘normal olarak’ maksmnum genlikli
_gerilim dalgalanmast ve devrede gok kiigiik ya da hesaba katilma-
Yacak kadar az bir akim oldufuna gdre hesap edilir. Boylece aki-
“min kiiglik olmas) devrenin veriminin -biiylik olmasim saglar.

Boliim 2 de sbylendigi gibi bir normal amplifikatériin gerilim
kazanct hi¢ bir zaman «p» ye ya da yiikseltme katsayisina egit ola-
maz. Yiik direnci bityiiditkge kazang yiikselir ve hemen hemen bu
POLARM degere yaklagilir. Verilen bir lambayr amplifikat6r olarak kullanir
l B ' Ol e B¢ ken pratik olarak bunun yik direnci i¢ direncinin iig ile yedi kat1

',""‘LX ) ®&TOF ===~ = = kadar olmalidir. Bu sadece lambamn plak tizerindeki smyal gerili-
()| xavor 1 mini yukseltmekle kalmaz, plak D.A. m da azaltir.

Devre’ planlamnas1 yaninda Iambamn kendisi de iyi bir gerilim

ov.

GRi GERILIMI DALGA SEKILLERKg |

Lo N NS

GRI GERILIMI DALGA SEKILLERI

A0 AR S D B R PO , . 3 yiikseltme isi yapacak sekilde gelistirilmelidir. Fabnikalar gerilim
N /N A B b ' ] H 13 yiikseltici olarak yaptiklar: lambalarda gri tellerini katoda ¢ok ya-
vl ! : . |eevpEN Az W ¥  km koyarlar ve bu tellerin kendi aralarindaki mesafeyi de kiigiik
e . i" |BE.  yaparlar. Bu sekilde ¢ok kiiciik gri sinyal gerilimi anot akimmna
PLAK GERILIMI DLLGA SEKLLERI PLAK GERILIMI DALGA SEKILLERI - - biiyiik olgiide kumanda eder. Fabrikalar bu sekilde yapilmis lamba-
Sekil 44. B simifi yvkse!tme, plak geﬂlim: dalga . _,'n.zki! 4-5. € smf yikseltme plak 3 ( , lara yiiksek p lii lamba derler ve y'i_i:kselhne kﬂatsay]SI triyot icin 100
ceicilleri, gri gerilimi dalga sekillerl, katof, polarma ~ gerilimi dalgw sekilleri 180° oo oz Sl - Veya daha fazla, tetrot ve pentot lambada ise daha yiiksektir. Suna
gerilimi, Katof, gri gerlfimi dalga sekilleri, polarma . . dikkat etmelidir ki bu tip lambalar yapilislan ical biiyiik akimla.
gerilimi. : 11 gesirmezler. Bu sebepten bGyle lambalar aneak yiiksek kazangh

«C» smifi amphflkatorlere katoftan ¢ok daha nepatif olacaﬂ: p - gerilim amplifikatdrii devrelerinde kullanilabilir.
sekilde polarma gerilimi verilir ve cok biiyiik gri sinyal gerilimi § g Gerilim amplifikatdrii smlﬂamalannda sema ve hesaplamalar
uygulamr. Lamba gekil 45 de gdsterildigi gibi gri sinyali pozitif ya- ¥ igin simdi anlatlan yik direnci dismdaki degerlerin hepsi Boliim

rm saylahmm sadece bir kistu zamanda iletken olacaktir. : 2 nin amplifikattr esaslan kismmda swe ile anlatmloustr.

«C» stfmm da kendi icinde tekrar simiflara ayrilmasi, gri sin- |

yal genligi griyi pozitif yapacak kadar biiyiik olmas: ile miimkiin- § Amplifikatdrii

diir. Bu durum altinda «A,» ve «AB,» smft amplifikatorler gibi gri ‘ Genel olarak gerilim amplifikatérlerinde sGylenenlerin tersi
alom ceker ve aym sekilde harfin altina 2 rakamim koyarak «C,» 3§ akun amplifikatsrleri icin stylenebilir. Akim amplifikatrlerinin

simfi amplifikatér yapilmis olur. . i esas gayesi kiiciik gri sinyalleri degisimi altinda 'miimkiin oldugu
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v wicik frekans alanlars icin degisik sekilde ?apllgus fakat esasta
deéolfan devre eleman. ve aletlerine ihtiyag gosterirler.

kadar bityiik sinyal akim degisiklikleri elde etmektir. Bu tip amp:f
fikatorler akima karst duyarhikh olan bobinlere ya da hoparlrij
ses bobinine kumanda ederler. Bildigimiz amplifikatsrlerde ] 1
nian bu sekildeki yitk direnci degeri lamba ic direncinin yams
dan azdir veya asag: yukar: yarisi kadardir. _
 Alam amplifikatérleri igin iyi bir isleyis katot izleyici ya 44
atodu topraklanmis amplifikatérlerdedir, By tip amplifikatdrieny
2it daha etrafh bilgi bundan sonraki béliimde verilecektir.

Lamba imal edenler, béyle devrelere yardunct olsun diye lam
balarm gri tellerini katottan biraz wzak ve tellerin kendi araltklanyg
m da biiyitk yaparlar. Béyle diizenlenerek yvapilmis lambalara kisd
giik p 1ii lamba denir, Verilen gri sinyal gerilimi degismelerine 203
re lamba iginden gecen akinda bityitk miktarda degismeler olur}
Bu smufta calisan lambalarmn gerilim kazanc1 gok Ikiiciiktiir, hattd

- katot izleyicilerde birden daha asagidedir. = : ]

| ‘ degis rilimleri ya da
u akim amplifikatorlert gokaz efiisen gerilimler: 2
gﬁiﬂc frekansh ses sinyallerini yitkseltmek icin gerekli ampli |
sylerdir. Bu sinyaller termokupl, fotosel ya da dm potgn— ,
1:oef_releri gibi devre elemanlarindan gelebilir. Eger 131: katta
%ﬁm; b sinyailerin yiikseltilmesi istenirse biraz_ zorluk ile kalisr:.
la«;hr Birden fazla kata ihtiyac oldugu zaman kaﬂar aras1 kuplaj
151 biiyitk besaplama problemleri .meydana gikarr, _ .
r i ) = - . v P ' -t]itip g.. e
akim amplifikatdrlerinin kuplaji igin gesithi bziim
: 01131:1‘3@';}1!1 boliimiin «<KUPLAJ» kisminda Igﬁm-Whlte amplifika-
Zorunun izahinda bulunabilir. _ - .

Odyo (Ses) Frekans 7 - ‘ — | _ukseuen
i i ses frekansh sinyalleri yii
- 20 saykil ile 20 KC arasmdaki ses lleri yi
odyo (ses) amplifikatSrleri cok kullanlir. Uygun ve iyl planlann;ﬁ
bir odyo frekans amplifikatériinde bu frekans simiri.icin hn; .
kazang degigikligi 01!1{13.2. : o

" - Radyo Frekans -
NP par oy | hesap ve planla-
Degisik tipte biitlin amplifikattrlerin teme; _
ma 1.518%11~$ aymduwr, Fakat farkl: frekans aku:ulan farkh devre eler.nn;aﬂ
degerlerine ihtiyag gbsterdigi gibi aym gekilde, maksimum :ren
calisma igin tamamen farkli devre elemanlarna lizum gdsterir.

Giig Ampliffiatsrii LT ' -

Giic amplifikatérii esas olarak alum ve gerilim amplifikatirs
lerinin ortalamas: bir sonug¢ verir. Bunun baghca gayesi kendinelie
verilen enerjiyi maksimum olarak en son kullamlacak yere aktard
maktir. ]

* Bu isi yapmes: icin qulugta ‘gereldi sinyal gerilitni ve akimina]
gore orta veya kiigiik p lii tip lamba kullanibr. Bunun igin cok
landlan bir laimiba tipi bhuzmeli gitc lambasidir,
~ Giig amplifikatsriiniin meveut giic sinyalini maksimum olarak]
aktarmasi (transfer etmesi) igin yitk direnci ile lamba i¢ direnci
nin uygunlagtirilmas) gerekir, Bu smif bir ¢ahsma icin en jyi devre]
bu bgliimiin sonlarmda efraflica anlatilacak olan pus-pul amplifij

I Lo

katdr devresidir. ‘ /|
; N n ‘ cfé L
SINYALE GURE SINIFLANDIRMA 5 clrig ¢ CSE[_ 7
Amp]if-ikatc’_ir‘ katlan smiflandimlmasiin ' tamamlanmasy 1g:1n 4 - — Rsg [
sinyal tipine gore kullanian amplifikatorlerin de anlatilmas: gero - = ' ®
kir, Gergi, burada esaslar anlatilan sinyal yiikseltme islerinin disin-§ B- - " B+

_da bu kitapta ek olarak dogru akmm, odyo frekans ve radyc frekans] 3

sinyallerinin yiikseltilmesi de gisterilecektir. Bu sinyallerin her bi-i i Sekil 4-6. Radyo frokans yokselticl {akortlu), girls, gikip.
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Radyo frekans amplifikatsrii bu kuralin disinda degildir, Bo
lece degisik devre elemani knllanan amplifikatrler icin birine; i

nek radyo frekans amplifikatsriidiir. Bu radyo frekans amplifi) X
térlerine ait iki 8rnek $ekil 46 A ve $ekil 46 B de gbsterilmekted;

J - !
1 §i =

B+

Sekil 4-6B. Radyo frekans yikseltl]
ci (akortsuz) R.E. girigl, R.F. ikap,

Sekil 46 A yiik verimi bakimmdan en iyi tip bir devreyi gaster. §

mektedir, Normal bir amplifikatérde soylendigi gibi sinyalin ku- §
manda ettigi elektroniar yiik direnci icinden gecerler. Yiikte kaybo-
lan gii¢, bu bir diren¢ oldugurida devrede kullanilan toplam giiciin §
oneml bir parcasmm tegkil eder. : o

Yiik ile ilgili aym etki yiik olarak akortly paralel rezonans dey- :

- resi kullamldign zaman da meydana ¢ikar. Bu devre degisen akom.

lara kargt uygun miktarda zit bir etk gosterdiginden tank devresi |
uclars-arasinda yalmz sinyal gerilimi meydana gikacaktir, Ne kapa- 3
sitans ve ne de endiiktansin hig birisi bityiik miktarda giic kullan- §
madiklarindar bu devre, cok iyi verim altmda bityiik yiikseltme
yapar. . . ) 4
Akortlu yitk devresinin bellj ozellikleri vardir : Gok iyvi frekans
segicilifi (selektivite) vardir ve herhangi bir derecede yalmz bir ¢

bozuk olsa bile gok iyi dalga sekilli gikus elde edilir. Mosela bu dop

re iyi bir verim igin «B» simfi hatta «C» smifi cabsan bir kata ku. 1 j.

manda ettifinde gikus- gene de siniis dalgas: seklinde olur. Radyo
frekansta katlar aras kuplaj igin kullamlmas; gereken transforma-
tor, Slgiisii itibarile ekonomiktir, Sirkiilasyon akim1 biiyiik olan pa-
ralel rezonans devrelerinde, sabit frekansh RF. (radyo frekans)
amplifikatérlerinde bu devre ¢ok kullanilir,

griilm

migtir.
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- o anslarm yikseltilmesi gerekti

_ . bir b d,lgnderadyofreikanslarmyuk. selr s el
Gﬁzr?li dinwi"e kullamlamaz. Bylece, $ekil 4-6 de gisterildigi
e :

#ind ovre verimini artrmak icin yiik olarak direng kullanan R.F

b O el yerine akortsuz bir RF smplifikatorii kullamldig
- ampk ‘

oktedir. R.F amplifikatoriiniin genis bir giris smya;l frzka::;s
bandt igindé caligtnasi, kuplaj devresmm X, ve Xc degerleri ile

“mrlanmistir.

DiSTORSIYON

. Bir -ampliﬁkatiifdeki distorsiyon esas olarak ii¢ tiptir, Bunlar:
Genlik, faz ve frekans distorsiyonudur.

:I ' Genllk Distorsiyonu

Lambanm biitiin calisma alam iizerindeld yiikseltmesi sabit ol-

madigindan dolay1 genlik modiilasyonu lamba icerisinde meydana

| . e an . I "

cikar. Genlik distorsiyonunu azaltmak ; ﬁmbmgﬂaﬂ;ﬁ?mga]uik:}nuz ; u?
sre gok kiiciik genlikli giris sinyali uygu mal indd
n{;}fri‘liio distorsiyonunda baghca caligma alam dlsma ta.saz:} nsi;r];y d;:
tepe (maksimum) degerleri kesilir ve yukse‘l;uhncz.. Bu ilk >
toisiyonu bashca ¢ift harmonikler OltPak lizere }:1a:mnc;k getgml -
engindir. Sekil 47 A da genlik distorsiyonu grafik olarak gds .

z ir.

Faz Distorsiyonu - o -
i Faz distorsiyonn devrede bulunan gesithi endukta:;ls ve ukajtl];z-
sitanslar seb_ébi ile ‘me:yda.n.a gelir. Bunlara ek olarak baflan

" ekl 4-7A. Dizgdn ofmayan genlik
distorsiyonas, giriy. sinyal, ctkis.




88 ELEKTRONIGIN ESASLARI

kenleri ve clemanlar arasi ic kapasite etkisi ile lambanmn kendis; §
gri ile plék arasmnda bulunmas: gereken 180° faz farkim kaydirara
da faz distorsiyonunu meydana getivir, Bu distorsiyon yalmz, fre.f
kans alenlanpin yiiksek lasmnlarinda faz kaymasi fazlalastipimda |
ya da kazanca etki yapan negatif geri besleme oldugunda ve genlik’
sabitlifinin gerekli bulundugu yerlerde zararhdir. 4

Frekans Distersivonu

Frekans distorsiyonu bir amplifikatériin biitiin frekanslar ay. |
n1 miktarda yiikseltemedifi zaman meydana gelir. Bu, Ce uplaj |
kondansatérii ve Bolim 2 de anlatilan katot polarmas: direnci iize. !
rindeki C« katot dekuplaj kondansattrii degerlerinin yanhs secilme. .;
si ile meydana cikar. Deger segmedeki bu yanlishik algak frekansla. |
r1 smurlar ve lamba elemanlar: arasindaki i¢ kapasiteler, szellikle |
-plék ile gri arasindaki kapasite yiiksek frekanslarda kisa devré et |
kisi gosterir. Bu, Sekil 47 B de gériilmektedir. e

iz ——
‘

/(cc VE CyNiN SEBEP C, PARAZIT VE Cgp IC
-oLDuGU pitsls KAPASITESININ SEBEP OLOUEU
: pUSOS

Sekil 4.7B. Bir RC kuplajir amgpli
fikatordeki frekans -distorsiyony C ve
C, nin sehop oldufiy diisls, diiz, C,
parazit ve i¢ kopasitenin sebop oldufu

diyis. '

100 1000 10000 S

FREKANS - SANIYEDE SAYKIL

Bir amplifikatoniin, yﬁkseltﬂmw istenen biitiin frekanslarda )
sabit bir kazang altinda gahsmas icin degerler ¢ok dikkatle secil- 1
meli ve hesaplanmahdir.

KUPLAJ

Simdiye kadar gordiigiimiiz her smuf amplifikatsrde, yitk icin |
.gerekli ve istemen ¢ikig giiciinii genellikle bir katta elde etmek miim- B =
kiin degildir. Sinyali istenen seviyeye gikarmak igin iki veya daha S
fazla katta yitkseltmek gerekir. Bir katmn gikugindaki sinyali bir
sonraki katn girigine uygulama isine kuplaj denir ve bu sekilde
birbirine kuple edilen katlara kaskat baglant1 denir, -

AMPLIFIKATOR (YUKSELTEG) ESASLART 89

Genel olarak katlar arasmda iki ésas tip kuplaj vardir; direkt
uplaj ve AA. kuplajr.

reki Kuplaj L

Direkt kuplaj, yiikseltilecek sinyal sabit polariteli ya da ¢ok al-
2k frekansh oldufu zawmian istenir. Bunda bir lambanm a.nodunjx
sonraki lambanm grisine baglamak gerekir. Bunun anlam bii-

iriin katlarn grileri kendinden bir ncekd katin guogindaki far.llch
DA gerilimini kullanacaktir ve katotlardaki uygun mlmalu boz;—
“Jece farkl D. A. seviyesinde olacaktir. Zorlugu. artiran .b1r duru{n bu
yiin lamba plaklarinim uygun bir plak gerilimi temin etmesi i¢in
farkh degerlerde bulunmak zorunlugunda olmas,1d1r.l

.“A

-“‘(C“

Sekil 4-8 bu tip yiikseltmeyi gbstermektedir ve boylece ampli-

k- fikatorler, direkt kuplajli ya da LOTFIN-White amplifikatérii ola-
i rak bilinir. ' .

Bu sekil, bir D.A. amplifikatorii hesaplanmasmda bazt zorluk

lan gostermektedir. Ornek olarak normal bir amplifikatér katinm

plak gerilimi icin 250 V, sifir sinyalde 10 ma akim i¢in gri polarma
gerilimi 10 V ve yiik igin 10 K. omluk bir direncin gerekli oldugunu

~ farzedelim.

. «A» katimm grisi DA, da sase potansiyelinde oldupundan bu
nun katédundaki + 10 V griye de verilmis olacaktir. Bu katin ka-
toda gére, D.A. anot gerilimi (B+) 250 V daha pozitif yani 260 volt-
tur. 10 ma. lik akim altinda 10 K.Om.luk R; direncinde 100 voltluk
gerilim diiser, bdylece lambanin anodundaki gerilim 260-100 = 160




90 ELEKTRONIGIN ESASLARI AMPLIFIKATOR (YUKSELTEG) ESASLARI 91

$ Bu metot daba ¢ok sayida katlar igin de uygulanabilir. Fakat
ili katlara uygun gerilim ve akim temin etmek, gerilim boliicii-
i giig kayb: ile beraber bu tip devreyi bir ya da iki kattan
yiikseltme igin pratik olmiyan bir duruma sokar.

Bu metot ile vapilabilecek olandan daha biiyiik miktarda D.A.

i yitkseltilmek istendifi zaman genel olarak sinyal gerilimi
yibratér ile A.A, sinyali sekline gevrilir. Bdylece bu sinyal daha
flanish olan A.A. kuplaj yolu ile yitkseltilir. A.A.1n genligi uygun
iyeye geldiginde sin yal dogrultularak ya da demodiile edilerek
suplulugu ve genligi giris sinyaline bajgh olarak tekrar gerisin
ari bilyiik degerli D.A. sekline sokulur, :

V. olur. Bu 160 voltluk gerilim «B» katmmn grisine baélandjg]ﬁi
uygun polarma igin katodu 10V daha pozitif olur. Griildiigii gi

ikinci kgtm katodu +170 volttur. Aym sekilde bu kat icin (B+3
g.erilimi olarak 420 volta jhtiyac vardir. 10 K. omhik Ry yiik dir::
cmden 10 ma akim gegtiginde uclarmda 100 V diisecek ‘}e plak -
gerilim 420-109 = 320V olé;ca.ktlr. «C» katr 10 voltluk polarma’ ‘ \-l
rilimi ya da katodunda 330 volt isteyecektir. Plagma 250 V gere
Zldpgun-dan son lamba i¢in 4 580 voltluk bir gerilime ihtiyag van)

1r. ' : ' '

=

i

. A. Kuplajt .

" Direkt kuplajm bashca zorlugu olan farkh katlar igin degisik
gerilimlere ihtiyac gostermesi, AA, kuplaji kullanarak giderilir. Bu
kuplajda esas fikir D.A. gerilimini durdurarak ya da bloke ederek
bir sonraki katm girisine yalmz A.A.1 ya da sinyal gerilimini ge-
¢irmektedir. Bu sekilde DA, m bloke edilmesi, bir kondansatdr ya
da transformator kullanmakla saglanir,

Kondansator Ya Da Empedans Kuplaj

Kondansatﬁr kuplaj; kapladif1 yer kiiciik, baglantisi kolay ve
¢ ucuz oldugundan dolay1 cok kullambr. .

- Degisen sinyal gerilimini bir katin plagindan bir sonraki katin

. grisine kuple etmek icin, Sekil 4-10 da C. diye isaretli kuplaj kon-
dansatdriiniin bir ucn’ yiik direncinin bagh oldugu birinci katin
plak ucuna baglanir. Kondansatdriin 6teki ucu bir sonraki katin
dogrudan. dofruya -grisine baglanr. ‘

: Kondansatériin vakum 1amba grisine baglanmas: ile gri ile ka-
¢ tot arasindaki D.A. elektron akis yolu kesilmis olur. Bu kuplaj igin
- ek devre elemam olarak R, gri sizint1 direncine ihtiyag vardir. Bu
direng vakum lamba devrelerinde cok 8nemlidir. Ciinkii normal
- olarak lamba i¢inde katottan plaga giden elektronlarm bir kism:

gri tellerine carpar ve bu carpma 8zellikle grive genligi deBisen A.A.
sinyali uygulandign zaman olur. Griye ¢arpan bu elektronlar orada
statik bir sarj meydana getirir ya da polarma gerilimi ile birleserek
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Sekil 411 de gisterildigi gibi transformatsr kuplajinda kyljl
milan transformatériin primer sargisi normal bir amplifikattrdeld
yitk divenci yerine geger. Doniistiirme oram karesi ile sekonder em)
pedans: carpim kadar primerde yitk direnci etkisi gériiliir ya g
aksi olarak primer yiik direncinin déniistiirme oran: karesine bal'ﬁ.
mil kadar sekonder empedans: meydana gikar. Gteki kuplajlarda
fazla olarak ara transformaitrii ile nisbeten diisiik empedansh bir§
katm (5000 ile 25000 om arasi), yiiksek empedansh bir sonraki ka]
ta (lmegaom ya da daha fazla) empedans uygunlastirmas: yapilad
rak kuplaj yaplabilir. Primerden sekondere pratik bir déniistiirme]
oram 1/3 diir ve empedans uygunlagtirmas: bupa gére yapilir. Boy]
" lece ikinci katm giris empedans:; bir $nceki katin pléak direncinin}
- 3% kadar yani 9 misli fazla olacaktir. Transformatsriin iki tarafimin}

E smbalt ;,1;15 Ya Da Giigamplifikatoril |

- lambals gikis gok kullantlan bir tiptir. Bu tip defrren. in, bir

3 e‘klm}an anlatilmistir. Sekll 413 deki bi:ra.-z degistirilmis dev-
I;_I:ka bir uygulamay gﬁstermekfcedir.

¥ ekil 413, pentot lamba kullamlarak yapilmus bi; tek gikag
b$ 1 giig amplifikatorii ile yitk igin empedan.,s uygunlag]rm?,g:l

S bir cikis transformatdriinii gostermektedir, Bu de?re, bili-

nadyo cikis katlarmda ya da glic amplifikatérii devresinde cok

rim degistirmekle gok kolay olur.

faz iliskilerini aym ya da ters fazda yapmak, bunlarn baélant1'ug1_a.=

Xc = XL
N — .
. S0 UC ‘-:'\ \\
~ \‘
KISA DEVRE ETKISiNiN c PN
: SEBEP OLDUGY DUsus X PARAZIT #% \‘.
gekil 4-12. Bir transformatsr kup- ) Cg p AL
lajlt amplifikatérin frekans karakte- , | ) X
ristik edrisi, sonug, kisa devre etki- o0~ 10006 10,000
sinin sebep oldugu disis, parazit. FREKANS - SANIYEDE SAYKIL

ristik efrisi Sekil 412 de goriilmektedir.

AMPLiFiKATﬁR DEVRE TIPLERI

vardir fakat esaslar aynidir,

- Transformattr ]éuplajmda kiiciik frekanslarda, frekans karak- _j
teristik efrisi cizgisel degildir. Yiiksek frekanslarda ise X, = X ol E
dugu zaman transformatér rezonans gelecektir.. Frekans karakte- g

~ Devrede gordiikleri ise ve bunlarmn gayelerine bagh olarak 93-
sithi tip amplifikatsr devreleri kullamihr. Devrenin AA. veya DA. ]
yiikseltici olarak hesaplanmasmda bu devrelerin cesitli Gzellikleri

Sekil 4-13. - Gilagr tek lembali giig
am;;lifﬂcatarii, odyo girisi.

Devre, bir onceld kattan gelen sinyalin kuplaj kondansatﬁrl:m-

den gecerek gri tesbit direnci uglarma geld:lém ve ku-:rr.mz}d.a gél}:e :
" uygulandigint gbstermektedir. Ekran griye poz.mf. igerf.hxfunm of
" yudan dogruya (B +) olarak redresdrden verildifi ‘go?ulmektedlr
“ve bundan dolayy ekran dekuplaj kondansatiiriin-e 1_ht1)t'fmg" ka]ma
“mmstir. Bolim 3 de goriildiigii gibi redresér devresinde biiyiik olgii-
* de filtre kondansattrleri oldugundan sinyal akimlarimn sebep ok
. dugu AA. bilesenleri bunlardan kolaylikla gecerler. Suprgsor gri

- de gosterildizi gibi katoda baglanmigtar:

Gri sinyal gerilimine bagh olarak meydana gelen plak akim de-
F gismeleri; kullamilan bir ¢ikig transformatorii tarafmdari quparlor
b igin gerekli gerilim ve akima gevrilir. Cikis transformatérii yakla-
¢ sik olarak 8000 omdan 4 oma empedans uygunlagmasi yaptlgu}dim
E - bumm primer ve sekonder sargilan déniistiirme oramnin biiyiik
olmas: gerekir. Doniistiirme oram 1:3 gibi kiiciik olarf ve bir sonra-
ki katin grisine kumanda ederek katlar arasi kuplajda kullanilan




AMPLIFIKATOR (YUKSELTEC)Y ESASLARL 97
96 ELEKTRONIGIN ESASLARI

.
transformatére de ara transformatérii denir. 6V6 lambasiniy - 8
gun ¢alismas: icin gerekli polarma gerilimine gbre tesbit ediley
tot direnci 200 omdur. Katot dekuplaj kondansatsr degerleri Bl
2 de anlatildigr gibi devrenin hesaplandigi en kiiciik calisma frekq
sina gore bulunur ve secilir. Katot i¢in 80 11 F lik kondansatsy cok

' in ik bulunabile.
degerin iki kati olarak ve pi.'yas?.da ile.
kujla:ﬁi?:.k E=1E50 v. F hk bir katot dekuplaj kondgflsatom
a ; iki kat alum gececefinden tek lambaya gore tak-
. 'Yukzge bir yiik direnci kullamihr. Bu sebeple 61:(:? tek
ymh?ﬁinﬂan 8000 ile 4 omluk bir qikig t.ransformatom ve-
purada 4000 ile 4 omluk gikis transformatdrii kulalmhr. ‘
. um - *n ; e
: | olarak paralel bagh lambalar, biiyilk akumh D.A. bgug:
a regiilatér devrelerinde seri baglanarak veya buna ben
eyrelerde kullamlir.

kulianilir,

Paralel Catisma .

Paralel calisma, bir lambamn, devrenin istedigi akmu. ya da)
giicl veremedigi zaman knlamlir, Eger biiyik giiclii aikag lambag
kullanmak pratik degil ya da bulunmuyor ise yalmz bir ¢oztim yod
lu vardir: Verilen tipte iki ya da daha fazla lambay1 parale] bagla ]
yarak caligtirmak. ]

(Push-Pull) Caliyma B o
Devreden distorsiyonsuz bityiik gug isten_dlgl zaman tek lan
15 kat yerine pus-pul ¢ikis kats diizenlenir. N N
pul devre normal tek limba gkish amPhﬁkatorde‘? (}:m a
' P:i; saBlar, ctinkii sinyalin yanm saykllhkbﬁanlarm ;alam;
ve ; 0 ,' 9a]~1$a- £ K3 : er-
ile iletken olup «B» Sl.n:lfl‘ ] Lam n
ABar sslljjafllgahsmaﬁ ile genel olarak verimde az bix artig fakat dis
53 L \ ‘
orsiyonda biiyiik azalma oluJ:'T . - ierﬂdigi )
gahsma‘daesasolara.kgﬁg,Sekﬂf._egos :
'ggfes;guiygulanan 180° faz farkli sinyal gerilim kumandalan al

Sekil 4-14, Sekil 4-13 deki gibi aym esas prensibe dayanarak |
paralel galisan iki 6V6 lambast gostermektedir. Bu devrenin akym}
ve giicli bundan énce anlatilan tek Iamba crkish devresinin -esas §
- olarak iki katidir. Bu problemin coziimii ve aym giicii elde etme igi,

bundan sonra anlatilacak olan pug-pul devrede lambalarm daha iyi §
uygulanmas ile miimkiin olur,

Giris devresi oneeki tek crkish devresinin aymdir fakat katot
polarma direnci ve yiik direnci degisik olmas) perekir. Katotlarp ]
paralel baglanmas: ile bir tek cikish lambaya gére iletkenlik iki 4
misli artacak ve katot direncinden iki lémbanin da akum gegtigin.
den tek lambaya gére yar1 degerde konacak bir katot direnci aym }
polarma gerilimini meydana getirecektir, Burada, tek lamba cikisly

| <3

Sekil 4-14.  Paralel bagh gig amplifikatdrii, odyo girisi,

grilere gelen eq ve €, giris sinyalleri ara transformatdriiniin iki

da iki lambanm ortak yiikiinden almr. Sekilde gosterildigi gi-.

5 lu iki bas uclanndan .
ici rtak orta ucuna gore zit kl?.‘tu'p i .
almmbalsltini?uotransformatﬁr' yerine daha énce goriilen faz tersleyi
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gosterilen devre bir pugpul devrenin benzeridir. Fark
jaklars birbirine baglanarak ayni yiikten, giris sinyalinin
1 saykihnda aym yonde plak alamlan akar. Pug-pul ampli-
rden farkl olarak bu devreve kuplaj kondansatdrleri ve gri
“direncleri ellenmistir fakat her iki devrede de girigin empe-
Wgunlag;mmasml yapmak igin bazan bunlan koymak gerekir.

iris sinyali dalga seklinin yiikseltilmesinde plék akmmnin da
¥ saykila (pozitif ve negatif yarm saykilin her ikisinde de)
Boliim 3 deki tam dalga redressr devresinde oldugu gibi aym
e yitkseldigi goritliir. Tam dalga redresdr devreleri pug-pus
qin degisik bir seklidir; yalniz bunlarda sinyal yitkseltme isi
. Bu devrenin ¢ift harmonikler bakimmdan zengin olan ¢iki-
ilinen R-C kuplaji ya da akortlu rezonans ve transformatér kup-
e Sekil 416 da gbsterildigi gibi bir sonraki devreye kuple edi-

ci'ya da faz degistirici devrelerden biri de kullanilabilir. ki 15,8
nin Iy, ve Iy, plak akimlar da 180° faz farkli oldugundan birinin .,
akimi artarken dtekinin plak akim azalir. Bu akmmlar sekilde'
ritldiifii gibi puspul cikis transformatorii primerinin orta ycl
gbre gegtiklerinden normal transformator etkisi ile sekondere o3
ji aktarirlar. o :

Devrenin pug-pul cahsmas: ile, lambanm kendisinin sebep§
dugn bilyiik derecedeki genlik distorsiyonunun &niine gegilmis)
kaldirlmsg olur. Bunun sonucu devreden biiyiik ve nisbeten digi
siyonsuz gii¢ almak mimkiindiir. =~ k

Ortalama bir verimle lambalarin polarmalar «AB» simif: v4
«B» smf1 yapilabilir. o |

@ ckis @

2f. 4t f ot izleyici (Cathode Follower) Veya Plift Topraklamis Amplifikator
YY) ] - Plag: topraklanmis ya da daha cok katot izleyici denen ampli-
@5+ storler akim ya da giic amplifikatorleridir. Bunlar en cok empe-
A s uygunlastirma ve izolasyon iginde kullanilir, Empedans uygun-
Al . irmada en dnemli noktasi transformattre benzemekle beraber
E - nsformatdrde D.A. sinyali kullanilamadigz halde bunda kullam-
Plabilir. izolasyon icin kullamildifn zaman, yitk direncindeki bir de-

sme giris devresi tizerinde hig bir etki yapmaz ve bu durum bzel-

Fokit 416, Puypul RF. amplifiatSrd, (sift harmoniklor frokensinun katlary kadar cle rezonans devrelerinde gok dnemlidir.

cofaltiimasi) girly, cikas: . :
o ' Katot izleyici yitk direnci Ry katot devresi lizerindedir ve plak
grudan dofruya redresdr + ucuna yani (B + ) ye baghdir. Boy-
ece plakta yitk direnci yoktur ve A.A. sinyalleri bakimindan plag
minn ortalamas: bu direngten geger ve bunun degerini bulurkdifadyo frekans (RF) devrelerinde &nemli olan lambanm elektrotiarl
plak akumlarimn toplam kullamlir, Daha 6nce goriildiigii gibi KiEtoprafa (saseye) baglamis gibi etki gosterir. Bu devrede gri sinyal’
tot dekuplaj kondansatérii degeri devrenin en diigitk calisma fiflerilimi pozitif yonde arthiginda lamba plik akimim da artrarak
kansma gbre-bulunur. B R yiik direnci uclan arasinda diisen gerilimi de yitkseltir, Elektron-
W |.r saseden (topraktan) pozitif gerilime dofru altiklan icin katoda
: . ; baéh cikis ucu, gri sinyali ile «aym fazda» olarak aiOZiEf olur.
Sekil 4-16 da gosterilen puspul amplifikator, cift harmonik 3 B.Oylece pozitif gri genhmm? I?agh o]:arak pl - akumnmn art-
i 5 ekans yiikseltici e mast ile gri polarma geriliminin 4ni degeri ya da gri ile katot ara-
e ‘ ftici ya da frekans katlayicr bir ureteg" % sindaki gi?'iliin az.almfk zorundadir. Giris sinyal gerilimi ya da plak

Katot polarma direncini segerken,' unutmayalm ki' iki plak a

Puy-Puy Caligma
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kil 4-18 deki grisi sase yapilms amplifikattrler genel olarak
capasitans: etkisini azaltmak igin kullanthr. Giriy devresinl
ki ‘oldugu kadar qikis devresinden izole etmekle pozitif geri

e etkisi azaltthr ve amplifikatér lambasmm yapabilecefi osi-
ar kesilmis olur. |

Sinyalin katoda kuple edilmesi ile pozitife giden giris sinyal
. 3 lambamn iletkenlifini azaltir ve onun plak gerlimini ar-

Bu kuplaj sonucu lambanin girisi ile ¢ikis1 arasinda faz tersli-

Sokil 417. Katot Idleyicl
{ topraklanmis plak).

Br

akum degerine bakmadan katot sinyal gerilimi kiigiik genlikli ¢}
mak durumundadir. Boylece; katot izleyicinin qikis sinyal gerilimg
girig sinyal geriliminden bityiik olamaz. Fakat birbirine ¢ok yal i
degerde olabilirler. Ozellikle kiiciik degerli yitk direnci igin el
sinyal akmm ve giicii gok. biiyiik olabilir, i

Cz

GIKIS
siNvaLi

e %i.é. . Sekil 4-19, Triyot fax tersleyicl, gi-
: - ‘ 4—-21,_ § R‘Lz riy; qilag sinyall.
g '_ . ‘

Faz Tersleyici Devre
| TFaz tersleyici devrenin birinde, tek giris ve her biri aym genlik-
P e fakat 180° faz farkh iki cikus vardar. Yitk iki esit degerli dirence
bolitnmiistiir.. Yilkiin yaris1 plék iizerine, Steki yarisi ise katot iz-
8 leyicide oldugu gibi katot devresi iizerine konmugtur. Bu direngler
$ekil 419 da Ry, ve Ri, diye isaretlenmigtir. .

" Skil 419 da iki direncten de aym plak akimi gegeceffinden Ry
ve Ri, direncleri uglarr arasinda aym genlikte sinyal -gerilimleri

Yopraklammms Grill Amplifikator ]
_ T?praklanm1$ (Saseye baglanmis) grili amplifikator, grisi ‘.
citk direncli; cikagr biiyiik divencli ve giris ile cikis arasinda fiif
farkli olmayan bir amplifikatordiir. " E

Sekil 4-18. Topraklanmus grill amplifikatér,
glriy, cikig.

ciRtg meydana gelir, Once goriildiigi gibi plaga baglh yiik direncinin. plak
@ ucundan alman ¢ikas ucu C, ile, giris ucu C, arasmnda 180° faz farku

vardnr Katot iizerindeki R, uglari arasmnda meydana gelen sinyal
b gerilimi, katot izleyicide oldugu gibi giri gerilimi ile aym fazdad%r.
i C. ve C, den alinan sinyal gerilimleri boylece esit genlikte fakat bir-
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. ters fazda sinyal gerﬂnm uygulamak 19111 kullamhr

bird ile’ 180 faz farkhidirlar. Bu: devre bashca, pus-pul ya da PUs-p -'!
- amplifikatérden her hang«bmsmm gmslenne esit genlikte fakat

GERI BESLEME

Genel olarak ‘bir amplifikattr ya.da sistem -gikasimn b1r k;srm.
m alarak bunu gitis - devmna uygulamaye geri- besleme denir. - §

- Pozitif (Rengeneraﬁve) Gerl MM
Regeneratlf ya da pozitif geri besleme, ¢ikistan alman smyah

uygulanan -esas giris sinyali ile aym fazda -olarak geri besleme 1le

tekrar girise vermek ile olur. Bunda, baska giriy sinyaline ihtiya

duyulmadan uygun ;bir-genlikte bir gerilim elde edilebilir. Bu glbi
uygulamalar Bolum 5 deakl osilatorler iizerinde daha etraflica anla-’

Illacakztar

Negaﬂf (Degemﬂve) Gerd Besleme

. Degeneratlf ya ‘da negatif geri besleme, 19111 cikigtan alman‘
' yiizde miktari sabit bir deger ile 1dmba daha zayif bir calismaya yi]
nelir ve sonugta az miktarda bir geri besleme meydana gelir. Dev
renin toplam kazanci oldukga kiigiiktitr, fakat devre elemanlannda
bir bozukluk olmadi miiddétee hemen hemen sabit kazancl: ola
rak ¢alisir ve kompiiterler gibi kazancm sabit- olma51 1stenen bn’go :

devreler ve cihazlar vardar.

Baska uygulama yeri olarak negatlf gem 'besleme d:evre ya
sistemin kendisinde meydana. gelen -distorsiyonu ortadan kaldirme 5
igin kullamilir. Cikistan geriye ters fazda bir besleme ile devred e
meydana, gelen distorsiyon ( giiriiltiiden bagka) -giderilmis olur. Gel

ri beslemeye ait daha etrafh bilgi Bslim 5 de verilecektir.

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

L Ister genilim, ister gug:te olsun kazang, gksm girisine ora.mdlr

. Kazang. db olarak sbyle ifade ed:hr _
P,

Gug icim  db = 10 log,, -
- . ] . . - Ps :
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v,

Gerilim igin db = 20 log,,
! Ve

‘polarma gerilimine gdre bir amphfukatorde dort esas gahgma si-

ft vardir.
2. «A» suh. Lamba, saykihn tam 360° sinde iletkendir.

:b. «B» sm]fl Lamba, saykilm 180° sinde iletkendir ve geri ka-
' lan zamanda katof olarak bekler
bekler.

.o, «AB» smmfl. Lambe, saylaln 180° ile 360° arasmda iherﬂaangu
' bir arada iletkendir, bunun diginda katof olarak

d. «C» smfi. Lamba, saykilm 180° den az bir kismunda iletken-
dir, bundan sonra katof olarak bekler.

Cikisa gore iic smiflanduma vardir. Bunlar: Gerilim alum ve
gligtir. -

@ Sinyale gbre dort esas suflandimma vardir. Burn.lar Dogru

alam, odyo frekans, radyo frekans ve palsdar.

. @ Gri polarma gerilimini gesith metotlarla elde etmek miimkdindiir.

Polarma geriliminin gordiigii i 15 gnyu katoda gom negatif yapmak-
fir.

® Kuplajda, yiik iizerindeki D.A. bilesenleri bloke edilip yalniz sin-

yal gerilimlerinin bir sonraki kata gondexu]mesl gerekir ya da

ikinci kat giriginde gerilim yaratilarak bunun icin gerekli wygun

TEERARLAMA SCRULARY

1. Bir amplifikatér devresi ¢iziniz, giris ve gﬂns sinyalleri arasmdaki faz
iligkisini g8steriniz.
. Br normal amplifikattrde, gri tesbit direnci uglan arasmdaki gerilimi
0,1 volt degistiren bir giriy gerilimi plak iizerinde 2,3 voltluk bir gerilim
dejisikiigi meydana getirmektedir. Effer gri tesbit direnci 500 Kom ve
. yiik direnci 15 K.om- ise,
a. Gerilim db kazancim bulunuz.
c. Plik alkimy defisimini bulunuz.
-d. Giig kazancim bulunuz.
€. Giig db kazancom bulunuz.
f. Cikis VU deferini bulunuz.
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‘a, Bir gerilim amplifikatorii olarak calistiginda,

10.
11.
12,

13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.

. Bir pugipul -amplifikatériin sematik diyagramim ¢izerek bunun {izerinde ]

ELEKTaoui.éiN ESASLARI

TLambanm gri poIarma gerilimi 10 V., siniis dalgalr sinyal gerilimi maksl‘
mum degieri 6V ve katin katof noktasi 15V oldugunda bumm galisma sz-
nift ve yaklasik iletkenlik agisim bulunuz. ]
Lambamn ic direnci 7 K.om ise agafhidaki calymalar igin yiik direnci de-
gerini tayin ediniz.

b. Bir giic amplifikatorii olarak cahstifinda,
Eger bir kat icin sifir siyaldeki & ma. lik plak akmml altinda katot diren.4
ci ile 4 voltluk polarma gerilimi gerekiyor ve 20 saykil ile 20 XC frekans-3
lar arasmdaki sinyalin yitkseltilmési isteniyorsa R, katot direnci ile C
katot dekuplaj kondansatdr deferini bulunuz.
Eger problem 5 de gri tesbit direnci 680 K.om ise C, kupla) konda.nsato-
ril degeri ne olur.

rakum Lambalart Osilatorler

sinyal gerilimi ve akimmm gostenmz Ozelhkle faz iligkilerine dikkat edi-§
niz.

Problem 7 deki aym: isi pus-pus amplifikator i¢in de yapimz.

Problem 7 deki aym isi faz tersleyici igin yapimz.

«A» simft amplifikatoriin 6teki sumflara gore 1y111kler1 nelerd;r'r’

Yiik hath ya da karekteristik egrilerin ara k1$1m1anm bulmak ng metot
nedir, izah ediniz. .

Gri tesbit direnci 250 K.om ise, frekans alam 25 saykl ile 15 kilo saykﬂ
icin kullamlacak kuplaj kondansatérii minimum degeri ne olmakhdn?

VAKUM LAMBALI OSILATORLER

fiksek Frekansh Akmniari Uretilmest - ~

Yiiksek frekansh akimlarnn iiretilmesi icin en az dért metot
¢ vardir. 50-10 000 sayk.d arasmmdaki frekanslar icin doner makinalar
kullambir.

19. asir ortasinda kivilcim arahkh o'silat('jrlerin gelistirilmesi

Eger kuplaj kondansatdrii deferi, 050 1y F ise, 1 m sgaomluk gri S1ZIn

direnci icin en kii¢iik cahyma frekans: ne kadardir? B 11‘3 frekans alami saniyede yiizlerce kilosaykila yiikseltildi. $ekil 5-1
Calisma noktas: akimi 13 ma ve gri polarma gerilimi 6V ise, katot diren-S: * de tipik bir kivilerm aralikhy devre goriilmektedir. Kondansator dis
ci degerini ve giiciinii bulunuz. 5 blr kaynaktan uygun olarak garj edildifinde bunun uclan arasinda

- kivileim meydana getirerek desarj olacaktir. Bu tip osilasyon elek-
3 tnkle haberlesmenin ilk zamanlarinda kullamlnusnr

AN

<AB,» suufl ile «A » sy arasinda ne fark vardir, grafik ile anlatiniz?

Her katin kazanc 20 oldugunda ve kuplaj devreleri ile bir D.A. smya]nu,
160000 defa yiikseltmek igin miimkiin olan metotlan siralayimiz, :

Problem 17 deki her ¢oziimiin blok diyagramum ciziniz. Y : . @

Problem 17 icin, miimkiin olan ¢oziim yollarmmn her birinin iyi ve kot i
taraﬂarm1 sOyleyiniz. 3

ARALIK

el 51,

. Kivilaim aralikh tipik bic . Sekil 5-2. Uyarma aknns kesildigin-
osilatbr, aralik. ‘ . de L-C-R devresinin séniimii daiga
sekli.
105
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VAKUM LENEBALI OSILATﬁRLER

) Flemmgm Jambasina Lee De Forest tarafindan kumanda
eklendiginde lamba ile yiikseltme isi miimkiin olmustur, A:np ;

- kattr devresine geri besleme uygulamasimn baglamas: ile la.m
osilasyon (salimm) yapmugtir. Bu bulus, osilasyon frekans 2
rin1, mekanik metotlarla mumkun olandan GOtk daha. yiiksek de
cikarmustir, .
Yiiksek frekansh'almnlann osz]sasyon devresi, Sekil 5-3 de g
terildigi gibi, C kondansatdrii ile L enduktansmdan ibaret rezona g
devresidir. g

o

RTO*

. L -iCIKDEN GECEN AKIM | ——-m=

@ - : @ - : S

54, Rezonansin anaflzi, L ' $ekil 5-5. Rezonansw analizi L igln-
. "gagen akim, € uglam arasin- - den gegen I C uglari arasmdaki E.

™ DISARDAN BESLENMELI REZONANS DEVRES] ) (3) sonuc‘m ELDE EDILEN clm

DALGA SEKLE deki E. -

' Bu akim azalmas: ile elektronlar kondansatdr levhalan tizerine
astirihir ve Sekil 5-5 C nin 180° noltasinda gosterildigi gibi kon-
3 dansator, ik sarj durumunun aksi kutuplu olarak sarj edilir. 180°
Dervede oéﬂasyonlarm_ nasil meydana geldigini anlamak i ! e T akim stfira diiser ve C uglar arasmdaki E gerilimi maksimum-
Sekil 54 A da gosterilen paralel L-C devresini ele alalim ve tnce baj ur. '
devreden hig bir elektron akmadipm farzedelim. Devreye sekilde]
gosterilen sekilde bir pozitif alternans uygulandiginda bu gerilim]
C kondansatdriinii maksimum, degerine gbre sarj eder.

_Sdil! 53, Disardan heslenmeli rezonans devresi, sonucta elds edilen cikiy dalga. yaldi,

Manyetnk alan tamamile yok oldugumnda. kondansatdr bir dnce-
e gore ters kutuplu olarak sarj olur ve bu desarj olarak 5-5 D nin
70° noktasinda gosterildigi gibi bobinde bir manyetik alan yaratir
“ve bundaki akim tekvar maksimum degere getirir,

- Bu. osﬂasyon devresmde bir yerden devamh enerji beslemesi
olmazsa meydana gelen osilasyonun (sahnimin) dalga sekli stniim-
' liidiir; yani genligi gittike azalarak sifir olacak sekildedir. Bu du-
4 rum Sekil 5-2 de gdsterilmektedir. Soniim diislis agis1 ya da zaman
| devrenin direncine baghdir. Teorik olarak devre elemanlarmin di-
f  renci yok fa.rzedﬂzrse siniis dalgas1 seklinde meydana cikan osilas-

Tam. tepe defere sarjli bulunan bu kondansatér bundan sonra

L bobini iizerinden desarja baslar ve Sekil 54 B de gdsterildigi gibi
bobinde bir manyetik alanin meydana gelmesine sebep olur. C kon
dansatérii tam olarak desarj oldugu zaman Sekil 54 B grafigi iize
rinde 90° noktasinda gosterildigi gibi devredeki akim maksimimm)
_olur. Boylece kondansatoriin desarji ile enerji, bobinde akimin ya»'
rattifn manye‘ak alana aktanlmg olur.
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‘kte mekaniksel ataleti yenmek icin kullanilan volan'm gor-
ise benzer bir is gérdiigiinden dolayr «Volan etkisi» de denir.

C tank devreli bir osilattriin gikis gerilimi siniisoidal da.lg.a
’dedir. Bu dalga seklinin frekansi, rezonans devresini tegkil
endiiktans ve kondansator degeri ile tayin edilir. Kondang,za'.tt.Er
asite degeri kiiciik oldugunda maksimum degere sarj olmasi igin
‘ klj zamanda kii¢iik olur. Bioylece devredeki osilasyon hareketi
; . seri ve cikis frekans) da yiiksek olur. $ekil 5-7 de degisik de-

i kondansatorlerin sarj zamanlariimn karsilastirilmas: goriilmek-

yonlar devambh yani geniglii sabit ve soniimsiiz olur. Fakat bu durg
pratik olarak hi¢ bir zaman meydana gelmiyecegfinden bsyle deyd
lerdeki osilasyonlar daima soniimlii olur. 3

@ | |

[AWANA | "
NEVAVAY,
e ZAWAN ZAMAN ZAMAR ]

R

(a) olgUS VEYA SSNDM yox  (B) EXFANENSIAL YOKSEK  (CIEWSPONANSYE. OOy
aLli sOn0M Q Ll sinDR 1

E SARJ
E sarJ

Sekil 56 Diisis ya da sénbm yok, yiksok Q [0 sBnbm, zsman, dosOk Q [0 sénbm, )

Devrenin «Q» sii, disardan hi¢ bir besleme olmadig durumd]
ki osilasyonun devam etme zamam icin onun kalitesini gtster
«Q» sii kigiik bir devrede sbniim zamam Sekil 5-6 C de ve «Q» §
yitksek olanda ise bu durum $ekil 56 B de gbsterilmektedir. Bu 1
zonans devresinde Sekil 56 A da gosterildigi gibi osilasyonun g i
gini sabit tutmak igin disardan cok kiiciik bir enerjinin veril
gerekir. Mekanik bir benzetme olarak, duvar saati pandiiliiniin ke
di tabii rezonansindaki salmm genligini sabit tutmak dcin zemby
rek ile her defa ¢ok kiigiik bir enerjinin. verilmesi gerekir. Faks
burada su pokta unutulmamahdir ki sabit genlikli bir osilasyod
igin devreye yapilan enerji yardimi ya da itme etkisi, tam zamam®
da ve onun rezonans frekans: ile senkronize edilmis hir sekilde o

Rezonans devrelerine bazan devrenin enerji depo etme yetenf
. & oldugundan dolay: «tank devresi» de denir. Surasim agiklayahs
ki; bir rezonans devresinde osilasyonun baglamas; icin disardan
gulanan enerji frekansmin rezonans frekans: ile aym olmasina i
tiyag yoktur. Dolayisiyla bunun icin D.A. kullanilabilir. Osilasyonu]
ilk baglangict igin kondansatriin sarj edilmesi gerekir ve bu a2
dofiru akmn sinyali ile yapilabilir. Osilasyon basladiktan sonra bi
nun soniimsiiz ya da sabit genlikli olarak devam etmesi istendigi 22
man devreye ayrica beslenen enerjinin, osilasyon frekans: ile egl
frekansh ve onunla aym fazda olarak uygulanmasi gerekir. Tan]
devresine yapilan ve osilatérii meydana getiren bu etkiye bazad

o ot e e ——————— . —

0 cio

ZAMAN ZAMAN 5

LA
{A) KUGUK € VE SABIT ~ {8} BlUYUK C VE SABIT R iCiM
& IGIN SARJ ZAMAN! SARJ ZAMANI

I 57. Kondansatdr sarj zamani, kigitk C ve sabit R i¢in sarj zamam, biylk C ve sabit
R fgin yarj zamani.

Rezonans frekansint mekaniksel bir benzetme olarak saat pan-
iiliinfin boyunun kisaltilmas: ile gOstermek miimkiindiir ve boy k-
salmas: ile pandiiliin her saliumu igin gegen zaman arahiklar: da ki-
ialir. Rezonans frekansi tank devresindeki enditktans defierini de-
fistirmekle de degistirilebilir. L nin C ye oram da devremn. rezo-
“nansa gelmesine etki yapar. L ve C degerlerinin he‘r\hangi birini de-
gistirmekle rezonans frekansini degistirmek miimkiindiir.

1

fr =
2x vV LC

Burada L degeri henri, C degeri-farat ve £ ise saykil cinsinden-
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170
«(» Katsayis1 160
‘Rezonansa ait devre semalarinmn pek cogu, omik direnci ‘goster- :ig )
meden yalmz kondansatér ve endiiktans: gésterirler. Omik djreng: 130 7
- herhangi bir devrede her zaman vardir ve sivri ya da keskin bir re-§ 120 \ =125 |
zonans efrisi istendifi zaman bu omik direng, pratik olarak indiri-} E o [1A
lebilecek en kiiciik deg'er_e indirilmelidir. Rezenons frekansmdaki; Z100 L
endiiktif ya da kapasitif reaktans, devrenin omik direncine bolii-] fago
niirse devrenin kalitesini gosteren «Q» sayis1 bulunmus olur : '_z"ao \
. ox SN v |
Q= veya Q = dir. /] Ry,
~ = 50— 7] X
‘ _ 40 T NN
Q ye kalite faktrii diyebiliriz. R om olarak direnc ve X, ya da| Zg \\..,___
Xc ise om olarak rezonanstaki reaktanslar olarak ifade edilir. Eger | ol—i— P —
rezonanstaki reaktans 75 om ve devrenin omik direnci 10 om ise I ‘ ' o 1
Q=175+ 10 = 75 dur. | ’

~ $ekil 5-8 de gosterilmektedir.
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Akortlu seri rezonans devresi uglan arasina bir gerilim uygu-
adig enditktans ya da kondansatSr uclan arasimda, uyg.ulf:lnan ge-
1den daba biiyilkk bir gerilim olabilecegi di.isiiniilmt?hdlr. Rezo-
" gurumunda Xc kapasitif reaktansi ile X. endiikiif reaktans
ini gotiireceginden toplam reaktans sifir olur ve devre akim
devrede kalan D.A. direnci R tarafindan sm:rla.m.r. Bu ;_1ku.n,
-vlece biiyiik olarak L ve C reaktanslarindan (Birbirini Xolf etm1$.-
rdir), gegtiginde bu devre elemanlan uglar alfasmda buy].lk geri-
ditsmelerine sebep olur, Mesela bir devrede rezqngns:tah endiik-
ve pakasitif reaktans degerleri 400 om, D.A. d_u:enm 19 om ve
Jim 25 volt olsun, Xc ve X, in birbirini gotiirmesi sebebiyle de.x_r-
eden gecen akim 2,5 amper oldufundan endiiktans ve kondansator
Hiclar arasinda meydana gelen gerilim 2,5 x 400 = 1000 volttur.

Tipik bir problem olarak 150 mikrohenrilik bir bobin ile 1}
mikro-mikrofarathk bir kondansatériin meydana getirecekleri rezg
nans frekansim bulalim. T pril
L = 150 ph = 150 x 10 h = 1,5-x 10* henri b
C = 169 pp F = 1,69 x 10 -*° Farat '

1 1

fr = ' ' = =1 megasaykﬂ,l

628V 15x10* x1,7x10™ 0,999 x 10"

Yukarida verilen rezonans frekans formiilii yalmz siniisoidal dj _
ga sekilli akumlar igin uygulanir. Siniisoidal dalga seklinden bagkal
-dalga sekilli akumnlar icin kullanilamaz. : 1
' ® Reaktif gerilimin devreye uygulanan gerilime oram, reaktansin
: evre R direncine oranipa esittir. Bu oran aym: zamanda Q» 3-’8 de
‘esittir. Bu ornekte @ = Xi + R = 400 + 10 = 40 dir. Reaktif ge-
I~ {lim O kere uygulanan gerilime esittir yani 40 X 25 = 1000 volt-

Yiiksek frekansh devrelerde bobinin 6z kapasitesi, montaj v_
baglant: tellerinin kapasite ve endiiktanslari, devre yakinindaki ele.
man ve pargalarm durumu ve ldmba ic kapasiteleri rezonans fred

kansma etki yaparlar ve bunlar devre hesaplarim kansik bir prob:
lem durumuna sokarlar. ’ ]

e 94 96 98 10 Lol 02 1.03
— B MEGA SAYKIL

Bu R direncinin akortlu seri rezo devresi iizerindeki etkisi ] -
Fonans est lizerindeki etleL Sekil 5-8. Bir serl rezonans devresi Uzerinde Q niin etkisi.
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o if i iiksek sadakath ja'da
ten pozitif (regeneratif) geri besleme yiikse : ath
Pa;m l‘)belli frekans siurlan icinde aym (HI-Fi, High fidelity) ol-
s1 gereken amplifikatér devrelerinde kullamlmaz.

tur. Kondansator veya endiiktansm uglar arasmdaki gerilimin 3
biri Q» kere uygulanan devre gerilimine esittir. -:

$ekil 58, farklr «Q» faktérleri altindaki bir seri rezonans g}
resini gostermektedir. Yiiksek «Q» degeri icin sivri ve yiiksek
tepe deferli ve kiiciikk «Q» deferi igin ise genis, yayvan ve kiig
tepe degerli frekans efirisi meydana qkar. ]

Teorik olarak, airnplifikatarlerde,' pozitif geri be.s}erpe kullan-
makla kazang yilkselir ve bylece geri beslen.l-e g?nlum daha d_a

ikselerek katm kazanciu sonsuz yapmak mumkun olur denebi-
bilir. Fakat, bu durum pratik olarak bir aIEpl;ﬁkatordc xfleydana
geleméz clinkii, sonsuz kazanca varamadan .t.)nce devre, (?sﬂasyc.)m;.l
durduracaktir. Boylece osilasyonun sSniimsiiz ya ,da sa.bl.t genlikli
olmas: icin geri besleme mutlaka pozitif olmalu_hr ve geri besleme
olarék griye uygulanan gerilim degerl, det‘vre ?‘51.l.asyonunu devamh
rutacak kadar olmahdir, Bunu yapmak icin biitiin- devre kayiplar-

mn kargilanmasi sarttir. .

Sekil 5.9 da, kazang A =K gilay <+ s dir ve bui_'a_da A= katm
. kazancy, Ecss = cuoe gerilimi, ve Beis = wne gerilimidir.

Bir amplifikatér kullanarak tank devresindeki osilasyonlar: 3
bit genlikli ya da soniimsiiz sekilde tutimak igin griye, Sekil 5.9 §
gosterildigi gibi kiiciikk miktarda bir (Er) geri besleme (uygun £3
da uygulayarak) yapilmasi gerekir. (Ees) geri besleme gerilimi ¢
rilmesi suretile E giris gerilimi takviye ya da yiikseltilerek kaf
kazanci artirihims olacaktir ve bunun igin geri besleme (feedba ):
devresi, pozitif bir geri besleme yapmahdir. Bir amplifikatire gd
beslemne uygulanmadif, zamanki normal devre kazancy; cikists
ayni fazda yitzde bir miktar pozitif geri beslemenin kumanda griy
uygulanmast ile biiyiik 8lgiide artiloms olur, Boylece, bazen 1
generatif geri besleme depen pozitif geri besleme ile Sekil 59
gosterildifi gibi bir amplifikatére séniimsiiz osilasyon yaptirilara
onun osilatdr olarak ¢ahgmas: saglanmis olur. Pozitif geri besle
isleminde devre distorsiyona ugratilabilir, Ciinkii geri- beslenen 4
ki Kism esas qikis1 temsil etmez, fakat geri besleme bobini yolf

Sekl 59 da geri besleme altnda meydana gikan kazang soyle
- bulunur At = Eeks + Esinya dir. Bura:da .
= Geri besleme uygulandis durumdaki kat kazanc
Ecuas = Cikas gerilimi '
Bans = Katin girig gerilimn (Eginyn + E[) o
E: = Geri besleme devresi ¢ikigindaki geri besleme gerilimi
B = Geri besleme geriliminin ¢ikig gerilimine oranidir.

. (B = Er+ Ecﬂ;ls) ’
Eer = B X Eaks ve

ile"tekrar 'kumanda griye geri besleme yapilmas: gerekir. Bu sl

:Giﬂ_is_. ' A . __E(.‘._Ias Emklg = Ar X Esinral
R e j | Ejer Ere, Ewopu ile eklenecek.sekilde olursa B pogitif bir geri
]fra 8 beslemedir. Ere, E sivat den ¢rkarlacak sékilde olursa B negatif bir
FRi BESLEME BOBIN geri besleme olur gy gerilimi, Esuya ile Ers nin cebirsel toplarmidur.

é _ 8 guad™ , o
N A, AT AW
el ZAmAN zu U ZAaMAN

*GER| BESLEME YDK POZITIF GERE BESLEME NABATIF GERi BESLEME

B pozitif oldugunda ise, geri beslemeli olarak meydana gelen
f. . amplifikator kazanci, geri beslemesiz kazangtan daha biiyiik olur.

olarak sonsuza erigir ve dis giris geriliminden bagimsiz bir osilator

* rakteristigini kotiilestirir ve yiiksek bir genlik distorsiyonu meyda-

Jekll 59. Cikiy dalga yeldi genlifine geri beslemenin etkisi zaman, gerl besleme yok. . .
na getirir. Negatif geri besleme kazanci azaltir, frekans karakteris-

pozitf gori. beslewas, zaman negtif gori besleme, Ampllfikatir katanci, geri beslome hobin

Yeter bir pozitif geri besleme ile amplifikatér kazanc yaklasik -

olur. Genel olarak pozitif geri besleme, kazanci artirr, frekans ka-
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tigini diizgiinlestirir ve distorsiyonu azaltir. Negaiif geri besleme ile,
besleme gerilimi ya da limba degismelerine bagh kalmaksian bir :
amplifikatorii iyi dgleyecek sekilde hesaplamak miimkiin olur.

. atér kutuplarn  Sekil 5-10 C de gosterildigi gibi degisir ve
konfﬁ;zskumanda griye verilen negatif gerilim, plak akimim aza:lta-
rag manyetik alanin birdenbire diismesine sebep olur. Bu et.kl Ly
pin’ kutuplarim ters cevirir. Lr nin karsilikl mdu.kleme ?'011:1 ile L,
. peslemek icin meydana getirdi3i gerilim, bundaki gerilim ile aym
fy;zdadlr. Geri besleme ile gri izerinde megdana gelen bu genl.lm
jambann plék akimi ile aym fazdadir. Bu etki her sa‘g‘/kzh.takmye
eder ‘ve osilasyonun genlifini $ekil 5-9 da onta ?ende‘.go‘stem%en Ela_l~
ga gekli gibi tepeden tepeye aym sabit degere yiikseltir. Ge.nhk, lam-
pamn grisi cok negatif oldugunda lambanin katof noktas: ile ve cok
pozitife gittiginde ise doyum. noktas: ile strla.n:mns olur. Lamba
karakteristik efrisi iizerinde gri osilasyon gerilim dalgalanmala(.irl
ok pozitif ve gok negatife gittiginden d,olay1‘ .gﬁkms dalga $ekhni e
cok yitksek distorsiyon vardir. Lambanm belli smrlar 1?mde ga 13;
'masi igin buna birkag sekilde polarma uygulamak generknr Pek ¢o
osilatsr devreleri, uygun osilasyon yaptiklarinda kendi .pola.r?:ua gg-
k. pilimlerini gene kendileni meydana getirirler. Devzjepm qsﬂa.syon
| yapip yapmadigani anlamak igin iyl bir metot, kendi kendine mey-
' dara gelen bu polarma gerilimini bir lambal ‘.vpltmetrfa 11? olgn:m.:nk-
tir, Devre osilasyon yapiyorsa, gride katoda gire negatif bir gerilim
goriilmelidir. o
Sekil 5-11, cesitli diizende gri sizint1 direnci -ile yapilmig gn po-
 larmal bir kac tipik Armstrong osilatdriinii gostermektedir. Bu
devreler incelenirse, osilasyonun pozitif yarim sayuklmda kumanda
L gri kotada gore pozitif oldugn zaman okun giisrtexzdugl Yo'nde b1r gl
b akum akar. Bu gri alom ile Ry uglan arasinda bir gerilim diigiimii

ARMSTRONG GSILATORY

Sekil 5-10 bir Anmstrong osilatériiniin sematik diyagramin gos- |
termektedir. Gri devresine pozitif geri besleme L endiiktif kuplaj 4
ile yapilmaktadir. Geri besleme miktar: L; ve L, arasmdaki mesafe §
ile tayin edilir ve geri beslemenin kutuplar1 yani dogru faz iliskisi §
Lr nin baglanti uclarmm degistirmekle yapilir. Bu devrenin rezo. |
nans frekans: Iy ve C; degerleri ile tayin edilir. Eger Lr baglant1 ug-
lariy ters gevirirsek L de ‘indiiklenen enerji 180° faz farkli olacak 'f
ve devre osilasyon yapmiyacaktir. Bu tip devre ilk montajda calig- ;
mazsa yapumas: diisiiniilecek ilk is L+ sargilant baglenti uclarm ]
ters cevinmektir ve bisylece devre cahgmaya baslayabilir., s

{A} ARMSTRONG GERI . 1B)POZITIF amIM SAYRIL
BESLEME DEVRESH ZAMANINDA €, iN SARJI

{C) NAGATIF YARIM SAYKIL
ZAMANINDA C, IN $ARJI

sekil 5.10. Armstrong osilatsr devresinin calismasi. Armstong geri besleme devresi, pozitif
yerim saykil zamaninda C sarji negatif yartm saykil zamaninda C sarpr.

- Bu devreye akim verildigi ilk anda Ly den- gecen plak akmmi bir
manyetik alan meydana getirecektir. Bu manyetik alan kargilikd:
indtikleme ile L, gri bobini sargilarmda bir genilim meydana geti-
recekir. $ekil 5-10 B de gosterildigi gibi bu gri gerilimi pozitif oldu- ]
gunda limba grisine pozitif bir kumanda gerilimi verdigi gibi aym 1
zamanda C i de garj eder. Bu etki ile tank devresi rezonans frekan-
sinda osilasyona taslar. Bundan sonraki yarm saykil zamanmda |
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POZITIF GERi BESLEME

meydana gelerek otomatik clarak griyi katoda gbre negatif yapa
ve bdylece lambanm gri polarma gerilimi temin edilmis olur., By
polarma gerilimi, lamba plak akimm azaltarak tepeden tepeye de}
gerin ortasma getirir. C, kondansatorii, gerilim -defismelerini diize].3
tici etki yaparak polarmay: sabit degerde tutmaya-yarar. C nin de:
geri osilatoriin osilasyon frekansma baghdir; yiiksek frekanslard
kiigiik degerli kondansatér kullamlir. Ry direnci genel olarak me.
gaom degerlerindendir ve C; kondansatoriinii sarj eder. Osilasyonun
" negatif alternansinda sizint1 akima durdugunda kondansatér R, iize-
rine desarj olarak bu direnc ugclar1 arasmdaki polarma geriliminin
araliksiz ve sabit kalmasim temin eder. Bu tip polarmaya gri stzmti}
akmundan dolay: gri sizint1 polarmas: denmigtir. Bu gri sizmts aki3
m etkisi ile lamba, karakteristik egrisinde normal calisma degeri- |
ne getirilir. Osilator, once de bahsedildigi gibi, devrenin kayiplar-§
n, lambanm gikigindan alinan AA gikis giiciine esit olacak sekilde §
kararh tutar. . : f

8+

: : ?B_

ksiyorily ve detersiyonlu ahel, Pozitif ger] hesleme kontrolii.

stil's-lz. Arm.strong pozitif rea

" Pplag Akortlu Osilator . )

| Sekil 5-13 de plag: akortlu bir osilatériin sem.atik devre diyag-
| ram gosterilmektedir. Bu devre esas olarak $ekil 5-10 da anlat-
lan Armstrong devresinin aymdir. Fark olarak yah.nz LC. tank d:ev-
resi, kumanda gri devresi yerine plak 'devresinded.u:: \EII'I devresn?e
1, tikler bobini eklenmistir. Bu devrenin bir kﬁ?i{lugu,.g-erlgek bii
kullanma i¢in montaj yaparken levhalarinda pozitif gerilim bu]uni
dugundan C, kondansatorii saseden yalitilmalidr.

! r‘\; LT

W}

Pozitif geri beslemenin gok Snemli bir 8zelligi sudur: Osila- 4
tor kumanda grisine verilen giris giicii, giris devresine sokulmmug
bir negatif direng etkisi yapar. Bu etki, osilatér devresinde kaybo- §
lan enerji yerine gegen bir akmm kaynagim temsil eder. Bu kaynak 3
- boylece birikmis kayiplarin yerini alir ve devreyi osilasyon yapar
- durumda tutar. LAmba disinda, devre kayiplan; gri sizint1 direnci,.f -

gri sizint1 kondansatdrii, Ly bobini, gri bobini ve gri. tank devresi 1
kondansatoriidiir, - - 3

Sekil 5-12, Armstrong tipi ve tek lambali bir reaksiyonlu (po- E
zitif geri beslemeli) aliciy1 gostermektedir, Bu devre basit bir kisa 4
dalga alicist olarak kullamilabilir. Ciinkii uygun ayar yapildiginda i
gok iyi duyarlig vardir. Bu devrenin kotiiliigii, kararsiz olusu ve |
pozitif beslemenin sebep oldugu aliciik kalitesinin fena olusudur.
‘Bu devrede, rezonans devresini, almmas: istenen istasyon. frekan-
sia ayarlama igi L-C degerlerini ayarlamakla olur. R. ile pozitif }
geri beslemeyi, kulaklikta kuvvetli bir ses duyuncaya kadar ayar- 1
lamay1 temin eder. Bu duyma isi devrede osilasyonun kesilmesin- g
. den biraz tnce baslar. Bu durum devre kazanci gok biiyitk oldugu J.

zaman vardir, fakat sesdeki kararsizhk kétii bir tarafidir ve bu JE-
devre gergek bir alici olarak kullamldifz zaman distorsiyonlarin S
giderilmesi olduk¢a zordur. ‘ ;o

Sekil 5-13. Anodu akortls armstrong
. osilatérd, gikig.

IH
.m
i
-UJ
-+

Hem Plafn Hem de Grisi Akortlu Osilator .
Birden fazla rezonans devresi olan osilatorlerde LC ﬁew:r.rem‘x}-

den biri, Steki LC devresindeki osilasyonu devamli ve sonitmsiiz

‘tutma isinde gerekli fazla enerjiyi ona beslemek icindir. Boyle bir

i 5 .
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~ asterilmektedir. Bu devre, esasinda tank devresi-iki kisma
Fegcl;ir osilatérdiir, Bunun endiiktansmn L, kismi plak dev-
drsateki 1., kisrm ise gri devresinde kullamlir. Katot, toplam
x ;mm orta kismina yakm bir yere_ ?aélanmwtlr.. .Katodun
5 n dig1 bu ucun degisik alimmasi ile o.s11asyon _genhél ko?tfol
- . olur. Gri ile plak devresi arasmdaki bu endiiktansm boliin-
3 jndiiktif gerilim boliicii gibi etki. yapar. Demfre, 'gok zaman L,
a oram yaklagik 1 + 06 oldugu zaman iyi os11asyop yapar,
5‘";111111133,51 yiikseltme katsayis: ile de olur. Griye uygulanan
',.ﬂ - kaumanda gri ijle-katot arasmda-buluna;n L, _ugl‘-zm ‘Hzlg-'
s:inyald.ir. Gerekli geri beslemeyi yapan .yukseltﬂmls- sinyalde
¢lant arasinda meydana cikar.

devre diyagrami $ekil 5-14 de gbsterilmektedir. Gii devresinde 7“.
“L,C, akortlu devre istenen frekansa ayarlamr. Gri devresi osilaed
yona basladifinda lamba bu degismeleri yilkselterek osilasyons]
baglatmak icin pliktaki L,C, devresine aktarir. Devredeki osilag]
yonu devam ettirmek igin gerekli geri besleme, lambanm gri ilg}
plak aras1 (Cs) ig kapasite yolu ile meydana c¢ikar. Pliktan kyd
manda griye enerji kuplaji bu i¢ kapasite {izerinden olur. Eger pis
devresi tam gri devresine gore akort edilirse, Jamba plag ile gr151
arasindaki gerilimde 180° faz farki bulundugundan geri besleme)
faz1 negatif geri besleme yapacak gekilde olur. Béyle sinyal gﬁy_e
beslenirse gri rezonans devresindeki enerjiyi yok eder ve lamba osif
lasyon yapmaz. Boylece bu devrenin osilasyon yapmas: icin, plaks
devresindeki akortlu rezonans devre frekansim gri devresi frekan.3
sindan biraz fazla yapmalidir. Bu metotla faz kaymast ortadan kal
diribmg olur. Bu durum devredeki osilasyonun kesilmesine sebel'}"}
olur. Burada sunu belirtmek gerekir ki ister' plaktaki, ister gri?
iizerindeki rezonans devresi olsun hangisi. frekans: tayin ediyorsa§
onun LC tank devresi dtekine gére diisiik frekansa akort edilmeli- 3

B«}'

R.FC

dir. Bu, daha al¢ak frekansa ayarlanmis devre ¢alisma frekansin ‘.:-?_Q__-
tayin ederken, bundan daha yiiksek frekansa ayarlanmis devre C. —
lamba i¢ kapasite (Cp) kuplaj: ile osilasyonu takviye etmek ya da} g T

beslemek icin buna enerji temin eder.

Hartley Osilatorii

Iki tip hartley osilatdrii vardir. Bunlar (1) Seri beslemeli Hart-‘
ley ve (2) sont beslemeli Hartleydir. Seri beslemeli Hartley Sekil §

GHIS 3

Sokil 5-15. Seri baslemoll akortly hactiey osilatdel, ey,

" Bu devre Armstrong devresine ok benzer, yalmz. fark ol_ara]; .
Amsﬁong devresinin Lr bobini griye, dogruda? doﬁruyiz degil kcll::
endiiktif kuplaj ile baglanmgtir. Hartley devresinde endiiktans k
tiplari, bobinin plék kismi gri kismina aym fazda besleme :,rapaca1
sekildedir. Boylece devrede pozitif bir gerl beslt?ne r.neydallla;{ ge:
mis olur. Frekans: ayarlayan deffisken kondansator gri ve plak en
diiktanslarmn * ikisine birden paralel oldugundan radyo -f:reka:n.s
= sok (RFC) bobini’ yitksek frekanslarin ak1m kaynagma gitmesine
engel olmak i'g:indir; . , - 3

1]

8- 8+

Sekil 5-14. Anodu ve s akorthy osilatdr, gikig.
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Hartley osilatorii belli bir endiiktans degeri icin Steki 'osﬂaté;-;
lerden daha kiiciik frekans yaratir, Iyi bir dalga sekli gerektiginde
bu osilatérler dzellikle diisiik ses frekanslam iiretilmesi igin uyd
gundur. ‘ ‘ 1

Osilatoril T )
- :[s fley osilatbriine benzeyen akort kondansatorii ikiye ayrik
- Har

ilatori i ‘ oriilmektedir. Tank dev-
< bi lpitts osilatorii Sekil 5-17 de.gm_"u. nektedir. ° .
> ?erCOVI; C. kondansatorleri kapasitif gerilim b?lucu sek?mde—
o sinyalini temin eder; C, ise Ca yolu ile plak devresinden
.G glzmeyi saglar. C, ve C, yi ayarlayarak osila.syoxll frekz.msmf
]zfa;nek ve sabit genlikli osilasyon icin gerekli miktarda geri
iy : i dii
omevi temin etmek miimkiindiir. ] -
Sl?rn;}; devresinin iki bas ucu bir biri ile 180" faz farllcch.o.ldu:cla
'. i likli tutmak igin top-
ilasyonu devamli ya da sabit gen! to]
ldai:l’ z:;*tz yseri bagh C, ve C, den ibarettir. R, ve C; devrti i¢in
e iarma gerilimini temin ederler. Frekans kara}"llllgl T:;a—
ndan Colpitts osilatorii Hartleyden daha iyidir. Colpitts ocsll a-
ml ok yiiksek frekans devrelerinde gok kullapihr. Ayar kon 3{1—
to?rii ayarll ve seri bagh iki kisma aynldlgmdari statoru. ayr;{ u-
sa cl,enmis durumda tzel bir degisken kondansator kul-larlnn?1 lge)
reiir Bu degisken kondansatorin iki aym s}t[atoru (s?ﬁlt e;zﬂzil 1;.:;
o bi baglanmis tek rotoru (hareket -
ve birortak oo 38 $afe§fe {igil kisimlarnn ikisinde de
: ardir. Rotor déndiiriildiigiinde ayri anin ikis '
'}E:La:s?it: degisir. Béyle kondansator kullanmakla. oteki ‘tca;hnen1 de
' : G kapasite artmas1 ya da azaima-
isken kondansatorlere gore ayni 1yad -
(sifll %{aha fazla hareket etmekle yaptuindan devrenin ihtiyaci olan
gerilim bblme dzelligini de daha hassas olarak yapar.

B+

" Sekil 5-16. Paratel beslemeli hartley
osilatord, ks,

$ont Beslemeli Hartley Osilatorii

$ekil 5-16, paralel beslemeli bir hartley osilatorii sematik di.
yagramm gostermektedir. Iki devre arasindaki farki gdsterebik
mek igin Sekil 5-15 deki devreye bakilirsa plak D.A. besleme devresi 4
* tank devresi ile seridir. Boylece plak akimi akortlu devreden ge- |

B+
gerek katoda dénér. Buna seri beslemeli devre denir. Plak DA, bes- §
leme devresi akortlu devre ile parale] beslemli bir sekilde de yaps ] | "
. 3 K o sicken kondansatirle
labilir. Boylece, Sekil 5-16 da gosterildigi gibi devre paralel besle- goidh 517, 1 ly: d:;::_ arkss. : R.FC.
meli Hartley durumuna gecer. Cs kondansatérii RF gerilimlerini § akortly colpitts o ' .

tank devresine gegirmek i¢in ve giic kaynag D.A. gerilimini bloke §
“ederek tank devresine gecirmemek icin kullanilir. Bu ditzen ile Cs §
kondansatorii, plak dogru akiminm katoda doniisiinii tank devresi
iizerinden yapmamasiu saglar. Plak akim yalmz DA, kaynagma
seri bulunan R.F.C. bobininden gegerek katoda doner. Yiikssk fre-}
kanslara kargs R.F.C. bobininifi biiyiik endiiktif reaktans: oldugun-
dan, yiiksek frekanshi akimlar D.A. giic kaynagma gidemezler. Bu |
diizen ile D.A. gii¢c kaynag devresi, osilasyon yapan tank devresin- §
den aynlabilir. Aksi halde paralel beslemeli devre fonksiyonlar: ]
seri beslemeli devrenin aym olur. '
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t7.11135;1111.zizz_lltinaik icin C, ve C, in sicakhk ile kapasite degismesi
az olmalidir. C, ve L,, mekanik titresimlerden dolayr meydana
cck frekans deffismelerinin oniine gegmek icin saglam olarak
onte edilmelidirler. Bu osilatér, istisna olara]; kristal p‘sila—tb‘r d1-
1da, algak frekans caligmalant i¢in frekans kararlibgh en iyi bir
Jiordiir. Fakat buna kars: kristal osilatOriin yapilig1-icabr bir
calisma frekansi oldugu halde, elektron kuplajh Clapp osilats-
iin frekans: degistirilerek istenen degere ayar edilebilir. '

Colpitts osilatoriinde ayarh paralel rezonans devresi vard]
‘Bu devre yeniden ditzenlenerek seri rezonans devresi kullanilirsy
Sekil 5-18 de gosterildigi gibi, bir CLAPP osilatdrii sekline gelmig}
olur. Bu devre frekans kararhlig1 iyi olan bir osilatdrdiir. Cikis enerd
jisi 6-A G 7 lambasmin pldgindan elekiron kuplaji ile ahmir. Osilag
tériin osilasyon devresi bobin ve C, den ibaret bir seri rezonans dey.]
residir ve rezonans ayari C, ile yapilir. Rezonans durumunda rezof
nans devresinden gecen yiitksek akim aym zamanda C, ve C, den dg]
gecer. Bu rezonans akimi, C, ve C, in kapasitif reaktanslar uclar
arasmda kiiciik gerilim diismelerine sebep olur. Bu nispeten kiigiik!
gerilim-6 AG 7 lambasimin kumanda grisine uyarma gerilimi olarakj
uygulanicken 1dmbanin katodu, akortlu devrenin -osilasyonunu de.
vamhi ve sabit genlikli yapmak icin akortlu devreye akim besler. Bu]
osilatdr, bilinen Steki paralel rezonans devreli osilatdrlerden farkl;
bir gahgma yapar. Ciinkii onun seri rezonans . devresi dolayis ilefi.
. imeydana gelen rezonanstaki yiiksek akimi, algak empedansii Clapp}
osilatoriinii lamba icinde besler. Devrede algak empedans noktas 3
uglan arasma gevsek bir kuplaj yapildiginda lamba, kendi karakte.
ristik deger ve sabiteleri degisikliklere ugrarsa da gene ¢ok iyi bir
frekans kararlilima sahiptir, Fakat dikkat edilecek bir nokta C, §
akort kondansatoriiniin kapsadiga frekans alam iginde Clapp osi §
latérii, cikes giictinde degisiklik yapmak eylemindedir. C, maksi-
mum degere ayarlandigimda gikas en bityiik degeri alacaktir. Frekans

it

al Kontrolii- Osilé.tiir ‘
: {;ok kararh ve siniisoidal bir cikis temiin etmek“igin piezoelek- -
ik kristal kontrollii osilatdr kullanihr. $ekil 5-19, bdyle bir devre-
: sematik diyagrammni ‘gostermektedir. Kristal kontrollii osilattr-
Jer genel olarak frekans alams 50 CK ile 15 MC arasindaki uygula-
jnélarda kullanbr. Frekans: 30 MC a gkarmak icin baz1 kristaller
it pgirtiilerek yapilmustir. Fakat bunlar ¢ok incedir ve fazla yiiklenirse
¥ kristal catlar veya kinhr, L o

Y U S B et ol et g
¢ 1 “: Kristalin calrgmasi, spieozoelektrik etkisi» diye bilinea bir ola-
ya dayanmaktadir ve bu olay osilator devrelerinde kullamlan biitiin

kristallerin karakteristik bir ozelligidir. Bu devrelerden temin edi-
lebilecek giic, kirilmadan kalabilecegi sicakhk ile smmlanmstir.
Pieozoelektrik etkisi, kristale bir ekseni boyunca mekanik bir ba- -

b 5+

gokil 5-18, Elsktron kuplejli Clapp osiiatérl.
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Kristal Snce, son yapmn 8lciilerinden biraz biiyiik olarak kesilir.
gundan sonra kristal trag edilerek ve asitle agindinlarak normal
kansindan biraz yiiksek frekansta osilasyon yapacak duru.r_na. ge-
yirilir. Daha sonra giimiis kaplanarak elektrik baglant: uclan icin
elektrotlar teskil edilir. Bu islemler kristalin tabii frekansim gok‘
az diigitrerek istenen normal ¢ahsma frekansi degerine getirir. 1

s yapiddifi zaman meydana gelir. Bunun sonucunda $teki eksen;
boyunca bir elekirik basimcr yani bir gerilim meydana gikar. ;

Sekil 5-15, bir kristalde kullamlan cesitli kesilmeleri gister- }
mektedir. Kristalin titresim’ (vibrasyon) yapacag rezonans frekan. |
s1, onun Glgl ve Nka11n11§1 ile ters orantilidir. «X» kesme eksenine j
elekirik ekseni denir. «Y» eksenine mekanik eksen ve «Z» eksenine.
de optik eksen denir. Eger X ekseni‘uglar: arasina bir gerilim uy*gu-:?
lanirsa Y ckseni boyunca mekanik bir basmg ya da deformasyon .
(sekil bozuklugu) meydana gelecektir. Belli bir frekansta meydana §
cikan tabti mekaniksel titregim va da basmg, kristalin kendi kesil- ;
me ya da biitiilerek yapilma 8lcii ve kalimligima baglidir. Kristalde
litresiminin en diisiik frekansim, mekaniksel anizalar .olmayan bu-_i
yiik kuartz kristallerini bozmadan, keserck ve oiiiterek elde-etme- E
nin zorluklar: simirlar. Frekansin yitksek degerlerini ise yiksek fre- §
kans osilasyonlan igin kristalin gok ince kesilmesi ve 6iitiilmesi
" zorunluluunun meydana getirdigi mekaniksel zayiflik smirlar. Kris-
tal yapraklar: ham madde ya da kitlge kristalden elektriksel ve optik
- eksenlere gére énceden tayin edilen yonde kesilir. Kristalin uygu-
Jamalar i igin bu eksen ybnlerinin tayini cok Snemlidir. Frekans sa- |
bitligi, frekans alam ve is1 katsayis: gibi falctorler bazi devre uygu:
lamalar igin Snemlidir. : :

P

4 EKSENI

“y" EKSENI

11k zamanlar kristaller «Y» veya «X>» eksenine gore kesilirdi. Y 1
ksenine gore kesilmis kristalde cok viiksek.bir 1s1 katsayis1 vardir _f
ve kristaldeki sicakhk degismesi onun frekansimin kararsiz olma- 3
sma sebep olur. X eksenince kesilmis kristal, sicaklign sabit deger- -4
de tutulan bir kristal firim icine kondugunda frekanm tam olarak }
sablt kalir. ]

Sekil 5-21 de gosterildigi gibi «AT» dereceleri arasindan kesil-
mis kristal 500'KC ile 6 MC arasmdaki frekanslar icin bugiin ¢ok ;
olarak kullam]maktadlr Sicakbk degismeleri altinda boyle kesme .
jle elde edilen kristalin gok iyi bir frekans kararhhg. vardir. 6 MC 3
i iizerindeki frekanslarda «AT» bolgesinden kesilmis kristal gok
ince olacagindan fazla yiiklendiginde catlayabilir. 6 MC ile 12 MC §
aras1 calisma igin «BT» bolgesinden kesilmis kristaller cok kullan:-
Iir. «FT» ve «DT» bélgelerinden kesilen kristaller ‘kiigiik frekansh |
giic osilatér uygulamalarmda kullanilir.

et 2 KESHE # K

Sokil 5-20. Ortak kristal kesmelari Sekil 5-21. Ortak keistal kesmeleri.
Z eksonl, Y okseni, X ckseni, Y kos- . Co. nin syromm,
. me, X kesme, Z kesme.

Kristalin Devreye Uygulanmast ‘

Bir kristalin esdeger devresi Sekil 5-22 de verilmistir. C,, kris-
talin osilasyon yapmadigys durumda, iki yiizeyine kaplanms plaka-
lar aras1 kapasitedir. L,, C, ve R, kristal titresim yaptign zaman mey-
dana gikan dzellikleridir. Bu devreyi kristal ile, grisi akortlu veya
Plag ve grisi a.kortlu devrede yer alacak sekilde yapmak miimkiin-
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. S 90° daha faz kaymas1 ya-
. . beslme gexﬂlm_[nde ayrlca 90
&~ ﬁl'lg;? faz farkinin 360° olmasma sebep olur ?’a_fia bunun
top & {le ayni fazda olmasm saglar. Bu is ile, gri sinyali 1-)1;1(
) '-hflm aymt fazda bir geri besleme ile takviye edilerek os1lz.a.s-.
1 inden & da sabit genlikli yapilmig olur. Bu uygulama ile
" . devamlt ya ilator olarak galisir
¢ == c — pléﬁl ve grisi akortlu osﬂa;or olaral 1T’
2 ) ‘
< ===
R & Cgp ﬁ"-
@ i . ?gCI L!' . A
AKORT YAPICI KONDANSATOR (ARTMA) ' l REC - s '(:tlxls
Sekil 5.22. Bir kristalin esdeger - Sokil 523, Kristal osilatér igin dod] ¥ :*: - P
devresi. ru aysr dizeni, akort yapiea kondan. - '
satdr (artma) yikld, yiksiz, R‘| B+
: 4 , - Cz
Kristalin normal olarak yiiksek bir ¢calisma frekans: vardir. Bu 4 e e p— B
frekans, devrenin montaj tipine, kristalin kesilis sekline ve onun § - - - I
kabnhg gibi faktérlere baglidir, . o =
Sekil 5-19 daki sematik diyagrama bakahm. (daha iyi anlagil- Soll 5-19
mas1 i¢in tekrar edilmektedir)., Lamba akim gecirmeye basladigin- §
da kristal, plaktan, plik ile gri arasindaki ic kapasite Cgp yolu ile - : . R il
’ » ‘ : . . C s tal osilator osilasyon
yapilan geri besleme ile deforme olacaktir. Devrenin osilasyon yap- ] Sekil 523 de, dikkat edilecek nokta kris

; ' ak’ ir diigii dana gikar. Bu
"y $a baslarken plak akiminda bir diisii meydana :
z::I:JI::g: ma::ksimumpglkls meydana gelmesi icin kristalin, ka.rktlo;-
3 ristik epride 3 ve 2 noktalan arasinda caligmasi garttir. Devre 1 nok-
tasinda calistigy zaman osilatdr cok kararsiz ¢alisma durumuna ge-

cer; osilasyon durabilir ya da arasira galigabilir.

' i ' ikleri iizerin-
jstal osilatérler kendi esas frekansmn harrfmfm lerj tizerin-
de gfhr;ianlazsﬂiﬂer. Bu osilatér devreleri frekans 1k1!e'y1::1, ticleyici
va da dortleyici gibi frekans katlayic olarak galisabilirler. Bu iu-
rum igin kristalin tayin edilmis baz yonleri vardir ve knlsta.l ﬁu
: 'yénde kesildiginde harmonikler balumindan gok zengin o ur.k 111
kristallerin kendileri harmonik iiretici olarak kul;a.nﬂmaﬁa- cok el-
 veriglidirler. | | )

| Kristal osilator yiike giig verdigi zaman geri besleme ;Emis:at:
nin ayar1 osilatér devresinin yitklenme dc:rgcesme baghdir. : Ek . i .

" 1i besleme miktan yeter degil ya da grinin uymﬂm1 gok kiic

mas1 i¢cin plak tank devresi, kristal rezomans frekansmdan daha
yiiksek bir rezonans frekansma ayar edilmelidir ve plak devresi boy- |
lece kristal frekansma gére endiiktif olur. Bu is, gri gerilimine gore 4
uygun fazda geri besleme temin etmek icin gereklidir. ]

Plak devresi osilasyonunda gerekli faz kaymasmi temin igin 1
lamba icinden plak tank devresine uygulanan kristal frekans: plak
tank devresi rezonans frekapsindan diisiik olmahdir. Kristal fre-
kansina gbre plak devresinin daha endiiktif olmas: daha cok faz {
farkina sebep olur. Eger plak devresi daha da yitksek frekansa ayar
edilirse geri beslemenin genlifi azalir. Normal olarak gri ve plak ]
gerilimleri 180° faz farkhidrlar. Elektrotlar aras: i¢ kapasite iize- 4
rinden plaktan griye gelen geri besleme sinyalinin faz fark: yakla- §
sik olarak 90° azalarak griye, gri gerilimi ile takriben 90° faz farklh 4
olarak erigir. Bu kadar faz farki, devamh ya da sabit genlikli osi- -
lasyon icin yetmez. Fakat plak devresinin gri devresine gore endiik-
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olursa yiikteki kiiciik bir artma devre osilasyonunun kesilmesine

bep olur. Cok fazla bir geri besleme yapldiginda gri fazla uyanilara) $)

lambamin gri sarfiyat sinirimi gegebilir. Boylece griyi uyarma epey I

jisi -osilatdriin kendisi tarafindan temin edilirse fazlalagms gerit — G o N

besleme, deyrenin toplam verimini diisiiriir. Osilasyonun devam]§ = IMFD

va da sabit genlikli yapilmas: igin ideal durum yalmz yeter miktar.} |

da uyarmg geri beslemesinin yapilmasi jle meydana gelir. 4 A ——d ®
Sekil 519, yukardaki izah kolaylastirmak icin tekrar ele alj ® IMEG.

nirsa, C, kondansatdrii yiiksek frekansh akimlarin B plak beslemes

, : {AJNEON LAMBAL} RELAKSASYON,OSiLATORD
devresi icinden gegerek meydana getirecegi gerilim diisiimlerini 6.1 , . ik

lemek ve bu yitksek frekansh akimlar: kendi icinden gecirmesi i¢ind 100 —_—
kaynak uglari arasma baglanmistir. R, ve RFC ise saseye D.A, ,c._»;nl ," h
dbniistinii saglarlar ve lamba igin gri sizint polarma gerilimini mey. 3 = i P L
dana getirirler. Kristalin kendisi gri sizmti kondansatriinii teskil 1 -2 A, C _E Gy IWONIZE
eder. Ry ise kristal bozulup osilasyon yapmadign durum i¢in devreyi § A , 10 VOLT P toP
koruyucu eleman olarak kullambir. X . -'% . 5o TF R nEi\l'ONiZE

Kristal osilatérlerde en gok raslanan anza gri devresine uygun é : : oo :
geri beslemeyi temin igin plak devresi ayarinm yanlis yapilmasindan ] - | : B :
meydana gelir .Bu C, in ayarlanmas: ile kontro! edilir. Devrede osi- 3 = 1oy )
lasyonun tamamen durmas), genel olarak kristaldeki bir catlama |} .3 Lo ! |
ya da bozulma ile olur. RFC ya da R, in bozulmasi, gri akiminm sa- 1 Y L4 5 i

o

zaman Ty Tz T3

se yolunu keser ve dolayisiyle polarma ortadan kalkaxjak ‘devr enin

. -
osilasyon yapmasmna engel olur.

L & . DiSt DALGA SEKLI
Is1, cok sik olarak kristal frekansinin kendi tolerans sinmt di ' (B) TES‘TERE bisi « dﬂ o e, © o
gmna ¢ikmasina sebep olur. Bu sebeple kristal firmmnda 151 degisme- $okit 5-24. Neon lambals "hh”y:“'::::::ﬁ;:: S '
leri kargilanarak calisma sicakhfh sabit tutulmustur. Kristal bu s '
" kilde sicakbg simrli olarak muhafaza edilen bir kristal firm igi- 4
ne konmustur. Kristali tam olarak belli bir derecede muhbafaza et §
mekle daha iyi bir frekans sabitligi elde edilir. - o

de goriilen gazh 'geri.lim regiilatér lambalarindan baska bir bilgi
memisse de neon lambah relaksasiyon osilatoriiniin calisma
ensibini anlamak icin herhangi bir zorluk yoktur. :

" Sekil 524 A ya bakihp dikkat edilirse bu fievre, C konc!ansa-
brii uglar: arasma baglanmms N neon lambasy ile yap1.1m1$ bir RC
an sabiteli devredir (Alternatif Akimn Esasla.n- kitabinda Bo-

5 e bakimz). S, kapandipinda kondansatdr -sarj c_>laca.kt1r. Se~
524 B nin A noktasmda gosterildigi gibi bu §ar] -zi\mamnfla,
j geﬁlimi neon lambasmm iyonizasyona getiren bir degere t-anf;;-
pe kadar bu N lambasi, kondansator uglar arasmda sonsuz bir di-

Dalga $ekll Siniisoidal Olmayan Osllatirier

Bu béliimde anlatilmus olan osilatérlerin esas olarak cikis dal-
ga sekli siniisoidaldir. Fakat gahsma prensipleri tamamen farkh
olan bir kac defisik osilatér devresi vardir. Bu prensip fizerine ca- 1}
lisan en basit bir osilatér, neon lamba uygulanarak yapilan relak- 1
sasiyon (gevsemeli) osilatériidiir. Gergi gazh lambalara ait Béliim
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3 -13::-?' . »Tenc gasterir,Bu za.manda Iﬁmha, konda.‘ﬂsatﬁr uglan

cak direng etkisi gosterir ve sarjh bulunan kondansatsy

rinden B noktasina kadar desarj olur. Desarj gerilimi 50 Amiy
k VOI:

aSug , grasmdaki zaman azalr ve osilasyon frekans: yitkselir.
tma diistiis Lo deiyonize zamani arasindaki sarj egrisi Sekil 525 B de
o stiigiinde iyonisazyon kesilir. R direng degeri biiviil 3 :bi besleme gerilimini artirmakla daba dogrusal (li-
. simrlanarak, gazli lamba iginde iyonisazyonu yiiksek besleme geriliminin sebep oldugu dogrusal dal-
Zmrec?k kadar gerekli asan degere diisiiriir, Bundan 4aha gok istenen bir «testere disi» dalga seklidir ve 300
d?.lsat?r_ tt?krar bir defa daha sarj olur. gﬂﬂ; dalg Sonraj ide gosterildifi gibidir. Besleme gerilimini artirmakla
si» bigiminde meydana cikar. Eger neon lambas; ;;::I.I «tg frekanst ﬁelirken, C veya R in artmlmam ile devrenin
y frekans: azait.

mamig ise kesik hatlar sarj zamanlarm gﬁstMektedine
' deid I, ve sabit bir caligma igin gazh lamba ile yapilan relak-
osilatoril frekans karakteristigi en yiiksek deger smurl 10

satdér uglanndaki gerilim, "
. erilim, neon lambasmm iyoni
(iyonizenin durdugmn) noktalar: arasmdaki de‘éllf_:n;zeg:ff deryg
3 Lambada iyonisazyon icin gaz r_nolekiille_ri kullaniimis oldu-
i1 sebebi ile frekans karakteristigi smr-

ve bunlann agarl
szelligi dolayisiyle relaksasiyon osilatorii algak frekans ¢a
_da kullamllr. .

oJaksasiyon (gevsemeli) osilatériinde kullamlan herhangi bir
Jambas1 mutlaka bu lambanm c¢ahsma akmnin maksimum
‘hin altinda galismalhdir. Bu is, akim smrlamasm elde et-
¢in hesap edilerek devreye seri baglanmis bir simrlayict direng
pilir. S

ir relaksasiyon osilatdriniin osilasyon frekansmi bulmak igin
daki &rnekte 0,1 saniye bulunarak gosterildigi gibi devrenin.
1 sabitesini bilmek gerekir. Fakat, devrenin toplam RC zaman

. Cesitli tip gazli lambalarn cesitli ]
. . ge lt].l 3 H .. - E
leri lfard-1r ve neon lambalar ici 3 bu g:mz_ ze ‘:; daigmife gerd
tur. Gerilim regiilatér lambalar igin yisksek ge .;. i oe 70‘}

tenir,

ekil '
iy m_SZe ;ﬁm B de devreye uygulanan besleme gerilimi 100
Kondansgataﬁin kézg: v Vedgéeiy onize gerilimi 50 volt' farzedinm:3

: K asite defieri 0,1 mikr L exdnmig
Olsun. Zaman sabitesi, T = RC = 0,1 rofarat ve direnci 1 meg
dir. . S x1x10° = 0,1 san;
Kondanéatﬁr ve 5 . ‘ . ) .

- ya dlreng: de &l amn] . . .3

vaslar ve 05113570?1 frekansi --dﬁie_r. Béslfflim ‘z:e .'?]a.rj .t_Jlma isig

18

100
‘ 300 tesinin bir yiizdesi gibi hesaplanmasi gereken deperler i¢in, sarj
B inin yalniz iyonize ve deiyonize bolgesi kullanihir.
e A —1  200f~ _ile T, atasi zamam ortalama bir deger olarak toplam sarj za-
v 4 e S m 0,25 i kadardir. Bu ctkan zaman, kullamlacak devre eleman-

i cin osilasyon frekansini tayin etmek gerektifi zaman diisiiniil-

zorunlugundadir.

100}~ ;
M ™ tivibrator ‘ , _ .
O Zanan ob— ki direng kuplajh amplifikator Sekil 5-26 A da gosterildigi gibi
' _ 100 VOLT ZAMA - slandipinda, kargihkl birbirini geri besleyerek devreye osilasyon
BESLEME GERiLiMi 300 voLT ptirabilirler. Her devrede 180° faz fark: oldugundan ikinci katin ¢i-

BESLEME HE
$Sekil 5.25. Dikegu ) . GERILIMI
Man testers diyi, ;aman basleme gerilimi, diizgin
besleene garHimi. testers diyi,

1 birinci katm girisine uygulandifinda geri besleme pozitif olur.
u devre siniis dalgali ¢ikis vermez, yani miiltivibrator siniisoidal
-dalgal) olmayan bir osilatordiir. Devre gikigimin genligi devrede kpl—
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lamlan ldmbanmmn iletkenliginin yalmz en yiiksek ve en diisiik nop
lan ile simrlamir. Bu noktalardan birisi 1démbamn katof noktas), §
ki ise lamba grisine katoda gore pozitif kumanda geldifi zamaj
doyum noktasidir. Meydana gelen dalga sekli kirpilarak kare dalg
cikis seklinde olacaktir. -
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3 E . 1ivibratoriin pek cok kullanma yeri vardar. Fakat, serbes:,t
grekanst kararsiz ya da sabit degildir ve .bu ka?f'ekte’ﬂsi}gl |

ﬂe devre, dis bir kaynaktan kolayca tetik-lemr’. (tr{guger lem.r) _

miiltivibratdr senkronize edildigi ya .da trigger lendlgmde, sin-

akans standartlar: olarak kullamilabilen pek cok yiksek fre-

: harmonilderi meydana getirir. '

o i tikleme) ya da senkronize sinyalin
‘ : : a uysulanan trigger (e . on
? ' : S A 2 s inﬁltiﬂbratﬁrﬁn esas frekansimin bir harmomgluolldt‘zg:.mc.i.a
| . ' . ] .. frekans boliicii devre sekline gelir. Bir tipik miiltivibrator
ZoK | 20K ' " oin frekans karakteristigi 0,5 saykil ile 200 kilosaykil arasin-

: best caligan milltivibratorler genellikle kare dflga genera-
ori olarak kullamlir. Bu devreler hemen '}{enmn"butl:m' ha_r?ﬂo-
erde aym degerde kare dalga cikisi vz.zr:ebﬂir}er. -Otek.l tip Ob;}ﬁ: }
rde oldngu gibi serbest cahgan mﬁltlmbratorlemi frek@51 bi-
gerilimler ve devreyi teskil eden elemanlarin degerlpmne rgOnre

J Sokil 526 A.° Plak kuplajl: muli]

ZAMAN SABITESE

+300V,.
[

ratlr wsas clovresi.

1p cofelmaldr gdsterir..

B+

i

N il o A =ty

BESLENME GERNIN] DEBERIM
TEKRAR SARS °

A

4100V

- t9y
oV

KATOF '~ 10

Ec A

=200V

+ 300y

Y
+100VLE

Sekil 5-28. $arj yolw, desar yolu.

527, Sarj yolu, desarj yolu.

AN

o

L L e S

GRI AKINMI TARAFINDAN MEYDANA SETIRILMIS . $ekil 5.26. B, Plak kuplajlc moitvith

i Sekil 5-26 A, bir serbest calisan miiltivibratoriin sematik'diy?g:
ram ny, 526 B ise buna ait, bir arada toplanmis dalga sekillerini

ratdr esas devresi dalga gekilleri.

KATOF o!‘lo 7[-....___

B

tof, gri akimi tarafinden meydane
tirilmis zaman sabitesi, basleme gerl
{imi defjerine telcrar sarj katof, desarf

termektedir. Devrenin esas cahsma prensibi sSyledir:
A lambasmum grisine senkronize edici bir pozitif pals uygula-
mrsa bu l&mbanin iletkenligi artar ve plak gerilimi azalir. Azalan bu

~200 = e
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gerilim C, {izerinden B lambasinini grisine kuple edildigi
lambamn' iletkenligini diiser. B, lmbasmm plak gerilimi
bu’ gerilim yiikselisi, C, iizerinden tekrar geriye, A lambas
kuple edildiginden bu limbanm iletkenligini yiikseltir. Sayki1#
Ligi, A Jambas: kendi en biiyiik iletkenligine ya da doyum gz}
gelinceye kadar artar ve B lambasi katof oluncaya kadar -
is ¢ok 4ni olarak meydana gelir. Bu saykil zamaniida A Jam;
grisi pozitife gider ve gri akum gekerek C, kondansatériing
527 de gbsterildifi gibi sarj eder. Daha once aym sekilde ol
mus olan C, kondansatérii simdi, B lJdmbasim katofta tutmak

desarj olur. A lambasimn maksimum iletkenlik zamanmdan &
C, kendansatorii R, iizerinden yeter derecéde desarj olmus bul§
ve A limbasi, B lAmbasinm grisini katofun tizerinde bir degerel
tirir. Tam bu zamenda $ekil 5-28 de gosterildigi gibi B lambas,)
iletkenlik baslar. Yukarda anlatilanlar gibi aynu gekilde B lamp}
hemen ani olarak tam iletkenlige giderek A limbasmt katof ya 3
Bu durum, C, kondansatorii R, ve B iizerinden yeter derecede §
sarj oluncaya kadar ya da pozitif bir senkronize edici pals, A 4]
basini tekrar fletkenlige baglatincaya kadar devam eder. Eger seh
ronize edici pals kullamlmazsa kare dalga cikag frekansi, ‘devrer
sabitelerinin etkisi ile defismeler gésterecektir, -

" Devre gahé.masxm adim adim izlersek. bfr saykil icin gecen :1‘
hgmada dért farkh durum’ meydana cikar: ' E

1. A lambas: iletkenliginden B limbas: iletkenligine olan
Zisme cok ani bir zamanda meydana gelir. N
2. Uzun bir zaman iginde A lsmbasi katofdur ve devrede pe
hareket yoktur. a _
3. Ikinci 4ni degismede A limbasmn hemen iletken olusy
lambasim katofun daha da Stesine gétiirfir. 1

4. Uzun bir zaman iginde B lambas: katoftur ve devrede p
" hareket yoktur. - B

Saykil; 1. durumdan 4 duruma kadar gelecek sekilde fekrar
mr. Bu ani defismelerin dalga sekilleri $ekil 526 B de goriilmek

dir. Bu ani degismeler gahsma durumunda mikrosaniyenin’ kiiciil

bir kisminda meydana gelir. Hareketsiz kisim, hemen hemen sabif
. gerilimli olarak bu ani degisiklikler arasinda meydana ikar,

4.

cahgmalary igin hesaplandiginda,
E: leri zaman S
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4

bu devrenin ¢ahgmasi soyle anlatﬂgbi]_ir: Zam.amn
olara¥ d,aubizinci lamba yiiksek akum altinda iletken 1‘:18:,11,
b katoﬁadﬁ. Bunu izleyen go_k ani bir degisme 1: b;{r;:\l- ‘
g £ oldugunda ikinci lamba ;I-etken durumageg - Kor-
e <o desarj olmasi, desarj devresinin bityilk zaalxsl 2
ﬁgﬂidir. Sekil 526 B de. gri gerﬂ@m;? lzoinkbanm
:cin pozitif oldugu gérﬁlmektedl‘r. Bu, ot? i un
an i besleme gerilimi seviyesine yaklag'rken meyd
el gmm’atﬁrﬁn tekrar sarj olmasi ve onun grk direnci ust
: E{ ?Ediﬁmam griyi bir an i¢in pozitif yapar. I-{ondapsatc_)lr—
b?g.h A gunda gri geriliminin st kisminda $6k11dﬁ gqsrte?uﬁf
s ;eziiz Eir pozitif inl§ crkis olur. Gri iizempd:e bu pozlda‘_
ibi - bir diyot lamba plag gibi gahstir ve gri akim m?l =

! £ Jum, kapasitif sarj durumunda kisa bir RC za‘_mgnki e
ol g-:i211’1:5-3.‘05a:‘ii hizh bir dlgiide sarj eder. G.n 1.Jze.mn.“e‘ ;
»derek,.k'oilll'k erilimi iizerinde fazladan kisa ve sivri bir ywksebs
: $a;;&i§a, iabirerek bu zamenda Gteki lﬁmfbamn grisini bir |
ity Tneyaan AT |

tar daha negatif yapar. f .
' Terd : ‘ lambasmun katof zamani, K.
Dalga sekillerine bagvurarak B a.nAL o ot katof zaman

e a3 in eddlir.

in zamnan sabitesi ile tayin : - vitksek frekans

¢ G zaman sabitesi ile tayin olunur. Devre yues C ite-
ve €, 1n 1amba elekirotlar arast kapasl

nitne alinmahdir. Miiltivibra-
.. &l freleansimn bir saykil zamani, iki de.s,a?"j. :r,acnmnm::r:i ;{gg
1ammjnn tenczlttir clinkii yiikselme zamany, lambadaki 1I‘e.tken1 1 thad;,r,

' ﬁl?ne;ok g,abuk olmas: sebebiyle hemen hemen api olma .
mes

abitesi icin mutlaka goz0

4 da filaman gerilimi kesilirse devre galismaz.

katodun diisilk emisyonu, gri
va da lambanin hava almast)
ebep olacakir.

1. Eger plak y
2. Lambada clan bozuklulccllar (
2 smda kisa devre, J
XIZVI;;:;; 31;:'531{ veya diisuk iletkenlife s e a

3. Eger gri direnci devresi agilirsa yarm sﬁ 11;3{; %:]ii? z
man ¢ok uzun olacagmdan devre ise yaran | _., "
devre olursa, boyle kondansatorun ag-

4. Eger C, veya C, kusa ik akmn oekerek lambayr bozar.

I buluodugu gri bily




" dugu i¢in tekrar- anlatmaya ihtiyac yoktur. Bu devre serbest

. .
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5. Plak yiitk direnci bozularak devresi agilirsa 1. num‘arada--:f ‘ g
riildiigii gibi lambanm plak gerilimi kesilecefinden devy > I ' .'
¢alismaz. - = _

Katot Kuplajl Miiltivibrator

i

Sekil 5-29, katot kuplajli bir miiltivibratériin sematik diyagrg }"\_q -
mim gostermektedir. Bundan 8nce plak kuplajli miiltivibratérde o)
ridldiigii gibi osilacyonu devamh tutmak icin wygun fazda bir gem ¢
beslerne, A lambasy katodunn, B lambasi katoduna bir kondanss} y

térle baglamak suretile de elde edilebilir, Bu dejismeleri izlemekie
sinyallerin aym fazda oldugu goriiliir ve dolayisile devaml bir o Y
Jasyon meydana gelir, Eger A lambasindaki plak akmunm azaldg
m farzedersek buna bagh olarak plak gerilimi daha fazla pozitif
olur, boylece B lambasi grisi de daha fazla pozitif olacagindan i
lambasmda akum artacaktir. Bu, B lambas1 katodunu R, dan gel
akmmun yiikselmesinden dolay: daha pozitif yapar. A lambast katody
B lambasinm katoduna bagl oldugundan A lambas: katodu da
ha fazla pozitife gider. Katodun pozitife gitmesi, grinin negatife git
mesi gibi aym seydir ve boylece A lambasindaki akim azalacaktir}
A lambasimn esas akum azalmg oldugundan katot geri beslemesd
aym fazdadir yani pozitif geri beslemedir. Boylece osilasyon devam
h olacaktrr. - E

‘Dalga sekilleri plak kuplaji miiltivibratoriin tamamen ‘ayni 01

Sekil 5-29. Katot kuplajli

_I_ : multivibratdr.

i ek Atmi Multivibratér

Tek atimh miiltivibrator eger bir girig pals: ile tetiklenirse ka-
- re dalganmn bir saykihm tiretir. Tek atiml miiltivibratdrier senkro- |
" pize yapmak.igin palslarin zamamm wzatmak ve génligi yitkseltme
isinde kuljanilirlar. Tek atrmh miiltivibrator Sekil 530 da goste-
rildi#i gibi serbest calisan miiltivibratére benzer, yalmz fark ola-
iak bir lambanim grisine negatif polarma gerilimi uygulanmistir.
Bu negatif polamma gerilimini temin®icin katot direncini de icine
alan cesith usuller vardir. Tetikleme ya da tigger girisi uygulanma-
" dhgr zaman bu polarma genilimi A lambasim katofta tutar, B lam-
" basim iletken yapar ve C, kondansatdriinii sekilde gosterilen kutup-
lar altinda sarj eder. Pozitif bir tetikleme girigi; A lambasimin ilet-
kenligini baglatir, onun plak gerilimini artirr ve dolayisile B lém-
bas1 gri geriliminide artirarak bunun iletkenligini- kald'rip katofa
~ getirir.” B lambas1, C, kondansatdri R direnci iizerinden desarj’
. oluncaya kadar katofta kalhr ve bundan sonra tekrar iletkenlige bas-
lar. Bu durum, serbest calisan miiltivibratérdeki gibi aym sekilde
A lambasim katof yapar, Fakat R, direnci doniis devresi (B-) ucu-
_na bagh olmasindan dolay1 A lambas: ikinei pozitif tetikleme (trig-
- ger) pals: gelinceye kadar katofda durur.
' Tek atimli miiltivibratérde amnza bulma yollan serbest gal%-_
- san miiltivibratorlerdekinin aynidir. Basitlegtirilmis dalga sekilleri,
Sekil 5-31 de gosterilmelktedir.

ma yaparken eger sabit frekansli olarak galismas: isteniyorsa dl.
bir kaynak ile senkronize edilmelidir. Plak kuplaji miiltivibratsr gi
bu devre de eger plik, gri ya da katottan her hangibirisine uygunj
fazda senkromize edilmis bir sinyal uygulamakla senkronize edile]
bilir, Eger belli bir zamanda iletkenligin B lambasmda baslamast
istenirse, pozitif bir gerilim B lambas: grisine ya da A lambas: plé
ile katodundan birine uygulanmalidir. Aym seyin yapilmas: igin ne:
gatif bir palsm A ldmbas: grisine ya da B lambas: plag: ile katod -'
dan bi_rine uygulanmas: gerekir. Bu devre normal olarak cahsma :
durumda ve yalmz tetikleme (trigger) yapildigmda ::1$ goriir sekil
yapilabildigi gibi her tetikleme palst icin bir kere galisir durumda
da yapilabilir. : ' ' 1
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B+ -
‘ ¢ patalasl . Bir bloke edici osilatdr, gri kondansatorunun negatif sarj de-
sials _ ' etmesi sebebi ile bir saykilhik bir ¢ahsmadan sonra kendi osilas
PALSLARL T . uou bir miidder kendi kendine kesmesi ile calisan bir osilatir-
. B Giris $ ve bunun diginda her hangi bir esilatérden farks'zdir. Béylece

PALSLARI

R Y @
li__ LG NN

- ' ZAMAN

- ‘katoda gore pozitif bir dalgalanma yvaptiganda elektronlar griye
sru etkilic ve gri kondansatirii tizerinde bir sarj birikir. Bu elekt.

_r lamba iizerinden katoda dénemiyeceklerinden R, gri direnci
erinden ddnmek zorundadirlar, Efer bu Re direnci uygun biiyiik-
te olursa, elektronlar: tamamen katoda sizdirmadan daha Once
cabuk olarak bu elektronlar C, kondansatorii iizerinde birikebi-
Boylece gri iizerinde meydana getirilen negatif sarj, lambanin
polarma gerilimini katofun daha Stesine gotiirebilir. Lamba katof
1duktan sonra gri kondansatSriine hi¢ bir elektron gitmez. Fakat
gri kondansatorii kendi iizerinde kalan sarjt, lamba tizerindeki po-
larma gerilimini daba az negatif yapip, Jambamn tekrar jletken ol-

1m saglayana kadar bir zaman gri direnci iizerinden desarj et-
mege devem eder. Bu islem tekrarlanir ve lamba, bir durup bir ¢a-
hsan durum alhr yani fasilah osilator olarak ¢absir. Bu durma ara
“liklar, devrenin RC zaman sabitesi- (Re Ci) ile tayin edilir.

Cikss sinyali, her peryot tekrarlamsmm baslangicmda meyda-
pa gelen lamba iletkenligi sebebi ile oldukca yitksek soniimli bir
osilasyon seklindedir. Bloke edici osilatér igin dalga sekilleri Sekil

gokil 5-30. Tek yonli kararh mil- Sekil 5.31. Tek yooli karar) mal. 3
tivibrator giris palslars gikis palslars. tivibratériin dalga sekilleri giris pals. 3

lar, ¢ilas palslar;, zaman.

Bloke Edici Osilator

Bloke edici osilatdr, elektronik devreleninin zamanlanmas) igin ]
tetikleme ya da trigger palslarmmn itiretilmesinde kullanilan relaksa- ]
‘siyon (gevsemeli) osilatériiniin bagka bir seklidir. $ekil 5-32 buna {
ait bir devrevi gbstermektedir. 4

533 de gdsterilmektedir. Bu devre, bir dig kaynaktan kolayca te-
PLAK GERILIMi
N LYENN e —— - - --r_‘ ———
CIKIS + 1 !_ TR .
]
e | O
;. 'l
I 1
g L
v _
0
3 ' PLAK AKIM
KATOF : : ; I R
' -~ ?—':-——-1—--"“ G-
Sekil 5-32. Bloke edici’ oshaids . I :
esas devresi, aikig, i :
- 0 ] 1

Sokii 533. Bioke edici eeilatér icin dalga sekilleri griag plak gerilimi, orl gerilimi, katof.




140 stsxrnoniéiu ESASLARI - . “
VAKUM ‘LAMBALI OSILATORLER 14y

mk]emryadasenkmnmeedahr Cikas dal@sekhmnpa]sgenasha
esas olarak, bloking osilatér transformatoriiniin ozelhklen ile ta

yin edilir.

Serbest calisan bloke edici osilatér, gri devresinde RC polar:]
mas1 ile meydana gelmis bir transformatdr kuplaji osilatérden
ibarettir. Devreye alam verildiginde, transformatériin primerinden
gegen plak alom onum gri ve gikis sargilarmda bir gerilim mdwk,
ler. Sekil 53-32 de gdsterildigi gibi gri sargisi kutuplar plak sargis )
kutuplari ile ters durumdadir. Biylece plak akim artarak plak ge-}
rilimi azahrken gri devresinde pozitife giden bir gerilim indiikle.
nir. Grinin daha pozitife gelmesi ile plak akwm yiikseltilerek gri da- |
ha da pozitif yapilims olur. Bu sonug ile gri akimi C, kondansats-
riinii sarj ederek T; trensformatériiniin 2 numarah ucunda bir ge- |
rilim meydana getirir. Pozitif geri besleme etkisi, plak transfonma.
torii doyuma gelinceye kadar devam eder ve bdylece plak
akimmda her hangi bir daha fazla yiikselme O&nlenmis olur. §
Transformator doyuma geldiginde gri sargdarinda inditklenen ge }
nlnn des::ﬁrolur Miknatis a:klsmmbmdenyokolmaagnmmdc

s bir gerilim indiikler. Bu negatif gerilim plik akimint azal-
olayist ile plak gerilimi artar ve gri iizerinde yitksek bir nega-
im indiikler. Bu negatif geri besleme lamba katofa gelince-
ar devam eder ve C, kondansatoriinii sarjh tutar. Bundan son-
kondansatdrii R iizerinden desarj olur ve bu olaylarm say-

plgkahmiaklnagaba$hrba$lamaztekraredlllr

Cikis sinyali bir saykihmn devam zamani, transformatriin re-
< frekans: ya da devrenin kendi 6z kapasitesi ile séntlenmis
unan sargl endiiktansy ile tayin edilir. Kiiclik degerli bir sargi
ktansi, dar bir sinyal meydana getirir. Cikis palslarmmn tekrar
zamam (sinyal aralarindaki zaman) esas olarak R; ve C, in
an sabitesi ile tayin edilir. Eger R, ayarh direnci, degeri azala-
sekilde saat ibresi yoniine déndiiriiliirse tekrarlama miktar: ar-
- ve aradaki zaman kisalir. Frekans kararhlif: ya da sabitligini ar-
ak icin devre digardan bir sinyal verilmek suretile senkronize
bilir. Eger poeitif bir senkronize edici pals kullamlirsa bu 100
Juk Kiciik bir dirénce ya da gri devresinde béyle bir direng var-
ona uygulanmalidir. Negatif bir senkronize edici pals kullamld:-
da o, katot .devresine uygulanmalidir, Bu durumda senkronize
¢i uca bagh olan direng katot devresi igine sokulur ve transfor

torde:kn gri sargismin iist ucu sasedlr

.

Cyin saR) Yo ¢, IN DESARJ YOLU

Sokil 5-34. Nohaddmﬂ:ﬁrhijdq&htwjydu.fdn;arjyﬂm

530, Tek yEniG knreels miltivibratSriin dalgs gakilleri palslan, “gikis pdsl-ﬂ-
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Ariza Avatird 3
Asathdald devre isleyisi ve sonnglan kendi dunmmuna gére g k.
kate alinacaktir. $ekil 5-32 ye miiracaat ederek agafidakileri ver
len bilgilere gore tekrarlaymz, K
1.

+ primenine seri olarek 1 K.Om ve 1/4 vathik direng konur) 3 ;‘

.. zaman arabiklan igin katof olacaktir C, tam desarj oldupd

. Eﬁerplakyadaﬂamangmhmlolmazsadevrem
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HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR.

ér; esas olarak grisine pozitif besleme uyglﬂanan bir amp-

tordiir. y
peslemenin ‘dunmast soniimlii bir osilasyona sebep olur.

Eger T, transformatérii 1 ve 2 uglan agik olursa, C, ag
katsayist demnin kalitesini gosterir ya da magnefikasyon

devre ise, ya da lambadaki 1 ve 2 uglan veya A lambas; k3
sa devre olursa bunlarm hepsi A lambasim ¢ok iletken va_
caklardir ve T, primeri yanacaktir. (Baz devrelerde sipo 5
ta isi gbritp transformatorii yanmaktan korumak igin

Eger C kisa devie olmussa, devre transformator lmpla)
osilatér durumuma gelecektir, » Yiﬂ edjlnr.
Eger R, kopuk ya da bozuk olup agik devre ise, 1amba ua "i

Negat.}if geri beslmne crkisi azaltzr frekans karakteristigini dii

zaman (s1zinh yaparak), bunun sonucu lamba iletken ola
] ,_elm- ve dnstorsmyonu azaltir.

tak ve onu Steki uzun bir zaman igin katofta tutacaktir, °
T: transformatSrii primer sargilarindan bir kismunin (3 vel
4 uglar: arasinda bir kisun) kisa devre olmas: sonucunda ]
wimr ve osilasyomum tekrarlanma sayis: artar. “i
Eger T; in 5 ya da 6 numaral ucu agilirsa osilasyonun tek-}
rarlanmoa sayisy artar fakat ¢ikas bulunmaz, .

Tnyot lambada elektrotlar arasy i¢ kapasite, baz osilatér dev-
:"relerinde gerekli geri. beslemeyi temin edebilir.

o Kristal kontrollu osilatorler biitiin osilatorler iginde frekans ka-
rarhib ya da sabitligi en iyi osxlatordur N

Kristal osulatorler Stekd omla.torlere gore ozel bir ayarlaana ya
da akort teknigine ihtiyag gosterir.

Testere disi dalga sekli relaksiyon osﬂatorlm jle meydana getiri.
lir ve elde edilir.

Relaksiyon (gevgemeli) os:latorlaemnde besleme gerﬂumnm arti
rilmas: ile daha diizgiin «testere digi» dalga sekli temnin edilir. .-
® Miiltivibrator esas olarak bir birine geri besleme yaparak calr
san iki kath ve RC kuplaj bir amplifikatordiir. .

Miiltivibratér qikis dalga sekli frekans:, . chsardan uygulanan
- senkronize edici smya]le'r ile tetiklenebilir ya da senkronize edi-
lebilir,

Sokil 5-32. Bloke edicl osilatsr
o5 devresi, cikig.
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‘ TEKRARLAMA SORULARI

1. Asafidaki terimleri tarif ve izah ediniz:

a. Seri besleme i

b. $ont ya da parale! besleme

c. Aym statorlu kondansatdr .

d. V.O.F. (Degigken frekansh osilatsr)

e. Pozitif geri besleme

f. Negatif geri besleme

g. «Q» fakitrii. )
. Dalga sekilleri yardum ile rezopanst anlahuz. ]
- Uyarma akim kesildigi zaman bir tak devresinin dalga sekli nasﬂ"
Osilasyon igin gerekli ve sart olan iki durum hangileridir? 3
. Bir osilatér devresinin gordiigii isi anlatimz?
Armstrong osilatériinde gri siznh direncinin gbrdiigii is nedir 3
. Geri besleme devreleri nasil smiflamr? Bunlar arasmdaki farkiar nel

dir? E
- Bir osilatér devresinde frekans alamm ne sinirlar? _ b
Bir osilatér devresinin gabsip cahsmadiim anlamak i¢in bir voltme

Uzel Gayeli Lambalar

ot Iglt Lambatar .

- Elektromikte en énemli gelismelerden bir:l de katcf't 1$m11'1aml?a

rensiplerinin bulunmasidir. Bu prensiplerin, televizyon el ;:1

verici cihazlarinda, 8lgii aletlerinde, OSH?SJfOPlarda' ""’m’_getl' yan da
renin kullamlmas: pasildir? koruma diizenlerinde ve radar ggjath m};l.h Si?vul,::;:rd(: 3;;1%

: 4 ‘ . srdiigimiiz daha bircok al: . !

10. Bir, plag ve grisi akortlu osilatérde osilasyon frekansmm ne tayin eder.f ' giinlitk ymtlzlzdldﬂ iopdcagu:;nu:f fafomefre ve Loran gibi cihaz-

11. Bir osilatérde «C» smifi gabiyma durumu igin sabit polarma kullamlmal -,'Yeﬂ bulunmak 8 yrl_ ori kull'a.'mna,d:an ZOT veya imkansizdir,
smn gayesi nedir? . ] larm yapiimas: bu prensipleri "

12. «C» smmfi osilatériin faydas: nedir?

13. Bir osilatérde dikkat edilecek hususlar nelerdir?

14. Tampon ya da «Buffer» kat1 nedir?

15. Genlik sabitligi deyimi neyi antatir?'

16.- Frekans sabitligi neyi anlatir?

17. Osilatorlerin nigin nadir olarak biiyiik giic vermesi istenir?

18. «Piezoelektrik» olaymm jzah ediniz? '

19.. Agafidaki sekilde kesilmis kristallerin farklaring anlatiniz?
a. AT Kesis, b. BT kesis, ¢. X kesig, d. Y kesig

20. Kristal catlamasma neler sebep olur? .

21. Bir kristal osilatériin ayar islemlerini anlatimz,

22. Negatif direng nedir?

23. Bir neon lambali relaksasyon osilatbriiniin cabismasim anlatiniz?

24. Bir relaksasyon osilatériinitn frekans s ya da responsunu neler ta- )
yin eder? 5

25. Bir plak kaplaj: ve serbest calisan miiltivibratdriin cabsmasmi anlatimz? }

26. Bir miittivibratér devresinde nigin gri akmm akar? s

27. Bir bloke edici osilatére, pozitif bir trigger (tetikleme) va da senkroni-
zasyon palsmmn uygulanmas: nasil olur? 3

28. Bir bloke edici osilatrde yavag degarj zamam nelere sebep olur ?

N owm oW N

O e

FLUCRESAN EKRAN

DIRIC ANOT CAN ZARF

QOAXLAFTIRICt ANOT

ELEXTRON m“"c‘& DIKEY SAPTIRICI
YATAY SAPTIRICY
YAPISH PLAKLAR AL an

Sekil 6-1. Katot igindt lamba esasi. Elskiron tabanca yapis: hizlandirics anot, odaklagtirict anot,
t -1 °
cam zarf fluoresan ekran, yatay saptiricl levhalar, dikey saph_rlci. plaklar.

Katot 1s1mnh ldmbalarin calisma esasi old.ukg:a bas;btn‘. Bl-rlgl(zic
- vakamlu lambalarda olduge gibi bunda da filaman ve cha;totl e eb-:
" ron kaynag olarak kullamlir. Bu elektronla..n:.ﬁ ak1$1 iriyot a;p £
" da kumanda gri ile yapildiga gibi bunda da’bir gri ile kon@gg ebdl:
lir. Katot isinh lamba ile triyot limba arasinda bu balam n i

fark vardir. Bunda, kumanda grisi ile hem akau elektiron miktar

145
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_ _kontrol edilir, hem de gri iizerinde yapilmis bir tek yuvarlak ‘:'i_
ile elektronlara yon verilir. Elektronlarmn triyotta oldugu gibj
tiin gri teli boyunca akmasi yerine bunda, i mercek ile od.
lastmildiga gibi ve ona benzer sekilde elektromlar daraltilip bir 5
ya demetlenerek ince kursun kalem ucu gibi bir sekle sok ary
akitilir. Elektronlar boylece ince bir cubuk gibi hitzme $ak1hn- o
kulduktan sonra hizi takriben 151k hizimn 1/10 una ine -
rak lambamn ekran: iizerine ysneltilir. Elektronlars dar
sekline sokan ve huzim artwran diizene elektron tabancas: denir B
dijze;n Sekil 61 de gosterilmistir, ‘B (

Normal durumda cam zarfin ekram, diizgi; "rt;x':u"g L

_ ed*;IWk j;f;ﬂdeuisr Cam zarf ekrammn ig yriize‘yim;]a%;mﬂ e t 3
s1ile n nokta goriinii verecek sekilde flii v a4
de ile k.a.p«l-':11'1:ri‘11.5"c11‘.glo it sk ) Flitoresan bir madsg

Katot ile ekran yiizeyi arasina elektron ; i 1
c1 olarak cegitli elemanlar konmustur, ,Elektlinllj;l—zls:ndmptmc?b‘:emhn:-
lar, elektron demetini, {izerindeki elektrostatik ‘sarj miktarma o
re saptiran levhalar ya da kendi manyetik alamina bagh olarak 85
saptiran bir saptiric: bobin olabilir. Bu saptiric: elemanlar ile 01;11;
tirlarak yonii sinyal gerilimine gére degistirilen elektron demetisga:l?
ekran tizerinde sekiller meydana gikmg olur.

ODAKLASTIRICI

KATOT
. S—ANOT

IStYICE

KUMANDA GRi HIZLANDIRICI ANOT

Fekil 6.2, 'El*ﬂ"ﬂ.. ot lamba yapisi, hxlendsrie) anot édnldaghﬂei_ anot, kumanda "ﬂ' katot; sitrer, B

" Elektr : i mmettli k
Seldl 6.1 on tabancasmdaki gesitli elemanlarm konus ve yapilist 4
gosterilmistir,

- Bfad@m’z vakum lambalardaki filaman- fizerine gegirilen silin- |
dirik . tc:t-yen-mc.?unlanda lizerine emisyon yapict madde kaplan- 3
mis ve yalmz bir yonde elektron yayan cok kiigiik levha ya da disk- 4

ten ibaret bir kztot buluqur. Katodun nisbeten kiiciik olan emisyon §

de‘gaﬁjlri;yor: Sekil 6-2 de ise bu, daha biiyiitiilmiis olarak 3
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saglam ve biitiin bir metalden yapilan kontrol grisi-
jedir. Bu gri tizerindeki- kiigiik delikten yalmz katodun emis;
pan yiizeyinden yayilan elektronlar gecebilir. Gri -delifinden
elektron miktan griye uygulanan negatif gerilim-ile kontrol
Gr iizerindeki gerilimi, bir potansiyometre ile ayar edilir.
63 e bakinz. :

KUMANDA GRi

—

KATOT
1SITICE .

ELEKTRON HUZMESI -
VEYA DEMETI

1SN SIDDETL
KONTROLU

Isin giddeti kontrol devresi, elektron hilzmesi ya da demeti, kumanda gri, katot, -

il 6-3.
“ isitict, 15in siddeti kontrelu.

Elektronlar katottan yayildiktan ve gri tarafindan miktars sr-

Jandiktan sonra, bunlar odaklastmici ve hizlandiric: anotlarm
inin birden etkisi altinda, konveks bir mercekten gecen igmlar

daralip odaklasarak uzun ve sivri bir kalem ucuna benzer sekil

demetlenirfer. Elektronlarin odaklagma noktasimin mesafesi,

(lagtirict anot iizerindeki pozitif gerilim degerini ayarlamakla

Fistirilebilir. Geriliminin daha negatife gitmesi odak noktasimn

fesafesini kisaltir. Bu -etki ile elektronlar ekran yiizeyine varma-

dan odaklagarak yiizeye nokta seklinde defil de tekrar yayilarak -
vururlar. Odaklastirici anot iizerindeki gerilimin daha pozitife git-

mesi elekiron demetinin ekran yiizeyine keskin ug gibi disgtiriir ya
da odaklasmayr ekran yiizeyinin digamsinda bir noktada yaptira-
rak bulamk ve silik bir gorintiiye sebep olur. Uygun gerilim uygu-
Iamalaryla odeklagtirma etkisi Sekil 64 de gosterilmekiedir.
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ODAKLASTIRICI HIZLANDIRICI
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FLUORESAN EKRAN

I

A . KATOT .

i \ sime KUMANDA ODAKLASTIRLCI HIZLANDIRICE ANOT
Cd ISiTIC : "
f ™\ GRi “ANOT == )
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S o = o e ——

obak .

It : . xoumm.ug i
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St ' O _ > isiN siopETLI
! o o] KONTROLU

i o Sokil 6.5, m hbannn besle emgerllimi 1511 giddeti kentroll, odak kontroll, mticy,
katcdoomanda gri odeklastirici -anot, hizlandirier anot.

Sekil 6-4. Elskireatatik ‘edsklagtirma etkisl, cdaklagtirics, hizlandiricr, filsrosan ekran, kator

f ~ Elekironlar ekran yiizeyi fizerinde odaklashrildiktan sonra |
|| fliioresan maddeye carptifinda, ik vermesi icin gerekli kinetik |
o enerji, bunlar hizlar artmilarak temin edilir, Bu hulandirma isi, |
Sekil 65 de gosterildigi gibi yiiksek gerilim pozitif (B +) ucung 1
bagh hizlanduricr anot tarafindan yapilir. Sekil 65 de gri, odaklas. §
tiric1 anct ve hizlandirnicr anot gibi elemarilarin eksen boyunca ke
o salnus durumlar gostermektedir, Bu elemanlar gbrevlerini yapabil. |
3 meleri igin gerekli elektrostatik alant meydana getirirler ve elektron |
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b pesine engel olmiyacak gekilde yerlestirilmislerdir. Béylece bu
A 2 herhangi birine bir kag elektron gidebilir. Yiksek ener-
i plektronlarin miktar ve kaynagi kontrol edilip ekran iizerinde
RER arak elektron tabancasmmn isi tamemlanmmsg olur. Nok-
sekhndeh bu 1smm pozisyonu digardas uygulanan sinyalin dal-
sekline gore degistirilip kontrol edilerek istenen sekiller goriil-
olur. : :

POZISYON KONTROLU

i,émbamn yiizeyinde elektron demetinin odaklasarak meyda
getirdigi nokta seklindeki 1510 hareket ettirilmesi icin baghca
i metot vardir. Bu iki metodun sonucu ayni fakat yapilislar fark-
Jydar. Bunlar, elektrostatik ve elektromanyetik saptirmadir.

 ekirostatik Saptwa
Elektrostatik saptirma kiiciik ve dar ekranlarda ve en gok Se-
kil 66 gosterildigi gibi osiloskop ve radarlarda kullamilir. .

¢ YATAY SAPTIRMA LEVHALARI |

2Ny )

i
|
2
A

DIKEY SAPTIRMA LEVHALARI

S;&il &-6. de:mshtik sapttrma sisterni, dikey saptirma levhalarr, yatay saptirma [evhatari.
. Bu saptrma; kendilerine uygulanan gerilime gbre itme ve cek-
E me etkisi yaparak is goren dikey ve yatay saptirici levhalarin, lam-
Phamn ekram iizerine diisiiriilen elektron demetinin pozisyonunu
b degistirmesi ile yapilir. Elektronlar pozitif gerilim tarafindan ce
Flildipi gibi negatif gerilim tarafindan da itilir. Dikey sapma,. Sekil
67 A da gosterildifi gibi iist dikey saptic levha negatif yapildigi
f'zaman olur: Bu misédlde elektron demeti yukar1 dogru sapar. Gert-
B lim: kutuplarm ters yaparsak Sekil 67 B de gosterildifi gibi nok-
b ta; asagn dogru hareket eder. Aym sekilde elektron demeti, Sekil
i 67 C ve D de gosterildigi gibi yatay saptiric levhalara gerilim uygu-
f lamakla bu defa safa ve sola hareket ettirilebilir. Elektron deme-

3,
13
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: Lyukan dogru saptirma, Sekil 67 E de gosterildigi gibi iist
aptiricl ve sol yatay saptiricy levhalara pozitif gerilim uygw
en alt dikey ve saf yatay levhalara negatif gerilim nygula-
. elde edilir. Bu sekilde degisik sapma agis1 ve genligi, degisik

o1 levhalara defisik deferde gerilimler uygulama ile meydana

- tinin sapma derecesi saptuac: levhalara uygulanan gerilimin bipy3
liigii ile tayin edilir. Ters sapma, saptirict levhalara uygulanan
rilimin kutuplar dﬁgi.stiginde meydana gelecektir.

anyetik Saphrma?

aha once gondiigiimiiz motor prensibini hatirlarsak, manye-
icindeki akim tagiyan bir iletken bu manyetik alan ve ilet:
ki alamm ybniine bagh olarak manyetik alana dik bir kuw
etkisi ile hareket eder. Aym kural, elektromenyetik sapma isi
‘de uygulanabilir. Burada, fark olarak elektron demeti akum ta-
bir iletken gibi etki yapar. Boylece her elekirona, manyetik
dik bir kuvvet etkisi meydana gelir. Dolayisile yatay ve dikey -
B 11rici bobinler elektron demetinin sapma. yoniine gore dik olarak
lestirilmesi gerekir. i -

Sekil 68 de, galvanometrelerde gosterilen bobin akimlarina go-
lamba: ekranindaki elektron demetinin sapmasi goritlmektedir.
, 30° gibi ara acilar altindaki sapmalar elektrostatik sapmada ol-
4 gibi ve benzer sekilde yatay ve dikey saptirict bobinlerin her
sine birden gegitli akumlar uygulamakla meydana getirilir.

Sokil -6-7. Saptirici fevholardski sarjin olektron Uzerine etidsi.

Sekil 67 E, F, G ve H de gosterildigi gibi sinyal, dikey ve ya
tay saptirici levhalarin her ikisine birlikte verilerek bu birlesik di
zene gore de saptirma yapilabilir ve kontrol edilebilir,

‘Ekran, lambada sekillerin gomiildiigi yiizeyi, elektron demeti
bir enerji uygulandifs zaman gdriiniir 151k vermesi igin fosfor -
kaplanmustir. Ederji uygulandifi zaman molekiil vapisi 15m§ma

fosfora fiiioresan madde denir. Elektron demetinin ekranin
hangi bir kismina yoneltilmesi ile fosfor, ekran iizerinde elekt-
demetinin defisik hareket durumlarin izleyen bir 11k verecek-

g

VUVE.C
5 Katot 1smli lambe ekranma kaplanan fosfor,icinde katik mad-
olarak, cinko silikat (ZnSiO,), kalsiyum tungstat (CaWO,) ve
ko siilfit (ZnS) gibi maddeler kullamlir. Bu maddeler siras1 ile
il, mavi-mor ve mavi-beyaz renkli rsik verirler. Bu ii¢ madde ara-
' Deflection ' . 2 en uzon miiddet 151k iz birakan ¢inko siilfat ve en kisa bire-
LT n ise kalsigum tungstattir. :
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KOLLEKTOR

" piLEziGi | : ;_j_ 2N ‘

e B
© SISTEMI. .-
\

icin bazl_bilgilere ithtivac vardir. »Téle\:izyon -elaktronﬁgihdekj 3
leme kamera lambalarindaki gelistivmelere bagh olmustur. 1
Ikonoskop (icunbscope), basit mekaniksel tip resim tara '

TARAMA DEMETI

\

-
SAPTIRICI R

BOBINLER /

e L HAYAL
-4 LEVHASI

. 7, g - . - ) o

SiNYAL

rik dalgalari sekline gevirirler, Kamera sistemlerinde ise kam,
lambalary, isiklandimlmrs resim ya da sekilleri alip bunlar eleltd

sinyal sekline sokmak miimkiin degildir. Dolayisile uzakian alng:3
bu gekiller, birbirini izleyen paralel hatlarla diizenli olarak taran;}
birlestirilerek aynen kopya edilir. Net ve agik bir resim elde etma
i¢in kamera lambasindaki ile alicidaki tarama yonii ve senkron!
sazyonunun aymi olmas: sarttar. Tarama metotlar ve sistemleri ha k
kinda daha fazla bilgi bir televizyon esaslart kitabinda buiunébi]ﬁr
Bu kitapta bu metotlar iizerinde daha fazla durulmryacakiir. Kamed
ra lambalar elekironik alamnda bir gok yerlerde uygulanmakta
dir ve bunlarm en gok kullamlan tiplerinden bahsedilecektir. '

R
L CGIKIGE

- TABANCAS! . ,
i —o
I

= . . . . . t

H " = -I 1% ‘ I ‘ | i
?kll 6-9. Ikonoskop Y‘PI‘I; §d_dl kollddor bi wﬁ haya evllasl N n-lercekl sistemi, saplirici
‘ R

: - - . . lan
¥ ; i k iletken bir yiizey yapimis ©
: ﬂ E"L'?:aléaidtefal.1--3(;:-1?:1 tsﬁi?wﬂa?;&: va da elektrodu denir. Sinyal
brevitin ] : gl Elektron ta-
i i or anoduna baglanmstir.
g dﬁam elektron demeti tarafindan tarand:-
gﬁsﬁmm (fotoiﬂatowm) kopan ya da sicrayan -sskondeer.
| : i ' iki da meydana ge-
' toplar. Mika levhanin iki tarfn:l‘ meydana g
B'le'ktmi}:;leil]:e1:]:uynuz'ﬁe’:ly':‘:mOtlel:(') I;gin ika dielelotrik madde igi goriir ve. bé)jj;—
;lmle;ller' gitmiis kiirecik kapasitif olarak bir dis devreye kuple edil-
- g olur. - o
. _ o
if 5 i ozaikt vilan fotoelektronlar, kollektor
'"?Itamflaflf 1;12 ﬂetomlaniaca;nkz:ar tuzda degildirler, fakat elektron
ggl mmn ;ljeydgna getirdigi tarayict elektron demetinin carp-
abancas

konoskop { iconoscope)

Tkonoskop lambas: 1923 de V.K.Zworykin 1arafindan yapilmg 3
tir ve televizyon alaminda kullanilan kamera lambalarindan birisi
dir. Sekil 69 da gosterildigi gibi Jamba boyunlu olarak yapmigtirg
ve bunun iginde odaklastmlmis elektron demet meydana getirmek]
icin uygun geometrik sekilde yerlestirilmis elektron tabancas A
hizlandinet anotlar bulunur, Bu elektron demeti optik resim hat]
1 ile aym eksende bulinan mozaik resim lzvhasim (fotokatodu) ta-]
rar. Ikonoskop Iimbas sekil griintiisii mozaik levha ierined
odaklagtirlacak sekilde yapimustir.  Bu levha, mika yapragn bir§
-tarafing, 1518a kares duyarh bir madde olan sezyum oksit kaplanmus §
gimiis kiireciklerle digenerek yapimastir. Bu kiirecikler gek sik ve § LTS diger toplanabilecek ka-
birbirinden mika ile yalitilmis olarak dsenmistir, Kiireciklerin ge ] mas1 ile mozaikten, kol,]ﬁkawr lljcﬂm;gl zlzeljixnocf emlﬁl)syonu meydana
nighigi yaklagik olark -0,025 milimetredir, Her kiirecik, iizerine dij- B - dor uygun ve yeter hizda bir sckonder
sen 151k derecesine gire kendisinde meydana gelen sarj1 gene kendi- SR oelir. '
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i ivi olmayan tarafi, koyu benek yapan sinyal-
']I-mkdzl:sk g(;]?;nuzsgur Mozaikten ayrilan elektronlarm gercekte
"'x'nle;ﬂﬁektiir bilezigine varabilir ve arta kahanl.ar,.-Sek‘nl 106 da
:ﬂdjgi gibi kendiliklerinden ge;risig geri mocz:a:tik u.z;e?rmd)e fa;k-
Jere tekrar daglirlar, Bu kol 'ta.r.afm_l. gldf.rmak igin koyru. be-
jnyallerini potiirleyici, disardan ayr bir golgeleme generatdrii-
tiyag goSLETir. B .
, bilinen dteki kamera lambalarina gore oplic mmajt
%ﬁzo;ﬁ}polamﬂ( verir. Baslica ko‘tuxlu‘@’gu, :!.$1lk duyarlihgmin dii-
olmas1 ve kabul edilebilir bir gahsma 1@11"500-800 a.yaﬂ;:nuﬁ-
. '151115 siddetine- ihtiyac gistermesidir. Fllm gostﬁnme iginde 151k-
' diisiinmeye deger bir tnemi olmadigindan televizyon
yolarinda film gosterme iginde gok. iyi sonug ahnarak kuﬂl@-

Optik imaj mozaik iizerine odaklastimldifl zaman bu mopgi
te, iizerindeki sekle gore elektrik sarjlar1 elde edilir. Mozaikin .3
la ssiyan kisunlarinda elektron noksanhir dolaysile yitksek pogel
sarj vardir. Bu elekiron noksanhg fotcemisyon prensibi ile med
dana gelmigtir. Resme gbre sarj daghmi, mika dielektrigi Wj"'
cabuk nétiirlesmesine engel olmasi sebebile gerekli bir miiddet g
bit kalir. Mozaik, bir elektron fabancas: ile tarandify zaman, tap}
yict elekiron demetinin garpmas: ile moeaik-kaplama tizerinde kug
vetli bir aydinlatmada bu bélgenin dniinde bir bosluk sarji ya g
elektron bulutu meydana geldiginden o bélgeden bir kac elekirg]
kopar. ' _ :

Buna karsilik olarak tarayic: elektron demeti donuk olam
aydinlanmis bir bolgeye geldiginde bosluk sarjmin eksik olmast sl
bebile mozaikten yapilan sekonder elektron emisyonu cok olur. Mod
zalkien aynlan bu sekonder elektronlar kollektor bilezifi tarafing
dan cekilir ve bunlar mozaik icinde meydana ¢ikan kapasitif birj
akum temsil ederler. Sekil 69 da gdsterildigi gibi, ¢ikus gerilimi ged
pellikle mozaik sinyal devresine seri bagh olan (R.) yitk direnci]
uglar arasmdan alinsr, T

yal Ortikontt (Orthicon) - ‘ - . |
. Hayal ortikonoskopu (orthiconoscope) ya E:'[a h&:tyal o-ntnko;m,
B :konoskop kamera lamabasi ve FARNSWORTH un moelemelennﬂi
gore meydana getirilmistir, Bu kamera lémba;S?nm yiitksek bir 1§da
duyarligy vardir ve bu szelliginden. dola:y1 televizyon ]Qameralzalmal
ok kullantir. Televizyon yaymlarmn itk zamanlannda resim all-
o1 lamba olarak kameralarda ikonoskop léimb:am kull.‘amldl.. Ij“aklart
kétii 11k duyarhgs sebebile oldukga iyi bir resim alasbuhne\k icin te:
Jevizyon stiidyolarmda ¢ok siddetli lekla:nma g.etf‘eik:tyordu. Ha--
yal ortikop lambasim gelistirilip kullamimast ile fyi bir sehne ay-
dmlatmasi, yalmz 10-12 ayak-mumluk bir 151k siddeti ile temin edi-
lebilir.

FOTOKATOT MOZAIK " sinvad
/" LEVHAS|

SEXONDER
ELEKTRONLAR
(005l mzet)
KOLLEKTORE GiDENS W
SEKONDER
ELEKTRONLAR

OPTIKSEL

HAYAL YOLU OMUZ AYAKLAR!

Sekil 610, ikonoskoptaki foto ke §

tt mozatk Foto katot mozalk, sin- §

- ,‘ : yal levhas, ¢-sondar elekironlar (d- §
‘3‘?@@“' T . ‘sl hizh) ketiekibre giden sokonder ! _ , - TORBIN
v.&o'é‘q' w=WIKA  clokeronlar. Opiiksel hayal yolu, ta- ! - TARAMA KISKI . cogALTICH
V&Q’ - vama yapay, elektron demeti, mika. ] = EKIL KISMI : KISIM-
&ng:\ ' ‘ ¥ : -
: : . ' Grb}
& * Sokil 611. Hayal ortikonu, haysl ya da sekil kismi omuz ayaklar, tarama fusmi, tUroin

_ gofaltier kisim.,
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Sekil 6-11, bir hayal ortikon 1ambasim gBstermektedir, Lamp
ig lasma bélimmiigtiir, bunlar: Kamera mercekler sisterni ile hayg)
goriintiisiinii uygun olarak fotokatot iizerine odaklastiran hayal v
da gekil kismi, elektron hayalini sainlara benzer hatalarla tam: il
tarama lusmu ve taranms sinyali yilkselten bir foto cogaliacy (Fhl

edef (Target) elemam iizerinde katoda gore 300400 voltluk

Atif sari bulundugundan fotokatot iizerine optik sistemle dii-
Pzn sekil sebebi ile ayrdan elektronlar elektrostatik olarak bu
celilir. Hedef elemans, takriben bir buguk ing karelik iﬁlet»v
bir cam pergasindan ibarettir. Bu cam hedefin Oniine ve lam-
2 ug tarafina dogru, iletken camdan 0,0015 ing aralikla mce tel-
ag gibi yapilmis bir ekran konmugtur. Tel agmda blr.mgte
ag gozii vardir. Bu af ekram, en iyi resim elde etmek igin de-
ayarlanabilen ayr1 bir gerilime baglannugtir. Lémbanm bas ta-
¢ s (omuzunda) sekil ya da hayal kismindaki (Sekil 6-11 de
:terilen) ayaklar, lambamn bu boliimiindeki eleman uglarm k-
, yoldan disari cikarmak igin kullanhmgtir.. ,

tomultiplier) tiirbin kismmdan ibarettir,

Hayal Kisum . . ) 3

Lambanin bastarafy, i¢c kismu ileikenlik igin toz halinde Ozal
sezyurn oksit piiskiirtilerek kaplanms, diiz bir camdan ibaresti
“Bu malzeme fotoketot gibi is gériir. Bir hayal goriintiisii fotokatof
tizerine odaklasimilip diisiiriildiigii zaman, fotokondiiksif (foto 1lat
ken) yiizeyden fioton ya da elektron emisyonu olur ve bunlar pazi if
sarjl olan ve hedef (iarget) denen bir eleman tarafindan cekilir)
Fotckatot iizerinde her hangi bir noktadan ayrilan elektronlarm saj
y181, 1§;ﬂ(~m¢1ﬁcek sisteminden gelerel fotokatot tizerindeki bu nok]
taya carpan-isik ile dogru orantihdir. Boylece hayal ya da sekil ki
m1, optiksel mercek sisteminden gelen wik degismeierini Sekil 6-12 §
de gosterildigi gibi esas gekli, elektron ya da elektrostatik olarak ]
sarjlanung bir sureti gekline ceviren diizendir. ' :

MANYETIEK ALAR
- HEDEF

HELIKSEL
FOTOELEKTRON /

cisiu

GPTIKSEL
HAYAL

WAYAL ORTIKONU VE VIDIKON TELEVIZYON!
RESIM ALMA KAMERA LAMBASI

Tarama Yapan Kisun ' ' .
Tarayic: kisim, kineskop resim lambasina benzer olarak bir
eléktron tabancasindan ibarettir ve meydana getirilen elektron de-
‘meti lambann ekrammna dogru cekilir, Elektronlar: hedefe dofru
hizlandirmak icin degiisik sekilde yapilms hizlandirict elemanlara
} - ihtiyag vardir. Hizlandmicr elektronlar bilezik seklinde grilerdir ve
‘lambamn i¢ yiizeyi metalize edilmis iltken madde ile kaplanmis-
tir. Resim lambalarmm ekran yiizeyine odaklagtmilarak diigiiriilen
elektron demetine benzer sekilde, elektron tabancasmndan gelen

‘ 3 “. 2o \ "‘.n_‘n‘ / &
MERCEK . AYL [ .
SISTEMI i TR R /L]
YUZEY LEVHASI FOTOKATOT

TEL A8

Sekil 6-12. Haya! ya da resim kismi, foto katot, yizey levhas:, mercek sishémi, cisim heliksel §
foto elektron yole manyetik alan, hedef, tel 2§, hayal ortikonu ve vidiken televizyon resim 4
almalamera Tambasi,
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m_ Lo

elektronlar manyetik olarak bir odaklastincl bobin tarafinda) '
N"2 N°3 N°4 N®5. ginval ANODU

odaklastirlmistir. Sekil 6-13 de gosterildifi gibi elektron hiian
ya da demetinin tarama isi, ldmbanm dis kistm {izerine monte e

morunn:xer Net

. mis dikey ve yatay saptinicl bobinlerle manyetik olarak yapilw. ONTROL LEVHASI ’ \\w \\W \W/ . SRS
lambalara has bir 6zellik clarak elektronlar iki yonde hareket ' \ !/? 1'/// y y/ YAPIS
rilirler. Tarama yapan elekiron demeti elektron tabancasmdan geli ARARICH ) :;l_,'; % é é‘i}f /‘ L
ve cam hedefe dogru hizlandirilir, Bu hedefte yavaslaticr bilezik ‘< %nkzggou- '4 ' s '4]4 :
rafindan vavaslatihr (burada elektronlarm ileri haraketi durur) \\\§A%
geri dondiiriilerek térs yonde elektron tabanca yapisina dofru ha oER) DOMEN - \\ A§A\m\ - 1.
ketine devam eder. Geri dénen elekironlar, limbamn ig¢indeki an " ELEKTRON DEMED] LR /

SEXONDER ELEKTRONLAR
I 6-14. .goﬁalllel tiirbin kism, pleletron tabanca yapisi, sinyal anodu, sekondsr elsktronfar,
farekot kontrol levhasi, tarayiel elektron demeti, gerl ddnen elektron demoﬂ, televizyon res]m
alma lambas vidikon.

dun iletken yiizeyi ekseninin tesekkiil tarz: ile bu ters yonde hizlag]
dirhr. 4

0DAK BOBINE

YAVASLATNA

SAPTIRICI BOBINLER  AYAR BOBINI’
BiLEZIGi )

HEDEF

sinda meydana gelen genilim daba fazla yiikseltilmesi icin bir Vi-
DEO (resim.) amplifikatériine uygulamr. -

ELEKTRON
TABANCAS!

Cahigmast
E- Bir manzara ya da sahne, uygun mercek sistemi ile fotokatot
¥ ierine diiglinildiigii zaman fotokatodun gesitli bblgelerinden fo-
i toelektron emisyonn olur. Bu; optiksel sekil gériintiistiniin parlak
* ve karanbk Xisumlarmna tekébiil eden farkl: sarjlanin meydana gik-
B masina sebep olur, Béyle fotoelektronlar yayildigy zaman bunlar,
.‘* pozitif sarjls bulunmas: sebebi ile cam hedef elemanina dogru ha-
reket ederler. Bu fotoelektronlar hedef elemammia ¢arptiginda onun
iizerinde sekonder emisyon meydana gelir. Bu sekonder emisyo-
pun sebep oldugu elektron noksanhifi cam hedefin o kismum kendi
sarjma gore pozitif yapar. Optiksel gériintiiniin parlak kisimlar
azla fotoelekiron emisyonuna sebep olur ve bunun sonucu. olarak
p' cam hedef elemanmnda fazla sekonder emisyon fmeydana gikar. Bu
E sekonder emisyon cam hedefin o bdlgesinde, tiim cam hedef sarji-
®  pa gore bir elektron noksanligma va da pozitif bir sarja sebep olur.
ve bunun sonucu olarak cam hedef elemaninda fazla sekonder emis-
.- yon meydana ¢ikar. Bu sekonder emisyon cam hedefin o bolgesin-
. de, tiim cam hedef sarjina gore bir elektron noksanlifina ya da po-
zitif bir sarja sebep olur. Sekonder emisyon tel af seklindeki ekra-
m iizerinde binikir. Ekran; fotokatottan yapilan primer emisyonun

GER| DONEN HUZME
VEYA DEMET

FOTO GCOBALTICL

ILETKEN
ANOT ILETKE oA

YUZEY LEVHASI . vOzEYI

Sekil 6-13. Taremm kismn, yizey lovhast, hedef, yovaglatma bilesill, odak bobini, saptlm:l
bobin, ayar bobini, elektron tabancasi, tarama yapan elektron demeti foto gofaltict kisim ani
dénen hilzme ya da demet anot ifethen yizeyi. 9

Foto Cogaltict (Fhotomultipliler) Kistm 3
Sekil 614 de bas vurursak geri dénen elek{ron demeti elektron} ’

hareketini kontrol eden levhaya (Buffle) ¢arpar ve bu ¢arpma kuv-§
veti'ile sekonder elektronlar meydana gikar. Bu sekonder elektron-§
lar, sira ile her biri, bir birine gére daha yizksek pozitif potansiyel 3
de olan bes dinoda (dynode) ybneltilir. Bu durum sekonder elekt- 38
ronlarin gogaltilmasma. sebgp olur ve boylece yaklagik olarak 10004
misli kazang temin eder. En sonda bu elektronlar bir yiik direncine
bagh bir anot tarafmdan gekilir ve bu yiik direnci (R.) uglari ara-




160 BLEKTRONIGIN ESAstAx! OZEL GAYELi LAMBALAR 18!

71t etkisi olmakszm sekonder emisyonu geker ve bunlar kendi
sek hizlarindan dolays tel afi seklindeki ekrama dogru giderler,
étkiler sonucu olarak cam hedef (target) iizerinde, fotokatot fized
rine diisiiritlen optiksel resme tekabiil eden bir sarjlanmms eleki ..‘fj
resmi meydana gkar. Cam hedefin iletkenlik zellifinden dolavif
bunun iki tarafi iizerinde elektron resmi bulunur.

Cam hedefin arka tarefi, elektron tabancasmdan gelen ve e
uygun bir saptirma sistemi ile saptirilms olan elekiron demeti t34
rafmdan teranir. Tarama isi yapilirken, cam hedefin 8biir tara "E
lizerinde sekonder emisyonun meydana ¢ikmast ile bu cam hedefs .1
negatifinin azaltilmis oldugu yerlere elekiron demetinden bir ke
elektron girmege cahisir. Cam hedef iizerinde fazla pocitif olan b3
geler tarama yapan elektrondemetinden fazla oldugundan tarayici)
elektron demetinden elekiron alamazlar, Bu alinmayan ya da kul.
lamlmayan elektronlar geri dénecek ve foto cogalticy tiirbin kusmy
na geri gidecektir. Cam hedef iizerindeki farkh sarjlar sebebi ile fo.

jal gorimtiisii lambanm bnindeki yiizey levhas: Gzerine
bt Cam yiizey levhasimn ice bakan yiizeyi, seffaf ve in-
fotoiletken malzeme ile duyarhkl yapilmstir. Bu fotoilet-
tan sonra ekran gri gibi is glren ag seklinde Griilmiis tel 1z-

EXRAN oni -
‘ SAPTIRICI  ODAK AYAR BOBINI

_ BOBINLER _ BOBIN|

ELEXTRON

{A) viDIKONUN KESIT GRINGST VE DUZEN

to gofalticiya dondiiriilen elektron sayismin degisik olarak meyde-§ — o ELEKTRON :

na gelmesi, VIDEO SINYAL denen taranmus resim sinyalinin teg.§ PLAG! - ' i 4 :

kil edilmesini saglar. | okaror —ll
” - A

Vidikon (Vidicon) ' :

. Vidikon rnesim ya da kamera lambasi, kapah devre gibi kiigiik 3
tip televizyon ‘sisternlerinde kullamlir. Isik duyarh@. hayal ortikon
lambasindan dzha agagidir ve sahnede 100-500 ayak-mumluk kadar
bir g1k siddetine thtiyag gosterir. Vidikonun olciisii- hayal ortiko-§
nundan gok diigiiktiir. Vidikonun uzunlugn 15 cm ve capt ise 2,5
cm kadardir. J§ gdmmesi. icin gerekli giig, hayal oriikona gore cok}
kiiciiktiir ve ona gore ok basit oldugu gibi yapihis: da wouzdur.

! Guas
(8) ELEKTRON = SiNYaLt

615. Vidicon ;ﬂdi, slektron, gikig sinyali vidikontn kesit girinlst ve dizeni, yizey .
aihast, sinyal plaft okran gri, saphirics bobinter, odsk bobini, kumanda gri dysr bobini,
. elektron tobanf:u:.

Sekil 615 de goriildiigii gibi fotokatot, elektron tabancasi ta-

an gonderilen elektron demeti ile taramr. Resme ait ya da -
DEO cikisi, icinden fotokatot ve sinyal plagi tarafindan sekillen- -
kapasitif sinyal akwm gegen yitk direnci (R.) uglan ara-
1 alnir. Sinyal plagh iizerine fazla 151k carpmasi ile bu pl.é.k
pozitif oluf. Bu, fotokatottan yapilan elekiron emisyonu ile
dana gelir. Sonug olarak, optiksel goriintiide igmmanin artmast
sinyal plaginda pozitif bir sarj olur. Bu sinyal plag, elektron ta-

ncasina geri doner. Cok aydinlatilmig sahne ile elde edilen sinyal
mi takriben 8000 mikrovolta yij.kselﬁbilir. )
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HATIRDA TUTULMAST GEREKEN NOKTALAR

L Elektronlazr ozel olarak planlanmms elekiromlara gerilim 1 ;
masi ile saptirilabilirler, odakla.srtmla.hhrler, huzlandirilirzy fen 151k rengini nme tayin
lﬁmbada tarama ile meydana gelen 15
bunlarm miktar: azaltilabilir, - . katot 15t
® Katot isinli lambalanda elektrostatik ve elektmmanyeuk olazg ? da hayal, diiz bir ekran iizerinde odaklagtrma ile nasil durdu-
ikl tip saptinma kullambr, - ; y}?}.o\k dagram ile anlatpuz. bir daimi oorknatis-Kko-
'@ Kumanda gri gerilimi ekrana giden elektron miktamn: tayin of atof 1501t Iﬁ.mb;ﬂnmhacax; tzlaiﬁze ﬁ:ﬁfmtfianlnah:m
TCKC
ve b]rl.; gri gerilirmi 150k siddeti (intensity) kontrol potansly g am fzunun $eda e elik tozlarn bul bir plastik par
resi ile ayar edilir, inde 52 Mtz lar; anlatimz;
iizerine koyunuz. Sonuglan
® Bir elektrostatik katot asinl lambada elektron tabancam L - :::I:E;ey saptirict levhalarn her ikisine de aym sinyali uygulamak-
tic1, katot kumanda gri, odaklagtinc ve hizlandiric anoﬂan “? kz-an fizerinde meydana gelmesi gereken dalga seklini ¢iziniz.
tiva eder,

; snoskop resim alma Tambasmda mozaik plékasmm fonksiyonu nedir?
® Elektronlar, pozitif sarjl elektrotlara dogru gek:hrler Ve neg '1_  Fotoelektrik etkisimni anlatimz.

yatot 1§mli 1Ambanm kaplanm]s ekraminda 1;nm blr miiddet, ka!ma-

i ifade eder? ..

-

?
sarjli elektrotlar tarafindan itilirler. ‘Mozaikin cok 1sik alan kismmlarinda ne cins elektrostan:creiz:?man
® Elektromanyetik saptimmada, e]e]gtronlar manyet:.k alan 1.1e o ‘tkonoskop lambasinda foto-katgdun nigin taranmasi g :

ag1 yapacak sekilde saptulirlar, E niz.

s - - - : Ii_
" Bir ikonoskop limbasinm mozaiki itzerinde optik hayalin meydana ge
‘gi ‘pasildir?
;ikonoskop lambasmin iki kotil ve bir iyi tarafim :oyleyunz

nielerdir ?

‘Haval ortikon lAmbasimn {i¢ esas pargasi ,
" g:yHayal ortikon lambasimn duyarhfim tayin eden faktorler nelerdir?
Bir Hayal ortikonunda konrol gri iizerindeki gerilimin azalmasi ne gi

® Ikonoskop lambasi is gormesi i¢in yiiksek giic ister, fakat o
en bityitk elverissizligi diisiik 151k duyarhkl olusudur,
® Hayal ontikon lambas: iic kisumdan ibarettir - (1) Hayal ya @
sekil kismi (2) Tarama yapen kisun ve (3) cogaltici tiirbin b
da fotogogalticy kisum. ' )
® Hayal ortikon lambas: 1gmde elektronlar iki 21t yénde harekd ‘bi bir etki yapar?
ederler. - ) 9, Bu limbada hedef clemant ne igin kulanthr? tabancasma geri ddnmesine
® Vidikon lambas: en cok kapali devre televizyon kameralarmd] Tarama yapmis elektron demetinin elektron

3 : lan ‘nedir? . .
];uuilamhr Bunda gok kigiik isik duyarlig vardzr ve dmality ucud :::::l ?E) rtikomimun ikonoskopa gore fstinligii nedir?

Foto' gofialticr (PHOTOMULTIPLIER) kismm ve gordiijii - isi anlatinez.

: basmin. ortlkonuna gore mukayese edl-
TEKRARLAMA SORULARI Isik duyarhfh olarak vidikon lﬁm ,

1. Bilinen vakum lambalar jle elekiron tabancasmdaki gn'lerin benzer’ ‘
lerini stralayimz, '

2. Eger katot ismly lambamn &n yiizeyi ya da ekran; elektron taba:ncas 0
dan biiyitk mesafede- yapihrsa odaklagma yapan anodun geriliminin d
ha pozitif mi ya da daha negatif mi olmasy gerek:r, anlatimz.

3. Ekran boyunca, gekli odakh muhafaza etmek icin ekramn nigin bombe
yapimas: gerektigini anlatimiz, ;

4. Bir katot 1l lambada fosfor kullantimasmun sebebini anlatiniz,

m‘ . X 1
X. Vidikondan-gikig siayali nasil elde edilir?
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Gazli -ve Buharl Elektr
-7 Lambalan ]

BIRINGI YORUNGEYE
AT ELEKTRONLAR

S 7-1. Neon Gozi Atomu

Gazli lambelar iizerine yapilan deneyler, t i A' ]
. : y ermoctyomk Sinely
nun kesfinden yillarca Snceye rastladigs halde ise yarar Lmbalp)

szellikle gri kontrollu olanla mey aelmess vt -~ _; oz Fakat biitiin gazlar bir miktar iyon ihtiva ederler ve uygu-

lu tiplerden ‘-x , Ban gerilim lambe icerisindeki gazm iyonize edecek degere ulagur-
D gok sonraya rastlar. F1ambadan bir akmn gegmege baslar.

mn ]Yuksl‘e!k vakg u lm‘ lﬁlglbamn i-gersinde gaz.bUIfll.ImBSI, A ..3- tyonize olan gaz; eleltron, pozitif ve negatif iyonlar ile normal

hale de- getirebilir. B g 5] ]gl gibi bc:;"dem lmm" aligng gaz molekiillerinin karsimindan, tesekldil eder. «Plazma» adi

satla kuﬂamﬂmakum gazh rl dn ozel devrelerde, OWBI s bu bolgedeki iyomizasyon, lamba igerisinde katot elektro-

larm igensind.e neon, argon, hidrojen y:lplﬂmxsnr Bu 'ﬂP_ 3-'-'=‘ + anoda kadar uzamir. Bu plazma, lamba igerisinde iletken yol

lar bulunur, Bunlanden cx:v; bu;ha:;ln , Ebve cva b ubar: gibi gf si goriir. Serbest elekironlar anoda dogru; pozitif iyonlar ise

swv1 haldedir. Diger biitii ’ a icerisine kondugung a dogru akarlar. Lémba uglannda diisen gerilimin biiylik bir
gazlar yapun swesmda gaz halinde enjg i katot civarmda meydena gelir. ‘

te edilirler, . 2

' . . Gaz molekiilleri, elektrik bakunmndan -nétr parcaciklar olarak
edilir, Bunlar, pratik olarak biitiin agwhgn teskil eden pozitif
 bir gekirdekle bunun etrafinda degisik yoriingelerde donen
% cckirdein pozitif sarjma denk sayida bircok elektrondan mey-
gelir. Sekil 7-1 e bakiniz. Birim hacmindaki gaz molekiilii sa-
e bunlarm birbirine olan mesafesi, gazin basmeina baghdir.
yi sekilde elde edilmis bulunan bir vakumum 1 om’ iinde mil-
larca gaz molekiilii bulunur. Bununla beraber, bunlarin kendi

ba. icerisindeki gaz iyonize hale gelinceye kadar elektrod
ra uygulanan gerilimlerin limbadan gecen alom iizerine :Lk
ki yapmasy, gazh lsmbalarm en bastp gelen karakteristiklerind)
birini tegkil eder. Bir lambaya gazh dedifimizde bu, gazin 12
bir basmg altinda doldurulduguni ifede etmez. Tersine, lmbe i
: m bulunan gaman basine; diigiik, miktar: azdir. Ya;n:i baz o
lambalar oldukea yitksek vakumla ve gaz basmglars at » i

altmndadr. - : ua
N . erine gore bir molekiiliin digerine olan nesafesi gok fazladir.

Gazlarm 1 ponim. igin, bir eleltronun bir molekiilden digerine gitmek igin uzun
: ) bir yol katetmesi gerekir. Normal atmosfer basincinda molekiiller

piribirine cok yakmn durumda bulunduklanndan, bir elektronun di-
bir parcaciga yeter kuvvetle carpip herhangi bir elektronu agiga
canmas1 gok kiiglik bir ihtimaldir. Elektronun bu isi gorebilmesi
1 igin hiznim, dolayisiyle «Serbest Gegis Yollu» elektronlarm sa-

Iyon ihtiva etmeyen bir gaz i o l:

: . veya buhar, emisyon yapma ¥
elfkt;ot arasma kondufunda iyi bir yalitkan vazifesi gorur
kii, elektrotlar arasina gerilim uygulandiimda devreden bir akid

164
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yisinm arttilmas: gerekir. Bunun dgin ise ;
. . . T o - gz YOgUJIl’IJ.gunun diz
bﬂ.I'I iilmesi sarttar. Bu sart yerine getirilirse, elektronun daha biyg

ekt ket etmesi miimkiin olacagindan, elektronun diger 13
elektrona yeteri kadar bir kuvvetle garparak onu yorimgesinden gl
sar1 cikarmas: saglanmis olur. S '

1 t | ‘
CIVA ~'NEON AZOT
BUHARt _

. Yériingeden cikan elektron genellikle o

151k emisyonu ile bi
b%mduélmdam, neon ve civa buharh lambalar i.gensmusde g il
miiz panltt bundan baska bir sey defildir. Bir veya birkag g
ronu ?onmged;en gilkan molelkiil negatif sarjinn bir fusmim Ny
bettigiinden fazla bir pozitif setj gosterir ki buna, gaz iyonize ol
denir. Sekil 7-2 ye bakimz, o ‘ ‘ "';'

Sekil 7-3. Er_:;pk_rastlanan gazlarin
iyonizasyon  gerilimleri, iyonizasyon
20 25 gerilimi, civa buhart, Neon, Anot.

0 5 10 15
iKinel YORUNGEYE iYONiZASYON GERILIMI
AIT ELEKTRONLAR

Semasin saglayacak uzunlukta olabilmesi cint, lamba igerisindeki
.2 basmemn diistiriilmesi - saxttir. :

Sekil 74 de, gazh bir lamba ile vakum lambasinin volt-omper
b rakteristiklerinin mukayesesi goriilmektedir. Vakum tipi bir diyot
baya belli bir gerilimin uygulanmasi daima aym defferde bir
falam. dogurut. Mesela, €, gerilimi uygulanan vakum diyodun akum
Bdegeri I, olacaktr. Akwmu i, degerine yiikseltrnek icin gerilimin e,
[ ve yiikseltilmesi gerelir. Bir vakum lambasmda lamba igerisinden

GARPISMADAN SONRA
_AGISA CIKAN ELEKTRON |

oo
‘ R k ecen alomun degeri, elektrotlar arasna uygulanan gerilimle oran-
-Aenﬁ'ﬂr CARPTSMADAN - .
ELEKTRON ONCE ' Bu karakteristik, Sekil 74 B deki gazii lamba karakteristigi

e mukayese edilebilir. Goriildigii gibi, iyomizasyon bagladiktan
ra voltamper karakteristifi yaklagik olarak dik bir dogrudur.
Clinkii, uygulanan gerilim gazm iyonizasyon gerilimini gecince akim
Bechal maksimum degere yiikselir. Bu akum bir dis yiikle sirlan-
xsa lamba harap olur. Diger bir deyimle, gecen akmmn lambanin
s alamn sinular icerisinde bulunmasm saglamak icin, bir
eng ya da diger bir ylikiin Jdaima 1dmbaya seri olarak baglanmst
psarttir. Kendisi akimi smirlayamadify icin, gazli bir lamba hicbir
Gzaman sabit bir gerilim arasma baglanmamalidir, Anahtar olarak
kcalisirken bile, lambaya seri olarak bagli bir elemanin bulunmas1
Esarttir, Giinkii, lamba iletken hale geldiginde bu seri eleman ucla-
’rinda meydana gelecek gerilim diismesi akim smurlar. Bir flitore-
ya da neon lambasi buna Srnek olarak gosterilir. Her iki du-

m 72, Neon gami atomunun iyuﬁusymbpozlﬂf fyon hallne geimaesi

Bir elektronun gaz icerisinden - r bir bz geg!amk' :
. ) _ yeter bir nzla. Moy
| le.kuller;nderf Flekuog koparmas: icin gerekli gerilime o ’gailazn iy-'f‘
nizasyon gez:ﬂmu denir. $ekil 7-3 de baz gazlarin iyonizasyon i
| hm deéerlm - ..1 ﬂl 1- . L gm

Elektronlar arasmdaki gerilim faikl b - i ‘

_ : u deferi gecmezse i
zf:\-siznun meydan gelmeyeceli gayet agikir. Gerilim mwg E
rinde dahi bulunsa, eleltron eserbest gegis yolununs serbest clokt:}
ronlarm gerekli hiz ve enerjiyi kazanarak diger parcaciklarla cand
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]

rurhda da Sneml husus, elde edilen 15k oldugundan bygl, g
beke uglart arasma direkt olarak bajlanabilmesi arzn edilir. ‘3
lambalar, $ekil 74B dekine benzer bir volt-amper karakterisy
sahip olduklarmndan, devreye akim smurlayicl bir direng ya g,
bobininin konmas: sarttir, Bu durumda, kullamlan direng veyai
bobinine «Balast» adr verilir. Bu gibi elemanlarg uclar araey
meydana gelen gerilim diismesi ise daima bir kayiptir,

Bir vakum lamba igerisinden elektronlar yolu ile akim iletji ]
bu kitapta daha 6nce acik olarak anlatilimstir. Gazin, iletkenlju]
buna gore daha karigiktir, Normal neon lambalarmda, elektpd
gegmesi igin elektrotlardan herhangi birinin 1s1tilmasina luzum

tur. Neon lambalarinda isitilmas: gerekli bir katot -eleman byl

n;]:rdlémdan bu gurap limbalara «Soguk katotlu Iambalars ag, 3
rilir, ‘ g

3 . Bunlardan bircogu daha elektroda yetismeden
e eb::-?:gllarli?rr Elektrik sarji arttinlarakX parcaciklarmn hizi yiik-
1 cck olursa bu tekrar birlesme ibtimali cok azalir. ]%u.sebc.e_pten,
3 '. sarj1 veya elektrotlar arasmdalki geﬂ.lil_:n deée?n:u_n yplksei
; akimda bir artma yaratir. Akmm degerinin bu tip 11elkenlf -
—gmdan dogruya dis iyonizasyon kaynagna bagl olduguna dik-
edihmelidir. Bu tip elemanlarm odac1k1armfla _meydan.a gelfn .
asyon degerini Slomek suretiyle, dis ene_rjllenn flegen de ?1-
ilir. Bu gibi odaciklarda elde edilen akimin -r.iegen, cok kiiciik

bir mikroamperin kesri kadardir, Bu akim ollg.u yapmakt.a ya-
inmak iizere, yiiksek degerde bir direngten gegirilerek bu direng

ndaki gerilim hassas bir lambali voltmetre veya elektFo.metr]i
slgiiliir. Bu iyonizasyon odaciklars, kozmik ve X 1$1n1ar1. igin go
k-1 csek duyarliklh radrasyon detektorleri olarak kullamlabilirler.

o i Kemdine fyonizasyon
2 ( ‘ ,
1 | - rrs lursa
s gerilim ttirilacak olursa,

! ‘ Elektrotlar arasmdaki gerilim daha fazla arttr daha dnce de
| gerinde bir artig goriilir. Alumdaki bu arfig daha Gnce
! m de, ilim tarafindan, gaz

- ' i dign eibi, serbest elektronlarn hazimin gerilim d

p fogmmmmy ' p agtklandifn gibi, ) tirilmis olmasmdandir.

! ! ¢ 2 molekiillerini iyonize edecek seviyeye ge ¢

i .
i
' ! . . . . ’ .
t s eE_— . migg 4 \ cre ARR
Ep & 3 0 j G YF -
. [A) VAKUM LAMBA _ (B} GAZLI LAMBA 2N ——
$ekil 7.4. Volt-amper karalderistik erilor], vakum limba, gezli Timba, E 10-2 mommj PARLAKLIK
. 3‘
. ?. g 10 ] € "_r_____ -
A]fl?].ta.ﬁly an hareket halindeki elektrik sgn'jlan, ya elek-' f 1 E%w':g%'fn PANROES‘TEK IYONIZASYON (Kendi wendine devalm adar)
ya pozitif iyon ya da negatif iyonlardan meydana gelirler. Gazl; 140 § . ? c
< 4 WARANLIK AKIMI__ D

ba igerisindeki elektronlara bir gerilim uygulandigonda, lambadaf VNIl 3t AMPER TN\ . g $ CARPISMA - ILE MEVDANA GELEN IYONIZASYON
= IO‘J(; A {Kandi kandine devam stmeyen)

zmik igmlar, gama 1snlan ve foton E so 100 Y 1o 200 290
. GERILIM

lar gibi dis etkilerle iyonize o

de edilen parcaciklar kendilerinj elektrotlar arasmda mevent b

elektrik alam igerisinde bulduklarinda, sarjlar ister elektron ister}
se iyon olsunlar kendilerine ‘

gore ters polaritedeki elektroda dogry

B . .
E $okil 7.5, Gox degerjine aif, voltamper karakteristilc efirist, Amper ofarak akimy, T‘”;'"“"
degar]s, karendik slam 1 mill emper, ARK, Anormal parlakdik, normal parfakhk, lyonizasyon
{kendi kendine devam eden}.
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7o ELEXTRONIEIN ESASLARI

Sekil 7-5 de tipik bir gazht diyottaki gaz iletkenligiine ait g, '
goriilmektedir. Bu grafikte, karanhk akwm bélgesi A ile B no
lan zrasinda gosterilmigtir. :

scak katotlu gazh bir diyot lambanin gahsmasml daha iyi an-
( igin, sicak katrtla anot arasmdaki boslugun nétr gaz mo-
i eri ile dolduruldufunu ve katot tarafmdan yayilan sel halin
B noktas: burada, atesleme gerilimi noktasidir. Meydana geI ‘ elektronlart anot kendisine dogru gekerken bu elektronlardan
gerilim disgmesi ve akim degerindeki yukselmeye (gama 1511 ;:_.- 1gi birinin bir gaz molekiiliine carparak bagka bir elektronu
kozrnik igmlar, X 1$mlan vesaire) gibi dis kaynak radrasyonlangg gesmden gikardigim kabul -edelim. Yériingesinden ¢ikan ne-
elektronlarla ¢arpismas: sebep olur. Bu carpisma  iyonizasyom) sarjlt bu elektron, pozitif sarjli anot tarafindan cekilir, Gaz
baslamas: icin yeterli degildir.-C noktasinda elektroniar g pilf iillerinden kopan bu elektronlar katodun yaymus oldugu ilk
artarak sayilamiyacak hale gelirler. Meydana gelen pozitif iyonld oplarla anoda dogru hareket ederler. Belli bir zaman igerisin-
yeteri kadar enerjiye sahip olduklarmdan katot yakimnda yeni elef yonlarca elektron anoda doftu gittifinden ve aym: siire igin-
troplar dogururiar. Desarj bdylece normal bir 1sik haline gelir § $1ukta milyonlarca gaz molekdlii bulundiipundan, adi gegen
kendi kendine devam eder. Bundan sonra devreden k akmn) milyonlarca defa tekrarlamp durur. $ekil 7-6 da katot tara-
akim smrlayicx bir dis devre direnci ile smirlandintmas: . Fidan yayilan elektronlarin anoda giden elektron sayismy arttir-
Alom arttirmak icin balast direnci azaltilacal olursa, biitiin sk icin gaz molekiillerini bombardiman etmek suretiyle nasil ye- .

o " slm. weni . . 3 elektronlar yarattigt gomlmektedlr Bunun sonucu olarak, sicak
iyonize 15:kla kaph kaldifs s » genis suurlar iginde saly ot tarafindan yayilan normal elektronlarn sayisi; gaz molekiil-

kalur. Bu dumm .D ve E EOktflan arasmda meydana gelir. 2 Imig exin i1 hombardimani ile elde edilen serbest elektronlarla genis ol-
daha ok yukseltllm?sl mumkunse egri E ve F noktalan arasndai ki: Je artnms olur. Boylece anot akimu da yiikselir. Ayrica, en énemli
a?onna.l pﬂa.rlak]_ﬂ: blgesine girer. Gerilim, F noktasmda ani ola .' usu,slardan biri de lamba icerisindeki negatif bogluk sarjim azalt-
disser ve lamba igerisinde bir ark meydana gelir. Bunun sonucu ol ik suretiyle anot akimmin daha ¢ok arttirilmasimn miimkiin ol-
rak alim deferi, G noktasindan H ye yiikselir. Cesitli tipte birgo dir. Bu is, katot tarafindan yayilan elektronun nétr gaz mole-
;reijg:iikh ve dxée;;tp gazh Igmbkjl;n ¢alismalar, gazlarm ileg Liline carparak ondan bir serbest elektron gikarmas: ile saglanir.
Yekiilleri s; kere lyozéeehnl‘:le 1re“] uz;enndebbulhu:;: Gaz mg jse molekiiliin pozitif iyon haline; gelmesine sebx:ep olur, Sarjh
saglamak icin m degerfle bir al mxhuu ; ' ] n bir elektron kaybettifinden pozitif duruma geger. Oldukca agr
«cahsmay: devam ettiren akim» ad verilir. Yyag var m} n bu pozitif iyon kendisine gbre ters polaritede bulunan elekiro- -
,;_: yani katoda dogru gider. Iyonun bu hareketi sirasinda negatif -
3 osluk sarji pozitif sarjh iyon tarafindan ya nétralize edilir ya da
smamen ortadan kaldirilir, Negatif bosluk sarji notralize edildigin-
g, katottan gikan elektronlar anoda dogru giderken g¢ok daha az .
’ luk goreceklerinden anot akimi daha da yitkselir, Bu 8rnek, gazii
esor lambalanmn yitksek vakumlu lambalara gore tistiinltikle-
agik olarak gostermektedir. Tipik elekironik cihazlarinda kul-
amlan yiiksek vakumlu redrestr diyodu 50 ila 60 miliamperlik ak:-
m anoda giivenilir sekilde iletirken, lamba igerisine gaz koymak su-
yle diyodun anot akimm 500 miliampere kadar yiikseltilebilir. Bu
yapabilmek icin anot plakas: ile katodun yiiz 8lgiimlerinin bii-
titlmesi gerekir, Gazli diyodlarin katotlari, yitksek vakumlu diyot-
ira gore ok daha yitksek verimli olarak yapilirlar. Sicak katotlu .

SmkxatothGad:Dlyoﬂar

Igerisine civa buhan “konmus «Fanotrops adh verilen szr:ak
totlu bir redrestr diyodunun, orta deferde akim ve gerilim elerng
m olarak geniy bir uygulama alam vardir. Batarya sarj ciha :7
verici istasyonlara ait alam kaynaklars, dielektrik ve endiiksiyon
luyla mitma cihazlari, manyetik kaldwaclar ve manyetik toplayicy
- lar orta deferde akum ve gerilime sahip olap bu diyot lambant
birgok uygulama yerlerinden birkagim teskil ederier. {.

Bu limbalan kulianan devreler, 3. BolumdehDA.gu;ka nak
“lan knsminda verilmigtir.
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‘gazh bir diyodun. katodunun biitiin yiizeyi elekfron yay.rken,
sek vakumlu tiplerde katodun yalmz elektrik alanina “akan
elektron emisyonu yapar. Yiiksek vakumlu diyodlzda kuilan
katotlarin emisyonu elektrik alam tarafindan etk .nmek iizere E
sekilde yapilirken, gazhi diyot katotlarnmin sipi*ui seklinde ondiiléh
olarak yapilmasmin sebebi bundandir. Gazhi Lir diyodun 1 milis :.E:
perlik anot akim gikist ‘bagina katoduna %islenmesi gereken g
yitksek vakumlu diyotlara gire ¢ok daha azdir. Lamba ic_;erisin

- gerilim diismesi ¢ok az oldugundan civa buharll redressr diyo
nun anot verimi, iyonizasyondan sonra % 98 e kadar viikselebiliz
Bu gerilim diigmesi genel olarak, kullamlan gazin iyonizasyon ge 4
liminin aym olup, Jamba icerisinden gecen akimin degeri ile ilgi'.
yoktur. Bu lambalarda gerilim diismesi yilk akimi ile degismediy; ]
den, gazh redresér diyodunun gerilim regiilasyonu, yiiksek v ‘
bir redresér diyodundan ¢cok daha iyidir. '

BEST HALE GELEN
ELEK TRONLAR

Sokli 7-7. Gaz atomunun birden faz-

Ia kero iyonize olmasi sonundz elde

odilen gok sarydaki pozitif sar]. ser
" bast hale gelen elektronlar.

KATOT

Lambamn emniyetli olarak galismast, kendisiyle seri bagh bulu-
pan akim smirlayict diger devre elemaniarna baglidir, Akim bir dig
yitkle smirlanmazsa lamba uclarmdaki gerilim agin bir degere yiik-
selerek iki veya daha ¢ok kere jyonizasyonun meydana gelmesine
sebep olur. Bu ise Sekil 7-7 de goriildiigii gibi gaz molekiiliine bir-
-~ .den daha fazla elektronun carpmasi demektir. Birden fazla elektron
l tarafindan carpilan iyon, daha ok pozitif duruma geleceginden, ka-
£ .todun cok daha biiyiik bir kiitle kuvveti ile carpilmasina sebep olur.

Katot veya iyon bombardiman: adi verilen bu kuvvetli carpmalar,
katot ylizeyini kuvvetli vuruslarla parcalayip harap edebilirler. Di-
yoda seri olarak baglanan koruyucu dis direng, katodun bu sekilde
parcalamp harap olmasin Gmiine geger.

~

ANOT

SERBEST HALE GELEN
ELEKTRONLAR

l POZITIFIYON NEGATIF BOSLUK
SARJINI ORTADAN KALDIRIR

KATODUN YavDii
ELEKTRON
Gaziarm Cesitleri .
Sicak katotlu gazli diyotlarda en gok civa buhar: veya asal gaz
kullamlir. Asal gazin iistiinliigii, sicaklik dégismelerinden etkilen-
memesidir. Civa buharinin karakteristigi sicakhikla biiyiik dlglide de-
gisir. Bu degisiklik, ya filaman geriliminin ya da oda sicakhgimn
degismesi ile ‘meydana gelir. Civa buharma gore daha yiiksek iyo-
nizasyon gerilimine jhtiyag gdstermeleri ve bunun sonucu daha yiik-
sek bir gerilim diigmesine sebep olmalar, asal gazlarin baglhca sa-
kincalarmu teskil eder. Civa buharli diyotlarda yitk altindaki geri-
lim diigmesi 10 volt iken, igerisinde argon gazi bulunan diyotlardaki

gerilim diismesi 16 volttur.

L . .‘
KATOT - 4
$oidl 7'6'. Negatlf bogluk sarjinin poxitif iyon harekstiyls ortadan kaldirilmasi, ANOT, Sahd
hale goleri Eloktronlar, katodun ywydiji efskiron, pocitif iyon negatif bosluk, parjini ortad
© kaldirer, Katot, o

Ozet olarak gazh diyot, uglarma uygulanan gerilimie bagint
bulmg:;a}:;n gwfl tek yonlii akim gegiren, lineer olmayan bir devre ele-
mamdir, Uygulanan gerilim, gazin iyonizasyonn igin gerekli degere""_
yukseltilinoeye kadar ldmbadan ¢ok az bir akim geger. l




ELEKTRONISiN Esastaml = | i
" Sicak Katotlu Gazh Lambalar1 Kullarirken Dikkat Edilecek Hususta
~ Katodun sicakhif, daima, anot gerilimi uygulanmadsg 03
laman gerilimi ile normal calisma sicakhgina getirilmis olm
Bununla, katodun iyonlar tarafindan bombardiman edilmesiniy §
ne gecilmiy olur. Gaz olarak civa buhari kullanan lambalamy 3
R ~ lar, lémba igerisindeki buhar basmci normal ¢alisma siea}
:l‘ gelinceye kadar isinlmalidir. Lamba, tasima siasmda sarsimg
i | igerisindeki civa ceperlere dagilmissa daha uzun bir 1SItma. z4d
nma ihtiyag gésterir. Biitiin gazh lambalarin anot akup deger
Yambanmn ¢aliyma sinirlan igerisinde tutmak icin mutlaka koruy
| bir anot yitk direnci kullammalidir., E

Ateglemeli Limbalar

Diger bir tip gazh: lamba da sofuk katotlu ateglemeli lamba3
I Bu lambalar genellikle, gerilim regiilatorii ve relaksasyon osilaty)
e olarak kullamlirlar. Ateslemeli lamba karakteristigir.in en basta 3

| len tistiinliigii, b 4mbanm katot 1sitmasy igin ayn bir giice ihtig}
gostermemesidir. Bu iistiinliik, elektronik kontrolls tagimir cihay) g
igin ¢ok Snemlidir. Ateglemeli diyot lambalar, 3. ve 5. boliimlerd
detaylt olarak anlatilmstir.
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' ‘ i il iisiimii dana getirme-
’ degerde bir gerilim diisiimii mey
ctmey® ﬁ;:tegu d%-,vre, P.E. fotoseli iizerine diisen ik ortadan

"'sebegac;ahganrkoruyucu bir cihaz olarak kullamlabilir. Bu du-
17

devrede kontrol eden duyarhkh bir réle, yiik olarak kul-
T r.11$ g anot ayni gerilim smurlar igerisinde gahsnk.larn%-
§ bilir. 20 veli lambalardan bir gerilim kazancimn elde e,dﬂer.m:
, i ates e karilmamabdir. Gri ateslemeli lambamn de.genn%
hanrg;zs;;mnu teskil eder. Bu lambalarm anot devresindeki

B ampli

R
yUK

ANOT

KATOT
FOTOSEL

Sekil 7-9. Sofuk katotly kontrol
davrasi, Yik, fotosel.

sekil 7-8. Sofiuk katotly Iimblﬂf‘
. ‘ alt baslt kontrol devresi, Yik, Gri,
Grl Ateglemell Lambalar Anct, Katot,

Sekil 7-8 de ii¢ elemanl: soguk katotlu «gri ateslemeli» 14mp]
kullanan basit bir kontrol - devresi goritlmektedir.. Bu devrede
gerilimi R, potansiyometresi ile kontrol edilir. R, potansiyome

- ayarlanarak gri ile katot arasindaki gerilim, iyonizasyonu bagla
maya yeter duruma getirilir. Elde edilen bu gerilim, iyonizasyomu}
yer defistirmesine sebep olarak limbay: ateglemede tetik g& v
yapar, Gri geriliminin, gri ile katot arasindaki atesleme veya iyd

260

220 -

.

ANOT GERILIMI

180 4

' ST SINIR
nizasyon gerilimine esit hale ‘gelmesi, anot yiik devresinden bir 2 140 7 :
min akmasma sebep olur, Ayni lamba, uygulanan anot gerilimi arty
tmlarak da ateslenip iyonize duruma getirilebilir. 100 -
- : ' g ~ :
Sekil 79 da pratik bir fotoelektrik devresi goritlmektedir, B T ALT SINIR : . .

-4 g 12 16 20 W4

teristik egrisi, Anct gerilimi, .
ratron.

devrede P.E. ile gésterilen fotosel tizerine diisen 1s1ktaki bir azal}
ma, lamba uclan arasidaki direng degerinde bir yiikselmeye se} it motiel Karak

. B o < N AT P ..: . katotly KP 96 tayratronuna & motiel .
bep olur. Bu direnc z—sr*mm, geinin tetik gibi lambay atesleyip 1yo: ;,:::t 9; .1.:,- saiutm:t:t :ﬂ s, mikeoamper siarsk i sk, Hidrojen gasl toy

;
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176 e=LEKTRONIGIN ES'ASI..ARI
s GAZLI VE

Ilr?l-ifn ﬁlla;l;ier de.geljlfdeki akim, birkag mikroamp'er]ik eri
lir. Gri diesi:; dgiuflgl gI'l.gez.'iIimi degisikligi ile kontrol e ‘
baslatabilmesi N etk b.lr' giiciin limbay: atesleyip iyonizasyg
odon fioe] 4 1, gri ateslemeli limbamn gesitli operasyonlan k y
da, gﬁ.ate-sleevrzz?rld(:cp kulnla'mhnasmj mitmkiin kilmistir, Sek;n?
mclendie, ) RF96 lambasma it bir karakeristik eri gord

POZITIF IYONL AR
[GAZ 1YONIZE OLUYOR}

ELEKTRONLAR - [B}
{IYONIZASYQN YOK}

Tayratron

S ' Y. .
- tﬁ)aj]];ggﬂu‘ glezlzh-dfch.la bir kontrol gri eklenecek olursy 13
tayta siR_KET Iast;: af;i echh_mslolur. Bu lambalara GENERAL Ef.
ot kot el dan verilen Tayratron ismi, bugiin endiistﬁ‘
'Saylenmektedirr]g e??r» veya «ateslemeli triyot Iamba» olar 3
soylen Tayraﬁ.(.m ul; :Szlznlzlelellstron]ikte birgok maksatlar icin 3

_ :  esz anlamak icin, bu lamba ile vij
kumlu triyot arasmdakl farklarm agiklanmas: gerekilfle‘ yiksek ‘ l o R

. . 3 KONTROLL SAGLAMASE

LR

1

ELEXKF¥RON

POZITIF IYQNLA
KAPLE GRI )

rol sirasi, Elektronlar, Volt, (iyoniza,syon yok), Volt, pozitif '

sekil 7-11. Tayratronon kont
onla kapht gri, Grinin tekrar kontrolu

iyonlar, volt, gaz jyonize oluyor} volt, pozitif iy
sajlamasi, elektron, iyonizasyon yok ).

Timi katoda gore eksi 3 volta ayarlanmistir. Kontrol gri fizerinde bu-
clen elektronlar: iterek bunlarn po-

junan bu negatif sarj, katottan g

zitif sarjli anot tarafmdan cekilmelerine mani olur. Bunun sonucu
olarak 1amba, katof durumunda bulun acagindan miliampermetreden
de goriilecegi gibi lambadan hicbir anot akum gegmez. R, potansiyo-
metresi orta ucu asafiya dogru hareket ettirilerek kontrol grinin da-
ha az negatif olmas saglamirsa, kontrol gri gerilimi kritik bir degere
geldiginde lambada ategleme baslar ve bunun sonucu olarak da lam-
ba iyonize hale gelir. Gri geriliminin itme etkisine ragmen anodun
kendi iizerine elektron cekebildigi kontrol gri gerilimine, kritik gri
geriimi adi verilir. Bu kritik gerilimin degeri, lambanin tipine ve
uygulanan anot gerilimine baglidir. Belli bir lambada, anot gerilimi
yitkseltilecek olursa, kritik gerilimin degeri daha cok negatif olur.
Kontrol gri gerilimi, kritik gerilimden daha gok negatif oldugu sti-

’HiDROJEN GAZLI TAYRATRON

Sekil 7-11 de, anodunda 100 voltluk inozitif erili il
La:;r;;?; b{;eg‘gebsil g_drii_lmektedir. Burada, gﬁggeﬂ;;nmii'l-lg];safeyzj
o o bt ;.ma-n.Rx potz:nsiyometresinin hareketli orta ucu
o t.0 grisine baglanmistir. Potansiyometrenin orta ]
pcunun o}tag:i irmesj .tayratfonun grisine uygulanan gerilimi kon-‘i-"
S a‘_rt:nun yukari dogru cikarilmasi griye uygulanan ne a-:

g'ﬂrﬂlmmr asina sebep olur, $ekil 7-11 A da, kontrol gri gegn ‘
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FAZ KAYDIRICI
GERILIM DEVRESI

riildiigi gibi blende grili olarak yapilw. Burada, ayn b
grinin yalmz katodu degil kontrol griyi de cevrelemisy olduguna §
kat ediniz. Katodundan anoduna daha az akim geciren bu lamb A
aym zamanda kontrol gri gerilim degismelerine kars: ¢ok dahd
yz.u'hkhdlrlar. Kiiciik bir tayratrondaki blende gri, lamba ayai
bir pim'e baglamr. Blende grisi, katot potansiyelinde bulunan
lamba tek grili tayratron gibi is goriir. Bununla beraber blende §
gerilimi katoda gore daha negatif yapilirsa, 1ambada iletkenligi 3
laErak iizere kontrol gri geriliminin pozitif bir degere gikarilmas§
rekir.

. Kontrol grinin ldmbay: ateslenebilir hale getirmesi asagida 745,
terilen ii¢ metotla saglamr : : _ 3

9 GIKS GERiLIMI

_ ;A,G"iﬂi$‘|

R yik

Tayratron wontrollu redresér, A.A. girigi, far k_aydmcx Gérilirr‘ dovresl, g1kis
gerilimi, yok. .

1. Gri ve anot A.A. gerilimleri arasidaki faz bafintisim

‘rerek, _ Sekil 715 de, tam dalgali tayratron redresér devresi goriilmek-

_ Bu devre, faz kaydirict \gri atesleme devresi haric tutulursa,

2. DA. kontrol gri. gerilim degerini AA. sinyalia deggismes}

uyar sekilde defistirerek, atronun gecen akimin pozitif yarim saykilimmn hangi noktasinda

epecefini ayar etmeye yarar.

Sekil 7-16 da AA. giris‘ gerilimi ile lambanm iletken bulundugu
ik zamanlarmn kargilastirilmas: gorillmektedir. Sekil 716 A da,
‘tutucn gri gerilimi bulunmadigt zamanki tam dalga iletkenligi
Jdmistir. Lamba burada, tam dalgah “bir di_yot redresor gibi
rir. . : |

Sekil 7-16 B ise, gnmn lambay: AA. giris sinyalinin mormal ola-

3. Lamba grisinde atesleyici olarak, siniis dalgasindan bagf
dalga geklinde bir gerilim kullanarak. - k.

o viK

et
——

GRI POLARMA
BATARYASI ——-

a.a.GiRigi
M - e

dolayisiyle elde edilen cikisi gosterirler.

éfKontrol grinin atesleme gerilimi, girig sinyalinden 180 daha son-
. ayarlanacak olursa, Sekil 7-16 € de goriilece# gibi, Jambada hig-
etkenlik olamiyacagindan redrese edilmis bir gikis da bulun-
2k ve R, uglar arasindaki cikis gerilimi de sifir olacaktrr. Gri
emeyi kontro! eden  geriliminin, disardan kontrol edilerek
ay1 pozitif yarim saykilin istenen herhangi bir kismmda ilet-
hale getirecek sekilde ayarlanmasy miimkiindiir. Boylece, griye
anan gok kiiciik bir gerilim degismesi ile tayratron redresGriin
ama D.A. gikis akumimin kontrolu saglanms olur.

$ekil 7-14. Ategleme kontrol devresi. Gri pelarma hataryasi, AA. Girlgi, yik.
Tayratronlu Redrestrler ',
B $ek11 7-14 e gbre, lambamn ateslenebilmesi icin potansiyom
_nin kritik kontrol gri gerilimini saglayacak bir konumda bulung
simn gerekecedi agiktir. Anot geriliminin degeri, negatif geril§
kontrol gri tarafindan itilen elektronlar: gekecek kadar yiiksely
madikea, ateglemenin meydana gelemiyecegi hatirda tutulmasi
reken en Snemli noktay: teskil eder. . ' -

tla yapilan tam dalga redresoriiniin aynidir: Adi gegen bu devre,

eslemesi gerekenden 90° sonra ateslemesi ile elde edilen dalga’
i gostermektedir. Sekilde tarali olarak verilen bolgeler iletken-




" de goriilecefi gibi, B, anot geriliminin yitkseltilmesi, kritk gri ge
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. ' i
RY, N
" VAV,
. KRt ‘
AYNI FAZDA ZE GERH.TFH?FE‘: ATESLEME
) . ‘ ¢l Eg . NOXTAS!
D. ﬂ f'\ r'\ Ep g .5y ILE NI FAZDA EJLE E, ARASINDAK! FAZ RAZK1 30°
| U ) U U ZaMaH ZAMAN
? — Ep I
. . . . FAZ FARKI 90°  §
Saktt 7-'[3. Tayratren kontrella red- [\ n m m I\
vesSrbn ¢ragdeki dalga gekillari, Ay- =
nt fexde, Faz farks 90°, fazfarkn {c) U , U U »
180° ' ' - st e ey E
g - g
- E Rt EgILE E, ARASINDAK! FAZ FARKI 90 £, iLE Ep ARASINDAKI FAZ FARKI 1607
FAZ FARKI 1804] | ' —
| . ZAMAN TIME
Kritik Gri Gerilimi Efpisi ©e sakll 7.17. AA s kontrol edilen gri kontrollo bir tayratron redresdrin iletkenllk agilar:.

Atesiomns miktar:, Kritik gri geriliml E, E, E, ile ayni fazds,

Seldl 717 de kritik gri gerilimi ofisi’ goriilmektedir. Egriden
Dogru akum geriliminin seviyesi-ayarlanmak suretiyle, bir lam-
bammn iletkenlik acis1, 180° den 90° ye kadar degistirilebilir. Lamba-
um anot gerilimi kendi iyonizasyon geriliminin #izerine gikmadikea
4mba, iletken hale gelemiyeceginden tam 180° de iletkenlik hicbir
L ziman s6z konusu olamiyacakur, Bunun olabilmesi i¢in, anot geri-
%im efirisi, referans noktasm keser kesmez lambanin iletken hale
gelmesi sarttir. Bu, normal olarak biiyiik bir problem degildir. Dog-
ru akymla yapulan kontrolda sabit degerde bulunan gri gerilimi, kri-
tik gerilim eprisini normal olarak bir defa 90° den biiyiik bir de 90°
den kiiciik deperde olmak iizere iki yerde keser. Lamba ilk kesigme
noktzsinda iyonize hale gelerek bu durumunu yarmm saykihn geri
kalan kismu boyunca ikinci kesigme noktasma kadar devam ettirir.
Buna gore, gri iizerinde bulunan D.A. gerilimi ile, 90° den asaf1 de-

hrm I:‘-.c nin n.egaﬁﬂjginin arttinlmasim gerektirir. E; atesleme geri-}
limlnm degeri belli bir anda kritik’ gri gerilimi E. ye esit oldugunda3
lamba ateslenir ve iyonize hale gelir.

Kritik gerilim, lambanin ani anot gerilimine bagh oldug-undan-,'ﬁ‘
Sekil 7-17 A da goriildiigil gibi gri geriliminin herhangi bir anda bu
degerden daha pozitif duruna gecmesi lambayi ivonize hale getirir.:;
Anot iizerinde bir A.A. gerilimi goriildiiZiinde, anot gerilimi alternan-
s geri kalan kismi boyunca 1amba icerisinde bulunan gazin iyoni- k.
zasyon geriliminden yiiksek degerde bulunacagmdan, Jamba iyonize
ha'lc}e kalwr. Anot geriliminin bir sonraki yarim sagkili bagladiginda 3
kritik gerilim egrisinin gri gerilimi dogrusu ile ¢cakistipr anda lsmba
tekrar ateslenir. ' ' ' -7
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+ 100V
i INTEGRATOR,
: DEVRES!
- EO

]%eﬂ(?rde konf:rol.yapﬂamaz. 0 derece ile 180 derece arasmda_ki.-:
denhk a(,:lsl Ig?rzlsinde tam bir kontrol saglamak icin, gri
ofrusu 1.1.3 kI’l‘t'lk gerilim dogrusunun istenen noktada kes‘ge 1
sarttir. Boyle bir kontrol icin, anot ve gride birbirinin a.yrll$ .
1 d:

G
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P R e aiondiaind
- | i g ] ——

'
T
1
i
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]
N

- e -

sekli knllanimahdir. Atesleyici gerili & \
: . i e oo G _ l
yari saykihmu faz bo $ieyl kgerlhm, E; anot geriliminin po » ER -0V r—
iletkenlik agis1 il ca kaydmlmak suretiyle tayratrog |Gk S DIFERANSIATOR '
CCIHIR aglst 1o ¢ikisi, maksimum ve minimum degerd RS cixig DEVRESH) b
deélstlrﬂebilir, ECrler arag v ! a3 +50V e ol s e :
EroO 1§

1 .
= = [ R .
+85VF r-‘f 4=
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ey 18
]

+
]
[]
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0.4 KONTROL  of 3
GERILIMI oottt b7
Eg ] ST — \_E KRITIX Seldl 717 A. D.A. Hontrolly L gl 1717 B. RC Diferansiatir ve N ot QL.. 3
ATESLEME. GERILinG "™ DA Kontrol Gerllimi, E, Keiff - agratbe dayrolerinin sinds delgas) — 85V Lot mm ot oo b = el
NOKTASI EC Gerilimal, Ateslame Noldtasi, ' v olan efkisi. int B d
: i, Glose Diferansiatds devresi, Gikis.

Fazr Kaydirier Devre
- gore daima 90° geride bulunmasi sonucunu verir. R, direncinin de-
geri arttinldiginda uglari arasindaki gerilim diigmesi de yiikselerek
‘ondansatériin uglarmda daha kiigiik bir gerilim diigmesi meydana
getirerek faz kaymasinda bir artmaya sebep olur. R, in degerini
diigiirmekle de daha az bir faz kaymasimn elde edilecegi gayet acik-
ar.' '
Redrese edilmis gkism jletkenlik acisimn kontrol edilmesi iste-
pen hallerde, bazn 6zel faz kaydiric: devrelerin kuwllamlmas: sarttir.

$ekil 7-17 B de tayratron devresini atesle .
;;;iydmc'z_l bll‘ devrenin birlesik dalga $eki11:r$i s;ﬂ;ﬁiekkil;:?n ILE;
-c.iedgg'lﬂmektedjr‘ Vektsr divagramda direng:—kondansag:-ﬁr o
;iis;]; eki -f;.zzo lfay@asmm integre E. gikigmm fazimi, B giris gerilid
) - r degerlerini degistirmek suretiyle :
i\;;iﬂc;iarag 180d ye:*. kadar Yaran faz kaydirmalr bir konti:]yzdé‘
aglsml.n Eev.re: ek:f ‘l'ca;_;asm?:xin bir endiiktansla degistirilmesi, fz
sgusin giris geﬂmne gore yaklagik olarak 180° den 360° yé ka
ol ydmlm. Imasina sebep olur. Buradan, LR yada CR devreleﬁnde&
erhangi birinin faz kaydiricr olarak kullanilabilecegi ]
goriilebilir. €1 aqik olarak]

izere, siniis dalgals, kansik fazli veya sivri uclu palsh atesleme za-
e manlayicy devreleri kullamliyorsa bu devreler LR veya CR den te-
sekkiil ederler. ' ' A
Sekil 7-17 D de, tayratronun 180° lik tam bir kaymaya kadar
i varan kontrolu igin uygulanan metot goriilmektedir, Burada, trans-
i formatbriin 1 veya 2 nci sargilan ile R, ve C bir veston kopriisti tes-
~ kil ederler. Bir yanm gaykil igin 1 numarah sargmn st ucu nega-
. tifse tayratron ateslenemez. 1 numaral bobinin iist ucunu pozitif
[ - yapan yarm saykilda ise, gri gerilimi lambanmn kritik geriliminden
i yiksekse tayratron ateslenebilir. D ile C noktalar: arasmdaki faz

Genel devrelerde, gri gerilimini 1

s EE € geriliminin zamanm konirol i icin |

gz:.l ie?mne: 11:.11111- devre kullamilir, $ekil 7-17 C de tipilc; b?rn?:]: I?f;i
evre goriilmektedir. Genellikle bir potans
rencinin degeri, direnc ve kondansatdr ’ siyometrs olan R, di
A o ) uglanindaki AA. gerilimler §
b;rrtj,ll-mfe esit olacalk gekilde ayarlanacak olursa, gri gerﬂinigiegeliz 1
gé'oe‘l'l'm?l :1‘1“ a'Eujﬂlld‘a 20 .hk bir faz farki meydana gelir Bu ise NG
esinde bulunan bir kondansatériin uclarindaki gerilimin a'klma 1

¢ Tayratron lambasmin iletken bulunacap zamanlar: kontrol etmek -
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R yijk : :
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o] 40 90 20 160 200 240 280

. §ekil 7.17. dC. F? kaydsricr kontrot Sokdll 717 D -3 50Meg
m . - 3 o k- . -
» Yiie. o 1807 Ifk fFax kay j.\ AAAA
ontrol devresi, Yik, - -~ W
3 : Eb: E viik
baghntis : . . : . . ‘ - 5OV - IOV,
ﬁdm 1 R, direnci ile C kondansatériiniin re Akt 184 Fotosel Limba, Katot, I=3.9 A AMP
efieri gok biiyiiltilerek faz acisi C ye yakl ansina baghidur, Anvot.
bir zaman ateslenemez. R, direncini M zza ) astirilirsa, lamba 13 §ekil 7-18B. Vakumlu bir fotosel
lamba » direncinin defferi diisiiriil " i ilori
,» saykilin ba$13.l]gl(_; ks da. ateslen - $ ecek olurs3 _ diyodon karakteristikleri, A. olarak
gu deger de, la.mba, saykilm anot geril 5 el'.llr . R, in X, ye egit OId anot a:z"\{::kll Yfi-k :;riimi, Li-

- Genis bir katot yiizeyi kullanarak miimkiin oldugu kadar faz-
«ik enerjisi toplamak suretiyle daba ok sayrda elektron emisyo-
wlde edilebilir. Normal elarak katot ve anot sekil 7-18 A da gb-
Jugii iizere, yiiksek vakumlu lambalarda oldugu gibi havasi bo-
tiiris bir cam muhafaza icerisine konmustur: '
Anot katoda gore pozitif duruma getirilirse katodun yaydifz
ctronlar normal vakumlu limbalarda oldugu gibi anot tarafin-
1 gekilir. Verilen bir 15k spekturumu icerisinde ldmbanin karak-
igi, vakum pentodunun’ karakteristik efrisine. cok benzer.
cteristik efrisi pentod lambaya benzedifinden bu tip lambala-
ig empedanslan gok yiiksektir. Bu sebebten, sabit akim kaynag
i is goren bu lambanm biitiin yiikleri mega om degerindedir. Bir
toselin duyarhp, bir mikrovathik radyasyon giicii basmna diisen
kroamper cinsinden akim olarak ifade edilir. Bu radyasyon, in-
san goziiniin gorebilecegi 151k ile insan gozii tarafindan gorillemiyen
ltraviyole ve infrared) isiklardan meydana gelir. Aydmlatma du-
yarhg ise, 151k tarafindan yaratilan anot akimdr. Bir mumluk 151k
f.siddetinin kendisinden 1 m. uzakhkta bulunan.1 m?* ylizeyde mey- -
 dana getirdigi toplam 151a liimen denir. S .

Foto Elektrik Limbatar

Vakum icerisinde bul :
]J- 1 ) _ unan bir kato
. ..elehrfm emisyonu, ancak elektroni
ustiin geldikleri zaman meydana gelir
Iste lamba icerisi ‘
v cerisinde emisyon “o L 4
ji, filamam . yapan yiizey icin gerekli :
yenmek iginlstl;[t‘mak suretiyle saglamr. Katodun by ugxtuc'u ;lzu oery
» diger bir ok enerji kaynaklar vardir elysiny

t yiizeyinden elde edilen ng '.
ar katodun tutucu enerjising

Emisyon Yapan Ft}‘toseller

aynak.
. lan 151- §
ansindan etkilenirler. Sezyum, lit-

lanndmsg;?myf;% ];?lzacilﬁ? De) uz”e'y’ilfe ¢arpan 11k, enerji k
gn hem siddetinden hemde ;frekgl$l bazi maddeler, kullam
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Karakteristikleri 929 tip; lambaya benzgyen fotosele an &g

ler asafzya pkarttmugtir:

Maksimum .anot ‘getilimi

|

Karakteristik egrilerin malsimum
degeri

SpA

- Teyf Responsu

250v da karanhktaki akim

| Goriilebilenden daha yiiksek olup 3
.. ultravioleye kadar uzanr, k

2870° K deki radyasyon duyarhi
Tungsten radyasyonu .

00054 1§

45 mA /limen

Maksimum katot akim

Zﬂp,A.

929 tipi fotosele ait karaktéristik efriler ile bunlar iizerine
zilen 50, 25 ve 10 mega omluk yiik gizgileri Sekil 17. ]
mektedir, Ayrica, bu lambaya ait 50 megaom yiik derencli bir dey}
re de verilmigtir. Burada, 008 liimenden daha az bir
laroba ile yiik devresi arasmda

gosterilmigtir. '
letkenlifi Defiisen Fotoselier

lletkenlikleri yiizeyierine carpan 1gik enerjisinin degerine g5

re degisen foio detekisrde, bagka tipte 151tk duyarhkli maddeler kul}
lamilir. Bu maddelerin diren¢ defiisme oranlar, aydinlik veya kas
ranlik olduguna gére. 100.000 ile 1 arasinda degisebilir. Yan iletken]
~ Ozelligini tagiyan silikon, germanyum ve selenyum gibi degisik
maddeler hakkmda ileride geniy bilgi verilecektir. Bunlarla ayni;
, kursun siilfatlar ve selenidler}

gibi gesitli bilesiklerden de bahsedilecektir,

Tletkenligi defisen fotosellerin  kara
emisyon yapan fotosellere gore cok daha dii
rengleri, 1k siddetinin logaritmasina gore
iletkenlipi degisen tipte bir germanyum

efirileri goriilm, ektedir.

250 volt 4

18 B de goriif

1$lk enerjis‘ i |;;
meydana getirdigi gerilim dapl)

kteristik  direnclerd, §
siiktiir. Bunlarm di- §
deffisir. Sekil 7.18 C de ]
fotoselin karakteristik 4

GAZLE VE BUHARLI ELEKTRON .':fi*‘“”"“"_ o

.‘45“‘““‘"&# . .
1
33 st ™ |
' | o Seldl 7-17 C. Gérilim varen tipts
renanyum  fotoselinin karakteristik
umin - Ger m ‘
=0 - : irlleri, Mikro amper olarak dlyo;
Hsmem R akimy, 45 mum/m., ?3 mum/m., 23
saman/ty mum/m, 11.5 mem/m., 3,3 mum/
pARK - m., Keranlik, D.A. Gerlliml.
| 5L 80
o 10 20 30 40 50 N
: " p.A. GERILIMI
i Veren Fotosefler

] Iy nellikle giines bata:cyas.l ola-
: Bwumul;lrp fa(ﬁo%tfag)]iﬁeﬁleimgzlk?;,7§8 D de gomldugu gibi 151k

1 : i ilim verirler. | .

- e(;@er:ﬂti ]’leimoranuh ‘i:limtli{ﬁbg}tﬁﬂerde silikon ve selenyum-delr:){i

esimli -n:\adl:‘nvemiIl kullamhir. Ayrica, germanywm ve bakir oks}
: sl ererimli maddeler de bu maksat igin kuﬂamlabﬂ;r;
e dialu$uk ven]]' im, maddelerin kimyasal reaksiyonu -so¥n.1c1; "
e eati. Az]: . o] m'a’ddeleﬁn kimyasal reaksiyonlarn T:Jrl?ﬂu—L:k ::n
‘;li;heiﬂreru ﬁpg ?ﬁetoseﬂcr seri veya paralel baglanmak suretile \

e gm‘iiim deggerleri arthirlabilir,

Fotosel, | -
Mcﬂh fotoseller, emisyon yapan fotos<?ﬂere benzer tfﬁgﬁﬁj
far. Yalmz, bu lambalarm icerisine bir miktar asal gaz Ny
e banin 'kamkt'erisﬁgi gazl: diyodun karalsitensugl?; g:dﬂdjginde
;ﬁmumda da katottan yeter sayida dektnl::n ??f; m{: cdildiginee
ndan igeﬁsmtamamml&ki.gaz -lyio mznfz:lai:mg:yg-ye:gcek ‘deﬁerde elektron
l ﬁndan o ol Fakat kat}ir)ottan cikan her elektron anot!a ka:cot ara-
mnmlﬁfm bulunan molekiillerin yiizde belli bir mlkj:zf:;:f
ivonize hale getirir. Bu sebebten ¢ikig akumi, katottz?.u glkcz;n oo
iyonize jle orantih olur. Cikig akimumin degen aynca, |
yuzeymemnlam c;:;\rl:xmsaym1 157k enerjisinin miktan ile de degisir.

i
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[KROAMPER OLARAK AMNOT AKiMI

GERILIM VEREN FOTOSEL o_m
el
™
. A O
Yix il
2400~ 0 200 8 \
220 : - 3 / V. :e
. - . . (] | -
_ - l/ // y, 400 '?- o \ ‘
= / ' - 3 . o
) ﬁ 180 T 9(: - ‘ ,
X 4 st 2 " N I\
3 160 1 = ® : .
: /, : © \ \ ' . Sekil 7-18 E. Gazli bir fotoselin ka-
« 140 re -z 800 o 8 ) rakteristik ejrileri, Mikro amper ola-
5 120 / / : ‘Ig \ \ rak anot akimi, Anct gerilimi, Lémen,
c 74 /A‘ 1000 2 g P — . _
g 00 A 7 1 F‘. . b Ire o
3 / _//‘/f’ 7T T o0 & LUMEN |
m ‘ < y ’ - -l -
£ / /:/" = 2000 llamidigs bu devrede, tayratronun anoduna bir A.A. gerilimi uy-
= 60 IV/ e _ - anmustir. Sabit 15tk kaynag altinda, katodu negatif durumuna
40 ' ' A3_°_°°‘ cen fotosel, iletken hale gelerek, tayratron igin sabit bir katof po-
gggg armas: saglar. Fotosel, katodunun pozitif oldugu veya tayratronun -
20 I 006 Hletken bulundugu durumlarda hig bir zaman iletken hale gecemez.
1 Dalga sekillerine bakimz:

Fotosel karanhkta bulunuyorsa, katodu negaﬁf olsa da iletken
ma gecemez. Tayratronun kontrol grisi toprak potansiyelinde
undugundan lamba, anot geriliminin pozitif yarim saykilinda

0 10 20 30 40 &0 60 7
: 0 8
FOTOSELIN ‘MUM METRE OLARAK AYD(:NLStgi

Fokil 7-18 D. Gerilim veren tipte \
7 selenyum-demir foteselinin rakteristilc afieiler, Mie
-ohﬂlk- yUk skims, Gorilim versn Fotosel, Yik, Fotosslin rr'!:m mkﬂu-nk .
. foroselin om olaralc yOkii. el

ANOT GERILIMI

Gerilim ‘veren tipte bir foto 4 "‘ ' '
o tosel lambasimn frekan : ; ' :
ka‘todun €Imsyon Yapan yuzemnm cinsine I 'E] far- An:'tduyar 7 v ' ZAMAN .

nin gok etkili oldugu bu tip lambalardan i g i iLinit
s . e ‘ Sekil 7-18 . FOTOSELIN KATOT GERILIMI
gibi cok yukgek degerde akmm elde etmek miimkij dﬁrde g0

mekg:hy:atr on kontrolly devreye ait bir 6 rnek Sekil 7-19 da o = §ekil 719, Fotoelektrik t-yraxro:l; :;:ro;m de:::;n::m!’ [Réle, Anot gerilimi, Zaman,
. . Bir Fotoselle bir tayratronun A A. giic kaynag ile blf‘lolk |
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i . N
- if. dururma gelir. Bu devrede Ry, R, R, ve fotosel birlikte
21 ) we e me . ]. T
. .on kopriisii teskil ederler. . ' o B
s:z:elin katoduna 151k diismedigi zz;unanl:i:llrgl.‘lct1 (vejfﬁssfi 11]131:
EFo L - usundan, N
in ici lim) cok biiyiik o : u ba
otoselin igindid 890 larak, tayratron kendi kri-
ma gelir. Bunun sonucu o » . -
dl,$ : duu:;un altmma polarma edildiéindell_afe-ﬁleﬂemlizl- gl‘f dc‘—;-:;n;
jer iki kolun gerilim baliiciliik ?li_tei‘@ aym ; 2 };gilfdeéer-
ilimi Ore anot gerilimine Ga akm. A
s G, y:aijatronun katoduna, B noktas1 ise grisine

t ! . -
utu;uu;dﬁ;{;%izltéyratmn, grisi iizerinde katoduna gére mey-

' if gerilimden dolayr ateslenemez.

' gelel;olrl';%:;lifrgn iist ucu pozitifken fotoselin katoduna 1$111;
Tranzotoselin gerilim boliicii ozelliginden dolays ].B.n_okt;:ilﬁk
P e daha pozitif olur. Bu gerilim tayratronun grisinin --u
p e jdizinde lamba ateslenebilir. Transformatorin iist uc
e tagrats aki alternansta da yine katof duru-

i tron bir sonr duru
ungﬁk lf:l::gﬁndan C, kondansatorii- devrede filtre olarak is g&-

=

Seidl 7.19° A, izarine 151k digtbginde galisanr foto elektrikc kontrol devresi, Fotusel, R

ateslenir: Bunun sonucu olarak meydana gelen anot akimi R rilesj
ni cabgtirir. Fotosele 1k geldiginde katot, anoda gore negatif isg
bu eleman bir redressr gibi galisarak A.A. giris geriliminin '
" saykillarinda sira ile iletken hale geger. Fotosel icerisinden ge
akim C, kondansatériinii fotosele uygulanan AA. geriliminin
- degerine sarj eder. Bu sarj tayratron lambanin kontrol gri gerilimi
ni katof'un altinda tutar. Fotosel, iizerine diisen g1k parlar par
maz, tayratronun kontrol grisini yeteri kadar negatif yaparak onun}
iletken hale gelmesini onlediginden R rolesi agik’ olarak kahr. G}
kondansatérit R, iizerinden desarj olacagndan, 1s13m kesilmesiyle]
gri iizerindeki polarma ortadan kalkar. Gri polarmasmdaki bu azald
ma tayratronu atesliyerek roleyi kapatir. Anlatilms bulunan foto.{i
sellerden herhangi birisi, bir tayratron devresini ateslemek iize
kontrol elemani olarak kullanlabilir. Sekil 7-19 A ve Sekil 7-19 B}
. de bu uygulamaya ait iki tip devre goriilmektedir. Sekil 9-19 A daj
katoduna 11k geldiginde tayratronu ¢absir hale getiren bir foto 3
~ elektrik kontrol devresi gériilmektedir. S

- ) - I3 L3 . . ’ ga]lsur-
- taklar1, bir zili caldirmakta, bir sayiciyi _
k;Rad;“ill];:leI;): sistemini hareket ettirmekie veya devrenin gerek

biirdigi herhangi bir isi gormek maksadiyla kullanilabilir.

)

h RAULES!

Transformatériin sekonder iist ucunu pozitif yapan alternans §
boyunca, fotosel ve tayratrondan hicbirisi anotlarmda negatif geri- §
lim bulunacag: i¢in iletken hale gegmezler. Transformatoriin sekon-f
- der iist ucunu pozitif yapan alternansta ise her iki lambanmn anot- §

. ) :
gon gtk kesildiinde galigan Fotoelekirik kontrol devresi,

- . Uzerine di
AT Fotosel, R Rlesi.
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. $ekil 7-19 B de iizerine dii :
trik kont g 1'3_ iisen 151k kesildigind ‘ !
sekontg:f i? liu bir devre: goriilmektedir. Bu dilvlieeézhﬁi?n fotae

51k golmo dé‘; ucu negatif oldugunda tekrar ¢ allsai;ﬂir = Ormotsd

mi A ya gﬁregldzaiman fotoselin direnci képrityii B IlOictau d g
e ha pozitif olacak sekilde de SN ged

B.u 1se tayratronu normal olarak if:tkeiedd:,enmge dis1 duruma ge;, 3 ~sayida serbest elektronun ¢ikmasina sebep olur. Boylece, ig-

chme bir ik diigtiigiinde bu denge dist durumi? tutar. Katot yij ~un anadu ile katodu arasmdaki lsim iletken hale gelerek

katof'a gelir. : egiserek tayratry g |ambalarda oldugn gibi elektron ‘akis1 baglar. letkenlik bas-

Sekil 719 A ve 7-19 B nj Tt b § . conra atesleme devresi aqilir. Bundan sonra anot, gok kii-

B nin her ikisinde de R, potansiyomet, bir akimla katodun cahsir durumda kalmasimi saglar.

11k siddeti, gerilimin senli¥;
. : genlifi veya dig e ” :
bir duyarlik kontrolu gibi is getyin-- 'gz I‘izg’*?m;l:::e%:re_ ayarian
i . esi okla o

ci 100 den 6000 om.a kadar yu.ksellr Bu degme noktasin-
gectiffinde, civa birikintisi ile atesle-

diren
ikinfisinden s1-

50 amperlik bir alam
inda bir ark meydana gelir. Bu ark, civa bir

PABUG

| CAM TIKAG

b sy soBuTMAL
MUHAFAZA

Ignitroniar

Ignit o ARPIT)
ghoitron, 40 il4 10.000 amper . L (BARON Sekil 7:20.. ignitronon kesltl, Su g
kontrol etmekte kulianﬂan:ae;]‘la;aszdm yiiksek " dej; ¢ N " oy, Se sofutmali mohafaza, Atey
Ignitron imél edilmektedir, b; Ir diyottur. Degisik bir cok tf cva tnis  loviel (Boronls larpit), Ark, Civa,

d , bunlarla vakum? R p F\su Risi
swida gok az fark vardir. Yiizl mlu kitgiik lambalar Hava bogaltma deligl, Katot, bajiants
. erce amperlik akamlar | ara- : ey, Atesleyici bajlonti vy, Su girigl
devambl olarak .
arak; : unvgeg?gim.mh ATESLEYiC] BABLANTY ucu Cam tikag, Pabug.
KATOT

BAGLANTI UGV

21 de ignotronun tipik bir devrede bir yitksek akim sal-
kullaniimas: goriilmektedir. Besleme devresinin A ucu

Zitif oldugunda, ignitron iletken hale gelemez, A ucu negatif oldu-
duruma geger. Civa birikintisi ka-

f funda katot, anoda gore negatif
 todun, iletken hale gelmesiyle s, anahtan kapamr. Iletkenlifin bag-
§ lamas1 civa yiizeyinde ark meydana getirerek ignitronu bir yarim
de atesleme va da starter pfreving " dalga redresorii gibi aligmaya baslatir. S, anahtar, trahsformatér-
RN < starier gorevini, civa birikintisine temas edep kii. 2 " den gegen akimu kontrol etmek suretiyle kaypak uglarindaki arkm
3 I kontrolunu miimkiin kilar. :
Endiistride kullamlan hakiki bir devre Sekil 7-22 de goriilmek-

Sekil 7

leri ‘ .
erinden, A A, salterleri yerine ¢ok knllambiriar, Hareketli hi :
- ic biry

eri olarak

kism butummg
"yan ve ¢ok az bakima ihiiyac 25
rede mekanik bir salter gibi s goriir fryag gOsteren ignitron, dev-§

Sekil 7.20 de tipik bir jgni ' ,
kum Jambalardaki me II' ignitronunun yapist gorii .
: ardaki metal filamanin.yerint burads st hetde py
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A -
&-—

A.A. GIRISE |
B ieniTrRON
B+ . _

KAYNAK TRANSFORMATOR(U
ARK KAYNAS

Vo ARK ROKTASI

'

Vi 1GNITRONLAR

Sekl 7:21. ignitronun yikeetd
. ! anhatan olarak gabgmasi, Al

~J et si, ignitran, Ark kaynaih, - "
Si ATESLEME ANAHTARI anshtars, 3

Burada iki ignitron, art arda birinin katodu digerinin anq
baglanmis olarak goriilmektedir. Devrede bulunan A, B, C ve p i

yotlari, her iki ignitrondan civa birikintisi katoda tehlikeli Dp ~ SIGORTA _

akimlarm gegmesini 6nler. Normal atesleme akitm,, civa birikiy i ./ .———m————_'”

katottan atesleyiciye dogrudur, bunun ters yoniinde bir akima i —_— s, su AKIASAl

saade edilmez. AA. sebekesine gore, A ucu negatif ve B nen pozif S Eggagtm ANAHT. i

oluyorsa, devreden gegen elektron akisi, A ucundan ‘transformati
buradan V, lambasmm katoduna dogru olur. Devrede dolagan akir}
B. diyodundan gecmez, V, limbasmun civa binikintisi katodunds)
aym lambamn ategleyicisine dogru akar. Atesleyiciye gelen alam
diyodundan gegerek S, anahtarina, sigortaya, S, anahtarina :
sonra D diyodu iizerinden sebekenin B ucuna doner. Atesleme : okta kaynaf, bilyiik gii¢lerin
resinden gegen ani akim, V, lambas: igerisinde bir arkin bagl: ignitronlar endiistride 1-?35,11‘_:3_111 rde kullamlirlar. ignotronlar
sma sebep olur. Bunun sonucn olarak, V, lambasmin anodunda srultulmas: ve giic iletimi gibi 1250 volt gerilimli sebekeden ka'y-
beke iizerinden ve kaynak transformatbriinden gecen yiiksek dejer yynak islerinde 220, 440; 1:100 ve 2. slen akim kontrol etmek igin
deki bir akim V, in katodundan tekrar B noktasma déner. kool transformatoriiniin primerine vert;olunu bugiine kadar kullafn:

" AA. sebekesi geriliminin bir sonraki alternansi esnasimda, B lanihrlar. Bu devreler ls—:a?mak kolx;r 1gﬂit;'0nlar, bir anahtar gibi
noktas: A ya gére negatif ohirsa ; devrenin calismas: degisir bu defd B-lan devrelerden ¢ok .daha i ia@ﬁf ile -bir.' iki veya bir diizine 'saykll-
V. lambas: iletken hale gecer. Buradan da gérillecegi gibi, bu devy E wsirlar ve elekironik kontrouﬁ';’l icin lambalarm iletkenlik ara-
rede tam dalga redrestriinde oldugu gibi, sebeke geriliminin her) akim verilen kaynak kon anda tekrar ettirebilirler. Bunun .
alterniansinda lambalardan. birisi iletken hale gelir. Kaynatls cak] liklar degismeden sonsﬂ:l Sa){:le yapilan kaynaklar daha homo-
L malzeme icin gerekl ¢ikis akimy, lambamn alternansin ne kadar} igin, lektronik kaynak makinalari
S - kisminda-iletken halde bulunacag operatsr tarafindan ayarlanarak) . gen ve esit arahkh olurlar.. .

L saglamir, S, anahtan kapatilarak, iletkenligin her alternansin hangi £ Tek imiteden elde.edﬂe -
i ) kisminda bashyacag zaman regiile edilmek suretiyle akim i¢in ge- - bagh olarak, 40 - 1000 kilovat ara

.
Tu kﬂv‘llﬂk M‘l‘ﬂl, AA. Glrl;l, Km‘k tlﬂﬂsfoﬂll“ala, !y\ltlonial',
tron!

l . !g“inoktu Baslatma anshtans S, Sigorta, Su akigt anahtart 5,.
1

ir de S, su gegisi 7
de ayrica bir de S, e
ev;leher hangi- bir sebeple kesilirse i

- 5 lur. D
s konirol saglanmms olul
eI;hhtan vardir. Bu anahtar, su a]_n. .
'evreyi otomatik olarak kesmek igindir.

i ilimine
i iic degeri, galigma geriim
ﬂeCEkdaguglklségﬁcﬁnﬁ dogrultabilecek

- . L
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fé%i.lggofiné?z:l;rgoyapﬂm$m- Bunlarda normal DA,
ne, galvanoplasti fal::g]I: tur. Bu gibi redresérler, makinag:t b
larina, aliiminyum vo mzlarma, asansalrlere, komiir ve mad;: / srilmis olmabidir. ) :
ark kaynagina ve bima benzer yerl eekErohnk olarak Tasfiyeg] syonlar, gazli triyot ve tetrot lambalar olup, bunlar “stcak
Uygun gerilim regiilasyonlu cihaslards i Virmm?k?e Al sgulk katotlu olarak yaphirlar. . |

g , yllkun Luharlt tayratronlar, gaz iyonlarmin agarligmdan- dolays go-

maksimum degerleri icin va
ert igin yaklagik olarak sabi
abit kalir. Nukla diisiik frekansh uygulamalarda kollapihirlar.
ien gazi, kisa atesleme zamamna ihtiyag gosteren’ radar

,amalarmda kullanihir. ‘
atronun, ategleme zamani, kritik gri gerilimi egrisine gbre

anoda gerilim uygulamadan dnce normal cahsma sicakli-

5
ra
B

Ugiincii cal z
. sma yeri, yiiksek gerilimli i
da belli bi e, Jt gerilimli D.A, TP
o el g1 b et gice ek, |
la yapilan 14 : Hlan ve esas olarak gii 1 * 3
Grllon, Baspear, 20003 20000 kilovat Kapasttels olarat 08 b
tinitelerle seri ve paralel baglamak sureti gll‘up E
e d: ‘ o

yiiksek kapasiteler elde etmek de miimkiindi
. tir,

sronlar yiksek. deperdeki akimlan kontrol - ettiklerinden,
ktrik kaypag ve diger bityitk akumlt cihazlarda yiiksek akim
terd olarak is goriirler. _

HATIRDA TUTULMASI
I GEREKEN NOKTALAR , ‘
. TEXKRARLAMA SORULARI
- revini anlatmiz.
Gazh bir lamba ig,e_arisin

Gazl1 bir lamba igerisinde, elektronun
mbay: normal ¢ahsma suuylar: igerisinde tutmak i¢in ne gibi

de bulunan asal gaz basmca ne gibi bir etki yapar?
«serbest gegigs ini agiklaymz.

- ® Gaz molekiilleri . 3
, elektrik bakionndan ndtr pargaciklar olarak } h
k- Gazh bir 14

bul edilir,
® Iyonizas ‘
yon ancak elektromar . - . . :
‘ > 3 8n tedbir alnmalwdir?
k dikd da meydana gelir dger pargalatla 15acak Iz I: di lzendinize jyonizasyonu anlatmmz
. . . r Ken yonizasyorn .
' Fanatron nedu‘ ve hangi iste kullanlir?

g7, Gazh bir lambada pozitif i_yonun‘meydana geliaieSine' hangi olay sebep
. olur ? o ,

iyor bombardimammn sebebi nedir ? Gazh lamba icerisinde ne - gibi bir

_etki yapar 2 Bunu dnlemek igin nasil bir én tedbir. alinmalidrr ?
Tayratronda kritik gri gerilimi ne demektir? .

Tayratronun anot gerilimi arttinbrsa, kritik gri

11. Pozitif gri gerilimi ile cahsmak {izere kangi tayratronlar yap

Bir tayratron devresinde, faz kaydinci devre ne ig gorir?
civa bi:;ikintisi, su zarfi, ve ategle-

® Bir atomdan gikan se
. ) : rbest elektronlar Tl
::)1If 52;311 dma gegirerek, b k?;t;:i];r{;?;ilen atomu pozi-}
o gekilmelerine sebep olurlar. dan pozitif iyon)
Geah Yambelarda syonizasyondan sonraki gerilin dismest daba
» ayni Slglideki vakum tipi lsmbaya gai‘:m&e?‘ dyafka

sek degerde akim verirler
gerilimi ne olur?

ﬂmlstﬁ‘:?

13. Bir ignitronun galiymasini ; ategleyici,
me akimi deyimlerini agiklayarak, izah ediniz.

14, Igpitronun akim smurlart nelerdir 2
Ignitron endiistride hangi iglerde kullambr?

[ ® Birden fazla jyoni
B yonizasyon sonunda danga ;
gazl: lambalarin katoduny harap :;Z{ﬂir gelen pozitif jyonlar, fg
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6.

i7.

18.

elde edilecek gikig gerilimleri ne kadardir?
" 19. 18. problemde yiikolarak 10 kiloomluk
metrelik igridar karsismda gikis gevilimleri ne kadar olur ?
$ekil 7-18 B deki emisyon yayan fotosele ait

megaom ve 25 megaoiluk direngler kullamldigma g6 {ik di
rindaki gerilimler ne kadardir ? petembin

20.

ELEKTRONIGIN

Gazh bir lsmbanmn i¢
leri ayni olan vakum

Asafida gbsterilen tipteki foto - elektrik
C to- elemanlaripa aj st
uygulamalarim liste halinde : ] el

tip foFosel, gerilim veren tip fotosel ve gazli fotosel.

59. V.luk DA, gerilimi altinda
direnci uglanindan, 10 mum me

ESASLARI

d{rend,. ¢ok diisitk akim seviyelerinde, akim
limbaya gore neden daha yitksektir ?

yazimrz. Emisyon tipi fotosel, direnci

bulunan bir fotoselin, 1 kilo omj,
tre ve 100 mum metrelik tsiklar k

bir direng ‘ kullan;rsa, 10
diyagramda, yiik ol
Bulunan' degerleri aciklayimz' | _ N "
| anyetik amplifikatorler, olduke¢a diisiik frekanslarda, yiiksek
5 giicts istenen yerlerde kullanarlar. | -
Bu tip amplifikatorler szellikle, yitksek soklar ve titremeye kar-
Ejayamklihik istenen yerlerde gok fHnem kazanirlar. Bunliailr;zievzo
o{rla dﬁndiiriilen ve cevresel basing altinda bulunan ¢ arda
k. is olciide kullambir. _ .
6 i i - trik amp-
i ifikatorler, elektronik ve dinamo lelek k

‘ %ﬁiﬁhﬁ?ﬁ?ﬁaé:; daha iistiin karakteristiklere sahiptirler.

Rfika

1. stﬁlan bir katot bulunmachindan, devreye akim verildifi

lar.
da kullanilmaya hazir durumdadur’ i o
2. ?—Inareket eden bir kismm olmadlggldan bakima liizum goster:

mezler. . _
3. Vitksek gerilimli bir
4. Sarsintilara kars fevk

D.A. kaynagina lizum gostermezler.

alade dayamkhdirlar.

Sakincalari ise :

1. Respons.hizlar1 oldukca dusuktur

2. Sicaklikla karakteristikleri 'de?l$11'. )

3. Calisma frekanslan oldukg,a}.dusuktur. _—

4. Devre aclirken bir gegici rejim problemi vardir.

e Sicaklik depismeleri, baz: tip gerl besleme ile azalulabiElr. Fre-
kans bands -yaklasik olarak palsh gahm’xalardz; 1' ﬁ?g;sraylgt?ﬁafil
2 icin i igletilmigtir.

g lifs icin ise 10.000 C/S ye kadar genis .
ltli{;k;zg;eﬁﬁ; amplifikatorler 1 saykillik ¢aligma frekansmda dahi

iyi sonug verirler.

201
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B
B 5 4 2 . -
ﬁ % 15 - (? = (/
.
10
400 v
' e G0 N —
L 3 3
Resimde, regile gig kaynakd: bip e i ’ Loy
yetik amplifikatir gErﬁ!mektﬂr,f; ) : y-HOrT | g—g 2 .2 -413 —
plinda monte ediimeinis haldy & . BRSTED
len manystik amplifilatsr,
sass Tzaring monte edilmis olar* 5
gSsterilmistiv. (Resmin sof Gar 1
gesine baluniz), Bureda 250 V.'
300 m A akim verecsk kepasitede B 10
gis keynat kobfandougte, 3 ' ) U
=
- B
R . {DEAL 8-I EGRISI
Maanyetik Niiveler ve B—I Egrisi 3 P S KiLo GAvs
Manyetik amplifikattrlerde kullanilan niiveler copuniukla, {izd (8)
rinde endiiktif etki bulunmiyacak sekilde sarilmig (toroidal) bobig A '

ler bulunan «kare kesitli» niiveler olup, bunlarm B-H efrileri Seki
8-1 de goriildiigii gibidir. Bu amplifikatérlerde kullamlan her dj
dun ters yondeki direnci, sonsuz olarak kabul edilir, Isleri daha.di
basitlestirmek i¢in akim ve gerilimin ortalama degerleri ;

(Eer = Epa = E = L,11) :
olarak kabul edilmistir.

Sintis dalgasinin bir saykil icin ortalama degeri her ne kad a
sifir ise de, buradaki ortalama defer, bir alternans icindeki deged
lerin ortalamasidir. '

gokil 8-1. idea B-1 slirisl, Kilo Gaus, Grsted

rinde asagi ve yukan dogru, diizgiin olarak degigen bir hareket
reaktans hep sabit kahr. Niivenin pozitif ya da negatif yani & Bs
reaktans: hep sabit kalir, Niive pozitif ya da negatif yani = Bs
doyuma gelirse bu durum ortadan kalkar.

, 04 = NI
Yanyana sarnimis bir sargida H = dir.
Lc

$ekil 81 de—Bs den + Bsye kadar degisen ideal bir k2 -
B-H efrisi goriilmektedir. Burada, -+ Bs niivenin tastyabilecelt
maksimnm ak: yopunlugunu ifade eder. i

~Niiveye gerekli zorlayica H alan siddeti uygulandigmda, ak:
gunlugunda bir degisikiik meydana gelir. Niivenin reaktans: akida
ki degismeye gore tayin edildifinden, B-H egrisinin dogru k s

Burada H, &rstet olarak alan siddetini, I sargilardan gecen a}kl-
i, Lc santimetre olarak manyetik yolu ve N ise sarim sayismi ifa- -
A eder. . .

. Yukardaki formiilde H, amper-sarmmla orantili oldugundan
H egrileri cogunlukla bu degerler esas alnarak ¢ikarhr.
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Bununla beraber, belli bi
- ’ i
dc':)grusal bir baginti bulund
nin I ye gore cizilmesi de m

ve aki yogunlugunun sifir oldy

. Sekil 8-1 B de ise mukaye
| tir. Burada kapal egri geni

kat ediniz. Amplifikatériin
dan smirlandinhr.

Sekil 82, Zaman,

o Sekil 82 deki
mgrlzajzlamana gore defisimi gb‘riil:ngliw
g1 gegen akimim zamang gﬁre de

ZAMAN

ugun
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se icin hakiki bir B - H e¥piq;

- - ) ems - Z

fil:ig,mm frekansla nas;] degistligvin 3
ckans spektrumu by &eéisme ;

fismesi goriilmektedir,

n;ive ve sargt icin I ile B
an, sekil 81 de goriildigs 3
| timkiindiir, © el
$ekli 8-1 A daki nuraarak noktalar

ken siray takip etmek icin kul devrenin miinakagag

lantlacaktar, O rak 2
. amy b 3
gunu gbsterir. Hrada, L

€ye uygulanan giris gerj
. § yi
tedir. Sekil 84 de yimf g
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ce kolaylik bakimindan niivenin doyuma. gelmedigi kabul
J n paslapacaktir. Buna gore, sekil 8-4de gosterilen noktalar
A daki noktalara uyacak demektir. Devreye gerilim uygu- -

1da akim, gerilim ve direncin miisaade edecekleri kadar kisa

Hc.lc '
defferine yiikselir. Miknatislayict akim

. ;éegere yﬁkseld.ig-inde, B-1 eprisi tlizerindeki (1) numarall nok-

q;

inmis olur. Bu durumda, gerilim yiikselmeye devam ederse,
lmaz arttirilan enerji niivenin aki yogunlugu-
B — I eprisi iizerinde (2) No.lu noktaya ge-
sinde niive pozitif olarak doyuma gelmis bulunur ; aki degerin-
bir degisme olmayacagimmdan bobinin bir reaktansi bu-
7 Iakim ani olarak (ideal durumdaki) (3) numarali nokta-

i
i
¢

" bir degisme o
y{jkse].tmeye yarar.

E
s yani —— degerine yiikselir.

R :
3 E s1f1ra'do§ru giderken, I de onunla birlikte azalarak E sifir
- degerini aldigimda 1 de (4) pumaral noktaya‘tﬂasm

). E gerilimi yon degistirdiginde I skims, E ve R degerlerinin mi-
f saade ettigi bir Inzla B-1 efrisi. lizerindeki (5) numaral noktayza
"]gelir. Egri negatife dondiigimde akimin deperi sabit kalir. Bu du-
b rumda, sifir alk1 yogunlugu ile baslandify kabul edildiginden ve nii-
E ve doyuma gelmeden Once negatif yénde By degerinde beslenmis bu-
f jundugundan (6) pumaral nokta gegirilirken hig bir degisiklik ol-
' maz. Nive (7) numaral noktada negatif yonde doyuma geldiginden
' 1 akumi ami olarak (8) pumarah noktaya geger. -+ B, den — Bs ye g&
f cisteki aka yopunlugu desismesi, bir onceki alternansta 0 dan + By
¥ ye gegisteki defismeden daha fazla oldugundan, (8) numarab
¢ nokta, ilk alternansda elde edilen (3) numaral: noktada oldugu gibi,
¢ ikinci alternansin oldukga ileri kisrmunda bulunur. ‘

I zkimu yine E gerilimini takip ederek ikinci alternans) tamarm-
ktada st olur. Ugiincii alternans,

1 Jamak iizere (9) npumarall no.
f akinu (10) numaral nokiaya dogru giderken baglar. Bu alternansin
(1) numaral nokiaya,

¥ dalga sekli ikinci alternansin ayni olacaktir.
pozitif yonde doyum baslamadan erigileceginden akmm cikis palsi
. tekrar, bir snceki alternansdakinden daha kiigiik olacakt1r.
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Miknatislayzer akim 1skalasi kolay okunabilmesi icin yetery
dar genisletlmistir. Hakikatte, pratik bir hesaplama durummg
akimin deferi ¢ok kiiciik oldugundan ekseriya ihmal edileh
gikeslar1 pozitif ile negatif palslar arasinda stfir cikis verecek
de diizenlenebilir,

Burada, ¢tkis akmmimmn gerilim ve zamana bagh oldufuns
hassa dikkat edilmelidir, Besleme kuvveti ise voli - saniye o
nazari itibare ahnmahdir. Es gerilimi, akiyr B -1 efrisi iizerinde
gatifle pozitif doyum degerleri arasmda deffistirmek igin gerekl;
talama gerilim olarak kabul edilirse: -

Es = 4.N.fBs.Ac.10® olur. .

Burada, Es = niiveyi — B, ile - B, arasinda degistirmek

gerekli orialama gerilim.
N = Sanm says. ’
F = C/8 olarak frekans. .
Ac = Cm® olarak niivenin kesit alapim gosterir,
Bu esitlik su sekilde de yamlabilir :
Es :

= 4NBs Ac X 10~
f .
' i

Burada, f = ——n oldugundan birimier VOI;I—-Saniye cinsi

T

dendir.l Verilen her hangi bir miive ig:iﬁ, N, Bs ve Ac sabit ..:degerler-?-
dir. Degiskenler ise E ve f dir. f yiikseltilecek olursz, Es de buna}
bagli olarak mutlaka arttmlmahdir, Es azaltilrsa, akiyr daha uzan}

zaman da degistiren diisiik bir frekansa lizum hasil olacakir.

Bu bize, niivenin, alternansm her hangi bir yerinde nigin doyu-4
ma geldigini anlatmaktadir, Doyuma baslama agist-a, uygulanan ge- §
(1) numaraly §
nokta ile 180° arasmda her hangi bir yerde bulunabilir. Diigiik bes-
leme geriliminde, devrede akima karg: fazla bir endiiktif zorluk gos- §
terilmiyecefinden niiveyi alternans esnasinda doyuma getirmek icin

rilimin genligine ve frekansina gire gekil 8-4 deki

daha uzun zamana ihtiyag olacaktir, -

B
e
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5 deki devreyi diisiinelim. S, anahtarn ailgxkken niiv;,
t: ;1f1r doyma durumunda (B-T efrisi ﬁze;'mde (0) nok-
Y ) |

3 buhlﬂs‘-m o \o—

 |N2500 SARIMG

— LA

[looo. ‘SARIM

Rk

He = 0.3 .ERSTED
.ec = 4T Cm.
AC = 1C6m2

. | i , Orsted:
© Sekil 845, N, 500 swrim, M, N, 1000 sanm, Ors

& Hc = 0,3 drsted.

Id = 4 7w cm.

Ac —_— . 1 sz.
.'N'm-_l{)OOsanm. : o

—1 egnsl fizerindeki (1) numarah noktamm bas-

uguna goére: B i miknatislayicl akimmn de-

pictaki yerini-defistirmek icin-gerekl

3
-0’3X4 = . = 3 mA. olur.
0AxN  04X1000 - 1000
., B lanéléw RLyuk direnci uglarinda diisen gerilimlg ‘zit]t;rl:
Nﬁvef doyuma getirmek icin bobin uglarnda 20 — 3 = 17 v

03X4x

Imi =

N,
___2_. % 17 = 8,5 volt

’m1$ olur. Ec nin baglangig degeri ise Ec = ~

B

o
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olarak bulunur. Niive = Bs degerinde doyuma geldiginde,
Limi sifir olur ve 2- voltun tamami R, uglaninda belirir.

Transformatériin esdeger devresi sekil 86 da (endiik
sarg1 kayiplar1 ihmsl edilerek) gosterilmigtir. Niive doyumg
ginde, N, sargilart kisa devre duruma gecer ve devrede meve
rilimin tamam R. uglarinda goriiliir.

3 unla beraber, niive igerisindeki akinm degismesi, gerilim ve
. 5 (volt-saniye) baghdr. ‘ | |
ip bir defer tasimasi igin, sekonder sar.gll'fm ile lc{f c11}1'renct

ten bir miktar akimin gegmesi sarttir. Ik;nm defvre"e ir ge
den g bulunmadifindan bu akimin N, sargilan iizerinden

' J{aynac»lu ile beslenmesi gereklidir.- N, sargllan_}:'l.da;"n gegen 3
311 bir aks degisikligi yaratmadlﬁmdap enduﬁt}f b1r e;:]}i
. A niivesi akim 3 mA-: de smurlandigindan ve B anf.BlS{]._nll.l ol
i degiistirecek baska bir aklm. b‘ulunmavt'chgx.m':l]ai_lz‘o.n il 1§;re -
bir akim indiiklenmez. Bunun icin, A nitvesi ikini d .kl‘y%
-k ek bir akim alip pozitif doyuma dogru bir aki degisi 1§1
kadar B niivesi negatif doyumda kalr. '.[fa:(%sf.ormat't?_ru
n)i?;t&rme oranli olarak kabul edersek E, geriliminin N, ize-

Ryp=1K

_ﬁr ' ] daki gerilime esit olmas: gerekirken, adr gegen el; al‘:;k{:n 11{}_ lize-
T i 11 . w o ! 1isii ur.
—.L— < ea | v : en de gegtiginden E, nin degeri 17 volttan dahrit u$ o )
= 2ov Ny )4 Eq 0 2T RV k- Verilen deure degerlerine gore, niive ugla.n.ndakl gerilim Biift:.ro t
1 DEVRE h{ 2.DEVRE ) . i syndan, B niivesinin doyuma gelmesi, iki kat zamanal . —SE-G
1 ‘—'a('j [ a5y ecekt'm Sekil 8-8 de, bu devreye ait zamana gore ¢IZLmiy La,
Rz IR N, E Rp= 1K _ t e T egrileri goriilmektedir. . N
- I t 3Mo. wsmo A niivesi de bir yiik direnci ile yiiklenseyd_l', 17V01tIUk geriim
0 : &y iki niive arasmda yitk direncleri oramnda boliisiiliirdii.
$okil 87, 1. devrs, 2. dovre. Sekil 3.9, |

. r S5 i larite iizerinde
kadar stz :konusu edilen devrelerde, po
BY? Pratik uygulamalarda kabul edilen gekle uygun olarak

- Boyle olmakla beraber, sekil 85 deki serili .
v _ raber, seki eki devreye gerilim uyg soyle tarif edilirler -

diktan sonra, niive doyuma gelmeden S, anahtan kapatilirsa a
ne olur ? 8, anahtarmm kapatilmasi, sekil 86 da goriildiigii gith
sargilart kisa devre edecefinden, niivenin doyuma gelmesinde oldd
gu gibi burada da 20 voltun tamami R, uclarmda diisecektir.

$ekil 87 de, A ve B niiveleri birbirinin ayni olup B iizerine ag}

nica N, sarumh bir bobin sanlnustir, Degerler sekil 8.6 dakinin aynj
ise, her iki niiveden de 3 mA. Iik muknatislayic: bir alkam gececekting

- (Devreden gegcecek akimin A niivesi tarafindan 3 mA. de s:mrlan',
nidigma dikkat ediniz.) Bununla seri bagh bulunan B nifvesi { o)
rindeki N, sargilarmdan da aym akim geger. Bu ise B niivesinin ala
nim B-1 efrisi tizerinde (her iki niivenin sekil 8-1 e gbre negatif]

- doyumda ve (10) aumarah noktada bulundugu kabul edilirse) degig4
me yapmaya baglatir., . 3

. , .
+Bg : +8s

: . iy
—-Bg s

: i NEGATIF DOYUMA GITME
POZITIF DOYUMA GITME )

© Seldl B9, Positif doyuma ghmef Negatif doyuma gitme.
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!Bir sargmin. polaritesini gésteren isaret ﬁzeﬁnde, pozitif 3
Egerilu:n bulunuyorsa bu, niiveyi pozitif doyuma (4 Bs) 1 .
isareti tizerinde negatif bir gerilim bulunuyorsa bu da 1;11‘1:0 . 3 3
g?._uf doyuma (— Bs) dogru gétiiriir. + Bs ye dogru gitme :Yl i
— galismaya konmas:, —Bs ye dogru gitmeye ise, niiVenjxy; i]i i
line konmasi1 denir. Sekil 89 da bu tariflerin agiklanmas: gos

mistir.
Ayrica, transformatdr teorisine o6 ir nii £ L &
o . ine gore, bir niivedeki polarite 3 . _
reti tizerindeki pozitif bir gerilimin, aym niive izerinde bulg 1 ™ 7
dige polarite noktalan zerinde post bir gerilm indiikled ] R 3
«gi?s» lilai;:s}?r. S*;rg_ﬂal‘_ «girig» ve «gikis» olarak isaretlenmiss N T T Sekil 811, Tek novell doyumlu reake
e ir polarite isareti Ilf-: ig{_)s'cerllir. Renk kodlu sister - Es 1. tér, Komrol sargisi, Girly sargiss, Po.
PO sareti ana renklerden biri ile gosterilir. ta © citi doyma gitme, E min etlsl, Ee
] ' nin etldsi, Negatif doyuma gitme,
‘Tz 1A | Zaman,
| aTiF DOYUKA GITME l Ta
s E ——
RL K ) .
S o Ry i defiiserek Teaktdriin yitksek bir empedans gOstermesine sebep
: . Giris sargis1 reaktansina gbre oldukga diisiitk bir Rg de-
pri icin, miknatislayic: akim thmal edilecek olursa, hic bir ¢ikismn
v ; de edilemiyecegi soylenebilir. :
tNDUKLeugu GERILIMLER ZiT YONDE iNDUKLENEN GERILIMLER A§Ni YONDE Niive pozitif doyumda ($ekil 8- de (5) numarali nokta) S,
Sekil 8-10. indikienen astili e s _ L phtarion kapatildigini ve primerden gegen akimin gosterilen yon-
' gerllimler xit ySnde, Indlklenen gerilimler ayni yonde. -  oldugunu kabul edelim. Bu durumda Es niiveyi negatif doyuma,
' _ : ise niiveyi pozitif doyuma gelmeye zorhyacakt.
Doyumiu Realkts ) s ’ :
“ thclex, Tek N“"'eli Reaktorler ¢ Devrede E; nin hokim oldugu kabu! edilirse, niive negatif yon-
Manyetik amplifikatériin. L . ; e doyuma gitmekte devam etimek isteyecek fakat E. pin etkisinden
de basit bir dowxl?nlu rZac]):::; e:a:ﬁ; ;E T ktordl:r, Selil 811 play: tam doyum demelc olan — B, defferini jlternans sona erme-
A.A. giic kaynag bulunan sary sones .teflzr. Burada .yuk direnci ve; en alamyacaktir. E, ve_Ec nin birlesik etkilerinden dolayi niive-
Ey8, «girls» sargisy, deg@ken_ D.A. kay- jin negatif doyuma B—I efrisinin ancak A noktasinda yoneldigi ka-

nag bulunan s da » s
argiya da «kontrol» sargist ad1 verilir. edilmistir. Niivenin miknatishigm —B; ile + B arasinda defis-

kabu???ye‘;éguéanan aé.A. geriliminin, Es gerilimine esit oldugu irmek igin gerekli gerilim E, olarak bilindigine gore, 5; acilmis d?ihl
i dﬂm‘dan + S; anahtan acikken hi¢ bir kontrol akum: bulun-: E,, ikinci alternans esnasmda niivenin doyumu i¢in gerekli de-
yacagindan, akr pozitif ve negatif doyumlar arasinda bir ileri bir eri asarak nitveyi tamamen doyuma getirir. S, anahtar kapal: ola-




212 ELEKTRORI&GIN ESAsLAR)

rak birakilrsa, niive negatif polarizasyona dogu gitme dupy, 3
daha cabuk geger ve yiikiin uglar: arasmda bumunla orantih o8
daha yiiksek degerde bir E, gerilimi elde ediljr, 3

S, anahtar1 kapal iken, nijve Sekil 8-1 deki gtinin (10) N
noktasi tizerinde bulunuyorsa E, gerilimi niiveyl doyuma bag) 38
noktasma getirdikten hemen sonra niive, E, nin etkisi ile da}ja-'_
aliernansta hizla tam doyum haline geger., E, nin ySniiniin Jex:4
rilmesi E, 1 da yoniinii deistirir. R, uin -deffistirilmesi jge
uglanindaki D.A, gerilimin; defistirec | dey
sir. Buna bagh olarak pozitif ve negatif doyumlar igin kontrg) k.
gismdan gelen volt - saniye degerleri de depisir, -

Ne¢ - ' ’j

—— oram yiiksek olan hallerde giris devresi, kontrol devreg)
de, arzu edilmiyen bijr gerilim indi.iklediginden; tek piiveli do
Iu reaktsr pek kullanilmaz, -

i Niivell Doyumia Reaktse

iki niiveli doyumlu reakisy iki niiveli doyumlu re:aktﬁr, respong
zamant kritik olmayan ve bo] miktarda kontrol giicii meveut buly}
nan yerlerde, bijyiik degerdeki giicleri kontrol etmeye cok elverigh
dir, .
Bu reaktdrde, birbirinin aym olan iki adet niive ile iki sarg}

' ' gorildiigii sargilar seri}

de yiiksek bir gerilim indiiklenmesinin ‘niine gegerler. Gosterilen 1
bu basit sistem, kontrolun polaritesi icin duyarlikly defildir,

Sekil 812 delA‘vé B isaretli iki niivesi bulunap seri bagli

doyuma dogru getirmeye cahgir. Giris gerilimi E,, B niivesinj Ilega.'
tif doyuma A niivesini ise pozitif doyuma getirir, - E

1k alternans, tamamen negatif doyumda Bulunan A nﬁvesini_.‘
«Pozitif doyumas dogru ve tamamen pozitif doyum halinde bulu- 3

F okl 872, i noveli
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+Bg

# A NUVESH
_BS
. +Bg

B NUVES!
_85

B NUVESI Tam
oowwl\ GELIYOR
M
“gu’%

OYUMA G

A NUvES! T

m
(=}
\D

——— e -
ZAMAN o
i baifii doyumlu reaktdr, B nivesi tam doyuma geliyor, A Niivesi,
'B':I-W A MNivesi tam divuma geliyer, Zaman.

i i g 3 ttl eye

: i fivenid miknatisligit
.. o gelirse gelsin, niivent _
. nitve, herbangi yonde doyuma

e pestons gorilind iivesi E. nin etkisinden dolay: (da-
Besleme gerilimi Es ise B nuvesi E. . nden dolay: (dar
dogru deylmle o niive icerisindeki ak: degismesini volt sar{u;el :;-

- tirdig;den burada da E. den elde edilen volt saniy

meydanz ge ,
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E, gerilimi seri bagh reak-

Ve calismas ise seri bag-

{amamma baglandigindan,
degerin yarisma egittir ;

den dolay1) saykﬂ S;) : d
gismez duruma geg. ecz t]_t‘ai‘rmeden doyuma gelerek, sinyalle a1,
B niivesi, sin ' 1, pix
» Sinyalle akis degi

smez d .
Z duruma gecince, ko je oldugu gibidir. . .
pitveli doywmlu tip reaktérlerin kullamlmastyla kontrol dev-
lalmus olmasma ragmen, ntiveyl

gisiin reaktansi ve by es
u’'sargida indiiklene
n akim ortadan kag.
a]-.k- K
b Fa.ki devre elemanmi sayisl aza
tirmeye yardmn etmek icin, kont-

nin
m‘%celeginuly{;;iflfmnﬁ@iSmyane akust degfismez du
11 }::igi?$ Ol}iff A nuvesilf:lflnsekaiilclle?lu:;n gerilim A nuvels?mél k¢ ve pogitif yonde doyuma ge
| gﬁsterir,egaugg;;i diwefind?n gececek akut? zagii?:,kdgyr? dury .cinden yine bir giic verilmesi gerekir. Zaman responslarina
mesi gibi bir etkd nuvesmj? Silflyall e akiss degigmeu&;k bir : ;-'kazang oranlarmm az olmasi ve frekans responsunun da dir-
yapar. B niivesi daha alternans bit;ed‘;un?a ¥ omas dolay: bu devreler oldukga yavas calisirlar.
o Kentine Doyama, Gelebilen Reaktorler

' & f Dahz basit bir alam kaynag ve kontrol devresinde ditgiik bir in-
temin icin, kendi kendine doyuma

‘ A 1 By teme gerilimi ile galimay
i B pilen reakitrler kullambr, )
aygulamalarmm cofunda, kendi kendine

8¢ Manyetik amplifikator
b oz gelebilen reaktprer kullamhr. Bunlar, tek cilash amplifi-
k. iorderde tek kontvol poleritesine duyarhlkh, cift ¢kigh amplifika-
b 1 ode ise her iki polariteye duyarhhlk olarak ku]lan{labilirler'.
Kendi kendine doyuma gelebilen reaktorierde, giris ve kontrol -
1yla dekuple etmek igin di-

Bir sonraki altern :
ans bagladiginda A niivesi

vesi, E. nin yardumg ¥

m1 kendi kendine doyum yardim

negaﬁ»f dOyum ta.raf
rak pozitif dogua 1oy E o B Bivest ise, E. ye gire ait yonde ol
den sinyalle als, ':‘iec;ém ilerler. Bu kez, A ni S%o;i:;; yénde ol
arig, islem bir éncekinin aym olc m}:: polaritesiy
acaktir.

$ekil 8-13 de do
lel b °¢ aoyuina gelebilen tipte iki niivel; . 3
aglarugr goriiimeksedir, Her ﬂﬂp ;ﬁ’i‘; ;;;Wf; ;f;kt?r%; paraj
eri beslems

‘ end Kendine Doymna Gelebilen Tek Niivell Reaktdrler
Doyuma gelebilen reaktorlertieki yiiksek. kontrol giicii gerekli-

yini ortadan kaldumak igin, devreye Sekil 8-11 de goriildiigii gibi
sopuch olarak elde edilmis kendi ken-

thir diyot ilave edilir. Bumin
pdine doyuma gelebilen basit bir reaktor Sekil 8-14 de gosterilmistir.

@ -

I
Re A
. L — + -
=: 1€® % fe |
T ] . B S5 Eo
‘ — 9 - :
‘ ]

Sekil 813, |
123, Ik niveli, parakel bagih doyumly reaktsr
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. Diyodun iletken bulundugu alternans esnasida niive, L

gerilimi tarafindan pozitif yonde doyuma getirilir. Bir gq
ternans esnasinda ise kontrol gerilimi, niiveyi negatif doyumy
ru getirmek icin serbest durumda bulunur, Herhangi bir ¢
teniyorsa, niive negatif yénde tamamen doyuma gelmemig
drr. Niive negatif yonde tamamen doyuma gelme misse bir son
alternans esnasmdaki giri gerilimi, niiveyi pozitif yonde doy
getirir, Niive, alternans sona ermeden iletken duruma gecerel
ternansm geri kalan kisminda, yitk direnci uglarma bir cikig
mi verir. Cikag burada kontrol gerilimi t dan Snlenir ve 3
-takibeden alternanslarda E. = 0 igin ¢ilasm tamam yik
uglarmda belirir. Kontrol gerilimi ¢ikisa yalmz bir yénde etkj
yorsa buma, tek gkish manyetik amplifikattér denir. Niiveyi,
gatif yonde doyuma getiren alternans esnasmda ters yiik akim 5_
demanyetize etkisinden korumak icin, besleme gerilirmi niive ta8
findan Bloke edilir, Boylece, miinakagas1 daha énce yapimms o
doyuma gelebilen reaktérlerin en basta gelen sakmcas: orta
kalkmig olur.

Bu tip reaktdrlerin responsu {davramm, reaksiyonu) olduk
cabuktur. Niive giris gerilimi esnasinda iletken hale gelince, ni
nin endiiktans: azalarak kontrol geriliminin daha ¢abuk meydans
gelmesini saglar. Kontrol gerilimi bir sonraki alternansin basm
niiveyi nepatif ydnde doyuma baglatmaya hazir duromda bulug
Negatif yonde doyuma gotiiren alternans esnasinda kontrol ger;
mindeki bir degisiklik, pozitif yonde doyuma gbtiiren alternanstsl
cikis defistirir. Pozitif yonde doyima gétiiren alternans esnasind
kontrol gerilimindeki bir degisme, ¢tkis1 bir sonraki saykil boyund
ca deffigtirir, Boylece sebeke frekansmun iki veya ii¢ saylahinda ta.ni
bir kontrol saglanmus olur, ' ,

Kendi kendine doyuma.gelebilen reaktorler gabuk respons gos-§
terdiklerinden.pek pratik degildirler. Giris gerilimi alternansmm po-
zitif ybnde doyuma gbtiiren kisminda sargilar arasinda hala bir 3
kuplaj bulunur. Kontrol devresinde indiiklenen gerilimin -etkisini_
azaltmak icin yiiksek degerde bir dirence ibtiyag vardir. Bu ise,
kontrol devresi igin gerekli giice eklenmis olur. Kontro] devresi ise
aly miktarum degistirmek igin giiciin bir kismms kullangr, 4

-,L me biI

cen hale ggldi

o

«if yonde doyuma getirir.

eklenecek olursa, nitve negati

E ken hale gelir. DA kontrol gerilimi
selecek sekilde arttirlirsa, Ruy
il olarak biiyiik bir B, gerilimi

lenen volt - saniyeye egiise, sistemden

1
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scrklamak iizere
i anlatilacaklar: ag
315 de bundan SO]I)]{.c;raﬁsi verilmistir. Bu. devre, kontrol

o igi -endi- kendine
i basit b ‘?Y i diginden kendi
i A dyod eile;arkglidlr. Hakiki devrede,

fiveli prde ¢ —
jlen tek niiveli reaktd o Eork ook fcin ayar

daki doniisturme ;;f:y]zi tazda bir A:A. kontrol gerl-
gerilimi

geleb
arasiay ao
mda ve girig

arl

b diyod, Sekil 8-15 de goriildiigi gr
sargisina 1

. e vsnde
jve niiveyi pozitif yon
a?g;de giris devresi bloke |
diismesi veya D.A. 1.).eslej
‘ A.A. gerilimi niiveyl

bulunan
a'g];.e, yerilen volt: s :
eriliminin yonil d?%ﬁ
3 direncindeki genhn_l k'
dan kalkar."Ve kontiol devresindeki
ﬁa -

. k bir D.A. gerilli-
doygn;r?ixﬁlfslt:n%ecllic;uma gelemez,ﬂax: |
aykil veya girigte tamamenk a: 1
negatif yondeki doyuma ke a;
R, yitk direnci uclarmda bununla )
meydana gelir. » be_s.

iye A.A. kaynagmdan
i gk elde edilr

D:evreye negatif yondeki

pozitif yonde doyuma getiren s

DA. kontrolundan, beslenen volt-
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Ca—

DiYOT §

Kendi kendine doyuma gelebilen tek niiveli reaktsr de old 3
gibi, sebeke frekansina gére devrenin gdsterecesi respons en 4
bir saykil geride bulunur. Cikis1 tek polariteli D.A. kontrol gerilid
ile degistirildiginden bu da yine tek cikishdrr,

‘Cikis, yalmz yarim dalgahdir, Ramey Devresinin faydasy, pid
. ¥i negatif doyuma. getirmek icin gerekli giicii besleme kaynagn

almasidir. Bunlarda, giris sargilary tarafmdan indiiklenen gerilif3 —>. 8
D.A. kontrol gerilimi iizerine vaptigr ters etki yoktur. Bun r— g ~ DIYOT 2

beraber, D.A. kontrolu esas A.A. gerilimine hala direkt olarak - ® -
le edilmis durumdadir, = _ | ) W
3 kigh reaktde, D.A.,
A AA. Gilash kondi kendina doyuma gelebilen tam dalgall, tek ¢t

it 3-16. AA. Gilash Diyet 1, Diyot 2.

. Kendi Kendine Doyuma Gelebilen Cift Nitvell Reaktorler

En ¢ok kullamlan manyetik amplifikatér bu tipte olandur, By}
larda kontrol devresi icin gerekli giicii azaltmak ve tam dalgalr ¢
kig elde etmek igin ¢ift reaktsr kullamlir. Bunlar aym zamand}
kendi kendine doyuma gelebilen tek niiveli reaktdrlerdeki sak .
calari yok etmek icin de kullamihrlar. : -

- Burada, 6nce tek gikigh bir amplifikator oldukga detayh b
sekilde incelenecek, ¢ift cilugh amplifikator ise daha sonra izal}
+ edilecektir. .

$ekil 8-16 da kendi kKendine doyuma gelebilen AA. ¢ikish ba i
bir reaktér goriilmektedir. Sekil 817 de aymt devre her konumds
ayrt cahgma yapacak sekilde anahtarlar €klenmis olarak goriilmek
tedir. $ekil 8-18 de ise besleme gerilimi, niive icerisindeki akis sevig
yeleri, gikis gerilimi ve zaman arasmdaki bagmt: gosterilmigtir, 1

Sekil 817 ve Sekil 818 deki devreleri; A niivesi Sekil 8-11 deld
egrinin (9) No'lu noktasmda yani negatif yonde tamamen dov m3
gelmis; B niivesi ise Sekil 8-1 deki egrinin 4 No. ln noktasinda an}
pozitif yénde tamamen doyuma gelmis olduklarma gore inceliy
~lim : 8, ve S, anahtarlarimn kapatilarak R, ve E. niin kisa devre edilg

I T,
Sekif 8-17. S, -5, anahtarlar: eklanmis tek gikagh glft niivall reaktd

i icindi ici gerilim olan besleme gerilimi E,
.glemmeteménks lsmgntg?ﬁi;visi pozitif yiilnde, B niivesi ise ne-
dgatif yonde yaklag geleceklerdir.

‘;'gath?l::idu;mda ﬁg;ﬂ?oﬁf aegflemez. Bir sonraki. . altf':mans-
""‘-13 ise islem yon deffigtirir. Saykil taman:-t.land@mda A ni;::;ls;c:]:g‘z
i yonde doyuma, B niivesi ise pozitif yénde doyuma s

E yine bir gikas elde edilmiyecektir.

£ R. devrede kalmak sartiyla E.
bkl sona erdiginde S, anahtarmmn agildigm kab

mis oldugunu farzedelim. , A

Girig sargilanina bagh diyod, gériilen yonde iletken hale geldig
ginde, A niivesi pozitif yonde doyuma dogru gider, B niivesinin gy
rig sargist diyod tarafindan bloke edilir. A niivesi pozitif yénde do
yumda oldugunda kontrol sargisinda gériilen yénde bir gerilim inj
diiklenir. Elde edilen bu gerilim, B niivesini negatif yonde doyu

in kusa devre edildigini ve say-
o ul edelim. Ugiin-

!
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A [

: : ilimindeki
ir gelim meydana gelecektir. Q}k1$ gerl

ritede }Dannm %iea]:?ae];z?;la gelen gerilim diismesinden .dolayz
R ug -

sr noktada durur.

gerilimi, R. uglarndaki gerilim diisimesi

T T T anahtan agiip Ec kis gerilimindeki yiikselme
~ T i : : arlamirsa, gikis g S
U U E : % ﬂaya;fd:;k;hlie aY, ) - R B r'iimi )
f i ir 1o. ; . ‘s dan kaldiran E. gerilimi-
+B i i i ilim diigmesini oria : v
- ! LA ' uglarndaki iktarda diisiik olursa cras mak?lm“r;.ﬁndzg
A NUVES ! 2 3 geri, cok az sksek olursa hichir cikas elde edlleme_ g
~ Bs - G —BE- jimden ok az yitksek o' devre olarak goritliir. Bu ise, kare
+8 L || 38 241 pusu devre kararsiz blr,m,meva uyar. Gergek niivelerde karar-
S AN I 3 ideal bir egrideki d dan miknatislif
8 NOVES] \/, —NSE = | de 1 en tuticu bir kuvvet mevcut oldufun knatshin azalt
' g o aw s n
~ 85 - 8 bl B O et de doyuma yaklastrmak icio, MUSEERCE Pl -
. ! A || | efrisi UzZerin ; . iive ihtiyag goriliir. .
1 we . ., iden daha fazla bir enerjiy akim
VE 22 5 1 nfx a gerckende iris sargilarmdaki miknatislayic: o
T 25 1 R devreden dolayr giris s ilen cift ntiveli reak-
b g @f | AL alel +ma da akseder. Doyuma gelebilen ¢ digin-
Eq 1 = 1 trol sargilarma iletken duruma gegme

e, gegirgen halde bulunan nitve tmRJ. oluyorsa, burada da ailis

s sargilarmdaki aks-

rilimi 11 In Re yerine 21u YO
# gkls iiinimunliacsieﬁerde bulundugundan giri
ll . rekil'. . . - ) ]
bir ek]l;r;n{l;:;ef ise anlatilan diger amplifikatorlerde ol
Maksimum ¢ ] -
.y s esittlr- . . we 'rﬂmek ve beS'
ugu gibi yine E. ye ¢ birinin yoni degisti :
4 Sekﬂ_?'.” f,:: %Zﬁlaggantransfoma,tarden alimmak suretiyle
leme genl].m:l O ' .

$ekil 8-18. Dalga sekiflerinin analizi, A nivesi, B wiivesi, Agik, B nives! tam fletken
Astk, B nivesi tam iletken.

cii alternansta, konrol sargisinda indiiklenen gerilimin bir kism; R4
uglaninda diisecekrir, B niivesi uclarinda tam negatif volt-sam'yé,
elde edilmiyeceginden nijve altérmansim sonunda negatif yénde tami
olarak doyuma gelemez. A niives; ise bdylece pozitif yénde tam ola:3
rak doyuma gelmis olur. E

Bir sonraki alternansta, B niivesi negatif yénde tam olarak do{_
yuma gelmemis oldugundan, alternans sona ermeden pozitif yonde

.A.A.SEBEKESI

niivesinde negatif yénde doyima ait volt - saniyeler indiikler ; in-3
diiklenen gerilimin bu kismy yine Re de harcanir. Ayrica, B niivesi
alternans sona ermeden iletken hale gelerek A niivesinin negatif
yondeki doyumunu daha cok smurlar, 4

ks gerilimi elde edilir. Bir sonraki alternans, A niivesi hala daha er- ;

: ' : . mﬁhw, AA. Sebokes!
ken bir noktada tamamen iletken hale geldiginden, R, uclarmda Sekil 819. DA. Gilapl tam calgals




222 ELEKTRONIEIN ESASLARY

katdriin galismas: Sekil 8- 16 da verilenin aym olup cikis,
ga olarak redrese edilmis. D.A. dir.

Soéz konusu basit amp
daha bityiik bir kazanca s
resindeki IR gerilim dij
nagindan bir gii¢ verilmesi gerekir Beslenen bu gerilim,
zitif ve negatif doyuma getirmeye yarar.

Bu devrenin en bagta
reaktorii degisik doyum derecelerin

en biri negatif yénde do

lifikatér, doyuﬁza
ahiptir. Burada fazl

sinde indiikledigi gerilim, negatif yondeki doyum
sebepten, amplifikatoriin kontrol gerilimindeki
bir reaksiyon gbstermesinden &nce birgok saykillik zaman
i | Devre tek qilaghdir, Cikis, DA kon

~ Lufey Devresi

gelebilen reak
a olarak kontre}
smesini kargilamak fizere, kontrol giic 13
niiveleri ¥

gelen sakincasi, kontrol sarglannm B

de kuple etmis olmasidir,
yumda bulunurken diger niive
yonde doyumdadir. Pozjtif yonde doyuma gelmenin kontro]
a etki yapar,
degismelere . i
gecebil

trol gerilimlerine yalmz bir
de reaksiyon gisterir ve ters ilemez. Bu ters gevrilmeme ve i
vag reaksiyon sakincalarimm sniinde Lufey devresi
cilir. .

kullamlarak

Fazi degistirilebilir hzli responsly bir g elde etmek.

icih
Sekil 8-20 de goritlen Lufcy devresi kullamlabilir. Bunun crkrgid

A
i)

Ligm kabul edelim.

g

fvesini negatif yonde

)

B jindodir.
bir
'Oﬂm}' etmek ‘.

& laralk faydal bir
. 20 de d»evre

| devrede ritveyi negatif

Vel
i3 Ise A ve B
e ruardan mhyahm'

b, &
B 1Y

ernansta N agik

H®

 doyun

dan yine
tj iren
doyumma getren !
.n %-Sﬁmde

feskon hale gogeoek falkot R.
Simdi Ec kon

m B nﬁ"fﬂSli.ﬂii ne@aﬂ:uf

derken, A nitvesinin jsaretli

sonraki alternansta
etken hale gecer ve A 8le
an am]lglmaRcﬁzem

s oioin vipiine bagh olup,
genhmmmyonun

bu gikas, biyiik
moment: kaybi -
ig gOTIIT. .

basitlestizilmis ve goiils i miive

. . la sﬂmasml kOJIIaaymtmmak

Snde
3];u];[a.;:nln‘ns;t1r. Bu 8
doyuma getirerek yiike

i nitve figiincii alterpansin bagind:
3 g g elde edllemiyeosthn e negatif you-
. i alternans espasmdz S-1 anahario: bobini dirdiins z‘{
nogatif y beginci alternans boyunca
eiyna kaldagin-

dﬁ;[ﬂ[]g]ﬂl'jll 6$it
110 };:albl]l edelu'm. Nuvel‘e::;l d,akﬁ, gerﬁﬂﬁm gene
tl.; ' 91k1$ eld'ﬁ edﬂlm gm]ﬁmﬁnjn dBV'Pe)ie gﬂ'
' B iivesinin isarctli uot U2
. y“ 1 do‘y.um ge’tlﬂ’nﬂ

. ‘..' .. R
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»a

degerde ve her

jkisi de

sagdan sola dofru gegen

ks buluﬂmﬂyaca
edildiginde negamlfgﬁmm ha
baginda iletken ha

223

‘faz1 degiistirilebilir yarm dal-

a1 w10 bir esas bilegene sabiptir.
olgudf: bfll'ﬂk:l fazlt bir servo mo-

el le
doyuma getl arg, giris sargl'g
konirol gemlmeﬁi
yonde doywmna -getmﬂgj ede.
i Slanahtannm@&ﬂ“’ld‘ugunum
1 AgIRL O .
niivelerinin WR ‘
B lon highix ¢
. setireceginden
'Baamdﬂyuma eoegunoiamk ka]bl-ﬂ . == de tam '
Jmayacal ve her iki niive pogitif yon
o

oldugt

e~
slternansin sonunda A Ve B mik

etr. Bir
yénde

sterilen yonde uyg.'uﬂan-
iizerindeki megatif ge-
icin NR ye ya:rdufl
uen iizerindeki pozitif gerilim de A nu-
getinmek icin NR .
Am;rai;xlr)melmmmmfdouﬁ:n hale

ye kawst geleoeldtir.
clerek B den Snce
geldnlklﬂm za-
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Eo
25

olur, B niivesi iletken hale 15

THIL - ge]]dﬂu 611 -
lan klmA;me igin yine sifira dﬁser.g nden bu gilas, alternansin East
minin bir Somm.. :Jz?a erdifinde, Ec nin y&nii degi s .
rek Rl uclas T safyﬂﬂhlm, B niivesi A dan bé'nces-: ﬂa'kenkm -enﬁ oo
- mﬂan%;ndnda ters yonde bir ik elde edilir. Sekil 812 d ale
rigmakwdir Egmkjé’ _geamlm‘:- leri ile niive icerisindeki a‘kw : ed
kansinin en 9042 %ﬁfe gistuesine tam realsiyonun, AA besﬁae exd
kat ediniz R sayials igerisinds go terilmis olduguna &

13V,

v,

i sV, 3V, V. .o
POZITIF YONDE _, M EGATIF ONDE €, POZITIF YGNDE
DOYUM ~-NEGATIE YONDE €q "povum

p—— - .
HEGATIF YONDE
DOYUM Eg

" gokll 822 Negoti ySade doyum, Sekil 8:23, ideal mOtUel karaktersl.
i Positif yonda doyum, Manyetik ampli- tik edirisi, Negatif yéndo doyum, Po-
F - fikatbr- efirsh, miitiel karakterlstik. atif yonde doyun.

i Bu amplifikatdrlerde, 1 volthuk kontrol gerilimi gikasta hisse-
Fiilir bir degigme yaratmaz. Negatif yonde doyuma gotiiren sinyalin
,1 volttan fazla olmasi, cikigi simrlamaya baglar ve 5 volttan sonra .
niiveler negatif yonde doyuma geldillerinden Eo gikis geriliminde

. ... ;% ‘.- 3

B Nii:w-.fsi' - é’ >
m8s y 5iE i3 @z e ) 1 EE  bundan sonra bir digme olmaz.
Eg _"" i IR Q@‘% E i i;‘g Kontrol gerilimi - gilus egrisi, valkum lambasiim yiik cizgisi ka-
=" By 7 aZE e akteristikleri ile mukayese edilebilir. Bu izah tarzi burada da kul-
&2 53 EE5E :.%_U e - lanlabilir. |
- b E  Ec chseni iizerindeki 1 ve § voltluk nokfalardan yitk cizgisine
E dilder qilolaralk bu diklerin yiik cizgisini kestifi noktalardan Ec ek-

§okil 8:21. Lufay devresi dalga sokillerinin wnalisi.
‘ senine paraleller gizilirse; negatif yonde doyuma gotiiren 1 ve 5 volt-

uk gerilimlerin 4 voltluk bir Ec defismesine tekabiil etitigi ve bunumn
-sonucu olarak cikigta 24 voltluk bir gerilim degigmesi meydana gel

F aigi _giiriﬂriir. Buna gore amplifikatdriin kazanci: 24/4 = 6. olumr.
fncel n kol Burada da viik gizgisi tizerinde bir caliyma nokias secmek-icin,
4l Menin £od ylasmas: igin Sekil 822 ve de . - vakum lambal: amplifikatorlerde otduju gibi sabit bir pelarma y-
zﬁfai P mﬁeﬂ&kﬂ 823 de gostm]myzzmr E;;ile;a i * gulamr. Bu polarma, sabit bir D.A. kaynagma baglanan bagmsiz bir

' ! : gerilimi ahnmis ve minim A . -;sargmd,ane]ldcevd.ﬂir.

;ﬁ;ﬁggﬂe‘hle@@ dilsiintilmiistiir. Yiikten Mknatls;z;clzu;i i i Niiveye uygulanan gitis, D.A. kontrol gerilimi ile polarma geri-
i » giks minimum degerdedir. Kontrol sargilarimd . f  liminin toplamu olarak almirsa, girise gore cizilen gikis egrisinin sa-
tif yonde doyuma ait volt-saniye degeri olmadipmdan mins i nega it oldugu kabul edilebilir, Devrede polarma veya geri besleme var-
g" & .52, Fc, kontrol geriimi giniglenden yalniz birini tegkil eder. Cikas, bu

kst sifira getirecek bir kuvvet de bl
gerilimlerin net etkileri ile smirh oldugundan, niive bakimundan bu

Kazang, Polarma ve Gerl B&sleme

Kendi kendine doyum .
819 di devrenin kontrol fﬂ%ﬂm :u}m niiveli reaktore ait Sekd)
Kl 822 de gosterilmistir. ¢ilas gerilimj egrisi, S




226 ELEKTRONIGIN ESASLARI
MANYETIK AMPLIFIXKATORLER 227

'Sch 824. Sablt polarma,
ds doyum,

Sekil 826 da, negatif geri besleme polarmasinin yalmz basina
; ptifs et goriilmelktodir. _ |

2 Cikas gerilimi yiikseldiginde niiveye, negatif yonde doyuma. go-
n daha fazla bir gerilim uygulanmms olur. Bu etki, bir lambamn
ot karakteristigi fizerindeki Ec de oldugu gibi Ec »choﬁru&anm_n
Foola dogru yaticlagmalarina sebep olur. Bu durumda 4 volthuk tbir
F¥.c degismesi cikista, 12 voltluk bir gerilim verir ve kazang yaklagik
 olarak yariya diiger.

Negatif sabit polarmanin durumy Sek; i
$ekll 824 de gﬁst eniln C
B . .4 cirigl

S R B 25y,
1 : 1 t N
! t ot
R N TR
i ! | O

PSR TR A

TR N RN Sy ACHu—— |'3V : ’ \

l*?: “?: ‘l"’i o Co 0 325, Sabit ve nogatif geri badame uygulanmis DA, gikigh tamy “dalgalt amplifiketsr.
i |
i |
1 1
H f

4
|

LA

NEBATIF YONDE DOYUM Ec POZITIF YSNDE DoYUM

NEGATIF YONDE POZITIF YGi
"Shvou ¢ €2 POz Yoe

Kolay anlas; ' =
“olay anlagihmas: bekmnindan, devreye negatif yinde doyuma 3 . . Zv-

defferinin 3 volt eksik : SN
.. Vo olmas: gerekecektir. Polarma uygals AN -

. ma 0 =

T euandigindan Bc = 0 igin gy gerilimi 13 volt o

Kism gersind ke, bacp e EomLcr delismediyinden, dog
; tir kiiciik Ec degismeleri-kazane etkilemniv

L

v, : .
- NEGATIF vc’iﬁne'ga POZITIF YONDE NEGATIF YOMDE DOYUN g, POZITIF YONDE DOYUM
oYUM T DOYUM

i Geri besleme : o
MY - i s polarmas; ayn zamanca, J 3 e NEGATIF YONDE DOYUM  E 5 POZITIF YONDE DOYUM
A in de dullaslabiln, Sekil 35 de sabi ve g P

; uyg ﬂﬁmms b'll]. Ola

; ’ . dal Sekil 8-27. Poxzitif gerl beslems, Ne-
o i ! tam f i &1 e e
| ' gl bir yemas1 goritlmektedir,

" §ekil 826, Negatlf ySnde doyum, " o
i Peaitif ySnde doyum, YUk siaglsi, gatif yénde doyum, Poditif ybnda
k- ‘ yom, Yik ghglsh
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A.A veys us. KONTROLU

T

g

KONTROL
SARGISI

E¢ of —

FIG 3‘25-\

=

+ @

NOVE | ‘ NUVE 2

TeldE

SERVO_] MOTOR

plvot 1 ’ DivoT 2§

A.AGiRig

REGULATOR
- LAMBASI

pivor 3 \ pivoT4

NUVE 3 MNUVE 4 ‘
] P Sekil 8-2%. Yarim dalgali manystik

. KONTROL CIKISININ TAM KONTROL GIKIS!
- : sarvo amplifikatsrin kiprii devresl,

ILETKENLIK AGISI

i . : ‘ .x e ' AA. yada DA, kontrolu, Niva 1., NT-

Sekil 8:28. Manyetik smplifikstére ait gerilim regilisyon devresi, Kontrol sikisinin- iletkeni Te, ve 2., Diyok 1, Diyot 2, Servo motor,
‘ agis1, Tam kontrot giiis, DA Girlgl, Regilitr limbasi, Kontrol saytsi, Diyot 3, Diyot 4, Nove 3, Nive 4.
' y P?zitif geni bqslame, geri besleme sarg151 tizerindeki polaritg . :
| noktalarim ters gevirmek i ilebilir. K ) ilimleri
iR ol t}k e suI"etlle de elde‘edﬂ:&l.nhr. Kararlihiktaki balars, transformatér gasmdaki ok yitksek akim ve gerilimleri
f ] Zalma panasina kazangta bir artma elde edilir ve Sekil 827 de g , " by biiviik viik akunlar, E. kontrol bobi-
N riilldiigii gibi Ec dogrularinin egimi degisir , _  kontrol edebilir. Cikastaki bu biiyiik yii ’ -
0 . 5 ‘ nindeki kiigitk akm defismeleri tarafindan kontrol edilir. Bunun
i Degeri 3 voltla 3 volt arasimda deffison negatif ynde doyuma g qin, b sistemn gk lambast biiyiik giigli bir amplifikatSr gibl is 8-

. n ‘e . 5 1 ar-
riir. Bu devrenin sakincalarmdan bird, yitksek frekans respons
mun iyi olmamasydir. Fakat, ekseri endiistriyel elektronik .kqunol
devrelerinde yavas cahsmanm bir sakincasi yolktur. :

i da. yarum dalgah bir mianyetik servo ampﬁfﬁzkatﬁrﬁ?
1 semlast‘];kﬂlrdms;:mmygorulmﬁkwmr Bu devre, esas olarak, g]l]fl%l yonil
deisebilen iki fazh servo motora beslenen bir koprii de\nfmdur. A:na
bobinden gegen,dk:mn yonii, uyartmm sargilarindakine gore d:eglstl-
rildiginde, motorun devri de yon degistirir. Bu dumm,ulu:‘e'\m‘m? ser-
vo mekanik cihazlar igin gok nemlidir. Sekilde goriilduigit gibi, dev-

| ttren 2 voltluk bir gerilim, cikista, ka iki ka aran v
voltluk bir degisme verecelktir. ’ canen 1 katma gk ]
. ‘Manyetik Amp_llﬁkat& Devresine Ait Uygulama .
, : Sekil 828 de regule edilmemis D.A. giic kaynags kullanan b:

' 1y1 bir gerilim regiilasyonu elde edilir ve tayratron komtrol devre
rinde kullanslan zaman kontrollu akima benzer bir sohug verir,
nunla berabq, bu cthazin qikisi, tayratron devrelerinde. oldugu
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$1k olarak alternansy ‘
getirir, By 0 orta kusmunda. simetiik biv et
nitve ciftj polarma, alterngnets ; bur sekilde - . :

iyan 90° noktasinda bir pa) — L
i o1 ] etik amplifikatorlerin, bilinen ldmbal amplifikattrlere gore dort iis-

weiik amplifikatorlerin, lambah ampliﬁkatiirlere gore iki sakmcasml

iiklenmis alkam nedir ? )

& ceri manyetik amplifikatérde bobinler nigin dairesel niiveler fizerine
sartlir ? |

faln yopunlugu nedir ? . : _ :
f'oriaytc1 kuvveti agiklayimz. Bunun degeri, hangi 8leii birimi ile Slgiliir ?
ebeke gerilimi kesildiginde bir transformatériin igerisinde ne gibi bir

-8 Manvet; . . 4
katarygf amp hfnk.;.;wr lerin elektrop;k . 4
o 1o &6re su tistiipliller vard ve dinamo-elektri amp 3
. llmammanma lbﬁ‘ . : 3
ar durumda fbujunur}?fr olmadigmdan gn; kullapmalkay ;.:
‘ i : . 1¢n E :_. «Girig» sargis1 nedir ?
;'u Kontrol sargis1 nedir 2 _
| Bir manyetik amplifikatbriin kontrol sargismda nigin DA, kullantlir 2
) Bir niive doyum durumundan nasi gikar ? :
Ramey devresinin kendi kendine doyuma gelebilen tek niiveli reaktore
[ gore iistiinlitkleri nelerdir ?
14, Kendi kendine doyuma gelebilen reaktorlerin caligmasim: anlatimz ?
fis. Bir manyetik amplifikatdriin D.A. gii¢ besleme sisteminde, gerilim regi-
E lasyonu isini masil yaphigm agikdaymaz 2
k16, Sekil 829 daki motorun devir yonti nasit defigtirilir 2
b 17. Yiik gizgisinin, kontrol gerilimi-gilas gerilimi efrisi lizerine nasil cizildi- .
f #ini sulatmiz ? _
13, Bir mianyetik amplifikatorii vakum lambal glic amplifikatorii ile muka-
- yese ediniz.

|
¥
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b atomlaring, ne bir yahtkandaki kadar siki, ne de bir iletken-
B kadar gevsek olarak baglidirlar, A grafiginde iletken, yar ilet- -
f ve yalitkan bolgelerde bulunan degisik madelerin nisbi direng-
Jeri gosterilmigtir,
ransistor fizigi bakimindan bir germanyum veya silikon ato-
, ekirdedi pozitif doért elektron birimle yiikli ve bunun etrafi
1 valans elekironla - kusatilnus olarak almacaktir. Genmanyum
mu, 32 pozitif elektron birimle sarjh bir ¢ekirdek ve buna sikt
‘baglt 28 elekirondan tesekkiil eder. Bu elektronlar cekirdek
fimdan siki olarak tutulduklarindan, kimyasal reaksiyonlara gir
. Seliil 9-1 de goriilen dus yoriingedeki dért elektron, atoma
: dan bir enerji verilirse kimyasal reaksiyonlara girerler ve bir
sebep olmustur. Tramsistéy ndan diferine yer deffistirirler.

meydana  getinilmesin; HAREKETSiZ NUvE
i Willi ockley, + 4 . §ekil 9.1, Bir silikon yads German-
is] yom atomuniun pozitif nlvesi ve dbrt
. . valans eleictrony, Pozitif atom, Hare-
ve osilasyon dp PozITiF -/ ™" \_ vaLans katsiz nlive, Valans elektron.
i ' ATOM ELEKTRON

e arna. genilim sferi asmd ' :
elemana transistér ad; verilmigtir, glam dolay: 14 Bir kmistalde bulunan atomlar, kafes yeklinde ve muntazam bir
a halinde dizilirler. Ve diizgiin dért késelinin her kisesinde bir

bulunur. Bu atom yapisi, kolayhik olsun, diye Sekil 92 de sem-
olarak iki boyutlu olarak gosterilmistir. Bir germanyum veya
con atomunun her valans elektronu tarafindan komsu atomlar
arasinda, meydana getirilen baglayic: kuvvet, germanyum veya sili-
hon atomuna ait her valans eloktronunun kendisine en yalin dért
komsu atom arasmda baliisiilmesile meydana gelir. Elektron cifti
sindaki bu bag, Sekil 92 de her atomu kendi komsu atomlarina
¥ Saf germanyum veya silikona kiigiik bir miktar bes valans
B clekironly katwk madde eklendiginde meydana gelecek durum Se-

f kil 9.3 de gosterilmistir. Bu katik madde atomlar, kristal yapis: ice
tisinde germanyum veya silikon atomlarmdan bazilarinin yerini

lar. $ekil beg valans elektronlu katik madde atomu, merkezde

- Bea keistalli maddeferiy elektrikse ' :
tksel karakteristikler;
I , ;’Zlh:rka?la_r :ttrasmda. bulunduéun‘ dan, bu maddejere yﬁJ ﬁzttlli
] h CTIMIStr. Yan iletkenler normal  samtiar altinda hemn o)
Y em de yahtkanlamn elekirise] karakteristiklering em dletke

Transistorlerin Gﬂl'smasl lek i} . y
metaller ile en diisiik ﬂeﬁkenl" Z;E;S;;er%enh@' en yiiksek
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Bes valans eldktrondan dérdi: elekiron ciftleri yolu fle atomi
arasindaki baflantiyr tegkil edexken, besinci  elektron hichir re
bagh olmadipmidan akum taswyic: olarak kadlamlabilir. Bu is igin ui
gun bes valans elektronlu katik maddeler antimuan, fosfor ve aréd
niktir. Cok miktarda negatif akim tagiyic: elektron verebilen bu
kauk maddelete dondr yada N tipi katsk maddeler ad: verilr. B
tipbirkﬁstaiiseNmipdyanileﬁkenolaraktammm 4

N tipi kristalin uglarina baglanan bir batarya, serbest elel
lar1 pozitif gerilimli uca dogru iter. Kristal igerisinden ise pozitif uc
dogru iter. Kristal icerisinden pozitif uca dogru ne zaman bir eleky
tron akarsa kristale negatif gerilimli ugtan bir elektron girer, Boy
lece, kristal icerisinden devaml bir elektron akis: saflapms olur. SN - . B du

' Saf german ada silikona bor, galium veya indi ibi iig} : , i meydana gelir. i
valans elekironin kank maddeedn bes eklennok dﬁ@f&kﬁ  daki elektron noksanhiindan dolay: bir oyuk meycana serbest elok
tron ¢ifti baglarindan ancak ii¢ tanesi tegekkiil eder ve dérdiincii bag olarak iy gormesia-

$akil 93. Blr ilatkenlik elde stmek

igin saf maddeys bay valans aloktron-
tu bir katik maddenin eklanmesi, Ka- .
tik madde ntomv, Serbest elektron.

b i ciazon olsnlndan dolay i oyl
rum, Sekil 94 de gosnemlﬂm.nus,‘,ur ;
i tronlar gibi etkili bir sekilde elektrik tagiyicisi

) . i
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dendir. Bir oyugun elektrik ileficisi - 4
4 e deticisi olarak is g3 R 3
nabilir : Atom yapisinda elektron cifii bagla:sxn%:nlmb- _$0yle o

lz:leise koans.u atornlarm elektron cifti bagla 1 tegelokis]
erhangi blr elelotronun gelip bu oyugu doéldmmasndanlmgayetm terk
004

Bir oyugu doldurmak i ek ‘ .
\ uzere iy iftd ;
eIeihtrpg, kendi ymnd;e bir oyuk bia '(TDBS%B::%Q? terioeden, ;3

trona gire zit yonde hareket ettii kabul edilir. Yeniden

mede daha i.lerleniis olur. Bu ise, bugii
1y, , bugiine kada ik iletim

::;gz; el.?;c_tr?ndan istifade edilmiyen baska, bi: :Z:Z:ztr:f:g iy
mﬁyleg:;l ;i;‘tﬁ; valans, elekt.ronlu katik maddeler oyukiar yarm i
o, ekt nlal.;'m kendi iizerlerine gelmesini sagladlklaha_lu . -
mE, b it kz:xy]:;c ar1 meydana getirmis olurlar. Bunun sonucu " ' - =~
R _I.ngdc!elere akseptdr yada P tipi katik mad o YO ) ok

Tilir. Bu tip bir kristale de P tipi yar iletken dexir - del‘ O/ ' S ° °

P tipi kristalin uglars aras i

— o : ma. bir bataryamn baglanmas: o

: baftaﬂ’.}'anm g;ganf umn; ;i;ffu hareket etmelerine sab;;:;]w 3
Oyuklardan biri bataryanm ucuna yetistig ke e
taryan:]n ayni ucundan cikan bir elektron tarafindan yakb:d;;ir ha»::
?ndageﬁ _ﬁktron glftl b_agllarmdxam aynilan bir elektron pom.taf -uAgmym]-
t argxm. Ayrilan b elektronun méydana getirdigi yeni ise ]
ekrar negatif uca dogru hareket oder, yen ogul ise-§

sekil 94. Bir oyuk fsltkenligl elds

stmek igin saf maddeye Og valans
a!aktrotlrlu bir kattk maddenin ekien-
masi, Katik madde atomu, Oyuk.

} katik. madde aromu eklenecek olursa, germanyumun iletkenligi 16
t kere artar. Bu karigmn germanyumun transistsr iglerinde kullanal- -
k' mas1 igin uygun bir deger tegkil eder. Her 10.000.000 germanyum
b atomuna karsihik bir katik madde atomu eklenecek olursa, iletken-
. lik 160 kere antar ki bu degfer tramsistor isleri i¢in cok yiikselatir.

e ge]m_esme sn_abep olu.r.. Bm:ay'a kadar elekinon akig 3 ¢ - PN Birlesimi
i3 k- P tipi bir ya:rl iletlente N tipi bir yars iletken birlegtirilirse,

ucuna dofru hareket etmesi, de, elektron ) . 3
imi un negatit ugtan pozitif uca | L PN birlesimi meydana getirilmis olur. Bu birlegimi meydana getir
b I mek igin bircok yapim yollar: vardw. Stz konuzsu birlesim yapma
. metotlan genel olarak ki smifa aynilabiliv. Bunlardan'ilki «gekme
1l szellikteki katk madde kris-

rim de, azmliktaki aﬂﬂm y . - i B :
j : i 1alle cekme esnasmda birlegtinitir, Tek bir germanyum: veya silikon
afina akseptdr kattk maddele-

aznbiktaki akym ta syic1 dse elekin .. 3
durum bunun tam tersinedir, Yani dur. N tipt yars iletkenlerde dsc 3 E  kristalinin bir tarafina donér difer tar
elektronlar ve aznliktaki .akim ta, Qollé'mlu‘kta'h alam tagryicilar 4 b’ rini vermek suretiyle yapidan birlesim buna ait bir 6rnek olarak
meydana - gelirler. Burada gerrnag: ,-§1ylc ar ise oyuklar tarafindan JEEME  gosterilebilir. Difer metotta ise, islame tabi tutulan bir parca homo-
tespitinde dondr ve aksemttr atolaene . konun ilethealiginin S gen kiistal ikini bir slemle : tonilen iletkenkik degerine getirile-
n oynadif Snemli role dik- " bilir. Eviterek birlestirme ‘metodu buna ait tipik bir Srnek olarak

» .000 : : . A
germanyum atomuna kargilk bir JEEME  sosterilebilir. Burada birlesim, bu is icin gereldi kiigiik paraciklar
‘ : b katsk madde ile birlikte isitilarak saglamr. ' :
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. H » oyuklal'l;
= ifade ederler. P maddesindeki <«O» lar
jyonlarm: lfade ed temsil ederler.
12 o0 e is alkseptos yonlar toms egerde o
® ¢ o [M¥rom e o e lar arasindaki gerilim. sifir deferd de
‘ S | fletkenin ug . iletken i¢in d
©0 & 1D e sar] dn i o B duram P fipi yar detkon i
: SERBEST ' AL @ dan net sar]
® o ELEKTRON @ o [S) # dur.
OO0 o™ |® @ ®

~ " opritldiigii gibi birlestirildi-
. . . 9_6 A'da gomldugll gl ‘ - '
- degme Y*{ZIG}’ m'bmr sarj daghim meydgha.g_eh.fél? ZE Ktronlar
Jeri al:asmdﬂ] ]:ﬂia“a. ve N tipi eleman icerisinds L Segme v
b .dahu . -drakgdag-;hrlar- Bunun sonuf.lu Olani gteri ka-
e o ol bir clekinik alam caeydana gelic, bu alan yo |
iytdnginde dagrlmays Snler ve denge saglan. Lo
b daﬂn arj dagilwry Sekil 9-6 B'de gﬁsm!mgil
& Dengeli dm?:emeniol tarafindaki kisum, oyik lloaylburi ge@me
';' nukz;;ﬂ;an bu bolgenin net sar, jﬁm dlém: daa:t bu bol-
F tron kazen: > kaybedip o P AP
3 ag taraft elektron ‘ gindaki pizitif sar
mkt.aslﬂm Sa{; da pozitiftir. Degme ]?uolﬁt:aslm{l 5 soldaki negatif
k- gamtﬂ net sarjl po: ¢ 3ﬂ'yellilnl y(ukse]_tﬂﬂf‘]gm) " de gam_
 jun LA bulsmﬂmmortamiyelini azaltr. Bu ise, Se];ﬂel?:m;; oyulda-
- sr da blsl.i el farkim meydana getirir. i iletkeni terketmele-
- len potansiy deyl, elektronlarm ise N tipi yar1 degerd, def-
f e i oo, Devge seglandnd b gorilion aromn e
pine kt ﬁsﬂ%@m bagh olarak 0,1 ila 0,5 volt aras:
‘, ‘me noxtas

ikeel karakteristigi; akew
elektriksel kamhtem' ok
- irlesiminin en basta gelen elokt: pemesine ise zor
] Pl;?r ];fziﬁ?e gegmesine kolaylik, ters yonde
¥ mun

IIPII . TIPI' uNn TI.PI'
$ekil 9.5, van lietkenler, Birlegim yapiimadan -Bnce, Akseptir iyon, Oyuk, p tipl, b

Serbest elektron, N tipi,

"P" Tipi N

‘Al DESME viizEvinDEK]
N BIRLESIM

{ ;C BIRLESME viizgy)
OYUK KAYBI jLE
. . . KAZANILANELEKTRONLAR
B) PN BIRLESIM YUZEYLER}

5 an cifiti bir redresor gi
. X idir. Bu eleman cif o -
- bir diyod teskil etmesidi da yani denge
3 'gos,?er_t-m Pl;} diyoduna bir gerilim: uyg}‘lmﬁmg_';l gerilim Sekil 96
s - + i . ::'. ls'gm- .. : arasln'daflﬂ enge eyl i .
ARASINDAKI sARj YOSUNLUGY — ‘ 3 da, deyme viizeyleri S1nC
i ELEKTRON Kavpl iLe -3 f _rumunda, deyr dﬂ srisldiigi gibidir.
_ KAZANILAN OvukLAR - & C ve Sekil 9-7 de gowiil diigis vonde bir gerilim uygulana-
@ N ' : - Diyoda, $ekil 9-7° C'de gambduﬁqi:’mmin seviyesi yiikselir. Engel-
PN BIRLESIM YizEv g € A bk olursa, engelleyici potansiyel enerj
ARASINDAK] GERILIM - _ :

Sekil 9.5, Birlestiriimi.

] L : L3 ] 2 "]:Selnaesj " I alk]m
. . N Gogwnluuktaki
] yar) H ki LAY O 1
'P'l

A i elektron-
' i 3 farm (P tipi maddedeki o] anil’ lsztli;eman ierisinden ge-
«N» Tipi, ! ¢ lasiyic unun sonucu olarak, jisi dolaysile kris-
(A) Defime yizeyindski piy Birlesimi, {B) PN Birlegim YOzoyleri arasindak; sarj yofiunlogy, J f  larm) akigm -azamgﬁndm Gergelste, 151 eperjisi do '
f€) PN Birlasim yizeylari aresindak; gerilim, Birleyme yizsyi, Oyuic kaybt tle kazsniian eloktron. . 3§ L gen akum teorik o
far, Eloktron.kayls il kazanifan oyukdar. i s -

ciftlerinden dolay: ,
: - daki oyuk-elektron o

E talin yaydigr az sayn

4 |
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el et estme yilzeyi boyunca gelist giige].
tipi maddedeki elo im0 icuen (N tip maddedeli oyuk
me yiizevini elektroniar) potansiyel enerji engelini asa.r
4 5duzegn gegerler. Iste bunlarm meydana getindipi kiton

. diyodun ters yondeki akumi denir. : Xugiik o

devre elemam ise, transistdr de yar iletkenin gelistirilmis
olan ii¢ tglu bir devre elemamdrr, Transistor, katodu toprakls
lamba gibi calhsarak onun gibi kontrol ve amplifikasyon g
apmakla beraber birgok belsmlardan da ondan ayrilir. Orne-
ransistoriin giris empedans: diisitk, gukis empedansi yiiksek-
‘vakum lambadaki durum bundan oldukca farkidir. Transis-
bir giris akum ile, Jamba ise normal olarak bir kontrol gerilimi

P viizey temash bir transistsr, Sekil 99 da gorilldigii gibi yan-
a getiribmis fi¢ tabaka yar iletkenden meydana gelir. Sekilde,
aki N tipi yar: iletken tabakaswun her iki yiizii P maddelerine |
an P-N-P tipi bir transisttr goriilmektedir. Beys adi verilen orta- ’
i kusman kalinhgy diger Slciilere gére cok ince oldugundan tran- l
ir, bir sandvige benzer. Beys'm kalnligs genellikle 0,025 mili- |
P etreden daha ezdir. Biitiin alam ve gerilim yonlerinin terslii harig,
F\.P-N tipi bir transistbrim karakteristikleri P-N-P tipi transistoriin [
kine' benzer. Kristalin diger kismularmda elektron kalmadifindan ’
Sekil 9-9 da poriildiigii gibi, her PN birlesiminde tesekkiil eden en- ‘f
gelleyici- potansiyel, .ortadaki kesmin yani beysin oldukca yiiksek |

MLl AMP!

‘A -
.

$ekil 7. Bir PN birl Ge B .' T
9 quf m‘lﬂdﬂkl aklm rili !
Y I, Doﬁnl m Deﬂm durm @
- ; i » TS -yo

uYgu?ana;lgfgiA’ga dofru yénde veya ko, ; . ‘ :
anan oir dis gerilimin etkisi osr; . . . o 1 ‘
. . ! m.ref‘iflllSJ. goriilmektedir. Bu yéndeki biid . 30 : ;
imin arttirirken N tipi elemann nels 3 2. o | :

10,

. Gegen akimin ded R =200 - -100 VOLT
r. . " [

“104
-20l

Sekil 9-8. P-N Birlesimli bir diyoda
" alt tiptk dofrultma karakterlstik e
risi, Miliamper, Mikroamper, Volt.

- 304

— e e ev S g ——

r. P-N diyodu nasil iki ugly bm. y,m | MIKROAMPER-
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Simdi, bir bataryanm arts ucy transistériin orta
b-Ieysune, eksi ucu da sag taraftaki kollektsr denen mmma
olursa; devreden cok kiigiik bir akummn gectigi gdriiliir, [F;él
Ig)e;ﬂgln, ?geu%i enerjinin seviyesini ! o

-, yoaunun ters yonde polard lilmesin ibi
Sekil 9-10 da anlanilan sethﬂEIZ ?;oﬁmiiil erd:i.-lrmi:i‘ifdugu g‘ﬂbl
mektedir. Kollektér direnci genellikle 100000 ot or
dugundan ters ydndeki .

Kollektorie emiter aras
ki le yapimmasimin
Bl
’ v \ 1k olarak
er. KollektSr akimi yaklag:
. dansh koll
E sdansh emiter
18 bovle bir sistemden z
ﬂ%ﬁde;nigm bir Lambanin katoduna, kollektsr anoduna,
gris'ine benzetilebilir.
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olacaktir. Beyse gecen Oyr.;klar ya b&Y»S’i:I-l B ucuna veya
v engehm asarak kollekitr dcuna dogru giderler.
méﬂ bulunan beysin ince bir tabaka ha-
snemi simdi daha iyi anlagilabilir. Beysin ka-
diger dlgiilere gore cok ince yapilacak ohursa _e\mltefden ge-
40 beys yiizeyl boyunca dagnlarak kollektore yeti-
o hite dlamt emiter akunina esit oldu-
1 ) .li - as -1ksak em.
bunlara oranla oldukca lkugtxktur. Yu&n e
ekitor devresindeki biiyiik degendeki akmm, kugwkad{em :
. devresinde bulunan buna yakin degerdeki bir akim
gok daha kiictik bir akimla kontrol _edll.e-
gerilim ve gii¢ kazanci saglanabilir.

beys devresindeki
beys

Ktor akimu goriilmektedir. @ burada,

tor devresinde bir akim degisikligi h .
. . £ yaratabilmesinden ileri el
tedir. Emi A o ey - eIl ge 3 iq 9. -koll s
nicin b aﬂiel:nedtéﬁfg' ulanan. ma kiiglik bir pogitif gerilimin, kol] E $el_cll 9  11 d;:};}:kf;: ulasan kusmun: ifade eder. Yiizey te
oL gisikligine sebep oldugunu anlamak igin Sekil enumler b?rkl:-;lnnm o mn}degeﬁ 0.9 dan daha biiyiiktiir fakat bu
. o . ' I;:;e; 'higbtir zaman birden daha biiyitk olamaz. Em,nter her zZaman
o giris sinyalinin uygulandify elektrot, kollektor ise gkis sin-
i
. : E| ewiten BEYS| KoLLEKTG yia.]inin almdify elekitrot olarek kullapsdmaz. - "
EMITER BEYS|  KOLLEKTSR P N R , . oo
P N p T : _ _ C
o E{ P N P
. | = Qe ‘\
E i z - Ey
& | : 11,52 | ‘ ‘-
J"—[:\\ 8 ' lN%— i

Sekil 9:9. Yizey temash hip PNP
transistérd ve dengs durvmuondaki po-
tansiyell, Emitor, Kollektsr, Gerilim,

$okil 9-10. Kolokidrin negetif cla. 3
rak polarize edilmesi  engolteyicinin 3
enorfi, seviyesini, yiikselttigindon bay-
s'den  efekiroy ‘sekifernez. Emit3r,
Boys, Kollektsr, Gerilim,

Emiter g‘emlmnmm Beys'e gore yiikseltilmesi so} taraftaki en:

akumnm oldukca yuksselk emiter direncinin g =
» - na ne * ! : en .- sj
1000 om gibi diisiik bir degferde bulundugunum gozonumxdeﬂste:ﬂign;l:-

GERILIM

Janabifir. Sekil 912 de bu i usul, 1
mak fizere gosterilmigtir. N

gakil 9-11. Beys, kendisine gelen
oyuklardan mUtegekkl! bir emitdr aki-
mimn blylk engeli asarak kollelctire

gegmesine misaade edor, Gerilim.

e iic usulden birine gbre bag:

Bir transistor, ek katl bir dev eyﬁmba devresi ile karglagtiril-
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- TRANSISTORLER

téimaaLag

: , i ya P tipi bir germanyum yap-
i okia temash -bar. tmmwm:ilft: eti:-nas e%.len zit tipte ince uglu
i buna 0,05 wilimetre aralik gelir. Seil 9-13-do butin yapt
: : e i e kol-
parca yar! ﬂ?’“?‘emﬁ?irmﬁykmﬁn  kesit gasterilmistir, Bmit or %8 B0
e okt
& bmbm;d] ?C"k~yb ulunan serbest eleltronlarla bl;ﬁ:l; o
un N gt mddede S e . Oy, elektron :
yok erhmﬂl%::b,u-m;m ag]egmﬂkwm emiterle kollektsr arasmdaki ge-
2 um d.egetne lo];djué'u kadar kisa tutulur, o b
i?olu ' P fipi bir transistte, emiter ve ]fo}lahtga]::m Nookta
Noagmm?::s oml;l harig, N tipi m:oglrg'g emiter- akimi-
Blaritelerinin ot verici tarafi, be ine i
o i t verici ) im:
fonashs transistoriin oy e okt alcimintn gegmesias M
b " 4aha bityitk deger icin de nokta ternasl bir tr_a.msmstomnmash
' jdir. Bunun igin - ' , ylzey
v?ﬂ;:gwk olup 25 civarmdadir. Bu defer, yize
o sriin « degerinden gok fmdu. emash tipler ka-
Uigl l.lIl‘ J - Bunun - 2 yLLZ v . li UnImast
jdar Joullamslmen edilebilmesi ve aragtirmalara elverds Lilygmin. sag-
aha oloy aﬁ temash, transistorim devredeki karar
'l:dlr- A‘leoa' Ty .

Flanmas1 yiizey temaslya gore daha ;ondur-

EMITER] TOPRAKLY vEYA MUSTEREK EMITERL] .
E

KATODU Toprak) )

GiRig

KOLLEKTGRU ToPRAKLI vEvA MUSTEREK KoLLEKTéRLj

ANODY TOPRAKL
okil 912 Translstirle 1amp

]

Bnin kargilastirtmast, Transistérier,

yada misterek beysll, Gipig, Sikiy, Emiter; topraklr . vada ma
Kollektsra toprakl; yada miigtorak kolloktsrlll, Lamb

- @ikas, Katody topraidi, Girig,

Giris, Cikes, Beys' top

eeniteril, Girls, Copl
al_ar, Giris, Cikag, Gri '
Cilas, Anody toprakh,

i pencl il
h transistorden akmm gegmesine a ine daglan
. Nokta wmasl rilmigtir. Fizikeiler, germanyumun kabiliyetini kay-
:9-14 de gbs i dibniip germanyumun igine girme . il ettik-
ektroplarm geri don:upﬂ_ n yiizeyi kapliyan bir tabalea 'tesm'jn--,zeyi
§ betmekle kalmayup, .Bu elektronlara bu OIaYdan.'.dqlay?' e istor-
e‘ﬂini bulm%lard-"r'. e d 9-14 de gbrfl,ﬂen N t'l?l tramns e
 elektronlar: ads ver tronlar potansiyel engelini teskil ¢ ile ‘birle-
- ,bruyﬁzeymmne]ialka] 1I]-I]de:b'r|_~|_‘];u;;_1|ag:|.d;l)’lllf:"l’ atomian 1Tl

e, biraz asafida 12 &

irler.

. : ‘a:k )
_ . ..rdﬂkioyukveelﬂlﬂtmna’ iizeyi
Sokdl 913, Mokta temasi; bir E E-. NOk.m temash iter degme noktasimna yakin bulunan Trﬁﬁlls
A statdrdn kesitl, Emiter, Kollekidr izo 3} - igin Sekil 9-14 de m}ﬂ iter eleltrodu tarafindan d’mﬂj ¢ s1y-

. (> lithr, Boys, <Na yads <Py tipi Gor- 4 } - elektronlarimn poz:ﬂt‘l em:twca emiter alan siddetinin amunkn:sser
R— T v R olduena Gk sdinis. hyce, et sl Sddetin goalis ve ser
¥ la, emiter civar

EMITER

KOLLEKTOR

TZOLATSe

N'VEVA*R# 1ipj
GERMANYUM pARGASH
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coicllirler. By of 3 . KOLLEKTOR
‘ 142 bir oyuk by, ; I
ol j torden oyl enjekte F ' o :
erilim b erilir. Bu oyuklar Ve Sekil - 915, Sembolik olarak gbite-
: - - Gerhal kolleky; : " rilmasi, Emiter, Kollokt3r, Beys, Tab-
Al 4 ek ‘ Te dogry } ? BEYS , : '
. “ tI‘ODIa.n_mn kouﬁkt{'ir elekes g b _ lo 1. Transistérlere ait somboller.
. : SINIR Yij - — - - .
M E‘-E"Tﬁoﬁfxlm _, AAETKIN | AA. NI D.A. | TOPLAM |
' ; 3‘ . EMITER AKIML I e i i
- Pl KoLLEKTOR AKIMI I i e i
- .
_ T T oeevs | 1 io I in
- KOLLEKTOR GERILIMi o .
— ] (BEYSE GORE} Ve v Ve ve
Sekil 9.14, Nokta »: — - — o - -
S transistSrin. calismaer. Dony - EMITER GERILIMI A
Pl Sinir yizeys etel . onfary, oN, {BEYSE GORE) | Vo | . .V Ve ve

_l A p, etkir, AA. ani, DLA. topleny, Emiter akem, Kellekttr skim, Beys skimy, Kollaktdr gerilimi
E {Beys's girs), Enrlter gorllimi (Beys'e gdre).

- Elektronlar kollekttird:;nfﬁu kﬂchém'dan; kollektsr akumy

o ) 3831 Tr .
gindan tr ansistdrden bip ahmjek;icﬁhp Iemltf-'r tarafimdan o
- , § olur.

- Elektron‘lb '
limlerj arasindaki | asmflt? t?idsl;iutikgim

. bol ve 15aret-g Sokil 9-16. NPN vo PRP transistbrlerin) tanimaya yariyan semboller,

E Transistoritn pratik devrelerde kullamlabilmesi smirli bulun-
@ Fini on ; -3 i duu hususlarm bilinmesini gerektirir. Transistor ilk olarak, tagiya-
nii digan dogrud Yoni iceri dogry 'ikengohsrf;rb?el.n?dm P-N-p tipin- E cafn giic bakimmdan spurhdir. (bir transistdriin maksimum giic
- ur. » 7= Upinde by okyp ¥o 1 # deperleri imalatgilar tarafmdan verilir.) Bunlarmn giicleri Jambala:
! £ ' ra gére oldukca diisiik ve calisma, sicakliklary genellikle 50° C ila
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ni yapilan transistorlerde, emiter ve kollektér uclarmnm kop-

nadiren rastlandigindan, transistdrlerin normal sartlar al.
alrslrken aniden ariza yapmalar1 s6z konusu degildir. Béyle
srumla karstasihirsa, buniun fabrikasyon hatadan dleri geldigi
edilmelidir. Bugiinkii imalat ve kalite kontrol teknigi, agik
hatalarmm pratik olarak ortadan kaldirmugtir. Buna mukabil,
iiklenmenin sebep olduBu kisa devre arizalamma daha gok
aaktadir. Transistoriin tasiyacagy giic degeri agihirsa sicak-
olarak yiikselir. Kollektor bolgesindeki kat1 maddebu artan
1k etkisi-ile beys kismma dagilarak, beysle kollektér arasn-
degme yiizeyini harap eder. Transistérdeki agik devre arizas
ukla imalit hatasindan, kisa devre arizasi ise yanls devre
amasindan ileri gelir. ' '

dgtoriin M

' Yiizey temash transistdriin nokta temash tipe gre olan saglam-
ik distiinliigii, bunlarin yapim detaylan karsilastirilarak anlagilabi-
Blir. Nokta temash transistérde emiter ve kollektor elektrotlarmm
foermanyum yiizeyi ile olan irtibat: nokta halinde iken; yiizey temas-
biida irtibat isminden de anlagilacag gibi yiizey temas: halindedir.

. Bugiinkii -transistrlerin cogn hava sizdirmaz sekilde kapatil-
slardir. Birlesme yiizeyi, bu sekilde korunmazsa su buhart yada
ger maddelerle temas edip bozulabileceginden transistSrlerin hava
zdrrmaz sekilde yapilmis olmalari gok dnemlidir. Hava sizdirmaz-
sekilde yapilmamms transistérlerde yabanci madde temasinm do-
yum akim degerine olan etkisi bilhassa kayda deger. Mesela, kuru
f hava icerisinde bulunan yiizey temash transistdriin havass % 50
rutubetli hale getirilirse doyum akimi yiiz kere yiikselir.
Transistoriin yapilan ok, vibrasyon ve sademe testlerine gbre
smbadan ¢ok daha iistiin oldugu anlagilmigtir. Bununla beraber,
arza ile karsilagsmamak igin transistoriin dikkatli bir gekilde kul-
amlmas daha iyi olur. Transistérimn elektrot uglaru genellikle kar-
on direnglerin uglan gibi ince ve yumusaktir, Bu sébt_e_pten, uglar
devamli olarak egilip biikiilmemeli, ve 250 gramdan fazla bir kuv-
vetle gekilmemelidir, '

. Lehimleme Teknifl

' Yiizey temash transistorlerin elektrot uclan gogunlukla uzun-
dur. Bu gibi transistorler devreye direkt olarak lehimlenebilirler.
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enerjiden dolay: bilhassa osilatorlerde, IF katlarnda ve
lifikatorlerinde ok rastlamur. Birgok devreler-
icin baz ozel smurlayic: elemanlar kullanlir.
daima once beys

dilen
2k frekans amp
1 etkiyi onlemek
X 1an devreye bir transistér baglanrken,
%Zlglsaumahdlr Transistorii calisan bir devreden gikarirken de
f o beys ucn sokiilmelidir. o -
':%Bu yapilmazsa, uygulanan polarmanin yanhghkla yon degisti-

ranmstorun Bulundugu 1948 yilmdan beri, amplifikatdrlere

giiriiltii oram, sicaklik kaymasi ve frekans respornsu
: {iphesiz transistér ilerde

Transistor, sicakhia kars: ¢cok hassas oldugundan, uclanm |
lenme isi gok cabuk bir sekilde yapilmalidir. Lehimlenéoek '{.:
lehim noktasi ile transistdr arasindaki bir kismndan sicakhk 4
tic1 masa yada kargaburunla tutulmas: daima faydahdir. By
krokodil ile de yapilabilir. Bu bile lehim vapilan noktadaki vi
sicaklik icin bir dagitic isi gériir. Bu sartlar saglanmadiken
ugiu tr}a{nsistérler devreye direkt olarak lehimlenmemelidir, p, 8
Onlemek igin kisa uglu transistérler ici ithi tipte 3
e , ¢ icin gesitli. tipte soketler}

Sicakhifin Etkileri

Transistorlerin montaj durumlar, fiziksel konumlar baky
dan kritik olmadigindan, bunlardan fazla sicaklik yaymiyan bipecd
gu paket haline getirilebilir. Bununla beraber, transistsr by
gu yerin sicakhifma karsi duyarbkli oldugundan, bunlar lamba
gliclii direncler gibi sicaklih fazla yerlere yakin koymaktan kacil
ma.hdlr: ]?u arada, kollektsr giic degerinin gecilmemesine de dikl o4
edﬂme}sldlr." Maksimum kolektr giic sarfiyat, genellikle belli X af perman: yada silikona eklenen katk maddeler, esas mad-
sicaklifa gore verilir. (Bu deger copunlukla 25° C civarmdadir, z dgaton'i yi;m degisikligi meydana getirerek ya serbest elek-
Cevre sma-khél. bundan fazla ise, desipasyon degeri katalogda veri.3 3_:_ - t:O: e os;uk facioly yoratlar,

Eﬁ:iziaszg:r: lzlf:]iergd:dma Iuﬂ:- malidur. Gilg srafiyatindaki bu azalma § :f Oyugun nemi, igerisine komsu bir atomdan serbest elektron al-

10 kada:rgolmahdlr I sicakbik artisinn beher 5° C 1 igin =' mak suretiyle elektrik tagiyicis1 olarak is gormesindedir.

- | s P tipi bir yar1 iletkende cogunluktaki akim tasiyrcilar oyuk, azin-

liktaki akim tasiyicilar ise elektronlardir. |

k9 N tipi yan iletkende ise, cogunluktaki akim ta$1ylc11a1'} elektron-

F' Jar ve gogunluktaki akim tasiyicilar da oyuklar tegkil eder.

e Yiizey temasl: bir transistor, tabaka halindeli ii¢ yan iletken sand-

vi¢c haline getirilerek elde edilmigtir. Ortada bulungn beys kis-
mmm kalinhig diger iki parcaya gore cok daha azdir. .

Transistriin kontrol ozellifi, emitere uygulanan kiiciik bir geri-

" Jimin kollektorden akmn gecmesine scbep olmasindan ileri gel:

E mektedir. _ , :

f' @ Transistorler ¢ahstirbicken, kollekidriin aklm ve gerilim defer-

¥ leri mutlaka imalstgrmmn verdigi smirlar icerisinde olmahchr.

¥ ® Transistorlerdeki kisa devre genellikle, asir yﬁklenme_nin mey-

dana getirdigi sicakhgm birlegme yiizeyini harap etmesinden ile-

'HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR ‘
¥ rran sistér, bir direngin uglarindan transfer edilmis bir gerilimi

¥ ifade eder. .
bs Bir transistor; ne iyi bir iletken ne de iyi bir yaltkandir.

Bir transistér maksimuma yakin sartlar altmda 3
bunun- sicaklik dagitici bir pano yada -:aseye monte ed%;j;?elsyio?;
garanti saglar. Bu sekilde yapilmg bir montaj genis bir sicakhk da-"
gitm ylizey meydana getirdiginden, kollektér giic sarfiyati daha
yukse:k seviyelerde tutulabilir. Baz hallerde, -byle bir montaj
It.ransxstﬁrﬁn gii¢ disipasyonu % 25 den % 50 ve kadar yiikseltileb
ir. ' '

Transistirlerin Ani Yiikselmelere K K

Tagryacai yiik sturh olmakla beraber, asmr1 akim v gerilim 1
de transistorii bozabilir. By sebepten transisizirﬁn ani g:we agIp 4
kaPanmalan ve sinyal deisiklikleri tarafindan meydana getirilen
ani a{um ve gerilim yiikselmelerine kars: da korunmas; sarthr. Bu ]
ani yiikselme etkilerine, reaktif elemanlarin kapasiteleri tarafindan } b o gelir.
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® Bir transistorii devreye Iehimlerken uclarin: agiry de
- maktan kagmmalidyr, ’ o

L 10
ST ifikatorler
1. Bir yar iletkenin ozelliklerini anlatiniz ve asagida verilen deyimy, nSlsm rlu Ampllnk 7
‘a) Valans elektronlar
b} Atomun kristal yapisi
¢) Donér iyonlar
d) Akseptdr iyonlar ) ’
. lletken, yan iletken ve yalitkanm atom yaplari arasmdaki fairky

sistoriin bir amplifikator katm-
atl

1 bakmmndan en iyi baglant sek-

- eyshi baglant, tr
Miisterek beysli bail bir devre

1lmas :
galigmasimn kolay g:l :lfﬁsterek beysli balantiya alt

: . i ara-
il 10-1.A ve B istérin emiteri ile beysi ar
2 . gsterilen transisto e ilmistir. Dogru yon-
'“ﬂmelétﬁdlﬁirﬁgaiigibm yonde pdﬁ zeetﬁﬁlin;zit;r oldukga kit-
emdaki P- ; v s erde akim elde e e ismeler,
Fdeki P‘Jl"“‘rmEl1 ile ?;ilz;;{:gdsfrmr. Bu gerﬂimde]fl yzig‘élzéiﬁﬁler ya-
F o b ilime 1 da bi . ‘
¢lik bir gerilum itere beslenen akim ot i icin. kay-
akum kaynag! ;dtr?ﬁl bir gekilde traﬂSf]emra' esdlg}:x]?:n]? elzaynak em-
tir. Enerjin dansima esit olmasi gartiir. da buna
nak mﬂdar;s?ézﬁfﬁ:ﬁfrde oldugundan girls empedansinda

1 (Rg . e
E Pore ?10(0 om yada daha azdic:) addesinin kalnlr
kil 104 B de goriildiigi gibi P tipi beys "beys Kollektor bir
L e 110- sindan dolay: transistore giren ve bey
élmn az o mar -

. Yarg iletken Ozelligii gbsteren yedi maddenin isimlering stvleyiniz,
Ug elektronu olan ¢ kagik tmaddenin isimlerini séyleyiniz,
Elektron ve oyuk akunlar: arasindaki fark nedir ?

» P ve N tipi yan iletkenler arasmda ne gibi farklar vardi ?

- Saf germanyum yada silikona katrk maddeler pe maksatla eklepir?

- Transistér semboliiidek; ok neyi ifade eder? ‘ '

. Yiizey temash ve nokia temash transistdrler araswdaki farki acikiayi,.

- Nokta temash transistériin sakincas; nedip? '

» Smur yiizeyi elektronu ne demektir?'

) Transistériin sl oldugu dért hususy agiklayiniz,

13, Sicaklipm yikselmesi bir transistériig ¢aligmas: fizerine ne gibi bir etki}

N P N
14. Sicakhik dagltlc_l hangi mahsatla kullanilyr?

15. Bir transistérii voltmetre ile nasy) kontrol edeceginizi anlatyniz,
16. Ty ve I, arasmnda ne fark vardir? C -
17. Toplam emiter akimi hangi jii harfle ifade edilir?. -
18. Polarma yénimiin ters cevrilmesi transistér fizerinde ne gibi etki yapar?

‘19 Nvep tipi maddelerip cogunlukiaki alm tagiyicilart nelerdir? 3

.20 Potansiye] engelli ne demektir? ) -3

2l Bir transistiriin maksimum kollektsr alumum smulayan dig faktsr han.

] sileridir? | | ®

22. U¢ valang elektronlu ve bes valans elektronly atomlar arasmndaki fark (A) HfikatGr
O nedir ? ‘ g 3 : rstirle yapilmis mosterek baysli amplifikatbr.
- 2. Bir transistdr devreye baglamrken ne gibi koruyucy tedbirler ahnmahdw? S Sekil 10-1. NPN Tipl transistérle y .

-253
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' . .

.'n-
¢ozen cok sayidaki b | da g1r1' i sinyali ilk (+) alternans boyunca dOEI‘lJ. yo
1 I[ I; B‘l]l'a r B $ : g
I - i iko Olan bagl 5 1 i ele .‘_-

: jiter akim
al polarma ile zit yonde b%ﬁ&ﬁiﬁkﬁ? alim da
g pormas b ‘ bulunan
beysin emiter bataryas: Eeb nin pozitif tcuna yakin bc‘ilgesinde k.-, Emiter akim azalnca
ha cok, yitksek gerilimy; kollektér tarafindan cekilirler, - 3

) bir gerilim diismesi mey-
e da daha az bir ge - , Sre
farak R yikts uglan arasinca <853 2 kollektpri Snceline gore
ag irilir. Bu az g iliminin negatif altern -
getirilir. E . Girig geriliminin neg all s aym
;. daha pozw:tlf yapas dana gelir. Buna gore, girig V‘? g;niisterek
un tersi bir soekla}irln;lg B de PNP transistorle .Xapﬂm.ﬁi: Devreye
2 demektir. 1 halinde gosterilmigtir. s rdeki
. devr tik diyagram ca dogru ybndeki
li bir d e e alternansi boyunc an: emiter
anan girls smr}:zl ;a]i‘kd]m( +e)decek yonde bulundufundan, e
nal polarizasyo:

ile birlikte kollektsr akimi da
artacaktir. Artan emiter akim ile birlikte oy da

‘ s :s i de
: iikii uclarmdaki gerilim diigmesi e :
leceginden RL wlkguuéleal?lflm ditgmesi ise kouektogt_ua;atr;ﬁ:;i
arl al'asm_dal: ﬁgale getirir. Girig sinyalinin dzegf‘kt:s yine girig-
daha gok Illega tersi meydana gelir. Burada da ¢ Y

anda bu olaym . : :

Transistérler, Bélim 9 da agiklandigr iizere, lambalar g7,/
rilim duyarhikl; olmayip akim duyarhkhdirlar. Lambalard, . =
tikasyon faktrii nekadar Spemli bir fakitr ise, transistSrlerga
dogru ysndeki akim kazanc: h,, yada hy, amplifikasyon degiering
termesi balumindan ¢ kaday onemlidir, Miisterek beysli bagi;

¢ mn en biiyiik degeri 1's yaklasan ondalik bir sayiy1 ifade eged

Buna gire,  kollektsr ve beys akimlar igin esas esitljk]

Ic = ale + Ico ve Th = @ Ie— ¢ Je — Ico olarak yazilabilir, Mad8

de igerisindeki I°R kayiplan yada cevre sicakhr etkisi ile yiikselod

birlesme yiizeyi sicakhip Onlenemezse artan degerle gecmeye devapy

“edecek olan I, akima dahg ¢ok giic kayb ile akimin daha da yiikse

mesine ve bumm sonucey olarak transistsriin bozulmasma
olur. Bu etkiye, alabildigine basibos cahsma ad verilir,

Istdrden elde edilebilecek akmn kazanc, g
ve cikis arasindaki orandan dolay, hicbir zaman 1% gecemez, Gi
devresi, ¢ok diisiik bir direnc ve gerilime sahiptir, Cikig devresig
ise birlesme yizeyindeki ters pol

B -

; yal i bﬁé'nh-
0w “m#ﬂ* bwﬂi all!“ﬁkﬂﬂsluﬂ GIII’ ve lkl, sin lleri Ilﬂilndﬂk
. .

armadan dolay: ¢ok yitksek degerd e .
de bir dirence (100 kom yada daha ¢ok) sahip olduéundqn daha iigterek Emiterli Amplifika per e iiksek frekansh ve'empedal,ls
yiksek bir gerilim kaynaging baglanabilir, 3 Miisterek emiterli amP%lf‘k;T;’;ig;srle teskil edilen’ dﬂmle::i
Emiter ve kollektsy akimlan yaklagik olarak birbirlerine esit] ygun1a$t1nc_1 devre}er ;?.ngl:_’lemen biitiin transistor uygulamal:
degerde olduklarmdan akistaki (IR) gerilim diismesj girigteki (IR)& verimi en yliksek olamidr.
gerilim diismesinden daha biiyiik olyr, Bu ba

gnt1 giris ve cikistaki
(I*R) giicleri icin de doé:udur. Miigterek be

ysli baglantida cikis

akim, giris akimmndan biraz daha diisiik oldugundan by sistemden

hem gerilim, hery de giic kazancy elde edilebilir, E

Bu devredeki girig ve sikis sinyalleri arasmdak; faz baémtﬂan-j
Sekil 102 de gosterilmist; i

. iigterek
. lanihr, Sekil 10-3 de mugtere”
ila 95'inde bu tip devre kullam ga sekilleri g6-
e s e o s i
emitbrlit e :
i riilmektedir. T arasina ge-
3 ey OZ an' hu’sus: ger. ﬂlmm elema{ll?r traIl'S[iJSﬁBrle
1 -$emada ilk goze garpomdﬂr. Mesela NPN (tipi iuif ol
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mas1 gibi.. Kollektére daha b TRANSISTORLU AMPLIFIKATORLER 257

kollektorii, be .
miile katilirsa, Ieo yitkseldikge akim kazanc1 da artar.

ori sicakhifa baghdir, sicaklik yitkseldikge I;’da artar.
B ormal beys akimmna esit degere geldigi noktada, dofru
) e kazancl sonsuza -yilkselir. Bunun sonuncu olarak da
giris ;;a;aslllsntgljn ij;a;tpﬂan devre: ;1:;: basibos bir galisma basghyabilir. Bu olay ileride, ayr1
karsilk burada. sterek beys ¢ alinda anlatilacaktir. Giris ve cikig sinyalleri arasmdakx

. el tis1 Sekil 10-3 A da gosterilmigtir. NPN tipi bir transistorde,
sndeki pozitif geriimli bir polarma emitorden kollektore
a1 yiikseltir, beyse uygulanan negatif bir gerilim\ise aky
mesine sebep olur. Beyse uygulanan sinyalin pozitif alter-
_'esﬁasmda emitorden kollektdre dofru daha biiyitk . bir akim
;. Degeri artan bu kollektor akumi, Re yitk direnci uclarn-
ha biiyilk bir gerilim diismesi yaratarak bataryadan kollektd-
BreulanTs bulunan gerilimin pozitiflifini azaltir. Kollektdr ge-
£ boylece siikanet halinden daha ¢ok negatife gittiginden ¢1-
negatif alternansh bir sinyal elde edilir. Aym sekilde, giris
inin negatif alternans1 da dogru yondeki polarmay1 azaltaca-
. emitorden kollektére giden'aku'n diiser. Bu diigitk akim, R
uclarmda az bir gerilim diismest . yaratacagindan kollektox
ade yaklasik olarak bataryanin pozitif gerilimi bulunur ve G-
1 da pozitif alternansh bir sinyal gerilimi almur.

g Sekil 103 B den goriilecegi gibi, PNP tipi bir transistérden yu-
finda soylenenlerin tamamen tersi bir sonug ahmr. Giris sinyal
minin pozitif alternansi esnasinda, dogru yondeki polarma aza-
2dan, emitérden kollektsre giden alum azalir. Bunun sonucu
ak, yitk direnci uglart arasmdaki gerilim diigmesi azalacagindan
llektor yaklagik olarak uygulanan negatif batarya gerilimine dii-
" e grkistan negatif alternansh bir sinyal elde edilir. Giris gerili-
Binin negatif alternansinda ise, kollektor akimi dolaysiyla Ru ug-
arndaki gerilim diismesi artacagindan, ¢ikistan pozitif alternansh
bir sinyal ahmir, Miisterek emitorlii sistemde hangi tip transistor
milirsa kullamlsm giris ve cikis sinyalleri birbirleriyle zit faz-

bulunurlar.

o AN
tn verimlisi olmasinin sebeb;
emde emitere uyguIanmasm.';

Daha 8nce ¢ikarilmg olan formiile gbre :

Ib = Ie ______'a I .

dug'u g-ibi . €~ ICO ldi. 74 nm d .

. yiiksek . eferi 0,95 vada cos

esit olacaktir, B s¢, Ib nin de yada ¢ogunlukla

emitdrlii devrede akr
1m kazan e of
¢ikisa kadar olap © B ile gosterilir. B 6re giri 1
rak bulunur, - kazan § =L/ = a1/1, =0 QL;H.';)/g 10 v EIT;!$1'€II 4
) . — Ola.

sterek Kollekiorlii Amplifikator

} Miisterek kollektorlis yada’® emitﬁr ‘takipei amplifikator, lam-
f bal devrelerde kullamilan miisterek anotlu yada katot takipcisi dev-
J:renin Gzelliklerini tasic ve aym yerlerde kullanilir. Bu tip devrelerin
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giris empedanslan yiiksek, ¢tkis empedanslan ise diisiiktiir, g3
lant: sekli en gok, giic besleme devresinin cikis empadansin; 3§
tirmesine mani olmak iizere izolasyon maksadiyla veya yiik
padansh bir kaynaktan diisitk empadanh bir yiikii besleyehi¥
amaac ile empedans uygunlastiricr olarak kullamlir. 3

élmte olur. Yiikselen bu akim, Ry direnci ugiarmdaki gerilim
Ih artmasma sebep olur. Yiikiin bir. ucu.top.;'aga I.Ja.lgh.ol- |
dan. c1kis geruhml yitkselir. Uygulanan neg_a_tif blr gex:‘lhm ise,
tor akimim, dolayisiyle direng ug:larmdakl_ gerilim d1i1$.me]§m1
}ngmdan, giris ve qikis gerilimlerinin aym fazda olacaklar: én-
P den meydana gikar, SO
q ipi sisttrle vapilan devrede ise, girig sinyalini - ‘
'Eri;ii,t::;lnsistﬁrﬁnyy?ikten gegen akJm}n-l az.a_ltac_agmdap g:lf !
az negatif yada cok pozitif olacaktir. Glns smyahmn negan
ans1 akimm arttirdiindan gikis daha gok negatif qllu;. I\iusﬁz: |
kollektorlii baglantida bhangi tip transistor kullanilirsa kulla- |
i giris ve cikis sinyalleri aym fazda bulunurlar.

Sekil 104 de, miisterek kollektorli devreyle buna ait gi.
cikis dalga sekilleri gosterilmistir. -

prma Parametreleri 1
. istorde girisle ckis ve akisla girig arasmda. bel.;
:tr;;lrs ls\tidu'. gTr:nsisiijﬁi bir elektrik dﬁvresme Az'alknf 1’?11:
man olarak bagliyabilmek igin bu baﬁmtﬂa.ru.:t bﬂmmes;- 1gez:t:t 1r
igin yapilabilmesi icin degigik yazarlar §e$1t1.1 ]:.I-le‘t.odlaf i ein siir-
¢ sclerdir. Fakat bu alandaki ﬂteratﬁr ve. transistor rnnal?.tgl anorzn.
fordisi bilgiler, en uygun metodun «h» ‘para.mlettrelen 'm?td u
'duéunu gostermektedir. Bu metot ayrl,ca'., belli bltI‘ transrstlor en |
flde edilmis degerlere gore, transistiiriin'dll".ek.‘c olarak en ko a,ylse:
ilde dlciilmesine imkan verdigi i¢in segllmls?lr. «h» parametreleri
i, Hybrid (melez) kelimesinden gelmelgteqh;. o
Devre baglant:1 sekli ne olursa olsun, bir J:ransxstbrun giris <.i:ev-
, cikistndan ayrilmis olarak diisiiniildiigiinde ayni 1:rans1sf;0}'](;:f
sinden iki ve ¢ikigindan da iki ug ¢ikan «kapall ;blr lfutu» glx i
Jlabilir. Giris ve cikis- devrelerinin $artla1‘;n-d:f,1§‘1 degl?‘lkhk er,
s devresinde baska bagka etkiler meydana getlm".‘Gm§ clievre-
Kine ait egdegier devrenin bir kismi bu etkiler nazan itibare a 1;111;11
Barak ¢izilir. Sonra, giris ve gikig devresi sartlannda' yapilan ;gl-
bsikligin, cikis devresinde yapti etkiler, cikas devrn.am esc'ieéer ev-
nin bir kism olarak gizilir. Bu etkiler hassas bir sekilde tesbit
Fedilirse, elde edilen bu deger transistér ileride hangi sartlar al.tmda
| =:9:’=lll$1rsa calissin uygulanabilir. Bu egdeger devreler, muhtelif csle-
Erildeki transistor baglantilart icin birbirine benzer olup yalniz k(li:
fyim ve degerler degisik olabilir. - En gok ku'l'lam!.an baglant sed ;
fmiisterek emitorlii devie oldugundan, formiillerin :g:lkanlmasm

okil 10-4. Mijsterek. kolloktsrli amplifikatsriin Giris ve Cikis Sinyalleri arasmdeki

Burada da yine emiter, beys ve kollektér arasina gerekli de
de gerilimin dogru bir sekilde uygulanmis olmasma bilhassa d
4 edilmelidir. Miisterek kollektorlii devre ile miisterek emitérli -d
. re arasindaki en biyiik fark, yiikiin baglanmasindadir. Buirada
‘| ; direnci emitor devresine baglamir, besleme gerilimi ise direkt of
L rak kollektdre uygulamr. :
Ll Burada yine miisterek emitérhii devrede oldupu gibi giris alg
i .~ minda meydana gelecek kiigitk bir degisiklik cikis akiminda miist8
| rek beyslidekinden daha. biiyiik bir degisme yaratir. Miisterek kaj
[ lektorlii devreyi bir gerilim kaynag ile siirerken beys gerilimi yiif
seldifinden bununla birlikte emitsr gerilimi de yiikselir ve dolay
siyle R. yiikiinden gecen akim da artar. Bundan dolay1, miisterel
kollektorlii olarak baglanmus bir transistérden gerilim kazanc: sa
lanmas: miimkiin degildir. Bununla beraber, bu devreden miisterek
emitdrlii baglantida oldugu gibi akim kazanci saglanabilir. 3

Miigterek kollektorlii devreye ait giris' ve cikis dalga sekillei}
$ekil 104 de goriilmektedir. NPN tipi transistdrde giris geriliminid
pozitif alternansinda emiidrden kollektdre gegen akim degerindg

[
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bu baglantidan faydalanilacak; miisterek beysli ve miige
lektorlii devrelere ait karsihklar bu konunun sonunda tab
de verilecektir. ‘ -

Giris devresinin ikig gerilimi ve giris akimina bagl b
keni olan giris gerilimi, formiil olarak soyle ifade edilebiljy . -

Vli’il'i! = fl (iiirlu Vukis)

Esdeger giris devresi esitliklerini ¢ikarmak icin biy devregd sokil 106, Gilay gerilimi (k) win, giriy gorilimine yaptids etkiyi gsteren devre.
ce bu degiskenlerden biri sabit tutularak digeri degigtirilir - :

- Eigmenin giris gerilimine yapu@ etki olgiikiir. Sonra diger 4
sabit tutulmak suretiyle aym iglem -tekrarlamr ve by etkiler
rine eklenir.

Cikis devresi formiil olarak soyle ifade edilir :

3 Tk = £ (Eoe, Ver) ‘ ) bulmak i in, ba
NI . . 3 19 » =
v h degiskeni, (fonkSIYOF:u mak 16 )
3 Bu;i‘;skenlda» ebrm?glgllkm :E:mma olan etkileri ayr1 ayr1 tesbit edil
E yumsiz . ' :

-T&ktsen sonra birbirine eklenir.

‘—-— -

Vee=0

G

' AKIM GENERATORU

$okil 30:5. Girls akimi (h, ) in, giriy gerilimine yaptigt etkiyl gBsteren devre, Akim ¢ ne

- . teren devre, Alum genaratdri.
Sekil 10-5 de glklé gérilimi sabit olarak tutuldugunda de o 107, Girg sham (hy,) i gy e e

. ] ' tizerinde
giriy akimmin girig gerilimi lizerinde yaptigi etkinin incelenm E Sekil 107 de, degistirilen girig akm.nmn crkis a.k1m1 :g:r:;eri-
gorillmektedir. Sz konusn olgii yapilirken, ¢ikisin uglari ara # etkinin incelenmesi goriilmektedir. Burada yn-leéﬁg S ok
bu durumda kollektirle toprak arasina diigiik reaktansh bir 4 yar pu sifir deferinde sabit tutmak icin, cikis devresi diiy '
dansatér baglanr. Boylece, giris akimi defistirildiginde crkis ir kondansatorle sontlenir.

1] - ] . O ator c §0
liminin sabit kalmas saglanmis olur, - - 3 tansh bir : .

$ekil 106 da ise, giris akimu sabit olarak tutuldugunda depid o"'l'b—o_"""“; - r—(1)
tirilen ¢ikig geriliminin, giris gerilimine olan - etkisinin incelenmesf ' ' o
goriilmektedir, e @

) . NPN

Bu dl¢ii, giris akimmn akis gerilimi degistirildiginde sabit kal . ‘

masi saglamak iizere, giris devresine seri olarak yiiksek reaktans ‘ i J o
d .——————-—-—-—

Ii bir bobin baglanarak yapihr. Cikis devresinin, giris akimi ve 91

; kisini g3staren devre.
lag gerilimine bagh degiskeni de sik1s akimidar, Sekil 108 Gikep gerilimi (B ) nin, cikis 'f‘"“'"' s e
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Sekil 10-8 de, giris akimi sabit olarak tutuldugundg d
len aikis geriliminin, ¢ikis akimy iizerindeki etkisinin inge
goriilmektedir. Bu 8lgiide yine, girig akimimt sabit olarak
igin, giris devresine yiiksek reaktansh bir bobin seri olarak
diktan sonra, degistirilen cikis geriliminin cikis akiminda
degisiklikleri kaydetmek suretiyle yapihr. Esdeger girig v
devreleri, giris ve cikisa ait bagimli degiskenler, giris akim

ks geriliminin fonksiyonu olarak bulinduktan sonra kolay}
zilir,

.ve b de degisik baglanti sekillerinin geriye beslenen ters
E | oraplanm ifade ederler. | o
] : 10.‘;; da cikis devresi, jletkenle s'dntlenmi-.? jbn' a;abt I;kl;]
. ,kl_ sfade edilmistir. Generatdr akimi I,, giris akimu S
: ﬂ? v arlma oranma yada girig akmm: kere dogru yon"e
o - ir. Miisterek emitorlit baglantida, dogru y(in-
i h. i. olarak ifade edilir. Yine miis-
o sm yada ho. ile ifade

o kazancina esitt

1am kazaney, ho, _ - ¢ iad
?tmitﬁrlii baglantida gikisin gecirgenligi h,,

-

Sekii 10-9 da giris ve gikis esdeger devreleri ile esitlikler; |
“olarak gosterilmistir, Bu devre, transistor baglant: ‘devresip

tarafindan ve-
olup yalniz parametrelerin defferleri degismistir;

' . ' istdr yapicilari
leri cogunlukla transis -
- b paramiz bunlarm bir deneyle bulunmasi da. g.tayet kOLaYdIZ-
lncidle bel‘a in iris ve gikislarna olan etkiler ; giris ve @1 1"$ gse-
Bir transllstoarlf-‘:nlgar , kaynak ve yiik gerilimleri ile empedanslar
;:l jmleri ile 1 4

; gre kolayca hesapla-
% retivle Om kanununa gore

. baglanmak suretly _

3 olarak

bir giris devresi parametresidir., Ayni sekilde h,, de,

cikis devr
tarafmdan_ etkilenen bir giris de '

F
F
I

I —"_hj'e

I
&
i

ha i hz22 s .
- Fnabilir. ‘ . RV 1 cevrilecegi
g ) diferine nasit ¢
; 1 tabloda bir parametremnn
- A_saé']_dakl ta
jokil 10-9.  Giris ve gikiy devrelorine ait o3 deerleri. :. . psterilmistir.
’ p : tGrfintin | Misterek beyslh'lln
Cers . . . cys . . v 4 Mitgterek etnitérlingn Mzgm :::lj:::ﬁrlﬁye misterck emitoriiye
Giris devresindeki giris gerilimi ; genel olarak h,, ile, miisterg b isterek beylive —
emiterli devrede hy. ile gésterilen giris direncinden ve cikistan - by
se geri beslenen ters gikis gerilimi tarafiedan etkilenir. Miiste; : By - By =
T P e . Y. TR T . I 'hic_—'h'le I-—htb
emitdrlit devrede, gikig gerilimindeki deisikligin giris devresine | by, = h ‘ :
; ri beslenme oram: h. yada h, ile gosterilir, : I+ _ by, hy,
' ‘ . . - . . . E ’ - i = ===
Bu sekildeki gostermelerds genellikle ik kiigiik harf vada ; h“’_h“‘ —h, | b, =I—h, =1 fre = I—hy
: . . ] She s s . = re
o kam etki altinda kalan devreyi, ikinci isaret -de etkileyen kayn Ba I+h, :
devreyi gosterir. Buna gbre, h,,, giris devresi tarafindan etkile

vresi parametresidir.

I—pn
‘ - : ‘ I+ Ry, n
iy Ozel parametrelerde, harf olarak kullamlan ilk isaret paramets h b = -
: ‘{ renin ne oldugunu, ikinci harfli isaret ise devrenin baglant; sekling = h,, = h, “ Y _hy,
s gosterir. Buna gore; hi, miisterek emitérlis baglaniida girig direnciy " T+ h,
. ;' ni, h; miisterek kollektorlii baglant1 geklindeki giris direncini, h;
: ; ise miigterek beysli baglantidaki diren

ci ifade ederler. Ayni sekildé'




264 ELEKTRONIGIN ESASLARI

(b o by, —hy b ) R,

14+ bR,
Gerilim kazancy bR, L
Gerilim vc;Av=.(htehoe*—h,ehm)R‘_+hh
ireng - - he+ R
Dis Direnc rn—buh,e—.hhhﬁ_l_hm‘ka
. = (hy)® R, |
.Gug kazanc: G = (b R +1) (b, T e
wo b .
Ak.lmkazanq A‘!-—' wat_,_l

TRANSISTORUN SINIRLY OLDUGU HUSUSLAR

Karakteristik Egriler Ve Yiik Clzgisi _
Bir transistSriin karakteristik egrileri, vakum JAmbalaring 3

dagu gibi bulunur. Bununla beraber, bu egriler gofunlukla y

sinyal trayser iizerinden ya da imalatailar tarafindan basilan b;

den elde edilir, o o

' Transistorlii bir, amplifikatériin koliekty besleme gerils

deki kesisme noktalary tesbit edilir. '

Kollektsr akimi sifir olarak alindiginda, kollektsr gerilimi ¢
lam besleme gerilimine esit olacagindan kesigme noktast 10 vol
olacaktir. in | r
minin toplamm yiik direncinin uclar1 arasmda diiseceginden kolle
t6r alim: I =I: volt + 1500 om = 6,67 mA olur. Bu da bize w
¢izgisinin diger kesisme noktasim verir.

b oz gibi ¢
gikis gerilimi

-

/ P .
“ Giig DISIPASYON -

N EGRILERL-
- =53
5
Z
o ; — ' 20
R 15
° ! %5 E KOLLEKTOR GERiLiMi Vce
2“; '{ "~ ciKis GERILIMI
N N

Sekil T0-10. Mbsterok omit3rid

: ; ili Q Tlimd U
k aksmi Zasnan, m, glkl’ wllnﬂ, K Ilektﬁr gor ce
| 1’! ¥’ ] .

Zaman, Glris skimi.

3 e N . a ae ER
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yik gizghi.
amplifikatdre ait karaktorlstik efriler ve yik gizgh

GUg disipasyon efjrileri,

| ja lambalarda ol
Bunlarm ¢ahsma noktas: ve cahsma sahas1 da lambalar

eﬁb«;;r:ﬁ::lgla‘fak kzrakteristik egri

- - i ; MA
{A) SABIT POLARMA  {B) SABIT POLAR

lantilars,
kP

; ile
fikatoriin giris ve ¢ikis aklmlarl
R ootk glr‘llerden okunabilir.

{C) DEGENERATIF POLARMA

(A} Sabit polarma, (B) Sabit polarma,
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Cahigma Polarmas

Bir transistoriin '
_Bir ¢alisma polarmas: degisik bi ;
edilebilir. En ¢ok kullanilan bir metot .seki%l?g-{l]lmc‘i?lgiﬁzet?lﬂa
‘ . €rilmj

$ekil 1011 A daki devre :
dotn, véind _daki devrede, emtérle b irles
gru yonde polarize etmek icin disaridan ayegsbiglrgl::ixlni; ka

:(nl.glamlimlstlr. Beys akim: ve karakteristi
noxktasi, bu gerilim ile h' parametrele

- . [ . s+ . . . .1 ) . ‘
. ‘

ya¢ vardir.

1
L

k. efriler iizerindeki
rinde elde edilen girig

.o

TRANSISTORLU AMPLIFIKATORLER 267

a durumunun elde edilebilmesi igin, kompanse edici bir dig
¢ _nin kullamlmasi sarttir. Sekil 10-12 de, polarma stabilizasyo-
saglamakta kullanilan iki metot gbsterilmistir.
ir polarma saghyabilmek igin, bir
fitor direnci kullamlmistir. Burada, I da bir artma olursa, emi-
E alam da yitkselir. Bu direncin uclarindaki artan gerilim diis-
P esi ise beysle emitdr arasmdaki dogru yondeki polarmaya zit yono-
F- ,ulunacagindan, cahgyma noktasimi daha agag: bir degers getir-
2ye galmacalktm‘Kendi kendine ayarlama yapan bu metot, ucuza
a1 oldugundan cok kullamlr. Sinyal akioum saseye alntip sinya-
.\ degenerasyon etkisini ortadan kaldirmak igin, direncin uglari
. asma bir baypas kondansatorii baglamir. '

Bu kxondansatériin degeri, lambali devrelerdeki katot baypas

- Sekil 10-12 A da ise, kKararh b

,i;ondansatbrlerinde oldugu gibi hesaplamr.

3 Sekil 10-12 B de, kararh bir polarma elde etmek igin bir diyo-
kullamibist goriilmektedir. Burada, diyot sizinti akimnin yakla-
b sik olarak transistor L. akimmma esit oldugu kabul edilmistir. Sicak-
ik -artacak olursa, gerilim ‘boliicii tarafindan beys iizerinde sagia-
k- nan’ polarma geriliminin deferi azalacagindan transistoriin calis-

f 'ma noktast yine degisecektir,

Sekil 10.11 éde ise, | _
reden - de ise, polarma gerilimi, kollektsr ak; |
mektei:ef eguie%erme bagh olan degeneratif po]f;it;); a.klmm‘m deve}

. ada kollektér akim yiikselecek olursa -sllsscflinll:tgaﬁﬂ |
* ektor g

rilimi ve dolayisile beys gerilimi de azalir
Transistorlii Amplifikatsrierin Stabilize  Edilmes

genis sicakhik degismeleri siurlart igerising 4
. t!-

L Kuplaj Metotlan

olmakla berabe be;’s‘;iall-{m?;
rmadan dolay: gecen smr(:t; Transistorlerde genel olarak, lambalardakine benzer kuplaj me-
£ totlar1 kullanthr. Sekil 10-13 de, bilinen R-C kuplaji gorilmektedir

10K, P

: . Ca.
2N440 .=|__._, _ o
—:—— 2NI168-A
|- -

:._-_l:._
/ NeN -
: '1':0 \V

Glriy, Gikig.

(A} EMITER DIRENC|

il T0. .
Pl 0 ?2' Polarmanin stabilize editmesi, (A) enilter dim:o'(-:R“A Preaey
' s (B) ters polarma diyotu

Sokil 10-13. Direng kondensatdc Kuphati Amplifiketér,

/

o




- katin D.A. kollektor geriliminin ikinci kata gegerek bu katip v
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Kuplaj kondansatori C,, 10k om luk yiik direncinin ucl
sinda meydana gelen gerilimin. A.A. bileseninin, ikinci kat
sine gegmesini saglar. Bu kuplaj kondansaidrit ayni zamang

oS

¥ Ly 10-15. Direkt kuplajs
3 pmplifikator, Giris, Gikip.
masim degistirmesini 6nler. . '

'3 12K : vik b 2n34 ':]-"—
| (R PNP /
68K R GIs
elRis —t— .
NPN =—_ NPN T T
10K . ‘ : . e o sultanan sinyal
; . e di -beysine uygul
‘ e . anan sinyal ile diferinin X K se
F nin beysine l:YgUlf 1 bulunur. Polarizasyon degeri Svlflr ol/aca $ ]
¥ orasida 180° faz far sinda’ transis

U ans1 esna

e syrimrss, iy sl o S T e
3 ssrlerden yalIElZ. .mah an iki transistor miisterek yiikil bes ell'ﬁ.—
- alternansta 'bllirflii:ﬁfarlzr de oldugu gibi, transistorli .puspul a]fr]:Pdlis-
Lémblal ! f;:pyiiksek verimli (}1111'515‘1'i ve.lsatmrikinm harmont
-f:::il;z; unl;. yok etmekle karakterize edilirler.

$ekll 10-14. Transformatér kuplajls amplifikstdr, Girls, YOk, Gk,

$ekil 10-14 de ise, katlar arasindaki kuplajin transforma
saglanmas: gériilmektedir, Bu metot, sargilar arasmdaki donii
me oramm defigtirmek suretiyle ilk katin gikis empedansim ikinci}
katin giri' empedansina uygunlagtirmayr miimkiin kildigmdan di
ger tiplere gore iistiinliige sahiptir. Transistor fiatlar yitksekkel
transformator kuplaji kullamlmaktayds, fakat transistér fia AL
diislince normal amplifikasyon maksatlan icin transformatir kul:g
lanmak ¢ok pahah hale gelmistir, : :

Transistorlerin direkt olarak kuple edilmesi sekil10 - 15 de g

109
riilmektedir. Bu devrede, kuplajla ilgili elemanlar ortadan kaldir o

mus ve ikinci transistoriin girig direnci, ilk katin yiik direnci olarak 50K, 1 3:35 37;:'5
kullanilmnstir: Bu tip devreler, AA. kadar DA. 1 da amplifiye eder- alnis ||I| UgLL '
ler. Kullanilan transistérlerden biri PNP digeri ise NPN tipindedir. ; 4.5V

- “Sekil 10-16 da, lambalarin B simfi puspul ¢cahsmalarina benzer 3
sekilde galigan transistérli bir puspul cikis devresi goriilmektedir 6. B snmfi (sific polar-’ 2N109
Bu devrede, orta uglu bir transformatérden beslenmis olan transi gakdh 10-16. atdr, < !

mal1) puspol amplifikatdr, Giris, 15

tdr beysleri, biri giris gerilimi bilegeni ile ayni, digeri zit fazda gerilim 1 K orta wsly, 400 orta uslu, Grlas.

veren iki sinyal kayna@ tarafindan beslenir. Transistorlerden biri-‘_":
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Transistﬁri_iri yapmundaki ozellikten dolay:, bunlarla yap .":;_
baglant: seklinin aynini lambaya uygulamak imkansizdir,

Sekil 10-17 de gdsterilen tamamlayic: simetri devres; “bunlardy
birisidir. '

Sekil 10-18. Giris, Gikig, Sikis. -

“Sekil 10417 Tamamiayicr simetrik
puspul devresi,

)

.'noxl-m.al yiik direnci, R, ve R, olmak iizere ikiytib'filiinmi.’ts}?ir. fCﬁl::ls
3 da, emitdrdeki sinyal girisle ayni fazda, kollektor;m.e 1§0 k?-z kar 1 |
‘:lolacak sekilde esit iki kisma boliinmiistiir. Kat icin genle i al.raill*1

hhk biiyitk degerdeki R, direnci ile saglandifmdan, polarma ic 1
; yalniz R, kullamimas: yeterlidir. Sinyaller, 'Slfll' polarmal 1pu;-;;g:oi
yalniz R, direncinin kullanilmas: yeterlidir. S,:m.?alle.r,. sthir p{) ardn:l irl
g pulpul cikis katma C, ve C, kuplaj konda.nsatorlen 1leukpp ni:a: mi:
| Gerek puspul gerekse tamamlayicr smetrik pu$plul baglan: . , w
 nimum distorsiyonda yiiksek verim istenen gug uygulam armd
4 kullantlir. Bu tip gkis katlarmnda, sifir polarfna ye.nne,, d()“gr'l:l y?;n le
b bivaz polarma verilirse, cikigdaki krosoner dlstprs:ayonu bt;lyuk o‘c.;;.l.; .
E de azalir. Boyle bir devrenin verimi, sifir polarmla {le: ga.hsa" ali-a icir
'fz'pek az diigiik olmakla beraber frekans karakteristigi cok diizgiindiir.

Tamamlayic1 simetrik devre, puspul bir kattan yukanda bah
sedilen Szellikte bir gikisi, tek giris sinyali ile elde etmek icin k
lamilir. Bu devre, bir NPN transistér bir PNP transistérie sekilde:
goriildiigii gibi puspul baglanarak elde edilir. Giris sinyalinin pozj.:
tif alternansmda NPN tipi transistriin iletkenligi artarken PNP!
tipi transistdriin iletkenligi azaldigndan bdyle bir devrenin teski

miimkiin olmustur, NPN ve PNP ‘tipi transistérlerin her ikis

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

P
. ” - 1H s e ca-
k. ® Transistérler akim esasina, lambalar ise gerilim esasina gore ¢
. hsan devre elemanlandir.

o Miisterek emitérlii devre, verimi en yiiksek Zam;nﬂtfe‘{};;iz
alansh iki gikss veren, fok tran. ’ gundan, transistor uygulamalarimn % 90 inda bu tip
devre goriilmektedir, Burada, kulla.n_lllr-

Sekil 10-18 de, 180° faz farkh b
sistdrle yapilmis faz defistirici bir
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® Girig devres;j 'tararfmdan etkilenep bir girig devresi Param 2
olan h,,, cikig gerilimi sabj; 'tutuldug‘unda degiétirﬂen‘gin's ak;
Jnm, girjg gerilimine olan ‘etkisini gosterir,

Sicaklik aegismelerjnin alam ve gerilimler jize
ni ortadap kaldumak icin
dir, :

rine olag etkﬂeri‘_
Polarma stabilizasyonuna ihtiyag vay,

eIitsrlii ve miigterek kollektérl baglantija,
arf yada rakarnlarl, nasi belirtiljyrp
. Para'n;etreleﬁni._kUHana

rak miisterek emitérii; baglant;ya ait esdefer de
reyi ciziniz ye Sembollerip; lizerine Yaziniz, '
6. 1,

Ledir ve miisterek EWitdriii bjp devreni
L, Sicaklifs nagy defistirir,

- 7. Polarma stabﬂizasy

8. PNP tipi bir transistgy kul_lanarak,
semalag Ciziniz

9, Transistﬁrle yap,
devreye benzer?

10. Miisterex kollekis

5

1. Hanpgi D trans;
| la beslenjry

8. sorudaki transisisy baglantilarinm giris ve ¢rkaslan arasmdaki fagz bag-
”,'[a'.ntllan sema iizerine cizingz,

Yiizey temash transistériin gli¢ uygulamajan bakimmndan nokta temas]y
transistére glre olan ustiinkiiklerinj aciklayimyz,

Gli¢ amplifikatérii transistérlerinde Too» hangi faktsrler tarafindan Sur
laniy? :

Kazang hangi transistsr baglantisinda birden diigiiktiiry

J LI - 4 . - : 9 .-
Transistorlii . amplifikatsrierin hangisi ¢ift hannomklgn Yok eder?




1 Transistorlii Osilatdrler

Transistorlii osilatorler genel olarak, daha snce anlatﬂm;.g'

lunan lambal asilatérdeki ayni devre $artlarinin saglanmasina _;
ayni devre baglantilatinin kullanilmasma liizum gosterirler. Bilgi

mizi tekrarlarsak, herhangi bir devrede osilasyon yaratmak icin g
i sartin saflanmas: gerekliydsi :

Devre kayiplarim karsilayip. ¢ikis verecek degerde bir amplifi.:
kasyon kaynaginin bulunmasi, Osilasyonlarm devamim saglamak.

_igin, regeneratif yada pozitif bir geri beslemenin bulunmas;,
Frekans ayarlayic -yada faz kaydiric: bir devrenin bulunmas:.

Bir devrenin osilator olabjlmes; icin bu ii¢ sartin saglanms ol
mas! gereklidir. Bu durum Sekil 11-1 de blok diy
terilmigtir.

AMPLIFiKATOR f———tw—rd Faz kavoiricil
: DEVRE

" GERI BESLEME

$ekil 11-1. Basit ossilatsre aft biok diyagram), Amplifikator, Geri besleme, far kaydiric1 devre.

Bir osilatér devresinde transistsr kullanihrken, devre lambal
osilatorlerde oldugu gibi baglanir ve osilatdre lambalidaki ayni isim
verilir. Transistorlii osiltdr devreleri, transistsrlerde elemanlar bir-
birine ¢ok yakin bulundugundan ve bunun sonucu olarak hilhassa

274 -

Al
¥

1 arlar. Topraklanmis gri
Epeysli

i in bura
digx gri veya beysin burada t
::;éfl geri besleme kapasitesinin b

§ hesleme kontrolu saélanmls ve jstenmi
_ rilmemis ofur-

agram halinde gos- §
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‘ yiik ite dola
4 xtorle beys arasmda meyda],sna gel{;;;irllmgrul; ;;1;;?;::&15?&% yii
ila arlar, Bunun 1 . 1
komytrﬂ?ssfgrriligafsﬂasyon yapmamasina cok dikkat eidlme-
ken

i Se '

+ . lldl . de
ken olarak meydana gikar. Devrenn frekans: yiikseltildigin
etken O ‘

asitif gerl besleme de ar?ar. |

vrenin 7 izgi ‘getirmekte kul-
wristizini diizgiin hale getirme
i kans karakteristiginl O e
g _fl'e z]rll kondansatorieri bile UHF de yeterli oklamm$
e li galigmanin karsihn olan 'toliiabu -
slant kullamlmak suretiyle, cikistan girige 01 e
et de azaltilir. Girigin, normal olara vES
da toprak potansiyelinde bulunmasi ¢
sliinmesine sebep ofur. Bunun

g

esleme miktarr biiyitk dlgii

SINUS DALGALI SES FREKANS OSILATORLERI

b faz Kaymab Osilatér

. . y » t--r-
Teorik olarak en basit osilator belki de faz kaymali osilatd

E : s g it akl osilator icin gerekli amp-
A il 11-2 de gosterilen faz kaymakh _ oo olarak
A d[iurfik. Szléi ll}{zm' ekgollektﬁr'yu" kii ve R, iin polarma direnci ‘o

as ) ]

amm ifikatd dilmistir.

ilatorlil fikatorierden elde edi .

% miisterek osilatOrlil amp1‘1 - st
lé)i]illatﬁlnm?glf?;z.ns ve regeneratif geri besleme degeri, Ry Rq Ra

' ini ine gb sbit edilir.
3 leri ve C; C. Cs kondansatérlerinin degerlerine gore te
- TenG. et

' i X lant ka-

Biitiin direnc ve kondansatorlerin “ayni. dsée.:llid; ?ﬁ;kkaymas;

ki her direng-kondansator sistemi 60. lik bir R

e daki C, ve R, sistemi bir dﬁferansaye.l devre gansatar

Y?ratlr. B}.:mdirenci1 uglarndaki cikis ger_ilirnni., darell';g 1&31:1. e

g;-mdeﬂ., " gulanan giris gerilimine gore .60 ilerde bu elen. ompe

SlS’Fe'mJne ?S{ﬁndeki yektéryel bagmtiya gore meydana g direﬁg
dangafcé)?;lik ficgenden, kondansator reaktansin, Vv, kare

3r.;xaegf.arine esit olmasi gerektigl an}asﬂm
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E: yanis1 kadar bir gikis elde edilir. Devrede ii¢ sistem bulundu-
- jan, sistemler iizerinde gikistan beyse olan toplam geri besle-
isin 1/8 1 kadar olur. Geri besleme sinyali verimi % 50 olan
quifs amplifikatoriin kollektoriinden ahniyorsa, kullanlacak
istor  beta degerinin  osilasyonlann devamim  saghiyabil-
icin en az 16, osilatérden bir cikis almabilmesi i¢in ise 16 dan-
an deggerde olmasi gerekir.

Faz kaymah osilatsr, ses frekansinda siniis dalgas1 seklinde ta-

en simetrik bir ¢ikis verir ve anlagilmas: diger osilatére gore

1 daha kolaydir. Bu tip osilatorlerin ¢ilast, kullanilan devreye, -
ik durumuna ve uygulanan gerilimlere cok baghdir.

+

5 g

WEIN KOPRUSU OSILATORU

p- Wein kopriisii osilatériinde gikig geriliminin genligi, stcakhk ve
- Jerilim degismelerinden cok az etkilendiginden en fazla kullamlan
f sinits dalgah bir ses frekans osilatéridiir. ‘

Sekil 11-3. Weln kSpriis osilatrD.

deWﬁnln k e

- azang degerini mati

.L{)ndansatar S&Stelelieern]?l bl;:s«?q?la:mak igin de kull a[:lk’: ¢ - 3
birinin mlabilir, nll"eng---

kaydum . i
251 60° ot 2 veya fagly gy o2 Ber Sistemin fag |

Vereceginden osjlate

o .anmr daha diigij

leﬁnuﬁ .0.!3.]'1 60° hk bir fa::s Eﬁ P
erbirinin uclarindap sistem

‘Wein kopriisii osilatériine ait devre, Sekil 11-3 de goriilmek-
tedir. Burada, emitor direngleri dekuple edilmemis iki amplifikatdr
kati kullandmistir. Devrede T ile gsterilen sicakhga karst duyar-
b Likh direng yada termistor’iin direng deferleri sicakhiga gore degi-

- sir Termistdrden fazla elektron gececek olursa, iizerindeki gii¢ sar-

ir ¢ikisla cahgir, Her sistem, ide. . §
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Yartley osilatorii 6zellikle, yer darhfamn énem tasidigh uygula-
P1.r ile sabit frekansh R. F. devrelerinde ok kullambir. Bu tip
o iorlerde kiicitk frekans ayarlan kolaylikla yapilabildigi halde,

bir alan icerisindeki frekans ayarlamalari izolasyon bakimin-

Tegeneratif geri beslemeni -

yiik- bir cilas elde edilir. By uimesme sebep olacaginday d 3
S€bepten, cikis siriyalinin genli 's

B, oldukca giicliik yaratrr.

caliyma sartlay altinda asaf1 yukar: sabi; kalir
: T, ’

Sekil 114, Hartley osilatdrd, Gikiy.

.II

transistérii .
1storun"bey.5111¢ geri beslenen cikista bir ; 3
i ' azalma yarany, h Sekil 11-4 de bir Hartley osilatér devresi goriilmektedir. Tran-
-' b sistor burada normal amplifikasyon kaynag: olarak kullamlmustir.
I Devrenin rezonans frekansi L, ve C, elemanlarmmn degerlerine gbre
" hesaplamr, regeneratif geri besleme ise orta uclu L, endiiktansimn
- oto transformattr zelliginden faydalamlarak saglanir, Bobinin kol- -
¥ lektore bagh ucu pozitif hale geldiginde, difer ug negatif olur. B&y-
e lece, transistérle bobin arasinda meydana gelen 180° lik faz ile po-
' zitif geri besleme igin gerekli 360° lik faz farki yada ayni fazda ol-

! ma sart1 saflanmg§ olur.
Osilatdriin frekansi, akort devresinin rezonans frekansim veren

1 .
formiiliine gore hesaplamir. Akort kondansatorii-
frekans

gibi kolay calisirlar
ar ve fl"ﬂkans alar lar S’ ‘
mirhdir, Gepgej olarak. de.
. ¥ dﬁv-‘ 3

relere verilen jei _
Isimler ve kullamlIan :
deyimler, [4 R—
ambah 2nVL C _
niin iki ucu da toprak potansiyelinde bulunmadifindan,
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ayarnm kapasite degerinj
dukea giictiir, i o

ix.'ti:!aath, geri kal?a;gllicsﬁﬂblr oot
bini .uglarl_ arasina sabit
den izole etme problemi
freka_tnm degistirmek i

;n kplay yolu ayarlanabilen
e yalniz kiiciik frekans ayarlamalar pratikti
maklg;kgsta, Sekil 114 de goriildis .
makla Iera:aber, L, e kuple edilen
or } k;; 131.1311 da cok kullamlir, Devre akort
abit empezsalga go!: dikkat edilmelidir. Ak

s, os:l_la,tt‘jr frekansmm kaym

Kolpits (Colpitts) Osilatéris

L7
E GiKig |

rmal yoldan degistirerek Yapilm
o rin donen kism;

r ise saseden izole edilmigtir .
bir kondansatsr baglanacak 'oi o
ortadan kalkms olur, Boyle bli]rrsa

ferokal niive kullanmaktir- By

iur gibi kapasitif kuplaj
sargl yardimiyle transf,
edildikten sonra
si takdirde des; :
asina sebep t:)Iugr]:s =
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Fiac, Sekil 114 deki Hartley devresi seri olarak beslenmistir. Seri
i jcnme biraz daha verimli olup, besleme sekillerinin birinden di-
. ine gegi]mesi"gok_ kolaydir. Igerisinde osilasyon akimu ile bir-
1 toplam kollektdr elektronlart gegen endiiktans ve biitiin akort
ssi, osilatoriin yitksek gerilim kispmnt teskil eder. R. F. I elek-
Jar paralel beslenmeli devrenin yalmz akortlu kismindan gegti-
¥ nden, elde edilen sinyali, uglar arasmdan alabilecegimiz bir yitk
Firencine ihtiyag vardir. ' | '

sekil 11-5 de, geri beslememenin uygulama yerlerinden birine
bl olmak iizere geri beslemenin, emitor direnci iizerine uygula-

. Beys daha gok, C, ve G, kondansatdrlerinin birlesme noktalar
opraklanarak, bobinle C, iin alt birlesme noktasmdan beslenir. Bu
metodun iyiligi, .C, ve C, kondansatérlerinin yerine, ddnen kismi
. direkt olarak saseye bagh bir siplit kondansator kullamlarak fre-
I kensm kolay bir sekilde degistirilebilmesidir. Osilatdr igin gerekli
i clemanlar bir ¢ok sekilde kullamlabilir. Burada gbz oniinde tutula-
V' ook en Gnemnli husus, transistorin calisabilmesi igin dogru yonde bir
polarma ile beslenmis olmasidir. Baglanti sekillerinden hangisinin
kullanilacagy ise devre sartlarma gore tesbit edilir. :

Kristal kontrollii Osliatorler o .
Piczo elektrik kristalin kendisi, yilksek «Q» lit bir rezonans
devresi oldugundan, her hangi bir osilatori belli frekansta senkro-
nize etmek maksadiyle kullanilabilir. '

Sekil 11-6 ve Sekil 117 de; paralel ve seri beslemeli iki ayr

osilatériin bir kristalle senkronize edilmelerine ait iki metod " go-

riilmektedir. Genel olarak diigiik frekansl: osilatorde, biiyik degerli
kondansatér kullanldigindan ve bu kondansatériin bir ucu topra-
$a baglanabildiginden ; diisiik R.F. I devrelerde paralel beslemeli
osilatorlerin kullamlmast gok daha kolay olur. Sekillerde goriilen

. devrelerin ikist de degisik tipte kolpits osilatorleridir. Hartley osila-

3 torleri de ayni gekilde kristal kontrollu olarak yapilabilirler. Piya-

3 sadan alman bobinler iizerinde ekseriya, Hartley osilator devresi
icin gerekli orta ug bulunmaz..
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.

f 1 Beys, Akorilu Emiter Ostlatbrii

beys kollektor aras kapasitesi, gikigmdan girisi- T
cok kolaylagtirir. Bir transistoriin giris |
E aksma birer rezonansly devre baglanacak olursa, devre osilas- '
. | yapacak duruma gelmis olur. Bu rezonansh devreler, akortiu

akorthu anot osilatoriinde oldugu gibi beys ve kollektsr devre- .

¥ [ine, emitdr ve kollektor devrelerine veya Sekil 11-8 de goriildugi

fbi emitdr beys devrelerine baglanabilirler. )

transistoriin emitdr yada beys dev-

ine, emipedans uygulagtirma maksadiyle Sekil 11-8 de goritldiigi

: seri rezonansh devre olarak baglanir. Fakat kollektor devresi-

gib .
e baglanan alortlu devreler genellikle paralel rezonansli olur, Cikas
akort devreleri igin kesin bir kaide olmadigndan, bu devreler seri

i yada paralel beslemeli olabilirler.

Transistdrun
yapuan geri beslemeyi

Ad gegen akortiu devreler,

s*" 11-6. Al k ’ r .
ca h!kaﬂ!ll klistal ostlalor, K.I‘lstal 1 mH, clkl’

‘

0.1 mH . . "
L ) _ '
! 22K : . .
R ' .
00 2. sekil 11:8, Akortly emitdr, akertly
I : beys ositatdrl; 0,1 mH, 9,1 wmH.
¢ - ] .

Giki 2 E : :

'—-—-s—. _ 3  Giris ve gikig akort devrelerinin ikisi de ayni frekansa -akort
: W cdilitse, boyle bir devre osilasyon yapmaz. Bu durum lamball dev-

A reler icin de aynidir, Ayni frekansh alas dalgas: girige geri beslen-

; : cilas devresi elemant mev-

diginde osilasyonlar1 devam ettireock bir
bir geri besleme elde etmek

frekansa akort

$okil 117, Krictol oullatér, Kelstal, Gy I cut olmadin dan, gilas akort dovresl
o . . £ jgin -daima giris devresinden biraz doha yliksek bir
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284 ELEKTRONI&iN Esasiap;
¥ pu tip osilatorler genellikle serbest rejimde calisirlarsa da de-
devre kullamlmak ve palslarla senkronize edilmek suretiyle
frekanslar: kontrol edilebilir. '

E piitiin odyo frekans osilatérlerinde kullanilabilecek durumda
P jan cift T devresi $ekil 11-9 da gdsterilmistir. :
£ Burada rejeksiyonu saglamak igin, kondansatdrlenin reaktans-
ar; calisma frekansinda direng degerine esit olacak sekilde segilmis-
k7, Devrede, istenen frekansin iistindeki degerler C, C. Kondansa-
isrleri iizerinden, daha diisiik frekanslar ise R, ve R, direngleri iize-
Einden gecerler, istenen esas frekans ise R, yada C® iizeririden gaseye
E okar. Devrenin gikis bir osilator devresine degeneratif olarak
‘fkuple edildiginde, istenen frekansin disindaki frekanslar elimine edil-
' nis olur. Boyle bir gikis genellikle, osilatordeki miigterek emitor
b devresine geri besleme olarak verilir.

inin f de bir zawnfl

S1 frekan . Virlama o] . o :

tulmalid > (.’Sﬂ‘asyﬂnlann devamhuos‘uf] Bunun igin, cikag 48
idir, Aksi takdirde ¢ikis azahr aglayacak kadar yijk, sma

Devrenin ¢
sikis frekans: ak
mayip, iki . ortlu devre] hic hiro:
p, 1 ;akortlu devrenin frekanslarimp ;;di af_:‘r‘ bz;-xmmnkjn-
- smudir,

Genel'o].arak biitis
kul rak, dutim R, F. osilatérieri . 1
- lamldlélndan, bunlar i’S'imlef‘;_[; ?rlerlnde ayni devpe ele 14

Siniisoidal Olmy
Yan Osilatérier
-~ Osilatorlerin frekanslarm sénkronize etmek icin baska usuller -

‘-; de kullanilir. Mesela asilatérler senkronizasyon sinyalinin kendisine,
ada yar1 harmoniklerine senkronize edilebilirler. Bii-

Siniisoidal olm S
1yan osilatorler de 3

genel olarak, daha E

» e once anli

if palslar halinde transistoriin beysine et~

tilan osilatsrlerd
. e oldugu gibi. bj

rat : £1bi, bi ifi 2 .

atif geri beslemeye ve frekan r amplifikasyon kaynagmna, Tegeng | harmonifine ¥

b 1in bu sinyaller regenerat

E kide bulunur. '
E Siniisoidal olmiyan osilatérlerin
. monikleri ve sesleri yok etmek igin, m
E  Bunun en cok kullanildigs yer elektronik orglardur.

ctkislarinda bulunan gesitli har-
uhtelif tipte filtreler kullanihir.

© Kararsizz Multivibrator

—ik —IF-
o
— . 2 . Siniisoidal olmiyan osilatériin en gok kullantlan tipi multivibra-
GiRls — o tordiir. Degisik tipte bircok miiltivibrator yapilmgtir. MV ile goste-
B— Ry ' . KIS . f rilen kararsiz miiltivibrator, diger miiltivibratorler arasinda osilatdr
A4 T —9 smifina giren dzel bir devredir. '
- Sekil 11-10 da gbsterilen transistorlii MV iin beys ve kollektoriin-
de, Boliim 6 da anlatiliig bulunan limbal: MV lerin anot ve grisin-

abitesine gore bulunur. Q,

AR
®s L T - S B
g I €3 : } deki ayni dalga sekilleri bulunur. .
L ' 3 f'-” Q, transistorimniin katof'a gelmesi igin geger_v bir alternanshik az-
- = man, R,-C, elemanlarimn RC zaman s

sekil 119, gife 7 devresl, Girly, Crla 4 transistorimii katof'a getirmek icin gecen
5 & £ man ise, R, - C, elemanlarmm zaman sabitesine gore

diger bir alternanshik za-
hesaplamr. Bu
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,an sabitesi birbirine egit olursa simetrik bir dalga sekli elde
_7Zaman sabiteleri esit degilse, elde edilen dalganmin sekli asi-
B ..1ir. Beys direncleri R, ve R, iin miisterek olarak baglandikia-
ktadakﬂ gerilimin, bir saykillik zaman iizerine olan etkileri ¢ok
ctiir. Ad1 gecen miisterek baglant1 noktasina $ekil 11-10 da g&-
iigii gibi negatif bir gerilim uygulandifinda, devre derhal osilas- .
4 baglar ve frekans: yiikselir. Miisterek baglanti noktas: toprak
siyelinde bulunursa, devrenin frekans: dogrudan dogruya RC
, sabitesine bagl olur. Miisterek baglanti noktasma pozitif bir
m uygulanacak olursa, zaman sabitesi sonsuza kadar biiyiiyebi-
Bu durum devreyi kararl bir MV. haline getireceginden, alter-

s ilmesi sarttir.
- Multivibratorler genelhkle, bir saykilin cok altindaki degerler-

Rlen, megasaykila kadar varan frekanslarda kare dalgah ¢ikis elde et-
mek i¢in kultamhrlar.

‘l'gk Birlesimli Transistorle Yapﬂan; Karatsxz Multivibrator

' Tek blrle$Lmh transistor, normal olarak kelimenin ifade ettigi
manéda bir transistér olmayip, kiigiik bir eneriji ile daha biiyiik giic-
eri, sahip oldugu amphfukasyon sayesinde kontrol edebilen bir yan

ﬂetkend1r
B+ 30V

1K

l.""3
£
1[———.

GIKIS

Sekil 'l'l-'l"l. Tek birlegimli transist'iirle yapilan kararsiz Multivibratdr, Cikis.

ns1 degistirebilmek icin devremn bir palsla harekete (trlger) ge -




288 ELEKTRONIEIN Esas
LARI '
. TRANSISTORLU OSILATORLER 289

- sekil 11-12 de, bloke edici tipte transistorlii bir osilatér gdriil
a1 redir. Bu osilatérde, gikistan girise uygulanmas: gereken rege-
J tif eri besleme, bir transformatdr yardumiyle saglanmustir.

E. pevreye gerilim uygulandifinda, trapsistor jletken hale gelir.

§ sformatdriin primerinden gegen akim yiikselirken sekonderin

f 1.rinda, transistorii daha cok iletken yapacak yonde bir gerilim

E jiklenir. Bu hal, transistdr veya transformatdrden biri doyuma’
f.inceye kadar devam eder. Geri besleme gerilimi ortadan kalktigin-

b, transistoriin iletkenligi azahr, dolayisiyle transformatdriin pri-

. crinden gecmekte olan akim diismeye baslar. Bunun. sonucu ola-
1, sekonderde indiiklenen ters yondeki gerilim, transistori katof’a
b otirir. Transistor tam jletken durumda iken beys akimi tarafindan
fsarj edilen G, ‘kondansatbriiniin, bloke edici osilatoriin bir sonraki
b saykilndan nce desarj olmas sarttir. Kondansatérdeki bu sarj
R, tizerinden degarj oldugundan, osilatdriin calisma frekans;, R* C
- jaman sabitesine baggh olur. .

_ Bloke edici osilatériin ¢ikisi, devre elemanlarimm herhangi biri- -
- sinden almabilir. Izolasyon bakimdan en basit metot akisin sekilde
P ooriildiigii gibi transformatdr tizerinde bulunan iigiincii bir sargidan
b immasidir. Cilas bu noktadan almirsa, genlifi yiiksek; siiresi kisa,
. keskin dalga sekilli bir cikig elde edilir. Cikis uglarmda agin gerilim
i ve atlamalar meydana gelebilecefinden cok dikkatli olmak gerekir.

okil 11 - :
karafﬁl;a:n L 11 tli ; Ijie g:)rulen tek birlesimli transistirle yapilmy
hin e ratml, t"ayfatran osilatorlerle ayni karakteﬁstisée J
Gerindekd gerilm, aeslemne nokinorns sonn ol CALEF i
; » atés'eme noktasina gelir gelme i
ll;ic, bc:y§ler e?rasmc.iakl direngleri yaklasik olirak Ifl:;jiiyandﬂetk
: ge 1::111(' D.ager.blr. deyimle direng degerleri sifir ohar Ilie k
irge;ek?b' tI}:IrI'eg;lr'nh tra:nsistb‘riin akimi, R, tarafmdar; 51?::[ ;?Il
$ﬁl.lcéye ;; ;j;mél tran51st§rﬁn iletkenligi emitsr gerilimi sfﬁa;; i
elemaniarinm zan?:zn;al‘:iig;x? ub g‘?{ilimin e e, - d
dansatériin, tek birlesimli tral'fsisag i eoekd CR, ek
masina mani olur. Devrenin ilet
kondansatériin sarj zamam ile
degerlerine baghdur. -

toriin emitdrii iizerinden desarj ok
ken bulunmadigi -zaman arali ige
Ry, R, gerilim béliiciisiiniin direq

Cikis, sekilde goriildiigit gibi iki beys arasindan almrsa tek b;
) ir

lesimli tramsistrle yaml o oy
dalga elde edilir. yapitan multivibratorden tam simetrik bir kare

Bloke Edici Osilatér
B . . . * ) LX) sy
loke edici osilatér, yitkselme zamam ve siiresi ¢ok kisa pals

halinde cikis veri .
_ P uzun bir n c .
karakterize wdilir. zaman ¢ikis vermeyen osilatsr olarak

HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

Fl

o

' 3 i o Transistorlii osilator devrelerinin osilasyon yapmalar1 icin, Jam-
ciKis . g - bal ‘osilatiil_' devrelerindeki ayni sartlarn saglanmas: gereklidir.

® Wein kiprii osilat&iriiﬁijn frekansi génhm' im dalgalanmalar ve si-
) caklik deffismelerinden etkilenmez. '
] E ® Miiltivibrator, siniisoidal olmiyan osilator tipleri arasmda en gok
F kollanilan bir asilatordiir. ' :

Sekil 1; _ B ® Kararh olmiyan multivibratoriin osilasyon frekans:,
: 12 :':"’ odici osilatsr, 'Y lektor devrenin RC zaman sabitesine bagldar.

1Ky, E: 3 : .
_ £ @ Bloke edici osilatérler, yiikselme zaman: gok kisadan bir palsdan

' sonra uzun zaman crkis vermeyen keskin palsh osilatdrlerdir.

beys kol-




4. Faz kaymal Josilatérde, geri besleme g

5.
6.
7.
8.
9.

T e . e e

F van lletkenden Yapiimis
Ozel Elemanlar

olarak ispatiayimny, nyalindeki zayiflamay; ey

ym Iletkenden Yapilmig Ozel Elemanlar
E  Yan iletkenler fiziginin daba iyi anlasilmas1 sonucunda, birle-

Bir kristal osilatsy . .
* nasil galisir } sim yiizeyi ve engelleyici gerilimlerin karakteristiklerinden faydala-

10.- Transistirlti kristal ogifug e : , R
ot I ll t Tarr ae . . 3 . -
ne gibi istiiniig yr sy . atdriin, emiteri ve—beys.t akortlu osilatgye . miarak yeni tipte elemaniar bl?lunmustur.
11. Piyezo elektrik ola ' - s
VI anlatimz, v f Varaktor
12. Bir miiltivibratsriin p i itleri irisi
ulnndg i . itler : -
bitesi gerekl; oldygan. goreu,i_gl-{u h_a1;3d§§1i:nrmek I, bir RC zamap 1 Ylakmda ba}hi.;:ﬂmlen kae;ler:{anlar:lnuen. bag%ﬂm]?dega bmt?}-.de \lr:
3 MF olarak alnirsa hep alternans ' 1 = ,MER = 2K ve ra!ktof‘ S < pastte egef'l or  Kondansator 0.8
13, p T¢I gegen zaman ne ofur2 ¢ rak bilinen bu eleman ticari alanda verikap ismiyle tanmir. Bu ele-
- Froblem 12 deki osilatirizy frekanst ne kadardyo b manz, ismini gordiigi isten stir
14. Tek bmlésunﬁ‘ . - dir 3 ’ alnmgtar, \
15, Tob 1o o | transistirii anfatmg Elektronikte kullamlan devre elemanlarinin basit teorisine goz
<15 Tek birlegimlj transistérle . ya ¢ atilacak olursa, bir kondansatériin birbirinden yalitkan bir madde

bir kare dalga nasy] elge edjlir,f an kararsiz miltivibratgrden sime

. ile ayrilms iki iletken yiizeyden meydana geldigi gériilecektir. Boy-
I le bir kondansatsriin kapasite degeri, iki iletken plakanin yiiz Blgii-
[ lerd ile aradaki dielektrik maddenin cinsine ve kalinhgma baghdir.
¥ Yar: iletken bir diyot da Sekil 12-1 de goriildiigii gibi, ters yonde
I polarize edilecek olursa ayni &zelligi gosterir. Burada, birlesim yii-
F zeyinin iki tarafindaki engelleyici bolgede normal olarak hichbir
E akim tagtyict kalmiyacagindan «N» ve «P» madeleri icerisindeki ko-
}  valan bag tamamlanmis olur. Buna gire, vari iletkenin diger kisum-
lar1 kovalant baglar1 tamamlanmadigindan iletken olmakta devam
edecek, engelleyici bélge fevkalade bir izolator haline gelecektir,

Bu duruma gére, basit yan iletken bir diyot; konda.nsat-':iﬁ‘in
biitiin &zelliklerini tastyor demektir. Engelleyici bblgenin genislik
yada kalinhg, birlesim yiizeyleri arasma uygulanan gerilime bagh

o <t os 82 seklinin pe gibi bir Gzelligi vardiry
Blol e. edici bir osilatérden cikis alirke i
bl T ne gib bususiara - dikkas ¢

291
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-

BoLee

.

" SINYA
KAYNAGI

Jili—

. Sokll 121, Engelleyic) baige,

bulundugundan; diyodun’ kap
gerilimle orantily olacakur,

| gibi, varaktére uygulanan
1stasyondan digerine akort edilebilirler,

frekansi, odyo frekansin dalga

%

, ;Varaktbr' ayni zamanda bir frekans katlayicy olarak da kulla-
. Q

jr. Basit kondansator formiilii Q = CE veya C = ye

., iki rezonans devresi arasina baglanacak varaktbriin kapasite-

- Sekdl  12-2, v“'&ﬁr. J
mer's DA, C bioke edie]

ESItesi, yaklasik olarak uyg

yo ahiclan da, Sekil 122 de gory
DA. ge .I. - e gorul

g&iriil'diig'ii. gibi baglamirsa osilat
sekline gore defisme yapar,

T D.a. 1 éLox
n EDici xonmusnrﬁnE

-F.M. OSiLATOR

: $ekil 12.3,

icii d

evreden gelen gerilimin ani degerine gore degisir. Siirii-
' rezonans devresi, birinc devrenin harmonigine akort edilecek
F <a, birinci devreden ikinci devreye olan enerji iletiminde ¢ok
E. ok bir verim elde edilir. En ¢ok kullamlan frekans dortleyici
clerde, 50 megasaykil yada daha yukan frekanslar icin bu ve-
E o) 8 ¢ kadar gikar. Bu devreye ait basitlestirilmis bir sema $¢-

3 124 de gosterilmistir.

VARAKTOR

BLOKE VE AKORT EDICI

iyotlar asas yukars ayni dzell 1
yukary ayni Szellikier; : : o 7 KONDANSATORLER ‘

‘ : 4 ’ dl . 1t

an R 1 bir g ] 3 ey Com
. iV eVI‘en;in i "
uygulanan DA. gerilimini defistin L amad v e
Y ®
ayarlanmak suretiyle = |
sokil 124,

Zener diyotta P-N birlesimli yart iletkenin diger ozellikleria- -
iden faydalamhr. Zener noktas: yada zener diyot deyiminin nerfden
kgeldipi bilinmnemektedir. Zener ozelligi onceleri, yari iletkenin izole

¥ durumunun bozulmasy olarak biliniyordu. Sonralar bunun birles-

e noktasindald iyonlarmn g1 halinde artmasindan ileri geldigi an-
 lagilmugtir. Boyle olmakla beraber, zener olay1 yazarlarin gogu tara-
F findan birlesme yitzeyleri arasmdaki yahtkanligm bozulmas: mané-
f sina gelen zener atlamas: deyimi ile ifade edildifinden, bu deyim
§ esas olarak kabul edilmistir.

3 Zenerde de P-N birlesimi, varaktdrde oldugu gibi yine ters yon-
¥ de polarize edilmek suretiyle kullamlir. Birlesme yiizeyinden ters
i yonde akim, polarmamn genligi yari iletken maddenin kovalant ba-
}' gina galebe galacak duruma gelinceye kadar, diisiik bir degerde tu-
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¥ ne geriliminin altinda bulunursa, beys 1 ile beys 2 arasndaki ve
¢. 2 den emitére olan direnc oldukga biiyiik degerdedir. Emittr
_rilimi yeterli bir genlige eristiginde,, 2 den emitdre olan di-
n¢ sifira yaklasir ve devredeki akim emitbre seri bagh bulunan
tlirenc tarafindan simirlanir.

Mg,

I

IYORLARIN 165 HaLi
GELDIS] NoCS :'féﬁ:ﬁ,

Ny

- MitivoLr

' Tek birlegimli transistorler ¢ogunlukla, tesiere disi vada pals
neratorlerinin triger devrelerinde kullanilirlar. Bu tip dalga se-

o illerini veren serbest rejimli bir releksasyon osilatGriine ait devre,
b Sekil 12-6 da gsterilmigtir. Emitor kondansatdrii iizerindeki sarj
, ve C,in zaman sabitesine gbre artarak emitdriin atesleme geri-
lim degierine kadar yiikselir. Bu anda emitdrden beys 1e olan di-
kalka; : N i enc degerinde ani bir diisme meydana gelir. Beys- 1 den emittre
alkar ve birlegme yuzeyinden ters yonde bir akim gecer. At] E akan elektronlar kondansatorii hizla desarj ederler. Emitér gerilimi
> aklasik olarak 2 volta diistiigiinde transistr calismaz bale gelir
ner u A et ‘ & ve kondansator iizerindeki sarj tekrar yitkselir. Kondansatoriin de-
cen ef:z:igﬁ'?al:ag;?ﬂ}]f;sl;hl 12-5 de goriildiigii gibi, igerisinden f sarjiyla akimda meydana gelen pals, beys 1 direncinin uglarmda bir

_ , 2 tiyarak sabit kahr, _gerilim palst olarak goriiliir.

pe, _ Feidl 125, iyonlarn ¢y .
“w noktn (nna-), mil

2vour_ /L k_ . E_ { | BEYS 2
COK ELEMANLI TRANSISTORLER | I 4

" Cok elemanly iletk: ,
vistilert faydahd, e enda bashica iki tipin karak

Kontrol Edilebilen Redresiirli;r '
. Kontrol edilebilen vedresbrler silikonla yapildifindan bunlara

¥ cogunlukla, silikon komtrollu redresérler denir. ve SCR sembolil
g ile gosterilirler. Silikon kontrollu redrestrler bir «N» bir xP» olmak

Ug uglu bir ‘devre | e '
s eleman; - . x.
161, beys 1 ve beys 2 elemanlanqan - Pmesimll transistr ; emd
sistorde, (beys 1 in kontak geril; _poifgfkm).geeift}j&yle bir trz
. . ) B : tor gerilimi a;
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lizere dizilen dort ta. :

lirler. Sekil 12.7 go sor L20deki yary iletkenlerden |

goriiliiyor, $eh1§: lilC R nin r_lasﬂ Yapﬂdlé'lm. gosteren sonra geyt, iletkenlik iizerindeki kontrolunu tamamen kaybe-

SCR igin yalmz birj & £ey1 gosterilmig olmasins asit B.r. SCR yi durdurmak icin, anot gerilimi tayratronda oldugu gibi
- SUr. Bunlar, °n E osilmelidir. SCR yi durdurmak icin anot geriliminin kesilmesi cok

& emlidir ve unutulmamas: gerekir. Bu yapilmaz, geyt devresi ka-
ol kalirsa geyt'in elektronlart anoda gecirmesi miimkiin olur.

Genel olarak SCR, Kisa zaman i¢in ¢ok yiiksek akimlara karg:
ayanabilir. Bunlar normal tam yitk akimlarnmm 10 kat: kadar olan
pecici alamlan anza yapmadan tagiyabilirler, Yalmz gevt devresine

[Pe

SEYT 7

T Axor ok dikkat edilmelidir, ciinkii gerek asin akim gerekse asi geri-

, - Pl ey _imin bu elemam yakmas: sonucu olarak anotla katot arasinda kisa

PINJP [N eevry [N N—e fdevie hali meydana’ gelir. . : :

1 KATOT B am I P nEqar; i Tayratron ve ignitron icin kullamlan ayni tipteki devreler SCR

N ¥ Pfgﬁ?: Nl TRiGER fler i¢in de kullamlir. SCR yi calistirmak igin, ani olarak pozitif bir

GEYT | ) ) E pals uygulamir. AA. devrelerinde geyi'e, katoda gore fazy kaydink

KATOT pas = . : X o1

Sekil 127, Geys 4 _ b s bir pals verilir. Anoda AA. uygulandiginda sistem, anot gerili-
Knm'.' Gyt 2, Anot Sekll 1ng } mi sifirdan gegerken otomatik olarak caligmaz duruma gelir, Anoda .

Katot, Nm’ : ¢ DA. uygulandifinda, sistemin ¢alismaz duruma getirilmesi oldukca

E giictiir.

Sekil 12.8 g
tortine birbu;igot:idugu gibi SCR, birinin beve _ Sekil 12.9 da A.A. kontroluna ait tipik bir faz kaydiric: devre,
mig jki tran-sis:ésm ben e;f’:c":;‘_k- gkﬂde:simenik olarak bag] - kil 12-10 da ise D.A. kontroluna ait degisik metotlar gosterilmis
Siika ) “~atedir, o 4 f tir. :
seltilizay, el halde bulunrs, Geyt'in myinde ——®
' iStOr iletken ol 11; gerilimi p o - + i ‘

5t

m diismesi mey, tpik olarak 1 yojy daha
! d«'i_na_ge an aza bir gerj - GEYT TARAFINDAN KONTROL
Aym durym £971 2 veya ki —0 EDILEN ATESLEME NOKTASI
» SC¥L ey.a 2 I .

gerilim wygulandigings g, O\ transistriin beysine FAZ BAGINTISI
olarak ¢ok kullangldygg ey gelir. SCR Pozitif
vermislerdir. Biyle Lz dan, imajs arm goy by iy, v
mak da mimikinggy, - A0S BEAtf trigerl S¢

SCR; ?ah-$m361 bak[mln - B
FALTON gibi Asse o dan az . ¢

gibi du;unulduhr SCR benzemzlfje beraber ts bi . 3 ‘ ) |
c‘“]15“11111'3 ir kere.ates]me olduk . SekH 129. Silikon Kontroflo redresbr devresi, Faz bagintiss, Geyt tarsfindan kontrol edilen
o g 3 ataglome noktast.
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Ag¢ma ve kapama zamam gok kisa oldugindan SCR, diisiik
kansh devrelerde calisirken dahi RF li gecici palslar yarar,
palslarin énemli olmadigr yerlerde SCR dofrudan dogruys, yaid
yeteri kadar blende etmek suretiyle yiiksek degerdeki giicleri ko
rol etmek igin gok elverislidir, Kiictik bir paket &lciisiindeki N
veriml bir SCR ile, 1000 volta kadar olan gerilimleri ve
amper yada daha yiiksek degerdeki akimlam kontrol etmek
kiindiir ' ' ‘

B+
}.. + -+
" TRIGER KAPALI | : ‘ I TRIGER AQIK TRIGER AgK -
°- —— ~ | | ‘ 4

—
—
- —

$ekil 12-10. Degisik durdurma metotlar1, Triger «_kapalln, Triger «Agiks, Triger wagiks,.

1Id Yonlii Transistsr

zelligi zayif oldugundan, emitsriin biiyiik giiclerde kollektér ola- :
rak kLﬂlanllmas1_igin, bu elektroda uygulanacak ters polarmanin A
meydaha getirdigi yiikisek direnc, transistdriin yanmasma sebep
olabilir. ,

Sekil 12-11 de’ goriilen iki yonhi transistér, emiter bilesimli
olarak yapilms, ve sicaklik yayma bakimindan emitériin yiiz Bleii-
mii kollektér esit olarak tutulmustur, Bu durumda elemanlardan
her hangi birisi emitsr veya kollekttr olarak kullamlabilir. ‘

_1ki ybnlii transistér daha ok rle maksadiyle kullanilir, P-N-P
transistOriinde, beys'e uygulanacak negatif bir gerilim elektronlaml

' i - NPN ,
PNRP :

' tersi bir-galisma olacagmdan ;

- ' R
YAP] iLETKENDEN YAPILMIS OZEL ELEMANLA

DETEKTOR PROB

- - - », nl'
i GERILIMLE "GALIS!
. .. " IR PO'ZlTl!: i " "
NEG-TFGiiFiﬁ;T_:Eciﬁga i REGATIF GERILIMLE "GALIFMAZ
POZITIF . : .

iki yén! istorler, Negatif gerilimle wgalisire, Poritif geriiimle «galismaze,
Iki ydnli transistoriec,

Nt Pozitif gerilimle wgalizirs, Negatif gerfimle «galizmazs.

T bep olur. Bunun ye-
her iki yonde dis devreye dogru akm' ‘_a_la.rma se ) kto l;raklml kesi- -
s pozitif bir gerilim uygulanacak olursa, < bI'O tamamen

rine - N 4ini istorde ise bunun

. transis 1 1Al
leceginden devre agilir. N-P-N tll?;:ooziti‘f gerilim transistorii iletken
hale getirir, negatif gerilim ise fransistorden gegen akum: keser.
] e g ’ L .

[l PRSP

1
L--4

—
tp—
—

I
i

Sekil 12-12 T;'msistﬁlﬁ tipik bir alici, Girig. Cikss. .

A—M Deteksiyonut _ .
| il 12-12 deki devrede, transistors . cekilden de an-
$eklil lkullanﬂlsl gosterilmistir. Giris devresi, se}ﬂ“l;iirendetektar
d_evresn‘ll e ere, almacak A—M sinyallerini-detekte e':-den a for-
;asﬂac?gruzBu ’sinyal bir énceki kattan, -kozvmddan:saetobli'rvgsmt‘,mcz o
e:g: kui’lajl ile ahnabilir. Yukaridaki d
m : .

toriin ‘basit bir A—M detektor

2% .
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art edilen normal bir orta dalga anten akort devresidir. Semadan
[ goriilecefii lizere, devreye dogru yénde bir polarma uygulanmads-
gmdan transistdr yaklasik olarak katof durumunda bulunur, An-
tenden aliman bir sinyal beys’e geldiginde, transistsr bu sinyalin yal-

o oSo .
w _ S 2 fbf E 11z poritif alternanslarinda iletken hale gecer. Beys'e gelen bu sin-
g o OUCR M} } yal, transistorde amplifiye edilerek y akulakha verilir yada daha
- ! . e cok kuvvetlendirilmek iizere bir dis amplifikatore uygulanir. Dev-
¥ o183 ¥ redeki C, kondansatéorii, detekte edilmis sinyal icerisinde bulunan

f yitksek frekansh kusumlary filitre etmel igin kullanilmstir.

$ekil 12-13 de, pahal olmiyan tipik bir stiperhterodin alics se-
i mas: goriilmekiedir. 540 ile 1620 kc. arasmdaki normal orta dalga
F A—M bandm kavrayan bu alici, distorsiyonsuz olarak 500 mili-
¥ vatlik bir cikas verir.
4 Bu aliciyla lokal istasyonlar: dinlemek igin, bir gerceve anten
. yeterlidir. Uzak mesafeden gelen yaymlan dinlmek igin bir dis an-
tenin kullanilmas: gerekir. Anten bobini burada, primer endiiktan-
s1 ile akort kondansatériinden tegekkiil eden paralel rezonans dev-
resini, alicmin girisine adapte eden bir. empedans uygunlastirics
devre olarak i goriir. Ayrica T, transformatSriiniin sekonderi, osi-
latbriin yitkimii tegkil eden T, transformatdrimniin sekonder sarg:-
sina seri baglanarak bloke edici C, kondansatérii iizerinden R.F.
amplifikatorii Q, in beysine uygulanir. Q, transistériiniin AB sim-

Cikig
NSFORMATGR(
CK722

- o

®
2ni37—
Rg
S00K:
ol
Ry T
I50 K
12 R[
=3
. AN\ T
‘l 05 TRA
2N4g or
Akort ve os kondansags,]

S0 NeE S 88 3
O AT f ‘§ S g }—I I I finda cabismas: igin gerekli dogru yondeki polarma, R, ve R, den te-
S O A oS I sekikiil eden gerilim béliiciiden saglamir. R, ise Q, in polarma stabi-
_ ’ ¢ \ 1 *<a ey . liasyonunu saglamak icin kullanilomgtir. R, direnci uglarindaki ge-
§ \j o X H T rilimin dagegeraﬁf etkisi C, baypas kondansatérii yvardimile orta-
= - dan kaldirahir. . :

Q, in kollektsr gikigi T, IF transformatériiniin primerine uygu-
lanmmgtir, T, iin primerinde bulunan C, kondansatbrii ise primeri,
455 kc. da rezonansa getirmeye yarayan akort kondansatsriidiin, Q, in
kollektorii ayni zamanda, regeneratif olarak, T, transformatériiniin
lokal osilatérii tegkil eden primer sargisina beslenmistir. Lokal osi-
lator devresi, mili yukanidaki C, A ya mekanik olarak bagh bulunan
C, B kondansatérii ile, sinyal frekansindan 455 kc. daha yiiksek bir
frekansa akort edilir. o

Primeri, C, kondansatorii ve ferokal niive yardumiyle 455 kc. a
akort edilen T, transformatoriiniin sekonder cikisi, Q, nin beysine uy-

T

-y

P-4

'VE 05

KONDANSATGR R

@
f, .

4
AKORT 'y

et
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a1 jletken bir diyodun kapasite degeri, yaklasik olarak uygu- '
Flanar gerilimle orantilidir. .
fyvarakiorler ozellikle, otomatik frekans kontroBu devrelerde kul-

.

Sekonder; Nt ‘ ‘ .
C; ve ferokain Pae beslenen T, transformatsyiin: i | 7ener: diyot ozellikle, referans gerilim -kaynag1 olarak ve.devre-
nuve yardumryle 45, oriiniin Primer; Jerin agiri gerilimden korunmasi maksadiyle kullanihr.

mede sinyal Sevives: i 5 ke, a akort edﬂmig; . p:
lanan ge : i ' t1r By ; Tek birlesimli bir transistdr, bir emitor ve iki beys’den meydana

ilimin de v
Ii polarma perils yikselmesi gerekir, B
gerilimj . oil. Burada trans ; ' "
R, ve R, direnclerinin tegkil etifi gergy Tek birlesimli transistorler daha cok triger devrelerinde kullani-
:  rlar. .

» ayTL bir emitsr direnc; kul]

Il'.iciinden elde :
edildiginden .
isi . 15 : - _
yisty le.meyd.;ma gelecek Osllansl_x:; jiem degenemtif‘ geri beé]eme te Elekironik kontrollu devrelerde, yerden kazanmak icin cofun-
ahmaﬂlaﬂ ortadan kaldirmay, ' Y. lukla tayratron yerine, silikon kontrollu redrestrler kullamlir.
Ya yarar. Q, iin kollekts P o Silikon kontrollu redresorler kisa siire igin agin akimlara kars
¥ gayamkhdular. ‘

ar. T, trans; P ardimg P
Iﬁcﬁy; k atoizma?mn.un sekonder;, pok: yle 455 kc. ko Si!ikon kontrollu redresorlerin devreyi agma ve kapama zaman-
mistir. Q, iin lg:w bulunan Q, detekisr me,n‘V? R lar gok kisadir.
. ektérii sistd :
tansiyometresine g ortinden alwan detekte edilmisg ’
atorii redrese yglﬂmedﬂnr } is ‘?aﬁslyometreye parale] EMPEDANS KOPRUSU
geriye esas odyo peril; c. ik IF sinvakin 4 -
. gerilim Sinyalini £ 3 :
Slyometrenin orta ey kabr Elde edilen by odyo g‘zdf"’el_ e‘_iﬁ‘ E. | Bir varaktore deffisik gerilim uygulandifinda kapasitesi nigin defisir ?
niin beysine uygylan gzeiuie?l Qs giic amplifikator trop. ¥ 2. Varaktdrler, otomatik frekans kontrollu devreler igin neden iyi bir cle
matériine, dolavisivie .. ollektdr crkigy j s & 1 mandir ? . : :
¢ V151 1 - . $1 I1se IS k: . . '
yle hoparlére verilir. T ailag 1, ¥ 2 Zeperin atlama gerilimi nedir? Zener, bir devrenin neresinde kullanibir?

. 4. Tek birlesimli bir transistorle, normal tipte yizey temash bir transis-
torii masil mukayese edersiniz ? )

5. Geyiler, silikron kontrollu redrestrierde ne maksatla kullamle?

& . 6. Silikron kontrollu redrestriin mormal tayratrona gore iistiinliikleri ne-

lerdir ? :

7. ki yonlii transistor hangi devrelerde kullamlir, devre iistiinliikleri nedir?

8. Gerilimle kapasite arasindaki bagmtnm dogrusal oldugu kabul edilen

. bir varaktdr tipi kondansatdriin uglarmdaki gerilim, belli miktarda bir

g elekironla 0,5-oramnda yiikselirse, varaktGriin kapasitesi nasil bir degis

3 me yapar ? , ‘

9, Bir zener diyodun caligma gerilimi 35 V. ve atesleme icin gerekli akim
degeri 5 mikroamper oldufuna gore, 50 miliamperlik alamn yaratiift
giic nekadardir ? . ‘

10. Silikon kontrollu redresiriin, tayratron ve ignitron’a gbre salancalan ve
iistiinliikleri melerdir ? :

R, R 2 direncler; _

. x cleriyle C,, C

t . 52 . -

elif katlarin dekuple etmek 3 ve C, kondansizrtorleﬁ, ahcmm myh
. ¢in kullamlmislardyr,

® Ters yonde i

polarize edjjep .
‘ _ | olduffu ayni szeflik) edx. len iletken bir diyot, kondansatsyiss b
’ ‘ Amr. Tun. sahip
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.LBMB{\LIVOLTMETRE :

1 3mbals voltmetre, alternatif gerilim, dogru gerilim ve direng
b 1 te kullanilan bir elektropik olcii aletidir. Bu lgii aletini kul-
akincalar1 ortadan kaldimlmig olur.
ball yoltmetrenin (L.V.) en bagta gelen iki fistimpliigit, sabit ve
x giris direngli olmas:dir. Biitin lambalt voltmetreler stan-
olarak, Il megaom. giris direncli olarak yapilmislardar. Giris
wcleri yitksek oldugundan, lambal voltmetre ile herhangi
{ambanin grisi jle katodu arasmndaki gerilim kolayhikla ogiile-

kia, difer voltmetrelerin s

s

ayni I;llzl;;)t%adzigﬁn icin elde eﬁlmi.s
daha ilerisin basanlarin sap uhakkak
nilmakta olan olgii aletleri Fheing . T

karakteristiklerinin bmmm",b.iﬁnmeyen ¢okluklarm parametre

bulunan teorik S.Onu‘;lann .

Dlrlan L2 . . P ..
i e kapasitesi bakkinda tam bir bilgiye G;aleumn olcii

LAMBALL VOLTMETRE

Olgii igin '
» Yalniz isten . 2
) 1 olan o is ici . oy olmas1 problem; haiil .
ve ehliyetli bir sekil d{;b‘ icin gerekli Aletin sahzs raraﬁid : .l ha} Giris direnci 11 megaomﬂoldué-undan, boyle bir. alet yaklasik
diger dnemli b , lamlmasidir. Hatirda an bllerek degeri 1 megaom olan % 10 toleransh bir direncin uclanndaki geri-
ir busus da, b tutulmas; gerek g i’ e it ol
cok bilgili ol ir sahs basariya giitis Ecereken lini veter dogrulukta dlger, grt direngleri cogunlukla megaom ya-
mdan daha ziyade bilc $eyn, sahsm da daha diisiik degerde olduklarmdan, aletin sontleme etkisinden
miktart cok az olur.

ildiklerinin _ i
. nekadarmy jyi b t~  dolayr meydana gelecek yanhs dlgme

whlde HYguIa .
yabildigidir. B
¢l aletlerinden bahsedile « Bu boliimde ban sneml; 4
sit dlcii aletlerin; ecektir, Blekirik derslerinde ?.Iektmnm‘ Sekil 13-1 de iriyotla yapilan balansh basit bir lambali voltmet-
erinin burada Sgrenilen ba 4 e . . . 1 :
re semasl gomlmektadlr. Diger bir.gok tipleri olmakla beraber,
‘ A, ve D.A. gerilimlerini

giinliik islerde en gok kullamilan tip budur. AA
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akimm degeri lambah voltmetrenin giris uclanna uygulanan
imin bir fonksiyonudur. Yani onun degerine baghdir.

En disiik gerilim iskalasi 1,5 V ise, bu gerilim V, in grisine
—— k. srudan dofruya uygulamr. 1,5 volttan daha yitksek gerilimler V, i
T - sekilde yiikleyeceginden, bir gerilim béliicii yardimiyle. ibreye
= m sapma yaptiracak sekilde en diisiik 1skala deerine indirildik-
b sonra uygulanir. Verilen devrede, A ile B noktalar: arasinda hig
k.- zaman, ibreye tam sapma yaptiracak en diisiik gerilimden daha
E.71a bir gerilim bulunmaz. Girigse daha biiyiik bir gerilim uygula-
. rsa, bupun fazla kismm R, direnci uclarinda diiser. Bu matematik
blarak soyle ifade edilebilir : Br = .Eg, + Eg,, Er, = tam sapma
fyaptiran en diisitk gerilim degeri oldugundan Es, = Er — Eg, olur.
FBu alet icin gerekli gerilim katlayicr direnglerin hesaplanmasi gok
Frolaydir. Semada ayrica gdsterilmemistir. Boylece bir aleti hesap-
} larken goz oninde tutulmasi. gereken, en Snemli husus, uclarinda
¥ viiksek gerilim bulunacak direnglerin gitciidiir. Kit halinde verilen
. fletlerin direncleri bazan iizerlerinde harcanan giicii tagiyacak vat- -
_ Lambali voltmetreler alternaiif gerilimleri de &lgerler. Bu gibi
b gerilimler, dletin koprii kismmna uygulanmadan énce rédrese edil-
f - ‘mek suretiyle dogru akima cevrilir. Bu is, giic besleme devrelerinde

lir. Burads R, ve R, din

i . encler; .
lerini teskil o derler, Bu 9&‘13; ::; Slg; ?flyla lambalann polarmy g;
anir, C

Slﬁx..lama ay. an.nn;-l Yapimasdr. Bu js ]gmvyap tacak Ik is, ale oldugu gibi bir diyotla yapihr.

rak yapliy. Lambalayy, Suretiyle Iémba’lar;n Ifoﬁmdlrendeﬁ s , Lambal: voltmetreler direng olomekte de kullamlbr. Normal
birbirine esit olmad; “'iﬂdmym kisimlay; i alan.m , '_ ommetreler en ¢ok 10 megaoma kadar driencleri 6lctiigii halde, 1am-
akimlarn katot direigl e:}nf.POI_aImalar ayarlanarak, 13 o } bal voltmetrelerle 1000 megaomhik direnclerin dlgiilmesi miimkiin-
Yaratmas: saglan. Katot 1 “Z_e_rlnde. esit degerde genhe;n b‘i?ar t diir. Sekil 132 de ticari tipte bir lambah voltmetrenin semas1 gs-
olursa, gletten hic b gerilimleri aragyg, m d terilmigtir. '

ey et ir akim Becmez, By 5
Ure 1smp karazl, hale ge]diktenuszyaﬂa
: nra

Olgitlece geri

bir fark kalmiyacs

3:; ﬂlrila;ig: aleti ' Lambali Voltmetre Devresi |

lerek . Sekil 13-2 de gosterilen triyot 1amba ile yapilmms lémbali volt-
o R, ve R, girij] F- metrede, sinyal yada giris gerilimi, V, lambasimin girisine uygula-

g mr. V, ise devreyi nétralize etmeye yarar. Polarma bataryas: ile R,

- ve R, direngleri arasina seri olarak bagl bulunan yiiksek degerli R,

Hmler Yonlerine dikkat edij

n pOIalmasml V. sy, €n gecey .
sartlar altinda, gérﬂnm‘}{mden daha yiiksek bj;;- 3313: fazla akm, b direnci, toplam katot akimm ayarlamaya yarar. V, lambasmin gri-
toler arag i : gere cikanr. By ¢ sine uygulanacak pozitif bir gerilim bu l4mbadan gecen anot akimi-

UZennden bir kat T . :}Hda‘kl fark sifir . 2 ’
: . otdan g 17 olmyy, acafindan 3 t m artracagidan R, R, ve R, uclarmdaki gerilim diismeleri de ar-
: t  tar. V, nin katoduna, uygulanan bu artan gerilim, V, lambasimn gri
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Ebp

[t

pekil 132, Triyet fainbs ile- yapifen lmbalt voltmetrs diwvresi,

polarmasim yikseltir. Bu ise, V, lambasmin anot akumimin. azaly
sina sebep olur. V, in icerisinden gegen anot akim arthifindan }
na ait R, yiik direncinin anot tarafi daha ¢ok negatif ; V, lambh;
nm anot akim azaldigmdan buna ait R; yiik direncinin anot ta

ise daba pozitif bir hale gelir. Meydana gelen bu gerilim farka, ale
iizerinden giris sinyaliyle orantith bir akimm gegmesine se

olur. R, direnci ise, cihaza olciilecek gerilim uygulanmadan on
aleti sifirlamaya yarar, '

$emay:, basitlestirmek icin giris devresindeki seri ateniiats
direngleri devrede gosterilmemistir. Yalniz, V, limbasimn asiny
lemelerden korunmas: igin, girls devresine uygulanacak gerilimin
volttan daha diisitk degerde tutulmas gerektifi hic bir zaman ha
tirdan gikarilmamalidir,

Lambaly Voltmetrenin Ustiiniikleri -

1. Lambah voltmetreler 6lcti devresinden akim gekmezler. :
2. Lambal: voltmetreler, devrelerindeki amplifikasyon &zelligin-

den dolays, daha az duyarlikh metreleri, esas duyarhi azalt- :
madan kullanma imkanim saglarlar.

3. Lambal: voltmetrelerin frekans bantlar gok genistir.

% 1. Kararh lbir h

¥ rine yapiir. Bunlann
¥ pu tip bir lampmetre mb;
E  da Slcer. Boyle bir alet, lam
1 ynda Slciilebilir. Emisyon

: aletlerin % 90 minda griye bir sinyal uy
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gicaklik degfismeleri aletin duyarligm gok az etkiler.
" vanhishkla uysu

lanan yiiksek bir gerilim aleti bozmaz.

E: & mball Voltmetrenin Salancatan

— - - . -'-S-
ale gelmesi icin, bir 1sinma zamanina ihtiyag go

terir.

’L“ 2. Direkt élafak akim dlgmezler.
3: Siniis dalgas: geklind

eki alternatif gerilimleri hassas,. 'siniilsoidal
Jmiyan ve kare dalgasi seklindeki gerilimleri hatal1 blgerler. |

0 ‘ -

cibaz olan lampmeti'e, genel olarak iki tip iazle-
en basiti emisyon tipinde ya}?ﬂmls E{ﬁrﬁlai.
Jamba emisyonunun yaninda diger go .
balarn durumunu tam olarak gdstermez
ak, calisma- sartlarina yakin bir sart al-
tipi lAmpmetreler, lambay, AA. para-
etrelerine gore o©lgerler: Bu tip
gulanmaz. Bu-sartlar altin-

Elektronik bir

Bir lamba dogru olarak anc
metrelerine gore degil, D.A. param

(i er. Sekil

da, aletten yalmz kararh bir akim ia&:;:ﬂ;;nz’; ?rlzlrg; fiigmektedir.

' i tipi lammetreye ai ' nektedir.

boo ?:rzl;.ml?g}fal;ﬁ kontrol etmekte kullanilan em::f;;n tipi 1amp |
zz?c:elef, lamba 6lgme igini tam manasiyle yapamazlar,

agtk olarak calsgma sart-

‘ikinci tip lJampmetre ise, lambay1 ¥y > tiiel kondiiktans tipi

jary altinda olger. Bu tip Jampmetrenin,

.sekil 13.4. MUtde! kondiktans tipi

.$ekil 13-3. Emisyon tipi limpmetre. o
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lampmetre, dinamik Iimpmetre ve .franskondﬁktans tipi k]sa devsre blciisti yapmaya yarayan tipik bir devrfa Sefkil 1;,:5
re olmak iizere bir ¢ok ismi vardir. Bu isimlerin hepsi aynp; » ssterilmistir. Bu devrede, 8lcii yapilan eleman-har}g diger bk
o ade oderler, Esas devrede (genelli i elemanlar birbirine baglanir lciilecek eleman hakikatte NES51

sinyal bulunur. Bu, dinamik yada mii
metreye ait tipik bir devre semas: Seki
rada ayrica, miitiiel kondiiktans tipi
edildifi grafik olarak gosterilmistir,

elemanlarma, hakiki galisma sartl
lizere ayn gerilimler uygulamr. Bu
romha olarak miitiiel kondiiktans:
. kullamigh &letlerin Yapmadi dah
negin, lambanmn elemanlan aras
kontrol ederler.
vitksek, bazilarininki ise
re Sleme duyarhifh, 50 kilo omla 10 megaom ara
+ sartlara, standart lampmetreler simrina girmeyen

yarhkl lampmetrelerde rastlanir,

gel

yapmadigi kabul edilerek tolerans tanmmahidir,

Bir lamba itizerinde kisa de
. lambay: bir kare kisa deyre
yapmamall, aksi takdirde |

A tre eye -
bilmediklerinden, bilhassa ampmetre bozulabilir,

ormal zamanmdan ¢ok

yapmaz duruma gelmesinin neden;j bu olabilir).

kle 50 saykilhk) des;
tiiel kondiiktans t-i
1134 de gosterilmigtir
lampmetrenin neden te

Bazi lampmetrelerde, '
arma yakin dirumu gay),
tip lampmetreler, Iﬁmb
m Slgmekle kalmayp, ucuz v
a birgok slgiileri de Vaparlar,
inda meydana gelen kisa de
Baz1 lampmetrelerin kisa devre
¢ok daha diisiik olur, Sgz

Televizyon islerinde bazan 10 megao l
izyor gaomluk duyarhk dahj J
mez. Ciinkii 10 megaomluk kisa devre direnci bu islerde ¢ok di

e vre kontrolii yapﬂ:rken, lampme:
gosterdikten sonra tekrar tekrar:

9*” Jambas ile seri olarak transformatériin sekonder uglani ara-
i,i. » baglanir. Devrede yada 14

ambanin elemanlan arasinda bir kisa
e varsa devre, Sekil 13-6 da goriilen gekli alir, Transformatéx
' conderinden alinan gerilim uy.

gun bir gerilim boliicii ile neon lam-
E2ya uygulanacak olursa, devreden yeteri kadar bir akim gectiin-
k. neon lamba iyonize ha

le gelerek 131k verir. Neon igez_'isin.d.en ge-
P ok akimn degeri ise, devreye seri olarak giren lamba icertsindeki
515a devre direncine bagh kalir., ‘

-3

Sokil 136, ' E5 defier kisa devre, AA. schekesi, Elemaniar arasindakdi

olgme duys:
kOD.USlI k'lSa d
smda degisir,
daha yiiksek

< ELEMANLAR ARASINDAKI
KiSA DEVRE

R2

kisadevre.

Iéxﬁpmetrenin yiiksek kisa devre
lcer durumda olmasmna bilhassa

nlar1 bilmesi ona ilerideki ¢a- .
clar almas) gerektigi hu-

3 Bir Iz‘mﬁpmetre satm alirken,
duyarhkly ve transkonditktans &
. dikkat edilmelidir. Bir teknisyenin bu
3 lismalarmda, belli devrelerden ne gibi sopu
b susunda faydali olur. '

1 esas olarak amplifikatdr prensibine gore g‘z}'hs.].r,
¥ hakikatte de lampmetre bir amplifikatérden baska bir sey degildir.

Ogrenciler b
cok dikkat

ha Once Sler Lampmetre

4 tre iizerinde bulunan 6lcii aleti, ya anot akum_m veya ka-
:tm alli?ln:nl;l gosterir. S6z konusu dleii aletinin 1ska1asi n:ukromhc.n ya-
¥ da nisbi baska birimlere gore taksimatlandiriiir. Lamprpe.tre ima-
b latcilan cihazlarm yeni bir ¢ok Ié.mbam‘rf cn:talam.a -degen;)e goge
P anzim ederler. Iskalada bu nokta, belli bir lamba_ igin «1Y1» yada

- «<FENA» olarak isaretlenir. Bu iglem her lémba_ icin ayr1 ayri ya-
- pilmak suretiyle ortalama deger bulunur.
i erken yapaca# is, bu lambanin
rtalama degeri ile karsilagtir-

dLcbiLEcex

S Teknisyenin bagka bir lamba Slg
t ortalama deperini, yeni lambann o
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b azla,
fpu cih ter.
'fkullamlacak Gl‘kl:kb;gflunur . e )
s iaerinde gi?ﬁ];r;l? rR. F. osilatériiniin bant komiitatoru olup,
‘.ga;;nf(g:nﬂanndan birini segmeye yarar.

e _

Cikis uglaria verilen R.F. li sinyalin ince ayari-

hassas bir ayarlama yapabilmek i¢in, cihazin )

kedilmesi gerekir. Asafida gorillen maksat-

- Bir ldmpmetrede fazla miktarda lambg & ‘ o .
hazin mbay 1 . cip it e anti uglany ile kontrollarn isimleri

hazimn limbay: hala tam olarak Slciip Slemediginin ve ib:
gosterdifinin esash olarak bilinmesi gerekir, Lampmetre
igerisindeki lambamn eskimesj okumada hataya sebep olahy
nu anlamak icin lampmetrede bir kag tane yeni 1ambg Blcix
tutularak sonucun, yen; lambajar i¢in elde edilmes; gereken
uyup 'uymad;§1 kontrol edilir. By metotla bir'lé.umetrenm
dogru &l¢ii yapip yapmadig1 anlasilmis olur., Biitiin bun]ary
lampmetrenin «iyi» olarak gosterdigi bir lamba, kendj Gzel

L Atteniiator

= 2B ‘};klél X 10— X 100— X 1000~ X 10000

' o . It ) . ] insin-
sinde ¢alismayabilir. Bunun icin bir lambanm lampmetrede K@tlayl?l' R fuﬁyle kaba olarak aya.rlfyail, I?JkleVOI c
mesini, o lambamn devrede ¢alisma durumuny g0steren ke j' kere kaﬂaam];] is gok kademeli bir atenfiatordiir.
ol¢ii olmiyacap hi¢ bir zaman hatirdan g:lkarllmam.ahdlr. - den kalibre edi '

. ; 400 saylalla modii-
. . iitat M Cﬂk_‘]§1ﬂ, C.W; . :
ey, 1 $I.«31fr.ma C:;‘-i}K;gg t;:;;lan modiile edilebilen durumlarmdan
le edilmi - ‘
b birini segmeye yarar. . jhazla vert-
2 kise: Modiieli ve modilesiz R.F. I o 1 yere taka-
5 R Fimczk;?;él kablo Generatorde «R.F. Cikis» isaret '
" len ' . _

3 . s g} aniT. ) . ' . k ’
edilebilir. Boyle bir cihazla hem A-M hem de F. 3 ahciar; 5 ia Cilis: 400 /s lik odyo sinyali ve dis m:iﬂiﬁ?’;dﬂg
edilebilir. ' - 6. Odyo Cikese: 400 €/s isaretli yere takilar it

- . . .. : . ) O'd (o) glkj‘s» 1§ PP a e$1d1
Iyi kaliteli sinyal generatorlerinde genis bir frekans bandyny F aksiyel kablo «ody isteniyorsa, galisma ¢

_ iilasyon uygulanmak
" birbirini tamamlayan bantlar halinde kavrayan yitksek kararhkh g;ﬁd:a?orniog W. durumuna getirilir.

R.F. Sinyal Generatirieri

di normal kaynagindan geliyormus gibi sinyal veren bir c1h
Buna gére, bir A-M alicisinin durumu, sinyal generaltﬁrijnden

R. F. sinyal generatorii, herhangi bir devre yada cihazg

maksadiyla elektron kuplajly olarak irtibatlapir. Siniis dalgast sek | 1

linde 400 ¢/s lik ¢ikis veren tampon katy ise, endiiktif bir osila | Not : ' icin baritlarn, orta kisimlar: kullamlraah
olup R. F. I aikasy by katta modiile etmeye yarar Generatdriin cikigy § Hassas bir ay?‘rl?n.la 19mMZda frekans degisikligi olmamahdur.
tampon katinin katot devresine konap ¢ok kademeli bir attenijatiy ¢ ve bantler deffigtirildiginde c

- Ve potansiyometre yardimiyle R.F. osilatsrii yiiklenmeden kontro} - S TTENUATOR ' ALF CIRISE
edilebilir. Bir regiilatsr lambas: kullanmak suretiyle, A o  on - A
kansi, sebeke geriliminin 200- 270 volt arasindaki degerleri ic osLATORD LSt _
kararls hale getirilebil_ir. . . - l _ L. MiKROVOLTMETRE

R.F. generatsrierinin cogunda su dért ¢ikis bulupur - uonﬁ"LASYO"

1. Genis bir frekanps bandinda modiile edilmemis R. F. 13 cikis. adc ANAHTARY ;
2. 400 c/s ile modiile edilmis R.F. i aikis. KAYNZ 1 r R —_—
3. Disardan modiile edilebilen R. F. cikis, - AFE 400 /s LiK ODYO e A F . CIKIGL
4. 400 c/s lik siniig dalgali odyo frekans gikasy, OSILATERD

tedir,

Sekjl 13-17 de sinyal gene_ra.tb‘rﬁne ait blok d.iyagram goriilmek- . 1;-1- b R ol Srinbn caligmasma ait blok dtysgrem. -,

*
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R.F. Sinyal Generatoriiniin Kullanildrgx Yerler

Sinyal generatérii, elektronik cihazlarin tamirinde b,
yerde kullanilir. ‘ '

1. Bir katin normal olarak cahsip galigmadigim anlamak
lar arasindaki kuplaj devrelerinin durumunu tesbit ety
rar, .

2. Teknisyene, radyo ve televizyon cihazlarm:. ayarliyabilg
kamni saglar. ' _

3. Devrelerin kat kazancim hesaplamakta ige yarar, By is, 6F
tabi tutulan cihazin gikisina bir &lgii aleti bagladiktay
girisine sinyal generatériinden ahman sinyal uygulanarak v,

Balam

Bir teknisyen, déney yapan bir kimse veya bir amatsr, cih;
calismalarini ne kadar iyi bilirse bilsin, kendisini hi¢ bir zm
kendi sinyal generatériinii tamir edecek bir uzman olarak g
melidir. Cihazm vermesi gereken degerlerde meydana gelehj
herhangi bir degisiklikten imalét¢i sorumly oldugundan, cihaz;
edecek en yetkili miiessese yine imal edildigi fabrika olacakny:

Bununla beraber toz, asimma, lamba eskimesi, sicaklik ve
sintrdan dolay1 meydana gelecek basit arizalar teknisyen tarafindag
giderilebilir. Ayrica, bir teknisyenin kendi cihazimn normal ]
cahsmadifint kontrol edip anlamasi; para ve zaman israfina ménj
dugu gibi, kendi kendini. tatmin bakamindan da faydahdur,

Sinyal generatérlerindeki kararsiz calisma, arizali }ambag
varryabil millerindeki pislikten, bilya ve ‘yatak asinmasmdan ya
akort varyabil milindeki bosluktan meydana gelebilir. Iskalad
okunan frekanslar biitiin 1skala boyunca hep bir tarafa kayik of
rak cikiyorsa, cihazi kalibre etmeden Snce iskala kendi saplam
gevsetilerek variyabil, mili Uzerinde hatali miktar kadar ters y&
kaydmldiktan sonra tekrar sikilmalidir, Iskala sabit.olup ibre m
lizerinde déniiyorsa, bu kere 1skala yerine ibre, kendi mili fizering
hatali miktar kadar kaydinlmalidir. Ibre yalmz belli noktalarda h
taya sebep oluyosra, o zaman da ariza bir soguk lehimden, osilz
bobinindeki bir kisa devreden, arrzali bir trimer yada dekuplaj ka
.‘ dansatériinden ilerj gelmis olabilir. Bir sinyal generatorii kalib
! ‘ yonunun mutlaka fabrika spesifikasyonlarma gbre yapilmasmm
' rekli oldugu hatirdan Gikarlmamahdir, C

I

RF. ;siliﬁrl'l tampon, Attenllatdr, RF.
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Okul elskironik laboratuvarlarinda
;inyll generatsrd ile yapilan tipik bir
sinyal dagitim sisteml.

3 B Ll oo
gikit Modiilisyon onahtare, mikrovoltmetre, Gl knynads

AF. gikig).

T TR
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k. Bu kopril devrelerinin hepsi, bazi degisiklikley harig, Wheats-
Fne kopriisiine benzerler. Stz konusu farklar : dedekte eden bir:
} 1oman ile akim kaynagmin kullamlmis olmas: ve koprit kollarinda -
 apilan degismelerdir. o : ' '
- Bu kopriilerin en basiti olan Wheatstone képriisii Sekil 13-8 de
terilmistir. o 5

¥ Galvanometre akim sifirken yani koprii denge durumunday-
Epen, su esitlik yazlabilir : ' o ' '

EMPEDANS KOPRUSH

Empedans kdpriisii “di i i
ditktans dg{;erlerirl:i ii_lgrvz]l)e.liL n?afsfc;; ﬁAkuﬂanmr. Mo, Basie
standartlann tesbit etmeye yarayan bz elektronik i st
Z:id?hlsgi]:nﬂal} bir -prezisyon olgii aleti oimat; segimia
dar tht bn-i gostemﬂlmelidir. Yapilan iglerin gogunlyeyete
alete bagh oldugundan; Iaboratuvarin biitiin yulilulzis

kSpriisti tizerinde toplamr.

Empedans k&priisii ile, disipasyon fakiorii (D)

seltme katsa % . o ve gerilim
ve en dﬁktansyzév(%) degerleri de &lgiiliir. Bu coklukiar, k, U A R. R
gﬁl‘ eri dogru bir sekilde slciilerek elde e;li]i?_- — e YEyA ——— = —
: N B - Ra Ry

Cahisma Prensibi
Burada U, dlciilecek olan bilinmiyen direnci, N standart bir

Bir emped g ee . .
pedans kopriisii belli dort k direng olan bilenen direnci, A ve B ise oran kollarm teskil ederler. - .

Bunlar : =
1, Wheatstone képrii e : : A ' Re '
prusy : ) o o . i
i 2. Kondiiktans (iletkenlik) képriisii Yukardaki esitlikten U = N ——];- vada Ra = Ra —;: olur._ ‘

| : 3. Endiiktans kipgis
4. A-A. direng kapriisii | Buradan, A ile B arasmdaki oran dogru olaralk bilindikee her |
i degterde direncin boyle bir koprii ile dlgiilebilecegi agik olarak go-

riilmektedir. Yapilacak &lgiiniin doprulugu, A ve. B kollar1 arasmn- i

__}I ’I * { daki oranm dogruluk derecesine, galvanometrenin duyarhfina ve 1s-
GERILIM kala kalibrasyonunun dogruluguna  baghdir. En yitksek direnc ka- ‘
. TAYNAGH demesinde galvanometre igerisinde meydana gelen etkiden dolayi, -

diigitk direng kademelerinde yapﬂém_ slgiiler, yitksek kademelere
gore daha dogru sonug verirler. Bumu snlemek icin besleme gerili- |
mi yitksek kademelerde genellikle 45 voltta gikarhr. :

- Yiiksek direnc kademelerinde gerilimi yitkseltmekle elde edile-
£ ek fazla akim, bu kademelerin de diisiik kademeler kadar dogru
blcii yapmasm saglar. Cihaz Kullanacak kimsenin boyle yitksek bir
gerilimin 4lete zarar vermemesini temin igin alete ait kullanma ki- .
tabim okumas: gerekir. : |

Kaliteli . empedans kopriilerinin cogundaki hata miktar, en
' 'yitksek kademe hari¢ diger biitiin kademelerde 4 % 1 kadardw. 6
voltluk bir batarya kullamlirsa hata miktari 4 9% 2 olur. Bu 6 volt-
luk gerilim 45 volta gikartlirsa hata miktart % 1 e diiger.

Sekil 13.8. Wheatstom_ kipriist, Gorilim m.
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1¥C LK kavnak

K i P
: LU KayNay ;
| ) :

Ty

fe

STaNDARY p:
i

Ry

k. ‘ R £
$ekil 13.9, Basit kapasite kbprosi,

1 KC. Ik kaynak, $okil 13410, Geligtirilmi;

képriisii, 1 K. Iik kaynak, bifjng
yen, Standart, -

Wheatstone ki‘j o
rinde baz degis; Oprusii ile kapasite &lgebil i1
olarzk, bir kf;gﬁfklerm yapﬂmam gerekir. KIaI;,efslgmi kop}”i? fize- ¢
| pasitif reakin v; léjapamltif reaktans ve direnci d'ig-; gjrgmledlsl esas
rengle denge s oo oldaki ka-
Sekil 13 geye getirmek suretiyle yapily,
de, gerilim

nilir.

% 1 hata ile kapasits
rii devresi sekil 13

R
E piyen ko

50
b psuz olmast arzu &
k in ic direngleri daima sonsu

i1 Jiklerin yapilmask gerekl

ELEKTRONIX OLgl ALETLERI e

imi cinsinden kalibre edilir ve degeri bi-
ndansatoriin disipasyon faktoriinii gosterir. Kondansa-
ki derecesini gosteren D faktori, o kondansatdrde

e ne kadar yakn bir miktar geride kaldifim

& birimidir. ideal olarak, kondansatorin direncinin -
dilir. Fakat bu miimkiin degildir, kondansatdr-
sun altinda bir deger tagir.

icin, basit koprii devresinde bagka degi-
idir. Basit bir endiiktans kopriisil Sekil
kopriide de galvanometre yerine bir de-
de 1ke. ik bir osilator kullamlms ol-
B kolunda bir endiiktans kullaml-

ekonomik oldugun-

normal olarak, D bir.

1 kapasitif et

Endiiktans Sleebilmek

1 de gosterilmistir. Bu
tor, akim kaynaf yerine
dikkat ediniz. Devrenin

tigi diisiiniilebilirse de bunun yerine,

nas1 gerek

| dan bir kondansatér konmustur. .

- U N
Kopriiye ait esitlik ise: — =-— olur.

‘ ‘A B

{KC  LiK KAYNAK

Sekil 13-11. Basit emdlktans
képrissi, 1 KC. Ik kaynak.

gibi bu devre de ¢ok hassas
faz agilanm esitle-

Basit kapasite kopriisiinde oldugu
‘bir dlgme yapmaz. Clinkii bu képrii de kollarnn
yemez. Yalmz reaktif elemanlar1 dengeye getirir.
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Xu
Q (

R

sekilde, Maxwell endiiktans kopriisii ile slgiiliir. By kSprij
devre Sekil 13-12 de goriilmektedir. . ;

)'deéeri' 10 dan asa@g olan endﬁk—tanglar‘

FKC Lik KaYNAK

| KC L'K KA‘{NAK

Sekil 13-12. Maxwell endiikians

Sekil 13-13. HAY Endokians 3
képritst, 1 KC. Itk kaynak.

risli, 1 KC. Lk keynak,

Bu kdprii de yine ancak (Q) degeri 10 dan asagr olan end;
tanslan &lger. (Q) degeri 10 il4 1000 arasinda bulunan endiikts
lar HAY képriisii ile slgiiliir. Bu k&priiye ait devre gemas: ise Sel
13-13 de-gésterilmistir.

Empedans Kopriisii lle Dgili Deyimler

. Imalatcidan imalatciya degismekte olan parga isimleri esas
olarak, asapida gosterilen deyimlerle ifade edilir:

. 1. Isletme Cesidi Komiitatérii : Isletme cegidi aﬁahtan, cih;
vapilabilen &lcmelerden secmeye yarar. Ornegin, cihazin Wh
atstone, Maxwell yada birini Hay kopriisii olarak k-ullam]masr‘l_

- igin gerekli devreyi seger, . - .
2. Akam Kaynag Komiitatérii :
akim kaynagmdan' birin; sec

meye yarar : Wheatstone képrii

Akim kaynag: komiitatérii, su iig

ELEKTRONiIK OL¢U ALETLERI 321

kaynaf, A-A. koprilleri igin 1000¢/s lik alkum kayna

11.300 ¢/s digmda bir frekansta 6lgli yapmak icin ‘ Ir dig
A1, ’ . )
1 . kaynaélm.. ’ - . we ms . - L

roktor Komiitatorii : Detektor komiitatort, k%ﬁiﬁﬁ;ﬁ:
EDe .. tring eye yarar: Ka -
- iic detektdrden birini secm . a
rekll i:ln;l g;cullamlan‘ sontlid galvanom‘etreylr anb:f:ri?;:;;ze
;?Ya;, kulamlan direkt galvanometreyi .?rada lamd s koprill eri
LKk vesaire gibi bir dis detektorii. Emp;: ans Lipriler
kuj da kalan bazi cibazlarda A.A. lambah voltme '
j‘l m a . s ’ .
"Ediz.ra-k cihazm’ igerisine monte edilir.

.

.. A e Ciha—
deme Komiitatbrii : Kademe komiitatort, kullamlran
angi 5 rar.
4 ﬁ hangi 8lgii kademesinde alisacagim secmeye ya

: ; | ‘miktar, ka-
degerleri, kalibre edilmis CRL 1skalasmdan Ok@m ,
1 “ deme rakamu ile carpilarak bulunur.

jhazlarda oku-
) skalas: iizerinden direkt olarak okunur Baz1 ciixa; ua;:"m oo
Lan bu degeri, isletme cesidi komiitatoru uzerin
katsayiyla carpmak gerekir. A
: i i de-
" yitkseltme katsayis: 1 ila 10 arasinda bulunan bobinlerin Q -
. gerini dlgmeye yarar. Co
ciQ-»l Iskalast: Kal-ijbrre edilmis olan «Q» lskgéas; i;lsz;i IlgQ de;
. yﬁk;eltme katsayist O ila 1 arasmda bulunan bo :

gerini Slgmeye yarar..

Dlreg Olcerken iglmegek iglem Strasi . e
; ' . N - . A . 1 -
' Direﬁg 6lgmekte izlenecek esas islem- s‘lra51 -lmalf-fge ]jinCihaz_
 latgrya i)ek degismezse de, cihaza kullanan “k]m]:?m';ll (:i lyapabilmesi
1 dargl en iyi bir sekilde faydalanmast ve dogru ; ¢ T aere
E i <6z konusu cihaza ait brosiirii dikkatle o urrg;sn yeteri o
{ Eilrn,B' teknisyenin kullandif cihaz) tapimasi ve o1l

ZJ . Ir - - .

1 faydalanabilmesi igin bundan baska bir yol olamaz

. ' satd “endiiktans
(‘;'RLwIska‘Iasx : Bilinmiyen direng, kondansator ve en

i .dilmis bul «D» -
«D» Iskalast : Disipasyon faktori, kalibre edilmis bulunan «
aLi» .

. - & »
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. : 1

i. Detektor komiitatijrr'.inii

- . * 6 2
ot . Stntlenmis Gelvanometye durypy,

2. Generats

> €neratdr komiitatsriini; D.A. durum

3. Isletm idi k i l unaurumalm

; U e gesidi komiitatsriinii DIREN . ‘

. Degeri bﬂi.nmeyen direnci . et

5. Kademe komi
omiitatérii vé CRL :
1skalasim

rumdaki ' '
galvanometirey; stfira getiriniy. kulanarak $0ntlij

7. CRL 1skal
: ) asmda Ok . . .
okunan katsayiyla gﬁpﬁg cgert kademe k

AA, Diren
: cinl Olgerken Izlenecek Islem Suasi .

o
£
I
W
5
E:
¥
£
£
3
3

7. CRL iskal; .
o asindg okuna.n dege'n" kadema I
gor I.Ilen katSHYIyIa carpim; Dmﬁ'tatarﬁ i
n Z, A uzerinde

¥ petektor komiitatoriint DISARI, g

' 1 ke, durumouna abmiz.

R isaretli u
¢lar arasma by
: aglaylmz

Enditktans {(Hoerken Izlenecek slem Sirasi

6iniitattjru ﬁZér' g
Inde .
: 1. Degeri bilinmeyen bobini CL

3 9. igletme gesidi komiitato

. 6. CRL 1skalasiyl
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enerator komiitatariinii ise

amball voltmetre kullanarak kopriyii, kademe

 gulakbk yada |
: CRL 1skalas1 yardimiyle dengeye getiriniz.

komiitatorii ve .
«DO» ve CRL \ckalalari yardimiyle daha iyl bir minimuni sap-

" ma yada ses elde ediniz.

. CRL 1skalasmda okunan degeri
digi katsayiyla carpimz. . :

kademe koniitatoriniin gdster-

uclan arasmna baglaymiz.

riiniit. L—PQ, DQ’ iskalaélm 10 duru-

muna getiriniz.

3. Detekior komiitatoriinii disari, ge
durumuna ahmz.

4. Kulaklik yada lambah yoltmetre kullanarak k&
las1 yardimryle dengeye getiriniz.

5. «DQ» 1skalasi yardimiyle koprityl daha

leyiniz.

neratér komiitatﬁriinii 1 ke.

prityit CRL 1ska-
iyi bir sekilde denge-

a koprityill tekrar dengeye getiriniz.
7. CRL iskalasinda okunan degeri kademe komiitatoriiniin gos-
terdipi katsayiyla garpimiz.

atilanlar, empédans kopriisit ile yapilabile-
cek Slgmeleri gepel olarak gostermektedir. Ayni kﬁpriiy.le -b.aska
Blgmeler de yapilabilir. Boyle, bir durumda frekansin de_ﬁlstlﬂlme'
si gerekirse buna bagh olarak 1skala taksimatinin da yeniden yapil-
mas1 gerekir. Her yapilmasl gereken

‘ Her hangi durum olursa’ olsum, :
iglemler en iyi sekilde ancak ¢ihazm kendi brosiiriinden elde edile-
bilir. ‘

Buraya kadar anl

Q METRE

Elektronik laboratuvarlarmnda kullamlmaya baglayan yeni cir
1 cihaz bir bobinin reaktansmmn di-

hazlaxdan biri de Q metredir. B
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rencine olan oram yani Q deferini 6l ici
; cer. Ayni cih
endukifaxfls degerleri de 8lciilebilir. Q metre ayni za:‘;z1 }
devrelsmm g:a%mma frekansmdaki durumum mcelemirlt;da
maf ;leélerlznni Ol¢mek imkammi da saglar, Diger bjr,c;i
metrelerle, devre elemanlarmm kendi devre s -
alunda Slgmek kabildir. - © §ar-tlanna Yekm
Cihaz basit olarak, frekans kalibra ir ] .
. _ : . Iu bir R.F. og
alibre edilmis bir defisken kondansatty v bir Tk n L
o ey dame o , ondansatdr ve bir lambal; vois,
Bu iiniteler normal olarak bobinlerin i -
: 8 ) : Q degerini &lcer
lamlir, Diger olgmelerde iinitelerden biri yada bir kagf klzll :

j¢w<rmamﬂﬂ

Metrenin yapisina ait basit bir sema Sekil 13-14 de gosteril-

L C

C—»& —y— <—]

ATORU. DEGER ‘Lt. C OEGERI

4 R.F R t' hi?fzq:g;en 7 BILINMEYEN
E L C -

4 TRIMER T "Q - —

. _7*/: oD L
= 1 Tea. O

2 AT

FREKANS

bilir.
Bu cihazla yapilabilen &zel ﬁlgme}erden bazilar - O O - ijekéiyon — i;’:gl
1. Bobinlerin Q degerini slgmek | KADEME GENLIK PADERI = o
. 2. Bibinlerin sapmlar aras1 kapasitesini 8lgmek ,.u 1314 Ba::n ?kn::;:.mi, RF. Zm:;, I:?ﬂ bilinn:y:n‘,, L:s l;:':k:;:n Trimer,
3. Endiiktans ve kapasite clgmek o Kademe, Genlik, Enjelcsiyon paderi, Kal., nmayen C, LV.,
4. Bir malzemenin dielektrik kats'ayllslm 5lemek ' R.F. osilatoriinde su iic kontrol bulunur : ‘
5. Dielektrik bir malz ; . . ) . (1) kademe komiitatoxii, (2) degisken frekans kontrolu, (3)°
malzemenin gdegenni.algmek f osilatér lambasiun anot gerilimini degitirmek suretiyle R.F. h
6. Dielektrik malzemenin gii¢ fakitoriinii dlgmek glkigin genligini ayarlayan «genlik kontrolii».
7. Kuple edilmi in’ D1 ' Lambal voltmetrede ise iki kontrol vardir:
rini Slgmek ? devrelerin arasindaki karsihkh endﬁJgtans def 3 (1) Lambah voltmetreyi siftrlamaya yarayan «sifirlama» kont-
| | 8. Kuplaj ka S T ' j rolii, (2) kalibrasyon-Q komiitatorii. Bu komiitator, kalibrasyon
' pla) katsayisii Slgmek b qurumunda, Slgii devresine R.F. 11 osilatorden sabit ve belli degerde
: Q durumunda ise, rezonans

i bir R.F. geriliminin uygulanmasim
. devresindeki kondansatdriin uglar arasindaki gerilimin Slciilme-

- sini temin eder.
Olciilecek bobinle seri

9, Kuplg edilmii_s devrelerdeki kazanci slgmek
’. 10. Kritik kl_lplaj degerini bulmak |
‘f 11. Bir sokun 6z rezonans frekansm bulmak
; 12. Bir bobinin reaktansmm bulmak |
‘I 13, . Bir bobinin ¢ahsma frekansindaki direncini Slgmek
) 14, Bir bobinin empedansim bulmak | |

duruma. giren degisken kondansatdriin
diigmesine bagh buluman 1skala, kapasite degerleri cinsinden ka-
libre edilmistir. «<L» ile gosterilen uglar ise, dlgiilecek bobinin ka-
libre edilmis degisken kondansatdrle seri baglanmasim temin eden
uglardir. «C>» ile jsaretlenen uglar ise, olgiilecek kondansatériin ka-
libre edilmis defisken kondansatorle pararlel olarak baglanmasini

1'5 ’m'amf;f ]i?;saa;;;;:n Rlils?tel b}i (-:Ii}laﬂa yapilabilecek lemelerin ta- S  saglarlar. .
kirse akla ilk gelecei: C1haz a01 Iilelrléeﬂllangl bir dlcme yapmak gere- | Devrede bulunan enjeksiyon trimer ve pader kondansatorlers, RE.
’ C . o -4 . osilatsrimiin ¢ikis uglan arasmda gerilim boliicii bir kuplaj devre-
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si teskil ederler. Iceride bulunan enieks; trimery
ayarli olup, pader kondansatiris uglarljn:;:ﬂ?ne ilimj .
yarar. 5000_ pf lik sabit bir kondansatér olan eijlt:k»lsr?l n e
‘R. F. Ii gerilimin 8lciilmekte olan seri LC devresin Yon pe
saixélar.. Ayrica, R.F. osilatériinii - kalibre etmek m:ku T

- bir trimer kondansatér daha vardir. I¢ ayarlar fa}, oy o
gindan bu ayarlara pek dokunulmaz, : i

15 gosterilen islemleri swasiyla yapimiz. o
A . degerini kaydedi- |
13 \

in ite degierini ‘deéis-

icin kullamlan kapasite degerini, de

panst elde el , iizerinden okuyarak kaydediniz. o
!

ndansatoriin 1skalas
A kobﬂjnmiyen endiiktans degeri su formiile gore hesaplana- |

: 4nfr C

N Seri bagh sl devresine paderle it gibi belli 'l :
limi uygulanacfak olursa, rezogans- duiu:;}iilggbt}begm X
uygulﬂanan gerilimin Q kat: kadar bir gerilim eldz edﬂL B
sa.tor uclarinda &lgiilen gerilim dogrudan dogruya devrenminK
e:sxt oldugundan, lambak voltmetrenin 1skalamy i
sinden kalibre edilir, ' Yol yerine

Q

. - . ‘ ] Bu_.
isc saykil sapiye cinsindendir.
C farat, £ 152 %% ek bir L taksimati yapil-

O halde, bir bobinin Q degerini &
o lgmek ici -
tulacak . . 131 ol ¢m, olguye ta i . ,
h ::ilat:r?};m ﬁ(-‘eI]‘: isaretli ucla.ra baglandiktan sonra devre Yab : {,,L }fma asl jte iskalasi iizerine e
k ansiu degigtirerek yada kalibre 'ed.llm:s’d : fiola. beraber, £2P lama kiilfetinden de kurtulmak miimkindur.
ng;;iajnsatqr. fiondumlerek rezonansa (ibrenin maksimum e F i suretiyle bu hesap :
®) getirilir. Bundan sonra yapuacak is, sletin Iskalasmfi?; 2 Kondansatbrin Kapasite Dejferinin Olgiilmes]

- deferini okumaktyi. Bu durum osilats
. osilatdr kontrol diigmesi 4 '
iizerin, 2 . ibi ayarlaymz. :
: by, Cihaz, daha Snce anlati!t%lél gt 1 iabinj_ . uglar arastoa bad-
F 2. Dejieri daha snoeden bilinen, bir , ‘

. - kondansatﬁrii C uglan arasina baglaymniz.

arasi kapasite degerleri bilinen bir bobini 3 ;
e min hazir olarak b il S -
masi gere}':_m Cihaz satm ahnirken, fabrika tarafindan ulund e F 3. Degerl lgilecek olan iyle devreyi rezonansa
le bir bobin cihazla birlikte verilir yapilan b E -+e kontrollan yardimiyle devreyl
: T ' ;. 4. Frekans ve.'kap“asmlmtedao(f) frekans degerini, frekans 1skalasin-

Bir Bobinin Q Degerinin Olciilmest t: gedanﬁﬁa;lzi 1}3&1;13:311;8 deﬁ’enm i de kapasite 1skalasmdan OkuYaIialf.

1. Cihaz kalibre ettikten sonra i L . kaydediniz.
: » Olcitlecek bobini cf Toils 3 . isken kondansa-

1 olel ini cthazmn il . i o den gikarmz. Degis DS
2 anﬂa peblagane ' o s > mgﬂe:; konflatnsaekmtorl_:;;zl;:m_a getirdikten sonra, kapasite 15
- Kalibre edilmis degisken kondansatorii, devre rezonansa gelin. | ioa]mdmrle meyzcz) degerini okuyarak kaydedeniz.

6. Bilinmeyen kapasite degeri: ¢, — C, e esit olur.

ceye (ibre maksimum Sapma yapmcaya) kadar ayarlayimz.
Pir Bobinin Sarmular Arass Kapesitestoin Otgtlmesl

3. Rezonans saglanamazsa, osilats
, , osilatér kad e L
Tumunu rezonans elde edilinceye kad::'n :Iegi:mr ttatSriiniin dy-
4. Q degerini, lambali voltme A
. ’ i : : i
kirse katlayics ile garparak fkism"“zf‘“’“ direkt olarak gero 3

g . ilde ayarla ,
1. Cihazn, daba &nce anlatilan sekilde ay gotirdikten 0T,
kaydediniz.

. . dansatorle rezonansa
2. Devreyi deffisken kon iskalalarndan okuyarak
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3. Osilatér frek |
ansum 2. iglemdeki frek
N ansm ym d v .

laymlz. ’
4. Degis | ; -
Degisken kondansatirle devrey tekrar e Q . e e
‘ ¥i tekrar rezonangs g  getiriniz —— = 0.5 degerini verirse; devre kritik olarak kuple
()2 ‘

sonra, kapasite 1skala
e 1skalasmdaki defeers (C,)
' olarak kg
yde - ~ _ :
}edﬂmis demektir. Bu rakam 0,1 den diisikse kuplaj degeri kri-

5. Sariml :
| ar arasi kapasite deerini su formille h
, esaplayin;,
( . : . b
C,—4c : ¥ tikten daha biiyiik; 0,5 den daha biiyiikse kuplaj degeri kritik-
* ' P ten daha azdir. : - -

St kapasite .C = " | |

;-i;-, Edilmis Bir Devrenin Kazancimn Bulummast

‘-:'c—:ihazl ayarladiktan sonra transformatdrii cihaza Sekil 13-15
deki basit devrede goriildugii gibi baglaymiz. :

K : : “ -
‘.‘. ,‘jg‘ Kmslhkhr ; .Enc.lltktmm‘ve Kuplaj Ka-'"aymnm Bubkmmasy
5 + = meteyl kullamilan frekansa: ayarlayiny

2- BDbin]erden ’b- i . B . 3
3. Diger bobinin . end tansu (L,) olarak 8lgiiniiz @ .
) 4 vTvMm

¢y

4. Ikinci bobin gvn;
aym vo .
xini Slgliniiz, yénde seri bagl olarak (La) endiiktans g

- ¥ e

(&)

5. Iki bobin ter ... ) .
s yonde seri b, :
agh olarak (L,) endiikt - deg' _
Sekit 13-15. Kazang i.'vl;mok-‘l'.e kullanilan devre, L.V..

tlglintiz, Buna gore -
orle rezonans saglandiginda, Q metre X

Karsihkh endiiktang M= __I:_L__:_ g, 2. Degisken kondansat
4 ’ f- - carpi 1 iskalasina getirilmigse devrenin gerilim kazanci, iskala-
dan divekt olarak okunur. Q iskalasi X carp: 2 durumundaysa
C - gerilim kazanci, 1skalada okunan dejer 2 ile carpilarak bulunur.
Kuplaj katsayis: ise K — M (Yalmz bu &lgiide, primer akortlu ise, Q metrenin bu frekans-
T olur. ta rezonansa getirilmis olmasi gerekir.) Bu dlgme prensibi, kat
VLL kazanglarui1 dlgmek igin de kullamlabilir. -

L Standart yada herhangi bir bobinind, cihazn L uglarma bagliya-
3 rak O metreyi ayarlaymiz. _

2. Devreyi defisken kondansatorle,
3. (Sekil 1315 de goriildigi gibi) Ls i farkh frekanlarda rezo-
pansa getirerek, her Jdefasmda dlciilecek soku cihazm Ly ugle-
glarna baglansa da, s6-

rma baglayip sokiiniiz. Sok bobini Lx ug
kiilse de rezonans durumunun bozulmadig bir frekans buluna

= . -:;mﬁj

Kuple Edilmis Akortiu Devrer .
1. Q metrev] s > Kettik Kuplajin Bulumas
etreyi Gnceki gekilde ayarlaymrz '

2. Sekonder d ;
evresi acikken, prime |
hyarak (Q,) degerini bulll,niz' T uglarm L igaretl; uglara ba§

3. Kontrol diigmele;
. elerini 2 . . .
- larim cjhka ) - islemdeki gibi b
taza baglaymz ve sekonder bohlmki]:- amk sekonder ug-
. Tezonansa (Qz) -

rezonansa getiriniz.

: _
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caktr, Buna, Slgiiye tabi tutulan

sok bobinin &, _— 6@1 karakteristik egrileri bulunan genis banth. radyo frekans ‘

kans1 denir. ;
L » ‘ -4 amplifikatdrleri ve diger devrelerin ayarlanmasindan, eprilerin ‘
Aranan Frekans $u Basit Prensibe Gii £ oktalar halinde cikariimasim ortadan kaldirarak tek bir ope- ,
L. b ' _ Gore de B"I“n?biﬂr P ]rlasyonla kranda goriilmelerini miimkiin kilar. ‘ I
obini rezonans frekans N - 2 ) : . A . .
pasitif, b Imin {zerindeki frekans b, odyo frekans devrelerindeki harmonik distorsiyon, faz distor-
" resansin altindaki degerler arda siy}c:nu, frekans distorsiyonu ve istenmiyen diger osilasyonlar

plgmeye yarar. \
Siniis dalgasi, kare dalga ve diger bir ¢ok birlesik dalga sekil-
¥ Jerini tesbit etmeye yarar. . ‘ ‘

6 Resim elemanlart dahil, senkronize edilmis televizyon sinyal-
©  Jerinin ekranda gdriilmelerini temin eder.

- ) evreye bagland 3
z:élznzmasz 19‘;!1 degisken konhnwwr%eéeﬁd:z;ef;?sm by
+ 0 zaman da Ly in kapasitif etki gosterdigi ve istero, o 5l
bulunmas: igin &l¢ii frekansmn azal&a;d;zll‘f'glzﬁfgnk& oy
: endi

den meydana giconss olur, j; 7. Bir radyo vericisinin yaydih amplitiid modiilasyoniu sinyalin
. zarhim gbstermeye yarar. _
KATOT ISINLI OSILOGRAF 8. Frekans modiilasyonht cikigin dalga sekhm g_iistermekte kul-

9. Panoramik olarak alman radyo frekansh sinyallerin spektrum
analizini gostermeye yarar. . : N
| 10. Transistor efrilerini gostermelste kullambr.

Osilograf bilimsel arastirma ve mithendislik alanlarindaki asa-
g1da gosterilen Glgmelerin yapilabilmesinde ¢ok bityiik faydalar

safar :

mediklerinden dolay1 osilograf kullanmaktan kagimrlar

Modern osilograflar, elektronik ol

kull . L ¢ii aletleri ara: - .
: uzuisﬂ]:ﬁ tek‘mhazd.lr. Diger &lgii aletlerinde olduéuasg?ga : en gok . Mtemaﬁ akom
miimkiin kilarlar, Bir il verimn gabuk bir gekilde blllunmasme.- Dogru ak:m
su isleri yopar - 2 osilograf tam manasiyla kullamlacak olursa Alternatif Tda gli¢
) | Dogru ekimda gii¢
1. Radyo ve televizyon alici i ‘ : Kéms;k dalga sekillerini gormekte,
yo .fmkans,katla_nndaki banmn muhtelif radyo frekans ve od- His is, B—H egrilerini ¢il Kia.

takip eder. ir sinyali, bastan sona kadar dlger ve ‘ .
Diyot, triyot, tetrot, pentot, fotosel, tayratron, engitron ve hep-

2. Frek ii . -
rekans modiilasy tot frekans degistiriciler dahil biitiin lamba ve transistérlerin ka-

onlu ahcilar, genis banth Hi — fi radjo fre-

kans amplifikatérier; gibj . , ]
] - akim kayiaklaﬁ,lzz ogtlbl radyo cihazlars ile yitksek frekansh .4 £ rakteristiklerinin gkarlmasmda.
‘ etraekto kallamie, omatik frekans kontrollu devreler; ayar .1 Ak kaj.mar Klarmn filtre devrelerinin dlgiilmesinde, vibrator
| % . _ ~ lerin cahigmasmm incelenmesinde.
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Motorlarm kompresyon basincim '(motor analizatﬁrleﬁnde} :,
" liz etmekte.

Basmg, geﬁlmé, tork, kopma, kompresyon,
Ivme, iz gibi gokluklan Slcmekte.
Zaman slgmekte, -

Tra.nsm_isyon hatlarindaki duran
dengelemede.

Eliptik olarak polarize edilmis 151k deneylerinde, |
Lissajous egrileri yardim; ile frekans slgmekte,
Antenlerin radyasyon deneylerinde,

Mikro dalgali molekiil spektroskopisinde,

-Merceklerin 6lciilmesinde kullamilan 151kta,
Iyoniza

mekte.
Ultrasonik olaylarda,

* Kompleks dal
dan incelemekte,
Bunlar katot ismh os
bir kismim tegkil ederler.

dalgamn ﬁlgiﬂm&cinde dinan;

Basit Prensiplerin Gizden Gegirilmest

Katot. 1511, 6. Béliimde incelendigi gibi, katot tarafindan yayla:
rak belli elektrostatik alanlar yardimm ile ekran yada anoda yonel-
tilen bir elektron veya iyon demetidir. Anoda gerilim uygulanr uysu-
lanmaz, katodun Yaymis oldugu bu elekironl: , demet halinde anct
tarafmdan gekilirler. Bunlarn katot 1ml

an oldukiarim ve ggzle g6
riilemiyeceklerini biliriz, Boyle olmakla beraber, katot 15l Jam-
banin i¢ yiizii fliloresan bir madde ile kaplan. olursa elektron
1smmn bu maddeye carptif: yerde bir 151k meyd
sonucu olarak elde edilen by kiiciik parlak noktanm rengi, kulla-
milan kimyasal maddenin cinsine ve ekramn karafhhbna bagh olur.

Elektron Topu

Osilograf Jambasmimn kalbi demek olan elektron topu, havas;
bogaltilmug tiipiin bir ucuna monte edilir ve 6. Boliimde j
gibi ; 1smlann tipiin 5biir -
melerini saglar, '

syon odalar ve gayger sayicisi ile birlikte radrasyon glg. -

ga sekillerini Fourier analizine gore daha kisa yol.

ilografla ‘yapilabilecek &lomelerin ancak
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; topu, samildign kadar basit degildir. 1511511""_;1]_“;6 her
1 nlar, katot yiizeyinden itibaren bir bulut halin

Evilar elektro ’1 Dax Qllall bu elektronlar: toplaj.np bllt araya
fine dofr. daﬁﬂl:dar- etrafim gevreleyen, silindir seklinde bir elek-
iotn kot lan da elektronlar ancak kontrol elektr?du'
ot Lo fman diskin ortasmmdali bir delikten 151n demeti har
it ilirler Bura dan lea-n lsm' ﬁzerind,e ﬁse-lklkglenllme:’uBt
Enoe * . R y a geg v

E . indeki ilk ‘hizlandiric1 anottan kola: |

= mhn:;)fr:;kh:mﬁsme gelen elektronla.nnaﬂalﬁrml‘ sgﬂﬁﬁ
‘,;Ii" gL ’ " ] eler‘i_‘ni tem]n' °

e e bir goflimde calisr. Odaklastrct el
oot e ot da oldukca daha yilksek dekerde pozitf o sor
protla tkincl lmo Pozitif sarjli bu iig elektrot, elekironlarn ef:'l;n
hmde gahm] vk katot a5l tipin Gbiir ucunda b;;{unanﬁzeﬁne
 bir hlz kin bir nokta halinde diigmelerini saglar. 11‘311 nega-
 fizering k-]iamn' parlakh, kontrol gri elektroduna uygulanan

¥ diism. n-o F * ak suretiyle EIde edﬂir.

' 4if gerilim deéeyr;ualtyaﬂﬂ;m ilimler yeteri kadar yiiksek deé?ﬁi\? ’;‘balxl'-
£ hmdfm, ; dan:eh]ike]i olabilir. Katotla anot a;:aslll:?l?r l(r;flil:mr ka-
k 1.5%1;15‘1 6.000 volt arasinda deﬁ&ti]iig]i&e' :j?;?g]mamahdir Ban
; ) o ¢ e
‘"“’“"‘k‘}ﬁuﬁ““."’f‘m’?’“ﬁ kgazalka:?;:;dokunmu‘s olmak, hayat icin gok
E ha“e‘[’de, eritiml aqs

| biyiik bir tehlike teskil edebilir.

| Septmicr Avotlar bir eleman bulunma-
‘ dan baska vt Lot
| Tiipte elektron wpux::r ;:;32 ::;par ve orada 151kl iyiik bir
3, I e yle bir tiip gerek kontrol gorck i 1
 Jei bakmimdan gok a2 is yarards. Ise, ssmn ckean tzernds s
{ leri b kar agagn saparak degisik durumlar almasim lsl SN
so]a ve yu anotlar kullamihy. Elektron lsmlarln ﬂ.r.mrresaz‘ll s b
| lgin saptincl rlestirilmis ve birbirine gore 90° lik algl ﬁu sapti-
Tt cift madent plaka arasmdan gegerek t;“ieg:fﬂ elektron
. < . . = e i ] ’

- . s - ilecek herhangl bir e .
na plaklar tzerss 1‘g;[it:::teﬁinden isnda bir sapma meydana gelir

. ok
e TrIEED

e

igminm yolunu degis

Dayarhk

kran iizerine diigen noknamn,‘ bir
tnlalflilmesi i¢in gerekli sinyal gerilimine o

ir santimetre, yada bir ing sap-
bir tiipiin duyarh denir.
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. Bu t aIif, . "Ta 2 a * - ‘ ) .
domdansa;g;lu geriliminin hic bir amplifikasyona tabi
gy ya saptn"ml plaklara uygulandigana g .
i sayis1, efekt}f deger olarak, santimetre b o
P g.t a$5na- volt cinsinden ifade -edilir. Altema$lﬁna
o s b;SietltJ:e en te;p.)eye degeri ifade eder. Dogru akm?dtlaf, i

asittir, s.a.nnmetre basmna - milivolt ing bacr
olarak ifade edilir, yada ing basma

EATOT ISINLY OSH.OGRAHN BIR OLCU ALETI OLARAK X

Kontrollarm Panodakd Yerlerl

Djk am - 3 ) 1 ‘ I

e i gérr birphfi{kitor, taymbeys osilatdrii ve 151 kontroliing-
e dig ¢ok kontrollarm pano viiziinde nerelerd Sy
P ; tall‘afmdan bilinir hale gelmigtir. © bul
G g,meele-*ki-:rf:m topuna ait 1sm, 1k siddeti ve odak]
oo i lflﬂ ; panonun fist iarafma yerlestirilmis bul ;
e yatay oo uxﬁurlar. §tan~dart islem sirasmsa uyu]arainan 7

e 'digel-i i atorle.re ait saptiricy kontrollardaﬁ birisi pa ;
2§ ise sol #ist kismunda bulun Yatay ann;las lliP;E’aJJI:OE
- - - p i a ©

= » C ;

disardan ili ici
genhm uygulama:k igin kullamlan kablolar kontrollar

Kademeli gerilim kalibrats
ol ) ibratér diigmesi, béyle bj
an();;l ; ekranm hemen altams Lo uc?rle bir kontrol kulla:
e S s Selimlacn d i i skl
rilmigtir , -16 da goriilen galisma blok diyagramy ve

7 sam Ampnﬂl_mtiirla-

katir, sinyal gerilisaini ekranda gere
» S ek i
degere yitkseltmek igin kulland.i;r i dlk(_ey sapma elde edilecek

ELEKTRONIK OLGU ALETLERI

YUKSEK GERILIM
AKIM KAYNADY |

A.A.DIKEY GiRlS
DIKEY DiKEY
g ATTENUATOR * AMPLIFIKATOR
J DA DIKEY GIRi$ )
KAZANG KONTROLY MEAREZLEYICH
GERILIM _ : -
| wALIBRATORU
E . =iC :
g0 ‘ et -
s ¢ 4 sviP
: i GENERATOR
’ - EXT  DLS -
na @—@SENKRONIZASTON K GERILIM
auim KEYNAGH
AA
YATAY YATAY YATAY
[ C ATTENDATOR -ANPUIFIKATOR
GIRIG L =
)
FAZ KAZANG KONTROLU _ MERKEZLEYIC!
KAYDIRICI i e

D.A. Dikey Girly, Gerilim kalibratérl, i
Faz kaydiricr, W5 Senkronizasyott, S¥ip,
Disslk gerilim- alum kaynaiit,

e gkl 1316,
& Dikey Attentatdr,
DA. Yatay Atteniiatér,

Dlkey smyplifiloatdr, Merkezleylci,

kontrolu, Merkezleyici,
1207
siJrticd _
12807 12A%7
KATOY TAKIPIS AMPLIFIKATER
T -
WIFEM“A ‘ \\l'—]- ! * A 470K L g ;
VE GERiLiM KALIBRATOR 3 = " s -
DEVRELERINE 247K . ‘e.aex ; ‘;4
25K > TOIKEY
ANERKEZLEYICt |5K

1

<
39K

1

4TOK

geldl 13-17. Direkt kuplajlt dikey amplifika |
gerilkh kalibratsr devrelerine, Dikey kazang, Amplifikatdr, Stirbicd,
‘ Dikey saplirict anotlar, Dikey saptirict anotlar.

tor devresi, Katot takipelsi,
Dikey merkezleyici,

profesyonel tip osilografin galigmasim gsteren blok diyagram, AA. Dikey Gl
—i¢, Hat, Yaray, AA. Girly

ganeriﬁr Kazang kontrelo,
Yatay ?mpliﬁkatﬁr, kazang

KI.T., Yiksek gerilim alom kaynafil. -

DIKEY SAPTIRIGH
ANOTLAR
03

ANOTLAR

Dg

DIKEY SAPTIRICL

Dikey attanliatér ve
ks,
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onik distorsiyonunu ve buna bagh dogrusalhik bozuklugu-

yac )
yitkseklik saghy y haf::a dan kaldirr. Puspul amplifikasyon bu iistiinlitklere ek b

+ek lambadan ayni giris gerilimi igin,'iki kat: cikig sinyali

18104 isted; ’ yenmn ek : ,
tur Ekrandilkdegere ayarlamasy icin bir genfiin iakl §e edilmesini miimkiin kilar. Bunun sonucu olarak, anotlardan ;
by potangyy i $ek1fn yiikseklig, dikey kazan ) ontroly o gekadar pozitife giderse, digerinin de ayni degerde negatife :
ik ' metm_ﬂe ayarlangr, ¢ kontrolly ady F esi saglanms olur. Cikis sinyali ise bu iki gerilimin toplamina |
<y saptiricr  amplifikeass o . 1 | - ‘
genellik] amplifikatérler asagydak; s - ot | ' |
eD. A, ampllﬁkatari_i olarak 21,%-;13:;‘11:1 sebeptey Hemen biitiin dikey amplifikatorlerin girislerinde, frekans

kademeli atentiatorler kutlambr. D. A, girisleri, bu

. 1. Ekranda diisiik
kisminda, AA. girisleri ise solunda yer alir. Bu ko-

El panzasyonlu
I¢In. DA 1n da o

frekansh dalga sekill niiatoriin sag

e m: s . . . - i o
2. Devreve gecmesine ihtiyag Olmasmdan, tatoriin orta durumu ise, gerilimlerin tepeden tepeye degerlerini ‘
mel i}’ © uygulanan gerilimle 1 istene . . ssas olarak mukayese edebilmek igin, kalibratdrden deBeri belli - I
¢in. ' 7 Yone sap iafﬂ dalgah bir gerilimi enjekte etmekte kuilanilrr. - '

N ,.;Yat&Y Saptiricl Ampliﬁké.tﬁr
eri, D. qs [ . ' : e -

. DA, gerilimjg - Yatay saptinct amplifikatdr, tamamen dikey saptirici amplifi- |
o Ak Dl b katore benzer. Yalmiz burada, dikey saptirici amplifikatorierdeki )
lanikmaz, Sekij 1347 4o hls: bir katinda kuplaj k M1 safls f kat sayisindan bir kat noksamna ihtiyag hissedilir. Yatay saptirici ‘

Sema girithmek ey yitksek verimli bir dikey ampliﬁkat"" _ b anotlara uygulanan sinyalin degeri, tiibiin ekramnda elde edilecek i
. tre ' ' . o

12AX7

) YATAY SAPTIRIC!
AMPLIFIKATOR

STX T ANDTLAR

12407
KATOT TaKipglsl

{vatanl

]KAzAm;

ATTENDATOR VE |
TARAMA GENARATORD -

ANOTLAR

ekrang Yuzeyin deki fo alﬁtlil elde ed]hn_1$ olur. Bununla QEVRELERINE .8
na karsilik, tek cykgel, S durumunda, kararhk saflam 11D biitiin |
durumunda bOzulms -SIStemIerdE, ek Anmis olur. By YATAY SAPTHRICH

min fokyg

a meydana geliy, KBselerinde 15

+ 150V #2500V

Sekil 13-18. Direkt kuplajhi yatay amplifikatdr devresi, Katot tekipgisi, Atteniatdr ve tarama “‘i
'generniarii devrelerine, Yatay kazang, D.A. dengesi, Amplifikatdr, Yatay merkezleyici, Yatay — )
saptiricl anotlar, Cikig, Yatay sapitrici anotiar.




. rak smirlandinldigindan, yatay amplifikatérlerin bant genisligi ve
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l;;ek]in boyunu yatay'olarak ayarlamak icin ya artfiryy yada

I;I;H ]il;m bakundan y;t;y amplifikator, dikey amplifikisriin gﬁjgzl ;
1 yapar. Sekil 13-18 de yatay amplifikats it bj

gosterilmistir, . Y ampiiiatore ait bir Fema

. Bu amplifikatériin, dikey amplifikatérle iri.

" $inin osilograf icerisinde elektrikli) olarak b:glf: li?;lgl::;‘a]il, iy

mis ohnas.n‘inj. Bunuri manasi, bu amplifikatér girisinin her oo

tarama osilatériine baglanmas; sart degildir. ileride detayl z?mau.

arﬂatxlgcagl gibi, Lissajous egrilerini incelerken, tarama gérle o
(?e.vreye hi¢ baglanmaz. Bu durumda yatay amplifikator- dik

lifikatér devresinin gordiigii isin aymm yapar. )

ratori
¥ amp-

Tarama generatériiniin frekans responsu genellikle, 100 kc, o],.

frekans r i ifikats dug
e § responsu, dikey amplifikatsrde oldugu kadar Gnemli- degil

Gerllim Kalibratérii

Genlik elle ayarlanir sekilde oldug ‘ if
: ' gudan ve amplifikatér Jam.
balannflakl. degismelerden dolay1, osilograf yapihrken 151 :;;.
mas, hi¢ bir zaman gerilime gore kalibre edilmez. By sebepten, bel

¢, IN SaRJ yYowu
IZAU7 12AU7

22M
330 ‘é 100K 4?K§
<

ol

—O + 225

KALIBRE EDILMi$
CIKIS

by HELIS SEKLINDE
T—TIT ~ POTANS|YOMETRE

Sekit 13-19, 'Kare dalgalt gerilim katibratiri,

Kalibre ediliniy sikis, Helis seklinde
potansiyometre. 7
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Kaliteli cihazlarda, $ekil 13-19 da gorillen’ ¢ift triyotla yapsl-
mus, gelistirilmis tipte kare dalgali generatérler kullanilir. Bu lam-

£ panm ¢ikisi, alternanslarm tepelerini kesmek izere bir limitére bes-

lenir. Bu devrede yine ¢ift triyot bir limba kullanihir. Bu lambamn
ikinci triyotu gerilim kalibrasyonlu katot takipcisi olarak calisir,
Devresinde prezisyon direngler kullamilan gerilim boliiciiniin “dog-
rulugu, yiizde yarim- civarindadir. Kare dalga generatoriiniin. fre.
kans1 yaklagik olarak 1000 saykildir. Kalibrasyon i¢in yalmz genlik
defismelerinden faydalamldifindan, frekans burada ¢ kadar 6nem-
li degildir. Bunlarda enterpolasyona liizum kalmadan dénmeyle di-
rekt olarak orantil bir kalibrasyon saglamak iizere helis seklinde
10 devir yapabilen potansiyometreler kullamlir. Bu potansiyomet-
relerin toleransi da yviizde yarnmdir. : -
Istenilen nitelikte bir gerilim elde etmek igin, 6zel bir sistemin
gelistirilmesi sarttir. Bir giic kaynagmin filitre sistemi ne kadar iyi

-yapilirsa yapilsin, giic kaynagindan ¢ekilen akim degistikce, cikis

geriliminde de bir miktar defisme olur. Cihazin yiik akimindaki de-
gisme, biitiin calisma durumlart icin sabit olarak tutulamaz. Iste bu
gibi istenmiyen durumlar ortadan kaldirmak icin gerilim regiila-
torleri kullamilir. Bunlar, otomatik olarak ayarlanan gerilim diisii-

-riicti degisken direng gibi calisarak, cikis geriliminin sabit degerde

kalmasim saglarlar. Cihazdan cekilen akim artip azaldikca, regiila-
tor uclan arasindaki gerilim diismesi de buna gdre artip azalarak,
gitc kaynaginin cikis gerilimi sabit bir seviyede tutulur. Bu cihazlar
3. Bolimde daha aytrmtil: bir sekilde anlatilmgtir. ‘

Regiilator olarak kullamtan lambalarin verilen akim ve gerilim
altnda galistinlmas: gerekiiginden, iyi bir regiilasyon elde edilebil-
mesi icin, regiilatériin belli smrlar igerisinde calhisacak sckilde he-
saplanmus olmas: gerekir,

Direkt kuplajhi amplifikatorleri besleyen akim kaynagmmn ge- i

rilim regiilasyonu ¢ok iyi ofmalidir. Bu gibi katlara beslenen geri-
limdeki herhangi bir defisme veya dalgalanma, katlarda amplifikas-
yona ugrar. Direkt kuplajh amplifikatérier -zaten kararsiz olarak
caligtiklarindan, bunlarin bu sakincalar1 ancak, iyi filitre edilmis re-
giile gii¢ kaynaklan ile beslenerek 6nlenebilir.

Bu gibi gii¢ kaynaklarnin ripil faktorii, yiiklii ve yiizsiiz du-

rumlarda 8 milivoltdan az degisme yapacak sekilde olmalidir. Bu

degier, direkt kuplajh dikey ve yatay saptirici amplifikatorler icin

-normal bir degerdir.

]
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Tarayicz (Sme) Gmﬁrler

Tarayjc{ generatsy : YUKESEK GERILIMLI GUC KAYNAGI

devrelerinde ~-x - o
erinde cognniukl sek gerilim gii¢ kaynag, osilograf icerisinde bulunan kisim-

vibratbrler kyi] '
: Wamhr. Katot kupa: 3, Potter tim: .
;;izbll; bu tipin alisilmg Olaiplaj,_l:] 01311 bu devrenjni u.pl £ basta gelenlerinden birisidir. Bu devre, katot :ginh tiipiin ¢a-
ek frekanslard, kararli ve multivibratiriere op . vid ; jgin gerekli anot ve odaklayier gerilimleri besler. :

]ﬂ;aSJ, degigik durum]
U 1p generatgrierd
Ie kontro] g _e‘ta-"ama1 tekrarlanabiidis;
todin, da edilebilir. Sekil 13-20 de 'Bi)';}?l

ki *eT (dogrusal) by ... cok . :
' _'KATOT ISINLI TUPE AIT KONTROLLAR

bir de ‘}ntensity Diigmesi : «off» durumundan saga dogru gevrildigin-
VIC goriily F Je cihaza gerilim uygulanmaya ve ekrandaki cizgilerin' parlakit
- & m ayarlamaya yarar. ' | o
B rocsu (odaklama): Ekran iizerindeki cizgilerin keskinlifini
ayarlar. Parlaklik ‘potansiyometresinin durumu degistirildigin-
k. de normal olarak odaklayici potansiyometrenin de ayarlanmast
gerekir. , : ,
Vertical, Y—Position. Isin dikey eksen boyunda agaf1 yada
yukar1 dogru kaydirmaya yarar. . '
Y Horizontal, X—Position. Isgm yatay eksen boyunca saga, sola
k| kaydirmaya yarar. '

' mplifikatore Alt Kontrollar

YATAY 1 Vertical Gain. Ekran iizerindeki goriintiiniin genligini ayarlar.

AMPLIFIKATGRE b 2, Vertical Range. Dikey amplifikatOr girigi agirr sekilde yiikle-
SENKRONiZasYON . nirse distorsiyon meydana gelecefinden giris igin uygun geri-
K - GlKisy L lim bu komiitatérle secilir. :

b 3. Vertical, Y—Position: Igun dikey eksen boyunca asafz yada

¢ lamaya yarar. i
b 4. Horizontal Select. Yatay amplifikatorlere uygulanacak sinyali
k- secen cok kademeli bir komiitatdrdiir. AMP. olarak isaretlenen
' ilk pozisyonda sinyal, Horizontal input yada Sweep isaretli uc-
lara beslenir. Bundan sonra iki pozisyonda, frekans ayan Sweep
select. ve vernier isaretli diigmelerle yapihr. (Internal pozisyo-
nunda, senkropizasyon, Locking isaretli diigme ile ayarlammr.
External pozisyonunda ise senkronizasyon gerilimi, Exferter-
nal Sync. baglama uclarma bir dis kaynaktan beslenir. Line
isaretli dordiincii pozisyonda cihaz igerisinde bulunan sebeke
frekansindaki bir kaynaktan alman yatay saptirici gerilimin faz
durumu, phasing kontrolu yardimiyle yapihr, Burada séz ko-
nusu edilen sebeke frekans: genellikle 50- 60 saykildir.

—
"
-

MH .
‘ .
'3‘20 lb""'"p[ "'W|=| QEIEIBWM n" Se'uk

Fon: i
Senkronizasyon. akrg,. on, Yetay Amplifikatsr,
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3. Sweep Range. Tarayic1 osilatériin
rar,
6. Vernier. Tarama frekans

findan segilen’ frekans b
yarar. :

frekans bandim secmey,

1mn, Sweep Range komiitatgri;, .3
ands igerisinde, ince ayarim yapy,

Locking. Ekrandaki goriintiityit stabilize
sola -hareket etmesini &nler.

8. Phasing. Bu kontrol, yalmz, Horizontal Select komiitatiri L
durumunda bulundugu zaman, ileri giden ve geri dénen 1S1M
tist iiste cakistirmak icin kullamir,

9. Horizontal, X — Inpus. ‘Oldukga diisitk empedansh (100 k. o
ve yitksek duyarlikh olan bu giris, yatay amplifikatériere d

. kaynaktan uygulanacak sinyalin baglandih ‘uglardir,
10. Sweep input : Yiiksek empedanshi ve daha diigiik duyar;
~ olan bu giris uclari, yatay amplifikatérlere bir dis kayng
ornegin, bir tarayic generatrden tarama gerilimi uygulamak;
igin kullamlir. Bu yiiksek giris empedansi, tarayicy generatori
phasing kontrolu iizerine etki yapmasim Snler. :
11. External Sync. Bu baglant: vglan tarayier osilatérii dis kay
naktan alinan bir gerilimle kilitlemek icin kullaplir, '
12. Vertical Y—Input: Bu baglanti uglan, dikey amplifikatorlere’
disardan sinyal uygulamak igin kullanilir, - .

ederek, bununp

h 1

304.A " tipi Dument osifografin
Bn panosu.

!_
!

DIKKAT

Katot 1gmh osilograf icerisinde meydana gelen geﬂ]jk::lermi:::
¥ hayat: icin gok tehlikelidir. Boyle bir cihazin sebek;yae 7 mn]l; wodan
. ciloms olarak baglanmas gerekiyorsa, cok dikkatli o o
} Ariza ararken, ozellikle yiiksek gerilim dewrelerindo Slgme yaparken
. dikkat edilmelidir. Osilograflarda ikinci anot devresine D. ;.am g:'ri |
' limi beslemek igin gogumlulda yarmm dalgal redresérler ku :
| Bu D. A. geriliminin degeri 1500 ila 6000 volt arasmdadur.

Jak sistemi priamplifiketr kulisnan
profesyonel bir ostfograf.

Co 7 o .‘-i;
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4 . .

-fbu cokluklardan iic taneye kadar olgnlaru_lm arasmdak‘i bagmt}yf
E i anda gosterebilmesidir. Bu cihaz ayni zamanda, bir veya iki

] egiskene karsihik kontrol edebilen zaman referans: ql:arak da k1.11~
=mmlabilir. Bu sebepten, osilografla, frekans ve faz-ba-lg?n.'fllﬁnmﬂe‘
 dalga sekillerini incelemek miimkiindiir. Bu k?da_r bilgiyi onumgze |
Qseren boyle bir cihazm, gok krymetli bir dlcii af!etl olacag1 g_a‘tyet ta-
bﬂdu- Osilograf, elektronigin bithassa dizayn, dlgme ve tamir alan-
tiyitk faydalar saglar. - :

3 1armg:i12;ryal}]:n ftrznsdﬁyserg depen yardimci elen}anl-arlfi birli.kte k}ﬂ:
A 1§n11ma31,‘ fizige ait diger bir cok olaylarin bu qhazla 1.nce1enmesm1.
1 mumku.u kilar. Transdiiyser denen bu elemanlar ses, S:}C'akhk, basing
5 ve fiziksel hareketleri elektrik pals: haline (;evirme;k igin kullan%lf\r-
1 lar. Bu palslar, osilograf ekraminda goriilmek suretiyle incelenebilir.
] Tarayici bir generatorle kullanildigy takdirc{e, AM-FM ve T}I
t akort devreleri gibi dar ve genis bantlr devrelerin ayar1 ekranda go-

~ riilerek yapilabilir.

OLCME iSLEMLERI
Emniyet -

Katot 15mh tiipii fazla sarsint: yada sademeye maruz birakma
yin. Tiiptin kirilmas: halinde meydana gelecek cam parcadlan yara
lanmalara sebep olabilir. ) ;

Uzerinde yitksek gerilim bulunan elektrik cihazlan tizerinde
calisirken, daima bir tehlikenin mevcut oldugu hig bir zaman hs
tirdan giKanlmamahdir. Bunun icin, tamiri yapacak teknisyenin
~ daha jse baslamadan, tizerinde 5l¢ii yapacag cihaz hakkmnda esas
bir bilgiye sahip olmasi gerekir. Aksi takdirde hi¢ beklemedigi bir
noktada tehlikeli bir gerilime maruz kalabilir. - : :

Yiiksek gerilim &lcerken, 8lgii dletinin uglarmm dlgiilecek nokta.
lara baglamadan once, arizali cihazin akimimn kesilmesi ¢ok isabet-
li olur. Bdyle bir hal ¢aresi pratik bulunmazsa, teknisyen 8lcii es-
nasinda cihazin sasesine ve toprakla ilgili diger kisimlarma dokun-
maktan kaginmaldir, Yalitkan bir zemin iizerinde durup bir el ce.
pe sokulmak suretiyle calismak carpilma ihtimalini azaltir.

Filitre kondansatorleri iizerinde kalacak sarj da tehlikeli ola- -

" bilir. Bunun igin, filitre kondansatérlerinin 8lcii uglar1 baglanmadan
once teknisyen tarafindan desarj edilmesi sarttir. Ayrica, izolasyo-
nu bozulmus 6lcii iletkenleri ile galismanmn da tehlikeli oldugu ha-
tirdan cikardmamalidir. Olgliye ‘baslamadan once bu iletkenlerin
. izolasyon bakumindan gbzden gegirilmesi iyi bir 8n tedbir olur.

Herhangi bir ¢arpilmaya meydan vermemek igin, tlkii iletken-
leri Sleme isi bittikten sonra yerlerinden derhal sékiilmelidir.

Zaytf bir sok dahi teknisyen icin bazan cok tehlikeli olabilir.

Parlak bir noktamn ekranda uzun bir siire aym durumda tu-
tulrhas: tiip icin iyi olmaz. Ciinkii kiiciik bir yiizeye carpan odaklas-
tirilmus elektronlar, ekramn o kismindaki fliioresan maddeyi harap
ederek orada karanlik bir leke meydana gelmesine sebep olurlar.

LiSsSAJOUS EGRILERI

| Kullamildis Yerler ve Sebepleri

Bu efrilere Lissajous ismi, bunlan geometrik ve optik. yolld'.j\n
ik olarak elde eden Fransiz bilgininin adma izafeten v.enl.m1$t_%r.
. . Katot 1sml osilograflar ilk uygulama alanlarim bu efrilerin gos-

¢ terilmesinde bulmuslardir. _

© 08SILOGRAF

obvo ossiLaTOR | ODYO 0SSILATOR
® ..

ROXL
\L=—="1

Osilografm (}ahsmas;

.+ 'Bir osilograf dogru bir sekilde baglanip ayarlanacak olursa,
devrenin herhangi bir noktasindaki genlik, frekans, faz ve dalga
seklinin teknisyen tarafindan gézle takibi saglanmis olur. Temel
elektrik gokluklarim 6lcen bu essiz cihazin asil 6nemli olan taraf,

—  YATAY GiRl§ =— -——  DIKEY GiRiS

silograf, od'{o

$ekii 13-21. Lissajous efjrilerini veren baﬁlanﬁ dizenl. Odyo ossilatér, Os

wssilatdr, Yatay giriy, Dikey giris.
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Lissajous efrileri, bilinen bir sinyalle bilinmiyen giq
lagtirmak suretiyle frekansin dogru olarak Slciilmesinde 1.
Bilinen ve bilinmiyen sinyallerden birisi osilografin dikey
diferi ise yatay giris uglarina uygulanir. Aranan frekans, | o
erileri ‘olarak tamnan ekrandaki sekiller incelenerek by] o
- egrilerin diger bir kullanma yeri de, odyo frekans osilatér]e

linen bir sinyale gore kalibre etmektir.

Lissajous efrileri ayrica, faz ve frekans bagmtilarin ipe

i¢in de kullamlr. Sekil 13-21 de Lissajous egrilerini incelemek

hazirlanmug bir baglant1 diizeni gériilmektedir, '

SONUG OLARAK EKRANDA

DIKEY SAPTIRICI ANODA
ELDE EDILEN E&R{

UYBULANAN SINval

YATAY SAPTIRICI ANODA
UYGULANAN SiNvaL

Sokil 13-22. Genlikleri ayni aralarinda 90° faz farkr hulunan sinds dalgass ;eld’mcl. -]
gerilimin osilografta Lissajous efirisi olarak gosteriimesi.
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ssl?jlgleﬁ esit, aralarindaki faz farki 90> olursa ekranda bir
1 r

* fa: bulunan siniis dalgas: sek-
‘lir. Aralarmda 90° faz farki nan ! | as
. elﬁie’ :Si}lliile, dairesel bir Lissajous egrisi flde etmek icin ge-
llzlglinu diizeni Sekil 1322 de gosterilmigtir. |
: ] metotla bilinmiyen bir frekans: bulmak icin asagida ve,lfilef“
EBu : 4 ’
kullapilar :

Sy

i Burada ; L
£, = Dikey anotlara uygulanan frekans
f — Yatay anotlara uygulanan frekans
. Y
' 5, = Eprinin yatay eksene teget olma sayist
g~ 2y T N ’

lf 'y = Egrinin dikey eksene teget olma sayist ,

Osilografta herhangi bir. goriintiiyii seyrederken Si_ny-aller'(.ien
¥irinin fazinda digerine gore bir kayma olursa, ekrandaki $eklldej-
] ml-lfmr(e:ket goruliir.  Sekil 13-23 de, bu faz kaymammn'e-l‘{r-‘j.n.da}fl
1;'iintiiniin “frekansim iki bolit bir oranmnda nasil degigtirdigi g&-
imektedir. -

OSILOGRAFIN PALSLI DEVRELERDE'KULLANILMASI

‘I'Kullamldxﬁi Yerler ve Sebepleri o | )

i Normal olaraic, bir voltmetre gibi kullan.ﬂan ?silc?.grz;;f, gerli{lli::;
E Jerin tepeden - tepeye degerlerini 6.lg.mf:kte, v1bratordgugfreal\£;i far
fie-filtre devrelerindeki ripil =dega-rna; olc;mgkte v.e odyo

pons 6lgmelerinde kullamlir.

R.F. probu kullanilmakla osilografin uygulama alam daha da

genisletilmis olur. Osilograflarda bashca -su iki tip dis Pmb kulla-
nlr.

egrilerinin en basiti bir dairedir. Iki gerilimin frekans -
s
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. Kapasitell Prob
] piisiik kapasiteli prob kullanmak suretiyle osilografin kullan-
b, alan? genisletilmis ve cok yiiksek empedansh devreleri yiikleme
AYN! FAZDA fkisi azaltilmis olur. : ‘ :

betcitor Prob

F petektdr prob’u, osilografm go

-gin-de, yiiksek frekanl: amplifikator
fodilmis R. F. i devrelerde kullanilmasin miimkiin kilar.-

Olgiilen gerilirhi, kendi iglerindeki diyotla redrese ederek de
tip problara bazan, demodiilasyon

F modiile hale getirdiklerinden bu

probu da denir. Bu iki tip prob'a ait sematik diyagramlar Sekil 13-
b 94 de gosterilmigtir. Sekil 1325 de ise palsh ve modiile edilmis mubh-
1 telif dalga sekilleri goriilmektedir. ‘

k yiiksek frekansl radar devrele-
lerde ve odyo frekansla modiile -

GRILER

45°FAz
- FARKLI

- OSILOGRAF
T GiRisi.

i
“ARAX EKRANDA ELpg EDILEN E

- T T s mEs ,
| g— WA Y : -5
SINYALE ll :
b
T0_MBFD

piSUK KAPASITELL PROB,

Di
KEY ANOTLARA UYGULANAN SINYALLER

SONUC O

90° FAZ

FARKL ' '
— e o = = - OS|LOGRAF

mr= : JORE
IN3 4 220 | GiRIgi

001

| T

DETEKTOR PROB

Sekil 13-24. ~Detektir prob, Sinyale, ostlograf gairigine,
Sinyale, osilograf girigine.

Dugtik kapasiteli prob, Rf. problar,

viiksek Sadakath (Hi-Fi) Giig Amplifikatdrii :
Elektronik, son willarda diinya capinda yeni bir brangin daha
na sadik kalarak yeni-

raclari iki boli bir ofan Lissajous
dogmasina yardimer olmustur. Seslerin asht

efrilorinin eskranda gésteriimes],
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geerll eelc‘ie ;dﬂmem d?mek olan bu yeni brans, elektronik eng;;
tirﬂgé ;nz t_1.r ylirllsgfl etmeye baslanustir. Insanlar, by alannda
1 stiin ka iteli, yiiksek sadakatly cihazl yesi

-adar. erisemedikleri gercek sese kavu$mu$?azrzrl.f.s wyesinde b

go~u§1u}:1ek sadakat}l (Hi-fi) amplifikator ve tiinerlerde -
dagb ItJ a V?kum’.lambah amplifikatSrler kullamldigindag ( ‘
u tip iistiin kaliteli cihazlarin devreleri ve elemanlar) n

kisa bir bilgi verilmistir. o

Sekil 13-26 da, u ot si ' ' erin

. , uygun hoparlér sistemine 25 vat deger
= L] - - 4 ) 4 e ‘
vereb;len Williamson tipi gii¢c amplifikatsriine ait sematii birdgi z

yiiksek . sadakath bir amplifikatérin frekans karakteristifinin gikarilmasi.

1 ram gorillmektedir. Bu amplifikator asagida gosterilen lambalar-

dan meydana gelmigtir:

1/2 6SN7 — D.A. gerilim amplifikatdrti -
1/2 6SN7 — Faz degistirici

6SN7 — Siiriicii amplifikaior

- 2—5881 — Giig amplifikatorii

Loy g £ s t
e .- [

Sekil 1325 A, Radar pals; sekilleri

% 50Modl s : . ~ . -
‘ neyon. . Devrenin tamamen simetrik ve agik bir konumda olduguna.

" dikkat ediniz. Bu devrenin en snemli kism gikig transformatorii-
' diir. Cikis lambalanimn ekran gri gerilimleri, gikis transformatdrit
primer sargisinin oria ucundan itibaren her iki yonde % 41 mesa-
feden alinmisiardir.- Cikis transformatoriinde yapilan bu tip bir bag-
lant1, ekran gri akimlarins direkt olarak topraga akitacak .yerde ¢’
ki transformatorii primerinden gegirmek suretiyle bundan sekon-
derdeki giic bakimindan faydalanmayl miimkiin kilar. Bu devre
icin dzel bir sekilde hesaplanmis olan bu transformator, amplifi-
katoriin genel frekans responsunu genigletir ve intermodiilasyon

distorsiyon degerini azalfif.

sekil 13.25 B. Modiie edilmis R.f.
I dalga sekilleri, % o Modiilasyon

- SN E S

%50 MoDiiLasyon

.
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EYiiksek seviyeli girise sahip olan bu amplifikatériin normal bir
sekilde. cabsabilmesi icin, giriine etkm degeri 075 4 2 voltluk b1r
k. gerilimin uygulanmas: gerekir. .

£ . Mikrofon ve dinamik pikap gibi diisitk ¢ikus seviyeli elemanlar-
t - dan alwan kiiciik gerilimleri, giic'amplifikatSriintin giris seviyesine
cikarmak igin &zel sekﬂde yapilan 6n amphflkatore 1ht1yag vardir.

f ' Ciks _transformatonmunbu_'-_ cok miizik aletleri tara_.fmdan mey-
k' dana getirilen harmoniklere karsi gostermis oldugn etkiye bagh
. olan frekans karakteristigi, bu amphﬁkatorde 10" saykilla 40.000
saykil arasmda + 2 db dir. :
Semada birgok RC filitre devrelennm kullamlnn$ olmasi, dev-

rede biiyiik &lgiide bir dekuplaja ihtiyag oldugunu gdsterir. Yeteri
kadar filitre saglanmazsa devrede, «motor bot» denilen algak fre- i
|

kansl osilasyonlar meydana gehr " , |

Cikis katinda bmbmne e$ lam.balatm kullamlmls olmas: cok
oOnemlidir. Bu sart yerine get:n]mezse, ‘cikis lambalan sinyalin ayni

GIKIS KAT)

. l +380V, 200MA. -

AAAA-~
T 15K, IW

20

L

Yiiheltilmi; Isinle giig lambasi, Heptot,

redrestrii, Gerilim regilatdrl, Vakuvmly
Ketot asimll elektrestatile tip. '

22k,|wJ ‘

yona sebep olmazlar.

. Eskiyen lamba ve elektrolitik kondansatérlerin deﬁlstmlmem
i harig, normal_ olarak imal edilmis yiiksek sadakath bir gii¢ ampli-

- fikatorii uzum yillar calsip tatmin edici bir cahsma yapabilir. Elek-
tronik laboratuvarinda béyle bir amplifikatoriin yapilmas ¢ok iyt -
bir proje olabilir. Boyle bir proje hem yapim esnasindaki analiz,
hem de cihaz bitikten sonra alinacak sonuglann analizi bakimindan

2 cok-faydal: olur.

u
< 5 o

M8 £ B ‘lasminda iletken hale gelmiyeceklerinden pug-pul ¢tkis katinda den-

2 P ,g 2 gesiz bir durum meydana gelebilir. Dolay151yle elde edilen amplifi-

G F Erg ye edilmig sinyal distorsyonlu olur. Bunun 8niiné gecmek icin, ¢r-

Ly 8o 2 % g. .é' kis lambalant katot akimlarmm, dengeli olmast gerekir. Bu is, -

B ol me 100 omluk telli katot potansiyometresi her iki lambamm katot akim:

% ‘I_'“" g 8 lar1 birbirine esit oluncaya kadar ayarlanarak yapil. Yiiksek vo-

] w 5 %’5 liimlerde distorsiyonsuz maksimum enerji - transferi saglamak igin,
N ° 9:‘:-_-_' ] hoparlér sisteminin ¢ikis transformatorii sekonderinde uygun em- |
s . o - I?E‘ ' }'  pedansh uglara baglanmg olmas1 gerekir. Diisiik voliimlerde ise, 8 :
gzg' l'_“' § : omdan 16 oma kadar degisen ve birbirine gbre % 100 adaptasyon !‘
\ 3 " dis1 durtan yaratan yiikler, §1k.l$ smyahnde hmsedlhr bir distorsi- i

>

g
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&
-
]
=
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HATIRDA TUTULMASI GEREKEN NOKTALAR

® Bir elektronik teknisyenin islerini ehliyetle yiiriitiilebilmes i
kullandigh &lcii aletlerini ve bunlarm &lcii kapasitelerini cok iy
bir sekilde bilmesi gerekir. '

gerilimlerini Slcebilir. L

® Bu cihazlarda kararh bir dlgme yapabilmek icin, bir 1sinma za
mamna ihtiyac vardir. o N

® Lampmetreler; bashca iki kisma ayribirlar :

Elektron emisyonunn 6lgen, emisyon tipi lampmetreler, Lémbayr '
devrede cabisti sartlar altinda 5lcen,miitiiel kondiiktans +ipi

lampmetreler.

® R.F. generatorieri genellikle su aikislar: verirler -

o

yali.

b. Genis frekans simrlary igérisinde modiile edilmis R.F, h sin-

yal;

c. Disardan modiile edilen R.F. It sinyal.

d. Siniis dalgas: seklinde 400 saykillik ve diger 10 frekansta sin-
yal verirler. :

¢ Elektronik mithendisi ve teknisyeni tarafindan en ¢ok kullamlan
olcii é]etlerinden biri de empedans képriistidiir. .

~ ® 'Bir empedans kopriisii, degisik cinste gokluklar: olemek iizere
yvapimis bir cok basit kbprii devrelerinden tegekkiil eder. Séz .

konusu koprii devrelerinden istenen herhangi birisi bir anahtarla
devreye sokulabilir. -

® Endiiktans ve kapasite slcerken, alternatif akim gekici (meka-
nik osilatér) yada osilatérler kullanir. -

._ .@ Bir Q metre, kalibre

a e R.F. detekfﬁr problari ise,

. Genis frekans smirlan icerisinde modiile edilmemis R.F. sin- -
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edilmis R.F. It bir generatbr, kalibre edil-
mis bir degisken kondansatér ve bu devremn uglarna bagh bulu-
nan bir lambah voltmetreden tesekkiil eder.

e Katot 1smli, osilograf genis uygulama alanindan dolays elektro-

& i icerisinde en basta gelenlerfien bi-
- lgfahmml cahgmay1 ortadan kaldr
kusa yoldan lokalize edilerek

nikte kullamlan dlgii ]
ridir. Teknik ariza aramadakl >
ran bu &lcii 4leti, anza yermin
giderilmesini de miimkiin odar.

| ® Katot 15l tiip devrelerinde bulunan yiiksek gerilim, cihaz1 ¢a-

jcin tehlikeli olabilir. _
hgtiran sahis i¢in tehlikeli o 5 N |
: ma duyarhgmi arttirmak igin, osi-

L iipteki sap
@ Katot 1gmh tiipteki 158 devreleri kullamlir.

Jograf igerisinde amplifikator ‘ kullamabr. N
{SSAJOUS egrileri, frekansm hasas olarak olciilmesinde vg iki
© i-'inyal arasindaki faz bagntisim tesbit e'tmektg kullamhr
u$uk- it rob ‘ ysivla, osilograflarin cok
- pasiteli - problarm kullamlma51y ] gIa :
* ?ﬁksek ESETSMhPM¢Im yiikleme etkileri azaltlhms ve gygu
" lama atanlar: genis dlgiide arttirlors olqr. . )
7 standart tip osilograf ekr?m;;da g6-
" ritlemiyen R.F. I sinyalleri, goriiliir hale getirmek icin ullan:
hir, '

FEKRARLAMA SORULARL
1. Lambal voltmetrenin calisma prensibini anlatmz.
2. Lambal vbluﬁéueye (L.V.)- ait bes iistiinliiii yazimz.
3. Lambal voltmetrenin ii¢ sakimncasm agtklaymiz. -
4. Gri geriliminin diisiik bir gerilim seviyesinde tutulmasi nigin
5. Lagbal voltmetre, alternatif gerilimleri masil dlger?

- a
i fipi Jompmetre nasit calisir o
N ;!'Iﬁutﬁszflllmn&iktans tipi lampmetyre ile aralarmda ne fark var

é ] 2
7. Xisa devre Slgiisti, normal lampmetrelerde nasil ygp:hr.

" . Bir R F. sinyal generatrime ait, galisma blok diyagramini giziniz
! | " . - = -_a L) ?
9. R.F. sinyal generatoril baghca hangl fig igi gbrur

gereklidir?
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10.
11.

12.
13,

14,

15.
16.
17.

‘18,
19.
20.
21,

23,

24,
25,
26,
27.
28,
20;
20,

ELEKTRONIGIN ESASLART

Empedans kipriisiiniin dért kullamlis yerini isimlerini yazmgy

Empedans kopriisii ile eridﬁktans ve kapasite @lgiilmek suretiyle
faktorler Slgiilebilir? . o ‘

Wheatstone kopriisti hangi maksat i¢in kullamubr?

Empedans kipriilerinde nigin, 1000 saylull:k mekanik elektronik bir
latér kullamblr ? ' - S

Enduktans ve kapasite dlgmekte I:ullamlabllen iki koprunun 151_]:11
Yaziniz.

Maxwell képriisii hangi maksatla kullamlxr?

DQ. Iskalasx ne maksatla kullarlir?

RBir Q metre hangi basit k1s1m1ardan meydana gehr‘-‘

Q metremn 10 kullanma’ yenm yazmlz _

Bir devrenin Q siinii &lgmek igin . yapﬂacak 1$1emlen anlatlmz
Katot 1sml osilografm 10 kultamish yerini yazimz.

Katot 1smmh osilografm’ caligia blok diyagramum Gizinjz,
Katot 15mh ti.ipleﬁﬁ duyarbklar: nasil ifade edilir agiklayimz,

Katot 1gmb tiipler icin, dikey saptirier bir amphﬁkatore nigin luzum
vardir?

Dikey saptirict amphflkatorlerde pus.-pul ampliﬁkasyon kullanmapm
tistiinlitklerini aglklaynuz ’ o .

Osﬂograﬂarda gerilim kalibratérii ne maksatla kullandu?

Direkt kupiajh amplifikatorier kullamldigmda daha iyi reglile edilmig
giic kaynak.lanna nigin ihtiyag vardir? : S

Tarayia1 osilatGr (sweep), osilograf igerisinde ne ise yarar?
Lissajous egnlen nerelerde ve ne maksatla kullamlir ?
Diisiik kapa51tel1 problar nerelerde ve ne rmaksatla kullamhr'-"

‘Williamson tipi amphfzkatorlerde kullamlan dzel qikas transformatdriiniin ._
faydalanm anlanmz. ’ ’ L

_‘Ekler'

Elektronik alandakl gehsmelerm tanh s1rala-

rma gore Ozeti e verienes 359
Elektronik tenmler SBZHABL ..vvensmvnninsonennnie ‘3.':?2 '
Tran31st0rlere ait semboller ve klsaltmalar 396
Elektron lambalarina ait g;ematlk semboller 402
Monta] islerinde kullamlan renk kodlar1 ......... 403 |
Kondansator renk. kotuna a._1t isaretler ......... 405
Direng renk'.kéduna ait i$ai'eﬂef vereesnnesirae 406
:_;si




Elektronik Alanindaki Geligmelerin Tarih
Siralarina Gore Ozeti

i Elektronik endiistrisindeki gelismeleri daha yakindan tanimak
- isteyen kimsenin, elektronik teknolojisini bugiinkii merhaleye ulas-
- nrmak icin yapilan uzun ve getin deneyler, arastirmalar ile alinan
| patent vesaire hakkmda yeteri kadax bilgi ve fikir sahibi olmas: ge-
k. rekir. Bu boliimde, baslangigtan bu giine kadar bu-alanda meydana
i gelmis bulunan olaylar tarih siralarmna gore verilecektir. Asagida
t gosterilen olaylar incelendiginde, bu alandaki arastirma, kesif ve
f: gelismelerin dzellikle bu yiizyihn ‘basmdan itibaren biiyitk bir hiz
¥ kazandipy goriilecektir. Elektronik teknolojisindeki bu ilerlemenin
k. gelecekte daha biyiik bir lizla devam edecegine siiphe yoktur. Agik
¢ olan bir sey varsa oda, her yeni bulus diger bir bulusa yol agacak ve-
f' bu zincirleme reaksiyon devam edip gidecektir.

{ Tarihi  Bsmi Bulug ve Gelismeler.. " Memlekets

M.0. ° 100 Magne- Baltik denizindeki ‘Norveg ve,
: sia (Manisa) Fin gemilerinde bir cesit tabii

miknatis, pusula olarak kulland-
1266 Peter ' Tabii miknatisin iki ucuna, gii- [talya
‘Peregrinus ' ney ve kuzey kutuplan isimleri-
1 R ni verdi. o '
2 1599 William 7 Bir biiliimii elektrik hakkinda Ingiltere
4 Gilbert - olmak iizere, menyetizmaya ait

bir kitap yazdw- Diinyamn, eski
Yurandan beri bilinen elekirik
bilgisine; baz yenilikler ekledi.

" Demir qubuklari arzin manye- -
tik alam icerisinde cekicle do
gerek bir sun'i miknatis elde et-
ti. Elektroskop'u gelistirdi.

ase |
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Bulusg ve Gellsmclér

: Tarihi Clei
' 17‘29‘ Charles Fay
1745  Miischan

: broeck
1779 Benjamin -
- Franklin
1792 Luigi
' ' Galvani
1798 'Henry
: Cavendish
1799 Charles
Coqloml;'
1800 ~ Alesandro
Volta ]
1802,  John

; | Dalton

Cami, 1pege ve regineyi kumaga
- siirtmek  suretiyle $ar_]lara ait
Kanunu bir deneyle gosterdi. .
Leyden iiniversitesinde Leyt si-
sesi adr verilen ve bu giinkii
‘kondansatorlerin ilkini teskil
eden bir aparat yapti.

: Elekruge merakh bir kimse OL:I.-
 rak yidirioun, gok biiyiik elek-
ik sarjlarindan basgka bir sey -

olmadiim deneyle gisterdi.. Ve
iki cins elektrigin mevcut oldu-
funu isbat etti. |

Tip doktoru olin Galvani bir
kurbaganmn bacagindan gegen
elektrigin etkisini fark etti. Olii-

miinden sonra ismi ga.lvanomet-

reye verildi.

Sonradan. om “Kanunu olarak
isimlendirilen, elektrik birimlers

-arasindaki’ bagintiyn buldu,

' Cwlbmb kanunu: olarak bilinen,
kuvvetlere ait ters kare kanu-

nunu buldn.

Elektrigi metal ve asﬂ:le elde er
tifinden,

Biitiin. maddelerm_ atomlardan

- meydana geldigini diisiindii ve

atom teonsmm ilerlemesxm sag.

lads.

" Fransa .

1de Ga.lvamnm elektrik
- ‘teorisine itiraz etti. Boylece de- |
. vamh elektrik eperji kaypam
._ -olarak ilk voltaik eleman ve ba-
- tarya bulunmus oldun. |

 Ingiltere

Fransai

Amerika

Italya

Ingiltere

Ita]ja
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L Jorhl  fsmi

Bulus ve Geligmeler

Memleketi

1802

1820

* 1820

1827 .

1830

" 1830

Sir Hump- .

hrey Davy
Hans

‘Orsted

J oﬂann
Scweigger

George

~ Ohm

" Joseph

Henry

Karl Gauss

Elekirolizi kesfetti -

. Ingiltere

Ic;ensmden akim gecen tele yak- Dammarka

lastirlan manyetik bir ibrenin
tele gore 90° agL yapacak gekil-
de dondiigiinii kesfetti. Manye-
tizma ile elektrik arasindaki bu
ilk nemli bagnt1, iizerinde ¢a
hsllmakta olan elektromanyetlk
alan icin de gok fayddh olmus
ve boylece elektroma.nyetlzmay;

~ bulmugtur.

Galvanometreyi geligtirdi.

«Galvanik ‘devre matematik ola-

_ rak ifade edildi» isimli bir bro-
siir yayinlads. Elektrik direncini
buldugundan Om kanununa ad
verildi,

Elektrik akimimn endiiktans et
. kisini kesfetti ve zamanin en
biiyiik miknatistm yaptt Mikna-
tislar tizerindeki calismalariyla
buniarin- prensiplerinin anlagl--
‘masint sagladi. Telgraf alanin-
“daki ilerleme bundan sonra
miimkiin olmustur. Ik elektro-
miknatist buldu ve ilk transfor-
matdr yine kendisi tarafindan
kesfedildi. ' '
Bu bilgin daha gok, diinyanm
manyetik alam ve manyetik 8¢1-
melerle ﬂgﬂemyordu Sonra is-
mi manyetik alan siddeti birt
mine verilmistir. ‘

Almanya

Almanya-

_ Amerika

Almanya
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Tariht

Ismi

Bulus ve Geligmeler |

1831

1833

1835
1839

1844

1844

1865

Michae)
Faraday

Sir Charles-
Wheatstone

E. Munék
Henry |

. Becquerel

Joseph
7Hanry
Samuel

F. .B. Morse

James
Maxwe]]

Defisen manyetik bir alapm Ingi},
elektrik meydana getirdigini is-
patladi. Kendisi tarafindan by-
lunan elektrik endiiksiyon kanu.
nu, biitiin diger elektrik cahg-
malari i¢in esas olmugtur, «Kuy-
vet hatlari», «kuvvet alam» de-
yimlerini ortaya koydu, Bir
kondansatériin plaklar arasi.
daki yahtkana «dielekirik» ismi
yine ayni bilgin tarafindan ve. -
rildi ve nihayet manyetik en. -
diiksiyonu kesfetti, :

Elektrikli telgrafin Ingilterede
-gelismesine yardun etti. Sonra
elektrik direncing Slemekte kul
lanilan képriiye ismi verildi. Fa:
kat kendisi bu kesfin H. Chris-
tie ye ait olduguna inamyordu.

Tek yonlii iletkenligi kegfetti.

Foto voltaik sel’i gelistirdi. Fransa
11k telgraf cihazim vaptr. Amerika

Washington D, C. ile Baltimore, Amerika
arasindaki ilk ticarf telgrat

sistemini kurdu. o
Faraday'm kuvvet hatlar: hak-

kindaki bilgilerinj matematik

olarak ¢5zdii. Maxwell denklem.

leriyle, is1gin tabiaten elektro- -

Iskogya

- manyetik oldugunu ve radyo

dalgalarmm elde edilebileceji-
© ni ispat etti.

Ingiltere
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Kardesler

Memleketi
'l'ra_;jhi ismi Bulug ve Geligmeler | )
: : ili geligtirdi. Fransa
1868  Georges Kuru pili gelis
Leclanché o .
illi Yiiksek vakumlu bir tiip .1<;ie11':3 1ngl
B ooke sine gaz doldurmak_ suretiy] .
Grooks tyonizasyonu elde etti. | }
‘ A ini Amerika
2 Al ‘ der Telefonu bularak patentini ald.
1876 - Alexan ax
Graham | |
Jiam . il iltere
| Be'u' Atlantigi gecen ilk kablonun e]im]; Ingil —
e i ‘hendisligini yapt. Bu:gctkdi ei- :
Kelin trik oigii aletlerini gelistirdi. ls
hakkmdaki bilgisi, mod.em ter-
modinamige temel teskil etm}li
tir. Iyi bir manyetik pusulg 111
olarak Kelvin tarafindan yap.
©omaghix, | ingutere
| Is: igerisinde mevcut. _ bulunan
BT ol mekanik kuvvetlerin ?lgulm. ?1
Joule " ne ait arastirma ve gehstlrmg er
yapmugtir: Ismi 61iimiinde'=n son-
* ra eperji birimine ven1m1$t1r _—
Thomas A.  Hassas bir mikrofon yapti. _
1877 - om . . - |
EDISON . . N
: h A Elekirik ampuliinii yapti.
1879  Thomas A. '
ON - n
h ‘EDiS . Elekirik konusunda yaptifl ‘:Isl- Alman;
1850 GKuercta.v : lerle tammur. (}éhsm‘al?n sonb :
| webhoft da Om Kanunu gehstu'erf:k u-
| giin Om Kanunu kadar bnenzlh
ve temel konulardan olan Ifln'-
sof Kanunlarmi ortaya koydu.
Curi ; iyi i, Fransa
886 ie piezoelektrik etkiyi kesfetti _




e, |

¥4 ELEKTRONISIN Esaspap
ELEKTRONIK ALANINDAKI GELiSMELER 365

Tarihi | Ismi ﬁ“ - Geﬁmer )

1 ‘ o —— : Tariti ismi Bulus ve Geligmeler Memleketi

880  Brush Fayre Kursun-asit akiimiilatsr batay ' . ‘ _ .

. Yasm gelistird; - : : 1895  Wilhelm Havas1 yiitksek derecede bogal- Almanya

i geligtirdi. : . Y

881 Paristeki Asapdaki bilginjes _ Roenigen tilmus bir Crooks tiipii icerisin-

- elektrik’ izafeten, pe e H-ﬂerm adlarina deki elektrik desarjindan fayda-
- kongresinde o, ' & nhmm volt, akynmy lanmak suretiyle elektromanye-
+ amper ve direncin om cinsinden tik radyasyon elde etti .Boylece
Olgitlmesine karar verilgi, . X lsmlarlmy kesfetti '
Volta S : ‘ - ' '
Ampere Italys 1897 Chas. T. Kendi yoriingelerinde hareket Iskogya
. ‘Thomas A, E . Almany, i gok kiigitk su actklarim
EDISON tolgll:ntnk akimnm, sicak pip ka-  Ameri toplamak suretiyle, yiiksek hizlr
5 ' Iuyla gapn;ls OId'féu yayim yo- A elektron ve iyonlarn izlerini g6-
; ) fors Buoﬁi'ulhﬂab?lecegim kes- riniir hale getiren Wilson bu-
! ' _ verilmigtir, aya Edison olayr ad fu odasim kegfetti.
1886  Payj . Televt . : 1897 - Sir. J.J. " Elektronu kegfetti. ve elektron ingiltere
: ' Nipkow kj;"lzj’onun temeli olan N Rus Thomson teorisini gelistirdi. Pozitif ve
1887 » taraylc;sml buldu. o Y"J“ ‘ negatif olmak iizere iki cins
fﬁb;rt Cleveland. 0 da ssiin hyzy - elektrik oldugunu kabul etti, ve
chelson W, & Amerika : elektronun kitlesini dlctii.
188 .. o ) : . . .

8 g;tnfch - Elektrik dalgalarmy varligm 1897  Bramm Ik katot 15mh limbay1 yapti.  Almanya
Iglgf;lerdi- Maxwell bunlarm var- @mm 11898 Ernest Atornun cekirdegini, Alfa ve Be- Ingiltere
bu dalgalarm gaac . OTTZ ise ' Rutherford ta smlarm kegfetti.

. : naya ve ki- ' . .
ril; : - . .
_ 1 asht]:zg; ugradiklanm ve oday. 1898 °  Pierre ve Radyum ve difer radyoaktif ele- Fransa
1889 Heinz-i h' & deneyle gosterdi, Marie Curie manlan kegfettiler.
nric Hava ar. . ' ' ' .
Hertz “to elekm%igﬂ?:_k‘de‘f?esmdc fo-  Almanya - 1901 Guglielmo  Atlantigin iki ucu arasinda rad- ftalya
1892 ) ti. i misahade et- Marxcony yo dalgalanyla baglant kurdu, .
Si . : S .
ir J.J. Katot 1sinlarm, 1 . o 1902  Xenpelly.  Iyomosfere ait Kennelly- Heavi- Amerika
‘ Thomson - esfetti. Ingilt, . .
1894  Gueol; cre Heaviside side tabakasindan faydalanmak _
uglielmo Hertz da} ' . : suretiyle radyo dalgalarimi gbk- Ingiltere
ont siz te] feasn 30 tel: TItalya ten yansytmaya muvaffak ol-
1895 grafy gelistird; ya
enry Uranyumdag mustur. _
Becquerel tiyitovs yayilan radyo ak. Frans : :
Hviteyl kegfett, 2 1904 R.B.Weh  1Ik olarak, katot 1smh tiipii fos
' forla kapladh,

nelt




‘Sini.n konmlﬂilh(gsini sagla. _

- lifikasyon igin imksn hazirliya.
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" Tarlhd - 3
W fat Bulus ve Gelistoeler m
1904 zegli I | : :
Gueglielmo  iki devreli tiipleri buldu g 3
Marconi : o b
1904 Sir John ‘ Ingﬂ. l
: Edison ola i i |
Str Jot . ymm ilk olarak, i- Ingi
eming szn'de akmim tek yonde g;ggt‘::i tere
sini silglaya_n bir 151k ampule |
43.11: flaman ‘ile anot- bulunan
-6zel yapida vakumlu bir red-
Tesor lambasina uyguladi. «Fle-
ming limbasi» diye isimlendiri-
len bu ilk limba, daha sonra Lee
De Forest tarafmdan gri elema
‘n fklcnmek suretiyle, amplifi.
: katdr ve osilatér olarak kulla,
;fac§k duruma  getirilmigtir
eming ik divod ini.
. 1904 do mj.r ‘ Un  patentini
1905  Alberi’ | exika
. rt;n Ik - etkisiyle meydana gelen  Ameri
Einst elektron emisyonu Imkhfdakr: o
kanunlan, formu.l haline getir-
. ::::m -Aync-:a,‘kiitlé_'\'re-cnerji- '
ifacieaﬁm o, Somerde
ade edilmesi demek oldugumy
. i e ijsﬁzr.e_melr: oldugumy o
1906 Greenleaf W, - Kristal detekrtirii & |
e . | tal detekidrii kegfotti. Ingiltere
1906 LeeDe - Vakum limb “igeris b
Lee D a igerisine bir gri Amerika .

elemam ekleyerek, Edison etki-
mistir, Ayrica, osilasyon ve amp-

rak yeni bir bilime yol acmy
tr. Kendi yaptigi ilk vakum tri
yotun patentini 1 :
ovan Datentini’ 1906 silmda
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Taribi

Bulus ve Geligmeler Memleketl

—

1907

1910

1913

1915

- 1919

1920

1921 -

1921
1923

1924

1926

Aubrey _
Fessenden radyo telefonla, konusmay ilet-
ti. '
Sir Oswald  Atom numaralarinl kesfetti. Ingiltere
Mosely o - '
William Coolidge ad verilen X - 151011 tii- Amerika
Coolidge pit gelistirdi. -
Niels Bir atomdan digerine gegen " Danimarka
Bohr _elektronlarm sebep oldugu hid-
rojen atomu enerji radyasyonu-
nu ve absorbsiyonunu. kesfetti.
Edward Regenerasyon prensibini buldu. Amerika
Armstrong ‘
Carl Germanywnun pokta temash isveg
Benedicks sistemle redresor olarak cabisa:
‘bilecegini kesfetti. 7
Ernest Yiiksek enerjili Alfa pargacikla- Ingiltere
Rutherford rm kullanarak, bir elemam di- .
ger bir eleman haline gevirdi
Ernst Hidrojen atomunun cekirdegine Amerika
Rutherford  proton admm verdi. -~ _
‘ Miizik ve konusma yaym yapan Amerika
KDKA isimli ilk radyo istasyo-
: . nu kuruldu.
Albert Hull Magnetronu yapts.
Kosma Kameralarda kullanilan jkonos- Amerika
Zworykin kop tiipiinii yapti. _
Dr Grondahl Demir - selenit fotoselini gelis-' Amerika
tirdi. ~ g
Vitaphone Nevyorkta, ilk . sesli sinemayt Amerika

Sirketi

Atlantigin bir ucundan digerine Amerika

kprdu._
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o Bulug ve Ge]ismeler Mexng ! Taritl g Iml Bulus ve Gel {gmeler Memleketl
1926  Philo . Hayal disekidr k e — e
Farnsworth yap); ) d amera t“P‘m“ ‘Ameriky - 1937 - James : ]:.I:ektron mlkrOSkabunu gelistir-  Kanada
1927 ‘ - . : .
fdward Superheterodm prenslblm bul- Amerika : 1937  Russel Klaystron lambasim geligtirdi.  Amerika
rmstrong du. _ Vari
) 1929 ]I;Iea.ns ‘Elektro enseflografy - (bey:mn A]manya 1939 Uranyumun pargalanmasi kesfe- Almanya
rger Elektnk dalgalanm olgen) keg : dildi. ,
iti. 3 -
1931 , B © ' 1939 Erwin Alan emisyonlu elektron mik- Amerika
LE:nest 0. fktom yapist iizerindeki -deney- ‘Ameriks ° : Mueller roskobunu geligtirdi. ’
wrence d a : ' ‘ .
' s:.;kiotrlf)ﬂa;;lﬁlakh;er;arg . 1941 Lee De Radar icin, merkezden yapilan - Amerika
ciklanina - elektriksel yolla bii- ' Forest tarama :llcsi:emml kesfetti ve pa- “
. yuk enerjﬂe; vererck elde etti- : tentini , '
& siddetli carpigmalarla “bir 1942 Mele Tuve ik olarak yaklagik alum sigor- Amerika
- atomun  gekirdegini d1§er bir "~ tasmm buldu. - '
tom haline gevir
arom € . 1942  E. Fermi Chicago'da 1lk olarak, k-endl Amerika
1932 HaroldC.  Apr hidrojeni buldu. Amerika . kendine devam eden cekirdek -
| Urey | o  zincir reaksiyonunun kontrolu -
‘ - Anderson ' 1942  Edward Atom bombasim geligtirdi. Amerika
1932 Sir James Beril: Teller - : S
. 3 yum geklrdeémden 3tro i _ ‘ .
Chadwick elde etti. . nitron  Ingiltere 1942 Diinyada ilk atom reaktSrit ku- Amerika
ruldu. '
1934 Irene Curie . Radyo aktivitenin . :
Joliot de;zmesmviesfemyap B sekil Fransa 1943  Luis Ucaklarn radarla yerden kont-  Amerika
1934 Leif . ' ) Alvarez - rol edilmesini gelistirdi. o _
T ‘ su ilk ol serl halde Norveg 1945. Hanford'da ilk plutomyum sant- Amerika |
ronstad imal edild. . - ' ' raly kurildu, :
1935 Edwa:;d l*jrekans mod!ﬂasyonunﬁ kesfet- Amerika 1946 Amenkada ilk ticart ﬁelewzyon Amerika
sirong  h.. ’ B istasyonu kiruldu: .
1935 Vatsqn-Watt Radyo ile yer bulmayr (radary) Ingiltere 1946  Ernest 0.  Chromatron adi verilen renkli Amerika
geligtirdi. : Lawrence televizyon tiibii kegfetti. i .
1936  Calr - Mezon'un buldu, Amneril 1946 Pan Amerikan Hava Yollari, ilk 'Amerika -
Anderson : ' : olarak ucaklar: karadan kontrol

etme sistemini kurdu.
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Tariht Bulus ve Gelismeler - ﬁulu; ve Gellemel , .

1947 Atom enerjisi komisyonu kurul- Dr. Dogal d  fkinci derecedeki atom ﬁarg:a— -
du, : Glaser - ciklarmim fotografini almakta |

1948  William 1k transistorii yapty. . - kullanilan sis odasint kegfetti. _

Schockley . . Dr. George ~ Cekirdegin yapisim incelemek Amerika
1950  Albert Birlesik alan teorisini kesfetti, Feher lizere «Endor» prensibini byl .
: Einstein ' du.

1950 D.R. Kerst  Betatronu geligtirdi, Df Theodore ' Ruby Laser (hakiki 1sik ampli-

1651 J. N. Shire Fototransistorii gelistirdi. : Maiman fikatérii) prensibinikesfetti..

1954 8.C.Collins Yitksek akimlarla, ok sogutul. ' '
mus sv1 halkalar iizerinde ca-
hsmalar yapts. Ug yil gectikten
sonra hali haltkadan akim geg-
mekte devam ediyordu. (Direng
sifir)

1954 Bell laboratuvarlarnda, giineg

: 11 elektrige geviren silikon

bataryast meydana getirildi.-

1954 Teksas Instrument firmas: siki.
kon transistorleri gelistirdi.

1955  H.J. Zeiger Maser preusibini kegfettiler,

ve C. H. ' ' '
. Townes :

1956 1k renkli televizyon istasyonu

1958 General Electric firmasi, silikon
kontrollu redressrii yapt1.

1958 LBO“ESB‘ki Tunnel diYOdu ke$fetﬁ. T aponya

1959  Erwin ~ Alan iyonu mikroskopunu gelis- '

. Mueller tirdi. . i
1959  Lois Pensak Integre devre elemans Yapimim

gelistirerek, mikro minyatiir§-

- zasyonu miimkiin kilds.
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Akortlu devre

Akselerometre
Akseptdr .
- Katik madde

Alternatif -
Akim

Alternatdr

Amper

Ampermetre

A, simfr
Amplifikator

AB Smfi

Amplifikator

!

Elektromk Terimler Sozliigii

— Bélli bir frekansta rezonansa gelebilen, bobin ve
kondansatorden (sabit yada degisken) tesekkul
eden bir rezonans devresi.

— Bir tasitin hrzmdaki deglsme m1ktarm1 Olcme-
ye yarayan bir alet. .

— Atomunun dis yorungesinde ti¢ elektron buly.

‘nan bir madde, bir yan iletken kristale katila.

cak olursa}, esas maddenin kristal yapismda biy
oyuk meydana getirir,

— Yoniinii muntazam araliklarla degistiren, per-
yodik olarak akan bir elektrik akimi. Frekan-
s1, bu.akim veren alternatériin frekansina bag.
i olup, birbirini takip eden alternanslarin se-
kil ve yiiz 8lcitmleri birbirinin aynidir. Endiist-
riyel frekanslar standart olarak 25 ile 60 say.
kil arasindadir.

~— Rotoru mekanik olarak dondiiriildiiiinde al-
ternatif gerilim iireten, bir elekirik generatorii.

— Bir voltluk gerilim kaynaginmn, bir omluk di-
rengte meydana getirdifi akim yada elektrik
akirm birimi.

— Akim degerini amper cmsmden dlgen ilet.

— Girig sinyali deésmelen, karakteristik eﬁrmm
diiz kismu {izerinde bulunan bir amplifikatér.

—Kolleicttir akim yada gerilimini, giris sinyali-
nin bir alternanslik zamammndan daha az bir
stire sifir olarak muhafaza eden bir amplifika-
tor, '

372

B smifi
Amplifikator

C Sumft
_Amplifikator -

Anahtar gibi
¢alisan lamba

Analog
Kompiiter

Asin1 kontrol-

rarsiz ¢alisma

Ateniiasyon

{Zawniflatma)

Afeniiator
(Zayflatic1)
Azmhiktaki
akim tagiyick-
lar
Bagimlt
Degisken

dan dogan ka-
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— Kollektsr akirm yada gerilimini, giris sinyalinin
bir alternanshk zamam boyunca sifir olarak mu-
hafaza eden bir amplifikatdr.

— Kollektor akim yada gerilimini, giris sinyalinin
bir alternanshk zamamndan daha wzun bir sii-
re sifir _olar-a.k muhafaza eder_l bir amplifikator.

' — Elektriksel gerilim ve sinyalleri kes_mek' igin

kullamlan, elektronik bir lamba.

'—Matemauk islemleri, aldift bilgileri elektrik

palslar1 yada bir milin dénmesi vesaire gibi
fiziksel cokluklara gevirmek suretiyle yapan
bir kompiiter.

—-—Katoda gore genelhkle pozitif yiiksek bir ge-
~ rilimde bulunan ve esas elektron toplayicisi
olarak is gbren bir lamba elektrodu.

" — (xy) kordinat sisteminde «x» yani yatay eksen

_olup, diizlem igerisinde bulunan bir noktanm
. yatay eksen iizerindeki yerini tesbit etmeye ya-
rar.

— Bir kontrol sisteminin istenilen sartlar1 agarak
yoniinii ters gevirmek suretiyle difer yonr‘o ay-
ni durumu yaratmas: hali.

— Radyo dalgam yada ses siddetinde meydana ge-
len azalma; vericiden yayilan radyo dalgalar-
- mn alan sxddetmde, istasyondan uzaklagtikca
meydana gelen diisme.

— Radyo yada ses dalgalarnin $i-;ldeti1;i azalt-
makta kullamlan bir cihaz.

— N tipi yan iletken madde 1(;,ensmdek1 oyuklar
ve P tipi yan iletkende bulunan fazla elektron-
lar.

— Bir transistorde, bagimsiz degisken olarak ka-
bul edilen akim yada gerilimlerden her han-
gi birisi.
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‘Bant Gegirici
filtre

Basit Miiltivib-
ratdr osilatrii

Baypas
kondansatorii

Bea__t-frekaﬁs
osilatorii

e

Besleme
- Transformattrii

Blok
Diyagram

Bloke edici
kondansatér

Bloke édici
osilator

Bobin

— Belli bir frekans bandim gegirip, bu bandxﬁ al-'

tinda ve iistiinde bulunan frekans] i
_ ar1 ge
mek, zafy{ﬂatmak veya sontlemek iizere %E:
__langnw iki yada daha fazla sayida akortly g )
resi bulunan bir fiitre. | -

— Istenen gikis sinyalini elde etmek igin, angt

devrelerinden ahbman enerjilerin hesaplanan

zaman ve fazda karsit lambalarin gri devrele.

rine beslendifi, iki Jambal bir osilatar,

— Devrenin belli noktalar: arasindaki akimlara
kar\sl diigiik empedans gostermek iizere bag-
lanan bir kondansatér.

— ki radyo frekans sinyalini kangtirarak odyo .

frekans elde eden bir osilatsr.

—_ Pnr.ngr sargilarioin uglan alternatif akim sebe.

. kesine baglanan, iizerinde redrestr lambas
anotlarim beslemek iizere yiiksek gerilim sar
gist ile lamba filamanlarim AA. Ia 1sitmak igin

- bir yada daha cok sayida diisiik gerilim sargis:
bulunan demir gobekli bir transformatsr.

——Pi.r elf.:ktronjk sitemin daha kolay anlagilmas: °
i¢in, cibaz igerisinde bulunan kat ve kisimlars
bloklar halinde gésteren elektronik bir plan,

-—Atltematif. akim gegirip, ‘dofru akmmin gecme-
smtg mani olmak tizere kullamlan bir kondan-
sator. ) ‘ o :

—Polarmasi, osilasyonlary kesecek d ik
armas, osilasy efiere yiik -
seldiginde osilasyonlar1 kesilen, polarmas:
azaldiginda tekrar osilasyona baslamak sure-

tiyle fasilali sekilde cahsan; 1amb
i sistorlii bir osilator. ' ali yada tran- -

— Bagta gelen ozellii endiiktans olmak i '
saplamip yapilmis bir devre elemani, frere he

Colpitts
osilatdrii

Coulo_::_li)_

Cift kararlkh
Multivibrator

Cogunlulstaki

akim tagiyicilar

Cok Gayeli
Olgii aleti

Cop

Damping

d’Arsoonval

. Galvanometresi

Daynamotor
(dinamotor)

Demagnetizor
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Tank devresi, birbirine seri bagh gerilim bolii-
cii iki kondansatore paralel bagh degisken kon-
dansatorle akort edilen ve akort devresinin ug-
lar griyle anot arasina bagl bulunan bir osi-
latér. Gerekli geri besleme gerilimi, gri katot
arasmda meveut bulunan i¢ kapasiteden. sag-
lapir. : ‘ .

— 6,28 X 10" elektronluk yada | saniyede . bir
amperlik akimm tasidifl elekirik miktart.

— Bir saykilm tamamlann:'tasxl icin, ki girig pal-
siné ihtiyag gosteren ve kararh iki durumu bu-
lunan bir multivibrator devresi. :

— P tipi yan- iletken igerisindeki oyuklar ve N

—

lar.
. _Volt-Om metre olarak bilinen ve iizerindeki bir

slet ile gerilim, akim ve. direng dlgmek iizere
bir ok olgme alant bulunan bir olgii aleti.

— Bir akim yada 11k 15mini muntazam arahklar-
la kesen ve cogunlukla amplifikasyon isini ko-
laylagturmak igin kullamlan bir cihaz. :

__Sistemlerin agir1 fazlabklarmu normal- degere
diiglirmek igin kullamilan kontrol - sistemleri
jcerisinde mevcut.olan bir 6zellik. ‘

— Sabit mikuatism kutuplari arasma tag yatak-

' Jar tzerinde dopecek sekilde yerlestirilmis,
kiigiik bir bobinden tegelckiil eden dogru akim
dlcen bir slet. ' 7 A

_D. A. gerilimini A. A. gerilimine yada daha ylik-

sek gerilimli D.A.a ceviren, hem motor hem

de geperatdr olarak caligabilen donen bir ci-
haz. '

— Her hangi bir &let iizerindeki manyetik alan
yada etkiyi ortadan kaldirmak igin kullamlan

bir cihaz.

tipi yari iletkende bulunan serbest elektron-
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Demoditlatér — Modiile edilmis bir sinyalden tagiyiciyr ayirg,
“rak ses ve resim c¢ikist elde etmek icin, mg.
diile dalgay: detekte yada vedrese etmek jcip
kullarnlan bir devre. Bu, devre ayni Zzamanda
detektor olarak da tanimur.

- Diyot

Desibel (DB) = — Giiriiltii yada ses seviyesini lcmekte kullan;. 3 o "
— lan bir slgii birimi. 600 omda bir DB = 0,00, * Dogru Alim
vat.
Devre — Bir gerilim kaynaginin negatif ucundan cikan
- elektrik akimmn, degisik katlardan gecerek
ayni gerilim kaynaginm pozitif ucuna dénme - Dondr.
sine, manyetik alan yada akinm gegmesine im. ' katik maddesi
kén veren bir yol. — '
Diferansiattr — 1. Cikugi, giris sinyalinin bileseni ile orantyl
. olan, elekironik kompiitere ait bir kisim, : Akimi
2. Cikisgindaki gerilimin genligini, herhangi bir Smnt;‘ —
anda, giris gerilimi genligmin deffisme hy
z1yla orantili hale getiren bir devre, : :
Dijital ~ —Sayilan, ondalik sistem icerisinde, daha ¢ok Empedans
Kompiiter aritmetik isleme benzer bir yolla hesaplama ijg- B
lemine tabi tutan bir kompiiter.
Direng , ~ Elektrik akiminm gecmesine kars1 zorluk gos-
T teren bir elektronik devre eleman;. o ‘
Diskriminatér . 1. Faz yada frekans degismeleri responsundan, Empedans

genlik degismeleri elde eden bir devre.

2. Antenden gelen bir F-M. tagiyic: dalgasin -
dan, arzu edilen sinyali elde etmek ‘igin; fre-
kans ‘degismelerini, genlik defismelerine ce-
viren, F-M. ahc1 devresine ait bir kisim.

3. Odyo frekans sapmal: bir faksimili sinyali,
genlik meodiilasyonlu faksimili sinyali hali-
ne gevirmek icin, radyo alicistyla rekorder
arasmda kullamlan yardime; bir faksimli ci-
haz;, . : :

4. Kontrol gerilimi, otomatik frekans kontrol-
lu bir sistem tarafindan yaratilan, cikis ge-

 riliminin genlik ve polaritesi, uygulanan sin-
yalin frekansina gére degisen bir devre olup
F-M. alicilarda detekisr olarak kullaniyr,

Koprisi .

En&ﬁktans

.- akimun Slgiilen degeri.

-~ —Direng ve reaktanst birlikte slgen bir cihaz.

E-L:ftno.u'igc‘ ft-:g‘i.p\-ggg sOzri¢t 3w

— Prensip olarak, alternatif akum dalgali dogru

akima cévirmek icin detektér yada rédi\e's_ﬁli__
olarak kullanilan katot ve anot olmak: ﬁz_f.gne,

- iki elektrodu bulunan bir 14mba yada yan ilet-
kan. '

V—‘ Yalmz bir yénde akan bir elektrik akim. Dal- ~

©  galanmiyan ve kararl: olarak akan bu tip aks
fna, «dezamh' akun» yada.zamanla baglmh ol-
mayan-akim adi verilir; : -

- — Atomunun dis yﬁrijngesihde gok elektron bu-

i bir kri atildiginda ser-
lunan, yan iletken blrlkrls-ta.le_kat_l‘ Fn ‘
" best elektron elde edilmesini sagllyan bir mad-

| Emitér yada beys ucu agikken, beysle kollek-

tor yada-emitérle kollektor arasindan gegecek

— Devrenin bir kismnin, belli frekanstak bir al-
ternatif akima kars: gbsterdigi direng; degeri
om cinsinden olgiilen,  bir direng ;'eaktans
kombinasyonu.” . - o

| i ir akim, icerisinden gecmekte Dld‘l.:!.-

B gDueg;vsaE ];r:iﬂninda bulunan bobinde, bir geri-

. lim indiikler. Bobinin elektrik devresindeki bu

- ozelligine endiiktans denir. Ge_n_.hm kesﬂd.lﬁl;;

~de, akim ani olarak dﬁsmedzﬁrndcg; elefk ik

devresinin bu ozellifi ayni zamanda bir cismin
ataletine benzetilebilir. :

— if akim devresinde bulupan bir bo-
| 1 ﬁiﬁﬁa diger bir elemamn endﬁk;ansmm
sebep‘ oldugu, om- cinsinden zorluk o
2. Bir devrenin sahip oldugu enduktfmsm, 3
ternatif yada palsh akimin gecmesine, kars:
koyma ozellifi. :
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Envertistr

Eleman

'Elektriksel
zorluk (direng)

Elektro dina-
- mik 8lgii aleti

Elektromekanik

-7 Elektron-
Cifti_ bag
Elektronik
modiiller

— Elektrikte, doggru akumu, alternatif akima ce-
virmekte kullanilan herhangi bir cihaz yada

makina.

— Rile : Soket

" Lamba Fis

- Defigken kondansa- Sigorta
tor C Anahtar
Sabit kondansator Diigme
Direng Kristal
Kadran Limbast Transformator
Kaviti rezonatér Diyot
Magnetron - Transistér
Klaysron Telli direncg

gibi elektronik devre tegkil etmekte kullan
lan sokiilebilir pargalar.

— Bir maddenin elektrik akimmna kargi goster
mis oldugu zorluk.
Alternatif akimda, empedans olarak bilinen bu
zorluk, yalmz direngten yada direncle reakian-
s birlesmesinden meydana gelebildigi halde;
dogru akim devrelerinde yalmz direng etkisin-
den meydana gelir. Demir kayiplar: ve deri et-
kisinden dolay1 bir elemanm alternatif akim

direnci, dogru akim direncinden daha yiiksek. .

tir. Degeri om ile 8lgiiliir ve genellikle «Rs ile
gosterilir, '

-~ Ibresi, igerisinde bulunan iki bobinin yaratiy-
£ alanlarin birbirine olan etkisine gore sapan,
dofru akim ile diisiik frekansh alternatif akim

~ degerlerini Slgmeye yarayan bir alet.

— Elektrikle Xkontrol edilen mekanik cihazlar,
Tasnif ve matbaa makinalar gibi. :
— Komguy iki atoma ait bir Gift elektronun kendi

. aralarmda teskil ettikleri bag.

— Uzerine transistor, diyot, direng ve kondansa-
térler kimyasal olarak islenmis bulunan sili-
kondan yapilmss bir plaka.

Elektronik
 Sivig (anahtar)

Ekstra gerilim

" (yada Akum)

Esdeéef devre

. Farat -

Fil.- e

Transformatdrii

Filire

-
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+o gerilimi trigerli bir (flipflop) dev-
—u":rea:i?yA;ripzfmanda, dti;‘e'hl;.asi ve gahsmasi dog-
 ru akumla yapilan transistor, tayratron yada
vakum lambah bir devre.
i devresinin agilip kapanmasi yada
—'Egleﬁie&a%ir manyetik alanin ani olarak ke-
 silmesi sonucunda, gerilim '(‘}'adf":l -ak}mda)
meydana gelen bityiik deﬁerdekl ani defigme.

__1ki veya daha gok sayida elektriksel paramet-

resi bulunan herhangi bir cihazin, devre diyag:
. yarm halinde gosterilmesi. '
- - - . L3 K3 - de
— Kapasite birimi, uclarmdaki _genlu.n, saniyed
birp voltluk degisme - yaptifinda b1r _ amperhl'i
akim meydana getiren kondansatortin kapasi-
- tesi bir faratir. o | ‘
o ' bi ilasyon yada
—~1. Donmekte olan bir nokta, os : .
ilerliyen bir defismenin kabul edilen bir
"an'a veya standart duruma gﬁre.ya}é)mfs f’l‘
duge donmenin, bir peryodun kesri cinsin-
den ifade edilmesi. 7 _ .
2. Herhangi elektriksel yada megamksel bir
dalgamn baslangic noktasina gore ol?n du-
rumunun ag1 cinsinden ifade ediimesi. .

pell i a cok sayidaki Jambaya

—-._Qzel,lhkle Jbir veya dah iivm | VI A
bir transformatér. .

— 1. Belli bir frekans "bandlm.gegirip,'isu‘:nn?_iyfn

B odl diger stayallerin genligini biiyitk

slglide azaltmak: iizere yapilmug- segici b1r

devre. Algak gegisli bir- filtre, kesme frelfa.n-

‘emm altindaki biitiin frekanslan gegirir.

. Bir gegirici bant filtresi, ki kesme frekar;s_f

arasmda bulunan bir, frekansbandml g_g};

. 7ir. Bant durdurucu filtre ise, 1k1 kesme Fro

" kanss digindaki frekanslar gegirip arada bu

Tunan frekanslari gegirmez.
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'Fotofaksimili
cihaz ‘

Fotosel

Frekans

- Fuko Ak

‘Gauss

Gazh Degarj
tipii

Gegen zaman

.. Gegici durum

(Transient)

Genlik

‘Geri besleme

2. Belli renkteki.lglgl absorbe ;
) yada bloke edjy:
diger renkteki isiklarin gecmesine m;:dlp.-’.

eden bir madde.

_—-nFéksimili yolu ile fot ir ot
ks . o ograf gonderen bir ¢,

— Isik degismelerini buna uyan gerilim ve akj_m;

degismelerine cevi i
dekis geviren, 151k duyarhkh bir ele.-
— Vibrasyon. yapan bir cisim, bi .
- , bir ses dalgasy va.
da alternatif akimmin saniyedeki 1:»«?:1"3((';1@:.:‘r adesg

—Deglisen bir elektromanyetik alanin iletk
malzemeler igerisinde indiikledigi akim, -

— Santimetre kare basina, bir manyetik kuvvet . 3

hattz diigen, bir aki yogunlugu birimi.

— Uclar: arasma yeter degerde gerili A
Iz _ erilim nygulan-
dllgglﬂnja; icerisinde elektrik alflmu:u glelzlreczc
. e - d(- e
]ij_r m; iisiik basingh gaz bulunan glektronik

—;-,I?o_m.;.:iiterlerde, daha énce 'saklannn's bir -bil-
giyi Ofrenmek igin; isleme baslama- am ile bil-
g}; tan(ni q}larailk elde edinceye kadar gegen za-
' yada herhangi bir bilgiyi tam olarak
lamak igin gecen zaman, & o sk

-——G.ene.llik-le kontrol sistemlerinde oldugu gibi
bir sistemin icinde bulundugu daha sneeki sui
kmet yada cahisma durumundan veniden ‘s"-
kinet yada galismaya gecis hali, s N

—_ B.ir _s.inyal yada olaym miktar veya biiyiikliigii —
‘blr sinyalin sifir referans seviyesine gore yap:
mus oldufu en biiyiik degisme, '

— Bir P1akina yada sistemin kendi kendini dﬁelt— |

. -mesi ve kontrol etmesini saglamak tlizere ¢iki-
sinn bir kismim geriye besleme teknifi,

b2

Geri beslemeli

osilator

Gerilim Baliicii

Gilbert

- Giris

Gri

Giic
Amplifikatérii

Halka seklinde
bobin

" Hartley

~osilatorii

Henry = :
Hybrid
Parametresi

Integrator

ELEKTRONIK TERIMLER $62LUS0 aa

— Osilasyonlarin devarmm saglamak i¢in pozitif
geri besleme uygulanmus, lambali yada, transis-
torlii fipte bir osilator. ' '

_ Yizerinden, direng degeri ayarlanmak yada de-
gistirilmek suretiyle, uygulanan gerilimden
farkh gerilimler almabilen uglarindan ikisi sa-
bit -.olan bir direng.

— Bir sinyali vermek, kesmek, yada devreyi agip

kaparmak maksadiyle kullanilan, anahtar gibi
galisan bir.devre. - '
— Manyetomotor kuvet birimi. . ~

- 8Sekonder yada bir dig saklayic: iiniteden, kom:

piiterin i¢ saklama iinitesine aktanlan bilgi ve-
ya sinyaller. ' B

— Katottan anoda giden elektronlar: kontrol et-
met dizere katotla anot arasma konmus, telden
 silindirik yada eliptik sekilde yaptinus bir elek- .
" trot. ' S

— Biiyiik degerde. gii¢ vermek iizere yapilmus, bir

' yada daha ¢ok sayida cikis lambas: . bulunan
‘bir odyo frekans yada radyo frekans amplifi-
katorii. S

—Halka seklinde demir nfive {izerine sarilmis
bir bobm ’ '

— Akort bobininin orta ucu, katot yada beys'e;
bas uglar ise gri ve anoda bajth bulunan 1am- -

" bali yada transistorlii bir. osilatr devresi.

— Bir endiiktans birimi. '

— Giris akimm ve cikig 'gerilimi' bagimsiz degisken
olarak ahndiginda, bir transistér esdeger dev-
resinden élde edilen parametreler.

— Kendilerini desarj edecek devrenin, desarj et-
me hizindan daha yitksek bir hizla gallsan,_ gi-
ris palslarmm toplamm, algak gecisli bir filit-
renin cikisina egit hale getiren bir cihaz.
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Isleme Degeri . —Sistem igleticisini, konrol edilen degisken ve.

ya yiikteki defismenin duyarhifina gore ayan’

layan, otomatik kontrol si i it
sistemine ait bir ha
reket, - - b
Isletici

Sinyal ‘roldte yoneltilen sinyal yada analog kompiiter

. diger bir referans, kontrol i i
i . , yada degiskenli
ait l}e.r hangi bir bilgi; toplayict ﬁnitesindeie
1$;et1c1 amplifikatér yoniinde alman gikis, ’
Istk duyarlikly l

yan iletken gnerjisi ile kontrol edilen yar iletken bir mad.
e.
Jayroskop — Yiiksek hizla déndiiriildiigtinde, bosluktaki du.
rumunu  sabit tutarak denizcilikteki kontrol
S{stemleri icin sabit bir referans noktas tes-
kil eden, kiiciik bir disk. ‘
;ar;ak‘_ (Stray) - —Devre elemanlarm baglamak igin kullamilan
apasite hat ve tellerin, devrede meydana getirdigi ka-
' pasite, .
Kafes (Lattice) — Bir kristal igerisinde bulunan atomlar ve bun-
yapisi lara ait lektron ¢iftleri arasindaki kararl bir
Kapasitans —1. Kondansatﬁrjjn, farat, mikrofarat ve mikro-
@?srofaratlcinsinden Olciilen, elektrik ener
31.51ni depo edebilme yetenej,

‘ 2: Bir kondansat6riin, belli gerilim altinda iize-
rine alabilecefi elektrik enerjisini bulmaya ya-
rayan bir birim, ' |
3. Ko'ndans:atﬁﬁin, gerilimde meydana- gelecek

herhang1 bir degisiklige kars1 koyma ozelligi.
«Karanhk —_ i i ic '
Kara —Genellikle elektronikte, i¢ yapist detayli ola-

rak bilinmeyen ve daha genis bir sisteme ko-
layca takilip gikanlabilen herhangi bir devre

eleman grubunu, ifade etmek icin kullamlan
bir terim. ‘

~ Toplayic1 komparatérden sonra iéletici kont.

Unitesine kumanda, sagliyan bir geri besleme .

— Igerisindeki aklm-ta;slylcﬂarm hareketi, 1$1k.‘

Kdrarli hale
getirme

: ,Kararlihk

Kararsiz .
mulivibrator

Karar verici
Halar Ve

Karar verine
e

Karigtirzcl
(mixer)

Katlayici

Katot 1510l
tiip

Kaydedict

(Rekordﬂ
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A

. Akim ve gerilimde, ka.raﬂa.stmlmls sartlar dr-

sinda’meydana gelecek degiismeleri azaltmak.

' — Bir kontrol sisteminin, kontrol sinyaline gore

calisip dier agin ve yetmez osilasyonlara kar-
s1 respons gostermeme szelligidir. Bu ayni za-
manda, rastgele yada giiriiltiiye ait sinyallere .
karst Aletin gdsterdigi direnme icin bir Slgi
teskil eder. ' .

— Serbest. cahismaya gore, iki yart kararh gahs-

 ma durumumin birinden digerine hizla gecebi-
len bir miiltivibratér. - =

— Vektoryel bir coklugu, dikdortgen bilesenleri
halinde ayiran bir cihaz.

- — Ayirt etme derecesi. -

— iki veya daha ok sayidaki mikrofon yada od-’
yo frekansh diger kaynaklarm gikus. sinyadleri-
ni, odyo frekansh ana amplifikator girisine, is-
tenen oranda kanstrarak vermekte kullamlan
ve tizerinde birden fazla potansiyometre bulu-
nan bir cibaz.

— Volimetre olarak kullamlan bir aletin 8l¢ii ala-
nimy yiikseltmek igin, alete seri olarak bagla-
nan bir direng.

'. %Tgeﬂsmde meydana gelen elektron huzmeleri

stk duyarhikl bir ekrana carptipinda aydinhk
meydana getiren havasi bosaltilmug bir lamba.
Elektrostatik anct yada elektromanyetik sap-
tict bobinlere uygulanan gerilim degistirildi-
ginde ; elekiron topunu terkeden 1smlar, uy-
gulanan gerilime bagh olarak egilmek suretiy-
I ekranda bir sekil yada goriintii yaratirlar.

--Zamana gore degisen éokluklarm degerlerini
grafik halinde kaydeden cihaz. '
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2. Kompiiter lisanindaki bir maltimati, bir se-
kilden digerine ¢eviren; misal olarak delin-

.Kesme Frekan;x — Bir amplifikatsriin kazancin maksimum kazap, -
mis kartlar iizerindeki bilgileri oldugu gibi

e 0,707 degerine diisiiren frekags,

Klam — Bir sinval; - _
— Blr smya{;n- genliginde meydana gelecek asmy manyetik banda gegiren bir makina.’
Msehnelen uygulanan bir D.A.-seviyesiyle T DR BT -
tenilen gerilim degerinde simrlamaya ol Koprii - I¢ersinde ¢ok kiicitk akim veya gerilimlerin var
: devre, - T . % yarayan him gosteren bir alet (galvanometre) bulu-
Kliper —Cy " - w ' ' nan; direnc, empedans, kapasite, endiiktans gi-
| ilﬁj;nb?i:ffﬁ 1’ d‘fla onceden kararlagt, bi birgok elektriksel biiyikliikleri Slemek icin
paxsimum degere otomatik olarak . kullamlan bir cihaz. o
smlrlafyz_m bir cihaz. Genellikle, giris dal ~ e B S
mn bir kenar bandinm smirlanmas genf:& . Koprii Devresi — Dort direncin (yada empedans, diyot, transis-
. Yericﬂerde kullanhir, _ e o tér vesaire) bir kare teskil edecek sekilde seri
&F_O.H_elfi‘.’l — Cift birlesimli 1 ' . . r . olarak baglanmasindan meydana gelen ve kar-
l(i:ﬁn Bg?ﬁ;rfﬁ yada PNP tipi transistor, " silikl1 kollarin birlesme noktalarindan ikisi ara-
lari : .rmal olarak ters ysnde po- sma baglanmis akim kayna ile kargihkh kol-
larize edilen yari iletken maddeden A 3 Elanmms ynagt. $
ug knsm, Kollektor; vakumln lambacaty 1y larm diger birlesme poktalart arasma baglanan
dun kargihgrdrr, - lambadaki ano- galvanometreden tesekkiil eden bir devre. Dev-
- Komparatér H .. , : re, gosterge olarak’ }_:ulla’mlan aletten akmm geg- -
—_— — Herhangi bir ¢okluga ait bilgiyi diger biriyle- miyecek sekilde aydrlamirsa, koprii dengeye ge-
n:ﬁkay ese efmeye yarayan ‘elekironik olarak °  tirilmig olur. S
Kompl‘.itef ‘ . '$an b ix cihaz. o Koprii Redressr — Dirt, redresér elemaninin, dort koseli koprii
— — Aritmetiksel ve mantiki islemleri otomatik ola tertibinde baglanmasiyla elde edilen bir redre-
: rak. yapan bir makina. Bu makina, kendisine sor devresi. A.A. gerilimi kopriiniin kargilikh
Vgn!en bilgileri. sakliyabilme ve bunlan mate- kollarimn birlesme-noktalar arasma uygulanir,
ﬁ;tfk yaga mantiki isleme t4bi tutarak sonug- " DA, diger birlesme noktalari arasindan almr.
- Kondansatér - Kdn;’ére ﬂfne;n_l t?hgmez sahiptir. ) Kristal- - — 1. Yapis1 itibariyle, elektrik akmmim tek yonde
- v ansatr, iki ﬂeﬂfeﬂ yiizeyi birbirinden ha- detektor gayet kolaylikla gecirme ozellifine sahip, al-
& -Vaé:. kagit, seramik, mika gibi yalitkan bir ternatif akim palsh akim haline getirmeye
madde ile ayrilms ve elektrik enerjisini depo elverigli mineral veya kristal bir madde.
- edebilme yetenegine sahip bir devre elemam. 2. Silikon, germanyum yada galen kristale te-
Bu eleman, alternatif ve palsh akimlan gegi- mas eden bir teldén tesekkiil eden ve ters
Tip dogru akim bloke etmek’ icin kallamlr yonde gegen akima, dogru yondeki akima go-
er. kondansatarﬁp elektriksel slgiisii yani ka- re ok daha fazla direng gdsteren bir devre
~ faarSl:eS;; farat, ‘mikrofarat yada mikromikro. elemam. ' -
- . at o 2 ; s . -
Konvertor — 1. Gen arak ffaf-le Edﬂlr I Kristalli video  — Diisiik degerdeki radyo frekansh gerilimleri
T T ellikle; dénen bir elektrik generatdriinit = redresor redrese etme ozelligine sahip, elektriksel olarak
lhtl'va eden ve alternatif akim; dogru akima - jletken ve yan iletken olabilen tabil yada sen-
gevirmeye yarayan bir cihaz. . tetik bir madde.
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Kiristal
osilatér

. Kronometre

. Maﬁyétik
- Amplifikator

" Manyetik bas

Manyetik
silindir -

-
P

Manyetik bant

CGserit)

Maxwel-l‘ .

(Maksvel)

Megaommetre
(meger) '

Mikrodevre

— Frekanst, bir kuartz kristal tuaﬁndm ‘t.BSbi‘t :

edi.]mi , la . [TOR FYOE Y MOdﬁl
o s, lambali yada transistorlii bir osilaty
— Ustiin d ir- i | |
s uya;'hkh_ bir elektronik saat yada tay .
B : T o Modiildsyon
—Kontrol ve amplifikatsr ‘sargil alanlag - -
arasmda yaratilan faz farki yardumyle, biiyf;k?'
degismeli cikis akimlarim kontrol sargilarmg
:glguland ;1111 de;ililien kiigiik bir gerilimle kont
.10l edebilen yiiksek duy bi ifika.
o uyé.rhkh bl; ax:qphf:ka.
: -—T‘I:j,lektrjk sinyallerini ‘hassas. bir sekilde ménye-
‘ ;;11: alap degi.smeleri haline gevirerek, bu bilgi-
lem;bfnanye_uk bix: teyp, silindir yada miknans. - Miilt]
ana ﬂen' t‘:hger bir yiizeye kaydedilip saklan- Malimetre
masl ve silinmesi maksadiyla kullanilan bir ele- |
__..glks Zliizey.i, bl:r-bas tarafindan yaratilan manyé- ==
uk :s.r::1 c;gg_nsmg ‘girdiginde, miknatislanabile. Tt T
o madde 115 kaplantms bulunan dénen bir si- Miltivibpatdr
| dlfdtl:l Iézmputerleﬁn bilgi iglemleri sisteminde
I - - ‘l .
c 1{11- ' ..Ellen «saklamaks rln.aksad1y!a kulla-
_ «—]I{Jazermdekl bilgiler elektrik palslarz yardimiyla:
kaydedilmiy, yitzeylerinden biri manyetik mad e
_de ile kaph, kagit, metal yada plﬁsti]y:: ; 11- MPSte'rek
mis ‘rule halinde bir serit R yapzl- - Beysli (CB)
) o : hah‘n ebm serit. L ) Amplifikator
—Degeri bir manyetik kuvet hattina it V‘ -
! a egit olan, ;
vetik aki birimi. | olan A Miisterek

_Smmmn o "m“_ - | Emitorli (CE)
megaom mirteb indeki o e
aom esindeki gok yiiksek degerde

rengleri Slgmege yarayan bir ommetre, Miisterek.

— Cok kiigiiei us o L ’ ' Kollektorkii
elektronik devre. (miny ) bir : (Cc}hﬁk ‘
| . Amplifikator

{
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— Komple bir cihaza ait yardime: devrelerin, bir-

biri ile ilgili parcalarimin uygun bir sekilde di-
zilerek paket haline getirilmesinden tesekkiil
eden e_:lemanlar toplulugu. - '

— Tasiyic1 bir dalganm genlik, faz yada frekans-

sinda zamana gbre meydana gelen degisme.
Genlik modiilasyonunda, modiile dalganin gen-
liginde, faz modiilasyonunda, birbirini takip
eden tepelerin fazlarinda ; freakns modiilasyo-
nunda ise modiile dalgamn frekansinda bir de-
gisme olur. : ' '
Pals modiilasyonunda, modiile dalganin palsin-
da, frekansma bagh bir luzla genlik dalgalan-
malar1 meydana gelir.

— Gerilim, akim ve direng olgmek igin farkh bir
cok 8lgme alam bulunan bir slgii leti.

— Sinyalleri normal cihazlarla gonderebilmek
icin, bunlarm frekans yada zamanim bolen
elektronik bir cihaz.

— Osilasyonlarm devamims safflamak iizere, her

iki katmn gikislarn diger kaun girigine kuple
edilmis ve siniisoidal olmiyan sekilde dalga ya-
ratan bir relaksasyon osilatérii. Kararsiz, tek
kararhkh ve ¢ift kararhkl multivibratorlere

bakimz.

— Beys elemam, giris ve ¢ikis devreleriyle miig-
terek bulunan transistorlii bir amplifikator.
Bu tip baglanti, triyot lambayla yapilan grisi

. topraklamis amplifikatériin karsithifidir.

— Ernitdr eleman, giris ve giki§ devreleri ile miig-
terek bulunan transistorlii bir amplifikator. Bu
tip baglants, triyot lamba ile yapilan normal

‘amplifikatoriin kargihidir.

— Kollektdr elemam, giris ve cikis devreleriyle
.miisterek bulunan transistorlii bir amplifika-
tor. Bu tip baglant, triyot lamba ile yapilan

katot takipgisi amplifikatoriin karsthidir..

r
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- 388 ‘ ;.ELsxrgouiéin ESASLAR])
— Bir yan iletkenin elektronik bag yapis: igeri- .

Nede Devresi — e e, .
S o s i
: . vresi, . Oyuk
Nokta temasl  — Transistérlerde, b . sinde bulunan hareketli bir bosluk. Bir oyuk ;
- : roTerce, bir yarr iletkenin  viigeys .63f kiitleli bi - b/
' madeni bir te]) L yiizeyine . .- pozitif kiitleli bir pozitif elektron sarj: gibi is !
Oda Swcakhps  — € yapilan fiziksel baglant:, | goriir '
taldattes - —~Cahsan cihazin i¢inde byl ‘ , ' . o
T - caklg, ':'m ) l‘ﬂ‘_.mdug'l, cevrenin g - Orsted — Degeri, santimetre basima bir jilberte esit olan,
Om . -— Elektrikse] - din b T manyetik siddet birimi. '
- S a¢ birimi veya uglan N | :
vollct'luk. gerilim uygulanan bll? delel-il;;n abir '~ & Pals — Fazla miktarda distorsiyona uframy dalga ha-
ce .aklmm, bir amper olabilmesi ici gege: ri¢, akim ve gerilimde meydana gelen peryodik
o o direng degeri. i gerekli olmiyan ani ve keskin degismeler.
mmeire- - . . L f L
: o FII‘%!‘TIIkaI direncin olgiilmesinde kullapilan i - Pals Limitorit =~ —— Elektromanyetik palsn dalgalanma zamamm
Onlik D ' oo ‘é-lﬁtl_‘ L ' . tan bir tesbit eden bir cihaz. !
& Direne — Icerisi - ‘ - S ]
kutusu ‘ kimi:t’:fb;?ﬂungn ",ilrenﬁ_’lerden berhangi biris; Pals —Kisa siireli akim palslanm gegirmek icin dzel -
yida onar éd;:ﬁ;bﬂen} iki veya dah acok sa. ‘Transformatdrii olarak yapilmis bir transformatér. - |
oy prezisyon direng’ ;
Onluk Tuns tegekkiil eden direnc kutusy. ¢ grubundan Parametre — Hesaplamalarda kullanilmak iizere yapilan isi *i
nluk kutu . B _ —_— g . -
LUux xutn Laboratuvar ¢ alhismalarmda k] o en uygun sekilde 1Fade eden, dlciilmiis yada he
degisken direng veya kondun amlan, bir tip sapla bulunmug bir deger. |
STT ' sator. . . ‘
Osilatér ) ~— 1. Devre elemanlarnmyp d; 5 - Pentot — Bes elekirotlu bir vakum lamba.
adile . eferlerine pg . : . . . - )
edilen ]_m' ﬁ'ekansta, alternatif ag]?uri teSblt Pirometre - — Ozellikle, cival termometrelerin Sl¢it alam di-
5 i’r fkatan elektronik bir cihaz . ucd sindaka yiiksek sicaklik derecelerini dlgmekte
i gibi ';f;};;aml?a, serrare ve-ark generatéri kullamlan bir alet. ‘
: st sistemin fizi i . ' _
ile tesbit edilen, osilas flzllksel deffismiyenleri . Plak - —1. Yayilan elektronlar: ¢ekmesi icin katoda go-
ettirebilme nitéiigm yon an ??a-ﬁlatlp devam re genellikle yitksek bir pozitif gerilimde bu-
 lunmayan elekiro nﬂ: ;@“P: dSnen kism; bu- lunan ,Jambanin esas anodu. :
3. Radyo ve odyo frek T G, 2. XKondansatoriin' iletken elektrotlarindan bi-
yon yaratmak g:k ckanslarda devaml: osilas. risi - : ‘
Osilograf ~Zaman yada di adiyle Iadlamlan bir cihas. " 3. Akiimiilatoriin elektrotlarndan birisi.
—_— . ada diger ; g A : .
gore hizla -'degifen ' ;ﬁkﬁz&“} gokluklara Planceteye —Zaman ve iscilikten kazanmak icin birgok elek-
deferlerini, grafik rissel gokluklarm anj montaj tronik devre elemamm bir tablo iizerine tut-
. . B' . r gr Olarak kaydenne e . -
Osiloskop Du' Clha.z - G yarayan, turmak.
I cfisen ve deftismeyen akim ve gerilim dalga Plazma —_Elektronik olarak notr halde bulunan iyonize
Akseleratorii- edilmis bir gaz kiitlesini sekillendirip, ok yitk-
sek bir hizla hareket ettirm ek icin kv an

| sehﬂel:ini '(ti.ipiin ekranmda) goriiniir haile ge-

bir cibaz.
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Prezisyon

- — Line 1 . ;

siyometre.

i’I’intif (Basma) - :

_ evr‘e diran' ve arzu edilen devrenin uzenne asit i.
-asit.
$ bulundugy, },

- mi ile madensel olarak s i
plaket, e dlenmi

— Bir l4ambanm kétoduyla grisi arasm

Polarxﬁa B

Potansiyometre "— Dénen kontan, direng elemani

sabit uglardan ‘birisi ile degisken ug

Role

nan sabit d i i * tygula,
1an sabit degerde bir D.A. genlum.. B | Saptirict -
L ! Uzerinde' istepan . p Bobin
;}l‘oktp{a ayarlanabilen ve giris gegﬂg;lfﬁi- g o
It uglar arasmna uygulanan, ciky |
» L1K1S devresi jga

Rezonans. '

- Saybernetik

'. Pus '[ﬂ:_‘ ‘ la aY#Iamr .  Senkron Motor -
put. —-Ters fazda calis: iki I - R ‘ *
osilatér - S ¢alisan denk iki Jamba jo -
Atr térden meydana gelmis dengeli 'biryiggai?:sm . Semsér
R ‘ o : S :
caktans — Bir d?VI_'enin elemanlar olan endiiktang ada
: k_fjlpasue.:nin;-altemaﬁf_'ahmln gegmesine gada . .
gostermis gzllduklan zorluk. Reaktansi om g, Servomekanizm
, den olciilen degeri, igerisinden peo i
Réak _ - matif alumm frekansma baghdu-en gecen alter-
tor —_T . aE .
T g n-. de.vreden gecen alimi sipirlamak iizeye - " tSaxcakhkkﬁk t}gluyla
- evrenin reaktansim arttirmak, transformatsp. n o
eri @59:&1-?:1; ve motorlann ilk anda Qekﬁg :
akimu diigii eferde tutmak ici : & Smrlayic
devre elemam. e kullanilan bir (Limitiyi;‘)
Redrestr Al : '
—Alternatif akymy dalgaly : Sinyalsi
bir cihaz, , dogru a.kmza geviren ganl:z;:,flurumu
Reosta ' ' .
Zeosta - ;AkDe-gen. deéisebﬂen bir direng, Spektrum
dtlf. ir devrede akym; ay'aﬂamaya ara Analizdrii
Re edisken bir direng. yarayan ‘Sematik
spons —_ .
— Gerilim, freka?s gibi herhangi bir uyarmzya m
reaksiyonn, -
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— Endiiktans ve kapasiteden tegekkiil eden bir
seri yada paralel devrede; endiiktif reaktans:,
kapasitif reaktansa esit yapan yada reaktif et-

. kiyi ortadan kaldiran durum. C

* —Cok kiigiik bir akimla, baska bir devredeki akr

m kontrol etmeye yarayan elektromanyetik bir
‘anahtar. = S

- —Katot 1ginl tiip icerisindeki elektron iginlariny,

yarattia manyetik alanla saptiran bobin.
— Insanlar tarafindan kontro! edilen makinalar
" yerine, kendi kendini idare eden makinalarl
‘meydana koyan kontrol ve komiinikasyon teo-

- risi iizerinde yapilan cahgma.
_Yiik degismelerine bagh olmadan sabit bir hiz-

la dénen motor. :
— Koontrol edilmekte olan bir cokluk veya degis-
keni,uygun bir sinyal haline ¢eviren hassas bir
eleman.
-—Herhangi bir cismi, degistirilen bir sinyale gbre

-uzaktan ve mekanik olarak hareket eitirmeye

yarayan geri beslemeli bir kontrol sistemi.

— Yan iletken bir kristal icerisinde bulunan elek-
tron ve oyuklarm, 151 enerjisi etkisiyle yapmus
olduklan rasgele hareket.

—Belli bir seviyenin iistiindeki biitlin gerigler
icin, cikis1 sabit kalan cihaz. :
— Devrenin, girisine sinyal uygulanmadifx zaman-

ki ¢ahsma durmmu.

— Elektromanyetik dalgalarin genlik ve frekans-
larim 8icmek igin kullantlan cibaz.

— Elektrik yada elektronik bir devrede bulunan
depisik devre élemanlar: ile bunlar arasiodaki
baglantilar1 sembol ve hatlarla ifade eden se-
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Sﬁnt.- S | 1. Ampermetre uglari ax:asmé; akimin bir' kls. .

- . . 1 fizerd 5 Tetrot
s um fizerinden gegirmek iizere baglanan bir o
L f{lreir:g. . e ‘ Transdiiyser
- 2. Herhangi bi ve - : . . -
e kisim. .gl . _;e y’e parélel Olarak baglanan
'Tamamléj}'i(:l'.“ —PNP ve NPN tipi transi e i L
-amamiayic . - - P ve NPN tipi transistorlerin tek giris sin-
S_1metr1].: devrg o yali:ile pus-pul olarak gahsmiasmm Sagig;;ai s;?r

.- °° . baglant: diizeni.
Tank yada tank — Endiiktans ve kapasiteden teselékiil eden rezo- h

devresi - " mans devresi. - ' Transistor
~ Tarama DEﬁesi — Frekarisi. ori e e 4 ST termediginden g¢ok az giic harciyan, odyo ve
: . nmd:nSIS;g::a]laamZJI;;r frekgnsm altinda ve it~ " radyo frekanslarda; amplifikasyon, - deteksi-
tipte. 'radyo ;r a1l a cabuk °Iaf'ak- - degisen yon, dogrultma ve osilasyon gibi birgok isler
" Boyle ' bir ySiny:Ily' ahecll';r vermglﬁl blrcaienérat'ofr.  yapabildigi i¢in, bu alanda lambamn yerini al-
ol Helya uygulana olursa, bul: minvatiir bir yan iletken. Kiigiik
o oslﬂografal;;? det;r:m radyofr ekans responsu-- bir parca germanyum yada silikondan tesekkiil -
-Taramar o Ka _ _.,gquju-lebﬂJr_ L : * eden transistoriin fiziksel yapisi:
caree i —Katot 1smh tiipteki 1smlar1 zamana bagli ola- (1) ‘Elektronca zengin maddeden hazirlan-
osilatsrii rak . A bagli ola- . :
— Ia ﬂpery?dﬁ; bl.I' $ekllde saptn'mak icin kul- mis ince bir dilimin, elektronca fakir madde-
: Ta : . lanilan bir generatér. - den yapilmug iki dilim arasina konmasiyla ya-
ayrairon — Sogiuk yada sicak katotlu olabi i o T, da bunun tersi yapilarak meydana gelir. (yi-
_— - 'bl‘[ ) - . 3 c
T‘ - ' . lu-ve gaz desarjh bir lémb:,',a ?’n’ g?l“konml zey..zer_)n%sh transilsl]:iirlerde oldugu gil:vi)c.lcl .
ek birlesimli ~ — Elektrot] ' e L - 2) Ucuna elektronca zengin maddeden
Transistor - ’ kenlergeﬁrigiu d]:mmn .;ba'glanﬁ?l - yan ‘ilet- kiigiik bir parca tutturulmus ince bir telin,
- yarr iletkene bzfgh Eflll‘ iki ‘eIEk"tm.m. ise Seki- elektropca fakir bir maddeye nokta balinde
'\  ransistor. una‘il1 PN birlegimli bir- tem_z:ls etmesliy]l;;:;l yadia bEnun tersihyapﬂar?k' Fla
Tek fazh aks L o . - meydana gelebllir. (no ta temaslh transistor
u@__ahm rT:k fazhda ]il:zanazuf gerilimle beslenen bir dev Jerde oldugu gibi) _
. : yada ci - o :
Tek kararhkli ©~ — Bir kararh v b‘-gewn aklm AP A Transistorlii —Dogru akim, alternatif akima cevirmek igin,
Multivibratér ~ nan mul fivilf:ata]r yari -k]irzrh.'dummu'_bulu- B 2 Envertisor lamba yerine transistor kullanan bir cihaz.
' — nan multlvibrator. Kararh duruma gegmeden . : ‘
b ety Sure yart kararh halde kalan ci Trasistorli
‘ : ete gecirmek icin, bir triger. sinyali - basma devreler- —Giicil ve fiziksel  olciileri bakimindan, transis-
Termistér - kullamlr, C S de kullanilan torlii basma devrelere monte edilmeye elverig-
ermistor - —_ T ‘ - . 1 .
-‘—Lto_t—'- : f;cc‘:giﬂ?uak il;;eng degisme katsayist asm de- . - transformator 1i bir transformator.

s 13 aklsiy . _ _ ] . ,
duyarlikh bir :lin’:zatg (;l;hn' e ga .-kar$1 A transformatdy  — Tek mniive iizerine sarlms iki yada daha gok
hizla degisen bir eleﬁ;a‘n weakliga gore direnci ' . sayidaki bobinlerden birisi ig‘erisinden' gecen-

' : : * alternatif yada dalgali dogru akummn meydana
E-
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- Dort elektrotlu Jamba veya transistor.

— Deggisen yada herhangi sekildeki uyarmaya
kars: duyarhkh ve bir sistemden aldifn uyar-
may1 bagka bir sistemde kullamlacak cikis ha-
line ¢eviren bir eleman. Cisimlerin fiziksel ko-
siumlarinda belli- bir referansa gore meydana
gelecek degismeyi ¢ikig gerilimi olarak da ve-
rirler. ‘

—Filaman yada 1sitma gerilimine ihtiyac gos-
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Triyot .

Triger Devresi '
= T

Vakumly
cihazlar

Variyak

- VE devresi
(VE, geyt'i)

Verifayer

(tahkik edjci)
e

VE-YADA

devresi (VE-

Y. i
ADA gf:yi: i)

" Volt

—

getirdigi manyetik 'kuv;ret hat] afin,

i I ar1 tarafindyy,
kesﬂgn diger bobinleﬁnde, sarm  sayilarpyj
orantih degerde AA. gerilimi indiiklenen g;-

devre elemany.

— Ug elektrotlu bip lamba yada transistor.,

tan, rile gibi calisan bir devre, 7 &
gen .diger devrelerde kullamhrla.r. wman ok
2. I-g_:ensmde T:uulunan iki lamba yada ‘transis-

— Eahﬂmfmalllialn igin icerilerindeks havanmn bogal .
] $ olmas: gereken, lamba akumlu di
ger elemaniar, yada u

~— Gerilimi siirekl; blarak dedictirilals .
transformatsrii, - efistirilebilen bip giic

—— Biitiin giriglerin birlikte uygulandig, geyt ola. |

rak calisan Ve emredici cik artima tgy
uygun bir devre, : TS : apmaya

—_— II:{ompiiterl\?rde karilardaki deiik}er haﬁﬁdeki
, arakterleri sonugla otomatik olarak kargiiag.
1rIng; 3
o ya yada saglama Yapmaya yariyan bir cj.

ris sinyaly uygulandifinda, emredics b

_ , ci b
$231:t1 yaratan VE ile YADA geﬁ'leﬁnjnlikﬁ?
teristiklerini veren bir geyt devresi,

—1. Cﬂqs devresinde, lamba yada transistgr gi-
Tisine uygulanan palslara benzer etki yara-

Yarmm Dalgah
Redresor

Yiikselme -
zamani -

Yiiriiyen Dalga

Lambasy

Yiizey temash
Transisor

Zener Diyot |
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— Direng degeri, metalle yalitkan madde arasin-

da bulunan, elektrik sarjh akmm tagiyicilarun

sayis1 ozel sicakhk smirlars icerisinde artan

bir madde. ’

Elektrik akimum, her saykilin yalmz bir alter-

nanst boyunca gegirmek suretiyle, alternatif

akimi "dalgal: dogru akima geviren bir radyo
lambas: yada yar, iletken.:

—Kontrol sistemleri sinyallerinde oldugu gibi,
«Kademeli girisin» esas degerinin % 10 ila
9% 901 arasmda bir yiikselme yapabilmesi igin
gecen zaman arahif,

— Ultra yiiksek frekans ve mikro dalga frekans-
larmda amplifikasyon elde etmek igim, igeri-
sindeki elektron ismlart giidiimlii bir elektro-
manyetik alan tarafindan devamli olarak etki-
lenen ozel sekilde yapilmis, bir elektron lam-
basi. '

—P ve N tipi yan iletken maddelerin degisik s1-
i‘ayla yanyana konmasindan meydana gelenr iig
parcal:s bir devre elemani.

— Blektriksel bir coklugun, afabilecegi son dege-
rin % 63,2 sine yiikselmesi yada baglangic de-
gerinin % 36,8 ine diigmesi icin gegen zaman.

— Gerilimi sabit tutmak maksadiyla kullamlan
ve atlama bolgesi igerisinde ters yénde polari-
ze edilen, PN birlesimli bir diyot. -




A

Trgnsistﬁriere Ait Sembolier ve Klsaltmalar-

Burada &zellikle, elekip .
: le, trik ve elektronik tistrileri ..
g;n;ihl;le I;abul edilen sembo] ve klsaltmalaing;sst?'lle o té}rafmdan
e.m ol ve kisaltmalara ait bir aciklama verﬂ;jmlfnrh Asag
a. Cihazlann dahil; Parametlerine ait s ol

gisen alum, gerilim ve ficii :
kitap harflers klland, fﬂ U sembolle ifade etmek i¢in kiiciik

al par. g
e . 2l parametrelerini, d
. Elea;n;{ am ve toplam degerleri ifade atmek igilgllzllﬂ?a;knﬁnhzlop
e o haﬁ s::l %‘o%fluklarda, esas semboliin sag yanmda b o
X har Slciiniin hangj elektrot iizerind, P
gisionis © yapilmis olduguny

f. Esas semboliin sag yan; I
-Yyanindaki ikincj 5
referans elektrods gﬁSterir,akl ikinci harf ise, normal olarak

A . Amper (A.A. etkin, veya D.A.) |
2 S Amper (tepe deger)

a * + « . . Alternatif akim

Ad: . . Amper (A.A, etkin)

-AQL Kabul edilebi
e e edilebilen kaji
AVG yada avg .. Ortalama deger te

B, b

BV

« + « « Amper (bA)
seviyesi -

. Beys élektrodn
- Atlama gerilimi

396

inyal ile zamana gore de. .

BV . -
Bijr - .
Bijg - .
bz . . .
BZ . ..
cC,C . .
C (dep)
C (dif)
C ..
CIJ

CL .

Coj -

Cm

CPS. . .
CRO
db

A (delia) .

_ABV

Ee ..

..

F '(ref) .
Faj . .

Fpg - - -
fose . .
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. Acik devre, atla:ﬁa gerilimi

Déniis direngli, atlama gerilimi .

. Kisa devre, atlama gerilimi.
. Kiigiik sinyal atlama empedans:.
. Biiyiik sinyal atlama empedans:.

. Kapasite ve kollektor elektrodu.
. Tiiketici plakah kapasite.

. Plaka iizerine. iglenmis kapasite.

. Derece santrigrat. -

. Giris kapasitesi.

. Yiik kapasitesi.

. Cikis kapasitesi.

. Santimetre.

. Saniyede peryot.

. Katot 1smh osilograf. -

. Desibel.

Dogru akmm.

. Okunan, degisken degerli bir cokluk.
. Atlama gerilimi regiilasyonu.

. Emitbr elektrodu.

. Frekans.

. Referans frekansi. .
. Kiigiik sinyal, kisa devre normal yondeki akmmn

transfer oram, kesme frekansi.

. Gii¢ kazanc: kesme frekansi.
. Maksimum osilasyon frekansi.

. Yer cekimi ivmesi. )
. Statik transkondiiktass.
. Kiiciik sinyal transkondiiktansi.

Biiyiik sinyal transkondiiktansi.

Biiyiik sinyal, kisa devre normal yondeki akim _

transfer oram.

. Normal yéndeki akimn statik transfer orani.
. Kiigiik sinyal, kisa devre normal yondeki akmm

transfer oram.

. Statik giris empedansi.
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/ Kiiciik sinyal, kisa devre giris direnci

/« + . Kilgitk sinyal, agik devre cikis admitans; pmho . . . . Mikromo.

) e Kﬁgﬁk S.inyal a ; . e .
. . o » agik devre ters gerilj ' psec . . . . Mikrosaniye.
\ _ orami. - g rilim transfe; it . Mikrofarat.
| ' (1Van . Mikrovolt (AA., etkin)

I L0 Ak,
i(asm) . ., . Api asir1 akim '
;[m * + + « . Agik devre, katof akim.,
Im_ C o, - Direng doniiglii, katof akymy,

ngs R Kisa devre, katof akima,

IK:: RN Izers,.gerﬂin:l, katof akim, '

* + « « . Kararlagtirtian d i '

i.F. oy eggrlerdelu, katof akim;,

F + -« « . Dogru yondeki D.A-

I _ . 0 AL
I; (asir1) - . . Dogr yondeki asin ani akumm tepe i
oL e . ' _ epe degeri.
INV « + « . Ters

. . . . . Mikrovolt (D.A.)
gW . . . . . Mikrovat. :
m . . . . . Mil(binde bir
Mpsn . . . . Mili mikrosaniye
mm . . . . Milimetre
msa . . . . Milisaniye
. . . . Milivolt (A.A., etkin}
mVsa . . . . Milivolt (D.A.) .
- m@mW . . . . Milivat (max, ort. veya etkin).
mww. . . . . Milvat (tepe deger)
MiN yada min . Minimum.
NF . . - . . Giiriiltd miktari.

I : - :
o . DA, CinSiDdEn o
I: (asmr1) T gﬁl -°m§Mden ters akim, | NF, . . . . Giristen cikisa kadar olan giiriiltii miktan (Giig
.. * - anl - -
I . . . ' akimm ters tepe deferi. o - orani).
J fj - o GDenseln Iakml;' : : R | NR, . . . . Cikis giiriiltii oram yada giiriiltii sicaklik orani (gii¢
B olarak birlesim ve referans e B 3 C oran)
' ektrodu. Ee | N bolgesi . . Yan iletken elemanlarda, cofunluktaki akim tagi-

X, . —_

i k. -« . Olgit elektrodu ve genel olarak kil : . fgs Tt
o © + « . . Kelvin derecesi. Q. yicilary, elektronlann. teskil ettigi bolge.
L. . Dintistim kagby (o

e ugtim kayb (elde edi ; _—
edilen ara frekang gﬁci?ndg?msnml )y al gliciiniin, elde

ma . ., , , Miliampey {tepe deger)

Q .. . . .0m

P . . . . .Gig (max, ort. veys etkin)
P, . . . . . Kiiciik sinyal giic kazanci.

Ps ... . . . Biyiik sinyal gii¢c kazanc:.
P, . . . . . Birlegim yapilan elektrotta harcanan giictin ortala-

mAdm'llaﬂ - - . - -M]'Hamper (DA. E’i‘,k]'n)
Mo vaitn " iliamper (D.A.) ' ¥ | ma deferi.
yada max . Maksimum, Pbolgesi . . . Yan iletken elemanlarda, cofunlukiaki akim tagt-
me . . . . . Megasaykil /saniye. _ o | oo yictlart, eyuklario teskil ettigi bolge.
B PRE . . . . Gii¢ dogrultina verimi.

[T « + « Mikro (milyonds bir},

PAa . ., . I\n?illzrrgzﬁper &epe deffer), N Rs . . . . . Beys'in dig direnci.
BAa . . . Ry ber (A.A. etkin), : -1 To . Dagilmus beys direnci.
pf .., : I\R;iiﬁoﬁm per (D.A.) - ‘ ¥ . Dogrulima verimi (Gerilim)
vh . o rotarat., 1 BEm . . . . Kiiciik sinyal devresi lusa devre giris empedansi-
+ + . . Mikrohenri. : _
v : qun reel ksma,

RBe . . . . . Kollektér'tin dis direnci,
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Re . .. . Giiriiltii oram i
_— oram Slgmelerinde kullapilan referang
11:5 - Emitériin dis direnci. |
R: . Radyo frekans.
- .« Yiik direnci.
r.m.s. . . Etkin. -
- Ty (sa*lt) . . Doyum direnci.
SCb » Yan iletken elemamn,
rro. . Isisal respons zaman,
yr . Isisal zaman sabijtesi
T . . Sicakhk,
t «,« - . Zaman, :
Ta . Oda sicakh,
Te . . - .« Kutu sicaklign,
TCBV

fa .
tr

-+ - . Atlama gerilimi sicaklik katsaysi,

- Pals'm gecikme zaman;.
- Pals'n diisme zaman;,

gr - . Df)éru yondeki diizeltme zaman;
Tj . - . Birlesme sicakli. ' -

max . . . Maksimum sicak] i
ty .o - Pals zamans, o mutak degeri

® (teta) . . . Isisal direng.

SI:T—C A . gfrlesfneznin_ oda sicakh@indaki 1sisal direnci
o ) - . Birlesimin kutu sicakligindaki sisal direnci .
! . Palsin yiikselme zamamy, | - .
- : Ters yénde diizelme Zamam,"
ts . Pals1 mubafaza zaman;, .
Tetg --Muhafaza sicaklig,
tw . . Palshn ortalama zamam,
‘Y . Gerilim (max., ort. veya etkin)
v -+ Volt (tepe deger) |
an . . VoIt (AA,, etkin).
Ves . . . . . Beslenen beys gerilimi (D.A.)
:I]BJ .. . Beys gerilimi. -
e . . - Beslenen kollekts ilimj
Vo . . . . Kollektsr gerilimf gerling (B4,
Vda , . . Volt (DA.)
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. Beslenen emitér gerilimi (D.A.)

Vee .
Ve . . . Emitdr gerilimi.

Vi . Dogru yondeki gerilim (D.A.).

Ve . . Giris gerilimi (D.A.)

Vi . . . Besleme gerilimi (D.A.)

" Vep . . . . Floting potansiyeli.

Vi (sat).. . . Doyum gerilimi (D.A))

Vo . Cikis gerilimi (D.A.) .

Vi . Ters yonlii gerilim (D.A.) :

V: : Ters tepe gerilimi. ‘

Ver ."Degerine ulagip gecen gerifim.

W . Vat (max., ort. veya etkin).

w . Vat (tepe deger)

Xz (INV) . . Elektriksel ters karakteristik. _

Y . . Kiicitk sinyal devresinin dofru yondeki devre

transfer admitansi. _ _
Yy . . Kiiciik sinyal devresinin kisa devre girig admitansi.
Yo . . Kiiciik sinyal devresinin kisa dévre ¢ikis admitanst.
Y . Kiiciik sinyal devresinin, ters yondeki kisa devre -
transfer admitansi. '

Ze . Biiyiik sinyal devresinin dogru yondeki admitansi.
I . . Kiigiik sinyal devresinin dogru yondeki admitansi
Zey . Kiigtik sinyal devresinin dogru yéndeki kisa devre

transfer empedansi.

Zafy . . . . Arma frekans empedansi.

Zy
Zo)
er

. Kiiciik sinyal devresinin agik devre giris empedans

. Kiigiik sinyal devresinin agik devre gikis empedansi.

. Kiiciik sinyal devresinin ters yondeki agik devre
transfer empedansi.

-

Z (v) . . . . Video empedans.




Elektron Lambalarina Ait Sematik Semboller’

nanlfrl;:;r%ni;kkmhazlarda kullanilan sembollerden en cok

e g t1srr_11 asafida gosterilmistir, Cift diyot, cift. I‘a.stla. '

ayn,i dyot u};;f, tny.ot-p.el:ltot gibi; birden fazla saylda’kj 14 il
m aza icerisine konabilirler, Gerilim regﬁlﬁtﬁargbal;;
Ya

tayratron lambalarim sembollerinde goriilen siyah nokta o
, O se

ait lémbamp gazla doldurulmug oldugunu ifade eder mbale
P Anot K " -
, . Katot e i
ggR F..-kran & F Filaman IIS II)!:l or
Stipresér gri € Kontrol gri 0G Os}irl(:tﬁr '
gri

VAKUMLY LAMBALAR

P

Hh SR |
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i Py Pa - .
G2
» HH o (L ' o
aptod e ot b _ H M o d
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Gerilim -
Paoli/avird Vadum!, - -
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B lorde dnh'ra:{.z&;e‘ y
c : . YAR; ILETKENLER -
B ' E E B,
/ B B’@BE k
3
PNP Froe of NP i C L
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' A 50+ R
. oot |
- ® @ &
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sistortar s vorokfor  Dentot
402 :

I

RESIMLE

Beys 5, kollektir
2
Emitér ;
Alavuz d,m, . — Mlavuz |
Renk Kodw
' Yes 7 HMawv:
Seerv -

Rerksiz

Sar: . Renksiz

Saseye yapilan montajlarda kullanmlan renk kodu. _
Saseye yapilan montajlarda, cihaza ait devrelerin ayirt edilebil-

‘mesi icin, asagida gosterilen renk kotlarz kullant :

Toprak, topraklanmms elemanlar ve doniisler.

Siyah

Kahverengi. Scbekeden izale edilmis AA., wsiticlan ve fila-
manlar. (24 V luk D.A. yada daha diisiik gerilim-
ler igin).

Karmmz + B giic besleme hatti.

Portakal rengi  Ekran griler.

Sar Katotlar. '

Yesil Kontrol griler.

Meawvi Anotlar.

Menekse — B gli¢ besleme hatt1.

Gri Alternatif akim sebeke hatlan. :

Beyaz . Toprak gerilimi altinda ve fistiindeki geri dondisler,

AVC ve saire,
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- INDEKS

A

A.A, da direng dlgerken izlenecek  ig-
Jem " siras1 322. S

Akort 85-86. o o

Akortlu beys, akortlu emitér osilatorii
283. ' ‘ -

Akseptdr katik maddeler 236.

Alternatif 40-47

Alternans 6.

Alvarez . 369.

A<M deteksiyonu 299.

Ametal 3. -

Amplifikatér 75. -

Amplifikasyon 17-75.

Ampui 12.

Analiz 142,

' Analog kompiiter 373.

Anderson 368,
Anot 6. .

" Armstrong’ 114-118- 367 - 368.

Atomy 1-2-3. .
Ateniiator 373. ) -
Ateglemeli lambalar 174.

Atesleme akimm 195,

‘Ategleyici 194.

Azmhktaki akim tagiyicdar 236
Azot 3.

Batarya 26.

Baypas kondansatdrii  374.
Bell 363.

Beys 243.

B.H efirileri 203,
Bilezik 153.

'Bloke 138

Bloke edici osilatérler 288,

_Bosluk. sarji 12, 171,

Buharh limbalar 164,

C

“Calpitts 121.

Civa birikintisi katot 194,
Clamper 55, S
Clapp 122. : -
Coulomb 360,

Cekirdek 1.
Cinko silikat 151.

Cofunluktaki akim tagiyicilar 236.

Cok elemanh transistérier 294.

D

4¢7

Dalga 40.

Davy 361.

Degeneratif 102.

Dekuplaj 30. )

Demanyetizasyon 216.

Desibel 79,

Dijital kompiiter 376.

Dikey saptuzct amplifikatorler 334,

Dinamo -~ elektrik amplifikatorler 201

Dinot 159.

Direng 4. .

Direnc dlgmede izlenecek islem sirasi
321.

Distorsiyon 87, 88, 102, °

Dontr katik maddeler 234,

Doyum 206.
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E -

Edison #4-11-363-364.

Egim 78.

_Einstein 366 - 370,

Ekran 32.

Elektron 1.

Elektronik 1. ]

Elektronik 6lgii aletleri 304.

Elektron topu 322,

Emisyon tipi fotoseller 186.

Emisyon tipi lampmetreler 309,

Emitor 243.

Empedans 39. -

Empedans kopriisii 316.

Endiiktans. képriisii 319

Endiiktans &lgerken izlenecek islem
swras1 323,

Enerji 12.

F

Faktor 110.°

" Fanatron 170.

Fanus 11.

. Faraday 362.

* Farat 54. _

- Farnsworth 155.

Faz 81.

Faz kaydinci devreler 184.

_Faz kaymali osilatérler 275.
Feedback 112.

- Filtre 39-47.

Flaman 5. ' -
Fleming 6-11.

Fluoresan 145.

Forest 366, 369.

Fosfor 151. .

Foto- Elektrik lambalar 186.

Foto- Elektrik kontrollu devreler 190.
. Foto elekiron 153,

Fotosel 85.

Fotoselin aydinlatma duyarligns 187,
Fotoselin -duyarlign  187.

Franklin 360, .

Frekans 32,

G
Galvani 360.
Gauss 361:

Gazlarim cesitleri 173,
Gazlarn iyonizasyonu 164,
Gazli fotoseller 189,

Gazli Jambalar 164.

Gaz molekiilleri 165.
Gegici rejim  201.

Genlik 87, 101,

Gerilim 8. -
-Gerilim kalibratérii 338.
Gerilim veren fotoseller 189.
Germanium 62-71.
Geyt 296,
Gilbert 359.

P

. Gri 8-25-34,

Gri ateslemeli limbajar 174,
Giines bataryas: 189.

H

Harmonik 87.
Hartley 118.
Hartley osilatérii 279,
Hay kopriisii 320.
Heaviside 365.
Hedef 157, 160.
Hekzot 35.
Heliksel 156.
Helyum 2.

Henri 54.

Henry 361.

Heptot 35.

Hertz 364.
Hidrojen 2.

H parametreleri 260
Hiizme 33-147.

Isn 145147,
i¢ diren¢ 17. - .
Ignatron 194, .

Ixi niiveli doyumlu reaktorler 212.

Iki yonlii transistor 208.

. ikonoskop 152-134.

iletken 2. ] 7
fletkenligi degien fotoseller 188.

. ' lmaj 154.
15 fonksiyonu 12. o
" iyon bombardimam 173.

fyonizasyon gerilimi 166.
tzleyici 89

g

Ja’yroskop 382.

Joule 363.

K
Kalsiyum - Tungstat. 151
Kamera 152 :
Kapasite kopriisii 318.
Karakteristik 123. -

sirasy 322 )
Kapasite Slgerken izlenecek islem
Kararsiz multivibratér 285. '
Karbon 11
Katik maddeler 233.
Katlayicilar  67.
Katot 4.
Katot 15mh osilograf 330.
Katsayn 110.
Kazang 24-75. _
Kendikendine+ doyuma gelebilen cift
~ niiveli reaktdrler 218. _
Kendikendine doyuma gelebilen tek

piiveli reaktérler 215.
Kendikendine iyonizasyon 169.
Kenetleme 55. .
Kinetik 12,
Kirchhoff 303.
Klipper  57.
Kollektor 153-243.
Kalpits -osilatérii 280.
Kompleks 2.
Kondansattr 44-47.
Kondiiktans 17.
Konverter 35. :
Kontrol edilebilen redrestrler 259.
Kovalant 291,

iNDEKS -~ 409

Képrii 4. -

Kristal 39-123.
Kristal kontrollu osilatérler 281.
Kulon 4.

Kuplaj 85-88-93.

Kuplaj metotlan 267.
Kiikiirt 3.

L

Lambah voltmetreler 309.
Lampmetreler 309.
Leclanché 363. ~ -

Lee de forest 6.

Limiter 57.

Lithium 2-3.

Lissajous egrileri 345.
Lufcy devresi 222.

Magnezyum 3.

Maksimum 44-47.

Maxwell 362. .

Maxwell endiiktans kdpriisit 320.
Manyetik amplifikatdrier 201.
Marconi 364 - 365.

Metal 3.

Mercek 153,

Mika 154

Mikromo 19.

Mikser 35.

Milimo 19.

Morse 367.

Mozaik 153. -

" Multivibratér 132

. Miigterek emitorlil amplifikatiirle;uzss.
Miisterek kollekiorlii amplifikattrlex
- 25T, .
" Miitiiel kondiiktans tipi lampmetreler
310

‘N |
Neon 3-129. - .

Nokta temash transistorler 24d.
Notron L. .
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lak 145.

lvo 79-85-93.
mm, George 361,
{tot 35,

ik 154,

tikon 155.

sted  36]. _ -
ilatdor 102 - 105.
ilasyon 105-107. -
uklar 236.

metreler 323,

-alel  96.

-alel baglanmug iki niiveli dovumlu
reakiorler 214,

ot 8-31-32,

stomultiplier 158,

k 12-13-114.

Zina 165,

N birlegimi 239.

arma 23,

arma metotlari 263.
ansiyel 4,

ter 340.

isyon 149,

itif ve negatif iyonlar 165.
b, demodiilasyon 349,

b, detektor 349,

b, diisiik kapasiteli 349.
ton 1.

-pul 97

-pus 98,

ey devresi 217,
ksiyon 117.
ktans 110, .
ktif 111,

resir 22-39,

Referans 60,

R.F. sinyal generatérii 312,
Regeneratif 102-113."
Regiilasyon 55.
Regiilatdr 65.
Relaksasyon 129,
Respons  390.
Rezonans 106- 108 - 105.
Ripil 53-54,.
Roentgen 365,
Rutherford 365- 367.

S

Sabit polarma 226,
Salmm 107,

" Saptiner  145-147 - 149 - 150.

Saybernetik 391,

Saykil 40,

Sekonder emisyon 31.

Selenyum 72,

Senkronize 133.

Seramik 4,

Seri baglanmug iki niiveli doyumlu
reaktdrier 213

Sicak katotlu gazh divotlar 170.

Smurlayier 57-63.

Silikon. 62-71.

Sinits 86,

Siniis dalgah R.F. osilatérleri 278,

Siniisoidal 128,

Siniisoidal olmiyan osilatérler 284,

Sinyal 24.

Soguk katotlu lambalar 168,
Soniim 107,

Statik 24,

Stebilizasyon 266.

Stiper heterodin alidi 301,

9

Sok 49,

T

Tamamlayic1 simetri devresi 270.
Tarama 153-157.

.

Tarayic1 generatéirler 340.
Target 157.

Tayratron 176. :
Tayratronlu redresurler 180.

- Tayratronun D.A. Ia kontrolu 183.

Tek birlegimli transistér 294,

Tek birlesimli transmto:le yapilan ka-

rarsiz multivibratérler 287.

. Tek cikish manyetik amphflkatorler

216.

"Thomson 365.

Termokupl 85.
Tersleyici 101,
Tetikleme 133.
Tetrot 8-29.
Titresim 124

- Transdiiyser 345.

Transformatr 93. -
Transkonduktans 35.
Transistor 9.

: Tran51storler 232

Transistorlii amplifikatérler 253.,
Tra.nsxstoriu osilatdrler 274

. Trigger 133-138.

Triyot 8-23.

\'}

Vakum 4. - -
Valans elektronlar 233

INDEKS 411

Valye 6.

Varaktér (verikap) 291
Vibrasyon 124.
Vidikon 160.

Volta 360.

w .
Wein kopriisit 277 .

Wheatstone 362,
Wheatstone kopriisii  318.

Williamson amplifikatdrii  350.

Y

Yalitkan 2. .

Yan iletken 39.-

Yar1 iletkenden yapilmis ozel eleman-
lar 291.

Yar: iletkenler 233.

Yatay saptinct amplifikatdér 377, .

Yoriinge 1-3.

Yiik 54.

Yiik cizgisi 264,

Yiiksek sadakat 349.

Yiizey temash transistor 240..

g

Zeper 58-63.
Zener diyot 293,







