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«Yakitlar ve Yaglar» ad) altinda hazirlanmis bu]unpn bu teknik kitabin,
petrol mevzuu ile ilgilenen herkes’e, miisterilerimize ve acentalarimiza buyik
dlglide faydali olacagi kanaatindeyiz- :

Asrimizin en mihim konularindan biri olan petrol’Un arastiriimas, yer Us-
tine gikarilmast, rafine edilmesi ve petrol’den elde edilen vag ve yakitlar konu- .
sunda umumf bir bilgi verdigimiz kanisindayiz.

Ofisimizin memleket hizmetinde yag ve yakitlar ile ilgili olanlara bilgi ver-
mek amaci ile yayinladigi aylik «yaglama» adl teknik mecmua’ya ilaveten, vzun
zamandir gesitli talepler Uzerine biyitk bir boslugu dolduracagina kani oldu-
gumuz bu kitabimiz da, ayni zamanda Ofisimizin Tirkiye piyasasinda satmak-

ta oldugu her gesit miistahzar hakkinda kisa bilgi ve tipik degerlerde verilmis-
tir.

Bu kitabin nesri tarihinden itibaren bundan evvel nesredilmis bulunan yag-
larimizin tipik degerlerini havi nesriyatlar muteber addedilmeyecektir.

Ofisimiz asrimizin icaplarina uygun olarak yenilikleri en 8nce tatbik mev-
kiine koyan ve galismalarini daima en 8nde gdtiiren bir miessese olmak sifatile
yag ve yakitlar mevzuunda her tirlt gelismeyi ve venilikleri takip etmektedir,

Ofisimiz Madeniyay Subesi Mihendisleri her tirlij teknik problemlerinizde
hizmete hazirdir. :
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HAM PETFQOI_

Ham: petrol yeryuzunde ilk defa 1859 yilinda Colonel Drake tarafindan Pen-
silvaiya‘da burgu ile yerden gikanlmistir: Antalya ve Bakd'de yeraltindan. gikan .
gazlarin yanici olmasi dolayisiyle insanlar petroly cok eski. gaglardan beri bilir-

lerdi.

Bugiin petrol Uzerinde yapllan deneyler, petroliin deniz dibine goken canli-
larin ve bunlarin artiklarinin _ yer tabakalarinin derinliklerinde basing altinda
kalarak cok uzun bir middet aneorobik fermantasyona ugramasiyle * meydana
geldigini gostermektedir. Zaten petroliin optikge aktiflik gdstermesi ve icerisinde
vanadyum bulunmast menseinin canli oldugunu belirtir. Neticede canli artiklar-
dan yaglimsi bir madde olan petrol ve yanici gazlar meydana gelir. Yer altinda
tesekkU| eden petrol ve petrol gazlari yogunlugu yUksek tuzlu sular ile birlikte
mesamatli kum yatakiara sizarlar. Bu sizma aninda saga sola gegecek yer arar-
lar, ve bu mesamath tabaka arasindan sert. tabakalara rastlayincaya kadar dagi-
lirlar. Nihayet petrol vé gaz birikintileri halinde sikisip kalirlar, arzin gesitli ha-
reketleri ile' yeryiiziine kadar gikabilirlerse de umumiyetle arzin gok derin yer-
lermde bulunduklarindan’ petroliin gikarilabilmesi igin ¢ok derin kuyularin agil-
masina ihtiyag vardir. Tabakalarin yer deistirmeleri ile petrol ve gaz mesamat-
Il kum tabakasinin Ust kisminda, su ise tabakanin altinda yer alir. Bazan top-
rak tabakalarinin yumusak kisimlarindan yol bulup gaz basina tesiriyle fiski-
ran petroliin yerini su alir. Bugin- dahi ileri teknige ragmen petrolin kat'i ofa-
rak yerinin tesbitine imkan yoktur. Sadece petrol aragtirmalarinda aranilan bir-
cok hususlar ve bunlarin tesbiti icinde gesitli aletler vardir.

Petrol aranacak yerlerde aranan Szellikler :
a) Arazinin gecmis jeolojik devirlerde deniz olmast.

b) Hayvani ve nebati pargaciklar bakimindan zengin bir ¢okiintl taba-
kasinin bulunmasi ve bunun tesekkil edecek petroli muhafaza edebi-
"lecek sekilde mesamatli bir kum tabakas) ile temasta olmasi.
¢} Petrolin toplantmis oldugu .mesamatli tabakanin sizdirmaz bagska bir
tabaka tizerinde bulunmasi.
~d) Arazinin katlanma ve egilme gibi kuvvetler tesiri altinda petrolin top-
lanabilecedi sinirli sahalar meydana getirmis olmasidir. - '

Bu hususlarin tesbiti Igin ilk adim arazinin jeolojik durumunun teshitidir.

Bu ugaklarla alinan filmlerin bir araya getirilmesi ve araziden ahinan gesitli nu-
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munelerle teshit edilir. Jeologlar bunlara gdre arazinin tesekkil devresini, igin-
deki ¢okintli miktarin, tabakanin kalinligini ve yer altinda ne sekilde bulundu-
gunu tesbit ederler. ' ' '

-

Yandaki sekil; kivrimlari tesek-
kil etmis bir ver alt: tabakasinin
seklini gdstermektedir. Kivrimlar

yUzine ¢tkmis olduklar) da gdril-

; mektedir. Buralardan alinan nu-

Sekil: 1 , muneler, arazide bizzat dolagarak

. ) . 7 _ yapilan incelemeler, gekilen filim

ler jeolojik etidleri teskil ederler. Birde jeofizik usullere basvurulurki bunlar
aletlerle yapilir. ‘ | ‘

‘ ’ Sekil;: 2 Sekil: 3

Tozhi su basmner ile tegekkill tarzr » Jeolojik usullerle tesbiti miimkiin ol-

Amerika’da Texas ve Louvisiana'da moyan . bir  diger sekil : Amerika’da
i : Texas'da goriiliir.

Petrol arastirmasindaki jéoﬁzik denemeler ijic grubta mijtalaa edilebilir.

1 — Cazibe metodu : Nevton'a gire cisimler birbirlerini, kitleleri ile
dogru aralarindaki mesafenin karesi ile ters orantili olarak cekerler.

leolojik durumu teshit edilmis
bir arazide yukaridaki prensipten
‘faydalanmak Uzere "yanda g&riil-
- dUgu gibi yay ve ucundaki agirlik-
la muhtelif yerlerde deneyler ya-
pilir’ (a) da geyg az'bir sapma (b)
de kitleler birbirlerine daha ya-
kin olduguridan fazla bir sapma
Sekil: 4 . - (€) de ise yine az bir sapma ya-

par.:Bu sekilde arz sathinin.alt kisimlarindaki kaya tabakalarinin.kivrimlari tes-

bitedilir, ... ... .
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neticesinde bircok tabakalarin yer-

2 — Manyetik Metod : Bu da
ying jeolojik durumu tesbit edil-
mis- bir sahada ugaklara tesbit
edilmis magnetometrelerle ¢ok se-
ri olarak yapilan bir usuldir. Me-
tod arz'in bir dev miknatis oldu-
gunu kabul esasina dayanir. Mag-
netik kuvvet-gizgileri arz yUziU et-
: , rafinda bir kutupdan bir kutba
vzanir, Bundan istifade ile arz yliziindeki bircok- noktalarda yapilan denemelerle
pusuladaki sapma agilari téyin edilir. Ve bdylece kristalin kaya tabakasinin arz
kabugu altindaki durumu kararlagtirilir. Mamafi bu usulln tam tesbiti icin da-

ha birgok faktdrler vardir,

3 — Sismik Metod : Bu me-
tod sert kaya tabakalarimin yan-
sitma vasfina haiz olmasi esasina
‘dayanir. Pahali oldugundan &teki
‘metodlarin miisbet oldugu verler-
de tatbik edilir. Kayalarin iginde
bir dinamit patlatihir, Ve muayyen
yerlere yerlestirilmis olan sismog-
raflarla patlayan dinamitin hasil
ettigi enerjinin ses dalgalar sek-
iinde arz icindeki .sert kayalara
carpip ddnmeleri i¢in gegen za-
manla bu tabakalarin yerylizine
olan mesafesi tdyin edilir. Netice

- olarak bitin bu metodlar tam bir sonu¢ wvermeyip ancak sondaj (Drilling)

ameliyesi neticesinde petrolin olup olmadigi kesin olarak tesbit edilir.
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SONDAJ (Drilling)

ROTARY SISTEMI sonDAj KULESI

Sondaj - ameliyesi petrol buluna-
bilecegi tahmin edilen yerde yapi-
; hr. Bir sondaj kulesi su eleman-
: . lardan tesekkii] eder. Saglam celik
T ' direklerden yapilmig takriben 40
z| " m. yUksekliginde bir ‘iskele, vazi-
' fesi sondaj teghizatini kuyuya in-
‘ dirip gtkarmaktir. iskelenin kai-
LA » desine vyerlestirilmis "¢ok bliyik
o agirhiklari ¢ekebilen bir sahanlik
buna «iskele tabani» (Derric
Floor) denir. Sondaj aletlerinden
, matkap, bunun takildig «Kelly»
5\ L - Figkuma Onleylel gonilen dsrt kise bir boru ve

! : Diner masa
(Rotary table)

4 : ‘valfler

o Kelly’'nin igersinden gegirilerek
” 2 % ’N/ kuyu icine kaydinldigt bir doner
72 Z masa (Rotary table). Petrolcular
‘ Celix boru matkabin ilk toprak sathina deg-
Z Sonda] borusu mesine «Spudding’in» derler. ilk
(Kelly) kuyuda 1859 da Albay Drake ta-
7 rafindan Amerika'da 69 kadem
2 Ug (Motiap) derinlifinde agilmiz ve petrole

j ’ rastlanmigtir.

//"sekil - ' Kelly, Déner masa tarafindan dén-

) durtlir ve matkap, toprag: boylece

deler, dellnme neticesi husule ge-

len toprak pargalari kelly lgersmden pompalanan ¢amur ile yanlardan yukarl

gikar. Bu pompalanan gamurun Ug faydasi vardir. 1. Kazilan kaya pargalarml

yukari atmak 2. Su ve kil ile kizmis olan matkab ucunu sojutmak 3. Delinen

deligin kenarlarini ¢amur tabakasile siviyarak deligin muntazam olmasini

sadlamak. Bazi hallerde gamur tabakasinin su sizmalarina ve basinca mukave-

met edebilmesi igin icersine toz baryum bilesikleri {BaSQ.) ilave edilir. Camur

tarafindan yukariya getirilen kaya pargalan sziilir tetkik edilir gamur ise tek-

rar agafiya pompalantr. Derine inildikce yeni sondaj borulari ilave edilir ve ast-
nan ug (matkab) da degistirilir.

Derinlik arttikga sondaj borusunun disindan gelik muhafaza borulari in- -

dirilir ve bunlar ¢imento ile birbirlerine tutturulur. Sayet yukariya gikan par-
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calardan petrol oldugu teshit olursa bu sahada dikkatli olmak icabeder. Zira

basing altindaki petrol fiskirabilir veya tutusabilir. Bunun igin tedbir olarak,
camur kivami koyulastirilir btylece petrolin yukan gikis basiner azaltilir, birde
muhafaza borularmin Ust kisimlarina husust wvalflar konulur. Kuyu kenarla-
rinin iceriye ¢dkmesini dnlemek igin petrolly tabakanin hemen Ust kismindaki
muhafaza borusunun son pargasi gimento ile sivanir ve «Liner» tabir edilen
delikli bir boruda petrol tabakas! igine sokulur. Bu petroll gegirir kumu ge-
cirmez kendi basinci ile gikan petrol ve gaz karisimindan gaz tekrar kuyuya
sevkedilir. Petrol ise kule ve iskele yerine yerlestirilmis bulunan ve «Noels
agaci denilen bir boru hatti ile toplama istasyonuna génderilir, Petrol alin-
dikca kuyu igindeki basing diiser ve fiskirma durabilir.

Basinci devam ettirmek .icin ya mekanik pompalar kullanilir. veya. kuyu
icerisine hava ve gaz karisimi pompalanir. Petrolin iginde yer alt1 gazinin '¢o-
zinmis olmasi arantlan bir durumdur. Bdylece ham petrol daha viskoz olur
ve kum tabakalarindan kolayca stzilir. Petrolle beraber gikan gazlar sayet
kafi miktarda blyUk molekilleri haiz iseler semada goruldigu gibi- sikistirma
ve absorbsiyon yolu ile bu gazlardan buyUk molekiilli hidrokarbonlar tecrit
edllmek suretile tabii benzin (Natura] Gasoline) 1st|h5al edilir.

__K-J.—n [ TR
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p———— Y

Talii Gaz

Tallii hantin

Sekil: 3

Elde edilen bu tabii benzinin oktan sayisi dusliktir. Fakat harmanlama
ameliyesinde az kikirt -ihtiva etmesi ve stabilitesinin fazla ofusu dolayisile
aranilir. Petrol nakliyeside ayrl bir mevzudur. Ve bu baslangigta varillerle, ara-
balarla ve sonra sirasile trenler, gemiler boru hatlarile taginmaya baglamis-
tir. Boru hatlar1 ile nakliyatda fasilalaria pompa istasyonlari kurulur ve bu
sayede ham petrolun boru icersinde 3-4 mil hiz ile akmasi temin edilir. Boy-
lece’ nakledilen petrol tasfiyehanelere ulastirilir.

Petrolitn kimyasal yapisi :

_ Ham petrelin kimyasal yapis1 C ve H ‘dan meydana gelmis irili ofakls
hidrokarbon karisimicdir. Yani petrol organik bir maddedir. Orgamk madde-
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t ve H dan meydana geldikleri igin yaninca hig. bir bakiye birakmazlar.

< Ham petrol igersinde az miktarda oksijén, azot, demir, magnezyum, kalsiyum,
fosfor ve gok az miktarda-da ginko ve kobalt vardir. Petroliin binyesini tes-
kil eden hidrokarbonlar sunlardir.

.‘l — Parafinler :

Diz ve dallanmig olan zincir seklindeki doymus hidrokarbonlardir. Bun-
larda C atomiari ya diz bir zincir halinde dizilir yahut C atomlarinin birbirlerine
bagianisi bir dal teskil eder. Dallanmis olanlara «izo ismi» verilir. Genel for-
milleri (CiHz42 dir). Bunlara doymus hidrokarbonlar da denir.

Poymos hidrokarbonlarin &zellikleri :

— Oktan sayilari disiktir.
— Setan sayilari yUksektir.

— Reaksiyona girme &zelli§i az. Sulfirik asitle reaksiyon vermezler,
— Mum (Wax) fazladir, ~ '
— Eritme kabiliyeti yoktur. S

2 — Aromatikler :

Halka seklinde ve ¢ift bay ihtiva ederler. Doymamis hidrokarbonlardir.A

Genel formdilleri C H, dir, bu sinifin en iyi mimessili benzendir.

Doymamis hidrokarbonlarin azelliﬁi.:

— Oktan sayilari yiksektir.

— Setan sayilari disiktor.

— Bu. hidrokarbonlar -kolayca reaksiyon verirler. Bilhassa sulfirik asitle
siilfolanma -yaparlar.

— Eritme kabiliyetine haizdirler.

— Yanarken is yaparlar.

3 — Naftenler :

..‘.‘.aiklo. parafinler denen bu bilesikler doymus hidrokarbonlardir. Kapali
forrr!ulleru CiHzn dir. Parafinler gibi doymus, aromatikler gibi halkali olduk-
lar1 igin zellikleri ikisinin arasindadir. '

4 — Olefinler :

. Cift bagli. doymamis hidrokarbonlardir. Genel formulleri CiHa, dir. Kra-
king sirasinda meydana gelirler. Petrol Griinleri icersinde hava ile reginelesirler.

Ham Petroliin Tasfiyesi :

Ham ;?etrol elde edildifi zaman hemen hemen hig kullanilmaya elverisli
olmayan, kirli, nahos kokulu bir mayidir. Petrol grikarildigs  gibi kullanilacak
olursa pek az bir deger ifade eder. '

é

Petroli kullanilabilecek F'\ale_getirmek'igin yapilan t'a‘sfis'(e 'i;l._émlerine «Rafi-
nasyon» denir. Muhtelif tasfiye islemleri sayesinde, petroll meydana getiren hid-
rokarbonlar birbirinden ayrlarak gesitli mahsuller elde edilir.

RAFINASYON METODLARI :

1) Kimyasal Metod!at; .

. Ham petrolin tasfiyesi, petrolin menseine ve ihtiva ettidi diger yabanci
maddelere gdre muhtelif sekillerde yapshir. Petrolin ihtiva ettigi birtakim yaban-
1 ‘maddelerin tasfiyesi igin, Bazi kimyasal metodlar tatbik edilir. Bu' metodlar
sayesinde petrol igindeki yabarici maddeler vzaklastirilir : :

a) " Doktor Mahl0lU ;" (Kursun asetat-veya kursun oksit cozeltisi ile
NaOH c¢dzeltisinin bir karisimidir.) Petrol igindeki serbest kikiirdi ayirmak
igin kullanilir..Daha ziyade tiofen, merkaptan ve silfirlere karsi kullanilir,

b)' Sulfurik Asit (Hz50s) ile : Petrol igindeki yari doymus, ¢ift bagl hid-
rokarbonlar (olefinler) polimerizasyon ve oksidasyonia reginelesip ayrisiriar.
Bu metod parafenik menseli petrole tatbik edilir. :

2) . Fiziksel Metodlar :’

‘a) FEdeleanu Metodu': Basing .altinda ™ ham petrol “sivi kikiirt. dioksit
(SO:) ile muamel eedilir. Sivi 'SO: biitin yabanc maddeleti alir, destilasyonla
uzaklastirilir, SO: gaz halinde ugunca yabanci maddeler bozunmadan geriye ka-
lir fakat oktan sayisi diser. L

'b) Furfurol Metodu: ' Petrol igerisindeki arzu edilmeyen birgok mad-
deleri alir. _ o

3 — Destilasyon Metodlari @ Burada en basit bir sekilde destilasyon cesit-
lerini izah edelim. '

1 — Pott Stil destilasyon :

1 — Ham petrol kaba konur ve isitilir.
2 — Hazne altinda ates yakilir ve kondenser
kangallari etrafinda su devridaim ettirilir. ' :
. 3 — Petrol isitilchdinda ®nce benzin -buharla- - Sekil:. 9-

r1 ¢ikar, kondenserde yogunlastinlarak tanklara pompalanir.
© 4 — Biraz daha 1sitildiktan sonra gazyatji.buhar[érl grkar ve bunlar da yo-
gunlastirilarak gazyag olarak tanklara.pompalanir.

5 — Is1 artt|r|ld|§|ndé motorin buhar: ¢ikar. Yogunlastirilip pompalanir.

6 - [sitmaya devam edildiginde ya§lama yagi buharlari gikar, yo§unlas-
tirihir, s : ‘ .,

- 7 — Kab iginde ‘kglf'sn to_rtu'.(R,ésudie') yakit kalintis: olarak tgbir edilir.
Sogutulur ve fuel oil tankina pompalanir,




) tile Saolemil jndan sonra biraz daha gelismis ve

Atmosfere kondenserli bu shell,

calismalart bakimindan farkl-
dirlar. Esas destilasyon ayni g&-
.2Ukirse de dizayn. ve, ameliye
farklidir. Yanyana .8 tane shell
== imbi§i konur, bunlar. bir numa-
ibss,m : ra yliksek olmak iizere digerleri
- ‘ gittlkge algalacak sekilde sira-
lanir. Devamli ameliye halinde
durum asagidaki gibidir.

Sekil ; 10

1 — Ham petrol en ylksek bir noly imbik’e doldurulur \;e isitilir,

2'— Fraksiyon neticesinde bir kisim p

. enzin buharlari cikar ve yobun-
lagtirilarak benzin olarak'tanka pompolan;y. =~ . Sikar yogun

8 — Geri kalan ya§ Ikinci imbige akar
digerinden farklidir. Burada da bir kigim l;e
kondense' edilerek benzin olarak tanklars pom

151 _her mijteakip imbikte bir
nzin buharlarr ¢ikar bunlarda
_ palanir, ‘

4 — Bu imbikte (3 Uncl) son benzin

3 buharlari elde edilerek kondense
edilir. ~ !

5 — Bilahare -yadin geri kalan yukarid

§ ‘ aki gibi tanktan tanka aktarila-
rak gazyad fraksiyonu ve sonradan motorin f

| aksiyonlart olur.
6 — Son imbikten yakit tortulari akar onlarda so:c‘;utuiup tanka pom-

palanir. - - por

Bu devamli ameliye de hem islenebilep petrol miktari gokturhem de cesitli

mahsul elde edilir. - - :

Ham petrol yukaridaki basit destile ameliyelerinden de anlasilacagi tizere
muhtelif hidrokarbonlarin Kaynama noktalarimn degisik olmasi ve bgu iy
sik gruplarin isitilmasiyla kaynama noktalarinda ‘buhar haline - gegerek dest?Ie
olur. Isitilmaya baslanildiginda 8hce disisk kaynama hoktal:]ar-g E&;uhar haline
gecer bilahare sira ile yiiksek kaynama hoktalilar buharlasir ve bunlarin kon.
dense edilip mayi haline getirilmesi ile_destilasyon amel; :si amamlanin. N n
mal bir destilasyonda asagida g&sterilen mahsuller elde :di]ir . - Nor-

8

stiller pott stillerden devamli’

il

.Destila-sy.lon Mahsuli Takribi b'estil'a-'s‘yon ‘Arali§ °C

Petrol” Gazlari - ! ' ‘ ' 35

Hafif benzin _ " 35 — 95

Agdir Benzin ' 35 — 200

Gaz yadi (Kerosene) . - 150 — 250

Dizel yakiti - ' 200 — 425

Agir Motorin ‘ 370 — 550
Makine yagtari ‘ 370 — 550
Bakive A | 425 — ve yukarisi

Yine bunlar arasinda nafta ve solventler vardir.

Nafta: % 10 nu 175 °C’a kadar ve % 90 ni 250 °Cin altinda destile olan
kisma denir.

Solventler : Bunlarda benzin ve gaz yagi araliklarindan alinan ve .dar bir
destilasyon araligina sahip mahsullerdir. _

a) Yuksek anilin noktali solventler: Az miktarda aramotik hidrokar-
bon bilesikleri ihtiva ederler. Ugucu ve az ugucu cinsleri boya .sanayiinde ve
metal temizleme islerinde kullanilir. K ‘

b) Algak anilin noktali solventler ; Fazla miktarda aromatik hidrokar-
bon, bilesikleri ihtiva ederler. Regine ¢&zlicU ve hasarat &ldirme mistahzarlars
imélinde ¢bziict olarak kullanilir.

3 — Fraksiyonlu‘. Destilasyon ; ‘

Ham petrolii terkip eden kisimlara tasfiyehanede (Fraksiyon) .derler, des-
tilasyon ameliyesinin yapildigi yerin adi da «Fraksiyon kulesi» (Fractionating
Tower) dir. Bu kule yuvarlak ve geliktendir. YUksekligi 30 m. genisligi 4 m.
dir. iginde tepeden kaideye kadar ufki olarak yerlestirilmis delikli kaplar -bu-
lunur. Kulenin dibinde sicaklik cok fazla ve yukariya dogru azdir. Ham petrol
bir firinda 1sitildiktan sonra fraksiyon kulesinin kaidesinden igerive sevke-
dilir. Petrolin igindeki fraksiyonlarin bazilart artik kaynama noktasina gel-
mis bulundugundan derhal buhar haline gelip kaplarin deliklerinden gecerek
kulenin iginde yukariya dogru yUkselir. Ve hararetinden kaybede kaybede te-
peye dogru gikar. Temas ettigi kabin harareti kendi kaynama noktasinin he-
men altina tesadUf eden  her fraksiyon derhal yoYunlasip tepsi Uzerinde sivi
halinde birikmege baslar. Daha disilk suhunetlerde yo§unlasan fraksiyonlar
yikselir. Fraksiyonlarin daha kat't ve tam olabilmesi icin kaplarin delikleri
Uzerine habbe kapagl (bubble cup) denilen ufak kapaklar yerlegtiritmistir.

Yikselen buhar, habbeler halinde bu kapaklari itip stiziilerek kabin icin-

- de birikmis olan sividan gegip ayrilmak imkénini bulurlar ve o kap izerinde

biriken fraksiyona aitse orada yodunlasip kalir, deilse de ayn! siviya Kkarisip
gelmis baska bir fraksiyonun buhari ise asa§idangelen hararet sayesinde yik-
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ga‘]ﬁga 'onr'aki kaba g¢tkar. Kabin igersinde biriken sivinin miktar: artinca
‘ Jan akabilmesi i¢in borularda meveuttur, Bbylece alt kaba akan sivilar
ekrar 1sinip buhar haline gelirler. Boylece ameliyenin arka arkaya tekrarlan-

as! daha kat'i fraksiyonlar verir.
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= Flekarer

Bu fraksiyonlar neticesi. yanlardaki borulardan cesitli araliklarda fraksi-
yorlar alinir ve ameliyenin devam) asagidan verilen ham petrol ile sag‘jlamr.'
Bu arada mahsullerin kaynama noktasina’ gére kullanmasi icab eden bdlmeye
ddnmesine ve yeni mahsullerin kesin olarak birbirinden ayrilmasi &zelliginin
de temin edilmis olmasina «Reflux» ameliyesi denir. Ham petrolun destilasyo-
nundan elde edilen mahsuller yukaridaki semadan anlastlmaktadir. Piyasa ih-

tiyacl nazari dikkaté alinarak ve ham petroliin kalitesini iktisadi olarak yUk-
seltmek icin destilasyon tek kademede ve iki kademede yapilir,

TEK KADEMELi DESTILASYON

Ham petrolin kalitesine bafl olarak fazla miktarda bakiye birakan
(% 25-60) ham petrole tatbik olunur. Bu bakiye «Residue» gemilerde bun-
ker yakiti ve gaz istihsalinde su gazinin kaleri deferini artirmak igin kullant-

lir. Ham petrol sicakhgi heat exchangerler ile 160 °C a cikarilir ve ayirma de- -

posuna verilir. Burada ihtiva etti§i ugucu buharlardan ayrilan kisim fraksiyon
kulesi isiticisina pompalanir. Ucucu kisim ise dodruca fraksiyon kulesine gider.
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Tek kademeli Destilasyon
Ayirma deposunun kullanilmasindaki maksat buhari, ham petrolle birlikte bo-
rudan beraber gegmesine mani olmak ve dolayisile pompalama basincinin ve
boru ebadinin kiglilmesiyle 1si nakliyatinin artiriimasini saglamaktadr.

Isttteida sicakligi 350 °C’a gikarilan ham-petrolin  buharlasmasina yar-
dimeci olmak Uzere su buhart piskUrtUlor. Ugucu kisim destilasyon kulesin-

" de yikselirken ugucu olmiyan kisim dibe dofru ¢dker. Ugucu kisim evvelce

gorildugi  gibi tepsiler (tray) vasitasile birbirinden ayriir. Ham pétroliin
ana destildsyon kulesinde yukandan asafiya dogru (160 - 225 °C) mayilesmis
olarak toplanan kistmlari ve (115 °C) mayilesemiyen kisimlara ayrilmasini mi-
teakip ugucu kisimlar sogutucular vasitasile mayilestirilir, kolanlarda toplanan
bu kisimlar ise striperlerde buhar enjekte etmek suretile - daha miitecanis bi-
yUklUkte molekiiler bUnyeye sahip hidrokarbonlarin toplanmasi saglanir. Bun-
larda bilahare heat exchangerlerden gegirildikten sonra sofutularak tanklara
almir, ’

.t

27 API kesafetli Venezuella ham petrownden alinan mahsiller : .

Over head : Light Nafta % 14-60 API
Side Stream :  Gaz ya§t % 13- 41,7 API
Down » : Motorin . % 11-33,7 APl
Bottom :  Residue ' % 60-15,4 APl dir.

IKi KADEMELI DESTiLASYON

.Bakiyenin azaltiimasr istendiginde- destilasyonun ikinci kademesi vakum
altinda gergeklestirilir. Bdylece bakiye miktart hafif ham petrol kullanildigin-
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B0, agir ham petrol kullanildiginda % 20 olur. Vakumla destile olan kisim
e ya§t imalinde veya kraking Unitesinde kullanilir. Bakiye umumiyetle yUk-
Wisck damlama noktalr asfalt veya yiiksek vizkoziteli fuel oil’dir. Ameliye akig se-
“mada oklarla gdsterilmistir. ' v
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DESTILASYONDAN ELDE EDILEN URUNLER
(A) RAFINERI GAZLAR]

Likit petrol gazlart denen bu petrol Uriinleri ham petrol icersinde nor
mal sartlar ‘da daima buhar halinde olup en hafif petrol Urlnleridir. Metan,
gazlar basing altinda sivi haline gegerler. Emnivetli
celik tiplere konarak ev ve mutfak islerinde "yemek pisirme, isitma, aydin-
latma gibi maksatlarda kullanilmak zere Piyasaya arzedilméktedir, Bunlar
celik tiipler icinde basing altinda “srv; halindedirfer. Tiplerin agzr agildifinda
basing diser ve sicaklikta yetecek derecede ise, sivi mahsi| tekrar gaz haline
gelir. Bu suretle basing her ne kadar diserse de, ocaklarda bu gazlarin yan-
masi icin daha disik basinglara ihtiyag oldugundan kullanilmaya baslama-
dan &nce tiplerin agzina basing disiirict olarak relif vaiflarin ilavesi sart-
e o ‘
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Destilasyonla elde edilen iriinlerin yiizdesi.
. Sekil: 14
Likit Petrol Gazlarinm (L.P.G.) havaga.z'r ile mukayesesi

Havagazi karbon mongksit ihtiva etti§i igin zehirli ve kokuludur, hava-
dan daha hafif bir gazdir. (L. P. G) zehirsiz ve kokusuzl gazlar olup havadan
daha agirdirlar. Kagak oldugunun anlasilmas: igin icersine sarimsak, sodan
gibi kokular ildve edilmistir. Hava gazinmin st degeri 4200 kcal/m?* tir. L. P. G
larinin 11 dederi 23.000 kcal/m® tir L. P. G. gazlari, hava gazinin bes misli
fazla 1s1 veririer. ' -

Herhangi bir yakitin yanabilmesi, yakit buharinin hava ile gerekli mik-
tarda karismis olmasi ‘sartiyle miimkindir. Yakitin yanabilmesi igin havanin
igindeki yanabilen gazin yiuzde miktar: hacimsal olarak teshit edilir. Bunlar alt
ve'iist sintrlar olarak séyledir.

Havagazi . - 5-25
Biitan 1.7-85
Propan 25-95

-Yukaridaki degerler L. P. G. nin hava ile yanici gaz tegkil etme smirlarinin
daha dar oldugunu gtstermektedirter. Hava gazi gok degisik yiizdelerde hava
ile yanici gaz teskil ettigi icin, yanma ihtimali daha fazladir. L. P. G. de bu
ihtimal az oldugu icin bunlarin yanma tehlikesi havagazina nazaran daha az-
dir. Bugiin memleketimizde L. P. G. genis bir sekilde istihsal edilmekte olup
bunlarin yakilmasina uygun sekilde im&l edilmis ocaklarda firinlarda vs. teg-
hizatta, rahatlikla-ve emniyetle kullanilmaktadirlar. Bu gazlar daha fazla hava
ile karisip yandigi icin havagaz ocakiarinda bazi degisiklikler yapildiktan sonra
kuilamilir]ar. ' : -




(B) - BENZIN _
".. BENZIN iSTiHSALI VE KALITESINI YUKSELTMEK iGiN TATBiK
OLUNAN TASFIiYE METODLARI

Benzine olan ihtiyacin artmasi ve sadece ham petrolin destilasyonu ile
elde edilen benzinin ihtiyaci karsilayamamasi Uzerine agir kisimlar pargala-
mak suretile benzin istihsali artirilmaya: galistilmistir. Bu parcalama (Kraking)
ameliyesi dnceleri sadece. benzin jstihsalini artirmak jcin yapildl ise de bils-
hare bu sekilde elde edilen benzinin daha yiksek oktanli oldugu Bgrenilmis-
tir. Ve bdylece yUksek oktanii benzinin sagladigl. faydalaria yiiksek kompres-
yonlu fazla verimli motorlar yapilmistir. - ‘

Kraking :

_ Ham petrolde agi¥ kisim, ihtiyagtan fazla bulundugu hallerde bu adir ki
sim kraking ameliyesine tabi tutulur Kraking ham petrol  veya adir dizel
yakitin (heavy gas oil) daki biyik melekilleri daha kiigiik melekiillere parca-
lama ameliyesine denir. Bu termal kraking de basing ve sicaklikla, katalitik
krakingde ise katalizdrle temin edilir. Bu bilesiklerin parcalanmas i¢in nor-
mal destilasyon sicakligindan daha ylksek sicaklhiga ihtiyag vardir. Kraking
yukarida tathik edildigi yerlerden gayri fazla oldugu takdirde gaz ya§ ve
dizel yakitina (Straight run light gas oil) da tatbik edilir. BiyUk rafinerilerce
her iki tiirli kraking yapilmasina ragmen kiigUk rafinerilerde sadece petrol
tipine gére tek bir ameliye yapilir.

; ‘Té!jmail Kfaking :

Nafta’dan daha kalin destilasyon mahsullerinin kraking'e ‘tabi tutularak
benzin istihsali 30 - 35 sene evvel baglamistir. Termal kraking ile elde edilen
benzin btnyesinde, agir parafenik binyeli hidrokarbonlarin parcalanmasi es-
nasinda tesekkil eden diiz zincirli ve fakat doymamts hidrokarbonlardan olan
olefinler bulunurki bunlarda benzinin oktan sayisint yikseltirler.

Benzinin kalitesi ve veriminin yUksekligi tesekkii eden- gaz ve karbon do-
layisile sinirlidir. Karbon ‘miktarinin cogalmasi Gnitenin temizlenmesini icabet-
tirir. Son zamanlarda ise katalitik kraking’le elde edilen benzin oktan sayisinin
daha ylksek olmasi hasabiyle bu usul termal kraking'e tercih edilmektedir.

_ Katalitik K‘rakir}g" ‘ ;

- Burada da’agir: kisimlar katalizér yardimile: pargalanir ve katalizér ola-
rak -en ziyade " aliminyury ‘silikat ".(AISIOs). kullanilir. Bu ‘amelive neticesinde
yUksek oktanli benzin elds edilir. 3-4 karbon atomlu takriben %20 nisbe-

T4

tinde mayilestirilebilen gaz ile, % 5 nisbetinde kuru gaz: meydana gelir. Gazin
fazla miktarda tesekkill dolayisile kraking ameliyesinin rantabl olabilmesi icin
rafinerinin . bu gazlart kiymetlendirebilecek polimerizasyon ve alkilleme gibi
Unitelere sahip olmasi icap eder. _ » ‘ '

Katalitik Kraking'de :

a) Fluid Katalitik kraking:

b) Thermofor Katalitik kraking :

¢) Hydroflow Katalitik kraking gibi metodlar tatbik edilmektedir. -
a) Fluid Katalitik Kraking (Misal olarak)

Bu ameliyedeki katalizdr, reaksiyon esnasinda verilen ve sonradan alina-
rak tekrar kullanilmak lzere rejenere edilen bir mayidir. Mayi katalizér kul-
lanifma esnasinda borulardan mayi ve gaz gibi geger. Daha ziyade agir moto-
rin ve ham petrol bakiyesi ile karistirilarak reaksiyona verilir. Bu sekilde kul-
lanildigi takdirde ham petrol bakiyesinin propan metodu ile dekarborize edi-
lerek asfalt gibi maddelerden temizlenmesi gerekir. Kraking ameliyesi neti-
cesinde elde edilen mahsul tekrar destile edilerek petrol gaz!, benzin, hafif
kraking motorin ile, agir kraking motorin elde edilirki, sonuncusu tekrar kra-
king ameliyesine tabi tutulur. Bu sekilde elde edilen benzinin oktan saylsl ter-
mal kraking'le elde edilenden yUksektir. '

Propan ile -dekarbonizg etmek :

" Kraking ameliyesine tabi tutulan bakiye ham petrolin asfalt ve recine gibi
maddelerden temizlenmesi icabeder. Aksi halde asfaltik maddeler katalizdr
Uzerine bir kok birikintisi olarak ¢Skerek benzin istihsal ‘kapasitesini azaltir..

Tasfiye soyledir : Isitilmis bakiye ham petrol ekstraksiyon kulesine de-
vamli olarak Ustten verilir. Ve dipten verilen sicak, mayi haldeki propanla te-
masi temin edilir. Propan yukari ¢ikarken ham petrol icindeki temizyad kis-
mini biinyesine alir asfait ise dibe ¢tker. Ustten alnan karigim Uzerinden
basing kaldirilirsa propan gaz halinde ayrilir, Ve tekrar reaksiyona girebilir.
Propandan ayrilan karisim ise. katalitik kraking ameliyesine girebilecek ge-
kilde temiz bir ‘mahstidir.

Reforming :

a) Termal Reforming : Hic bir kataliztr olmaksizin agir benzinin {nafanin)
yiksek basing ve sicakliga tabi tutulmasidir, Ameliye neticesinde agir benzin
igindeki parafenik molekiiller olefinlere inkilab ettiginden destilasyondan elde
edilenden daha yiksek oktanli benzin elde edilir. Cok yiksek oktanli benzin elde
edilebilirsede reaksiyon esnasinda tesekkiil eden gazlar kayiplara sebebiyet
verdi§iinden katalitik reforming tercih edilir. .. . &
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. '.litik Reforming :

ise a§ir benzin (nafta) kullanilan metoda gsre platin, molibden veya
m karisimi olan katalizér muvacehesinde sicaklik ve basinca maruz bi-
. Ameliye neticesinde parafenik ve naftanik molekiller aromatik ve iso
rafenik molekillere inkilab ederki bunlarda benzinin oktan sayisim yiksel-
.Ameliye esnasinda bir miktarda H, gaz tesekkiil eder.

Polimerizosyon ;

Polimerizasyonu siyle tarif edebiliriz; doymamis hidrokarbon (olefin} mo-
‘lekUllerinin birbiriyle birlesmesinden daha biiyik molekillerin meydana gel-
mesi'olayldll‘. Termal ve katalitik krakinglerden elde edilen petrol gazi ancak
ylksek basing altinda mayi halini muhafaza ettigi icin bunu benzine karistir-
* mak mimkin degildir. Bu «Olefin Cut» denilen mayi gaz aktif olefinler (doy-
mamis hidrokarbonlar) ihtiva ederki bunlarda etilen, propilen ve butilendir,
- Bunlarin kataliz8r ve 1s1 yardimi ile birbirleriyle polerimerizasyon olaymé gir-

mesinden daha biyiik molekiller meydana gelerek atmosferik basincta sivi

olan mahsul meydana gelir. Husule gelen sivi benzine karistirtlarak ‘daha yik-
" sek oktanii benzin elde edilir. o

Alkilleme :

; | Alkilleme ameliyesinin polimerizasyondan fark yalniz bir alkil grubunun
& doymamis hidrokarbonlardaki (olefin) gifte bagina girmesidir. Polimerizasyo-
* " na nazaran daha kiigUk yapili molekiller elde edilir. |

2 Bu ameliyede iso-butan, butilen ile stilfirik asit (H2804) veya florik -asit
(HF) kataliz8rliginde alkillemeye tabi tutulursa cok yiksek ‘oktan sayili iso-
oktan elde edilirki bunlarda tayyare benzininin ana maddesi olarak kullanilir.

. Polimeriza_syon ve alkilleme ameliyeleri rafinenin ekonomik durumuna,
motor veya tayyare ben_zini elde edilecegine ve piyasanin ihtiyacina gére yapilir,

g - Isomerizasyon :

Isomer maddeler : Kaba formilleri ayni fakat kimyasal yapilart (konsti-
~ tusyonu) baska olan maddelerdir. Iso - biitan ve normal biitan gibi .

_ CHs
. LH CHs
I 2 !
Iy . AlClq
3 e, T T
I ’.f : - I
| . CHs ch
.\ Normal Butan Iso — Butan
Ci Hio Cs Huo

Isomerizasyon ameliyesi ile yukarda gorildUgi gibi birinden digerine ge-
cilebilir. Mesela: Kaba formilleri ayni olan normal bitan (CiHio), AICIs katali-
z&rl muvacehesinde iso-biitana (CiHio) cevrilebilir, keaksiyon neticesinde iso-
biitan tecrit edilir ve reaksiyona girmemis bitan ise tekrar reaktdre verilir. Boy-
lece tesekkUl eden iso-bitan alkilleme Unitesine verilir. :

Etilleme : (TEL) Pb (C:Hs)4

Benzinin oktan sayisi ile &lgUlen, vuruntuya karsi mukavemetini arttirmak
igin icine kursun tetra etil (TEL) ildve edilir. Mamafih bu yalniz bagina motor-
da birikinti husule getirecefinden buna kafi miktarda di-brom etilen konarak
yanma hiicresinde artik kalmasina mani olunur. TEL ve Di-Brom etilen karisimina
«Etil Fluid» denilir. ]

Kiikiirdin giderilmesi :

Ilerde kikirt bahsinde goriilecektir. Benzinin istihsal edildigi ham petro-
iUn fazla kUkirt ihtiva etmesi, benzinde bir miktar kikiirt bilestkleri bulunma-
sina sebep olur. Benzindeki kijkiirt bilesikleri yanma esnasinda korrozyona se-
bep olacadindan iyice temizlenmesi arzu edilir.

BENZIN MOTORLARININ CALISMASI

D&rt zamanli bir benzin motorunun galismaér sirasinda -sekil 15. de gdri-

len;
1 ~—~ Emme )
2 — Sikistirma
3 — Genisleme
4 — Egrost

hareketlerinin incelenmesi gerekir. Bu hareketlerin her biri bir strok ile ifade

4 Zamanh Benzin Motorlar

Emme Stagtrma  Genigleme
Stroku Stroku Stroku

Sekil: 15
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: hKin iki devrinde bu dert strok tamamlanarak faydalt is temin edi-
leme strokuna is stroku da denir. ' ‘

1 — Emme:

Emme strokunda piston  Ust 81U noktadan (0. &. N.) baslayarak alt 815
noktaya (A.O.N.) kadar hareket eder. Pistonun bu hareketi esnasinda silindir

sebebi ile disardaki hava, hava siizgeci ve karbiratsrden gecerek aciimis olan
emme valfi yoluyla silindire girer. Silindir igerisine giren bu havanin akis hizi,

ne gore degisir. Havanin hiz deisimi daha ziyade karbiratdrden gecerken mey-
dana gelir ve karbijratér igindeki venturi bodazindan hava gegerken kesitin dar
E olusu sebebi ile htzr artar ve basing diser. Bu basing dismesi kesitin dar ol-
i dugu noktada, bir atmosferin altindadir. Karbiratsr igerisinde  mevecut kilcal
j * benzin memesindeki basing ise daima bir atmosfer oldugundan, bu basing far-
| 4. kindan 8tUrl karbiratdr igerisindeki benzin silindirlere gitmekte olan havamin
T igine plskirdr. Basing altinda kilcal bir memeden diistik basingli  bir ortama
lf pUskirtilen benzin hemen ufak zerrelere ayrilarak buharlasir. Bu sekilde hava
{5 ile buharlasmis benzin bir karistm meydana getirirler ve emme stroku esnasin-

da da piston icerisine bu karisim emilerek doldurulur; bu strok pistonun alt
61t noktaya inmesi ile nihayettenir. Bu arada krank yarim bir devir yapmistir,

2 — Sikistirma :

Emme strokunun tamamlanmasini miteakkip A, O. N.ya kadar gelmis
bulunan piston bu defa A, &. N. dan hareketle U. . N. ya do§ru harekete gecer
ve silindir icerisine dolmus bulunan bu karigim; yavas yavas sikistirmaya bas-
lar. Karigimin giﬂtti_kge daralan hacim igine sikismas ile basingl ve sicakhg yiik-
selir ve piston U.ON. ya gelmeden atesleme avansi dahilinde bujj vasitasi ile

‘ karigim ateslenir ve yanma baslar,

1 JI Pistonun U. O. N.ya gelmeden evvel avansll olarak ateslemenin yapilmasi-
'] ” min-sebepleri sunlardir : '3

I l"} a) Sayet yanma piston tam U, 0. N.ya geldi§i anda baslayacak olursa
j | yanma neticesi meydana gelen ¢ok yiiksek basinglar dolaytstyle elde edilecek
ﬁ,' glicden, pistonun gfni;leme strokuna baslamasiyle bir-kismi kaybolacaktir,
1l Meyda]na g.;elecek giigden azam istifade gayesiyle yanmanin hic olmazsa U.ON.
K dan bir miktar 8nce baslamast ve tam yanma halinde pistonun U, &, N, ya gel-
18 mis olmasinin temini gerekir. ; :

: ‘

| 18 .
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iginde hasil olan hacim biyiimes ile beraber bir vakum hasil olur. Bu vakum

motor devir adedine yani piston hizina ve gectigi mecralardaki karial kesitleri-:

b} Karisimin tutusmaya baslayip yahmanin devam-etmesi ve.yanma so-
nu-arasinda alev cephesi belirli bir hizla ilerleyecek ve bunun igin de zaman ge-
cecektir. Yanmanin,sonbu]duﬁju -anda ise egzost subablar agt.lmlg Qlacaﬁ_lrldgr_:j‘,_
bu.yanma olayinin: kayiplarina- mani olabilmek Uzere erken baslamasim temin
etmek yani ateglemeyi avansli yapmak icabeder. Bu hareketle .de krank tam.
bir devir yapmis ve pistonun ikinci stroku tamamlanmis olur. T
(- 3 — Genisleme : B _ ‘ ‘
~Yanma heticesi hasil olan yliksek basinglar asagr dogru- hareket etmekte,
slan pistori” Uzerine yeni bir basing yaparak. piston hizini 25-30 m/saniyeye.
yUkseltir ve pistona giig kazandirir. Bu pistonun Ugiinet stroku olup.is. stroku-
dur ve krank bdylece ikinci turonun ilk yarim devrini tamamlar., SR

;4= Egzost't -

‘ ”C-';gni;leh’le sti'okur}u ta.n"\'amla'j{an yéni__i;_elde ebli[en"’i'_hérékéti_n ;'s§n‘uﬁd§:'
piston tekrar A. O. N. ya gelmis . bulunmaktadir. Bu anda yanrha bitmis ve’
egzost subablar agtlmis durumdadir. A._("). N. dan' yukariya dogru harekét eden

- pistonun bu hareketi neti};esi yanmis gazlar egzost subabindan cflséﬂyé dogru’

atilir:,Bu anda bir karsi basig meveot olmadigindan ameliye gayet kolaylikla'
olur. Piston bu hareketini U, &. N. ya kadar devam ettirir. Bilahare ‘yukaFida-
anlatilan ameliyeler tekrar tekrar devam eder. Piston 0.0.N.va geldigindé
detdiinet- strokuriu tamamlamis, isin ‘elde edilmesi iciri geécen.bu zamanda da
krank ikinci turuniu tatmamlamis olur. RN ST

BENZINiN OZELLiKLERI
.| — Buhar basine : -

Her 'sivimin, -sicaklikla de§isen bir buhar basinci vardir, Bu basing, atmos-,
ferbasincina-esit oldugu zaman kaynama olur. Sivi ne kadar ucucu ise, yani.,
(kaynama noktas: ne kadar diisikse) disiik sicakliklardaki buhar. basinci 0.
kadar yUksek olur. Bir sivinin’ buhar basinci, bu st buharlarinin kapall bir_
kapta meydana getirdigi basing ile 8l¢liltr. Benzinin buhar basinct «Reid buhar,
basinci» r'ngtod_t_lyla tayin edilir. Bu cihaz iki gelik kaptan ibarettir. Birisi ben-
zin haznesi digeride hava haznesidir. Aletin st kisminda bir manometre var-
dir. Hava deposu . yakit deposu Uzerine gegirilerek alef 38,7°C ik “banyoya _
daldirtlir ve belli bir mUddet beklendikten sonra hasil olan buhar basiner
manometreden okunur. Okunan bu basing, benzinin uguculygunun isaretidir.
«Reid buhar basinci» kg/cm? cinsinden bir defer verir. 'Reid buhar basinct
benzinleri karekterize eden en mihim &zelliklerden birisidir. Ve bu degerler ya-
kitin Rullantldigi  memleketin  iklim sartlarina ' gore sinirlandirilmaktadirfar.
$dyleki sicak memleketlerde kullanilan Benzinin «Reid buharrbasinci> degeri
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SOJUK m n:rle'ketlerde kullantlanlardan daha kiiciik olmalidir. Benzin.in"buhar
* basING depoiandxga iklime gbre yiiksek ise, buharlasmadan dolayr biiyiik ka-
‘y‘t:;‘;:)'lar olabilir. Cok yiiksek buhar basinet benzinin kullaniimasi esnasinda yakit
- sistemlerinde buharlasarak bazi arzu edilmiyen hadiselere sebep olurlar, Bun-
lardan en mithimi buhar tikamas hadisesidir.

Il — Buhar tikamas: :

Bir yakitin 1sinmasindan 8tUry meydana gelen buhar habbgciklerinin yakit
akisini gayrimuntazam bir duruma sokmastna denir. Buhar tikanmasi hadisesi
hem sicak havalarda, hemde yakit sisteminin sicak yerlerden gegmesinden sik
sik rastlanabilir, Benzin depodan karbiratSre giderken bazen boru, bazen pom-
pa sistemleri kullanilir. Yakit borulari codu zaman motora yakin sicak kisim-
lardan geger. iste benzin bu sicak borulardan gegerken yakitin bir kism: buhar-
lasacak ve meydana gelen buhar habbecikleri yakitin muntazam akmastni bo-

) §. dahi g&riilebilir.

Iste yukarida anlatilan bu Istenmiyen hadisélerin &nine gecmek igin en iyi

¢Gziim benzinlerin buhar basine degerlerinin  simirlandiriimas; ile saglanabil-
migtir,

Il — Benzinin buharlasma egrisinin incelenmesi :

Benzinin destildsyonuda, usuculugunu karekterize eden mihim bir husus-
tur. Bezinin destilasyonu normal bir maddeninkinden farhidir. Muayyen bir mad-
denin belli bir basingda belli bir kaynama noktasr vardr. Benzin ise bdyle hir
sabit kaynama' noktas: gSstermez. Destilasyonu 30-40° C da baslar ve sicakiik

arttikga buharlasan miktar artar, sicaklik bir noktada sabit tutulacak olursa,
bubharlagmada durur. -

Benzin destilé‘syonu;éjyle yapthr: 100 Cms® lgk 8leU kabinda slctlen ben-
zin standart cihazinda’ buharla§t1r§llr. Buharlar bir sojutucudan gegirilerek: yo-
gunlasan yakit &lcti kabinda toplanir. % 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve
sE_)n noktalarinin destilendigi temperatirler kaydedilir. By yUzdeler apsis ekse-
nine ve bu yUzdelerin gectigi temperatirlerde ordinat eksenine alinarak ben-
zin igin sekil 16 da goriilen buharlasma edrisi elde edilir. ‘

Benzin motorlarinda benzinin yanmasindan meydana gelen enerjiden isti-
fade edildigi icin yanmanin muntazam oimasi, bunun iginde benzinin munta-
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. . 3 1. Benzinin buhgrlasma egrisi tasfiyeha.
zam bir §eklId;h?;hz':::ﬁm?:;elzz:;dayar[anarak muntazam bir;ekilde th?r-
nelerde. b o elde edilebilir, Benzinin buharlagma egrisi tfiY'“"”de' su muhim
lasan bir im't‘arj‘z"?'nde tutulmalldlr. Benzin igersindeki adir ve hafif h.::h?karbon-
hUSUSIa.r goz-onuk mithimdir.” Motorlarda kullanilan benzin iginde dU?‘{k sicak-
jarin YQZde[S‘ g;uharlagan hafif hidrokarbonlar ylzdesi az ise sofukta ilk harl'e-
klards koY glanamaz. Yanma karigiminda benzin buharlarinin hacimsal ola-
ket kOIa}(: sag:andan asafyl olmamasi [dzimdir, aksi takdirde karisim tutusmaz,
rak be”'i’ Irbonzinler icindeki kolay buharlasan hafif hidrokarbonl_arm‘ aya.r-
B e;irki bu 1s I¢inde benzinin % 10 buhariasma nok.tasmm,. benztrll.ln
Ialgziq;sklmg:arr basinci» deferine gre ayarlanmasi gerekir. EGEZ'?,taS:‘QZr?::L;:
« ; . g s1 igin benzinin buharlagm

ken sofukta ilk hareketin kolay sag|_anm:'=151 i¢in oenz mukabil bu-

i kiglk bir temperatiir artmasina | .

::i::::;:::n:j;;kn?:g:i:nslf:n;ot SIJmam istenir. Kullanrlan benzin igersinde

o,
3 Banzi e
};#v -
0 o 20 30 Jo 60 To & 3o X

o, Buhoriosme |
Sekil : 18 Benzinin bubarlasma egrisi

. . ) Fe . I-
dustik sicakliklarda kolay buharlagan hidrokarben mllf:arl k.élt_rl':u:]igf: ;e-
: im dUsikltkleri meydana gelir, Motor ilk ha
mazsa bazi arizalar, verim disi oror [k harekete g
irili i uk oldudu icin buharlasmiyan agir ,
e oo i in h karisimi benzin buharlari ba-
apisip kalir, silindire gidecek benzin ava $ : >
:::::d::i:kw olacak ve atesleme zorlasacak l:>c>ylfzt:€-_;i ml.:.r;.ta;?r;n blr'Oy:ErgTac:-
i i i | im di ktir. Ayni zamanda silindirler sog :
min edilmemis olacak, verim diisece I S
i ' i is hidrokarbonlar yojunlagir, ci
dan bir kisim buhar haline gegmis okar : <
E\:}:Jng';uarnla.:.;ma sebebiyle karbliratdre yakin silindirlere glder? karlslml?rl !:n;;r
\éuhart bakimindan daha zengin, uzaktakiler ise daha fafklr.o!acak, doiebu .
silindir ayn glic vermiyecek ve verim diisecektir, Silmd.lr mdarlarl]n a klta e
gunlasma aynt zamanda karterden gelerek silindir, cidarimi yajlama .
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arak, karterdeki ya§i inceltir vazifesini yapmamasina. se-
Seple’ motorda- asinmalar g&riilir. Karisimin uzak -silindirlere
sini* sadlamak verimin diismesine manj olmak igin yaklt,iger;sih-
sicakliklarda kolayca buharlasamiyan afir hidrokarbonlarin mik-
1-azaltmak fcap’eder. Buda tasfiyehanelerde elde edilen . benzinin % 90
inin 180°C civarinda buharlasmasin saglamakla yerine getirilir,

. 4. Adwrhidrokarbonlarin benzin icersinde fazla olusunun -bir mahsury da"si-
’_._!_ifn;iir‘ baslarinda karbon bakiyesinden kirler birakmasidir. Iyi bir yanma temin
”edeb_ilmek igin benzin igersindeki agir hidrokarbonlarin ylzdesinin mimkin
.oIdAug’u kadar az olmasi istenir, bu da benzin tasfiyehanelerinde destilasyon so-
.nununun 250 °C den daha kigiik olmasiyla saglanir. ' O

IV — Karbiiratsr buzlanmas; :

Bir sivi buharlasirken etrafindan 151 alir ve etrafindaki 'j'la:vaylnsoﬁlutur.
.Ayn: hadise karbtratérden silindirlere giden hava yakit karisiminda da olur
Benzinin bir kisny buharlasir ve buharlasma icin gerekli : .

3 . o or ismi buharlagir I1styr etrafindan alir,
= avayr sogutur. Eder hava icinde rutubet fazla ise sojuma -esnasinda su_zerre-

f k.eri tesekkil eder ve buz haline gelir. Bu buzlasma karblratsr kelebek valfi iize-
. rinde top.ianarak buradan gecen hava vaktt karisiminin sekteye ‘ulramasing se-
bep olur Bu hadiseye ‘«karbiiratse buzlanmasi»

' o — -denir, Bu hadiseye mani -olmak
g igin karbiratérin etrafina bir Isitma ceketi yapilir. Bu hadise benzin igindeki

‘._: | c{U;Uk mi:ak.hkta j(_olay buharlasan hafif hidrokarbon miktarinin fazlalig) ile
/, siddetlenir. Karbirater buzlanmasr hadisesine manj’ olmak -icin bénzfn igeri-

sindg disik sicaklikta buharlasan hidrokarbon ylUzdesini azaltmak 18zimdir
Bu is tasfiyehanelerde destilasyonun % 30 noktasinin, 120 °C dan asag ol-
44 mayacal:;- sekilde ayarlanmasiyle mUmkiindir, Netice olarak yukarida izahgedi-
i-! len uhad:selerden“«kérbUratE:‘:’r buzlanmasi» hafif hidrokarbonlarin fazlaligindan

«sogukta ilk hareketin giclesmiesi» * ise hafif hidrokarbonlarin  az olu;undan’

meydana gelir. Bu hakikatler g8z8niine alinarak benzinin %

yonda 85 5¢ ile 12 50 sinin destilas-

0 °C lar arasinda ‘olacak sekilde, aﬁéﬁanmasr ile yapilir.

vV Vurunty :

lindir kafasina garparak «vuruntus denilen arzu ediime';/en olayr meydana ge-
tirirler. Netice olarak gdriyoruz ki vuruntunun sebebi basing ve sicakligin kri-
tik bir siniri asmasindan dolayidir. B8yle bir sinirdan sonra: birdenbire darbe
dalgalarinin, yiksek basincin hastl olmast ve bastnein gabuk artmasi séyle izah
edilmektedir : Yanmanin baslangicinda karbon monoksit {CO} ve karbon di-
oksitten (CO:) baska peroksitler ve aldehitler meydana gelir. Cok kararsiz olan
bu bilesikler kritik bir basing ve stcaklikta patlayarak darbeler yani vuruntuyu
meydana getirirler. Bu peroksitler yakacagin cinsine, kimyasal biinyesine bag-
lidir. Bu sebepten yavas yanan ve agir olan aromatik hidrokarbonlar, hafif fa-
kat hizlr yanan parafeniklerden vuruntuya daha az meydan verirler. Vuruntu
bundan bagka, karisim: kisimlartna yaytlan alevin aldifi uzakliga baglidir. Bu
uzakltk ne kadar biiyiik olursa vuruntu, son parga alev gelmeden kritik degere
erisecedi icin, o kadar ¢abuk olur. Su halde yarim kiire seklindeki sikistirma
odalari detanasyonu geciktirirler, :

Vuruntu a;aﬁ:da sayilan sebeplerden dolay ¢ok zararhidir ;

1 — Maksimum basincin ani ve cok yliksek olmasi motor aksam; Uzerine
siddetli bir darbe tesiri yapar. Bunun dinamik tesiri motorun elastik parcalari-
nt titrestirerek yorar ve bir middet sonra pistonun gbkmesine sebep olur.

2 —Sicakligin yUksek olmasi dolayisiyle pistonlar bir middet sonra hil-
hassa vuruntuya rastlayan yerlerde yenmis gibi olur ve uzun sirerse cukurlasir
kirilir. Darbe dalgalari gerek piston yUzU ve gerekse silindir cemberleri Uzerin-
deki gaz sinir tabakasini ortadan kaldirdiklari icin 151 iletkenlik katsayist ar-
tar, piston cok kizar ve silindirler dolayisiyle sodutma su veya havasi gok 1si-

-

3 — -Sicakhigin gok fazla olmasindan, ¢8kiintl sonucu karbonun bir kis-
mi yanmadan siyah duman halinde ¢ikar.

4 — Motorun giicii azalir.

5 — Sifindirde sicakiik gok arttigi icin sitkistirma sonuna varmadan ve
kivileim ¢akmadan karisim kendiliginden ates alir ve motor gok dizensiz ga-
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listr, bUyiik sarsint: yapar. Buna kendiliginden atesleme denir,

Vuruntu yakacagin cinsine baglidir. Baz hidrokarbonlar n-heptan gibi
vuruntuya cok yatkindir. Bunlara vuruntu yapanlar denir. Bazilari vuruntuya
direng gbsterirler, bunlara da vuruntu yapmayanlar denir. [so-oktan bu ceside
8rnektir. Su halde bu iki sinif hidrokarbonlar degisik miktarlarda birbirleriy- -
le karigtirarak farkl) yakacaklar elde edilebilir.

Bazi kimyasal bilesikler vardir ki bunlarin benzine katimastyle vuruntu
azalir, bunlara vuruntu kesen denir. Hidrokarbonlar vuruntuya mukavemet ba-
kimindan asagidaki siraya uyarlar :




R

1 — Aromatikler

2 — iso parafinler : Normal parafinlerden farkli clarak dallanmis bir ya-

pr gosterdikleri igin parcalanmalart oldukga giigtiir. Vuruntuya mukavemetleri
fazladr,

3 — Siklo parafinler (Naftenler)
4 — OQlefinler
5 -— Normal parafinier

Yakacaklarin vuruntuya direncini dogru olarak gtsteren &lcek «oktan sa-
yisidirs.

VI -— Oktan ‘Saym :.

-Motorun galismasinda pistonun tam yukart giktigi anda piston U. O. N.
ile silindir tavani arasinda kalan hacmin, pistonun tam agagr indigi anda silin-
dirde kalan hacme cranina bu motorun «sikistirma orani» denir. Benzin motor-
larinda bu oran buglin icin asgari 1/6, azami 1/12 dir.

Silindir icine emilen hava - benzin karistmi bu sikisma esnasinda kendi
kendine tutusmayacak sicaklida kadar yikselmelidir. Ve bujinin atesleme za-
many ¢ok iyi hesaplanmis olmalidir. Sayet bujinin atesleme zamani normal-
den gecikir veya daha Snce vukubulacak olursa bu zamanda yanmalar piston
Uzerine bir gekic darbesi yapacaktir. Buna vuruntu denir. Bu vuruntunun
meydana gelmesi ise benzinin oktan sayisi ile yakinen alakalichir.

Stkistirma oranlari y_iiksek olan motorlarda diistik oktanl benzin kullanil-

masi halinde vuruntu ve dolayisiyle vuruntunun mahzurlar ortaya ¢rkmakta-
dir. . ' '

Sikistirma oraniari misait olan araglarin ytksek oktanh benzin yani mo-
torun ihtiyaci olan oktanli benzin kullanilmasi vuruntuyu azaltir ve vuruntudan
doacak mahzurlari ortadan kaldirir. Yiksek oktanli benzin daha pahall oldu-
gu halde sikistirma oranlari miisait olan motorlarda kullanilmasinda verimin
artmasini, glcin artmasini ve yakit sarfiyatinin  azalmasini saglar. Boylelikle
yakit masrafi tasarrufu da saglanmis olur. Mesels 85 oktanli benzin kullanilma-
ga misajt bir sikistirma oranina mélik motorda 80 oktanls benzin kullanildigi

takdirde verim ve gLigté bir azalma olur. 85 oktanlr benzin kullaniirsa verim ve
glcteki artigla beraber yakit sarfiyati % 3 e kadar azalir.

Netice olarak muayyen bir motorda dijstik oktanli benzin yerine motorun
thtiyaci olan benzin kullanmak vuruntuy mahzurlarini ortadan kaldirdegr gibi
ayn1 bir glg icin yakit sarfiyatinda da bir azalma temin etmektedir.

Sikistirma oranlart diisiik motorlarda ihtiyaglarindan ‘daha yliksek oktanli
benzin kullanilmas: halinde .yukarda sayilan faydalar elde edilmez. Sikistirma
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oranlari disik olan motorlarda jhtivac: olan ok‘ta.nd_a bir bepzin kullamlchgs
zaman yakittan 8tiir0 bir vuruntu husule gelmez. Ihtlyagtan yUksek oktanli ya-
kit kullanildigi zaman verim ve glgte yine bir artis olmaz." . .

Motorun atesleme avansini biraz arttirmak suretile gug artis1 temin edile-
bilirse de muayyen bir gig igin iml edilen motoru asiri zorlfima olur ve moto-
run &mri asiry zorlamadan dolayr kisalir. Boyle bir motorda yuksek oktanli ben-
sin kullaniimast malt bakimdan da ekonomik degildir. )

Motorlarin ihtiyaci olan oktan sayisi deniz seviyesinden ?[an yi_Jk.f.eEliije g&-
re degisir. Deniz seviyesinden yUkseldikge beher 300 metre: y\{ksekE[k igin oktzn
sayisinin Ug birim azalma gdstermesine rafimen 3599 metrehl? yulfsek.llkler‘“e
bu deger beher 300 metre icin 7,5 a kadar artar. Boylecg deniz sewyesnjde 15-
sumlu oktan sayist 67,5 ise 200 metrelik yiikseklikde 50 ve 3500 metrelik ylik-
sekliklerde 20 olmasi kafidir.

Hernekadar uygun yapidaki bazi motorlarda yUksek oktanli yakit kull?n-
makla daha fazla gl elde edilirse de bildigimiz normal naki.l- \faswalarmd.a yik-
sek oktanli yakit kullanmakla kayda deger bir fazla gig ve sUrat elde edilemez.
Baz calisma sartlari altinda oktan sayismi 68 den 83 e gikarmakla ara'l'aanm
stiratinde % 10 bir artis oldugu gdruitrse de diger baz tip arabalarda sUratte
hicbir gelisme kaydedilmedigi gibl azalma bile gdrilebilir. ’

Memleketimizde. takriben 100,000 adet benzinle calisan vasita mevcut
olup, buniarin % 75 inin kompresyon : nispetleri 1/7,3 dir ve‘:‘ 80 ‘oktanh ben-
zinle caligmaktadirlar, Son senelerde yilksek kompresyon nispetli vaISItalarm
artmast sebebiyle diger memleketlerde yUksek oktanli (87 -90) bejnm’n!er bu_
ihtivaci karsilamak maksadiyle piyasaya. arzedilmistir.Hatta Amer[k_a da 100
oktanli benzin dahi vardir.

Oktan Sayisinin Tayini :
Oktan sayisinin tdyini bir mukayese metodudur. Vuruntuya karsi mukave-
meti yiksek oldugu bilinen iso - oktanin oktan sayisi 100 olarak ve vuruntuya

| karsi mukavemeti ditstik oldugu bilinen n-heptanin oktan sayisi sifir plarak ka-

bul edilir. .
| Test metodunda bu iki mayi muhtelif nispetlerde karl;tlrllarak vuruntu
yapmadigi nispet tespit edilir. Mesel& nimune benzinin vuruntuya karsi muka-
vemeti: % 80 iso oktan ve % 20 normal heptan karigimimin vuruntuya karsi
mukavemetine esitse o benzinin oktan sayist 80 dir denir. Bu mukayese stan-
dart 8lcilere gdre yapiimis bir igten yanmalt ve tek silindirli m?torda \,./ap!hr.
Oktan sayisi tayininde &nceleri «Motor Metod» kullanilirken bilahare inkisaf
ettirilen ve normal calisma sartlarina daha uygun olan «Research Metod» bu-.
nun yerine kaim olmaya baglamistir. ‘
Benzinin viruntuya mukavemetini arttirmak icin ya bUnyesind.e bir f:!e-
gisiklik yaparak molekillerinin daha ziyade aromatik veya iso parafenik sekline
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sini saglamak veyahutta. benzinin oksidasyonunu gok yavaslatici bazr
ddeler ilave etmek l&zimdir. Birinci  hal rafineride reforming ve kraking
rtiniteleri ile, ikinci hél ise benzine kursun tetra etil (TEL) ildvesiyle temin
edilir. - o

Benzinin oktan sayisinr arttirmak igin :

1 — Kursun tetra eti] (Tel)

Er-1 uygun mikiari 1. U. S. galona 3 ml dir. Oktan sayisint  yitkseltmesine
__mukabll benzmde bu maksat icin tel‘in kullanilmasinda bazr mahzurlar meyv-
cuttur. ' ‘

Mesels ;

3 a) Motor yanma mahallinde kursun® oksit tesekkilu,

P b) Buji t.lrna-k aralari ttkanmasi, kisa devre ve dolaysiyle gig kaybi. '
. : ¢} Hususi dizayn yaptmamissa egzost subap yanmalar

l d) Gok zehirli olusu, - e § :
Kursunun zararlt tesirlerine mani olmak icin «etilen bromirs ilave edi-

y lir,’bu madde vaninc i L ‘
1 el le yaninca gaz halmdg kur§un brornor ro!ur, subaplardan korayca

2 — Benzine benzen kah’;trrllmasr:

-Kursunsuz benzine tamamen saf benzenden %
of<tan saytsi arttirilabilir. Fakat benzen daha 8nc
bir madde oldugu icin benzinin diger vasiflarin

10 nisbetinde karistirmakla
e de bahsedildii gibi aromatik E
bozacagindan zararhidir. ‘

83— Benzine “alkol kafistirilmas; :~ = T

.- Alkol .istihsali fazla olan memleke :

L : , memleketlerde. oktan sayisini artirmak mak

. T 3 sa-

;:f;(;;le benzine kar.r,csnt_lrlhr. Meseld 67 oktanli benzine % 20 alkoi karistirilirsa
oxtan sayisi 78 ila 80 oldugy gorilmistir. Bu alkol (% 100- % 96) safis

ginda olmalidir. Tek mahzury
. . pahall olusu ve alkold
madeni satihlarda pasfanma yapr‘r‘uasmllr.§= TRt suyen aynsarak

- Vlll—; Gom .llnuhtevi‘\'/atl : Motor benzinlerinde kraking esnasinda stabi| ol-

sa;:::‘:”oaertl;:-edrkylruksik lZum;l]e[erde meydana gelirler. Olefinler benzinin oktan
/ ~ tkiar halde hava ile temaslarinda oksitlenerek i

ptskan maddeler; (Regineleri). tegkil e
- teskil ederler. Bu sebepten dolayi beng:

polarda uzun middet bekletildiklering ‘ j ari e b
rcéa uzut iclet e gom tesekkil eder. Bunla i

benzin igersinde g&ziinebildiklerinden . her zaman gbzle géjri.ilmezlerr:tn Pir kismi

Tesekki! etmis recine miktarini  Slemek ve tesekkil edebilecek regine

‘miktarint tahmin edebilmek icin bi .
Tams ASTH D < bl ¢ Il"?Ok testler hazirlanmistir. En cok kullani-
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En cok regine tesekkilUniin:meydana gelgligi- makine aksami sunlardir :
1. Emici supap bdf’U’[éfI,'""' . o Ly 7

2. Akaryakit borularinin filtre ve sizgegteri, .

3. Yakit sistemi, ‘

4, Valflar.

Yakit sisteminin tikanmast-gomun ¢dziinmiyeri cinsten olmasindan, emme
supaplarinin kirlenmesi ve tutukluk yapmasi karbiratdrden gegen hava yakit
karisimindaki yakitin buharlasmasindan dolayr geriye kalan gomun sicak me-
‘tal satihlarina. yapismasindan dolayidir. . ' B ‘
"2 ~Gom ayrl zamanda. segman tutmalarini ve silindirde zararlt teressUbatin
-birikmesine 'sebep elur. . ST ; :

TRy R T T T T oL N

"+ Benzinlerin- bu ‘gomlasma "temayiillerini "azaltmak maksadile igersine” gom
nleyici maddeler (inhibitdrler) ilave edilir.- Bunlar fencller, aromatik-aminler,
-kategol tip -aminler paraaminofenoller, -para-fenilaminler benzil . paraminofe-
-noller, v.s. dijsiik nisbetlerde (bir U.S. galona 1-25 mg.) katilirlar. -

v ;"ﬁgnz.inéléki kiikrt miktaii : Bir motorda ermé ‘eksozt sisterfinde-
ki korrozyonun' baslica sebebi i/élk[tm" ihitiva ettigi kikirt birlesikleri ve kukirt
dioksit (SO:) dir. Bir ham petrol asagjidaki sekillerde kilkirt ve kikirt bilesik-
leri ihtiva eder. Serbest kikirt (S), KUkUrtlG hidrojen (H:S), distilfurler

“(RSSR); polisilfurler~(RxSy), tiofen (RaS), = =7~ 1o = o oo

Réfinaj esnasinda kukbrtli hidrojen, sqrbest_'_‘:kijki_irp,"n"legrlgaptan ve poli-
stlfrlerin codu tio stlfurlerin bir kismi bertaraf edilebilir. Buna mukabil tio-
fenlerin .bertaraf edilmesi ¢cok zor oldugy igin benzinde kahrlar. Sartnameler

" bir motor *benzininde kikirt muhtevasini agirlikca ‘% 0,1 olacak sekitdé" simnir-
landirmis ise de son zamanlarda ‘agirlikca % 0,25 kukurt ihtiva ‘eden ‘benzinler

" pivasaya cikanilmistir: Bir ucak benzininde buluntmasina misaade edilen azamf

“kikurt miktarr agirlikga % 0.05 tir.” E T IR

Kukiirt ihtiva eden ham benzinler doktor cozeltisiyle muamele edilir. Ame-
rikan petrol teknolojisinde bu ameliyeye «Sweetening» olarak da isimlendiri-

‘lir. Bu tasfiye metodinda’ ham benzin az bir miktar~‘.|<'iikijrt'[e'ber;ab_e_r kalevi
sodyum pulumbit (Na: Pb O:) ¢dzeltisi ile yikanir. Aslinda bu yikama" kikiir-

“dt gidermez: fera  kokulu merkaptanlari kitkirtli hidrojeni - ve -.elementer ki-

“kordy di sblfirler ve kursun' silfir haline cevirir, Bdylece feria kokulu madde-

“ler ortadan katkmig olir. : s SR

VI = Renk‘:_ Eskiden benzinlerin safligr .renksiz olqiasmdan anlagilirdr.
Fakat oktani artirmak icin ilave edilen Telin zehirli almasindan dolayr ilave
edilen Tel'in miktarina gbre benzinler boya ile renklendiriimislerdir. Asafida

¢ havactltkta®kullanilan benzinlerin oktan sayilatina tekabUl eden renkler gSste-

. - x\i'

Filmistir,




Oktaﬁ sayisi Renk

80 — 87 Kirmizi

91 — 98 Mavi

100 — 130 Yesil

108 — 135 Kahverengi.

115 — 145 Eflatun

Ucak Benzinleri :

Ugak motorlari ihtiyaci igin uguculugu, buhar basinei, donma noktasi, vu-
runtuya mukavim uygun evsafta hazirlanmis mahsullerdir. Bu benzinlerin
vuruntuya karsi mukavemetleri hari¢ diger biitdn hususiyetleri oto benzininin-
kiyle aynidir. Buglin ugak benzinleri 80/87, 91/98, 100/130, 80, 91,/96, 100,130,
115/145 olarak simiflandirimiglardir.

Ugak benzinlerine oktan sayisini arttirmak maksadiyle ilave edilen TEL
(Kursun tetra etil) miktari 1. U. S, galona 4,6 ml. ye misaade edilmektedir.
Ugak benzinlerinde de oto benzinlerinde aranan aymi vasiflar b'ulunduiju igin
oto benzin evsaf bahsinde bu husus genis olarak izah edilmistir.

Jet Yakltlarl- : .,

Son zamanlarda ugak motorlari inkisaf ettirilmis ve bujili benzin moteru
yerinie ihtirakll tlrbin motorlari kullantlmaya baslanmistir. Bu maksat icin
jet yakitlari biyUk bir ehemmiyet kazanmistir. T

Bir jet motoru esas itibariyle bir hava kompreséri, bir yanma hicresi,
bir gaz tirbini veya jet bortsundan ibarettir. Hava kompreséri ile temin edi-
len basingli hava yakit Ile karisarak yanma hicresinde yanma temin edilir,
Bu sirada meydana gelen 1s1 sebebiyle genisleyen. gazlar bir nozul vasitasiyle
gaz tUrbinini gevirerek veya bir jet borusu ile sir'atle atmosfere salinmak
su’reti;h]e impluslarin sabit katacag esasina gre ugadin ileri dogru hareketi te-
min edilir.

; Jet yakitlari, gazyadi tipi ve wide cut tipi olmak Uzere iki tip clarak imal
edilirier.

Wide Cut tipi jet yakitr daha ziyade askeri ugaklarda, 'diéari ise sivil ugak-
larda., sivil maksatlarda kullanilan tipin imalinde daha ziyade ekonomi ve em-
niyet &n planda tutuldugu halde askeri maksatla kullanilacak tipin kolayca'te-
mini hususu &n plénda tutulur. Bu bakimdan wide cut tip benzin, fraksiyonunu

da ihtiva eder ve bdylece petrolden istihsal edilecek jet yakit miktari fazlalagti-
rilmis .olur, - '

Wide Cyt tipin buhar basinci yiksek, buharlasma dolayisiyle kayip fazla
ve buhartikaci hadisesinin vukuuna olan temaylil daha fazladir,
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Jet yakitinda arzu edilen hususiyetler :

Gaz tij;‘bini devamii bir yannjla -I[e ‘_gé‘llll;abilldif;'indén yakitin yanma hiic
resinde mitecanis bir sekilde ve tamamen yanmas: |azimdir. Pratikte kayna-
ma noktas: 280 °C Uzerinde olan yakitlarin uzun alevle yandi§ ve tirbin ak-

sami Uzerinde tahripkar tesir yaptigi gdrilmUstir. Bu bakimdan yakitin son

destilasyon noktasimin 225 °C in altinda olmasi istenir,

Aromatik hidrokarbonlar. gibi bazi bilesikler, bilindigi aibi isli bir aley
verir ki bu tam bir yanma olmadi§ina alamettir. Bu askeri maksatlar igin arzu
edilmez, zira ugadin yerini belli eder. Bu bakimdan aromatik nispeti -azami
% 25 olarak siirlandiriimistir. Jet motorunun gicl fazla oldugundan ugagin
yUkselme hizi fazladir. Bu siUr’atli yikselme esnasinda yakitin bulundudu ylk-
seklikteki muhit sicaklifina kadar sojumaya f1fsaf bulamadan yakit tankin-
daki basing diiser. Eger Jet yakiti ¢ok disik kaynama noktali bilegikleri ihtiva
ediyorsa vukubulacak buharlasma ile zayiata sebep olacagi gibi, tesekkil- eden
fazla miktardaki yakit buhari (benzin bahsinde g&rildiigii gibi) buhar tika-
masi hadisesine sebep olarak yeter miktarda yakitin yanma hUcresine girme-
sine mani olur ve dolayisiyle motor stop eder. Bu bakimdan Reid Buhar ba-
sincinun 3lb/inc® den az olmasi icabeder. Jet yakiti su ihtiva etmemeli ve donma
noktasi (- 50°C) dan yukari olmamalidir. Yakit stabil olmalr ve korrozyon yap-
mamalicir. Aksi taktirde diger motorlarda oldugu gibi jet motorlarinda da ti-
kanmalara ve aginmalara sebep olur. Yakitin yanma Isisi da muhimdir. Bu ba-
kimdan yanma 1sist asgari 18400 BTU/Lb olarak sinirlandiriimistir.

Kafi ugucu bilegikleri ihtiva etmesi dolayisiyle ilk &nceleri gazyad jet
yakiti olarak kullanilmis ise de bilahare yiksek irtifalar igin daha disik don-
ma noktali yakita ihtiyag hasil clmus. ve JP-sartnamesi tespit. edilmigtir. An-
cak bunun temini ¢ok zor oldugundan:buhar basinct takriben benzininki ka-
dar olan ve benzin - gazyad: fraksiyonlar arasinda ‘bulunan JP: * sartnamesi
tespit edilmistir, Hernekadar JP; temini kolaylasmigsa da ugucu kismin fazia
olusu hem fazla yakit sarfina ve hem de g¢ok ciddi buhar tikanmasi hadise--
lerine sebep olmustur. Bu durum muvacehesinde iginde daha az ugucu bile-
siklerin bulunmasina misaade eden JP: sartnamesi kabul edilmistir ki, halen
askeri ugaklarda en fazla kullarulan bu yakittir.

Bu str'at Ustlnde ve cok yUksek irtifalardaki uguslar igin ugucu kismi
daha az olan yakita ihtiyag hasil olmus ve halen Amerikan Deniz Kuvvetlerin-
de JPs sartnameleri kabul edilmistir.
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’
AMERIKAN ASKERI SARTNAMESINE GORE JET

PETROL‘OFiSi ‘
.. MOTOR BENZINI GARANTI EVSAFI YAKITLARININ BAZI OZELLIiKLERI
' T7 (irAg) o e _ Piyasa
Ozellik ) . B Garanti - o Meted i L JP, e, P, .. JP, Gazyag:
: Renk . CL Sta,ndard ‘portakal réngi = o— . o o ' - ‘
; 1} o . ‘ . . Kesafet *API 80/60 °F 42,2 556 52,8 - 40,7 434
i Korrozyon 50°C (122°F)° = - 1 No. lu Baklr gerit- - " "ARTM D 130 Alevlenme Noktast °F . ' SR .. 1467 136
. da balur serit T . . Viskozite 30°F da Centi Stokes .. : 8,20 2,5 2% . 11,87 10,6
. Dansite 15°C'da . ) . 0-710 - 0.735 ” ASTM D 287 Donma Noktasi °F . —76 —1T76 —1T76 —60 —50
Destﬂasyon, Ll e 3B R RN 3oL R . P _ Destilasyon o -~ : T
(Buharlagtirivg ‘esnasina, gbre), C° - L o . " ¢ 10 Buharlagma. o 345" 157 208 ' 390 378
10 % noktast , -, 70 max. (158°F) . o e - %2 - » o S Tis6 239 399 385
0% » . 125 max (257 °F) S : % 50 N . 8T8 272 311 421 418
9091? . > . S 180 max. (356 F) T . y . o : . % 90 » 437 430 419 466 480
Ba}mye% . . . 2 max.’ : o ook . _ Son Nokta : ' — 497 473 506 526
Kayip % : - Rapords. goatenlecegx gibis e ’ Bakiye — 1.2 0,9 1,0 08
Doktor testi : Negatif- = - . - LIP30 1 . _ Zayiat — 1,3 08 07 07
Gom mevcudiyeti. (cam beherde) .mg 4 max, ’- : ASTM D 381 : Reid Buhar Basinci, Lbs:' N — 2:5 2.6 —_ —-
Inoddksiyon zamam, (daklka) . 480 min. . ASTMD 225 Toplam Kifldirt o - 0079 0083 . 0,057 0,11 0,08
Kitkiirt (agihkea %) . 010 max, . . ASTM D 1266 Toplam Aromatikler o 143 93 11,0 1,7 11,8
Oktan No. (Resosarch Method) ' R R . Olefigler % c L 1 T1a T
: : : Coa . . . o : 4 » -
Kurgunsu _ 7, S0min. - ‘v - ASTM D 908 . - Net Yanma Tsis, BTU/Lb. 18,715 18,715 1869 18,561 18,421
TEL, Gr/U.8. Galon) Ph -+ - 3,17 max:: . S e . L Su Tolerans:. ml. 0 02 0.2 0,1 0
' - . Yaz cinsi ¢ Kig eihsi o o0 v Gom Meveudiyeti Mg/100 ML 14 11 1,0 1.0 1agag; - :
Buhar - basier (Ibs Reld (21 [ " 80-85 : - : . 95-11.5 ASTM D ‘
. . =823 - " (C) GAZ YAGI :

Not: (2) Yaz cinsi- Nisan'dan Ekim'e kadar kig cinsi- Kasim'dan Mart'a. k&dar.

(1) Petrol Enst1tusu, Londra Evvelce kdmiirden destile suretile istihsal edilen. gazyagi, petrolin bulun-

mast ile genis bir kullanma sahasina sahib olmustur,
Rafineride benzinden sonra alinan bir mahstldir. Ve takriben 150 il& 300

PETROL OFisi . " .
°C arasindaki sicakliklarda kaynayan hidrokarbonlari ihtiva eder. Onceleri

OTO: BENZINi GARANTI EVSAFI -. - -~  -:

(T P A O Batman) A P sadece aydinlatma maksadiyle kullanilirken sonradan Isitma, sogutma, traktor
ST L e akit . :
P LR M 5% 0 d Y0 Hadler ) yakiti ve jet yakiti olarak kullanilmaya ba;lanml;tlr
OIrJ:a.n say1sL Research asgari ..... vevevrssvessens, ASTM D 357 . 7e-81 - L . .
Kurgun Tetraetil. cc/ Amenkan galonu azarm “ASTM D- 526 3 - | Gaz yaginin kul[amhr hale getirilmesi ;
Reid buhar baslnsx- Lb/m02 Yazm sieenieen., ASTM D - 323 - 8-0 . : Gaz yagida benzin gibi tasfiyeye bagli olarak cok' gesitli karakterlerde el-
ASTAL Distilasyonu ; - Eagm et j::ﬁg"a:g o 911 g de edilirki bunlarinda piyasaya verilebilmesi igin islah ameliyelerine tabi tu-
70°C da. buharlagan % asgari o = w0 I 4 | tulmalari gerekir. Meseld parafenik esasli Pe]sinva’nya_ ham petrollerinlden is-
125 5 5 . B Ei S , 50 : tihsal edilen gaz yagi hafif bir sweeting ameliyesine tabi tutuimas icab eder-
180 » R S e I 20 . . ken naftanik ve asfaltik hidrokarbonlari ihtiva eden ham petrollerin kalite-
Kaynama sonu, °C 82ami ...s..........cccoco..o.. . L. 20¢ sini yUkseltmek igin daha tesirli bir islah ameliyesine tabi tutulmasi gerekir.
Takdir bakiyesi, hacmen %, 4Zami .......cce.ovns . 2 . .
ASTM gom, Mg/100 ¢C, AZAML ..o.lrvvevervennnnnss ASTM D - 381 6 Ed Ieanb tasfive amelivesi:
Induction period, dakika, asgarl ............... ASTM D -525 240 Ede astiye ameliyesi : B
. Il\{fI:]!{‘kapta.n killirddl, veznen %, Azami ........... ASTM D - 1219 0,004 - | ~ Bazi ham petrolierden destile ile ayrilan gaz yayi isli alevle yanar ve na-
..... AT raeate g atrararr s res et sa e aran ey Satilabilir. .- . . " . " . s L . .
Balar gubukta korrozyon ........ e ASTM D - 150 Goger hos bir koku gikarir. Sayet bdyle bir gazyafi SO: ekstraksiyonuna tabi tutulur
Reuk ........ berereaea e e : Turuncy ' 31

Kikiirt, veznen 9, a.za.mi ...... crrenitiniensnan.s ASTM D- 80 0,26




ayet iyi-bir yanma &zelligi kazanir. Buda gaz yaginin 1siklandirma - vasitas
rak kullanildign memleketlerde muhjmdlr

. Ekstrakiyon ile isli yanmaya sebeb olan aromahk hidrokarbonlar binye-
" den vzaklastirilir. Buda mayi SO, nin gazyad ile karistirildiginda binyedeki aro-
matik hidrokarbonlar ve kikirt bilesiklerini ¢8zerek ayri bir tabaka halinde
toplanmasi ile otur. Ameliye disiik sicaklikta — 30°C, yiiksek basing altinda,
ekstraksiyon cihazina alttan gaz yadi, Ustden SO: verilmek suretile araliksiz
.yapilir. Bilahare istenmiyen maddeleri blnyesine almis olan $Q., basing de-
gisiklikleri ile temizlenir, ve tekrar reaktdre verilir. Bu arada bakiye madde-
ler fuel oil viskozitesini dUsirmek igin inceltici olarak ve motor yakiti ola-
rak kullanilacak gaz ya§ina (Power Kerosene) oktan sayisini yiikseltmek icin
1‘ katilabilir.

Asitle islah Ameliyesi :

i H,S0, (sUlfirik asit) daha ekonomik olusu dolayisile normal hallerde kul-
’ lantlir. Gaz yagi ile H;SO, bir cihazda karistirihir, Karisim dinlendirilir. Gaz yag
f tabakasi Ustte, asit ve bakiye altta toplanir. Alinan gaz ya§t kostikle muamele

edilerek asit eserlerinden ve bilahare su ile yikanarak kostigin fazlasindan temiz-
lenir.

Kullanildigi maksada gére gaz yaginda su Szellikler aranir.

Isitma maksadiyle kullanilacak olursa ;

Dumansiz yanmalidir.

Muntazam isitmalidir. _

Muntazam bir alevle yanmalidir,
Nahos koku vermeden yanmalidir,
?rUIb’r veya fitilde pislik yapmamalidir.
Iginde su bulunmamalidir,

Aydinlatma maksadile kullamilacak olursa :

Dumansiz ve is yapmadan yanmalidir.
Parlak ve lyi 151k vermelidir.

Koku yapmadan yanmalidir.

Fitilde karbon birakmamalidsr.

Alev titremesi olmadan yanmalidir.

Istial noktasi 23 °C den asa§i olmamalidir.
Uygun viskozitede olmalidir.

~Traktér Yakit: olarak kﬁllamlacak olursa ;

Oktan sayisi yitksek olmalidir. (50 -55 civarinda)
Korrozif- olmamalidir.
Buharlagma tam olmalidir.
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Buharlasma son noktas: lUzumundan fazla yukar olmamalidir.

istial noktast 25-45 °C arasinda olmalidir.

Hidrokarbonlar yanarken, biinyesini teskil eden hidrojen ve karbonlar
oksijenle ayri ayri birlesmek suretiyle farkl 1s1 hasil ederler.

+ ¥0s - H: 0 4 33.500 K Cal/Kg.

C + 02— CO: 4 8100 K Cal/Kg. - .

Yukaridaki denklemlerin incelé'nmesinde_r_]_ anlagilacagl gibi hidrojenin yan-
masindan aciga cikan is1 karbonun yanmasindan agida cikan isidan daha faz-
lachr. Su halde isitma islemlerinde kullanilan gazyagimin hidrojen - muhteva-
stnin fazla olmasi gerekir. Daha énce gorildigi gibi en g¢ok hidrojen ihtiva
eden hidrokarbon cihsi parafinferdir. Isitma ve aydinlatma islerinde kullani-
lan gazyadinin is yapmamasi arzu edilir. Aromotik hidrokarbonlar isli yanar
o halde 1sitma ve aydinlatma islerinde kullantlan gazyag: parafenik esashi ol-
mahdlr

Yukarida bahsedildigi g:bl traktdr yakitr olarak kullanilan gaz yaginin en
Bnemli &zelligi oktan sayisinin yiksek olmasi yani vuruntuya mukavim olmasi-
dir. Hidrokarbonlarin 8zelliklerini incelerken aromatik hidrokarbonlarin oktan
sayilarinin yiiksek oldu§u gdrilmUstir. Su halde motor yakiti olarak kullanilan
gaz yaginin aromatik hidrokarbonlar fazlaca ihtiva etmesi gerekir. Motorlar-
da gaz yagt kullanildigi zaman, gazyadinin uguculugu benzine nazaran daha

PETROL OFisi
GAZYAGI GARANTI EVSAFI

. (IPRAS)

Yanma testi 24 saat Tatminkar ('I)
Renk - Sayholt + 21 Asgari

" Korrozyon, 50 °C da hakir serit 1 Nolu bakir serit
Kesafet 15 °C da 0,770 -0,800
Destilasyon toplama miktari

esasina gdre. % 20 noktasi 200 °C azami
Son . noktasi 275 °C azami
Doktor test Negatif

Istial noktasi kapali kap © 40 °C asgari
islenme noktasi mm 25 Asgari
Kukirt (Agirlikca %) 0,10 azami
Bulutlanma noktasi °F — 5 Asgari.

(1) a) 24 saatlik yanma esasinda-alev ylksekligi %4 .incten veya genis-
ligi ¥ incten daha fazla kiigllmedigi. .
b} Fitilde milhimece sert bir tabaka vukua gelmed|g| zaman yan-

ma test neticesi tatminkérdir, denir.
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PETROL OFiSi
GAZ YAGI GARANTI EVSAFI
(T. P. A. O. BATMAN)

Metod Hadler

KeSafet A7aml ........oecereesrerenrersseriesnensens 0.800
DISEIASTOR vvevvenrvreieeeeirsieesireesesseteesssssesesens ASTM D-86

Ik kaynama noktast (TKN aSgari ..........eeee 150 °C

%o 20 NOKLAB]L, AZAIMNL voevvesiieereriesierrsenssssmsrnns 200 °C

Son kaynama noktast (SKN), Azami ............ 300 °C
Duman Noktasi, Asgari ......ee.... e rrirarr et eres IP. 57 25 mm
REIK, BSZATL .viviiviceeseeseiiieereseeeeseessereesaneone ASTM D - 156 20 SBaybolt
DOKEOT TSHL vuinaersvesrirnsrereeereeresnssneresserssensen : Negatif
KUklirt, vezne 95 aZami ......vveveveveserivsvsssisvons ASTM D-90 0,3
Istial noktas, Tag, kapah kap asgari .......... ASTM D-56 40 °C

az oldugu igin ilk hareketi kolaylastirmak gayesile gazya§ina belirli miktar-
larda benzin il4vesi tavsiye edilir,

(D) MOTORIN :

Ham petrolin damitilmasi sirasinda 200° - 300 °C kaynama aralifinda
alinan tgiincti ana Grin motorindir.

Motorin dizel motoru yakitidir.

g Yanma isisini mekanik glce gevirmek i¢in en kifayetli mekanizma olan
izel makinesi, benzin ve gaz makinelerinden takriben 30 yil kadar sonra 1892

de Dizel tarafindan kesfedildi- Yiksek kompresyonlu  bir makinenin geligtiril-

mesinin sebeplerinden biri, daha ucuz yakitlarin  kullanilabilme - arzusundan
d-OIEYI idi, Termik verim bakimindan dizel makinesi gaz ve benzin makinele-
rinden daha verimiidir. Cinki daha ylksek bir sikistirma orani ile caligir
lk imal edilen dizeller agir devirli ve blyUk silindirli olduklarindan piyasaya
arfedilen fuel oil’lerin silindire puskirtilerek ihtirak suretiyle kullaniimalari
mUl:nkiJn oluyordu. Fakat zamanla dizel imélatcilart makine ebatlarini kiglterek
devir adedini artirarak daha fazla gli¢ istihsali cihetine gidince bu ihtfyaca 'cevap
V'erecek yakitlarin yapimasini zaruri kild. Cesitli makine iméalatcilarr dedisik
tl_p r.nOtorfar im8l ettiklerinden bunlarin herbiri icin ayri bir dizel yakiti imali-
nin imkénsizligi karsisinda ASTM Bunlart bir simiflandirmaya tabi tutmak mec-
buriyetinde kald:. '

Dizel yakitlarinin siniflandirilmas: :

i l?izel r?akineleri ekseriya beli;[i evsafta bir yakitla isleyecek sekilde dizayn
fml§letd1r. ASTM tarafindan tavsiye edilen ve makine tipine gdre en uygun
yakit asagida gosterilmektedir.
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ASTM Dizel yakitr tavsiyeleri :
Grade Makinanin calisma sekli :

1-D Sik 5|k'YUk, ve hiz de§isiklikleri isteg'(en makineler,
2-D = BlyUk miteharrik servislerde ve endistrideki makineler.
4-D  Orta ve diisik devirli makineler,

Bir dizel yakitinin segilmesi :

(a) Destile dizel yakitlari: Bir dizel yakitinin segilmesinde tayin edil-
mesi icap eden en mihim nokta, yakitin pompalanabilece§i en duglk sicak-
liktir. Segilen yakitin bu sicaklikta akici olmas: veya bir isitier tertibati bulun-
mast l&zimdir. Bir yakitin akiskanh@i viskozite ve donma noktalar: ile tayin edi-
lir. Kraking suretile elde edilen veya naftanik menseli mum ihtiva etmiyen ya-
kitlarin viskoziteleri bir kistas tegkil eder. Mum ihtiva eden parafenik mengeli
distile yakitlarin donma ve bulutlanma noktalari akiskanligin limitini tayin
eder. g '

Naftanik menseli yakitlardan, kraking ile elde edilen mahsuller nazar iti-
bare alindiginda yakit piuskiirtme pompalarinda 550 SSU dan daha viskoz ya-
kitlarin kullanttamiyacagt gorilur. Onun igin yakiti 1sitmak [Uzumu dodar ve
vakitin isitilmasinda gerekli tesisat yapilmadik¢a normal c¢ahsma sartlarinda
viskozitesi 550 S5U dan daha yUksek olan yakitlar kullarilmamalidir. Muhte-
lif sicakliklarda 550 SSU luk viskoziteyi havi yakitlarin 100 °F daki takribi
viskoziteleri agafidaki tablolarda gBsterilmigtir.

Parafenik menseli mum thtiva eden yakitlar ise deﬁi#ik_problem[er arzeder,
ihtiva ettikleri mumun katilasmasi ve ayrilmasindan dolayt donma noktalar,
ayni viskoziteyl haiz naftanik menseli mahslllerden daha yiksektir. Parafenik
menseli yakitlar dewax ameliyesine tabi tutulmadikca ancak hafif mahsilleri
kullanilabilir. Kaldiki meveut yakit fiatlari nazari itibare alindi§) zaman dewax
ameliyesinin ekonomik bakimlardan mimkin olmadig gdrilir. Mum umumi-
yetle donma noktasinin altindaki sicakhklarda ayrilmaya basladigindan eger ya-
kit donma noktasinin altinda 10 °C daha disik sicakliklarda kullanilirsa ince
gdzenekli ve kege flitrelerden akmiyacaktir. Cok yiksek parafenik mengeli
yakitlarin 100 °F daki viskoziteleri ile donma noktalari arasindaki miinasebet-
ler asagida tabloda gdsterilmistir. Bu iki tablonun mukayesesinden de gdri-
lece§i Uzere O °C daki atmosfer sicakliginda 50 SSU viskoziteli naftanik menseli
veya kraking ile elde edilmis bir yakit kullanilabilecegi halde, ancak 38 SSU
luk parafenik menseli bir yakit kullanilabilmektedir, Dizel makinesi imaélatgi-
larinin piiskirtme sisteminde kifayetli bir yaglamayr temin etmesi bakimindan
100 °F da en az 33 ile 40 SSU arasinda olan yakitin ehemmiyeti belirtilmistir.
Ayni donma noktasinda daha yiksek viskozitéyi haiz naftanik menseli ve kra-
“king. usulii ile elde edilmis yakitlar plskiirtme sisteminin yaglanmast noktai .na-
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Diger taraftan parafenik menseli yakitlar naftanik menseli ve kraking
usull ile elde edilen yakitlara nisbetle daha mikemmel bir tutusma hassasi-
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tutusma karakteristikleri arasinda mikemmel bir denge temin edecek sekilde
muhtelif tip ve 8zellikte yakitlari harmanlamakir.

Distile Dizel yakitlarin pompalanabilme Distile Dizel yakitlarinin pompalanabil.

kabiliyetleri (Naftanik) ‘ me kz;biliyetleri (Parafenik)
Tatminkr bir pompa- | Tatminkar bir ne- 100 °F i s . _ . .
lama jein disiik srcak- Vasati viskozite Donma  tice igin diistik si- ‘SSU | V Lot ééﬁ;@ We% }LMW éyt,,k T ;_@(.uj JMLQL
Ik limiti 100 °F SSU Nok : caklik limiti  Viskozite [ Riaiantiatie ~ | | ) o b b

| ~289°C ... e 42 sEniye 314G 28970 tevieese 32 Saniye - (J Alotor yase cihpin g?&w:-c(.o Rt /?Dfom-w' v <
il —17T8°C ..iiiverriinnnnn, . 80 » —17.8°C 122°C 0o 38 saniye . Pt 5 DA S./Z«WMMJ/ 2‘;{4
I — 67°C s 65 3 — 11PC  44°C ... 42 saniye .;L@U*(j“'a‘”" & lin &en /éap‘:fm Fw/éym'/ SW ' '
| 44°C (v, 98 » : |
' 186 °C wveverrrerrnn, 60  » ledfpot Corrmnn Poreelanmpol o |

Q- Mlotorm pucione feis ecter |
- e Sosfpele ST e gt

@ Lbptor sl sk Carnr e
‘  Adoyer losdl ol vimmdo gevano tle 1y

L / ploy olovin %AAMM,
|
&7

dexb\aoiv\é,o\ -mw—b.dcw\.c\ s
; \\\ LA
.&\%,\.\{, -

(b) BaEiye dizel yakitlan :

A Her ne kadar baz bakiye yakitlar atmosfer stcaklklar) Ustinde donma
1 noktasini haiz iselerde bu yakttlari pompalamak igin bir &n isitmaya ihtiyac ol-
i | dugunu ifade etmez, Bakiye yakitlarin bilhassa parafenik menseli olanlar; dusiik
l ' ] hararetlerde kullanilmalari sirasinda akicihigin tayini ¢ok Snemlii bir unsurdur.
’ ! Akieilik, bir yakitin pusluk bir boru icersinden bir pompanin meydana ge-
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bir 1sttma kaynag yoksa makine dnce miikemmel bir ilk hareket kabiliyetine .

haiz destile yakitlaria isletilebilir. Bu ilk calistirma devresinde makine sojutma
suyu, yakiti isitmakta kullanilabilir, -

@

Dizel m‘otorunun galismasi ve benzin motorundan fark :

Dizel motorlari veya 51kf§trrjma ile ihtirak eden makineler gaz yadr ile des-
tile_ham petrol aras distk uguculuk hassasini haiz bir yakitta /11 ila 1722
sikistirma oranli ve 25 ii§ 50 Kg/cm?, basing altinda kulianilabilen bir yakitla




¥dizsl motorlartmin mukayesesi :

¥ “Benzin motorlarinda hava yakit karisiminin ateslenmesi i¢in bir dis
asitaya (Bujiye ihtiyag oldugu halde, dizel motorlarinda buna lizum yoktur.)

2 — Oktan sayisi nekadar yiksek olursa olsun benzin motorlarinda sikis-
tirma orani 1/12 nin -Uzerine gtkarilmazken dize]l motorlarinda bu olan 1/22
nisbetine gikarilabilmektedir. Sikistirma orani artinca motorun termik verimi
artar. ‘

3 — Benzinli motorlarda silindire verilen yakit - hava karisimi silindir: di-
sinda 1/14,5 oldugu halde, dizel motorlarinda bu karisim silindir iginde 1/18
ve hatta boga galistrken 1/100 nisbetine ayarlanabilemektedir.

4 — Dizel motoru benzin motoruna nazaran daha az yakit sarfettiginden
daha‘lkhsadldrr. Biylk makinelerde dizel motorlari kullanilir.

. 5 — Benzin motorlarinin fena caligmasina sebep olan yijksek ceket sicak-
I|§;| yUksek sikistirma orani, yakitta nisheten gok parafenik hidrokarbon olusu
gibi sartlar dizel motorlarinin iyi galismasinda mijessir olan faktdrlerdir.

. Dize! motorlarinda yakitin tam zamaninda, kUcik zerreler halinde, lizumlu
miktarlarda pUskirmesinin temini igin enjektsr sisteminin hassas bir sekilde

ayarlanmis olmasi gerekir. Enjektdr ve yakit pompalart hususi bir bakim ve
temizligi gerektirir. .

. Yakit Piskirtine Kérakteristikleri_ve Viskozite :

Uyg.un visko;ite!i bir yakitin se¢imi sadece pompalama.ve puskirtme sis-
temleri ile ilgili olarak degil ayni zamanda yanma olaytnda da mihimdir. Vis-

if:;.in ¢ok esaslt olan kifayetli bir hava yakit karisimi elde etmede en mihim fak-
tor o!an;latomlzasyon ve dadilma derecelerini de tayin eder. Yakitin yanma oda-
sinda’ nUfuz ettigi mesafe yakit zerrelerinin bUyUkligine baghidir. Cok viskoz

de ayrilmazlar. Onun icin yanma dumanlr olur. Diger taraftan gok hafif yakit-

lar mikemmel bir hava yakit karisimi meydana getirecek sekilde kifayetli ola-
rak nifuz etmezler.

BliyUk makinelerde oldukga viskoz vakitlar, kicik makinelere hazaran
d.a-ha iyi bir sekilde kullanilabilir. Ayri veya 8n yanma odali makinelerde vakit
piskirtme huzmesi nisbeten kisa oldujundan daha ziyade hafif yakitlar arzu
edilir. Hava ile ptiskiirtmeli sistemlerde daha viskoz yakitlar kullanilabilir. Cin-
kU burada hava yakitin atomize olmasina yardim eder. Birden fazla delikli no-
zul (meme) ihtiva eden enjektdrlerde tek delikli nozul ihtiva edenlere nisbetle
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kozite yakit zerrelerinin biyikligint kontrol ettiginde mitkemmel bir yanma |

olan yakitlar nisbeten soguk olansilindir duvarlarina carpmadan zerreler halin-

daha agir yakitlar kullanilabilir. Daha kUgij_lf delikler, yakitin daha iyi bir sekilde
pargalanmasini temin ederler.

Ekstra tazyik yakit huzmesinin niifuziyetini arttirdi§s icin yiiksek bir pis-
kiirtme tazyiki ile galisan makinelerde daha hafif yakitlar kullanilabilir. Mitkem-
mel bir atomizasyon saglamak igin bakiye yakitlarin dnceden 1sitilmas: ldzim-
dir. Tatbik edilecek 1sinin miktari yakitin enjekte edilmeden evvel viskozitesinin
100 SSU dan daha distk olmasimi saglayacak kadar olmalidir. Bu da yakit si-
cakhginn 121 °C veya daha fazla olmasini.icabettirir.

Dizel Vuruntusu :

Yukarida izah edildigi gibi sikistirma strokunda silindir igindeki hava mu-
ayyen bir basing ve sicakhga erisinceye kadar stkistirihr ve yakit pUskrtilur.
Yakitin pUskirir piiskirmez yanmasi istenir. Sikistirma stroku sonunda ya-
kitin piskiirmeye basladifi andan tutugmaya kadar gegen zaman uzarsa, bu ge-
cikme siiresi sonunda icerde birikmis olan yakitin hepsi birden tutusarak ani
bir basing yikselmesine sebep olur ve motordan darbe sesleri duyulur. Bu «Dizel
Vuruntusus dur ve benzin motorlarinda oldugu gibi hig arzu edilmeyen bir ha-
disedir. Gecikmenin fazla olmass bu hadisenin gok siddetli olmasina sebep ola-
cagindan bu streyi mUmkiin oldugu kadar azaltmak icabeder. Bununla beraber
cok azaltilmasi da bazi mahzurlar dodurur; sdyle ki: Yakit enjektdrden pis-
kisriir puskirmez tutusma olursa enjektdr memesi 1sinarak yakitin kraking ol-
masina, karbonlasma yaparak kétl ve dumanli bir yanmaya sebep olur.

Muntazam bir yanma temin edebilmek igin, pluskirtilen yakit miktarinin
basinglarin artmast ile orantili olmasi [8zimdir. Dizel yakitmin enjektrden
kolayca piiskirttlebilmesi ve miiteakiben zerrelere ayrilabilmesi icin disiik vis-
koziteli, yani ince ve akici olmasr lazimdir. '

Setan Sayisi :

Dizel ‘motorunun en dnemli hassasi olan gecikme siresinin belli bir sevi-
yede olmasini, yani yakitin kendi kendine tutusabilme kabilivetini gbsteren bi-
yUklige «setan sayisi» denir. Aynen oktan sayisi gibi &lgilebilen bir buyUklUk-
tir. Oktan sayistyle setan sayisini s8yle mukayese edebiliriz. Benzin bahsinde
gbrdugimiz gibi benzin motorlarinda atesleme olduktan sonra karigimin basing
ve sicakliginin birden bire yUkselmesiyle alev cephesine uzak olan kisimlarin ken-
diliklerinden tutusarak anormal bir yanma meydana getirmesi istenmeyen vu-
runtu hadisesidir. Yani benzin motorfarinda karisimin kendi kendine tutugmasi
istenmez, bu sart! da aromatik hidrokarbonlar saglar. Benzin motorlarinda nasil
ki vuruntuya karsi mukavemet oktan sayisiyle gdsterilir ve bunun yliksek olmas
istenirse, dizel motorlarinda da dizel vuruntusuna karsi mukavemet, setan sayl-

style ifade edilir ve bunun ytiksek olmasi istenir. Netice olarak : oktan sayis: ve
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setan sayist &zellikleri birbirine tamamen zit iki 8zelliktir. Bir yak_rt icin oktan
say;rsmm yikselmesi setan sayisiin dismesidir. Setan sayisi-yakitin yanma kali-
tesini gsteren ve aynen oktan sayisi gibi 8lciilebilen bir biyikliktir. Setan sa-

kitin vuruntusuna esit vuruntu yaptigi durumdaki setanin % nisbetidir. Burada
kullanilan setan, kendiliginden ateslenme hassas; ok iyi olan ve itibari olarak
: 100 kabul edilen bir mayi, Alfa - Metil naftalen ise kendiliginden ateslenme ka-
I ‘ biliyeti gok zayif ve itibari olarak «O» kabu! edilen bir mayidir. Mesels % 45 se-
t tan ve % 55 alfa - metil naftalen karistminin standart test motorundaki vurun-

tusu, setan sayisi tayin edilecek dizel yakitinin vuruntusuna esit ise bu yakitin
setan sayist 45 dir denir.

Setan sayisinin tayini zor, pahali ve zaman alan bir tecrilbe metodu oldu-
gundan setan saytst yerine, by deder hakkinda bir bilgi verebilecek olan «Dizeir
indeks» hesapla bulunur. By say! dizet yakit sartnamelerinde ver almigtir

Dizel indeks :

Dizel yakitinm setan sayisinin 8lglilmesi pratik bir is olmadigi icin, bunun
yerine ayni mefhumu ifade eden ve «Dizel indekss adi verilen hesapla bulunan
bir sayr kullaniimaktadir. Dizel indeks ya formiller vasitasiyle hesaplamir. By-
nun igin anilin noktast ve API gravite gibi Hadelerin bilinmesi zaruridir,

] AP| Gravite 60°F da x Anilin Noktas: (°F)
Dizel Indeks — :

100

Yahut da Nomograf denilen tablolar. vasitasiyle hesap edilir. Bu nomograflar
API gravite ve yakitin % 50 sinin destile oldugu ortalama kaynama noktasi tem-
paratiriine bagh olarak hazirlanmistir. Nomograflar normal destilasyon {irtini
(straight-run), termal ve katalitik kraking Gnitelerinden alinan dizel yakitlari
icin iyi netice verirler. Sayet setan sayisin yUkseltmek maksadiyle yakita aditif
konmussa ve yakitmn iginde rezidi fuel oil, gazyagindan daha ugucu maddeler,
zift hayvani ve nebati yaglar, sentetik yakitlar mevcutsa, yapilan dizel indeks
tayini tecriibe ile hulunan setan sayisina tekabil etmez. Normal dize yakitin
setan sayisi 45 olmalidir. Netice olarak yakitin dizel indeksi yiikseldikee kendi
kendine tutusma kabiliyeti artar. Dizel ‘indeksi ile setan sayrst arasinda yakin
minasebet vardir, Bu husus asagrdaki tablonun incelenmesinden de anlagilabilir.
45 il& 50 arasindaki setan sayisi ve dizel indeksi asa§i yukari aynidir, 45 in
altinda degerlerde dizel indeksi setan sayisindan ¢ok kiiglik, aksine 50 nin Us-
tindeki degerler icin ise cok az miktarda bUytktir. Normal dizel yakitimin di-
zel indeksi asgarj 45 olmalidir. B

ir dizel yakitinin setan say!st yakttin ijhtiva et-
tigi hidrokarbon cinsleriyle ok yakindan alskaldr. Parafenik hidrokarbonlar
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yist tayininde de iki ayrt stvinin muhtelif nisbetlerde karistirilarak numune ya-

. i eder.
tan sayisini yUkseltir. Naftanik hidrokarbonlar vasathsetarT sayisi tem|:keh?;-
galefinlerin setan sayisina tesiri kat'i olarak tespit edilémemistir. Arc?ma [

rokarbonlar 'disik setan sayis) temin e:derler.

Dizel indeks Setan Sayist ~ Dizel Indeks "Setan Sayist

0 18" 50 50
5 20 : 55 53
10 24 60 56
1B 28 . 65 59
20 30 70 .. 62
25 34 80 gg
30 37 . 8 s
35 40 90 75‘
20 43 %5 -

45 . 46 100 8

Motor ihtiyacindan daha distik setan sayili dizel yal.(ltl kgllamlmasmm
m°F°:da_k' A:\e::;lrzr; .ilk hareketi temin i¢in yakit.m daha fa?la} l?ltlll’;\aSl ic:ki-
eder. (Setan sayist ne kadar yiUksek o]qrsa olsun ilk hareket igin yine de mu y.
yen asgari bir sicakliga ihtiyag vardir.) N

2 — Atesleme aksakhg: ve dolayisile motorun normal galisma haline ge .
meden evvelki dumanli calisma middeti daha uzundur.

3 — Vuruntu yaparak gii¢ kaybi ve motor yipranmas: fazladir.

4 — Motorun bosta ve hafif yiiklerde calismas halind? motorda SEE?U:ZZ;
la karbonlu ve vernikli teressiibat tesekkiil eder. (Bu teressibatin tesekki !
yaket igindeki diger bilesiklerinde rolt vardir.) f

5 — Hafif yik ve sofukta calisan motorlarda nahos koku Vi dlumandaiz;
ladir. (Bazi dizellerde sicak calismalarda  yiksek setan sayili yakitlarin
fazla duman yaptigr misahade edilmistir.)

Setah'sayislntn motor verimi ve ekonomi Uza?r}_ne tesiri thmal ed-”eci][;eﬁ:
dar azdir, Eﬁerki dizel motorunun ihtiyag gésterd|gi_setalnlsay[5t temldn T.]a o
liyorsa daha yiiksek setan sayil bir yakit ku!lam[n:llam"halll-nfknaz?ran ‘ am o
la glic temin edilir ve dolayis ile ekonomik olur. Ctinky disUk setan say
yakitlari daha fazla yanma 1sisini haizdirler.

Motor sanayiinin inkisafi ile atesleme tertibatinda tatbik edilenf yde‘m[;l‘d:r:
yUksek devirli dizellerde kullantimasi zarurilo]an yUk'sek.se.tan --S?-yk[ |d u.ze“ ’é;.
kitina olan ihtiyacin ehemmiyetinden gok sey kaybgttlrm@tlr. Disi h esv;; “
zellerde yanma periyodu” daha uzun oldugundan yakltm.'ate;leEme ta:ameslreri-
ne yanma kalitesine clan tesiri daha azdir. Bu -se_beple dizel va [It §}a<tt'ad]r
nin hazirlanisinda sartname hadlerini daha genis tutmak kabll.o ma .
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APl Gravite :

Eger ekonomi miihimse, yakitin gravitesi APl serisi icinde viskozite ve tu-
tusma kalitesinin muUsaade ettigi hudutlar iginde dusik olmalidir. Clnki nor-
mal olarak azami ekonomi ylUksek &zgUl agirlikli yakitlarla elde edilir. Daha agir
yakitlarin arzettikleri istial guclikleri ve daha hafif yakitlarin beher galondaki
faydals 1s1 azhi§ ekonomik disiincelerin karsilastigi zorluklardandir. Diger pet-
rol Uriinlerinde oldugu gibi dizel yakitlar: ve pilot yakitlar ekseriya 60 °F ta gi-
re dogrulanmig hacim esasina gére satilir. Gravite, sicaklik ve yakitin miktari
bilindikten sonra standart tablolardan, 60 °F daki hacim tayin edilebilir. Onun
igin gravite testi ticari noktal nazardan lizumludur, Spesifik gravite bir cismin
60°F daki birim hacminin agirhiginm, 60°F daki ayni hacimdaki suyun agirhg-
na oranidir. )

Spesifik gravite ile API gravite arasinda s&yle bir bagint: var.dlr :
141.5

API[ gravite 60°F,£.— — 1315
Spesifik gravite 60/60°F

Dizel yakitlarinin &zgUl afirliklar: ekseriya 0,815 ile 0,934 arasindadir. Uy-
gunlugu sebebiyle API gravite skalasida kullamiimaktadir. Bu skalaya gdre hafif
rinler daha yUksek numaralara malik, destile dizel yakitlar: ise 25-45 API ara-
sindadir. Bakiye dizel yakitlari 0-25 APl gravitesi arasinda olduklar halde,
umumiyetle 12 den hafif veya 8 API den agirdir, Béylece AP skalasindan 10 API
ye sahip olan suyun santrifujla ayrilmasi mimkiindir.

Anilin Noktas: :

‘Anilin, aromatik hidrokagbonlari herzaman fakat parafenikleri yalmz s
cakta eritebilen bir eritkendir. Anilin noktasi, esit hacimda anilin ve numune-
nin, minumum kritik ¢ziinme temparatirtidir.

Anilin ile motorin karistirilir ve sitthr, sicakta motorin ianilin icinde ta-
mamen erir, fakat eriyik sojumaya birakildiginda parafinlerin yavas yavas ay-
rilmaya basladigt g6riilir. iste bu ayrilmanin nihayetlenip eriyik iginde iki ay-
r1 tabakanin meydana geldigi sicaklik derecesi, «Anilin Noktasi» olarak tarif
edilir. Bu deneyde kurutulmus ve taze destile edilmis anilin kullamimaldir.

Anilin noktasi.testi dizel yakitindaki parafenik yapili hidrokarbonlarin nis-
betini gdsterir. Anilin noktasinin yiksek olusu yakittaki parafenik hidrokarbon-
larin nisbetinin yiksek olduguna alamettir. Yukaridaki formilden de gdriilece-
§i gibi anilin noktasi. yiksekse dizel indeksi de yiksektir. Parafenik hidrokar-

lloo;ﬂar:n kolay yanma hassasi yiiksek oldugundan dizel yakitlarinda tercih edi-
irler,
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Viskozite :

Akicilik 8lgsUdir. Yakitin en dusik galismz sicakliklarinda dahi serbestce
akacak kadar viskozitesinin diiglik olmasi |&zimdir. Sizintiya mani olmak ve en-
jektdr sistemini yaglayabilecek kadar da yUksek viskozitede olmalidir. Yanma
hiicresine iyi atomize ve nijfuz edebilecek tam vygun viskozitede olmalidir.

Destile dizel yakitlarinin dizel motorlarinda kullaniimasinda  rol oynayan
diger hassalar :

- Destilasyon :

Ugueuluk 8lgiisiidiir. Yakitin uguculugu dﬁ;tﬁkge, yanma daha muntazam
ve gabuk olur. DUsik uguculuk hassasini haiz yakitlar duman azaltmak ve en
iyi glic temin edebilmek maksadiyle, yUksek devirli motorlar igin elzemdir.

Donma Noktasi :

Yakit akisinin hangi sicaklikta duracagini belirtir. Bu sicaklik, yakitin ya-
kit sisteminde maruz kalacadr en dUsitk suhunetten asadi olmalidir.

Bulutlanma Noktasi : . ' !

Yakittan «Wax» mumun ayrismaya basladiyi suhuneti gdsterir. Yakit dev-
resi Uzerindeki filtrelerin tikanmamas: icin burada yakitin - maruz bulunacag:
suhunetin altinda olmalidir, '

istial (Alévlenme) Noktas: :

Sivi bir yakitin yanabilmesi i¢in, bu yakitin buhari ile havanin belirli oran-
lar dahilinde karismis olmasi icabeder. Bir yakit ne kadar kolay buhar haline ge-
lebilirse, hava ile yanici bir karigim hasil etmeside o derece kolay olur. Yakitin
bu kolay yanabilme &zelligi, alevlenme noktas! ile tespit edilir. Yanici bir cis-
min alevlenme noktasi, bu cismin hava ile yanici bir karisim meydana getiren
bir buhar nesrettigi en dUsik sicakhik derecesine denir. Alevlenme noktasinin
yanma teknigi bakimindan pek biiylk bir ehemmiyeti yoktur fakat tesisat em-
niyetini temin maksadiyle bu nokta icin bir sinir tayin edilmektedir. Alevlenme

" noktasi yakitin hangi tip ham petrolden yapildigini ve disiik kaynama noktali bir

sivinin karigmasi ile seyrelme olup olmadigini tayin etmek bakimindan mithim-
dir. o

Bakiye Karbon :

Havanin bulunmadigi kapali kapta yagin st ile ugucu kisminin buharfag-
masindan sonra kalan karbon miktarini tayin eder. Cikan yag buharlar kapta-
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ki hava ile yer defistirir. Bu test, yaglarda uguculugun isaretidir, sdyleki: lsi-
tildiginda buharlagmayan  adir bilesiklerden geriye kalan kok miktarin verir.
Yiksek devirli motorlarda temiz bir yanma temin edebilmek icin miimkiin mer-

tebe disiik degerde olmalidir. % 0.25 gibi bir deder yakitin iyi destile edilme-

digine al&mettir.

Kitkiirt Miktar :

Benzin ve gazyafinda ¢ok az miktarda bulunan kikirt motorinde agirlik-
¢a % 1 oraninda bulunabilir. Ve motorinin ihtiva ettifi bu kikirt miktari. en
mihim karekteristiklerinden biridir. Kikirt ham petrol. icersinde adir hidro-

~ karbonlarla birlesik halinde bulundugu icin daha ziyade agir destilasyon Urin- |

leri icersinde bulunur, ' :

Yakit igersinde kiikirt varsa bu kiikirtle yakit beraber yanar kijkijrt diok-
sit (SO} veya daha fazla oksijenle birleserek kikurt trioksit (803} hasil eder.
Yakitin yanmasindan meydana gelen _ su buhartyla  (80s) nin birlesmesinden
meydana gelecek stlfirik asit i(H:804) cok siddetli bir asindirici  oldugu icin.
motor elemanlarinin siddetli bir sekilde -asinmastna sebeb olur. Bu sebepten
dolayr yakittaki fazla kitkiirt motor igin bUyiik tehlike arzeder.

PETROL OFisi
MOTORIN GARANTI EVSAFI

(iPRAS)

Ozellikler ~ Garanti evsaf Metod
Kiil ¢
Karbon hakiyesi ¢ Rams- . 0 et ASTM D 482
bottom (% 10 dip mahsulde) - 0.20 max, ASTM D 524
Setan Indeksi (hesapla bulunan} © 60 min. ASTM D 975 ‘
Renk, ASTM . 3 max. ASTM D 1500
Korrozyon, Bakir gerit 3 no.Ju bakir
(212 °F «100 °C» derecede) gerit veya daha iyisi, "ASTM D 130
Dangsite 15 °C de - S 0.820-850 ASTM D 287
Destilasyon °C . ASTM D 88
90 % noktas 857 max. (675°F)
Son noktasr 3856 max. (725°F)
fstial, P, M. kapali kap (°C) 517 min. (125°F) ASTM D 93
Akma noktast, *C — 6,7 max, (20°F) ASTM D 97
Tortu ve su (santrafujla) 0.10 max. ASTM D 1796
Kitkiirt (agirlikga %) ‘ 1.0 max. ASTM D 129

ASTM D 838

Viskozite, 37.8°C (100°F) da SSU 32-45 .
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- Dizel Indisi, Asgari
Viskozite 88U 100°F da
Kiikiirt, veznen 95, azami
Donma Noktas:, °C azami

PETROL OFisi
MOTORIN GARANTI EVSAFI
~ (T.P.AO. BATMAN)

Karbon Residu, 10 ¢ takdir bakiyesinde

Veznen 9%, azamil
Renk, ASTM, azami

_ASTM Distllasyonu &

357°C, 9 verim, asgari
Kaynama Sonu, °C azami-

Alevlenme noktasi Pensky

°C asgarl ‘
Kiil veznen %, azami

- Martens,

Su ve Riisup, hacmen 9%, azami

Bakir Qubuk Korrozyonu

Hadler

ASTM D-130

‘Metod
' . 43
ASTM D-88 32-45
ASTM D-129 1,6
ASTM D-97 —T
-ASTM D-189 0,15
ASTM D-155 21/2
ASTM D-158
. o
385
ASTM D-93 58
ASTM D-482 . 0,01
ASTM D-96 Eser
Geger

% 100 Distilat

Terkip
PETROL OFiSi
MARIN DIZEL GARANTI EVSAF!
(iPRA$)

Ozellik Garanti Metod
Gorilniig " Siyah —
Kill (agirhken %) 0.02 max, ASTM D 482
Karbon bakiyesi, agirhkea % : :
(Ramshottom) 1.2 max. ASTM D 524
Conradson Karbon bakiyesi
(afirhkea %) 1.5 max. ASTM D-189
Setan indeksi (hesapla) 40 min ASTM D 975 Ek.
Istial, P. M. kapali kap (°C)- 655 min (150°F) ASTM D 93
Akma noktasy (°C) 4+ 1.7 max. (35°F) ASTM D 97
Tortu ve su % (santrifiijle) 0.50 max. - ASTM D 1796
Viskoz_ite, 87.8°C (100 °F) dr

S8U saniye 42 - 55 ASTM D 88
Kiikiirt (agirhkga %) 1.8 max. ASTM D 129
Kesafet 15 °C da. 0.850 - 0.887 ASTM D 287

Isitma degéri

10.500 kal/gr.
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(E) FUEL OIL :
Fuel Oil benzin, gazya§t ve motorin gibi ham petroliin damitilmasi ile elde

edilen bir yakittir. Ham petrolin damitiimasi sekil 18 de gdrildigy gibi «Damit-

ma Kulesi» denilen celik silindirler igerisinde yapilir- Daha 8nce de bahsedildigi
gibl ham petrol irili ufakli hidrokarbonlar karistmidir. Bu damitma igin, ham
petrol 1sitilarak kuleye sevkedilir ve biinyesindeki ‘hidrokarbonlar gesitlerine
gire ayrilir. Farkh yapida olan hidrokarbonlar damitma kulesinin farkh kisim-
farindan alimirlar. ince mahsuller kulenin Ustiinden, agirlar kulenin en alt kis-
mindan alinirlar. Metan, etan, propan gibi petrolin en hafif Girlnleri en Ustten
normal hava sicakliginda gaz halinde elde edilirler. Benzin 40-200°C kaynama
aralifindan, 120-300 C arahifinda gazyadi, 185-360 °C de motorin destillenir.
Damitma kulesinin en altinda 380 °C ye kadar kaynamayan agir bir bakiye top-
lanir. Agir hidrokarbonlardan meydana gelen bu bakiyenin bir kismi damitmaya
tabi tutulur. Bir kismi ise kraking ameliyesine tabi tutulur. Damitma isi vakum
altinda yapilir. Bu vakum destilasyonu sonunda a§ir damitma trinleri, yaglama
yagjlari ve bir bakiye elde edlhr Kraking ameliyesi sonunda ise kraking triinle-
ri elde edilir.

Yukarda kisaca gorildiUgu gibi ham petrolin destilésyonundan birgok ce-
sitli Urinler elde edilir ve geriye bir takim bakiyeler kahr. iste bu destilasyon
Grinlerinin ve bakiyelerin muhtelif esaslar dahilinde harmanlanmas: neticesin-
de farkli viskozite de agir yakit veya fuel oil adi verilen yeni Uriinler elde edilir.
Daha gok agir hidrokarbonlardan mutesekkildir.

Fuel Oil'ler elde edilmelerine gére su ig katagoriye ayrilir.

1 — Destile Fuel Qil'ler : Bunlar straight - run yahut strait-run harman-
lar1 veya kraking neticesi elde edilen destilelerdir.

2 — Destile - Rezidii (Bakiye) : Bunlar bakiyeler ve destile motorinlerin
harmanlanmasidir.

3 — RezidU (Bakiye) : Bunlar kraking Unitesinden yahutta ham petrol
destilesinden husule gelen agir tip fraksiyonlardir.

Yukarda bahsedilen mahsillerin neler oldugunun daha iyi anlagnlmasn icin
asagidaki sema bir fikir verir.

Bu harmanlama neticesinde Fuel Oil’ler ince veya kalin olabilir. Fuel Oil’ler
viskozitelerine gdre numaralandirilmistir. Fuel Oil'lerin bilesimi yukarida da
izah edildigi gibi agir hidrokarbonlar karisimidir. Kimyasal bilesimi .karbon ve
hidrojendir, bilesiminde ¢ok az miktarda kiikiirt gibi yabanci maddeler vardir.

ASTM D. 396 siniflandirmasina gére Fuel Qil’ler bes cins olarak be]lrtllmek
tedrr

"No: 1 — Pot tip ocaklarda ve diger brilérlerde buharlasarak yakilabilecek
derecede destile bir yakit.

No: 2 — Fuel Oil kullanilmayan ev gibi yerleri isitmak maksadiyle soba
v.s. nin brilsrlerinde yakilmak maksad|yle hazirlanmis destile bir yakit.
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Gaz
:sBenzin
Ham petrolll—, >{Gaz yaga.
. :u? torin. > { Motorin
Motorin »inditstriyel Dizel Yakita
Giris. o
. GEZ

Katalitik kraking

_._E_-’- Benzin

Katalitik
) Kraking
Destilasyon
Bakiyebi‘\& ] “—_ Katalitik Kraking

Gaz
If__, L

Katalitik Termal kr Mo tori
Kraking |teTmal krakingliotorin
© Giris Termal kraking

y
¢ Termal kraking
girig

Termal kraking fazindan
" elde edilen yag

L
Termal Kraking

Katran l
h Yan Urinler

»Bakiye

Sekil : 18
No: 3 — Isitma tertibati olmayan kiiglik tip brildrlerde kullanilan yakit.

No: 4 — Isitma tertibat ile teghlz edilmis brilérlerde kullanilan rezidi
tip bir yakit.

No: 5 — Cok kahn viskozitede bir yakit yakabilecek isitici tertibatli bri-
I8rlerde kullanilan bir yakit {Buna bonker «C» fuei’de denmektedir.)

Bunlarin ASTM sartnamelerinde zikredilen vasati evsaflari asafida gdste-
rilmistir. Memleketimizde bu sekilde bir siniflandirma yapilarak mal piyasaya
arzedilmemektedir, Fakat Motorin, Marine Diesel, No: 4 ve No: 5 Fuel Oil ola-
rak ayn! ihtiyaglar karsilanmaktadir. Son zamanlarda gesitli sinai sahalari ve
teshin raporlari igin muhtelif kalinltkta yakit talep edilmektedir. Memleketi-
mizde nazim bir rol oynamak vazifesini deruhte eden ofisimizde bu talepleri
karsilamak ve bahsin sonunda zikredilecek gesitli Fuel Oil analizleri neticesinde
asadidaki ortalama degerler tesbit edilmistir-
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81 — 86 Agirlikga

Kafb_on

Hidrojen % 10 — 13 .»

Kikirt % 05 — 5 »

Tortu % 0 — 025 »
Alevlenme Noktasi °C 70 — 140 »

§U Y% 0 — 1.0 Hacmen

Ust 1st degeri 9600 — 10800 KCal/Kg.
Alt 151 dederi ‘ - 10200 — 10200 KCal/Kg.

Fuel Oil Karekteristikleri :

Is1 Dederi :

Bir yakitin 1s1 dederi : 1 Kg.nin yanmaswla hasil ettigi 1s1 demektir. Is de-
geri birimi K. Cal: 1 Kg. suyun sicakligini 14,5 °C den 15,5°C (1° C) ¢ikaran s
miktaridir. Yani 1 Kg. suyun sicakhgini 1 derece yikseltmek igin ne kadar az
yalat kullanilirsa, yakit o kadar ok 1si veriyor demektir. Memleketimizde kul-
lanifan yakitlari -bu yénden kiyasliyacak olursak.

1. Kg. Odun 2500 KCal/Ky.
1 Kg. Linyit 4400 KcCal/Kg.
1 Kg. Kok 7200 KCal/Kg.
1 Kg. Fuel Qil 10200 KCal/Kg.

Bu cetvelin tetkikinden de anlasilacagi vech
chile 1 Kg. Fuel Ol yakildiginda
;0?0;) kilo kalori elde edllmektedlr ki bu da diger yakltlara nazaran oldukea
azladrr,

Fuel Oil kullanmanin iktisadi etiidii :

Fuel Oil‘in kullamlmas:ndaki temizlik, kolay tasinma gibi ustunluklerme
ilaveten isletme iktisadi bakimdan su agik netice meydana ¢ikar.

K (5.G)
Y.

il

H.v--
Senelik yakit ihtiyaci (Kg/ sene)
Saatdaki 1st ihtiyact (KCal/Saat)
Ginlik tam galisma sliresi (Saat)
Senelik galisma siiresi (Giin}.
Yakitin 1si deferi (K. Cal/Kg.)
Te5|sat Verimi,

<Toux<
hwn gy

~+ -Bu basit formille yapilan mukaye: icesf
yeseler neticesinde Fuel Oil'in dig -
Iardan ustunlugu meydana gikar. o wer yakit
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Fuel Oil'in Fiziksel Ozellikleri :
Spesifik Gravite 60/60°F : Spesifik gravite veya 6zg'U| agirhik ‘bir cismin
60°F daki birim hacminin agirllgmm 60°F dakl aym haC|mdek| suyun aglrllﬁma

orahidir,
Déng_ite _Bir c15mm bir lltresmm 15 °C da aglrllgldlr

- APl Gravite': APl gravite, -muayyen - hac:mdekl bir :malin ag[rllﬁlmn baz.

‘tam - rakamlarla ifade edilmesidir. APl derecem |Ie spesnﬂk grawte arasmdakl

munasebet a§agldak| glbldll"

141,5 - o _
APl -Gravite 60°F = —————— el — 1315 i o

C Spesifik Gravite 60°/60°F '~ . -
Yakitlarin gravitesi APl derecesi ile ifade edilirse, kiiglk rakamlar malih

kalin ve biyik.rakamlar malin ince. oIduﬁunu gosterir,

Alevlenme Noktasl

Sivi ‘bir yakitin yanabilmesi igin buhar haline gelmesi - Iazmmdlr Meydana
gelen buhaflar havayla yanict ‘bir karistm meydana getirir. Yakit ne kadar 'ko-
lay buharlagirsa hava ile yanici bir karisim meydana getirmesi o kadar kolay-
dir. Alevlenme noktasi testi yakitin kolay yanabilme oze[hgm| gisterir. Alev-
lenme noktasi : Yakitin hava ile yanict bir karisim meydana getlren "bir buhar
nesrettigi en dislik sicaklik derecesidir. : Ce

- Tesisat -emniyeti bakimindan yakitiar igin mihim bir &zelliktir. . .

© Konradson karbon miktari.:

“Bir- yakmn ‘yanabilmesi igin ‘buhar halme gélmesinin icab ethgml yukarda
gérmistiik. Karbon 'bakiyesi testi, yag[arm ‘ugueu kisimlariin’ buharla;masm-
dan geriye kalan kok miiktarint verir. I;;t’e bu test” netlcelerl brilgrierde yanan
- fuel-oil’leFin yanmasi sonunda ‘Birikecék karbon hakkinda fikir verir. Co
_ Bu biriken karbon miktari eritici ocaklar ve kiigiik yanma odall firmlarda
cok mihimdir. K&t bir yanma neticesi husule gelecek olan kurum ve karbon
miktarinin, konradson karbon miktariyla karistiriimamasi gerekir.

Viskozite :

Fuel Oil'in en dnemli dzelliklerinden birisi viskozitedir. Viskozite basit ola-
rak bir sivinin akmaya karsi gosterdigi direng diye tarif edilir. Bir sivi ne ka-
dar-az akici ise viskozite o kadar yUksektir. Piyasada mevcut fuel oillerin cins-
leri ve fiatlan viskozitelerine gdre tesbit edilmis olmalarindan viskozite gok
mihim bir &zelliktir. Viskozite sicaklikla deglsir kalin bir fuel oil 1sitilinca in-
celip daha akici hale gelir. Yani viskozitesi diiger. Bu bakimdan viskozite tayl-
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ninde sicakhk ¢ok mUhim bir faktdrdir. Herhangi bir sivinin viskozitesi veri-
lirken deney sicakhiginin verilmesi de icabeder,

Sivilarin viskozite &zelliklerini daha ilmi olarak style tarif edebiliriz. Bir
deney kabindaki herhangi bir sivi igersine, aralarindaki uzaklik 1 cm. ve ylzey-
leri 1 em?® olan iki levha yerlestirilir. Bu levhalardan biri sabit tutularak dige-
rinin sabit olan levhaya nazaran saniyéde 1 ¢m 1ik bir hizla hareket edebilmesi
igin tatbik edilmesi gereken kuvvet deney kabindaki sivinin viskozitesini verir.
Buna dinamik viskozite denir; birimi «Poise» dir. Bir poise 1 din X saniye/cm?®
dir. Gnltk galisma sartlarinda dinamik viskozite birimleri kullanilmaz, bu de-
gerin 8zgUl adirlifa bslinmesi ile kinematik viskozite elde edilir, kinematik vis-
kozite birimi «Stokex dur, ondabiri «Centi - Stoke» dir. Poise ve Stoke ilmi vis-

kozite birimleridir. Tatbikatta Engler, Saybolt, Redwood viskozimetreleri kul-
lanilr, '

Herhangibir sivimin viskozitesi soyle BlgUlUr. Viskozimetrelerin yag kabtna
doldurulan, viskozitesi bilinmiyen fuel oil, etrafindaki isttics banyo vasitas: ile
deney sicakhigina getirilir ve alt kisimdaki standart delikten akitilir. Belirli mik-
tardaki yagin aktigi zaman tesbit edilir. By zaman saniye cinsinden yakitin vis-

kozitesi olarak ifade edilir. Farkl) cihazlarla bulunan viskozite dederleri cetvel-
ler vasitasile birbirine sevrilebilir, '

K'iikl'.irt ﬁiktarl :

Ham petroliin icersinde kiikijrt ya serbest halde yahut bilesik halinde bu-
lunur. Ham petrol icersindeki kikirt daha ziyade adir hidrokarbonlarla. bile-
sik yaptigi igin damitma reticesinde kitkiirtUn mihim bir kismi agir fuel oil
icinde kalir. Fuel oil icindeki kiktrt, hidrokarbonlarla bilesik halinde oldu-
gundan borularda, tanklarda v.s. yizeylerde herhangibir korrozyon hadisesi g&-

rUImez,_YaImz‘emaye' ve cam sanayinde kurutma firinlarinda kullanilan fuel Oil’-
lerin kiikirt miktari sinirlandiriimistir, Aksi takdirde malzemede sararmalar

gorilir. Bazi hailerde kiskiirt motorin bahsinde gdrildigi gibi kdrrozyon‘a se-

l?eb olabilir.

'PETROL OFiSi
FUEL OiL No. 5 GARANTI EVSAFI

(iPRAS) .
Ozellikk . Garanti Metod
Ze .
‘ . ASTM D-482

B e (°C) sg':'yomrir::ax(wo‘*m ASTM D-93

. M. kapall kap (° . 5 -
Eﬁﬁ; ioktam f"C) 10 max. (60°F) i:gﬂ g 2;3
Tortu (Ekstraksiyonla) % g(l)g mﬁ. A
Tortu ve su (santrifiijle) % 4.0 max, A D
Kiikilrt (agirlikea ‘%) 46 maz::. ASTM D2
Viskozite, 50°C (122°F) ta SFS. . max. . I - 70 (1
veyé. Redwood No: 1 100°F secs. ggg rrr:la;\;c ‘AQTM D-gs

, 837.8°C (100°F) ta SUS.' . . 88
Xf;;zittelTC da : 0.910 - 0.960 A‘STMA D-287 (2).

Isitma degeri 10.'000 kal( gr,

NOT :

—

1) Pefrpl Enstitute Londra ..
2}  15°C deki kesafet ASTM-IP tabelis:
nin 3 nolu tablosunda 60°F daki API Gra-
© vite kargihgidir, A :
Petroleum mesisrement

PETROL OFisi _
FUEL OiL No. 6 GARANTI EVSAFI

' (IPRAS) o

Ozellik . © . Y Garanti : Metod
' ASTM D-482

o vl ) 0'2:unma(xl.51°}r) " ASTM D-93
Istial, P. M. kapali kap (°C) 66 - (151°F) | At Doy
Akma noktas1 (°C) 15 max. (60°F) ot D:1796
Tortu ve su (santrifujle) 95 1.00 max, ATar Dogr
Tortu, (eskiraksiyonla) g.gomr:ix ASTM g
Agirhkea) % 4 - .
I({ﬁiﬁrt (E‘agur]:kga) Yo Raporda goriilecegl i{;ﬁn}} s
Isitma degeri, BTU/Ib (gros) iizere asm
Viskozite, 50°C (122°F) da SFS 300 max. s D65
veya Redwood No. 1 100°F secs. 3500 max. ol
Su distilasyonla : 1.00 max. AST -287.
Kegafet 15°C da 0,935 - 0.985 M3 65MO z z B 2§

Isitma deferl . 10500 Kal/Kg.
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_ PETROL OFisi
FUEL OIL No. 5 GARANTI EVSAFI
(T.P.A.0. BATMAN)

. Metod Hadler
Igtial noktasi, asgari (P. M.) ©© ASTM D-93 55°C
Viskosite, Saybolt Furol (88F) o
122°F da (50°C), azami : . ASTM D-88 40
Viskozito, Saybelt Furol (SSFEF) :
122°F da (50°C), asgarl . ASTM D-88 15
PETROL OFiSi
FUEL OIL No. 6 GARANTI EVSAFI'
(T.P.A.O. BATMAN)
‘ Metod Hadler
Istial noktas:, asgari , - ASTM D-93 86°C
(Pensky - Martens, Ka_pah"kab) - S e
Viskozite, Saybolt (SS8F), ) e
122°F da (50°C), azami . ASTM D-88 300
Viskozite, Saybolt Furol (SSF) C
122°F da, (50°C), asgari - ASTM D-88 45

8u ve Dip Tortusu 9% azami hacmen - * ASTM D-96
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YAGLAR
YAGLAR HAlKI(INADA GENEL BiLGI

Yaglarin Genel Tarifi:

Gerek ginlik hayatimizda ve gereksé de endiistri sahasinda, kaydinci mad
de olarak kullanilan solid ve likid maddelere «Yag» denir. ‘ '

Gunlik hayatimizda kullanilan yaglar mevzumuz haricinde olup, biz bu-
rada endUstri sahasinda kullanilan. yaglardan bahsedecegiz.

Yaglarin Kimyasal Tarifi :

Yaglar, gliserinin yu‘.}ksék‘yag‘j asitlerinin agilleri ile teskil etmis olduklars
tri esterlerdir. A - - '

- Endiistride «Yai» ve «Ya§lama» & '

Birbirleri ile temas halinde bulunan hareket halindeki iki sathin arasincla
meveut srtUnmeden dolayr vukua gelebilecek asinmalari  asgari hadde indir-
mek maksadi ile kullanilan mayilere genel olarak «Yag» ve bu yagin yaptigl is-
leme de «Yaglama» denir.

Yaglarin elde edilislerine gére siniflanciriimast :

Yaglar elde edilislerine gdre baghica 2 grubta toplanirlar :

1 — Sentetik yadglar, .

2 — Tabif yaglar.

1) SENTETIK YAGLAR: Sentetik olarak (Kimyasal yolla) elde edilen
gliserinden tUretilen yaglardir. Tabii yapiya malik diger vaglarin vazife géremi-
yecekleri hallerde yaglamayi yapabilmek gayesile yapilir ve kullamhirlar,

2} TABIl YAGLAR :  Nebat usareléri, tohumlari ve koklerinden; hayvan
yaglari ve ham petrolden kimyasal yollarla, fakat bijnyesinde her hangibir bozul-
ma olmadan elde edilen yaglardir.

Tabit ya§lar ima! edilis yerlerine gore bashca Ug guruba ayrilir :

1 — Hayvani yadglar,
.2 — Nebatf yaglar,
3 — Madeniyaglar.
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1 — Baslica hayvant yaj gesitleri :
Don yagt {Tallow Qil)
Domuz vag (Lard Oil)
Baltk tohumu yag (Sperm Oil)
Manhaden yad {Baltik Denizi’ndeki- bir balik)
Ayi baligi vadt {Seal Qil)
Balina yagi (Whale OQil)
Ayak tirnak yagi (Neat’s Foot OQil)
2 — Baslica Nebati Yag Cesitleri :
Kolza Tohumu yag (Rapeseed Oil)
Hind Ya§i (Castor Qil)
Regine Camsakizi yagi (Rosm Oll)
Zeytinyaglar: (Olive Qil)
Hindistan cevizi yagi (Coconut Qil)
Hurma Yag: (Palm Qil)
3 — Madeniyaglar : : .
Ham petroliin destilasyonu sonucunda elde edilen- bazi mahsuller yeniden,
madleni yag elde edilebilecek sekilde rafinasyona tabi tutulurlar. Elde edilen vag-
lar baslica ince, orta ve agir yaglardir.

Mademyaglar ile fatty yaglar dedlglrmz hayvanl ve nebati yaflar arasinda-

ki fark, hayvant ve nebati yaglarin yapilarinda bir oksijen kdprisiintn bulun-
masidir., o = x S C e

H |
DI B

Hayvan! ve nebati vaglarin genel formilis :

. CH—~0—-C=0
L. |
b R
CH—0—C =0
l [
o R
CH—0—C =0
o1
‘R
Mademyaglarm smlflandlrllmasl

Mademyaglar kimyasal yapi baklmmdan ba;hca 3 buyuk guruba ayr:llr
-1 — Alifatik,

2 — Aromatik,
3 — Alifatik + Aromatlk

1 — Alifatik yaplda olan mademyaglar

Alifatik yapida olan madeniyaglar, uzun karbon ve hidrojen atom zincirle-
rinden yapilmislardir. Bu zincirler bazen blr' halka da teskil edebilirler.
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Alifatik yapida olan madeniyaglar, yapisina gére: ¢

1 —— Parafenik,
2 — Naftanik.
olmak Uzere ikiye ayrilir,
1— Parafenik yapida mademyaglarm yapisi soyledir
-CH-CHz-CH2CH:-
2 — Naftanik yapida olan]arda ise CH gurublan bir zincir yerine bir hal-

ka teskil ederler : . | .
y /C"’\m, o m
ai |\

...c {2
2

Kaba formill bakimindan her nekadar aromatlk halkaya benzerse de fonk-
siyonu bakimindan tamamen alifatiktir,

2 — Aromatik yapida olan mademyaglar:

Bu yapiya sahip olan madeniyaglar esasini bir benzen halkast teskil eder.
Aromatik sinifin, alifatik stnifina nazaran UstUnlugl bir ¢ok maddelerin tiretil-
mesinde bas roli oynayabilmesidir. Alifatik hidrokarbonlardan yalniz alifatik
bilesimler yapilabilmesine raémen, aromatik hidrokarbonlardan bir gok stniflar
tiirtiyebilir.

Aromatik halka :
cy‘
HCI/\ H HC/
H K W W CHym
c\\c“ } C\ / 2

Benzen C, H, : . * Aroma.ti.k yapilh madeniyag

3 — Aromatik ve alfatik (yapilari karisik) olan madeniyaglar :

Bu tip madeniyaglar, daha dogrusu ham petrol iginde hem doymus ve hem
de doymamis hidro karbon molekiilleri ihtiva ederler.

.Yaglama yaglarmin destilasyonu

Ham petrol rafinasyon esasinda destilasyon amehyesme tabi tutularak yag-
lama yaglart fraksiyonlari elde edilir.”

Desttlasyon usulleri muhtelif olup biz burada baslica 1 gesitini mcahyeceglz

1 — Vakum destilasyonu : ' Bu usul bir stvi Uzerindeki basinc: azaltarak
kaynama noktasini dUsiirtmek esasina dayanmaktadir. Meseld su normal atmos-




ferik basingta 100°C da kaynamakta. iken disiik bir vakum altinda 20.11°C da
kaynamaktadir. Ayni esasa dayanarak yaglama yaglari da vakum déstilasybnuna
tdbi tutulur ve destilasyondaki ya§ fraksiyonlarimi tahrip edici' krakinge vgra-
tici suhunetlerden korunmast saglanir. - To-

Yaglama yaglarina tatbik. edilen bir vakum destilasyonu i:rll.n:.éf_eﬁecl:ek.olt;ur-
s : H.«'.:im petrolin rafinerisi neticesinde benzin, gazyag, hafif yakltlln gtkarnldig:
daha &nceki destilasyondan: kalan, «Topped' Crudes 8nce bir 1siticidan gegirilir.

Buradan yUksekli‘g‘;i takriben 24-30 metre olan destilasyon kulesine gdnderilir..
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Selril : 19
Vakum Destilasyonu
i1 : Destilasyon kulesi.sekil 19 da gorildigi gibi.kat kat. olup.«Trays» ‘tepsiler
ve.«Bubble Caps» habbe tutucularini. havidir. Destilasyon- kulesinin alt‘yanmda
da 315°C ye kadar 1sitidmis kizgin-buhar pUskirtilor. Bu kizgin buhar destilas-
yon ku[e;inin alt kismindan iceri girer «Tob]’oéd"CrLJ'dé» ‘ile temasa gecer Desti-
lasyon ‘kulesinin- Ust; yan tarafinda. ise destilasyonu. siir'atlendirici ve ha.fif bu-
hat.'larl mUmkUn mertebe yoGunlastirmak igin. bir- kondenser. vardir.. Bu kon-
denser'_.teknesi i¢ine- su- pUskirtilerek véya‘d_oﬁi‘udan.do:c‘]mjya:. femas t;emih edi-
lerek b{n vakum. emici pompa yardimi ile daha faz!a-yog‘jun]'a;ma- temin edilir
Vakum' tesiri ile destilasyon. ameliyesi. vukubulur- Vakumin témih:etti{:ji gekig.
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hassasi ile kulenin en Ustlinden: motorin, gaz oil gekilip alinir. Kulenin yukar
kisimlarindan da degisik seviyelerde tekasiif eden yag‘buharlarindan hafif yag-
lama yaglar1 fraksiyonlar: ahnir. Kulenin en alt kismindan da orijinal ham pet-
roliin biinyesine gdre gies'tiias&/ona pﬁramaya_ri veya buharlasmayan kisim, agir
biinyeli ‘yaglama yaglari veya asfalt alinir.

Parafin tipi ham petrollerin kaynama noktalari gok yiksek olup elde. edi-
len. yaglama yaglart ¢ok makbuldir. Ham petro] naftanik esasli ise yaglar dog- )
rudan dogruya kulenin tepesinden alinarak gesitli piyasa motor yadi. viskozite
sartnameleri karsilanir Tabit sonra bir tasfiyeye tabi tutularak asfalt, zararls bi-
lesikler wax vs. ayrilir.

Parafenik - Naftanik tip diye karisik tiglnc bir tip vardir ki bunlarin kayna-
ma noktalari dustktir. Umumi bir kaide olarak: denebilir ki, ham petro! iginde
asfalt varsa yaglama ya§! iginde daha fazla naftanik tip molekiiiler vardir. Bun-
dan dolayi nispeten fazla bir asfalt yizdesi ihtiva edenham petrolden tasfiye
edilerek elde edilmis yaglama ya§larina asfaltik esasl da, denmektedir. Evvelce
bir yaglama. yaginin spesifik gravitesi yagin. imél edildigi’ ham: petroliin tipini

‘tayin eden bir rehber idi. Fakat tasfiye usulleri: ispat etmistir ki:bu gesit bir tef-:

rik kafi bir siniflandirma olmamaktadir. Mamafi umumi olarak, ayni-viskozi-
tedeki iki yagdan dUstk spesifik graviteli olaninin, parafin tipi molekUl yUzdest
daha yUksektir. Fakat bu tipin dahi-hususi. bir maksat icin. kullantlacak
olan yaglama yagimn uygun olup olmadigini- tayin- hususunda bir &lgl- ola-
miyaca§t anlagiimistir. Destile ameliyesinde fraksiyon bélumlerini gbstermesi
sebebiyle gravite degerlerinin bilinmesi mithimdir. Meseld destilasyon yapilirken
bunu kontrol eden sahis belirli bir mahalden gikan mahsiliin spesifik gravite-
sinde bir degisiklik miisahade ederse bunun istenen mahsulden daha kalin veya
daha_hafif bir fraksiyonun kule bdimelerindeki «tray» lerde yogunlasmakta ol-
dugunu anlar ve bu arzu edilmeyen mahsuly tashih etmek igin maksada uygun
fraksiyon yapmak gayesi ile hemen kule icindeki suhuneti ayarlar.

Destilasyon ameliyesi esnasinda buharlagmayan ve destilasyona girmeyen
alttan alinan kisimlara «Cylinder Stock» denir ki bu kismin viskozitesi 210°F
da 125 - 300 SUS dir. Bu yaglar buhar silindir yaglart ve disli yaglarinin esas mad-
delerini teskil ederler. Destilasyon neticesi elde edilen ince yag fraksiyonlart
«Neutral» terimi ile simiflandtrilirlar., . - C '

YAGLAMA YAGLARININ TASFIYESI

Bircok hafif binyeli destilasyon mahsulleri (Straight-run) yé‘g’jlar ikinci bir
tasfiyeye tabi tutulmadan dogrudan dogruya piyasada satilabilirler, Fakat. diger-
leri yani. bazs-hususi yaglar - kraking ameliyesinden sonra-tekrar. destilasyona
t&bi tutulup sodyum hidroksit ile muamele edilerek organik asitleri ve fenolleri
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’fi‘k‘é"rtﬂlr: Organik asitler mevcutsa sodyum hidroksitle reaksiyon yaparak sa-
bun gibi maddeler meydana getirir ve bu da kil filtrelerden gegirilerek ¢tkarilir.

BUtln rafine calismalarinda gaye arzu edilmiyen maddelerin destile petrol
mahsuliinden gikarilmasidir. Temizleyici solvent kikirtdioksit (SO;) prdpan,
fenol, furfurol vs. den biri olabilir. Fakat gaye hep ayni olup yagi temizlemek,
arzu edilmeyen maddeleri gikarmaktir. Bu istenmeyen maddeler esas-olarak
doymamis bilesikler, kiikirt bilesikleri organik asitler vs. dir. Bunlarda ham
petrolUn orjinal maddelerine tabidir.

Siilfirik asit tasfiyesi :

SUIﬂrik asit eskiden ya§lama yaglarinin tasfiyesinde gok kullantldi, fakat
son senelerdeki kesiflerde daha iyi ayirict ve daha iyi temizleyici maddelerin hu-
lunmasi ile yerini bu usullere terketmistir. SUlfirik asitin tesirleri bir ytkami te-
sirinden daha iyi. olan, doymamis hidrokarbonlarla nisbeten saﬁlafn bir
bilesik yapmasidir. Silfirik asit aromatik hidrokarbonlarla kimyasal reaksiyon
verd_fg‘ji igin bu tasfiye metodu naftanik esaslilara defjil de, parafenik esaslilara
tatbik edilir. Bu asiti n&tralize etmek igin sodyum hidroksit (Na OH) ile ve

sonra suyla miteaddit defalar yikamak lzimdir. Bundan elde edilen yaglar ih-

tiyaca gdre, ya satisa arzedilir yahut da 'mum ayriimasina tabi tutulur. Tank:n
dibinden disari ¢ikarilan asit camuru tekrar kullanilmak mksad: ile muameie-
ye tabi tutulur ve atilmaz, soluble yaglarda emijisiyon maddesi olarak kullanilir.

Kokiirt dioksit tasfiyesi :

Normal atmosferik durumlarda kijkiirt dioksit (SOz) bir gazdir, fakat ba-
sing altinda 'veya ditsiik suhunetlerde adir bir sivi durumuna gecer. Sivi haldeki
bu temizleme maddesi aromatik tipin dayaniksiz hidrokarbonlarin gikarmak
igin ylksek bir_ayirma kabiliyetini haizdir. SO istenmeyen maddeleri ¢ikarirsa
da silfirik asit gibi kimyevi.bir tesir yapmaz. SO: parafin, naften veya doymug‘
stifin arzu edilen hidrokarbonlarina tesir etmez. Temizleme tesiri kimyevt ol-
maktan ziyade mihanikidir. .. ' ' o

Gaz haline gegerek genislemesine misaade etmekle, kilkirt dioksit’; kolay-
ca geriye almak kabil olacagindan bu tasfiye usuli aymi zamanda ekonomiktir
Sonradan bu gaz stkistirilir, sogutulur ve tekrar sivi haline cevrilerek kullanilir.

_Furfurol tasfiyesi :

Furft'_lrol (Cs Hi O2) kepek yulaf gibi maddelerden destilasyon suretile i
karilan bir nevi hububat alkélijdiir. Yaglari ¢bzebilen, yabaner maddeleri cHz-
miyen iyi bir eritkendir. - ' ‘
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Yaglama yaglarini tasfiye etmek icin iki veya daha fazla solvent kullanjhir.
Doymamis hidrokarbonlar, asfalt ve (wax} mum ihtiva eden yaglarda kullan-
tan bir usul, bu usulde cresylice asit kullanthir veya petrol solventi propan kul-
Janilir. Propan dusik kaynama noktasini haiz olusu dolayisile kolayca gaz ha-
line gegebilir. Sivi propan ham petrolle karistirilir, propan madeniyagiari biin-
yesine alir, -asfalti bnyesine almaz bu suretle asfalttan ayriimis olur. Propanla
karisik madeniyag propanin buharlasmasindan sonra saf halde gerive kalir,
propan tekrar kullanihir, Yagdaki doymamis kisimlar creyslic asit binyesine.
alir. BUtUn rafine usullerinde kullamilan tesisatlarda bu tasfiye solventlerini ge-
ri alma tertibati meveuttur. lyi olmayan yaglar, solvent rafineden sonra daha

iyl kaliteli olur.

Tasfiyede. kullamilan diger solventler :

Tasfiyede kullanilan solventlerden en gok kullanilanlari, yulzarda anlatildi,
Bunlardan baska aseton, benzaldehit, benzil - asetat, krezol, kroton aldehit, me-
til salisilat, nitrobenzol, fenol ve aliminyum klorirde bazan kullanilir. Bu sol-
ventlerde daha &nce bahsettigimiz prensiplerin ayni sekilde tesir ederler, ’

Kil filitrelerle tasfiye :

Yaglama yaglarinin sudan cabuk ayrilma kabiliyetlerini arttirmak arzu edil-
diginden. son bir tasfiye ameliyesine tabi tutulurtar. Bu ameliye kil filtrelerde
tasfiyedir. Kil filtrelerden gegirilerek tasfiye edilen madeniyalar iginde bulunan
az miktardaki bitim maddeside ayrildidindan,yagin rengi agilir ve yagin sudan ga-
buk ayrilma kabiliyetleride arttirilmis olur. Bu tasfiye metodu, bilhassa tirbin
yaglarina tatbik edilir. o C

,Yav‘_;‘;lardaki'mumun {Wax'in) cikarilmasi {Dewaxing), ve mumun yaglama

_yaglarina tesiri :

 Yaglar iginde bulunan mum (wax) dusik su_hunetlerde,‘kristalle§me tzel-
1igi sayesinde, mum kristalleri meydana getirir. Meydana gelen mum’ kris-
talcikleri bir petek gibi yagin hertarafina dagilarak, yagin akicilik ve islenebilme
kabiliyetlerini azaltirlar ' ‘ |

Mum (Wax) miktari ve cinsi, ham petrolUn yapisina baglidir. Mesel&, Pen-
nsylvania ve Midcontinent petrolleri azami % 30 mum ihtiva ederler. Naftanik
yapili olan ham petrolde ise mum nispeti parafenik olanlara nazaran daha di-
sUktlr. : .

- . Dewaxing ameliyesi yaglama yaglarinin kullanilis yerlerine gére yapihr veya
yapifmaz, = - '
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Meseld buhar makinesi silindir yaglanmasinda suhunet ylksek oldugundan
bu cins yaglara dewaxing ameliyesi tatbik edilmez. Buna mukabil sanzuman ve
otomobil karterlerinde donma noktasini dislirmek igin, otomobil disli transmis-
yonlarinda kullanilacak olan yaglama yaglarinin dewaxing ameliyesine tabi tu-
tulinasi icap eder. Dewaxing ameliyesi yaglama yaglarinin sodutularak mumun
kristaller halinde ayrilmast ve sonradan filitre edilmesiyle saglanir. Son zaman-
larda dewaxing ameliyesi yaglar: ¢zebilen solventler sayesinde yapilmaktadir.
BU solventler benzin ve aseton karigimlari, metil etil keton, toluen ve benzendir.
Diger bir usulde propanla dewaxingdir.

Ozel olarak yaglama yaglart iki tipte toplanir:

1 — Naftanik esasli olanlarin genel 3zellikleri : Viskozite indeksleri, kar-
bon bakiyeleri alevlenme noktalari, donma noktalari du;uktur APl graviteleri
20 c:varmdadlr

2 — Parafenik esasli olanlarin genel &zellikleri : Viskozite indeksleri,, kar-

bon bakiyeleri, alevlenme noktalari, donma noktalari yUksektir. APl graviteleri
30 civarindadir.

. Karigik tipli ham petrolden elde edilen madeniyaglar ortalama bir zellik
gosterirler.

Harmanlama- { Blending):

Ham petrolden elde edilen muhtelif fraksiyonlar, benzin, gazyadi ince ya-
kitlar ve yadlar, sanayide-artan ihtiyag ve Kullanilma yerlerinin istedikleri &zel-
likleri ve hassalari temin etmek ve cevap vermek Uzere birbirleri ile muayyen
sartlar gdzdniine alinarak karistinilir. Bu ameliyeye harmanlama denir.

Harmanlama benzin, gazya§i ve ince yakitlarda santrifij pompalar tarafin-
dan temin edilen Karistiricilarla basit olarak yapilir. Ya§lama yaglari ise buhar
borular: ile techiz edilmis demir kazanlarda bir araya getirilirler ve suhunetleri
- 57°C da ylkseltilerek harmanlarirlar. Harmanlama tesirini  daha da hizlandir-
mak igin basingl hava jetleri ile hava habbeleri sarnicin dibinden verilir ve ka-
rigim temin edilir.

Harmanlama, kullanma vyeri ve harmanlanacak yaglarin tam bilinmeleri ha-

linde ancak hakikate yakin olabilir.

Viskozite. vasitasile harmanlama :

Yaglama yaglarinin harmanlanmasi, harmanfama haritasi yvardimiyla veya
hazirfanmis harmanlama: tablolari. yardimiyla vapilabilir. Viskozite suhunet ha-
ritalar ASTM tarafindan hazirlanmistir. Faraza viskozitesi 100°F da 400 SUS
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olan (SEA 30) yad! yapilmak istehiyorsa bu yagl husule getirecek yalniz iki yag -

vardir. Birisi 100°F da viskozitesi 800 SUS olan (SAE 40) yag:, digeri 100°F
da viskozitesi 200 SUS clan (SAE 10) yagidir. fstenen harmanlamayl temin et-
mek icin sekil 20 deki harita Uzerinde solda 800 rakami ve sagda 200 rakam:
noktalarini birlestirecek sekilde bir gizgi gizilir 400 hattini kestigi nokta isaret
edilir ve bu-noktadan asa§! inilecek bir dik harmanlamanin yapl!acagl orani
ylzde olarak ince yag miktarini gosterlr bu da % 49, ve % 53 kalin yag olaca-
gint gosterir. Yaglama yaglarinin harmanlamalar hesap]amrken, harita vasita-
sile her yagin viskozitesi ayn| suhunette alinmalidir. Faraza bir yagin viskozitesi
100°F ve digeri 210°F verilmis ise bunun haritaya tatbik edilebilmesi igin ikisi-
nin de 100°F veya 210°F daki viskoziteleri alinmahdir.

Asagida gosterilen harita agir yaglarin, ince yaglarla yapilacak harmanla-
masint gosterir.

1100 ‘ . 1100

1000 . ‘ 1000
900 : — goo
800 ‘ ‘ 800
700 n 700
£00 \\\ boo
Yo N .
y  S00 500
x AN I S
|§ 400 : \_\ - 400
: 350 \ ‘ 1 350 2,
5 300 I\ ' ‘3002
0w 250 ' ‘ \\ 250:
200 | 200
150 ' | 150
130 130

ofo © 0 20 50 40 S0 60 TO 80 90 %
: k’orf,s/ma@é/ Y% 1nce yoi mz.é'/on

AG Toma yodlor rcin Soybolt Viskozde
_9#* ng/}gﬁ?ma}ﬁ//ag?a ’éw‘/ Tass ¥

Sekil : 20

61




Aditifler (Katiklar} :

Ya.‘g‘;lama yaglarinin istenilen hizmetleri yapabilmeleri icin, icersine bir ta-
kim katiklar ilave edilir. Bu katiklara aditif denir. ilave edilen bu aditifler, yag-
lara bir takim &zellikler kazandirirlar. ‘ :

Yaglama yaglarina ilave edilen bashica aditifler.
Mild E. P. tipleri :

Ya§lama glclUkleri gdsteren ve devam eden, metal satihlarini korumak icin
kullanilan bir aditiftir. Mild EP  katiklari. madeniyaglardan daha fazla yiike
dayanikidir. Bunlar kutupsal bilesiklerdir. Metal satihlarindan glglikle ¢tkarlar.

Kursun Sabunu:

Kursun sabunu, bir ya§ ile kursun hidroksidin muamelesinden meydana ge-
len bir maddedir. Kursun sabunu yagi kalinlastirmaz bu bakimdan akici yaglar
igin kullanilan bir aditiftir. Bu tip katiklar SAE 80 ve 90 disli yaglari igine ko-
yulurlar. ki torlt kursun sabunu vardir kursun oleat oksidasyona mani olmak
igin yala ilave edilir. Viskoziteyi yikseltir. Képiirmeyi 8nler. . Kursun' naftanat
-ise oksitlenme mukavemeti istiyen yaglara ilave edilir.

Oleik Asit: Organik bir asittir. Bitiin nebati ve hayvant (Fatty) vaglarda
mevevttur. Bir mild E. P. gibi kullanilip, madeniyaga % 1 olarak ilave edilir.
BUtUn fatty yaglar tabiatleri itibariyle kutbi oldugundan_ yiikleri tasima kabili-
yetleri vardr. : '

Asirt basing katiklars ;

- Astri darbe suretile meydana gelen asiri yiklerde kifayet etmiyen Mild E. P.
yerine kullanilirlar. Bunlarin igersinde kiskirt, klor, fosfor bilesikleri bulunur.
Bu bilesikler kaynamalara, metal satihlarinin gizilmesine mani olurlar.,

Yiksek yik altindaki sathin pUriizli noktalarinda temaslar neticesinde
catlamalar ve sonunda suhunette kafi derecede yikselince yatak sarmasr zuhur
eder. Bu suhunette asiri basing katiklari metal metale temaslari keserek satih-
larda sarma olmasina mani olur- Normal galisma sartlarinda hu kimyevi bile-
sikler metal satihlarinda k&t hig bir tesir icra etmezler.

Antioksidanlar :

Birgok yaglarda antioksidan aditifler kullanihr. Cinkii 1s1, oksitlenmenin
en bilytk yardimeisidir. Isi tesiriyle yaglardaki hidrokarbonlar havanin oksije-
niyle asite kadar yiikseltgenirler, iste bu oksitlenme korrozyona sebep olur, me-
tal satihlarinda bu oksitlenmeyi asgari hadde tutabilmek gayesi ile yaglara anti-
oksidanlar ildve edilir. o
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Deterjanlar :

Bazi yagdlara pislikleri dagitmak ve askida tutmak maksadi ile temizleyici
katiklar ildve edilirler ve bdylece kir pargalarinin biylk kitleler halinde toplan-
malarina mani olarak yag gegitlerini tikamalari &nlenir. Bu deterjanlar yag igin-
deki pislikleri kolloidal bir halde tutarlar. Madeni sabunlarda deterjan olarak
kullanilirlar. ' ‘ :

Metal Passivatérler : . .
. Birgok madenler, hava, yag ve difer maddelerle bir kimyevi reaksiyona gi-
rerler. Maden sathi 8rtecek bir madde konulursa bu tesir nlenir. Bu maksat-
la yaglara ildve edilen aditiflere passivatdr denir.

Korrozyon &nleyici katiklar :

Makine pargalarinin aginmasi ya havanin oksijeninin tesiri ile paslanma su-
retile veya kullanilan yagin oksitlenmesi tesiriyle meydana gelen korrozif tirin-
ler (asitler) suretiyle olur. Bu iki korrozif tesiri gidermek igin yaglara baz: adi-
tifler ilave edilir. Bu aditifler metal satihlarda bir film teskil ederler veya mey-

dana gelen asidik maddeleri nétralize ederler.

Emilsiyon yapan katiklar :

Su giren makinelerde, su oksitlenmeye ve dolayisile paslanmaya sebeb olur.
iste bu su zerrelerini kendi biinyesi iginde tutup, paslanmaya mani olan madde-
lere emiilsiyon katiklar denir. Suyun dogrudan dofruya maden ile temasint
keser, ' ' :

Viskozite indeks ayarlayici katiklar :

Yaglar 1sininca incelir, soguyunca kalinlagirlar. Bazi yaglar sicakhklarinin
biraz artmasi veya azalmasi ile aniden inceldikleri veya kalinlastikiari halde bazi-
lar1 1s1 degismeleri ile viskozitelerini pek gabuk defistirmezler. Bir yafin sicakltk
tesiri ile incelme veya kalinlagma kabiliyetleri «Viskozite indeksi» ile tarif edi-
lir. Buna gore yaglar, alcak viskozite indeksli (V.lI'i 40 dan kigiik) orta visko-
zite indeksli (V.I'i 40 - 80 arasinda) yilksek viskozite indeksli (V' 80 ila 100
arasinda) ve multigrade’ler (V.. 100 den biyiik) diye siniflara ayrilir, Yaglarin
sicakliktan cabuk mUteessir olmalari arzu edilmediginden yaglara V.1 yukselti-
ci katiklar ilave edilir. -

Képiirmeye mukavemet :

Yag siddetli bir sekilde calkalanacak veya g:rpll'acakr olursa (Disli kutula-
rindaki gibi) hava ile karisir ve biiylk hacimlari kapliyan bir kspik tabakast
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A husule. getirir Képlk halindeki ya§ ise yUk tastyamaz. Bu hal bilhassa hidrolik
sistem ve disli kutularinda mahsur teskil edeceginden hdyle yerlerde kullanilacak

Vigkozite saybolt saniye Universal

i " yaga konan hususi bir katik, képiik baloncuklarihin birbiri ile birlesip blyiiye- R W8 ERE
rek patlamasini temin eder. : gr& % & & gus § 8 §ﬁi§ §§§_§“§.§I‘ 3 § rrr§|§ §
o -- ; A e
Donma noktasim diisiricU aditifler : n [T
AT
_ Bilhassa sodukta gahisan yaglar icin mUhimdir. (Sogutma sistemi kompre- ; "“Lﬂ;ﬁ i i
sor yagi gibi) yadin dUsUk sicakhk tesiri ile akicihginin kaybolmamas: istenir. o T i G g I
Yagin istenilen dislk temperatirde galisabilme hassasin temin etmek i¢in ya- ; i : i T"‘ ‘ il
ga donma noktasini distriicl maddeler ‘il&ve edilir. : s Al mllE i SRR
N ' ' g | m‘l‘ AHUEGARH Il il
Yapiskan maddeler : g Hi 1 vl
3 ! ] I 1 |
‘-_Elle'yac‘_:‘,]amacla-makine-yataklarmda yagin damlama tesirini azaltmak igin ¥ A . | fl‘ ,I i
ilave edilir. Sentetik maddélerdir. - T ' Y : i J\-,, '? i
) ‘ . § T A
' T 1 HEN] i [
g z I .% 1; ”Iu:;h |-':Ii,;2 M ‘.: i H
. ‘ . § i i P I '
YAGLARA TATBIK EDILEN FiZiKSEL TESTLER % 3 o ﬁﬁ : ciRgAv] %é% i
Viskozite : | ! g 'I'I e 1 :Ifr ‘T; i
) 3 _ 7 | N &iﬁ 4—13'{'}];1 1,"}/'"/'![’ ’ ]i.h?‘ i
Viskozite bir sivinin akmaya karst gosterdigi direng diye tarif edilebilir. " §% ; i-'l Fﬁl'l : i it ] i
Yaglama yaglarinin basit hassalarindan en mUhimidir.. Viskozite bir siv fil- oy gE i ) ,}. R
mi Uzerindeki yiike, yagin dayanma kabiliyetini tayin eder. Amerika'da visko- HE T o i il T
zite «Saybolt Universal» viskozimetresi ile téyin edilir. Cihazin bir depo kismi § §1F LA ALl e a
vardir. Deney esnasinda nUmune 100°F yeya 210°F sicakliga kadar sitihir, NO- Bl ¥ f : A pe ' 1
mune yadin, bu sicaklik derecesinde 60 cc lik saybdlt niimune sisesine kag sani- -3 l{: . L"{,__ s : L - - 5
yede akti§i tesbit edilir. Eger 100°F daki -yagin nimune sisesine akma misddeti . = F i H E*” E
500 saniye tutmus ise, bu yagin viskozitesi 100°F da 500-saniyedir. Asagidaki gl A i i 19 8
grafik yagin viskozitesinin suhunetle nasil deFistigini gdsterir. ‘5 = Saris T A ‘u,;-E . 5: E
i Disiik suhunetlerde ince yaglarin viskoziteleri suhunet dislisine gore hizla gp . . J} b i
degismektedir. Kalin yadlarda suhunet yikselmesi ile cok -degisik viskozite gos- § S | i 5 0
terebilirler. : i R
o = b :
Saybolt Furol : §i: i i (U,, 5
b ‘:. ] ¥ &
Saybolt furol, saybolt Gniversal’in ayni'si olup aradaki fark yag nimune %r I% : Eﬁ
kabina bosaltan deliginin 10 defa genis olmasidir. Bu tip agir petrol mahsulle- 3 . S i I —
rinin 8lciilmesinde kullanlir. Ve zamani miisait uzunluga indirir. Saybolt furol CoE ¢S R RSN R R A Y E
saniye 10 ile.garpilinca SUS verir. : Viskosite saybolt seniye Unlversal
. ‘ ‘ Sekil : 21
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Kinematik viskozite ;

Kinematik viskozite harelket halindeki gaz ve sivilar igin tatbik edilen

«Mutlak viskozite» esasina dayanmir. Teorik gahismalarda kullanilir, Bu da SUS .

viskozimetresi gibi saf suya g&re kiyaslanir. Kinematik dlcller  distik viskozite
degismeleri igin saybolt Bl¢lilerinden dgha hassastir. Bunun igin petrol l4bora-

- tuarlarinda daha makbuldur. Kinematik viskoziteye tekabii eden SUS deferleri
kitabin arkasinda tablo halinde g8sterilmistir.

Viskozite Indeks (V.1.):

Bir yagin viskozitesinin sicaklikla defisme derecesi V.I. ile gbsterilir. Bu
skalay! teshit ederken, viskozitedeki degisme derecesi ¢ok dijsiik parafenik bir
yag i¢in 100 ve cok yliksek naftanik bir yagd i¢in sifir olarak kabul edilmektedir.
DUsik V.I. 1T bir yadin viskozitesi, yiksek V.1, li bir yaga nazaran sicaklikla ¢ok
daha fazla dedismektedir. V.1, cok hassas bir skaladir. CUnki viskozitede vuku
bulacak cuz'i degisiklikler V.1.de fazla' degisiklige sebep olur. Sojuk havalarda
ilk hareket mevzubahis oldugu zaman V.. ehemmiyet arzeder. Meseld 100°F da
(37.8°C) aymi viskozitede iki SAE 20 yagindan -V.|-si 0 olanyag —5°C da
kadar akiskan halini muhafaza edebildifinden - bir makineyi 0°C sicakliga
kadar kolayca calistirabildigi halde, V.Isi 100 olan vag -23°C da dahi galig-
tirabilir. Daha &nceden g6rildugi gibi bir yagm V.1."i viskozite indeksi gelistiren
katiklar diye siniflandirilan maddelerin ilavesiyle arttirilabilir. ‘

¢ Viskozite indeksin tayini :

“.Cnin 100°F daki yag viskozitesini belirttigini, D nin ise 210 °F daki yag
viskozitesini belirtti§ini farz edelim. Viskozite indeksi C den gtkilan dikmenin
DEyi kesinceye kadar uzatilmasiyle tayin edilir. Kesisme noktasi olan F de vis-

kozite indeksi taksimatin oldugu yere bir dikme ¢izlir. Bu misalde bahsedilen
yagin yiskozfte indeksi G de gésterilen 86 dir. Sekil 22.

Spesifik Gravite - APl Gravite : -

- Madeni bir yagin spesifik gravffesi,60°F da birim hacimdaki yagin agirlig:-
min, aym sicakliktaki birim hacimdaki suyun agirhgina oranidir.

APl gravite ise bir tam rakamdir. AP gravite ile spes_i'fik gravite arasinda
su baglant| vardir :

vite ' 1415
Pl i 40° = - 2 " —
A_ gravite 60°F Spesifik gravite 60/60°F 131,5

AP[ gﬁéviteyi gosteren rakam nekadar biyikse yag o kadar incedir.

Makine devridaim yaglarinda gravite,
mu hakkinda bir mana ifade etmez, clinki
yukseltir bazilar: ise.azaltir. Ancak yaga in

yagin kirlenmesi veya umumi duru-
kirletici maddelerin bazilary graviteyi
ce bir mahsuliin karistigm belirtir,
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Alevlenme ve yanma noktasi :

Alevlenme noktasi & Bir yagin hava ile yanici bir karigim meydana getiren
bir buhar nesrettii en distk sicakliktir.

Petrol mahsullerinin alevienme noktasini tayin etmek ?o_k ‘m.uhlmdlr, m;:
gerek yakacak ve gerekse makine yag olarak kullanilan likitlerin Is}:FLn:simn
stirtinme neticesinde buhar haline'gegerek alevienme veya patlam.a te k'ldegi "
8nune ancak bu noktanin bilinmesiyle gegilebilir. Bu hususta blrkgz A cihiz|
aletler kullanihir. Yaglama yaglari Igin Amerika’da aCleveland» agi : .a Sikivid
kullanilmaktadir. Bu alet deney yapilacak likidi lrfoymaya -mahs.us'd;?lrmgv? es\ifni
pilmis basit bir krdzeden ibarettir. Bu krdzenin ig ke?ajrmd.ac:lklIlr[ltsieklzowr
gosteren bir gizgi vardir, eb’ad standartiir. Isitma en iyi sekilde e;e al; lo ot
deney yapilirken kiigUk bir alev gikan buharlara zaman zaman tem




_yadin ylzeyinin her noktasinda bir alevlenmenin gorindigi andaki yagin s
cakligs alevlenme noktasidrr. '

Yanma noktasi : Yadin yiizeyinde 5 saniye devam eden bir alevin meyda-
na geldigi andaki yagin sicakligidir.

Umumiyetle kaide olarak yanma olay: alevlenme noktasindan 10°C ile
25°C Uzerindeki sicakliklarda meydana gelir. ' '

Bir yagin alevlenme noktasi ya§in hangi menseli oldufunu, disiik kayna-

ma noktali bir sivinin yaga karisip karismadigini tayin etmek bakimindan mi-
himdir, ' -

Donma ve bulutlanma noktas: :

Petrol Urlinb yaglar soguyunca, yagin vapisindaki hidrokarbonlarin buz
kristalleri haline gelmesi veya yag igindeki mumun (Wax'in) kismi bir sekilde
ayrimasi neticesi katilasmaya baslar. Bazi yaflarda mum ayrilmasi ya-
gin donma noktasina varmadan hemen &nce vuku bulur ki bu noktaya «Bu-
lutlanma noktasi» denir. Sayet donma noktasindan 8nce mum ayrismasi olmaz-
sa bulutlanma noktasi tesbit edilmez. Muayyen sartlar altinda yagin donmaya
basladifi noktaya «Yagin donma noktast» denir. Disik sicakliklarda vagin aki-
alhgl hakkinda bilgi vermesi ve bilhassa motorlarin ilk hareketleri esnasinda
yataklara yagin basilabilmesi bakimindan donma noktasi ¢ok miihimdir. Zira
donma noktasi bir yagin pompa, yataklar veya silindir duvarlarina akabileceyi
en dusiik sicakhyr g&sterir. Donma noktalari ayni, viskozitéleri farklt iki yag-
dan ince olani ilk ¢alismada kolayliksagladigi halde isindiktan sonra fazla
incelip yaglamanin bozulacagi dikkate alinmalidir. Yaglarin mumu alinmasina
ragmen daha kiigiik donma noktasi arzu edilen yerlerde kullanilacak yaglara
(Pour point dispersan) donma noktasini disiriict katiklar ilave edilir.

Buhar emiilsiyon tecriibesi :

Tirbin yaglarina tatbik edilen bu test icin ekseri asagida anlatilan metod
tatbik edilir- Buhar emilsiyon numarasi tayin edilirken 22'cm® lik bir tiipe ko-
nan yag, 4 - 6 dakika kadar 100°C da gegirilen buharla 1sitilir ve sonra 93°C da
bir banyoya konur ve tekasif buharindan yadin ayrilmasi saniye olarak tesbit
edilir. By saniye, ya§in- tamamen sudan ayrilma kabiliyetini gosterir. Bu test
gok hassas_olupi yeni straight mineral tiirbin yaglari i¢in sifirdir. Yani bir anda
ayrilabilir .ince tiirbin yaglarinda 15- 25 saniye, orta kalinhiktaki yaglardan 30 -
50 saniye ve kalin yaglardan 40 - 80 saniyedir. Sayet tiirbin yaglarinda pasa ve
oksidasyona karsi koruyucu katik mevcutsa. bu tecribeden alinacak degerler cok
yUksek bulunacaktir ki, bu tip yaglarda test yapilmaz ve yapilsa da bir deger
ifade stmez. Bu giin ekseri gemi tirbinlerinde bu gibi-katik ihtiva eden yaglar
kullanilmasr tavsiye edilmektedir. Bu yaglar sudan kolay ayrilmaz, yani suyh
binyelerinde tutarak metal aksama temasina mani olurlar.
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Karhon bakiyesi : - . _

Bir yagda karbon tesekkUlU hassasini tdyin etmek igin muayyen sartlarda
bir kap igine konan yag 1sitilarak buharlastirilir. Tamamen buharlasmis yagdan
geri kalan karbon miktari tesbit edilir. Bu test ilk nce igten yanmali motor yag-
larinin karbon teskili hassalarint incelemek: igin yapilmistir. Calisma sartlari,
middeti, yadlarin viskozitesi ve kullanilan yakitin karekterine gére bu deger-
ler degisir. ' .

Modern rafine usulleri ve deterjan katiklari kullamiimaya baglanmasindan
sonra bu test ehemmiyetini kaybetmistir. Zira katik fhtiva eden yaglarda bu ka-

 tiklarin kiU de mevcut olacagindan karbon nispeti yUksektir.

Conradson testinden daha iyi netice vermesi bakimindan Romsbottom kar-
bon bakiye testi kullanur. Naftanik yaglar, parafeniklere nazaran daha diUsUk
karbon bakiyesini haizdirler. Yiiksek derecede rafine edilmis yaglarin karbon

bakiyesi disuktGr. Kullantimis yag§larda karbon bakiyesi hakkinda bir fikir be-

yan edebilmek igin orjinal yagin ihtiva ettigi miktara gére bir mukayese yapil-
mahidir. ‘ .

Kil ve kilin analizi : : - .

Yaglama vaglarinda kitl tayini, bakiye karbon testinden sonra geri kalan
karbon Uzerinde yapilir. Yiizde olarak netice verilir. Yaglarda az olmasi istenir.
lyi tasfiye edilmis straight mineral devridaim yaglarinda kil eser nispetindedir.

K8pitk testi: _

Motor, tirbin devridaim yaglariiin képik -hassalari képiik test cihazile kon-
trol edilmektedir. KoplklU yag yUk.tasiyamiyacagi igin meydana gelen k&pik-
lerin derhal birlesip patlamasi istenir ve bunu sadlayicr katiklar ilave edilir.

Renk :

Yaglama yaglarinin.her zaman kalitesini gdstermez. Umumiyetle renksiz ve
acik renkler alcak viskoziteyi gdsterirler. Calisan yagin kararmasi yagin vazife-

“sini yapmis oldugunu gdsterir. Yaglama yaglarinin renklerinin mukayesesi igin

«Union Colorimeter» cihazlar: kullantlir.

Bakir serit korrozyon testi: _

Bir petrol mahsUlunin asindirici veya renk’ koyL;Ia§t|r|c1 maddeler] havi
olup olmadigini anlamak- maksadiyle bir parlak bakir seridi belirli sicaklikta ve
zamanda yagin igine daldirilir. Eger mahsul bakirla kimyevi bir reaksiyon hu-
sule getirirse bakir ¢ubugun rengi koyulagir. Bu tecrilbe eski ve yeni yaglara
‘tatbik edilebilir. Netice ekseriya menfi, az renk bozulmasi vs. seklindedir. Bir
bakir cubugun renginin bozulmasi yagda kikirt veya kikurt bilesiklerinin bu-
lunduguna igarettir. '

Pompalanma kabiliyeti : )
DUsUk suhunetlerde bir yagin muntazam basma kabiliyetini gBsterir. Stan-

dart tecrijbe degeri yoktur. Naftanik esasl yaglara nazaran parafin esasli yag- -

lar ditslk suhunetlerde daha kolayca pompalanabilirler,




YAGLAMA

Sathi gayet iyi bir sekilde diizeltilmis ve parlatilmis bir metal’i elimize ala-
lim. Elle yapilan muayenede by parlatiimis sathin gayet dizgiin oldugu gériilir.
Fakat bu parlatimrs sathi bir mikroskop altinda inceledigimiz zaman elle hisse-
dilmeyen bir takim girinti ve gtkintilarin meveut oldugu tesbit ediljr. .

iste bu sekilde sathi lyi dizeltilmis ve parlatilmis iki metal sathin birbiri
Uzerindeki hareketini inceliyelim. Mevcut girinti ve stkintilar délayrsiyle ve bu
sikint! ve girintilerin fazlaly: nisbetinde hareket’s karsi bir direnmenin oldugu
ve dolayisile de direnmenin arttigl misahade edilir. .

Hareketi temin etmek gayesile tatbik edilen kuyvet tesiri ile direnme orta-
dan kaldirilacak ve satihlar birbiri Uizerinde hareket edecektir. Fakat by esnacla

Birbiri Uzerinde hareket eden ik metal satih arasina bir mayi konur ve
metal satihlarin birbirine olan temas! ortadan kaldirilir, bu isleme yaglama,
konulan mayiede vag denir. ‘ ‘

Yaglamanin muessiriyetine tesir eden baslica iki fakesr vardir :

I — Kullamilan mayi‘in kohezyon ve 'adezyon hususiyeti,

2 — Metal satthlarin yek digeri Uzerine icra ettigi basing.

Yaglamanin esas; :

«Langmuir» teorisine gore, iki metal sath) birbirinden ayiran mayi parti-
killerinin kisrecikler halinde bulundugu kabul edilir. :

Bu partikillerin bir kisminin metal satihlarla direk olarak temas mevcut-
tur ki bu bir adezyon hadisesinin neticesidir. Partikijllerinin  bir kisminin ise
yalniz birbirleriyle temast meveuttur ki, by da kohezyon hadisesidir.

Adezyon ve kohezyon hadiseleri mistereken iki satih arasinda bir yag filmi
teskil ederek, sUrtinmeyi azaltarak hareketi saglar: Bu yaglamanin esasidir,

Siirtinme :

Herhangi bir harekette- mevzubahis olan en mithim hususun stirtinme ol-
dudu anlasiimistir. Strtlinme, hareket eden veya etmek isteyen bir cismin hare-
ket y&niiniin aksi istikamette inkisaf gGsteren bir kuyvet olarak tarif edilir,
Bir hareketin vukuu ancak sUrtlinmeyi venecek bir kuvvetin tatbiki jle mim-
kindir. ‘ :
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Strtinmenin sebepleri : . oo

BUtin maddeler igin mevzubahis ofan kohezyon' adezyon kuvvetleri sijr-
tinmenin baslica sebebleridir. _
| Kohesyon :  Bir maddeyi teskil eden partikilleri bir arada tutan kuyvet-
tir. Bu kuvvet kat cisimlerde, sivi cisimlere nazaran daha fazladir.

Adezyon : Bir maddenin difer bir maddeyi cekme kuvvetidir. Bu kuv-
vet sivi cisimlerde, kat: cisimlere nazaran daha fazladir,

 Bu iki kuvvet birbirine zit yénludur.

Bashea ii¢ cins sirtiinme vardir :

1 — ki diz sathin birbiri Uzerinde kaymasi. Bu takdirde sirtinmede bir-
biri Uzerinde hareket eden iki sathin bitin temas ylizeyi mevzubahistir.

Misal :  Kuru yagsiz bir yatakda saftin hareketi.

2 — Bilye veya silindirik satihlar tzerinde bir par¢anin  hareket etmesi
hali ki bu takdirde temas sath azalir. :

Misal : Bilyeli yatak Uzerinde hareket :

3 — Yaglanmis satihlar- Gzerindeki hareket ki, bu takdirde sirtinme vag-
lamada kullanilan yaglayicinin hususiyetlerine baglidir. (Kohezyon ve Adezyony.

Misél 1 Yaglanmis bir yataktaki saft hareketi.

Simdi birbiri Uzerinde hareket eden iki sathtn yaglanmasinda rol oynayan
faktorleri ve yukarda bahsettigimiz hususlari ele alarak tetkik edelim.

‘a} Duran bir sistemde :

vaft yatak ve yagin durumu; saft durmaktadir. Saft ile yatak arasinda yag
bulunmaktadir, Yad partikillerinden bir kismi saft'in ylizeyine yapismistir. Ya-
ni adezyon hadisesi ve yay molekillerinin birbiri arasinda kohezyon hadisesi
vardir, Burada, saft'in agirhgr dolayisile yataga yaklagmak istedigi ve dolayisile
iki metal sathi birbirlerinden aytran ya§ tabakasini ayirmak, vzaklastirmak is-
tedigi bilinmektedir. Saft'in yapti§i agirhk dolayisile meydana gelen basing tesi-

ri ile saft yataga vaklasir.

b) Hareket halj :

vaft'in hareketi- halinde, saft'in yUzeyine adezyon. kuvveti ile yapismis bt{-
lunan yag molekiilleri, saftin hareketi ile birlikte strtklenir. Diger taraftan si-

riklenen yag§ molekilleri kohezyon kuvveti ile diger ya§ molekillerini cekecek
ve dolayisile yag molekilleri bir arada kalma istedi dofuracaktir.

Suriiklenen bu kirecikler, yatak ve saft arasina girerek, birbirine gok yak-
lasan ve hatta temas eden saft ile yatak yUzeylerini bir yaglayici tabakas: ile ayh
rir ki bu harekete yag kamasr denir. By vag kamasr yag filminin meydana gelme-
sine sebep olur. '




Uygun kalinlikta bir yagin secilmesi :

Bundan evvelki bahislerde kalin ve kati maddelerdeki adezyon giiciniin az,
molekiller arasindaki kohezyon gicUnUn ise fazla oidugunu, bunun aksine ince
maddelerde ise kohezyon giicliniin az adezyon kuvvetinin fazla oldugu gdrildi.
Misal olarak ele aldiimiz yatak, saft sisteminde, basing fazla ise :

a) Yatakta ince bir yagd kullantlirsa: Bu takdirde ya§ kireciklerinin bir-
biri Uzerindeki kohezyon kuvveti az oldugundan, basing tesiri ile yag kiirecikleri
birbirinden ayrilarak iki metal sath: birbirinden aytran flim kopacak ve metal -
metal temas! vuku bulacaktir.

b} Yatakia kalin bir yag kullanilirsa: Bu takdirde yay kireciklerinin
birbiri Uzerindeki kohezyon kuvveti fazla fakat adezyon kuvveti az oldugundan,
saft'in hareketi ile, saft lzerine yapismis olan ya§ kirecikleri saft ile beraber
hareket ederek iki metal satih arasina girerek bir flim teskil etmesi icap eder-
ken, kohezyon fazla oldugundan ya§ kiirecikleri bir araya toplanarak bir yag
filmi teskil etmesi-mimkin olmiyacaktir,

Yaglamada vygun viskoziteli bir yagin segimi ;

Yaglamanin yapilaca§ sistemde, bu sisteme uygun yadin segilmesinde bas-
hca 3 faktér rol oynar.

1) Dénls siirati (Bu diz bir satihda hiz olarak ifade edilir, dakikada kat
edilen yol feet cinsinden),

2) Yatak ve saft arali§ (Clearans) klerans.

3) YUk (Yatafin inc karesine isabet eden libre cinsinden basing olarak
ifade edilir.

" Bunlardan baska daha bir cok defisik sebepler de vardir. Bunlardan basli-
calari’:  Sistemin calistifi su:akhk 515temm caltsmasindan_ miitevellit meydana
gelen sicakiik artig1 gibi,

Bir yaglama tavsiyesinde bulunacak bir sahis bitin bu faktdrleri nazari
dikkate almahdir.

YAGLAMANIN CESITLER] :

Sirtlnme ve asinmayi azaltmada yaglarin tatbik edilme usulleri ehemmi-
yetli bir rol oynamaktadir.

Baslica yaglama wusulleri sunlardir :

"1 — Elle vagilama,
2 — Sise yaglayicilar,
3 — Damlama ile yaglama,
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—- Fitilli yaglama, "
— Halka, zincir ve bilezikli yaglama,
Banyo yaglama,
— Sicratma yaglama,
— Devridaim yaglama,
¢ — Mihaniki cebri - besleme - yaglacilar,
10 — Mihaniki Lubrikeyterler,.
11 — Hidrostatik Lubrikeyterler,
12 — Otomatik yaglama,

0o~ O n K
l

Yukarida yazilan yaglama usullerini kisaca inceleyelim.

1 — Elle yaglama :

isimden anlagilacad veghile elle yapilan yaglama usuliidiir. Bu usul olduk-
ca kifayetsizdir. Zira fazla miktarda ya§ tatbik edilir. Fazla - miktarda sigrat-
ma ve akma yolu ile yaglanacak yerden ayrilacagindan sistemin yagsiz kalmasi-
na sebebiyet verilmis olur. :

2 — Sise yaglayielar :

Diustk devirli; az miktarda yaglamaya ihtiyag gdsteren hafif yiiklerde cal-
san yataklarda tatbik edilen bu usulde, ¢ok iyi baglanmis tersine kapatiimis yad
kabi vazifesi gdren bir siseden bir metal spindil vasitas: ile yaglama temin edil-
mektedir. Spindil yatak jurnali Uzerinde durmakta ve suhunet dedismesi veya
saft Uzerindeki spindilin ihtizas! ile yag akigi temin edilmektedir.

3 — Damla ile yaglama :

Genis-bir kullanma sahasi olup, mitenasip hareketli techizatlar icin gayet
kullanishidir. Burada yagin akisi bir igne vasitasi ile kontrol edilir, Munta-
zam bir yaglama temin eder. Basinc1 periyodik olarak atmosferik hava basinci-
nin Ustine ciktign hallerde (silindir teghizatlarinda) bir bilya kontrol tertiba-
t1 itave edilir.

4 — Fitilli yaglama :
Bu sistemde l&mba fitili, pamuk, kege, yin ve bu gibi maddelerin birbirle-
riyle kal"l§fll"l[maSl ile yapilan bir fitilin bir ucunun yag banyosu iginde, diger

ucunun ise yaglanacak olan yatak lzerine gelmesi ile yaglama temin edilir. De-
vamli bir vaglama yapar. Sistem dursa bile yadlama devam eder. Yaglamanin

~durduruimasi ancak fitilerin gikartiimast ile mUmkindur.

5 — Halka, zincir. ve bilezikli yaglama :

Halka yaglamali yataklarim jurnalleri tizerinde biyUk gapta bir gember d&-
ner ve alttaki yag kabi iginden yagin alinarak yataga tasinmast suretiyle yagla-
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may! temin eder. Bu sekilde yaglama sirkiilasyon sisteminin bir minyatiridur.
Bilezikli (Collar) ve zincir (chain) yaglamali yataklar, gember (ring} yaglamali
yataklarla ayni prensipte olup, fark sadece zincir yaglamada bir cember yerine
zincir kullanilmig olmasidir. Bilezikli yaglayicilarda ise saft iizerine madeni bir
bilezik gegirilmistir. Bu bilezik yagin igcine batar ve yaglanmasx icabeden kisim-
lara yagin atilmasini temin eder.

6 — Bényo yaglama :

Bu usul sUrtGnen satihlari bir ya§ banyosuna tamamen batiriimas kabil

olan yerlerde kullanmlir, Umumiyetle dik yataklara tatbik ediliir.

7 — Sigratma yaglama :

Bu sistemde yaglama bir yag banyosu igine bir nevi carpma vaparak yagi,
yaglanmasi istenen makine aksaminin Uzerine sigratarak devaml olarak yagla-
mayi yapar, -

8 — Devridaim yaglama sistemleri :

Yaglanmas! icap eden yataklar ve diger aksama sabit akigh bir ya§ temin
etmekte ve yadlanmadan sonra bir tanka dreyn edilmekte ve buradan tekrar
kullanilmak Uzere alinmaktadir. Bir gravite devridaim sistemi ile yaglama ya-
piliyorsa, yag bir pompa ile alinarak ya§lanacak kismin zerindeki bir tan-
ka basilir ve buradan gravite ile akan ya§ aksami yajlar.

9 — Mihaniki cebri - besleme - yaglayicilar :

Bir kem «cam» dan hareket alarak tahrik edilen bir veya birkag kicuk
pompa ihtiva eden bir techizattir. Her pompaya ayri bir boru baglanmis olup,
oldukca hassas olarak ayarlanabllen miktarda her boruya yag verilmesi te-
min edilir.

10 — Mihaniki lubrikeyterler ;

Buhar makineleri, dahili ihtirakli motorlar kompresor snllndlrlermde agir
yUke maruz yavas donen jurnal vyataklarinda ve ¢ok fazla hareket degisik-
ligi olan makine aksaminin yaglanmasinda tatbik edilir. Bazilari gliserin veya
su/gliserin kartsimi doldurulmu; gbzetleme camlarlyle techiz edilmislerdir, -

11 — Hidrostatik Iubrlkeyterler

Hidrostatik lubrikeyterler buhar 5|'|'|nd|rler|'nt vaglamada kullanilir. Ya
atomizasyon usull veya silindir duvarlarma ~dofrudan dogruya tatbik sureti ile
yadlama temin edilir.
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Bir h:drostatlk lubrikeyterin ¢alismast bir su stunundan temin edllen ba-
sinca baglidir. Bu basing yag deposu Uzerine tesir ederek yagin buhar devresine

veya buhar sandigina girmesini saglar.

12 — Otomatik ya{:’;larﬁa sistemleri :

Yaglamada esas, 8lcili miktarlarda, ~arzu edilen herhangi bir zamanda
bircok noktalara ya§ ve gres verebilmektir. Yaglama sistemleri ne olursa olsun
telle yaglama harig) hepsi belli basli su aksamdan ibarettir.

Ya§ bir basing altinda verebilecek bir pompa, rekorlar, kordonlar, kont-
rol'valfi vs. Ayarl: bir pompa ile yagin verilecedi zaman tesbit edilir ve bu an-

" da tam bir basma ile belirli birmiktar ya§ valftan disari verilir.

Otomatik yaglama ile diger sistemlerde meydana g¢ikan birgok mahzquar

“ortadan kaldiriimistir,

YAGLARIN YAPMIS OLDUKLAR! HiZMETE GORE SINIFLANDIRILMASI
A. P. i. Hizmet SlnlflandlrmaSI:

ML
MM
MS
DG
DM

. DS ‘ : ,

ML = Hafif ve mUsait calisma sartlarinda kullanilan benzin ve diger buji
sistemli hususi bir yaglama yapmaya lizum olmayan ve teressiibat teskilinden
gabuk mbuteessir olmayan motor tip.

MS = Gayrimisait veya agir calisma sartlarinda kullanilan benzin ve
diger bujili motorlarin ¢alisma sartlarini karsilayan, teressibat, asinma ve
yatak korrozyonunu kontrol igin hususi yaglamaya ihtiyag g&steren tip.

MM = Vasattan, agir calisma sartlarina kadar olan islerde kullanilan ben-
zin ve diger bujili motorlarin karter yag:, hararet yikselmesi ile yatak korroz-
yon ve teressibatinin arzedecegi gligliklere mukavim olan tip. -

DG = Yakit yaglama yag: veya makine dizayn Eususiyetleri sebebiyle teressi-
.bat ve aginmayi kontrol |gm agir talepleri olmayan bir sekilde galistirilan dizel
motor tipi.

DS = Cok agir sartlarda galisan.veya dizayn hususiyetleri olan, asir te-
ressUbat ve aginma yapmaya miiternayil olan yakit kullanan dizel motorlar
hizmetini gdrecek tlp -
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DM = Agir sartlarda galisan, normal teressiibat ve normal asinma yap-
maya mitemayil yakit kullanan motorlarda, .¢ok az miteessir olacak tip.

I SAE SINIFLANDIRMAS]

(Society of automative Engineers) Otomobil Mihendisleri Cemiyeifi Vis-
kozite Simiflandirmas: :

a) Karter yajlari igin sadece bir nevi viskozite siniflandiriimasidir. Bu
siniflandirma yadin sadece viskozitesine ve kalinli§ina gbredir,

SAE 5
SAE 10

SAE 20

SAE 30

SAE 40 \
SAE 50 | L
SAE 60

b) Transmisyon yaglari igin.

SAE 80

SAE 90

SAE 140
" SAE 250

Bir simiflancirma olmamakia: beraber kullanilis yerlerine gére madeni yag-
lar1 su sekilde siralayabiliriz

1 — Benzinli motor yaglar
2 — Dizel motor vyaglart
3 — TUrbin ve hidrolik yaglari 7
4 — Disli Sistemlerde kullanilan yaglar
: 5 — Buhar makine silindir vaglar
6 — Elektrik motorlari yaglari
i 7 — Tel halat yaglar -
‘ 8 — Hava komprestr yaglari
9 — Sogutma’ makine yaglari
10 — Tekstil makine yaglari
11 — Kesme (Bor) vaglari
12 — Transformatsr yaglari
! 1 13 — Kalip yaglan
: 14 — Su verme yaglar
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OTO VE SINAi YAGLARIN KULLANMA PERIYOTLARI

Her sahada kullanilan yaglarin kullanma periyodu denilince aklimiza gelen
tek‘;ey yagin degistirilme zamanlar: arasinda gecen miiddet yani zaman ara-
hgidir. Bu her tip makinelerin hususiyetine gére degisir- ve makine el kitap-
larinda belirtilir. Burada misal olarak bir makine alalim,

Tip : Kapasite Yag defistirme fasilast

Hava kompressrii

- Ingersoll - Rand
Type 107 axle )
Karter ' 114 Kg, 100 Saat
Silindirler 1 Kg. ' ) Dolu muhafaza et
Elektrik Motorlan 7 —_ Intiyaca gére

Yukarida makine el kitabinda belirtilen zaman araligina gdre yafjlama hangi
sartlar altinda tatbik edilirse muvaffak olabilir.

Bu yeni imél edilerek ¢alismaya baglamis ve calisma middeti zarfinda ba-
kimi en iyi sekilde yapilmis bir makine icin muvaffak olur.

sayet makinenin ¢alisma sartlar cok degisik, bakimi normal degil ise
yaglama fasilast sartlarin defismesi ile ilgili olarak cok degisik durumlar gbs-
terir. '

Bu arada yine makinenin galisma sartlari ile uygun yég”; segimini de yap-
mak [&zimdir. De§isik durumlar yaratan bir diger unsurda petrol sirketleri-
nin piyasaya siirdikleri uzun 8mirli yag cesitleridir. ‘

GoriilUyorki yaglarin kullanma periyotlart gok defiisik durumlar arzetmek-
tedir.

Meseld bUtln yag sirketleri genel olarak karter yaglarimin 1500 Km. de
defistirilmesinin en ideal bir &lci oldugunu sdylerler. Ozel vaglar igin ise
degisik zamanlar sdyleyebilirler.

Fakat bir vasita kullanan arabasinin bakimina dikkat etmelidir. Mesels: ya-

ga yakit karigir, araba ya§ yakar, karter havalandirmas: kismen tikamir, karter *

kirlenir, ya§a su karisir, kirlenen filtre - temizlenmez veya degistirilmezse bu
araba sahibi karter yagini ¢cok daha kisa bir zamanda degistirmek mecburiye-
tindedir. Aksi halde yag vazifesini yapamiyacaktir,

Bazi hallerde de yadin dis gériintisiine bakilarak iyi bir durumda oldugu
distinGlir. Ve kullanmaya devam edilir. Bu da tamamen yanlig bir usuldir.

iten yanmalt motor olarak benzinli 6 silindirli bir otomobilin strate gdre

- ya§ sarfiyati sdyledir,
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Siirat km/saat 1/2 1t. ile katedilen mil

800

50 700

65 600

80 . ' 300

100 . 150
115

Yalniz yukarda belirtilen sarfiyat miktarlari ince yad kultanilmas: ile artacak-
tir“. o o - .l

Yine misal olarak birkag yeni araba modelinin karter yag| degistirilme ara
liklarim verelim. Bunlar imélatgl firma tavsiyeleridir.

1965 Fiat 10.000 Em.

1965 Sunbeam ' 10.000 » '
1965 Volkswagen - 5000 »
1965 Rover _ 8.000 »
1965 Alfa Rameo ) 4.000 »
1965 Mercedes - Benz, 6.000 »
1965 Opel 5000 »

Yukarida gdriilen de§istirilme araliklari her a.rab.a .modelin;.rve \?('a::heer:
gre farkhdir. $u halde bunlar da bize sadece bir: fikir, verebilir. Yine
biiyik amil kullanmaktaki dikkatdir. . )

| Moltorun calistirilma stresindeki ya§ defistirilmesi isi ise cok stk yapil-
malidir, ve buda ayri bir hususiyet arzeder. )

Sinai yaglarin kullanma- periyotlarini ise sinai makinelere gore ayirip
bahsedelim.

Stim  Makineleri : =
iyi kalite, uygun segilmis bir yag, dikkatli bakim ve seperasyonla uzun s
neler kullanilabilir,

Tirbin makineleri :

Tirbinlerde kullamfan katikli yaglarin degistirilme periyotlar: 7[ Se;ﬁ o!:
‘rak sdylenebilir. Ancak bu muddet icersinde yagin devaml .k.on.tro e 1;:;3
lazimdir. Tirbin yagi bir defa bozulacak oldumu bur-wn ls.!al:n igin |geI::{smte“ o
miktarda temiz ya§ ilavesi gerekirkibu da iktisadi deﬁ-lldlr.. §u halde tir
lerde bozulan yag degistirmek hem iyi hem de daha iktisadidir.

Hava kompresdrleri:

Kompresdrlerin basmn;.' olduklari - hava igersinde yad zerres.inir.l hig.ljrsu
edilmediyi tiplerde kompresér valflarinin yaglanmas: igin her yirmi dakikada
bir defa bir damla yaga ihtiyag vardir.
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Yag verme. miktart kompresérin silindir ebadinin biiylimesi ile dedisir. Ve
bu da azami 10 saat de 1/2 It. olur,

Sogutma makineleri :

Yagin degistirme miiddeti techizati kullanma ve bakim’a gdre defisir. Yag

kaybi yok ise asgari bir sene middetle kullanilabilir,

Rediiksiyon dislileri :

flk konulacak yag iki hafta middetle kullanilmayr miteakip degistirilme-
lidir. Miteakip degistirme yagin bakimina gére senelerce sonra olabilir.

Buraya kadar sinai yaglar igin makine cesitlerine gbre degistiriime aralik-

larmdan bahsedilmis isede bilindigi gibi bunlar kat'i araliklar da hususiyetler
arzeder, ' - : o

Normal bakimi yaptlan bir gemi dizel makinesinin karter ya§ina ildve di-
sUntlduglnde asgari karter kapasitesinin 2/4 de dreyn edilerek yapilmastdir, Bir
oto motoruna yaj ilvesi yagin halihazirdaki durumu gz dniine alinarak yapil-
mahidir. (En iyisi tamamen dedistirmektir).

Grester icinde aymi durum varit olup okside olarak bozulmu§_gre3e_ yeni
gres ildve etmek ekonomik degildir. Sistemin temizlenip yeni gres ile doldurul-
masi en iyi usuldir, - ' ' '

Yaglarin tatbikinde karsilagilan giclikler :

Bir yagin tatbikine baslamadan evvel ve tatbik edilecedi ver hususiyetlerinin
en iyi sekilde bilinmesi gerekir. Bu hususlar bilinmis olmasina ragmen yag: tat-

. bik eden personel gerekli itina ve dikkati gostermez, ise yine netice miishet ol-

miyacaktir. $u halde yaglama mevzuundaki ‘dogabilecek gugliikleri inceleme-
den evvel yaglama maksadi ile kullanilan yadin vazifelerini grelim.

Yaglamadaki yagin vazifeleri :

-1 — Bulundugu verin satithlarinda Yag”;lamayl saglamak ~ -
2 — Satthlar korrozyona karsi korumak

3 — Satihlari ve bulundufu her cesit yeri yabanci maddelerden korumak
ve temizlemek, ‘

4 — Sirtlinmeyi azlatmak.
5 — lIsi dagilisini temin etmektir.

Yaglarin tathiki :

_Bir yagin tatbiki muhendislik prensiplerine ve her sinif galisan techizata
goredir. Bir bley tas yatag nasil ya§laniyorsa diger techizat aksami da ayni
sekilde yaglanir. Rulmanli ve bilyali yataklarda en basit yaglama gliglUkleri
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fazla miktarda ve sik sik yalama yapmakla ortaya cikar. Bu tarz yaglama yag-
la yaglanan dider tip yataklarda olmaz. Zira bdyle yataklarin yag seviyesini sabit
tutacak tasinti tertibatlari mevcuttur. Eger bilyeli ve rulmanh yatak bir yagd
banyosu igerisine daldiriimis ve otomatik bir taginti tertibatt ile'techiz edilme-
mis ise yag seviyesi takriben doldurulmus vaziyetteki en alt bilye veya makara-
nin ortasina gelecek sekilde olmalidir. Eger ya§ seviyesi buradan ylksek olursa
fazla yagin galkanmasi neticesi lizumsuz sivi sirtlinme 1515y meydana gelerek
yatak suhuneti artar. Dolayisiyle yagin viskozitesi diiser (Ya§ incelir). Bu
Haveler gl kaybina ve ya§ seviyesinin fazialigida sizmalara sebep olur

Gres tabancasi ile yag basthirken en basit usul yatak mahalli doluncaya
kadar gres basiimalidir. Bu tarzda fazla gres basilacak olursa mevcut gres lze-
rine oldukga bir calkalanma tesiri olacagindan sadece yatak suhunetinin art-
masi dedil, ayni zamanda gresin yapisi parcalanabilir.

Cok fazla yag veya gres vermeden mitevellit calisma suhunetinin yUksel-
mesi halinde yadci veya operatdr daha fazla yag ilavesi ile sicakhiga mani olmak
gibi bir harekette bulunursa vaziyeti bUsbitin fena bir duruma sokar ve gres
seal'nin sismesine sebep olur. Eger gres mahalli iyice sizdirmaz ve iyi cins bir
gres' kullanilirsa normal galisma halinde yatagin birkag senede bir yaglanmasi
ile iktifa etmelidir. Techizat yiksek suhunetlerde defiisik sartlarda calisiyorsa
rutubetli, tozlu yerlerde veya asindirici duman veya sivilara maruz sartlarda
da yaglama ve muayene daha sik yapiimalidir.

Yagjlamada dikkat edilecek hususlar :

1 —‘—‘ Gresle yai_:‘yIénan yataklari yaridan- fazla gresle doldurulmamalidir,
clinkt bundan fazlas! lUzumsuz yatak sUrtUnmesine asiri 1sinmaya sebeb olur-

2 — Banyo tipi yaglama ile yaglanan yafak[arda yad seviyesi en alt bilya
veya rulmanin yarisindan yukarida olmamalidir.

3 — Yalniz lizumu halinde ve asgari miktarda yag ilave etmelidir.

4 — Yataklar tecrijbe ile elde edilen neticelere gdre temizleﬁmeli kontrol
edilmeli ve tekrar yaglanmahdir. :

5 — Karter yaglamalarinda ya§ miktarini gubukta gdsterilen seviyede tut-
malidir,

Yaglar cesitli sekillerde tatbik edilir. Yaglarin tatbik edildikleri gesitlere
gdre zaman zaman riayet edilmesi gereken hususlar ve tatbik zorluklar vardir.

Meseld elle yaglama gayri muntazam bir usul, damlama ile yaglama ise si-
caklifa asiri dikkat isteyen bir usuldir. Fitilli yaglamada ise yag sevkini durdur-

da galisma esnasinda unutulma ihtimali dolayisile oldukga risklidir.

mak igin yani yaglama yapmamak igin fitilin gikarilip alinmasi icab ederki bu.

Halka bilezik ve zincirle yaglamalarda tatbik zorluju ancak makine aksa-
minin saft yataklarindan birinin asinmasi ve bozulmasindan &tUrl birde ilk
hareketten evvel uzun bir middet soguk ortamda kalan yagin donmas: (kalin-
lasmasi) ile kendini gdsterir. Diger cebri devridaim sistem ve lubrikeyter tip
yaglamalarda bir tatbikat zorlugu disiinilemez. Sadece dikkat edilmesi gereken
hususlar vardir,

Otomatik sistemle yaglama yapilmasi hailerinde sisteme tamamen itimat
etmemelidir. Burada da karsilasilabilecek zorluklar sunlardir. ‘

1 — Basing borulari hasara ugrar.
2 — Gres tevsi sistemlerinde sabun birikintileri olur.
3 — Hortumlar irtibat rekorlari ve diger miiteharrik aksam hasara ugrar.

4 — Calisan bir valf arasira tutukluk yapar.

Cesitli yaglama sekillerindeki karsilagilan giiglikleri gérdiikten sonra bun-
larin tatbik yerleri olan gesitli tip makinelerde tatbik halindeki giglikleri in-
celeyelim.

A — Buhar Makineleri :

Buhar makinelerinin kizgin, kuru buharla galismalart bunlarin-silindirlerin-
de kullanilacak yagtarin tatbikatinda giiglikler ortaya ¢ikarir. Silindir yaglarinin
dayanabilece§i suhunet azami 315 °C dir. Bunun Uzerindeki stcakliklara maruz
kalan silindir ya§lari kraking olur ve ugucu buharlar gikartir. Cok iyi ev-
safta bir yag az buhar gikartabilir. Alevlenme noktasi 370 °C den yiksek olan
gok agir binyeli silindir yaglari varsa da bunlarin ylksek kizginlik durumun-
dan karbon mahsUlU birakmalari dolayisiyle kullaniimalar vygun degildir. Bu-
har silindir yaglarinin yanma noktalar) da alevlenme noktalarina nazaran 25°C
ylUksektir, Mamafih uygun bir ya§ se¢imi yapilmis olsa kizgin sicak silindir
duvarlari Uzerinde yag filminin mimkin olup olmadig: sadece bir tercihtir. Zi-
ra bu yag filmleri 1/1000 inc kalinhiginda olup her an zedelenip yirtilabilecek
durumdadir. Bu hal yagin silindir duvarlarina gelene kadar hareketindeki ya-
vaslik ve damla akmasindan tiirG incelmesiyle de olabilir. '

Kizgm silindir duvarlari igin verilecek silindir yaglart yiksek bir alevlenme
noktasinda olmali ve buhar silindirlerinin etrafina yad nozullari dyle yer-
lestirilmeli ki az bir miktar yag verilebilsin ve bdylece silindir duvarlarina soguk
ya§ giderek bir flim teskil etsin aksi halde buhar silindirlerinin yaglanmasinda-
ki zorluklarin &nlUne gecmek kabil dedildir.

Buhar makinelerinin silindirlerinde karsilagitan bu durumlar gibi makine
yataklarinda da iyi ve neticeli bir yag tatbikatt igin dikkat edilmesi gereken-hu-
suslar vardir. Devridaim sistemlerinde kullanilan yafin sudan- kolayca ayrila
bilecek bir vasifta olmasi |azimdir. Viskoziteleri yiksek -(300 S. S. U. ve yukari
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olmalidir). Bu yaglarin devamli ve uzun middet ‘kullanylabilmesi  igin iyi bir
bakima tabi tutulmalari gerekir. '

B. Buhar Tirbinleri:

Buhar trbin yaglarinin tatbik- edildikleri yerlerde muvaffakiyetle kulla-
nilabilmeleri icin devre igersinde yabanci pislikler, eriyebilen. maddeler dev-
relerin temizlenmesini muteakip kalabilecek conta kirintilari, sabun gibi mad-
delerin tamamen uzak ve yok edilmis olmasi gerekir. Tirbin yaglarinin tatbi-
katinda en ziyade dislinilecek hususlar ya§ icersinde eriyebilen maddelerle,
mevcut asir 1sinin yada olan tesirleridir. Isi ise tabiatile tiirbin igersinde kul-
fanlan buharin sicakhiina- tabidir,

Turbin yaglarinin emilsiye olmalart tirli sebeplerle tesekkil eden gamur
ve suyun yag ile bir araya gelmesi ile ortaya cikar. Bir de devreye nadiren giren
t?mlzllk malzemeleri, keten tohumu yad: gibi maddelerin yaga karismasi ile
olabilir. . S . . S

-Bu emilsiye hadiselerinden yagi kvrtarmak igin gémi tirbinlerinde yagi
1sitacak yedek bir tank vardir ve bir de Seperatér vardir, Seperatdriin devamli
galismasi sayesinde vVag icersindeki su ve ¢camur ayrilarak atilir. Yag icer-

;i.nde emilsiye hadisesi agirt derecede olursa yagin kullantimasi dogru degil-
ir. .

' Turbin yaglarinin tatbikinde bunlarin kdpik yapmadan kullanilmasina da
dikkat etmek l&zimdir. Bu da kdpiirme§e sebeb olacak-hususlari ortadan. kal-
dirmakia olur. L : S ' :

Devamh tatbikle tirbin vaglar:. vzun middet kullanilmak istenilirse bun-
larin temizlenmesine agiri derecede Snem yermek.gerekir." Yag‘j‘igersindéki ca-
mur ve suyun temizligi i¢in devamli santrafij ile tasfiye sarttir- Daha basit ola-
rak da alt tarafi konik bir dinlendirme tankinda da bu is yapilabilir, Yine bu
temizleme maksadile trbin yaglarinin kullanildigi devrelerde gesitli filtreler
kullanilir. BUtin, bu tedbirler tUrbin yaglarinin muvaffakiyetle kullanilmasina
yardim ederlerse de yine de ideal bir netice saglayamazlar. Bunun igin yaglar-
dan zaman zaman numune alinarak tahlil edilmeleri gér‘ekit’. o .

C. Hava Kompresorleri :

Hava komprefﬁrlerinin tiplerine gdre uygun yag yapildiktan sonra yaglarin
kullam]mas[na gecilmeden distinilimesi gereken iki mithim nokta vardir. 1) Gi-
kis suhuneti nedir? 2) Kompresérdeki hava yas veya kurumudur? - ;

Yiksek basing kademesinin rutubetli olmasi halinde silindir duvarlarinin

ya§lanmas gUglikler ortaya cikarir. -

. Yag icersine % 5 miktarinda don ya§i gibi-hayvani bir yag ilavesi silindir
duvarlarimin yikanma tesirini ortadan kaldirir.

D. * Sojutma makineleri : ) o

Sb‘g’utma makinelerinde kullamimasi disinilen yaglarin birgok  hususi-
yetleri haiz olmalari gerekir. Bu da en basta yaglarin donh‘na dereceleri ve kul-
janildigs ortamlardaki sojutma gazlariyla- olan temaslarindaki durumlardir.
Ambnyak gazlari, &z bir miktarda kuilanilan yag icersinde eriyecek olursa bu
bir ‘mahzur- téskil etrmez.- Fakat basing yUksek, suhuneide dUsik ise gazin yag
icersindeki erime miktari artar. Yad icinde artan erimis gaz miktari yagin -incel-
mesine, kdpiirmesine sebeb olur ve yad normal calisma devresinden-daha kisa
bir zamanda-kullanilmaz hale gelir. Bu yagin tekrar- devreden alinip-_temizle-
nip kullaniimast gerekirki bu:.da ayri: bir problem ve giiglUkler dogurur. -

E. Rediksiyon diglileri: o .

RedUksiyon dislilerinde. kullanilacak yaglarda disinilecek en biylk husu-
slyet'dislilerir{,tip.i_ne gdre yaﬁ secimidir. Balik sirti ve helezoni digliler disik bi-
rim yizey bai_sfng[armj maruz kaldiklarindan buralarda kullanilacak yag ince ol-
malidir. Yavag devirli agir hizmet gdren tahrik donanimlarinda ise daha kalin
yaglara ihtiyag vardir. Hypoid dislilerde ise daha yUksek .bir basinca maruz
kalinir ve buralarda da EP hassasi yUksek bir yad kullaniimalidir. Yaglarin uzun
middet devrede kullanilabilmeleri igin santrifij edilmeleri havlularla filtre edil-
melérf ayrica miknatisi’ bir filtre kullanilmasi, senede bir defada’ devreden’ ali-
narak, kullanildigi devre ve sump tanki temizlenmelidir. P

t

F. i'g:_te‘n‘yanmah makingler o !

igten yanmali makineler ge;hej olarak benzin ve dizel olmak Uzere ikiye ay-
rlirlar. Biz burada birbirine benzemesi hasabile her iki tipin yaglama proplem-
lerini beraber miitalda edecegiz. - T

igten yanmali motorlarda U¢ tip yagda’ kullanilabilir, ve'bu Ug tip yagda
Regular, Préfium, Heavy - Duiy"mﬁkerﬁmelen,yaﬁlbma “azifesini yaparlar, re-

~ gular tam nhaftanik ve bright stok harman \}aijl‘a'ﬁ ‘olup aditif ihtiva ‘etmezler,

ve viskozite indeksleri (V.l) 20-60 dir. Bunlar'kur;dn')ihtiva eden benzin kul-
lanan, babbit .metal yatakli, distik kompresyonlu motorlart kifayetle yaglarlar
ve biitiin distan takma 2 zamanli motorlarda kullanilirlar;®. o : -

" Premium yagiar ise tam paraferiik bir yag ile bright stok harmani'olup (V.I)
viskézite indéksleri 50 - 100 ‘dbr. Bu yaglarin kullanilmas ile gorilen yad sarfi-
yati regular tiplerden daha azdir. e
< Heavy Duty yaglar ise kirli "(pis¥ yakit kdllahldiginda temiz bir nﬁotor.\ga-
liginasi -verecek sekilde tertiplenmistir: Bu da Hedvy Dufy*yadi igerisinde bu-
lunan ve pislikleri askida tutabilecek bir deterjan’ilavesi ile saglanir.” Yalniz
Heavy Duty yaglar egzost valf yanmalatinin artrhasina ve ‘buji dmrinin kisal-
masina -sebep olurlar. Silindik igerleri yannia aninda asiri derecede sicak olurlar,
bu anda tesekkiil eden su buhari kartere kagar ve orada okside olmus hethangi
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bir yag ve pislikle siiratle birleserek bir nevi gamur meydana getirir. B;JACIUFUITI
yani camur tesekkily sofuk havalarda sicak havalara nazaran daha fazladir, ve
bunlara umumiyetle «<kis gamurlari» denilir.

Bu camur tesekkilt yagi sik sik degistirmekle karter sicakligini yikselt-
mekle ve karter havalandirmasini artirmakla asgari seviyede tutulabilir. Fazla
miktarda camur tesekkiili yag gegit ve pompalarini tikadigi gibi yagin yaglama
vasfinida azaltir.

‘ 9
 Motor igerisinde zarar tevlid eden hususlardan biri de vernik tesekkiludir.
Vernik daha ziyade piston i¢ kisimlarinda, konnektin rodlar, karter i¢ satihlari’

havalandirma borulari v:s. nin Ustini 8rtecek sekilde benzin ve yag gazlarinin
maden satithlarindaki tekasiifiinden meydana gelir. Umumiyetle rutubetli iklim-
lerde daha ziyade gorilir. :

Dahili ihtirakli motorlarin karterlerindeki yag bir benzin vaya motorin gibi
akaryakitla karisacak olursa karisimin her % 5 miktari igin yagin SAE numara-
sinin bir ‘grade asad distUgu tesbit edilmisgtir., Yani yag incelmistir. Yagin in-
celmesi istenilen ya§lama &zelligini kaybetmesi bakimindan mihimdir. Agsiri
yakit karismasi hallerinde bunun yagdan ayrilmas: yoluna gidilmelidir.

Daha evvelce bahsedilmis oldugu sekilde bir dizel motoru igin biitin husus-
lar dijsiinllerek yag secilmis olsun. Burada benzin \motorlérmdan ziyade dizel
motorlarini ele alamamizdaki maksat bunlarin benzin motorlarina nazaran da-
ha yitksek yilke maruz kalmalaridir. '

Bir dizel motorunda tatbiki iyi yaptimayan yagdan mitevellit neler olabi-
lir? Bu sorunun' cevabini madde madde verelim :

1 — Karterde gamur tesekkiline sebeb olur.

2 — Segmanlarda karbon birikir ve segman tutar. ,

3 — Piston kafalarinda karbon birikir ve piston kafasi siger.
.4 — Yag sojutma vazifesini yapamaz ve sy iletémez.

5 — Yagin yaglama gdrevi azalir.

Yukarida stralamaya galistigimiz hususlara yaglarin sebeb olmasina en mu-
him faktdr sicakhktir.

-+ Yaglarm tatbikatini kolaylastirmak -ve onlari uzun &mirlt olarak kullana-
bilmek igin devrede yagi sojutacak bir sogutma sistemine ve yag bakimina ria-
yet edilmesi lazimdir.

Bu arada benzin motorlari ve bilhassa otolar igin zikretme de faydali gbre-
ceéimiz bir hususda sudur. Umumi kanaatin aksine olarak fazla kilometre ya-
pan arabalar az kilometre yapanlara nazaran daha az fastlalarla yag degistiril-
mesini icap ettirirler. Zira sabit sUratle calistirilan motorlarda karterde yakit

karisimi ve tekastf suyu asgari tutulabilir. Kisa mesafede calisan arabalarda

ise yagin daha sik degistirilmesi zaruridir,

84,

. Bitiin buraya kadar bahsétmeﬁé galistifimiz 'husus’lar‘yaélarm tatbikatinda
dikkat edilmesi gereken ana unsurlari ortaya koymustur, :

Simdi disiiniilecek diger bir hususda bu yadlari tatbik eden ;ah[slarln bil-
gisi ve kullandiklari araglardir,

Yad kullanacak sahislarin: a) ya@larin depolanmasi, b) nakli ¢) -tathikte

kullanilan kaplar yani yaglama vasitalar: d) tatbik edilirken dikkat edilecek hu-

suslar ve e) tatbik edildikleri yerlerde korunmasi hakkinda yeterli bilgl sahibi
olmasi ldzimdrr.

Bunlar nedir kisaca gbrelim.

a) Yaglarin istif edildikleri yerler dis tesirlerden tecrit edilmis yani ﬁstiiq

kapali sicak ve sofuktan korunabilir olmali. Figil: vyaglar yan yatiriimali ve
azami Ust Uste 3 sira konmalidir.

b) Yuklenis ve bosaltmada figilarin atilmamasi, ficilarin sadme ve dar-
belere maruz birakilmamast lazimdir,

c) Flg]dan veya depodan tatbik edilecedi yere tasinchdi cesitli Slguler-
deki ve tipteki kaplarin temiz olmasi ve bunlarinda temiz bir yerde muhafa-
za edilmeleri l&zimdir.

d} Yagin bosaltilaca: yer]erdéki kapaklarin ve etrafinin temiz olmas: l4-
zimdir,

Yukarda siralanan husUsIara riayet edildigi takdirde ya§lamadan dogabi-
lecek bir¢ok mahsurlar ortadan kalkacaktir,

GRESLER

Sizintimin &nlenemedidi, disardan toz gibi yabanci maddelerin girmesi im-
kéninmn meveut oldugu yerlerde, mil yataklarinda sivi yaglarla tatmin edici bir
netice alinamaz. Boyle yerlerin yaglanmasini saglamak Uzere gresler imal edil-
migtir.

ilk 8nceleri gres regine sabunlarinin viskoz ham petrol ile karigtirilmasiyle
imél edilirdi- Zamanmimizda ise gres yaginin bilesiminde regine sabunlari yeri-
ne yag asitlerinin alkali, kalsiyum, kursun, lityum, aliminyum tuzlari, ham pet-
rol yerine de muhtelif viskozitede mineral yaglari kaim olmustur. Greslerin
imali igin mikser denilen karistirieilar iginde alkali ve ya§ asitlerinin sabunlas-
ma reaksiyonu temin edildikten sonra madeni yaglarin ildvesi ve bir middet
karistirddiktan ve tesekkill eden su buharlastiriidiktan sonra kartsim sogumaya
Ié_)_‘[[aklllr. Soguma sirasinda tesekkiil eden sabun kristalleri, madeniyad igerisinde
hapsederler* Greslerin goriintigl bu sabun kristallerinin buylkligine gdre de-

. gisir. Karisim ‘hizli sofutuldulu takdirde ebadi mikron mertebesinde ofan ve
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grese homojen bir gériniis veren kristaller tesekkdl ettigi halde yavas sqgutma
ile elde edilen kristal ebatlari 1-mm. civarindadir. Kristalin. blylk 'giu;u grese
elyafli bir gdriinis verir ve bu gdrinisin kaqgu‘_éju andirmas: sebebiyle _ha!k
arasinda buyUk’ kiistalli’ greslere ‘kauguklu gres denilmektedir. Fqkaf- 'grfe5|n
gbrinisiniin homojen veya kauguk gibi olusunun ya@l‘ama'kabiﬁﬂ;eti fzerinde
higbir farkl tesiri yoktur, Sy . S _ o

v

-} .Gresler sabunlardan ‘gayri kalinlastiricilar; oksidasyonu, geciktinici katki-

['é"r‘,;baéa"'l‘("%r;§'l kofuyucu-hassalar.vs. temin. edici inaddelér ihtiva ederler. Gres-
lerin gelistirilmesi neticesi, ASTM’de gresleri bir sivi ‘'yagda kalinlastirici bir
maddenin dagilimindan elde edilmis yari sividan katiya kadar Q_Ia;n bir mahsi.'fld[ir.
diye tarif etmistir. Ozel hassalar temini icin diger terkip maddelerifin katiimas

da mumkindr: Minéral - yaglarin kivami ismin tesitiyles ziyadesiyle’. degistigi.
halde gres yaglari, cinslerine gbre oldukea yuksek temparatiirlere dayanabilir.
Hatta bazilar1 250 °C ye kadar mukavemet gdsterirler: Gres yaglarinin ihtiva

ettikleri sabun cinsi kullaniima yerjne gér;e.dpic‘;iﬁr._(‘;reslerin suya k_ar;| daya-
mklig; bilesimlerinde bulunan mineral yaglar esasen suya karsi dayanikli ol-
duklarina gére sabun cinsine tabidir.

" Sodyum sabunlu gresler SRR - o

Sodyum (soda) sabunlu gresler kifayetli mihantki stabilite, pasa mani olucu

hassa ve oldukga genis-suhunet aralifinda "kullanilabilme &zelligine sahiptir-
ler. Bu greslerde su gibi bir baglayici olmadigi igin 150 °C civarinda sicak yer-
lerde kullanilabilirler, —20 °C.gibi diisUk stcakliklar igin de elx;g_riﬂidiﬂer. Sod-
yum esasli gresler ¢ok agir yiik tasiyan yataklarda kullanildig igin yiksek vis-
kozitede yaglardan yapilirlar. Diger dusik viskoziteli yaglardan yapilan soyum

" sabunlu gresler ise, hiz faktdry 200.000 e kadar olan galismalar igin vygundur.

Ancak sudan gabuk miteessir olurlar ve su ile yilkanma mukavemetleri zayf-

tir. : : . o R s oo
" Sodyum sabunlu greslerin oto - vasita tekerlek yataklari, elektrik ‘motor-

lari, evlerde kullanilan gesitli makine ve techizatta, sinai ve ziral makinelerde

ok genis kullanma sahalari vardir.’

I{al#iyu'm sabunlu gresler :

l 'Ka!s“iryu.m sabunb zamanla maaeniyaﬁdan ayrilma 'c')'zelli‘_c‘;in'de‘ oldUg“ju igin |

buna mani olmak izere igerisine bir miktar baglayici ilave edilir. Bu bagla-
yici. ekseri % 1-oraninda katlli’nékta olan su'dur.. Bu sebeple bu gresfer suda
erimez, rutubetli. ve i1slak yerlerde rahatga kullanilabilirler. Yalmz 100 °C de

"baﬁfay!cf_.vét,zifesini géren su buharfasacagi igin yi.'lkseklfsz'cakhk. derecelerinde

kullanilamazlar. Bu tip greslerin ortalama -damlama noktalari 90-100 °C ci-
varindadir.. Kalsiyum rsabunlu .gresler adi gres-ve. yUksek:.erime noktali gres
olarak. iki sinifta miitalda. edilir.- Adi. veya: sudan 'miiteessir- olmayan- tip gres
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ler 80 °C sicaklifa kadar kullanilabilirler. Bu. tip greslerin mihaniki stabi-
liteleri oldukca iyi ve suya mukavemetleri- fevkaladedir. Fakat Ozel surette
pasa karsi koruyucu madde katilmamigsa pasa mukavemetleri zayiftir.

Yiksek erime noktali kalsiyum sabunlu greslerin mihaniki stabiliteleri
iyl olup 100 °C sicaklikta kullanilabilirler. Birkag unsurdan mirekkep kal-
siyum esash gresler istisnai yUksek damlama noktasini haiz oldugundan daha
yUksek sicakliklarda kullanilabilmektedirler. Bunlarin bazi tiplerinin gok Us-
tin pasa mukavemet hassalari vardir. Bu tip gresler oldukca yeni olup sana-
yide ve demir - gelik fabrikalarin da gok 'Fa_i[a kullanilirlar. ' .

Sodyum - Kalsiyum sabunlu gresler :

Sodyum - kalsiyum (karisik- esasli) -gresler; hakim -sabun cinsi ile ilgili
olarak mihaniki stabiliteleri degisen, suya mukavim ve pasa karsi koruyucu
katk: maddesi ihtiva etmiyorsa pasa mukavemetleri zayif olan greslerdir. Bu
greslerin bazilari 120 °C sicakhkta ve hiz faki®rli 200.000 Uzerindeki galis-
malar icin uygundur. Karisik esasli gresler bilyeli ve rulmanh yataklarda en
¢ok kullanilan tiplerden biridir.. BRI ‘

Lityum sabunlu gresler.: .

Lityum sabunlu gresler umumiyetle iyi mihaniki stabilitede, suya dayanikli,
yaglama unsurlarina gére yUksek ve dusiik suhunet ha‘ssélah' iyi ve oksidasyo-
na kars dayaniklidirlar. 125 °C sicakliklara kadar kullanilirlar. Degisik visko-
zitede yaglardan yaplldlklarmdén bilhassa, cok maksatlt gres olarak 15 senedir
genis kullaniima sahalari bulunmaktadirlar. S : '

' Sgnfétik gresler - . o '

Bilhassa ucaklar igin gres sanayii gelistirilerek ¢ok genis suhunet ara-
Iiginda (40 °C ils 230 °C) kullanilabilecek sentetik gresler yapiimistir- Bu. gres-
lerde sehtetik-yadlayicilar ve diger gres imalatinda kullanilan-sabunlardan tama-
men farklt dolgy maddeleri kullanilmistir. Kil, boya ve diger bilesikler kullar-
larak dikkate defer bir seri gres yapilmis ve talepler karstlanmigtir.” '

Greslerde aranilan &zellikler :

. Greslerin kalitelerini tesbit. etmek gayesi ile.yapilan -bazi testler bir fikir
vermek Uzere asagida kisaca zikredilmistir.

Gres kivami (P'enetraéy'on‘)'-

Gres kivami N. L. G. | (National lubrication Grease [nstitute) numaralari
ile ifade edilmektedir. Bu numaralar Penetrometre denilen bir aletle tesbit
edilir. ‘Asagida ‘her’ cins ‘gres Kivamlarini standartize etmek izere hazirlan-
mis bulunar NLG! riumaralari ve penetrasyon degerleri gésterilmistir. =~
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NLGI No: Penetrasyon ASTM

(L . . . 355-385 Yumugak gres
1. . .3810-340

2 265- 295

3 220-250  Mutedil Gres
4 175 - 205

6 85 -115 Katr Gres

Penetrasyon degderi, muayyen bir kabin igerisine konulmus muayyen mik-
tar ve sicakliktaki gres yiizeyine koni seklinde bir agirligin satha temast ile gres
icerisine bes saniyelik muddette batabildigi miktarin desimilimetre cinsinden
ifadesidir. '

Gres yumusadik¢a koni adirliginin grese saplanma miktar: artacaktir. Bu
da gresin ‘penetrasyonunun daha yiksek oldugunu gdsterir. Penetrasyon is-
lenmis veya islenmemis olarak iki sekilde ifade edilir. islenmis gresler sabun
kristallerinin kiriimas: sebebiyle bir miktar yumusadiklari i¢in penetrasyon-
lar1 islenmemislere nazaran daha yUksektir, O numaradan yumusak olan gres-
lere yari akici, 6 numaradan sert olanlara da blok gres denilmektedir.

islenmemis penetrasyon : (Calismama Kivami)

Greslerin islenmemis penetrasyonlarina tesir eden birgok faktdrleri kont-
rol etmek ¢ok glgtUr. Sabun muhtevasi mihim bir unsur olup kullanilan
yag cinsine gdre fabrika metodu, son su muhtevasi, sofjutma derecesi vs. gibi
kivamlasmada tayini mihim olan unsurlardir. Bu da kivamlasmayi dar bir ger-
gevede miitalda etmeyi gliclestirir. Kaptan basilan gres her hangibir calisma
veya tekrar eritme ile kivamini degistirir. Hatta durma ile ve hele imalattan ilk
48 saat sonra pek siratle olmak Uzere kivamunt degistirir. Calismama kivamt
daha ziyade yumusak gresler icin pratik bir Szelliktir.

Diger taraftan gelik defirmeni, demiryolu gresi gibi ‘cok kati gresler calis-
mama kivam tecriibesine tabi tutulur. Zira pratikte bu galisma yerlerinde umu-
miyetle mithim addedilir. ' '

islenmis penetrasyon (Calisma kivami)

Yukarida anlatilan penetrasyon deneyi islenmis gresle yapihr ve 25 °C da
elde edilen neticeler islenmis penetrasyon veya calisma kivami dive isimlen-
dirilir. Gres spesifikasyonu igin bu defer mihimdir.

Damlama noktas: :

Bir gresin plastik halden sivi haline gecmeye basladigi sicaklik derecesi-
dir. Bu maksat i¢in standart aletler kullanilir. Sartnamelerde damlama noktas:

-88

Snemli bir unsurdur. Bu defier gresin galisabilecegi azami sicaklik dedgildir.

“Umumiyetle gresler emniyetmaksadiyle daima damlama noktasinin altindaki

sicaklik derecesinde kullantimalidir.

Oksidasyon testi :

Gresler de diger madeniyaglar gi'bi oksitlenme unsurlarindan gabuk mijte-
essir olurlar. Bu demektir ki highir gres kullanildig: yerlerde madeniyaglardan
daha stabil degildir. Yiksek damlama noktasini havi gresler ekseriya bir antiok-

sit madde ihtiva ederler. Yiksek sicakliklarda yataklara daha sik gres basn[ma-_f‘
lidir. Yiiksek erime noktali gresler takriben 95 °C yi gegmeyen sicakliklarda ya-
hut arasira yiksek sicaklia maruz kalan yerlerde iyi neticeler verir. Oksijen

bomba testi gresin statik durumdaki mukavemetini tayin eder. Bu sebeple gres-

lerin yatak veya makinelerde kullaniimak Gzere uzun middet muhafazalari hu-

b

susunda kiymet takdiri bu deneyle sadlanir.

Umumi verim :

Hemen hemen bijitiin greslerin umumi verimleri hakiki ¢alisma §art1ar|":'_
altindaki hallerine gdre kiymetlendirilir. Bircok gresler deisik galisma sartla- -
rina uygun olup verimi standart bir hale getirmeyi gliglestirir. Saha testleri gok -

defjisik sartlar altinda yapildigindan deney neticelerinin kiymetlendirilmesi ve -

greslerin mukayeselerinin yapilmas: gok glctir. Buna ragmen bu mevzuda tec-*

ribeli madeniyag mihendisleri ile isletme tecriibelerine sahip teknik eleman-

larin miisterek galismalari suretiyle her makine igin en iyi verim elde edilmek- .

tedir.
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PETROL SANAYiiNDE KULLANILAN
CEVIRME FAKTORLERI.

UZUNLUK VE YUZEY OLQULERI

1 INCH (PARMAK)
FOOT (AYAK)
YARD (YARDA)
METRE

KILOMETRE (KM)

STATUTE MILE (KARA MILI)

= 0,0254 metre

= 0.333 yarda = 12 parmak = 0.305 m.

= 8 ayak = 36 parmak = 0.914 m.

= 1.094 yarda = 3.281 ayak — 39.37 parmak =
0.001 Km, : ‘

=1000 metre = 0.62L mil
=1760 yarda = 1609 Km.

MAUTICAL MILE (DENIZ MILI)= 6080 ayak = 115152 kara mill.

S5Q. FOOT (AYAK KARE)

SQ. YARD (YARDA KARE)
8Q. METRE (METRE KARE)

ACRE (4,39 DONUM)
HECTARE (HERTAR)
SQ. KM. (KM. KARH)
SQ. MILE (MIL KARRE)

CUBIC INCH (PARMAXK XUP)

= 16.387 santimetre ktlp
PINT

= 0.5682 litre

LITRE

= 1000.03 santimetre kiip
= 61.026 parmak kiip

= 1.7598 - pint '

= 0.264178 Ameriken galonu

= 0,219975 Tmperial galon
= 0.035316 ayak kitp '
= 0,00629 Amerikan wvarili .
= 0.01 hektolitre

= 0.00100003, metre kiip
AMERICAN GALLON

= 231 parmak kiip

= 3.78533 litre ]

= 0.83268 imperial gaion

= 0.133681 ayak kiip

= 0.0238095 Amerikan varili
= 0.0037854 metre  kilp

112

= 0,088 metre kare : .
=9 ayak kare — 0.836 metre kare .
. =1196 yarda kare = 10.764 ayak kare -
== 0.405 hekiar — 4840 yarda kare
= 0.01 Km. Kare = 2,471 acre
= 0.386 mil kare = 100 hektar
. =259 km. kare

HACIM OLQOULERI

1 CUBIC FOOT (AYAK KUP) ;
= 28,316 litre .
= 74805 Amerikan galonu
= 6.2288 Imperial galon
= 0,17811 Amerikan varili -
= 0.028317 metre- kiip

1 AMERIKAN VARILI
= 9702 parmak kiip
= 158.984 litre
= 42.00 Amerikan galonu
= 84.9726 Imperial galon
= 5.6146 ayak klip
= 0.16898 metre Lilp

1 HECTOLITRE (HI)
= 100 litre

1 CUBIC METRE (METRE KUP)
= 35.315 ayak kip -
= 099.97 Iitre
== 264.17 Amerikan galonu
== 219.97 Imperial galon
= 6.2898 Amerikan varili

T el el e

1 IMPERIAL GALLON 1 RILOLITRE

= 27742 parmak kilp = 1000 litre

= 4.54596 litre = 1.308 yarda kiip

= 0.160544 ayak kiip '~ 1 GROSS TON yahut

= 1.20094 Amerikan galon REGISTER TON (BR.T.) .

= 0.028584 Amerikan varill = 100 ayak kiip

= 0.004561 metre kiip = 2.83 metre kilp (herzaman igin kapah
yerde)

AGIRLIKLAR

OZ. (ONZ) = 28.35 gram

LB. (LIBRE) . = 0.453592- kilogram = 0.009 kuarts

KG. (KILOGRAM) = 2.20462 libre = 0.01 kental

QUINTAL (KENTAL) =100 Kg. = 220.5 libre

CWT. (KUARTS) ) = 112 libre = 50.802 Kg.

METRIC TON = 0.98421 longton = 1.10231 short ton = 2204.6 libre
ENGLISH veya LONG TON = 1.01605 metrik ton = 1.12 short ton )
SHORT TON ‘ = 0.892857 longton = 0.8907185 metrlk ton = 2000 libre -

GUQ VE SICAKLIK BIRTMLER} ’

1 HP. (HORSE POWER) (BEYGIR qUC)
= 550 saniyede ayak libre
= (.746 kilowatt
= 1.014 beygir giicli P.S, veya C.V.

1 P.8. (PFERDESTAERKE) (BEYGIR GUCT) veya CV. (CHEVAL VAPEUR)
(BEYGIR qUicl)
= 542 saniyede ayak libre
= 0.988 heygir gilicil
= 0.736 Xkilowatt

1 KW, (KILOWATT)

= 1000 watt.

= 1.340 beygir giicii

= 1.859 heygir giicli P.8. veya C.V.
= 73T saniyede ayalk libre

1 FOOT POUND PET SECOND (SANIYEDE AYAX LIBRE)

= 0.00136 Lkilowatt
= (.00182 beygir giici K. kal/Kg. = B.T.U. X252
= 0.00184 beygir gilcli P.8. veya C.V. ) ) 453

1000 B.T.U. (BRITISH THERMAL UNIT)
(INGILIZ ISI BIRIMI)

= 252 kilogram kalori B.T.U. =
= 0.393 beygir giict/saat 262
= 0,293 kilowatt/saat

K. kal/kg, x 453

113
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I Spec. APL Spec. A.PIL Spee.
ér]:: ' gf:: 2;1;‘:. Ggav. Grav. Grav. Grav. Grav.
18.0 9465 22.7 9176 i;; .gggg :3;; .:g:z
; 9 22.8 9170 . . , )
igé :gigz 22.9 9165 27.6 .8894 32.3 .gggg
18.3 9446 23.0 9159 27.7 8888 324 .8628
18.4 9440 23.1 .9153 27.8 .3883 325 .8623
185 9433 23.2 8147 27.9 8877 32.6 86028
18.6 9427 23.3 9141 28.0 8871 32.; .8612
18.7 9421 23.4 .glgz g:.; .gggg 32.9 .8607
18.8 9415 23.5 91 . 8 _ 3.0 .8602
18.9 9408 23.6 9123 28.3 .8855 3 .1 .8597
19.0 .9402 23.7 9117 28.4 _ .8849 33.2 .8591
19.1 .9396 23.8 9111 285 8844 33. .8586
.9390 23.9 9106 28.6 .8838 33.3 .
igg . 9388 24.0 9100 28.7 8833 33.4 .ggiz
19.4 9377 24.1 9094 288 .8827 335 .8571
19.5 9371 24,2 9088 28.9 .8822 33.6 ‘8565
19.6 9365 24.3 9082 29.0 - .8816 33.7 .8560
19.7 9358 24.4 .9076 201 8811 33.8 .8555
19.8 .9352 24.5 .8071 29.2 8805 33.9 '3550
19:9 9346 24.6 9065 29.3 2800 34.0 ,8545
20,0 .9340 24.7 9059 294 8794 34.1 .8540
20.1 0334 24.8 9053 29.5 8789 34.2 .8534
20.2 9328 24.0 5047 29.6 8783 34.3 . sa
20'3 9321 25.0 0042 29.7 8778 344 8 ’
2014 19815 25.1 0036 20.8 8772 345 -8529
20-'5- : .9309 25.2 .0030 29.9 B767 34.6 .8514
20.6 .9303 25.3 .0024 30.0 8762 34.7 .8509
20'7 8297 25.4 9018 30.1 8756 34.8 . .8504
20.8 9291 25.5 9013 30.2 8751 34.9 .8598
20‘9 9285 25.6 0007 30.3 8745 35.0 .::93
21:0 9279 25.7 .9001 gg.g .g;:g gg; .8488
- 9273 25.8 .8996 . K . ;
iii 9267 - 25.9 8960 ggﬁ .Z:«'{;z :gz .gigg
21.3 .9260 26.0 8984 . . 4 .8473
. 9254 26.1 8978 30.8 8718 35.5 .
gi: 0248 26.2 8973 22.3 .2’%2 :gg .S:gg
21.8 9242 26.3 8967 . . X .8458
21.7 9236 26.4 .83961 311 8702 35.8 .8453
21.8 .9230 26.5 .8056 31.2 8697 35.3 .8448
21.9 0224 26.8 .8950 31.3 .8692 36. .8443
22.0 9218 28.7 3044 314 .8686 36.1 .8438
22.1 9212 26.8 .8930 31.5 .8681 36.2 .8433
9208 26.9 .8933 31.6 8676 36.3 .
‘Zi?. .gzoo 27.0 8927 31.7 8670 36.4 .gigg
224 9194 27.1 .8922 31.8 8665 36.5 .8418
225 9188 27.2 8916 31.0 .8660 _ 368 .8413
22.6 9182 27.3 ".8911 32.0 8654 . 8367 .
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Spec.

AP.I APIL Spec,
Grav, Grav, Grav. Grav.
40.1 8246 434 8090
40,2 8241 43.5 8086
40.3 82356 436 8081
40.4 8232 437 8076
40.5 -.8227 43.8 8072
40.6 8222 43.9 8067
40.7 8217 440 8063
37.5 .8373 40.8 8212 44,1 .8058
37.6 8368 40.9 8208 44.2 8054
37.7 .B363 41.0 8203 443 8049
378 8358 41.1 .8198 44 4 8044
37.9 8353 41.2. 8193 ad 5 8040
38.0 8348 41.3 8189 44.6 .8035
38.1 .8343 41.4 8184 44,7 8031
38.2 .8338 41.5 8179 44.8 8028
38.3 .B333 41.6 8174 44.9 8022
334 8328 41.% 8170 45.0 8017
385 8324 41.8 - 8185 45,1 8012
385 8319 41.9 .8160 45.2 8008
387 8314 42.0 8156 45,3 8003
38.8 8309 42,1 8151 45.4 1999
38.9 .8304 42.2 8146 45.5 7994
39.0 8209 42.3 8142 45,6 L7990
391 8204 424 8137 45.7 7985
39.2 8289 425 8132 45.8 7981
39.3 8285 42.6 8128 45.9 1976
304 8280 427 .8123 46.0 7972
39.5 8275 42,8 8118 48.1 7967
39.6 8270 429 8114 46.2 7963
39.7 8265 43.0 8109 46.8 7958
39.8 8260 43.1 8104 46,4 L7954
39.9 8256 43.2 8100 46.5 7949
40.0 8251 43.3 3095 46.6 1945

API Spec. -
Grav., Grav,
48.7 7941
46.8 .7936
46.9 7932
47.0 7927
47.1 7923
47.2 7918
47.3 .T914
47.4 7909
47.5 7605
47.6 7901
477 7896
47.8 7892
AT.9 .T887
48.0- 7883
431 JT879
48.2 . T874
48.3 T870
48.4 7865
48.5 7861
48.6 7857
48.7 7852
48.8 7848
48.9 L7844
49.0 7839
49.1 7835
492 7831
4%.3 7826
494 7822
49.5 7818
49.6 7813
49.7 7809
49.8 7805
49.9 .7800
50.0 7796
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