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ELEKTRIK OLCU AYGITLARINI SAYFA : 18
TANIMAK VE DEVREYE BAGLAMAK SA Ne . |

A. OLCMENIN ONEMI :

Olcmek, bilinen ile bilinmeyeni karsnlagtnrmak-derﬂektir._ Yani, bilinmeyen
igerisinde, dnceden kabul edilmig olan bilinenin ne kadar oldugunu bulmaktir.
Ornegin; bilinmeyen bir uzunfufu bulmak, vzunluk birimi meirenin bilinmeyen
icerisinde kag‘ tane oldufunn aramaktir. Bu suretle bilinmeyen hakkmda bir fikir
sahibi olur ve onu ifade edebiliriz. Artik 'bilinmeyen, bilinmeyenlikten ¢iknug
 bilinen olmustur. Bir bilgin, “Efer bir seyi olgebiliyor iseniz, onun hakkinda
fikir ‘sahibisiniz.” demistir. Giinliik yagamamizda &lgmek ile ilgili drnekleri ¢o- |
galtabiliriz, Boyumuzu Slgmek, aguhfimzi Slemek, bir tarlanin yuzeyml Glg-
mek, bir cismin hacmini &lgmek...

Elektrik blgmeleri, yukarida sayllan 6lgmeler gibi, ‘basit depildir. Olgiile-
cek elektrik degerlerine gore, cok duyarh 8igii aygtlarma gereksinim vardir.
Elektrik tesislerinin giivenilir ¢alismalarimi izleyebilmek igin, gok gesitli elektrik
Olgii aygitlarim1 tammak, kullanmak ve devreye Baglamalc gerekir.

Elektrikte dlgiilecek degerler;

Frekans (f)

Direng (2) Ohm

Elektrik isi (kWh) kilovat saat
Kor giic (BkW) Vatsiz giic

Akim siddeti (A) Amper
Gerilim (V) Volt

Giig (kW) Kilovat

Giic katsayist (Cos ¢)

AwoNoe
L0 N

Elektriki degerlerin dlgiilmesinde kullanlan aygitiar;

Akim siddeti Slgen aygitlar (Ampermetréler)

Gerilim olgen aygitlar (Voltmetreler)

Giig- dlgen aygitlar (Vatmetreler)

Gii¢ katsayis1 olgen aygitlar (Kosiniis. fi metreler - fazmetre)
Frekans dlgen aygitlar (Frekans metreler) '
Direng dlgen aygitlar (Ommetreler)

Elektrik igini Slgen aygitlar (Sayaclar)

Kor giic élgen aygitlar (Vatsiz kilovatmetreler)

0 N A BN
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ELEKTRIK OLCU AYGITLARINI

BlLGL TANIMAK VE DEVREYE BAGLAMAK

KONUSU

AYGITLAR :

1. Ayptlar ve parcalan :

Olcii algitlart, asil Slgii sistemi ve by sistemin
lardan olusur. Olgii sistemi, ibrenin hareketi jle olg
g sistemi, &icii aleti mahfazas: icerisindedir. Ister
ter mahfazaya baglanan biitiin ayrintilar hep birlikt

¢l aygitimin ayrintilars, Slgii aygitindan ayrilmayacak sekilde bagh olanlardir.
Ornegin, yan direng - sént, dndireng gibi.,

- Olgii aygitinda ayr1 bulunan akim ve
gerilim transformatérleri, Ol¢li aygiti ayrintis1 olarak sayiimazlar,

» galigmas: ile ilgili ayrinti-
Uyii olusturan kisimdir. Ol-
mahfaza icerisine konan, is-
e 8t aygitim olusturur, (31-

Yan direnc - §6nt: Ol¢ii sistemine paralel baglanan direngtir.

On direng: Olcii sistemine seri baglanan direnctir.

Akim isaretleri: Elektrik 5lcii aygitlarinin  bazilar;
bazilar: yalniz alternatif akimda ve bazilari ise, hem dogru ve hem de alterna-
tif akimda galigirlar. Akim gesidini belirlemek icin bazi simgeler kullamilir. Or-
negin, dogru akim igin (=), alternatif akim igin (~), hem dogru ve hem de
alternatif akim igin (= ) simgeleri kullanr, '

yalmz dogru akimda,

Elektrik olgii. aygitlan elektrik
&in; manyetik etki, 1s1 etkisi, elektr
siyon)... Dolaysi ile Olgii sistemini
kisi ile caligtipini da yansitirlar,

akimmmn gesitli etkileri ile galxslrla}. Orne-
o statik etki, elektro manyetik etki (endiik-
gosteren simgeler, aygitin hangi akim et- -

2. Okii sistemlerinin boliimii :

Elektrik akiminin etkilerine
glsterilmigtir,

1.

gore gahgan olgit aygitlarinin gegitleri asagida

Yumugak demir gobekli slgii aygitlart - Elektro manyetik
2. Ddner bobinli olgti aygitlarr - Déner cérgeveli

3. Elektro termik Slgﬁ aygtlan - Kizgin telli

4. Elektro dinamik dlgii aygitlar;.-

5. Endiiksiyon ,6igii aygitlar

B. DOGRU ve ALTERNATIF AKIMDA, AKIM ve GERILIM OLCEN

6. Titregimli dlcli aygitlan
7. Statik elektrik 6lgii aygitlan

3. Okii aygitlarmda kullantlan cesitli simgeleri tamitmak :

Bundan ©&nceki konularda kisaca deginilen simgeleri sixpdi topluca etiid
edelim.

a. Elektrik birimlerinde kat ve askat]arl,'_

Simge Anlamu

kA Kilo amper

A Ampér

mA * Miliamper

pA - Mikro Amper

kV Kilovolt

\'% : Volt

mVy Milivolt

pv o " Mikrovolt

MV Megavolt

ppV ~ Mikro mikrovolt

MW Megavat

kW | Kilovat

w Vat

mwW Milivat

p.W Mikrovat ;
MHz l Mega Hertz (saniyedeki Mega Heriz)
kHz Kilo Hertz )
Hz Hertz (Saniyedeki saykil - titregim)
‘MQ Mega ohm

k@ Kilo ohm

Q Ohm

B
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TANIMAK VE DEVREYE BAGLAMAK Sayra: 18

b. Aygitin kulamldif: akim gesiti :
Simge Aglamm '

Dogru akim

Ry

Alternatif akim . i

i

Dogru ve alternatif akim

=

- Ug fazli akim igin (bir &lgme sistemli) -

= Ue fazh alternatif akim icin (iki Slgme sisternli)

2 Ug fazh alternatif akim igin (ii dlgme sistemli)

g‘ Uc fazh dért hath alternatif akim icin (li¢c Sleme sistemli)

c. Aygitin mliayene gerilili]i:

Simge Anlami
7-4:? 500 volt ile yalitkanlk deneyi yapilmis
’ * Yalitkanlik deneyi yapilmanug

ﬁ 2 kV ile yalitkanhk deney; yapllmls
d. Aygmn kullanirken durus -sekii : '
Slmge . Anlamm
{ _L‘ Dik kullamlacak
— ™ Yatay kullanilacak
L& . Egik kullanilacak " (Ag1 igindeki derece egiklik derecesidir.)

e. Aygitin duyarlihlk sinefy :

.Simge Anlann
s Aygitin Blgtiizii deperin yiizde hatas

N Aygitin tam sapma (_iurumunda yiizde hatasi
@ " Aygitin gergek lgme degerine gore yiizde hatas:

i

i

' Aygtt, dogru akimda % 1,5, alternatif akinda % 2 hatali slger.

‘BILGE : 1
giLcl ELEKTRIK OLCU AYGITLARINI SAYFA : 18
KONUSU TANIMAK VE DEVREYE BAGLAMAK SA. Nr.: 12

f. Aygitmn Sigme sistemi :
Simge Anlam

Déner bobinli dlgii aygitt

Déner gapraz bobinli- 8lgii aygtta

Dﬁnér bobinli termo elemanl olgii aygitt (Yahtiimanms)
Ditner bobinli termo élemanh dlei e;ygzu (Yaltiimis)

Déner bobinli redresorlii dlgii aygw
Dioner miknatishh Slgii aygitt
Capraz miknatish dlgii aygiti

Déner yumusak demirli élgii aygitt’
Déner demirli ‘gapraz bgbin]i olgii aygits . .
Sabit miknatish dﬁﬁer ciemir]i olgit aygit1

 Termik Slgii aygia
Bimetal Slcii aygit
Elektrodinamik 61giil aygiti (denllir. niivesiz, manyetik blendajsiz)
Elektrodinamik -8lgii aygltl (ciexhir niiveli ve manyetik blandajh)
Elgk&bdinamik capraz bobinli blgii aygntl (Demir niivesiz)

Elektrodinamik ¢apraz bobinli dlgii aygiti (Demu' -niiveli ve
manyetik blendajln)

@D+ DHAT¥TOOWOD
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_ Simée Anlam
Endiiksiyon &lgii aygits
Capraz bobinli endiiksiyon &lgii aygiti
Elektro statik 619& aygit |
Titresimli olcti aygltll
‘Termro kupl eleman (Yalitdmamis)
Termo kupl eleman (Yahtdmg) -
Redrestr -
Marluyetilk koruyucu (Blen&aj)
Elektro statik .koru‘yucu (Blendaj)
Aygita’ digtan baglanan §6nt'direng
Aygita digtan baglénan on direng
Aygita digtan baglanan endiiktans
Astatik 6lgii aygit)
Topraklama .iIetkeni baglanti yeri
Sifir ayar diigmesi

Dikkat! caligma talimatina dikkat- ediniz.

Yitksek gerilim

Yalitkanlk durumu- standartiara uymaz. (Yalitma gerilimi)

- BILGI : 1
~ Lol - I SAYFA : 18
KTRIK OLCU AYGITLARIN
| corusu FANIMAK VE DEVREYE BAGLAMAK Y
KO |

4. Yumusak demir gibekli dlgii aygitlan (Elektromanyetik)

. . > s s t-

Elektrik aknmﬁm maﬁyetik etkisinden yararlamlarak yapian olgii ayg
e el

Jarim iki kisimda inceleyecegm..

a. Yumusak demir gibekli olgii ayg:flan: ‘ o
ﬁ ‘ t, bir bobin, bobin iginde rahatlikla hareket %debi!‘ec?k, us.tbta;;:
’ ayg} ; h yumusak demirden bir niive, buna bagh bir 1Pre, "1 re
b g l'!cte::;l t?;r kadran ve yukaiida belirtilenleri tastyan bir gévdeden
harek: nnYla;i:f basit oldugundan oldukca saglam bir oicii aygltldlr: y
omsuc.ahgma-‘ ilkesi: Sekilde goriilen aygit bobininc.len ?ir a_klfn g.eglrillgtg::d:;l::::
ini ag1 manyetik alan, yumusak demir niiveyi igeriye dog S
o omst}lf?c : n gerilme Xuvveti, manyetik alanin ¢ekme kuvvenf\e ?51 .
o Qekmc ]§cll, g:ri eder, sonra durur. Durdugu yer, ibrenin .kz_ldrfn u_zermfle g;)s-
::r{;éli(aialfkmidxr. Bu ;akkam bobinden gegen akim §;I?k'iftl::ai;:t;]iilig;rgez:
iddeti ' e kuvveti ile
binden gece nda: 12:1:li?ﬁ:c:;zlliféaﬁailirilv:e;ﬁ(anyq dogru hareket ‘eder... Df:v;e
aa kuwe'tll' ; ga demir niiveyi yukartya dogru geker ve ibl:e kadran tizerinde
e kf;:l i yﬁ:terif. Kullanmaya elverigli olmayan bu 8l¢ii a).lgm .§ek.1|dfe 8-
Sif“' I'f‘i_k fimlmmg apisina 'gevrilmi:jtir‘: iki 5lgii aygitimn galigma 1.i-kesx, t.nrblrm-m
e ayga k)lrwvetlerdeki denge, yay yerine, kargt agirhikh bu" manivela sis-
?g;]:;d]ill; ]::;amr. Bu ve_buna benzeyen Olgii aygitlan, di!:i galg;;g:zc:;:;l k;gglg-
g . titresimli yerlerde Slgme yapamadiin | -
i:::xafdaazla lf;fd?f:;?:t?r.v;;g;?u;;ir{e yalniz doner demir gobekli dlcli aygitlan

kullanilmaktadir.

- Yuoagak __

denir . ]
- . r—-—-——.\\ 5
=% Bobi nl i
o
-—l" -
- o
7
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b. Diner demir gobekli dlcii aymtlan :

~ Sekilde goriildiigii gibi, bir bobinin igine k, ve k. gibi iki demir gubuk
sokulmustur. k, bobine bagh, k; ise berbest olarak k, in yaminda bulunmakta-
dir. Bobinden bir akim gegince bir manyetik alan olusacak, bu alan igerisinde
bulunan demir gubuklar iginden aym ydnde kuvvet cizgileri gececektir. Demir
gubuklar manyetik alan etkisi ile miknatislanacaktir. Demir gubuklarin ucla-
rinda meydana gelen kutuplar aym oldugundan, k, demir cubugu k, tarafindan
itilit. itilme hizs bobinden gecen akim siddeti ile orantlidir. k, demir gubugu
yataklanmis bir mile baglamir, mile de bir ibre takilirsa, olcii aygiti tamamian-
mg olur. Sekilde boyle bir olcii aygiti goriilmektedir,

Bu sistemde yarim halka seklindeki sag (k;) bir mile tespid edilip, mil
de iki yatak arasmma alinmmstir. Milin 6n tarafina bir ibre baglanmugtir, Helis
bir yaymn ucu, mile ve diger ucu ayar edilebilen manivela sistemine tespid edil-
mistir, Helis yay, hareketli sagm donme momentine ters iglevi ile dengeyi sag-
lar. Bobinden akmm gegince, meydana gelen manyetik alan,. bobin icindeki sabit
demir sag (k) ile hareketli sag (k;) yi muknatislar, ki miknatislanmug  ¢ubuk
ayn1, adlr manyetik kutuplar etkisiyle birbirini iterler. Dolaysiyle hareketli sag
bobinden»g_egpn akimin siddeti ile orantil olarak hareket eder.

¢. Amortisor:

Akim siddetinin -degismesi ile, ibrenin yeni denge yefini ileri geri sallan-
madan gdstermesi igin, bu aygitlara havali amortisér veya fuko frenli’ amortistr
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TANIMAK VE DEVREYE BAGLAMAK

: i ir. ilde goriilen aymtin havah amortisbriin caligmasim kisaca
m;?;infl\dg:;ﬂlse :mgrtifﬁr kutuszgigerisinde, ibrenin arka kismina ba‘fgh bir
:ﬁnatyvard;r. Bu kanat ile kuta arasinda az bir aEﬂchk bu}unur. Kanat l.cuctiu—
ya alistirilmig olup kutu icinde rahat hareket e.deblhr. ibrenin her hareketin be,
.kanat kutu icindeki havayr sikistirarak ka:r§1 bir z.o,rlu.lf oll-xsturur. Haganm B
karg: koyusu, ibre hareketinin tersi - oldugundan, lbrgnm tlue@eden. urmasine

saﬁlar.

.

Bu 61§ii ayglilarindan diger bir tipi ise, sekilde. gﬁsterihnistir: Aygitta,
elektromanyetik bir bobin, disk seklinde yumugak demir ve _bunz; b?.gl.l aygxnn
ibrési ile havali amortisér bulunur. ibre mili, kiigiik bir demir sac dlskme.mer-
kezden kacik olarak baglanmugtir. Sag disk bobinin ortasrnd?.d}r. lBobmden
akim gegirildiginde, disk bobinin igerisine cekilir. Diinn}e' k.uvvet:m dengelemek
icin helis bir yay veya kargt agiliklar bulunur. Ibrcn‘;n titremeden durmasin:
havali bir amortisor’ sistemi saglar.

‘Elektromanyetik Glgii aygitlanmin zellikleri :

Dogru ve .altérnatjf akimda -kullambrlar,

Yapibiglar: basit cldugundan, saglam ve ucuz olurlar.
Ampermetre ve voltmetre olarak kullanilir.

Agin yiiklemelere kargi dayanikhdirlar.

Kadran taksimati diizgiin degildir.

Olgmelerde aygitin yayiplari fazladir.

Aygitin duyarhf azdir,

N wm R W A

(3 Elei;tromqnyetik dlgii ;iygltlan ile akim siddeti ve gerilim Glgmek :

1. Akiin siddeti dlgmek: Akim siddeti ampermetrelerle Olgiiliir. Aygit
daima aliciya seri' olarak baglanir. Ahcimn gekmekte oldufu akimm  timit
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inden gegecegi icin, ampermetre uglarinda bir gerilim diigiimii
ciya uygulanan gerilim, devre geriliminden kiigiiktiir. Alici-
yaznh gerilimde ¢ahstitlmahdir. O halde gerilim digiimii ok kii-
a Slgme yapalm ki, alicilarin verimli gahsmast miimkiin olsun.
,- ampermetre bobininin direnci ¢ok kiigiik olmahdir. Bu ise, kalin
den ve az sargih olmasi ile saglanir. '

kir.

goriilmektedir,

giig kaybr sdz konusudur. O

konularinda yapilmaktadir. Vol
cektifi akmu azaltmak gerekir
olmalidir. Bunu temin i

Voltmetre ve am

nin hazrlaniginda fark var

Doner bobinli &lgii a
Us ile, hareket edebilen bi

2. Gerilim .iilgmek ¢ Gerilim voltmetre ile Olgiiliir, Voltmetréler, aliciia-
rin veya sebekenin uglarindaki gerilimleri lcmek icin kullanubr. Bu duruma
gore, alicilara veya sebekeye paralel baglanmaktadir. Olgme isinde daima bir
i ke . ¢medeki kayiplar ne kadar az olursa o kadar iyi-
dir. Aslinda biitiin titizlik, aygiin duyarhibg: ve Slgmedeki kayiplarin az oIinZs:
tmetre kayiplannmin azaltdmas; i¢in, voltmetrenin
crekir, .B'u n-edenie, voltmetre bobininin direnci fazla
¢in, bobinin ince iletkenli ve ¢ok sargils olmasi gere-
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5. Déner bobinli (Cergeveli) dlcii aygtlan :

ygiti, at mah seklinde ozel bashkh daimi bir mikna-
r bobinden ibarettir. Daimi miknatisin manyetik dev-

permetrelerin lgme sistemleri aymdir. Ancak bobinleri-:}~ |
dir. Asagidaki sekilde by tip ol¢ii_aygtimn kadranr
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o ?'\d\)\‘ll!l'p,’joo
/
Q\\\\\\\ v '14,%

]

sines,
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- resi; homojen olarak bagliklar arasindaki yine manyetik gerecli silindir iizerin-

den kapanmaktadir, Hareketli bobin, aluminyum bir. cerceve izerine sarilmug

' ve aygmn ibresi ile monte edilerek iki tarafindan yataklanmigtr. Bu sistem, ku-

tup bashklan ile silindirik govde arasindaki hava aralifinda serbestce hareket
eder. Ibrenin harcketi, helisel iki yay ile temin edilmekte ve bu yaylardan
bobine akim verilmektedir. -

Bobinden dogru akim gecirildiginde, bobinin olusturacagi manyetik alan
ile daimi nuknatis alam birbirine etki ederek, bobinin hareketi saglanir. Bu konu
dogru akim motorlarimn ¢alisma ilkesi ile aymdir. Akim 'yoniine gbre, bobinin
hareket yonii sol el kaidesi ile bulunur. Bobin, homojen bir manyetik alan igin-
de bulundugundan, ibrenin hareketi akim giddeti ile orantihdir. Bu riedenle dg- |
ner bobinli ol¢ii aygitlarinda kadran taksimatlar: bastan sona kadar esit aralikl
ve diizgiindiir. Bobinden gegen akim ile doner bobinin momenti heliset yaylarla
denge saglamncaya kadar donme olur ve sonra durur. Akimun kesilmesi halin-
de ibre; yaylarm ters etkisiyle sifir durumuna doner.

'\ ﬂmrf,,
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a. Al';lortisiir sisterni ¢ N

Olcii aygitinda ibrenin titremeden durmasim, bobinin sarildigt .aluminyem
cerceve saglar. Manyetik alan igindeki aluminyum gergeve de bobinle birlikte
donmektedir, Dolayistyle miknatis kuvvet hatlarint da ~kesmektedir. Alumin-
yum gercevé izerinde, kendi iizerinde kapanan, fukolt akimlari indiiklenir. Bu
akimlarin olusturdugu manyetik alan, daimi miknatis manyetik akis: ile etkile-
serek, bobinin hareketini engeller. Bu nedenle aygitin ibresi titremeden durmak-

tadrr. | '
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DEVREYE BAGLAMAK SA. Nr.: 7
rimn ozellikleri : -

S obinli sistem cok kiigiik aklmlarda calistigindan duyarh bir &l-
Caygitidir.

5. B,u'-a);glt alternatif akmmda kullaﬁllmaz.

¢. Daner bobinli sistemle akim giddeti ve gerilim dlgmek :

1. Akim giddeti dlgmek :
de gerilim Slgmek igin kullaniiir.
yan direng (sont) baglamr. Akim

Dﬁqer bobinli sistem hem akim siddeti, hem
A‘klm siddeti digiiliirken sisteme uygun paralel
stddetinin biiyiik kism: gontten, kijgiik bir kis-
ntler, genellikle 5lgii aygitinin igerisinde bulu-

. o et gOIeD, _aygitm disinda da’ bulunabilic, Ay it disin-
- da bulunan séatler olgii iletkenleri aracthf: ile aygita baélanmahd,{.g i lsm,

2. Gerilim dlgmek: Olgii aygit1 jle
uygun bir 6n direng baglamr. O
dfrencin 8&drevi, dicmede aygitin
!J,u- voltmetrenin ibresi sona geld
ise, -bu aygtin i¢ direnci

. gerilim Glgmek igin Blgli sistemine
n direncler genellikle aygitn iine konur. On
.cll.lyarhhglm arttirmaktir. Ornegin, 400 Voltluk
iginde icinde. gegen akim siddeti bir miliarﬂper

' [; 3":'. Volt bagina diisen i¢ :di'reng degeri ise,

: Voit ba§1n'é diigen direnc degeri ne kadar biiyiik olursa, aygit o derece duyar-

ELEKTRIK OLCU AYGITLARINI SAYFA . 18
TANIMAK VE DEVREYE BAGLAMAK SA. Ne. . 8
U L _ 400 _ 3
R=1, R=7505 > Ri=400000 Ohm.

400 000

200 =1000 Ohmdur,

hdir. Genelde duyarliklarina gore istenilen aygitlar 10, 100, 1000, 10 000, v.b.
ohm olarak amlirlar. Bu aygitlarin baglanti uglarimda (+) (—) igaretleri bu-
lunur. -

6. Elektro termik aygitlan :

_Elektrotermik " Slgii aygitlarinda, olgme devresi akmm iki klemens arasma
gerilmis olan, Platin - frridyum alagimh &zel bir telden geger. Bu telin ortasma
baglanan ham ipek -ipligi, aygitin ibresine de bagh olan yataklanmuis bir maka-
ray1 dolagarak gergi vayma tespid edilmigtir. ' :

a. Cahisma ilkesi :

Olciimii yapilacak akim siddeti platin - irridyum alagimh: telden gegince,
tel sinir’ ve uzar. Bu tele baglhh B ipligi gevser. F yayi gevseyen ipli§i ceker.
Bu ¢ekme ile makara doner ve ibreyi de hareket ettirir. Ibrenin hareketi, ay-
gtin cesitli degerler gostermesi platin - irridyum telden gecen akim siddetinin

— 12 —
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sidan kaynaklanmaktadir. Platin - Irridyum alastmmim ergifne de-

;1 ancak 300°C ye kadar ¢ikar. Bu durumda, aymt chs sicakliktan
N e.z'. ' ‘

n karesi ile orantihidir. Termik 8lcii aygitlarinda ibrenin hareketi isinmaya
bagh oldufundan yavag olmaktadw. Olgme iglemi bitse bile ibrenin sifira gele-
bilmesi igin biraz beklemek pgerekir.

b. Amortisor sistemi :

Tbre mili iizerine konan bir aluininyqﬂl levha, daimi bir miknatisin iki kut-
bun arasinda hareket etmektedir. Levha dondiigiinde iizerinde olusan fukolt akim-

:an fren iglevi yaparak ibrenin titremeden blgiilen deger iizerinde durmasin: sag-
ar.

<. Elektrotermik sistemin ozellikleri :

i | Telin 1s1n1ma ?knm yoniine bagh olmadifindan elektrotermik Olcii aygrt-
ik lar,, hem dogru akim ve hem de alternatif akimda kullantlir,

2. Dig sicakliklardan etkilenmezler,

3. Kadran taksimat: esit arahkl degildir.
4. Agm -yiiklemelere kargt dayaniklidirlar.
5
6

- Yiiksek frekansl akim ve gerilimleri duyarh olarak Slgebilir.

1

, . Platin - Irridyum alagmh tel birden i 5 5lcii

_ . . smmadifindan, &) Feri
;"“ . ] biraz geg gosterirler. & Ogulegek degeri

Akim §lgmek ;

4(\“; 5 Ampere kadar akim giddetlerini herhangi bir sg i :
" N gi bir sont dirence gereksinme
gostermeden Sigebilirler. Daha biiyiik akunlar icin sontler kuIIamhgr. Bunlar

i 3
paralel baglanir. Bu aygitlar, 5 Ampere kadar

i platin - irridyum alagimh tele

‘[j' _ akim siddetlerini dlgerken 1,5 VA kadar giic cekmektedir.
| .

[

¢. Gerilim olcmek :

:;l‘.‘F‘ 250 Genellikle 3 vc.Jl.ttan biiyiik gerilim Slgmelerinde &n direngler kullamilir.
s 5 volt.a..kad.:ar g?nllmlerde on direng aygitin icerisindedir. Bundan biiyiik ge-
rilimler icin, 6n diren¢ kutulary aygita seri olarak baglanirlar.

k. olarak, 2300°C dir. Aygittaki ibre kadramin sonuna geldigi. an- - |

Kadran ‘taksimati diizglin degildir. Ciinkii, telin 1ISIIp uzamasi gegen akl.—.

— 14 —
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7. Termo - kupl 8lcii aygitlan :

_ Bu aygitin ash, doner bobinli 8lgii aygitidir. Sekilde goriildiigii gibi, bir
" ] germo - kupl eleman eklenerek aygitin hem dogru ve hem de alternatif akimda
|xultanilan termo - kulp &lcii aygit elde edilir. '

e

a. Cahsma ilkesi:
Termo - kupl eleman, nceki yillarda ogrendigimiz gibi iki ayr: cins metal
cubugun (veya seritin} uclar: kaynak edilir ve burast msitilirsa diger uclarinda
kiigik bir gerilim olusur. Sicaklik arttikga gerilim degeri de artar. Is1 elemam
olarak - kullamlan A - A’ iletkeninden gecirilen akimla iletken isithir. Termo -
|kvpl eleman, iletken iizerinde veya g¢ok yakmmcfa bulundugundan uglarinda
olugan gerilimden yararlamtir. Bu gerilim, doner bobinli 6lgii aygrtim calistirir.
Dolayisiyla duyarli bir aygit olan doner bobinli &lcii aygitimn alternatif  akim-
da kullanimas: saglanmig olur. '
Termo - kuplun 151 elemam ile temas edigine dogrudan (direkt) isitmals,
yakminda bulunusuna da dolayh (endirekt) 1sitmah sistern denmektedir. Dolayh
psitmada termo - kupl ile 15t eleman: arasi bir ‘cam damlactfi ile birlestirilmigtir.
Bu aygitlar daha ¢ok yiiksek frekansh devrelerin akim ve gerilimlerini Slgme-
de kullamilir. Kadran taksimatlar esit arahkh degildir. ‘

b. Termo - kupl élcii aygitlannm zellikleri : _

1. Bu &lgii aygiti hem dogru ve hem de alternatif akimda g¢ahsir. Ciinkii
iletkenin 1sinmasi. akim y&niine bagh degildir.

2. Aygit dig manyetik alanlardan ve dis sicakliklardan etkilenmez.

3. Kadran taksimati egit araltkh deildir. ‘

4. Yiiksck frekansh devrelerde akim ve gerilim degerlerini duyarh olarak

~ Biger. _ '

5. Aygit olgme sirasinda, hemen defer gostermez, Telin 1smmmasi geg ola-
cagindan biraz beklemek gerekir,

— 15 —
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8. Pirorpe(relér :

Yiiksek eritme firni, tav firmi, seramik pisirme firmlarmm sicakliklarin

Slgmede kullanilan aygitlara pirometreler denir. Pirometreler iki tiptir;

a. Direngli pirometreler:.

Direncin sicakhkla degismesinden yararlanarak yapilan bir dlgmedir, Olgii
aypitt bir Veston kopriistidiir. Sekilde goriildiigii gibi, R, sicaklif Slgiilecek olan

yere konan direngtir. Ry ve R, direngleri sabit, R, direaci ise ayarlanabilmek- ‘ - 2

tedir.
rina kisa siireli basiimahdir.) R, ve R; sabit direng oranlan degistiri!erek ve
R direnci ayarlanarak koprii dengeye getirilir. R, direng degeri, ‘

R1'Ra
. R

R.=

degerinden bulunur.

R, direncinin bufundugu yerin sicaklifs arttnhir. R, direncinin degeri si-
caklikla degistigi icin kopriniin dengesi de’ bozulacaktir. Képriiniin Olgmedeki
dengesi tekrar ayarlanarak R, direng deferi Slgiiliic. Direng degerleri ile sicaklifa
gosteren, evvelce hazmlanmg olan, cizelgelerden yararlanarak direncin son de-
| serini kargilayan sicakhk degeri bulunur. Bu sekilde yapilan Slgmelerde diyarh
| bir degerin elde cdilisi oldukca giic olmaktadir. Zaman almaktadir. Degerlerin
amnda okunmast miimkiin olmamakta ve hata payr da artmaktadir. Bu sakin-
calarin ©nlenmesinde, direngli pirometreler yapilmistir. Burada aygitin kadra-

Olgme ig]éminde K anahtar1 ve sonra K, anahtart kapathr. (K, anahta- |

‘ ] : BILGt : |
BILG! ‘ELEKTRIK OLCU AYGITLARINI SAYFA : 18
KONUSU TANIMAK VE DEVREYE BAGLAMAK SA. Nr.: 17

;1'1 dogruﬁan dogruya sicaklik dereceleri ile béliimlendirilmistir. 1200°C ye ka-
' dar sicaklikiarin dogrudan Slgiilmesi miimkiin olmaktadir. Bu aygita ait baglant1
- semalart aygitin arkasinda gosterilmektedir. o '

'b. Elektriksel (Termo - kopl) pirometreler :

Bir termo - kupl ve bir olgii aygitindan olugan sisteme ..Tem.lo elektrik pi-

rometreler denir. Olgii aygitmin kadram sicaklik derecesine gore bdliimlendiril-

mistir. Termo - kuplun bulundugu yerin sicakhf arttikga elemanin uglarindaki -
gerilimin degeri de artacaktiw. Olgii aygir termo - kuplda olusan gerilimi &lg-

| mektedir. Ancak, gerilim sicaklikla orantili oldugundan, gerilim “degerlerinin kar-

siladif sicaklik dereceleri kadran iizerine isaret edilir. Bu suretle aygit sicakhk
derecelerini dogrudan dogruya gostermektedir. 0°C - 500°C arastndaki stcaklik-
Jarin dlciilmesinde Demir - Konstantan veya Bakir Konstantan termo - kulp kul-
Janilir, 0°C - 1000°C arasindaki siackliklarda ise, Krom nikel - Nikel veya
Krom nikel - Konstantan kullamlmaktadir, 0°C - 1500°C arasinda ise, Platin
Rodyum - Platin elemanlar1 kullanilir, Bu elemanlar, kendi sicaklik dlciimlerin-
de kullanilmal ki duyarh Olgiimler yapilabilsin, Termo - kupl’larda, baglant:
yerlerindeki sicaklik degisimleri ve dig sicaklik etkileriyle ortaya cikacak direng
degisikliklerini Snlemek igin amyant kapl ozel dengeleme iletkenleri kullamilir.
Bu iletkenler kesintisiz olarak olgii aygitlarina kadar gétiiriiliirler. Sekilde bu tip

| pirometre goriilmektedir.

i
— ]
(= : D!

9. Olgit aypflanmn ampermetre ve voltmetre olarak kullamsinda farklar
‘ve Ozetlemeler : '

. Olgii sistemi yoniinden ampermetre ile voltmetre arasinda hig bir fark yok-
tur. Ancak, Slgii sistemi ile hangi dlgmenin yapilmast amaglanmissa, o Sleme
i¢in gereken ayrintilar eklenir. Ornegin, 6lgii aygitt ampsrmetre olarak kullam-
lacaksa, lgii sisternine belirli' bir akim siddetini Slgmek igin, degeri kiigiik bir
yan direng ($6nt) baglanmasi gerekir. Olgii aygiti, devre akimint dlgmek icin ali-

-Clya seri olarak baglamir. Eger aym &lcii sistemiyle gerilim dlgmek istersek, degeri.
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'buyuk bir 6n direng baglayarak aygii voltmetre olarak kullamrlz Ayt ahcp

| aitlars, yukanida belirtilen devre baglantilarma uygun baglanmazsa ne olur? Bu

aygitin direng degeri kiigiik oldugundan, aygitin iizerinden bilyilkk bir akim ge- |

alieilar devreden gereken akimi gekemezler. Normal ¢alisma olamaz. Aygita bir |

uglarina paralel olarak baglamr.

Olgmelerde amaca wygun olarak haz1i-lanm1§ ampermetre ve voltmetre ay-
soruyu su sekilde yamtlayabiliriz. Ampermetre devreye paralel baglandifinda; :

ger, sigorta atar, Aygitin yanma olasthifi her an beklenebilir.

b
Voltmetre devreye seri baglanisa; aygiin direnci ¢ok yiiksek oldugundan |

sey olmaz,

' ’ BlLGl : 2
piLGl ELEKTRIK OLCMELERINDE HATALAR SAYFA : 9

NUSU . SA. Nr.: 1

Herhangi bir elektriki biiyiiklik 6lgiiliirken; ne kadar dogru ve hassas olgii .
aletferi knlanilirsa kullamisin, ne kadar iyi ve uygun metotlar segilirse segilsin
ve olgme, ne kadar dikkatle 'yapilirsa yapilsin, Olgiilen "degerin tam ve dogru
oldugu iddia edilemez. Olgiilen deger, az da olsa gergek degerden farklidir. Is-

| e bu farka Olgmenin “HATA”s: demr

Bir dlgmede yapilan hatamin en gok ne kadar olabilecedi bzlmmedlkge 0

5 olgmenm hemen hemen hicbir degeri yoktur.

| 2
' 2
[ 3

Herhangi bir dl¢mede; olgiilen biiyiikliigiin gercek degeri (X), bizim Slgtii-

| & gﬁmuz yaklagtk deger (X;) ise, (X,—X) dlgmede yapilan hatadir. Olgiilen de-

ger, gergek degerden biiyilk, ya da kiigiik olabilir. Olciilen-deger gercek deger-
den biiylikse hata pozitif, kiigiikse negatif olarak isaretienir, Ornegin; X,>X

| ise hata pozitif, X,<X ise hata neganftlr

Bir &lgme sonucunda (X,) elde edllll' Fakat, gercek deger (X) ile Olgmede
yapilan gercek hata bilinemez. Ancak, bir dlgme igin yapiimasi mimkiin olan
en. biiyiik mutlak hata (AX) hesabedilebilir. Kuskusuz, Glgmede yapilan ger-
gek - hata, yapimasi miimkiin olan en biiyilk mutlak hatadan kiigiik olacaktir.

i § | Buna gbre, (X) gergek degeri de, (X,—AX) ile (X,+AX) arasinda olacaktir.

Iste; herhangi bir biiyiikligiin degeri (X;) dir, ya da (X,) olarak odlgiildii
demek yerine, bu bilyiikkigiin degeri, (X,—AX) ile (X,+AX) arasindadir, de-

-mek daha dogrudur Cunku birgok Slgmelerde (X) gergek degerinin bu kadar

£ { bir araliga sikistinilmig olmast yeterli sayilabilic. Bazi dlgmelerde ise, (X) ger-

1 gek degerinin daha yakin tayin edilmesi veya Olgiilmesi gerekebilir. Bu takdir-
de, bagka metotlar ve daha hassas olgii aygitlarn kullanmak gerekir. '

Bir &lgmede yapilan hatamin gergek degerini kesinlikle bilemediﬁimizden

- | hi¢ olmazsa yapilan hatayr kiigiik tutmak igin, deneyi yapanmn biitiin cabast’

metotlar1 iyi secmek ve iyi uygulamak olmalldxr

-Elektrik 8lgmelerindeki hatalar1 iki kisumda tqplayébiliriz.
1. Sistematik hatalar, '

2; Tesadiifen yapilan hatalar,

[}
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'i. SISTEMATIK HATALAR:
1y

. Bu hatalara, sebepleri bilinen hatalar da diyebiliriz, Sabit ve belirli sebep-
Terden meydana- gelirler. E;it sartlar gltlnda aynidirlar. Bu hatatart su kisimlara

Konstriiksiyon (yapim) hatasi,
Okuma hatasi,

Tayin hatast,

‘Metot hatas,

Dis etkilerin dogurdugn hatalayr;

S apoe

" a. KONSTRUKSIYON (YAPIM) HATASI :

Olgii aygitlarimn yapimindan gelen hatalardir. Bir dlcii a . i
yiik bir dikkat ve Ozenie yaplhrsagyapxlsm, 'mu‘:tlll:la-lt:aB ll[;i:) Ili:t:sy:gl\f:r;i.k;ﬁail;:*
aygmf} yapimcisi (imaltgis) tarafindan bazi sartlar ileri siiriilerek verilmektedir,
Ornegin; alt.ern‘atif akim Slgen bir aletin hatas verilirken, bu aletin hangi fre:
ransta, hangi gli¢ faktorii, altmda ve hangi dalga sekli ile gahtirilacagi, dik ola-
rak m: yoksa yatik ofarak mi kullamlacag v.b. gibi sartlar, aygitin 'yapimcm
taraf{ndan ileri siiriilmektedir. Tabii ki, bu sartlar degisince a, 1tin -

ta miktar1 da degigecektir. : . YU yapacagl ba-

Yapim hatasi; dlgii aygitinmn son sicala taksi L .
seyes ) o x s8t : simatina, son gosterdifi defere
boliinmesiyle “BAGIL HATA” seklinde verilir. Buna gore; bir olgii aygjtfnm

skala taksimatiun gosterdigi deger (Xr) ise aygitin yapim hatas: :

X=X Ax
+,'Tm——-;x— olur.

niflar; 0,2—0,5—1—1,5 ve 2,5 siuflaridur. Ornegin; 0,5 simifi bir Olcii ‘aygit1 den-

;‘ygl;im son skala taksimatina kadar saptifinda yapabilecegi en biiyiik hatadr,
abii ki, aygitla son skala taksimatindan kiigiik bir deger dlgerken yapacagi ha-

ta, Olgtiigii bu deg i " :
e edfr. egere bagh ?lacaktllr. Bu s_mlflar, aygitin dogruluk derecesini

Simdi, yapm hgtasnm birkag Grnekle biraz. daha églklamaya éahsalnm.

sAa. Nr.: 2 @

gosterdigi herhangi bir biiyiikliik (X4}, bu biiyiikligiin gercek degeri (X), son i

Olgii aygitlari, uluslararast anlasmalara gore bes simfa’ ayrilmistir. Bu si-. |

digi zaman, bu aygitin yapim hatasin Hx = =% 0,5 oldugu anlagilir. Bu deger,
. L i L

—_ 20 — ‘,.
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0,5 simf: bir amp_erxhetrenin son skala taksimati X,, = 10 A. dir. Bu aygitin
yapabilecegi en biiyiik ‘yapim hatasim hesabediniz. '

Coziim :

Ax=xH, +Xn=5% 0,5 - 10=20,05 A. (en bliyik mutiak hats)

Demek ki, bu aygit son skala taksimatina kadar saptifinda yani 10 amper

| sigerken en cok == 0,05 amperlik hata yapabilecektir. Yani ayat, (+0,05) am-

per fazla Slgebilecedi gibi, (—0,05) amper eksik de olgebilecektir. (=) igareti-
nin anlami budur: Ancak, burada aygitin fazla m1, yoksa eksik mi Sl¢tiigiiniin bi-
Jinmesi onemlidir. Bunun icin aygt, etalon (birinci simf - primer Olgii aleti) bir
ampermetre ile aym devreye baglamr. ki ampermetrenin gosterdikleri degerler
| kargilastinilmak suretiyle, aygitin hatasimin pozitif mi, yoksa negatif mi oldugu
tespit edilir. Tespit edilen isaret, aygit iizerine, uygun bir yere yazilir. Bundan

sonra yapilacak 4iilgmq.le'rde bu isaret dikkate alinir.

‘Omek : 2

1,5 smif1 bir ampenﬁct;enin son skala taksimati X,,. = 50 A. dir. Bu aygtla,
20 amperlik bir akim Slgiilmektedir. Bagil yapim hatasi hesabediniz.

Coziim:

Hy=x "%":"_

Ax=zHy - Xnm

Ax==5% 1,5 - 50=¢0,75 A, ‘(En bilyiik mutlak hata)

Aletle 50 amper Slgiilseydi, (50,75) ;mpcr hatali dlgme yapilacakti, Oy-
sa, aygitla 20 amper OSlgiilmektedir. Bu akim degerindeki hata ise, .

| -—%& =;%g§~'=¢% 3,75 A. olacaktir.
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(1) smuft bir voltmetrenin son skala taksimati X, = 100 V. tur. Bu aygitia
40 voltluk bir gerilim Oiciilmektedir. Buna gore, '

a. En biiyik mutlak hatay, (100 V. dlgerken)
~ b. Bagil yapim Wwatasim hesabediniz. (40 V. Olgerken)
Coztim 3
Ax

Ax=xH, - Xp=5% 1 - 100==1 volt

a. Hy= den, en biiyilk mutlak hata,.

b. Olgiilen 40 volta bagh olarak yapilan hata,

-%%— =5 =% 2,5 V. (bagil yapim hatas)

Bu érneklerden ahlasllacaﬁl iizere, Olgit aygitlarmin skala taksimatiarinin
baglangic kisimlarim Glgme islemlerinde kullanmaktan miimkiin oldugu kadar
kaginmahdir. Ciinkii Srneklerden de goriilecegi gibi, baslangic kisimlarinda hata
degeri bilyiik olmaktadr, S

b. OKUMA HATASI:

Olgii aygitlarmin gosterdigi degerin okunmas: Jigin, aygitin hassasiyeti-
ne gore gesitli tedbirler alimr. Buna ragmen okuma tam dogru olarak yapila-
maz, az da olsa hatah okunur. Bu hata miktary; skala taksimat cizgilerinin
aralarindaki uzakliga, taksimat ¢izgilerinin kahnligina, ibrenin kalmlifmna gore
degisir. Bu nedenle, yapimina ozen gdsterilmig bir Slgii aygitimin okuma hatas:-
nin en kiiclik degerde olabilmesini saglamak icin, skala taksimatlarina da &zen
gosterilmesi gerekir.. Bunun igin, ol¢ti aygtlarmun ibreleri ince, skala taksimat-
larinn bulundugu kadran uzun ve aynal yapilir. Bazi laboratuvar Slgii aygitla-
rinda okumayr kolaylagtirmak icin, verniye taksimati ve biiyiiteg kulianilir.

Baz Olgii aygitlarinda okuma hatasi, yapim hatasina dahil edilmigtir, Oku-
ma ve yapim hatalari, laboratuvar tipi aynall ampermetre ve voltmetrelerde
% 1 — 1,5, aynasiz tablo tipi aygitlarda ise % 2 -~2,5 arasindadir. Etalon am-
permetre ve voltmetrelerde ise, % 0,2—0,5 kadardir.

Bhat : 2

: r-;:élsiu ELEKTRIK OLCMELERINDE HATALAR SAYFA: 9
‘| KON .

SA _Nr.: 5

3 e

Okuma anmnda, iki taksimat gizgisinin arasindaki mesafenin onda ya da

R -'yirmide birinden fazlasini tahmin etmek miimkiin degildir. Buna, ibre ve tflk-
B | simat cizgilerinin kalinbklarint da eklersek, iyi bir okumanm ne kadar zor ol-
. r_: dugunu ortaya koymus oluruz. Bu nedenle, hassas 6lgmelprde gkumanm ¢ok
| bityiik dikkatle yapilmas: gerekir. :

Bir Olgii aygittmin gosterdigi deger okunurken, aygita tam kargidan ve dik

1 .. ‘olarak  bakmalidir.

Okumada en biiyiik zorluk, deger gdsteren ibrenin iki taksimat cizgisinin

arasinda durmasindan (genellikle) ileri gelmektedir. Ciinkii, iki taksimat ciz-
B | gisinin arasinda herhangi bir yerde duran ibrenin bu iki taksimat ¢izgisi arasin-

| daki mesafenin kagta kaginda durdufunu kestirmek oldukga zor bir istir. Bbyl;
| nallerde, yapilan okuma hatasi, basit olarak sOyle hesaplanwr.

Omek: 1 2 _

Bir lcii aletinin ibresi 2,27 ile 2,28 arasinda bir defer gdstermektedir.

| |viizde bagl okuma hatasini bulunuz.

Cﬁzﬁh :

Once, yapilmasi miimkiin olan en biiyiik mutlak hatayr bulahm. Bu hata,

' ' 2,28—2,27=:-0,01 dir. Buna gére yiizde bagil okuma hatasi,

Ax _ 0,0t — ; .

Omek : 2

(1) smfi bir ampermetre ile akm &lgerken ibrenin 87,5 taksimati c1-

" f;-ivannda durdugu goriiimiigtiir. 1ki taksimat ¢izgisinin onda birinin dogru oku.—
- hacagr tahmin edildigine gore, yiizde bagil okuma hatasim bulunuz.

Coziim :

__A}z_ = o _§9ils_=$% 0,114

(0,1) deperi, yapilmas1 miimkiin olan en bilyilkk hatadur. -




| #inda, 101—99,5=1,5 voltluk fark olmustur, Bu farka da, 46—40=6 Ohm’luk '

..__________
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C. TAYIN HATASI:

reddiitten tayin hatasi dogar. Bunu bir drnekle daha iyi agiklayabiliriz. Orne-

ibresinin belirli bir defer gostermesini saglamak isteyelim. Olabilir ki, direng}
d.egeri bir miktar degistirildigi halde, voltmetre ibresi halen istenilen nol’cta iize-;
rinde durmakta ve degisiklik kaydedilememektedir. Bu durumda direncin_hangi
degerinin alinacag: bilinemez. Bu nedenle bu hataya, “Tespit Hatas” da di-;
yebiliriz. ' :

Tayin hatasi, dzellikle dar olanakhi laboratuvar i.;éhgfnalarmda daha gok'»
meydana gelir. ‘Ayarh diren¢ kullamilicken, bu direnglerde hareketli siirgiiniin:

temas yiizeyinin genis olmasi, temasin iyi olmamasi, Olgmenin sonucunu etki- |
ler. Olgme hatali olur, |

- Tayin hatasi, en dogru olarak su sekilde bulunur. Direng degeri; ibre her|
l!(l. _tarafa (gosterdigi degerden saga ve sola) bir miktar sapmcajra kadar degis-
tirilir, Sonra, bu diren¢ degerleri ile sapma miktarlan arasmda orant: kurulur
Bunu daha iyi agiklayabilmek igin' sayisal bir. drnek verelim. : . ' I

Ornek : - |

- . . w‘
© Bzrlvoltmgfrf; 100 volta ayarlanmak istensin. Direng degistirilmek: suretiyle |
ibre, 99,5 volt ile 101 voltu gbstersin. Bu gerilim degerlerindeki direng deger-

leri de 40 ve 46 ohm olsun. Voltmetre ibresi 100 voltu gosterdigi andaki |

direng degeri ka¢ ohm’dur? , !

Cozim:
i

Simdi, soyle diigiiniiriiz; Ibre, 100 voltan itibaren saga ve sola saptirildi- !

direng degeri sebeptir. O halde, su orant kurulabilir,

. 1,5 Voltluk fark:r 6 Ohm karsilarsa,
0,5 Voltluk fark: X Ohm' kargilar.

Pogru oranti. X= O—fi--'s—6=2 ohm olur,

— 24 —
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Bir lgméde ayar yapmak gerekse, bu ayarin hangi noktada'saglandlginl te-

gin; bir dlgmede, ayarli bir direncin degerini degistirmek suretiyle voltmetre] ;

Demek ki, 99,5 volt ile 100 volt arasindaki direng degeri 2 ohm’dur.
99,5 volttaki direng degeri 40 ohm olarak bilindigine gore, ibre 100 voltu gds-
terirken_ direncin gergek degeri 40+2=42 ohm olarak bulunur. oo

d. Metot Hatasi:

Bir biiyiikliik her zaman, sadece o biiiiykliigii Sicen bir digii aygitt ile 6l-

giilmez. Bazen basit y4 da kangik metotlar kullanulabilir, Kullamtan metoda go6-

| re dlgiilecek. biiyiikliik hesabedilir. Bu hesaplamalarda kolaylk olmasi baki-
| mindan bazt ihmaller yapilir, _Ornegin, biiyiik bir direng Olgerken baglant1 tel-

lerinin direnci ihmal edilir. Olgme sirasinda, bir voltmétreden gegen akim, esas
gkimin yamnda ¢ok kiigiik kaliyorsa, ihmal edilir. Aym sekilde, baglanti yerle-

| rindeki temas direnci dikkate alinmaz,

iste, bu saydigimiz ihmaller (dikkate almamak, heséba‘katmamak) gibi ba-
z1 ihmallerin yapilmasindan dogan hataya “METOT HATASI ’denir.

' Metot hatasim miimkiin oldugu kédar azaltmak . i¢in, OSlgme ‘su'zismdala su
hususlara dikkat edilmelidir :

1. letken, fis, anahtar v.b. araglar‘az say:da kullamlmah ve bunlarin temas
direngleri miimkiin oldugu kadar kiigiik tutulmahdir.

2. ki ayri cins iletkenin baglanti yerinin 1sinmas: ile meydana gelecek ter-
mo - elektrik gerilimine engel olunmalidir. Bunun igin, iki ayrt ilet-
kenin (Srnegin, bakir iletkenin manganin direng teline bagianmas1 v.b)’
birbirine baglanmasindan miimkiin oldugu kadar Kagimimahdr. '

3. Kullamlacak metot, metot hatasinin dlgiilecek biyiiklik iizerinde bir

etkisi olmayacak gekilde $egilmelidir. : _ '
Goriiliiyor ki metot hatass; daha iyi gereg ve daha iyi aygitlar kullan-
mak, baglantilara ozen gostermek suretiyle azaltilabilir. Ayrica, metot hatasina
sebebiyet veren ihmailer yapilmazsa, metot hatasi daha da azaltilabilir. Azaltila-
bilic diyoruz giinkii, bu hatanin* gergek degerini kesin- olarak tespit etmek miim-
kiin degildir. '

e. Dis Etkilerin Dogurdufu Hatalar :

D1 etkilerin olgme iizerine etkisi biiyiiktiir. Ornegin; dlgmenin yapildift
yerdeki sicaklik, basing, rutubet ve arzin manyetik alam ile Glgme yerine yakin
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yerdeki manyetik ve elektriksel alanlar Slgmenin sonucuna etki ederler. Sicakjlf
lik, direng degerlerinin degismesine etki eder. Dis manyetik alanlar ile arzin map]
B yetik alaminin da, dlgli aygitlarinin manyetik sistemlerine etkisi vardr. :
IHT Bu etkilerin ve dolayisi ile sebebiyet verdikleri hatalarin ne degerde oldukil olacaktlr Kugkusuz, buradan bulunacak deger (X) e en yakin deger olacaktir.
|' N larmi tespit etmek genellikle ¢ok zordur. B | ciinkii, '

1. Cok sayida olan kiigiik hatalar;' miktarlar: ve isaretleri. (pozitif veya

- - : ! if) bakimindan kismen birbirini ifna ederek dengeleyecektir.
. Isminden de anlasilacagi gibi, bu hatalar dlgme iizerine tamamen tesadiifil negatif)

f | ve gegici olarak etki ederler. Bu hatalar, ayr1 ayrt ne biiyiiklikge, ne de isaJl
|r ‘ retge higcbir kanuna tabx deg:ldlrler Dolayist ile, hesaplanmalan da miimkiing. | o

(X1+X=+X;;'+ ....... +X, )
n .

2. Tesadiifen Yapilan Hatalar :

2. Digerleri ile mukayese edilerneyecek bagka hatalar varsa, ontar da hig
Imazsa (n) ile boliinmiis olacaktir.

i Demek ki, bir seri deneme yapip ortalamalarimi almak, birinci derecede
i tavsiye, edilecek pratik bir yoldur. Fakat, belirli bir &lgmede daima, yapilmasi
| miimkiin olan en bityiik mutlak hatanin hesab dnemlidir. Ancak sunu da sdy-
leyelim ki, (Ax) mutiak hatasimn kendi bagina bir énemi de yoktur. Mutlak
hata, ancak bizi bagil hataya gotiirebileceginden Gnemlidir. Ciinkii, teorik ve
pratik bakimdan miimkiin olan bagil hata onemhd:r Daha once de acikladi-

3 gimiz gibi bagil hata,

Ax Ax
( X ) veya yaklagik olarak (Xl) dir.

i degildir.

i Olgmeyi yapanin yetenegi, yorgunluk, dikkat, 1stek derecesi ve moral du
{ , rumu, dlgme sonucunu etkiler. Ayni metot ve aynt aygitlarla ‘lgme yapan de'
j gisik Kkisiler farkl sonuglar alirlar. Hatta, ayni dlgmeyi degisik zamanlarda yas
pan aym kisi bile, hep aym1 sonucu alamaz. Ciinkii, o kisinin deg1§1k zamanlar-
daki yorgunluk, moral ve istek durumlan farkh olabilir. '

Bu hatalart meydana getiren diger'sebe’blerden bazilar:1 da sunlardir:

o 1. Tesadiifi hareketlerle meydana gelen titregimler,

| 2. Farkma variimayan titresimler, (drnegin, dlgme aninda deger okurken; A
I . Olgmenin yapildifi yerin ok yakimindan gegen agr bir aracm yarat-g
! tig1 titregimler.) ;

3. Hava ceryanlari,
_ 4. Olgmenin yapildig 155k durumu v.b.

Goriilliyor ki bu hatalar, dlgme iizerine tamamen tesadiifi ve gecici ola-Ji
rak etki etmektedirler. Degisik zamanlarda yapilan digmeler iizerindeki etkileri
de degisik olabilmektedir. Bu hatalar, dlgmeyi yapanin dikkati ve kontrolu ne-j
ticesinde azaltilabilir. :

Deneyin birkag kez tekrarlanarak, deney sonuglanmi ortalamasmin alm-' ;-1,
masi suretiyle bu hatalar daha da azaltilabilir, =

3. Ortalama:

Bir dlgmede Slgiilen biiyiikliigiin gergek degerini daha dogru olarak bulabil-|
mek igin ortalama pratik bir kaidedir. ‘Bunun, icin bir seri deneme yapihir. X, ,1
X:, Xi.... degerleri Slgiiliir. Tabii ki, 8lgiilen bu degerler gercek (X) degerin-
den bir miktar farkhdir. Olgulen cesitli degerlerin ortalamasi, B,
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Elektrik laboratuvarinda kullanacaginiz olgii aygitlarim tammak ve ni o
liklerini 6grenmek suretiyle incelemek gerekir. Incelemek, olgii aygitlarini anlaj
| mak anlamma gelir. Bir Sigme isinde; karanhk noktalari aydinliga cikarma gibj
dnemli bir devi yerine getiren olgii aygitlarina gereken ilginin gdsterilmesi, bek:
lenir. Bu ilgi; sevecen, titiz ve dikkatli kullanmakla kanitlanir,

Incelenecek Olgii Aygitlan :

1. Yumugak demir gobekli olgii aygitlan, (Ami)ermetre - Voltmetre),
2. Déner bobinli Slgii aygitlar- (Ampermetre - Voltmetre),
_ 3. Elektro termik &lgii aygutlary,
| .‘_H . 4. Termo-kupl ol¢ii -aygte,

. Iglem Bassmaklan :
T 1.

) Incelemek iizere aldigimz Olgii aygtimin, * elektrikte hangi biiyﬁkliiﬁi;';j
L - Olgtiigiinii yaziniz. ' .
i 2. Okii aymti kadramndaki deger surmi ve sembolleri yazimiz,

3. Olgii aygtuun dis kabmn agarak, calisma ilkesini, yapisin, ig diizenini]
etiid ediniz. : ]

SORULAR:  (Biitiin 8lgii aygitlan igin)

Olgit aygitinin kadram fizerinde gérdiigiiniiz isaretlerin anlamlar nedir? i
Amortisir sistemi ve kontrol momentleri hangi tiptendir?
Olgit aygitinin dogruluk simiflarini yaziniz,

“oa W e

bulunuz.

B

-

4. Olgii aypitinin 6n goriiniiy seklini ¢iziniz. (Kadran taksimatmm béliim -'?i'
lendirilmesi, isaretler ve ayrintilar alinacaktir.) t A

lncglediﬁiniz Olgii a.ygltlmn kullanildifr aium cinsi nedir? Gléme alam ne kadardu?|

500 voltluk bir voltmetrenin dog_mluk simft 2,5 olarak verilmigtir. Bu &lgii aygm_:'f
fle 50 volt, 100 volt ve 400 voltluk gerilimler Slgildiiginde lgi aygitinmn hatasmlj

. | - DENEY : 2
| E. 'OLTMETRE VE AMPERMETREYI SAYFA : .2
l-A._BORATUYAR v DEVREYE BAGLAMAK SA. No.: |

GIRIS: | | |
Endiistri .Meslék Lisesinin ortak birinci siifinda voltmetre ve 'ampermet:-:-
gin dcvréyé baglamgint ayri ayn incelemistik., Burada ise, bu lkl' aygitin bir
vreye birlikte baglamgint  gorecegiz.

Voltmetre hir elektrik devresine uygulanan g_erilim'i ve ahm. uf;lan_ndak.l
gerilimi Slger. Alici devresine paralel olarak baglamr. Voltmetrenin ic direnci

"biiyﬁktl'.ir. ‘ | ' ' . e
Ampermetre bir elektrik devresinin cekmis oldugu akim siddetini Blger.

] Aliciin devresine seri olarak baglamir. Ampermetrenin i¢ direnci gok kiigiiktiir.

Arag ve Geregler:
' 1 Adet

k1

Ampermetre
Voltmetre ' 1
Sigortall iki kutuplu salter 1
Paralel bagh, kumanda anahtarh iki }amba

”»

bl ol o

' Baglanh semas: :
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VOLTMETRE VE AMPERMETREYI
, DEVREYE BAGLAMAK

SA. Nr.:

i;lem Basamaklan :

’I. Olceceginiz buyukluklere uygun olgu ayg:tlarl ile diger elemanlan sap
tayin,

2. Baglantl semasma gore baglantmuzt yapiuz,

3. Baglantimz1 kontrol ediniz,

4.  Opretmeninizin gézetiminde, devreye akim vererek voltmetre ve ampers
metre degerlerini yazmiz.

SORULAR ;

Bir elektrik devresine voltmetre ve ampermetre nasil baglanuw? Nedenleri?

2. Bir elektrik devresinde, yanhsllkia voltmetre

yerine ampermetre veya bun
baglant:! yapilirsa, devrede neler olur? ¢ “ tem

3. 10 Amperlik bir akim siddetini Olcebilmek igin,
Ampermetreyi  kullanabilir mlyxz" Neden?

'

. 4. 220 voltluk bir gerilim 8lgmek igin 1,5 sumfindan,

dlgme simin ka i x
metre segersiniz? Neden? gme ka¢ olan bir volt-§

DENEY . }
SAYFA ;- }

2,5 smfindan 100 Amperlik bir

OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BiTiRME DEGERLENDIRME J" |
SINIFL  :- TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA ]
NUMARASI : /1198 / /198 1
ADI SAAT: SAAT: |
SOYADI VERILEN SURE: = [KULLANILAN SURE | Atelye sgrt, Atelye gefi l
DAKIKA DAKIKA ¥

giLcl : 3
SAYFA: 8
SA.Nr.: |

OLCU AYGITLARINDA
OL(;ME ALANLARINI GENISLETME

Genellikle 8lcii ‘aygitlart kiiciik akmn, kiigiik gerilim olgebilecek sekilde ya-

: bxlirlar Bunun baglica nedenlerini soyle siralayabiliriz;

a — Olgii aygiti duyarh olmahdir. (Olgii aygztt yapiminda afir ve bilyiik |
pargalardan kaginmak gerekir. Cunku, bunlarin bareketleri zor ve siir-
tiinme kayiplar1 ¢ok olur.) : ‘

.. b — Olgii aygitr ekonomik olmaldir. (Olgii aygmmn yapmt kolay. ve ma-
liyeti ucuz olmahdir.)

¢ — Olgii aygitt guvenh olmalidir. (Olgii yapan kisinin yasami, olgulecek
yiiksek akim ve gerilimin etkilerinden korunmahdir.)

d— Olgii aygitinda olgiilecek degerler kisa siirede almmalidir. (Olgii ay-
gt kisa siirede cabuk ve dogru dlgme yapmahdir.)

e — Olgii aygtiin yalitim  kolay olmahdir, (Kiiciik akim ve gerilimler
igin, glivenli yaliim geregleri kolay ve ucuz bulunur.)

~Kiigiik akim ve gerilim Slgebilecek sekilde yapilan i_:‘:lg'ii aygitlarmin hacim-
leri de kiigiik olur, Bir 8lgli aygitinm Slgme alanim genigletmek; eskiden Slgmek-
te oldugu degerin digma ¢ikilarak yapilan Slgmelerdir. Dogal olarak, dlgme ala-

| nmin disina gikmak icin, Slgii aygitina eklemeler yapiir, Bu eklemelerin baz-

lar1 8lgii aygitina ayrilmayacak sekilde bagh olanlardir. Bazitan ise, Slgii aygits
ayrintis1 sayllmazlar, Iste bunlatin hepsine Slgii degistiricileri adim veriyoruz.

Olgii aygitlan, bu eklemelerle ilgili olarak devreye iki sekilde baglamrlar.

a — Dogrudan baglamak, (D:rekt baglamak; ﬁlgu aygitina Slgii degistirici-
st baglanmug olarak...) . ‘

b — Dolayh baglamak, (Endirekt baglamak; Olgii aygitina dlgii deglstlncl-
si baglanmeg olarak...) .

Dogru akim devrelerinde, Slgme alamm genisletmek igin ampermetreye bag-
lanan ekleme dirence Yan direng - Sont, voltmetreye eklenen dirence ise On di-
reng adim veriyoruz, Alternatif akim devrelerinde ise, aym olcii aygitlarina Olgi
transformatorleri baglamr. Ampermetreye akim transformatorii, voltmetreye ge-
rilim transformatorii baglanmak suretiyle dlgii aygitlarimin Slgme alanlar: genig-
letilir.
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BILG! . OLCU AYGITLARINDA . m GLCU AYGITLARIN : SAYFA: 8
KONUSU OLCME ALANLARINI GENISLETME o e S onusu OLCME ALANLARINI GENISLETME Sh. Ne. 3
1. Ampermetrelerin :iilgme aiamm genisletmek: . v.=L R,
, uv=5LR ‘ e
Ampermetre ile, devreden c¢ekilen akim siddetini 6lgeriz. Ampermetre devre- U: — {I, i oldugundan, bir tarafi esit olan denklemin -ikinci taraflr da

-ye seri olarak baglanir. Giicii bilyiik bir devrenin cektii akmm. siddeti biiyiiktiir.
Ol¢me alam kiigiik bir ampermetreyi, -giicti biiyiik bir devreye baglarsak ®lgii
aygitiu yakanz. O halde bu slgii aygitim giicii bilyiik devrede kullanabilmek igin, |
degeri kiiciik bir direnci, 8lgii aygitina paralel olarak baglamak gerekir. Bu su-if
retle olgu aygltmm dlgme alanmz gemsletm1§ oluruz. ‘ g

Sekilde sdntiin olgii aygitina baglanigi gostenhmstlr Olcii aygltma gelisi gu-
zel degerdeki sontiin’ baglanmas: diigiiniilemez. Olgulecek devre akim giddetine
gore gont degerinin de hesaplanmas: gerekir. Sekﬂde gosterilen harflerin anlamlar1 ?
| asagiya qikarlmistir : g

R, — Ampermetrenin i¢ direnci .
. I, — Ampermetreden gcgen akim siddeti ~
I — Devienin akim §xddet1

I, — $ontten gegen akim siddeti
R, — Séntiin direnci o S
A -B arasina, hem dlgii aygii ve hem de sont bagh olduju igin, A-B .

arasindaki gerilim diigiimii; sént ve ampermetre ig d1renc1nm ug:larmda diisen
gerilim diisiimlerine egittir.

| 1rb1rmc esittir. -

1, - Ra ——I R, buradan

1,
" A noktasina gelen akim I =1, + I, oldugndan ;, =1 — 1, olur. Bu de-

R, = bulunur.

geri yukarida 1, yerine koyarsak,

* ' — _I- —
R=170,

1, akimma bolersek, kesrin deeri degismez.

‘olur. Burada esitligin pay ve paydasim

Bu degeri kisaltirsak,

cikar.

-}—— = Déiniistiirme oram1 veya cevirme katsayisi olup (n) harfi ile gosterilirse

& __:R.

bulunur. '
n—1

R,=

ORNEK 1. | |
5 Amperlik bir ampermetre ile 30 A lik bir bir devrenin akimmu Glgmek

| istiyoruz. Ampermetre i¢ direnci 0,05 Ohrn olduguna gbre, sontiin degeri ne-

dir? i
. R.
L R
_ 30 = 005
SR R =5_1
n= 0,01 Ohm

.;.-.33.__




BILGI : 3]

BlLGl _ OLCU AYGITLARINDA savra. s IE .
KONUSU OLCME' ALANLARINI GENISLETME “sA Ne: 4 R
" ORNEK 2.

5 Amperlik bir ampermetre ile 60 A lik bir devrenin akimi ampermetreye'
sont baglanarak Olgiilmils ve degeri 3,8 okunmugtur Acaba devrenin ¢ektifi akim |]

siddeti nedir?

n= -i: Ih - ia *n
n=90. ' f,=38-12

5
n=12 I,= 45,2 Amper

2. Kademeli 6lgme alanh amphrmstreler':

Bir ¢lgii sistemine cesitli degerde sontler paralel baglanmak suretiyle dlgii |

aygitinin Slgme alani genisletilmis olur., Boyle bir Gl aygit: ile gesitli kademe-
lerdeki akim siddetlerini Slgebiliriz. Ayni zamanda duyarh Slgme yOntinden ka-
deme deglstlrmek oldukea kolaydlr Kademeli dlgme alanh ampermetreler iki se-
kilde yapiiirlar.

Sabit kademe uclu ampermetreler : Cegitli kademelerde dlgme yapilirken |
: baglantllarda degigiklik yapilir. Bdyle bir ampermeétre sekilde gosterilmigtir.. '

Hareketli kademe ug¢lu ampermetreler : (Komiitator anahtarll) Bu amper- A r
metrelerde 6lgme yapilirken, baglant1 degisikligi yapilmaz. Kademe ayariari komii- '

tator anahtarla yapilmaktadir. Sekilde boyle bir ampermetre gosterilmistir.

B

Sa blf'

Ry Ra

- .
- Hareketli

Kademeli Slgme alanh ampermetrelerde, bir kadran iizerinde cesitli kade-
me Slgmelerine ait bdliintiiler bulunur. Bu suretle digme hangi kademede yapilmis

—’_——— BiLGl : 3
piLGl OLCU AYGITLARINDA SAYFA : 8
KONUSU' . OLCME ALANLARINI GENISLETME SA. Ne.: 5

I______..———7 -

X ise, ona ait kadran boliintiisinden okumak gerekir. Asﬂ blgii sistemi miliamper-

Imetre duyarhfinda olup, en kuguk akmlarin gecisinde aygit caligabilir durum-

- | dadur.

Komiitatérlii ampermetrelerde bazi Gnlemler zlarak 1k1 sakmcayl ortadan

Ikaldnrablhnz

1 — Komiitatér anahtarm sabit ve hareketli kontaklari, birbirine iyi temas
etmedigi zaman, bir temas direng degeri sontlere eklenir. Bu durum
hatali dlgmeye neden olur. Kademe degistirirken asil 6lgii sistemini
tehlikeye sokabiliriz. Komiitatdr anahtar dyle yapiimabdir ki; anah-
tarla kademe degistirirken, hareketli kontak ilk sabit kontaktan ayril-
madan ikinci kontaga temas etmelidir. '

2 — Sicaklik farklart 8l¢ii aygitinda, hatah digmelere neden olur. Orne-
gin, doner bobin, bakir veya aluminyum iletkenlerden sarilmigtir, Bu
iletkenler sicakbikla direnglerini degistirirler. $6ntler genellikle kons-
tantan veya manganin alagimlarindan yaptldifi igin sicaklikla direng-
leri ¢cok az degisir. Doner bobin, sontlere paralel baglandifindan ve
sicakhkla direncinin degigmesi sonunda, hatali Glgmelere neden ola-
caktir. Bu sakincay1 gidermek igin, bobin kendi direncinden ¢ok da-
ha biiyitk bir manganin direncle (R.) seri baglanir. Bu baglantinin
diger Pir sekli asafida gisterilmigtir,

Rs 2 Ra

— A
Ra >3'f Ra

50 Ampere kadar gontler, genellikle &lgii aygitlarmin icine. yerlestirilirler.
Bundan daha biiyiik akimlar icin kuflanilan gontler ise, 6l¢ii aygitinin digma
konur. Bir aygnt icin kullanilan sont diger aygita takilmaz. Eger takilsa Sleme-
nin hatali olacapi bagtan kabul edilmelidir.

3. Voltmetrelerin dlgme alanlarm genigletmek :

Genellikle voltmetreler kiigiik gerilimler igin yapilirlar. Bu voltmetrelerle bii-

" |viik gerilimlerin Olgiilebilmesi igin aygita seri olarak degeri biiyiik bir direng




BILGH ' OLCU AYGITLARINDA sial
KONUSU OLCME ALANLARINI GEN{SLETME | ool

baglanir. Olgi aygiti, kendisine seri baglanan direncle (On direng) birlikte &]- |

giilecek gerilimin uglartna paralel olarak baglamr Sekilde on direncli bir volt-
metrenin devreye baglanist goriilmektedir.

B R

. - v
1If_ L '
4 G 1 q vk
o~ :

Olgme alanini- genisleten 6n direncin hesaplanmasi gerekir. Bu hesé.plama. .
B | rencin degerini buluruz.

{ da kullamlan harflerin anlamlar1 asagida verilmistir.
'Ry — On direncin degeri’
R, — Voltmetre i¢ direnci
U — Devréye uygulanan gerilim
Uy, — On direng iizerindeki gerilim diigiimii
U, — Voltmetre. i¢ direnci iizerindeki gerilim diisiimii
| 1, — On direng ve aygittan gecen akim siddeti

* Voltmetreden gegen akim,

A

v R, aym zamanda
U

I, R, dir

Bu akim ayn: zamanda &n direngden de gegtifinden, denklemin bll’ yam

esltse difer yam da egit olacagindan,

R, R, yazilabilir. Buradan
U
R,= —I}i' -R,  bulunur,
oldugundan,

U=U,.+ U,

| (@ — doniistiirme oram)

—_ '  Blal : ¥
- OLCU AYGITLARINDA . SAYFA: 8
OLCME ALANLARINY GENISLETME SA. Ne.. 7

KONUSU

Uy,= U—U, olur. U, degeri yukarida yerine konursa

Ry =R, - UU I—=U, veya
R: =R, [g —_— _‘g'-] yazilir. Burada g =.n'f dersek

R,= R, (n—1) olarak, on direng degeri bulunmug olur,

~ ORNEK 1.

10 voltluk bir voltmetrenin i¢ direnci 2000 Ohmdur. Bu voltmetre ile 150
voltluk bir devrenin gerifimini Slgmek istiyoruz. Voltmetreye baglanacak 6n di-

’ n-——?—IIJJ—v— B R,=R,(n—1)
=1 2000 (15— 1)
=15 == 28000 Ohm
ORNEK 2. |

100 voltluk bir voltmetre ile 600 voltluk bir devrenin gerilimi Slgiilmek is-
teniyor. Olgii aygitin $lgme alanimi genisleten 6n direng hesaplanmug, aygitla
birlikte devrede 82 degerini gostermistir. Acaba devrenin gergek genlun nedir?

_ .
n =_U—v - U= U,-n
— 100 o C =82-6 .
600 -
=6 = 492 volt

4. Kademeli lgme alanh voltmetreler :-

‘ Bu Slgii aygiti gesitli degerdekl genhmlen olgmek icin yap:hr Kademeli
6lcme alanh ampermetrelerde oldugu glbl, iki tipi vardr.




,‘a. e
N : BILGl : 3 [ . DENEY : 3
BILG 3 OLCU AYGITLARINDA sAYFA: 8 |BE. | LABORATUVAR[ AMPERMETRENIN OLCME ALANINI SAYFA . 2
Konusu - OLCME ALANLARINI GENIiSLETME s Ne.: & |BE- | uvcuLaMAse GENISLETMEK SA. Nr.: |

| s

Sabit kademe uglu voltmetreler ve harekeili kademe uglu voltmetreler...
Her iki volimetreye ait semalar asagida gosterilmigtir.

RS,  Rs

Ksy R Ko’ GIRIS:

_ Olgii aygitlary, genellikle kiiglik akim ve gerilimler icin yapiliclar. Kiigiik
2 akim Olgen bir ampermetrenin ‘Olgnie alanim genigletmek, icin ampermetreye
| paralel bir yan direng ($5nt) baglandigin: biliyoruz. Dogal olarak, istenilen bii-
"'_-yuklugu Slemek igin, uygun bir yan direng secmek gerekir. Yan direng (S0nt),
E | sicaklikla direng degeri ¢ok az degisen alagimlardan yapilir. ﬁrnegm, Manga-
_""* nin, (Manganin 9% 84 bakir, % 12 mangan ve % 4 nikel alajmidir.)

120V %53
L { }

Bazi ol¢ii aygitlarinda hareketli kademe anahtar, &n direngleri tek tek dev-
reye sokmak yerine, &n direngleri birbirine seri baglayacak sekilde cahgirlar, Bu
tip ba_glantmm semasl verllm1§t1r\l

: QOlgii aygiti ile yan direng, belli bir uyum iginde olmalidir. Ornegin, cesitli
" | yan direngler iizerinde -su degerler goriilmektedir. Bir yan direng iizerinde 60

| mv, 300 A. digerinde 300 mV 50 A. Digerinde ise, 150 mV. 300 A. O halde
& | iizerinden 300 Amper gegtifinde iizerinde 60 milivoltluk gerilim diisiimii yapan
bir yan direng (g6ntii), 60 milivoltta tam sapma yapan bir ampermetreye bag-
lamak gerekir.

Arac ve GERECLER :

‘1. Sigortal: iki kutuplu salter 1 Adet

2. Kumanda anahtarli, paralel bagh ii¢ lamba

3. Ampermetre (I¢ direnci belli olan) 1 A 1 Adet

4. Ampermetre sontii (Ampermetrenin kendi §ontii yoksa, degeri 1 ohm
olan kiiciik bir direng)

3 2 &y '3 Ko

IR ' )
A Roy

| i : Kademeli olgme alanh voltmetrelerde kadran, genellikle bir ve iki sira ha-
i linde boliimlendirilir. Bir olgii aygitinda bir kadran var ve kadran 60 volta go-
P re boliimlendirilmis ise; 120 ve 240 voltluk kademelerde yapilan olgumlen oku-:
162(? =2, 2:00 =4 Yiikseltme katsa}:lan sap-.
i, Olgii aymtt 120 Volt kademesinde ise aygitta okunan her rakkam iki ile;
“carpilir. 240 Volt kademesinde ise aygitta okunan her rakkam dort ile carpila-,

rak asil deger buluaur.

ma soyle olacaktir.
' Baglanti Semas1: P

N-

$3¢es

- 38 — — 39 —




DENEY : 3
LABORATUVA AMPERMETRENIN OLCME ALANINI SAYFA : ; ;
UYGULAMASI ' GENISLETMEK' SA. Nr.: 2|3

Islem -Bas'amaklan t

1. Aygxtlan bagianti gemasina gire baglaymlz
2. Elektrik lambalan devresmdekl anahtarlart agarak, devreye akim veri-
niz.

3. Lamba devresindeki bir anahtar1 kapa-ylmz. Ampermetrenin gdsterdigi 1

degeri yaziniz.

| 4. Siras: ile diger anahtarlan da kapatarak ampermetrede okudugunuz'

degerleri yazmiz.

5. Bu Ampermetre - Sb‘ﬁt ¢ifti igin tam sapma yaptiracak akimini saptaymiz.- |

6. Deneyde kullandifiz ampermetreyi, bagka degerde yan direng bagla-
ymmz. Deneyi tekrar edmlz

. 7. Bagka bir ampermetreye, kullandiginz §ontlen kullanarak deneye de-
vam ediniz. :

" SORULAR :

1. Kullandigimz her Ampermetre - $6nt ciftleri icin,. yiikseltme katsayillanni bulunuz.

2, Islem basamaklan 34 maddelerindeki Ampermetre degerme gore, devreden gegen
akmm giddetlerini bulunuz.

3. Gerilim 'diismesi 60 mV ve ig direnci 60 O_hm' olan bir ampermetre ile 10 A lik
akim giddeti dl¢mek istenirse, aygita baglanacak séntiin degeri ne olmalidi?

4. Uzerinde 60 mV 60 A. yazili bir'lganti.‘m diren¢ degeri nedir? Bu sint lizerinde
enerji kaybimn kag vat olacafimi. hesap ediniz. -

5. Bir aygit cahgirken, harcadify giice 6z kayip adi verilir. Soru 3 deki ampermet-
renin 6z kaybimi bulunuz.

(P =12.R)

od CiNi ISLEME BASLAMA | iSLEMI BiTiRME ‘ DEGERLENDIRME

RENCININ :

SINIFI | : TARIH ve SAATI | TARIH ve saami | RAKAMLA YAZIYLA 1)1

NUMARASI ; Lo I198 / /198 ' e B

ADI : SAAT: SAAT: . Bk

SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE | Atelye sgrt. Atelye gefi ] ;
DAKIKA DAKIKA §

— 40 —

Kademeli ampermetre, gesitli deﬁerdeki' akim siddetlerini, duyarh olarak
slgmede - kullamilir: Bu &lgii aygitlari, ya sabit kademeli veya kademelen se-

' gen bir komiitatr anahtarla yapihirlar, Bu aygitlara, dlgmede “cabukluk veya

zamanin iyi kullanilmast yoniinden oncelik tamimir. Bu deneyde amag, duyarl: dlg-
mektir. ‘ : '
Arag ve Geregler :

1. Sigortal lkl kutuplu galter . .
2. Kademeli ampermetre : ; '

3. Ayarh yiik direnci .

‘Bajlanti $émas: :
Mp o f

Islem Basamaklan : .
1. Baglanti semasmdaki diizenlemeyi yapimz.

2. Ayarh yik direncindeki biitiin anahtarlar agik iken devreye akim veri-
niz. ‘

[ L DENEY : 4

LABORATUVAR KADEME[.J AMP ERMETREY{ SAYFA : 2 |

UYGULAMASI DEVREYE BAGLAMAK SA. Nr.: 1}
GIR{S :




. ‘ DENE'.{ : 4
LABORATUVAR KADEMELI AMPERMETREYI] SAYFA . |
UYGULAMASI DEVREYE BAGLAMAK SA. Nr.: 4

3. Ampermetre komiitatériinii en yiksek kademe akimma ceviriniz.

4. Ayarh yiik direncinin en kiigiik akim :degerli anahtarim kapatiniz.

6. Ampermetre komiitatériinii bir kademe yiiksege ahmz.

7. Ayarh yiik direncinin akimumn arttiriniz. Bu arttirma hi¢ bir zaman am-}

Ampermetre komiitardnii  kademelere ayrn ayn ceviriniz. Her kaded
medeki akimlart Slgiintiz,

permetre kademe akimmm gegmeyecektir.

4

Her kademede &lgiilen akimlan kaydediniz,

SORULAR : 1

1. Kadrant tek olarak bdlimiendirilmis sabit kademeli bir ampermetrenin kader’nel
degerleri 6 A, 12 A, 24 A. dir. Kadran : 0-120 diizgiin bbliimlendirilmis olup,
6 A kademede 100, 12 A kademede 85. 24 kademede ise 95 okunmustur. ﬁl;iilen:

akimin gergek degerlerini bulunuz. E

2, 60 Ohmluk ve 1 mA. lik bir ampermetre ile 10 mA. 100 mA. 1 A lik akmmlari
dlgmek istiyoruz. Kademe direncleri ne olmalidir? 4}

fn l

F
6 . . E BASLAMA | i { pirt 'DEGERLENDIRME i
GRENCININ ISLEM ASLA ISLEMI BITIRME . 4
SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve 5aATi | RAKAMLA TAZIYLA 1
NUMARAS! : /1198 /1188 )
ADI SAAT:- SAAT: } . i
SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE {| Atelye sart. Atelye gefi -
DAKIKA DAKIKA

Lot T T R R e R B PR

. ' DENEY : 5
| LABORATUVARl  VOLTMETRENIN OLCME ALANINI SAYFA : 2
{ yyGuLAMASI GENISLETMEK SA. Nr.: 1

e

GIRIS :

Bir voltmetrenin tam sapmastni saglayan I, akimi o voltmetre icin ﬁvr'1emli
ve belirgin bir degeridir. Biz bn I, akim deferini csas ularak voltmetre "olc_;.n'].e
| alanim genigletebiliriz. Ayni zamanda I, deferi $igii aygitinin 'duyarhk Glgiitii-
diir. Ornegin, 1 voltluk iki aygittan biri 1 mA, digeri 10 mﬁ_\ ile cahsirsa, Ay-
| gittan birinin i¢ direnci R,,=1/0,001=1000 Ohm. digerininki ise, R,.=1/0,01=
’ 1'00' Ohm. dur. Tabii olarak, volt basina 1000. ohm olan &lgii aygiti daha du-
| yarlidir. Bu Ornegimizde oldugu gibi, voltmetre direncine seri baglanacak, de-

geri bilyiik bir direng ile voltmetre digme alanmmi genigletebiliyoruz.
Arac ve Gerecler: '
1. Sigortal iki kutuplu salter
2 Potansiy’dmeﬁre 500 Ohm 0,5A
3. Voltmetre (10 V—15V ic¢ direnci belli)
4

5—10 kilo ohm arasinda sabit direng

Baglanti Semas: :

fslem BasamaXlan :

mek igin gerekli on direngleri hesaplayinz.

‘1. Uygulamadﬁ voltmetre ile. 100 V.—150 V.—250 V. gerilimleri dlg- ‘
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LABORATUVAR| VOLTMETRENIN OLCME ALANINE SAYFA .
UYGULAMASI - GENISLETMEK . SA. Nr. :

2. Baplant semasmdakl duzenlemeyx yapiniz. Evvela, 100V igin hesapla~

digmiz ndirenci voltmetreye baglayiniz.
3. Potansiyometre kolunu tam saga aliniz.

4. Salteri kapatarak devreye akim veriniz.

5. . Potansiyometre koiunu sola dogru kaydmmz. Uygun gerilim degerle-

rini kaydediniz.

6. Bu deneyi aym sira ile 150V 250V luk 6n direngler baglayarak '

tekrarlayimz.

SORULAR:

i b Uygulamada- kullandigimz voltmetre, 100 V. — 150 V. — 250 V. gerilim deger- !

lerini dl¢mek igin hesapladiimz n direng degerlerini yaziniz,

2. 100 -V, —1%6 V.—250 V. gerilimler igin yiikseltme katsayllarlmlbu!unuz

3. O aygm degeri ve yiikseltme katsayilarint kullanarak, devrenm gercek gerilim- |

) ]enm bulunuz, - -

4. ¢ direnci 10000 Ohm olan 100 voltluk bir voltmetre ile 400 voltluk bir devrenin |}
. gerilimini dlomek istivoruz. Olg_ii aygit1 85 voltu gisterdiginde devrenin gerilimini ¥

ve :Blgii aygmtina baglanan on direnci’ bulunuz.

5. 3 voltluk bir voltmetrenin ig direnci 300 ohmdur. Bu ayglt]a‘lS Voltluk bir
gerilim Glgmek istiyoruz. Aygita baﬁlanacak 6n direng ile, voltmetre duyarlifing {7

- Ohm/volt olarak bulunuz.

. DENEY : 6
KADEMELI VOLTMETREYi SAYFA . 2

.RATUVAR ;
BO DEVREYE BAGLAMAK SA. Nr: 1

GIRIS +

Flektrik olgmelerinde, gesitli “ gerilimleri bir olgii aygitindan yararlanarak
olgmek hem ekonomik ve hem de zamandan tasarruf saglar. Bu bakimdan ka- | .

| gemeli Blgii aygitlart bu biyiiklikleri dlgmek i¢in yapilmus olup ¢ok kullanigh-

dir. Kademeli voltmetreler, ya sabit kademeli veya kademeleri segen bir komii-
tator anahtarla donatilmuslardir. Aygitin kadram iizerinde, yapisina gore, ya bir |
psliimlendirme veya bir kag boliimlendirme bir arada goriiliir.. Bu deneydeki

| amag, kademeli voltmetreleri devreye baglamak, okuma yetenegini kazanmaktir.

Arag ve Geregler: ‘

1. Sigbrtah iki kutuplu saiter

2. Kademeli voltmetre - ' o

3. Potansiyometre veya ifaryak oto transformgtbrii

Baglants Sémaﬁ : P'
N

. Co . . Lo DEGERLENDIRME ‘ .
OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BIiTIRME fslem Basamaklar :
SINIFI  : | TARIH ve SAATI | TARIH ve saa7j | RAKAMLA YAZIYLA L o .
NUMARASI : ! 71198 / /198 ' 1. Baglanti semasindaki diizenlemeyi yapmiz.
ADI : SAAT: SAAT: T - . K .
i U [ : olunu tam saga alimz.

SOYADl VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE | Atelye égrt. Atelye sefi 2. 'Potansiyometre ke Iy

. DAKIKA DAKIKA -
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. DENEY :

LABORATUVAR] KADEMEL[ VOLTMETREY{ SAYFA :
UYGULAMASI DEVREYE BAGLAMAK SA. Nr. :

3. Salteri kapatarak devreye akim veriniz.

4. Voltmetre kademe anahtarini en yiiksek degerine geviriniz.

5. Potansiyometre kolunu sola dofru bir parga ilerletip, sabitleyiniz.

6. Volimetre kademe anahtarin, ibrenin kadraninda gosterdlgl degere go-

re, uygun kademﬂyl segerek gevmmz
7. Gerilim. degerini olgunuz

8. Potansiyometre deferini degistirerek, olgil aygltmm her kademesmde
deperler Slgerek kaydediniz. :

SORULAR :

1. Kadram tek olarak bolimlendirilmis sabit kademeli bir voltmetrenin kademe'

degerleri 60— 120 — 300-—600 volttur, Kadran 0-—60 degerli diizgiin boliim- §
lendirihmistir. Voltmetrenin 120 kademesinde 52, 300 kademesinde 48, 600 kade-
mesinde 45 degerleri okunmustur.. Olgiilen gerilimlerin gergek defierleri nedir?

2. Sekilde gosterilen kademeli voltmetrerin R, + R, =600 Ohmdur. Voltmetre .60
mV tam sapma yapmaktadir. Bu duruma gore, 3 V—6V—30V —150V —300V
kademelerinde kullanilan &n direnglerin degerlerini bulunuz.

DEGERLENDIRME

E

— - DENEY : 7
. LABORATUVAR AMPERMETREYI VOLTMETRE SAYFA: 2
UYGULAMASI OLARAK KULLANMAK SA. Nr.: |

Bu olgii sisteminde ampermetreyi voltmetre olarak da kullanmaktayiz. Olgii

sisteminin ampermetre olarak calismas: isteniyorsa, sistéme yan direng (§6nt)

baglamr. Aym Blgii sisteminin voltmetre olarak galigmasi istenirse, sisteme On
direng baglanmasi gerekir. Bu suretle, bir 6lcii sistemi, baz1 eklerle iki elektrik-

 sel bityilikligi Olcebilir.

Arag ve Gerecler:

1. Sigortal iki kutupiu salter

2. Ampermetre 1 A (Ig direnci belli)

3. Potansiyometre veya varyak oto transf(')rmatbrii‘

4. 0,5—3 MQ arasinda sabit direngler

Baglanti Semas: :

islem Basamaklar :

gggﬁrcmm I_?PIAER?: i"‘gﬁ‘:?f }I‘S:lfiﬁl VBEI'IS'{::?P? RAKAMLA YAZIYLA 1. i¢ direnci belli ampermetrenm tam sapma SIrasmda gerilimini saptayimz.
NUMARASI : /1198 i 7198 2. 50—100 V &igmek icin kulianacagiz. On direnci hesap ediniz.
ADI SAAT: SAAT:
SOYADI { VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE:| Atelye ogrt. Atelye sefi 3. Baglanti gemasindaki diizenlemeyi yapiniz.
DAKIKA | DAKIKA
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OGRENCININ ISLEME BASLAMA Isu:m BI'I'IRME -
SINIFI ) TARIH ve SAATI RAKAMLA |  YAzlvia
NUMARAS] : ! /198
ADI . | saaT:
SOYADI ‘| VERILEN SURE:
" 'DAKIKA

; DENEY : 7 |1
LABORATUVAR AMPERMETREYi VOLTMETRE SAYFA : 2 |1
UYGULAMASI - OLARAK KULLANMAK SA. Nr.: 2|}

4, Pbtansiyometre kolunu tam saga aliniz.

Salteri kapatarak devreye aklm verinjz.

' Potan51yometre kolunu sola dogru alarak olg“h aygltmda gdriilen de~ ,‘

geri kaydediniz,

Ampermetrede pkunan degerin kag volt 'oldugu'nu saptaniak igin bir

voltmetre baglaymniz.

8 Deheye devam ederek bir kag deger daha kaydediniz.

‘aAmpermetre kadraninda okunan’ degerlerin' kag voltu karsiladikiarim |

saptayarak, voltmetre kadram seklinde boliimlendiriniz. -

DEGERLENDIRME

BlLGl ' GALVANOMETRELER *

BlLGl : 4
SAYFA : 4
SA, Nr.: |,

.- | larna gore, gok ¢esitli galvanometreler vardir.

A, Madeni gaiifanomctreler,

1. ]je'mir paletli galvanometreler,

2. Dioner muknatish galvanoinetreler,
3. Doner bobinli galvanometreler,
4, Balistik galvanometreler,

B. Swvili gdlvanometreler,

-

Diiner Bobmll Galvanometreler.

sidir. Bobinden- gecen akimin etkisi ile bobin doner.

Bunlardan en §ok'kullan1lmakta olanlan inceleyecegii.

: Cok kiigiik akim ve gerilim Olgen veya bu iki biyiikligin varhgmm sap-
{tayan ¢ok duyarl bir dlgi aygidir. Galvanometrelerin en belirgin Gzelligi; ha--
| reketli parcasmmn, yay ile gerilmis bir metal serit veya iplife baglanmg ol-
masi, aym zamanda agirhksiz bir ibre sisteminin kullaniimasidir, Kullanihg amag-

Doner bobmh galvanometreler daha Once mceledrgnmlz doner bobinli dlgii
| aygitina gok benzer. Yalmz burada, doner bobin bir mile baglanmis olmayip,
gergin bir madeni serit veya iplikle askiya alinmustir. Sekilde goriilen galvano-
metrenin ¢ahgma ilkesi, daha &nce anlatilan doner bobinli &lgii aygitinin ayni-

! .
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LABORATUVAR

AMPERMETREY]1 VOLTMETRE

DENEY : 7
SAYFA : 2

UYGULAMASI . OLARAK KULLANMAK SA. Ne i 2

i

4, Potansiyometre kolunu tam .saga ahmz.
5. Salteri kapatarak devreye aklm veriniz,

6. Potan51yometre kolunu sola dogru alarak o]tﬁl aygmnda goriilen de-
geri kaydediniz.

7. Ampermetrede okunan degerin kag volt 'oldugu‘nu saptaniak icin bir
valtmetre baglaymniz. '

8. Deheye devam ederek bir kag deger daha kaydediniz.

9.'-,A-mpermetre kadraninda okunan’ deﬁerlerin' kac voltu karsdadikiarim | '

saptayarak, voltmetre kadram geklinde boliimlendiriniz. -

‘ i  BASLAMA Isu:m BITIRME DEGERLENDIRME
OGRENCININ ISLEME BAS -
SINIF1 L TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA - YAZIYLA
NUMARASI : / /198 /1198
ADI .. | saaT: - SAAT : ;
SOYADI "} VERILEN SORE: [KULLANILAN SURE J Atelye ogrt. . Atelye gefi
" DAKIKA DAKIKA

BiLal : GALVANOMETRELER : SAYFA: 4|
- KONUSU , N SA.Nr.: 1,

Cok kiigiik akim ve gerilim Slgen veya. bu iki biiyiikliiéiin varligim sap-

| tayan ¢ok duyarli bir Slgii aygitidir. Galvanometrelerin en belirgin tzelligi; ha--

reketli parcasinm, yay ile gerilmis bir metal serit ‘veya iplife baglanmig ol-
mas1, ayni zamanda afirhiksiz bir ibre sisteminin kullanilmasidir. Kullaniliy amac-
larna gﬁ;e, gok cesitli galvanometreler vardir.

A. Madeni gaii.'anomgtreler,

1. ljemir paletli galvanometreler, \
2. Déner miknatish galvanoinetreler,

3. Déner bobinli galvanometreler,

4. Balistik galvanometreler,

SlVlll ga]vanometreler,

Bunlardan en gok ku]lamlmakta olanlan mceleyeceglz

-

Diner Bobinli Galvanometreler:

Doner bobinli galvanometreler, daha nce inceledigimiz doner bobinli lgii
aygitma ¢ok benzer. Yalmz buradd, doner bobin bir mile baglanmig olmayip,
gergin bir madeni serit veya iplikle askiya alinmigtir. Sekilde goriilen galvano-
metrenin ¢ahgma ilkesi, daha Once anlatilan doner bobinli Olgii aygitinin ayni-
sidir. Bobinden: gegen akimin etkisi ile bobin doner. .




GALVANOMETRELER

" binin metal seridine bir ayna bagldir. Bobin dbniince ayna da doner. Ayna’

lizerine bir 151tk kaynafindan ince bir igik demeti diigiiriiliirse, aynamin déniisiin- |:

de bir 13tk demeti kadran iizerinde sapma gésterir,

Galvanometreler g¢ok duyarh 8lgii aygits olduklarindan, sarsintr ve garp- .

malardan kolayca etkilenirler. Ozellikle bir yerden diger bir yere tagmirken, do-
ner bobini sabitlestiren mandalt kilitlemek gerekir.

Galvanometre Kkadranlani (skalalar)) akmm ve gerilim degerlerini doﬁrlidan
gostermezler. Kadranm bir boliintii sapmasiia karsihk aygitin (X) katsayis1: var- |
dir. Bu katsayl her aygit-i¢in, akim Slgiimlerinde A/mm/m, gerilim Slgiimlerin-'| §

de de V/mm/m olarak verilir. Ornegin, galvanometrenin bir bolinti sapmasi

5.107° Amper olarak verilmis, olgiim sirasinda aygit 30 boliintii sapmigsa, dev- s

reden gegcen akim siddeti;
[=K:a
=5-10—%-30
=15 . 10~* Amper yani I=150 mikro amperdir.
Burada, -. |
I — Akim siddeti degeri
K — Aygtin katsaylst_ .

a — lIbrenin sapmasi, olarak bilinmelidir.

B;ilislik Galvanometreler :

Bu galvanometre diner bobinli galvanometreye benzer. Yalmz déner bo- _ \

bin bazi agirhiklar veya 6zel diizenlerle biiyiitiilerek hareketi agirlagtirilmustir,
Bu yapm &zelligine uygun olarak, elektrik yiiklerinin Olgtimlerini yaparlar. Or-
negin, bir kondansatér elektrik yiikiinin &lgiimii balistik galvanomeétrelerle ya-
| pthr. Kondansatoriin elektrik- yiikii galvanometre iizerine ani olarak bosalacag:

BILGl : 4 |3
SAYFA: 4 5.
SA. Nr.: 2.

BSbinin’ bagh o]dugu madeni serit‘burulu'r. Bobinin dﬁgme momenti, ma- ;
deni geritin burulma momentine esit olunc{aya kadar bu dpm_ne de.vafn.l eder, _‘
- Akun kesildigi zaman, burulan madeni seritin burulma mome[{tl, bol:m_n ilk ko- [{
‘umuna geri getirir. Duyarlihk sinifina gore, galvanometreleri ibreli ve aynali E
- | galvanometreler olarak ikiye aywrabiliriz. Aynah galvanometreler- ibreli galvano- |3
‘metrelere gore daha ¢ok duyarhdir. Aynalt galvanometrelerde askiya alimnan bo- 1

t ' BlLGl : 4
BlLal GALVANOMETRELER SAYFA : 4
‘KONUSU SA. Nr.: 3
s

jgin, bilyiik bir akmm gececektir. Eer dbner bobin hafif olsaydi, bu etki ile
bon:mi bir kag kez dondiirecegi icin, Olgii aygitinda sapma kolay okunamaya-

cakti. Iste bobinin agirlagtirilmis olmasi bu ani harekete engel olmaktadir, H?-
:if(-_ reketin agwlasyrilmasy, salimim siiresini uzatacagindan kondansatﬁriin elektrik
b | yiikii tim olarak aygita gegmesiyle, belli bir sapma goriilecektir.

Demir Paletli Galvanometreler :

Marsel Deprez tipi galvanometrelerin laboratuvarlarda kullamlan modeli

sekilde gosterilmistir, Bu aygitta at nah seklinde muknatisin kutuplari arasina
a sabit bir bobin konmug ve yumugak demirden yapilmis palet bu bobine asilmis-

| tir. Palet izerine kiigiik bir ayna yapistinnbmistir. Bobinden akim gegtiginde pa- |

Jet hareket eder. Paletin hareketi bobinin manyetik hareketi ile mxknatlsm man-
yetik alam bilegkesi ydniindedir. Ciinkii, bobinin manyetik alam ile muknatisin
alan yonleri birbirine diktir, Paletin eylemsizlik momenti ¢ok kiigiik ve havqya'
kargt siirtinmesi biiyiik oldugundan hareket swrasinda titresimi yoktur, Ayng-
dan yansiyan bir ik demetini kadran iizerinde gorebiliriz.

Buradan ' degeri,
. Sin «
Cosa

_H
I"K

Bobin
N L /ﬂt 8 I. /e ‘?_ 4, -
’ yra . alan
‘ kr /2,
A{M’Mt‘ls -’ o

—

, 1= —;—{{— - tg o0 bulunur,

Bobinden gecen akim degerini, aygitin sapmasina gére bulalm :

o _K-1 _k-1
Sine=—pg—, R=gm
=" _H_
Cosrx—i- ! " Cosa
—K—I - _H_ oldugundan K - 1. Cosa=H - Sina olur,
Sina Cosz o
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' plLal : 4
BILGI | GALVANOMETRELER SAYFA : 4
KONUSU . . ) SA, Nr.: 4

Dikkat edilirse I akim tegetlerle orantihdir. Akim bilyiidilk¢e ag1 oran-
tilh olarak biiyiimez, kadranda sayilar siklasir. Bundan dolayr bu galvanometre
kiigiik akimlar igin iyi sonug vermektedir. ‘

Diner Miknatish Galvanometreler :

Bu galvanometre, galvanbmetrelerin en basiti olup, aym zamanda en du-
yarl olamdir. Bu aygit az sarimh dairesel bir bobin ve bobinin tam ortasina

konmus bir ‘pusuladan olugmustur. Galyanometre ile olgme yapmadan &nce
galvanometre, bobinin ortasindaki pusulanin yonii, diinya ‘manyetik alan ybniine | #

uyacak gekilde, yatay olarak dondiiriiliir. Bu durumda ibre. sifir1 gosterir. Diin-
yanin manyetik alan yonii H, ile galvanometre bobin ekseni. birbirine diktir.
Bobinden bir akim' gectiinde pusula ibresi iki alann bileskesi yoniinde hareket
eder.

L H : oo

tg a=ﬁ—; pusulanin sapma degeridir.

Pusula ibresinin sapma agisi, onceden hazirlanan grafik veya cizelgelerde
bulunarak karsibii olan akim okunur. Bazi galvanometrelerde pusula kadram,
derece yerine akima gore béliimlendirilmistir. Dolaytsa ile bu tip galvanomet-
relerde aklm degeri dogrudan okunur.

S L DENEY : 8|
LABORATUVAR GALVANOMETRE ILE AKIM. SAYFA :
UYGULAMASI VE GERILIM OLCMEK SA.Nr.: |

GIRIS:

Galvanometreler dlger olgu aygitlarina gore daha duyarhdr. Ancak kendi

{. cinsleri 1§1nde de duyarhklarma gore, iige aynllrlar

1. Ibreh galvanometreler,
2. Igik gostergeli galvanometreler,

3. Aynah galvanometreler, l

Az duyarh yerlerde ibreli, duyarh yerlerde 15tk gostergeli, cok duyarh yer-
lerde aynal galvanometrelcr kullanilir. Ibreli galvanometreler kendi smft igin-
de, gergin telli, bandli ve yatakli olarak yapilirlar. (Ornegin, mili ve mikro de-
gerlerinde dlgiim yapan ampermetre ve voltmetreler...) Isik gostergeli ve aynalt
galvanometrelerin gosterme ilkeleri birbirinin aymdir. Léboratuvarlarda daha ok

|portatif olan 151k gdstergeli galvanometreler kullanilir, Bu galvanometremn gis~

terme ilkesini agiklayalim,

Galvanometre bobini ile birlikte donen i¢ bilkkey aynaya, bir akkor flaman-
1t lambanm 1gik demeti diisiiriiliir. Bu 1:1k demeti normal bir metre uzakliga ko-
nan, aygitmn boliintiils kadranmi iizerine yansitilir, Kadran iizerine yansiyan bu
demet 151k lekesi halinde gdoriiliirc. Bu lekeye SPOT ve spotun tam ortasindaki

|ince ¢izgiye de SPOT CIZGISi denir. $ekilde lslgm yans:masml belirten sema go-

riilmektedir.

Mem-k

Ampulio |

{bre
1 dyntks:

Galvanometre ile dl¢me yapilmazken, spot cizgisi kadranmn sifir noktasim

| gdsterecek sekilde ayarlamir. Galvanometreden bir akim. gegtiginde bobin (z) agi-
" |st kadar donerse, kadran lizerinde (2 z) degerinde bir hareket goriiliir. Spot A

—_52 — .




GALVANOMETRE iLE AKIM SAYEA ; 2
VE GERILIM OLCMEK

LABORATUVAR
UYGULAMASI

DENEY : 8 |1

noktasindan B noktasina gelir. Bazi hallerde bobine baéh ic biikey ayna yerine
diizlem ayna kullanilir. Diizlem aynadan i1 yansitmak igin, l4mba Gniine- bir
mercek konmustur. Mercek iizerine tespit edilen bir kil, spot gizgisini olusturur.

Portatif galvanometrelerde ayna ile kadran arasindaki bir metre uzaklik,
semada goriildiigli gibi, 151k demetini bir ka¢ kez yansitma ile elde edilir.

Ara¢ ve Gerecler:

1. Portatif galvanometre,
2. Bobin, =
3. Sabit (Daimi) miknats,

‘Baglant: Semast

islgin Basamaklari :

X .. . e .- . 1
1. Galvanometreyi devreye baglayarak, spot cizgisini kadrai iizerinde, s1-

fir noktasina ayar ediniz.

Galvanometreyi bobine baglayimz.

Sabit (Daimi) rimknatisy bobine hizla yaklagtiriniz.
 Aygit kadraninda spotun hangi degere geldigini kaydedlmz
Daimi miknatist bobin iginde, hareketsiz tutunuz.

Daimi miknatis1 bobin iginden hizla digariya qikarimz.
Kadranda spotun hangi degeri aldigim tespit ediniz.

RO

Not: Bu ve buna benzer deneyler, elektrik ldboratuvar: olanaklan iginde,

bizzat Sgretmen tarafindan Sgrencilere gdsteri seklinde yapilacaktir.

BILGI : 5
' DIRENC OLCMEK VE OMMETRELER SAYFA: 10
5 . b A

DIRENC OLCMENIN ONEMI VE CESITLERI:

Flektriksel direng; ‘elektrik akimina kars: gostenlen zorluktur. Elektrikte
i;lu,:llamlan aygitlarin mutlaka bir direnci vardir. Bu direnglerin bilinmesi, sorun-
iarn ¢oziimil ile dofrudan ilgilidir. Direngleri bilmek icin onlar1 dlgmek gerekir.
I Elektriksel direngler uygulamada ikiye ayrilir. (1) Katt direngler, (2) Sivi1 direng-

i er...
Kati direng']er; metaller, alagimlar, ve karbonlardir. Sivt direncler ise; asit-
ler. bazlar ve tuzlarin sulu ¢okeltileridir. '

~ Elektroteknikte kullamlan dir.;.-ngleri, degerleri yﬁdﬁndeh {ice . aywrabiliriz.
a. Kiigiik degerii direncler: 0-1 Ohm-arasinddki direnglerdir.
b. ‘Orta degerli direngler: 1 - 100000 Ohm ar'asmdak,i direnclerdir.
c. Yiiksek dege;'li &irengler: 160 000 Ohmdan dé;.ha biiyiik direnclerdir.

1. AMPERMETRE - VOLTMETRE YONTEMI
iLE DIRENC OLCMEK :

: Bu yontem, bilinmeyen direng degerinin, ampermetre - voltmetre aracilifa ile
olgulmeSIdir Olcme sonunda islemler, Ohrn kanunundan yararlanarak- sonuglan-
; dlnlu (R, = U/D

_ Olgulecek direng deferlerine gbre; ampermetrenin baglamsl ile iki odlgme
i| vontemi vardrr.

] A. Once baglama : Sekilde goriildiiii gibi, ampermetre voltmetreden Gnce
| baglanmaktadir. Devreye bir dogru gerilim uygulandiginda ampermetre devreden
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. Burada R, ampermetre i¢ direncini gosterir. Ampermetre direnci, 6lgiilmek-
‘olan direngten ¢ok kiiciik ise, ampermetre uclarindaki gerilim diisimii gok’

gegen ak:m; voltmetre direng uclarindaki gerilimi olger. Ampermetre direng ve ] ; PR - _
iciik olacagindan U, = 0 kabul edilir. Bilinmeyen direnc degeri

\oltmctrcdun gecen akimlarin toplamim &lcer.

I =1, +1, Dlrengten gegen akim degeri R, = _'(%_ ohm olatak bulumr. _ -

i - Sonra baglama yontemi, biiyiik degerli direnglerin dlgiilmesinde kullanlir.
nce baglamada voltmetre devresine bir buton konarak olgme hatas1 ortadan
[dirilabilir, Devreye akum verilince ampermetre (voltmetre butonuna basilma-
o dig. icin) yalniz devre akimum gosterecektir. Bu deger alindiktan sonra, voltmetre
' butonuna basilarak, direng¢ iizerindeki :gerilim degeri okunur Bu 1k1 okuma ile

d:renCm gergek degeri bulunur.

I, =1-—1, oldugundan

i, = U/R., den hesaplanir. Boylece R, degeri olgii aygitlari ile bulunmug 1
olmaktadwr. Burada 6lgiilen R, direnci kiiciik degerli ise, ampermetreden gf:;enJ
[ ukim, voltmetre akimina gore, gok biiyiik olacagmmdan I, = 0 kabul edilebilir. ;
R, = U/l ohm olur. Direng uclarmdaki gerilim diisiimil, 6z kaybt olmayan
{elektro statik veya clektronik) voltmetrelerle olgiiliirse bulunacak sonug daha i
gergek olacaktir. Bu nedenle, dnce baglama kiiciik degerh direnclerin o!gulme~-
smde kullamlmakladxr : :

. KXOPRULERLE DiRENC OLCMEK :

Dégeri b.ilirimeyen direngleri dogru olarak" dlgmek i¢in koépriiter kullanilr.

B. ‘Sonra baglama: Sekildé ampermetre voltmetreden sonra baglanmistir, : |
Boylece ampermetre bilinmeyen direngden gegen akmm siddetini Giger. Voltmet- §
re ise, ampermetre ve bllmmeyen direng Uzerindeki gerilim dusumlen toplamlm i
Slgmektedir. '

|- A. Wheatstone (Veston) kopriisii : Veston kopriisiiniin temel ilkesi; bili-
| nen direnglerle bilinmeyen direncin kargtlagtirilmast sonbicu ile bulunmasidir. Se-
| kilde goriildiigii gibi, R., R. ve R, direncleri bilinmekte R, direnci bilinmemek-
ji tedir. K anahtar: kapatiip A - B uglarina bir gerilim uygulandifinda, direngler-
llden bir akim gegecektir. Direngler ayarsiz oldugu i¢in, X, butonuna kisa siire

v

Buradan

bulunacaktir.

-+ =R, oldugundan,

R, = IIJ — R, ohm bulunur:
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basildiginda, C - D uglarma bagh olan galvanometreden bir akim gecerek ibreg
sapacaktr. Degerleri bilinen direngleri yle ayarlayalim ki, galvanometrede b
sapma olmasin. Bu durumda C-D noktalari arasinda bir A - C noktalart arg}
sina bagl R, direnci iizerindeki gerilim diigiimii, A - D noktalart arasina baj}
R. direnci lizerindeki gerilim diisiimiine esittir,

; Uygulamada dlcmelerin kolay ve ¢abuk yapilabilmesi igin, fisli direng ku-

1an kullanibr. R, ve R, direnglerinin her biri 10 - 100 - 1000 Ohm’dan yapil-
¢ olup R./R, oram 0,01-0,1-1-10-100 degerini abr. R, ise, 10-100-
000 - 10 000 Ohm’luk ddner direnglerle yapilir.

"B, Telli veston kopriisi: Sekilde goriildiigi gibi, bu Kopriinin caligma
esi veston kopriisiiniin aymsidir. R, ve R, direngleri, kesiti' her tarafta ayni,
pntupu 1 m olan diizgiin bir direng telidir. Bu telin iizerinde D siirgiisii bulu-
I pur. R; ve R, direngleri L, ve L, uzunluklarim verdiginden, telin oniindeki cet-
Bl vel L./L. oranlarum gosteren sayilardan olugmugtur. Veston kopriilerinde genel -
_1 kural; karsilikb direnclerin carpimlar: birbirine esittir. Bu duruma gore;

I, Ry =1,-R. yazlabilir.

Ayni sekilde, C - B noktalarmma bagh R, direnci iizerindeki gerilim dij§iim'_
egittir. C_- D noktalan arasindan, hi¢ bir akim gegmedii igin, kdpriiniin st kol
lundaki I, akimi, R, direncinden, kdpriiniin alt kolundan gecen I, akim: da R
direncinden gecer. Dolayisi ile; . ' :
1L,.R.=L;.R;

I, -R,=1,-R, yazilabilir.

Bu iki esitlik taraf tarafa boliiniirse,

R, = R, + == bulunur.

' Bu koprii o kadar duyarh degildir. Degme direngleri ve sicakhk 6nemli bir
- | etkendir. Genelde veston kopriileri 10 - 100 000 Obm arasindaki direng deger-
lerini dlgebildigi halde, telli veston . kopriileri 0,1 - 1000 ohm arasindaki direng
degerlerini dlgerler. Veston kopriileri alternatif akimda da ¢abisilar. Ancak, do-
-ner bobinli galvanometre alternatif akimda c¢ahsmadigindan, bunun yerine bir
kulaklik kullanibr. ' '

Ry _ Ry '
R,: - _R,_ + C.. Thomson (Tomson) kipriisii : Kiiciik direnglerin dlgiilmesi igin kulla-
nir, R, direnci, degeri bilinen ve ayarlanan R, direnci ile birlikte kdpriiyc bag-
R,=R,- il  bulunur. lanirlar. Kiigiik degerli direnglerdeki gerilim diiglimlerinin biiyiik olmas: igin akim
. z : kaynag olarak akii. kullamilir. R, , R, , Ry, R, direngleri, 6lgmede kolaylik sag-
lamast bakimindan birbirine esit olarak alimr, R;/R, = R./R, olarak ayarlanir.
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Strast ile X ve K, anahtarlan kapatilip, R, direnci ile koprit dengcye ge"
rilirse . _ ;

Ry = Re.
R, R, olur. Buralclan |
o R
R, =R, R, ~bulunur

v

Yukanida kisa islem[erle gikarilan bilinmeyen direng formiiliinii' biraz dahg
acalm. Koprii dengeye getirildiginde, galvanometre ibresi sifin gosterir. Bu du

rumda R, direncinden gecen akim aym degerde R. direncinden de geger. R, di-j

L=L ,‘ L=t ‘L =1L  yaulabilir.
lklil;lci kirsof kanununa gére, '
| L.R—L.R,—L.R,=0
L. R,—1,.R, — L .R,=0 yazilabilir. Buradan
LR =L.R +1.R,

I.. R, =L.R.,+ I,.R, olur. Bu denklemleri taraf
tarafa bolersek, (I,=1. oldugundan)

_Rl_ —_ __Ix_'__Rx_t l:c ‘R,

R. _ i.- R, + I;-—R—: Olljll'.
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rencinden gecen akim, aym degerde R, direncinden de geger. Aym zamanda,’
R, direncinden gegen akim R, direncinden de aynt degerde gecer. O halde '

Bhalt : 5
SAYFA : 10
SA.Nr.: 7

DIRENC OLCMEK VE OMMETRELER

R, R,

. R-l
R foro+ Ry, m =1 R, + 1R, .
R, R, _
R, Rs. —i-R
Ix R:: - R4 Is Rs + 1{4 i-l R-i 3 3
i R =—R3-115.Rs.+ Ra.I;'ﬁRa.Is
X * : 1 R_‘ l
i R, = R-S_.is.Rs—l-Ra(i;—is)‘
X * X R4
=1, ve iI.,=1, oldugundan
R3 d '
R,=R,. R bulunur. Aym zamanda,
: R, bili
R,=R;: R olarak da yaziabilir,
2 -

1. OMMETRELER :

Direngleri dogrudaﬁ Slgen aygitlara ommetre adi verilir. Elektrik aygitlari-

nin ariza ve onarimlarinda, elektrik¢inin yaninda bulunmas: gereklidir. Uygula.mz?\'-
| da kullanilan. ommetreler, yapiliglarina gore gesitli isimler alirlar. Bunlar; seri tip

ommetreler, paralel tip ommetreler, kopriilii tip ommetreler, capraz bobinli om-

| metrelerdir.

" A. Seri tip o;nmetreler: Sekilde goriildiigii gibi bu ommetreler, doner bo-
binli bir dlgii sistemi ile uygun, R, ve R, direngleri ile bir pil bataryasindan olug-
mustur. A - B uglarma degeri bilinmeyen bir direng“baélandlémda_l devrede 1 aki-
m dolasacaktir, ‘

U

=R TR IR, Avp

i
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Aygitin ibresi bu akim degerine gére sapar. Burada R, sabit degerli dire'
R, ise aygitin sifir ayar1 icin kullamlan direngtir. Aygitin sifir ayar1 yapilinca ,‘
de sabit degerini korur, Bu durumda devreden gegen 1 akmmi, . dofrudan R, di}

T

renci ile bagmtiidir. I akimu ile R, birbirinin ters orantihdir. R, biiyiik bir de- }f
ger ise I kiigiilir. R, kiigiik degerde. ise 1 biiyiiyecektir. Déner bobinli 6igii sis-
teminin kadram akima gore degil de dirence gore bokimlendirilmis oldugundanlg
bu aygit ile dogrudan diren¢ dlgiilmektedir. Aygitin kadran boliimlerine bakacak i

i
olursak, sol basta sonsuz isaretini, sag tarafta sifir rakkammi goriiriiz. Aygtla §

1

dlgme yapmadan Gnce A - B arasi kisa devre baglanarak sifir ayar1 yapilir. A - B
arasi acik iken, olcii sisteminden hic bir akim gegmedigi icin ibre sonsuz g6sterir.§

Kadran bolimlendirilmesi diizgiin degildir. Pil bataryasi zamanla eskidiﬁinden?
her Glgmede sifir ayarimin yapilmas: gerekir. = !

SR

B. Paralel tip ommetreler: Sekilde goriilen ddner bobinli sisteme péralel;
baglanacak bir R, direnci ile R; sabit, R, ayarh direngten olugmustur. Bu aygit’
kiigiik direng degerlerini Slgmede kullanthr, ‘

biiyiik degerde akim geger.

=L . Amp
L] B

Olgii aygitimin“A - B uglani agik iken K anahtarma basildiginda, devreden .l

- BlLGl : 5
SAYFA : 10
SA.Nr.: 9

" DIRENC OLCMEK VE OMMETRELER

Bu durumda jbre kadranin en sapindaki bir bolintiide durur. lbrenin. bu-

el jundugu bu oktada sonsuz isareti bulunur. Olgii aygtinm A - B uglan kisa dev-

¢ baglandifinda, Olgii siteminden hi¢ bir akim gegmez. Bu durumda ibre sifin

pirsa, Olgli sisteminden bir akim gegeeektir. Bunun sonucu olarak ibre -kad-
randa bir deferi isaret edecektir. Bu olgiilmekte olan direncin degeridir. Olgii

£ aygitt kadrani ohm olarak bélimiendirildiginden, ibrenin gosterdigi deger dog-
F{ rudan direng degeridir,

Ro'

'_r__o)"

—1|--1

firmalarin yaptipr veston tipi ommetreler, 0,05 chm’dan 60 000 ohm’a kadar di-
rengleri rahathkla olgebilirler. Aygit, telli veston kopriisii esasina gore diizenlen-
mistir. Aygita diganidan bakildifinda sunlar goriiliir. Veston kopriisiinde _aygrh
R, direnci yerine degerleri 0,1 - 110 - 100 - 1000 - 5000 ohm direngleri segi-
¢i bir komiitatér anahtarla devreye sokma diizenegi, ortada R,/R. orammi degig-
tiren kenarlart béliimlendirilmis donen bir disk, kenarda ortadan sifirlkr bir ga_l-

i | vanometre ve butonu, iistte degeri bilinmeyen direncin baglanacajii uglar. Bu

aygita ek olarak, sivi direnclerin 6lgiilmésinde kullantlacak bir vibratér ve ku-

. laklift bulunur. Aygit 4,5 V gerilimli bir pil bataryasi ile ¢aligmaktadir.

2 I

A~ A Normameter R

ssterir. Eger Olcii aygitinin A - B noktalarina, deferi olgiilecek bir diren¢ bag- |

C. Veston fipi ommetreler: Bu aygitlar uygulamada ¢ok kullamlir. Bazi
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Veston tipi ommetreierle 6lgme su sekilde yapilir : Degeri bilinmeyen q'
isareti ile’ belirtilen uglara baglamir. Segici komiitatér anahtarla bir direng de]
geri segilir. Galvanometre butonuna kisa siireli basilir. fbrenin sapmas: ile buto?
acilir ve kenar1 béliimlendirilen dénen disk'ayarlamr. Butona tekrar basilaraf]
ibrenin sapmasmi temin edene kadar bu ayarlamaya devam edilir. Galvanomet§
ibresi sabit kaldiginda koprii dengededir. Bu durumda bilinmeyen direng deg'?
ri; komiitatorle secilen degerin, ayarli diskin gosterdigi degerle ¢arpimmna egig)
tir. | ' o '

R,=A:B Ohm.
' R,=R;: -lli:— . olur. .

D. .Thomson tipi ommetreler : Thomson kopriisii kii¢iik degerli direncley

oldukca dogru 8lgen, kullamsh bir aygittir. Degeri olgulecek kuguk direng (X

. 0,000

uglarma baglanu. X, ve X, uclar1 6zel bir iletkenle sontlenir. Aygitin (+) (—-‘
uclarina 2 V bir akim kaynagi (Akii) baglamr. Olgme yapilirken, akim kaynai]

findan 2,5 -3 A lik akim gekilmelidir. W segici komiitatoriin 0,001 - 0 ,01-0,1 ]
1 kademeleri vardir. Donen diskin iizeri 0,2 den 2, 2 -ye “kadar bolumlcndml
migtir. :

Bu aygitia Slgme lslexm, aynen veston kopriisiinde oldugu gibi yaplhr KopruH
dengeye geldifi zaman, (S) ayarh diski iizerindeki rakkam ile (W) segici kom

tatoriin sectigi. direng degen carpilir, Bu suretle bilinmeyen diren¢ degeri bulun-_

‘mug§ oluar.
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AMPERMETRE - VOLTMETRE

i LABORATUVAR vy ARDIMI fLE DIRENC OLCMEK

(Once baglama yontemi)

DENEY :
SAYFA :
SA, Nr. :

—N@.

GIRIS :

Arﬁg ve Gereéler :

1. Sigortal: iki kutuplu salter, 1 adet

2. Ampermetre 0-15 A : i ”
3. Voltmetre 5-10 Volt _
© (I direnci belli) 1 ”
4, Siirgiilii direng 1-.2 Ohm
5-10 A (R ‘ 1 ”
5 Siirgiilii direng 20 Ohm 10 A (R) 1
Baglanti Semas: : :
) R
Mo

Direng degeri R, =U/L den bulunur.

i Kiiciik direnglerin olgiilmesinde kullanilan, &nce baglama yonteminde am-
| permetre once, voltmetre sonra baglanir.
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. AMPERMETRE - VOLTMETRE DENEY : §
R ™| YARDIMI ILE DIRENC OLCMEK SAYFA . 1§
AL 3

{Once baglama yontemi) _ SA.Nr.;

Istem Basamaklan :
1. Baglantt gemasina, gbre Slgii aygitlari baglayiniz.
2. (R) direncinin tiimiinii devreye-sokup sebekeye bagiaylmz'

3.. (R,) direncinin, azami geglrecegl akim siddetine' kadar, (R) du‘enc
azar azar devreden cgikarmiz.

4. Olii aygitlarinda okudugunuz degerleri kaydedinie,

(R,) direng degerini degistirerek, Slgmeyi yonleyiniz. |

. SORULAR :

. Voltmetreden gecen akimm siddetini bulunuz?

. (R,) direncinden gegen- gergek akim siddeti nedir?

fark var mi?

Olgmede %' hatay: bulunuz. H =Gergek deger — Glgﬁlen det. . 100 -
. . Gergek deger

. Bu yontem ile ne degerdeki direncler olgiidiir? Neden?

. Gergek dlrcng ile, olgit aygitlarmda. okunan degerlere gére bulunan dlreng arasmda

OGRENCININ iSLEME BASLAMA | iSLEMi BITIRME DEGERLENDIRME
© .| TARIH ve SAATI | TARIN ve sAATI | RAKAMLA YAZIYLA
NUMARASI : /1198 /1198
: SAAT: SAAT: - . .
VERILEN SURE: KULLANILAN SURE | Atelye ogrt. . Atelye gefi;
DAKIKA DAKIKA ' C E
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AMPERMETRE - VOLTMETRE. DENEY : 10
YARDIMI iLE DIRENC OLCMEK SAYFA : 2
. (Sonra baglama yintemi) - SA.Nr.: |

RORATUVAR

GIRIS :

Biiyiik direnclerin dlgiilmesinde kullanilan, sonra baglama ybnteminde volt-
L etre Once ampermetre sonra baglanwr. Bilinmeyen direng deferi {

R,=U/I den bulunur.
Ara¢ ve Geregler:

1. Sigortah iki kutuplu salter,
2. Voltmetre 240 A

3. Ampermetre 1-2 A ([¢ direnci belli)
4. Siirgiili direng 200 Ohm 1 A. (R '

Baglant: Semasi :

fslem Basamaklan :

1. Uygulama semasindaki baglantiyi yapiniz.

2. R, direnci, tiimii devrede iken, devreye akim veriniz.
3.',Ampefmetre ve voltmetre degerlerini kaydediniz.

4. R, direng degerini‘ degistirerek Slcmeyi yenileyiniz.

. Dikkat! Ampermetreden fazla akim gecirmeyiniz.
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DEGERLENDIRME

: AMPERMETRE - VOLTMETRE DENEY .
LABOR.AT‘:S’;"R YARDIMI ILE DIRENC OLCMEK SAYFA - DENEY : 11
UYGULAM (Sonra bajlama yéntemi) SA. N, ~ . AMPERMETRE - VOLTMETRE SAYFA: 2
T RATUVAR " YARDIMI iLE SIVI DIRENC SA. Ne 1
OLCMEK - i
SORULAR : ) 2
1. Yapilan .Sigmelerde ampermetre iizerindeki gerilim diisiimiinii l;ulunuz. ;
2. Her dlgmede, bilinmeyen direng {izerindek; gerilim diisiimtinii bulunuz. ;
3. Aygitlarda- okunan degerlerle, buldugunuz direng. degerlerini sirasi ile belirtini GiRiS‘
4. Gergek diff:ng degerini bulunuz, ° ot su Ayalltkandlll‘. Flektrik akimim 'gegirméz. Saf su icerisine asit; baz, tuz
5. 'Bu dlgmede hatay: bulunuz,

,ddelerinden herhangi biri konursa, eriyik iletken 6z'elligin:1 kazartlr. Ance.lk
gin elektrik akimma karsi yine bir direnci vardir. St direnglerin Elektflk
ymma karst gosterdikleri direncin Glgiilmesinde alternatif akim kullanihr. Eger

k .. - - , s hm
E}S;,gm akmm kullanilirsa, eriyikte elektrolitik bir ayrisma olur. -Bu da erlyigin

rencinde degismelere sebep olur. Swvimn gergek direncini bulmada zorluk ve-
b ir. Anternatif akimin frekans: da en az 50 olmalidir.

Genellikle_veston tipi ommetrelerde 500 - 1000 hertzlik‘ vibratdrler veya sin- _
1 yal generatorleri kullanilir. ) .

Arag ve ' Geregler :

4 1. Sigortali iki kutuplu salter ’ 1
2. Ampermetre 10 A 1 ' ”
3. Voltmetre 15V .17
k| 4. Ayarh direng 600 Ohm 5 A (R)

9 (veya varyak) 1
k| - 5. Cam veya plastik kab 21t. 17
%

6. Bakir elektrot 5X8 Cm. ' 2-7
7. Elektrolit igin su ve tuz

BAGLANTI SEMASI : ‘ o

OGRENCININ [ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BiTiRME

SINIF ‘| TARIH ve SAATE | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA

NUMARASI : /7198 /7198

ADI SAAT: .| SAAT: i _

SOYAD! VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE ;| Atelye grt. Atelye gefi
DAKIKA DAKIKA '
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AMPERMETRE -~ VOLTMETRE DENEY ;
YARDIMI ILE SIVI DIRENC SAYFA ;
OLCMEK SA.Nr.: 4

LABORATUVAR
| UYGULAMASI

ISLEM BASAMAKLARI:

1. Uyguléma semasindaki baglantiy) yapinz, ;

- 2. Cam kabi 3/4 degerinde su ile doldurunuz. Biraz iuz atip bir gubukly
kanigtirarak eritiniz. i

3. Bakir elektrotlar, yansxﬁa kadar elektrolitin igine sokunuz. (El,ektroif-
lar kabin iizerindeki bir cubugu asacakstniz.) .

- 4. Ayarlt direng en ‘biiyiik degerinde iken veya varyak cikisi en kiigii
gerilim degerinde iken, salteri kapatimz.

5. Direnci ayar ederek veya varyak cikig gerilimini yiiksélterek‘ Jeriyikten"

- Elektrolitten gegirdiginiz akimy degigtirerek veni degerleri yaziniz.
Elektrqtlar arasindaki uzakligy degistirei'ek yeni Slgmeler yapumz.

Elektrotlar elektrolit icine tam daldlrarak Olgmeler yapxmi.

e -

Elektrolitin iine yeniden tuz katarak 8lgmeleri yenileyiniz,

SORULAR :

1. Swilarnin direnci hangi sartlara gére degismektedir?

2. lslem basamaklan 6. maddesinde aldifimz  degerlerin  aritmetik ortalamalarin: -
dlarak, . eriyigin ortalama direncini hutinuz, o

Svilanin direnci, dogru zkim kavnaklar ile' neden dlgiilemez?

akim gegiriniz. Bu anda, Oleli aygitlarindaki degerleri okuyarak yazmlz_

10. Bu sivinin_direncini, veston tipi ommetreyi vibrator kullanarak, &lgiiniiz,

. " SO i DENEY - 12.
TUVAR VESTON KOPRUSU ILE SAYFA.: 2
RS DIRENC OLCMEK ‘ SA.Nr.: 1

GIRIS :

Veston kdpriisii ile direng Slgmeyi, cabuk ve kolay yapabilmek igin, porta-

T tif veston kopriileri kullamilir. Bu kopriide akmm kaynag: uglari, galvanometre

aglanacak uglar, R, direncinin baglanacag uglar, gesitli kutu direnclerin uclar

. \ g i iivenlik yoniinden 5000 Qhm

F'| disariya ¢ikanlmiglardic. Akim kaynagll devresine, giiven

E d;sgzrli seri bir diren¢ baglanir. R, ve' R, kolarinda 10, 100, 100(3 er f)h'mluk |
| iig direng vardir. Dolaysiyle R,/R; oranlar1 0,01 - 0,1 - 10 - 100 degerlerini alr.

R, direnci ise; 1-2 -5 ohm’luk direngler ile, bunlarmn 10, 100, 1000 katlarim

kapsayan ' direncler bulinur.

Portatif veston kdpriisii ile 10 - 100 000 Ohm arasindaki direngler duyarh

olarak dlgiilebilmektedir.

Arag ve Geregler:

Akm kaynagi, 4,5 V Pil bataryass =~ _ 1 Adet
5000 Ohmluk sabit direng (R) RS T
Buton (K ve K,) »
Degerleri beli olan R, ve R, direnci
Diren¢ kutusu (R.)

Miliampermetre (siftr1 ortada). _

»

"

3

SRR R S
ﬁ[—iHNN

Baglanti Semasi

OGRENCINi ISLEME BASLAMA | ISLEMi BiTiRME DEGERLENDIRME k
RENCININ A | iSLEMI B . —
SINIFI ;. TARIH ve SAAT | TARIH ve SAATI RAKAMLA TAZIYLA 1

NUMARAST : 11198 ! 1198
ADI SAAT: SAAT: __
SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SORE | Atelye sgrt. Atelye gefi |4
DAKIKA DAKIKA :

RN .

N




. . " OPRUSU ILE . - DENEY: 13 | -
VAR TELLI VESTON KOPR : SAYFA: 2 o
- - DENEY : Lhmf DIRENC OLCMEK SANr,: t
LABORATUVAR VESTON KOPRUSU. iLE SAYFA, | — x | '
UYGULAMASI DIRENC OLCMEK SA.Nr.: | "
islem Basamaklar : | - .
1. Uygulama semasindaki baglantilan yapimez. ‘ ‘E--',GlRiS: . céorileri. 0.1~ 1000 Ohm i
- ’ ' : et e 1 i telli veston kopriileri, 0,1 - |
- 2. R; ve R, degerlerini birbirine esit ve biiylik deger olarak saptaymg L Veston kopriilerinin b“_benzf" olan i nlupu ne kadar biiyiik olursa,
Ornegin, R,/R,= 1000,/1000... o o A - sar direngleri duyarl olarak plge-r. Telin uzunlug o ‘
, P T 3 . riiniin Olgme alani 0 oranda genigler. - :
3. R; direncini en biiyilk degere almiz. 4_,‘-,? . ! ' \
4. K anahtarmi kapatimz, o ' ; " Arag ve Gemler: . 1 Adet:
. ‘ : o : _(* 5 il bataryasi
5." K. butonuna basimz. Galvanometre ibresinin saga ya da sola sa_ptl'glmf g 1 Akm kaynagi, 4,5 V pil y , -
+ gbrdiigiiniiz anda, butondan parmaginiz: ‘gekiniz. .

N ) ‘But()l"l (Klve Ky)

6. Eger ibre éaga saptyorsa, R, degerini en kiiciik degere ahmiz. Butona ‘fi 3. 1 m uzunlugunda 0,8 mm ¢apinda
tekrar basiuz. Ibre sola sapacaktir. ‘ Krom-Nikel direng teli

. 7. R, direncini ayarlayarak galvanometre ibresini sifira getiriniz. ‘ * 4. Degeri bilinen direng (Ry) _ t . ‘
| 8. K amahtanmi agmiz. . ' ' ‘ | .' 5. Degeri bilinmieyen (R,) direng 1" | é.!‘ ‘
9. R,/R2 orant ile R, degerini carparak, ,bilinmeyer_l_ diren¢ degerini bu- 48 6. Miliamperﬁletre tSntm ortada} ‘ .1 »
Iunuz, S i - ) o .
10. Bilinmeyen direng de-éérini, .bu kez veston tipi ommetre ile olciiniiz, | : |~ Baglanti Semasi: ' 1000 £

" SORULAR : : .

1. Kdpriniin dengede olma hali ne demektir? _Bu durumda R_ direncinin degeri
* nedir? : '

2 ('ilgméye' baslarken, R,/R; degeri neden en bilyilk degerde almir?

| B! istem Basamsklan:

i. Uygulama ‘sc_mésmdal&i baglantiy: yapimz.

. ; [ : - P T . . 1n: cti-
+ [OCRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI biriRME T 2. Krom-Nikel diren teli iizerindeki siirguyd, telin tam orta noktasina g
SINIFT  : TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIVLA . riniz L : . : , |
NUMARASI : .t 7198 11198 . : ’ ' ‘ - - .
ADL - SAAT: SAAT: ‘ E 1 .
SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE { Atelye ogrt. " Atelye gefi | - : o —_T73 —
- DAKIKA DAKIKA ‘
—_ 72 — !




TELLi VESTON KOPRUSU iLE | sAaYFA.
DIRENC OLCMEK . SA.N=. ;'

UYGULAMASL
LABORATUVAR].

ma yapip yapmadifina bakinz. -

firda kalmcaya kadar hareket ettiriniz.

5. Ly, L, ve R, depetlerini alinzz.

lunuz,

!
v

SORULAR:

.. R)/R, oranm L,/L, oranina egit oldugunu gosteriniz.
2. Telli veston koprisiinde kullamilan telin &zellifini belirtiniz,

3. Bu deneyde kullamlan telin deney sonuglarina etkisi nedir? -
‘ ' -

3. Galvanometre devresindeki butona basarak, gaIvanometre 1bresmm sap, f

4. Galvanometre ibresi sapma yapiyorsa, tel iizerindeki siirgiiyii, ibre si- j

6. L./L: oram ile R, degerini garparak bilinmeyen dn‘eng degerml bu- {

‘ . ‘iS i BITIRME DEGERLENDIRME
OGRENCININ ISLEME BASLAMA LEMi BIT :
SINIFI - - TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIVLA
NUMARASI : : ;oo1198 /1198
ADI : SAAT: ' SAAT: : 3
SOYADI VERILEN SORE: [KULLANILAN SURE :| Atelye 6grt. Atelye sefi | §
DAKIKA | DAKIKA | - ‘ N

P

) DENEY : 14
LABORATUVAR . VESTON TiPi OMMETRE lLE SAYFA : .2
UYGULAMASI DIRENC OLCMEK CSALN~ : 1

GIRiS :

Uygulamada, direng: dlemek icin oldukca kullamgh bir aygittir. Bilinmeyen

‘direng deBeri, aygit iizerinde saptanan iki degerin carpmm ile bulunur.

AXB =X ohm.
Islem Basamaklan :

1. Veston tipi ommetre = 1 Adet
2. Siirgiili direng 200 - 300 ohm.

Arag ve Ggregler:-
Degeri bilinmeyen direnci X ile gosterilen uglara baglayiniz.
Secici komiitatdr anahtar1 10 veya 100 kademesine getiriniz.
\

Aygttin ibresi saga sapiyorsa donen diski sola, ibre sola sapiyorsa, ds-
-nen deski saga ceviriniz. (Butona devamhli degil, kesik kesik basacaksimz.)

1

2

3. Parmaglmzla aygltm butonuna hafifce basu-uz
4
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] - DENEY :
LABORATUVAR VESTON TiPl OMMETRE ILE SAYFA :
UYGULAMASI DIREN(; OLCMEK SA. Nr. :

5. Aygit butonuna basﬂdlgmda, ibrenin sifirda kalmasm donen diski ge-,’

virerek, saglaynuz

6. Donen disk iizerinde okudugunuz deger ile segnc: komiitator anaht
kademesindeki rakkamla garpimiz. :

7. AXB =X direncini bulmus olacaksiniz. Kontrol ediniz. |

SORULAR :

1. Elinizdeki ‘ommetrenin {istten goriiniis resmini giziniz.

2. As;gmn galigma ilkesini agiklayimz.

OGRENCIN ISLEME BASLAMA | ISLEMI BiTiRME _ DBGERLENDIRME. -‘
RENCININ . 1
SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve saaTi | RAKAMLA yazvea |
NUMARASI : /1198 /1198 ‘ y
ADI SAAT: SAAT: . G
SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE { Atelye égrt.. Afelye gefi

. DAKIKA DAKIKA It

— 76 —

SAYFA : 4

YALITKANLIK DIRENCININ
SA.Nr.: 1

- plLal :
OLCULMESH

KONUSU

: Yalitkan maddelerin elektrik akimina karst gosterdigi zorluga YALITKAN-
'LIK DIRENCH diyoruz. Elektrikle calisan aygitlarda, enerji devresi ile govdesi
ve galisanlara karsi, giivenlik saglayacak bazi Snlemler alinmaktadir. Yalitkan-
‘ligin azalmasi veya bozulmasi ile, calisma devresinin kesilmesi veya etrafindaki
 canlilar igin hayati tehlikeler olusmaktadir.

Enerji devresi ile gevrenin giivenligini saglayan, yalitkan gcregferin niteli-
ginde kacak akimlar dikkate alimr. Alman VDE nizamnamesine gore, elektrik
tesislerinde kagak akim deferi 1 mA. i gecmemelidir. I¢ tesisat iletkenlerinin
-yalitimlarinda kullamlan plastik (PVC, DET), kaucuk, lastik, kdgit, yag v.b.
veya havai hat tesislerinde kullanidan porselen ve cam izolatérlerde kagak akmm-
lar bu degerln uzermde olmayacaktlr Bunu gcnel bir' ifade olarak,

Caligma_gerilimi (V) _

Yabtkanlik direnci (R) = Kagak akim (I)

U
R= 1/1000
R=V.1000 olur. '

Yalitkanlik direnci (R) = Calisma gerilim (V) X 1000

¢ 1 Yaltkanhk direnci olgiiliirken, nizamname geregi, kullanilan gerilim en az
1000 V' olacakur. Olgmede akim kaynag: olarak dogru. akim kullamimaldr.
.| Alternatif akim kaynagi kullammunda, devredeki kapasitif degerler dikkate alm-
malidir. Aksi halde yalitkanlifin 8lgiimiinde hata olur.

Bir tesisin yahtkanhk direncinin olglimii, gevre kosullarinda yapilmahdir.
Enerjinin, calisma devrelerine ve gevreye tehlikeli olmast,-galisma sartlar ve gev-
re kosullarina dayanikh kaliteli bic yalitkanlik sisteminin kullanilmig olmasina
F 1 baghdir. -

YALITKANLIK DIRENCI OL(;EN AYGITLAR

Yahtkanlik direncinin olgulmesmde EMK degeri yiiksek olan akim kay-
nakl, ommetreler kullanilir. Biz bunlara MEGER adim veriyoruz. Portatlf olarak

1
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BiLGI
BlLC] YALITKANLIK DIRENCININ SAYFA :
KONUSU OLCULMES} SA.Nr. :

yap{lan ve bu giinkii uygulamada ¢ok kullamlan megerlerden iki tipini gore.]
cefiz. - 1

Megerlerde ortak kisim, dogru akim iireten generatOrdiir. Generatdr gerid
limi genellikle 500 V dur. Daha yiiksek gerilimli olanlari da vardr. Genelhkle
elle gevrilir. Gerilimin sabit tutulabilmesi igin sabit bir devirle dondiiriilmesi ge
rekir, Devrin sabit tutulabllm:smde, ozel bir mekanizma kullamlmaktadlr

1. Miknatis ibreli megerler (Ommetreler) : Bu megerler, aygitlanin veya ted
sisat iletkenlerinin yaltkanlik direncini 6lgmede kullanilir. Sekilde goritldiigii gi-g
bi, aygit bir generatdr, konumlart birbirine dik olan iki bobin ve. hareketli mk-§
natisa tespit edilmis bir ibreden olugmusgtur. Bobmlerden, {B.) bobini akim bo
bini, (B.) bobini gerilim bobini olarak gbrev yapmaktadir. R, ve R. omik dj-§
renglerl aygitn giivenligi (Akim sinirlamasy) igin kullamihr. 1

Dogru akim generatorii elle cevrildiginde yaklagtk 500 V gerilim iiretir. Bu!
sirada (B.) gerilim bobini caligmaktadir. Bu bobinin olugturdugu manyetik alan,
hareketli miknatisi geker. Ibre ekseni ile bobinin ekseni aym dogrultudadlr Bu
sirada ibre ucu kadranda (o) isaretini gosterir.

bir aklm geger. ‘Bu akmin olustundugu kuvvetli’ manyetlk alan, hareketli mlkna-:
tis ibresi ckseni ile (B,) bobin cksenini ayni dogrultuda birlestirir. Bu durumda}
ibre (0} sifir1 gisterir. - 1

Efer A-B uglar arasma yalitkanlik direnci dlciilecek bir R, direnci bag-
lamirsa ibre, akim ve gerilim bobinlerinin manyetik alanlarinin - bilegkesi yiiniin--
de, bir dogrultuyu gosterccektir. Bu dogrultu akim bobininden gegen akimin |
olusturduu manyetik alan etkisi dogrultusundadir. Aygitin kadram mega om‘
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BILGI : 6
SAYFA: 4

~ YALITKANLIK DIRENCININ
] SA.Nr,: 3

OLCULMES]

?olarak poliimlendirilmis olup, boliintiisi diizgiin degildir. Aygit calismadifa za-

i iman ibre, kadran iizerinde herhangi bir ycrdc durur. Bu olgii aygitinin en biiyiik

L. kincast, hareketli miknatis. ibresinin zamanla miknatisiyetini kaybetmes:dlr

2. Capraz bobinli megerler (Ommetreler]: Bu aygit, at nah seklindeki dai-
i miknatss, kutup bashklar: arasina yerlestirilmis, oval seklinde bir demir niive,
iive ile kutup bashklant arasinda serbestge donebilecek sekilde yataklanmug bir
praz bobindcn olusmustur Bu_bobin ekseninde bulunan mile bir ibre baghdir.

Aygitn A -B uclart acikken, X anahtarina basilirsa, R, ve B, Bobini (Gé-

E | rilim bobini) iiretece (generat®r) baglamr. Gerilim bobininden gecen akimun olug-

turdugu manyetik alan, daimi miknatis alam e paralel olmaya cahsacagindan
¢apraz bobini sagdan sola dopru dondiiriir. Bu durumda aygitin ibresi sonsuz
isaretini gosterir. Aygrin A - B uclar1 bir iletkenle kisa devre baglamip anahtara
bastirsa B, (Akim bobini) dogrudan iliretece baglanir. Bu bobin devresinden ge-
gen akim biiyiiktiir. Ciinkii bu devrede R, gibi bir direng bulunmamaktadir, B,

7’| bobininin manyetik alam daimi miknatis alam ile paralel olmayafgahsacagmdan,

¢apraz bobin soldan saga dogru doner. Bu durumda aygitin ibresi sifiri gdsterir.
Dikkat edilecek olursa bobinlerden gecen akimlarin meydana getirdikleri dondiir-

| me momentleri birbirinin tersidir. Aygitin A - B uclarina yahtkanhk direnci 81-

giilecek (R,) baglanirsa, anahtara basildiginda diren¢ deferine gore, akim ve ge-
rilim bobinlerinden gecen akimlarin olugturdugn déndiirme momentleri birbirine

| dengeleninceye kadar gapraz bobin doner ve durur. Ibrenin durdugu nokta R,
. [\direnci degerini gosterir. Bu digii aygitlarinun iireteg gerilimleri genellikle 500 V

dur. Bu gerilimi/elde .edebilmek icin firete¢ kolunu 60 dev/dak ile cevirmek
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BILGI

KONUSU -

YALITKANLIK DIRENCININ

()L(}ULMESi

BILGI

SAYFA ;

SA. Nr, ;

gcrekhdir Avygit calismadifinda ibre, kadran iizerinde herhangi bir yerdedir, Kad 5

ran bgliimiendirilmesi diizgiin degzldxr

Iﬂﬂl;ﬂ ———— NN
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UYGULAMASI

LABORATUAR

" YALITKANLIK DIRENCINI

OLCMEK

DENEY : 15
. SAYFA: 2
" SA.Nv: 1

o

GIRIS :

g bilinmelidir.

| Arag ve Geregler:

1. Meger,
2. Yahtkanhgl olgulecek olan motor, iitii, ocak, soba, tesis vb

Baglanh .Sqnasl :

islem Basamaklan :

3. Isitic1 elemanin dlrenc_ml olgiiniiz. (Meger ile)

4. . Bir elektrik motorunun iki faz bobini ve her bobin ile gévde arasndaki
yahtkanlik direncini Sigerek kaydedlmz (Faz bobinleri arasinda baglan-
tt kopriisii var ise, aymriniz.)

5. Uygulama tesisatinda;
a) letkenler arasindaki yalitkanhk direncini,

b} Her iletken ile boru, toprak arasindaki yalitkanlik direncini dlcerek |
kaydediniz,

Makina, aygit ve tesislerin yahtkanlk direnglerinin; (CALISMA GERIL]-
Mi X 1000) Ohm degerinden asagr olmamasma ozellikle dikkat edilmelidir. Bu
degerden asafi bulunan makina, aygit- ve tesislerin kesinlikle gahstiriimamalar
gerekmektedir. Aksi halde, msanlarm ve g:evrenm tehlikeler kargisinda kalaca-

1. Megerin yapisini, kadran biliintiisii, galismasim inceleyiniz.

2. Bir elektrikli aygitt (iitii, ocak, soba v.b.) yahtkanligm 1sitica eleman ve
" govdesi arasmda Olgiiniiz.

U




1 Kullandifiniz megerin gerilimi kac¢ volttur? Bunu nasil iiretivor?

DE

LABORATUAR YALITKANLIK DIRENCINI S m‘;f,?:

UYGULAMASI OLCMEK SA, Nr
SORULAR :

BILGI : 7
SAYFA: 3
SA.Nr. : |

ALTERNATIF AKIMIN
INCELENMES], (OSILOSKOPLAR)

E Elektrik devrelerindeki bityiiklitklerin gekillerini (Zamana gore degisimleri- -
b, dejerlerini ekraninda 151kh bir goriinti olarak gﬁs_teren komple aygita OSI-

2. Isitict iletkenlerin direncini kag om buldunyz? Neden? ;
; ; - - SKOP denir. _
3. Bir elektrik .tgsmatmda yalitkanhin iyi olup olmadift nasil anlagilir? By aygita; katod 151l tp, besleme trafost, ikey vo atay plaka yﬁkéel-
& 22 Megom keg om eder? Bu derin size neyi anmsatufint yaziniz. leri, pozitif ve negatif yitksek gerilim kaynaklart ve osilatdr bloklar bulunur.
- Yiik + Yiik _
| ger.K |’ ger,g : _
Katod tup
. —
Seboge Besle. ol
trafo. Einam
Direkt girisg o - 0
J a 1 Ext.
o o DikeY L, Osila. giris
] Yiks,
) N S | o ,
' o——-—oLo— ggtay o o~
B Giris ks, T |
@
Direkt glris :
| 1 Goriintilyi olﬁgturan katod igmnh tiipde; flaman, katod, kontrol grisi, netles-
| tirme ve hizlandirma anodlan: ile dik ve yatay saptima plakalar1 bulunur.
| Havas! ahnmig olan bu tiipiin-i¢ yiizii, gevresel olarak, iletken bir tabaka ile,
e SR — | Ondeki ekran i¢ jiiizﬁ de fosforlu bir karisim ile kaplanmustir. |
OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEM! BITIRME |— DEQEALENDIRME . 3 Flamamm istthifn katodun ¢ikardiy elektronlar; kor'frol f,r.i.si, n?flesth:me ve
smmams TARIH ve SAATL | TARIK ve SAATI e UL | izlandirma anotlan etkisiyle ism demeti olarak lamba on yuziine yonlenir. Bu-
ADl ' L L : 6li ektron tabancast denir.
ADI : SAAT: SAAT: ‘ g 3 raya kadar olan boliime ele .
SOYADI VERILEN SORE: [KULLANILAN SURE :| Atelye ogrt. Atelye yofi f ‘ .
DAKIKA ~ DAKIKA ! 83
—_ —




BILGI | . ALTERNATIF AKIMIN g%‘%A
KONUSU INCELENMESI, (OSILOSKOPLAR) SA N ‘ “ BILGL : 7
, . ‘ i 2 . ALTERNATIF AKIMIN SAYFA : 3
4 U : iNCELENMESI, (OSiLOSKOPLAR) SA.Nr.: 3

Testere disi deglslmh iireteg gerilimi yatay saptirma plakalarina uygulamr
Bu plakalarin etkisi ile 1510 demeti yatay eksende diiz. bir glzgl goriiniimii vem-

Buna isin demetinin taramast (Sweep) denir. 2. Netlik ayar ‘diigmesi; (FOCUS ADJUSTMENT) Ekranda goruntulenen |

n npetligini ayarlar. Aygit calistirilmadan orta durumda olmalidir.

3, Yatay eksende goriintiiyii kaydirma’ diigmesi; (X SHIFT - HORIZAN- :
PLANE) Gériintilyil yatay eksende, saga sola kaydxrmay1 temin eder Ay- \
 caligtiriimadan orta duruma getirilmelidir. : ’
4. Yatak eksende yayma diifmesi; (X GAIN - TIME/CM) ‘QOsilatdriin tes- o | ‘

Yatay

Kontrol Odaklauo. plﬁk& Popke :
grisi ‘ By

Eﬁﬁﬂ.—_lfz

Flamax L] U] == ® Ekru re disi geriliminin frekansint ayarlar. Zaman birimi iginde bu dalgamn (Hertz) g
Katod = = yisin1 arttirarak sinyal gerilimi depisiminin etiidiine imkan verir.. Aygtt calis- ' | }
i Hizlamdirma madan 1 mS kademesinde bulunmalidic. (En' kiigiik deferinde) !

1 :
} 4

Elektrom tabamcas: Ipan’demets 5. Dik eksende goriintiyli kayduma diigmesi; (Y SHIFT - VERTICAL o

LANE) Goriintiiyii dik eksende asap1 yukar1 kaydirmay: temin eder. Aygit ca-
Bl §tmlmadan orta durumda bulundurulacaktir.

6. Dik eksende goriintiiyi uzatma diigmesi; (Y GAIN - VOLT/CM) Osi- A
latsr gerilimini ayarlayarak goriintiiniin genlifini arttinr. Aygit cahgtirilmadan
kademesinde olmahdiz,

7. Incelenen sinyalin akim cinsi anahtan (DC AC) Cah_s,madan Snce
Fakm cinsine gore kapah bulunmalidir.’ '
! 8. Goriintiiyil Kilitleme diigmesi; (STABILITY) Ekrandaki goriintii, yuka-
‘rida bahsedilen ayarlar ile tespit edildikten sonra, titreme veya kayma gibi, sabit
‘almayabilir, Bu mahzurlar bu diigme ile giderilir. Diigme ile §ekll ilk durumuna
g etirilir ve birakilir. Goriintii bu anda kilitlenmigtir.

9. Goruntude genhk (volt/cm) ve frekans (time/cm) degerlenmn etiidii

Degisimi incelenecek sinyal, dik saptirma plakalarina baglanir. Her iki p]a.-J
ka ciftinin etkisi ile de 15m demeti ekranda §ek111enerek goriintii olugturmak-_‘ ;
tadir. Bu i ise, sinyalin geklidir. ;

Osiloskoplarin ¢aligtirilmasina ait genel prenmplen Hzet olarak 51ralaya1un

Osiloskoplar bir ve iki 1ginl olarak- yapllmaktadlr Bunlarin gahstlrma vc ;

kumanda ‘elemanlar1 da aygitin $n yiiziinde toplanmstir. Bu elemanlarm etkm
oldugu gorevler ise agagida siralanmigtr.

s1. yitksekligi (genlik) ‘ile gcmshglmn beliintiilii plastik levha uzermdc dlgiilen-
irilerek, degerlendirilecefi tabiidir. -

‘ 10. Ayaitta baglanti klemensleri; Aygitmn enerjisi, bir kordon girisi ile se- '
ﬂbekeden temin edilir, Elektriki guven11g1 de sigortasi ve toprak klemensi ile sag-
! lanir,

o

_..4“
%

ik1 1§mh osiloskoplarda ise; elektron tiipii, iki sinyal geriliminin etiidii icin,
abancas: konarak yapilmistir, Her iki tabancammn ¢a- |
hstlrma ve kumanda elemanlar: yine aym cam tiip iginde bulunur. Ayri ayndir.
,_.Cahsma devreleri de birbirinin aymdir. Bu osiloskoplarda, bir sinyal geriliminin
Bl etiidii yapildig1 gibi, iki gerilimin etiidii birlikte yapﬂn‘ ve kargilagtinlabilir. Ku-
- manda ve ayarlama elemanlan ile sinyal girigleri aygitin 6n yiiziinde bulunur.

. Osiloskoplarla cabgirken, aygmn 'kendine 6z kullanma kitapoigm dikkatle

Olluyup benimseyiniz.

1. Aygitin g:ahstlrma salteri ve aydmlatma dugmesn (ON OFF, BRIGHT- 13
NESS INTENSITY) .
Aygiti cahstirmaya ve ekrandaki aydmlatmayi saglar. Birbirinden ayrL veya . 1
aym mil iizerinde bulunur, Calisma ve sifir durumu isaretlidir. Aygit devre di- |3
ginda iken sifir veya OFF durumundadir. Bir sinyal lambast bulunur. !

o — 84 —
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]

UYGULAMASI OSILOSKOP ILE ALTERNATIF saves

LABORATUAR GERILIMIN iNCELENMESI SA. N, .
GIRiS :

Bu deneyimizde, osiloskobun girigine uygulanan alternatif gerilimin sekiis
ve degisimlerini gbrmek, gerilimin genlifi (Maksimum), ortalama ve etkin dege
leri ile frekansim hesaplamak amaci ile, kullanilmasim Sgreneceiz.

Kullanilan osiloskop iki 1inli (kanalh) ise, girisine uygulanan gerilimleriyd
(sinyallerin) birbiri ile karsilagtirilmast ve faz farklarimn Olgtilmesi de yap:la
caktir. .
Osiloskopla dlgmeler yapllmadarl once, ayar diigmelerinin tiimii, “uyg
konumlarinda bulundurulacaktir. Bu durumlar aygitin kullanma kitapgifinda be-
Hrlenmigtir, Buna titizlikle uyulacaktir. ;

Ekrandaki goriintii cizgisinin mte‘lgl ve inceligi olabildigince saglanmalldlr

Olgmelerde gereken yeterli bilgiler agajida verilmistir.

I ~ ALTERNATIF GERILIMIN SEKLINi INCELEMEK VE GERILLY
MIN GENLIGI, ORTALAMA VE ETKIN DEGERLERININ OL-§
CULMESI : b

Osiloskop ile alternatif gerilimin gekil ve degisimini incelemek ve gerili:d}
degerlerini olgmede su sira izlenmelidir; . 1
a. Kullanma kitapgigi dikkatle okunmali, osiloskop devreye baglanmadan

once, ayar . diigmeleri (potansiyometreleri) uygun konumlarina alindik-;
tan sonra, ekranda goruntu elde edilmelidir.

b. Elde edilen goriintli, Volt/Cm ve TIME/Cm komiitatSrleri ayarlana
' rak, tiim ekrant dolduracak sekilde ayar yapilmalidir. Olgmede duyar- .
hlik saglanr. . ) 3

€. Goriintiide olusan smyalm + ve — alternaslarmda aldig1 en buyuk
degerleri arasindaki, dik .eksendeki kareler sayilir. Sekllde sinyalin te- |
pa degerlen arasinda 6 kare vardir, - |

d. Volt/Cm komiitatdriiniin konum degeri il;‘_.'. (c) maddesindeki say1 gar-

piif. Bulunan deger 2 ye boliimii ile- sinyalin genligi (tepe yiikseklifi ||
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- DENEY : 16
SAYFA : 4
SA, Nr.: 2

OSILOSKOP iLE ALTERNATIF
GERILIMIN INCELENMESI

bulunur Volt/Cm komiitatérii 2 konymundadir. Bir kare 2 volt de-
genm ifade eder,

I O

0
o
o
IméSa 1004 S o
! .
i | ... o7
05 min PR Gerilim 00000
. ' btlen .
2 00 & '
g ’mawnweﬁm 71

Qto
trafo .

Maksimum deger;

X
6 kare X 2 Volt/Cm _ 12 _ o .

'[-Ix'mn:2 2 2

Etkin- deger;
Uet. = Upey - 0,707=6 . 0707=4,:’242 volt
Orialama deger;

Uorr. Umax 0 636 6

$ .

g
i

0,636=3,816 volt
Iarak hesaplanir.

Il ~ ALTERNATIF GERILIMIN PERIYOT VE FREKANSINI
OLCMEK :

f ‘

i Osiloskoplarda frekans 6lgme iglemi, ekranda bir sinyalin yatay cksendeki
!tare sayisi ile TIME/Cm komiitatdrii konum degeri carpilarak, bir periyotun
plustugu siire belirlenir. Time/Cm komiitatdriinde konum degerlerine dikkat
edilmelidir. Buradaki .birimlerin mili saniye ve mikro saniye degerlerini saniye -
degerine gevirmeyi unutmayiniz.

"1mSn= saniye ve 1 Sn=-i-le saniyedif.

1000
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DENEY.
LABORATUAR OSILOSKOP ILE ALTERNATIF SA“.FTZ : ‘ DENEY : 16
UYGULAMASI GERILIMIN INCELENMESH sa. Ne. | TUAR OSILOSKOP ILE ALTERNATIF . SAYFA : 4
" R v GULAMASI GERILIMIN INCELENMESI SA. Nr: 4

| (T) Periyot bulunduktan sonra f=—..}— den frekans hesaplanir. Orneg

Sinyalin bir periyodu 4 kare Tlme/Cm komiitatorii konum degcn 1 m Sn ige
T=4.0,001= 0004 3

f=-r-'= —— =250 Hertz (C/Sn) olur.

Ara¢ ve GERECLER

Osiloskop (Bir veya iki lsmh), baglantt uclari,

-Oto trafosu 220/0—250V

Genhm béliicii (Potansnyometre), 5000 Ohm 0,5 A
. Sigortal: iki kutuplu salter

I S

Voltmetre 0— 10 V veya ¢ —20V

Baﬁlimu; ayar ve islem basamaklan :

1. Osiloskobun kullanma kitapeigim okuyarak iyice benimseyiniz.

2. Osiloskobu ¢abstirma sirasina gore ayar diigmelerini llk gahstlrmadakl
-uygun konumlarina ayarlaylmz 3

3. Semast verilen baglantiys d:kkatle yaparak dgretmeninize kontrol ettl
riniz.

4. -Giris uglarim osiloskdba baglamadan once, varyak ve potansiyometre ‘."
en kiiciik- gerilim verecek degere getiriniz. aSlteri kapatarak voltmetreg
_den gikig gerilimini &lgiinliz. (Bu deger 3—5V Olabllll' En fazla 20 V

5. Osxloskop girig, uclartn: baglaymz. ON OFF anahtarm: agn. Parla

hk diigmesini orta duruma alarak, osiloskoba akim veriniz.
|

6. Netlik diigmesi ile ekrandaki goriintiiniin ¢izgi kalmhigmm ayarlaylmz:'
7. X ve Y SHIFT saptwma diigmeleri ile goriintiiyli ekranda ortalaym A

8. Volt/Crn komtitatori ile goriintliyii ekrant dolduracak biiyiikliige ayar
Taymn. b

9. Ekrandaki goriintiiyii bir kigida ¢izin. Sinyalin“tepeden tepleye olan kare
sayist ile, Volt/Cm ve Time/Cm komiitatorlerinin konum degerlerini
tespit edin. '

10. Ekrandaki degerlere gére sinyalin aldifit gercek degerleri gikarin. Bu
degerlendirmeyi en az iki ayn sinyal degeri icin tekrar edin.

SORULAR :

1, Incelediiniz alternatif gerilimin;
-a, Max, ortalama ve etkin dege‘rlerirli hesaplayimz.

b. Gerilim sinyalinin bir periyoda olusum zamanin (Sn olaralﬁ) ve frekansim

(ﬂeru olarak) hesaplayiniz,
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3 ‘;lsonm

by - . L DEGERLENDIRME
¥ |OGRENCININ iSLEME BASLAMA | ISLEMi BitiRME :
¥ |SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA
JINUMARAST : {1198 /1198
ijaD1 SAAT: SAAT: _
VERILEN SURE: [KULLANILAN sunr-: Alelye ogrt. Atelye geh
DAKIKA DAKIKA
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LABORATUAR OSILOSKOP iLE FAZ FARKININ DENEY’
| uvcuLamasi OLCULMEST SAYFA
. - A s A. Nr.r
A - '.
GiRIiS :

Alternatif akim devrelerindeki omik, endiiktif ve kapasitif direngler. 4

lerindeki gerilimle akimlari arasinda faz fark ortaya koyarlar. Bu eleman
| - - eman

ctiid edefk?ni omik direngde, gerilimi ile akum: arasmnda faz fark yoktur, Ga
lim vektorii ile akim vektoriinii birbiri iizerinde gizeriz, demistik Endl'.il;t'?
. l ¥

rengde akim gerilimden 90° ye yakin geri iti
er geride ve kapasitif dj p
rilimden 90° ye yakin ileridedir, tanimimi yaptik. ]I;evre b ki e

andaki - ; in bu iki degeri af
sindaki faz farkinin agisal degeri, karakterinin i wvrenin egeri ar
s erinin ifad T ‘
Faz fark, esinde gereklidir.

kendine 6z bir aygitla, FAZME o T
R o s TRE ile olgiiliir. A ilo
kop da.n y ar.arla'narak da Slglim yapilabilir, Bu deneyimizde; g:birbirinencak' 0311‘
nan bir omik direng ile kondansatérden olusan dene ) _seri bag

gerilimler arasi faz farkimi bu aygitla etiid edecejiz me devl-e51§de, elemanlarda]

3.
'.un

Arag ve Geregler:

Osiloskop

Sigortal: iki kutuplu salter,-

Oto trafosu (Varyak) 220/0~250 v
Potansiyometre 0,5 A

Direng ve kondansatér

Voltmetre 0—10V

I

Baglant Seﬁmm :

S A B0 S e o

Lot e R

%,ﬂmayacaél,
ontrolu ile anlagihr. Bu kontrol isleminde, direng

"DENEY : 17
SAYFA : 4
© - SA. Nr.:

OSILOSKOP {LE FAZ FARKININ
OLCULMESI :

i AMAS!

FA

\-}. : '
Jglem Basamakiar :
- .

)& 71.

Kullamlacak osiloskobun kitapeigimi dikkatle okuyarak benimseyiniz.

Uzerinde faz farki etiidii yapilacak, direng ve kondansatorii (deney

gurubu) birbirine seri olarak baglaymiz. Baglanti uglarimi 1-2 ve 3

olarak numaralayiniz. ‘

Sekilde verilen baglantyr yapimz. (Osiloskoba herhangi bir baglant:

yap:Imayacaktnr.) . ‘

Bu deneyde kullamlacak osiloskobun faz farki tlgmelerinde kullamlip kul-

yatay ve dikey yiikselteglerin gerilimleri arasmdaki faz farkinip

- kondansatdr baglanti guru-

dan yararlanacagiz. - )

4. Osiloskop diifmelerini uygun kohumlarina gbre ayarlaymz. Aygiti ¢a-
Ligtiriiz. Time/CM diigmesini, Ext - dis baglama durumuna abmz. Boy-
lece testere disi degisimli osilatér gerilimi devre digt birakilmaktadir.
Oto trafosu ve potansiyometre uclarmda en kiigik gerilim elde ede-
cek sckilde ayar yapiiz. -

Deney gurubunun 2 -3 numaral: uglanmt osiloskobun dikey plika ug-
larina baglaymiz. {Kondansatordeki gerilim, dik plakalara baglanmak-
tadir.) Scbeke salterini kapatinz. : '
Osiloskobun Volt/Cm diigmesini ayarlayarak ekraninda belli bir go-.
riintii elde ediniz. (Bu goriintii dikey eksende 6 kare boyunda olsun.)
Dikey plakalara baglénan 2 -3 numadrall uglar: ¢ikarm. Bu defa 1-3
numarall uglar, yatay plika giris uglérma baglayin.

' Ekranm yatay eksenindeki goriintiiyii, X GAIN genisletme diigmesi ile.
yine 6 kare genisligine ayarlayin. ' :

Buraya kadar yapilan iglemlerle osiloskobun ic ayarlar1 yapilmistir.
Bu aygit ile fark: Slgiimii yapiip yapiimadiginin anlagilmasi -igin, deney
gurubunun 1 - 3 veya 2 - 3 uglarindan birini, hem dikey ve hem de ya-

" tay plaka girig m;lz}rma baglayiniz. :

Aygit ekraminda asapidaki sekillerden biri belirecektir.

10.

SISO
2 3. 4
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LABORATUAR |  OSILOSKOP ILE FAZ FARKININ g
UYGULAMASI . OLCULMESE - s iA.f
i 2 L. §

Eger goriinti 3. ve 4. §ek1!lexdcn bm ise, bu osnloskopla faz farln Sl
yapxlamaz Cunku, yatay ve dikey yiikseltecler arasinda faz farki bulunmakta

Goriintii 1 ve 2 gekillerinden biri ise, yiikseltecler arasmda faz fark; y
tur. Faz fark: Olgiimiinde bu osﬂoskop kullanilabilir.

Bu kontrol :gleml yaluz bir defa yapilir. Aygt hakkinda kesm .

nug alindiktan sonra, bundan sonraki olgiimlerde tekrarlanmay
caktu' . ;

Not:

Deneyxmlze devam edebiliriz. Kontrol 1§lem1 igin yaptlglmz baglanularl .
 karmiz. "

11, Faz farkl Olgiimii igin deney gurubunun 1 - 3 uglarim yatay plika, 2-
uclarim da dikey plika glns uclarma baglayiniz,

12. Ekranda beliren gekil, deney gurubu eIemanlan uzermdek: ger:llml
arast faz farkim gosteren bir goriintiidiir.

6 Kare

6 Kare

Bl e it i S s
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- DENEY : 17 |
—RATUAR OSILOSKOP ILE FAZ FARKININ SAYFA : 4
L AMASI OLC LMES‘ : 'SA. Nr.: 4

i

FaZ farkimn degerl

k Saga

r Da|re ise; 90°—270° dir.

Ellps ise; 90°—180°—270°—360° lerden farkl bir derecededxr Farkll

eceler ise; asagidaki gibi hesaplanir,

- - Gekil elips oldugundan X ve Y eksenleri dikkate almarak §eklm bu ek-
i kestigi noktann, sifir noktasina olan mesafeye (A) ve tepe noktasinm

: nler

bulunal‘ak faz farkmm aglsal degeri saptanmig olur

Tk e M T R A

: A
‘eksenlere olan iz di.isiimlerine de (B) denirse, Sin @= B

6riintii §ekliné gore, asafidaki gibi hesaplanir.

veya sola yatik bl[‘ cizgi. ise; 0°--180°-360° dir.

isleminden () agisi

1. L DEGERLENDIRME
OGRENCININ isi,l‘:hjm BASLAMA ISLEMI BITIRME T T
“ISINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI
" INUMARASI : ;198 {1198
;. [ADI SAAT: SAAT: -
- [sovapi VERILEN SURE : KULLANILAN SURE Atelye agrt. Atelye gefi
‘ DAKIKA DAKIKA

!
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AKIM - GERILIM - DIRENC OLCEN

siLcl BILGL . ¢}
KONUSU KOMPLE AYGITLAR SAYFA : 3§
(Multavi, multimetre ve Avometreler) SA. /Nt :

Bu olgme ayatlan ile, elektrik enerjisinin bir ka¢ biiyiikliigiinii Slcebil ]
mekteyiz. Yapimlarina gire; Multavi, Multimetre ve Avometre gibi adlarla am:'
"lrlar. Bu aygitlarla hangi degerler. &lciilecekse, aygit o.dlgme igin hazirlanma
lidir. Genellikle portatif olarak yapilnms olup baglanfi uglar, bir veya ¢ok béliing
tiillii kadrani, aynali goriintii seridi Oniinde hareket eden bir ibresi, segici ko:@
miitatdr anahtar: ve durum anahtarmdan olusur.. Kullamstaki pratik uygulama}

ve ckonomi bu tip aygitlarin segilmesine sebep olmaktadir.

1. AMPERMETRE - VOLTMETRE (MULTAVI):

Multaviler, akim ve gerilim &lgmede kullanilan bir aygittir. Bu amagly

imalat yapan fabrikalarin gesitli tip aygitlarr bulunmaktadir. Bunlart ayri ayn

inceleme yerine ortak ozeiliklerinin aciklanmas: ile yetinecegiz.

Multaviler; yalmiz dogru akimda, yalmz alternatif akimda veya hem dog
ru akimda ve hem de alternatif akimda kullanidabilmektedir. Akim cinsinden
birine gire yapilan multavilerde iki baglanti ucu (+) ve (A—V), bulunur. Olg-
me iglemi cinsi, segici bir anahtarla yapidir. Hem dogru ve hem de alternati
akimda kullanilan multavilerde, ii¢ baglanti uce (A), (+) ve (V), vardir. Yim;
segici anahtar Olgme iglemi cinsine ve akim cinsine gore ayarlanir.

5
b2

Uhex]

| ar
}'ba;amakh yapilmuglardir. Akim kademesi 6—-—1,5-—-0,3.—-0,067-0,015—0,003
| Amper, gerilim kademesi 600—300—150—30—6 volt olmak lizere. yfplhrlar.
. Aygiin kadran boliintisil, genellikle 0—30 boliintiilii olur. Herhangi bir Slgmede,

8 100 volt kademesinde ibre 25 degerini gdsterdiginde gerilimin. gergek degeri;

. AKIM - GERILIM - DIRENC OLCEN BlLGl : 8
- plLcl KOMPLE AYGITLAR SAYFA: 3
 KONUSU ‘(Multavi, multimetre ve Avometreler) SA, Nr.: 2

Bazi yapimlarda akim ve Slgme cinslerine gére kullamlan segici anahfar—
akim ve gerilim Slgmelerinde Slgme alanlaring kademelendirecek sekilde

'25x 300 =250V olur. Dogru ve alternatif akimda akim ve gerilim ijlgén bir

30

multavinin baglant1 semasi verilmistir.

'1I. AMPERMETRE - VOLTMETRE —"OMMETRE (AVOMETRE) :

Bu aygltiar, multavi dlgii aygmha bir ommetre eklenerek elde edilmigtir.

Boylece elektrigin ii¢ biiyiiklugi kolaylikla &lgiiliir.
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Avometre denince, dogru ve alternatif akmn devreferinin akimini, gerilj
mini ve direncini olgen bir aygmt anlagilir. Cok gesitli tiplerde yapilmaktadi
Genellikle kadram iizerinde akim, gerilim ve direng Slgmeleri igin bir ka¢ kad]
ran bbliintiisii vardir. Aynali gériintii seridi ve ibresi ile duyarll okuma salsf
mr.-Olgii sistemi doner bobinlidir. Aygitin iic veya dort adet baglanti ucu by

Junur. Bu uglann yamnda A—V harfleri ile (+) Q isaretleri goriiliir. Ayf
ortasinda 360° donebilen secici komiitatdrii vardiwr. Bunun gevresinde gesitf
olgii kademeleri bulunur. : ’

‘ Avometre, ommetre olarak kullamlacag: zaman, bir siirlama potansxy
metresi ile ibre sifirlanir. 1

Aygitin dogru ve alternatif akimda kullams1, bir durum anahtars ife saglal
nir. Sekilde bir avometre ve i¢ semast goriilmektedir.

1
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: ‘ . 'KOMPLE .OLCU AYGITLARI DENEY : 18

: AKIM - GERILiM - DIRENC OLCEN BILGl 3 ABORATUAR 'AMPERMETRE - VOLTMETRE . SAYFA : 2

BILGI . KOMPLE AYGITLAR SAYFA ; JRRUYCULAMAS] . (MULTAV)H - SA. Ne.: |
KONUSY (Multavi, multimetre ve Avometreler) . SA.Nr.: 3 — '

GIRIS :

Komple dlgii aygitlarindan multaviler; kullanmadaki kolayligi, ekonomik ol-

3, Blemelerdeki gabuklugu 'ile uygulamalarda tercih edilen bir aygittir, Bu
ygltm kullamliginda Glgme amaglan igin, dzellikle segici komiitator anahtari
’kademelermm bilingli kullamlmasma dikkat edilmelidir.

Aras; ve Gerecler :

1.

2
3.
4

Sigortah‘ iki kutuplu salter,

. Multavi,

Potansiyometre,

.. 1ki veya ii¢ lambali, kumandah yiik,

Baglaht: Semas ;

iglem Basamaklan ¢

1.

Multaviyi baglant: semasindaki devreye, dlgiilecek deBerlere gorc, ayar-
layarak baglayiniz. Akim 6lcmede (A, +) genhm olcmede (V, +) u¢-
. lanm baglayacakstniz.
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KOMPLE OLCU AV“""LARI DENEY , 8
mg;irgjg AMPERMETRE - %< MIETRE SAYFA ;
. (MULTAVI) SA. Ne.. }
2.

Durum anahtarm: Slgeceginiz aklm cinsine gre ceviriniz. (Altn,rna i
akimda = ve dogru ak;mda = igaretleri) ¢

Multavi ile Slgeceginiz akim veva gerilim degerlermde segici anahtan
en yiiksek deferine geviriniz,

Devreye akim veriniz.

5. Olgtiigiiniiz degerleri kaydediniz.

SORULAR :

1. Kullanmakta oldugunuz multavinin &n goriinii resmini giziniz. 1

2. Multaviyi ampermetre olarak kullamigimizda takib ettiginiz iglem basamaklan
| yazintz. ] ' i

3. Muliavi ile yapugm:z dlgmelerde, 8lgme kademelerini ve her kademeye ait knt
sayilarimt yazarak bir cizelge hazirlayinz,

. ' , L DEGERLENDIRME

OGRENCININ ISLEME BASLAMA | iSLEMI BiTIRME

SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve saaTi | RAKAMLA YAZIVLA
NUMARASI : + 1198 /1198 )
ADI SAAT: SAAT: '

S0OYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE ;| Atelye ogrt. Atelye gelf

‘ DAKIKA DAKIKA i
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DENEY : 19
ORATUAR |\ G OMETRELERIN KULLANILMASI SAYFA:
. : . Nr.:

GiRIS :

 Avometreler, elektrik¢i ve clektronikgilerin, akup-gerilim ve direng ol¢-
erinde vazgegemedikleri bir aygitir, Bu ii¢ biiyiikligiin Sl¢lilmesi yaninda

Arac ve Geregler:
1. Sigortalt iki kutuplu salter,
2. Avometre,

3. Potansiyometre, .

4. Kumandal yiik, iki veya ii¢ lambal, -

Béglant: Semast :

" (Bu deneyde, avometrelerin ¢esitli olmast nedeniyle clde mevcut aygitlara

fgiire. uvgulama sekli 6gretmen tarafindan diizenlenmesi gerekiyor.)
1 '

istem Basamaklar :

i” .
- A. Avometre ile akim ve gerilim dlgmek :

. 1. Avomectre ile akim ve gerilim dlgmede, scgici anahtarlari, akim cinsi ve

birim kademelerine giire ve en yiiksek degerlere ayarlaymiz.
. 2. Aygitin, ampermetré olarak devreve seri ve voltmetre olarak devreye
"~ paralel baflanacagim hatirlayarak, . baglaymz.

3. Yik direnci ve potansiyometre deferlerini deistirerek her kademedeki
akim ve gerilim degerlerini dlgiintiz ve kavdediniz.

Dene';fde dogru akim kaynag kullaniimakta ise, aygit ibresinin _
ters sapmast halinde baglamt: uglarma baglanan llerkLnIerm yer-
lerini degistiriniz.

Dikkat !
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“BlLal 9

: ILETiM HATLARINDA ARIZA SAYFA: 8

LABORATUAR . - - DENEY YERININ BULUNMASI SA. Ne.: 1
UYGULAMASI . AVOMETRELERIN KULLANILMASI SS:LYFA
. ' \. Nr,

B. Avomefre ile. direng dl¢mek :
1. Avometre segici anahtarini OHM durumuna aliniz.

2. Aygtin baglanti uglarmi birbirine kisa devre yaparak, 1brenm sifir a
r1m, sifir potansiyometresi ile gerceklestiriniz. i

3. Aygltm uglarimi, degeri olgiilecek dirence baglayiniz.

-4, Aygitta biiyiik sapma okuyuncaya kadar segici anahtar kademesini ay
laymlz

5. Kadranda okudugunuz degeri kaydediniz.

lekat' Ayglt ile d:reng dlgme :§lemlermden sonra, segici anai‘tarim mu
laka sifir (OFF) durumuna getiriniz. R L

SORULAR :

1. Kullandifimz Avometrenin dnden goriintiy resmini giziniz

GiRIS :

Elektrik tesisleri iletim hatlarinda (veralt: kablolan ve hava hatlarl) olusan
zalar (bozukiuklar) genellikle, bilgisiz olarak kullanma, bakimsizlik, eskime

kistii dis etkenlerden dogar. Rastlanilan arizalar: topraga kacak, kisa devre
kopukluklardir. fletim hatlarinda, bu arlzalardan biri veya birkagt ‘birlikte

'c olugabilir. Aym iletim hatunda birkag ariza birlikte olusmugsa, bu arizalarin
}erlerml bulmak ¢ok zordur. Uzun.iletim hatlarindaki arizalari, kisa hatlarda
A lioldugu gibi, boliimlendirerek bulmak olanaksizdir. Bu gibi biiyiik- iletim hatla-
_5 ; wnda anza verleri, dikkatli lgmelerle bulunur, Bdyle bir olay karsisinda olunca,
1 evvela arizanm . ¢egitini saptamak gerekir.

1. Anza Cegitinin Saptanmasi :

_ 1. Topraga kacak aranmasi : Sekilde goriildiigli gibi bir ommetre ile
":Hat- toprak . arasindaki direng lgiiliir. Tletkenler ile toprak arasi direnci sonsuz
_ | ise, hat saglamdcir. Degilsé hat ile toprak arasinda kagak vardir. Ancak bu Olg-
{| me, topraklamastz tesislerde yapilabilir.

kY

2. Avometrede diciilen buyukluklerm olc(u kademelerini ve her l\ademeye ait Lat 8 -0
vilarii yazarak bir uze]ge hazirlayiniz. g |
g 1
. ] > 0
‘ ( 2. Hatlar arasinda, lLisa devre aranmasi: iletim hatti veya kablo uglar
. B! acilir. ki iletken arasindaki direng bir ommetre ile dlgiiliir. Direng degeri son-
I | suz ise ariza yoktur. Belli bir deger okunuyorsa, iki iletken arasu da kisa devre
! 1 i .
E-| veya iki yerden topraga kagak bulunmaktadir.
: . ' = 0
. o . ‘ Lo DEGERLENDIRME : ?
OGRENCININ ISLEME BASLAMA | iSLEMi BITIRME .
SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA - S . s °
NUMARASI : /7198 fo1188 ‘ ﬁ
ADI SAAT: SAAT: L 4 - ‘
SOYADI :* | VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE . Atelye ogrt. Atelye se
, . DAKIKA - " DAKIKA : . — 101 —
— 100 —

L
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BILGT ILETIM HATLARINDA ARIZA s;ﬁ{,\f
KONUSU. YERININ ‘BULUNMASI :

SA. Nr.'

Bu dlgmenin dogrulugu igin :

- Devrede hi¢ bir alici veya &lgii aygitlarinin genllm bobinleri bulun
_mahdlr

- Trafo ve generatirlerin ug:lan agtk olmahdir. Hatda gerilim bulupy}
malidir,

3. Kopukluk aranmasi: Hattin iki ucu bir tarafindan birlestirilerek §;

devre edilir. Hattin diger ucundan dlgme yapxllr Ommetrede sonsuz direng ok
nursa hat kopuklugu vardir. .
/A )

o
) Kopuk

L Arza Yerini Bulma Yéntemleri :, o : .

Anza yerlerinin bulunmasinda ¢ok gesitli Slgme yontemleri vardir. By
lar ;Klisik yontemler ve Modern yéntemler olarak bilinirler. Klasik yontemlerde
akim, gerilim ve direng 'degerlerinin dl¢iilmesinden yararlanilir, Modern yon
temlerde ise, yiiksek frekans generatérleri ve elektromanyetik dalgalarla galisa_

komple aygitlardan yararlamilir, Anza yerlen de 1m ye kadar dofrulukta sap

tanabllmektedlr .

Arlza yerlerinin bulunmasinda Srneklerimizi iki iletkenli iletim hat]armda

: alacaglz Cok iletkenli hat arizalarinda da bu &rnekler rahatlikla uygulanablle
cekttr

- A. Klasik Anza Bulma Yintemleri:

1 — Topraga Kacak Ycrinin Bulunmasi ;

a. Telli Veston kopriisii ile iletim hatlanndaki topraga kacak yerini
bulunmass ;

bden topraga kagak oldugu hallerde yapl]:r Sukl]de goruldugu glbl telli Veston
koprusu hattin bagina (A noktasina) baglanir. Hattin d:ger ucu (B noktast) kahn i

-

e

BlLgl : 9
ILETIM HATLARINDA ARIZA SAYFA: 8

YERININ BULUNMASI SA. Nr.: 3

. etkenle kisa devre edilir. Hattin AB boyuna L ve hattin baglangic nokta-
an C topraga kagak yerine olan uzakliklara L., ve L—L, diyelim. B ile C

talar1 arasmt L — L, olarak belirtelim.

a anahtarina basip, K, galvanometre anahtartni kapatip acahm. Galvanomet-
ibresi sifiri gosterinceye kadar a/b oranmu, 1 den 10 ve 10 nun katlarina

1

4

;‘;'ayar!ayahm, K. galvanometre anahtarina devaml bastimayacagint bir daha ha-
¥ | trlayahm.

Bilindipi gibi; iletken hatlarin direnci, uzunluk ve &z direngle;i ile dogru

| ve kesitleri ile ters orantilidir.

'E'ger iki iletkenli hattin (veya kablonun) kesit ve &z direngleri aym ise™,

- Veston kopriisiiniin denge sartindan, ariza yermm uzaklifit L, metre olarak aga-
‘gidaki formiille bulunur.

L.=2L. N (m)

1

g Olgme yaplldlkt:in sonra; L a ve b deferlerine gbre L, ariza yerinin uzakhift’
¥ | hesaplanir,

{*) Eger ilt;,ti-m hattrmin kesit ve iletkenlik katsayilari (S,, 8, ve K,, K,) farkh isc;, Ariza
yerinin uzakligt )

L ‘(m)r formillid ile hesaplar.

Telli Veston koprusunun diren¢ orant a/b yi Ie ayarlayahm. Once K. ba-
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BILGI {LETIM HATLARINDA ARIZA
KONUSU YERININ BULUNMASI

Hata paymmn kiigiik olmasi igin, Slgmede baglanti iletkenleri kisa Olm'?
ve dlgme kisa bir siirede tamamlanmalidir. Bu élgmede hata orani % 1 olsa,
km. lik bir hat vzunluunda ariza yeri =100 metre icinde bulunur. Bu nede’ i
6lgme iglemi ck kutulan agilarak daha kisa mesafelerde yapiir. Istenirse E ?,l
taryasi yerine alternatif akim kaynag ve galvanometre yerine de telefon l.culak['l'

kulianilabilir. !
b. Voltmetre ile (Gerilim diisiimii yontemiyle) topraga kacak yerinin by
lunmasi : 3
Sekildeki baglanti yapilir. Hattin sonu (BC) kalm bir bakir iletkenle ki
devre yapilr, : ;

Z

“'EI'_H’E’ . —
| / Ly D j

,{J,%f“rf WZ>_‘E  :

. ”K anahtar1 kapatiarak R reostasi yardimi ile hattan kuvvetli bir akim ge'e:.
gmllr..lK1 voltmetre komiitatorii ile 6nce AD arasindaki U,p, sonra ED ara-
_smdakl Ugp gerilim diisiimleri &lgiilir. Gerilim diisiimleri, iletken uzunluklari-
ile dogru orantili- cldufundan, |

O—rh

i

Uap gerilim diigiimii - 2L—L, iletkeni boyunda ve

Ugp gerilim diigiimii de: L, iletkeni boyunda ditsmektedir,

Bu iligki,
, _
UAD _ ZL'—L,: .y
U © L, yazilabilir. Burada ariza yerinin uzaklig,
U : i
L,=2L ">— (m) formiilii ile bulunur,

apt Ugp

| ters yoniinde I, akiminin gegmesini saglar. G galvanometresi sifirl gosterinceye

| Ugp gerilimleri Olgiiliir.

— 104 —

: | BILGI : 9
Gl ILETIM HATLARINDA ARIZA SAYFA: 8
] ‘ YERININ BULUNMASI SA. Nr.: 5

‘" Kagak yeri, kursun kilifli kablolarda aramrsa, K, komiitatdriin T toprak-

.. pcu, kablonun kursun kilfina baglanir. Bu yontemde saglikh sonug, ol¢-

‘ gabuk yapilmasi ve devreden gegen 1 akim giddetinin sabit tutulmasi ile

=+ D kagak noktasindaki gerilim diigimil fazla olursa, hata oram -artabilir.
iyl sonug alabiimek igin aSaéldaki yéntem kullanilabilir.

c Galvanmnﬁtré ve potansiyometre kullanarak, gerilim diismesi yontemi
ile topraga kacak yerinin bulunmasi:

T e S

Gerekli baglémx sekildeki gibi yapilir.

, “Hat sonu: (BC) yine kisa devre yapilir. E, bataryas: arizah kablodan i aki-
mini, E, kaynagt da P potansiyometresi yardm ile yine devreden, I akimmm

kadar, P potansiyometresi ayarjanir. K, komiitatorii ile dnce Uap ve sonra

Her iki Glgmede de galvanometre hi¢ sapma yapmamaldir. Aym sekilde
Slgiilen gerilimler oranmdan; ' < o

: Lx=-—ﬁ-—- 2L (m) formilii ile kagak yeri uzaklig hesaplémr.
UAD+UED ’ .
N |
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KONUSU YERININ BULUNMASI

- BILGL : 9
BlLc) ;'.‘, ILETIM HATLARINDA ARIZA SAYFA: B
SA, . -

2. Kisa Devre Yeri'nin Bulunmas: :

kildeki devrede, ‘

X — Hat bagindan arizali yere kadar iletkenin direnci,
Y — Anza yerinden, hat sonuna kadar iletkeﬁin direnci,

Z - Kisa devre direnci olarak gésterilmektedir.

a. Veston képriisii ile hatlar arast kisa devre yerinin bulunmagy :

Bu Slgmede iletim hatlarinin kesit ve iletim Katsayilar aynt olmalidr 4

rada,

" Ry — Hattin bagi ag:k‘ iken, hat sonundan &lgiilen direng
R;=2Y+Z olur. : a

Veston kopriisii ile evvela asagidaki (R,, R, ve R,). iig 6lgme- yapilir Bd"

R, — Hatun sonu agik iken, hat bagindan yapilan Slgmedeki direng,

R,=2X+Z dir.

R. — Hatt:n sonu kisa devre yapilarak, hat bagindan yapilan 6lgmedek'
direng, . 3
R,=2X+ —2XZ_ g4

R:, R: ve Rs denklemlerinden, hattin bagindan ariza yerine kadar olan
etkenin direnci,’

% 4 S Y o

P2 =y 2

o—> 7 i : 14
_Ri—V® R, R,

X= 3 Ohm bulunur.

piza yerinin uzakhgi ise,

3 | Ly=X.K.S (m) egitligi ile bulunur.

,ﬁrada, .

- K — Tletim katsayssi, (Bakir igin K=56, Aluminyum igin K=32})

:, § — lletim hattimn Kesitidir. (mm?)
Olgme yapilirken telli Veston kopriistinin a/b direngleri oram 1 iken di-
firenc teli siirgiisii ortada olmahdir. R direnci ayarlanarak gqlvanometrenip sap-
ma yapmamast saglanir. Kpriiniin a/b oram depistirilerek galvanometrenin du-

yarhgs arttrihr. Galvanometrede denge saglandifinda,

i
il
I3
14,

1
[‘l a_,
|
|
|
\

R':. 5

f

R, csitliginden direngler hesaplanir.
i .

-

- 3 — flefim Hatlarmda Kopukluk Yerinin Bulunmas :

: a. Hetim hattmt yiikleyérék kopukiuk yerinin bulunmast :

Yiikleme metodu ile kopukluk yerinin bulunmasi igin sekilde baglant1 ya-
t.pulr. Bu yontemde, saglam ve kopuk bulunan iletim hatlary, bir batarya ile elek-
| trikle yiiklenir. Balistik bir galvanometre ile yiikleri Slgtitir., Islemde T yonle-
;: me salteri kopuk iletkene bajglamr. Bataryayr devreye baglayan D butonuna ba-
| silarak iletkenin elektriki yiiklemesi yapilir. Bu sirada balistik galvanometrenin
.| sapmast okunur. D butonu birakilinca, kablo iizerindeki yiik topraga akacaktir.
¢ [Bu iglem bir kag kez tckrarlanarak kablonun topladigt yiikiin saptwrdigs (o)
agist tespid cdilir. T ybnleme salteri saglam olan iletkene baglamr.. Aym iglem
| burada da tekrarlanarak, yiikiin saptirdig: (a2) agis1 okunur ve tespit edilir.
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BILGI ILETIM HATLARINDA ARIZA sgﬁlA L DENEY : 20
KONUSU _ YERININ- BULUNMASI SA. N, RATUAR | VOLTMETRE ILE TOPRAGA KACAK SAYFA : 2
- - YERININ BULUNMASI SA. Nr.: |

Hletkenler iizerinde toplanan elektriki yiikler, uzunluklarl ile orantili o]dj
gundan, kopukluk yerinin uzakhg

L=L.%
* PR . | . |

Saglam - GIRIS: o |

T " {letim hatlarinda nemli arizalardan biri de toprage.l' kacaktir, Gerek havai

D Kopuk ita ve gerekse yeraltt kablolarinda gogu kez -dis ctkilerle ve gok az olarak

. - L .’{'L- hd gereclerin eskimesi veya yipranmalari ile olusur.

£ ‘ . . : i

@ ] A Topraga kagak -yerini_n bulunmasindan en basit sekil, vol_tr_netr.e ile yapilan _

& ' ity ariza arama ydntemidir.
-

m

Ara¢ ve Gerecler:

I 1. iki kutuplu bigakh enversor salter,
4

Akii. bataryas1 6—12V,
B. Modern Anza Bulma Yontemleri:

Ayarh direng 5 A. 20 Ohm

Modern metodlarda, yilksek frekans ve ses frekansl aygltlardan yararla

niir. Bu-aygitlar gogun!ukla bir tagita monte edllmlslerdlr Uzman tekmsyenle
tarafindan ‘kullamlr.

Voltmetre 0-15V
Toﬁrakléma cubugu’

o p A W

"l.'opraga‘ka;;ak yapmus kablo veya havai hat

;

1. Endiiktif Ariza Arama Yéntemi : . _ i\
(Not: Bu iglemde, arizalt iletim hatti, tarafindan yapay olarak da diizen-
a. Kisa devre yerinin bulunmas : ' lenebilir, } ' '
‘Bu ariza arama yonteminde ses frekansi fireteci, arzali kablo iletkenlerine‘ '
baglanir, Kabloya ses frekansh bir diigiik gerilim uygulamr. ‘Yoklama bobini 1le 1

kablo boyunca gidildiginde, telefon kulakliginda sesin kesildigi yer saptanir. Bu:
yer kablonun kisa devre oldugu nokfadir. Bu yontemle ariza yeri, artzanm I'm
yakinligina kadar bulunabilir.

Baglanfi Semas: :

. ' ‘ , e /1
0 — -0 \f\ /”l |
] \)\’\;;’,/ S
® . . e ]
N , . ‘i '.' . - .

, Yu&-se/tcc
u

Tele

3

— 108 —

— 109 —




R

LABORATUAR | VOLTMETRE iLE TOPRAGA KACAK ?ﬁ?&:
UYGULAMASI YERININ BULUNMASI Ao

SA- Nl‘. :“

islem Basamaklan :

1. Anzal iletim hattinin uzunlugunu, kesit ve cinsini (havai. hat veya y‘f
altt kablosu) tespit ediniz. Topraga kagak olan hatt: ayirmuz.

2. Semadaki baglantiyr yapimz. Topraklama gubugunu uygun bir yere

kmiz.

~3. K, anahtarini kapatimiz. R. direncini ayarlayarak devreden kuvvetl; b

%)

. Bilgi yapraginda aqikiandigi gibi,

akim geciriniz. Bu akim degerini sabit tutunuz.

4. Voltmetrenin enversor salterini iki durumda kumanda ederek gerili;

degerlerini okuyunuz.

SORULAR :

;

Topraga ka\gak arizas! nedir? Ommetre ile ileum hattindaki topraga kagak anzas:m;_
nasi! bulursunuz? ’ '

ﬁlgmedc‘ hatanin kiiciik olmas icin nelere dikkat edilmelidir?

e Y
* UAD + UED

+ 2 L (m) formiliinii kullanarak

deneyde aldiiniz degerlere giire ariza yerinin uzakhgmm bulunuz,

Bu deneyde, hata oranin: _azaltabilmek icin, ayarl: direng, akii. ve Galvanometre
kuHanarak nasil bir dlgme yaparsiniz? Seklini cizerek agiklayimz. (Bilgi yapragina '
bakimz.) ’

1letim hattinin

Yep

UED + UAD'

- u :
Boyu | Kesit | Ietkenligi 1 _fnz Z_F‘% Ly=2L.

L S K

| ‘ ENEY : 21
JLETIM HATLARINDA TOPRAGA DENEY ¢
ORATUAR KACAK YERININ TELLI VESTON SAY:‘IA: :Iz
SULAMASL KOPRUSU iLE BULUNMASI SA. Nr. :

- GIRIS: .
! Topraga kagak arizasinmn aranmasinda degisik metodlaf“k“_l_h‘j“]_maktad“‘
- alara gore secilecek metodlardan biri de telli veston kopriisii ile arama

hetodudur.

Uygulamadan dnce bilgi yapragindaki ‘bu'konu dikkatle etiid edilmeliddr.

Afag ve Geregler:

Telli veston kopriisi,
Akii bataryas:t 6-12 V
" Galvanometre (miliampermetre) .
Ani temash buton
Topraklama gubugu )
Topraga kagak yapan kablo veya havai hat i
(Deneyde arzali iletim hatti, tarafimzdan yapay olarak da duzgn]ene-

bilir.)

Sk W=

Baglantt Semast :

P

£ b

l Pa

k I Ky 5, S, Ly=2L-

a+b

_]_
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{LETIM HATLARINDA KOPUKLUK

fstem Basamakian ;-

1. Bir meger yardim ile arizal olan hatti bulun, Iletlm hatt1 boyunu, |

. sitini ve cinsini tespit edin. GIRiS :

2. Deneyin yaplhslnda baglantl semasindaki devreyl kurun, baglantilar

pi. _yukleme yontemi ile uygulama yaptlacaktir.

3. K butonunu kapatmiz. K, butonuna kisa siireli basarak telli veston k

risii siirgiisiinii, galvanometre ibresi sifirt gosterinceye kadar ayarla
‘niz,

Arac ve Geregler:

Balistik galvanometre

Topraklama ¢ubugu o
Ani temash, 2 Kademeli buton ‘ 2 adet
Akii bataryast veya pil-

Kopuk devresi olan yeraltt kablosu veya havai hat
(Tarafinizdan yapay olarak da hazirlanabilir.)

4, Képriiniin a-b mesafelerini  dlgerek, bilgi yapragindaki. formiilierdey
' yararlanarak arizal yerin masafesm hesaplayiniz. ;

S R

SORULAR:

Baglanti Semasi :
. Deneyimizde, iletim hattr kesiti birbirine egit oldu;_.,una gore, ariza yenm n % 3

buldunuz?

2. ftetim hattmin kesitleri  birbirine esit olmazsa, bu deneydeki sonucu nasil ¢

edersiniz? .
.
[ -
‘ﬂ L
T * ‘
<
L S k o) [+ £} Ly=1L- ﬁl__
’ [+ 2
o o . o DECGERLEND{RME :
OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BIiTIRME
SINIFI  : | TARIH ve SAATI | TARIH ve saaTi | RAKAMLA ' |  VAZIVLA
NUMARASI : /1198 ro1198
ADI -: SAAT: | sAar: b, .
soyYaDl - VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE || Atelye sgrt. Atelye gefi]
. DAKIKA DAKIKA -

- DENEY : 22 {
. ILETIM HATLARINDA TOPRAGA YERlNlN YUKLEME YONTEMI ILE SAYFA : 2
CreonaTuAR | KACAK YERININ TELLI VESTON BULUNMASI SA Nr.: 1
At KOPRUSU ILE BULUNMASI

fletim hatlarindaki en onemh arizalardan biridir, Kopuk yerm bulunmasin-
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[

6.

<

fstem Basamakiar :

2

sapmasini okuyun.

4. lletkendeki elektriki yiiki, D
rak yiikii bosaltiniz. Bu buton
rar yiikleylp sapma agising bir

5.

SORULAR :

Yapilan hesaplama ile ger
denleri igin etiid yapimz,

Deneyden aldiginiz degerleri bilgi
yerin uzakhgm hesaplayiniz.

3. T ybnleme butonunu, kopuk devresi bulun
patarak, bu iletkeni elektriki

Yonleme butonlars jle saglam iletkene de ayn i
ma acist («.) degerini bir kag kez okuyunuz.

L . . DEGERLENDIRME
OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMi BITiRME
SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve SAAT] RAKAMLA YAZIYLA
NUMARASI : /1198 ! 1198
ADI SAAT: SAAT: :
SOYADI VERILEN SURE : KULLANILAN SURE 1 Atelye ogrt. Atelye gefi )
DAKIKA DAKIKA '
— 114 —

1. filetim hattinmn uzunlugunu, kesitini ve cinsini tespit ediniz.

- Deneyin baglantisii semasia gore yapiniz,

. Bu metod ariza verinin bulunmasinda yeterli midir?

»

an jletim hatt izerine |
olarak yiikleyiniz. Galvanometre ipyed

¢ek mesafe arasindaki uyumluk var mu? Yok ise, nd

- _ iLETIM HATLARINDA KOPUKLUK DENE;
ABORATUAR YERININ YUKLEME YONTEMI iLE SAYE}
UYGULAMASI BULUNMASI SA. N

R

.

1

yonleme butonunu toprak kontagina
u yine eski durumuna alarak iletkenj te
ka¢ kez okuyunuz ve yaziniz, )

slemleri uygulaym, S_’:

yapragimzdan yararlanarak, kop"_{

5

3 ' ‘ BiLGI : 10

= IX DEVRELERINDE SAYFA : 10

5 ‘ EL%IS{T\I}E .GUC OLCMEK SA. Nr.: |
 __ GUC OLCMEK: |

irim zamanda’ (saniyede) yapilan elektrik isidir. Dogru akim devre-
iri

- Gig; B P=U.1 dir

' de ve alternatif akimin omik devrelerinde giig,

" igi igin iki ana bilyiikliiginii slgmek gerekir. Bu da
Gicil &gmek.dldg::ltli,diilelgni?;?d;k;l:;rik gli(iciiniin 6lgiimiinfle 11'.:1_a3'(g1tv (:;r; ,
rijim ve akim §tlre) dew:eye uygun 'sekilde bajlanacaktir. Giig bu-un-l oA
Ermetre -Vol.tm ’ kimin endiiktif ve kapasitif veya kangik devrelerinde g ;;:
d“ A adir Cos ¢ degeri giic katsayisidir. Bu dfv;ele.rde, alfnm Bve cglu_
=U-% (;:- i‘ggi.im;ii bir etkenin, yani Cos ¢ nin de t').lg.ulmem 'i‘?reklr;ta lem_
.'-!_'ﬂimdell bif ik devresinin dzelligine gore giic dlgmek icin, ya -1 K1 aflis (A
-‘Md:uzlevgltmet're) ya da iig aygita (Ampermetre - Voltmetre < Kosi

permetre - .

ire) ihtiyag duyulur. ‘ |

%fm) G'S'! iin olgiilmesinde dogrudan dogruya aygltlar.da l‘su!.lanlllr.kBu a!{i;l;z:
; (ETRE dimi veriyoruz. Watmetrelerle elektrik gl.ICL-l gabu. ve

| v;'Arll;rlhglf‘:(ZcI:F (;;mayglt hakkmda gereken bilgi ileride verilecektir.)

olgii . ‘ |

'

A. Ampermefre - Voltmetre yontemiyle giic dlgmek :

T

i| maktadir.

T I

snce volt-

1. Once baglama : Giicii dlciilecek devreye once ampcrrlngtre v;esg:::;a sore
: ’ ) cenin piicii Blcii tlarmdan alinan, )
B tadir. Devrenin giici Sl¢i aygitia ol

3 1;1etreUbaig!a;:?k:mpennetrenin bletiigii akim siddeti, ahict ;ekyoltrrget;'er;l:z:r slak
- oo Ve inin esitini erin ,

i i, i g tini, yukaridaki y X

wir. I=1, + I, I degerinin esi S Barad U 1
l;r-l—-:tfjpg:n + 1) ofur. YParantezi agarsak P=U . Iy + U.1y dir i

g iki i apil-
Bu yontemle glic igmede, aygitlarin devreye baglanmas: iki sekilde yap

/

! " - a8 * .M s tl rlnda
licimin giiciinii ve U iy de voltmetrenin ¢ektigi giicii verir.  Olgii aygitla |
1 alicinin : .
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digiilen, gercek giic olmayip, iki giiciin toplamlrix vermektedir. Hesapla

ciin, gergek giice esit olabilmesi icin voltmetrenin gektigi giiciin sifir oImana
kir. Bu degerin sifir olmasi diisiiniilemez. Ancak olgiilmekte olan ger 51
gliciiniin gok.biiyiik olmasi halinde, voltmetre giicii thmal edilebilir. Ciirfli'
yiik bir degere kiigiik bir deferin katilmasi veya gikariimasi pek etki 4
Bu suretle ampermetre - Voltmetre yontemiyle giic dlgmede Snce baélaifp -
cii biiyilk degerlerde olan dlgmeler icin uygundur. ‘ e

2. Somra ‘baglama: Giicii dlgiilecek elektrik devresine once voltmetre
ra ampermetre baglanmaktadir. Bu devrenin giicii, Slgii aygitlarinda Glgiile
gerlere gore, P=U.1I vattrr. Voltmetrenin dictiigii deger, ahc: uglarindaki ;.
rilim diisiimii\ ile ampermetre uglarindaki gerilim diisiimiiniin to larnl J
U = Uy+U, U degerinin esitini yerine yazarsak, P'= I (U,+UL) 0]1.:11' “
me devamla P=1.Uy + 1. U, bulunur. Burada 1.U, altcinmn' giiciinii -i 3
ise ampermetrenin giiclinii verir. Olgii aygitlarindan “okunarak hesapianz;n a
ésit olabilmesi i¢in, ampermetre giicliniin sifir - kabul' edilmesi gerekir' ‘Bu dgu
ri1_1 sifira ¢ok yakm olmast igin de devre akmmmmn ¢ok Kkiigiik oIma;1 laém:g
| Bi;:flece, sonra baglamada kiigiik giiclii devrelerin giilerinin Slgiilmesi dogru oI
cakur. - : : ' '

B. Vatmetre ile giic lgmek : -
Elekirik giiciifiiin dogrudan dlgiilmesi icin kullamlmaklta . !
. _ olan aygitlara VAT

METRE diyoruz. Vatmetreler elektrik giiciinii- Vat - Kilova o
- t-M im.

leriyle olgerler, ega vat birim-

Vatmetrelerle giiciin blgiilmesine gegerken, bu- aygitlar .hakkmda da yeterlif
bir 6n bilgi edinmemiz gereklidir. Bu etiidii yapalm.

Vatmetrelerde kullanilan lgme sistemleri sunlardir :

1. Elektrodinamik ‘sistem .
2. Indiiksiyon sistem -
3. Elektrostatik sistem ' ‘ ' 3

- 16 —

Bl gitimn aymsidir. Tek fark, sabit ve hareketli bobinler birbiriyle seri veya para-
B\ le1 baglanmayp, sabit bobin devreye seri (Ampermetre gibi), hareketli bobin dev-
b reye paralel. (Voltmetre gibi) baglanir. Sekilde goriildigii gibi, sabit bobih akim
| ‘bobini olup iginden ahcinm tiim akimi gececeginden,
| 11 olarak yapiliriar. Hareketli
| sanml olarak yapilmugtir. Ayrica hareketli
| lim bobininin direncini daha da arttirmistr.

| ralel baglandigindan,’ direnci oraminda kiigiik bir akim devresinden dolasacaktir.
- Akim ve gerilim bobinlerinin olusturdugu manyetik alanlar birbirine paralel oi-

ELEKTRIK DEVRELERINDE Bl o
Is VE GUC OLCMEK SA. Nr.: 3

‘Bu sistemlerin en ¢ok kullantlan: Elektrodinamik Sistemdh:._ Diger iki siste-
baZI sakincalan oldugu icin kullamidiga yerler azalmistir. Ornegin, indiiksi-
sistemi, frekans ve 151 diismelerinden etkilenir ve yalmz alternatif akimda
bt Elektrostatik sistem ise; yiiksek gerilimii, kiigiik giiclii -ve dilsiik glic
41 devrelerde kullamilir. Bu bakimdan en ¢ok kullamlan clek_trodinamik
etrenin etiidiinde yarar vardir. )

5

1. Elektrodinamik vatmetre: Bu aygitin yai)ls), elektrodinamik Olgii ay-

‘kalin iletkenden az sarim-
bobin ise gerilim bobini olup, ince iletkenden cok
bobine bagh (Rs) on direnci, geri-
Aygit devreye baglandiginda al-
devreye pa-

amn cektigi tiim akim, akim bobininden gegecektir. Gerilim bobini

mayd caligacaklarindan ibre ok yoniinde hareket edecektir. Devreden akim ge-
kilmedigi zaman yalmz gerilim bobini devrede bulundugu icin onun manyetik
alam vardir. Dolayisiyle gerilim bobini iizerinde herhangi bir déndiirme momen-
ti olusmaz. Bu aygit hem dogru ve hem de alternatif akmida cahsir.

Bazt vatmetrelerde akim ve gerilim bobinlerinin dlgme alanlart genigletil-
mistir. Ornegin, akim bobininin 2,5 - 5 A. lik kademeleri, gérilim bobininin ise
0-15-30-75-150 -'300 - 450 - 600 V. kademeleri vardir. Olcii aygin hangi
akim kademesi ve hangi gerilim kademesinde gahgtyorsa; kadrandan okunan de-.
gerin onceden liste halinde verilmis bir katsays ile carpilmas: gerekir. Eger boyle
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bir garpma katsayisi yoksa, bu listeyi kendimiz de ¢ikarabiliriz. Ornegin, kadrgy
0 - 150 boliintiilii olan bir vatmetre, 2,5 A ve 300 V kademeleri kullanilapsd
devreye baglanmistir. Bu vatmetrenin amilan kademeye ait carpma katsayisi giy)
le bulunur: Vatmetre 300 V gerilimde 2,5 A ¢eken alicinm giiciinit P = 300-2,5-7
P = 750 W olarak oigecektir. Bu durumda vatmetrenin ibresi 150 sayisim gosterd
melidir. O halde kadramn -her béliintiisii 750/150 = 5 olacaktir. Bu say1 o kgl
demeye ait vatmetrenin garpma katsayisidir. . ;

Yukaridaki &rnekte, vatmetrenin akim kademesi 5 A olarak degistirilir, .ra

ger kademelerdeki baglantilar aym kalirsa carpma Katsayist §oyle bulunacaktir

sayist 10 dur.
Sekilde 6lgme alanlar: genisletilmis bir vatmetre gemas: verilmistir.

AN

0 ‘Lrwq.aaarl, 600V

G T ——
j 2 sa U v a0y 2ov|
N |
1 i
| !
i Fa ) I
H I

i |
! . TR R IR |
L e e e )
R = 8000 @

2. indiiksiyon vatmetresi: Bu vatmetre yalniz alternatif akimda ve sebeke
frekansmin sabit oldugu -yerlerde kullamilir. Doner alan sistemi ile calisan in-
diiksiyon vatmetresinin kalin iletkenden az sarimh bobinleri akin bobini, ince

Aygitin 300 V 5. A da cahgirken Slgecegi gii¢ P= 3005, P = 1500 W of}
caktir, 1500 W Lk giic kadranda 150 sayismm  gostereceginden, her bliintg
1500/150 = 10 olacaktir. O halde aymtin amlan kademesindeki carpma kat3
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i§ VE GUC¢ OLCMEK ‘8A. Nr.: 5

kenden ¢ok sanmli bobinleri ise gerilim bobini olarak GaIISIFIar. Déne; ala-
B olugmast igin 90° Jik faz agisi, devreye bir direng ve self bobini baglamakla
“ﬁpay olarak elde edilir. Diigiik gerilimlerde bu ayrinti aygittn mahfazas: icine

¥ orlestirilir. Yiiksek gerilimlerde yapilacak &lgmede &lgii transformatorleri kul-

anilir.

Aygit, indiiksiyon olgii aygitmin aymi oldugundan, gerektiginde evvelce in-

:: celenen bu konuya bas vurulmahdir.

3. Vaimetrelerin baglamg ; Vatmetreler iki sekilﬁe baglanirlar. Bunlardan

;2, biri; akim bobini Once, gerilim bobininin sonra baglamsidir. Sekilde goriildiigii
b | gibi... Bu durumda vatmetrede okunan deger icinde gerilim bobininde kaybo-
| |lan giic de vardir.

P,i=1 R, .
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Eger duyarlt bir Slgme isteniyorsa, &lgiilen giigten gerilim bobininde
| bolan giicii gikarmak gerekir. g

Diger bif’ baglanti sekii ise, gerilim bobini énce, akim bobininin sonra
lamgidir. Sekilde goriildiigii gibi.. Bu durumda vatmetrede okunan deger ig'
de akim bobininde kaybolan giic de vardur. 1

giicit ¢tkarmak gerekir.

y ' 1 — IS OLCMEK :

R . Aboneler tarafindan tiiketilen elektrik -enerjsinin miktarini belirlemek. igi
2l her abOnfeye bu.isi dlcen bir aygit takimugtir. iste bu aygitlara elektrik sayaglar]
D adi veriyoruz. Elektrik sayaclari tiiketilen elektrik enerjisini, ya vat - saat (Wh)

- veya kilovat - saat (kWh) olarak &lgerler, ' 1}

kar. Pratikte bunqn bin kat1 olan kilovat - saat kullanimaktadir. -

Elektrik sayaglan yapiliglaria. gore lige ayrilirlar,
1. Elektromotorlu sayaglar o
.H 2. Sarkagl sayaclar |

i 3. Elektrosimik (Elektrolitik) sayaglar

-— 120 —

1 : Duyarli bir 8lgme istendiginde olciilen degerden akim bobininde kaybola‘

\;il‘ ‘ o Aslinda elektrik isi W = P . t dir. Yani (Gii¢ X zaman) dir. Burada gli¢ bi;
L rimi vat, zaman birimi de saat olarak yazilirsa, elektrik isi Vat - saat olarak ¢

BiLGl : 10
S5AYFA : 10
SA, Ne.: 7

ELEKTRIK DEVRELERINDE
i VE GUC OLCMEK

garkagl ve elektrolitik sayaglar, teorik olarak gelistirilmis olup, uygulamada
B a7z kullamimaktadir, Pratikte ise, elektromotorlu sayaglar kullantlir. Bu sa-

' A. Manyctomotor sayaglar :

Yapihs1: Bu sayaglar aluminyum disk seklinde bir cndiivi_, er}dﬁviye ait
kollektor ve fircalar, iki daimi miknats, bu miknatislar arasinda dbnen en-

vinin, devir adedini sayan bir numaratérden olusmaktadir. Endilviden gecen
Y

Ey i azaltmak® amaci ile endiiviye bir yan diren¢ baglanmgtir.

ASayie

Lo+

o llotkens bagh ampersaal
sayict

Daimi 51 —
Miknakis . .\L
| -~——~———MJ'U‘~[ "

. ’ " —.ilathana ba-kh amparaaat

Yan dizenc X X X

saysel

Cahsma ilkesi: Sekilde giriildigii gibi, aliclann cektigi akimin tiimii sa-

'iﬁcm yan direncinden geger. Yan direng iizerindeki gerilim di.isiifn.ii, manyeto-
:motor sayacin endiivisine uygulandifi igin endiivi sargilarindan bir’ akim gege-
] "Eektir. Bu akimin olusturdugu manyetik alan ile daimi miknatis alanlarinin bir-
birine etkisi sonucu aluminyun disk donecektir. Daimi miknatislarin alan sid-
Hl deleri sabittir. Endiivinin sanimi da sabit oldugundan endiivinin devir sayisl, an-
-'c.ak endiividen gecen akim siddetine baghdir. Bu bakimdan, bu sayaglar Anf-
] per - saat sayaci olarak kqllainhr. Bu sckilde. ¢calisan sayag frenlenmezse devir
; ‘adedi gittikge artar. Frenleme isini daimi miknatis alanlart i¢inde hareket eden
t | aluminyum disk yapmaktadir. Disk dondiigii zaman miknatisin manyetik alani-
| i keser ve iizerinde fuko akimlan olusur. Fuko akimlarim olusturduu man-

yetik alan, kendisini olusturan nedene ters etkide bulunacagindan dénmekte ofan

E | diski frenlemeye cahgic. Fren islevi devir arttkca fazlalagir. Devir diistiikge aza-

br. Sayacin devir sayisi devre yiikii ile dogru orantihdir.

Sayacin ozellikleri : (1) Sayacin dSnme yonii endiividen gecen akim vyBnii-
ne baglhidir. (2) Bu saya¢ yalmz dogru akimda caliser. (3} Devrede bir yiik
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ag kesinlikle galismaz. (4) Sayacin :yaplrm kolay,

B. Dinamometrik sayaclar :

“
el s'
2
HS A’/ H"
a/{
{ | |I
A
- A
P
4
’i’ KX
—

K

Yapllgu : Dinamometrik Slgme sistemi baz degilsikliklerle clektrodinamj
teme benzer. Saya¢ sabit iki akim bobini, bir endiivi, endiiviye ait kollekt
firgalar, fren diski ve miknatisindan olugsmaktadir. Endiivi milinin lizering;
sonsuz”vida aracilit ile devir numaratére aktarhr. Endiivi bir yardimer bg

ve 6n direngle birlikte devre gerilimine bagl : .
Co glanmistir. Dolayist il
bini goriiniimiindedir, yist fle gerilim b

N Calisma ilkesi: Endiivi dogrudan sebeke gerilimine baghdir. Sayag devr ]
s;nd.elfi.allc:l_arm gektigi akimin tiimii sabit akim bobininden gececektir. Akim
bobininin olusturacagi manyetik alan ile endiivinin manyetik alan birbiri.ne etki‘?

c.derek endiiviyi dondiirecektir. Bu déndiirme momenti, alanlari olusturan aklm;f

siddetleri ile ilgilidir. Akim bobininde olugsan man 1

tigi akim ilé oranulidir. Endiivide olugan alan is

O halde endiivi devri, gerilim ve

ygtik alan dogrudan yiikiin -gek- ‘
2 e, devre gerilimi ile orantihdlr.‘f‘
akim degerieri ile artar veya azalirr. Frenleme A

. f

- ' ' BiLGl : 10|
1  ELEKTRIK DEVRELERINDE SAYFA : 10
U Is VE GUC OLCMEK | SA. Nr.: 9

i epdiivi miline bagl, bir daimi miknatis kutuplan arasinda’ dSnen alumin-
n disk yapar. ' ‘

akim bobinlerinden birisinin icine yardime: bir bobin konmustur. Bu bobin
iviye seri baglandigindan igerisinden endiivi akinm .dola;maktadlr. Bu aki-
olusturdugu manyetik alan endiivi alam ile birlikte gerekli olan ddnme mo-
tini verir. Dolayisiyle bu kiigiik degerli donme momenti siirtiinme kayiplar1-
karsilar. Sayacin bagh oldugu devrede hig bir yiik yok iken, sayacin donme-
esi igin aluminyum disk iizerine tespit edilen yumusak demirden yapilmig bir
akcik kullanilir, Bu bayrakcik daimi miknatis tarafindan gekilerek donme-
¢ engel olur. '

: Sayacin ézellikleri : (1) Dinamometrik sayaglar, genellikle dogru akimda kul-
fjaniltr. Endiivi devresindeki 6z indiiklemenin az oldugy hallerde, alternatif akim-
l'3a da kullamlir. {2) Az bir yilkle cahgir. Olduk¢a dogru Sigme yapar. (3) Pa-
. ihéll bir ayglnlr. (4) Endiivi devresi her zaman sebekeye bagh oldugundan ener-
?-ji sarfiyati fazladir. Sayag bu sarifyati yazar. ' '
C. Indiiksiyon sayaclan :

bl Bu sayaglar 'indﬁksiyon olcii aygitlari ¢aligma ilkesine gore galigmaktadir.
jl Yalmiz alternatif akimda kullandir.

Yapihgi : Sekilde goriildiigii gibi, ince saclardan yapilnug G seklindeki niive
gl izerine gerilim bobini, yine U seklindeki niive iizerine akim bobini sarilmustir.
[l Aluminyum disk bu niivelerin araliinda ve daimi bir miknatisin kutuplar: ara-
f sinda  donebilecek. sekilde yataklanmugtir, Diskin doniisii bir sonsuz vida araci-
; f1 ile numaratdre aktarilir. :

Cahsma ilkesi: Gerilim bobini doprudan sebekeye bagh .oldugu igin iize-
|rinden siirekli bir akim gegmektedir, Ahcilar calistinldifinda cekilen akim da
i |akim bobininden gegecektir. Bu iki akimm meydana getirdikleri manyetik alan-
- |larin - birbiri ile 90° lik bir a¢r fark: vardir, Iki degisik manyetik alan alumin-

_f kendisini meydana getiren manyetik alanlarm etkisinde kaljr. Dolayisiyle alumin-
t |[yum diskde dondiirme momenti olusur. '

. Gerilim bobini akim: ile gerilimi arasinda 90° lik bir ag farki olusturmak
' |icin niivede hava aralikl: bir manyetik sont (N) bulunur. -90° lik agiyt daha
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Sayagta firga, kollektSr ve yatak siirtiinmesi gibi kayiplart Snlemek amact

3 yum disk iizerinde. bir akim ‘indiikler. Bu akimn olugturdufu manyetik alan,
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duyarlt elde etmek igin, akim bobininin bulundugu niive -lizerine sarih kiigy
bir sargi, uglar: ayarh bir R direnci iizerinden kisa devre baglanmustir.

g Gerilim bobini

1 |
8

:

Linye sigortas;
-

SNE

K X |

"‘Devrede yilkk yok iken saya¢ diskinin donmemesi igin, -disk iizerine yumi
sak demirden yapilmig bir (e) bayrakqifn konmustur. Bayrakgik, gerilim bobi
ni tasiyan niiveye eklenmis yumusak demirden yapilan gqikintinin (b} karsisim
gelince durur. Bu suretle sayacin bosa calismasi Onlenir. Alicitar devreden ik

fer,
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nginda, aluminyum diskin kendi halindeki doniisiinii (M) daimi miknatisi fres

TUAR AMPERMETRE - VOLTMETRE DENEY : 23
ABORA YONTEMI ILE GUC OLCMEK SAYFA : 2
GULA {Once baglama) SA Nr.: 1

GIRIS :

- H
Dogru akim devrelerinde ve alternatif akimm omik devrelerinde Ampermetre
e Voltmetre yardim ile giig &lgiiliir. Burada giiciin, iki Olgii aygitinda okunan
Jegerlerin ¢arpimi oldufunu biliyoruz. Bu devrelerde akim ile gerilim degerleri
:rasinda herhangi bir agr yoktur. Yani akim vektorit gerilim vektorii iizerindedir.
Dolayisiyle @ = O olduguna gore Cos¢ = 1 dir. Bir saymmn birle carpim yi-
e kendisini vereceginden ayrica bir’le garpim seklinde yazilmaz. ’

< Bu deney yapraginda Once. baglama yiintcnii kullamldigina gore, biiyiik
i;giiglii bir devrenin giiciinii Slgmemiz gerektigini hatirlaymiz.

? Arac vé Geregler:

Sigortnﬁ iki kutuplu gailter,

Ampermetre 0-20 A, - ‘
Voltmetre 0-250 V. (Ig direnci bilinen)

Yiik direnci

,..,\;,.m.‘.m._,,,.‘.___
T

. Baglant Semas: :
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LABORATUAR
UYGULAMASI

(Once baglama)

AMPERMETRE - VOLTMETRE
YONTEMI ILE GUC OLCMEK

[+

10

istem Basamaklar :

SORULAR:

2. Salteri kapatarak devreye akim veriniz.

3. Yik direncini kademe kademe arttirarak, akim
‘Degerleri kaydediniz.

Her kademedeki gergek giici hesaplaymiz.

1. Uygulama semasindaki baglantiys yaplmz:

L. Deneyde aldifimz akim ve gerilim degerlerine gore devre giiciind bulunuz,
5 ,

Voltmetre ic diredci bilindizine gdre voltmewe akmmm bulunuz.

ve gerilimieri Bliin;

AMPERMETRE - VOLTMETRE DENEY . 2
DENEY, - RATUAR YONTEMI iLE GUC OLCMEK SAYEA: |
S.—\YFA“: {1 AMASE (Sonra baglama) SA. Nros
3A, Nr"-f‘; '

. GIRIS:

Ampermetre - voltmetre ybnterﬁi ile giic olgmek dene_yler_'{n.c.le l.c_ull.'fmﬂan
clamalar birbirini izier. Ancak. bu deneyde (sonra baglama) kiigiik gliclii dev-
srin gliclerinin olgiilecegini hatrlatahim.

Arag ve Geregler:

1. Sigortah iki kutuplu salter, .
2. Ampermetre 0-1 A. (I¢ direnci belli)
' 3. Voltmetre 0-250 V.
4. 5-10 W elektrik ampuli,

Baglanti Semas

2
;
-
t isiem Basamaklan :
X i bap 1Z.
1. Uygulama semasindaki baglantiyr yapn R ) ‘
3 | 2. Devreye akim - veriniz. Alcin akim ve gerilimini Olgiiniz. Degerleri
kaydediniz. : _ ) | .
3. Kiicitk giiclii cesitli elektrik ampullerini devrgye baglayarak deneyi tek
© rar ediniz. oo
C iNi is i PR DEGERLENDIRME ) , .
OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BITIRME 3 SORULAR : § N
NUMA TARIH ve SaaT TARIH ve SAATI e Yemva 1. Deneyde ahnan degerlere gore devre gi‘:q]enml E'Juhmuz.
Aot e . s 2. Ampermeétre iizerinde dilgen gerilim digtimlerini hesaplaymlz,
sovADI SAAT: A b 3. Devrenin gercek gliylerini bulunuz.
50YADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SUAE | Atelve dgrt. Atelye sefi )
DAKIKA DAKIKA - |
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LABORATUAR VATMETRE ILE GUC OLCMEK 'S)E.NE'
UYGULAMASI (Once baglama) S:YE :
+ Nr

GIRIS : | ?'

- .Do\gljudan gii¢ dlcen aygitlara vatmetre dendigini biliyoruz. Vatmetre]d
biri akim ve digeri gerilime baglanan iki bobin bulunur. Akim bobini dey,
seri ve gerilim bobini de devreye paralel baglanacaktir. :

Bu deneyde once baglama uygu]énacagl icin, devre yiikiiniin biiyiik (l)].i
gereklidir. . o

Arac ve Gerecler:

1. Sigortalr iki kutuplu salter,
2. Vatmetre 10 A. 250 V.
.3. Yiik direnci

Baglanti Semas: :

00000

it

U -

Islem Basamaklan :

carpma katsayilari...) '
2. Uygulama semasindaki baglantiyt yapiniz.

) Cesitli yiikleri devreye baglayarak giiglerini dlciiniiz, - de
dediniz.

gerlerini kziy-'i

1. Olgme yapacagmiz vatmetreyi inceleyiniz. (Baglantist, cahisma, gcrilimi;

1

q
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L ‘ DENEY : 25
J¢ OLCMEK SAYFA : 2
 ATUAR VATMETRE ILE GUC OLC

’E:\r;iél (Once baglama) SA. Nr.: 2
SORULAR : ,

1 Kullandint

z vatmetrenin ©n goriihilg resmini giziniz.

a gerilimlerine ve akimlarna gbre, carpma katsayilanm goste-.

;n Vvatmetrenin caligm
-7 en, bir gizelge hezilayiniz.
? valmetre kadraninda okudugunuz degerleri, ¢arpma katsayilar ile carparak, dev-
e renin gliclerini gosteren bir ¢izelge hazirlayinz.
!
P
‘E::L‘
(
-
.
DEGERLENDIRME
OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BITIRME FATAMLA Y ATITIA
" |SINIFI _TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI
- INUMARASI : {1198 t 1198
‘|ADY SAAT: SAAT: ) ) .
. -1SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE: Atelye 6grt. Atelye gefi
x DAKIKA DAKIKA
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LABORATUAR VATMETRE ILE GUC OLCMEK N
UYGULAMASI (Sonra baglama) - SA N
GIRIS :

Kiiciik giiclii devrelerin giiciinii lcmede kullanilan sonra baglamay,, A
metre - Voltmetre yéntemi ile giic blgmede de gérmiistiik. Bu deneylerde 4
vatmetrelerin Slgiilecek devre giiciine gore uygun olarak baglanmasi, 6Igﬁ1
giiciin de dogru okunmasidir. S i

Arag ve Geregler:

1. Sigortah iki kutuplu salter, - : ' 3
2. Vatmetre 2,5 A. 250 V. , k
3. Elektrik ampulu 5-10 W.

Baglanfr Semas: ;

- Islem Basamaklari :

1.

Deneyde kullandigintz vatmetrenin baglantisini, akim ve gerilim kad
demeleri ile carpma katsayilarini inceleyiniz.

Uygulama semasindaki baglantiyr yapiniz.
Cesitli kiigiik gliclii lambalar1 devreye baglayarak giiclerini lgiiniiz. De;
gerleri kaydediniz. S :

2.
3.

b

. ‘Dencyde kullandiinuz vatmetrenin dn goriifiis resmini ciziniz,
Akm ve perilim kademelerine dikkat ederek
hazirlayimz.

b -

» sarpma katsaydar ile ilgili cizelgé

Vatmetrenin bu-hailants jle ne igin. kilgtik' giicltt devrelerde kullanddiim @

cikla-;
YIMZ. k

.

SORULAR : o

B ] KT Gkt

- DENEY : 27 |
' iK ISINI © SAYFA : 24 -
L * ELEKTRIK ISiNi OLCMEK SA
TL}IQ:‘ | (Dopru akim sayaclar) SA. Nr.: 1
|
GRS

. akin sayaglars, dogru akim sebekelerinde kullanthr. dB“ gn dogru ‘ !
?']";;zggllcele'ri ¢ok az oldugundan bu sayaglara az rastlanmaktadir.

Arag ve Gerecler:
n 1. Sigortals .iki kutuplu salter,
2,
' 4.
I

Dogru akim sayacl,

Ampermetre 010 A, |

Voltmetre 0-240 V. -

viik direnci veya elektrik ampul gurobu,

Baglanti $emas: :

——p—— Y

_TP

isiem Basamaklan :

1. Uygulama gemasmdaki baglantiyr yapmz.
2
3,

Devreye akim veriniz.

Kiigiik bir yiikii devreye sokunuz. Sayacin devir yéni?ne baku.u?. dEEer
sayag ters doniiyorsa, devre akimim keserek iletkenlerin yerlerini degis-

tiriniz.
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LABORATUAR
UYGULAMASI

ELEKTRIK ISiNi OLCMEK
(Dogru akim sayaglar)

lunuz,

6. Deneyi cesitli giiclerde tekrarlaymiz.

SORULAR :

3. Sayacin dofrn yazmp yazmadis nasil anlagil?

- N = : CoL DEGERLENDIRME
OGRENCININ ISLEME BASLAMA | iSLEMI BITIRME - :
SINIFI - TARIH ve BAATI | TARIH ve saATI | RAKAMLA YAZIYLA
NUMARASI ; /1198 /7198
ADI : SAAT: SAAT: :
|soYapr VERILEN SURE: . [KULLANILAN SURE | Atelye ogrt. Atelye gefl
DAKIKA DAKIKA

4. Ampermetre ve voltmetreden okudugunuz deéerleﬁ yaziniz,

2. 1 kWh elektrik isinde sayacin devir sayisimu bulunuz.

3. Devrede belli bir giic varken, sayacin bir dakikadaki doniiy saysim bﬁ.,

1. Devredeki yiikiin azalip ve gogalmasi, sayacin devir sayisim nasil etkilemektedir?
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. . e DENEY : 28
ELEKTRIK ISINI OLCMEK SAYFA : 2
(Bir fazh indiiksiyon sayaclam) SA. Ne.: |

G.iRiS :

Sayag etiketlerinde, calisma gerilimi, akimi, frekansi, 1 kWh i¢in devir sa-

‘y1s1 gibi bilgiler bulunur. Bu bilgilerin 1511 altinda sayaci dogru olarak c!_ev-
| reye baglamak ve bazi -sayag kontroHar: ile ilgili he:v.'aplam:%an yapmak miim-
B | xiindiir. Bu iglemleri basit olarak yapabilmek i¢in bfr formul. kt_l_llamhr. Asghn-
5| ga bu formiil bir iigli orantmm ¢Bziimiinden ctkar.” Bunu bir. drnekle agikla-

| yalm. s

1 kWh enerji tiiketimi icin 1200 devir yapan bir fazh sayaca, kizaran telli
J]ambalar baglanmistir. Sayac bir dakikada 10-devir yaptifina“ gbre, - lambala-

rm gicli nedir?
1000 W — 3600 Sn %00 devir (N}
P W— 60 Sn (@) 10 devir (n)

P.t.N, = 1000.3600 .0

11000, 3600 . 11
t.N,

o 1000 . 3600 , 10
s 60 . 1200

P = 500 Vat bulunur.
Burada; (®) Gii§ Vat
() Disk devrinin 8lgiildiigii siire Sn.
(n) Disk devir sayis:

(N} Sayacn etiketteki devir saymsidir.

Arac ve Geregler :
1. Sigortal iki kutuplu salter,

2. Bir fazh indiiksiyon sayacl,
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. : ; . ' DENEY - . ) glLal : 1y
LABORATUAR . ELEKTRIK ISINI OLCMEK N LGl - 1 Ssayra: s
UYGULAMASI (Bir fazh indiiksiyon sayaclan) ::“‘::; Bnusu | FREKANSMETRELER | SaYEA: 2

3. Ampermetre 0-10 A.
4. Voltmetre 0-250 V.

sehu- sebekelerinde, sebeke frekansimn sabit tutsimasina Szen gostenhr.
ger sebeke frekansi degisirse, asenkron motorlarm devir sayilarl degisir. .Elekt-
ampulleri diisiik frekanslarda gozleri yoracak sekilde dydmlatmay etkilerler.
Elektrikli zaman saatlerinin ¢aligmasi aksar. Transformator ve motorlar 1smirlar.
: f?Venmlcn diiger.
: Yukarida belirtilen sakincalara neden olmamasi i¢in sebekeyi besleyen al-
ternatorlerin frekanslarim her zaman oSlgmek gereklidir. Iste frekans dlgen bu
aygitlara frekansmetreler diyoruz. Bu aygatlar da, voltmetreler gibi, sebekeye pa-
5| ralel baglanriar. )
Frekansmetreler, genellikle elektriki ve mekaniki rezonans 11ke1erme gire
galigmaktadir. Bu nedgnle_frekansmetrelcnn yapmm iki gesittir.

‘5. Yik direnci veya kizaran telli lambalar

Baglanti Semasi :
| - o

I
i
|
I
|

=
g

D)

rf———=="
Y

I. DILLI FREKANSMETRELER :

Dilli frekansmetreler, mekaniki rezonans ilkesine gore calisiriar. Bunlar da-
ba ¢ok 50 -60 Hertz'lik sanayi sebeke frekanslarimn olgiilmelerinde kullantlir.
Sekilde -gbriildiigi gibi, bir elektromiknatisin kargisina, degisik frekanslarda tit-
5 tesim‘ yapan, sira sira ¢elik gerit diller yeflesﬁrilmistir. Bu dillerin herbiri 0,5
hertz’lik titregim frekansi 'farklan icin yapilmuslardir.

istem Basamaklan :
1. Uygulama gsemasmndaki baglantryr yapiie.

2. Devreye akun veriniz.

3. Kiigiik bir yiikii devreye sokarak sayacin déniis yoniinii kontrol edi:
. Eger dogru ddnmiiyorsa, devre akumim: keserek, akim bobini ugla i
daki iletkenlerin yerlerini degistiriniz. 3

r..—;——n——-—
nnuuDDDnuam

@ 4 5o o 52

4. Cesitli yiiklerde bir dakika siire iginde sayacin devir sayisint saymlz.‘

SORULAR:.

Frekansmetre bobinine bir gerilim uygulandlgmda genhmm frekansina e§lt
degiisimli elektromanyetik alan, bu dilleri titrestirir. Manyetik alanin en biiyiik
genlikte “titrestirdigi dilin hizasindaki frekans degeri, o gerilimin frekansidir.
Sekilde 50 hertz'lik bir frekans: gosteren, frekansmetre kadran goriilmektedir.
Dilli frekansmetreler sabit ve -tasinabilic olarak, gesitli gerilimler igin yapthriar.
I¢ sarfiyatlar: 3 volt - Amper kadardir. Duyarliklan == %10 dur. Bu nedenle daha
kesin frekans Glemelerinde 1brel1 frekansmetreler kultanilir.

1. Saya¢ devresindeki 1 kW Ik bir gucun bir dakikada kag- devir yaptirdifim sa
« taymz. Buldugunuz degerle etlket tizerindeki devir sayisim kargilagtinniz.

2, Deney .boyunca tiikettifiniz elektrik isini saptayarak, elektrik kurumuna odey ¢
giniz paray hesaplaylmz

3. Sayacm baélantl kutusu kapagiru agmiz.. Baglanu klemenslermm resmini yapm

4. ‘Sayag ctiketini glzm]z
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b

BlLGI _ BIL;GI:“
KONUSU FREKANSMETRELER SAYF§
SA. Ny

II. IBRELI FREKANSMETRELER :

Ibreli frekansmetreler elektriki ' L

triki rezonans ilkesine gore S
Hari . R, caligiriar. B .
gesitleri vardir. Sekilde ibreli bir frekansmetrenin yapisi giiré]ﬁyol- Unlariy

LW

LMK

A sabit bobini kavisli bir niive iizeri :

; avisli - Uzerine saridmigtir. Hareketli B bobinjnis
;ilairtmad.llnr. C kondans.atom .baghdlr. Aym zamanda hareketli bobine birmilll::;
mrfa g L -m.1d§t1r. A sabit bobin uglarina frekans: olgiilecek bir gerilim uygulai
" 33 0 ‘m en gegen 1, .aklml, bobin etrafinda aym fazda bir {J alam olugtui
in;.ﬁ klu alllt;ern;tll\:?I manyetik alan B hareketli bobininde aym frekansh bir EMK
er. Bu K kendini olusturan ¥ alanind 9Q° idedi g |

ketli bobinin indiiktif reaktarisi k e ot e X, iy e
‘ <apasitif reaktansina esit oiursa X, = 'l

zonans hali) devrede bobine ait ik di ili i B et
: yalniz omik direng etkili olacaktir. B bobininde,
indiiklenen EMK ile aymi fazla olan I ndon s
. : » akimu dolagsir. Sabit bobind :

akimi ile hareketli bobinden i b e L
2 ket gecen L. akimu arasinda 90° lik bir ac: bul E
gundan B bobininde hareket goriiimez. Bu durumda jbre 6Igiilmek$e olljal;lm;g: 4

rilimin frekansim gésterir. - 3
‘ E
{

- A bobinine uygul.alllan gerilimin: frekansn artarsa, hareketli bobinin indiiktif
caktanst artar. Kapasitif reaktans: azalir. Bu durumda B bobinj indﬁktif.bi" |

ylktiir. B bobininden gecen akim indiiklenen EMK ya gbre y acts1 kadar ge- -

ride bulunur. Bu durumda hareketli bobin XL =Xc oluncaya kadar doner

ib * gerini go
rec artan bu flfekanf dege;xm gosterecektir. Efer sabit bobine uygulanan |}

Zr . f,

é 4=

o e

" | artacagindan gegen I, a

r Sekilde frekansmetrenin basit semnast verilmistir.

: iki bobin ortasinda bir eksen etrafinda donebilen C yumusak demiri bulunur.

{Bu demir ibreye baghdir.

olusturdugu manyetik alan ile hareketli C yumugak demir pargasy doner. ibre
| gerilimin frekansim kadfani iizerinde duyarls olarak gosterir.

| akimt artar. Bu iki akimin olusturdugu manyetik alanlarin bileskesine bagl ola-

- BILG! : I
gel FREKANSMETRELER SAYFA: 3
tisU ' SA. Nr.: 3

hareketli bobinin indiiktif reaktansi azalir, Kapasitif reaktanss ar-

akim, kapasitif etkisi dolaysiyle, EMK dan ¢ agis1 kadar

-‘flans azalirsa,
yine doner. fbre de kadrandaki

. Bobinden gecen
' olur. B bobini X = X oluncaya kadar
frekanm gosterir.

CAPRAZ ROBINLI IBRELI FREKANSMETRELER :

C L
/ Capraz bobinli frekansmetreler de elekiriki rezonans ilkesine gbre caligur-

A ve B capraz bobinleri %sabit olup birbirine 90° agt ile baglanmstir. Bu
A ve B gapr-ziz, bobinleri frekans: dlciilecek gerilime baglaninca bobinlerin

Uygulanah gerilimin frekans: artdrsa, A bobininin indiiktif direnci (X, +X.)
i akmmi azalr. Buna karst B bobini devresinde bulunan

(R,+R.) direncinin degeri A bobini devresine nazaran kiigiik olacafindan f.

rak hareketi C yumusak demiri doner. fbre bu anda yeni frekansini gosterir.
Frekans kiiciiliirse, bu olay ters olusacagindan ibre de daha kii¢iik frekans: gos-

terecektir.
Bu frekansmetrelerde Sleme yapimadigi zamanlar ibresi kadran iizerinde

herhangi bir yerde bulunur.
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LABORATUAR | DILLi FREKANSMETRELERIN oY : ‘ ey . RN
UYGULAMASI KULLANILISI . A N“" L ORATUVAR nirLi FREKANSMETRELERIN SAYFA : 2
. . « Nr. GULAMAS] . ‘ KULLAN!LISI SA. Nr.: 2

fslem Basamaklart :

GlRIS Semaya gbre bajlantiyt yapiniz.

. Frekansmetrenin - calisma gerilimini kontrol ediniz.
Dilli frekansmetreler, mckamlq rezonans ilkesine gére galisan ve elekirijd 2

laboratuvarlarmnda ¢ok kullamilan bir aygitir. Bu aygit gok duyarh olmamakla
birlikte yine de devre frekanslariin Slgiilmesinde yeterlidir. Bu aygitia yap:la
cak Olgmelerde dikkat edilmesi gereken Snemli bir nokta sudur; Frekansmetredc
aynt genlikte yan yana titresim yapan iki dilin gosterecegi deger: her iki degerm
ortalamasi ahnarak bulunacaktir. Ornegin; 49,5 ve 50 sayilarindaki diller aym
genlikte titresiyorlarsa bu devrenin frekansi :

3, Devreye akim vererek digtiiiiniiz frekansi kaydediniz.

SORULAR :
. Frekansmatrenin onden goriiniiy resmini giziniz.

. I'relvmsmehe devreve nasxl baglanir?

f= _ﬁ_’_;‘ﬁ ., Dilli frekansmeucleun serit dilleri ®z titresimlerine etki eden etkenler nelerdir?
. 495 4+ 50
f= —’——:’Z———— = 49,75 hertz olacaktir.

Arac ve Geregler :

Sigortah iki kutuplu salter,
Dilli frekansmetre,

3. Yiik direnci,

4. Voltmetre 250 V.

1. =

Baglantt Semas: ;

48 4 50 s

50 Hz

. ¢

L
i y

[

3 :

A BI5 e 2 ] ) . DEGERLENDIRME
R i |OGRENCININ ISLEME BASLAMA | iSLEM] BITIRME ‘ —
.fw' g ‘lsmoirr @ - | TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA

1. y : :

il ] NUMARASI : /1198 i 7198 .

i ‘ : I 3 ‘ - g ADL . SAAT: SAAT: ‘ .
| ' ' 1 SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE :| Atelye dgr. Atelye gefi
' S - DAKIKA " DAKIKA

" — 138 - .
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. BiLGL : t2

: 02 INDUKLEME KATSAYISINI SAYFA . 3

e . BlLg] 3 ( . \ SA, Nr.: 2

piLal OZ INDUKLEME KATSAYISINI SAves OLCMEK SA. Nr.:
KONUSU . : ) OLC_M'EK

SA. Nr, 4

_ : : 1 o e e ¢ katsayistm Stgmek :
Bir bobinin alternatif akindaki direnci ile dogru akimdaki direnci aragy B. Kopriilerle 0z inditklent d : ‘

fark vardir. Bobinin alternatif akimdaki direnci (Z = \/ﬁr—i- XY iki bil

den olusmustur. Bu bilesenlerden birisi de (X.) indiiktif reaktansdir. indii'
reaktans; (X =wL) Sabit bir frekansta, bobine ait baz Szellikleri belirler, B

bine ait dzelliklerin tiimii (L) 8z indiikleme katsayis1 ile ifade edilmistir,
lar; bobinin sarim sayisi, boyu ve niivesidir. |

1. Maxwell kopriisit :

Ozet olarak hazirlanmis bu kopriide, ayarli R., Rs d.i.rel‘l‘gleri ile ayfzrll C-n
dansatbril ve buna paralel bagl R, direngi bulunur. Kdopriiye alternatif geri-
in
L2 0 S \ i varlanir. Sesin en az geldigi zaman koprii dengelenmigtir. Bu durumda su esitlik
= —-’....._‘ . I:-L—-‘— Henry K1 -

L [.10° ) O fazilabilir.

Oz inditkleme kat sayisi Henry'dir. :

1 Henry: Bir bobinden gecen akimin giddeti saniyede 1 amper degismekle, ‘,

bobin uclarinda 1 voltluk zit EMK olusturan indiiktans degering
denir. i

Oz indiikleme katsayistn anlami olarak verilen bu kisa bilgiden sonra, o
indiikkleme katsayisin1 Slcmede kullamlan yontemleri gdrelim. 1

A. Ampermetre - Voltmetre yontemi ile 6z indiikleme katsayisim iilgmek:?

Bobinin, &nce ommetre yardimi ile omik direnci olgiiliir. Bu degere (R"
diyelim. Bobine bir alternatif gerilim uygulayarak bobinden gecen akim siddety

ile uygulanan gerilim degerleri tespit edilir. Bobjnin alternatif akimdaki direnci R..Ry= .C.’ o . L
ne (Z) diyelim, Z=V/i e ] '
: L
Z:=R*+X,? ! — R..R,= Cx
X t=Z*—Re [ ) .
(wL):=Z#—R> ' L.=Cn.R..R; Henry olur.
ng__z_-.r__ R® { 2. Kargilastirma yontemiyle 6z indiikleme katsayisim Glemek :
I : ‘ ‘

. Bu kopriide, degeri belli bir L. oz indiiklemtz bobini ile, belli ollr{r_lgai:
 1bir bobini ka-rgllastlrmak suretiyle, bilinmeyen deger bulunacaktir. d-Se 11:ri
3 képrii hazirlamr. Devreye alternatif gerilim uygulanir. L., R, ve lklf 1re(;1g: e:
¢ | kulakliktan en az ses duyuluncaya kadar ayarlamr. Bu durumda koprii deng
lenmigtir. Asapidaki esitlik yazilir.

1 — e
=__/Z>—R* @w=2xf
. Vv =2

oldugundan yerine koyalim

L= Z_ilﬂ .VZ*—R* Hen.ry olur.

o uYguIandléinda, kulakliktan sesin en az gelmesi igin Rz, Rs, R, direngleri
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BiLGI - OZ INDUKLEME KATSAYISINI l?k‘?;aq.
KONUSU OLCMEK SA. N, .

XLn RJ. XLx . Rz

R _ Xy
R. X,

R, w.L,
R, w.L,
R L.
R, L.

R .
L, =L, '_l"{i henry bulunur.

da 7
R..R,=R,.R,

R _ R

Al Rl — Rn

R, R -lliL bulunur.

olur.

Aym kﬁprﬁye dogru -gerilim u)'gulanarak ve R;, R, direngleri de ayarl
narak galvanometrenin sifir gostermesi temin edilir. Kpriiniin denge durumun-}

Bu suretle bilinmeyen &z indiikleme bobininin omik direnci de b‘ulunmus'g

: | DENEY : 30
SRATUVAR | OZINDUKLEME KATSAYISINI OLCMEK |  sayra. 2
(Ampermetre - Voltmetre yontemi) | sa Ne: 1

GIRI§: .
Bir bobmm alternatif akimdaki direnci mi, yoksa dogru akimda ki direnci

daha biiyiiktiir? Bu sorunun yamtl, “Bobinirr alternatif akimdaki direnci da-
bilyiiktiir. » olmalhdir. :

Bobinin dogru akimdaki direnci ile alternatif akimdaki direnci arasmdaki |
r, farklihk, bobinin alternatif akimda cahgirken gosterd:gx ozellikten' ileri gel-
.. aektedir. Bobinin bu Ozelligine etki eden etmenlerden biri ve onemh olan: &zin-
ixklcme katsaymdu'

Arac ve Gerecler:

1. Sigortah iki kituplu galter,

2. 'Ampermefre 0—35 A,
3. Voltmetre 0—240V.,
4, Ommetre ‘

5.

Niiveli veya“niivesiz bobin veya balast,

Baglanti Semasi :

4
1
|
i

|

C 14—

E
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LABORA OZINDU
Dveuramag | CZNDUKLEME KATSAVISINI OLCMEK DENEY 3
, (Ampermetre - Voltmetre yontemi). SAYFA ]

SA. Nr. 4

Islem Basamaklan: -

Uygulama semasindaki baglantiy: yapiniz,

1.
5. -
Devreye. akim vererek olgii aygitlarinda "okunan degerleri kaydedin"
- . . * ]
3. Akimy kesiniz. Bobin direncini ommetre ile Glgerek kaydediniz '
4‘ - A [ v - . » .
- Aldigmiz degerlere gore bobinin ézindiikleme katsayising hesaplayiny;
6. ‘ ;

Cesitli, niiveli ve niivesiz bobinlerde bu deneyi te'krarlaylmz

D- |. - . -. ! . » .
ikkat ! Deneyinizi sehir gebekesi frekan§inda yaptigimizi unutmayinz

SORULAR :

Bobini i i g A
inin empedans: nedir? Olgiilen degerlere gore empedans iiggenini giziniz
Deneyin farklr frekanslarda yapilit bizi yamiltir rm? Neden?

Dene d [7S I TONNE DA P o 1 - j
yde Olgiimierini yaptiimz cesitli bobinlerin ézindiikleme katsayilarim bulun.;
uz}

2 oW

'Bir bﬂbi 'n ni..l i[ e nii i ].' - €, 0Z d yist d
ni Ve v VesIZ dene d Ozi ] i 3
! yinae, 1 uk]eme katsa isinda  bir deglsik]i ‘
B i rmetre - v I - tre T

u deneyln yaplll§lnda, ya]nlz Ampe € Ultmet ¢ Vatme ku"ana ak

binin ézinditkleme katsayis: bulunabilir mi? Nasi? > by

Not ;. - as ‘. . " a2 A
gzmdkulkleme %atsaylsmm koprii yontemi ile olgiilmesi, laboratuvar]
anaklarina gore yapilacak ve grencilere dev olarak verilecektir. -

é)g::;:lnqmm ISLEME BASLAMA | iSLEMI BiTiRME DEGERLENDIRME
TARIH ve SAATI | TARIH v i RAK .
’ e SAATI AMLA
NUMARASI : {1198 /1198 —
:g; SAAT: SAAT:
ADI i { NILA
VERILEN SURE: |KULLANILAN SURE | Atelye agrt. 1
DAKIKA DAKiKA Aebe el
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'{ kulon elektrik yiikii top
bir deper oldugu igin, yalmz askatlar1 kullamiir, .
|

?;‘_g

BILGl : 13
KONDANSATOR (KAPASITE) SAYFA : 4 |
OLCMEK SANe.: 1| ]

£

¢ ait sabit bir deger olup, kondansatdr levhalarimn |
¢ bolimiinde gikan de-

kondénsat‘or

Kapasite;
kondansator uclarindaki gerilim

elektrik yiikiiniin
Elektrik yiikit ‘(I_(ulon) |

Gerilim (Volt)
Q |
Y ‘ j

Kapasite birimi FARADdir. Bir farad; 1 wyolt gerilim altinda levhalarinda
layan kendansatoriin kapasitesidir. Farad cok biiyilik

Kapasite (Farad)=

.l - o=

1 .
1 pF = T5v F (Mikro farad)'

1
10°

1 nF = F (Nano Farad)

1 pufF = ﬁl)-;; E (Mikro mikro Farad - Piko Farad)

Kondansator kapasitesine etki eden faktorler suntardir; ' ‘
‘1. Kondansator levha yiizeyinin biiyiikligid,

2. Levhalar arasmndaki uzaklk, -
3. Levhalar arasindaki dielektrik \ge'recin katsasrlsl.

Kondansatér dogru akim devrelerinde, akim gecirmedigi icin, tikag g(’irevi.
goriir. Alternatif akim devrelerinde ise akmmn gegisine kargi bir zorluk gosterir.
Buna kapasitif direng (X.) veya kapasitif reaktans denir.

ohm. i

-

2n.f.C

direnci ile ilgili kisa bir hatirlatma bil-
n olglilmesine ait pratik yontemleri in-

1
X = -z
TTE ohm,

c

Kondansator kapasitesi ve kapasitif
gisinden sonra, kondansatdr kapasitesini
celeyecegiz.
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‘ [ R Bl E
BILGI KONDANSATOR (KAPASITE) SAYEA
KONUSU OLCMEK -

SA. Ny

A. Ampermetre - Voltmetre yintemi ile kapasite olcmek :

Kapasite Olgmede basit bir ySntemdir. Kondansatore frekansi belli b;r
rilim uygulanir. Bu gerilimin kondansatérden gecirdigi akim siddeti Slgiiliir,
dansatdriin kapasitesi, asagidaki formiilde degerleri yerine konarak hesapl;

_u .__ U
IHXC’I_hL_’I_U'UJ'C o
\ wC
_ 1 .
C—w U,C—-- =i U Farad
= L. ‘Mikro Farad
2nf. U ! ,

B. Karglagtirma yéntemi ile kapasite Glgmek :
Bu yodntemle kapasite dlgmek icin sekildeki baglant: yapilir.
Baglantida kullamlan elemanlar gunlardir. .

1. Balistik galvanometre (B) -

2. Degeri bilinen kondansatér (C,)

3. Degeri olgiilecek kondansatér (Cy)
4. Iki adet vaviyen anahtar (K, K;)
5. Akim smurlayicr direng (R)

6. Dogru akim kaynap

7. Buton (K;) :

8. Elektrik yiikiinii bogaltma direnci 9]

e e

et

' . ) BiLGL : 13
o KONDANSATOR (KAPASITE) SAYFA : 4
BSU . 6L§MEK ‘ : SA. Nr.: 3
iﬁ{rvela K, anahtar1 {x), K. anahtar (a) konumuna getirilir. Bu durumda

5 kaynagt (C,) kondansatériine baglanarak, kondansator =d91durulur. (Sarj)
2, K. anahtarl (b) konumuna gevrilerek kondansatdr balistik vgalyanometre
iy b-ogaltlllr. {Desarj) Balistik galvanometrenin () sapma degeri saptanir.

-
ine .
C s K.a, = Q, tir.

;:fdegcr
_,“'7"‘: K. butonuna basilarak yiikler sifira indirilir.

'K anahtari (n), K. anahtar1 (a) konumuna gevrilir. Bu suretle degeri biz-

'f'bg[]i olan (C.) kondansatorii akim kaynagina baglanarak doldurulur. Sonra -

, anahtarmnt (b) konumuna getirerek balistik galvanometre ﬁzerirfe bosal_tll.lr. Cfalf
. ometrenin sapma degeri saptamir. Bu deger . K. % = Qu dir. Bu iki fi_egerl‘
- raf tarafa bolelim.

d Ll - _Qx— -olur_ Q. =U.C, ,‘Qn =U.C, oldugunda'n
. T o v '

.‘:egcrierini yerine yazarsak,

B: _ax — _U .._Cx_‘ G _ _cx_, ve

E Gin o U . C“ ’ Gn Cn

. C=0Cy C2 pulunur.
. : : G :

' © C.,. Koprii yontemi ile kapasite dlgmek :

Sekildeki telli veston kopriisii ile; degeri bilinmeyen k‘of}dansat'drn kgpasite-
sini, degeri bilinen kapasite ile kargilagtirmak suretiyle Blgiiliir. Bu kopril; (Co)

‘idegert Lelli kondansatdr kapasitesi, (C,) bilinmeyen kapasite,. C-D nokt’aiafl ara-
linda bir kulaklik ve A - B noktalarn arasma_ bagh alternatif akim %cz_q{nagmdan
{olusmaktadir. Koprii dengeye getirildiginde kulakhktan hic ses isitilmeyecek




C ; Y31

BILGI KONDANSATOR (KAPASITE BlLal 3 4 ] T oenE
KONUsU GL(;ME(K ) SAYFA RATUVAR KAPASITE OLCMEK SAYFA : 2
SA, N, (Ampermetre - Voltmetre yontemi) SA, Nr.: 1

veya en az deferde olacaktr. Bu durumda kdprii dengede olup karsilikl diréh
rin ¢arpimlari birbirine egittir. R,.X.=R,.X,

N SN W : i

RI . cx - Rz . o . Cn . . | ! ‘

1 GiRiS: . : k‘ can et ;!

— . . ; kondansatdrleri yakindan tammak, et- . Al

i . ktrik devre elemaniarindan olan lansalq R4 - i

1;1 § lc_ ’ % = gx erifilcanlamak cesitli baglamslarinda kapasite degerlerini hesaplamak gerekir 1]
2 o 1 ?

- s el L]
i kondansatorin arizah olup olmadifint koptrol etmek ne kachlarko‘;lern']}n ;::, o
lrpasite degeri bilinmeyen bir kondansatdr kapasitesinin tespitl de o kadar 0
ke

11dir.

.

Kondansatorlerin kapasitif direnglerinden bagka, dielektrik gerecine ait -ka;
cak direngleri de vardir. Bu direncler de yine aym koprii ile bulunabilir. C, kon-4

dansatoriiniin kagak direnci (r,) ve C, kondansatoriiniin kagak direnci (re) ise, 3]
kopriiniin denge halinde,

|
Arac ve Geregler : . ; E

Sigortali iki kutuplu salter,
Ampermetre 5 A.,

1 : I
Voltmetre 250 V. \
) 1
|
l

b
!

R,.rp,=R;.r, yazabiliriz. Buradan

Iy =Tr,. “1%2" bulunur. < . k) Kondansatér 20 - 30 - 50 mikro farad

vk W N

Potansiyometre ve varyak transformatdr

Baz firmalar &zel olarak kapasite dlgen kopriiler yapmustir. Portatif olau,:
¢abuk ve kolay Olgii yapan bu aygitiar, Veston kdpriisii esasina gore diizenlen-
mislerdir. Sekilde boyle bir kapasite kopriisii semas: goriilmektedir. Kopriide al-

Baglantt Semast:

3 . ¥
ternatif akim kullanilacagindan 4,5 V. dogru akim, bir vibrator aracihijn ile al- | - |
ternatif akima gevrilir. Bilinmeyen kondansator _kapasitesi C, in &lgiilmesinde [
Ry, Ry, C, degerleri degistirilir. Kulaklikta ses en az veya igitiimeyecek gekil-
de oldugunda koprii dengededir. Bilinmeyen direng degeri

" jslem Basamaklan :

: ‘ I
1. Baglant semasindaki baglantiyr yapimz. 7 |

R, : 2. Salteri kapatarak devreye akim veriniz. .
C.=0(C,. ‘R, 2ysttn iizerinde dogrudan okunur.

- 3. Ampermetre ve voltmetre degerlerini kaydediniz. |
—us— 3 o _ — .‘




: s BILGI : 14
' | " DEVIR SAYISINI OLCMEK SAYFA : 4
- DENEY | ETRELER . Ne: |
LABORATUVAR KAPASITE OLCMEK | s 2 (TAKOM ) SA. Nr
UYGULAMASI (Ampermetre - Voltmeire ydntemi) SA. Ny g

4. Kondansatorii degistirerek deneyi tekrar ediniz,

3.. Devreye varyak transformatdriini baglayilp kondansatbre cesitli gerilig

; ".Elektrik makinalarinin veya diper donen makinalarin devir sayiarini dlcen
ler uygulaymmz. Degerleri kaydediniz. i

: ara TAKOMETRE veya TURMETRE'ler denir. ‘ e
6. Dene{ bitif:i?nde kondansatﬁr]erin uglarim bir direng ile kisa devre ' Bu aygitlar atelye, laboratuvar ve fabrikalarda cok ¢esith Olé.r ai.c. kullan}l- iu‘
rek yiklerini bosaluns. Biiadic. Bunlar; (1) Kademeli (Universal), (2) Saatli, (3} Ge.neratorl‘u, .(4.) Dil- i
. y Stroboskobik... tiplerinde yapiimiglardir. Takometrelere ait veterli bilgi, aga- |. - \ f“ |

SORULAR : B sirasi ile verilmistir. ‘ : o

e
/

1. Deneyde alman degerlere gére, k?ndansatﬁrﬁn kapasitif reaktansin1 (direncidy
bulunuz. '

e o ‘ |
I — KADEMELI (UNIVERSAL) TAKOMETRELER : _

" Bu tip takometreler, portatif olup dakikadaki devir sayisinl dog'ruda_n. ii.ls:e_l_‘-. “ :}
ér Olgmede, takometre milinin devri Slgiilecek arag _m‘iline uyan blrlesﬁlfl?'.du'
2 ile baglanmasi gerekir. Aracin devri bir disli diizeni ile takometre iginde

. 1 ‘
2. Jebeke frekanst 50 hertz oldufuna goire kondansator kapasitesini hesaplayiniz, § |
’ , |
git ibresine aktariimaktadir. Béylece devir sayst aygiin kadraninda dogru- }‘

i

A Uygﬁlanan gegitli gerilimlerde afman qegerleré g&ré, kapasitif reaktansim hesg
laymz. Bir degisiklik var m? Neden? - 3

B,

flan okunur.
-‘\' ’ .

s : : il

Not : Ofretmen, laboratuvar imkanlarim gozoniinde tutarak, karsilastirma yiin‘.
temi veya koprii yontemi ile kapasite Slemeye ait iglem yapraklari hazy:
lanmasim &grencilere verebilir. '

. ! 5 i
. 3 1
. L
3 |
|

K|
. . . N CoL . DEGERLENDIRME !
OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BITIRME , |
SINIFL TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA )
NUMARASI : /1198 /1198, i'
ADI : SAAT: SAAT: ‘ , | j
S0YADI : . .| VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE :| Atelye ogrt. Atelye gefi |S . ' i : b
DAKI i : - 1 - ‘ :
KA DAKIKA ) . . — 15} — |

!

— 150 — o ) ' : . '




BlLGI
KONUSU

- DEVIR SAYISINI ﬁLCMEK
(TAKOMETRELER)

malidir,

dir. Aygit, devir sayis1 dlgiilecek aracin milj
basilir ve ¢aligma baslar, Butondaki
Bi degerler sabit kahr. Takometre g
bllxtona basmak yeterlidir.

dir. Cogu kez,

Sekildeki takometre kadraninda ibre 279
takometreler ¢ok kullaniimataring: ragmen fa
i Slgme'sr igin takometre generatdrieri ve

Kademeli takometreye, kronometre ilave ‘edile
mustir, Kadramnda_ 100 ve 1000 er devri gisteren
gosterge 100 taksimat arahkh olarak 360° dondiig
devir igin) bir taksimat ilerlemesi
kiiciik gostergenin ibresi 1000 dev
1000 den kiigiik devir sayilarini i

Devir sayilarimin 8lgiilmesinde, saglikl
fa tekrarlanmasinda yarar vardir,

_ Bu takometrelerde generatdr, bir ve
¢iik boyutludur. Bunlarih vaklasik ¢a

300, 250 - 3000. 2500 - 30 000 D/dak kademe sintrlary
ken, aygitin bu anahtari en yiiksek kademe degerine
ra daha kiiciik kademelere gecilmesi aygitin glivenligi

II — SAATLI TAKOMETRELER :

Takometrede, gall_gtlrma ve durdurma gorevi igin iki buton ki.:'llamlmak

ne degdirilirken, ¢alistirma butonur
basing kaldirilinca gostergelerin isaret eiff
Ostergelerini sifir degerine getirmede - jki g

Il — GENERATORLU TAKOMETRELER :

alinmahdir, Bundzg
icin gart olmaktad

3 D/dak hizt gostermekted
zla duyarli degillerdir. Dahg
ya stroboskobik takometreler i

rek saatli takometreler
iki gostergesi bulunur, Bl
linde, kiigiik gistergeyi {

-yaptirir. Boylece devir sayismin okunmas;i¥
ir kademelerini ve biiyiik gostergenin ibresi$
saret etmektedir, ]

bir dlgme igin, islemin bir kag d

ya ii¢ fazh alternatif gerilim iiretir. <Kﬁ:
Pt 10 cm ve boylan da 25 - 30 cm kadar-SF
devir sayisi kontrol altinda bulundurulacak makinalarimn  mili;

b .
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' BILGI : 14
DEVHR SAYISINI OLCMEK SAYFA : 4
" (TAKOMETRELER) SA. Nr.: 3

L srudan veya yardmci bir diizen ile baglanmlslarcyr. Uretilleg gen]m‘nn
dog—rel;canm generatoriin kutup sayis1 ve doniig hizi ile or;mtn Ir.
e

. . iterek,
eratoriin alternatif gerilimi bir dogrultmag _1181 c;_ogrug zl:lrlx:ak :;::::rfn
" 5 i olgii baglanir. Olgii aygt )

jle - doner gergeveli dlgii aygitina . A )
; lleriii;e bagh olarak devir sayilarimi gostermektedir. Omegl:g 8;)“;;;
; gtiarde 0,8 V iiretiyorsa, 1000 D/dak hizda 800"V l_lvret.ec.e lrt oo
]de:ygzt kadrani 800 V gerilim yerine 1000 D/dak degerini gos .
eli.

: _ | - -

A‘eneratﬁrlii' takometreler, duyarh dlgme yapellrlali; ‘lezetza:(;e ;;ir;:iakB:efe.
ili g i s kin olarak isa .

: indiiklenen gerilim degerlerine gore, yakm il o

; 1:1;:;:}1 sayilarim Slgmede, en duyarh bir uygulama olarak bilinmelidir

’e‘ ‘ ‘ .

B’
ple. 2

oy

IV — DILLI TAKOMETRELER :

: ’i‘akometre generatdriiniin frekans: da, kutup sayllm vet.c:eviel; ilsi?;r;zxnfz;llz:ﬁ:
Grii tireti rnati

B olarak degisir. Takometre generatdriinde Ell.f'etlfel-‘.l 2 t.e s ;g‘smweye et
hiz ile dogru orantih oldugundan, bu gerilim. dfl'!l bir freka reye DAl
= frekansa bagh olarak devir sayis: da 6lgiileb:llar:l B'ut‘frek[i;?ls;:n::akometieler
b, i vi dre bolimlendirilmigtir. Di

frani, frckans yerine devir sayisina gore

ﬁia:it yerlerde, laboratuvar ve dagitim tablolarinda kullanilirlar.

b

V — STROBOSKOBIK TAKOMETRELER:

.S(roboskobik ﬁakometreler, diger takometrelerle olgiilemeyen makinalarin

| devir sayilanim Sigmede kullanilir. Bu takometre genellikle dik fibrt%;:I:r }l)trlllzr-
‘maSI seklindeki kutusu ile 6n yiiziinde gazhi lambasi olan kombine yE

Gaz lambasi, frekans: ayarlanabilen bir iiretegie beslenir. Lambamn 15181
L]

e s e estizi andaki
| dénen makina miline diigiiriilerek, milin griintisii net ql.arak §abitlcsl1g| an

[
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BlLG DEVIR § " - = 3 | DENEY : 32

. , JEVIR SAYISINI OLCMEK BlLgly  ATUVAR . " : FA -

KONUSU (TAKOMETRELEE} SAYF] L:Iﬂ 51 DEVIR SAYISINI OLCMEK Savea: 2
AN A, Ne.

= . , \
4 ; |‘ '

frekans ile rezonans halinde olur. Bu olay o frekansdaki devri Karsiladgs. - :
8! ‘ I

avguin ayar diskindeki devri kolayca okunacaktir
Laboratuvarinizda stroboskobik | ' :
skobik takometre var ise, kull i :
. runrale C ] anma t atim - GIRIS : ' |
katle okuyarak daha derin bilgi edinebilirsiniz. | ahmdtlm:_ "‘Gmls. | | I

Atelye ve laboratuvarlarda, yeni yapilan veya onarilan makinalar ile de- |
. jjeri ctkileyen devir sayilarimm &lgiilmesi gereklidir. Belli bir devir Sayisina ' !
O ' rlanmast istenen uygulama araglarinda da bu konu gnemlidir. Bu zorunlugu i

\/—@ ‘ 1r dlcen aygitlar ile karsilamaktayiz. ‘ . I

Bilgi yapraklarinda, genel tanim yapilan takometrelerin kultamlmadan on-
: kendine &z talimatlarimm okunmast unutulmamahdir.

Arag ve Geregler:

1. Takometre (Aygitin kullanma talimatt ve devir dlgmedeki ek pargalan

ile)
2. Devir sayist Olgiilecek arag, (Bu arag, devir sayisi ayarlanabilen dogru |
veya alternatif akim motoru olabilir.)
E |
; istem Basamaklar : : ‘ : ‘

Kademeli takomefre ile: . ‘

1. Takometrenizin kullanma talimatm okuyunuz. Gerekli on bilgilerin etii- i
diinii yapimnz, :

28]

Devir sayist dlgiilecek arag miline gore. takometre ok pargalarme diizen-
leyiniz. . ' : : |
3. Kademe anahtarmi, aracin devir sayssimn iistindeki devir sayist kade- ‘
nesine getiviniz. ’

4. Devir sayisi Olgiilecek araci caligtinniz,

5. Takometreyi ¢aligtiran butona, parmagimizla basarak. ck pargasint mile ‘
(usuliine gore) temas cttiriniz. _ I‘I

6.. Takometre ibresinin harcket ctmeden kararh durdugu anda ¢alistirma ‘
butonundaki parmagizi kaldirarak. tokometre temasini kesiniz. ' il




Not :

Takometre generatorii ile :

1.

Takometre generatdrii kullanma talimatin oky
etiid ederek not ahniz

Takometre generatdriine ait doner cerceveli Bl
generatdre baglayimiz,

. Devir sayis1 8lciilmekte olan aracimizi
saylarii en az iki defa Ol¢iiniiz.

Laboratuvarlardaki devir sayis1 ]
iglem, mevcut aygtlara gire, Ogretmen tarafinda
larma uyarak, 6grencilerine uygulatabilecektir.

SORULAR :

Takometre nedir? Tammlayiniz, ‘

Kullanilmakta olan takometrelerin t'ipleri ve Szelliklerini Bzetleyiniz,

Kullandigiz takometrelerde dikkat edilecek Onemli hususlar nelerdir?

Dujrarh bir dlgme igin hangi tip takometreyi secersiniz? Neden?

yunuz. Gerékli On bilgi :
cili aygitrm bir kablo |
calistirarak depisik hizlardaki -.:i};

cen aygitlar gesitli olabilmektedir, ]
1, aym iglem basama}

; . : BILGl : 15
' DENEY,
LABORATUVAR Ny 7 8 ‘ VE CESITLERININ SAYFA: 7
UYGULAMAS] DEVIR SAYISINI OLCMEK SAYFA, a DINAMO vE S oA
< : Nr. sU - .
7. Devir kademesinde, ibrenin gosterdigi degeri okuyunuz. :
8. Calismakta olan aracimizin devrini, efer devir sayléx ayafladlglnlz k.j
- meden kiiciikse, daha kiigiik devic kademesine degistirerek, dleme ig)ed . :
nizi en az iki defa tekrarlayiniz. ' ' o GIRIS :

- i i inamo torlardan olusur, Dinamo
" Dogru akim elektrik makinalari, dinamo ve n,l’o _ olu 1 ’
. E;ﬁ:ra ait genig bilgiler “Elektrik Makinalari’ “dersinde sizlere verilmek
m
1 ' 'Bu nedenle, bilgi yépraklarmda dinamo ve motorlara "ait kxs.a lzlatu‘laltr;l;;
amlacaktr. Elektrik Laboratuvarinda dinamo ve m.otorlarzjt ailt ;n:z)‘r) ::mz_
) :ynntlh bilgilere gerek duydugunuz zaman, elektrik makinalarr kita

yararlaniniz.

f A — DINAMO VE PARCALARI :.
; A ‘ ' : - -
| l Bilindigi gibi, mekanik enerjiyi, dogru akim elektrik enerjlsmekdopl:lstsl;zn
in i ir. Bir dinamo ile motorun mekantksel ya-
Hosru akim makinalarina dinamo denir, Bir linamo ile |
glr:l liir birinin aymdir. Bu nedenle dinamo istenildigi zaman motor olarak, ya
motor dinamo olarak calistirtlabilir. Bir dinamo ya da dogru akim motoru,

il: 1 de goriildiigit gibi:

HB

) . . e DEGERLENDIRME

OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMIi BiTiRME

SINIFL TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIVLA

NUMARASI : . /7198 : {1198

ADI . SAAT: SAAT: 1

Sovapt VERILEN SORE: ~ KULLANILAN SORE | Allye ogrt. Atelye s Sekil- 1 Bir doru akim makinesi pargalart
DAKIKA DAKIKA .
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. » - BILGl
BILGI DINAMO VE CESITLERININ SAYFA
KONUsL ' TANIMI SA. Nu.

I — Endiivi ve kollektor,

- 2 — Endiiktor (Uyartim kutuplari),
3 — Firgalar,
4 —

Gévde ve kapaklardan, meydana gelir. Ayrica her dinamo ile birljg
gerilim ayarlamak icin bir uyartim direnci (Reostas1) kullamilir.

B — UYARTIM DIRENCI (REOSTASI)

Uyartim direnci dinamolarda gerilimi ayarlamak igin kullanulir. Bunlar ‘:,
namoda uyartim sargilarindan gegen akmm veya kutuplardaki manyetik. ala"

kontrol etmeye-yarar. (Sekil : 2) Ug uclu (t, s, q) uyartim direncinin dinamo sar3
gisina baglanis: sGyledir. . - 1

T

=]
o 7"

Sekil - 2 Uyartim direnci

Uyartim direncinin :
t ucu: dinamo endiivisinin dig devreye giden ucuna,
$ ucu: uyartim sargisinmn birine,

qQ ucu: uyartim sargisimmn endiivi ile k&
uyartim sargisii kisa devre etmeye yarar.
genellikle dinamonun uyartim sargist direnci

priilii diger ucuna baglanir. q ucu -"‘
Uyartim reostalariim direng degen |
ne yakin bir degerde segilir,

C - DINAMO CESITLERI

Dogru akim dinamolarinda iiretilen

gerilim, donils hizi (n) ve uyartm ku-
tuplarinin manyetik alan siddeti () ile

orantibdir. Bu baglantiy: formiil olarak; |

E=K.@.n olarak yazabiliriz,
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. | BILGI : 15
DINAMO VE (;IESiquJgiaqulPi " SAYFA: 7
TANIMI SA. Nr.: 3

. o
Pratikte dinamolarin gerilimi; alanmi yaratan I, uyartim akimim degls i
¢k ayarlanir.

Dinamolar kutuplarinin uyartim sekline gore :
1-— Yabanct (ayr1} uyartimh dinamolar,

11 -— Kendinden (6z) uyartiml: dinamolar diye ikiye ayrilr.

1 - YABANCI UYARTIMLI DINAMOLAR :

Uyartmn akumnl yabanci (ayri )bir dogru akim kaynagndan alan dinamo-

a YABANCI UYARTIMLI DINAMO denir, Sekil : 3 de goriildiigii gibi I—X
il La;‘am sargisinmn endiivi ile bir baglantis1 yoktur.

L
1
)

220Y

[ﬁi-*

1
t .
J

L]

o
b e — e ————————
Lesmceme e m ==

....o—'\l‘

N
Seki-i-B Yaban¢r uyartimh dinamdnun devreye baglangt

Yabane: uyarmh dinamo, ona akuple bagh 1l:ir mc;ctolrla dt’y:;.;li.igili:-lr].a ;if:;;
i — dim direnci ayarlanarak I, ya
tim salteri kapatilir ve t—s uyar . )
alam artirtlirsa dinamo gerilimi yiikselir. Ancak uyz.art!m kqtpularlkf:(.)y:rxziz gt; :
diginde, uyartim akmm artbirthrsa bile dinamo .gt.enluvm.- fart.:.nz:z. Sel ld‘. y
banci uyartuhh dinamonun bos ¢ahsma karakteristik egrisi goriilmektedir.

Bu efri, dinamo devir sayist (n) normal hzda sabit ve dig devre akim:.

(I=0) sifirken, uyarm akim ile dinamo endiivisinde gerilimin nasil meyda-

X na geldigini gosterir. (Sekil - 4 deki 1 nolu efri) Uyartim akimini azalt:r?ak ]f'i;
rilim sekil - 4 deki 2 nolu egriye gore azalir, ancak uyartim akimi sifir olsa bi
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BlLal " DINAMO VE CESITLERININ
KONUSU TANIMI

gerilim sifir olmaz. Bunun nedeni uyartim kutuplari ¢ok az da olsa bir miknat}
siyet kazanmugtir, Buna KALICI MIKNATISIYET denir. Yabanct uyartinh gig
namolar ¢ok kullamlmazlar. Bunlar ancak laboratuvariarda deneme amaci ig'
-ya da 6zel dinamo-motor guruplarinda (Ward-Leonard baglantis1 gibi yer'lerde;
kullanzlirlar. ‘ 3

Iy

J.
Ji-

0 >

Sekil -4 Seri dinamonun bos galigma karakteristifi efrisi ’

II — KENDINDEN (0Z) UYARTIMLI DINAMOLAR :

Uyartim sargilar: dinamonun kendi gerilimi ile beslenen d_inamolara, -KEN-
DINDEN (0Z) UYARTIMLI DINAMO denir. Kendinden uyartimli dinamo-
larda, uyartim sargilar1 endiivi ile ii¢ sekilde baglamir. Buna gore dinamolar: |

i
i
i
3

i
|
|
|
|
|
|

a) Seri dinamolar, . ‘ i
1y

b} Sont dinamolar, ' . |

i

¢} Kompunt dinamolar, diye iige ayrilr, :

Kendinden uyartimli dinamolarin kutuplarina Onceden bir kalc: miknati-. ]
siyet kazandinlir, kalict miknatisiveti olmayan kendinden uyartimli dinamo ge- ‘
riim vermez. Dinamo normal hizinda dondiiriildiigii zaman, kalici miknatisiyet jf
. etkisi ile dinamo endiivisinde normal gerilimin % 3 - 5 i kadar bir REMENANS [;
o \ GERILIMI olugur. Bu gerilimler uyartim kutuplarmin manyetik akimim kuvvet- J
VL lendirir. (J alam da gerilimi daha ¢ok arttirir, kendinden uyartimlt dinamolar- §
i _ | da gerilim bBylece kendi kendine meydana gelir. (Sekil - 4 deki 3 nolu efri) |8
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BILGL : 115
SAYFA: 7

' DINAMO VE CESITLERININ
' SA. Nn: 5

TANIMI

a) Seri Dinamolar :

2 SERI DINAMO denir. (Sekil - 5) Seri Dinamolarda; uyartun. s:arglsl, en-
e dis devreden aynt akim geger. Seri uyarttm sargist, ka_lm ke.snth ve az sa-
Direnci ¢ok kiigiiktiir. Seri-dinamo, ancak dig devresinde bir alict olursa

| ,iniolal‘
| : digvi v
f: prmlidir.

?'gcrilim verir. Seri dinamo gerilimi, y.ii.ke (ekilen akima) bagh olarak degigir. Di-
'inamodan cekilen akim arttikca gerilim de artar.

Bu nedenle seri dinamolar gok az kullambr.

Sekil- 6 Sont dinamonun bafilant: semast

E-F seri sargis1 ile A-B endiivisi ve dis devresi birbirine seri bagh dina-
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_ : - BILGI : 15 0
BiLGH | DINAMO VE CESITLERININ AMO VE CESITLERININ SAYFA: 7| .
KONUSU TANIMI DIN TA&MI - SA. Ne.: 7)1 . I't

. b) Sént Dinamolas :

- ]
; Kompunt dinamolarin gerilimi, yiikle degismez, sabittir. Kompunt dinamo 8
rin cok genis bir kullanma alam vardur. uBnlar geneliikle santrailarda, aydm-

It ol - |
Endiis il yacm sarglan birhirine paralel (son) bagh olen dmamo tma ve motor devrelerinde, Bzellikle yiik degngnmlermm sik oldugu yerlerde kul A }!!

. SONT DINAMO denir. (Sekil-6) C-D $6nt uyartim sargisl, ¢ok sarimj
ve ince telden yapilir, Uyartim sargisinin direnci bilyiik, iginden gegen akim Kiff
citkritr. Uyartim akimi, dinamo endiivi akiminin 9 3 - 5 1 kadardir. Dinamo &
rilimi, uyartim direnci (s t q) kullanilarak, uyartim akimnin kKontrolu ile yapili
Sont dinamolar, seri dinamonun aksine, dis devreleri actk bile olsa uyartilic ve g ;
rilim verirler. $0nt dinamolarin gerilimi yiikte pek deglgmez sabittir. $6nt dm
molar degisik yiikli devrelerde kulianilr,

Ornegin, sabit gerilim istenen 1k devrelerinde, akii doldurmada ve lab
ratuvarfarda ¢ok kuilanidirlar. _ : ‘ ‘-

g -

- ¢) Kompunt Dinamolar :

Kompunt dinamonun kutuplarmda hem seri ve hem de sbnt uyartim sargl-.‘_'
st bulunur. (Sekil - 7) Bu sargilardaki manyetik alanlar, iclerinden gegen aklm-

larin yiniine gére birbirlerini ya kuvvetlendirir ya da zayiflatir, Buna gore kom- :
punt dinamolar : : . 1

3 ; ‘
t — Diiz (Eklemeli) kompunt, E f
2 —— Ters (Eksiltmeli) kompunt; diye 2 ayr1 ozelliklte olur. - '
. ; i
: - 3 I
3=t _ . 0= ‘ A H

cl"'" . 4

-ﬁ 3

O o i

. L :

LY A Y RS |

Eklemeli kutup ) : Eksil 'mel| kulup

Sekil -7 Kompunt dinamo kutup sargiar

|

Al

Sekil - 8 de goriildiigii gibi, EF seri uyartim sargist endiivisi seri, CD sont
Liyartimt sargist endiiviye paralel baglanur. Dmamo gerilimi, t s q alan direnci re- |

pstast ile ayarlamr Sckil - 8 ‘Kompunt dinamolaria devreye baitlaniss. ' i
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BiLGl : 16
' DINAMOLARI CALISTIRMAK SAYFA : i
BiLGl DINAMOLARI CALISTIRMAK VE DURDURMAK | A No :

KONUSU . VE DURDURMAK i
J !
_pinamolarda Gerilim Yiiniinii Degistirmek : }

| - nii j degistirilerek yapilir. Dina-

jlim yonii, genellikle uyartim akimmin yonii
dg;:i; yﬁiiiniin degigtirilmesi ile gerilim yoniinii deglst.u'me pek xullamlmaz.
GIRIS :

Gerilim yonii defiisince P ve N lsaretlermm yerlep de defigir.
Dinamolan ¢alistirmak. ve gerilim elde etmek icin, baglantilarmin yapt "
st ve bir motorla dondiiriilmesi yeterli degildir. Bir dinamonun gerilim ver

mesi ve giivenilir sekilde siirekli cahigmas: igin agaglda belirtilen §artlann ye :
getirilmesi gerekir. Dinamonun :

Dinamolan Yiiklemek :
Bir dinamonun yiiklenmesi demek bir lamba ya da yiik direnci gibi bir al- |
@mcm dinamodan akim gekmesi demektir. |

i ‘ Pratnkte dinamolar en g¢ok normal yiik akimlarmin 1,2 katma kadar akim-
48 Jarla yiiklenebilirler. 'Daha biiyiik akimlardd sargilar yanabilir.

— Onceden kutuplarina kahcz bir miknatisiyet kazandiritmalidir,

— Flrgalan en az kwvileim ve en yiiksek gerilim verecek yere tesbit edi
- lidir,

. - ) ' . ) . o
— Kutup sargilar: ve diger tiim baglantilar dogru yapilmalidir. ;

— Uyartim reosta direnci, uyartim sargisi direncine uygun degerde segil 3 A : : o : a
melidir, Uyartim devresi toplam direnci, kritik dlrencten kuguk olm . g ‘ ' ‘ ' ' : i
Ldir. | r| - o ‘ ' -

— Dinamo normal hizinda ve normal dénils yoniinde di)'ndiiriilmelidir. ‘

Dinamolarda indiiklenen gerilim, E=K.@ .n. Formiliine gore y |
uyartim akimi (veya ) ya da dinamo ddniig hizi (n) ile ayariamr. Gerilimig§ 2 . : S ‘ ‘ ‘ ' I
olusumu ve ayar, sekildeki egride goriiliiyor. Pratikte en ¢ok gerilim ayarl uyar ) o
tun akum ile yapilir. Dinamo hm Jle gerilim ayarlanmas: pek kullanilmaz.

Dinamolarda Gerilim Ajan H

E,ul

e A
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'LABORATUVAR| SONT DINAMOYU BOSTA CALISTIRMAK
UYGULAMASI VE REMENANS GERILIMINI OLCMEK

GIRIS :

Bu denemede Once dinamoyu calistirarak remenans gerilimini i

geceg"
sonra dinamonun bos ¢ahsma karakteristigi erisini gikaracapiz. ]

4
A — REMENANS GERILIMIiNi OLCMEK ;

- Kendinden uyartimli dinamo

_ kutuplarina, énceden bir kalict mlknattsiy'
kazandirilir, ‘ ' :

Dinamoda iiretilen gerilim; E=X.@.n dir. Burada kalia miknatsi}
yetten dolayt (& sifirdan biiyiiktiir, Dinamo (n) normal hizi ile diindiiriildi‘ig"
zaman uyartim akimi sifir- olsa bile, dinamo 3 -5 voltluk bir gerilim firetir. ($e3
kil - 1 deki Eg gerilimi). Bu gerilime reménans gerilimi denir. ' 3

B — SONT DINAMOYU BOSTA CALISTIRMAK :

Kendinden uyartimit bir dinamoda - uyartl-m akmm. (uyartim reostast dire
ci hep aymi ySne azaitilarak) artirihrsa, dinamo gerilimi deartar. Ancak kutup-i
lar doyuma yaklastikea gerilim yiikselmesi yavaglar. Sekil - 1 deki 1. cikig egrisig
£y Dogma :

v - k ‘

Sekil- 1 Sont dinamonun bosg galigma karakteristigi egrisi. ' *
dinamoda gerilimin uyartim akmuna bagh olarak yiikseligini gosterir. Kutupiaré
daki doyumdan sonra uyartim akimu azahitihrsa gerilim de (2. inis ecgrisinde gé-
riildiigii gibi) azabr. Uyartim akmm sifir olsa bile dinamo gerilimi sifir olmaz,
Sik sik calistirilan “kendinden uyartiml: - dinamolarda inis ve cikis efrileri iist iis-
te gelir. Sekil - 1 deki egriye dinarf_aolarm bos cabigma karakteristik eprisi denir.§

Bos ¢alisan (I =10) ve pormal hizla dénen bir dinamoda, uyartim akimi}

(L) ile dinamo gerilimi (U) arasmdaki bagmtiya “‘dinamonun BOS. CALISMAJ]
KARAKTERISTIGI” denir. C
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DENEY : 33

- : IRMAK SAYFA : 4
L sORATUVAR| SONT DINAMOYU BOSTA CALIST
“‘-‘Ag?;iﬂmsﬁ *VE REMENANS GERILIMINI OLCMEK SA.Nr.: 2

Amag 3

Dinamoyu bosta calistiemak ve

Arac ve Gerecler:

Sekil-2 $ont dinamonun bog calisma
karakteristigi baglantt semast.

-bos ¢alisma karakteristigi egrisini cikarmak.

< 1 adet
1. Sigortalt salter, 3 kutuplu o .
ade
2. Sént dinamo ve akuple motor . j
i ' 1 adet
3 .Uyartxm (reasto) direnci (dinamoya uygun) |
| . | 1 adet
" 4. Voltmetre, D.A. 10-20 V _ '
5. Voltmetre, D.A. (dinamo gerilimine uygun) 1 adet
6. Ampermetre, D.A. (dinamo yilk akimma uygun) 1 adet
§ | ' 1 adet
7. Ampermetre, D.A: 02 A
8. Turmetre 0-4000 dev/dak : 1 adet
9. Ana]:lltar takim, peps, tornavida v.s.
Asti i FVV-n tipi)
10. Plastik yalitkanl, cok telli, { o . -
¢ok damarh biikiilgen kablo. en az 2,5 mm?® kesitli cegitli
SEMA GOZLEM -1
Uyartim Remenans
Hiz - akim gerilimi
n 1, E
I— A E= V¥V
* ilk okunan

P S

E = \'

son okunan

sabit
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LABORATUVAR| SONT DINAMOYU BOSTA CALI§TIRMAK
UYGULAMASI VE REMENANS GERILIMINI OLCMEK’

Islem Basamaklan :

A — REMENANS GERILIMINI OLCMEK :

1 —— §ekil - deki baglantiyr yapmuz, &gretmeninize kontrol ettiriniz. ]
2 — Dinamo uyartim devresi agik (t ile-q birlesik) iken, dinamoyu ng3
mal lzinda cahgtirmiz. Hizi, deney siiresince sabit tutunuz.

3 — Endiivi uglarindaki 10 V. luk voltmetreden gerilimi okuyunuz,
gerleri, Gozlem -1 tablosuna yaziniz. '

Not: Dinamo gerilim vermezse, dinamonun o donus yonunu deg:gtmn'
ya da dinamo kutuplarin:, yabanci kaynaktan besleyerek kutupla
kalici miknatisiyet kazandirnimz.

B — SONT DINAMO BOS CALISMA EGRISINE CIKARMAK : -

4 — Endiivi uglarmdaki 10 V luk voltmetre yerine 200 V luk bir D.A volf
metresi baglaymz.

5 — Uyartim sargi dlrencx en buyuk degerinde iken uyartim salterini ka
patlmz

artinimz. Her kademedeki uyartm akimi (I,) ile dinamo gerilimi (U) degerlermx,

Gozlem - I1I ye kay:t ediniz. Uyartim akmna, genlnmm 1,2 katina kadar artwmizj§
(Reosta ileri geri oynatilacaktrr.)

rini Gézlem - II ye kaydediniz.

. kaydediniz.

dirtmiz.,

SORULAR ;
I. lslem basamaj: 3 ve 8 deki gerilimin adi nedir?

iizere, dinamonun bog calisma karakteristifi egrisini ¢iziniz,

T T —

6 — Uyartim aklmml (reostayl hep ayni yone kaydirarak) kademe kademe

7 — Uyartim akimini, reosta ile bu defa azaltlmz, yine (I,) ve' (U) dege-

9 — Akim kesiniz, baglant:lan sokiiniiz, ara¢ ve gerecleri yerlerine kal

8 — Uyarttim akimi sifir olunca, uyartim salterini aginiz. Endiivi‘uglarlng-
tekrar 10 V. luk voltmetre baglayarak gerilimi lgiiniiz. (U) degenm Gozlem - I elf

2. Denemede ahnan 1, degerleri yatay eksende, U degerleri dikey eksende olmakf§

'

" |OGRENCININ

DENEY : 33
SONT DINAMOYU BOSTA CALISTIRMAK | sayFA: 4
VE REMENANS GERILIMINI OLCMEK SA. Ne. o 4

liretmektedir?

Dinamo 'nermal hizinda dénerken,

neden her noktada aym degildir? Agiklaymiz.

normal yiikk akiunmn % kacidur?

. 'Bu denemeden gtkardifimz sonuglar nelerdir?

Dinamelarda boy caligma ka.raktenstiﬁi nedir? Tammlayniz.

- ‘yik | Uyartm- | Endivi
| Gozlem | Hiz | 4.0, akim © gerilimi
Nr. n { 1, E
dev - l

dak l

iSLEME BASLAMA

DEGERLENDIRME

uyartim akmu sifir oldugu halde, neden gerilim
Bog calisma karakteristifi ° egrisinde,’ uyartim akmmi artigt tle geriliminlyiikselmmn

Dinamo normal genllm iiretirken, uyartnm akiminin deferi kag amperdit? Bu akin

isLEMI BITIRME

$ | TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA
- INUMARASL: | ;1198 ;1198
: SAAT: SAAT - _
VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE ;| Atelye ogrt. Atelye geﬁ
DAKIKA DAKIKA
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LABORATUVAR DINAMOYU CALISTIRMAK VE DENEY
UYGULAMASL DURDURMAK SAYFA
{Istege bagly) . SA. Nr.

GIRIS :

ve mf)to'run .devrey?_' baélapmasxm, cabigtiriimasini, geriliminin ayarim kapsayas
b:ef:erllefl “ka_zanacaglz. Ayrica Ogretmeninizin istegine baglt olarak, dinamo gel'
rilim yBniinii de degistirebilir, ya da dinamoyu yiikleyebilirsiniz. '

Amag :

Bir s6nt dinamonun galgtirthp durdurulmas: hakkmda gerekli beceri ve alig-}

kanlg1 kazandirmak. . : i

Arag ve Gerecler :

1 — $6nt dinamo ve akuple motor, 1

2 — Sigortah salter, (3 kutuplu) 1 adet

3 — Sigortal salter, (2 kutuplu) 1 adet

4 — , Voltmetre, {(dinamoya uygun) 1 adet [}

2 : iﬁpermetxzc, (dinamo yiik akimmna uygun) 1 adet |]
mpermetre, (0-2 Amp) 1 adet |4

7 — Lamba yiik direnci, 1 adet |}

| g — ?S:nllzie,takmn, (pens, tornavida v.s.) cegitli ';
10 — FVV-n tipi kablolar, < : gles?gie I

SEMA. ;
B =

T

m

o3

adet |§

DENEY : 34
SAYFA: 3
SA.Nr.: 2

DINAMOYU CALISTIRMAK VE
DURDURMAK

(Istege bajh)
jslem Basamaklan :

A — DINAMOYU CALISTIRMAK VE GERILiMINI AYARLAMAK :

{ — Dinamonun etiket ve klemensini inceleyiniz. Etiket degerlerini yaziniz.

2 — Dinamonun uyartim devresi direncini kopriili bic ohmmetre ile dl-

1 gliniiz. Direng degerini kaydediniz, bu dirence uygun bir uyartun reostas: (diren-

| ci) seciniz.

3 — Sekildeki baglantiyr yapimiz.

4 — Motor salterini kzipatarak dina;moj(u.norma] hizinda ¢abstirmz. Di-
namonun uglarindaki gerilimi ol¢liniiz, (Uyartim direnci s t q en bilyiik dege-

| rinde, yyartim I, = 0 olmalidir.) s ile q ucu birlegtirilecektir.

5 — Uyartim akimmi, uyartim reostast ile artirniz. Bu isleme dinamo

pormal gerilim verinceye kadar devam ediniz.
6 — Uyartim akimin azaltarak, dinamo geriliminin azalgii goriiniiz.

Not: Ogretmeninizin onaym: alarak (isterseniz) gerilimi dinamo hizim degis-
tirerek ayarlaymiz.

B — DINAMO GERILiM YONUNU DEéisTiRMEK:

1 — Uyartim akmmimn yoniinii - degistiriniz, gerilimini ayarlaymz. Volt-
metrenin  sapma yoniine bakimz. '

2 — Endiivinin doniis yoniinii degistiriniz ve voltmetrenin sapma 'yOniine
bakarak gerilim yoniiniin defistigini goriiniiz. i

DINAMOYU YUKLEMEKX :

1 — Dinamoyu normal hizinda dondiiriiniiz ve sabit tutunuz, I, uyartim
akimim normal degerine yiikseltiniz. Ug gerilimini anma degerine ayarlayiniz.

2 — I, uyartim akimn normal degerine yiikseltiniz. U¢ gerilimini anma
degerine ayarlayniz. Dinamo yiiklendikge gerilimi diiger.

3 — Motor ve dinamo salterini agarak akimlanim kesiniz.

(Uyartim direnglerini yeni bir ¢alisma icin ilk durumlarina getiriniz.)
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UYGULAMASI

LABORATUVAR]

D]NAMOYU CALISTIRMAK VE

DURDURMAK

(Istege bal)

DENEY : 35

DINAMOLARDA FIRCA YERINI SAYFA : 3

GOZLEM :

Gizlem
Nr.

U.-\B i.‘\B 1

Not

_—

OGRENCININ
SINIFI
NUMARAS! :
ADI
SOYADI

Dinamo etiketi :

Uyartim direnci etiketi ¢

iSLEME BASLAMA
TARIH ve SAATI
;7198
SAAT: ~
VERILEN SURE:

DAKIKA

isLEMI BITIRME
TARIH ve SAATI
;4198
SAAT:

* DAKIKA

DEGERLENDIRME A

‘SA.Nr. = 1

SAPTAMAK

GIRIS :

Dinamolarda fircalar, firgalar altindaki arkin en az ve ge:_‘ilimin en yiikse.k
lduéu yere. konur. Firga yeri kaymig olan dinamo, normal gerilim vermez ve
oq altindaki kivilemn fazlalagir. ' :

Dinamolarda firgalarin notiir eksenine kondugu kabul edilir. Ancak kamii-
syon ve endiivi reaksiyonu nedeniyle firgalar yilk akimina gore, notiir eksenin-
it den itibaren doniig yoniinde biraz kaydirtr. Her yiikte fircalar kaydirmak ola-
E?'naks:zdu. Bilindigi gibi dinamolarda komiitasyonu kolaylagtirmak ve endiivi re-
f'ﬂksiyonunu azaltmak igin yardunct kutuplar kullaniir. Ancak, dinamo yiikiine
i gore firga yerlerini saptamak gerekir. Pratikte firga yerleri, dinamonun 2/3 yi-
. kiine gore ayarlamwr. Dinamo tam yiikte caligsa da ark olmaz. Deneme icin di-
" samo normal hizinda gahistmbir. Gerilimi, uyartim akimi ile normal degerine ayar-
janr. Sonra dinamo yiik direnci ile 2/3 yiikiine kadar  yiiklenir. Fir¢a yildiz1
- kaydirilarak, firgalar kwvilcimin en az, gerilimin en yiiksek oldugu yere konur:
j Sikigtrma vidalar: ‘ile tespit edilir.

Kl Amag:
Bir sont dinamoda yiik altinda firga yerini saptamak.

Arac ve Geregler:

1 ‘adct
1 adet
1 adet

$ont dinamo ve akub]e motor
Sigortah galter,
Sigortal: -galtér,

3 kutlf;plu

2 kutuplu
Hareketli firga yildez '
1 adet
1 adet
1 adet

" (dinamo gerilimine uygun)
- (dinamo yiik akimmna uygun}

Ampermetre, .
Yiik direnci ya da lamba gurubu

&

RAKAMLA

Turmetre,

YAZIYLA '}
.

1.
2.
3.
4.
5. Voltmetre, .
6.
7.
8.
9.

pens, tornavida v.s.

i Anahtar takimi,
1

KULLANILAN SURE :| Atelye égrt.

(FVV-n tipi)
Atelye sefi

en az 2,5 mm? kesith

B | 10 Plastik yalitkanh gok telli, gok
| ;: -damarh biikiiigen kablolar

J
: cesitli
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‘ . DENEY : 35
LABORATUVAR DINAMOLARDA FIRCA YERIiNi SAYFA ORATUVAR DINAMOLARDA FIRCA YERINIK SAYFA: 3
UYGULAMASI SAPTAMAK SA. Ne GULAMASI SAPTAMAK SA.Nr.: 3

SEMA : 3, Fircalar dinamo bosta iken ayarlanmug olsa, dinamo tam yiiklendigi zaman kivil-

cimlanma olur mu? Sebebini aglklayflniz.

4. Bir dinamoda yardmei ‘kutuplanin, olmasi veya olmamast halinde furga yerleri
degigir mi?

Istem Basamakian :

1. Sekildeki baglantiy1 yapimz. Baglantinizi Ofretmeninize kontrol ettiriniz

2. Dinamoyu normal hizinda cahstirmiz.

3. Dinamo gerilimini, uyartim akimini arttirarak normal degerine ayar
« layiniz.

4. Dinamo salterini kapatimiz, Yiik direnci ile dinamoyu, normal yiik ak:
minin 2/3 iine kadar, yiikleyiniz.

5. Fir¢a yildizin1 énce bir yone yavag yavas kaydimmz. Eger kiviléim arts
yorsa, firga yildizim ters yone hareket ettiriniz. Boylece kivileimin en az)j
gerilimin en yilksek oldugu firga yerini bulunuz. Fircalari o noktada sa-}
bitlestiriniz. . .

6. Akimi kesiniz. Baglantilarmizi sokiiniiz. Arag ve geregleri yerlerine kal-:

diriniz.
SORULAR : B R R . . DEGERLENDIRME
o ; , ' 4 OGRENCININ i{SLEME BASLAMA | ISLEMi BITIRME
1. Deneyi ncden bogta veya tam yikte degil de, yiik akimimun 2/3 Gnde vaptik? SINIEI . TARIH ve SAATI TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA
Aciklayiniz, \ s - INUMARAST ) /11908 /1198

. it s B v S oualea wiilieel aldmi : A o (S |ADI | SAAT: SAAT: )
2. Ark, gerilimin az oldu;,u‘ yerde mi, voksa yitksek oldufu yerde mi meydana geldi? - |sovans : VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE | Atelye ogrt. Atelye gefi
| DAKIKA | DAKIKA :
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Ol oBlal SONT DINAMO DIS KARAKTERISTICI -
| KONUsSU EGRISINI CIKARMAK

GIRIS:

Dinamolar bosta ¢ahstinimazlar, almaglar1 beslerler. Bu nedenle dinam
dan bir yiikk akim gekilir. ‘

devre gerilimleri arasindaki baginti “dis karakteristik” ile. belirlenir.
SONT DINAMO DI§ KARAKTERISTIGI :

Dinamonun devir sayist ve uyartim devresi direnci sabit iken, yiik akim
dinamo - gerilimi arasindaki bafintiya DI KARAKTERISTIGH denir.

$ont dinamolarda yitk akim: arttikca dinamo geriliminin diismesine ti¢ s
| bep vardur. 7 '

1 — Endiivi reaksiyonu,

2 — Endiivi i¢ direnci,

3 — Uyartim' akimimin azalmas,

1 — Endiivi reaksiyonundan dolay gerilim difgiimii : Bilindigi gibi, kutu l'

moda toplam (J alam zayiflar. (Homogenligi bozulur.) Sekil - 1. (5 alam azahn-!
ca, endiivide indiiklenen gerilim diiser. Boylece gekil -2 deki E gerilimi yerine
(1) no. Iu" gerilim egrisi elde edilir. '

Sekil - 1 Endiivi Rea'ksiyo:iu

Dinamolar "yiiklendikge, gerilimleri diiger. Dinzimolarda, yvilk akmu ile d '

. larda, manyetik alan y5nii N den $ e dogrudur. Dinamo yiiklenince endiividen ge:
cen akumin yarattift manyetik alan artar ve kutuplarin N-S alanmg bozar, Dina- |
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. v BiLGl : 17
ONT DI | ISTIG1 AYFA : 3
ONT DINAMO DIS KARAKTERISTI 5 |

: EGRISINI CIKARMAK ] SA.Nr.: 2

3 — Endivi i¢ direncinden dolayr gerilim diigiimii : _ .

Endiivi i¢ direncinden gegen ylk akimt, .Ute = E,, -.'R"e kadatr bl;sf}i;‘;l_m;
mesine sebep olur. Yiik akim artfikca, gerilim dugumu de artar.

ki 2 NO- Iu egri) ) :

ey

T[ndir‘ri r.eal-i:yonu

\_Endiivi i¢ dirénci

|
Uvarf rm

UN=——————" ——m e alkirrwazalmast

R
T
3
~ -
~
L)
=
~

1
\
\
\
e} e ——— = —

of Tk : In Ty

Sekil - 2 §ont dinamo dis karakteristigi

3 - Uyamm akinunmn azalmasi ile gerilim diigiimii :

Sont dinamoda uyartimn sargist direnci sabittir. Yiik a.l'clml arttikca e?j;t
gerilimi diistiiglinden, uyartim devresinden gegen aklrg da (;use; Irlgggﬁi:nzn .

i i i k zayiflatir. Bu da enduvide 1 | ge-
mn diismesi, manyetik alam daha ¢ok 2 ; . e I o e
riliminin dii i larak sont dinamo yiiklendikge g
riliminin diigmesine sebep olur. Sonug o m i ey

i i ; ilimi elde edilir. Dinamo normal ¥

diiger. Sekil - 2 deki 3 no. lu dig devre geri ‘ ! ‘
akfmlmS (I), normal gerilimi ile alicilars besler. Dinamolar normal yitk aklmlarl_
nin 1,2 katina kadar giivenlikle yiikienebilir. :

SONT DINAMO Di$ KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK :

Deneyin yaprhis: : | -
7 Uyartim direnci yardimi 1l_e
eltilir. Yiik di-
kademnte

Dinamo normal devir sayis1 ile déndiiriiliir. yar e
uyartim akemi arttirilarak dinamo gerilimi normal deerine d)'” inamo
renci devreye sokularak normal yik-akimimn ‘1‘,2 katina kadar
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giLGl SONT DINAMO DIS KARAKTERISTIGI | BILG
KONUSU EGRISINI CIKARMAK 22 3

kas]eme.yij-klenir. Her kademedeki dinamo gerilimi ve yiik akimu, uyartn-r‘l'::ii
d?gcrlen g:zel.geyg -kaydedil\ir. Cizelgeye kaydedilen bu degerlerin yatay.clﬂ("
y‘uk akim (L), dikey eksende dinamo gerilimi (U) gdsterilmek iizere graf""
zilecek olursa, gekil - 2 deki egri elde edilir, l

. Dinamonun yiiklenmesine normal yiik akimmdan sonra da devam
g'!ndc, endiivi deaksiyonundan dolay1 meydana gelen gerilim diistimij anide':
yiir. Bu durum dinamo geriliminin aniden —gok miktarda diismesi dc’:mekt'e%i
ifat, bu durumda da devreden kisa devre akimi geger. Uvartim akimi stt'lrlr‘\:-
guna gore, dinamoda hi¢ gerilim indiiklenmez gibi g'cirii'niirse de, kutu iq*
artik miknatisiyetten dolayr dinamo remenans gerilimini iiretir. .- ° ar"\l
Esasinda kisa devre akimuun gecmesine sebeb olan da remenans gerilim';

“ ‘Bunun ig::m kisa devre akimi dinamonun normal endiivi akimindan kug
?ldugL-mdan_. dinamo igin higbir tehlikesi yoktur. Bu &zellik sont dinamonyp
Snemli ve yararhh zelligidir. Kaynak makinalarinda bu &zellikten yararlangi

i
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e SONT DINAMOYU YUKTE DENEY : 36
RATUVAR|  CALISTIRMAK, DIS KARAKTERISTIGI SAYFA: 3
HLAMASI EGRISINI CIKARMAK SA.Nr.: 1
L GIRIS ¢

. gir sont dinamonun devir sayist ve uyartim direnci sabit ikep, y.iik- akimi
inamo gerilimi arasmdaki bagntiya DIS DEVRE KARAKTERISTIGI denir.

'Bu deneyde once dinamo normal uyartim akimi ile bogtzi normal gerilimine
‘}ﬁrlamr. Deney boyunca hiz ve uyartim devresi direnel sabit tutulur. Dinamo.
' devre direnci ile kademe kademe yiiklenir, yiik arttik¢a dinamo dis gerilimi
lir. ‘
Y Gerilim digiimii, normal yitk akim dolaylarinda azdw. Ancak yiik akimi-
mn 1.5-2 katmnda gerilim diigiimii ¢ok artar.

Bunun sebebi; endiivi reaksiyonu, endiivi ig direnci ve uyartim akuminin
azaimasidir.

¢ Dinamo yiikil daha da arttirtlirsa, diisen dig devre geritimi ile birlikte dinamo
' akimida belirli bir noktadan sonra ¢ok diiser. Dinamo dis devre uclart kisa devre
:,'-oisa, dinamo ger'ilimi remenans gerilimine ¢ok yakin ve gegen kisa devre akimu,
‘normal viik akimndan kiiciik olur.

. Denemede alman '(f,) yiik akim yatay eksende, dig devre gerilimi (U) dikey
| cksende almarak sont dinamo dig karakteristigi ¢grisi gizilir.

Amag :

Sont dinamoyu yiikte calistirmak ve dig devre karakteristifini ¢ikarmak, ge-

[ rekli bilgi ve becerileri kazandirmak.

Kudlanilan Arac ve Geregler:

1. Sigc;rta!l satter, 3 kutuplu ' ‘ 1 adet
2. Stgortal galter, 2 kutuplu . { adet
3. Sont dinamo ve akuple motor, ‘

4. Volimetre, dinamo geriliminin 2 katinda

5. Ampermetre, dinamo uyartim akimina uygun 1 adet
6. Ampermetre, yiik akinumin 2 - 3 Katinda 1 adet
7. Dinamo uyartim direnci, (s t q reostasn 1 adet
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LABORATUVAR SONT DINAMOYU YUKTE

ALISTIRMAK, DI§ KARAKTERISTIGH
urcuLamasi | ¢ __EGRISINI CIKARMAK

8. Yiik direnci,
9. Turmetre,

10. Piistik yaltimli, gok telli gok

: (FVV.-n), en az 2,5 mm?
damarl biikiilgen kablo

kesit,

)

GOZLEM

«—
sabit . -——

| Uyarti i | '
Goziem | Hiz Yartim | Yiik | Dig dev

N .| difenci |akimu| gerilimj
\L. R, +R_ | 1
Rt b—]
dev
dak

u | ' A, sabit

istlem Basamaklan :

1 — Sekildeki baglantry: yapiniz. Baglantiy: kontrol ettiriniz.’

2 — Dinamoyu normal devrinde calistiriniz, (Hiz1 deney siiresince sabit
tutunuz.) '

3 — Uyart:m direnci ile dinamoyu (bosta) normal gerilimine ayarlayiniz,
L., n, T, ve U degerlerini kaydediniz, Uyartim devresi direncinj deney siiresince
sabit tutunuz. : :

4 — Yiik salterini kapatmz: Yiik direnci
1,2 katmna kadar kademe kademe yikleyiniz. Her kademede U ve I, degerlerini
kaydediniz. ' : )

5 — Biitiin yiikii kaldirmiz, U degerini dlgiiniiz,

ile dinamoyu normal yiik akimmin

' DENEY : 36
D YUKTE ] .

. SONT DINAMOYU ME DENEY: 3%
TUVAR TIRMAK, DIS KARAKT SAYFA: 3

o CALISTIEGRISING CIKARMAK x

istege Bagh : | | o vé
6 Uyarttim direncine dokunmadan dinamoyu daha ¢ok yiikleyiniz. I,
“degerlerini ahnz. : _ | _—
| 7 Yiik salterini, cok kisa siire igin, ayaklarindan kisa devre ediniz. I,

§ degerlerini kaydediniz.

§ — Akimi kesiniz, arag ve geregleri sokiiniiz, yerlerine kaldirinz.

3 "SORULAR :

1. Duy devre karakteristifini tammlaymz.

leg ini ; larak sbnt di-
5 Denemede aldiginiz U defierini dikey, I, degerlerini yatay eksende ala $
' PR P T
namenun “Ihs devre  karakteristifi egrisini ¢iziniz.

' i itsn ini mnez.
3 Denemede, dinamo yiiklendikge - gerilim ditsme nedenlerini ag‘lklay‘
. X !
7 .
-4, Dinamo yiik akumu daha gok artinlirsa ne olur?

jlebilir mi inamo gerilimi vé akimi
5. $oni dinamo uglan sa devre edilebilir mi? Kisa devrede din g
ne ofur?

6. $ont dinamolar nerelerde kullamlir? Nigin?

iki cimle ile yazimiz.
7. Dig karakteristigi efrisi ile bu denemeden gikardigimz sonucu iki ciim y _
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DEGERLENDIRME
- CiNIN ISLEME BASLAMA isLEw BITIRME LA TATIYLA
' mR:lN TARIH ve SAATL | TARIH ve SAATI
INIF :
:UMAR'ASI s {1188 {7198
| ' o SAAT ORE | Atelye ogri. Atelye gefi
sor ‘ | VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE ; | ‘
Soyapt DAKIKA ~ DAKIKA
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KOM?UNTi Digimg DIS BILG}

BILGI KARAKTERISTIGI EGRISINi SAYFA KOMPUNT | :

_ : DINAMO DIS BILGl : 18
KONUSU CIKARMAK SA.Nx. . KARAKTERISTIGI EGRISINI SAYFA : 2
L . CiKARMAK © SA.Nr.: 2

2 — Eklemell (yukan) kompunt dinamo dig karakteristigi :

GIRIS . _Seri sargt alami, $ont sargl alanina eklenerek toplam alam daha ¢ok arttmr '

Kompunt dinamolarm seri ve sont uyartim sargtlari var dlr Bu iki sargs man
antar1 birbirini artiracak ydnde olursa dinamoya EKLEMELI X OMPUNT ]
k yonde ise EKSILTMELI KOMPUNT dinamo denir.

(G = @s+ @) Yiik akim artikea, toplam manyetik alan artar, dinamo
. devre gerilim daha. gok yiikselir. (Sekil - 2 b)

| yetik ak
azaltaca
Sekil - 1 de eklemeli ve eksiltmeli kompunt dinamolarin devreye baglamsg ge.
malar: verilmistir. (Semalardaki uyartim akim ydnlerine dlkkat ediniz.)

© 3 — Eksiltmeli '(agaﬁl) kompunt dinamo d1§ karakteristigi : .

Seri sargt manyetik alani, sont sargl alammni  azaltacak yondedir.
= s — &s). Yiik akimi arttikea, toplam alan azalir. Dmamo dis devre
" nhml cok fazla duscr (§ekil - 2c) :

Ehdemati komponel

b1l

| 6
li kompunt dinamo b - Eksiltmeli kompunt dinamo .
B i Jekil -1 . Sekil-2 Kompunt dinamo dig karakteristigi egrisi
i dig karakteristigi diye, dinamonun -devir sayisi ve §6 ' _ .
Kompunt dinamo < Iye, ¢ ir sayis1 ve gont uyar- | ) i} - o |
d repdu enci sabit. iken, yiik akim ile dinamo gerilimi arasindaki bagintiya | Eklemeli kompunt dinamoda yiik arttikga, dig devre gerilimi diiz kompunta
b gbre daha fazlalagir,
denir. -

mo dig karakteristigi uyartim sargilarinin zelligine ve manye- '

e . Eksiltmeli kompunt dinamoda ise, yiik artikga dinamo gerilimi diiz kompunt-
birine olan etkisine gore, sekil - 2 deki gibi, ii¢ cesittir. _

Kompunt dina
f{tan daha da diigiik -olur.

ybtrk alanlarinin bir

y — Diiz (yatay) kompunt dis karaktcristifi : . Kompunt dinamolarin yiikte galstiritmast ve dig dCVI'L karaktcnstig| efiri-
: _ ' . . | sinin cikartilmasi, sont dinamolardaki gibi yaplhr

Geri sargt sarim Sayist azdir. Seri sargi ctkisi ancak gerilim diigiimiini kargi-
layacak kadar olur. Bu nedenle diiz kompunt dinamo dis karakteristigi, aynen

sont dinamo di karakteristigi gibidir. Devreye bap.amsl eklemeli kompunt dina- ]
‘ ;110 gibi yapilir. (Sekil - 2 a) _ I
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DENEY : 37
: T DINAMONUN BOS = SAYFA: 3
. KOMPUNT DINAMONUN BO§ T KOMPUN sTIGI EGRISING _
Gvouravas;| CALISMA KARAKTERISTIGH EGRISING | savrs SN ORATUVAR | cALISMA KAE&‘;%';LK SA.Nr.: 2
T CIKARMAK 3 y . :
7. Turmetre _
-kl' takimlar (Takun anahtar, pens. esitli i
; 8. Gerekli takl tornavida v.s.) cest -
GiRiS : | 2,5 mm B
9. Plastik yahtkanli, gok telli, (FVV-) en 2z £ ' |

Kompunt dinamo bog ¢alisma karakteristigi, dinamo hizi (n) normalde g

Kkesitli Gesitlt A
bit ve dis devre akami sifir iken, dinamonun uyartim akim ile gerilimi: arasind,[y

gok damarh biikiilgen kablo

b
bagmtidr. ' : ) ‘ : ‘ | '
Bu denemede kompunt dinamoyu bosta ¢alisttrarak, uyartim aklmrlil_c 2el 3 ' i
riliminin olusumunu ve ayarim Ogrenecegiz. - : !!“
: - X ' L

) Bilindigi gibi, kompunt dinamoda hem seri hem de sont uyartim sargisi va ' H
dir. Ancak dinamo yiik akimi sifir oldugunda, seri sarginin hi¢ bir etkisi olmaz} i ‘ ‘

Bu nedenle kompunt dinamoyu bos ¢ahstrmak ve bos calisma egrisini, glkafr_" ! i

mak aynen sont dinamolardaki gibi yapilir. H ;
: ’ X = o

Once, dinamo normal hizinda cabstrtir. Uyartim akim sifirken dinamo ug: ‘;
larindaki remenans gerilimi dlgiiliir. Uyartim akum sifirdan itibaren normal de-} || ;
gerine, kademe kademe artirildik¢a dinamo gerilimi artar. Kutuplar doyuma yak-§ ?
lagtikga gérilim artmas: azalir. Doyumda uyartim akimi ne kadar artirihrsa arti-4 \ \
ridsm gerilim artmaz. ' _ L
‘ Sonra, uyartin akim azaldikga, gerilim diiger. Ancak kalici mlknatlsiyet-_~ 'I
ten dolayr gerilim sific olmaz. . ' : l :
| GOZLEM : | L
Amag : . ‘ |
! . . ’ 1 ) . N
Kompunt dinamoyu bosta galistirmak ve kompunt dinamo .bos ¢aliyma ka- §§ Yiik Uyartim Dinamo ‘I‘ :
rakteristigi egrisini gikarmak, boylece gerekli bilgi ve becerileri kazandirmak. Gozlem | Hz | . aki'm' _ gijdlg 1 | |
., ' Nr' a I u B ? ‘i :
Arag ve Geregler: 4 ' ' L
. ‘ : "’ ‘ : {=0 i,=90 Ep = !

1. Sigortah galter, (3 kutuplu) 1 adet 8 ! ; ‘

- \

2. Kompunt dinamo ve akuple motor, - . 1 adet ] I

3. Uyartim reostast (s t @), dinamoya uygun 1 adet . de/"k ‘l’ < =3 Ih

: . . dak

4. Voltmetre, 0-20V) 1 adet ¢ - i

) . M B - e

5. Voltmetre, (dinamo gerilimine uygun 1 adet g @ |‘
6. Ampermetre, ‘ - 0-2 A) 1 adet i \:i
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. * KOMPUNT DINAMONUN BOS |
tﬁgﬁﬁ;‘gﬁ" CALISMA KARAKTERISTIGI EGRISINI
| LAM: GIKARMAK

islem Basamallan :
1 — Sekildeki baglantiy: yapiniz.

2 —— Once endiivi uglarma 10 V. luk _voltmetreyi baglaymiz,

veya t ucu agikken (I, = 0) voltmetreden okunan degeri yaziniz.

Zerlerini kaydediniz.
SORULAR : : ",

' Normal gerilimin % kacidi?
monun bos ¢abigma karakteristigi egrisini giziniz,

amperdlr"

4, Bu deneyden ¢ikan sonuclant kisaca aciklayiniz,

3 — Dinamoyu normal devrinde galstiriniz. Reostanitn s ucu q da 1k 1y

, 4 — Endiivi uglarina, dinamo -etiket gerilimine -uygun bir voltmetre ha
layimz. Uyartim direnci en yiiksek degerindeki durumundan baglayarak kadem
kademe devreden ¢ikarmiz. Her kademede I, ve U degerini Olciip kaydedini;

5 — Uyartim direnci devreden ¢ikincaya kadar deneye devam ediniz,

6 — Uyarttm akimmi kademe kademe azaltniz. Her kademde I,veU

2. Deneyde aldiginiz U gerlhmlen dik l akimlarint yatay eksenlerde alarak dma

3. Dinamonun normal gerilimini verdigi andaki normal ll)'ﬂl‘tlm akim  degeri Kkagif

i
;

.4
-

i. iglem basamagt 3 de okudugunuz gerilim kag volttur? Bu gerilime ne ad venhr?

LT Ry T

. o . N s DEGERLENDIRME

OGRENCININ ISLEME BASLAMA | iSLEMI BiTiRME 3

SINIFI - TARIH ve SAATI [ TARIH ve SaATi | RAKAMLA YAZIYLA

NUMARASI : /1198 F. 1198

ADI | . . |SAAT: SAAT:

[SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE || Atelye ogrt. Atelye gefi |8

o DAKIKA | DAKIKA | . : '
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' [ oenev:ss
KOMPUNT DINAMOYU YUKTE :

ABORATUVAR 4y ISTIRMAK VE DIS KARAKTERISTIGH| $S,:Y;A: ?
UYGULAMASI EGRISINI CIKARMAK Nr. :

GIRIS:

Sabit devir sayis1 ve sabit uyartim direncinde dinamo geriliminin yuk aki-

‘ ;f:"',
FTERISTIGH denir.

f«b * Eklemeli ya da eksiltmeli ‘kompunt dmamonpn dl§ karakteristigi egrisi, ay-
:‘-nen sont dinamo dis karakteristigi gibi cikarilir, -

Yiik akimi I, yatay eksende, dinamo dig devre gerilimi_dikey eksende ali-

narak, dinamonun dig karakteristigi cizilir.

Amac:

Kompunt dinamoyu yiikte ¢alisirmak ve dig karakteristigi egrisini glkarmak,

gerekli bilgi ve becerileri kazanmak.

‘Arag ve Gerecler: '

ff‘mma bagh olarak depisimini gdsteren egriye KOMPUNT DINAMO DIS KARAK-

Once dinamo normal devir saymsinda galistrilr. (s, °'t, ) Uyartim reostast |
! jle dinamo mormal gerilimine ayarlanir. Sonra deney siiresince dinamo lb.mkve
| uyartim devre direnci sabit tutularak, dinamo yiik direngleri ile norma gu ii-
| niin 1,2 katna kadar kademe kademe yiiklenir. Her kademede I, ve U deger-
leri kaydedilir. Kompunt dinamoda yiik arttik¢a. dinamo dig devre gerilimi; Zn—
\_ diivi reaksiyonu, endiivi i¢ direnci ve uyartm akimimin azalmasindan dolay: dii-
¥ | ser. Ancak kompunt dinamolarda, yik akum arttikca seri sargi alam artar. Bu
alan eklemeli kompuntta genhmn yiikseltir, eksﬂtmell kompuntta genlm‘u diisii-

- | riir.

1. Sigortali salter, ' © (3 kutuplu) - 1 adet
2. Sigortalr salter, (2 kutuplu) 1 adet
3. Kompunt dinamo ve akuple motor : 1. adet |
4. Uyartim' reostasi (s t g, dinamoya uygun) 1 adet
5. Ampermetre, 0-2 A, | 1 adet
6. Ampermetre, ' T (dinamo_yiik akimma uygun) 1 adet
7. Voltmetre, ' {dinamo gerilimine uygun) 1 adet
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KOMPUNT DINAMOYU YUKTE DENEY : 33
e eiR| CALISTIRMAK VE DIS KARAKTERISTIGI |  SAYFA; 3
EGRISINI CIKARMAK SA.Nr.: 2
8. Yiik direnci ya da lamba gurubu. “ 1 adet
9. Turmetre. .
10. " Anahtar tal'umi,"pens, tornavida gibi takimiar, - gesitli

11. Termoplastik yalitmh g¢ok telli (FVV-n)en az 2,5 mm* kesitli,
cok damarl: biikiilgen kablo o

GOZLEMLER :
. Uyartum . Dinamo
Yiik
Gozlem | Hiz devre 4 . dig
. . akimi iy .
Nr. n direnci 1 gerilimi
R, ¥ U,E
l=0{U="

e

I
:

sabit

Islem Basamaklan :

1 — Sekildeki eklemeli kompunt dinamo baglantisim yapimz.

2 — Dinamoyu, normal devir sayisinda ¢ahgtiriniz ve devrini sabit tutunuz.

3 — Dinamoyu, uyartim reostas: ile normal gerilimine ayarlaymaz. I, = 0
iken, U gerilimini 8l¢iintiz ve kaydediniz.

4 — Uyartim devre direncini deney siiresince sabit tutunuz, Dinamoyu yiik
direnci ile kademe kademe yiikleyiniz. Her kademedeki I, ve U degerlerini ya-
ZInz, . : .
5 — Yiiklemeye dinamo normal yiikiiniin 1,2 katina kadar devam ediniz.

istege Bagh :

6 — Baglantilary eksiltmeli kompunt dinamo igin yapimiz. Ayn: islerhlcri

|gerleri kaydediniz.

eksiltmeli kompunt dinamo ‘i¢in tekrarlayimz. Her yitk kademesi icin alinan de-
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ATUVAR KOMPUNT DINAMOYU YUKTE - DENEY : 38
LABOR CALISTIRMAK VE DIS KARAKTERISTIGI SAYFA : 3
UYGULAMASI EGRISINI CIKARMAK ) SA.Nr.: 3
SORULAR :
‘ 1. Eklemeli ve (deneyi yaptimzsa) Eksiltmeli kompunt, dinamo igin dig karakteristigi
egrilerini giziniz. .
2. Kompunt dinamo dis karakteristifi -ne demektir? Tanimlayimz.
3. Eklemeli' kompunt dinamonun gerilimi vitk arttikga neden artar?
4. Eksiltmeli kompunt dinamo gerilimi yiik artttkea neden diiser?
5. Eklemeli ve eksiltmeli dinamolar (egrilerine gbre) nerelerde kullan;lirlar?
H
o . , Lo DEGERLENDIRME
OGREN()]N[N I[SLEME BASLAMA ISLEMI BITIRME
SINIFT TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA
ANUMARASI : /1198 /1198
ADI : SAAT: SAAT;
SOYADI VERILEN SURE: " [KULLANILAN SURE ;| Atelye 8grt. Atelye gefi
' DAKIKA DAKIKA ’
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| zen, biiyiik bir dinamonun giiciiniin gok altinda bir giicle calistirtimasindan daha
ekonomik olur. Clinkii dinamolar, alicilarm cektigi glice gore, tam yiiklendigin--

Dinamolan Paralel Baglama Geregi : /
> Dogru a]hm tesisleri ve santrallarinda dinamolar, artan alici yiiklerini karsi-
lamak, yani sebeke giiciinii artirmak amaci ile birbirine paralel baglaniriar.

Santrailarda  biiyiik yiikleri beslemek igin birkag dinamo kullanilir, Bu dii-

de (ya da ona yakin bir yiikle}, en yiiksek verimle galistirilirlar,

Santralda bir dinamo kullanilirsa, bir arizanin onarrm veya dinamonun
bakimi halinde, alicilarin tim ceryanimi kesmek gerekir.

" Birden fazla dinamo kullamlirsa, ceryam kesmeden herhangi bir dinamoyu
onarmak ya da bakamm yapmak kolayitkla miimkiindiir.

‘Pa,.ralel Baglanacak Dinamolarda Aranan Kosullar :
Dinamolarin ‘birbiri ile paralel baglanabiimesi igin :

1 — Gerilimlerin birbirine egit olmasi, .

2 — Aym adli uglarin birbjrine baglanmas1 gereklidir.

Ayrica dinamolarin bagarili ve giivenlikli olarak paralel galigabilmeleri igin,
onlarin- dig karakteristiklerinin birbirinin aym veya benzer olmasi, istenir. Aksi
halde dinamo i¢ gerilim diigiimleri yiik akimina gore ¢ok farklt olur. Dinamola-
rm yiike katilma ve yiik aktarma iglemleri zorlagir.

Seri ve kompunt dinamolarm paralel baglanmasinda denge iletkeni kullan-
ma zorunlugu vardir:

]

Sont Dinamolan Paralel Baglamak :

Iki sont dinamoyu paralel baglamak igin sekil - 1 deki baglant1 yapilir. Se-
kildeki komiitatér anahtarh voltmetre, dinamolarin ve baranm gerilimini aym
hata oram ile dlgmeye yarar. Ikinci (D.) dinamo salteri ayaklarma bagh

' . BILG] |—9— : |
BILGI TYin 1 T A SAYFA : 4
KONUSU DINAMOLARI PARALEL BAGLAMAK _ AN
GIRIS :

[

' ' BILGl : 19 |
BILGL DINAMOLARI PARALEL BAGLAMAK SAYFA: 4
' SA.Nr.: 2
KONUS_U )

e

yoltmetre ve lamba diizeni aymt adh dinamo uglarmn dogru baglandigim ve di-
namo gerilimlerinin esit oldufunu saptamak icin kullambr.

Lamba ve voltmetreler bir dinamo geriliminin iki katma gére secilmelidir.

fki dinamoyn paralel baglamak igin Snce (Dy) birinci c.lin.amo nor[:l:[ hn(z];n;
da cabstinlir, nyartum akum artu_'xlarak (D,)‘ n_c:x"mal “genhfnme ayarT Il‘d { e:- }
galteri kapatilir. (D) yiiklendikge, dis karakter:s?_ngme gore, diramo ?enl imi L:?cﬁ.
Uyartim akimi arturilarak (D,) gerilimi yiike gore sabit tutulur. A l1c: arlm g(D;
dinamo yiikiinden fazla olunca, ikinci dmamc.-. normal hzinda ¢a 1§nr;_)1r. 2
gerilimi normal degerine ayarlanr, Komiitatorlii -vol'tmetreden -(D,)'Ye (D) .gen-
fimlerinin esit oldugu oigiildiikten sonra, (Dz). salteri kapz}'tlllr. Gerilimler esit ;re
aym adh dinamo uglar birbirine bgﬁlanmls ise, lamba soniik ve voltmetre sifir

degeri gosterir. .

p— — ) uE _
N : - | ,
o | | |
Jed P
DL _Lt% = &
t A3
xeT ® 0
(D

o 20 40 40 H0

. 5 i i il - lel bagh iki sont |’
- s aralel baglamak igin gerekli Sekil-2 Para Kt |
Sekit - 1 ‘lkl sont dmarg;f:: ?er:aasi s dinamonun d1§:karaktenst|kle-
: ' ’ rine gre yike kattlma durum-
“lare, - /

. ﬁagiantl yanhs ise, (D.) salteri kapatildig1 zaman voltmetre ilfi dinamonun
toplam gerilimini gdsterit ve lambalar parlak yanar. Bu durumda‘dmamo uclari- ’
mn yerleri degistirilir.

Yanlis baglantida iki dinamo seri baglanmls olmaktadir, ;

(D2} dinamosunuh yiike katilmas: i¢in (D.) uyartim E?km‘ll artlrllli'. .\'fﬁkii"aza-
lan (D,) dinamosunun ig gerilim diistimii azalir ve (D;) dinamo dig gerilim yiikse- |.
fir. Bu durumda (D) gerilimini sabit tutmak i¢in (D)) in uyartim akimi azaltilr. |.
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: BILGI : 19
. BiLG . BAC SAYFA : 4
KONUSU .DiNAMOLARl PARALEL BAGLAMAK SavFa: 4

. |koNusu

Eger dinamolarin devresinde gerilim regillatrleri varsa bunlar gerilimin nor-
mal degerde sabit kalmasini saglar. Regiilatdr yoksa, sebeke gerilimini sabit tut-
mak .i¢in, (D.) nin uyartim akimi artirthirken, (D,) in uyarttim akimini azaltmak ge-
rekir. ‘ o '

Dinamolarin giigleri ve dig karakteristikleri birbirine esit ise paralel bagla-
mada bir defa ayar yapildiktan sonra, yiikit her zaman egit olarak pay ederler.
Ds1 karakteristikleri esit degilse yiik degismelerini esit olarak karsilamazlar, farkl;
yiiklenirler. Sekil - 2 de dis karakteristikleri farkix 2 sbnt dinamonun paralel bag-
lanmasinda toplam dis karakteristik durumu verilmistir. Iki dinamo bogta iken
gerilimleri birbirine esittir. Dig devreden 70 Amper ¢ekildiginde, bara (dig) dev-
re gerilimi U, degerine diiser. Bu diisme, D, = 30 A. ve D, = 40 A. ile yiik-
lendigi zaman -olur. Yani I, =1, + I, dir. ‘

Bir dinamoyu devreden ¢ikardigimizda, onun yiikiinti diger dinamo alir ve
onun gerilimi diiger. Ikinci dinamo yik ahrken uyartim akimi artirthr,

Kompunt Dinamolan Paralel Baglamak :

Seri dinamolar santraliarda k‘u.llamlmazlar. Bu nedenle seri dinamolarin pa-
ralel baglanmalars incelenmeyecektir. Kompunt dinamolarin paralel baglanmalan
gont dinamolarin paralel baglanmas: gibi yapilir. Paralel baglama sartlary da ay-

mdir,

I —

-

L
s V)
L

J—

.

oy L,
[,

Resim -3 Kompunt dinamolarin paralel baglant: serhasx.

'| namolarin seri sargilarim paralel baglar. Boylece yiik aliminin 2
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BILGL : 19

SAYFA :

siLal DiNAMQLARl‘ PARALEL BAGLAMAK SAYEA - 4

- Kompunt dinamolarda seri uyartim sargisindan yiili ziklmln g:e_gtir. Yu'k a];gn:
dinamonun gerilimi artar. Gerilimi artan dinamo biitiin . yiikii iistlenir. Boy

ca !

fece paralel galisma sartlar1 bozulur.

Paralel calisan kompunt dinamolarda bu sakincayr Snlemek icin, DENGE

il - iletkeni, paralel baglanan kompunt di-
{LETKENI kullanilir. (Sekil - 3) Denge ile p e .

mast onlenmi§ olur. | |
{xi dinamonun yilk akimlar1 arasmdaki fark akmmi denge iletkeninden ge-

| er. Denge iletkeni eksiz, ¢ok kalin iletkenden yap.llnj_. .K"ompunt dinamolardaki
;ax:alel baglama iglemleri aynen gont dinamolardaki gibidir.




. - ‘ . DENEY : 39

LA%BORATUVAR SGNT DINAMOLARI PARALEL SAYFA : 4
UYGULAMASI BAGLAMAK SA.Nr.: 2

1 paralel baglanacak dinamolarin bazi karakteristiklerinin benzer olmalari gerek-

: . . 39
LABORATUVAR SONT DINAMOLARI PARALEL E,ff,“,?;’ 4
UYGULAMASI ' BAGLAMAK ‘ SA.Nr. : 1

GIiRIiS:

Dogru akim elektrik santrallarinda iki ya da daha gok dinamo paralel bag- | |

lanarak ahcilart beslerler. Yiik az iken bir dinamo yiik gogaldig: zaman 2 ve daha
fazla dinamo paralel gahgtirihr.

Dinamolan parale]l calistrmak : .

- Artan sebeke giiciinii karsilamak, dinamolarin bakim ve onanmianm kolay-
likla yapmak igin gerekhdnr

Paralel baglanacak dinameolann :

| 1 — Gerilimleri birbirine esit olmalidrr.

2 — Aym adh uglar birbirine baglanmalidir,

Aynca, dinamolarin 'yitke katilmalari, kesintisiz ve guvenceh caligmalan igin
lldlr

" Bu deneyde : ' -

A — Dinamolar1 bosta paralel béglamak

B — Dmamolan yiikte. paralel baglamak, yiike katllma ve yiik aktarmak,
olmak iizere iki boliimde yapilacaktir,

.Amac :

ki sént dinamoyu bosta ve yiikte paralel baglamak paralel baglamada yii-
- ke katilma ve .yilk aktarma becerisini kazandirmak.

Ara; ve Geregler : o

1. Sigortali salter, ‘ - © 3 kutuplu 2 adet
2. Sigortal salter, = ‘- 2 kutuplu 3 adet
3. $6nt dinamo ve akuplc motor gurubu 72 adet

4. Ampermetre, dinamolara hygun © 2. adet

-

5. Voltmetre, - dinamolara uygun 2 adet
6. Voltmetre, N i'ki, dinamo gérilim toplamina uygun 1 adet
7. Lamba gurubu, -2 dinamo toplam gerilimine uygun 1 adet
8. Yiik direnci, 1 adet
9. Voltmetre komiitatori, 1 adet
10. Turmetre, ' 1 adet
11. Termoplastik yalitkanl, ¢ok telli, ok .
damarl biikiilgen kablo (FVV-n) en az 2,5 mm? Kesitte gesitli
N—— ‘
b i) 8 g
=T
i Y
B ot
A t
MY D
I

A — SONT DINAMOLARI BOSTA PARALEL BAGLAMAK :

1 — Sekildeki baglantiyr yapuuz ve Sgretmeninize kontrol ettiriniz.

2 — Yiik salterini agmz, (D;)- dinamosunu ¢alistiriniz. Uyartim akimim
‘attirarak gerilimini normal degerine ayarlaymiz. (D,} dinamo salterini kapatimz.
3 — (D;) dinamosunu c¢alishrimz. Gerilimini normale ayarlayimz.

4 — (D,) dinamosu salter uclarindaki ldmba doniik ya da voltmetre sifirt
gosteriyorsa, (D) yiik salterini kapatarak iki sont dinamoyu paralel baglayimz.
5 — (Dy), (D.) ve baramm gerilim ve akim degerlerini saptayniz.

6 — (D.) Dinamo salterini agarak dinamoyu dprdurunuz.

Not :

Islem basamagi-4 de voltmetre sifir tam gbstermiyorsa, (D.) dinamosunu '
durdurunuz, (D.) dinamo uglarimi salter uglarmndan degistiriniz. Dmamoyu tek-
rar ¢alistirarak deneyi tekrarlayiniz,
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- I3 ‘ DENEY : 39
LABORATUVAR ARI PARALEL SAYFA: 4
UYGULAMASI AK | SA.Nr.: 3

— - ] DENEY : 39
LABORATUVAR -SONT DINAMOLARI PARALEL SAYFA : 4
BAGLAMAK B SA.Nr.: 4

UYGULAMASI

.

< 'PARALEL BAGLAMAK :

//,
GiW, “¢, /,AEii ile yiikleyiniz ve gerilimini normale ayar- §
. '?OE_.
Dr < P A
lanarav"or Calginmz ve normal degerine ayarlaymz,

/

fazla
;o

e paralel baglaymmz.’

mmlarini birbirine esltleylmz

,) ve (D;) dinamolarinin uyartim direnglerini ayarlayarak, devre
mrmalc esitleyiniz. (Her iki dinamo akmn birbirine esit.)

(D) Dinamosu uyartimim azaltip (D) dinamo uyartlmml artu'arak '

4 2/3 iinit (D,)e, 1/3 iinii (D,) ye aktarmtz. (Gerilimler normalde)

8 — (D) in uyartim akimint azaltarak yiikiie tamamm (D,) ve aktarimz.
(Dl) yiikii sifira yaklaginca salterini agimiz. Motoruma durdurunuz.

9 — Yiik salterini agimz. (D.)} dinamosunu da devreden gikarinz.

10 — Akim kesmlz baglantilar: sokiiniiz, arag ve gereg:len yerlerine kal-
dirimz, ,

SORULAR : R *

A -BOSTA PARALEL BAGLAMAK :

1- Dinamolar hangi amaclarla paralel baglarur? Yazimz,
2. Dinamolarin paralel bailama sartlarini saymniz,

3. (D)ye bagh lmbanin sonitk, voltmetrenin sifir ‘defierli olmast nigin isteniyor?
Limba yansa, voltmetre defer gosterse Jbaglanti nasil olur?

4, ..(D.,) Gerilimi (D,) ye egit olmadan dinamolar paralel baglanirsa ne olur?
5. Deneyde nicin komitatorlii bir voltmetre kullamtir? o

6. Bogta paralel baglamada ampermetreler nigin. deger gostermiyor?

.veya voltmetre s:fm gosterdlgi an (D) dmamo salte-

{amosunun uyartim akmmmi artirarak gerilimini yiikseltiniz,
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-YUKTE PARALEL BAGLAMAK

2. Yiikii bir dinamodan digerine nasil aktanrsintz?

1. (D;) Dinamosu dwreye baglanic baglanmaz yitke katthr me? (D} nm vuke katil-
mast nasil sadlanie? Agiklayinrz.

3. Bir dinamoyu devreden gikarmken difer dinamoda ne gibi islemler yapilu?

" 4. Degisik karakteristikli iki y6nt dinamo bagarii olarak paralel ¢cahstirabilic mi?

DEGERLENDIRME

OGRENCININ ISLEME BASLAMA ISLEMI B!'I“IRMI': A e
SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI
NUMARASI : ©198 198
AN SAAT: SAAT: ) B
50YADL VERILEN SURE: |KULLANILAN SURE | Atelye dgrt. Alelye gefi
DAKIKA DAKIKA
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LABORATUVAR SBchl 20
UYGULAMASI ‘NI/ TANIMI sﬁY:xA: .:'
\ - . T

s : .
/ P
s .

/

/
Gy, * 4
D o ¢ ekanik enerjiye doniigtiiren makinelere
lanarav‘og, ¢ fr. '

fazla .

P fnamonun yapist arasinda hig bir fark yoktur.

M makinelerinin yapisim incelemistik. (Bilgi no:

/nmn Cahsma Kural :

den akim gecen bir iletkenin etrafinda manyetik alan

_Akim gecen bu iletken, N-S alani icine dik olarak ko-

disma dogru bir kuvvetle itilir. (Sekil - 1 b). Ciinkii iletken
gileri, bir yanda kuvvetlenmis, diger yanda zayiflamistir. fste

/klm motorlarmmn galisma kurallarinin esasidir,

fI . . . v

a - b

Sckil-} 1 Kutuplar arasmda, iginden akim gecen bir iletkenin itilme kuralr, -

o Dogru akim motorlarinda N-S alam icinde, birgok iletkenteri kapsayan en-
d}.l\:[ bulunur. Endiiviye bir gerilim uygulandiginda, iletkenlerden gekil - 2 a daki
gibi akim gecer. Bu akim iletkenlere tegetsel olaras etki eden itici kuvvetler
olusturur ve endiivinin dénmesini saglar, Endiivi ddnme momenti, manyetik
alani ve endiivi akmm jle orantiidir.

Endiivinin donils yonii sol el kaidesi ilé bulunur, Sekil-2 b de, sol el N-§
kuv.vct cizgileri avug icinden gececek sekilde agilir. Bitigik dort parmak iletken-
deki akim yoniinii gosterecek -gekilde tutulursa, bas parmak iletkenin itilme

.BILGl : 20
SAYFA: 3
SA,Nr.: 2

BILGI

' DOGRU AKIM MOTORLARIN TANIMI

e e e s L i Tt

C— 198 —

KONUSU

yoniinii gosterir. Endiivinin déniis yonil, iletkenden gecen akim yoniinii veya man-
yetik alanmn yoniinii degistirerek, terslestirilir. ‘ ‘ ‘

-

Sekif-2 Dojru akim motorlarinda dbniis yoniiniin  $ekil -3 Endilvide indiiklenen it
© sol el kaidesi ile bulunmasi, EMK. vonii {(sag eb)

* Dogru Akim Motorlarinda Zit EMK Etkist : *

Sekil - 3 de goriildigii gibi, N-S alant iginde endiivinin dénmesi ile endiivi
iletkenlerinde bir EMK indiiklenir. Indiiklenen bu gerilim sag el kaidesine gore
butunur. EMK yonii, endiiviye uygulanan gebeke gerilimine zit yonli oldugun-

dan, bu gerilime ZIT ELEKTROMOTOR KUVVET denir.

Dogru Akim motorlarindaki zit EMK, .(U) sebeke geriliminin endiividen gegir-
mek istedii akim1 azaltmak ister. Buna gore endiividen gegen akim, bu iki geri-
Iim farkindan dolayr gegen akimdir,

Endiivi direncine (R,) dersek, motor endiivi akimi (I,) :

| L= Q—;_.E_m_’ olur. -
En=U-—I_.R, yazlabili. Zit EMK dinamolarda in-
E.=K.@.n di

Buradan :
diiklenen gerilim oldugundan,

K.@an'=U‘_I.-Rn

Bu esitlikten doéru akim motorlart devir sayist formiilii :

Buna gire : yaziabilir.

=U—=L.R
K.@

n olarak bulunur.
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/

"y ny

N

Sekil - 4

W . p
B e

.#e kompunt motorlarn devreye baglanl§ semalan sekil - 4

o§ta ve yiikte cahgtirlmalari ile bunlara ajt cegitli karakter:s—
/ér daba sonraki deneylerde ayrntili olarak incelenecektir,

e e e mmd i me e - ———

: BiLGl : 20
" TANIMI SAYFA : 3
. SA.Nr.: 3
oS
T / A)
4 ' // .
/ ' Lotor luzi azalir. Hizin azal-
' st akim artar.
'/
1; .R.

S .././ .
Motorlarda zit EMK olusmasa idi
ll§ll‘dl

s

s /,

’

/ dmamolar gibi {i¢ cesittir. Bunlar : 1) §6nt motor-
«ompunt motorlardir. Dogru Akmm motorlan distan
<ndiivileri hem de uyarttn sargilar1 aym sebekeden bes-

b
1
1
i
]
!
)

!

i

3

i

1

|
1
!
1
|

1

!

!

|
)

i

1

i
1
1

i

v Ead

Dogre Akim motorlarimin baflanti semalart.

— 200 —

BiLGl : 21

BILGI DOGRU AKIM MOTORLARIYLA | sayra. 3
KONUsU ' KULLANILAN REOSTALAR SA.Nr.: 1

GIRIS :

. Dogru akim motoriarina yol vermek ve onlarin devir sayilarim ayarlamak

J igin iki geg:t reosta kullamhr Bunlar : :

I) Yol verme reostas {LMR), 1)) Alan~hlz reostasidir, (t, s, q)

[ — Yol Verme Reostas: 3

Motora yol vermek igin kullamhr Endiiviye seri baglanir. Gorevi; endiivi

akmnm sinirlamak, ilk bareket ve hizlanma anlarinda akimm guvemllr bir de-.

gerde kalmasimi saglamaktir. Sekil - 1 de goruldugu gibi yol verme reostasinm |

¢ baglant ucu vardur.

L ucu; (Lme) ‘sebeke ucuna, M ucu; (manyetlk) uyartim sargisinin kopriisiiz
ucuna. R ucu: (Rotor) endiiviye baglanir,

L] t
t og : ‘
Alan reostas -
‘ M

e = R

T ] Yolverme récstasi ve
. Klemendisri ile birkkis Yolverma reostas) bagtant: teblosu

Sekil - 1 Dogru Akim motorlarinda kullanilan yo! verme reostalars.

Motor yol alirken, yol verme reostast, tamamen devrede olmalidir. Motora

| yol verirken bu direng yavas yavas devreden cikartilir. Motor yol aldiktan sonra

diren¢ devreden tamamen ¢ikariimig olmalidir. LMR reostast uzun siire devrede
kalirsa 1simir ve yanabilir. Yol verme reostast motor devir sayisin ayarlamak igin
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BILGI DOGRU AKIM MOTORLARIYLA SAYFA : 3
KONUSU KULLANILAN REOSTALAR SA. Nr.: 2

BiLGl : 21

kullanilmaz. Motor durduruldufu zaman yapiacak ilk is, oyl verme reostasim
yeni bir gahsm,a icin timilyle devreye sokmak olmalidir.

Bazi yol verme reostalarinda, Sekil - 2 de goriildiigii gibi, sebeke gerilimi
kesildigi zaman motoru devre disi eden tutucu bobinli bir diizen kullanilir. Bu
reostalar lic ya da dért uglu olur. §6nt ve kompunt motorlarin kontrolunda

kullanihirlar.

— X
R R

oo (el

Lz

L L N|

Sckil -2 Ug ve dort uglu reostalae,

- Sebeke gerilimi kesilince reosta kolu, yerine getirici bir yay etkisi ile sifir
durumuna gelir, reosta ve motor devreden cikar. Yol verme ve uyartim reostalart
ikisi bir arada da yapilabilir.

Dogru akim motoriar;; yol verme reostasiz devreye baglanmazlar Bagla-
nirlarsa, motor sebekeden cok biiyitk akim geker, ya sigortalar atar ya da endiivi
sargilart vanar. Ciinkii dogru aklm motorlarinin endiivi direnci ¢ok kiigiiktiir.
(0,03-0,9 @) ‘

Ornegin; 220 V. luk endiivi dlrenm 0.5 Q olan bir sént motor, 220 V. luk
bir sebekeye yol verme direngsiz baglamrsa, motor hizt n = 0 iken zit EMK
da sifir olur. Endiividen ge¢en akim :

] — U__Egn_: 220““"‘0

R, 0_5 - = 440 Amper olur.
Endiivinin yanmamasi igin, R, =5 52 luk bir yol verme direncini’ endiiviye
seri baglarsak, yol almada endiivi akimi: :

U—E,. _ 220—0

L= R, + R, 0.5 + 5' = 40 Amper olur.
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[ : BILGl : 21
BILGI - DOGRU AKIM MOTORLARIYLA SAYFA : 3
KONUSU KULLANILAN REOSTALAR SA.Nr.: 3

Bir dogru akim motoru yol verme direnci :

formiilii ile

.ia : . U deﬂ ) R}‘ = -"]F._J— .1----.‘1{‘a
hesaplanir.

Il — Alan (Hiz) Reostas: ; '

Motorlarin uyartim devresine baglanwlar, Uyartim akimi ile (@) manye-
tik alanim degistirerek, motorlarin hiz ayarinda kullanilirlar. Alan reostalan, di-
namolar bahsinde gérdiiiimiiz s t q reostalarinin- aynisidir. Bunlarin direngleri
biiyiltk degerlidir. (Bilgi no: 15 Sekil-2 ye bakmiz.)

— 203 —




SONT MOTORA YOL VERMEK, BENEY 730"
SN DEVIR AYARINI YAPMAK SAYFA : 4
' VE YONUNU DEGISTIRMEK SA.Nr.: 1
GIRIS :

‘Bu deneyde, bir §6nt motorunu, gerekli afag ve géreclerle devreye ‘baglayarak
calisurtp, durduracagiz. Bu arada motorun devir sayisin uyartim akim ve gebe-
ke gerilimini degigtirerek ayarlayacagiz, Motor zit EMK tini ﬁlge_cegiz.

" Son olarak sont motorlarda devir yoniinii degigtirme yontemlerini deneye-
rek Ggrenecegiz. Boylece bir sont motoru gahstirma becerisini kazanacagiz.

Amag : -

" Bir g6nt motoru galigtirmak, durdurmak, devir ayarimi yapmak ve motorun
disniis yoniinii depistirmek hakkinda’ gerekli becerileri kazandirmak.

Arag ve Geregler :

1. Sigortal salter, 2 kutuplu 1
2. Sont motor, ’ - 1 adet
3. Yol verme reostast (LMR), (motora uygun) 1 adet
4. Uyartim reostast (t—-s}, ‘(motora uﬁg'un) 1 adet
5. Ampermetre, (motora uygun) ‘ / 1 adet
6. Ampermetre,“ . {motor .uyamm akimina uygun} 1 adet
7. Voltmetre, (motora uygun) 1 adet
8. Turmetre, 1 adet
9. Degisken gerilimli dogrultmag, _
motor gerilimine uygun, . ' - 1 adet
10. Anahtar takimi, pens, tornavida gibi takmnlar, - - gesith
11. Plastik yahtkanh, gok telli, gok damarl: biikiilgen ‘
kablo .(FVV-n) en az 2,5 mm? kesitli,l B . ges_i_tli
islem l}asamilklan 3 _
A — SONT MOTORA YOL VERMEK :
1 — Céllstirﬁcagmg sont motora uygun yol verme (LMR) ve uyartim

(t—s) reostalarim seginiz. Motor ve reostalarin etiket degerlerini saptayiniz.

DEVIR AYARINI YAPMAK SAYFA : 4
. GULAM . :
_U_" ASl VE YONUNU DEGISTIRMEK " SA.Nn: 2

adet

ABORATUVAR . SONT MOTORA YOL VERMEK, . DENEY : 40

. P—
e —

2 — Sekil - 1 deki baglantiy: yapmlz.'ﬁére‘tmeninim kontrol ettiriniz.

3 — Yol verme reostas: en. yiiksek degerinde ve vyartim (devir ayar)
reostas: direnci sifir jken motor salterini kapatinz. '

_ 4 + Yol verme reostasiu kademe kademe devreden gikararak motora yol
veriniz. Motqru normal devrine ayarlaymiz. Motorun devir yoniinii, gerilim ve
akim degerlerini saptayimz. - - :

B — SONT MOTORUN DEVIR AYARINI YAPMAK :

1 — Motorun uyartim devresi reostasi (t—s) ile, uyartim akiminr kade-
me kademe azaltip ¢ogaltarak, motorun devir sayisimt ayarlayimz. -

Istege Bagh:

.2 — Bir dofrultmag ile motora uygulanan gebeke gerilimini degistiriniz,
Gerilim ve motor ‘devir sayisim saptayimz.

3 — Motor salterini "aglmz.' Motoru ve dogrultmac: devreden qikarimiz.
Reostalan ilk durumlarina, getiriniz.
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SONT MOTORA YOL VERMEK, DENEY : 40
LABORATUVAR DEVIR AYARINI YAPMAK SAYFA ; 4
UYGULAMAS! VE YONUNO DEGISTIRMEK SA.Nr.: 3

Y

C — MOTOR DEVIR YONONU DEGlSTlRMEK"

1 — Motorun C-D gont uyartlm sargt uglarim degl.stu'erek §ck11 2 deki’

baglanttyr yapimz.

2 — Motora, yukardaki 3-4 nolu 1§lem basamaklanna ‘gore yemdcn yol

veriniz. Motoru normal hzma ayarlaymlz Devir yoniinii saptaymlz. Gerilim ve
akimlar yanmz

3 — Motor §alterm1 a¢iniz ve o andaki genhml yaziniz,

4 — Motorun A-H- endiivi uglarimi degistiriniz, motoru yeniden gahstlrx-
nz ve devir yoniinii tesbit ediniz. Motoru durdurunuz.

5 — Motorun gebekeye bagh P-N uglarin, ;altenn alt ayaklarmdan degis-
tiriniz. Motora ¢aligirarak motor devir yoniini yemdcn tesbit ediniz.

6 — Motoru durdurunuz. Arag ve geregleri yerlerine kaldurimiz.

"GOZLEMLER :

Godem |y | ¢ - n |Devir yonii] Not

Nr.
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SONT MOTORA YOL VERMEK, DENEY : 40
O s DEVIR AYARINI YAPMAK SAYFA: 4
uye VE_YONUNU DEGISTIRMEK SA.Nr.: 4

SORULAR :

Nigin?

© s degerini,

b) Yol verme reostasi uglar

.. S6nt motorun devir ayariny,

1. Dogru akim motorlarina .yol verilirken :
nerelere baglanr?

2

3

4. Motorlarda devir ayart en g¢ok hangi ydntemlerle yapihry,
5

6

7. . Deneyinizde motor salterini agufimzda voitmetre nigin deg.:n gosterdi?
-min adi nedir? Motorlarda zit EMX nigin c¢ok Onembidir?

. a) Yol verme redstast ‘kullanilmazsa ne olur? Nigin?

¢) Yol verme reostast L ucu R ye baglt iken sént motora yol verilse ne olur? -
d) Yol verme reostas: direng degeri, yol verme aminda ne durumda olmalidir?

e) Deney yaptifiiz sont motorun yol verilmesinde kullaniacak yol verme reosta-
normal yiik akum ve gerilimine gore hesaplayimz,

defleyinizde kag yﬁntemle yaptiniz?

. -Uyart:m' reostasimin hangi durumunda motor devri yiikseldi ve algald1?

Nigin?

. Dogru akim motorlarinda devir kzig titrlii degistirilir?

. Sont motorun P—N sebeke uglari degi§t|rudlgmde motorun devu yonii defisti mi?

Bu gerili-

8. Deneyde sebeke genllml artttkga motor devir sayisi ariti mt, nicin?

NOT: Liboratuvarimzda imkanlarimz varsa, bu denemeyi 4 uglu va da yol verme
uyartim reostasi bir arada olan reostalarla yapmiz.

DEGERLENDIRME

OGRENCININ iSLEME BASLAMA | ISLEMI BITIRME :
SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA
NUMARASI : I /198 {7198 . -
ADI : SAAT: SAAT:
S0YADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE i Atelye ogrt. Atelye geft
DAKIKA . DAKIKA
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AXOL VERMEK, DENEY : 41 | ]
YAPMAK VE | SAYFA: 4
uiSTlRMEK ‘ SA.Nr.: 1

lrnhp durduruimalari, devir ayarlar: ve devir yon-
sont motorlardaki gibi yapilir. Bu deneyde kom-
,sl ile yol verildikten sonra, onun devir sayisini, uyar-
/épacag;z. Kompunt motorlarin devir yoniinii, endiivi
Ani degigtirerek terslestirecegiz.

f motorlarin ¢ahigtirip durdurulmasi ve onlarm her tiirlii
a, gorgu ve becerilerimizi .artiracagiz.

/

{otorlara yol vermek, devir ayarlarim yapmak ve devir yéniinii
kinda gerekli bilgi ve becerileri kazandirmak.

/e Geregler :

igortah salter, _ 2 kutuplu 1

ompunt motor, o 1
{.. Yol verme ve uyartim reostalarl; 1 ‘adet
4, Voltmetre, ‘ motor gerilimine uygun 1 adet
5. Ampenﬁetre, motor yiik akimma uygun 1 adet ||
6. Ampermetre, motor uyartim akimma uygun 1 adet |
7. Turmetre, : _ . ' 1 adet
8. Anahtar takimi, pens, tornavida gibi takumlar, : " gesitli
9. Plastik yaltkanh, cok telli, ok damarli biikiilgen _ y

kablo (FVV-n) en az 2,5 mm? Kesitte, ‘ cesitli

istem Basamaklan : ,
A — KOMPUNT MOTORLARA YOL VERMEK :

1 — Sekil - 1 deki baglantiyn yapiniz. :
2 — Yol verme reostast (LMR) en biiyiik degerde. ve uyartlm reostas: di-
renci {t—s) sifir iken motor §§11terml kapatniz. ;

adet | ;

" KOMPUNT MOTORA YOL. VERMFK DENEY : 41

A ,
t‘?ﬁﬁf&l‘gﬁ'{ DEVIR AYARINI YAPMAK VE. SAYFA : 4
YONUNU DEGISTIRMEK SA.Nr.: 2
" 3 — Yol verme reostasmt yavés yavas devreden ¢ikararak motora yol ve-

riniz.” Motorun devir yoniinit ve saymsim tesbit edlmz Gerilim ve akim degerle-
rini saptaymmz,

4 — Uyarum reostasi ile motoru normal d_evir' sayisina ayarlayiniz. Devir

sayist, gerilim ve akimi yazimz. N

5 — Motor salterini aciniz. Bu andaki voltmetre degerini saptaymiz. Re-
ostalar1 ilk durumlarina getiriniz.

SEMA :

B — KOMPUNT MOTORUN DEVIR AYAR]NI YAPMAK

1 — Motorn yukarldakn gibi tekrar ¢aligtirinmz, Yol verme reostasint dev-.

. |reden’ gikararak motoru normal devir sayisina ayarlaymiz. Devir saylisim, uyartim
. (resotasi .ile gesitli degerlere ayarlaylmz Her seferinde devir sayisi, gerilim ve

akimy olgerek saptaylmz

2 — Motor salterml agimz ve motoru durdurunuz Reosta]an ilk konum-

larina aliniz.

— 210 —

— 211 —




KOMPUNT MOTORA YOL VERMEK DENEY : 4}
LABORATUVAR DEVIR AYARINI YAPMAK VE SAYFA: 4
3

UYGULAMASI YONUNU DEGISTIRMEK ~ SA.Nr.:

C — KOMPUNT MOTORUN DEVIR YONUNU DEGISTIRMEK :
1 — Motorun, A-H' endiivi uclarimin  yerini degistiriniz. ‘Motoru caligtira-
rak, devir yéniinii saptaymz. ($ekil - 2)

2 — Motoru durdurduktan sonra, C-D uyartim sarg1 uglanm degistiriniz,
motoru ¢ahgtiriniz ve devir yoniinii tespit ediniz.

SORULAR :
1. Yol verme reostas: koly, deneyin bitiminde nigin ilk konumuna almmahdu'? Reosta
kolu, reosta ortasinda Kkalsa ne olur" ”

2. Kompunt motorlarda devir ayan kag tirli yaphr? Deneyde siz hangi yontemi
kullandmiz? En ¢ok hangi yontem kullanihic?

3. Uyartum reostasimin hangi durumlarinda devir- yiikselir?

4. Kompunt motorfarda devir yonii nasil degigtirilir?

nigin daha gok endiivi akim yonii degistirilerek motorlann devn‘ yonii deglgtlrlllr’

6. Motorun C-D uglannr degistirmede kullandifimiz devre gemasum’ ¢iziniz.

| Gozlem U i.o. i

n | Devir yinii Not
] Nr. ’ ) ¥
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- KOMPUNT MOTORA YOL VERMEK DENEY : 41
| LABORATUVAR| " "DEVIR AYARINI YAPMAK VE SAYFA: 4
YONUNU DEGISTIRMEK SA.Np.: 4

_f

OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BiTIRME DEGERLENDIRME
SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA
NUMARASI : {7198 / 1198
ADI - : SAAT: SAAT:
SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE i Atelye dgrt. Atelye sefi
DAKIKA DAKIKA - '
: .
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S DENEY :
" | LABORATUVAR D@GRU AKIM MOTORLAR.[NDA © SAYFA 1 4§
UYGULAMASI FIRCA YERINI SAPTAMAK SA. Nr.: 2

- DENEY ; 42

' LABORATUVAR DOGRU AKIM. MOTORLARINDA SAYFA :. 3

UYGULAMASI FIRCA YERINI SAPTAMAK '  SA. Nr.: 1t
GIRIS :

Dojru Akim makinelerinde endiiviye akmn ileten fircalar, furga tasiyicilarina
yerlestirilmistir. Firga tasiyicinin sikigtirma vidasi gevserse firgalar normal yerle-
rinden kayar. '

Firga durumu degigince kollektdr ile firgalar ‘arasinda ark (kmilcim) olur.

'Ark kollektdrleri ¢ok cabuk yipratir, oksitler, hatta kisa devrelere sebep olur.

Motor elden ¢ikar.

Dogru akim makinelerinde firgalarmn normal nétr ekseninde oldugu kabul edi-
lir. Ancak, artan yiik akimi ile olusan endiivi reaksiyonu ve komitasyon sonucu -

sebebiyle firca yerleri ndtr eksenden kayar. Eksenin kaymasiyla o bolgede kisa
devre olan bobinlerde olusan gerilimler, ark olustururlar. _ ‘

' Ark’t"¢nlemek igin motorlarda firgalar, motor doniis ydnii tersine ve mo-
tor yiik akimimh 2/3 iine gore kaydwiliu. (Dinamolarda doniis yoniine kaydin-
lir.) Bilindigi gibi endiivi reaksiyonunun etkisini azaltmak i¢n firga kaydirmak-
tan baska, motorlarda yardimci kutuplar da kullanulir.

Bu deneyde, bll' sont motorun 2/3 yiikiine gore, normal firca yerleruu
saptamay1 &grenecegiz. -

Amac: .

. . f
S6nt motorda firga yerini tayin etmek hakkinda gerekli bilgi ve becerileri
kazandirmak. '

Arac ve Gerecler:

1. Sigortal1 salter, (2 kutuplu) 2 adet
2. S6nt motor ve gont dinamo, © (Akuple) 1 adet
3. Yol verme ve devir ayar reostasi, (motora uygun) 1 adet
4. Uyartim reostast, ' ' (dinamoya uygun) 1 adet
5. Voltmetre, (motor gerilimine uygun) . 1 adet
6. Volimetre, (dinamo gerilimine uygun) 1 adet

B | reostas: sifir iken, sont motora yol veriniz. Motorun devir sayisii normale ayar-
c playmiz. n, U ove 1 degerlerlm saptayiniz.

. | salterini kapatiniz.

- | kademe yukleylmz Motoru, normal genl:m ve devir saylsmda sabit tutunuz.

B | lardaki ark’n izleyiniz.

Ao
]

7. Ampermetre, (motor yik akimmna uygun) 1 adet |
8. Ampermetre, (dinamo yuk akimina uygun) 1 adet
9. Yik direnci | | 1 adet
10. Turmetre ‘ ' . 1 adet
11 Anijltar takimi, pense, tornavida v.b. takumlar, . - - gesith |
12. Plistik yahtmnlr, ok telli, cok damart bikiigen - kablo _
(FVV-n) en az 2,5 mm?* kesitli, ) ) cegitli

SEMA : | . | B

Istem Basamaklan :

1 — $ekildeki baglantiyr yapmz. 6grctmeninize kontrol ettiriniz.
2 — Motor salterini kapatmiz. Yol verme reostast en biiyiik ve uyartim
33—t s q reosta51 ile dmamoyu normal gerilimine ayarlayimiz, Dinamo

4 — Motoru, dmamo vasrtamyle normal yiikiiniin 2/3 iine kadar kadcme

5 — Firga tagtyicisint yavag yavas saga, ark artiyorsa sola kaydirmiz. Firca-
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U

i ) : 3 , . - - DENEY : 43
5 DENEY : 42§ LABORATUVAR §ONT MOTORUN AYAR SAYFA : 4
i LABORATUVAR  DOGRU AKIM MOTORLARINDA SAYFA: 3| UYGULAMAS! | KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK |  saA N.: 2
s UYGULAMASI | FIRCA YERINI SAPTAMAK SA. Nr. : _ ~ ‘ _
[ R '
s . ,
1 6 — Ark'n en az oldupu firca yerini saptayimz ve bu noktada sikistirma’
; | vidas1 ile firga tasiyicasini (firgalart) sabitlestiriniz. Motorun akim, gerilim ve | .
L devir sayisii yazinz. : i
1 s o] GIRIs :
i 7 — Once.dinamo, sonra motor galterlerini a¢iniz. Devreyi sokiiniiz. Arag } ‘ N '
| |0 ve geregleri yerlerine kaldirmiz. : i Motor gerilimi ve devir sayis1 sabit iken, yiik akimu ile uyartim akimi ara-
b - sindaki bagintiya, sont motorun AYAR KARAKTERISTIG! denir.
| ! + - T . [ aym
| ‘r SORULAR : - Ayar karakteristi§i deneyi, motor bosta ya da yiiklii iken de yapilabilir.
R Bilindigi gibi motorlar yiiklendikge, devir sayilar1 diger. Bir ¢ok uygulama-
R 1. Motorlarda firgalar yerinden kaymig olsa, ne ofur? larda, motoriarm sabit devir sayisinda ¢alismas: istenir. Motor yiiklendikge de-
| _ ) Y , y
o : 2. Motor bogta iken mi, yoksa 2/3 yiikiinde mi gok ark yapt? vir sayrlsiun diismesi istenmez. Bu nedenle, yiik arttikca motor devir sayisini
‘k .I‘ ‘!\ 3. .Motorlarda yardimer kutup olmasipin firga yerine etkisi olur mu? sabit tutmak igin, motorun uyartim akim azaltilir.
:!! 4, Motorlarda firca kaydirtimasi, motorun dénils yéniinde midir? Bllmqlg‘ gibi, motorlarda devir sayis1 formiilii :
B ] " -
';“ ) . n= I_-Jaf_"“_la_Ra
. : K.Q
o Gozlem MOTOR Di,N AMO - Bu formiilde; motor gerilimi (U), endiivi direnci (R,) sabittir. Yiik ak:ni
S Nr : | ‘ Not (I) arttikga devir sayis1 (n) nin diismemesi igin, ({J) alamnin azaitilmas: gerekir.
vl ' U ia n U i. Y.
r ' ‘ﬂ‘i ¢ 7 Deney sbyle yapilir : Once motor normal devir sayisinda gahgtirilir. Mo-
|| ’ tor yiiksiiz iken (I) ve (I,) saptanir, sonra motor, dinamo aracihf ile kademe
L kademe yiiklenir ve her kademedeki (U), (I), (1) ve (n} degerleri saptanir.
! o i .
! '. I Motor yiiklendikge, diisen devir sayisim sabit tutmak igin uyartim akimi
‘i _ | azaltthr ve her kademedeki (1) ve (I,) degerleri kaydedilir. '
y ! | ! ! Deneyde aliman (1) dikcy,'(l) yatay cksende alinarak, sekil - 1 de girii-
) len, motorun ayar karakteristii ‘cgrisi cizilir.
i &
1 S N .
|| i
| ‘ ;
) ‘ | U . Sadt :
i . ‘ ; ) ‘ ' o _ Sebil i
I —— =
"ls. . L ? DEGERLENDIRME i
i : OGRENCININ | ISLEME BASLAMA | ISLEMI BITIRME - ! !
Id' ' SINIFL TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA P J
- NUMARASI : ©¢ 198 1198 i - K
! ADI . SAAT: SAAT: ' - B Soekil -1 S0nl motor ayvar |\lill':lk1l'l'i51j}:’,'l'
‘ SOYADE VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE | Atelye dgrt. . Atelye geli g ‘ -
' DAKIKA ~ DAKIKA : g |
— 287 —
— 216 — .




LABORATUVAR

\

LAI SONT MOTORUN AYAR
UYGULAMASI KARAKTERiSTlGi EGRISINI CIKARMAK

Amac :

Sont motorun ayar karaktenst:gzm ¢tkarmak hakkinda gerekli bilgi ve bece.

rileri kazandirmak.

Arac ve Geregler:

1. Sigortalr salter,

2. Sént motor, ,

3. Yol verme ve devir ayar reostas,
4. $6nt dinamo,

5. Ampermetre,

6. Ampermetre,

7
8
9

. Voltmetre,
. Volimetre,

. Uyartim reostasi,

2 kutuplu

i

10. Yiik direnci veya Lamba gurubu,

11. Turmetre,

12. Anahtar takimi,
13. Plastik yaltkanh, cok telli, ¢ok damarl: biikiilgen

pens, tornavida v.s.

kablo (FVV-pn), en az 2,5 mm? kesitli

SEMA :

motora uygun

motora akuple

uyartun devreleri icin
yiik akimlar1 igin

motor gerilimine uygun
dinamo gerilimine uygun
dinamoya uygun

R g DENEY : 43
ABORATUVAR] - SONT MOTORUN AYAR SAYFA': 4
vGULAMAS! | KARAK' rLRiSTlCl E()RISiNi Cﬂ(ARMAK SA. Nr.: 3

. ) GOZLEMLER :

. Devir Motor Yiik Uyartun
Gézlem . sayist gerilimi | akimu akimi
Nr. n U (. i,

)

sabit &~— n=
sabit — U

Islem Basamaklan :

1 — Sekildeki baglantiyr yapimz. Ogretmeninize kontrol ettiriniz.
2 — Motora yol verinjz, Devir sayistni normal degerine ayarlayimz.
3 — Motor yiiksiiz iken, yilk akimm ve uyartim akimum saptaymiz.

3 — Motoru, dinamo vasitas1 ile kademe kademe yiikleyiniz. Her kade-
mede devir sayisinr sabit tutmak 'icin motor uyartim akimm ayarlaymiz. Her
_kademedeki yiik ve uyartim akimmi kaydediniz.

SORULAR :

1. Deneyde alinan uyartm akintm dikey,’ yiik akimm yatay ecksende alarak gdnt
motorun ayar karakteristizi cfirisini ¢iziniz.
l : - " T - NI
2. Motor yiiklendikge motor devir sayisi diigtii mit? Nigin?
- 1
3. Motor yiiklendikge, devir sayismin degismemesi igin uyartim akimum nigin diisiir-
diiniiz? Schebini agrklayiniz, . , ,

4. Bu deneyden ¢ikan sonug nedir? Yuzmlz[
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LABORATUVAR
UYGULAMASI]

SONT MOTORUN AYAR

KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK

DENEY : 43
SAYFA: 4 |
SANr.: 4

5B

OGRENCININ ISLEME BASLAMA | iSLEMi BITIRME ' DBGERLENDIRME
SINIFT 'TARIH ve SAATI | TARiH ve saaTi | RAKAMLA YAZIYLA
- |NUMARASI : /1198 /1198
ADI SAAT: SAAT:
SOYADI VERILEN SI'JR.E: [KULLANILAN SURE ;| Atelye dgrt. Atelye gefi
, DAKIKA DAKIKA

— 220 —

1 bit kalir. Her kademede uyartim akim ve devir sayisi saptanir.

| de gizidir.

DENEY : 44
SAYFA: 4
SA.Nr.: |

SONT MOTORUN DEVIR .
KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK

GiRIS :
Bir sont motorun gerilimi ve yiik akimi sabit iken, uyartim akimi ile de-
sayisi arasindaki bagntiya, sont motorun devir karakteristigi denir.

Bu deney ile motor ge'rilimi ve;. yiik akimi sabit iken motorun devir sa-
yisinin Uyartim akimi ile nasi degistigini inceleyecegiz. S6nt motorun devir ka-
fmktcristigf. motor bosta caligirken ya da herhangi bir yiikte yapilabilir.

Dogru akim motorlarinda devir sayist :

. \ U—1IL R,

n=- dir. Bu formiilde motor yiikii

K.&.
veva endiivi akmu (I gerilim (U) endiivi direnci (R,) ve (K) (firgalar normal
verinde) sabit oldugundan. motor devri (n) ancak uyartim akimi (veya @ ile
iers orantih olarak defisic. :

Uyartim akimy azalinca () azalir ve motor devir sayist viikselir. Uyar-
um akimi artinca, devie dilger. Deneyde, OGnce motora yol verilir ve akuple-
bagh dinamo ile motor belli bir yiikle yiiklenir. Yiik sifir da olabilir. Yiik sabit
tulurken. uyartim akimi kadefme kadems artirtidikga motor hizi azalr. Uyar-
tim akm. kutuplar doyuma gelinceye kadar artirilir. Doyumda devir sayisi sa-

Denevde abnan (n) devir sayist dikey. (1)) uyartim akimi yatay‘ eksende
alinarak, sont motorun devir karakteristigi egrisi, sekil - 1 dekine benzer sekil-

* Sekil - 1 deki epride, devrin diisme hizi baslangigta biiyiiktiir. Uyartim aki-
minin biiytik degerinde devir diisme zi, doyuma yaklagildiginda azalir.
Egride, yiikteki devir karakteristigi, b0§takindi:n daha disiiktiir.

- Sonug olalmk: Sabit gerilim ve yiik altinda calisan bir motorun devir sayi-
st. uyarum akimi ile ters oranul olarak depisir. Motorun devir sayist uyartim
-akimu ‘ile ayarianir. '

Sont motor ¢aligirken uyartim devresi Kopsa (I, = 0 olsa) devir sayist tch-
likeli yekilde artar. :
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' ‘ : DENEY :
'LABORATUVAR SONT MOTORUN DEVIR SAYEA . DENEY : 44
' i ' : A ' AR ONT MOTORUN DEVIR :
UYGULAMAS . LABORATUVA $ SAYFA: 4
FULAMASE | KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK | "5, ‘ UYc.ULAMASl KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK | 5a ', . 3
Amag: . , ‘ L
e i 11. Anahtar takmmi, pens, tornavida v.b. takimlar . cesitli
. ¥0nt motorun devir karakteristigi egrisini gtkarmak hakkmda gerekh bﬂgl 12. Plastik yalitkanli, ¢ok telli, ¢ok damarh :
ve becerileri kazandirmak. 3 biikiilgen kablo (FVV-n) en az 2,5 mm? kesitte cesithi
‘1 .
; SEMA : ,
: Gozlem MOTOR
; Nr. u |1 I, n

U ==

‘__ _
sabit ¢— I, =

sabit

fstem Basamaklan :

Sekil -1 $8nt mctorun devir karakteristigi efrisi.
' A. — BOSTA : ' :

Arac ve Geregler: 1 — S$ekildeki baglantryr yapimz.

2 — $06nt motora, uyartim d1renc1 sifir iken, yol veriniz. (I,), (I.), (U} ve

‘ ; L Sigortalt salter, 2 kutuplu 2 (n) degerlerini saptaymiz.
1 2. §6nt motor, motora uygun 1 adet] 3 — Motor uyartim direncini kademe kademe artirmiz. Her kademede (U)
Hiﬂ: 3._ Yol verme ve devir ayar reostaian 1 adeti ve (L) y1 sabit tutarak (I,) (n) degerlerini almz.
I I Y
*: 4. Sént dinamo, o dinamoya uygun 1 adet 4 — Deneye, motor devir sayismi, normal degerinin 2 katina ¢ikmcaya
- 5 U i ‘ ‘ ik - kadar, devam ediniz. Uyartim reostasim .tekrar devreden c¢ikarimz.
':1‘! ‘% - Uyartim reostast, inamo ve.motor yu ) & Her kademedeki (U), (1), (8,) ve (n) degerlerini aliniz,
i 6. Ampermetre, akimlarina gore - 2 adet f§ - ' -
N 7. Ampermetre, motor uyarttm akimuna gore | adet. B — YUKTE:
b 8. Voltmetre, . dinamo ve motora uygun 2 adetl8 1 — Sekildeki baglantiyr yapimiz.
!‘ © 9. Turmetre, : : . 1 .adet|3 2 — Uyartim direnci sifirken, motora yol veriniz. Dinamo vasitastyla mo-
| . ) ‘ o bel 2 (1, d -
\‘ 10. Yiik direnci ya da lamba gurubu, ‘ 1 adet lt::;u elli bir akimla yiikleyiniz. (U), (1), (I,) ve (n)} degerlerini ali
|
| — 222 — — 223 —
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LABORATUVAR . SONT MOTORUN DEVIR
UYGULAMAS! | KARAKTERISTIGE EGRISINI CIKARMAK

WU ve ) n sabit tutarak (I.) ve {n) degerlerini- yaziniz.

¢tkarimz.

-SORULAR :

1. Ahnan degerlere gore; devir say:snﬁ dikey, uyartim akimini yatay eksen lizerinde .
alarak gont motorun bosta va da yiikte (hangi deneyi yapti iseniz) devir karakte-

ristigi egrisini giziniz, N
Uyartim alglmll azaldik¢a devir sayis1 ne oluyor? Nigin?

Bir sbnt motorun devir sayist nasit degistirilir?

Sént motor cahgirken, uyartim devresinde kopukluk olsa (& = 0) ne olur?

Uyartim direnci sifitken elde edilen devir sayisimo altina nasil inilir?

S A

Bu deneyden gikardifiniz sonug nedit? Yazimz.

DECGERLENDIRME

3 — Uyartim direncini kademe kademe artirmiz. Her kademede motorun |

4 — Devrin iki katina ¢iktiktan sonra, uyartim direncini tekrar devreden |

DENEY : 45
SONT MOTORUN DIS SAYFA : 3
KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK SA.Nre.: 1

GIRIS :

Sont motorun uglarindaki gerilim ve uyartim akimi sabit iken devir sayist

! (e yiik akimi arasindaki bagintiya sont motorun DIS KARAKTERISTIG de-
3 ._nir. Bu denemede yiik aklmmm? motor devir, sayisina etkisini inceleyecegiz. (U)
,'-g'erilimini sabit tutmakla, sént motorun uyartim akimi ve ({J) manyetik alam
;‘_’ da sabit kalir. Zaten motorun endiivi direnci ve (firgalar normal yerinde iken)
§| K katsayis1 da sabittir, Motorun devir sayisi,

U—L.R,
X o

tor yiik akumi ile degisir. (¥) yilk ya da (l.) akimi arttikga, devir formiiliiniin pa-

n= formiiliine gbre, yalmiz mo-

. | y1 azalacafindan motor devir sayist diiser. Devir sayisi diigiince, motorun zit

EMK ti azalacagindan (I,) yiik akim artar.

Sont motorlarda yiik akim: ile devir saylsmlh degisme oram ¢ok degildir.
Bu nedenle, sont motorlar sabit hiz istenen yerlerde kullaniliclar,

Bu deneyde, motor 6nce normal hizinda dondiiriiliir. Dinamo normal yiik
akimu ile yiiklenir. Motorun bostaki devir sayist ve bogtaki akimi, Slgiiliir.

Motor, dinamo aracilifi ile normal yiikiiniin 1,2 katina kadar, kademe’ ka-
deme yiiklenir. Her kademedeki (U), () §abit tutqlar-ak yilik akimi ve devir sa-

yist olgiiliir.

Devir sayist dikey, yilkk akim yatay eksende alinarak sont motorun dig ka-
rakteristigi (Sekil - 2) dekine benzer sekilde gizilir. Egriye gbre, motor yitk aki-
mu arttikga, devir sayisi azalmaktadr.

Amag:

Sont motorun dis. karakteristigi egrisini ¢ikarma hakkinda gerekli bilgi ve
becerileri kazandirmak. '

- Arac ve Geregler:

OGRENCININ iSLEME BASLAMA | ISLEMIi BIiTIRME

SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA

NUMARASI : / 198 /1198

ADI : SAAT: SAAT: ' - A :

SOYADI VERILEN SURE: ' [KULLANILAN SURE || Atelye ogrt. Atelye gefi ]
DAKIKA - DAKIKA

— 224 —

1. Sigor'tall salter, (iki kutupiu) 2 adet
2. Sont motor yoif verme ve uyartim reostasi ) -1 adet
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LABORATUVAR
UYGULAMAS]

SONT MOTORUN DI§
KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK

DENEY : 45 |1
SAYFA: 3 |
SA.Nr,: 2

! . DENEY : 45

N0 N A AW

. §6nt dinamo ve uyartim reostast
. Voltmetre

. Voltmetre

. Ampermetre,

Ampermetre,

. Yiik- direnci,

Turmetre, -

Anahtar takimi, pens, torpavida v.b. takimlar, |

. Termoplastik yahtkanli, cok telli, ok -
damarli biikiilgen kablo. (FVV-n) en a7 2,5 mm? kesitli, -

(Motor gerilimine uygun)

Motor akimma uygun) |

(Dinamo akmmna uygun)

1 adet I
1 adet 13
(Dinamo gerilimine uygun) 1 adet
1 adet
1 adet
-1 adet ';
1 adet |38

Sekil - 1.

Isiem Basamaklan :

_ 1. Sekildeki baglantiyr yaplmrz, Ogretmeninize kontrol ettiriniz.. B
2. Motora yol veriniz. Devir sayismt normale ayarlayarak (U), (D), (a) de- | 48

3. Dinamoyu uyartarak bir miktar yiikleyiniz. Motor gerilimini normale
ayarlaymmz. (U)‘, () ve (n) degerlerini dlgiiniiz.

gerlerini dlgiiniiz. '

 gesitli
cesitli
'GOZLEM:
Gozlem |-

Nr. v L& "

¥ '

= -

A ¥ ;§

ATUVAR SONT MOTORUN DI§ SAYFA: 3
UYGULAMAST | KARAKTERISTIGI EGRISINI CTKARMAK SA.Nr.: 3

4. Motoru, dmamo ve yik d1renc1 ile kademe kademe yukleymnz Her ka-
demede (U), (I), (n) degerlerini kaydediniz. \

5. Motoru yiiklemeye, normal yiik' akiminm' 1,2 katina kadat devam ediniz.

6. Arag ve gerecleri yerlerine kaldlrlniz.

SORULAR :

1. Altnan degerler; (n)} dikey, (D Yatay eksen iizerinde alarak sént motorun dig
karakteristigi egrisini giziniz,

Motor yiiklendikge devir sayist degisti mi? Nigin?

Yiik arttlkg:a yilk akimi mgm artar? Agtklaymlz

Yuk akimi artinca uyartim akimi ne olur? Degismezse sebeblm agtklayimz,

B S T

Bu deneyden cikardifiniz sonucy kisaca yazmiz.

n
e = === ile
™
. i
. 1
. ]
V= Sobif : ’
'
1 ' |
|
I .
ajl b
In T
(Sekil - 2.)

-— 226 —

BCRENGING ; A N " DEGERLENDIRME =
RENCININ SLEME BASLAMA | iSLEMI B —
SINIFI - TARIH ve SAATI | TARiH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA
NUMARASI :. .4 7198 {7198
_ |aDi : SAAT: SAAT:
' " fsovapr : ' | VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE : Atelye ogrt. Atelye gefi
"DAKIKA DAKIKA a
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| LaBORATUVAR KOMPUNT MOTORUN DIS SAYFA .

UYGULAMASI | KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK | sp Ny, |

_ GIRIS:

dewr sayist ile yilk akim arasmdaki bagmtiya, kompunt motorun-DI$ KARAK.§

g1 alanini zayiflatiyorsa motor EXKSILTMELL kompunttur.

Eklemeli kompunt motorlarda, motor yiiklendikge,. seri sarg'ldan gecen akim
artar ve toplam (@7} alam (@r = @, + &) yiikselir. Devir sayis1 formiiliine
gbre, (Jy) alam yiikselince motor devir sayis: diiger. (Sekil -1b)

__U—L.R
K.(g, + %)

Eksiltmeli kompunt motorlara yol verilirken, yol verme reostasi ani olarak

sebilir.

bi vapilr. Istenirse bu deney frenli bir dinamo ile de yapilabilir.

Sekil - 1 deki dis karakteristik egrisinde goriildiigii gibi, diiz kompunt ka- |

tor devir sayisi ok diiger.

Amag :

bilgi ve becerileri kazandirmak.

— 228 —

Kompunt motorun uglarindaki genhm ve uyartum ‘akimi sabit iken, motor:

TERISTIGI denir. (U) Sebeke gerilimi sabit oldugundan C-D sént akim (I,)3
da sabit kalr. Bu denemede motorun yiik akimiun, devir sayisina etkisini in-}
. celeyecegiz. -

Kompunt motorlarin, kompunt dinamolardaki gibi, stnt ve seri sargtlar var-}
dir. Seri sargl, sont sarg1 alanini kuvvetlendiriyorsa motor EKLEMELY], sént sar-f§

hareket ettirilmemelidir. Seri sargidan yiiksek degerli ani bir yol alma akmm: geger- f
se, seri sargl alani §ont sargt alanmdan fazla olur ve motorun devir ydnii degl--

Kompunt motorlarm g karaktenstlgr deneyi, aynen §ont motorlardaki gl-

rakteristigi sont .motorunki gibidir. Yiikle devir sayisi ¢ok az degisir. Eklemeli
| kompunt da genellikle sOnt alan etkilidir. Yiik arttikca eklemeh kornpunt mo-

Eksiltmeli kompunt motorda seri alan etkili oldugundan, yiik arttikca mo-
torun devir sayisi normal devir saymsindan daha ¢ok olur.

Kompunt motorlarin dis karakteristik egrisini g¢ikarmak, bu konuda gerekli |}

' DENLY : 46
ATUVAR] . KOMPUNT MOTORUN DIS SAYFA : 4
L cuULAMASl | KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK | sA.Nr.: 2
feerm v
Arag ve Geregler:
1. Sigortah salter, 2 kutuplu 2 adet
2. Kompunt motor, 1 adet
" 3. Sont dinamo, motora akuple 1 adet
4. Motor yol verme ve alan reostast, 1 adet
5. Dinamo alan resotasl, 1. adet
6. Voltmetre, _ motora uygun 1 adet
7. Voltmetre, ' dinamoya uygun 1 adet
8. Ampermetre, o motora uygun 1 adet
9, Ampermetre, - dinamoya uygun 1 adet
10. Yiik direnci, 1 adet
- 11, Turmetre, N 1 adet
12. Anahtar takim, pens, tornavida, v.b. takimlar, cesitli
13. Plastik yahtkanh, gok telli, gok damarl biikiilgen. »
kablo (FVV-n), en az 2,5 mm? kesitli, cesitli

SEMA :

fésr%me/r' éom,auno/.

Sekil- 1b  Kompunt

Sekil-1a Eklemeli kompunt motorun

karakteristix egrileri.

baglantisi. . . i

motorun  <i§ |
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g

LABORATUVAR KOMPUNT MOTORUN DIS

DENEY : 45 |}
UYGULAMASI | KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK SAYFA: 413

Islem ananulkhn
1 — Eklemeli kompunt motor devre baﬁlant:suu yapiz,

... & — Motora yol veriniz ve devrini normal devir sayisina ayarlayimiz. Mo- ]

tor bos iken, (U), (1), @) ve (n) degerlerini dlciiniiz ve yaziniz.

3 — Dinamo gerilimini normale ayarlaymz. Dinamoyu yiik direnci ile ka-

deme kademe yiikleyiniz. Her kademede motor gerilimlerini normal-
de sabit tutarak (U), (I), () ve (n) degerlerini kaydediniz.

4 ~ Motoru normal yiikiiniin 1,2 katna kadar yiikleyiniz ve denemeye ”

S0n venmz

" Sekil-2  Eksiltmeli kornpunt motorun baihntls:
(ISTEGE BAGLD

SA.Nr.: 3 |3

GOZLEM - I GOZLEM - I
Gizlem 1, Gozlem - |
U
Nr. R, Lt = Ne | © ;"u L]~
319 3%
— 230. —

' : ; DENEY : 46
TUVAR KOMPUNT MOTORUN DI$ SAYFA : 4

| UvcUnaMASI | KARAKTERISTIGI EGRISINI CIKARMAK | sa v . 4

Istefe Bagh:
5 — Eksiltmeli kompunt motor devre baglantlsmi yapiniz. Y.ukardakl st-
raya gore deneyi tekrar ediniz.

NOT: Eksiltmeli kompunt motora yol verirken, yol verme reostasml ani
olarak hareket cttirmeyiniz.

. SORULAR : ' ;

1. Alnan degerlere gore ekiemeli kompunt motonin dl§ karakteristifi egrisini; (n} di-'
key, (I) yatay eksende alarak ¢iziniz. (Eksiltmeli kompunt ile de deney yaptimiz ise,
onun karakteristik- efirisini de aym pgrafife ciziniz.)

2. Cizdifiniz dig karakteristik egrisinde, eklemeli kompunt motorun yiikii armk;a,
motor deviri arttt mi, azaldi pu? Nigin?

3, Dig karakteristik eﬁri]erinden cikardifiiz -sonug;lan kisaca beliﬁiniz.
4, Kompunt .motorlann kulhmldlihn yerleri yazmiz. |
ISTEGE BAGLI: | '
5. Eklemehi koqwnt motor ile eksiltmeli kolmpunt motm: arasmndaki fark nedir?

~

B [ocrexcin ISLEME BASLAMA | ISLEME BITIRME DEGERLENDIRME

£ . JOGRENCININ LEME BASLAMA -

T T TARIH ve SAATE | TARIH ve saaTi | BAKAMLA YAZIYLA

;. |[NUMARASI: /1198 ! 7198
ADI : SAAT: - | SAAT:
SOYADI : - {VERILEN SURE: [KULLANILANSURE | Atelye ogrt. Atelye gefi-

- DAKIKA DAKIKA - .
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: SERi MOTORA YOL.  VERMEK VE . DENEY ; 438
CraoRallw|  DIS KARAKTERISTIGI EGRISINI SAYFA : 4
CIKARMAK | SA.Nr.: 1

GIRIS :

A — SERI MOTORA YOL VERMEK :

Seri motor endiivi ve uyartim sargilar1 birbirine baglanmugtir. Bu nedenle; en-
diividen uyartim ve yiik direncindeki aym akmm geger. (I,/= I, = I). Seri moto-f
ra yol verme reostast ile yol verilmelidir. Ciinkii, endiivi ve uyartum sargilarinm : 3
direnci ¢ok kiigiiktiir. Seri motor (yol verme direngsiz) dqgrudan sebekeye bag- \f

lanirsa, ¢ok fazla akim g¢eker ve motor hemen- yanar,

Seri motora bogta yol verilmez.' Motor yiikstiz iken (I, = I} uyartim aki- =
mi ve @ manyetik alam ¢ok k_iigiik olur., {5 alanr kiiciik olunca,

U—L{®R,+R)

n= devir formiiliine gore

. K.¢
devir sayis1 tehlikeli derecede artar. Motor pargalanabilir. (Ambale olur...)

Bu nedenle seri motorlar daima yiiklii olarak calstirahr. Deneylerde seri §

motoru yiiklemek igin, daima ona akuple bir dinamo ya da alternatér kullamlr.

Seri motorun devir ayari, uyartim sargisina paralel bir direngle yapilir, De-

vir ayar direnci kugultulursc, uyartim akimi da kiigiiltiilir ve motor devir sayi- i
1 st bilyiir. :

Seri motorun devir ayari, sebeke gerilimi ayarlanarak da yapilabilir. Fakat
bu yontem, sebeke gerilimi sabit oldugundan pek kullanilmaz.

B — SERi MOTORUN DEVIR YONUNU DEGlS’I‘IRMEK:

Seri motorlarin devir yonii, ya endiivi (A-B) ya da uyartim sargisindan |
(E-F) gegen akim yonii defistirilerek, terslestirilir. P-N motor u¢lani degistirilir- |}
se, hem E-F hcm de A-B akim yonii degiseceginden, motor devir yonii defismez.

Bir seri motor dmamo olarak da callstmldlgmdan pratikte daha cok endi- [3

vi akim yonii degistirilir.

C — SERI MOTORUN DI§ KARAKTERISTIGI
EGRISINI CIKARMAK :

Seri motor uglarindaki gerilim sabit iken, yiik akim ile devir say1si arasn- '

daki bagntiya, seri motorun DI§ KARAKTERISTIGI denir.

. uvar| SERI MOTORA YOL VERMEK VE DENEY : 47
LABORATEVS DIS KARAKTERISTIGI EGRISINI SAYFA : 4
uycULAM CIKARMAK SA.Nr.: 2

[
_ Bilindigi gibi, seri motor yiiksiiz cabgtwilmaz. Motoru yiiklemek icin ona
akuple bir dinamo kullanihr.

Deneyde once, dinamo uyartim reostas: devreden gikariir ve dinamo bitaz
yitklenir. Sonra motora yol verilir. Dinamo gerilim veriyorsa, gerilim sabit’ tu-
tularak yiik direnci ile motor normal yiikiiniin 1,2 katina kadar, kademe kademe
yiiklenir. Her kademede motor -akimi ve devir sayisi olgitliir.

Denemeye, yiik azaltilarak motor hizmin 2 katina ¢ikincaya kadar devam
edilir. I vé n her kademede dlgiiliir.

Alnan degerlere gore, sekil - 1 deki gibi, seri motorun dig karaktenstngn eg-
risi ¢izilir. :

Nn

Q

Tp=l
Sekil - 1 Seri motorun dis Karakteristi®i eprisi.

Seri motorun yiik akimu artarsa devir sayist azalir. Motorun dondiirme mo-
menti artar. (M =K. .L). Bu nedenle seri motorlar, yiikle kalkinan ve

.| dondiirme momentinin bilyiik olmas: istenen yerlerde kullanilirlar.

Amag :

Seri motora yol vermek, dev:r yoniinii deglstlrmek ve dig karakteristigi eg-
risini ¢ikarmak.

Afag ve Gerecler:

1. Sigortali salter, 2 kutuplu 2 adet
2. Seri motor ve yol verme reostasl, 1 adet
3. §6nt dinamo ve uyartim reostast, . ‘ 1 adet
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Sekli-2 Seri motorun baglant: semas:.

- Islem Basamaklan :

Seri Motora Yol Vermek ve Dig Karakteristigi egrisinf Cikarmak :

.1 — §ekil -2 deki baglantiyr yapiniz. Ogretmeninize kontrol ettiriniz.
2 — Dinamo uyartim reostasiu devreden ¢ikararak dinamoyu yiik direnci

Nr.

| LaBORATOVAR SERI MOTORA YOL VERMEK VE pENEY. 47 )
UYGULAMASL DI§ KARAKTERISTIGI EGRiSING SAYFA: 4§
CIKARMAK SA.Nr.: 3
4. Yiik direnci ya da lamba gurubu 1 adet
5. Ampermetre, motora uygun 1 adet ]
6. Ampermetre, dinamoya uygun 1 adet
7. Voltmetre, - motora uygun 1 adet 3
8. Voltmetre, dinamoya uygun 1 adet 1
9. Turmetre, . . 1 adet
' et |
10. Anahtar takimi, pens, tornavida v.b. takimiar, cesitli- 1
11. Plast;lc yalitkanh, ¢ok telli, cok damarl biikiilgen :
‘ kablo (FVV-n) en. az 2,5 mm? kesili, cegitli
GOZLEM |
- t
Gézlem U n

-

Sabit

ile biraz yiikleyiniz. Yiik galterini kapatiiz,

S

SERI MOTORA YOL VERMEK VE DENEY : 47
LABORATUVAR|  “p1§ KARAKTERISTIGI EGRISINI SAYFA: 4
uycy CIKARMAK SA Nz : 4

3 — Seri motora on verme direnci ile yol veriniz. Dinamonun gerilim ve-
rip vermedigine bakmiz. Motorun devir yoniinii saptaymz. .

4 — Seri motoru, dinamo aracihfi ile, normal yiikiiniin' 1,2 katina kadar
kademe kademe yiikleyiniz. - Motor yiik akim (I) ve devir sayisimi
(n), her kademede Olgiiniiz. '

§ —- Motorun yiikiinii kademe kademe azaltarak motor hizin1 normal hizi-
nmn 2 katina kadar gikarimz.- Her kademedek: I ve n degerlérini Ol-

ctiniiz.
6 — Motor- salterini agmlz

Seri Motonm Devir Yonunu Deg|§t|rmek H

1 — Sekil -2 deki baglantida, A-B endiivi uclarindan gegen akim yonu

* degigecek sekilde, yeni bir sema ciziniz.
2 — Yukardaki islem sirast 2 ve 3 e gire motora yuklu olarak yol veri-

niz. Motor devir yoniinii saptaymz. . ‘
3 — Motor salterini agiiuz. Akimlart kestikten sonra arag ve geregler: yer-

ferine kaldirimz.

SORULAR :
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1. Seri motor nigin bosta cal;stmlinaz? Calistialirsa ne olur? Sebebini agtklaymniz.
2. Seri motorun dig karakteristigi egrisini, deneydeki degerlere gbre yiziniz.
3. Seri motorun dig karakteristigi egrisinden cikardiimz sonucu yazmniz.
4. Seri motorlarin devri kag tirlii ayarlamir.
S. Seri motorun devir yoninit nasil defistirdiniz? Devre semasim giZiniz.’
. .
A
\
O iNi iéLEME BASLAM isi,mmi BITIRME _DEGERLENDIRME
RENCININ  BA A
SINIFI | TARIH ve SAATI | TARIH ve saaTi | RAKAMDA YAZIYLA-
NUMARASI : f /198 /1198
ADI SAAT: ) SAAT: o
SOYADI VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE :| Atelye 6grt. Atelye gefi
' DAKIKA DAKIKA
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I — Direkt metot, JI — Endirekt metot dur.

I — DIREKT METOT :

Bir dogru akim makinesinde; makmeden alinan gii¢iin, makineye ' verilen
giice oranina, Yerim denir.

" Alinan giic ‘ N,

Verilen giig '’ Tr:T‘I_‘— olur.

Verim =

Dirckt metot da moment, alinan ve verilen giicler, dogrudan dogruya bir
frenle 6lgiiliir ve verim hesaplamir.

Makine, motor olarak ¢alistinlirsa :

Motor devresindeki voltmetre v‘e ampermetreden- (U) ve (I) degerleri oku-
nur,
Verilen giig : Vat olarak bulunur.

Motor miline bir fren diizeni baglanir, Motor momenti frenle, devir sayisi
turmetre ile Olgiiliir ve motor milinden alinan gii¢ (N,) hesaplanir. .

Biz dencyimizde sckil- 1 deki proni frenini kullanacagtz. Motor dondiiriil-
meden once fren kolu, Q agirhg ile dengelenir. Motor dondiiriiliince, motor

niince fren kolu dengesi bozulur. Denge kefeye airlik konarak tekrar saglanir.

Boylece motorun dondiirme kuvveti ile, kefeye konan G agirhigi ve ters
déndiirme kuvveti birbirine egitlenmis olur.

“M=G.L dir. G —kg. 1. —m cinsinden ise, sistem tam
yilkte iken motorun devir sayis1 Slgiiliir.

Moment

devresinden normal akim gegincéye kadar fren takozlari sikistirdir. Motor di- |-

v

| daima (1) den kiiciiktiir.

kiiciildiikge verim azalir.

Amag:

mak.

i

Sekil-1 Proni freni ile moment ve giic Slgmek.
AY

Arag ve Geregler:

!
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BIR DOGRU AKIM MOTORUNUN DENEY : 43 Bm DOGRU AKIM MOTORUNUN DENEY : 48
bﬁgﬁ;ﬂ:ﬁfz MOMENT, GUC VE VERIMINI DIREKT SAYFA : 4] RATUVAR MOMENT, GUG VE VERIMINI DIREKT SAY;‘Af ;
—]
Motor milinden alinan gii¢ Na: ‘
. N, = -3% Vat. olarak hesaplani.
GIRiS : ’ s s
? : Motora verilen gii¢: Ny:=U.I, Vat idi .
Bir_doéru akim makinesinin (dinamo veya motorun) moment, giic veya ve Boylece % olarak verim, "= “Na. . 100 formiilii ile hesaplamir. Verim
rimi iki metotla bulunur. Bunlar: :

Dogru aktm makinelerinde verim, makinenin giiciine baghdir, Genellikle giig

Endirekt metotla moment, gii¢ ve verim hesaplari; makinelerdeki kayiplar da
hesaplanarak bulunur. Konunun etudunde, direkt metod yeterll goriilmiistiir.

Bir dogru akim motorunun, moment, gii¢ ve verimini direkt metot ile bul-

1. Sigortal salter, 2 kutuplu 1 adet
' 2. $6at motor, - ~ 1 adet
3. Yol verme ve uyartim reostasn, motora uygun, 1 adet
4. Voltmetre, motor gerilimine uygun, 1 ‘adet
5. Ampermetre, motor yitk akimina uygun, 1 adet
6. Ampermetre, motor uyartum devresine uygun 1 adet|
7. Proni fren diizeni, komple 1 adet
8. Turmatre, 1 a?.d.et
9. Anahtar takimi, pens tornav1da v.b. takmmlar, cesitli
10. Plastik yalitkanh, cok telli, cok damarls biikiilgen -
kablo (FVV-n) en az 2,5 mm?® Kesitli. cesitli
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‘ X - BiR DOGRU AKIM MOTORUNUN DENEY : 48
DENEY : 48 )
LABORATUVAR Mg;,,‘;m?,ro%%% AKIM MOTORUNUN | savea . 'S ABORATUVAR|  MOMENT, GUC VE VERIMINI DIREKT | SAYFA ;
UYGULAMASI' METOT ILE BULMAK: " SALNm. YGULAN 'METOT ILE BULMAK ‘ SA. Nr. :
SEMA :, | GOZLEMLER :
P — " ‘ 5
' ; Gzl . .| Cekme | Dinme N | @
N_‘ﬁ_ﬁ-ﬁ_ (;\z'lfm UlL|L |G| DaraiL kuvveti | momenti N ¥ ‘M
v . G—Q| L.G {M.n| U.1|[N/NJ
0,975
A
$ L
‘ i ]
& @& -
M
- Sekil - 2 ‘ B )
Islem Basamaklan : ) o[ _SORULAR : | |

1 — Sekil-2 dek: baglantlyl yapiniz. (Prom frenini takmayimz.)

. Dénmé momenti nedir?

2 — Uyartim reostas: direncini devreden ¢ikardiktan sonra yol verme reos- |}
tasi ile motora ‘yol veriniz. Motorun devir ydniinii izleyiniz.

2. Verim nedir?

3, Deneyde alman degerlere gére; I, yatay, M dikey eksen uzermde aIarak yiitk akim

; ; : ' . ‘ = ent degisim egrisini giziniz.
3 — Uyartim reostas: ile motoru normal devir sayisina ayarlaymiz. Deney e ile mom gisim e

. siiresince uyartim akimim bu degerde sabit tutunuz. U, I, ve n de- [JEE: . 4. Motorun, 1/2 ve tam yitkteki dénme momenti, gilc ve verimini hesaplayimz.
gerlerini yazimz. . . ‘ |3 ‘ '

4 — Motoru durdurunuz. Proni freni diizenini motor kasnagma takiniz. (.

5 — Frenin kolunun darasmi, Q agirllgl ile saptaymmiz. Fren kolu L uzun-
.lugunu —motor mili merkezinden aguelik kafesinin takildign yere ka- |}
dar— olgiiniiz. | . .

6 — Motor salterini kapatarak motora yol veriniz. Kasnag kavrayan fren | §

takozlar:m sikigtirarak motorun endiivi akimuni, normal degerinin 1,2 | i : DEGERLENDIRME
& . R \ . . = i
katina kadar, degistiriniz. Her kademede U L, G, I“ , 0 degerlerini | S |OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BITIRME RAKAMLA YAZIYLA
yaziniz. A ISINIFL . TARIH ve SAATI TARIH ve SAATI
: & |NuMARast: ! 1198 1 1198
7 — Motoru durdurunuz. Baglantxlarx sokiip arag ve gerecleri yerlerinc | 3 |ant : "SAAT: SAAT:
- L ‘ : ; " q 5 tel
! kaldirimz. . S W% [sovyapi : - | VERILEN SURE: ULLANILAN SURE Atelye ogrt. Atelye gefi
' E 3 DAKIKA' DAKIKA . - :
— ; — 239 —
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Lo Lo BiLGI BiR FAZL1 TRANS - -
A FORMATOR ] ‘
. KONUSU (OTO TRAFOLARI, 6 LER BILGI . 23 - ;

! LCME TRA F 43 NSFORMATORLER BILGI . 23
L \ A FOLARI, |  savra . BIR FAZLI TRAN: |
Lo | ‘ —BALASTLAR) A o plcl (OTO TRAFOLARI, OLCME TRAFOLARL {  SAYFA: 6

: _ \ i KONUSU BALASTLAR) SA.Nr.: 2

.: I
meveuttur. Cok kilgiik degerde olan bu iki kayip ihmal edilebildigi icin, transforma-

torlere verimi en yiiksek elektrik makinast denebilir.. (n = 99,9 %) ‘
Bu clektrik makinasinda bazm ozellikierin etiidii gereklidir. Tanimlar ile ba-
7 degerleri gozden gegirelim. Birinci devreye uygulanan gerilimle, ikinci devrede
indiiklenen gerilim degerleri ve bu devrelerden gecen akimlar, devrelerinin ad-
lan ile amlir. Birinci (Primer), ikinci (Sekonder) devre gerilimleri U, —u.)
ve akimlari (d, —1,) gibi... Ikinci devre, herhangi bir aliciya baglanmadig: (Bu
devreden akim almmadify) anda, transformatoriin birinci devresi sebekeden ¢ok
kiigiik degerde bir alim ceker. (i,) Bu akim manyetik govdede, manyetik bir
" alan (@m) olusturdugundan, miknanislama (veya bos calisma) akimi adim alir.
Deperi, tam yiik akiminin % 1- 3 it kadardir. .

Transformatoriin ikinci devresine bir ahci baglamrsa (yani yiiklenirse} ikin-
¢i devrenin cektigi akima yiik akimi (L.) denir. Birinci devre akum da (1)), ikinci
devre akiminm artist ile birlikte artacaktir. Boylece sarimlar arasinda yalmiz al-
ternatif alan etkisi ile bir etkilesme olmaktadir. Bunu biraz agarak, gerilim ve
akimlar arasindaki iliskiyi, diger anlamda déniistirme oramim etitd edelim.

: Tran orleri i l
sformatérierin Benis olarak incelenmesin;
v ]

B ' g“lz 2

teorik derslere birakiyoruz,
ki kullaniglarin; etiid edece-

Tr = o :
yetik d:f::‘i”;:ja‘:ggerl’mﬁzel olarak sekillendirilen sifis;
arma sarlan iki sar
gidan meydana gelir. Biripo; ;
. Birinci {Pri- |}

) {
| tEl"at E klr 1 S t EKes ne baglan‘ll l

celik sag pal-(etir(Man- i

Sebeke geriliminin b

S U sargidan
‘ lt:k.gf)\:dede,. alternatif bir manyetik alan of
eti icindekij dolagiminda, ikinci devyre sargl:

’ Transformatorlerin verimi en yiiksek bir makine oldugunu vurguladik. O
halde bakir ve demir kayiplarim ihmal ederek birinci ve ikinci devrelerin giig

bagintisiu birbirine esit kabul edebiliriz.
Birinci devre  giicii “(P,) = Ikinci devre giicii (P2)

" Bu giiclerin egitliklerini yazahm.

indiikledigi gerilimdep Yararlamlmaktadyr, € sargisini etkilemesj ve burada
| U,.f,.Cosp=1U,.L.Coseo
: I /¢"h ve oranti ile
1 | .lq-_L'—-_" 'Ul - iz’ T .
B i o-——_ | h Uz- =, elde edllecektlr.‘
‘ 'I 1, ‘ ' o—1 f ' Buradaki devre gerilimleri ve akiumlar: arasinda ters oranti bulqhduguna dik-
i1 ——— kat ediniz. S
" H 1. Devre _ Alternatif manyetik alan iginde bulunan bir bobinde (Sargida) indiikleme
‘ Transformatorierd 2, Devre gerilimi elde edilmektedir. Bu gerilimin degeri, sebeke frckansma (f), manyetik
erde hareket e ; devre akimina (@) ve bobinin spir sayisma (Z) baghdir. Esitligi ise,

Ui =444 .1.Z,. On. 10 V. U.= 4,44 .1.Z.. Bu. 107 V.

Bu degerleri, yukaridaki oranti ifadesine yerlestirerek
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BIR FAZLI TRANSFORMATORLER BlLal - 23

. - g
BiLGl BIR FAZLI TRANSFORMATORLER cBlLct 23| S| Blal (OTO TRAFOLARI, OLCME TRAFOLARE, | . SAYFA: 6
o (OTO TRAFOLARI, OLCME TRAFOLARYI, SAYFA : 6 [} | KONUSU ~ SA.Nr.: 4
KONUSU , ‘ . BALASTLAR)
L , BALASTLAR) = SA.Nr.: 3 1 — .

| voltmetrenin (+) ucunun baﬁlandigl ikinci devre ucu ayhl polaritededir. Eger ters

. . Up L. Z { .| sapma olmugsa kutuplasma da terstir. Bu uglarin dikkatle igaretlenmesi gerekir.

— 2 A s
U, i, z. yazilabilir.

Biylece, gerilimlerle spir saytlarimin diiz orantih oldugu gﬁrijlmektedir.

| K , . Transformatorlerde gerilim, akim ve spir sayilar1 arasindaki bu iligkiye ‘DO-
NUSTURME ORANI (Transformasyon Faktoru) denmektedir. Bu orant! egitlik |}
olarak .

1,.Z,=1,.Z2,  yazlabilir.

I | V; : Buna gore, devrelerin akimlari ile spir sayilarinin carpimlar1 da birbirine 3
o ‘ . egit- olmaktadir. Bu carpimlari, Amper - Spir (Amper devxr Amper sartm) adi |4
L | le de ariryoruz. .

© Alternatif akim ile polarite taymmdc birinci devre gebekeye baglanir. Birinci
ve ikinci devre gerilimleri toplarmm dlgecek: bir voltmetre devreler arasina (Se-
kilde goriildiigii gibi) baglanr. Voltmetre her iki devre gerilimleri toptamini
(U.+U.) gosteriyorsa, bu uglar aym igaretli ani degerdedir., Yani aym polarlte-
dedir.

Bu agiklamalara gore, transformatorlerde seri ve paralel baglamalal: asagi-
da gosterildigi gibi yapilabilecektir.

oy | U, 2, ’
+ —t -+ +b— +d— + - 4 -

OTO TRANSFORMATORLER :

Her makina igin oldugu gibi, trafolarin yapiminda da ekonomi diigiiniiliir.
Bu makinada iki ayr1 sargt yerine bir sargi kullaniimasi da bu’ amaca y&neliktir.
Trafonun bu sekli ile adt OTQ TRAFO’su olmugtur, Diigiiriicii bir trafodur.
Trafodaki sarim sayisy; birinci. devrenin gérektirdigi (Z,) kadardir. Ikinci devre
sariot (Z.) birinci devreden ug¢ ¢ikardarak alinir, Devre akimlari faz farklt oldu-
gundan, sanmm AC bélimii (I,), CB boliminde (I, — I, akimint gegirmek-
tedir. Iletken kesitleri ise; gecen akunlara gore segllmektedlr AC bbliimii
(S,) kesitli, CB bolimi (I.—I,) deferine gbre (S.) kesitli olacaktir. (Bu
kesit I, akimina gore segilecek kesitten-kiigiik olacaktir.) Genel olarak bu trafo-
larda ,doniigtiirme oram n = 0,1 ise % 10, n'=0,9 ise .% 90 oranmda ba-
kir iletken tasarrufu saglamw, Kiigiik gerilimli sebekelerde ve rotoru sincap

v ‘ . . Polarite tayini ve seri - paralel baglamalar : Transformatorler de akim kay- | § .
[ naklar1 gibi, gerektigi zaman birbirine seri ve paralel baglanabilir. Bu baglama- | ¥
S . | larda da gerilim ve akim siddeti degerierinin artumi amacdir. Cok ender de olsa, | &
C ‘ yapilabilecek bdyle baglanular hakkinda bilgimiz olmalidir. Ancak, diger bag- E A

bl lamalarda oldugu gibi, burada da bazi sartlara uyulmasi zorunludur., Bunlardan,
transformatdrlerin birinci ve ikinci devre gerilimleri ile aklmlarmm (dolayisiy-
le devrelerin iletken spir sayilan ile kesitleri). birbirine esit olmast gereklr (*)
Fakat bu konunun &nemli vani, birbirine baglanacak transformatbrlerin ikinci
devrelerindeki (sarim yonlerine bagh olan} indiiklenen gerilimin ani degerlerin-
deki uygunluktur, Transformatdr devre uglarindaki gerilimin ani degerleri, aym | : |
degisim degerlerinde olmalidir. Birinci devre sargilarinmn -baglahisinda pek zor-
luk yoktur. Ancak ikinci devre uglart gelisi giizel baglanacak olursa, sarimlar-
dan gerilim alinmadig: veya kisa devre olduklari goriiliv. Bu islemin yapilabil-
mesinde transformatoriin birinci ve ikinei devreleri arasindaki kutuplasma (Po-
larite). bilinmelidir. '

Bir, fazli transformatirierde polaritenin tayini iki sckilde yapilir. Biri dog-
ru akm ile digeri de alternatif akim. ile.. Dogru akim ile tayinde, transforma-
tériin birinci devresine (devreden akim gcc:rc,cck gcnllmdc) bir akim kaynagi
baglanir. Ikinci devre uglarma da (déner cerceveli) dogru akmm voltmetresi bag-
lanir, Birinci devre akimmnm kapatilip agihginda, ikinei devredeki voltmetre ib- | )
resi dogru yonde sapiyorsa, birinci' devreye bag‘lanan kaynagmm (-+) ucu ilc 2

(*) Bu konu 3 fincil sl derslerinde daha genis olarak incelenecektir,
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BiLcl BIR FAZLI TRANSFORMATORLER BILGl : 23]
KONUSU (OTO TRAFOLARI, OLCME TRAFOLARI, | SAYFA: 6]
BALASTLAR) SA.Nv.: 5

kafesli motortarm galistirilmasinda ¢ok kullamlir. Calisma giivenligi icin B bag- !
lanti ucunun topraklanmast ve birinci devre uclarmin sebekeye dogru olara '
baglanmas: (faz - ntr) gerekir. Aksi halde tehlikeli carpilmalarla karsilasitabilir

R

i, Devre

2,Dev.
Mp

OLCME TRANSFORMATORLERI :

Elektriki o'lcmelerde 100 Amper ve 500 volt gerilimler {izerindeki deger- |
lerle caligma, hayati tehlikeleri arttirir. Bunu 8nlemede Slgme trafolar: kuilanlhr‘
Olgis aygitlarl, bu trafolarla devreye baglanarak oSlgme yaparlar. 1

Yok

0 .&k:ul
- trafosun

—————

Gerilim | R i
trafosu, ﬁ ,

Oleme trafolart, iki dévrelidir. Birinci devresi lgiilecek akim ve gerilinch
degerlerine gore sarir. Ikinci devresi ise (8l¢ii aygitlart kadranmda ibrenin tamy
sapmasinda) 5 A, 100 V degerlerini gosterecek degerde sarilmistir. !

Akim trafolarinda birinci devre kalm iletkenli, gerlhm trafosunda ise, ince]
ve gok sanmhdlr i
i
}

BALASTLAR:

Silisli saglardan \apllmls manyetik gdvde -iizerine sarilan bll‘ bobindir. Deve
relerde diizenleyici bir etki yapar. Bu Szelliinden BALAST adinu alir. Teorik
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Ll BiR FAZLI TRANSFORMATORLER - BlLGl : 23
BNUSU (OTO TRAFOLARY, OLCME TRAFOLARI, SAYFA: 6
KON BALASTLAR) SA.Nr.: 6

e

olarak bir devreli bir transformatbrdiir. Manyetik govdes1 szel gekillidir. Elektro-
teknikte’ sok Dbobini adint da alir. Desarj tipi ‘aydinlatma araglarinda kul-
lanilir. Starterin (Baslatic1 - Tetikleyici - Kesici de denebilir.) uygun bir zaman
sonunda, devresini agmast ile balastda 6z indiikleme gerilimi olusur. Bu gerilim
de aydinlatma aracimin galigmasini temin etmektedir. Gerilimin, flamanlar arasin-
da darbe akum gegirisi ile lambanin devaml yanmasim saglar. Balast bundan
sonra devre diizenleyicisi olarak gbreve devam eder. Balastlar devreye seri bag—
landig1 icin sebeke geriliminin- ‘belirli' degerini iizerinde disiiriirler. (170 - 180 V)
Lambanin calisma gerilimi de (100~ 110 V) degerindedir, Sebéke gerilimi 220

i | v, bu iki gerilimin vektoryel toplamidir. Fluoresan Ambalarin calisma ak:mlarl

0,30 - 0,50 amper arasindadur.
Balasiin ¢ahsma gerilim ve akim belli oldugundan bir sargili transforma-
tor olarak diisiiniildiigiinde, bu gerilim icin gereken sarim sayisi

E=444.T. 2. .. 1075 V esitlifinden

zZ= _E.107 bulunur.

, 4. f. D
Formillde &, —=B.S ve §$=11,5V VA, B=6000 alindigina gore ba-
lastin sarum sayisi, giic kaybmdan kolayca hesaplanabilir

Devre akimi 0,30 - 0,50 amper arasinda oldugu ve balastda sofuma ancak
kendi yiizeyi ife saglandigindan, kullanilacak iletken kesiti icin akim yogunlugu
i=3 A/mm?® almarak, yaklagik uygulama degerleri elde edilir.

Elektrik makinalarinda, manyetik gereglerin ozeifikleri ile manyetik aki da-
silmalarinin kesin® degeri, her ne kadar teoride hesaplanabilmekte ise de, kesin
sonug ancak yapima dayandirihr, Yapimdan sonra, sonuca yakin olan degerlere
ulasthnea, seri yapimlar bu degerle siirdiiriiliir.

Bu bilgi bir dneridir. Bizler yanmy balastlarin onanimmnda, sarimi stker ve
\wmdun sarariz. Sarim sayst ile iletken kesitinde, eski sarimdaki degerlerine uya-
riz. Daha ileri diizeydeki (,.dll’;md]d['l ilgilenenlere birakiyoruz.

Balast
= as ]
! . .

Moag Starter
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BIR FAZLI TRANSFORMATORLERDE

DENEY : 49
TraoRATLYAR | BOS CALISMA, DONUSTURME ORANI SAYFA: 3
VE DEMIR KAYBININ TESPITi SA.Nr.:. 1

GiRiS :

Deneyin yaplhsmda transformatorun birinci devresine kendi gerilimi uygu- s

lanur. ikinci devre uclart agiktir. Devreden gecen akim, yikk akiminm 9% 1-3
“degerinde olan, bos ¢alisma akimidur. (I,) Bu deger ampermetre ile olgiiliir, Bu
4 akim, miknatislanmay: temin eden (I,) ile manyetik devredeki fukolt ve histere-
siz. kayiplar1 sebebiyle gekinmekte olan ikinci bir akimmn (I,,;) vektoryel bilege-

nidir. Bos gahsma akimnt ile sebeke gerilimi vektdrleri arasimdaki aciya “Bog ¢a- |

hgma agis1” denir. () Demir kaybina sebep olan fukolt ve histeresiz akimiarinin

kiigiik degerde olmas: istenir. uB ise, iyi kaliteli ¢elik saglar kullanarak azal- |'*
tir. . Ancak, tam olarak giderilemez. Endiistriyel yapimda, miknatislama akimy
(lw) ile demir kaybindan dolay gekilen akim {I,+,,) blrbxrme esit (I = 1,,,) ol-.

mas1 kabul edilir.
Y

| ﬁrhqg 5

Amac:

) A, l '
Transformatdrlerde, devre gerilimlerinin doniistiirme oranina gore tespiti ile.
ikinci dewvresi- yiiklenmedcn, demir govdedeki demir kaybmnin tespiti Gnemlidir.
Boylece, transformatériin yaplmmda kullamian celik saglarin kalitesindeki

uygunlugu ile devre sarmlarindaki gergekllk kontrol edilecektir.

Arag¢ ve Geregler: .

1. Sigortaht iki kutuplu salter 1 adet

1 adet
2 adet

2. Ampermetre - (Kijciik akim degerli)

3. Voltmetre (Devre gerilimlerine uygun)

BiR FAZLI TRANSFORMATORLERDE

lerde sifir

teri agimz.
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6. Oto transformattirii‘(Sebéke gerilim'ine kadar ayarlanabilen)

Baglanti Sémasn :

islem Basamaklan :

1. Okii aygltlanm semaya gore baglayimz.

degerlerini ‘kontrol ediniz.

GOZLEMLERINIZ :

ACIKLAMALAR

' ' DENEY : 49
| LABORATUVAR| pag CALISMA, DONUSTURME ORANI SAYFA: 3
B UYGULAMASI VE DEMIR KAYBININ TESPIT) SANr.: 2
E |
4. Vatmetre ‘(Devrelerin akim ve gerilimlerine uygun) 1 adet
5. iki devre sargih deney transformatérii 1 adet |

1 adet

2. Oto transformatorunu sifir degerine alarak, §alter1 kapatmlz Voltmetre- :

3. Oto transformatdriinii, deney trafopuzun birinci devre gerilimine kadax,
kademeli olarak arttiracaksmiz. Bu nygulama “iginde, her iki voltmetre,
ampermetre ve vatmetredeki degerlen ayn1 kademe iginde ayr: ayn oku- :
yarak tespit ediniz. :

4. Deneyde aldigimz degerleri gozlem cetvelme dogru olarak yazmiz ve sal- |
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LaBORATUVAR| BIR FAZLI TR i
VE DEMIR KAY_BININ "TESPITi ANt

SORULAR :

gerilimlerinde, govdedeki

2. Deneyde kullanilan dlcia

4. Deney siiresince birinei

I. Devredekj St
eki  vatmelre, transformatériin bosta

iken  birincj

AT dernir k o
riliminin tam degerinde kayip nedai:‘?mm artisini gdsteriv. Dene

- aygitlar i il ‘ . ‘
Transformatériniizin bog t;ahsmao:lak;e gerilim, alam ve ‘bostaki giicy okudiinys

ve ikinci

devrenin
yinizde, sebeke o3

et o devre - L : ;
orun  déniistiirme oranun, bulunyz, gerilimferinj okudunuz By transform .
. . i

ka'deme:

‘l irbirine seri veya paralel olarak baglanabilmektedir. Ozel kumanda devreleri.

| Foda bulunabilme amaci ile konu incelenmektedir.

| demir kaybinin vat olarak degeridir. Ancak, transformatoriin devre sargilarindaki

1 ile kisa devre edilir. Birinci devreye gerilim uygulayan bir oto transformatorii

B | sa devre gerilimidir. Aymi devredeki vatmetreden okunan defer de transforma-

SINIFI ' TARIH ve SAATI TARIH ve SAATI Y

NUMARASI H / /198 /7 /198 l

AD] I SAAT H SAAT

SOYADI : i : ¥ f
> e Atelye gen

BIR FAZLI TRANSFORMATORLERDE DENEY : 50
SAYFA: 3| .

\BORATUVAR! poy ARITE (KUTUPLASMA) TAYINI VE
: KISA DEVRE .DENEYi SA N : o

k. GIRIS :

-Transformatorler de, dogru akim kaynaklarinda oldugu gibi, gerektiginde

i

-;15 deneysel caligmalarda bu uygulama yapilabilir. Teknolojik kiiltliriiniize kat-

Bir- ve ¢ok fazli transformatorlerin birbirine baglanabilmesinde, yine bazi-

gzelliklere dikkat edilecektir.
' 1. Birbirine bagl‘anacakh olan transformatirlerin, birinci ve ikinci devre ge-

rilimleri -birbirine esit olmaldir.
Transformatdr sargilarinin ig gerilim diigiimleri ile kisa devre gerilimleri
birbirine esit olmalidir. (En fazla %o 10 fark olabilir) Kisaca her iki

transformatdr aym Kkarakterde olmahdir. .
Birbirine baglanacak (bilhassa ikinci devre) uclanindaki gerilimlerin ani

degerleri aynt olmalidic. Buna polarite diyoruz.
Ug fazl transformatorlerde, birinci ve ikinci devre faz sargilarinin bag-

4.
lantilar1 ayni gurubda olmaldir, (Bu konu 3 iinci sinifta “incelenecek}

Polarite tayininde kiigiik bir uygulama yapacagiz. Imkan bulundugdnd_a og-
retmeniniz tarafindan transformatdr baglantilart da yapilabilir. :

Bos calismada vatmetrede okunan, deger transformator celik sac paketindeki

jul (Bakir) kaybi da énemlidir. Bu kaybin bulunmasinda kisa devre deneyi uy-
gulanir. Bu deneyde ikinci devre, devre akimimm Slgecek degerde bir ampermetre

| ile ikinci devrenin yiik akimi ampermetreden okununcaya kadar, gerilim artti-
rilir. Bu degere ulasihnca, birinci devreye uygulanan gerilim, transformatdriin ki-

t6r sargilarinin jul (Bakir) kaybidir.

Amag: ‘
Transformatdrierin kendi Szelliklerinin etiidii ve tespiti ile saglikli ve kesin

uygulama imkém temin edebilmektir.
' 4
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LABORATUVAR
UYGULAMASI

BiR FAZLI TRANSFORMATORLERDE
POLARITE (KUTUPLASMA) TAYINI VE -
KISA DEVRE DENEYIi :

Arag ve Gerecler:

AN S el L

=

Baglant Semalan :

Deney 1.

Dogru akim kaynag: (Pil veya Akii. bataryasy)
. Dogru "akim voltmetresi (Doner cergeveli)
Buton anahtar _

. Sigortall iki kutuplu §alfer

Ampermetre (Devre akimlarin Slgebilecek) ! 2
Voltmetre (Birinci devre geriliminin iki katma kadar

olgii yapabilen) 1
. Vatmetre {(Devrenin akim ve gerilimine uygun) '
8. Iki devreli deney transformatérii (derilim ve akim
degerleri belirli)

9. Oto transformatorii (Sebeke genlu'qmm iist degerlerme
kadar ayarlanabilen)

Deney 2. -

Islem Basamaklan 3

Deney 1:

[
.

Aygitlar1 semaya gore baglaylmz

2. Akim kaynag uglarina gore birinci devre uglanni ,_‘-

{—) olarak isaretleyiniz. f

4. Dogru sapma oldugunda, voltmetre (+) ve (~—) uglarin,

‘niz,

7

3. Butona basarak voltmetre ibresinin sapmasini kontrolredi_‘

renin uglarna igaretleyiniz. Yanhs sapmada uglar ‘degistu}
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RATUVAR,

BIR FAZLI TRANSFORMATORLERDE DENEY : 50
POLARITE (KUTUPLASMA) TAYINI VE SAYFA : 3
_ KISA DEVRE DENEYI SA.Nr.: 3

i SORULAR:

1. Transformatd

Alternatif akimda polantemn tayini bilgi yapragindaki.agik-
‘lamaya gore istefe birakumistir.

Deney 2: 1. Ok aygitlarin1 semaya gére baglaymmz.

2. Oto transformatorii gerilimini sifira alarak devre salterini {
kapatin.

3. Deney transformatorii ikinci devresi yilk akimmi, tam de-

© gerine cikarincaya kadar, oto transformatdrit gerilimini yiik- -
seltiniz. Akimin her kademesinde olci aygnlarmdakl de-
gerleri tespit ediniz.

4. Tam yiikk akimmn 1,5 katma kadar kademeli' yiikseltme
yaptiktan sonra devre salterini agmiz. .

5. Okudupunuz degerleri gozlem cetveline dikkatle yazinz.

- GOZLEMLERINIZ :

i, U | P | I, | ACIKLAMALAR

rlerin birbirine baglanabilmesinde ne gibi sartlar aranir? Dogru akim

kaynakiartmin baglant: sartlari ile kagilagtiimaz.

2. Kisa devre deneyinin amact nedir?

3. lkinci devre

4, Ikinci devre

tam Sliik akim ile cahsirken vatinetrede okunan deper neyi gisterir?

tam yikte iken, birinci devre gerilimi ne degerde idi? Bu geritimin

degeri nasil ifade edilir?
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harflerle gdsterilir.

' Bilindigi gibi verim; alman giiciin verilen giice oramdir. Alman gii¢ veri- §
lenden daima kiigiik oldugundan, verim daima birden kiigiiktiir. Eta (n) harfi jle -
gosterilir. Transformatdrlerin en yiiksek verimli bir makina oldugunu hatirlayalim, §

— . Alnan_gii¢_(ikinci_devre piicii)

Gerilim regiilasyonu ise; transformatdriin ikinci devresi bir aliciya baglan- '-
madan Glgiilecek gerilimi (bos calisma) bdyle bir ahciya baglandiginda (dis dev- [
reye akim vermeye baslandiginda) yikli ¢aligma ‘
Her iki gerilim arasindaki fark, ikinci devre akiminm bu devre empedansinda | 8
ortaya koydugu gerilim diisiimiidiir.
tespit edilen degerinden kiigiik olmamas istenir. Bunun temininde ikinci devre E
geriliminin hesaplanan gerilim regiilisyonu degeri kadar, daha yliksek olacak ge- | &
kilde, bu devre sarmm yapilirken spir
ci devre geriliminin bog ve yiklii calisma degerler; arasindaki farkin, ikinei devre
yitklii calisma gerilimine orandr, Bu da daima birden kiigiik olacaktir. Gerilim
regiilasyonu da yiizde olarak ifade edilir. Cegsitli ayinlarda (a, g, R v.b.) degisik

o : . 51
. Fr BIR FAZLI TRANSFORMATORLERIN DENEY: 51
LABoRATUvAR| BIR FAZLI TRANSFORMATORLERIN DENEY : LABORATUVAR) "y {j CALISMASY, REg;J{.‘AS A Ne . 2
UYGULAMASI YUKLU CALISMASI, REGULASYON SAYFA . S | UYGULAMASI VE VERIM DEN
VE VERIM DENEYI \ SA. Nr N
’ Amag -
Bir fazli transformatrlerin galistiriimasinda 'd!g‘ii birlrzllerm_ln gergel'diii-lill:
verimli gahsmasinda yiik akimina bagl olarak, gerilim regiilasyonunun ye
GIRi§:

Verilen giic (Birinci deyre giicti) ",100'

geriliminden daha biiyiiktiir. [J§

Ikinci devre geriliminin yiiklii calismada, |§

arttirimi yapilir, Gerilim regiilasyonu; ikin- | §

U 1oy — Uz yoete
a= Rl Ty o,

\U'-' yikte

g kontro! edilmektedir.

Arac ve Gerecler:

1. Sigortali iki kutuplu salter 2 adet
2. Ampermetrel (Devre akimlarini Glgebilen) 2 adet
3. Voltmetre (Devre gerilimlerini dlgebilen) 2 adet
4, Vatmetre (Devre akim ve gerilimlerini 6igebilen) 2 adet
5. iki devreli deney transformatérii 1 adet
6. Deney transformatoriinii yiikleyecek yitk direnci 1 adet
Baglant: Semas :

R

MI"

Lom 1

Islem Basamaklan :

1. Olcii aygtlarii ve deney transformatdriinii semaya gére baglayx.mvz.. .
2. Deneydeki yiik direncini tam degeri ile devreye.alarak, kkiigiiléladt;gezl;
yiik akmm. ile deueyg baglayacaksiniz.- Bunu temin ederek evv .

I1. salteri kapatinz. S )

3. Yiik akimmi kademeli arttirarak, her kademedeki akim, gerilim ve giic

degerlerini okuyunuz.
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BIR FAZLI TRANSFORMATORLER!N DENEY :

LABORATUVAR : ! 5

UvcuLamasi. | YUKLU CALISMASI, REGULASYON SAYFA : 4
VE VERIM DENEYI SA.Nr.: 3

saplayiniz,

gerilim degenne gore gerilim regulasyonunu hesaplaymlz
GOZLEMLERINIZ :
1, u, | 1, u, | », | b k

SORULAR:

Hesaplayarak buldugunuz verimin yiiksek olusuna neler etki yapwyor?

Transformatdrlerin yapiminda, gerilim regiilasyonu degeri ile hangi degerler de dik-
kate alinmalidir?

3. Transformatérlerde gerilim disgiimiinil etkileyen degerler nelerdir?

- lerdir? -

4. Yik akimimn en az iig kademesinde Slgtiigiiniiz, birinci ve ikinci de\u
relerin vatmetrelermdek: giiclerine gore, bu kademelerdekl verimini ne.

" 6. Ikinci devre geriliminin bogtaki degeri ile kademelerdeki, en az iig yuklu;

Gerilim regiilasyonunun buyuk veya kuguk o]masmda sakmcalar ve yararlar ne- |4

. |ocrENCiNIN ISLEME BASLAMA | ISLEMI BITIRME PEGERLENDIRME
SINIFI TARIH ve SAATI | TARIH ve saaTi | RAKAMLA YAZIVLA
NUMARASI : /7188 [ /198
ADI SAAT: SAAT:.
SOYADI VERILEN SURE : ULLANILAN SURE || Atelye ogrt. Atelye sefi
DAKIKA DAKIKA
— 254 —

o ' DENEY : 52
\BORATUVAR| OTO TRAFOSU, OLCME TRAFOLARI SAYFA . 2
ORATUVAR VE BALASTLAR SA Ne s 1

GIRIiS :

‘ ,Mahyetik devre uygulamalarindan olan Oto trafosu, Olgme trafolar1 ve ba-
"lastlar elektroteknikte ¢ok kullanian aygitlardir. Deneylerimizde bu ii¢ aygitin
zellikleri ile kullaniglarina ait uygulamalar yapacagiz.

. Arag ve Geregler:

1. Oto trafosu 110/220- V (veya mevcut olan bir trafo)
. 2. Akim ve gerilim trafolar1 '
' 3. Balast 20 W, 40 W

4. Avometre o

5. Varyak trafo

Baglanti Semast :

istem Semas :
Oto Trafosu :

1. Semas: verilen bagl'annyl yapiniz.

2. Oto trafosunun birinci devresine, tam degerindeki gerilim uygulaym, ikin-
ci devrcsmdekl gerilimi Slgiiniiz.

a & -{25‘5_




LABORATUVAR| OTO TRAFOSU, OLCME TRAFOLARI DEREX s
UYGULAMAS! VE BALASTLAR SA.Nr.: § ! ~

3. B0§ gah;nrken §ebekeden gektxg: akimm olgunuz

ojgerek déniigtiirme oranmni bulunuz.

Ol¢me Trafosu:
1. Aklm trafosunu inceleyiniz,

Akim degerleri arasmdakl oran nedir?
Akim_trafosunt devreye baglaymiz. Akim vererek doniistiirme ' oraning
etiid ediniz. | |
4. Gerilim trafosunu inceleyiniz.

5. Gerilim degerleri arasmdaki\ oran nedir?

Gerilim trafosunu  (miimkiin ise) devreye baglayintz. Gerilimleri olgiiniiz '.

NOT : Bu. deneyde amag, Slgme trafolarmm teorik ve uygulama bilgilerinin |
pekigtirilmesidir. Meveut trafolar iizerinde cahgilacaktir. |

L

ELEKTROTEKNIK
DENEYLERI

Balastlar ;

Bir fluoresan balasti inceleyiniz.

yanmig bir balastin manyetik gévde kesitini Slgiiniiz.
Samm sayisimt sayarak sokiniiz. fletkeninin gapimi Slgiiniiz.
Buldugunuz deerlere gore, govde uzermde (Yahtmaya dzen gostererek) Jf

sarm inceleyiniz. (
Yeni sardifimiz balastt bir fluoresan limba devresinde deneyinizl.

B e

‘ SORULAR

Ota trafosu ile, iki ayi devreli trafolar arasmdaki fark nedir?

1.
a. Oto trafolar}nm yvapiminda amac nedir?
3. Oto trafosu ile cahsirken, glivenlik igin, neye dikkat edilmelidir?
4. Glgme trafolar, yilseltict veya dusiirlicl miidiir? '
5. Akmm ve gerilim. trafolamnda ikincl devre, luss devre olursa ne gibi sa-
kincalar dogar? Tehlike hangisinde daha biiyitktir? '
6. Balastlarin desarj lambalar devresinde kullanilmasina sebep nedir? - ;
7. Balastin devamll bir manyetik gliriilti cikarmasimn sebebi nedir?
8. Yanmig bir balastin yenilenmesinde nelere dikkat edilmelidir?
| — 256 —
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K ENEY : 53 |
LABORATUVAR OMIK (ETKIN) DIRENCLI 's)AﬂF A | 5;
UYGULAMASI DEVRELERDE OM KANUNU SA.Nr.: 1.

1
GiRIS :

Elektrik enerjisi tiiketen tiim aimag ve araglarin gesitli direngleri vardlr‘.::
Direngler elektrik akimina kargt zorluk' gosterirler ve gektikleri enerjiyi 1siya do-if
istiiriiler. ‘ ' ‘ ‘

B . \ |

Almag direngleri; omik, endiiktif ve kapasitif direnclerden ya da bunlanni
birlesimlerinder olugur.

Bu konuda omik ve etkin direngli devrelerde om kanundan bahs'edeceﬁiz.

Endiiktif ve kapasitif direncler ile bu devrelerdeki om kanunu uygulamala-’ .
rim daha sonra inceleyecegiz. \ -

Omik ve Etkin Direnc : \

~ Bir almacin dojru akima gosterdigi zorluga oniik direnci denir. Bu alma- |
¢ alternatif akimdaki omik direncing de o almacmn etkin- direnci diyoruz. :

Ocak, iitii, firin gibi elektrikli 1siticlar ile l4mba- ve reostalarin dogru akmm:
(omik) direnci ile alternatif akim (etkin) direngleri aymidir. Ciinkil; bu almag- §
larin endiiktif direngleri ile histerezis ve fukolt akim etkileri, Snemsenmiyecek§
kadar kiiciiktiir. Fakat 6z indiiklemeli (bobinli) almaglarin.omik ve etkin direng- |
feri birbirinden farkhdir. Ozellikle, yapisinda bobin bulunan elekirik makina ve§
araclarda etkin direng deperleri dnem tagr. " :

Dogrz akim devrelerinden bildiginiz gibi; omik direng; direng elemaninn |
(maddenin) uzunhik, kesit ve 6z direncine baglt olarak degisir. i

L

.L
R_-—-"——p
K.S

s R=

Omik direng degerini veya
formiilleri ile hesaplanir. .
. Ayrica ommetreler ile almaglarin dogru akim direncini olgerek buluruz,

Alternatif akim devrelerinde, 6zel olarak belirtilmedikge, devrelere ait vc—lé
rilen direng, akim ve gerilim degerleri, o devrenin etkin degerleridir. -
Gmegin‘,' 220 V. da 10 A. akim geken devre direnci 22 om dur dendi-
ginde, biitin bu degerler etkin degerler olur. o
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. N DENEY : 53
ABORATUVAR OMIK (ETKIN) PIRENCLI SAYEA : 5
{ uyGuLAMASI DEVRELERDE OM KANUNU . SA. N : 2

| ——

Alternatif Akim Omik (Etkin) Devrelerde OM Kanuvnu :

Om kanunt, akim gerilim ve direng arasindaki baglantiyr verir. Kural ola-

- | rak om kanunu; kapalt bir devreden gecen akmm siddeti, devreye uygulanan ge-
| rilimle dogru, devre direnci ile ters orantilidir, diye tammr. (Elektroteknik der-

3 sinizde inceleyeceginiz gibi.)
H

Buna gére om kanunu:

_ Gerilim (Volt)

Akim (Amper) = Direnc (om) formiilii

veya Iﬁy_
¥ R

seklinde yazilr.

Om kanunun alternatif akfm omik devrelerindeki uygulamiginda, gerilimin
hangi degeri almirsa, akimin da o degierini almak zorunludur. $yleki; '

. R= _I;'_ (Etkin deger) R= *!;"L . (Maksimum deger)
R= U ort ortalama deger) R= L (Ani deger)
1 ort : 8 i '

kullanilir. Ciinkii, omik (etkin) dircngli_Aiternatif Akim devrelerinde, akim ile-
gerilim aym fazdadir. ($ekil -I)

2".

‘Sekil-1
Deneyin Yapihsi :

- Om kénﬁn‘u uygulamas, Sekil - 1 deki devre kurularak yapilir. Once sabit
gerilim. altnda gesitli direnglerden gegen akmmlar olgiiliir. S8onra sabit bir direng
ucuna degisik gerilimler uygulamir ve direngten gegen akimlar dlgiiiir.

Gozlemlerden alinan degerler ile hesaplamalar yapilir~

Boylece, gerilim, akim ve direngler arasindaki bagint1 incelenir. Elektrotek-
nik dersinden oprendiginiz gibi, Alternatif akim voltmetre ve ampermetreleri,
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LABORATUVAR] OMIX (ETKIN) DIRENCL DENEY ; 3
UYGULAMASI DEVRELERDE OM KANUNU SAYEA: '3
. . . Nr. :

degerleri gosterirler.

Etkin direncli Alternatif Akim devrelerinde om kanunun uygulamasim og.
rrenmck ve bu konuda bilgi ve beceri kazanmak.

Arac ve Gerecler: :

1. Voltmetre,

2. Ampermetre,

3. Ayarh Transformatér,
4, Salter; '

5. Cesitli direngler,

6. Lamba gurubu,

&~ 0-250 V. 1 adet
~ 0- 10 A. . 1 adet'

20, 40, 60 omluk 1 er adet

6/25A.

<
A yarlf Trafo

Sekil - 2

Islem Basamaklar :
i

A - Gerilim Sabit, Dn‘engler Degisik :

1 — Sekil-2 deki baglant1y1 yapmniz. Ogretmemmzm onaymnl ahniz.

2 — Devre gerilimini ayarh trafo ile 160 V. da sabit tutarak sira ile dev-
reye 20, 40, 60 omluk direngler baglaymiz. Her seferinde gerilim ve
akimlar1 Slgerek gdzlemlerinizi yaziniz.

alternatlf akimm ETKIN degerlerini diger. Dogru zkim 8lcii aletleri i 1se, ortalama

Amag: : . 3'
. _ i

(Varyak) 0 - 250 V. 1 adet ||
2 kutuplu 1 adet |}

100, 150, 200 Vat. 220 V, - 1 adet ;

7. Ocak ya da iitii, (olanaklara gére) 220 V. 1 adet
8. Kopriilii ommetre, A 1 adet 1
9. Baglant1 kordonlar, : cegithi |

. . e . DENEY : 53
sORATUVAR OMIK (ETKIN) DIRENCLI SAYFA : 5
MA. DEVRELERDE '_OM KANUNU "SA.Nr.: 4

3 — Deneyl 160 Volt da; 100, 150 ve 200 voitluk lambalarla tekrarla—
yiniz ve ooziemlenmzdekl U, I degerlerini yazinz.

3 — Direng Sabif, Gerilimler Degisik :

~ ra ile, 120, 180 ve 220 V. gerilim uygulaylmz Her gerilimdeki akim-
lar1 yaziniz.

2 — Devreye 40 omluk direng baglayarak; 40, 80 ve 220 V. luk gerilim-
lerdeki U,- I degerlerini gozlem tablosuna yazimz.

3 — Atelye olanaklarimza gbre, devreye iitii, ocak gibi bir 1sitict arag bag-
layiiz. 220 V. da akimu Slgliniiz. U ve 1 degerlerini gozlem tablo-
suna yaziniz.

4 — Deneyde kuliandigimiz 3 direncin ve ocafm v.s. direng degerlerini
kopri ommetre ile Olgiiniiz, sonuglart yaziniz. '

SORULAR :

-~

1: Omik ve etkin direnci tammmlaymrz. Omik direng nasil hesaplanir ve dlciiliir?
Yazimiz ' '

2. Isthicx araglaml'l omik ve etkin direngleri nigin birbirine esittir? Agiklaymiz.

3. Ampermetre ve voltmetrelerde okunan degerler, alternatif akimmn hangi degerleridir?
Dogru akim 8lgit aletleri dogru akimn hangi degerini gdsterirler?

4. Gozlemlerinizden sececeginiz iki akim ve gerilim degerinin maksimum ve ortalama
degeflerint hesaplayimz.,

5. Om kanununu tarif ediniz. Formiiliinii yaziniz. Maksimum ortalama ve etkin de-
gerlere gore om kanunu formiilini yazimz.

6. Gozlemlerinizdeki U ve I deﬁerlérini kullanarak :
a) Gerilim sabit iken, difeqcleri hesaplayiniz.

b) Direng sabit . iken, akimlan hesai;laylmz.
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1 — Sekil - 2 deki devreye 60 omluk direng baglaylmz Devre uclarina st- -
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e

BiLal
KONUSU

BILGL : 24
SAYFA : 5
 SA.Nr.: |1

. DENEY ; 5}
SAYFA: §
SA.Nr: §

07 INDUKLEMELI (BOBINLY)
DEVRELER VE OM KANUNU

LABORATUVAR
UYGULAMASI

OMIK (ETKIN) DIRENCLi
DEVPELERDE OM KANUNU

o

GOZLEMLER :

Gizlem

Nr. R (Hegiaplaylmz)

\

Dogru ve alternatif akim makineleri, transformatorler, sok bobini, balast,
v.s. gibi elektrik aygitlarinda, bobinler, genellikle som ya da sa¢ paket (niive)
|- | tizerine sarilmiglardir. Bu bobinlerin dogru ve alternatif akima kargt gosterdik-
e | leri zorluk (direng) etkm ¢ok farkhdur.

Bu konuda, oz indiiklemeli (indiiktansh) bir bobmm alternat:f akim dev-
- | relerindeki direng etkisini ve ohm kanunu 1nceleyeceglz Konu ile ilgili ayrintih
¥ | bilgileri elektroteknik derslerinizde dgrendiniz. Bu nedenle, konu hakkinda kisa
", | hatirlamalarla yetinecegiz.

{

5

X

A

‘I‘

-

ki

| 4
4

i
g
B
o
)
ki
B

1 (Hesaplayimz)

R

Alternatit Akimda Oz Indiikleme :

|

icinden akim gegen bir iletken ya da bobinin, etrafinda. manyetik alan
| meydana geldigini biliyoruz. Dogru akimda, akim gibi meydana gelen manyetik
alan sidedti de sabittir. Bu nedenle, bobinin akima karst sadece omik direnci
zorluk gdsterir, Fakat alternatif akim, her an yoniinii ve siddetini degigtirdigin-
den, bobin etrafinda meydana gelen manyetik alan da, akim gibi degigkendir.
Degisken alan iginde kalan bobin iletkenlerinde, besleme gerilimine ters yénde
bir zit E.M.K. meydana gelir. Lenz kanununa gore; z1t E.M.K., kendini doguran
sebebe karst koyar. Yani; devre gerilimi artiyorsa onu azaltmaya, azaliyorsa onu
arttirmaya ¢ahgir. Dolayis: ile, 8z indiiklemeli bir bobinde meydana gelen bu
it EM.K. devre akimnt sinirlar. (Sekil - 1a)

CEVAPLAR : X ’ ;

DEGERLENDIRME

¥ - o=

. /'&
W
™ - 1\

!

. !

'4” Fi
74 \::

| )

O

y Ezit

{¢)

Sckil - 1

SINIFI
NUMARASI. :
ADIL

S0YADI

OGRENCININ

ISLEME BASLAMA
TARIH ve SAATI
/1198

SAAT:
VERILEN SURE:
. DAKIKA

iSLEMi BITIRME
TARIH ve SAATI

RAKAMLA

YAZIYLA

/. 1198

SAAT:
KULLANILAN SURE :
DAKIKA

Atelye ogrt.

Atelye gefi

Saf 6z indiiklemeli bobmlerm etkin direngleri Snemsenmiyecek kadar kii-
ciktiir. Fakat, bunlarin indiiktif dlrenglerl cok buyuktur
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BILGI 0z INDUKLEMELI (BOBINLI) SAYFA : 5
KONUSU DEVRELER VE OM KANUNU . SANr. 2

BlLGl :24)

Sekil -1 b de saf 6z indiiklemeli (etkin direnci dikkate alinmayan, ihmal
edilen) bir devredeki akim, gerilim ve zit EM.K. grafikleri verilmistir. Goriitdii-
gii gibi boyle devrelerde, (U) besleme gerilimi ile zt EM.K., 180 derece faz
farkhdir. (I) devre akimi, (U) geriliminden 90 derece geridedir.

Altérnatif gerilimin ve dolayisi ile onun bir devrede dolastirdigi akimin her
an yOniinti ve siddetini degistirmesi, saf 6z indﬁklémeli. bir devrede, akimi sinit-
layan siirekli bir zit E.M.K. indiikler. Bu 6z indiikleme ile oligan ve akima kar-
si zoriuk gdsteren etkiye bobinin “INDUKTIF REAKTANSI” (Indiiktif diren-
ci) denir ve kisaca (X,) ile gosterilir. Indiiktif reaktansin degeri;

X,=2=fL. ya da'X.= wL formiilleri ile hesaplanir,

Formiillerde :

X. = Indiiktif reaktans (Direng - Om),

= =314, | )
f — Besleme genhmmnn frekans: (C/S veya Hz.), y
L =0z 1ndukleme birimi (I—Ienrl),

/

o == Agsal hiz (Rad/san.) dir.

" Saf Oz indiikl;emeli Devrede OM Kanunu :

Yukarida da soziinii ettigimiz gibi, bdyle devrelerde devre akimma zorluk
gosteren yalmz indiiktif diren¢ vardir. Ancak, hemen sunu belirtelim ki, béyle
bir devreden teorik olarak soz edilebilir. Ciinkii, bobinin etkin direncinin aki-
ma karg zorluk gistermemesi miimkiin degildir. Etkin direng gok kiiciik de olsa,
bir zorluk gosterir.

liriz.
. _U__\
(=)

I, = Akmm giddeti (Amper),

U = Gerilim (volt),
X, = Indiiktif diren¢ (om) dur.

Formiiide:

Simdi, bu aciklamalarimizdan sonra, ohm kanun(nu formiille ifade edebi- |

L BILGI : 24
BiLGl 0z INDUKLEMEL{ (BOBINLY) SAYFA : 5
KONUSU DEVRELER VE OM KANUNU SA.Nr.: 3

[

Bir Bobinin Omik ve Etkin Direnci:

Omik direng; bir bobinin sanimlarim olugturan iletkenlerin uzunluk, kesit

3 ' L
f | ve Ozdirenglerinden olugur.ve R = L= formiilii ile hcsaplamr Bu direnci

S
bir ohmmetre ile de dlgebiliriz. Ancak, bobin alternatif gerlhme baglandlgmda

{ bobinin etkin direnci, omik direncinden . bir miktar farkli olur. Bu fark, demir

ya da sag niiveli bobinlerde daha ¢ok olur. Bunun nedenleri sunlardir :

1. Bobinden gecen akim ve bu akimin olusturdugu manyetik alan, her an
yon deigtirdifinden, bobinin sariidigi demir ya da sa¢ kisunlarinda fukolt ve

- histeresiz kayiplari meydana gelir. Bu nedenle, etkin diren¢ omik direncten bii-

yiik olur.

2. Gerilimin frekansi arttikca, deri (cidar). olayr nedeni ile, bobin iletken-
lerinin etkin kesiti kiigiiliir ve etkin direng artar.

3. Ayrica, frekansa bagh olarak bobinin yalitkan kisimlarinda dielektrik (yé-
linm) kayiplar: artar. Bu da, az da olsa etkin direnci arttirir.

Etkin direng ile omik du‘eng arasmdakl farkhlik, elektrik makinalarimda Snem-
lidir. (Sekil - 2¢)

|

cam=y

: %2 éij
! Omik direns om. {818 T
'y ‘ a  Etkin of ' o B A
. | ®) fa IS g R EX D
. om.
@) ' Sekil - 2 ©@

Bobinin Empcdan51 :

Dogru ‘akimda bir bobinin omik direnci, calisma genhmmm cektifi akima
Uaa
Ida
ledigimiz gibi, bir ommetre ile de Glgiilebilir; Aym bobine, dogru gerilimine et
bir alternatif gerilim uygulanacak olursa, bobinden gegen akim, dogru akim

bélumunden bulunur. R, = {om). Bu diren¢ degeri, daha Once de sBy-
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BILGI . Oz INDUKLEMELI (BOBINLI) | savea
KONUSU DEVRELER VE OM KANUNU SA. No. .

degerinden kiigiik olur. Ciinki, alternatif akimda, bobinin hem (R) eikin dire
ci, hem de (X.) indiiktif direnci vardir, Bu iki direng akima birlikie kais1 k

(X.) nin geometrik (vektdriyel) toplamina esittir. Buna empedans denir ve kisa
{Z) ile gésterilir. Birimi om’dur, ‘

Empedans, Z = V R? + X2 formiilii ile hesaplanr.

Bu direncler arasindaki iligki, §ekil-‘2b deki empedans iicgeni ile sematik i
olarak gosterilmigtir. . - - il

Gerilim Vektorii :

Sekil - 2 deki empedans licgeninin kenarlarnt olusturan R, X, ve Z direng-
lerini devre akimu ile ¢arparsak bunlar iizerindeki gerilim diiglimlerini buluruz,

{Sekil: 3)
| W et
S
IR
o I
I I R
Un=I.R . el Ug=I.R

Sekit- 3

Gerilim vektdriine gore, bir bobinin etkin direnci iizerinde diisen (Ug) ge-
rilimi, akimla aym fazdadir. Indiiktif direng iizerindeki gerilim diisiimii ise, akim-
dan 90 derece ileridedir. (U) devre gerilimi de, (Ug) ve (U} gerilimlerinin vek-
toriyel toplamt olmaktadir. -

Gii¢ Katsayisi ¢

- Sekil - 3 den goriildiigi gibi, dzindiiklemeli bir devrede, akim gerilim ara-
sinda (¢) agist kadar bir faz farki vardir. Akim geridédir. Akimla gerilim ara-
sindaki bu (¢) agisina “FAZ ACISI™ denir. Giig katsavis1 da, bu agisinin kosi-
nisii ile tammlanr, ' ’ '

Sekil - 2 deki empedans iiggeninden Cos ¢ = k% dir.

1

Sckil - 3 deki gerilim vektdriinde jse, Cosg == Un olarak bxniunur.

Uy

| xoNUsU

- —
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: . BiLGL . :
6z INDUKLEMELL (BOBINLD SAYFA :
DEVRELER VE OM KANUNU . SA. Nr.:

© OM Kanunu :

Z

1= -

mez. }/4 periyotta

Oz indiiklemeli bir, alternatif akim devresindgn ge

Saf oz indiiklemeli bobinlerde,
kiigiik. oldugundan, bobin devreden saya¢

gen akim,
U .
. ——— dir.
formiilii ile hesaplanir. I= VR & X r

devreden gektigi giicil,

bobin etkin direnci 6nemsenmeyece£< kadar .
larda okudugumuz vath giic " ¢ek-
diger 1/4 periyotta geri verir. Fakat.

pratikte etkin direngsiz bobin olamiyacagindan, ‘dg indiiklemeli bir bobinin dev-

| reden ¢ektipi giic,

P.:"[‘-’.R ya da P:U.I.C05$

fﬁrmiilleri ile hesaplamir.
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- BOB]NLERDE R, R,X.,Z, P DENEY : 54
L o anact| COS ¢ DEGERLERININ BULUNMASI SAYFA; 5
u . (ISTEGE BAGLI) SANr.: 2

BOBINLERDE R, , R, X, , Z, P DENEY : 54 | ]
e R | €OS ¢ DEGERLERININ BULUNMASI SAYFA 5 |}
(ISTEGE BAGLY) SA.Nr.: |
ra i
GIRIS :

“Oz indiiklemeli (bobinli) devreler ve om kanunu” bilgi konusunda, blr 4

bobinin omik ve etkin direnglerinin farkli oldugunu soylemistik.

Bu deneme ile, niiveli ve niivesiz bobinlerin alternatif akimdaki diren¢ de-
degisimlerini ve bunlarin bobm devresinde harcanan giig ve gii katsaylslna olan
“etkilerini inceleyecegiz.

Once bobin Sekil - 1 deki gibi, diisiik gerlllmlz dogru akim devrcsme bag-
lamr Gerilim ve akim &lgiiliir.

R, = ~Id'-“- formiilii ile bobinin omik direnci butunur.
d.a 7

Ayrica bobinin omik direnci, Veston képriilii ommetre ile olgiiliir.

Endiiktif direng etkisi ile, devre akimmn alternatif 'akimda azaldigini gés-
termek i¢in, Sekil - 2 deki devre kurulur. Bu deneyde lamga grubu kuilanimasi-
min nedeni, saf 8z indiiklemeli bobinin etkin direncinin, Snemsenmiyecek kadar
kiiciik olmasindandir. Ayrica lambalar X, nin degisimini 1gikla gOsterir..

Itk defa bobin icine sa¢ niive konur, Salter kapatilarak bobinden alterna-
tif akim gegirilir. Alternatif akimin degisme etkisi ile bobinde indiiklenen zit
EMK, akimi ‘(sinirlar} azaitir. Lambalar bu yiizden soniik yanar.

Sonra bobin i¢indeki niive gikartilir. Lambalar daha parlak yanar. Ciinkii,

bobin 1gmden niive cikartilinca. bobin sargilarini halkalayan manyetik alan aza-

lir. Yani, bobinin manyetik direnci (relitktansi) artar. Buna bagh olarak bobin-
de indiiklenen zit EMK azalir, akim artar. Lambalar daha parlak yanar.

Bobini besleyen gerilimin frekans: 50 Hz. den 25 Hz. e diisitriiliirse, indiik-
lenen zit EMK - azalir, bobin indiiktif direnci (X,) de azaltr. Lembalar daha
parlak yanar. Bu denemeler degisik gerilimlerde tekrarlanarak yapilabilir.

Alternatif akimda niiveli bobinlerde, etkin ve endiiktif direnglerin artigini .;

gostermek icin Sekil - 3 deki devre kurulur. Bobinin gii¢ ve gii¢ katsayst ile ce-
sitli direngleri; denemelerde &lgiilen gerilim, akim ve ‘glic dq,x,rlcrmdc.n yarar-
lanilarak asagidaki gibi bulunur.

Bobinin :

Etkin direnci,

R'== -f; den Om olarak,

Empedans;, Z= -—lil"* “dén Om olarak,

Endiiktif direnci, Xve=V Z*—R? den Om olarak,

Oz indiikleme katsayis, L= —flf:f den HENRI olarak,
. ~_ R _
Gii¢ katsayisi, Cosy = 7 den say1 olarak,

Bobinin vatl giicli, P=U.I.Cos¢ veya P =1*.R den vath ola-
rak hesaplanarak bulunur. ‘

Ayrica gozlemlerdeki U, I, Cos¢ ya da R, X,, Z degerler:nden yararlana-
rak, bobinin EMPEDANS UCGENT cizilebilir,

Amac:

Alternatif gerilimde bir bobinin; omik, etkin, endiiktif d:reglermm empe-
dansint ve giic katsayisin dlgmek ve om kanununun uygulamasin: yapmak, bu
konuda perekli bilgi ve becerileri kazanmak.

Arac ve Geregler:

1. Ampermetre, | ) 0- 5A ~ 1 adet
2. Voltmetre, 0-250 V. =~ 2 adet
3. Ayarh trafo, O - éSQ V. arasinda 1 adet
4. Niivesiz bobin ve buna uyan som demir ile sag niive, 1 adet
5. Lamba gurubu, | 1 adet
6. Sigortalt galter, 2 kutuplu 1 adet
7. Vatmetre, 1 adet
8. Veston kopriili ommetre, . 1 adet
9. Baglanti iletkenler:, ' - gesithi
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Sekil-3
Islem Basamaklar :

A — Bobinin Omik Direncinin Olgiilmesi :
1 — Nuvch bir bobini (Grnegnn bir trafo bobini) Sekll 1 deki gibi devre-

ye baglayiiz. Ogretmeninizin onaymn: ahniz,

2 — Degre uclarma 10 V. luk dogru gerilim uygulayarak, salteri kapatl-
mz. (U) ve (I) degerlenm o]gunuz

3 — Deneyi 20 V. luk gerilimle tekrarlaynmz.
(U) ve (I} degerlerini kaydédiniz.

B — Bobinin Etkin ve Indiiktif Direng Etkisini incelemek :
I — Bobini Sekil-2 deki gibi devreye baglaymz.

2 — Bobin demir niivesiz iken, degisik degerli iki alternatif gerilimde gek-

tigi akmmlar1 Bigiintiz. (U) ve (I) degerlerini gézlem tablosun yazimz,
Lambalarin yanisini izleyiniz.
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* BOBINLERDE R,, R, X
LABORATUVAR 09 Ly Z, P DENEY : 547
UvGuLAMast | COS @ DEGERLERININ' BULUNMASI SAYFA : |
. (ISTEGE BAGLH) SA, Nr. :
SEMA ; | |
6/25A ' ! |
P = i i R E/15A. % f,ti\ ‘ ;
0.20v. ) - " S0 MWz, A " i
Mot l——' | . %"E’D |
N o¥——0 o - o %‘L o ! I\ 3
. ' o;.yarh ‘ : '
) ra fo . o
Sekil - 1 Sekil -2
$/25A
) " azoV.
50 Hz
M,
7 Byarls
Trafo

4 — Bobinin omik direncini, kipriilii bir ommetre ile bigiiniiz ve yazinz. -
. B i

TUVAR BOBINLERDE R,, R, X., Z, P DENEY : 54
LNB"‘}‘;"‘AM Ve cos o DEGERLERININ' BULUNMASI | - SAYFAs 5
ke ' (lSTEGE BAGLI) SA N : 4

S

3 — Bobin icine bir san; niive yerlegtiriniz. 2. iglem basamagin: tekrarla-
laymiz. (U) ve () dcgerlerml fambalarin parlakhifim lzleyerck ya-

ZINIZ. _
4 — Bobin icine som demir koyunuz. Islem basamaf 2 deki. .deneyi tek-
: rarlaymlz (U) ve (I) degerlerini alimz. Lamba parlakhgm1 izleyiniz,
5 — Sekil - 3 deki devreyi kurunuz. islem basamagi: 2, 3 ve 4 deki gibi;
bobinin niivesiz, sag ve som demir niiveli iken,’ (P), (U), (I) degerle-

rini dlgiiniiz ve kaydediniz.

6 — Enerjiyi kesiniz. Baglantiar: sokiiniiz. Arag ve geregleri yerlerme kal-

dirmiz.
GOZLEM -1:
Gozlem | ¢ | 1, R, = Do | ommetre ile R, i
Nr. . T
) v
20V
GOZLEM -1k :
Goem | p lulv| 1 | R| z | X | L jCosg N | lamia
Nr. ' durumu
1 - : ' Niivesiz
B X Sag¢ niiveli
2.._ - [ U S——— P . S N
1 Som demir
2 niiveli
3 Niivesiz
Sa¢ nitveli
16 O e I T Som dermir |
niiveli
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BORATUVAR | BOBINLERDE R,, R, X, , Z, P DENEY : 508 |
OveuLamast | €OS @ DEGERLERININ BULUNMAST SAYFA 1 S x| BIR BOBININ ALTERNATIF AKIM | DENEY.: 55
(STEGE BAGLI) SA.Nr.: R |LABORA 'MU” . DIRENCLERINi OLCMEK VE . SAYFA: 3
UYGULAMAS OM. KANUNU | SA.Ne.: |
SORULAR : g Al |

1. Omik direng ile etkin direng arasindaki farki agrklayin:z.

2. Bobinin niivesiz (havali), sag ve som demir niiveli, tken; . !
' GiRiS: . e
i Bu denemede sag niiveli bir bobinin alternatif akimdaki R, X, ve Z direng- g

'} lerini Glcecek ve bunlar arasmdaki bagtiyi inceleyecegiz. ‘ ,

Deney igin sekildeki devreyi kurup, alternatif akimdaki goz!em sonuglarm- !
dan yararlanarak, bobinin empedans ve gerilim vektorlerini cizecegiz. Ayrica de- - ;
nemede olgulen (U, (Un), (Uy) ve (I) degerlerini, 6z indiiklemeli (bobinli} dev- f
rede om kanunu uygulayacagiz. Deneyle ilgili bilgiler, “Oz indiiklemeli (bobin- ’
li) devreler ve om kanunu” bilgi konusunda verilmistir.

a) Bobinin etkin direncinin degisme nedenlerini,
b} Bobinin endiiktif reaktansmin degisme nedenlenm, aciklaymmiz.

3. Bobine uygulanan genllmm frekans: artukga bobm direncleri nasil degigir? Agxk-
layiniz, ‘ k:

4. Bir bobinin, R,, R, XI;, Z, L ve Cosg degerleri pratikte deneme yoluyla ";;
bulunur? Formiiller ile kisaca aciklayinz. :

5. Gdzlem 2 deki; (P), (U), (1) degerlerinden yararlanarak, sa¢ niiveli bir bobmdeh
empedans iicgenini Glcekli olarak ciziniz. .

Antag ¢ ’ ;
CEVAPLAR : Alternatif akimda; bir bobinin (R) direncini, (X.) endiiktif direncini, (Z) ;
empedansim1 6lgmek ve om kanunu uygulamak. !
SEMA : ;
- 1. Degisken trafo, : 0-220 V. 200 V A. 1 adet |
2. Sigortah galter, : 2 kutuplu 1 adet ‘;
3. Ampermetre, ~ 0-2 A.. 1 adet -
4, Voltmetre, ~ 0-250 V, 1 adet
5. Niiveli bobin (veya balast) 1 adet
6. Veston kopriili ommetre, 1 adet
7. Baglant1 iletkenleri. cesitli

SEMA : . -

Cj/ag A.

—
R o—=

AA, 220V

M

Ayarl trafe
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i

| BiR BOBININ ALTERNATIF AKIM 3
';;"“BORI""T”VAIR ' DIRENGLERINI OLCMEK VE SAYFA ;. ]
YGULAMAS OM KANUNU . SAN .

f
Istem Basamakiar: :

I — Sekildeki devreyi kurunuz. Opretmeninize gdsteriniz.

2 — Salteri kapatiniz, varyak trafoyu 55, 110 ve 220 V. gerilime ayarla.f-
yarak, ampermetre ve voltmetrede okudugunuz degerleri gozlemler ta
losuna yaziniz. oo :

NOT: Denemede bobin olarak bﬁlast kullanityorsa, balasts 220 V. de uzumi

sire tutmayimz,

3 — Denemeyi, niiveli i)aska bir bobinle tekrarlaymiz. U ve I degerlerini
gozlem tablosuna kayit ediniz. ‘ ' ‘

4 — Bobinlerin omik direnglerini ommetre ile Olgtiniiz.
Ry ve Ro: deperlerini yazinz,

GOZLEM: =
Gozlem
Nr..,! U T 12X | L |Csg ¢ |LR[L.X[| Not
o 55
110
220 Ry =
’ Raz_
!
SORULAR :

1. Demir, niiveli bobinin endiiktif direng etkisini, agikiayiniz.
Gizlemlerden yararlanarak bobinlerin .Z, empedansini, hesaplayimiz.’

3. Bobinlerin X, ve L degerlerini hesaplaymiz, Etkin direng (R = R,} omik direng
almacaktir,

4, Bobinlerin Cos ¢ = giic katsayilarint ve faz agist g deferlerini bulunuz. Gerilim
ile akim ‘arasiadaki faz farkinn sebebi’ nedir? ’

1

5. Omik ve endiiktif direnglerden dofayr gerilim diisiimlerini hesab!uaylmz.'

6. Uy vg‘ U,

DENEY : 55

AKIM '

BININ ALTERNATIF SAYFA: 3

Bn})tl[;t(l}!‘.NCLERiNi OLCMEK VE SA.Nz.: 3
| OM KANUNU -

gerilimleri cebirsel olarak toplanir ou? Neden?

lastin vath gitcling; o N
. 2. R v& b) Pl==U.I.Cos<p formiilleri ile hesaplayiniz.
a) P=1% L :
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ili Srlerini belli bir olgekle giziniz.
ve gerilim vektorlerini be! i
8. Balastin empedans
CEVAPLAR: -
\
DEGERLENDIRME
\ i i BITIRME T AZIYIA
HGRENCININ ISLEME BASLAMA lsw_l;&: B Tiewe T
TARIM ve SAATI TARI v.relg8
smm;mm . o1 1198 ;o | . —
o ' SAAT: SAAT: - ,
o ' VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE:
SOYAN! DAKIKA " DAKIKA
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Eger, yalitkan madde iki iletken madde arasina konursa, kondansatériin ba-
sit sekli ortaya cikar. (Sekil - 1) Yalitkan ma_ddeye dielektrik ‘ad: verilir.

|
d —

Mela] tevha oi alekfrik (%/fkan)

7 " Metal levha_ i tevha {
/ 777 7 ik
I S / — Cu; s /,uvhaz
/.

Sekil- 1 Sekil - 2

Bir kondansatbr, gekil - 2 deki gibi bir dogru gerilim kaynagmna baglanirsa,
elektronlar kaynagin (—) kutbundan 2. plaga ve 1. plaktaki elektronlar da kay-
naga dogru akarlar. Bu elektron akigi, iki plak arasindaki potansiyel fark: kay-
nak gerilimine esit oluncaya.kadar devam eder. Elektron akimi dielektrik iizerin-
den gecmez. Bu durumda kondansatdr dolmustur, ya da sarj olmustur, denir.

Eger kondansator, gok yiiksek bir gerilime baglénirsa dielektrik yalitkanlik
Ozelligini kaybeder: Kondansatdr kullanilmaz hale gelir. Bir kondansatoriin alabi-
lecegi elektrik yiikii, kondansatdriin kapasitesi ve uygulanan gerilimle orantili-

dir. Bu yiik Q=C.U formiilii ile hesaplanir. .
_- } 3 levha 1
s o
Direng 77777777 77 74 Dt elekirik
= - = |a-levha2

— 7

Sekil-3

- j DENEY : 55 |1
LABORATUVAR . KONDANSATORLERI SAYFA: 4| 1B
UYGULAMAST DOLDURMAK VE BOSALTMAK SA.Nr.: 1
GIRlg:
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N el ' : DENEY : 56
| LABORATUVA . KONDANSATORLERI SAYFA : 4
| UYGULAMASI DOLDURMAK VE BOSALTMAK SA.Nr.: 2

[ ran——

Kondansatdr, bir direng iizerine baﬁ]anﬁ:sa kondansator bqsal.nr, ‘dc?arj
olur. (Sekil - 3) Negatif elektrik yiikli plak iizerindeki elektronlar, direng ize-

! rinden 1. pliga akariar. Bu akig, (+) ve (—) plakalann elektrik yiikleri esit olun-

caya kadar devam eder. Esit oldugu zaman elektron akisi durur. Boylece, elekt-
rostatik olarak- birikmis olan elektrik enerjisi kondansatérden at;l:ms olur. Bu
olaya, kondansatoriin bogalmast veya desarjt denir. :

-Kapasite :

Kondansator, elektrik enerjisini depo edebilir ve .enerjiyi' gerisin geriye
‘devrcye de verebilir. Gergekte, kapasite, -bir devrenin }{a da devre elemanlar:-
am elektrik enerjisini toplama Gzelligidir. Kapasite birimi Farat'tir ve kisaca F)
barfi ile gosterilir. _

Fakat,. soyle tammlamr; Bir kondansatoriin iki plag: arasina, b.ir kulonluk
elektrik yiikii verildiginde, bir voltluk gerilim degisimi meydana gelirse o kon-

dansatoriin kapasitesi bir farat’tir.

Amag !

Kondansatérlerde sarj ve desarj olaylar hakkinda gerekli bilgi ve becerileri
kazandirmak.

p
N
1 I
)
(’ ﬁ
Araclar: |
1. Sigortali salter tablosﬁ, 1 adet
1 adet

2. Sag sol tek kutuplu salter,
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. DENEY : 56

LABORATUVAR . KONDANSATORLERI SAYFA: 4
UYGULAMASI DOLDURMAK VE BOSALTMAK SA.Nr.: 3
3. Ampermetre, (doner cergeveli - sifir1 ortada), 1 adet

‘4. Flektrolitik kondansatér, (degisik kapasiteli), 3 -adet

5. 1 adet

islem Basamaklan :

1 — Gerekli Olgii aletini ve devfe elemanlarin tzellikleriyle birlikte tesbit

2 — Sekildeki baglantiyr yapmmz. Baglantilarmizi kontrol ettiriniz.

3

4 — Sag sol galteri (2) durumuna getiriniz, gordiiklerini kaydedlmz

Ampermetre, (Elektromanyetik tip),

ve temin ediniz.

— Sag sol sgalteri (1) durumuna getiriniz, gordiiklerinizi kaydediniz.

it

5 — Kondansatori dlgerlenyle degistiriniz ve her kondansatdr igin 3. ve 4.
islem basamagini tekrarlayimz, '
6 — Doner cergeveli alet yerine elektromanyetik tip aleti baglayimz.
7 — Ana tablodan alternatif gerilim uygulayarak 3. 4.'5. iglem basamak-
larm tekrarlaymiz. '
SORULAR: '
1. Kondansatsr nedir? Agiklayiiz.
2. bogru akimda 3. iglem basamaginda r_le‘gti'rdi.'miiz? Ampermetre nigin ik anda
sapti? Agiklayinz,
3. Dogru akimda 4. 1§Iem basamagmda ampermetre nigin sapti? Yoni nastbdir ve se-] |
bebi nedir? Agiklayimniz.
4. 5. islen basamagmdaki gﬁztemieriniz ile 3. ve 4. iglem basamaklanndaki gbzldm-
leriniz arasinda fark wvar mu? Scbebini agiklaymiz. '
5. Alternatif akimda ampermetre nigin devamli defier g8steriyor agiklayimz,
6. Alternatif akimda 4. islem basamaginda, amqermetrenin hip sapmamasi mikimkiin

miidiir? Sapmalar neden fakh oluyor? Sebebini agiklayimz.
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LABORATUVAR KONDANSATORLERI DENEY
UYGULAMASI DOLDURMAK VE BOSALTMAK gAY'FA= 4
| A. Nr. :
GOZLEMLER : !
Gozlem | Salter Kond_an—. IZLENTMLER
Nr. koriumu‘ sator Déner cerceveli Elektromanyetik
Ampermetre Ampermetre
Cl
1 .
C2
C2
2 C, .
Cs
CEVAPLAR :
. § |0OGRENCININ ISLEME BASLAMA | ISLEMI BITIRME DEGERLENDIRME
¥ |sir TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA
§ INUMARASI : /198 I /198
21ADI SAAT: SAAT: o
X|sovapi VERILEN SURE: |KULLANILAN SURE | Atelye tigri.- Atelye gefi
- ' DAKIKA., DAKIKA |
— 279 —



A j DENEY : 57
LABORATUVAR | KONDANSATORLERI GRUPLANDIRMAK SAYPA : 5

UYGULAMASI (SERI - PARALEL - KARISIK) SA Ne . 1

GIRIS :

‘Bilindigi gibi, kondansatorler de, direngler gibi 1ht1yaca gore seri, paralel
ve sen—paralel (kan;lk) baglanabilir, ‘

A~ SERi BAGLAMA :

Bir kondansatériin kapasitesinden . daha kiigitkk kapasite temini i¢in yap:-
Iir. . .
Seri baglt kondansatdrlerin toplam kapasitesi,
i _1r 1 . 1 1 -
o C1 + . -+ c. + ...+ c. formulu |
ile hesaplanr. Goriililyor ki toplam kapasite, en kﬁgiik kapasiteden de kiigiik-
tiir. uBna karg, toplam kapasitif reaktans (direng) artar. Ciinkii,

Xer=Xer + Xeo + Xeg T ...+ Xea olmaktadir.

Burada, X = ?:r*fE dir,

B — PARALEL BAGLAMA :

Bir kondansatoriin kapasitesinden daha biiyiik kapasite elde etmek' icin ya-
pitlir. Toplam kapasite,
C:=—=C,+C+C+...+C, formiilii ile hesap-
lanmir. Bu baglamada, toplam kapasite artmakta, buna karst toplam kapasitif di-
reng, bir kondansatoriin kapasitif direncinden de kii¢iikk olmaktadur.

. s

XC.’! XCn

C — KARISIK BAGLAMA :

. Elde mevcut kondansatdrlerin seri ve paralel gruplandiriimalarniyla, ihtiya-
ca uygun kapasite degeri elde edilmezse, bu takdirde kondansatérler, seri - para-
lel (karisik) olarak guruplandirilir, Bu baglama seklinde, seri ve paralel olarak
guruplandirdacak kondansatorlerin adedi, ihtivaca gore hesaplamr.

’__;

LABORATUVAR| KONDANSATORLERI GRUPLANDIRMAK |  gevis ' °

UYGULAMASI (SERI - PARALEL - KARISIK)  SANe. 3
Amag:

Kondansatérleri, sefi, paralel ve kansik olarak guruplandirmak ve bu ko-
nuda gerekli bilgi ve becerileri kazandirmak.

" Arac ve Geregler:

1. Sigortalt galter tablosu, 2 kutuplu ‘ ' 1 adet

2. Ampermetre, 0-2 A, 0-3 A, 0-5 A, 3 adet
3. Volimetre, 0-150 V, 0-250 V, 0-400 V, 3 adet
4. Kondansatér, 10-15-25 p F. 300 V. . 3 adet
5. Baglant1 kablosu, - cesitli

SEMALAR

I, ¢
Iy C»
(a) (b)
isiem Basamaklar :
A ~SERI BAGLAMA :
I — Gerekli 8lgii aletlerini ve digu elemanlar ozclhklulyk birlikte tes-

bit ve temin ediniz.
2 — Sekil -1 a daki baglanuyr yapimz. Baglantimzi kontrol cttiriniz.
3 — Devre salterini kapatmiz. (), (U), (U)), (U.) degerlerini almz.

4 — Elhnizdeki liciincii kondansatoru bir kez (C\), bir kez de (C,) ile de-
gistirerek (I), (U), (U)), (U degerlerini tekrar ahniz.
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LABORATUVAR | KONDANSATORLERI GRUPLANDIRMAK | gavea. s
UYGULAMASI (SERI - PARALEL - KARISIK) SA.Nr. : 3

DENEY : 57 |

B — PARALEL BAGLAMA :
1 — Sekil-1 b deki baglahnyx yapmiz, Baglantilarmizi kontrol ettiriniz.

2 — Devre salterini kapatiniz. ), (), @), ) degerlerini aliniz.

gigtirerek (U), (), (I,), (») degerlerini tekrar almuz.

C — KARISIK BAGLAMA :
1 — §ekil - 1-¢ deki bagleintlyl'yaprnlz. Baéiantilarmm kontrol ettiriniz.
— Devre salterini kapatmlz ), (O degerlerml kaydediniz,

3 — (Cz) yi (Cy) yerine, (C,)i (C.) yerine baglaylmz ve (U), (I) degerle-
rini alimiz.

4 — (Cy) i (Cy) yerine, (C,)i (5] yerinelbaglaynmz ve (U), (I) degerleri-
ni abnz. '

SORULAR:

A-SERI BAGLAMA :

1. 3. ve 4 iglem basamaklarinda aldifimz deﬁerlerden kondansatorler]erm (X% ve- (C)
degerlenm hesap ediniz.

2. Aym iglem basamaklarindaki degerlerden, toplam kapasite ve toplam kapasitit’ re-
. aktans degerlerini (U) ve (I} den hesap ediniz.

3. 1. soruda hesap ettiginiz (Xc) ve (C) degerlerinden toplam kapasxte ve top]am ka-
pasitif reaktans degerlerini formiille hesap ediniz.

4. 3. Soruda buldugunuz (X.) ve (C) degerlertm 2. sorudaki degerlx.rle karsllasurlmz
Ne gordiiniiz?

A

Her dlgmede U = U, + U, esitligi salaniyor mu? uclkluytmz.

B-PARALEL BAGLAMA :

I. 2. ve 3. islem basamaklarinda aldifintz degerterden, kondansatérlerin X ve (O)
deﬁerlenm hesap ediniz.

2 Ayni islem basamaklarindaki degerlerden, toplam kapasmf reaktans degerlerini (L))
ve (I) den hesap ediniz..

) . . DENEY : 57
LABORATUVAR| KONDANSATORLERI GRUPLANDIRMAK SAYFA: 5
UYGULAMASI ‘ /

(SER{ - PARALEL - KARISIK} SA.Nr.: 4

3 — Elinizdeki liglincii kondansatorii, Bir kez (C,) bir kez de (C.) ile de-

3. 1. soruda hesap- ettiginiz (X_;) ve (C) degerlerinden toplam kapasate ve toplam ka-
pasitif reaktans " deéerlenm formiille bulunuz Buldugunuz degerleri, 2. sorudak1
degerlerle karsilastirimz.

1

4, Kondansatbrlerin uglarmdaki gerilimleri bulunuz.

5. Her Slgmede 1= I 41 e§iili§i saglanuyormu? agiklaymuz,

C KARISIK BAGLAMA :

1. Aldigimz (U) ve (I) deperlerinden, toplam kapasnte ve toplam kapasmf reaktans
deﬁerlenm hesaplayiniz.

(Cl), (C,), (C,;) kondansatrlerinin iizerlerinde yazili kapasite deﬁerlermden, formiil
toplam kapasiteyi ve toplam kapasntlf reaktans: hesap ediniz.

3. 2. soruda bulduﬁunuz degerleri 1. soru ile karsilagtirimz, Ne gordunuz? an;xklaymlz.

4. Yukandaki ug: soruyy, 3. ve 4.. 1slem basamaklarinda aldifiuz degerler igin de
. ayn ayn cevaplandiriniz, '

5. Seri ve paralel kollardaki gerilim dilsiimlerini bulunuz.
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- GOZLEMLER :
Gézlem| Baglantt T
Nr. sekli U Lt G L (LI Not
A SERL
1,
C, G
L,
cI. C}
1 + i
Cz Cl y
B PARALEL
C.I +C2 . .
C,+C, |, .
C, +C, N
C | KARISIK
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LABORATUVAR
UYGULAMASI

KONDANSATORLER| GRUPLANDIRMAK
(SERI - PARALEL - KARISIK)

DENEY : 57
SAYFA « 5
SA.Nr.

OGRENCININ
SINIFI
NUMARASI :
ADI

SOYADI

CEVAPLAR :

iSLEME BASLAMA
TARIH ve SAATI
/7198
SAAT:

‘| VERILEN SURE :

DAKIKA

ISLEMi BITIRME
TARIH ve SAATI
/7198

SAAT.:

KX ULLANILAN SURE ¢

DAKIKA

DEGERLENDIRME

RAKAMLA YAZIYLA

Atelye ogrt.

Atelye gefi -

DENEY : 38
SAYFA : 8
SA.Nr.: 1

KONDANSATORLERIN MUAYENESI,
KONDANSATORLU DEVRELER
VE OM KANUNU

LABORATUVAR
UYGULAMASI

GIRIS :

Kondansatbr, aralarinda bir dielektrik (yahtkan) bulunan iki madeni lev-
hadan olusur.

Kondansatdre bir dogru akim uygulanirsa, plaklarindan birisi pozitif, dige-
ri negatif olarak yiiklenir. Bu kisa siirede devreden akim geger, Ancak kondan--
satér dolunca (sarj olunca), dis devre akimi kesilir. Bu nedenle kondansatdrier
dogru akimda devamli akim gegirmez yani kondansatdr tikag ddevi goriir.

Bir kondansatore alternafif akim uygulamirsa, dig devreden siirekli bir akim
geger. Kondansatér, uglarindaki gerilim maksimum oluncaya kadar dolar. Dol-
ma (garj) siiresince, kondansatére uygulanan gerilime zit yonde bir EMK olusur.
Her iki gerilimde maksimuma ulagtifinda, baslangictaki maksimum degerli dig
devre akim diiserck sifir olur. (Sekil - 1)

Devre gerilimi ve zit EMK, maksimumdan sifira dogru azalirken, bu kez
kondansatorden dig devreye (kaynaga) dogra bir akim akar. Kondansatdr bo-
salir. Gerilimin frekansi degistikge dis devreden gecen akim da, sekil - 1 deki eg-
rideki gibi, devamh de§isir.

Kondansator dig devresinden gegen T, akimm, gerilimden 90° ilerdedir.
Iu

- Ixc ' e +
oy, o | "90:\ S

Sekil - 1

Kondansatirlerin Kapasitif Direnci (Reaktanst) X.:

Alternatif akim kaynagma baglanan bir kondansatdrden, sabit gerilim al-
tinda gegen akim degeri. kondansatdriin kapasitif direncine baghichir. Kapasitif
direng isc: : .
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KONDANSATORLERIN MUAYENESI, " DENEY :
KONDANSATORLU DEVRELER SAYFA :
_VE OM KANUNU ' SA. Nr. :

LABORATUVAR
UYGULAMASI

]

- Kondansatorun sigasi (kapasxtesx) Cve
~ Kondansatire uygulanan gerlhmln frekans: f ile. ters orantlhd:r

e kapasitesi ve f frekansi arttik¢a, kondansatoriin direnci X, azalir.

Buna gbire kapasitif direng (Reaktans) :

X, = —nle forrnulu ile hcsaplamr
Burada,
X. = Kondansatér "direnci, ont.
2% = 6,28 . " sabit sayl
f == Frekans, _ Hz. veya c/san.
C = Kondansatér kapasitesi, - Farad dir.

C kondansatsr kapasitesi, plaka yiizeyi ve diclektrik katsayisi ile d'ogru

dielektrik kalinhg1 ile ters orantilidir. Yalitkan gereglerine gore kondansatorle- |

rin kapasiteleri ;.

- Kanuth ve seramiklerde; C biiyiiktiir, Bunlar giic katsaylsl diizeltme ve tele- -'

fon devrelerinde kullanilirlar.
- — Mikallarda; C kiigiiktiir. Elektronik devrelerinde kullaniir,

— Elektrolitler; dogru ve alternatif akmmda siizgeg devreleri; dogrultmaglar ve |§

bir fazh senkron motorlarda (yolvermede) ¢ok kullamllr.

Kondansatorlerin Muayenesi : .

Kondansatorii devreye béglamadan dnce, onun etiket degerlerini dikkatle ._
incelemek gerekir, Ayrica kondansatoriin saglam olup olmadigini, sarj tutup tut- j
madifim deneyle saptamak gerekir. Aksi halde, bozuk bir kondansatdr daha bii- |

yiikk ve baska arizalara neden olabilir. Bu deneme konusundaki- iglem -basamak-
larinda, kondansatdriin nasil muayene edilecegi hakkinda, bilgi verilmistir.

Kondansatirlii. Devrelerde OM Kanurnu :

Alternatif akim devresinde kondansatriin, (Sekil- 1 deki gibi baglanarak)
devre akimi ve gerilimi Olgiiliirse; kondansatériin kapasitif direnci :

X, = -}J* formi.'tlij"i[e bulunur. |

— 286 —

: KONDANSATORLERIN MUAYENESE, DENEY : 58
LABORATUVAR KONDANSATORLU DEVRELER SAYFA: 3
UYGULAMASIL VE OM KANUNU SA.Nr.: 3

Buradan,” om, kanunu bagmtm;
I. = ;(J.: olarak yazihr. .
A Ayrica X, ve sebeke frekanSI'f bilindigine gore;
C= “ 5 ﬁlf X den kondansator kapasitesi C

farad olarak hesaplanr.

Kondansatorlii - Devrede Gii¢ ve Giig Katsayisi ;.

Kondansatdrler, devreden vath gi.ir; cekmezler. Sanal (Kor gii¢) giic harcar-
lar. Bunun béyle oldugunu, (Sek:l 2 deki devrede) vatmetre lbresmm sifir de-
gerini gostermesmden anlariz.

" Alternatif akimda kondansator, birinci 1/4 peryod’da (dolarken) depo et-
tigi enerjiyi, ikincici 1/4 peryod’da (bosalirken) devreye geri verir.

Kondansatorlii devrelerde, akim ile - gerilim arasmda 90° faz farzki varder.
90° nin kosmusu (0) dir. '

¢ P=U.I.Cos ¢ giic formiiliinde, Cos¢ = 0 olunca
. P=0 olur -

Bu dénemede, once kondansatdriin muayenesi yapihir. Sonra (Sekil - 2 deki)

| baglanti yapilarak cesitli gerilimlerde kondansatdriin dig devresinden gegen akim

ve -gii¢ degerleri dlgiiliir. Gézlemler sonucu alinan U, I ve P degerlen yard1m1 ile
kondansatdriin X., C vé Cos i si hesaplanir.

Amag :

Bir kondansatdriin saglamlik muayenesini yapmak, gerilim, akim, kapasite
ve kapasitif direnci ile gii¢ katsayisim mcelemek om kanunu bagintisi hakkinda
bilgi ve beceri kazanmak.

‘Arag‘ ve Geregler:

1. pegigkcn tran;fofm_atiir (varyak), 0-250 V. - ' 1 adet

2. Sigortali salter, 2 kutuplu ‘ 1 adet
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DENEY : 58 |

LABORATUVAR

ORLU DEVRELER SAYFA: 8
UYGULAMASI KONDANSATO ‘

VE OM KANUNU SA.Nr.: 5

KONDANSATORLERIN MUAYENES], DENEY : 58|

KONDANSATORLERIN MUAYENESi,
prisaplivhooes KONDANSATORLU DEVRELER SAYFA: §
) ' YE OM KANUNU SA.Nr.: 4
3. Voltmetre, ~ (-250V. i adet ':
4. Ampermetre, . =~ 0-3 V. 1 adet |
5. Vatmetre, o 10 A. 250 V. 1 adet |§
6. Kondansatdrler, 10-15-25 pF lik. 3 adet |§
7. Veston kopriili ommetre, ‘ 1 adet
" 8. Bajlanti kordonlari. _ cesitli
SEMA : '
sta
50 Hz I
R:lqtll trafo

Sekil -2
isiem Basamaklar: :
A — KONDANSATORUN SAGLAMLIK DENEMESI :

I — DORUG AKIMLA DENEME :

1 — Saglamhk muayenesini yapacaginiz kondansatorii, bir K‘OPRULU

OMMETRE uglarina baglaymiz. {Sekil - 3} ibrenin sapmasm1 izleyiniz.
— Ibre sapmiyorsa; Kondansatér devresi kopuktur.

— Ibre sapip kaliyorsa; Kondansatsr kisa devre olmustur. Yani dielek- |

trik (yalitkan) delinmistir,
— Ibre saga, sola sapiyorsa; Kondansator saglamdir.

2 — Denemeyi diger iki kondansatdr igin tekrarlaymniz.
Gozlemlerinizi 1 ve 2. islem basamaklar: igin yazimz.

3 — Saglamlik denemesi yapllacak kondansatdrii  (Sekil - 4 deki glbl) h|r ]
DOGRU AKIM DEVRESINE baglayiniz ve devre uq:larma uygun bir |

gerilim uygulayiniz.
— Anahtar: kapattp acarak izlenimlerinizi yaziniz.

4 — Sifur ortada ampermetre ibresi saja sola sapryorsa; Kondansator sag-
* lamdir.

— fbre sapmiyorsa; Kendansatdr devresi kopuktur.
. — Sigorta atiyorsa; Kondansator diclektrigi delinmistir.

NOT: Bu dencmede‘selcnyum ya da silikon kuru redresdrler kullanmay:-

" niz. Bozulur.

4 — Kondansatorii dogru -akim kaynagindan hemen sokiiniiz. Uclarim ki-
sa devre ediniz. Serare glklyorsa kondansator iyi sarj tutmaktadir. Ya-

ni saglamdir.

Ommetre : " ¢iasA u Kendansatsr

Sekil - 3 . Sckil -4

I1 — ALTERNATIF AK[R!L.A DENEME :

1 — Saglamlik denemesi yapilacak kondansatorii (Sekil -5 deki gibi) 220
V. luk bir SERI LAMBA ile alternatif gerilime baglaymmz. Sonra
. hemen kondansat6riin uglarmi kisa devre ed‘miz._
— Serare ¢ikiyorsa; kondansatdr saglamdir ve iyi sarj tutmaktadir. Goz-
“lemlerinizi yazimz,

— Lamba cok parlak yamyorsa, kondansatdr kisa devre edildiginde se-
rare ¢ikarmiyorsa; kondansator delinmistir, bozuktur. Gozlemlerinizi
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kaydediniz.
C/25A.

R

(o
120V.
50 Hz. T
Mpe . '
Sekil - §
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LABORATUVAR] ~ KONDANSATORLERIN MUAYENESI, DENEY ;
UYGULAMASI KONDANSATORLU DEVRELER SAYFA :
VE OM KANUNU SA. Nr. :

2 — Kondansatorii (Sekil - 6 daki gibi) bir alternanf akim ampermetreu

B ile devreye baglayimz. Gozlemlerinizi yazimz.

— Ampermetre- ibresi saparak bir akim degeri gdsteriyorsa; kondansa-|

tor .saglamdir ve lyl sarj tutmaktadir,

B — KONDANSATORLERiN U, I, P DEGERLERINI OLCMEK VE }.

OM ‘KANUNU:

retmemmzm onayini alimiz.

2 — Ayarl trafo sifir durumunda iken, salteri kapatimz. Trafo gerilimini _‘-

- 100 Volta, ayarlaymiz. U, 1 ve P degerlerini &lgiiniiz. Okunan de:
gerleri gbzlem tablosu - Il ye yazimz.

3 — Denemeyi 160 ve 200 Voltla tekrarlayimiz. U, I ve P degerlerini sap-

tayarak yazinz.
4 — Denemeyi 15 pF. llk kondansatorle islem basamagl 2 ve e piire
. tekrarlaymiz. Gozlemlerinizi kaydediniz.
5 -— Denemeyi 25 p F. lik kondansatirle ve 100, 160, 220 V. da tek-
rarlaymniz. anlemlerlmzl yazintz.

SORULAR :

A -KONDANSATORLERIN SAGLAMLIK MUAYENELERI :I

‘L. Bir kondansatbriin alternatif akimda;
a) Saglamh_éml,
b) Sarj tutup tutmadifim, nasil anlarsinez. Kiszeca aciklaymiz?

2, Sizee kondansatdr muayene yontesnlerinden hangisi daha kolay ve giivenlidir?

B - KONDANSATOR DIRENCI KAPASITES!, GUC VE COS ‘cp SINl OLCMEK :

I. Bir kondansairiin l\apa'mlf irenci (X)) nelerc bagh olarak ve nasil degisir? For-
miil ve yazi ile Kisaca® agiklayimz. v ,
2. Gozlemlerinizdeki iki U ve 1 degerinden- ydrarlanarak her uc kondansatdriin;
©a) X, kapasitif direncini, ‘
b) C kapasitesini,
c) Kondansatériin Cos ¢ ve g sini hesaplayimz?
d) C, C‘z. C; sonuglarim kondansatisr {izerinde yazili olan kapas:teler ile kargilas-
!lrlnlz I-drk Avarmachr?

1 — Devreye 10 it F. Ik kondansatéri, (Sekil - 2 dekl gibi) baglaymlz O;- ‘

KONDANSATORLERIN MUAYENESI, DENEY : 58
| LABORATUVAR| - £ yNDANSATORLU DEVRELER SAYFA: 8
| UYGULAMASI VE OM KANUNU SA.Nr.: 7

Denemelerde vatmetrede okunan giic degeri nedir? Kondansatérler nigin vath gii¢
harcamazlar? :

Bir kc;nda;nsatﬁriin kullanma gerilimi ile delinme gerilimini agiklaymiz.

Kondansatér devresinde om kanununu agiklayimiz. 1ki gdzlem sonucuna gore (X,
ve U bilindigine gore) akimt hesaplaylnlz"

GOZLEM -1
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Gozlem | Kondan- Yiﬁn.tefn 1ZLENIMLER SONUC
. Nr. sator gegidi ‘
7 C, Ommetre
: & _
i D. Akim
2 Ampermetre
g Dolma [
Bogalma
.. Seri’
g Lamba
=
) t
i re
< Amperme
GOZLEM -1
Gozlem | Kondan- |- U 1 | -p X, | ¢ [Cos| Not
No. satdr :
Cn 0 Fo
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LABORATUVAR
UYGULAMASI

KONDANSATORLERIN MUAYENESI,
KONDANSATORLU DEVRELER
VE OM KANUNU

DENEY': 531
SAYFA ; g

SA.Nr. ;

OGRENCININ
SINIFI
NUMARASI :
AD! '
SOYADI

CEVAPLAR :

TSLEME BASLAMA

TARIH ve SAATI
/1198
SAAT:
VERILEN SURE :
DAKIKA

iSLEMI BiTiRME
TARIH ve SAATI
//198
SAAT:
KULLANILAN SURE

DAKIKA

DEGERLENDIRME

e

DENEY : 59
SAYFA: 17
SA.Nr.: |

DIRENC, OZINDUKLEME VE

ORATUVAR]
KONDANSATORLU SERI DEVRELER

 /GULAMAST

GIRIS :

. Bundan ©6nce alternatif akimda direng, dzindiiklemeli bobin ve kondansa-
Yarterin; akim, gerilim, direng, giig ve giic katsayisi etkilerini ayr1 ayr1 deney-
5| olarak inceledik.

b Birgok elektrik ve elektronik araglarda, R, X, , X; elemanlari, seri baglana- -
Ex kullanihr, Bu denemede, (§ekil - 1 deki) seri devre incelenecektir. '

 Sekil - 2 de; R, X, X direnglerindeki akim, gerilim ve faz farklari ayr:
Byr1 ve (Sekil - 3 de) de iicti birlesik olarak vektorle gosterilmigtir.

-

~—»Ig —_—T,

Ur AL
.

U

Ozindikleme Xondansatdr

Sekil - 1 Sekil -2

Sekil - 3 deki vektorlerin incelenmesinden ﬁnlasllacagl gibi; R, X, X, di-
Encleri seri baglandiginda, ifi¢ durum . séz konusudur. -

": Bunfar; ) o

g 1 — X, endiiktif dircriz;, X. kapasitif direngten biiyiik olabilir. (X, >X.,)
Sekil - 3a '

2 — X, kapasitif direng, X, endiiktif direngten biyiik olabilir. (X.>-X;)
i .

‘. Sekil - 3b

E 3 Kapasitit direng ile endiiktif direng birbirine esit olabilir. (X, == X,)
Sckil - 3¢ (Seri rizenansh devre}

RAKAMLA

" YAZIYLA

Ayrica (Sekil - 3 de} vektorlerin altinda; empedans, gerilim, akim, glic ve

Atelye ogrt.

Atelye gefi |3

ic katsavisi baglantilant formiit olarak verilmigtir,
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I'x‘
Xu¥pXe
R
Xe
(a)
Ux

IT: T

z

Z= VR*+ (X, — X))

Ur = vUp + (U, — U

Ur=1.Z, z=-UI—'T—
. _ R _ U
Cose=7 =7,
X]."_"Xc
.’I'gqo=—-—-—z-"—

U; gerilimi, [ akimin-
- dan ¢ agisi kadar geri-
dedir.
P=U.1.Cosz»
P=I.R

7 Sekil-3

— U

Ip 7

Z = VR*+ (X, — X, )?

Ur = VU + (U — U)*

UT=I.Z,Z=—I%"--
R Up
Coscp—Z =T,
X, —Xo
T = -
S8 7

Ur gerilimi, I akmmin-
dan ¢ agist kadar iler-
dedir, '
P=U.I.Cosp
P=]*.R

| L DENEY : 59 EY : 59
LABORATUVAR DIRENC, OZINDUKLEME VE . SAYFA. 7 LABORATUVAR DIRENC, OZINDUKLEME VE gfﬁm. 7
UYGULAMASI KONDANSATORLY SERIi DEVRELER - SA.Nr.: 2 UYGULAMASI|{ - KONDANSATORLU SERI DEVRELER SA. Nr. 3
] X;_‘>Xc 2. XX, 3 X, =X, Seri Devrede Temel Bilgilere Ait Ozetler: .
et x ;f:i.m, s Scfri' devrelere ait daha ay_rmtx]_l bil-gileri ya da anlayamadifimz noktalar, &g-
Uy T K e N retmeninize sorunuz ve elektroteknik kitabmiza bakiniz. Burada seri devrelere ait
cesprl o temel bilgileri asagidaki gibi 6zetlemekle yetinecefiz.

I
UpsUgeT.R=L.Z

TR 2%

©
— Un
1= y
Z = R ciinkii, -
U= U, dir.
U.=I.R '

Cos o = -IZ{- = —g; =

Ur = Uy gerilimi, 1
akimu ile aym fazdadir.
P=U.I.Cosgp

P=I.R

a) Seri devrelerde akim sabittir. Ip =I.,= 1, = I dir. .

-b) Toplam devre gerilimi, direnglerde diisen Ug, U, ve U, gerilimlerinin
VEKTORIYEL TOPLAMI na egittir, Gerilimler, cebirsel olarak top-
lanmamahdir. (Sekil - 3 deki formiillere ve vektdrlere bakiniz.)

¢) Z devre empedans:, R, X, X, nin VEKTORYEL TOPLAMI ile bulu-
nur. (Sekil -3 deki) gerilim vektdr keparlari I akimina boliiniirse, em-
pedans vektorleri elde edilir. :

d) Seri devrede giig, P=U.I.Cosg ya da P'=1* R formiilleri ile he-
saplanmir, Ciinkii, X; ve X, direngleri vath giic harcamaz, Sadece etkin
direng (R) vath giic sarfeder,

e) Seri devrede gii¢ katsayisi, empedans veya gerilim vektorlerine gore;
R_ - —_— _Un_ . P
z veya Cosp= Uy formiilleri ile

hesaplanir. Sonra Cos ¢ den ¢ agist bulunur.

.Coscpz-

f) Seri devrede, X, =X, ya da U, = U, ise, devre rezonanstadir. Dev-
rede sadece R direnci etkin rol oynar.

Coso=1,R=2,Usg="Uy ve I=U/R veya I=U/Z dir.

8) Seri devrede birden gok R, X ve X, bulunursa, dnce bu direngler ken-
di aralarinda cebirsel olarak toplanir,

Ornegin;
- Re=Ry+Ro+..., Xip= XL1+XL2’+ ery  gibi

sonra formiillerde R, X;, X, direncleri yerine bu dcger]ér konur. He-
saplamalar buna gdore yapilr. ‘

Deneyin Yapihs :

~ §ekil - 4 deki baglanti yapilir. Devreye gerilim uygulanir. Akim ve gerilim-
ler dlgiiliir.
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IR . DENEY : 59§
LABORATUVAR DIRENC, OZINDUKLEME. VE SAYFA: 7 |8
UYGULAMASI | KONDANSATORLU SERI DEVRELER

SA.Nr.: 4

Om ve Kirsof’'un gerilimler kanununa gore;

Uz, Ug, Up, Uc ve 1 degerlerinden yararlamlarak,

R, Xp, X;, LveC degerleri ile, Cosp, ¢ ve P hesaplanir.
Gézlemlerdeki degerler kullamlarak, blcekli olarak empedans ve gerilim f
vektorleri ¢izilir. i
Amag : : . L
Alternatif akim seri devrelerde: R, Xo, X, direngleri ile buniar iizerinde{:%
diigen gerilimleri hesaplamak; giic ve giickatsayist, L ve C degerlerini bulmak,,;g
devrenin empedans ve gerilim ficgenlerini gizmek, om ve kirsof kanunlarmin uy“.“-g
gulamalarim yapmak, i ;:

Arag ve Geregler:

Bobin, 20 veya 40 W. balast gibi
Kondansatér, 10, 15 pF 300 V.
Ampermetre, 0- 3 A
Voltmetre, =~ 0-250 V.
Voltmetre, 0-400 V.

. Veston kopriilii ommetre,
Sigortah saltet,

. Trigonometri cetveli,

Baglant1 kordonlari,

W ot kW
—_ e b R e e e e

L)
L]

wn
e

SEMA:

S— - - ] DENEY : 59
LABORATUVAR DIRENC, OZINDUKLEME VE SAYFA: 7
UYGULAMASI | KONDANSATORLU SERI DEVRELER SA.Nr.: 5

e

islem Basamaklar :

1 — Once devreye baglayacagimz bobinin direncini, kopriilii bir ommetre
ile olgiiniiz. ‘

2 — Devreyi semaya gore kurunuz. Ofretmeninizin onaymi alntz.

3 — Salteri kapaumz ve I, U,, U, ve Uy degerlerini Slgiiniiz. Gozlemleri-
nizi yazimz.

4 — Kondansatdrii degistirerek deneyi 3 cii islem basamagma gbre tekrar-
laymz. Olgiilen degerleri yazimz.

cti iglem basamagina gbre tekrarlayimz.

6 — Salteri agimz.-Ara¢ ve geregleri yerlerine kaldiriniz.

SORULAR :

1. Alternatif akim seri devrelerde, gerilimleri cebirsel olarak toplamak dofru mudur?
Gerilimler nasil toplanmir?

2. Bobinin empedansim ve direncini bildiginize gore, X ve L sini hesaplayimz,

3. t akim, R direncini ve U, gerilimi bilindigine gbre, bobinde &zindiikleme nede-
niyle diigen Uy, gerilimini ve Cos ¢, yi hesaplayimz.

4, lslem basamag: 3 e gore, gerilim vektoriinii Slgekli olarak ciziniz."U; yi vekitrden
bulunuz, gézlem sonucu ile kargilastirmuz.

5. 3 lincil ve 4 iincli islemlerdeki gbzlem sonuglarina gdre, devrenin empedans iigge-
aini ayn ayr giziniz. ‘

6. Devrenin giic katsayis1 ve faz*agisiny, 3 incii islemdeki degerlere gore he.%aplaylmz.‘

7. Devrenin vath giiciinii; P 2= U.i.Coscp ve P = {2.R formiilleriyle hesaplayiniz.

5 — Bobini degigtirerek (Once ommetre ile direncini dlgiiniiz.) deneyi, 3
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‘ o - DENEY : 59 . ' * DENEY : 59
LABORATUVAR . DIRENC, OZINDUKLEME VE . SAYFA: 7 LABORATUVAR| DIRENC, OZINDUXKLEME VE SAYFA: 7
UYGULAMASL | KONDANSATORLU SERi DEVRELER SA.Nr.: 6 UYGULAMASI| KONDANSATORLU SERI DEVRELER SA. Ne.: 7

GOZLEMLER: CEVAPLAR:
Gt:(l:rq UT‘ G AR 4 Boil:i_n Devre durumu.
X > X
X > Xy,
Kondansatér
degisik

"Bobin degisik

ISTEGE BAGLI ISLEM: SERI ROZENANS

X, =X

H[:}SAPLAMALAR :

Gfl"jlem Up | 20| Ry | Xo | Xc [Cosqy o [Cosepe| @z| P | Not

OG INI iSLEME BASLAMA | isteEMi BITIRME DEGEKLENDIRME
1OGRENCININ B .
SINIFI - TARIH ve SAATI | TARIH ve SAATI RAKAMLA YAZIYLA
NUMARAST : = /1198 i /198
ADI . : SAAT: SAAT: '
SOYADI' : ° | VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE:] Atelye Ggrt. Atelye gefi
DAKIKA DAKIKA ' :
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* ABD DIRENC, OZINDUKLEME VE .DENEY : 60
ORATUY AR KONDANSATORLU PARALEL SAYFA: 5
' DEVRELER SA.Nr.: Z

ar DIRENC, OZINDUKLEME VE DENEY : 60
pimactiglivpoth KONDANSATORLU PARALEL SAYFA: 5
" DEVRELER SA.Nr.: |

GIRIS :

Bu denemede; etkin, endiiktif ve kapasitif direnglerin paralel baglanmala-
andaki gerilim, gii¢. giickatsayist bagmtilarini, deneysel olarak inceleyecegiz. An-
cak, paralel rezonans olay: iizerinde durmayacagiz.-

Elektroteknik dersinde Ogrendiginiz gibi, alternatif akim paralel devreler-
de:

1. Gerilim sabittir. Uy = Uy = U, = U, dir. ‘

2. Her paralel koldan gecen akim? gerilimin, o koldaki dirence boliinmesiy-

le bulunir.
Sekil - 1 deki devrede kol akimlari, om kanununa gére:

. _ U _U_ _U_ U
t_R?IL_ XL !IC_XC ,iT_-E"
3. Ancak, kol akimlarimin tam olarak belirlenmesi icin, gerilimle olan faz.
acilarnin da belirtilmesi gereklidir, -
Ornegin : . 2 I U |
IL.=5A /0 ~AMW— =—“—" Faz farkn 0° dir.

u
1., U dan 90° geride.

dir,

X
L=TA [—90°

4. Paralel devrelerde toplam devre akimi (i), paralel kol akimlarinin VEK-
TORYEL TOPLAMI ile bulunur. Paralel devrelerde, Sekil - 1 deki vek-
tér diyagramlarina gore, iki durum vardir. (Akim rezonans: dikkate alin-
mamigtir.) Buna gore devre akimu: A

a) iL > ic ise; L=+ inﬂ‘*‘(i:,-"i}-

by Ic > iL. ise; h=v ingﬁi—c_iﬁ
formiilleriyle vektoryel olarak bulunur.

5. Devrenin toplam giic katsayisi; Sekil - 1 deki vektdrierden,

Cos ¢r = *?“ formiilleri ile hesaplanir.
T

Buradan faz acis1 ¢ de bulunur.

6. Devrede harcanan vatlt gig:

P=U.I;.Cosgp veya P= izz. R formiillerinden biri ile hesapla-
nir. Ciinkii, alternatif akimda X, ve X gii¢ harcamazlar.

Deneyin Yapilisi :

Sekil- 2 deki devre kurulduktan sonra, devreye alternatif gerilim uygu-
lamir. Gerilim ve-kol akimlar dlgiiliir. Om ve Kirsof'un akimiar kanununa gore.
U, In, I, Ic ve Tr dgPerlerinden yararlanarak R, X., X ve Z direngleri ile L
ve C hesaplanir. Ajrjca' ‘devrenin giicii ve giig katsayist bulunur. Deney sonunda.
Oleckli olarak, akim vektorleri gizilir. ¢

Amag :.
Alternatif akim paralel devrelerde : Toplam devre akim ile kol akimlarms
Slemek, kollardaki R, X, ve X direngleriyle devre empedanst Z'yi. devrenin gi-
ciinii ve gii¢ katsayisint hesaplamak. om ve-kirsof'un akim kanunu Uzerine uy-
. , X
gulama yapmak. :

b o
I.=3A /4+90° x 1:: i, U dan 90° ileride.
.  —— .
u
(e . e- I, 7Ic b- IcrIu
— L L"_.”. Ly Lﬂo.
L g ) : 5
X 5 .
S s RS P
A If ur .\‘Il;’ A : IJ. Iz:a, L h”.
o _, o . \/ 5 - 2,' 3 7
to =V 12 + (I » 1502 I =V 124 (15 - 1)
Sekil - 1.
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' : : DENEY : 60, _ DIRENC, OZINDUKLEME VE DENEY : 60

LABORATUVAR DIRENC, OZINDUKLEME VE SAYFA . 5 LABORATUVAR KONDAI’:JSATORLU PARALEL SAYFA: 5
. KONDANSATORLU PARALEL : UYGULAMASI

UYGULAMASI DEVRELER ' 8A,Nr.: 3 EVRELER SA.Nr.: 4

iglem Basamaklan :

Amac ve Geregler:

1. Sigortal: salter, 2 kutuﬁlu 1 adet 1 — Devreyi kurmadan 8nce, ommetre ile, lamba gurubunun ve bobmm
2. Voltmetre, 0-400 V, 1 adet . direnglerini Olgiiniiz. .
3. Ampermetre, 0-3 A. 3 adot 2 — Devreyi, sekil - 2 deki gibi kurunuz.. Ofretmeninizin onayim ahme.
4. Ampermetre, 0-10 A. 1 adet . _
5. Lamba gurubu, 220 V. 1 adet 3 — Salteri kapatimz, Voltmetre ile devre ve paralel kollarin gerilimlerini
6. Bobin, Etkin direnci gok kiiciik degerli 1 adet ayr1 ayri 6lgiiniiz. U, Uy, Uy, ve Ug gerilimlerini yazimz. $alteri aginiz.
7. Kondansattiir:. }0 ve 15 pF 300V % aget 4 — Voltmetreyi salterin gikig ayaklarma baglaymz ve §alten kapatiniz.
8. Veston kopriili ommepe, ",1 .e t. U, I, I, I ve I, degerlerini kaydediniz.
9. Baglant: kordonlar, . gegitli
' xen an ¢ biiviik. fak . 5 — Lamba gurubundaki lamba giiciinii arttirrmz. Denemeyi 4.- isleme gore
NOT : Deneyde plfnaklarlnl_z oran.mda endiiktif direnci biiyiik, fakat etkin tekrarlayiniz. U, Iy, Ip, I ve Ic yi yazmiz.
direnci kiigiik olan bir bobin kullanilmas: yararldir. ‘
‘ 6 — Kondansatoru degistiriniz; Deneyi tekrarlaymlz Gozlemlerinizdeki de-
SEMA : ' K ~ pgerleri yazimz.

7 -— Akim kesiniz. Arac ve geregleri yeflerine kaldiriniz.

3

SORULAR:

1. Alternatif akim paralel devrelerde, toplam devre akimim hesaplamada, kol ak_xmlém
cebirsel- olarak toplanabilir mi? Nigin? :

2, Gozlemlerinize gore, paralel kol]arm ve dis devrenin’ gen!:mlen kac voltdur? Ge-'
rilimler esit ise nedenini yazmiz,

3. Islem basamaign 4'e gére, lotiigiiniiz degerlerden ya’rar]anarak;

a) Z, R, X, X, ile C ve L'vi hesaplayiniz?
b}y Iy, 1 ve I, kol akimlarindan toplam devre akimim hesap]ay:mz‘? Sonug akim- |

Sekil - 2 '
‘ larin ,Ceb:rse[ toplamina esit mi?
, ¢) Devre ve kollardaki akimlann faz acilarim hesaplaymiz?
GOZLEM -1 d) Akmlan, faz agilann birlikte yazimz. '
Gozlem |- Lamba Bobin . 4. Devrenin toplam giiciinii ve- giic katsayisim bulu:iuz"
o e 2 |Us | Us | Uu | Ue Not , plam & ge Y
. 5. islem basamagl 4. deki gozlemler:mzden ve hesaplamalardan yararlanarak akim
1 vektoriinii dlgekli olarak ‘giziniz.
2 ISTEGE BAGLI SORU:
6. Soru 3, 4 ve 5 i, islem basamag: 6 daki gdzlemlere gore cevaplandirmiz?
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: DIRENC, OZINDUKLEME VE DENEY : 60-
privaplivhfors KONDANSATORLU PARALEL SAYFA: 5
DEVRELER SA.Nr.: 5
GOZLEM - I1
Gozlem | ¢ |p |1, |1, |l |2 |R |X, |L |X tCos P
No. T R L c L C P @
4
5
6
CEVAPLAR :
) . . . o DEGERLENDIRME,
OGRENCININ iSLEME BASLAMA | iSLEMI BITIRME -
SINIFI _, TARIH ve SAATE | TARIH ve SAATI RAKAMLA - YAZIYLA
NUMARASI : {7198 . f 1198
ADI : SAAT: SAAT:
SOYADI .VERILEN SURE: [KULLANILAN SURE ;| Atelye dgrt. Atelye ‘gefi
DAKIKA DAKIKA
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