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KALDIRMA ve TASIMA MAKINALARI

1 — RAYSIZ TASIMA VE ILETME MAKINALART :
&

A — Elle hareketli makinalar :
Kisa mesafeler (50 m. ye kadar) ve kiiciik yiikler (1 tona kadar) igindir.

a) El arabast :
Hareket tekerlekler vasttastyle saglamr ve bir kigi tarafindan kullambir. Bir, iki veya daha fazla tekerlekli olabirlir,

b) Arabalar:

Uc veya dbrt tekerlekli olurlar. Yitk kaldirma tertibati mekanik veya hidrolikeir. Hidrolik sistemlide kaldirma.
manivelal hidrolik pompa ile saglanir. Hidrolik kaldirma sistemi pompa, yag deposu kaldirma pistonlart ve ayar ventil-
lerinden miitesekkildir. Kaldirma, hareket ve indirme ayakla kumandalt bir kol vasitasiyle saglamir. Dénen tekerlek-
ler elastik kaplamali olup, tekerler dokiim, tahta veya plastiktendir.

¢) Tekerlekler :

Ur; veva dbrt adet doncbilen tekerlekler ti¢ veva dort kisseli saseye bag?anmlgtlr. Diger arabalarda oldugu gibi,
arabann agichmun hafif olmas icin tagma organlar ince kahinhktaki borular veya hafif profillerden kaynakli olarak
imal edilir. Tagiyicr kisim ve yanlart tahta veya pafif metal saclardandir. Tekerlek kasnaklar: preslenmis gelik veya ha-
fif metal sagtandir. Tekerlerin yataklanmasi genellikle rulmanh vataklarla saflanir. Tekerlekler dolgu veya havali
lastikledir

B — Motorlu istif makinalar :

d) Elektrikli araba :

600, 1000, 2000, 3000 kg. veya daha fazla yiiklerin devamli ve daha gabuk tagnmasin sagglar. Dért tekerlek tizerine
istinat ettirilmigtir. Arabammn tipi soyle ifade edilmistir.

EK 2002 : Elektrikli araba, tagma giicii 200 kg, 2 tekerlegi tahriklidir. Araba govdesi kullanma maksadma g&re
cok defa celikten kaynak konstritksiyon yoluyla imal edilmistir.

Batarya (40 veya 80 V), ckseriya govde altina ve iki aks arasma yerlestirilmistir. Batarya dogru akim motorunu bes-
ler. Araba hizlart 9-15 km/s olup, veni doldurulmug bir batarya ile 30 ile 50 km. lik hareket sahasima erigebilir.

Pabuglu frenler tahrikli tekerleklere tesir eder. Mekanik yolla pabuclar yaylar vasitasiyle basar ve ¢ckme halatiyle
tekrar coziilir. Frenlemede hidrolik fren sistemi de kullamlabilir.

b) Dizel veya benzin motorlu arabalar :

Bilhassa bityiik isletmelerin atelycleri arasindaki tasima igin daha uygundur. Burada batarya yerine motor yerlegti-
rilmistir. Motor, diger yol vasitalarinda oldu@u gibi, kuru diskli kavrama iizerinden tam senkronizeli vites kutusu (2
veya 3 ileri, 1 geri vitesli) arka aksin differansiyel kutusundaki dighileri tahrik eder. Daha afir yiiklii arabalarda kura
diskli kavrama yerine hidrolik kavrama kullanilmaktadir. Tahrik sistemi, fren tertibati ve siispansiyon diger arabalarda
oldugu gibidir. Yitk konan kismm yiiksekliginin daha agaida bulunmasim saglamak igin igten yanmali motorlar 6n
tekerlekler arasma monte edilmistir.



¢) Sekil 1de, dizel motorlu, operatér mahalli
olan DFW 2002 arabasi goriilmektedir.

- . Z?E‘; = 2000 kg

25—+

Iki zamanly dizel motor 12 . PS; n= 2200 d/dak. Sogutma
‘_l donanim ve vites kutusu ile kapalt bir sistem teskil eder.
Dinamelu, starterli ve 12 V. Bataryali ileri hareket hizs
azami 17 km/s. ¢ kadardir. Geri harcket hizi 5,3 km/s.
(imalitg firma MIAG)

d) fjg: tekerlekli ve igcten yanmali motorla tahrikli
arabalarda motor, kavrama, dish kutusu ve tekerler

1200

bir biitiin olarak birlegtirilmistir. Béyle arabalar bataryal
ve elektrik motorlu olarak yapihir. '

d) Oklu elektrikli arabalar :

Tagima giigleri 1,5; 2 ve hatta 5 tona kadardir.
Sekil : 1 Dizel motorlu, sofér mahalli olan Gekme glicii takriben 4 tondur., Enerji kaynag: 24 V.
DFI¥V 2002 arabas: Bataryah; 100-150 As (300 Asec kadar).

Sckil 2 de oklu elektrikli arabaya ait bir sema gosterilmigtir. Bir dogru akim ama motoru (= 1,2 Kw)disli
kutusu iizerinden &n tekerlegi tahrik eder. Arabanm tahrik sistenii bir rulmanh yatak vasitasiyle kaynakla birlestiril-
mig gelik govdeye istinat rilmistir, Ok kolu vasitasiyle tehrik edilen distan pabuclu fren motor miline tesir eder.
okun en iist ve en alt durumunda’ frenleme tesiri meveut olup, aynt zamanda elektrik akim da kesilmigtir. Kal-

dirma tertibati elektro-hidrolikli dir. Pompa, disli pompa veya yiiksek basmelt pistonlu pompadir,

§
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Sekil : 2 Oklu elektrikli kaldirma arabase (H. jungheinrich Hamburg) ;
Hizlan 4<6 kms; tagima giicii 1,5-2 ton, ¢ekme giicii 4 t. Enerfi kaynagi
24 V. Dogru akun ana motorly

2 _ CERICILER :

a) Elekerikli gekiciler :

Kiigiik, mancvra kabiliyeti iy, fig rekerlekli operatdr
mahalli olan ve 3 tona (kisa mesafeler igin 5-6 tona) kadar
yiiklii arabalan gekebilir. Hareket hizs 6-9 km/s olup, bir batarya
sarj1 ile 30 km. mesafe katedebilir. Motor giicii 2 km. cir. Batarya
12 hiicreli ise 250 As, 40 hiicreli ise 100 As tir. .

Sekil 3 te kiiciik bir elekerikli ¢ekicinin gemasi goriiliiyor:
a Batarya; b disli kutusu ve differansiyelli motor; ¢ 6n teker-
lere kumanda eden diimeni d gekiyi baglama diizeni (kademeli
kavramaly).

Sekil : 3 Kiigiik elekrikli cekiciler
(MaschitréﬂfaﬁribEssfingm)
b) Agir yik ceken gekiciler :
(10 ton veya daha fazla 60 tona kaday). Dizel veya benzin motorla tabrikli, kavrama, vites kutusu, dingil ve fren sis-

temi normal vasitalarda oldugu gibidir,

3 — TABLALI iSTIF MAKINALARI :

Bunlar iic veya dbrt tekerlek fizerine monte edilmis olup, &n kismu egilebilir. Yitk kaldirma silindiri vasitasiyle ik,
kizaklar tizerinden kaldirtlr. Sekil : 4 Makina biitin hareket ve hidrolik sistemlerini, kumanda organlarm ihtiva
eder. Fazla yiik kaldirabilmesi igin uygﬁn olarak bir dengeleme agirhfi konulur. Enerji kaynagi batarya veya igten
yanmal motorlardar.
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Sekil : 4 Elektrile istif makinasi; Tastma giicii 1 ton, 4 tekerlekli. Batarya 40 hiicrely
(80 V) ve 200 As tir. Hareket motoru 3,6 Kuw: kaldirma - motoru 2,6 Kw, Max.
hizs yiksiiz 12,3 kmfs ve yiikli 10,8 kms : kaldwma hize 12 m]dak.

. —



Ug tekerlekli olanlarda tahrik sistemi elektrikli, tasuna giicii 1,2 tona kadar olup, manevra kabiliyeti yiiksektir.
Batarya hareket motoru vasitasiyle digliler iizerinden arka tekerlekleri tahrik eder. 4 tekerlilerde, dighi kutusu, hareket
motory, pompa motory, ve yag basing pompasi komple bir iinitedir. Genel olarak yitk kaldirma kismi; hadde
mamulii U profili dis gévde ile, bunun i¢ kismmda kayarak hareket edebilen yine U profili béliimiinden tesek-
kiil eder.

sekil 4 te, alt qergevenin orta kismmna kaldirma silindiri tespit edilmistir. Silindirin pistonu, icteki kismi yukar:
dogru hareket ettirir. Kaldirma tablosu roleler vasitasiyle U kizaklari icerisinde hareket eder.

Resim 5 te, kaldirma tablosunun semast goriilmektedir. Semadaki
harflerin manalan §6yledir : a; dig cerceve, b; hareket edebilen i¢ cergeve,
¢; kaldirma silindiri; d; kaldirma zinciri, e; egme silinditleri; f; kizaklar, g; kollar

Sayet kaldirma viikseklizinin daha biiyiik olmas: istenirse, kaldirma
silinditleri i¢ ice gemis iki parcadan teskil edilir. Once yik kaldirma kizaklart
iizerinde kollarla kaldirilr ve miiteakiben icteki silindir harekete geger.
kaldirma pistonlar: ve her iki yandaki egme pistonlar: hidrolik kumandalidur.
pompalar yiiksek basincli digli veya rotasyon tipten olup, kumanda organlart
gesitli ventil ve siberlerden miitesekkildir. Yag basma 80-120 kgfem  dic

. kaldiuma luzlari 10 ile 20 emfsan. dir. vag deposu hacmi, bir yiikii kal-
dirmak i¢in kullanidan yag mikearmn dért kaudie,

Bataryalt istif makinalarinda pompa motoru; basingh vag gerektigi
zaman: i¢ten yanmali motorlu olanlarda ise devamh caligir.

Cahsma sahast beton olmiyan ve yitksek hareket iz istenen istif
Sekil : 5 Yiik kaldirma sistemi makinalar1 hava tckerlekli, benzin veya dizel motorlu, kumanda kavramah
ve senkronize vitesli olurlar.

Ozel bir istif makinas: sekil 6 da oldugu gibi orta
orta lusmundan  kaldirmali yapilmigor. Tahrik  sistemi
bataryalt veya dizel elekeriklidir.

Istif makinalarnda statik devrilme emniyeti §dyle
ifade edilir :
Q : kaldinlan yiikiin agirhg

k ve d mesafeler olduguna gore statik emniyet :

S = G. djQk = 1.4

g- : ‘; Yukandaki bagmti syle de  yazmlabilir,
| 7
fs S = Py/Qk
"-.__“ —
r-I‘“ p Sekil 7 de, istif makinalarmda statik devrilmeme

emniyetine ait hesabi sema gdsterilmistir,

AZ
C=N)
o)

) i T o Formiiller bize, istif ma-
0 20 ! kinalarin  devrilmemesi hak-
kinda bir bilgi verir. Kaide
olarak, kaldmlacak yiikiin kal-
dirma yitksekligi biiyiik ise,

Sekil : 6; 3 tonluk orta kismndan kaldirmals istif makinas

(vanih3m.) devrilmeme em-

kaldirma yiiksekligi 2,65 ile max. 4 m. arasinda. niyeti igin yitk biraz hafifle- Lk 4_ st
tilmelidir. e
Sekil : 7

Bazu istif makinalarinda yiikiin yeri sekil 7 de oldugu gibi teker cksenlerinin haricinde olmayip, vikiin agirhk
merkezi tagma noktalarmmn meydana  getirdigi alan icerisinde bulunabilir.

4 — iSTIF TABLOLARI, YUKLEME KUTU VE CERCEVELERI :
Bunlanin boyutlar: istif makinalart gibi normlagtirlmigtir.

Sekil : 8a da cbadi 800x1200 mm. olan tablo gdriilmektedir. paralar, sekilde £ harfi ile gdsterilen uzun
civatalarla tespit edilmiglerdir,

Tablonun ebatlan  800x 1000 ve 1000x 1200 mm. de olurlar. Malzeme olarak tahta, sag veya hafif metal
kullanihir.

Sekil 8b de diger tip tagima clemanlan gorilmekeedir.

I — KALDIRMA MAKINA ve ELEMANLARI :
1 — Zincirler :

a) Baklah zincirler :

Kaldirma makinalarinda en gok kullantlan zincir tipi baklah zincirlerdir. o
Ogzellikleri : Biikiilebilir, basit, ucuz ve kiiciik tambur ¢aplarina sarila- =
bilir olmalari iyi hususlandir. Mahzurlan ise fazla agur, elastikiyeti az, yiikle- L hL N
meye ve darbelere karst hassas olmahdir. Uzun bir zaman sonra mafsallarda
agnmalarn tesiri ile ani kopmalar meydana gelebilir. Bu zincirler 1 m/san. Sekil : 9 baklal =zincirler

den daha diigik is hizlari igin uygundur. Her parca, ocak oksijen veya ark
kaynag: ile birlestirilmis olup, zincirler caligma yitkiiniin iki kat yiik ile kontrol edilir. Her 100 m. lik bir imalit uzun-

lugu iin bir numune Sredi segilir ve kontrol edilir, Zincir gelik malzemesi (St 35K) tir.

Asagida, tablo 1 deki degerler 1 mfsan. ye kadar luzlar igin muteberdir.

Kalmhk d (mm) 10

13 16 18 20 | 23 26 28 30 33 _36 39 42

} e r
Dis genislik b(mm) | 34 | 44 | 54 | 67 | 77 | 87 | 94 |101 | 112 | 122) 132 | 132 | 143

Hatve t (mm) ...... 35 45 56 63 70 80 91 98 | 105 | 115 | 126 | 136 | 147

Yik Q (ton) ..o | 0,95 | 1,6 | 2,5 30 (38 50 |64 [75 [85 |100]|125]| 15 | 17

Zincir agelig: (Rgfm) | 2,05 3,45 15,20 6,50 8,20 10,8 | 14,0 116,6 | 19,0 (22,3126,5| 31 | 36

Baklal: zincirlerin gekmeye karst hesabt : Normal czinirler i¢in gg em=600 Kgjem ve yitksek mukavimli gelik
zincitler i¢in g¢ em=1250 Kgfcm almr. (

Q= 2-Fd:-(ogem)=2-m%- -(—i;— « (ogem.) tir.; ¢ em = Emmiyetli ¢eki gerilmesi

b) Gall zincirleri :

Hatve t = 3,5—120 mm, agirhk 0,07—112 kg/m, tagma giigleri (emniyet fakedrii 5 ile) 15 — 30000 Kg. dur.
gall zincirleri yitksck tagma kuvveti gerektiren, diisik hiz, az kaldirma yitksekligi ve kiigiik hacim isteyen yerlerde
kullamlir. Tozlu igletmelerde aginma sebebi ile tavsiye edilinez.

-




¢) Tahrik zincirleii :
¢ ) Bilezikli zincirler : Sekil 10b. Bilezikler pimler fizerinde olup, yan kanatlarla da direk temas halindeditler.

i¢ kismdaki pim donebilir. Bazen pimler merkezden delikli olup, kendi kendilerini yaglarlar.

¢ ) Roleli zincirler : Sekil 10c. Sekilleri bilezikli zincirler gibidir. Bunlarda bilezik tizerinde ayrica donebilen burg-
lar vardir. Bylece zincir iizerindeki harekette siirtiinme azalulnug olur, Bu zincirlere aic suur huz degerleri tablo 2 de

verilmigtir.
Taplo : 2
Ve ) Sunir huz degerleri (m/san)
kficiik orta biiyiik
254 e kadir ... 4 8 15
SNy il 3,75 7,5 14
2Te 3% i =20 dopion Vil g

c) Digli zincitleri : Giiriiltiisiiz cahgirlar, 6lgii degerlerinin uygun secilmesi ile kullanma 8miirleri uzundur.
Miimkiin oldugu kadar ¢ift sayilir zincir pargah kullamlir,

Is kayba 0,5—2 9 dir. evrim oranlan : biiyitk giiclerde 1 : 6, orta giiclerde 1 : 8, kiiciik giiclerde 1 : 10 dur.
genellikle 8 m/san. ye kadar hizlarda kullambirlar. yaglandigmda 20 mfsan. hiza kadar ¢ikabilic.

Tekstil, matbaa ve kigit makinalarinda, hadde tesislerinde, tezgahlarda, konveyérlerde ve vastalarda kullanilirlar.

|
i
~d

)

Sekil : 10 ‘ 3 —| | |
a) Gal zincirleri m— e 4.z

b) Bilezikli zincir
¢) Releli zincir

d) Digli zincir )

1.2) Zincir kasnak ve diglileri :

Digsiz zineir kasnaklarda, kasnak capt D == (20--30). d olmahdir, Kasnak =
malzemesi pik dokiimdiir. $ekil 11 de  kasnak sckilleri goriilmekeedir. Sekil : 11

Digli zincir kasnaklarinda, kasnagin taksimat dairesi capr su bagintiyla hesaplanir :
D : Kasnak taksimat daite capr

/ t d 2 t : Zincir hatvesi
D = ( Sin 90° )-1'-( cos 90° ) d : Zincir perno kalinhg:

K4 Z

z : Kasnaktaki dis sayis.

S

Genellikle kasnakta kullamlan di sayist 5 + 7 dir.

Gall zincirleri ile tahrikli disli kasnagm taksimat daire cap1 D, kasaca

t
" gin 180° bagmtist ile bulunur.
#

1.3) Zincir tamburlary :

Tambur gaplars D : Elle tahrikli oldugu zaman : D > d, motorla tahrikli oldugu zaman D = (20--30)d dir.

Tambur et kalmhklary, zincirin kalmbigma bagh olarak 12 ile 25 mm. arasimda degisic. Tamburlarda yatak kaybr go-
zoniine almarak randiman == 0,96 dir.

Sckil 12 de baklali zincir ramburlarina ait 8rnekler giriilmektedir.

2 — Halatlar :
a) Kendir halatlar :

Biikiilme kabiliyetleri ok iyidir. Bu halatlarin tagiyabilecegi emniyetli Q viikii su bagintiyla bulunur. : Q=70d2.
formiilde d em cinsinden halat gapidir, Yukaridaki bagintida kopmaya karst 7-8 kat emniyet fakeorii ahmmgtir.

b) Bu halatlar her tiirlii kaldirma ve tagma makinalannda kullamilirlar. Halatlar, caplari 0,4 ile 2 mm. arasinda
degisen tellerden meydana gelmigtir. Tellerin gekme mukavemetleri yitksek olup, degerleri 130, 160, 180 kg/mm dir.

Tellerin sarunlart ile sicimler meydana gelmistir. Sicimler sarilarakta halatlar 1'11eyda[1:|. getirir]er‘

Halatlarda genel olarzk iki tip sarim vardir :
1. Dogru satum : Sicimdeki tel sarmm yondl ile halavtaki sicim sanm y&ad aymdir.
2. Gapraz sanm : sicimdeki tel sarim y&nii ile halattaki sicim sarim y&nii zittir. Sarum yonleri sag veya sol sarim

yonlii olabilir.

Halatlarmn tiplerine gore tel ve halat gaplart ile tasima giiglerini gosteren deggerler agafdaki tabloda 3 de verilmigtir.

Tablo : 3
- ' Halatin | 1. m. halatm | Halatin Max. tagma giicli
Halatin cinsi el i Tek qapr saealik agirligt {kopm:_t sior)
d (mm) (mm) kesiti (mm2) | (kgfm) 130 160 180
6% 19=114 tcl 6,5 0,4 14,3 0,135 1860 2300 2550
+ 1 dolgu mad. 3 0,5 22 4 0,21 2900 3600 4050
9,5 0,6 32.2 0,30 4200 5150 5800
12,5 0,8 5753 0,54 7450 9150 | 10300
A 16 1,0 89,5 0,85 11650 14300 161p0
19 1,2 128 ,9 1,22 16750 20600 23200
22 1.4 175,5 1,66 22800 28050 31600
6:x37=222 tel 10 0,45 35,3 0,34 4600 5650 6350
+ 1 dolgu mad. 13 0,60 62,8 0,59 8150 10050 11300
16 0,75 98,1 0,93 12750 15700 17650
22 1,00 174 ,4 1,65 22050 27500 31400
B 27 1,20 2511 2,38 32650 40200 45200
33 1,50 393,3 3,72 51000 62750 70600
40 1,80 564 .9 5.36 73450 90400 101700
8% 37=296 tel 16 0,60 83,7 0,84 10900 13400 15050
+ 1 dolgu mad. 19 0,7 113,9 1,14 14800 18200 20500
- z 21 0,8 148 ,8 1,49 19350 23800 26800
27 1,0 232.,5 2,32 30250 37200 41850
€ 32 1,2 3348 3,35 | 34500 60250 60250
40 155 5231 5,24 63000 83700 94160
9




6337 telden, tel gapr 1 mm olan ve gekme mukavemeti 160 kg/mm? bir halatin dogru sanm (D) ve sol sanm
yénli olduguna gore ifade edilisi : B22x160 DS dir. Halat capr kisaca : d min=k. /P formiilii ile hesaplamr. k
degeri halaun kullanildig: yere bagh olarak tablodan alnacak bir deger olup 0,28 ile 0,44 arasinda degisiv ve D/d ora-
nma da baglidie. D tambur ¢apidir. k va ait degerler kreynler bahsinde verilmistic, P halaun yiik ragma kuvvetidir.

2
P kuvveti : P = % -7 - -fl‘—‘—-— el T formiilii ile de ifade edilir.
v
Burada : v = kopma cmniyet faktori (4,5 ile 8 arasinda)

halatin metalik kesiti
ot M L, )
% = dolgu faktorii S e 0,40-0,5(

Halatn sanhp agilma adedi yéniinden 8miir hesabi :

D 9 W = halatin tamburdaki sarilip agilma adedi
S BN 18 b
W = 170-| by - by - _d by = o Tambur gapi/halat ¢ap1. oram.
- :
75 T gz = ¢ekme mukavemeti.

by ; Yiv fakeorii, halatin sanldiy tamburun yiv sekline baghdir.
b2 ; Halac fakesri, halatun sanm sekline baghdur. (Dogru veya capraz sanm).

Yiv yari capi @ r = 0,54.d igin Bp=1

r s igin by

I
I

0,72 (capraz sarim)
b1 = 0,65 (dogru sarim)

Yiv kama agist 45° igin : by = 0,72 (gapraz sarim)
by = 0,60 (dogru sarun)

Halat tellerinin gckme mukavemetleri 160 kg/mm? oldugunda by degerleri :

by = 1,04 : DIN 655, Capraz sanm icin,

by = 1,11 ; » » dogru sarmm icin.

Takribi halar dmiirleri :

W == 30000 adet Kiigiik kaldirma makinalarinda
W = 140000 adet Kavrama kreynlerinde

Halatlarm kullanma &mriinii uzatmak icin, bilhassa gelik olnuyan halatlar, vaselin veya yagla emdirnilir. Celik telli
halatlar korrozyona karst galvanizlenir.

Halat hatalari : Dig tellerin aginmasi ve gerginligini kaybetmesi, Montaj hatas:
Sicimlerin iist {iste sarilmas1 veya agilmaa

MEIZCL‘DC yoru]mas.l i]e tc]]crin kopmasl.

2.1) Halat baglanular: :

a) Havsal baglanni : Halat ucu havsadan gegirilir ve tagiyici halatla baglanir. Sekil 14 de havsah baglanti semast
" gosterilmigtir. Havsa,li baglantida kelepceler kullanildiginda en azindan 5 kelepge kullamhr,

| 8-13 | 13-22 |22-4¢ |
70 TR

i
- i

S

S L

i

[

Sekil : 14 Havsalt badlants

b) Kamal baglanuda ise baglama (kenetlenme) kuvveti halatin gekme kuvveti ile sagla-
nir. Sekil 15 de bir kamal baglant gemasi goriilityor.

¢) Diskiim baglikli konik halat bilezigi: $ekil 16, Snce halat ucunun telleri agilir. Teller
temizlenir. (mesela benzinle) ve dokiim maddesi galvanizli tel iizerine doldurulur. " ig

Sekil : 16 Déliim

Dékiim maddesi olarak va saf ginko veya beyaz metal (9, 78.5n, %, 16 Sb, %, 4,5 Cu, %, i i
: baslikly leenile halat

1,5 Pb) kullanihr. Bunun erime noktas: 220°C ve sertligi 30 kg/mm? Brinel'dir.

Bu baglantilarin haricinde iki halat uglarim birbirine baglayan irtibat mangsonlu baglant: da vardir. Bu mansonla iki
halat dirck olarak birbirine baglamir.

2.2) Halat tamburlan :

Bu tamburlar dokiim veya kaynakli olarak imal edilirler. Tambur yiizeyi diiz veya genellikle yivli olur. Yiv yar:
capt halat gapina bagli olup r &= 0,53.d dir. Tamburlar, dénme momenti Md den dolays burulmaya, halat ekmesinden
dolay1 egilmeye ve sarilmadan dolayida basi ve egilmeye zorlanirlar.

Sekil 17 de tambur iizerindeki yivlerin sekli gdsterilmigtir.

e = Md.  Md. r
Torsiyon gerﬂmes: T —=—
Wp Jx
b A
r,4 Iyt —— =
Jx =g-—1 g2 |. T i
4 4 IE»
ME | o] nf ; } /u\}',-/?\' ‘Jl' '
i i i o LS M L ;
E&llm{: gcrllmcm Y OE Wi Tx . T
Toplam gerilme  : gy ZVGEZ +3.12 2o B

Ernst'e gire: basi :gp = 0,5. Plhs

4 1
egilme : gg = 0,96 .p \/ D2 . 1)

Dékiimlii tamburlarda gp == 200-250 kg/em? ve gelik silindirli olanlarda oy = 500 kgfcm? alinabilir.

Sekil : 17 Tambur iizerindeki yivlerin tesekkiilii

Tablo : 4 Halat tamburunun yiv &lgiileri (mm) olarak

Halacaprd | 10 | 13 | 16 | 19 | 22 | 27 | 33 | 40
r 55| 7 |85 | 10 | 12 |175|175) 21
b 2 2 3 B 3 $i [ 4 | 5
a 1 1.5 2 |25 3iul 3.5 4| 5




]
L2

Sekil : 18 Pik gévdeli halat tamburuna celik do-
Fiim disli, flansla baghdir ve mile yataklanmgtsr,

Sekil 18 de digh dskiim tamburuna merkezleme ile baglanmugtir. Tambur ve digli, mil {izerine bronz bir yatakla ya-
taklannnste,

Halatlarm digli ile temasma mani olmak igin gerekli tedbirlerin almmast lazimdr,

Sekil 19 da kaynakla imal cdilmis bir tambur gériilityor. Halat uzunlugu L, tambur gap1 D oldugunda ramburdaki
sarim sayisi : -

€

WS S - 2 dir. Halat tambur iizerine baglantlarla tespit edilmistir,

e e

[
b5

Sekil : 19 Kaynaklt bir halat tambury gériilmektedir. Sckil : 20
Tambur ile digli mili arasimdca gok kamals baglanti vardsr.

sekil 20 de helisel halat yivlerine sahip, siirtiinme tamburu gériilmektedir, Bu, mescla kablo kreynlerinde araba
hareket halatinm tahrikinde kullanihr. Tambur iizerinde sarilt halat (sanlma agisi ¢ = 3m) bir ugtan digerine dogru

: Eoe o
donmeye baglar. Aktanlan gevre kuvveti : U = §;—S5;dir. ve § = & o oldugundan U = S (ep' 1) dir.
Burada : o = satim agisive p 33 0,14 (siirttinme katsayssidir)

3 — AKS, MIL VE YATAKLAR :

Aksler : Kaldirma makinalannda kullamlan sabit aksler egilmeye zorlanirlar, Akslerde yiv, kama ve yag kanal-

larindan sakimilmalidir, zira bunlar akslerin mukavemet degerini azaltirlar. Yaf kanah miimkiin oldugu kadar asal eksen
tizerinde bulunmalidir. Malzeme olarak genellikle (St 50) ve (St 60) kullamhr.

i : R . Mt i Mg .
Miller : Dénme momentini aktarirlar. gerilmeleri torsionda 7 = v egilmede op = —— dir. Malze-
P

me genellikle (St 60) ve (St 70) dir. Milin yataklar: arasindaki mesafesi di mil ¢apma baglt olup
L =(100-125). \/7d yi asmamalidir. (d yatak yerindeki mil capidir.)

Yataklar :

a) Kaymal yataklar : Kaymal yataklann malzemeleri gesitlidir. Bronz ve &zel pik ddkiim yataklar az devir ve az
yatak yliklerinde kallanilirlar. Tkisinde de yatak yiizeyleri iyi iglenmelidir. Toza kars hassasdular ve yaglama durumlan
iyi degildir.

Demir tozlarinm grafitle yitksek basing ve yiiksek 11 altinda birlestirilerek imal edilen sinterli yataklar kiigiik
bogluklar dolayiss ile uzun miiddet yaglanmaya ihtiyac gdstermezler. Cinko alagmlart da yatak malzemesi olarak kulla-
mlirlar. Yatak viizeylerinin iyi iglenmesi gerekir.

b) Rulmanh yataklamalarda : Miller miimkiin oldugu kadar az sayida yerden yataklanmahdular. Darbe ve biiyiik
kuvvet tesirine yataklar mukavim olmalidir. I¢ ve dis rulman bileziklerinin viiklenme durumu nazan dikkate ahnmah-
dir. Kaldirma makinalarinda ekseriva radial bilyah, sarkag (mafsal} bilyaly, iki siralt sarkag silindirik ve aksiyal rulman-
lar kullanihr. Aksival rulmanlar bilhassa, yiik kaldirma kancalars, sonsuz vidali digli kutulars ve kreyn siitunlarinda
kullamilar,

4 — KREYN RAYLARI VE TEKERLER :

“a) Raylar :

Orta ve kiiciik yiikler icin dikdortgen kesitli celikten raylar kullanihr, Bunlarn 8lgiileri kxh = 50230, 5040,
60 %30, 6040, 60350, ve 70x50 mm. dir.

Daha biiyiik yiikler igin sekil 21 de goriilen ray profilleri kullandir. $ekil 21 tizerindeki degerler normlagtnilmig olup,
norm tablolarmdan alnabilirler. Kullanilan malzemenin ¢ekme mukavemeti en azindan 60 kg/mm? olmahdir.

b) Tekeder :

Malzemeleri nadiren GG-18 olup, genellikle celik dokiim GS-52 ve GS-60 ur. Teker yiizey basna biyiik oldugu
takdirde St 70 olur. Sekil 22 de ray tekerlek tipleri goriilmektedir. Tekerlerin gapt Dy su bagmudan elde edilir.

By = GeDge B
P = teker basma (kg/mm?
T cker basmer (kg/mm?) it ” P,
C = katsayr = p2max/0,35 . E dir. 3—% —
o < < |
k! = k-2.1r; (cm) sekil 21 den s X s
a b

¢
Diiz ray profillers : a)dortEsge
b ist kbgeler hm;,fm’:, ¢)Lasefer guvork

pmax = maksimum basi (kg/mm?)

Toplam clastisitet modul degeri :

X
E = L M T': T ]
El < E2 ﬁ"‘e &
1 OT o _.._L.x:t
E; ve Fy degerleri teker ve raymn clastisitet i
-
modulleridir. =
; = |
1
A

C faktdrii igin emniyet degcrléti asagidaki

tablo 5 den alur. Sekil : 21 Kreyn ray profilleri

-



Sekil : 22

a) Kreyn tekeri; givde celik dikiimden
olup disli, civatalarla givdeye baghdir
yatak rulmanlart sarkag silindirik  tip=
tendir.

b) Kamalt araba tekeri (digli bagintisi yok)

c) Kaymali yatakl; tekerlck.

TaPlo : D

Malzeme GG-18 | GS—52’ GS-60 smo‘ $170

C—Fabtorii|  20-30 40-60 1 40-70 50-80 ‘ 60-90

C — Faktériinii tekerlek malzemesine gére segtikten sonra
Dy gapr kolayca yukaridaki formiilden hesaplanir. P ise her
tekerlek iizerine diisen basingtir.

B. 1. — KIiLITLER VE FRENLER :

a) Kilitler :

Elle kaldirma makinalaninda tahrik kuvveti olmadifn zaman kilicler, yitkiin asagiva diismesine mani olurlar. Ki-
litler digli veya siirtiinmeli olurlar. Disli kilitlerde geometrik &lciiler :

z
t = (10-18) - m, Dy = ——

b = (0510).¢, B 17 dir.
7 = kilit digli sayis1 = 5-25 ader

Kilitlerde tehlikeli bélgedeki egilme
Bl
~ (bheje)

gerilmesi : og

gg emn = 200-300 kg/em? (emniyet
gerilmesi) (pik icin)

op emn = 500-600 kg/cm?
(g:lik veya gelik dakiim icin)

Lp-
Kilit hejap Broed!

Sekil : 23 Disli ve siirtiinmeli kilitler. Kilitleme tesirinin  miimkiin ola-

a : Tambur, b : pabuclar; ¢ : pabuclarm iizerinde dinebilen pim.
d : yay, e : disk; [ : fren band.

bilmesi i¢in y agisi, sfirtiinme agtst
@ dan daha kiigiik olmahdir.

b) Frenler :

Yiikiin belirli bir seviyede tutulmasi, harcketinin ayarlanabilmesi igin bandh, pabug:lu diskli ve konik frenler kul-
lanilir. Fren kuvvet: agarlik, yay, hidrolik, el veya ayak kuvvet ile saglanir. Fren ¢dziiciileri ise el, magnet, motor, elektro-
mekanik veya elektrohidrolik tesirle saglamr.

= =

[

Erenler, bir yiikiin potansiyal encrjisini alarak diigmemesini saglar ve hareket halindeki cisminde kinetik enerjisini
tutarak frenleme tesiri vaparlar.

Fren momentinin hesabi : Frenleme tesiti yapan My momenti motorlu igletmelerde agagidaki momentlerden te-
sekkiil eder.

1. Mg = Yiikiin statik momenti (kaldirma igletmelerinde)

&}

Mp = Diiz hareketlerde gegiktirmeli (zit ivmeli) moment. (Agagiya inen yiikte)
. Mp = Donen kiitlelerin ait ivmeli momenti

3
4. Mg = Riizgir kuvvetinin statik momenti.

1) Mgq = Yiikiin statk momentt :

Q
Mg = — = -rr- - 1 (kgm)

IR

Q = Yiik (Kg.)

rr = tambur var ¢apt (m)

ir = makaralarm (rolelerin) cevrim oram

i = Fren mili ile tambur mili arasmdaki geveim oram (np, [nr)
9 = tiim fren sisteminin randimanm

2) Diiz hareketlerde zit ivmeli moment : Mp

Q Vi 1

Mp = - “ oo N LT - 1 (kgm) kaldirma hareketinde Qtiim = Yiik + kendi agirhi
R
G | 1 Vu = kaldirma hizi (m/san)
Mp = " . R, & 4 'I. 1 h 2 f
¥ g g % (), et hveloene Ve = harcket iz (m/san)

rr = Teker yari cap1 (m)

tx = zaman (san) ve ivme b =

tx

3) Mp = donen kiitlelerin zit ivmeli monenti ;

T 2 (GDiz .« ni2 . +i),

Mp =

(kgm) GDi2 = Dénen cisimlerin dénme eksenindeki savurma mo-

ok B < EE menti (kgm?)
ni = Donen kiitlelerin devri (d/dak)
ng = Fren milinin devri (d/dak)
7i = kiitle doniis cksenindeki fren miline kadarki randiman

4) My = riizgir momenti :

Mg = Pg - rp - - 1 (kgm) : ileri hareket icin Pp = riizgir kuvvet

Il

50 kg/m? (normal igletme basinci)
- 1, (kgm) dénme hareketi igin rg = Riizgir kuvvetinin tesit noktas ile
dénme ekseninin mesafesi (m)

[ Ty ey

MR:PR'FR' :

Bu baglantilar elde edildikten sonra gesitli igletme durumlarna gore frenleme momenti Mg nin degerleri séyledir.

Kaldirma hareketinde : My = Mg + Mp + Mp : Mp=2 0,1 . Mg

Tleri harekette : Mg = Mp + Mp + Mg — MI
Dénme hareketinde : My = Mp -+ Mg — Ms : MI = Atalet momenti (kgm)
: Ms = Dénme direng momenti (kgm)

Eger kaldirma makinast kapali bir saha icinde ise Mg »= O dur.

o J B



Fren tipleri : . :
pmax < pmin
—

- = pemn.; peamn. = 2—3 kgfem? oldugu igin

a) Basit bandh frenler :

. 1 Ti+ T ' i iy s
Sadece frenlenceck momentin bir yénii icin uygundur. Sekil 24 de basit bandh frenin semast giriiliiyor. bo (T =8 B3 glent wir B bagmiadunda. by, deitert hemplaor:

Sekil : 27 Pabuglan sabit, ¢ift pabuclu fren .va'sa‘q:m':lfde kuvvet
durumlan goriilmektcdir.

Sekil 24 Basit bandl fren

Bandlt frenlere ait bagmtilar
soyledir : b} Cift pabuglu frenler :
e = Ms — Ty T Elektrik enegjisi ile cahsan vinglerde, hareketli ve déner kreynlerinde gift pabuglu frenler kullanthr, Zira, her iki
F r ! 2 devir yoniinde de aym frenleme tesiri yaparlar. §ekil 27 de ¢ift pabuglu frende tesir eden kuvvetler goriilmektedir.

Seklin sagmdaki grafikli kuvvet plannda Ry, Ny, ve R, Np, kuvvetlerinden A ve B mafsallarmdaki kuvvetlerin elde

T, = To - e buradan e s
ediligl verilmigtir,

T = UF CI-LQ
| | B - , P
S s Sekil : 25 Agihikl ve Eldro fren ¢iziiciilii basit bir bandls frenin tathiki semas Genel. eloslls & lnwvediiy dogedt 3 o= 2. - a2 =
Ug ' gariiliiyor, Fren balatasy bakw percinlerle celik band iizerive percinlenmistir 0}
r T, = I dir. (Eldro fren goziiciisiine ait bilgiler fren ¢ziiciiler bahsinde verilmistir,) Mesafe C == O oldugu zaman K= ¥ dir.
| .
Up = Frenleyic :
' g o .QCVTESEI BT Sekil 27 ye gore K kuvvetini sdylede ifade edebiliriz. : K=F. . + V. LB :
, t = Frendiskinin yaricap: : a a- d
T) = Tutan bandm cckme kuvveti Burada F yay kuvvetidiz.
T, = Fren kolu tarafindaki band kuvveti :
% = santhm agist Pabug genigligi bo m hesabs :
p = Band ile disk arasndaki siirtiinme katsayist. N
s g bo = —— o = 0,4 Pabug ile donen disk arasindaki siirtinme katsaysi.
Fren kolu I fizerine tesir eden fren kuvveti G (aguhk veya yay kuvveti) Po - lo " . Ses o
' = ) = {i
o Tar ¥ Up . 1 LB ) Po 0,5-4 (kg/em?) or:caahna yiizey basinct
1 I | Pabug vzunlugu : lo = (0,5—0,6) x Fren diks capn

SN i ean we S - 250, : = ; Hle e i ' -. 3
Her iki devir yonil igin frenleme tesiri yapan bandh sistemine ait sema sekil 26 da verilmistir. Burada frenleme dil Fr;ﬁ.dl&; e ;.}’ ;w] v ; d?wﬁ oldsgrida Foee pabnien, ik trerindon 1,5 1 2 veya 25 zam, messfelle teupi
(it Gonin et edilmelidir. Bu mesafe L ile ifade edilir.

e Fren ¢bziiciisiniin i glici  : A = 1,1. V.h. dir. h degeri ise,
G=(Ti + Ty)- T =g et El’ dir. b Bg
& ik h=2.2.— . — - dm.
u & 0,15 (Band/gelik) 5
= 0,30 (Szel band/celik) Sekil 28 de pabuclari dénebilen ¢ift pabuglu fren gérilliiyor. Fren pabuglart ve fren kollan genellikle sag veya
S et profillerden kaynakla imal edilmigtir.
Band genigh&i bo m hesaby :
T Sekil 29 da MAN firmasmm ¢ift pabuglu bir freninin normal konstriiksiyon tipi goriilmektedir. Burada da fren
pmax = ﬁ ; pmin = —I:_ ve ‘ ' pabuglari, baglanti pimi iizerinde dSnebilir sekilde imal edilmigtir. Fren kayveti direk olarak fren koluna tesir eden F
: Lo Sekil : 26 Bandl fren (heriki yon iginy yay kuvveti sayesinde elde edilmektedir.
— 16 — e Pl




b= Fa—en ko!u

¢ = fren ahuﬂan{ﬁﬁ) casi ¢fren

= Syer anabiien gekme kuyuefr)
vuBdeu gay vasifa -
€ = L kelu $1yg le

Sekil : 28 Pabuclart dinebilir ¢ift pabuglu fren

Sekilde harflerle ifade edilen elemanlar soyledir :
a : Alt kaide, b : fren kolu ¢ : fren babuglar, d : basks yay1 qubugu; e,g : fren ¢dziimii igin basi gubuklar.
f : agih kol, h : fren tesirini kaldirma kolu : i : fren tesitinin kaldirilmas: asnasmnda pabuglarin aym ekilde gekilme-

lerini sagliyan ayar civatalari.

Pabuglar ve fren kollari, burada da sag ve profillerden imal edilmigtir.

)

£z 7 o] h
_@\ P oty . al
- 2 2!
T S T S

Sekil : 29 Pabuglar dénebilen MAN imali bir ¢ift pabuglu fren tipi goriilmektedir.

2 — Fren ¢boziiciileri :

Fren ¢bziiciileri, elektrik motorunun ilk harekete gegisi am ile isletme esnasmda kendiliginden frenleri ¢ézerler, Co-
ziiciiler, kaldirma yiiksekligi, kaldirma kuvveri, giicii ve saatteki agip kapama sayilariyle tamtilirlar.

s TR o

a) Manyetik tesirli fren gSzticiileri :

Burada, hareketli rotor, sabit bir miknatis bobini tarafindan gekilir. Enerji kaynagi dogrur veya alternatif akumdur.
Alternatif akimla calisanlar kiigiik ve orta biiyiikliikte olurlar.

b) Motor fren ¢bziiciisii :

Kiiciik bir asenkron motoru, digli kutusu ve manivela kolu iizerinden fren qubugunu hareket ettirir. Caligmast yumu-

sak ve hafif olup, biiyiik yiik degerleri ve stk stk galyma durumlan iin uygundur.

¢) Hidrolik fren ¢oziiciileri :

Yag basmar genellikle digli pompast ile saglansr. (Disli pompasi, tahrik motoru ve yag deposu). Pistonlu basmg si-
lindiri ve geri gekme yaylar: birbirine baglt olmryan sistemler olarak konulmuslardir, Sadeee basingli boru vastalariyle
birbidleriyle birlestirilmiglerdir.

¢) Santrifyj tesirli fren ¢oziicileri :
Sekil 30 da santrifiij tesirli bir motor fren gziiclistiniin gemas: goriilmektedir. Caligmast goyledir :

a motoru b sistemini tahrik eder. b nin santrifiij kuvveti ¢ kayicr mili ve d iticisi tizerinden fren cubugunu hareket
ettirir. Ayarlanabilen yayh konik freni e, motorun durmast halinde, hemen pabuglarin kepama tesirini temin eder.

Bu, f i§ yay1 vasitasiyle saglamr. Bu tip fren ¢oziiciileri cok stk galiyma durumlar: igin uygun olup, kiiciik, orta ve
biiyitk frenleme gii¢ ve kapasite de imal edilirler.

Sekil : 30 Santrifiij tesirli Sekil : 31 Eldrofren goziiciisii
fren cdziiciisii
Sekil 31 de Eldrofren céziiciisii semast goriilmektedir. Elektro-hidrolikle calisan bu tip ¢oziiciilerde a motoru, mo-
tor mili {izerinde aksiyal kayabilen dért ke pompa mili vasttasiyle santrifiij pompanmn b motorunu ¢evirir. Pompa
govdesinde d pistonu meveut olup, bu piston e gvdesi igerisinde hareket edebilmektedir. Motorun cahgmasi miiteaki-
ben pompa motoru b pistonu iizerinde bulunan yags kanal igerisinden piston altina sevkeder. Boylece de piston yuka-

niya dogru hareket eder. Pistonun hareketi her iki piston qubuklan f yardinuyla b yatay kirigi fizerinden i bast kolunu
hareket ettirir. i koluda fren qubuguna bagldur.

Motorun durmast halinde fren, agulik ve yay tesiri nedeniyle darbesiz olarak ilk darumuna gelir. K delikleri, cihazin

ayarl olarak baglanmasim saglar. Bu tip fren goziiciileri daha ziyade bityik giicler ve seri galiyma durumlart igin imal
edilirler.

Arzu edildigi takdirde Eldro fren goziiciileri monofaze clektrik motoru veya dogru akim motoru ile tahrik edi-
lirler.
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C — YUK KALDIRMA ELEMANLARI :

a) Kancalar :

Tek veya cift kancah, kisa veya uzun safth kancalarm lgiileri normlagunlnugtr, Kullamlan malzeme  (Ck22) ve
(Ck35) tir. Cekme mukavemetleri 42-50 kg/mm dir. Kancamn vidah baglantt ucunun gekirdek kesiti gekmeye
zorlanir. Cekirdek kisminn ¢apt do oldufuna gére :

.

e

- 4 diir, Kreyn igletmesi igin
g¢ emn = 400-600 kg/em? dir.

P
= 7 - do?

Kancamn cgri kismu gekme, bas, ve egilmeye
zorlanir. Sekil 32 de tek ve cift halkah kanca tipler
ve kuvvetlerin dafihgt giriilmektedir.

Kancanm tagiyacady yiikiin degerleri norm-
lagtinldigindan, gerektizinde bu degerler tab-
lolardan temin edilirler.

Sehil : 32 Yiik Kancalan

Yitke bagh olarak kanca ucu vidasmn metrik, deFerleri soyledir : Tablo : 6
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Sekil : 33 Kancalar Sekil : 34 Cift Kasnakle kanca, Sekil : 35 Tek Kasnakls, kanca ve
a) Zincire baglt kanca Kasnaklar  silindirik  sarkag rul- kasnak mili ayn elan konca.
b) Halata baglannus yiil kancast. manla mil iizerine yatallanmgtir.

Yukandaki sekillerde kanca ve makaralarm gesicli baglama sekilleri ve yataklanmalan goriilmektedir.

e M

b) Yiik cengeli (hamutlar) : Biyiik yiikler igin (100 ton ve daha fazla) kanca ile beraber hamutlar kullamilir, Yiik
Q.1

baglama kismi Mg = momenti ile egilmeye zorlanir.

Basi ve egilineye yine Pq = 2'%{“ ve Mgs = Po-f
degetleriyle zorlanir. 2o agist altnda bulunan yan gubuklar [
PL = Z_Eis; kuvvetiyle ¢ekmeye maruz kalir. Kiigik ve LT

orta degerde yiikler icin hamutlar, bir pargadan sicak presle
imal edilirler. Yiik tastyan orta kisundaki en biiyitk egilme mo-
Q-1

4

tiir

menti Unold’a gére M; =

¢) Kiskaclar :

Balya, bidon, tomruk, tag gibi gesithi parcalarm yiiklenme ve
taginmalary icin cesithi tipte kskaclar kullamlirlar.

Asagidaki sekillerde gesitli tipte kiskaglar gériilmekeedir.

Sekil : 36 Hawmut
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Sekil : 37 Sandik Sekil : 38 Tutma Sekil : 39 Sekil : 40 Odun pargalan
kavrana kaskag agtklide ayarlanabilen kiskag Odun kaskag tagtna kiskagr. (odunlar

(taglarmn tasimmas igin) azami 200 mm@ ve 2 m.

uzunlikta)

d) Tagma traversleri :

Profillerden ve ¢elik saglardan imal edilmiglerder. Bilhassa daha uzun pargalarn nakil ilerinde yardimer oluslar.

Yine mesela dékiimhanelerde dokiim potalanimn tagimmalarmda kallantdirlar,

) Kuskacht kepge :

Isleri daha seri yiirtitmek igin kapama, kaldirma ve tutma, boaltma halatlariyle donanlms kiskacl kapeeler kullani-
hrlar. Bogaltma ve kapama halatlars ift veya daha fazla sayida olabilir.

Sekil 41 de iki halatls kiskagh kepgenin semas: gériiliiyor. Kaldima ve kapama isi b halatma gekilmesi ile saglanir.
Kepgenin agilmast igin a halaa ¢ekilir ve b halat bog birakilir.

Sekildeki harflerin manalart Syledir : ¢ : Bag, d : travers, ¢ : kepgeler, f: bask: cubuklari, Kaldirilacak malze-

menin cinsine (tahil, kdmiir, cevher) ve agirhima bagh olarak kepgelerin bas, basks qubuklar: ve traversler uygun olarak
sekillendirilirler,




Sekil 42 de ayarlanabilen bir cevher bosaltma kepge modeli gériiliiyor. a : tutma, bosaltma halatlart b : kapama
kaldirma halatlari (ceraskal tahrikli), ¢ : bag, d : agma makaras;, ¢ : kepeeler, f : agma ¢ubuklari.

Sekil : 41 Il halath kiskach Sckil : 42 DEMAG firmasimn  gemilerden cevher bogalt-
kepgenin tesir  semast malarda kullantlan bir kep;e tipi goriliiyor.

A : Kapama kaldirma
B : Agma, bosaltina.

Asagidaki $ekil 43 de 4 halath bir kepgede, kapama ve kaldirma esnasindaki kuvvetlerin durumu gdsterilmistir.

Sekilde kepeenin sadece
varist ele alnmugtir,

5 I$S 0!" S : Kapama halatinin gekme
H ! ; S(n-1) H, 2 kuvverti
7 1 G,
)H 4 it : % Gg : Ust traversin (b
Stn-1)+ G LN {r“ll||l Ry g @ Ust traversin (bagin) yan
Hil e agirhg
F”.” o 0
Ka 3
3 A jﬂé) 3 f i Gp : Baski cubuklanmin  yan
Rpseat oG ) ; agrhg.
P — RN/ H f ,
- N o
5 5; 0 A \ & Gu : Alttraversin yain agirhig
& - {1 =1 e L]
] ' " Gs : Birkepgek sirhi
" S b s & Bir kepge kisminin afirhg
g
8 _rf_..” W Gg : Bir kepgede tutulan
T malzemenin agirhg

Sekil : 43, 4 Halails bir kepgede kuvvetlerin dagils plams :

Ao s g S Ust traverste halat sarim adedi
a) Tesir eden kuvvetlerin yeri

{n-1) ve alt traversdede halat

b) Kuvvetlerin poligonu et el T,

) Kasnaklardaki falas sarimlan

A ve B noktalarinda agirhik kuvvetleri G; ve Gy oldugunda G, ve Gz nin degerleri :

Gp
G = 5 + (Gs + Gr) ? ve Gz = Gu + (Gs + Gg)-

Sekil 43 de (b) kisminda gésterilen kuvvetler poligonu, eger kepgenin kapanmasi csnasindaki $ halat kuvveti bili-
niyorsa gizilebilir.

S(u—l) -+ Gg cicgeri, iki ayri kuvvete, yani gubuk bag kuvveti D ile yatay kuvvet Ho ya ayrilabilir. D kuvveti ile

G kuvvetinin bilegkesi R i verir.

Kepge iizerine tesit eden kuvvetlerin dengede olmast gerekir. C noktasma gore ifade edilen bir moment esitliginden

Hu kuvvet clde edilit. Hu nun degeri  : Hu = e (:-1. ] dir.

Kepgenin kapali ve yiikli durumuna gére, S, Gy ve W kuvvetlerinin yatay bilesenleri biliniyorsa, kuvvetler poligonu
gizilebilir.
f : Elektro — hidrolikli kepgelcr :

Tamburlu ving tesislerinde kullanilir, Kepeelerin agilip kapanmast motordan tahrik alan vidah ana mil veya

hidrolik pompaya bagl bas silindiri vastasiyle saglamr. Hidrolik pompali kepgelerle sistemin yapisi ve agirhgs
ku(;uk OluP, kgPama Ve agma kuvvetlct] daha buyul;tul.‘

Sekil : 44 de WOHR firmasmm imali olan elektro - hidrolikli tip kepgesinin semast goriilmektedir.

g
Sekil : 44 Elektro-hidolikli kepeeler.
a : motor, b : yagbasing pompasi, kumanda organlan ve ya§ deposu
¢ : silindir, d : piston kolu, e : enine travers, f : direksiyon kolu, Sekil : 45 Kibel'in semas
g @ kepeeler.
g) Kabel :

Kepee hacimleri (0,3-3) m3 arasinda olup, dénebilir sekilde imal edilirler. Kok, kémiir ve briket gibi parcalarin
tagnmas: halinde kepge hacmi 24 m3 e kadar olabilmektedir.

Sekil 45 de kiibelin semas: gériilmektedir. Burada aymt sekilde a kepeeleri mafsalli olarak birbirine baglanmugtir.
Kepgelerin agilmalart b traversi fizerinden olur. b traversi, d kancalarint ¢ qubuklart yardumiyle tutar. b icinde kayabilen
e kistm ise f kancasmn tutar.

Kepgelerin acilmas: igin g halatlarina bagh e traversi bog birakilirsa b kismi h tutma halatlan ile ¢ekilir. Kaldirma
halatlarnnn ¢ekilmesi ile kiibelin kepeeleri kapamr. igin kolaylagmast icin travers dénebilir ve kendiliginden kavramal
olarak imal edilir.

h) Yiik kaldirma magnetleri :

Demir ¢elik endiistrisinde ingot, kiitle, hurda, kinie bilyalar ile yerlestirme sahalarmda profil ve raylarin naklinde

kullanilirlar. Daha ziyade yuvarlak magnet tipleri klﬂlamilr Caplar1 700-1900 mm. olup, kaldirma giigleri 4-30 tondur.
Talag ve ince hurdalarda kaldirma giicii bunun 3-3 9 dir.
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Azam? 500°C 11 alundaki parayt rahat kaldirabilirler. Demir 700°C nin {izerinde (takriben 721°C) muknatihgmi kay-
bettiginden, cekme kuvvetide ortadan kalkar. Miknatislanmanin olmast igin mangan orans demirde 9, 7 yi agmamalidir.

Magnetin ana kisumlari gunlardir : Direncli
starter, emniyet kisunlary, akim kablolar, kable
tutma tamburlari, gévde ve bobindir.

Bobin yik kaldirma magnetinin en &nemli
parasidir. Bobinin sazum malzemesi bakir veya

aliiminyumdur.

Kaldirlacak  malzemenin  geometrik  sekil-
lerine gére dortgen veya dikddregen (inci uzun)
magnet tipleri de vardic. Bazi zel hallerde, kutup-
lan kiigitk mesafelerde hareket edebilen magnet-
ler kullanihr. Bu kutup harcketi sayesinde mik-
natislanma  tesiti  yiikseltilebilir.

Sekil : 46 Yuvarlale magnet (bobini gkanlabilir)
a : givde, b : kutup baship, ¢ : bobin. d : kutup bilezigi,
e : taban plakast. f : ortme plakast, g : yaylar, b : kutup
civatalari, i : kablo, k : kablo muhafaza drtiisii.

Emniyet yéniinden yiik kaldirma magnetlerinin bir mahsuru vardir. Elektrik akimmm kesilmesi halinde bic teh-
like yaratabilir. Fakat 8zel olarak yapilmus kiskag tertibatt ile tehlike Snlencbilir.

Yiik kaldirma magnetinin capina bagl olarak kaldiribilecegi yikiin takribi degerleri agapidaki tablo 7 de verilmistir.

Magnetin capt Alitminyum bobin Kaldrabilecegi
D (mm) Magnet agirhg (kg.) Giicii (Kw) ‘blok agirhi (kg)
1100 ; 1350 4,5 10.000
1300 1600 5,5 15.000
[ 1500 - 2100 7.8 20.000
1750 3300 10,0 23,000

D — PALANGALAR VE CERASKALLAR :

a) Palangalar : a2. fkiz Palangalar :

motorlu vinglerde yiikii birgok halata taksim etmek
igin ikiz palangalar kullamlir. Ving arabalarnda tagima
giiciine gore, 4,8,12 halath olurlar.

al. Basit Palanga
n = makara sayist
n = tagyan halat sayis

Zt = teorik tahrik kuvveti 2) denk makarasi (sekilden)

= Q/n

Zg = Zt/qp = gergek tahrik Kuvveti

Q+AG = 2(Zi+2Z9)

yym = makara randimani

nm = 0,95-0,97-kayma yataklar igin

Bﬁ:’f‘i "4 qn = 0,97-0,98 rulmanh yataklarda
FaLdng,

Sekil : 47 ikiz palanga

— O

Zi =124
1 1-7ma 1=+ 2Z2
L L G e
.I..
= Palango randimam Zyg = 3 ' TH

Denk makaras(
sFarkl wzamalardan megdani
elen durumiars sarkag hare.

k'a'HeH"yfe anler

Sekil : 48, Ikiz palanga gemalan

ikiz palangalarin faydalar: : 1 — Yiik gok sayida halata baglanmustir. Dolayusiyle halat, makara, tambur gaps kiigii-
liir. Tambur devri arttigmdan digli rediiksiyonu kolavlagir. 2, kaldirmada yiikiin tambur eksenine paralel hareketi dnle-
nir. 3. Halatlar tambur vida yivlerine iki ytnden girdiSinden yaray tambur yiiklenmesi zit tesirle kalkar.

Tablo : 8, Palanga, tip, luz ve randimanlari.

ikiz palanga tipi ip . Vr = Ip-Vx P 7t = .9_ A i
| n 7p | ip = Palanga ¢eviim oram,
4 Halath oo 2 ‘ =0 N 0,96/0,98 = Q/2qp W Al Gt bl
| } Vi = Yiik kaldirma hiz1
-8 At ¥ AR e el (! ’ =4 Vg 0,93/0,96 = Qfdmp fp = Palanga randumam
- S el 6 ‘ e i A 0,90/0,94 = Qf6mp

b) Ceraskallir : 1. Sonsuz videh ceraskallar : Yiik tagima organlar: baklah zincirler {10 ton) veya roleli zincirler
(20 tona kadar). dir. Gahgmast ¢ el zincir kasnagi aym mil izerinde bulunan sonsuz digliyi, buda biiyitk disli tizerin-

den yiik kaldirma zincir diglisini cevirir. Sonsuz vidanin egim agis1 @ 2= 20° dir.

. 'la il
Sonsuz vidanin aksiyal kaymasi konik veya ! / 3
lamellifrene tesir eder. (Yitk basmg¢ freni). Bu ! \
ceraskallarda randiman 1 == 0,60 for. ' i _ll_{ {?_‘
=i = AR
Sekil 49 da yikiin agirhg: nedeniyle sonsuz .il P-T ke :
vida iizerine tesir ettigi aksiyal kayma okla goste- ; Z )
rilmigtir. Bu kuvvet aym mil {izerine tespit edil- fi& é— f—h\
mig olan konik freni de aynt yénde itmis olur. N R Ay s
Oraya uygun olarak yerlestirilmis olan bir kilit, \ = r%“u/
sistemin aksi yénde dénmesine mani olur. Kilitin & L
milin dSnmesine mani olmas: ve konik frenin de =
&

tesiri ile yik istenilen durumda tutulmug olur.
Yiikiin tekrar inise gecmesi igin konik fren yiizey-
leri arasmdaki ilk siirtiinme tesitinin ortadan kal-

dirilmast kafidir.

Sekil : 49 Konik frenli sonsuz vidali ceraskal.
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c) Digli carkl (planet digli sistenii) ceraskallar :

Tagima yiikleri azami 10 ton kadar olup, randimam sonsuz vidallara nazaran daha iyidir. Diglilerin malzemeleri
kaliteli geliktendir. Yiik basmg freni igin aksiyal kaymanin meydana geligi crapez veya testere tip vida baglantisiyla saglamr.
Sckil 50 deki tek kademeli planet digli grublu ceraskalin biitiin yataklart rulmanhdir. Yiik tagiyan zinciri geviren
zineir dislisi, planet dighilerin milleriyle irtibatlandinlmugtir. gekilde b harfi ile gosterilen iki adet planet diglileri, govde-
ye tespit edilmiy ¢ ig diglisi iginde dénmektedicler. Planet diglileri, d giines diglisi tarafindan dondiiriilmektedir.
Vidah yiik freni e, siirtiinme balatali £ fren disklerini tutmaktadir. Yayh h kilidi, g kilit diglisini kavramaktadir. Biiyiik

yiikiin kaldirilmasi mevzubahis oldugunda planet digli grubu birkag kademeli olabilir. Disli kutusunun konstritksiyonu
Q vyiikiine gore tayin edilir.

Ceraskal igin su baginuyr vazanz :

Kuvvet momenti X gevrim oram X randiman = Yiik

momenti.

Cevrim orant i ile ifade edildiginde bagmt: :

g5 T
K-ry-’fi '

i o=

rg = el zinciri digl yaricap

ry = Yiik zincir digli yaricaps

1] =2 randiman (planet digli ceraskal icin == 0,85)

K elle tatbik edilen kuvvetin degerini gdsterir. Elle gevrilen
zincir diglisine tatbik edilecek K kuvveti azami 35 kg. dir.

Sekil : 50, Tek kademeli planet digli grublu

ve tagima giicii 0,5 ton olan bir ceraskal semasi

d) Elektrikli ceraskallar :

Elektrik motoru a, (kaymali rotorlu) normal digli garks veya planet grubu iizerinden halat tamburunu gevirir. Ceras-
kalin hacmini kiiiilemek icin motor ekseriya tambur icerisine yerlegtirilmistir. Yiikiin baglanmas: bir, iki, iig veya dort
halatla olabilir. Kaldiilan yitk degerleri 0,25-0,5-1-2-3,2-5-8 tondur. Kaldirma hizlari 4-20 m/dak. arasmdadir.

- § 2 \_] i B 3 ] ol v
Sekil 51 de DEMAG fir- L‘ Al s

masmmn elekerikli tip ceraska- el L1 =)= b
limn  gemas:  gérillmektedir, i et T A < :

‘ el - i
a : rotor AL : == m ek i i

2

b : konik fren, motor hare- 1 | .

kete geger gegmez a rotoru- ' iy
nun ileri kaymas ile frenleme

tesiri ortadan kalkar. Motor
durdugu zaman c yaymin it-
me tesiri ile fren yiizeyleri
temas eder ve frenlenir.

d : digli grubu {izerinden

¢ : halar tamburu doner.

f : halat baglama tertibatidur.

®)

Sekil : 51, a) Elekemikli ceraskal (DEMAG)  b) Elle tahrikli araba

E. 1 — KALDIRMA KURSU KUCUK VINCLER :

1) Krikolar : Montaj hizmetlerinde veya arabalarm kaldirlmasinda kullambrlar, Kaldirma gligleri 2-25 tondur.
Kaldirma yitksekligi 300-400 mm ve kendi agirhklan 20-180 Kg. Yiikiin kaldiwilmas,, bir kol fizerinden bir veya
iki kademeli digli kutusu vasitasiyle kramayer diglisine iletilerek saglamr. Yiik tasiyan baghk, kremayer diglisinin iizerinde

dnebilir sekildedir. Kuvyet kolu 250-300 mm ve tatbik cdilen azami kuyver degeri 35 kg. dir. Govde genellikle DKP
sagtandir ve yiik bir kilic diglisi sayesinde emniyetle tutulur,

2) Disli vincler :

Dishi vinglerde montaj hizmetlerinde kullanulirlar, Bunlarin da tagiyabilecedt yitkler 2-25 ton arasinda olup, kaldi-
racag yiikseklik 100-300 mm. dir Kendi agirhklart 5 ile 50 kg. arasmdadir. Q yitkii, trapez digli (egimi agisi y=47, or-
§

. 2m - 12
zemesi i¢in (St 42.11) secilebilir.

talama capi 13, hatve s, tgy = ) veya testere digli mil yardimivle ve elle tahrikli bir sistemle kaldirthr. Mil mal-

t
Randiman 7 = ﬁf_—g = 04 045 (sirtiinme agist p = 6° ve bunun karshizs ¢ x= 0,1). Yiikiin

kaldirilmast ve indirilmesi igin gerekli moment P.I dir. Bu moment yiikiin kaldirlmast ve siirtiinmeyi voketmesi igin
gereklidir :

Pl = Qu. tg (y£g) + Q- YH - TH b igareti yitk kaldinldigi zaman
— ¥ v indirildigi »

~3) Hidolik kaldirsailar : Kaldiracagr viikler (20-300) ton arasimda  olmasina
ragmen kaldirma yiikseklikleri kiigiiktiir. (160+-200) mm. yiikii tagtyan piston tazyikli
swvi tarafindan itilir. Tazyikli sivi pompast (mesela su pom.) genellikle piston silindirinin
yakimna monte edilmis olup, elle gahsnrihr. Bircok kaldwma pistonlan: tek bir
basm¢h su tesisi ile de beslenebilir.

4) El halat vingleri : Sekil : 52, Basit digli ving.

Tagryabilecegi yiikler 50-6000 kg. dur. Kaldirma kursu digerlerine nazaran fazladir. Yiik, halat tarafindan tagmr ve
bir tambur tizerine katli olarak sarihr. Tagtyabilecegi yiike gére bir, iki, ii¢ kademeli digli cark: veya sonsuz disli sistemli
olabilir. Digli ¢evrim oram su bagntiyla bulunur,

N-P-a ) - kuvvet momenti

Q.r Yilk momenti

2 — KALDIRMA KURSU BUYUK VINCLER :

5, Elekerik motor tahrikli vingler :

Hesaplar1 : Eger bir Q (kg) yikii v/ (mfdak) hiz1 ile kaldirilmak

——_— Q. v’
istenirse, motor tarafindan verilecek giic : N = W (Kw.) tr.
Burada vy sistemin tiim randumanuu ifade eder Sekil : 53, El halat vinei

Motor segiminde giicii tahdit eden &lgii, emniyetli 1smma smurdur, isletmelerde vingler belirli aralklarla yitklenme
durumuna girdikleri igin motor segimi relativ caligma siiresi ED ve gére tespit edilir.

Caliyma stireleri

ED = : == [
caligma siircleri4+bos zamanlar 7

Motorlarda lizlanma momenti kontrol edilmelidir. Hizlanma siiresi (2-4) saniye olduguna gére hizlanma momenti
1 1 T ZGD2.2
Mg ="——. Q-V'g? + : 12/
120-.g ta-1 mot. 7| 12.g nmot-ta
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&) Parca yiikleme vingleri :

Déner kreynlerde (tersane, ingaat ve yitzer kreynlerinde) disli kutusu, dokim veya kaynakl bir gévdeden ibaret
olup, helis disli ve rulmanh yataklarla donatilmugtir. Boylece sessiz galiginast saglanir. Mekanik fren, elektrik akimi olma-
dig1 zaman, tutma freni vazifesi goriir. Sekil 54 de bir tersane kreyninin ving sistemi goriilmektedir, Sekildeki harflerin

ifade ettigi parcalar sunlardir. a : motoz, b : elastik kavrama, ¢ : iki kademeli dighi kutusu, d : halat tambury, e :
limit salter, £ : fren.

[P ] 2.
C c
e

Sckil 54, Bir tersane kreynin kaldinma sistemi semasi Sekil : 55 Bir motorlu kepeeli ving

B) Kepgeli vingler :

Cok halath kiskaglt kepgeler veya kitbellerin kapama ve tutma halatlan ayn tamburlara sanilmaktadir. Motor ve
digli sisteminin o sekilde konstriiksiyonu vapilmustir ki kepeeyi kapama ve kepgeyi tutma tambuclars beraberce veya ka-
pama tamburu tek bagina harcket edebilir. Her iki tamburun mekanik baglants: planet digli grubu tizerindedir. Kepge-
nin agilma kapanma hareketiyle, kaldirma ve indirme hareketleri birbiriyle koordinelidir.

Sckil 55 de, tek motorlu bir kepge vincinin gemasi gif-rﬁlmektcdlir‘ (Kampfuagel - Humburg). M = Motor
H = tutma tamburu, S = kapama tamburu, a,b : ¢ift pabuglu frenler, ¢ : ara diglisi

Calisma sekli : 1. kepgenin aghp kapanmas: :

1, a freni frenlenmis, b freni ise goztilmiigtiir. S tamburu kaldirma ve indirme yéniinde dénmekte, H tamburu isc
dénmemektedir.

2. Kapalt kepgenin kaldinilmas: ve agik kepgenin indirilmesi :

a freni ¢Bziilii, b freni ise frenlenmistir. S ve H tamburlar1 kaldirma ve indirme yoniinde esit gevresel hizla dénmek-

tedirler.

t
| |l
A A 2
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Sekil 56, iki motorlu kepge vinei gemas Sekil : 57 Her tamburu ayrt bir motorla tahrik edilen
(DEMAG) vincin senast. Aralannda mekanik bir kavrama yoktur.

. -

Sekil 56 da DEMAG firmasmn iki motorlu kepge viucinin gemast goriilmektedir. Ms = kapama motoru, Mg
kaldirma motory, S = kapama tamburu, I @ tutma tambury; a,b ¢ift pabuglu frenler. ¢ : limit salteri.

Calisma sekli :
1. Kepgenin agihp kapanmast : Ms motoru kaldirma veya indirme y&niine gdre gabigtirilir. Bu motor s giines diglisi

ile P planet dislilerinin St kolunu gevirir. Planet diglileri dénmeyen h diglisinin i¢ yiizeyi tizetinde ddnerler. St mili

d ve e diglilerini dondiirerck S tamburunu tahrik ctmiy olur.

2, Kapal kepgenin kaldinlmast ve agik kepgenin indirilmesi : My motoru her iki tamburu egit ¢evresel hizla ve
istenilen yonde evirir. H tamburu : g ve k-1 diglileri {izerinden déndiiriiliir. S tamburu ise; fg, (g ara dighisi), i, h-p-st
ve d-e diglileri fizerinden déner. Her iki motorun gahgmast halinde her iki harcket birbirine koordineli olarak girisir.

Sekil 56 daki DEMAG kepge vinci : Q = 10 t (kepgeleme+doldurma) tiim agurlik, v/ = 40 m/dak. My kal-
dirma motoru 88 KW, ED % 60, n = 735 d/dak.; kapama motoru Ms ise : 40 Kw., ED °, 60, n = 730 d/dak.

Sekil 57 de bilhassa Amerika’da kullanilan miistakil iki motorlu kepge vincinin semast gérilmektedir. Yerlegtirme

sekli  simetriktir.

d) Gezer vingler :

Bu vinglerin dierlerine nazaran fark: tamburlarm ikiz palanga tipinde olmalanidir. Kaldirabilecegi azami yiik de-
gerleri; (2 makarali 4 halat sartmlida 30 tona kadar, 4 makarah 8 halat sarimhida 100 tona kadardar.) Dish kutusunun
toplam gevrim oramt oldukea bityiiktiir. g

Sekil 58 de normal bir kreyn vinci (arabast) goriilmektedir. MAN firmasinm bir imalit modeli olan bu arabanin
tastma giicii 20 ton ve kaldirma hizi 15 m/dak. dir. Kaldirma motoru a nim gitcii ED 9 20 de 72 Kw. ve n = 965
d/dak. dir. Arabann huizi 45 m/dak. olup, arabamn harcket motorunun giicii ED 9 20 de 5,2 Kw. ve devrin = 875
d/dak. dir.
f

by : araba hareket motoru.

d : halat tamburu, e : dengeleme ma-
karasi, f : kaldirma sistemi digli grubu,

g : fren diski ile beraber clastik kavrama,

h : eldro fren goziicisii, k : limit salter,

1 : Eldro fren ¢8ziiciisit icin ayarlanabilen
fiekans vericisi, m : hareket tekerlerd,

n : hareket sisteminin mili, o : hareket

sistemi digh kutusu, p: kavrama, fren diskli

clastik, g : Eldro fren ¢dziictisti, r : Araba
tagtyicl gergevesi.

Disli kutularmn igi yagla dolu olmast,
ve rulmanh yataklama yapilmast nedeniyle

digliler sessizee gahgirlar. Genel yapisimn

miimkiin oldugn kadar hafif olmas ve

kiigiik hacim kaplamast i¢in elemanlarin

dar bir alan icerisinde toplanmasma ¢ah-

siimigtir. Ayni zamanda kaldirma ile ilgili

biitiin digli grublarn bir digli kutusu icinde

topla tir. Disli carkinin birinci kademesin-
Pplanmug ¢

deki biitiin digliler, sessiz galismay: temin i A
ctmesi icin genellikle helis diglilerdir. Cok 2100

agir kaldirma sistemlerinde sadece tambur Cliil I M.
ikt Eusblilede: Sekil : 58 Normal kreyn arabasi (MAN)

¥
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Sekil 59 da, tagima giicii 50 ton olan bir kreyn arabasinmn gemas: griilmekredir. Kaldirma hizi 2m/dak. dir. Yar-

dimet kaldirma sisteminin kaldirma giicii 10 ton olup, bunun kaldirma hizi 5m/dak. dir.
Ana motor a @ giicii ED 9 40 da 21 Kw ve devrin = 8§50 d/dak.
Yarduner motor ag : gitelt END 9 40 da 11 BKw ve devri n = 1100 d/dak. dir. -

Araba hareket hiz1 15 mfdak. dur.
Araba hareket motoru b : giicii ED Y, 40 da 6,3 Kw ve devri n = 1100 d/dak.

Bu kreyn arabasi 60 Hertz frekansta ¢ahsmakta olup, araba aguhi takriben 12 tondur.

Cy, Co: Yiik kaldirma elemanlar.

dy, dy : Halat tamburlar.

ey, ez @ Dengeleme makaralar.

fi, o : Kaldirma sistemi disli ¢arklar

g1, g : Flastik kavramalar.

(g fren diski ile beraber).

hy , ha @ Fren diskleri,

iy , ia : Eldro fren coziiciileri geri
cekme vaylan ile beraber)

ki , ko : Limit salterler.

1 : Tekerler.
m : Hareket sistemi mili
n : Harcket digli grubu.
) : fren diskli elastik kavrama,
P i Geri cekme yay tertibath
Eldre fren c¢oziiciisii J
if
q : Araba tagiyicr givdesi [L_ :(J
(cergevesi) % ]

r : Kable baglanti ragtyicist.

—
{
— s
R
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Sekil : 59, Tagima giicii 50 ten olan bir kreyn arabasiun semast

s Bl

F — KALDIRMA MAKINALARINDA KULLANILAN ELEKTRIK MOTORLARI :

Kaldirma wmakinalarmda kullamlan elektrik motorlarmdan istenilen sartlar sunlardir : Tuuna momenti biyitk
olmals, kisa bir zaman icerisinde yitksek hiza erigebilimeli, stk sik gahgma ve durma imkimm saglamali, darbe tesiri
yapmamali, iki yénde de doncbilmeli ve motorun devri yiikiin agirhgma bagh olmamal gibi hususlardir,

A — DOGRU AKIM MOTORLARI :

1 — Dogru akim seri motorlarz

Endiivi ve magnetik alan aym elektitk akimu tesirinde bulunurlar, Moterun gahstinlmasinda R direnci, max. n
devrine ulagabilenceye kadar kademeli olarak ayarlanabilmektedir. Motorun devir yaniiniin degismesi icin endiivi akim

yoniin de degigmesi gereklidir.

Seri motorlann tntma momenti ¢ok bityiiktiir. Normal momentin 3-25 kandir. Motorun devri yiikiin degerine
bagh olarak degisir. Yiik azaldikca devir artar. cogaldikea azalir. Bu dzelliklerinde dolay: da seri dogru akim motor-

lar1 kreyn isletmelerinde cok kullamlabilmekeedir.

2 — Paralel bagh dogru akim motorlar :

Bunlar tek baglarina pek kullamlmayip, gencllikle leonard-Agregat ile beraber kullamiliclar. Burada rotor ve alan
sartmi paralel baglanmigtir, Sckil 61 de paralel sanm doffru akun motorunun semasi goriilmektedir.

Bu motorlarda devir yiﬂ-;.e bagh rlcg'lldir. Tutma momentleri seri bagl dogru akim motorlarina nazaran daha kii-

cliktiir.

Bazi hallerde seri ve paralel bagh dogru akim motorlart beraberce kullambirlar. Béylece tutma momeati yiiksek ve

devri yitke bagh olmuyan bir sistem clde edilmis olur.

Motorlarda daha biiyiik gfig, sk sk agma kapama (galigtirma) ve hassas ayarlama imkdnma sahip olabilmek icin

Leonard-Aggregat kullanihir. Sekil 63 de bu sistemin semast gériilmektedir.

Leonard aggregat, bilhassa dekiinthane gezer kreynleri, viizer kreynlerinde, konveyérlerde kullanilir.

I

c
D (o) Yoksozobm |

Sekil : 62; (a) Teaz akimina bash
dogru akim motorunsn devri
() = Viik altnda paralel bagls dogru

ﬂklm mokorinun dﬁﬂiHHL

Sekil : 60, Seri motcr alum semast : Sekil : 61, Parelel sarm
Hiotoru semast dodru akim motorn semast
A-B Endiivi statérii, C-D alan, R direng

e |
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= Tahrik motoru (dizel motorn, dogru akmm veya

asenkron motorundan biri olabilir.)

B = Leonard-Jeneratdrii, u

E = Ikaz dinamosu

M = Motor, A-B = Statdr

R = Direng, C-D : Alan

Bu sistem sayesinde devir istenilen defferde ayarlana-

Asafidaki tablo 9 da motor tip ve giigleri verilmistir, Mg : Devrilme momenti, My : Nominal moment.

bilir ve yiike bagh degildir.

Sekil : 63; Leonard-Aggregat yemast.

B — ALTERNATIF AKIMLI MOTORLAR. :

Genellikle indiiktif tesirii asenkron motorlar kullanilular. Kisa devre rotorlu motorlar daha zivade kiigitk giicteki
kaldirma makinalarmda kullambrlar. Diger hallerde hilezik rotorlu motorlar kullanlir. Rotor, kiigiik giiglerde iki fazh
biiyiik gliclerde ii¢ fazh olarak baglanmugtir.

Endiiktér sartimi direk olarak harici devreye bagh olup, rotor sartmimin uglart

isc direngleri ayatlanabilen i bilezife baglanmugtir. Bu ii¢ direng aymt anda agilip v
kapanabilirler. Sekil 64.

Motorun devir yoniiniin degistirilnesi istendiginde, endiktdr sarmunm iki
harici baglantsiun birbiriyle deffistivilmesi kafi gelir. Motorun devzi, kutup sayisma
ve harici baglantinn frekansina bagiidir. Frekans: 50 Hz olan bir harici baglannda
normal motor devirleri 1500, 1000, 750, ve 600 diir.

Asenkron motorunun normal devri hem yiiksiiz durumda ve hemde rotor direnc-

lezi devreye girdiginde vardir. Motor gii vermeye bagladikca ve direnclerin devreye Sekil ; Altemnotif akun

irmesiyle ir bi ii a
g yle devir biraz diigmeye baglar. mofir seingn

Devri yiiksek olan motorlarn hacimleri kiigiik ve ucuzdurlar, fakat cabuk agmir ve cevrim cranlart yiiksektir.
Bunlar huzh ilk hareket igin uygundur. Eger asenkron motor, diigme momentinin iizerinde bir momentle vitklenirse
motor derhal durar ve yitkiin azalmasiyle motor tekra caligmaya baglar. Devri kiicik olan motorlarm m = {';{}D[d,l' dak.
m altinda) faydali yonleri, ¢evrim oranlanmm kiigiik ve randmanlaninm iyi olmalaridir,

Elektrik donaniminin diger elemanlary :

«) $akterli dirck kumanda (ayar) techizati : Kol vasitasiyle galter mili gevrilir. Mil fizerinde bulunan eksantrik
diskler, yayla destekli her bir salteri istenilen siraya gére acarlar.

B) Direncler : Direncler genellikle (Cu, Ni alasin) tellerden meydana gelmistir. Direng kademeli baglama bas-
liklarmna sahiptir.

ft) Ana ve yardimer akim limit salteri : Bunlar kaldirma ve iletime hareketlerini sunrlamak i¢in gereklidir.

— e

ED 9, 25 ED 9, 40 ED %, 65 Rignor

E;f Noufljnal Non'zi-.ml Mk Noxilina] Nomi_nal Mk Non:ina] Nom_i.ml Mk :iz;r;:; f:filrh)k
glic devir 5 giig devir = glic devir Mo | GD2 g

(PS) (d/dak.) (Ps) (d/dak.) (PS) (d/dak.) g
671-6 12,9 920 | 2,2 11,6 930 2.4 [I n2 935 2.6 0,45 128
771-6 17,5 930 A2 15.5 935 2,4 1.4 940 2.6 0,65 148
971~6 20,0 935 2.2 21,0 940 | 2,4 20,0 945 2,6 0,95 175
1271-6 37,0 940 2.4 32,5 945 I 2,7 30,0 950 2.5 1,70 250
1371-6 5l:5 950 2,4 46,0 955 | 2,7 42,0 960 2,9 3,05 325
1271-8 27,0 705 2,1 24,5 710 P 22,0 715 2,5 1,95 245
1371-8 41,0 715 2.1 Ahib 720 2,3 2.5, 720 2.6 315" | 320
1571-8 54 .5 715 22 49 .0 720 2.4 45,0 725 2.6 5,80 450

DIGER GUC KAYNAKLARI :

a) Dizel motorlart : Hareketli déner kreynler, vasita iizerine monteli kreynler 1500-2000 d/dak. I dizel motor-
lar1 ile tahrik edilirler. Motorun agirliklar: 8-10 ke/PS olup su veya hava sogutmahdir. Muhtelif harcketlerin saglanmas:

igin galterli kavrama ile baglanmutir.

Dizel elekerikli biiyiik yiizer ve seyyar kreynlerde, dizel motoru sabit bir devirle harici ikazh dogru akim jeneratérii-
nii gevirir. Cegith harcketlerin saglanmast igin jencratdrden, sabit ikazh tahrik motorlar: beslenirler.

Orra veya biiyiik giigteki seyyar kreynlerinde ekseriya elektrikle kuvvet iletimi meveuttur. Fakat tahrik, dizel motor-
ladir. Dizel motoru kendiliginden ikazl jeneratorii tahrik eder. Kreyn motorlan jeneratdre normal direngli selrerlerle
baghdir. Eger jeneratr dizel motoru tarafindan sabit bir devirle cevilirse, jeneratoriin gerilimi, yiikstiz durumdaki maxi-
mum durumdan, yiikli durumundaki minumum degere kadar diiger. Gerilimin bu minumum degeri, motor mo-
menti dolaysiyle, kanca yiikiinii simrlayan emniyetli azami alima tekabiil eder. Motorun devri artan yiik kargisinda
otomatikman diismeye baglar. jeneratériin gerilimine ve dolayisiyle motorun devrine tesir etmek igin, gaz pedalm

hareket ettirmek  lizimdur.

b) Hidrolik motorlar :

Kaldirma makina elemanlarinm dogru hareketleri, basit veya gift tesitli piston tizerinden basingh yag ile saglanr.
Yag basinct, genellikle 120 atiiye kadar basit digli pompa ile saglamir. Iglerme basmeimn daha biiyik oldugu hallerde,
pistonlu pompalardan istifade edilir. Basingh yag, kumanda organlan: tarafindan iy silindirine ayach olarak génderilir.

Dénme hareketlerinin kademesiz olatak yapilmasi istenirse (maden endiistrisindeki seyyar kreynlerde), pompalar
radial veya aksiyal pistonlu veya son zamanlarda gok kullamlan déner pervaneler olurlar. Bunlara ait motorlarda aym
yapya sahiptirler.

¢) Pndmatik motorlar :

Is silindirinin kaldwia pistonlarmn yolu kisadir. Kiigiik giiclerde genellikle &2 6 atiiliik basingla gahsular (mesela
dékiimhanelerde), Kavrama ve diglilerinin birbirine tesiri basinglt hava ile saglanr,

Hava basingh disli pompalars, bilhassa patlama tehlikesi (gaz infilki) olan yeralt ¢aligmalarmda, vingler igin ideal
hir tahrik elemanidu,

G — KREYNLER :

Kreynlerin govdesi (tagtyicr kisim) genellikle normal profillerden veya sekillendirilmis sag konstriiksiyondon tegek-
kiil etmitir. Malzeme, St 37 kalitesinde gelik veya daha kaliteli (St 52) celigi (hadde profilleri ve saglar), hafif yap
igin k&geli profiller, soguk ¢ekilmig ve haddelenmis profiller, pergin (St 34 veya St 44) civatalar (St 38, St 52) dir.




Segilen kreyn iskeleti yapisina, yerine, bityiikliigiine ve istikametine gore tesic eden dig kuvvetler tespit edilir. Statik
yolla dahili kirig kuvvetleri, ezilme momentleri, enine kuvvetler ¢izimle veya hesapla bulunarak meydana gelen geril-
meler saptarur. Bu gerilineler, meveut yiiklenme duruniuma gére, secilen malzemelerin emniyetli gerilme degerlerinden
daha kiigitk olmalidir. Hareket yiikiiniin en kritik durumlar, elemanlarm kendi agichiklary, riizgdr ve frenleme kuv-

vetleri ve gerilmelerin birbiri {izerine etkileri hesaplarda ayr ayri dikkate almmabdir,
KREYN CESITLERI :

1 — Gezer kreynler: Bunlar kaldirma ve indirme, araba harcketleri ve kreyn hareketleri olmak iizere ii¢ ayr1

harcket yapacak sekilde imal edilirler. Herbirinin tahrik sistemi ayridir. Bu kreynler bilhassa atelyclerde ve malzeme
sahalarmda kullamilirlar,

Elle hareketli gezer kreynlerinde, tiim veya sadece kreyn harcketi zincir ve zincir diglisi vasitasiyle yapihr.

Motorlu gezer kreynlerde tagtyacagy yitke ve kaldiracag: yitkseklige bagli olarak isletmedeki hizlar normlagtizilig
olup, tablolardan okunurlar.

Tablo : 10 Motorlu gezer kreynlerde tazima giicleri ve i hizlar

Kreyn isletme sekli ! I u
TRERE Y Hafif islerme Normal isletme Apir igletme
Saatteki azami 1§ sayisy 30 a kad 60 a kadar ve
adieunt 18 e kadar ! a kadar (daba Gk
-
Araba hizlan 16-31,5 | 2040 25-63
[m/dak.] [
Krevn hizlan ' z
/ 25 0-100 63-160
[mjdak] s ; iy
' 3.8 6,3 16 31,5
5 6,3 16 31,5
8 5 12 5 25
.'E: ~ (10) 5 12,5 25
¥ — | B 12,5 5 12,5 25
3 2| §% (16) 5 i 10 20
£ & ﬁ, 20 4 ! 8 16
G bt i
b 32 3.15 f,4 12,5
50 2 4 8
80 2 2-5 5
100 2 2-4 4
Hassas kaldirma ?3: 0,3 0,5-0,8-1,0 1,25

Kreyn kopriisii : Kreyn g8vdesi arabanin hareket sahast olan ana tagtyic kusun ile onu destekleyen, tamamlayan
yardumel yapidan ibarettir. Ana ve yardima tagtyicilar arasndaki yatay kuvvetleri bag kirsleri destekler.

Hadde profillerinin ve tagiyic sag konstriiksiyonun segiminde ele alinacak hususlardan biri kreyn kopriisiiniin orta-
sindaki egilmenin degeridic. Bu egilim (1/500 + 1/600) L deperinden daha biiyiik olamaz. L = k&prii wekerler arast
mesafesi. Motorlu kreynlerde ise egilme azami (1/750 + 1/1000) . L olabilir. L{[m]. '

Tablo : 11 Normal kreyn arabasmin tagiyacagn yitke gore kendi afuhgs

Tablo : 12 Kreynler i¢in tahrik sisteminin gruplandinlmas:

Taguna gilcit ]
&) 16 2 32 50
e 5 (%) | (10) | 12,5 0
Arabanin agﬁ'llgl 24 35 ‘ 3,7 4 5 6 8 10
G, [ton] : ol '

B =2

Gruplar Hareketin siklijs Yiiklenme durumu I Déast; yilses kreyiler vo ytklemorktp-
1 Ayarlama hareketleri gelisi giizel rtileri.
1] Hareket sikhgr az kismi yiikleme II ve Il : Genellikle biitiin atelyeler ve do-
= = I E kiimhane kreynleri
i Hareket sikhig1 az kismi viikleme
sk sik harckeder | azamd * | IV : Qegit parca ve blok tagma kreynleri
v Sik hareketl Azami yiikl
s sl i V : Kokil, blok, derin firm ve styirma
Imalit cevher yiikleme ey
v e haddehane e
Tablo : 13 Kreynlerde kullanilan ¢elik telli halatlara ait k ve ¢ faktérleri ve v emniyet smir degerleri
Tambur Makara Dengeleme
Halat
Kreyn _ C & makarasi C
Gruplart | Takribi v degerlesi | k
= e “elik telli halatlar igi = 160 2
(=180 kg2 icin) Celik telli halatlar igin (g, 160 ve 180 kg/ mm?2)
I 5,5-6,0 0,30-0,32 5-6 5,5-7 4.5-5
I 5,5-6,0 0,30-0,32 6-7 7-8 4,5-5,5
11 6—2 0,32-0,34 7-8 8-10 -0
v 7-8 0,34-0,37 3-9 9-12 6-7,5
0,37-0,40 8-9 9-12 6-7.5
4 T
G
=21 1 >
%g ] VI/!
[ ] _// >t
o IS =
§ ] e l‘_..ﬁf"
Sekil : 63, Profil ve sag koustritksiyonlu gezer kreyn képrilsii Je—r— T B

P = Teker basinar (Kg.)

L = Tekerler arast mesafesi (m.)

b = Arabanmn tekerler arast mesafesi (m)

fm == Koprii ortasindaki egilme (em.)

E = Elastisitat modul = 2,1.106 kgfcm?
olduguna gdre kdpriiniin gerekli atalet momenti Jger.

Jger =1

P
48 . E - fm

Sekil 65 e gbre h ve ho yiiksckliklerinin degerleri;
h = (1/12 + 1/15) L ve ho = (0,4 + 0,5) h dir.

Kreynin tagima giictine gore sag kalmlhklary

Egilme momentleri :

s =6H =

1. Daimi yiikten meydana gelen egilme momenti :

Gy =

q.L = Kreyn kopriisiiniin tiim agirhfi; Gy =

. (L-b) [3 - L2-(L-b)?] [cmd] diir.

12 mm. dir.

Sekil ; 66, Kreyn agirhgi ile koprii
arast wmesafesi [m] bagintis

Hareket eden sistemin agirhg

(q = Metre bagmna diigen agirlik.)

2
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Buna gore képriiniin ortasmdaki max. Egilnie momenti :

i G -L Gy - L
max = 8 4 4

Gerektiginde kreyn operatdr mahalli Gy, nin aguhgi da dikkate almmaldir.

2. Hareketli ylikiin meydana getirdigi cgilme momentleri :

Arabamn her teker iizerine isabet eden
Q+G,
L

Q = kaldwlan yik,

G, = Arabamin agirhig teker basict P =

Buna gére max. Efilme momenti :
P. (L-bj2)
2.L

Mpmax = dir.

Eger arabanm tekerleri iizerine tesir eden Py ve Py kuvvetleri esic degilse, mey-
dana gelen max. Egilme momenti;

(L-by/2)2
By +P7 )-(L-nf?) : R = P| +P; = toplam kuvvet

Mpmax =

4.1, D 5
by = R kuvvetinin kdpriiniin ortasina olan uzakh.

Krevn kopriisiintin tekerler arast mesafesi 12,5 m. den daha biiyitkse konstritksiyonu sekil

67 deki gibi uygulamak yerinde olur. Burada kpriintin h yiiksekligi h = {1/10+-1/12) L dir.

.Sekd 67, Elekerikli gezer kreyn, tagima giicii 20 ton ve koprii uzunlugu 30 m. (FIRMA KRUPP), a; motory ile kaldirma
=1 9 mfdak, b : motory ile tahrikli arabarn hareket hizi 41 midak, ¢ : morory ile tahrikli kreynin hareket hizi 92 m{dak. dur,
d : Ana tagpiet kiregler, ¢ @ yardmer tagiyier kisiler, f 2 delikli sagtan baglantilar, g : kipriibag kirigleri, h : operatr
mahalli, i : muhafaza, h : kable baglantslart, 1 : efckirik akum giviy baglannlary, m : tampon. n : wnerdiven

Sckil 68 de gezer kreyn kopriilerinin konstriikzif tipleri goriilmekeedir,

a : Pergin baglanult trapez gekilli koprii

b : Kaynakh, basit késelendirilmis képrii (k)

¢ : Nadiren imal edilen alt tabandan arabali képrii.

Sekil 69 da, kreyn kdpriilerinin alt ve tist yap1 baglantilan gériilmektedir.
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Sekil : 69, Képriiniin alt ve dist
yapr baglants seilleri.

Sekil : 68, Gezer kreyn kipril tiplen.

Bunlar ana tagryicr kirly sistemleridi,
a,b 1 Pergin baglanoh tipler,

cd : Ka}’nak baﬁlmmh konstritksivon ¢egitleridir.

Kdprit baginin konstritksivonu :

Bu kismmn konstritksiyonu ve hesaplart kreyn hareket sistemleri ile yakinen ilgilidic. Bu kisimda U profillerinden
ve saglardan kaynak ve pergin baglamal olarak imal cdilmiglerdir.

.%5 9‘*&@

Daimi yiikii teskil eden elemanlar, kreyn ana ve yardima

tagtyicr elemanlanmmn agichiklarnm toplammim yansidie (Yani 2
Grsolf2, Gwsolf2 ve Gusag/2 Gusagi2). Operatér mahaliinin "Q"EP
Gy (L-f)

agirthinm yarnism da buna cklemek gerekir. Gpa =

En biiyiik egilme momenti hareketli yitkten meydana gelmek- Gea
tedir. Arabammn agirlik merkezinin kreyn tekerine olan uzakhgi ¢ &
L-s Q-+ G, L-e L-s dir.

i

2 2 L 2z  ®

Sckil 70 de kreyn képrii bagt kuvvet semalan goriilmektedir.

oldugunda Mg = Pp-

a : Durum gemasy, b : Daimi yiikle ve bunlarm meydana

gctird{gi momentin dagihg. ¢ : Hareketli yiikiin me}’dana

gctirdigi moment. @
A Bp-F,
Kreyn hareket sistemi hesaplart : P Y s
s e § —
Kreyn teketlerinin secimi en bityik weker yiikiine baghdur.
Degismeyen gartlar ve sabit ivmedeki mukavemet direnc W Sekil : 70, Kreyn kopriibast luvvet gemalan
* Lr
oldugunda ve tam yitkteki motor giicti : Nv = ﬂ}—- (Kw.) VL Hatekee hm (1n/dak)
60-102.7 ) = Tiim randiman.

Tiim kreyn kiitlesini Grfg i, ta (saniye) zamam iginde V [m/dak.] hizmna ¢ikarmak ve dénen kiitlelere ivme
saglamak i¢in, hareketin nihayetinde su ivme giicli gereklidir
G . Vi o Vi

Ni = (L1 %8 1,2)- ;
g 60.a  102.7

()

RS

—




Gr ve W degerleri kg olarak formiile konacaktir.

1,1 + 1,2 deferi, dénen kiitle faktdrleridir.

ta = 4 = 10 saniye, ve V'L = 25 + 160 (m/dak.)

Buna gére uvgun ED 9, degerindeki motorun normal gii¢ hesabu :

Ny -+ Ni

Nn = ————— (Kw.) ur. Bu degerlere gbre motor tespit edilmiy olur.
(L7 + 2,0)
Q=N
Ny = ——=——  Motor tam yitk giicii
4500 + Tygm
Ni = Motor ivime giicii

Kepge kreynlerde ve yiikleme koprii kreynlerinde motorun smmast kontrol edilerek aragtirilmali, gerekirse daha

biiyiik giicte motorun segimine gidilmelidir, ta, t, tx zamanlarndaki motorun ortalama gicii :

Nort, = / (Nv2+Ni?) ta+Nv2 t + N2 b 3 Buradan N'normal == 0,9- Nort.
ta-+t-Htx

ta = hareket siiresi
tx = frenleme siiresi,

Frenleme giicii N’y = (Ni—Nv). 72 dir.

Hareket tahrik mili ve teker digli grubunun hesaplarinda gozéniine ahnacak kuvvet, arabamn képrii tizerindeki en
kritik yitklenme degeridir (Max. Yiiklenme durumu).

G kreyn agirhi, e araba agirlik merkezinin kreyn tekerine mesafesi olduguna gore, koprii baslarindaki kuvvetin

degerleri :

G
A ko
2

+ (Q+G,)- % ve B e - + (Q+G,)- -% dir.

fe

Eger kreyn atelye icerisinde degilde agik havada cahgiyorsa, riizgir direncinin biyiikliigiini kontrol etmek lizimdur:
w = 50 kgfem? [ortalama riizgir direnci].

Pra = riizgir kuvveti : Bu kuvvetin yaratndt teker basmer : Rp = PRA._I- dir. Sekil 70 ¢ bakimz.

Riizgdr kuvveti = Direng ylizeyi [ - Riizgir hasiner w dir. Bu direnci yenmek i¢in ilive motor giicii :
F. W V'L

R =—— = (Kw) tir.
60-102-1

2 — Konso! (duvar) kreynleri :

Kaldirma makinalarmin  donanimini komple  hale
getirmek, atelye ve dokiimhanclerde gezer kreynlere
yardimel olmak igin kullamliclar. Tasima giicleri 2;3,2;
5:8 ve 10 tondur. Kaldirma sahas1 4-10 . kadardir. Araba
hizi 120 mfdak. ya kadardiw. K8prii bir kirig etrafinda
dénebilir ve kdprii {izerinde araba wvardw. Sekil 71 de

sabit kspriilii, bir konsol kreyninin gekli ve tesir eden
kuvvetler gériilmektedir. Sekil 71, Sabit kapriilii bir konsol kreynleri

Genellikle bu tip kreynler situn etrafinda déncbildiklerinden kreyn kolu mesafesindeki daire alam igerisin-

deki yiikleri kaldirabilir. Bunlar gemi iizerinde de inga edilerek, diger gemilere yiikleri bosaltma ve alma hizmet-
lerinde kullanihr.
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3. Sehba kreynleri :

Kreyn képriileri bir veya iki kirigle desteklenmiglerse, yarim veya tam girigli sehpa kreynleri mevdana gelir, $ekil
72 ve 73 de sehpa kreyni ile ilgili sema ve tesir eden kuvvetler gériilmektedir.

Dbl e
w0
; 4
=y BY] 2 5; =£, &!, =
2 7/ L, (— ‘
| L '
Lz !'&ﬂ.,gg_l_’:_._r___'____z VE By, &IJ Eﬁ' -~
g% ! ML A 5
6.4 "|1&
« 0
Sekil ¢ 72, iki arabaly, yarim girigli (kaptls), Sekil : 73 Tek, tarafi ving kollu selipa
taguna giicii 4 t. olan sehpa vinci . vinici, B mafsaly destek

A , b
gl o : | e
33 —Ed"[ i : Py i = -

Sekil : 74, Dincr arabali yiikleme kopriisi, Tagma giicii 16 tondur. Nehir tarafindaki kreyn kolu keprii tarafina ¢ekilebilir,
a : Sabit destek, b : mafsally destel, ¢ : kreyn kolunn ¢ekme mekanizmasn, d : mepil verilebilen gelme qubugnn.

Sabit kreyn olarak demiryolu veya isletme Istasyoularnda, ray iizerinde; hareketli olarak acik igletme sahalarinda
veya limanlarda kullambrlar,

Kreyn kollart képriintin bir veya iki tarafinda bulunabilir. K&prii araliklars daha bityiik olan schpa kreynlerine
yiikleme képriileri denir.

Sehpa kreynlerinin tagima giicleri 5-12 tondur. Normal olarak 8 m. aralikta iki ray fizerinde hareket eder. Vasita
girig kismunmn yitksekligi 6-7 m. dir.

5 ile 20 ton tagma giiciinde, kreyn képrit uzunlugu 10-25 m. olan hareket edebilen sehpa kreynleri tamamen elek-
trikle calisir. Tagima giicii 300 t. olan schpa kreynleri de vardsr.

Sekil 73 de, sistem C,D,E noktalarmdan mafsalli olarak kabul edilerek aramlan degerler kolayca bulunabilir. Eger
araba, kreyn kolu uveunda bulunursa, B mafsal noktasina maksimum yiik tesir etmis olur. Buna gére :

L L - =4 _—
Q-;Go ‘ ;—& ve G kreyn agirhsy oldugunda By = G : i dir.

)

.



ufki yonde tesir eden kuvvetler, riizgir kuvveri Py, ve kiitle kuvveti Py dir. Bu harici kuvvetler dikkate almarak,
kuvvet reaksivon baginalarmdan su degerler elde edilir :

1
Diigey yonde : By, By, By = 4 T (Prb. « hy + Py - hy)
1
Yatay yonde : By — 4 5 (By - i+ Bz - k)
1
BHg = ;, By |— — Py (111 == hﬁ}
}'}1 2
1
BH3=—-—-—1——- Ba————— dir
Ly 2 d

Bu kuvvetlerin degerleri hesaplandiktan sonra, her tasiyic kirig iizerine gelen kuvvetlerin hesabma gegilir.

4 — Yiikleme kopriileri :

Bugiin daha ziyade konveydr sistemleriyle beraber kulamlan yiikleme kprileri, malzemelerin tagmmasmda bii-
vilk kolayliklar saglarlar, Sekil 74 de bir yikleme kdprii modeli gariilmektedic {(KRUPP-MAN imali).

Bu tip kreynlerin tagima giicleri 3 - 30 tondur. Taguma yoluna gdre, kaldirma hizlar: 4-100 m/dak. (veya 80-300
m/dak.) dir, Ustteki doner kreyn hizlars ise 60-200 m/dak. (veya képriiniin huzt azami 60 m/dak. ya kadardir. Bunlarm
tagima giigleri ton olarak 50 <+ 500 ton/saat tur.

@) Arabali yitkleme képritleri : Operatér mahalli olan képrii arabasi, ko prii tizerinde hareket ctmekeedir, {Sekil 74)
453 m. genigli§inde bir saha arabayla kaldima alanma girmektedir.

f) — DONER KREYNI YUKLEME KOPRULERI :

. I

7ML —=

Sekil : 75, Diner kreynli yiilkleme kipriisi (DEMAG), Cevher aktardmasi icin kullanilan bu sistesedeki kreynin tagima
gideii 10 tondur. Kepeenin hacmi 1,6 m3 ve adwlds 4,5 tondur. a : sabit, b : mafsalle destek.

Déner kreynin biiyiik agirhgma ragmen, uygun konstritksiyon sayesinde kdpriiniin agirligs arabalilara nazaran daha
biiyiik degildir. Bunlar, daha ziyade nehir limanlari, malzeme ve hurda sahalarmda kullanilular, Déner kreyn sayesinde
yilkleme kdpriisiiniin nehir tarafindaki kolundan tasarruf edilmig olur. Yani képrii uzatmas: daha kisalir.

il 76 da yiikleme kopriilerinde uygulanan konstriiksiyon tipleri gériiliiyor.
b P Ve

Kiigiik tip vitkleme kdpriilerinde kiprii tekerleri k8prii ortasinda bir motor vasitasiyle transmisyon mili iizerinden
ahrik edilir. Biiyiik tip yiikleme képriilerinde 1se :

S 1 | ypa—

1) Her teker tarafi miistakil bir tahrik giiciine sahiptir. Iki tahrik sistemide bir mil baglantisiyla egit hizlanmaya
zorlanir. Bundan dolay, sistemin konstriiksiyonu, harcket direnci biiyiik olan taraf dikkate almarak uygulanma yapalir.

2) Yukarda 1. deki gibi. sadece her iki tahrik sisteminin bir elektrik kavramast vardir, «Elekuik mibe

3) Meyilli ayarlanabilen k&priilerde, her iki harcket kismi icin ayrica bir mekanik veya elektrikli kavramaya
ihtivag yoktur,

Havanmn aniden riizgirh olugu bu sistemi tehlikeye sokabilir. Onun igin kreyn iizerinde bir «iizgir saativ bulunur.
Riizgér belitli bir hiza cristigi zaman, bu saatten kumanda alarak sistemin durmast sagglamr.

I% o ei %
V W u Sekil : 76, Yiikleme kopriisii tagipiedarin kesitleri
i

a,b : Arabals yiikleme képriilerinde. ¢ : donerkreynli

yiikleme kdpriilerinde, de : Trapez gekilli delu profil

Sekil : 77, Hareketli kablo kreyninin semasi
a : Hareket halat, b : Diigiimlii halat, ¢ :
Tagitna halatr d : Halat arabast, ¢ : Kumanda
kabini, f : kaldirma halati, ¢ : Ving kabini,

L - --—ﬁj:——,——-—._:.-—-.

> A
agirlgh, k : Diigiim halam germe agirhér. R Vi s

h: zincir makarast, i : kiibel, j : halat germe

5 — Kablo kreynleri :

Bilhassa biiyiik sahalardaki, cesitli malzeme ve araclarnn taginmalarinda kullanilirlar,

Genellikle gelik konstriiksiyon iki dirck arasma bir veya birgok halat baglantst yapilmugtie. Bu halat baglantlart
aymt zamanda arabamn harcket orgamdir. Yani arabalar, haladarla ileri geri hareket ederler.

Direk araliklari 150--400 m. (300 m. ye kadar). Tagima giicleri 2-5 tondan 20 tona kadar. Ozcl hallerde 150 tona
kadar olabilir. Yiikseklik tahdit edilmemistir.

Is hizlars @ Yiikle kaldirmada : 60-90 m/dak. Bos iken 150 mfdak. dir. Araba hizlart : 8-24 m/dak. dir. Dirck
hezlars ise : 8-24 m/dak. dir. Tagma yitk kapasitesi 250 tonfsaat ¢ kadar olmaktadir.

Kablo kreynleri sabit veya harcketli olurlar. Hareketli kablo kreynlerinde direkler aym anda ve hizda harcket
ederler.

Burada tagtyicr halatlar, agurhklarla gerilmislerdir. Bu halatlar, 3-6 mm. kalnhginda, gekme mukavemetleri 180
kg/mm? olan haladardir. Halatlar korozyonu karst mukavim ve yiizeyleri parlakur.

Halat hesabt : Tagima halati gekme mukavemetine kargi 3,5-4 miisli emniyet fakedrii ile hesaplansr.

)




Halatin azami sehimi :

fimax = B L = Halat gerilim uzmmlugu.

Herhangi bir X noktasindaki schimin degeri gu bagmudan bulurrar.

Fi (i..{- 9 ) ; (x)-x :. dhty

L 2.case H

L .
x = — icin fx = fmax. tr.
2

P = (Kg) = Arabammn ve yiikiin agirhf.

q = (Kg/m) = Tagyict halatlarn her metresinin agirhgs.
S = (Kg) = Halat kuvveti

H = (Kg) = Halat kuvvetinin yatay bilegeni.

Tagima halatt bir ucunda sabit, diger vcunda makara {izerinden gergin baglannugtir.

Eger halat yere paralel ise, yami ¢ = O ise, H = § dir. Eer o agiat kadar bir sehim var ise, H nin deferi :

H = S.cose, dir.

Halat kuvvetinin degeri :

P.L q-L2
. 4 B
g =0ikn:5=H=-—r———6#—+ ti.
fimax
R
L cosgt k| cosa
- n 8
g =@icin: S = =
cosg, fmax.

Tagima halatnin kullanma Smuriiniin uzon oln ast igin teker basmer R [kg] nin halat kuvveti S [kg] ye oram
1
30

1
< ——— 1 agmamahdur.

Sckil : 79, Kablo kreyni arabast (10 ton
tasima giiciinde) (firna PSHLIG)

Sekil : 78, Kablonun kendi afirhg: ve tagdigs yiik nedeniyle
sehiny gemasi. @ : Tasuna halatimn kendi agirlig ile sehin egrisi
b : miinferit yitkler alunda sehim ; ¢ : a ve b sehimlerinin toplam:
d : Harcket csnasnda tilmiiniin toplami.

Sekil 79 da kablo kreyn arabasim semasi goriilmektedir. Sekildeki arabanin taguma giicil 10 tondur. Kablo kreyn
arabalarmm konstriiksiyonu, arabaum tagiyaca@n giictin degerine gok siki baghdur.

a : Tagma halaty, b : Hareket halat, ¢ : Kaldirma halat;, d : Takip eden kisim.

MY | S

6 — Doner kreynler :
Bunlar atelyelerde, genellikle her tip iglerde; bmanlarda, tersanclerde, cevher yerlerinde, gemilerde vs. kullanbular.

Déner kismin konstriiktif sekillerine gore déner kreynler : Sabit siitunlu, doner stitunlu (ana gobek mili doner),
déner tabanh ve krevn kolu ¢ekme tertibath (wipp sistemli) déner kreynler diye aynilular.

@) Sabit siitunla déner kreynler :
Siitun, ya vere betonla tespit edilmis bir tagtyier fizerine veya tekerlekli Szel bir vasita iizerine veyahutta bir gemi
givdesi tizerine monte edilmistir.

Kiigiik tip kreynler icin siitunlar déviilmiy dolu pargalardandir.

Orra tipler igin igi boy silindirik, piramit gekilli veya konik silindirik siitunlar kullanihr. Kule tipi imal edilen stitunlar
ise, agir kule kreynlerinde ve yiizer kreynlerinde kulluuliar.

Siitun {izerine tesir eden kuvvetler, iist kissmda bir boyuna mesnetle, yatay kuvvetler ise, enine boyun yataklar
tarafindan almurlar.
Sekil 80 e gdre kreyn hesaplan :

Diisey kuvvet : V = Q+G; = Dengeleme aguhgt yok iken
V = Q+G,+Gg dengeleme agulg Gg. var.
Burada G, == G;+G dir

Eger dengeleme agirhi Gg nin momenti, kreynin kendi agirhk momenti + yitk momentinin yarsim karglamast
isteniyorsa :

1
Gg == [Gﬂ'cﬂ—t‘h}_ Q,a}/b d.ir.

Siitun yiiksekligi : h = (0.4 + 0,6)-a dur.

Yatay mesnet kuvvetleri H nin degeri séyle ifade edilir.

H = (Q-a+Gj-e) [h

H = (Q-a+G_-e-—Gg-b) | h ve burada G,-e,=Gy-e1 -Ga+e2 dir.

1
air.

He kuvvetinin degeri ise : He = H.

he

Sekil : 80, Sabit siitunly bir déner kreyn semast. ¢ : Cremona plan=lkuvvetlerin plant (Dengelenic agirlign
a : Sema ve kwvvetlerin dagilim, Gy ile)
b : Situn boyunca edilme momentinin dagilist B : Gst mesnet boyun yatads (kaymals yatakls)
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bilhassa agar tip kreynlerin

il 81 des :
et L:lanma 5(:]{]] gorilmelk- "Q"...

aramn ¥R

siitonl
tedfl’.

ye boyun ‘_.*mklan konik
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e icnde rulmanlar yaz

Mcsner
ilindizik rlme?

hir gﬁi’d
KAPQ]I d‘: haffkﬂ: Etmcl'tfdil'tcl'.

jqcrism

ildeld ama clemanlar sunlard,y,

cabie ks, b Dénen kaslar,

L Elektrik baaotlany, die @ Ayar civa-
it . T e
* o, Tavets celik konstritksiyon kusmma

bu cyvatalarla paglanmistr,

Sekil & 81, Birlestirilmsiy konil: silindirile rulman yatakle mesnetin
kesiti (MAN)
;;ckll} g2 de, hareket edebilen kCPQC]i doner k_rcyn tipl giirﬁlmektcdir. Taguma giicli 12,5 ton ve Iﬂ'eyn kolu L1zu111ugu.
dir, Kreyn sabit siitunlu olup, daha ziyade yiikleme kopriileri {izerinde i gdriiler (MAN).

Dénebilen st kasma gegiy igi bog
siitun igerisindendir,

Sekil 83 de, sabit bir siitun tizerine inga
cdilen, ve tist kismi donebilme imkinma
sahip, DEMAG firmasmm yiizer kreyninin

semast giriilmektedir. Gemi iizerine monte
edilirler. a : Her biri 100 ton taguna gii-
ciinde iki adet kaldirma wving sistemi,
b : Tagima giicii 10 ton olan yardimal ving
sistemi, c : iki adet dondiirme tahrik sis-
temi, d : Mil tertibati ile kreyn kolunu
gekme tertibat,

Sekil : 83, Yiizer kreyn (DEMAG)
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Sckil 84 de, sabit stitunlu kiigitk déner kreynlerin cesithi tipleri goriilmekredir. Bu kreynlerin konstritksivonunda
dikkat edilecek husus, tesir eden kuvvetlerin, duvarlardan siitun izerindeki mesnetlere uygun sekilde aktanilmalanidir,
Kreynin tagtysct yapilarmum sekilleri, kullanma maksatlarma uygun olarak imal edilielidicler. Sekil 84 deki kreyn tipleri
sunlardr,

a : Makara baglikli nehir liman kreyni. b : Arabal dokiimhane doner kreyni. ¢ : Arabah atelye déner kreyni.

B) Déner siitunlu (ana gdbek mili déner) kreynler.

Bu tip kreynlerin genel olarak iki ana yap: tipi meveuttur. Biri, $ekil 85 de goriildiigi gibi, kreyn sisteminde
ve altta birer mihver yataklart 8ngritlmiigtiir. Ustteki yatak enine yatak olarak ve alttaki de enine ve boyuna yataklaz

olarak Bngdritlmis ve stitun desteklenmigtir,

Sekil 85 deki makara baslikl duvar kreyninde : a : Kuvvet tesir nokealarmm g8steren durum plam, b : Kevvetlerin

plant (Cremona plan), ¢ : Egilme momentleri :

M1 = =+ H*(‘.|
Mo = +8n (CQ-CI) (Cg—cl) /11'
Ms = +Sveeq (er-¢1) [ B

My = ——SV-E.} (83-31) f h!

Diger imalat tiplerinde belirli bir siitun meveut olup,
burun sadece alt kaisminda destek ve sevk mihveri yatagi vardir.
Ust boyun yataklar ise, silindirik rulman yataklariyle desteklen-
mistir. Sekil 86 da goriildiigii gibi. Bunlar genellikle 3 ton
tagma giiciinde olurlar, liman ve tersanclerde kullamhrlar.
Kreyn kolu sahast 20 m. ve daha fazladur.
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Sekil : 84, Cesitli sabit siitunlu kiigiik tipte Sekil : 85, Makaralt déner duvar kreyni

doner kreynler
Gébek mili (siitun) burada, ceki, bast ve egilmeye zorlanur.
Sekil 86 da blok siitunlu kreyn gériilmektedir.
a : Blok siitun, b : Kreyn agkhg (girisi), ¢ : Ust boyun yatags, d : Alt boyun ve mesnet yatagt, € - wipp'li

(vitk yere paralel harcket ediyor) kreyn kolu, £ : Blok kaldirma diizeni, g : Déndiirme tertibat. h @ Kremayer digli
Wipp sistemi, i : Dengeleme agrlig, k : Hareket sistemi



Iy hizlan :

Kaldirma, 40 m/dak, kreyn kolunun yatay harcketi 63 m/dak. devir 2,8 d/dak. Ive krevnin tekerler iizerindeki

hareket izt : 20 mfdak. dir.
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Sekil : 86, Blok siitunln kreyn (MAN)
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Seki! 87 de, montaj hizmetlerinde, malzeme sahalarmda u.s kullamlan Derrik kreyni (direkli kreyn) gériiliiyor.

Tagima giicleri 5-20 ton. Kreyn kolunu indirmek ve kaldirmak ici i

2 1 kol . ! ¢in makaranin ¢eckme halati ile her iki vitk makara
mn ¢ekme halatdan (p‘n_aka‘ralar) tizerinden vincin tamburlarma irtibatlandirilmiglardir. Diregin d%inzbilmcsi vinsc;
sistemi yakmina yerlegtirilmis zit devir yonlii iki tambur sayesinde gerceklesmektedir.
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Sekil : 87, Denick kreyn (Schmidt-Tychsen)
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8 — Taban dislisi dénen déner kreynler : En kiigiikten en biiyiik tagima giiclerine kadar imal edilen tipleri
vardir. Dinebilen kreyn iist kisms, sabit alt kinm Gizerine desteklenmistir. Bu desteklenme bir déner digli kranz (bilyals
déner baglant) la saglanmustir. Bu kranz axial, radial kuvvetleri ve momentleri tagtyabilecek giigte olmalidir.

Sekil 88 de iki swralt déner bilya baglanul ve teleskop direkli insaat kreyni goriliiyor. (firma LIEBHERR
Kreyn yiiklii oldugu zaman kuvvetlerin deferi :

Aksival knvvet V= Q4G 4Gy +Gs +Gg ; (G, Gz Gs kreyn kisim agirhiklart ve Gg dengeleme agirhi).

Radial kuvvet : H = W, Aksiyal kuvvetin donme cksenine olan uzakhi : ez = (Q-a+Gyre1=Gses=Gg: o4 )[V

Riizgir kuvvetinin momenti : Mg = W-c3

Toplam moment

t M= V.es ' Wes

Bu kreynin hesaplanmasinda en
tnewli bir husus toplam axial kuv-
veti Vi nin Dy, dairesi igerisinde bu-
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Sekil : 88, Ingaat kreyni

lunmast gerekir. Yani V kuvvetinin
donume cksenine olan  cp uzakhig
kiicik olmahdir. Yatay kuyvetlerin
(stizgir) meydana getirecegi devrilme
momentinin degeride kiigiik olma-
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Sekil 88 de V aksiyal kuvveti

Dy, capinin digina rastlamaktadir. Bu

duromda fi¢ pargah iki srali bilyali déner kranz kullamlr. BSylece Dy bityiir ve
yiik tagima durumu daha uygun gelir.

Déonme direnci : Bilyal donme tertibatmda, siirtinme imalita ve montajin
hassasiyetine baghdir. Gaye siirtiinme  katsayist b minimum olmalidir, Aksiyal kuv-
veti V de biittin bilyalar iizerine aym degerde yiiklenmeyebilir. p icin ortalama
bir deffer g = 0,005 ile 0,01 arasinda alinabilir. Bdylece dénme eksenine gbre siir-
tiinme momentinin deferi : Mp = p (V+H) - Dy/2 dir.

Sekil 90 da, limanlarda gérillen iig ayakl (fi¢ teker iizerinde), iki siraly bilyal
dénme mekanizmalt ve taban diglisi icten tahrikli kreyn tipi goriilmektedir. Tagima
giicli 3 ton ve yiikleme sahast 6-20 m.
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Sckil : 89, 3 Pargalt ve iki siral bilyalt dondiirme tertibats
A) Distan digli diizeni, B) Igten digli diizeni

Kaldinna huzi : 39 m/dak; motor 25 K. Déniig devri : 1,4 mfdak. Kreynin tekerler tizerindeki harcket luzi :
20 m/dak. herbiri 5,6 Kw giicte motorla tahuikli, firma (DEMAG).
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A) Déner tabanh déner kreynler :

Kreynin donebilen Gst kismu ray iize- 2055 .
. I Em—b*
rinde dénen dbrt tekerler vasitasiyle destek- ) M

lenmigtir, Fazla yiikler izin 8 tekerlekli ola- 1 N e l .’.‘3‘({}

bilir. Tekerler kendi ckseni etrafinda kiiciik : \ ! VH\

donebilme imkinma sahiptirler. Kreyn { “‘-b‘:;\t ‘.I-‘t-.‘_-‘ '
] - ‘:?1\,’ .I i

govdesi ise ana taban mihveri etrafinda \\
dénmektedir. Bumihver devrilinie momenti g
tazyikine maruz kalamaz (sadece riizgir & \ ¥
ve fazla yiik kuvvetiyle ¢ekmeye zorlanir).
Kreynin agirlik merkezi, yiikli ve yiiksiiz E
durumda tagryict tekerlerin harcket ettikleri
daire icerisinde  bulunmak mechuriyetinde-
dir. Bu sart, yiikiin degeri arttikea ray ¢a-
pminda biiyitk olmasini gerekeirir.
i "‘-\\ -"-"\
$ekil 91 de doner tabanh déner kreyn ’ ‘::‘ ! { !
it aralivor S0 Uy % ih o
tipi gériiliiyor I_ i n-; . W |
S : Déner tekerlerin ray, ﬂ(__{d;‘ wE |
el el
: Déner tekerler. E'_:—__—__EI S ':"‘;}l
| e
: Taban ana mihveri, P ==

N " O

: Disli krauz. Sekil : 90, Déner liman kreyni

Kreyn yiiklii veya yiikstiz durumda iken agrlik dengeleme sart1 olarak 1 veya Il noktasna gére devrilme durumunu
su bagintiyla kontrol ederiz :

L5- Q@-lf2) = G (I/2-.)+Gglg+[2) ve yine yitk- r\ a e

siiz durumda iken 1G, (—21— +lo) = Gg(g—»-;—) dir. j@

N\
Eger kreyn dénme tekerleri; yiiklii durumda iken — __L\
6n tekerler veya yiiksiiz durumda iken arka déner te- Py
kerlerin esit basmg altnda olmast istenir ve dénen tekerler b rk, V% D
arasmdaki ac1, 45° ise, teker eksen merkezlerinden mey- o it =
: 3 . : ey g ;.
dana gelen dairenin gap 7%%%} ‘(}
.a 1
Ds == ?"2'___9_— diir.
G,+Gg+2:Q

Dénen sistemlerin hesabi : Déner sistemlerde hesap-

lanmas: gereken i ana husus vardir.

1) Md== Dénme mukavemet momenti.

2) Mi= Dénen kiitlelerin atalet momenti.

3) Mg= Riizgir tesirinin meydana getirdigi moment.

i [ == 0,05 em=teker siirtimme kolu

1) Mp= 1,25. (Q+G,+Gg). (m.r +f). .
T n

2) M= 0 [ Q.22 +Gp-e2 - ¥CGm-m? :"m— s Mp = Dénme eksenine gére hesaplan mugtir.
-2

— 48 —

Ga = Kreyn kolu aguliii ve e = Onun eksene olan mesafisi.

Gm = Diger donen kreyn kiitlelerinin aguhgi (Dengeleme agirhgs V.S, dahil) (motor ve disli kutu-
sunun agirhd dikkate almmarmiger),

m = Gm nin eksene olan mesafesi
n = Kreyn devir adedi = (1+3) d/dak.

ta = Hizlanma siiresi = 5-10 saniye

3) Riizgir momenti Mg nin hesa planmas: icin ortalama basiug deferi w nin tam olarak bilinmesi gerekir. Hesap-
larda, ortalama olarak w deferi icin w = 15 kg/cm2 kabul edilmektedir. Disnme ekseninin saf veya solunda bulunan
kreyn yiizeyleri F; ve F; olsun (F1 = Fa ). Bu yiizeylerin agirhk nokralarinin mesafeleri de s; ve sz oldugunda :

Mr = F| -w:s; —Fs .w.so dir.

Buna gére segilecek kreyn motorunun giicii
(Mp--M;-+-Mg)
17974 q

n [Kw.)] ; 7 = sisteminin tiim randimam

Motor giicii tespit edildikten sonra, motor imalat firmalarmn karaloglarmdun kreynin igletme durumuna gdre,

; 50 5 ; . e e 3 . =) . N mot
relativ galignaa siiresi (ED 9, si) uyguu bir deger secilir. Digli kutusunun tiim ¢evrim oram i ise, dirck olarak i —

bagmtisndan hesaplatur. n

Sekil 92 de kreynin déndiirme mekanizmasini kesit semast goriilmektediv (Firma DEMAG). Her iki digli grubu,
yag sizdirmazligt temin edilmig dskiimle veya kaynakla imal edilmis digli kutusu igerisindedir. Miller rulmanl yatakla
yataklanmigtir. Giig akeanlmast d mili tizerinden ve alttaki pinyon diglisi ile saglanmaktadir. Cift pabuclu frenin gekme
esiri ekseriya hidrolikle saZlanir. Kreyn operattr mahallinden ayakla kumanda ediliz. Motor, fren diskli elastik kavrama,

dighi grublart ve pinyon digli kapalt bir sistem teskil etmektedir. I
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Sekil : 92, Déndiirme mekanizmas (DEMAG); a : tahrik motors, b : Jren
diskli elastik kavrama, ¢ : disli kutusu, d : gevrilen pinyon digli mili, e : iki aralt
bilyals dsner kranzhi (igten dishi), f : ayar tertibath ¢ift pabughs fren, g : hidrolil:
silindir. b ; frenleyi, i : yay ( fren giziicii), k : titresimleri azalt yaylavabilir mesiet.

£) Kreyn kolunu cekme ve wipp sistemi :

Eger kreyn kolu sabit bir sistem olarak inga edilmigse, doner kreynin i sahasi teorik olarak sadece bir daire gizgi-
sinden ibarettir. Fakat kreyn kolu, mafsalli bir sekilde kreyn govdesine birlestirilmis ve makaralar, vidah mil veya
kremayer digli sistemiyle gckilebilir sekilde konstriiksiyonu gergeklegtirilmis ise, en kiigiik yiikleme dai-
resi ile en biiyitk yiikleme dairesi arasmdaki sahada kreynler hizmet gormiis olurlar, Boylece kreyn hareket etmeksizin
sadece ewippr hareketi ile (yani yiikiin yere paralel hareket etmesi), yitkleme isi gerceklegmis ofur. Yine, kreyn kolu
en uzak durumunda kiigiik yiikiin ve en yakm durumunda biiyiik yiikiin kaldilmast saglanmg olur.
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Selil : 93, I makarast sabit, IT makarasmn yeri degisen wippli kreyn

Sekil : 94, A cleseni etrafinda dinebilen
wipp kreyn

Normal déner kreynlerde yiik kaldmlirken, yiikle beraber kreyn kolunun agirhida kaldiimakeadir. Halbuki

wippli kreynlerde yiik yere paralel harcket cttiginden baylece liizumsuz kaldirma iginden tasarraf edilmis olunacakur.,

Kreyn kolu agirhg uygun bir dengcleme aguhg: ile kargilandi1 takdirde geriye sadece mafsallardaki siirtiimmelerin et-

kisini ortadan kaldurmak igi gerekir.
Yiikiin yere paralel hareketi su sekillerde saglamr :
a) Kreyn kolunun gekilmesi esnasinda kaldirma sarm tamburu, indirme istikametinde doner. Burada indirme hizt

¢ekme hizina uygun diigmelidir.

1" %
aVsy ) :
3“ e g\
——max, mesaft-— ‘?:_.]-ﬁ Irﬂ;ﬂl
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Sekil : 95, Demag «wipp kreym 5¢x 19,5 m ; 10£x 11,0 1. s (tali) kreyn kolu, 2, ana kreyn
kolu. 3. gekrue kol 4. irtibat qubugu, 5. dengeleme irtibats ©. dengeleme adirhds
7. gekme mili (digli), 8. motor.

— 50 —

b) Sekil 93 de oldugu gibi keldirma halati, mesafeleri degigen I ve II makaralar iizerinden gecer. Ayni zamanda
I ve Il makaralart arasmdaki mesafe deistiginden (kaldima tamburu harcketsiz durumda), yiikseklik farks b y1
dengelemek igin kazandan biitiin halat vzunlugu kifayet etmelidir.

c) Sekil 94. Dénebilen celme kalu, kreyn kolu ile mafsallt olarak baglannustir. Diger ucunda kaldrma halatn icin
bir makarast vardir. Kreyn kolunun gekilmesi esnasinda I makarast agagt kayar. Boylece I-I-Tr halat vzunlugu kisalir
Boylece yiik yere paralel hareket ctmis olur.

d) Cift donebilir kolla wipp-kreyni Sekil 95. (Lemniskarenlenker) yiik hareketi esnasmda II makarast hemen ta-

mamen yere paralel olarak hareket eder.

Vidah mil gekme tertibatinda motor digliler {izerinden digh milin somununu gevirir. Vidalt mil trapez disli olup ii¢

agizlidir. Somunun dénmesivle milde ilerleme hareketi kazannus olur.

Sistem motoru pabuglu veva kendilizginden frenlidir. Kuvvetli aksival yitk meydana gelece#i icin axial rulmanh
vatakla donaulnugtir, Kurs boyunu, vani kreyn kolu hareketinin yolunu tahdit eden ¢anak yavlar sistemde
mevcuttur. Vidah mil, harici tesire kargt korunmas igin teleskoplu boru icerisine yerlegtirilmigtir. Béylece milin trapez

digleri harici tesire kargt korunmug olur.

7 — WVasita iizerine monteli kreynler .

Bu kreyni tagiyan vasitalar iki, ii¢ veya dért aksh olurlar. Bu vasitalanin hizlart azami 60 kinfs olabilir.

Kiigiik vasitah kreynler : Tagima giigleri 27 tondur. Gévde genellikle sag ve profillerden kaynak yoluyla imal
edilmigtir. Vasita genellikle dizel motor tahriklidir. Motor kavrama tizerinden gok kademeli digli kutosunu tahrik eder.
Araba hizlani (3--20) km/s tir. Kreynin kaldirma ve indirme gibi is hareketleri, kreyn kolunun cesitli harcketleri hidro-
lik, mekanik veya karipk bir sistemle saglanir.

Sekil 96 da DEMAG  firmasinmn kiigitk tip vasitah kreyni gériilmektedir. Tagima giicii/kreyn kolu sahast : 7
tonf4,9 m; 1 ton/8,9 m.

a : Vasitann gdvdesi, b : tahrik dingili (akss), e - 1
¢ : direksiyona bagh aks., d : Suspansiyon (sal- e ‘,“‘31 ==
lantilara kargilik), e : egilebilen kieyn kolu, f : I¢ . I :
ice kaydinlabilen kreyn kolu lkismu ve bap, r[j Ao 2 $
g : kaldirma sistemi, h : tahrik sistemi, Dizel >
motoru,~kavrama-vites kutusu, i : hidrolik yag d— : d h "
deposu, k : hidrolik pompa 1 : kreyn kolunun b 7 — .
ayarlanmasint temin eden efik hidrolik silindiri. B L RN it 8
m : fren tamburu, n : alt adet lastikli tekeder. Sckil : 96, Vasita iizerine monteli kreyn £ 180°
(Bunlardan dordi kreyn govdesi alundadir). déncbilir (DEMAG)

Orta biiyiikliikteki vasitah kreynler, 12 tona kadar yiikleri kaldirma ve tagimalarda kullambirlar. Bu tonaja kadar
yiikii kaldiracak kreynlerin vasitalar: iki aksh olurlar. 12 ile 20 ton arasindaki yiikler i¢in vasutalar ii¢ aksh ve 20 tondan
daha fazla viikler i¢in vasitalar 4 aksh olarak imal edilirler.

Cegitli yiiklenme durumlarma ve farkh kreyn kolu vzunluklarmin kullanidmalarina gore, destekli veya desteksiz
4 aksh bir vasitah kreynin tagima giicleri, sekil 97 de gosterilmigtir. Bu gekilde gdsterilen kreyn dizel-mekanik tahrikli
olup, motor giicii 75 PS tir. Sanzimam 4 ileri bir geri viteslidir. 16 ile 8 km/s arasinda 4 ileri hareket hizlarma ve 1,9
km/s olan bir geri hiza sahiptir. 4 ayri ileri hareket hizlar1 kreynin biitiin hareketlerine aktardabilir.

Azami i huzlart (kaldirmada) :

Bir makara tizerinden kaldirma hiz1 : 48m/dak. ve kaldirilan yiik 4 ton. iki makara fizerinden kaldirma hizi : 24
m/dak ve kaldinlan yiik 8 tondur.
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Béylece niakara adedi, dolayusiyle halat adedleri artnlarak kaldirabilecegi yiikiin dederi 25 tona kadar ¢ikarilabilir,

6 makarali oldugunda kaldirma hizi 8 m/dak. dur.
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Kepgeli kaldirmada hiz : 48 m/dak. ve yik 8 tondur. Kreynin ckseni etrafinda donils devri 2 d/dak. dir.

Réer tagiyict vasita, agir itk vasitas: olarak éngoridlmils ise, bunun fizerine monte edilen kreynin kaldirma sistemleri
g S $ TR

ile déndiirme mekanizmalart kapali tek bir sistemden ve vasitada ayn bir tahrik sisteminden meydana getirilmigtir.
Kreyn ve vasita miistakil taheik sistemlerine sahiptirler. Tahrik sistemi, dizel-mekanik, dizel-elcktrik ve yeni tiplerinde

oldugu gibi dizel-hidroliktir,

Vasitamn motor giict kreyn sistemine aktarilabildizi gibi miisiakil de olmaktadir.

be—s0
Sekil : 97, 4 Aksl bir vasitalt kreynin tagima
giiglerinin diyogann

Sckil : 98, Dizel mekanik sistemli vasitals
diner kreynin arac semast

Sekil 98 de, dizel mekanik sistemli, orta bityiiklitkte vasitali ddner kreynin arag kismnm gemast griilmektedir.

a : Dizel motoru, b : Kuru diskli kavrama, ¢ : Digli kutusu, d : Kalduma tamburu, ¢ : Tutma tamburu,
f: Qekme halatt tamburu, g : Anamili, h,i + Kaldirma ve tutma tamburlart icin lamelli kavramalar. k,1 : Dondiirme
mekanizmast icin konik digli lamelli kavramalar, n : Déndiirme mekanizmast pinyon diglisi, o : ic yiizeyi digh bilyal
déner cember. p : Déndiirme diizeni igin ayarlanabilen fren tesirli lamelli kavrama. g : Bandl fren, r : Destek baglan-

tis1 s : Operatdr mahalli,

Genellikle lamelli kavramalar hava basinet ile kumandalidir. Bu tip kreynlerin raylar iizerinde hareket eden tipleri de

vardir. Kullanma gayelerine uygun olarak imal edilitler.

-

TASIMA MAKINALARI :

Kontinu bir tesis kisa bir zaman icerisinde biiyiik niiktarda bir malzemenin istenilen sahaya iletilmesinde biiyiik ko-
laylik saglar. Taginacal sahamin vaziyetine gore tagma vasitas sekillendirilir. Tagma yolu, ufki, hafif meyilli veya dii-
sey olabilir. Boyle bir sistemin giicii saatte sevk cttii malzemenin miktart ile tanmumlamr,

In = [m8h] = Tagman malzemenin saatteki hacmi.

Io = [ton'h] = Tasinan malzemenin saateecki agirlifdur.

A — BANDLI TASIYICILAR (Konveybrler) :

Bir ucunda tahrik tambura ile hareket ettirilen uzun bir band, diger ucunda ise yin defigtirme tamburu vardir.
Bu iki tambur arssindaki band tagiyict silindirik rulelerle desteklenmistir, Bandin malzemeyi daha iyi tasumas igin diiz
veya yandan meyilli olabilir. Bandmn déniisii alttaraftandir ve diiz roleler iizerinden kayarlar. Tahrik motorunun bands
daha kuvvetle cekebilmesi icin, band bir agirlikla geriliv. Sekil 99 da bandh bir tagryicinn gemast goriilmektedir. a Tah-
rik tamburu, b : Yén degistirme tamburn, ¢ : Tamburiin sartlma agtstn artiran tambur. d ¢ Tagiyie roleler. ¢ : Band
gerdirme agich@. Bunlar cok cesitli malzemelerin (cevher, kdmiir vs. gibi) tasinmasmda kullamhirlar.

a) Kauguk bandlar : Bamdin mrimii artwmak i¢in tekstil veya eelik tellerle takviye edilitler Tekstil maddeleri
ile takviyeli bandin tanumi séyle olur. Biiyiik harf malzemenin cinsini ve rakamda bandmn boyuna istikametindeki kopma

mukavemetini kg/em olarak gdsterir. Pamuk icin B 50,80 B 100 ve suni ipck R 125, 150, 175 gibi. Celik tel takviyeli
bandlarin tanimi ise : St 1500, 2000, 3000 gibi (1500 bandin her cm. sinin kopma mukavemetidir).

b) Tagima hesaplart : Saatte tagman miktarmm hesaplanmast icin, akan malzemenin ortalama kesiti F [m?], malze-
menin akis hiz1 V [ny)s] ve malzemenin Szgiil agarhis ¢ (¢/m3) niin bilinmesi gerekir.
In = V.F [m3san] = 3600 V. F [m3s]
In =y V.F[tfsan] =3600.7V.F [m3/s]

Tagman malzemenin kesiti, bandin genigligi B ve bandmn gekline baghdir.
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Sekil ; 101, 3 roleli ve yan
roleleri meyill e baglant:ly band.
b= 0,05-0,9 m.

Seleil ; 100, Diiz band

A : Rolenin wzunhgu

B : Bandin genigligi

b : malzemenin band iizerindeki
genisligi = 0,05--0,90 i,

Sekil ; 99, Tagma bandmn  gemast

Sekil 100 ve 101 e gbre taginan malzemenin miktarn su bagmtilarla bulunur :

Band diiz ise, ¢ Iy == 240.V [0,9-B-0,05)2  [m3/s]
A = 20° igin Iy 2 465-V [0,9-B-0,05]2 [m3)s]
A =30° > . Iy sA 545.V [0,9-B-0,05]2 [m3fs]
Bard genisligine uygun olarak role gaplar, asagndaki tablo 14 den segilir.
Band genig-
lizi B[mm)] 500 650 80O 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2400
Role capt 1
D [mm] 63,5-89 | 63,5-89 | 89-108 | 108-133 | 133-159 | 133-159 | 133-159 159-191 | 159-191 | 191-216

Eger tagima band konveyrit yatayla §° agis kadar bir schime sahipse, teorik olarak taginan malzeme miktarim bul-
mak i¢in Tgr vi k fakeorii ile carpmiak gerekir,

8° agisma bagh olarak k faktriinii gisteren tablo : 15

Ea

10

14

16

18

20

21

28

23

24

k

0,99

0,95

0,9

1,39

0,85

0,8

0,78

0,76 |

0,73

0,71
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Band hizlart 1 ile 6 mfsan. arasmda degisir. Biiytik kiitlelerin tagnmalannda hiz 4--6 m/fsan. div (meseld kdmiir
ocaklarmda). Cevher iletiminde 2,5 mfsan, kadardir. Taluln ve ¢imento, un vs. gibi tozlu maddelerin tapnmasinda

band hizi 1 m/san. dir,

B — HAREKET DIRENCLERI VE MOTOR GUCUNUN HEBASI :

Konveybr sisteminde ana direngler gunlardir. Tagtyies rolelerin direngleri, band ile malzem: arasindaki malzeme

direncleri, tambwila band arasmdaki direngler, tambur yataklarmndaki siirtimme kayiplar: ve tali divengler vs. dir.

f = Tiim konvcy-’:ﬁr sistemnin siirtiinime katsaymi
L = (m) = konveyér vzunlugu
C = Tablodan okunacak katsayi (tali direncler igin)

Gm = (kg/m) = Her metre bagma tagryicr silindir.
role, band ve dbnen parcalarm agirligs

V = (mfsan) : Bandin hzn
H — (m) = Tagma vitksckligi.

Bu ifadelerle, tahrik tamburundan band fizerine aktartlan cevresel kuvvet P nin degeri :

{0
I
= C-f.L | Gm + A e IA fk kg} dur. J \
36.V 36.V 2
6 1N\
Tambur miline aktarilacak gerekli motor giicii : s
PV CfL i \
Na — - (36- Gm.V4+14) & L & \
102 102.3,6 102.3, 6 3
+ fgareti : Malzeme H yiiksekligine taginirsa \\
; 2
-~ Isareti : Malzeme H yiiksekliginden asagiya tasmursa. \
P kuvvetinin azami deferleri band genisligi B ye gore soyledir. \T\\\
— il
Band gEtTlsllgl B (mm)| 500 | 1000 | > 1000 o ) mmm
P kuvveti [kg] | 75 | 150 | 225300 = | (]
' - Sekil : 102, Taguna mesafesi L ye bagh
Motorun randimam dikkate almarak gerekli motor giicii. olarak C katsayisi
Na
Nm = —— ;1 =0809 = (motor mili ile tambur mili arasmdaki tiim aktarma organlarinin randiman).

Band gekme kuvveti T, Eytelwein egitliginden hesaplanir. T; = Ta. oree

Cevresel kuvvet : P =T —Tp = T} — 5 ve T == P A _l— dir.
e]-tlx EIJI“-I

= 2,718 p = Siirt{inne katsayisi; Tambur yiizeyi sshk iken=0,1, nemli=0,2, kuru iken 0,3

p = 0,15-0,40 (Eger tanbur viizeyin siirtiinme balatast varsa) ¢ = Sarihm agis.

Eger tek tambur tahrik ediliyor ve Ty kuvveti kafi gelmiyorsa, iki tamburda tahrik edilir. Teorik olarak her iki
tambur iizerine P kuvvetinin dagiliyn goyledir ( Sekil 103 A)

P = PP
P] _ ep,az C:!Lal —1
P

2 el-lt!z —1

— 54 —

Pratik olarak PafP; oram 2 : 1dir. 1 : 1 oram da gok kallanihr.

Tahrik tamburunun ¢apt Dt asafidaki bagmuyla hesaplamir -
360.P

Dr = ——— [m
! prw-a-B [ ]

p = 1600-2000 kgjem? (Pamuk takviyeli band igin)
p = 5000-6000 kgfem? (Celik tel takviyeli band igin)

T e e\
fy=l — (%] J*ﬁ“‘@a
il =,
N o
i Tabrik
tam bura
Gyetl,=2(TytT] Y
yeoiy (] m’.!.} 336\:“;‘?3?}-3%

Sekil : 103, A : Tahrik tamburundaki kuvvetler.
a : Tek tambur tahrikli
b : Iki tambur tahrikli
B : On gerilme kuvveti Tv nin elde edilmesi
igin band boyunca kuvvetlerin dagihs plam

Tagyict Ruleler :

Tastyter Ruleler genellikle mil tizerine rulmanh yataklarla, bazende ince uzun silindirik rulmanlarla yataklanmgtir.
Rule silindiri dikigsiz borudan veya silindirik duruma getirilerek kaynatilnng sagtandir. Yatak yerlerinin yaglanmast
temin edilmis ve yagn sizmasina meydan verilmemesi icin iyi contalanmig olmahdur.

Sekil 104 de bir Fonveydriin semast goriilmektedir. Malzeme iistten, fig rule tizerinden tagmrmaktadir. Bandin déniigii
ise alttan diiz rule tizerindendir. Ust rulelerin B geniglifi 315 mm. ve alt tek ruleninki ise 950 mm. dir.

Sekil 105 de tagima yitksekligi ayarlanabilen tekerlekli bir konveydriin semasi gdriilmektedir. Tambur bir veya iki
motor tarafindan tohrik edilir. Orta ve biiyiik tesislerde ckseriya tesisin bag kismmdan tahrik yapilir.

T T T S Ly R \\J 3 ﬁ"".'.'—T‘-"f“ e R e N i
CAN B 1

Sekil : 104, Ug silindivik ruleli kvweyonm tanzim gekli (EISENWRK)
W.) Gévde yere sabit ve d == 20°

Sekil 105 de tagrma yiiksekligi ayarlanabilen tekerlekli bir konveydriin gemast goriilmektedir. Tambur bir veya
iki motor tarafindan tahrik edilir. Orta ve biiyiik tesislerde ekseriya tesisin bag kismindan tahrik yapihr,
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Tahvik sistemi (motor-kavrama-digli kutusu-kavrama-sabit iskelet fizerinden tamburlardan) meydana gelmigtir.

Sekil 105; a : Tahrik edilen tagma band tambury, b : Band véniinil defistirme tambury, ¢ : Kramayer digli
kaldirma diizeni, d : 90° donebilen tekerler.

Sekil 106 da goriilen konveydr aym giicte i
adet motor tarafindan tahrik edilmektedir, Yani
a tamburu iki adet, b tamburn ise bir adet motorla
cevrilmekiedir. Sckilde gériilen konveybriin tasima
mesafesi 1200 m. dir. 4 mfsan. band hizmnda saatte
taginan malzeme miktarr 1400 m3/S tir.

Tahrik tambura banda temiz yiizeyinden te-
mas etmektedir. Bandin 8ngerilmesi yan taraftan
tesir eden bir agwhk vasitasiyle saZlanmaktadir.
Sistemin kisa zaman iginde durmasii temin etmek amaciyle, tek motorlu tahrikli kisma 1T (b) bir Eldro fren ¢5-

Sekil : 105, Viiksekligi ayarlanabilen ve hareket edebilen
bir konveydr semass
zliclisi konulmugtur.

Tagmabilir ve hareketli konveyérlerle, kiigik tesis konveydrlerde germe diizeni olarak sekil 107 de gériillen bazi civatalt
germe diizeni ile, én gerilmenin smirlanmasin temin ctmek amaciyle yayh ¢eki evatal ditzenler gok sik kullandiddar.,

By c—
H A
£ |

Sekil : 106, Iki tahrik tamburlu sistem. Aymi giigte iic adet asenkron motor
tatafdan cevrilmektedir

Biiyiik tesislerde germe tamburu gerdirme arabas: fizerine yerlegtirilmistir. Araba tagman malzeme yéniinde tanzim
edilen raylar iizerinde hareket eder. Germe kuvveti agirhkla veya ving sistemivle saglanir. Kuvvet, Elektromotorlu bir
sistemle ayarlanir ve kuvvetin degeri bir dinamometre gdstergesi iizerinden okunur. ki limit degfer arasindaki kuvvet
gerilmeleri elekerikli sistemle tam olarak ayarlanabilir.

Yiksek hizda cabgan konveyérlerde, yiikleme ve
aktarma, kisa vzunlukta hizlandinci ara bandlarla sagla-
nur. Sekil 108 de béyle bir sistemi gériilmektedir.

a : Sevkeden band, b : Aktarma yiiksekligi kiiciik
olan ara band. b band sistemi de, ¢ konveydriinii tahrik
eden motor tarafindan cevrilir, d: Yayh (yastikh) ruleler.

Sekil : 107, Band germe diizenleri

s W

Ozl tip konveydrler : Tagman malzeme ile band arasmdaki siistiinmeyi-artirmak, béylece daha egik bir diizlemde
akigt saglamak miimkiindiir.

Sekil 109 da goriilen sistemle malzemeyi 35°-40° lik schim altinda yukariva tasumak miimkiin olmaktadir, Burada
malzeme iki band arasmdan tagmmakeadir. Bandlardan biri tagiysct ve digeri rtme bandidir, Iki bandim hizi da aymidr,

Ortme bandi kendi afirhign nedeniyle bir tesir yaptig gibi,
bu tesir basks ruleleriyle de artnlabilir,

Sekil 109, Iki band arasmdan malzemeyi yitkse§e taguna sisteni.
a : normal tazma bandy, b : Ortme bandi, ¢ : malzeme abtar-

ma  bandh.
J B — TASIMA ELEMANLARIYLA TASIMA :
I Taginan malzemelerin gekline bagh olarak, pIakalar. kutular, tekneler, asih elemanlar, kaziyier elemanlar vs. kullandie-

lar. Bir sistemde kullanidan tagiyier elemanlar birbirinin aymdirlar.

Sekil 110 da elemanh tagiyicilar igin zincir
| tipleri goriilmektedir.

Sekil 111 de, tagiyict elemanlarin kanallart ara-

sindan kémiir ve ona benzer malzemelerin tagm-
malarinda kullanilan zincir tahrikli konveyériin

semast goriilmektedir.
Sekil : 110, Elemanl tagrpcilar i:in zincir tipleri

Konveyér sevk rayt fizerinde vasitalariyle hareket etmektedir.

a : Zincirli band, b : Tahrik zincir diglisi ¢ : Digli kutusu d : Germe tertibath yén degistirme tamburn.
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§ekfl 111, Komiir sevkiyatmda lullantlan =zinicir bagfaﬂnh Leanalli fagtyct

Sekil : 112, Rule yatak semas:
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4 "§Cki] }12 de, biyle bir tagima sisteminde kullamlan rulenin vatak kesiti ve élcii degerleri goriilmektedir. Rulelerin
1 Slgiileri normlasnnlmstir, Rulelerin mesafeleri, 1 ile 12 zincir hatve uzunlugu arasinda olabilir.

Kepge [seklinde diisy tagyialar (elevatdrler) kova bigiminde tastyier elemanlar, zincir, band vs. gibi ¢ekme
organlary ile gekilirler. Tesisin biiyiikliigiine, gekme organlarinn tipine ve malzemenin yapisma bagh olarak elevatdriin
}1‘12131‘1 farkhdir. Hizlh bandl elevatérlerde band hizt 2,5 m/san. ye kadardir. Zincir tahrikli elevatdrlerde zincir hizi 1,0-
- I_'z m/ san. veya yavag olanlarda 0,3+0,5 m/san. dir. Kepeeler genellikle her ikinei zincir halkasina asilmigtir. Her
Zfllcu‘ halkasina da uygun dii;ti'tgii takdirde asilabilir. Tagiytc clemanlarin harekeri tambuar, rule, zincir diglileri tize-
rinden sa3lanur.

Sekil 113 diisev istikamette malzeme tagryan elevatér tipleri goriilmektedir.

- a : Malzemenin dokiiliigii santrifiij kuvvetin tesirivle olmaktadir, b : Burada malzeme kendi agirhg ile dokiilmek-
edir. ¢ : Kepgelerin araliklar daha kisa ve malzemenin dokiiliisii santrifiij kuvvetin tesiriyledir.

Sekil @ 113, Cesitli tipte diigey istikametinde tagryseilar,

Meyilli ve diisey istikametinde malzeme devri takriben 50° den itibaren baglar ve ragma yiiksckligi 30 m. ye kadar-
dir. Tagima yiikseklizi max. 80 m. ye kadar olabilmekcedir. Saatte sevkedilen malzeme miktar1 350 tfs. e kadardir. Bandl
clevaSeler bilhassa tahul ve buna benzer malzemelerin sevkinde kullanilirlar. Komiir, cevher ve buna benzer madde-
lerde genellikle zincire bagls kepgelerle taguurlar.

Tablo : 16 Diigey yénde malzeme tagiyan kepeeli elevatdrlerde normlagtiridan degerler.

Kepce genigligi  [mm] 160 200 | 250 315 | 400 500 630 800

Kerge hacmi U] 1,5 24| 3,75 6,0 9,5 15 206 37,5

Malzeme miktan [m3/s]* 10 16 21 33 52 72 %0 135

Motor giicii [PS]** 3.5 4 5 6 9 12,5 15 25
*

: Tagima luz1 1,15 mfsan. ve kepgenin dolma derecesi 75 %, igin.

J: ) i g
: Eksenler mesafesi 20 m ve normal band tagtyter igin.

2 — Sarkag kepceli tastyscilar :
g Dékiim veya kaynakla imal edilen kepgeler (28-250 litre) esit araliklarla zincir halkalarma sarkachi olarak aslmig-
;:alm Mal.zemenin iizerinden gegerken kepeelerin dolmasint temin edecek gekilde yon verecek doldurma tamburu vardir.
zemenin dokiilmesi kepeclerin 90° dénmesiyle miimkiin olmaktadir. Bu ise Gzl devirme diizeni ile saglanmaktadur.

Sekil 114 de sarkagh tagima ditzeninin semasi gdriflmektedir,

Sekil 114 A : a : Kepge zinciri, b : dol-
durma tamburu, ¢ : tahrik motoru, d : yén de-
gistirme diski, e : yon degistirme ray1 f : devirme
diizeni.

Sckil 114 B : a : Kepgeler, b : Role bag-
hin, ¢ @ Zincir lamalan, d : Aks tutucusy,
e : Flany yatag

Bu tip tagtyicilar, bilhassa kuvvet, enerji mer-
kezleri ve ambarlarda kémiir ve yannug artklann
vs. nin tagmmalarinda kullambrlar.

Sckil : 114, sarkach taguna sistemi;
Bu sisteme ait hareket roleleri

Burada tasman malzeme mikrart su bagmnyla bulunur.
Iy =36 ¢+ Vg + vfa; @ = 0,80+-0,90=(kepgenin dolma katsayisi)
a = 12 m=kepgeler aras1 mesafe.
Vi == (Litre) = kepge hacmi.
v = 0,25+4 m/san=malzemenin akig hizi.

3 — Roleli dairesil tastyicilar :

Malzemenin &zelligine gore sekillendirilmis ragiyicilar, dairesel veya degisken bir hat iizerinde role giftiyle hareket
eden sisteme (iki veya 4 adet rolc) asih olarak baglanmuglardur. Tagiytct elemanlar dirck olarak zincir diglisi tarafindan tah-
rik edilen zincire astlnuglardir, Yitkiin tagiyict elemana asilmasi veya almmast elle veya kendiliginden olur.

Sekil 115 de I profilli hat iizerinde uygun tekerlerle hareket eden zincitle cekilen tagima diizeni goriilmektedir.
Tekerler rulmanla veya kaymal yatakla yataklanmuglardur.

j T
Sekil : 115, I profilli hat iizerinde hareket eden roleli Sckil + 116, Tekerlerin hareket hattnm sekilleri.
tagima  diizeni a : agik hat, b : kapalt hat.

Bu tip tagiyicilarda zincir hizlar 0,25 msan. den kiigiiktiir. Genellikle hiz kademesiz clarak ayarlanabilir. Tagmnan
malzeme miktar1 :
Ipn =36-G-v-alt; G = [Kg] = Her tagiyict elemanla tagman malzeme agichgt
a = [m] = Iki eleman zrasmdaki mesafe.
v << 0,25 mfsan. = Hiz.

Sistemde meydana gelen tiim direngler ve siirtiinme kayiplan hasaplanarak, sistemi calistiracak motorun giicii tespit
edilir.




Bu tagiyrcilar bilhassa montaj atelyelerinde ve diger atelyelerde cegitli pargalarin tagmmasmda kullamilirlar, Yine

151l igleme tabi tutulacak veya kaplanacak gesitli imalat pargalar: tagima elemantarma asih olarak kontinii birhareketle sevk
edilirler.

4 — Tarakl:, kaziyiar tagtyzeilar :

Yatay veya hafif egik durumda bulunan clemanlar, sevk zincirine bagh olan kaziyier saglars ileriye itetler. Boylece
taginacak malzemede siirtikienerek ileri itilmis olur. Bunlar bilhassa maden endéistrisinde gok kullanthilar. Sisten, ladurik
motoru (hidrolik veya mekanik kavrama iizerinden) veya hava basmch motorla tahrik edilir, Harcker disli kutusu iize-
tinden zincir diglilerine iletir. Tagma hizi 0,6--0,9 mfsan. dir. Saatte ragman malzeme miktan tesisin biiyiikliiziine
gére 80--300 ton/s: tir. ‘-

Kapah sistemli tagiyteilar :

Malzemeyi siriikleyici elemanlar kapal bir kanal icerisinde olup, kiiciik ilerleme hiziyla (220,3 mfsan.} hareker
ederler. Tagman kanal igerisine yukaridan ince veya kaba taneli malzemeler akearihr, Bu malzemeler dnce jticl elemanlar
tarafindan ve daha sonra biriken malzemeler tizerinden tagimrlar. Tagima yatay veya gok hafif egimli bir diizlemde olabilir.

Sekil 117 de bu tip bit tapyicinin semas: goritliiyor. Toz halinde gesitli malzemeler, seker, tuz, cimento, briket ké-
miicli, tahul, cesitli kimyasal maddeler, yapiymayan diger malzemeler bu tip tagtyiclarla tasimrlar. Nakledilen mesafe
kiigik ve orta uzunluktadur. sile doldurma ve bogaltma, gemi bogaltmast gibi.

Seleil : 117, Kapalt bir kanal icerisinde, zincir
tahrikli bir tagyremnm seuias

C — HELEZONi TASIYICILAR :

Malzemeyi tastyan eleman uzun bir mil tizerine sa¢ veya band geliginden sarilmig bir vida sekline sahip hele-
zondur. Mil dénerken malzemelerde bir kanal veya boru icerisinde ileri dogru itilirler. Helezoni mil rulmanla veya
R?Ymah yatakla yataklanmustir. Bu yataklardan biri aksiyal yiikii tastyacak sekilde ve deferdedir. Mil ¢ekmeye zorlansr.
Sistem elektrik motoru ve diglh kutusn iizerinden tahrik edilir. Bugiin daha zivade digli carkl motorla tahrik edilir.

Sekil ; 118, Kapah (dolu) helezoni bir tagiyiciny seimas
a : Tabrik tarafindaki yatak (Radial ve aksiyal yiik icin) (Agk sistent)
b : Sarkaclt ara yatak.

Sckil : 119, Bandl helezon

¢ : Milin diger ucundaki yatagh,

. Ta;'tnan 1mizam.cni11 hesabt : Helezonun capt D [m], hatvesi § [m] ve milin devri n [dfdak.] ile ifade cdilirse,
Yatay diizlemde sekil 118 de gériilen helezon tagiyicimin sevkettigi malzeme mikran :

ﬂ.. D2
Iy = P S 60-u-1; [tfs]; ¢ = 0,15+0,20 (Agir, agindinct malzemeler igin)
¢ = 0,20+-0,40 (Kolay, akici, hafif, malzemeler i¢in)
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Tablo : 17, Helezoni tagtyicmin ana deBexleri :

Helezon gapt D [mm] ...... 160 200 250 315 400 500 630 800
Hatve s [mm} ...... 160 200 250 300 355 400 450 500
Devir n [dfdak.] ... 112% 100 a0 80 71 63 50 40

(90)** (RO) (71) (63) (56) (50) (40) (32)

Tablodaki' degerler normlastuilimstr.
* = Hafif malzemeler icin, ** = normal malzemeler icin

L [m] uzznlugunda yatay bir diizlemde galisan bu tip tagiyicinin tahrik giicli (motor giicti) su bagmtiyla hesaplanir
Ia-L-§

Nm = ————— [P§]

i fi = 2=4 = (Sistemin tim direnciyle ilgili katsay)

Bu ragyicilar, bithassa oz halinde veya kiiciik tanecikler seklindeli malzemelerin 40 m. nin altindaki mesafelere
taginmalarida (mesafe nadiren 40 m. nin fizerinde) veya ara tagryicr olarak kullamlirlar, Sevk genellikle yatay veya cok
az egimli ditzlemdedir. Daha egik bir diizeyde sevk, 6zel konstritksiyonly miimkiindiir, (Viiksek devir ve boru igerisinden

taguma)

D) TITRESIMLI TASIYICILAR (VIBRATORLER) :

Ufki veya q;ak hafif egimli diizeyde ileri ve geri harcket yapan sistemde, ileri harekette kiitle kuvvetleri, malzeine

iizerine aktarihirken; sistem geri hareket ederken, malzeme yine ileri hereket etmiy olur.

a) Sarsmah (kaydirmal) harcketle tagma :

Hareket ivmest sabit olmiyan sistem {izerinde malzeme; ileri harcket esnasinda siirtlinme baglarmm kopmasma ka-
dar ivme kazamr {siirtinme katsayisi ur) ve nihayet ileri jtilir. O andan itibaren ve sistemin geri hareketi esnasinda
malzeme kinetik enerii nedenivle kaymaya devam eder. Bu ileri kayma hareketi, kinetik enerjinin kavma direnci pk ile
yutulmasma kadar devam eder.

Sarsmah kaydirma harcketi agagidaki tahrile sistemiyle elde edilir.

1. Hava basingh pistonlu motorlarla,

2. Elekerik miotorunun  meydana  getirdigi  dénme  harcketi, kisa uzunlukta  biyel kolu yardimiyle
(A = Tr = 0,2 = 0,45) ivmesi deizigken ileri ve geri harckete cevrilir. Béylece malzemenin sevki igin gerekli sarsmah
hareket meydana getirilir.,

3. iki adet elips seklinde digli ¢ifti vardimuyvla (biyel kolla baglanmis).

Sistemin dakikada ileri geri harekert sayist kiigiik
{n = 50100 gidis gelig/dakika) olmasina raZmen
kurs beylart bu sistem igin oldukea bityiikeiir.
(120-300 mum).

Ortalama malzeme akiy hrzt Vim,

(e 6=mg

14

Sekil : 120, a) Sarmali iletmenin prensib semas, Tvme kazan-
dirma tietotu.
(a) : Yatak kuvveti sabit (ileri ivme by <= y-pr)
(b) : Yatak kuvveti degisken :
- hymax = g-pr (I—pr - cf) - tgf

Vm = Su - -56- [mfsan]

Su = Bir ileri geri harekette malzemenin ka-
tettigi yol

Saatte taginan malzeme miktan ise :

Ia = 3600- v - F. Vm [ton/s] dir.

Sistemin gekli tamamen kullamldig: yere ve malzemeye baghdir, Daha ziyade maden cevherlerinin tas:}unalarmda
kullanulirlar. Tagman malzeme mikear: 200t/s e kadar cikabilir. Bu sistemle daha ziyade ince veya kaba taneli malzeme-

lerle agindimcr malzemeler tagmmrlar.
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b) Kiicitk titresimli vibratérler :

Boru veya dikddregen kesitli bir kanal igerisinde malzeme, kiiciik kurs boyunda (amplitudunda) fakat hizh tit-
siminde ileri geri hareketle itilicler. Siniis egirisi seklinde titresim heteketinin ileri ve geri gidigi aymi zaman siire-
sine sahiptir. Bdylece tasman malzeme, ayni gekilde akim hareketinin yapan (siniis) akisa cevrilir.

Tahrik sisteminin gesitleri :
1. Biyel kollu titretme sistemi.

ftici biyel kolunun (1), manivela kolu r (varicap r) ve oram biiyiik veya rninlye oram cok kiicitkriir.

(= = 01+001)

Buna gére titregim hareketinin amplitudlart 3 = 15 mm olup, ilgili frekans degerleri de 5 < 25 Hz dir. Malzemenin
tasindigt kanal gelik sagtan veya mege agacmdan olup yaprak yayla desteklenmistir. flive celik veya lastik yay cleman-
lar1 vs. nin frekanst igletme frekansina yakindir, Béylece sistemin giig ihtiyacindan biraz tasarruf edilmiy olur. Sekil 121
de biyel kollu titresim diizeni semas: goriilmekeedir,

[ ﬂmpfi'f"‘"!’
+t = 2aman
ts =gB2itme an
ta = Sigramu ony
S = uibratirin yoly
So= malzemenid wldigy
ofsemeni alelg

Su - -
8 = fohokuiggom ogail.

-
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Sekil : 120b Mikro firlatma hareketli vibratdriin aligma semas. Sekil 121, Biyel kollu titresim diizent.

2. Zit yonde devreden iki cksantuik kiitlenin meydana getirdigi titregimli tagma diizeninin semast Sekil 122 de
goriilmekeedir. Esit bityiiklikte ve birbirinin 180° kargiti ki biiyiik kiitlenin zit yénde dénmelerin meydana getir-
digi titresimlerin amplitudlan 0,5+-5 mm ve frekanst 1530 Hz. dir. (50 Hz e kadarda olabilirler). Sistem yaprak
veya silindirik yayla desteklenmigtir.

Sekil : 122, Esit biiyiikliikte iki kiitlenin ters devirleriyle
elde edilen titresimli hareketin semasr.

Sekil 123, Elektro nuknatisl vibrator.

Y

3 — Flektro miknatish vibratorler :

Elektro miknatisin giibegi (ankeri) sadece malzeme kanali ile irtibath olmasina ragmen, serbest kiitleli bobin gév-
desi ise biitiin sistem ile (anker g8begi malzeme kanzh ve tagman malzeme) &n gerilmeli basi yaylan iizerinden
irt‘ibarlandlrlhmgtlr. Elcktroma.nyctik kuvvet, dcvn’.yi beslcycn elektrik akinmunm km‘esiyk dogzu orantil oldugun&an
50 Hzlik dig yebeke frekansi, sistemde 100 Hz, lik bir frekans meydana getirir, Bityiik vibratdrlerde tel y&nlii redresér-
ler 50 Hz le titregim de saglanar. titresimin amplitudlars 0,05+-1 mm. dir. Amplitudlar kolayca ayarlamir ve malzeme
aki hizida gerilim regiilatriiyle ayarlanir. Sistemi destekleyen yaylarin kanalin titresimi {izerine bir tesiri yoktur. Sadece
hareket yolunu sabit tuzar.

Parcaly, kaba ve ince taneli, hatta toz halinde malzemeler (mekanik veya kimyasal etkisi elabilen malzemeler) genel-
likle 30 m. mesafeye kadar (¢ok nadiren 100 m. ye kadar) yatay veya az hafif egik diizeyde taginrlar. Saatte tagman mal-
zeme miktart 500 ton/s. e kadar olabilir.

E — MALZEMENIN KENDI AGIRLIGI ILE TASINMASI :

a) Kayarak : Malzemeler mevilli veya diisey bir diizeyde kendi agirhklariyle kayarak tagmirlar, Kaymamin mey-
dana gelebilmesi icin meylin egim agisi @, siirtiivme agist gs den daha biiyiik olmahdir. (tgos—us) ; pr = Siirtinme
katsa}'lsl.

Pratikte gelik sag hat fizerinde kaymay saghyan agilarin degerleri goyledir. Talul igin 30+-35°, quvallar igin 25-30°,
parganmn sekline gére kdmiirler igin 30-40°, maden cevheri igin ¥ 45°, tuzlar i¢in == 50° ve toz halindeki malzeme-
ler icin = 60° dir.

Baﬂangi;; huz sufir, yiikseklik farks b, efim acist d ve malzeme ile kavma yiizeyi arasidaki kayma katsayis1 px oldu-

gunda, malzemenin diiyme anindaki hizn : V= V"E,' _g Y TJ_F(I-}!.K - ctgd) dir. V=(m/san.)

b) Role hatti iizerinde tagma :

Saglardan veya profillerden meydana getirilen tasivict iskelet fizerine sabit aksh roleler az araliklarla tespit edilmigler-
dir. Rolelerin &lgiileri normlagtilmigtir, Rulman yataklt rolelerle gerekli segimin deferi 2-5 %, tir, 1-3 m, uzunluktaki
tagiyict iskelet bloklar, sabit ayaklara sahip olup, vitkseklikleri de ayarlanabilir. Her blok birbiri ile birlestirilerek bir
hat meydana getirirler. Efer tagima hatti ¢ok uzun olursa, malzeme, hat ortalarinda zinciv tahrikli rolelerle kaldinlarak
kaymas kolaylagtinliig olur.

Bilyalar iizerinden elle itmek suretiyle sevkedilen, malzeme tagima diizenleri de vardir.

Ruleli sevk hatlars, bilhassa ambarlarda, paketleme istasyonlarinda, atelyeler ve dékiimhaneler de kullanilirlar.

F — PNOMATIK VE HIDROLIKLI TASIMA TESiSLERI :

Boru veva kanal icerisinden pargalarmn iletilmesini saglamak i¢in minumum hava hzmm tespit edilmesi ldzimdir.
Hava akimina bagh olarak ki tip tagma sekli vardur,

Emis hava akiunda sevketme : Emme pompast tagima hattmn sonundadir, Malzemenin emiligi bir cok kanaldan
olabilic ve toplama yerine nakledilir.

Basilan hava ile tagpma : Basmch hava tagima hattnm bagindan sevkedilir. Malzeme bir yerden birgok istasyona
daginlabilir.

Emigli ve basincli hava tesisleri birbiri arkasna da kurulabilir. Bunlar, toz halinde, ince taneli ve kiigiik parcalt
malzemelerin nakli i¢in uygundar. /

B =




3} Emigli hava ile tagima diizenleri b) Tazyikli su icerisinde iletme :

fekil 124 de bir emigli hava ile tasuna tesisiuin semast goriilmektedir :
Boru veya kanallar icerisinden malzenieler tazyikli su ile istenilen mesafelere kadar tagmarlar. Pompantm emis borusu
yoluyla malzeme basma borusuna sevk edilerck tagmirlar. Buna da emme ve basma yoluyla tagima denilir.
] )

Su ile daha agir ve biiyiik pargalann iletilmeleri miimkiindiir. Tagima mesafesi cok bityiik olabilir. Meseld ince veya
kiigiik parcali kdmstirler 170 km. mesafelere kadar sevk edilmektedicler.

G — UYGULAMALAR :

7
b
{hm»n;ﬁ heve 8
§ekil : 124, Emigli hava ile tosima tesisinin gemasi Sekil @ 125, Basngh hava ile tagma sistemi semas. 1 — Tutma freninin hesab: :
A : Malzeme, kompresorden gelen direle hava akinma o o o L
gt ; Tagima giicii 3t ve kaldirma yiikseklizi h = 27 m. olan bir liman parca tagma kreynine ait rutma freninin, diskin
B : Malzeine kanatle rotor ve sewsuz vida iizerinden s dikkate alinarsk hemplanman Eteniyor,
3 T I J s - o v 2
bastaglt havaya biralalnakrader Ortalama indirilen yiik = — % tam vl Bhoweendifalolb Galbuanaa i Q = 2000 kg.
a : Hortum ewmis agzi, b ; Emig borusu (hortunw), ¢ @ Ayiicr; Hava akimuun yon degistirmesinden ve hacim 5
biyiimest ile hava alag hizin biraz diismesinden dolayr malzeme burada birikimeye baslar. Malzeme burada yigilmadan, Ortalama indirnie yolu = kaldirma yolu = % % kaldirma yitksekligi ......... i h=20m
hiiereli (kanath) rotor £ an dokiiliir.
fane) =E tametinden doldline Kreynin saatteki ortalama hareket adedi  ...oovvvvviiiiiiiiiivieciiinieee,. 1 2 = 40
d : Kuru toz ayiner : Tagyia hava burada tozdan armmaktadir. (c ve d bazan tek bir sistemde toplanabiliz.) Bl il A0 s s st B . O 40
Eui havastnin temini vakum pistonln pompa e ile saglanmakeadur. (0,3--0,7 ata). B3yle bir tesis sabit veya seyyar olabilir. /o
; ; i ini i dima e T R R T i = 0,8
Pompa olarak rotatif kompressrler, pistontu kompresorler, santrifiij vantilatérler Vs. ler kullanhlar. Sistemdeki Baldmiis’ dsenivici, WElele Ky 1= 1ss
havanmn sevk hiza, pareanin sekline, bityiikliigline ve 8zgiil agirhgna bagldir. Parcalarin tagmmas igin gerekli hava iz Indirme him-= kaldiema lnzts comsimimiiimniieeriamiminabmasmmsiame s : v = 66 m/dak.
oldukga yitksektir, (20--40) m/san. L ; o 3000 % 66 N o 8 158
T 1 motoronun glcl; e — o i sndinddaianal = 52 P!
Enerfi ihtiyact da oldukea biiyiiktiir. Mesela 120 mm. capindaki boru igerisinden 20-+-25 m. yiikseklige kadar saatte B © 4500%0,85
40 ton tabul hava emigi ile geken sistemin tahrik miline verecegi giis yaklagtk olarak 1 Kwhit dir. Euerji ihtiyacs biiyiik Mgk - S i e A R . n—504d ik

olmasia ragmen bazi gnemli faydalar: vardie @ Kullamlmasi ve monte edilmesi kolaydir, Hacim iribariyle az yer isgal
eder. Sessiz Ve toz meydana getirmeden caligir. Gerektiginde malzemeyi havalandirir ve sogutma tesiri yapar. (Kimyasal

maddelerde). Malzeme yitkleme elemanlarina ihtiyag yoktur. Nakledilecek yatay mesafe 350 m. ye ve yitkseklikte 45m. Tabio : 18 Tutma frenli sistemde kaldirma motoruna uygun fren disklerinin tanzimi :

ye badar olabilir. Tahil naklinde saatte tagman azami miktar 150300 tfs. dir.

n devrindeki kaldirma motor giicii (Parentez
b) Basmuch hava ile tagima tesisleri | igindekiler 100°C de sevkedilen 15t (kealfs)

Girig kismimda mialzeme direk olarak basmgh hava akummna maruz birakilmigtir, Gap genislik aggrhik Savorma mo- Atletmomi |, _ g7y n==730 n=960

: (mm) (mu) (kg) | menti (kgm?) | (kg ms?)

$Ek1[ 125, de tagmacak malzemelerin basmelt I‘uwaya verilis ;.ckil]cri gﬁrii]mektcdir. 250 80 16 0,7 0,018 7 (19?) 3 (219) 9 (2 48)
Sekil 125 A Kempresirden gelen hava a dar kanalindan gegerken daha da hiz kazanarak yukaridan inen malze- 320 100 29 1,9 0,05 12 (330) 13 (370) 15 (426)
meyi beraberinde siritkler, Hava ve malzeme karigtnu b diffiisoriinden (gittikge genigliyen boru) gegerek sevkedilir. 400 125 53 55 0,14 21 (610) 24 (680) 28 (790)
§ekil 125 B: Malzeme, kanaths (hiicceli) rotor a iizerinden esit miktarlarda, b helezoni (sonsuz vida) mil fizetine birakil- =00 160 90 15,7 0,40 37 (1055) 42 (1195) 50 (1388)
maktadir. Sonsuz vida yoluyla i]erleycn malzeme basingl: hava tesirine maruz birakilir, ¢ dar kanalindan daha vitksek 630 200 135 43,2 1,10 67 (1925) 77 (2196) = (25?0}
800 250 203 86,4 220 | 122 (3486) | 144 (d011) — (4730)

s gikan hava, d boglugu igerisinde malzeme ile kangarak yukar dogru sevk edilir. Borular igerisinden istenilen yere

gnderilir,

¢ Tablodan meveut sistem igin segilen diskin capt 630 mm ve geniglizi 200 mru. dir.
Basmch hava, vantilatsrler, doner pistonlu (rotatif) kompresérler vs. lerle temin edilir. Vantilatorler 200 mm, WS

e kadar (Tahthn iletiminde 100 . mesafeye kadar), Déner pistonlu kompresirler : 0,3--0,8 atil. (Malzeme sevki azami

100 tfs ve mesafe 500 m. ye kadardir). Toz halindeki malzemelerde basmch sonsuz vida ile: Basing: 0,53 atil. diir.

(mesafe 1500 m. ye kadar ve malzeme miktart 100 t/s e kadardir).

1. Saatte meydana gelen 1s1 mikears :

E = Q:h.z-m - -ﬁ = 2000-20-40.0,85. ~4i—7 == 3180 kcalfs. veya diger bir formiile gére :

Kullamldig verler : Mahsiil silolant icinde, cimento fabrikalaninda, kuvvet merkezlerinde kémiir tozu naklinde,
kimyasal fabrikalarda kullamhrlar, Enctji ihtivact oldukea fazladir ve borularin kwrmt yerlerinde aginma fazladur. E = 316-N-q2-ED. X = 316.52:0,852.040-0,67 = 3170 kealls.
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1.2. Sevkedilen 1s1 miktart @ En yitksek 151 t; = 135°C (fren diskinde) dig hava 1sis1 5 = 35°C

a) Sua yaymak yoluyla : (Radyosvonla)
273414 )4'_( 27341 )4] . Fi = Pabuglarm Srtmedigi yiizey

B = [CI-F[ - CQ-FQ] X [(

4 4 F; = Pabuglarndrttiigii viizey
Cift pabugun kavrama agist olan 2x70=140° de, Cy = 1,3 (F ylizeyine ait 151 gegis katsayist)
fren pabuglari tarafindan &rtillmeyen yiizey : Fy Cz = 4,3 (Fp yiizevine ait 151 gecis katsayisi)
360—140

Fi = ®0,63.0200 ——— = (0,242 m?
362 C = Katsaysst degerleri termodinamik kitapla-

rindan alnabilir,
Pabuglar tarafindan gevrilen yiizey:

P s % 068 = 0695 ni2

= (LB S anmg .| (ZEITNE, LB AT b el
100 100

B

b) Konveksiyonla sevkedilen 15t : (sistem dururken)

Ey = o1+F3 (h—tg) (1—ED) ; & = 5 keal/m?.C h. = In gegirme katsayist
Fs = Fy + Fp + 06-7-016 — 0242-40,62540,7 —
F3 = 1,167 m2

E; = 5.1,167 . (135-35) {1-0,4) = 350 kecal/s.

I

c) Fren diskinin harcketi esnasinda, 151 gegirme katsayist fren diski ve gevre hava arasimdaki relativ huz nedeniyle
artmaktadir. Relativ hez V y, esitse, Nussclt’ ¢ géire 151 gegirme katsayist ap = 6,14+ V, 978 dir. V_=n.Dn/60 dir.

Buna gdre bir saatte zoraki akisla sevkedilen tiim 151 miktan :

. D .n\0'78
W3 =ED. (t)-ts) - 6,14. . | Fy . ( 0 + 2.6, V0T L 2. f . V0T84 2. . V0T ]

Fy = Fren diski kranzinin ig ve dis yiizeyleri (m?) ve onun hizs Vo = mt . D - nf60 dir. §;, §, f, .61 : Diskin her
bir kiigiik yiizeyleri ve Vi, Vo, Vi bunlara ait ortalama hizlar, Yukardaki problemde basitce £} ve £ yiizeylerine ayirma
yaplmgtr,

Fy = w (0,63.0,2 4+ 0,6.0,16) = 0,7 m?

fi = — (0,62-0,42 = 0,125 m2

®ld &3

fo = - (C4)2 = (0,125 m?

Vo=mx -D.n/60 = m.0,63.570/60 = 18,8 m/san.
w0557

Vi = = 14,9 m/san.
. 0,2.570
Vy = e = 6 m/san. Biylece 151 kayb: :

W3 = 0,4 (135-35) - 6,14 - [0,7 - 18,8078 + 3,14 . 14,9078 1. 0,25 . 6078] — 246 (6,9 + 2,59 -+ 1,01)
= 2580 keals.

Saatte sevkedilen tiim 1st miktart = Wi+Wo+ W3 = 570--350--2380 = 3500 keal/s.
Sonug gésteriyorki, sevkedilen 1s: miktari, meydana gelen 11 miktarmdan daha bityiiktiir. (Frenlemede meydana gelen
1s1 miktar1 3180 kcals tir). Dolayssiy.le fren diskinin en yiiksck temperaturu tj = 135°C m altndadir. Ferodo-Fibre

balatast 180°C a kadar 1stya emniyetle dayandigindan secilen fren diski, igletme sarelarma uygundur. sofutucu kanatlarin
Gngdriilmesi tavsiye edilir.

w5 B

1.3} — Fren balatasinin Omiir hesab1 :

2000 - 20. 0,85
Her frenlemedeki i§  .oovvvvriiviiiiiiiinicie i 2 A :_W = 0,126 PSs

Agmabilecek balara miktan = 2.bo.lo:s = 2-19.385 - 0,6 — 882 em?

Her saatte 40 frenleme olduguna gére saat olarak 8miir : = 35000/40 = 875 saat

Frenleme adedine gire Smilr  ..ocooveverecvvencrniivinncennnennt Z = 2:bo-loss ; q = aginma katsayist = 0,2 cm/ps
.A) = 8802/./0,2 . 0,126 = 35000

8 saat bir is giine kabul edildiginde giin olarak balata
BN s R ataeEaisesnITetaaaand’ =870 18 =109 gin.

2 — Bir cift pabuclu tutma freninin hesabn :

Bir gezer kreyn iinitesi icin tutma freninin tayini istenmektedir. Kreynin tagiyacagl azami yiik
Q=10 ton ve kaldtema h1z1 30 m/dak. (elektrikli fren galterli) Kreynin igletme tarz1 agte. (150 frenleme/saat)

Kaldirma iinitesinin mekanik randunani : N = 08
100060- 30

Ealdurma motormmun giicii .....occoveiieer. 8 N = ——————— = 83,5 PS
4500.0,8

Kalduyma motorunun devri :n = 570 dfdak.

Tablo : 19 Normal igletmede tutma fren disklerinin tanzimi :
(Randimman 9, 80, cahgma normal, yitk degisken, ters viinde ¢aligmada fren tesiri yok). Fren diski motor mili

tizerindedir.
Fren diski n devrinde kaldirma motcrunun giicii (PS)
Cap (nun) Genislik (mn1) |n = 570d/dak.| n = 730 n = 950

160 50 9 10 11
200 65 1% 15 16
250 80 19 2 24
320 100 31 35 40
400 125 52 59 67
500 160 85 46 R & i
630 200 135 155 —
800 250 220 260 —

Tablo 19 a gére, 500 mm. gapinda fren diski Sngoriildiigiinde, normal isletme icin n=570 d/dak. da 85 PS gii-
ciinde bir kaldirma motoru uyguu ve yeterlidir. Agir isletmede motorun giicii 9/ 20 nispetinde daha az, elektrikli fren

salterlide 9/, 20 daha fazla olmalidur.

b) P.-v. deferinin kentrolii :

Motor nominal momenti ......covivveeeiieeinireriaiiereereerernes : M = 71600 - T = 10500 kg. cnu.
Ferodo-fibre balatasmm siirtiinme katsayist ....oocceviieii 0 b = 0,45
Fren pabucunun siirtfinme ylizeyi  ..oooovviiciniiininiininns : b, = 15cm; l, = 29 cm.
M 1 10500 1
‘P = - . = 1,07 ke/cm?
Sikigtirna basmer ..ooooiiiiviininnen i 1A B ok 0045 15.29 g:
- 1D-570
Cevresel lnglar cosaaainaunn B = 14,9 m/san.
) kg m. kg m ,
Buna gore : P,.v.-=1,07.149= 16 — i (P,:v) emn. = 12--25 —— dir,
cm? .san. cm? - 5ar1-
s e i




¢) Fren balatasmn Smiir kontrolii (Elektrikli frenleme kullanilmaksizin)

-1~

“ ty — - Frenleme siiresi t;, kaldirma ve indirmede farkhidur.

Her fienlemedeki is : A = My - 0 2

1) Kalduniada :

Toplam atalet momenti = X] = 1,4 kg.nisan?

o sk { B i ‘ T
t = Me My Yiitk momenti : My = gm ;W = 30
Mg = v-M.m2 = 2,5.20500.0,64 = 168 kgm.
v = 2+3 = Emniyet faktdrii (tutma frenlerinde)
- 570
1,4. i 0.355
5 T v

2) Indirmede :

3w W95
thy = Moty 16867 = (,82 san, dir. .
1 .
Ortalama siire =ty = (th1+ thz) = = (0,3554-0,82) = 0,59 san. dir.
L s 95089 + — 2980 k
mleme isi = My ty e . = .59,5.0,59 + —— = o
Fienleme isi @ A == Mg- = > 168 2 g
2980
A == 77 = (,011 PSs

Aginabilic balata hacmi : Q = 2.b,-],-s = 2:15.29.0,5 = 435 cm® ; s : balatamn azami agmma derinligi

Q

435
Erenleme adedi : Z = “‘fg’ = m = 198000 ; q = Aspmnma kataayist = 0,2 em |PSs.
Saatre 150 frenlemeye gore :
Saat olarak Smiir : 198000/150 = 1320 sast
8 saatlik isletmeye gdre giin
olarak balata Smrii : 1320 : 8 = 165 giin,

d) Ismmanm kontrolii (elektrikli frenlemesiz)
Her frenlemede st miktann ;2980 : 427 = 7 keal.

150 frenlemede meydana gelen
151 miktar: : 7.150 = 1050 kealjs

100°C da sevkedilen 151 miktart : 1055 keal's (Tablo 18 ye gtre) Yukardaki neticeye gore, fren diski 100°C den
daha fazla sinmuy olamaz.

S Ol

¢) Fren ¢Oriictstiniin tespid :

Hi . | sk . ) Mr 16800
Irim vz el 81 [rma Kuvwvefr : ] = — -
yiizeysel sikig ¢ P T 745 kg,

AFren aralifs degeri Syle olmahdirki, fren balatas: ile disk arasmdaki emnivet mesafesi bulunmalidhr.

Tablo : 20; Fren disk capina bagl olarak A hava arah@s degeri ;

Fren diski gapt D (mm) _: 160 200 250 320 400 500 630 800
Hava araigt  (cm) f 0,1 = 15 0,15 = 0,20 0,18 = 0,25
Mg ,

19
]

Fren coziiciisinin isi : A = - A 22.745.020 = 330 kgem.

D-p,

Aginma dikkate alnarak, fren ¢Sziiclisiiniin ¢6zme isi bu defierin %, 25 iizerinde olmalidir. O haldc isin degeri en

azindan : 330-1,25 = 420 kgem. dir.

Uygun olarak secilen fren miknatisinm kursu : h = 5 cm ve gekirdek agirh K = 22 k. olsun. Cekme kuvvet :
420

Z= — = 8 kg

5

f) Fren kolunun ¢evrimi : (Sekil 125): 5-0,8 = 4 cm. fren ¢dziiciisiiniin kurs boyu ile fren kolu cevrimi {izerin-
den iki pabug igin 2. = 2.0,2 = 0,4 hava arahgma erisilir.
Fren kolunun tiim gevrim oram :
g e a 4

W= T "TE T ™ Tgmpg T weE

Vd Paydadaki 1,1 degeri fren kolunun &lii (bos) hareketi icin diigii-

niilmiistiir.

Frenin cizimi ile su degerler elde edilir :

a =515 mm; b =270mm; d = 60 mm; e = 205 mm;

f = 260 mm. Fren ¢dziiciisiiniin tesir noktast icin g uzunlugu
ise:

+ B e oy i oy e
q &= RIS ' Qs o oo mE

Sekil + 125 Fren gemass

g} Fren yaymm tesbiti :

P kuvvetinin deferi : P = F - i-{-v.i g :

b d b
V geki qubuguna aktarilen fren gekirdegi ve kol diizeninin affuliginn degeri
V = (K+Ggub) —?— = (2243) %Z == 35 kg.; (Ggub = kol (cubuklarm) aguhg

p ;

205
Blylooe B doert § B = B Vo 705 D0 35 220 i 300 10 271 ki
a d 515 60 e e I

Segilen yay: Tel gapt : d=12 mm; ortalama sarthm yar gap1 : r = 3,6 cmj ve tesirli sarim sayast @ n=12 dir. ‘

s s



M kg, bk 8n gerilim icin gerekli vay yolu : 3.1 — Norm tablolarindan motor secimi :

-3
_ 64.n.1 B - 64.12.3,63 ' 271 - B om Yiikleme képriileri igin (kepgeli igletme) motorun ED degeri olarak ED=40--60 9 tngbriilmiistiic ve nominal
g4 G 1,24 850000 = giite tam yiikteki atalet giictin 9, 150-180 degerindedir. (Kreylerin kullanilma yerlerine gére motorlarin ED deger-

leri normlagtirlmigtir.)
Buma czme esnasmdaki yay kursu degeride eklenir :

fi=2 l-% = 2.0,2 ._5_13_ w08 Motorun tan vitkteki atalet giicii :
270 i
- . G+ w.V N
Baylece tiim yay kursy 554-0,8 = 6,3 cm. dir. En biiyiik yay gerilimi : 271 % = 310 ky. dit. Ny = {_‘10_00%}. - ﬁ ; w = 20 (kgft) = Hareket direnci = 1520

B

(Hareketli kreyn oldugunda

T = 4000 kgfeme icn yaym tagima giicit : W degeri formiile konulur.)

80600--15000 20.3
1000 75:0,80

Nv

83 .1.23
Fuax = —= . 4000 = L% 4000 — 377 kg dir.

= 95 (PS)
16-r 16.3,6

O'halde, yay gayet emniyeli segilmistir. Nnom. = 1,70. Nv = 1,7.95 = 161 PS

Tablo @ 21 ; 3.2) Ivmeli giice gore motor secimi :
avio : 21 Fren disk caplart ve hareket motor giiclerinin tanzimi. (satte 80--100 frenleme ve randuman 1=0,80)

Fren diski motor mili tizerinde, . -
1+Nv | 1 v

Hareket frenleri icin Nnom = ile arasmdadir. .
d 1 1,7 2,0 '
H0 ki Hareket motor giicii (PS) olarak Ivine giicii : Ni = Q4G . _Y__ . 3 B tn = 10 saniye almmigtr==ivme
n = 570 d/dak. n = 730 d/dak. n = 960 dfdak. g ta 751 ST,
Cap Geniglik Hareket hizlar (m/dak) Hareket hizlan (m/dak) Hareket hizlart (m/dak)
90 120 180 90 120 180 90 120 180 Ni = J0000+15000 = 3 3 4, B = Dbnen kidelerin tesir fakori

= 80 - | 18 13 9 20 15 10 2 17 1 9,81 10 75.08 = 1,112

2] 100 2 23 15 3 2% 17 57 29 19 TR

| 1% 50 40 27 56 45 30 65 52 3

4| 14 80 65 45 90 7 50 105 85 59 174-1-95

8 | 200 | 130 110 80 150 | 125 90 - = - i e TR o= - Sk

W __| 250 210 180 138 250 216 160 r _ =

2 3.3 — Termik yonden gerekli gitciin hesab: :
Harcket - Frenlerinde, saatte 2 frenleme adedinde sevkedilen 151 miktars su bagmtiyla hesaplanir : & ¢ .

Wiy = % [_(E_ . Yi——wi- V.ts :I"fl _ Es wy = Hareket direnci (kg); th = 10 san. deki frenleme giicii :
g 2 2 427 V = hareket hiz1 (mfsan) ] ]
th = frenleme siiresi (san) Np = (Ni-Nv) 2 = (174-93) = 50 PS

7 = Tahrik sisteminin randimani. .
Ivine ve frenleme esnasinda araba, ivme ve gecikme esit degerde kabul edildiginde ortalama yart atalet hizima sa-

Balata cesitleri : hiptir. Buna gére bu zaman icerisinde yolun degeri (ta-tb) % = (10-+10) -—:~ = 30 m. geride olur,

3) Ferodo-fibre ... ... D o= 04506 ..cecune pmin = 0,5 kglem ;  pmax = 3 kgfcm? Atalet igin daha 20 m. lik hareket yolu kaldigina gbre, atalet siiresi t in degeri : t; = 203 = 6,7 san. dur.
b) Ferodo-asbest ... .. P i in = 0,5 ; = 6 kglem?
d smnae 8, P 025030 e nmmens W Ty e B Tiim harcketin devamu : t; = 104+6,7+10 = 26,7 san.
¢ Jurid e VIR L | R ——
d) Fmora-Buna celis; _ i o ! .
) SHE o, o = BB B s nmirsresssmsicdoan P == LS kgieit Saatte 40 defa i5 yapildiginda, is siiresi : T = “S:EG ot lebdhs ol anbeviil . alune

3. Iiir yiikleme kspriisiiniin kepceli arabasinin hareket motorunun hesaplanmasi isteniyor. Kreynin
ag“']-‘g" 80 ton ve tagima giicii 16 tondur. Hareket hizi 3 m/s; hareket sahast 50 m. dir. Saat-
teki galisma sikligr 40 kaymal1 yatakli ve elektrik frenlidir.

26,7:
72 100 — 60 9 du.

EDnin degeri : ED =

R J— — 71 —




Harcketin devanu asnasinda ortalama karesel giig

b e \/ (Ni4-Nv)2-ta+Nv2t; - Ng2- tb
T

NEi s \/ (174+952.10+952.6,74+502- 10 _ 474 b gir \

26,7
Relativ yiik dikkate almarak gerckli termik giic : Nth = Nort.r dir. Burada r tablodan almacak bir degerdir.

GH(Q4+G) 8000095 -
HQ+G) _ 80000495000 — 09

Relativ yitk gp =

2 (Q+G) 2.95000
Tablo 22 : Relatif yitke baglt olarak r degerleri (kaldirma sistemlerinde)
Relatif yik g coreeeresorsorsens 0,5 | 0,60 | 0,70 | 08 [ 0,9 1,0
- nominal gii¢ b5 : '
e ik ataleg g o . 0,74 | 0,76 0,83 0,91 1.4
: Nnom _ .
Tahlo : 23 : Hareket eden sistemlerde degerleri :
Nv
iz VAinlsin) oo nmissstsni o 0,5 | 1,0 1.5 2,0 2,5 3,0
am devire erme siiresi tasan) ......... 50 | 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Nnom Kaymali yataklhw=20 kgt 1,0 I 1,0 1,2 1,3 1,4 15
Ny rulmanh yatakli:w=7 kg't 145 2,0 2.5 2.8 3,0 3.2

Tablo 22 den : gr=0,92 igin r =3 0,93 diir. Buna gore Nth = 174.0,93 = 162 PS dir.

150 PS Lk ivme giiciine gére tespit edilen motor kiigitk olacaktir. RiizgAr tesiri dikkate almmaksizin motor, isin-
maya gdre en azmdan ED = 9/ 60 da 162 PS lik giicii sahip olmahdur.

3.4 — Riizgir basine1 dikkate almarak ivme dromunun kontrolii :

Riizgira karyt yiizey 15m?, riizgdr basmai w = 15kg/m? oldugunda, tiim riizgdr basing kuvveti : 15.15 = 225
kg dir.

Riizgira kargt atalet giicii : Nv = 954-225. = 95411 = 106 PS tir.

i )

Nominal giicii 162 PS olarak yukarida tespit edilen motorun ortalama giicti : 162.1,8 == 292 PS tir.

Sadece ivme giicli : 292—106 — 186 PS tir.

15 kg/m? riizgir basincinda ivme zamam siiresi
G+Q v B
g 186 75.08

ta =

== 05 san. dir.

Ilvme zaman siiresi énceden tahmin edilen 10 san. den daha kiictikedir,

3.5 — 15 kg/m? lik riizgar basmci dikkate almarak gerekli termik giiciin kontrolii :

Burada, arabanun dolu kepge ile riizgira karsi ve bos kepee ile rizgarla beraber harcket ettigi hususu dikkate almmgtir.

a) Dolu kepge ile riizgira karyi harcket ettiginde

Hareket stiresi 9,5 san. ivme amindaki lareket volu : 9,5 . —;— = 14 m, dir.
% = 9,5 san. de ivme giicii, N'i = (186-95-11).0,82 — 51 PS;

Fren yolu 14 m. oldugunda atalet yolu : 50-14-14 = 22 m. dir.

Atalet siiresi : 22:3 = 7,3 san. Atalet giicii : 106 PS

e T

b) Bos kepge ile rlizgirla hareket ettiginde :

_I_(R_(‘UOO HSO?) Y 3— — 11 = 87,5—11 = 76,5 PS
1000 . 75 - 0,8 o
Yalniz ivme giicit : 292-76,5 = 2155 PS

Atalet giicii

i S8 . 87500 32 1,2 - 75 s
vine surest @ ta == —EW - 2155 - _.T-U,S == /,2 Sl
Ivme esnasmda hareket volu @ 7,5 = = 11 m.
== i 87500 _
tb = 9,5 san. ve 14 m. fren yolunda fren giicli : N"p — (186 - 500 —87,5) - 0.82 +11 = 65 PS

Atalet yolu : 50—11—14 = 25 m.
Atalet siiresi : 25 : 3 = 8,3 san.
Riizgirla ve riizgira kary harcketin siiresi esnasinda motorun kgresel ortalama giicii : Nort. =

2922.95 + 1062.73 4 512.9,5 + 2922.7,5 + 76,52- 8,3 + 652.95
95 + 73 + 95 + 75 + 83 + 95

Nort = 178 PS

Buna giire nominal giicii Nnom en azindan 178 PS ve relativ galigma siivesi ED = 2 60 olan bir motor segilebilir.
4. Malzeme nakli i¢in knllanilan bir agik saha keeyninin, kreyn hareket motorunun hesab: istenmektedic.

Kreynin tagima giici 10 ton, kendi agulifs 15 ton ve hareket hizi 1,5 m[san. dir. Ocialama hare-
ket sahas140m; saatte ortalama is sikligi 16°die. Kreyn kayma yatakli ve mekanik frenlemelidir.

4.1 — Kabaca motor segimi :
Agik malzeme sahalarmda kullamlan kiigiik giilii kreynler igin verilen degerler : ED = 9/ 25;
Nnom = (100+-130) 9, X tam yiik atalet giicii (1,5 m/san. hareket hizinda)

{0
=l i % F - 20 .
Tam yik atalet giicii : Nv = —{G Q) ?V b (15000+-10000) . i —-12.5 P§
: 1000 - 75 -1 100 75.0,8

Nnom = 1,15-12,5 = 14,5 PS

4.2 — lvme giiciine gére motor segimi :

G+ Vv
Ni = (G+Q) .. . B ;B = 1,2 Douen kiitlelerin tesir faktorii.

g ta 75-7

15000410000 1,5 1,5

- . almdiginda : Ni = . . =
ta 7 san. almdigmda : Ni X 5 55.08 1,2 16,4 PS
Ni+Nv 16,4-4-12,5
N = — 16 PS
rom 1.8 138 i s

4.3 — Gerekli termik giiciin kontrolii :

i 2. 2 40 30
e \/ (Ni-+Nv) ta-Ht\Iv u+N'52 - th
Mekanik yolla frenleme yapildigindan, frenleme giicii Ny = O dir.

v 2 :
Harcket siiresi ta = 7 san. esnasinda geride birakilan vol : g o 7 = 5,25 m. MCkan_-‘k frenle-
mede gecikme, harcket amdaki ivmeye esitse, frenleme zamamnda da egit yol yapﬂu. O halde atalet i¢in 40—10,5 =
29,5 m. yol arta kalmaktadir. Buna gére atalet zamam siiresi : t; = 29,5 : 1,5 = 20 san. dur.

1




B =10

\

Motorun hareket esnasinda gahgnia zamans siiresi : ¢ = 7420 = 27 san. dur. Bir tam is siiresi isc 2.27 = 54 san.
dir, Saatte 16 is yapildigma gére, bir iy devresinin karsl]lgl olan zaman : 3600 : 16 = 225 san.

54
Buna gbre motorun relatif galisma siiresi : ED = 5 100 = 24 9%dir. ED degeri ise 9 25 ahnmugtir,
16,44-12,5)2 . 712,52 . 20
Ortalama giig : Nort = \/ ( 5) 57 = 18,2 BS

15000410000
215000
yénden yeterli motor giicii : Nth = Nert. r = 18,2.0,83 = 15,1 PS dir.

relatif yitk gr = = 0,83. Buna gére tablo 22 den okunacak r degeri r = 0,83 tiir. Biylece termik

4. 4 — Riizgir basmet dikkate aliarak jvme durumlarinm kontrolii :

Riizgir basmer w = 15 kg/m? kabul edilmektedir. Riizgira kars yiizey ise 19 m? dir. Riizgira kargt atalet giig
1.5

Nv = 1254 285. 508 = 12,547,1 = 19,6 PS tir.

16 PS Iik nominal giicle, ivine esnasmda motorun ortalama siicii

1,8-16 == 28,8 PS ve sadece ivme giicii ise @ 28,8—19,6 = 9,2 PS tir. 15 kg/m? riizgir basinenda ivme siiresi :

G+Q V2 B 15000410000 1,52 1.2
g 92 75.-08 981 92 75.08

ta = = 12,5 san.

Bu deger 15 kgfm2 lik riizgir basmer igin emmiyedi gézikmekredir.

4.5 — 15 kg/m? lik riizgir basmci dikkate alinarak gerekli termik giiciin kontrolii :

Kreynin yiiklii olarak riizgra karsi ve viiksliz, riizgirla birlikte harcket ettigini kabul edelim.

a) Yiik altinda riizgira kargt hareket :

Hareket siiresi : 12,5 san; ivmeli hareket volu : 12,5 % = 94 m. dir. Gecikmedeki hareket yolu 3,1 m. dir

(Riizgdr frenleme tesiriyle, mekanik frenlemeye yardime: olmaktadir.)
Ataletteki harcket yolunun degeri : 40—9,4 3,1 = 27,5 m. dir

Atalet zamant : ¢ = 275 : 1,5 = 18,3 san. dir.

b) VYiiksiiz riizgrla hareket ertiginde -

15 '
Aralet ficfi : 125. ——— — 71 = (0,4 P!
alet giicii 5 015 S

Ivmedeki ortalama giic : 28,8 PS
Sadece fvme giicii : 28,8—0,4 = 28,14 PS.

Tvme siiresi : =4 = 15000 1,52 1,2 o
T 9,81 ’ 28,4 : B-08 sall.

1,5

&

= 18m

fvmeli hareket yolu :2,4'-_

— 74 —

Gecikmedeki hareket volu : 7,2 m

Ataletteki hareker volu : 40—1,8—7,2 = 31 m.

31
Atalet siiresi @ t)” = ~J 20,7 san.

Riizghra karst ve riizgirla birlikte hareket ettifinde, motorun hareket esnasindaki  ortalama  karesel (kareksk)

oiicii :

= 19,0 PS

Nort ==

78,82 - 12,51-19,6% - 18,3--28,82 . 2,4-0,42 . 20,7
12,5+4+18,3-+2,4-+20,7

Bulunan bu deger, ¢esitli igletme durumlarma gire en bityiik gii¢ degeri oldugundan, motorun bu giice gdre secimi
uygundur. O halde listeden motorun segiminde, en azindan giicii 19 PS ve ED si 9, 23 olan motor segilmelidir,

5. Asagida sekil 126 da giriilen 2000 kg. net yiik tagiyan vincin hesab: isteniyor.

P wrveln g o/

R vpraensr

Sekil : 126, Net 2000 kg yiik tasryan el halat vinci,

s B e




a) Halat ve tambur hesabr :

d = Halat capr = k\f B ;

?,1_
I

0,30 (Tablo 13 den)
= Q = 2000 k.

a=]
|

d=030.y/2000 = 13mm.

Halat gapr bulunduktan sonra norm tablolardan uygun halat segilir. Yukaridaki degere gére segilen
halat : B 13 x 160 DIN 655 tir.

Tmburgapr s D = C-/ P
D = 65-1/ 2000 = 300 mm.

C = 67 = kawayw. (Tablo 13 den)

Bu rmbur capma gére tambur yivlerinin hatvesi - s = 15 mm. dir. (tablo : 24)

Tablo : 24; Halat capma bagh olarak s,r, a degerleri (§ekil 127)

Tablo : 25; 20° diiz digliler igin

q degerleri :  a) Digtan digliler icin [

Z=Dijg say1s1 10| 11| 12|13 | 14| 15|16 |17 | 18 | 21 | 24 | 28 | 34 | 40 | 50 | &5 | 80 [100=-Q0
52| 49| 46| 43,5 41| 39(375| 36| 35| 33|32 | 31|30 |29 | 28|27 | 26 25

Halat @ 10 13 16 | 19 22 | 27 33 40 44

s (mm) 12 | 15 18 | 22 25 | A 37 | 45 | 49

r (mm) 5| 7 9 |105] 12 |15 18 22 24
a (mm) 1 1,5 2 |24 3 355 + 5 6
Skl : 127
Wm. kaldirma yilksekligi icin tambur iizerindeki halat sarim sayim : n = + 2 = 34 dir.
03w

Tambur vzunlugu @ 1 = n.s = 34.15 = 510 mm.

Uygilamanmn tambur uzunlugu : 1 = 525 mm. dir.

IJ} Cevrim oram :

D 30

Yik moment : My = Q - = 2000-—2~ = 30000 kgem.

Manivel Gizerinden {ig isginin tatbik ettigi kuvvet momenti : (Bir isei 35 kg. kuvvet uyguluyor).
Mk = 3.35.20 = 21000 kgem.

Sistemnin tim randtmar i = 0,8 tahmin edildiginde ¢evrim oram iy :
30000 300

= = — 17,8 secilen tiim gevrim oram : {7 = 18 dir.
00.08 148

fr
Herbir digli ¢ifti icin ongériilen ¢evrim oranlan :
b =6vels =3 olsun.

Sistemin randimaninm kontrolii : tambur i¢in  n = 0,96; Disli ¢iftleri igin : q; = 72 = 0,92
Tiim randiman : qr = 9.7;-72 = 0,96.0,82.0,92 = 0,81

¢ Digli hesaplart : Digliler dékiimdendir.
Tambur digli grubu : segilen degerler : m = 11, Zy = 12 dig sayist
' . b = 7cm. Zo =72 » »

u 1 U = cevresel kuvvet
b.m E q = katsays (Tablo 24 den okunabilir)
f = igletme fakiorii

m = modil, : b = disli genigligi

— 76 —

P —
b) ¢ yiizeyden digliler igin
Z = Dis say1s1 o0 | 100 | 100 70 S0 38 30 24 20
[ q = % | 24 | 23 | 22 | 2t |20 | 19| 18| 17
Tablo : 26, f = 1 i¢in grmn. Degcrléri
i (S1.Mn.5t) (Si.Mn.St)
Malzeme (St52.11) | (S30.11) | (St.60.11) | (St.70.11) 75+ 80kg/mm2 | 85—90kg/mm2
opmn. (kginm?) 900 1000 1200 1350 1550 1700
i M 30000
Tambur diglisinin ¢evresel kuvveti : U = —— = = = 790 kg,
Zy : 72
m- T 11- 0,96
2.10 2.10
q = Degeri tablo 25 den :
Zy = 12 digli igin  qp = 46
Zo = T2 » » qz = 26 elde edilir.
Tablo : 27; Isletme faktdrii £ nin degerleri
Kaldirma ve harcket sistemi Déner kreyn sistemlerinde
. — s Kreyn ve kopn—: hareket sistem- f degeri
lerinde
Devamlh tam yiiklenme Devamli = 0,65
sik sik ckseriya tam y. stk sik yitklenme 0,80
sik sik nadiren » »
normal normal normal kullanma 1,00
nadiren ekseriye tam.y.
nadiren nadiren » » nadiren kullanma 1,25

Elle tahrikli ving sistemi igin f degeri (tablo 26 dan) : f = 1,25 tir. Buna gore :

790 1
Pinyon disli icin : griim = -46. = 378 kg/cm?
¥ e 711 1,25 = gI
790 1
Biiyik disli icin : gpiim = -26. = 215 kegfem?
yiik digli icin 1 5 215 kgf

Bu degerler, malzemenin emniyetli ¢ degetlerine nazaran oldukga kiigik oldugundan uygundur.

Tablo : 28 dislilerin iglenmesi ve yaglanmast :

Tai:;:_zeiit::ﬁn Islenmesi Yaglanmast
0,8 m/san.yekadar Digler temiz dokilmig veya Gres yaglama
frezelenmis Gres veya dal-
4mfsan v > Digliler tezgihta daha temiz dirmali yaglama.
| islenmis.
12mfsan »  » Digliler hassas iglenmis Daldirmah
ve taglanmug. vaglama
12 mfsan. tizerinde | Disliler taslanmig basmgh yag.
—77 —



Tablo : 29 Digl

i genigliginin taksimata orant

Digli tipi Yataklamanmn tipi (diglinin) Diﬁl(imic)“iﬂiﬁi
Rulmanlt veya tercihan kayma
yatakli. 3 % modul
Digliler tezgihlar Diger normal digli kutularm-
da temiz iglenmis daki yataklamalar ve benzeri 2,5 % modul
Kreyn konstriiksivon eleman
ve tagtyictlarm yataklanmalart | 1,5 % modul
Digli temiz Kreyn konstriiksiyon eleman
dékiimlii ve tagtyictlarn yataklanmalar 1,0 % modul
Tablo : 30; Pinyon diglilerinin dis sayms1 (& = 20° de)
Isletme tipi Minumum dig sayist
Bityitk hizla dénen digliler Zmin = 16
Orta hizda donen digliler Zmin = 14
Kiiciik hizda dinen disliler Zmin = 1012

d) Digli mili tizerindeki milin hesabs :

v = 2 emniyetindeki fren momenti :
30000
Mp = v
3] Nt M1

i 1 3 }
-(2-——) . (2—-——) = —{—}20—0-2»0,96-0,91 = 8740 kgem,

Fren diskinin capt D = 280 mm. segildiginde en biiyitk band kuvveti :

S — Mg 2 o
i D ot : g = 0,45 (Ferodo-fibre balatasi)
e —1
8740.2 4,8
S = —— « —— = 790 kg.
28 48—1

il = 200° = sanlm aqst

] cuz = 4.8

Secilen bandin Slciileri : 60,2 em. dir. Pergin gekimi dikkate almarak band gerilmesi

790 790
o¢ = = = 820 kgfcm? dir.
6-0,2—2.0,6.0,2 0,96 =
Bu gerilim degeri yitksek olmasma ragmen el vingleri igin emniyetlidir.
S degeri ise @ Sy = B R, 165 kg. dir.
B 48—

Her iki yonde fren tesiri yapan bandl diferansiyel fren igin gerekli K fren aguhg (kuvveti)

K — 59:16—5;-3 2640 — 2370
50 50
K = 54 kg. dur.

(Sekil 128 : b

= 10; ¢ = 50; a = 3 cm dir).

 (Sekil 128, Diferansiyel bandls fren

e) Digli millerinin ve tambur akst, bunlarla ilgili formillerle hesaplanabilir.

S/

f) Kaldirma hizlan :

Manivela hizi 0,6 m/san. olduguncla, manivela milinin devri :

Ty e 2O 15,5 d/dak. dur.
2.m-0,37 S
15,5
Tambur devri : np = o I 0,86 dfdak.
it 18

" Dd/ 4/ B —— .
: --f. E' — 6. Bir tersane doner kreyn icin yan-

daki resimdeki semaya giore, pla-

net disli carkhh kavrama ving sis-
teminin hesabt ve olciilendirilmesi
isteniyor. Tagtma giicii 5¢; kal-
dirma ve kapama hizlar: 80 m/dak,
azami kaldirma yiiksekligi 32 m;

|
| .
il \ | f T dir kaldirma motorunun ED de-

H

geri 40 9, ve kapama motorunun
ki 25 9%, ED dir.

Sekil : 129, Planer disli carkls bir kavrama ving sisteminin ana

prensip semast,

Mh = Kaldirma motorn, Ms : Kapama wmotors, S : Kapama

tambury, H : Tutma tamburu, A : Giines dislisi, B : Disli,

C : Planet digli mili ve tutucusu, e : kapama freni, f : kaldirma freni,

g ¢ Disli garki, I : tutma tambury diglilers, i : kapama tamburu

diileri.

a) Halat ¢ap1 : Kapama tamburu halatlar: tiim kavrama kepgesinin yiikiini ragpmakeadirlar. Her iki halattan
birine isabet eden yitk P : 2500 kg. dir.

Kavramah déner kreynleri Tablo 12 ye gére III ve IV. gruba ait olduklanindan Tablo 13 den segilen k degeri (ha-
lat igin) k = 0,35 dir. Buna gdre halat cap1 d = 0,35 - \/ 2500 = 17,5 mm. dir.

Buna gére segilen halat tipi B 18 x 160 DIN 655. Bu halatlardan biri sag, digeri sol sanmhdir. Béylece her iki hala-
tin kivoimlan birbirine zit yonde tesir ederek kavrama kepgesinin dénmesine mani olur.

Tutma halatlan, sadece kavramanin agihg aminda tam yiikte, diger durumlarda ise bog kepgenin agirhigi (Tastyici
kuvvetin 50 9, si) ile yiikliidiir. Takribi deger, S = 2500 0,75 = 1875 kg ved =k . \ITJ =035 V’ 1875 = 15,2 mm.
Segilen tel halat :*B 16 x 160 DIN 655; Biri sag digeri sol sarimh halat.

b) Tambur degerleri :

Cap : B= G v’ T

C degeri (Tablo 13, grup IV 2) : C = 8 ile 9 aran

Kapama tamburu, en kiigitk cap : D = 8- \/E(ﬁ' — 400 mm.
Tutma tamburu, en kiigiilk gap @ D = 8. \/_lgf = 350 mm.

e




.‘. _'-- Iﬁ‘!l".
aldimn yiiksekl _igiﬁiﬁ_jBﬁyﬁk}ﬁgﬁ dikkate almarak kapama tamburunun ¢apt 500 mm. secilmistir. Tutma tam-
ot halat capt degeri, halatlann egic hareket luzlar dikkate almarak, digh gevrim oram tespit edildikten sonra
b :
beli[lcnec‘fku[.

G Jaldirma vitksekliginde halat sarim sayist : n = -

- 05

£d = 4 Pz =29
Yjv[f-‘ mmﬁ:gi 5 = 2mn. (Tablo : 24)

i gmburanun halatlh sanlan wzunlugu : 1 = 2.n.s = 2.23.22 = 1010 mm.
bt dovir 298U 1 DT = 80/0,5 . © = 51 d/dak.

gyt pentriksiyonlu tamburun e kalnl (yiv alnda) : h=11 em.

Cagbi® kabnhign (yivierin haricinde) . b’ v 20 mm.

a

g Mo ik

aldime pororunun. giicti Ny — 5000.80/4500- 1jges. ; ntiim = 0,8 icin

Ny

f

5000-80/4500-0,8 = 111 PS.tir.

o9 gl i tipi : SSW hR-1871-10 dur. 40 %, ED giicii 100 PS. reiaci yiik degeri tablo 22 ye

_ 080 oldugun 2, _DOm-lnal gli¢ degeri, tam ylik atalet glictintin ancak 83 9, diir. Motorun gekme (kavrama)
gbre E“[i i }'ﬁk momentinin yine de iki katidir; dolayssiyle 1sinma durumu kontrol edilmelidir. Motor devri
momf:sﬂ ; ! ok, Kapama motorunun giicii Ny/2 = 56 PS almabilir,

g

n-

gevim oranlart ¢ Kaldirma motoru ile kapama tambura arasmdaki tiim cevrim orant

Matot devri 580
P g P TR ==
jyin = “Tambur devri T
g MO ile kapama tamburu arasindaki tiim cevrim orant
Kaop? Motor devri 715
’___‘..—-'———‘  —] e R Y
fytiiot = Tombur devri 31 14
g arkiigin] = Yuvarlak diglinin igten digli sayist B a5
Planet dif¢ Giiney diglisinin dig sayist A 7
- planct digli garkmmn - cevrim orant, kaldirma motoru ve B yuvarlak  dislisi  {izerinden : [Kapama
il dum'ﬂ[]
mo J+1 354+
o= = 2t _ o8
B J' 3’5 = 4 L]

g 010C% A giineg dislisi tizerinden tahrik ettiginde (Kaldirma motoru ve B diglisi durmakta) planet digli

grimt
qﬂkmm?’ =]+l = 3541 = 45

s L [a tiim 14
bury digli grubu gevrimi - s = =
KJP’“” e c fa 4,5 L
otords digli grubu-B diglisinin dig yiizeyinden : f; = s = 1A -
gldom PO s T TP B
o dishigrubu h @ §y = 312
Tu
. £y tiim 11,4
woru disli grubu g+, — . L
b ™ T B~

- 5 qark‘lmn diglileri :
Plane
9 lemjz, asmma hesaplarma genellikle en kiiciik digliden baglandigindan bu problemde de giines digli-
, i bﬁlamlmls“r‘
s
i i 5

o) Kaldirma motoruyla tahrik edildiginde : yiik, planet dislileri tizerinden tahrik edilerek kaldinlmaktadir -

Kaldirma motorunun nominal momenti: My =71620 . ——— = 13700 kgem
580 =
B Dislisindeki moment : Mpp = 13700 - {; - ’q' = 13700 - 2,85 - 0,98 = 38300 kgem.

Digli basing kuvvetleri giines diglisi ile B diglisinin i¢ ylizeyinde aym oldugundan moment oranlari gaplarmm oram
Mtp 38300

gibidir : Mta = T = ——— = 11000 kgem. dir.

3.5

Kapama motoru giines diglisini tahrik ettiginde de aynmt moment meydana geleceginden, kapamada, kapama halat-

larma en bityitk gekme kuvvetleri tesir eder.

Kaldirma motorunun tahrikinde giines diglisinin devri : na = 0dir.

¢ — planet kolunun devri : ne = -4 = s = 159 dfdak.
ti-in 2,85 - 1,285
Relatif devir, planet diglisi ve ¢ kolu arasinda : ng-na = 159 d/dak.
Planct diglisi D nin kendi ekseni etrafindaki devri : np = Cihey difis pt 159+ 3,1—; = 127 d/ dak dir.
Planet diglisi cap1 5

Digli malzemeleri (Si-Mn — St75-80) oldugunda emniyetli yiizeysel stkigma Pem. :

Pem — 9300 kgfem2 (159 d/dak.da) | Bu degerlerilgili (Pem-devir) diagramlarmdan okunurlar. Malzemenin
Pem = 9500 » » (127> » » ) | cinsine baghdirlar. Bunlardan en kiigik deger almir.

- Bl o : ; Mra t+1
ot 3. ? = — o ——
Kepgeli isletmeler igin 1;]ctmc fakeorii £ = 08 dir. (Tablo 27), Boylece bdg? = 5720000 = U

bagntismdan giines diglisine ait bd2g hesaplamr.

D diglisinin  gapt (3-1)/2 (3,5-1)/2 i
V= e dlen . L i = 1,25 dir . Buna gbre :
1,254+1
bdg? = 5720000 - e £ L = 1470 em3 diir,

93002 1,25+014 08
B) Kapama motoru iizerinden tahrik cdildiginde : Mra = 11000 kg cm.
giiney diglisinin devri : na = 715 dfdak.

1 71
¢ — kolunun devir: ng = L. - 159 df dak.
J+i 35+1
Giineg diglisi ve C kolu arasmdaki relatif devir : na—ng = 715—159 = 566 d/dak.
1
Planet diglisinin kendi ekseni etrafindaki devri : np = 556 - J-I = 556 - ——1;—5 = 445 d/dak-
2 . ==

Si-Nn-st 75-80 malzemeleri igin emniyetli sikisma degerleri :
Pem = 7600 kgfem? (556 d/dak. da)
Pemn = 7999 » » (4455 » v )

Kapama motoru fizerinden tahrik edildiginde igletme fakeorii f = 1 dir. (Tablo 27). Giinkii en biiyiik yiik ancak

} ilgili diagramlardan

kapama kursunun sonunda meydana gelmektedir. Bdylece

11000 1,25+1 1 ”
o 5 . L - = 1770 cm?® dir.
bdg 5720000 - —eo0e 1254004 1 - -

Bu deger daha biiyitk oldugundan diglinin 8lgiilendirilmesi bu degere gore yapthr. (Burada :
b = Giines diglisinin genigligidir. (cm)

d = Giines diglisinin taksimart dairesi gapidir (cm)

.__B]_ —




) Dili sayis, digli genigligi ve taksimatin segimi :

Taksimat dairesinin segiminde dikkat edilecek husus, planet diglilerinin rulmanh yataklarla yataklanmig olmalari-
dir. Uygun rulmanlar, hesabi yolla rulman kataloglarindan secilir. Mesela segilen silindirik rulmanm i¢ gapt 50 mm ve
dis cap1 110 mm. oldugunda, planet diglisinin en kiiciik taksimat dairesi ¢apt 150 mm ahnabilir. Bu degere gére giines
diglisinin en kiigiik capida 150 : 1,25 = 120 mm. dir.

Segilen degerler : Modul m = 5; digli sayis1 Zo = 24, digli genigligi (Tablo 29 ¢ gére) 25.m = 2,5.5 = 12,5

cm. dir,

Meveut b-d?2 = 125. (

5-24

Planet diglisi : Zp = 24.1,25 = 30 dis,

B - diglisi i¢ yliziindeki dig sayw1 : Zg = 24.3,5 = 84

Digli genigligi biitiin diglilerde ayni.

&) Mukavemet degerinin kotrolii :

Giines diglisi : Gevresel kuvvet: | =

M

ta-20

m-Za

Za = 24igin q degeri (Tablo 25) : ¢ = 32

v

G"rﬁm = —

b.m

1840

= 32 = 940 kglem?

17 555

11600
6

(f = 0,8 igin gemn

)- = 1800 cm? hesaplanan degerden biraz biiyiik.

= — — 1840 kg

= 1550.0,8 = 1240 kgfcm?)

Planet diglisi de Si. Mn.St 75-80 malzemesinden oldugundan, onun dayamklg: da kifi degerdedir.

&) B — Yuvarlak diglisi i¢ yiizeyi : Zp deferi = 84 igin q = 22;

U 1840
T N 25 = 650 kiglei® 5 £ = O — 1200.0.8 <= ;
-~ s g/em 0,8 ve St60 geligi i¢in ggm = 1200-0,8 == 960 kgfcm?
Diger digli gruplarina ait hesap neticeleri agagidaki tabloda verilmistir.
Pi‘;lyl'::n- I-:;n?ron Malzeme ) @ | Modul Disli Digli
Disli garklar mo::n:ant d]fvl:il Cevrim Pij:ly_o_n K:l.rsTt PEm bderf] m sta:};;,:n gl‘;g:i‘ !:;T:-:E} [f::?nﬂz:]
(kgfem) |(d/dak) dighsi | digli | (kgfem?) | (em3) | mm. | “GE | (em) |
T [ !
Motor-diglisi B 13700 | 580 | 2,85 | 570 | se60 | %% fo900| 6 | 3ofss| 10 | 70| 1080
. ; (7300) 660 | 960
apama motor St (?500) 810 | 960
s s 47500 | 159 | 3,12 | St60 | >E° 7
;[{%1:1 i 1581] (sso0) | 0| 0| BB B Lo m
aldirma motor | | Stg (6600) 1380 | 1690
- 6850 | 580 | 3,66 | St70 | OB
ir;h grububg 60.81 | (6500) =l = | B 1090 | 1250
utma tamburu St (7500) 1380 | 1500
= 24000 | 159 | 3,12 | se0 | 08
digli grubu b ! 2T [ samt| esoo |0 8| B2 L0 s
(1) Ust degerler pinyon diglisi, alt degerler biiyik disli igin.
2 » » » » » 0 » » »

9) Tutma tamburunun tam capmm hesab: :

Biitiin gevrim oranlars digli sayrlani ile tespit cdildiginden, tutma tumburunun ¢apida tam olarak hesaplanabilir.
kaldirma motoru ile tahrik edildiginde her iki tamburun cevresel hizlarinin esit olmalari sartindan

84
580. , _ 24
85 84
—_— e d bl
T
30

1
LIy

81

25 22

L — o —

23

D-?t;

= 500-1,0140 = 507,0 mm.

— 82 —

Bauhohe h = 1050

h) Tiim randiman kontrolii : Tiim randiman deferi, asagidaki degerlerden tegekkiil etmigtir.

Ving kolu makarasinm randimant  (rulmanl yatak ) fm; = 0,98
Yon degistirme  » » (rulmanh yatak ) nmg = 0,98
Tamburun randimani (gresli y:aglama) (kayma. yatakh} Nt = 0,96
Tamburun randimam (kayma yatakli) n = 0,95
Motor-digh grubunun randimani (rulmanh yatakli) Mz = 0,98

Planet disli garkimin randimam (rulmanli yatakly)

Planet diglisinin randimam 7u : (tahrik, C-kranz diglisi tizerinden oldugunda) :
+moZ 3,540,982

el T
J+1 35+1

Béylece tiim randiman degeri : 7riim = 0,98.0,98.0,96.0,95.0,98-0,99 = 0,85

= 0,99; o = herbir digli grubunun randiman

Bu netice, tahmini olarak alinan 0,80 degerinden daha elveriglidir.

Punki der Kafza

Sekil : 130;

Taguna giicii 10 ton
kreny arabasi

1 ¢ Alt makara,

2 : Halat tambura,

3 : Dengeleme wakarast,

a=700

4 : Digli kutusu,

5 : Tutma freni,

6 : Kaldinma motoru,

7 : Tekerler,

9 : Araba hareket fren,

[t Spurweife $ =100 ———————

10 : Araba harcket motorn,

11 : Araba iskeled,

7. Yukarida gekil 130 da goriilen, ta-
stma gicii 10 ton olan, normal
atelye isletmesi icin bir kreyn ara-
basinin (max. yiik nadiren) hesab1

Raldirma hiza : 5 = 16 m/[ dak ;
Araba hizlari : 20 = 50 m/ dak ;

EA== ==
o =4[ = ),
: i i
{___. d : J 4 - {T— istenmektedir.
! L = o |
A | sljjeps==—c;
_._ - 38 % 7‘4 | S._‘I!ZL — e 4
&P#J-i : TR ]
=t g = Kaldirma yiiksekligi 5 == 12,5m/ -
o e

dak, dir. Sebeke gerilimi 380 V tur.

olan

normal

8 : Araba hareket digli kutusn,




a) Halat hesabr : Yiik ikiz palanga tizerinden asith ve 4 adet halatls baghdir. Alt makara kismimnm agirhin : 170

. dir.

Tek halat bagina diigen yik : P = N lac L 2540 kg. dir.
4
Halat ¢ap1 : d = k-v’? k tablo 13 den k = 0,30 alnmustir.
d=03y/ 2540 = 15 mm.

Segilen halat : B 16160 DIN 655

b) Halat tamburu :

Tambur ¢ap1 : D = C.y/ P C = 6 ile 7 arasindadur.
D = 7./ 2540 = 354 mm. Secilen tambur capi 400 mm dir.
Tamburun hatvesi : 5 = 18 mm. (Tablo 24 den)
12,5 m. kaldirma yiiksekligi iin (Halat uzunlugu 2:x12,5 = 25 m) Tamburdaki sarim (yiv) adedi n :

= 4 2 = 22dir.
04

Sartlan tambur uzunlugu | = n.s = 22.18 = 396 mm

Ikiz makara kullanddigmdan, tamburun tiim uzunlugu, yukaridaki hesaplanan degerin iki katidir. Halat bir defa

sag ve bir defa sol sarim y&niinden tambura sartlmugtir.

dir.

Tambur kaynakli olarak imal edilmistir ve malzemesi St37 dir. Yiv tabanindaki tambur kalnhgt h = 10 mm.

P 2540
Bast gerilmesi : gb = 05- —— = 0,5 - o

h-s 1,
o . . 1 = 1
Eiil 1l :gp = 0,96.P.4 - =109.2540.4/ > =138k 2
Filme gerilmesi : og \/ T 5} V 20105 gf cm

Bas gerilmesi oldukea yiiksek olmasina ragmen egilme gerilmesi nispeten daha azdir. Bu gerilmelere gére tambur

L7

= 705 kg/em?

<

kahnhg veterli segilmistir,

¢) Kaldirma motoru :

Tiim randiman M1 = 0,8 olarak kabul edildiginde, suir ig hizlari igin giig degerleri :

Nyv; = 100703 o 145
60.75.08 ——
10170-16

Nyg = OIS o aps
60.75-0,8

Motorun relativ galiyma siiresi : ED : 25 9 ve relativ yiik deferi gr = 0,6 tir. (tablo 22) motorun gekis mo-

menti, tam yiik momentinin en azindan iki misli olmalidir.

Buna gére en kiigilk motor tipleri :

hR 671 — 6 — 12,9 PS ve n = 920 dfdak.

_ tablo 9 dan,
hR 1271 — 6 => 37 PS ve n = 940 df&ﬂk.

d) Disli cevrimleri :
5 m/dak. hizda tambur devri 2.5/m-04 = 7,97 d/dak.
16 m/dak. » » » : 2.16/m-0,4 = 25,5 d/dak.
5 m/dak. hizda tiim cevrim oramt : 920797 = 115
16 mfdak. » » » » o 940/255 = 368

Tambur digli grubu igin tambur diglisi gevrim orans § = 6,25 alindignda, digli kutusunun her iki s hiz duru-

mundaki cevrim oranlar: :

115/6,25 = 18,5 ve 36,8/6,25 = 5,9 dur.

Birinci gevrim oram igin iki, ikinci gevrim oram igin tck kademeli digli kutusu yeteclidir. Tki araba (digh kutusu)

tipinden sakmnmak igin bu konstritksiyon hem iki kademeli ve hemde tek kademeli helis digli grubu ile gergeklegtirilir.

.

f) Turma freni :

Fren diski capt (Tablo 19)

14 PS giig igin D = 200 mm.

45 PS » » : D = 400 mm.

\"M-TF
D-p

Emniyet faktérli v = 2,5, kaldirma sisteminin randimam n = 0,8, siirtiinme katsayisi

Fren ¢oziictisiiniin ¢dzme ist : Ag = 2,2.

Wk ¢

(Ferodo fibre igin) p =045 ; Fren hava aralijs L = 0,15 cm. dir.

Motorun nominal momenti : M = TIGZD-E- = 1090 kgem. ve
920

M= TIGZO-ﬁ = 3430 kgem. dir.
940

Buna gére Ag nin degerleri :
5-1090-0,82
Ag = 2,22’—'-0,15 = 64 kgem.
20.0,45
2,5.3430.0,82
Ag =22——— — ..0,15 = 100kgem.
40-0,45

Sistemdeki ¢dzme isinin degeri, hesabi degerin 25 9, nispetinde daha fazla olmahdir. Asagidaki Tablo 31 den her

iki durum igin KN 330-4 tipi yeterlidir.

Tablo : 31 Alternatif akimh manyetik fren ¢oziiciisit SSW nin ¢bzme iy degerleri :

Cekirdek 5 Cozme isi (kgem)
i Kaldirma . ED cy 15-40 - : =
Tipler kisminm yiksekligi | — o Stirekli ¢aligmada Agirhk
afrlii Caligma siklig veya caliyma (Kg)
(kg) (em) 120 defafsaat | 300 defafsaat | siklin 25 defada

KN 330-3 3,2 5 75 | 65 | 65 20
KN 3304 5.4 5 150 | 140 | 140 29
KN 330-5 12,0 5 300 i 280 | 280 53

KN 3304 tipinin ¢6zme igi, saatte 120 defa caligma sikhigr icin 150 kgem. dir.

g) Tekerler :

Yiik, ortadan tesir ettiginden, tekerlere diigen yiik egit olarak ahnabilir, Arabanin kendi agirhig: 4 tondur

Teker basinet : P = ﬂ = 3,5 ton
4
Tekercapp @ D = L
(b-Zr)k

Norm tablolarmdan secilen raymn degerleri : b = 45 cm ve r = 0,4 em dir. k degeri asagidaki tablo 32 den

aliur,

Tablo : 32 k i¢in emniyet deerleri.

k icin Emniyet Degerleri
Yiiklenme Getligmna Harcket hizt s fik dokim| OB | pandai
durumu stkligy Hps gelikc CORTI Alevle sert- .
Stg 60-81 e tekeri
lestirilmis
Nadiren tam yiikl. nadiren 60 m/dak. dan kiigiik hafif 70 80-90 90
nadiren tam yiikl. » »o» »  Dbiyiik
» ¥ ow sik sik »o» »  kiiciik normal 60 70-80 80
Ekseriya tam » nadiren » oy » »
nadiren »  » stk sik » B v bityiik |
Ekseriya » » nadiren » ¥ » » orta agr 50 60-70 70
» » » stk sik > ¥ »  kiigiik I [
> » » » » b » »  bityitk Agir. 40 50-60 60

—= 85 ==




Caligma durumu sik sik, yiiklenme nadiren wve hareket hizi 60 m/dak. dan kiigiik, olduguna gbre secilen k degeri,
k = 60 kgfcm? dir. Malzeme Stg 60.81 dir.
Buna gbre teker cap1: D = o = 15,8 cm. dir.
(4,5-2-0,4). 60
Uygulamada teker ¢api D = 250 mm. almmustir,

h) Araba hareket motoru :

Motor giictiniin hesaplanmast i¢in hareket direncinin bilinmesi gerekir.
Tablo : 33 Hareket direnci w ve w riim mn degerleri (Kg/her ton teker basinc)

Teker ve aks cap 200 250 | 320 | 400 500 630 710 800 | 900 1000 | 1120 | 1250
(mm) (55) | (60) | (70) | (80) | (90) | (100) | (110) | (125) | (160) | (160) | (180) | (200)

w (kef) | *oymal yauklamal27 |23 |21 | 18,5 | 16,5 | 14,0 | 14,0 |12 |14 |14 |14 | 14
rulmanl » 55| 45| 35| 30] 25] 20| 20| 15] 15| 1,5] 1,0] 1,0

28 (26 [235|21,5/195|19 |19 19 19 19 |19
95| 85| 80| 75] 70| 70! 65| 65| 65| 60| 6,0

wriim (kg IE}] kaymah yataklama| 32

rulmanh » 10,5

250 mm. tcker caps igin, (kaymal yataklama) oldugimdan tablo dan w tiim degeri :
wtiim — 28 kgft dur. 14 ton yiik icin tim direng degeri : 28-14 = 390 kg. dur.

20 m/dak. hareket hizinda, tam yiikteki atalet giiciiniin degeri :

390.20
— = 2,2 PS tir.
60.75.0,8 ==
50 m/dak, nzdaki giic S0 = 54 PS tir.
60-75-0,8 ==

Tablo 23 ¢ gire, bu neticeler dikkate almarak bir degerlendirme yapilabilir, Motorun devri n = 960 d/dak. dir.

f) Araba hareket digh grubunun cevrimi :

Tekerlerin devirleri : 20 mfdak, hizda : 20/05.% = 255 d/dak.
50 » » » - 50/0,5-% = 63,5 » »

Cevrim oranlart : 20 mfdak. hizda : irhm = 960255 = 37,6
ithm = 960/63,5 = 15,1

Teker digli ¢iftinin gevrim oram [ = 4 it a 21 i R X .
l . . i i = & V, b oy
alindigmdan digli kutusunun konstritksiyonu s ) 2T :
4 @

igin segilecek geviim oranmm degerleri (her TRz : IH r i L et
iki simir hizlar igin) : ‘ ﬁ ) =
¢
37,6/4 = 9,4 ve 15,1/4 = 3,78 olmalidir .
Her iki gevrim oram da bir kademeli digli '
kutusu ile gerceklegir. ;/’
(] )
? |
k) Araba tagiyict iskeleti : ‘:,L =
= -
- 7 kR
(Sekil 131 de araba iskeletinin  basit Z (O e
semasi ve elemanlarm yiiklenme gekilleri B 2 ian
goriilmektedir.) £ T ‘ '_ﬁ ;?
Wi | W, o "
F L , R kirig a
i = 127 L"m
: o Jo.la "
. r G A X, kiris b
Sekil : 131; Araba iskeletin basit semast I r : = ”555 L 2
ve yiikienme sekli a dan f ye kadar tagiyici- v ) & " ]
lann lgiileri em. cinsindendir, ' ! PR Ye s e
; 4
Z L |8 3 S U O
(R tR:
s BB 5

@) Yiiklerin tesbiti : Yiik, herbiri L. 5 tonla dengeleme makarasi ve tambur fizerine tesir etmektedir.

Ayrica tambur diglisi tizerine Z dig basinci yukariya dogru diigey yénde tesir eder.

z:g.ﬁ—_‘f}.ﬂ=2ton

7.4 Dr 100

Boylece tamburun yatak destek kuvvetleri

%-n—z-o 5.85—-2-.7 '

A= = = 2,75 ton ;
¥ [ 150 :
%-m—Zﬂ-o) 5.65—2.143 I
B = = =
1 150
B = 0,25 ton.

C noktasmdaki destek yiik basing degeri 2

tondur,

Dengeleme makarast, b ve ¢ tagiyicr profillerinin ortasinda sisteme bagh oldugundan Dy = E| ve D; = Ep dir.

Makara, 1 ve 2 nolu ragiyicilara gére ortada degil yani merkezin digindadir. Dolayisiyle :

| 1 33 1
DI=EI=—(2""‘—"—=1|7'50“- Dg:Egzg-—--—Iﬂ,Ston.
2 10,4 2 2 10,4 2

nolu tagiyic: profil :
I nol styicr profil
Mg =g « ——— « ——— = 111 ton = 111000 kgcm.

Sistemdeki meveut tagtyicr profil | 18 dir. Bunun mukavemet momenti fl: w = 150 cm? tiir.

Zorlanma : gg = i I 740 kg/em? dir. |
150

2 Nolu tagiyicida aym profile sahiptir. Sadece bunun zorlanmast daha kiigiikeiir.

Y) W, X, Y, Z kuvvetlerinin  tespiti :

ab,c,d tagtyter profillerin mesnet noktalarmdaki kuvvetler W,X,Y,Z dir. e ve f tagyicilan tizerindeki kuvvetler
simdilik belirsizdir. Aynt sekilde R ve Ry kuvvetlerinin degerleri de simdilik tam olarak bilinmemektedir. Onlar, harici
kuvvetlerin dengeleme esitliklerinden degil, sadece 6 adet mafsalli olarak baglanmig diisiintilen tagryicilarn dahili denge
esitliklerinden bulunurlar. Bilinmiyen 12 adet degerin (Bunlar : R den Ry ¢ kadar, Wy, Wy ve Xy, Xa, Yy, Yo, Z1, Z2
dir.) hesaplanmast igin, her tagyicr igin iki dengeleme esitligi :

1) £ Momentler = O ve 2) X Kuvvetler = O yazilir. Bdylece toplam 12 adet egitlik yazilabilir. Bilinme-
ven degerlerin bu gekilde uzun stireceginden, yaklagik bir degerle kifayet edilebilir.

Yitkiin tam orta noktadan tesir ettigi kabul edilerck, teker basmglar egit almabilir, yani : Ry = Ry = R3 =

Rs = 2,5 ton. Boylece a dan d ye kadar herbir tagiyien fizerine tesir eden kuvvetler;

B = 2’5 - ._?_ = 2,5 . ,ﬁ = 1,75 ton !
r 20 I
q 6

R =25.— =25+ — = (1,75 ton.
T 20

Simdi, a dan d ye kadar tagiyrcilardaki esitlik bagmnlarmdan W,X,Y,Z kuvvetleri tespit edilebilir. Bu kuvvetlerle
e ve f tagtyiilarmdaki cgitliklerde yazihr, Bu deneme tatmin edici degilse, teker basinglart igin yeni bir degerlendirme
yapilarak hesap tekrarlanir, Tatmin edici bir netice bulunduktan sonra, her bir tagtyicr egilmeye kargt hesaplamir ve deger-

lendirilir.
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Mesela a tagiyicr kirigi igin egitliklerden su degerler elde edilir.

R -t+R's+u 1,75 - 165 + 1,75 - 35

W= — =" = 1,86 t (tesiri agagiya dogru)

s 188
R (s-t) +~ R's (s-u 1,75 . 25 4 1,75 - 153
Wy = — 1 (st 2 (o) =— i = 1,64 t (tesiri agagrya dogru)
5 188
b tapiyict profilinde :
%, = iV Dy WA (Rt R ) L7274 0,8 UT+27- 105075 H1654075-35) _ -
= _— = — > t

§ 188 ==

X, — Dj(s-v)+Da(s-w) +A(s-x)- [R"1(s-t) + R "y (s-u)] __1,7-61+0,8.714-2,75.83-(0,75- 23--0,75-153)
5 188

X = 1,36 ton dur.

Aymt yoldan devam edilerek ¢ ve d tagiyicr kirigleri icinde :
Y =08¢ Yy =015t; Z; = 1,22¢; Zy = 0,03 ¢t bulunur.

e ve { tagiyrca kirislerindeki kuvvetler, tiim kuvvetlerin bagmtlarmdan elde edilirler :
Wi+Xi+Y1+2Z; = —1,8642,39+40,85—1,22 = 0,16 = 0

WotXa+Yz+Zp = —1,64+1,36+0,15—0,03 — 0,16 == O

Zy ve Zg noktalarina gdre biitiin momentlerin toplanu = O esitlifinden :

M = —1,86-170+2,39.1504-0,85-20 = 60 == 0
IM = —1,64-170+1,36.50--0,15.20 = —71 == O

Toplam netice g8steriyorki, e Wy ok kiiiik, £, W, gok biiyiiktiir. Dolaysiyle Ry degeri bityiik ve Ry degeride kii-
olarak almmalidir.

Yine tahmin edilen husus biitiin R kuvvetlerin bilegkesi, Q tesir noktast iizerinde sayilmaktadir,

Ry — 30¢ Ry = 20¢; Ry = 238 Ry = 27t;
B = 21 R's = 14¢; R’y = 1,61¢; Ry = 1,891;
R = 09¢; R7 = 06¢; R"s = 0,69 t; R" = 081t
Buna gére sunlar elde edilir.
a tagiyier kirisi Wy = —21 t; W = 14 ¢
b » » : Xy= 229¢; Xo = 1461t
c » » : Y= 089¢; YYo= 011
d » »o o Zy = —112¢; Zp = —013¢

= = —0,04 t; 3 = +0,04t

EM = +3tcm; ZM = —17 tem.

Kuvvetler toplam1 aufira oldukga yaklagnus oldugundan, bu degerler yeterli bulunabilirler.

&) a tagytcinin hesabr :

Mpmax = Wy (s-t) = 2,1.23 »2 49 tem,
Mevcut tagryser profil (U 18 dir ve bunun mukavemet MomentiW = 150 cm? tiir.

49000
£ = —— = 325 kgfem?
150

e) b Tagtyier kirigin hesabs :

En biiyitk moment A kuvvetinin tesitiyle meydana geldiginden, bu noktada kirig, tambur mesnet sact ile tesirli bir

sekilde desteklenmigtir, Dy noktasmdaki momentin degeri :

Mg = X (s-v)+R"; (t-v) = 2,29.61+0,9-38 = 174 t cm.
Segilen Profil \J 18 iki lamelli 60.10 ve W = 244 cm? diir.

Egilme gerilmesi : g = %ﬁ_ﬂ = 710 kgfem?

— 88 —

) ¢ tagtyic kiriginin hesabi -
En biiyiik moment, E; dedir.

‘Mgmax = Y (s-v)+R"3 (t=v) = 0,89.6140,69.38 = 80 tcm.

U 18 profilinin egilme zorlanmas: :

150

M) d tagiyicr kiriginin hesabr :
En biiyiik Moment C dedir.

Memax = Zg-+yR's (y-v) = —0,13.47+1,89.12 = 16,6 tcm.
16600
U 18 profilinin zorlanmas : g = T 110 kgfem? dir.

v) e ve f tagyic kiriglerinin hesabr :
¢ tagtyiat kiriginde en bilyiik moment X dedir.

Mpmax = Wi.r = 2,1.20 = 42 tcm.

. 42000

18 Profili_um zorlanmasi @ g = _T_O
2

f profili ise, daha az bir yiikle yiiklenmecktedir.

= 280 kgfcm? dir.

Bazi Tagtyica Kiriglerinin Semast

¥ S

Sekil : 132 Platformsuz hadde profil tagtyscilart.

b
/a / f

RiEior

Sekil : 133, Yiriir platformlu hadde profil tagryrerst.

o b £ 2
Q0 )
i % == r il 'I
| l'l f lln
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Sekil : 133, Konsol tipi yiiriir platformlu kafes kirisi :

a i Araba, b : Ana tagiyicr kirigi, ¢ : Bag kistnindaki tagtyier kivig. d : yardima kirigler; e : Yiiriir platform; f : Alt

baglantilar g @ enine baglante; h : kumanda kabini.

T,
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—— Tagma giicii [t] Kreyn uzunlugu [m]
Sekil : 136, Elektrikle tahrikli kreyn aralasiun teler Sekil : 137, Dolu kafesli ana kiriginin, kgfcinsinden
basing bagmitse (Yardumer kaldirma sistemi yol) agirlklars a : Hadde profil kirisi (ip), b : pergin
baglantily kafesli kiris.
et
600 =
T B
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——= Kreyn uzunlugu |in]

Sekil : 138, Cesitli taguma giiclerine ve koprii uzun-
luklarina sahip kreynlerde (kglm) cinsinden kiris sistem-
lerin zati aguhblaria : Ana kirigler, b : Yardwmar kirigler

—— Kreyn uzunlugu [m]

Sekil : 139, Tasima giigleri farklt ve elektrik rmotor-
lariyle tahrikli gezer kreynlerin en biiyiik teker basiglart

y
/
2000 ///
&£ 7
» /|
= 4
)Er} 1 /
= /
1000
10 20 30 40 50 60 70 80
-t PS bei 25NED
Sekil : 140, Képrii ortasinda harcket sisteminin zati

agrhde
(Motor, digli kutusu, frenler, kavraima)

8. Bir kreyn k&priisiiniin gu sartlarda hesabi diigiiniilmektedir. Kéoprii uzunlugu 1 = 8350 mm. ve

tapidiBa yiik 8 tondur. Avabanin tekerler aras1 mesafesi a; —

1700 mm. dir.

Arabanm teker basinc gekil 136 ya gire P = 2,9 tondur. Tagtyicr kSpriiniin tipi $ekil 133 deki gibidir. fgletme
normal zorlanmal (grup II) dir.

Ana tasiyiet kirigin hesabr @ Gerekli atalet momenti :

B 835
Jo. = BIE (I-a1) - [3R-(-ay)?] ; £ = g = 1,1 em, = Képrii ortasindaki efilme degeri
s
Je = e - (835-170) [3 - 8352-(835-170)2] = 28000 cm*

48 - 1,1 . 2150000

Segilen profil : I 32 dir. Kaynakh diiz raym &lgiileri 50.25 ve segilen profilin

J degeri

] = 36000 cm? diir.

Gezer yiikiin en biiylik momenti :

a1
fr

170
) = 2900 - (835_ 2 ) = 980.000 kg cm.

Mpmax =
| 2.83%5
B pedeati . : ge-12
l& Kendi agirhgmdan dolayi egilme momenti : Mg = 5 dir. ge
1 degeri I-tagiyicisiun kendi aichgm kapsamaktadir. (Birim  agurlig 135
% 2 kgm), raym her metresinin agurhg 9,81 kg/m ve kabin kismimn degeride 40
= kg/m. tahmin edilebilir,
S aSs 1,85 - 8352
’ Buna gdre : Mgy = —————— = 162000 kgcm.
= Tahrik sisteminin (motorun giicii 5 PS) meydana getirdigi egilme momenti:
4 §ekil 140 ge gore tiim aguchk 500 kg. Ana tagtyicr kiriy tizerindeki kismi
Sekil : 141 250 kg. dur.
By = 0 S g,
Tablo : 34 Dengeleme katsayi1 p ve darbe katsayisi @
Kreyn grup ® Hareket rayr darbeleri @
I 1,2 meveat | Mmeveut degil
veya kaynanug
II 1,4 Hareket hiz1 (mfsan)
I 1,6 =1 < 15 1,1
v 1,8 >1 > 15 1,2
Dengeleme katsayist : ¢ = 1,4 (Kreyn grubu II)
den.
Darbe katsayisi @ = 1,1 (1,0 mfsan. hizda) Tablo 34 den

Ana tagiyicr kirigin gerilimleri :
1,1 (162000--52000)41,4 (980000)

Wx
36000
Wx = 3 = 20 2080 cmt (sckil 141)
17,3 17,3
B g{jrc i 236000137000 _ 1606000 =TT kglfcnlz (uemn = 1400 kg/crnﬁ d]r}
2080 2080

==t s




Frcn_lcyici kuvvetlerden dolayl vatay egilme momentinin degeri $ {takribcn)

ax 162
M = Y 4 M = b = 81500 kgem.,
14 14 14

" Ana ve tali kuvvetlerden dolayr gerilmenin degeri :
1606000 81500

G = + ——— 3 (Wx ve Wy degerleri, Sekil 141 deki 1 noktasma gére hesaplanmalidir, giinkii

Wi Wy
gayr1 miisait nokta 1 dir.)

36000
Buna gére : Wx = = = 2090 cm3 ve Wy = 661 cm3 diir.
7;
150
= - Ll + et = 7704123 — 893 kglftr:m2 (gemn — 1600 kgfem?)
2090 661

Kontrol hesabindan da gériilecefi tizere, tagiyict profil, zorlanmadan dolayr degil, kabul edilen cgihncdcnltespit

edilir,
Tagiyiar ile diiz ray arasindaki kaynagin hesab: :

Devamh bir kaynakta kayma gerilmesi :

S. Qmax 5 : Ray kesitinin statik momenti
J-2a  a: Kaynak kaholig »x 04 cm.

§ = 5.2,5.16,06 = 200 cm?

Qmax = En biiyiik yatay (enine) kuvver, (araba ve kendi agirhg nedeniyle)

185 . 8,35

il
Qmax = 2-2800- § + Eza—- = S0014 T 11 = 8950 kg,
_ 00
36000 - 2 - 0,4

Eger kaynak boydan boya degilde, kesikli yapilmug ise (yani 300 mm. uzunlugun 60 mm. si kaynakls ise) b&ylece

5 misli bir defer ortaya gikar. O halde ¢ = 62.5 = 310 kg./em? dir. Bu deger bile emniyetlidir.

Yan (tali) tagiyrcilar : . 8;50 ; i
Sekil 142 ye gére, yan tagiyicimin metre ;
bagma agirhin 30 kg/m. dir. Buna ildveten { 0 r ’ u §
5 : ¢ v =
kabin kismimmn her metre bagma agihg A L Pl - 36'
40 kg/m. dir. Tiim agirhk : (30-4+40). 8,35 = 36 b } " d | e " ¢ ?‘3 g ?63 A 7‘3 i
580 kg dur. A 73 73 7 4 250 ' g
Sistem 8 diigiim noktasina sahiptir. ve
her diigitim noktast yiikii 73 kg. dir. ($ekil 142) bk
Hareket tahrik sistemi 250 kg la kaprii Y /,{m
ortasinda tesir etmektedir. 4 1d % 4 A »
Bu yiiklenme degerleri ile ekil de g&- & \/ \ /‘
rillen gubuk kuvvetlerin Cremona plam d i o
cizilir. . l \ / ‘\
Ayrica tagiyic kasm, 300 kg, hk gezer e 7 N 2
yitke gdre (A-Poligonu ile) Culmann-me- g 7 & \5}:

toduna gére kontrol edilir. L

Sckil 142in ale kismnda en biiyiik
torsiyon gerilimleri cizilmigtit, Ust kugak
igin (0-a), alt kugak icin (p-¢), ceki diagonali
igin (k-I), ve basi diagonali igin (l-m).

Bunlar en b{iyiik zorlanma deger]r:ri

olup, tagtyricinin 8lcitlerini tespit etmek icin
yeterlidir.

Sekil @ 142, Yan (yardimer) kivisteli qubuk kivvetlerinin tespiti.

B e

(Eksantriklik §ekil 143 ¢ gore)

Ust kugak cubugu Kendi afirhg Sg = 1000 kg.

Gezer yilk nedeniyle ilave kuvvet = 8 = 600 kg.
209

Secilen profil : L 70.7, Emjn_ _=___1,_3'?3 R T = 152, 0 = 546

{imin & vew degerleri, kullanilan soalzemcnin cinsing baglh olarak literaturlerdeki ilgili tablolardan okunurlar :
Burada : s

i min — En kiicik atalet yann qapt = \/ J min 4 Jmin = gubugun & kiigiik atalet momenti
F F = Qubugun kesiti

o G B Sk Qubugun iki baglanti arasindaki serbest kirilabilecek uzunlugu
1 min En kiigiik atalet varigapy
o = Kilma katsayin = L ; opem = Basi alindaki emniyet gerilmesi.
Gpem

Tatbikarta 3. deperi, 250 den daha biiylik olamaz).
10 Srf8s 1,1 - 10004600 )
Yukandaki degerlerle ¢ hesab ediliv : ¢ = o - —-% = 5,46 . --g;;r-jf—— - =985 kg cm?

Buna ilaveten 30 kg. gezer yitkten dolay1 egilme momenti (giinkii tist kugak merdiven basamag: olarakta hizmet

ghrityor) :

SK-Q_ 209 . 20
4 4

Eksantrik qubuk baglannlarmdan dolay1 egilme momenti

Mg = = 1570 kg em.

Mgz = 1700 (1,97-0,7) = 2160 kgem.
157042160 3730

O = = = 174 kgjom?
3 Wx 21,5 gle
42,4
(Wx = J= = — = 21,5 cm3 tiir) g
1,97 1,87 s
a

grim = g4+og = 985-+174 — 1139 ]-:g,-rl:m2

(cgm = 1600 kg )

cm?

Ust kugak boydan boya aym profil uygulamahdir).
Sekil : 143, Ana ve sahne tagyrcomn kesiti
Al kugak (kemer) baglantist @ p-e :
Kendi agirhk kuvved : Sg = 1170 ke,
Gezer yiikten dolay1 ilave kuvver : 8" = 630 kg.

11
Segilen profil : L 50.5 ; Fn = 4,10 cm? ; Wx =TJJE— = ? = 7,85 cm3
- o4 .
1,1.1170--630 1920
g = — L = = 470 kgfem?
4,10 4,10
Eksantrik qubuk baglantisi nedeniyle egilmeye zorlanma,
1920.1,4
gpl = ————— = 343 kgfem?
7.;35
300 kg ik gezer herbir yiikten dolayr egilme (uzunluk takriben 100 em) momenti :
300100 2
Mg =

— = 6000 kgem.

Opz = -@?— = 765 kgfcm?

ordm = 4704343765 = 1578 kglem? (ggm = 1600 kgfcm?)
Alt kugukta boydan boya ayni profildendir,

— 93 —
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Basidaki diagonal l-m :
Kendi agirhk kuvveti : Sg = 460 kg

Mlave kuvvet : S = 330 kg.
: : . 145
Segilen profil : L 50.5; fmin = 0,98; A = T = 148; = 5,18; F = 4,8 cm?2
1,1.5¢+5" _ 1,1-4604-330
g =uw- i 3,18-————+ = 5,18-—-840 = 900 kglcm?2
B : 4,8 4,8 ==

Eksantrik qubuk baglantist nedeniyle egilme (Wx = . 7,85)
1.4

3

840.1.4
o = ———— = 150 kgfcm.
7,85

gtiim = 9004150 = 1050 kg/cm?2

Geki alundaki diagonal : k- :

Kendi afuthigt ;' Sg = 570 kg.
{lave kuyvet 1 St = 380 kg.
Secilen profil : L 50-5; Fn = 4,10 cm?
_ 1,1.570+380 ” 1010-1,4
g = T = 250 kgfem?, Egilme gg = T = 180 kgfem?

ordm = g-+ap = 250180 = 430 kglem2. dir

Diger diagonallar, yukaridaki hesaplanan diagonallere nazaran daha az zorlandiklarindan ve aym profile sahip ol-

duklarmdan ayrica bir hesaba ihtiyag yoktur

Yan direkler: Bunlarm vazifesi fist kusagin (kemerin) kinlmasma mani olmakur, (Yan kuvvet st kugak kuvvetinin

takriben 1/100 ii diir.) ve 30 kg. Ik gezer yiikiin aguligim tagirlar,

1700
Mg = e + 30|-100 = 4700 kgcm.

Segilen profil : L.60.6; G = .. = 890 kgfem?
5,29

Béylece yan tagiyicinm biitiin kisimlar; olgtilendirilmitir.
K&priiniin bag kisim tagiyier kirigleri

Araba ve yiikten dolay1 en bityiik teker basinct : (Arabamn Q yiikii ile kreyn tekeri arasindaki mesafe £ — 800 mmy),

8,35-0,8
— = 5250 k.

R; = 2-P-—1F_ = 2.2900 .

EZilme momenti : Mpgmax = Rj.a; Burada a : 33 cm. (2 : Kreyn kdprii kirigi ile koprii tekeri arasmndaki

mesafe) Mpgmax = 5250.33 = 173000 kgcm.

Kendi agirhg: nedeniyle teker basmer -
Ro.= _GA_—FGL = 1320 kg ; Ga = Ana ngyia kirisin agirhg

Gy = Yardimer tagiyscr kirisin agirhg, :
Mg = e
g =Rp-a— € ¢ =125 cm ; (Sekil 144)
83
Mg = 1310. 33—-3—0- 125 = — 9000 kgem. & ¥ fe
e e Ry 2 1
I al r—‘
Tom Moment : Mrmax = 1,4.173000—9000 — 233000 kgcm LR LY

(Mrmax = §. M = = v :
$+ Mpmax — Mg, (bagmusindan) ¢ = 1,4; @ = 1 Sekil : 144, Képriiniin yandan goriiniigii

sl

Képrii bagmdaki herbir tagiy1icr C kirigin iizerine gelen max. momentin degeri :  Sekil 145) ;

T 233000'38 186 mm = 2 (C kiris arast mesafesi
186 180 mm = Tekerin crta noktasinm bir C kirigine olan uzaklig:.

= 135000 kgem. dir

135000
116

Segilen profil : (C 16, Wx = 116 cm3, g - = 1200 kglem? (opmn = 1400 kgfem?)
Yatay momentin degeri :
Ri+Ry 5_250 41310

M=——— .3 =
10 10

M’ = 21700 kgem. dir,

32

Wy = 375 em3 (186 mm. C profilleri
arasindaki mesafede)

Buna gére ilive geriliminin deferi :

P 21700 _ 60 kg Sekil : 145, Hadde profili ana tagtywer kiriglerin, kprii bagi kirigleriyle
375 — cm? baglant: sekillers.

Ana ve tali kuvvetlerde tiim gerilimin degeri :

or = 1200460 = 1260 kg/cm? dir (gEmn = 1600 kgfcmz)

Bir kreyn kopriisiiniin asagidaki sartlarda hesabi istenmektedir.

9. Bir kreyn kopriisiiniin asagrdaki sartlarda hesab: istenmektedir.

Koprii nzonlugn : 1 — 26250 mm ; Tagtyacagr yilkiin azami degeri 10 ton. Arabamn tekerler
arasit mesafesi aj—= 180 cm. Teker basinci Sekil 136 ya gore P=3,5 ton, isletme agie bir igletmedir.
(Kreyn grubu I). Kreyn hareket izt : V = 100 m/dak. dir Kreyn kafes tagtysct kirisli ve kaynak

konstruksiyonludur.
Tagtyier profilin tespiti ve kontrolii :

Emniyetli biikiilme durumuna gore gerekli Jg nin degeri,

=
"!-;1 JG - _q%E (1—31) [3 ]2_{1_;1}2] : = % = 35 cm.
o :

Yo 350 (625180 [3.26252—(2625—180)]

48.3,5. 2150000
Jo = 346000 cm*
Yukaridaki neticeye gore profil kesitinin secimi (jekil 146 dan). Kafes tagiyict
1 26250

kirigin yiiksekligi : h = — = ——— = 1700 mm
15 15 E—

fao i
<— 750 —-J |
— P -{,‘z&fﬁ—’l

1 200
Sl

Tl

Profilin agirlik merkezinin yeri :

5.4.2420.1.4,54-170.0,8.904+-20.1.175,5
e = 81 cm.

- 5.44-20. 14+170-0,8+20-1

-
-

10
e—— 3

W

Atalet momentinin hesabi ve kontrolii :

200 —e
,8.1703
J= —O——-— + 4.5.7924-20.1.76,524-20.1.94,524-170.0,8.92
Sekil : 146, Kafes tastyter kirigin 12
ertasitidan gegen kesit = 760.000 cm*

Mukavemet momentleri : Wxiist = Zl§0 @ = 9400 cm3:
81
Wxalt = s = 8000 cms3
95




Gezer yitkiin en biiylik momenti :

ap |2
]:h_)
25-90)2
Mpmax = P'(o—z] = 350[]-(426%902- = 4280000 kgem.

Kendi aguligindan dolay: cgilme momenti :

ge 2

Mg — s ge = Kafes kirigli tagryscinmn kendi agarlis. (Her m. uzuanluk igin) (Sekil 137 ye gbre 2200 kg/m dir

Kafes ve alt baglants kisnunin her 1,5 m. si igin agulig: takriben 60 kgm alnabilir.
~ (2000+4-60) . 26252

Mg‘
8

= 2240000 kg em.

Hareket sisteminin agirhgindan dolay: egilme momenti : (Motor 20 PS, Tiim agirhk Sekil 140 a gére : 880 kg.

262
Mgy = -4&426—5 = 289000 kgem.

Operatér mahallinin agirhigindan dolayr efilme momenti (Aguhgs takriben 1,4 ton)
1400

7 0 g6
Mg; = . = 52000 kg em.
2625 2

Ana kuvvetlerden dolayr zorlanmanmn degeri :

Dengeleme katsayist @ = 1,6 (Kreyn grubu III) Tablo 34 den
Darbe faktorii @ = 1,2 (Harcket huzi 60 m./ dak. dan biiyiik) '
_ @-Mgmax-+- Mpmax 1.2 (2240000289000 52000)+ 1,6 4280000)
s — s = ggmn.

Walt 8000
o = 1240 kglem? ;  (gemn = 1400 kgfem? dir).

Frenleme kuvvetinden dolayr yatay egilme momentinin degeri :
M’ — Mpmax i Mg +2Mg2+2 Mgg B 42800002 2400004 2. 2890002 . 52000
14 14 14

= 514.000 kgem.

Bu moement, ana ve yardimet tagiyialarm ist kugaklart tarafindan alinrlar. Yardima tagiyiailarin araliklart birbirin-
den 1,5 m. mesafededir. Buna gore tist kugagn kuvved :

514000
150

P =

Ust kusagn zotlanmast. (Kesit F = 46,4 cm  oldugundan)

3400
o'kt = —— = 74 kg/em? dir.
Ana ve tali kuvvetlerle tiim zorlanmanm degeri
@-Mgmax-+-Mpmax ., _ 1,2. (2240000--289000-+52000)-+ 1,6-4280000
Wiist 9400
¢ = 1130 kgfem? = gemn = 1600 kgfem?

6 = + 74 = 1130 kgjem?

Buraya kadar tagryicilarm cbatlari sistemin cgilme durumuna gére degil, mukavemet degerlerine gére tespit edilmig~
lerdir.

T — Dikis kaynagmun kontrolii :
Kafes tagryicr kirigte kesme gerilmesi : © = FM : .

Jt

— 96—

F.hr = ilgili kusak kesitinin statik momenti. s
(Kesit Sckil 147 de gortilmekredir)

0~ 40

5.4.2420.1.4,54-60-0,8.35--20-1.65,5 =
Sistemin agilk merkezi : ¢ = i — = 288 em . L
5.4420-1460.0,8-4-20.1 $ 1
F.hy = 20.1.24,345.4.26,8 = 1022 cm3 (Sekil 147 den) g
603
] = ok 4+ 20:1-24,32+5.4.26,824-20.1.36,724-60-0,8.6,22 = 69450 cm*
12
i ; A ]
Atabanin kreyn {izerinde uca dogru hareket etnigine gire en bilyiik enine 4
husreet: laid. - Sekil: 147, Kafes tagiyici
a) Gezer yitkten dolayr : «~ @ (35004-3200) = 1,6-7600 = 10700 kg. keirisin u¢ tarafindan kesiti
2625.2,60 440 2625—150 _
b) Kreynin kendi agich@indan dolay: : w-cp[ 5 + 5 -+ 700 - _%—] = 5150 kg.

Pgmax = 10700 -+ 5150 = 15850 kg.

t = Kafes kirigin kalnligi = 0,8 cm. Buna gére kayma (torsiyon) gerilmesi :
T =——1022'15830 = 290 kgfem? == (tenm = 910 kg/em?2)
69450-0,8 —
Kaynagm kalmhg a = 3,5 mm olarak ahndigmda, kaynakeaki kesilme gerilmesinin degeri :
- 1022. 158350
69450.2.0,35
Ayrica, en bityiik efilme momentinin meydana geldigi yerde, efilme gerilimi o ve kesme gerilimi 7 dan mey-
dana gelen toplam gerilme & kontrol edilmelidir. Bu nokta tagryier sistemin orta noktasidir. Sekil 146 da tagryicmm or-

= 330 kgfcm?

tasindaki kesit gsterilmigtir. Buna gdre

or = Woisx o= 2240.000 - 76 = 934 kgfem? ; ¢ = 760 mm ($ekil 146 dan)
J 760,000
I Q-Fhr | Pg — Eger araba ortada ise, tagtyicmm ortasndaki enine kuvvetin deeridir. (En bifyiik
Jet ' egilme momenti buradadir.)
2.3500.1,6
a) Gezer yitkten dolayr Px; = — = 5600 kg.

b) Kendi agirhgndan dolayr : Pxo =2 O dur. (Orta noktada oldufu icin)
Béylece : Px = 5600 kg. dir.

F.-hp = Sekil 146 daki kugak kesitinin statik momentidir.
F-hy = 20-1.76,5-+5-4.79 = 1530+1580 = 3110 cm? (§ekil 146 dan)
Kirisin atalet momenti : ] = 760000 cm?* dir. Buna gdre kesilme gerilmesi :

o _SGM = 30 kgfem? dir.

760-000-0,8 -
S ~—\/ opt+4.12 = — + \/ 9942+4.302 = 1000 kgem?

G <:f_ gpmn = 1540 kgfem? dir.

Tiim gerilimin  degeri :

Hareket ray1 ile kugak plakasinin arasindaki boyun kaynagmmn hesaby, tagiyrar hadde profilinin hesabi gibidir.

Sekil 134 de goriilen konstritksiyona sahip tastyics, iki baglantiya sahiptir. Kafes kirigi baglanus1 Kreyn kopriistiniin
raymdan 8000 mm. mesafededir, Kugak baglantisi : Kafes kirig baglantisina nazaran 300 mm. kaydinlmgtr.
En biiyiik egilme momenti ve en biiytik enine kuvvet, araba n tekerleriyle baglanti noktalant tizerinde oldugin

zaman meydana gelir.

= 4620 kg.

18254-1645
Gezer yitk nedeniyle enine kuvvet @ P = 3500 (—5——)




Gezer yiikten dolay1 egilme momenti : Mg = 4620.800 = 3700000 kgem

Kendi agirhgimdan dolayr egilme momenti: Mg = gel L 800— ge- 8002 _ 2,60-2625 . 800— 2,60. 8002
2 2 2 2
= 1910-000 kgem.
Harcket eden sistemden dolay esilme i 440
stemden dolayr egilme momenti : Mgy = ——. 800 = 176000 kgem:

2

Operatdr mahallin aguhig nedeniyle efilme momenti ; Mgy = il - 1825 = 73000 kgem.
2625

Baglanti noktasimda tiim egilme momentlerinin toplam

Mr = @-Mp g (Mgi +Mgy+Mgs) = 1,6.3700000--1,2 . (19100004-1760C0-+73000) = 8510000 kgem.

Aln kaynagindaki en biiyiik egilme gerilmesi

= LD 94 = 1070 kgem?
760000 ==
(Yatay) kuvvetlerin degerleri :
Gezer yiikten dolay: = 4620 kg.;
Kendi agirhgindan dolay1 : 2,60 (2—(;—25—- 80('}) = 1330 kg. ;
Hareket eden sistemden dolayr : 4%0 = 220 kg. dir.

Operatér mahallinin meydana getirdigi yatay kuvvet dikkate alinmayabilir.

Yatay kuvvetlerin tiim toplami : 4620 + ¢ (13304+-220) — 1,6-4620 | 1,2 (1330+220) = 9260 kg.

Aln kaynagmdaki kesme gcriimcs{ 1T = _..Eén_ — 68 kg;"cm? dir.
170-0.8 _———y
Al kaynagindaki topl i OF 1 1070 l et e sy
Vi3 plam gerilme : gp = = el S g g - i .
> 2 ge*t4t 2 § 2 \/ 10702 1-4. 6822

= 1080 kgem? < opmn = 1580 kg/em?

Tagiyier képriiniin gezer yikten dolayr egilme mesafesinin degeri

P
B e (I-ay) [3-12 (1-a;)2] = 3500 = z
: —(l-a1)?] = 2625—180) [3-25262—(2625—180)2
48.].E 48.760000.2.1510 ) 1 =10
= 1,6 cm. < —l_ = 2_6.%
750 750
Kreynin kendi aguligmdan dolay1 egilme degeri :
B 25, 1 5T 2,60 - 2625 5.. 26255
T s = = -0 = (1,98 cm.
] 384 2150000 - 760000 384

(Hareket sistemi ve operatér mahallinin tesiri kiiciik oldugundan dikkate almmamistir,

Tiim cgilme degeri : fmax = fi+fh — 2,6 cm.

Burada daha ziyade destekleyici lama demiri kullantlir. Meveut sistermde (3 90%8 lama kullanlnister,

10. Asas 5 v g Go g "
m:l:ggiz, verilen sartlarda, peccin konstritksiyonlu kafes yapli bir keeyn kopriisiiniin hesabi isten-

Koprii wzunlugu : 1 — 23350 mm; Tagima giicii Q = 10 ton, arabanin tekerler arasi mesafesi

a = 1,8 m; Arabanin teker b . ¢ - :
S o fdal. duc:r esmnc1 sekil 136 ya gore P = 3,5 ton, kreyn grubu II, kreyn hareket

Sistem ve yitklenme durumu :

Sekil 148 de secilen sistem gosterilmigtir. Sekil 138 deki diagramdan tagtyict kiriglerin metre bagma aguhg 125
kg/m olarak ckunur,

(Kemer ile alt baglammm her metresinin agichin 45 kgfm. dir )

e s

Sistemin toplam olatak her
metresinin agichgt 170 kg/m. dir

Kopriiniin tim agirhg :

_IEUD_. 251

170-23,35 & 4000 kg. dir. 2o p—_—

Bu agirhik 11 diigiim noktasma - 2085 —r‘:&»g.o-zs&; 2500 == 2500 2500 - = R e 2080 2085
dafilmstir.  Bununla  beraber son L _”"g ‘“"?*;W 400 ‘::-'f ‘f’” 0 feo fuse Jeor oo L’og_r
diigiim noktalars, diger diigiim viik- g s 0 A P R S Ny o §
]Crh‘lin Yanslﬂl tﬁ§lr[ﬁl'. - ue Uy 3'2555

Buna gére diigiim noktalarmm i
}'u'.iki.i . S A-Fotygon

g Uy
4000 : 10 = 400 kg. T S . 7
N

Tahrik sisteminin agirhg sekil § t \\ ‘ 0, -~ Radst = a
140 a gore 880 kg, dir. Tahrik mo- T O=0 ™ = 4
torunun giicii 20 PS tir. Agirlik mer- 3, : gy =i

: 5 ? 0, =]
kezi ortada bulundugunda, ana tag- - 0,
c 4 &y R
yictkirly lizerine @ = 440 kg hk i z
= .
2 B 7 1200 —{ ”
yiik tesir eder. Operatdr kumanda 400 = \‘\\//}‘K\
kabininin agirh@ 1,6 ton kabul o - e u
cdilmigtir. Buna gbre her tagyiciya ;r 1o I // g
1600 : 4 = 400 kg-yiik isabet eder. A oo \%

Mevcut bu vyiiklere gére mes- " 500 o
net kuvvetleri (gezer yik dikkare "
almanugtir.) Sekil : 148 Sistem; Gezer yiik igin A-Poligonu ve ana tagiyer kiriglerin
A = 2985 kg: B = 2255 kg; daimi yiikleri igin Cremona plant goriilmektedir.

Gezer yiik nedeniyle cubuk yiiklenme kuvvetleri Sp nin hesab :

Bunun igin Sckil 148 de A-Poligonu cizilmistir. En biiyiik cubuk kuvvetleri arabanmn en gayri miisaic durumu
dikkate almarak tespit edilmistir. Al ve iist kusak (kemer) lardaki kuvvetlerin degerleri sistemin sadece yarisi igin he-
saplanmugtir. Ciinkii sisteminin her iki yarismm kuvvetleri birbitlerinin aymadir. Diayagonallerde degisken zorlamalar
meveuttur. Burada bilhassa Dg ve Dy Snem tagmaktadir. Dy de gezer yitkten dolay: geki kuvveti ve daimi yiikten dolay:
bas: kuvveti dengelegir, Degisken zorlama oldugunda en kiiciik ve en biiyiik qubuk kuvver degerleri tespit edilir.

D5 ve Dy ¢ ait en kiicitk cubuk kuvveti icin ayrica B-Poligonunun hesaplanmast gerekir. Simetrik durumdan dolayi
onlar, A-Poligonundan da ckunabilitler.

D3 min = Dg ve Dy min = Dj

En biiyiik qubuk kuvveti Dy, araba &n tekerleriyle 1-O kesim noktas: iizerinde bulundugu zaman meydana gelic
ve hesaplanarak elde edilir,

0 } TALDD 1 A0
Digax: = F0ke| 1 4o .‘/M — 5940 kg.
209 190 S o

Daimi yiik dikkate almarak Sg gubuk kuvvetlerinin tesbiti :

Bunlar $ekil 148 deki Cremonas-plamindan elde edilirler. Bu plan, sistem tam simetrik olmadigmdan, her iki yarida
csit kuvvetler meydana gelmez. Bu durumda kuvvetlerin biiyitk oldugu kistm hesaplamr.

Ivmeli harcket kuvvetlerinden dolayr Sb ¢ubuk kuvvetlerinin tespiri : Gezer yiikiin frenlenmesinden meydana
gelen frenleme kuvvetinin dogurdugu egiline momenti ;

p[ 1Y
2 ) 3500 (233590

A p— - = 2 :
e 14-21 14.2.23% R0 g
Zati agichgm, frenleme ile meydana getirdigi egilme momenti :
e 2 ok g I
Mgy = s ; g'e = Anave tali tagiyrer kiriglerin aurhgmm yart degeri ile kabinin agirhgim ifade eder. [kg/m.]
14 .8

oY



125 40

s = + ——— 4 80 == 163 ko/m.
g 5 2 8/
163 . 23352
Mg", = Lo - RaRY == 80000 kgem,
4. 8 —_———
Harcket sisteminin frenleme kuvvetinden meydina gelen efilme momenti :
) 880 . 2335

Mgy = — =3 37000 kgem.

14 . 4
Kumanda kabininin frenleme kuvvetinden meydana gelen egilme momenti degeri dikkate almmamigtrr,
Egilme momentinin toplam deferi : M’y — Mg'+Mg'y Mg’y = 270000--80000--37000 — 387000 kgem.

, 387001
Ana tagiyier kirigin dist  kugagindaki kuvvet (st baglanti 1,25 m. genigliginde) Sb = ] =R

125

310 kg. dir.

Ale riizgir baglants: igin bir Cremonaplan cizilebilir. Burada 10 diigiim noktasindaki diigiim noktalarmin yiiklenme
degerleri

"e. 1 125 40
P =B Bunds gem — 4 + 12,5 = 95 kg/m.
14.10 2 2
- 23,35
. RO
14 . 10
Bu kiigik kuvvetler dikkate alnarak, tahmini bir hesap yapmak miimkiindiir,
e .12
Egilme momentinin deferi : Mg’y = LK. = 46000 kgem
14 .8 e —m
: i .., % _ st 46000
Al kugakeaki kugak kuvvetinin degeri (her 1,25 m. kugak mesafesi igin) Sb = = 370 kg.
P o
Alt baglantmin nihayetinde en cok zorlanan diyagonaldeki cubuk kuy-
vetinin degeri (sekil 149 da goriildiigii gibi) s6ylece tesbic edilir.
2335 . 95
L L. <
14.2 fﬁ’

lj;’ = 160 kg dll‘.
Bunun igin en kiictik norm profili L50-5 kafi gelir.

A= 0ty

Diger diyagonellerin hesaplanmasma ihtiyag yoktur. Ciinkii zorlanma-
lar daha kiigiiktiir. Sekil : 149, Alt riizgdr baglants-
sindaki diagonal kuvvet,
Tablo : 35 Cubuk kuvvetleri ve zorlanmalari :

& | 14.551% % G o
. . 1,2:§ i o I Ana | Ana ve
" Sp |1 4-Sp| Sg |1,2.5g| S, 12—{—5 v, o Profil F |En|Skl i |2 | e® | T | Sayvere |l b
3 21 3g Sk | 1 ler vetler
il t t € t t t < cm? [em?| cm | cm | kgfem? | kgfem?
Oy |—133|18,6|— 53|— 6.4 25,0 -
657

Oz |12 |16,8|— 4,4|— 5,3 22,1 B ,
Os [—19,11—26,8 — 7,0|— 84|& 3,1]—352|-383| |™°° |58 12501112 | 22(1,03| |— 550/— 600
Uy [+14,6 420,54 58|+ 7,0 +27,5! 758 | 230 |202| ' + 1360
Us [+16,5/4+23,1 |+ 60|+ 7,2 +3o,3|I 4 30,2 (26,2 + 1160
Us |+196/-+275 + 76|+ 91 & 04|+366|+370| 30101 305 |56 + 1395+ 1410
Dy |— 76 i-——iﬂ,‘? Fdigl 2 —12,1 657 | 17,4 215 247 87|1,78| |- 1240
Dy |- 78 —109|— 2,1|— 25 — 1 758 | 23,0 260 2,85 911,92 |- 1120

|+ 6.6+ 92|+ 13]+ 1,6 +10,8 N + 1080
Dsil_ 55 59| | 03 559 12,62 10,6 260| 2,08 125 3,69y o | T >4
D 33— 74— 0,7 — 08 — 8,2 , — 1230

|+ 42+ 59 + 5,1 657 | 17,4 14,6_260 2471051261 | 1,18| 35y
Vil-57—8 | 04— 05 — 85 ~~55% | 12,62 165] 2,08 79| 1,56 — 1050

— 100 —

Cubuklarm Slgiileri :

Bulunan Sp, Sg ve Sb gubuk kuvvetleri tablo 35 de giriildiigii gibi bir araya toplamr. Ve bu kuvvetler iy ve o ?;at-
?ilc pll.lr ve ama kuvvetlere, ana-tali (yardimer) kuvvetlere ilive edilirler. Tablonun sag tarafinda: segilen
r - =
sayjfilcr F’;;zsiti faydaly kesit Fn, serbest kirilma uzunluga Sk, atalet yart capt £, incelik katslnylsx x, kmlma katsa?ri.n
Pmc; “i;kcn zorfanmah gubuklar igin 1) katsayis1 ve nihayet ana kuvvetlere ait zorlanmalar ile ana-tali kuvvetler icin
w, deg

degerleri ayn ayn ifade edilmiglerdir.

Basi cubuklart igin ana kuvvetlerden meydana gelen gerilme :

1,4 . Sp+1,2 . Sg
F

g =m

Geki gubuklart igin :
1’4 8 SP‘I'1)2 o Sg Clif
Fn
Ana-tali kuvvetlerde Sb cubuk kuvveti de ilave edilir. Ayrica cgilmeye zorlanan iist kugakla ve defisken zorlanmali
a- :
Ds ve Dy qubuklan igin ayrica bir hesap zorunludur.

a:

Ust kugagmn olgiileri :

Araba tekerler arast mesafesi a; in, alan genigligi I e olan orant :

ap t 1} = 1,8 : 2,5 = 0,72 dir. Buna ait ky ve ko degerleri Sekil 151 den :
ki = 0,155 ve ky = 0,170 dir.)

En bitviik alan momenti : P - 1y - 0,155 = 3500 - 250 . 0,155 = 136000

My = 136000 kgem

En biiyik mesnet momenti :

My = P 1y - 0,170 = 3500 . 250 - 0,170 — 149900 kgem, o -

Segilen kesit ile kesitin agirhk merkezinin yeri gekil 150 de gdsterilmistir. ekl - 150, U
Lenigale (kemer) kesiti

Bu kesitin atalet momenti J :

= 66,8 | Ms—a—f—l?,ﬂr-5,6524—52-4-9,52—1—35,5-0,8-10,252 iz
J = 66, 12 0% T3 |k
— 8317 cm# diir. 3 g !
' 87 _ o g et G us
omentleri : Wiist = — = Z cm @ g o
Mukavemet m 115 3 X
"'i‘: 012- ] [ ] L
Walt = —Eﬂ- = 297 c¢cm? diir. -t f_-l.‘ - s =k 1
- T 5! o5
T biiyiik mesnet momentinde basi zorlamast (alt serit
jgin) meveut olup, o.en kiiglk mukavemet moment Walt > et ey R
dildeate almarak hesaplanir. &L,
1,4 - 149000 ) = y } o 2
tyik cgi ilmesi =2 ekil ; 151, Tlst kusagin cdilimive ait, ki,
e L i 5 3 297 ig ve kg tesir kats)aydart. Bunlar : a : 1
or = —704 kgfem? dir. oranna baghdirlar.

Tablo 35 ¢ gore iist kugagm en biiyiik bast zorlanmasi (dikkate alnan yer bir diigiim noktast oldugundan © katsaysi
a ‘

Jikkate almmamgtir) ile ana kuvvetler igin en biiyiik gerilim degeri o hesaplanir.

B0 —704— o —1240 kgfem? (gpm = 1400 kglem?) dir.
1,03 1,03

g = CE —

— 101 —




11. Déner duvar Kreyni : Sekil 152 de gdsterilen déner duvar kreynin (perginli konstriiksiyon uygu-
e il : lamah) hesaplanmasi ve 8lgiilendizilmesi isteniyor. Tagma giicii 8t. en bityiik yiikleme sahasi 5 m,
en kigiik sahast 2 m, Kaldirma, araba hareketi ve dondiirme el kumandali. Kafes yapili koprii

¢

1,8 e 5
Sekil 151 e gére, —ai—! =— & 0,72 oram igin mesnct basing katsayis ks = 1,63 diir. Béylece mesnet basines
2,5

1,63+ P = 1,63 3500 = —5700 kg dir. Ve diisey cubuk bu basing degerine gére tespit edilir, Dy igin, i .

1 2,09
= 0,86 oram ile gekil 151 den okunan ks degeri 1,47 dir. Mesner basmer da 1,47 . P = 5150 kg. dir. Béylece, alan uzunluk
oranlarindan Dy degeri hesaplanir -

280

L Dl
Dy = 5150 - ks —7600 kg. dir. 3 41 ]__j
Degisken zorlamali gubuklarm &lgiilerinin tespiti : '
Tablo 35 e gbre Dy — diyagonelinde min ve max. kuvvetlerinin oram : it SL = 2,00 = —0,21 dir.
max 5; 10,8

Bu degisken kuvvet oranmna ait 11 katsavis: 1,06 dur, [
1 ile 2 arasinda bir degerdir ve literaturlarda tablo halind

" 1+ .max 5 1,06 . 10800
= =

Y1 deferi malzemenin cinsine ve kuvvet oranlarina baghdr.
e verilmigtir.) Béylece gerilimin degeri :

= 1080 kgfem? dir.

Fn 10,6

Aynica —2,30 ton bast kuvveti tesirinde bulunan Dy bast cubugu w katsayws: dikkate almarak ( v1 katsayrst dikkate
alinmadan) kontrol edilmelidir, Hesaplanan gerilim degeri (g=—680 kgfem? dir) Tablo 35 e gére Dy diyagonah igin
min §; +5,10

=— 0,62 ve v1 = 1,18 dir.
max Sy —8,2

Max S, bir bast kuvveti oldugundan, ¢ubuk, ya degisken zorlamah katsayist ile ve

ya bast cubugu olarak @ kat-
sayist ile hesaplanarak 8lciilendirilir.

=
€ 8
:\.: ~3
Bu durum i¢in & degeri vy den daha biiyiik oldugundan, hesabt @ ye gére yapilnustr, o
00 220
g =u:- i = —2,61. Sl = — 1320 kgfem? dir.
17,4 17,4

Koprii ortasmdaki efilme :

Képrii uzunluguna gore, képriiniin ortasinda meydana gelebilecek emniyetli egilme degeri
1

fimax 22 —— .1 2= 23 mui. dir

1000

Diger diigiim nokealarmdaki egilmenin degeri : f — fmax - 4. I——T—— parabel esitliginden he-
saplamir, Sistemin solundan baglandarak  x digiim mesafeleri egitlikte yerine konarak degerleri hesaplanyr,

Bu durum dikkate almarak sistemin diigiim noktalart belirli bir yiikseltmelere tabi

kolu (St 37.11) dendir.

ALLLALARLRRIR RN RN A

N P A S U RN RN NN

\

00

[
m:,450——§—3!5

“o

t

Sekil : 152; Tagima giicii 8 t. olan doner duvar kreyni. Kreyni Lolu yitkleme sahast 5 uf':! . i, | Al
i 4 deri. ¢ Ust yatak, d Kreyn yitkleme kolu ¢ Araba, -

a Dinebilen kreyn situnu, b Alt ve yatak mesnetleri, . B . . i

keara, g Kaldirma halati son baglantisi, T Kaldirma sisieni, 1 Manivela by digli garks, ky - 2" Hiz degistinme digli garks,

bur disli carke, | Kaldirma tambury, m Kilit diglisi band freni, u Ayarli (kayies krank mili igin m{m :erﬁr}faf!'
tutulur ve konstritksiyonu ona Ry, TG i ety Bucurgat tckeri, r Digli garls, s Zincir ¢ Araba talirik zincisi.

gbre uygulamr. Bu sisteme ait uygulama degerleri $ekil 152 de gosterilmistir. o Araba hareket sisienri p Bucurgat zincivi, ¢ g

1 veya II nolu diigiim noktalars 13 mm. yiik- X s i Sriilen sistem ¢iziminde
selmigtir. 1 nolu noktamn D noktasma olan diigey .__F: St T \§ Kreyn képrii yolu altnda genig bir scr}?est saha clde eemek Itqlil, ﬂltbl;fﬁl; Scm]l.:iﬁa‘(rfini[ti:l]: ; i afab:l -
uzakhiFr : 1900—13 = 1887 mum. dir Yatay me- ___A_*___";L’H_ b g _i 5"‘&_ 7 %__% oldugu gibi i¢ kisma dogru kwvolalmigur, Once hareket eden : yuk_u-n qu uvvetrlu Ly § v H hesapla veya grafik
safesi ise : 20854-2090 = 4175 mm, dir. “’% 1;5 % ligt Gk arabanm en digtaki durug vaziyeti dikkate alinarak tespit edilir. Mesnet kuzvet -':r::1l 17 f-Ll 'Pd-n s

2 o & N R T ; icinde tesir ettiklerinden,
Alrksale gubug't__mun et i 4 T |¢ ' 4 " yoluyla (Sckil 152) elde edilirler. Onlar Qtiim de oldugu gibi diigiim noktasmm har.
u = \/18872{41752 — 4582 mm, dir. i

II nolu diigiim noktast I nolu diigiim noktasmn

2588 2508 25089
6 mm. tizerinde bulundugundan : 1 — I diigey @5 ﬂ % g
+ 258 -

mesafe 1900—6 = 1894 mm. dir. Yatay mesafe
ise : 2090 mm. dir.

Ot g,

Sekil : 152, Sistemde, diigiim noktalarmdaki yitkseltme degerleri

& i : g Sylece - lu diigiim
Jlaninmn gizilebilmesi igin tesir degerleri diigiim notkalarima gére gevrilerck he:,aplam:.la_r. Boylece, mescla I I:I-Od":l- ‘;ﬁﬂﬁr
Po‘ktasmdaki yiiklenmeyi hesaplamak i¢in I nolu cubuk, kiris olarak T ve Il mesnetlerinde yaraklanmig gibi diy
n ;
ve mesnet kuvvetleri Q'tiim ve Q" hesaplanir.

5 5
5 j
P - =83. —— = 10,4 ton
i Q'tim Qr % 4
Dy diyagonalinin wzunlugu ise : D — \/ 18942420902 = 2821 mm. dir. Boylece devam  edilerek diger ) T 8.3 1 = 21 ton.
diigiim nokealarma ait degerler tespit edilir. g =Qr-- F ,
Sistem uzunlugu, Szel sistem tiggenleriyle de (Sekil 152 deki gibi) gdsterilir.

Kreynin kisim baglantilary itinali yapilmalidir. En kiiciik egilme momenti ve geriliminin bulundugu yerlerden
baglant1 yapilmalidir. Genellikle pergin baglant yapilir. ciinkii kaba civatalar belirli bir esneme meydana getirirler,

Kreyn kopriisii ortadan, sekil 152 de x igareti ile gdsterilen yerlerinden baglantist yapilmgtir,

s Y =

- s - tl
Halat ¢ekim kuvvetleri de diigtim nokealarma gore kaydinlnug oldufundan béylece meydana gelen momentler

dikkate alinmalidir.
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kuvvetler tesir cttikleri noktalarda igaretlencrek gsterilmis ve tesir nok-
ler plam cizilmigtir. (Sekil 154).

" d:ﬁ-’:'. . Teker basnciygle efiime Msm,
Arabanis gkl durug, Rrabonin distaks durugu
a5 e T 24¢m , Halat cekimi ile
i mmﬁﬁﬂﬁmm / cgilme momenti
£ £ = = (T 200 fe
S Mgy gazre 83tm
- _‘_j_;[ C.D-fo.?i B ?..-.._t it 5.42f
S5= e e T A A
& €2 S@JE’ ! :P’ 3 £D Istsae
.:'.‘;' I - # Arabenin § T | Rfu;:-n:n 2
=i Y DO - W // 77 ug duru d
I i " k Iges ¥ Fl
E | = |{ T
§ & _s?
X .}: = s
= (5§ Qlgeshrost f.s.!’__?:i‘
> s Gers=83
ST HE
: .E a=5m
53
s H A !
T / !
2z ¥
ay
bl
g l 'i?— ah
i 5 f 2 Hha-
" 2 J1::4'4.':
' £
. e
H‘..gst i
4 sl /4
Vg st

Sekil : 153, Kreyn iskeletinin hesabs Sekil 154, Arabansn en ugtaki durug vaziyetine gire kupvetler

o N . plam
Diigiim noktalarmin haricinden tesir eden kuyvetler nedeniyle 1 ve 5 qubuklar egilmeye de zorlanirlar, Egilme

bR Qi - & e I 5 e
2 mJ}Lnuu:[z g:f,m ve sekli $ekil 153 de gésterilmistir. Arabanm en ug durug vaziyetine gére 1 ubugundaki egilme mo-

Mpmax = 83-1,0 = 83 tm.
5 gubugu i¢in : Mmax = 6,9. 056 = 3,85 tm.

Halat gekim kuvveti nedeniyle 1 cubugu {izerinde ayrica bir moment tesiri daha vardur.
Ms = 4,2. 049 = 2,06 tm Bu moment yik momentine zit yénde tesit eder.

. 5 .cf:ubu‘gtmdak.i moment, halat gekimine gére ayn1 degerde kalmamaktadir, zira halat cekim istikameti cubuk ekse-
nine gére biraz egimlidir Burada da meydana gelen moment, yiikiin en bityiik momentine zit yéndedir.
Ms = 4,2.028 = 1,18 tm.

Tiim qubuk kuvvetleri ve momenteri tablo 36 da toplanmugtir. DIN 120 ye gbre hareketli yitkten meydana gelen
kuvvetler ve momentler, dengeleme katsayist ¢ ile carpilirlar.

Burada el kumandali isletme meveut oldugundan, kreyn erubu I dir 1,2 di i
il ; , =1, . Mesela | ;
gubuklary i¢in, hareketli yitkten dolayr tiim gerilim dcgcﬁgrig ; =Y s (ERETab ook
Sp-1,2  Mp.
e 38 + 2-hE dir.
Fn Wn

Sp-1,2

2,3 ve 4 nolu bast gubukdar igin kirilma katsayisi  tesbit edilebilir ve béylece de ¢ = o - baglantism-

dan ¢ hesaplanir.

s T s

St37 geligi igin emniyetli gerilim deferi gem — 1400 kgjem? dir. Tali kuvvetler nedeniyle hesaplarda pek bu
degere clalmamalidir,

Buna gore bir én degerlendirme yapilarak kafes qubuklanmn agirhklarn  tesbit edilir. Diigiim noktalarmda
kullanilan ilive sa¢ baglantilam ve parmak baglanulan dikkate almarak buna 9 30 ilive yapilir. Boylece sekil
155 de gosterilen diigiim noktalannm yiik degetleri elde edilir,

Cubuk kuvvetlerine ilive olarak egilme moment- i
. ; ks _ 470 kg
leri de tesir etmektedir. . ;
Hy= 44C kg
Sekil 155in sagmda aynca kuvvetler grafigide . b
i oo Hr" 500 kg I a I
gosterilmistir. <
5 nolu gubuk igin eFilme momenti : 3 ] 520 g
Mgmax = 0,44 . 0,56 = 025 tm. . &
fird
1 nolu ¢ubuk icin egilme momentinin degeri kiigiik .
oldugundan dikkate alinmayabilir. 350 & Ay’
g F 5| 9 g r‘] ik
Simdittim ana kuvvetler bilinmektedir. 1 ve 5 nolu {de,
geki gubuklarmm tiim gerilim deBerleri su bagmnlardan £ 2
£ s 520 kg
bulunur. _;
_ b-Spto-Sg G -Mpie-Ms o / 1/ e
= -~ e i 2670 kg
n Wn 3 §70 kg
<= 1400 kglem? e | SR 0 NP
ve 2, 3, 4 nolu basi qubuklarun gerilim degerleri : 509“?]
: ; Hy 500
G = w e fe < 1400 kg/em? dir. gl
F Hy® “Okgli (1130 kg
Darbe katayins = 1,1 dir. (Tablo : 24) da V1130ky
Ana kuvvetler dikkate ahnarak hesaplanan tiim 1‘,,2‘” g _ ;

gerilim degerleri tablo 36 da verilmigtir. Riizgir kuvveti

ile dénme esnasinda frenleme kuvvetinin tesirleri ile kisgiik Sekil : 155, Daimi yiik nedeniyle qubuk kuvvetlerinin

olduklarmdan dikkate almmamstir, tespiti
Tablo : 36 Cubuk kuvvetleri, egilme momentleri ve Slgiileri
Cubuk numaralan 1 2 3 4 5
Harcketli yitkten dolayr qubuk kuvv.  Sp [t | + 14,8 | — 218 | — 14,7 | — " 214 | + 72
GSpfd [+ 178 |— 261 |— 17,6 |— 256 |+ 87
Hareketli yitk ve halat cckiminden  Mp [tem] | + 750 — - — 267
dolay1 egilme ¢ Mp [tem] 624 - — — --
Daimf yitkten dolayr qubuk kuvvetleri "Sg[]|+ 1,0 |— 1,12|— 065 | — 1,38 |— 0,06
wSgg|+ 11 |— 1LB|— 071|— 152]— 007
Daimi yiikten dolayr egilme Mg, [tem] — — P = 25
Mk [tem] — — — — 28
Profil 1028 ][22 1018 1118 Jr18
Kesit F [cm?] = 74,8 56,0 56,0 —
Faydah kesit Fn [cm?] 94 — - — 49,6
Faydalh mukavemet momenti Wn [em3] 860 — — — 290
Cubuk uzunlugn Sk Jem] e 272 206 430 —
Atalet yar1 cap i [em] — 2,3 - 6,95 =
Cubuk incelik katsayisi A=Sxkfi — 118 36 62 -
Kirdlma katsayist ® == 3,29 1,08 1,29 —
Tiim gerilim degeri g [kglem?] 1070 1200 350 625 1978




da su hususa dikkat adilir. Gubuk 1 iki adet [ profilinden ibarettir. Bunlar, ara-
esi igin sadece u¢ kistmlaninda birbirine baglanmuglardir. Cubuk bir ¢eki ¢ubugu ol-
cgilme gerilimine nazaran daha kiigitk oldugundan, ale flang bastya zorlamr, Gubuk 2

gekme gcrlhnli

atalet yart gapt degeri {y = 2,3 alnabilir,

2 ve 3 gubuklart birbirine baglantl (gegirilmis) olduklarmdan, cok pargalt basi qubugu gibi muamcle goriirler.

x — x cksenine gore kirlma durumunu kontrol etmek igin normal incelik katsayisi yerine ideal incelik katsa-
yist ile hesaplama yapilir. (Sekil 156)

i

g = Qges
ly VAl
i K b = ac
y Qges
v 3
x| Ax 5
jeehess ol an
l A
.y 3 s'
I . b T L
1
Sekil : 156 Sekil : 157, Arabanmn icteki durug vaziyetine gore

o kuvederin poligoim,
= \/ Ay Ay = y-y ckseni igin incelik katsayisi.
A1 = Herbir cubuga sit incelik karsayist,
[ = Profilin 500 mm. mesafesi icin ty = 27, 4 nolu ¢ubuk igin Ay = gg—- = 15,9 (Scgilen her profile ait

¢ degerleri malzeme listelerinden elde edilirler).

Her bir cubugun 100 mm. vzunlugunda Ay (tim qubugun ceyrek kismi) degeri : — 100 _ 100 <250,
{1 2,02
O halde 4 nolu ¢ubuk igin : Ayi : = \fm = 52,5
x—x cksenine gbre qubuk 4 igin incelik katsayist : Ax = ﬁ) = ﬂ = 62: 0 = 1,29 dir,
ix 6,95 =% '

Bu eksene gbre Ax katsayis: daha bitytik oldugundan bu deger uygulamr.

206Aym yoldan devam edilerek 3 nolu cubuk igin Ayl = 36 degeri bulunur. x—x eksenine gére incelik katsayist Ax=

5 =2 30 dur. Xyi degeri daha biiyiik oldugundan bu deger dikkate alnarak hesap yapilir. o degeri ise 1,08 dir.

3 ve 4 nolu gubuklarm prof ilide ] [ 18 dir. Bu cubuklar daha az zorlanmalarma ragmen aym tip profillerin kulla-
mlmasi uygun gorildigiinden bu se¢im yapimustir,

] 3 n(flu ';f_buk' 1heveu t' yiikten dolay1 kiigiik de olsa bastya zorlanir. Fakat bu qubugun hareketi yitk nedeniyle bastya
zotlanabilecefi ve dolaysiyle degisken yikli cubuk olarak kabul edilip edilmeyecegi hususu arasariimalidir.

Arabann en i¢ durug vaziyetine gore kuvvetlerin poligonu sekil 157 de gosterilmistir. Bast kuvvetinin degeri 4,6

tondur. y katsayist degisken zorlamanin durumuna gore (DIN 120) ye dikkate ahmr, Cubuk kuvvetlerinin meveut du-
rumlarma giirc :

min S_f _ b Smin+4q - Sg 1246411 0,06 5
—s ———__._qJ e o e m - % Bu deger bulununca ¥ degeri tablolarindan

okunabilir. y1 = 1,21 dir. (7. degeri 1 ile 1,5 arasinda degisir.)

Béylece diisiiniilen g7 gerilimi hesaplanir.

¢ - max §, 1,2 . 8630
o1l=—"———— =" "7 9 2
Fn Y ﬂ kgfem:
= — 320-+28 .
Egilme geriliminin; gb — ____2;0 - 1000 = 1200 kgfom? On isareti degismediginden gubuk, emniyet

deferinin haricinde zorlanmamgtur, Béylece sistemin qubuk kuvvetleri emniyetle hesaplanmigtir.
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2,7 kgfm. Arabanmm en uzak durumunda gegly : x = 3,2; £ = 0,02 m.

2. Araba harcket sistemi :

Hareket direnci :
_Q (1—n%g) _ 8300 (1—0,962)

Nr(l+1Mr) 0,96 (1-+-0,96)
Wi = 530 kg,

Teker gapr 250 mm. oldugunda :
W, = otim (Q+Gg) = 28-8,3 = 232 kg. .
W =W, W, = 5301232 = 762kg. [

Zincir diglisindeki gevresel kuvvet :
w 1 ;
s S ( —1 )
<M N1z
Segilen zincir : gap : d=11 mm, t=31 mm; emniyetli faydali yiik : 1140 kg; zincirin m. bagma agirhg :

g x2 2,7.3,22

Y 8.0,02
w12 amf—t g ] - B4 = 80
0,95.0,93 0,95.093 —

Disli adedi 5 oldugunda zincir diglisinin ¢apt :

2 1 )2 11 \2
D = t + d = \/ d 5 = 101 mm. dir.
90 90 (0,31 0,95

sin — cos ——
5

5

Zincir diglisindeki yikk momenti : Eéfiii‘ijz’L = 4450 kgem.

&

50
Capt 500 mm. olan tahrik diglisindeki kuvvet momenti  : 22 . 5 = 550 kgem. dir.

_ 4450 4450
550- 4 (disli kutusu) 550.0,95

Gerekli cevrim oram : [

Déner Sistemn :

Secilen muylu capr degeri : 100 mm . dir.

Muylu (mihver) deki egilme momenti (sekil 152 ye bakmniz) : Hyeye = (6900+4440).9 = 67000 kgem.
67000 67000
Btk BotlBRRAL omommmommimsiisimmmmsitemsoprsrensesamnsrene 1§ O e e i G kg/cm?
W 98
v 83004-2470
Bast ZOTIANTIIASL ..veeeveiiieie e e s e § OB = = 1 = 137kg
d2/4 7-102/4
T zorlatmmas: s s s T R e et : or = optap = 820 kg}cm?
6900-+440 7340
Boyun (iist) yatagindaki yiizeysel stkigma T L T g = 92 kgfem?
| A% 10770 5
Diger yataktaki yiizeysel skigma  ovcvviirencininninen. 1P = = — = 145 kgfem?
_}:_ (d2-d_2) -Zi (102-22) .

d--d 104-2
Sirtiinme momenti  : Mg = [ V. ——L;—"- + H.d ) = (10770— :- -+ 7340.10 ) 0,1

10570 kgem.dir.

Arabanm en dig durumunda, alt makaradaki donme mukavemeti :



12. Sekil 159 ve 163 de gemasi goriilen doner kreynli ve hareket edebilen yiikleme kopriisiiniin hesab:
istenmektedir.

Déner kreynin sabit kreyn kolunun nzunlugu (yatay eksende) 20 m. iken kaldirlabilecegi yiik 5
tonduz. Yani 5¢X 20 m. dir.

Tablo 34 den : Dengeleme katsayist @ = 1,4
Darbe katsayisi p = 1,1

a) Déner kreyni tagtyan tekerlerin basing degerleri

Déner kreynin dénebilen kisminm agu:hgl (araba kisnu hari(;} Gq = 45,1 tondur.

Tiim sistemin agulik merkezinin merkez harici % mesafesi agagidaki bagmnyla hesaplanir.
Q-a+tGe-e—Gg.g

-
Q+4Ge+Gg
5.204-24,1.1,3—16-5, _
X = = i = 1,08 m. dir.
5-+24,14-16

Kreyn alt arabasmin agirhg: Go = 13 tondur. (Arabanmn yuvarlak raymmn gapt 4,5 m. dir.) (Sekil 159 den). Buna
gore :

Sekil 158 den; Kreyn tekerler arast mesafesi r = 5400 mm. ve teker harcket eksenleri arasi mesafe S=4 m. dir.

1) Kreyn kolu I durumunda o]duguna gore :

By R Ga _Ge ].i.g_x__ = E ! A5 14_% = 20,55 tondur.
4 4 5 + 4 4

Déner kreyn 254L, kreynareb, 134

Wyp=12t
9
2 S
5
g 8
% /
— i
<
I 0 //
- | /‘
& 6 2
BT
{
293528 35 455 4o Gd o0 m.
— Kreyn royt ¢agi [m]
Sekil : 158, Déner kreynli ve hareket edebilen yiikleme Sekil : 159 Déner kreyn alt arabastmn agsrliklar.

képriisii. (Déner kreyn 5tx20 m) ve yiklenme semast
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2) Kreyn kolu II. durumunda olduguna gore :
(Bksantriklik t = 0)

Ga Gqg s 2% r-s
— e o [ o — 24s242. % .
Beo 4 kS H S.r 2452

. 54.4 _
Rimax = —13— -+ iSi[l—l—-‘g'g@(\/ 54244242 . 1,08 - —————)] = 23,15 ton
4

4 5, 5421422
_ Ga + Gg _S_ " 2-)(( r2—s? s -5 )]
4 4 |s r-S\y/r24s2 12452
2 - ] 4 -
. 5o 13 4slf, 2108 5,424 —2.1,08—“——)] 1535 e
4 4.54 \\J54244 542442

f — Ana Tagiyica Kirigin Hesab1 :

Kirigin en biiyitk egilme momenti kreyn arabasimn belirli bir durns vaziyetinde meydana gelir. Kreyn kolunun I

ve 1T durug vaziyetine gbre egilme momentleri

1) Kreyn kolunun I. durug vaziyetl :

2 54\2
l———I T
2 - 2 — 58
Mgp max = Ry v 2/ =20,55. A 5 tm

2-1 2.10

2) Kreyn kolunun IL nolu durug vaziyeti :

ap \2
(1_ “;‘) " (10 — 2,16)2 ;
Mgy max = (R;+Rg) - S = (23,‘15—}-1‘.},35) -—--—————-4 5 = «~ 59,5 tm.

O halde bu moment dikkate alinacaktir.

10
Riizgar baglantss: ile beraber ana kirigin agulig 6,5 tondur. Mge = 6,5 - i 8,1 tm. Ana kuvvetlerden

dolay1 en biiyiik egilme momenti :
Mmax = ¢@-Mg+@ Mg = 1,1-8,1+1,4.59,5 = — 92,5 tm.

Sekil 160 ¢ gore segilen kirig : Wxn = 7410 cm?

ol

i

9250000
Ana kuvvetlerle zorlanma @ ¢ = & ~—u = 1250 kgfem?
( gemn = 1400 kgfcm?2) %
o e ol
Simdi ise ana ve tali kuyvetlerden dolay: zorlanmanm  duremu kontrol edilmelidir. 3 § |
. .1 - . Lo ,'é;‘ N
Kreyn arabasin hareket yontindeki fren kuvveti = . tahrikli tekerin en by _ﬁ i
teker basmer (bir kird igin) & %
I r oo
L. L

Riizgar kuvveti (Doner keeyn ve képrii tizerine) Was = 1.2 ton (her tagiyrca kirig igin)

. Sekil : 160 Ana ve

Koprii ayagndaki yatay destek kuvveti : H = 33+1,2 = 4,5 ton (her ayak icin) distele Liviein fuenit
1

Diigey destek kuvveti : V = = (1,2 10433 - 8) = 338 ton.
Tagtyscs ortasindaki ilive moment : Mp,r = 38.5 = 19,0 tm.
Isletme durumunda ana ve ilive kuvvetler nedeniyle en biiyitk epilme momenti.

Mmax = @ - Mg + @ Mg -+ Mpyr = 1,1-81+14- 59,54-19,0 = 111,5 tm.

— 109 —




-

Ifletme durnmunda ana ve ilive kuvvetler nedeniyle zorlanma :
11150000
g = e 1500 kgfem? (ggmn = 1600 kg/cm2)

Ifetmede degillen ana ve ildve kuvvetlerle zorlanma; riizgdr basiner 128 kg/m2

Mmay = Mg+Mpn+Mg = 8,1+59,5+4+1,2. 5. . 83,6 tm
48 '

Bu monent, yukandaki 111,35 tm. li ; 5 s " .
B 3 1111,5 tm. lik momente gore daha kiigiik oldugundan buna gore zotlanmay1 kontrol etmeye

Kdpriiniin hesaby
Déner keeyn kSprii tizerinde saga dogru hareket ettiginde,
arabasiun. bileskesi takriben mesnet tizerinde bulunur. Mesnet

Solda : 23,15 + 15,35 = 38,50 ¢
sagda : (45,14+13)—3850 = 19,60 t. dur.

kreyn kolunun IT durus vaziyetine gére déner kreyn ile
yiikil buna gére :

(Kuvvetler plamna bakmz). Hareketli yiik nedeniyle mesnet ana kiriginin yiiklenmesi : S
Kpriniin tiim affrrhi 27 ton ve her mesnetin yiikii 13,5 tondur.
gekil 161 de kuvvetlerin plant (poligonu) g@sterilmigtir.

p = —47,5 tondur.

Ana kuvvetler nedeniyle yiiklenme : 1,1 . 6,51-1,4 .

475 = 73, ; : e ep— .
devamb artils 360 dan 1500 mm. ye kadar. : Jyi =15 3 CEa Sk kg trna )

63 ecm?) Jys = 1572 em# ; F; = 1128, By =226,8 cm? dir.

1563
1128 ! /225,8" AR i B0 iy
5 290 290
=——=178 = = = 1.5
' 372 “ 2,62 10, w1 = 1,54, 0z = 286;
73700
¢ = 154 = 1010 kgfem? ve = i
; | ya G = 286 —— = 930 kgfcm?
8 226,8 L
-~ B "] .
84 3HS bc
e
Hareketli yiike ait
4000 kuvvetler plani® o B¢
X L)
i X
h
[ e
h
g Rizgar ve Fren kuvvetine
a 0,0 ' «— ait kuvvetler plani
% 5 J
a E,‘ g @
b 7 3 "
-~ T Py
33 R|43 ‘
7200 i

r Zati agirhifina aic
kuvvetler plani

Sekil : 161 Kopriiye ait mesnetlerin kuvvetler plam ve yiiklenmesi.
Ana ve ilave kuvvetlerle zorlanma -

Fren ve 48 kg/m? bk riizgr kuvvetiyle mesnet ayagmdaki yatay kuvver : H — 4,5 ton dur.
Fn biyik moment : Mpyr = 4,5 . 6,517 = 29,3 tm.
i 2930000
Win = 8210 cm3, Fgil 1 ; _— = : i
| | Gilme zorlanmast @ g Tk 356 kglem?, Fren ve 48 kg/m? lik riizgir
kuvvetiyle ek disey mesnet kuvveti : V = 3,8 tondur.
Kuvvetler plamndan (§ekil 161) qubuk kuvveti : Sper = 5,3 ton.

73,7453
g = 2%. e 1000356 = 1356 kgfem2

48 kgfm? lik riizgir kuyveti képriiye ok az bir zorlanma vermekeedir.,
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Iletme haricinde ana ve tali kuvvedlerle zorlanma, igletme durumuna gBreki degerden daha kiigik oldugundan
aynica bir kontrol hesabmna ihtiyag yoktur. "I '

Mesnet ana kirisinin ilive cubuk baglanulars sekil 161 e gére &lgiilendirilir.
4) Kopriintin ana tagryicy kirigleri arasmdaki riizgir baglantilan :
Ana tagiyict kirislerin ale ve fist kugak yiizeylerinde, her biri i¢in bir riizgir baglantist 8ngdriilmiigtiir.
Ust riizgar baglantis: daha kuvvetle zorlanr, glinki burada kreynden gelen riizgir kuvvetleri de tesir ederler. En
biiyiik yitklenme, iglerme durumunun haricinde 128 kg/m? lik en biiyiik riizgir kuvvetiyle meydana gelir.
Hareketli kreynin tiim riizgira karst yiizeyl —~ 40 m? dir.
Kreyn iizerine tiim riizgir kuvveti : 40 - 128
= 5100 kg, her tcker i¢in = 2600 kg. dur. K&prii

ana kirigi fizerindeki riizgdr basmer : 30128 = o
3800 kg ve herbir rizgir baglantst igin takriben [
2000 kg. dir. &
Ust riizgar baglanusmn  yiiklenme sekli ve I 2t
semast gekil 162 de gSsterilmistir. Hareketli yiikten .
dolay: diigey ve diyagonal en biiyiik cubuk kuv- wN| 07 /
vetlerinin tesbiti A = poligonu ile yine sekil 162 de | i
verilmistir. A \ Aw a4 | 18
H 2 2 7
Kreyn arabasimn en anormal durug vaziyetine 1=10000
gore, mesnet yatak kuvvednin degeri A = 23
tondur. Buna iliveten, biitiin kdprii boyunca esit B |
olarak dagilan riizgdr kuvvetlerinden dolayr bir N -q,h_%/ 5000 — ——
enine kuvvet vardir, Tiim enine kuvvetler her iki
"Dy ve Dy diyagonal qubuklar: iizerine dagilirlar. = | 8 Dnix
Boylece : Dymax = Dpmax = 1,83 tondur. =~ | < o,<
Boylece diyagonallerde Slgiilendirilebilirler. giin- Ldt"'lu—_’;____

kii bunlar sadece riizgir basmei ile yiiklenirler. o
Enine kuvvetler gizgisi {Egit
sekilde yiillenme igin)

En bityiik diigey kuvvet Vi de meydana gelir.

Onun dereride en biiyiik mesnet yatak kuvveti Sekil ; 162, Yiiklenme semasi ve iist riizgdr baglantisma ait

A, i yansma egittir. A — peligonu

g) Hareketli kreynin duruy emmiyeti. (Devrilmeme emniyeti). Asafndaki gekil 163 ¢ bakinz.

s
1
|
!

ireyne kars,
-y d f'.k;ﬁ : Ereyae: fegry, 951t
: ridZeac k.
1 B9, = 300,048 ' 7 R ma%m
1, 2300128 G | |R.at00028
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n ey | % ¢ e L
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o i m Gye 13 F
= af,ﬂﬂﬁg 3 G'- a7f
o= ¥ Repsd 38 aryt rulpdr
3 - 400048
% WYl ]l gﬁ, 00128
£
[~
T ?Om ] i?
e;.-l& 5
|
&O. i II edd
v ﬁi
Desoiny K2R DeaitinEal

Sekil : 163 Denge emniyetinin kontrolii.
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Bunun igin 8lgii T nolu devrilme kégesidir. (Kreyn kolunun vaziyeti, kprii boyunun aksi istikametindedir.)

1) Kreyn 5 ton yikle ve 48 kg/m? lik riizgir kuvvetiyle :

Devrilmeme emniyeti ; Dp = ¥ Denge momenteri

(Denge) 2 Devirme momentleri
Ge - (ex-¢)+Gg (ex+g)+Ga - ek
(Q+dQ) - (a-ex)+W; « wy

Iyme kuvveti dQ, almabilir. (ivme 1 m/san2)

24,1 (2—1,3)416 (2+5,15)+132
(5+0,5) (20—2)-(30 - 0,048) - 5,2

Dg = 147 bu deger emniyedidic. (Min, Emniyetli degeri 1,3 tiir.)

2) Kreyn 5t yikle ve harcketsiz durumda :

24,1 (2—1,3)416 (2+5,15)-+13,2
5 (20—2)

Dg = 1,74

DIN 120 ye gdre denge emniyeti bu durumda en azmdan 1,8 olmahdir. Yukaridaki neticeye gbre emniyeti artir-
mak icin bir kavrama (tutma) kancast Sngériilmesi lazimdar (Kreyn arabasina bagh). Eger kavrama kancast 1,3 ton ile
yiiklenmis ise, béylece denge emniyeti

Dy = 261013+ 16(2+45,15)+132+(1,3-+4)

— 1.8 dir.
5 (20—2)

3) Kreyn yiiksiiz fakat en biiyilk riizgir kuvveti tesir etmekee ve isletme haricinde

_ Gefe+ex)—Gg(g—ck)+Ga - ex
Wimax - wy Wimax = En biiyiik riizgir kuvveti

24,1 (1,34-2)—16 (5,15—2)-+-13,2
(30 - 0,128) - 5,2

T Ga = Gy = Araba agirhig,

Da= = 2,75 (emniyetli deger 1,5)

{) Képriiniin denge emniyeti :

Burada denge emniyeti sadece ritzgar kuvvetine gdre hesaplanacakeir. (Durum 1 ve 3) giinkii denge emniyeti (r iiz-
girsiz hareketsiz durumda) képriiniin kendi agirhgs nedeniyle her halikirda kreynin hareketli olusuna nazaran daha
biiyiiktiir. O halde IT ve Illnolu devrilme késeleri dikkate almacaktir. Bu hesaplama yapilirken kreynin en anormal durug
vaziyeti ve en biiyiik riizgir kuvveti dikkate almmalidir,

1) Koprii 5 ton yik ve 48 kg/m?2 lik riizgdr kuvvetiyle yiikli.

Devrilme késesi I1, kreyn kolu, képrii uzunluguna gore ters ydnde :
Ge (€ -)+Ggléx +g)+Ga - & + Gp(éq -1)
(Q+dQ) « (a-ée)+ Wy - (wy+h) -+ Wews
_ 241 (36—1,3)-+16(3,645,15)+13 - 3,6+27 (3,6—0,3)
T 5405) (20—3,6)-+(30 - 0,048) - (5,24-8,0)+(40 - 0,048) - 6,0

s Wi ve Ws = Riizgir kuvvetleri

= 2,75 (emniyetli)

Devrilme késesi IL Kreyn kolu koprii istikameti yoniindedir. Kreyn tamamen diga dogru (saga veya sola) hareket

etimistir.
Ge (éx-¢)+Gg (bx+g)+Gn- & +Gp —;—
T T (QHAQ) (k)1 W1 (with) Waowe
Biss 24,1 (0,54—1,3)+16 (0,54-+5,15)+-13 - 0,54+27 . 5 s 15 (R i 13) B A

(5:+0,5)-(20—0,54)-(30-0,048) - (5.2+8,0)+(18- 0,048) - 46 4\ i,
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2) Képrii yiiksiiz, en bityiik riizgir kuvvetinin tesiri var. (fsletme durumunda degil)
Devrilme kogesi TT, kreyn kolu képrii boyunun ters yoniinde Zat agulik devrilme kogesine gbre yonelmigtir.

Ge (e+e'y -Gg (g-¢'x )+Ga - e’y +Gp (e'x t)
Wimax (wi+h) +Wamax - wy

Dg =

241 (1,3+3,6)—16 (515—36) +13 - 3,6127 (36-03) _
B (30 - 0,128) - (5,2-+8,0)+(40 - 0,128) - 6,0

D Kégesi Il kreyn kolu kdprii uzunlugu ydniinde. Kreyn tamamen képriiniin ucunda. Zit agirhk kreyn kolunun

tarafinda :

|
Ge (e+e"y )—Gg (g-¢"x ) +Ga - "y +Gp Y

DE=

Wimax (wy+h)+Wymax - W,

:24,1(1,3—{—0,54)—16(5,15-0,54)-4-13.054+27.5 — 184, (Bpriyedi ‘deger 1.5) Brilsar, degee dabaigi
(30 - 0,128) - (5,2+8,0)+(18 . 0,128) - 4,6  bir degerdir.

— 113 —

m




Kreynlerin Isletilmesi ve Bakimi

Kreynlerin igletme masraflari, dmiirleri, kullamlmalart sadece konstritksiyonun &zelligine, malzemenin kalitesine
ve imalitinn uygulanmasma degil, ayni zamanda itinah bakimma ve iyi bir igletme tarzina baghdir, Kazadan korunma
talimat ile kreyn imalatet firmalarm igletme talimatlarma muhakkak dikkat edilmelidir. Bunlarla ilgili olarak agagidaki
hususlar sayilabilir.

1) Kreyn Operatorii :

Kreyn operatorleri 18 yagindan biiyiik, hizmet ve kullamglar: itimada, sayan kimseler olmahidirlar. Bir kaza yapma-
mak igin gerekli bilgiler kendilerine verilmelidir. Sthhatleri, gorme ve isitme duyulars gayet iyi, az hcya.ﬁanh, ileriyi ve
derinligi iyi tahmin edebilme hassasiyetleri olmalidir. Operator, kreynlerin elektrik ve mekanik elemanlar: tizerinde
ana bilgilere sahip olmalidir. Biiyiik tesisler mevzubahis oldugunda operatdrlerin montaj esnasnda tesisin durumunu
izleminde muhakkak biyiik faydalar vardir. Eger kreyn birkag vardiye de kullamliyorsa, teslim edilen gahsa cksiklik-
ler hususunda gerekli bilgiler verilmelidir. Eger birgok kreynin bakimi 6ngériilmiis ise, bunlara sef olarak nezaret cde-
bilecek bir ustabagimin yetigtirilmesi ¢ok uygun diiser.

2) Isletme :

Her igletmeye almadan dnce, tiim kapama, kilitleme diizenleri, ray makaslari, riizgir emniyetleri vs. ler ¢éziilmeli-
dir. Ana salteri harcket ettitmeden &nce, tiim kumanda sistemlerinin normal oldugu kontrol edilmelidir. Kreynin ha-
reketinde elektrik akimmm normal degerde olup olmadig: hususu da Snemlidir.

Her bir hareketi temin eden kumanda organlart calistirilirken acele olmamaya dikkat edilmelidir. Aksi takdirde ani
elekerik akummn yiikselmesi ve kuvveti ivme darbesiyle sistemde elektriki ve mekaniki zararlar meydana gelebilir. Uzun
miiddet kumandammn agk tutulmas da mahzurludur. Ciinkii direngler genellikle bunun i¢in yeterli degildir. Mekanik
frenlerde ani agip kapama iglemlerine maruz birakilmamahidir. Cok Snem tagryan bir husus gudurki, kreyn veya araba
yliksek hizla limit galtere dogru harcket ettirilmemeli veya kanca; altmakara hizla gekilmemelidir, O halde operatsr,
motorun durduruldugu andan itibaren harcketin daha ne degerde siirebilecegini tahmin edebilmelidir. Ancak bsyle bir
kullanma tarz1 sistemin kullanma 6 tizerine olumlu etkide bulunur.

Kreynin tagiyabilecegi azami yiik degerinin {izerine gkilmamalidir, Yitkiin yekli ve yapabilecegi yan tesiv dnceden
iyice tesbit edildikten sonra kalditma islemine gecilmelidir. Kreyni kullanan operatér, asagida yitkii kancaya veya bagka
bir geye bagliyan sahuslarm talimatma uygun olarak kreyn hareketlerini uygulamahdir, Yiikle beraber bir sahsin tasgmmas
yasakeir, Yiik o sekilde baglanmis olmalidirki taginma esnasmda vaziyetini degistirmemelidir. Agr bir yiik iki kreyn tara-
findan tagmmasi mevzu bahis oldugunda, kreyn ustasi, igletme gefi veya diger ilgili sahsslar igyerinde bulunmahidurlar.,

Gencllikle kazaya imkin verilmemelidir. Kumanda kabini igerisinde operatér igin tiim talimaclar bulunmahdar. flgi-
si olmiyanlarm igeriye girmesine yasak tabelasiyle mani olunmahdir.

Yitk miimkiin oldugu kadar gahuslarin bag yiiksekliklerinde tagmmamal ve tagian yiik altinda insanlar bulunma-
mahdir.

Kreynle ilgili alet ve edevatlar geligigiizel ctrafta durmamalidir.

Kreyn terkedilmeden nee yiik ¢5ziilmeli ve bos kanca yukart gekilmelidir, Biitiin kumanda aparatlars sifir durumuna -

getirilmeli ve mekanik frenler gekilmelidir. Tespit etme, kilitleme, makaslama yapimalidar.
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3) Devaml bakim ve isgletme :

Krcynin devanili bakimmdan kreyn operatérii sorumludur. Bilhassa yerine getirecegi hususlar : Cesitli yaglama-
lar, frenlerin ayari, halatlarm kontrolu ve tim agman pargalarm devamh tetkikidir.

a) Yaglama : Bir yaglama plan dngbriilerck, o semaya gore harcket edilmest tavsiye olunur. Genellikle hizh dev-
reden millerin kayma yataklar: hergiin,  yavag dénenlerin ise enazindan haftada bir defa kontrol edilmeli ve gerckei-
ginde taze yag doldurulmahdir. Yauk yerlerinin sinmalarma dikkat edilmelidir. Yaglanacak yerler cok az veya gere-
ginden fzla yaglnms olmamahdir. Nadiren harcket eden kollarn harcket yerlerine zaman zaman biraz yag ko-
nulmalidir. Rulmanl: yataklara senede bir veya iki defa taze gres yagt konulmalidir.

Bilhassa imaldeg: firmamn yaglama yerleri igin Sngdrdiigii yag cinslerinin veya cok yakm benzerlerinin kullanilma-
larma ¢ok itina gdsterilmelidir,

Digli kutularinin yaglanmast kreynlerde bilhassa Snem tagir. Agtkea olan digli gruplarmm highir zaman kura gahy-

.malarina (yagsiz) meydan verilmemelidir. Digli kutusu igindeki yag seviyesi zaman zaman kontrol edilmelidir, Yag

kutularmm sizdirmazhgma dikkat edilmelidir. En uygun yag cinsi kullamlmalidur.

Yataklar, disli kutular, yag depolari vs. ler her altr ayda bir defa, gok nadir galgan igletmelerde her senede bir yag
veya gresden temizlenmeli, petrolle yikanmali, ve sonra yeni taze yag ile doldurulmalidir.

b) Frenlerin ayan :

Biitiin frenler hergiin, nadir kullamilan kreynlerde kullamlmaya baglamadan nce frenin cahyma fonksiyonu kont-
rol edilmelidir, Fren ¢bziiciilerin gahymalarma mani olabilecek bir sey bulunmamahdir. Eger fren ayan (arahi) bozulmug
ise, yeterli derecede bir ayarlama yapilmalidir, Frenin ¢8ziilmiiy durumda fren pabuglart veya fren band: diske higbir
noktada temas etmemelidir. Ve pabug ile disk arasmdaki mesafe her yerde esit olmalidir. Fren diski tamamen parlak
olmalidir. Disk tizerinde giziklikler varsa bu, ya disk malzemesinden veya balatanm tesirindendir. Balata fazla miktarda
agndiginda disk, balatanm baglanti percinleriyle temasa gelir ve diski zedeler. Balatanm degistirilmesiyle bu gizikliklerde
kendiliginden zamanla ortadan kalkar. Derin gizikler oldugunda disk torna edilerck diizeltilir ve parlatilir.

Fren kollarinm tiim hareketli yerleri iyl yaglanimsg elmalidir.

¢) Halatlarm kontrolii : Halatlar asit ihtiva ctmeyen uygun greslerle yaglanir. Halatlarm dis goriiniiglerindeki
tiim degisiklikler kontrol edilmelidir. Halann tamburdan diigmesi, halatn bir sisteme takilmasy, diigiim yapmasy, vs.
hususlar hemen ilgililere bildirilmelidir. Eger her sicim uzunlugunda gériimen tellerin agagida belirtilen oranlart kopmug

ise, halatlar degigtirilebilir,

Halat savttn SeklE oo oot iaiaiin s i b adais e b e st b s v Capraz sarm Dogru sarim
292 Tellt halatarda: s s s v i e 15 9 ¥ 4 9%
114 » > 8 9% | 2 %

Bir sicimin tamamen kopmast veya kuvvetli paslanmas halinde halat derhal saf dip edilmelidir.

d) Diger agman pargalarm kontrolii : Tiim, agnmaya maruz kalan pargalar devamh kontrole tabi tutulmalidir,

Bilhassa tekerler, bilezikler, agman diskler, benzerleri buna aittir. Bilhassa fazla agmmalar bilinerck zamanmda degisik-
liklerin yapilmas: saglanmahdir. Az bir yaglama da bazan ok fazla agnmalara sebebiyet verir.

4) Revizyonlar :

Kreynlerin durumlan, igletme durumlarma gre belirli araliklarla (mesela yilda en azindan bir defa), vzmanlar
tarafindan bagtan basa kontrole tabi tutulmalidir, Kontrol, kreyn sisteminin sadece agmmalarm degil, elektrik tesisatin
da icine almalidir. Neticeler bir kontrol defterine kaydedilmelidir.

a) Kreyn govdesi (iskeleti) : Qelik konstritksiyonundaki baglama elemanlarmda gevseme meydana gelmigse, ya
stkigtirilmall veya gerekiyorsa degigtirilmelidir. Yatay baglantilann baglanma sekillerine ve yiiklenme durumuna gére
aldig1 vaziyetlere dikkat edilmelidir. Bger miinferit pargalar, qubuklar veya diigiim sag lamalar: cizilmis veya catlamis
ise, isletme hemen durdurulmali, gerekli tedbirler ahnmal ve imalatgt firmanin tavsiyesi sorulmalidir.

Cizinti yerleri énce iyice temizlenmeli ve yeni kursun kargmh ana madde ile srvanmahidir. Bu kuruduktan sonra
boya tabakast siiriilmelidir.
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b) Elektrik tesisats : Birinci planda kumanda kamlar, kontake verici baglar ve temas bilezikleri kontrol edilme-
lidir. Aginan yanik yiizeyli pargalar, itici baghklar degistirilerck miinferic yanik yerleri ve noktalan uzaklagtinlmalt ve
parhilmalidur. Itici bagliklarm itmesi yeterli derecede degilse, ayarlanmalidir. Biitiin pargalar, tozdan ve kirden temiz-
lenmeli ve kontake yiizeyleri hafif¢e vazelinle yaglanmahdr,

Motorlarda, firgalar, kollektdrler ve kdmiirler kontrol edilmelidir. Komiirler, tiim yiizey boyunca uygun bir ba-
smgta tesir etmelidir. Kollektdrler ve firalar kuru bir bezle temizlenmeli ve iiflemeli sekilde vazelinle yaglanmahdir.

Onlar parlak olmali ve salgisiz donmelidirler. Salgt yapmasi halinde veya fazla yiiklenme veya kisa devre ile bozulan
yiizeyi tornalanabilir ve taglanabilir,

Diger elekerik tesisatlarmdan bilhasssa limit salteri ve fren géziiciileri fonksiyonlart yéniinden kontrol edilmelidir.

5) Tamir Isleri :

Kazaya sebebiyet vermeme yoniinden agagidaki hususlara dikkat edilmelidir. Ise ancak mesul isletme memurunun
haberdar edilmesinden sonra baglamlmalidir. Bunlar bos zamanda iken yapilmalidur.

Tamir iglemi i¢in kreyn, kreyn hattmin sonuna dogru gekilmeli ve tamiri gereken verlere ulagim miimkiin mertebe
kolay olmalidir. Eger tamire dilecek yere ulagmak giig ve destck gerekririyorsa, destegin kaza yapmasma meydan veril-
memeli, gerekli tedbitler almmalidir. Kreynin altmdaki sahayi ¢evirmeli ve gerilmesine mani olacak tabela konulmahdur.

Bir kreynin tamirde oldugu, diger kreyn operativleri tarafindan bilinmeli ve dolaysiyle herhangi bir garpigma
meydana gelmemelidir.

Tamir igeminin nihayetinde kreyn, mesul isletme amiri tarafindan kontrel edilerek teslim alimmahdir ve aka-
binde operatér tarafindan deneme hareketleri yapilmahdir,

6) Yedek parcalar :

Gabuk agmmaya maruz kalan pargalar igin yeterli derecede yedek parcalarm ambarlarda tutulmas tavsiye olunur.
Bir parganin eksikligi halinde kreyn uzun stire bog kalabilir, Onun igin yedek parganm ambarda bulunmas &nem tasir.

Normal olarak asaimida zikrolunan yedek parcalars sayiabilic :

Her biri igin bir kaldirma halati, yedegi,

Digli ile komple teker veya sadece teker yedekleri (meveut her teker gapinda)

Herbir motor igin motor pinyon diglisi yedegi

Herbir yatak igin yatak kovam yededi (meveut her capta)

Rulman yedegi (mevcut her capa gére)

Her capta miller igin cesitli tipte conta yedekleri

Her fren icin fren balata takimi yedegi (veya fren pabucu ile komple)

Her bir kavrama icin kauguk veya deri takimu yedekleri

Herbir kumanda kamu icin itici bag ve yanier parga takimu yedegi.

Sunlarda tavsiye edilebilir. Birer fren ¢Gziiciisti, rotor, stator yedekleri vs. Birgok kreyne sahip olunmast halinde, bir
planlama yapilarak yedek parga adedinden tasarruf edilebilir.
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ZINCIR TIPLERI ve ZINCIR DISLILERI ILE ILGILI
BAZI DIN NORMLARI




GELIK MAFSALLI ZINCIRLER DIN
Isletmenin hesabi 8195

Zincir ile galigan bir tesisin 8lgiileri segilmis olan zincirin asmma mukavemetine (mafsal satth tazyiki) ve asgari
Jarilma yiikiine gore tespit edilir. Vasati dig sayilart ve daima aym sartlar alanda kullanma halinde, agmma mukave-
metinin {ist suur1 ve zincir vzunlugunun 3 % fazlast alinabilir.

Bu Norm icindeki degerler umumi makina imalitmda tesadiif edilenlerin vasatileridir. Mafsal satth tazyiki
degerleri agldigy takdirde galisma zamam (dayanma middet) lasalir

Matorlu vasitalar imalitinda talep edilen dayanma miiddeti; tam yiik alunda 300-2000 saat igin mafsal sanh
tazyiki takriben 450 kgjem? olmalidir,

1. — Hesap edilen biiyiiklitkler ve formiiller :

Hesap edilen biiytikliik Isaret Formiil ~ Birim
| e : P.v Md - my o
Nakledilen Giig .ovovrsrremsmsavirnemmssimnsns anns N N = 5 Ps
5 71620
! N
Dindiinme momenti  ..ocoiciireinieniin. Md Md = 71620 — 0,05P. d_ kg.cm.
ny
DRI cosommomsnereimsse e pmmss n; ny = np- i dak."!
Dewir tayisl sossnmmassuimsa e 12 ng = —2—L o dak.-!
i Z.
DeSistirme orant  .....oooevreeneceeiieinnns i . S
ny Z
Z
I Z Zii = ;
% AdEAE v s e Zo Zo = Zi-f
t Zi+2Zs
DRI wavvammrmsmsemmsmereE o 6 = — X— i
4 2

Bakla adedi ile zincir vzunlugu ... x X o= 2

THEE B ummsmsosmmm sy t t 1)
75 - NiPS) 20 Mdkelom;)
Cer kuvveti (Zincir diglideki cevre kuvveti) P P = e 2 kg.
v
s s d_.ng ?
AT3Tcrs il 1 -« NSO e v Vo= 2 11fs
19100
Zinzir diglinin raksimat dairesi capr ... d, d1) mm.
2
Merkezkag Kuvvet ...eooocoreeriiinisineninn Pf Pt g s kg.
g
Zincﬁhl 1 m. sinin agu‘hgl g g‘) kg{m.
TS o Wi EaE W R I3 g = 981 ms2
Toplam. ter kuvvetlh ..o Pc Pz = P+Pf kg.
Liizumlu emniyet Katsayist  ...oooceeeeenenns Y Bak $ekil 1
Gergek emniyet katsayist ..ooovciiiniinininn, Y vz = PafPg
Kopma yiikii Pg PBE) kg-
P
Gergek mafsal satih basmear  .ovvicveeinn. Pu Py = —:— kgfcm?
Malal S | wowmmsensamsipmssins f f1) = by dy cm?
Emniyetli mafsal basmma ...l P Pon= P -4 kgfcm?
Mafsal basing igin kontrol degeri ............ P P Bak kisim 4 kgfcm?
Darbe Katsayist  ococvvrereironiieeieneneens Y Y = Pn;ax Bak §$ekil 1 ve ksmim 5
Darbe katsayisi faktSrii  ..oovovveeviiiiiinnnns v
Pogrulting BliBril «ovssscismssssimaamsansins A

1) Bak DIN 8180, 3181, 8187, 8188, 8196 ve 73232
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2. — Yiik sayilan

ik mafsalli zincirlerin verilen yitk ve demir sayisma gore secilmeleri igin tavsiyeler,

o o y darbe katsayianm asagi-
'9-25 dish kiigiik Fincls Disli ¢arklarin daki degerlerine gére, 19
sliler igin uygun harves taksimat daire disten kiigiik digli carklarin DIN 8180, 8187
levi sayilart 2) Arvest gapt d._ hizalarindaki devirlerde 3) ve B188 ¢ gore
nakil edebilecekleri giicler tek sira zincir
p n, ¢ 19dish | 25dighi | 1 | 15 [ 2 | 3 | 4 5
gl dak.-1 mm min PS | PS | PS | PS I B§
a0 6500 | 6 | 3645] 4787 12 ‘ 1 ‘ 09| 08/ 07 6%2.80
Q0 5000 8 48 .6 ] 63 .83 1.7 j 14 13| 11 [ 1 8x3.00
00 | 4500 9.55 | s5787| 76 | 43| 36| 3.4 27/ 25 9.525x5.72
00 3300 12.7 77.16 | 101.3 7.8 I 6.5] 5.7 49| 4.5 12,7%x7.75
00 2400 15.875 96.45 | 126.7 | 10.5 | 8.7 7.7| 66| 6.1 15 875 9.65
00 2000 » 19 j05 115.7 152 145 | 12 1.6 21| 85 19.05x11 .68
00 B 1500 25 .4 1543 202.7 | 31 26 | 23 19.5] 18 25 4x17.02
0 1100 3.75 | 1929 | 2533 [45 (37 |33 |28 |2 31.75%19.56
0 w0 | a1 | 2315 | a0 8 |70 62 |53 |4 38.1%25 4
B 60 | 4445 | 270 | 3547 [105 (86 |77 | 66 | 60 44 45%30.99
50 | 500 . 50.8 308.7 405 3 120 | 98 | 87 |75 ‘ 68 50 .8 %30 .99
50 . 350 63 .5 385.8 506.7 160 132|116 }IUO | 92 63.5x38.1
— — —|- = | , -
0 | 250 762 | 463 | 608 230 190 e8| (132 76.2%45.75

) np devir sayisina kadar nakledilebilen yitk devir sayist ile orantis,

1p ile n_ devir sayilart arasindaki nakledilen yiik yaklaglk olarak sabittir. n, dan daha biiyiik devirlerde nakle-
len yitk azalr.

Jarbenin meveut oldugu igletmelerde

bu devit saytlart darbe katsayisi y nin degerlerine tabi olarak su sekilde
mahdir :

y=_15 [ 2 | 3 | 4
2% | 7% | 81y | w9y
Gigiik dishi carklar icin, tercihan, tek sayilt dig adetleri kullanmlmase tavsiye cdilir,
) Bu verilen giigler, DIN 73232 de bahsedilen zincirler igin de rakriben uygundurlar, DIN 8181 ¢
incirlerde aym hatveler i¢in yaklagk olarak 20 9%, arttinlabilir,

gire uzun maf-

dicitk digli cark 21 digli olursa verilen degerler == 11 9 artirihr,

23 » » » » = 22 0,-:; »
25 s » » » gy | ?0 »
| Yaglama :
cvre izt Uygun olan Kabul edilebilen
ye kadar Hafif hafif damlatma 4-12 damla dakikada| FI ile veya {izerine siirerek yaglama
ye kadar | _Yag banyosuna daldirarak Takriben dakikada 20 damla damlatarak

l Vag banyosu : Bu tkdirde zincir yag

_ - i banyosuna batrilmamaly, aleeaki digli ya-
i ye kadar Tazyikle dolagtrrarak muda bulunan bir uglu gark yag banyosuna
| baurlmali (yag dumam tegkili bu halde
) damla tesiri vardir.)
Sigratarak yaglama (kicik damlatma tes- : _, o
. den cok kilin icin bir meme jle tazyikli yaglama) ‘ Tazyikle dolagtirarak yaglma

Yag sogutma, lizumu halinde, diigtiniilmeli

\glama yagmm caligma suhunetindeki viskozitesi, 2040 cst (3-3 °E) olmalt
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4. Mafsal satth basinct P (kg/cm?)

Makina tesisatlinnda kullamilan zincirler igin kontrol degerleri :

Zincir iz Kiigiik diglinin dig sayisma gore mafsal sauh

v tazyiki p (kg/em?) . -

m/S 1 12 | 13| 4 15] 16|17 | 8119 ||| 2R|B| M=
0,1 319 | 319 | 319 320| 320 321 | 324 326| 326| 327 | 331 331 33| 331| 335

0,2 | 295| 298| 306| 307 | 308 308 | 310 | 310 | 310| 313| 316 | 318 321| 323| 325

0,4 264 | 276 | 281 290| 292 292| 297 | 297( 300| 302 302 [ 303 305| 308 311
0,6 | 246| 256| 266 | 273 | 276| 279 | 283 | 284 287 280, 290| 292 | 2% 300 | 303
0,8 | 229 245 20| 238| 262| 267 | 271 273 | 276 | 278 281| 283 | 285 289 | 291
1 | 217| 231| 238 246 252| 259 | 261 | 261 | 264 | 272| 273| 276 | 280 | 282 | 285
T 190 | 204 | 216 275 | 232| 238 | 245 248 251 | 254| 257| 260| 263 265| _:z)ef?_
2 170 | 184 | 197 | 206 | 215| 222| 226| 232 | 257 | 241| 244 | 247| 250| 253 | 256
25 |54 19| 183 193 202| 209 | 203 219 | 223 | 227 | L[ 25| 239 242 | 246
3 139] 155 168 179 | 189 | 198 | 204 209 213 | 217| 221 | 225| 228 232| 235
4 116 | 133| 147 | 159 | 170 | 178 | 185| 191 195 | 200 | 204 208 | 211 215 218
3 95| T3 130) 142 152 162 | 170| 177 | 182 187| 191 194| 198 201 205
6 97| 113 | 128 139 | 150 | 158 | 165 169 | 173| 178| 182 | 186 | 190 | 193

i — | — | 98| 112 126 138] 46| 153 | 159 | 163 | 168 | 172| 176 180 184
8 — | — | — 109 114] 125|136 143 150 15| 150 Te4 | 168 172| 175
10 — | = | = | = | 93| 107| 117| 126| 133| 139 | 143| 147 | 152| 156 | 159

- B — | — | — | —  — | 9| 01| 112 120[ 126| 13T| 136 140 | 143| 147
15 — [— | — | = — 1 — "8/ 9 101 108| 114[ 119 124 128]| 132
18 — | = [ = = | =1 =1 =1 7| 8| 91| 97| 103| 109| 114| 118
2 | = ===l =T—=1—]—| 6| 77| 8| 9| 9%]| 101| 105
24 — | = | =| =1 = =|=] =1 5. 8| & 75| 82| 8| 2
Bu degerler ; darbesiz yiiklerde ve = 15000 saatlik galisma zamani, mitkemmel yaglama, akslar arast mesafesi —

40.t, iki digl cark cahstigma ve defistirme oram 1 = —;li— = z—; = 3 olduguna gbre, en biiyitk degerlerdir.

Yukarida izah edilen galisma sartlarmda kink cizgi altmdaki degerlerden kagmmalidur,

Sekil : 1. Liizumlu emniyet faletsrii ¢ Sekil : 2. Darbe (garpma) katsayrss fakiorii y

o S 93
7 ¥ ~:“§ g 3. 3%
/ & S35 oy ¥t 'g‘ad
35 Lr __g";‘:“ e a%ﬁ.&' g
5 4 IS W s1
v/ $3%eaix w> e
b ST ] L}?EE%E’\ £33 33>
2 \;,3‘”& ®, 53y 5‘.-&5—"3‘:"’ s it
-Ti 25 & 1 ]
L@ A EN
B 20 7 3o
A e 2N
E - 308 A
g 15 N
2 e N X N
g el s o s,
3 10 E:; 0 \
5 S 06 p—
J
05 ; =
5 fo {5 20 ! 15 2 3 ¥

25
Zineir hizi v (m/s) Carpma  kotsoyis) Y

. e . s )
g . i - B —
Fazla yiikle galigma hallerinde ve 24 m/s. nin tizerindeki zincir hizlar igin zincir imalitglarmin tavsiyelerine

caat etmelidir.
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5) Zincirle igleyen tesisler igin y darbe katsayilari (Misaller) : 6) Mafsal satth tazyiki (p) kontrol degeri igin X diizeltme katsayus : |
|
‘erilen y degerleri Ceviren Makina icin Diizeltme katsayist
40.t olduguna gére | Patlamah mototlar Su g Arada
asatl bir dcgcrdi_r._ Elektrik Yavag | Hizh turbini Bubtar | P]:Slz:ru | Iz DIN 8180 ¢ uygun Roleli zincirler M = 07 — 08
na uymayanlar igin motot- } : 6 SL ‘ b : kutusu
lave yapilmalidir, lart 18L)2Ssl |1-2sl| 4 5L [ ve da-| Hizh | Yavag| turomn mﬂi:ﬂ" s DIN 818le » »
tilen iy makinast y | [ba gok DIN 8187 ¢ » 5 Ay =1
rna, Matkap tezgilu 1.4 |
zeler 1.6 DIN 8188e » »
nde makinas 23 | DIN 73232e »  celik mafsall: zincirler A =1
o > 2 Crvata gapt
tme makinast 1.8
~ Hidrolik 1.8 PR 25 23 T ds = A t = 0,313 . t disinda olanlar Ay = v ﬁ
sler Eksantrik 2.5 Ty 16 S
Mafsally 2 I A . 3 1,33
iaglmne makinalart 1.8 4.5 4 37| 3 25| 25| 35 3.5 T Degistirme oram = \/ 1
suma tezgiht 2 . [ 2 ! L = 3 iin diginda olanlr " Lt
g dairevi T3 | [ ] ! i N =
t.ileri geri 2 SSRGS SEET.. Zincir uzunlugu 4 T-{-Z]-I'Zz
Viak. _ _ _15 . Hs - a = 40xt vefveya i = e olmadif haller Ae = 16014 7,
onlu bir kademeli 2.5 5 45| 4 3.5 .
npres. iki kademeli ) 45 | 4 I_"j,? 3 Uygun olmayan veya kusurlu yaglama veyahut pislik Xs = 0,05 — 0,6 (
agf  bir kademeli| 1.6 4 g2l 3 [ 2851 2 | | oldugu haller
:im b _.__i z_ —— _j 5 _5 _i_ 2{5 Z; - | Kistm 4 de verilen p degerleri, Roleli zincirler igin yiiklenebilen yiik.le-n-ie ve klflm 4':: bildirilen ];;3:-1?“13 !‘im;“i’l“'
I 75 37 35 55 | nna gére uygundur, diger celik mafsalh zincirler ve diger galigma halleri i¢in p degerleri yukarda bulunanfi deger-
snla 1 silindi 2 5 |4 | 35| 3 | 26| 25| 25| 35 ! leri ile carpihmahdular,
wpa 2 silindir 1.8 4 F:5: 3 2T &) 22| B |
evi pompalar 15 | 3 | 28| 25| 22| 2 2.5 |
de- iz kutusu ile 2.5
direk 3
e haddeler 2 B
alt degirmenler 1.8 1.8 |
tlu degirmen 2 2 |
¢li degirmen 2.5 5 45| 4 35 25 | ;
ne  hiz kutosu ile 2.5 ' | :
direk 3 - !
oz ylkama | 1.8 ENIE 3.5 1.8
nalt elek 2 4 3B 32| 2.8 4
nak R 5 |4 | 35| 32 B
jtirma mak. 1.7 4 3.2 3 3 25| 2
k mak. 3 5 45| 4
ama aparat. 1.6 5 1.6
il sarsma 15 |3 | 28| .| 22| B 2.8 15 |
imh hareket kir, icin 2 4 3.5 3 3 2.7 2
irma araclars 25 5 4 35 3 3 2.6
:m gkng 2.5 ]
ra Biiyik resisat 1 5| 12 15 1 18 1
kiigiik tesisat 15 2.8 17| 28| 15 2 15 ) "
cutulan 1.5 2312 | 2 | 25] 15 | 25 | 15 1
B
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Ornek : 1

Resim

Verilenler :
Tagiman giic N=0,2 PS.

Degistirme orant i=3.2

Zincirin secilmesi :

Devir

adetleri
Akaslar arass a = 531 mm.

:mp=11

ny=30

DHD'
25 Dj]).

En biiyiik cap
Mil cap

Déndiiren makina
Déndiiriilen makine
Darbe katsayist y

Déndiiren cark | Déndiiriilen cark

90
25

260
32

Hiz kutulu motor

= 1|55

(Kisum 5 den)
Darbe katsayisi fakeorii y=0,8

(Sekil 2 den)

Kiigiik carkda n1=36 P/p. ve nakledilen giic N = 0,2 PS. dir.

Kiictik diglinin taksimat dairesi capt) d
igin t = 9,525 mm. ile 15,875 mm. 1r1smc§a bir deger bulunur, ¢ =

Tek sira zincir 15,875%9,65 DIN 8187, m

— 36 Djp.
Secilen zincir
Kopma yuLu :

da N = 0,196 Ps. dir.
: Tek sira 1x15,875%9,65 DIN 8187
Pp = 2500 Kg. mafsal alamt : f = 0,67 cm , Agilik : q = 0,95 Kg./m.

15,875 mm. alahm.
= 1600 P/pda N = 8,7 PS tagiyabilir. Arza edilen devir sayisi

Mal tasima band:

»=85 mm. ve diy adedi 19 olarak alnacak olursa, Kisim 2. deki listeden, hatve

Kiiciik carkda : Z; = 15 Biiyiik ¢arkda Zy — 48
d, = 76355 d, — 242,725
1) Mil gapr verildigi igin sinirlandirtlnustir,
Segilmis olan zincirin kontrolu :
Hesap edilen biiyiiklikler Hesap Bulunan
Zincir hiz v = d° : {1_ == M = 0,144 Hl}'S
19100 19100 '
Cekme kuvveti P = e P = 104 k
v 0,144 o
20-Md (Kgem.
_ : (Kgem) _ K
Santrifyj kuvvet Ph= g ol = 095 _ G = 0,002 X
g 9,81 -
Toplam ¢ckme kuvveti Pg = P+P; = 104-10,002 — = 104 kg
Hakiki mafsal sachi basinct Pa = Ps . - 155 kg./om?
) N £ 0,67 '
Diizeltme fakedrii Kisun 6 ya bak
A1 zincir tipi igin = 1
X2 Civara @ igin 3\/ L = 0,991
3,2 . 508
G - 1,33
hg degistirme ot it =
3 degis ant icin 132 1,007
- L 4.531-+15,875(15+48)
A4 Zincir vzunlugu icin 3\/ L. =
BN 15,875 - (160+-15 - 4) L
A5 yaglama igin = 0,6
Miisaade edilebilen mafal A2 hepsi 1.0,991-1,007-0,954-0,6 = 0,511
iatth basiner n=P.y.% =311.08.0571 = 142 kgfem?
i ) . ¥ Pr 2500
Aakikl emmyet emsali =T T 2
7 T pg 104 ’
Tavsiye edilen emniyet emsali = Sekil 1 ¢ bak = < 10

Miisaade edilebilen mafsal sarlh basmer, hakiki basman biraz alundadir. Bu hesap gésteriyorki Omiir olarak diigii-
ilen 15000 saat’a erisilemeyecekrir,
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Reesim

Verilenler :
Tasman giic N = 20 PS. Devir

adetleri

Akslar arast 1 a = 1200 mumn.

np = 1500 Df[).
tng = 300 P/p.

~ Déndiiren ark | Déndiirilen gark

En biiyik ¢ap
Mil ¢ap
Déondiiren makina

Déndiiriilen makina

(Kisum 5 den)
Darbe katsayis faktori
(Sekil 2 den)

Degigtirme oram : 1 = 5
Zincirin segilmesi :
| Kiicitk ¢arkda ny = 1500 Dfp. ve nakledilen giic N — 20 PS. dir.

Kiigiik diglinin!) taksimar dairesi gap1 d,

— 165 mm. ve dis adedi 19 olarak alursa hatve t -

| —

Darbe katsayist : y

- 810
50 63
Elektrik motoru
Hadde

1,8
1y = 0,77

— 25,4 mum. kiigik digli

| icin n; = 1500 Pfp. da, kisim 2 den, bu_vuk hatve olarak t = 19,05 m/m. bulunur. t = 25,4 mm. segelim.

Tek sira zincir 25,417,02 DIN 8187, n,

Secilen : Tek siral zincir 1%25,4:<17,02 DIN 8187
Kopma yitkii Pb = 6500 Kg. mafsal alam f = 2,10 cm?, agirhk q = 2,7 Kg/mn

= 1000 P/p.da N =

24 PS. tagyabilir.

Kiiciik dishi : Z; = 19 Biiyiik digli : Zg = 60
d, = 1543 d, = 7682
Segilmiy olan zincirin kontrolu :
Hesap edilen bityiikliikler Hesap Bulunan
d . 154,3 - 1500
Zincir Izt o eET = = 12,2 ms
19100 19100
; 75« N (PS 75 - 20
Cekme kuvvet P = 3703) - e = 123 kg
v 2iz
P — 2(!-Mc}§c_1}ﬂcg)_ _ B e
d,
2 12,22
Santrifuj kuvvet Pr= g R.ind — 27 - 41 kg
g 9,81
Toplam gekme kuvveti Pg = PPy = 123441 = 164 kg
164 ;
Hakiki mafsel sath1 basma Pa = Pa = = 78 kglem?
f 2,10
Diizeltme fakedrii Kisim 6 ya bak
A1 Zincir tipi igin - =1
Az Crvata @ 1¢in 3 2-4 = 0,986
)3 degistirme orani i¢in \/ 01’}33 = 1,035
_00
9L
A4 zineir uzunlugu igin 3\/ +19495 = 1,085
150 +4-.19
A5 yaglama igin = 0,6
Miisaade edilebilen A toj_‘ﬂam : 1.0,986 . 1.035 . 1.085 - 0,6 = 0,66
mafsal satth basmci Poow = PyX = 120 - 0,17 - 0,66 = 61 kglom?
Pr 6500 &
i s P & e ] Wi T == - 39,5
I‘I;ﬂ\lk!, emuniyet emsali ra o 64
Tavsive edilen emniyet emsali = Sekil 1 ¢ bak. = 13

diistiniilen 15000 saat’a criﬁilcnlcy(:cektir.

Miisaade cdilebilen mafsal satth basmes, hakiki basmcin  biraz alondadir bu hesap gésteriyorki &miir olarak

— 127 —




Ormnek : 3
= .. o |
Resim |
Verilenler : .
Tagman giic N=180 PS. Devir ny=>500 I)f.fD‘

adetleri : no—160 Dfn.

Akslar aras1 @ 2175 mum.,

Degistirme oramt : i=500 : 160=3,13

Zincirin secilmesi :

Kiiciik diglide ny=500 P/p. da nakledilen giic N=180

Riitik diglinin taksimat dairesi ¢aps d,=250 mm. ve dis adedi 19 olarak almrsa kisim 2 debi cetvelden t=44.45
mm., kiigiik dislinin devri ny=500 P/p olmast dolaysiyle biiyiik hatve t=30,8 mum. bulunur.

Hatve igin t=50,8 mm. alalm.
Tek sira zincir 50,8%30,99 DIN 8187, m;=500 Bfp da

Déndiiren | Déndiiriilen

Enbiiyiik ¢ap

Mil gaps

Déndiiren makina
Déndiiriilen makina
Darbe katsay : y=2,3
(kisim 5 den)

sekil 2 den)

PS. dir.

N=120 PS. tasr.

Segilen zincir : Tki siraly zincir 2 50,8 % 30,99 DIN 8187

Kopma yitkii Pg=49500 Kg. mafal alami f=16,73 cm?
Kiigiik disli = Z,=19 Biiyiik digli : Zo=60

» Agubk q—20,0 Kg/m

Darbe katsayist fakeorii : y=0,69

400 =

80 120
6 silindirli Dizel motor
2 silindirli pistonla pompaj

d,—=308,7 d,=970,6
Secilmis olan zincirin kontrolu
Hesap edilen biiyiikliikler Hesap Bulunan
Zincir hiz V= ——d“—’-—n— = M = 8,09 m/s
19100 19100
Cekme kuvvett P '—?i—N—(IEh) = M = 1670 kg.
v 8,09
20 « Md (emk
P = -————-( g) = = kg-
do
2 2
Santrifuj kuvvet = g s i 20,0 -—&-— = 134 kg
o 9,81
Toplam gekme kuvveti Po = PLPf = 16704+134 = 1804 kg
Hakiki mafsal satht basmer Pa = P s e = 180 kg/em?
£ 16,73
Diizeltme fakesrit Kism 6 ya bak
A1 Zincir tipi igin = 1,00
Az Civata @ icin 3\/ 50,8 = 0,963
32.17.8
As Degistirme oram i¢in 3 _.ﬁ)’__ = 1,03
0,316+1
A4 Zincir vzunlugu icin 3\/4'2175+ (60+19) - 50,8 _ 1,02
(160-+4 - 19) - 50,8
As yaglama igin = 1,00
o . Toplam : 1,03 . 0, % <1,02 .1, = 1
Miisaade edilebilen mafsal sath &3paE {10 0%,3 LOLes LOB .00 o
oy Bl o pP- vl = 1:2’;)3,69- 1,012 = 105 ke/em?
Hakik? emniyet emsali ya = z pa = 27,5
Pg 1804
Tavsiye edilen emniyet emsali | y = Sekil 1¢ bak. = 14

Miisaade edilebilen mafsal satth basmcimn biraz agilmus olmasi, Smriin aynt miktar azalmasun intag eder.
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Celik mafzall: zincirlerle tahrikli zincir diglileri ve slgiileri

A3y

X
=
“f
7
(

=R

Taksimat dairesi capt

Disli dibi dairesi capt

Dis tstit dairesi gap:

Dig dibi dairesi alunda serbest doniiy ¢apr
Yardumer 8lcii

Dis dibi yan1 capn

Dis bas1 yar1 cap:

Dig bast yitkseldigi

Dig sayis1

Dis sayst fakedrii

Taksimat agst

Dig yant agist
Dis boglugu fazlalig
Dis genigligi

" » 2 disli

» I
Dis geniglifi inceltilmesi
Dig incelume yart capt
Zincir hizt  (mlfs)

A Dis 'F'rui(r'f:}n de st
sath kaliles, v

Olgiiler mm.

v
dy
t

d, = tn =
) sing

Tolerans Dig satih

52500 | 250-5002 kalitesi
df = d, — di o ‘ b 2 |
h10 | ho | B

dy = tecotg+2k = dy + 2k

d, = dy — g — 2r biiyilk 8¢t

dy = Cosz - d, = Cotx (cote igin rabloya bak)

£ =051 19,005 &

- 0,84£0,2-t Z=50yc kadar, = 05.d; Z>40 igin

Iy
k = tabloya bak

Z
1 1
S
sinet it EO__
Z
360° 180°
200 = , O =
Z Z

v = 15°42° v<712 mfsise; 19° £ 3° 30" v>> 8 ms ise.
u=002.¢t

B =09 b

By =By + e
BS — 2 . BE_‘BI
C = 0,13.d;
I's = I,5 CI|

v

26 digli, ikili mafsalli zincir 15,875 % 9,65 igin, dig yan agist y = 15°, Dis fistii kalitesi B olacak sekilde iglenccek bir

zincir digli cark hiilasa olarak séyle gsterilir.

Digli ¢cark 26723 15,875%9,65x15°B DIN 8196

ilive olarak isleme iizerine,

Dig profili frezesi ile igle
Dis beglugu frezesi ile igle

Yuvarlayarak ide gibi bir tavsiye de yapilabilir.
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Celik mafsalli zincirler Dl N
ROLELI ZINCIRLER
Eb’atlar Mafsal alanlan1 kopma yitkderi 8 l 80

Olgiiler mm.

1 Bir Swwahh Roltli 2incir 9, Jki siralt Rolell Zincir 3 Ug siralt Rolell zincir
B O LA f £y P &—acfa——ip .
2 A | ; z
| e { - |
I | M n M an M
I /J{ 4 ‘ ; _—! : 1L
. Fa 1 | 1 ] B
s | | | i
{_._ SRS |_ N | - sl jﬂu i i g 111 11
N &N ] :
,\E | 3 - | w ] i ,_ - h=-1111> = |
§ Hb} - i I - "_
e o B i
Vs “"§ Lﬂ. — 1 1 — | [ m Jﬂ 1

Zineirler, dért sirali-Roleli zincitler, beg sirali-Reoleli zincirler olarak da imal edilebilitler.

Zincirlerin igaret edilmesi : 12,7(Um. uzunlugunda bir sirah Roleli zincirler() hatvesi t=25,4 mm. ve ig geniglifi
b = 17,02 mm. : 12,7Mm, Roleli zincir 13¢25,4%17,02 DIN 8180
100 Baklalt iki sirali Roleli zincirler® hatve t = 254 mm. i¢ genislk by = 17,02 mm :
Roleli zincirler 2254 17,02 100 DIN 8180

Hat_ |i¢ ge. Birsiralt Refiely mingicied 1ir sirols Rolél 2incdfer | O strall Rofify fineirier
ve (mslik Matsafll Asqari|Hes Mafse! | #sgari Mafsn /| Asgari =
t b‘ ‘bz b | d, | d, | e |g|h |1 alanr |Kopma. v UR: A:ﬁh alont pfm ﬁj’? ?’kr alany k:gm *E ‘f{"
Fa |itted y |y | £- | I’y £ |rukay) S
Kieok | Buybhi koeok {0 byxd, | Pg kalm [2Xby¥e: kg‘,m axbydy| Py m,m
dlgad |aled |dlg |h10| A Boyik dleg | en? ka | kg | = cm? Isg kg | = £mi kg | kg | =
3 28 4,1 42 |4 1,85 - |5 | 47| 27| oo7 300 32 | o52 = = 2 = = == = =
8 3 47 48 | 5 23 | 568| 75| 55| 45| o010 500 5 [ 018 7] so0| 10 | 036 - = = =
127 |23 61 | &3 | 775 365 - [105] 6 | £8] o022 §oo | 13 | 0,40 - - - = L = = =
! 488 | 77 | 73 | 7.75| 365 - |195] 71| 56| 078 §00 | 13 | 0.84| - 5] = o = T = 2
254 | 1702 2545 | 2575 |15g8 827|388 |28 |24.5]18 210 4%00 | 52 | 27 &2 fooa| g7 | 54 6,31 1500} f40 | B0
f30] | 17.02 | 2545 | 255 |15,08| 6,07 - |34 |245|18 | 240 | #%500] 52 | 28 = = g I = 3 =
TS 1956 29 293 |19,05| 1097 (53645 |27 (277|203 | 245 | 5500 | g{ | 3.6 £9 1ao0c| 150 | 7.2 885 | feoo0| zzo| o
381 |254 | 372 | 3532 |254 |14,63[4836 (36 [a72]266]| 654 |12000 [ (20 | 4,7 | 11,09 |fisbo| 230 | 13,5 | 16,64 | 30000| 320 | 21
4445 | 30,99 | 4658 | 47.08 |27.94| 1587 [§956(41 [42,3]|32,5| 7.40 [1a000] 160 [ 83 | 1481 |25000| 300 | 166 | 2227 | 36c00] 440 25
508 |3099 ] & 475 |2921]17.8 5855 44 |46d|3s5| 8,37 |igoto| 210 105 1677 [ 32000 | 4p0 [ 210 | 251 45000] 570 | 32
53,5 | 38,1 5575 | 5545 |39.37|2287 722960 |52 [39.2] 1275 |[27o00 | 320 160 | 255 48000 | 610 | 32.0 | 3825 | 6800 pgo| 48
76,2 | 4575 | 7056 | 7136 |Anis|rozeional |70 (644402 2041 |doooo| 470 [250 | 4123 |70000] 870 | 50,0 s! 85 |100600|1300 (" 75

Parantez i¢indeki biiyiikliklerden miimkiin mertebe kagmmahdir.
Ruru yaglanmayan zincirlerde, hesabi yiik alunda ve 50t birim uzunlugunda emniyetli uzama : 40,15 %

1) Zincir wzunluBu, arzaya gre, metre olarak veya bakla adedi cinsinden verilerek siparis edilicler. Zincirler
metre ile siparis edildikleri takdirde son bakla daima i¢ bakladr. Bakla adedi ile yapilan zincir sipariglerinde, Roleli zin-
cirler iki ucunu birbirine baglamak igin liizumlu baglant: parcasim ve hatra bakla adedi cift olan zincir (miimikiin mertebe
kaginmal) ya karink ¢ift bakla veya dig bakla ile perginlenmis karml bakla, ilive bakla ile baglanilar.

2) Hesap yiikii, bir sirah Roleli zincitler igin = 0,08¢2, iki sirali Roleli zincirler icin 0,15 2, ii¢ sirah Roleli zin-
cirler igin 0,22¢2 olarak hesap edilir.
3) Karmli baklalardan (miimkiin mertebe kagmmali), sadece kopma yitkiiniin 0,81 iizerinden hesap edilebilir.
Malzeme : (imalatgiya gore degisir.)
Sementasyon ¢eligi DIN 17210
Islih edilmis gelik DIN 17200

A Dis hakla B iz bakia C Karmli gift bakla L AR, ARE /1)
o |
b, ; l . _!_.éct“—-\_.* ST
A4 I & & 1 7
g o L-» t- 1 ¢ Masolr Pf-m/j At kose
-7 -ﬂ"-! st gl. e semun D 936

) . DING4
— & =3+
, Hami'ef L_ At kose

Zincirlerin tamirleri ve iki ucunun birlegtirilmesi icin kullandan zincir parcalars :
D Karmnh batkia

Hatvesi t = 15,875 mm. i¢ genislifi b = 9,65 mm olan bir sirali Roleli zincir(!) icin A formundaki bir dig bakla:
Dy bakla 1A 15,875 9,65 DIN 8180

yaili iJove balls Fcvote emniyvell iove beklo G e/ emniyells ileve é'méér

& yay amal {vafmz (2254 iewm)
(yaim‘z £ &£4905 !F’ﬂ) Y NRdsls o

Somyn

5
i e d“‘l—-—z" DIN 936

Bir sira Roleli zincir 1%15,875%9,65 icin E seklindeki ilive baklamn gdsterilmesi :
ilive bakla 1 E 15,875 9,65 DIN 3130

8 | 12,7 |25,4| (30) | 31,75 38,1 [ 44,45 50,8 | 635 | 76,2

Hatve t t 4] i -

fg gemigk by | 28| 3 [ 33[48| 17,02 | 19,56 254 309 | B1 | 475

Tel cap1 dst) | 0,5 07 0,9 2,5 3 5 | 6 | 7

Dis tstii gapt s | — | — - M8 x 1 | Mi2x1,5 [M16x1,5 M20x1,5[M24x1,5
s | 1,3] 1,6 2,85 i

Tay yeel g 0,7 0,7 08
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4) Akma celik tel (DIN 2078) 120-140 kgfmm? ¢ckme direnci, dig satht kaplama
Zincitlerin iki ucunun birlestirilmesi i¢in izahat :

Komple zincir Cricarme | flava
g et kg =y B nrm—— o ——— B
! e =2 L I 1N
Bakfa sayis: W—ﬁﬁ_’_[ e 7 :—[I___E
b4 I ,:,,-_._;,_'__ .__l_llwl u:u-J-— Bt sams
Bokf’rek fe——4 Batla —* [~ — Bakly “Kermi) Gife baklo
o aayrss L cgom 9 g =g
= : T ATk —]
(mimkvn merie. [+“tk#‘[ 18 17 e _E_T__l_l_lil—__.
be kaf:ﬂmﬂf;‘ )

Tamirler igin izahat :
Zincir dahilinde bir ic baklanm veya bir mafsalin kirilmas: halinde, bunlara komgu her iki dig baklann veya bu bak-

lanm zincir nihayetinde bulunmag halinde, su komsubaklanm sSkiilerek, yerlerine, yeni bir i¢ bakla ile iki veya bir
ilave baklanm monte edilmesi ile tamir edilir, Aym sey karmh cif bakla ile de yapﬂabi.hr Kk dis bakla yerine ilive

bakla baglamr.
Bir Roleli zincirin bir bakla kisaltlmas :
Cikarma Harve
|

258 Bl —— _X_f Balle Kapinli g/ 6@:’—/@ ’—|

sn&?:.mym T@f’l“ %%@_QJ %vu@ —:DEPLQ—L 'f_i "ﬁ’v‘*ﬂ-"[t . lf—ﬂl

2 .rfaw bob'a
- —-X-‘f Bok/a— e

Uzun Zincir

T

> f——X-3 Bokla—— ,L
Bakla raéy!.&; L = st — =l "‘ bbb AT AT fRr F Karmnly Bodla)
x w | LI ALQQJ%Q%LL Uéu#- FORERARAIE: Y

e Dis bak/o

-4 Bal/a—'j  y-dBakla — —— g bakler |
8)“62.4 ||I'|i[’k. L J_,__E_‘L.L‘ b
akle sayrs/ i '. |:i ! | TLTTHT N [ _-—‘-- -
y i ' 2 éve bal’/n.

5) Hatvesi t 254 olan Roleli zincir : de ilive bakla A scklmdckl dig bakla ile percinlenir.
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ROLELI (MAFSALLI) ZINCIRLER DIN

(Uzun baklali) 8 I 8 I
Eb‘atlar, Mafsal alanlari, Kopma yiikleri
1

Olgiiler mm.

| i
1 o o e | r#—-—?
(N + | 1 L i I -;
i | : e ..'L“ ¥
! it
T—- T - 1 L T i
22 o
Emnjyet tarafi
TP i
bk
...... 1) m. vzunlukea hatvesi t = 25,4 mm. i¢ geniglizi «we.e. 1) Baklah hatvesi t = 254 mm. i¢ genigligi
by = 7,75 mm. olan bir Roleli zincir by = 7,75 mm. olan bir Roleli zincir.
...... 1) m. Roleli zincir 25,4 x 7,75 DIN 8181 Roleli zincir 254%7,75% l........ 1) DIN 8181
Hatve |I¢ gmislik! ‘ | ‘ Mafsal | Asgari | Hesap Agrlik
t | by b dj do fi s alam | kopmay. | yiikii (2) | (7,85 kg/
kiigiik | Biiyiik | h 10 h9 em?2 | kg kg | dm?)
Bleii Blgii | I kegim =
! _25 4 7475 | 11,28 8,51 4,45 10,1 8,4 0,65 1600 13 0,480
31,75 9,65 13,26 10,16 5,08 . 11,4 9,7 0,85 ZUE]D 20 0,550
38,1 11,68 15,62 1207 | 5,72 18,2 11,3 1,16 2600 29 0,800
50,8 | 17,02 | 25,45 | 15,88 | 8,27 | 245 | 18,0 2,63 | 4200 | 52 | 1,9
635 | 1956 | 20,0 | 19,05 | 10,17 | 27,75 | 20,3 3,54 | 5500 81 | 2,60
76,2 25,4 37,92 25 4 14,63 37,2 26,6 6,70 10000 116 _—4-J51

1) Sipariglerde zincir uzunluklar metre veya bakla adedi ile ifade edilirler. Kuru yaglanmamus zincirlerde, hesap
aguhg alunda ve 25 x ¢ birim uzunlugunda
sayani kabul uzama : 40,20 9,
son bakla i¢ bakladur,

2) Hesap yiikii 0,08 2 den hesap edilir,

Malzeme : Civatalar ve digndaki bilezikler : Semantasyon geligi DIN 17210 uzun baklalt Roleli zincirlerin digli
qarklant igin DIN 8181 yaprak 2 e bak.

Zincirlerin tamirleri ve iki uglarmun birlestirilmesi icin kullanilan zineir parcalart :

A Dis bakly B g batle C Karwl cift bakla

L Yoy emmiye

Lo ia
tli ilsve bakle E Te/ amnivetli ilive bokla
(vakez £5. 384 &) ;

>
Hatvesi t = 254 mm. ve ic genigligi b = 7,75 mm. olan bir Releli zincir icin A formundaki bir dig baklanm
gbsterilmesi : Dis bakla A 25,4x7,75 DIN 8181
Hatve t 25,4 31,75 538,1 50,8 63,5 | 76,2
Ic geniglik by 7,75 | 9,65 11,68 [17,02 19,56 | 25,4
tel cap dg¥) = _ | — | 2.5 | 3 5

Zingir pargalan DIN-ile veya imalatgisinm igaretleri ile ayart edilirler. Zincinlerde bu igaretler Dig baklalarin dig tara-
finda ve metrede asgari ii¢ defa konmahdir.
3) Akma gelik tel (DIN 2078) 120-140 Kg/mm? ¢ekme direnci, dig sauh kaplama.

Zincirlerin iki ucunun birlegtirilmesi igin izahat :

Bakla sayist ile yapilan sipariglerde zincirler, bir ilive bakla ile monte edilecck gibi gonderilirler. Bakla sayist tek
olan zincirlerin (miimkiin mertebe kagmmalt) bir ucuna C seklindeki bir karml gift bakla perginlenmigtir. D scklindeki,
yay emniyetli ilive baklalarmn yaymm kapah kismi harcket yoniinde olmahdir.

kumpfe Zinerr Jidve
eift
Bakle sayis
X

y lave botle

Tek y- 4 Bakle ——-4—-—1

Bakla sayus: L e el
y”"| CIQICICT ~ -~ TIQLIT

‘”\‘;'MA'I}:H Irer -
Febe kacin. :)

Tamirler i¢in izahat :

Zincir dahilinde bir i¢ baklanm veya bir mafsalin kirilmast halinde, bunlara komgu her iki dis baklanm, veya bu bak-
Janin zincir nihayetinde bulunmas: halinde komgu baklanin sékiilerek yerlerine yeni bir i¢ bakla ile iki veya bir ilive bak-
lamin monte edilmesi ile tamir edilir. Aym sey karnli cift bakla ile de yapilabilir. Kirik dig bakla yerine ilive bakla
baglaimr.

Roleli zincirlerin bir bakla kisaltlmas: :

Uzun ziveir Crkarme

Grit
Balk/a Sayiss

X

Tek
Bokfa Sa 15/

4
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4) Hatvesi t = 38,1 olan Roleli zencirlerde ilive bakla A seklindeki dig bakla ile perginlenir.
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ROLELI ZINCIRLER Dl N

(Daha agw yiikler icin)
Eb'atlar mafsal alanlari kopma yiikleri 8 ' 87

O:ff:&/cr — D 8420 BLA  Zamam/ar.

Iki sirolr Roleligmairker 3 Ug sirah Rofbli sinditter

4 Bir .‘JH‘GJ&' fﬂ/ﬂfilﬁ?&ﬂ‘faf o34 Z
&
- & |
o= & —=t= F; =] g
_'& r’ 1 - ’wﬁ -a-Tn— e —w—l—:——— € r‘_@.‘
" - 9 ~
-u,‘, A L a - B o " LE,_
2| ~a . 5
;nn.".m. E T '-;d """ ]
PAARANRAA
= b T Y
l'-k‘“-'i\\-.“ 3 Q b4
e i _t i r g l,ﬂ- L .E\
v’ i 11 Rillidi1 ol §
S
{ i A {_ 4 J“ L " lii!‘ i'l
r A ! ) '—n 1 T]
4 i = 1 T
i I -
- AR L L L J L \I_

Zincirler, d6rt sirals Roleli zincir, beg birali Roleli zincir ilh olarak da imal edilirler.
12,7 m.1) uzunluk bir sira Roleli zincir (1) 100 baklali, iki sirali Roleli zincir (2) hatve t=25,4 mm

];;t;re t1=21:i;)‘,4111‘1m: ve ig geniglik b =17,02 mm. ic genislik by =17,02 mm. clan zincir :
,7 m!) Roleli zincir 1x25,4x17,02 DIN 8187 Roleli zincir 2x25,4%17,02x1001) DIN 8187
Hatve "4 ﬁ bir aral; Rl aindle]iki sirals Rololi Zirde | 0% serads Boled 20mie
nig I j = j y .
; si [ . . Ha fsar/ ﬁg,-t-ﬂll‘ ke MHafsal ﬂ?ﬂrl Agiv- Mafia/ 7 7
i 2 3 | (| e |gff|h pf:_m Mr"‘; kst e a"?"" T ﬁ‘l ik, |oaml | ke e “r.-
==, = =5 = k. i ¥ = o A e ¥ - ﬁ L
jff,cg)‘ byl kgl 8 bxdy| Py [P I, [exhxal Py o P i
olgd |6/sG | dlgg [ h1e | we biyiok sl | < | k9 | ko |'R"| emt | ks | kg i b | v [%
i 5.2 515 | 525 | & | 28) — |9 |6 | 48] ot 650 7 | ors = = = * —
ki r:.::} GE | 67| ewsam] ~To [7 | o6l o | 90| 7 lose - i S = T N
: Y .63 | 635 33110949 | 8 | 68| o2 | e6o| 7 | oar i T 7 AR
. 6,48 9.55| 075 | vas| aer| - (115 92| 77| o036 1500 72 n.so ais . f = 1‘ L s e
; 5;5 £ 10,13 | g51] £45] - |iz5| 9.5 78| ces | 106 13 685 - o (] R e
7 25 | 1148 | §51] 45| 1392 [125]102| 85| o050 | tgo0] 13 | o7 | 1.0 T 3 Y T REEL
15875 :.*::_ ::;:i 1028 [fo1a| 528] - |15 spie 22| osi | 250 | 26 | oge| - a_wa 2138 18 | deed a5 ] ep
. 13,46 |io16| 508/1659 15 |i14] 97| 07 | 2500 2o | 095 | 135 5572 7 3 AT
. 49, X : 4565
1508 | 17,66 | 1562 | 1ot | Veor| 672/ 19Ac 165 52[ 13| oy | Seve| o3 | 1261 17 | 54z = :E—E p e B L
3;? i?.11-2 2545 | 2575 |1598| £,27| 3188124 [245|18 210 | 6500 | 52 | 27 4.1 12400] 37 3'4 %:-? e
3 .fﬁ' zﬂ.js M 29,3 | 14,05/ 10,17 | 36,45 | 27 2r7|203| 395 |tocec| B | 3¢ 59 19 o00] 150 | 7.2 2 5 Esﬂn ad .
43'4_5 3§ 3792 | 331 | 254 |1463|3896(36 |91.2|266| 854 |17oeo | 180 | 67 | 11,09 | 5240s| 220 [135 1554 u::: 3 2
Soia ”,:: :6!3 it‘?,m 279411587 5356141 [433]225| 7,40 |goooo| 160 B2 fapr | 3miso| 200 uls zz:zz 57 2
23 Lias 5';'” ::fs g; :.;.;7 !sr:,;: :: #64]965 | 837 |26000 | 216 [hog | 1675 | 4500|465 [ 41 | B 14;::- :;: ii
; ; : i 52 |39.2) 1275 {42009 | 320 | 16 | 95,5 | Gevce| €8 | #L | .
762 | 4575 | 7056 | 71.36 [4826|20.21[91.21170 | 6441492 | 2061|6000 | 470 | 25 | 423 [17400s] 870 > :;:i ??::Z p}'ﬁ 7

Parantez icindeki biiyiikliklerden miimkiin mertebe kagmmaldir,

50t birim uzunlugunda, kuru yaglanmayan zincirlerde, hesap agirhg1 altnda sayant kabul uzama : +0,13 9

1) Zincir uzunlugu, arzuya gére, metre olarak veya bakla adedi cinsi i inci iy adiliclée, Mo
N , arzuya 7 : va bakla adedi cinsinden verilerck zincirler siparis edilirler, Metn
gc“sliparlgin?rc.le, son bakla cil:um:l ig bakla olur. Bakla adedi ile yapilan siparislerde Roleli zincirlcrinpiki uctinu birbirirlxz
aggdzim:ali{ u;lln ht?:mp{u Sng(]anu iargasnu vﬁ; hatta bakla adedi ¢ift olan zincirlerde ilive baklay: da ihtiva ederler. Bakla

ek olan zincirlerde (miimkiin mertebe kagmmah) va karimh cift bakl a chg baklalar ine i

baklalar olabilir) perginli karmlt bakla- baglanir.. L e e e

2 I 2 e - =
z_mdrji‘;in czPOE;};?, é:: swralt roleli zincir igin xR 0,08-(2, iki sirah roleli zincir igin == 0,15=12 ve ii¢ sirali roleli

3) Karm‘h baklalar (miimkiin mertebe kaginmal) yalmz, kopma yiikiiniin 0,8 ne gore hesaplanirlar.

4) Bu zincirler, imaldtg isterse, tek parca elemanl olarak imal edilebilirler.

5) Zincirin gésterilmesi : Roleli zincir 1x12,7x6.4% 7,75 DIN 8187

Malzeme : Imalatgmin arzusuna gbre, Semantasyon celigi DIN 17210;

Islah edilmiy ¢elik DIN 17200

Bununla alakali diger normla :
DIN 8196, 8195, 8180, 8181, 8188, 73232 BlL.1

vatz ¢4 1905 ion) )
: ” Ha.ﬁm’i’ pPim
— r'_ _r.u : DN B4
h‘qmic?" e
Lo grée kose
yond Sr‘- " | !-t— | fomun '?'P.Ml' 836
Geloe 4

ve iki ucunun birlestirilmesi igin kullanilan zincir pargalart :

O Kerink La.é:"s‘ .
{yelniz $2 254 fern )
l—-r-r 4-'—'

Zincirlerin tamirleri

C karnh ifé balle

s oukld a8 fg balle

l‘“ t - Ma;n/: i -
DN B4 _D—br

| = 965 mm. olan bir sirah Roleli zincirler igin A seklindeki bir dig bakla :
Dig bakla 1 A 15,875 9,65 DIN 8187

£ yay emniyet ifive baklo F evata ampiyetl a?:in_re‘ bakla
f (yolorz EZ254 ipn)

b somun D/ 938

Hatvesi t = 15,875 mm., i¢ geniglgi b

G 7=/ e.mn.r"yé;{/;" Jidve bakio_

Bir sirah Roleli zincir 1% 15,875 39,65 icin E scklindeki bir ilive baklanm ebsterilmesi

flave bakla 1 E 15,875 9,65 DIN 8187

Hatve t 9,525 12,7 15875 19,0525,4 31,75| 38,1 |4445] 508 | 635 | 762
Te gomigik by |3,2]3,94]5,72| 6,4 ]5,21] 6,4 [7.75(6.48]9,65 11,68/17,02/19,56| 25,4 309 | 381 | 4575
Tel capr ds?) 07 |11 13 .15 |i8|as|3 | 5 6 _ 7 |
Dig istii gapt ds = = | — | — | Mx1 | Mi2x15 [M16x15|MI0X15[M24x15

d |20 235 85| 32 | 375 |45
Yay yavast LT L .

s |os| 080 logol 085 1,00 | 1,00

calarmda bulunan bu harf ile DIN 8180 ¢ gore olduklan anlagihr.

1) Akma celik tel (DIN 2078) 120~ 140 kg/mm? gckme direnci, cis kaplama.
Zincir parcalant H Harfiile igaretlidirler. Roleli zincirler, 1 m de asgari tig defa olmak iizere dig baklalarin yan par-

Zincirlerin iki ncunun birlestirilmesine  dair izahat :

Komple zineir Crkarma LAY B
L _x-4 Bokls N i X Bakla i jlhve
Bokle sayrs/ bl [ . r , -
Gif T 6T TR 1.1 ‘4’ _"E?A‘g‘f _____ T!- T R
Gl e e R s
LU EL

Rekle mops! Y Bakipemy r-["' R YT B
o R . y ok ., SO = L. b :

ORI I8 11 g i N 1 ) 1y o
kagipmals) z batsa¥ I H—= 1l

Tamirler igin izahat :

Zincir dahilinde bir i¢ baklamn veya bir mafsaln kinlmas halinde, bunlara komgu her iki dig baklanin veya bu

karilan baklanm zincirin nihayetinde olmas: halinde komgu baklanin sokiilerek, yerlerine yeni biric bakla ile ild veya bir

ilave baklamn monte edilmesi ile tamir cdilider. Aymt sey karmh gift bakla ile de yapilabilir. Ktk dsg bakla yerine

ilive bakla baglamr.
Bir Roleli zincitlerin bir bakla lasalalmast :

ixun Zineir fikarme e
e ® Babhe— N ABoe = ookl
BaHa.F .:-;yr.w T‘ o g | ; . EJ s QTE_XE;.;TE%E:?*;
; T *L% e ali) i (il
X T| ‘r:';]—:ill—r— s —-’—TL%‘—(—- J L—J Q—v *'—‘-L(i_;——.? u—Lf* [l:lr i A i ‘J_L *‘F"E'L%.F'L_'J' {_:T}/J‘u"—l ;
e s s g L 2R babe
ol = A Bakla——
Bakla f-“”"’ i |1-¢-——— .3 Rabla = l‘ ¥ 4_94&!&.-‘ E
wifd Lobhe don 1 [IIPTRIE S S e R .-’-‘ﬁL‘.- e KR
Ve | gt ooGOo | GCGETTICIOIEI G- kel
dzags s B B Eatin” |
(oot s | [ bRt o | D T e
A B i1 1 R i i T |
I . o Eeieha = Bed U
)/ T 1 T 2 :')révc bp‘ gﬁJl/ T
5) Hatvesi t > 25,4 olan Roleli zincirlerde ilive bakla A seklindeki dig bakla ile perginlenir.
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DIN

Mafsalls (bilezikli) zincirler Mafsalls (bilezikli) zincir tahrikli

73232 Disli carklars
1

Olgiiler ve kopma yiikleri Oto imalin
Olgdter mm Olgiiler mm.
A Bir Swa -Mafsallt zincir B Mk Sira - Mafsallizncir C Yayt Emrmyet’ ballas; Disligark

:'fu' S/ira

< 94] bir sira
b
= __t_ h = Bt _i_ ! b
N = O (O it | P Sp—
F B 1 ¢ _ |
B e
{t o | } 5 R 1
Tk Y J—L_]_ (] > = : ; =
i pElg "_i_l" - ve v / // “In
Loplbr - [ h v [/ 8 A/ &
i B 9 LT = r S
- N ik 9 ==l [ = 8 1 4 % ; I
t gl o T i & g I ©
o Siedicins S s g3 /
1] ! e : €3 st /
__E_._.!._, - & @ ]}__ X - A W w
L - T i| 33 38
| @ ] b 38 =
. \_o ] U
| 'l-‘a, |
11 by - ) palins =
: T - ihei Digli ¢ark
L* o Boyi i /;’U by l_____| / Mafsall zincirler M ) §il qar )
e S Elemanlar det rar¢a l—«—gz . —_ bir sira iki sira
: L - o]
e gy—>|  Veya r":'a/vm«:fc/? Hitve '::l b 5 f
| i gonigligi | biiyik | e | biyik | e it i
o l¢ bakla| lgii slcii dlgii
I¢ . AT
geniglik, B Asgari 2 Agl::;k 9,525 7,50 7,0 5,0 — — i =
Yapilig L [HE 'I‘f‘ d fay | e | £ | g | e k“}’]‘:“‘* H2P kg dmd) 9,505 9,52 8,8 - il . s =
e 2 yiiki i ;
kfm,l.k biiyiik bityiik | biiyiik | biiyiik e kefm 9 525 4,605 - = 4,1 2.8 9,7 . 13,8
alcii | Y g ;
Bleii leti Bleii &lcii kg kg = :
Bir siralt zincir 9,525 7,50 | 11,2 |5—0,02 3,57 | — [9,20|17,5| — | 1200 | 7,26 | 0,44 Mafal zincir Slgii ve kinlma yitkleri icin DIN 73232 Bl 1 ¢ bak
:.Bll‘ sirali zincir 9,525 9,52 | 13,3 |6—0,02{ 4,45 | — (10,50 | 19,3 | — | 1200 | 7,26 | 0,62 Digli cark digleri iin DIN 73233 ¢ balk.
Iki sirali zincir 9,525 45,05 7,62/5+0,02! 3,57 | 9,725 7,5 — | 23,45| 2000 |13,60 | 0,69
Gaosterme
......... 3) Bir sira-Mafsalli zincirler A 9,5x7,5 DIN 73232 Emniyet baklasi C 9,5x7,5 DIN 73232
......... 3) Bir sira Mafsall zincirler A 9,5% 9,5 DIN 73232 Emniyet baklass C 9,5x9,5 DIN 73232
......... 3) ki sira-Mafsalli zincirler B 9,5%4,5 DIN 73232 Emniyet baklasi C 9,5x4,5 DIN 73232

1) Bu 8lgii igeri sokulan pargamn gapini gosterir.

2) Hesap yiikii sSyle hesaplamir :

Bir sira Mafsalli zincir igin 0,08+t2 iki sira Mafsall zincirler igin 0,15.¢2

3) Sipariglerde, zincic uzunluklar metre veya bakla adedi cinsinden verilir, 505t uzunlugunda kuru, yaglanmaymn

ve elemanlart sertlegtivilmig bir zincirin hesap yiikii altmdaki kabili tecviz uzamast - 0,10 9} dur. Emniyet yalmz yay
ile olur.

Emniyetler ve zincir baklalars, her nevi imalit igin, birbirleri ile deigtirilebilirler. Zincirler yalmz gift bakla sayist .

olarak kullamlabilirler. |
Mafsal zincirli dig carklan igin DIN 73232 Bl. 2 ve bak.
Disli ark digleri igin DIN 73233 ¢ bak

= 1o = — 189 =



DIN
73233

DIiSLI CARK DISLERININ KESILMESI

Hesap esaslart :

2 = Merkez sapma

D3 = Dig distii dairesi ¢capr

o = Dis yanlar: agist h = Dis dibindeki rs nin bagladigi vere olan irtifa

d = Role ve Mafsal cap1 bak DIN 8180 BL1 ve rp = Dig dibi var gap:

DIN 73232 Bl 1 ag = Dis yanlarmdaki yan Gap
Dy = Taksimat dairesi gap1 t = Hatve
Dy = Dig dibi dairesi gaps z = Dis sayisi
T

. 180°
sin =
z

D; = Dy — d (— 0,10 mm gahgma toleransi)
5 S Dy + (045 114 0,55) d 16 dise kadar 2)
D1 + (0,60 — 0,80) d 16 digten biiyiik
a=¢t-0,004 +015mm; h=1018d;r = 0503d;: 1 = 1,34d
= 72° 11-12 dig icin
70° 13-16 5 » Bu degerler taksimatla imal edilenler icindir. Hadde ile imal edilenlerde

60° 16 dan biiyiik freze bigagi agmumn 60° degerine yakin degerler bulunur,
disliler igin

Il

1) Hadde ile imallerde dististii evolvent seklinde olabilir.,

2) Verilenler Dig tistii efrisi dofru ¢izgi olduguna géredir. Hadde usulii ile imallerde ve kiigitk dis sayilarmnda daha
kiigiik dis tistii dairesi yar1 ¢ap1 bulunur,

Roleli zincir icin DIN 8180 Bl 1 ¢ bak.
Mafsalls zincirler igin DIN 73232 BL 1 ve Bl 2 ye bak.

Taksimat dairesi D; in hesaplanmasi igin misal :

Asagrdaki tablo, taksimat dairesi gapinin basit bir garpma ile hesaplanmast igindir :

t

. 1807
T E—
zZ

burada :
D) = Taksimat dairesi gapi
t = Zincir hatvesi
z = Dis adedi.

yukandaki denklemde

. 180° 1
Sin

Z x
D=t X

 igin degerler.

-~ vaz edersek basit bir denklem buluruz

Z 3 Z i % Z 4 7, ‘ % Z * Zi b3
10 3,237 | 20 | 6,392 | 30 9,567 | 40 ‘ 12746 | 50 | 15,926| 60 | 19,107
1 3850 | 21 | 6,709 | 31 9885 | 41 | 13,003 | 51 | 16244 | 61 | 19,425
12 3864 | 22 | 7,027 | 32 0202 | 42 | 13,382 | 52 | 16562 62 | 19,744
13 4,179 | 23 7,544 | 33 10521 | 43 | 13,699 | 53 | 16,880 | 63 | 20,061
14 4,494 | 24 7660 | 3 10,838 | 44 1 14,018 | 54 | 17,19 | 64 | 20,380
15 4,809 | 25 7979 | 35 1115 | 45 1433 | 55 | 17,517 65 | 20,698
16 5,126 | 26 8,296 | 36 11,474 | 46 14,654 | 56 | 17,83

17 5441 | 27 8,614 | 37 1,792 | 47 14,972 | 57 | 18,153

18 5,759 | 28 8,931 | 38 12,00 | 48 15,200 | 58 | 18,471

19 6,076 | 29 9250 | 39 12,427 | 49 15,607 | 59 | 18,786

— 140 —

Misal : Z = 52 dig, t = 12,7 mm verilse, X = 16,562 olup
Taksimat dairesi ¢apr Dy = 12,7x16,562 = 210,34 mm.
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Bu norma gére imal edilmis zincirler Amerikan ASA B 29.1-1950 normuna gére imal edilmig olanlarm yerinde kullanilab
zincirler icin izah edilen teknik hususlar aynen bu norm zincirlere uygundur.

Bir swral Rok

Morsatit zincicler
(bir siral: Mafsall zinai q:'zifmiﬁ:r)

eF Zarag

i Emani

L]
do

Yan par
Bu zinci
1,143 Dm, uzunlufunda hatvesi t=9,525 mm. olan bir 1,27 Um uzunlugunda hatvesi t:
tic sirali Mafsalh zincirlerin (3) gsterilmesi : littan olan bir sirali Roleli zincir
1,1430 m Mafsallh zincir 329,525 DIN 8188 1,270 m Roleli zineir
3 : | !
Hatve Iiﬁcﬂ? b bs d dg | £ £ | g1
Yapily kigik | biyik | kigik | h1o |ywaD9| ¢ bityitk | kiigiik | biyiik
t 8lii 8lgii Bleii cavata h8 | slei Bleii Sleii
Mafsalls zincir 6,35 3,18 4,80 4,86 3,30 2,31 : 6,4 4,4 3,7 6,0
9,525 4,77 7,46 7,52 5,08 3,59 10,13 Tl 5,7 9,0
12.7 7,94 11,17 11,23 7,94 3,97 14,38 9,3 7,9 12,0
15,875 9,53 13,84 13,90 10,16 5,09 18,11 1155 9,9 1581

19,05 | 12,7 17,75 | 17,81 | 11,9 595 | 22,78 | 145 12,4 181
25,4 15,88 | 22,60 | 22,66 | 15,87 7,93 | 29,29 | 18,9 15,9 241
31,75 | 19,05 | 27,45 | 27,51 | 19,05 9,53 | 35,76 | 23,0 23,0 30,1
38,1 25,4 35,45 | 35,51 | 22,22 | 11,11 | 45,44 | 28,6 24 4 36,2
44,45 | 25,4 37,18 | 37,24 | 254 12,71 | 48,87 | 31,2 26,3 2.2
50 8 31,75 | 45,21 | 45,27 | 28,57 | 14,28 | 58,55 | 36,8 31,3 48,2
5715 | 35,72 | 50,8 | 50,91 | 35,71 | 17,46 | 65,84 | 42,2 35,3 54,3
63,5 38,1 5488 | 54,94 | 39,68 | 19,85 | 71,55 | 46,4 38,5 60,3
76,2 | 47,63 | 67,81 | 67,87 | 47,62 | 23,8 | 87,83 | 56,6 47,0 24
19,05 | 12,7 19,43 | 19,49 | 11,90 5,95 | 26,11 | 16,2 14,0 81 1
25,4 15,88 | 24,28 | 24,34 | 15,87 7,93 | 32,59 | 20,5 17,5 | el
31,75 | 19,05 | 29,10 | 29,16 | 19,05 | 9,53 | 39,09 | 24,6 | 21,0 | 30
38,1 25,4 3718 | 37,24 | 2222 | 11,11 | 30,3 30,3 26,2 ﬁi_’z |
= >
=
3
72,4

Normal yapihsy Roleli
Zincirler

44 45 25,4 38,86 38,92 25 4 12,71 52,20 32,8 27,9
50,8 31,75 46,88 46,94 28 57 14,28 61,87 38,5 329
5% ;15 35,72 55,90 55,% 35,71 17 ,46 75,92 47,1 40,3
63,5 38,1 58,29 58,35 39,68 19,85 78,31 49,7 41,8
76,2 | 47,63 | 7454 | 7460 | 41,60 | 23,81 | 101,22 | 63,1 | 53,5 |
50t birim uzunlugunda, kuru yaglanmayan zincirlerde, hesap aguligs altnda gayani kabul vzama : + 0,13 % i

Mafsal olanlant biiyitk

ve yan pargalant kalm

olan Roleli Zincirler
vl

1) Sipariglerde, zincir uzunlugu, arzuya gdre metre veya bakla adedi ile olabilir. Metre ile sipariglerde son bakla
sipariglerde Roleli zincirlerin iki ucunu birbirine baglamak icin lizumlu baglantt pargasmi ve hatta bakla adedi ¢ift ola
adedi tek olan zincirlerde (miinakiin mertebe kacmmal) ya karmls ¢ift bakla veya dig baklalara (bunlarm yerine ildy

baglanir. Karml bakla DIN 8180 deki C ve D seklinde olup yukarida gdsterilen karmh yan parcay: ihtiva edes
sekillerine uygun olur. 2




merikan ASA B 29.1-1950 normuna gire imal edilmis olanlarm yerinde kullanidabilirler. DIN 8180 deki Roleli
aynen bu norm zincirlere uygundur.

Bir stralt Rolely zincirder

~ e/zilmighir)

ne
1

Emm;yeé taraf

s
e
£
w g
e g
¥ Pzl
: KRz | ¢
E i )
uf TSI .
2 NEEETDEN

-U ‘g

t

Yan parcalarn sekli resimdekinin aym olmayabilir,

Bu zincirler dért siraly, beg sirah ilh olarak da imal edilebilirler.

t=5%3525 mm. olan bir 1,27 Um uzunlugunda hatvesi t=12,7 mm ve normal ima-
sterilmesi : littan olan bir sirali Roleli zincir :
3x9,525 DIN 8188 1,270 m Roleli zincir 1x¢12,7 DIN 8188

(;elili mafsall: zincirler
Amerika tipi imalat
kopmna yiikleri, mafsal alanlar

e strall Reléld zincirler

.-fz—ﬁ--ﬂ— £ ——tm—— P —-'—-I*—f..—'—|

'-:Emm}’_el‘.' '-_f.:a_faff

Emm}rzf fﬂm{l

e

Hatvesi t=50,8 mm. 501 baklah daha afir yapilgta S olan bir
iki sirali Roleli zincitlerin (2) nin gosterilmesi :

Roleli zineir 2%50,8 §x501) DIN 8188

Karink yan peargo

b " | i 5 " . | karmh yan parca Bir sira zincir iki sirah zineir Ug sirali zincir

? -« ! % ! A 81 g2 % Karsihi i z Kargthg i gich sal | Asgari | Hesa Agchk
iyik | kilgik | p 1o |ywvaD9[ € biiytik | kiigiik | biiyiik | biiyiik . kiigiik kuzuk ;fs?g ﬁ;ﬁal fﬁ?ﬁ I;::?f i‘é}ﬁk ASA Tlfﬁl ;ﬁﬁi‘é; 1}1{32 %:ggljrmk WL alant. koygﬁ yﬁk'f kgfrm
lgii Bleii civata h8 oleii oleii &leii olgii Sleii olgii BEQ.N-»r ) eme yitki kg. | kg. = 1329;1;1950 yitkii kg. | k. = n2 | yikikg. | kg =
£,80 4,86 3,30 2,31 6,4 4,4 3,7 6,0 52 0,76 28 | 32 | 25 0,11 360 8 0,125 | 252 120 16 0,259 | 33 | 1080 24 0,385
7,46 7,52 5,08 3,59 | 10,13 7,0 5,7 9,0 7.8 .27 4,11 473 | 35 0,27 800 8 0312 352 1600 16 0,669 1,81 | 2400 24 1,01
G | 1l 7,94 3,97 | 14,38 9,3 7,9 12,0 10,4 1,5 5,41 6,22 40 0,44 1500 14 0,609 [ 40-2 3000 28 1,19 | 2 | 4500 42 1,78
1,84 | 13,90 | 10,16 509 | 18,11 | 11,7 9,9 15,1 13,0 2,0 6,70 | 7,74 | 50 0,70 2300 22 1,01 50-2 4600 44 | 19 0 | 6900 66 2,89
175 | 17,81 | 11,90 595 | 22,78 | 14,5 12,4 18,1 15,6 2,4 8,02 9 24 60 1,06 3200 32 1,47 60-2 6400 64 |- /2Z590 8 | 9600 96 4,28
160 | 22,66 | 15,87 7,93 | 29,29 | 18,9 15,9 24,1 20,8 3,2 10,61 | 12,26 | 80 1,79 | 5700 55 2,57 80-2 % 37| 17100 165 7.47
45 | 27,51 19,05 9,53 | 35,76 | 23,0 23,0 30,1 26,0 4,0 13,20 | 15,29 | 100 2,62 8900 90 3,73 86 | 26700 270 | 11,01
1,45 | 35,51 | 22,22 | 11,11 | 45,44 | 28,6 | 244 | 362 | 31,2 48 15,82 | 18,28 | 120 3,94 | 12800 125 55 82 | 38400 375 | 16,5
18 | 37,24 | 54 12,71 | 48,87 | 31,2 26,3 | 422 36,4 5,6 18,41 | 21,28 | 140 4,72 | 17400 175 7.5 16 | 52200 525 | 21,7
121 | 45,27 | 28,57 | 14,28 | 58,55 | 36,8 31,3 482 | 41,6 6,4 21,03 | 24,33 | 160 6,5 22700 230 9,7 5 | 68100 690 | 28,3
1,85 | 50,91 | 35,71 | 17,46 | 65,84 | 422 35,3 54,3 46,8 T& 23,64 | 27,35 | 1800 | 8,9 28800 290 | 13,2 7 | 86400 870 | 38,6
1,88 | 54,94 | 39,68 | 19,8 | 71,55 | 464 38,5 60,3 52,1 8,0 26,23 | 30,35 | 200 10,9 35400 350 | 15,8 . | 106200 1050 | 48,0
"8l | 67,87 | 47,62 | 23,81 | 87,83 | 56,6 47,0 72,4 62,5 9,6 31,44 | 36,39 | 240 16,1 51000 510 | 22,6 3 | 153000 1530 | 66,0
43 | 19,49 | 11,90 5,95 | 26,11 | 16,2 14,0 18,1 15,6 3,2 8,02 | 9,24 | 60H | 1,06 | 3200 32 1,79 48 | 9600 9% 5,25
28 | 2434 | 15,87 7,93 | 32,59 | 20,5 17,5 241 20,8 4,0 10,61 | 12,26 | 80H | 1,92 5700 55 2,02 76 | 17100 165 8,55
1,10 | 29,16 | 19,05 953 | 39,09 | 24,6 21,0 30,1 26,0 4,8 320 | 15,29 | 100H 1 | 26700 270 | 12,3
8 | 37,24 | 22,22 | 11,11 | 30,3 30,3 26,2 36,2 31,2 5.6 15,82 | 18,28 | 120H 39 | 38400 375 | 17,5
86 | 38,92 | 254 12,71 | 52,20 | 32,8 27,9 | 42,2 36,4 6,4 18,41 | 21,28 | 140H 82 | 52200 525 | 23,2
88 | 46,94 | 2857 | 14,28 | 61,87 | 38,5 32,9 48,2 41,6 T2 21,03 | 24,33 | 160H L | 68100 690 | 30,6
,90 55,96 35,71 17,46 75,92 47,1 40,3 54,3 46,8 9.6 23,64 27,35 180 H 4 86400 870 | 46,2
29 | 58,35 | 39,68 | 19,85 | 78,31 | 49,7 41,8 60,3 52,1 9.6 26,23 | 30,35 | 200H 8 | 106200 1050 | 50,5
54 | 7460 | 47,62 | 2381 | 101,22 | 63,1 53,5 72 4 62,5 12,7 31,44 | 36,39 | 240H { 153000 1530 | 81,0
wyan zincirlerde, hesap agirligi alonda sayant kabul uzama ; + 0,13 % L‘_

gore metre veya bakla adedi ile olabilir. Metre ile siparislerde son bakla daima ig¢ bakla olur. Bakla adedi ile yapilan e

ne baglamak icin litzumhu baglanti pargasmi ve hatta bakla adedi cift olan zincirlerde ilive baklayida havidir, Bakla 7

: kagmmaly) ya karmh ¢ift bakla veya dig baklalara (bunlarm yerine ilave baklalar olabilir.) Perginli karmh bakla _i_

ve D seklinde olup yukarida gdsterilen karml yan pargayr ihtiva eder; ilive bakla DIN 8180 deki E, F ve G




