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Her hakki mahfuzdur, Bu eser veya‘bir kismi

Giiven Kitabevi'min yazili izni olmadan her-
hangi bir gekilde tekrar basilamaz.

ONSOZ

1ki cilt halinde dizenlenmis olan Motor Konstriiksiyonu
kitabi ile konstriiktSrlere ve konu ile ilgili teknik og-
rencilere gerekli olan bilgiler gekillerle gosterilmig, en
onemlilerin izaha yapirlmig, fayda ve mahzurlari uygulama

tir,

. sahalari ile incelenip hesap yollara verilmeye galigilmig-

Bu kitabin hazirlanmasinda sahsen begendifim ve ogreni-
mimde her Sgrenci gibi istifade ettigim W.D,BENSINGER-A, ME
ILER tarafindan vazilan eserlerden blylk olgude yararlan -

dim,

Birinci kitapta motor gaz kumanda elemanlaiina ait Bil-
giler ele alinmig eksantrik mili, supaplar, supap yaylari,
supap yuvalari, Kilbiitbrler incelenmis ve ayra bolumlerde;
motorlarin gok Snemli elemanlarindan, benzin motorlarinda
kullanilan karblratorler ile diesel motorlarinda kullani-
lan enjektor pompalarinin ¢aligma gekilleri ve elemanlari
hakkinda agiklayici 6z bilgiler verilmigtir,

ikineci kitapta ise yine yiiksek devirli

motorlar ig¢in

piston, piston kolu, ve Krank mili ile bunlara ait parga-
lar hakkinda geng mithendisler ve teknik Sfrencilere endlist
ride elde edilen tecriibe degerleri de dikkate alinarak ge—

rekli b11g11er sunulmaya galigilmagtair,

Bu eserlerin teknik Ogrenim yapan Sfrencilere ve mihen-,
dis arkadasglarima faydall olacag1n1 lmit eder, bagar: di-

lerlerimi sunarim,

M.,Yalginkaya
Mak, viik,Miih,
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. Motor konstriksiyonu yapan bir kimse igin yvakit plis-
kiirtme dizaynini yapmak gok ilging bir vazifedir, Imali p-
lanlanan bir motorda silindir adedi, silindir kurs hacmi
ve silindir ftanzim tarzi tesbit edildikten sounra, hareket
diizeninde ve gilindir konstriiksiyonunda Onemli - derecede
degigiklik yapmak imkani mevcut degildiri Buna karsilik ya
kit ptiskiirtme dizayninda konstriiktor daha genig uygulama
yollarina sahip olup, o bu sahada kendi kabiliyet ve yara-
tici glclinli gosterir, Yakit pliskiirtmenin kumanda sgekli mo-

- torun glicline ve dolayisiyla motorun hacmine, gliriiltiisiine ve

nihayet imalat maliyetine Snemli derecede tesir eder, Ya-
rig arabalarl motorlarinda maliyete ve diger masraflara ri
ayet edilmeksizin son yizdesine kadar motor giicline Onem ve
rilir, Halbuki binek ve tagiyici araba motorlarinda gugten
Ziyade imalat maliyetine deger verilir,

Her konstriiksiyonda bazi Onemli noktalar vardir ki, o
anda konstrilkktdr sanatini gdstermesi gerekir. Bazen sayi-
larla ifade edilemeyen bazi hareket noktalari enine boyuna
tartilmalil ve en uygun sonuca varilmalidir, Mesela termik

randaimanda %1 oranda fayda saélqg;;keﬁf’?erim&éﬁ‘%sngrara

ugramanin higbir anlami yoktur.( Yine supap kesitini _gdeli~
“giguzel biiyllk tutmanin, mahzurlar iTdigi bilin-

digi igin Omemli bir faydasi yoktur., Sik sik bakim gerekti
ren, motorun dnemli yerlerine ulagmasi zor ‘olan veya onu
kullanan elemandan bazi tnemli yetenekler gerektiren bir
motor, ¢ok iyi dahi olsa bu nedenlerle koti bir reklam ya-
ratabilir. Birgok hususlar ¢egitli yonleriyle ele alinarak
daima iyi bir gekilde kontrola tabi tutulmali ve erigilmek
istenen sonucun en iyi deferde olmasina galigilmalidir,.Ko-
nu ilzerinde derinligine aragtirma yapilarak imalat maliye-
tinin diglik1Ugli yaninda igletme emniyeti ydniinden veya bag

ka yonlerden Snemli yararlar meydana getirdifi tesbit edil
melidir,

’

Yakitain kontrolu bakimpindan sayisiz konstriikksiyon ybdn-
temleri hem supaplar ve hemde ddnerli siberler uygun gdri-
lerek tercih edilebilir, Bu kitapta supaplarin en oOnemli-
lerinin izahil yapilmis ve onlarin fayda ve méhzurlarl uy-




g
gulama sahalari ile beraber incelenmigtir. Kumanda eleman-
larinin hesap yollari gosterilmig, supap hareketlerini
direk olarak yaratan eksantrik milinin kamlarinin hesabina
galigilmigtir. Kumanda gevrim diizeni, konstriiksiyona tim o
larak etki ettiginden, bu Konu ayri bir boliimde incelenmig
tir,

Bu kitabin amaci konstriiktSrlere gaz kumanda elemanla-
rinin gekillendirilmesinde yardimci olmak ve ona bu ele-
manlarin hesaplanm ilmesinde gerekli

.

tlim bilgileri vermektir, Bu kltap ilmy galigma yapanlar

igin degil, daMpa zmiyade motor dlzaynl yépanlar igin diigi- -
nuldugunden kdl ca. anlagilmasi hususwia buyuk deger ve-

rilmigtir. Konstxiiksiyvonda kull Tan tim formiiller detay-
137315;55‘1zah~:§EIE1§%irf*F5;;§?§ifg1kar111§1na ‘deginil-
mig fakat genellikle tamamen teferruatina gidilmemigtir.Ve
rilen drnekler bazi pliriizleri daha iyi izah etmek amacinm

giitmektedir, Konstriktor ig¢in ilgili formiilleri aramak ve-
ya formili g¢ikarmak =zahmetli oldugu gibi, hatalara da se-

bebiyet verebilirler.
\} -0
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1l.Genel Bakig

1.1 Kumenda—divagramnl ROWqux Cﬁ296ﬁ‘

Emme supapinin g6revi, emig periyodu esnasinda ‘miimkiin
oldugu kadar gok, taze gazin silindir igerisine akmasina im
kan vermektir, Buna karsilik eksoz supapinin da gorevi yan
mig gazlarin silindiri imkan dahilinde tamamen terketmesi-

ni saglamaktir, Higbir konstriksiyonda emme ve eksoz kes1t

leri hemen tam olarak agllamlyacagl ve ayr1ca akig halin-’

deki gazlar kinetik enerjiye sahip olduklarindan, supap ag
ma ve kapama zamanlarinin, piston S1ii noktalar:ndan once
ve sonra olmasl lazimdir,

P b Ak

Fksoz- emse aralafa
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Ekgoz
Patlama - Eksoz F Enma . Sikagtarma

: g
.§ekil.l: 4 zamanla bir motornn kumanda diagramz

Bir motorun kumanda diyagrami. (Sek.l) dinamik olugiar
dikkate alinarak indikatdr-diyagram: ($ek,2) ile migtere-
ken gdzoniine alinmalidir. Asa@ida dort zamanli motorlar i--
¢in ag¢iklanan dﬁgﬁnceler genel olarak iki zamanli motorlar

i¢in de uygulanabilir,

Once "Eksoz agik" ("A8") ile baglayalim, Bu kumanda sii-
resi alt olu noktadan o derece Snce Gngdriilmelidir ki, bir
taraftan patlama ¢izgisinden kayip en az oranda olmali($ek

‘2 deki "F" alani) ve diger taraftan silindir igindeki ba-

o1k

ane YU rac\ac\ Jonqu



Plons supap  bogly Hareun cokl  dmant
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1 (c) kc\e@)
31ng degeri cok gabuk(yatay cizgi lizerine diigmelidir: Yani
"C" alana kiigiik olmalidir, Eksoz supapi agilmasinin ilk an
larinda kritik iistii basing orani, hakim oldugundan ve -do-
layisiyle gikan gaz miktari i¢ basinca bagli olmayip sa-
dece o anki zaman kesitine bagla oldugundan, "A6™ oldukga
once baglayabilir. Eksoz supapinin termik yﬁkienmesi bdl-
hassa supap normal sekilde agilmadifinda hizla arttigindan
bu hususa bilhassa dikkat edilmelidir. En uygun gaz kuman-
da siiresinin tayini alt 81i noktadan ("'UT") onceki agiyla
defil, taranmig "A" alani ile tesbit edilir. Burada devrin
defigmedi#i kabul edilmigtir. Kumanda kesitinin keskin o-
larak artigi halinde "UT™ den Onceki agilma aglsinin defe-
ri, yumusak eksoz agilmasina nazaran daha kiigiik olmalidir,
Pistonun yanmzg gazl itmesi esnasinda, pek tabi buiylik
bir kumanda kesitinin ("B“Alani) meveut olmasi lazimdir,Do
layisiyle silindirdeki yliksek basing pp kiigillir, Eksoz ga-
zinin kinetik enerjisinden istifade etmek ve iist 61l nok-
taya dogru kumanda kesitinin hizia azalmasi dikkate alina-
rak, "Eksoz kapama' list 81l noktanin arkasinda Ongdriiliir,
Emme supapl, iist 81U noktadan (E8) dnece agalar, glinki

kesit, baglangigta heniiz kiigliktlir ve diger taraftan g¢ikan

eksoz gazlarl, emilen taze gazi harekete gegirir, Emme ve
eksoz supaplar1n1n ayni 7amanda agik olmalari haline "Keé -
i hasi iginde galigan ve sade-
ilindir igerisine ben71n
sigme alani "C" o derece

sigme' denir, Dar
ce hava emen torlarda-mesela
piiskiirtmel t\hgak motorlarinda-

bliyuk seglllf\kg, yanma, odag¥fida bulunan yanmis gazlar si- .

purilerek tamaméﬁ‘uzakrﬁgfirllmlﬁ olur, Boylece glg¢ meyda-
na getirmek igin meveut olan taze gaz miktari yanma hacmi

| < °x£mf\>..—£mw
f

‘temiz gaz silindir igerisine akmaya de-.

kadar artmig olur. Daha genig devir sahali motorlarda ke
sigme alani biylk oldnmaz, QUNKY Kuguk devirlerde eksoz ga-
z1 emis kanali igine kagabilir ve tekrar emilir veya eksoz
kanalindan tekrar emilmig olur, Bilhassa her silindiri -
git miktarda taze gaz emig yapamayan gok silindirli motor-
larda, uygun olmiyan durumlar ortaya gikabilir.

Ust 61l noktadan sonra emis kumanda kesitleri("D"Alani)
aimkiin oldugu kadar bliylik olmalidir, boylece silindirdeki,

algak basing B kigllir ve iyi bir dolgu meydana gelir . Kii-

gk bas1ng farkinda taze gaz icery akin

ederken, eksoz gazinmin biiylik bir kidmi, 0
basing altinda silindiri terkettlgln&en
eksoz gikis kesitleri, emme ke51tlerine¢w
nazaran daha kiielik olabilir. Bu uygQla-

mesi, € umesine hacim
baklmlndan imkan verdifi takdirde ongs-

riiliir, - : )

Piston alt 61ii noktayi agtlél.zuman,
kinetik enerjisinden dolayi biraz dahe 7]

4- F:Hma ’M\jr\ -
O —2- Emme mom
A'\rMn D — 32- BEmme l:a
Lo w Tacdy

S-Oma . Y par

wPQCJ\

vam eder, Boylece emme supapi alt Bl
noktadan sonra Oyle bir anda kapanmali- ‘
dirki, piston temiz gazlari geri itmeye basladigi an,supap
ta kapama iglemini yapmalidir, Burada da "Emisi kapama "
"Es'" i tayin eden, ag: deferi degil, "E" alanidir.|Gaz ku-
manda-kesit egrisinin/diz degilde meyilli olmasi  halinde
"Es'" noktasi daha Snde bulunmal:idir,

Kumanda diyagrami {izerindeki en Snemli zaman, emigi ka-
pama zamanidir, Bu nokta sabit o1upf57“a?§3§}6htdﬁ”ﬂﬁﬁéﬁ&é
zamanlari deg1§t1r1lse (Alman hava teknigi aragtirma,dene-
me merkezinde bunup denemes i vapilmistir, Jmaksimum giicln
artiginin ¢ok az, yani efrinin diz gittigi tesbit edilir,
ve genhlg bir devir sahasi igin '"A8", "As" ve "EG" igin en

yiksek deferler bulunabilir, fakat en iyi defer "Es" icin,

bulunur ve devir adedlyle direk orantilidir,

Emme kapama zamani, motorun donme momenti karakteristi-
gine, elastikiyetine ve onun maksimum glic degerine oOnemli
derecede tesir eder, Sekil 3, bunu agik olarak gbstermek-
tedir. gek, 1 deki "a™ ve '"b'" kumanda kesitlerine uygun o-
larak "a”™ ve "b" glic egrileri verilmistir, Ilk harekette

hizli ivme ve dagllk arazide iyi e1ast1k1yet istenen binek
arabalarinda maksimum gii¢ yerine daha yiiksek donme moment

degeri Onem kazanir, Sadece galigma devir sahasi dar olan

motorlarda bu konuda bir gliglikle kargilanilmaz, Ugak mo-
torlarinda, degigken ugma yikseklifi, kumanda =zamanlarina
tesir eder, dolayisiyle bunun tekrar dengelenmesi gerekir,

<
§ekil.2; Indikat&r diagramy
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Buraya kadar izahlarin ozeti

o ], Kumanda zamanl igin agi de-
#, | P§ ) geri degil, kumenda kesit a
lani tnemlidir, (bak sek. 1)
gri gidiginin degigmesi ha
11nde, AT NCM ve "EY alan
iari yaklagik olarak sabit
- tutulmalidir. EErinin me-
gg yilli olmasi iyi bir dolgu

yapmasi igin arzu - édilir,

’20-4
wo
at
so
; ti yoniinden tercih edilir,

-1 2, TA"™ alanl nisbeten bliyiik se

¢ilebilir, Kumanda organla-
yilklenmeleri

b LA

rinin termik
artarsa da, supaplarin gay-
ri muntazam agilmalarina im

a 000 2000 3000 4000 5002 fyw
gekil.3: "Emme kapama'man gig dagilima
tizerinde etkisi

. kan verilmemelidir,
3, "C" alani, kiiglik devirlerde motorun diszglin galigmasina
clumlu etki yaplyorsada daha bilyltk segilemez. '
4, "EY alani motorun giig karakteristigine kuvvetle etki e-
der, Blyiik bir alan, yliksek devirlerde fazla glig meyddna
getirir ve kiigiik devirlerde devir momenti masraf demektir,

nAt yo "CM" ylizeyleri genig bir devir sahasi igin uygun O~
larak sec¢ilebilir,

5, "B" ve "D" 61ii noktalara aras1ndak1 kumanda 'kesit alan-

lari miimkiin olduklari kadar pbliviik. olmalidir, EKsoz alani

“B", "D" den daha kiiclik olabilir,

6, Kumanda =zamanlari motor hakkinda birsey ifade etmezler,
Karar verebilmek igin kumanda kesit diyagraminin ve devir
‘sahasinin taninmasi lazimdir,

1,2 KUMANPA KESITLERT

Kumanda elemanlarinin tesbltlnd ‘kesitin tamaﬁlnln on-
gorilen akig miktarini kargilayacak §ek3lde olmamasina dik
lat edilmelidir. Koge noktalarinda meydana gelen gozulme—
1erden dolay1 gercekte daha dar bir kesit mevdana gelmis,

20 dlz olarak gidigi ise giril |

C

%

&

- .yaklasik olarak\l e egittir,

- elur, Gergek akaig kesf%g‘
._fﬁfnin,hesabl kesit £y ye
 olan orani akig katsayisa
~olarak ifade edilir, Se-
kil 4 dé bir emme supapin
\ daki gOziilme goriilmekte-
' dir. Gaz akimx supap ve
‘* supap yuvalarinin kisele-
rinde ¢ozilmektedir, Mev-
" cut kpsit, hesabi  yolla.
tesbit edilen kesitten ta
upaplarda akisg katsayléi
rg boyu arttikeca akis kat-
sayisi,azalmaya 55§Iﬁr ve 0,6 degerine kadar djiger,

Genel olarak bir supapin kesiti gu formiille hesablanir:

\mamen_farkiidir(fkﬁgﬁk agiimali

fv =_,5T'di.s.sin;'5 (1)

g = supap kursu, = sii-
. . pap yuvasi ag¢isi,

Bu formiil, silipap kursuna baéli olarak bazan kesin olmi-
yan yaklasik deferler verebilir, Xesin hesab gok karigak
formiil ve hesablar gerektirebilir, Fakat‘pratik hesablar i
¢in yukarida verilen . £Ormil yeterli ve uyg -

‘Supap. yuva agisi(genellikle 90° olarak alinix) Bu adgi-
nin 120° olmasi halinde fv késiti da a buyir; Sekil . 4
de goriildigi gibi akigta onemli bir degigme olmaﬁaktadlr.A
kim, siipap gevresinde daha iyi olurken, siipap yuvalar;ndaT

d; = supap temas capi (§ek;4),

- durum daha kﬁtﬁle?#ektedir. Gaz akaginin cbziilmesine mey-

dan vermemek igin|{keskin kogelerden kaginilmalidir,) siipap

temas ylizeyi o-
o . SR S e

s o o iy
daralma tercih

edilebilir,(Sek ' \\\\\\
ey 3 A
4 saga bak)Yine.W _—S) N \\ N
keskin kégelere -—'\ §-‘—"\\\ ‘S %
o ose oTe oN NYOR YONRN
kavis verilmesi - . §_ N § N §
tavsiye edilir, N N N “ N N “ N
e oYY YT YT

ninde hafif bir

Eksoz supapinda

. ~ a)Yandan supaplar b)Egik iistten supaplar c)D'dn'ar silindirik giber .
akig katsayisa

Sekil.5: Mihtelif kumanda organlar:mda m ak:.g;
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degeri emme silipapina nazaran daha iyidir, Clinki akig yoni
tersdir ve daha biiylik basing farki mevcuttur,

Kumanda elemanlarinda, supaptan sonraki gaz akigi ser-
best yayilmakta veya‘yanma odasi cidarlarinda yon degigtir
mekte veya mani yaratmaktamidir hususu pek tabi onemlidir,
Akis durunu, Sek,5 deki a motorunda b motoruna nazaran da-
ha kotudiir, En iyi akig oranini ddner sgiberli ‘¢ motoru ya-
ratir,

Iyi dolguya biiyiik tesiri olan, fakat pek dikkat edilme-
yen bir husus, taze gazin silindire gidig yolu lizerinde i~
simmasidir, Isinmayla gaz genlegir ve emilen hava agirlifa
azalir, Boylece supapin kumandasi uygun olmiyan bir gekil
alir, .Bu durumda taze gazlar dar supap araligi igerisinden
151nﬁi§ viizeylere temas ederek akar, Emme supapl sicaklifi
300-500°C a kadar ulagir, Buna kargilik doner siberli bir
supap sisteminde sadece taze gaz akigin ¢evre bolgeleri i-
sinir, gazin biylk bir kismi isinmis yerlerle temasa gel-
mez, Stasyoner akig deneyinde'lslnmanln tesiri yoktur,

Ozeti:

1., Hesabi olarak tesbit edilen supab agirima kesiti: ga-
zin ¢oziilme olanaklarindan dolayi tam tesirini gosteremez,
Supaplarin kumandasinda akis katsay:i deferi artan kurs bo-
yu ile daha kotiilegirken, doner giberli silipap - sisteminde
tam agik vaziyette en iyi degeri kazanir,

- 2, Supaplardan sonraki gaz akigina da dikkat edilmeli-
dir,.

3. Silindirin dolma durumuna gazin 1sinmig olmasinin pg

kyﬁk etkisi vardir. Stasyoner akim deneyi, sadece sinirli o .

larak g¢alisan motora bagli olarak aktarilir,

4, Degigik konstrilkksiyon gekillerindeki kumanda kesit- ..

leri Onemli farkliliklar arzedebilir, gilinki akig katsayi-
lari, gaz akig sekilleri ve isainma bazi gartlarda birbir-
lerinden gok ayri olabilirler,

5, Doner giberli supap sisteminde taze gazlarin akig ve
isinmalari normal supapli kumandaya nazaran daha uygunluk

arzeder,

ILINDIR SUPAP SAYILARI e

Toplam olarak iMi supap daha bliylik kesit meydana getir-
mesine ragmen tek ‘kumanda supapi, iki supapa nazaran daha
iyi dolgu meydana getirir, Clnku cidar sartimme kayiprari,
ve 1sinma menfi etki yaparlar, Bazi gartlarda supaplaraan
s?nraki her iki akim birbirini k&éti y&nde etkileyebilirler,
Eger biliyiik kumanda kesitlerinin olmasi istenir veya meyda~
ra gelen kiitle yiiklerine ve termik vilklenmelere hakim ol-
mak miimkiin olmadzgl takdirde, iki supap sistemi uygulanma-
lidir, . .

Doner siberli kumanda sisteminde, emme ve eksozu, yanma
ofa51na agilan ayni agiz igerisinden kumanda etmek miimkiin-
dir, Bu tatbikatta, gergekte pek uygun degildir, Clinkii bir-
biri ile kesigme esnasinda hem eksoz gazi kolayca emis ka-
nali igerisine kagabilir ve hemde taze gaz eksozla birlik-
te siirliklenip kagabilir, Eksozdan emige kadarki mesafe miim
kiin oldufu kadar tiim yanma hacmi boyunca uzanmali ve dola-

 yisiyle 0lii kogelerin eksoz kalintilarina imkan birakilma-

malidair,
2. SUPAPLARIN XKUMANDASI

2.1 GENEL ACIKLAMALAR VE IFADELERIN TESBIiTi

Supaplar, konstwiilksiyonu ¢ok zor olan bir kumanda ele-
Tanlﬁrldlr. Onlardan istenen daima ve slirekli olarék artan
iyi ozelliklerin basari ile verine getirilmis olmasina gag -
mamak elde degildir. Inanilmasi hakikaten glic olmasina ré&»
men, eksoz supgplnln, sicaktan kizarmis bir halde dakikad;
birkag bin defa darbeli olarak agllmasina ve tekrar Supap

yuvasina oturmasina, yine termik ve mekanik. yonlerden daha

fazla zorlanmasina ragmen oldukg¢a uzun Smre sahiptir.Bu su
pap birgok koti sartlara sahip olmasina ragmen iyi bir ya:
ni, silindir igindeki basingli zaman esna51naa galisir du-
rﬁmda oImamasidir, Bu basingla supap yuvasina itilir ve
boylece iyi bir sikigstirma meydana getirir,

Eksoz supaplarinin iyi kapama yapmadiklari, gaz kacir-
malari halinde hizla piiskiiren ¢ok sicak gazlarin kac1;;;

yaptigi yerdeki malzemeyi,kaynak derecesinde o sekilde 1-

—————,

si1tir ki, hemen delik .meydana getirir, Sayet bir supap ka-
- M
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¢lrma, yapiyorsa, bunun neticesi olarak Snce sikigtirma o-
raninda bir etkisi olur. Bu durum, glic azalmasi meydana
geimesinden hissedilir, Patlama basinci tesiri ile  supap
¢ok kuvvetle supap yuvasina itilir ve boylece tekta# kag?§
ma yapmaz, Sayet supap kagirmasina mani‘olunqmaélgl takdir
de, motorun kisa zamanda arizalanmasi beklenmelldlr.

Eger, a§111p kapanmakla galigan bu sugaplarln 51fd1er%
11k dzellikleri iyi olmasaydi, belki bugin sadece do?er gi
ber supaplari kullanilacakti, §iberli supaplar mekanik,ter

mik ve akig ozelllklerl yoniinden digerlerine nazaran daha.

‘ustundur.
2,11 SUPA® ACTIMASI(ITiLMESI) .

2,. 111 Teorik agilma: (KlSlm 1. 1 Hekl) kumanda diyagraé

m1 ile supapin ag¢lilmasi ve Kapanmasi anindaki saha tesblt_

ed11m1§t1r. Hareketler ve herbir faz tlizerinde daha agik fi
kir elde etmek igcin Sekil 6 incelenmelidir, Supapin kaglru
ma yapmama31 jgin supap 1t1c151, eksantrik mili . -kaminin a
na dairesi lizerinde hareket ettigi middetge supapa nazaran
belirli bir araliffa sahip olmalidir. Yani, kaTln .1tmeye
baglamasi halinde, Once supap iticisi artan bir hizla kalk

On kam yan _vuzu Uq
t AT

. ~ 5
o Yikselmesi &'
. B
ﬁ ST R
A & 1 E
§

8 | wo' w20 Mpo \|wo

- §ekil.é: Kan far:la.r:. . e

Tagien

kam Oniine oldukga kiiglik ivme
——— —— e ——

. / ,
~r T . ‘e . . . / °° .
R ke aw sS4 ban - g- s
Sekil 7 de goruldugi gibi su- = ///

- rammig alan igletme durtmunda
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maya baglar, "A" nokta51nda supap b0§1uguna erigtigi =za-
man supap aniden v] hizina gelmelidir, O anda bir darbe
meydana gelir ve ohun kiwvveti klsaltmalarla elde ed11en su

baginti ile hesaplanir

my = supap kiitlesi, ¢ = Sistemin yay sabitesi, yani yay
mesafesi birimi yiiklenmesi-

Supap boglugu, igletme sartlarinaflkisim 2,113 e bak) su’
pap ayar hassa31yet1ne ve' zamanla meydana gelen a§1nma1ara'
bagli .olarak belirli sainirlar .. -
igerisinde degigebilecefinden L
ve diger taraftan itmenin mim ‘iﬂmm ' e >
kiin mertebe kiigiik hizlarda ol ﬂ_ o ] ggg"
masi gerektlglnden, Sekil 6 ] ’ ' gb

da gosterildigi gibi gergek

~
T

Supap 'basluk:,
sahasy -

veren bir on -kam kismi Ongo-
rulebilir, Bu dn kamin tesiri

pap hizi, supap agilmasina bag  7p=£
11 olarak ¢izildifi an  daha [/

kolay anlagilir, Sekildeki ta ¢ & o2 @ % owm o
Supap kursu .

- . 4 Sakil.7: Supap hazana ©n kamwn tesiri
meydana gelen boglugu goste-

-rir, Sekilden &n kam vasitasiyle temas h1z1n1n ‘ne’, kadan

diigtligi kolayca gorlilmektedir, Supap boglugu ne kadar kii-
¢iik olursa, ortaya gikan giiriittliler de o kadar azdir,0On ka
 mn kursu, meydana gelen en biiylik supap boglugundan " daha
buyuk olmalldlr. Boylece itme, Kam alin yizeyin . temasina
“kadar tamamlanm1§ olur ve yliksek ivme kuvvetleri ile 'ga—'

kigmamig oilur, Eger bogluk daha biiyilk segilirse supap agil

masi dilzglin olmaz, Bu. ise bilhassa eksoz Supapinin yuksek'
termik yiiklenmesinden dolayl pek ‘arzu edllmez. Eger otomar
tik bir supap bo§1uk ayari ongorulmug 1se(k151m 2, 286) dar—
beye imkan verilmemisg olunur, :

Eksantrik kamin yan yizeyinde hlZ gok cabuk artar. Yan
yiiz ivmesi 51n1r1 supap kamandasinin emniyetli gliriiltii de,
geri ve meydana gelen zorlanmalarla tahdit ed11m1§t1r Pra?/
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tik tecriibe géstermigtir ki, sadéce itme deéil,kaT yan yi-
i lizerindeki ivmenin de giirliltiinlin giddetine tesl?l Yar:
dir, Fksantrik mili, kollar v,s, nin yataklar1ndak1-an1 %a
reketlerinde giiriiltiiye sebep olduklari kolayca tahmin .edi-
lebilir, . .
"B" doniig noktasina erigtikten sonra supap, sabit  bir
hizla kesik ¢izgi ile gosterilen hat boyunca hareket etTek
isteyecektir, Slirtlinme ve hava direnci dikkate allnmadiglp
da supap, supap yayl néedeniyle de yavaglamali Vﬁ'kam uze—
rinde tutulmalidir. Ivme diyagraminda pozitif y?zey(Fl+F2):
negatif yﬁzey\Fg e egit olmalidir, Bu diyagram ivme ‘hare-
ketinin kontrolune imkan verir, -

Supap kursu

./_\\

N 1 L i I =),
: . ' o UT 40 &0
- Ur  me o 68 20 0Tz & 0 MO A
QT den dnce . OT den seonra

UT den Snce .
Gekil,8: Gergek supap agilmasinin teorik agalmadan sapmasi

En‘yﬁksék kam noktasinin. agilhmasindan sonra supaﬁ," sSU-
pap vay1l tesiriyle tekKrar hareket halin? geger, ve '"C" nok
tasindaki kinetik enerjisi, kam ylizeyi lizerinde tutulur,v,
hizi ile supap, yuvasl lizerine oturmug olp?. F, alani tek-

“rar (Fg+Fg) alanina egit olmalidir, Genellikle supap agil-
mas1 simetriktir, Dolayisiyle Fp, Fj, Fg alanlari Fg,F5,Fg
alanlarina egit clur,

2,112 Gercek supap acilmasi: Gergek supap agilmasl teo-
. rik degerden daha fazla degildir, Bunun sebebi, aktar?a e-
lemanlarinin elastikiyetinden, eksantrik milinin kendinden
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ve bu milin tahrik geklindendir, Kuvvetler ve onlarin ek-
santrik mili eksenine olan mesafesinden dénme momenti mey-
dana geldiginden, kam ileri harekette geri kalacak ve géri
harekette ileri gidecektir, Bdylece hesapla bulunan degere
nazaran daha kisa agi ve daha yiiksek ivme(hizlanrma)ve ya-
vaglama meydana gelir, Aynl etki aktarma elemanlarinin e-
lastik olarak miigtereken basiya zorlanmalar: halinde de
vardir, g¢linkii hareket Zamanlara kisalmigtar,

Sekil 8 de, emme ve eksoz i¢in miigterek eksartrik milli
bir motor igin sapma olayi gﬁsterilmigtir. Eksoz baglang:-
cinda supap ag¢ilmasi geride kalacak dolayisiyle kam ﬁzetig
de moment ters ydnde olacak ve aktarma elemanlari birbiri
Uzerine bask:l yapacaktir. Esneme hareketlerinin dengelen-
mesi, yan yliz Uzerindeki ivmenin yikselmesine tesir eder,
zamanlar kisalir ve kam ile supap arasindaki kuvvetler ba-
gintisini elde etmek igin supap yaya, maksimum noktada ge-
rekeni temin edemez, Supap; kamin ug noktasi lizerinden s1¢.
rar, onun ardindan kam lizerine oturur ve ona ileri doZru
yonelmig bir dénme momenti verirken bu arada aktarma ele-

manlari elastik olarak tekrar sikigtrilimig olurlar,

My | cmkg
EY ur 0(
7 L ~
40- 2
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- §ekil,9: 4 silindirli bir motorda supap yaylary pedeniyle eksantrik milindeki dfnme
momenti

Supapin yuvasi lizerine oturmasi anindaki dérbe, oldukga
tazladir, yuva yay tesiri yapar ve supapi tekrar iter, Em-

me ve eksoz igin miisterek bir eksantrik milinin mevecut ol-
dugu motorlarda, ayni zamanda emme supapinda aniden meyda~

‘na gelen kuvvetler eksantrik milini tekrar aksi ydnde don-

ra
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diirmek istiyecefinden, eksoz supapinin yeniden agilmasi ge
ri ddnen eksoz kamil vasitasiyle kolaylegmig olur, Sekil 8
de supap agllma51hdéki ilave agilma kolayca goriilmektedir,

Emme supapl ag¢llmasi once, hesaplanan deferden daha ge-
ride bulunur, fakat eksoz supapinda oldufu kadar fazla de-
gildir, clinkli buradi ilave gaz b331n¢i nedeniyle supap U-

zerine daha biiylik' donme momenti tesir eder, .Vine miigterek .

eksantrik milli motorda eksoz kaminin ileri dogru dondiiren
momenti emme kaminin geri dommesini dengelegtirmeye gali-
gir, Gergek supap ag¢gllmasil hesaplanan degerden ne kadar az
farkl:z olursa, supapin kam tepesi lizerinde sigramasida o
kadar az oluf.~Kam1n gikig kisminda gergek supap agilmasi
geride bulunur ve.tekrar ilave agilma meydana gelebilir,

Supap agilmasindaki farklilaklar hangi usullerle azal-
t1labilir? Hergeyden evvel hareket eden kiitleler nisbeten,
kiiglik ve saglam olmaladir, sonra eksantrik mili torsiyon
" ye biikiilmeye mukavim olmali ve yatak yerleri salgl yapmama
lidir, Ayrica eksaptrik mili.tahrik sistemi de kiigilk elas-
‘tikiyete sahip olmalidir, Emniyetli ivme degerleri genel
dlg¢lide supap kumanda konstriiksiyonuna baglidir,

gekil 9 ve 10 da emme ve eksoz igin miigterek ekéantriﬁ,'

miline sahip 4 ve 6-Sildndirli motor igin teorik ddnme mo-
mentinin dagilig: gosterilmigtir,.-Sekillerden 6 silindirli
motorlarda daha az vurugun oldugu gorilmektedir. Eksantrik

mili uUzerindeki kamlardan, deéigik elastikiyetleri nedeniz-

le hangisinin daha fazla tesir.ettiéi tesbit edilemez,

=
Le]
3
=
[7=]
o)
<4
<
<

o denigld

>

.§ekil.10: 6 311indirli bir motords supap yaylar: ile eksantrik milindeki diume momenti

21

gekil 11 de gosterildigi gibi, ylik azaltma kami vardi--
miyla 4 silindirli-eksantrik milinin domme momentini ayna
defere getirmek igin birgok deneheler yapildi. Sadece feo
rik donme momenti degil, yapilan dlgmelerle tesbit edilen
gergek momentde tesbit edildiginde, elde edilen netice bek
lenilen sonuca uymamaktaydi, clinkii yiik azaltma kamindaki
kiitleleri, supaplarin kiitlelerine hi¢chir zaman egit yapi-
lamamaktaydi.ve uyusma sadece belirli bir devir sayisainda
miimkiin olmaktaydi, Fa. Junkers, Jumo-213 ugak motorunun
eksantrik mili ug¢ kismina bir volan diski Ongdriilerek ba-

. §ariya ulagiyordu, Volanin kiitlesi kafi derece biiyiikliikte
- gegildigi an eksantrik mili istenilen duruma girebiliyordu.

Bilhassa gok yiiksek devirli motorlarda eksantrik mili
tahrik dizeninin oldukc¢a saglam olmasinin geregi hig¢ hatar
- e o dan'glkarllmamalldlr. -
Supap kumanda elastikiyeti ve
onun tahrik sistemi yeterli
derecede bilinmezse, gergek
supap agilmasinin hesabini da
yapmak miimkiin olmiyacaktir,Bg
z1 sistem elemanlari ( mesela

Fek11.11: itme cubuklari gibi)yik altin

4 SLLIALELL bir aotorun yiik azaltma kam  gakj yzunluklarinin defismesi .

‘ aragtirilabilinir, Pratik de-
nemede, emniyet katsayilari dikkate alinarak tecriibe deger
lerine istinaden supap kumandasini dizayn etmenin ve ondan
sonra- denemelere gegmenin dogru olacagi, gergek-supap agal
masinin hesaplanan degerden ne derece saptigl, shpap vayi-
nin kafi gelip gelmedigi, gaz kumandasinin gﬁfﬁltﬁ azaltma
yonilinden yeterli olup olmadifinin tesbiti daima gozoniinde,

. bulundurulmalidair,

Konstriktdriin, konstrilksiyonda kullanacagi teeriibe deger
leri sayfé 59 daki Tablo 3 de g¢egitli kumanda tiplerine g0
re verilmistir, '

2,113 Supap boglugu: Supap bo§lu§u motorun galigma gartla

rina baglidir, Sofuk motorun galismasi halinde once, sicak
eksoz gaw1 akimi iginde bulundugundan eksoz supapl °i1sina-
rak genlesgir, motorun diger kumanda elemanlari ise onu




P 2aamb

nun tahrik duzeninin esnemesi de etkili olurlar,

3, Hareketli elemanlar ne kadar az ve saglam ise, alan
yiizey ivme deferleri de o kadar bﬁyﬁk:segilebilirler.

4, Sadece supaplarin a¢ilma ve kapanmalarinda meydana
gelen darbelerden degil, yan yliz ivmeleride, kumanda giiriil
" tiilerini meydana getiririler,

5, Kumandada sisteminin elastikiyetine kargi supap yay-
larida oldukga rezerve sahip olmalidir, Hareketli kiitleler
eksantrik mili ve onun tahrik diizeni ne kadar saglam olur-

" larsa, gerekli yay rezervide o kadar az olur,

6. Gergek supap itilmesinin hesabi tam mimkliin degildir,

'IEEEEQQ_Qgggrlerlne gore kumanda dizayn edilmelil ve deneme

\ f : neticelerine gorede gerektiginde -diizeltmeler yapllmalldlr.
FeA%E e - —_— 2, T2 KUMANDA TIPLERT

Vanma odasi ve'supap kumandas1i birbirine sikica bagli-

dir, Bugiin igin g¢ok az kullanilan en bagit uygulama gekli

)

yavag yavag takip ederler «Mevcut konstiiiksiyonun durumuna

gbre supap boglugu az. ‘veya g¢ok deg;§1r. Her yveni konstruk-
siyonda segilen on kam kursunun kontrolii ve soguk ayarla-
nan boglugun tayini igin degigme miktarlari tesbit edilme-
lidir, Boglugun degigmesinin gekli tam olarak elektriksel,.
yolla o&lgilebilir, (Basit olarakta, kam ylizeyi bakirla kap-

lanip, bogluk degigmesiyle meydana gelen aginmalardan da
bir netice alinabilir). '

Sekil 12 de,ek-
santrik mili Ustte
olan bir motorda 100 -~ ~~
supap boglugu de-
gigmes] gdriilmekte
dir. Eksoz boglugu
once ¢abuk kiiciiliir

“"'_'-——'\-—-_.---_,____,.——-‘-—h-——
isinmasiyla tekrar
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WP Seku 12: Ustten eksantrik milli bir motords supap - | . yandan SUP?;Dll konStrukSIYOHdur (side valves veys (Srehen
<20 TSR emne, boglufunun degigmesi : de ventile" denilir) Yani supap gafti krank mili dogrultu—
supapl.bogluéu e ’ su yonlndedir (5ekil, 13): 81k g1k kullanilan "alttan kuman
g1t derecede artar, qlinkii emme supapi o kadar fazla 1sin- : dali" teriminden kaginmak lazimdir, Clinkii bu ifadeden bag-
mamigtir, - ka hallerde alttan eksantrik milli motor anlagilabilir. ve
Her motorun durumu ba§kad1 En uygunsuz durumda olanl "puda katali olabilir.
‘hava,_gogutmalil olan itme gubuklu motoriardir(kisam 2,12 ), : vandan kumandali supaplar, yana  dog uzatiimig yanma o -

dasinda biyiik bir satih gerek ’FTFTE?“\Bu'yanma odas1i ile
gok iyi glice erigmek, bilhasga RICARDO tafafindan yuriti-
amkiun olmugtur,

Bugiin imal edilen ki-
sa kurs boylu motor-
larda, geligmelerle
gittikge artan sikig-
tirma orani degeri,ol
dukca gligliikkler  yap-
maktadir., Ongdriilen
supap kesitleri gart-
lara gore sinirlanmig
tir, Emme ve eksozda:

lnkii boy genlegmedeki fark burada oldukga fazladir, supa
boglugu tzerine 1sinin etkisini dengelestirmek igin, hava
sogutmali ugak motorlarlnda _silindir kafasi iizerindeki de
virme kolu domme ekseni hareketl1i olarak ongoriilmlis ve bir
gubuk vasatasiyle silindirle o sekilde baglanmlgtlr ki, su-
_pap boglugu gok dar sinirlar igerisinde degigir,
Supap agzlma51 ile 1lg111 bu kismin Szeti:
g 1, Supap agilmasanin basinda ve sonunda darbeyi azalt-
mak igin ana kam oOniine bir &n kam kisma konulabilir, Onun
kursu, meydana gelen maksimum bogluk deéerindengazka biiylik
ig;%? olmalidir, Agisi ne kadar biiyikse, tesiri o kadar fazladar,
fakat supap ag¢llmasi da pek duzgln olmaz, Eksoz supaplnda, .
durum degigik olup, bu durum yiksek termik zorlanmadan do- -

len galigmalarda bagariya ulau

layir mahzur tegkil eder, ‘ g Eksantrik mili gaz akis durumlari

2, Gergek supap agllmasi hesaplanan degerden esneme se— § ’ yanma odasi cidarlara
beplerlnden dolayi farklidar, Hareketli kiitleler ne kadar @ tarafindan menfi yon-
bliylik ve elastik iseler, agilma zamanlari da o kadar kisa _'é Sekil.1d: Yandan supapli dizon de etkilenmigtir, Dar
olur, Ayrica eksantrik milinin egilme ve burulmasi ile o E ’ ) : 'a;anda birbiri yanin-
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‘da, $ng6rﬁlen supaplar arasindaki baglantinin sogutmasi da
zor cldugundan mahzur tegkil eder, Yeni imal edilen hinek
arabalar;nda yandan supapl: olanlarda supap bogluk ayarai,
oldukga zordur (Kisim'2,26) da izah edilen otomatik supap
bogluk ayarr ile bu mahzur giderilebilir,

) Daha sik kargilanan bir uygulama gekli de, Sekil 14 de
gosterilen‘ﬁstten supaply motorlardir (Overhead valves,han
gendventilen). Yani burada supap gafti krazk milinden uzak-
lagmigtir, Bunun basit bir uygulama sekli Sekil 1l4a da go-
rilmektedir, Supaplar paraleldir, Ve dolayléiyle bliylik1iik-
leri sinirlanmigtir, Supap kanallari arasindaki soéutma,
zordur, Yamma odasi diizdiir-ve sekilde ¢izgi ile gdsterilen
yer boyunca ilerleme yapar, '
Yamma odasi, supap kesiti, emme ve eksoz gaz akigi _ve
Sogutma yoninden Sekil 14b deki uygulama daha uygun dilser.
Buna kargilik imalat ve montaj masraflari oldukga yiiksek -
tir, Supaplar birbirine gbre o agisi kadar meyillidirler ,
Sira silindir tipi motorlarda bu tanzim tarzl emme-ve ek
soz baglantilarinin ¢esitli yonlere dagiligi nedeniyle, ek-
Sozun enmme borusuna on i1sitma yapacagindan arzu edilmez,

Kam hareketlerinin supaplar iizerine aktarilisr Sek,ldde
goriilen her iki supap tanzim tarzinda genellikle itici,it-

me qubugu ve manivela iizerinden olur, lareketli kiitleler
. o

Mangvela (icilbiitsr)

A (o)

——{
o g
e

1tme gubuiu\ -2

ttied ;J ;
Eksantrik mili

4) paralel supaplar

& Birbirine gdire egik supaplar

Sekil.l4: Alttan eksantrik milli iistten supaplar

- . e
. bliyuk ve esnektir; bunun ic¢in ivmelerde daha yliksek defier-
lere gidilmez, Supap boglufunun kontrolu bilhassa hava SO~

gutmall motoriarda zordur, Kisim 2,26 da izah edilen hidro

'diiﬁﬁﬁogluk ayari yardam edersede, emniyetli ivme degerleri

nin azalmasina mani olunamaz,

Az ve saglam hareketli kiitleler yoniinden en iyi kumanda
sekli listten eksantrik milli uygulama seklidir., Kisaca''ohc"
(overhead camshaft) (Sekil 15), Titregim kollu{yandan mes-
netli) konstriikksiyon tarzi ¢ok uygundur,(b,Sekil 15a), Ki-
sim 2,31 agiklanan ekseriya hatali konstriiksiyonu vapilan,
dinamige dikkat ediniz, Supaplar kam mili eksenirfe gore
dik ve belirli sinirlar igerisinde birbirine gdore meyilli
gekilde iseler, emme ve eksoz igin bir eksantrik mili kafi
gelir., Supaplar arasinin iyi sofutulmasina karsilik bu ge-
kilde ¢ok iyi supap kesitleri Sngdrmekte miimkindir,(b,Sek,
24), Titregim kollu sistemde bogluk ayari genellikle ~iyi
ve kolayca goziiliir, . ' ’

Eksantrik mili hareketi ortadan destekli kiilblitdr(mani-
vela)lizerinden su-
paplar lizerine ak-
tarilabilir,(b,Sek
15b), Bu uygulama-
da, Sek. 15a 'ya gd
re titregim kollu
(yandan destekli)
konstriiksiyona go-
re, kol yataklaran
da daha biiyliik kuv-

_~Eksantrik mili

,

vetler meydana ge- &/ Titreginli(yandan b)_or_ta,:a-;l_b[l}:gnetli ¢ ttied
. lizden tit Mesnetlidiinbitsr Jatburor.
lir, Bu y tit " gekil,15: {igtten eksantrik mili

regim kollu sistem
imkan dahilinde tercih edilmelidir,

Sekil 15c¢ de goriilen duzénde Kan hareketinin supap iize-
rine aktariligi direk bir itici ile saglanmaktadar, Hare-
ketli kiitleler titresim kollu sisteme gdre daha biiyiik ve i
malat masraflari yliksektir, Bogluk ayari On goriilmesi de
oldukga zordur, Kam direk olarak supap saftina tesir etti-

' rildigi zaman, supap hareket vatagi lizerine yan kuvvetler,

meydana geleceginden supap gaftinin daha gok asinmasina
sebep olur, ’




2.2 UYGULANAN KONSTRUKSIYONLAR

Cok uygulanan kumanda konstriikksiyon tiplerinden ﬁzel ka
rakteristik arzedenler gosterilmis ve dzel imalat tipleri
detayli olarak tanitilarak fayda ve mahzurlari agiklanmig-
tar, Bir motorun galigma devir sayisi ne kadar diigukse, su
pap kumandasina hakim olmakta o kadar kolaydir, Cinki ivme

kuvvetleri ag1sa1 hlzlarln kare51y1e artarlar. Yavasg devir
dilerin su supap kurslari ve buyuk kutleler1 bu tesirji-degi
tirmezler, gl
lerinin az olmasina bilytik onem verildiginden, kons Hikts -

T
rin bu hususa efilmesi bilhassa gereklidir,
-

2,21 Yandan supapli motorlar

§ekil 16, Daimler-Benz-'"170- y'- DKV (Binek arabasi)-Moto-
run kesitini gBstermektedir, Bu motorun daha geligtirilmisg
tipi, "170 8’ de,(Diigey emigli karbiiratoér, yeni eksanirik
mili ve degigik yanma odali) birim piston yiizeyi glicli ola-
rak yaklagik N,/Fy=0, 3 [PS/cszdeéerine ulagilmaktadir,{5i
lindir Olglileri ¢ok degigik olan motorlarin mukayesesinde,
.piston yiizey glicli mukayese degeri olarak kullanilabilir;da
ha ¢ok kullanilan litre bagina glig.silindir Blgiilerine gok

" sikica baglidir), Alevle sertlestirilmis olan ¢elik eksan-
rik mili, alin kismi su vererek beyaz katilagtirilan ve do
layisiyle gok sert olan(b.Sek,87) dokme demir itici lizerin
den supaplari tahrik eder., Supap yuvalarinin darbelerle bg

Imagina meydan vermemek ig¢in, eksoz supaplarlnda - Ozel

Cfi?%ten upap yuva bilezigi konuiG?T“§€£II‘IE”E£’}£EEET?E£;
.51 Cidarlarinin emme ve eksoz akis durumlarina mahzur teg-
kil ettigi agikca goriilmektedir, Her iki supapta ayni kur-
sa sahipler, fakat gaplar degisiktir, Eksantrik milinin
tahriki onceleri egik diglilerle olmakta ve bu diglilerden
bliylik olani plastikten imal edilmekteydi, Daha sonra tah-
rik dizeni ¢ift ruleli zincirlere doniligtiiriildi daha ¢ok uy
guilammaya baglandi, Hareketl, eksantrik milinden supapa i-
leten aktarma elemanlari ve eksantrik milli tahrik siste-

\[UUO\ hilez) e

§ek1l,16: Daimler-Benz-"170 V- PKW-Motiory

mi yandan supapli motorlarda gok saglamdlx. Dolayisivle

yiksek yan yliz ivmelere miisaade edilebilir, (Sayfa 59 daki
Tdablo 3 e bakiniz), Tabloda gosterilen sSupap kumanda sabi-
tesi, en bliyilk kursa gore ayarli yiik altindaki Supapta mey
dana gelen gekil defigmesi Slglilmek suretiyle tesbit edil-
migtir., Eksantrik milinin burulmasi burdda dikkate alinma-
mgtir, Hernekadar tesbit edilen bu esneme jle hesaplana -

- mazsada, gozdninde tutulacak bir mukayese degeridir,
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2.22 Bir vandan ve bir iistten supaplar

Toplu yuvarlak bir yanma odasil ve emme supap kesiti el-

de etmek igin, Rover-'"60'"-PKV-Motorunda emme supap:i yandan
ve eksoz supapi Ustten Ongdriilmiigtir,(b.Sek.17).Kam hareke
tinin ortadan mesnetli kilbiitor lizerinden aktariligi agik-

ca,gbriilmektedir, Eksantrik milinin hareketi ¢ift ruleli

zificirle saglanmaktadir,

Daha uygun yanma odasi ve biylk bir emme supapinda Ro-
ver"60" da erigilmekte ise de, bu oldukga masraf gerektir
mektedir, Motor agirlifi fazla ve imalat pahali olmaktadar
Alttan ve listten supap bogluk ayari da oldukga gligtiir, Em-
me ve eksoz baglantilari motorun farkli taraflarinda bulun
duéundan, emme borusunun eksoz gazi ile 1sinmasi da pek
mimkiin degildir,

2,23 Alttan eksantrik milli, {istten parelel supaplar

Alttan eksantrik mMilli parelel iistten supapli imalat ti
pi daha sikga goriillir, Sekil 18 de misal olarak BMW-"50" -
PKV-Motoru gdriilmektedir, Itici, itme cubuklari ve kiilbii-
tor iizerinden supaplar tahrik edilmektedir, Supaplar moto-
run boyuna ekseni birbirini ardinda bulunduklarindan, daha
biiylik kesitli supaplar Ongoriilemedifi gibi, emis ve eksoz
. akig gartlari da ¢ok uygun degildir, Aktarma elemanlarz,
nisbeten fazla agirlik ve biiylik esnemeye sahiptirler,Emni-
yetli ivme degerleri de bu yilizden nisbeten kigliktir,

Bu imalat tipinin faydali yoni imalat masraflari az ve
motor agirligi bakimindan uygundur, Emme ve'ekséz, motorun
aynil tarafina ag¢ildagi igin, emme kanalinin eksoz gazi te-
giri ile on isinmasi daha kolaydar,

§ekil 19 da gosterilen Deutz-8-Silindirli-"F8L614'-Die-
sel-ILKW-Motoru prensip olarak ayni konstriiksiyona sahiptir
V=Tipi bu motorda her iki silindir sirasi igin bir eksant-
rik mili bulummaktadir, Hava sogutmali motoriarda bir tta-
raftan itme gubuklarinin ve difer taraftan silindir ve si-
lindir kafalarinin farkli genlegmeleri nedeniyle supap bog
lugunun defismesi, kumanda sisteminde fazla glirliltiinlin mey
dana gelmesine sebep olurlar,

20

imalati gittikge artan V-Motorlarinda daha iyi sartlar
elde etmek igin, Buick-"V8-PKW-Motorunda silindir ekseni-

_ he paralel olan supaplar efik olarak Gngdrilmiigtiir,(b,gek,

roresa

1 e

. m - e o .m P )

Sekil,1l7: Rover-'"60"-PKW-Motoru

20), Yanma‘odg51 kesiti tiggen geklinde‘o]duéundan, yanyana
bulunan supaplar biiyiikliikleri yodniinden sinirlanmistir, A
tegleme bujilerine ulagmak oldukga kolaydir, Bu V motoru -
nunda ortada tek eksantrik mili bulunmaktadir, ve ttiei

.
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bosluk ayar: otomatiktir, -(b,Kisim 2126),

3
Birbirine gore meyilli supaplar, yamma odasi cidarlarin a-

kiga menfi bir etkisi olmaksizin g¢ok iyi emme ve eksoz te-
min ederler., Ayrica parelel supap tanzim tarzina gdre
dzha biiylik supaplar Sngortilebilir,

2324 Alttan -eksantrik milli birbirine gore egik lisiien
supaplar

de

Kiire kesiti gekilli yanma odasi genellikle en uygun  i-
malal tipidir, clinkl ylizeylerin hacme olan orani kigliktiir,

-
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Sekil,18: BMW-"501" PKW-Motoru

Sekil,20: ;—/
Buick-, V§"-PK\V-Hotoru
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‘Sekil 21 de Armstrong-Siddeley- "Sapphire'- PKW-Motoru go
riilmektedir, Cift ruleli zincirle tahrik edilen eksantrik
mili altta bulunmakta ve efik Huran itieci, itme gubugu. ve
kiilbiitor iizerinden supapi hareket ettirmektedir, Bu uyguw

-lama ilk defa Daimler-Benz tarafindan yapildi ve bugiin gok’

sik gdriilmektedir, Mahzurlu tarafi sofutulmasi fena, izo-
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e

Sekll,21: . .Armtrong.-_siddeleyh "Sapphire'-PKW-Motoru
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lasyonu zor ve bujilere ulasilmasinin giig elusudur.Eksart-
_rik kamindan supapakadar ki aktarma élemanlari nisbeten a—
gir ve elastik oldugundan ancak kiiciik ivme degerlerine mii

_saade edilebil -
mekte ve dolayi~
siyle uygun ke-
‘sit ve iyi akig
gartlari. elde
etme gibi fayda-
11 yonleride kis
‘men kaybolmakta-
dir, Tablo 3 de
verilen deferler
motor denemele-
rinden alinmig o
-Tup, kiiglik ivme-
lerde cgaligmasi-
na rafmen giriil-
ti yonlinden tat-
min edici ‘degil-
dir, "Sapphire ¥

fa bagliginin i-
‘zolasyonuda arzu
edilmeyen kuman-
da glirliltiisii de-
mektir, Krank mi
' 1i gbvdesi ve si
_ Sekil,22: BWW-250-cm>-Motosiklet motoru '
nigge imal edildiginden nisbeéten agir ve imalati da pahala
dir, - '
Sekil 22 de BMW'nin 1250 cm3" liik motosiklet motoru gag
terilmigfir. Eksantrik mili krank miline gdre pavelel tarz
da oOngdriilmilg olup, basit bir ruleli =zincir vasitasiyle
tahrik edilmektedir, .

Yine hareketin kam tarafindan supap lizerine aktarlilgl,.

itici, itme gubugu ve kiilblitdr vasitasiyle saglanmaktadir,
Burada kullanilan motor tek silindirii oldugundan, motorun
sol tarafinda'bulunan bujiye ulagilmasi gok kolaydrr, Si-

lindir kafasi hafif metaldendir, dolayisiyle her iki supap
e .

nin silindir ka—

lindir kafasi ge

1y



w 5 tosiklet
yuva bilezifine sahiptir. Sayisiz dort zamanl: motos e

motorunun kumanda konstriiksiyonu benzeri gekildedir,Daha =zi
yade eksantrik mili enine Ongdriilmiigtlir ve kisa bi? ‘titrea
gimli kiilbiitor lizerinden itme gubugunu hareket ettirir,

BMW-9-silindirli-yildiz geklinde ugak motorunun supap Ku
mandasy Sekil 23 de goriilmektedir, Kam tamburu 4 kam ¢ifti-
ne sahiptir, Iticiler sahip olduklara ruleler ile kam'a te-
fas ederler, Hafif metalden, g¢ok sofutma’ karatli silindir
.kafa51, supap yuva bilezikli olup, bu bilezikler, silindir
kafa {izerine biliziilme gerilimi altinda baglanmigtir,

yekil.23: BMW-9-5 ilim\:l:l.rli"Ucak motoru

2,25 {Jstten eksantrik milli motorlar’

En az hareketli kiitle ve gok saglam aktarma elemanlari
listten eksantrik milli uygulamada gdriiliir, Efer bu uygulama
nin tahrik diizeni ig¢in emniyetli, fakat fazla pahali’ olmi-

yan g¢dziimler bilinmig olsa idi, muhakkak genellikle bu sis-

tem tatbik edilirdi, Son zamanlarda iistten eksantrik milli
uygulamé, gittikge ‘artan motor devir adetleri nedeniyle da-

35

ha yayginlagmaktadar,

Tek eksantrik milli bir uygulama ve kam hareketinin sii-
pap lizerine titresimli kiilbiitdr izerinden aktariliga Sekil
24 de goriilmektedir, Bu, Daimler-Benz- ""300"- PEKW - Motorunun
supap kumanda51d1r. 8ilindire dogru agalan yiizey egiktir,
Yanma odasi yandan silindir kurs hacmi lizerinden digari tag
maktadir, Supaplar parelel olup, motor boyu eksenine gore
kaydirilmigtir, Boylece supaplar arasai baglantl duvarl ivi
sogutabllecegl gibi bliylk kesitli supaplarda ongoriilebilir,
(b,Tablo 3), Gaz akig durumlari da iyi olﬁp,'yanma odasi uy
gun bir gekle sahiptir, Emme ve eksoz supaplari eksantrik
miline gbre farkli bulunduklarindan, iki cesit titresimii
kilbiitdr gereklidir, Kiilblitdrlerin kam'a temas eden yizey-
lerin orta noktalari yaklagik olarak kamin ortasindan gegen
blr dogrultu iizerinde hareket ederler, Eksantrlk mili ozel

gri piktendir; kam kisimlari soguk dokum kalibi yardimiyla

ike katilastiri & serttir, Kilbiitdr ¢elik

ten olup, yatak yerleri yiizey sertlegtirilmis ve sert krom
kaplanmigtir,(b,Sek 67), Hareketli kiitleler kiigiik ve saglam
olduklarindan, oldukga yiiksek van yliz ivme degerlerine i
saade edilebilir(b,Tablo 3), Bu konstriiksiyon hacimce kuguk-
oldugu gibi imalat masraflari da duguktur._

Tek eksantrik milli ve titregimli kiilbiitorlii difer  bir
ruygulama tipi Sekil 25 de gbsterilmigtir, Bu imalat tipi
aDalmler—Benz—ugak motorlarinda ongdriilmiigtli, Ayni kamla,em-
ime ve eksoz kumanda edilmekteydi, Kiilblitor egrisinin eksant
_irik miline gore yeri, emmenin eksoza gdre meyil agisina bag
11 olarak tesbit edilmigtir, supap itilmesi simetrik degil-
dir giinkli kiilblitor temas egrisinin merkezinin hareketa, ek~
santrik kaminin merkezinden gegmemektedir, Fakat sapma mik-
tari da o kadar fazla deéildir. Emme ve eksoz igin tek kis-
min kullanilmasi, kumanda diyagraminda sinirlama demektir ’
dolayisiyle kumanda zamanlarinin seg¢iminde serbestlik yok-
tur, Her silindir 4 supapa sahiptir,hepsinin igi bos ve sod
yum doldurulmustur(b,Kisim 2,331), Emme supaplarinin sogu—
tulmalarinin geregi, mukavemet nedenlerinden defildir, Aksi
ne temperaturun diigmesini safliyarak taze gazin 131 almasi-
n1 azaltmak icgindir,
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Jekil,25¢
Daimler-Benz-"603"~Ugak motorunmun supap kumandasi

gek1l.24: Deimlexr-Benz-"300"- PKW-
Motorunun supap kumandasi

Hafif metalden silindir kafasi igerisine supap yuvalari,bi
ziilme gerilimi altinda tesbit edilmigtir., Eksoz supapinin diiz
giin agilmasi ig¢in supap yuvasi biraz ige ‘kaydirilmigtir, Boy-
lece supap 191 defferleri de oldukga diiglirlilmiis olur,

Her bir emme ve eksoz igin ayri eksantrik mili uygulamasi-
na Brnek olarak Sekil 26, verilmigtir, Sekilde gdsterilen ke-
sit Daimler-Benz-3 litre~12-silindirli yarig araba motorunun
kesitidir, Kam ve supap arasinda kisa bir kiilblitor vardir, O-
nun taban kismina yiiksek zorlammalara hakim olmak igin Widia
(elmas gibi)-plakalari konulmugtur,(§ekil lizerinde goriilmemek
. tedir), Bogluk ayar civatasi dngdriilmemigtir, Supap ucundaki
“kapak altina ,ihtiyaca gdre daha kalin plaka konulabilir,Yarig
araba motorlarinda.bdylé bir bosluk ayari diizeni uygulanabi -
1ir, Her silindirde 4 supap vardir, Silindir gelikten olup
sag bir gdmlek ile ortlilmigtiir, Sadece eksantrik mili  hafif
metaldendir, Bu konstriiksiyonda hareketli kiitleler oldukga az
dir.ve ¢ok saglamdir:.meydana gelen hizlanma degeri de olduk-
¢a yiiksektir, (b, Tablo 3), 4 Eksantrik milinin gevrimi igin
ince diiz digliler kullanilmaktaydi, Yarig ‘motorlarinin imala-
t1 oldukca masraflidir, Fakat burada amag, motorun yiiksek gili-
ce sahip olmasadir,

Tek eksantrik milli, birbirine gdre meyilli supapli vesgb-
tadan'mesnetli kiilblitére sahip Singer"SM 1500" motorunun ke-
siti gekil 27 de verilmigtir, Burada da kiilbiitdr ovalinin mer

' §ekil.26: Daimler-Banz-3-Ltr,Yarig motoru
. kezinin hareketi, eksantrik mili merkezinden gegen doffrultu i
zerinde degildir._OYgl temas ¢apinin biliylimesi halinde  kamin

¢ikis ve inig ylizéylerindeki hiz ivme kuvvetlerinde bilyiik

-~
farkliliklar meydana geliyx, Ortadan mesnetli kiilbiitor- konst-

ikEiyonunun titregimli kiilbiitdre nazaran mahzuru kiiiblitor

donme ekseni ilizerinde gok yliksek kuvvetlerin meydana gelmesi-
dir, ’

Jaguar-"XK120"- PKW-Motoru iki eksantrik miline sahiptir,(
$ek,.28), Silindir kafasi ic¢indeki kisa itici ilizerinden kam ha
raketl aktarilir, Supap bogluk ayari itici ve supap -ara51n;
konan bir plaka ile saglanir, Hareketli kiitleler  titregimli
kiilbiitor sistemindekine nazaran biraz biiyliktiir, Buna karsilik
mukavemeti ¢ok yiliksektir, Silindir kafasi hafif metaldendir.
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Supap yuva bilezikleri dngdriilmiigtiir, Yanma odasi kiire ke-

siti. geklindedir, Bujileri deglgtlrmek kolaydir, Bu mgto—
run eksantrik mili tahrik sistemi 2 ¢ift rule zincirli o-
lup, bu diizen $ekil 76 da gosterllmlgtlr. Jaguar motorunun
imalat masraflari oldukga fazladir, fakat erlgllen glic de-
feri de beklenildigi gibi yiksektir,
2.26 Otomatik bosluk avari

Supap kumandasinin giiriiltiisiini azaltmak ve supap boglu-
gu bakimini ortadan kaldirmak ig¢in, bilhassa USA da  imal
edilen vasita motorlarinda otomatik bogluk ayar dizeni uy-

gulanmaktadir, Bu diizen genellikle itici igerisinde Ongo- '

I
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§ekil.27: Singer-"SM1500"- PKW-Motoru
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rulmugtur. Bazende kiilblitdr lzerinde uygulanmaktadir., Sek,

29 daki soldaki kesit bizzat motor yaglnln_ kullanildiga
normal uvgulamavi ve safidaki de kendisinin dzel yagi bulu-

nan uygu-
laﬁayl‘
gostermek
} tedir.Bir
yay vasi-
tasiyle
piston i-

leri iti-
lirvken,
yag pis -
ton alti-
na emilixy
Sistemin,
1 basinca
altinda
vagin kag
masi, bir
bilya ve-

. yva plaka,
?; tarafin -
£

L dan ¢nlen
e miy olur,
Siste -

iai] min pisto
nu hassas
&/ tir. Clin-
ki meyda-
na gelen
viiksek ba
sing al-

tinda o
nemsene -

Sekil,28: Jaguar-"XK120"- PK¥-Notoru cek mik-
tarda yaf sizmamasi gerekirken, diger taraftan pistonun kg
layca hareket edebilmesi sarttir, Cok itinal: bir sistemde
bile, supap itilmesi sonunda yag sizmasi meydana gelebilir
Bunu gok az oranda tutmak ‘igin ivme kuvvetleri yliksek de-
degerde olmamalidir, Yani




10 supap itilmesi, yumugak olmalidir, Bunun heticesi ola-
rak bilhassa biiylik motorlarda giig kayiplari beklenebilir,

Otomatik Eﬁglukméyar sisteminin elemanlari i11e, hareket
1i kiitle sayisinin ve elastikiyefin artmasi demektir. ok
dar toleramnslarda yag iginde bulunacak pislik, bosluk aya-
-rinin fonksivonu igin problem oldugundan, bu yilizden kendin
Hen yagli dilizen ter
cih edilecektir, (b,
Sekil 29b), Piston
vanlarainda kaybedi-
len yag tekrar emi-
lir, clinki lastik-
ten yag gomlegi ya-
J . fin digari akmasi-
na imkan vermez, Bu
konstriksiyonun di-
ger bir faydasi,is-
: tenilen Szelliklers
tamamen uyabilen dzel yagin da kullanilabilmesidir, Bu sis
temin seri imalatta heniiz kullanilmamasinin nedeni, baza
gigliiklerin tamamen giderilmemig olmasindandir,

2,3 KUMANDA ELEMANLARININ HESABI
2,31 Kamlar ’

T~

]'/’//;

b Kendi ya'ﬁz
Selkll.29:0tomatik bogluk ayar:

1 Motor yaga

Muhtelif kam gekilleri vardir, Bunlar genel olarak:
 Daire yay pargali kamlar(alin yiizii dig kavisli digbiikey
kamlar, tegetsel kamlar, alin yiizii i¢ kavisli igbiikey kam-
lar) ve yay yarigaplari devamli olarak degisen kamlardir,

‘ — - : B Sinir degerleri harig dik-
: kate alinmayacak derecede kii-
¢iik sapmalarla kam itme dege-

. ri, yukarida zikredilen her
¢)Tegetsel kam . -
kam tipi ile saglanabilir,Bu-
rada degigen pek tabi itici-
nin yarigapidar, Sekil 30 da
gosterilen kam gegitleri pra-
tik olarak ayni itme diyagra-
min1 verirler,(b,gek,31), Hiz
diyagraminda da sapmalar kii-
¢lik olup, ancak ivme(hizlanma)

a)Yan yiizii kavigl4
kam ve diiz itici

(harmenik kam)

JoNe)

" b)Van yiizii kavis1y  ddvan ylizdl icten
. kam ve efrl yiizeyli  kavisli kam
‘itdod

Gakil,J0: Egit ftmelil kam gekillerl

(!

v . -  ak e . - - 4
egrilerinin gidiginde kam gekline bagli olan bir degisik-
lik goze garpar, Ancak tegetsel-veya yan yizli ig kavisli
olan kamlarla yiiksek jvme defierlerine erisebilir goriisi

gercekte hataladir,
e N et — e,

po_)
g S o e S -
1| A N NP
70 // \\*\— L
s /ﬁ - |—— Harmorik ¥amlar . ‘\
P A __|-—~ Tegstsal kanlar N
—+— Yan ¥zl digtan kavisli kamlar N
///f ----- Yan yiizii igten kavisli kamlar \\\\
4 .
/ f I ' \
¥ Kam itmesi
/ ’ l . -1} \
‘o / .
20 s e
mm TS . : W,
1 K \ Hz /
2o -
& A [,
5//f \\
g
190
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3 \'\
V[V im|e AN
f | el
i
trme i
B
1
i
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40 20° 50° 70° 80° 70" 730° 750°

Eksantrik mili agilara
§ekil.31: §ekil.30 a gire kanldrin itmesi(kaldirmasi),hizi ve ivmesi

Hangi kam gekli konstriiksiyonda tercih edilmelidir? Bu
konu literatiir listesinde (9), sirada verilen "kam sgekli-
nin seqiligi' adli eserde genisg olarak verilmistir, Buna
‘gbre itici ylizeyinin yarigapi miimkiin oldugu kadar biiyik se

S=yul 'C/ixiu»vxe
V/x‘;u"\’“l L '

e



12 :

gilmélidir, ¢clinkii boylece eksantrik milinin donme momenti
deferi kiigiilir ve itici yiizeyinin bliyiik yaricapli  olmasi
halinde temas bolgesindeki birim ylizeye isabet eden presg
kuvveti kiiglilmiig olur, En uygun yiizeyi dilz olan iticidir,
Yani r =e¢0  dur. Imalat zorluklari dikkate alinarak  yan

-

yizi gukur ve tefetsel kamlardan sakinilmalidir, Yan  ylz
gekli dig kavisli olanlar tercih edilmelidir, Kavis yaryi-
cap1 gok biiyiik olabilir, e
="~ Iticinin yerine sadede titregimli veya ortadan mesnetli
kiilblitorin kullanilmasi halinde,-diiz temas yiizeyli kiilbi
tor harig-yaklagik bir dofrulukla diiz ylizeyli iticiler i-
¢in uygulanan formlillerle hesaplar yapilabilir, Simetrik
bir itme diyagrami simetrik kamlarla ve ancak Kkiilbiitdr ka-
visinin orta nokta51,'eksantrik mili merkezinden gegen bir
dogru lizerinde hareket ederse elde edilir, (b, Sek,32),5ekil
33 de oldugu gibi bu gart mevcut degilse, (mesela g¢ok uygu-
lanan, kiilblitor kavisinin kam ana dairesi iizerindeki temas
noktalarinin hareketi kam ortasindan gecen hir dogru iize-
rinde bulunmasi gibi)-simetrik olmiyan bir diyagram mey—
dana gelir,(b,Sek,34), Ya kumanda sisteminden iyi . gekilde
istifade edilmemigtir, (sekildeki tarali alan kaybedilmig-
tir)veya zorlanmalar kamin bir yiizii tarafindan taginamiya-
cagindan, kirilmalar veya arzu edilmeyen giiriiltiiler mey-

l l‘,
§ekil.32: Titregim kiilbiltdrlii
kam, simetrik kumanda diagrama °

§ekil.33: Titregim kiflbiitdrii kam,
simetrik olmiyan kumanda diagrama

43
dana gelebilir.Mevcut.konstrﬁksiyonun durumuna gore gok hii
yik ve mukavemet yoniinden yeterli olmayan farkliliklar do-
gabilir, :

Sekil 33 deki uygilamada oldugu gibi simetrik olmiyan
supap itme hali sdylece hemen Tarkedilir ve en blivik kurs
boyu (®-B) deferi kadar (b,Sek,34 ve kisim 2,311 deki for-
miller) kaydirilarak erigilir,

Eksantrik mili kaminin su-

B . papa gdre gevrim orani ’2/[1 el

3 larak ifade edilir. fl mesafe-

g! si, kiilbiitorin kama temas eden

S5 é daire yayi merkezinin kiilbi -
g *1@5 tor donme eksenine olan uzakli

A & mafgxlarl & P B1; [’2 mesafesi de supap ekse-
tmeCkaddarma) ninin ayni donme eksenine olan
uzakligidir,(b,Sek,32 ve 33 ),

Silindir tertip tarz: vildiz

v ‘ : geklinde olan motorlarda ek
‘\\\\“\\\\\L////’///, ! santrik mili yerine kam tambu-
j i ru kullanilir, Burada nisbeten

gok buylik ¢apli tambur ana da-
] . iresi lzerine gerekli olan a-
dette kam OngSriilmiistiir, Kam
’ tamburu iizerindeki kamlarin a-
i \\ dedi zy, onun devir gekline

\
: baglidir, 4 zamanli motorfarda
1] bu deger (b,Sek,35):Efer kam
I B . . .
; tamburu krank miline gdre ters
Vhie s an . ‘ N )
. vonde donérse:
§ekil.34: §ekil. 33 o gore titregim kilbiitiryi i1 Lo
bir kanda itme, hiz ve ivmeler! . zN-_- -3_. 1 nM: I

i-1
—- Kam tamburu krank milivle ayni: yonde donerse:

i+l ‘ Ty .
I S vsh i

Formiilde : i = Silindir adedi: ny=Kam tamburu devir sa

o ViSL

D= Krank mili devir sayisi,
~ Burada kam ig¢in verilen formiiller, diZer bagka kamlarda
uygulanan formiiller gibidir,(b.Sek,36), Dikkat = edilecek




sd-d
bir’
gerinin de kiiglik olugsudur, Burada ig¢ten kavisli
pek kaginilamaz,

4

husus, kiliglik devir adetlerinden dolay: agilma agl de-
kam*dan

2,331 ‘Daire yayli kamlar: Bugilin en ¢ok kullanilan  kam
gekli daire yayli kamflardar, Diiz ivmeli kamlarin ~ birgok
faydali yonleri varsa da, hesabinin gok zor olmasindan do-
layi birinci plana gegemedi, Cok kolay bir hesaplama metodu

XranX miyy
Beasntel) wy

g Silindir 1

2

2 i+7 kil,36: Bi runun
R . boAyms doniiy yeu1d §ekil, 38: Bir yildiz moto kamy

§ekil.abr 9-511indirli bir yildiz motorunda kam gekli

2,312 kisminda gosterilmigtir, Buna ragmen gelecekte  diiz
ivmeli kamlar, daire yayli kamlarin yverini tamamen aIES;:_
lir, ‘ - - _

Her daire yayli kam, birgok degigik yarigapli daire ya-
yindan tegekkiil etmig olabilir.(b,$ek,37)., Her bir daire
yayl pargasi hem bir onceki kam kisminin ug¢ kisma, hemde

d?gdnﬁlen ana taban daireli kamin yan‘yHZH oclarak gﬁrﬁleﬁg

11r.HBgrEQawq;kkat_gdi;ecek bir husus, daima baslanga -;J

"spn agl}ar}n dogru allnmi§ qlmaiarldlr.Bunuﬁ kbntrolug ko?

layeca goyle yapilir, Bir kam daire yayimin somu ile onu ta
&1

ayni degerde . olmasi

lazimdir, (b,0rnek 1,sayfa ),

l. Tegetsel kam (b,Sek.38 a),

=R - h, COS =]

Tg = 1 =cose (3) :

N _ RGcosBg-R . :
Jo =7 (4

coS 841
8
-y ,QE @
¢ [
=1
@ 2 .

a o 1. rm
Ta.n:ja.nt(tegutsel.)kim) b Yan yiizl kavisli kam ¢ Yag yiizii igten kavisli
yekil, 38: Tanjant (tegetsel ) kam, yan yiizii dagtan ve igton kavisyi kamlar
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2, Yan ylizii dig kavisli kem (b,.Sek,38 b)

R(p-R- h‘)-%—z— (P-R)(R+h)cos ©

Ir =
® p-R-h- (p-R)cos ©

a2+R2—r§~2aRcose

PE

2(R-rs—acose)

h :/.-R’+a;b\/a2+(JO—R)2+2a90—R)cos o

R = acoséﬁpi\/ézcosze+gp-rs)z—az

(p-R)I%+RZ-p%+2(p-R)Rgcos 6
fo" 2[Rg-p +(p-R)cos 8o]

3. Yan ylizli igten kavisli kam (b,$ek.38 c)

R(_P+R+h)-|——%—2 —(P+R)(R+h)cose

r =
S P+R+h- (JO+R)cose
a2+R2—r§—2aRcose

-P - 2(rg-R+acos0)

" h= azP—Ri\/%2+€p+R)2—2a9p+R)cose'

T

2 9
R=a cosejpi_ a2c0529+( 4rs) -a

(P+R)2+RE-p2- 2(p+R)IRGeosO

z[ﬁGtP—(P+R)coseo]

(5)

(6)

7)

(8)

(9)

(10}

(11)

(12)

(13

(14)

47

Agagida kamin itme kursu, hiz ve ivmeler igin verilen
formiller, kamin itici ile baglantisindan elde edilir, Kam
donig noktalari igin, iticinin temas yiizey yaricapina bag-
11 olan ag¢inin deferine bilhassa dikkat edilmelidir, Mim -
kiin olabilen tiim uygulama tipi incelemmigtir, Mesela.gekil
33 e gore kumanda sisteminin yeniden hesabi veya ozel hal-
lerin hesabini mimkiin kalan, iticilerde oldufu gibi, Dig -
tan kavisli itici ylizeyleri igin, (yeri deéigtirilmemig i-
ticiler iginde) verilen genel formiillerle. kolayca hesapla
ma yapilir, b=o oldugundan ¢ =p=0 dir, DOnlis noktalari j-

"g¢in daha basit formiiller vardar,(b,Ornek 1, sayfa ),

Hiz ve ivme dégerlerinin hesaplanmasi igirm genel olarak
hesab cetvelinin hassasiyeti kafi gelir. Sadece dilz satih
11, titresimli kiilbiitSrlerde hesabin tam hagsasiyette ya-
pilmasi lazimdir, o degeri ig¢in eksantrik milinin agisal
hizinin deferi konulmalidir,

§ekil.39: Harmonik kamlar

1. Kamin karga itme ylizeyi diz,

KRN

a) Dogru hareketli itici (b.Sek,39)

Bu uygulama genel olarak 1h'harmon_:i.k(uyugma.l1)ka.m" diye
" adlandiralair, '
sin®p = %;?igg- . (153
S




e Smax:e- eFmax

[ = (P-R)(1-c0s0p) (16)
vy = w(f-R)sindg 1@
:W;{‘;: w?(PfR)COSQF (18)

iticinin itmesi : sg= a cos@g+rg-R = h—a(l—coses) (19)

Hiz i vg=was ines .(-20)

. 2 ' .
Ivme : bg= w acoseg ‘ (21° )

o

b) Dilz satihii titregimli kiilbiitdr (b,gekil 40)

o =3 listteki- igaret (+) diiz itme tarafi _i-
Fmax_ 9+ # max L ¢in
: : alttaki igare‘t -1 egik ™ 1" "

(P-R)Z4(p-rd)-a’

cos a= (22)
290—R)$P-rs)_
: _ (o) (o) (P-Rycosa] *€0m+(3+0)\2—[w+c)— (P'R)coéa] 2
COSPpax= - . _
(R+c) +6
o
"Ogmax 01 (Wmaxt ﬁmax)'—e}?max ' _ )
2 % (ar 2
oos y=- (a+:|E'S+c=)(R+cA)+fo .‘\/Z,+(R+c) (a+rsf-c) (53
@ nax*¥Pmax)= P — .
(R+c) +{o

Titregimli kiilbiitoriin yiizeyi dénme noktasinin altinda,
olursa ¢ igin eksi deger konulur, :

gekil.40: Yan yilzii kavisli ve kiilbiitdr yiizeyi diiz kamlar '

Kam yan y{izii. :

Supap agilmasi(itmesi)

Supap hiz:i

Supap ivmesi

2
b= o (P-R)

H VF

Bp

1

= ﬁ’32(f’—Rj)Y

! 98TC COSX.

(24)

" (25)

49

’ . DG B 9 .
(p-7) [2G( SF3t T tAIY)-EXY J+( p+eIBe € R+c)B_-|_-[UA]H:FA

F :\/E-g>+c)2

JE
(26)

A =sinfg G =(R+c)AF{ B

B =coseF H= -3- -2X

C. =(R+c)+(pP-R)B 7 =\/1-x?2

D =!oi(Jo..R)A ' X = X£+c)C+DF

E ::Cz+D",2 Y = ( f+c )A+GHEBF

- JE




o
.50
Kam ﬁcu :
Supgp :'tilmeéi toSg T Spoy {,arc cosX (27)
Supap hizi TS T ={parc cos( '@max # nax)
| Vg ':w!zay . (28)

Supap ivmesi

DG B .. 1 ' -
a 26Gm = +2JY)—EXYJ - (rgte)B- [(atrgre)B3 AJHsAR

_ 2
bS_.— fza
JE
(29)
A= s5inBg G = (a+rs+c)A;Lle
B = coség =2 _ oy
F .
' . 2
C = (a+rs+q)—aB J =\ 1-X
D= fliaA . (rg+c)C+DF
2 2 7 X=-=
E =¢"+D ' . E

H
!

N S (rg+c)A+GH+BF
=\J/E- (rs-I-C) Y =

JE
f =l (a+rg+e)te (P, o+ # nax)

9 ve 9 = 0 igin 1vme deger1 75 olur, Bu efrinin nok-
talarl bagka bir tesbit etme miimkiin olmadlglndan vakla = |
gim metodu ile yapilmaladir,

2.,D1gtan kavisli kargi yiizey

(iist)diiz itme tarafi: igin
(alt)meyilli itme tarafz igin

a) Tegetsel kamlar (b,Sek,41)

On igaret:

51

§ekil.d): Teetsel kamlas

Sin(OpyFK) = a31ne \/R+r) +a sin 9—b2+b(R+r)

5 (30)
(R+r) +a“sino

- Osmax™ &+ p)-Opy,

. b
sini= ——, : 51n/5_
R+r a+r+rS
. s 8,81
b=20 igin tggFmax= 1o
R+r
e —_

Kam'yan yizu:

iticinin kalkmas: /

T &S

(ylikselmesi)
. .
Haz (32},
ivme (33)
A= sinBp . € = cos(BpFwx)
B = l-cosop D = tg (op+e)




o2
Kam ucu:
iticinin kallkmasi | gFD+aB- (R+r)cosx
s max=(a+r+rs)cr;9p— (R+r)cosx
Haz :  =wal(A+ E-S— )

Vs

:t b

(34)

(35)

: B o 4t ay 2nl
) _ 2w, a(X*¥53)°B= _ AC 36
Ivme . H g ~ w a[B+ _—]—)-3-)-— D ( .)

A=sin(@gzp) C=aAZb -

B=cos(8g+p£)

b) Yan yiizi ‘distan kavisii kam (b,Sek,42)

sin(e- O:E‘Inaxi'“ ) =

. 2 .2‘ ‘ . i ; ' .
(r+rg)sind -\}a'2+2a(rérs)0033 +(r+rg) -b +b [ a+(rerg)cosd)

D= \/(1‘+I‘S ¢

‘ 2
a2+2a(r+rs)cosa+(r+rs)

2
,\ ‘ cosd=2 +(£-r8)

o]
R+r

sina=

sinﬂ:

r+xr
a++s

2a(P-rg)

eSmax:ei.(‘x_ﬁ)—e]?‘max

(87)

b=0 ig¢in (px)
: alpt
N {izlii digtan kavisll kamlar ' fa ¥
goi1.da: Yoo IR OO ctEOgmax= COSSr /) (x5+x)
max= -
’ . gind

Yan yiiz: _
iticinin kalkmasi: O pmax=2 ©smax

sp=D- (f-R)B- (R+r)cosx  (38)

T T

B3

. — (P ~EB :
Hiz : v=w(p-RY(A S (39)
i C bo=w(o- (P-R)(D4r)?B? | AC .
ivme : bF_w (ﬂ R)[B— o3 + > (40) _
A = sin(épzu) C = (f-R)ATH)
B = cos(eF;oC) D :\/(f+r)2—c2
Kam ucu:
Buradé da tegetsel kamlarda uygulanan formiller aynen

gegerlidir,
c) Yan ylizii ig¢ten kavisli kamlar (b,3ek.43)

(rirg )sind\ fa2- 2a(rirg )cos&+(r+rs)2—b23b[a— (r+rg)cos 3]

a- 2a(r+rs)cosa+(r4rs)2 .
{41)

2 2 ¢t 2
a“+{p+r_ )4 {(P+R)
cosd = Prrg P
2a(ﬁ+rs)
sing = -P- sin[_a::
‘R+1r : a+r+rS
Ogmax = 0x&-£)-Bppax all-r)
b = 0 igin : ctgd = COSG"m
. 16 ) Smax — sind
Ormax = O Ognax
Kam yan yizil :
itic:‘}nin kalkmasa : SF=(/+R)B—D—-'(R+r)cosoe (42)
H _ CB
1z V=P +R) (55—~ A) (43?
2n2
. 2 (P+R){(P-r)“B AC
Ivme b_=w™{ R[ - — -B
p=" (PR D3 D

. : . (44)
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A = siu(eF'-F'm) C = (ﬁ+R)A¢b
B = cos{BpFo) b= \/(cht'—r)‘gc2
Kam ucu:
5 &

Burada da tegetsel kamlir
igin uygulanan formiiller,
_ aynen gegerlidir,

—

- Ornek 1:
Formiillerin uygulanmasi en
iyl sekilde hesaplanan bir
misalle izah edilmisg olur,

Soru: _
On kam kismina sahip simet
rik bir kam, yan yliz ile
u¢ arasinda serbest bir
parca itici, kaydirilmamig
durumda’ olup, verilen deéel- gekil,43: Yan yiizii igten kavisli(igbiikey)kamlar
ler:(b,3ek,37). ' .

Rg = 16, Rp =16,28, 0,=30°,
e =60,5°, r =62,5;

ny = 2500 d/dak lik eksantrik mili devir saylsinda :

brnax {3000m/s2,

_; Ve

. f 2 :
bSmax < 1300m/s” olmaladir

" Hesabi :

Formil (40) a gore 8 =0 igin:

' !
b =w2(jl -R,) [l—
10 11

‘ ' _ﬁl+r .
Do max deferinin kg @ nazaran biraz biiylik olacagi tah-
min edildigi, fakat 3000 m/S2 dan daha kiigiik olmasi gerek
tiginden, degeri takriben 95 olur, Hesabin daha basit ol
mas1 iginf7=96,28 segildiginde, (fj-F) =8, bp§<2720m/s”

olur, . >

| 55
Soln  deferi:

(9¢) numarali formiile gore Sn kam yarigaps

8024162- 06, 282+2,80,16.cos30°

A= .

18,0403 dir,

f- 16,04

2(16-96, 28+80,cos 30°)

Formiil (36) ya gBre‘eS: 0 igin

5 a
bSO.-:w ag(l+ )

r+rS

Gizim yoluyla bg, . . =b, = 1300m/sz§art1, hé?,'r 7. 5. Bon
15,5 degerleri igin yaklagik olarak yerine QEt?ri;még glu—
nur,

Spru gekline gore yan yliiz ile ug arasinda bir
bolge olacaktir, Bunun igin b=O olmalidir,

yarigapi o gekilde seg¢ilmelidir ki,

serbest
yani gegig

., = —.

o] T
o 9F20<90 {®pomax Olmalidar, >

.

. . ..‘. _ 0 - .
‘ Gizim yaparak.bu gart ?l_}OQ ’ (Rl+h1)=30,5, hy=14,22 i
gin takriben yerine getirilmig oluncy,

Joé, BD kaminin uc yarigapi olarak (5) formilinden
saplanar,

he-

Po=

. 992
16,28(96,28*16,28—14, 22)1'—%12—2;— -:-.80.30'5 cos109°
E —
96, 28- 16, 28- 14, 22-80.cos109° ’

. = 19,2123 '
boylece: = | fg: 191 2.)

f,/-—'* - L e it —
(et = o2 >

§imdi ise CE kamindaki rg degeri, fprmﬁl (5) den hesapla -

nir, NS —

h,=23-7,9246 = 15,0754 \

e n n s et T

= 180° 100
85= 180 -109%60, 5°%=131, 5°




56 15,07542 | o o L o ] ' 5
. R T — -, 97
7,9246(19,2123_7’9246—15,07?4)-__11;__——11,2877.23005131,5 Yan yuz ; gFthl 30" 20 den eFlma;_15° 537 20% e ka

_ dar

Ivmesiz bolge: Opo=86°53‘ 20" den @y,  =02°15 21" e kadar

Ug kisim; eszmax=39°14’3ﬁ” dan ©g,q =0 a kadar,
Kam §ekli tesbit edildikten sonra donlim noktalarinin hesa-
bina ge¢ilir, Formiil. (37} e.gbre, ug yarigapt g, olan ©n
kam kism: igin:

(38) ve (39) formillerine gore s yi hesaplamak igin, en
lyisi 3ekil 44 de verilen Srnege gdre bir tablo yapilzir,
Kontrolu saglamak igin kisaltilmig ifadelerin deferleri bu
rada hesaplanmistir, (R+r) igin tim kam boyuhcé (Rg+r) ko~
nulquéunda, taban ana daire iizerindeki kurs boyu elde e-

dilmigs olur, Kam lUzerinde a¢inin dagilisi o sekilde segi -

lir ki, 90° de en blylk kurs boyu elde edilmis olur,

00, 80(18,0403+62,5)
(18,0403-16)(96,28+62,5)

sin 2100

-00521

cteOgomax=

- -180°-1°30° o2, |- = 31°307 20" -
Osomax=1807-1730 207, eFom_aX‘ —————f‘ or, 3 ls(fg-;gw (e-;?lf lg¢ | 1ger ) o b lg b gD D

350° 30"
.

Ao ug yarigapli yan yiiz igin:

11, 2877(9¢, 28432, 8)

s100" 20~ |[31° 307 207 ‘
|U1°307207 | 1,80204 | 70,972 [0,322610.64322 |4,4179| 25206,55 | 4,401514 | 2,200757 | 155,706

‘ cosi09°+
£g0 80(19,2123;62,5) : k
c —~ =3 ar or ° 537 20" |
Simax” sin 109° 4522320 | {G8 B8 20
PR o ! P o pur a1 (922157247
o =03° 6" 40, @p max= 15 53 207 mﬁu{wWw.

Slmax

96“ ()-e
§ekil,44: ftme (kaldirma) S nin. heaapinffi____.-—-*”/’/
2

re ug yarlgabl1 gegis pargasi igin

@, = 180°-109°+60,5° 4 131,5° . , o .
5 s 9 v ve b nin yerlerine v/ e ve bﬂy2 degerlerinin hesaplan- '

masi tavsiye edilir, Bdylece devir sayisina bagli kalin-

15,3138(19,2123+62,5)
maz, Hesabi degerin hassasiyeti burada gok Gnemli ‘olmadi-

o
cos131,5% 775, 5155, 7,0546) (7, 0862482, 5)

ct e — e - .“a e [ -4
895 omas’™ - i a1 s Bindan, Sekil 45 de gosterilen Ornefe gore bir tablo yveter
’ l?dlr: Her doniim noktalari arasinda daima bir deger, efri-
o s . o ;o nin gidiginin g¢izilmesi igin kafi gelir,
eszmax= 39° 14 367, Opomax= 927 15 24

§ekll 46 da slirekli efriler Ornek 1 e gore  hesaplanan
daire yayli kamin 5 v/wve b,/ degerlerinin kam acillari-

Boylece galigma sahalari:
na gore dagiligini gostermektedir,

. X (o] 4
On kam kismi : OF00=O dan eFomax:3l 31

20? e kadar
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58 ‘ ’ - : s bt ' ' _ 39
or.s A B A DN S L lur, Dolayisiyle supap kumandasindaki titresime menfi-etki
350° 30’ ¢ etmig olur,
L . ‘ Duz ivmeli kamlar farkli gekilde dngdriilebilirler, (Lite
aloc;.ﬂo.. {3%:::’;8:33:: 00263 0,0067 3.102 158,766 1,04 39,7 ; ratur 12-18) Fakat hesaplama metodlari ya gok karmasgik ve-
. . : ‘ : ya kamlar. arzu ged11en ivme egrisiyle kafi derecede cakis-
. oiarone | - : “mazlar, '
o Hg“gggg ‘ | ; ' : %da konu olan diiz ivmeli kamlarda itme siniis efrisi
. : 1 ve 4, dereceden bir polinomdan tegekkiil eder(b,Sek,47),. Bu
50° 457 24" {gg:ﬁiggﬁ: ' kam ¢ok kolay hesaplanabilir ve ongdriilen biitiin s;artlara
. . daha Kolay uyar, Pratik olmasi yonunden daha ¢ok tutunmusg-
00° 0° . ) ! " tur. Birkag drnek va yapi1ldikTan Sofira harmonik kamlar harig¢
T I l mm goktl. e3¢ . daire yayli kamlara nazirvan hupun hesah1 dahi ar zaman a-
...._._..J:um:l.:-e‘I yayly kamlax & "% ve ":_2 m1n hesap mumuzesi(Grmelt 1) . lar, ) "‘"'__on f“" 12 e . i
—— s s sasiar || / I ot 40: . Sekil 47 de gBsteri|qj- |*" SFist BN s oorocedon polsnon)
// 4 Brmek 1 ve 2 nin kamlari igin s,—;:—- ve "72'2 efrilerd gi gibi, kalkma (itme) =u: . D
/ _ egrllerden meydana gelmek- | .. | ,3 C
Kaldirma /f 2,312 Diiz ivmeli kamlar : H
2 A ! Siniis egrisi 1//5‘
ivme egrisi ' dgindeki Ana kam: 1.Kisim periyo #
____./I | | . her bir degigme sigrama EFik sinis efrisi 1/2 e X .
- demektir, Bundan dolayi @ - rivod /
N | B T:: supap. kumandasinda, hesap ‘ . ) » .
/ \\ g t lanan ivme kuvvetlei‘ﬁg?a _ ' l
Hiz / L!j # nazaran oldukga biiylik e- : (\/ ma
! ) 27% lastik defismeler meyda- _ ! .
\' 1 na gelir, Bu tesir s?d& L
# AN 2 e motor iginde degil,e- j
;-n-..—-] ’ lastik degigmelerin et- Q . i} i
A - kisi burada daha fazla Bunlar ig¢in su formiiller ‘l“ T L]
il ™M, oldugundan eksantrik mi- ] gegerlidir, of "5 )
I "”T 1inin kayma yerlerinde a ! - . 2,
tvme ’l’- -asz s1nmalar olur, Yapllim On kam:
| 20 hatala bir diyagram eg- Kaldarma: Sas
\ ‘rilerin gidiginde diizgiin 5o=H (1—cos;;, . 9,)(45)
-‘L siizlilk demektir.Bunun ne ‘ o |
i 0 ticesi olarak kam itme Hiz: - ! k e ;
~u i diyagrami dagilmig ve iv s =Yo_ 0__9_51 ﬂ (469 bemm <f“--_i
Supap yayi ned,e:l;‘: -..____-.‘-‘-""'_' 20 me degeri de yiikselmig o o R ' ;ﬁr—J@- &
miimkiin olan gec:l.kme i e .
T e " 750 ° §oki1.47: Diz ivmeli kamlarda kaldirma, hiz ve ivmeler
350 % 0° 50 70 92

Kam agilari

sl




I e ea

80 Fyme : v ) - ) )
_ "o 5T At (47)
So= o = HO(EET) .cos29 s
Ana kam;
Kigim 1, e
Kaldirma : 51:H0+c11@1—clzsin15;.ﬁa (48)
: r_ V1 LN G
. e - L o 9
Hiz © 1T w11 S a7 cos ¢15’1 (49)
: # b o2 W
e : 2 omh i €y (=), sin— (50)
o ST h= e & or V1
Kisim 2
Kaldirma : g, =8,.+c Porc siniz-.y (51)
’ 27F1ET21/2+Cgq 292 2
CoemY2e o W@t (52
Hiz : &2—0) _021-"0222(5 cosgg ;’2 ( )
: # b 6 2 . GT :
. 2 LA “.s:m——-. (53
tvme SR Calgy) 3, "2
Kisim 3 - 4 _ 5
Kaldirma 53=82E+031(¢3—503) ~Cg, (B #3) +Caq (54)
s e (g 330 @rp)  (55)
Hiz TR T e (B 32¥% 3 ¥
i AL JP (B -2.)% 2c (56)
Ivme : 53_132_ 31 573 32

. Y * t R
Oy-3 Ve Y13 agilari Sekil 47 den cikarilmigtir
HO: on kam yiksekligi,

S1E 6" %1 @)

5 op= 1E+c2192+022, H+HO=52E+C33.

G1

¢ sabite deferi altindaki ilk rakam ilgiii kisimi ve ji-
kinci rakamda ayni kisimdaki diger sabitelere gore farki
gbsterir; A baglangi¢c ve E de son degerlerdir, Sabiteler,
ge¢ig yerlerinde kursun, egimin ve egrilifin aym olmasz
gerektigi sartindan hesap edilmiglerdir,
(45) den (56) ya kadarki formiillerden Su bagintilar ya-
zilir:

c1f31+02f32+022+033=H
4 2 —
€313 ~Cy P35 +oga= O

Td .
C117¢15 o "SoE

o . (57)
3 —e dT
Cll+cl2ﬁl - 021 022gﬂl=0

2 _
021+%c31.ﬁ3 -2¢__ .3 =0 _

32 "3
|- THINY) 2 :
= )"412 -2 =
022(202) +1 c31¢3 c32 O

Bu baélhtllardan her bir sabite ayri ayrz hesaplaniyr,

SéE on kam sonundaki en bliylik hiz olup, &n kam igcin ge-
rekli olan gartlardan elge edilir, (b,0rnek 2)

) 2041-84k
=(¢,.,~8 —_— = -
€12 .( 11" Sop )57 D) K,
€217%32K3 €227C30k;
oo, 1nZ |
317 8252 _ ©337C32K,

3
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Yukaridaki formiillerde kisaltilmts olarak verilen . Ky,

Ky, K3, ve 7 degerleri gunlari ifade etmektedir,

2 44227 .
%2)2, k=27 g k=0, Ki=ki+kotkge g o,

kl£82(

_ an”ylzu imalat teknigi yonlinden kavisIT Masi ge-
rektiéinden(hem-igten kavigli ve hemde tegetsel kamlardan
imkan nisbetinde’ kaginilmalidir)- diiz ivmeli kamin egrigi-
nin yveniden hesaplanmasga gerekir, En az egrilik takribep 1
kismin ortasinda bulunur, digtan kavisli iticiler igin eg-
rilifin yarigapi su formiille hesaplanir, :

o re1h yariga)

9 2 243/2
[(R;+r+Ho+cll.—§— =Cy5) +cll]

— 2 : l T
= ’ - - .

2

g g 7
(RG+r+H0+cll 21_c12)2+2clf—(RG+r+Ho+c11-§%~c]yclg(aa)

Diiz satihli itici igin“pQg
deéqri: '

1% (T (2
3 =RG+H0+011.-%-012+012(-%)
| (59)

RG=Eksantrik mili ana daire
yarigapi(b.Sek,48)

-r =Kam kavis(egrilik)yariga
p1

Role yuvarla.pna/ o
orta gizgisi Kam gevre gizgisi

L .§okil.48: Diiz fvimelg kamzn gevrisi

63"

Kamin en kiiclik kavis yarigapl kamin ug noktasinda meyda
na gelir, En biiyiik viizeysel silkisma kam u¢ noktasinda te:
sirli olduéundan,en-kﬁgﬁk kavis yarigcapi da hesaplanmali - -
dir, : ' '

Temas ylizeyj efri olan itici dg¢in efrilik yarigapa:

(Rg+r+H +H)2 o

f= — T, : (60)
RG+r+H0+H+2032

Diz satihli itici igin:

‘Pz RG+HO+H-2032 . . (61)

Kam hesabinin kolaylagtiri
rinin kuvvetleri verilmigtir, gveut i-
se hesaplar daha kolayca yapililx

Ornek 2: ’ ) ISDQQA’
Diz ivmeli kamlarda hesabin gidigini daha anléglllr ha-
le getirmek i¢in, agafida bir hesap Srnegi verilmigtir,

¥ defe

( Bak Tablo 1)

Soru: Ornek 1 de hesap edilen daire yayli kamlﬁ, diiz iv

meli kam olarak yeniden hesaplammasi istenmektedir,
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Tablo 1: Diz fvmell ka.m:la.r:m hesabl igin n:ln kuvvetleri
@ l[ PE) ; 4 & ot
0°30° 0,008 727 :
@ 0,017 453 0,000.305 0,000 005 - 12,000 000 093
1°30° 0,026 180 ] .
° 0,034 906 0,001 218 0,000 042 0,006 001 5

2°30 0,043 633 '

3° 0,052 360 0,002 742 0,000 143 0,000 007
3°30° 0,061 086 .

4° 0,066 843 0,004 874 0,000 340 0,060 023
4°30° 0,078 540 - .

5° 0,087 266 - 0,007 615 0,000 664 0,000 058
5°30 0,095 993 .

6° 0,104 720 0,010 966 0,001 148 0,000 120
6°3¢0 0,113 446

7° 0,122 173 0,014 926’ 0,001 823 0,000.223
7030 0,130 900 : ’

89 0,139 626 0,019 495 0,002 722 0,000 380
830’ . 0,148 353 . .
g - 0,157 079 0,024 674 0,003 876 - 0,000 609
9030 0,165 806 e
10° 0,174 533 0,030 462 0,005 317 0,000 928
10°3¢ 0,183 259"
11° 0191986 0,036 859 0,007 076 0,001 358
11°30/ 0200713 . .
12° 0,209 439 0,043 865 0,009 487 0,001 924
12°30° 0218166 )

- 13° 0,226 893 0,051 480 0,011 681 0,002 650
13°30° 0,235 619 ,
14° 0,244 346 0,059 705 0,014589 [ .. 0,003-565-—..
14°30° 0,253 073 E e )

° 0,261 799 0,068 338 - 0,017 943 0,004 697

15°30' 0,270 526 _ ‘ . .

16° 0,279 253 0,077 982 0,024 777 0,006 081
16°30 0,287 979 )
17° 0,206 706 0,088 034 0,026 120 0,007 750
17230 6,305 4 - : . '
1857 ! 0,098 696 0,031 006 0,009 741

30° 0,320 58

19° 0,331 612 0,109 966 " ..0,036 466 0,012 092
19°30° 0,340 330

20° 0,340 066 0,121 347 0,042 534 0,014 847
20°30" 0,357 792

21° 0,366 519 0,134 336 0,049 237 0,018 046
21°30° 0,375 246 \

22° 0,383 972 0,147 434 0,056 610 0,021 737
22°30° 0,392 699 )

23° 0,401 426 0,161 143 0,064 687 0,025 967
23°30° 0,410 152
24° 0,418 879 0,175 460 0,073 497 0,030 7806
24°30 0,427 606

25° 0,436 332 0,190 386 0,083 071 0,036°247
26° 0,453 786 0,205 922 - 0,003 444 0,042 404
27° 0,471 239 0,222 066 0,104 646 0,040 313
28° 0,488 642 0,238 820 0,116 710 0,057.035
29° 0,506 145 0,256 183 0,129 666 0,065 630
30° 0,523 599 0 274156 0,143 548 0,075 164
31° 0,541 052 0, 292 737 0 158 386 0,085 695
32° 0,558 505 0,311 928 0,174 213 0,097 299
a3° 0,573 959 0,331 729 0,191 062 0,110 044
34° 0,593 412 0,352 138 0,208 963 0,124 001

rﬁ 65

. Tablo .‘\(devam:l. }

p

i ¢ ! s | ¢
3 0,610 863 0373156 | 0,227 948 0,139 245
60 0,628 318 0,304 783 : 0,248 049 0,133 854
3 ! 0,645 771. 0,417 020 0,269 300 0,173 906
- S 0,603 225 0,439 867 0,204 731 0,193 483 °
.3y 0,680 678 - 9,463 322 0,315 373 0,214 667
10° 0,608 132 | 0,457 388 0,340 261 0,937 547
4° 0,715 583 0,512 062 - 0,366 421 0,262 207
2 0,733 038 0,537 345 (,393 894 0,283 740
430 ! 0,750 491 0,563 237 0,422 704 0,317 236
47 0,767 945 e 0,580 739 0,432 887 0,347 792
157 ! 0,785 398 0,616 850 - 0,454 473 0,330 504
6 0,802 831, 11,644 570 0,517 494 0,416 471
47° 0,820 3035 0,672 900 0,551 084 0,432 795
48 0,837 758 0,701 $38 0,587 970 0,492 576
KL 0,855 211 0,7:31 386 0,625 489 0,534 925
s 0,872 663 0,761 544 0,664 573 0,379 D49
Hesabi:
S 9(gekil 7 ve 46 ya gore secilmigtir), =30°
¢ 20,5

o b 1
| ky =8 ,559=0,002469, k=

- H=6,7

= 60°, Daire yayli kama nazaran ‘daha ki-
sa, fakat daha yiiksek on kamin’ du
rumu dikkate a11nm1§t1r. - '

gl ‘*‘Qz‘f‘g

91_18 =0, 314159 Daire yayli kamin ivme diyagra -
mindan al 1nm1§t1r. : '

-

¢2=4o°=o,06981;m 0,1 @g -
o
?;=38°=0, 663225,

T, oz,

z,—...f_’., ¢ Genelliklé kabul - e
% - 2, |

dilen deger)
54§~

Ge .

.0, 6632252-—0 41237

17
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kgﬁ__zr§-1o,663225 =1, 1606,

- K,=0,002469+0, 41237+1,1606,0, 069813 =0, 49587,

K,~1,606+4,—2_ = 1,2162,
8.45
0,49587,0,9+1,2162.6,7
117 - = 6,256
3.0, 49587+1 2162,0, 314159
¢, o= (6,256—0,9)ié~=0,5356,
¢,,=9,548,1,1606 = 11,081,

¢ g =9, 548,378
6,0, 663225

= 1,3566,

e 2,6,256-0,9 9,548,
32- 1,2162

¢,y =9,548,0,002469=0,023574,  c44=9,548,0,41237=3, 9373,

81570, 3+6, 256,0, 314159 = 2, 2654,

S op=2, 2654+11,081,0,069813+0,023574 = 3,96&7

.

CHHH, = 3,0627+3,9373 = 7,0,

Sabitelerin kontrolu 1gln formu1(57) ye gore sinir sgart
lara kontrolden gegirilir,
' 1,3566,0,663225%9;548,0, 663225213, 0373 =

6,256-0,5356,10 = 0,9,
q256+0 5356 10-11, 081—0 ,023574,22,5 = 0O,

11,081+4,1, 3566 0,663?253 2,9,548,0,663225 = 0,

0,023574.22,52+12.1,3566.0,6632252-2.9,548 =0,

L

Boylece (45) den (58) va kadarki formiiller, itme(kalday

ma), hiz ve ivmelere ait ilgili deferleri verirler:

ﬁn kam:
itme
Hiz , H
ivme
Ana kam:

Kisim 1,
itme

Hiz
ivme

KlSlm 2,
Itme

Hiz
fvme

Kisim 3,
itme

Hiz

ivme

Kam yan yiiziindeki en biiylih egrilik yarigapi,
den hesaplanir, (Bunun ig¢in hesap cetvelinin

veterlidir),

Sozo,sgl—cosgﬁb),
A ‘

a;: 0,9.sin3ﬁb,
bo_

ap_ 2,7.0053?0.

$1= 0, 346, 256,¢,-0, 5356, 51n10¢)

L= 6,256-5, 356, cos10f,,
@
b

i
4

= 53,56,sin10¢;

e

t 85=2,2654+11,081,0,+0,023574,5in22, 5¢,,

Y | .

a?=11r081+0,5304.00522,5¢b,
2=-11,934,sin 22,5

C"72— » 934,81 22,5. 5.

Sg= 7,0+1,3566(38%@5) %9, 548(38%-2,) 2,

: E?: ~5, 4264(38 -05)3:19,006(38%-£5),

b
;%_ 16, 2792(38%p4) % 19,096,

67

formiil (58)
hassasiyeti
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] 3,
F“zﬂ-- 0,5355) +u.25r.-] h

3,14159
2

: [(m+ue.5+o.a+o.250-

e
Rmax = (13 840,256 il:iiﬂ_o sa..n) +2+6,2567~ (?8,8-!_—6.‘-’:50'

—0,5353) 0,5356 104

-Formﬁl (60) a gore kam ucundaki en kiigiik egrilik yariga
pi: :

_ _(11462,540,3+8,7)°
~pﬁmin '

16+62,5+0, 3+6,7+2,9, 548

- 62,5 =17,3

~

§ekil 46 da’ duz ivmeli b1r kam1n s, V/w ve b/w egrile-
ri kesikli gikzgilerle gosterilmigt;r. §ek11de kam itmesi -
nin hemen hemen ayni oldugu gorilmektedir; hiz egrisi bi ~
raz sapma gosterir. Bu egride artik kogeler yoktur, Buna,
kargilik ivme egrisi ba§ka bir karaktere gahiptir, tiim 519
ramalar kaybolmugtur,

Daire yayi1 bir kamla mukayesesi olmiyan yeni bir kamin
dizayn edilmesi gerekirse bu takdirde @ ve (@o+@3) agirlari
yaklagik olarak, en biiyiik ivmenin en bﬁyﬁk gecikmeye olan
orani gibi, ters oranda segilir, Diiz ivmeli kamda en biiyik
1vme, sigramanin olmamasindan dola 1 daire yay11 kama gore
-blraz daha yiksek olabilir,

Myincmkg e * 6000 Ufmin

300t

gari doniigli

3
3

[
I
S

ded dBniiglii

lum 2

Daire yayli kan

| Dz ivmald ke hj>

gokil.49 Dliz tvneli ve daire y:

-82,5=158,3

gamli bir sksahtrik milindeki-teoc dénme momentl egrisi.

: . ' , : 6
Segilen H degerleri ile cq,;, ¢y, Ve C sabitelert héi

i o 3z
saplanir, Bu degerlerle

p=5 Ve pszjgé igin (50) ve (56)
formiillerine gore:
2
1max:¢@.c12(%§-) ve b, . = 2u?c32 elde edilir,

H degeri hesaplandiktan sonra, hesaplar yeniden yukari-
daki gibi tekrar edilir,

Kam ilizerindeki kuvvetler ve kuvvetlere ait kuvvet kolu
deferleri ile eksantrik mili {izerindeki teorik ddume momen
ti hesaplanir, Burada kumanda elemanlarinin higbir bosluga

“ devri 6000 d/dak olan ve gaz kuvvetlerinin tesiri dikkate

allnmamlg, 6 5111ndir11 eksantrik m111n1n donme moment eg-_

.....

ire.yayla kam diiz ivmeli kama nazaran daha gliriiltlili ga11§
N ) =,
ma yapar ve maksimum degériere ulagir, Ayrica duz ivmeli -

lerde keskin uglar da yoktur,

A

R

2,32 Supap yaya :
*  Supap yayinin vazifesi, hareket512UW
siire esna51nda supapl lizerinde tutmak
sonra kam yan yiizi tarafindan hareket
1i durumupa getirilen supap: tekrar
-yavaglatmak, boylece en biiyiik kam kur
sunda hizi sifir yapmaktir, Bunu také
ben o supapi, :yuvasa istikametinde
kam yan yizili tarafindan tutulup yavas

Supap yaya

~

470 Teorik gecilme
kuvveti Py

8 & 4 2 @ 2 4& 5 &
Yay Sn gerilmesi Supap kursu Srkil.51: Hareketli kitlelerin haesab:

gekil.50: Yay diyagrami

sahip olmadiklari kabul edilmigtirg'§ekil 49 da Krank mili -

~.

L




Bow GO %qplr“) QN
\(.D.‘?Oﬁl VoY) ek irence \\{e

O\Pnﬁhh GLH“ cyé 3(? -<o
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%atlA ZFankadar hizlandirair, Supap yayl tara hdah.meyda
b_-:mv - bSV de

] dir, Burada m,, supa lizerine tathb
edilmig kuvvet, W bSV je kam ucu alanl tizer®
ivme degerldlr. Py degeyi ivme dlyagramlndan hesaplanir ve
hegap igin supap kKuesu lzerine aktarilair, (b, Sek,50).,Ve bu
diyagram uzerlne yay karakter1st1g1, dogru ¢izgi olarak ak
tarilir., Bellrll bir yayin diyagrami, yay kuvveti supap

kiitlesine bolumip ve krank mili domme agis1l uzerine tatbik

“SdiTereK de_ivme diyagram: igerlsine gIzilebilir.(b.gek.4

Kisim 2.112 de de izah edildigi gibi ercek supa 1

-> masi hesaplanan/deg ore sapar.igaaagmfgzi—gaggﬁ_p.igt;

C kafi dereced rezeriﬁfﬁgE?HfﬁhETﬁETIHif;7Bu rezervenin de-
Fifacds o

dir. husu51yet1 meydana gelen iv-

gel n PF khvvetinin, yavaglatma kuvveti 01
daha\biiyitk olmasi

[

ne baglidir, Mevcut gartlara bagli olarak;,
& olmasi tavsiye edilir,  Kam hareketi bir im-orani i-
le supap lizerine aktarilirsa, supap veya kam ilizerine akta-

M}f‘ rilmig- kiitle degerlerl goyle olur, (b,Sek,51)

- h
¥ Supap igin : m=m. +(£2) (m2+m1) 32, (62)
o I Jd
e . —_ 6
dg. Kam : mN m, +M, +(El) m3+ N ‘EH("??‘“‘
N ‘lﬂ‘“ :L'\ AT RN RIYR A r,‘;\_}\t ‘1\)|',- i ¢ ‘;:‘ v r

kulbutorun'ak51ya1 atalet momentidir. Genel ola-
rak mukavemet moment hesabinin gok zaman alici olmasindan,
dolayl vazgecilir ve kol uglarinda hareket eden agirliklar
hesap edilir,

Tiim supap yay kuvvetinin tatbikinin genelllgifﬂﬂpgggggn
olmamasl veya zor olugu nedeniyle her bir aktarma elemanla
r§‘§£51ha yaylar ongoruleblllr. {(Mesela iticiler veya kul—
biitor yanlna). OngoruI§ﬁ~§£§I£}1n tesbiti, yay taraflndan,
yavgglat11an veya hizlandirilan kiitlelere goré yapilir.

En ¢ok kullanilan supap yaylari yuvarlak kesitli silin
dirik spiral yaylardir,(b.Sek,54), Glinkii bu yaylar az ha-
cim kaplar.ve imalatlarida ucuzdur, Motos1k1et motorlarin-
da, bilhassa yarig araba motorlar1nda “daha /1{nde glft sa-
r1m11 yay RUlenllIT (b, §cn 56). Bu de]nr CUK s hdle#gL—

| . | - :
[Qov 0| ——i— i |

J4aﬂ.#q1@h# '_ I ‘; = - .

Tz
kg/mmt

ST e
/] 7

. i
[0 00w —— .P// | 20 F ’//j/;?f/n
gov’ w1, s
boo o4 i
A /ké?‘ 4
4&0 40//’ A v / ,
, iy
290. 20 //T /’]/’//
L]
7 20 ! T
Vi 20 40 60 &0 W8 X
kg /m:

|
|

VAR, SR

'Ag S Sy I
§ekil,52: Supap yayi ¢eliFt

g ~Siirekli mukavemet diyagrama

gekil.53: Supap yay;:geliéi
By~ Slireklt mukavemet diyagrami

11 kutleler ve kisa supaplar gere.tirir, Fakat spiral yay- .
“lara hazaran daha ¢ok hacim iggal ederler, Bazen yay kuv-
veti bir torsiyon gubugu yvardimiyle de temin ed111r.(b.§ek
57)., Bu ¢oziim gekli imalat ySniinden pahali olmakla beraber
montaj ve sofutma vs., yonilinden faydalidir, .

Supap yayinin hesabinda, defigken zorlanmalarin g¢ok yik
sek olmamasina gereken dikkat gdsterilmelidir, Yani’yay gok
sert olmamall, kafi derecede bir on gerilim deger1 ongoruL
melldlr On gerilim degeri “gok buydﬁﬁﬁlursa yayin kapladl—Mﬂ
g1 ha01m bliylir, agirlik artar ve luzumsuz ‘olarak kendi tit
regim sayisi azalir,

Emniyetli zorlanmalar igin, malzeme siirekli mukavemet
egrisi saptanir, Bu arada titregimler nedéniyle zorlama
kuvvetlerinin oldukga artabilecegi hususu gozonlinde bulun-
durulmalidir,{(b,3ek,2,322). Sekil 53 ve 54, yiiksek degerli,
yagda sertlegtirilmis yay gelikleri igln(azél gelikler I
DIN 2076 ya gore)ﬁD ve "L" sirekli mukavemet dlyagramlarl
n1 gostermektedir,

Hava sogutmali motorlarda, bilhassa eksez supap: yayla-
ri1 igin zorlamma sinir nokta51na yaklagilmamalidir, Qﬁnkﬁ,
yliksek. 151 nedeniyle supap yayi kuvvetinde bir azalma mey—'
dana gelmemelidir,




s

2
Stirekli mukavemet gliclinlin artairilmas: igin supap yay ce

1igi taglanmig ve mukavemet1 artirilmigtir, Her yay bag-
langigta daha fazla 'di osterdigi igdn, imalatga fii-
malarca sevkedilmeden Snce Galigma aRinda meydana gelecek
giglerin uzerln .takriben 30 defa z jfrlanmaya tabi tutulur
Eger resim lizeri de bagka ‘bir gey Zllmamigsa spiral yay-
lar genellikle son kadar s gtirilarlar. Bu deneme de
yay Oyle bir mukavemet gostermelidir ki, sikigtirma basin-
cr altinda kalici bir gekil degigikligi meydana gelmemeli-

dir, .

24321 Titresim dikkate alinmaksizin vaylarin hesabi

Yéy hesaplar: igin agagidaki formiiller uygulanir,

1.8ilindirik spiral yaylar,(b,Sekil 54 ve Ornek 1)

nd T.r.ad ~ B.Pp.Dx
P.= —_—, L= (64
- ¥ .gxp Gra3 /
8,.D3 PF
= (65)
) . — 30 d
n,= "_‘_"E (Hussmann'a gore) (66)
- I %d CG.i.D
[~ Lwock l"""— /
¢ o Yay celigi 191n /f/
S -—-J
— *2 17————.10 da k (d ve D mm cnn—
§ekil,54: i,p2 . - 1nden)
Silindirik aspiral yaylar .
f =(i+2)d, {(867)
oo - hlo cl\ .
7 \ 4 7
P | | ,
x .
//""='- \ \
fo13 ;
(Wt \ \ Burkulma /
12 N \<\;r A
Eiilne \\\.__
77 —
I e s O O
4 & 8 Moew nm z 2 2 x s
a .

Sekil, 55: D/d oﬁnxm bafli x deferlerd

’

S i g T N

e S

Formiildeki harflerin anlamlary:

= Yay kuvveti,
(burulma) zorlanmasz
= Yay tel cgapi

Katsayl'(yay1n i¢ gap1 igindeki Zorlanman
' ni dikkate alir),(b,Sek, 55)

]
I

0 etkigy

D = Ortalama yay sarilim capi

f = Tim yaylanma

G = Kayma modulu, (vay gelifi igin G=8300 Kg /inm 2 )

i= T951r11 sarim sayisi, son sarimlarin tek tarafll se
kil deg1§1m1n1 dengelemek igin bu defer imkan gap ;.
linde kesirli segilir, .

{ = 6n gerilimli yay uzunlugu i

lzz Son gerjlimdeki yay uzunlugu :

lebckz Tam basingtaki yay boyu, Burada her yay ucunda bip

sarim birakilmistair, Bunun baglangica, yay boyu el
senine gore dik olarak 1/4 d nisbetinde ta§1anm1§ _
tir,
Ng= Yayin kendi titresim sayisi

= ~——= Yogunluk
P g

= Yay malzemesinin agirligi
g = 981 em/8°,

Efer yay az derecede konlk ise, hesaplar ortalaps gap j
le yapilabilir,

2. Cift sariml:i yaylar(Hussmann'u
gore, $ek,56 ve Ornek 2)

P T 8.B_ (a+r)
P Tad” g g ToF , (68)
Fogta+r)x Grd

P T g (f_ l_'
= L [r.fﬁ".i.a 4:"‘—---1—(&—0)3] e
E.J 3 8
' (69)

Formildeki harflerin anlamlari

PF= Toplam yay kuvveti

$ekil,56: Cift sarimla yay
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& = Egilme gerilmesi, @, .., E bolgesinde meydana gelir, .
d = Yay tel gapi.
r = Ortalama sarim yarigapl
% = Katsayi, (Tel biikiilme tesiri) ¥,Sek, 55.
f = Kuvvet tesir noktasindaki efilme
- E = Elastikiyet (esneme) modulu, (Yay c¢eligi igin.
' E=2,2,10% kg/mm2,)
aa’ .
J = —ga = Atalet momenti

i = Yay yarisinin sarim sayisi
_a,c,e= Mesafeler (b.gek,.56)

¢ ve e mimkiin oldugu kadar kii¢ik olmaildlr. Boylece e-
gilme ve Torsiyon momentleri de kiiglik tutulmug olur,

Gift-sarimla yaylarln kendi titregim say11ar1 hakkinda,
pek tecriibe bilgileri yoktur, Bu tltre§1m sayisi yiiksek o
labilir,

3, Torsiyon gubugu (b,5ek,.57)

_ a3, , 16R -
2
s | | (71)
TG d F : .

Formildeki ifadelerin anlamlari:

Pe= R yailgapll kuvvet
7 = Burulma zorlanmasi
f = R yarigapli hareket; diiz hareketli supapin, kolun ka-

visli hareketine gdre sapmas: kiigiil-~81dugundan dikkate

alinmaz, \
G = Kayma modulu, {yay geligi igi
‘L = Torsiyon gubugunun tesirli bo

G=8300 kg/mmz)

En biyik gerilimlerin meydana geldigi baglanfi yerleri-
ne gereken itinanin gosterilmesi lazimdir, Torsiyon gubuég
nun kendi titresim sayisi oldukga yiiksektir,

" 75
Ornek 1:

Ustten eksantrik milli su sofutmalil 4 zamanli bir tagit
motorunun supap yayinin silindirik spiral yay olarak hesa-
bi istenmektedir,

Verilenler:
Krank mili-devri n .= 5500 d/dak.
Azami supap kurs boyu = 9,4 mm, v
Hareketli kiitleler = 300 g, —
" Kam tepesindeki yavaglama bonax=1900 m/s2 -
En biiyiilk yay gapa = 37 mm,

Ustten eksantrik milli motorda yay rezervi, aktarma ele-
manlarint takriben 30 kadar sertlestirir, )

. . .
I ! 0, 3,190
: p ’:‘1,3.———’-_——-—0:: 76kg

Bu yay kuvveti, mevcut
hacim gartlarinda’ bir
yay tarafindan saglana
miyacagindan, iki vyay
- Ongoriilmigtir, Tel ga-
p1 4,5 mm, olarak ségi
~_{5U’FUlm(y_ len disg yay ig¢in orta-
gekil,57: Torsiyon gubuju Z—g® lama gap degewi:
D=37-1,5=32,5mm., D/d= 7,23;

Boylece Sekil 55 e gére x=1,19 dur.

T 2 4. . ..
Lmax“58 kg/mm*® 1lik burulma zorlanmasinda, formil{é64)e go
Ire;
G1e 58,4, 53
xS o —— % 53,6 kg,
8,1,19,32,5 )
Pomax=54 kg. igin 7°_ =58,4 ke/mn® olur, Igteki yayin,

yeterli hareket sahasi dikkate alinarak, en bliylik gap ola-
rak takriben 24mm, segilebilir, d=3mm i¢in D=21mm, ve
¥=1,2 olur, Formil (64) e gore:




76

7.58,33
L= Tt = 244 ke,
imax - g.1,2,21 T E

Pimax=24 kg igin, rrmax“57 1 kg/mm dir,

pamax leax" 78 kg. -

Digtaki yay igin formiil (65) e gore vaylarnma:
8.32,59,54

o
4,54.8300

£ i =(4,36.,i)mm, dir,

Igteki yay igin:

8,215,24
fi= —ZT———wmi = 2,65,1 mm, dir,
3 .8300 ’
1
§ekil 53 e gdre, T . =58,4 kg /mm> igin T = 3Okg/mm2
K vorsp
segilir, 4,5 sarimla digtaki yay 1S1n £f=19,6 mm ve T =
. ) vorsp .
30,4 kg/mm~ dir, yani 'f =28 kg/mm”,
7,6 sarimli igteki yay igin £519,9 mm, 7. =30,1 ke/mn>

ve T= 27 kg/mm? dir, vorsp

Formil (66) ya gbre digtaki yayin kendi- titresim sayisi

4,5,107 ' :
ne=2,17.——i—-———§:20500-1~, ve
4,5,32,5 dak

icteki yayin:

7
n =2 17.—§—i9—2 19700——- dir,

Tam sikigmadaki yay boyu: '(Formiil (67) ye gire

Digtaki yay igin: 4o oei™ (42 5+2),4,5=20,25 mm,

fgteki yay S S(70542),3 =28,5 mm,

igin: gbl

Buna gore igteki yay igin tam supap kursunda en az1né§£
32,5 mm lik yay boyu ongdrilmelidir, Buna gbre sarimlar a-
rasindaki mesafe takriben 0,5 mm, dir., Digtaki yay yuva i-
gindeki hareketinden dolayi igtekinden biraz uzundur, Bir
mahzur tegkil etmeden’ sonuna kadar yaylahmasi kontrol edil
migtir, Montaj aninda vay fazla zorlanamaz, glinkii igteki
vay bir 51n1r1ama yapar,

Brnek 2,

Ayni motor 1g1n silindirik epiral yayi yerine ¢ift sa-
rimli yayin ongoriilmesi ve hesaplammasi 1stenmekted1r. Su-
papin kisaltilmasi ve hareketli yay pargalarinin azalmasa,
ile ileri ve geri hareket eden kiitleler agirligi 240g.,a dii
ser, .

Yayin gizimi yapilarak ' d= 5mm igin uygun olarak

e

r=16mm, c=14mn, a=41lmm, deéérleri elde edi- .
¥ ' lir, ' '
' 240

d=5mm, igin ll=6,4 olur ve Sek,55 e gare x=1,145 dir,

Formiil (68) den:

¢ = 8.60(41+16) L1485 _ 9 g wg/mn?. bulunur,
max T 5 : T
Formul (69) a gore: .
3
, 4
s - 60,64 [16 Si.aZe 2D 1414y ]
' 2,2,2,10% gt 5% .3 6 '

£=17,78 mm, dir,

. =3,76,1+0,878 ve  iz4,5 igin:

.2 .
=37,6 kg/mn", §,=58,7 kg/mn> ve é~=42,2kg/m%

Boylece évorsp

-

olur, Bu gerilim degerleri emniyet11 s1n1r1ar 1gin bulun -
maktadir,

e

24322 Titregim zorlamasinin hesabi

Bupap yayl titregim yapan bir sistem‘olduéunQan, supap




AZieketi ile meydana éélen degisken zorlama ne@eniyle,tit«
regim zorlamasi daha da artabilir, Hussmanf tarafl?dan he-
saplanan bir rezonans egrisi Sek,58 de goriilmektedir, Bu-
rada rezonans sahasinda, ortadaki yay sariminin titregim
.sapmalari Verilmigfir. Titregim dikkate alinmadan meydana

T nans durumunda
gelecek burulma zorlamas:t‘;fmaX ve T,nve rezonans

ilave 7, deferleri Sekil 59 da gdsterilmistir. Boylece ger h

gek en blylk zorlanma:

ya lrad T—'

Tmax= ¢ pax*‘g dir.

ve gergek defisken zorlanmanin degeri:

T = T2 'Z‘R dir,

3

r\ a5 éizo min”

=
=3

T max

Ortalama yay sariminin sapmasl
~ L)
—

. Thox =
\ *—T¥orsp Tw
. 8
\ink_.&iu/ \\ //\. . H I—_,m
2 / n 3 7 n o n \ — =
7 : G F : .
9I ¢ ° o Tw —"'_"_ N
P ? §00 o0 800 300 1002 min

Eleksantrik mili devir sdedi
r gek11.58: Silindirik spira.l bir yayin rezonans egrisi
! (mmmwma;mnn N

gekil,59: Serilmelerin toptan
degel:‘leri

»
s

T w .. ‘
Hussmann'a gore —— oOranl su formulden hesaplanir,

fii 3
’r‘“’ D W LY T (72)

T‘-’ ¥max 30 b

Formildeki harflerin anlamlari:

A= Titregimin derecesi = 1, 2, 3,...,
Jl = Harmonik sira saylsl,
¢ = Azami ikaz degerleri, (b,Sekil 60).

. 79
Spmax= Maksimal supap kursu,

N, = Yay titregim sayisa,

b = Susturma(titregimi kesme)deger b
degeri Sek,60 dan okunur, Bu egri
Hussmann'in 6l¢tigi yaylarin ortala
ma degerini vermektedxr.

Cy - degerlerlnl elde etmek igin, 'supap agllma51n1n har
monik anallzlnln yapllmasi gerekir, Bunun igin supap hare~
keti(acilmasi)duruma gore 17, veya 35, harmonige kadar ana
liz etme durumuna bagll olarak 36 ve 79 kisma boliindr ve
. kurs degerleri gema

Uzerine konulur,Boy
lece ay ve by-deger
| leri ile, o= a2ib

—— . bagintisindan ara-
nilan cy degerleri
elde edilir, Subap

aer ao? ao3 aos . hareket diyagrami
Uyario: enm iist deger CH !

susturns bpip
N o]

. \

En Xiicii
<o E

Iﬁekil.ﬂo En Kiglik austurma igin ortalama deger (HUSSMANN'a sam)! §ek'61 € gore 9121!'

diginde by degerle-
ri 51f1r ve Gy ay
olur.

Supap yaylnln rezonans haline 'geldigi eksantrik mili

devri Nyt
) ne

T

n.=

N :1 dir,

’

-Jﬂ oranini hesaplamak ig¢in, rezonans devir sayilarina
ait cm -deferleri formil (72) ig¢gine konulur,

T1tre§1m hesabinda, gergekssupap hareketnnin hesaplanan
degerle ayni cizgide oldu-
gu varsiyilmigtair, Fakat
gergekte boyle. defildir,
BROSINSKY 47 denemelerinde

Supai-" Xursu S

~ titregim ikazinda, supapin ﬁg'

kalkma ve oturmadaki vurug |

larinin olduk¢a etkili ol- 4 21 4.

dugunu tesbit etmigtir,vi- | - —— 360°
ne supap boslugu da titre- gekil.el:

. . Harmonik analiz ‘i¢in khm {tmesinin taksimi
gim durumuna tesir eder,Bu '

nedenlerle yay titresimle-
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rinin yeniden hesab1 nadiren uygulanir, Pratikte genellik-

le igletme devir sayis:i iizerinde stroboskop ile supdp yaya
ni gozetlenir, Giiglii-sapmalar goriildiigiinde, yayin Kkendi
titregim sayisi defigtirilir, gerektifinde birkag yay ongd
riillerek taksim edilmig olur,

Ve'SUPAP‘YUVASI

2,33 SUPAP, SUPAP HAREKET YATAGI,

Bilhassa eksoz -supapl termik, mekanik ve kimyasal yon-
den ¢ok zorlanan bir motor elemani olmasina ragmen kusur-
éuz olarak uzun siire galigmasi hayret vericidir, Emme  su-.
papi 300 ile 500°C ve .eksoz supapl da 600 ile 800°C ara-
sinda 1si derecesine ulagirlar, Tamamen supap bogluguna ma
ni olunamadigindan supapian yuvasina oturmasi aninda devani-
11 darbeler meydana gelir, Vuruntuya kargl mukavemetini ar
tirmak ig¢in yakit igine konan kimyasal maddelerden(mesela,
kurgunstetra etil)kimyasal yonden supap lizerine etki eder,
Bdylece sicak korozyon meydana gelir, ve gizikler ve oyuk-
lar ortaya gikar, Dolayisiyle malzemenin mukavemetlde a~
zalmig olur, . 1 )

‘Supap biiyiik ylizeyi ile yanma odasindan 1siya alir ve bu
nu supap safti ve supap yuvasi iizerinden tekrar aktaf;r.ﬁk
éer supap yuvasl yanma neticesinde herhangi. bir gaz kagir-
mas1i yapiyorsa, ¢ok gabuk yiiksek 152 meydana gelir ve su
pap yanar, Supap yuvasinin iyi bir gekilde
supap safti %araf;ndan 1sinin iletilmesinin uygun oluguna,
ve supap hareket yatagil malzemesinin iyi 181 gecirgen mal-
zemeden segilmig olmasina ve bunun da iyi’ soéutulma51na
konstruktor bilhassa dikkat etmelidir,

2,33l Supap:

Supapin malzemesi 131ya kargi ¢ok dayanikla olmall
pul meydana getlrmemelidlr. Supaplar i¢in dzel gelikler ge
ligtirilmi§tir. (Tablo 2). Yuksek gliclii motorldrda eksoz
supapin yuva kismli genellikle dzel dayanikla malzemelerle,
pek1e§t1rilir (b.Sek,62), Bu malzeme takriben %60 Ni ve ve
%15Cr, ihtiva eder {Onceleri Stelit diye adlandlrlllrdl).
Yuvasina baglantisi kaynakla yapilardi, fakat farkla 181
genlegme degerlerinden dolay: giigliikler. meygana gelebillr.

Yiksek 1siya mukavim supap malzemesi.19,10 1/° C)a kadar
o

ve

's

sogutulmasina -

erigebilir, Buna kargilik supap yuva zirh

12-2-13,10 [1/°C] a erigebilir,

Tablo 2: Supap malzemeleri

81

mal zemési

de

T o \
DIN 27006 ya K’-m}'&‘!al bilesirn:l kne | Akma [Kopma _[|gaft s';n?m'
gore ifade ediligi % olarak mu.E:v::eu siniry ge::':g’ Egﬁém‘n } Kullanma sahass
I g kg/rim? kgmme 6!"1;,'“ “Hita 8
C 038044 X !
€ 0,812 ' i _ .
41 Cr4 8i 0,45+-0,35 | 00--105{ >70 | >10| 47--53 | Em supaptars
Mn0,5 0,8
P und S je > 0,035
C 0,4+05 vilksiik 181 -
o . Cr 2,5%2,8 3 dayanakl: ve
X 455iCr4 Si 3840 | 90105 ] >TT{ >14 | 4755 | kabuksus
) ort
Mn 0,3--0,6 Zorlammats shsoz
_ supaplar)
. e da+05 -
X 45089 g:‘ g:g:g,g 90105 | >70 | S 14 | 4755 Eoelhﬂbeam{n uchbs
Mn0.3+08 ] uslafiventile
C 0405 : ; En- ylikaok
. {SJI' 57 "“?{9 ; 1s1ya dayanikla
X 45CeNi 1' =g, . ax Sertleg kabuk ya
. NIW189 Ni8 =10 80100 =40 >25 tirilemez ‘1'::?1 yliksek zl:::l-i]l:nmau
co- Mn 0,8=1,5 . eksoz supaplari
W 0,8+ 1,2 7 [ i
Ugak motorla;;gga, bu 21rh1a4man1n hari-
.Zuhuwdm; cinde tum supap tabagl Cr-veya Cr-Ni-ala

R\

Takriben 2/5
~1]" sodyumla dol
durulimg

1
yerl zarhy

§ek11,02: Yuve oturna yerd

z:.rhlamug ve, icten sofutmali

supap

. Sodyum buharlagir ve 181yl supap

“§imla kaplanlr Boylece glzgi tegekkulu

e

idolay151y1e fazla 1s1 gekmesi ve gatlamaﬁm
tehllke51 azaltilmig olur._

" Supap tabagindan safta dogru 1s1 aki-
$in1 daha uygun hale getirmek igln eksoz
supapinda i¢i bog gaft veya tabafin igl
metalik sodyum ile doldurulur, (b, Sek,62)
tabak

kismindan uzaklagtirir, Zeyns(5)in yapti

g1 olgulere gore bdylece gaftin sogutul-
masi yeterlidir, Tabak kisma igin imalat

zorlugu oldugu gibi tesiride ayn1 derece
de etkili degildir, Optimum dolgu mikta-
r1 takriben bosg hacmin begte ikisidir,Se
ri b1r imalatta sodyum doldurulmasi on-
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goriilebilecek en kuguk gsaft cgap: takrlben 12mm, dir. Buna

gore i¢ delik g¢api ise 8mm, olarak yapilabilir, Saft kis- -

minin dolgu maddesiyle doldurulmasi ile en yiksek supap 1-
s1 derecesinin diigmesi 100°¢ a kadar yaklagir, Emme supa -
pininda metalik sodyum ile doldurulmasi, sadece mukavemetl
nin artacagx igin degil, igeri akan taze gazlarin 1sinma-
s1n1 azaltmasi yoniinden de faydali olabilir, '

Supapta meydana gelen kusurlar supapin yataktaki
ketinin zorlagmasina gebep olur, Yag, supap yataginin su-
pap tabagina dogru olan kisimda kok haline gelir.ve boyle-
ce supap hareket edemiyerek durur, Buna meydan vermemek i-
¢in supap yatagi, onde bulunmamalidir ve bodylece digardan-
da 1s1 alabilmelidir, Ayrica farkli gekillerde de
tabagina dogru hareket yatafi hafif konik olarak genigle -
tilmigtir, Supap §aft1n1n sert kromla kaplanma31 gok iyi

hare-

supap’

neticeler vermlgtlr. Sert kromla kapli tabaka lizerine kok

yapmig yag iyi tutunamamaktadlr.
Bilhassa emme supapinin supap tabagi gok defa lale gek-

lunde sekillendirilmigtir,(b,$ek,63), Bdylece supap hafif

ve elastiktir, Fakat burada meydana gelen bliyllk satih lize-
rinden 1s1 g¢ekigi daha biiylik olacagindan, gukur kismin gok
derin olmamasina ve dolayisiyle sathin artmamasina dikkat
8d11m811d1r.

gaftin sonunda bir sertlegtirme gereklldlr, glinkii hare-
ket aktarma vurugu buradan olmaktadir, Her supap malzemesi
gerekli olan sertligi vermedlglnden supap malzemesi bazen
bu sertlik nedeniyle tesir altinda kallr. Bu yilizden supap
malzemesi segimine dikkat edilmelidir,(b,Tablo 2). Zirhly
supaplarda sert malzeme. baglantis kaynakla yapilir,(b.$.62)

Yay tabaginin tesbiti igin gaft lizerinde genellikle iki
yaram kama ‘kullanilir, Bu kamalar ya gaftin kanali iginden
tutunurlar veya konik olarak tutunurlar, Bazen bir tarafa
agik halkalarda kullanilir, Supapln bu kama yeri nedeniyle

mukavemeti azaltilmis olmasina ragmen bu yerde hemen he-
men hig¢ kirilma olmamaktadir, yYiiksek 1sidan dolayi wmeyda-

na geleh mukavemet azalmasinin ortaya koydugu en zayif yer
supap tabagindan gafta gegig noktasadir.
Supapa bir donme imkani vermek ve boylece bllhassa ta-

¢

bak kismin gok 1sinmig yerlerinin yer degigtirmesini ‘sag--

lamasi, Amerikan supap dondiirme aparati endustrisi tarafln-
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dan gellgtlrllmlgtzr. (b,Sek, 64). Sek, 64 a daki uygulama:
da uygulamada Rotovalve taraflndan yikte dnce ktiglik bag-

5 ? SErtle§tir11m1§

L

R

AN

AN —

o '

. A

I
Kesit A-A
\' Kesit BB - ,
Ny =
N 7
. W M) T

a) Rotovalve, b) Rotoeap,

Sekil.63: Lale geklinde supap Sekil.gd: Supap dondiirme tertibat:

Y1k hareket eder ve o, supap'a gore kiiglik bir boslufu sa-
hiptir, Kiglik baglik, tutucu eleman(kamalar veya tek  ta-
rafli ag¢ik halkalar)lizerinden yay tabaélnl kaldirir ve su-
pap kisa bir slire i¢in serbesttir, Supap yay: migterek 51~
kigtirmada serbest olan ugta bir (onme hareketi yaptigin -
gan supapta boylece donmeye baglar, Bu hareket zoraki de-
gil yavag yavag olmaktadir, Aktarma elemarnlarinin yerleri-
ni degistirmeleri gliriiltiiye sebebiyet verdiginden bu husus
bir mahzur olarak deferlendirilir.

Zoraki dondiirme hareketi $ekil 64b de goriilen Rotocap
3ygu1amas1nda meydana gelir, Burada yay tabaga igérisiﬁe
ozel bir dondiirme mekanizmas: Sngdriilmiigtiir, Bir halka'yay'
ve gevrede yerlegtirilen spiral yaylar, egik bir hat uze—
rinde kayan bilyalar iizerinden list yay tabagin: ka1d1r1r.
Yiik altinda halka ve spiral yaylar birlikte bas111r-ve alt
yay tabag1 supapla beraber donmeye baglar, gunku bilyalar
egik hat hoyunca hareket etmektedirler. ’

Amerikan teknik dérgllerlnde supap dondiirmenin fayda51'
gok dnemli olarak nitelend1rilm1§sede, bunun ispatinz . ge—

'lecekteki uygu;amar gosterecektir,
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"2.332 Supap hareket yatagi

Orta derecede yﬁklﬁ motorlarda supap yatag: malzemesi,

gri pikten ve yuksek glicli motorlarda isi gecirme katsayl—
s1 yiiksek olan malzemeden, mesela Kuprodur veya daha 1y151
Thermohedul 'dan imal edllir. Daha ©nce izah edildigi gibi,
eksoz supapi hareket yatagi, disaridan daha fazla isi g¢ek-
mesine meydan vermemek igin eksoz kanalinin igine

sekilde durmamalldlr. Diger taraftan da supap tabagina go-
re oldukga uzakta bu

lunmalidir, Bu sekilde
supap 1si derecesi a-
azaltilmig olur, Lksoz
kanalinin belirli hir

" Blglide daralmasi bekle
nebilir, Supap yataga,

/" govde ig¢inde 1isiy: tek
' rar iletmek, gtvde i-
gerisinde sogutma si1-
visinl iyi bir gekilde
sahip

s

geki1,65: Supapan contalanmaga :

supap yataga yak1n1na'getirmek igin sabit bir yere

* olmaladir, Ugak motorlarinda sofutma sivisi silindir kafa-

sindaki delikleri bu.bdlgelere agmak suretiyle supap yata-
#1 yanina kadar getirilmigtir, Supap hareket yataginin gaz

. kagirmazligl pek tabi hatasiz olmaladzir,

Arag motorlarinda yatak igerisinde supap §aft1n1n bog-
lugu: emme supaplari i¢in takriben 0,03%-0, Osgm,-eksoz su-
paplari igin takriben Q,05-§0,07mm, olmalidir, .Beglugun da

ha biiylik olmasi halinde yag sarfiyati yiiksek, rolanti ¢a-

¢ ) ligmasi kotii ve gliriilti
- liidiir, Supap vataginin,
. 74 151 genlegme deferi,gdy
A denin 1s: genlesme de-
gerinden farkli ise bu

a)Pik Eﬁvde igin Gzel b)Hafif metal govde igin Szel ‘ -
dxdinden supap yuvas: hronzdan supap yuvas: . ... hususta nazari dlk}tate
: gelil.66: Supap yuva bilezikleri 'a.llnmalldlr.

A [ \/ /-/i//'g

7S I £
. I .
2 —

[} ——t

Supap hareket yatagi supdp sahas1n1(hacm1n1)emme ve ek-
soz- kanallarina Karsi, hem yag sarfiyati, hem yag kalintasi

_yoniinden ve hemde kokuya meydan vermemesi igin conta vazi- .
i‘fes:. gormel:.dlr. Eger supap . gevresi gok yag 1ktiva. ediyor- o

girecek
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sa, vazifesini yerine getirmemis demektir, Bu durumda con~

talama tesirinden istifade edilir, (b,Sek,65),

2,333 Supap vuvasi

Supap yuvasinin mukavemetini ylikseltmek, yani Omriinii u-
zatmak ig¢in, pik govdelllerde benzin motorlarinin eksoz su _
paplarinda genellikle aginmaya kargi mukavemeti yiiksek o-
zel pikten supap yuva bilezikleri kullanilir, (b,3ek,66a),
Supap yuva bileziklerinin et kallnllklarl “en azindan

vasina preslenmlgtlr. ‘Bremenin yuksek olmas1 mahzurludur,
Tglnkd yuvém5i1921g1 akma siniri lizerinde gekil degigtirmig
olacagindan, yuvasina sikica oturmam1§ olur, O halde Srtme
fazlallgl elastikiyet alani iginde bulummaladir, Montajda,
yuva bilezikleri, yerine kolayca girmesi igin genelliklle
fazlaca sogutulur, B11921k1er1n yuksekllkler1 1mkan nlsbe—
tinde takriben O, 25 d oiﬁaildlr. Glinkii yuksekllgln Kiigiik
‘olmasi hallnde 1s1 iletmesi uygun olmivabilir, Dizel motor
larinda, eksoz 1sisi nisbeten daha az oldugundan genel o-
larak supap yuvasi bilezifi bulunmayab111r. Sadece tamirat
ta ona ihtiyag duyulur,

Eger supap yuvasinin bulundugu govde hafif metalden ise
bu takdirde yuva'bileziéi muhakkak konulmalldlr. Malzemesi
de o gekilde segilirki, 151 genlegme degerl bak1m1ndan ha-
fif metalinkine gok yakln bulunur. Ozel bronz supap yuvala
Traivi netlce vermigtir, Piyasada kolayca bulunur, Bilezik
lg;_gt ka11n11k1ar1 yonunden ince secilemezler, En az1ndan*"
_0,1d olmasi tavsiye edilir,(b,$ek,66b), Daha biiyiik kalin -
llklarlnda gap fazlaligy gri pik gévdeli bileziklere naza-
ran biraz daha . biiyiik segilebilir, BGylece gaplarda ve bil-

"hassa hava sogutmali motorlarda b11ez1k1er gok defa biiziil-

me gerilimi altinda bdéldnlr. (b.Sek,25),

Supap yuvasinin contalama yuzeylerlnln gen1§11g1 gok
biiyiik olmamalidir, Dar ylizeyler daha iyi contalama yapar.,
Yeni durumda takriben 1,5mm, olabilir, Caligmakla ve son
radan yapilan yuva, gok kisa sonra daha genis hale gelir, -

2,34 EKSANTRIiK MiLi VE AKTARMA FLEMANLARI

Eksantrik mili ve aktarma elemanlari iizerine, agsafidaki
su kuvvetler tesir eder:




l.Dgrbe(itme)kuvveti: S'N=vN mCy (b,Kisim 2,111) (73)

: vy=Boglugun gegilmesinden sonra
kam lizerindeki hiz,
: my=Kam lizerine aktarilmig hareket
1i kiitleler,
M =M+ 41(—2)2fn a(b Formiil(63),
N1 2 E 3*2"21‘ . ?
1 1
Kisim 2.32)
cy—Kumanda sisteminin yay sabite-
si, (kamda olg¢iilen).

Onceden itme kuvveti tesbit edilemez, g¢linkii kumanda sis
teminin elastikiyeti belli degildir ve dolayisiyle de he-
séplanamaz. Bu yiizden genellikle sadece diger kuvvetlerle
hesap yapilir, Efer darbe bir 8n kam tarafindan yvapilirsa,
darbe kuvveti hizlamma ile kam yan yiizii lizerinde meydana
gelen kuvvetlerle gakigmaz, Dolayisiyle darbe kuveti naza
r1 dikkate alinmayabilir,

" 2,ivme kuvvetleri:
Br= Mygaby, (74>
by= Kamdaki ivme (ivme diyagramlndan alinar)

3.Yay kuvveti:
Yay kuvveti Pp vay diyagramindan elde edilir,(b,Kisim
2,32) '

Kam {izerindeki kam kuvveti:
P_.= ~2 P dir (75)
FN_ zl. F. L .

-

4,Gaz kuvveti: _ _
Gaz kuvveti G, sadece eksoz supapl ig¢in ve ‘agilma hag
.langicinda dikkate alinabilir ve degeri:

G = ——tl 'pA, dir,
4
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!

Kamdaki Gaz kuvveti: GN:E2.G? (76)
1
D,= En bilylik supap ¢api
pp= Ag¢ilma baginda silindir “igindekij
basing, (kumanda zamanlarina gore
bu defer 4 ile 8 ataarasindadar),

Her bir imalat elemaninin zorlanma yiikleri bilinen mu-
kavemet hesap formillerine gore yaplllr. incelenen yere
bagli olarak o yerde tesir eden kiitle ve kuvvetlerin deger
leri formile konularak degerler bulunur, Burada bilhassa
kamlar ve iticiler, roleler ve itme temas egri ylizeyleri-
nin yuzeysel birim pres degerleri dnem tagir, Temas yerle-
rindeki kayma gerilmesi HERTZ tarafindan gikdrilan agagi-
daki formiile gdre hesaplanir:

7P, E. E ' '
T= 0-125N¢/“““L"‘2(1'4 2y dir.  (77)
A{E1+E3)b ¥ T2

Burada: . .

P = Incelenen yerdeki tesir eden kuvvetlerin topla-
mi,

E;= Kam malzemesinin esneme(elastlklyet)modulu,

E,= Karsi eleman malzemesinin esneme modulu,

b = Tagaiyicr geniglik,

= incelenen yerdeki kamin egrilik yarigapi,

ro= Karsg: elemanin efrilik yaragapi,

Yan_yﬁz'ﬁzerinde en biiyiik ylizeysel sikisma degerine nmax
: devrinde erigilir ve

97el1likle emme supa-.
pinda en biyiik yan
yuz ivmesi mevcut ol
éevaz katalagmlg baige Gelik, sememte edilmis duﬁu ire eksoz supa -
pinda da gaz basincl

< kam k1sm beyaz 110 hala tesirli ol-
jratilasms bilge quunda, yan yiisz ivme
sinde yiizey sikigma-
s1 en buyiktiir, Kam
ucundaki en biliyiik s1

kamin tiim gevreai
)y, S&mentasyon veva
alevle gertleg
tixvilmig

a)6rl pikten itici b)Grt pikten eksantrik mili
§ekil.67: Kam malzeme gifti

~
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kigma tesiri de rdlantide galisirken en biiyiik kurs boyunda
meydana gelirler, :

Iticinin veya kiilbtitsrin gerekli efrilik uzuniugu en
uygun olarak ¢izim yaparak ve en uzak kam temas noktalar:
aranarak teshit edilir, Dogru hareket]i iticilerde bu nok

talar yan yuzden,ug kisma gegigin hemen oSniinde veya yaki-

nindadir, ’

kayma yaptiklarindan migterek kayma hareketi uygun diigen
malzemelerin segilmesi gerekir, Malzeme ¢ifti olarak:sert-
legtirilmig geliksbeyaz katlla§t1r11m1§ pik bilhassa uygun
diiger, Direkiticinin ongdriilmesi halinde, itici pikten ji-
mal edilir, Celik malzemeden eksantrik mili ise alevle ve-

ya semente ile sertlestirilmigtir, (b,g6k,67a), Eger _bir .

kiilbiitoriin ¢elikten olmasi ve eksantrik mili ile direk ir-

Mfibatiﬁiﬁuﬁﬁlﬁﬁﬁé91'iéféniféé, eksantrik mili pikten imal

edilebilir;(b.gek.67b). Dokiim esnasinda gabuk soéutmgy;:te:

min igin belirli Sl¢liler

&é”EBEEiiéFEﬁ'EBEﬁimééiylé sert

"bOlge dar oléfék‘sln;rlanm;g ve sertlegtirme - derinligs
~kontrol altina alinmig olur, Kollarin hareketli ylizeyleri-

nin sert kromla kaplanmig Olmasi hareket ozelliklerinin da
ha iyi hale getirilmesinde iyi bir etken ‘olur, Yaris ara-

nulabilir, Yiizeyleri sertlegtirilmis celik eksantrik mil-
lerinin hareket ozellikleri gok iyidir,

Yaglamanin hatasiz olmasina biiyiik itina gdstermek gere-

kir, Kafi miktarda yaglama, yag1 meveut olmadifinda, eksant

rik milinin yatak Yerlerine yaé.,ya eksantrik milinin ié&
bos kanala igerisinden veya kiilbiitdr lizerinden temas ylzey
lerine plskiirtiilmis olur,

Kam uzerine tesir eden kuvvetler ve kuvvet kollari de-
vamii degistifinden, eksantrik milinin donme moment i de
¢ok defigir, Aktarma elemanlarinin yarigaplari ne kadar
gigirse, daire yayli kamlarda, dénme momentleri de o kadar
kiiglik olur, Diiz ivmeli kamlar burada da avantajlidirlar, (b
gek,49), Clinkii harekette Sigramalar kaybolur ve maksimum
degerler kiigiiliir, '

Eksantrik milinin yataklari, elektron bilezikleri veya
direk olarak tagiyici elemanin hafif metali ig¢indedir,Tit-

: ‘ : s - 89
regimli kiilblitor yataginin yaglanmasi igin piiskiirtme  yo-
lu&la yaglama kafi gelirken, ortadan mesnetii kuIblitorin
yataélnin, genellikle basingl:i yag ile vaglanmasi gerekir,

Tablo 3. Kullanilan supap kumanda defferlori

RN

Copeplar | fone gubuiy [PECEagta ML pagl ve it ten
Cupepler oBLk lstten |yg¢ten sksant |, o notorn (gek.26 "
Jekil 16 supaplar{§ek.|ssx nild daki gibi)
daki gibi |21 dekd gibil(Fek,24 gibi) |
- B 31 44 44 24
Yo supap gap mm 29 .8 | 36 24
- : 60,3° 66° | 62,5 71,5°
A1 0 E 60,3° 66° 60,5° 63,5°
. B 8,3 7,6 9,0 7.4
Max,Bupap kurs.. mm A 8,3 74 7,8 ] 6,4
ap i 250 350 280 170
Bupap iizerine g ] E )
aktarilmig A 250 480 280 . 170
Max,Eksantrik wili devir aded! d/dak 2100 _2500 2600 4500
.3 i : B 3800 1700 3200 15000
T e e 3800 2200 3200 17000
Kin 0 1700 3700
Kim ucundeki Max, mfs? E 1000 130
Yavaglama A 1000 1100 1400 3700
tUzay. ¥ 0 1200 1500
Xem yar ylizeyinde Max. kgfem? E 550 120
a-l;uyze“al presiems A 600 1000 1100 1700
I - 800
daki kglfem® I} 1700 1700 1800 1
n.:r'i‘;:‘;iﬁl preslene Bl A 1709 %700 i 1600 1800
' 4 0 31 .
Sugap yay1 $n kg E 17
gorilimi A 17 . 41 a 40 31
E 38 66 77 92
‘Max,Yay kuyveti kg A 38 66 79 B4
S ; 250 1000 2000
Supap kumindasinii - kgimm B 5000
'Yay sabitesi _ A 5000 300 2500 1460

2,4 EKSANTRIK MILI CEVRIM DUZENT

Eksantrik mili gevrim diizeni supap kumanda tipini Eaxin"
edégjméﬁnﬁﬁ'éévfim diizeni, motorun isletme emniyeti, gliriil-

tiisli ve maliyetine kuvvetle etki eder,

2,41 Alin digli tahrik diizeni . o
Alttan eksantrik milli motorlarda egik alin d1§11}er1
kullanilir, Efer motorun giiriiltiisiiz galigmasina g¢ok ©Onem




00 . Cys s s s s

. : verilirse, eksantrik mili diglisi preslii

: ﬁi ‘ malzemeden(Novotex, Resitex, vs,)imal edi-

k || dbcken-_ - 1ir, Bu g¢evrim diizeni ancak gok sinirli gl
A [Eksantrak mi1da . ;

Fi %mr——“* . cin aktarilmasina imkan verir..ve eksantrik
e milinin dénme momentinin gok degisken olma-
; \ 81 nedeniyle gok kisa igletme siirelerine e-
i ' rigilir,

* ’ ' Yarig arabalarinda eksantrik milinin gew-
rimi kisa mesafeden dolqyl gofu zaman ince
f ! gelik disli lizerinden saglanyr, Krank milin
den listte bulunan eksantrik miline olan e
safenin biyiik olugu birgok ara diglisi ge-
rektirir, Glirliltli oldukca fazla clmasina
ragmen burada pek Snemli degildir,

e £AIA,

bt
ST,
LTS

Ve
prereree
X

&
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I 2,42 Konik, sonsuz disli ve spiral disli cev
rim diizeni
Ustte bulunan eksantrik mils dlisey  pir

§ekil,6s: Konik gévrim | Mil tarafindan dondiirlillir, Bu diigey mil,hem
; diizend, krank mili ve hemde eksantrik mili tarafin-
da birer konik digli, sonsuz digli-veya spiral disli gifti
ne sahiptir, (b.gek,68), Bu ¢oziim sekli ¢ok pahalidir, Ko-
nik digli tahrik gekli sadece yarig motoru ve ugak motorla
rinda uygulama sahasi bulur, Giiriiltiiniin ¢ok az olmas: arzu
edildigi takdirde, dis aras1 bogluklarinin gok hassas ol-
masi ve bu ayar iginde yetismig personel gerekir, Sonsuz
digli ve spiral diglilerinin randimani iyi defildir, ve a-
ginmada g¢ok fazla oldugundan bugiin artik hig kuilanllmamak
tadar, ) ‘
2.43 Zincirli cevrim diizeni

Eksantrik mili gevriminin zincirle saglanmas1 gittikge
yayginlagmaktadir, Bdylece biiyiik mil araliklarinin baglan-
tilara ¢ok basit olarak saglandigl gibi, birgok mil de bir
zineir tarafindan da tahrik edilebilir, Zineir germe dize-
nin kullanilmasa halinde, mil eksen mesafelerinin -tolerans
degerleri mithim deZildir, Zincir germe tertibatinin ongd -
riilmesi bilhassa, miller degigik govdeler iginde bulunur -
lar ve govdeler birbirine esneme yapabilecek gekilde bag-
lanmiglarsa Onem tagir, Ustten eksantrik milli seri imalat

. a1
otomobil motorlarinda sadece zincirli tahrik, diizeninin kul

‘lanilmasi gerektigi sﬁylenebilir. Zincir sistemi hemen he—

men gliriiltisiiz olarak gok biiyik gligleri aktarabilir ve kul
lanma oOmriide presle imal edilen diglilere nazaran birkg;
misli daha fazladir, Zincir gerilimi daima uygun -degerde
tutuldugu ve zincir titregimlerine meydan vérilmediéi an
ancak bu Sneri dogrudur,

2,431 Zincir tipleri .

Eksantrik mili gevrim diizeni igin digli zincirler,bile-
zikli zigcirler ve ruleli zincirler kullanilmaktadir, (b,
§ek.69)., Digli zincirler eksantrik mili altta bulunan Ame—
rikan motorlarinda sikga kullanilmaktadair, Fakat daha ha-
fif ve daha ucuz olan ruleli zincirler gittikge onlarin
verlerini almaktadirlar, Bilezikli zincirler ruleli zincir
lere nazaran daha biyilk kopma mukavemetine sahiptirler, glin
kli mil uglari ve bilezikler daha kuvvetli olabkilirler, Fa-
kat ruleli zincirlerin ruleleri, zincir diglileri iizerinde
daha giriultisiiz hareket ettikleri igin, bunlar’ genellikle,
daha tercih edilmektedir,

Sadece motosiklet motorlarinda basit ruleli zincirler
kullanllmaktadlr.(b.§ekh22). Araba motorlarinda ise daha

ziyade 3/8" Duplex ruleli zincirler ongCrilmigtir, Zincir
i —— el

diglisinin dis adedi 20 nin altinda olmamalidir, ciinkii zin

~cirin hareketi diizglin olmaz ve glirliltli meydana getirebilin

b Bilezikli zineir ¢ riilleli zineir

a Digld =zincir
. gekil,69: Zineir tipleri

Zinecir digiileri malzemesi olarak akla sertlestirilme -
mig ¢elik veya. pik demir gelir, Baz1l Gzel hallerde, hatta
hafif metalden digliler kullanilmaktadir, DIN 73233 e gbre
normlagtirilan dis profili iyi ve sessiz hareket eder, Bu
digliler darbeli veya yuvarlanma metoduyla imal edilirler.
Genel olarak govde ig¢inde bulunan piskiirtme yagi, yaglamak
igin yeterlidir, Buna ilave olarak zincirin zincir diglisi
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lizerinde hareket ettigi yerlere kiiglik deliklerden vag piis-
kiirtiilebilir, Distan yaglamanin higbir etkisi yoktur, Clin-
kii yag santrifuj kuvvetlerin tesiri ile etrafa dagilirlay,
2,432 Zincir geri- |

Sadece kisa Zincir
gevrim ‘diizenlerinde
fiaty yonlinden zincir
germe diizeni kullani].
maz, Fakat burada (.
belirli bir gal1ygma
siiresinden sonra  on-
goriilen deferden daha
fazla glirtittiiry galis
maya baglama tehlike- '

si vardir, Ziﬂgiglgr
ilk zamanlarda bliyiilk
~——~afdhlarda buyul

bir asinma ve sony: §ekil.70: Celik band bas
e s

20011 gakd1,71: Lastik progi)

sadece yavas yavag u- p el geristes basiagly zineir gericiss

zama gosterdikleri i-

gin, biraz alistiriimig zincirler kullanilir, GSvde bloku
imalatlnda_dellk eksenlerinin birbirine olan mesafelerinin

ligir, Kisa zincirler daha ekonomiktir, ginkil imalata ucuz
oldugu gibi, ¢ok degigik zincir yedegi bulundurma geregide
rek yoktur, Sekil 70 de zincir yizeyine yay kuvveti ile
bastirilan ¢elik bang gérﬁlmektedir. Bunun bir ucuy sabit,
diger ucu titregimli olarak-yataklanm1§ ve bir vav vasita-
Siyla gerilmistir, Zincir eklemelerinin gelik bandi agan -
dirmamasz igin, eklemeler (kusaklar) kenar kisimlarindan
diz ve taglanmigtar, Gelik band yerine sertlegtirilmig ce-
lik kizak da kullanilabilinir, Fakat bu ¢&ziim yolu pahal:
ve sistem aélrdlr. Sekil 71 de goriilen (Daimler—Benz) Zin-
cir germe diizeni ¢ok tutunmugtur, Burada gerdirme digli ¢e
lik band ﬁzerine, yvagdan etkilenmeyen vulkanize lastik pro
fi1 kullaniimigtir, Ruleler, lastik Uzerinde dbndiiklerj i-
¢in sadece ru-

‘ : 03
lelerin temas edebilecegi ve aginmanin ¢ok az olmasini sag

liyacak gekilde lastik profililer kullaniimigtair, .

Uzun zincirlerde zincir gerilimi igin genellikle yiksiiz
zinecir kolonu iginde bir gerdirme diglisi kullanilaiy, ~ Bu
digli imkan dahilinde, iyi bir zincir digli sarim ) agisy
meyééna getirmesi. igin uygun bir sekilde yerlegtirilmeli -
dir, Gerdirme diglisinin ayari elle yapilair, Fakat bu aya-
rin yetismis elemanlarca yapllmasi- gerekir, Gerdifme dig~
lisinin bir yay vagsitasiyle gerdirilmeside miimkiindiir, Ama,
bu oldukga yﬁksék yay kuvvetleri gerektirir, Aksi takdirde
zincir titregimleri-daha yﬁksek degerlere ulagir,Zincir ge
rilmesinin fazla olusu, cgaligmada zincirin ses gikarmasang
sebep olur, Bunun neticesi olarak da zincir bilezifi ile
pim arasinda,yag film tegekkiilii miimkiin olamaz,

Zinciri az bir yay kuvveti ile geren otomatik zineir ge
ricisi, Ingiliz Zincir Firmasi Renold tarafindan geligti.—
rilmigtir, (b, 3ek,72), Gerdirme diglisi and%rllabilen bir

i kiitle lizerinde hareket e
der. ve bir yay vasita-
siyle bir yonde(Sekil i
zerinde saga dofru) iti-
lir, Altta ve lstte pim
lerin igine takildig
digler Ongdriilmiigtiir,Boy
lece digari dogru itilen
germe diglisi geri dofru
hareket edemez, listtéeki
ve alttaki digler birbi-
rine gdre yarim dig tak-
simat: kadar kaydlrllmyg
tir, Digaridan bir kol vasitasiyle kilitleme tekrar lortar
dan kalkar, Bu zincir germe® tertibatinin mahzuru, bir defa
paslandiktan sonra tekrar kendiliginden eski haline gelme-
mesidir, Eger zineir, motorun belirli bir igletne durumun-
‘da, mesela motor bogta iken gevsek ise, gerdiri?i devreye
girdiginde defigsen igletme sartlarinda gok gergin  duruma
gelebilir, ' ' )

'”Bu mahzurlar Daimler—BenZ'inAyaptlél hidrolik germe ter _
tibatinda giderilmigtir, Burada ‘gerdirme digliﬁinin geri
-gidigine(belirli esneme siniriari harig)hidrolik yolla ma-
ni oldmmugtur, (b,$ek.77),

$ekil,72: Renold-zincir ' gericisi




o
' 2,433 Titregimin azaltilmasi

~ Eksantrik mili ve krank milinin dlizglin olmiyan hareket-
leri  ile zincirin serbest baflantigsinda titresimler mey-
dana gelir, Tahrik eden zincir diglisinin son diginden tah
rik edilen diglinin ilk digine kadar her zincir pérga51 ay
r1 bir frekansa sahiptir, Mil eksen mesafesinin biiylik ol-
masinda titregim amplitudlari(agilmalari)da biyiik olur,Do-
layisiyle giriiltiye ve aginmaya sebebiyet verir, bu da mil
lerin birbirine olan uygunlugunu bozar, ”
Sekil 73 de zincirin ana ve 1,list titregim gekli goril-
_mektedir. Titregebilen zincir pargalarinin ny=kendi titre-
sim sayilari su formile gdre hesaplanair,

cm cinsinden serbest zincir boyu
kg "o zincir gerilimi
= Bir em zincir boyunun agirligi,

Qg
oo

Formiilden de gﬁrﬁldﬁéﬁ‘gibi, zincir gerilimi ve agirlik
sadece.. kok dééeri'ile-teéir etmektedir, Zincirin galigir-
kenses g¢ikarmasina meydan vermemek ig¢in zineir gerilimi ge
ligiglzel ylikseltilemez, Devir sayisinin artmasiyle geri-
"lim defferi de kendilinden ar-
tar, ¢linkii merkez kag kuvveti
zineiri, zinecir digleérinden
disari gikartmaya ¢alisir, Bu
nedenle yiiksek devirlerde tit
‘ resim pek gdziikmez, fakat tit
regimler daha ziyade orta de-
. virlerde meydana gelir, Mer-
kez. kag kuvvetleri ve @ - agir
l1gin1 kiigiik tutmak igin, . kii-
giik dlgiilerde zincirleri kul-
lanmak ve biiylik olglilerden ka
¢inmak tavsiye edilir. Digli

zincirlerin agirliklarinin

. . B . .
fazla olu§u bi?_f' ) mahZ_.ur t E§ki 1. i Sgl;il.?:g:__Zingirin tttresiul_;ieiilleri
eder, ' L

Zincir titregimle-
rini ataltmak igin Ki
sa zincirlerde Kisaim
2,432 de izah edilen
zincir germe diizenini
uygulamak veterlidir,
Uzun zincir tiplerin-
de zincirden kisa me-
safeler ig¢inde bulu-
nan kizaklar kullani-
lir, Onlar zincir tit |
regim amplitudlarini,
azaltirlar ve titre-
sim boyuna yayarlar -
(b.Sek,74). Sekilde °*
sagda gorilen vulkani
ze lastik profillé temas gekli, direk temas eden  soldaki
uygulamaya nazaran daha uygundur, Vulkanizeli lastik pro-
£il1i uygulama sekli Daimler-Benz-Moctorlarinda basariyla
kullanilmaktadir, Boylece uzun bir ¢aligma sliresinden son-
ra bile aginma hemen hemen gdriilmemigtir,

Denemeler, zincir kizaklarinin ¢ok kisa olmamalari ge-
regini ortaya koymugtur, clinkii arada kalan zincir pargala~
r1 kendi frekanslar:i ile titremeye baglarlar,

§ekil,74: Titregim susturucu

2,434 Konstriiksiyon uygulamalari

Birgok zineir tahrik sistemlerinden, Bzellik arzeden ba
zilari gosterildi ve izahlari yapildi, '

Sekil 75 de, Lancia-'Appia'PKW-Motorunun digli =zinecir.
gevriminin semas1 goriilmektedir. Bu motor, krank miline gok
yakin bulunan iki eksantrik miline sahiptir, Ekgsantrik mil
ierinin krank miline ¢ok yakin olmalari nedeniyle ruleli
zincir ig¢in gerekli dig adedi uygulahmayabilir.ve dolayi-

“§Iyie krank mili dislisi igin zincir sarilim agisa kafi
derece olmiyabilir, Bunun icin ige ve diga dofru . diglere

‘gafip, digli zincir segilmigtir, Eksantrik mili diglileri i

gifiyi sariiim agis1i elde etmek igin gok az ig digler on-
goriilmiigtiir, Bliylik digliler kiigiiklere nazaran daha incedir,
Zincir gerilimi i¢in, bir yay vasitasiyle veya motor vag -

~ basineir ile bastirilan germe diglisi vardar.




9

© Sekil 76 da Jaguar-''XK120"-PKW-Motorunun ruleli zineir
gevrim diizeni gosterilmigtir, Bu motor iistten iki eksant-
rik miline sahiptir. Burada iki zincir 6ng6rﬁ1mﬂstﬁr.~A};—

Germe diglisi

taki zincir bir c¢elik
band ve iistteki bir Re
nold germe diizeni ile
gerilmiglerdir., Titre-
gim yapabilen her =zin-
cir elemanlari yaninda
_ kiigtik mesafelerde p-
lastik kizaklar bulu -
nur ve zincirde titre-
gimler meydana geldifi
zaman, zincir eklemele-
ri temas ederek hare-
ket ederler,

Sekil 77 de goste-
rilen Daimler-Benz'"220'
-PKW-Motorunun zincir
gevrim diizeni gok ba-
sittir. Uzun bir zin-
cir, yag pompasi ve
distriiblitér ara ¢evri-
mi ﬁzerinden-ﬁstte-buu
‘lunan eksantrik milini
‘tahrik eder, Zincir ge
rilimi, hidrolik germe .

Germe diqli_si

‘ s‘;éki 1.76% Jaguar®-XK 120" PKW- Motorunun fdacir- gevrim diizeny

a7

diizeni ile saglanmigtir, Titresimi azaltmak igin iizerine
lastik profil vulkanize edilmig iki uzun ve bir kisa kizak
ongoriilmigtir, Germe dislisinin titregim yanﬁ,zincirin'qu
ma kizagina olan mesafesi pratik olarak degigmeyecek se-
kilde bulunur, ' ‘

2,44 itme kollu hareket diizeni

NSU-"Max'"-Motosiklet motorunda kullanilan tistte bulunan
eksantrik milini itme kolu yardimiyle cgeviren uyguléma,gek.
78 de gosterilmigtir, Krank milinden gevrim orant 1:2 olan
egik alan digliler lizerinden, ara mil gevrilir. Bu ara mi-

1li iizerinde birbirine gdre 90° kaydirilmig iki Eksenter bu -

lunur, iki itme g¢ubugu onun hareketini eksantrik mili {ize-
rindeki ayni ‘eksenter ‘lizerine aktarirlar, Hareketli kiit-
leler doner kiitle olarak, kargi agirlikla tamamen dengeleg—
tirilmigtir, Burada agirliklar ayni zamanda bir volan kiit--
lesi gibi eksantrik milinin degisken ddnme momentinin den-

Hidrolik zined:

.ggrlct - Yag pompasi ve
& distriibiitér gevrim
difzend

§ekil, 78: MSU-'"Max.Motosixlet wotoru

'§ekil,77: Daimler-Benz- 220'- PKW-Motorunun
- itme, gubuklu gevrim diizeni,

zineir gevrim diizeni (gematik)

Ve
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gelesmesine de tesir ederler, Itici kol kurs boyu takriben

26 mm, dir,
itici kollar ve 5111nd1rler1n 1s1 genlegmeleri  farkla
olduklarindan- (Silindir kafasi ve krank mili govdesi hafif
metalden)-sikigmakara meydan vermemek igin eksantrik mili
gevirme sisteminde bir dengeleme ongorilmelidir,
NSU-Motorlarinda genlegme farklari; kiilblitorlerle berar
ber eksantrik mili govdesi, eksantrik mili eksenine gore e
nine donmesini temin edecek sekilde baglamak ve sabit itme
kolu yardimiyle krank mili govdesi ile irtibat saglamak su
retiyle azaltilmaya galigilir, itme kolunun, eksantrik mili
. gbvdesi donme eksenine mesafesi, digtaki itme koluna  olan
mesafeden takriben 4 misli daha fazla oldugundan, genlesme
farkl sadece donme eksenlndeklnln dortte biridir. Bdylece
eksantrik mili krank miline daima parelel degildir. = Gunku
itme gubuklari ¢ok ince olduklarandan, bu egik vaziyeti ta
sayabilirler, Dortte bire 1nd1rgenm1§ uzunluk farki ile e-
giklik, yatak bogluklari tarafindan kargilanmalidir,
Kinematik yonden tam bir denge egitligine; krank mili
'govde51ndek1 ara mili, sabit olarak degil, krank mili ek
seni ile donme ekseni ¢akigan bir titregim koluna yataklan
mak suretiyle erigilir, Eksantrik m111,5111nd1r kafasi i~
'ginde si1ki bir gekilde yataklanmig olmaliadir, igteki dtme
kolu titregim elemaninin yerini tayin eder, Meydana gelen
genlesme farkindankumanda zamanlarinda da gok az degigme
olurs ciinkii digliler birbirini biraz dondiiriirler, Titregim
kolunun maliyeti, donerli eksantrik mili yataklanmasindan,
daha yliksek olamaz, Bilhassa sira silindirli motorlarda bu
¢oziim yolu tavsiye edilir, g¢linkii dengelegtirme silindir ke
fas1 igindé Ongoriilemez, '
ftme kollu tahrik diizeninin faydali yonii, daha saglam -
dir ve alin veya konik digli tahrik sistemlerine nazaran
daha ucuzdur ve ayni zamands daha giirliiltlisliz ¢aligir,

3. $IBERLI-KUMANDA
3.1 Genel Aqlklamalar
Siberli kumandanin supapli kumandaya nazaran birgok fay
dali yonleri vardir, Motorlarin imaliyle beraber, bu . c¢a-

ligma sistemini uygulamak igin deneme galigmalari devamll
olarak slirdlirilmektedir, Az miktarda giber kumandali  mo-

fo%]
torlar seri olarak- imal ‘edilmigtir, Bunlarin hemen hepside

dlizglin hareket etmeven bilezikli: §1berlen,olup,.bas1trpas—
ton segmanlari ile contalanabilirler, Buglinkii tecriibelerle
doner giberleri kusursuz olarak contalamak miimkindir,
Diizglin ve diizglin' olmiyan hareketli giberlerin arasinda-
ki fark ayirt edilmelidir, Diizgin gekilde hareket edeﬁ gi~
berlere "Doner Siberler' denir, Ayrica giberin yanma odasi
n1 kapamig olmasli veya yanma odasinin haricinde taze .vefé
eksoz gaz kanallarina kumanda edecefi hususu onem tagir.‘
(b.S%ek.84), Burada genel olarak basit gegme kafi gelirken,

" yanma odasinda en kiiglik sizinti, kisa bir zaman igerisin-

de biiylik zararlara sebebiyet verebilir, Isinmlg gaz sizma
yapan yerden gok biiyiik bir hizla kacarken burada o kadar
1s1 birakir ki, kaynakla yanmig gibi g¢ok c¢abuk bir delik
meydana getirir. Genellikle kagak yeri motor gilicli yoniinden

. taniticiy bir etki yapmaz, Yanma odasinl sadece gegme ile

kapatan bir giber, 1s1 genlegmeleri nedeniyle igletme ySniin
den emniyetli. degildir, giinkii sizdirmazlik her isletme du-
rumunda kusursuz degildir, Gok sayidaki giber kumandalarin
dan bircogu tatmin edici sizdirmazliga sahip olamamig Q;
gogu bu ylizden daha baglangigta uygulama bulamamigtir,
Siber kumandasainin diger, fakat basit bir sorunuda yag-
lamadir, Yagln fazla olmasi yag komir artiklari birakabile
ceginden ekonomik bakimindan mahzurludur, Yag akigi o ‘ge-
kilde olmalidir ki, sadece yaglama ve sizdirmazligir temin

etmek igin gerekli olan yag miktari sevkedilmeli ve fazla
vag miktarindan kaginiimaladar, '

3.11 Contalama (Sizdirmazlik)

WANKEL tarafindan, hareketli ve yiliksek basingli gaz ba-
sincina maruz makina elemanlarinin sizdirmazligi konusunda
genig aragtirmalar yapilmigtir, Bu denemeler neticesinde
elde edilen dnemli bilgiler gdylece ozetlenebilir:

1, Yag olmaksizin, duran ve hareketli ylizeyler arasinda
sizdirmazlik temini ~ mimkiln degildir, Basing deferi  g¢ok
yiuksek olmamalidir, Hareket ig¢in gerekli gevrim kuvvetleri
emnlyetll siniri asabilir, )

2, iki ylizey arasinda yag bulunursa gok kiigik tahrik
giiglerinde hatasiz bir sizdirmazlik, contalanan hiicrede
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mi, durumunu sabit tutamaz, Degzgﬁén basing altinda vag zer
Teciklerinin birbirine sirtinmesi gerekli mukavemeti tem%g
~ederken, sabit basing altinda zerrecikler birbirine kargl
‘kayarlar ve yag filmi itilmig olur, . )

3, viizeylerin birbiri ilizerine baskisi, genellikle conta
lanan oda igerisindeki basing tarafindan kumanda edilir,

4, Sizdirmazlik igin ince segmanlar(contalar)gok uygun-
dur, ciinkii onlarin 1s1 genlegmeleri ¢ok azdir ve kolay ~ a-

ligirlar,
Darbeli yerler ig¢in gerekli itinamin gﬁsterilmesi ge

rekir ve ddrbe yerinin izeri kapatilmalidir,
DVL nin de galigmalari da gu Onemli neticeleri orta-

~ ya gikarmigtir,

5. Conta elemanlarinin giber uzerine mekanik yolla i-
tilmesine genellikle gerek yoktur, Eger conta elemanlari
montajda gibere dayandiralirlarsa, yag filmi sayesinde bir
birine o gekilde baglanirlar ki, artik ayrilamazlar,

6., Conta elemanlarinin bogluklari, oldukga bilyik olmali
dir, Boylece giberin hareketini iyi bir gekilde takip ede-
bilmesi mimkiin olsun, .

7. Yuvarlak conta elemanlarinin faydali yonil igletme du
rumunda’ dénebilmeleridir, Boylece lebleme tesiri yaparlar,
ve giber yiiziini temizlerler, Meydana gelen yag artigl ko-
‘miiry': meydana gelig aninda kazinmig olur,

3.12 Yaglama

DVL{Alman hava tasitlari aragtirma kurumu)nin aragtirma
larina gore siber kumandasi igin gerekli yaglama miktari
oldukga azdlr; Ucak motorlarinda azami 1lg/PSh gerekmekte -
dir, Sevkedilen,yaé, kaybolur ve motor yag sistemine tek-
rar donemez, Jiber kumandasi motorun diger yerlerine karsi
s1zdirmaz olmaladir, aksi takdirde gaz kelebeginin kapali
olmasi halinde algak bas1n§ nedeniyle silindir igerisinden

basing degigse de mimkiindur, Statik basang altinda yag fil-

e - 0) : ] O]
yag emilir, Sevke- A .y
dilen yag nwniktara Resit A-A _Yaglama yarlerd Kesit B-B
motor devrine uy- i ‘ ? T ?
gun olmalidar,Boy- NS NN N
lece giber govdesi N - 429&&5\ N\

icindeki ¢ok degi-
gen temperatur ve 3 RN NN 2 e

basinglardan mim- A f ]
kiin oldugu kadar ' Motor yag aisteminden
basingli yag

etkilenmemelidir.
Memeler ve dagitim
delikleri, uygun kiigiik dlglilerde segilmedikleri
kullanilamazlar,

Sekil 79 da gbriilen ve motor yag sistemine irtibatli o-
lan dagatma tertibati gok kullanilmaktadir. Déner mil ige-
ri?inde, serbest hareketli igneli yatak igneleri bulunur,
Yaglama sisteminin yag basinci, mil igerisinde bulunan e-
?ine ?eliklerin durug vaziyetine gdre igneyi sola veya sa-
ga dogru iter, Boylece ifne onitinde bulunan yaglama yagi il
%ili yvaglama yerine basilmig olur, Ayni. zamanda iZnenin d;
ger tarafinda bulunan emme odasi ikinci kurs igin dolar,Sa
dece iki defil, birgok yaglama yerleri- (mesela Sekil 79 d;

-----

Sekil.79: 6 Yaglama yerl 1gin vaf dafitma tertibata

takdirde

miktarda yag alir, Ifnenin kursu onda bir milimetrenin an-
cak bir kagidir, Kurs boyu, boy ayar civatasinin altina i-
laveler konarak tesbit edilir, '

Bu dagitma tertibati hemen hemen basinca ve 151§a karga
thSﬁs”deéildir. Takribeg 0,3 at, 11k gazla basinci,tam em-
me gucune erigmek ig¢in kafidir, Pislikler nedeniyle igne -

nin durup kalmasi daha hig goriilmemigtir. Ciinkli yaglama ya

g1 iginden girip g¢ikmaktadir, Alti yaglama yeri  bulunan
da?ikada QQOOO kurs adedi demek olan 5000 devir/dakika ‘d;
dagitma tertibati hala hatasiz emig yapmaktaydi, I8ne hare
keti takip edemedifi an diizensizlikler baggﬁstermektedir._

$iberdeki -yag g¢ikig yeri g¢ok Onemlidir, Onun yeri, yag-
lamadan en iyi faydalanmaya erigmek ve yag komiir artaklari
nain kumanda kanali ig¢inde kalmasina meydan vermemek. igi;
hemen-emme agzinin arkasinda bulummalidar. imkan dahilinde
yag o gekilde sevkedilirki, merkez kag kuvveti tesiri ile
yag giber ylizeyi lizerine dagilir,

e Ty mppr——_—

<
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3.2 1IMALAT TIPLERI, KUMANDA KESITLERININ TESBITI ve UYGU -

LANAN KONSTRUKSIYONLARIN ACIKLANMASI

'§iber kumandas1 i¢in yapilan teklifler o kadar fazladar
ki, hepsini gizmek ve izah etmek miimkiin degildir, Agafida-
- ki bolliimlerde sadece geligmeleri olgunlagtirilmis ve Onem
kazanmaya baglamig imal tipleri agiklanmigtir, Muhakkak ge
lecekte, daha birgok g¢dzim yollari igin teklifler yapila -
caktir, Clnkii imkanlar tek deZil pek goktur, Bagarlya ula-
g1lmig bir giber kumanda diizeni kisa zaman sonra bir bag-
kasini daha beraberinde getirebilir,

3.21 Dilizensiz hareketli siber

3,211 iki zamanli motor: Diizensiz hareketli giberli ku-
- manda ig¢in kanal kumandali iki zamanli motor gdsterilebi -
lir, Piston, giberin fonksiyonunu lizerine alir, g¢linki ku-
manda iglemi, her krank mili devrinde teRrarlanmaktadar,Sy
kigtairma ve yanmada kanal agizlari kapanirken, kapama pis-
tonun piston segmanlari ile saglanir, Kanallar: gegerken
- piston segmanlarinin zarar gormesine meydan vermemek icin,
segﬁanlarln donmeye kargil emniyete alinmalari gerekir, On-
lar, biyiik Slglide artik yag komiiriinlin yapigma tehlikesi i-
le kargi kargiyadir, Bdylece eksozu kumanda eden piston
yuksek temperatura erigir, ' .

iki zamanli vasita motorlarinda yvaglama genellikle vya-
“sRit.jigerisine yag karaistirilarak saglanir, Bu ¢ok basit fa
“k@f'ekonomik olmiyan bir usuldiir, Fazla oranda yag eksoz
kanallari iginde ve susturucuda artiklar birakir, Zaman za
man bunlarin temizlenmesi gerekir, Silindire benzin plis-
kiirtmeli iki zamanli motorlarda yag ince dozlu olarak taze
havaya karigtirilir veya damla halinde krank mili gdvdesi
-igerisine sevkedilir, BOylece ayni gartlara erigilmis olu

nur, .
fki zamanli motorlarin en basit uygulamali olani, silin
dir gevresinde Ongoriilen emme ve eksoz kanallarina kumanda
eden tek pistonlu olanidir, Genel olarak taze gaz  yukari’
dogru giden piston tarafindan krank gdvdesi ic¢ine emilir
ve pistonun geri doniiglinde fazla akim kanal: iginden silin
dir icerisine basilir, Bu imalat tipinin mahzuru, simetrik
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kumanda diyagramidir,(b,Sek,80), Eksoz, emmeden sonra ka-

pandig1l igin, yalniz ¢ok dar devir alami igerisinde taze
gaz kayiplarina imkan verilmeyebilir,
Simetrik olmiyan kumanda diyagrami, motosiklet motorla-

rinda farkli gekilde kullanma sahasi bulan ¢ift pistonlu .

tiplerde elde edilir,
Burada emme supapin é
¢llmasi daha geg¢ oldu
gundan eksoz gazlari-
nin girmesine imkan
verilmemisg ve eksoz
daha Once kapandiZin-
dan taze gazlarin kay
bida onlenmig olur,
Fazla yilklemede bov-

§ekil.80:.Ayn1 eksenlil iki zamanli motor

" lece mimkiin olur,Efer

saglam, g¢atalll hir
piston kolu kullani -
lirsa, (b.Sek,81), bu
takdirde piston'pimi~
nin,kayma parga lze-
rinden pistonla bag- 3
lanmig olmasi lazam -
dir,(Bu imalat tipi
Puch-Motosiklet motor
larinda kullanllmakt; 3 -
dir), Kilavuz (diimen)
kollu piston kolu uy-
gulamafb,Sek,82) pa-
hali olmasina ragmen,
kumanda diyagraminin
uygun gekilde degigti
rilmesinde daha fazla’s
serbestlik saglar,Ek- T ¢
senden kagik  piston
hareket durumunda pis
ton kursu krank mili
kursuna nazaran daha
biiyliktiir., Piston &1u
noktalari en uygun o-
larak grafik yoldan

. S i
-

/ 474

Xz

Feki1.81: Gatal biyel kollu ikf zapan 11-gift pistenlu motor

§ek11,82: Kilavuz(Dimen)kollu-iki zamanli-gift pistonlu motor
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tesbit edilir, .

¢ift pistonlu imalat tipinin mahzurlu yoni, uygun olmi-
yan yanma odasi gekli vermesidir, Bu mahzur ¢ift krank tah
rik dizeni gayesinde giderilir. Bu yol Junkers tarafindan,
Jumo- dizel ugak motorlarinda uygulanm1§t1r(b.§ek.83);f Alt
piston sadece emmeye kumanda eder ve iist pistonda  sadece
eksoza kumanda eder, Silindir g&mleéindeki kanallara{yarik
lara) o yonde sekil verilmigtir ki, gaz akigi silindir ke-
“gitini. tamamen kapsar, Cift krankli imalat tipi gok pahali
olup, sadece ozel sartlarda kullamilar, ' :

Piston tarafindan kumandali kogelerin tam olarak yeri
su formilden hesaplanir:
a) Silindir eksenden kagik degil (b,.Sek,80)
x :'a+R.cosu+\/€2—R2.sin2¢ (79)
b) Silindir eksenden kagik, (B,.$ek.81 ve 82)
= aj+R.co \/82—(3 b )2 (80
X, = ap+R. S+ 1 sin3by ), -)
¢) Catalli piston kolu tipli yan silindir,(Piston pimi

kayma pargasl.iginde) (b,Sek.81).

- . inelFb
Xg = a2+R.cosu+&ﬁgb2)51np.551521—l+p1-(b1+b2)cosp]"

¢

1

.\/1—(3-5-1%)2 (81)

2!

d) Kilavuzlu piston kolunda yan silindir, (b,Sek,.82)

o RsinkTby - . . Rsinx¥by 2 2
Xg = a2+\/;2—[c.cosﬁ.———-—l +c,sing 1- (——-—-_-l) +b1+bé|

e 1 \El
' Reimiiby 2 _ . Lnprb :
+(ﬂ1-c.cosp) 1—(—2%2—1El) $c.siqﬁ-Eiiﬁﬁi—;—+R.cosu.
v 1 1

(82)

Formﬁldéki igaretler gdsterilen gekillere istinat etmek
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tedirler, On igaretler ustte~altta olugu, ana

.eksenden kagiklifr krank egriliginin (x=0) iis
sinin arkasinda-Gniinde bulunuguna baglidar,
Mimkiin goriilen kanal genigligi, kag adet k
riilmesinin gerekliligine baglidir, tiim silind
nu uygulamaya imkan vermektemidir veya hemen

silindirin
t 61U nokta-

analin dngs-
ir ¢evresi bu
vandaki silin

dir nedeniyle misait gevrenin bir kismindan sarfinazar e

dilmelimidir durumlariyle ilgilidir, Mukaveme

t degeri dik-

kate alinarak, Su sofutmali motorlarda sogutma kanallari-

nin dokiimle elde edilmesi ve silindirlerin sa
rektiginden ara dikmenin Olglileri kiiglik deger
Muhtelif krank' duruy
vaziyetine gore kuman-
da kesitlerinin tayini
ern’ dogru, ¢izim yoluyla
yapilir, Kanal genig-
1igi ic¢in yay kirig ho
yu degeri alinir, Ka-
nallarin tiim yuksek]I i-
g1 piston 81l noktala-
ri ile tesbit edilmiy-
tir,

Tek bir pistonla si

glamligl ge-

de tutulamaz,

metrik olmiyan kumanda . ' : .
a)Krankl: emme dass b)Dner s1lindirik giberle eksoz

diyagrami elde etmek

kanalinda eksoz kumandasi

§ekil.84: Lki zamapli bip motorda, piston yiizid ve bir

igin, emme ve eksoz ka siberle. gaz kumandass

nalinda ilave bir ku- -

manda organi daha ongérilebilir, Ve bdylece k
ton tarafindan serbest birakilmasina ragmen,
daha sonra veya'eksoz kapanmasi daha 8nce bul
842 muhtelif gekilde kullanilan goziimleri gg

anallarin pis
emme agilmasi
unur, SJekil
stermektedir,

fMeSela Triumph~Motqsikiet motorlarlnda). Burada krank yan
ylizli diiz bir siber olarak §ekillendiri1mi§ olup, taze gaz

fazla akim kanalini kontrol eder, Sekil 84b d
linda bir doner gibver 5ng6rﬁlmﬁ§tﬁr. Donerli
mazlik tesiri ydniinden burada herhangi bir gii
maktadir, clinkii basing farka kﬁgﬁktﬁr.
Piston, yalniz emme veya eksozun kumandasi
lanabilir, ve bu durumda emme ‘ve eksoz, Supap
berlerle kumanda edilir, gekil 85 de Slidwerke
LKW-1ki zamanli dizel motoru gosterilnigtir,

e eksoz kana-.
gibery kacir-
¢lik yaratma-

iginde uygu-
lar veya gi-
firmasinin
Burada piston

. 107
sadece emme agzina kumanda etmektedir,-RBir hava vantilatg.
ri motorun yikleme ile motor glcliniin artmasina yardim eder
Parelel listten 3 Supap, eksoz gazina kontrol ederler, Cok
kisa sliren kumanda slirelerinde bazi giiclikler ortaya gik.
maktadrr, Diiz giberle kumandsa kisim 3,2212 de izah edilmig
tir(b,gek,97),

3.212 KNIGHT-Siber kumandas:

Sek,.86 eskiden muhtelif gekilde seri olarak imal edil -
mig olan KNIGHT-Siber kumandasini gostermektedir,Piston ve
silindir arasinda, krank dizeni tahrikle yukari ve agag
hareket:eden iki kumanda koﬁan1(bileziéi)bulunmaktadlr. K-
rankin bunlari birbirine gore kaydirmasi o gekildedir ki,

. kumanda kesitler gok gabuk agilir ve kapanirlar. Ongdriilen

agizlar biiyiktiir, Kapatma piston iizerindeki ve gilindir i-
gindeki piston segmanlari {araflhdan saglanir,

KNIGHT- §iber kumandas: bugiin igin artik eskimis oldu -
gundan fazla agiklamasina gidilmemistir, Pistondan silindi
re 1s1 akisi ¢ok kotilidiir, Ug dar toleranslarda hassas par-
g¢alari g¢ok oldugundan maliyeti de ylksektir, '

KNIGHT-Siber motorlar: gok gilirliltiisiiz Galigmaktaydi,Yag
sarfiyati gok fazlaydi, ¢linkli siberin toleranslari yeterli
dar sinirlarda segilememekteydi,

3,213 BURT—MC—COLLUM—Siber Kkumandasi

dort zamanli motorlardq da emme ve eksozun kumandasi e-
ger §ibere.ileri ve geri hareketin haricinde, donme hareke-
tide verilebiliyorsa, bir kumanda giberi ile gergeklegtiri
lir, Bu uygulama tipi BURT-MC-COLLUM- Siber kumandasi ola-
rak tanindi, Uzun bir gelistirme devresinden sonra olgunlu
ga eristi ve buglin hala ingiliz ugak motorlarinda kullani]
maktadir, -

§ekil 87 den konstriiksiyon ve kumanda sekli gikarilmak-
tadir, Siber, krank mili devir adedinin yari deferi ile do
nen ve onun Uzérinde aksiyal-kaydlrllabilen bilyali mafsaj

buluhan krank tarafindan galistirilimaktadir, BSylece elipi®

se benzeyen bir hat Gizer, Silindir gevresinde isteailen
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sayida emme ,ve eksoz agizlari OngOrililebilir, Agizlar ne ka

‘dar gok olursa, optimum kumanda kesitinde giber kursu da
o kadar kiigliliir, 2 veya 3 emme ve 2 eksoz agizlar en uygun
'sayillar. olabiliy

Siberdé bir emme

: ve bir eksoz ag-

i W z1 migterek ola-

i rak tek agza bag
lanabilir, BOy-
lece =~ silindir
gevresinden daha
. ivi istifade e~
! T dilmis  olunur,
AR ‘ : Cevre, (b,Sek,87
- kanal geniglikle
ri by ve by vye,

i 1. iginden giber a-
e "_ «gizlarinin hare-
_ ket ettigi (b, +

& 4 2z;) ve Ortme u-
- > . zunluklarl z, ve
zg e ayrilir,Ka-

i pama yizeyleri %
! ve‘zz,iyi kapa-
% i malari istenirse
i oldukga dar tutu
r labilirler, glin-
kii silindir igin
de g¢ok kiigiik ba~

-

sing vardir, 2z,
Ust olu noktasinp
da kumanda slire-

1

sivle tesbit e
dilmigtir,

. ‘ ~Kanal genigli
gi b; ve ortme =z, tarafindan giberin yan sapmasi belirlen-
mis ve silindir ortasindan Kkrank kavrama yerinin A mesafe-
si ile de R krank yarigapi ver ilmiytir, Boylece yarigapin,
iki kati olarak siber kursu, '

§ekil.85: Slidwerke-Diesel- LKW¥-Motoru

lerinin kesigme- '

R = A,sing, (83) 109

u=360(bl+zl ) .

2(D+29)
D= 8ilindir c¢api,
3= Siberin cidar kalin- |
1181, Z
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A mesdfesi mekanik
nedenlerden dolayi mim-
kiin oldugu kadar kiiglik
olmaladir,

Kanal geklini tayin.
etmek ig¢in geligiglizel
bir noktanin yaptigi ha
reket, (mesela giber alt
kumanda kdgesinde bir
noktanin hareketi)gizi-
lir ve kumanda siirelexi
nin yari degferYeri il-
gili daire lizerine, "Em-
me kapama' ve "eksoz ag
ma' ayn1 yiikseklikte bu
lunacak gekilde taginiy =~ Y g
Piston 61l noktalari, giber Gl noktalarina gdre yf:—éing
agisl Kadar kaydarilmigtair, Burada WA_vq ﬁ’E nin manalara
krank mili lzerine tekablil eden, "eksoz agik' ve "emme ka-
pala" alt ©lii noktalarindan Once ve sonraki agadar,

Kanal yiiksekligi H su bagintidan hesaplanir,
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* §ek11,86: Kiight-§iber kumandasa

H = R-<1+sin“A:¢E) " (84)

Kumanda ag¢ma giftinin d1g gekilleri boylece. verilmigtir
ve i¢ kogeler, giberin her durug vaziyetinde azami derece-

de buylk kumanda kesitine erigilecek gekilde ongoriiliir.

Hemen yandaki silindirin durumu gozdniine alinmmadigi tak
dirde, BURT-MC-COLLUM-Siber kumandasinda gok biiyilik kesit -
ler uygulanabilir, Ust ©61ii noktadaki kesigmede, piston tara
fandan kesitler kiicliltiilmiig olur,(b,Kumanda diyagrami §ek—'
87). Benzin pliskiirtmeli. ugak motorlarinda uygulandigi gibi
bilylik bir kesigme alani(b.Sek,87)yukaridaki sebepten ger-
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geklegtirilemez,

Siberlerin gaz kagirmaxligy silindir kafasi igindeki ve
pistondaki piston segmanlari ile saglaniv, vanma esnasinda
giber agizlari, silindir kafasi igindeki segmanlar {stln-
dedir, Pistondaki segmanilay, gok viiksek 1sinmalarda kuman-

' giber hareket: wpo.. agik"igin ¢izilen(Emme ve 2 eksoz)

511indir hareket yizeyinin agalmig gbriiniigi

§iberdeky v
~,
. ﬁﬁi@ji&____
.5‘ OANYED Az
| Nerzamaiyy ;

a — : Vo
la- gy - tj,-.;q. ,[T-aé’r,;lz, L—Jz-ﬁjz{*!étlo-'éfﬁl- :5,:-’- F-

"——AL'—'""—L'.*I(I?'F{JJT’_ SN
Piston tarafaindan " -

-
s

RKesi
kumacda kesiti kapanmasy e

-
| ‘ Krank diizeninin

kavrama noktas:
N
’ : ‘ﬂ@
Eksoz l Enme
% i1 ! A ! o1t
u » | _ ] /1 AN \ {1 !
CRpe B Dy i SN IRV NN
§ w1 P INLA N
” gl L l N AN
N\ o X ary /8 |
A 55l L5 lT  As 8 &80
’ Kumanda diyagramy

§okil, 87 :Burt-MC- COLLUM-Fiber kumandasi (Bristol "Perseus*-Ogak motoru)

da afazlari ile gakigmazlar ve dolayisiyle kolayca donebi-
lirler, Buna kargilik olarak silindir kafasindaki segman -
lar ya donmeye kargil emniyete alinmalidir, (GCakigma zq me -
safesi iginde bulunmalidir)-veya onlara oyle bir sekil ve-
rilmelidir ki, sgiber agizlarina, gegig aninda onun gakigma
s1 zarar vermemelidir,

BURT-MC-COLLUM~giber kumandasinin en mahzurlu ydni pis-

111

tondan silindire 1s2 gegiginin gok kotl olmasidir, Bu sis-
+temin once hava sogutmali ugak motorlarinda(Bristol'Perse-
us', "Aquila', "Taurus" ve "Hercules", b, §ek,88 yuygulanmig o)
masai hayrét vericidir, Burada hava sogutmali supapli motq%
lara nazaran 50°C kadar daha yiiksek piston temperatiiri ol1-
¢lilmiigtiir, Cok zaman sonra Napir'de "Sabre™ su sogutmali u
gak motor tipleri gelistirildi. (b.Sek.89). Hava sofutmali
motorlarda silindir kafasinin iyi sofutulmasi hususu da ba
z1 zorluklar yaratmaktadir, ¢iinkii hava giris ve akig kanal
lar: gok kiigiiKtiir,

BURT-MC-COLLUM- $iber kumandasinda, ortadan bujili yanma
odasi seklinin uygun ve vine silindirin yliksekliginin

§ekil.88: Bristol-"Hercules"-Ugak motoru
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az olusu faydali yonleridir, Fakat bu uygun yonlerin bir
kismi, g¢ok uzun piston kolunun gerekmesi yliziinden  tekrar
kaybolmaktadir, :

Uygun aklg gartlarinin olmamasinin neticesi olarak iyi
bir doldurma ve sicak eksoz supaplarrnin olmagasi nedeniy-
le yiiksek vuruntu mukavemetine BURT-MC-COLLUM-Siber kuman-
dasinda erigilir., Imalat pargalarinin adetleri supap}i ku-
manda -sistemine nazaran daha azdair, Fakat imalat m@liyet -
leri .oldukca fazladir, Clnki pargalaran dar tolerans deger
lerinde imal edilmeleri gerekir ve ayrica birde giberin
ddndiirtilmesi sorunu ortaya glkmakfadlr, Bu gevrim i¢in B-
ristol "Hercules'" motorlarinda 29 diglilgerekmektedir.

Baza yonlerden tatmin edici ozelliklére sahip olﬁlyan
BURILMC—COLLUM~§iber—kuﬁand351 sadece,_Sazdlrmazllk sorun-
larinin g¢dzimiinlin bilinen'elemanlar;a miimkiin "olmas: nede -
niyle seri vmalata gececek gekle getirilmigtir, Fakat yine
de her bakimdan uygun ¢oziime ulagamamigiir, '

8.22 Doner Siber

Sadece diizglin gekilde hareket eden bir giberden, - yani
Doner giberden, bir giber kumandasindan beklenilen Onemli
faydali ydnler saglamir,

Diizensiz her hareket, kiitle kuvvetleri meydana getirir
ve az veya ¢ok oranda karigik tahrik diizeni gerektirir,

3.221 Diz satihli giber

Donerli giberlérin en basit ¢Oziim yolu diiz satihli gi-
berlerdir, Yani burada, yanma odasi diiz satihli véya kavis
1i disk tarafindan kapatilmaktadir, Bu giber, krank miline.
nazaran mihtelif diiglik gevrim-oranlarlyld_hareket edebiliy

Bu gevrim'oran1na bagly olarakta belirli sayida kumanda ag-

ma, kapama adedine sahip olur, Onun iginde eiimée ve eksoz ,
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§ek11.89: Napier'"Sabre™Ugak wotorunun giber kumandasi
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b;rbirinden ayrl olacak gekilde bir uygulama yapilabilir, ) . mamen gazﬁlmﬁg olursa, $ek,90b de gbsterilen trapez §e;}i—
Bu durumda silindire agilan bir agiz vardir ve bunun igin- 1i agizlara sahip uygulamaya gitmenin dogru olacagil tavsi-
den tazé ve yanmlgigazlar sirayla girer ve g¢ikarlar,Silin- ve edilir,

dir iginde de birgok emme ve eksoz kanallari ongoriilebilin ‘ - Silindirde dort agiz bulunan ve gevrim orani 1:4 olan
Diiz giberin en Onemli avantaj:i contalanmasinin ¢ok basit o giberlerde kumanda olayi Sek,90 da goriilmektedir, Uygunlu-

gu nedeniyle yuvarlak delikli olanlarda A®1,2x segil.
migtir, bdylece kesitten istifade edilmis olumyr Buna Lkapr-
gllak trapez sekilli deliklerde & aglsi, genellikle P
agisindan daha biiylktir, Ve:

lusgudur,
3.2211 DVI~WVW-DUZ-Siber kumandasi

Bu kumanda sisteminde yanma odasi iki emme-ve iki eksoz
agizlarina sahiptir, Siber, krank miline nazaran 1:4 c¢ev- ) . M+VBE = fiE’ (x+'ﬁA VA

rim oranlidair ve iki kumanda agizladir, Siberin donme ek- . 4 5
seni silindir ekseni ' Burada ¥ g ve pp degerleri emme ve eksoz agilma zaman-

ile gakigmaktadzir, (], larinin krank mili donme aglsina tekabilil eden deéerler1d1r
Sek,90), Silindirde. sﬂéygimW“h 1% 1se emmenin ortasindan eksozun ortasina kadar olan kay
'aélzlarln yuvarlak o /////// ma agisi degeridir, imal edilmig bir silindirde bu agi ar-
larak ,Gngafﬁlmési L tik degigtlrllemez. Halbuk1v§1ber tarafindan kumandal: .3,
contalama problemi - X ﬁmﬂknhi s g}lTa sureleri, bagka t%p aglf%ar%a.veyé ?1dar kallnllgll
nin daha kolayca ¢o- ..qu‘ Jmiti SN ‘ buylk conta elemanlar:i ile degigtirilebilir, Emme ve eksoz
Zilmes ine yardime: kanallari arasindan sogutma sivisinin akmasi gerekli gorul

'f&i?in

.....

LS S

Coldugundan, onceleri ; dugu takdirde, en kiigiik ¥ agis: sinirlanmigtir, Benzin
bu yol segilmigtiv X pliskiirtmeli ve supap kumandali,
= * ~ - cen .
Kumanda kesitleri de ' Sﬂﬂmh?h@ﬁlwzgﬂwﬂﬁmﬁ.:Hklu ugak motorlarinda azami

. “1:4 gevrim oranly ;. B o
bilhassa kisa S1lin- iz svercetiegts , pla Olarak 4¥=105% olmasi taleb e-
dir mesafeli SATA  pcrxess, .E-Eme - — ) dilir, diz giber kumandali, ol-
tip motorlarda, yik- o ' 4 f?v? .dugn takdirde 200° ye kadar ‘g1~
. sek gugli supapll MO gu1,00: DVL-Wrk-Diiz sifreil kumandasanan gematik gheterilisd Yanma odasa kz::tb:.:!_n-, Arag mqtorlarlnda ise
torladdakine erigeme : 7 B §eki1,00: DVL-WVW-Diz giber kumandasisdaxy P1iTPirine olan kagiklik  agisi

1 ¥ s}
diysede yikleme derecosiunin daha iyi oldugunu denemeler gos Tman e .genelllkle 21542207 arasinda -
dir,"EKsoz agma'" ve "emme Kapa-~

termigtir, Bilhassa supapli motorlarda artan devir sayisiy e L . ) -

1é,gergek hava doldurmasi digmeye baglarken burada ayn1 dii ma"-5111?d1r 1$1ndek1 agiz ile kumanda edilirken, bunlarin

gl gbriilmemistir, Bunun sebebi, gaz akig katsayisinin da- k?51§mesi, yani “'emme ?Qllmés%" ve "eksoz kapanmasi'silin-

ha iyi olugu ve girig esnasinda taze gazlarin daha az 1sin dir kapag% 1g1n§e? an1nved111r.(b.§ek.91).» Gaz  akigina
menfi etkiyi en kiigiik degerde tutmak ig¢in, "A" ve "B" ku-

manda kﬁgelerinin birbirinden kaydirilmasi tavsive edilir,
Ve buda silindir kapagi iginde oval agizlarla kolayca ger-
geklegtirilebilir, "C" ve "D" kumanda kogeleri genellikle,
birlikte geriye alinamazlar, akei takdirde kanallar arasin
daki et kalinlig: zay1f1at11m1§ olur,-:

Yanma odasinin kagirmazligaini temin igin Sek,92 de gos—
terilen conta elemanlari bagari ile kullanilmaktadir, Con-

masidir, - .

Trapez sekilli kumanda agizlara, kesitin bilylimesine ol-
dukga.etkili olmasina ragmen, pahali ve karigik contalama-
nin yararl: olup olmiyacagi gok dikkatle incelenmelidir,Bu
hedenlerle diz giber kumandas1 degerinden oldukga kaybet-
mektedir, Once sekil 90a da gosterilen yuvarlak delikli
tiple baglamak ve sonra, efer biiylk kumanda kesiti gergek—
ten gerekli ise ve degigken kesitin kagirmazlik sorunu ta-
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ta bilezikler gaz basinci ile gibere dogru itilir, §iber U
zerindeki vag Filmi
emme kurs esnasinda-
ki kalkmaya mani o-
lur, $iberin degig -
ken gevresel hizlar:
ile,elemanlarda de-.
vamla dondiigliinden.
conta. yiizeyleri ve
giber yiizeyleri leb-
.leme tesiri yaparlaxn
Boylece kullanma sii-
resiyle daha iyi ha-
le gelir ve ayrica
meydana gelecek . yag
komir artiklari vyi-
" zeylerde daha biri-
‘. tki piston segmanli kim aninda iken yok
conta fufmm pmESY I edilir, Hem kanallar
iginde bulunan conta
bilezikleri ve hemde

silindir i¢indeki conta elemanlari, giberin hareketini ta-
kip edebilmek i¢in kafi derecede bogluga sahiptir.Conta tu
-tucu bileziklerinin degigtirilmesi,hafif metal silindirden
olmasi halinde bile pek gerekli degildir.
Daha.bilylik kumanda kesiti elde etmek ig¢in genel olarak,
emigteki sizdirmazlik elemani ¢elikten imal edilir ve Q=
. 2mm, 1ik et kalinligi kafi gelir, Eksozdaki sizdirmazlik £
leman: i¢in et kalinligi 3mm, olan hafif metalden ‘ ddvme
parga, gok iyi neticéd vermigtir, Bir silindirden digerine
géz gecigine imkan vermemek igin gerekli uygulama ongoril-
+ milgtiir, §iber malzemesi olarak, sicaklifa kargi mukavemeti
gok iyi o Nitrasyon gelik seéflmigtir. Siber direk ola-

| piiz giber (sirgi) Silindir kapag:

Yayly biiyiik (
- ;eonta ha.].ka_si

Ll

5ekil.92: Diiz giberin contalanmas:

rak silindir kapagi yiizeyi lizerinde hareket ettigfi igin

kendi 1sisini tekfar-kolayca iletebilir, Onun, silindire
_karga kafi miktarda boglugu vardir, Vaglama yagi, dagitma.
diizeni tarafindan saglanir(b,Kisim 3,12), Bdylece yag, emme
.agzanin hemen arkasaindaki giber yataklaraina ve silindir ka
1paé1ndaki radyal kanallara sevkedilir, C
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DVL~-WVW-Doner giber kumandasinin bir mahzury bdlmeli
yanma, odall'olma51d1r. Kanallari miimkiin oldugu kadar kisa
tutmak amaciyle ugak motoriar: igin, tek silindirli deneme

TR TET AR AT

TR T

= AT

§ekil.93: Bir ugak motorunda kaynak gelik silindirli DVL-WVW=Diiz giber kumandas::.

mftorlarlnda ¢ok iyi netideler veren gelik silindirli kong
ruksiyon teklif edilmigtir,(b,Sek,93), Yanma odasi tabana
hassas kalipta doviiliir, kismen mekanik iglenir ve silindir
har?ket govdesine diiz olarak kaynatilir, $iber yataklanma-
;i ;ﬁ:siz;?de~b1r buji,bir piiskiirtme memesi ve sogutma su-

Burada supaplar agiri isinmadiklari igin diiz giberli mo
t?rlar, supapli motorlara nazaran daha fazla yﬁkleﬁebilif-
Boylece uygun olmiyan yanma odasi bir mahzur tegkil etmez:
Kaplad:ig1 hacim bilhassa diiz giberli tipin yliksekligi az
oldugu igin kiigiiktiir, Bu nedenle sinirli hacme sdﬁip f olu-
nfn yerlerde bu tipli uygulama ¢ok defer tagir, Hacmi kii-
guk oldugu igin agirligi da azdir, Burada giberin  tahrik
§?kli de bilhassa basit sayilair, §ekil 94 de gdriildiipi gi-
bi giber, distan direk kiigiik bir digli'vas1ta51yle harekei
tﬁ gecirilir, Bu sekil iizerinde giber aZiz kisimlarinda gb
rulen ince c1dan fazla yiikleme durumunda ve ac¢ilmalarin ke

Sigme esnasinda emmeden eksoz icerisine mimkiin vlabilecek.
kagmaya mani olur, "
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Uzun sire devamli galigtirilan tek silindirli deneme mo

torlar: ile ugaklarda yliksek yiik altinda galigan motorlar-
da, DVI-WVW-dliz giberli kumanda, su sogutmali yiliksek gliglii
ugak motorlarinda bagariya ulagtigi ispatlanmigtir, Bu ku-
manda tipi‘sﬁrekli gaiigma ve motoru fazla ylikleme bakimin
dan supapli kumandalilara nazaran daha istiindiir, Glig baki-
minda, ayni devir adedi ve ayni ylikleme de her iki tipde de
durum hemen hemen ayni degerdedir, Hava sogutmali ugak mo-
torlarinda, emme ve eksoz arasindaki dikmenin gatlamasin -
‘dan, dolay1l Ongoriilen gerekli bagariva ulagilamamigtir,

" Silindir 7 - 3 4 £ &

4
A
N\

N

=
X3

=
A

——
i

{0
C)Ea“ﬁﬁmtﬂwm

N
P digidsy

" $ekil,04: Sira tipl * bir ugak muton:ﬁda giberin gevrim diizeni

3,2212 DVL-WVW-Dliz siber kumanda tipinin daha geligti -
rilme imkanlari '

Efer giber krank miline nazaran 1:2 gevrim oraninda ve
silindirde sadece bir emme ve bir eksocz agz1 ongdriilmig i-
se, bdylece daha uygun bir yanma odasina ve daha bilyiik ku-
manda kesitine erigilebilir,(b,Sek,95),Burada, giber’ ve
silindirdeki agi degerleri, 1:4 gevrim oranli siberlere na
zaran iki kati daha fazladir,
Ve:

N+PE:2£E,

N+ﬁm?j%%

2 § agisi, emme ve eksoz mer-
kezlerini biglegtiren dogrular
arasindaki aginin krank mili i

dir, §iber donme ekseni 'D"ile
Silindir gilindir ekseni "M'" birbirdnin

g:‘;:i;:’."]’ e aoant 1:2 olan diz lizerine gakigmamaktadir, Gerek

zerine tevcih edilmig degeri -
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tigi takdirde giber ekseni silindir eksenine gore meyilli
olarak ongoriilebilir, Silindirde bir emme ve bir eksoz ag-
21 oldugundan, iki emme ve iki eksozlu olanlara nazaran ka
nal yeclunun gekli daha basittir, Fakat giberin kiitle den-
gelemesi bazi1 zorluklar yaratmaktadir ve giber yataklama =
sina da gereken itinanin gdsterilmesi lazimdir, cilnki ylk-
lenme tek taraftan olmaktadir, |

Efer 1:4 gevrim oranindaki siberle iki silindirin bir -
den kumandas: yapilabilirse, daha uygun neticeler verebi -
lir(b.gek.98). o&, Ap, B, Ve g ag¢ilari kisim 3,2211 de
gosterildigi gibidir. -1 3 veya siberin ters yonde donme du
rumunda 4(180-3 ), krank mili doniigline tekabiil eden 1 ve 2,
veya 3.ve 4 silindirlerin ategleme mesafesidir, Siber kiit-
lesinin denklesmesine (balansina) ihtiyag yoktur, ¢linku gi

.ber iki agiz agikligina sahiptir., Fakat devirme kuvvetleri
ne bilhassa dikkat etmek gerekir,

iki zamanli motorlarda da, birbirine yakin silindirle -
rin emme ve eksozlari 1:1 veya 1:2 disgiik ¢evrim oranli gi-
berle kumanda edilelebilir(b.Gek.07),

1:1 gevrim oraninda,

A+p =g, .
¢ = Krank mili doniigline tekablil eden tiim agilma agisi,
1:2 gevrim oraninda, '
. 0(+/3:—- dir.

d deferi, her iki yakln silindirin ategleme mesafeleri-
ne gore egit degerde veya yarisi degerindedir,

Yalniz eksoza kumanda edildifi an, 1sinma yoniinden gi-’
ber cevrimin 1:7 segilmesi tercih edilmelidir,

Silindir 7 g Silindir 4

Silindir
g

gekil._ 96, 4 silindirli 4 zamanli bir noterda. diiz grpar kumandasi
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"3.2213 Bristol-Salgili tablali motor

Eniefesan diz giber kumanda sistemine Bristol-9-Silin -
dirli salg: tablali motoru sahiptir.(b.Sek.98), Siber ha-
cim bakiﬁlndan, emme ve eksozu ayr olarak ongorilebilecek
§ekilde3yeterli kalinlikta se¢ilmigtir, Emme kanallara, or
tada bir toplanma kanaliha uzanmakta ve eksoz kanallari da

gevredé'buiunan toplama baglantisina birlegmektedir.Her'sg

lindir sadece hir vuvarlak ngiza sahiptir, ve bunun  ig¢in-

Silindir 2'

S1lindir 1
8§
// 1

‘b $iber gevrim orami 1:2

a -§:I_.b'er gevrim oranmi 1:1

Sekil.97; iki Silindirli-iki zamanli bir motorda diiz giber kumandasi

den'taée've'yanmlg'gazlar sirayla gegerler, 1:8 gevrim o-
ranlndaive krank mili devrine ters ydnde donen giberde 4
adet traﬁez gekilli kanal ¢ifti bulunmaktadir. Kumanda tar
z1 Sek,99 da goriildigi gibi ve: )

Y a .
Olp+ A= ~ dir,

Sekil. 99
Kumanda
§emasi

: ) /
sowor AL 44
Eksoz(itme)kursy |

Conta Blemant

§iber afaziar: =

L5% OF /
dikigtirma kursu (

!

”

PR

- ~

hY
N

§ekil,98 :Bristo)

Lo o

or
Gaz deglgimi

]

18 gevrim orania

iberin ‘déome yonli |

7 —Sersildndir deldgi

wrew /. Silindir agza

N
~,

—

SOl . —L_
7

2, -
\\v’[t;?

= AY

i
!

\
\E -0t 07
! Emme kursu

§ekil,.100: SACHSENMERG- SKLENAR-Motorunda kumanda olayl

Yg1 #,5Krank mili’ dsni-

s

v X aemor
‘Q} Genlegme kursu
s
4%%;-’
Pave

")L Genlegme kursu
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sline tekabiil e
den tiim emme ve-
ya eksoz agikli-
g1 '
=Krank mili donii-
gline tekablil e-
den emmenin ek--
soza gore agik-
1181
=Ziberin gevrim o
rani,

Sizmazligl te
min ig¢in piston
segmanlarini tu-
tan dairesel bir
parga bulunmakta
dir, Bu parg¢anin
sizdirmazlik yi-
#neyi bir daire

halka  parcasa
seklindedir, Bu
uvgulama,bir si-
lindirden digeri .
ne gawz akigina
mani olmak igin
gereklidir.Plakg
larin, segmanla-

dan ayrllma51'qy
gun bir yol ola-
bilirdi, ¢linkii p.
lakalar,vanma o
dasinda  biiylik
si1zdirmazlik vii-
Zeyinin bulunma-
sin1 gerektirir,
Ve bu ylzden de-
kolayga egilebi-
lir, Bu giber
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kumanda seklinin mahzuru, sogutma suyunun giber igerisin -

den gegirilmesinin 1izumlu olmasidir, Sogutma suyunun gov-
deden hareketli gibere sizmamasinin temini bazi zorluklar,
yaratmaktadir, Bu uygulama tipi ¢ok bﬁyﬁk kumanda kesitle-
rini beraberinde getirir. ve salgili veya kam diskli tah-
rik sistemi ile irtibatlaidir, .

3,.2214 SACHSENBERG- SKLENAR-MOTOR
Diiz giberli kumandali motor olarak, SACHSENBERG- SKLE

in bu konstriksiyonu da sayllmalldfr. Bu konstriiksiyonda

sabit bir siirgli halkasindan ibaret olup, bu halka -

giber,
nin bilya geklindeki ig ylizeyinde y1ldiz geklinde tanzim e

silindirler donerler,(b,3ek.,100 ve 101),.Strgl halka
v=8ilindir adedi)

NAR,

dilmig
s1 f%— adedinde kumanda agz1 g¢iftine ve (
ve o kadar cokta bujilere sahiptir, Her silindirin sadece

Lir  agwi  vardir), vildiz geklindeki silindirler k-
rank mili devrine gbre ters yonde 1:Z gevrim oraninda do -
ner, '

VE i Pa

]

O 3=
E /3‘ v 1

§ek11,101: 7-s114ndirli-SACHSENDERG- SKLENAR-Hotoru

L
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Pps ¥y~ Krank mili doniisline tekablil eden tiim emme ve eksox

~ ragikliga ,
(Z+1) ¥ = Krank nili doniigiine tekabiil edeﬁ emmeden
clan ag¢iklik, ' ”
Sizdirmazligi saglamak igin yuvarlak, piston ségmanla
_taﬁ1vn? bir parga vardir, Bu parga, dahme hareketini sai‘1
oléma§ icin igten vida digi gsekilli kanatlarla tegﬁiz ed'f_
m?gtlr. $iber (siirgii) agizlarini kapamak igin silind'1 !
piston segmanlari ile kapatilan kayma pébﬁglar konﬁlmulzi,
- SéCHSENBERGjSKLENAR—Motoru gliphesiz orijinal bir koﬁstf
?u351yondur. Aragtirma igin yapilan deneme motbru K
iyi neticeler vermigsede, pratik olarak‘pek uygula;a sagz
s1 %a?anmamlgtlr. Donen yildiz §ek1indeki silindirlerin i:
m?11n1n zor, montaj ve tamir yoniinden pargélara ﬁlagmanln
g?g, giber halkasinin yagl tutmasinin iyi olmayiga ve si-
l?ndifleye sogutma havasinin sevkinin uygun olmamasi ra-
tik yonden bu uygulamanin mahzurlarini tegkil ederieé o

eksoza

gekil.102: Diner-3 ﬂlxl'di.rik g:lba;-
5,222 8ilindirik doner siher

..Hilindirik doner siber kumandn51ndn,‘kumanda organi si-
lindirik doner bir giber olup, silindirin lzerinde enine
olarak bulunur, Krank miline nazaran 1:2 ¢evrim orani ile
kavisli kanallar-veya l1:4 cevrim orani ile de dogru kanal-
lar olarak dﬁnerler.(b.@ek.lbza ve c)., Emme ve eksoz igin
ayri olarak herbirine bir silindirik doner gilber de Ongorii
lebilir,{b,Sek,102b}, Siber icindeki ayni agizdan s1ra31y:

/

I e L]



124 .
le emme ve eksoza kumanda edilmesi miimkiin degildir, Ciinki

siber ig¢inde bulunan temiz gaz,eksozla birlikte  kaybolur
veya diger taraftan siirgii i¢inde bulunan yanmig gaz tekrar

emilmig olur,

Kumanda agilari:
pE i ) \\\
®pt B = — ; :Q22>\ §? -
£ §'ﬁ;§ N o]
\% Ig& &J‘ ) / | \
v NN A
RV | -\
Py ¥ = Krank mili donligline tekabiil tiim emme ve eksoz a %%%gt?
gikliga §§§é§é
i = giber gevrim orani. N
iy = Krank mili doniigiine tekabill eden emmeden eksoza

olan kagiklak

Kumanda kesitlerinin biiylikliigli déner silindirik giberin
gapina baglidir, 1:4 ¢evrim oraninda giber g¢apr oldukga,
biiyiik olur, Yanma odasinin sizdirmazligini temin etmek glic
tiir, Sofutma sivisinin silindirik giber yanina giris ve Qi
kigida ¢ok kolay defildir, Eger en yiiksek glice erigmek i-
gin ¢ok biiylik kumanda kesitlerinin olmasi gerekirse, ima -
lat masraflarl daha biiyik olmasina ragmen silindirik giber
‘11 kumanda bu durumda faydala olur,

Kesit A-B

. 3.2221 CROSS-8iber kumandasi

Sekil,203: CROSS- Déner silinddrik giber-lumandali motosikiet motorn

1:2 olan giberli bir uygulama CROSS tara- : -

Cevrim orani,
findan hava sofutmali tek silindirli motosiklet motorlara

icin teklif edildi ve deneme motorlarinda da kullanildi,(h
Sek,103)., Emme ve eksoz gibere aksiyal olarak girer ve gl- . . . "
karlar, Hafif metal silindir onceleri silindir ekseninde = N - _}_('_\r__
hareketliydi ve yanma odas1 afiz gevresinde 7mm,genigligin - ' 2 \\ < & T
de hafif dne kaymig kogeye sahipti, Gaz basinci tesiri ile 1 N
silindir, sibere dogru itilir ve boylece s1zdirmazligl sag ' , %
lanir, Bu ¢dzim yolu tatmin edici degildi, g¢linkli gaz itme ' : 7
basineci gok bliylikti ve giber ile sizdirmazlik ylizeyinin . <
farkli 1s1 genlesmelerinden dolayi her galigma durumuda ay- ‘

n1 efriligi de sahip degillerdi, Daha.sonra CROSS sabit. si

—‘-
Yoz girigld
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lindir igerisine hareketli bir parga ongorerek, bir maniqé
la sistemi (kollu plaka) lizerinden &iberdeki itme basinca-
n1 azaltmaya bagardi, (b,Sek,103), Ongorulen b1r siyirma e-
Temani fazld miktarda yaflama yaginin krank mili govdesine
tekrar donmesine yardimci olur. 1 = 2
Bu ¢dziim yolu da yeterli defil- : ' Gy i A
dir, ciinkii her galisma durumun- : ' Tk >

iR e
AN

e

!

7
:

da sizdirmazligi temin ig¢in con : — S 5
ta tutucu parga ¢ok bliylik . ve,

N . serttir, Bu ylizden siberin so-
3 A J Sonte sl Butulmas1 da yetersiz ve silin- : ; = . . ES
¥~ ) dir kafasindaki 1si iletimi de ' ; . : P
{3 ' iyi degildir. Bu uygulama'qldug -
¢a magsraflidir ve sira tip mo- : L 5
" torlarda uygun degildir, ' :

‘S“H"mg:mffﬁuwrmmmmui 3.2222 BAER-Siber kumandasi _ ; Z )L
Su sogutmall sira tipi motor
lar ig¢in BAER—@lber kumanda tipi ge11§t1111m1§t1r (Sek, ]Ol)
$iber krank miline nazaran 1:4 gevrim oranindadir, Siber i
¢inde ‘emme ve eksoz igin ayri olarak, dofru bir kanal bu- : i
. lunur, Yanma odasindaki afiz derin ¢ekilmis dortgen geklin ‘
dedir, Sizdirmaziigi temin etmek igin bir conta - elemani
vardir, Bu parganin silindir tarafina doérd gekli yuvarlak \ [ . E3e 28 HE
ve yukariya dogru siber tarafinda genis bir - sizZdirmazlik ; _ e R
'yﬁzeyine sahiptir, Igteki gekli yuvarlak kesitten dort ko- ‘ : - )
§e olan kumanda agélna donugmektedlr. Conta elemani silin- | B A0 . (i
dire kargi her iki taraftan gerilmig bir membran ile kapa- y : 2 ;'
tilmigtir, Membran onunde yanmig gazlara kargi korumak ji- : Ie [ -1 .

¢in bir piston segmanl bulunur, ' @ Low P
§1ber1n bu conta51 yiiksek motor gliclerinde yeterli - de- . | 0l i ’”b“'"]_f‘ :

gildir, c¢iinku conta yiizeyi gok buyliktir ve deforme olmasi- 3 -

na mani olunamamaktadir, Basing tesiri- altlnda kalan yiizey ‘ NN p— 4

lerin biiyliik olmasi riedeniyle. toplam ba51ng zorlamasi- da ol E
dukga fazladir, Orta gliglerdeki motorlarda bu siber kuman-
da51n1n maliyeti uygun degerdedir, Siber yakinina kadar gi
“Tip glkan sogutma 51v151n1n Sizmasina mani olmak zorluklar

!

yvaratair,

N1

SN

§ek11.108: ASPIN-giber kumandagy
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3.2223 Konik giber, -ASPIN-Motoru

ASPIN, kumanda organi olarak yanma oda51?d§ eanen konik
pir giber kullaniy. (b.Sek.105 ve 106)., Konik ‘giber, o a-
g1s1 ile geniglifi sinirlanmig bir girintiye(gukura)sahip-
tir, Siber, krank milinin devir say151n1? yari1 degeriyle
doner. giber igindeki girinti takriben tum yanma . oqas1il
meydana getirdiginden, donen bir yanma oda51-e1deued11me o
tedir, Yanma cdas: bujilerle sadece gegici bir bagléntldaw
bulunur, Bu nedenle kenar bolgelerdekgok zengin ve ig¢ mer-
kezi kisminda gok zayif bir karigim meydana gelecegl bfk%
lienebilir, Dolayisiyle az yakit sarfiyatinda, yuksek . guce
erigmek mitmkiin olabilir. ASPIN tarafindan verilen glic de-_
gerleri oldukga yiiksektir, Bunun nedeni doner giberin yan—

lebilixr,
a odasina sahip olmasindan ileri ge.
" < .S1zdirmazlik tesiri toleransll

gegme ile saflanmaktadir, Sibe-
rin sogutulmasi da Ongorilmemig
tir, Bu g¢dziim yolu sizdirmazlik
yoniinden Kisim 3,11 de izah edi

~  mektedir, ASPIN-Motorlari  hu
“ylizden yalniz kiiglik silindirle-
re sahipse de, burada da kusur-
suz ve devamli bir sizdirmazli-
ga erigmek pek miimkiin degildir,
giberler ¢ok biiyiik aksiygl kuv-
vetlerin etkisinde kalmaktadir,

sekn 106¢ ASPIN-Fiber kumandasanda -
kumanda olayz

iyi bir yataklama icgin egik bilyali rulman kullanilmakta -

dar,

Sz£d1rmazl1k ve sogutma pxoblem]eri tam olarak goziiladlik -

ten sonras bu doner yanma odali uygulama belki biiytik ©Ohem
kazanabilir,

len gartlari tam yerine getirme

- 2‘.
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-Bu kitaptaki bilgilerle komstriiktbre, yiiksek devirlitya’
kit motorlarinin gaz kumanda sisteminin konstriksiyonu i-
¢in gerekli bilgiler, formiller ve konstriiksiyonda dikkate
almasi gereken hususlar verilmigtir, Belirli genel bir go-
zlim yolu gOsterilmenig, fakat konstriiktdriin - kabiliyeétini
kullanmasina agik kapa b1rak11m1§ vée gerekli yardimeci bil-
giler verilmigtir,

Bugun igin supapli kumanda sistemi genis uygulama tip-
leriyle giberli kumandalara nazaran ¢ok onde ve hakim bu-
lunmaktadir, Cok az sayida giber kumanda diizeni seri ima-
lat imkani kazanmigtir, Gelecekte yandan supapli 51stem1n
yavag yavag kaybolacagl onceden sSylenebilir, Diger taraﬂ-
tan motorlarda devir adedinin devamli artmas: istendigin -
den iistten eksantrik milli uyguluma daha genig kullanma 1m:
kani bulacakt1r. Ser1 imalat araba motorlari igin genellik.
le bir eksantrik mlli yeterli- olacaktlr. Yalnlz ugak ~ ve
yarig motorlarinda her silindir sirasi igin iki eksantrlk
mili gerekli goriilecektir, Kam hareketinin supap . lizérine
aktaraimasi igin titregimili kiilbiitsr tavsive ‘edilebilir,
Bunlarin kuvvet kolu kisa oldugu ig¢in ortadan mesnetli kiil
blitdre nazaran dahs uygundur.

Eksantrik milinin ¢evrilmesi igin seri motorlarda rule-
li zincirler hakim olacaktir, Digli gevrim diizeni ugak ‘ve
yarig motorlarainda kullanilacaktir, Itme kollu g¢evrim dii-
zeni, bilhassa saglam bir gevrime deger verildigi takdirde
kullanma * gan51 olabilir,

Teknigin bugﬁnkﬁ durumuna gore, doner siberli kumanday:
gergeklegtirmek. tamamen miimkiindiir ve bylece bu  sahadaki
saylsiz galigmalar bagariya ulagtirilabilir, Ana ' problem
sizdirmazlik sorunu ¢dziliir. veya mevcut bilgilere gbre ¢o
ziilebilir, Onemli olan motor imal eden tiim firmalar her ye
ni konstritksiyon i¢in gerekli olan geligmelerl yapmak ‘zo-
rundadirlar, Doner giber kumandanin faydali yonii, - gelecek
igin ilgi gekiei olabilir, Bagarili bir konstriiksiyon ¢gok

yakinda diger doner §iber konstriiksiyonlara beraberinde ge
tirebil1r.
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KARBURATORLER

a) Goérevi : KarbiratSriin gbrevi, motorun caligma durumu
na gore degigen oranlarda gaz Karigimini(Benzin-hava kari~ -
m1) saglamaktir, Karigimin kusursuz olarak yanabilmesi i~
gin, havaabenzfn oranini her zaman noksansiz hazirlar ve
miktarlnlkayarlgr.

b) Calisma prensiplefi: Pistonun emme zamanina raslayan
-agagl iniginde silindir iginde bir hava boglugu(vakum)mey-
dana gelir ve agllan emme supapindan taze gazlar emilir, i§
te bu vakum nedeniyle motorun emme manifolduna bagli bulu-
nan karbliratoriin emig borusunda bir hava cereyanl meydana-
na gelir ve benzin, emileh havaya pulvarize halindé kariga
rak bir nevi buhar olarak emigmig olur,

' Karblirator emisg borusundan gegen havanin, karburatorde
mevcut olan benzini surukleylp beraberinde gdtlirebilmesi i
¢in Ventiiri olayindan istifade edilir,

(1) Ventiiri tesiri : Karbiiratorin emiglborusundan meyda
na gelen‘bu hava cereyani, ana memenin agzindan takriben Zmm
kadar -agagida bulunan benzini(sabit'seviye kabinin agik ha
va basinci etkisinde olmasindan dolayi)memenin ucundan ta-
gsiracak hale getirir, Fakat bu cereyanin slireti: yakiti a-
na memeden piisklirtme yaptiracak sekilde emmeye kafi gelmez
Dolayisiyle ventiirinin gorevi: Hava sﬁégecinden emilen ve
karblirator emis borusundan gegen havanin siiratini artirmak
ve ana meme agzindaki basinci duglirmektir, Onun igin ven-
tliri, havanin akigipa en az‘*mukavemet gosterecek  geékilde
yapllmig ve ana meme agzindaki basinci en az degere indire
bilmesi igin de ortasi daraltilmigtir,

. (2) Hava-Yakat nisbeti: Benzin motorlarlﬁda taze gaz1 .
meydana getiren hava yaklt oraninin bliyik oneml vardir, En
uygun hava-yakit n1sbet1, kullanilan benzinin beher grami-
na mukabil takriben l5gr, havadir. Bununla beraber rolanti,
hizlanma, normal gallgma ve tam giig durumlarlnda degisik o
ranlarda . - ‘
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.

gaza ihtiyag duyulur.. Taze gazlar,
re agagidaki gekilde adlandirilir:

hava benzin oranlarina gt-

Fakir Xarigim :
Normal '
Zengin o

‘lgr. benzin ve 17,18,19,20 gr. hava
lgr. benzin ve 14,15,16 gr. hava
lgr. benzin ve 9,10,11,12,13 gr. hava,

Bilhassa soguk havalarda ve motorun ilk galigtirilmasinda,
benzinin bir kismi-sofuk cidarlarda yapigik kalacagindan zen-
gin karigima ihtiya¢ duyulur. Normal galigsmada fakir bir ka-
rigim kafi geldigi halde yine zengin karigima ihtiyag duyulur

Bazen gaz iginde bulunan benzin miktarina gdre motor glicii-
nii ve verimini meydana getlren egrilerin meydana. getirdigi di
agramdan anlagilacagil ilizere motor glicii, yaklt sarfiyati ve ka
rigim oranina. gore degismektedir,

¢) Karbiirator gesitieri : Karbiiratorler kullanilacaklari

-yere ve yapilarina gore: gamandrali ve gamandrasiz olarak iki

yYe ayralairlar,

(1) Samandrasiz karbiiratBrler: Samandrasiz karbiiratorler
gok ufak motorlafda kullanilarlar., Bu tip Karbiiratdrlerde ben
zin akigi bir pistona veya diyaframa bagly ifne ile ayarlanir

(2) Samandrali karbiiratdrler: Karbiiratdr denince ilk ak
la gelen bu tipler olup, benzin ve gazla galigsan motorlarda
bunlar kullanilmaktadir, "SOLEX, CARTER, ZENITH".vs. gibi de
gigik tipleri vardir, Samandrali karbliratdrler, motorun ka-
rigim emig durumuna gdre lige ayrilirlar:

(a) Asagyr (diigey) emigli karbliratdrler

(b) Yukari emigli karbiiratorler

(c) Diiz (yatik) emigli karbiiratSrler.

Bunlarin ig¢inde en az kullanilan tip, diiz emigli olanlardir

Yultar: emigli olanlarin, motoriin bofulmamasi harig, agagl e .
..migli olanlara nazaran tereih edilen higbir tarafi yoktur. E-

sasen bir karbiiratdr iyi dolgu yapabllmeli soguk havalarda
motdr kolay calagmali, gaz akigini frenleyen herhangi bir se-
bep olmamali ve sOkiiliip takilmasi, ilgisi bulundugu pargalar—
la baglantilari kolay olmalidir. Bu sayilan ilstiinliiklere haiz
olanlar dugey (agagi) em1§11 karburatorlerdlr.
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Yakit girigi Karbiiratér kapagy jamandira odasa Xapig otomatigi

havalandirmasa

Baglanti gubufu

Kapis membrani

Samandira odas:

Su baglanti horalari

Karbiratdr govdesi Ana meme kapama civatasi Gaz kelebegl kismai

Solex -Diigey akiglly karbiiratorii 40 PDSIT

Samandara odasi-havalandirmasi Yakxt girigi

Hava kelebegi

Kapig otomatifli

™~

Karbliratdr gdvdesi

Karbiiratdr kapagl

Rolanti memesi

Menbran pompa

Porpa kolu

Su baglanti borular: . )
Bag1i yayli baglanti

gubugu

Gaz kolu
RGlanti karisam
ayar cavatasz

Ategleme ayar
baglanti borusu

Rélanti ayar civatasi Gaz kelebegl kiama

Sekil 1 ve 2

: 133
KARBURATORUN CALISMASININ iZAHI

§ekil 1 ve 2 de goriilen karbliratdr bir SOLEX-tip PDSIT dii
gey akigli bir karbiiratdr olup, emme boru agzi 40mm, dir.Kar
bliratdr li¢ ana guruptan tegekkiil etmigtir,

Gaz kelebefi kismi : Gaz kelebegi ile mili, gaz kolu . ve
pompa aktarma kolundan ibarettir, RGlanti-ayar civatasa dlgg
ridan gaz kelebefi kismina c1vata1anmi§t1r; Gaz kelebegi kis
m1 ile karbiiratdr govdesi arasinda bir IE% g‘f{%%gg‘bulunur.

Karbliratdr gdvdesi : Bu gdvde, karisim hiicresi(odasi) ile.
gamandira odasini birlegtirir ve yakit-hava karisimini hazir
lamak igin gerekli biitlin pargalari igine alir,Samandira oda-
S1 yanina ivme verme pompasl ve karigim odasl yanina da ates
leme ayar:i ig¢in alt basing baglantisi getirilmigtir.Rolanti,
memesi ise digaridan karblirator gdvdesi igine civatalanmig -

tir,

Sekil.3. Solex-diigey akig karbiiratdrii
tip 40 PDSIT-gematik gdriinligi

u
‘R&lantl bava memesi .

st ' st 1 a P,
Kapig otomatigs Bimetal way Hava ayar memesi Rilanti memesd §amandira igne supap:
KadeS S atax Kavrama kolu: ¥ 2 s
demediski. “'Hava ke:lfbegi Karigin borusy — A
\ \_'_\ i Yakit girigi '
- 7o
o _ .
R _0 I I I E A Pompa membrana
. < i
h x5 > ‘; T .}
\\ § RN Membranli pompa
|
i -\
1 = \ Q
5t 4 . )
Gekme gubugu ! 7 N D
U . : -2
Ategleme ayar beru baglantisa =
;L
i I3 _Pompa kolu
. c ; §amandira
Karbiiratdr gdvdesi P VY
Vi i B
~_ Gaz kelebegi Zehginlegtirme supapl
L2 Gg W . AL -
Pompa aktarma kolu Ana meme RElanti karigim ayar Baga yayla baglant: qubugu

civatas:

-t
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Karbiratdr kapagi : Bu kapak karbliratdr gdvdesi iizerine otur-
tulmus ve demonte civatalari ile baglanmigtar, Ikisi arasana-
da bir conta konulmustur. Karbiiratdr kapagil yaninda yakit gi-
. rigi i¢in bir baglanta borusu,'gamandra hilcresi-havalandirma-
s1 ve alttan civatalanmis gamandira igne supapi bulunur. Bun-
dan bagka karbiiratdr kapag:i zengin karigim sistemi ve tiim ilk
hareket otomatigi i¢in piston gubugu ve yay ile algak basing
pistonunu igine alir, &

Samandira ve gamandira igne supapindan ibaret olan §amaﬁ—
dira diizeni ile karbiirator igindeki yakit seviyesi sabit tu-
tulur, Yakit seviyesi Ongoriilen yiikseklife erigtigi an, yaki-
tin kaldirma tesiri ile gamandira ignesi, igne yuvasina dogru
itilir ve bdylece yakit girisi képanmlg olur,

1., 11k hareket (jigle) otomatigi(Sekil 4)

Karbliratorin ilk hareket otomatigi sicak su ile isitilar.,
Motorun sogutma suyu, su kamarasi iginden yan taraftan ilk ha
reket otomatifine gonderilir ve bimetal yayinin 1s1tilmasi
saglanir,

Hava (jigle) kelebegi mili,. her 1s1i derece farkina  kargi
hassas olan spiral gekilli bhimetal yayinin gerilimi altinda
bulunur, Sofuk durumdaki motorda hava kelebegi dig hava  1s1
derecesine baglil olarak az veya g¢ok kapaladir,., Ciinkii bimetal
yayinin sofumasiyla yayin hareketi ile kapama yoniinde - ddnig
yapar, Bimetal yayinin isinmasi ile kapama kuvveti azalir ve

_hava kelebegi normal ¢aligma 1sisina erigip hava girigini ta-
mamen serbest birakincaya kadar kadar agilir. Hava Kelebegfi-
nin agilmasi, kelebek agirlik merkezi digarida olan biiyik bir

-kanada sahip olmasiylé saflanir. Kelebefin genig olan  kismi

agagiya dogru agilir, '

Hava kelebegi kapandifi zaman, aynl anda gaz Kelebegi bi-

raz agik kalir, Bu baginti gdylece saflanmigtir: Ilk hareket
kelebefi (hava kelebegi) nin kapanmasinda,hava kelebegi mili
jle sikica baglantili olan kavrama kolu, serbest hareketli ka
deme diskini kaldirair ve dayama segmentini etkili duruma geti
rir. '

e T

Bimetal vay hava
kelebegint kapiyoy 1AVa Kelebegi' Algak bas

| @ Hava avar pemesi i .
?@K?m - /
P

Kademeli disk, ¢ pistony

A

[ ,Karazgim
| _hol'usu

N

/ Cekme gubugu .

Tahdit kolu
Kapig otoéatiéi

Algak basang deligi |-, Samandira

| -’f"‘ Yy : .\\

A
, Zenginlestirme memesi

agik-

!
Gaz kolu baglanti gubugu

Gaz kelebegi Ana meme

- §ekil 4. Ilk harekete gegig(kapig)devresi

@ Yakit akig:

{B) xapig devresi hava girigi

Bir kol ve baglanti gubugu lizerinden gaz kelebefi biraz agik
tutulur., Bu gekilde motorun ilk g¢aligmasinda meydana gelen

algak basing, hava kelebeginin altina kadar tesir eder, 0, ya-
kit katigimini karigam boru deliginden alir ve gakig kolu i-
zerinden karigim hiicresine sevkeder, Karigim tegekkilii igin
gerekli olan hava, hava kelebegi lizerinden emilir ve - algak
basingla meydana gelen-agmada, ve-bimetal vayin gerilimi ne-
deniyle-kapama arasinda dalgalanmaya getirir, Bu sayede ﬁoto-
ru, once, dig soguk hava .gartlarinda emniyetie ilk harekete
getiren yakit yoniinden zengin ilk karigim tegekkiil eder, Mey-,
dana gelen 1sinma ile hava kelebegi agilmaya baglar ve ilk
hareket karigiminin hava orani yiikselmeye baglar ve dolayisiy
la karigim zenginligi azalmaya doniislir. Hava kelebegi  diigey
duruma geginceye kadar devam eder ve karigim normal gekle do-
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niigtir, ilk hareket otomatigine ait olan algak basing membra -
ninin gorevi, hava kelebeéini motorun harekete gegmesinden

sonra yiksek rdlanti devirlerinde ve kiigiik kismi yiliklenmeler-

de bimetal yayin gerilimine kargi biraz agmaktir., Bu gekilde

yakit hava karigimin fazla-yaglanmasina kargi hava verilerek
z1t yonde etki edilmis olunur, Yikselen devirle meydana gelen
2lgak basing nedeniyle membranlar gekilir, Bu haraket, c¢ekme
gubugu lizerinden, hava kelebegi ile sikica bagli olan kavrama
koluna aktarilir, Hava kelebegide bdylece biraz agilar,

2. Rolanti ve Gegis deévresi (gekil 5-6)

Rolayti devresi igin yakit ana meme lizerinden saglanir. RS
lanti memesi i”e de ayarlanir. Rolanti havasi karbiirator ke~
pagr igindeki, hava kelebegi milindeki deliklerden  gamandira
gbvdesinden alinir. Hava kelebeginin kapali olmasi halinde ro

. lanti hava girigi kapanir ve rélanti karisimi zenginlegir,An-
cak tam agik hava kelebegi durumundan, karblirator kapagindaki
ve hava kelebegi milindeki delikler birbiri ile gakigtifi an
rolanti havasi sevkedilir ve bdylece karigim zenginligi  za-
yiflar,
r§ekil.5. R6lanti devresi galigma gekli

@ yakat akiga . @ Ana hava girisi

@ -RBlanti hava girigi

Algak basing pistenu

gekilmig ¢
|
11
RER T - * .
B Hateket qubugu ile
algak basing pistonu
1 ~
Zenginlestirme supapi \ .
algak vasaag delids s & Rlanti hava deligi
. | /
i -
% ! | K o ” . Rélanti memesi
)
Samandira
Zenginlegtirme supapa Kapali

; RGlanti kar1§1m' avar civatasi
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Algak hasing pistony
- . . cekilmis

’ A

N 1liEES |
RBlanti hava

delijs .
A . E

L
Zenginlegtirme supapx

a1¢ak basing deligi b

{ ' g RElantl memesi
i . )

i ' = X L ®% §amandira

© Zenginlestirme supap:
iy 0 5 \ kapalz

! mElanti karigim

Gaz kelebegi . fY, avar civatasi Ana meae

Sekil,6, Gegisg devresi
@ yakit akigi @ Ana hava girigl @ Rélanti hava girigi

Bu karigim agagiya, kapali gaz kelebefli yanlarina Qe altina
sevkedilir. En alttaki delikten yakig gakigi, rdlanti kari-
gim-ayar civatasi vasitasiyle ayarlanir. Bu delikten rolanti
karigimi, gaz Kkelebeginin rolanti durug vaziyetinde emme ka-
nal:r igerisine emilmis olur,

Yukarida bulunan her iki:delik , By-Pass(kisa devre)de-
likleri olarak veya gegig delikleri diye tanimlanir. Her iki
delik, rolanti devresinden ana meme devresine (sistemine)ge-
¢isin diizgiin olmasini temin ederler. Gaz kelebegi araligin -
dan gegen hava ile rolanti emisi, rdlanti karigimina hazir-
lanar, ’

Rolanti karigim-ayar civatasi ileri gidecek sekilde cgev-
rildiginde vyakat karigim: yoniinden zayif ve geri gidecek
sekilde dondiiriildiiglinde yakit yonlinden zengin rdlanti kari-
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gim1l elde edilir.

RBlanti ayar caivatasinin yardimiyla rolanti devresinde mo-
torun devri ayarlanabilir, ROlanti devrinin ayari, efer hava
kelebegi tamamen agik ise, motorun i1sinmig durumunda yapilma-
lidair, ’

3, Normal caligma durumu.(gékil 75

Yakit, samandira odasindan ve ana meme {izerinden, igerisi-
‘ne yukaridan karigim borusu preslenmig olan delik igine ula-
gir. Enine bir delik hava oramini diizeltme memesine olan bag-
lantiyy temin eder. Yakit gikigi(karigim pborusu ilizerinde bu-

lunan bir delik igerisinden havasi alinir) karigim odasi igin

deki ilgili cakig kolu lizerinden olur. ‘

Hareketsiz durumda, samandira odas1 ve karisim boru igin-
deki yakit seviyesi ayni yiiksekliktedir, Emme kanalil iginde
meydana gelen algak basincin tesiri altinda yakit, gikigtaki a
g1zlar vasitasiyle emilir,

§ekif.7. Normal gallgma‘devresi

@ Yakit akist @ Ana hava girigi @ Ayarly hava girigi

. __Hava ayar nmemesiff

Zenglnlestirme
supapl Rapal:
Ana meme

Gaz kelebedi - Karigim horusu

gayet, ylikselen algak basing tesiri ile yakit seviyesi Ker
rigim porusu i¢inde diigerse, hava ayar memesi ile dengeleme
havasi icgeri girer, Bu sayede karigim borusunun kiigik delik-
leri vasitasiyle ana meme icinden akan yakitla birlikte bir
katigima geger, Hava ayar memesinin tesiri ile yakit-hava ka
rigim bilegimi, motorun tim devir alani iizerinde motor §art:
larina uygun bir karisim oranl saglanmig olur,

4, Hizlanma (ivme) devresi (gekil 8) .

Hizlanma(silirat) pompasinin gorevi gaz Kelebeginin  aniden
acilmasl aninda gerekli yakiti hazir bulundurmak ve ana meme
tesirinin baglamasina kadar gegen zamani yeterli yakitla bes-
leyerek gegmeyi temin etmektir, Siirat pompasinin ¢aligma ala-

Sekil,8, Hizlanma (ivme) devresi

@ Yakat akisl @ Ana hava girigi

@ Ayarli hava girigi

@ Hava ayar memesi

| [ Yakit pirigi

Karizim borusut ! bory balantisi
-

- it " - e
. @ 7 X - F
Plskiirtme borusu_ R N . it ]
' . | ¢ Membran yayl
Yoakit grkiz kolu _JN EEN X g . = ,-" pompa membranz
i (ST ) T T v, Membran pompa
i H e gl
B | NN A .
AN 5
W O F I
DY | ! -
L' vl e
RN o - = 3
. ¥ 5 ; .
\& ¥ Bilya supapl \‘
A Zenginlegtirme supap: LM 1 I
— agik - i i
e
T : X - Pompa kolu
Gaz kelebegi Ana neme Bagi yayli-haflanti gubuigu
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ni1 yakitla doludur, Yakat, §émdnd1ra odasindan emilir. Pom-
pa servbest durumda iken pompa membran1ﬂdiyaf;am1)membran ya
y1 yardimiyle pompa koluna,dogru itilir ve bu kolda membra-
ni ige dogru iter, Bdylece yakit, pliskiirtme borusu igerisin-
den karigim odasina piiskiirtiiliir. Hizlanma durumunda sevke-
dilen yakitin miktari pompa kursu ile belirlenmigtir.Pﬁs—
kiirtme olayl esnasinda, yakitin pompaya dogru giriginde bu-
nan bilya supapi, yakztin gamandira odasina tekrar akmasina
mani olur. Pompa ¢ikiginda bulunan ikinei bir bilyali supap,
pompanlh emme kursu aninda karigim odasindan havanin pompa
hileresine akmasina imkan vermez, Pompa sisteminin havasinin
bogaltilmasa ig¢in pliskiirtme borusuna dogru uzanan delik ile
samandira odasi arasina, bir geri dbniig deligi Ongérilmug -
tlir, Algak basincin belirli bir degerinden itibaren karigim
odasinda ilave olarak az miktarda bir yakit, pompa sistemi
izerinden emilir. '

5. Tam yikte galisma devresi(gekil 9)

Tam yiikte géllgma sistemi, bir zenginlegtirme supapil, ha
reket gubugu ve‘yayl‘ile algak basing pistonundan ibarettir
Kumanda igin Ongoriilen algak basing,emig kanalindan alinir,
Burada algak basincin karakteristik degigimi karigim odasipn
dakinden farklidir. Yani algak basing gaz kelebeginin agil-

mas1 arttikga o da azalir, Kiiglik devir sayilarinda nisbeten’

yiiksek olan algak hasing vasitasiyle algak basaing pistonu,
yaya dogru gekilir, Hareket gubugu, zenginlegtirme supapini
serbest birakir ve bu yolla onu kapatir, Gaz kelebegi agil-
mas1 biiylidiikge ve motorun devir sayisi arttikga, emme kana-
linda algak basing diiger ve basing belirli bir defere erig-
tifi an, hareket gubugunun yayina kargl artik higbir etki
edemez, Hareket gubugu, yay vasitasiyla agagl dogru- itilir
ve zenginlegtirme supapl agilir, Bu anda ilave yakit, zengin
Tegtirme supapi lizerinden akabilir ve boylece yakit = hava
karigimi tekrar zenginlesgir. '
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Sekil,9. Tam yiik devresinde galigma gekli

(‘D Yakit akigi ® Ana nava girigl

@ Ayarli hava gliriqi

Yakat gimr§
beru baglantisa

,}iava ayar memesi

gamandara igne
supap:

- | /, !‘ .....
ventiiri HE o : ;' _____,)‘ '\E?a}..

X N
¥ 11

Kg Zenginlegtirme supapil
Y agik

Bilyali supap

Gaz kelebefi ' Karisim borusy

B. Genel Hususlar

+ Bu karbiiratdr daima gamandira odasi ile, vasita hareket yo

niinde agagiya dogru monte edilir. -

Karbliratdrin emme kanali lizerine tesbiti igin konulan  f-
lang givatalari arasira sikigtirilabilir.

Gaz gubugunun montajinda, hareket koluna gelebilecek her
gerilim ve bogluktan kaginilmalidir. Gaz kelebeginin tam ola-
ek agilmasl ve kapanmasi temin edilmig olmaladar. -

Yakat borusu katiyen motorun iyicé yakinina getirilmemeli,
eksoz giklg yekinindan muhakkak. surette kaginilmalidir.

_Ayar vazifesi gbren tlim pargalar zaman zaman temizlenmeli-
dir. Bu pargalarin takilaip ¢ikarilmasi kolay olacak  gekilde )
dngorilmigtiir. '
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| Yakit borularl, baglantl yerleri ve karburatorun sizdir
mazligina dikkat edilmelidir, Zaman zaman karbiurator kapar
g1 alinarak, arizalar meydana getirmeden birikinti ve ka-
11ntllérdan temizlenmelidir, Temizleme iglemi gn uygun, gok
yiiksek olmamak sartiyle tazyikli hava ile yap11ma1;d1r.

Memeler kativen sert maddelerle temizlenmemelidir.

Memeler katiyen yeniden delinmemeli veya sert madde ile

zorlanmamalidir,

~-Arizali parcanin degigtirilmesi gerektifi takdirde,.ar
yar uygunlugunu temin etmek igin miimkiin mertebe ayni - "fir-
manin yedek parcasi kullanmilmalidar, Orijinal memelerin

kontrol .iglemi pnomatik mikrometrelerle yap11maktad1r.

Karbiiratdr ilizerindeki civatalarin yerlerine siki gekil-
de oturmalarina ve bilhassa karbiirator flang civatalarina,

dikkat etmelidir,

Hava filtreleri zaman zaman kullanma talimatina gore te

mizlenmelidir,

vakit sarfiyati biiyik 61§ﬁde araba hareket tarzina b?gh
li1dir, Ekonomik araba kullammak ig¢in agagida iki tavsiye

verilmigtir,

Birinci vitesi sadece kalkig igin, kuvvetle hiz kazan -
mak igin kullanmayiniz, BSylece motoru aglr% . zorlamayip,
vaktinden once daha sonraki viteslere gegiriniz, Hizlamma,
esnasinda tam gaz vermeyiniz, aksine ga21 artan hiza uygun

olarak yavag yavag yikseltiniz,
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ENJEKTOR POMPALARI

Bilindigi tizere diesel motorlarinda silindirlere yalniz
hava emilir ve emilen hava sikigtirilir ve bdylece sikig -
mayla ¢ok isinan havaya yakit piiskiirtmek suretivle yanma,
saglanmig glur, Diesel yakitinin belirli bir zaman araliga
i¢inde, yanma odasi igerisine plskiirtiilmesi lazimdar,

Enjektor pompalarinin gorevi, yakiti enjektdrlere bir ba
sing altinda gordermek, sevk edilen mazotun miktarini ta--
yin etmek ve motorun. ategleme sirasina gbre her silindire
vakiti sevk etmektir, Muhtelif tip enjektor pompalari mev-
cuttur, Biitin silindirler igin tek bir pompa olabildigi gi
bi, her silindir i¢in ayri bir pompada ongdriilebilir,Halen
en fazla kullanilan sistem emniyet ve sadelik dolayisiyle,

_ her silindir igin bir pompa koymak ve bunlarin hepsini b1r

govde icerisinde toplayarak vazife gormektlr.

l. BOSCH Enjektor pompalari

Pompalar Bosch fiami altinda muhtelif m111et1erce yapil-
maktadir, Pompa lizerindeki rakam ve harfler pompa hakkinda
gerekli bilgileri verir,

° Enjektor pompasi her silindire gerekli ve egit miktarda
yakiti zamaninda, plilverizasyonu sagllyacakba51ng altinda
sevkeden,puskurtme hizi baslangi¢ ve sliresini ayarlayan di
zendir, Burada, her diesel piiskiirtme sisteminde istenilen
4 prensib vardir, 1, Pulverlzasyon(atomlzasyon) 2, Basing,
3.Miktar olgme, 4,Kontrol, Bu hususlari bazen enjektorler
le paylagarak yaparlar, Bosch pompasi ¢ok ~elemanli  bir
pliskiirtme pompasidir, Motor tarafindan galigtarilar, Her
silindir igin bir pompa elemani vardir, Bunlar:

‘a) Yakit miktarini olger, b) Yiiksek basing altinda ya-
kiti enjektdrlere sevk etme igi yapar, c¢) Hepsini tek bir
eksantrik mili igletir. d) Hep51n1 tek bir kontrol kolu(k-
remayer) idare eder,

Eksantrik mili kamlari plancir denen pistonlari yukari
iter, yaylar ise plancirin agagi hareketini saglarlar,Kam-
lar motorun ategleme sirasina goére hareket ederler, Valniz
4 zamanli motorlarda pompa 1/2 motor hizinda ddner ve 2
zagpanli motorlarda ayni hizla ddnerler,
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a) Bosch pompa elemanlaril
Tiim Bosch pompalari sabit stroklu(ayarlanablllr) basit

tesirli pistonlu pompalardir, Yakit miktarinin ayari pompa

elemanlarinin uygun gekilde konstriksiyonu ile saglanir, (R

sek,1) ve (Sek,2).

Sevk borusu J. . i . il Hava bogdltma
e 2 id paivatasi
Basi supapl iz i G

Emme hiicresl

(0 (™ e Girlg
" Bilindir £

Girlg deligd i)
Piston
]

Kapak civatas. & =

. . TR
Ayar gubuju g J|
Ayar kovanmi k
Piston kanddi

Piston yay1-

Roleli itici

[
Ehriagn

Eksantrik

ek 2: EnjektOr pompas: kesiti{Bosch)
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Her enjektor pompasi, motor lizerinde bulunan silindir a
dedi kadar pompa elemanina sahiptir, §ek 1l de " gosterilen
pompa. 4-silindirli motor igin ongoriilmigtiir, h

Her pompa elemani bir piston ve bir silindirden tegek -
kiil eder, Piston silindir igerisine o derece hassasiyetle
geglr11m1§t1r ki (Bogluk binde 2~ 3mm,, leblenmig yiizey)gok
yiksek basing altinda ve algak devirlerde bile &zel “bir
contaya ihtiyag duymadan sizdirma yapmaz, Dolayisiyle pis-
ton silindir ¢ifti ayri ayri degil, ancak komple olarak de
gigtirilebilir, Piston gomlegi helis halde uzanan bir . ka-

.nala sahiptir, Bdylece egik kSge kumandali piston(plancar)

elde edilmis olur,. Slllndir karsi kargiya gelen 1k1 sradyal
dellge sahlpt1r. Bunlarin iginden yakit, silindirin . ba-
singli hiicresine ulasar,

Planecir .basma kursunda kam tarafindan ve emme kursunda

piston yayi ile hareket eder, Silindir yayli bir basi suw

pap1 ile kapatilmigtir, Buraya, enjektSr memelerine uzanan
Ea51ng borulari baglanir, .

Yakat deposu, bir pompa ve flltre lizerinden girig boru
baglantisiyla emme odasi ile irtibatlanmigtair, Silindir
lizerinden bir ayar kovani itilir, Kovanin iist kisminda bir.
kremayer digli ongoriilmistiir, Kovanin alt kisminda ise-iki
boyuna kanal vardir, Disli segmentinin d1§19r1n1 ayar gu-
bugu kavrar, Ayar gubugu yardimiyle pompa pistonu calisma
aninda ddner, Bdylece de pompanin emigi ‘sifirdan maksimum
defere kadar kademesiz olarak defigmis olur,

Gerektiginde ayar gubugu, reglilatoriin ayar kolu ile im
tibatlanir, Bu baglantida higbir yan ve donme kuvvétinin,
reglilatdr kolu iizerinden ayar gubuguna aktarilmamasina dik
kat edilmelidir, Aksi takdlrde yakit m1ktar1 sevki hatali
olur,

Calisma tarza

Once de sdylemildigi gibi piston sabit strokla galigir, -

Pistonun en alt durus vaziyetinde (Sek,3/1 - 6) piston {i-

zerindekil basing odasi yakitla dolar, Bu yakit, emme hiic-

resinden girig delikleri ile igeri .akar,

R ]
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2 3 - 4 ° Girs
v Helisel Boyuna Yuvarlak ;iilefi
Planjar kumanda k6gesi jona)  xanal da

‘8tlindir

Serbest durum

81t kt Sonu
Sonu Alt olu nokta l (piiskiirtmé .yok)

Alt 81U nokta Tam Kiam: piiskiirtme

pliskiirtme ‘pbagylangicl

N 1 aw rl
ek 3: Piston{plancirin)donmesiyle pggkgrtme miktarinin ayal

pPiston yukari dogru hareket ederken g?rig. ;diliki:ZiE;
gapar, (Sek.3/2) ve yakiti tevsi supﬁpl‘%gerls%nien.delikr
- porusuna sevkeder, -Helisel kum?gd: 233?:; ve izzkitme .
i birbiri ile gakigtiga an, (Sek, evke
iiz;izlz:iif gﬁnkg bugandan itfbar?n silindiYrin basliz bz;
das1 (boyuna ve dairesel kanal iizerinden} emme odasi : Bd:
Boylece yakit, emme odasina tekrar basi 1;tld
yuna kanal ve girig deligi birbirleriyle‘gaklga?ak ge ;ltz
piston déndiigi zaman (§ek.3/6) basing odasindaki A ya

higbir basing tesir etmez, vani. hic yakit sevkedilmez,

g1 ini i i t1gr anda igeriye,
iston asagl inip delikleri ag 2 ;
e o . " plancir delikleri ka-

kit dolar,
ompadan basingla gelen ya ‘ cir d .
-iayzp yukar:i gikinca yakiti 51k1§t1r1r.ve listiindeki
supapini {(yay basingli) belli-bir basingla agarag

. enjektorlere sevkeder, Iglem boylece devam eder,

1e§mi§ olur,

Tevsi supapi: Plancirin helisel kumanda k6§e?it gifig i::
'liklerini serbest biraktigi an, pompa silindiri igin ed
51n§ diiser. Tevsi supapl yay basinei farkindan dolayl der-
hal kapanir, Bu anda tevsi supap1 iki ig gorur,

tevsi
yakltll

It
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a) Yiiksek basing altindaki basinci azaltir ve boylece

enjektor meme ifnesinin derhal kapanmasi temin edji-
lir._Yakltln yanma odasina damlamasina mani olunur,
b) Yitksek basang borularindaki yakitin si1zmasini onler,

b) Pompanin yaglammasi Enjektor pompasinda  eksantrifin
bulundugu hazne daima motor yagi ile doludur, Bu suretle
bilyali yataklar yaglanmig olur, Yag miktari, yag seviye
gubugundan kontrol edilir, Kullanilan yag iyi bir motor ya
éldlr.l . :
Plancarlar yakit ile yaglandiklarindan ayrica yag iste—
mezler, Enjektor pompasinda ariza yapacak esas madde pis-
liktir, Buna mlimkin oldugu kadar mani olunmaya ¢aligilma -
lidryx, ‘ .

Her 1500 km de bhir yag seviyesi kontrol edilmeli ve ge-
rektiginde yag ilave edilmelidir, '

.

c) Pompanin motora baglanmasi : Pompa motora - baglanmadan
once, pompanin eksantrik mili uygun durug vaziyetine geti-
rilmelidir, Yani, tahrik tarafina en yakan bulunan

pistonu, piskiirtme baglangicina gbre ayarlammalidir,

pompa

d) Pompanin havasinin alinmasi @ Agaéldaki'nedenlerle pom-
panin havasinin alinmasi gereklidir, '
1, Pompa ilk isletmeye alinmadan evvel,
- 2, Pompa uzun siire kullanilmamigsa, .
S. Pompa veya girig ve gikig baglantilari gegitli ne
- denlerle gbziilmiig  veya demonte edilmis ise, ot
4, Emme haznesinde veya baglantilarda hava varsa;

2) REGULATOR : Araclarda sﬁrﬁcﬁf duruma gore istenilen

. donme momentini saglamak igin gerekli olan yakit miktarini

enjektor pompasinin ayar gubugu ile irtibatli olan gaz a-
yak pedalina basarak saglar, BOylece rolanti devrini emni-
yete almak ve azami devir sayisini sinirlamak igin, rdlan-

.ti ve azami devir regiilatorii enjektdr pompasina baglanmig-

t1r.'Regﬁlat6y bu sinirlar dahilinde g¢aligmaz, Motor, siirti-
cu tarafindan geligiglizel ayarlanan devirle ddner.
a) Mekanik tip santrifuj kuvvetli regiilatSrier

\gallgma gekli: Enﬁéktﬁr'pompa51n1n eksantrik mil% ile tit-
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regim susturucu b ﬁzerinden'irtibatll olan regﬁlgtﬁr bag-

‘1181 a lizerine, iki ¢ift agili kol c yataklanmigtir, Agila
kolun biri iizerine santrifuj agirliklari d asilmistir, Bu

gek 4: Kanal yatakli—hiz reglilatérii,Boach,

a) Regﬁlatﬁr bagliga(gobegi), k) Ayar gubugu,

b) Titresim susturucu, _ 1) Bo?luk ayar-ygyl,
c) Acili kol ©oom) B?glﬁntl.kolu,

d) Santrifuj agirliklar, n) Dgndlirme kolu,

. &) Ayar yaylari, o) Kanal yatak par?as%,
) Ayar somunu, : p) Muvazene(éyér)dlskl,
g) Ayar‘pimi, q) Kildvuz p1m1{

h) Kaymall elemani,’ r) Tahdit genesi,
i) Ayar kolu, s) Tahdit civatasi.

agirliklar ayar yaylari e'ye.kargl d?fteklenyigtir.Sa:trl:
fuj agarliklarin hareketleri c n%n diger aglllukol? ari_
findan, ayar pimi g iizerinden kayici eleman h gzerlne. a

tarilir, h avar kolu i ile baglantilidir, Ayar kolg i de
énjektﬁr pompasinin ayar gubugu k ile mafs?l%l ”gaﬁa} y?ru
dimiyla kavramal1d1r.l yayl bogluk ayarl ig¢ln ongorulmusg-
tur, : _ .

Gaz pedali bir pbaglanti kolu iizerinden ayar Eolﬁ m ile
jrtibatludir, Ayak gaz pedalinin hareketi; m,udondufme %o—
1u n' ve o lizerinden, ayar kolu r ve ayar gubugu k lzerine

aktarlllr.

l4¢g
Rolanti devir sayisi: Yalniz harici avar yayl.ﬁzerinden

ayarlanir, Motor en yiiksek devir sayisimi agstigr an

© son
ayar yaylari, santrifuj agirliklari gevgetirler,

I

'b) Pndmatik Regililatérler
Rolanti devir sayisi ile azami devir saylsi birbirinden
oldukg¢a farkli motorlar ile kiigiik hiz. © devirli

motorlari, ayar kuvveti olarak motorun emme borusu i
ki algak basinctan vararlanirlar,

diesel
ginde-

Emme kanali

Kelebek dayaga

Ayar kelebegi

Hava filtresi

Enjektor pompasi ayar Qubuéu
Cevirme kolu

Ayak gaz pedali

Ara duvar

Baglanti hortumu

. §ek 5: Pndmatik devir ayar regiilatdri, k) Ventliri borusu

Bosch,’ 1) Membran bloku
n) Yard1m01lyay m) Algak basing hlicresi
o) Ana yay ») Ayar civatasi
P} Membran s) Durdurma kolu
q) Hava basing-hiicresi t) Cekme dugmesi

u) Enjektor pompasi
Sek.,5: Caligma gekli
Algak basinein, artirilmasi igin emme kanali a iginde
ventiiri borusu olarak Ongériilen kelebek borusu baglanmig -

‘txr. Bu.borunun en dar yerinde baglanti c¢ubugu vardimiyla

ayar gaz pedalr g ile irtibatlanmig, ayar kelebefi ¢ bulu-
nur, Devir sayisina ve kelebek dirusg vaziyetine bagl:i al-
g¢ak basing, hortum i igerisinden enjektdr pompasinin memb-
ran bloku iginde bulunan yay etkisindeki meémbran p lzerine
aktarilir, Bu algak basing ayar ¢ubufu e'nin durug vaziye-
tini tayin eder, Reglilatdr sadece rblanti ve azami  devir

saylsini sainirlamakla kalmaz,gyni zamanda her gaz pedali

durumundaki belirli devir sayisinin tutulmasina etkili o-
lur,
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3, Puskiirtme baglangilc ayarl

Eger vyikselen motor devir sayisi-ile birlikte, pliskiirtme
baglangicl da daha ©ne alinabilirse, motor gliclinden daha
yararlanimmis olunur, Muhtelif yakitlara gore bu siirenin
ayarlanmasi faydali bir dzellik arzeder, Elle ayvarlama
(pompa mili iizerinde 8% ve 129 ye kadar) veya santrifuj a-
girliklarla otomatik ayarlama (pompa milinde 3%-12° arasin
dai), pompa milinin kavrama kismi {izerinde yapilir,

4, Yakat ihtivaci ve piiskiirtme miktari

Motorun devir sayisi arttik¢a silindirlerin hava ile
dolmas1 daha da azalacafindan, .her ig kursu igin gerekli
yakit ihtiyaci da azalar, Enjektdy pumpasinda ise artan de
vir sayilari ile pistondaki yakit kayiplar: daha da azalir
ve piisklirtme baglangici da daha erken olur, Boylece her
pompa kursuna isabet eden pompa miktari da artar, Diesel
motorlari, genel olarak diigilk devir sahalarinda en biyik
donme momentine gdre ayarlanir,

Viiksek devirlerde motor boylece daha fazla yakit harca
mig olacaktir, Fazla yakitin koku ve kuruntu yapmadan ¢a
lismas1, yakitin yanma sekline baglidir, Motorun yakat ih-
tiyaci1 ile enjektor pompasinin piiskiirtme durumunu uyugmali
bir hale getirmek igin, pliskiirtme sistemi igin Gzel uyugma
tertibatlary oOngoriiliir,

5, ENJEKTORLER

Silindirler iginde yakit:i pliskiirten pargalara enjektor
denir, Diesel motorlarinda motorun veriminin, pliskirtme i-
le gayet yakin alakasinin oldu@u agikardir, Pliskiirtilen ya
kit zerreleri kiigiik olursa, yanma o kadar gabuk ve iyi o
lur, Zerrelerin biilyilk olmasi ve damla meydana gelmesi ha-
linde, yanma tam olmaz, Dolayisiyle eksoz dumanli olur,Ay-
n1 zamanda giigte diiger. Yalniz yakit zerrelerinin ufak ol-
malarl yeterli olmayip, sikigtirilmig hava igine s1kigma
miktarlarinin da rolii vardir. Zerrelerin gok kii¢iik jolmala-
r1 halinde girme miktari azalir,

Yakat 51k1§t1f11m1§ hava icerisine ne kadar fazla girip
ilerleyebilirse yamma o kadar iyi olur, Bilhassa yanma o~
dalar: biiylik olan ve ozel bir tertibatla tiirbililans ‘meyda-
na getirmeyen motorlarda, girmenin fazla olacagl anlagilixn
‘Mamafih silindir dahilinde sikigtirilmig olan hava basin -
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ciyla, yakit cinsinin de rolii vardir, Hava basinci ne ka-
dar fazla olursa girme de o kadar az olur, Ayrica gok ugu-
cu olan yaklt fgzla girme saglamaz, Dagilmayi fazlalagtir-
mﬁk i¢in yaklta verilen basing muayyen bir dééere kadar

Zukselebilir. Daha fazla basing da bir fayda temin etmedi-
gi gibi, yakit donaniminda fazla ba51ngtan dolaya ariza
meydana gelmesi ihtimali de vardar, Pliskiirtme memesini ag-

mak igin gerekli hidrolik basincin deferi yanma odasi 6—‘
zelliklerine gore 200-400 kg/cm2 dir. '

Igne ve supapi yakit basinci ile ¢aliganlara hidrolik
enjektorler, igne ve supapl bir kam veya itecek yardimi i-
le mekanik olarak g¢aliganlara, mekanik enjektdrler denir,

Enjektor govdesi yiiksek pliskiirtme basincindan dolayi da
ima dovme gelikten yapilmigtir. Supap yuvalari imkan dahi:
linde meme delikleri yakinina ongoriiliir, boylece supap ka-
pamasindan sonra meydana gelen patlamédaki ilave yakit mik
tafl azalmig olur, Buylk enjektorlerde sogutma gerekiidir:
Sogutma §1v;51(su veya yakit)memelerin yakinina kadar so-
kulmalidir, Supap ignesi iizerindeki oda atmosfer ile irti- -

"hatli olmalidir, Boylece supap vayl tam etkili olur,

3ekil 6,MAN firmasina

Piskiirtme Domaniminin komple gemasi

Sofutma , " ait Enjektor Pompasi,
S1visl g ;, e iA-fYakit baglantisa a) s s .
crkisy: £ % upap ignesi

: i

Rlps%

b) Yakit baglantisa

c) Govde igindeki de -
likier

d) Yay

il e) Basi civatasi

LE‘. . £) Sertlegtirilmig tah

Enine delik}
Sogutma

delikleri & 311 ¢ Basi eavatasa

SN

Boyuna delik -

e

3

RN
s

Yay d" X dit plakasi
7oyt 1] Govde igindeki
L3 |49 G = a
Sogutma . _[ZlEILDC delikler g) Boyuna delik
deliktera (-7 ki sertleg h) Enine delik
Sofutma i ‘t"‘:li‘“iﬁ _ i) Sogutma delikleri
?ﬂj¥EHL ahdit plakas: k) Sogutma sivisi ¢ika
Suvap igneaia §ek 6: MAN firma- =
sinin motoruna a- g1

it Enjektor
= .
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Sekil 6.Caligma gekli: Supap ignesi a, sertlegtirilmig yu-
vay1l konik olarak kapatir, Vakit girigi, boru baglantisi b
ve govde igindeki delikler c¢ igerisinden supap igne vatagi
na kadar ulagir, Gelen basing dalgasi igneyi kaldairir,boy-
lece yay da sikigtirilmig olur, Vay basincinin degigtiril-
mesi basi civatalaril e ile gaglanir., IZne kursu sertlegti-
rilmig plaka f ile sinmirlanir, Boyuna g ve enine h delikle
ri fazla yakitin g¢ikisi igindir (Atmosfer basinci),i delik

leri sofutma sivisi igindir, k ise sogutma sivisi ¢ikis ye

ridir,
Sekil 7
"a) CQubuk filtre

b)-Artik yakit baglantisi Artik yakit

baglantisi

o

$ekil 7 de (tip:Kugelfischer
Georg Schafer)igne,direk diuz
meme plakasi lizerinden kapa~
ma, yapar, Boylece damlama on
‘lenmig olur,vakit govde ige-
risine girmeden once  gubuk
filtre a ile filtre edilir,
Artik(iazla)yakrt ¢ikigr b
i¢in,baglanti o gekilde ya-
pilmastir ki, baglanti her
yonde dondiirtilebilir, -

!
Cubuk filtre

gek? : Kugelfischer
firmasanin ‘enjektorii,

6., MEME CESITLERI

Meme lerin plskiirtmedeki rolii' gok fazladir. Bazi onemli
meme c¢esitleri gunlardir: '

a) Tek delikli meme: Bu tip memelerde ifne  yuvasindan

kalkinca yakit, ignenin Kapatmig bulundugu delikten silindi

re pliskiiriir, Bu tip memeler sikigtirma odasinda tirbilans

fazla olan motorlarda kullaunilir,

b) Cok delikli meme: Motorlardaki sikigtirma odasinin
biliyiik ve pliskiirtme demetinin birgok-pargalara ayrilmasi ve
bu suretle yakitla havanin iyice karigmasi saglanacagl dii-
stinlilerek meme lzerine delik gapa 0,25 ve 0,5 mm olan bir
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gok delik agilmigtir, Vakit kag delik varsa o kKadar dewete
ayrilmak sureﬁ}yle silindir i¢gine girer, Delik sayisi ve
bunlarin birbirine gore vaziyetleri sikistirma odéslnln bi
gimine ve igerdeki havanin hareketine baglidir, B

' ¢) Helisel yivli enjektorler: fgnenin ucunda . hetisel

" bir yiv vardir, Bu parga enjektorin ug kisminda oturmakta

olup, yukaridan gelen yak;t—bu yivlere uymak éuretiyle de-
likten silindir igine girer, Bu esnada yakitda helisel bir
hareket aldigindan hava ile karigir, (Lanz-Bolldag enjekto
ri), )

d) Vickers memesi: Sikistirma odasi ¢ok basik ve enjék-
tor tam ortaya monte edilmisse; bu yatik yanma odasi ﬁcfﬁ
yatik bir puskiirtme demetine ihtiyag¢ vardir, Enjektdr pom-
pasindan sevkedilen basingli yakit, parganin ﬁzerindeki‘ig
ce yivlerden gectikten sonra meme ucuna gelir, Burada ince
ve kiiglik ¢apli deliklerden gayet yatik bir gekilde silindi
re puskiiriir ve hava ile iyice karisir,

7) Piiskiirtme donaniminin Komple semasi

a' dan ‘l!ye.kadar pargalar metin iginde izah edilmigtir,

k} Plskiirtme ayara, '

1) Regiilator, ‘

m) On filtreleme, 175

n) PRiiskirtme pompasi hava bo-
saltma civatasa,

o) Enjektor, . .

p) Yakit filtresi hava alma
civatasi, ' .

q) Doldurma caivatasi

. e HAVA e javaa1z [Tz
kﬂbﬂr°1k11f11trelenm1gh :
filtrelenmemiy yakat

Sekil 8, Calisma gekli: vkt

a deposundan yakit filtresi gek ¥ : Bosch Yakait piiskiirtme sisteminin
b ye yakiti pampalamak igin, * komple semasi.
enjektor pompasi ¢ yanina pistonlu .pompa d  baglanmigiin
Pompanin sevk miktari, enjektor pompasina dofru kanal ic¢in
deki kargi basinca bagli olarak kendiliginden ayarlanir,

Pistonlu pompa yanlndéki el pompasi e, ¢aligsmaya baglama-
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dan evvel enjektdr sisteminin havasinin, alinmasina ve ya-

kit doldurmaya hizmet eder, Hava kabarciklarl fazla yakit=
la birlikte, artik yakit borusu £ icerisinden ayrailar, Bu-
har kabarciklari ve hengerleril fazla akim ventili i ile en
Jjektor pompasina baglanmig, cizgi ¢izgi gosterilen h boru-
su iginden doner. Bu baglanti oldugunda fazla akim ventili
g ve doniis baglantisina gerek yoktur,

pDiSTRIBUTOR TiP VAKIT POMPALARI

Cummins motorlari distriblitdrle tip yakit sistemine sa-
hiptirler, '

Cummins yakit pompalari:

a) Tek diskli pompalar ve b) Cift diskli pompalar olmak

iizere iki kisamdar,

Pompanin gorevleri:

-~ Yakiti depodan c¢eker, her gilindire egit miktarda ya-
kit gitmesini olger,

- Olglilii yakit miktarini zamaninda gerekli enjektore
sevkeder,

- Maksimum ve rolanti hizlari kontrol eden bir reglila-
torl gallgtlflr. .

- Diskli pompalar; digli pompalar ve gamandira, distribu-
tdr, dlgme pompasl, hiz regiilatori ve difer pargalardan mi
tegekkildir, '

Riitiin bu pargalar enjektdr pompasi diye tek bir parga
halindedir, Enjektar pompasl mili motor hizinda doner ve
pompa mili, bir digli vasitasiyle motorun eksantrik  mili
tarafindan gevrilir, Digli pompalari, pompa mili cevirir,Bi
rinci pompa yakiti depcdan alir ve samandiraya verir ve di
Fer pompa ise yakiti gamandiradan geker distribilitdor ve ©lg

me pompasina sevk eder,

Distribiitdr: Distribilitor donen bir diskle minferit va-
k1t borularinin baglandigi bir kapaktan jbarettir, Disk ve
kapakta bulunan bir- takim delikler gerekli gekilde lst is-
te geldigi zaman ana yakit pompasindan yakit ayar pompasi
na giden kanallar tegekkill eder. Bu durum, yakit ayar pom-
pasinin emme strokunda pistonun agafl dogru hareket etmesi
ile meydana gelir, Yakit, pompanin gilindirini deoldurur,Ya-
kit ayar pistonu ana yakit ayar pompasil eksantriginden al-
digx hareketle yukari dogru hareket ederken “distriblitor

g N
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dlsil, kapaktaki yakit gikig deligi ile bir hizaya gelir

ve bu suretle yakit sirasina.gbre bir enjéktﬁr borusu
na,

sevk edilir,

mal?ii?i p;zpa51: Enjektor pompa51 1 adet ol¢me pompasina
. pompa yakit miktarini Siger ve basinci temin

edf?' Pompanan planciril yakit kamina gdre degisik st
degigik miktar yakit sarfeder. Vakit miktar: ; o oian
c1r1n1? stfokunu degigtirerek temin edilir, ,
kul?:i?i?:oréer: C?mmins motorlaranda iki tip regii)ator
« Genellikle araglarda kullanilanlar mekanik re-

la t()I er ve tas oner mo tOI laI (ia kullal]lla]llax hldr ol 1k

olgme plan-

Mekanik xeglilatorler moto i
ler run ilk-ve son hizini ko
eder(sinirli), Hidrolik regiila oo

N térler 1 e
glilatdrdiir, i r ise degigik hlzl; re-

ilCumminslerdekE hidrolik regiilatdrler, motor yafi basinc:
€@ galigir, Yagin basinci ile yag miktari artirilir Bu

basinca karsi gelen bir yay kuvveti ile de vakit

gerektifi oranda azaltilmis olur, ikt
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