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i ’Korkma sbnmez bu gafaklarda yizen -al. sancak"-.""-'

Sonmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son:ocak, .
O benim milletimin yidndir, parlayacak,

kY | O benimdir, o benim nullel:lmmdlr ancak,

Gatma, kurban olayim, gehreni ey nazh hila)

Kahraman irkima bir gil! Ne bu yiddet, bu celat?

Sana clmar dékiilen kanlanmiz sonra helal.,,
Hakkidir, Hakk'a iapan, milletimin istikial!

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yaganm,
Hangi qilgin bana zincir vuracakmis? Sasanm!
Kikremig sel gibiyim, bendimi gigner, ajanm.
Yirtarun daglan, enginlere sifmam, tasanm. .

Garbin 4fikm sarmugsa gelik ‘arkl duvar, .

Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasi boyle bir imam bogar,
“Mcdegiyet!" dedigin tek digi kalmug canavar?

Arkadas! Yurduma algaklan ugratma, sakin,
Siper et gdvdeni, dursun bu hayisizea akin.
Dogacaktir sana va'dettigi giinler Hakk't...
Kim bilir; belki yann, belki'yanndan da yakin.

ISTIKLAL MARSI

 -Bastifin yerleri “toprak"diyerek gegme, tani’:
. - Diiglin altindaki binkerce kefensiz yatam,

- Sen gehit oflusun, incitme, yazktir, atam :
. Verme. diinyalar: alsan da, bu cennet vatam, ‘

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
$iheds fglaracak wprag siksan, giheda!
Cam, cindini, biitiin vanm: alsin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada cidd,

Ruhumun senden, fl4hi, sudur ancak emel -
Depmesin mabedimin gégsiine namahrem eli,
Bu ezanlar-ki sahidetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun istiinde benim inlemel,

O zaman vecd ile bin secde eder-varsa-tagm,
Her certhamdan, ilhi, bogamp kanh yagm,

Figkinr ruh-1 miicerred gibi yerden na”

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagm,

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanh hilal!
Olsun artk dokilden kanlanmn hepsi helal,

- Ebediyen sana yok, wlama yok izmihlal:

Hakkidir, hiir yagams, bayragimin hiirriyet;
Hakladir, Hakk’a tapan, milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY
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ATATURK'UN
GENGLIGE HITABESI

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen; Tirk istiklalini, Tuirk
cumhuriyetini, ilelebet, muhafaza ve midafaa etmektir,

Mevcudiyetinin ve istikbalinin 'yegéne temeli budur. Bu
temel, senin, en kiymetii hazinendir. istikbalde  dahi, seni, bu
hazineden, mahrum etmek isteyecek, dahiil ve harici, bedhahla- -
© ninolacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti midafaa mecburiye--
tine dusersen vaz:feye atilmak igin, iginde bulunacagin vaziye-
tin imkan ve seramm digdnmeyeceksini Bu imkan ve gerait, gok
"fnamusalt bir mahiyette tezahir edebilir. istikial ve cumhurlyetl-
ne kastedecsk diismaniar, butiin diinyada emsali gérilmemis
'blr galibiyetin mUmessili oiabilirler. Cebren ve hile ile aziz
+ 1 vatanin, bitin kaieleri zapt edilmis, biitiin tersanelerine girilmis,
' butun ordulan daditimig ve memieketin her késesi bilfiil isgal
edllmls olabilir. Bitdn bu geraitten daha elim ve daha vahim
oli‘nak lzere, memieketin danilinde, iktidara sahip olaniar gaflet
£ ve daalet ve hatta hiyanet iginde bulunabilirler. Hatta bu iktidar
. sahipleri sahsi menfaatlerini, mustevlilerin siyasi emelleriyle -
; tevhid edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde harap ve bitap
" dsmis olablllr.

Ey Tirk |st|kbalamn eviadi! iste, bu ahval ve seralt icinde
. dahi, vazifen; Trk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktlrl Muhtag
.f:‘.‘oldugun kudret, damarlarmdakl asil kanda, -mevcuttur!




Bilgi gafina girerken biitiin iilkelerin iizerinde Snemle durduklan ve giderek daha
fazla kaynak ayirdiklan sektor eZitimdir. Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel
olarak egitimde kaliteyi yiikseltmek, genglerimize ileri sanayi toplumunun ge-
rektirdigi bilgi, beceri ve davranuglart kazandirmak MillT Egitimimizin temel amag-
larindan biridir.

Ulkemizde; ekonomik, sosyal ve kiiltiire] alanlarda oldugu gibi, sanayi alaminda da
tnemli gelismeler olmaktadir. Nitelikli insangiicii ihtiyacimn giderek arttifi iil-
kemizde mesleki ve teknik egitim biiyitk 6nem kazanmaktadir,

Bu alandaki ihtiyaci karsilayabilmek igin; gafdas bilim ve teknolojik metodlar
bilen, yorumlayan, kullanan, geligtiren ve alanindaki yeniliklere uyum saglayan,
iiretken teknik insangiiciiniin yetigtirilmesi gerekmektedir. Bu konuda, teknik 63-
retim kurumlarimiza biiyiik is diismektedir,

Bu kuremlarmuzdaki grencilerin iyi yetigmeler igin devletimiz her tiirlii destei
saglamakta ve Hikfimetimiz ile Diinya Bankasi arasinda imzalanan Ikraz An-
lagmastyla yiiriitiilen Endiistriyel Okullar Projesiyle bu okullanmiz, ¢agdas efitim
imkanlarina kavugturulmaktadir. Bu okullarimizda gesitli meslek alanlarinda ihtiyag
duyulan 42 adet yabanci teknik ders kitabinn terciime haklarmin satin alinmasi,
basim ve dagitimlarimin yapilarak 8§renci ve 6gretmenlerimizin istifadesine su-
nulmasi, bu proje kapsamunda yiiriittilen faalivetlerden biridir.

Egitim ve kiiltiir diizeyleri yiiksek, geligen teknolojiye uynm saglayabilen toplumlar,
gelecegin diinyasinin sekillenmesinde énemli rol oynayacaklardir.

Bu ve benzeri ¢aligmalann iilkemiz i¢in yararli olmasini diliyorum.

Nevzat AYAZ
Millf Egitim Bakam




SUNUS

Yarhklannt stirdiirmek isteyen toplumlar, kallkinmanin gerektirdifi sayida nitelikli
insangiiciinti yetigtirmek igin egitime deger vermek ve ona bilimse! ve teknolojik bir

nitelik kazandirmak mecburiyetindedirler.

Egitim, Cumhuriyetin kurulusundan beri tilkemizde yenilesme aract olarak go-
riilmiistiic. Bugiin Egitim sistemimiz, bilim ¢adina girilen diinyanuzda, top-
Jumumuzun biiyliyen ve gegitlenen ihtiyaglarina cevap vermede bir takim prob-

lemlerle karg: kargtyadir.

Egitimle ilgili problemlerin gﬁzﬁmﬁr{de, yeni yontemler, teknikier ve araglar ge-
listirmek igin aragtirmalar yapmak, ayrica daha 6nce yapilmig aragrmalar sonucu
geligtirilen bilgi ve teknolojiyi tilkemize getirmek zorundayiz.

Egitime ayrilacak finansman kaynaklarinin sirly olmast, filkemizi, genel biitge di-
gindaki imkanlardan faydalanmaya sorlamaktadir. Devletimiz bu imkanlari arag-
tirnug, mesleki ve teknik dgretim kurumlarmizin bilim ve teknolojide meydana
gelen geligmelere paralel olarak modernlegtiritmesi i¢in Uluslararast Imar ve Kal-
kinma Bankasi (Diinya Bankas1 - IBRD) ile yapilan ikraz Anlagmasryla Endiistriyel
Okullar Projesi uygulamaya konulmustur.

Bu projenin amaglary; Endiistriyel Okullarin yeni teknoloji iirtinii makina ve teg-
hizatla donatilarak yenilenmesi, gesitli meslek alanlarinda miifredat programlarinin
geligtirilmesi, burslar ve yurt digindan damgman temin edilmesi yoluyla 88-
retmenlerimizin egitilmesi ve gesitli meslek alanlarinda ders kitaplannin terciime ve
yaymn haklarmin satin alinarak Egitim Sistemimize kazandin!masidar,

Proje ile belirlenen hedeflere biiyiik dlgiide ulagtlmsgtir. Projenin amaglarindan biri
olan gesitli meslek alanlarinda (Hidrolik - Pnomatik, Sofutma ve iklimlendirme,
CNC, Dokiim, Elektronik, Bilgisayar, PLC ve Metal Igleri) teknik ders kitaplar, uz-
manlardan kurulu komisyonlarca secilmis ve terciime edilerek yaymianmistir.

Biiyiik kaynak ve emek harcayarak Egitim Sistemimize kazandirdiZimz kitaplarin
dEretmen ve sgrencilerimize faydalt olmasin dilerim.

Salih CELIK
Projeler Koordinasyon
Kurulu Bagkam

Yazarin On Sozii

Programlanabilir manttk denetleyicileri (PLC"ler} ile ilgili bu kitapta, 484, 584 ve
884 QOuld/Modicon denetleyici modelleti ayrintili olarak ele a]mm;ktacilr Mii-
hendislik’ teknolojisi dgrencileri, teknik lise (enstitii) mezunlar1 ve bu kr;nuda
¢cahigan miihendislere yardunci olmak amaciyla birgok ¢éziimlii srnek vetilmisgir,

PLC'ler, endiistride genig bir uygulama alaninda yogun bir gekilde kullantimaktadir
ve bu denetleyicilere olan talep artmaya devam edecektir. Tek bir kitap, varolan
tiim PLC’leri ve uygulamalarini ele almak igin yeterli degildir ve konuy; haklam
veremez. Bu nedenle, elinizdeki kitapta tek bir iiretici tarafindan dretilen {i¢ model
Flenetleylci iizerinde durulmaktadir. Bu yolla, konunun, birgok spesifik &tnegi de
icerecek gekilde, daha kapsaml olarak ele alinmasi saglanmugtir.

Gould Elecironics, yaklagik 1K bellegi olan kﬁ(;ﬁk PC0085 den, 8192 G/C portuna
ve 128.$K'be11e§e sahip gok daha biiyiik 584L modeline kadar ¢ok degisik modeller
ﬁret?nlsltlr. Bu kitap i¢in segilen modeller, yazatm, diizenli olarak situflarda ve
endliS‘tl‘l alanindan kisilere bilgisayarla ilgili gesitli dersler verdigi Notthern Alberta
Teknik Enstitiisii, Elektrik Boliimii’nde kullanilan modellerdir.

PCQOSS modeli, merdiven mantif1 yerine, zamanlayicilar, sayicilar ve atlama
deyimleri ile bitlikte VE-VEYA ve DEGIL sembolleri kullanulatak programlamnir
Programlama alaninda, daha geleneksel merdiven mantigindan, FUNCTIOl\i
C.HABT, FUNCTION PLAN ve GRAFCET gibi yiiksek diizeyli programlama
dillerine ve Boole cebiri yaklagimin kullanmaya ydnelik artan bir egilim sz

lgogusudur. Ma}ltlksal tasarin konulu 2. Bliimiin kitaba eklenmesinin nedeni
udur.

" Dier bir egilim de, bilgisayatlarin, PL.C’leri programlamak ve PLC’letle iletigim

kl..u.mak icin kullanilmass yoniindedir. Veri, bilgisayar tarafindan saklanip iglene-
bilir ve daha sonra gesitli denetleyicilere aktarilabilir. Bugi.‘lh bilgisayatlar
ta"sa.rlandﬂdan "say! iglemlerinin” tiimiinii yaparken, iglemei belleginin byiik b'u,'
balimii, gergek islem kontrolii igin kullanilabilmektedir. Modbus, sadece bilgisa-
yar ve PLC’ler arasmnda degil, ayni zamanda denetleyiciler arasinda da bu iletigimi
saglamak amaclyla tasarlanmigtir. '

Bu kitap', basit say1 sistemleri olan ondahk, ikili, sekizli, ikili kodlu ondalik ve
onaltili sistemleriyle ve bir say1 sisteminden digerine déniistiirmeyle baslamaktadir.




On Séz

2. Bsliim, mantik kapilan yardimiyla kontrol sistemlerinin tasartmina bir giristir,

. Bu béliim, basit seti vefveya paralel kontrol sistemletf ile baglay1p, durdutfbaglat

motor kontrol devrelerini ele aldiktan sonra, durum diyagramlari ve durum indir-
geme teknikleri ile son bulmaktadt. :

3. Boliim, programlanabilirmantik denetleyicilerine genel bir gitis niteliginde olup,
katihal (yaniletken) devre elemanlariumn yapisal zayifligina deginmekte ve hata-
emniyet tekniklerini vurgulamaktadir.. RS :

4, Bt')liim, 484 modelinin kullarunm ile ilgili gok det-e-lyhbilg iler ve endiistriyel iglem

kontroliine dogrudan uygulanabilecek drnekler vermektedir.

5. Eéih‘jm, PLC.. ggli$firlne konusuna bir ilavedir. Bu bolim, MC 6800 mikroiglem-

cisi ile arabirim iletigimini kapsamaktadir. Bu islemci (veya bilgisayar), cesitli
denetleyicilerin ana kontrolii i¢in ve snemli verilerin saklanmasi amaciyla kullant-
labilir. Ayrica bu boliim, 484’in tarama islemi ve protokolil ile ilgili biitiin

~ ayrintilar igermektedir.

6. Baliim, Gould Electronics tarafindan firetilen en biiyiik model olan 584 denetle-
yicisine ayrilmistir. Bumodel ile bir nceki model arasindaki farklara deginilmek-
tedir. Bu modeli programlamak igin P190 paneli kullamlmaktadir.

7. Bsliim, 884 modelini ve belitli 8zelliklerini anlatmaktadir. Metnin anlagilabilir-
ligi agisindan gerekmedikge, daha dnce ele aliman konularm tekrarmdan miimkiin
oldugu kadar kagimlrmgtir. Bu modelin programlanmasinda IBM PC kullanilmak-
tadir,

8. Bsliim, 5. Boliimde kullanilan makine diline kargilik Gould tarafindan geligtiri-
len ve viiksek diizeyli dil kullamlarak denetleyiciler ve bilgisayarlar arasinda
iletigimi saglayan bir kavram olan Modbus’a ayrilmisgtir.

9. Béliim, basit durdur/baslat/jog motor devrelerinden karmagik alarm devreleri,
giris cihazlarnin izlenmesi ve veri iglemleme gibi daha ileri kavramlara kadar
birgok uygulanabilir ¢oziimlil ek icermektedir.

1,2,3,4 ve 5. Boliimlerde kullantlan bilgiler, Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs,
New Jersey izniyle, A.D. Steckhahn ve I. Den Otter tarafindan hazirlanmig olan
Mikroiglemeiler Igin Endiistriyel Uygulamalar kitabindan aliumigter.

Onsdz

Yaizar, fmaya ait diriinlerin fotograflarinin ve bunlarla ilgili gerekli bilgilerin
Sagllar.unasl igin gosterdikleri igbirligi ve gene firmanmn yayimladigi el kitaplarindan
gesitli kisimlann aktanlimas: igin verdikleri izin dolayistyla Gould Electronics
Lt.d.’e tegekliir eder. Edmonton’daki Gould Electronics satig temsilcisi Matty E
Bince’e, Snerileri igin ve 9, Bolimde aktarilan birgok pratik uygulama 1
sagladifindan dolay1 dzellikle tegekkiir ederim. ‘ . g

Ayrica, meslektaglarim Don Pratt, Al Loughlin ve Tom Kennedy nin
yardlmlannda:.l s.éz etmek isterim: Metni okuyup, dnemli elestirilerde bulundular.
Metne son halini veritken, onlarin énerilerini gdz niinde bulundurdum.

Bagka isleri ertelemek durumunda kalsam da, bu ¢aligmay1 tamamlamam igin beni

sztbnrla ldestg.a]::le?r.er} katim Sina’ya; ayrica bu kitabin ilerlemesi ve gelismesine
gosterdiklert ilgi igin gocuklarimiz Nelly, Anne, Edith ve Albert’e tegekkiir ederim.

qu Den Otter
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Sayt Sistemleri

Ondalik sistem giinliik yagantimizin ayrihmaz bir par¢asidir; para birimimiz onda-
liktir ve bu ylizden bagka bir say1 sistemi ile saymay1 ve hesaplama yapmay1 hayal
etmek bile gligtiir. Ama bugiin tiim sayisal bilgisayarlarda, mikroiglemcilerde ve
programlanabilir mantik denetleyicilerinde gergekte olan sey de budur. Bu cihazlar
tiim iglerini ikilik sistemi kullanarak yiiriitiir. Bu sistem ve ilgili formlar1 (yani, ikili
kodlu ondalik, sekizli, ve onaltili sistemler) ile ikili toplama ve ¢ikarma iglemleri

bu béliimde incelenecektir. Sadece tamsayilar dikkate alinacaktir, ¢iinkii ele
alacagimiz PLC’lerde sadece tamsay: kullanilhr, '

ONDALIK SISTEM

Ondalik sistem, 10 sembol veya rakam —0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8 ve 9— ile bunlarin
stralt kiimesiyle ifade edilebilen sayilara dayanmaktadir; 6regin 5042, (alt indis,
sistemin femel veya rabanin: gbsterir). Bu say1 agagidaki gibi gosterilir:

10° 102 10' 10°
1000 100 10 1
5 0 4 2

Boylece 5042, sayisi asagidaki deferi alit:

5 X 1000 = 5000
0X 100=- 0
4X 10= 40
2X 1= 2

5042

Her basamagin sayisal agiriifinin, sagdan sola gidildik¢e 10™un sabit bir faktorii
ile garpildigina dikkat edin. Ele almnan tiim say1 sistemleri bu konum agiritkiz
sistemine dayanr; yani, her basamagin degeri o basamagin pozisyonuna (konumu-
na) baglidir. Bu kavramin tam anlamityla anlagilmig olmasi gok énemlidir. Ornegin,
274 sayisinda, 2 rakamu iki adet yiiz’ii, 7 rakami yedi adet on*u ve 4 rakam dért

1




1.2

~ Say1 Sistelnler_i-/ 1

adet bit'i gostermektedir. 2 en biiylik agithifs tasir ve en biiyiik degerlikli basamak
(MSD) ve 4 en kiigiik degerlikli basamak (LSD) clarak adlandurthir.

IKiLi SISTEM

Tkili sistem, iki rakama (O ve 1) dayal1 bir sistemndir. Her say1 bu iki rakamla ifade
edilebilir; &tnegin 1101,. Bu say1 agagidaki gibi gosterilebilir:

23' 22 9 0
8 4 2 1
11 0 12=1XS+1X'4+0X2+1><1=1310

Her basamagimn say1sal agutliginn, sagdan sola giderken 2°nin sabit bir faktdri ile
garpildigina dikkat edin. Boylece, ondalik 13 sayss ikili 1101 sayisina egdeger
olmaktadir. Tablo 1.1, bazt tipik degetleri gostermektedir.

Dogal olarak 8grenciler su soruyu sorabilir: Neden ikili sistem bu kadar énemlidit?
Cinkii, ikili sistem, sadece iki duruma sahip herhangi bir sistemi ifade edebilmek-
tedir: drnegin, elektrik sinyali ya (topraga gére +5V gibi bir biiyiikliik olarak) vardir
ya da (OV gibi) yoktur. Dolayistyla, bir hattaki gerilim yliksekse, topraga gére +5
V gibi, hattin ikili 1 durumunda oldugu; diger taraftan efer hat topraga gére 0 V
ise, hattin ikili 0 durumunda oldugu s&ylenir. Beg volt yiiksek seviye gerilimi olarak
segilmistir, ¢iinkii birgok mikroiglemei 5 V'luk gii¢ kaynagt ile ¢alismaktadir ve
béylelikle elektrik sisteminin bu iki durumu nispeten kolay bir gekilde tespit
edilebilmektedir.

TABLO 1.1 IKiLI SAYILAR

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bO ikili apilik
128 64 32 16 8 4 2 1 Ondalik say1

o 0 0 0 0 0 0 1 1

o 0 0 o 0 0 1 0 2

0 0 0 0 0 1 0 O 4

o 0 0 0 1 1 1 1 15

1 0 0 0 0 0 0 © 128

1 1 1 1 1 1 1 1 255

1.4 Sekizli Sistem 3

Fakat 0 ile 5 V arasinda hangi noktada 0,1’e déniigmektedir? Agagrdakiler bu
konuda genel kabul gérmiis standartlardir.

® Gerilim 0.4 V’a kadar ise deger sifir'dir.

® Gerilim2.4 ile 5 V arasinda ise deger bir’dir.

® Gerilim 0.8 ile 2.0 V arasmda ise deger belirsizdir. Bu durumda mikroig-
lemeiyi olugturan elektrik cihazinin tepkisi (cevabi) belirsizdir ve islem
yanli sonuglanabilir. '

1.3 IKiLi KODLU ONDALIK SISTEM

BCD (ikili kodlu ondalik) say: sistemi, 8421 agitlik sistemine dayali bir ikili
sistemdir. Herhangi bir say1 bu dort basamakla ifade edilebilir: omegin,

8421 i 8421 | 8421 | Agurhik
OLI1| 1000 | 1001 | BCD gésterimi
7 8 9 | Ondalik gdsterimi

Béylelikle BCD notasyonunda 789,5 = 0111 1000 1001. Busistem, her basamagin

ayr1 ayrt kodlandig1 sayrsal gériintii birimleri ve sayisal metrelerde yaygin olarak
kullarulmaktadsr.

14 SEKIiZLI SISTEM

Sekizli sayr sistemi, sekiz rakama —0,1,2,3,4,5,6 ve 7— dayall bir sistemdir.
Herhangi bir say1 bu sekiz rakamla ifade edilebilir. Omegin: 675;. Bu say1 su

sekilde diisiiniilebilit:
g? g g°
64 8 1
6 7 5 =6 X 64+7X8+5 X 1=445

Sayisal agithklarim daha énceki deklerde oldugu gibi arttigina ve ondalik sayiya
déniigiimiin ve 445, = 675; gbsteriminin kolaylikla yapilabildizine dikkat edin.
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1.6

" Say1 ‘Sistemleri "

iiili sayilarin sekizli formlar asagidaki gibi elde edilebilir:

421 421 421 ikili agiiclik
110 111 101 ikili gdsterim
6 7 5 Sekizli gosterim

Boylece, 6755 = 445, = 110111101,

ONALTILI SISTEM

Onaltil sistem, 16 rakama vefveya sembole dayall bir sistemdir. —0, 1,2, 3,4, 5,
6,7,8,9,A,B,C,D,E veF (A= 1010, Bi= 1110, vb). Hethangi bir say1 bunlarmn
airalt bir kiimesi ile ifade edilebilir: érnegin, AF6. Bu say1 ondalik karsihfina
asagidaki gibi gevrilebilir:

16? | 16* | 16° | Agdik
A | F| 6 lOnaltJh gosterim

AX162+F X 16" + 6 X 16°
10 X256+ 15 X 16+6 X1 =2806y

Bu say1, ayn1 zamanda agagidaki gibi ikili notasyonla da ifade edilebilir:

8421 | 8421 8421 | Aguhk
A F 6 Onaltili say1
1010 | 1111 0110 | Tkili say1

Aqg=1010= 1010, ve Fig = 1550 = 1111, oldugunu unutmayin. Béylelikle, AF6,6=
101011110110, olmaktadir. Onaltih say1 sistemi, mikroislemecilerin programlan-
masinda ve bazi PLC"lerde yaygin olarak kullantlmaktadur.

Her sayi sisteminden ondalik sisteme déntigiimiin yéntemi gosterilmistir. Sonraki
paragrafta ele alinacak olan ondaliktan ikiliye doniigiim de oldukga agtktir.

ONDALIK CEVIRME

Bir ondalik saymin ikili saytya veya ikili sistemle ilgili bir say1ya gevrilmesi
asagidaki gibi gergeklestirilir:

1.6 Ondalik Cevirme

Bu sonug, (131ikroi§;1emcilerin veya PLC’lerin 8-bit veya 16-bit kaydedicileriyle
uyg‘unluk saglafnak amacly_la) sayinin 6n tarafina uygun sayida sifir ilave ederek
8-bit veya 16-bit formunda, megin 00011001, (= 25,p) seklinde yazilabilir.

Ondalll\ sayminsekizli veya onaltili saylya gevrilmesi ydntemi az énce gésterildi gi
gibidir; ancak burada bélen sayilar 8 veya 16 olarak degisir.
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iKiLi ARITMETIK

Burada aritmetik islemlerinin sadece iki bigimi, top]alrlla ve g:ﬂcan:na islemleri ele
almmuster. Ciinkd, elektronik mantik devrelerinde ve mikroiglemcilerde sadece bu

iki iglem ku]lam]m\aktadlr.

fkili aritmetikte kullanilan ikili toplama, sadece asagida gosterilen durum i¢in
normal aritmetikten farklidir:- :

0+0=0
1+0=1

0+1-1

1+1=0eldel

sonug = 102 = .2.10

Geriye iki say1 ﬁasll cikarilir? sorusu kalmaktadir Ceva]?:. 2"ye tft’mleyerll olara-l;
adlandirilan matematiksel bir yontemle. Bu yéntemde pozitif bir S.a}.ll kt.zildmega.tll
egdegerine déniigtiiriiliir. Bu egdeger daha sonra sorlxucu bulmak 1<;m Siget; STYZI'I Z
toplanur. Mikroiglemciler ve ilgili cihazlar bu gekilde galisir. Bir ikili say1 27y
tiimleyenine agagidaki gibi déntigtiirilir:

1.7 Ikili Aritmetik y

ORNEK 1.5 S T
.QOOO 1011 say1sm1 2’ye timleyenisie (negatif esdefiering) doniss
1. Adun : Orijinal saymin e tinleyenini olugturun, yani [*ler
degistirin: _ T PRSI S
Orijinal Sap - 1 ‘_é'-ﬁihr_!eyém' -
00001011 o100 L
2. Adiin 1’@_'tihh1¢yﬁenf¢ﬁﬁﬁﬁmj enk c;ukdegerilkhkomnnuna i

Orijz’f_r(t] Sayt -

e 2'ye n'_buzley;
00001011 '

1110100 4 1 g
T sayisiniiy 2'ye tiimleyeni offnaktadir. -

Boylece, 11110101 sayist; 0

Cikarma islemi 2"ye timleyen formunda yapilacag zaman‘gkan sayl ile eksiltilen
saylmn aym sayda ikili basamaga sahip olmasi gerektigini unutmayin. Eger bir
say1 digerine gére daha az sayida bite ( binary digtsin kisal 1) sahip ise, 2’ye

_ tiimleyen déniisibmiinii yopmadan énce, az sayida bite sahip olan saymnin soluna

diger saymumn bit sayisina esit olacak kadar sifir ilave edilmelidir; aksi takdirde hatali
bir sonug elde edilebilir. (Daha kiigiik PLC lerin 8-bitli kaydedicilerine uygunluk
saglamak igin 8-bitli say1 kullamn.)

ORNEK16 -
: :'i.l’;de117‘=}fi'f<';ﬂ<_éi1“ii1ﬁ s

 Kaydedicide sadece 8]

hmaledilie
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Say1 Sistgmleri

iSARETLI VE fSARETSIZ IKILI SAYILAR

ikili aritmetik isaretli veya isaretsiz olabilir. Isarersiz 8~ bitlik bir say1 agagidaki
gibi gosterilebilir: .

w7 | b6 | bs | ba | b3 | b2 | bl | b0 | Bitkonumu
1 6] 2 2| 22| 2 ol | 2% | ikili apmlik

128 | 64 | 32 | 16 8 4 2

Eger say! igaretsiz ise, b7 agirlikl bit olarak Kabul edilir, yani 2 iizeri 7 = 128dir
ve ikili gosterim O ile 255 arasinda bir araliga sahiptir. Tablo 1.1, bu araliktaki bazi
tipik degerleri gostermektedir.

Buna karsilik, efer sayl isaretli ise veya2'ye tiimleyeni gdsterimi s6z konusu ise,
b7 agirhiklt bit olarak degil isatet biti olarak Jullamlir. Bu, geriye kalan b0-b6
bit’lerinde yer alan sayinin pozitif veya negatif oldugunu gésterir. Tablo 1.2, bazl
tipik deperleri gostermektedir. '

TABLO 12 {KiLI SAYILARIN 2'YE TOMLEYEN
BICIMINDE GOSTERIMI '
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 B0 Ondalik say1
i o o o0 0 0 ©0 O -128
. o o o o o o0 1 -127
({1t 1 1 1 1 0 -2
;1 01 01 1 1t ot 1 -1
o o o o o0 0 0 0O 0
o o o0 ©o o 0 0 1 1
o o o o0 o0 o0 1 O 2
o 1 1 1 1 1 1 1 127

Tablodan da anlastlacagl lizere, efer b7=1 ise sayl negatif, eger b7=0 ise sayl !
pozitiftir ve 0 da pozitif olarak kabul edilir. Boylece bir bayt -128 ile + 127 arasimnda |

herhangi bir sayry1 ifade edebilmektedir.

1.8 Isaretli ve Isaretsiz Ikili Sayilar

Cevap 7,p "dir ve neatiftir, bylece nihai cevap = “7yg olur.

COZUMLU ORNEKLER
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ORNEK T 1.3

GF ile 2A’y1 toplaym.
¢ F

+20 A

-

+1 -16

9 9 EF+2A=99%

_ORNEK T1 A
BCD 001101111001 sayismt ondalik esdegerine dontistiiriin.
ool 0l 1001 '
3 7 9
ORNEK T1.5
ikili 1111101010010010" onaltilt esdegerine dondgtiwtn.
1l 1010 1001 0010
F A 9 2
"ORNEK T 1.6
Onaltily 8C4 i ikili egdegerine déniigtitiin,
B - c. - 4
000 100 . 0100
_ ORNEK T 1 ’7 - _ .
Ondahk -5 saylslm onaltih kamﬂlgma doniigtiriin,
0000 0101 = 5
11111010 = 1'¢ timleyeni
#0000 0001 = liletopla
Ty 1011 = 2'ye timleyeni = =5 =FB
ORNEK T1.3

FF'i sekizli koda déniigtiiriin.
FE=1111 1111 =11 {11 1= 011 111
o 37
FFm = 3773

g 25 (F+A = 15+10) (25'ten 16 grkarm, elde 1 var)

Sayl Sistemleri

111
7

Coziunlis Omekler

11
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PROBLEMLER

1.1
1.2

13

14
1.5

Say: Sistemleri |

Agagidaki ondalik sayilar ikiliye dénfigtiirtin: 531, 29, 87, 1085, 345.
Asagdaki ikili sayilari ondaha dontisttirtn: 00001111, 00101101,
11100011, 00110011.

Asapidaki ikili sayilar sekizliye doniistiiriin: 11001100, 11100011,
00011100, 10101010, 00110011

2°ye tiimleyen teknigini kullanarak 83°ten 35°i ¢ikartin.

Agagidaki tabloyu tamamlaym.

[Omdaltk | ikii|Sekizii| Onaluh |
63

10110110

27

Mantik Devresi Tasarimi |

Bugiinkii sekliyle mantik devresi tasarimi, temelde, E.C. Shannon, S.H. Caldwell,
D. Zissos ve burada sayilamayacak kadar fazla olan diger bir¢ok kisinin ¢abalari
sonucudur, Tasarim teknikleri, Shannon dnecesi dénemlerdeki deneme yanilma
yonteminden, giintimiizdeki Boole egitlikleri ve indirgeme teknikleri gibi ileri
yéntemlere dogru bir gelisme gostermistir. Boylelikle giiniimiiziin dgrencileri,
karmagik devreleri tasarlamak igin oldukga basit komut kiimelerini kullanabilmek-
tedir. '

Programlanabilit mantik denetleyicileri, denetleme devreletinin karmasiklignu
daha da azaltmigtir; bu nedenle, bu béliim, PLC ¢alismalan i¢in bir énkogul
niteliginde degildir. Yeni kompakt modellerde programlama igin mantik sembol-
leri kullanilmakla birlikte, baz1 dutumlarda, 584 Gould/Madicon modeli tarafindan
yiiriitiildidgi bicimiyle bit iglemlerinin ve denetleme devrelerinin tasarnm igin
Boole egitliklerinin anlagilmasi yararh clacaktir. Bu béliun bir 6zet olarak tasarlan-
mugtir; Boole egitliklerinin geligimine ve baz indirgeme tekniklerine kisaca degi-
nilecektir.

GIRIS

Giiniimiiziin teknikleri her seyin ya su ya da bu oldu@u énermesine dayanmaktadir;
yani sadece iki durum vardwr. Bir baglanti ya a¢iktir ya da kapali, bir lamba ya
yaniyordur ya da soniiktiir, her sey ya siyahtit ya da beyaz. Gri tonlar yoktur.

Bu kavramlar: matematiksel terimler haline getirmek i¢in ikili sayilar kullanilmig-
tir. A = O (sifir), agik bir baglantiy1, enetjisi olmayan bir motoru veya tdleyi, veya
séndiiriilmiis bir lambay1 matematiksel olarak ifade etmek i¢in kullamlir. Diger
taraftan 1 (bir), kapah bir baglantiy1, enerjisi olan bir motoru veya roleyi, veya
yanan bir lambay1 matematiksel olarak ifade eder.

13
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. Sekil 2.1 (A.D. Steckhahn/J. Den Otter, Seti devreler, VE manttksal )

i . Mikroiglemeiler i¢in Endiistriyel ; mantiksal kavramina uyar (Baku . i

: ) ) h Y 1z, e Lam 5 i
l h‘ i NO Kontagt ‘ l_—_ Uygulamalar’dan alintidhr, © 1982 Boole ifadesinde yaz'ﬂdlgi gibi A ve B C(k ; }(ll 22) e aﬁagldakl
[ _ ____l_ Oygulanaor b, © 1%, ve C kapal oldugu zaman yanacaktir:

| ‘ i A Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,New | '

i NC Kontaf! —"—\*‘b— @ ltcjvég:;:-l))'mi konlak Jerscy izniyle basimistir.) L=4BC . | | |

| o gt 2.4)
$ekil 2.2 (A.D. Steckhahn/]. Den Otter,

| | . Mikroiglemeiler icin Endiistri
striyel Uygulamalar'd
@ alntdir, © 1982 s.14- 52,314-338, [Reston .

A c

: . . Yaymevi], Prentice Hall Inc, En; ;

i Her baglanti, role, motorve diger- Yorsey iziyle bn;ﬁ(;msnr,) c. Englewood Cliffs,New
Hl Jerine kimlik olarak genellikle bir biiyiik hatf verilir ve baglantl ya normalde agik
| ‘ ! (NO) ya da normalde kapalt (NC) oldugundan, Sekil 2.1"de gdsterilen tanumlama
yéntemi kullanilir. Kimlik hatfinin iizerindeki cizgi, baglantiin agik olmadigint )
| I géstermektedir ve sadece iki durum oldugu igin, eper baglantt agik degilse, mutlaka —— . :
|| kapah olmak duromundadir. Kimlik harfleri, A, B, | C,_vblgergek harf seklinde{ci 'S mif;eﬁﬁﬁﬁ;?ﬁmﬁ?;“{?‘“’{' .
‘éii.'i : semboller veya degiskenler olarak, aym gekilde, A, B, C, vb, gergek harflerin —| @ ahnidir, © 1982 s.14- 52’31{"'_33 g’g[l;{ r;::s:r dan
[ tiimleyeni olan terslenmis harf seklindeki sembolier olarak adlandirilir. Agigin c ;“;2’:“1‘;31 Il’wlt)uif; Hall Inc. Englewood Cliffs,New
!l‘:| : tiimleyeni kapalt, kapalinin tiimleyeni agik oldugundan, I’in timleyeni 0, 0'm {} y 1zniyle basihimghr)
i | fimleyeni 1°dir.
‘ 22 VE, VEYA, DEGIL .
| “ Ug temel mantiksal kavram kullamlir: VE, VEYA, DEGIL: ro o W

m o 0 0

il .
] | AVEB (4 B=AB) 2.1)

il Maniikeal clarak nokta VE anlamindadir ve noktanm kaldinimast anlamda bit

| ':‘i

| ||” kayba yol agmaz.

i e o may1 gostermektedir. _ §ekil 2.4 (A.D. SteckhahuyJ. D it e

| H‘ (Matematlksel olarak nokta ¢atpmayl go terme ) ) alintidir, ® 1982 5.14- 52 ]é’; L 3?30;:;; gik;,o!;!emclller Iein Endiistriyel Uygulamalar’dan

| ‘| New Jersey izniyle basilmstir.) ' on Yaymevi], Prentice Hall Inc. Englewood CIiffO,
il ) AVEYAB (A+ B) 2.2 ' i

Paralel devreler, VEY A. mantiksal kavramna uyar (baklmz Sekil 2.3). Lamba

|
o . ’ . ‘ _ . . " i agagidaki Boole iafdesindeki gibi 3 s
| % ‘ Mantiksal olarak art igareti VEYA anlamindadir. (Matematiksel olarak art1 Igare yanacaktr: gibi, A veya B veya Cbaglantisi kapalt oldugu zaman

| ‘ toplamay! gostermektedir.)
Il L=A+B+C

) B _ o ‘ . ] 2.5
‘ ) A DEGIL (4) _ 2.3) Asagdaki o : ¢
i ‘. o | ‘, o a;g; p i Bctole 1fades:1nde: yet alan ve Sekil 2.4°te de goriilen basit motor durdut/-
| -*! Eger motor enetjili degilse, enerjisiz demektir. slat devresinde oldugu gibi bunlarm bilesimleri de sz konusu olabiiir:

‘ - ‘ .

M=4(B+MJ, O . O

(2.6)

i Elektrik sistemlerinde, seri ve paralel olmak iizere sadece iki gesit devre vardit
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Motorun manyetik baglaticist (starteri), :
agir1 yiik agllmamigsa ve caligtirma diigmesine
kapall ise, enerjili duruma gelecektir.

DOGRULUK TABLOLARI
Boole ifadelerinin dogrulugumnun kanitlans
Tablo su gekilde olugtutulur:

1. Ifadeyi yazin:

2. Bir tablo olugturnn:

3. Her girdi degigkeninin iki ikili degerini yazip sonucu olugturun (0+0=0 gibi)

. (2.9)’da gériildiigi gibi, sadec

Ayntyéntemi L = A - Bigin tekrarladigimizda, dogruluk tablosu agagidaki gibi

Mantik Devresi Tasa

sadece durdur diigmesi basihi degilse v
basilmigsa veya baglantt M kontag)|

nast i¢in dogruluk tablolar1 ku]lamlabilir,:
2.7

L=A+B

A B\L=A4;'B

(2.8)2

Al B |L=A+B

ol 0 0

01 1 1 (2.9)
1| o 1

1] 1 1

e L = 1 oldugunda cihaz enerjilenecek veya aktif
olacaktir; bunun igin, baglanti A veya B'nin veya her ikisinin birden kapal

olmas1 getekmektedir.

olacaktir:

L=A"-B

(2.10)

—_ -0 O
- o = oW
- o © OC|x

Siitunlar

24
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Temelde dogruluk tablolar, iki veya daha fazla Boole ifadesinin dogrmlugunun
tespiti igin kullamlir: Omegin, efer tablodaki ayni degerler her defer i¢in aymi
sonucu veriyorlarsa; bu, ifadelerin ayni oldugunu gésterir.

AC+AB+BC=AB+BC (2.11)
Dogrulama igin, bir dogruluk tablosu olugturulup tiim degerler tamamlandiktan

sonra tablo her deger igin kargilagtirilir. 1, 2 ve 3. siitunlar A,B, ve C’nin olas: tiim
bitlegimlerini igermektedirler,

1234|567 8 9
A|B[C|EB|AC|AB|BC| AC+AB+BC | AB+BC
olojlo|l1|lofo]oO 0 0
oloj{1|1]o|o]|o 0 0
ojl1|o]loflololo 0 0
ol1j1]olo]|o]: 1 1 (2.12)
1ioloflt]|o|1]o 1 1

1|01 1110 1 1

110 o]o|o 0 0

1011 1|01 1 1

5. siitunu olugturmak igin 1. ve 3. sittunu bitlestirin.
6. siitunu olusturmak igin 1. ve 4. siitunu birlegtirin.
7. siitumm olusturmak igin 2. ve 3. siitunu birlegtirin.
8. siitunu olugturmak igin 5.,6. ve 7. siitunu birlestirin.
9. stitunu olugturmak i¢in 6. ve 7. siitunu birlestirin.

8. ve 9. ¢ikug siitunlati birbirinin aymdir, buda: AC + A B + BC = A B + BC ifadesini
kanitlar. Okuyucu, bir réle devresi gizetek, AC baglantilarinin paralel yolunun,
aslinda gereksiz oldugunu akil ytiriitme yoluyla dogrulamaya galigmalidir,

BOOLE ONERMELERI

Boole énermelerinin sembolik ve matematiksel gésterimlert Sekil 2.5°te verilmek-
tedir. ‘
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BOOLE TEOREMLERI

Bu kisimda, Boole ifadelerinin katmagikligim ve hacmini inditgemek igin kullam-
lan bir dizi teknikten s6z edecegiz. Bu kisim dort pargaya ayrilmigtir:

1. De Morgan Teoremi ve Ikiz (dual)
2. Kapsanan Terim Teoremi

3. Segimli Carptmlar Teoremi
4. Se¢imli Toplamlar Teoremi

De Morgan Teoremi

De Morgan tarafindan gelistirilen teorem, agiklanacagt gibi, VEYA ve VE ifade-
lerinin timleyeninde kullamlir.

1. Adun Tiim carpimlar parantez igine alin ve tiim iglemleri gdsterin; ifadenin
tamarm iizerine timleyen igareti koyun. Omegin,

(A + BC) DE ifadesi [A+(B -C)] (D E) ol 2.21)

2. Adun Harf seklindeki sembollerin timleyenini alin ve tim operatdrleri degisti-
rin, ancak parantezleri defistirmeyin.

A+ (B-C)1 (D-E) ifadesi [A - (B+C1+(D+ Bolur. (222)

Tiimleyenin tiimleyeninin orijinal ile ayn oldugunu unutmayin (ﬁ =B)

2.5 Boole Teoremleri

Kontak formu

e
A A

———o o—
A Agik
devre

A Kisa
devre

.

e ®] [ o—
Agik
devre

* Egdegerlii gbsterir.

I

1]

n

1

n

—i—

Agik
devre

Kisa
devre

Kisa
devre

_ﬂ__

Actk
devre

_“__

Sekil 2.5 (A.D. Steckhahn/], Den Otter, Mikreiglemeiler igin

Endiistriye! Uygnlamalardan ahntihr, © 1982 5,14~

Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs.,Ncw lersey izniyle basimigtir.)
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Boole formu

A'A=4

A+l=1

A+A=A

A+0=A4

52,314-338, [Reston Yaymnevi],
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@ Sekil 2.6 (A.D. Steckhahn/]. Den Otter,

~ ikili (dual). Boole ifadelerinin ikili (dual) ézelligi sadece operatérlerin, yani + ve]

Mikroistemeiler icin Endiistiriyel Uygnlamalar dan
almbidir, © 1982 5.14- 52,314-338, [Reston

L=A+AB Yaymevi], Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,New
Jersey izniyle bastmugtir,)

3. Adim Istenmeyen parantezleri kaldirinca sonug agagidaki gibi olur: |
A(B+C)+D+E (2.23)

- igaretlerinin degistirilmesi ile elde edilir. Omegin, AB +_A§ ifadesi (A + B) - (A]
+ B) sekline dontigiir. Bu teorem, daha sonra gériilecegi gibi indirgeme amactyla/
kullarulabilir.

Kapsanan Terim Teoremi
Sekil 2.6°daki devrenin Boole ifadesi,
L=A+AB=4A seklindedir. (2.249)

Lamba, eger A kontag1 veya A ve B kontaklan kapall ise yanacaktir. Agtkgas,
sadece A kontag1 kapali oldugunda lambanin yanacag1 goriilecektir. Bu nedenle B
kontag: fazlaliktir ve higbir ise yaramaz. Teoreme gore, eger bir terim bir bagka
terim tarafindan tamamen kapsaniyorsa, daha biiyiik olan terimin fazlaliktir.

- ORNEK 2.1

L =AB +ABCD =AB @25

Buna karsilik, L = ABC + ABD ifadesinde higbir terim digeri tarafindan tamamen
kapsaninaz; bu nedenle teorem gegerli degildir ve Boole ifadesi indirgenemez.

Secimli Carpimlar Teoremi

Carpma igleminin varlig1 veya yoklugu bir Boole ifadesinin sonucut degistirmi'—
yorsa, o ¢arpma igleminin se¢imli oldugu sdylenir (Sekil 2.8’in egdegeri olan Sekll.
2.7"ye bakinz). (2.16) énermesinden, B
(B+B)=1
ve (2.19) énermesinden,
A-l=A
L=A devreninL = A (B + B) olarak

2.5 Boole Teoremleri 21

yazilabilecegi ve bunun dogru oldugu gériilebilir. Ancak, birinei devre by durumu
agikga gdsterememektedir ve efer baska baglantilar da eklenmis olsaydi, bu
fazlahk gozden kagabilirdi.

A 2

| I - @ $ekil 2.7 (A.D, Steckhahny/I. Den Otter,
Mikroiglemeiler igin Endiistriyel Uygulamalar'dan
A . 2 ahntidir, © 1982 5.14- 52,314-338, [Reslon
e Yaywmevi], Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,New
T Jersey miyle basilmigir.)
A B
i ——0
i)
N
th _
L=AR+ AR = A(L +T)
ﬁ_ @ Sekil 2.8 (A.D. Steckhahn/l, Den Otler,
L=4 Mikroiglemeiler i¢in Endiistriyel Uygnlamalar dan

almhdir, @ 1982 s.14- 52,314-338, [Reston
Yayinevi], Prentice Hall Ine. Englewood Cliffs,New
Tersey izniyle basdrmstar.)

Bu teoremi kullanmak igin egitligi (4 +B)
* (C+D) seklindeki toplamlarin garpimi olarak degil, ¢arpimlarin toplarm olarak,
yani AB + CD geklinde yazin. Daha sonra, her ¢arpim igin, ¢arptmin elemanlarmimn
herhangi birisinin tiimleyeninin, diger terimlerin herhangi biri igerisinde bulunup
bulunmadifn aragtirin. L = AB + AB Srneginde, AR terim bir sonraki AB terimi ile
kargilagtirilir ve B'nin terslenmis halinin varoldugu bulunur, Fakat 4 her iki terim
igerisinde aym kalir, bu nedenle teorem uygulanabilir.

Bu teorem kullantmint kolaylagtirmak igin grafiksel bir teknik meveuttur; bu, aym
zamanda ifadenin gergekte ne duruma geldigini de hatirlatmaya yarar.

L=AB +AB
Dgili iki terimin \/ «— Bu gizgiler gercek
katsayilatinin A-A=4 bigimden terslenmis
garpimt ____ bigime (forima) degisen (2.26)

terimleri baglamaktadir.

Bu teorem kullanilarak olugturulan (A) terimi segimli terim olarak adlandirlir. Bu
terim segimlidir; ¢tinki, ifadenin iki ana ityesinden olusturulmugtur ve bu ana
uiyeler, birlikte, se¢imli terimin etkisini yaratabilmektedir. Buna garpum deniyor,
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¢iinkii formunu (bigimini) degistiren terimin katsayilarinin garpirmindan olugmak-
tadir. Segimli ¢arpim bir kez elde edildikten sonra, ek bir tetim olarak sonucu
degistirmeksizin orijinal ifadeye dahil edilebilmektedir. Genellikle su sekilde

yazilmaktadir:

L =(A) + AB + AB @27) ]

Parantezlerin kullamm terimin segimli oldugunu hahrlatlnﬁk i¢indir. Kapsanan
terim teoteminin kullanimiyla, (4)'nun hem AB hem de AB’nin iginde bulundugu

ve bu nedenle her ikisinin, yani ana terimlerinin yerine kullamlabilecegi agikea

goriilebilir. Dolayisiyla,

L=AB+AB=A (2.28) 4

ORNEK22

L Boole Teoremleri

23

Se¢imli garpimlar teoremi uygulanacagi zaman, indirgeme konusunda “fazla ileri
gitmemeye” &zen gostermek gerekir; aksi takdirde, periye kalan ifade orijinal
ifadenin esdegeri olmayabilir. Bu noktada, okuyucu, se¢imli ¢carpim AB nin iptal
edildigi iki ifade olan, 4B + BC + BC ve BC + AC + BC ifadelerinin egdeger olmasi
gerektigini dogrulamalidir. Bu ana kadar gésterilen seqimli ¢arpimlar, ik segimiiler

olarak adlandirilir ve her zaman aninda faydal sonuglar vermeyebilirler.
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Secimli Toplamlar Teoremi

Bir toplama igleminin variig1 veya yoklugu bir Boole ifadesinin sonucunu degis- 1

tirmiyorsa, toplama iglemi segimlidir denir. 4

(4) - (A+B)=4A @3 §

Bu teorem asag1daki ifadenin ¢arpilmasiyla kamtlanabilir: 1_
(A) - (A+B)=AA+AB=A+AB=4A (2.39)

Bu se¢imli toplamlar teoremi, topiamlarin garpimina uygulanabilir.

ORNEK27 o
R L=(A+By(A+B)=A

"L;(A+B')(A%§+c:)

(A+C)

' L = (A + B}{A +C) bulumwr. (Baklﬁl_z Omek 2.8) @44

MANTIK KAPILARI

Mantik kapilari, bir ¢ikist ve belitli sayida kontrol girisi olan elektronik anahtarlar-
dir. Ornek olarak, ii¢ girigli kapmin fig adet konrol girig hatt1 bulunur. Bu kisimda
ele alinacak cesitli mantik kapilari ve sembolleri, kapilarin ytiriittitkleri mantik §
iglemletinin tiplerini gdsterecek sekilde Sekil 2.9"da verilmistir. Gosterilen kapila-
r1in her biri, kendine has bir iglemi temsil eder ve het biri siras1 geldiginde ele

alinacaktir.

¥2,6 Mantik Kapilan 25

Iki girigli VE kapisi Usg girishi VE YA kapus (igeren VEYA)

= - = >

Ug girigi VE-DEGIL kapust

=L o

iki Girigli OZEL VEYA kapisa

Ixi girigl VEYA-DEGIL kapst

Sekil 2.9 (A.D. SteckhaluyJ. Den Otter, Mikroislemeiler igin Endiistrivel
Uygulamalar'dan almtidir, © 1982 s.14- 52,314-338, [Reston Yaymevi],
Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,New Jersey izniyle basilmistir.)

Mantik kapilari elektronik birer anahtar oldugu igin, kaliteli dogru akum kaynaZ:
ile beslenmeleri gerekir. Transistér-transistdr mantik devresi (TTL) icin bu kaynak,
tipik olarak +5 V ve topraktit.

VE Kapisi

VE kapisi en az iki girige sahiptir. Iki girisli bir VE kapisiru temsil eden sembol,
Boole ifadesi ve dogruluk tablosu agagida verilmistir:

-
O

X =AB

(2.45)

L~ B N I N
-0 - O by
Ll = = B -

burada sadece ve sadece tiim giris degerleri 1 oldugunda, X = 1 olmaktadir (ayni
sey ¢ veya daha fazla giris icin de gegerlidir).

Baz1 durumlarda, bir kapiya yapilan tiim girigler kullamlmaz; dmegin, ti¢ girigli bit
kapinin iki girisi kullanilirken iigiincii girisi bog birakilabilir, denetlenmez. Bu iyi
biruygulama degildir, kullantlmayan uglar ya denetlenen baska bir uca ya da kapiya
+5 V saflayan hatta baglanmalidir. Eger bir ug bosta ise, kapi, sanki hat yiiksekmig
(1 durumundaymig) gibi galigacaktir ve bu durumda ug, bazen bir anten gibi
davranarak giiriilti alacaktr.
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VEYA Kapist (dceren VEYA)

VEY A kapisi en az iki girige sahiptir. Iki girili bir igeren VEY A kapisini gdsteren i
sembol, Boole ifadesi dogruluk tablosu agagida verilmigtir: -

A|{ B |X=A+B 1 ;
o o 0 |
A b
(1) (1} 1 B:D—X=A+H @46
11 1 [ |

Bir veya daha fazla giris 1 oldugunda, X = 1 olmaktadur. Burada ”ig:erel}” dt.ayimi, ,
dogruluk tablosunda da goriildigi gibi, tiim giriglerin ¢ikisa dahil edilebilmesi
anlamina gelit,

Ozel VEYA Kapis

Bu kapt sadece iki girige sahiptir. Ozel VEYA kapisini gosteren sembol, Boole |
ifadesi ve dogruluk tablosu agagida verilmigtir:

A:jD.x=AE+EB 2.47)
B

A ve B giriglerinin aym anda 1 olmadigi durumlarda X = | olmaktadir, ve bu nedenle |
adi 6zel VEYA’dir,

X=A @B

—_ - 0 O
0 = Oty

Q== O

Aslinda bu kapiun her iki girisine de defigken sinyaller uygulanabilir; ancak §
giriglerden herhangi biri mantiksal yiksek (1) (yani +5 V’luk) gerilim kaynagn‘la .
baglanarak da kullanilabilir, bu durumda kapi tersleyici olarak iglev goriir. Omegin, !
B hatt1 yiiksek oldugunda (B = 1):

X=4-1+4-1(1=0) (2.48)
boylece, _ ' ‘
X=Aolr

Bu konfigiitasyona (diizenlemeye) bazen endiistriyel devrelerde rastlanabilir ve
tedbirsizlik endigesine neden olabilmektedir.

I
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VE DEGIL Kapis1

VE-DEGIL kapsi en az iki girige sahiptir. iki girigli VE-DEGIL kapisinm semboli,
Boole ifadesi ve dogruluk tablosu agagida verilmistir:

A| B | X=4A B=A+B

0| 0O 1

o[ 1 1 -

il o [ A | . (2.49)
: X=AB=A+F

111 05 ) (De Margan teoremiyle)

Burada herhangi bir giris O oldugn zaman X = 1 ve sadece tiim gitigler 1 oldugu
zaman X = 0 olmaktadir. Ingilizce NAND terimi VE DEGIL terimlerininin kisal-
tilmigidhr ve girigler ¢ikista terslenmis VEY A bigiminde griintir.

Sinyal tersleme iglemi devre islemlerinde sik stk gerekmektedir. VE-DEGIL kapis,
birbirine baglt iki girigi ile bu islem igin kullanilabilmektedir.

VEYA DEGIL Kapis1

VEYA-DEGIL kapis1 en az iki girige sahiptir. iki girisli VEY A-DEGIL kapisinin
sembolii, Boole ifadesi ve dogruluk tablosu agagida verilmistir:

A|B| X=A+B=4-B

0] 0 1.

11 0 0

0| 1 0o A R ¢-211)]
. X=A+B=A-B

111 0 B

Burada tiim girigler 0 oldugu zaman X = 1 ve herhangi bir girig 1 oldugu zaman X
= 0 olmaktadir. Ingilizce NOR terimi VEYA DEGIL terimlerininin kisaltilrmugidir
ve girigler ¢ikigta terslenmis VE bi¢iminde goriintir. '

Bir girigi "askida” olan bir kapi, sanki hat 1°e egitmis gibi ¢aligacaktir; bu da ¢ikigin
0 olmasina neden olacaktir. Bu nedenle, bu kapiyr ¢alistirirken, kullanilmayan
gitiglerin toprak hattina baglanmalan gerekir. VEYA-DEGIL kapisi da VE-DEGIL
kapisi gibi tersleyici olarak kullamlabilmektedir.
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. 27 MANTIK DEVRELERI A
| - B
| i i ini saglayan mantik devrelerini )
-- Mantik kapilan, gikislarnda gereKli Bo{_’l‘? ifadesint saglay lacaktir: VE DEGIL AB+CD Sekil 2.12 (A.D.Steckhahnfl.Den Otter,
L olusturaca.k $ek11de baélﬂmrlar . Bu kasim iki baglk altinda sunu a(f:[ k. distrivel Mikroiglemciler igin Endfistriyel Uygnlamatar'dan
i ' %L mantik devreleri. Esas olarak endiistriye ¢ alintidir, 1982 © 14- 52,314-338, {Reston Yaymevi],
mantik devrderl. ve ‘.]EYA DEG P Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,New Jersey
kontro! sistemleti Hizerinde durulacaktir. T izniyle basilnugtir.)
- R Diizey 1 Diizey 2
VE-DEGIL Devreleri

Katmasik devrelér tasarlanmadan énce okuyucunun, Sekil2.10°da gésterilfm femel 3
VEYA ve VE diizenlemelerini ezbere bilmesi gerekir. Daha karmagik bir Srnek

Bu devre, iki girisli VE (A - B ve C + D) tarafindan izlenen iki girisli VEYA (AB
Sekil 2.11" de verilmigtir.

veya C D) gerektirmektedir. 1. ve 2. kapilar ¢ift tersleme olusturmaktadir ve iptal
edilebilir. Bu devrenin tekrar ¢izilmis hali Sekil 2.12°de verilmigtir.

Bir devrenin bu gekilde gizilmesi artik neredeyse standatt bir uygulama olmustur.
Bu, tasarimeinin, gereken ifadeyi olugturacak dogrulamayi hizh bir sekilde yapa-

A 4 N ey A-D bilmesini ve teknisyenlerin devre hatalarint ok daha hizh bulabilmelerini sagla-
TFantD B maktadir.
o i} L=A-8 "
fave - ORNEK 2.10 ‘

' VE-DEGIL knpilari knllariarak $ekil 2.13"feki kurfsifirla devresini‘salistiran bir
“mantik devresi tasarlayin, e oo LT e

i d Otter, Mikroiglemciler igin
! Sekil2.10 (A.D.Steckhahn/].Den _
’ ‘I . Endiistriyel Uygnlamalar’dan ahmiidir, © 1982 s.lt.i- 52,314-338,
o I [Reston Yaymevi], Prentice Hall Ine, Englewood Cliffs,New Jersey

- Sekil 2.13 (A DiSteckhahiy]. Dent
. .Outet, Mikroiglenic :

Ii il, izniyle basilmigtir.) Endisstriyel Uygu
0o

it — 101,

‘ ‘ ‘ L=AB+CD ' [Reston Yayini
i A . Iné. Englewood

‘.‘ c 8 Ap+CB o :imiy]_ebnsmm.)
al * i

U Sekii2 14 (A DSt
- Otter; Mikroiglen

ol O
-
1

1

\

~

1

1

\

VEYA

: . VE
| ! kil 2.11 (A.D.Steckhahn/J.Den Oler, Mikroiglemeiler Igin

. .i! : ?-Indiisrriye[ Uygulamalar ‘dan almtidir, © 1982 s.l4: 52,314-338,
{Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,New Icr§cy
i [ i, jzniyle basilmastir.)
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it dindsi -

i ‘(:,.‘_éi_\ja,x‘;:%iliya'li. o

mriotora’ enerjl saglamasma neden olan ey X
iedenle X hatti agina, Y hattr kapama hattidir: -

VEYA-DEGIL Devresi

VEYA-DEGIL mantigmin kullanildizi VE ve VEYA devrelerinin temel
diizenlemesi Sekil 2.17 ve Sekil 2.18dé gésterilmigtir. Toplamlarin ¢arpimit bigi-
mindeki Boole ifadesi VEYA-DEGIL kaptlat1 ve réle devreleri ile kullantlir.
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A+H#=dAH A0

=

B

L=A-l L=A+10

Sekil 2.17 (A.D.Stcckhahn/L.Den Otter, Mikroislemeiler igin Endiistrivel Uygnlemalar'dan alintidr,

©® 1982s.14- 52,314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall Ine. Englewood Cliffs New Jerscy
izniyle basilmglir)

5 v )
F Lo’ e

L=1C+ D+ I

Sekil 2.18 (A.D.Steckbaln/l.Den Otier, Mikroiglemeiler icin Endiistrivel Uygnlamalar'dan almndir,
©1982 s.14- 52,314-338, {Reston Yaymevil, Prentice Hall Ine. Englewood Cliffs,New Jersey izniyle
bastnustir.)

: é]fil ZA9(A D, Steckbahn/). Deir Quter, Mikfoiflenteiter ighn f'.'r(?ii'ﬂ.r"fwl Uvgu'fm)r:{}f [ _‘ﬁ'u'i ﬂ.]lnl.Id.ti‘,.: :
’5_§~1982 s:14- $2,314-338, [Reston Y‘lymcw], Drentice Hall Ine. Englewood Cliffs, N('.w Jchcy tally]c :
- 5bamhm§ur) . . S "

ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR

Endiistride, mantik paneli normal olarak MCC (motor kontrol merkezi) odasinda
bulunur; éte yandan diigmeler, genellikle bagka bir yerdedir. Bu iki nokta birbirine
kablo, iletken veya elektrik tesisat: ile baglanir; ancak bu baglanti kablolar1, kisa
devre, agik devre veya topraga kagak gibi etkilere agiktirlar.

Endiistri, durdunna tesisat1 agtk devre oldugu zaman motor enerjisinin kesilmesini
gerektirmektedir ve standart endistriyel bir devre bunu saglamaktadir. Bu, ayni
sekilde gelistirilen mantik devrelerinde de vardir; ¢inkii VE-DEGIL kapisma gelen
a¢ik bir hat askida komuumunda olan bir hattir, yani 1 degerindedir ve bu sekilde
tasarlanimig bir mantik devresi, durdurma diigmesine basmakla egdegerdedir. Ben-
zer sebeplerle aym durum VEYA-DEGIL devresinde de bag gosterir.

Sekil 2.16 ve Sekil 2.19°daki mantik devrelerinin, endiistriyel manyetik devrele-
riyle bagka bircok benzerlikleri séz konusudur. Baglat (start) hattt kesildiginde, M

“¢tkigi O’dan 1’e gegmeyecektir; ve eger 1 durumunda ise (notor enerjili ise) bellek

hattinin (Z) agik olmasi (yani tutan hattin kusurlu olmasi) halinde, M ¢ikig1 0’a
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~ vasitastyla bu tiir kontrol kayiplar1 dnlenebilir. Bu sistemlerin bazilarinda, teme]
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gececektir. Gergi, durdur veya baglat diigmesinin, MCC’ye donen hatlat yoluyld
kisa devre yapmast halinde kontrol kaybedilir, ama yiiksek giivenlikli devreler,

sinyaller birden fazla hat ile tagmirlar ve her iki smyal ¢ikigmnin da her zama
bitbirine uygun olmasi gerekir.

Mantik devreleriyle ilgili temel endise kaynagi, bir sinyalin degismesine ve motora|
enerji vermesine neden olan kap1 arizalatidir. Bu endiseyi anliyor ve takditld]
kargiliyoruz, ancak, kap: ariza oram son derece diigiiktir ve yiksek giivenliklj
devreler kullanildift durumlarda, kapi arizas yiiziinden cihazlatin arizalanmasy
hemen hig gériilmeyen bit olgudur. ‘

DURUM DiYAGRAMLARI
Durum diyagrami, kontrol devrelerinin tasariminda kullanilan grafiksel bir yén-

temndir. Sistemin durumlarum ve sistemin durum degisikliklerine neden olan sin-
yalleri gdsteren bir neden-sonug diyagramidir. Devre tasarimina ag1klik getiren bir

tasanim yardimeisidir ve basit matematiksel ifadeler yardumyla, tasarimenn, §

gereken sistemi gosteren Boole ifadesini gelistirmesini miimkiin kilar.

Bu yéntemi anlatmak i¢in basit bir motor baglat/durdur devresi geligtirilecektir. Bul

amagla, adim adim uygulanan bir iglem kullaniimstir.

1. Sistemin defisik durumlarim gdsteren daire veya kareler ¢izin ve i¢lerine}

sistemin durumunu gdsteren yeterli bilgileri yazm (bakmniz Sekil 2.20).

2. Sistemin durumlart, sistemin duromunu degigtirmesine neden olan gegis;
gizgileriyle baglamr. Gegis ydniinii géstermek igin ok isareti kullantlir, SmeZin gl

M = 0’dan M = 1’e dogru veya tam tersi gibi (bakiniz Sekil 2.21).

3. Gegis ¢izgilerinin iizetine sistemin durum degisiklifine neden olan Boolef
depiskeninin kimligini yazin (bakimz $ekil 2.22). $imdi diyagram, B butonunaj
(diigme) basildif1 takdirde sistemin durum degigtirecegini, yani motorun enetji:
alacagini gdstermektedir. EgerA butonuna (diigme) basilirsa, motorun enerjisij

kesilecektir.

Sekil 2.20 (A.D.SteckhahnfI.Den Otter,

’ Mikroiglemciler icin Endiistrivel
Uygnlamalar'dan alntidir, @ 1982 s.14-
Motor enetjisiz Mator enerjili

Ine. Dnglewood Cliffs,New Jcrscy izniyle
basilmighr. )

52,314-338, [Reston Yaymevi), Prentice Hall = |
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M'nin durumunu 1'den 0'a

defistiren sinyaller Sekil 2.21 (A.D.Steckhahn/].Den Otter,

Mikroiglemciler igin Endiistriyel
Uygulamalar'dan alnbdir, © 1982 s.14-
52,314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall
Inc. Englewood Cliffs,New Jersey izniyle
basilmgtir.)

M=0 M=1
M'nin durumunu G'dan 1'e
degistiren sinyaller

P ‘ Sekil 2.22 (A.D.Steckhalm/J.Den Otter,
Mikroiglemeiler igin Endiistrivel
A o Uygnlamalar'dan abintidir, © 1982 s, 14-
2 52,314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall
Inc, Englewood Cliffs,New Jersey {zniyle
basdmgtir) -

4. Agagidaki matematiksel ifade, endiistriyel kontrol devreletinde kullamlir; bu
her zaman igin durdurma diigmesinin baglatma diigmesini etkisiz kalmasim
saglar.

M = kapama (agma + bellek)

Bu ifade ii¢ krsma bliintir.

a) M’nin durumunun 1°den 0’a degismesine neden olan seyin tiimleyeni.

b) M’nin durumunu 0’dan 1°e degistiren gey ile M nin simdiki durumunu (bellek)
gosteren sinyalin toplamz.

¢) a) ve b) maddelerinin ¢arpimi.

(")zet

B diigmesi (butonu), M nin durumunu 0°dan 1’e deglg.tlrerek sisternin agilmasina
(¢aligmasina) neden olur.

A ditgmesi (butonu), M nin durumumm 1°den 0°a degi$tirerek sistemin kapanmasina
(durmasina) neden olur.

M = A(B+ M)
Alarm devrelerinde ve digerlerinde, .

(kapama)M + agma

formiili kullamlmahdir. Bu durumda, agma veya alatm smyall sifirlama veya
kapama sinyalini etkisiz kilacaktr.




- thanttk denetlgyiciiérin’ programlanmasinda da ok etkili bir gekilde kullanilabil- |

nttol eiii:esi"tas:arlaym‘ W,
1223, M cihazi, x ve

an S;'e cfgéir;"tif_ecek

ﬂdlﬁ-mda-, M'nin _dtmn_hu

“

23/(A.D.Steckhahn/J Den
ikroiglemciler igin

el Uygnlanidlardan
© 1082 5 14- 52:314-338,
Restort Yayuievi], Prentice Hall
eivood CLiffs,New Jersey

Durum diyagramlati, daha karmagik devrelerin tasartminda, hatta pro gramlanabilir L

mektedir. Asagida verilefi ve sogutma fanint galigtiran iig huzli motoru gz Sniine |
alin. Sekil 2.25 *te, & diigiik hiz baslatma diigmesini; y sinyali orta hiz ve z sinyali
yitksek hizi gdistermektedir. s sinyali motoru durdurmaktadir. Bu sinyallere remel |
(primer) sinyaller adt verilir.

Oneeki durumu hatirlamiak igin S, S, vb. durumlarin kodlanmas gerekir. Bu, bir |
durumdan &tekine ¢ifte gegise theydan vermeyecek sekilde kodlanan ve burada A
ve B olarak adlandiriian ikincil sinyallerle yapilir. Sistem, eger Sp durumunda ise |
{(A=0; B=0), tek“ bir iletimle §, durumuna (AB=11) gegmek miimkiin degildir i
(baknuz Sekil 2.26); A ve B sinyallerinin ayn1 anda degismelerinin somucu dikkate
alimmadif igin, ya A ya da B ilk dnce degisecektir. '

J&

Yiiksek Vites
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Dilglik Vites

5 Sekil 2.25 (A.D.Steckhahn/I.Den Otter,
Mikroiglemeiler icin Endiistriyel Uygnlamalar’dan
abintidir, © 1982 s.14- 52,314-338, [Reston
Yaywevi], Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,New
Jersey imiyle basilmighir.}

Orta Vites

AR
G0
Sekil 2.26 (A.D.Steckhahn/].Den Otter,
Mikroiglemeiler igin Endiistriyel Uygnlamalar’dan
01 10 alintidir, @ 1982 s.14- 52,314-338, [Reston
Yaymevi], Prentice Hall Ine. Englewocod Cliffs, New
Jersey kzniyle basthmistir.)
il .
AB

Durum diyagramina gére, motory, ilk olarak diigitk hizda ve daha sonra orta hizda
gahistirmadan énce yiiksek hizda ¢alistirmak miimkiin olmayacaktir. Bir sonraki
adim, sirastyla A ve B'nin agma ve kapama degerlerini yazmak olacaktir.

A’nin kapama degeri, B=1 oldugunda, §;’den S, edir, ve s sinyali gecige neden olur.
]?u gegigin Boole ifades_i_ Bs 'dir. A terimi, durum degistirdigi i¢itudahil edilmemis-
tir. Benzer gekilde, A, Bs ile gbsterilen S;’ten Sy'a ile de kapanr, bu iki ifadenin
birlestirilmesi ile, .

Bs=Bs=s5 sorucu elde edilir.
A ayarhiyken s aktive edilirse bu, A’min sifirlanmasina neden olacaktir, Benzer
gakildeA‘nm agma degeri, B, ile gosterilen S, den S, yedir. B'nin kapama degeri,
As + Az ile gdsterilen 8,"den Sy’a veya S,’den §5’edir. B'nin Sy’ dan 5,"e kapama
degeri =A x’tir. Boylece,

A = ®(By+4) ‘

B = (ds+Az)(Ax+B)
(A+s5)(A+2)(Ax+B)

Réle devreleri veya VEY A-DEGIL mantif igin Boole egitlikleri ¢atprlmaz.
Bu A ve B ikincil sinyallere iligkin devre Sekil 2.27°de gosterilmistir,
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A
\H\ JI %_ @ Dilgitk Hiz
A B
___l F———% I—————@ Orta Hiz

B
—\H\ @ Yiiksek Hiz

A
-

Sekil 2.27

A ve B ikincil sinyalleri, motoru kontrol eder. Sekil 2.25"deki durum diyagramindan
goriilebilecegi gibi,

durum Sy = AB =01 diigiik huz
S, =AB =11 orta hiz
S;=AB=10 yiiksek hiz olmaktadir.

2.10 DURUM INDIRGEME

Durum diyagram geligtiritken miimkiin oldugu kadar az durum kullanmak nem-;
lidir. Bu, ikincil sinyallerin veya yardune: réleletin sayisin azaltir. Bu yaklagim,
sonugta, devreyi basitlegtitir ve toplam maliyeti diigiiriir. Ancak, bu islemi yapa-
bilmek igin gerekli en az sayidaki durumu belirlemek her zaman kolay degildir. |

Bir dizi olguyn gosteren Sekil 2.28'i ele alalim. y ve x diigmeletine bu sirayla
bastldiginda L; enetji alacak, diigmelere ters sirayla basilirsa L; caligir durnma
gelecektir. Eger y diigmesine basilirsa, Sy’dan S;’e bir durum degisikligi olacak vej
b anda x aktive edilirse, sistem §; durumuna gececek ve L; galigacaktir;

A

:_.;&- Dutum indirgeme .‘ 3-9

s'i'nyalinm kayby, §,°den S;’e gegige sebep olacaktir. Okura, durum diyagramindaki
tim muh‘temel birlegimleri kontrol etmesi tavsiye edilir. Nihai devreyi belirleyecek
olan geyin bu durum diyagrami cldugunu vnutmayin.

Durum diyagrami indirgemesinin miimkiin olup olmadigim tespit etmek igin bir
tablonun olugturalmas: gereklidir (Sekil 2.29). Sistemin S durumunda oldugunu
ve x ve y’nin her ikisinin de 0 oldugunu varsayalim; bu durumda sistem S,
dururnunda kalacaktir. Bu 1. karenin igerisine yazilan S, ile gdsterilit, Buna
mmk, eger sistem S; durumunda ise ve y butonuna basilirsa; yani, x = 0, y = 1
ise durumda bir deisiklik olur ve S;’e gecilir. 2. karenin icerisine ( Sy sa;:m Xy
siitunu) §; yazin. 3. kare bog birakulir; ¢linkii, sistem, x =0 vey =0 ola:r: So
durumundan, x = 1 ve y = 1 olan duruma gegemez, bu bir ¢ifte degisikliktir. 4. kare

x=1vey=0ile gosterilen S; durumuna gegisi gésterir. ’

Tal'alo tamamen dolduruldugunda satitlar, &zdeg olanlarm belirlenmesi igin birbir-
leriyle kargilagtirilarak aym olanlar birlegtirilir.

Sekil 2.28 (A D, Steckhahny). Den Otter, Mikroiglemciler
igin Endiistriyel Uygulamalar'dan alntidir, ® 1982
5.14- 52,314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc.
Englewood Cliffs,New!Jersey izniyle basilmgtir.)

£V xy xy Xy X ve Y tomel (primer)
) 00 01 11 10 sinyallerin tiim birtegimleri
S0 | %o 51 : 53
5. S s | %2
. Ly Durum diyagrammndan
D
; ;r:glﬂﬁr:]gﬁ]ﬁxa 1 ] s (Sekil 2.28) veriler bu
Tor 2 - 1 52 S3 tabloya tagur.
S3 Sg - 84 S3
L
S4 1 - 8 Sa hx]
“

Sekil 2.29 (A.D.Steckhahn/].Den Olter, Mikroiglemciler igin Endiistriyel Uygulamalar’dan alintidir,

L ©19825.14- - - ; . !
basﬂml;u-.) 52,314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc. Engléwood Cliffs,New Jersey izniyle
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PR

SR

. Bos olan durumlar herhangl bir (r:lurumla bitlegtirilebilir. Sekil 2.29°da, Sos 83, 1

S, satirlarl birbirinin aynidir; S, ve §, satirlan da aymdur; bu nedenle ilk ti¢ ve son

i satir kendi aralarinda birlestirilebilir. Birlestiriimis tablo, Sekil 2.30°da verilmistir. | |

Bes durum iki duruma hid&gqmigth ve bu de ! yardimet t8le -
ileSkurulabilec'ektii',’. Bu niedenle Sp, S5, Sa A ile, S3 ve Syise A tle gosterilebilir |

(bakimz Sekil 2.30). Réle'4 sadece yardime1 roledir ve fonksiyonu ilk once hangi |
diigameye basildigni hatirlamaktir, Ana devre hentiz tamamlansis defildi, daha

da gelistiriimesi getekir. .

Sekil 2 30’daki'.bi1:‘h10L"sa'tirdaJ1, A’in yalnizca satirin sonundaki son karede ({})

degistigini (A durumuna geldigini), ikinei satirdan ise, A'nmn A’ye degisiminin xy §

veya xy sitryallerinin gelmest halinde gerg eklegtigini gdrmekteyiz.

. e C Xy

K [| 10 ’ 00 ot 1 10
0o - 0l - ” :

. i .

i S, A 1 A
.S S N E 3 —_—

Sp. 5). 92 L 1| ~ o
" ' : — - ‘ A

Sy, 54 S 'n?l , S $; A A A /

PRRTEIN

§ekil 2.30 (AZD.Stédichahn[J :Dén Otter, Mikroiglemciler igin Endiistriyel Uygnlamalar'dan almtidhr,
©1082 .14- 52,314°338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc. Engl
basilmastir.) . v

ewood Cliffs,New Jersey izniyle

Sekil 2.31 (A.D.Steckha]mﬁ Den Olter, )
Mikroisglemeiler igin Endiistriyel Uygulamalar'dan
almbdir, © 1982 5.14- 52,314-338, [Reston

Jersey izniyle basilmgtir.) -

Sekil 2.30daki tabio, Sekil 2.31°de gosterildigi gibi basit bir durum diyagrami ile

’ gbsterilebilir. Béylece |

W

Sekil 2.30 aymzamanda, Lj= Axyve L, =Axy oldugunu da gést‘erir V.re‘bmﬂam} L
= Ax'e indirgeﬁeﬁilééegi sgzhlleneb_ilir, ciinkii A, zaten y sinyalinin vathgm

algilamugtir ve L, = Ay dir, Giinkii A, x sinyalinin vatligm algilamsstir. Sekil 2.32,

- sonugtaki t&lg‘"dé‘}"_rc_s’ipi_sematik olarak gdstermektedir.

2.11 Saatli Strait Devreler

41

., $ekil 2,32 (A.D.Steckhahn/J.Den
O o

devre sadece bir adet yardimel r&le A

- Otter, Mikroislemciler igin
‘ " .Endistriyel Uygnlamalar’dan
A ’ T almbidir, © 1982 5.14- 52,314-338,
- .. 7" [Reston Yaywnevi], Prentice Hall
. 'Ine. Englewood Cliffs,New Jersey

=
®

Yaymevi], Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,Now

T ALk (xy +A)=xy txA=x(Y+4) (2.53)

yiikselen kenar

Pozitif veya ——> /

A ) iznlyle basﬂmhr,)
Y A .o
I S,
1) 4 '
o © pi /L'\ -
. B \-2/ -

2.11 SAATLI SIRALI DEVRELER

Saatli sirali devteler darbe iireteci sistemlc;rdir. Blr dérb\g’,w birlesik sinyallerle
bitlikte veya tek bagina, sistemin bir durumdan digetine gegisini saglar. Temel
olarak darbelerin iki kaynagi bulunmaktadir: '

1. Diizenli araliklarla 5zdes darbeler ﬁréte_n_ da.!:bé tireteci (osilatdr, multivibratdr,
vb).
2. Belitli kogullar saglandiginda darbe iireten elektrikli veya elektronik cihazlar.
Darbelerin siitesi ve frekansi diizensiz olabilir (paket gegis kontroliinde
* kullanilan elektronik goz limit anahtar iglemleri vb).

Bu iki darbe tipi de benzer hareketlere yol ar;ar Ozel b_if durum olugtugu ve darbe
geldigi zaman durum gegisi gergeklesir, o

Flip-fiop, bir dizi denetleyici girig hatt: olan ve birbirini tiimleyen katarls, iki ¢ikigt
olan elektronik bir anahtardir. Giris hatlarimin sayist ele alinan flip-flopun tipine
gore degisir. Flip-flop iki kararli duruma sahip oldugundan, iki-kararl devre olarak
adlandirilir ve g¢ikistaki degisiklik, genellikle, saat darbesi olarak adlandirilan
hareketlendirici darbenin yitkselen kenal_‘i 'Veyh‘ diigen kenan ile gakigir. Birgok
durumda, ¢ikistaki degisiklik, saat darbesinin atka kenarinda olugur.

o

Cevrim Isaret .. Genislik

‘Bo'slulg_

r
Genlik
Y

Ncgatif veya
diigen kenar

"Sekil 2.33
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Bitbirine baglanmus bir dizi darbe, darbe dizisi olarak adlandirilir; tipik bir darbe

dizisi Sekil 2.33’te verilmistir. [sarer ve bogluk terimleri, eski telgraf sistemlerin-

deki anahtarlt habetlesmeden kalma olup, bugiin, darbenin yiiksek ve algak sevi- !

yelerini gdstermek igin kullantlit,

iki temel flip-flop tipi, durum diyagramlar ve ¢aligmalariyla ilgili ]Gsa. agiklama- S8
larla burada ele alnacaktir. D tipi flip-flop, Sekil 2.34°de gﬁriil]nektt?.dlr. So d@- _
muna flip-flop un sifirlama durumu denir. D = 1 iken, Sy’dan §; e gegly gen;eklesu: A
‘ve saat darbesinin arka kenar olugur; bu durumda, Q =1 ve Q =0 dur, yani }

flip-flopun kurma durumunda oldugu sSylenir. Flip-flop, gelen saat darbelerinin

say1sindan bagimsiz olarak, D = 0 oluncaya kadar bu durumda kalir ve daha sonta, |
bir sonraki negatife giden kenarda cihaz §;°den So’a degisir ve D degigene kadar |

bu duramda kalit.
D @ D
gl g :
$ekil 2:34

JK flip-flop (Sekil 2.35), kod tireten devrelerde, sayict devrelerinde ve benzerlerin- '

de kullanilan kendine has bazi Szelliklere sahiptir. Bu dzellikler sunlardit:

1. J=1ve K =1oldugu zaman, flip-flop her saat darbesinin diigen kenatinda agiltp

kapanacaktir.

3. J=1 ve K = 0 oldugunda, flip-flop bir sonraki saat datbesinin diigen kenatinda |

kurnlacaktir.

3. J=0ve K = 1 oldugunda, flip-flop bir sonraki saat darbesinin dilgen kenarinda

stfirlanacaktir,

4. J=0ve K = 0oldugunda, flip-flop saat darbelerinden bagimsiz olatak durumun |

koruyacaktir, ‘
5, ] = K oldugunda, flip-flop D tipiyle aym gekilde gahgacaktur.

43
s
J — S0
I
K — — O
SPRAY
. (5,
R Pl
Sekil 2.35

JK flip-flop*unda, burada ele alinmarms olan iki kontrol ucu daha vardir: dogrudan
kurma ve dogrudan sifirlama veya silme. Bu uglar, flip-flop’u, saatten bagimsiz
olarak &nceden kararlagtinnlmig bir duruma getirmek igin kullarulir. Kurma ucu
aktive edildiginde, flip-flop’un kurma durumuna ge¢mesini saglar (Q yiiksektir);
aym gekilde sifirlama veya silme ucu flip-flop®un sifirflama durmuna gegmesini
saglar. Bu iki kontrol ueu, sayicilarin sifirlanmast igin kullanilabilir.

JK flip-flop®un tipik bir uygulamast, en fazla 15’e kadar sayabilen basit asenkron
sayreldir (Sekil 2.36). Girdi sinyali, ziplamasiz bir anahtar veya duzenli bir saat
veya bir darbe dizisinden alinmalidir. Baglantilan kapandig1 zaman her anahtarin
zpladigr dikkate alinmalidir; yani anahtarlar, dengeli bir duruma gegmeden énce
birkag defa a¢ilip kapamr (Sekil 2.37).

O O -

=Y
|

—K o —K ar— —K

Kullanilmayan giriéler yilksek

Sckil 2.36

2.12 SAYICILAR

JK flip-flop’lar eszamanli ve asenkron sayicilarin yapilmasinda yaygin bir sekilde
kullanthiyordu. Simdi bunlarin yerini yongalar almaktadir; drek olarak, 7446 BCD
stiriicli ve yedi pargall (segmanly) bir display ile bitlestirildigi zaman bir ondalik
sayma ve display tinitesi olusturabilen 74190 ileri/geri onlu ve ikili sayici verilebilir
(bakimz Sekil 2.38).
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——=C | Ziplamasiz
l anahtar g1k
|
|
1
!
I
!
!
|
Sckil 2.37
da e d ¢ g b +5V
LSD
+5V 150 Q |l —a r:..‘a:I 14
A .
shist o] of n| ] Y T r , B
3 3—NC NCF— 12
£ ]
. 16 LT ]
4 4— NC — g— 113
744¢ i
8 : RBO 5—1{NC ¢ 10!
‘ ‘ Rl — ¢ ¢
=2 7 1 E 2 5 Teew E:_.T__—:J d— ¢
A B c D
3 2 ] 7
dnfup —=o
14— c.p. 74150 16
Sekil 238 (A.D.Steckhahn/I.Den Otler,
Mikroiglemciler igin Endiistriyel
4 8 +5V Uygulamalar' dan ahntidir, © 1982 5.14-

Mantik Devresi Tasatim]

52,314-338, [Reston Yaymevi], Prentice
Hall Inc. Englewood Cliffs,New Jersey
izniyle bastlmighir.)




46 Mantik Devresi Tass

sajidaki dzelliklete gore calisani

atlaym: B T
.~ Motora sadece 1. hizda yol verilebilir. -
‘Daha st motor: 1. hizdan 2; hiza gegebili

: ‘Moto_r_?. hlzdan I, hlza ;:ge.ge
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Mantik Devresi Tasarmu' Problemler 4

D e - & AB +AFTO

Ry 24. $ekil 2.24"1 sadece VEY A-DEGIL kapilart kullanarak tekrar gizin.
) ; ‘(illlfI];ilJ‘l’\rlw . .-
: | 2.5, Sekil 224"t sadece VE-DEGIL kapilar1 kullanarak tekrar ¢izin,

2.6. Asagidaki ézelliklere uygun bir datbe dizisi anahtart tasarlaymn (VE--
DEGIL kapilar1 kullanm), Diyagramda verilen sinyal X bir darbe
dizisidir. Bu darbe dizisinin, M diigmesi aktive edilmediginde ¢ikug
Z;’de, M diigmesi aktive edildiginde ¢ikis Z,’de gdriinmesini saglayan
bir devre tasarlayin. Her iki durumnda da, ¢ikis, sadece tamn darbelerden
olugacaktir. M diigmesi aktive edilse de, edilmese de, en az bir girig
darbesinin olugacagi varsayilabilir (bakimz Sekil 2.44).

.':Akapah Bs+ B _Bkapal1=As+Av"-" : ﬁi
' A=( B+ 3s)B+r) B (y+v)+A] "B =(AV+A s)(. A)..'+.B) ;?
- dusuk}uz— AB yuksek hiz~AB -
X ——] Manuk 2
—Z,
PROBLEMLER
o .,. e
2.1. Asagidaki Boole fonksiyonlarmi indirgeyin. : ‘
a) (A + B)(A- B_) !
by (A + B) ( A+ B)
A+ B-C ) R Sekil 2.44 (A.D.Steckhahn/). Den Otter, Mikroislemeiler igin Endiistriyel Uygnlamalar' dan
9 (A : ? ‘ —(_ (_: j- alntdir, ® 1982 5.14- 52,314-338, [Reston Yaywnevi], Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,New
d) A +B +AB+ _

2.2.

23.

Jersey imiyle basimiglir.)

e) (A +B +AB)(C+ D)CD)

Asapidaki Boole fonksiyonlarint indirgeyin.
a) A+ B+ AB+D (A+B)

b) A + AB + AB

¢) (AB+ Cy (4B + D)  _

d) AB+(A+ B+ C I_T)E+ EF + FG
e) (A+B+CD)(A B+D)

Agapidaki Boole ifadelerini indirgeyin.
a) BCD + BCD

b) A BC + ABC

¢ B +C (AB+ AC)
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Caligyma Ilkeleri

Tiimiiyle programlanabilir ilk denetleyiciler, 1968 yhinda mhendislik alaninda I
damgmanlik yapan Bedford Associates adh bir firma tarafindan geligtirilmigtir] ]
(fitmanin adi daha sonra Modicon olarak degigtirilmistir). fik programlanabilir &
mantik denetleyici (PLC), dzel bilgisayar kontrol sistemi olarak, General Motors-';
Hidramatik (Hydramatic) Béliimii igin 8zel olarak tasarlanmgstur. 084 ady verilen
bu ilk model {izerinde bir¢ok diizenleme yapilms ve bunun sonucu 1970°lerin ilk?

yillar1 boyunca 184 ve 384 modelleri gelistirilmisgtir. -

Bu dénemn boyunca Modicon, diger iki model olan 284 ve 1084 modellerini de’
{iretmis ve bunlat1 484 modeli izlemigtir. Bu sistem, bir iglemcinin 256 giris ve 256°
¢ikist denetlemesini miimkiin kilar. i

1977 *de Modicon, Gould Inc. tarafindan satin alind1. 1978 yilinda, dier Modicon §
PL.Clerinin birbirleriyle veri aktarimina olanak tantyan Modbus veri devresi|
tasarlandi. 1980°de Modicon; kiigiik, yekpare, diigiik maliyetli ve giigli bir PLC]
sisterni olan 84 Micro’yu piyasaya siirdii. Bu sistem; 64 G/C, sayicilar, zamanla-

yicilar, siralayicilar ve matematik fonksiyonlarindan olugmaktadir. )

Yeni geligmeler, 584M (orta boy), 584L (biiyiik boy), 884 ve 984 sistemlerini!
getirmistir, Bunlardan son ikisi 1980’lerin baginda geligtirilmistir. Bu sistemlerin
temel Szelligi, genis bir alandaki modiillerle uyumiu olmalatidir. Bu modiiller,
analog giris, analog g1kis, analog gogullama, ince maden ve yart iletken rolesi, TTL]
uyumlulugu ve PID kontroliing icermektedir. .

Bu béliim, Gould/Modicon®un PLC setisinin tiim modellerine bir giris niteliginde-]
dir. Endiistride bugiin bile yogun bir bigimde kullamlmakta olan 484 modeli Szel
olarak ele alinacaktir. Bu, 584 ve 884 gibi daha gii¢li modeller igin bir temel
niteligindedir. Kullanilan P180 programlama paneli, 484 modeli igin &zel olarak :
tasarlanmgtir ve islemciye kolayca baglanabilmektedir. Bu ve bundan sontaki
béliimde konu edilen denetleyici, 1K RAM ve daha gelismig atitmetik fonksiyon
lara imkan veren gelistirilmis 2. seviye yetenekletle donatilmigtir. Tipik bir prog;
samlanabilir mantik denetleyicisi, Sekil 3.1°de goriildigi gibi beg pargay:
bélinebilir. :

3.1 Islemei
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Gilig kaynag

Sekil 3.1

ISLEMCI

PLC’nin kfilbi mikroiglemcidir. Entegre bir devre (IC) yongasl tizerine sikistirtl
az sayldaki diyot, direng, kondansatér ve transistérden olugan ve 4 bitlik bii 11'1 e
olan bu yonga, ilk defa 1970 yilinda gelistirilmigtir. Birkag yil sonra, orta boLmt[.lte
entegrasyon (MSI) geligtirilmis ve bir yonga tizerindeki par¢a sayisl ,a}d 1k 5’;0’“
%{adar ¢ikmistir. 'Bt')ylece islemcinin giicti de artrmgtir. Bunu, her IC gzeri?ﬁie 5 00;
::,la 10.000 translstorf..m y_er aldig1 biiyiik boyutlu entegrasyon (LSI) ve 1980’ierin
asinda, her yonga tizerinde 600.000 entegre elemanin verlestirildigi cok biiyiik
boyutlu entegrasyon (VLSI) izlemistir. Son gelismeler bu say1yr daha da irtmrﬁztl:r

Mikroiglemei, sayisal bir bilgisayarin merkezi iglem birimine (CPU) karsilik gel

sz.a‘at.-gﬁdmmﬁ, zaman-siral bir devredir. Bir mikroislemei, veri saklamai i hfieeﬁf
bl...lyﬁklﬁkteki bir rastgele erisimli-bellek (RAM), komut’larl saklamak i ; b 11}
buyﬁ}diikteki bir programlanabilir salt-okunur-bellek (PROM), bir gii kagm "1e l
dl? dm“lya (gevresel cihazlar) ile iletigimi saglamak i¢in arabirirr,l devregi ilil?jil;e
mikroiglemciye dayali bir sistemin elemanlarin olusturur, )

Biiyiik boyutlulardan en kiiciik mikroi ‘i .
¢lik mikroiglemci sistemlerine kadar tiim s o
sayarlar, PLC'ler gibi, ti¢ temel béliimden olugur: 2yisal bilgi-

1. Merkezi iglem birimi (CPU), ve ikroi i birimi

» veya mikroiglemci birimi (MP
2. Bellek: PROM, ROM, RAM ve digerleri oD
3. Gevre birimleriyle iletigim i¢in giri/¢1kisg bslimii (I/0)

Bir PL'C temel olarak, dig diinyayla iligki kurmak igin belli sayida girisi ve ¢ikist
olan bir kara kutudur. Karar verebilir, veri saklayabilir, kodlar dc‘inﬁ&iirfbilif'
zmnaﬂma saykillat1, basit aritmetik iglemler vb. yapabilir. Bu kara kutu ile IC:
yongalarim llcullanan ve 2. Boliimde anlatilan tel baglantth mantik sistemi veyarole
kumandal sistem arasindaki temel fark, 6zel kodlu mesajlarin, PROM veya RAM




52

Galigma il.kele;

ve ROM yongalari olan ve program bellegi olarak adlandirilan alanlarda saklap 4
masidir. Buna karsilik, farkli bir iglem gerektiginde, program degigikligi, kontro
sisterinin tel baglantilatint tekrar yapmaktan gok daha kolaydir. Ornegin, bir bon,

imalathanesinin kablo baglantilarin degistirilmesi elektrikgilerin birkag haftasm il
alabilecekken, bir programe, defistirilecek herhangi bir kablo baglantis1 olmad; 3

gindan, bu siirenin gok kiigtik bir pargasint harcayarak, bir PLC'yi tekrar program

layabilir. Cesitli regeteler (segenekler), gerektifinde ertsllecek sekilde be]lekte

saklanabilir, bu da program1 son derece esnek kilar.

Pals
Sadece okunur Rasigele erigimli
bellek (ROM) bellek (RAM)
Konut Veri
saklama saklama
¥
Iy
V ) Yol
MPU - Iy
¥
Cikig Girig kapnlart
cihazlart

-

Sensorler

Raleler

Girig

Lambalar
hatlari

Cikig
hatlar

Sekil 3.2 (A.ID. Steckhahn [ J.Den Otter, Mikroiglemciler igin
Endiistrivel Uygulamalar' dan almudur, © 1982, 5.14-52, 314-338,
[Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc., Englewocod Cliffs, New
Jersey izniyle basdmgtar.)
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PROM veya ROM, kalict olduklar! i¢in, kodlu mesajlari veya programlan sakla-
mak i¢in kullambir; yani, sisteme eklenmeden &nce iglerine yetlegtirilen program-
lar1 saklarlar. RAM bellek, bilgisayarlarda ve mikroiglemcilerde veri saklamak icin
kullathr ve gegici saklama alani (yani yazboz tahtast) olarak is gdriir. Ancak, bu
bilgilerin tiimit, gii¢ kaynag: kapatildiginda kaybolur. Bu nedenle PLC’ler, RAM’-
daki programlarin kaybolmasim énlemek igin ek bir gitg kaynagiyla (pil) destekle-
nir.

Sistemn, iglemei ve program belleginin etkilesimi yoluyla ¢ahgir. Giig kaynag
agildif1 anda, iglemci, bellekte sakli olan ilk kodlu kelimeyi (komut) okur ve
komutta belirtilen sekilde davranir. Bu iglem tamamlaninca, bellege geri dénerek
sonraki kemutu okur ve gdrev tamamlanincaya kadar bu gekilde devam eder. Bu
isleme getir-yiiriit saykili ady verilir. Islemci, giris ve ¢ikig modiilleri yoluyla dig
diinya ile iletisim kurar. Tipik bir iglemci sistemi, Sekil 3.2°de, blok diyagram
bigiminde verilmistir.

MERDIVEN DIYAGRAMI

Tasarim, analiz ve hata bulmak igin kullanilan sematik diyagramlar, devrelerin
standart olarak ifade edilebilinelerini saglar. Diisey ve yatay ¢izgiler olast akim
akigim gdsterirken, digey ¢ift ¢izgiler gii kaynagim gésterir. Diigmeler, limit
anahtarlan, kontaklar ve bobinler igin kullanilan ¢esitli semboller, merdivenin
basamaklarmna yerlestirilir. [lgili kontaklar aktive edildigi zaman, bobin ener i alir
ve yardimel kontaklar agilir veya kapanir.

PLC’lerde (Sekil 3.3), sagdaki ¢ift ¢izgi gdsterilmemistir; buna karsilik, program-
lamanin temel elemanlar sadece réle kontaklatt (normalde acik veya normalde
kapal1) ve bobinlerdir. Role kontaklar, limit anahtatlar ve diigmeler arasinda higbir
sembolik ayrim yapilmamustir. Bu diyagram, her yatay basamakta 10 elemana ve
her devre igin yedi basamaga kadar olanak tanimaktadir. Tam bir denetim devresi
olugturmak igin gesitli aglar kullamlabilir. Bir devrede giig akisi sadece soldansaga
veya diisey olabilir; sola dogri akis kesinlikie olamaz.

Programa bir kez girildikten sonra, bu programin igleyisi CRT’den izlenebilir. Bu,
"o anda kullanmilmakta olan” yolun, devrenin kalan kismindan daha parlak bir
sekilde aydmnlatilmasiyla yapilit. Bu, denetim devresinin hangi kismmda enerji
oldugunu belirttiginden, devre ile ilgili hatanin bulunmasi igin giiglii bir arag
olugturur. Bu aym zamanda, hangi kontagin kapali hangisinin a¢ik oldugunu
gosterir, Programa girildikten sonra imleg, kontak veya bobin lizerine getirilerek
ve degigiklik uygulanarak bu kontak veya bobinler degistirilebilir.
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r_.l
En fazlu 10 eleman Bobinler
Sel ‘
bucak A B C P E F G
B t';lzm Rréle kontaklars, zamanlayict —O
aAmy sayscilan ve aritmetik elermanlan
basamilk birlegimi —O

Fn fazla 7 bobin
(herhangi bir sirada
herhangi bir referans)

Sekil 3.3 (A.D. Steckhatm / J.Den Otier, Mikroiglemetler igin
Endiistriyel Uygulamalar'dan almtidir, © 1982, 5.14-52, 314-338,
[Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc., Englewood Cliffs, New
Jersey izniyle bastlmugtir.)

GIRiS VE CIKIS MODULLERI

Girig ve ¢tkig (GIQ) modiillerinin fonksiyomy; PLC'yi, motorlar, lambalar, limit

anahtarlart ve 8lgiim aletlerinden olugan dig diinyaya baglamaktir. Dikkatli aragtir-J

ma ve mithendislik tasaxtmlar1, hemen hemen hatasiz arabirim modiilleri ile somug-
lanmugtir; yine de yari iletken elemanlarunn zayifliklarmin agikea anlagiimast ¢ok]
Snemlidir. Bu nedenle agagida bazi &zel noktalari ele alacagiz.

Giig kontrolii igin yart iletken elemanlatinin kullamlmast, 1950’ lerde ilkel.diyot—
larla baglamig ve galigma, transistdrlerle devam etmistir. Ancak, yan 11et.ket}
elemanlar uygulamalarimn gergek baglangicl, 1957 yilinda ilk silisyum dene‘tlmll
dogrultucunun (SCR) kullamma girmesiyle olmugtur. O giinden bu yana, birgok

tristér cihazt (¢ok gesitli dort katmanlt yari iletken cihazlara veriler.1 ortak ac!)‘
geligtirilmistir. SCR ve triyak, sinyallerin dogru birlegimleri ile agilabilme &zelli-
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gine sahiptir. Yari iletkenlerin endiistriyel kontrol alamindaki kullanimi hizla yay-
ginlagmakta ve daha 6nce role mantik devreleriyle yiirtitiilen birgok iglemin yerini
almaktadir. Yar1 iletken denetleyiciler ve elektromekanik rdle denetleyicileri te-
melde ayni makine iglemlerini yiiriitebilse de, bu cihazlar arasinda &zel olarak gz
éniinde bulundurulmasi gereken dnemli farkliliklar bulunmaktadir, Yar1 iletken
elemanlari, yiiksek hiz, kiicitk boyut, son derece karmagik fonksiyontar yiiritebil-
me yetenedi, diigiik enerji titketimi gibi birgok avantaj saglamaktadir. En basta
regiile edilmemis elektrikte farkhidirlar ve yliksek sicakhifa ve elektromanyetik
etkilere karst duyarhidirlar. Bu elemanla, fazla baski altinda olduklari zaman,
rélelerden daha az “gegerli” dirlar. Bunlara ek olarak, kritik ve tehlikeli uygulama-
larda dikkate alinmasi gereken &nemli hatalar sergiletler.

Buradaki agiklama, yar1 iletken denetleyicileri digerlerinden ayiran alanlara dikkat
cekmek, gesitli kullamim kisitlamalarini gdstermek ve yari iletken elemanlannin
kullanimina yénelik kiigiik bir uygulama kilavuzu saglamak amaciyla verilmigtir.
Giris ve ¢ikig kademeleri, denetim sisteminin en hassas oldugu ve zarar gdrebile-
cei alanlardur; ¢iinkii, yitksek gerilim ve giiriiltli gibi dis etkilete dofrudan maruz
kalirlar.

Anot

Sckil 3.4 (A D. Steckhahn f I.Den Otter,

Mikroiglemeiler icin Endilstriyel Uygnlamalar'dan
SCR alntedir, © 1982, 5.14-52, 314-338, [Reston

Yaymevi], Prentice Hall Inc., Englewood Cliffs,

Kap: Now Jersey izniyle basithmgtir)

Kutot

SILISYUM KONTROLLU DOGRULTUCU

Silisyum kontrollii dogrultucu (SCR) (bakiruz Sekil 3.4), akimi her iki ydne de
bloke edebilen, dért katmanl, iki duramlu (agik/kapalt) prpn bir elemandir. Aga-
g1daki kogullar saglandiginda agik durnma getirilebilir:

1. Katoda gore anot pozitif olursa ve
2. Kapst ile katod arasinda pozitif bir darbe uygulanirsa, veya
3. Uygulanan gerilim, kirilma noktasi Vi, yu agarsa.

Son olarak, anottan katoda gerilim degigme orani belitlenen limitleri agarsa, eleman
agilabilir. SCR akim iletmeye bagladiktan sonta, ACIK durumuna mandallanit ve
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iletimin durdurulabilmesi i¢in tek yol, izerinden gegen tutma akimim kritik degetin § ;
altina diisiirmektir. Normal olarak SCR, AC devreletinde kullamlir ve AC saykih §f

sifirdan gegerken iletkenlik ortadan kalktig1 igin, her pozitif yarim saykilda uygu.

lanmasi gereken bir kap1 kontrol darbesiyle iletken duruma gegirilir. Eleman,
negatif yari saykil siiresince iletimde bulunamaz, ¢iinkii anot katoda gére negatiftir.
Kapi ategleme devresini birgok durumda mikroiglemci kontrol eder (bakiniz Sekil 3.5),

Asirt 1s1, uygun sofutma yéntemleriyle azaltilabilir. Hava akimina paralel 151

kanatl1 sofutucunun yeterli boyutlarda olmast gerekir. SCRnin de, agag1 ¢ekilme- J

den dnce 1s1 ileten bir yatak igine yerlegtirilmesi gerekir.

Asin1 gerilim veya hattaki gegici olaylar yiiziinden agilmay1 énlemek igin, SCR’ye
paralel bir varistdr baglanir. Bu, ayni zamanda, asir1 gerilim yiiztinden, KAPALI

durum siiresince SCR™nin zarar gérmesini dnler. Eger anota uygulanan gerilim |

bitdenbire degigirse, SCR agilabilir ve iletime baglayabilir. Bunun nedeni, SCRnin

jonksiyon kapasitansindaki hizli gerilim degisiminin etkisidir. Bu etkiyi azaltmak |
icin durdurucu adi verilen seri bir direng/kondansatSr devresi SCR’ye paralel §

baglamir (Sekil 3.6). Kullanum iki yénltdiir:

1. Kondansatér tarafl, cabuk degisen anot gerilimine, gegici tletim devresi olarak
odriiniir, Bu devre, i¢ jonksiyon kapasitansina paraleldir ve eger dis kapasitans

dogru boyutlarinda ise, hizli degigim periyodunda SCR’ye fiilen kisa devre |

yapar. Bdylece yanlis agilma nlenmis olur.

Mikroiglemci

D/A

L

/;7 Hareket veren (tetikliyen)
transformaltie

$ekil 3.5 (A.D. Steckhahn / 1.Den Otter, Mikroiglemciler igin Endiistriyel Uygnlamalar’dan alintdi, ©
1982, 5.14-52, 314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jerscy izniyle
basilmaglir.) ’
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:_ -E AC yikii
[ | AChat(L)
T
| |
| I
|
scr | g x ,
.\\ l . | Varistér
; | (MOV)
. | ==c!
Harcket | l
veren transformator | |
| I A.C otk (V)
| 1
Durdurien — | l
I

3.5

Sekil 3.6 (A.D, Steckhahn f 1.Den Otter, Mikroiglemciler igin Endiistrivel Uygnlamalardan alintidir, ®
1982, 5.14-52, 314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc., Englewooed Cliffs, New Jersey izniyle
basthmastir.)

2. SCR endiiktif bir devreyi denetledigi zaman, devredeki akim yiikselmesi indiik-
siyonun etkisi yiiziinden geciktirilir. Béylece, SCR igerisindeki iletim yiizeyi
alamindaki biiylimenin, hareket veren darbeye uygulanmast ve yik akiminin
akis1 sturlanimig olur ve darbe igindeki enetji, iletimi kurmak igin yeterli olmaz.

Buna karstlik, bir durdurucu devre varsa, dig kondansatér muhtemelen dolu
olacak; ve hareket veren darbenin uygulanmasi aninda, kondansatér SCR
yardimiyla bogalacak ve akim akiginin kurulmasina yardim edecektit.

SCR, ilk hareket sitasindaki DC motor yiikleri veya kapasitif yiiklerde olugabi-
lecek siirekli yiiksek akun ve ani akim yitkselmeleri yiiziinden hasar gorebilir.

TRIYAK

Triyak, 6zinde iki ydnlii bir SCR veya arka arkaya baglanmus iki adet SCR’dir.
Temel uygulama alan1, AC dalgasimn heriki yar1 gevriminde de iletim yapabildigi
icin, AC motor yiikleridir. ($ekil 3.7). Triyak, gerilime, akima ve ig gii¢ kay1plarina
kars1, réle kontaklarindan daha duyarhidir. Triyak, bir maksimum tepe “kapalt
durum” gerilimiyle sinirlidir. Bu AC tepe geriliminin agilmast, dielektrik tipi bir
diislis ile sonuglanir, bu da kalic1 kisa devre arizasina neden olabilir. Elektromeka-
nik bir kontak durumunda bir kivilenm atlamasi olusabilir; ama genellikle kontaklar
ciddi bir hasara ugramaz ve elemanin kullanim: devam edebilir. Bu tepe gerilimleri,
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olmas: gerekmektedir. Sigortalar degistirilirken iiriin veri tsayfasindaki tavsiyelere

‘ ‘ bir dig hattaki giiriiltii veya gegici etkiler nedeniyle olusabilir. Sik sik tepe gerilimini

maksimum degetin daha altinda bir deger ile simrlamak igin iizerine bir varistor

(degisken direng) baglanir; bazl durumlarda bir RC durdurncusu (snubber devresi) |
tek bagina triyaks korumak igin yeterli olabilir. AC motorlar igin gii¢ kontrol devresi |
genellikle bir triyak icerir ve imalatginin onerilerine siki bir gekilde uyulmas termel |

bir dnem tagir. A ki
Ac hattt {L)
Triyak R
\ E Varistor
(MOV)
. / A
Durdurucu
Ac Ortak

Sekil 3.7 (A.D. Steckhahn { I.Den Otter, Mibroislemciler igin Endiistriyel Uygnlamalar®dan alintidir, ©
1982, 5.14-52, 314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jersey izniyle

bastlmagtir.)

Ornegin, lambanin soguk direncinin sik sik sicak direncin onda biri oldugu duram-

larda lamba yiikii kullantlirken dzel énlemlerin alinmasi gereklidir. Agan akim
siddeti, tekratlanmayan agik-durum akiminin maksimum tepe noktast i¢inde olma-
lidir. Aym1 zamanda, giivenle taginabilecek bir maksimum kesintisiz ortalama-ka-
re-k8k (tms) akim da bulunmaktadir. Bu, gesitli triyaklarm, tireticilerin gegitli

triyaklar smiflandirmada kullandiklatt nominal degerdir, Isinma etkisi dolayisiyla,

akim nominal degerinin agilmasi kalic1 kisa devre arizas! ile sonuglanabilir.

Yiiklerin bir hayli yiiksek indiiktif olabildigi durumlarda dikkate alinmasi gereken
énemli bir sey de, triyak veri sayfalarinda mikrosaniyedeki volt olarak ifade edilen,

ag1p kapama geriliminin (dV/dr) kritik yiikselme oramdir. Yat1 iletken ¢ikis devre- |

leri, genel olarak, elektromekanik yiikler gibi indiiktif yiikleri kullanmak igin
tasatlanmusgtir ve akim sifir noktasindan gegerken (komiitasyon) triyakin kapana-

madifi gozlenebilir. Bu gibi durumlarda, ek bir RC durdurucusunun eklenmesi |

" gerekir.

Yatt iletken ¢ikislarna sik sik sigorta takilir ve kullantlan veya dnerilen sigottanin, |

amper kare-saniye (I° T) olarak ifade edilen, triyakin 1sinma etkisine dayali olarak

dikkatli bir sekilde segilmesi gerekir. Belirli bir agir1 yiikli akim durumunda 7

triyakin zarar gérmesini Snlemek igin, devrenin belli bir siire iginde agilmast
gereklidir. Bunun igin, segilen sigortalarin uygun akim-zaman &zelliklerine sahip

uyulmast; ya da ¢ikiglarin sigortali olmadigi durumlarda triyak nominal degerinin
belirlenip dikkate alinmasi gerekir. ‘

Triyaklar, diger elekiromekanik kontaklardan farkll bazi dzelliklere sahiptir. Kati-
hal “kontaklar1” kat1 bir madde bloku oldugundan, onun agik ve kapali durumlar
gergekte diigiik ve yiksek direng seviyeleridir, Trivak izerinden kii¢itk bir sizintt
akimi gegerek RC durdurucu devresini kapah duruma getirir. Bu genellikle, birkag
mikroamper veya miliamper diizeyindedir ve devamlilifr kontrol eden hassas
aletlerin kuliammz diginda pek sorun yaratmamasi gerekir, Bir triyak agik durumda
oldugunda, 1.5 V"a kadar bir gerilim olugur. Bu gerilim ile taginan rms akimirun
carpimi cihazdaki enerji kaybuu (harcamasim) yaklagik olarak verir; bu, trivakin
akim tagima kapasitesine karar vermek i¢in kullanilan temel faktérdiir. Rms yik
akumina boliinen agik durum gerilimi, kontak direnci olarak diigiiniilebilir, Triyak-
lar ayrica minimum bir tutma akunina da ihtiyag duyar, ¢tinkii ani yiik alam: ¢her
yar1 ¢evrim) bu degerin (8megin 25-100 mA 'nin) altina diistiigi zaman triyak
iletimi keser ve tekrar tetikleninceye kadar sadece sizint1 akirmint gegirir, Dolayi-
siyla, ¢ok hafif akimlatla agik dunmma getirmek miimkiin olmayabilir. Bu durum-
larda, minimum yiikii saglamak i¢in sizinti direngleri kullamlabilir. Baz
sistemlerde bu problemi ortadan kaldirmak igin 6zel devreler kullanilir, Triyaklar,
sadece kisa siireler boyunca ve tekrarlanmayan kogullar altinda, kesintisiz anma
degerinden daha biiyiik sok akimlar tasima kapasitesine sahiptir.

GURULTU

Elekitriksel giiriiltii, yart iletken aletlerinin gegitli tipteki arizalarna neden olabile-
cek giigtedir. Bu giiriiltii, gesitli yollarla alete giren istenmeyen her tirlii elektrik
siftyali olarak tamimlanir. Frekans tayfimn tamamini kapsayabilir ve hethangi bir
dalga geklinde olabilir, Yar iletken elemanlan disiik sinyal seviyelerinde ¢ahgtik-
larindan, girtiltilye 6zellikle duyarlidir. Ayrica, yan iletken aksamlatin hizlari,
nispeten yiiksek frekanslarda tepki vermelerini miumkiin kilar.

Bir yan iletken denetleyicisine giren elektrik giiriiltiisii, ¢ok yiiksek enetji seviye-
lerine vefveya yiiksek gerilime kargi karstya kalinmadif siirece, normal olarak
aksamlara dogrudan zaratr verecek diizeyde degildir. Giiriiltii nedeniyle olugan
ar1zalatin bityiik bir gofunlugu, basit olarak, gegici rahatsizlik verici tipteki olu-
sumlar veya iglem hatalaridir, fakat, bazi uygulamalarda tehlikeli makine iglemle-
riyle sonuglanabilir. Karmagik mantik devrelerini igeten bityiik sistemler, gelisi
giizel bir sekilde gesitli ¢ikiglari agik duruma getirebilir ve ara sira otomatik kontrol
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devrelerini ¢aligtirabilir. Giiriiltd azaltma siirekli bir problemdir, gtinki gurultu
higbir sekilde tamamen yok edilemez. Temel olarak, {i¢ bigimde olur:

1. [letilen giiriiltiy; orijinal sinyal igine katigmustir,
2. Yapisal giiriiltd; veri girig sistemlerinin elemanlart tarafindan yaratlhr

3. Endiikleme gliraltiisi; glic kaynaklarindan, manyetik karigmadan ve elektros. |

tatik karigmadan kaynaklanir.

Giiriiltii, yan iletken denetleyicilere, genellikle girig hatlari, ¢ikig hatlar ve giic §
kaynagi hatlar1 olmak {izere gesitli yollarla girer, Giiriilti, hatlarla gliriltii sinyalini |

tagiyan hatlar arasimndaki kapasitans yoluyla elektrostatik bir gekilde bu hatlara

karigabilir. Burada genellikle yitksek potansiyel veya uzun, dar aralikh ileticiler |
gereklidir. Manyetik karigma da, denetleyici hatlarin biiyiik akimlari tagiyan hat- |
larla gok yakm oldugu durumlarda olduk¢a yaygindir. Bu durumda sinyaller, :

transformatérde oldugu gibi, karsilikli indiiksiyonlar yoluyla karigir. Elektrostatik

ve manyetik giriiltli, denetleyici mantik devresine dogrudan da kargabilir. Bu |
genellikle, kibfsiz blendajsiz denetleyici hatlarda meydana gelir. Son olarak giiriil- §

tli, uzak kaynaklardan elektromanyetik yayilma (radyasyon) seklinde meydana
gelebilir. Kapali kontak gerekli degildir ve burada, denetleme alanina giren her hat,

alic1 anten gibi davranir. Cevrelerinde yeterli elektrik af1 ve vidall yiizeyler ]

saglamrsa, metal kiliflar etkili bir koruma saglar.

Elektriksel etkilesim gliriiltiisti, diger hatlardan kaynaklanan istenmeyen sinyaller

olarak gériilebilir. Etkilesimi azaltmak igin, yat1 iletken hatlarinin, 6zellikle de TTL |

girig hatlariin, kendilerine dzel ayn kanallar icerisine yerlegtirilerek giiriiltii kay-

naklarmndan izole edilmeleri gereklidir. Bdylece, bu ayirma nedeniyle, 60 Hz giic §

tagtyan hatlarla lnzh defigen akunlari tagiyan difer hatlann etkilegim ihtimali ok 1
azdir. Aym zamanda, biikiilii, blendajlh ¢ift tel dégeme, elektrostatik ve manyetik

karigmaya kars1 etkili bir koruma saglar. Biikiilii tel, yaklagik 1 ing bitkiime veya

her ayak vzunlukta 12 déniise sahip olmalidir. Her 1 inglik b&liim igin etkili olan ]

manyetik alan déniigiimlii olarak 180° derece faz farklidir; bdylece, bu karigma §

etkisinin etkili bir sekilde ortadan kaldirilabilinesi saglanir, Blendaj tizerinde etki °

yapan girdap seklindeki akimlar, orijinal manyetik alana zit yénde bir manyetik

alan yaratir. Blendaj ayrica elektrostatik olarak glirtilth kaynag ile karismay1 §

dnleme konusunda da etkilidir; ¢tinkii blendaj, sinyal hatlan ile giiriiltii kaynag1

arasinda iletken bir engel yaratir. Blendaj denetleyici toprak hattina sadece tek §

noktada baglanmalidir ve bu “tek nokta” baglantisini korumak i¢in kablonun
tamaim boyunca blendajin siirekliligi saglanmalidir. Kablolar, yiiksek giriiltii
alanlarimun {izerinden degil, etrafindan dolagilatak yerlegtirilmelidir.

3.7

P Ozel Durumlar )

Bir denetleyici devre igerisinde giiriiltiiniin varhg saptamrsa, uygun filtreler kul-
lamimalidir. Gegici dalgalanmalarm beklendigi gii¢ hatlarinin séz konusu oldugu
durumlarda, ticati piyasada mevcut bulunan hat filtreleri veya getilim siirlayic
varistStler gerekli olabilir. Biiyiik sistemlerde, mantik devresine giig saglayan gii¢
kaynagl, zaten, genellikle korunmalidir; fakat elektronik devreler tarafindan ¢esitli
hat-gerilim-giidiimlii yiikleri anahtatrlamak i¢in kullanilan ¢iplak ac i¢in, ek bir
korumaya gereksinim olabilir. Girig hatlarinda iletilen giiriiltii, izolasyon tranfor-
matorlerinin kullantmi veya de uygulamalarinda izole edilmis giig kaynagi ve bazen
de sinyal filtreleri ile halledilebilir. Ayrica “fiziksel baglantih” giris elemanlar:
kullanildigt durumlarda, kontak (temas) ziplamasi-tiiriinden giiriiltii kaynaklarimn
g6z ardi edilmemesi gerekit.

Degisik ylikler, dzellikle endiktif elemanlar, asin giiriiltii olugturacak giigtedir ve
bu giiriiltli, kendi denetim kaynaklar1 yoluyla diget sistemleri etkileyebilir, Bu gibi
durumlarda, bir tiir yiik-gerilim bastirma uygulanmahdir. Yaygin kullamlan yén-
temn, yiik Uizerindeki gegici gerilimi (ve boylelikle gliriiltii akimim) sinirlamakir,
Gerilim snurlayicilar: genellikle, RC durdurucular, varisttler ve ac nygulamalart
igin sirt sirta baght zener diyotlarmdan ve giiriltiniin az oldugu durumlarda,
direnglerden olugmaktadir. Dogru akim yiikleri genellikle, ters dngerilimli veya
ters bajlantill diyotlarla bastirilir. Buna karsilik, bu cihazlarin kullanlmasmin,
elektromekanik yiikiin iglem huziru 6nemli 8lgiide diigiirebilecegine dzellikle dikkat
etmek gerekmektedir. Ek olarak, gli¢ hatlarindan topraga baglanan patatnetlerin
kullanunum dikkate almak gerekir.

OZEL DURUMLAR

Yart iletken aksamlar, kendi nominal degerleri iginde kullamildiklar zaman yitksek
derecede gitvenilitlik gésteritler. Ornegin bir triyak, ortalama 450,000 saat veya
tipik ¢alisma kogullarinda 50 y1l ¢aligma &intiine sahiptir, ancak nominal degerleri
dzhilinde kullanilsa bile herhangi bir anda arizalanabilir. Vetilen kullamm dmrii
bir ortalamadir. Tek bir elemanin ne zaman ariza yapacagi, rélelerde yipranmarnimn
izlenmesi gibi, gézlem yoluyla énceden tahmin edilemez. Bu nedenle kritik veya
potansiyel riski olan islemlerde denetleyici olarak kullantlan her elemann ¢ahgma-
sint kontrol edecek bagimsiz bir mekanizma kurulmasi tavsiye edilir, Bazi kritik
uygulamalarda bu zellige de dikkat edilmelidir.

Réle sisternlerinde normalde agik ve normalde kapalt mekanik kontakh bir réle,
uygun ¢aligma igin, kendi kendini kontrol edecek gekilde baglanabilir. Yari iletken
aksarmn izlenmesi bu kadar basit degildir ve yan iletken denetim arizasi olugtu-
gunda, kritik makina iglemlerini kapatmak tizere harici devrelerin kullanilmasi



Caligma Ilkelei3

gerekebilir. Potansiyel olarak tehlikeli makina iglemlerini ytiriitebilecek giice sahip
her tilirlii kati-hal denetleyicisi igin, iglemleri durdurma amaciyla kullamlan acj] §
durum devrelerinin, denetleyici disindan kilavuzlanmasi (yetlestirilmesi) gerekir. !
Ornegin, hareket sonu limit anahtar1 veya acil durdurma anahtart gibi elemanlar, ]
hataya karst giivenli bir sistem saglamak i¢in, denetleyici mannik devresi tarafindan i
islemlenmeksizin motora dogrudan kumanda etmelidir. Bu, giivenli bir denetim |
yolu saglar ve minimum sayida basit ve miimkiinse elektromekanik yapida giive- |
nilirligi yiiksek aksamlar kullanilarak kuralmasi gerekir. Bdylece, komple denet- |
leyici arizas1 durumunda, bagimsiz bir aninda kapatma araci saglanmig olacaktrr.

Ek gitvenlik énlemlerine mutlaka uyulmalidir. Sistemler, giictin uygulanmast veya {
kapanmayi takiben gliciin yeniden verilmesi sirasmda, sistemi tehlikeli makine ;

iglemlerine karst koruyacak bir ditzenlemeye sahip olmalidir. Ariza tespit veya

bakimdan sonraki kurulug sirasinda, makinanm kritik veya arizalanmaya yol I;
agabilecek kisimlarini denetleyiciden ayiracak uygun bir diizenleme saglanmalidyr, i

Gould/Modicon G/ modiilleri, iyi tasarlanmistir ve giiriiltii veya diger gitigimleri i 7
ortadan kaldiran ve yukarida bahsedilen tasatim 6zelliklerinin birgogunu igetinek- |
tedir. Bumodiiller optik kuplajlidir, bu da, tesisat tizerindeki gegici olaylarin dahili ]

mantik devresini etkilemesini dnler.

Girig modiilleri, giris elemaninin gerilim seviyesini algilayarak ve bu girigten gelen |
kogullandinlmig sinyali, yani, bir kelimedeki bir bitin sifirin1 veya birini iglemciye 1
ileterek galigir. Giris, giris mediiliiniin gerilim &zelligi ile wyumlu olan herhangi bir

elektrik kaynagindan gelebilir.

Cikig modiilleri, islemciden gelen mantik seviyesindeki bir komutla ¢alisir ve

484 Denetleyici

NO ve NC réle kontaklar1 denetim devresini gdstermek i¢in patralel vefveya seri
olarak kullamldig: Slgiide, bir PLC’yi programiamak da réle diyagrami ¢izmeye
benzer. Bu rdle kontaklar, manyetik baglaticilara kontaktétlere ve diger cihazlara
baglanir. PLC’ler durumunda giris ve ¢ikig modiilleri; diigmeleri, sinir anahtarla-
i1, vb. izlemek ve manyetik baglaticilar veya diger cihazlan ¢abigtirmak igin
kullandir. Programlama panelinin ekraninda, sematik bir diyagram ¢izilir veya bir
Boole ifadesi girilir ve bazi durumlarda bir akig diyagrami ¢izilir.

Bu béliimde Gould/Modicon 484 modeli detayli bir sekilde agtklanacaktir. Denet-
leyiciyi programlamak igin sematik diyagtam veya sdylendigi sekliyle merdiven
mantik devresi kullanihr. Bu diyagramla daha geleneksel olan sematik gosterim
arasindaki tek fark, bir diigme veya limit anahtar ile bir rdle kontag1 arasinda
sembolik olarak bir farkin olmamasidir. Burada bagtan sona rdle kontaklari
kullanslmugtar.,

#Il|} islemeiyi, gikis terminaline bir ON veya OFF durumu saglayacak sekilde yénlen- |
| - dirir. Kaynak voltajini yiike ve modiile uygun bir sekilde baglamak suretiyle, yiik,
i islemcinin gosterdigi durumlarda enerjilenir.

Her G/C modiilii, kendine ait ayr1 referans numatasina veya adresine sahiptir; 484
modelinde bu, her bir G/G rafimn iistiindeki dortlit bir anahtar setiyle belirlenir.

Tiim girig sinyallerinin yani, tim diigmelerin ve limit anahtatlarimn, bagli olduklart
modiiliin numarasmna kargilik gelecek bir numaraya sahip olmalart gerekir. Aym

sey, dig réle veya baslaticilara bagh tiim ¢ikis sinyalleri igin de gegerlidir,

Meveut bazi modiiller ve basitlegtirilmis diyagramlari i¢in Ek béliimiine bakin.

HEN ] 41 KLAVYENIN YAPISI VE CALISMASI

P180 programlama paneli 484'{i programlamak i¢in 6zel olarak tasarlanmigtir.
Klavyesi, devre kontrol, role kontrol, sayisal girig, ve imle¢ kontrol olarak dért
boliime ayrilmgtir. Ekran beg béliimden olugmaktadir: mantik devresi, assembly,
mesaj, makina ve referans (bakimz Sekil 4.1). Bu programlama paneli, denetleyi-
ciye W-180 kablosuyla baglanmistir ve normalde agik (NO), normalde kapali (NC)
kontaklar, bobinler, zamanlayiecilar ve sayieilar gibi ihtiyag duyulan tiim fonksi-
yonlar i¢in bir klavye ile donatilmigtir. Devre kontrol ve imleg kontrol tuslarinin

fonksiyonlan agagida kisaca agiklanmaktadir.
63
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0 Cik (Exit)
‘ ( AR 1 Durdur (Stop)
‘ | 2 Baglat (Start)
Lo 3 Bellegi Sil (Clear memory)
L 4 Yiikle (Load)
|i . i > MANTIK M
Lot ALANI 5 Goster (Dump)
o 6  Dogrula (Verify)
¥ | k , 7 Onayla (Confirm)
- ) 8  Merdiven Listesi (Ladder List)
o T oAt T T }:DURUM _ - : . .
| ASSEMBLY | MESAJ { MAKINE |  REFERANS ALANI ilgili say1 tuguna basilarak yukarida listelenen iglemler yapilir. Daha detayli bir
It - 1 1 . J agiklama agagida yer almaktadir.
!' RonTROL \ EgLNFl'ROL \ f;?%:sm\ JK%L;E'[(';[:{OL,A\ , TUSLAR \
} e -* | - 1= CONV“ — T mm_ _—] 0 Denetleyici programdan 1'{1erdiven 1:nant1k devresinfa 'dénﬁse
- ﬁ'{&ﬂ wisou] | Hh| |— I I 8 9 | - {reser ? ENTIR] | neden olur. Bundan sonta ilk devreyi gétiintillemek i¢in GET
i ! " _ _ l ‘ NEXT veya heniiz hi¢ devre girilmemis ise START NEXT
ik prsors l Nl || |, | E 5 é —|v] | tuglarina basilmalidir,
L | I ___ | | ' 1 Islemcinin devreyi taramasini durdurur, bu duramda, tiim cikis
| \ | = O ‘ j 2 3 \ ket l bobinleri kapatiir. Bu tusa basildiktan sonra durdurma isle-
! * " : l w0 — = | mini onaylamak igin 7 tuguna basilmalidir, Dolayistyla, islem-
[ E roRcE | i} o | 1O I s | ||y 1 arr || N wm_vJ . ciyi yanhghkla kapatmay1 énlemek igin iki islem gerekir.
— - - - - - - - Islemcinin én yiizindeki caligma 13181, islemcinin durduruldu-
gurm veya gahighifin1 gosterecektir.
Sckil 4.1 ' : ‘ 2 Eger durdurulmug ise iglemeiyi ¢caligtinr.
o 3 Tiun mantik devresinin bellegini siler; diger bir deyisle, tiim
,HIIIJin START NEXT programlar silinir. Bu islem de, 7 tusuna basilarak onay
‘ | ' o ' gerektirir.
| START NEXT tu.§u e}'r.andakmden 1:1en“lell sonra yeni l?lr devre yaratir. D‘ol‘aylslyla, - 4 Teyp iizerinde saklanms programu yiikler.
P varolan program igetisinde herhangi bir yerden bos bir sayfa yaratmak i¢in kulla- 5 Programi teybe saklar (kaydeder).
‘ : nilabilir. Meveut afn izleyen biitlin aglarmn numarasi bir artacaktir. Bu tug esas 6 Saklanmug programla bellekteki prograrmun dogrulugunu de-
| olarak, ekranda “Mantik Devresi Sonu” mesajirun belirdigi en son agdan sonra yeni netler.
bit devre yaratmak i¢in kullamlir. Hethangi bir mantik devresi girilmemis oldu- 8 Asagidaki mentiyt gériintiiler:
gunda kullarmlmalidir; bu durumda, numarasi 1 olan bir devre yaratilacaktir. ] Date (Tarih)
Serial Number (Seri No)
SUPERVISORY Col/Line (Siitun, satir)
X Ref (Kros referans)
SUPERVISORY tuguna bastlmasi ekranda agagidaki meniiniin belitmesine neden Paging (Sayfalama)
olur: - Print (Yazdir)
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Tarih ve seri numarasi, sayi tuglart ve ENTER diigmesi ile gitilit. Paging ve Print, ]

iglemeiye girilmig olan tiim merdiven diyagramlarini yazdiracaktir, X Ref, tiim {
devreleri ve hangi kontaklarin, bobinlerin ve kaydedicilerin kullamldigim gésteren ]

bir gikig saglayacaktir. Tiim kaydediciletin icerikleri de listelenecektir.

DELETE

DELETE tusn, bir kontagin veya herhangi bir elemanin, merdiven diyagramindar |
iptal edilmesi, silinmesi igin kullanilabilir. Bu, imleci iptal edilecek elemann
tizetine getirip DELETE tuguna basilatak yapilir. Bir satirin ve siitunun son elemany |
aym gekilde silinebilir. SHIFT ve DELETE tuslarimn birlikte kullanimiyla devre- |
nin tamarm iptal edilir. Iptal islemi sontasinda, meveut tiim devrelerin numaralar; f

bir eksiltilir.

DISABLE

Kontaklar ve bobinler yetkisizlenebilir. Bu, kontak ve bobinlerin ACIK veya .

KAPALI durvmda “dondurulabilecegi” anlamina gelir. Bir bobini yetkisizlemek
igin imleg bobinin iistine getirilir ve DISABLE tusuna basilir. Ekranda, bobinin

on tarafinda, yetkisiz kilindigim gésteren bir “anahtar” gériimiir. Kontaklar, ekranin {
referans alaninda yetkisiz kilmmalidir. Bu, ekranin assembly alanma referans

numatasint girip, GET' tusunun kullamlmasi ve daha sonra DISABLE tusuna

basilarak yapthr. (GET tusunun kullanimina bakin.) DISABLE tusuna ikinci defa 3§

basilirsa, bobin veya kontak normal iglemlerine dénet. Bir bobinin veya kontagm

yetkisiz kilindii ve islemci tarafindan setvis verilmeyecegi her zaman kolayca 3

belli olamayacagindan, yetkisiz kilinan elemanlar konusunda dikkatli olmak ge-

melidir.

FORCE

FORCE tusgu, sadece yetkisiz kilinan bir bobinin veya kontagin ACIK/KAPALI
duramunu deistirmek igin kullanilir. Bu nedenle, DISABLE tusuyla baglantih
olarak kullamlir. mlecin pozisyonu hangi bobin veya kontagin ACIK veya KA-
PALI duruma zotlanacagini belirleyecektir. Bu iglem, hata bulma i¢in ¢ok fayda-
lidir; ¢iinkii, hatal1 olan veya olmayan alan bilegenlerini atlamaya izin vermektedir.
Sadece yetkili personelin bu iglemi yapmasina izin verilmelidir.

reklidir. Sadece tecriibeli programeilarin bu fonksiyonu kullanmalarina izin veril-

|

. ' 1 Klavyenin Yapisi ve Caligmas) 67

Réle kontaklari ve say1sal giris ile ilgili bliimler, bu béliunde daha sonra agikla-
nacaktir,

ERROR RESET

Programlama sirasinda islemci bir hata tespit ederse, ekranda bir hata mesaji
gorintir. ERROR RESET bu mesaji silmek i¢in kullanilir; daha sonra hatay1
gidermek igin gerekli énlem alinabilir.

ENTER

ENTER tugu, ekranin assembly alanindan mantik devresi alanina ve denetleyicinin
bellefine bilgi girmek i¢in kullamlir. Ayrica kaydedicilete ve sayicilara sayisal
deperler gitmek i¢in de kullanitabilir.

Tmle¢

Ok tuglar, imleci konttol etmek igin kullanulir. Imleg, bu tuslann yardimiyla bog
bir ekranin hethangi bir noktasma taginabilir. Tusun tizerindeki ok hareketin
yoniinii pbsterir.

LIST

Programlama paneli P180°e bir yazic1 baglanirsa, tiim devrelerin ¢giktis1 alinabilir,
SHIFT ve LIST tuglar satir bagina 72 karakter yazdirabilir (standart 80 karakterdit).
X REF

SUPERVISORY tugunun agiklamasma bakin.

SEARCH

SEARCH tugu, program igerisindeki bir mantik elemanmimn yerini bulmak igin
kullamlir, Ekranin assembly alanina istenilen elemanin referans numarast girilir ve
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SEARCH tuguna basilir. Bu elemanin bojundugn ik devre gérﬁntﬁ‘lenecekt
SHIFT tugundan sonra SEARCH tuguna basilarak, ayn1 elemanin sontaki deyyg
lerde de aranmasina devam edilir. Eleman ile bitlikte referans numarast girilepe]? ¥
arastirma stnirlandirlabilir: Stnegin, kontak tipini yazmadan, sadece 1033 Yel'lne
NO kontag1 veya NC 1033 yazilabilir, ‘

-

Kaydedicilerin igerigi ile bobinlerin ve kontaklarin durumu da, ekranin referans
alaninda goriintiilenebilir. Omegin, eger assembly alaninda 1033 referans numaraj]
bir kontak varsa ve imle¢ bog bir referans alaninda bulunuyorsa, GET tuguna
basilmasiyla, kontagin durumu ACIK veya KAPALI olarak gériintiilenecektir. Byf
kontak, daha sonra, DISABLE ve FORCE tuglariyla yetkisiz kilmnabilir ve A(;IK
veya KAPALT durum igin zorlanabilir. Referans alanindaki 1033 numarasinin én
tarafinda yer alan “d” hafi, kontagin yetkisiz kalinmig oldungunu gésterir. GET tusu,
ENTER tuguyla birlikte, kaydediciye bir say1 yiiklemek veya kaydediciyi silmek}
igin (kaydediciye 0000 yiikleyerek) kullanilabilir. Ornegin, kaydedici 4005’e 0010 _
sayisini yiikleyin, Assembly alamna 4005 sayisim girin. Imleci referans alaruna
getirin, ve GET tusuna basm. Kaydedici ve igerigi ekrana gelecektir. Assembly §
alamna 0010 say1sint girin ve ENTER tuguna basin. 0010 say1s1 kaydediciye girmis
olacaktir. GET tuguna basmaya devam edilirse diger ardigik kaydediciler ve igerik- ;
leri goriintiilenecektir. ‘

GET NEXT ve GET PREV

GET NEXT ve GET PREV tuglar:, gériintilenmekte olan devreden bir dnceki ve |
varsa bir sonraki devreyi ekrana getirir. Aksi takdirde START NEXT tusu kulla- i
nilmalidir. %

Mandallama

Herhangi bir bobin mandailanabilir O ; yani bobin, giig arizasindan sonra dnceki
durumun aynisini alacaktir. Denetleyicinin kendisinde veya alanda veya her ikisin-

debirden meydana gelen bir gii¢ arizas, kabul edilmelidit ki, tiim ¢1kas sinyallerinin
kapanmasina neden olacaktir. 484"iin eski modellerinde, sadece dig normal kapal:
digmeler kullanilmadiginda mandallama miimkiin olmaktaydi. Bu modellerde,
ditzenli bir durdurfbaglat motor devresi manda]lananﬁyordu. Yeni modellerde bu |
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problem ¢dziilmiistiir. Mandalli ve dilzenli bobinler birbitlerinin yerine kullamlabilir.

SKIP ve BYPASS I/O

Denetleyici, atdistk devrelerden birini veya birkagini atlayacak sekilde programla-
nabilir, béylece programun genel tarama siiresi azalir, Bu fonksiyon, réle olmayan
ve programlama igin bir eleman kullanan tek fonksiyondur. Bu elemana atlanacak
devre sayisi verilir, | sayisi mevcut devreyi gdsterir. Bir kaydedicinin igerigine
referans yapilabilir. Atlanan devreler tarafindan denetlenen bobinlerin durumn,
devreler atlanirken degismez. Kaydedici 4059, ¢ikis sinyallerini oldugu gibi, girig
sinyallerini de atlamak igin kullanilabilir. Bu fonksiyon, var olan son girig (1128)
ACIK duruma yetkisiz kilinarak ve kaydediciye 1 ile 32 arasinda bir say1 girilerek
secilir. Daha fazla detay i¢in 4.11. Béliim’e bakin.

Gegici Kontaklar

Asa§1 veya yukart ok isaretli kontak sembolleri gegici kontaklardir. Normal kon-
taklarin yerine kullanilabilirlet; aralarindaki fark, bu semboliin sadece tek bir darbe
saglamasidir. Ornegin, bir basmal diigine i¢in diizenli NO kontag yerine bu kontak
kullanildigi takdirde, diigmeye basildig1 zaman gegici kontak, iglemcinin tam bir
tarama siiresi boyunca “gii¢ gegirecektir.” Diigmeye basilinca, yukart ok tugu bir
darbe gikisi ve diigme serbest birakilinca, agag1 ok tugu bir darbe gikigt verecektir.

R-T ve T-R

R-T ve T-R fonksiyonlari, veri depolama ve erigim igin ¢ok kullanigh olan
kaydedici tablolar1 olugturmak i¢in kullanilir. Tam bir agiklama sonraki bdliimlerde
verilmigtir,

Zamanlayicilar ve Sayicilar

Zamanlayici ve sayicl tuglari, degisik tipte zamanlayieilar ve sayicilar olugturacak
sekilde SHIFT tusuyla birlikte kullantlir. Ug tip zamanlayicl mevcuttur: saniye,
1/10 saniye, 1/100 saniye. SHIFT tusu ve ilgili zamanlayici tuguna basildiginda,
gereken zaman gecikmesi girilir ve ENTER tuguna basthr; ekranin mantik devresi
alamnda iki eleman géziikecektir. Daha sonra, imleg agagtya alinarak kaydedici

- a
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numarasi girilir (4XXX, burada 4001 meveut en kiigiik kaydedicidir) ve ENTER
tuguna basilir.

PROGRAMLAMA

Her G/C modiilit, kendi bagunsiz referans numarasina veya adresine sahiptir; 486 _

modelinde bu, her G/C rafinmn tistiindeki dortlii bir anahtar setiyle belitlenir (bakimz
Tablo 4.1). Birinci anahtar kurulursa, raf igerisindeki modiiller 0001-1001"den |
0032-1032’e kadar bir adres aralifina sahip olur. Eger ikinci anahtar set edilirse,
ilgili modiiller 0033-1033 ve 0064-1064 arast adtes aralifina sahip olur. Ik hane,
modiil tipini gdsterir; burada 1 giris modiilleri i¢in, 0 da ¢ikig modiilleri 19m

kullanihr,

Tiim girig sinyallerinin, yani tiim digmelerin ve limit anahtarlarinin, bagh olduklan §1

modiiliin numarasimna kargilik gelen bir numaraya sahip olmasi gerekir. Aym }

durum, dis rolelere veya baslaticilara bagl tiim ¢ikig sinyalleri iginde gegerlidir.

Eger bir NO dis diigme, girig modiilii 1001’e baglamrsa, CRT de (cathode ray tube) '

su sekilde girilir:

1001

Bu iglem su sekilde yapihr:

1. Gerekirse START NEXT tusuna basm.
2. — — tdle denetim tuguna basin.
3. 1001 sayisim yazin. Kontak ve numarasi, assembly alaninda goriinecektit}

(ekranin sol altinda).
4, Imleci, mantik devresi alamindaki dogru konuma getirin.
5. ENTER tusuna basin.

Kontak ve ilgili numara, CRT’nin mantik devresi alaninda gériinecektir. 1001 '
diigmesine basildiinda kontak ektanda parlak hale gelerek, devrenin x noktastnaf
kadar enerjili duruma geldigini gosterecektir [bakimz (4.1)]. Bu nokta ")mksek"_
(high) olarak adlandirilir ve eger enejisiz durumda olursa “diigiik” (fow) olarak]

degerlendirilir.

Klavyenin role denetimi ve sayisal girig bdlimil,; komple bir mantik denetim
devresini olugturmak icin gerekli olan tiim kontak ve bobinleri kapsar. NO ve NC@

@.1 §
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kontaklari ve bobinler O igin ayri tuglar kullanilir. Yatay ¢izgi (— ) ve yatay
agik (- *), kontaklari baglamak veya atlamak igin kullarulabilir ve diigey baglant1
(), bir kontakla birlikte bir sonraki alt basamakla baglanfi kurmak amaciyla
kullaniir. Ornegin:

NO veya NC kontak tuguna basin.
Diigey ¢izgili tuga basin.

Dogru referans numarasini yazin,
Imleci mantik devrest alanna getirin.
ENTER tuguna basm.

+

0o

B

TABLO 4.1 G/ REFERANS DUZENLEMESI )

Madal numaras KANAL BiR CERCEVE NUMARASI
Yukarudan Devre - — - —

APEN | ounaros [Cikg B® Giris | ok L Ginig | s US Ginig | ol R Toms
% 0091 1901 £033 1033 Q065 1065 0ot 1087

1 b4 0002 1002 0034 1034 0066 1086 0088 1088
3 o0Q3 1002 0035 1035 OoE? ge7 0099 1099

4 0004 1004 6038 1036 odes 1068 0108 1100

1 0005 1005 a0ar 1032 0069 1069 0101 1101

? 2 Qo8 1006 9636 1038 coro 1070 2102 1102
3 ooa7 1007 0613 1039 oori 1571 Q103 1103

4 cooa 1008 0040 1040 oor2 1072 0104 1104

1 oooe 1609 0941 1041 0073 1073 0103 1105

3 2 co1C 1010 0047 1042 0074 1074 9108 1108
3 (30 1611 0043 1043 oo7s 1075 ator viar

4 ag12 1612 044 1044 onre 1076 olgs 1108

1 2013 1013 0045 1045 0927 1077 0109 1109

a 2 a0 1014 0046 1046 al<2g] 1978 0130 M
3 ao1s 1015 0047 1047 007§ 1079 arl 31t

4 Q16 1016 co4a 1048 0080 1080 o112 2

t o017 1017 an4s 1049 0081 1081 gs13 113

5 2 0018 1018 agso 1050 0082 1082 ©1d Vi14
3 [t 1018 a1 1051 0053 1083 oI5 1115

4 0220 1020 082 1052 oGaa 1084 IRt 1118

1 oozt 1021 0053 1053 0085 1085 o1z 1137

5 ? co22 1022 0054 1054 aces 1036 o118 L]
3 0023 5023 0055 1065 ocay 1087 olia $119

4 o024 1024 0056 1056 ogea 1088 120 1120

1 Q023 1928 £os7 1057 [eloliL] 1089 o1 11z

? 2 0026 1028 0058 1058 0090 1000 9322 1
3 0027 1027 9050 1059 0091 1091 0123 1123

4 0028 1028 aneo 1080 0092 1082 0124 1124

1 aoee 1029 aps 1061 2093 1093 0125 1128

8 z 0030 1030 ovd2 1062 Q094 1094 0128 1126
k] 0031 1031 0063 1063 0085 1085 0127 1127

4 0a3z 1032 T 1064 00%6 1096 o128 1128

Gould Inc.'in izniyle

43

Diigey agik (:), diizeltmeyi mantik devresi alantna iletmeden &nce, assembly
alamndaki diigey baglantiyl iptal etmek i¢in kullanlabilir.
NO VE NC DI$ DUGMELERI___

Sekil 4.2a, dig diifmelerin veya limit anahtatlann giris modiilletine nasil baglana-
caklarini gostermektedir. Bu modiiller, giris sinyallerini dénigtiirerek iglemciye
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dogru gerilim seviyesini saglar. fslemei daha sonra, bu sinyalleri tarar, bilgileri igler
ve dogru sinyalleti ¢1kis modiillerine génderir.

iri : Giksg
Mclﬁfﬂu ) Modillii
| 1
Baglat .
0 O—| =2 1001 A —
oot 3 ‘ o001 | 3
i 00C1
_Iﬁrllér_l_o_ — 4 | 1002 > Bslemei  f———-{ Q002 |4 | Batae
1002 5 5 Dabin
—1 6 1003 6 —
7 Q003 T
— § | 1004 ‘ o004 | 8 b=
Fe— 110 ¥V — lee— 1 10 ¥ —|
H N H N
’ (a}
P180 Ekran P180 Ekran
T s -
_L o 1
—o |
! |
100! 1002
: —=x g o x
: || te02
! 1
I i ¥
[ I | 102
; x
| |
—= | — |
Esdeger Devre
(&)

Sckil 4.2

1001 diigmesi bir NO diigmesidir ve girig modili 1001’e baghdir. Sekil 4.2b, di
diigmeyle ekranda gériinen sembol arasindaki iligkiyi gosterit. Eger 1001 diigme-!
sine bastlmarmsgsa, ona karsilik gelen bobin enetji alamaz. Bu nedenle, P180

4.3 NO ve NC D1g Diigmeleri 73

ekramindaki 1001 kontag1 agiktir ve x noktasi diigiik (low) olur. Eger 1001 diigme-
sine basilirsa, bobin enetji alir ve x noktas1 yitksek ¢high) olur. Bu, giris modiiliine
monteli LED (15ik veren diyot) gériintiisii ile, eger imleg kontak {izerinde ise P180
panelindeki durum 15181yla ve ekrandaki “parlama etkisi” ile, gdsterilir.

1002 dligmest bir NC diigmesidir ve eger basilmamigsa, ilgili bobin enetji alir ve
NO kontag1 1002 kapanir. Boylece, x noktast yiiksek, y noktas: diigitk olur (Sekil
4.2b). Bu durumu, Sekil 4.3'te gosterildigi gibi, durdur ditgmesinin ¢ikigi olan x
noktastmn, bu digme basilmadigimda ytiksek oldugu normal durdur/baglat istasyo-
nu ile kargilagtirin, CRT de, bir NO kontagi, NC dis diigmesini géstermek igin
programiannugtir. Tekrarlamak gerekirse, bir NC dig diifmesi kullanilmasi halinde
bu durum, CRT'ye kapali durumu olarak girilemeyecektir, glinkit NC diigmesi
iceride ND diigmesinin yaratti1 etkiye kargit yénde bir etki yaratmalidir ve i¢
sinyalin oldugu kadar dig diifmenin de terslenmesi gifte bir tersleme meydana
getirecektir.

Bu noktada normal NC/NO birlesim diigmelerinin gerekmedigine dikkat edilme-
lidir. NO veya NC kontaklarindan sadece bir kontak seti, bir G/C modiiliine
baglanabilir. Réleler kullanildiginda oldugu gibi, bir sinyal, ilgili dig kontak veya
yardinel réle kullanmaksizin dahili olarak terslenebilir. 484 denetleyicisi, 0258-
0512 bobinlerini i¢ bobinler olarak aymmugtir. Bunlar, yardimel rolelerin fonksi-
yonlatin almigtir. Mantik bobinleri, programda sadece bir defa kullaniiabilir, ancak
bobinlerle veya girig sinyalleri ile ilgili kontaklar, program boyunca NO veya NC
olarak tekrar tekrar kullandabilir.

N
Baglat
Dugrdur
kY
A O i I O
1002 1001 Q001

\——4 r—l !
- R 0001

(a) (b)

Sekil4.3
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tirilen kontaklar saglar. Bu aralik, geciktirme ayarna bagh olarak birkag sanlyedeu
birkag saate kadar degigebilir. iki temel tip geciktirme vardir: bobin enerjili durumd
gectiginde gecikmenin olugtugu, agik-gecikme zamanlayicisi veya enerjili zamat
gecikmesi (TDE); ve kontaklann, bobinin enerjisiz kalmasindan bir siire sonra
harekete gectifi, kapali-gecikme zamantayicisi veya enerjisiz geciktirme (TDD).\

Zamanlayicilar veya geciktirici sinyaller, program icerisinde herhangi bir yerd
kullanilabilir. Birisi 8nayarli zamam saklamak igin ve digeri gegen siireyi takip

4 Zamanlayicilar ve Sayicilar 75

etmek igin kullanilan iki eleman gerektirirler (bakimz Sekil 4.4). Onayarl1 zaman,
999 saniyeye kadar (saniye cinsinden zamanlayici) gésterimi olan 0001 ile 0999
arasinda dért haneli sabit bir degerdir. Zamanlayiel, bu énayarli degeri kesinlikle
agsamaz. Ug tip zamanlayic: vardir: saniye, 1/10 saniye ve 1/100 saniye.

Kure ] Onayar —@Q
Sufula —  Gegenn  [—o 6
siire
Sekil 4.4
Tablo 4.2 484 BELLEK DUZENLEMELERI
Maksimum G/G*
Model Belick Tiﬁk clemnanlar i¢ Tutma Tipik tarama
484 (8 bitlik (kontaklar ve Girigler ~ Cikiglar  bobinler kaydedicileri  siiresi © (ms)
sdzciikler) bobinler)
XY1 256 100 64 64 64 62 4
XY2 512 200 &4 64 64 62 6
XY3 1024 400 128 128 128 126 8
XY4 2048 800 192 192 192 190 12
XY5 4096 1600 256 256 256 254 20
XY6 8192 3200 256 256 256 254 40

" 128 girig veya 128 ¢ikigtan fazla G/C kapasitesi igin genigletilinis CPU ve J471 genigletici gerekir,
" Réle mantik devresi ve tansilci zamanlayict/sayict manitk devresi ile dolu temel CPU bellegi igin

hesaplanan tipik tarama siiresi.

Onayar degeri bir kaydediciden de alinabilir. Kaydedici, denetleyicinin belleginde
veri saklanabilen bir yerdir. Gegen siire bir kaydedicide saklanmalidir. Kaydedici
adtesleri, denetleyicinin bellek biiyiikliigiine (bakimz Tablo 4.2) bagl olarak 4001
ile 4254 arasinda degisir. Girig diigiitnleri, zamanlayicly1 ayarlamak veya sifirla-
mak i¢in kullamlir. Alt diigtim zamanlayiclyr sifirlamak igin kullamlirken, iist
diiglim zamanlayicty1 baglatmak igin kullamlir, Bu alt diigiim al¢akta etkindir
(active low) ve sifitlamann (reset) iizetindeki ¢izgiyle tantmlanir; bu da, bu diigiim
enerji almadif: takdirde zamanlayicinin sifirlanacagl ve bu diigiim algak (low)
oldugu siirece syftrlanmug kalacag anlamina gelir. Q ve Q ¢ikis diiglinleri birbiri-
nin tiimleyeni olan ¢1kiglardir. Zamanlayicinin &n ayar degerine ulagmadig1 siirece,
alt diigiim yiiksek (high) kalacaktir. Zamanlayicinin “siiresi biter bitmez” gikig
durumu tersine doner ve algak degetli Q olurken, Q yiiksek olur.
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Eger 1033 NO diigmesi, bir defada veya toplam olarak 10 saniye kapatilmig olursa;
bu siire boyunca 1034 kontaginin kapall kalmasi koguluyla $ekil 4.5'teki bobiy
0060 enerjili, bobin 0061 enerjisiz duruma gelecektir. Bu zamanlayici diizenlemes;
birikimlidir. Gegen stire, 4003 kaydedicisinde saklanir ve istenildigi anda CRT dg
gorintiilenebilir. En fazla alti referans herhangi bir sirada gériintiilenebilir (GETJE

tusunun ag1klamasina bakm).

—{— oot ———“————{::) &
1033 0060
T1LO
—H——1 4003 ———O i
1034 006! 4
Sekil 4.5

0010 ————————{::)

1033 0062
T1.0

0063
Sekil 4.6

1033 nolu dig diigme NO serbest birakildiginda, NC 1033 kontagt kapanir ve 10
saniye sonra bobin 0063 enerjisiz duruma gegerken, bobin 0062 enerjili durumal
gecer (bakimiz Sekil 4.6). Bu devre, kapali-gecikmeli enerjileme ve kapali-gecik]
meli enerjiyi kesime zamanlayicisint temnsil eder. \

ORNEK 4.2 : S

Asagldaki gibi galigan bir devre tasarlayin: o

1. Baglat diigmesi 1033, motor 00601 gahshracak ve IOSanlye sonra mof
0061 ¢alisacaktir, :

2. Durdur dijgmesi 1035, motor 00601 durduracak ve 15 sanlye sonra

motor 0061 duracaktir.

4.5

77

lfblter ve 9Lk1§ bobml
Durdur dugmesl'.l() :

Sayicilar, zamanlayicilarla ayn prenslpte calisir; ancak sayici, girisin her yiiksek
olugunda meveut sayum bir artirir.

Q ¢iksl, sayim Snayar degerine esit oldugu zaman yiiksek degerde olur, aksi
takdirde Q diigitk olur. NO. diigmesi 1033, 10 defa kapatildiktan sonra ¢kas Q
yiiksek deger alir, bobin 0062 enerjili duruma ve bobin 0063 enetjisiz duruma geger
(bakiniz Sekil 4.8). Sayim degeri, kaydedici 4004 te saklanr ve CRT’den gériin-
tiilenebilir. 1034 kontag1 sayicty1 stfirlamak igin kullanilir.

SIRALAYICILAR

- 32 kademeye kadar sekiz ayri swralayici devre mevcuttur. Bu siralayicilar, her

darbenin rdleyi bir adum ilerlettigi eski kademeli roleyle kargilagtirilabilir. Bu
saylcilar i¢in kaydedici adresleri 4051'den 4058 e kadardir ve agagidaki sekilde
kodlanir:

Siwralayici 1, kaydedici 4051 ile 2101-2132 arast kontaklar1 kullanir.
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Siralayiel 2, kaydedici 4052 ile 2201-2232 arasi kontaklart kullamr. ORNEK 4 3
Siralayict 3, kaydedici 4053 ile 2301-2332 arasi kontaklart kullanur. ) _
vb. .
. Iki h.lZ].l bir motor igin: btr denetleme devresi- tasa.rlayln Motor sadece duguki‘*
hizda ba§lat11abt1|r. Siralayier 2 lkullamn aknuz ek11 4.10 :
——{F—— o010 Q——O , o 7 ? : (b S ) _
i - . e
CTR 0062 Eger NO baslat dugmes1 J v bir defz_: 'b‘asﬂi‘rs‘a, 2201 Lontagi bobin 0051°1 "
o 5 | “enetjili duruma getirerek kapanir. Diigme 1033 e basilinca 2201 kontagr tekrar .
L N—— 4004 p——r{ ) 8 -agilirve 2202 kontagt Lapamr bisylece yuksekhlz kontaktdris enerji alir, Motot
1034 0063 B yiksek hizdan duwk hiza: anahtar]anamaz. NC durdur diigmesi, aktlve.:i
. edildifinde sayiciyt snfu-lar Bur oru di rd'racaktzr Diigme 1033%e iig veya.Q‘;
Sekil4.8 1 - daha fazla art arda basiimasu dlr‘? Bu, bobin 0052 tizerinde hig etkﬁ
] yaratmaz. MaI-.slmum saylm degeri tnayar ¢ egen olan2 yi asamayacagi lgln,f?
@ Sifuls ener_]lll durumda kahr o g .
2501 e
—-—-——|£——«.~..._ 0002 SRR
Adim sayist _1033 . : .
Wy
ur / |
f}—* g 163}5
1040 4 e
CTR i e e
| i | a — ‘ . 2208 _' Steckhatn 7 1,Den Oter,
Og;o 4055 _( ‘ ) . S ]: - Y icin Endusmyel S
2504 ! _w:ifll” — iajmtidic, © 1982 S'l 52
. X e i Yayinevil; Prentice H
|'m:l | —O— ' llffb New Jcrscy rauy
| 2505 ' '
| : Sckil 4.9 (A.D, Steckhahn / J.Den Otter,
i ———O— Mikroiglemeiler igin Endiistriyel |
‘ Uygulnmalar'dan alntdir, © 1982, @ RAM
| 2306 5.14-52, 314338, [Reston Yaymevi], 46 Ta A
: Prentice Hall Inc., Englewood Cliffs, .
New lersey izniyle bastlmigtir.) Islemci, P180 programlama paneli yoluyla girilen denetieme devresini tarar. Bu da

islemcinin girilen tiim devrelere “baktig1” anlamina gelir. Sol iistteki ilk devreden
baglayarak, birinei siitunu yukaridan siitun sonuna kadar okur, sonra ikinci stitunmu
yukaridan sittun sonuna kadar okur, sonra liglincilyti okur ve bu gekilde tiim siitunlar
okununcaya kadar okumaya devam eder. Bu yolla okunan tim bilgiler, ¢ikis
sinyallerini, kaydedicileri, ve zamanlayicilan giincellemek i¢in kullantiir. Birinci
devrenin taranmasi bitince, iglemci ikinci devreye geger ve tiim devreler okunun-
~caya kadar devam eder. Daha sonta bu gevrimi tekrarlar. Gitilen programin

Swalayici 5°in sadece alt1 kademesi gsterilmistir (bakimz Sekil 4.9). Girig 1044
enerji alinca kaydedici 4055°teki saytm degeri bir artar ve ilgili bobin enerjl]
duruma geger. Sayim degeri 6 oldugunda, stralayic1 durur ve bobin 0060 enerjill
duruma pelinceye kadar ¢ikig bobini 2506 enerjili durumda kalir. Bu da sayiciyl
sifirlar ve biitin gikiglarin enetjisi kesilir, Bu g1k referanslari, mantik devrelerinit
herhangi bit yerinde réle kontaklari olarak kullamilabilir (bakin Ornek 4.3). Siralay
yicilar, diizenli sayieilar olarak da kullanilabilirler.
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suzuniuguna bagl olarak, bir taramanin tamamlanmasi 5 ila 20 milisaniye ka .

i.»Birgok durumda ilk once hangi kontagin taranacagim belitlemek ¢ok &ner,
degildir ancak, tek farkin NO kontag1 0260’1 yerlesim yeri oldugu agagidak; i}
tempo devresini karsilagtirin (bakimz $ekil 4.11). Ancak, bu iki devre aym sekild]
caligmaz. Tarama islemlerinin dikkatli analizi sonucunda, is diigmesinin hen ,
serbest birakildifim varsayarak, agagidakiler belitlenmistit:

Sekil 4.11a igin:

BIRINCI TARAMA

Birinei siitun NO kontag1 1037 kapal
NO kontagi 1034 agik

Ikinci siitun NO kontag: 1033 a¢1k L |
NO kontag1 0260 kapalt 1E
NC kontag1 0260 agik - ‘ "
Bobin 0260 enetjisiz

Ugtineti stitun NO kontag1 0049 kapal1

Dérdiinei siitun Bobin 0049 enerjili

IKINCI TARAMA | n

Birinei siitun NO kontag1 1037 kapalt ;'
NO kontag1 1034 agik ‘ ;

Ikinei siitun NO kontag1 1033 agik
NO kontag1 0260 agtk
NC kontag1 0260 kapali

: Bobin 0260 enetjisiz
|
. Uglincii stitun NO kontagi 0049 kapali
fw
[ Dérdiineii siitun Bobin 0049 ener;jili

A . Bobin 0049 enetjili durumda kalir ve tempo (jog) gerektigi gibi galigmaz.

_J_AH.\___”__

0049

(a)
H 11—
1037 1033
11
1
0260
M I
1IN 3]
0260 0049
1034 0260
1033 no Baglat

1034 NO Tempo Gog)

1037 NC Durdur

(b)

Sekil 4.11

0049

81
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Sekil 4.11b igin:

BIiRINCi TARAMA
Birinei siiton NO kontag1 1037 kapalt
NO kontag1 1034 agik
fkinei stitin NO kontag1 1033 agik
NC kontag 0260 agik
Bobin 0260 enerjisiz
Uglineit stitun NO kontag 0260 agik
NO kontag1 0049 kapali
Dérdiincii siitun Bobin 0049 enetjisiz
IKINCI TARAMA
Birinei stitun NO kontag1 1037 kapali
NO kontap1 1034 agik
Ixinei sﬁtﬁn NO kontag1 1033 agik
NC kontagt 0260 kapah
Bobin 0260 enerjisiz
Uegilineii siitun NO kontag1 0260 agik
NO kontag1 0049 agik
Dérdineii siitun Bobin 0049 enetjisiz

Bobin 0049 enerjisiz durnmda kalacaktir, ¢linkii tarama islemlerine gére ikinej 4

tarama sirasinda islemei, hem NO kontag1 0260’1 hem de NC kontag1 02601 ag
durumda gériir. Bu nedenle devre kapanmayacaktir.

Bobinlerin, her zaman ekranin en sag siitununda gésterilmesine ragmen, girilen sof]
kontagin hemen sagma yerlegtirilir. Imlecin bu kontaktan sonra bobine “atlamas
s1”nin ve bu iki eleman arasina higbir sey konulamamasinin nedeni budur. Fazladar)
bir elemana ihtiyag duyuldugu zaman, bu elemanin eklenmesinden &nce bobinif
iptal edilmesi gerekecektir. Bog bir basamakla ayriimg iki kontak, birbitlerinin
altina yerlestirilemez. Bu basamak, bir yatay agik ile doldurulmalidir. Tarama

4.7

4.3

',--8 Aritmetik Fonksiyonlar . : -

igleminin, program igerisinde herhangi bir bogluk veya aralik bulmamast gerek-
mektedir. Bu nedenle, sayfamn sadece en son elemant iptal edilebilir. Programlarm
diizenlenmesi sikict olabilir. Tarama igleminin tamarmna iligkin daha detayl bir
analiz ve programin saklanma sekliyle ilgili bilgiler igin 5. B&liime bakin.

BELLEK DUZENLENMES{

Islemcinin kullanabilecegi bellegin biiyiikliigii, kullanlabilecek G/C sinyallerinin
ve kaydedicilerin sayisin1 belirler. Techizat alinirken meveut olan bellek ne kadar
biiytikse, bu say1 da o kadar biiyiik olacaktir, “I¢ bobinler” de programcinin
kullanimina agiktir, Bu bobinler, yardimei rélelere benzer ve G/ modiillerine bagh
degildir; ancak, ek i¢ rdlelerin ve kontaklarin igini gériirler. I bobinler, 0258 den
0512"ye kadar numaralidir (bakuuz Tablo 4.2). NO veya NC kontaklar, devrede
gereken her yerde gerektigi kadar kullanilabilir. Bobinler sadece bit kere kullani-
labilir: aynt gey, bir kontaktdtiin sadece bir bobine kargilik birgok kontaga sahip
olabildigi siradan réleler igin de gegerlidir.

I¢ bobin 257, ig batarya gerilimi i¢in bir gésterge verir. Bu referans, séz konusu
gerilim bellegin saklanmasi i¢in yeterli oldugu siirece ACIK olacaktir. Bataryalat-
daki gerilimin belitlenen noktanin altina diigtiigii anda bu i¢ bobin enerjisiz kalacak
ve Batitery OK LED sénecektir. Bu sadece bir uyaridir, ¢iinkii yaklagik yedi giinliik
batarya émril vardir.

Cesitli role diizenlemelerine ek olarak, PLC veri iglemleme yapabilmektedir. Bu
aletin, kontrol sistemleri tizerinde boyle bir etki yaptigi alan da, bu alandir. Bu
noktaya kadarki titn PLC iglemleri, sitadan rélelet tarafindan yapilabilirdi, Ancak,
kompleks hesaplamalar1 yapmak, 8lgtim aletlerini okutnak ve veri islemleri yapa-
bilmek, mikroiglemciler olmakstzin hemen hemen olanaksizdir; ve PLC, mikrois-
lemei bazli oldugundan, bu iglemleri kolayca yapabilmektedir. Bu konunun iyice
kavranmasi, PLC’nin giiciiniin anlagtlmasi igin temel bir énem tasir. Bu makina,
réle mantik devrelerinin yerine getitemeyecegi fonksiyonlar yapabilir.

ARITMETIK FONKSIiYONLAR
Toplama
Veri gesitli kaydediciler ve adresler i¢erisinde saklanabilir. Tipik adresler:

3001°den 3032"ye kadar : girig kaydedicileri
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4001°den 4126ya kadar : tutma kaydedicileri (1K bellek)

Bu kaydedicilerin hethangi biri tarafindan saklanabilecek maksimum say1 999 dur) ‘

Tiim atitmetik iglemler i¢in temel diizenleme aymdir, Biitiin {initeyi olugturmak§il Togma Yiksck Dilsitk
icin iig elemana geteksinim vardir: 4,B ve C béliimleri (bakuuz $ekil 4.12). Girig 200 300 () 4010
gii¢ almadikga, higbir islem yapilmaz ve highir cikes dilgiimii enerjili durumqjl + + 0030 + . 0030
gelmez. i 300 | 208 4015
A veri veya kaydedici olabilir (kaydedicinin 1gcr1g1)
4 B veri veya kaydedici olabilir 4005 4006 4030
; C iglemin sonucuna saklayan kaydedici o
Yetkileme B () (b} ()
I sinyali l L |
\: i . — c l‘:ilkl sinyali yl'-iksckisc iglem, iglemeinin her Sekil 4,13
‘: aramasmda tekearlamr,
l‘ liaﬂl'dl', GET tugu ve ENTER tugu yoluyla kaydedicilere dogrudan girilebilir.
P eferans alamndaki k icinin icerigini gorintii iel
i ) $ekil 4.12 (A.D. Steckhahn { 1.Den Otter, Mikroislemeiler igin Endiistriyel Uygulamalar’dan alntdur, © k - daki ]‘\ffy.dedlcmm igerigint gol'l.lnl.'ulemek igin, assembly alanmna
| : 1982, 5.14-52, 314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jersey izniyle : .a)"ded[cl numaras girilip ENTER tuguna basilir. Istenen saylyl assembly alanina
5' _ " basilmstr) _ | girip, ENTER tuguna basin. Bu yolla tiim matematiksel iglemler dogrulanabilir.
Baliim A’ya girilen sayr = 200
ve béliim B'ye girilensayr = 300 ise
kaydedici 4005°te saklanan sonug = 500  olur.
Yiiksek
(Bakiniz Sekil 4.13a). : 500 ——AZLO 200 f——m— ) 4015 ————{ )
ve ballim B’dekisayr = 208 ise F | 200 A=8 () 4007 ( ) 2016 Ylksek
. . R _ ) | - e
kaydedici 4006°daki sonug 008 olur. 63 . e o076
B | g | _4<3 4009 Yiksek ( ) 4017
Bir tagma olugut, ¢tkig 0030 enetjili duruma gelir ve sadece tagma, kaydedici C’dej8 IEr oo
saklamir (800 + 208 - 1000) (bakumz Sekil 4.13b). N -
' (a) (b} ()

Eger kaydedici 4010°de 250 _
ve kaydedici 4015°te 300 varsa : Sekil 4,.14

kaydedici 4030°daki sonug = 550 olur.
Cikarma

o ve ¢ikis bobini 0030 enerjili duruma gelmez (bakinz $ekil 4.13c). ’ . o
| ; Gikarma iglemini kullantrken, ¢ikis diigiimleri daha bir énerm kazanit; ¢iinkii A veya

B’.den hangis?ﬂn daha bityiik oldugunu, ya da ikisi arasinda bir esitligi gosteritler
(Sekil 4.14). Onemli bir sey de sadece mutlak sayilann kullamlmasidir: Otnegin,
5-7=2ve7-5=24dir.

i Eger A veya Bbdliimlerindeki bir giris, 3 veya 4 rakam ile baglayan dé1t basamakll
- bir bilgi ise, her zaman bit kaydediciyi gosterecektir. Eger girig, 999°a esit veys
il daha kiigiik ise, het zaman bir say1 olarak kabul edilir. ADD (TOPLA) fonkSIyon I
i¢in, ¢1kig dtigiimii sadece tagma oldugunda yiiksek olur. n
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A bolimiindeki sayr1 = 500
B bslimindeki sayr = 200
kaydedici 4126'daki sonug = 300 olur,

ve gikis bobini 0030 ener; ilenerek A’nin B*den biiyitk oldugunu gosterir (ba
Sekil 4.14a). ‘
Abslimindeki sayt = 200

kaydedici 4007 nin igerigi = 300
kaydedici 4009°dakisonug = 100 olur,

ve gikus bobini 0042 enerjili duruma gelir (A, B’den kigiikti) (bakinz Sek' E

4.14b).
kaydedici 4015’in igerigi =  340.
kaydedici 4016’ nin igerigi = 340 .
kaydedici 4017'dekisonug = 000 olur,

ve gikis bobini 0046 enetjili duruma gelir (A, B'den kiigiik veya esittir) (bakini
Sekil 4.14c). '

200 ————O 4011
X 0030 X

2 4012
002 | ; 2
c c+1 | I C+1 o
4010 | 4013 !
{ |
[ | ———

{a) (b)
Sekil 4.15

Carpma

Tamsayilar carpilabilir ve sonug iki ardisik kaydedicide, yani C ve C

kaydedicilerinde saklarr (Sekil 4.15).

g Aritmetik Fonksiyonlar 87

200
002

Boliim A’ daki say1
Béliim B’deki say1

Sonug 400, kaydedici 4011°de (C+1) saklamur. Crkis bobini 0030, iglem her yapi-
lisinda enetjili duruma gelir (bakiniz Sekil 4.15a).

239 .
125

kaydedici 4011°in igerigi
kaydedict 4012°nin igerigi

SOI’LU(} 029875, kaydedici 4013 ve 40141de Saklanlr_ —— e

kaydedici 4013’te 029
kaydedici 4014°te 875

(Bakiniz Sekil 4.15b), Carpma sonucunda elde edilebilecek en biiyiik sayi, 999 x
999 = 998,001 dir. Sonug, her zaman ardigik iki kaydedicide saklanir.

Bolme

Tamsayilar baliinebilir. Béliinen sayinin ardigik iki kaydedici kullanmasi gerekir:
A ve A+1 (Sekil 4.16). Bélenin 999°a esit veya kiigiik olmasi gerekir. Sifira bélme
kabul edilmez. ' : '

125
005

A béliimiindeki say1
B baltumtindeki say1

Bdlme sonucu 25, kaydedici 4014°te saklanr. Cikig bobini 0040, bdlmenin bagarth
oldugunu géstermek tizere, enerjili duruma gelir (bakiniz Sekil 4.16a).

100
200

kaydedici 4015%in igerigi
kaydedici 4016 mn igerigi

Bélme sonucu 501, kaydedici 4025°te saklanit. Cevap, 4015 ve 4016
kaydedicilerindeki degerin 4016 kaydedicisindeki degere boliinmesiyle elde edilir.
Yani, 100.200/ 200 = 501.
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Bblme
bagarilt
- |
A A+t / A A4+1
125 1 : 44015 !
. =" 4 0040 . - - 0040
) -0 )
005 -———O 4016 —-——O \
0041 0041
0r'a bslme
o 2y | s ——) 5
0042 0042
(a) (b}
Sckil 4.16

Cikus digiimleri islemin basarilt olup olmadigmi ve sonucun iglemi yapabilme <

igin ¢ok bityik olup olmadigin veya 0’a bélme olup olmadifim gosterir.
TASIMA (MOVE)

Veriler toplama ve gtkarma fonksiyonlatiyla kaydediciler arasinda transfer edileg
bilir (kaydedici A + 000, kaydedici C"de saklanr). Daha Srtiilii bir yol da, vetileri i
ardigik kaydedicilerde veya bellek konumlarinda saklandif1 veya buralardan aling
dig1 kaydediciden tabloya (R — T) veya tablodan kaydediciye (T — R) tag
islemidir. Kaydediciden tabloya; verilerin bir giris modiiliinden veya giti

kaydedicilerden, bir dizi ardigtk kaydedicinin olugturdugu bir tabloya taginmas

anlamina gelir; tablodan kaydediciye ise, verilerin ardisik bellek kenumlarinda
tek bir kaydediciye tagimmmasini anlamma gelir. Sekil 4.17a, R-T kaydedicider
tabloya iglemini gdstermektedir. |

Kaydedici 4003’te 010 ve kaydedici 4004’te 012 varsa, tagima isleminden sonr 3B

kaydedici 4003"tin igerigi kaydedici 4012°ye tagimnrmig olur. Kaydedici 4004, adres]

gostermek igin gdsterge olarak kullanilir. Eger kaydedici 4004°in igerigi Wk |

olursa, sorug kaydedici 4013'te; efer kaydedici 4004’in igerigi 014 ise, somu

kaydedici 4014'te v.b. saklamr. Boylece, kaydedici 4004 teki say1 bir artirilarak "
kaydedici 4003t igerigi ardigik bellek konumlarinda saklarr. Tagima iglemik
kaynagin ierigini etkilemez. |

Sekil 4.17b, T-R (tablodan kaydediciye) islemini gdstermektedir. Bu durumda iisg :

eleman bir adresi gbsteren igareteiyi igerirken, alt eleman da hangi kaydedicini

veriyi aldigi gosterir. ‘ i

kaydedici 4008’te 010 vardir

V4.9 Taguma (Move) 39

4003 =010

4003 F——> ugm 4008 |fe——ro Adresi igerir -
isaretgi kaydedicisi
R—T T=R
Adresi igerir - | g )

4004 ¢ *isaretei kaydedicisi 4014 Tostma

4004 = 012 4008 =010

4012 =010 4010~ 4014

la) . . (b)
Sekil4.17

Bu nedenle kaydedici 4010™un igerigi kaydedici 4014°¢ tagmmus olur. Kaydedici
4008’in igetigini 011°e artirmakla, kaydedici 4011”in igerifi kaydedici 4014’e
taginacaktir; ve eger kaydedici 4008, 012 sayisin iceriyorsa, kaydedici 4012°nin
icerigi kaydedici 4014’e tagimr vb.

Ust ¢ikas dligiimii, girigin yetkilendirildigi her tarama sirasinda giig akigint sagla-
yacakurr. Alt ¢ikis diigtimii sadece gegersiz bir gosterge degeri ile bir tagima iglemi
yapilmak istendiginde (yetkilenen girig) giic akigini saglayacaktir. Bu iki gikigtan
birinin kullanimi se¢imlidir ve uygnlamarun ihtiyaglarina baghdrr.

Tutma kaydedicileri, 1'den 254’e kadar olan sayilarla, giris kaydedicileri de
801'den 832’ye (801, giris kaydedicisi 30001°i gdsterir) kadar olan sayilarla
gbsterilir.

Girig Cikig
Kur XXX — Kur 4XXX p—
CON CON
Wili/BCD ——  4xxx fkili BED— xxx
(a) (b)

Sekild.18
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Gitlg modéller | say1) kodu okumak i¢in kullanilir. Ayrica sayisal analog déniistiiriiciilerde (DfA)
' , veya LED gdrintiilerinde, ¢1kis sinyali olarak kullamlabilir (bakuuz Sekil 4.18).

— 512 |13 _ Sayisal girig/¢1kig igin program yapilirken ayrik G/C kullanilacaksa, sadece birinei
256 o G/C noktasi (en biiyiik degerlikli bit) belirtilir. Déniistiirme bu noktay1 bir referans
' ' olarak kullanir ve sonraki 11°i rezerv eder. Iki haneli BCD sinyali durumunda
sadece sekiz giris baflanir, ama toplam 12 tanesi rezerv edilir. Kalan dért girig
kullamlamaz. Sol alt diigiim enerji aldiginda sinyal, giplak ikili sinyal olarak kabu]

| 4 edilir. Ancak, sadece 10 giris okunur, bdylece 800-802 BCD, 512 olarak okunur
=132 n (bakiniz Sekil 4.19a).

Olger

oo

h
(=]
—_—
[ 2.
ca

I BCD
Cikiglan

02 segenefi olan 8000 model bir Fluke sayisal miiltimettesi, {i¢ TTL modiiliine
Ik , (1001-1012) baglidir ve okumast 4160 kaydedicisinde saklamr (bakimz Sekil
i I3 4.19b). Olgiim aletinin okumasi 593 tiir ve bu okuma 4160 kaydedicisinde sakla-
g nacaktir. Ancak eger 1033 diigmesi aktive edilirse, okuma, bir ikili say1 olarak islem
goriir ve BCD sayist 593, 356 olur. Bu yeni deger 4160 kaydedicisinde saklamr.

£

~ @
o

[

Olgtim aletinin okumast (kaydedici 4160°m igerigi), ¢1kas modiillerine (0017-0032)

baglt bir LED gériintii birimine aktarlabilir (bakiz Sekil 4.19¢). Eger 593 sayis1

; ; n kaydedici 4160°ta saklanirsa, bir BCD say1 olarak gétiintiilenebilir veya ikili say:

Y oCD 593 . ] olarak igleme konulabilir: 593 BCD veya 356 ikili (1034 diigmesine basin).

Pl Ikili 256+64+32+4=356 : N

i @ ' : ] Kaydediciler; ister siralayicilar, zamanlayicilar, ister sayicilar igin kullanilsin (ba-

I || kimz $ekil 4.20), daha énce sdzii edilen aritmetik iglemlerle igeriklerini degistirmek
a miimkiindiir. Sonucun 20’yi agmamasi koguluyla, sinyal 1036, sayicty1 5 artirirken,

aH sinyal 1033 sayiety1 1 artirir. Gegici bir kontak kullaralir. Aksi takdirde, 1036

i sinyali varken, iglemcinin her taramasinda kaydedici 4004 'iin igerigine 5 eklenmis

1001 4160 | . olacaktir. Gegici kontak, diigmenin her basihiginda sadece bir ¢ikis darbesinin
DXNUSTORME DONOSTCRME ;i olugmasina izin verir.

—{—— 4160 I; 0017

1033 1034

(18]

w
Lo ]

'4.11 ATLAMA VE BYPASS (KOPRULEME) G/C

Baz1 yiiksek huzl1 iglemler i¢in denetleyicinin tarama hizim artirmak temel bir énem
: ul tagir. Bu bir dlglide atlama ve bypass fonksiyonlariyla gergeklegtirilebilir. Bu
‘ Sekil4.19 b | durumda programin bazi boliimleri tarama iglemlerinden ¢ikartilir. Taramanin hiz:
. L ] programin toplam uzunluguna bagh oldugu i¢in, bir prograrmi taramak igin gereken
| 4.10 DONUSTURME a slire azaltilmg olacaktir. Eger atlanan devrede kaydediciler varsa bu kaydediciler
' ‘ glincellenmez veya degistitilimez. Atlanan gikis bobinleri kaparidmis olacaknr.
Atlama fonksiyonunda girilen say1, atlanacak devrelerin miktarim gésterecektir;
burada, sifir geriye kalan tiim devreleri, 1 ise o andaki devreyi gosterir. Bir devrenin

(1) {c)

i Bu fonksiyon, sayisal 8lgiim aletlerinin, analog-sayisal dénistiiriiciilerin (A/D) =
‘ veya ¢iplak ikili say1larin s6z konusu oldugu durumilarda, BCD (ikili kodlu ondalik ]




92

4.12

484 Denetleyic

ottasina konan atlama fonksiyonu, o devre igerisindeki tim ¢ikig bobinler'u-u'
yetkisizler, ancak sadece atlama fonksiyonundan sonraki kaydedicileri donduryr, :

Tahsisli ayrik G/C ve kaydediciler bypass edilebilir; bu durumda dondurulduklan]
en son konumlarim korurlar. Bunu gergeklestirmek icin, denetleyiciye gelen mev-"
cut son girigin ACIK durumunda yetkisizletunesi ve 4059 ve 4060 numataly

Sekil 4.20 : ‘: ’
kaydedicilere 1 ile 32 arasinda bir say1 girilimesi gereklidir (bakinz Tablo 4.3).

COGULLAMA

Eger iki veya ligten fazla sayisal Sl¢italeti veya parmak kumandali déner dugme
(thumbwheel) seti gerekirse, bir B571 BCD gitis ¢ogullayiciyisiin kurulmasi]
halinde hem programlamasi kolay hem de daha ekonomik olacaktir. Bu giris]
modiilii, denetleyicinin her taramasi i¢in bir set olmak iizere, 16 parmak kumandal
déner diigme setine kadar otomatik okuma saglayabilmektedir. 16 segim hattinn!
bir tanesi her bir parmak kumandali doner diigime setine baglanmistir. Denetleyi-;
cinin her taramasinda, bu segim hatlarindan bir tanesi segilir ve bdylece 16 taramaj
sonucunda tiim set okunmug ve 3001 °den 3016”ya kadar olan giris kaydedicilerine
saklanmig olur. Bunun anlam, hat 1°i (terminal seridi 13) segmek igin baglanan]
parmak kumandah déner diifime seti okunacak ve kaydedici 3001°de saklanacaktit;
buna kargilik, hat 2°yi segmek igin baglanan setin .okumasi kaydedici 3002°de]
saklanacak ve bu biyle devam edecektir. Parmak kumanda].l déner diigme, dlyotlar'

i} 0020 —————O
1033 TR 0062
H 4004
1034
{4} 0005 : 2
1036 "
' 4004 3
4004 E

(;,‘oguﬂa.‘ma . 93

vasitastyla birbirlerinden izole edilmelidir. 3001-3032 kaydedicilerine servis veren
 toplam 32 say1sal giris igin iki giris modiilit kurulabilir, i¢ anahtarlar, her modiiliin

adres araliguu belitleyecektir.

Tablo 4.3
KAYDEDICI 4059 KAYDEDICI 4060
Servis verilen kaydedici G/C Servig verilen ayrik G/C
Deger Girigler Cikislar Girig Gikiglar
0 1001-1256 0001-0256 3001-3032 4001-4032
1 1001-1248 0001-0248 3001-3031 4001-4031
2 1001-1240 0001-0240 3001-3030 4001-4030
3 1001-1232 0001-0232 3001-3029 4001-4029
4 1001-1224 0001-0224 3001-3028 4001-4028
5 1001-12186 0001-0216 3001-3027 4001-4027
6 1001-1208 0001-0208 3001-3028 4001-4026
7 1001-1200 0001-0200 3001-3025 4001-4025
8 1001-1192 0001-0192 3001-3024 4001-4024
9 1001-1184 0001-0184 3001-3023 4001 -4023
10 1001-1176 0001-0176 3001-3022 4001-4022
11 1001-1168 0001-0168 3001-3021 4001-4021
12 1001-1160 0001-0160 3001-3020 4001-4020
13 1001-1152 0001-0152 3001-3019 4001-4019
14 100t-1144 0001-0144 3001-3018 4001-4018
15 1001-11386 0001-0136 3001-3017 4001-4017
16 1001-1128 0001-0128 3001-3016 . 4001-4016
17 1001-1120 0001-0120 3001-3015 4001-4015
18 1001-1112 0001-0112 3001-3014 4001-4014
19 1001-1104 0001-0104 3001-3013 4001-4013
20 1001-1096 0001-0096 3001-3012 4001-4012
21 1001-1088 000Q1-0088 3001-3011 4001-4011
22 1001-1080 g001-0080 3001-3010 4001-4010 -
23 1001-1072 Q001-0072 3001-3009 4001-4009
24 1001-1064 0001-0064 3001-3008 4001-4008
25 1001-1056 0001-0056 3001-3007 4001-4007
26 1001-1048 0001-0048 300i-3006 4001-4006
27 1001-1040 0001-0040 3001-3005 4001-4005
28 1001-1032 0001-0032 3001-3004 4001-4004
29 1001-1024 0001-0024 3001-3003 4001-4003
30 1001-1016 0001-0016 3001-3002 4001-4002
i 1001-1008 c001-0008 3001 4001
32 HICBIR] HiCRBIR] HISBIRI HICBIRI
33-999 TUMU TUMO TUMU TUMO

Tersine eger birden fazla gérimtii birimi gerekirse, iki adet B570 ¢1kis ¢ogullayicist
bagarih bir gekilde kullanilabilir. Birbiri ardina gelen tutma kaydedicilerinde (4001 -
4032) saklanan bilgiler, her bir LED gériintii biriminde gosterilebilir. Eger se¢im
hatti | duruma gegerse, kaydedici 4001 *in igerigi gériintii 1°de saklanir; dahasonra,
segim hatti 2, kaydedici 4002 "nin igeriginin LED gériintiisii (display) 2°de g8riin-
tillenmesine neden olur ve ayni sekilde devam edilir (bakimz Sekil 4.21). LED
gotiintii birimleri, dortlii mandal gibi alikoyma &zelliklerine sahip olmahdir. G-
riintii birimi i¢in gii¢ kaynag1 saglanmalidir.
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FONKSIYON

BCD 800
BCD 400
BCD 200
BCD 100
BCD 80
BCD 40
BCD 20
BCD 10
BCD 8
BCD 4
BCD2
BCD 1

{

LED ELEMAN CNO 1
{4001)

LED ELEMAN NO 2
(4002)

SELECT 1 S|

SELECT2
SELECT 3
SELECT 4
SELECT 3
SELECT6
SELECT 7
SELECTS
SELECT %
SELECT 10

OKU

SELECT 11
SELECT 12
SELECT 13
SELECT 14
SELECT 15
SELECT 16

GUCKAYNAGL

MUSTERI TARAFINDAN SAG%A)NIR
a

Sckil 4.21 (Gould Inc."in izniyle)

i
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EK LED
ELEMANLARINA

) EK LED
ELEMANLARINA

b

95

' Goziimlt Omekler
ug FONKSIYON
1 BCD 800 W
2 BCD 400
3 BCD 200
4 BCD 100
5 BCD 80 BK
6 BCD 40 ) PAR.KUM.
7 BCD 20 DON.DGM.
8 BCD 10
9 BCD 8
10 BCD 4
11 BCD2 )
12 BCD 1 Fih|AIE(AIZ (X % A X[X[F PIYOTUN
Tk &% (£ alkl&]|F[&[F] — 97VEYA
BlRLERlONLAR [YUZLER BiRLERI 0NLAR|YUZLER E3ITL
PAR. KUM. DON. DGM. |KONUMDA PAR. KUM. DO, DG, 2 KONUMDA
goony T ¢ @y | ¢
13 SELECT |
14 SELECT 2 .
15 SELECT 3
16 SELECT 4
17 SELECT 5
18 SELECT 6
19 SELECT 7
20 SELECT 8 EK
21 SELECT 9 ) PAR.KUM.
22 SELECT 10 DON, DSM.
23 SELECT 11
24 SELECT 12
25 SELECT 13
26 SELECT 14
27 SELECT 15
28 SELECT 16 )
29 BAGLANTI YOK
a0 $ASI- TOPRAK  ——
ib)
Sckil4.21 (Devamy)
COZUMLU ORNEKLER
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_:'4004 e ta§1111r ve 1034 dugmesme basﬂarak Laydedic_ : :'__ '_
(zamanlay1cinin gegen suresl) kaydedici 4004 @ tasmlr

484 Denetleyig;

1001 4004 _
) Anahtarlag oku
CON . CON ~ ve pister
a2 | 0017
4002
| T Zumunlzxync_lyl kur (Ayarlay
\H\ 4003 ' o
1038
H 400 |
1033 o | Parmiak kumundulxd_&inérﬂiigtﬁg

anahiarlarmi gGriintli biriming gy

4003

- CGiegen siireyi gi_irii t

_ iriming tai” .
0000 e
A004

“Sekil4,22 -

zumlU Omekler

Davie |
X O
1033 0128
N fsxp|
0124 0003
Devre 2
|
i .
0053 0056
(1]
Al
6054 Q055
l O
0053 0054
| O
0052 0053
It
I O
0051 0032
] @,
0050 0031
| O
0049 0050
Pevre 3
| )
1034 0049

Sekil 4.23

97
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ORNEK T4.2 ‘ 4
Kaydirmalr kaydedlcller endustrlyel tesislerde yogun oIarak kullant'maktadir

Montaj hattinda llerlerken ”lsaret]enen" hatali bir {irlin i¢ih baz1 iglemle
atlanacaktir. “Iyi” ve “kati” tirtinleri belirlemek igin “sifidlarm” ve “birlerin®
kaydiraldif bir devre tasarlaym (Sekll 4.23).

kaydmr. 1034°e basl.[arak kaydedxcl, hataly pargayl gdsteren, 1 ile yuklenu-
aksi takdirde sifirlar kaydirilir, Kaydedlcunn denetleyicinin tarama hlzlnda
kaydirtlmasini Snlemek i lg:ln atlama fonks1yonunun kul]amlmasl gereklidir,

ORNEK T4.3
CON ve T-R (tablodan kaydedlclye) 1$1emlerml kullanan bir Laydlrm _
kaydedici tasarlaym. Kaydedlc: tablosu bit-* regete ile onceden yiiklenir ve bu
islem prensibi her gevnm lslemlnde kullamlabzhr (baknuz Sekil 4. 24) Recete
her farklt iglem igin degisir Bu orneg1 Ornek 9 28 lle karsllastlrm '

Davee |
1033 (4060 1 aps0 -
T>R B 4
o wer ) wer
Sl age || Pevee2
4060
I | o8
4001 :5._. ST SECT 4061
CON
0017 -
Sekil 4,24

08 484 Denetleyici 1 ozimlil Ornekler 29

$ek11 424 teki 1033 dugmesme basﬂarak tablonun_birinei. kaydedlc[smm
igerigi kaydedici 4001° e yliklenir. CON. 1$1emx bu- Verlleri <;Lk1§modulune tagir,
4060 nolu gdsterge kaydedlclsl artirilr,

2 nolu devre, _tablo sonunu- Lontrol eder ve :htlyaq duyuldugunda gosterge

asag1dak1 karslhk gelen bobmler enerj lh duruma geger _

. Gikig

Tablg. LS LUl bebini
: 4010 0004 Cono e T oogd
aoEmo00sT T T 0023
A012=0016 0022
4013 0032 - 0021
CAOMM0064 L L 000
AOIS=OI8 T T 0019
4016'0256 S oois

4017-0512 017

ORNEK T4.4 X :
Olgekleme, progranﬂamamn onemll blr pargasldlr Oldukga sik olarak gmsi-
miktarl, gereken ‘miktara -esit ohnamakta ve. bir - ‘ayarlamanm yapilmasi
gerekmektedir. Buna drnek olarak Fahremlelt derecesini Ceisms derecesma._
geviren bir program tasarlaym i : .
Bakiniz Sek114 25 )

Lo L e | aw |
B BT CE S I R B SESE EEE
wpoz [T o002 T e

| Sekild2s
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484 Denetleyid

Tam 1 e N
* . e [T e
- 099y oesss. | | eme
Cans wr | e
Sekil 4.26
. ORNEK T4.5 |
‘Celsius derecesini Fahrenheit derecesine ¢eviren bir devre tasarlaym.
- Bakiiz Sekil 4.26.
PROBLEMLER
41  Bir motorun ileri-geri hareketi igin bir devre tasarlaymn. Hareketli olan bu

4.2

4.3

motor, bir kez galistirldiktan sonra, hareket sinutlan igerisinde siirekli olarak |
galisacaktir. Tleri ve geri diigmeleri &ncelikli olacaktir, Durdurma dijgmesi |
tiim fonksiyonlar1 durduracaktir. ({prucu : Limit anahtarlar igin gecici kon- §

taklar kullanm.)

20 saniye arahklarla dért motorun galismaya basladigi bir konveyér sistemi i
icin devre tasarlaym. Durdurma diigmesine basildiginda, ilk énce 1. motor ]
* duracak ve bunu 20 saniye araliklarla diger motorlarin durmast izleyecektir.
Bir ana durdurma diigmesi tiim motorlan aninda durduracaktir. Eger her- |

hangi bir motorda agin yiiklenme olursa strali kapanma gergeklesecektir,

‘Bir gergek zaman saati tasarlayn. Ilgili kaydedicilerde giin, saat, dakika ve ,‘
- 'saniye saklanacaktir. Bu kaydedicileri P180 programlama panelinde gériin- §

tiilleyin. -

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10
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Agagidaki dzelliklere gore bir alarm devresi tasarlayin:

a) Hatali bir durum olugtugunda sabit bir gekilde zil ¢alacak ve bir 151k yanip
sénecektir. Operatér alarmi tespit ettifinde zil susacak ve 131k yanip
sémmeksizin sabit bir sekilde yanmaya devam edecekiir.

b) Operatdr bir sifirlama diigmesine basttginda 151k, ancak hatal bir durom
yoksa sénecektir.

¢) Ama efer, hatall durum devam ediyorsa zil ¢alacak, 151k yanip sdnecek
ve iglemler tekrarlanacaktir.

Bir adun mototunu 50 adum ilerletip 40 sa1iij'e-beldettikte11 sonra 50 adim
geriletecek bir kontrol devresi tasarlayimn.

Kisim 9.13"de anlatilan devreyi, motor akum 700 A’in altina diistiigtinde
sadece yiik 3l alacak gekilde yeniden tasatlaym. Yiik 2, motor akimu tekrar
700 A’in altma diigtiigiinde ve yilk 3, akim bir kez daha 700 A’in altina
diigtiigiinde almacaktir.

Kisim 9.12°de anlatilan devreyi, son okuma gériintiilendiginde, gostergele-
rin sifirlanacagl ve 100 okumadan fazla saklandifinda alarmin galacagi
sekilde yeniden diizenleyin.

iki tane beg basamakl sayiyr ¢ikarmak igin uygun miktarda kaydedici
kullanun (¢ift duyarlikli ¢1karmay).

Bir parmak kumandali déner diifme anahtar dokuz solenoid valfi kontrol
etmek igin kullamlmaktadir. Kelebekteker lizerinde gériintiilenen say1 hangi
solenoid valfin enetji aldigini gdstermektedir. Gerekli devreyi tasarlaym.

16 A/D girigin okumasim gériintiileyecek bir devre tasarlaym. Cogullayicl
modiiller kullanilacaktir.
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‘ 5.1 Protokol

484 programlanabilir manttk denetleyicisi, bir bilgisayar veya mikroiglemci ile 7
7470 EIA adaptdrii kanaliyla baglant: kurabilir. Bu, ana bilgisayar tarafindan veri
saklanmasina ve denetleyicinin programinin degist irilmesine olanak tanir.

Bu boliimde, 484 PLC ile MC 6800 mikroislemci arasindaki arabirim igin gerekli}
donanim ve yazilim ele alinmigtir (bakunz Sekil 5.1). 484’e bagl1 J470°e olan giris,]
RS-232-C £ 15 V’a uygunluk gosterirken, 6800"{n ¢ikig portu, 5 V TTL mantikj
devresi olan ACIA 6850"dir. Bu, uygun bir arabirim igin 14881489 hat siiriicti/alicy
yongalatimn kullanimint gerektirir. Alinan mesajlarin yazdirlmas igin 20-mAj
déngii vasitastyla ACIAyabir teletype baglanr, 484 PLC’den gonderilen ve alinan
katakterler, 1 durdurma bitli 8-bit, ¢ift eglikli iken, teletype’a gonderilen karaktetlet;
7-bit ASCII koduna uymaktadir. Bu, PLC’den alinan 8-bit veriyi, teletype’a
gonderilen 7-bite gevirecek bir programi gerektirmektedir. |

Arabirim |
|
|

fslemlerin strast su sekildedir: Islemei PLC’ye bir mesaj génderir; bu mesaj 1
baglangig adresi 0000’dir. PLC cevap verir ve iglemci bu cevabi teletype’a g&'mdef
meden dnce baglangig adresi 0020°de saklar. EPROM’ da kalic1 olan ana progra
baglangtg adresi CO000"d1r (bakiruz Tablo 5.1).

Dért 7400 NAND kapisindan olusan bir arabitim anahtar, veri sinya]lerin"'
PLC’ye veya teletype’a yéneltilmesinde kullantlir; islemciden gelen bir sinyall
mantik kapilarir yetkili veya yetkisiz kilacaktir (bakiniz $ekil 5.1). '
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Tagima anahtan

T
ACIA
1
50 ! i
R | |
% | !
! l[3;‘@1 ; Jero
I
! I
| |
i
-I I
l ]
PlA T !
0 I
— B 12 I ome
6820 1 120mA
T ] S
| | ey
b T ] T

?};l;i;ls.l (;\Dd St(;:]:ha‘];:; { 1. Den Otter, Mikroistemeiler igin Endiistriyel
amaiar’dan almbicir, © 1982, s, 14-52, 314-338, [Reston Y i ji
Inc. Englewood Cliffs, New Jorsey izniyle basihmigtir.) ® rymevil Prentics Hal

Tablo 5.1

6800 den Modicor'a
Co00 86 03 LDA-A#

02 B7 8008 STA-A Ana sifrlama ACTA
05 CE FFM4 LDX-4 -
08 FF 8006  STX Cikag igin PLA kurulugu

0B 8 01 LDA—A 4
l?D B7 8006 STA-A Elektronik anahiarile ACIA "y J470% bagla
10 8 59 LDA-AH
12 B7 8008 STA-A

8 bit, 1 durdurma, gift eslik igin ACIA Jumlugu

15 CE 0000 LDX # Mesaja baglangig adresi

13 % @ LDA-A# Mesajinuzunlugu

1A 80 01 SUB

1c 97 10 STA-A Sayicr, mesaj uzwntufin

IE 86 FF LDAA# Saghima toplammm hesapla ve 0011*de sakla
0 97 U STA-A

2 A6 OO LDA-A(0,X)

24 B7 8009 STA-A ACTA jle karakter yolla

27 BD CODO JSR TDRE i¢in kontrol

24 9B 11 ADD-A Karakterler ve sag

ary ¢ saglama toplunim ekl

ol o g D! ckle ve sonucu sakla
ZE 08 INX Sayier , mesaj uzunlufu

2F 7A 0010 DEC C022'ye dallan

32 26 EE BNE

34 B7 8009 STA-A

Alyordam
COD0 FG 8008 LDA-B Yollama veri kaydedicisi bog mu?
D3 C4 02 AND-B
Ds 27 F9 BEQ COD0 *a dallon
Kaydedici bog, ana programa dén

D7 39 RTS
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TABLO 5.1 (Devam)
Modicon 'dan 6800°¢

TABLO 5.1 (Devamn)

A3 BT 8009 STA-A Acc-A'daki veriyi yolla
c037 CE 0020 LDX AG 8 20 LDA-A# Bosluk igin A*daki veriyi yolla
! 3A 136 8008 —~LDA-A . A% BD <CODC  JSR TDRE igin kontrol
i 3D 8 01 AND-A Alinan verd igin kaydedici dolu kontrolii AB B 8009 STA-A Ve yolla
! 3F 21 9 BEQ AE OB INX
41 B6 8009 LDA-A ACIA'dan ver oku, ve mesaj baglangig kodu AF  7C 0012 INC Attina sayscist
44 81 02 CMP-A igin 02°yi kontrol et B2 D6 22 LDA-B Mesaj wainlugn
! 46 206 IR BNE B4 D1 12 Chi? Sayier ile kargifaghr
¥ ‘ 48 A7 00 STA-A(0, Xy Tk kasakteri 0020"de sakla B6 € C2 BGE CO7A"ya dallan
l 4A  C6 02 LDA-B it Sayict, ntesaj nzunlugu B8 86 QA LDA-AN Satr atlama i¢in ASCII kod
: ‘ : 4C 8 IT LDA-AH Mesaiin gegici nzaunluga BA BD CODO ISR TDRE igin kontrol
: 4E 97 22 STA-A Saklanan mesajm vzunlugu BD B7 8009 STA-A h
i 50 BG6 8008 LDA-A Alman veri igin kaydedici del kontrolii CO 8 OD LDA-A# Satubagt igin ASCII kod
i 53 8 ol AND-A C2 BD CODO ISR TDRE igin kontrol
! 55 27 I9 BEQ Cs DB7 8009 STA-A Acc-A’daki veriyi yolla
‘ 57 DB6 8009 . LDA-A Sonraki karakteri al Cs 3F SWI STOP
; 5A 0B INX !
. :g 5'\; 00 i’;gr’;‘ (0,X)  Sonmki kamklert sakla : AD. Steckhahn{ 1. Den Otter, Mikroiglemciler igin Endiistriye!
E SE DI 22 CMP-B Mesaj uzunlugn ile kiyasla g Uygnlamalar’dan alintidir, 1982, 5.14-52, 314-338, [Reston Yayinev il,
1 8 23 EE SIS C0S0"ye atla it Prentice Hall Inc, Englewood Cliffs, New Jersey izniyle bastlmugtir,
L 62 01 NOP 4 ' :
6800 'den Teletype'a !
. ¢ co63 86 03 LDA-A# ACIA ana sifylama i TABLO 52
| 65 B7 8008  STAA | istek Kod"
‘ © 68 86 49 LDA-A f 7-bit ASCII kod igin ACIA urulusu i
6A B7 8008 STA-A 3 Oku IN
] ‘ 6D 86 02 LDA-AHl Transfer anahian ile 68001 teletyp™a Yaz aIN
; 6F B7 8006 STA-A K
‘\ m oc oLe }: Ekle baglangic 5N
; 73 C6 01 LDA-B 3 Ekle devam BN
75 D7 12 STA-B Sayic1 0012 de R
; 77 CE 0020 LDX# Saklann alanndan yitkle Genel sil 6N
| 7TA A6 00 LDA-A (0. X) Sommceuyu sil CN
‘. ¢ 8% FO AND-A Bir karakteral ve 4 defa dondiir Ara 30
llll} 7E  46-46-46-46  ROR 1 Giig akist 40
g 82 81 09 CMP-A Har veya rakam igin kontrol E Durdur 80
! @02 o BHI Flarf ise CO8A"ya dallan i
8% 8B 30 . ADD Dogrt ASCIT kodu igin 30 ekle | Devam 90
88 20 W BRA COSC'ye dalan " Hazirlik AQ  (bellegi siler)
8A 8B 37 ADD Dogru ASCII kodu igin 37 ekle : P~ :
i 8C ©D CODO ISR TORE i¢in kontrol i "N, istenilen veya saklanan bayt sayisina karsihik
il 8¢ B7 8009 STA-A Ace-A'dald verlyi yolla ‘ gelen, 1°den 8’e kadar bir sayidir.
92 A6 00 LDA-A (0, X
94 84 OF AND-A Bir karakter al ve leuf veya rakam oldugun kontrol et
‘ 96 81 09 CMP , 51 PROTOKOL
I 98 22 04 BHI { :
|
o Tablo 5.2'de vetilen isteKler, 6800 mikroislemei veya diger herhangi bir 8-bit
oF 83 37 ADD Acc-A'mn igesigine 37 chde kisisel bilgisayardan (PC) yapilabilir. Bu istekler, programeiya, PLC’yi baslatma
A0 BD CODO ISR TDRE igin kontrol 1 veya durdurma ya da bir okuma istegi vasitasiyla bir kaydedicinin igerigini belir-
: leme imkanin saglar, Yazma istegi, programeinin, bir sayty1 kaydedicide saklama-
| .
i
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.

Arabir; S 5.| Protokol

sint, bir kontak veya bobini degistirmesini veya bir merdiven manttk devreg]
programi yazmasin saglar. Ancak, programlama paneli ¢ok daha etkili oldugun
dan; bundan, programin tamaminn bu yolla yazilmas anlami gikartlmamalidir, B
sadece, kaydedicilerde sakl verileri, sayicilar1 ve zamanlayicilarl degigtirmek igij
kullamlmalidir. Ayrica komple programiart saklamak igin de kullamlabilir.

Birgok mikroislernci bu yolla programlandigimndan, tiim érneklerde onaltih siste !
kullanthmustir. PC ile iligkili olarak yiiksek seviyeli bir dil kullanildig takdirde
ondalik sisteme ¢evrim kolayca yapilabilir. '

Her mesaj su formata uymak zorundadir: nesaj baglangict, istek, mesajin uzunly Eu ‘
veri ve saglama toplami. Saglama toplani iletim sirasinda veri glivenliginden emiy
olmak i¢in kullanilan gesitli tipteki hata belirleme tekniklerinden birisidir.

Mesaj baslangict her zaman 02 dir, mesaj uzunlugu ise saglama toplamt da dahil
olmak {izere toplam uzuniugu belirtir. Saglamna toplamu, tiim karaktetlerin aritmetikil
toplamina FF eklenerek bulunur, tagtnalar ihmal edilir (baknuz Omek 5.1). :

ORNEK51 |

‘Mesaj baglanglet 02

Almamadt. . - . Do
Mesaj uzunlugu 05
‘Hata kodu SR

: Saglama topIaml R

.-:Hata kodlan agagldakl gib [dlr

-.';Esllklgergeveleme : ':0.;1. - .Gegerslz kemut 06

“Ezine . : 02 _':_Gegers;z veri DA
Yanlis saglama toplazm - 03 Bel]ekixpnuna__agl_k aB
Yanls adres araligi - . 04 “Sistein durdurulmadi  0C
Yanhgsme - 005 Yanlguzunluk 0D

' SRS Bellek dolu R

Bazi durumlarda (omegm yanh@ mesa \ baslangm glbl) PLC, komut veya lste]\

‘olab:hr, glinki islemei verl yol]arken, aym anda PLC aym cift hat uzermden '

‘ORNEK 52
PLC yi baglatmak i¢in bir mes: yol}aym (kod: o). -

"IIetllen mesaj, 02—90 04~95 ahnan' aj:ile ayntd
'basiayacak ve gah§1na 1§1g1 yanaca]\tu'

" ORNEK 5.3

107

mesajl tamamen almmadan bir hata mesaji yollayabilir. PLC ve iglemeci
arasindaki arabirim iletigimi yar- dupleks i'se, bu durum bir probleme neden,

veri yolluyor olacakfir.

- PLC yc llclun : "I:’Lé_':('ién'bc_vap' -
E Mc.saj b’l$11Il°1Cl : _ ‘
" Istek S : e Tstek SR
Uzgndck 70 :' G Uzanluk ST O -
Suglama toplam " Saflamatoplamy. 95 T

OKU (READ) 1steg1m gosterm Baldmz $ekli 5 2 ve Tablo 5. 3
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| | o I | |  BitNor 7 | 6 ‘ 5 | 4 [ 3 [2 10 (52
| _ | | D | . o x oy by by vy e s
I TB.u..mm o e ‘O o o . o 0 0 0 1 1 0 N 0=0C - :-
1035 03 |e—ao wy o - -
¢ —= o | gB S0 ¢ . situn{| Eleman tipleri (bakiniz) | . Referanskodu
004 . | SO somy | Tablo 5.4) e
- Sekil 5.2 (A.D. Steckhahn /: -
i 3 " J, Den Olter, ' 3 SO : - -
Mikroislemciler igin _ g 0 o1 ve O bitlerd, referans kodu:. - -
: 4 : Endiisiriyel B |7 . R .
; ng : Uygulmm!a;‘danahnudtr,._; 1 : o : o o e
3 . ' ' © 1982.3,'- 14‘523354'33{8-' i ' 00 = gitig sinyali 10 = i¢ bobin .
i ; ™ . 2 . Prentice. : . - . S
! o4 g[{acﬁ 11?:2 I’E‘Ii(élll(:e\‘\rrgod lglliffs, i§ _ 101 = g1kag bobini . 11 = sialayict adunlart :
" New Jerscy izniyle ; _
- 0 basiliugtir.)
i
TABLOS.3 . L _r o
: . - 1 6’dan 2°ye kadar olan bitler eleman tipini belirtir (NO veya NC kontagi gibi) ve
. “ fletim Alinds P Ornek 5.3"teki 00011 (ondalik 3) normalde agik kontag: gdsterir (bakiniz Tablo
| S, - Mcsaj Paslangic o3 B it | 54). Bit 7, sgtuu sonunun kl.lll.alll.ldlgll‘ll (1) veya kullamlmadigint ((3) gos.t'erlr ‘
g fatek 18 8 ¢if) fstok 18 (bakiniz Tablo 5.5). Denetleyici, bir sayfanin bagindan sonuna kadar siitun siitun
Mesaj uzmlugu 06 Mesaj uzunluju 16 | tarama yapatr ve bir sonraki siituna gegimeden énce mutlaka bir siitun sonu gérmesi
i‘ Afu yitksek adresi o0 Yiiksel adres 00 gerekir (bakimz Tablo 5.6). Adres 0006, bir siifun sonuna gevrilen 08 kodunn
- Agn algak adresi o2 Aleak adros Ozmku ) . iceritken, adres 0004, (5.2)"ye gére bir NO kontagmma doniigen 0C kodunu igerir.
H I iksek verd - [bAKUuE {0, . P . PNTT
! Saglama toplarms 21 E;:b;tc‘:“ j L : Bu adres konumlarmnin igerigi, devrenin ¢izilis yoluna baglidir; adresler, bu devre
Co Saglama foplain 29 E igerisindeki sadece bu elemanlarin yetlerini gdstetir.
" N ; E | S : L ' '
"':F” Asagidaki veriter alinur: . ‘ o ' Her eleman iki yerlesim adresine ihtiyag duyar: yilksek bayt ve algak bayt. Yiiksek
5 IR o E , bayt eleman tipini, alcak bayt ise sinyalin durumunu igeren kesin tam sayiyt ve
! - 00-00 | 0C-22 | 08-40 | 0C-20 | OD-30 | 08-40 | 9D-30 | 04-00 ¢ bellek konumuni gdsteri.
Verinin yiiksek bayti asagidaki sekilde ¢éziiliir (dtnek olarak 0C oL 1 Eger 1035 nolu kontag1, diisey baglant: izlemiyorsa ve'sdz konusu siitundaki tek
I kullanilmastir): . : . kontak ise, siitun sonunu gdstermek icin kodlamasi 8C 22 olacaktir. 6. ve 7.

basamaklar arasinda oldugu gibi, 4. ve 5. basamaklar arasinda da digey ba§ varsa,
adres 0006°daki kodlama 08-50 (40+10) olarak defigecektir. Birinci devredeki
birinci elemanin baglangig adresi 0004 tiir ve her eleman 2 bayt gerektitir.

szl




TABLO 5.4 ELEMANLARIN TANIMLARI 4 Tablo 5.5
Tarama SijresTi ’
N Yaklagik Erk_;f, Stitun Eleman Z
i _ (y/eleman icigy Adres | Almnan veri (2.1) Sonu Tipi Bit
il !
g it Kodlama Yitksek | Aloak 7 54 73 0
Kod Anlann . § . E . Akr ) Bayt Bayt X YYY 7Y 77
’ o ke E & £ & % Akif ded ] ;
! Hili  Ondah g & 4 B A { 0002 00 00 0 000 00 00 | Devre baglangict
i 00000 0 Devre baglangiel b 23 2 00 04 oC 22 0 000 11 00 NO k e g .
‘ 00001 1 Mangk devresi sonu X 10 19 00 06 08 40 ( ontak girig sinyali
00010 5 Siitun som x 16 3 0 000 10 00 Siitun sonu
00011 3 Normaldeagik baglants x 9 00 08 oC 20 0 00011 |- 00 | NO kontak girig
00100 4 Normalde kapah baglant X 9 sinyali
00101 5 Pozitif gegicl kontak % 13 00 0A oD 30 0 -
00110 6 Negalif gegict komak % 13 000 11 01 NO .bzligla.utt ¢ikig
00111 7 Haturlamayan bobin X 10 00 bobini
01000 8 Hatulayan (Mandal) Bobin .| x 10 oc 08 40 0 000 10 00 | Siitun sonu
01001 9 Yelkisiz hatirlamayan bebin | x 10 00 OE oD 30 1 001 t1 o1 Siitun sonu
01010 10 Yetkisiz hatirlayan (mandal) | x 10 : .
bobin ] i Hatirlamayan bobin
01011 11 Yatay agik X 9 0 f' = gikigt
01100 12 Yatay sont x ? 93 00 10 04 00 0 000 01 00 | Mantik devresi sonu
01101 I3 Sabit - T/C Onayar veya X 25 253 E: — —
ArL Y uian _ 3 A.D. Steckhahn [ J. Den Otter, Mikroislemciler igin Endiistrivel Uygufamalardan

L4 0110 - 14  Kaydedici - T/C veya tasuna % 25 253 ’ alintidir, 1982, s. 14-52, 314-338, [Reston Yayinevi], Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs,
Gnayar veya Arit. yukan ' New Jersey izniyle basilmigtir.

| 01111 15 Sayict saklama X 55
'“ 10000 16  Zamanlayict (scviye) x 52
: saklama
10001 17 Zamanlayier (1/10 saniye) X 52 TABLO 5.6
saklama
§ 10010 18 Zamanlayict (1/100 saniye) x 52 0002 00 00 Devre baglangici
saklama L 0004 oCc 22 N.O. baglant:
1 10011 19 Donistir x | 3525 6007108 0006 08 40 - baglan __1035’ tam aiires 2022
| GIc G/d Siitun sonu diigey basamagi 6-7
. " 10100 20 Sabit aritmetik orta x C 20 203 0008 0C 20 N.O. baglant1 1033, tam adres 2020
; 10101 21 Kaydedici aritmetik orta X 20 20 -
10110 % Ora aritmetik asada . 0 o 000A oD 30 N.O. baglanti, 0049 tam adres 2030
‘ (saklama) g 000C 08 40 Siitun sonu diigey bag basamag1 6-7
v 10111 23 Bog el X 5 54 000E ey bag £
o o cleman d : . .
‘ 11000 24  Tablodan kaydediciye tagmma x 12 123 5D 30 Stitun sonu ¢ikti bobini 0049, tam adres 2030
i 11001 25  Kaydediciden tabloya tagima X 55 559 : 0010 04 00 Mantik devresi sonu
11010 26 Aynlbnamg ' g — :
1011 27 Aynlmams A.D. Steckhahn / J. Den Otter, Mikroiglemeiler igin Endiistrivel Uygultamalardan
11100 28 Aynlmamig | alintidir, 1982, s. 14-52, 314-338, [Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc. Englewood
110l 29 Aynlmamy T Cliffs, New Jersey izniyle bastimigtir.
11110 30 Aynlmamg |
' 11111 31 At ' X 16 16;

‘ i Bu girig veya ¢ikis sinyallerinin durumlarimi elde etmek igin agagidaki &tnekte
y oldugu gibi, kesin bellek konumunun okunmast gereklidir.

A.D. Steckhahn / J. Den Olter, Mikroiglemeiler igin Endiistrivel Uygnlamelar dan alintidir, © 1982, 5. :
14-52, 314-338, [Reslon Yaymevi], Prentice Hall Ine. Englewood Cliffs, New Jersey izniyle bastmgtr;
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112
Bu alcak bayt sayilar1 asagidaki gibi elde edilir;
TABLO 5.
Kontak 1035 :1035-1 = 1034 059
34.0=2216, adres = 2022 Tstek Cevap
Kontak 1033:1033 -1 = 1032
32,0 = 2046 adres = 2020 Mcsz:j baglangici 02 02
istek 40 40
. - e . R . e - i Mesajuzunlegu 06 06 I
Verinin tam ¢éziimil Tablo 5.6 ve $ekil 5.2°de gdsterilmigtir. b | " Vaksek dcw: 0 o0 L
: 4 Algak devre 0l 01
o ' - S Saglama toplamu 48 -
ORNEK 5.4 E - JAtman ver
1035 ve 1036 kontaklarinm durumunu okuyun; yani bu kontaklar agik mi yo 3 D3
. I3
kapalt mudir? |
Tablo 5.7°de gosterilen okuma isteginin iletilmesi gereklidir. Alinan veri ( ‘ ] Abnan veri !
ve 08), Tablo 5.8'de gériildiigi gibi ¢oziiliir, Tabloya gore, kontak 1036 yetki \ T I I I I B B L
kilmarak kapatilitken, kontak 1035 agtktir. : . 1035 | 1033 i
: . 80 —"——-—-H———O
TABLO 5.7 4 0040
, e g S S e 40 i
' fstek Cevap : = 0049
et e st e et 3 R . E 20
b3
(1 Mesaj bglangic 0 02 A ‘
f fslek 1 11 (L gift oku) _ ‘ 4 Lo -Y
| Musaj nzunlugu 06 08 i \
m Yitksckadres 20 20} Adres : | 8 ’i
Algak adres 22 22 4
Saglamna toplam1 A 44 Baplant1 2022 igin verl, "
» 08 Baglant 2023 igin veri : 3 . 2 ‘»‘|
© A8 Saglama toplanu : L]
] l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n
TABLO 5.8 1
Wy - 1 : "
Oneeki lacuma Simdiki tarama ' | Sekil 5.3 (A.D. Steckhatms / J. Den Otler, Mikroiglemciler igin
e . . Endliiseriyel Uygulamalar dan almuidir, @ 1982, 5. 14-52, 314-338,
. . . ) . ] [Reston Yayinevi], Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs, New Jerse
: Bit no: 7 6 5 ~1 3 2 1 - 0. g izniyle basilmugtir) Y
' ¢ Kontags - : ‘
Adres  Kullalmayor  Kontak  Bebin bobin  yetkisizle Kontak  Bobin bobi ’
2022 . 103§ - 0035 0291 1035 103§ . ..0035 T ORNEK 5.5 Giig Akus1
2023 1036 o036 0292 1036 103G QOEGAdd o i Bu komut, devrenin hangi par¢asinin enerjili durumda oldugunu belirlemek igin |
‘ o kullamlir, Table 5.2'ye gore, giic akisinin kodu 40°tir. Bakiuz Table 5.9 ve !
| Veri 44 0 I 0 0 0 1 o - Sekil 5.3 |
i Veri 08 0 0 0 i 0 0 E e |
i LTnIIITIIIIILITT e T o A A PRSP P - 3 . i
|
!
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Diigme 1033"e basildifinda agagidaki veri elde edilir:
80 CO 80 00 00 vb.
Bu veri, sunlari belirtmektedir:

Basamak 80 : Siitun 1 enerjili durumdadir.
Pasamak 80 ve 40 : Siitun 2 enerjili durumdadir.

Basamak 80 : Siitun 3 enetjili durumdadir.

Diigme 1033 "iin serbest birakilmasi asagldaki veriye neden olur:

80 40 80

TABLO 5.10
istek Cevap

Mesaj baglangict 02 0z
Tstek ' 30 30
Mesaj uzunlugn 0A oA
Armna igin 00 00 Kontak adresi
baslangig adresi 02 0A
Yitksek veri oD 0p Kontak tipi
Algak veri 32 a2
Yiiksckmaskebiti 80 (bit7y 00 Aym sayfa
Algak maske biti o0 01
“Saplamn foplamt FC 85

Bu veri, sunlari belirtmektedir:
Basamak 80 : Siitun 1 enerjili.
Basamak 40 : Siitun 2 enerjili.
Basamnak 80 : Stitun 3 enerjili.

Bobin 0049 un, CRT 'de belirtildigi gibisiitun 11 *de degil slitun 3’ te bulund
unutulmamalidir. Adresi 000E'dir ve diigey konektériin adresi 000C

(bakinz Tablo 5.6).

Sekil 5.4 (A.D, Steckhaln /. Den -

basdimustir.)

Arabirim : 5.1 Protokol

I Otter, Mikroiglemeiler igin
1035. 1033 51 Endiistriyel Uygulamalardan
" almudir, © 1982, s, 14-52,314- 338
0(']:‘] {Reston Yaymevi], Proutice Hall Inc..;
. Englewood Cliffs, Now Jersey izniyle

115

ORNEK 5.6 Arama (Kod 30)

Bu islem, belli bir kontagin veya bobinin devredeki yerlm gosterecektlr
Bakiniz Tablo 5.10 ve Sekil 5.4.

Tutucu kontak 0051 (0D32), aramanin baslangic adresi ile aym sayfadakl :
O00A adresindedir. Bulunacak elemantn tam tamrm gereklidir; aksi takdirde,
cevap FEFF (bulunamadi) olarak gotiinecektir, Eger elemanim bir siituny '
sonunda da ohip olmadig1 tam belirli degilse, bit 7 maskelenebilir; bu bit '
arttk arama boyunca ihmal edilecektir.

Eger kontak bir defadan fazla kullanilirsa, arama cevapta belirtilenden 'daha';f; :

sonraki bir basla_n_g;g adres’inden. devam ettirilebilit (drmegin 00C0).

TABLO 5.1%
fstek ' : Cevap
Mesaj baglangig 02 02 |
Istek 21 21
Mesaj uzunlugn = DA 0A
Adres 0004 00-04
Veri 10-22 10:22 NC kontagh 1035
Maske 00-00 00-00
Saglama toplamm . 62 62
5 )
ORNEK 5.7 Yaz (Kod ZN)

Bu korut, bir kaydedicinin igerigini degistitmek veya bir NO kontaglm NC ye
gevlnnek i¢in kullanilir. Bakimz Tablo 5.11 ve $ekil 5.5.

ORNEK 5.8 Yaz (Kod 2N) :
Bu dmekte gosterilecegi gibi, birden fazla kontagt deglstmnek mumkundur

Bakiniz Tablo 5,12 ve Sekil 5.6.

ORNEK 5.9 Genel Sil (Kod 6N) -
Bu komut, son eleman harig, bir siitundaki en fazla sekiz elemant silebilir. Bu
amag igin Kod C_ kullamlir. Bakiniz Tablo 5.13 ve $ekil 5.7.

f
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TABLO 5.13
| . | O | St 't ,__O '3 Istek Cevap
1035 1033 oDsl 1035 )y LS I e + ; - .
) Mousaj baglangic 02 02 i
o s tstek 61 61 : ‘
) : o . Mesajuzunluge 06 06 i
Once Soura Adres - 00-0A  00-0A !

Saglama toplam 72 72

Sekil 5.5 (A.D. Steckhalw [ J. Den Otter, Mikroiglemeiler igin-
Endiistriyel Uygniamalar'dan almtihir, © 1982, 5, 14-52, 314- 3’58
fReston Yaywmnevi], Peentice Hall Ine, Eniglewood Cliffs, New Jersey
izniyle basdnustir.)

1 i O' {— “O
03 103 ‘ 1033 [ :

0050 1033 - 0050,
Tablo 5,12 e} e
. 0050
fstek . " Cevap Once Sonra
Mesaj boglugu om 0 . _ |
Istek 24 2 $okil 5.7 (A.D. Stecklahn / 1. Den Otter, Mikroiglenrciler igin
Mesaj uzunlugu 10 10 Endiisirivel Uygtlamalardan alinudir, ® 1982, 5. 14-52, 314.338,
s Baglangig adresi DO-04 00-04 : [Reston Yaymevi], Prentice Hall Ine. Englewood Cliffs, New J crscy : g“
Veri 10-22 10-22 NC kontag 1 tzniyle basdmustr.) R
| Veri 08-40 08-40 ) Diigey balini R ) TABLG 5.14 . S i
Vi, 1020 1020 NC kontag 1033 B ' ' )
Veri 0D-30 0D-30 NO kontagi 0049 3 : fstek Cevap
Maske 00-00 00-00 . :
| Saglama toplamm 20 0 Mesaj baglagic 02 02
' fstek 2 L ® !
- Mesaj nzunlugo 06 05 - - :
Baglangig adresi . -00-0C ©0000 ;
L Saglama topluim 73 75 L]
' !
(¢ 1 O F—w e ) 1 | g i
14135 1033 081 kN CI033 . 0B 1035 1033 . o T8
1 = in — i —
o051 0040

Onee : .
—_— e —— |}t i b p—;
HI36 ’ . .

1L
il
1051 .
Onee o " Sonrn
Sekil 5.8 (A2, Steckhaln / 1. Den Otter, Mikroislemetler:

I
b Endiistrivel Uygnlamalar'dan alinidie, © 1982, 5, 14-52,3
E g [Reston Yaymevi], Prentice Hall Inc, Eiglewood Cliffs, Néw

Sekil 5.6 (A.DD. Steckhahn f 1. Den Olter, Mikroislemeilor igin

Bueliistriyel Uygnlamalar dun almudir, © 19825, 14-52, 314-338,

i [Reston Yaymevi], Preatice Iall Inc. Englewood ClifTs, New Jersey
izaiyle basthmgtir )

izniyie hasilimgti.)




Mgajuzmﬂugu
Baglangie adresi
; glamalopl'um

o

000E.

D

: ._'I.‘_ABLO 5.16

ORNEK 5 12 Baslanglci Eide (Kod 5N) : y
Bu dnek, varolan bir devreye bir kontagin nasil ekleneceglm gostermektedm

Baklnlz Tablo 5. 16 ve Sekil 5 10,

ik

c L;va'p

Mesdj b"ns,l'zuigtcj:" _
dsek .
© Mesa ufun,lugn
“. Adres
" Exlenceok clcm'm
-Saglama toptum. -

0
. S
o
S E000A

02

51
208
L0D-0A
I OD-32.

A3

Once

muylc basﬂlmgur )

: TABLO:J? R
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0051

Sonra

$ek|1:s 10 (A.D. Steckhailm /1. Den Otier, Mikroiglemeiler i Jg:m .
- Endlijstrived Uvgniamedar' dan almudic, © 1982, s. 14-52, 314-338,
“[Reston: Y'ly:ncw] Preatice H"uil Inc I‘ug[cwoed Cliffs, Now Jersey

i |
0051

. Cevap

"-.Elemml o
";;-S1g mtopl' n

00-08

.. 8'__C-‘2]". L

02 -
-1 I

0 -

00-0E
-8C-21
Rt

(siihm_'sém_if

ORNEK 3. 13

& Ornek 13%n. 0051 nolu glkls bobmt ile dusey baglanu
ekleym Baklmz Tablo 5. 17 ve Sekll 511,

Kod SN oncel\l elemamn 7. bitini deglstlrmez
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" “Bukomut, varolan bir devreye bir kontak eklerken, 8nceki elemanin sutun

b

Arabif}

ORNEK 5.14 Devam Ekle (Kod BN)

bitini degistitir. Bakiniz Tablo 5.18 ve Sekil 5.12.
1035 nolu kontagin 7. biti, bu kemut ile stfirlanmig olur ve 1033 nolu kon
siitun sonu biti diger ekleme veya yazma komutu tatafindan Slflrlallab ir.

“§ekil 5.11 (AD. Stee
Den Otter, Mikroiglen
Sanug | _ . Endiistriyel Uygulanialar
] — | it It almtidir, ‘@ 1982, s,
1035 1033 1034 5% 314-338; [Reston®ayin
. Prenilice Hall Inc. Engles
oS | Cliffs, New Jersey izniyle;
’ basilmugtir.) :
TABLO 5.18
fstek Cevap
Mesaj baglangics 02 02
fstek B2 B2
Mesaj uzunlugu oA 0A
Adres 00-06 00-06
Eklenceek elemanlar 08-40 08-40
op-32 - - 0D-32
*Saglama foplamu 4A 4A
s . O L — O
1035 1033 0051 1035 0054 T
1633
Once Sonri

Sekil 5.12 (A.D. Steekhahn f 1. Den Otter, Mikroiglemciler icin -
Endliisirivel Uygnlamaler'dan almeidir, © 1982, s, 14-52,314-338,
fReston Yayievi}, Prentice Hall Ine. Englewood Cliffs, New Jersey
izniyle basilnugter.)

M protokol

'ORNEK 5.15

0051 nolu kontagin sagina bir yatay baglanti ekleym

Mesaj baglangict
istek

Mesaj uzuniugu
Adres

Eleman
Saglama toplam

Istek = Cevap

02

Bl

08 |
06-0C
0840
0E

O

Q051

i
e
Onee
ORNEK 5.16

Baglangu;
fstek _
.. Mesaj uzunlugu
. Adres
Eleman 1
Elemman 2
. Eleman3
. Elemand - -
3Sa glama toplarm

O

051

“Yeni bit siitun ekleyin (bakiniz $ekil 5.14).

fstek = Cevap
0z

B4
0B

100-06
. 0840

0C-20
0D-32
08-40.
c4

_'Sonug Sekil 5.13’te gosterl}mlstlr i033 nolu Lontagm T.biti slflrlamTH§t11' R

'sekﬂs AD. Stccma;tmu Dy
‘Oiter, Mikroiglameilerigin ' ..

Endlitstriyel Uvguiamalar'dm

alodsr, © 1982, 5, 14-52, 314-338,
[Reston Yaymavn] Prentice Hall Tng, -2
Englewood Cliffs, New Tersey muylc

basilnusgtis.)

121
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| Diisey bir baglantidan dnee bir koxlfagl sadece bir komutié:eldemek' Stneg

" elemanin 7. bitini kuramaz (bakiniz $ek|1 5 15)

Sekil 5.14 (A.D. Sieckhalm f I. Dy

! {1 O ) Otter, Mikroiglemeiler igin
1035, 1033 Py © Endiistriyel Uygidamalar'dan |
3§ _ almbidr, © 19825, 14-52, 314334
0051 . {Reston Yaymevi], Prentice Hall In
Sont . Englewood Cllffs, Ncw Jmscy izni

_ fmlnuslu)

yeni bir siitun agmak) miimkiin; degildir g:unku e]deme komutu bir-

Sekil 5.15 (A.D. Sieekiihn f 1. Den. .
Otler, Mikroiglemeiler icin

| ¢ T - . Endiistrivet Uvgnlamalar’dan
woso” ] oS o5 alnidi, © 1982, 5. 14-52,314-338,
{ - i o [Reston Yaymevi}, Prentice Hall Inc;
0051 A . _'Enulcwood Cliffs, Now Jerscy lzmy]
: : - bagdinster.) :
ORNEK 5.17
Gésterilen pozlsyona bir kontak eI\ley in. Bu istek, Sekll 5.16daki devre lle
sonuglanacakiir.
Baglangi¢ 02
fstek " 51 veya B
Mesaj uzunlugn 08 -
Adres 00-06
Veri 0C-21

Saplama toplamt 8D veya ED

Sayicilar ve aritmetik iglemler igin kullanilan tutma kéyde‘dicilerinin adre:;
4002'ten 40FF’e kadardir ve Tablo 5.4%e gére kontaklarla ayxu sekild
Lodlamrlar :

Kod 13, bir sabiti gésterir ve 998°1 saklayabilinek igin bit 0 ve I lde (Z bl_ )i

'4002 ve 4018 riolu kaydedicilerin igerikleri, 4003 ve 4013 adr’

-6RNEK 519

Tutma Layded;ust 4062 nm u;er1gm: 02CB ye (175 10) deglgtu‘m.

123

Sekil 5.16 (A.D. Slcckh'l.hn IJ Dcn

) , O Otter, Mikroiglemeiler igin', . .
T he Endiistrivel Uygrelatnalay dat
S (031 vel Uyg !
1030 . 005 qliiadir, © 1982, 5.14:52,314-3;
17 1
1034 0051 {Reston Yaymevi], Preifice Hall Tne

Englewood Cliffs, New Jcn}cy muyie :
basinaghir.)

Veri  Kod * Eleman
" Toeg] 37E6 13 ' Sabit

Kaydedici, aritmetik otta

o0, 5401 21 o
Arihnetik.algak saklama~

4018 DB-11 22

kullamnak gereklr { 998[0 = 3 EGg).

x i
5156 | 0 ool 1l l 1110 0110
0 13y ; 3! E 6
54.01= | 0 10101100 | 0000 00OI
D_B.-l'_lm | 1 10110] 11| 0001 ooos

Kod 2M%e iliskin Z biti, bir totma kaydedicisini gosterecek §eL11d,
buna Larslllk Kod 22°ye iligkin Z biti su degerler kumesme sahipti

00 = toplama 10 = ¢arpma
01 = gikarma 11 = bolme

saklanar.




o . . :.. -

. istek = Ce\_fa_p-

g ::Kaydedlcladresl L 403F
U Wed 0 2B

Maskebiti _.FA«-OO i
: 'Sagiama toplaml g

sayi koyma gmgum olursa, gegerslz mesa_]i ekranda"yéin' soner.
el s1ra1ay101 Xkaydedicilerin (405 1 4058) kontaldar_ Tablo
;r:ldlgl glb: kodlammgstl.r : i

z :__RNEK 5 20

" TABLOS19 -

L Smlayeilr o Koulklar o Ked.

L IR 11)P>): SRR ¢ (51
4052 o T 2001922 203F. -
L dOs3 ol Tt 2301083 L 40SE
T R 1)) . 7 TR ) P
0SS5 oo U asoressE . T 809F.

5 . - 26012632 . 1 AOGBF.
Sar0f73 T CODE
'zsm 2832 - BO-BE

o | NO kontag10066 = o0p41

NCkontagi 2805 = 13B4
- "NO kontag1 2801 = o
...... NO kontagi 2802 =
- ‘NOkontagt 2803 = 0
" NO kontag1 2804 = 0
- NO kontag1 2805 = .
~ Sabit 0003

'. Kod 19 donu§tu1111e.l§1emlermde ku]iamhr Z biti a§ag1dak1 gibl gozulur

E.:ORNEK 521

125

Sayin = 3C 39
Bobin 0017 = ID 10~
Bobin 0018 = 1D 11
Bobin 0019 = 1D 12
Bobin 0020 = 1D I3
‘Bobin 0021 = 9D 14 (sutun sonu)

A s

TR
038

Lo . : Sekil 5.17(A.I. Steckhabiif J. Den
' 3 . ‘ Otler, Mikroiglemeciler igin. .
Wwi]f}u . - Q(“m " Endiistrivel Usgnldmalar’dan
T : wlmbdir, © 1982, 3, 14-52,314-338,
: - e O ozt [Reston Yaymevi], PmnllccHnEE Ing, .
25 ' L o Englewsod Cliffs, Nf-w ]msay mmylc‘-:-,:;
s : Dasitnsgir.} e

10 = vang yerl, ayrlk bobmle
1_1 = varis yeri, titt Kaydedicisi

00~ kaynak ayrik girigler .
- 01'= kaynak tutiia Laydedmst .

1001 | Veri - - Kod. | Tiéman o
Dénfig| 4C-00 19 . Dbnighic  4€-00 - .
lagoz | 4F-OL | :19. 0 Doaligir A4ROL=

10011 |00
110041 4
410011

Ll = =T =~ A L

CE00- 1

W] i
- iDéniig 4'0_'"'02 9 ; }T)onus,lm.- o
o011 CE0O U190 - Dinfigtite -

e MRS




COZUMLYT ORNEKLER

5ziim1ii Ornekler

.;Mesaj uzunlugu ot 08

3 10 25 oc 27 0840

f_: hangl kontak]énn kapanmls olacaguu gosterm

30 OO 40 40 80 80 80

0 '20' oc21 o'c'z'z 0D 30 »_-08'70_'}

127

8C 26'

ekl 5,19 (AD Steckhahn

Eneliistriyel. Uyguln

' basilmuglar)

Otter,. Mlkrmslemcz

almbdir, © 19825
{Reston Yaymievi); Prcm
Englewood Cliff,




10
40- 79 =
10078 00 ?9 oo.--7 00
 FA-00.
“CE.o i; Ei

yin.

’kontagl vé dusey baglantlyl ekleym

: 1_ Mesaj ba§]mlglcl ) -__02; ST

::"Saglama toplam]- ; _
- Mesaj basianglcl : L

_dar olan tutucu tutma kaydedlcllerme !20 den 12

“Bu istek lkl asamada yapﬂmahdlr 1) du§ef bag]antlyr""

Sblemler "

PROBLEMLER

5.1 Asapidaki problemler igin gerekli olan kodu yazin.
a) 4062den 4100’ kadar olan kaydedicilerin igeriklerini okuyun.

b) 4020 kaydedicisinin igerigine 5 ekleyin.
'¢) 4025 kaydedicisinin igerigini 4026 kaydedicisinin igerigine ekleyip, so-

nucu 4030 kaydedicisinde saklaymn.

5.2 Sekil 5.16 igin kod yazin.

bi
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6.1

584 Denetleyici

Gould/Modicon model 584 denetleyici, endiistride kullanilan daha popiiler dene o
leyicilerden birisidir. Birgok ileri mantik iglemleri ve veri islemlemeyi yliriiteh]
ve 128K’"ya kadar bellege sahiptit; bu da 484 denetleyicininkinden oldukga faz]3
dir. Bu iglemeinin endiistride daha katmagik, geligmis veya bityiik denetle
islemlerinde yogun olarak kullamlmasinin nedeni budur.

484 modeli igin gelistirilmis olan programlar, baz kiigiik degisikliklerle 5
modelinde kolaylkla kullamlabilir. Aym programlama kavramlars kullas .}:
tadir: bu sebeple merdiven mantik devresi, zamanlayicilar, saylcilar ve aritmeti | ik
fonksiyonlar aym sekilde programlamr. Dolayisiyla, 484 modeline agina ol4
dgtenciler, 584 modeline kolayca gegebilir. Klavye kullamminda baz guglukl
bulunabilir, ¢linkii, daha karmagtk bir programlama paneli olan P190 kullantlmg
tadir. Bu panel, sadece 584 modelini programlamak igin degil, ayni zamanda 384
484, 884 ve diger modeller igin de tasarlanmigtir, Cesitli igletim programlagj
teyplerden yiiklenir, ¢iinkii her model farkli bir program gerektirir. Panel, biiyii ik
¢apta “menii yonlendirmeli” bir cihazdir ve 8renciler ekrandaki talimatlar dlkkat-
le okumaliditlar, ]

KLAVYE KULLANIMI

Klavye dért boliime aymlabilir: alfabetik bolim, fonksiyon balitmii, niimerik bl
ve CRT etiket tuglari, Burada sadece P180 modelinde bulunmayan tuglar ele
almacaktir. (P180 paneli ile ilgili olarak 4. Béliime bakimn.)

CHG SCREEN

Ekran Degistir tugu, kullanicinmn, ekrant mantik devresi ekranindan referans ekra- §
mna gegirmesini saglar. Bu ekran, kaydedicilerin igeriklerini, kontaklarin veya'
bobinletin durumunu gérintillemek igin kullamlablllr Toplam 3 x 17 referans |
gorintiilenebilir.
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CHG NODE

Diigiim Degistir tugu, 'c;egitli CRT etiket tuglarina erigmeye imkan tamir. Bu tuglar,
mantik devresi ekramndaki cesitli kontak vefveya bobinleri programlamak igin
kullamlir. CRT etiket tuglari, alfabetik klavyenin iist tarafinda bulunmaktadir. CRT
etiketlerinin { ekranm alt tarafinda) degigen koyu ve agik zemini, donanim tuglarimn
degisen koyu gri ve agik gri zeminine karsilik gelir. CRT etiket tuglarinin farkh
fonksiyonlar, farkli islemlerde kullanilabilen gesitli bantlarla tanimlanir. Bazi
durumlarda, tusun kullamlmaz oldugunu belirtmek tizere tizetine etiket konulmaz.

EXIT ve RESET

EXIT tusu, farkli meniilere erigmek icin kullantlir. Programlama sirasinda ilerle-
yebilmek i¢in, bir denetleyiciye baglandiktan sonra ¢1kis seviyesini girmek gerek-
mektedir. Ayrica “trafik diizenleyici“sine de erigmek gerekir. RESET tusu,
kullanicty1, START, STOP, CLEAR, PRINTER, ve LOGOUT etiketleri bulunan
ilk meniiye geti getirir (bakumz Sekil 6.9).

TRACE ve RETRACE

fmlec bir role kontag {izerindeyken izleme (trace) fonksiyonuna basilmasi, ilgili
bobini galigtiran devreyi gériintiileyecektir. RETRACE fonkslyonu, ilk gériintiile-
nen devreye geri dénme imkani saglar.

INIT ve INIT LOCK

INIT ve INIT LOCK tuglar1 baglantili olarak kullamlir. Her iki tusa ayni anda
bastlirsa, teyp stiriiciisiindeki teyp denetleyicinin bellegine yiiklenecektir. Eger
teyp, P190 paneli enerjili duruma gelmeden énce veya hemen sonra takilitsa,
yiikleme otomatik olarak yapilacaktir.

DONANIM BAGLANTILARI

P190 programlama paneli, anabilgisayara W190 kablosuyla baglanir. Bu kablo,
P190’mn arkasmdaki port 1'i-584 denetleyicinin éniindeki Modbus’a (port 2)
baglar. Anabilgisayar, 200, 500 ve 800 serisi G/ modiillerini destekler. Ancak 800
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serisi J180 veya J182 adaptérit gerektiritken; 500 setisinin (484 modelinde ded
kullanilir) kurulugu, bir 1540 adaptériinii gerektirir. W600 kablosu, G/C rafin]
anabilgisayara baglar. Bu kablo, kamh kilitle tutulan ¢ercevel; alic: bacaklarmdan, |
denetleyicinin alt tarafindaki 1-J31 kanalina kadar uzantr. Onden arkaya dogru J 31,
132,733, J21 ve J41 olarak mumaralanan bes konektér bulunmaktadir. Kollektorle-'
rin fonksiyonu su sekildedir: :

J31 Kanal 1 G/C

132 Kanal 2 G/C

J33 3. ve 4. Kanallar G/C

J21 P150 Modbus port 1

J41 J200 uzak G/C, 5-32 arasi kanallar

Kanal 2
Kanal 4

P421 sadece kanat 3'
enerjilendirin;

P452 kanal 4 kultanil-
difinda gereklidir.

5
Cikig
&
G
7
G
8
¢

200 serisi G/G modiilleri, her modiil igin dért giris ve ¢1kis1 denetleyen 500 serisi
‘ modiillere kiyasla toplam 16 girig ve 16 ¢ikis1 denetler. Bir G/ kanali, 128 giris |
i noktast ve 128 ¢ikig noktast igerir. 200 serisi modiiller, agagidaki kasalardan
b ‘ herhangi birisiyle kurulabilir:

|l B240 Her kasa dért modiil alir

Cikig

Kanal 1
Kanal 3

5
Girig
[
G
7
8
G

|1
B241  Her kasa iki modiil alir ik -
Dért B240 kasas bitbirine baglanarak tam bir G/ kanali olugturulur (bakimz Sekil
6.1). {

Girig
2
G
3
4
G

!

|
|
| 63 KAYDEDICI (REGISTER) ERI§iM PANELI i
iJ '

|

|

P190 / Modbus

port 2

'I 584 denetleyicinin &n tarafina yerlestirilen kaydedici erisim paneli (RAP),
" kaydedicilerin gériintiilenmesini saglayan ve programeunin veya bakim petsoneli- }
nin, bellek koruma anahtarmm OFF (kapal) konumda olmast kosuluyla, ayrik

Ml referanslart degistirmesini ve kaydedicileri incelemesini miimkiin kilan essiz bir ] 5
et operatdr arabirimidir. L | 8 _
1 I IME
! Kaydedicilerin Incelenmesi | , ||||l| Im

1. Gériintiide olan daha énceki iglemi silmek i¢in CLEAR’a basin. - [

2. Klavyeden (tus takumindan) kaydedici numarasim girin. Bu numara goriintiile- § * ] : I l | l I I l I 1 ! | | o

necektir, |
3. REF’e basin. Panelde kaydedicinin igerigi gérimtiilenir. : [ [ I H”
4. Igerik, HEX/DEC tusuna bastlarak ondahk veya onaltili olarak goruntuleneb ilir. 3 i 1
! 5. REF tuguna tekrar bastldiginda bir sonraki kaydedici gortmtulgnece]\tlr. :

3. ve 4. Kanallar G/C

Kanal 1 G/G
P190 / Modbus
J200 vzak G/C,
5-32 arasi kanallar

Kanal 2 G/G

port 1

el
o
-

1
pal

i IHIE

e

Sol taraf

Kaydedicilerin igerigi, klavyeden yeni bir deger girilip (adun 4) ENTER tusuna j-
basmakla degistirilebilir. E

Sekil 6.1
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Baud hizt, seti iletimin yapildig huzdir. Esas olarak saniyede iletilen bilginin bit

larm Incelenmesi o .
Ayrik Referanslar: sayIsina esittir. Baz tipik degerler sdyledir: 300, 1200, 1800 ve 9600.

CLEAR’a basin.

Bobin veya kontagin referans numarasini gitin. 3
3. REF’e basin. Gorlintil, referansm durumunu gésterit., E, yetkili k]ll]ldlglnl D
; yetkisiz kilindigm gosterir. Geriye kalan bes hane, en son beg taramanj
{ referans durumunu gosteru- En son tatama E veya D harflerine en yakin ola

=

Eslik, iletilen verinin dogrulugunu denetlemek i¢ m kullanilan bir y&ntemdit ve bir
eslik biti, gerektiginde bir bellek s6zciigtindeki tiim 1’lerin toplarm tek veya gift
yapmak i¢in o bellek szciigiine eklenen ek bir bittir,

g

Durdurma bitleri, bagiatma bitleriyle beraber alic ve ileticinin eg zamanh (senkro-

gorund nize) olmasim saglamak i¢in kullanlir; birbirleriyle uyum igindeditler.

o 4. Bir sonrakl referansi grintilemek igin REF'e tekrar basin.
Referansim durumu, yetkiliden yetkisize degistirilebilir ve ENABLE/DISABL: b TABLO 6.1 MODBUS PARAMETRELERI®
{ tusuna tekrar basarak (adim 4) eski duruma doniilebilir. Yetkisiz bir referan

Giri S
bir 1 veya 0 ile AGIK veya KAPALI duruma zorlanabilir. Bire veya sifith Lrig ~ Sonug
) bastiktan sonra ENTERa basin. Gikig bobinleri de P190 panelinden (baknt zzgﬁé ::: ﬁ port z f#cu
HH ; 12 baud huzi

; i is ili APALI duruma zorlanabilir. por

4 $ekl1 6.11) yetkisiz k]llnabllll‘ ve ACIK/K 620003 584 M pont 2 cglik yetkilendinme

|l ' 620004 584 M pont 2 eslik ¢ift veya tek

\ 620005 584 M port 2 durdurma bitlerinin sayis1

‘ Modbus Parametrelerin Goriintiilenmesi 620006 584 M port 2 RTU veya ASCII

; E Port 1, anabilgisayann all baglantst; Port 2, anabilgisayarm
é‘ »liin Modbus, farkli bilgisayarlarn, islemcilerin ve program panelletinin blrbu-lerlyle n baglantisidir,

Foa iletigim i¢inde olduklar1 bir sistemdir. Parametreleri agagidaki sekilde kodlamr:
: ; Modbus Parametrelerinin Degistirilmesi

1. CLEAR’a basin.
2. 6 rakarrum ve hemen sonta port numatasini (1 veya 2), i tane sifir ve agapidak]

|

] e . .
\ 1. Depigtirilecek parametreyi goriintiileyin.
” alt1 gorintii kodundan birisini girin:

i} J . 2. Klavyeden (tus takirundan) yeni degeri yazin.
] 3. ENTER tusuna basin.
i ‘ 3 4. Esliklifegliksiz, eslik tipi, durdurma bitlerinin sayis1 veya iletisim modunu
‘ Kod Pm“.wm degistirmek i¢in ENTERa basm. Niimerik bilgiye ihtiya¢ yoktur. ENTER’a
h“% ; Eﬁgﬂ:ﬂmgl basildi1 anda, parametre kargiti (tersi) duruma gegecektit.
S 3 istenilen cslik ]
4 Eslik tipi (tekf¢ift) ] Parametre Duram
i 5 !)ur.cl.unna bitlerinin saysst : ; Blik ESlikli veya csliksiz

, G Iletigim modu Eslik tipi . Cift veya tek

‘ Durdurma bitleri Bir veya iki
Bu parametrelet, dogru kodun (Tablo 6.1) girilmesiyle gériintiilenebilir. Eleman 3 iletisim modu RTU veya ASCIL

. i% adresi, baud hiz1 ve durdurma bitlerinin say1s1 ondalik olarak gosterilir. Eslik, teh3EE -
TEo karakterdir; B= eslik yetkili veya eslik isteniyor; D ise eslik yetkisiz veya eslil ]
Eo istenmiyor anlamindadir. Eglik tipi, hangi egligin segildigini gosterecektir: EEEESE 6.4 SISTEM DfJZENLEMESi
i EE=cift ve 000000~tek. iletigim modu, bbbbb = uzak ug bitimi (RTU yada 8 bitlikg :
t'w i veri) veya OA5C11 = Bilgi Degistirme igin Amerlkan Standart Kedu (ASCI) 584 PLC nin ilk baglatma iglem sirast sdyledir:
!: olarak gorimtiilenir. : |
Py




584 Denetleyi8

P190 panelini 584 denetleyiciye baglayin.
RAP panelini karun. '

584’4 diizenleyin.

584°teki trafik diizenleyiciyi kurun (ayarlaym).
Denetleyiciyi baglatin. '

RAE S L

Denetleyici ilk kez enerjili duruma geldiginde (tasima ambalajindan g]kartl_ldlk
hemen sonta), RAP panelinde SAFEZ4 (kisik algilama durumu) goruntulemm$
olmahdir. Bu, gerekli olan programlanrmig kullaruca bilgilerinin heniiz denetleyici3
ye girilmedigi anlamina gelir. Baud hizi ve diger parametreler bile P190 program$
lama panelindekilerie aym olmayabilir. Bu bilgiler islemeiye girilmelidir; boylece
denetleyici, P190 paneli ile iletisime gegebilecektir. Asagidaki gibi devam edin; }

1. 584M denetleyicinin baud hizinin 9600 baud’a ayarlanip ayarlanmadifim gor?
mek igin RAP panelini kontrol edin. Kaydedici numarast 620002°yi girin vel
REF’e basin, Bu, baud hizini gdsterecektir. Gerekirse 9600 girip ENTER’a}
basin. 1

2. Birim adresinin 1 olup olmadigim gérmek igin 620001 nolu kaydediciyi kontrol
edin. 1

3. Baud huzinin Tablo 6.2"ye géte dogru ayarlantp ayarlanmadigint belirlemek iging
P190 programlama panelinin arka tarafindaki DIP anahtatlarini (sol kapagy

gikarin) kontrol edin. Bu ayar su gekilde olmalidir: 9600 baud, ¢ift eslik, 1'
durdurma biti, 8 veri biti. Panelin arka ytiziinden bakildig1 zaman solda gorunen
DIP anahtarlari seti, P190 panelinin port 1°ine; sag taraftaki anahtar seti de port]
2’ye baglanir. Bu port, yazicl i¢in kullanilabilir, bu durumda 7 -bitlik ASCIY]
kodu kullanlr. "

4. W190 kablosurmu 8n paneldeki porta baglaym ve kablonun 25 bacakl1 erkek
konektoriinit P190°min arka erisim panelindeki porta takin. |

5. Panel yeni agilmarmgsa (ki bu durumda teyp otomatik olatak yiiklenecektir),
teyp siiriiciisiine 584 CONFIG teybinin bir kopyasini takin ve INIT ve INIT
LOCK diigmelerine aym anda basin. Teybin yiiklenmesini bekleyin. 584 CON+

FIG ve ATTACH UNIT # bilgileri ekrana gelecektir. .

6. 1 girin ve 584M CONFIG etiket tuguna basin. CONFIG’in yuklenmem 19‘111

bekleyin. Asagidaki etiketler gérimntiilenir (Sekjl 6.2):

._>4 Sistem Diizenlemesi

Baud hizt Si Sz S3 S4
19,200 1 1 | 1
9,600 [ 1 { 0
7,200 I 1 D 1
4,800 1 1 0 0
3,600 1 0 1 1
2,400 1 0 1 0
2,000 1 0 0 1
1,800 1 0 0 0
1,200 0 1 1 1
600 0 1 1 .0
300 4] 1 0 1
150 0 1 0 0
1345 ] 0 1 1
110 0 0 1 0
75 0 0 0 I
50 0 0 0 0
1 Eslik yetkili
Ss
0 Eslik yetkisiz
1 Cift cslik
Ss
0 Tek eglik
1 1 durdunma biti
Sz
0 2 durdunna biti
1 8 veri biti
Ss
0 7 veri biti
NO SKIPS | SET | PORT1 | PORT2 | ASCII [SPECIALS| WRITE NEXT
SKIPS SIZE CONFIG | MENU
Sekil 6.2
NO SKIPS/SKIPS

137

SKIPS veya NO SKIPS’i segmek igin, NO SKIPS/SKIPS yazilim etiket tuguna
basin. Segim, yazilim etiketindeki YUKARI veya ASAGI oklaryla gdsterilir.
Buradaki segim, programda SKIP (ATLAMA) fonsiyonunun kullamlip kullaml-
mayacagma baglidir. Denetleyici, dntamumli olarak SKIP'i se¢melidir.
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SET SIZE

SET SIZE etiketine basildifinda, agagidaki etiketler ekrana gelir (Sekil 6.3):

# OF #OF #OF |  #OF #OF PREVIOUS
OXXXX | IXXXX | 3XXXX | 4XXXX | CHANNELS MENU

Sekil 6.3 :
Bu yazilim etiket tuglar1, kullanict programu igin kullanilabilecek maksimy 7
sayidaki referansi ve ‘G/C kanallarin1 eklemek igin kullanihr. Bu érnek igin hog
zaman 256 kullamn, Islemei, 16 ayrk giris ile ¢1kig ve sadece bir kaydedicij}' |
otomatik olarak seger veya éhtamimhi olarak kabul eder. Uygun yazilim etike}
tuguna basmadan dnce, her durumnda gereken sayly1 assemnbly kaydedicisine (AR}
girin, Mevcut kanal sayis1 2 ile 32 arasinda degisebilir. Bu bir ¢ift say1 olmalid
ve bobin sayisim 128’e bélerek veya farkli giriglerin sayisim 128°e bélerek ve b
giris kaydedicilerinin sayisinin 8°¢ boltumiinii ekleyerek bulunur. Iki degerden d
bityiik olar G/C kanallarmin sayisidir. Ontammli deger 2°dir (bakmiz Sekil 6. 1)
Yazilim etiket tusu PREVIOUS MENU ile geri domniiliir.

PORT1

PORT 1 yazilim etiket tusuna basildiginda agagidaki etiketler ekranda gorunur
(Sekil 6.4): 1

Yukarl veya asafl ok tuslarma, bir veya iki kez basilarak, belitli bir segi i
yapilabilir. Ok, hangi se¢imin yapildigim belirtir. RTU genellikle 584 ve P190
paneli arasindaki iletisimde kullanilir. Modbus islemlerinde ise ASCII kodu kullag
nilir, RTUyu se¢in, daha sonra PARITY, EVEN ve 1 STOP usegin. Yazilim etiket
tuglarina basmadan dnce, dogru degeri ARye girin. Baud hizi 9600 ve cihaz adre31
tipik olarak 1'dir. Gecikme siiresi, mesaj1 géndetme ve cevabi alma arasinda gegen
siiredir. Eger alic1 mesaj almak i¢in hazir degilse, bu, bilgi kaybini énler. Gecikimne
degerleri O ile 200 milisaniye (ins) arasinda degisir. Gecikme siiresi olarak 1 glrm,
bu dutumda normal gecikme 10 ms’dir. Onceki mentiiye basin.

PORT 2

Port 1 igin gegetli olan iglem sirasini tekratlayin.
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ASCII

ASCII tusuna basildiginda agagidaki etiketler gortinttilenecektir (Sekil 6.5):

RTU | NOPAR | EVEN | 1 STOP | BAUD | DEVICE | DELAY | PREVIOUS

| ASCIL | PARITY | ODD | 2STOP | RATE | ADDRESS | TIME MENU
Sekil 6.4
#OF MSG AREA | #OF SET PREVIOUS
MESSAGES SIZE PORTS | PARAMETERS MENU
Sekil 6;5

Bu yazilim etiket tuglar, ASCII kodlu mesajlarin siurlarim ve parametrelerini
ayarlamak i¢in kullamlir. Birinei etiket, bellekte saklanabilecek mesajlatin sayisim
belirtir. Maksimum say1 9999°dur. Ontammli sayi 0°dir, MSG AREA SIZE, bu
mesajlar1 saklamak i¢in gereken bellegi ayirir. Mevcut en genig bellek alani
9999°dur. # OF PORTS, iletigim i¢in kullamilan RS-232-C portlarimn sayisini
belirtir. Bir P453 uzak G/C arabirimi gereklidir. Maksimum deger 32°dir.

SET PARAMETERS yazilim tuslari, baud hizi ve difer faktdrlerin girilip
gitilmedigi ve elemamn klavyesi olup olmadigt konusunda bilgi ister. Onceki
meniiye (PREVIOUS MENU tusuna) basin.

SPECIALS

SPECIALS yazilun etiket tugu secimlidir ve batarya, bobin ve zamanlayici ile ilgili
bilgilere etigim i¢in kullanihr. Bir ¢ikis bobini, batarya bobini olarak tasarlanmig
olabilir. Bu, bu bobinin program iginde bataryanmn durumunu belirtmek igin kulla-
rlacagi anlamina gelir. Zamanlayict, 10-ins saat gevrim sayistni saklamak igin, bir
4XXXX tutma kaydedicisine ihtiyag duyar (bakiuz Sekil 6.2). PREVIOUS
MENU"ye basin,

WRITE CONFIG

Buraya kadar tammlanan tiim bilgilerin islemcinin belleginde kalic1 olarak saklan-
masl igin WRITE CONFIG tusuna basilmaldir. Iglemci bu bilgileri sadece durdu-
rulmus durumda iken kabul edecektir. Ve agagidaki gibi devam edilir:
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1
I

6.5

584 Denet 3%

WRITE CONFIG’e basm; ATTACH bitim numara tugu goriintiilenecektiy 3
No. 1 girin ve ATTACH’e basin. 584 denetleyicinin diizeni gorm1tulenecekt
8100 kodlu hatay1 dikkate almayin. ]
EXIT’e basin.

CONTROLLER iglemine basin.

START 584M’ye basin.

PROCEED e basin. Denetleyicinin ¢ahgma 15131 ACIK olmalidir.

o=

AU

TRAFIK DUZENLEYICI VE ADRES SECiMi

Trafik diizenleyici programi, diizenleme igleminin, modtillerin adres konumla X
islemeiye veren (ileten) bir pargasidir. Her bir G/G modiiliiniin yaninda, moci"
eklenmeden énce 8 degisik konuma ayarlanabilecek bir indeks bacag1 vardur, |
bacak, G/C modiiliintiniin yuva konumunu belirler; trafik diizenleyici ise bu yuva
adres aralig) tahsis eder. Omegin, bir ayrik G/C modiilii 3. yuvaya yetlegtirilm
indeks bacagina sahipse ve adres aralifs, keyfi olarak 10001-10017 atasind}
secilinigse; bu adresi, trafik diizenleyici ekraninin 3 numarali yuvasina girin. H&
giris modiiliiniin ve her ¢1kis modiiliiniin 1-8 arasinda farkli bir numarasi olmalid b,
Gitis modiillerinin adtesleri 1'le ve gikig modiillerinin adtesleri 0"1a bagladi igin
giris ve ¢rkig modiilleti ayn1 indeks bacak konumuna sahip olabilir. Kaydediei- tipl e
G/C modiilleri birden fazla indeks bacak konumu gerektirir. Ornegin, bir 4-20 : {
analog girig modiiliiniin bacag1 5. konumdadir, ama ayrica 6, 7 ve 8. konumlar da |

isgal eder.
P190 paneli yoluyla trafik diizenleyiciye erismek igin, asagidaki gibi hareket edir}

1. Diizenleme teybini yiikleyin (yiiklii deZilse).
2. Unite numarasimt assembly kaydedlclsme (AR) glrm genellikle kullanilan sayl

00001 dir. ]
3. ATTACH iinite numarasi etiket tuguna basin.
EXIT tuguna basin. ;
5. CONTROLLER\CONFIG OPERATIONS yazilin etiketleri ekranda gorini

(bakuz Sekil 6.6).

Ea

6. CONTROLLER OPERATIONS yazilim etiket tusu, STOP START ve CLEAR
MEMORY islemlerine baglanir ve PREVIOUS MENU tugu, Sekil 6.6’ daki l

seviyeye geri doner.
7. CONFIG OPERATIONS yazihin etiket tuslma basaraL 3. seviyeye gegin ve 53
seviyeyle devam edin. ;
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CONTROLLER CONFIG
OPERATIONS OPERATIONS .
Seviye |
I | IA—
STOP START CLEAR 584 PREVIOUS
584 . 384 MEMORY" MENU
Seviye 2
MOVE TRAFFIC PREVIOUS
SEGMENT COP MENU Seviye 3
MOVE MOVE PREVIOUS
NEXT PREVIOUS MENU Seviye 4
SELECT SET BCD SET BINARY SET INHIBIT PREVIOUS
CHANNEL REGISTER REGISTER DISCRETE MENU Sevi
eviye 5

Sekil 6.6 (Gould Inc."in izniyle)
TRAFFIC COP yazilim etiket tuguna basildiinda, asagidaki etiketler ekrana gelir
(Sekil 6.7):

. SELECF SéT BCD SET BINARY SET INHIBIT | PREVIOUS
CHANNEL REGISTER REGISTER DISCRETE MENU
Sekil 6.7

Bilgiyi girmek i¢in, imleci, istenilen satirdaki REF# siitunumuan sol tarafina yetles-
tirin. Imle¢ konumu, P190 panelindeki ok tuglariyla degistirilir.

Yuva numarasi, G/G rafindaki adresi gsterir. Hem INPUT hem de OUTPUT igin
REF# ve tip siitunlan vardir. INPUT, 1XXXX aynk girig referanslarim ve 30XXX
giris kaydedici referanslarii kapsar. OUTPUT, 0XXXX bobin referanslarini ve
AXXXX tutmafgikis kaydedicilerini kapsar. Tablo 6.3°te her referans i¢in sdz
konusu olan segenekletin bir dzeti verilmistir.
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TABLO 6.3

Referans Scgenckler

OXXXX Cikug; aynk

IXXXX Girig; aynk

30XXX Girig; BCD veya ikili kaydedici
4XXXX Cikig; BCD veya ikili kaydedici

ikili veya BCD kaydedicisi olarak giris kaydedicisinin mi yoksa 91]{1;}-
kaydedicisinin mi kullamlacagim belittmek dnemlidir. 484 modelinde bulunag
yazilm CONVERT iglemi, 584 modelinde bulunmamaktadit. Kaydediciler, 16

bitlik veriler igeritler.

Gitis kaydedicileti, A/D transdiiserleri ve parmak kumandah doner diime anah;
tarlart gibi sayisal elemanlardan bilgi almak i¢in kullamlir. Aynk referanslar
bagimsiz noktalardan bilgi alip kontrol eder; buna karsilik, ¢ikis veya tutma
kaydedicileri, sayisal gérimtii birimi (display) veya D/A transdiiseri gibi sayisal
elemanlardan ikili bilgi gondermek igin kullanilir. ;

Tipik bir trafik diizenleyici yerlesim diizeni $ekil 6.8°de gosterilmistir. INHIB
yazilim etiket tusu bir girdiyi siler. Bittikten sonra teybi gikartin.

GIRI§ GIRIS
YUVA REF # TiP REF# Tip
1 30001 BCD KAY. 40001 IK. KAY.
2 10001 AYRIK 40002 BCD KAY.
3 30002 IK.KAY. oooot AYRIK
4 30003 IK.KAY. 00033 AYRIX
5 10017 AYRIK 00017 AYRIK 1
6 10033 AYRIK 00049 AYRIK 4
7 10065 AYRIK 00065 AYRIK ]
8 10081 AYRIK 00081 AYRIK, 5
Sckil 6.8
Bant Kopyalama

Orijinal bant, programi ¢aligtirmak igin kullanlamaz. Tiim bantlar ¢o galt]lmahdl.r'
ve sistemi ¢aligtirmak igin sadece kopya bantlar kullamlabilir. Her kopya 1(;1nb
bos banda ihtiyag vardir, Orijinal bandin kopyasim almak i¢in orijinal bandi teyp
stirliciisiine takip, komutlari izlemeniz yeterlidir. Bog bir bantin hazir oldugund

emin olun.

6.6
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PROGRAMLAMA

3. ve 4. Béliimlerde ele alinan fonksiyonlafdan bir¢ogu, P190 programlama paneli
kullarularak, 584 modelinde programlanabilir. Bu nedenle &grencilerin bu baliim-
leri tamamen okumalari gereklidir. Bu béliimlerdeki titm étnekler ve geligtirilen
tim problemler denenmelidir. Merdiven mantik devresi kavrami 484 modelininki
ile aymdir. Kontaklarin, zamanlayicilarin, sayictlarin ve aritmetik iglemlerin prog-
ramlama ayrintilart ¢ok benzerdir ve tekrar agiklanmayacaktir; sadece farkliliklar
vurgulanacaktir. Devam etmek igin, yilklemenin otomatik olarak yapilacag P190
panelinin agiligtmin heniiz yapildifi an degilse, teybi yiliklemek igin, 6grencilerin,
programlama teybinin bir kopyasu teyp siiriiciisiine yiiklemeleri ve INIT ile INIT
LOCK tuglarina aym anda basmalari perekmektedir. Referans alamanda iinite
numarasini belirtin, bu numara genellikle 1 dir; ve ATTACH yazilim tusuna basin.
Agapidaki menii gdriinecektir (Sekil 6.9):

CLEAR PRINTER
MEMORY TYPE

STOP ;: START
584 584

LOGOQUT

Sekil 6.9

BXIT tuguna, daha sonra START NEXT veya GET NEXT tuguna bastn. Agagidaki
yazilim tuglar1 gériintiilenir (Sekil 6.10):

RELAYS |COILS | COUNTERS | CALC DX
TIMERS

SPECIALS SWEEP

FUNCTIONS

Sekil 6.10

Her yazilim tugu, basildiinda, bagka bit etiket setini gdriintiiye getirir. Sekil 6.11,
tim yazilum etiket tuglarimn bir akis diyagramdir, Sekil 6.10°daki etiket setine
dénmek igin, P190 panelindeki CHG NODE tuguna basin. Bir devreye baglamak
igin, START NEXT veya GET NEXT tusuna basmn. Ekranin sol tarafinda gii¢
parmaklif1 gériiniir. RESET tuguna basilmasi, programeiyl her zaman Sekil 6.9°a
geri getitir. Ornek 4.1 e bakin ve asagidaki gibi devam edin:
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Sekil 6.11 (Gould Inc.'nin izniyle)

~ RELAY yazilim etiket tusuna basin; rSle kontaklar1 ekranda gdrinir.
(AR) Assembly kaydedicisine 10002 sayisini girin.
—| |— yazilm etiket tuguna basin. ' A
Imleci tagiyin (sag oka basim). '
AR’ye 10001 girin.
—| |— yazilim etiket tuguna basin.
Imleci tagtym.

NSk W
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8. CHG NODE (Diiglim Degistir) tuguna basin.
9. COILS yazilun etiket tusuna basin; bobin sembolleri ekranda goriinecektir.
10. AR’ye 00001 girin.
11, —’abasm.
12. Imleci saga tastym (asag1 atlar).
13. RELAY yazilim etiket tuguna ve sonra VERTICAL SHORT *a basin.
14, Asag) ve sag oklara basin.
15. AR’ye 00001 girin.
16, — |—ebasmn.
17. Imleci tagiym ve VERTICAL SHORT a basin.. - .

Kisim 4.37te belirtildigi gibi, motor denetim devresinde kullamlan tiim durdur
diigmelerinin, hatasiz ¢aligma saglamak igin, NC olmasi gerekir. Ekranda bu
kontaklar NO olarak gériinecektir. NO kontaklariyla kartgmayl énlemek igin,
programeinin her ¢izim veya ¢iktida NC kontaklarin altlarim ¢izmesi tavsiye
edilir.

DUZENLEME

Kismi veya tam bir devre girildikten sonra kontaklar, P180 panelinde miimkiin
olmayan bit yéntemle eklenip silinebilir. Yeni kontaklar eklenmeden dnce yeterli
saylda eleman silinmis ise, son elemani silmek her zaman gerekli degildir.

Diizeltime gereken devreyi goriintitleyin ve EXIT tusuna, daha sonra da EDIT
NETWORK tuguna basin. Agagidaki yazilim etiketleri ekrana gelecektir. (Sekil
6.12):

EXPAND EXPAND COMPRESS COMPRESS
HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL VYERTICAL

Sekil 6.12

EXPAND HORIZONTAL (YATAY GENISLETME)

EXPAND HORIZONTAL yazilim etiket tusu, bir devrede yeni bir siitun olugtur-
mak igin kuilandir. Bu tuga basildifmda, imlecin yerlestirildigi siitiindaki ve
sagindaki diger tiim siitunlardaki programlanmig tiim elemanlar, bir konum saga
tasinir. Genigletmek i¢in ekranda kullamlabilir bogluk olmalidir.
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EXPAND VERTICAL (DUSEY GENISLETME)

EXPAND VERTICAL yazihm etiket tusu, mevcut bir devrede yeni bir basa
olugturmak igin kullanilir. Bu tuga basildiginda, imlecin bulundugu basamaktakj
programlanmug tiim elemanlar, boglugun olmasi sartiyla, bir satir agaBtya tagimr J

COMPRESS HORIZONTAL/VERTICAL (YATAY/DUSEY BASTIRMA)]

COMPRESS HORIZONTAL ve COMPRESS VERTICAL yazihm etiket tuglari i
EXPAND tuglarmin gérdiigii islevin tersini gergeklestirmek igin kullamlr. G"
déniig igin CHG NODE’a basin.

ZAMAN LAYICILAR VE SAYICILAR

Zamanlayicilar ve sayicilar Kisim 4.4°te agﬂdandlg1 gibi ¢aligir; ek olarak, bir get
sayicist meveuttur, Sekil 6.13°teki geri sayicl, diigme 10033’ her basﬂdIgmda
mevcut sayicl degetini bir eksiltecektir. NO diigmesi 10033, 10 defa kapatildiktan
sonra bobin 00062 enetjili duruma, bobin 00063 enerjisiz duruma gelecektir. Fiifj
sayici degeri, 40004 nolu kaydedicide saklanir ve CRT de gériintiilenebilir. Kontald
10034, sayiciy: sifirlamak i¢in kullambir. Siralayictlar, 584 denetleyicisinde slrala

ylel yoktuar.

Q
| 0010
10033 DCTR 00062
7]
- 40004 ——O
10034 00063
$ekil 6.13

ARITMETIK FONKSIYONLAR

Toplama, ¢ikarma ve garpma fonksiyonlari, 484°te olanlarla aymdir. Hem matrls
ve tastma fonksiyonlarimn kaynak ve vans yerleri, hem de gitis ve ¢ikag diigiimle
tinin fonksiyonlar, béliim sonundaki Tablo 6.10°da dzetlenmistir. Bu tablo oneml
bilgiler igermektedir ve ¢ok dikkatli bir §ekllde incelenmelidir. Bélme fonksiyont
yiiksek oldugu zaman kalanin kesir olmasim, aksi halde kalanin tamsay1 olmast!
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saflayan bir orta giris diigiimiine sahiptir. Kalan, C+1 kaydedicisinde saklanir.
Ornegin, 40015 kaydedicisinde 0050, 40016 kaydedicisinde 0400 ve 40017
kaydedicisinde 0250 saylar1 varsa, 40025 kaydedicisinde saklanan sonug 2001 ve
40026 kaydedicisinde saklanan sonug da 6000°dir. Eger 10034 diigmesine bastlur-
sa, 40026 kaydedicisinde bulunan sonug¢ 0150°dir. Bir baska deyisle,
500,400/250=2001.6, veya 150 kalan ile 2001 dir (bakimz Sekil 6.14).

40015 | A+

- 40017

10034 DIV

40025

Sekil 6.14

6.10 VERI AKTARMA FONKSIYONLARI

584 modelinde iki degisik tip kaydedici kullanilir. Girig kaydedicileri, (30XXX),
girig modiilleri vasitastyla ger¢ek diinya ile arabirim iizerinden baglanti kurabilir.
Bu kaydedicilerdeki degerler, program denetimi altinda degistirilemez; ancak, girig
modiiliine gelen bir girig sinyali ile elde edilir. Tutma kaydedicileti;, programlama
paneli, RAP paneli vasitastyla veya program denetimi altinda degistirilebilecek
verileri saklamak i¢in kullantlir. Bir kaydedicinin i¢erigi, her zaman, PLC tarafin-
dan gesitli yollarla iglenebilen ve kullanilabilen 1°letin ve 0’latin bitlegimi olan bir
16-bitlik ikili say1 olacaktir. Omegin her bir konum, bagimsiz ve ayrik gikiglart
kontrol etmek i¢in kullamiabilir. Bu ayrik ¢ikislar, 16’11k gruplar halinde kullanlir.
Kullam]an referans numarasi 1 kalaniyla 16’ya bélinebilmelidir (6rnegin,
00001,00017 veya 10001 ve 10017, vb.).

Eger bir 0XXXX veya bir | XXXX referanst veri aktarma fonksiyonunda kullani-
litsa, program iginde ?m.;;ka bir yerde kulloulamaz, Bir say1 tablo uzunlugunu
belirtimek i¢in kullamliyorsa, say1 degeri, 16 ayrik pargali gruplarin sayisim gste-
rir; émegin 3, iig grubu veya 48 ayrtk pargay1 belirtir.

Asagidaki kaydedici ve tablo iglemleri mevcuttur; R’den T’ye, T'den R’ye ve T*den
T ye; hepsi, Sekil 6.15°de gosterilen genel formata uygundur. Kaydedici, icerisinde

e — |

M

M
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kaydedicilerden veya ayrik referanslardan olugan bir gruptur. Bir tablodak1

' 584 Denetleyid

niimetik bir deger saklanan, PLC’nin bellegindeki bit yerdir, Tablo ise ardig] ‘

kaydedici veya ayrik pargalarin gruplarinin sayist maksimum 255°tir. I§aretg1
kaydedicisine tablo uzunlugundan daha biiyitk bir say1 yliklenemez. _

0XXXX o Jdsnd
. st girig gii¢ aldifmda
Islemi denetler IXXXX — D.Fg sor alt
FOXXX ¢ikig yilksek deger alir.
4XXXX
igarctginin Tablo sonuna ulagildiinda
— 4XXXX N deseral
artmasim engeller gikis yitksck deger alir
Tablo vzunlugu
1z
Sifula OONNN Maksimum igaretgi deferi
Sekil 6.15
R’den T’ye

R-T igleminde, verileri bir tabloda saklamak igin bir kaydedici kullamlir (Seki
6.16). Sekil 6.16°daki diigme 10033’e basildiginda, 40010 kaydedicisinin igerigi}
kaydedici 40051 (isatetgi kaydedicisinin referans numarasindan bir fazla) ilé
baglayan bir tabloya tagmnir (kopyalanir). Diigmeye ikinei defa basildif1 za
kaydedici 40010 nun igerigi kaydedici 40052°ye taginir. Ugiineil defasinda {isf
diigiim yiiksek olur ve kaydedici 40010°nun igerigi, kaydedici 40053’e taginir; vé
bu, bu sekilde devam eder. 40050 kaydedicisindeki igaretgi degeri 20'ye ulagtiins
da, orta g1kis, tablonun dolu oldugunu belirtmek igin yiiksege ¢ikar. Kontak 00060}
isaretci degerini tablonun ba%lauglcma sifirlayacak ve saykil telcrarlanacakhr

‘ Bu kaydedicinin
4] 40010 [ icerigini

10033

1 Tablo dolu .
| 40050 (————()
10034
000
Il R~>T \ ;
(] 00020 ™

Iaretei .
00060 jareigL ] !
|

\ kaydedicisi

Tablo vzinlugu

Sekil 6.16 B :
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10034°e basilmasi isaret¢inin artmasint dnleyecektir. Diigme 10033°iin normal
kontakla degigtirilmesi denetleyicinin her taramasi igin igareteiyi kademeli olarak
1’den 20’ye artiracaktir,

T’den R’ye

T-R iglemi, bir tabloda saklanan veriyi alir ve onu, sonraki iglemler igin bir
kaydediciye tasir (Sekil 6.17). Sekil 6.17°deki 10033 diigmesinin bir kere bastlma-
styla, 40060-40069 tablosunda yer alan ilk kaydedicifiin igerigi, kaydedici 40021 e
(isatet¢i kaydedicisinin refetans numarasmdan bir fazla) taginacaktir. Diigmeye
tekrar basilmasiyla, tablodaki ikinei kaydedicinin, yani kaydedici 40061 in igerigi,
kaydedici 40021 ¢ tagimacak ve bu gekilde devam edecektir. Eger son kaydedici
tagintrsa (kopyalanirsa), orta ¢ikis nodu, yiiksege gegerek 00061 nolu konta§i
kapatir ve isaret¢iyi stfirlar. Girig sinyali 10034, yiiksek oldugu zaman igaret¢inin
artmasim dnleyecektir.

__|H___ a0060 [ ,I.IJ;?;)]]::T'@CL
10033
—— F——— 40020
10034 00061
———{— o010
0061

© o Sekil 6.17
T’den T’ye

T-T islemi, bir tablonun icerigini dierine kopyalar (Sekil 6.18). Her taramada bir
kaydedici kopyalanir.
10033 diigmesine basilmasl,

kaydedici 40010 igerigini 40110°a,

kaydedici 4001 1"in igerigini 40111°e,

kaydedici 40012 'nin i¢erigini 40112’ ye,

kaydedici 40024 iin igerigini 40124’e

kopyalar.
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ilk- giren ve ilk-gikan iglemlerinin ikisi birlikte kullamhr ve her ikisi igin de aym
isaretgi kaydedicisi kullaniisr, Kuytuk uzunlugu, her iki iglem i¢in de aym olmalidar.
"Sekil 6.20°deki 10036 diigmesine bastlmasi, kaydedici 40010°nun igerdigi veriyi

I I 40010-40024 kaydedici tablosu, diger bir kaydedici tablosu olan 401 10—40124u
her taramada bir kaydedici olmak iizere kopyalamr. 10035 diigmesine basilma;
igatetciyi sifirlar, Sinyal 10034, yiiksek oldugunda, igaretginin artmasint engellS

yecektir. kaydedici 40110’a tasiyacaktir. Diigmeye ikinci defa basilmasi, kaydedici
40010'nun igerigini tekrar kaydedici 40110%a tagirken, tablo kaydedicisi
; - 40110’ nun igerigini kaydediei 4011 1’e tagtyacaktir. Dijgme 10036’ya tekrar tekrar
’ bastimasy, iist tarafi, kaydedici 40010"dan elde edilen veriyle doldururken, verinin,
| | 40010, tablonun agagisina dogru taginmasini devam ettirecektir. Kaydedici 40109, isaretgi
‘ 10033 . B -  kaydedicisidir; isareti degeri, 10036 diigmesine ne kadar sikiikla basildigma bagh
——{f—— 40109 : | | = olarak, en alttaki giriste (maksimum 255) belirtildigi gibi, O ile 10 arasinda degisir.
10034, ToT . Isaretci kaydedicisi artt bir, bir tablodaki bir kaydedicinin korumunu belirtir. Tablo,
——F——1 o015 E | 3 isaretei kaydedicisi art1 bir’de baglar.
10035 - E | 3 o :
| ‘Sekil 6.18
l?n’l BLKM (Blok Tasy) 4] 40010 Verd
o 10036 ‘
- BLKM fonksiyonu, bir kaydedici veya ayrik parga tablo;unun 1g¢=jr|lg%nm tama ‘ 40109 M_O
o bir taramada diger bir tabloya tasir (Sekil 6.19). Isaret¢i kaydedicisi kullanlmaz] Tablo
i Diigme 10034’e basiidiginda, 40010- 40019 kaydedicilerinin timiiniin lc;erlklerl, FIN Kuyruk bog 40110
40110-40119 kaydedicilerine kopyalanir. Bir taramada 10 kaydedicinin igerigi 0aolo 40111 )
: kopyalanir. Blok tasuma islemi, yetkisiz durumunn ezer ve sonugta yetkisiz bzr C 40112
l bobini agabilir.
i 40113
40114
- | 40115
it i
"__{ l_-_‘ 40010 S Giésterge kaydedicisi 40116
10034 J b 40117
40110 ] 4| - 40109 40118
a 10037 . 40119
%Ialfgd “ ./ 40011 |-
: gg()L{TU q—A Kuyruk vzunlugu
§ekil 6.19
FIFO islemleri

Sekil 6.20

FIFO, veya ilk-giren ilk-gikar islemi, verinin saLland1g1 ve tekrar alndif bll'
kuyruk olugturur ($ekil 6.20). [k gitilen veri, tekrar alnan ilk veridir. Genel olarak,




kaydedici 40011 tarafindan tekrar almir. Kaydedici 40109, isaretci kaydedici"s
olarak kullanibi; 10036 diigmesi, basitdiginda artar ve diifme 10037 ye basildig '_ |

584 Denetlem

Diigme 10037, basildiginda, kaydedici 40109 daki igaret¢iyi eksilterek, ilk Saklj
nan veriyi alir ve kaydedici 4001 1 " tagir. Bu nedenle kaydedici 40010°da bulung
cesitli veriler, gegici olarak bir kaydedici tablosunda saklanir ve daha song

da eksilir. Orta ve alt ¢ikig diigiimleri, kuyruk dolu veya bogken, yani lsaretg,m
sifir veya maksimum oldugu durumlarda yiiksektir.

Referans ekramndaki islemi gdzleyin, veya imleci kismi referans ekramna dopa
agaglya alin. Referans numatasini yazin ve GET ve GET NEXT diigmeletine basi i

SRCH (Tablo Arama)

Tablo arama fonksiyonu, belirli bir deger igin kaydedici tablosunu arar (Sekil 6.21)
Eslenen bir deger bulundugunda, iglem durur ve igaret¢i deferi, esleneni igeres
kaydediciyi gosterir.

Sekil 6.21'deki 10033 diigmesine basildiinda, iist girig gii¢ alir. 4000}
kaydedicisinde baslayan ve 40008 kaydedicisinde biten tablo, kaydedicilerder
birinde kaydedici 40011 (isaretei + 1) ile aym degerin olup olmadigin belirlemel
icin aranir. Eger bir eglenen bulunursa, igaret¢i kaydedicisi 40010, yerini gdsteres
cektir; yani 3, kaydedici 40003t gbsterecek, 4, kaydedici 40004'i gdsterecek '—
bu sekilde devam edecektir; orta ¢ikig digtimil yiiksek olacaktir. Daha fazla eslerﬁ
aramak igin, iist ve orta girig diigiimlerinin gii¢ almasi gerekir; aksi takdirde arama
her zaman tablonun bagimdan baglayacaktir, Bger hig eslenen bulunmazsa, orta giki:
yiiksege ¢1ikmaz ve igaretei sifirlamr. :

Table baglangict
(| 40001
10033 ) Isaretgi kaydedicisi
40010
00017

SRCH
0008
Sekil 6.21
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6.11 MANTIK ISLEMLERI

Asapidaki fonksiyonlar grubu, programermn, kaydediciler ve ayrik ¢ikiglar tizerin-
de mantiksal islemler yapmasina olanak tamr. Bir kaydedici, 16 bitten olugur ve
ayrik pargalar da, 16’k gruplar halinde kullamlir veya islenir. Bir kaydedici
grubuna matris adi verilir ve bir matrisin vzunlugu 1 ile 255 arasinda degigebilir
(balamz Tablo 6.10). Eger ayrik ¢ikislar kullamlhrsa, bu ¢ikiglar 16’hk gruplar
halinde kiimelenir; bu gruplar her zaman 16’nin ¢ift katlaridir. Bu nedenle, dért
kaydedicili bir matris, 4 x 16 = 64 bit igerit; eger aym biiyiikliikte bir matris ayrik
¢ikislar icin kullanilirsa, 64 ¢ikig olugturur. Her DX matris fonksiyon bloku, iig
diigiimii isgal eder ve bir kaynak diigtimiinden, bir hedef diigtimiinden ve
kaydedicilerdeki matris uzunlugunu belirten bir diigiimden olugur. Ust giris, dene-
timn girisidir. Gii¢ aldiginda, fonksiyon uygulamyr, aym zamanda tist ¢ikig diigiimii
yiiksek clur. Bu, fonksiyon bloklatinin, bir devte i¢erisinde art arta diizenlenmesine
olanak tamt.

Bit agirhiklar sagdan sola; bitler ise soldan saga numaralanir (Sekil 6.22). Eger bit
deseni, 0000 0000 0000 1111 ise, deger 15°tit; bu, 8 + 4 + 2 + 1'in toplammasiyla
elde edilir.

1 2 3 4 5 G 7 8 9 0|1 12 (13| 4| 15 | §6
32768 | 16384 | 8192 | 4096 | 2048 | 1024 | 512 | 256 : 128 | 64 [ 32 ] 16 8 4 2 1

Sekil 6.22

Asagdaki agiklamalarda, fonksiyon isminden sonra gelen yildiz, iglemin, yetkisiz
olma durumunu ezdigini ve bu nedenle yetkisiz bir bobini agabilecegini gésterir.

AND* (VE)
Sekil 6.23’e bakin. 40100, 40125 ve 40126 kaydedicilerini yiikleyin.
40100 = 0000 1010 1010 1010

40125=000011110000 1111 énce
40125 = 0000 1010 0000 1010 sonra

Sekil 6.23'teki 10033 diifmesine basilmasi, kaydedici 40100 ile 40125
AND’leyecek (VE'leyecek) ve sonug, kaydedici 40125°e yetlegtirilecektir. Kayde-
dici 40125°in igerigi degisir (bakumz $ekil 6.23). Eger alt diigtimdeki say1 girigi
1'den 2’ye degistirilirse, iki kaydedici galigtirilir ve agagidaki sonug elde edilir:
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40100 = 0000 1010 1010 1010 40101 = 1111 0000 1111 0000 Sonug ikinci kaydedicide saklanr,
40125 = 0000 11110000 1111 40126 = 0011 1100 0011 1100 énce -
40125 = 0000 1010 0000 1010 40126 = 0011 0000 0011 0000 sonra 40103 = 0000 1111 0000 1111

40104 = 0101 0101 0101 0101
40104 = 0101 1010 0101 1010

40125 ve 40126 kaydedicilerinin igerikleri degigmigtir.

| 1} 40100 ‘ | ]

| 10033 F | 4 ‘ " 40103

? : n L | 9 {41 40101

| ' 40125 - | 4 , 10034

AND ' E | 3 40101 40104
i ‘ ' 00001 |
| | - j | XOR XOR
g 00001 00001
; | Sekil 6.23
o

| OR* (VEYA) Sekil 6.25

ll"li Sekil 6.24°teki 10033 digmesine basildiginda, kaydedici 40100™in igerigi, _| COMP (Tiimleyen)*
. kaydedici 40125’ in igerigi ile OR’lamur (VEY A’lanir ve sonug kaydedici 40125°te§
m saklanur. 4 Girig 10036 enetjili duruma geldiginde, kaydedici 40125’teki bit deseninin (bakimz
™ . Sekil 6.26a), timleyeni alir veya tersine gevtilir; bitler sifir, sifirlar da bir yapilir.
40100 = 0000 1010 1010 1010 Sekil 6.26b"deki 10037 girisi ytiksek oldugu zaman, 40010-40014 kaydedicilerinin
o . 40125 =0000 1111 0000 1111 Snce " tiimleyeni alinmus bit desenleri, 40110-40114 kaydedicilerine yetlegtirilir. Kaynak
‘ L 40125 =00001111 1010 1111 sonra kaydedicilerin ierikleri degismez.
i . ; ] .
o L }—— 40100 _ ol — 4| 40125 |— =l 40010 —
‘ ' 10033 - s -
] ik 10036 10037
. 40125 5 40125 40110
OR it COMP COMP
00001 . 00001 0005
i
$ekil 6.24 | (1) : (b)
) - Sekil 6.26
XOR (Ozel VEYA)*
CMPR (Karsilastirma)

Sekil 6.25teki 10034 diigmesine basilmasi, islemcinin, 40101 kaydedicisi ﬁzerin-;:

de 6zel OR iglemini uygulamasina neden olut; bu da kaydediciyi siler (1 + 1 = o3k Mantiksal karstlastirma fonksiyonu, iki matrisin, bit bazinda kargilagtirilmasim
ve 0 + 0 = 0). Islem ayrica 40103 ve 40104 kaydédié;ileri tizerinde de uygulanir. g saglar; bu iglemde kaydedicilerin igerigi degistirilmez, sadece incelenir. Eger iki
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40100 =
40126 =
40125 =

584 Denetleyig;

bit uyugursa (her ikisi de bir veya sifir), sonraki iki bit kargtlagtilir. Eger iki bi
uyusmazsa, fonksiyon, tarama sirasinda durur ve igaret¢i kaydedicisi bu bltlel-u1
konumunu igerir. Orta ¢1kig, bu anda yiiksektit.

Bir sonraki taramada, giris hila yilksekken, kargilagtirma devam edet ve ba§kg
uyusmazliklar bulunabilir. Birinci uyugmazhgn isaret¢i degeri kaybolur ve yetine,
ikinei uyusmazligin konumu konur. Bu konumlan kaybolmadan saklamak igin,
tablodan-kaydediciye islemiyle korumnalar: gerekir. Isaret¢i matrisin sonuna ulag.-
nginda, gikig diigiimii algak durama gegecek ve saykil tekratlanacaktir.

Kargilagtirma fonksiyonu gok giiglii ve huzlidir. Eger tiim bitler uyugursa, iglem b

taramada tamamlamr; en kbt durumda, her tatamada bir bit kargilagtirtlir.

9 10 11 12 13 14 15 16
1 1t 1 1 0 0 0 0

—
—
—

o o W
<

8
0
o 1 1 1 0o 0 0 0 ¢ 12bitfarkh
0

~ P190 paneli, bir kaydediciyi ayn anda onaltilt ve onluk sistemle gésterebilir.

Sekil 6.27°deki 10035 girigi enerjili duroma geldiginde, 40100 ve 40126 §
kaydedicileri fizetinde kargilastirma islemi uygulanir. Igaretgi kaydedicisi 40125, "
12. konumun fakli oldugunu gésterir. Bobin 00061, bir uyusmazligt belirtecek
sekilde enerjili duruma gelir; Bobin 00062, kaydedici 40100°deki bitin 1 oldugunug
ve sonugta incelenen 40126 kaydedicisindeki bitin 1 olmasi gerektigini belirtmekj
fizere yitksek dutuma gecer. Eger 40110 kaydedicisindeki séz konusu bit sifir ve

kaydedici 40126'daki bit bir ise, bobin 00062 algak durumda kalzr.

{4 40100 ————O 00060
10035
40125 —-———————————{::) 0006
CMPR
00001 () 00062

Sckil 6.27

0 0 0 0 1 1 0 0 =Ondalik12
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Ayrik girigler de bir veya daha fazla kaydedici igerisinde bilinen desenleriyle
kargilagtirilabilir. Bu da iglemcinin, ¢ikiglara gére giriglerin durumlarint izlemesine
veya makine tanimast igin saklanan standartlara gére giris veya gtkiglan kargilag-
tirmasina olanak tanir. Bir fonksiyon blokunun yiizlerce girisi veya biti ekranda
gériintiilemesi miimkiindiir.

MBIT (Bit Degistirme)*

Bit degistirme fonksiyonu, programeinn, bir matristeki tek tek bitleri degistirme-
sine olanak tanir. Her taramada sadece bir bit degistirilebilir. Eger iist ve orta girig
diigiimlerinin her ikisi de yiiksek ise etkilenen bit kurulur, efer sadece iist giris
yiiksek degerde olursa, bit sifirlantr. Ust diigiim, hangi bitin degistirildigini kontrol
eden isaret¢idit. Bu, bitr kaydedici veya bir sabit olabilir. Eger bir kaydedici
kullamlitsa, igaretci dederi, alt girigin denetimi ile yiikseltilebilir. Sekil 6.28°de,
kaydedici 40100 = 15°tir, Eger, giris sinyalleri 10034 ve 10035’in her ikisi de
yiiksek ise, kaydedici 40125in 15. biti kurulur. Eger sadece 10034 sinyali yiiksek
ise, 15. bit sifirlanir. Diigme 10036'ya 10034 ile birlikte siirekli basilmasiyla,
kaydedici 40100°teki isaret¢i degerini 16’ya ylikseltecektir.

1 40100 —
10034
— 1 40125 |—
10035
1+[ MBIT
1T 00001
10036
$ekil 6.28

SENS (Bit Algilama)

Bit algilama islemi, bir kaydedicideki tek tek bitleri test eder. Ust béliim, bir isaretgi
kaydedicisi veya bir say1 yoluyla, hangi bitin test edilecegini belirler, Orta blok,
bitleri igeren kaydediciyi gosterir. Alt blok, kag tane kaydedicinin incelenecegini
gdsterir,

Séz konusu bit bir ise, orta ¢ikig diigiimi yiiksektir; aksi takdirde algakiir. Ust giris
yiiksek degerde oldugu zaman, testi baglatir; orta giris, bir 4XXXX kaydedicisi
kullanilirsa isaretgiyi artieir. Alt giris diigiimii igaretgiyi sifirlamak igin kullanila-



bilir. Alt girig, eger igaret¢i degeri matris biiytikliigiinden biiyiik olursa gu; g 2
Bu durumda higbir islem yapilmaz.

Sekil 6.29°daki 10035 diigmesi aktif hale getirilirse, kaydedici 40005 teki i§
stfirlanir, 10033’ bir kez basilmast, kaydedici 40010°daki birinci biti test e
tir; bu bit yiiksek ise, 00049 ¢ikigi bir tarama boyunca yiiksek olacaktir, 103
ikinci defa bastlmas, kaydedicideki ikinci biti test edecektir. Orta giris diiz
isaretci kaydedicisi 40005’ artirmak igin yitksek olmalidir. Bu igaretci degeri .,
panelinde goriintitlenebilir. :

| — 40005 |—
10033 . : _
w00 ()
00049
1l SENS
i1 00001
10035
Sekil 6.29
|4k 40006 —
10035
L —— 40006 4——@ ]
10036 00050 1 1
| {—| BroT 4 3
00003 4
10037
1 '
Sekil 6.30 5 ;-
BROT (Bit Déndiirme)* ‘ . 1

Bit déndiirme fonksiyonu, bit desenlerinin sola veya saga kaydinlmasina ola A
tamr. Bitler déndiiriilebilir veya matristen digar1 atilabilir. Bogaltilan bitler sifirlzg
mir, Matrisin maksimum vzunlugu 100°diir; yani éym anda 1600 bit kaydirilab
veya doéndiiriilebilir. $ekil 6.30°daki girig 10035 aktif hale getirildiginde, iist gitiSil
gii¢ alir ve matris 40006- 40008"deki bitler bir konum saga kaydirihr. Sonuncu bil
48, matristen atilir. Eger'bu bit yitksek ise 00050 bobini enerjili duruma gelig |
10037ye ve 10035"e basilmasy, bitlerin déndiiriibmesine neden olur, ve 10036’
aktif hale getirilmesi bitleri sola dogtu kaydirir veyé dondiirir,

N ' tik Iglemleri
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STAT (Denetim Sisteminin Durumunu Al)

STAT fonksiyonu, donanim tani amaci igin kullantlr, G/ modiillerinin veya
yedek bataryanin hangi durumda bulundugunu, bellek koruma fonksiyonunun
durumunu vb. kontrol edebilir. Fonksiyon blokn iki bélimden olugur. Ust bolim,
varig kaydedicisini veya aynk noktalar gosterir. Alt boliim, STAT semboliinii ve
tablo uzunlugunu gdsteren sayisal bir deger igerir (Sekil 6.31). Bu say1 1 ile 71 |
arasinda olabilir. .

Ust giris nodu iglemi denetler ve fist ¢ikis ditgiimii kaskadlama amaci igin kullam-
labilir. Kullamlabilecek tiim duram bilgileri 40201-40271 kaydedicilerinde sakla-
nir.

40201

STAT
00071

Sekil 6.31

Durum bilgileri, Tablo 6.4°te gosterilen bigimde, yan yana 71 tutma kaydedicisinde
saklarr, 2-3 ve 5-11 sdzciikleri daha sonraki kullanunlar igindir. Denetim durum
sézciigiindeki her bit, Tablo 6.5te verilen anlamlara sahiptir. Sol siitundaki bit bire
(ACIK) esit olursa, sa§ siitundaki durum dogrudur.

TABLO 6.4

Sozciikler Kaydedici Durm

1 40101 " Denetleyici durumu

4 40104 1200 uzak G/C arabirim durumu
12-27 40112-40127 Girig modiilieri aktif 151k dummu
28-43 40128-40(43 Cikig modiilleri aktif 19tk durmnn
44-71 4014440171 . 1200 saplamalanma iletigim duramu
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TABLO 6.5
Bit numarast Dumm
1 Port 1 kurlusu
2 Port 2 kurulugu
3 Port 1 cihaz nunaras: girildi
4 Port 2 ciliaz numaras: girildi
5 Souraki kullanzmlar
6 Sabil taramays yetkile
7 Tek larama geciktimmesini yeikile
8 Maksiimum 2048 referans sistemi
9 Ac giig hatast
10 Caligma isig1 kapal
11 Bellek konuna kapal
12 Batarya yedekleme Iatast
13-16 Sonraki kullanunlar

G/C modiilil aktif lamba durumunun her kaydedici veya sbzcligii (40112-40143 ]
kaydedicileri), iki kanal igin giris veya gikis bilgilerini igerir. Tablo 6.6 bur §
anlatmaktadir. Her G/C modiilii aktif lamba duramunun kaydedicisi bagimsiz bir
bit tahsislerine sahiptir; burada dmegin 1. bit 1 nolu G/C yuvasina, 8. bit 8 noluf
yuvaya; 9. bit 1. nolu G/G yuvasina ve 16. bit 8 nolu yuvaya kargihik gelir (¢ift ve
tek kanallat; bakuuz Tablo 6.7). i

TABLO 6.6
Kanallar Sbzciik Kaydedici
Girig Bilgileri E: } E
1.2 12 , 40112 ‘
3.4 13 40113
5,6 14 40114 |
7.3 15 40115 | 3
9,10 16 40116 13
{ 1 1 . 1 l»
31,32 27 40127 i !;
Crlag Bilgileri :
12 28 40128 ‘ e |0 ]
3,4 29 40129 k|
) ’ i i ‘ , 1
31,32 43 40143 :' "
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TABLO 6.7

Tek sayh Cift sayilt i
Bitno kanal Bit no. kanal i

1 Yuval 9 Yuva i

2 Yuva 2 10 Yuva2

3 Yuva 3 11 Yuva 3

4 Yuva 4 12 Yuva 4

5 Yuva 5 13 Yuva 5§

G Yuva G 14 Yuva 6

7 Yuva7 . 15 Yuva7

8 Yuva 8 i6 __ Yuvasl

Bir biti, G/C yuvastmn trafik diizenleyicide yetkili oldugunu ve yuvada ¢ahgan bir
G/C modiilii bulunmadigum gosterit.

Sifir biti, GfC yuvasimin, trafik diizenleyici tarafindan engellendigini veya yuvada
¢aligan bir G/C modiilli oldugunu gdsterir.

44-71 sdzeiikleri (40144-40171 kaydedicileri), 1200 “T" baglantilanyla veya sap-
lamalartyla iletigimin durumunu temsil edetler. iki kanalm her biri igin 14 tane
saplama vardir. Her saplama iki durom sdzciifii kullanir.

Het saplama igin bit tahsisleri aymdir. Tablo 6.8, gift-sayils sozciikleri ve Tablo
6.9, tek-sayil sozciikleri ( 45, 47,..., 69, 71 sdzciikleri) igerir.

TABLO 6.8 VERI AKTARIM (DX) TASIMA FONKSIYONLARI:
UZAK G/C SOZCUGUNUN BIR BITLIK DURUMU

Bit No. Kogul
1-3 Bu alan, adresli TOR igin, 584M tarafindan ytriitiilecek iglemin tiinindi belirtir, Asagidaki
fonksiyonlar tanunlidary

000 - Nomal GIC

001 - L.agamay: tekrarbaglat (iletiim Sifirluna)
010 - 2.agamayi tekrar baglat (Uygulama Safilama)
011 - Tahsis edilmemis (INHIBIT I0R)

100 - INHIBIT

101 - Tabsis edilmemis (INHIBIT JOR)

110 - Tahsis edilmemis (INFIBIT IOR)

[11 - Tahsis edilknemnig (INHIBIT IOR)

4 Adresli [OR tarnfmdan gonderilen cevaptaki alnan sira numarist, beklenen degerden farkl,

5 Bayt sayier 1 taks galisiyor. i IOR cevap bayt sayia, IOL iletilen bayt saycl ile uyumsnz,
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6 Adresli IOR tarafindan génderilen ve 584M tarafindan alinan meveut mesaj cevabi
desteklenmiyor.

7 Gelecek Kullarumlar

8 Mevent 584M mesaji, adevesli IOR tarafindan kabul edilmedi.

9-11 Alma s numarase. Adresli IOR tuafindan gondesilen ve alimas: beklenen sonraki bilgi

cerpevesinin muransi (modiilo 8) gésterit.

12 Adresli IOR ile iletigim kaumak igin IOL tarafindan knllanilacak kabloyu tanimlar
{0-~Kablo 0, 1=Kablo 1),
13-15 Goéndenne s namarass, Adresli IOR'n génderilen meveut bilgi gergevesinin numarasm

{modiilo 8) psterir,

16 Meveut 584M mesaji, adresli IOR tarafindan iglemlenmek igin siraya kondu.

Gould Inc.'in fzniyle

TABLO 6.9 VERI AKTARIM (DX) TASIMA FONKSIYONLARI
UZAK G/¢ SOZCUK IKI BIT DURUM

Bit No. Kogul

1 Gelecek Kullammlar

2 IOL, adreski JOR "den bir ezilmis karikter hatas: algilad,

3 [OL, adresli [OR *den bir iletisim hatasy atgilady. fletisim hatasy, bir CRC arzastdir,

durduma veya kalan bit sayica hatas alir,

4 Adresli IOR, cn son S84M konmt mesajin cevaplamadi.

3 Gelecek Kullanlar

6 IOR "1 yeni agaldagme belirten hat reddctme cevale, adresli IOR timfindan verili,

7 Mevenk mesajin uyngmayan bir sira numarzst oldufmem belivten hat reddetme cevaba,

adresli IOR tarafmdan verilir.

3 Meveut komutun IOR tarafindan desteklenmedigini belirten Int reddetme cevabs; adresli
TOR tarafindan vesilir,
9-16 Buala, 584M tamfindan adresli IOR™a yapdan denenie girigimlerinin sayisini sayar.

Maksimum deger 255 dir.

Gould Inc, ‘inizniyle

6.12 YUKLENEBILEN FONKSIYON BLOKU

" Programlama rahatliim gelistirmek veya tarama islemini hizlandirmak i¢in, Gould
tarafindan hazitlanan gesitli yazilim paketleri meveuttur. Bunlardan dérdii baza
ayrintilariyla agiklanacaktir.

MATH

MATH fonksiyon bloku ($ekil 6.32), bir fonksiyon bloku igerisinde dért matematik
fonksiyonu saglar: karekdk, iglem kareksk (4095’in karekékii ile carpilmig bir
sayinin katrekokii), logaritma (10 tabanli) ve bir saymin ters logatitmasi.

30XXX
Denetim | |- Ba i
enetim AXXXNX Basanl iglem

4XXXX |[—— Hala

MATH | Alt bbliim fonksiyonu belittir: 1. Karekok
00001 2. Istem kokii 3. Logaritma 4. Ters logaritma

Sekil 6.32

BLKT (Bloktan Tabloya)

Bloktan-tabloya yiiklenebilir fonksiyon bloku (Sekil 6.33), biiyiik miktarlarda
tutma kaydedicilerini, sabit bir kaynak blokundan, bir tablo icerisindeki varig
blokuna, bir taramada tagir. Ust bdliim, kaynak kaydedicisidir ve kaydedicilerin
taginacak ilk sabit-bitytiklitkteki blokudur. Orta biliim, kaydedicilerin varig tablo-
sunu belitleyen isaret¢i kaydedicisidir. Bu tablo, isaret¢i kaydedicisinden hemen
sonra baglar, Alt bsliim, matrisin uzonlugunu (1°den 100°¢) belitlet.

Deneti 4XXXX B 11 igl
IICiun 4XXXX n.sanu;; Sim
Onleyici igaretgi ——] 4XXXX | Hata
Sifirlamna igaretgisi BLKT
uzuniuk
Sekil 6.33

Ust giris, islemi aktif hale getirir; ikinci giris yliksek oldufu zaman igareteiyi aymi
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degerinde tutar; ve alt digiim igaretgiyi sifirlar (Sekil 6.34). Ust girig agﬂdlgmda’
40001-40010 kaydedicilerinin igerigi, 4001240021 kaydedicilerine taginir, (Jgi
¢ikis yiiksek olacaktir ve isaretgi artirilir. Giris tekrar acildiginda, 40001-40010 3
kaydedicilerinin igerigi, 40022-40031 kaydedicilerine tagimr. isaretgi kaydedicis; § 1
tekrar artirtlir ve bir sonraki islem, 4000140010 kaydedicilerinin 1<;er1gm1n,
40032-40041 kaydedicilerine tagimmasi ile sonuglarr.
Eger orta giris yiliksek olursa, birbiri ardi sira gelen her tastma aym kayded1c1
tablosuna yapilir. Alt giris igatet¢iyi sifirlayarak islemi tekratlar.

—1 40000 |—

S

—1 40011 [

— BLKT f—
0010

Sckil 6.3

PID (Orantih-Entegral-Diferansiyel)

Geribesleme denetim tasarimmin énemli bir yam da kullanilan geribeslemenin
tipidir. Dért ana geribesleme tiri sunlardir:

1. Agik-kapal geribesleme

2. QOrantili geribesleme

3. Hizl geribesleme ‘

4. Entegral geribesleme ' ] [

Agik-kapali geribesleme, ¢ikis durumunun saglanip saglanmadifim belirten bir
tam-agik sinyal veya bir tam-kapali sinyal geri beslemesinden olusur. Omegin tipik
olarak bir ev 1sitma sistemi, termostat ayarmun altinda kalan durumlarda, bir
tam-agik sinyalinin kalorifer kazammna gdnderilmesi esasina gére ¢calisir. Termos-
tata yeterli 151 saglandifinda, termostat kalorifer kazanini tamnamen kapatir. 1

Bu tip geribesleme sistemi ile ilgili bir zorluk, denetim sisteminin tam-agik ile
tam-kapal arasinda salmma egilimi gdstermesidir. Orantili geribesleme sistemi,
¢ikistaki hatayla orantili olan bir sinyali geri besleyerek, bu problemi kismen de !
olsa halleder. ]

Hizli veya tiirev geribeslemeye, biiyiik, ani girigletin olugtugu veya gikigin bazi dig

5zﬁmlf.i Omekler

giicler tarafindan biiyiik Slgiide bozuldugu yetlerde ihtiyag duyulur. Tehlikeli
dalgalanmalara neden olabilecek agma olmaksizin hizl bir tepkiye ihtiya¢ duyulur.
Entegral geribesleme, sapmanin dikkat edilecek temel bir konu oldugu durumda
gereklidir. Hizli geribesleme sapmayl azaltmaz ve orantili geribesleme, sadece
déngii kazancimn yiikseltilmesiyle sapmay1 dengelemek i¢in kullanilabilir; ancak,
karathilik problemleri agismdan avantajli olduklar igin, bu getibesleme tiirleri
tercih edilmektedir. Sapma problemi igin daha tatmin edici bir ¢oziim, entegral
geribeslemenin kullanilmasidir. Bu durumda hata sinyalinin entegrali, toplama
eklemine (jonksiyonuna) geri beslenir.

PID yazilum paketi geribesleme denetiminin dort yaninu biitiinlegtirir, bdylece daha
piiriizsiiz ve daha duyarh bir iglem denetimi salar.

CKSM (Saglama Toplam)

Saglama toplami yiiklenebilir fonksiyon bloku, 584 PLC icerisinde dort tip saglama
toplami hesaplamay) saglar. Cevrimsel ve boylamasina artiklik kontrolleri (CRC
ve LRC), Modbus sistemi iizerinden iletigim igin gereklidir (bakumz Bélim 8). Ek
olarak, CKMS bloku, dolaysiz bir saglama toplami saglar. Bu hesaplama, 2°nin
tiimleyeninin alinmamasi diginda, LRC ile aynidir. Son olarak blok, bir ikili-top-

lamal saglama toplami uygulayabilir.

COZUMLU ORNEKLER

: N
165 |
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PROBLEMLER

Sekil 9.13"deki denetim devresini, 584 denetleyicisinde kullanilacak gekilde
tekrar tasarlaym.

Bir “tepe toplayic1” tasatlayin; bu, yeni bir tepe olustugunda bit alarm sesi
veren bir devredir. Bu tepenin lgiilebilir degeri bir kaydedici igerisinde
saklanabilir ve yeni olugturulmus bir tepe degeri olarak kullanilabilir.

Bir motorun 1 saat icerisinde ii¢ defadan daha fazla ¢alistirilmasim Snleyen

bir devre tasarlayim.
Sekil 7.44°deki denetim devresini, 584 denetleyicisinde kullanilacak gekilde

yeniden tasarlaym.
Sekil 9.18°deki denetim devresini, motor sadece ¢l anahtar1 basih oldugu

slirece enetjili durumda olacak sekilde tekrar tasarlayin.
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TABLO 6.10 (devami) MATRIS FONKSIYONLARININ OZETI

Alt gikug

Kullamlmaz

Orta gikig

Kullanulmaz

Ust Cikig

Giig Alan
Ust Cirig
Giig Alan
(st Girig
Giig Alan
Ust Girig
Giig Alan
Ust Girig
Glig Alan

Alt Gizig
Kullanilmaz

Orta Girig

Maks.Uzunluk  Ust Denetim
Kullarulmaz

Vang Yeri

Kaynak

Denetin:

100

OXXXX, veya
4XXXX

Herhangi

Referans

AND

Kullamilmaz Kullaniimaz

Kullanilmaz

KullamImaz

Denetim

100

OXNXX, veya
4XXXX

Hethangi

OR

Referans

Kullanilmaz.

Kullamlmaz

Kullantimaz

Kullanulmaz

Denetim

100

OXXXX, veya
4XXXX

Herhangi
Referans

XOR

Kullanilmaz

Kullanilmaz

Kullantlmaz

Kullantlmaz

Denetim

{0.0]

OXXXX, veya
4XXXX

Herhangi

Referans
.CMPR  Herhangi

COMP

Usyugmazlifan

Uyugmazhk

Kullarulmaz

[saretciyi
Sifirda

Denetim

100

4XXXX

isaretgi

Actk/Kapali

Dumumu

Ust Girig

Referans

 OXXXX, veya

Gosterge =
Matris

Onta Girigi
Kopyala

Giig Alan

Ust Girig

Denetim  Kumakigin  Igaretgiyi

255

OONNN,

MBIT

Artir

Bir/Silmek
icin Sifir

4XXXX

30XXX, veya
AXXXXK

Isaretgi

Biiyiiklisgi

Duyarlilik Biti
Yiiksek veya

Alcak

Gosterge >

Giig Alan

Ust Giris

Isaretgiyi
Sifirla

Tsaretciyi

Artir

Denetim

255

Referans

Herhangi

O0NNN,

SENS’

Matris
Biiyil

30XXX, veya

AXXXX

Tsaretei

BROT  Herhangi

Kullanilmaz

Bitin

Giig Alan
Ust Girig

SolfSag Yoni  Kayduf

Denetim

100

0XXXX, veya

AXXXX

Agik/Kapal

Durumu

Déndiir

Referans

Tablodaki veriler Gould Inc."in izniyle kullanilmustir.

7.1

884 Denetleyici

884 denetleyici, kiigiik ve orta bityiiklitkteki denetim sistemlerine olan ihtiyact
kargilamak i¢in tasatlanrmgtir. 584 modeline benzeyen, fakat bellek boyutu kiigiil-
tiillmiig, bir 16-bit islemciden olusur. 884 model, 484 ve 584 modellerinin yaptifi
mantiksal iglemlerin biiytik bir kismi ile bumodellerin yaptig1 denetim islemlerinin
tiimiinti uygulama kapasitesine sahiptir. Buna ek olarak, 884 PLC, isaretli ¢ift-du-
yarlikli aritmetik siralayict ve tambural siralayzel gibi gelistitilmis denetim yete-
neklerine ve gii¢lit mantik fonksiyonlarina sahiptir; bunlar, ¢ok karmasik denetim
problemlerini gézmede kullanilabilmektedir. Dahasi, 884, kompakt modiiler tasa-
tim dzelligine sahiptir ve bir motor denetim merkezine (MCC) kolaylikla kurula-
bilir.

Farkh iglemeilerin ve bilgisayatlatin birbitleriyle iletigim kurabilecekleri bir sistem
olan Modbus kavram, denetleyicinin tasarnm ile tamamen biitiinlegtirilmigtir,
Islemei, P190 programlama panelinden programlanabilir ve & grenciler, bu panelin
iglernlerinin detayl bir analizini veren 6. Bliime bakabilit. P190'dan 884 iglem-
ciye arabirim iletigimi i¢in, 884 islem ve diizenleme teypleti gereklidir.

Bu boliim, 884 denetleyicisinin degisik zelliklerine degineceginden, devam etme-
den énce, Boliim 3, 4 ve 5%in ilgili kisumlart okunmaldir. Béliim 4'teki tlim
¢Ozimlil Stmekler, 884 denetleyicisi tarafindan kullamlabilir. Aneak, 484 tarafin-
dan kullantlan basamak sayisi bir artirllmalidir; &rnegin, 1001 nolu kontak simdi
10001 olarak okunmalidir vb. Modbus kullanan denetleyiciyi programlamak ve
onunla iletigim kurmak igin, P190 paneli yerine bir IBM PC kullanilacakiir.

DONANIM BAGLANTILARI

IBM PC, yazictya baglanti igin bir paralel port ve PLC ile seti iletigim igin bir
RS-232 portu ile donatilmalidir. Standart RS-232 baglantilan kullamlir. Ancak
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7.2

884 Denetleyici }

IBM, daha ¢ok kullamlan 25-bacakli soket yerine, 9-bacakh soket kullanabilit; bu |
durumda bacak baglantilar1 Sekil 7.1'de gorilldiigli gibi olacaktir. Efer yazic1 {
kullamlirsa, PC ile her ydnden “ekran uyumlu” olmalidir. Merdiven diyagram: ;

ekranda diigey ve yatay ¢izgiler ¢izer. Bu gizgiler onaltili C3 ve C4 olarak kodlanir.

Belitli yazzcilar, bu onaltili kodlart italik “C” ve “D” anlaminda yorumlar. Diger ,

bir deyisle diigey ve yatay ¢izgiler yerine C ve D harfleri basilacaktir.

/w 2 ——2
6
2 3 — 3
.
3 1 -4-6
7-8
8
4
9
5
Sekil 7.1
KLAVYE KULLANIMI

Ozel P190 fonksiyonlarim uygulamak igin kullanllan IBM tug.lan Tablo 7.1°de 1 _

ver[hnlg.tlr

884 PLC’nin programiamas! menityle ¢aligtr. Ekran talimatlarimn dikkatli bir | :

sekilde okunmast dnemlidir. Cevap siiresi olduk¢a uzundur ve programlama ve hata |

bulma hizu diigiirmektedir. Ekrandaki “gti¢ akig1” gecikmesi, Szellikle belirgindir. 1

Programlama hizi, bu ézellik iptal edilerek artirilabilit. Bunun igin' Alt/H tusuna
basin.

P190 paneli yerine PC kullantanin avantaji, P190 paneline gdte ¢ok daha fazla |
fonksiyon uygulayabilen bilgisayatin, daha ekonomik ve az masrafli bir cihaz §
olmast gerceginde yatmaktadir. P190 paneli, gesitli Gould PLC’lerini programla- 3
maya ayrilrmgken; PC, baginsiz fonksiyonlar igin de kullanlabilir. $unu kabul §
etmek gerekir ki, P190 tasartmda daha giigliidiir ve endiistriyel bir ortamda kulla- |

mlabilir.

[
|
|
:
!i
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TABLO 7.1
P190 1BM

Ekran Degistir AltJC

sil AltjT1

Al AitfF2

Ara Alt/C-F7 (Arama Displayi)
Aranan degieri AR'ye yiikle, ENTER e ve daha sonra
AlYF4’c bas

Aramaya devam AltfF5

Izle AlfF7

Tekrar izle Alt/F8

Sifirla A9

AR'yisil AlYFLO

Sonrakini Al PgDn

Oncekini Al PgUp

Devre Yazilir Alt/p

Diigiirn Sil Del

Devre Sil All/N

Sonrakini Baglat Ins

Hatay Sil Esc

Bagl/Basl Kilit Ctrf Alt{Del

Girig Girig

Giig akignu gider AltfH (gegici luz arhirma)

Okuyucunun, IBM veya uyumlu bir bilgisayarda, belirli bir kullamm tecriibesine
sahip oldugu vatsayilmugtir,

SISTEM KURULUSU
Whlcﬁester stirticilisiine sahip bir PC"ye Gould yazilummn yiiklemek igin, agagida

siralanan adimlar gereklidir. Bunun yerine, eger ¢ift disket stirfictisit kullanthirsa,
belirtilen C siitiiciisii yerine B siitiiciisting kullanin, Sistem duzenlemeslm tamam-

Jamak igin a§ag1dak1 yazilimlara ihtiyag vardr:

AS-DIBM-001
AS-DIBM-884

Gould yénetici
Gould iglemler diski

1. Tiim orijinal disketlere yazma-koruma etiketi yapigtirin.

2. Sistemkurulusunda kullamlacak tiim orijinal disketlerin yedek kopyalatim alin.
DOS disketini takin. DOS versiyomu 2.10 olmahdir ve grafik gériintii i¢in
ANSI.SYS dosyasint igenmelidir.

A > DISKCOPY A: A: <CR> <CR> = satir bas1




mjr)um
‘ tn}nmi
T

884 Denetleyici' | ;'

Ekrana gelen talimatlan izleyin, Hangi stirlicliyii (A veya C siitiiciistt) kullanmakta _.

oldugunuza dikkat edin. A siiriicisiinden C’ye gegmek igin,
A>C <CR> yazim,

3. DOS 2.10 disketini takip, C siiriiciisini formatlayin. B, C siiriiciisiindeki tiim
programliar siler.

A > FORMAT C:/S <CR>
4. DOS 2.10’u Winchester stiriiciistine kopyalaym.
A > COPY **C: <CR>
5. CONFIG.SYS ve AUTOEXEC.BAT dosyalarim yaratmn.

C > COPY CON CONFIG.SYS <CR>
DEVICE=ANSLSYS <CR>
BUFFERS=20 <CR>
BREAK=ON <CR>

F6’ya basin. *Z, ekranda gériinecektir, <CR> "a basin.

C> COPY CON AUTOEXEC.BAT <CR>
PATH A\Cy <CR>

F6ve <CR>’abasin. DOS disketini ¢ikarin; sistemi tekrar baglatmak ve yukarld
listelenen dosyalatin yiiklenmesi igin Ctrl/Alt/Del tuglatina basin. Asagidaki k.o
mutlarl yazarak dosyalarin uygun bir gekilde yaratilip, yaratilmadigim kontrol ed z

C> TYPE AUTOEXEC.BAT <CR>
C> TYPE CONFIG.8YS <CR>

Gérimtiilenen bilgi yanlssa, biigiyi tekrar yazip sonucu kontrol edin.

C > MKDIR \GOULD <CR>
C > MKDIR\DATA <CR>
Bir énceki islemi kontrol etmek igin,
C > DIR <CR>yazm. ‘ o

|

|
6. Dizinleri yaratin. : _ ! ’ -;;

|

7.3 Sistern Kurulugu 175

Gould <DIR> ve DATA -<DIR> ekranda goriinmelidir,

7. Gould yénetici diskini takin ve bu diski Gould dizinine kopyalaym.
A > COPY ** CAGOULD <CR>

8.
A >GOULD <CR> yazin,

Gould ana yénetici meniisii, ekranda gorlinecektir (Tablo 7.2). 1. segenegi segin
(1’e veya <CR> tuguna basim). Tablo 7.3'de verilen segenekler gdriinecektir. 8.
segenefi se¢in. Ekranda agagidakiler gorimecektir:

Programlar su siiriiciide ve yolda aranacak:

B\
Veriler gu siiriiciide ve yolda aranacak:

Al

Geri-ok tugunu kullanarak, imleci disk B alanma getirin ve B harfinin tistiine C
yazin. Ters-kesme igaretinden sonra GOULD yazin. §imdi, asagi-ok tusunu kulla-
narak, imleci disk A alamna tagiymn ve A harfinin tstine C yazin, Ters-kestne
isaretinden sonta DATA yazin, F9'a basm (devam etmek igin). “Veri yolunuz
igerisinde veri dosyas yoktur” mesajini dikkate almaymn. Devam etmek i¢in her-
hangi bir tuga basm.

TABLO 7.2 ANA YONETICI MENUST

Run disk utility programs (Disk yardimer programlanm gahgtir)

Set Modbus communications parameters (Madbus iletigim parametrelerini gir.)
Directory of controller data files (Denetleyici veri dosyalan dizini)

Explain function keys (Fonksiyon tuglanm agikla)

W N -

TABLO 7.3 YONETICI MENUST

Copy one file to another (Dosyaun kopyasun al)

Erage a file (Dosyay: sil)

Give a file a different name (Dosyaya bagka bir ad ver)
Preparc a new data file (Yeni bir veri dosyasi hazrla)

Put files on backup disk (Dosyalan yedeklemne diskine aktar)
Get files from backup disk (Dosyalan yedekleme diskinden aj)
Update Gould software (Gould yazilumn glincelle)

Configure disk subsystem (Disk alt sistemini diizenle)

S0 =1 O v B e N —
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884 Denetleyigj

9. Gould yazihimim giincellestirin. Yénetici meniisiinden 7’yi segin. 884 i'§If_-n.1ler.:
diskini, A siiriiciisiine takin ve F9'a basmn. Kirpigan oklar ektandaki ikincijile
ciimleye hareket eder. Bu alana Y yazarak F9’a basimz. 884 isl-ei'-rl}'er diskis
rehbere kopyalanirken ekranda “WORKING” yanip sénecektir. Bittigi .zarnan I
karpigan oklar, ekrandaki tiglincii ve dérdiineii ciimleye hareket edecektir. ]

10. 884 islemler diskini ¢ikattin ve Gould yonetici diskini takip, F9'a basm'_j |
Yénetici meniisii (Tablo 7.3) goriintiilenir. Devamn etmek igin F10’a basin. |

11. fletigim parametrelerini kontrol etmek veya kurmak igin mentiden 2"yi segin, | 4
Asapidaki Modbus degetleri girilmelidir: -

Baud Hizi: 9600

Veti bitlerinin says1: 8
Durdurma bitlerinin sayisi: 2
-Eslik tipi: gift

:Devam etimek igin F9'a basm.

12 Sistemnin dogru bir bigimde ¢ahgtun gémek fizere son sistem testi olatak
yonetici disketini ¢ikartin ve sistemi yeniden yiiklemek tizere Cirl/Alt/Del
tuglarina basin. C isareti gdtiinecektir. §imdi, ydnetici dls.kjfu takip (?OULD
<CR> yazin, Sekil 7.2de verilen menii ekranda gériinmelidir. <CR> a baS]_.l:l, |
Sekil 7.3’deki menii goriinecektir. Ctrl/Al/Del veya F10’a (énceki menu) j
basatak Gould yazilimindan gikin. , i

l Gould PCD Main Executive —I i l

‘——-[ Gould PCD Programs - 1 of 1 af | I—

(1] 884 H.Y, ilemleri) (2]
{31 [4)
i5) (6)

o

Selection : Segimi * {11 (13
i

|

[T} RunDisk Utility Programs (Disk Yardumer Programlanmi galige)

[?] SetMODBUS Communicalions Parameters (MOBUS iletigim Parametlerini Gir)
[3] Directory of Controller Data Filzs (Denetleyici Veri Dosyatan Dizini)

[4] Explain Function Keys (Fonksiyon Tuglannz Agikla)

Selection : Segimi [11]

Sekil 7.2 (Gould Inc."nin izniyle)

7.4
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884A Operations - Run 884A Panel Programs - Screen 1 of 1

[1) Atftachioan 884A (834Aya ckle)

[21 PC Operations (PC iglemleri)

[3]  Program Ladder Logic (Merdiven Mantifani Prograunla)

[41  Configure If0 System (G/C Sistemini Diizenle}

(5] Change MODBUS Parameters (MODBUS Parametrelerini Degigtir)
[6] Explain Function Keys (Fonksiyon Tuglarm Agikla)

Selection: (Scgim) * [1]

$ekil 7.3 (Gould Inc. nin izniyle)

Gould yénetici programmmn Winchester siirficiisiinde calismasini istiyorsamz (ki
bu durumnda programu galigtirmak igin y&netici diskete ihtiyag kalmaz), program

ydnetici diskten C siiriiciisiine kopyalayip yolu yeniden eglemeniz (ASSIGN)
yeterlidir, :

A COPY **(: <CR>
Yonetici disketini ¢rkartin.

C>COPY CON AUTOEXEC.BAT <CR>
ASSIGN A=C <CR>

F6 ve <CR> 'a basin, daha sonra Ctrl/Alt/Del tugiarina basin.

TRAFIK DUZENLEYICI

Trafik diizenleyici programu, modiillerin adres konumlarimi iglemeciye veren
diizenleme igleminin bir pargasidir. Programin bu pargasina erigmek i¢in, Sekil 7.2
ve §ekil 7.3’den 17 segin. Bu islem PC’yi PLC’ye baglar, Ancak, diizenleme islemi
ile devam etmeden &nce, denetleyiciyi ayirmak ve tekrar baglamak gereklidir.
Ekran talimatlariru dikkatle takip edin. Tablo 7.4°de verilen islemler gereklidir.
Asagidaki menii gériinecektir (Sekil 7.4):

Fl F2 F3 F4 F5 F6 F F8
START PC | STOPPC PASSW OPS | OPTIONS | IfO CONFIG MAIN MENU
Sckil 7.4




]!
nll'uimi ‘|

: | I
hmumml'} i

H
mlumu f

ol
‘ uuul

L i
[
l'lll IHJ l

-mm.'ma.

884 Denetleyic|

178
TABLO 74
1, Attach (1) of Figure 7.3. (Sckil 7.3'tin {1)’ini Ekle) I
2. Detach (FB). (Ayir (F8)) .
3. Proceed (FG). (Devam Et (F6)) ' 3
4,  Main Manu (FG). (Ana Menii {F6))
5. Aftach (1). (EKe (1)) 1
6.  Aftach (F8). (EXle (F8))
7. Main menu (F6). (Ana Menil (FG))
8.  Configure If0 system (4), (G/C Sistemini Diizenle) E
4 884A PASSWORD OPERATIONS (884A SIFRE ISLEMLERI)
PASSWORD TABLE: ($iFRE TABLOSU): ' 1
PASSWORD LEVEL PASSWORD ASSIGNED ~ GOULD 884 PRIVILEGES GRANTED i
(SIFRE DUZEY) (VERILEN SIFRE}) {GOULD 884'UN SAGLADIGI ONCELIKLER) 1
. . : _— . q i
-1 _ ENABLE COILS, DISCRETES; WRITE REFS |
(BOBINLERI, ELEMANLARI, YETKILENDIRME, | J
REFERANSLARI YAZMA) ' il 1
2. PROGRAM USER LOGIC i I
(KULLANICI MANTIGINI PROGRAMLAMA) : i,
3 * CONFIG 1/O MODULES AND CHANGE PASSWORD i
(G/¢ MODULLERINI DUZENLEME VE §iFRE il |13
DEGISTIRME) |
ENTER PASSWORD HERE: 1

ENTER PASSWORD (MAX. 8 CHARACTERS), THEN PRESS DESIRED LEVEL.
(SIFRENIZI (MAKS. 8 KARAKTER) VE ARDINDAN ISTEDIGINiZ DUZEY! GIRIN)

Fl F2 F3 F4 F$ F6 E7 F8 ;
DELETE1 DELETE2 DELETE3 PREV MENU |
(SiL 1) (5iL2) (SIL 3) (ONCEKI
ENTER! ENTER2 ENTER3 MENU)
Y (GIR} (GIR) (GIR)
Sckil 7.5

884 PLC, bellekteki programlari korumak igin gifre kullamir. ifre kulla
segimlidir ve efer girilmezse, sistem seviye 311 dntanumlt olarak alir, EZer bir gifte
girilitse, sadece 1. veya 2. seviyeden aynecalikli kigiler tarafindan degistitilebilit
Sifre koymak istiyorsamz PASSW OPS (F4) yazilim etiket tusuna basin, $e i
7.5°deki goriintii ekranda goriinecektir, Segtiginiz sifreyi yazin, sifre sev1yesml
uygun yazihm etiket tuguna basara.k belirtin ve F8’e basin. :

PLC nin durduralmasim saflayin (bakmlz Sekil 7. 3 adtm 2) ve JfO CONFIG (4) u :
secin. Asapidaki meni goriinecektir (Sekil 7.6): ;

Fi7 4 Trafik Diizenleyici

179
F1 F2 3 T4 Fs F6 | F7 F8
TRAF COP JINITTC | HEALTH | MISMATCH PREV MENU
Sckil 7.6
INIT TC Bu tus, tafik diizenleyiciyi kullanima hazirlar ve trafik diizen-
leyici tablosundaki tiim yuvalart siler.

HEALTH Bu tug, modiillerin durumunu gériintiiler ve bir modiilin dogru
¢alisip calismadigim gésterir, Bu fonksiyon PLC ¢alisir hal-
deyken baglatilabilir.

MISMATCH Bu tug, eglenmemis verileti gdriintiiler.

Trafik ditzenleyiciye etismek igin, Sekil 7.6°dan F1'i segerek, trafik diizenleyiciyi
kullaruma hazirlaym. $ekil 7.7, tipik bir sistemi géstermektedir.

( ) ™
884 A T/O Channel Traffic Cop
\ (884A GJC Kanal Trafik Diizenleyici)
- CHANNEL it : 01 (KANAL NO:) RACK #: 05 (RAF NO3)
'MODULE DATA
SLOT # ~ TYPE - REFERENCENUMBERS TYPE MODULE DESCRIPTION
(YUVANO,) (MODULTIP]) (REFERANS NUMARALARI) (VERIiTiP) (MODUL TANIMI)
101 - P8O0 POWER SUPPLY
. (GUC KAYNAGD
102 884A MAIN FRAME CPU
(ANA BILG. MiB'T)
103 884A MAIN FRAME CPU
(ANA BILG. MiB'l}
104 B302 00001-00008 DISC 115VAC 8-OUT (CIKIS)
105 B30z 00009-00016 DISC 115VAC 8-QUT (GIKIS)
106 B3OS 10001-10016 DISC 115VAC 16-IN (GIRIS)
(Press F4 to display the next RACK)
(Bir sonmki RAF"1 goriintillemek i¢in F4'e basm)
201 B328 40001 © BCD 5 VITL 16-QUT (CIKIS)
202 B829 30001 BCD 5 VITL 16-IN (GIRI$)
N ./
Sekil 7.7 .

Tabloya dogru bilgileri girmek i¢in imleci ve ENTER tusunu kullanm. Devam
etmeden dnce ekranin tamarmuni okuyun. F1 HELP (yardim) tugu gerekli bilgiyi
saglar. '




884 Denetleyicij

Herhangi bir yuvaya herhangi bir modiil numarasi verilebilir (diizenlenebilir) ve g
veya 16 noktal girigler ve gikiglar, sistem limitine kadar herhangi bir konumaf
yetlegtirilebilir. Biiyiik sistemlerde, tiim G/C modiillerinin tutatl1 bir déizenininin;
saglanmast i¢in bir gema geligtirilmelidir. Omegin, tesisin belli alanlat1 veyabenzey
tip modiiller, bir arada gruplanabilir. 2K, 3.5K ve 8K bellefe ek olarak asaZ1dakiler]
de mevcuttur: . ‘

256 Ayrik girig ]
128 Giris kaydedicisi (7.1):;
16 Cift-duyarlikli kaydedici -

768 Bobin
32 Siralayicr
864 Tutma kaydedicisi

Asagidaki bobinler ayrilnugtit:

00761 Batarya Notmal -
00762 Bellek Koruma _ (12

00763 Uzak G/C Saghg ' ] ‘

00764-00768  Ayrilmis

Ekrandan bir G/C modiil numarast girildiginde, eger rafta olanla eg.lemrwzgg
ekranda vurgulu (parlak) olarak goriinecektir. Eger ekranda modiil numarasi fle]
bitlikte bir y1ldiz gériiniirse, bu numara, 884 PLC’ye, yuvaya kutulmug olan G/C3
meodiilii tarafindan verilmis demektir. Girilen modiil numarasi gésterilenden farkl!
ise bu numara, bir uyusmazlik oldufunu belirtmek igin parlak gdriinecektir. §
Diizenleme modiillerin herhangi bir yere eklenmesine olanak tamr, ancak bir§
anlagmazlik oldugunda uyar verir. ' ]
Giris kaydedicileri, A/D déniigtiiriicii veya parmak kumandali déner diigme anah]
tatlar gibi sayisal elemanlardan bilgi almak igin kullanilir. Ayrik referanslar tel
tek noktalardan bilgi alir veya denetleiken, ¢ikis veya tutma kaydedicileri, bity
sayisal gdriintii birimine, D/A déniigtiiriiciiye, vb. ikili bilgi gndermek igin kulla
nilir, ‘ :

Ekranda, irlecin yanip séndiigii noktaya modiil numarasin girin ve sonra <CR>"yellf
basin. Asagidaki bilgilere gore modiil adresini segin: :

OXXXX  ayrik ¢ikis modiillerini gosterir
1XXXX

3XXXX  girig kaydedicilerini gésterir

4XXXX  tutma kaydedicilerini gosterir

ayrik giris modiillerini gdsterir i ’ (7.3)_ ‘

7.5
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Tiim uygun bilgiler saglandiginda, bilgileri iglemcinin bellegine girmek igin WRI-
TE CHNL ve PROCEED yazilim etiket tuslarma basm. Simdi, PREV MENU-
PREV MENU-MAIN MENUyii segin.

Eger sifre giribnigse ve G/C diizenlemesinde bir degisiklik gerekiyorsa, Tablo
7.4°deki ATTACH, DETACH, PROCEED, ATTACH islem sirasindan sonra,
agagidaki menti, ekranum alt tarafinda goriinecektir (Sekil 7.8):

FI F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
PASSWORD OPERS END PASSWORD

Sekil 7.8

F2’ye basin, dogru gifreyi yazin, yazilan her harf i¢in ekranda bir yildiz goriinecek-
tit. Yazilum etiket tugu FG’ya basarak sifreyi bitirin. Ana meniiye geri déniin ve
G/C diizenlemesini degistirmeye devam edin.

DUZENLEME

884 yazilim, iki diizenleme modu saglar: eleman diizenleyici ve devre diizenleyiei.
Bumnoed, ekranin sol tarafinda diisey olarak belirtilir. Eleman diizenleyici, program-
lamatun amnda etkili olmasint saplayan online diizenleme saglar, Devte diizenle-
yici off-line diizenleme veya programlamﬁ saglar; bu durumda, yeni bir program
veya bir programdaki degisiklik, sadece devre tekrar yerine konulduktan, eklen-
dikten veya degistirildikten sonra etkili olur. 0 devre numarasi, off-line diizenlemeyi
gosterir.

Cogu durumda programlama eleman diizenleyici ile on-line yapilr; bu durumda
yeni devreler yaratilabilir, eskileri iptal edilebilir ve varolanlar okunabilir. START
NEXT tugu (INS) ve CREATE NEXT yazilun etiket tuglari arasindaki farka dikkat
etmek gerekir. CREATE NEXT tugu, programin sonunda yeni bir devre agatken,
START NEXT tusu, gdstetilenin bir {ist numarastyla numaralanan yeni bir devre
yaratir,

Mevcut bir devreyi diizenlemek i¢in, Kisun 7.6’da agiklanan programlamaya
baslama adimlarim izleyin. Varolan devreleri okumak, yenisini yaratmak veya eski
devreleri iptal etmek ve genel anlamda devreleri diizenlemek igin (F6), Sekil
7.13’ten islemciyi durdurmak veya baglatmak miimkiindiir. Shift+F6’ya basilma-
siyla agagidaki menii gdriiniir ($ekil 7.9):

———— ﬁ
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COMPRESS HORIZONTAL/VERTICAL (YATAY/DUSEY SIKISTIR) §

~ menti gériiniir ($ekil 7. 10):

384 Deﬁ:‘

FXPANDV EXPAND H | COMPRESS V ] COMPRESS H ] ] ai
cnmapl

Sekil 7.9

EXPAND HORIZONTAL (YATAY GENISLET)

EXPAND HORIZONTAL yazilim efiket tusu, bir devre igerisinde yeni bir 08
yaratmak igin kullanilir. Bu tuga bastldiginda, imlecin bulundugu stitundaki ve il
dogru olan diger tiim siitunlardaki programlanmig elemanlar, AR kaydedic
0000 girilmesi kosuluyla, bir konum saga kaydirihir. Genigletme yapma]{ :
ekranda yer olmast gereklidir. Eger AR’ye 0000 dan farkl bir sayt girilirse¥bg
sayt, degisiklikten kag elemann etkilenecegini gosterir. 3

EXPAND VERTICAL (DUSEY GENISLET)
EXPAND VERTICAL yazilm etiket tusu, varolan bir devte igerisinde yeni B \ ¢
basamak yaratmak igin kullanihr. Bu tusa bastidiginda, imlecin bulundugu basasl
maktaki tiim programlanmig elemanlat bir basamak agag1 kaydirihr. A

COMPRESS HORIZONTAL ve COMPRESS VERTICAL yazilim etiket tuglal
EXPAND tuslarinin tersini yapat. ‘ 1

Devre Diizenleyici

Devre diizenleyic, Sekil 7.13"teki F5 yazilim etiket tusu ile galigtinlir ve asag1d' i

READ | CREATE | DEL REPL NET EXCH NET EXP COMP PREV NET MEM AVARIITF
NET NET NET | INSRTNET FLIP NET EDIT NET NEXT NET PREV MERQNY -

Sekil 7.10

Unutulmamalidir ki, devre diizenleyici off-line islem yapar ve degisiklikler, diizeig
lenen devre varolan devrenin yerine konulmadig1 sirece, etkin hale gelmeyecé
Jerdir. Degisikiiklerin yapildig1 devre 0000 devresi haline gelir, Diizenlenmis bi
devre, yeni devre numarast verilerek, program igerisinde hethangi bir yere ekleneg
bilir. EXCH NET ve FLIP NET birbirlerine bagh olarak kuilanihir. Bu, varolan bil

7.6

devrenin off-}ine di’lzeleenmesine ve o anda on-line olan bir devre ile yer degistir-
mesine olanak tarur. Omegin, A devresinde bir hata varsa, bu devreyi PC'nin
bellegine okuyun (off-line diizenleme). Simdi, diizeltmeleri yapin ve EXCH NET
yazilim etiket tusuna basin. Bu, diizenlenen A devresini orijinal A devresinin yerine
koyacaktir. Diizenlenen yeni devre test edilir ve eger daha fazla diizeltme gereki-
yorsa; FLIP NET, devreyi tekrar geri getirir. Bu iglem, tiim “program hatalar”
diizeltilinceye kadar tekrarlanabilir (bu boliimiin sonundaki Sekil 7.48 ve 7.49a

Ekran Degistirme

Ug tip ekran vardir: mantik devresi ekrant, kismi mantik devresi referans ekrani ve
taim referans ekran1. Bu ekranlara, P190 panelindeki ekran degigtirme komutlariyla
veya bilgisayarda Alt C ile erigilebilir. Mantik devresi ekran, diizenleme veya gig
akugint izlemek igindir. Kismi ekran, mantik devresi ekranmin bazi dzelliklerini
korurken, kKlavyeden gesitli kaydedicilere veri girigi igin kullantlabilir. Bu ekran,
tam referans ekrantmin tiim &zelliklerini daha kiigiik bir dlgekte barmdirir. Bir anda
sadece dokuz referans gorimtiilenebilir. Buna ek olarak, ayrik fonksiyonlari yet-
kisiz kilmak ve bir bobini ACIK duruma zotlamak (FORCE ON) veya KAPALI
duruma zotlamak (FORCE OFF) miimkiinddir. Bu ekranda goriintilenen PLUS
MINUS fonksiyonu, SXXXXX kaydedicisinde saklanan ¢ift-duyarlikll saymmn
niimerik isaretinin degistirilmesine imkan tanir.

Tam referans ekraru, kaydedicilerin igerigi kadar, aytik referanslarin durumlatint
izlemek i¢in de kullanlur. 54 referansa kadar gorintiilenebilir. Veri, bu ekrandan,
kaydedicilere ondalik, ikili veya onaltili formatta yiiklenebilir. Maksimum ondalik
say1 9999 dur. Ancak, onaltili ked kullanilarak kaydediciye FFFF ye kadar saytlar
veya 5XXXX kaydedici i¢in bunun iki kat1 yiklenebilir. Bit dondiirme fonksiyonu
galigtirilirken ikili format oldukga énemlidir. Tek tek bitler silinebilir veya kurula-
bilir, bir kaydedicideki tiim bitlerin kurulmast veya silinmesi de miimkiindir.

PROGRAMLAMA

484 ve 584 serileri aslinda 884 modelden pek farkli degildir. Temel iglemler aymdir
ve merdiven mantik devresi kavrami kullantlir. Bu kavram, daha énceki boliimlerde
ayrintilatryla tartigthmust. Bu bliimiin somundaki Tablo 7.6°ya dzellikle egilmek
gerekir. Hangi diigiimlerin ne amagla kullanildigim gosteren bu tablo, denetleyici-
nin tim aritmetik, matris ve mantiksal fonksiyonlarmi dzetler. Girig ve akig

disgiimlerinin fonksiyonlari da agik bir gekilde belirtilir. Sekil 7.11, tim meniiler

—tssseEEEEEEREEEEEEE




arasindaki iligkileri gdsterir; bu kullamgh referans énemlidir. Denetleyiciyi Prog-
ramlamaya baslamak igin agagidaki adimlar gereklidit:

GOULD <CR> yazin.
Sekil 7.2°deki menii ekranda gériinecektir, 3
1°i segin: 884 Operations (884 islemleri). F | ¢
Bu, Tablo 7.5 teki meniiyii gagrr. F 3
1’i segin: Attach to the 884A (884A’ya baglan), bunu ana menii (F6) izler. 4l :]”:: e ueTR T o1 L | VIR SHORT | PREV Moy
; Tablo 7.5 tekrar gorimtiilenir; 3'i se¢in: Program Ladder Logic (Program | e o ol VER SIHORY | PREV MENU
‘ Merdiven Mantigt). e orLs
F2’yi segin: Create Network (Devre Yarat). E 3

; 8. Imleg, ekramn sol iist tarafinda gérimecektir. Ekratun sol tarafinda o11-11ne ‘ ¢
| programlamay) gosteren diigey “ELEMENT EDITOR” kelimeleri gorunecektu-

MEM AVAIL

Bu, girilen tiim bilgilerin islemcide saklanacag1 anlamma gelir. |1
g g 3 g g e —~ = | HL} ENABLE DISABLE | FORCEON | FORCE OFF | PREV MENU

RI'T."C

by

AR W N e

=

TABLO 7.5 I. i DX MOVES

Altach to the §84A (884A"ya Bklc) ' ! $

PC operations (PC iglemleri) :

Program ladder logic (Merdiven mantifun programla) ]

Configuie 1/O systems (G/C sistemnlerini diizenle) ‘ on T—+R R=T BLKM é;-:\é. A gli‘ltl]lii s \\.-:}E;g (S)E}{‘g;T ;;EIELALE:E
. Change Modbus paramcters (Modbus parametrelerin degigtir) ik -

Explain function keys (Fonksiyon tuslarm agikla)

mumﬁ

Nmmn

tnumg
a1 1] ~ .
E Sekil 7.12°deki durdut/baglat motor denetim devresini programlamak i¢in asaglda- ‘ ‘

L o ki gibi hareket edin:
L

L= R S

DX MATRIX

PLUS MINUS VER OPEN | MEM AVAIL
BSHL BSHR SENS MBIT VER SHORT | PREV MENU

R/T/C yazilim etiket tusu F1’e basin (bakimz Jekil 7.11).
Assembly kaydedicisine 10001 girin (AR, ekramn sag alt tarafindadur).
CALCS

|
—i+—"e basim (F1). ; f
|19

| v

Wummi-!l”
i F7’ye basm; Vertical Shott.

Imleci saga tagiyin (sag oku kullanin).

AR’ye 10005 girin.

Fl’e ve sonra F7’ye basm.

8. Imleci agagiya alin ve AR'ye 00001 girin.

9, F1’e basin.

10. Imleci yukar1 ve bir adim saga tastyin.
11. F8’i segin: Previous Menu {(énceki meni). ' . — :
12. F2yisesn: Colls (Bobinen, | | P e T e e
13. F1'i secin. ;

DADD DsSUB DMuL DDV PLUS MINUS VER OPEN | MEM AvaAlL
ADDr SUB MULT biv TEST VER SHORT | PREV MENU

NAN R WD

OPTIONS
SPECIALS

N b (] Sekil 7.11
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884 Denetleyicj A

7.7
I 11
. - O ;
10001 10605 - Qo001 - 3
|| ‘ _ I
RLUN L
00001
§ekil 7.12
7.8

10001 nolu NC durdur diigmesinin bir NO diigmesi olatak programlandigina dikkat}
edilmelidir. Bunun tam bir agiklamasi Kisim 4.3'te vetilmistir. ’ 1

Devre numarasini dikkatli bir gekilde not edin, bdylece program daha sonra tekrar
¢agirtlabilir, veya bobinlere ya da baglantilara ulagmak igin SEARCH fonksiyonu- :
m kullanin. Programlama tamamlandiktan ve program koritrol edildikten sonra}
programdan gikin. Ctel/Alt/Del’e aym anda basin ve bilgisayan kapatin. 1

Program tekrar cagrildiginda, denetleyiciyi programlamaya baglamak igin, 1°den}
6°ya kadar olan adimlari (sayfa 183-4"deki) tekrarlayin; daha sonra devam etmeden JiE
énce AR’ye dofru devre numarasini girmeniz gerekir. F2 yerine Fl'e (READ{ g
NEXT) basimn, ekrarn alt tarafinda agagidaki menti goriinir (Jekil 7.13): ]

- F
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 1
STARTPC EXPF{COMP PREV NET MEM AVAIL J
READ NET | CREATE NET DEL NET STOP PC NETWORK ED EDIT NET' NEXT NET MAIN MENU !
- 3 i
' i
Sekil 7.13

F6’y1 segin; imleg, ekramn sol tist tarfinda gériinecektir. Bu noktada on-lindglE
diizenleme yapmak miimkiindiir. Devteye elemaniar eklenebilir ve degigikliklergliile
yapilabilir. Degisiklik yapmak istiyorsaniz, imleci ilgili elemanin stiine getirin ve
dogru yazihm etiket tugunu kullanin. Referans numsrasthtn degistirilmesi gerekti
ginde, dogru numarayi yazdiktan sonra <CR> "ye basin, :

'7.8 Aritmetik Fonksiyonlar 187

ZAMANLAYICILAR VE SAYICILAR

Zamanlayic1 fonksiyonu agagidaki formata uyar ve saniye, saniyenin onda biri ve
saniyenin yiizde biri seklinde programlanabilir (bakiniz Sekil 7.14). Zamanlayictlar
ve sayicilar Kisim 6.8’de agiklananlatla benzerlik gésterir. Cikig dGgiiminiin
sadece, zamanlayicinin ¢alistifi ve her iki giris diigtimimiin de yiiksek oldugu
durumlarda yiiksek oldugunu unutmaym. Alt giris diglimii diisiik olunca zaman-
layiciy1 sifirlayacaktir.

fleti-geri sayrcilar kullamilabilir ve Sekil 7.15°de gosterilen formata uyar. Denetim
girisi i¢in gegici kontak kullanin.

ARITMETIK FONKSiYONLAR

Tek-duyarlikh aritmetik fonksiyonlar, $ekil 7.16’da gdsterilen genel formata uyar.
Giris ve ¢ikis diigiimlerinin fonksiyonlarim belirlemek i¢in blim sonundaki Tablo
7.6’y1dikkatle kontrol edin.

ONNNN 3
Denctim girisi ~—1 axyyyx — Zaman tamamlandiginda,
S gikig yitksek degerdedir.
4XXXX
Aiandi 1.0
Yetkilendir — 2;}{00 ——  Alt ve fist giriglerin her
AXXXX |klsnzmksek degerde
oldugunda ve zaman
tamamlanmadiginda gikag
yitksek degerdedir
Sekil 7.14
L ONNNN Sayic1 degeri dnayar degerine
Denetim girigi ~1 gyyyw [T csit oldujonda gikas yiiksek
4XXXX degerdedir
Yetkllendi UCTR
etkilendir — axxoo [
AXNXX
Not: DCTR'de, sayim=0000 iken,
gilag yiiksek degerdedir.

Sekil 7.15




884 Denetleyici

ONNNN Dst girg yitksek
Denctim girisi — oxxpo [ oldufunda gikay yilksck
IXAXX degerdedir

4XXXX

ONNNN
Eldefoding — owxo0 | Tagma/all tagma

3XXXX
4XXXX

ADD
— 23x00 -"— Smn‘silgx

4XXXX

Sekil 7.16

Cift-duyarlikh aritmetik fonksiyonlar Szellikle SXXXX kaydedicilerini kullamr.
Bu kaydediciler, -9999°dan +0099°a kadar defisen isaretli say1lart igerir. Fonksi- ]
yon blokunun {iist ve orta bolimleri, bir say1 veya bir SXXXX kaydedicisinin

referansini igerir.

ADD (TOPLA)

Baglangigta 40002 ve 40001 kaydedicileri 0000 igerir, $ekil 7.17"deki 10005 nolu

diigmenin tekrarlanan kullanimi aga gidaki sonuglart verir:

0000  Kaydedici 40002= 0000

Kaydedici 40001=
= 0000 = 7000 adim }
= 0001 = 4000 adun 2
= Q002 = 1000 adim 3
JA} 40002 40001
10005
7000 0000
ADD ADD
40002 40001

Sekil 7.17

4.8 Aritmetik Fonksiyonlar 189

Adim 2 ve 3’te bir tagma vardir ve ilk ADD (toplama) fonksiyon bloku yiiksek
olmustur, bu da bir sonraki fonksiyon blokuna bir elde biti aktartimastyla sonugla-

© it

Céziimlil aritmetik islem &rnekleri Bolim 4°de ve bu baliimiim sonundaki ¢dztimli
drneklerde verilmigtir. ‘ ‘

DADD (Cift-Duyarhkh Toplama)
Sekil 7.18’deki 10005 diigmesine basilmas1 agagidaki sonucu verir:

Kaydedici 50001 = 00009000 + 00008000 = 00017000
Kaydedici 50002 = 00017000 - 00000070 = 00016930
Kaydedici 50003 = 00016930 + 00017000 = 00033930

Bir 5XXXX kaydedicisinde saklanabilecek maksimum say1 art1 veya eksi
99999999°dur. Islem sonucummun bu sayidan biiyiik olmast halinde (ki bu duramda
islem yapilmaz), alt gikis diigiimii yitksek olur. (2K modelinde sadece 16 kaydedici
bulunmaktadir.)

Meniide artt ve eksi isaretini elde edebilmek igin, SXXXX blokuna sayly1 girin,
PREV MENU’ye basin ve CALC yazilim etiket tuguna basarak geri dontin.

————— 9000 50001 50002
10005
8000 -0070 50001
DADD DADD DADD
50001 50002 50003
Sekil 7.18
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884 Denetleyicij |

SUB (Cikarma)

Sekil 7.19°daki 10001 diigmesine bastlmas 00059000°1 00107000’ dan ¢ikartacak- |
tir. Sonug, 40003 ve 40004 kaydedicilerindedir. Bu iglemi tamamlamak igin ik }

¢ikarma bloku yer degigtirir:
00107000 :
- 000592000 Kaydedici 40003 = 0004
00048000 Kaydedici 40004 = 8000

Ik ¢1karma iglemi bir “5diing alma” gergeklestirir. Orta ¢ikis diiftimdi, bir sonraki -:
¢ikarma isleminin orta girig diigiumiing etkin duruma getirmek igin yiksege ¢ikar, -

{} 7000 0010
10001 - '
Odng 10 7000
9000 0005 | Cikarma 5 9000
48000

SUB SUB
40004 40003
Sekil 7.19

DSUB (Cift-Duyarlikh Cikarma)
Kaydedici 530016, ¢1karma isleininin sonucunu igerir (bakiniz Sekil 7.20):
- 00009000 - 00009000 = - 00018000

MULT (Carpma)

40005 ve 40006 kaydedicileri, sirastyla 0500 ve 0700 sayilariyla dnceden yiiklen-
migtir. Sekil 7.21 deki 10002 diigmesine basilmast asaftdaki sonucu verecektir: 4§

7.8 Aritmetik Fonksiyonlar ' 191

Kaydedici 40001 = 0000 Kaydedici 40002 = 0050
Kaydedici 40003 = 0024 Kaydedici 40004 = 7500
Kaydedici 40007 = 0035 Kaydedici 40008 = 0000

|- 9000
10002
~9000
9000 9000
-13000
DSUB
50016
Sékil 7.20

Carpman sonucu daima ardisik iki kaydedicide saklanir,

1 0005 0450 40005
10002
0010 0550 40006
MULT MULT MULT
40001 40003 40007
Sekil 7.21

DMUL (Gift-Duyarlikl: Carpma)

Sekil 7.22"deki birinci ¢arpma, -5000 x 4500 = - 22,500,000 ile sonuglanir. Tkinci
garpma tagma nedeniyle gergeklestirilmez. Alt eikis diiglimi yiiksektir ve bobin
00060 enerjilidir.
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| 4
: ! i DIV (Bolme) DDIV (Cift-Duyarhkh Bélme)

n Béliinen, ardigik iki kaydedicide saklamr. Bdlim ve kalan da ardisik ikj j Cift-duyarlikli bdlme fonksiyonu {ist degeri orta degerle béler. Bu degerler igaret-
oo kaydedicide saklanir, ' ‘ 3 lidir ve sekiz basamaga kadar uzunlukta olabilir. Islemin sonucu bir 5XXXX
Asapdaki kaydediciler verilen‘degerlerle dnceden yiiklenmistir: | 3 kaydedicisine aktarilir. 5XXXX+1 kaydedicisi kalan1 igerir, Bu islemle yukarida
o 3 agiklanan tek-duyarliklt islemin temel farks, birinde isaretli say1 kullanilmasina
‘ 3.! Kaydedici 40003 = 0000 Kaydedici 40004 = 7500 F | & kargin, digerinde igatetsiz sayilatin kullanfimasidir.
] Kaydedici 40007 = 0035 Kaydedici 40008 = 0000 e :
P Kaydedici 40009 = 2400

. : TEST (Test Etme)
H Sekil 7.23"deki 10002 diigmesine basilmasi agagidaki sonucu verir:

Test etme fonksiyonu, farkl giris degerlerini kargilagtirmak i¢in kullamlir ve iki

' i Kay ded'ic% 40001 = 0006 Kaydedic:l 40002 = 0005 (kalan) ! ;- saymin hangisinin bityiik oldugunu veya esit olup olmadiklarim belirtir. Sadece
‘ Kayded!c_l 40005 = 0300 Kayded?cf 40006 = 0000 (kalan) » pozitif sayilar kullanilir. Bir parmak kumandal: déner diigme anahtar, giris modiilii
i Kaydedici 40010 = 0145 Kaydedici 40011 = 2000 (kalan) ] 30001 e baglanir ve 500"e ayarlanir. 40050 kaydedicisindeki deger 500 den biiyiik

| :‘ : . ise, bobin 00004 enerjili durama gelir; 40050 kaydedicisindeki defer 500°e esit ise,
f | 4 bobin 00003 yitksek deger alur; ve 500°den kiigiikse, bobin 00002 enetjili duruma

bl
'*_“"‘“““"" | ] gelir (bakiniz Sekil 7.24).
. 1 -5000 50005 ok
Wil 10004 ' .
L 7.9 VERI AKTARMA
lﬂmw‘u 4500 ~250
'HJIMJH}I DMUL DMUL 2 Veri aktarma (DX) fonksiyontari, tablodan-kaydediciye, kaydediciden-tabloya ve
I 50005 30006 —O Cikig Yiksck defierds 2 blok tagimalardan olugur. Bir kaydedici, verinin saklanabildigi, PLC nin bellegin-
“W"j" 00060 a8 deki bir yerlegimdir. Tablo bir ardisik kaydediciler grubudur. Blok tagima, vetinin,
} : a8 bellekteki bir alandan diger bir alana aktariimasina olanak tamr. DX tagimalar
| : | ] arasinda stralayici, tamburalt denetleyici ve mandallama iglemleri sayilabilir. Son
N ﬂm ' ' F | 3 ti¢ islem, 584 denetleyicisinde bulunmaz; bu nedenle daha detayli agiklanacaktir.
. | $ekil 7.22 E
] 1
; | 1| 0001 428
——F—— o125 40003 40007 | ~ 10005 : 00002
10002 ' - A=B
| ‘ a8 40050
H. 0020 0025 40009 W 00003
‘i DIV DIV DIV an ‘ ' TEST A<8
i 40001 40005 40010. a8 ‘ 00004
| : I3
|
i ' | ] Sekil7.24

' Sckil 7.23
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SRR 194 884 Denetle/?.c.

1 R-T

. Kaydediciden-tabloya (R-T) islemi, ¢esitli 8l¢iim cihazt okumalattmn bir kaydediqi :
i : tablosunda saklammasmda ¢ok Jullaniglidir. ig.lemin tam bir agiklamasi igin Tablg |
i
!

1 90016 :
10003 - | 00008

6.16"ya bakun. Orta giris diigiimii meveuttur ve igaret¢i degerinin artmasimi engel.
§ leyebilir. Giris sinyali igin gegici bir kontak kullamn,

It . LTCH
10004 00009

1 T-R

Tablodan-kaydediciye (T-R) tagtma, saklanan verinin geri alinmasina olanak tar,
! Temelde R-T igleminin tersidir (bakiniz Sekil 6.17). Orta giris diiiimii burada da §
| meveuttur, 2XX00 siralayicilarina da referans yapilabilir. Giris sinyali olarak
i gegici bir konrak kullann. L

Sekil 7.25

Asagidaki dogruluk tablosu gegerlidir:

| BLKM (Blok Tagima) 10003 10004 00008 00009
el o | 0 0 Degisiklik yok (7.4)
‘ Blok tagima fonksiyonu, bir kaydedici tablosunun veja ayrk bilgi tablosunun R . 0 1 0 1
Nll}m‘iﬂ"} tamarmni, bir taramada bir bagka tabloya kopyalar. Bu fonksiyonda bir isaretei 3 1 0 1 0
o kaydedicisi kullanilmaz (bakiniz Sekil 6.19). Blok tasima, bir bobinin yetkisiz | 1 1 0 1
'“WHH' durumuni gegersiz kilar (ezer) ve bu nedenle gikigt enerjili duruma getirebilir.
amuwm|! ‘ |
WIIIW" LTCH (Mandal) ¢ | Mandallama bobini (L) de kullanulabilit. Mandallama bobini, bir gli¢ arizasindan
o . . L | 8 sonra, dncekiyle aymi durumu varsayacaktir. Denetleyicide veya alanda veya
‘=-i i‘fj;:;l ::ﬁgloﬂu, 'lf}lfafklll sulyal{lllréléyi agmak ve kapamak ic;hl,}ﬂﬂllanﬂdlgl ] ikisinde birde:fbas ggsteren bir glic artzasin, tiim ¢ikis sinyalletini kapali duruma
il diigmesine b ﬂz.n}a rolesiy’e aym igem gergekl'egtmr. SEkl_l 7'25 dekl 10003 i | getirecegi unulutmamalidir. Mandallama bobini, sadece higbir dig NC diigmesi
sl gmesine basildifs zaman mandal ayarlamr; yani 00008 bobini enerjili duruma E | ] kullanilmazsa ¢alisacaktir. Bu nedenle, bilinen durdur/baglat motor devresi madal-
gelir. 10004 diigmesine bastldig1 zaman bobin 00008 enerjisiz duruma ve bobin | lama bobini ile mandallanamaz.
i 00009 enetjili dutuma getirilir; bu da mandalt sifirlar. Ust ¢ikis, sadece tist giris SR
digiimii yitksek degerde oldugu zaman yiiksek degerdedir ve mandal her iki giris b ,'
i yiksek degerde oldugu zaman da sifirlantr, Mandal durumu bir giic atizasi yoluyla R Siralayici

saglanir.
Stralayie1 islemi, her giris darbesinin rdleyi bir adum ileri gétiirdiigii kademeli role
ile aym fonksiyonu gergeklestirir. 99 kademeli 32 siralayicl meveuttur. Ust giris,
islemi denetler ve iist béliim, mevecut kademelerin sayisim belirler (bakimz $ekil
7.26). Alt giris, diisiik oldugunda siralayiciyr sifirlar. Ust girig, siralayica st
béliimde belirtilen maksimum kademeye ulaginca ytiksege ¢ikar. Alt ¢ikas, st girig
yiiksek ve alt girig diisiik oldugu zaman yiiksek olut.

3
1
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Sekil 7.27°deki 10004 diigmesine (gegici kontak) basildigi zaman, siralayici bir ;
kademe ilerler ve 20401 kontaft kapanir. Diigmeye tekrar bastlmasi, 20402 kon- |
tagini kapatip 20401 kontagini agarak, siralayiciyl ilerletecektir, Bu diigmeye tekrar
tekrar basilmasl, siralayictyr maksimum sayiya ulagana kadar iletletecektir, ]
10005’e basilmasi siralayiciy1 siftrlar ve bdylece saykil tekrarlanabilir. Bu sirala- §

yicr iglemi ¢ok fonksiyoneldir ve siralayiclyr arzu edilen hethangi bir 41

konuma ayatlamak igin sayictlarla ve kaydedicilerle birlikte kullamilabilir (ba-

kiniz Sekil 4.9).
Denetim ~ «— 099 —
(Max)
Yei —{ SEQ
2XX00
Sckil7.26
20401
20402
M 0005
10004 00003 ——
20403
N SEQ
20400 , I
10005 :
20404
20405
$ekil 7.27
DRUM

Tambur fonksiyonu, tablodan-kaydediciye islemi ile karsilastirilabilir. Ardlglk

kaydedicilerin ieriklerini ¢ikig noktalanna veya diget kaydedicilere kopyalamakd
igin kullamlabilir. Liste halinde sirali veya toplu igler i¢in gok kullamshidsr. '
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Tambur fonksiyonu, bir girig ve iki ¢ikis diigiimli dért béliimden olusur (bakinz
Sekil 7.28). Ust baliim kaynak kaydedicisidir, ikinci béliim varis kaydedicisini
veya ayrik ¢ikiglan igerir, figlineil béliun isaretgi kaydedicisini veya siralayiciy:
igerir; dérdiincti bélitm ise tablonun uzunlugunu belirtir.

IXXXX

Kaynak — axxxx [— Girig yiiksckndcgcrdc
oldugunda yiiksek
DXXXX degerde

4XXXX

Hedel —

2XX00

el —1 vxxx

DRUM .
Kaynak tablo vzunlugn  —| 0000 Hata isaretgisi

(MAX)

Sekil 7.28

Isaret¢i degeri tablo uzuntugundan biiyiik ve giris diijiimi yiiksek oldufu zaman,
alt ¢1kis diigiimil yiiksek olacaktir.

Sekil 7.29daki tamburali denetleyicinin tist bdliimi, alt bdlimle birlikte, kaynak
kaydedicilerinin 40001-40016 oldugunu gosterir. kinci béliim, varig yerinin
00001 *den 00016°ya kadar olan ¢ikaslardan olugtugunu pésterir.

{4k 0016
10005
SEQ
- 20100 40001
10002
— 00001
— 20100
DRUM
—1 o016
Sckil 7.29
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40001-40016 nolu kaydedicilere agsagidaki onalttlt sayilar yiiklenmigtit (regete):
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40001 - 0001 40005 - 0010 40009-0100  40013- 1000 4§
40002 - 0002 40006 - 0020 40010-0200  40014-2000 Jf
40003 -0004 40007 -0040 40011-0400 40015 - 4000
40004 - 0008 40008 - 0080 40012-0800 40016 - 8000

10002 diigmesine basilmasi, siralayicty: 0000"a sifirlar ve kaydedici 20100‘dald,J .I
isaret¢i degeri bunu gésterir. 10005 diigmesine basilinca isaretciyi artirr ve 40001_’ E
kaydedicisinin igerigi hedef modiile kopyalanir; ¢ikis bobini 00016 yiiksek durum-]
da olacaktir. 16005 diigmesine tekrar basilmast isareteiyi bir kez daha artj.racaknr__ ' ;
Isaretci degeri 2 dir ve kaynak tablosundaki ikinci kaydedicinin igerigi, ¢cikis veyal
hedef modiiliine kopyalamr. Bu nedenle, 00015 ¢ikigi yitksek olacaktir. 100053 |4
diigmesine tekrar tekrar bastlmasi, ardigik ¢ikis noktalarin gériiniiste ters stradad ;‘

enetjili duruma getirecektir. r

Isaretgi degeri 16 olunca, onaltil esdegeri 8000 olan 40016 nolu kaydedicinis}
igerigi kopyalantr ve 00001 nolu ¢rkis bobini yiiksege ¢ikar. Bu tambur iglemi il
onalti ¢rkug noktast denetlenir. Tablonun kaydedicilerine énceden farkli deger]
yliklenerek, farkli ¢ikis yapilar elde edilir. 40001 kaydedicisinde Q00F varsa 2K
10005 diigmesine ilk defa basiimasi 00001-00004 ¢1kis noktalarm yﬁkseltecektiﬁ 3
Kaynak tablosundaki kaydedicilerin se¢imi istege bagldir, ancak ardigikd 3
kaydediciler olmalar: gerekir.

Kaydediciler, atitmetik ve mantik fonksiyonlar kullantlarak program denetimijil
altinda ytiklenebilir. Ayrica bir PC klavyesinden kaydediciye dogrudan veri girmeld
de mitmkiindiir. Ekrant degistitmek i¢in Alt/C’ye basmn, daha sonra kismi ekraf]
igin F6’ya veya tam referans ekran i¢in F5’e basin. Kismi ekran, merdiven mantii
devresini oldugu kadar kaydedicilerin igeriklerini de gériintiller. Kismi ekra i
segiminden sonra, imleg ekrantn referans alanma getirilir, Gerekli kaydedici nur 5'
rasint AR’ye girin ve F1’e basin. Kaydedici numarasi ve igerigi ekrana gelecektil
Igerigi degistirmek igin, yeni degeri AR kaydedicisine girin ve daha sonra <CRz
tuguna basin. Ondalik, onaltih veya ikili gésterimi se¢in. Ek kaydediciler girmel
igin PgDn tusunu kullanin. 9999°dan daha bilyiik sayilan girmek i¢in, onda I
onalttlik, veya ikili sayilar kullanttmalidir. :

Tambur ekramm ¢agumak igin imleei mantik alanindaki tambur fonksiyonumi]
lizerine getirin ve DRUM yazihim etiket tugu olan F1'e basin. Bu ekran, regeteler_
sakland1g ¢esitli kaydedicilerin bit desenletinin yan1 sira tamburun kaynak ve va :'_'13-
yerini de gosterir. Kaydedicilerin igerikleri ayar (set) ve silme komutlariyla defisy
tirilebilir. ]

710 MATRIS FONKSIYONLARI

Asagidaki fonksiyonlar programeinin kaydediciler ve aynk sikiglar tizerinde man-
tiksal iglemler yapmasim miimkitn kilar. Bip kaydedicideki tek tek bitler saga veya
sola kaydirilabilir. Bu bitler, sifir veya bir degerine gére incelenebilir ve degistiri-
lebilir. Bu fonksiyonlar temelde 584 modelindekiyle aymdir, Bir kaydedici 16
bitten olugur ve ayrik bilgiler, 16’ ik gruplar seklinde islenir veya kullamlirlar, Bir
kaydediciler grubu matris olarak adlandirilir ve bir matrisin uzonlugy fonksiyon
blokunun alt béliimiinde de gosterildigi gibi, 1 ile 100 arasinda degisebilir (bu
boliimiin sonundaki Tablo 7.6’ya bakin). Ayrik g}kz‘slar 16°lik grupiar seklinde
kilmelenir. Béylece dért kaydedicili bir matris, 4 x 16 = 64 bit igerir. Aym
biiytikliikteki bir matris ayrik ¢ikeslar icin kullamlirsa, 64 bobin icerir.

Bitler, soldan saga dogru numaralanir ve bit agirliklart sagdan sola dogrudur (Sekil
7.30). Eger bir bit deseni, 0000 G000 0000 0111 ise, degeri 7 dir. Bu,4+2+ 1'in
toplanmasiyla elde edilir.

8 9 10 11 12 13 4 15 16
256 | 128 64 2 L6 08 04 02 o1

1 2 3 4 5 § 7
32768 16384 8192 $096 2048 1024 | 512

Sekil 7.30

BSHL (Sola Bit Kaydirma)

Sola bit kaydirma fonksiyonu, denetleyicinin her taramasinda matristeki bitleri, bir
konum sola kaydirir, Sekil 7.31°deki 10004 diigmesine basilinca, tist giris yiiksek
olur ve 40005 ve 40006 kaydedicilerindeki tiim bitler bir konum scla taginar. fki
kaydedicinin igerikieri, alt bskimde 0002 ile gosterildigi gibi kaydirilir. Eger disary
kaydurilan bit bir ise, ¢ikis bobini 00005 enetjili duruma gelir. 10001 diigmesine
10004 ile birlikte bastlinca bir tane 1, bog olan konuma kayduilir; bastimazsa bir
tane sifir kaydirilir.

Kaydirma iglemleri kayditmali-kaydedici uygulamalan igin kullamghdir. (Bu is-
lem, bir ikili say1y1 2 ile ¢arpacakiir.)

BSHR (Saga Kaydirma)

Saga kaydirma fonksiyonu, denetleyicinin her taramasinda matristeki veya

kaydedicideki bitleti bir konum saga kaydirir. Sekil 7.32°deki 10004 diigmesine
bastlmea, iist giris yitksek olur ve 40005-40007 kaydedicilerindeki tiim bitler sajga
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dogru bir konurn"klaycip'ihr: Eger disart kaydirilan bit 1 ise, ¢ikis bobini 00004 _’
enerjili duruma gelir. 10001 diigmesine 10004 ile birlikte bastlirsa, bir 1 bog olan |
konuma kaydirilir; basiimazsa bir O kaydirilir. Cikig bobini 00004, digart kaydirilan |

bitin 1 mi 0:m1 oldugunu gdsterir. (Bu iglem, ikili sayiy1 lizerinde 2’ye béler.)

—14} 40005
‘10004
: ‘|‘| BSHL
11 0002
1oool 00005
$ekil 7.31
] son0s
10004
| msur
1] 0003 ( )
10001 00004
Sekil 7.32

SENS (Bit Algllama)

Bit algilama iglemi, {ist béliimdeki isaretgi tarafindan belirtilen bitleri test eder. Bu,

© bir 3XXXX giris kaydedicisi, bir 4XXXX tutucu kaydedici veya 1600’e kadar bir

sabit olabilir. Orta boliim, bitleri test edilecek kaydediciyi veya ayrik noktalarl |}

icerir. Alt bdliim, matris uzunlugunu gosterir.

 Test edilen bit yiiksekse orta ¢1kus diigiimii yiiksek; aksi takdirde diigiik olur. 40001 }
kaydedicisinin igeriginin 18 oldugunu varsayarak, 10002 diigmesine basiimasi, §ii
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kaydedici 40004°teki 2. biti test edecektir. Eger bu bit yliksek degerde ise, ¢1kis
00008’de yitksek olacaktir (bakiniz Jekil 7.33).

———}——— 40001 e lsarergi

10002 .
1veya 0
40003 ‘——O
: g - 00008
SENS T
0002
Sekil 7.33

MBIT (Bit Degistirme)

Bit degistirme fonksiyonu, programeinin bir matris igerisindeki tek tek bitleri
degistirmesine olanak tamr. Her taramada sadece bir bit degistirilebilir.

Ust baliim, degigtirilecek biti denetleyen igaretgiyt igerir. Orta bokim, bir matrisin
kaydedicisini veya degistirilecek ayrik ¢ikig noktasun igerir. Alt bSliim matris
uzunlugunu gésterir.

Orta giris dtgimii, bitlerin kurulmug (set) ya da sifirlanmis (reset) oldufunu
belirlerken, iist giris diigiimii ise iglemi denetler. Bu giris diigiimii yitksek ise, bit
kurulur (set).

Ust ¢1kig ditgiimil, islem sirasinda yitksek olur. Degistitilen bit yetkisiz kilinmug bir
ayrik gikis ise orta gikis disgiimi yliksek olur. Alt gikis digiimil, igaretgi degeri sifir
veya mattis uzunlugundan bilyik oldugu zaman yiiksek olur. 10002 diigmesine
bastlinca, ayrik ¢tkis bobini 00004 enerjisiz duruma gelir. Eger 10002 diigmesi,
10005 girisi ile birlikte etkin kiliirsa, bu bobin enetjili duruma gelir. MBIT
blokunun fist baliimiindeki saymin degistirilmesi, farkhi ¢ikis noktalarim segecektir
(bakumz Sekil 7.34).




202

7.11

884 Denetleyii

——{—— 00004 30001

10002 - |
{ 00001 ' 40006
10005 : i
MBIT | MBIT
0001 o 0003

Sekil 7.34

30001 kaydedicisine bir parmak kumandali déner diigme baglamr ve pannak
kumandali déner ditgmenin kurulmast, 40006 kaydedicisindeki hangi bitin Slflrla-
nacagin belirler (orta girig diigiimii bagh degildir). Ornegin 1, bit 1°{ slflrlayacakur

3, 40006 kaydedicisinin 3.bitini; 21 ise 40007 nin 5.bitini sifirlayacaktir. i

OZEL FONKSIYONLAR

SKP (Atlama)

Bu fonksiyon, bir ardigik devreler grubunun taranan mantiksal ¢Oziimden atlanma-
sina olanak tanir. Bu devreler tarafindan denetlenen titm bobinlerin durumu ve
kaydedicilerin igerikleri, atlandiklat1 zaman degistirilmez. Bu fonksiyon, denetle-]
yicinin tarama siitesini azaltmak icin kullanlr. Fonksiyon bloku, sadece atlanacaki
devrelerin sayismi gésteren bir béliim igerir. Siftr, meveut devrelerin kalan kismini®

gosterir. Bir 4XXXX kaydedicisi bu ama¢ igin kullanilabilir; igerigi atlanacak:

devre sayisim behrler 3

Sekil 7.35teki 10003 dﬁgﬁleshlé basilinea, iist girig yiiksek olur. Mevcut devrenm"
kalan kisin: ve sonraki 2 devre atlamr. Atlama fonksiyonunun bulundugu devre
atlanacak birinci devre olarak sayilir.

iz 11 Ozel Fonksiyonlar
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| SKP
10003

0003

Sckil 7.35

STAT (Durum veya OK Fonksiyonu)

Bu fonksiyon, tiim referanslarin durumunu veya saghgmi kontrol etmek igin

kullanlir (Sekil 7.36). Bu fonksiyon ayrica GfC modiillerinin durumlarini kontrol
etmek i¢in de kullamlabilir. 10 kaydedicili bir tablo, 10 adede kadar hatay belirt-
mek igin olugturulur (Sekil 7.37). 40030 kaydedicisine 1 girin ve bir G/C modiiliinii
“cekin”. Cikig bobini 00010 enerjili duruma gelecektir, Modiil numatasi program
denetimi altinda kaydedici 40031°e girilir. 40020 igaretgi kaydedicisi bir hatay:
belirtit. Diger bir modiilii ¢ekin, bu modiiliin numarasi kaydedici 40032°de sakla-

nir. 40020 kaydedicisi simdi 2 sayisint igerit.

fki hatal: modiiliin sonucu olarak, iki kaydedici etkilenir:
Kaydedici 40031 = 0104 Raf I, yuva 4
Kaydedici 40031 = 0202 Raf 2, yuva 2

Iki modiilii tekrar ekleyin ve isaretgiyi sifirlamak ve kaydedicileri silmek igin 10005

diifmesine basin.

Ust giris giic alnca alinca, Ust ¢ikis giicli gegirir ve orta ¢ikig tablonun doln
oldugunu gosterir. Alt gikig, hatall bir durumu gésteren bir alarm sesi vermek igin

kullanilabilir,

‘ Gikag yiksek defierde ise
J I _E OK} durum dogirudur.

B
l 10005 30001 00008

$ckil 7.36




Tekten-Cift-Duyarlikliya Déniigtiirme

I ,‘ e : LI . 3
1 : : [ S 40020 3

| 3

i 40030 4

:1 ' % 00009 i
- : ‘, L . STAT 3
Lo i 0010
N 10005 - 00010
j 3

| 1
a . Sekil7.37 1
| _

J Bu fonksiyon, tek-duyarlikli kaydedicilerﬁ1 iceriklerini bir giftduyarhkh: |
!? kaydediciye kopyalamak i¢in kullamlabilir.

L L

Ust blok bit say1 veya bir kaydedici olabilir. Eger bir kaydedici kullamlirsa, ardigk 4
A ve A+] gibi iki kaydedicilerin igerigi SXXXX kaydedicisine girilir.

Ll Ust giris diigiimit yiiksek oldugunda, iist ¢ikis diigimit de yitksektir; alt eikig -
o diigtimii bir hatay1 belirtir. Sekil 7.38°deki 10005 diigmesine basilmasi, 40001 ve

‘ 40002 kaydedicilerinin igerikletini 50001 kaydedicisine yetlegtirir.

F—F— 40001
10005 _ A (40001) = 0650
X—5 A+ 1(40002) = 0025
' 50001 = 06500023
| 50001
!
|
$ekil 7.38

884 Denetleyii ‘j],ll Ozel Fonksiyonlar
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Ciftten-Tek-Duyarlikhya Diini.istiirmé’ a

Bu iglem, bir éncekinin tersidir. SXXXX kaydedicisinin i¢erigini ardigik iki tek--
duyarlikli kaydediciye koyar. Sekil 7.39’daki 10005 diigmesine basilmasi, 50001
kaydedicisinin igerigini tek-duyarlikl: iki kaydediciye yerlestirir.

5XXXX kaydedicisi negatif bir say1 igerdiginde iist gikis yiiksek deferdedir. Alt
gikig diigiimii bir hatay1 gosterit; bu duramda higbir islem gergeklestirilmez. Bu
durumda tist ¢ikag diigiimii ditgiik kalir. '

— —— 50001
10005
5 X
40002
Sekil 7.39

Gerg¢ek-Zamanh Saat

50001 = 05670123

40002 = 0567
40003 =0123

Mevcut olmast halinde gergek-zaman saati Sekil 7.40°da gosterildigi gibi
programlanir. 40001 den 40007"ye kadar olan kaydedicileri agagidaki verilerle

dneceden yiikleyin.
40001  Haftann Giini
40002 Ay
40003  Aym Giind
40004 Y1l

40005  Giiniin Saati
40006  Dakikalar
40007  Saniyeler

1-7

1-12
1-31
099
0-23
0-59
0-59

40600 Haftamn Gindi

40601 Ay
40602 Giin
40603 Yil
40604 Saatler

40605 Dakikalar
40606 Saniyeler

10005 diigmesine bastlmasi, saati istenilen zamana ayarlar. Zaman, 40600-40606
kaydedicilerinde gérimtillenir. Saatin dogru bir gekilde kutulmasindan sonta,

10005 kontapi iptal edilebilir.
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40001
I CCLK
1 40600
10005
Sekil 7.40

712 YAZILIM

Gould AS-DIBM-004 ve PG-DIBM-004 yikleme, kayit ve kontrol yazilim,
programenun devreletin timiini veya bir kismuu disket tizerinde saklamasm
saglar. Kaydedicilerin icerikleri ve diizenlemesi de saklanabilir. Tiim mentilerin
ag¢iklamalan ve saklama, kaydetme ve kontroliin nasil yapilacagina ait talimatlar,
bu kitabin kapsami digindadir; okura, Gould 884 El Kitabi'nm ilgili boliimlerine
bakmasi tavsiye edilir.

Yazilum PC’ye yiiklemek i¢in Bsliim 7.3*teki 9. adunda verilen iglemi yapmn. 884
iglem diski kelimelerini, yiikleme, kayit ve kontrol diskine degistirerek oradan
devam edin. $ekil 7.2, yeni yazilimmn yiklenmis olup olmadigm belirtecektir.
“Load, Record, Verify” bir secenek olarak gériinmelidir. Bu noktadan itibaren,
programlar saklamak ve geri almak i¢in tiim ekran talimatlarint izleyin.

Gould AS-DIBM-006 merdiven liste yazilimi, programeinin, merdiven listesine
baglik ve komut eklemesini saglar, Bu dzellik, gelecekte doniip bakilmasint kolay-
lagtinir ve bilgisayar listelerinde kullarlan REM ciimlelerine benzer.

COZUMLU ORNEKLER

ORNEKT7.L .~
Her saniyede -bir_'-_koiimn:..il_erleyé

yici devre tasatlay
Toplam 16 adLm gerekmektedlr. A i

J

|
]

|

:slflriar e e
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$ek11 7.41"e bakm. Zamanlaym siralayictyl her saniyede bir adum lferietlru
yani, 20101 nolu kontak bir saniye siiteyle kaparur; daha sonra,. kon '
aglir, kontak 20102 kapanu- NC kontagl 20117, zamanlaymy]js

tasarlaym - ;
$ek11 7: 42 ye bakln

- oo

" Tl
20100

S Sekil T4l

CoSkilTAz

ORNEK T7 3 -

“ Iki-motoru- aym anda gah§t1ran, ancak birini dlgermden 20 saniye:
'durduranblr denetun devresi tasarlaym S
Sekil 7. 43° ebaLln :
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'|'Hata giderildikten sonra 151k kapanacaktlr Test dugmes: 10016, alin

It |- QO
10001 E'0_002._ -
A"
I'f .
00003 _ O
SO0 .

-~ Sekil 7.43

ORNEK T7 4
Ug alann smyall l(,‘m bir alann devresa tasatlayin. Sinyal almdlgmda Kars: hk
 gelen. 1$1k yarup séner. Al nan, sonrakl alarmlat siirekli yanan bir ]ambal
3. : bellrnlecektlr Operafor_alémm aldl.ktan sonra, 151k yanip sonmeden siire
yamk kahr Hata duzeldtgl zaman siirekli yanan 51k kapamr '

5 sem 7447 e bakm Alarm smyauen 10009, 10010, ve 10011 nolu gif
. j'smyalierl ile gosterlhr Nonnal galj.sma Losullarmda bu smyaller yuks
_'--degerdedlr L

5 Iglem s].rasl soyledjr a]ann 10009 un a]mdlguu varsaym Bir tarama siire

"'agﬂacaktu (ust ¢ikig enerjili duruma gelir). Cikis bobini 00003, zamanlay
91]{151 00106 tarafmdan ‘belirlenen hizda yanip sonecektir. Cikis bobini 0010
: '_ enerjllenerek glkls bobini 00104 kapatilmasinaneden olur; 00104 Lontakl
_g'iag:ﬂarak daha sonrakl alarmlarin yanip sénen igig agmalarini onler. Eper b
anda 10010 alarml allnlrsa, mandal 90002" yi etkilemeyecektir, Buna kari]
mandalm alt gﬂq§mdak1 10010 NC kontagi kapanarak 00004 :noiu bobin ig
:-.sureklt bir g:]]a.;; saglayacaktlr Eger alind1 diigmesi 10015 basilirsa, ma.nd:
:"-90001 geriye atlayacak ve cikis. 15181 00003 "de 00004 'de siirekli ag1k olacaktir

dugmesme baslhncaya kadar tim Iszklarm yamp sénmesine neden olacaktlr

e datbesi, 10009 gecici kontagl yoluyla, mandal 90001 tarafindan aliur. Mandal o}

' Coziimli Omekler

. 0006

LR
00104

10015

I llﬁ

. se_'_

00104

1K1 §

00t

|—

DS

 Sekil 7.44
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bu durumda 1§1em yapllm

- Kekil 745

Cézl"lmlﬁ Ormekler 211

ORNEK T7.5
-40 ile +100 arasmnda degisen bir gitis deglgkem 1 "dén
transdiisere ve bir B875-001"analog girig modiiliine bag 1
sekilde Slgeklenen degeri bir- kaydedicide s sa]damak lgtn '
Girig kaydedicisi 30002i kullanm, - :
‘Sekil 7.45"¢ bakin. Girig smyallmn topiam arahgl,
modiiliitiin 4096 adiming gosterir. Bu -nedenle oran, 140
Carpma faktoriini elde etmek i igin bu saylyl 10,000:ile ¢ arp
¢ikarn; Cevap, 40010 Laydedxclsmde saklamr

ORNEK T7.6 o e
$ek1I 7 46 da gosterilen devreyl gozumleym.

gelmesme neden olacaktu'. :

; - 450 x 550 247 500 - : :
Bir kaydedici sadece dért haneyi saklayab:ldl glnden, lki kay
‘Kaydedici 40001 = 0024
Kaydedtct 40002 7500

40004 kaydedlcllerlnde saklar. 7500 X 24 = 180 000

Kaydediéi 40003= 0018
Kaydedlcl 40004 : 0000

Ust veya otta deger 9999 ’dan buyuk oldugu'zaman, ust 91k1§ y

N N
10003 0550 : . . 40001
o b . MUL’I-;
24_0001 | A000%
 Sekil 7.46
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devre,

aklayacak bir

ini s

al

iris siny.

Bisir

i dedi

i gibi

tasarlayin. Sinyaller agagidak

a) -80°den +120°ye
b) 0°dan 120°ye

Q.ee
&~
- O
§%
S &
JF o
=)

7.2 Bir A/D giris modiilimden gelen dért g

zimmli Omekler

'Co

inyallerine sahip gesitli

fass

gisen ¢l

, 1’'den 5 V'akadar de
tasarlaymn.

alleti

irig siny

transdiiserlere baglanmgtir.

islemini kullanarak tekrar

Tim g
7.3 Kisim 9.22°de agiklanan devreyi, kaydirmali kaydedici i¢in bit kaydirma
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PROBLEMLER

7.1 AsgaZidaki her aritmetik islem igin bir devre tasarlaymn,
a) 1234 + 4567

b) 7891 + 9876
¢} 1.73x 120
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TABLO 7.6 (devami) FONKSIYONLARIN OZETLER]
MATRIS FONKSIYONLARININ OZET]

8

ve kullanici tarafindan erigilemeyen JOP devre karti tizerindeki DIP anahtarlariyla
depistirilebilir.

219

BSHL
Ust Gisig ’ Denctim Girig; SENS MBIT
| Orta G ' Tigi Denetim Girigi Denetiin Girigi Denctim Girigi ;
x Alt Girig Bitin Dunu iti ) ol I'e Kur MOdbuS ‘
| o L Bitin Durumn KullarImaz,
f _ Girig=| Glrig=1 Kullamimaz "!
j Ust Diigiim 0XXXX, OXXXX, IXXXX e ot v e .o
| AXXXXK AXXXX 4xxxx, 3XXXX, Modbus, G'Olll.d’l‘ll‘l islemciye ba..gh iletigim portIa1:n:1a Verdlgul adShr. Bu p.ortlar,
J - MAX. 1600 ::;’(XXX, P190 paneli, bilgisayarlar veya diger PLC lerle arabirim olanag1 saglar. 884 islem- i
i 9“*1 Digiim - - OXXXX. 1K AX. 1600 cisinde, iki Modbus portu vardir ve her ikisi de diger PLC'lerle iletigim igin oldugu '
| IXXXX, 4X§((>><(;(( OXXXX, kadar normal programlama igin de kullanilabilir. Protokol, iletigim icin gereken
| All Diiiia Max. 100 Mux, 100 Max 10(; AXXXX mesaj formatin kapsar. Bu protokol, bagimli ve bagimsiz {initeletin baglantiyinasil
| Ust Girig Ust Gisisin Kopyas: | Ust Girisin Kopyas | G o 1:/1""" 100 Yurup nasil keseceklerini, génderici ve alicinin nasil tanimlanacagini, mesajlarin !
f Orta Grkig . prast | Ust Girlsin Kopyast | Ust Girisin Kopyast nasil iletilecegini ve hatalarin nasil bulunacagim belitler. '
i Algdanan Bitin Bit Yetkisiz
Alt Clag Bitin Durumuy Bitin Darum Pumm'u (eger ayrik bilgi isc) 8.1 PROTOKOL
Cuse1 - W ?m‘clt;.l > Matis veya | Isaretgi > Matuis veya :
saretgi ~ Sifir Igaretgi ~ Stfrr 884 PLC nin protokolii, bir devrede bir bagimsiz ve 247 adede kadar bagimlt |
OZEL FONKS{YONLARIN OZETi finiteye olanak tamr. Bagimsiz {inite, bir islemi baglatan tek cihazdir. Bu iglemler,
pov e sz.lde.ce bir bagimh ﬁnitell:lfl. adreslendllgl ”s?ffgulf.:m/ceuvap” EIP.I olal?llecegl gibi,
Ot G e STAT X =5 S ox hlc;bu- cc?.v‘abm gerekmacllgl veya verlhnedlgl,”tu.rq baglmh. w'umtelerm ayn anda
Onta Gl i $ enetim Girlgi Denetim Girigi Denetimn Girigi Denetim Girigi Hetlsim iginde olduldar "yaymlama/cevap ok tipt e olabilr
Alt Girig - . Resct ) . - Modbus’un igin sabit parametreleri, gergeve formati, fonksiyon kodlan ve iletigim
Ust Diigiim 4XXXX, OXXXX, IXXXX, | 4XXX el - hatalarinin islemlenmesidir. Baud hizi, eslik kontrolii ve 8-bitlik RTU veya 7-bitlik
veya Max. 255 sxxxx: 4xxxx’ X 3XXXX, 4XXXX, [ 5XXXX ASCII kodu gibi parametreler, programer tarafindan segilir ve daha sonra agikla-
Orfa Digiin | - ) ot veya Max. 9999 nacaklardir. Tletisim ortam igin, yiiksek diizeyli dil BASIC segilmistir.
Alt Diigiiin - - -
Ust Cikag Kullanulmaz Ust Giris Giig Alrr :::);:no: ;XXXX 4XXXX 82 DONANIM
. -~ in st Girigin 5X . .
Orta Gt ] v& Dumum OK *dir .Kopyﬂm Kopyasi fsaj:t)i( )pi(:;u f ig,lemci modiiliine énden bakilinca, sag kenarda yer alan iki iletisim portu konek-
Sj”"]‘fi - Tablo | - - trii oldugu goriiliir. Bunlar, standart 25-bacakli RS-232 konektétleridir. Port 17in
Alt Cilag - , R sol tarafinda dogru batarya kapagy, tist tarafinda ise port 2 vardir. Bu kapagin
g:if‘*g;_sﬂ‘f““ Ust Digiim flem kaldirrlmasi, MEM/DIP anahtarint agiga ¢tkartr. Eger bu anahtar DIP konumuna
£ Eag;::":‘s‘ Gergeklegtirildi ayarlanmigsa, iletisim parametreleti, 9600 baud hizi, ¢ift eglik ve 1 durdurma bitine
ve Ust Diistim ayatlidir. Bu, P190 paneli iin standart ayarlamadir ve buraya kadatr kullanitan
> 99999999 diizenli PC arabirimine de uygulamr, Bu ayarlar sadece, islemcinin bir pargasi olan
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. Modbyg

Port 2’nin iist tarafinda Memory/Switch efiketli bir anahtar vardir. Bu anahtam.i
"Switch” konumuna getirilebilmest, iletisim parametrelerinin DIP anahtatlaty ar.}
ciliftyla da ayarlanabildigini gésterir. Bu anahtarlar, iglemei modiiliniin ark,
tarafinda bulunmaktadir. Ust anahtar kiunesi, PLC'nin adresini ayatlamak icin]
kullanilir. Alt anahtar kiimesi ise, iletigim parametrelerini ayatlamak i¢in kullanilyy,
Anahtarlar, Sekil 8.1'de gosterildigi gibi ayatlamr (kurulur). ]

Porl 2 adres ayarlan: fist sel

EBDB EKDB
I 213415617 8

1 = ACIK icin yukan gekin.
0= KAPALI igin agaft bastinn.

12345678
00000111=PLCadres7

Ornek: Anahtar
Ayarlama

Port 2 paramelre ayulan: alt sel

EBD EKDB
[ 213475067 8

Sekil 8.1

1., 2., 3. ve 4, anahtarlar baud hizun belirler; 5., 6., 7., ve 8. anzhtarlar, eglik, RTU,

ASCH ve durdurma bitlerini belirler. Bu anahtarlar, P190 panelindekilerle uyum- { |

ludur (bakimz Tablo 6.2).

Port 1 (fabrika ayarli olan) ve port 2 anahtar setlerinin her ikisi de 8-bitlik RTU, .;
9600 baud ve ¢ift eglife ayarlatursa; iist &n taraftaki déniigimlii anahtarlarin “DIP” §
ve "Switch” konumlanna ayarlanmasi kosuluyla, programlama portlardan herhangi
biri ile yapilabilir. Bdylece portlarin ikisi de “bellek” ayar1 i¢in diizenlenebilit, Bir ;
anda sadece bir porta erigilebilir. Ayarlanacak port, P190 panelinin veya PC’nin §
baglanacagi porttur. Baglamaya gegin ve “(2) PC Operations™ se¢in. Sekil 8.2°de

gdriinen meniiden, F5 PC diizenlemelerini se¢in; tipik bir menii gériinecektir (Sekil .

8.3). Yazilum etiket tugu F6’ya basin ve ekrandaki talimatlari izleyin.

$TART PC
STOP PC
CLEAR

pC CONFIG

F %3 fletim Modlar1 221

GOULD 884 PC ISLEMLERI
P/N PG-D884-003 REV 1.10

- START PC LOGIC SOLVING (PC MANTIK COZUMLEMEYI BASLAT)

- STOP PC LOGIC SOLVING (PC MANTIK COZUMLEMEYI DURDUR)

- DISPLAYS CLEAR OPERATIONS SL KEYS

(SILME ISLEMLERI SL TUSLARINI GORUNTULE)

- DISPLAYS 884 CONFIGURATION (884 DUZENLEMESINI GORUNTULE)

MAINMENU - RETURN TO EXECUTIVE (YONETICIYE DON)

PC RUNNING (PC CALISIYOR)

Fl F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
START PC | STOPPC | CLEARPC PC CONFIG MAIN MENU
Sekil 8.2
r 884 CONFIGURATION ™
(884 DUZENLEMESD
MEMORY SIZE: 02048 HIGHEST NETWORK USED:; 0002
(BELLEK BUYUKLUG) (KULLANILAN EN YUKSEK DEVRE
TOTAL UNUSED MEMORY: 02037 TOTAL # OF IJO CHANNELS USED: 0001
(KULLANILMAY AN TOPLAM (KULLANILAN Gf¢ KANALLARININ
BELLEK} TOPLAM SAYIST)
MEMORY # OF [fO CHANNELS: 0000
(G/C KANALLARININ BELLEK
NUMARASD
OX COILS: 0768 IX DISCRETE INPUTS: 0256
(OX BOBINLER:) (1X AYRIK GIRISLER)
2% SEQUENCERS: 0032 3X INPUT REGISTERS: 0128
(2X SIRALAYICILAR) (3X GIRi§ KAYDEDICILERI)
4X HOLDING REGISTERS: 0864 5X DBL PREC. REG.: 0016
(4X TUTMA KAYDEDICILERD SX CIFT DUY.KAYD.)
9X LATCHES: 0256
(9X MANDAL)
MODE PARITY STOPBITS BAUDRATE  DEVICE ADDR
{MOD) {GSLIK) (DURD.BITH) (BAUD HIZI) (BIRIM ADR.)
PCPORT: 2 RTU EVEN 2 09600 00001
PCPORT: 1 RTU EVEN 1 09600
PC CALISIYOR
F1 F2 F3 P F5 F6 F7 F$§
L UPDATE SETSCAN | SETPORT PREV MENU

Sekil 8.3
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ILETIM MODLARI

Modb‘l?s iletisim sisteminde kullamlmak tizere iki iletim modu meveuttuy ASG,
.(.A..I‘IIEI“lcan Standart Code for Information Interchange) ve RTU (uzak term: 0
tinitesi). RT.U, iki say1 veya harfin bir baytlik bilgi icerisinde (8 bit) iletildigi ong] :

K¢a k programi yazma)
oldukea kolay olacakt1, ancak BASIC programi yazmak bu kitabin kapsanm d1§m-"
dadiz. Bu S ebeple, PC*den PLC’ye iletim i¢in kullamlan program miimkiin oldugﬁ
k:}tiar Piislt tlfltuhnustur. Bilgisayar programlama konusunda ileri diizeyde bilgiyel
sanlp 6grencilerin daha k 1 . o !
gerekir. apsamlt ve karmagtk programlar geligtirmeye 9ah$mas1"

FORMAT

Mo‘dbllls tarafindan kurulan mesaj formatt beg ayr bdilimden olugur (Sekil 8.4) ]
Birinei baliim, mesajin génderilecegi cihazin adresini verir, 247 adede ka;]
P_I._.C‘ye bu yolla erisilebilir. ikinei gergeve, bagimh tiniteye hangi fonksiym::
y_uriiteceg.ini belirtmek i¢in kullanilir; Ugiincti bKim genellikle bagimh birimdeki 4 |
bir ad.resl gostermek igin kullamilir; dérdiineti baliim erisilecek adres araligin '4 | 4
g?Sfenr ve Omegin bir kaydedici tablosunu okumak i¢in kullamlabilir. By iki |
b?hunﬁn her biri iki bayttan olusur: yiiksek-sirali bayt ve aleak-sirall bayt. Son i
béliim, saglama toplamimn gosterir; amaci iletim siiresince hata olusup olug;mac.hglm ]
:;;)ntrol etmektir. Tablo 8.1 de, saglama toplami hesaplamasina bir érnek verilmis- ". l

i3
Il
i

F|I5 _ b |

FF = .
OB = 011
F4 = F|4

SLAVE |,
ADDRESS

runc | ADDRESS | RANGE | CHECK.
HL Lo [m Lo | SUM '

Sckil 8.4
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TABLO8.1  SAGLAMA TOPLAMI HESAPLAMA
Adres 0l 0000 0001
Fonksiyon 03 00000011
Baslangi¢ adresi H.Q. 00 0000 0000
Baglangig adresi L.O. 00 0000 0000
Aralik HO. 00 0000 0000
Aralik ' LO. 08 0000 1000
Toplam= ocC - 00Q0 1100
I"e tiimleyeni 11110011
* 00000001

2'ye tiimleyeni F4 - 11110100 - saglama toplami

2’ye tiimleyeni, onaltth toplamdan 1 ¢ikartilarak da elde edilebilir (OC - 1 = OB).
Bu cevap, FF'ten ¢1karilir.

Saglama toplat, iletilen verinin toplanunin 2’ye tiimleyenidir. Yukandaki mesaj,
40001-40008 kaydedicilerinin igeriklerini okur. Baglangi¢ adresi 0000, sisterndeki
birinci kaydediciyi belirtir ve araltk 0008 olarak verilir. Tiim sayilar onaltlidyr.

Mesaj ayni genel formati izler:

Adres 01
Fonksiyon 03
Bayt Sayis1 10

Veri HO.L.O.  000A-0028-0003-0004-0005-0006-0007-0008
Saglama Toplairu 99

Bu, 40001-40008 kaydedicilerinin agagidaki verileri (10 tabamnda) igerdigini
gosterir:

40001 = 0010 40005 = 0005
40062 = 0040 40006 = 0006
40003 = 0003 40007 = 0007
40004 = 0004 40008 = 0008
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Fonksiyon kodlari, Tablo 8.2°de verilmisgtir. ; | sonumu posterir ve bagimsiz Unitenin aninda hazir oldugu sinyalini verir. Aksi

[ L e o ‘. - sk g e
i - Im stir agidaki 6rneklerde bagimli {initenin adresi 01'dir.
TABLOS2 884 MODBUS FONKSIYON KODLARI _ belirtilmedigi stirece, agag g

: : Kod Anlam Eylem
01 Bobin durumunu oku 2000 bobin
02 Girig durumunu cku 2000 girig
03  Tutmakaydedicilerini oku 125 kaydedici
o1 Girig kaydedicilerini oku 125 kaydedici
! 05 Bobini zorla I Bobin
P 06  Kaydedici yiikle 1 Kaydedici
‘ : 07  Istisna durwmum oku Bobinler 761-768
08 Geri dongii tespiti fletigim sistemini test et
(0.2} Program (sadcce 484)

0A  Program (sadcce 484)
OB lletisim olay sayicisi

0C  lletigim olay kiitiigii .; : L
0D Program (484, 584) PLC mantik devresini degistir : E
OE  Programlama Desteklenmez 1
: OF Birden fazla bobini zorla 800 Bobin . 3
! 10 Birden fazla kaydedic yiikle 100 Kaydedici 4
e 11 Bagunh {initc adum rapor et '
i 12 Program PLC mantik devresini degigtir 2
v 13 Iletigim baglantisiu sifirfa ‘
Ll
o~ ? 8.5 PROGRAMLAMA Al
HllnI Asgagidaki program, Tablo 8.2 de verilen ¢esitli komutlari test etmek igin kullambr: § }
: 1
m‘] 10 DIMC$ (60) :
. 20 1=0
! 30 OPEN “COM 1:2400,E,7,1” AS #1
”m 40 PRINT # 1, ":XXXXXXXXXXXXXX"REM BU SATIR DEGISIR

o 50  PRINT # 1, CHR$ (10)
P 60  ALL=LOC(l): IF ALL <1 THEN 60
: 70 I-I+1

80 C$ (I)=INPUTS$(LOC(1),#1}

90  IF EOF(1) THEN 110

100 GOTO70

116 FORI-1TO!

120 PRINT C$(I):

130 NEXTI

Segilen baud iz, gift eglik ve 1 durdurma biti ile 2400°diir. Ust iiste iki nokta mesaj
baslangicim gésterir; satir 40, farkli mesajlar i¢in degisecektir. Satir 50, mesaj §
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Modbus * |

BBabir

Onaftil kod

 Sekil 8.7

' ;aj1 ol oo 30025 B6

obi '];etij'i'induriim:ul_m. okuyun, Bagimli {imite adresi” ondall

- Bobm 34 33- 31-29 28
Bob1114’%-41 -40-37
- Bobin 47-46-45
Bobin 56-55-53+52

Bobiu : l
Bobigr : 3
Bobin - - 143
Bobin C1rass

| AT
L con,

I)AIA

uon.

L ColL”

. 3(!'-4_3.

adeSt

5256 |
B ;S

__klmz $ek;l 8. 9)

sy

! mmi durumunu 0}\11)(!.]11. g

OOSFS 3:- .::- .

o

8.5 Programlama

glbl yorumilanir:
oD =

Alman cevap, Sekil 8.10°da vertlmﬁtlr Bir bayt veri elde edllxmstlr ve a$ag1dakl

-8755,4321

Bu da ag;agldaki glrlsierm yuksek olrlugunu gosterlr':
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Qo.oo' 1101

100011 10003 10004

B _”cfi—mc_x{

§ekl| 8; 9

i ADDR ot

FUNC |- 3 | para | cueck |

. m.. -

;| 'lil'.:: ~oon. | onE

ORNEK 84 -

S gekithae

oLumak lg =1-gere}\1|d|1 h
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TABLO 83 OLAGANDISI DURUM OZEL BOBIN iSLEVLERI

: Denetleyici ‘ Bobin Numaras: islevi :
X : . ] 484 00257 Batarya durumu
| B I__let_im.:- 01 04 00 00 00 OLFA 884 00761 Batarya duramu
: b “Admnd 01 0402 09 57 99 884 00762 Bellek koruma durumu
j! 884 00763 Uzak G/C saghk dunumu

o B . i3
| ‘ ' . : e ‘ T Geri iletim ya da saykil tan test fonksiyon kodu 8, iletisim sistemini test etmek igin =~ |
kullanilir; getitme olusum sayicisi kod OB; iglemin basarli bigimde tamamlanip t
tamamianmadigim kontrol eder ve iletigim olugum kiitiigii kod 0C; geemis olusuin- '
larin kontrol edilmesine olanak tarur. Bu fonksiyonlar esasen iletisim baglantilan
ile ilgilidir ve bu nedenle bu kitabin kapsamim agmaktadir. Daha fazla bilgi igin ‘
okurut, Gould/Modicon Modbus Protocol Manual PI-MBUS300 e bakmasi gere-

kit.

Modbus protokoldi, ayrik giris veya ¢ikislarin DISABLE durumlarmin degistiril-
mesini veya test edilmesini igermez. Bu iglem, varsa 0D ve 12 fonksiyon kodu gibi,
ozel program komutlar yoluyla gergeklestirilebilir. |

ST ADDR [ EONGC | ADDRESS | paTA | lmek
g 1 ST TR N N SR AT IO ¢ I ¢ B G 3 30 R LR
e B B (- N UL T BT

Denetleyicinin mantik devresinde programlanmayan bobinler, bu istekle agilabilir

Sekil&11 ve daha sonra bir bobin bu ¢ikiga baglanirsa, enerfili durima gelecektir.

[k Fonksiyon kodu 7, kullanicinin, denetleyici igerisindeki sekiz bobinin durumlarim §
i sorgulamasmi saglar, Bu bobinler, PLC nin denetim durumuna iliskin bilgileri
| tutmak igin programlanabilir. Sekiz bobinin bu komutla geri iletilen durumlar §
bagimh PLC tiirime baglidir. Eger bagimh PLC bir 584, 184/384 veya Micro 84
‘ ise, 1-8 bobinlerinin durumlar: geri iletilir; eger bagimli PLC bir 484 ise, 257-264 ‘
b bobinlerinin durumlar: geri iletilir, bagimli PLC bir 884 ise, 761-768 bobinlerinin
durumlar1 geri iletilir. Ozel bobin diizenlemeleri i¢in Tablo 8.3'e bakm. !
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simlii Omekler 531

ORNEK T8.2 . S
Asagrdaki Laydedtcl]ere verllen sayilari yiiklemek igin’ bir program yazm'

40201 o 5joo”_ 40204 = 9000
' 40202= 7700, - 40205= 0600
‘40203 = 99‘99 ' '

fletim: 0| : 10 00 Cg 00 05 0a 01 F4 02B b
h OF 23 28'02 58 8A 3

Almdy: 01 10 00 - C8 00 05 227

] -; 08 FP 02 06 oo
A(;IK (ONy- -

08 00 02° 06 oo
KAPALI (OFF)

COZUMLU ORNEKLER
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9.1

9

Programlama Ornekleri

Bu béliimde, dogrulama amactyla saha testi yapilmts birgok pratik dmek sunuyo- 3

ruz. Bu &mekKler, ii¢ gruba ayrilabilir:

Kisun 9.1°den 9.16’ya:
Kisim 9.17°den 9.27ye:
Kisirm 9.28°den 9.38°e:

484 denetleyici iizerinde test edilmistir.
884 denetleyici tizerinde test edilmigtir.
584 denetleyici tizerinde test edilmigtir,

Ogrenciye, bu érekleri diger denetleyicilerde de uygulanacak gekilde degistitme- -

ye galigimasinl dnerfyotuz.

DURDUR [BASLAT /| JOG

Durdurfbaglat/Jog motor devresi igin bir denetim devresi tasarlaym. Jog devresi % {ff
bobini sadece jog diigmesi elle tutuldugu siite i¢in enerjili kilar. Bu yolla motor, ' {}
bilinen durdur/baglat devresiyle olandan daha yakin bir sekilde denetlenebilir §

(bakunuz Sekil 9.12).

IIk olarak, diizenli bir durdur/baslat/jog istasyonunu gizin. Pozitif jog devresi elde .

etmek igin, “geri birakmayan” bir yardime réle geteklidir. Réle mantigi kullamla- &
rak gizilen devre kolayca merdiven mantifina déniistiiriiliir. Jog diigmesine basil- §

dig1 zaman, yardimel réle enetjisiz duruma gelir ve tutucu devrenin baglantisi
kesilir. Motor, NO jog digmesi yoluyla ¢ahstunlr. Merdiven mantik devresi
kullanildigl zaman, sadece jog diigmesinin NC kontaklan gereklidir (bakimz Sekil
9.1b).

Devreyi basit tutabilmek i¢in, diizenli durdur/baslat/jog devresindeki agir1 yiikler #
iptal edilir. Eger agir1 yiikler dahil edilirse, agir1 yiik duwrumunda hem gii¢ devresinin & ||i

hem de denetim devresinin baglantilarinin kesilmesini saglamaya &zen gdsterilme-

lidir. Merdiven mantik devresinde asir1 yiikler, kesik ¢izgili 1036 kontaginda da ‘%
goriildiigii gibi, kolaylikla gergeklegtirilir. Bu kontak, motor baglaticimin agir1
yiiklerinden geri besleme sinyali olugturur. Bir asir1 yiik durumunda, denetim ve &I

9.2 Planya Tezgahi

9.2

gli¢ devrelerinin her ikisi de enerjisiz duruma gelir; a1 yiikletin sifirlanmast ile
motor otomatik olarak ¢aligmaz.

Basglat
Durdur l Cift yollu buton
Q | o o © ’oj_o G!;\‘
- =/
— ‘i/_/
L ®
T
A
(a)
Durdur Baglat  Cift yollu buton
[ |
H— | 1)
1036 1035 1033 1034 0758
" 0258
1034 0060
0258
(b)
Seckil 9.1
PLANYA TEZGAHI

Bir planya tezgahimn igleyigini denetleyen bir devre tasarlayin.

Bu tezgahin ileri-geri hareketleri, uygun bir motorun ileri-geri denetimi yoluyla
elde edilir. Asagidaki diifmeler ve limit anahtarlar kullanlur:

Tutucu baglat digmesi 1040
NC limit anahtarlar1 1036-1037
Tleri bobin 0049

Geti bobin 0050

NC durdur diigmesi 1035
Ileri baglat ditgmest 1033
Geti baglat dtigmesi 1034

233
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[ ]

Freze tablosu

{)

1035 1033 e
 —
1034
—1 |
1040
——{—
0258
3 - - ‘}%T‘--——-——{::)
1037 1036 1034 o350
—f i}
1033
JF
_ 0259
|l
My
T e
- 1036 1037 1033 S
| P
I::I' 1034
[ —— —
. 0260
_iJ 0049
—Th =g
o 0758 0259
L e
u O
0260 0050

G/g
modillii

] f, Cift - k‘un!pl.u tek gevirmeli acil durdur anghears:
> ve c, acil limit analtarlar; of ve ¢, elekiriksel kili‘ﬂcr

Sckil 9.2

I

Programlama Ol‘neki

Durdur devresi

1leri bellek
Geri beliek

9.3

Motor ileri

Motor geri

Asin yiikler

;.3 iki Hiz Kademeli Motor
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Planya tezgahintn iki y&nlii hareketinin otomatik denetimi, planya tezgéh yataginin
her iki ucuna yerlestirilen anlik kontak limit anahtarlar1 ile saglanir. Durdurmadan
sonta 1040 diigmesine basilitsa, planya tezgahi énceki hareket yoniine doner.

Durdurmanin diger tiim fonksiyonlar1 ezmesi gerekir. Omegin planya tezghu ileri
limit anahtarinda duruyorsa ve durdur diigmesine basilmigsa, durdur diigmesi
serbest birakilinca planya tezgéh tekrar ¢alismamahdir. Aym sekilde iki limit
anahtar aynt anda harekete gegirilitse (limit anahtarm biri “sikigmigtit”), motor
durmalidir.

Sekil 9.2°deki 1035 nolu durdur diifmesine basilmasi, bobin 0258’ enetjisiz
duruma getirecek, kontak 0258°i agacak ve motoru durduracaktir. Sadece ileri, geri
ve tutucu ditgmeler durdur devresini ¢ézecektir. Hareket yonii “bellegi”, 0259 ve
0260 i¢ bobinleri aracilityla, durdurma yoluyla korunur. 1037, geri hareketi
durdurup ileri hareketi baglatirken, 1036 limit anahtar, ileri hareketi durdurur ve
geri hareketi baslatir, G/G modiiliiniin gergek baglantilart, acil bir kapamanin nasil
gerceklestirilecegini de gdsterecek sekilde verilmigtir.

iKi HIZ KADEMELI MOTOR

Asagidaki &zelliklerle uygun iki hiz kademeli bir motoru denetlemek icin bir devre
tasarlaym:

Motorun ¢aligmasi, sadece 1. hizda baglatilabilir.

Motor, 1. hizdan 2. hiza 10 saniyelik bir siire sonunda gegirilebilir.
Motor, 2. mzdan 1. hiza gegirilemez.

Eger yogun titregim olugursa, motor duracak ve kilitlenecektir.

call o

Ejer yogun titregim olugursa, motor, uygun sifirlama dii gmesi araciliftyla denetim
devresi sifirflanincaya kadar tekrar galismaya baglatilamaz. Motor herhangi bir
hizda gahgirken, durdur ditgmesine basilirsa duracak, ancak kilitlenmeyecektir
(bakumz Sekil 9.3).

1.lnzda baglat 1033 2. lizda baglat 1034
Durdur diigmesi 1035 Sifiriama diigmesi 1040
Titresim 1038

Kontak 1033, siralayiciyr 1'e ayarlar, NC kontagl 2301’i agar, zamanlayiciyl
baglatmak igin 4. satirdaki kontak 2301°1 kapatir ve motoru diigiik zda ¢aligtirir.
Diigme 1033’e tekrar tekrar basilmasi siralayicl iizerinde bir etki yaratmaz. 10
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Programiama Cmekler_{ 0.6 Tarama Hiz

9

saniye sonra, zamanlayicl devre disi kalaca
gelecektir. Bu, 1. satirdaki kontak 1034"in siralayiciyy 2°
Bu da kontak 2301 i agar ve 7. satirdaki kontak

ixi huz kademeli motor

0258 1034

6 #; : . O Diistik ez
2301 0050

7 ——' }— - ﬁo Yiiksek hiz
2302 0051

# - —O
1038 1040

0259

Sckil 9.3

k ve bobin 0258 enetjili durum, ]}
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94 DARBE Dizisi

2 saniye aralikh1 bir darbe dizisi tasarlayin,

Sekil 9.4%e bakin. Zamanlayicl 2 saniyeye ulast151 zaman, bobin 0033, NC kontagy

0033t acarak, enerjili duruma gelir. Bu, zamanlayictyr sifirlar ve 0033 noly
kontag1 tekrar kapamr. Saykil tekrarlanir.

~— Darbe dizisinin genigligi =
tarama sliresi

Dacbe Dizisi ‘ _“'I

0002 _I——I )
Tio 0033
0033 4002
Sekil 9.4
9.5 YANIP SONME DEVRES]
Yamp sénen alarmlar endiistride olduk¢a yaygin kullamler, iki lambay1 sirayla 3
saniye yakan ve 3 saniye kapatan bir devre tasarlaym.
Sekil 9.5% bakin. Eget bobin 0068 enetjili duruma gelirse, zamanlayici 1 baglati-
lacak ve kontak 0066°y1 kapatarak 3 saniye sonra bobin 0066’y1 enerjili duruma
getirecektir. 3 saniye sonra bu, NC kontagi 0068 ile zamanlayicr 1°i sifirlayacak
olan zamanlayic1 2'yi baglatacaktir, Bu saykil tekrarlamur.
9.6 TARAMA HIZI

Denetleyicinin tarama hrzm sayan bir devre tasarlaym.

Sekil 9.6°ya bakin, NO diigmesi 1033%¢ bastldig1 zaman, bobin 0001 ve onun NC
kontag1 0001, denetleyicinin her laramasinda déniigiimlii olarak ACIK/KAPALI
durumuna gelecek; bu da Saylcmin sayicl degerini her iki taramada 1 artirtnasina
neden olacaktir. Sayic1 500°e ulaginca (1000 tarama) zamanlayicty1 durduracaktir.
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1000 tarama igin gegen siire kaydedici 4008’ de saklanr, Tipik bir deger 548 d y
yani tarama bagina 5.48 milisaniyedir. 1033 diigmesinin serbest birakilmas;, '-;

manlayicty1 ve saylciyl sifirlar.

0068

0066

Yanp-Soniicit Devee

T1.0

4003

00 |—(On

(003 ————O

Programlama '='i..

T1.0 0068
4004
Sckil 9.5
Tarama iz
il W
i Ay
1033 0001
_ 0500
CTR
1} 0999
1033 4006
T.0i
|1
A
1033 4008
$ekil 9.6

0001

L fc:

9.7

9.8

;8 Tek-Diigmeli Denetim 239

ILERLETME-GERILETME POMPALARI

iki gamur pompasimi sirayla caligtirmak igin samandira anahtarh bir devre tasarla-
yin. Eger sivimn seviyesi énceden belirlenen bir noktamn iistine yiikselirse, ikinei -
samandira anahtar1 her iki pompay1 da galigtiracaktir.

Sekil 9.7°ye bakin. 1040 nolu samandira anahtatt gegici kontaklar kullanur ve bu
nedenle baglant oldugu ve kesildigi zaman siralayiciy: etkin kalar. Bu hareket, ilgili
pompay1 ¢ahigtinir ve durdurur. Sayicl degeri, 4’e ulaginca devre kendi kendini
sifirlar. Samandira anahtar1 1041, her iki motoru da ¢aligtiracakiir.

lerleine-Geriletme Pompalar

——i—

040

—¥| - 0004

1040

CTR

i
A
2304 4053

1041

Sekil 9.7
TEK-DUGMELI DENETIM

Tek bir diigme kullanarak, dilgmeye birinci kez bastldiginda bir motoru galigtiracak
ve diigmeye ikinci kez basildiginda motoru durduracak bir devre tasarlayin.

Sekil 9.8°e bakin. Baglat diigmesi 1033’e basilmast say1ciy: 1 artir, motor 0050yi
caligtirir ve devreyi kapatir. Baglat diifmesine ikinci kez basilmasi, sayicly1 artirir
ve bobin 0001’1 enerjili duruma getirir. Bu da say1ctyi sifirlar ve NC kontagi 0001
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9.9

9.10

Programlama C)rnekl é‘.ll Kaydediciletin Silintmnesi

yoluyla motor devresini agar. Gegici kontak 1033 kullanilir; aksi takdirde bok;
0001 ve onun kontaklan, diigme 1033 serbest birakilmadan 6rce sifirlanacaktiy

Tek Diigmeli Kontrol

J o
1033 0001
CTR
o
4001
0001
{
 m— O
1033 0050
0050
Sekil 9.8

MATEMATIKSEL ISLEMLER ‘ 1
Temel matematiksel iglemlerin dogru anlagilmasi olduk¢a énemlidir. Eger 4007;
4008 ve 4009 kaydedicilerinin igerikleri sirasiyla 002, 017, ve 500 olursa, $ekil
9.9°da gésterilen islemin sonucu ne olacaktir? ]

TERSTEN SIRALAYICI

Bir siralayicinimn ters ¢aligmasim saglayacak gevrimsel bir devre tasarlaymn. Siralaq
yicl igin referans numarasi 4053 tiir ve adimlama fonksiyonu 10°dan 0’a dogrudur;

Sekil 9.10%a bakin. 1033 diigmesine baslarak, kaydedici 4053 e (alt satir) 10 sayisl

girilir. 1034°e bastlmasi kaydedici 4053 ve bunun sonucu olarak siralayieiyt blr
azaltir. Kaydedici 4053°ten 1 ¢tkartlir ve sonug kaydedici 4053°te saklanir. Sifir§

sayicl degerine ulagildifl zaman, ¢ikarma isleminin ¢ikigi, bobin 0060’1 ¢ etjili

duruma getirir. Bu ¢ikis kapatiir ve ¢ikarma isleminin 0°dan 1 gikarmasint nlet; Jl
aksi takdirde bdyle bir durumda sadece mutlak sayilar kullanﬂdlgl igin sonug 1)
olacakti. 1033’e tekrar basilmast, bobin 00601 enerjisiz duruma getirecek veflll
siralaylcly) yitkleyecektir. C1karma iglemi igin gegici baglant kullamimalidir; aksigll|

takdirde, denetleyicinin her taramas igin 1 ¢ikarilmis olacaktir,

Matematik fglemieri

— 4008
—— 0350

— 4020

0060

— 4008

— 4007

— 4021

0061

4007

—— 4008

— 4013

0062

—{— 4100

1033 +
001

4100

Sekil 9.9

011 KAYDEDICILERIN SILINMESI

Giriy dugimiintinde enerjili
olmasi kesuluyla, sonug 50,
kaydedici 4020'de saklamir ve
bobin 0060 enerjili durema geli

Cevap 999'dan bliylk oldufu igin
bobin 0061 enerjili duruma gelir

Cevap 15, kaydedici 4023t
saklamr ve bobin 0062 enerjili
duruma gelir (A<B)

1033 diigmesine ber
basitdiginda kaydedict
4100’ bir eklenir

241

Birgok matematik islemi, belitli kaydedicilerin silinmesini gerektirir. 4019°un
{izerinde olan tiim tutucu kaydedicileri 0"a kuracak bir devre tasarlayin.
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Programlama Ornekle;if } . 9.12 Veri Saklama

243

1 i g Kaydedicileri sil
Sekil 9.11 e bakin. Ust eleman, kaydedici 4015"i sifir say1styla yiikler. NO diigmes; ‘ o
1040°a bastlinca kaydedici 4016, 20 sayisiyla yiiklenir. Bu kaydedici, kaydedicj 0000
4020’yi géstererek, R-T (kaydediciden tabloya) islemi igin bir igaretgi gibi davra- ] _f :
nir. Kaydedici 4015’in sifir olan igerigi, kaydedici 4020°ye tasinir (kopyalani), Ik o
bundan sonra kaydedici 4016, bir attmilarak 21 olur ve kaydedici 4015, kaydedici §ME —1 " oooo :E;glﬁ{gﬁiﬁism'm
4021 e tagimur. Isaretci kaydedicisi tekrar artirilir. Saykil kendini tekrarlar. ] \ l
Tersten Siralayicy F ! —— 4013
H—4| 4053 ' | 14 0020
0060 1034 — ‘ ) [ i 1040 +
0001 O i
: — 1 0000 4016 kaydedicisin?,OOZO sayist
0060 | yilklenir {sadece bir tarama)
4053 I i
4016
T {i
t AN il
0060 1033 ? ]
] f———— o010 Sl |— 015 |
= 040 4015 kaydedicisinin igerigi, kaydedici
1033 - * B : RT | dooh stmdan kopystans
0000 £k |
b 4016
4053 g
. {1 0001
Sekil 9,10 1040 .

9.12 VERISAKLAMA

Bir dizi dlger okumastm alip, bu okumalar ardigik kaydedicilerde saklayacak bir

devre tasarlayin.

Vetiler, bir LED gortintli Gnitesinde, ilk-giren-ilk-gikar (FIFQ) veya siralama ]
seklinde gérintiilenebilir (bakin Sekil 9.12). Olger, 1001-1012 TTL modiilletine; §

¢ikig gdriintii birimi ise 0021-0032 TTL mediillerine baglamr.

4066 ve 4068 kaydedicileri, sirasiyla giris ve ¢ikig igaretgileri olarak kuilaruhr ve '
her iki igaretei, aym adresi gosterecek sekilde 1038 sinyali tatafindan kullanima §
hazitlamr, 999*a 0071 eklendiginde bir tagma olugur, bu da bir sonraki modiili §
etkinlestirir. " :

Denetleyicinin her taramasi igin,

— ¢ = 4016 kaydedicl 4016'un igerifi 1 artinlir

— T 4016

Sekil 9.11

Olger, 1001-1012 giris modiillerine baglanur ve farkli okumalar, 4070 kaydedicisin-
den baglayarak 1040 sinyali her harekete gegirildiinde sonraki kaydedicilerde
saklamit. CONV foriksiyonu élgeri okur; R-T iglemi, ckumalar ardigik konumlara

‘saklar ve toplama fonksiyonu, 1040 diigmesinin her basiliginda 4066 isatetoisini
bir artirir, h
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Programlama Omeki SN |, cift-Duyarikh Toplama 245

. Ttim Slger okumalan saklandiginda bu okumalar 1033 diigmesinin etkin ki3
styla ayri ayn gorimtiilenebilir. T-R, iglemi kaydedici 4070"in (4068 kaydedicis; k.
gés'terdigi) igerigini getirir ve kaydedici 4049'da saklar. CONV fonksiyony B
verileri LED gdriintii bitiminde gériintiiler ve ADD fonkéiyonu, 1033 diigmesin ]
her etkin kilindifinda isaretciyi (kaydedici 4068) artirr. '

3. Akim 700 A’in altina ditgmedigi siirece, higbir yiik tekrar almmayacaktir; 700
A’in-altina diiglince, tim yiikler 10°ar saniye araliklarla devreye almacaktr.
Devte kendisini tekrarlar. '

Sekil 9.13%e bakn. 1033 ve 1035 diigmeleri motoru gahistirir ve durdurur. Kapatma
0053 kontaf1 zamanlayiciyl galigtirir. 10 saniye sonra, bobin 0033 enerjili duruma
gelerek zamanlayiciy1 sifirlar, Bu 10 saniyelik ¢ikig darbesi, 4051 siralayicisim

Veri Saklann

| 3 ilerletmek icin kullamblir. 1., 2., ve 3. yikler, 2101, 2102 ve 2103 kontaklar1
141 ‘0071 0070 4 kapandik¢a 10°ar saniye aralikla devreye ahmir. Bu devreler, 0055 ve 0056 kontak-
1038 - + + 3 lar1 ile kapatiir. CONV iglemi, 8lgiimii okur ve ockumay1 kaydedici 4002°de saklar.
— . —1 0999 0000 3 Cikarma iglemi, her 10 saniyede ytikil kontrol eder (0033 zamanlayic: baglantist)
. ve eger yiik 750 A’i agmigsa siralayiciy! azaltir; bu durumda ¢rkig bobini yiiksege
[~ T 4066 : 4068 | -f- gikarak 0034 nolu kontag: kapatir, 0036 bobinini enerjili duruma getitir ve strala-
ii j yic1 4051'in igaretgisini engeller. Eger yitk 700 A’in altina diigerse, NC kontaf
- 001 oo o . | ; 0035 agllajliak bobin 0036"y1 enerjisiz dutuma getirir ve siralayicinin tekrar ¢alig
1040 . masini saglar.
. CON R->T +
- ) —1 4067 4066 000! . 1] ' - _
' - ¢ : il 9.14 CIFT-DUYARLIKLI TOPLAMA
4066 :
Bes basamakli iki sayty: toplamak igin (gift-duyarlikh toplam."i), yeterli sayida
L 4068 4069 N . kaydedici kullann. |
T—+R CON 1033 + s L e e .
. Birinei say1, 4010 ve 4011 kaydedicilerinde saklanir; ikinci say1 ise 4012 ve 4013
4069 0021 ‘ 0001 || kaydedicilerinde saklanir. Cevap, 4014, 4015 ve 4016 kaydedicilerinde bulumur
4 Bl (bakimz Sekil 9.14). ' o
4068 = |3
500 sayis1 500°1e toplanir ve elde edilen sifir, 4014 kaydedicisine girilir, bu da her
Sekil 9.12 islemde bu tagma kaydedicisini siler. Bir tagma olustufu igin, kaydedici 4010
‘ ‘ i kaydedici 4012 ile toplanir ve sonug 4015°te saklanir. Bu iglem sonueunda, bir
© 913 YUK ATMA ‘ - || tagma olugursa, 4014’e bir eklenir. Ikinci satirda, 4011 ve 4013 kaydedicileri

| 5 toplanir ve sonug 4016°da saklanir. Tekrar bir tasma olugursa, 4015 kaydedicisi bir

Yiik atma, endiistride dnemli bir kavramdir. Asagidaki Szelliklere uyan bir motor- [ |8 artirtlir. Islemin kesin tarama sirasi asa g1daki gibidir:

-lireteg seti igin bir denetim devresi tasatlayimn: _
' Kaydedici 4014 silinir. _
Kaydedici 4011 kaydedici 4013 ile toplamr ve sonug 4016’da saklanur.

1. Motoru ¢aligtir ve 10 saniyelik araliklarla yiiklere bagla. - 3
gla. .
I Kaydedici 4010 kaydedici 4012 ile toplanir ve sonug 4015°te saklanit.

2. 10 saniyelik araliklarla bir ampermetreyi oku ve eger motor akim 750 A’i
agarsa, 3. ylikii at; eger 10 saniye sonra yiik hala 750 A’in tizerindeyse, 2. yiikii
at; buiglemi 1. yiik icin tekrarla. =~ - ‘ ‘

Tagma olusursa’,l 4014 vefveya 4015 kaydedicileri arturlir.
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Yik Atma

i —(O
. a
1035 [033 m"?"?‘:’
0053 .
0053
__' }-—— 0010 .
- @ 10 saniye
zamanlayre
T1.0 y
- ' 0033
'
0033 4001
II; N 0003
0033 0036
IL CTR Snsm[a_ylcuyi‘her 10
41- w051 aniyvede ilerlet
E_
2101 O o
0054
0055
l o
iF {) Yiik 2
| 0055
- 0056 '
2103 ‘O "
0056
1001 :
Olglimii oky
CON
4002
(=) -
Sckil 9.13

P : (;ift-Duyarllkh Toplama

0033

0034

0035

Yik Atma

4002

0750

4003

__...__“.-——“—————‘ 4051

-

0034

Her 10 saniyede ylikiin
750 A'dan bliydk
olmastnt kontrol et

Sekil 9.13 {devamm)

0054 _
- . — 000t Efier yilk >750 A ise,
. simalayiciy eksiit,
_— b 4051
4002
Q700
Her 10 saniyede yilkiin
700'den kiiglik olmasin
kontrol et
4003
. 0035
|
- O
1 ] | Eger ylik <700 A ise,
tim yikleri almak igin
0036 siralayiciys ilertet
(®)

——————EEEEEEEEEEEEEEERE



9.15 ORTALAMA SAYILAR

4010 4011

4012 4013

IlIHﬁIHIII 4015 4016
Sokil 9.14

4111°den 4120°ye kadar ardisik kaydedicilerde saklanan saytlarin ortalamasmy i
alan bir devre tasarlayin.

Sekil 9.15%¢ bakin. Sayiel, gesitl] kaydedicilerde saklanan verilere erigmek iginT-R

fonksiyonu ile baglantih olarak islem yapar. Son kaydedici okundugunda (Srnegi-
mizde bu 4120°dir), iist ¢ikig digimi gig gegirit; bdylece 4002 ve 4003
kaydedicilerinde saklanan toplam, ortalama degeri elde etmek igin 10°a baliiniir.
Son cevap, kaydedici 4004’te bulunur. Bu gekilde yapilan her bagarili bslmeden
sonra ¢atpma fonksiyonu, 4002 ve 4033 kaydedicilerini siler, bunun iizerine

kaydedici4001, 110 sayist ile yiiklenir. Kaydedici 41] 1, okunacak ilk kaydedicidir.

P
¥
£ |

W Ortalama Sayilar

249

Apdaki ikinci satir, T-R fonksiyonu ile baglar. Bu islem, sirayla 4111-4120
8 s

icilerin iceriklerini 4003 kaydedicisine ekler.
icileri isir ve bu kaydedicilerin igeriklerini ‘ eKle
kawiedlclller§u1'same eli:f}l::l:;iciutlooz bir artitilir. Devredeki fonksiyon, denetleyicinin
Tagma olu > : bir:
hef taramast igin kaydedici 4001’e bir ekler.
Ozet olarak:

Kaydedici 4001, T-R (tablodan kaydediciye) islemi i¢in bir igaretgi olarak kgum-
ay ) bl .
hr‘ | " -
4002-4003 kaydedicileri sayilarin toplamini 1<;erlr_. |
dedici bi igerir. -

Kaydedici 4004, son ceva. ' - -
Kaydedici 4005, her say1 igin gegicl bll:: saklama yeridir sk salan e
4111°den 4120°ye kadar olan kaydediciler, ortalamasi alinac

Ortalama Saylar

0110
4002 0000
0120 . ) . N
CTR 0010 0000 | oo0o
4001 ‘ '
4004 4002 | 4001
4001 4003 4002
+ +
T~R 4005 000! .
4005 o
4003 4002
. 4001
+
0001
- 4001
Sekil 9.15 -
e —
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Programlama Ornelderi-,. ' 79_17 flerletme-Geriletme Iglemi

9.16 ALARM ISARETCIsi

9.17

Hangi alarm durumunun ilk énce olugtugunu gdsterecek bir alarm devresi tasaria. |

¥in.

Toplam ti¢ alatm, denetleyicinin tarama siitesi iginde kalan yaklagik 40 milisaniye §
araliklarla olugacaktir (bakimz $ekil 9.16). Alarm sinyalleri, 1033, 1034 veya 1040
giti modiillerine baglamr. 1038 diifmesi alarmlar1 sifitlar ve 4010 noly 1
kaydediciye 29 girerek devreyi kullanima hazirlar. Bu kaydedici, R-T
(kaydediciden tabloya) isleminde igaret¢i kaydedicisi olarak kullanilir. Eger bir §
alatm olugursa, ilgili numarasi kaydedici 401 1'e aktanlir ve R-T iglemi aracilifryla

4030-4032 kaydedicilerinde saklanir.

ILERLETME-GERILETME ISLEMI

Iki pompa motorunu denetleyen bir devre tasarlayn, Motorlardan birisi ilerletme, :
dieri geriletme moturu olarak adlandirilir. Bir anda sadece bir motor galigir, |
' Samandira anahtart etkin kilindi1 zaman, ilk olarak ilerletme motoru galigir ve efer |
10 saniye igerisinde ¢aligmaya baglamazsa, geriletme motoru ¢alismaya baglar, Bir |
haftalik bir ¢alismadan sonra, iki motor ilerletme-geriletme konumlarmm de Bigtirir- |

let; yani, ilerletme motoru, geriletme motoru olur.

$ekil 9.17°ye bakin. Girig sinyali 10005, pompa motorunu galigtiran bir samandira §
anahtarint temsil eder. 10009 ve 10010 giris sinyalleri, kontaktérlerin kapal §
oldugunu ve motorun ¢abigtigint belirten ve ayr ayri motor baglaticilarindan geti

dénen sinyallerdir, Bir merkezkag anahtar da bu amag i¢in kullamlabilir.

1. devre; 00070 ve 10005 kontaklar aracihiiyla ilgili motora enerji verir. 00070 j
kontag1 ilerletme motorunu belirler. Ama 00070 ve 10005 kontaklart kapali ise, §
motor 00007 ¢alismaz; NC kontag1 10010, 10 saniyelik bir aradan sonra 00008 1

bobinini enerjili duruma getirerek, zamanlayict 40002°yi baslatur.

2. devre, mototun toplam ¢aligma siiresini kaydeder, 00007 veya 00008 kontagi '.
motorlar ¢ahigtify stirece kapali kalir. Zamanlayicl toplamalidir (birikimlidir) ve bu |
nedenle gegen toplam stireyi kaydeder. Sayie1 her 900 saniyede bir artinlir. 672 4

darbeden sonra sayicl sifirlanir ve bobin 00072, bir tarama siireli bir darbe iiretir.

3. devre bu gikag darbesini alir ve her darbe aliniginda ¢1kis bobini 00070° enerjisiz ;
duruma getitirir. Devrenin bu kismu igin Sekil 2.42"ye bakin, -

0260

0261

Alarm tgaretgisi
Devre | -
|
e
1038 - 1033 :
|F_w_4L__4+}———- 0001
0260 0260 +
‘ 0000
4011
Devre 2
—N; —i|
1038 1034
i o2
0261 0261 +
0000
4011
Devre 3
1 1
1bN 11
1038 1040
1 |4b— 0003
0262 0262 +
0000
4011
Sekil 9.16
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Devre 4
{4} 4010
0260 4
n _ 0001
0261
] 4010
0262
- 4011
0260
R—>T
It
! 4010
0261
0262
" Devre 5
| 0029
1038 +
0000
4010
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“ Devre | llerleime-Geriletme Igtemi - ‘ o % 9.1 AYNI ANDA iKi DﬂGMEYE BASMA
i 1 ﬁ“ { I t O Motor 1 3 l ‘ . : -

‘ ‘ ! + 00070 10008 L o 00007 - - : Operatorii muhteme! tehliklere karsi korumak igin sik stk operatoriin her iki yanina
| - N yetlestirilen avug igi anahtarlar kullantlir, Operatériin iki diigmeye birden basma-

‘ | S R | S 0010 e A ) . velik bi
U 10009 00008 sint gerektiren ve her iki diigmeyi de akiif kilmak igin sadece 0.5 saniyelik bir

gecikme toleransi tanryan bir kiyma makinesi devresi tasarlayin. $ekil 9.18’e bakin.

[
| T O s .
o . 10002 ve 10005 diigmelerine ayn: anda basilmas1, 00258 ve 00259 bobinlerini
: | | ool C : ' 3 enerjili durama getirecektir. Bu iki bobinin kontaklari 10002 ve 10005 kontaklari
! N ﬁJIL + 5 ‘ O Motor 2 ] . : ile bitlikte, 00008 bobinini enerjili duruma getiregektir. Bu, motoru ¢aligmaya
‘ 00670 - 10003 - ‘ 00008 : 3 baglatir. Bu motor, NC durdur diigmesi 10001 basilincaya kadar calisacaktir.
‘ i 3|\ } E_ ooto E 3 Devre 1 ki Diigmeye Ayni Anda Bas
Ji 10010 00007 T i . l ( ) Motora
! ‘ T1.0 1 } . —‘—| I—'—"_l lF I II JI | Qlk|§'l
' 0] {0002 10005 00258 00259 | 10001 00008
i 40002 E ) )
4l || i
3 3 - 1T
| Devre 2 1 j 00008 )
i . A 3 '!
- — it—r—tk A -0
i ! 00007 10002 00260 00003 60258
I [l
] k 0900 1 O -
! 00008 ‘ 00073 00258
il T10 Bir hafta sayicist
‘ \IL‘l}\ 0672 -—O {her hafta igin bir —Hl———1—;’H\——JH\—
‘] | 00073 40003 ] 00072 darbe) 10005 | 00260 00008 00359
UCTR
L‘i’ ' I 40004 |
iH“ll 00072 00259
H E
L‘ Devre 3
I
: | [ i )H\ @ ilerlerme moto- ‘
00071 00072 0070 runu tayin eder i i Devre 2
- | ui —
i 00070 00072 00258 -
& ML (L O |l - —} 0005 J\)
I: TR i 8 ‘ i
| 00070 00072 000071 1 00259 . To.1 00260 :
I e — | .l L — 40010
| 000071 00072 || | 00008 00260 -
| Sekil 9.17 1. " | .

' _ ' $okil 9.18
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9.19

Programlama O'rnekleri:;

2. devre, baglatina diigmelerinin birbirine gére 0.5 saniyelik kisa bir stire icinde

aktif olmast saglar. Zamanlayici, birinci diigmenin basildig1 anda saat tutmaya
baglar ve ikinci diigmenin ilgili bobininin enerjili duruma gelmesini énler., (Gegici 1
kontaklar kullamlmustir.) Zamanlayici, 00260-nolu bobini enerjiler; bu da 00258 4
ve 00259 bobinlerini enerjisiz kilar. Eger motor heniiz ¢aligmaya baglamansg ise, §
motorun enerji almast igin, her iki diigmenin de serbest brrakidmas gerekir. Bir
diigmenin kalte1 bir gekilde (siirekli) asag: bastli tutulmast devreyi etkisiz kilacak- |

tir.

TABLO ARAMA

Kaydedici 40101 den baglayatak, 20 kaydedicili bir tabloda belli bir degeri araya- _
cak, bulundugu zaman gésterecek, kag yerde bulundugunu sayacak ve tablodaki

yetlerini verecek bir devre tasarlaym.

Sekil 9.19%a bakin. 10002 diigmesine basilmasi, 40010 ve 40019 kaydedicilerin-

deki isaretgileri sifirlayacaktir, 10005 girigsinyali aramay1 baglatacaktir. Tablodan- |

kaydedi¢iye islemi, tabloyu olugturan tek tek kaydedicilerin degerini 40011

kaydedicisine (gosterge kaydedicisi + 1) aktaracaktr. TEST islemi, bu degerle |
kaydedici 40001 deki veriyi egler; bu kaydedici, aranan degeti igerir, Eger egleme

olursa ¢ikis bobini 00100 enerjili duruma gelir. flgili NO kontag, R-T islemini
etkin kilarak eslenen kaydedici numarasint 40020-40029 “cevap” tablosundaki

Tablo Arama

—— |- 40101 40001
10005
Esleme
40010 40011 %O
- 00100
{F 0070 TEST
10002
——— 40010 40040
00100
40019 40020
| R->T BLKM
10002 00i0 0010

Sekil 9.19

| 9.20 FIFO Yigint

255

“uygun kaydedicilere kopyalar. Isaret¢i kaydedicisi 40019, eglerne durumlarinin

saylsi gostetir.

40040-40049 kaydedicileri sifir icerir ve sifirlama yapildigmda, BLKM komutu
aracilifiyla tabloyu silmek igin kullanihir. ' ‘

FIFO YIGINI
25 kaydedicili bir FIFO y1gim olusturacak bir devre tasatlaym.
Sekil 9..20‘ye bakin, 10005 diimesine tekrar tekrar basilmast, giris verilerini, giris
kaydedicisi 30001 atacilifiyla, bir A/D yongasindan kaydedici 40100°e kopyala-
FIFO Yigim
’ Devre |
} ——}—— 30001 46100 40126
] 10005 :
0000 40126 40101
BLKM BLKM
40100 0025 0025
14} 0025
10005
UCTR B .
i 40001
11
i ; Devre 2
| 8
| 4 | 4 40100 40001 ' 40003 40001
10002
1 40001 0000 40099 DCTR
T 40001
=R SUB R—
1(‘)025_ 40099 0025 .
| . sekit9.20
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256 Programlama Ornek] h.21 Karekdk “. ‘ |
f | 5. 8 =22
yacaktir. Iki BLKM iglemi, her yeni veriyi, énceki verilerin agagl dogru itilmegJ g g8 A8
seklindeki bir yolla, yigina (4010140126 kaydedicileri) koyar. Bu nedenle, en sonil
veri her zaman y1g1n1n en iistiinde olur. 2
40100 --- 40126 --- 40101 ? = =) 85
40101 --- 40127 --- 40102 _ 8 g =g
40102 --- 40128 --- 40103 -
vb, : ‘.A
lleti sayicisi, 40001 kaydedicisindeki igareteiyi kurar. Bu isaretei kaydediCESi,? 1 Moo AN
verlyi almak igin kullanilir ve her zaman birinci girisi gdsterir. 2. devre, y1gimn 2 g 28
verilerini geker ve isaretci kaydedicisi 40001°i eksiltir. b N
10002 diigmesine basilmasi, en eski vetiyi veya birinci veriyi, T-R (tablodan § .
kaydediciye) islemi araciligiyla alarak kaydedici 40002°de (isaretci kaydedicisi + 1 ! f - —
1) saklayacak ve sayiciyr eksiltecektir. T-R ve R-T bloklarinimn her ikisinin orta § § éé
1 girisi, 10002 diigmesine basilarak, 40001 igaretei kaydedicisinin artiilmasin en. | ° N
Wﬂj gellemek igin kullamlir. Bu nedenle, bu isaretgi kaydedicisi yalmz iki sayic; JF
' tarafindan denetlenir. Cikarma ve R-T islemleri, verinin alindig1 kaydedicinin : » =
; silinmesini saglar. Kaydedici 40003 de sifir vardir. E ] % 2
-, ‘ z 2 8§ 8% 3
Xl " |
i::' 921 KAREKOK u
| : F
‘ 40001 ve 40002 kaydedicilerinde saklanan ¢ift-duyarlikl bir sayinin karekokiinii | ‘ . R
(™ alacak bir devre tasarlaym. Sonug, kaydedici 40010’ da saklanacaktir (bakiniz Sekil JIE > S 28 8 235
= 9.21). - | S § a&gl|l8 & =<2
i -
m‘,‘, Karekok iglemi, X' = N/ X + X) / 2 formiiline dayanr; burada X, sonraki !
‘Ii. islemlerde X degerini alr. fslem cevap elde edilinceye kadar tekrarlantr, Ornegin: i ]
i N =144 X=16 ’ g g K
| X'=(144/16 + 16)/2 X'= 125 g g &
| X'=(144/125+125)/2  X'=1201
vb.
| Mantiksal iglem, hethangi bir denetim kontagi olmaksizin stireklidir ve 40001 ve - - -
| 40002 kaydedicilerinde bir say1 girildikten sonra cevap, denetleyicinin 10 taramasi E g § E
o sonucunda, kaydedici 40010°da bulunmus olacaktir. L ¥
iy r

N = 40001 - 40002 X =40010
| N/ X = 40012 (DIV islemine bakin)




9.22

Programlama Orneklen' .

N/ X +X=40012 (ADD iglemine bakin)
(N/X + X)[2:=40010 (DIV iglemine bakin)

iki TEST iglemi, 40001 ve 40002 kaydedicilerinde siftr sayisun kontrol ederler; by

durumda cevap da sifirdir,

'GIRIS COGULLAMA

Bir adet 30001 girig kaydedicisi yoluyla, parmak kumandah déner diigme gibi 16 §
girig cihazim ¢ogullamak igin kullanulabilecek bir devre tasarlaym. Gelen veriler'-
16 kaydedicili bir tabloda saklanacaktir. Cogullama, alan cihazlarmna 16 veri se¢im 7
hatt saglanarak gergeklestirilir. Her taramada fatkli bir veri segim hatt1 agilarak, 4
alan cihazi igerdigi veriyi 30001 girig kaydedicisine géndermesi igin sinyal vetir,

Sekil 9.22 ve 4.217e bakin. Kaydedici 40001, “trafik diizenleyicili” bir ikili cikis 1 1l

kaydedicisidir, bu nedenle uygun girig cihazim yetkili kilarak, bir kaydirmal
kaydedici olarak kullamlabilir. Kaydedici 30001, bir dizi parmak kumandali dner

diigmeye baglanir. R-T islemi, okumalar: 40801-40817 nolu ardistk kaydedicilerde 4

saklar. Igaretci kaydedicisi 40800, sadece ileri sayc1 tarafindan artirihr, bu nedenle
R-T islemine orta giris diigiimii gereklidir; aksi takdirde her iglem igin isaretei iki

Girig Cogullama
{4 — 30001 0017 G000
10005 L '

40800

N 0000

40800
R=>T - SUB
0017 , 40800

]Wr 0000 ’ 40800
10005 L
o 0000 | 40001 Kaydimah kaydedici
SUB " ' MBIT
40001 ‘0001

Sekil v.22

‘9"23 Cikag Cogullama

9.23

259

kez artirthmis olacakti. SUB 40001 ve MBIT iglemleri, kaydirmah kaydediciyi
olugturur. SUB iglemi, kaydedicinin sifitlatla doldurnimasim saglarken, MBIT
islemi, 40800 igaret¢i kaydedicisi tarafindan belirtilen biti sifirdan bire degistirir.
“Birler”, bir konum saga kaydirilir; bu da dogr cihaz sinyali verir. Aym zamanda,
bosaltilan yerlere sifir konur. Onceki érmekte islemi test etmek igin 10005 gegici

kontak kullamlmistir.
CIKIS COGULLAMA

Bir adet ¢ogullayict araciliftyla 16 degeri gogullayacak bir devre tasatlayin. Tagi-
nacak veriler, 40500 baglangig adresindeki 16 kaydedicili bir tabloda saklanmigtir,
Cogullama, LED gérlintii birimleri gibi alan birimlerine 16 veri se¢im hatt1 sagla-
narak gergeklestirilir. Denetleyicinin her taramasi igin, farklt bir veri segim hatt1
yitkselerek, alan birimine, 4061 kaydedicili mevecat bulunan verinin, o alan
bitimine ait oldugu sinyalini verir.

Sekil 9.23 ve 4.21 e bakin. 10002 diigmesine basilmasi, 40600 sayicisimi baglatacak
ve 17 sayima ulaginca SUB islemi sayiciy: sifirlayacaktir. 40600 kaydedicisi de,
T-R islemi igin bir igaret¢i olarak kullanilir. MBIT iglemi, ‘kaydedici 40001 "in 1.
cikigit yitkseltirken, sayim 1 oldugu zaman kaydedici 40500%in icerigi kaydedici
40601°e kopyalamr. 40001 kaydedicisi, bir ikili ¢ikis kaydedicisi olarak “trafik

Cikis Cogullama

4} 0017 0000
. 10002
UCTR
40600 0000
SUB
40600
4 0000 —1 40500 — 40600
10002 1___ L-
0000 40600 40001
SUB TR MBIT
40001 0017 000!

$ekil 9.23
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9.24

1.biti, SUB 40001 iglemi ile sifirlammustir. Islem, 3°den 16'ya kadar tekrarlan ¥

, sekllde 9999™ agmayacaktir.

Programlama 0n1ek1
diizenlemelidir.” MBIT islemi 40001 in 2.¢1kigim yiikseltirken, sayim 2’ye UIasm-

ca kaydedici 40501, kaydedici 4060! tarafindan kopyalair, 40001 kaydedlmsmm

Cikis kaydediciyi 40001, 1°in saga kaydinldigi ve bosalan yerin slflrla doldurul g
dugu bir kaydirmal kaydedici haline getirilir, - ;

ORTALAMA SAYILAR TOPLAMI < 9999
Altt say1l1 bir siirekli serinin ortalamasim hesaplayan bir devre tasarlayin. Sayﬂar

analog-sayisal déniistiiriicii bagh olan 30001 gitis kaydedicisi yoluyla elde edilir]
Hesaplamanin cevabi, 40020 kaydedicisinde saklanr. Ttim sayﬂarm toplami hlgbu-

Ortalama Sayilar : Toplam < 9999

Devre [
=t }——— D000 0000 0000 0000 40009 k| ]
10005 : -
0000 0000 0000 2000 40100 4
suB SUB SUB SUB R—=T I
40009 40010 40020 40021 [' 0004 ]
— it
10005
Devre 2
——]{—— 40100 40101 30001
10002
! 0000 40030 40100 t 0000
SUR T8 R—T _J ‘
40030 0006 006 0000
SUB
40100 3
4} b
= . 40010 40010 40009
10002 |
' 40031 30001 0006
5UB : ADD DIV
40010 40010 40020

10005 digmesine iki kez basin

Sekil 9.24

'9',\25 Ortalama Sayilar Toplam > 9999 261

Sekil 9.24%e bakin. Calisma ilkesi goyledir: Alti say1, 40101-40106 numarali alt
ardigik kaydedicide saklanir. Toplama sonucu kaydedici 40010°da saklarr. Top-
lam 6°ya boliiniir (bdlme, iki kaydedici gerektirir) ve béliim kaydedici 40020°de
saklatir, Degistirilecek say1 tablodan gikarilirken, 30001 kaydedicisinin diger
okumalart toplama eklenir. fslemi simiile etmek igin 10002 ve 10005 diigmeleri
Jullantlir. 1. devredeki 10005 diigmesine iki kez basilmasi, gerekli olan tiim
kaydedicileri siler ve igaret¢iyi sifirlar. R-T islemi alt1 kaydediciyi siler.

2. devredeki 10002 diigmesine bastlmasi, SUB 40030 islemine gii¢ uygular; bu da
40100 ve 40030 igatetgilerinin her zaman uyum i¢inde olmalatim saglar. R-T ve
ADD igletnleri yeni degeri tabloya eklerken; T-R ve sontaki SUB islemi, eski degeri
tablodan gikaracaktir. Isaretgi, tablo sonuna ulagtiginda, R-T blokunun orta gikig
diigiimii yiikselerek 40100 isaret¢i kaydedicisini sifirlar ($ekil 9.25).

Toplam, kaydedici 40010"da saklamr.

Cevap, kaydedici 40020°de saklanr.

Kalan, kaydedici 4002 1"de saklaiur.

40100 ve 40031 kaydedicileri igaret¢i kaydedicileri olarak kullamlir.

Yukarida agaklanan iglemi simiile etmek igin veriler, tam referans ekrani (Alt C’yi
kullaiun) yoluyla tabloya yiiklenir.

Tablo

40101
40102
Toplama o | 40103 | Gikamma’
30001 40104 40031
40105
40106

Sekil 9.25
9.25 ORTALAMA SAYILAR TOPLAMI > 9999

Toplamlar 9999’1 gegebilecek alti ardigik kaydedicinin igeriklerinin ortalama
deperini hesaplayan bir devre tasatlaym.

Kisim 9.24 ve Sekil 9.26"ya bakm. 10005 diigmesine bastlmasi, 50003, 50004 ve
50005 kaydedicilerini siler. Bu ayrica, 40101-40106 kaydediciler tablosunu, 30002
giris kaydedicisi tarafindan alinan verilerle yitkler. Bu, ADD 40401 ve BLKM 0005
islemleti ile gergeKlestirilir. Igaretgi kaydedicisi 40100, 0001’ kurulur. Sifirda
tutulmast gerekli olan giris kaydedicisi 30001"in igerigi, 30002 kaydedicisinin
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u icerigi ile birlikte ¢ift-duyarlikli kaydedici 50004’e kopyalanir, Bu Laydedlcmm 3
\ icerigi, 6 ilé ¢arpibir ve sonug kaydedici 50003’te saklanur.

1. devre, islemi baglatmaya hazirlamak i igin kullamuhs.

2. devre, 40100 ve 40030 iki igaret¢i kaydedicisinin uygunluk igerisinde 0111’1&81111 Ortalama Sayilar : Toplam < 9999

: saglar, 40031 kaydedicisini tablodan eski degerle ytikler, 30002 Laydedlclsmm peve!
} 19er1g1m (yem veri) tabloda saklar. : 1 — gtl)s 0000 0000 0000
: Ll 10
L :
oo 3. devre, 40030 ve 40031 kaydedicilerinin iceriklerini kaydedici 50002'ye vej | 3 . 0000 6000 0000
f ‘ 30001 ve 30002 kaydedicilerinin igeriklerini kaydedici S0001’e yerlestirir. Daha.‘ I f DSUB DSUB “1“psus
Lo sonta, kaydedici 50002 nin igerigi ¢ikarilir ve 50001 kaydedicisinin igerigi 50003 SR 50003 50004 50005
i kaydedicisine eklenir. Bu nedenle kaydedici, daima, tiim tablo kaydediciletinin} 3
toplamun igerir. Bu 50003 kaydedici daha sonra 6’ya béliiniir ve cevap, kaydedici § !3 :
50004 ’te saklanur (Sekil 9.27). 1 ” L1 30002 40101 0000 30001 50004
‘ 9.26 MOTORLARIN CALISMA SURESI o 0000 . 40102 0001 0006
) 15 tane motorun yaklagik ¢alisma sitresini izleyen bir devre tasarlayin. 3 ADD : BLKM ADD DMUL
40101 aoos 40100 50003
|
.;i Sekil 9.28%e bakin. 1. devredeki zamanlayici, her 60 saniyede 00100 bobinine bir S
tarama igin enerji verir. Merdivenin bir sonraki basamagi, 00100"tn kurup S Devre?
tll 00103"iin sifirladig1 bir RS flip-flop olusturur. Giris kaydedicisi 30001, motorlar- Sk
\|; dan durumlari belirten dénis sinyallerini alirken; kaydedici 40100, Klavyeden $|F Ly 40100 40101 - 0000 30002
sifira kurulur, Bu iki kaydedicinin her biti karsilagtiriir; efer titm motorlarin 8 .‘ 10002
L"" calismadigini gdsteren hethangi bir uyusmazlhik durumu olugiazsa, tiim bitler bir =‘: ; 0000 40030 0000 40100 ! 0000
3 ! taramada kontrol edilir. Buna karsihik, eger dort motor galistyorsa, bu bilgiyi ui SUB ToR SUB R~T J 0000
. islemek i¢in dért tarama gerekecek ve dért farkl say isaretgi kaydedicisi 40100°de § 40030 0006 40030 0006
Hl‘ saklantmus olacaktir. Isaretci tablonun sonuna ulaginea, 3. devredeki bobin 00103 § ' SUB
) enerjili duruma gelecektir. Eger herhangi bir uyusmazlik olusmazsa, higbir degerin Jilig , 40100
:‘ kaydedici 40100’ aktarthnayacag: bilinmelidir. Kaydedici 40100*in daima tablo- '
‘ nun sonunu géstermesini saglamak igin, 3. devredeki sifirlama veya gikarma § Deved
) isleminin 17°ye ayarlanmasinin nedeni budur. Kaydedici 40101'deki 1. bit S
! kurulmalidir; kargilagtirma islemi iki matrisi kontrol eder. M ———— 40030 30001 50003 50003 50003
; ) 10002
}1 2. Devre, her motorun galigma stiresininin saklandig1 40132-40147 ve 40152- Sk s s X 50002 50001 0006
| 40157 numaral1 iki kaydedici tablosu olusturur (gift-duyarlikh 40132 yiiksek ve 3l 50002 : 50001
. 40152 algak bayt).. Eger belli bir motor ¢aligiyorsa, her 10 saniyede kaydedicinin § _ ?os(}él;a; I; 3&2 ?(%[0\;

‘ icerigi kaydedici 40201°e konur (T"den R’ye) ve kontak 00102 kapatilmis oldu- §
| gundan, bu kaydediciye 1 eklenir. Daha sonra yeni deger, R-T iglemiyle bu motorun |
l“ : kaydedicisine tekrar aktarilir, Ornegin, eger motor 4 enerjili durumda ise, T-R ]

Sekil 9.26
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; islemi, kaydedici 40135”in igerigini kaydedici 40201°e aktanir. Bir “YU‘?ma“' '
olugur ve kontak 00102 kapatihr. ADD iglemi kaydedici 40201 e bir ekler ve R
islemi yoluyla yeni degeri tekrar kaydedici 40135°e yerlestirir. ki blok tag3
islemi, isaret¢i kaydedicileri 40100, 40150 ve 40200’{in birbirleriyle her 2,
uyumlu clmalatini saglar.

3

Motorlanin Caligma Siiresi

Devre |
3. Devre, tablo taramasimn somunm belirtir ve 00103 bobinini enetjiler; by da' . atTo0
flip-flop’unu sifirlar, 00102 kontagini agar ve kaydediciye her 10 saniyede §j
sadece bir eklenmesini saglar. Girig kaydedicisi 30004’e baglanmis olan bir ps ;' x
kumandali doner ditgine anahtari, kaydedici 40253’te griintiilenen toplam siirerij S O
.3 |
hangl motora ait oldugunu belirtir. ; AN o0 uoTol
ve103
= 0001 fe—TIkili
Girig kaydedicileri 30001 ve 30004, ikili kaydediciler olarak “trafik diizenley ael01
d- " fsarercivi sifirla |___,__ 40100 .
. -, 00103 0%102
CMIPR
00002
40030 [ 40031 30001 | 30002 E Davre
' Y 50002 T Y s0001Y ‘ -- —{ a0 f— 40t00 40151 i 40201 o203
3 l § | aois0 — 4020 I 40200 [l o201 [ 4003 doso 30130
[ ‘ g ['th. . o010l BT ReT
st bty : S || || &~
| M Soom [ 2001 S0t aooo: 00001 oot toor?
| ‘ apb [ | ADD
| \J L 40100 |——+ D100 40131 40201 40203
;. " L] sorso ] 0202 40202
kil 9.27 1k Alt bayt
- | I e
9.27 ALARM DEVRESI -
| Devre 3
Bir hatanin alinmast iizerine, dnceden belitlenmis bir hizda bir 151310 yanip sénme- SSME L e
sine neden olan bir alarm devresi tasarlaymn. Operatdr alarmi aldig1 zaman, lamba § ' ; J : ‘ 0G103
yanip séhmeksizin stirekli yanik kalir. Hata giderilince isik soner. ol = ooan?
' - sup - ' i
. . ' sy : 0w 3 40002 |, -
Alarm sinyali giris modiili 10002 tarafindan alinir; diigme 10003, NO almdi Sl S | i
diigmesidir, kontak 00066 “yanip-sémme” kontagidir ve 00013, alarma ¢rkistir Sl — 30004 40151 40251 4013 40251 '\
(bakimiz $ekil 9.29). Alarm alindif1 zaman, kontak 10002 kapanarak sayiciyl i a0 I wors0 L szs PP 00060 I
sifirdan bire artinr. Sayicirun @ist gikig ditgiumit yiiksek olur ve ¢ikig 00013 yanip i I : . ov | |
. e e O - : - BLEM I ‘
soner. Alind1 diigmesi 10003 e basilmasl, iist diigiimii enerjisiz duruma, alt diigimi  Been o 00017 10253 |
oy . - =l I
enerjili duruma getirerek, sayicty1 sifirlayacaktir. Alatm hald varoldufundan, 3 bl i
' i

10002 kapali kalir ve ¢tkig kararh hale gelir. Eger hata diizelirse, alarm 1518t ;_

kapanacaktir, il 928
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Sifirlama diigmesi 100017e bastimasi, zamanlayici kaydedicile;ini oldugu kadar
isaretci kaydedicilerini de siler. Bu digmenin serbest birakilmash isfeimi baglatir.

_ . Alarm Devresi

Yanip sénme kontag
(Bakenuz Sekit 9.5)

———— oooo1 —} O

10002 00066 0C013

Birinci T-R iglemi, isaret kaydedicisi +1 ile gsterilen zamanlayietya 2 degerim:
tagirken; ikinei T-R islemi, ondalik defer 136°y1 (ikili 1000 .10'00) kaydedici
40100,e= fasir. Blok tagtma, bu degeri ¢ikis modiiliine aktarir ve iki kirmizi 151k 2

saniye boyunica yanar.

2 saniye sc‘mra zamanlayic1 zamamn doldurur ve ¢ikis bobini 1(1)0060, zml;la;]lay';ci;
L : ar. T
ontagini igleti iki T-R igaretgisini ilerletir ve zamanlaylclyi stir
nin kontagimn igletir, her iki T rletir nl : o
ivelik yeni kaydedici 40040’a ve U
i i ktada 10 saniyelik yeni zaman degetini ’
e kaydedici 40100°e tagtr. Ust kirmzi ve alt sola-ok 1giklar 10 |

UCTR
IOOi %3 40023 | i

10002

yeni gikig desenini

Sekil 9.29 saniye boyunca enerjili duruma gelir. | I‘
isaretgi degeri tablo sonun‘a 111a§t1g1 za;nan, bobin 00061 ’e olan ¢ikis kurnlur, bu |
9.28 RECETE DEVRESI da gantgler sfeyasa e ekeeror L
+ | e o abilir ve ihtiyag duyuldugunda bir ‘
v Dur, git, sola dén oku ve sart 15131 olan bir trafik kavsagim denetlemek i¢in bir devre | Farkh re(;ete.ler de.lwtle{{lcﬂmb?;?eg e Saklﬂn‘ ’
| tasarlayin. Bu devrenin ¢aligma prensibi, zaman bazinda tamamlanmasi gereken blok tasima iglemiyle aktarilabilir.
tam bir saykil1 gerektiren gevrimsel islemlerin yer aldig1 birgok endiistriyel uygu- ',
lamada kullanilabilir. Bu zaman saykih igerisinde, farkli siireler gerektiren bircok | TABLO 9.1 o
farkli iglem olabilir. Tiim saykil i¢erisindeki bu iglemletin her biri &zel bir zaman- ‘ - ks
layierya verilebilir. Trafik lambasi denetleyicisi 8rmeginde bu, sekiz farkh zaman- Lambalar St tablosy . —
layictyl gerektirir. Buna bir alteratif olarak, toplam saykil zamanlayan bir ana . K-G x X 128
zamanlayici kallamlabilir, Zamanlayici ¢aligirken, test veya ¢ikarma iglemi, belirli ; Kumiz X x X X X & |
bir iglemin ne zaman gergeklestirilecegini belitler. Eger islemin tamarm ¢ok fazla i’;“d 2 ||
adimi (etab1) gerektitmiyorsa, bu yaklagim makul kalir. Ancak, eger pek ¢okadim | g Of ok X e
gerekiyorsa, veri aktarma uygun yaklagim haline gelir. D-B 8 |
. ) Kz X X X xoxe X 4 ‘l
Prensibi agiklamak i¢in, kullanilan émek basit tutulmustur. Sadece iki depisken ‘ Sm. X % 2 |
gereklidir, zamana karg1 ¢1ks; yani, farklyigiklarin, farkl siirelerle yanmas| gerekit ;’j’ik X o L . o
(bakimz Tablo 9.1 ve Sekil 9.30). Birisi zamen degerini (stireyi) ve digeri gikig s 2 1 3 8 2 ~wot-3ttwc o ' |
desenini saklamak igin iki kaydedici tablosu gereklidir (bakumz Tablo 9.2). f;g:n( 1) 136 137 130 132 136 152 40 72

9ekil 9.30°da, 40039 ve 40099 kaydedicileri T-R (tablodan kaydediciye) iglemi i¢in
isaretei kaydedicileridir. Blok tagtma iglemi kendi degerini kaydedici 40020 ile
baslayan tablodan alirken, zamanlayict kendi degerini kaydedici 40010 ile baglayan
tablodan alr. Blok tagima, daha sonra, bu ¢ikis desenini uygun ¢rlas modiiliine

9.29 RECETE SAKLAMA

i snemli bir k ' belirlen-
Regetelerin farkli kaydedicilere girilmesi onem]lt bir kavramdir. (cfl):lcl:ec;i;"xer pioi
mis kaydedicilere numaralar yiiklemek igin iki parmak kuman
anahtarini okuyan bir devre tasarlayimn.

aktarir,
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Regete Devresi

Programlama Ornekler; 4

Devre |
| 40010 40020
00060
40039 40099 ————O
00061
I_ T-R T—+R
00061 00008 00008
|
!
10001
40040 O
00060
N T1.0
N 40041
00060
Lambalarz
giden gikig
Devie 2
40100 1} 40040
10001
00001 40040
BLKM XOR
00001 00002
Sekil 9.30
TABLO 9.2
Sire Cilag
40010 - 0002 40020 - 0136
40011 ~ 0010 40021 = 0137
40012 - 0030 40022 ~ 0130
40013 - 0008 40023 - 0132
40014 ~ 0002 40024 - 0136
40015 = 0010 40025 = 0152
40016 - 0030 40026 - 0040
40017 - 0008 40027 - 0072

AT A E AR R et b Ay e -

e SR AN
SIS LSS e ————————

s i gt gt e )

i
i
|
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Recete Saklama
Devre |
' A > 099
30001 O
) . 00060
0099
TEST
30001
0200
A -2 200
TEST ' O
00061
Hangi kaydedici? Hangi say1? I
Devre 2
o F———— 30001 |4} 40100 30002
00060 C006] 10005
40100 ol 40100
BLKM SUB R=+T
0001 40100 0100
Sekil 9.31

Parmak kumandah déner diigme 1 (30001), alic1 kaydediciyi gésterir. 100 sayis
kaydedici 401001t ve 150 sayisi kaydedici 40150°yi gésterir. Bu kaydediciler
40100-40200 numarah kaydedicileridir. Parmak kumandali déner diigme 2
(30002), yiiklenecek say1y: belirtir, Sekil 9.31°deki 1. devre, segilen kaydedicinin
dogiru aralikta olup clmadigim kontrol eder.

2. devredeki blok tasima, sonraki T-R iglemi i¢in gdsterge kaydedicisinin degerini
kopyalar. Giris inodiilit 30002 tarafmdan alinan say1y1 dogru kaydediciye yukle-
mek igin, isaret¢i kaydedicisinden 101 ¢ikarmak gerekir.




9.30

9.31

Programlama Onel i

TABLODAN TABLOYA TASIMA

Tablodan-tabloya tagima igin egdefer bir devre tasarlayin. 884 iglemci, 584 istd :
ciden farkli olarak, bu igleme sahip degildir. T-R ve R-T iglemlerini kullanin, Tab
uzunlugu 5°tir. d

Sekil 9.32"ye bakin. 10002 diigmesine basilmasi, 40060 ve 40200 kaydediclleli
deki isaretgileri sifirlayacaktir. 10001 diigmesine basilmas1, 40101-40105 tablosu
nu 40061 kaydedicisi araciliftyla, 40201-40205 tablosuna kopyalayacaktir ($e
9.33). Veri aktarilmasini izlemek igin, hem 584 hem de 884 modellerinde geg:lc

bir kontak kullamlabilir,
TABLODAN TABLOYA TERS SIRADA TASIMA

Yukardaki devreyi her kaydedicinin igerigini ters sirada aktaracak gekilde degigi.
rin. : : ]

Sekil 9.34 deki 10002 diigmesine basilmasi, kaydedict 40060°daki isaret¢iyi sifig
layacak ve kaydedici 40200°deki isaretgiyi 4’e ayarlayacaktir. 10001 diigmesin;

Tablodan Tabloya
{| 40101 40061
10001
40060 40200
40101
“ T=R R=T 40102
0007 0003 [— 0005 :g:gi 1 40061
40105
Sekil 9.32 Sekil 9.33

basilmasi, denetleyicinin her taramasi igin isaret¢i degerini 1 artiracak ve 4010
tablosunun kaydedici i¢eriklerini kaydedici 40061 e kopyalayacaktir. R-T i.g;lemi
nin isaret¢i degeri 4 ile baslayacak ve gikarma islemiyle eksiltilecektir. Isaretginin
otomatik artmasl, otta girigin baglanmasiyla engellenir. Tablo okunduktan sontaff;

T-R iglemi 00060 bobinine ener;ji vererek, ¢ikarma igleminin salinmasini durdururfg
(Mutlak sayilar kullamlir.) 1

" 2 Sayilar1 Siralama I ‘ 271

Tersten Tablodan Tabloya

L ———— 40101 HN—1 40061 40200
- 10001 _ 00060
40060 40200 0001
| TR CR-T ' SUB
0005 0005 40200
10002 .
00060
00000, . ' '
40101 — 40205
_ 40102 - 40204 .
0004 40103 ~ 40203
40104 ~ 40202
40105 — 40201
40200 . .
Sckil 9.3

9.32 SAYILARI SIRALAMA

Bes kaydedicinin igerigini kiigiikten biiyiige dogru siralayacak bir devre tasatlayin.

Sekil 9.35%e bakin. Bu problemin nispeten basit bir ¢dziimii, bubble siralama
teknigine dayanur; bu teknikte siirekli olarak art arda karsilagtirma yaparak yliksek
deperli basamaklar saga ve dolayisiyla da diigiik degerli basamaklar sola taginur.

Islem oldukga yavas ve verimsizdir; ancak, 50°den kilgiik sayilar igin yeterlidir
(bakiniz Tablo 9.3). fki say1 kargilastiriir ve eger gerekirse, denetleyicinin her
taramasinda yer degistirilit. islem, tamamlanincaya kadar devam eder.

TABLO 9.3

6 5 4 3 2
5 6 4 3 2
5 a 6 3 2
5 4 3 6 2
5 4 3 2 6

Siralanacak kaydedici tablosu, kaydedici 40101° den 40105’ e kadardir ve gegici bir
tablo olusturulur (40211-40215 kaydedicileri). Sayilar ikiser ikiger kargilagtirilirve
bu yeni tabloda dogru sirada saklanirlar. Uygun olan bir anda, ikinci tablonun

igerigi birinci tabloya tagimur.

10002 diifmesine basilmasi, 40200 ve 40201 kaydedicilerindeki igaretgileri 10’a
ayatlarken, 40060 ve 40070 kaydedicilerindeki isareteileri sifirlar.
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9.33

‘SON KONTROL DURUMU

Bngﬁﬂ&naénmﬂ&k

10005 digmesi baglat diigmesidir ve basildig: zaman, birinei ve 1mel T-R 1§‘>lem~ .

lerini etkin kilar. Ikinci say1 kaydedici 40071 e yiiklenitken, birinci say1 kaydedici "'_

40061 e yiiklenir. TEST iglemi bu iki say1y1 karstlagtirir. Eger kaydedici 40061°jy,
igerigi kaydedici 40071 iikinden bityiik ise, test blokunun iist ¢1kis diigiini yiiksek
olur; degilse alt diigiim yiiksek olur. Iki alt T-R iglemi iki sayiy1 dogrudan karg

tarafa saklatken, iki @ist T-R iglemi, 40211-40215 tablosunda saklanmalarindan

énce iki say1y1 degis tokus eder. Blok tagima bu noktada bu sayilari, orijina] &l
40101-40105 tablosuna dogru sirada yeniden saklayacaktir. Tablo sonuna ulagil. §
diginda, T-R blokunun orta ¢tkigt yiikselerek 00080 bobinini enerjili durmna £

getitecek ve igaretgileri sifirlayacaktir. Saykl tekrarlanur.

884 iglemcisi, tablodan-kaydediciye iglemi igin gegici bir kontaga ihtiyag duyabilir., '
Bu nedenle, kontak 10005 ve bobin 00005 kunllamlir.

Bir komutun yiritiiliip yliritilmedigini kontrol edebilmek gok dnemlidir. Cikis
sinyallerine kargihik giris sinyallerinin durumlarin izleyen bir devre tasarlaym.

- 4

Eer geri donils sinyalinin durumu, kargilik gelen ¢iks sinyali ile uyusmazsa, bu

bilgi saklanir. Denetleyici, bu tiir tiim hatalatin olugtuklari siraya gore bir kaydm .
tutacaktir. Bir operatdr hatalar alabilir (Sekil 9.36’ya bakin). Denetleyici tarafin-
dan denetlenen solenoidler, 00001°den 00016’ya kadar numarahdir ve algilanan .
durumlari, blok tagima aracihifiyla kaydedici 40101°de saklamr, Solenoidlerden

gergek geri déniis sinyalleti, girig kaydedicisi 30001 tarafindan aluur. Bu veriler !
kargilagtirilir ve eger uyusmazhik varsa, CMPR fonksiyonunun orta ¢ikast yiiksek
olut. Igaretgi kaydedicisi 40100, bu noktada solenoidin numarasin: kaydeder. Bu
‘bilginin daha 8nce almip altinadigum kontrol etmek i¢in tablo aranir. Eger bu, ilk |

eslestirme iglemi ise (hi¢ eslegme bulunmamigsa), bobin 00022, sol iist giris gii¢ :
aldig1 siirece enerjili durumda olurken, orta ¢ikig gii¢ gegirmez ve bobin 00020
enerjisiz durumda kalir.

Isaretgi kaydedicisi 40100'de saklanan say1, FIN iglemi yardimiyla tablonun bir

parcasi olan bir kaydediciye yerlegtirilir. Tablo, kaydedici 40201°de baglar.

R-T iglemi, ilgili kaydediciyi silerken, 10001 diigmesi, verileri tablodan alir ve
kaydedici 40010°a yetlestirir. Kaydedici 30002 nin lgerlgl sifira egittir.

el da i

kAR

9,33 Son Kontrol Durumu

Sayilan Sirala
——] }—] ©ooo 0000 40101
00080
010 col0 40211
ADD ADD BLKM
40201 40200 0005
| 9 | O
| I AN
10005 00005 00081 00003
Son
—— —— o004 O
00080 00081
UCTR
40050
10002
1 40101 40061 40061 40071 40211
00005
40060 40071 40201 40200 +— 40101
TR R=T R—T | | BLKM
1 0004 TEST 0014 0014 0005
000%0
fl 40102 40061 40071
00003
40070 40200 40201
' T+R R—T R—=T
1 0004 0014 col4
00080
i —O
10002 00086
Sekil 9.35

273
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Sekil 9.37"ye bakin. XOR iglemi, 40100 kaydedicisini siler ve MBIT matris
icerisindeki ilgili biti kurar. Kaydedicinin igerigi bu noktada 00001-00016 ¢ikig
noktalarina tagimir. Diigme 10002, saylc1y1 azaltirken, diigme 10001 aym sayiciy1

i
|
Son Kontrol Durumu - .: artirir.
Lo Gikig Sinyadleri
/‘ Geri dnlig sipyalleri
00001 30001 / 584 Siralayic
00022
40101 40100 40201 p———m— ( ) ‘ 40100 ' 40002 40100
BLKM CMPR ' 1
00001 00001 40099 ( ) 40100 40100 00001
] 00020
20016 - XOR MBIT BLKM
E 31 00001 00001 00001
L § I} 00016
My EIN | 40100 i 10001
i 2 ! b4
;1 00020 000272 _ i UCTR
- 40200 (e  jsaretgi . %l 40002
LT ¥
|
i FIN 4
il 00016 O
' 40002
tmﬁ 00021 ¥ 11 000
N isaretgi £ 10002
| / §/ DCTR
Wi} |4} 40200 . 30002 | =Sifr g a0002
‘ ‘ 10001 - | |
g ' 40010 40200 e isaretgl ]
nini) . ol 2l $ekil .37
N | Fout R-T
! 00016 00016 | . e -
| ' Bl 9.35 ONDALIKTAN IKiLI KODLANMIS ONDALIGA (BCD)
! ‘ | ' 1 Birgok sayisal goriintii birimi, BCD kod kullanir; bununla beraber, bir sayl,
N ‘ ' Rekil 9.36 : kaydedici igerisinde ondalik formatta saklanir. Bir ondalik say1y, esiti olan BCD
a :. ' - saytya doniigtiiren bir devre tasarlaym. Say1, kaydedict 40200%e girilir ve kesin

9.34 584 SIRALAYICI ' ] cevap kaydedici 40204 te bulunur. .
B ' ‘ Sekil 9.38"deki 1. devre, saymin her bir basamagim ardisik kaydedicilerde saklar.

1234 sayistun kaydedici 40200°e yiiklendigini varsayin. Daha sonra, dbrt garpma

584 denetleyicisi i¢in, 484 veya 884 denetleyicisinde bulunanlsmalaylclya benzet § o .
" R ‘ igleminin sonucu olarak, kaydediciler agagidaki gibi yiiklenir:

bir devre tasarlayim.,
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276 Programlama (")rnekleriE 9.36 Ortalama Deger
Freili
‘ Kaydedici 40201 = 0001 0000 0000 0000 0001
i Kaydedici 40202 = 0002 0000 0000 00GO 0010 I
‘ i Kaydedici 40203 = 0003 0000 0000 0000 001! ;
j j Kaydedici 40204 = 0004 0000 0000 0000 0100 |
| Catpmanin sonucu iki kaydedicide saklanir. 2. devre bu siralt kaydedicileti alir ve . I
gerekli bit ¢cevirmelerini gergeklestirir. Dért BROT "un ilk grubu, (i kaydedicinin 5
| tiimiinti doért kere kaydirir, ikinei dértlii grup, sadece 40201 ve 40202 Ondatiktan BCD'ye 1
kaydedicilerini dért kere kaydinr; son grup ise kaydedici 402011 dort kere kaydirr, |
Sonug sdyledir: Dovee 1.
: — 40200 40202 40203 40204
Kaydedici 40201 : 0001 0000 0000 0000
Kaydedici 40202 ;- 0000 0010 0000 0000 00010 0oue10 00010 0010
j Kaydedici 40203~ : 0000 0000 0011 0000 MUL MUL MUL MUL
| Kaydedici 40204 : 0000 0000 0000 0100 : 40201 40202 40203 40204
| 3. Devre, ' +|
| .
il 0001 0010 0011 OLCO : Devee 2 \
Wil ‘ : 2 . ' ‘ L . 40201 40201 40201 40201 40201 40201
‘Jﬂ“i ile sonug¢lanan bir mantiksal OR (VEYA) islemi gergeklestirir. 20701 40701 40201 40201 — 40701
" ¢ - § ROT BROT BROT BROT
m\" 9.36 ORTALAMA DEGER ] goRoct)JTs goRc%g géooz 00002 00001 00001
i'i!‘i Alt saymn ortalamasini hesaplayacak bir devre tasatlayin, Bu sayilar, 40101- $
j 40106 numatall alt: ardigik kaydedicide saklanmaktadir. Cevap, kaydedici §| ] R 20201 10201
h 40250°de saklanacaktadir. ! 40201 40201 40201 40701 02 2
"”P ‘ . S | ir 40201 40201 40201 40201 40201 40201
I Sekil 9.39°daki 10001 diigmesine basilmast, T-R islemini baglatacaktir. 40101- &
CEar Tavdedicinin eard] Kk . . 1| T BROT BROT BROT BROT BROT
| 40016 tablosundaki her kaydedicinin igerigi, kaydedici 40204’e aktarihr. ADD & Al 0003 00002 0002 00001 00001
E iglemi, tiim bu kaydedicilerin toplamin elde eder ve bu toplam kaydedici 40201 |
“ (tagma) ve 40202°de saklar. Kaydedici 40203°teki isaretgi, 6°ya ulagtifl zaman, "
i orta ¢tkig yiiksek olur ve 40201 ve 40202 kaydedicilerinin igerikleri 6°ya bolimniir. § Devre 3
] XOR islemi, 40201-40203 kaydedicilerini silerek TR islemindeki isaret¢iyi sifirlar. | 4020 40207 40203
937 COKLU DURDUR/BASLAT ISTASYONU : | 40202 40203 40204
| . ‘ | : - 4 OR oR OR
- 16 motoru durduracak ve baglatacak bir devre tasarlayin. Tiim mototlati ayni anda & 00001 noo} 000o|
' durduracak bir acil durdur digmesi bulunmalidir. Durdur diigmeleri 10017-10031 §

I modiillerine baglanmugken, baglat diigmeleri 1000110016 girig modiillerine bag- }
- fA

Sekil 9,34
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:.l | Coklu Durdur/Baglat [stasyonu
: Ortalama Deger
. 10001 ~ gooor 10017 e 40010
1ol t fp——p—— 40101 40202 40201 10050
‘ i ' 1000t 40010 40010 40010 40010
;' | : 40203 40204 00001 o
| . . BLKM | or AND XOR
| . T—R ADD ADD 00001 ooool | - 0co01 00001
13 : 00006 40202 40201 :
B \
A
i
[ : 40010
| ;_1 _ . +— 40201 ¢
] ‘ : ' ‘_ ‘_i NO baglat ditgmeleri 1000110016 00001
R , ‘ 40203 . NC durdur digmeleri 1001 7-1003 1
i : ' BEKM
S DIV 00001
Cevap—~| 40250
|
ilfilu_ilf Sekil .40
A Sekil 9.39
:Hullﬂllfi lanmugtir. Motorlar, 00001-00016 gikis modiillerine baglanmustir. 2. devre, 40030 ve 40040 matrislerindeki ilgili bitleti ayarlar veya sifirlar. Eger bir
| 1]} . . ' ' ? alarm tespit edilirse, kaydedici 40040 igerisindeki karsilik gelen bit ayatlarr; buna
““"_'i Sekil 9.40taki blok tagima, 16 baglat diigmesini okur ve bu bilgileri kaydedici | kargilik, eger bir alatm alinrsa, ilgili bit kaydedici 40040 igerisinde silinir ve
Ty - 40010°da saklar._ OR iglemi, ilgili olajl motorn ¢aligmaya baglatir; AND iglemi ise § kaydedici 40030 igerisinde ayarlanir.
1 durdurur. Aslinda bu, kaydedici 40010°daki ilgili biti kurar veya sifirlar ve en son
“IM:‘} ‘ : BLKM, motoru baslatir veya durdurur. NC digmesi 10050'nin etkin kilinmasi, ; 3. devre, yantp-sénen yeni alarmlan kaydedici 40050°ye tagir. Bu yanip sdnme
Nl tlim mototlarl durdurarak kaydedici 40010%u silen XOR iglemi i¢in glic saglar, §{ kontak 00066 tarafindan gereklestirilir, Siirekli alarmlar, dogrudan kaydedici
o - Dogru iglem igin programlama siras1 dnemlidir. h 40050’ye tagmir. Blok tagima, bu bilgiyi 00001-00016 gikig modiiliine aktarir. 4.
1
I “ : - devre, yamp-sénen kontak 00066’y1 saglar.
| ‘ l 2 s : . .
‘ 238 IKAZ PANEL | 3 ‘ Eger giris kaydedicisi 30001 tarafindan bir alarm alinirsa, kaydedici 40020°ye
if‘-‘ ' ' taginir. Kargilagtirma islemi, alarmmn yeni olup olmadigint belirlemek igin
| 16 alarm noktas: iceren bir ikaz paneli i¢in, Kisim 9.27°deki devreyi yeniden kaydedici 40020 ile kaydedici 40030™n kargilagtirir; ve efer yeniyse alarm
| tasatlayin. Alarm noktalary, giris kaydedicisi 30001 "¢ baglanmigtr. kaydedici 40030°da saklanmaz. 00064 ve 00065 gikislart yiiksektir; bu da yeni bir

g alarmin alindiim gosterir. (kaydedici 40020°deki séz konusu bit 1'dir, kaydedici
40030’daki aym bit 0°dir). NO kontaklar1 00064 ve 00065, bu noktada kapandigi

Sekil 9.41'deki 1. devre, li¢ matris olugturar. Matris 40020, tiim alarmlan saklamak | igin, MBIT iglemi, matris 40040"taki dogru biti ayatlayacaktir (girislerin ikisi de
g | B igin gereklidir. Matris 40030, alinan alarmlar saklar;. matris 40040 ise yeni: yiiksektir). 3. devredeki 40050 nolu tutucu kaybedicisi, XOR islemiyle silinir; daha
; ' alarmlari izlemek igin gereklidir. i sonra 40040 nolu kaydedici, 00066 nolu yanip sénme kontag vasitasiyla 40050

I ' L ' A ; nolu kaydediciye taginir. Son olarak, kaydedici 40050, ¢tkist gikis modiiliine
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Prograrnlama Ommekler 9,38 Ikaz Paneli
Devre 3 |
40050 ——F—— 40040
00066
40050 40050
. XOR CR
Devr Ikaz Paneli 00001 000013 :
evre | . :
| — i
30001 —— 30001 40040 il
10009 K
2 40030 ..40050 |
40020 40030 40040 : I
BLK 4(%%0 00001 l |
M BLKM XOR
00001 | 00001 00001
“ ! OR BLKM
00001 00001
Devre 4
00064 i
Yamp S6 i . !
O \H\ ‘ 00001 nip Siinen Lamba O
00068 06066
O 710
00065 _ : 40003
Devre 2 )
——F—3H—— 40029 : /] . 00001 : O
00064 00065 ' : | 00066 00068
40030 : . o ’ ‘
1 i
MBIT ) 40004 . |
(0001 ] )] L ]
Sekil 9.41 (Devamm) ]
—— — 1. devredeki alindi diigimesi 10009°a basilmasi, alarmi kaydedici 40030°a aktarir i
00064 00065 l ve kaydedici 40040°1 siler (XOR). 40020 ve 40029 kaydedicilerinin igerikleri aym
oldugundan, higbir uyusmazlik olugmaz ve gikis bobini 00064 ve 00065 enerjili
duruma gelir. 2. devre atlantlir, kaydedici 40050 silinir (XOR) ve kaydedici 40030,
kaydedici 40050’ye ve sonugta siirekli bir 151k olarak ¢ikig modiiliine taginir.
Hata diizelirse 40020 kaydedicisini 40030 kaydedicisi ile kargilagtiran kargilagtir-

(2) A ma iglemi, bu degisikligi algilayacak ve kaydedici 40030°da 1, kaydedici 40040"da
, l 0 oldugn igin bobin 00064 yitksek, ¢ikis bobini 00065 ise digiik olacaktir. Bu |
Sekil 9.41 - ' nedenle kaydedici 40030"daki ilgili bit silinir. :
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- uc
TiPIK NUMARALAR!
GIKIS 7~ 115 VAC
REFERANSI ceriLMarusua | @ )
LAMBA ORTAK GRUBUA | @ oL A
o001 owigt | O N
NN
0002 CIKIS 2
3 ® /115 VAC
GERILIM GRUBU B o
LaMBA ORTAK GRuBUB | ®
SOL. C
0003 ckiss |@ WV
. SOL. D
6004 GIKIS 4 NA

B550 115 VAC Cikig Modiili
Uc Numaralama ve Baglantilar

Sekil A.1 (Gould Inc. izniyle)
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ug . TIPIK
NUMARALARI  GIRiS REFERANSI

. @ 115 VAC o)
-—0"0 ® GiRis1 1001
~~ 115 VAC
< ® s
. . (R 1002 -
55 | @ IRiS 2
~ 115VAC
) ®
GiRiS 3 1003
Qlo ® ®
~ 115VAG
- @i -
GiRIS 4 1004
a0
B551 115 VAC Giris Modiili
U¢ Numaralama ve Bagtantilar
Sekil A.2 (Gould Inc. izniyle)
.. UQ
aﬁl,g o NUMARALARI -
: , 220 VAC
REFERANSI GERILIM GRUBU A | © ————
{ AMBA ORTAK GRUBU A (@
SOL A
: - SOLB
0002 giKis2 | @ N
C 220 VAC
GERILIM GRUBU B | ® &
LAMBA ORTAK GRUBU B | ®
. SOL ¢
0003 - GKiss @ N
SOLD
0004 GIKIS 4 N\

B554 220 VAC Cikis Modillil
Numaralama ve Badglantilar

Sekil A.3 (Gould Inc. izniyle)

cae
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TiPIK
CIKIS
REFERANSI

0001
o002

0003
0004

e
NUMARALARI
220 VAC
- 10 B
_ o GIRIS 1
220 VAC
) ® N
iy ® GiRIS 2
@ 220 VAC @ } GiRi$3
o lo— ® -
- 220 VAC
—O——® N
GIRIS 4
-0

B555 220 VAC Girig Modiili
U¢ Numaralama ve Baglantilar

Sekil A.4(Gould Ine.'in izniyle)

ug
NUMARALARI

~ TIPIK
GIRIS REFERANS!

5 VDC GIRI$

5 VDG DONUSU
CIKIS 1
GIKIS 2
BAGLANTI YOK
BAGLANTI YOK
CIKIS 3
CIKIS 4

@O0

B556 TTL Gikis Modiilii
Ug Numaralama ve Baglantiiar

Sekil A.5(Gould Inc.in izniyle)

' B557 TTL Giris Modilli
Uc¢ Numaralama ve Sematik Diyagram
-7+ Sekil A6 (Gould lnc.'in_izniylc)
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TiPIK

GIRIS REFERANSI

1001

1002

1003

1001
UG
NUMARALARI
1002 \
n A} s vpo airis
1003 - ()| 5vocpondsy
| ()| cirig
1004
r ()} ciris2
(5) | BAGLANTI YOK
1| eacLanT vOK
r (™| airigs
' GiRis 4

1004
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u
Ue rAR) NOMARALARL
. ™ Ba&LanTI vOK TlPlK
@ clris
0 118 VAC ORTAK {GRUP } NUMARASI
TiPlk LAMBALARIN 115 VAC &) &
CIKI$ ORTAK LICU O @ = GIRIS 1 1001
NUMARAS . SOLA @
_ 1 GIKIS 1 3 1\ r ® _Glrlg2 1002
’ ,3 2 SIS 2 GAUP 1 GIKISLARI il alris 3 1003
| 1 GOSTERILEN BAGLI @ ﬁ;ﬁé"seréﬁ&iﬁ"ml ® g
3 GIKI§ 3 ® 2 TIPIK GIRIS} ® alRis 4 1004
4 GIKIS 4 L@ 115 VAC 115 VAC @ ORTAK [GRUP 2)
oy
GRUP 2 GERILIM ) &) — _ ® alRls 5 \005
5 CIKIS 6 ) ®___--qu\|-—¢———- - [ GlAl
GRUP 2 GIRISLER] @ 56 o
& GIKIS 6 GRUP 2 GIKISLARI 1
Saosvenianeacy | | @ (GOSTERIEN alrlg 7 1007
7 CIKIS 7
@ alrlge 1008
a GIKIS 8 o \
b
@ ORTAK (GAUP 3
: GAUP 3 GERILIM @
by . cKiss @ (3 alrlge 1008
‘ I 10 GIKIS 10 GRUP 3 GIKISLARI @ oRUP cirisLERl @] ahisto 1010
H:LI} 1 CIKIS 11 7 @ @ clnlg 11 01
lﬂuli 2 Qikig 12 (1 IO, GiRig 12 1012
I GRUP 4 GERAILIM @ @ onm (GRUP 4)
| s
~n‘h| 13 GIKIS 13 ( D) ® GiAlg 13 103
‘ 14 GIKIS 14 GRUP 4 GIKISLARI ® anup 4 GlrlsLeRl O] airls 14 1014
m 15 GIKIG 15 @ 4 g clalg 15 1015
i e Gz 16 ~ g ; clnlg 16 1016
"y B230 115 VAC Cikis Moddlu 5 B231 115 VAC Girls Modiild
I Ug¢ numaralama ve Cikis Baglantis: | | " Ug¢ Numaralama ve Giris Baglantisi

Sekil A.7 (Gould Lnc.'in izniyle)

$ekil A8 (Gould Inc.in izniyle)
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. Ek
g
il
1
il |
| i
I
{
i {
N
‘ HSMAHALAHI
I BAGLANTI YOK TiPix
g ug . ® Girl
! NUMARALARI 230 ORTAK (GRUP 1) NUMARASI
VAG
e
@ GIAIS 1 1001
& e
TiFiK GRLP 1 230 VAC ©
CIKg GERILIM @ ) _Glrisa 1002
NUMARAS! e L ® . .
; Girg 1 O] N JoLA : GRUP 1 GIRISLERI alRis 3 1003
(GOSTERILEN ®
2 CIKIS 2 GRUP 1 GIKISLARI ’ @ 2TIPlK GIRIS) ) ciAlg 4 1004
1 GOSTEAILEM BAGLI 230 VAC [O)]
3 oiKIga ® ) ORTAK (GRUP 2)
4 KIS 4 -
e ® 230 VAC ) : . —® GiRIg 5 1005
GRUP 2 GERILIM ~ \ i’ .o GIRIS 6 1006
5 GIKIS 5 ] SoLF : . S 2 alnigLen! ® |
( ® '\‘ ‘ v ' TiPlK GIRIS) alrig 7 1007 '
6 GIKIS 5 GAUP 2 GIKISLARI p !
1 GOSTERILEN BAGL! | @ @ GlRlgs 1008 ‘
' ’ GusT @ OATAK (GRUP 3)
? 8 olld}-3-3 \ @ @ claigs 100¢ I'
GRUP 3 GERILIM : |
!T ] GIKISa ’ g - @ GlRls 10 1010 :
] ) GARUP 3 GIRISLERI \
_ 1 GIKIS 10 GRUP 3 GIKISLARI ® g GlRlg 1 1
I a CIIS 11 U ® - GlRlg 12 1012 p
. 12 GIKIG 12 o) @ CRTAK {GRUP 4)
l GRUP 4 GERILIM @ GRIS12 1013 y
12 GIKIS 13 ® :‘ GRUP 4 GIR'SLERT | @ GlAlg 14 1014
\ 14 GIKIS 14 GRUP 4 GIKISLARI ® ¢ . GlAls 15 (015 .
s GIKIG 15 @ ; @ GIRIS 18 1015
16 CIKIS 16 @ i - “
' — B235 230 VAC Girig Modiilii : i
B230 230 VAC Ctlkis Modiilii | § - Ug¢ Numaralama ve Girig Baglantis .
Ug Numaralama ve Cikis Baglantisi 1 L : i
. o F 4 il A. uld Inc. izniyle !
Sekil A.9 (Gould Inc.in izniyle)  Sekil A10 (Go yle)
F
y
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uG
NUMARALARI
ug Ig
NLIMARALARI ATLAMA
iG ATLATIC! BAGLANTI ) BAGLANTI
\ (D Q) ’/ -5 ONGERILIM GIRISI T|IF|IK
alrlg
[ 2 ( ) l
= -EVMA ORTAK {GRUP 1} NUMARALAR
;’;EII; -5V KAYNAK GIRIs! T T kavmak oA N
NUMARASI  OATAK{GAUP 1) SLO) secER [ |© elalg 1 191
1 GIKIS 1 ® GRS 3 iGN G5 O] clalg 2 1002
2 CIKIS 2 GRUP 1 GIKISLAR! b 3 GlAls 2 1003
3 GIKIS 3 @ 8 GlRlS 4 1004
4 GIKIS 4 (O ® ORTAK (GALP 2)
bl
ORTAK (GRUP z) O @ GRS 1005
5 KIS 5 (1@ GRUP 2 GIRISLERT | s -
[ GlKIS 8 GRUP2CIKISLARI ® o GlRig 7 1007
7 .
w7 ; r—4 caRiss 1008
e KIS 8
CIKig \ @ () ORTAK (GRUP 3}
ORTAK (GAUP 3 2
( : {D i @ GlRls 9 1049
8 CIKiS 8 @ GRUP 4 GIRISLERI ®
GIRIS 10 1010
10 GIKIS 10 @ “\@
1 GIKS 11 GRUP 3 GIKISLAR) 1 @ G clRlg 11 1011
12 GIKIS 12 L @ ® GlAIg 12 1012
ORTAK (GALP 4) el D) ORTAK (GRUP 4)
2 GIRISLER
18 CIKIS 33 . GRUP 5 IRl ® alRls 13 1013
: b GIKIS 14 ® @ GIRIS 14 1014
\I .
j i 15 GIKIS 15 GAUP 4 GIKISLARI @ Glnls 15 1015
‘I,! | 16 GIKIS 16 ® GiRlS 16 1016
B237 5VDC TTL Giris Modiilii Ucu

I :
| ' B236 5 Vdc TTL Ciius Modiil Ucu Numaralama vie Girig Baglantis!
‘t | Numaralama ve Cikig Baglantilari

Sekil A.11 (Gould Inc.'in izniyle)

Sekil A.12 (Gould 1nc.'in izniyle)
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u
NSMAHALAFH 115/230 VAG
T[::]K GIRIS NUMARASI FONKSIYON @' ue ;rLil::IBK GlRlg réléhrfleHASI
SLE(}H|LMi$ SEGILMIS Belirteg Lamba Kaynag! @i wmva NUMARALARI SECILMIS. SECILMIS
: Belirteg Lambast Genel @‘ . Q@ BAGLANMIS
{ Kaymak 1 g SOLA 1szmavac]{ @ BAGLANMIS
1 9 GIKIS 1 @ Eamt) ORTAK 1
Kaynak 2 ®. 115230\1.«0—.@ GRS 1 1001 1009 . itl
@ _® ORTAX 2 |
2 10 KIS 2
:ag,jnmaml$ @ \,__@ GlRlg 2 1002 1010
Kaynak 3 &) 115/230 VAC @ BAGLANMAMIS l
3 bR Q[K|$§ @" ® ORTAK3
Kaynak 4 - @ clRlg 2 1003 101 !
© SOLD @ | onTaka f
¢ h Gz @ o GlRis 4 1004 1012
Bajlanmamig
Kaynak § @ 115 230 VAG (D) BAGLANMAMIS
5 13 GIKIS 5 e ) ORTAK 5
) Kaynak 6 @ St | clHigs 1005 1013 |
6 14 GIKIS 6 @ a3y ORTAKG
i Baglanmanis @ airigs 1008 1014 '
Kagnak 7 1) @ BAGLANMAMIS |
| 7 15 GIKIS 7 @ oRTAK? E
! Kaynak 8 @
GRS 7 1007 1015
) 8 16 GlKig 8 /3 o ,
@ GlRis 8 1008 1018 i
'B246 115 Vac ve B244 230 Vac = ﬂ
1zole Edilmis Cikis Modili Ucu
Numaralama ve Cikig Baglantilan g B247 115 Vac ve B245 230 Vac izole Edilmis Girig Modlii
Sekil A.13 (Gould Inc.inizniyle) Uc Numaralama ve Girig Baglantilan

Sekil A.14 (Gould 1nc.in izniyle) I
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UG NUMARALARI Hs_t
wn e -
A ORTAK C:-}
ACGERILIM GRUBU A @ .0
KULLANILMAMIS g
wmk:::gi 7 forA—— © © +V ACGERILIM
& pr——n—— ) f I O
GIKIGa - [TRivaK ]- 1
AC ORTAK -~ ) BIAER
AccEALMGRysue | @ —&— Alt ¥ & DEVRELERE
ggs @ " . ] [_f
g e g I PCIDEN 1T
AG ORTAX - .
accerLmaRusy e |8 —&— o I
KULLANILMAMES  [B
KULLANILMAMIG | @ e} .0
A Anahtar yerlegimlerini Basitlestirilmi
1 asitlegtirilmis Sema
m:;.f:: g gergeveleyen Moddl ¥ ) $§
ACGERILIAGAUBUD ) | —— Yerlegimi (Yiz yize
— yerlegtirme oldugundan
maralama ve Ciki bacaklan, siyah dairelerle
Ug Nu Baglantifan Gikig gisterilan deliklers yerlagtirin}.
B802-008/115 Vac
8 Noktah Cikis Modiilii
Sekil A.15 (Gould [nc.'in izniyle)
ug
NUMARALAR)
FW" Q@ Ust
@Dﬁﬂm'- GlRig 1 ke
-‘-n_% NOTR 1 » fo)
T 16 anse
@} NOTA 2 o
@] KuLtaiLMaMg
NOTRA .
——" |- GiAlg 4 Il
;@T @ norra Al alnlg
f A gpigs ———— l 4
S a1 @ NOTR S . L g
C D_g clrlge povER
& ® NOTAS (o] .
@ } KULLANILMARIG GENEL
———® alig 7 A hO l 0I Basitlestirlmis Sema
& NCTRT nahtar yerlesimlerini
- g Glnlg 7 gercaveleysn Modl)
Q—l@ nom7 Yerlegimi (Yiz ylize
= yerlastirme oldugunda
. bacaklar, siyah dairelerle
Ug Numaralama ve Girig y

Baglantiiar

gosterilen daliklere yeregtirin).

B803-008/115 Vac

- ey
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1
! TABLO A3 GOULD PROGRAMLANABILIR DENETLEYICI SECIM CIZELGESI

“ M34 484 884 984 384L
| Aynk G/C karisik 112 312 1024 2048 8192
l 256J256 Herhangi kansun  4096/4096
i Analog G/C 4 girig, 32 girig, I6girig, 384 256 giris,
| toplam
: (Kaydedici GIC) 8 cikag 32 gikig 16 gikag 256 ¢ikis
| Kaydediciler 2 254 864+ 1920 9999
‘ Bellek bitytiktagii 2K 8K 8K 32K 128K
CPU biiyikligii 4 bil 8 Dit 16 bit 16 bit 16bit
‘ Aynk G/C Hayir Haywr Evel Evel Evet
ASCIL Hayir Evet Evel Evet Evet
Mediil tipi 300 500 800 200/500/800 200/500/800
Geligtirilmis fonksiyonlar Hayr Hayw Evel Evel Evel
‘I Modbus portlan I (Arabirim) 1 (arabirim) 2 3 2
I' Tanitdmas: 1982 1975 1984 1985 1981
P190 uywnlulugu Arabirimile  Ambirim ile Evet Evel Evel
\ Tahsis edilmis programlayieis P370 P18o P190 P190 Pi90
|
|
)

TN R

2’ye tiimleyen Bir ikili toplayicida, orijinal sayrya eklendiginde sifir sonucunu veren

SOZLUKCE

ikili say1. _
Adres Belirli bir G/C kanalini ve/veya modiilimii tanmmiamak igin kullanidan niimerik
deger. . '

Alcakea etkin Bir eleman, giris O oldufu zaman etkindir.

Analog Siirekli sinyal veya herhangi bir deger alabilen bir niceligin temsili.

Ani yiikselme Devre igerisinde, bir noktadaki akim ve/veya potansiyel gerilimdeki
gecici degisim (dalgalanma). B

Arabirim kurma (olusturma) Bir elemanin bir bagka elemana bilgi vermesini ve/ve-
ya o elemandan bilgi almasini saglayan elektriksel bir devre geligtirme islemi:

ASCII (Ametican Standard for Information Interchange) Tletisimde genis bir kuallan-
m1 olan 7-bitli karakter kodu. ‘

Ayrik referans ACIK yada KAPALI olan bir referans. Aynk refetans, bir giris, ¢ikis
veya i¢ mantik eleman olabilir. '

Basamak Bir ¢ikis1 denetleyen PLC komutlarmin bir gruplanmast. Bir mantiksal
metdiven diyagramunn bir baliimii olarak gdsterilir.

Baud hizi Seri veri iletimi igin bir iletisim 8lgiisiidir, saniyedeki bitsayisi olarak ifade
edilir; ancak, veri bitlerine ek clarak egzamanlilik, hata kontroli ve diger amaglar
i¢in kullanilan bitler de dahildir.

Bayt Islemcinin bir bitim olarak degerlendirdigi genellikle 8-bit uzuntugunda temel
bit gruplamas.

Bellek ikili veriler ve programlar igin saklama alan1.

Bit Olas1 degerleri 0 ve 1 olan bir ikili basamak.

Bit hiz: ikili basamaklarin veya onlar temsil eden darbelerin, bir iletisim hattinda
verilen bir noktadan gegis hizlart.

Boole cebiri Mantiksal fonksiyonlari ifade etmek igin kullanilan kigaltmall gésterim.

Boole esitligi Mantiksal fonksiyonlar arasindaki iligkilerin ifadesi.

Cikig Denetleyici tarafindan “gergek diinyaya” saglanan (vetilen) bir sinyal; ayrik ¢ikig
(solenoid, role, motor baglatici, vb.) veya niimerik ¢ikis (Srmegin, denetleyicide
saklanan degerin gdsterilmesi) olabilir.

Cogullama Bir dizi veri hattumn tek Dir kanal {izerinden zaman paylasimli olarak
taranmast. Herhangi bir anda sadece bir veri hatt1 yetkili kilirar.

Devre Belitli bir fonksiyonu gergeklestirmek igin birbirine baglanan mantik eleman-
lar1 grubu.

Donanim Bir mikroislemci-bazli sistemi olugturan fiziksel sistem.

Dogruluk tablosu Bir mantik fonksiyonunu giriglerin olasi tiim birlegimletini listele-
yerek ve her birlegim igin gikiglart gostererek agiklayan bir matris.
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Elde biti Son islemin en-biiyiik-degerli bitten bir elde olugturmasi halinde degeri 1
olan durum bitidir.

Eleman PLC merdiven mantigimn temel yapi blokudur. Bir eleman, bir réle, kontak
yata:_,r .§6nt veya agIk, sabit niimerik deger, kaydedici referans1 veya bobin ifadesi,
olabilir.

En-kiigiik-degerlikli basamak En kiigiik degeti gsteren basamak.

En-kii¢iik-degerlikli bit (LSB) Bir vert tetsleyicinin veya saymnin en sagdaki biti.

En-biiyiik-degerlikli bit (MSB) Bir veri tersleyicinin veya saymin en soldaki biti
Tiim-6lgek aralifinm yarisina esit olan en bilyiik agitlia sahiptir. .

Eslik Verilerin dogrulugunun, 1’lerin sayisu sayarak kaydetme yoluyla kontrol etme
yéntemi. .

Eslik biti Bir sézciik igerisindeki 1’lerin toplaminin, siirekli ¢ift (¢ift eslik) veya tek

(tek eslik) olmasi igin sézciife eklenen ilave bit.

E;;hk kontrolii Bir ikili basamak dizisi igerisindeki 1lerin sayismun ¢ift veya tek
cldugunu test eden bir kontrol, '

Fllp:-flop Bir durumdan digerine anahtarlanabilen ve iki kararli durumu olan bir say1sal
elektronik devre.

Gegici bellek Giig kapatildiginda bilgilerini kaybeden bellek.

Gf:g.lm kontak Denetleyicinin bir taramasi siiresince giig gegiren bir kontak.

Gms' Pmetleylciye, ayrik bir giristen (diigme, réle kontaklari, vb.) veya niimerik
giristen (parmak kumandah doner diime, harici yari iletken eleman vb.) bilgi
saglayan sinyal.

Girig/gikig (bdlitmit) Mikroiglem-bazli sistemin dig birimlerle iletigimini yiiriiten
kismu.

Gilriilti.i bagistkhi Istenmeyen giiriiltii sinyallerini bastirma giicii (yetenegi).

Giiriiltii Dig kaynakli sinyaller; islemin istenilen sinyali ile katismaya (parazite) neden
olan herhangi bir kargiklik.

| Hata ayiklama Programlamadaki hata k\aynaklaruu aragtitmak ve diizeltmek igin .

tasarlanan komut, program veya islem. :

Isik-yayan diyot (LED) leri dngerilimleme dunnnlﬁlda'1§ﬂ< yayan bir yari-iletken

elernan.
ikili Iki farkl duruma sahip, 2 tabanlt say1 sistemi.
Ikili-kodlu-ondahik (BCD) Her ondalk basamagin 4-bitlik “sdzciiklerde” ikili kod-
 landig, konum-degerti bir kod tipi, '
Imleg Diizeltilecek karakteti veya verinin girilecegi konumu belirtmek i¢in, sik stk
] ekrandaki périintiide kullanutan ¢esitli konum gdstergeleri.
Isaretgi Veri diginda (veriden ziyade) bir adres igeren kaydedici veya bellek yerlesimi.
Kalier Giig kesilse dahi veriyi tutan (koruyan) bit bellek tipi.
Kalkan Elektrostatik veya elektromanyetik alanlarin neden oldugu karigmalarin (pa-
razitlerin) gecigini dnleyen bit engel. - '

‘f
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Kanal Ana bilgisayara ayr1 ayr1 baglanan G/C modiilleri grubu. Bir G/C kanali en fazla
128 giris noktasina ve 128 gikis noktasina sahip olabilir. .

Kaydedici Niimerik degerlerin saklanmasi igin denetleyici igerisinde ayrilms (tahsis
edilmis) yerlesim. Ug tip kaydedici vardir: fgerikleri, denetleyicinin digmdaki
“sercek diinya” tarafindan denetlenen gitis kaydedicileri; igerikleri denetleyicinin
icerisinde denetlenen, tutma kaydedicileri; ve iceriklerini “gergek diinya” ya ilete-
bildikleri igin 8zel tutucu kaydediciler olan ¢1kis kaydedicileri.

Kaydedici modiilii Denetienen kullanict birimi ile PLC arasinda gegen ikili kodlu
ondalik (BCD) sinyalleri se¢mek, doniigtiirmek ve sartlandirmak i¢in kullamlan bir
birim. s

Kenar tetiklemeli Denetim datbesinin ytikselen veya diigen kenarinda baglatilan devre
iglemi.

Mandal Gii¢ anzast durumunda tutucu olan bir bobin tipi. Mandallama rdlesiyle
benzer sekilde kullanilabilir.

Matris Her biri 16 bitlik maksimum 99 kaydediciye kadar olan strall kaydediciler
grubu; ayrik bilgilerin bir grubu (16’ mn katlar1).

Merdiven diyagramm Denetim mantik devresini merdiven iizerindeki basamakiar
seklinde géstermek igin kullanilan bir endiistri standardL.

Mikroiglemei Kiigiik bir bilgisayarn, genel olarak tek bir yonga iizerinde yer alan
genis-dlgekli-timlegtirme (LSI) devresi olan denetim ve iglem b&liuni.

Okuma Bir dis bitimden veya sistemden verialma islemi; bir kaynakta yer alan bilgiyi
algilamak ve bu bilgiyi bir i¢ saklama yerine iletmek.

Onaltih 16 farkli durumu olan 16-tabanli say1 sistemi.

Optik baglastirict Ayni paket igerisinde, bir 151k kaynagin ve algilaylclyl kullanarak
gitis ve ¢ikis sinyallerini baglagtiran bir birim. Giris devresi ve gikig devresi
arasinda elektriksel izolasyonu saglamak igin kullanilir.

On kenar Bir darbenin, ilk olarak belirdigi yitkselen veya diisen kenart.

Onayar Bir saylci veya zamanlayict i¢in belirlenmis fist sintr.

Port Bir iglemei veya gevresel birim tizerindeki G/ baglantist.

Program hatasi Bir program eksikligi veya hatast; ayn1 zamanda, hatalt tasarim veya
gizimden kaynaklanan devre hatalar1 i¢in de kullanilir.

Programlanabilir sadece-okunur bellek (PROM) Veri saklamak igin kalicl bellek.

Programlanabilir (mantik} denetleyici G/C denetim mantit, zamanlama, sayma,
aritmetik ve veri iglemleme gibi belitli fonksiyonlar gerceklegtitmek amactyla
komutlann saklanmasi igin Jullaniei-tarafimdan-programlanabilir bellegi olan bir
yatt iletken denetim sistemi. Bir PLC (PC), merkezi islemci, girig/gikis arabitimi

ve genellikle réle donatim sembollerini kullanan programlama biriminden olugut.

Bir PLC, birr3le paneli veya kablolu yar1 iletken mantik denetim sistemine egdeger

fonksiyonlan yiir{itmek igin bir endiisttiyel denetim sistemi olatak tasarlamr.
Protokol Iletisim kanallart yoluyla verinin iletimi ve alinmast igin.




Rastgele-erigimli (okuma/yazma) bellek (RAM) Notmal iglemde, hem okunabilen
hern degistirilebilen bellek.

RS-232-C Veri iletisiminde kuilamlan kablo baglantisi. Electronic Institute of Ame-
rica {EIA) standard,

Sadece-okunur bellek (ROM) Veriler, islem boyunca kalici olarak saklanir ve okunuy
ancak degistirilemez.

Saat Bir islemcideki bellegin ve gesitli mantik devtelerinin zaman ayarlarim eszamanly
(senkronize} yapan datrbe iireteci.

Saat hizi Islemcinin i¢ mantik siralamalariyla sézciiklerin veya bitlerin aktarima hiz
olarak tanrmlanan iglem hiz1 (frekans).

Saglama toplam Kayit ve iletim hatalarina karst énlem olarak veriye eklenen man-
tiksal toplamu.

Sayisal Farkli bir seviye dizisi seklinde nicelegtirilen, ayrik seviyelere sahip olan.

Sekizli Sekiz farkli duruma sahip 8-tabanh say1 sistemi.

Silme Durumu 0°a ayarlamak; durumu 0”a ayatlayan giris devresi.

Sozciik Bir sitada bir birim olarak ele alinan belitli sayidaki bit veya gruplama.

Sematik Sembollerin devre pargalarim sembolize ettigi (gdsterdigi) bir devre diyag-
rami.

Taban sayt Bir say1 sisteminin tabam; 10, ondalik sisternin tabanidir; 2, ikili sistemin
tabanudir (taban 2).

Tablo Niimerik degetleri saklamak igin kullamlan ardisik kaydediciler grubu.

Tarama siiresi PLC prograrmumin tamanmin bir defa y{iriitiiimesi igin gerekli olan siire.

Trafik diizenleyici Kanal numarasina ve adres indeks pozisyonuna bagh olarak, giris
ve ¢1kis verilerinin nasil yormmlanacagim denetleyen PLC yénetiminin bir pargasi.

Transdiiser Is1, basing ve agihk gibi fiziksel parametreleri elektrik sinyallerine
déntistiirmek i¢in kullanilan bir eleman.

Triyak Degisen-akumt anahtarlayabilen bir yar iletken pargas.

Veri Bilgisayar tarafindan iiretilen veya islenen seylerin bazilarim veya tiimiini,
sayilar, harfleri, sembolleri ve digetlerini tantmlamak i¢in kullanilan genel bir
ifade.

Yari iletken elemanlar Kristaller gibi kati maddeler yoluyla elektron akisim denet-
leyen elektronik parcalar.

Yazma Bilginin, bir kaydediciye, yerlegime veya diger saklama elemani veya ortama

* kaydedilmesi igin, verinin bir dig devre veya sisteme gonderilmesi iglemi.

Yetkili kilma Yetkisiz kilindiktan sonra bir mantik bobinini veya aerk girisi etkin
(aktif) hale getitmek.

Yetkisiz kilma Bir mantik bobinini veya ayrik gitisi normal denet]mlermden koparma
(ay1rma) ve onu kogulsuz olarak ACIK veya KAPALI duruma zorlama kapasitesi.

Yol Verileri almak veya yollamak i¢in kullanilan elektriksel bir kanal.

Yonga Tek bir entegre devreyi igeren malzeme.
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Yiiksekte etkin: Cihaz veya devre girig 1 oldugu zaman etkindir.
Yiiksek-diizeyli dil Her komutun veya ciimlenin birkag makine-kodlu komuta kargilik

geldigi bir dil. o .
Ziplama giderme Kontaklar tekratlanan ziplamalar veya titregimler seklinde agilip
kapanrken mekanik olarak iiretilen darbelerin neden oldugu lstenmayen darbe

degigimlerinin glderllmesl
Zorlama yetkisiz kihnan bir referansin dururmunu degistirmek igin kullamlan fonksi-

yon,




Indeks

2'ye tiinleyen yontemi, 6-8
A

I! Adres, 140-142

i Alarm gostergesi, 250

| Amper kareli saniye (12T), 58

i Arabirim, 102-129

Aritmetik fonksiyonlar, 83-88,146-147,187-193
ASCII, 134,139,220-222

Atlama ve kdpriileme fonksiyonu, 91-92

ki B

Bant kopyalama, 142

Baud hiz1, 135

Baglama bitleri, 135

BCD. Baknuz Ikiti kodlu ondalik
Bellek, 83

Bitler, 7

BLKM (Blok Tas1) fonksiyonu, 150,194
BLKT (Bloktan Tabloya) fonksiyonu, 163-164
Blok Tast, Bakunz BLKM

Bloktan Tabloya. Bkz. BLKT

Boole esitlikleri. Bakunz Mantik, Boole
Boole ifadesinin ikizi (duali) 20

Boole teoremleri, 18-24

Bogluk, 42

Bolme. Bakimz Aritmetik fonksiyonlar
BROT (Bit Déndiirme), 158

BSHL (Bit Scla Kaydirma), 199

BSHR (Bit Saga Kaydirma), 199-200

—_— A
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C

Caldwell, S.H., 13

CHG NODE, 131

CHG SCREEN, 130

CKSM. Bakuiuz Saflama toplam

CMPR (Karsilastir), 155-157

COMP (Tiunleyen), 155

COMPRESS HORIZONTAL/VERTICAL, 146,
182

¢

Garpma, Bakung Aritmetik fonksiyonlar
Cikarma. Bakunuz Aritmetik iglemler
Cogullama, 92-100, 258-260

D

DADPD (Cift Duyarlikli Toplaina), 189,245-248
Darbe dizisi, 42,237

Darbe uyarinl sistemler, 41

DDIV (Cift Duyarlikli Bélme), 193
De Morgan Teoremleti, 18-20
DMUL (Cift Duyarhkli Carpina), 191
Dogrudan kurma, 43

Dogrudan silme, 43

Defrulama komutlari, 272-274
Dogruluk tablolan, 16-17
Déntistlirme, 90-91

DRUM fonksiyonu, 196-198

DSUR (Gift Duyarlikh Cikarma), 190
DURDUR/BASLAT/JOG, 232-233
Durdurma bitlert, 133

Durdurueu, 56

Durum diyagramiart. Bakmiz Mantik, duram
diyagramlari

Diizenleme, 145,181-182

E

EDIT NETWORK tugu, 145

En biiyiik degerlikli basamnak (MSD}, 2

En kitgiik degierlikli basamak (LSD), 2

ENTER tusgu, 71

Eslik, 135

EXPAND HORIZONTAL/VERTICAL,
145-146, 182

-

FIFQ, 150-152, 2535-2536
Flip-flop, 41-43

G

Gergek harf geklindeki semboller (literaller), 14
Geribesleme, 164-165
Geriletme motoru, 250-252
Getir-yiiriit saykili, 53
Girig ve Gikig (G/G), 54-55
Gould/Modicon 484 modeli
aritmetik fonksiyonlari, 83-88
déniistiirme, 90-91
klavyenin yapis1 ve ¢aligmasi, 63-70
bellek, 83
goguliama, 92-93
programlama, 70-71
tarama, 79-83
stralayicilar, 77-79
zamanlayicilar ve sayicilar, 74-77
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GouldfModicon 584 modeli, 13
Klavye kullanuni, 130-131
programlama, 143-145
sistemn diizenlemesi, 135-140

Gould/Modicon 884 modeli
veri aktarini, 193-198
klavye kullanuni, 172-173
programlama, 183-186

yaziluny, 206

yazilun yiiklemesi, 173-177

zel fonksiyonlary, 202-200
Gould/Modicon G/C, 50-51, 63
Gould/Modicon serisi PLCler, 50-51
Giiriltii, 59-61

ikaz paneli, 278-281

iki kararli devre, 41

fki hiz kademeli motor, 235-236
ikili basamaklar. Bakimiz Bitler
ikili kodlu ondalik (BCD), sistem, 3,275-276
ikili kedlu say1 sistemi, 2-3

ikili sistem, 2

ikili toplama, 6-7

ilerletime motoru, 250-252

fietim modlart, 221-222

itk giren ilk ¢lkar. Bakimiz FIFO
isaret, 42 '

jsaretli sayilar, 8-11

isaretsiz sayilar, 8-11

IK flip-flop, 42-43
K
Kalsei (bellek}, 33

Kapsanan terim teoremi, 20
Karekdk, 256-258
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Kaydedici erigim paneli (RAP), 132-135
Kaydedicilerin silinmesi, 241-242
Kaydediciden Tabloya. Bakimz R-T fonksiyonu
Klavye iglemleri
Gould/Modicon 484, 63-70
Gould/Modicon 584, 130-131
Komiitasyon gerilimi (dv/dt), 58
Konuin (pozisyon) agirhkl sistem, 2

L

LTCH (Mandal), 194

M

Mantik islemleri, 153-162
Mantik
Boole, 13-24
devreleri, 28-33
saatli sirali, 41-43
kapilar, 24-27
durum diyagramlari, 34-38
duruin indirgeme, 38-41
Matematik fonksiyonlat1, Bakunz Aritinetik
fonksiyonlar
MATH fonksiyonu, 163
Matris, 153, 199
MBIT (Bit degistirmne), 157, 201-202
Mikroiglemei, 51-53
Modbus, 134-135, 171,219-231
Modicon, 50; ayrica bakiniz Gould
Motor denetim merkezi (MCC), 34,171

N

NC. Bakunz Normalde kapali

NO SKIPS{SKIPS, 137

Normalde A¢ik (NO), 14,63, 71-74
Normalde kapali (NC), 14, 63, 71-74
NO. Bakaniz Normalde A¢ik

0]

Onaltils sistem, 4

Ondalik ¢evirme, 4-5

Ondalik sistem,]-2 .

Ondaliktan BCD’ye, 275-276

Ortalama karekék (rms), 58

Ottalama sayilar 248-249, 260-262, 275-276

¢

Ozel VEYA kapisy, 26

P

PID (Orantih Entegral Diferansiyel), 164-165
Planya tezgaht, 233-235
PLC. Bakimz programlanabilir mantik
denetleyicileri
PORT, 138
Program bellegi, 51-52
Programiama
Gould/Modicon 484 medeli, 76-71
Gould/Modicon 584 modeli, 143-145
Gould/Modicon 884 modeli, 183-186
Moedbus, 224-231
Programlanabilir mantik denetleyicileri (PLC), 1
50
PROM. Bakunz Program bellegi
Protokol, 105-125, 219

R

RAM. Bakumz Program bellegi

Regete devresi, 266-267

ROM. Bakunz Program bellegi

Réle sistemleri, 61-62

R-T fonksiyonlar, 69, 88, 148-149, 194

¥

s

Saat datbesi, 41
Saatli siral devreler, 41-43
Saglama toplami, 103, 165
Sayl sisternleri, 1-11
SCR. Bakumz Silisyum kontrollit dogrultucu
Segimli garpimiar teoremi, 20-23

Segimli toplamlar teoretni, 24

Sekizli sayi sistemi, 3-4

SENS (Bit algilama), 157-158, 200-201
SET SIZE, 138

Shannon, E.C., 13

SHIFT tusu, 69

Silisyum kontrellii dogrultucu {redresdr) (SCR),

54-57

Sifirlama, 43

Siralama, 271-272

Siralayiet, 77-79, 195- 196, 240241,274-275

SPECIALS tugu, 139

SRCH (Tablo arama) tusu, 152

START NEXT, 64

STA:I‘ (Kontrel Sistemi Durumunu Al), 159-162

SUPERVISORY, 64-65

T

Tablo arama, 254-255°
Tablodan tabloya, 270
Tablodan kaydediciye fonksiyonu. Bakimz T-R
fonksiyonlari ‘
Tarama, 79-83
Tarama huzi, 237-238
Tek diifme, 239-240
Temel (primer) sinyaller, 36
Teorem. Bakiniz Boole teoremleri .
Terslenmig harf geklindeki semboller (literaller),14
Topla. Baknuz Aritmetik fonksiyonlar
Trafik diizenleyici program, 140-142, 177-181
Transistér-transistér mantigt (TTL), 25

Tristor, 54
Triyak, 57-59
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T-R fonksiyonlari, 63,149,194

v

VE, 153-154

VE kap1sy, 25 .

Verl aktarma, 147-152, 193-198

VEYA, 154; Ayrica Bakinz VEYA kapisi
VEYA kapist, 26

VEYA-DEGIL kapisi, 27

VE-DEGIL (NAND)kapist, 27

W

WRITE CONFIG tugu, 139-140

X

XOR (Ozel VEYA), 154-155

Y

Yamp sénmne devresi, 237
Yazilum, 173-177, 206
Yongalar, 43

Yitk atma, 244-245

Z

Zaman geciktirme enerjili (TDE), 74
Zaman geciktirme enerjisiz (TDD), 74
Zissos, D., 13
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OGRETMEN MARSI

Almimizda bilgilerden bir ¢elenk,

Nura dogru can atan Tiirk genciyiz.
Yervyiiziinde yoktur, olmaz Tirk’e denk;
Korku bilmez soyumuz.

Sanh yurdum, her bucagin sanla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye antlar olsun.

Candan actik cehle kars bir savasg,
Ey bu yolda ant igen geng arkadag!
Ogren, 5gret hakk: halka, giirle cos;
Durma durma kosg.

Sanlh yﬁrdum, her bucagin sanla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye antlar olsun.

ismail Hikmet ERTAYLAN



KDV'li SATIS FIYATI oo, . 7170t

) TOPTAN SATIS
Istanbul Devlet Kitaplar: Miidiirltigii, Adana, Ankara, Burdur, Elazi§,
Erzurum, Izmir, Samsun, Sivas, Trabzon , Van ve Zonguldak
Bolge Seflikleri,

PERAKENDE SATIS
Millf Egitim Yaymevleri ve Bakanlik yaymlari saticis: kitapgilar,



