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Bu kitap Teknik Okullar, Teknik Liseler ve Endiistri Meslek Liseleri
icin bir ders kitabi, Ressamlar ve Endiistrinin cegitli dallarinda caliganlar
igin bir milracaat kitabr olarak hazurlanmagtir.

Her konu ile ilgili endiistrinin son geligmesine uygun Teknik Resim
metodlar, Sgrenciyi ilgilendirecek ve kendi kendine okuyup anlamasmni-
saflayacak gekilde bol ve anlaglabilir bilyiklikteki resimlerle agiklan-
magtir. Boylece resim 8fretmeninin resim derslerinde serbest alarck her
égrenci ile ayr: ayr: ilgilenebilme ve énemli noktalara égrencinin dikka-
tini gekebilme imkdnini bulacage iimit edilmekiedir.

Aymc.a Ggrencinin, édrendidi resim metodlarine gegitli drnekler ize-
rinde uygulamasms ve bol pratik yepmasmr seglamaek amacwyla her ko-
nunun sonuna yeteri kadar problemler konulmugstur. Her siniftaki dFren-
cinin irendifi metodlar birer birer uygulayabilmesi, resim okuma ve
cizme becerisini adim adim kezanabilmesi igin problemler basitten zora

dogru swralanmagtar.

Her konunun sonunda verilen drneklerle, konu icerisinde incelenen
cesitli resim metodlarinin, makina pargalaring ait resimlerde miigtereken
kullamliy durumlar: gdsterilmigtir.

Teknik resimin, temel prensiplerini kapsayan ve her sinfifta okunan
konular birinci cilt igerisinde toplanmastir. Belirtilen Teknik Resim me-
todlary, ISO (Beynelmilel Standardlar Organizasyonu) nun tespit etmig
oldugu esaslara ve Tirk Stendardlar Enstitiisiiniin (TS) yaywmladign stan-
dardlare uyularek hazirlanmigtir. Basilmig ve piyasaye arzedilmis bulu-
nan ikinci cildin igerisindeki konular da kitabin bus tarafinda bir liste
halinde verilmigtir.

Telnik alanda biiyik bir boglugu doldurdugunae imendifimez bu ki-

" tabun birinci ve ikinci basksinda gérillen eksiklikler, dgincii baskisnda

giderilmig ve konular geligtirilmigtir.

Kitabin basum igin gayretlerini esirgemeyen Baylan Matbaast Miidiir

. ve personeline tegekkiir ederiz.

Bu kitabin biitiin dgrencilere ve endiistride galigan teknik elemandara
faydal olmasint temenni ederiz.

MUSTAFA BAGCI
;  CEMIL BAGCI
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Teknik resim, teknik €lemanlar tara-

findan bir insaatin veya herhangi bir me-
kanizmanin bicim ve Olcillerini tasvir et-
mek icin kullantlan grafik (cizgi) lisandir.

Teknisyenler zihinlerinde tasarladikla-
r fikirleri gelistirirler ve bu lisanla yapi-
cilara ulastirirlar. Ornegin, bir makina, bir
képrii, bir bina yapilacak olsun. Buniarin
biitiin dzelligini belirten birer teknik resmi
hazirlanir. Resim egitimi gdrmus resimdeki
konu ile iliskin makinaci veya ingaatcy,
bu resimlerle resim gizenden yardimel bir
fikir istemeden makina veya insaat) yapar.

Teknik resim ancak bu konudaki ge-
sitli prensip ve metotlari &grenmis kimse-
ler tarafindan okunabilir, - '

Bir cismin bigimini tasvir etmenin ia-
bii ve en ilkel metodu resimdir. Yazili ve
sézIt bir lisanla, yapilacak bir makina ve-
ya Insaat hakkinda pek basit dzeliiklerden
baska bir bilgi verilemez. Bunlar i¢in ha-
zirlanmis resim olmadikca yazili bilginin

kiymeti yoktur.

Teknik resimin tarihcesi ¢ok eskidir.
M.0. 30 senesinde VITRUVIUS, mimarlk
hakkinda yozmis oldugu kitabinda izdistum
resimlerini tercih etmistir. Fakat bu tip
resim 15. asrin ilk yarisina kadar -gelisti-
rilememis, ancak bundan sonra italyan mi-
marlarmdan BRUNELLESCHI ALBERTI ve
digerleri tarafindan biraz daha gelistiril-
mistir. 18. asrin sonlarina dogru GASPARD
MONGE isimli Fransiz matematikgisi, cis-
mi birbirine dik iki izdiistm dlzlemi ara-
sinda tasarlayarak cismin (¢ boyutunu re-

TEKNIK RESIMIN ONEMI

sim (zerinde géstermeye muaffak olmus
ve bu metot TASARI GEOMETRI'nin teme-
lini teskil etmigtir. Bugln teknik resimde
MONGE iSGUDUM METODU kullaniimak-
tadir. ‘

Buglin teknik resim, teknik alanin bi-
tiin kollarinda, blitin teknik elemanlar ta-
rafindan kullaniir hale gelmistir.  Teknik
dgrenciler de resmin  6nemini géz dnne
alarak resmin belli bagli prensiplerini &g-
renmeli ve tasarlanan bir igin resmini nok-
sansiz olarak cizehilecek kadar bilgi ve
beceri schibi olmada caligmalidir.

Teknik resim elle, resim aletleriyle ve-
ya kismen elle, kismen de aletlerle cizilir.
Elle cizilen-resimlere KROKi RESIM, resim
aletlerivle cizilen resimlere de NET RE-
SiM denir.

- iyl bir resim gizebilmek icin resim li-
saninin gramerini  kapsayan YAZI, GEO-
METRIK CiziM, OLCULENDIRME, KRO-
Ki, izDUSUM, YAPIM RESMI ve diger ko-
nular hakkinda bilgi edinmek bir ressam
igin sarttir. Bu konularia ilgili hilgiler kitap
icerisinde incelenmistir.

STANDARDLAR (NORMLAR)

Norm kelimesi Latincede Kkurallara
uygun, talimata gore demektir. Endlistri
iiretiminin teknik ve ekonomik bakimdan
bir esasa badlanmasi, kullaniian aletlere
uygun bicimler verilmesi, yapilan seri Gre-
timde uygunluk sagdlanmast i¢in, ALMAN-
YA'da 1917 senesinde making yapimi igin
bir normlu$t|rmd komisyonu kurulmusg ve
bu komisyon basarl calismalar yapmis-
tir. 1926 da bu norm calismalar endstri

1.



digindaki bagka alantan da kapsadigindan
bu genis manadaki calismaya uygun ola-
rak bu norm komisyonunun adi DEUTSC-
HER NORMENAUSSCHUSS, (DNA) sek-
linde degistirilmistir,

DNA'nin baslica gérevi blitiin Alman
normiagtirma islerini bir topluluk calismasi
“halinde bir araya getirmektir, DNA'nin ha-
zirladigt her norm, teknik ve ekonomik ba-
kimdan ige yararligt gdsterir. Alman norm
komisyonu calismalarinin sonuglari, norm
yapraklart halinde tesbit edilmistlr. Bu
yapraklar DIN semboliinii tasir.

Yagamamin her alaninda normlastir-
ma kendine bir yer bulmus ve DNA tara-
findan simdiye kadar 70.000 den fazla
norm yapraklar yuymldnmlsttr. Her norm
yapraginin - numarasl ve bu numaranin
oninde DIN rumuzu buiunur. Ornegin DIN
031 gibl. :

Almanlarin hazirladigr norm yaprakla-
I gibi, diger devietier de kendilerine dzgii
standardlar hazirlayarak Endiistrivel c¢ca-
hismalarini diizenlemislerdir. Amerika Stan-
dardlar Birligi tarafindan hazirlanan stan-
dardlar, ASA semboliinden sonra konan
harf ve sayilarla belirtiimektedir. Ornegin
ASA B4.1 gibi. Japonlarin hazirladig, JIS
Bo207 de oldudu gibi, JIS sembolii, harf ve
“saylarla belirtilir.

Diinyada gogunlukla, Metre ve ing 6I-

¢l sistemlerinin kullanilmasi, standardiar

yoniinden bozi aynicaltkiar ve uyusmazik-
lar meydana getirmistir. Bu sebepten, Dev-
lelter arasinda standardlar bakimindan. bir
birlik temin etmek amaciyla, Beynelmilel
Standardlar  Birligi (ISA) adi  altinda bir
teskilat. kurulmustur. Yillarca cok basartli
. ¢alismalar yapan ve son yillarda caligsma
alan! genisleyen bu tegkilétin adi Beynel-

milel Standardlar Organizasyonu  (1SO-

International  Standardization Crganiza-
tion) seklinde degistiirlmistir. Bu teskildta
Uye olan devletler, Beynelmilel Standard-
lar Organizasyonunun tespit ederek ya-
yinladigl esaslara uymak suretiyle kendi
standardlarimi diizenierler.

Standarlarin  kullaniimasi, Uretimde

“maliyet masraflarini, isletme masrafiarni,

cins ve ¢esit sayisini azaltir: ticarette ma-
gaza ve depo ydnetim iglerini basitlestirir.

~ Gerec ve yapit esya temininde anlagmaz-.

liklar ortadan kaldinir, kisa zamanda tes-
limi saglar. Gerektigi zaman kolaylkla ye-
dek parga temin edilebilir.

Almanlarin meydana getirm'is oldukla-
rt normlastirma esasiari ve norm yaprakla-

1 ile ISA'nin hazirladigl standardlar Avru-

pa devletleri ve Tirkiye tarafindan benim-
senmis ve uzun vyillar kullamlmlstlr. Fakat
Turkive'de son yillarda kurulmus olan
TURK STANDARDLARI ENSTITUSU gesitli
konularda TURK STANDARDLARIN! hazir-
layip  yayinlamaga baslamistir.  Ornegin
1964 yihinda Teknik Resim ile ilgili standard-
lan, TS 88 sembolll ile yayinlamistir. TS
88 ifadesinde, TS rumuzu parganin Tlrk
Standardlanina uygun oldugunu, 88 sayisi
ise forma numarasini belirtir ve bu forma
Teknik Resim ile ilgili konularn kapsamak-
tadir. Turk Standardlan Enstitiisii 1975 yi-
hna kadar cesitli konularda 1500 Tiirk
Standardr hazirlamis ve forma halinde ya-
yinlamigtir.  Yaymlamis oldugu bu stan-
dardiarin adini,  numarasint ve fiatlarni
gdsteren bir de katalog cikarmigtir,

Bu kitap, TS 88 Teknik Resim stan-
dardina ve ISO nun teknik resimle iliskin
tespit etmis oldugu esaslara uyularak ha-
Zirlanmugtir,

BOL UM
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RESIM TAKIMLARI

Sekil 2.1 de ressamlar ve teknik okul-
lardaki Ogrenciler tarafindan _kullam[an
bazi resim takimlari ve gerec[efl tOpll..I .o[q--
rak gosterilmigtir. Resimin temiz ve |y|.c|-
zilebilmesi i¢in resim tak:mlurlmn: kalite-
leri iyi olmal ve bunlar daima temiz tutuj—
Resim takimlan safin  alinacadi

malidir. cagl
tecriibeli bir ressamin tavsiyesi

zaman,
adini tastyan takimlar aranmaldir.

Teknik resim ©&grencilerinin bagaril
bir secme yapmalanina yardim etmek ama-

alinmalt veya giivenilir bir dretici firmanin .

RESIM TAKIMLARI VE GERECLERI

I
ciyle sekilde gosterilen takim ve geregle-
rin adlar agadida belirtilmigtir:

1) Resim tahtast 12) Marekkep

2) T- cetveli 13) Silgi
3) 45° gobnye 14) Kazima cakist
4} 60°x30° gdnye 15) Firca

16) Yay cetveli

17) Ac¢1 gonyesi
“18) Raptiye

19) Band

20} Yazi sablonu
21) Resim kadidi
22) Maniveld

5) Yazi gdnyesi

6) Bollintill cetvel
7} Kalemler

8) Kalem sivrilticisi
9) Pergel takim
10} Grafos takimi
11) Uclar

Sekil 2.1 Resim takimlan ve gerecleri



Sekil 2.2 Resim tahtasi

Sekilde gosterilen ve gosterilmeyen
onemli resim takim ve. gereglerinin Ozel-
likleri, kullanihslan ve standard . dlciileri
hakkinda asodida genis bilgi verilmistir,

RES?M TAHTASI VE
RESIM MASALARI

Resim tahtasi (plangetie} resim kdgit-
jarini badlamak icin dizgin vyizeyi teskil
eder (Sekil 2.2). Resim tahtalar Akcaadac,
Budaksiz lhlamur, Kavak ve bunun gibi di-
ger yumusak adaclardan yapilir, T- cetve-
linin dlzgiin oturmas! bakimmdan sol yani
ve (st ylizevi gayet dlizgln, kdseleri de 90°
yapihr. Tahtanin garpilmamasi igin sekilde
gorildagia gibi iki yanina kirigler  yardi-
miyla, adac liflerinin ydnleri de§i$ik olarak
birer parc¢a ildve edilir. Resimin rahat ¢izi-

lebilmesi icin tahtanm altina edimli ayaklar

da konulabilir, : ’ :

) Resim tahtalan  kdagit buyiikliiklerine
gore standard dlgllere uygun olarok ce-
sitli- boylarda. yaprir.  Kiiclik resimler icin
kullanilan resim tahtasinin boyutlan 450 x‘
625 mm. dir. R _ . “

Bﬁyﬁk Olglideki resimleri gizmek: i¢in

resim masalar kullarlir, T- cetvelinin ha- -

reketinin dizgiin clmasi igin T- cetveli, ip-
fer.ve makaralar yaradimiyla hareket etti-
rilir. Ayrica rahat résim ¢izmek icin resim
tahtasi. ayarianabilir ayaklar {zerine otur-
tulur. Bdylece Sekil 2.3-a da goriilen ayarla-
nabilen resim masast meydana gelir. Ayn-
ca Sekil 2.3 b ve ¢ de gorildigi gibi resim
masalarn da yapiimaktadir. '

4
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Sekil 2.3 Resim masalar

) .- basg

cetvel kenar
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h Sekil 24 T- cetveli

T- CETVELI

T- cetveli ince uzun bir cetvelin, daha
kisa ve kalin bir baska kisma tutkal veyd
vida ile 90° lik agi yaparak birlestiirimesi
ile meydana gelir {$ekil 2.4-a). Bazi haller-
de Sekil 2.4-b de goriildugi gib bag kismi
déner T- cetvelleri kullantir. T- cetvelinin

- cetvel kisminin kenarlarinin ok dizgun ol-

masl gerekir. o

T- cetveli Armut, Elma gibi sert agac-
lardan veya plastik gereclerden yapillir;

T- cetveli yatay cizgilerin cizilmesi ve
gényelerin oturtulmasi icin kullanilr. Cok
énemli bir resim aleti oldugundan kulla-
nirken ihtimam gosterilmelidir. K&git kes-
me, raptive cakma- gibi iizumsuz islerde
kullanilmamali ve goérevi bittikten sonra
cetvel kisminin ucundaki delikten astma-
lidir. ‘

o v
Q0

a}

Sekil 2.39 da anlatifan resim makinas
T- cetvelinin gdrevini daha pratik ve genis
alanda yaphd icin buglin resim atelyele-
rinde cok kullantimaktadir.

T- cetvellerinin hassasiyeti ve diizgiin-
jaginii kontrol etmek igin, cetvelin bir ke-
nar ile sivri uclu kalemle bir cizgi cizilir.
Cetvel ters cevrilerek, aym ¢izgi Uzerine
cetvelin aynt kenar ile ikinci bir ¢izgi da-
ha cizilir. Cizilen cizgiler arasinda bogluk
kalocak olursa cetvelin o kenari bozuktur
{Sekil 2.5-a). Sonra cetvel basinin resim
tahtasing sirtinen kenarinin  ddizginligu
kontrol edilmelidir. Sekil 2.5-b de gbrlldu-
gl gibi cetvelin bast, bir Ust taraftan bir
de glt taraftan bastirlarak iki gizgi cizilir.
Cizilen cizgiler arasinda bir agl meydand
gelirse, cetvelin baginin tahtaya slirtlinen
kenan bozuktur. T- cetvelinin tutulusu igin
Sekil 2.13 e bakiniz.

GONYELER

Teknik resim ciziminde kuilanilan goén-
yeler genel’olarak 45° ve 30°x60° lik olan-
lardir. T- cetveli ile gizilen yatay cizgilere;
90°, 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 105° lik aci-
lar yapan cizgiler c¢izmek icin kullanthr.
Sekil 2.6 da 45° ve 30° X 60° lik gbnyseler
ve bunlarin her biri fle ‘cizilen agtlar go-
riilmektedir.

En iyi gbnye gereci selliloidtir. Gonye-
ler cok defa Elma, Armut gibi sert agac-
lardan yapihir. Kalinhikiart normal 3 mm. dir.
30° x 60° lik gdnyelerin en bilyik kenari-
nin boyu 250 veya 300 mm, 45° fik génye-
lerin dik kenariarninin  boyu 150 veya 200
mm olarak yapilir.

b}

Sekil 25 T- cetvelinin kontrolu
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Sekil 2.6 Gonyeler

Gényelerin hassasiyet ve dizglniigi-
. ni kontrol etmek Icin Sekil 2.7 de gorill-

diigil ‘gibi gdnye T- cetveli Uizerine oturtu- -
Gbnye ters .

lur ve dikey bir cizgi cizilir.
cevrilerek ayn kenarla aym noktadan ikin-

ci bir dikey cizgi cizilir. iki cizgi arasinda -

bosluk varsa gényenin dik acist bozuktur.
Gonyelerin  diger aecilarmi kontrol etmek
icin, 6nee bir tarafi cizilerek ikinci tarafta-
ki aginin ik gizilen aciyi 90° ye tamamla-

yip tamamlamadidr incelenir. Bozukluklar

cakr, cam par¢asl veya zimpara ile kazina-
rak ve diizgiin ylizeyde kontrol edilerek
diazeltilebilir.

Gonyeler birbiri ile cesitli konumlarda
yerlegtirilerek  belli bagh acilar cizilebilir,
Sekil 2.6 da 45°, 80°, 30° lik agilarin ¢izil-

Sekil 2.7 Gonyelerin kontrolu

mesi i¢in -gonyelerin konumlar: goriilmek-
tedir. Sekil 2.8-a ve b de iki gbnye yardi-
miyla 15°, 75°, 105° lik agtlarin  nasil ¢izil-
digi gosterilmistir. ' '
Sekil 2.9 da gonye yardimiyla her ko-
numdaki paralel g¢izgilerin . nasil ¢izildigi

- gbriilmektedir. Burada gdnyenin bir kenar

paralel ¢izilecek dogruya cakistinlir. Gon-
yenin altina T- cetveli veya gdnye daya-
mir, T-.cetveli yerinde sabit tutularak gén-
ve gezdirilir. Gonyenin AB dogrusuna ¢ag-
kisan kenan ile gizilen her dogru AB dog-
rusuna paralel olur.

BOLUNTOLD CET.VELLER

N Bir cismin resmi, cisimle aynt blyiik-
lGkte, cisimden biiyiik veya kigiik olabilir.

Sekil 2.8 Cesitll actlar ¢izmek

L

Sekil 2.2. Paralel dofiru gizmek

Biiyliltme ve kiclltmeler bir oran iginde
yapilir. Cizilen resmin gerekli dlclerinin
tespitinde, Uzerinde milimetrik bolintiler
bulunan cetveller (Desimetreler} kullanilir.

Kiclilterek veya biiyllterek cizilen‘

resimlerin dlcllerinin tespitinde hesapla-
makian kacinmak icin, bolintileri 1/2,5,
1/5, 1/10, 2/1, 5/1 oranlarna gore yapil-
mis cetveller kullaniimahdir. '

Cetveller de Elma, Armut gibi adag-
lardan ‘vapiirlar. Teknik resimde 200, 300,
500 mm boyundaki cetveller kullanilir.

Cini mi]rrekkepIeA gizgiler gizmek igin
bazi cetvellerde c¢elik veya mika kenar bu-
lunur. .

RESIM KALEMLERI

Kalemler 18 kalite {izerine, grafitten
yapilir. -Sekil 2.10 da gdriilen bu kaliteler
tic grupta toplanir. 9H, 8H, 7H, 6H, 5H, 4H
cinsleri sert kalemlerdir. Bu kalemler gra-
fik ve diyagram gizimlerinde ¢ok hafif ¢iz-
gilerin cizilmesinde ve mermer tizerine ¢iz-
gi cizmede kullamir. 3H, 2H, H, F, HB, B
cinsleri orta sertlikte kalemlerdir. Bu ka-
lemler genel- olarak Teknik resim ¢izimin-
de kullanilir. Bunlardan 3H, 2H, H kalem-
leri makine ve insaat résimlerinde yardim-

9+ 8H 7H 6H BH 4H

LTI RIS

3H 2H H F HB B

b)

Sekil 2.11 Kalem uglan

¢l cizgl igin, F, HB, B kalemleri koyu ¢iz-
gilerde, kroki resimlerinde,  yazilarda, ok
baslarinda ve bunun gibi-diger el iserinde
kullanilir. 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B kalemle-
ri yumusak kalemlerdir. Sadece gdlgslen-
dirme ve tam biyiklukie cizilen ingaat re-
simlerinde kullanifir.

Kalem éeciminde yukaridaki &zellikler
gozéniinde  tutuldugu gibi kéigidin sertlik
ve plriizsizliga de dikkate alinmalidir.

‘Katem Uclari

Cizilen cizgilerin diizglin olmasi igin
kalem ucunun iyi agiimig olmasi gerekir.
Genellikle tercih edilen kalem ucu Sekil

~ 2-11-b de goriilen konik uctur. Kalem agi-

lirken kalemin agaci takriben 35 mm yon--
tilur ve 8 mm kadar ($ekil 2.11-a) grafit
kismi birakilir. Kalemi agmak igin gakilar
veya otomatik kalem acictllart  kuillanthir.
Sonra kalemin ucu, lizerinde zimpadrd ka-
gidi bulunan saph tahtadan’ yapilmig KA-
LEM SIVRILTICISI lizerinde dondirllerek
siirtmekle  sivriltilir (Sekil 2.12). Bundan
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Sekil 2.12 Kalem ucunun sivriltilmesi

sonra kalemin konik ucunda kalan grafit
tozlan, kalem-ucunu bir bezle silmek veya
sert bir kdgida sirtmekle temizlenir.

Uzun diiz cizgiler icin bazi ressamlar
Sekil 2.11-c de gorildigi gibi kalem ucu-
na kenar bi¢imi veririer.

Kalemi sik sik agmak zahmetinden
kurtulmak i¢in takma uclu kurgun. kalem-
ler de kullanihr.

Kalemin Tutulmasi ve Cizim Anindaki
Konumu

Katem $ekil 2.13 de goraldiga  gibi,
cizgi ¢izerken yatayla 60° lik agt yapacak
ve K@dida dikey diiziem Ozerinde buluna-
cak sekilde tutulur. Bdylece T- cetveli veya

Sekil 2.13 Kalemin tutulmas: ve siirlimesi

gonye ile kalem ucu arasinda oz bir bos-

luk kalir. Cizim esnasinda kalem T- cetveli

veya gényenin kenarina fazla bastiriima-
mahcir. Konik ucun simetrik kalarak ciz-
ginin egit kalinlikta olmasini elde etmek
icin, kalem bas parmak ve igaret parma-
gr arasinda ok yonlunde déndirilmelidir.

Kalem, yatay cizgi cizerken Sekil 2.13
de gOriidUgl gibi soldan sada dogru yiiri-
tillir ve sol el T- cetvelinin bas kismindan
tutar veya cetvel kisminin iizerinden bas-
tirir,

Digey cizgiler icin kalemin tutulma-
sinda ve konumunda bir degdisiklik yoktur.
Bu defa kalem $ekil 2.14 de gorildigi gi-
bi agadidan yukaniya dogru cekilir. Sol el
T- cetveli ve gbnyeyi sabit olarak tutar.

Edik cizgileri cizerken Sekil 2.6 da ok-
larla gésterildidi gibi safo dogru ylikse-
len cizgiler icin kalem asagidan yukariya
dogru, sola dogru vyiikselen cizgiler igin
vukaridan asadiya dodru cekilir.

PERGEL TAKIMI

Pergel taktmi bir ressam igin gerekli
takimlardan biridir.  Piyasada genellikle
kadife kaplanmig kutular igerisinde takim
halinde bulunur. Takimlarin uzun zaman
kullanilabilmesi igin {izerleri nikel veya gii-
misle kaplonmistir.

Sekil 2.14 Disey cizgi gizmek

Sekil 2.15 de yeteri kadar resim aleti
bulunan bir pergel takimi gorilmektedir:

" Bir pergel takiminda genel olarak asagida-

ki aletler buunur:

a) Takma ayakl pergel
b) Bélme (tagima) pergeli
c) Nokta pergeli

d) Tirlin. ’

Takma Ayakh Pergel .

Sekil 2.16 da takma ayakh pergel ile
cesitli ayaklan goriliiyor. $ekil 2.16-a da
goriildiigl gibi bir ayaginda " merkezleme
ignesi diger ayaginda yarnkli kovan vardir
ve takimis olan ayakla bdlme (tagima)
pergeli olmustur. Yarikli kovana $ekil
2.16-b deki kursun kalem ayad! takilirsa,
kursun kalemle daireler cizifir. Kursun ka-
lem ucunun Sekil 2.17 de gorllduga gibi
sivriltilmesi ve. pergelin her iki ayak ucu-
nun aynt seviyede olmasi gerekir. Bilhassa
bitylik ¢caph dairelerde pergel ayaklarinin
kagida dikey olmast gereklidir. Bu dikeyli-
gi elde etmek igin ayaklarin mafsallardan
yararlanilir, Kovana $ekil 2.16-c deki ve bu-
nun ucuna da Sekil 2.16-b ve d deki ayak-
lar takiarak . bilyiik capli daireler ¢izilir
(Sekil 2.18). Sekil 2-16-d deki tirlin ayad
kovana iakilirsa c¢ini milrekkeplie daireler
cizilir.

Sekil 2.15 Pergel takimt

" Bdlme (Tasima} Pergeli

Bu pergelin her iki ayagdinda igne ug-
lar vardir Sekil 2.16-a daki pergel bu haliy-
le takma ayakl bir bélme pergelini gdster-
mektedir. Cok defa bélme pergelinin ayak-
farl sabittir. Bu pergeller esit bdlmelerin
yapilmasinda, uzunluklarnn  taginmasinda
kullanlir.

Nokta Pergeli

Cok klcuk dairelerin gizilmesinde kul-
lanilan bu pergelde ayaklardan biri sabit-
tir. Digeri bu ayak ekseni etrafinda doén-
mekle beraber, asadlt vyukan da haoreket .
edebilir, Haraketli ayak, sabit ayak Uzerl-
ne gegirilmis bilezige bir yayla badlanmig-
tir. Bir vida ile ayaklar acilir ve kapanir. Bu |
pergelin hareketli ayadina kursun kalem
veya tirlin ayadr takilabilir.

Tirlin

Cini miirekkeple cizgi ¢izmek igin kul-
laruiir. Uglart bilenmis (kagidr kesmeyecek
sekilde} celik [Gma seklinde iki ucu vardir,

Bu uclarin acikligl bir vida ile ayarlanir.
Cesitli tipleri olmasina ragmen sade olan-
lar tercih edilmelidir. ince ¢izgiler icin ge-
nis uclu olan tirlinler kullaniimahdir.
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\f Merkezleme ucu

Sekil 2.18 Takma ayaklt pergel

Kullanma  sonucunda tirlinin  uclan
fazlaca asmnabilir. Yeniden kulionilabilmek
icin bileme tasinda uclar bilenir. Bilenir-
ken uc kisminin bigiminin bozulmamasing

ve aynl seviyed'e olmasina dikkat edilme- -

$ekil 2.17 Kurgun kalem ucu
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d)Sivri uclu

Sekil 2.18 Biiyiijk capll doirelerin ¢lzilmesi

lidir. Sekil 2.19-a-b-¢  de goériildigl gibi
tirlin ucunun bicimi, ne ¢ok sivri ne de
cok genis olmalidir. Sivri olursa miirekkep

akmaz, ¢ok genis olursa mirekkep fazla
“akar. En lyi uc, Sekil 2.19-¢ de gorilen

normal genislikteki uctur.

Tirlinin Doldurulmas:

Mirekkep, Sekil 2.20 de gorlldugi gi-
bi mirekkep sisesi kapadinda bulunan hu-
niter veya tlp halindeki mirekkeplerde ti-
pln ucu yardmiyia .tirlinin iki [dmasi ara-
sinda 6-7 mm vyiikseklige kadar doldurul-
mahdir. '

Tirlin kullanmanmin en bliylik zorlukla-
rindan biri, bazan gizgi gizmemesidir. Bu-
nun cesitli sebepleri vardir. Ornegdin; ayak-
tarin vidasinm fazla sikmamall, uc kismin-

b)Genig uclu  ¢)Normal uclu

Sekil 2.19 Tirlin uclan

Sakil 2.20 Mirekkép doldurma

daki mirekkep kurumamalidir. Tirlin dai-
ma kullanilacadl  zaman doldurulmalidir.
isi’ bitince ucunun mirekkebi hemen te-
mizlenmelidir. Tirlini asla miirekkep sise-
sine sokmamalidir. Mlrekkep sigesinin hu-
nisi daima sisenin Igerisinde bulundurul-
malidir. '

Tirlinin Tutulmasi ve Siriilmesi

Tirlin kursun kalem gibi tutilur ve si-
rifur. Kagit dizliemi ile sada dogru 60° lik
aci yapar ve ayni zamanda kadit dizemine
dikey bir diizlem lzerinde bulunur (Se-
kil 2.21-a). .

Tirlinle cizilen ¢izgilerin temiz ve diz-
giin olmasinda, tirlinin tutulug ve cetvele
dayanis durumunun rol{l buylktir. Se-
kit 2,21-a da tirlin k&gt dizlemine dikey
tutulmus ve cetvele hafif temas ettirilerek
strlimilstlir. Neticede dlzgiin ¢izgi elde
edilmigtir. Sekil 2.21-b de tirlin dikey tu-
tulmakla beraber, cetvele fazlaca dayana-

. rak siriilmektedir ve neticede elde edilen
¢izgi, doha ince olmustur. $ekil 221-¢

de géruldigl gibi tirlin k&git dizlemine
dikey tutulmayip ucu cetvelin alt kdgesi-
ne yanastirilirsa ¢izim aninda cetvele mi-
rekkeb bulasarak ¢izgt bozulur. Tirlin cet-.
celin tlizerine dogru egilmis olarak stirl-
lirse tirlin ucunun biri kd§ida temas eder
digeri temas etmez ve neticede dizgln bir
cizgi elde edilemez (Sekil 2.21-d),

GRAFOS TAKIMI

Bu takim, ¢ini mirekkeple surekli ve
aym Ozellikteki cizgileri cizmek ve yaz
yazmak icin yapimis ¢ok kullanigh bir ta-
kimdir. Bir dolma kalemi ve bu kaleme
kolayca takip sokilebilen cesitli uclar-
dan meydana gelmisgtir.

Sekil 2.22 de bir grafos takimi goriil-
mektedir. Kalemin igerisine  mirekkep
dolduruldugu icin uzun miiddet kullanilir.
Bu bakimdan tirlin ve redis uclara tercih
edilir. o :

Dolma kalemin uc takilan kismi Sekil
2.23 de gosterilmistir. Bunun iginde bir do-
mak bulunur. Bu kisimda, milrekkep .dol-
durmak icin bir delik, g¢izim uclarinin ta-
kilmas! i¢in bir képrl ile bir delik vardir.
Doldurulan mirekkep damak yardimiyle
uc tirnadinin takildidl delige gelir.

Sekil 2.24 de bir grafos ucu géradlmek-
tedir. Kuyruk, kapak, tirnak, mirekkep
gelen delik kisimlan biitiin uclarda aynidir.
Yalniz gizen uc kisimlar tiplerine gére de-
gisir. Sekildeki uc A serisine ait bir uctur.

Ucun tirnad kalemin ucundaki delige,
kuyruk kismn da koprlye gecirilerek  ka-
leme takilmis. olur. Ug takildiktan sonra,
tizerindeki miirekkep gelen delige bir dam-
la miirekkep damlatarak damaktan gelen

s G)M— Diizgun glzgt
Ezb}zzw” ince ¢izal

Miirekkep cedvele bulasmis
o 1

. x{.;'
A Diizgiin olmayan gizgi

d)
Sekil 2.21 Tirfinin sbriilmesi
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Sekil 2.22 Grafos takim

-mirekkebin uca gelmesi saglanir. Ucun
kapadi dondarilerek ¢izen uclar Gst (Oste
getirilir. Her iki ucun arasinda miirekkep
vardir. Uc k&gt Ozerine siriildigll zaman
devaml ve diizgiin ¢izgiler gizilir.

CGrafos kalemi kursun kalem ve tirlin-
de oldudu gibi yataylo 60° lik a1 ydpacak
sekilde tutulur ve sirdliir. Bazan ucta mi-
rekkep Kkuruyabilir. Miuirekkebin yeniden
akmasini saglamak . igin uc islak singer

izerine batirlmalidir. Cizim bittikten sonra-

uc Sekil 2.24 de oldugu gibi kapadt acila-
rak temizienmeli ve kalemin damak kismi
kapatimahdir,

Ucun tirnadi tak
ve mijrekkeggk
iner ;

Kopri.

Sekil 2.23 Kalemin uc kism
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Grafos’un ¢esitli gizgiler igin kullanilan
vedi seri (A; T, O, N, Z, R, S) ucu vardir.
A serisi 0,1 ile 0,6 mm. arasindaki gizgiler
igin, O serisi 0,2 mm den 5 mm ye kadar
u¢lan yuvarlak cizgiler gizmek ve etle yoz

“yazmak i¢in, N ve Z serileri 0,8 den 5 mm.

ve kadar cizgiler i¢in, R serisi 0,3 den 3
mm ve kadar sablonlarla yozi yozmaok igin,
S serisi ince igaretler igin kullanilir, Grafos
takimi ile resim g¢izerken kenarh cetveller
kullanmak faydalidir.

Cizen uclar

Mirekkep gelen
delik

Sekil 2.24 Grafos ucu

RAPIDO TAKIMI (RAPIDOGRAF)

Cini miirekkeple strekli ve ayni dzel-
likte cizgiler ¢izmek ve yazi yazmak igin
yapilmis olan son yillarin en kullanigh ta-
kimidir. Bir sap ve bu sapa kolayca soki-
lip toklabilen, cesitli uclardan meydana
gelmistir. Burada kullanilan uclar, Grafos
takimi ile kullanilan R serisi uclar gibi bo-
ru bicimindedir. Uclarin takiligi ve mirek-
kep tedariki bakimindan degigik tipte Ra-
pido takimlar yapiimaktadir.  Baziarinda
mirekkep hartug halinde kalem govdesi
icine yerlestirilir ve uclar sékilip takilarak
gesitli  kalinlikta cizgiler cizilir  (Pelikan
marka Rapido takimiarinda oldudu gibi).

Diger bir sistemde ise, her uc icin ayn bir

baslik ve mirekkep deposu vardir ve bu

komple baghik kalem sapina takllorak kul-

éLgusi

ue GOVDESI
HAVA — 3 ANAHTAR AGZI
KANALI

BASLIK

tﬁsmuoia

KROM BiLEZIK
DoLDURMA YUKSEKLISI
DEPO

Sekil 2.25 Uc kompleksi ve bu kompleyi
meydana getiren elemanlar

lamhr (Rotring-Variant marka Rapido ta-
kimlgrinda oldugu gibi}). Burada ikinci sis-
teme gére yapilmis rapido takimlar hak-
kinda bilgi verilecektir. Hangi sistemle ca-
lisirsa galigsin, satin alinan rapido takimi
ile birlikte, fabrikasinin hazirlamig oldugu
kullanma talimati istenmeli ve bu talimata
uyularak takim kullaniimahdir.

Sekil 2.25, uc komplesini meydana ge-
tiren elemanlar: gdstermektiedir. Uc ve ucu
tutan goévde, bashk igine vidalanarak yer-

lestirilir. Miirekkep deposu, bagligin silin-

dir kismina sikica gegirilir, Ucun bozulma-
slnf ve mirekkep kurumasini énlemek igin
uc, bir kapakla ortildr. Ayrica ucu tutan
gévde icinde miirekkep inigini ayarlayan
bir dizen vardir. Kapadin st kisminda ve
ucu tutan gévde iizerinde ucun cizecedi
cizgi kalinh@ {uc OleUsil) yazihr. Her 8lcl
icin ayn bir uc komplesi vardir, Uc govdesi
bashiga sekilde goriilen anahtar yardimiyla
takilir ve sOkilily.

Sekil 2.26 sapi ve kademelt kapadini
géstermektedir. Sap boru biciminde olup
her iki ucuna vida aciimistir. Bir tarafi ka-
“demeli kapakla kapatiimistir. Diger uca is-
tenen uc komplesi takilarak dolma kalem
haline getirilir. Kullanma aninda” uca ait
kapak, sapin kademeli  kapagina gegirilir.
Sekil 2.27, sapa takilmig uc komplesini
gostermektedir. Cizimde cabukluk sagla-
mak amaciyla, sapin her iki ucuna ayri
birer uc komplesi takilabilir (Sekil 2.28).

SAP KADEMELI KAPAK

Sekil 2.26 Sap ve kude.meli kapad

Sekil 2.28 Sopa takilmis iki uc komplekst

13



ADAPTOR

Sekil 2.29 Pergelle daire clzmek

Uc komplesi Sekil 229 da gorildagi
gibi bir adaptér yardimiyla pergel ayagdina
baglanarak istenen capta daireler gizilebi-
lir. Uc komplesi vidalanarak adaptdre bag-
lanir. Adaptér Gzerinde pergel ayadina uya-
cak yarikl bir mil vardir ve bununla sanki
tirlin ayadi imis gibi pergele takilr.

Rapido uclarimin, ¢izgi cizmek ve sab-
lonta yazi yazmak igin iki tipi vardir. Ciz-
gi uclari, genellikle 0.2 mm den 1.2 mm ye
kadar yedi ayn c¢izgi kalinhginda yapil-
mistir ve ¢izgi kalinlklari uc komplelerinin

Uzerinde belirtilmigtir. Bazi  firmalar 0.1 ,

mm den 2.5 mm ye kadar cesitli caplarda
uc yapmaktadiriar. Sablon uclarr ise 2 .ila
20 mm arasindaki standard yazi yiikseklik-
lerine gére yapiimaktadir. Yazi ylkseklikle-
ri de uc komplelerinin  (izerinde belirtil-
mektedir. .

. Sekil 2.30, sabionla yazmada kullani-
lan mafsalli sap ve uc komplesini, faturalr
silindirik uc ile standard yazt sablonunun
nasi kullamldigini géstermektedir.

Rapido uclanyla galisirken kalem fize-
ringé bastirilmaz. Resim masasinin yatay
dizleme gore egikligi en cok 25° olmalidr.
Kalem ucu masa vyizeyine dik konumda
tutulmalicir. Ancak 0.3 ve 0.4 mm lik uc-
larla ¢algirken cizim yéniine dogru yakla-
sik 5° lik bir egim verilmelidir. Cizmeye ara
verildigi slire icinde borunun uc kismindg
ince bir miirekkep tabakasi meydang ge-
lir. Kalemi diisey olarak biraz silkeledikten
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son (tik tik sesleri isitilmeli), uc silinir ve
tekrar gizmeye devam edilir.

Kroki resimlerini cizmek ve elle yazi
vazmak icin genellikie 0.3 ve 0.4 mm lik
uclar kullcml:r

Rop|do uc komplesine * miirekkep dol-
dururken ve temiziik yaparken asagidaki
|slem basamaklar izlenmelidir :

a) [k Doldurma
1. Kapak sékilgr.

2. Mirekkep deposu déndirilerek bas-
iktan cikaribr,

3. Depo, krom bilezigin alt sinirina kadar
mirekkeple doldurulur,

4. Dolu depo yavagca dondiiriilerek yeri-
ne oturtulur,

5. Ucla iki deneme cizgisi cizilinceye ka-

dar, kalem diigey olarak silkelenir. Bo-

© ru ucu silinir Boru ne kadar temiz ty-

tulursa o kadar temiz gizgi elde ediiir.

Silkeleme esnasinda isitilen tik tik sesi,

uc gévdesindeki ayar diizeninin gore-
*vini yaptidini gdsterir.

6. Her kullahmadan sonra uc kapadi iyi-

ce vidalanarak kapatilir,

SABLON

Fekil 2.30 Sablonla yazma vew, mafsalis
sap ve sablon

Sekil 2.31 Redis uclari

b) Sonraki 'Doldunmalar

Depo zamaninda doldurulmaliidir. De-
podaki miirekkebin en cok 3/4 U ve yaz
mevsiminde 1/2 si kullaniidigi zaman, de-

poriun tekrar doldurulmas! ihmal edilme-

melidir.
1. Kapak sékildr.

2. Depo, hasliktan yavagea ddndiriterek
cikarilir.

3. Uctaki ve bdglkiaki murekkep artik-
lar1 su altinda yikanir, baghgn silindir
kismindan  tiklatarak igindeki su aki-
tihr. ve kurutma ké&gidi ile suyu ahnir.

4. Depo, krom bilezigin altina kadar mii-
rekkeple doldurulur.

5. Dolu depo, yavasca dondirilerek yen—
ne oturtulur.

6. Ucla ilk deneme cizgisi ¢izilinceye ka-
dar kalem dlsey olarak silkelenir. Bo-
runun ucu temizlenir. .

7. Hava kanal ve ucun etrafl tamamen
kurutulur (Hava kanal kurutma kqgldl
ile temizlenir).

8. Her kullanmadan sonra kapak tam vi-
dalanarak kapatilir. -

Temizlik ne kadar sik ve ivi yaplirsa
o kadar kolay ve temiz ¢izim elde edilir.
En iyisi, her doldurmadan oénce, bashgr

akah su altinda yikamak ve bu arada dii-
sey olarak silkelemektir. Arada bir uc gov-
desi basliktan cikanlarak temizlenmeli ve
kurutulmahdir. Uc gdvdesini gtkarmak igin
kendi anahtari kullaniimall ve asla bagka
bir aletle zorlanmamalidir.

Rapido takimlarina ait uclar, kalem ve
pergele baglama adaptérleri tek tek. satin
alinabilir.  Ayrica tokim halinde 3 1, 5 i,
7 i v.b. gibi kutulara vyerlestirilmis olarak
piyasadan temin edilebilir,

REDIS UCLARI

Redis uclan cesitli biyiikliklerde yazi
yazmak ve cizgiler ¢izmek icin kullanilir.
Sivri uclu, yuvarlak uclu, tablall uclu gibi
cesitleri vardir. Sekil 2.31 de en ¢ok kulla-
ntlan tipleri gdrilmektedir.

CiNi MUREKKEP

Cini miirekkep, karbonun zamk ve ko-
loid ile karnigtiriimasiyle elde edilir. Karbon
miirekkebin kKoyulugunu, zamk ise suyunu
cekerek cabuk kurumasini saglar. Mirek-
kep sisesi acik birakilmamaiidir, Giinkd ha-
va ile temas ederek gabuk katilagir. Katilasg-
mig mirekkebi swvilagtirmak igin i¢ine bir
kac damla sulu amonyak veya 1k su flGve
edilir.

Cini mirekkep piyasada ya $ekil 2.20
deki gibi siselerin veya $ekil 2.22-23 deki
gibi tuplerin icerisinde bulunur. Cini mii-
rekkebin sadece siyah renklisi degil, cesitli

amaglar icin kullanilan  yesil, mor, kahve-
rengi, beyaz v.b. gibi renkli olanlan da var-

. odir,

TEMIiZLEME ARACLARI

Resim c¢izerken meydana gelen hata-
larin temizienmest dikkat ve maharet iste-
yen hir konudur. Bu amacla temizleme
i$inde kullantlan cesitli araclar asagida
aciklanmistir, '

Silgi. Cizilen cizgilerin temizlenmesi
icin IGstik silgiler kullantlir. Kursun kalem-
le cizilen hafif ¢izgiler yumusak silgilerle;
koyu kursun kalem cizgileri ve mirekkep
cizileri sert olanlan ile temizlenir. Mirek-
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Sekil 2.32 Kozima cakisi

keplenmis resimlerde kurgun kalem gizgi-
lerini temizlemek icin genis ve yumusak
silgiler kullaniimahdr.

Kazima cakisi. Mirekkeple cizilen re-
simlerde damlama, bulagma ve ¢izgilerde-
ki kagikhklan temizlemek igih Sekil 2.32 de
goritlen kazima ¢akilan kullanilir. Bu amag
icin jilet de kullanilabitir,

Kazima Sablonu. Uzerinde dogru ve
yay pargalanndan meydana getirilmis ya-
riklar vardir. Lastikle silerken cizginin et-
rafinl bozmamak i¢in silinecek yere gablon
konulur ve silgi bunun yangdi i¢erisinde sii-
riifdr,

Elektrikli Silgi Makinas:. Elektrikle ca-
hgan kiglk bir motorun mili ucuna sert bir
silgi takilmistir. Bilhassa biyiik resimlerde
zamandan kazanmak icin tercih edilir.

Mirekkep temizleyiciler k&gidi fazla
zedelerler. Bu bakimdan temizlendikten
sonra silinen yerleri miirekkep daditan ké&-
gitlarda, kumlu silgiler kullaniimamalidir.
Bir yeri daha iyi silebilmek icin k&gidin al-
tina génye gibi sert cisimler konutmahdir,
Kdgidin silinen yerinde piirizlenme olmus
jse Ozerine sert diizgin vyiizeyli bir cisim

_slirtlmeli veya tirnagin dis yizi bastinla-

rak piriizler kaybedilmelidir. Silme islemi
~ yapimis yere tekrar miirekkeple ¢izgl ce-
kilecekse, mirekkebin dagimamasi igin bu
yere tebesir tozu veya talk pudras) serpil-
mesi iyl sonug verir.

_-Sekil 2.23 Raptiyeler

]
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Firca. Silme sonucu ¢ikan pislikleri re-
sim fizerinden temizlemek i¢in yumusak
tiylit fircalar kullanihr. Cikan talaslar re-
sim Gzerinden elle slplriimemelidir, hem
elimiz hem de resim kirlenebilir,

RAPTIYE VE BANDLAR

Resim kdgitlarinin resim tahtasina tes-
pit edilmesi icin daha ziyade raptiye kul-

laniimasina ragmen, resim tahtasini zede-

lemesi, sékiliip takilmasi aninda kirllma
sonucu elimizi incitmesi, goényeleri gizmesi
sebebiyle raptiyelerin kullanma alant giin
gectikce azalmaktadir.

Raptiye daire seklinde bir bag ve re-
sim tahtasina giren sivri ugtan ibarettir.
Bas kisminin kenarlari T- cetveli ve gonye-
lerin kolayca hareket edebilmesi igin incel-
tilmistir.

Sekil 2.33-a da bas kisminin ortasi ya-
ridarak ucu cikariimig, Sekil 2.33-b de ucu
sonradan takilmig raptiye tipleri gorilmek-
tedir. Yerine takilan raptiye Sekil 2.33-c de

gdriilen manivela lle yerinden sdkilir,

Raptive verine gok defa Dbir tarafi
zamkl kGgit veya seffaf bandlar, resim tah-
tasinl ve takimlar zedelememesi bakimin-
dan tercih edilir. Bandlar makaralar halin-
de bulunur. Kesilen kiigiik bir parca, re-
sim kagidinin  kosesini Sekil 2.34 ve 2,40

- da goérildugli gibi tahtaya tespit eder.

Resim kagid

Sekil 2.34 Band

Sekll 2,35 Yay cetvell

YAY CETVELI

.Daire yaylarina uymayan egrilerin ci-
zilmesi icin yay cetvellerinden faydalani-
lir. Pek cok bicimlerde yapilan yay cetvel-

- lerinin en cok kullarilan iki drnegi Sekil
. 2.35 de gdsterilmistir. ‘
Yay cetvelleri iyi cins seliloitden, el-

ma, armut adaclarindan yapilir. Kavisleri
elips, parabol, hiperbol, evolvent v.b. glhi
geometrik edrilerin birlestirlimesi ile mey-
dana gelmistir,

Yay cetvelinin  kullaniimasi bilhassa
miirekkepli resimlerde blylk hiiner ister.

¢

cetvet BY kavjse cakig;y .
g'flgl bua'ayq ckiﬁ-

Sekil 2.36 Yay cetvelinin kullaniimasi

Yay cetvelini kullanmadan &6nce cizilecek
edrinin cesitli noktalari belirtilir. Bu nokta-

larin arast serbest elle, kursun kalemle in-

ce cizgilerle diizgiin bir gekilde birlestirilir.
Bu ince cizgilerin tizerinde yay cetveli ile
cizgiyi cizerken; cetvelin kavisleri kisim ki-
sim uydurulur ve her cizilen edri parcasi
hir dnce-cizilen egdrive tedet olacak ve eJ-
ride kése meydana gelmeyecek sekilde
kursun kalem veya miirekkeple koyulaghi-
rilir. ’

Yay cetveli efrive uydurulurken egri-
nin ¢ap kilcillen tarafina, cetvelin kavisle-
rinin capi kicllen tarafi getirilir. Boylece
egrilerin birbiriné teget olmasi kolayea sag-
lanir.

Sekil 2.36 da yay cetvelleri ile bir eg-
rinin cizilmesi ve cetvellerin egriye nasil
uydurulmast gerektigi gdsterilmistir. Se-
kilden de anlasiacad gibi yay cetveli ile
AB arasini koyulastirmak i¢in, cetvel A ve
B noktalarinin biraz ilerisine kadar egriye
uydurulur ve AB arasi gizilir. Boylece ayri
ayri c¢izilen edriler A, B noktalainda teget

olur.

Cini milrekkeple egriler c¢izerken tirlin
Sekil 2.21 de anlatidigi gibi tutulur ve sQ-
ruliir. Miirekkebin cetvel altina kagmama-
st icin cetvel, altina gonye veya karton
koyarak yikseltilebilir.

ACI GONYESI

Acl gényesi, gonyelerin agilarina uy-
mayan herhangi bir degerdeki agiyt olg-
mek icin kullanthr. Nike! veya selilloidten
yapthir. Yarim daire seklinde olup cevre-

sinde 180° lik a¢1 boliintist bulunur (Se- -

kil 2.37).

Sekil 2.37 Ap gdnyaesl
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Aci cizmek igin, a¢i gbnyesinin taban
kenari énce cizilen bir cizgi {izerine cakis-
tiniir. Dairenin merkezi olan O 'noktasi da
aci cizilecek noktaya getirilir. istenen act-
nin degeri cevreden isaretienir. Bu isaret O
noktasiyla birlestirilir. Sekilde 32° lik bir
acinin gizilisi goriiimektedir, '

YAZI SABLONU

Cesitli biyikliiklerdeki yazilarn norm
Oleilerde yazmak igin kullarulir.  Dikddrt-
gen bir mika Uzerine rakam ve harfler de-
linerek yapimistir. Mikamin kenarlarinda
mikayl kdgittan 2-3 mm yiiksekte tutmak
Icin adag veya metal gerceve vardir. Yazi
yazmak,igin huni seklinde uclar veya R
grafos uclar veya rapido uclar kullanilir,
Mirekkep huni icerisine doldurulur ve hu-

ninin ucu harf kanallan icerisinde gezdiri- -

lerek yazi yazihir, -

derydzarken gsablon T- cetveli veya .

gbnye kenarmc dayanir, bir harf yazildik-
tan sonra ikinci harf gelinceye kaddr sab-
lon kaydinlarak (iki harf arasindaki agik-
Ik gdzle tayin edilir) yazmaya devam edi-
lir. $Sekil 2.38 de sablonla nasil yazi yazildi-
g goriiimektedir.
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Sekil 2,38 Yazi sablonunun kullaniimas:

UNIVERSAL RESIM MAKINASI

Resim makinas! resim gizmeyi kolay-
lagtirmak icin yapilmistir, T- cetveli, gén-
ye, bolintiild cetvel ve agi gényesinin gé-
revlerini yapacak bir tertibati vardir.- Alet
mafsallt iki kol veya ray fizerinde hareket
eden bir kol ve bir bagliktan ibarettir. Se-
kil 2.38 da resim tahtalaring takilmig rayl
ve mafsalll iki ayr: tipteki resim makinalarn
goriimektedir. Baslik kisminda derece
bdlintisli vardir, ayrica bu kisma birbirine
dikey iki cetvel takilr. Yapilan isin cin-
sine gobre gesitli cetveller vardir. Bil-
hassa 1/25, 1/5 é&lgiilerinde ve gini
mirekkebi ile ¢izgi c¢izmek icin kenarlari
mikall  cetveller vardir. Baslk. istenilen
acida ayarlanir ve tespit edilir. 15°, 30°, 45°,
60°, 75°, 90° lik belli basli acilara- gdre ko-
lay ayarlanabilmesi icin otomatik bir man-
dal:vardir.

RESIM KAGITLAR] .

Resim cizmek icin kullanilacak kagit-

lar resimin cinsine ve kullanilacagi  vere
gére secilir. Genel olarak kopyalarinin
alinmasing lizum olmayan resimler, sef-

Sekil 232 Rayll ve mafsalll tipte resim makinalar
faf olmayan beyaz veya sarnimtrak selliloz-
dan imdl edilmis ké@gitlara cizilir, Mim-
kiin oldugu kadar bu kdditlarin  silinmege
ve kazinmada elverigli olanlart tercih edil-
melidir.

Kopyalar cikarlarak cogaltiimas ge-

reken (orijinal) ana resimler seffaf kagit-

lara cizilirler. Bu kdgitlann  ADI SEFFAF
kdgitlar, YAGLI SEFFAF kégritlar, BEZLI
SEFFAF kaditlar olmak {izere ¢esitleri var-
dr. ‘

Adi seffaf kdditlar {aydinger) gri renk-
lidir. Ucuz oldudu igin en ¢ok kullanilan-
dir. Yalmiz rutubetten etkilenir. Sicak ha-
va tesiri ile gevreklesir ve kinlir, rutubet-

te kingir. Bu bakimdan iyi muhafaza edil-.

melidir,

Adi seffaf kagitlara cini mirekkebi ile
resim ¢izilebilmeli ve kazimaga, silmede
elverisli olmalidir. '

ng.ll‘ seffaf kdgitlar, nebati yaglara
batiritarak elde edilir ve havada kurutulur.
Her iki ylzii de dizglindiir. Rutubetten
miiteessir olmazlar.

Bezli kagitlar icerisine bez konularak
elde edilmis olmalarina ragmen ¢ok iyi isik
gecirir, silinmede ve kazinmaga elverigli-
dir. Resim cizmek igin en iyi kagithr, Bu-
rusmoz ve kinlmaz. Bu kaditlora cok kul-
lantimasi ve dayanmas) istenen resimler
cizilir.

Milimetrik kdgitlar, bunlarin seffaf ve
seffaf olmayan cinsleri vardir. Uzerle-
rinde kenar olctlerl bir milimetre olan ka-
reler bulunur. Grafik ¢iziminde kullanthir.

Resim Kagitlannin Baglanmasi

Resim kadidi, resim tahtasinin T- cet-
velinin calistigi  kenarna ve st kenarina
mimkiin oldugu kadar yakin badlanmaldir.
Kagidi baglamadan once, kagidin alt ke-
nari, T- cetvelinin cetvel kisminin alt kena-
rina paralel tutulur ve cetvel sol elle Ust-
ten bastinlirken dnce Ust késelerden bag-
layarak kég§idin dért kdgesi raptiyelenir ve-
ya bandlanir, Sekil 2.40 da agiklama amact
igin kadidin iki késesi raptiye ile, diger iki
kégesi de bandla tespit edilmistir. Biiylk
ké@ditlar koselerden baska aralardan da
tespit edilir. ’

Resim tahtasina baglanan kégit, énce
standard Slgiiye gbre kesilmemis kdgithir.
Standard dSlgliye gdre kesildidi zaman
bandlarmn  yapigtirildigl kenarlar  atilmis
olur.

Sekil 2.40 Resim k&gidinin 'buélanmum

19




e Y= 1180 ————]
]
¥y
A2 ] X AO Kesilmemis oigli
- Al . |f*+— Norm dlgli ——
Al 3 X (Kesilmis sl¢ii)
A4 = . A2 Y 5
A3 A3 2
28] s .
26]°° ] A5 wl . 1Yazi alan
a) ‘ b)

$ekil 2,41 Resim kdditlanmn iglleri -

Resim Kégitlarinin Olclileri

Resim kégitlari, &lgdleri bakimindan
¢cesitli uzunluk ve genislikte, top halinde
veya standard Olgllere gore kesilmis ola-
rak bulunur. Kéditlar standard 6lgiileri ve
1 m* sinin gram olarak agirkidr ile belirti-
tir.  Adirliklart «g/m® rumuzu ile ifade
adilir.

Resim kégitlarimin  &iclileri standard-
ur. Buna gdre k&gitlarin eni ile boyu ara-
sinda 1 : /2 orani esas alinarak cesitli ka-
git olgliteri” elde edilmistir. 1 m? llk alan
XxY =1m? = 1000000 mm: dir. Bu da-
dere gore,

1
= —— Esitli§i ¢ozllerek kenar boylar

V2
= 841 mm
= 1188 mm

<X < | %

Cizelge 2.1 : Standard Resim Kagitlan

Sekil 2.42 Resim kagitlarinin
hazirlanmass

olarak bulunur. Bu &lgtileri tasiyan resim
kégidi AD isareti ile ifade edilir ve' diger
resim kagitlarr A0 resim kagid: esas olmak
tzere orantili olarak biiyiir veya kigiiliir-
ler.

AQ resim kdagidindan bir biiyiik olan
2A0 resim kdddmin dlclleri A0 in ki katina,
AQ dan bir kiiglik A1 resim kagidinin 8lgi-
leri ise AO In yansina esit olarak alnr.
Yalmz bir dncekinin en &lglsi bir sonra-
kinde boy &lciisii olur. Diger resim k&git-
larinin Slgiileri de bir dncekinin  yansing
esit alinarak  Sekil 2.41-a-b de gériildiigi
gibi standardize edilmistir.

_Cize]ge 2.1 de c¢esitli resim kagitlar-
nin isaretleri, kesilmis ve kesilmemis du-
rumdaki élglleri ve hangi top kagitiardan

rahatea gikabilecedi gérillmektedir. Cizelge

Kesilmig resim

Kesilmemis resim
k&gitlarinin ¢er-
ceve Olglsll, mm.

Kullanilan kagit
topunun eni mm.

Resim kagtlarimn ¢er-
ké&grtlarinin ceve Olgisl
isaretleri .mm. {Standard)
2A0 1189 x 1682
AQ 841 x 1189
Al 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
Ad 210 x 297
45 148 x 210
AB 105 x 148

1230 x 1270 1250
880 x 1230 200
625 x 880 900 660
450 x 625 (2 x 450) 900 660
(2x 330)
330 x 450 (2 x 450) 660 900
240 x 330 250 660
165 x 240 660
120 x 165 . 660
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incelenirse standard kadit Slcllerinin ka-
gidin kesilmis darumdaki  dlculeri oldugdu
goriilir. Kagitlarn kesilmemig Slgtleri da-
ha blytk tutulur. Bu dleiideki k&gitlarin
hangi top k&gitlardan kesilerek cikarilaca-
g1 ayrica belirtilmistir.

Resim cizilmeden &nce kaba &lclideki
kagit resim tahtasina baglanir, norm dloi-
ye uygun cergeve gizildikten sonra resim
cizilir. Resimler resim kagitlarinin  enine
veya boyuna gizifir.

Yazi alani Sekil 2.42 de oldugu gibi
daima kagidin sag alt kdsesine yerlegtiri-
lir. Yazi alam ile resim kdgidi kenarlan ara-
sinda 5 mm bosltik birakilir. Resim, zimba
delikleri icin 20 mm lik bir bosluk birakila-
rak iceriden cgizilmelidir.

Kilglk resim kdgitlarinda yapradin dik
tutulmasi daha elveriglidir.

Yukarida belirtilen  kagitlarin élgtleri

kafi gelmedigi durumlarda Sekil 2.43 de |

goraldiagi gibi kaditlann esit  kenarlar
yvanyana gelmek lzere uzun resim kadit-
lar elde edilebilir. .

Resim Kagitlarimin Katlanmasi

Resim ké&ditlarinin her ne kadar kat-
lanmadan muhaofaza edilmesi, kat yerleri-
nin bozulmamasi i¢in arzu edilirse de, bi-
yiik kéditlarin elde mevcut dosyalara ko-
nabilmesi katlanmalann gerektirir.

Resim k&gitlar stondardlarda tespit
edilmig éleillere gbre Katlanir. Buna gore

——— =y
A3 A3 | A4
|

I
R Rp—

Sekil 2,43 Uzun resim k&gidi

A4 levhas! katlanmadan aynen kalir. Diger
levhalar, katlandiktan sonraki  Slelileri
A4 levhasina esit olacak sekilde katlanir.
Sekil 2.44 de gdrildigu gibi A4 levhasinmin
210 mm &lglistinden 190 mm alintrsa geri-
ye 20 mm lik bir dosyalama pay! kalir,
A4 den biiylik resim levhalarint katlamak
icin bu 190 mm lik dl¢l esas alinarak kat-
lama islemleri yapilir. Yalniz A2 [evhasinda
190 mm yerine 192 mm ve 20 mm lik dos-

yalama payl 18 mm olarak alinir.

Katlama iglemi, levhanin dosyadan ¢i-
karlmadan acilabilecek ve yazi alan Uste
gelecek sekilde tespit edilmigtir. '

~ AD resim levhasinin nasil katlanacag
sekilde gériilmektedir. Once levhanin sol
kenarindan 210 mm iceriden 1 gizgisinden
6ne dogru katlanir. Zimba delik!erinin, ka-
panmamas! igin st kenardan 105 mm ali-
narak 297 mm ylikseklikten {iggen seklin-
de bir kisim, 2 cizgisinden levhanin arka-
sing katlanir. Sonra levhanin sad kenarn-
dan itibaren 190 ar mm genisliginde once
3 ¢izgisinden arkaya dogru, 4 cizgisinden
éne dogru, 5 cizgisinden arkaya dogru, 6
cizgisinden 6ne dodru katlar yapilir. Geri
kalan o dlglistnin tam ortasindan 7 cizgi-
sinden arkaya dogru katlanir. Bu katiar
st {iste getirilirse resim levhasi 210 x 841
mm Blctisuni alir. Bu defa 841 mm &lglisl
kenar iizerinde 297 ser mm yiikseklikte on-
ce 8 gizgisinden arkaya dogru, sonra Q giz-
gisinden 6ne dogru katlanir. Bu katlar {ist
liste getirilirse resim levhasi 210 x 287 mm
dlolistindeki A4 levhasinin  biyikligilinde
olur.

Diger levhalarin  katlanmalari da AQ
levhasindaki katlama sirasina gbre yaptlir.
Sekilde levhalarin esas buyiklukleri Gze-
rinde katlanma verleri kesik cizgilerle ifa-
de edilmis, levhalarin Ust ve yan gériiniis-
lerinde katlarin hangi yonde yapilacag
gOsterilmisgtir.
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CIZGILER

TEKNIK RESIMDE KULLANILAN
CiZGILER '

Teknik resim, resmi cizilen parganin
cesitli kisimlanmn  dzelliklerini ayrn ayri
belirtebilmesi bakimindan gesitli kalinlik ve

dzellikteki cizgilerden meydana, gelir. Re- -

simin  biiylikligine ve kigukligine gbre

0.8 g¢izgi grubu
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Sekil 3.1 Cizgi gruplan

cizgi kahnlikiart do degisir. Ornegdin; bi-
yiik resimlerde kalin ¢izgiler kullanir.

Cesitli biiylkiikteki resimlerde kul-
laniimak lizere cizgiler cesitli gruplar halin-
de standardize edilmigtir. Bunlardan en
cok kullanilan dort gizgi grubu «1,2 - 0,8 -
0,5 - 0,3» Sekil 3.1 de gergek kalinliklar

12 . cizgi grubu
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st . & —— -

a)Yanlis

c)Dodru e)Yanlis

b) Yanlis

d)Dogdru

$ekil 3.2 Eksen glzgllerinin giziimesi

ile gbsterilmistir. Her ¢lzgi grubu kalinhk
ve bigimleri farklt olan, her biri bagka bir
amacla kullanilan yedi gesit gizgiden mey-
dana gelmistit. Bu gizgiler: .

a) Ana Cizgi

Sekilde o ile gosteriimis olan sirekli
kalin cizgilerdir. Cisimlerin gdriinen ke-
narlarini, ayritianm ve vida sonu  gizgi-
lerini belirtir (Sekil 3.4 e bakiniz).

b) Yardimer Cizgi

Sekilde b ile gosterilmis olan sirekli
ince cizgilerdir. Olcli sinir gizgileri, dicl
cizgileri, taramalar, vida digi taban gizgi-
leri, komsu parcalarin cevreleri, agiklama
cizgileri, profil kesitlerin ve yiizey isaretle-
rinin kenarlari yardimer ¢izgidir. Bilhassa
goériiniiglerin yerlestiriimesinde ilkel ¢izim
icin kullambir (Sekil 3.4 e bakmniz).

c) Kesik Cizgi

Sekilde ¢ ile gosterilmis olan orta ka-
linhktaki kesik cizgilerdir. Cisimlerin go-
rinmeyen kenarlarini, vida ve disli ¢cark-
larin dig dibl  kenarlarini belirtir. Kesik
cizgilerin boylari resmin biiylkligine go-
re 3-5 mm, ¢izgi aralan 0,8 - 1 mm arasin-
da almir (Sekil 3.4 e bakiniz).

d) Eksen Cizgisi

Sekilde d ile gdsterilmis olan ince ve
noktall kesik gizgilerdir. Simetrik cisimle-

24

rin eksenleri, hareketli parcalarin uc ko-
numlarini, kesit diizleminin dniinde kalan
kisimiari, disli ¢arklarin  temel dairelerini
belirtir (Sekil 3.4 e bakiniz).

Sekil 3.2 de eksen cizgileri gizilirken
dikkat edilecek hususlar belirtilmistir. Sek-
lin incelenmesinden yanhs ve dogdru c¢i-
zimler gorllebilir. Ornedin; a da araliklar
blyldk ve cizgi boylan esit degil, e de ek-
senlerin kesistigi yere nokta gelmistir.

e) Kesit Dizlemi Cizgisi

$ekilde e ile gosteriimis olan ince,
noktall kesik ve ugian kalin gizgilerdir. Ek-

sen ¢izgisi olarak cizilir, sonra uc kisimlar -

kalin ana cizgi ile tamamlanir, Kesilen ci-
simlerde kesit dizleminin gectidi verleri
belirtir (Sekil 8.5 e bakiniz).

f) .islem Cizgisi

Sekilde T ile godsterilen, kalin noktailr
kesik cizgilerdir. Bir yilizeyin 6zel isleme
tabi tutulacak kismini belirtmek igin, ilgili
yizeye paralel olarak, yakin mesafeden
eksen cizgisine benzeyen bir kalin noktall
kesik gizgi cizilir (BSIUm 14 e bakiniz),

g) Serbest El Cizgisi

Sekil g ile gosterilmis olan slirekli in-
ce cizgilerdir. Kinlmis gibi gﬁstérilen ke-
sitlerin  ve gériinliglerin  sinirlanmasinda
kullamhir {Sekil 8.17 ye bakiniz).

BiR TEKNIK RESIMIN CiZILMESINDE
GUDULECEK YOL

Bir teknik resimin c¢izilmesinde gldu-
lecek yo! Sekil 3.4 de gosterilmistir. Genel
olarak resimin gizilmesi iki safhada tamam-
lanir :

1. Safha

Resimi yerlestirme safhast ($ekil 3.4
-1, 2, 3}, Bu safhada 3H, 2H, H gibi orta
sertlikteki kalemler kuilanilarak yardimct
cizgilerie resim yerlestirilir.

2. Safha

Bitirme safhasi ($ekil 3.4 - 4). Eu saf-
hada yardimet cizgilerle yerlestiriimis olan
resim F. HB, B kalellerinden biri ile koyu-

_lastirilir, isleme  isaretleri ve Slgller ko-

nur, oklar yapilir, élgli rakamlari ve diger
yazilar yazilir, :

Teknik reskm cizilirken asagidaki sira-
y1 izlemek daima iyi sonug verir :

1) Cismin gdrinusleri ve g0Orlnils sa-
yisl tespit ediidikten sonra gerekii dlglide
kédit secilir. Resim tahtasina baglanir, lev-
ha sinirlars ve gerekli ise yazi alam yar-
dimei cizailerle cizilir.

2) Gérlinusglerin yeri tespit edildikten
sonra eksen cizgileri gizilir. Eksen gizgileri
dnce yardimel cizgi olarak cizilip sonradan
eksen ¢izgisi olarak koyulastinlabilir.

3) Once daireler, dnemli tegetler ve
sonra diiz ¢izgiler gizilerek gorintgler ta-
mamlanir.

" 4) Dip kbse kavisleri, yaylar ve diger
teferruat cizilir.

5) Gériinen ve gérinmeyen kenarlar
koyulastirilir. Koyulagtirilirken once daire
ve yaylar, sonra diz cizgiler koyulastirilir.
6) Olgli cizgileri cizilir ve oklar ya-
pilir. .

7) Olcii rakamlar yazihr.

8) Tarama cizgileri cizilir.

9) Diger agiklamalar yazilr.

Yerlegtirme ¢izgisi olarak kullanilan
yardimel ¢izgiler gok hafif ise rgsim koyu-
lastiktan sonra_silinmeyebilir.

KURSUN KALEMLE RESIM GIZERKEN
DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Resimin temiz cizilmesi ve glzel gé-.
rinmesi cok dnemlidir. Bu bakimdan su
hususlara dikkat edilmelidir:

1) Koyulastirma aninda kégidin Y-
tiimamasi ve cizgilerin diizgin olmast igin
resim kagidinin altina sert kaditiar konma-

- hdir.

2) Resim koyulastiriiirken cizgi kaln-
Liklarl horma uygun olmahdir ($ekil 3.1).

3) Bir resim Uzerinde ayni cins bil-
tiin cizgiler esit kalinlikta olmalidir.

4) Sekil 3.3. de gorildigi gi.bi ke-
sigen cizgiler kesigme ‘noktasinda disarl

Cizgiler aym
kalinlikta - * — o —
Gizgiler Cizgiler ayni kalin- Y,
birbirine teget} |ktq, kiseler dik / Kodeler dik
Koseler ‘ Cizgi dizglin
keskin
Cizgi kalinlik- Koseler dik degil

lari ayni degil

\

Koseler .
keskin degil

Cizgiler te—
get dedil

AR - A —

Kgseler dik degil
/ .

Gizgiler aynt kalin- }‘
ltkta degil

Cizgi dizguin degil

- Sekil 3.3 Cizgllerin ozellikleri
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.I; dairelerle dodrularin birlegme
Ff-'blrbirinin devamt gibi olmah, kesik
i ve eksen ¢izgilerinin bitim noktalari
‘oskin kogeli olmahdn.

. 5) Reéimin temiz olmasi igin ressa-
min -ellerinin temiz olmasr gerekir.

8] Plangete, T- cetveli ve gbnyeler
temizlenmelidir. . Bunlan temizlerken asla
su lle temizlenmemelidir. Cinkl agac ta-
kimlar bicim degistirir. Bu tokimiar 1dstik
siligilerle temizlenmelidir.

7} Bilhassa kursun kalem ucunun
tozlarmdan resimi korumaldir. Bu amagc-
la. .

a}) Kalem ucu asla resim tzerinde siv-
riltilmemelidir.

b) Kalem sivriltmek icin  kullanian
zimpara kégitlar resim takimlarin-
don uzak tutulmalidir. ;

zilmig kisimiarn: ile temas etmemeii,
Rokam ve vazilar  yazarken bu
amagia elin altina  temiz bir kagit
konmalidir. ‘

e} T- cetveli ve gbnyelerin yerleri kay-
dinlarak dedil kadinlarak degisti-
rilmelidir,

f) Silgi tozlar elle degil firca ile siipil-
rilmelidir,

g) Calisma giiniiniin sonunda resimin
Uzeri, tozdan korumak icin bir bez-
le Orttimelidir.

CiNi MUREKKEPLE RESIM CiZMEK

Cini miirekkebi ile cizilen resimler ge-
nel olarak 1stk  kopyalar ile cogaltilacak
resimlerdir. Bu resimlere ANA RESIM veya
ORIJINAL RESIM denir. Bu resimler seffaf
veya bezli seffaf kégitiara cizilir. ‘

Ana resimi cizebilmek icin énce resim
kursun kalemle beyaz kégida cizilir. Resi-
min Uzeri temiziendikten sonra lizerine sef-
faf kddit konulur ve cini mirekkeple kopya
edilir. Seffaf k&gitlarin mirekkebi daha iyi
tutmas icin lizerine bir bezle talk pudrasi
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d) El ve elbisenin kollari resimin gi- ~

veya tebesir tozu siirtilir. Dodrudan dodru-

- ya kursun kalemle seffaf kagit lizerine re-

sim gizilerek lizerinden cini mirekkebi ile
gecilebiljr,

Cini mirekkeple cizilen resimlerde de
Sekil 8.1 deki ¢izgi standardlar gbzéniinde
tutulmahdir.

Kursun kalemle cizilmis bir resimi cini

- miirekkebi ile kopya ederken su iglem si-

rasi izlenmelidir (Sekil 3.5) :

a) igne veya tasima pergeli ucu ile
batin daire veya yaylann merkezleri isa-
retlenir.

b) Kursun kalemi ile bitiin teget nok-
talar seffaf kagit lzerinde isaretlenir.

c) Kiiglklerinden basl-lyorak daireler
ve teget noktalanna kadar yaylar miirek-
keple cizilir,

d) Kuctklerden basliyarak gériinme-

yen daire ve yaylar cizilir.

e) Varsa, yay cetvelinin kullanimasi-
n gerektiren yaylar cizilir,

f) Bitin diz dolu gizgiler ¢izilir. Bun-
lar cizilirken once yatay sonra disey ve
daha sonra egik cizgiler gizilir.

g} Biitlin gdriinmeyen cizgiler ayni
sira ile cizilir.

h) Bdtiin eksen cizgileri ayni sirg ile
cizilir. Buzi ressamlar pergel ucu deligin-
den mirekkep akmasin diye eksen gizgile-
rini dhceden gizerler. , _

) Olgt sinir cizgileri ve ok cizgileri
ayn! sira ile cizilir.

i} Oklar ve dlcii rakamian konulur,

k) Tarama cizgileri cizilir.

) Aciklamalar ve diger bilgiler yazt-
lir.

CINI MUREKKEPLE RESIM GiZERKEN
DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1) Cini mirekkeple cizgi cizerken tir-
linin Sekil 2.21 de géraldiiga gibi uygun
tutulmasi ve slriimesi gerekir {Grafos ve
Rapido takimlarimin - nasit kutlanidiklarin
da hatirlayiniz). .
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Sekil 3.4 Kursun kalemle resim cizmek

Sekil 3.5 Ginl mirekkeple resim gizmek \
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‘Tirlinde normal miirekkep var \’&,,,. Kurumuwg; 42
\ '/
—— e = Yeni cizgi_~
Kurum izgi L 0
Y% clzgi Ke_skm kise 10 20 12
Tirlinde ¢ok mirekkep var Yeni cizgi Yeni ¢izgi
N \ =~
Sl Gl Guuy el S ———————
: » ~ ©
Yfg'lmﬂ by Yfél[md Yi§ima . 3 |
C) d) ™
Sekil 3.6 Cini mﬁrakkeple clzgl cizmek
Merke
2) Tirlin ve pergelle ¢izgi cizmeden digi gibi cizgilerin  uclarinda vigiimalar 4 2
once cizgi kalmligin ve aletin ¢izip gizme- olur.
digini kontrol etmek icin ayni cinsten bir e G . ~
kgt Uzerine kontrol ¢izgisi cizilmelidir. . 4 'E.’nr.blr.i.n! kesen  iki clzgi birlegtiri- '
. lirken birinin énceden kurumus olmasina 376
3) Tirline fazla miirekkep doldurma- dikkat edilmelidir. Aksi halde Sekil 3.6-c,

“maiidir. Aksi halde Sekil 3.6 a, b de gériil-

d de gdrildiigti gibi birlesme noktdlarinda
yi§ilmalar meydana gelir.

!
5} Kursun kalemle gizilen resim, cini

rulan lzerinde gereken bdélintilert yapiniz.

i ik cizaileri esit arahklarla gizeblimek igin AB dod-
Sekil 3.8 Yukandaki cizgileri eizlniz. 45° ve 60° lik cizgileri egit

Mirekkep g¢izgisi mirekkeple kopya edilirken gini miirekkep - & 1
a) K rgun k‘?'?m cizgileri kursun kalem ‘cizgilerinin ortasha = —
Yanhs ¢lzgisi gelmelidir. Aksi halde, bilhassa teget nok- /
b). — - talarinda  kacikhklar meydana gelir. Se- Al [ [ ] ° . b’!
‘ Dogru kil 3.7). ! PN 2
10 Kl ' I 10
‘PROBLEMLER ~JG
<) _ ALETLERLE UYGULAMA / A -8
Yanlis _ 20 or
sekil 3.8, 3.9, 3.10 ve 3.11 deki gizgi ' Vo
Orneklerini kursun kalemle ve resim aletle- )‘U‘}[Qy 3
ti kullanarak ciziniz. Miirekkeple pratiginizi ' \"Y 8. 1 -] ~
d) artirmak icin bir defa da miirekkeple cizi- | —— = 2l (& \8
Dogdru niz. Cizgi‘kclmltklurl standarda uygun ol- / 9n°
mahidir. _ Ince gizgiler igin 3H, 2H, H
. kalemierinden birini, koyu gizgiler icin F,
Sekil 3.7 Cinil milrekkeple clzgi gizmek HB, B kalemlerinden birini kulianiniz. &
‘ % .
. L0 T ]
) .
¥ b a7 =

| l i ; i dogjrulanndan
$ekii739 vukaridaki edik cizgiler! clzinlz. Cizgllerin esit araliklarda _oimas! iecin AB v}

- faydalaniniz 29
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Sekil 3.10 Yukandaki cizgileri ¢iziniz, Cizgi kalnliklaring dikkat ediniz

Sekil 3.11

q)

Yukaridaki edri cizgileri giziniz

BOLUM
v

YAZILAR

TEKNIK YAZI

Resim ne kadar temiz ve muntazam ¢i-
zilirse cizilsin, 6l rakamlari ve agiklama
yazilaninin gelisi glize! yaziimasi resimin
kiymetini distirdigi gibi yanhg okumanin
verecedi hatalara da sebep olabilir. Resi-
min sade ve gdze hos goriinir olabilmesi
icin, yozilarn resimin biyikligine gére

_1h"

- ayarlanmas! gerekir. Bu amacla teknik re-
simde kullanilan ' yozilar standardize edil-

mistir (TS 88). ) .
Sekil 4.1 de edik standard yazilar ve

“Blgiileri, Sekil 4.2 de dik standard yazilar

ve dlglileri gorilmektedir. Her iki yazi ce-
sidi de teknik resimde kullaniimakla bera-
ber makina resimlerinde edik yvazilar ter-
cih edilir.
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Sekil 4.1 Egik standard yazilar
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Edik yazilarin edikligi 75° dir. Yazila-
rin &lglleri kalinhk ve vyiiksekligine gbre

standardize . edilmistir.
birim olarak alinmisgtir,

Yazi kalinhigr bir
Buna gore vyazi

yiiksekligi yazi  kalinhginin yedi kating,

— e -
7h

yaz! genisglikleri de bt'ly‘ﬁk harflerde bes

kating, kilclk harflerde ve rakamlarda dért

katina esittir.

Cizelge 4.1 de cesitli ylkseklikteki ya-

zilann standard Olglleri gdsterilmistir.
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i i
. L
Cizelge 4.1 Standard Yazi Olgiileri, mm
Yazi yiiksekligi h o |25l 3| 4| 56| 8| 10| 12] 16| 20| 25
Yazr kahnhgr 1/7 h ‘03| 04| 04|06 0710911 14| 17] 23| 291 36
Kuliantlan ucun Nr. Tarama ucu 1/218/4] 1 1 15| 15| 2 251 3
Gévde. '
YiikseKligi 5/7 h 14¢: 181 21|29 361 43|57 71| 86|11,4| 1431179
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Sekil 44, Genls yazi

Bazi hallerde arzu edilirse aynt yilk-
seklik dlgtterinde daha dar yazi ($ekil 4.3)
veva genis yazi (Sekil 4.4) yazitabilir.

lik gdnyelerle (Sekil 2.8) cizilir veya Se-

“Yazinin 75° lik edlkiigi ya 45° ve 30°

Sekil 4.5 75° ilk agmin ¢lzlimesi

kil 4.5 de gorildigi gibi dik kenarlart 1/4
oraninda olan Giggenin 1-4 kenarindan fay-
dalanilarak gizilir. Sekildeki gibi 1-4 kena-
rina paralel gizilen cizgiler yatayla 75° lik
ag1 yaparlar.

T 42 ER TR0
YZ 123456789

Sekil 4.6 Kalem ucu hareket yonleri
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YAZI YAZMA ISLEMI

Serbest elle lyi yozabilmek icin;

a) Harf ve rakam bigimlerinin bilin-
mesi,

b) Yazma esnasinda her harf ve ra-
kam icin kalem hareket yonunun bilinme-
s,

¢} Bu konuda pratik tecriibe sahibi
olmak gerekir.

Sekil 4.6 da harfler ve rakamlarin ya-.

Zilmas! esnasinda  kalem ucunun hareket
yonleri gosterilmistir. E§lk yazilarda ayn
sekilde yazrir,

Yapim resimierinde yazilarin ayni bii-
yiiklikte olmasint temin igin yazi yazila-
cak yere, yardimel cizgilerle harflerin gov-
de ve yiksekliklerini sinirlayan’ yerlestir-
me cizgileri cizilir. Arzu edilirse baslangre
icin 75° edikliginde bir veya blrkoc yar-
dimel gizgi cizilir. Istenilen yazilar Sekil
4.7 - a, b de oldudu gibi bu gizgiler arasi-
ha yazr,

Yerlestirme cizgilerinin kolayca gizile-
bilmesi icin Sekil 4.8 de gérillen yazi gén-
yelerinden yararlanilir. Génye lizerinde her
buylklikte yazinin standard 8lgiilerine go-
re yazt yilksekliklerini belirten delikler de-
linmigtir. Bu deliklerin bir tarafi havsahdir.
Bu havsa kalem ucunun rohatga girmesi
igindir. Yazi gbnyesi T- cetveli veya gonye
{izerine oturtulur, yaz yazilacak yere han-
gi blyltkluge gdre yazilacaksa ayarlanir,
deliklerden kalem ucu sokularak génye T-
cetveli {izerinde kaydinlir. Cizilen bu cizgi-
ler arasina yazi yazilir. Gonye iizerinde go-

[ o

Sekil 4.7 Elle yaz yozmak

34

Sekil 4.8 Yaz Gonyesi

riilen kanal yardimiyla 75° lik egik cizgiler
cizilebilir. Bu yazi gényelerinin daha kulla-
msh doner baghkli olanlart da vardir (AMES
marka). Sekildeki bu basit yazi gényesin-

.den &grenciler de Cizelge - 4,1 deki yazi

standardlarindan  faydalanarak  mikadan
yapabilirler.

Yazilar genellikle redis uclar  veya
grafos’un 0 serisi uclan veya rapido ile
yazilir. Daha seri ve diizgln yazilar yazmak
icin yaz1 blyilikiliklerine gore yapilmis
standard yazi sablonlar ($9k|[ 2.38) kulla-
nilir.

PROBLEMLER

1) Bitiin harf ve rakamlarin  herbiri

' elle 8 mm yiiksekliginde beser defa egik

clarak yaziniz. -

" 2) Asagidaki ciimleleri 6 mm ve 3
mm ylikseklikte edik olarak elle ikiger defu
yazmiz.,

a) RESIME AIT OLCU RAKAMLARI-
NIN VE ACIKLAMALARIN YAZILMASI YA-
ZI YAZMAK DEGIL, SERBEST ELLE RESIM
CIZMEKTIR.

b) Iyl BIR OGRENCI TEMIiZ VE CA-
ZIP YAZININ ONEMINi KABUL EDER.

¢) 1ZDUSUMDE GORUNUSLER Cis-

© MIN UZUNLUK, YUKSEKLIK VE DERINLI-

GINi GOSTERMELIDIR.

d) BIR DOGRU izDUSUM DUZLEMI-
NE DIKEY ISE IZDUSUMU BIR NOKTADIR.

3) Asadidaki sayiar 8 mm yiiksek-
likte elle yazimiz.

125, 6385, 749, 1304, 4587, 315, 8749,
554433

BOLUM
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Bu bdliimde, teknik resimde énemi bii-
yik olan geometrik terimler ve geometrik
cizimler hakkinda, cebirsel ispatlardan ka-
cintlarak basitlestiriimis - bilgi verilmistir.
Cizimler aym zamanda resim aleti kullan-
ma aliskanligint artirmak igin burer uygu-
lama olarak ele alinmahdir.

Do
o

GEOMETRIK CiZIMLER

Her ressam teknik resim cizerken,
daima bu geometrik ¢izimlerle karstlasir.
Bu bakimdan her ressamin  bu ci_zimlerin
pratik usullerini bilmesi gerekir. Ornegin,
Sekil 3.5 de gorillen flengin_ resmini cizer-
ken, iki daireye tegetin nasil c¢izildiginin
bilinmesi gerekir. .

DiK AGI DAR AGI
a) b)
\<§ 180
GENIS AGI . DOGRU ACI .
c) d)
g
c a a
q’ .
¥4
e ¥ W
7]
~"Uzun kenar taban ] | . ]
' DIK UGGEN IKIZKENAR UG. ESKENAR UC.  CESITKENAR UC. KARE
' g) h) i)

7D

DIKDGRTGEN  PARALELKENAR
1y S Tm)

YAMUK BESGEN ALTIGEN

nj o) . P)

Sekil 5.1 Geometrik terimler
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Sekil 5.6 Dogruya disindak! bir noktadan paralel ¢izmek

olan bir yay cizilir. Sonra pergel P - 5 k-
dar acihr, 4 noktasina konarak ikinci bir
yay cizilir. ki yayin kesistigi E noktas: ile

P noktasi birlestirilir. EP istenen dikmedir.

BiR DOGRUYA DISINDAKi BiR
NOKTADAN PARALEL CiZMEK

AB dogrusuna P noktasindan paralel
¢izilmesi istenmis olsun (Sekil 56 - a). P
noktas: merkez olmak iizere herhangl bir
b yayi.cizilerek D noktasi bulunur. Pergel
hic bozulmadan, D noktasing konur ve a
yayi gizilerek C noktasi bulunur. Pergel
CP kadar agilir, Merkezi D noktast olan
ve b yayinl E noktdsinda kesen Uglinel bir
yay ¢izilir. E ve P noktalar birlegtirilirse
istenen paralel dogru cizilmis olur,

Sekit 5.6 - b de gdnyeler yardimyla
paralelin nasil cizildigi gorilmektedir, a
gonyesinin kenari AB dogrusu ile cakisti-
ritr, Bu gényeye b gdnyesi dayanir. a gon-

C D

.

ml
M

Sekil 57 Dofjruya bilinen uzaklikta paralel
- glzmek

38

yesi, AB dogrusu ile cakisan kenari P nok-
tasina gélinceys kadar kaydiriir. Bu kenar-
la P noktasindan ¢izilen. CD dodrusu iste-
nen parale! dogrudur.

_ BiR DOGRUYA BILINEN UZAKLIKT

4

PARALEL CizMEK

Paralel dogrular arasindaki uzakitk q
olsun {Sekil 5.7). Perge! a kadar acilir, AB
dodrusu lizerinde geligigiizel alinmig E ve
F gibi iki nokta merkez olmak iizere birer
yay cizilir. iki yaya tedet olarak cizilen CD
dogrusu istenen paralel dogrudur.

BiR DOGRUNUN ESiT
PARCALARA BOLUNMES|

Dogrunun bir ucundan (sekilde A nok-
tasi) degru ile dar agr  meydana getiren

‘yardimei bir AC dogrusu cizilir {Sekil 5.8.).

Bu dogru Uzerinde A noktasindan itibaren
pergel yardimryla birim uzunluktg dogru-

AN

(L_T-CETVEL] T]‘

$ekil 5.8 Dodrunun esit parcalara bélinmest

Sekil 5.2 Acl ontayl

nun boélinecedi kadar esit uzakliklar _i$-u-
retlenir. Bu isaretlerin son noktasi 7 ile
dogrunun diger B ucu birlestirilir. Yardimei
dogru lzerindeki her bir bdlme noktqs.lr'f-
dan B - 7 dogrusuna paralel dogrular cizi-
lir. Paralel dogrulanin AB dogrusunu kes-
tigi noktalar, AB dodrusunu esit pcrcg|qra
ayiran noktalardir,

BiR ACININ ACI ORTAYINI BULMAK

Pergel dginin A tepe noktasina _koncl-
rak agl kenarlarini kesen herhangi bir yay
gizilir (Sekil 5.9). Yayin, aci kenarlarnm ke.s-
tigi B ve C noktalan merkez alinarak b-lr--
birini D noktasinda kesen esit yarigaph iki
yay daha gizilir. D ile A birlesgtirilir. DA CI(')I-

_ nin agl ortayidir.

BiR ACIY! DIGER BIR YERE TA§IMAK

A acisini baska bir yere tagiyaiim (USe-
kil 5.10). Aginin tasinacadi yere DS dogru-
su cizilir. D noktas: taginmig haldeki aginin
tepesidir. A noktasi merkez olmak (zere

(@

.$ekil 511 Al Qizmek

aci kenarlarini kesen bir yay cizilir. Per:
gelin ayan bozulmadan D merkezli benzeri

bir yay cizilir. Pergel BC kadar agilarak E

noktasma konur ve F noktasi igaretlenir.
Meydano gelen FDE agisi BAC aclglno
esittir.

15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 120° LiK -
ACILARIN PERGELLE CIZiLMESi

Yanigap! r olan bir daire ¢izilir (Sekil
5.11}. Pergelin ayar bozulmadan eksen[ef
rin cevreyi kestigi A ve D noktalarina ko-
narak ‘cevreyi kesen birer yay cizilerek E
ve F noktalarn bulunur. Bu noktalar mer-
kezle birlestirilir. AOE ac¢isi 30° lik, AOF
acisi 60° lik acilardir. Diger taraftan FOB
acisi 120°'dir. :

158° ve 75° lik acilan gizmek igin per-

.gel E veya C noktcsma konulargk G nok-

Sekil 5,10 Agty tagimak ¢
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Sekil 5.12 Geligiglizel lcgen

tasi bulunur. AOG acisi 30° dir. ACOG agl-
sinin aci ortay! cizilerek H noktasi bulu-
nur. AOH ags1 15° dir. HOC dcist 75° dir.

45° lik a¢1 gizmek igin, COB dik agi-
smin agt ortayt gizilerek K noktast bulunur.
COK ve BOK agcilan 45° lik actlardir.

HERHANGI BiR UCGEN CizMEK

Cizilecek licgenin kenar uzunluklan
a, b, c olsun. Once o taban kenart cizilir
(Sekil 6.12). Pergel b kenar uzunlugu ka-
dar acilarak, merkezi C olan bir yay cizi-
lir. Yine pergel ¢ kenar uzuniugu kadar
aclla_rak merkezi B olan ikinci bir yay ¢i-
zilir. 1ki yayin kesistigi A noktasi ile B ve C
noktalan birlegtirilerek istenen liggen ta-
mamlanir, -

$Sekfl 513 Dik {iggen

iKI KENARI BELLi DiK UCGENI
CiZMEK

Ucgenin hipotenisi o ve b dik kena-
r verilmis olsun {Sekil 5.13). a hipotenusi
cizilir. Capi a olan bir yarnm daire cizilir.
Pergel b kadar acilarak merkezi C noktasi
olan bir yay ¢izilerek yarnm daire Gzerin-
de A noktasi bulunur. A noktasi ile B ve C
r_1_oktclc:r1 birlestirilerek ticgen tamamlanir,
Uggenin A agisi 90° dir.-

ESKENAR UCGEN CiZMEK

Eskenar dggenin bir kenan a verilmig
olsun ($ekil 5.14). Sekil 5.14 - a da gorill-
dudgi gibi a uzunlugunda CB dogrusu ali-
nir. a uzunlugu kadar acilan pergelle mer-
kezi C ve B olan yaylar ¢izilerek A noktasi
lgulunur. AB ve AC birlestirilerek eskenar
tcgen tamamianir.

$akil 5.14 Eskenar figgen ¢izmek
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Sekli 5,15 Kare ¢izmek

Ayni ticgeni génye yardimiyla cizebil-
mek igin Sekil 5.14 - b de gorildaga gibi
30° x 60° lik génye yardimiyla C ve B nok-
talarindan 60° lik acilar cizilir. Ac! kenar-

larinin kesistigi A noktasi . Uggenin tepe

noktasidir.

Yaricapl verilen daire igerisine egke-
nar Ucgen cizebilmek igin $ekil 514 - ¢
de gorulduga gibi dénce daire cizilir. Per-
gelin aya§! bozulmadan merkezi D olan bir
yay cizilerek daire lzerinde C ve B nokta-
lari bulunur. AB, AC, CB noktalar hirles-
tirilerek licgen tamamlanir.

KARE CiZMEK .

Karenin AB = a kenari verilmig olsun
{Sekil 515 - a). AB kenarinin A noktasin-
dan pergel yardimiyia bir dikme gizilir. Per-
gel A noktasina konur, AB kadar agihir ve
bir yay cizilerek C noktast bulunur. Pergel
hic bozulmadan C ve B noktalan merkez
alinarak cizilen yaylarla D noktasi bulu-
nur. DB, CD birlestirilerek kare tamam-
lanir. .

Ressamlar Sekil 5.15 - b deki kare ci-
zimini tercih ederler. Karenin bilinen AB
kenari cizilir. 45° lik gdnye ile A ve B nok-
talarindan karenin kogegenleri cizilir. Gan-
yenin dik -kengri ile B ve A noktalarindan
cikilan dikmelerde C ve D noktalan bulu-
nur. CD noktalart birlestirilerek kare ta-
mamlantr.

Kdsegeni belli kareyi c¢izmek icin Se-
kil 5.15 - ¢ de goriildugi gibi birbirine di-

key cizilen eksenler Uzerinde kdgegenle-
rin uzunluklart isaretlenir. Bulunan A, D. B
ve C noktalart 45° lik gdnye ile birtestirilir.

Daire icine kare cizmek i¢in, dairenin
iki ekseni cizilir, Eksenlerin cevreyi kestigi
noktalar birlestiriterek kare eizilir  (Sekil
5.15 - d).

BIiR DAIRE ICERISINE BESGEN CiZMEK

Daire cizilir, dairenin 0A yart ¢apinn
‘M orta noktas! bulunur. Pergel M noktasi-
na konup yarigap: MB olan yay gizilir ve C
noktasi bulunur. BC arasi beggenin bir ke-
narin verir. Pergel BC kadar acilip daire-
nin cevresi Uzerinde bes uzuniuk isaretle—
nir (Sekil 5.16 - a).

Sekil 5.16 - b de bir kenar belli bes-
genin nas!l gizildigi gorilmektedir. Cizim
icin dnce AB alinir. Pergel AB kadar act-
larak merkezi A ve B olan yaylar cizilir.
Bu yaylarla dogrunun 1 orta noktas! bu-

4 77
!
4 B8 F
(a) A B8
¢ ;
| b

Sekil 5.16 Beggen cizmek

41




o
e

8 . .4
(2 )
Sekil 517 Altigen clzmek

lunur. B noktasindan * dikme cikilarak E
noktas! bulunur. Pergel 1 - E kadar agt-

" larak gizilen yayla F noktast bulunur. Per-
gel AF kadar aciarak A ve B noktalan
merkez: olmak (izere iki yay cizilerek G, H
ve K noktalart bulunur, Bu noktalar besge-
nin kdse noktalandir.

ALTIGEN CIZMEK

Altigenin a kenar verilmis olsun, Se-
kit 517 - a da gériildiga gibi yanicapt a
olan bir daire ve dairenin eksenleri ¢izi-
lir. Pergelin ayarn bozulmadan A ve B
noktalan merkez olmak {izere cizilen yay-
larla C, D, E ve F noktalari bulunur, Bu
noktalar altigenin kése noktalaridir,

$ekil 5.17 - b de ayni altigenin génye
vardimiyla nasil cizildigi gérillmektedir. On-
ce AB alnir. 30° x 60° lik génye ile B nok-
tasindan 60°, A noktasindan 30° lik agl ¢i-
zerek C noktasi bulunur. C ve A noktala-
rindan 3 ve 4 cizgileri cizilerek D hoktasi
" bulunur. Sirasiyle aynt génye ile 5, 6 7 ve

$ekil 518 Yedigen cizmek
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8 numaral ¢izgiler gizilerek altigen tamam-
lanir,

BIR DAIRE iCERISINE DUZGIIN
YEDIGEN CiZMEK

Daire ve eksenleri gizilir (Sekil 5.18).
Pergelin ayari bozulmadan A merkezli bir
yay cizerek cevre lizerinde B, C noktalar
bulunur. AO nun orta noktast olan M ile B
arasi yedigenin bir keharina esittir.

PUZGUN SEKIZGEN CizMEK

Daire icerisine diizglin 'sekizgen ciz-
mek igiit;-90° lik agilarn agi ortaylan gizi-
lerek gevre lzerindeki noktalar bulunur
{Sekil 5.19). Bdylece cevre lzerinde esit
araliklarda sekiz nokta bulunur. Bu nokta-
lar birlestirilerek sekizgen tamamianir.

Kare- icerisine sekizgen g¢izmek igin
Sekil 519 - b de gorlldigi gibi, pergel
karenin kdgelerine konarak merkez kadar
acllir ve kare kenarlarini kesen vaylar ¢i-
zilir. Bulunan noktalqr sekizgenin  kdse
noktalandir, ‘

DAIRE iCERISINE DUZGUN ONGEN
CiZMEK

Dairenin 0A yaricapmm M orta nokta-
s1 bulunur {Sekil 5.20). Pergel MB kadar

acitarak cizilen bir yayla C noktasi bulu-
nur. 0C uzunlugu ongenin bir kenaridir.

Bekil 519 Sekizgen glzmek

kif 5.20 Ongen clzmek
Fokll 8 g- : (Yadigen)

BiR KENARI BELLi HERHANGI BiR
COKGENI CIZMEK:

Ornek olarak bir kenari AB = « t_:)lu.n
bir yedigen cizelim (Sekil 5.21). Cokgenlp
AB kenan alinir. Yarigapt AB ye esit blll’
yarim daire ¢izilir. Kag kenarh gokgen ¢i-
zilmek isteniyorsa bu yarim daire o kadar
esit parcaya bollndr, Her bdlme noktas: A
merkez noktasi ile birlestirilerek uzatlr.
A2 dogrusu daima ¢okgenin ikinci -kena-
ridir. Bundan sonra pergel AB kadar acilip
B noktasing konarak A6 dogrusunun uzan-

tisi kestirilerek C noktasi, pergel C ye ko-
narak tekrar ¢izilen yayla D noktasi ve ay- -

ni islemi tekrar ederek diger E, F noktalari
bulunur. Bu noktalar birlestitilerek ookgef‘l
tamamlanir. Bu usulle bitin ¢okgenler ¢i-
zilebilir.

DAIRE iCERISINDE HERHANGI BIiR
COKGEN CiZMEK

Ornek olarak besgen cizelim ($ek.il
5.22). Dairenin AB ¢ap! lizerinde cokgenin
kenar sayisi kadar esit uzakiiklar igaretle-
nir. Merkezleri A ve B, yarigaplar AB olan
iki yay cizerek C ve D noktalar bulunur.
Cap lizerindeki birinci isaretle C ve D nok-
talar birlestirilerek uzatiir. Dairenin gev-
resi Uzerinde gokgenin E, F-kége noktalari
bulunur. Bundan sonra ayni islem birer bol-
me isareti atlayarak tekrarlanir.  Cizilen
dogrularin cevreyi kestidi noktalar cokge-
nin koseleridir. Bu usulle biitiin gokgenler

cizitebilir.

Sekil 5.21 Cokgen clzmek

Sekil 5.22 Cokgen clzmek {Besgenl

BiR DAIRENIN VEYA YAYIN
MERKEZINi BULMAK

Yay veycf daire lizerinde iki AB ve CD

Ikirisi ahnir (Sekil 5.23). Kirislerin orta nok-_

talarina cizilen dikmeler uzaulr. Iki orta:
dikmenin kesistigi 0 noktasi yayin veya
dairenin merkezidir. :

DAIRE UZERINDEKI BIR NOKTADAN
DAIREYE TEGET ciZME_K

A noktasi merkez olmak Uzere OA
varigapl  yay ¢izilerek daire Elze..rindell‘B
noktas! bulunur {Sekil 5.24). OB birlestiri-
lerek uzatiir. BC = OB alnarak C noktas
bulunur. C ile A noktalan birlegtirilirse te-
get cizilmis olur.

Sekil 5.24 Teget ¢izmek
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(a)

$ekit 5.25 Tedget cizmek

BiR DAIREYE DISINDAKI BiR
NOKTADAN TEGET CiZMEK

Dairenin digindaki A noktas ile mer-
kez birlestirilir (Sekil 5.25 - a). OA nin orta
noktasi C bulunur, Pergel C de olmak lize-
re Yorncapz OC olan yay ¢iziierek daire gev-
resi lzerinde T noktas: bulunur. T ile A
birlegtirilirse aranan teget gizilmis olur.

Teknik resimde cok defa Sekil 525 - b
de gOrild(igl gibi gbnye, dik kenarlarin-
dan biri A noktasindan gececek ve daire-
ve tedet olacok sekilde ayarlanir, Dider dik
kenar merkeze gelecek sekilde gdnye kay-
dirtlir. Gényenin merkezden gecen dik ke-
nari ile T teget noktasi isaretienir. A ile T
birlegtirilirse aranan tedet cizilmis olur.

IKi DAIREYE DISTAN TEGET CizMEK

N Sekilde géraldigl gibi biyitk dairenin
lcine yaricapl, iki daire yaricaptnin farking
(Rr) esit bir dalre oizilir (Sekil 5.26). iki
daire merkezleri arasini birlestiren dogru-
nun orta noktasi M bulunur. Pergel M ye
kgnularuk capt OOQ” uzakhidina esit olan
bir daire ¢izilir. Bu dairenin yvarigapl (R-r)
olan daireyi kestidi A ve B noktalar O mer-
kelzi ile  birlestirilerek uzatiiir ve biytik
daire Uzerindeki T teget noktalar bulunur.
Q’ .noktasmdan TO dodrularina paralelier
cizilerek kiclk daire (zerindeki T’ teget
noktalar bulunur. T ve T noktalar: birles-
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tilerek tegetler gizilir. Sekilde, haliyle AC’,
TT ye paraleldir.

iKi DAIREYE iCTEN

TEGET CiZMEK

Sekilde goéraldigl gibi kiclik dairenin
digina, yarigapr iki dairenin yarigaplarinin
t.oplcrmmc: (R + 1} esit olan bir daire gizi-
lir (Sekil 5.27). OO’ niin M orta noktasi

Sekil 5.27 icten tefet

Sekil 5.28 Yay uzunludu bulmak

bulunarak capt OO’ olan daire gizilir. Bu
dairenin yaricapl R -+ r olan daireyi kes-
tigi A ve B noktalari, O noktasi ile birleg-
tirilerek kiciik daire {izerindeki T teget
noktalart bulunur. O’ noktasindan OA ve
OB dogrularina  ¢izilen paralelierie blylk
daire Uzerindeki T’ teget noktalan bulunur.
T ve T noktalar birlestirilirse tedetler ¢i-
zilmis olur. Sekilde haliyle O'A. TT” ye
paraleldir.

BIR YAY PARCASININ GERCEK
UZUNLUGUNU BULMAK

. Gercek uzunlugu bulunacak yay $ekil
5.28 - a da gorilen AB yay olsun. D nok-
tasi merkez olmak Uzere cap! dairenin ca-
pina esit ikinci bir yarim daire cizilerek E
noktas: bulunur. E noktasi A noktast ile
birlestirilerek uzatiir, B noktusindan gizi-
len tedeti kestigi C noktasi bulunur, BC
uzuniugu AB yayminin gercek uzunluguna
az bir farkla esittir. :

Bu fark 30° lik merkez agida == 1/2326
mm, 45° iik acida == /420 mm, 60° lik
acida = 1/132 mm dir. Cizimin tersinden
giderek bir dodiru cember lizerine tasina-
bilir. -

Sekil 5.28 - b de bir yay parcasinin
gercek blylkliguni buimada yariyan ikin-

AS

A o

5 c LF ' ()

r J.r | r
Sekil 5.29 Cevre uzunlugu bulmak '

¢i bir yol goriilmektedir. Bu cizimde; AB’
birlestirilip  uzatiir. Bu uzanti lzerine
BC = AB/2 kadar alinir. B noktasindan te-
get cizilir. Merkez C olmak Uzere AC ya-
ncapll bir yay cizilerek D noktast bulunur.
BD uzunlugu az bir farkia yayin gercek bo-
yunu verir. Bu fark 45° lik merkez ac! igin
=+ 1/2866 mm dir. '

DAIRENIN CEVRE UZUNLUGUNU -

CiZIMLE BULMAK

Cevresi bulunacak daire, sekildeki dai-
re olsun (Sekil 5.28). A noktast merkez ah-
narak r yaricaph yayla gember lizerinde B
noktasi bulunur. O ve B noktalari birlegtiri-
lip uzatilir, F noktasindaki tegeti kestigi.C
noktas! bulunur. C noktasindan itibaren
teget Uzerinde yaricapa esit lic uzunluk
isaretlenerek D noktast bulunur. ED dog-
rusunun uzunlugu daire gevresinin yansind
esittir.

KESISEN iKi DOGRUYU YARICAPI
VERILEN BiR YAYLA BIRLESTIRMEK

Kesisen iki dogru $ekil 5.30 - a da ol-
dugu gibi birbirine dikeyse, bu ixi dogru-
yu yarnicapl r olan yayla birlestirmek igin
her dogrudan r uzakhidnda olan birer pa-
ralel dodru g¢izilir. Paralel dogrularin ke-

(@) . {b)

Sekll 530 Dogrulann yaylarla birlegtirlimesi

€)

45



\ i,
(a) (b)

Sekil 531 Noktanin yaylarla birlestirilmesi

sistidi O noktast cizilecek yayin merkezi-
dir. Paralellerin dogrular: kestigi A ve B
noktalart yayin teget noktalandir.

Sekil 5.30 - b de ikinci bir ¢izim gekli
gérilmektedir. Burada pergel yayin yari-
capt r kadar agihr.  Merkezi G olan bir
yay cizilerelf A ve B tedet noktalar bulunur.

Bu defa pergel A ve B noktalaring konarak .

cizilen yaylarla ki dogruyu birlestirecek
vayin merkezi O noktas: bulunur,

iki dogru arasindaki a¢i dar ise Sekil -

5.30 - ¢ de gbriildigu gibi dogdrulara r uzak-
lidinda ‘olan iki paralel gizilerek yayin
merkezi O noktas! bulunur, O noktasindan
dogrulara ¢izilen dikmelerle A ve B tedet
noktalan bulunur.

Iki dogru birbirini genis agl yapacak
sekilde kesiyorsa $ekil 5.30 - ¢ deki gizim
aynen uygulanir (Sekil 5.30 - d).

(a)

iKi NOKTAYI VEYA BiR NOKTA ILE
BIR DOGRUYU YARICAP! VERILEN
BIR YAYLA BIRLESTIRMEK

Sekii 5.31 -~ a daki A ve B noktalan
yarigapi r olan yayla birlestirilecek olsun.
Pergel r kadar agilir, merkezi A ve B olan
iki yay cizilerek yayin O merkezi bulunur.

Sekil 5.31 - b deki 1 - 2 dogrusu ile B
noktas! birlestirilecek olsun. 1 - 2 dogru-
suna B noktasi tarafinda r uzakh§inda
paralel dogru ¢izilir. Pergel r kadar agilir
ve mekezi B olan bir yayla paralel kestiri-
lerek O noktasi bulunur. , O noktasindan
1 - 2 dogrusuna cizilen dikme yardimiyla A

- tedet noktasi bulunur. Pergel O noktasing

konarak AB yayi gizilir,

BiR DAIRE iLE BiR DOGRUYU
YARI CAPI VERILEN BiR YAYLA
BIRLESTIRMEK

Sekil 5.32 - a da gorlldiiga gibi R dai-
resi ile disindaki 1 - 2 dodrusu r yarigaph
yayla birlestirilecek olsun. 1 - 2 dogrusun-
dan yayin vangap: r kadar uzaklikta bir
paralel ¢izilir. Yarigapt R 4 r ve merkezi
M olan bir yay cizilerek paralel dogruyu
kestigi O noktasi bulunur. O noktasi cizile-
cek yayin merkezidir. O noktasindan .1 - 2
dogrusuna indirilen dikme ve OM dogrusu
yardimiyla A ve B tedet noktalar! bulunur.

o
—pf/\'

o
3

(b) M

Pekil 5.32 Blr daire ile dodrunun bir yayla birlestirilmesl
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(a)

Sekil 533 Yaylarin yaylarla birlegtiriimesi

R yangapl daire ile igindeki. 1 -2 dog-
rusu r yangapll yayla birlestirilecedi za-
man yine dodruya r uzakhdinda bir para-
let gizilir (Sekil 5.32 - b). Merkezi M, ya-

rigap! R - r olan yay cizilerek O noktast bu-

lunur. O noktas! ¢izilecek yayin merkezi-
dir. O noktasindan dogruya indiriien dik-
me ve OM dogrusunun uzantisi yardimiyla
A ve B teget noktalan bulunur, Pergel r

" kadar acilarak O merkezli AB yay! ¢izilir.

iKi DAIRE YAYINI YARI_CAPI )
VERILEN BiR YAYLA BIRLESTIRMEK

$ef<il 5.33 - a; R ve R, yanicaph yay-
lar r yancaph yayla birlestirilecek olsun.
Merkezi M olan R 4+ r varicapl ve mer
kezi M’ olan R, + r yangcapll yaylar ci-
zilerek O merkez noktiasi bulunur. O nok-
tasi ile M ve M’ noktalar: birlestirilerek A
ve B teget noktalar: bulunur. Pergel r ka-
dar acilarak O merkezli AB yayi cizilir.

Sekil 5.33 - b de verilen r yaricapl
yay; R; ve R yarigaph vyaylarla birlegtiri-
lecek olsun. Cizim igin; merkezi M, yar-
capi r — R ve merkezi M’ yaricapt r — R,
olan yarlar ¢izilerek O merkez nokiasi bu-
lunur. O noktasi M ve M’ noktalan birles-
tirilip uzatilarak A ve B tejet noktalan
bulunur. Pergel r kadar acilarak O merkez-
I1 AB yay gizilir.

, Sekil 533 - ¢ de R ve R, yarncapl
" yaylar r yarigapl yayla birlestirilecek ol-

sun. Cizim igin merkezi M yaricapi R + 1,
merkezi M’ yaricapi R, — r olan vyaylar

cizilerek O merkez nokiast bulunur. O nok-
tas! ile M ve M’ noktalan birlestirilip uza-
ularak A ve B teget noktalar: bulunut.-Per-

" gel r kadar acilarak O merkezli AB yayi

cizilir.

iP METODU iLE
ELIPS CiZMEK

Elips, odak denilen F ve F' noktalarin-
dan olan uzakliklart toplami sabit ve b-
yik ekseni AB ye esit olan noktalarin geo-
metrik yeridir (Sekil 5.34). Bu tarife gére
elipsi cizmek icin énce F ve F’ odak nokta-

lariru bulmak Uzere elipsin AB ve CD ek-.

senleri cizilir. Pergel C noktasina konarak
blylk eksenin vansi OA ya esit yancapli
bir yay cizilir. Yayin AB eksenini kestigi
F ve F" noktalari, odak noktalaridir. Elipsi
tamamlamak i¢in uzunlugu AB olan bir ipin
uclart odak noktalaring tespit edilir. Kale-

D

Sekil 5.34 Ip metodu ile elips gizmek
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Sekil 5.35 Mastar metodu

min ucu ipe takilir, ipi daima gergin tuta-
rak, kalem ucu ip igerisinde kaydirilarak
hareket ettirilirse kalemin ucu elipsi gizer.
Bu ¢izime [P METODU denir.

MASTAR METODU iLE ELIPS GIZMEK

Elips ¢izimleri genel olarak normal iz-
diigim diizlemlerine edik olan daire ylizey-
lerin gorinlslerini diizgiin ¢izmek igin uy-
gulanir (Sekil 5.35). izdlisiimde Once elips
goriiniisiin biyiik ve klglk eksenleri tespit
edildikten sonra asadidaki elips ¢izim me-
totlan uygulanir.

Bir kartonun kenarina Sekil 5.35 de
gorildigi gibi elipsin biyik ekseninin ve
kiigiik ekseninin yarisi yanyana igaretlene-
rek 1, 2, 3 noktalar bulunur. Elipsin iki ek-
seni cizilir. - Karton uzerindeki 1 noktasi
kiiciik eksen, 2 noktasi blylk eksen Uze-
rinde kalmak sartiyle karton kaydinlarak
3 ‘noktasinin her durumu isaretienir. Bu
noktalar birlestirilirse elips meydana
gelir.

KESISEN YAYLARLA ELIPS CIZMEK

Elipsin merkezi ile odak noktast ara-
sinda cesitli noktalar (arzuya gdre) isaret-
lenir. Pergel, érnedin;. 2 - B kadar agia-
rak merkezi F ve F’ olan yaylar ¢izilir. Bu
defa pergel 2 - A kadar agtlir gene merke-
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Sekil 5.36 Kesigan yaylarla elips ¢izmek

zi F ve F’ olan yaylar ¢izilir. 2 - Bve 2 - A
yanicaplt  yaylarin kesistigi P noktalan
elips Uzerindeki noktalardir. Her nokta
icin ayni ¢izim uygulanarak elips tamamia-
nir {Sekil 5.36).

iCc VE DIS DAIRELER YARDIMIYLA
ELIPS CIZMEK

Elipsin klgiik ve bilyiik eksenlerine
esit caph i¢c ve dis daireler ¢izilir (Sekil
5.37). Bu dairelerden biri Gzerinde geligig-
zel noktalar isaretlenir. Ornegin; bu nokta-
lardan biri F olsun, F noktasi O merkezi ile
birlestirilerek i¢ daire lizerindeki E noktasi
bulunur. F den kigitk eksene gizilen para-
lelte, E den bliylk eksene gizilen paralelin
kesistikleri 1 noktasi elips lzerinde bir
noktadir. Aynt istm biitin noktalar icin tek-
rarlanarak elips tamamlanir,

Sekil 5.37 ic ve dig doirelerle elips cizmek

PARALELKENAR METODU ILE
ELiPS CiZMEK

Kenarlan elipsin blylik ve kiclk ek-
senlerine esit bir dikdoértgen cizilir  (Sekil
5.38 - a). Dikdoértgenin DO ekseni ile ED
kenan aynl saytda esit pargalara bdlundr.
A noktasi ile ED (zerindeki noktaiar, B
noktasi ile DO (izerindeki noktalar ayri
ayri birlestirilerek uzatlir, A - 1 ile B - 1,
A - 2 ile B - 2 dogrularinin ve bunun gibi
diger dogrularin kesistikleri noktalar elips
tizerindeki noktalardir. Ayni cizimi dikdort-
genin diger boélimlerinde de uygulayarak
elips tamamlanir.

Paralelkenar icerisine elips cizerken,
dikdértgende uygulanan g¢izim aynen uy-
gulanir ($ekil 5.38 - b).

Sekil 5.38 Paralel kenar metodu ile ellps ¢lzmek

'PERGEL’ YARDIMIYLA YAKLASIK

ELiPS (OVAL) CIZMEK

Onee elipsin: eksenleri cizillr  (Sekil
539 - ). Ave D noktalar  birlestirilir.
Pergel O noktasina konarak yaricap
OA olan yay cizilir ve P nokiasi bulu-
nur. Pergel bu defa D ye konur, yaricapl
DP olan yay cizilerek, AD lzerinde E
noktast bulunur. AE' nin orta  nok-
tasina indirilen dikme uzatilarak bu uzan-
tnin  eksenlefi kestidi L ve K noktalar
bulunur. Bu noktalarin simetrikleri olan N
ve M noktalan isaretlenir. K, L, M, N nok-
talan elipsi meydana getiren dort yayin
merkezleridir. Pergel KD = R kadar agi-
larak K ve M merkezii T - T, S - § yaylari

cizilir. Pergel LA = r kadar acilarak L ve N

OF =AB8-CD .
EF=EQ/ ‘ o (P

Sekil 5.30 Yaklogik ellpsler
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Sekii 540 Yaklagik elipslerin kullaniimasi

merkezli T - S ve T" - 8 yaylan ¢izilerek
elips tamamlanr. '

l$ekil 539 - b de; yine dnce elipsin
eksenleri ¢izilir. Elipsin iki ekseninin far-
‘ ki AB-CD = OE igaretlenir. OE nin dort-
te ¢l olan OF bulunur. Pergel O nokta-

sina konarak cizilen OF yancaph yay yar--

dimiyla H ve G merkezleri bulunur. K nok-

Sekil 5471 Ov

80

tast E noktasiin  simetrigi olarak alinir.
K ve E ile G ve H noktalar birlestirilip uza-
tilarak T ve S tedet noktalan bulunur. Mer-
kezi Kve E, yaricapi KDolan T-T, 8§ - &
yaylart ve gene merkezi H ve G, yaricapi
AG olan T - 8, T - & vyaylan cizilerek
elips tamamlanir. : '

Sekil 5.40 da egik bir silindirin st go-
rintgilindeki elipslerin yukarida aciklanan
vaklasik elips cizimleri ile nasil cizildigi
gbriimektedir,

OV CiZMEK

Yumurta beyzisi de denilen bu edri
mimaride slisleme edrisi olarak bilhassa
direk baslan ve sacak siislemelerinde kul-
lanslir (Sekil 5.41). Sekilde AB ¢api verilen
bir OV’un nasil ¢izildigi gbriilmektedir. AB
caplt daire c¢izilir. AC, BC noktalan birles-
tirilerek uzatilir, Pergel AB kadar acilir B
noktasi merkez olmak {izere AT yayi cizi-

lir, Pergeli bozmadan A merkez yapilir ve

BT’ yay: cizilir, Pergel CT kadar agihr C
merkezli TT yayr gizilerek OV tamamlantr.

SEPET KULPU EGRISI CiZMEK

Sepet kulpu mimarlikta, pencere ve
kapt Ustlerinin bicimlendirilmesinde  kul-
lanihr (Sekil 5.42),

Sekil 542 Sepet kulpu edrisi

Sekll 543 Parabol -

Yiikseklik CO ve geniglik AB veril-
digine gore bes bolimli sepet Kulpunun
¢izimi igin, meérkezi O ve yaricap! OC olan
bir yay ¢izilerek D noktasi ve a uzakhg bu-
lunur. O merkezinin alt tarafina kenarl a
olan bir kare cizilir. Karenln kenarlarinin

uzantis! ile AB ekseninin kesistigi O; ve Os

noktalan bulunur. Os ve Os; merkezli
r = O, B yaricapli yaylar, O, ve O, merkez-
li R, vanicaplt yaylar ve O, merkezli R yarl-
capli yay cizilerek sepet kulpu tamamla-
nir.

PARABOL CiZMEK

Bir koni, dograyina p@mlel bir diz-
lemie kesilecek olursa, kesilen yiizey bir
paraboldilr {Sekil 5.43). Boyle bir egri, odak

denilen bir nokta ile dogrultman denilen
bir dogruya olan uzakhkiar esit noktala- .

rin birlestiriimesiyle meydana gelir.

Seki! 5.43-a da girdidugd gibi F nok-

tasi odak, AB dogrusu dogrultman olsun..

¢K uzunlugunda bir ipiik C ve F noktalari-

- na baglanmistir. C noktast arzuya gore

secilir. Bu noktanmin uzakhgi edrinin K nok-
tasindan olan uzakligina baghdir. ipin ger-
ginligi muhafaza edilerek sekilde gorildi-
gt gibi kalemin ucu T - cetveline dayanir

ve T - cetveli agsadl yukar hareket e_ttirilir.
Kalem ucunun gizdigi edri paraboliddr.

Seki! 543 - b de paraboliin diger bir
cizimi goriilmektedir. F odak ve AB dog-
rultmani verilmis olsun. Dogrultmandan is-
tenilen uzak!iklarda dogrultmana  paralel
dogrular ¢izilir. Ornegdin; DE paralelini giz-
mis olahim. Pergel C 2 kadar acilarak mer-
kezi F olan bir daire gizilir ve yayin DE dog-
rusunu kestigi ¢ ve ¢’ noktalarr  bulunur.

Diger paraleller igin de ayni cizim tekrar-

fanarak parabol (izerindeki bir cok nokta
bulunur. Bunlar yay cetveli ile birlegtirile-
rek egri tamamlamir. Parabolun herhangi
bir G noktasindaki tegetini gizmek icin G
noktasi ile F birlestirilir ve G den dogrult-
mana bir dikme inilir. Meydana gelen FGH-
acisinin agt ortayl G noktasindaki tegettir.

YUKSEKLIGI VE GENISLIGI
VERILMIiS$ PARABOL CIZMEK

Sekil 5.44 de gdrildigi gibi parabo-
liin ‘genisliginin yansi OB, istenildidi kadar
esit parcalara bélinlr, Yikseklik de bu
bélmenin karesi kadar esit pargalara bo-
Iintir. Bundan sonra AB {izerindeki 1 hu-
marall noktadan ¢ikilan dikme ile, ‘yﬁk—

seklik_Gzerindeki 1 in karesini gosteren 1
noktasindan ¢izilen yatay dogrunun kesig-
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Sekil 544 Parabo!

1igi noktalar, aynca 2 ve 2 nin karesi 4
noktalarindon gizilen dogrularin kesistigi
noktalar parabot zerindeki noktalardir.
Diger noktalar i¢in de aynt islem uygula-
nir 've bulunan noktalar yay cetveli ile hir-
lestirilerek parabol tamamianir.

IKi NOKTASI VE BU NOKTALARA AIT
TEGET! VERILEN PARABOL CiZMEK

A ve B noktalari parabol (izerindeki
noktalar, BC ve AC dodrulen bu nokta-
lardaki tedetler olsun ($ekil 5.45). AC ve
. BC tegetleri esit sayida, esit porcalara ay-
rilir. Ornedin; bes esit parcaya bolinmis
olsun. Bu bdime noktatan sekilde godriildii-
gl gibi birlestirilir. Bu dogrulara tedet olan
. AB egrisi ¢izilerek aranan parabol tomam-
lant.

iKi NOKTASI VERILEN PARABOLIK
EGRIYi CizMEK

Sekil 5.46 daki parabolik egriler ma-
kine resimlerinde daire yaylarina uyma-
yan edrilerin cizimi icin kullanilir {Ornegin;
yataklarin  gbvdesini tabana birlegtiren
egriler gibi). Boyle egrilerin c¢iziminde pa-
rabolik edri arzuya gére ¢ikantabilir.

Sekildeki A ve B noktalari egrinin ve-
rilen noktalan olsun. C noktasi arzu edilen
verde alinarak Sekil 5.45 deki ¢izim uygu-
lanir. C noktasinmin yeri degistirilecek olur-
sa edrinin bicimi degisir.
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-Sekil 5.45 Paraol

HIPERBOL CiZMEK

Koni, ekseni ile kiiglik act yapan bir
dizlemle kesilecek olursa meydana gelen
kesik yiizey bir hiperboldiir (Sekil 5.47).

Hiperbol egrisi, odak denilen iki nok-
tadan clan uzakliklannin farkl sabit kalan
ve AB eksenin esit olan noktalarin birlesti-
rilmesi ile elde edilir. Hiperbol egrisi asa-
sidaki metodiarla cizilebilir. N

1. ip Metodu

Sekil 5,47 - a da goérdldiigd gibi F ve
F’ odak noktalan ve AB eks_éni verilmis
olsun. Hiperbol egdrisini gizmek igin bir ipin
ucu F odak ve dider ucu cetvel {izerindeki
C noktasina badlanir. Cetvelin bir ucu
mafsalll olarak F odak noktasma tespit
edilir. ipin boyu. FC - AB olarak alinir. C
noktas) edrinin  biyiklidine gbére arzu
edilen yerde secilir. Ipe bir kalem takilr.
Ip gergin kalmak lizere kalemin ucu se-
kildeki gibi gezdirilirse hiperbol g¢izilmis
olur. Cizim aninda cetvel F noktasi etrafin-

" da déner.

A

1
2
3

4

¢ 1 2 3 4 B

Sekil 5.46 Parabolik egri
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Sekil 5.47 Hipsrbol

2. Geometrik Metot

Geometrik olarak hiperbolli gizmek
icin Sekil 5.47 - b deki ¢izim uygulanir.
Yukanda oldudu gibi edrinin buytkligine
gore bir eksen lzerinde F, F odak nokta-
lart isaretlenir. Bu simetri ekseni iizerinde
odak noktasinin disinda gesitli  noktalar
isaretlenir. Bu noktalardan faydalanilarak
egri cizilir. Ornegin; 1 numarah noktayi ala-
im. Pergel 1 - B kadar agilir, merkezi F, ve
F olan yaylar ¢izilir. Tekrar pergel 1 - A
kadar acilir, merkezi F ve F’ olan yaylarla
ilk cizilen yaylar kesistirilerek P noktalan

elde edilir. Bu noktalar Hiperbol edrisi

uzerindeki noktalardir. Diger noktalar igin
de ayni iglem uygulanarak Hiperbol ta-
mamlanir.

Hiperbolun asimtotlanni ¢izmek igin
capl FF* olan bir daire c¢izilir. A ve B nok-
talarindan simetri eksenine birer dikme ¢i-
zilir. Bu dikmelerin daireyi kestigi H nok-
talan 0 merkezi ite birlestirilerek uzatifir-
sa edrinin asimtotlar gizilmis olur. Asim-
totlar edri ile sonsuzda birlegirler.

Cok defa edri tepelerindeki kavisler
merkezi M olan r yarigapl yaylarla cizile-
bilir. M merkezini bulmak igin H noktasin-
dan daireye cizilen teget, simetri eksenini
kesinceye kadar uzatilr.

ASIMTOTLARI ARASINDAKI AC! 90°
VE BiR NOKTAS! BELLi HIPERBOLU
CiZMEK

Egri Gzerindeki bilinen nokta P nok-
tast, asimtotlar 0A ve 0B olsun (Sekil 5.48).
P noktasindan asimtotlara GH ve EF para-
lelleri gizilir. PE ve PG dogrulan {izerinde
arzu edilen uzakliklarda bir kag nokta al-
nir. Bu noktalardan biri C olsun. C nokta-
s O noktasi ile birlestirilerek uzatilir. Di-
ger GH paralelini kestigi D noktasi buiu-
nur. C ve D noktalarindan ¢izilen dikmele-’
rin kesistigi P, noktasi edri Gzerindeki bir
noktadir. PE ve PG dodrular izerindeki her
bir nokta igin ayni .islem tekrarlanarak
edri Uzerinde birgok noktalar bulunur. Bu
noktalar uygun bir yayla birlestirilerek eg-
ri tamamfanr,
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Sekil 548 Asimtotion ve blr noktas belli hiperbol
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Sekif 5.49 Argimet sipirall

ARSIMET SiPIRALI CiZMEK

‘Sekil 5.49 da goriilen Argimet sipirali-
ni cizmek icin bir daire cizilir, Bu daire
esit pargalara’ bolinir. $ekilde daire 12
esit parcaya béliinmistir. 0A yancapi.da
ayni sayida esit parcalara bdlinir. Cevre
Uzerindeki bdlme noktalarl merkezle bir-
lestiirlerek- uzatilir. Pergel 0 merkezine ko-
narak OA (izerindeki herbir bdlimden, ¢ev-
re noktasina ait ¢cap ¢izgisine kadar yaylar

cizilerek egrinin noktalar bulunur. Orne- -

gin, egri lzerindeki a noktasini bulmak igin
pergel 0-7 kadar agilarak, cevre Uzerindeki
7 noktasini merkeze birlestiren dogruyu
kesinceye kadar yay cizilir. Egri tizerindeki
diger 12 hoktay: bulmak igin ayni islem
tekrarlanir, Bulunan noktalar yay cetveli ile
birlestirilerek edri tamamlanir.

EVOLVENT EGRISi CiZMEK

Bir dogru, gecmetrik $ekilierin cevre-
sinde (licgen, kare, c¢okgenler ve daire)
kaymadan yuvarlanacak olursa, dogru (ze-

[ )

rindeki bir noktanin cizdigi 8gri Evolvent

edrisidir. Evolvent egrisi disli carkiarn dig .

profillerinin yapiminda kullanilir.  Dogruyu
Sekil 5.50-a da gériildigii gibi kare evre-
sinde yuvarlayalim. Dogru (zerindeki D
noktasi, sekildeki evolvent egrisini gizer.
Egriyi cizmek igin dnce edrinin bilylikligi-
he gére ABCD karesi alimir. Karenin kenar-
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Sekil 550 Evolvent agrileri

lan ayni yonde olmak {izere uzatilir. Perge-
lin ayadr A késesine konarak AD kadar aci-
lir. aD yayi cizilir. Pergel B noktasma konur,
Ba kadar acilarak ab yay ¢izilir. Pergelin
ayad! sirasiyla C, D, A, B noktalarina ko-
nup aynl sekilde yaylar cizilerek egri ta-
mamilanir.

Sekil 5.50-b de dogrunun daire cevre-
sinde yuvarlanmasiyla meydana gelen egri
gorilityor. Bu edriyi ¢cizmek igin, daire ci-
zilir. Daire cevresi esit parcalara bdlindr,

Herbir noktadan tegetler cizilerek ayni

yénde uzatihir, Pergel 01 kadar agilarak
01’ yayi cizilir. Pergel tekrar 2 noktasina
konur, 21° kadar . actlarak 1’2’ yay cizilir.
Her bir nokta i¢in aymi ¢izim tekrarlanarak
egri tamamianir. '

SiKLOIT EGRISI CIZMEK

Bir daire, bir dogru Gzerinde kayma-
dan yuvarlandiyi zaman daire Ozerindeki
bir noktanin cizdigi egri Sikloit edrisidir

{Sekil 5.51). Sikloit egrisi digh carklarin dig

profillerinin yvapiminda kullanibr,

Bu edriyi cizmek igin Sekil 5,51 de go-
ruldgi gibi AB dogrusu ve bu dogruya P
noktasinda teget olan d capl bir daire ali-
nir. Daire esit pargalara bdliinir, Cevre
{izerindeki uzunluklar AB dogrusu lzerine
isaretlenir (Dairenin esit parcalara bolin-

Sikloit e grisi
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mis cevresl). Sekilde daire 12 egit parca-
ya bélinmiigtiir. Daire Uzerindeki bdllnti
noktalarindan AB dogrustina paraleller gizi-
lir. Dogru lzerindeki noktalardan dikme-
ler ¢ikilarak, dairenin yatay ekseni dog-
rultusu (izerindeki a, b, ¢, d, e noktalarr iga-
retlenir. Pergelin ayaklari dairenin yaricapi
kadar acilir. Pergel a noktasina konarak
cevre Gzerindeki 1-11 noktalanindan gegen
paraleli kesinceye kadar 1-1” yay gizilir.
Perge! b noktasina konarak ¢evre fzerin-
deki 2-10 noktalarindan gecen paraleli ke-
sinceye kadar 2-2" yay gizilir. 1°,2’ noktala-
n sikloit edrisi Gizerindeki noktalardir, Per-

Sekil 551 Sikloit efrist

rak gizilen yaylaria 3.4, ...... , 11" nokiaia-
ri bulunur. Bu noktalar yay cetveli ile bir-
festirilerek egri tamamlanir.

EPISIKLOIT EGRISI CIZMEK

Bir daire, dijer bir dairenin diginda
kaymadan yuvarlandidi zaman, daire lize-
rindeki 'bir noktanin cizdigi egri episikloit
egrisidir (Sekil 5.52). Episikloit egrisi de
disli carkianin dis profillerinin  yapiminda
kulfanthr.

~ Episikloit edrisini ¢izmek "igin, sikloit
edrisinde uygulanan ¢izim aynen uygula-

gel sirasiyle ¢, d, e, ...... noktalarina kona- nir. Yainiz burada paralel dogrular, iizerin-
| . 6 .
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$ekil 5.53 Hiposlklolt egrisi

de yuvarlanilan egriye- paralel almmistir.
a.b.c ... merkez noktalarini bulmak igin
de yay lzerindeki 1,2, 3; ...... noktalar yay
merkezi ile birlestiriimistir. Sekil 552 nin
incelenmesinden ¢izim kolayca anlastlabi-
Jir,

HIPOSIKLOIT EGRISI CIZMEK

Bir daire dider bir daire icerisinde yu-
varlancidn  zaman, daire Gzerindeki bir
noktanin ¢izdigi egri, hiposikloit egrisidir
(Sekil .5.'53)' Bu egdri de digli carklarin dig
profillerinin yapiminda kullanihr,

Bu egriyi ¢izmek igin, sikloit ve episik-
loit egrilerinin gizimlerinde uygulanan ¢i-

zim metodu-aynen uygulanir. Sekil 5.53 dn

incelenmesinden ¢izim kolayca anlasilabi-
lir.

HELIS CizZMEK

Kendi eksenj etrafinda sabit hizla dé-
nen bir siiindir Gzerinde, silindir ekseni
dodrultusunda sabit hizla ilerleyen bir
noktanin birakmig oldudu izler helis egrisi-

ni meydana getirir. Vida oluklarl birer he- .

listir. Helis' edrisinin bir dénisteki yiiksel-
me miktaring Helis Adim! denir.

_ .l_\yrlca Sekil 5.54 de gorildigl gibi si-
lindirin etrafing, tabam silindir ¢cevresine
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Sekil 5.54 Helis gizmek
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ésit bir dik Uicgeni saracak olursak, Ggge-
nin hipoteniisii silindir Gizerinde helis egrisi
meydana getirir. Uggen yardimiyla helis
cizebilmek igin silindirin cevresi esit par-
calara bolinir. Ornedin; 12 esit parcaya
bélinmiis olsun. Tabani silindir cevresine,
ylksekligi helis adimina esit olan dik uc
gen silindirin tabant hizasinda cizilir. Ug-
genin taban da 12 esit parcaya bolandr,
Bu bolme noktaiarindan ¢ikilan dikmelerin
hipotentisti kestigl noktalardan c¢izilen yo-
tay 1sinlarla, silindirin daire gérinlgindeki
bdime noktalarindan gelen iginiarin kesis-
tigi noktalar helis {izerinde bulunan nokta-
lardir. Bu noktalar birlestirilirse helis edrisi
meydana gelir.

Silindir cevresinde bir nokta yerine,
{icgen veya kare yiizeyler ylrutiitrse G-
gen veya kare kesitli 'vidalar meydana ge-
lir.

PROBLEMLER

1) 100 mm uzunlugunda, yatayla 30°
lik aci yopan bir dodru aliniz ve orta nok-
tasinl bulunuz. ,

2) 87 mm uzunlugunda yatay bir dog-
ruyu 5 esgit parcaya bo&liiniiz. :

3) 80 mm uzunlugunda yatay bir dog-
ru aliniz ve bir ucundan dodruya dikme
cIkiniz.

4} 100 mm uzunlugundaki bir dogru-
ya, 40 mm uzaklikia paralel bir dogru ci-
ziniz. '

5) Pergel yardimiyla 80° lik agi cizi-
hiz. Agl ortayini bulunuz ve 30° lik agiy
herhangi bir dogru Gzerine taslyiniz.

6) Hipotenisl 110 mm kiiclik dik ke-

har 50 mm olan dik Gggeni ¢iziniz.
7) Kenarian sirastyla 120, 70, 90 mm
olan Uggeni ¢iziniz.

8) Bir kenari 40 mm olan kareyi ‘Gi-

ziniz.
9) Bir kenari 25 mm olan besggeni ¢i-
ziniz. : ‘
10) Bir kenan 30 mm olan altigeni ¢i-
ziniz.
11} Capi 80 -mm olan bir daire igeri-
sine yedigen ciziniz. :

12) 60 mm capinda bir.daireye, mer-.
kezinden 50 mm uzakikta bulunan bir nok-
tadan teget ¢iziniz.

13) 60 mm c¢apindaki bir daireye, cev-
resi lizerinde bulunan herhangi bir nokta-
dan tedet giziniz. o

14) Merkezleri arasi 160 mm ve ¢ap-
lar siraswyla 80, 50 mm olan iki daire ¢izi-
niz ve bu iki daireye :

a — Distan tedetler giziniz.

b — lcten tedetler ¢iziniz.

15) 95 mm capinda bir daire giziniz.
Cizimtle;

a — 30° lik merkez aciy! gdren yayin
uzunlugunu bulunuz.

b — Dairenin gevre uzunjugunu bu-
{unuz.

16)  Birbirini 60° lik ac yaparak kesen
iki dogruyu, yaricapl 20 mm olan bir yayla
birlestiriniz.

17) Capi 40 mm olan bir daire ile daire
merkezinden 40 mm uzaklikta, yatayla 45°
acl yapan bir dogru ¢iziniz. Dogru ile dai-
reyi yarigapl 30 mm olan bir vayla birles-
tiriniz.

18) Caplan 50 mm ve 30 mm olan iki
daireyi merkezleri arasindaki uzakhk 80
mm olacak sekilde ciziniz. Bu iki daireyi
yarigapl 35 mm olan bir yayla birlegtiriniz.

19) Biiyik ekseni 110 mm kigik ek-
seni 36 mm olan mastar metoduyla ¢i-
ziniz. .

20} Blyik ekseni 120 mm, kucik ek-
seni 80 mm olan elipsin yarisint yaylarla
kesistirerek ciziniz. _

- 21} Biiylk ekseni 120 mm kigik ek-
seni 36 mm olan elipsi mastar metoduyia
¢iziniz. ‘

22) Biyiik ekseni 100 mm, Kiglk ek-
seni 60 mm olan elipsi dikddrtgenin igine
paralel kenar metodu ile giziniz.

23) Bir elipsin eksenleri arasinda 60°
lik aci vardir. Bilyiltk eksen 100 mm, kiigiik
eksen 55 mm olduduna gore elipsi parale!
kenar metodu ile ¢iziniz.

24) Blyik ekseni 115 mm, klguk ek-
seni 70 mm olan oval ciziniz.

25) 50 mm lik daire yaidimiyla Ov ¢i-
ziniz.
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26) Qdakla dogrultmanin  arasindaki

_ uzakhg 40 mm olan .parabolil ¢iziniz.

27) Yuksekligi 80 mm, genisligi 60 mm
olan paragbolii ¢iziniz. -

28) AB uzakhdr 30 mm ve odaklar
arasindaki uzaklik 60 mm olan hiperboli
giziniz.

29) 60 mm capindaki daireyi 12 esit
parcaya bolerek Argimet sipirali giziniz.
30) 30 mm capindaki daireden fayda-
lanarak evolvent edrisi ¢iziniz.
31) - Capt 40 mm olan bir daireyi, bir
dogru Uzerinde yuvarlayarak sikloit edrisi
ciziniz. ’ ‘

32) 40 mm capindaki daireyi, capi 200
mm olan daire diginda yuvarlayarak  epi-
sikloit egrisi g¢iziniz.

33} Cap 40 mm olan daireyi, capr 240
mm olan daire i¢erisinde yuvarlayarak hl-
posikloit edrisi ciziniz.

34) Capi 60 mm ve yiiksekligi 80 mm
olan silindir izerine adim: 40 mm olan he-
lis ¢iziniz.

35) Sekil 555 deki Sekilleri ayni 8l
c;i]lerde ¢iziniz.

36) Sekil '5.56 daki sekilleri ayni dlgi-
lerde ¢iziniz.
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IZDUSUMLER

TASARI GEOMETRI

Bir cismin yeniden (retilebiimesi igin

o cismin bir benzerinin veya bir modelinin
yapiciya verilmesi gerekir. Her yapilacak
cismin bir benzerini bulmak veya modelini
yapmak c¢ok kiilfetli bir istir. insanlar bu
kilfetten kurtulmak icin, cisimlerin model-
siz ifade edebilme carelerini aramiglardir.
Nihayet 18. asrin sonlarina dogru Fransiz
.matematikeisi GASPARD MONGE'nin bul-
dudu metot sayesinde cisimler modelsiz
olarak ifade edilmege baslanmistir.

Gaspard, uzaydaki cisimleri birbirine -

dikey iki dizlem arasmnda inceleyerek ci-
simlerin Uc boyutunu, kagit lizerine cizilen
resimlerle ifade etmistir. Bu metot Tasar
Geometrinin temelini teskil etmis ve gelis-
tirilmigtir.

i Tasarr Geometri : Uzaydaki cisimler
dizlemsel resimlerle ifade etmek ve bu cij-
simlere ait problemleri dizlemsel kégit

Uzerindeki ¢izimlerle ¢cozmek igin kulfanl-
lan metotian inceler.

Tasari geometride cisimleri resimlerle

ifade etmek 1cm 1ZDUSUM metotlan kul-
lanihr,

izDUs(m

Bir diizlem 6ntinde bulunan b‘ir cisme,
kargidan bakildidi zaman cisimm  diizlem
tizerine aksetmis gibi goériinlir. Diizlem

Uzerindeki bu goériintiiye cismin IZDU$U-
MU veya GORUNUSU denir.

Sekil 6.1 deki ABCD dértgenine 0 nok-
tasindan  bakalim, Gézden cikan iginlar
doértgenin kdselerinden gegerek arkadaki
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dizlemi A" B’ C’ D’ noktalarinda deler. Bu
delme noktalannin  birlegtiriimesiyle mey-
dana gelen taranmig A° B° C’ D’ dortgeni
ABCD dértgeninin A dizlemi (izerindeki
jzdUstumidr.

Izdusumun aksettirildigi A dizlemine
iZDUSUM DUZLEMI veya RESIM DUZLEMI,
gbzden gelerek cismin goériintlisting diiz-
lem lzerinde cikaran l$|nlura IZDUSURU-
CU ISINLAR, GORUS CIZGILERI veya BA-
KIS CIZGILERI denir.

lzdUslrici ginlann isdiiglim dizlemi-
ne gelig dodrultularina gére KONIK (Mer-
kezi) ve PARALEL olmak zere iki cesit iz-
disiim elde edilir.

KONIK (MERKEZi) izDUSUM

- Gozden cikan iginlar Sekil 6.1 de go-
rildtgt gibi bir noktadan uzaklasarak gi-
diyorsa meydana gelen A’ B° ¢’ D’ izdligli-
mii ABCD cisminin konik isdiiglimiidiir.
Bdyle bir izdiisumle, izdisiimin boyutlari
ile cismin boyutlarr arasinda fark vardir.
Eger izdislim dlziemi cismin arkasinda ise
izdiiglim cisimden blylik, izdiisim diizlemi
cisimin oniinde ise yani géz lle cisim ara-
sinda ise izdlsim cisimden kictkiiir. .

Batws noktas:
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$ekil 6.1 Konik izdistim

A

 edilen izdisime

Bakis noktas:

- sohsuzda

Sekil 6.2 Paralel lzdigim

PARALEL izDUSUM

Sekil 6.2 de goriildiigi gibi bakig nok-
tasi, izdiislim diizleminden soncuz uzak-
likta ise, izdligiiriicti 1ginlar birbirine pa-
ralel olarak gelirler. Boyle ignlarla elde
paralel izdiiglim denir.
Paralel izdiislimde cismin diizlem lizerinde-
ki izdiisimi, cismin kendi bayGkligtnde-
dir.

Isinlarin duzieme dikey veya edik ge-
lisine gbre paralel izdislimun DIK vevya
EGIK oimak lizere iki cesiti vardir..

DiK izDUSUM

Cisme gelen 1ginlar izdiisiim dizlemi-
ne dikey ise elde edilen izdiigiim dik izdi-
simdir (Sekil 6.3-A). Kiplin on yiizii IZ-.
disiim duziemine paralel oldugu icin ki-
piin dik izdGgtmu, kipdn 6n yiziniin ger-
cek bicim ve boyutuna esittir. Diger kom-
su ylizeyler izdiiglimtn kenarlar tizerinde
birer ¢izgi olarak gdriindir.

Cismin diger ylzeylerini ve dolayisiy-
le lic boyutunu gbérebilmek icin, cismin

lzdisiim diiziem!

o ~ .~
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Sekil 6.3 Paralel lzdislim

diizlem dniinde Sekil 6.5 de gorlidigi gibi
déndiirilmesi gerekir. Cisim bu konumda
déndirildiikten sonra gene dizieme dikey
gelen 1ginlarla elde edilen izdigiimiine AK-
SONOMETRIK izdiislim denir. Bu durumda
cismin biitlin kenarlar izdiistim dlzlemine
egiktir ve hi¢ bir kenar gercek uzunlugun-
da gérinmez. Her kenar izd{islim diiziemi
ile yaptig aciya goére kiicillr. Kenarlarin
izdiisiim diizlemi ile yaptiklan acilara go-
re aksonometrik izdiisiimiin; IZOMETRIK,
DIMETRIK, TRIMETRIK olmak (zere Ug
cesiti elde edilir (BSlim 10 a bakiniz).

EGiK izDUSUM
Sekil 6.3-B, C de gbritidiglu gibi para-
lel 1sinlar izdGslim ddzlemine egik iseler,

" elde edilen izdligiim egdik izdasiimdir. Se-

kil-B deki izdiigiimde, kilpiin konumu de-

gistirilmeden ve 1ginlarin yataya paralelligi

bozuimadan sadece yonleri dedigtirilerek,
yani 1sinlarin dizleme dikeyligi bozularak
cisme yeniden bakimstir. Burada alt ve
st ylzeyler birer ¢izgi olarak gériindagtn--

-den cismin iki boyutu gosterilebilir. Yan

yiizeyler de kiiglilmis birer dikdortgen ola-
rak géranir. Sekil C deki egik izdlsiimi
elde etmek i¢in 1sinlarin yatay diizleme pa-
ratellikleri bozularak, konumu degistiril-
meyen cisme yeniden uc yizeyl goritnecek
sekilde bakilmistir. Bu izdstimde 6n ve ar-
ka yizeyler gercek blyikliikierinde kalir.
Geri kalan dort ylizey birer paralel kenar
olarak gdriintir.  Seklin incelenmesinden
kolayca anlagilacagl gibi, bltiin edik  iz-
dilsimlerde, izdliglim dizlemine paralel
olan ylzey ve kenarlar gercek biiyhiklikle-
rinde goriintirler.

zdiigiim diizlemi A i -
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Sekil 6.4 lzdUgltmlerin diizlemdeki durumlari
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Sekil 6.5 Aksenometrik [zdiigtim

Ornegin; kiipln 5-6 kenarmi ele alahm.
Bu kenarla, 5 - € izdligimi ve sinlann
~ meydana getirdigi sekil bir paralel kenar-
dir. Dolayisiyle dogrunun - izdiigtimil, dog-
runun gercek boy ve bicimini gdsterir.

Sekil 6.4 de, Sekil 6.3 deki izdiigum
diizleminin alindan bakilmis konumu ve
kiipiin izdUstimlerinin  diizlem dzerindeki
gercek durumlart gérilmektedir. Gorildd-
gu gibi Sekil-B deki egdik izdugtim $ekil-C
dekine nazaran daha karigik ve belirsizdir.
Cismin l¢ boyutunu gdstermesi bakimin-
dan teknik resimde $ekil-C deki edik iz-
diisiim metodu uygulanir (B6lim 10 a ba-
kimiz),

ESLENIK DIK izDUSUM

Sekil 6.3 ve 6.4-A daki dik izdlsim
cismin 6n goérinGsiinit gercek bigim ve
boyutunda gdstermekle beraber, kiipin lg
boyutunu belirtemez. Bdyle bir cismin bil-
tiin -bicimini ve' boyutlanm belirtmek igin
birden fazla izdlslimiin ¢izilmesi gerekir.
- Bunun igin birbirine dikey izdisim dizlem-

-leri kullanilir {(Sekil 6.6, 6.7).

Cisim, Sekil 6.7 de gérildigi gibi bu
diizlemler arasinda tutularak herbir diiz-
lem ilizerindeki dik izdiigtmleri ¢izilir, Bu
metoda ESLENIK DIK [ZDUSUM metodu
denir. Teknik resimde kullaniian izd{igiim
metodu budur, '
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Sekil 6.8. [zdiisim Dizlemleri

- Eslenik dik izdiigiimde kullanilan izdi-
siim dtzlemleri birbirine dikey dizlemler-
dir (Sekil 8.8). Bu diizlemlerden birine ya-
tay diizlem denir. Yatay dilzlem yere para-
lel olan diizlemdir. Yere dikey olup karsgi-
mizda bulunan diizleme alin dizlemi {Di-
sey dlzlem) denir. Yan tarafta kalan diz-
leme de profil dizlemi (Yanal diizlem) de-
nir. Yatay ve digey dizlemlerin kesisme
cizgisine Yer Ekseni ad: veriiir.

Sekil 6.8, da gorildGgd gibl yatay
ve dlisey dizlemlerle dort izdigiim bolgesi
mgydanu gelir. Cisim bu izdiisim bélgele-
tinden birinde kabul edilerek her ¢ dizlem
lizerindeki dik izddsdmleri gizilir.

$ekil 67 Goérinigler

P

i

Tiirkiye .ve Avrupa memleketleri iz-
dilsiim bolgesi olarak birinci bélgeyi kulla-
nirtar. Cisim bu bélgede diiziemler arasin-
da tutularak Sekil 6.7 de gordldigi gibi
her diizlem lizerindeki dik izdiglmleri ¢i-
zilir. Cisime ©n taraftan bakilarak ahin diz-
lemi lizerindeki dik izdisimu ¢izilir. Bu iz-
diisiime, cismin ON (Alin) goriiniigl denir.

Cisimin Ustten bokilarak -yatay diizlem

zerinde elde edilen dik izdustimlne,
cisimin UST (Yatay) goériintsl denir. Cisi-
me yandan bakilarak profil diizlemi Uzerin-
de elde edilen dik izdlsiime, cismin YA-
NAL (Profil) gériiniisii denir.

Sekil 6.7 de elde edilen izdiglimler bir-
birine dikey diiziemler {izerindedir, Ug diiz-
lemdeki izdiisiimleri bir diizlem {zerinde
g&sterebilmek icirll yatay dizlem OX ekse-
ni etrafinda okla gdsterilen ybnde, aiin iz-
diiziim tstte, yatay izdistim aktta. olmak
tizere, diisey diizlem (zerine yatiniir. Ke-
za profil diizlemi de OY ekseni etrafinda

. okla gdsterilen ydnde dondiirllerek digey
diizlem tizerine yatirlir. Boylece $ekll 6.8

Y

Gn goriniiy Yan gérinds

Ust gériinis

Sekil 6.8 Epir

de gbrillen EPUR elde edilir Sekil 69 da
gorildiiga gibi dlizlem cercevelerl de kal-
dinlabilir,

Amerikalilar ve Ingilizler izdliglim bol-
gesi olarak lgiincl bdigeyi kullanirlar. Ci-
sim sekil 6.10 da goriildiagi gibi dgiincil
bolgede kabul edilirken, izdlgim dizlem-
lerinin saydam (cam gibi) oldugu kabul
edilir. ®nden A oku ybéniinde bakilarak di-
sey diizlem Uzerinde 6én gorinil, B oku
yéniinde bakilarak yatay dizlem Uzerinde
{ist goriinds, geri yandan bakilarak profil -
diizlem iizerinde yanal goriiniis elde edilir.

Yatay ve profil diizlemler okla gdsteri-
len yonde diigey diizlemle gakigincaya ka-
dar déndiirtilerek Sekil 6.11 deki epir elde
edilir. -

ikinci ve dérdiincii izdlgim bolgele-
rinde cisim incelendigi zaman, yatay izdi-
siim ile diigey izdUglimler tist Gste geldigin-
den bu izdisim bolgeleri nadiren kulla-
nlir, ‘

Sekil 6.9 Eplir
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Sekil 6.10 Ugiinch Izdiigim balgesindeki gdriniisler
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tst goriniis

N

On goriinds Sag yan gériinis

Sekll 6.11 Epir

BOLUM

ESLENIK DIK iZDUSUMLER

VII

CiSIMLERIN GORUNUSLERI VE
GORUNUSLERIN SECILMESI

Endiistride Uretilecek bir parganin bi-
cim ve olglisiiniin tam anlagilir bir gekilde
belirtiimesi, Gretici tarafindan igin noksan-
siz olarak yapilabilmesi icin gereklidir. Bu-
nun igin cismin ézelligine gore secilmig ve
siraya konulmug izdlgtmleri {(gbrindsgleri)
kullanilir. Eger her bir gorliniis cismin belii
taraflarina veya ylizeylerine bakilarak el-

de edilmis ise, her bir gériinig gerekli bil-

giyi verecektir. Ornedin; $ekil 7.1 a da go-
riilen cismin 6n yilziine dik olarak bakalim
{teorik olarak bokan goézin sonsuz uzak-
likia oldugu kabul edilir). Gozden gelen pa-
ralet 1ginlarla elde edilen $ekil 7.1-b deki
dik izdUsiim, cisminin &n gorindstnd tam
bicim ve boyutunda gdsterir. Cisimlerin
GENISLIK, YUKSEKLIK ve DERINLIK ol-
mak lzere Uc boyutu vardir, $ekil 7.1-b
deki 6n gbriniis cismin sadece &n y{z(-
nitn bigimini, cismin geniglik ve yiikseklik
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Sekil

boyutlarini gdsterebilir. Cismin derinligini

gdstermek igin ikinci bir gériintisge daha th-

tiyag vardir. Sekil 7.2 de gordidugi: gibi
cismin iist goriinlsini (Yatay izdigimd)
cizelim. Ust gorinig cismin ist ylzeyleri-
nin bigimini gdsterdidi gibi, derinli§ini de
gosterir. Bu iki goriinig cismin (¢ boyutu-
nu belirtmek i¢in yeterlidir. Fakat cismin
Ust yiizeyindeki pahin agist hakkinda ge-
rekli bilgiyi veremezler. Bu egik ylizeyin
bigim ve boyutunu gdstermek icin cismin
liclincli bir gdrinistinii  ¢izmek gerekir.
Sekil 7.3 de gorlildugt gibi Gglincl gori-
niis olarak yan gériints gizlimigtir. Simdi
bu lic gériinits, cismin bitiin bigim ve bo-
yutlanini belirtmek i¢in yeterlidir.

Yukarndaki  ornekten anlagtlabilecedi
gibi gorhniisler cismin &zelligine gore se-
cilir. Eger cismin (st ytzeyindeki pah ol-
masaydl cisim, on ve lst gérindgleri ile
beliritlebilirdi.

Cismin goriiniigleri segilirken, cismin
belli basl bigimini belirten gériiniigli  on
gériniis olarak secilmelidir.

6____H
E D i
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Cn £
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B —

b)

7.1 Bir Gorinig
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k.
© Sekll 7.2 [kl gdriinig

CiSIMLERIN ALTI GORUNUSO |
Bir dikdértgen prizmanin iglenmesiyle

elde edilen bir clsmin normal alii yiizi
oldudgu icin cisime alts taraftan bakarak al-
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" sekil 7.3. Ug gdrinis

gizilecek yiiziiniin kargisina gegilip bakiidi-
g1 kabul edilerek her bir diizlem Uzerindeki
izdlgiimleri ctzilir.

t1 goriinis elde edilebilir (Sekil 7.4). Clsmin -

alti goriniigini: elde etmek icin, cisim $e-
kil 7.5 de gérilien giti diizlemden meydana
gelmis kiip seklindeki diizlemlerin igerisin-
de kabul edilir. Cismin her bir yliziinit géze
kars! dondiirerek veya cismin gdrlinisiini
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Sekil 7.4 Clsim
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Sekll 7.5 Dizlemler .
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Duzlemler oklarla gosterilen ydnlerde
acilarak  Sekil 7.6 daki eplir elde edilir.
Eplirdeki-goriiniglerin bazilan birbirinin ay-
ni oldukiar i¢in, cismin aym &zelliklerini
belirtirler. Ornegin; alt gdrintsle iist gbri-
niis birbirinin  aynmidir. Fakat Ust  gori-
niiste gdriinen kenarlar alt gbriinligte go-
rinmezler. Bu bakimdan kesik g¢izgilerle:
belirtilmislerdir.

Cismin bltiin dzelidini belirtmek icin
bu alt: gdriniisiin hepsine ihtiyac yoktur.
Bunlardan gereksiz olanlari, daha dogrusu
birbirinin ayni olaniardan gériinmeyen ke-
narlar kapsayanlar atilir, Sekil 7.6 da go-
rilen alt gériinis dst gdrindgin, sag yan
goriinlis sol yan goérintigiin, arka gorinls
on gorlnigin aym oldukiari ve gériinme-
yen kenarlar kapsadiklan i¢in atiimig, ge-
ri kalan (¢ gorintis «ON, UST, SOL YAN»
tercih edilmigtir,

Goriintigleri tercin ederken cok defa
gdriniigler gizilmeden, cismin cesitli go-
ritniigleri  zihinde canladinlarak gerekdi -

-
Ust gorinds

Sekil 7.8 Eplir.

olanlari segilir. Gorlintigleri secerken her
ne kadar goériinmeyen kenarlari olmayan
gérinigler tercih edilmellyse de bazi hal-
lerde gorlnislerin hepsinde gériinmeyen
kenarlar bulunabili. O zaman en az g&-
rinmeyen kenarlart  kapsayan gorlntsler
segilir.

Teknik resimde gdriinligler eptir ¢lzgi--
leri kaldirimis olarak ¢izilir ($ekil 7.7).

™~

an

Sekll 7.7. Gorindgler

67



-—

Sekil 7.8. Iki Goriintip

Cisim iki goriiniisie belirtilecekse 6n
ve Ust gériiniislerle belirtiimelidir. Ust g6-
rliniis yerine yan gorinis cizilecekse dai-
ma sol yan gériniig tercih edilmelidir.

Sekil 7.8 de gériilen makina parcasinin
bicim ve boyutlar ki goriinidste belirtile-
billr.

En basit bir cismin bigim ve boytiar-
m belirtmek icin en az iki gbriiniige ihti-
yag olmasina ragmen, bazi silind’irik;cisim-
ler .Sekil 7.9. da goriildigi gibi bir gbri-
niisle belirtilir. Bu resimde cismin ikinci
gbriniigliniin dairelerden meydana geldigi-
ni, capa ait dlcilerin éniine konulan (&)
cap isareti belirtmektedir,

$30

$20
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Sekil 7.9 Tek Goriiniig

Sekil 7,10 da on, st ve iki yan gbrii-
niisii gerektiren bir parcanin dért goriniig-
It resmi gorGllyor. Yan taraftaki kanal ve
delikler yan gdriiniislerde birbirlerini ka-
pattikiart igin her bir kulagin bicim ve élgii-
lerini belirtmek amaci ile ki yan goriinis
cizilmelidir.

Pek ¢ok hallerde gorliniiglerin karisma-
masi igin, bazi gériinlslerde gdriniistin
ifade etmek istedigi kismin resmi g¢izilir.
Diger taraflar) Sekil 7.11 de gorildiigi gibi
atihr. Goérundsin  atlan kismi elle ¢izilen
vardimet ¢izgi ile sinirlandinlir, Bdyle gdri-
niiglere KISMI gériinis denir.

1 (e

Sekit 2,10 Dort gbrinis
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Sekil 7.11 Kismi Gdrindsg

& AT

i ) |

Sekil 7.12 Yanm Goriinlg

Simetrik olan bilylik pargalarin resim-
lerinde, simetri ekseninin bir tarafinda ka-
lan yanm gériintsleri cizilebilir (Sekil 7.12).
/!

Sekil 7.13 Parga

Béyle gdrindslere YARIM (Bolik) gérints
denir. Simetri ekseni, her iki ucuna iki kisa
paralel gizgi ¢izilmek suretiyle belirtilir.

GORUNUSLERIN YERLESTIRILMESI

Cismin gériintisleri secilirken dn gori-
niisiin secimi dnemlidir. On gériinds odle
secilmelidir ki, en az goériinmeyen kenar:
kapsamakla beraber Sekil 7.8, 7.10 -da gd-
riidigi gibi cismi meydana getiren geo-

- metrik gekillerin birbirine gére yeriestirme

konumtiarin ve karakteristik bicimini en iyi
sekilde géstersin.

Buna gbre énce 6n goriniig ve sonra
bu goriinlige gére diger goriinisgler seeilir,
Sekil 7.13 de perspektif resmi verilen par-
canin Sekil 7.14 deki {ic gdriintsl yanls

et s e s — ]

Sekil 7.14 Fena yerlestiriimis gorliniigler
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seclimigtir. Clnkd kanalin ézelilkleri yan
gérinlgte gorinmeyen glzgilerle belirtil-
mistir. ‘

Kanalin &zelliffini  gériniir clzgilerle
bellrtmek i¢in saf yan gorlnige ihtiyag
© vardir. Fakat sol yan gbrinis tercih edile-

cedinden, 6n goriiniig Sekil 7.15 de goriil-
digl gibi secilmistir .Bdylece sol yan gd-
rintste, kanalin ozellikleri dolu cizgilerle
daha aglk olarak belirtitmis olur, Her iki
_ resimde de Ust gorlindgin  dzelliyi degis-
mez, Bundan da anlasilacag gibi, yan ve
tst gérinlistin, parcanin gesitli ézellikleri-
nt daha acik bir sekilde belirtmesi, 8ngérii-

nugiin uygun bir konumda secilmesine bag-
lidir,

On gériiniis secllirken, cizilen resimin
gbze hos gdriinmesi ve daha kolay aniasil-
mast da gézéniinde tutulmalidir. &n gori-
nis Sekil 7.16 da gdrildiigi gibi, parca di-
kine tutularak alinacak olursa elde edilen

resim arada hi¢ bir fark olmamasina rag-

men $ekil 7.15 dekine gére anlasiimas: giic

bir konum yaratir. Ayrica resim levhasing
cizilen resimin gdke hog gdriinmesi igin
gbriinislerin levhaya iyi yerlestiriimesi ge-
rekir. Gorinisgler levhaya yeriestirilirken,
Sekil 7.15 de goruldagi gibi gérinuslerin
levha kenarlarindan olan A ve B uzakliklari-
nin karsihkl taraflarda esit olmasina, bu
uzakliklara gére de goriniisler arasindaki C
ve D uzakltklarinin  gerekli dlciiler sijacak
kadar birakilmasina dikkat edilmelidir. G-
rintsler Sekil 7.16 da gériildigu gibi resim
levhasinin ortasina toplanirsa levha (ze-

.tinde fazla bosluklar meydana gelir ve re-

sim gbze hog gérﬁnmez. Bu bhakimdan cis-
min &n gérinisl yerlestirilirken geniglik

~ boyutunun (Sekil 7.2) en bitylik boyut ve bu

boyutun da yataya paralel olmasina ayrica
dikkat edilir. Baz hallerde cismin 6zelligine
gbre en blyiik boyut yikseklik olarak ali-
nabilir.
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Yaz: alan

Sekil 7.15 lyi verlestiriimis gériintigler
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Yaz: alant

Sekll 7.16 Fena Yerlegtirme

GEOMETRIK $EKILLERIN
iZDUSUMLERI

Bir geometrik cisim; nokta, dogru ‘ve
yuzeylerden meydana gelir.  Bir makina
parcast da cesitli geometrik cisimlerin bir-
lesmesiyle meydana gelir. Makina parcasi-
nin izdistimlerini  cizebilmek icin, cismi
meydana getiren nokta, dogdru, yizey ve
cisimlere ait izdisiimlerin nasil ¢izildiginin
ayri ayn bilinmesi gerekir. Bu amacla cesit-
li geometrik sekillerin Jzdigtmleri devam
eden paragraflarda incelenmistir.

NOKTANIN izDUSUMLERI

Sekil 7.17-a da bir A noktasi kapalt iz-
diiglim diizlemleri arasindadir. Noktanin bu
lic izdiislim diizlemi Gzerindeki gdriindsleri
ayrl ayn bulunur,

A’ alin dizlemi zerindeki 6n géri-
niis, A” yatay diizlem Gzerindeki Ust go-

riniis, A” yanal dizlem tizerindekt yan go-
riniigtiir, Bu goriinisleri  ¢izebilmek igin
A noktasindan, alin, yatay ve yanal diz-
lemlere dik 1sinlar ¢izilir. Istnlarin diziem-
leri deldigi noktalar A noktasinin izdligtim-
leridir. Bu noktalari diizlemler Uzerinde iga-
retleyebilmek igin A noktasmin  dlzlem-
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Sekil 7.17 A noktasimn izdigimleri
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Sekll 7.18 A noktasi
alin dizlemt
lizerinde

$ekll 7.19 A noktas:
yer cizgis! Uizerinde

Il(er.dr-zn olan uzakliklarinin bilinmesi gere-
ir. . ‘

Izdiigim noktalarinin  bulunmas icin;
0X ekseni lzerinde A noktasinin yanal iz-
diglm dizleminden olan a araligi, 0Y ek-
seni Uzerinde yatay izdilsiim diizleminden
olan b yiiksekligi, 0Z lzerinde alin izdi-
$|_'.‘lm duzleminden olan ¢ uzaklig isaretle-
nir.a = AA"™, b = AA”, ¢ = AAdir. | 1I,
IIl noktalaridan diizlemlerin QOX, 0Y, 0Z ek-
senlerine cizilen paralellerin  kesistikleri
A, A", A izdisiim noktalar bulunur,

A noktasinin  bosluktaki yerini belirt-
mek igin, izdisiim noktalarindan diizlem-
lere dik (eksenlere paralel) AA’, AA”,.AA"”
iginlart gizilir. Bu {c¢ 1smin kesistigi nokta
A noktasinin bosluktaki yeridir.

Sekll 7.17-a daki kapall Izdlstm diiz-
Iem!erj ok ydnlerinde acilarak Sekil 7.17-b
deki eplir eide edilir. Ep(rlin incelenme-

sinden’ anlasilacadi gibi, noktanin yatay ve

di]?ey izdigtimleri yer eksenine dikey bir
dogru, alin ve yanal izdigtimleri de yer

eksenine paralel bir dogru fizerinde bulu-
nur.

Sekil 7.18 de alin izdisim diziemi.

Uzerine cakismis bir A noktasmnmn eplr lize-
rindeki izdslimleri gériilmektedir. Nokta-
nm“ alin dizleminden olan uzakhd sifir ol-
dudu icin, yatay ve yanal izdGgtmleri diiz-
lemlerin arakesit cizgileri tizerinde bulunur.

Sekil 7.19 da yer ekseni (zerinde bulu-
nan bir A noktasinin izdlsiimleri gdsteril-
migtir.  Noktanin alin ve yatay izd{isim
dizlemlerine olan uzakhklar sifir oldugu
igin, alin ve yatay izdlstimleri noktanin
kendi bulundudu verde Ustiistedir. Yanal
izdisim de eksenlerin kesisti§l noktada-
dir. -

Sekil 7.20 de bir cismin ¢ késesinde-
ki ¢ noktann izdlstimleri ve numaralama
sistemi gorlilmektedir. Sekil 7-20-a da 1
noktasi g gériinliste de gériinir. Bu ba-
kimdan 1 rakami her iic gériindiste, gori-
hislerin dis tarafina yazilir. Sekil 7.20-b de

a

2

a) b)

N
2 3 13
K
c}

Pekil 7.20 Cisimlerin kise noktalarinin izdiigimleri
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Sekil 7.21 Normal
dogrulann lzdigimlert

2 nokast on ve yan gorinislerde gbrind{-
gt halde (st goruniiste cismin ait tarafin-
da kalarak gértinmez. Numaralar 6n ve ya-
nal gbriintste, gbriintglerin diging, ya-
tay gériiniiste goriintsin icine yazilr. Se-
kil 7.20-¢ de 3 nokiasi her li¢ gbrindste de
gdriinmedigi icin numaralar  gdrinislerin
icine yazilir.

Epiir cizilirken yatay diizlemden yanal
diizleme 1sinlar Sekil 7.17-b deki daire yay-
lar ile tasinir veya, Sekil 7.20 de goériildi-
gi gibi 45° lik bir dogru ile kestirilerek de
tasinabilir. Cizim kolayhd bakimindan ¢ok
defa bu usul uygulanir..

NORMAL DOGRULARIN
izDUSUMLERI '

Bir dogru izddsim dizlemlerinden bi-
rine dikey ise diger iki dizieme paraleldir.
Boyle bir dogruya normal dogru denir. Nor-
mal dogrularin paralel olduklari dizlemler
{izerindeki dik izdigtimleri dogrunun kendi
boyuna esit birer dodru, dik oldugu diz-
lem Uzerindeki izdlisiimii ise bir noktadir.

“Sekil 7.21-a da ahn ve yatay izdd-

siim diizlemletine paralel, yanal izdOslim
diizlemine dikey bir dogrunun kapall diz-
lemlerdeki izdiistmleri, Sekil 7.21-b de ay-
ni dogrunun epiir fizerindeki izdistmleri
gosterilmistir.

Bir dogru iki nokta arasindaki bir giz-
gi oldugu igin dogruyu sinirlayan iki uc
noktasintn  izdiisimlerinin ¢izilmesi, dog-
runun izdiigiimlerinin cizilmesi demektir.

A” / Afl /

Sekil 7:22 Sekil 7.23

Sekil 7.21 de dogruyu sinirlayan A, B
noktalarinin  izdusiimleri gizilip, bu izdl-
stimlerin arasi birlestirilirse  A'B’, A”B”,
A B, izdisiimleri elde edilir. Dodru ya-
nal izdGstim diizlemine dikey oldudu icin
A, B izdugtmleri {istiiste gelir.

Sekil 7.24-a da, yanal izdGstim dizle-
mine dikey ayni dodrunun, bir cismin ke-
nar olarak izdsimleri ve numaralanmasi
gosterilmistir.

Sekil 7.22 de alin ve yanal izdislm |

diizlemlerine paralel, yatay diizieme dikey
bir dogrunun izdisimleri, Sekil 7.24-b de
cismin kenarin meydana getiren ayni dog-
runun bir benzerinin izdisiimleri ve numa-
ralanmas! gdriilmektedir.

Sekil 7.23 de yatay ve yanal izddsiim
diizlemierine paralel, alin dizlemine dikey
bir dogrunun izdastimleri; Sekil 7.24-c de
cismin kenarini meydana getiren ayni dog-
runun bir benzerinin izddsdmleri ve numa-

ralanmast gosterilmistir.

EGiK DOGRULARIN
iZzDUSUMLERI

izdiistim diizlemlerinden birine paralel,
diger iki diizleme dikey veya paralel oima-
yan veyahut hig bir izdislim diizlemine pa-
ralel olmayan dogrulara edik dogrular de-
nir.

Sekil 7.25-a ve b de aln izdiisiim
diizlemine paralel egik bir dogrunun izdu-
stimleri gosterilmigtir. Dogrunun izdigtim-
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$ekll 7.24 Cisimler iizerindeki kenarlar

leri incelenirse, yatay ve yanal izdiisiimle-
rin boylan dogrunun gercek boyundan da-
ha klelk oldugu gériilir. Dogrunun para-
lel oldugu alin izdiisim diizlemi {zerin-
deki A" B’ izdilsiimi, dogrunun gercek bo-
yundadir. Sekil 7.28-a da bir cismin kena-
~ nnt meydana getiren benzeri bir dogrunun
izdlglimleri goriimektedir.

Sekil 7.26 da yanal izdiisiim diizlemi-
he paralel, diger diizlemlere egik bir dog-
runun izdustmleri Sekil 7.28-b de bir ¢is-

min kenarint meydana getiren benzeri bir .

dogrunun izdlgiimleri gésterilmistir. Bu
izdsimlerde A” B” yanal lzdiisiimii dog-
runun gercek boyundadir.

Sekil 7.27 de yatay izdiislim dizlemine
paralel, diger dizlemlere edik bir dogru-
‘nun, Sekil 7.28-c de bir cismin kenarin
meydana getiren benzeri bir do§runun iz-
disimleri gérilmektedir. Bu izdlistmlerde

U I

A” B” yatay izdUstimtli dogrunun gergek bo-
yundadir,

Sekil 7.28-a ve b de (¢ izdlistim diizle-
mine edik bir dodrunun izdiigiimleri goriil-
mektedir. Dogru her U¢ diizleme de egik ol-
dugu icin her ¢ izdlisiim de dogrunun
gercek boyundan kiigiik boydddir, Sekil
7.30 da bir pramitin kenar olan 7-8 dog-
rusu her l¢ dizleme de egiktir. Sekilde bu
dogrunun izdiigiimleri gdsterilmistir.

PARALEL DOGRULARIN
1ZDUSUMLERI

Sekil 7.31 de garildigu gibi, egder iki
dogru birbirine paralel ise, hangi durum-
da olursa olsun bu ikt dogrunun izduslim-
leri yine birbirine paraleldir. Bazi hallerde
izdGsUmler  birbirine cakisabilir. Aksono-
metrik ve egik izdUsiimierde de paralel
dogrular yine birbirine paralel olarak ka-
lirlar, '

A I A A
/ A A A Bl A"_g"
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Sekil 7.25 Egik dogrunun Izdusiimleri Sekil 7.27
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$ekil 7.26
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Sekil 7.29 Ug diizieme egik bir dogrunun izdiiglmleri

3 0

Sekil 7.31 Paralel dogrular

c} 6

Sekil 7.28 Cisimlerin edik kenarlan

@O

- 8
Sekil 7.30 Cismin edik kenan

ACILARIN izDUSUMLERI

Bir acimin izddsimlerini cizebilmfak
icin, aclyl meydana getiren dogrulann iz-
ddsimlerini cizmek gerekir. Ac Ffenurlan-
nin izdiglimlerini gizmek igin $ek|I_ 732 de
gbrildigi gibi bu kenarlar ' Uzerinde ge-

1) ’m

< /!'5'}'
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h Y

$ek|l 7.32 Aginin izdligiimleri
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60° degil

\g0° degil

Sekll 7.33 Clsim Uzerinde agi

ligi glizel 1 ve 8 noktalar alinarak 1-2, 3-2
dodrulan elde edilir. Bu dodrulann izdii-

" glmleri c¢izilince acinin  izdiigiimleri elde
edilir. $ekil 7.33 de bir piramitin kenarlan
arasinda kalan agimin izdistimleri géril-
mektedir.

Eder agi izdiigim dilzlemlerinden biri-
ne paralel ise, bu diizlem Gzerindeki izdi-
sUmi acinin gercek blyikligiindedir. Ac
diizlemlerden hic birisine paralel degilse
hi¢ bir izdligimii acinin gergek biyiik!l-
dunde degildir (Sekil 7.32, 7.33).

DOGRULARIN iZLERi

Dogrunun izdiisiim dlzlemini delip
gectidi noktaya dogrunun izi denir. Dogru-
nun yatay duzlemi geldigi noktaya YATAY
1Z, alin dizlemini deldigi noktaya ALIN

M T

Z

izi, yanal diizlemi deldigi noktaya PROFIL
(yanal) 121 denir.

Sekil 7.34-a da gérilen d dodrusu ya-
tay ve diisey Izdiislim diizlemlerine dayan-
mistir. Dogrunun yatay dizlemi deldigi
N noktasi dodrunun vyatay izi, alin diz-
lemini deldigi M noktasi Alin (disey) izi-
dir.  Ahn izi alin izddsiim dizlemi Ulze-
rinde oldugundan bu noktanin yatay izd(-

stmU yer ekseni Gzerindeki M” noktasidir.

Diger taraftan yatay izi, vyatay izdistim

dtizlemi ilizerinde oldudu gibi bu noktanin -

alin izdiglmii yer ekseni {zerindeki N’
noktasidir. d dogdrusunun alin izdiisiimii
d’, yatay izdistimit d” dir ve dogrunun ger-
cek boyundan kigiktir. Sekil 7.34-b de ay-
ni dogrunun epiir {izerindeki izdslimler
ve izleri gériilmektedir.

Sekil 7.35-a ve b de bir dikey dodru-
nun izdastumleri verilmistir, Dogru 'yatay
dizlemi N noktasinda deldigi igin bu nokta
dogrunun yatay izidir. Dogru baska hig
bir dizlemi delmedigi icin izi bir tanedir..

Sekil 7.36 da yatay ve yanal izdlslm
diizlemlerine paralel, alin dizlemine dikey
bir dogrunun ve M alin izinin izdlstimle-
ri gosteriimistir.

Sekil 7.37-a da bir ucu alin izdiigtim
dizlemine dayal yatay izditsiim dizlemine

" n
N

Sekil 7.34 Dogrulann izleri
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Sekil 7.35 Dik dogrularin izlerl

paralel ve edik bir dodrunun izdﬁsl'.'lmlfzri
goriilmektedir. Dogrunun A nokiasinin du.z~
{emi geldigi M noktasi dogrunun alin izidir.
Dogrunun dider izi, dogrunun uzantisinin
yanal diizlemi geldigi K noktasidir. Dogru-
nun K profil izini bulmak igin, doﬁrunuq
yatay izdlglimi uzatilarak yer eksenini
kestigi K” noktasi bulunur. Bu nokta K pro-
fil izinin yatay izdistmadir. K” noktasin-
dan cikilan dikmenin yanal jzdlslimin
uzantsini kestigi nokta K profil izini verir.

Ayni dogrunun eplr tizerindeki izdl-
slimi ve izlerin bulunugu Sekil 7.37-b de
verilmistir.

ORNEK : Sekil 7.38-a da izdigumleri
verilen bir dogrunun izlerini bulmak:

"Dogru her ii¢ izdigiim dizlemine egik
oldugu igin IKi izi vardir, Dogrunun yatay

A'M Bl M”\
Af A

MII

T

a) z'

Q”

Sekil 7.36 Dik dogru

izini bulmak igin, A’ B’ alin  izdigimi
uzatilarak yer ekseni lzerinde dogrunun
yatay izinin alin izdUsimi olan N’ nok-
tas! bulunur. Bu noktadan indirilen dikme-
nin, dogrunun yatay izdlgimantn uzanti-
sini kestigi N noktasi dodrunun yatay izi-
dir, .

Dogrunun profil izini bulmak icin, dog-
runun alin izdtsimi  uzatilarak yer ek-
senini kestigi K’ noktasi bulunur. Bu nok-
ta profil izin aln izdislmadir. K’ nok-
tast bulunur. Bu nokta profil izin digey iz-
dilsimidir. K* noktasindan cizilen yatay
isininin, yanal izdigdmin uzantisint kestigi
K noktast dogrunun profil izidir. _

Sekil 7.38-b de gdrildiagi gibi, yatay
iz, yatay izin yanal izdGstimi N*; profil iz,
profil izin yatay izdiiglim{i K” noktalar! yar-
dimi ile de bulunabilir.

i 4
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b

Sekil 7.37 Egik dodrunun izleri
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$ekil 7.38 Eglk dogrunun izleri 1 7 ! i
NORMAL YUZEVLERIN  gosterilmistir. Sekilletin incelenmesinden | , J, )
izDOSUMLERI _ anlasilacag gibi yiizeyin paralel oldugu iz- | 4 b . 1 o
diisiim diizlemi Uzerindeki izdliglimi yiize- a)

Normal diizlem ylizey, normal dogrula-
rin meydana getirdidi bir ylizeydir ve izdii-
slim dizlemlerinden birine paraleldir. Yii-
zeyleri dogrular meydana getirdigi icin, - Sekil 7.42 de cisimlerin birer yiiziinii

yin gergek bicim ve boyutundadir. Diger iz- Sekil 7.42 Cisimlerin yizeylerinin izdiisiimleri

disiimleri birer dogrudur.

) " ! 12" W
ylzeyi meydana getiren her bir dogru- meydana getiren gesitli diizlemlere paralel 127 1 2| 7 2l " 2"
nun ayri ayr izdiigimleri c¢izilecek olursa yuzeylerin izdigimleri ve numaralanmalari . d .
diiziem yiizin izdGgiimy cizilmis olur,  goriilmektedir. 71 L N b 3"
$ekil 7.39-a da yatay izdlgiim diizle-  Egik YUZEYLERIN izDUsUMU . P i
mine pararlel dikdérigen bir yizeyin kapa- S . ) ) g / ! 1 4
I dizlemlerdeki izdiglmleri verilmigtir. lzdlstim  dizmlemlerinden hig birine 5
Dikdértgen yiiziin izduglimlerinin gizilmesi ~  paralel olmayan yiizeyler egik yiizeylerdir. - P T 27| '
icin dikdbrtgen ylizG meydana getiren 1-2, Sekil 7.43-a ve b de alin izdiistim : a) b) 2 : a)_ b
2-3, 3-4, 1-4 dogruiarinin ayn ayri izdistm- diizlemine dikey, diger diizlemlere egik bir - Sekil- 7.43 Egik yizeyler " Sekil 7.44 Edik yiizeyler
leri cizilmistir. Sekil 7.39-b de ayni dikddrt-  dikdértgen  yiizeyin izdisimleri; Sekil , !
gen yuzun eplr Uzerindeki izdliglimleri g&- 7.44-a da yanal izdiiglim diizlemine, Sekil 7 &£
riimektedir, .. 744D de yatay izdiigim diizlemine dikey . 2. | 1 &0 2
Sekil 7.40 da alin  izdiglim dizlemi- edik ylzeylerin izdisiimleri gdsterilmistir. . \\\\\\\\\\
ne, $ekil 7.41 de yanal izdiigim diizlemine Sekil 7.45 de cismin bir yﬁzﬂnij mey ; ' ; 5
aralel dikdérigen yiizeylerin izdustimieri ' A ) A ' ‘ '
P g n‘ yuzeylerin izdlsimleri dana getiren, izdisiim dizlemlerinden bi- I
rine dikey, digerlerine egdik Ug ylzeyin iz- / 2 4
‘ diglimleri goriiimektedir. »
P 3 P xf:’ v | N i ! v o M ~ 2 1 \2 ] 2 1 1 2 | 2 .
AR, i TN S A Y £
& ! E] }\63 . | 7 & 3’4 g 3" . 3 4 3 . 4 \3 l 4 4 3 4 3
NS NN Tt | ] 2 1
N N Yo ? / I 7 / ' 4
1’d 3 . Ls ) ,'J' 30 \\ .
& s”/ e ! \\2 @) b) ' 3 ¢)
e 3 T4 3 2
a) b) ' . ) )
Sekil 7.39 Normal yiizeyin izdigimler! Sekil 7.40 Sekil 7.41 Sekil 7.45 Cisimlerin edlk yzeyler
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Sekil 7.46 Ug diizleme edik ylizey

Edik dikdorigen yiizeylerin izdiiglimle-
rinden ikisi gercek biydkilglnden kiglik
birer dikdértgen, dikey oldugu diizlem lze-
rindeki izdiisiimii ise bir dogrudur. Bu dog-
runun boyu dikdértgen ylzin bir beyutuna
esittir. Ornegin, Sekil 7.43-b deki alin
izdiisiiml. Diger boyutu da dider izdigiim-
lerin bir kenaridir, Ornegdin, Sekil 7.43-b de
17 - 2” kenarinin boyu dikddrtgenin genis-
lik dlgisiine esittir,

Sekil 7.46-a-b de her (i¢ izdigim duz-
iemine de edik bir Uggen ylizeyin izdugiim-
leri, Sekil 7.47 de cismin bir yiiziinil mey-
dana getiren benzeri bir yiizeyin izdusim-
leri gbriilmektedir.

EGIK DAIRE YUZEYIN
iZzDUSUMLERI

Sekil 7.52 deki silindirin Ust yiizeyini
meydana getiren daire yiizeyde oldugu gi-
bi, izdislim diizlemlerinden birine paralel
olan bir daire ylizeyin paralel oldugu diiz-
lemdeki izdustimd bir daire, diger iki izdQ-
stimil de birer dogrudur.

Egik daire yizeylerde, daire ylzeyin di-
key oldudu izdtGsim dizlemi Gzerindeki iz-
diigiimii cap uzunludunda bir dodru, di-
ger izdisimleri birer elipstir.

Sekil 7.48 deki A dalre yGzinin izdG-
siimlerini ¢izelim: Once dairenin 0 merkezi-
nin izdlgtmleri cizilir her {i¢c gériinige de

merkezi 0 ve yarigap! dairenin yarigaping.

esit yardimel daireler cizilir. Bu daireler
esit parcalara bélindr. Aln dlzlemindeki

80

%

"’ N

3 2

Sekil 7.47 Cismin ylizeyt

dairenin bdélme noktalarindan, dodru ola-
rak gbriinen alin izdiigtimiine dikmeler ini-
lerek 1, 2, 3, .ooves 12 noktalar bulunur.
Bu noktalar 12 egit parcaya bdélinmis,
daire yiizeyin ¢evresi Uzerindeki noktalarin
izdigiimleridir. Bu noktalardan yatay ve
yandl dizlemlere 1ginlar taginir. Bu isinlar-
la, yardimei daireler tzerindeki ayni bdlim
noktalarindan gelen 1ginlann kesistigi nok-
talar, dairenin izdiigmi olan elips’in ¢ev-
resindeki noktalardir. Bu noktalar yay cet-
veli ile birlestirilerek elips ¢izitir.

Sekil 7.48 deki B dairesinin izdigimle-
rinin ¢izilmesinde yine ayni metot uygula-
nir. A dairesinde yardimct daireler yardi-
miyla esit uzakhklarda alinan noktalar, bu-
rada dairenin  dogru halindeki izdUsumi

(zerinde arzu edilen yerlerde segilir. Bu

izdliglim yatay veya yanal dizlemlerle pa-
ralel oluncaya kadar dondiriliir. Sonra
Uzerinde isaretlenen noktalarn diger izdi-
siim diizlemleri Gzerindeki izdlglmleri q,
b, ¢, d, e, 1, g, h, k ¢izilir. Dairenin diisey
izdiigltmi (zerindeki 1, 2, 8, ...... 12 nokta-
larindan gelen isinlarla, yatay dezlemdeki
a, b, ¢, d, e, f ve yanal dizlemdeki g, h, k
noktalarindan gelen 1sinlarin kesistigi nok-
talar daire yizeyin izdligim( olan elips
cevresindeki noktalardir.

CiSIMLERIN iZDUSUMLERI

Cisimler ylzeylerin birlesmesiyle mey-
dana geldigi igin, cismi meydana getiren
ylzeylerin ayn ayrn izdhsUmleri cizilirse
cismin izdlsimi elde edilir.
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'Sekil 7.48 Egik daire yizeyin lzdigtimleri
Sekil 7.49-a da kapals izdislim dizlem- nin eplir Gzerindeki izdigtimlerl gériiimek-
leri icerisindeki bir dikddrtgen prizmanin tedir. ,

Sekil 7.50 de bir licgen prizmanin, Se-
kil 7.51 de efik kesilmis bir alttgen priz-

izdlgtimleri, Sekil 7.49-b de ayni prizma-
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Sekil 7.48 Clslmlgrin izdasimleri Sekil 7.50 Uggen prizma

81




N

Y
N
~
-

sl ot o 7 \
P €] A _ 1. '
1 2 16
5 6 7 4 5\2 2
58 7 8 3 £ 3
21 13
5 ¢ 5/
1 4 15_7 /
&8 . -
6§ 5 : 3 2

$ekil 7.51 Keslimis altigen prizma
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Sekil 7.54 Kesik koni

manin, Sekil 7.52 de silindirin, Sekil 7.53 de

dikdorigen pramitin, Sekil 7.54 de tabarni--

na paralel kesilmig bir koninin, Sekil 7.55
de kiirenin izdigimleri ve numaralanmala-
r gosterilmistir. )

Sekil 7.52 Silindir

Sekil 7,63 Pramit
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Sekil 7.5 Kiire

MAKINA PARGALARININ
iZDUSUMLERI

Daha 6nce de belirtildigi gibi makina
parcalart geometrik  cisimlerin birlestiril-
mesinden meydana gelmistir. Makina par-
¢asint meydana getiren her bir geometrik
cismin izdéigiimlerini gizmekle o makina
parcasinin izdiglimi ¢izilmis olur.

Sekil 7.56-a da Aksonometrik izdiigii-
mil gériilen makina parcasinin izdigtimle-

1 ! 4 Jd 1
| ’3 5

b

|-_._// WY y

c) d)

Sekil 7.58 Makina parcasimn izdigiimleri

82

b)

____// ==

¢} L)

Sekil 7.57 Makina pargasinun izdigtmler

rini gizelim. Once 6n gdrinis secilir. Cis-
min izdiisim diizlemlerinden olan uzak-
liklarina gére epiir eksenleri ¢izilir. Secti-
gimiz én goriinligiin durumuna gore, par-
cayl meydana getiren geometrik cisimlerin

. bicimlerini ve birbirine nazaran yerlegsme

konumtarini gésteren goriiniis tayin edilir
ve énce bu gérinis cizilir, $ekil 7.56-b de
cismin (ist gdriniist, geometrik cisimlerin
bicimini daha iyi belirttigi i¢cin énce ¢izil-
mistir. Bu gérinlgten digey ve yanal izdy-
siim diizlemlerine iginiar taginir, On ve yan
goriniiglerde cisimlerin yiikseklikleri isa-
retlenerek bu iki gériinlis tamamlanir (Ge-
kil 7.86-c). Fazla gizgiler silinir. Goriiniis-
ler koyulastirtir (Sekil 7.56-d). Resimin
okunmasini kolaylastirmak igin cisim Uze-
rindeki bazi kbselere rakamiar konarak
bunlarin izdiigimleri resim lzerinde iga-
retlenmistir.

Sekil 7.57-a da gorilen parcanin izdd-
stimlerini cizmek icin, yukaridaki esaslara
uyarak dnce yanal goériinits ($ekil-b} son-

ra én goriinis cizilir. Bu goriiniglerden Ust
gorinils tamamlanir ($ekil-¢). Goriinugler
koyulagtinilir. ¢ kisimdaki geometrik cisi-
min kenarilari &n ve Ust goriinlglerde go-
rinmedigi icin Kesik cizgilerle gosterilir.
Sekil 7.57'd de goriildagl gibi makina par- -
casinin resimleri .cizildikten sonra eksen-
ler ve tasima cizgileri (1smlar) tamamen si-
linir.

GORUNUSLERDE GORUNMEYEN

KENAR CiZILERININ KONUMU

Sékil 7.58 de gbriinmeyen Kkenarlarin
clzilmesinde dikkat edilecek ©&nemli esas- .
larin dogru ve yanlig konumlari gosterilmis-
tir. Gortinmeyen kenari belirten kesik ¢iz-
gi dolu gizgiden basghyorsa, kesik c¢izginin

baslangici dolu ¢izgi lle birlestirilir  (Sekil

7.68-0). Kesik c¢izgi, ikinci bir kesik cizgi-
den bashyorsa ikinci kesik gizginin dolu
kismi ile birlestirilir (Sekil 7.58-b). Iki kesik
gizgi bir noktada birlesiyorsa dolu kistm-
lar birlestirilir (Sekil 7.68-c). Bir kesik ¢iz-
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Sekil 7.58 Keslk cizgller
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Sekil 7.59 Kesik g¢izgller

gi diger bir kesik veya dolu cizgiyi kesi-
yorsa kesme noktalarinda bosgluk birakilir
{Sekil 7.58-d). Béylece bu cizginin belirttigi
kenarla, digerlerinin beliritigi kenarlarin
ilgisi olmadigr anlatilmis olur. Eder dolu
cizgiden sonra kesik ¢izgi devam ediyorsa
dolu cizgi ile kesik cizgi arasinda bosluk

birakilir (Sekil 7.58-e). Uc kesik ¢izgl bir
noktada birlesiyorsa her li¢c kesik ¢izginin’

dolu kisimlan bir noktada birlesir (Sekil
7.58-f). '

Sekil 7.59 da kesik cizgilerle ¢izilen ce-
sitli caplardaki yaylarin dogru ve yanlig
ciziligleri gosterilmistir.

Makina parcalarinin gérinugleri segi-
firken bitiin ozelliklerinin dolu cizgilerle
belirtildigi goériindsler secgilmelidir. Buna
ragmen gérinisglerde godriinmeyen kenar-
lar bulunur. Bu kenarlarn belirten kesik ¢iz-
giler resimin okunmasinda kolayhk sagli-
vorsa cizilmelidir. Gereksiz olan kesik ¢iz-

e -

$ekil 7.60 Cizgilerin saclimesi
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giler ¢izilmemelidir {$ekil 13.17). Yeni 6§-
renen Ogrenciler ve ressamlar, kesik ¢izgi-
ierin hangilerinin atilacadini ddreninceye
kadar kesik ¢izgileri gdstermeye devam et-
melidirler. ‘

’

CiZGIiLERIN SECILMESI

Bazi gériiniiglerde gesitli 6zellikleri be-
lirten cizgiler Ustlste cakisabilir (Sekil
7.60). Gortinen kenar A eksen gizgisi Uze-
rine geliyorsa, dolu: ¢izgi eksen ¢izgisine
tercih edilir. Gérlinen kenar B gériinmeyen
kenar dzerine gelivorsa, kesik cizgi yerine
dolu ¢izgi tercih edilir. Gériinmeyen kenar
C eksen cizgisi (zerine geliyorsa, kesik
cizgi eksen clzgisine tercih edilir.

TEGET KENARLARIN
izDUSUMLERI

Sekil 7.61-u da oldudu gibi bir silindi-
rik yizeyle, bir diizgiin ylizey teget olarak
birlegtirilivorsa, birlesme yerinde kenar
meydana gelmez ve gdriiniiste kenar gos-
terilmez,

Silindirik bir yiugsey Sekil 7.61-b de ol-
dudu gibi diz bir ylizeyi kesiyorsa, bir ko-
se meydana gelir ve gdriinliste kenar gos-
teritir, - .

Sekil 7.61-c deki resimde C ve A silin-
dirik ytizeylerinin birlestigi kenar yoktur.
Fakat A ve B silindirik vyilzeylerinin teget

- noktasi eksenin altinda ve i¢ tarafta kaldi-

g1 icin A silindirinin eksen g¢izgisi Ust goérii-
nliste kenar olarak gériniir. Sekilin sag ya-
nindan bakarak elde editen gdriinlistini in-
celeyiniz.

@

_&f
+
z AN // -,
N\ - .
Cizgi yok Cizgi var Cizgi yok Gizgivar
) P
' Sekil 7.61 Tedet kenarlar
ORNEK GORl'JNﬁsLER riinQis Igin cismin dniinden, Gstiin-

Sekil 7.62 de, bazi cisimlerin {makina
parcalart) perspektif resimleri ve ¢oziil-
mis gerekli goriintigleri drnek olarak gos-
terilmigtir. Resim (zerindeki oklar, &n
goriiniis icin bakis dorultusunu belirt-
mekiedir.

Gorlintislerl ayr ayri  inceleyiniz ve
lizerlerinde ¢aligimz. Bu inceleme ve calig-
may! yaparken bilhassa, cismin uzayda
nasil tutulmus olduduna, verllen gdrintis-
lerin nigin bu sekilde segilmig olduklarnna,
gbriiniglerin gériinen ve gériinmeyen ke-
narlaninin konumlaria, Ustlste gelen ke-
narlara ait gizgilerin secilmesine ve eksen
cizgilerine dikkat edilmelidir.

RESIM OKUMA

Bir ressam ne kador ¢ok ciziimis re-
simleri inceler ve gizerse resim okuma be-
cerisini o kadar ¢ok geligtirir.

Cisimlerin cok cesitli olusu, ¢izilmig
resimleri okumada belirli bir kuralin gelig-
tirilmesini glclestirmektedir. Bununla be-
raber, asadida belirtilen siray izlemek ¢i-
zilmis resimlerin okunmasinda  kolaylik
sadlayacaktir : o

1. Verilen goriniglerin - konumlarin

ve- hangi goriinds olduklarmi tayin
ediniz.

2. Cismin tiim bicimi hakkinda genel

bir fikir edininiz. Buna gére her go-

den ve yanindan baktdinizv farze-
derek gorinisler Uzerinde diglini-
niz. Cismin gdze carpan &nemli
kistmlart ve bunlann birbiriyle olan
bagintilant {izerinde caliginiz.

3. Cismi meydana getiren geometrik
sekiller (Dikddrtgen prizma, silin-
dir, takviye kanad, delik v.b.) gbzo-
niinde tutularak = cismin en Gnemli
kisimlarini okumaga basglayiniz.

4, Gériinmeyen ve kangik kisimlan
okuyunuz. Gériiniigler (zerindeki
her nokta, dogru ve yizeyin cisme
ait bir kismun  bicimini godster-
digini hatirlayimiz. -

5. Cismin ¢esitli kisimlan ve eleman-
lan arasindaki badintilan arastira-
rak okumada devam ediniz. Orne-
gin; delikterin sayisi ve yerlestirme
konumlars, takviye kanatlannin yer-
lestirme konumlari, ylzeylerin te-
get konumlari, gdbek kisimlari, v.b.
gibi. :

6. ilk okumada tamamen agikhga ka-
vusmayan detaylarl ve bagintilar
tekrar okuyunuz.

Resim okuma becerisini artiran c¢esitli
problem tipleri vardir. Mikemmel bir re-
sim okuma becerisi, iki gorintgi verilmis
olan parcalarnn Uglnclt gordnisini ¢iz-
mekle elde edilebilir (Sekil 7.64)..
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gériinig igin bakis dogrultusuny gostarmektedir,
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iyi sonug veren bir problem tipi, veril-
mig (¢ gériniigte noksan birakilmig ¢izgi-
lerin tamamlanmasidir {Sekil 7.63).

Tasavvur etmeyi gelistirmede faydall,
resim okumada oldugu kadar yapim igle-
rinde de cok ©nemli diger bir problem
tipi Sekil 7.71 de gorlldigi gibi, olcililendi-

rilmis gorinislerde harflerle belirtiimis ol- -

ciilerin rakam olarak degerlerini bulmax,
veye veriimis tek goériiniisten cesitll ikinci
ve Gclincli  gorinigler gikarmaktir.  Bu
konuda Sekil 7.70 de bir kag problem ve-
rilmistir.  Ornegin, a da verilen ust goru-
niisten b ve ¢ de oldugu gibi pek cok sayi-
da 6n ve yan gbriiniis elde edilebilir.

Sekil 7.67 de gériildigl  gibi Aksono-
metrik ve Egik resimleri verilmig parcala-
rin tic gorlnisini c¢izmek de resim oku-
ma becerisini artiran en giizel problem ti-
pdir. '

" Yukarida belirtilen problemlerden ﬁer-
hangi birini ¢ézen dgrenci bazi okuma glic-
Itkleriyle kargilagabilir ve sonug olarak da
geerkli, goriinlis ve cizgileri tamamlaya-

Verilen eksik ¢izgili

Atidan par¢a

- Pargalarin kesiimesi

e S I-Sabun,¢amur vh.
de gérdnds blok. .

Eksik.¢izgi
Atdan parga

Eksik ¢izgiler /

maz. Boyle bir durumda  resimi tamamla-
yabilmek igin égrenci; verilen gorinigler-
den faydatanarak kareli kdgditlara parca-
min aksonometrik veya egik resimierinin
krokisini cizmeli ve istenen goriinis veya
kenar canlandirmaga ¢alismahdir.  Daha
jvisi dgrenci; pdtates, gamur, sabun, tahta
v.b. den cisimin hakiki modellerini yaparak
cisimi daha iyi tasavvur edebilir. Yapilan
modelin dlgliye uymasi geregdi yoktur. Mo-
delin 6devi parcanm kiclik bir benzerini
canlandirmaktir,

Sekil 7.63 de boyle bir modelin kulla-
nilisi gériliyor. Verilen Ug gdrinisten, Ust
goriniiste bazi cizgiler giziimemigtir. Bu
cizgilerin tamamlanmasi istenmektedir. On-
ne Sekit-| de oldugu gibi parganin ilkel sek-
lini canlandiran modeli- hazirlarnir,  Bunun
iizerine, 6n ve yanal gérinisler eizilir ($e-
kil 1I). Eksik cizgi tasavvur edilerek par-
cantn kopariimasi gereken kisimtari Sekil
il de géraidagi gibi bicakla kesilerek ati-
ir. Parcanin (istiinden bakilarak st gori-
niisteki eksik cizgiler tamamlianir.  Ayni
problemin bir ikinci cdzimiing yapiniz,

- Qizgiterin yize
lere cizilmesi.

IV~ Eksik ¢izgilerin tamamianmast

Sokil 7.63 Model yopmok
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Sekil 7.65 Iki goriiniisi verilmis parcanin [ 14
Ucincl goriinlisini glzmek I Sekil 7.66 Ormek goriinfisler. Bu gdriniiglere gore patates, lahta, gcamur, v.b. maddelerden cisimlerin
gercek -modellerini yapimz,

Sekil 7.64 Iki gérinisi veriimig parcanin tigtinei
goriinisini ¢lzmek




Sekil 7.66 de bazi cisimlerin gerekli
gorintsleri verilmistir. Bu gériinuslerden
yararlanarak cisimlerin perspekiif resimle-
rini kroki olarak c¢izmege ve patates, ¢a-
mur, v.b. maddelerden hakiki modellerini
yapmada caliginiz. ’

Sekil 7.84 de egik bir yizeyi ve bu yi-
zey Uzerinde cikintist  bulunan bir cismin
6n ve yan gérinislerl verilmis, Gst géri-
niiglin tamamlanmasi istenmektedir. Og-
renci, énce ok ydninden bakildigini kabui
ederek cismin Ust gdriinlisiind tasavvur et-
melidir. Bundan sonra 6n ve yan goriiniis-
lerdeki ayni noktanin izdtsimlerinden 1sin-
lar tasiyarak her bir noktdnin yatay Izdisi-
miinl cizmelidir, Ornegin, Sekil-b de yatay
gbriniigteki 1 numarah kdse noktasi 6n ve
yan goériinglerdeki 1 numarall  noktalar-
dan gelen 1sinlanin kesistigi noktadir. Ayni
sekilde 2, 3, 4 noktalari da bulunur ve nor-
mal ylzeyin gériiniisi  yardimer cizgilerle
tamamlanir (Sekil-c). Aym yoldan egik yii-
zeyin goriinGgl de tamamianir ve fazia ciz-
giler silinir. Resim‘ koyulagtirilir {Sekil-d).

Sekil 7.65 de egik yuzii bulunan yarim
silindirin &n ve lst gbriiniisil verilmis olup
yan gOriniginin tamamlanmasr  isten-
mektedir. Yukaridaki probiemde oldugu gi-
bi cisime ok ydniinden bakildigi kabul edi-
lerek yan goriinis tasavvur edilir. Yarm
silindirin yan goriinistniin bir dikdértgen
oldugu bilindigine gére goériinislerin drs
hatlanindan 1smlar tasinarak dikdortgen go-
rinds yardimer gizgilerle tamamlanir (Sekil
b). Edik viizeyin. kogelerindeki noktalarin
her iki gériniisiinden 1sinlar tasiyarak yan
goruntsteki igdizimler! isaretlenir (Sekil
c¢). Fazla cizgiler silinerek gorinlis mey-
dana getirir ve gizgiler koyulastinilir {Se-
kil dj. -

Tamamlanan  gorlinugleri koyulastir-
madan dnce dogrulugu kontrol edilmelidir.
Kontrol ederken; bir gbriintiste iki nokta
Ust Uste cakigmis ise bu noktalarin  diger
bir gdrlnisteki izdlGstmlerinin bir dogru
meydana getirdigini ve bir goriiniisteki pa-
raiel dogrularin diger gérinislerde de bir
birine paralel kaldigini gézdéniinde tutmali-
dir,
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izDUSUM PROBLEMLERI

'NOKTA VE DOGRU PROBLEMLERI

_ 1} Bosluktaki bir A noktasinm, yatay
izdisiim dizleminden olan yiiksekligi 30
mm, yanal izdiigiim diézleminden olan arg-
gt 26 mm, alin izdisiim dizleminden
uzakhgr 20 mm dir. Bu noktanin kapali iz-
dugim dtzlemlerindeki ve eplrdeki iz-
dislmlerini giziniz.

2) Aln izdidstim ddzleminden uzak-
lidi 20 mm, yanal- izdiigiim dizleminden
arah@ ~15 mm ve yatay izdUslim diizlemin-
den vyiiksekligi sifir olan bir noktanin iz-
disiimlerini giziniz.

3) Bosluktaki bir AB dogrusu, alin
fzdiiglim dilzlemine paralel ve yatay izdi-
stim diziemi ile 60° lik ag1  yapmaktadir.
Dodrunun boyu 40 mm, yatay izdiisiim diz-
lemine yakin, yanal izdiigim didzlemine
uzak olan A noktasinin yatay izdisim diiz-
leminden yiiksekligi 15 mm, yanal izdisim
dizleminden aralidr 40 mm, alin izdisiim
dizleminden uzokhd 25 mm dir. Bu dog-
runun izdisdmlerini giziniz. 1zlerini bulu-
nuz. : '

4} Boyu 50 mm, yatay izdlsim diiz-
lemine paralel bir A dogrusu ahn izdi-
gim dlzlemine 30° egiktir ve A noktasin-
dan dayaldir. A noktast dodrunun vyanal

izdisim didzleminden uzak olan noktast-

dir. A noktasinin yatay izdiisim diizlemin-
den ylksekiidi 30 mm, vanal izdlstim diz-
leminden arahdi 80 mm dir. Bu dogdrunun
izdiiglimlerini ciziniz. Izlerini bulunuz.

b) Bir kare pramitin taban kenarlar
50 x50 mm, vylksekligi 40 mm dir. Kare
pramitin tabani yatay izdliglim dizlemine
15 mm ylkseklikte paraleldir. Yiiseklik
ekseninin  alin  izdlslim dizieminden
uzakhd 45 mm, yanal izdlsiim dizlemin-
den aralidr 40 mm dir. Bu pramitin dért egik
kenarint birer dogru kabul ederek ayr ayn
izdUslmlerini giziniz ve izlerini bulunuz.

$0ZLU PROBLEMLER

1) 100 mm ¢apinda ve 11 mm. yik-
sekliginde bir silindirin Uzerine tam eksen-
de olmak Uzere 45 mm capinda 38 mm

‘yiiksekliginde ikinci bir silindir oturtulmus-

tur. Elde edilen cisim merkezden 25 mm
copinda bir matkapla boydan boya delin-
mig ve ayrica biliylik silindirin Gzerine mer-
kezden 35 mm uzaklikta 14 mm capl dért
delik aralarinda 80° a¢l olmak tizere delin-
mistir. Bu making parcasinin gériinislerini
ciziniz. Olgiilendiriniz.  (Olglitendirme igin
Boliim 13 e bakiniz).

2) Bovyutlari 60 x 40 x 12 mm olan dik-
dértgenler prizmasmin genig ylizeyi Gzeri-
ne, tam eksende olmak lizere 256 mm capin-
da 40 mm yiksekliginde bir silindir, bunun
tizerinde de kenarlar énceki prizmaya pa-
ralel 40 x 40 x 10 mm &lgustinde ikinci bir
kare prizma tam eksende oturtulmustur.

Ug cismin meydana getirdigi makina par-

cas: tam ekseninden 12 mm capinda mat-
kapla boydan boya delinmigtir. Bu makina
parcasinin gérandglerini ciziniz, Olgiilendi-

riniz.
3) Capl 84 mm, yiksekligi 45 mm

" olan bir altigen prizma Uzerine tam eksen-

de olmak (izere taban ¢apt 68 mm, Ust ca-
p! 40 mm, yiksekligi 54 mm olan bir kesik
koni yerlestirilmigtir. Elde edilen cisim ek-
senden 18 mm matkapla boydan boya de-

linmig, ayrica altigen prizmanin tabaning
30 mm capinda 10 mm derinliginde bir fo-
tura actimigtir. Bu makina pargasinin goéri-
niiglerini ¢iziniz. Olgiilendiriniz.

~4) 100 x 60 x 16 mm o&lglsiindeki bir
dikdortgenler prizmasinin genis ylzeyinin
dar tarafindaki iki kbgesi yaricaps 8 mm
olan yaylarla kavislendirilmigtir. Prizma-
nin genis ylzeyinin uzun ekseni izerine,
kavis kirlmig kenardan 32 mm igeriye, ¢a-
pi 30 mm ve yiiksekligi 26 mm bir silindir
yerlestirilerek eksenden 12 mm matkapla
boydan boya delinmigtir. Ayrica prizmanin
uzun ekseni Gzerine silindirin ekseninden
42 mm ileride capi 16 mm olan bir delik de-
linmistir. Bu makina parcasinin gérinisle-
rini ¢iziniz. Olglilendiriniz.

RESIMLERI VERILEN PROBLEMLER

Devam eden sayfalarda Sekil 7.67,
7.68, 7.69, 7.70, 7.71, 7.72, 7.73, 7.74, 7.75,
7.76, 7.77, 7.78, 7.79, 7.80, 7.81, 7.82, 7.83,
7.84, 7.85 de farkhh durumlarda verilen
problemleri, sekil altlanindaki agiklamalara
gdre 6nce kroki olarak ¢dziniz ve sonrd
resim takimiar kullanarak resimlerini ¢izi-

hiz.
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ciziniz, Olglileri resimlerin {izerinden iic defa biyllterek alimz.

$ekil 7.67 Yukarida perspektif resimleri verilen pargolann iic goriiniislinil kareli kdgitlara, serbest elle




a)Verilen ist gorunis
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$ekil 7.69 Veiilen gorinlisleri dort defu bilyliterek giziniz. Noksan birakilan ¢izgileri tamumlavrnlz C|-
simier! zihninlzde canlandirmak igin modellerini yapimiz.
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$eki| 7.70 Verllen Ust gorunu$lar| kareli kégitiara cizerek &n ve yan gdrunu$lar cikanmz, Ustte bir
drnek verllmn;tlr
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Sekil 7.72 Veriler} goriniigleri A4 resim levhasma resim aletleri kullanarak - diziniz.- Noksan gorinds-
leri tamamlayimz, Olgilerini koyunuz (Olgillendirme icin B8lGm 18%e bakm)z.)
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. p_z__ tarin: 36 mm arahkl yardimel ¢izgilerden aym yon- nim 36 mm craliktaki cizgilerden Gne dogru 90°, C
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Sokil 7.75 Verilen gorinigleri A4 levhasing resim

parcanin  fzdiiglmlerini ciziniz. {Olciilendirme Igin

dana gelen yenl pargcanin izdOstmierini ¢iziniz,

Sekil 7.74 Verilen gdriindsleri A4 levhasina reeim

aletler! kullanarak cizinlz. Noksan cizgllerl tamam-

layiniz. Olgilendiriniz  {Olclendirme Icin B&ImM
13'e bakinz)

aletleri kullanarak cizinlz, Noksan cizgtleri tamam- Balm 13' b.akmlz.l

layimiz; Olgllendiriniz.  (Olpilendlrme Igin BOlim
13's bakimz.)
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5) ACIK YATAK : 6) TASIMA GOVDESI

Sekil 7.80 Aksonometrik ve edik resimleri verilen maokinag parcalanimin gerekli goriiniglerini serbest
elle ve resim aletleri kullanarak ciziniz. Olgillendiriniz (Glglilendirme igin Boéliim 13'e bakmiz.)

Sekil 7.81 Aksonometrik ve edik resimleri verilen raakina parcalarinin gerekli gdrin(iglerini serbest
alle ve resim aletieri kubllangrak ciziniz. Olgllendiriniz {Olgllendirme igin B6lim 13’ bakinz.
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‘ .. , , i ver {arinin gerskli gérinigierini serbest elle ve resim
Tasima gévdesi . ekil 7.83 Aksoncmetrik resimleri verilen makina parga nus , ‘
5) Tas g | $ alstleri kullanarak giziniz. Olciilendiriniz {Olgilendirme icin BG&lGm 13'%e bakiniz.)

Pekil 7.82 Aksonometrik ve edik resimleri verilen makina parcalanimin gerekli gériniiglerini serbest ' ' 103
elle ve resim aletleri kullanarak giziniz. Oleiilendiriniz (Olciilendirme icin Bélim 13'e bakimiz.)




A

ADD

o Pah 2x45°
< 116 46 16

L N

2) Planya kalemlik govdesi

4132

“;'/'_I
|

a

N hal
[
i £

;e i.‘- \f'\’mu n’% \\\\\’%” wed |11
v ! \\\\bo‘"t” -’_T T
N guqu s i
L s

anal ikl ader

’ 4) ¥atak

Jo

_a
7;:;)\))))1”} PN
=2

‘ tuumulLu’uum\mdﬁuwmﬁh
" 3%

5) Yatak gbvdesi

i

\ E;I-"[l:b;!“” rrr,-,,’\\\\\:

i, i}})rrf
[ )

ALD

6) Maniveld gévdesi

Sekil 7.84 Aksonometrik ve edik resimleri verilen parcalarin gerekli goriniislerini serbest elle ve resim
aletleri kullanarak giziniz. Olgiilendiriniz (Olclilendirme icin Bliim 13%e bakiniz.)
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Sekl 7.85 Aksonometrik ve egik resimleri verilen making parcalarinin gerekli goriiniiglerini serbest

.ells ve resim aletleri kullanarak ¢lziniz. Olcﬁlen_diriniz {Olcllendirme icin Bolim 13'e bakimz.)
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KESITLER

Dikkatle secilmis yeteri kadar sayida-
ki goriiniislerle en kangik cisimlerin gorii-
nen dig hatlan tamamen belirtilebilir, Cisi-
min i¢ kisimdaki bigimlerini normal goéri-
niglerle belirtmek icin, Sekil 8.1 de gdriil-
digii gibi pek cok kesik ¢izginin g¢izilmesi
gerekir. Sekildeki kasnak basit bir parca
olmasinga ragmen i¢ kisimlan gdsteren
kesik cizgilerin yeteri kadar bilgi verme-
dikleri gériiliir, Daha kansgik ve birbirine
takistirhmis  parcalara ait resimlerde ise,
daha anlamsiz bir durum meydana gelir.

Cisimlerin i¢ kisimlarini daha iyi be-
lirtmek icin ressamlar, ¢isimin bir elma ve-
ya bir karpiz gibi ikiye bolundigind ta-
savvur edip, kesildi§i kabul edilen ig yii-
zeyin goriinlisiinil ¢lzerler. Boyle goriintis-
lere KESIT GORUNUS veya kisaca KESIT
adi verilir. °

Cismin bir kesit dlzlemi ile ortadan
ikive bolliindidi kabul edilerek elde edi-
len kesit gériuntise TAM KESIT; birbirine
dikey ikl dizlemle dbrtte birinin kesilip
atlldigl kabul edilerek elde edilen kesit g6-
riiniige YARIM KESIT denir. Kesit diizlemi-
nin kivrilarok gegis durumuna ve Kesit gé-
“rinlsiin cizilis yerine gére KADEMEL| KE-
SiT, DONDURULMUS KESIT, KIRILMIS
(KISMI) KESIT ve PROFIL KESIT gibi gori-
nligler elde edilebilir,

TAM KESIT

Sekil 8.2 de gorildiigiu gibi kesit diz-
leminin cisimi® testere gibi ortadan ikiye
béldigd kabul edilir. Bundaon sonra cisimin
kesit dlzleminin  dndlindeki parcasi (diiz-
lemle bakan kimse arasinda kalan parga)

106

KESIT GORUNUSLER

cikarilip atiimig kabul edilir ($ekil 8.3). Ge-
ride cisimin i¢c yapisini gbsteren yarim par-
ca kalir, Bundan sonra kesit diizlemi kal-
dirnthr (Sekil 8.4). Yarim par¢ganmin ic kismi-
na ok yoniinde baktlarak i¢c kisimlan gés-
teren bir goériiniis elde edilir. Bu goriniiste
cisimin dizleme temaos eden ylizeyleri ta-
ranir (Sekil 8.5). Elde edilen bu kesit gér(i-
niise TAM KESIT denir.

~ Sekil 8.5 de daire gbrintsteki kesit
dizlemi cizgisi (Sekil 8.7) kesit dilzleminin
kenar seklindeki gériinGisiidir. Oklar, ci-
sim dlzlemle kesildikten sonra kesilen yi-
zeye hangi yonde bakildidini ve hangi kis-
minin atilnis farzedildigini belirtir.

- Sekildeki kesit goériglini elde etmek

.icin dizlemin sol tarafinda kalan yarmm

kasnak atilmig kabul edilir, fakat kesit gé-

riniigten bagka diger gortinislerde bu ki-

sim attimamis olarak betlirtilir.

KESIT GORUNUSLERDE GORUNEN
VE GORUNMEYEN KENARLAR

Genel olarak kesit dlizleminin arka ta-
rafinda kalan' gériinen bitiin kenarlar ke-
sit gbrinlste gdsterilmelidir. Sekil 8.6-a da

Sekil 8.1 Kesik cizgiler

Sekil 8.2 Kesit dizlemi

gdrildiigi gibi sadece cisimin dizleme te-
mas eden ylizeyleri belirtilirse resim hi¢ bir
sey ifade etmez, iki parcanin  resimiymis
gibi gérliniir. Sekil-b de oldugu gibi ic ke-
narlart kesik cizgilerle gdstermek yine re-

_simi anlamsiz bir duruma sokar. Kesit go-

riintigler gériinmeyen kenarlan gdstermek

icin cizildiklerine gére, genel olarak kesit -

gériiniislerde gdriinmeyen kenarlar belir-
ten kesik cizgiler gosterilmemelidir (Sekil
¢}. Clink(l kesik c¢izgiler hem kesit gdriini-

Sekil 8.4 Yanm par¢a

Sekil 8.3 Diiziem ve kalan yanim pargd

stin okunmasini gliglegtirir ve hem de res-
samin zamanini harcar.  Sekil-d de kesik
cizgileri cizilmemis dogru kesit gdriinls
gésterilmigtir, Bazt hallerde kesik cizgiler,
kesit gériinliglerde goriinGsiin daha iyi an- .
lagiimasi igin kullamlabilir. Bilhassa kesik
cizgilerin kullaniimasi diger bir gdriinligin
kaldirimasini miimkin kiliyorsa, kesik ciz-

Oklar bakis t)'a-',ﬁn@f e

Kesit dizlemi —/—1 enr

cizgisi  —

O

77/ T

Sekil 8.5 Tam kesit
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Sekil 8.6 Gorlinen ve gdriinmeyen kenarlar

giter kesit gérinislerde cizilebilir. Orne-
gin, Sekil 8.31 deki kesit gorlniste, kesik
cizgl kullanarak kulagin kahnhdinin belirtil-
mesi i¢in gereken diger bir gériinligiin ¢i-
zilmesinden kacinilmistir. Bc12| hallerde ke-
sit diizleminin arka tarafinda  kalan géri-
nen kenarlar kesit goriiniisi karistirabilir,
Bu gibi kesit goriniislerde goriinen kenar-
lar ¢izilmeyebilir (Sekil 8.22 ve 8.23 deki
profil kesitlere bakiniz).

KESIT DUZLEMI

Cisimi ortadan ikiye boldGal kabul
edilen diizleme kesit diizlemi denir (Sekil
8.2 ve 8.15). Kesit diizlemi kesit gérinisiin
elde edildigi goriniste bir ¢izgi halinde
gbrindr. Diziem bu gériniiste bir eksen
-¢gizgist ile gosterilir (Sekii 8.8}, Bu cizgiye
KESIT DUZLEMI CIZGISi denir. Kesit diiz-
- lemi ¢izgisi uc kisimlan ana ¢izgi kalinhidin-
da olan bir eksen cizgisidir (Sekil 3.1). Ke-
sit dlizlemi cizgisinin her iki ucuna resim
blylklGgine gbre uglardan 2 ild 4 mm
iceriye iki ok konur. Ok cizgileri yardimci
cizgi ile cizilir. Ok baslarn kesik yiizeye ba-
kis ydnind ve atidigr. kabul edilen kis-
min hangisi oldudunu gdsterir. Atilan ki-
sim daima ok yoéniniin aksi tarafindaki ki-
kisimdir.

Bazi hallerde bir resim {izerinde bir-
kag kesit gérinls bulunabilir. Bu gibi hal-
ferde kesit goriniisiin nereye ait oldugunu
belirtmek amaciyla kesit diizlemi gizgisinin
uclarina Sekil 8.7 de gorlldigu gibi buyiik
harfler konur. Cizilen kesit gériniisiin el-
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verisli yerine Ornedin, «A-A kesiti» yazilg-
rak bu kesit gérinisin A-A kesit dizlemi
ile kesilen kisma ait oldugu belirtilir {Se-
kil 8.22 ve 8.23 e bakiniz).

Kesit dUzlemi cizgisi eksen cizglsi lize-
rine cakistidi zaman kesit diizlemi cizgisi
tercih edilir. Kesit dizleminin nereden ge-
¢irildigi kolayct anlasiiyorsa, kesit dizle-
mi ¢izgisi gdsterilmez. Bu durum bithassa
kesit dlzleminin simetri ekseninden geci-
rildigi bilinen simetrik pargalarda kendini
gosterir. Sekil 8.8 de simetrik bir parcanin
resimi goritliyor, Kesit dlzleminin simetri
ekseninden gecirildidi kolayca anlasildig:
icin Sekil-b de goruld(igl gibi kesit diizle-
mi gizgisi gorinisten cikanlmisgtr.

Kisaca sunu  sbdyliyebiliriz ki, resimin
anlasiimasina yardim etmedikce kesit diiz-
lemi ¢izgisi gizilmez. .

TARAMA CizGisi

Kesilen yizey lizerine esit araliklarda
cizilen edik vardime ¢izgilere TARAMA
CiZGisl denir. Tarama cizgilerinin kulla-
nilmasinda iki amag vardir :

1}  Kesit duzlemi ile kesilen yuzeyleri
belirterek bunlcm kesit dizleminin gerisin-

Eksen ¢izgisi

,4? Kesit dizlemi TA
Sekil 8.7 Kesit Dizlemi ci;gisi

2Ll L

NN ;

a)Yanlis

Sekil 88, Kesit dizlemi gizgisinin kaldinimas

de kalan kesilmemis ylzeylerden ayirt
eder.

2} Ozel hallerde cisimin yapildigi ge-
recin cinsini belirtir.

Sekil 8.9 da DIN 201 de normalize edil-

b)Derd

mis tarama cizgileri ve renkleri goriilmek-
tedir. 1 numarali dékme demire (font) ait
tarama c¢izgisi genel olarak bitlin madeni
gerecler icin kullanthr. Gerecin cinsi ise
yaz! alanina yazilan sembolik igaretlerle

v DA A U2 ken=| 2 |t

k, doltme 4} Bakir 5) Bronz, tuzil
1) Font 2) Temper dokiim 3 ggf;k i
P 7 . . A ik tu- E L £
7 safi % %% %ﬁm re ’/% yesi r’f/?’f/,’ A ey b
. e ' 10) Bobinler
i 7} Kalay , kursun ' 8) Hafn‘ madenter 9) Nike!l, nitel
o) Pime ginko , metal alasimiart |
-m acrkgﬁ;- st 2707, ziékﬁﬁit Fz—ff V// kahve 7 1‘ ,k?f]VE/
/7 i’ Bl J ES - :
Seflon, seliiloit 13 ) Mermer,arduaz, '14) Kece, fiber; 75) Ebonit
11} cam 2) - porselen - asbest
N 77 Tu =
B fre] B sl afve = V=
| B x % X x]
i Aga¢
j 7) Deri 18 ) Preslenmis 19) Zimparatasi,  20)
. 16) Lasllc 175 hagit vb. hkum
=53 [F 550 lugla duvar—
Z [ ri oo s liogrieo \
/// kirmizi Wxﬁ g DENEIE | B ,/3/)53
21)Tugla duvar  22)Tas duvar 23} Beton, betonar- R
me demirleri /.
b heton
o) i ke §/},/ icinde
BAFrg PR == P87 yuvariak
. ! _ .
24) Samot ve 25)Toprak  26) Swilar 27) Temel kesiti
ates tuglast .
Sekil 8.9 Tarama cizgileri ve renkleri
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Sekll 8.10 Tarama glzgiler]

belirtilir (Sekil 15.24'e bakiniz). Ozel amac-
lar icin bilgi vermek gerekirse, bilhassa
komple resimlerde gerecin cinsine dikkati
cekmek igin bu ozel taramalar ve renkler
kutlanilir. Sekilde sol tarafta kalan tarama
isaretleri ayni renkte yapilir. Renk' belirtil-
mesi istenirse sag tarafta goriinen renk ve
taramalar kullaniir. Ornedin; Bronz tarama
cizgisi kullanmadan kesit turuncu renkte
boyanarak, lastik ise 16 numarall tarama-
lar kahverengi cizilerek belirtilir. 27 numa-
ralt sekilde bir temel kesii gordliyor.

TARAMA CIZGILERININ CiZILMESI

Her gerec icin kullanilan tarama ciz-
gisinin dogru cizilisi Sekil 8,10-a da gbste-
tilmistir. Tarama gizgileri orta sertlikte siv-
ri uclu kalemle yardimc: cizgi olarak; ya-
tayla 45° fik act yapacak sekilde ¢izilir. Ba-
_ 21 hallerde bu aginin 60° veya 30° olmasi
resimin daha iyi anlasiimasini mimkin Ki- -
. lar (Sekil 8.10-c}.

Tarama cizgilerinin araliklar normal
olarak 2 ila 3 mm dir. Cok kiiglik parcaiar-
da 0,75 mm; cok biiylik par¢alarda 5 mm
veya daha blyik otabilir. Tarama yapthr-
ken bu arahiklar dlglilmemeli, fakat resimin
btiyikligiine gore gozle kontrol edilmeli-
dir. Birkac tarama yaptiktan sonra bunlara
bakarak daha sonraki taramalarin aralk-
larinin esit olmas! sadlanmalidir.
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Sekil 8.11 de tarama cizgilerinin cizil-
mesi aninda yapilan genel hatalar goril-
mektedir. Sekil-b de tarama cizgileri egit
aralikli ve esit kalinlikta cizilmemis, Se-
kil-c de tarama cizgileri ok sik cizilmigtir.
Bundan baska tarama cizgiterinin gok ka-
Iin olmamasina da dikkat edilmelidir.

Komple resimlerde oldugu gibi birbiri
ile temas halinde olan iki parca kesildigi
zaman tarama cizgileri aksi yonlerde cizil-
melidir (Sekil 8.10-b). Iki parca arasinda
Sekil 8.10-c de gorildugl gibi Gelnel bir
parca daha varsa tarama cilzgileri 60° ve-
ya 30° agi altinda cizilir. Gerekirse bagka
bir acl da kullanilabilir. Cok kiigitk ylizeyler
icin Sekil-c de goérildiigi gibi daha sik ta-
ramalar kullaniimalidir,

Birbiri ile temas halinde olan iki par-
caya ait tarama ¢izgileri ana cizgi {zerin-
de birbiri ile birlesmemelidir. Bu cisime ait
kesit gériniiste kesit diizleminin temas et-
tigi bltin ylizeyler ayni yonde taranma-
hdir. Aksi halde cismin birkac parcadan
meydana geldigi distintilebilir. Bir cismin

" a)Dogru b} Yanlis c)Yanirs
Sekil 811 Tarama hatalan

a)Yanlis b)Dogr
Sekll 8.12 Ozel taramaiar

Gg gorinusiinde ayr ayn kesit gériinisler
varsa blitlin goruntslerdeki taramalar ay-
ni yénde olmalidir (Sekil 8.39 a bakiniz).

Bazi hallerde pargalann durumlanna
gore Sekll 8.12-a do gordldigi gibi 45° agi
altinda ¢izilen tarama gizgileri ana cizgile-
re paralel veya dikey gelerek goriniisl
karisik bir duruma sokar. Bu gibi hallerde
tarama cizgileri ana ¢izgilerle 30°, 60°, 45°
veya herhangi bir agt yopacaok gekilde ¢i-
zilir (Sekil 8.12-b)..

Biiyiik parcalarda kesit ylizeyi cok bi-

yiik oldugu icin zamandan kazanmak ama-

¢t ile tarama cizgileri yizeyin her tarafini
dolduracak sekilde ¢izilmez. $ekil 8.13 de
goriildiigQ gibi ana cizgilerin ¢evrelerinin
taranmas) yetigir.

Sac levhalar, putreller, kdsebentler,
contalar ve yatak. metalleri gibi baroularm
kesit ylizeyleri tarama i¢in cok dardir. Bun-
lara ait kesit yizeyleri $Sekil 8.14 de goril-
diigu gibi koyu olarak belirtilir. Taramala-
rin koyu olmasi sebebi ile parcalarin birbi-
rinden ayirt edilebilmesi icin Sekil-b ve ¢
de goérildiglu gibi aralarinda agikhk bira-
kilir, '

e
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Sekil 8.13 Blyik ylizeylerin taranmasr

YARIM KESIT

Sekil 8.15-0 da gorlidigi gibi birbi-
rine dikey iki kesit diizlemi ile cismin dort-
te birinin kesilip atildig kabui edilirse, elde

" edilen kesit goriiniis YARIM KESIT'tir. Se-

kil-b deki yanm kesit gériniigiin yarisi par-
canin i¢ kismini, dider yarsi dig kismini
gésterir. Bu bakimdan yanm kesit simetrik
parcalarda biytik bir kolayhk saglar. Si-
metrik olmayan parcalarda yarim kesit pek
kullamimaz. Clink{ kesit alinmiyan kisimda
oletlendirme icin ic bigimleri gdsteren
kesik ¢izgileri cizmek gerekir. Bu ise, ke-
sit almanin  amacini yok eder. Bilhassa
komple gériniislerde ic ve dis kisimlarda-
ki pargalarin takilis durumlarint gbstermesi
buklmmdar_l varim kesit komple gdriinis-
lerde ¢ok kullanihir, .

Genel olarak yanm kesitte, her iki ki-
simda da gériinmeyen kenarlar gésteriime-
melidir. Olgiilendirme icin gerekirse kesil-
meyen kisimlarda gériinmeyen kenarlar
gdsterilebilir.

Yartm kesitte her iki kesit daziemi,
birbirine dikey iki kesit dlzlemi cizgisi ile
belirtilir (Sekil 8.15-b). Bakig yoniine di-
key olan duzlemi belirten kesit diizlem!

\&\V\\“\\\\“‘\Q
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a)Metal hesiti

b)Kazan kesiti

L.
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¢)Putrel kesr’ﬁl

Sekil 8.14 Dar keslt yiizeyleri
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Hesrt dizlemy
cizgisi

Oke batus yénging
gosierir

/ !

Sekil 8.15 Yarim kesit

gizgisinin ucunay, bakrs yoéntini gésteren ok
konur. Dider kesit dilzlemi cizgisi ucuna ok
konmaz. Bakis yéniindeki kesit diizlem;,
ktfsilmis gériiniiste eksen cizgisi olarak
gosterilir.

KiSMI (KIRILMIS) KESIT

Tam kesit veya yarm kesit alinama-
yan hallerde ic bicimi gosterilecek kisim-
iarin cevresinden Kuglk bir parcanin KO
pariip atildigr kabul edilir, Keparilan kis-
min etrafi elle gizilen yardimer cizgi ile si-
nirlandiribr ve ic kisimi taranir. Boyie bir
kesit gérintise KISMI KESIT denir. Sekil
8..16 da goriilen yatagin civata deiiginir{ de-
rinligini géstermek  igin kismi kesit cizii-
mistir. Ayrica Sekil 8.39 a bakinz.

KISMI KESIT

Sekil 8,16 Kismi kesit
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Bithassa mil gibi dolu. parealar (ize-
rindeki delik, kanal v.b. nin bicim ve dlgii-
lerini gosterebilmek icin (miller kesilme-
diklerinden) kismi kesit kullanilir. Sekil 8.17

deki mil resminde bu amagla cizilmis ki

kismi kesit goriilmektedir.

. Sekil 8.18 de ucuna yuva acilmis bir
mil resmj gosterilmigtir. Sekil-a da olcjugu
g.ibi kesilen kismy smirlayan yardimer giz-
gl aha cizgiler lizerine cakistirimamals, ay-
rica kesilen kisim bir kenar olarak gdste-
rilmemelidif. Sekil-b de dodru cizilmis ke-
sit gériilmektedir. o

Sekil 817 Kismi kesit

N\ ENNS

NN
a} Yanlis b) Dogru
Sekil 8.18 Kismi kesit
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a)Dizlemin parganin eksenine
dikey gegisi
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' " ¢)Diizlem kaldirildiktan sonra

profilin gasterilisi

Sekil 8.23 de tipik bir kismi kesit gori-
[iyor. Resmi gbrinen parganin ic Kisminin
belirtiimesi i¢in tam kesit g&riiniis ¢izilebl-
lir, fakat dis kisimdaki 45 mm genisliginde
ve 38 mm boyundaki anahtar agzinin gos-
terilmesi i¢in az bir kismin kesilmemisg ola-
rak birakilmas) gerekir. Bu kisim serbest
elle gizilen yardimer ¢izgi ile sinirlandirihir.
Bovylece elde edilen kesit kismi kesittir.

PROFIL KESIT

Manivela kollan, takviye kanatlari,
kasnak koilart gibi ince uzun parcalarin
dik kesit bicimleri uzunlamasina gériinis-
lerinde profil kesitlerle gosterilir {Sekil
8.20). Profil kesit elde etmek igin $ekil
8.19-a da gorildagi gibi profili cubuk, ek-
senine dikey bir diizlemle kesilir. Cubuk
profilinin diizlem (zerindeki izdisiml elde
edilir. Bundan sonra diizlem Sekil-a da gd-
rildaga gibi profilin ekseni etrafinda 80°
dondirdlip cubudun uzunlamasina ekseni-

AN\

. . O yar pee ger
b)Dizlemin §0 dondiriilizi

" Sekil 819 Profil kesitin elde ed!lisi

ne gakistinlr. Dizlem kaldirlarak Sekil-c

~ deki profil kesit elde edilir. Profil kesit,

uzunlamasina gdriinlgtin lizerine yardimel

- gizgilerle cizilir ve igi taranir. Esas gdrin-

suin cizgileri aynen kalr. Sekil-d de gbvde
bicimini belirten drnek bir profil kesit go-
rilmektedir.

Sekil 8.20-k da gérildigll gibi profil
kesitle ana kenar ¢izgileri birlestirilmeyebi-
lir. Sekil-1 de kismi profil kesit yardimiyia
takviye kanadinin profili gdsterilmistir.

Uzunlamasina goériinislerde dis hatlar
Sekil 8.21 ve 8.20-] de goriildigi gibi egik
olsa bile prefil kesit gercek biciminde c¢i-
zilir, :

Cok defa profil kesitin ¢izilmesi igin
gOrliiniis Gzerinde elverisli ver clmayabilir.
Bu gibi hallerde gériinisti kanstirmamak
igin profil kesit Sekil 8.22 de gdriuldigd gi-
bi gbriinlisiin dis tarafina uygun bir yere ¢i-
zilir. Profil kesitin yanina kesitin nereye
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it oldugunu belirtmek igin «A-A kesiti»
dive yazilir, Profil kesitin bu sekilde gbri-
niis disina ¢izilmesi, gériinligti sade birak-
makld beraber profil kesitin istenilen oran-
da bilyiik veya kiiglik gizilmesini de saglar.
Béyle bir kesit ile profilin' él¢lleri kolayca
verilebilir  (Sekil 13.84). Goriniglerin di-

sina cizilen profil kesitler ana cizgilerle ¢i-
zilir. _

" Sekil 8.23 de kismi kesiti've ayni za-
manda digarya gizilmis profil kesiti kap-
sayan bir resim goriliyor. Resim lizerinde
verilen 6lgitler kesit almayi gerektiren Ol-
clilerdir. Bu profil kesit ve Sekil 8.22 deki
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Sekil 8.20 Cesitli profil kesitler . !
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Sekil 8.21 Profil kesit
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Sekil 8.22 Disa cizilmig profil ‘kesit
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Sekil 8.23 Profil ve kismi kesit
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Sekil 824 Profil kesitler
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A-A kesiti incelenecek olursa kesit diizle-
minin gerisinde kalan gériinen kenarlarin,
profil kesiti sadelestirmek icin cizllmemis
oldugu gorilir.

Profil kesiti simetrik olan parcalarda,
profil kesit Sekil 8.24 de gorildigi gibi ke-
sitin alincdhd) yerden uzatilan eksen ¢izgisi
tzerine cizilebilir. Bu tlrli kesitlerds ek-
sen ¢izgisi kesit dlizlemi gbrevini yapar.

GORUNMEYEN (GiZLi) KESIT

Gorlinmeyen kesit; tarama cizgileri,
kesit yardime ¢izgiler olan bir kesittir.
Goriinmeyen kesit;’ (1) Tam veya yanm
kesit olgrak cizilemeyen resimlerde gori-
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hen dig kisimlarin gerisinde kalan bigimleri
gdstermek veya dider bir gérinisl ¢izmek-
ten kaginmak; (2) Birbirine takigtiriimis ola-
rak gosterilen komple goériiniglerde resmi
cizilmeyen bazi pargalan gostermek ve
montaj konumunu  bellrimek igin kullant-
lr. Kesit dizleminin éniindeki gorinen ki-
simiar atmadan cizilen béyle bir kestt hem
dis ve hem de i¢ kisimin gosterilmesini ge-
rektiren hallerde faydaldir. $ekil 8.25 de
bdyle bir gériinmeyen kesit gosterilmigtir,

Sekil 8.26 da bir Oldham kavramintn
yataklar arasing takilis durumunu gosteren
ve yatak gdvdelerini belirten goriinmeyen

Iy r{//
Gériinmeyen ‘5,////1

kesit | l//ﬂ ‘
2 A .
If;g Ijlﬂll Ié/ /_—

kesitler goérilmekiedir. Sekil 8.49 da gorii-
len pespektif resimde gériinmeyen kesit
kullanilmistir,

KADEMELI KESIT

Baz parcalanin tam kesitleri gizilirken
ayni eksen Ulzerinde bulunmayan cesitii
kisimlarin kesitleri, kesit diizlemini isteni-
len yerlerde kivirmak suretiyle bir gérinls
iizerinde toplanabilir ($ekil 8.27). Sonuc
olarak elde edilen bbdyle bir kesite KADE-
MELI KESIT denir. Ornegin, Sekil 8.27-a
da gérllen yatagin kesit goriinisiinde ci-
vata deliklerini de gdsterebilmek igin kesit
dizlemi B ve C noktalarindan kivrilarak
eksenden digariya kaydinlmistir. . Bundan
sonra kesit dizleminin 6n tarafinda kalan
kisim atilmig kabul edilip $ekil-b de gori-
len parca elde edilmigtir. Bu par:anin ke-
silmis ylziine ok ydniinde bakarak $ekil-c
deki kesit 6n goriiniis elde edilir. Bbylece
parcanin (st goriiniigii  Sekil-c de oldugu

_gibi tam olarak ¢izildikten sonra kesit diiz-

leminin gectigi yerler kesit dlizlemi gizgisi
ile belirtilir. Kesit diizlem ¢izgisinin u¢ ve
kivriilma noktalarina harfler konur. Parca-
nin dzelligine gére kesit duzlemi gizgisi $e-
kil 8.27-d de gériildiglh gibi kivnlabilir.
Harflendirme yapilirken dizlemin kivrild:-
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Sekil 826 Gorlinmeyen kesitler
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o A-A Kesiti

s

N 7775

Sekil 8.27 Kademeli kesit

gi koselere harf konulmayabilir {($ekil d-1).
Ayrica kesit gériinlisiin uygun bir yerinde
kesitin nereye ait oldudunu belitmek igin
«A-A Kesiti» yazilir. Bu harfler kesit dliz-
lemi gizgisinin her iki ucundaki harflerdir.

GCisim hakikatte kesilmedidi icin kesit
dizleminin kése yaptigi B ve C nokialarnn-
da meydana gelen kenarlarin kesit géril-
niiste gbsterilmedidine dikkat ediniz. Ayri-
ca dizlemin kivnididi koselerde kesit. diiz-
temi .gizgisine ait dolu ¢izgilerin birlestiril-
mesine dikkat edilmelidir.

Kesit gdriinlsiin elde edilmesi icin ke-
sit duzleminin nerelerden gecirildigi ko-
layca anlastlabilivorsa kesit diizlemi cizgisi
gbrinisten kaldiniabilir (Sekil 8.28).

DONDURULMUS KESIT

Sekil 8.29 daki kesit duzlemi ¢izgisi in-
celenecek olursa bakis dogrultusunun diz-
lemin A-A kismina dikey olmadidr goriilir,
Haliyle bu kesit dizlemi dzerindeki boyut
ve bigimler kesit gériiniiste gercek biliyik-
litklerinde gbriinmezler (Sekil-a). Bu ko-
numu ortadon kaldirmak i¢in kesit gdriinis
ciziliken dilzlemin ortadaki A noktasi et-
rafinda ok ydniinde dénddriillip cismin dil-
sey ekseni lizerine cakistinldig: kabul edi-
lir. Béylece eksen lzerinde bulunan fatu-
ral deli§in geriye gittigi ve pargcanin arka
tarafindaki kor delijin-eksen lzerine geldi-
digi kabul edilir ve elde edilen kesit gé-
riniisiin yaris: fatural deligin, dider yarnisi
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SekHl 8,28 Keslt diizlemi cfzgisinin kaldiriimasi

da kor deligin ozelliklerini tam biyiklik-
lerinde gbstermis olur. Bu sekilde elde edi-
len kademeli Kkesit gdriiniislere DONDU-
RULMUS KESIT adi verilir (Sekil 8.29-b).

Dondtrdimits kesitlerde de kesit diz-
leminin nerelerden gectigi kolayca anlagi-
labilivorsa kesit dizlemi ¢izgisi gizilmeye-
bilir.

Sekil 8.30 da bir flengli  yatak resimi
goriilmektedir. Yatagin kulak kisminin ha-
kiki goriinisti, boyutlan kiclimis olarak
gosterir. Tam bicim ve boyutlan gosteren

_kesit goriiniigli elde etmek i¢in sekilde go-

rildiigl gibi kulagin oklarnin yoéniinde dén-
diriliip disey eksen lzerine tagindigr ka-
bul edilir,

MY R
NS T

A-A Kesiti
a) YANLIS b) DOGRU

Sekll 8.29 Dondlirlimils kesit
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Sekil 8.30 Dondirilmas kesit

Sekil 8.31 dé {¢c kulagi bulunan bir
fleng gériilmektedir. On goriig tam kesit
alinip ¢izildigi zaman sadece kulaklardan
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Sekil 8.31 D&ndirlimis kesit

bir tanesi ¢izilir, digerlerinin tasan uglan
goriiliyorsa bu uclar gosterilir. Bu gekilde
elde edilen gérunis, hem pek hos gorin-
mez ve hem de parcanin bigimi, hakkinda
siipheye -dustrlr. Bu bakimdan Kesit
gbriniis cizilirken kesit dizleminin eksen
{izerinde bulunmayan kulaklardan blrinin
eksenine kaydinldigi ve kesit ylizeyinin
eksene cakisincaya kadar déndirialdigi
kabu! edilir. Kesit diizleminin nereden geci-
vildigi anlasildign icin kesit dizlemi gizgisi
gbriiniisten cikanimigtir. Ayrica kesit gori-
niiste kullanilan kesik cizgiler yardimiyla
kulaklarn kalinhidint gosterecek yan gori-
nitsiin giziimesinden kacinimigtir.

Sekil 8.33 de diger bir flengin kesit
resmi gortilmektedir. Sekil-b deki 6n go--
rinGs kesilen vyiizeyin hakiki gérintsi-
ditr. Resimden de anlagiidigt gibl gbrinis
anlamsiz bir durumdadir. Halbuki, takviye
kanadinin ve kesit diizleminin kaydinidig
kabul edilerek cizilen Sekil-a daki gorinis
daha kullamighdir .

Sekil 8.34-a da kasnak kolunun disgey
eksen Uzerine kaydirldigi kabul edilerek
elde edilen déndirilmils kesit goriiniigu,
Sekil-b nin alt kisminda, kolun hos olmayan
hakiki goriiniisti gorilmektedir,
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TAKVIYE KANATLARI VE KOLLARIN
KESITLERDE GOSTERILMESI

Takviye kanatlari, kasnak ve digli
cark kollan ve buna benzer Kisimlar uzun-
lamasina  kesildikleri zaman kesilmemis
gibi gosterilir ve taranmazlar. Enine kesil-
dikleri zaman taraniriar,

Sekil 8.32 de bir yatada ait resim go-
riilmektedir. Kesit dizlemi $ekil-b de go-
rildiga gibi takviye kanadini kesecek
sekilde gecirildidi halde, sanki dizlem Se-
kil-a da gorildagt gibi takviye kanadim
kesmeden gecirilmis kabul edilerek Se-
kil-c deki kesit gorlinlis elde edilir. Se-
kil-d de gdrildigi gibl takviye kanadin
kesilmis kabul ederek taramak gérinisl
anlamsiz bir konuma sckar. Bdyle bir
kesit goriiniis parganin dolu bir blok oldu-
gu hissini verir. Diger taraftan taban de-
liklerinin kesit kdriinliste gdsteriimesi par-
cayi daha iyi canlandirir

Yatagin taban bigimini ve deliklerin
durumunu gdstermek icin Ust goriintig ¢i-
zilirken, Ust kismin B-B kesit diizlemi ile
kesilip atildigi  kabul edilir (Sekil - b).
Eger list kisim kesllip atiimazsa silindirik
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Sekll 832 Takviye kanatlonnmin kesitte gosterlimesi

d ngvi;;e kana-
I kigidlmis
\L\(i/‘
AN

b))’lanhs

[\
Delik
¢lzilmemis

Sekil 8.33 Takviye kanatlanmn kesitte
gosterilmesi

Kaydirdmis
kol

Kisal-
mis kol

/

a) Dogru b)Yanits

Sekil 8.24 Kollann kesitte gosterilmesi

kisim delikleri kapatarak resmi anlasiimaz
ve Olgllendirmeyi imkénsiz duruma so-
kar.

Sekil 8.33 de takviye kanatlannin ¢i-
zim ozelliklerini gosteren diger bir resim
goriilmektedir. Alt kisimdaki  takviye
kanatt eksen {zerinde  bulunmadid
icin hakiki gorunisleri Sekil-b deki kesit
goriin{iste oldugu gibi kiicliimus olarak
gériiniir. Diger taraftan eksendeki takviye
kanadi da taramnca gériinilis anlamsiz

konuma gelir. Boylece kesit dlzlemi ge-

rekli yerlerde kivrilarak eksen {izerinde
olmayan takviye kanadi ve delik, eksen
zerine tasinarak Sekil-a daki dodru ke-
sit goriints elde edilir.

blYaniis

Sekii 8.35 Dolu gikinblarin kesitte gdsterilmesi

Kesit goriiniise bakiinca kesit diizle-
minin nereden gecirildigi kolayca anlasi-
liyorsa daire goriiniste kesit dizlemi ciz-
gisi cizilmeyebilir.

Sekil 8.34 de bir kasnagin resimi gé-
riiimektedir. Kasnak kollan kesit dizlemi
{izerinde olmasina ragmen kesilmemis gi-
bi gosterilir (Sekil-g). Aksi halde $ekil-b
de oldugu gibi kasnagin ic kisminin dolu
oldugu zihinde canlanir. Dider taraftan
eksen Uzerinde bulunmayan kollar ekse-
ne kaydinlmis kabul edilerek gizilir. Eger
alt kisimdaki kol eksene kaydiriimamis ol-
sa idi Sekil-h de gdrildigi gibi kisalmisg
gbriinecekti,

Kesit dfizlemi Uzerindeki dolu gikint-
lar da kesildikleri halde kesilmemis gibi

~gbsterilir (Sekil 8.35 ve 8.39).

MiL, CIVATA VE PERGINLERIN
KESIT GORUNUSLERDE
GOSTERILMESI

Komple resimlerde kesit diizlemi (ize-
rinde bulunan mil, civatag, somun, pergin:
bilya gibi dolu parcalar $ekil 8.36 da gé-
rildiga gibi kesilmemis olarak gdsterilir.
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Sekil 8.36 Mil, civata, bllya ve perginlerin kesit
resimlerde gdsteriimesi

KOPARILMIS GiBi GOSTERILEN

PARCALAR

Uzun bir parcanin resmi, ayhl bigim-
de devam eden bir kismindan koparilmig
gibi gosterilerek daha kuglik bir yere ci-

kin olarak serbest elle cizileh yardimci
cizgilerle simirlandinlir.

Sekil 8.37 de cesitli bicimlerde kopma
yerlerinin nastl
dir. Yassi parg¢alarin (lama, sag¢ v.b.) kop-
ma verleri Sekil-a da gdritldigi gibi gbs-

Zilebilir Koparilan kisimlar birbirine ya- terilir. Yassi parcalarda koniklik de var-
o
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gosterildigi gérilmekte-
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Sekll 8.38 Ayarll destek

sa kopma veri Sekil-b deki gibi dedil, Se-
kil-c deki gibi her parca parcanin, esas
edimini muhafaza edecek gekilde gdsteri-
lir. Ayrica yan goriinlgte koparnimis k-
seler gdsterilmez.

Millerin kopma yerleri eskiden $ekil-e
de goriildigu gibi ilmek seklinde gosteri-
Jir ve ilmekierin i¢ci ayni yénde tarantrd.
Yeni stadardlara gdre Sekil-d de gériildi-
gl gibi c¢izilir. Pargalarin boylan kisatil-
mig olarak cizildigi igin, boya it dlgl ra-
kaminin altna ¢izgi ¢izmeye Ilzum yok-
tur.

Boru kesit olarak gdsteriimemis ise,
koparma vyerleri Sekil-f de gdrildiigi’ gibi
gdsterilir. Boru keslt olarak gdsterilmis ise
kopma verleri Sekil-g de gériildigl gibi
gosterilir.

Adaclardaki kopma verleri, adacin ke-
siti ne olursa olsun Sekil-h de gorilda-

gii gibi keskin koseler meydana getiren
kirk yardimel gizgilerle gdsterilir, Profil
gérliniislerde agacin yos cizgileri de gos-
terilmelidir.

ORNEKLER

Sekil 8.38 de ayarl bir destedin, kesit
qoriniislt Slglld resmi gosterlimistir. Ke-
sit gbriinlis kademeli kesit olarak alinmis,
dizlemin nereden gecirildigi kolayca an-
lasildigt i¢in kesit diizlemi c¢izgisi gori-
niisten kaldirimistir.  Takviye kanatlar
kesit dizlemi {izerinde olmasina radmen
taranmamigtir.  Takviye kanadinin  profil
bigimi kismi profil kesitle gdsterilmistir.

‘Sekil 8.39 da bir fleﬁsin i¢ goriantsli
olgilll resmi goésterilmistir On goriiniis
tam kesit, yan gériinils déndiriimis kesit
olarak cizilmistir. Kesit dilizlemi ¢izgisinin
A ucu tarafindaki kulok kesit diizlemi
Uzerinde olmasina ragmen dolu bir ¢ikint
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Sekil 8.39 Flens

icin yan goriiniiste kesilmemis gibi goste-
rilip, flensin taban gevresinin bigimi belir-
tilebilmistir. Ust goriinigte de kuladin de-
ligi, kismi kesit yardimiyla gosterilmistir.
Gerekirse bu delige ait ylzey isareti bu
goriiniise konur (Yuzey isaretleri icin Bo-
IGm 14 e bakinz).
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PROBLEMLER

Devarn eden sayfalarda kesit gorinis-
leri gerektiren yeteri kadar problem ko-
nulmugtur. Problemleri, altlarinda verilen
aciklamalara gére énce kroki olarak ¢o-
ziintiz ve sonra resim takimlari kullanarak
resimlerini giziniz.
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Sekil 8.40 Yukaridaki gdrindgleri G defa blyililterek ciziniz. Kesit diizlemi cizgisi ile belirtilen ver-
lerden kesit alp ilgill gorinist kesit gériiniis olarak tamamlaymniz. Olgitleri cetvells alimz ve gere-
kirse &lcilendiriniz. Glgiilendlrme igin Bolim 13'e bakiniz,
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o beliftilen yer-

Sekil 841 Yukandaki gorinigleri Ge defa biyllterek ciziniz. Kesit di]zlemi gizgist il
jarden kesit alp igili gdriniigh kesit adriniis olarak tamamioyiniz. Olelileri cetvella aliniz ve gere-
kirse Slciilendiriniz. Olcillendirme i¢in Bolim 13'e bakimz,
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Sekll 8.42 Yukandaki gériiniglerl 1:1 oramnda ¢iziniz. Kesit ddzieml ile belirtilen yerlerden kesit ala-
rak ilgili gdriinfiglerl tamamlayimz ve Slgitendiriniz.Olgiilendirme icin BSIGm 13’ bakiniz
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Sekil 8.43 Yukandaki gérinigleri 1:1 oramnda giziniz, On gorlnisd 1 numural! resinjd:a tam', 2 numa-
rali resimde yanim kesit olarak tamamlayiniz ve Slgllendiriniz. Blgilendirme igin Boliim 13'e bakiniz.

o~ (V,W)

11 1
g
[
?
(]
m e S o -
<l
w0
-
>
2
10 54 48 Favey
88 96
1)
32 '
]
25 4 _
fp | E ) LT T
& o
© ?“_Di \3“' RS & < e -
© . i 1 T
- =T bt o A M gt
K|t "".— [ 1"t ] |
, il B il | ol I
| 1 Fay 1 1
&0
.. 28 25
. ! I\ =
o .
NG 1t
oo i P v 2 E e
T T
4

L

- 2)

3)

Sekil 5.44 Yukandaki 1 ve 2 numarall goriiniigleri 1 : 1 oraminda, 3 numaral goridnigleri cetvelle 3I1-
catek {ic defo bilyllterek ciziniz. Kesit dizlemi ¢izgisi ile belirtilen yerlerden kesit slarak i1gili gbra-

nigleri tamamiayiniz, 8lgiilendiriniz. Oiglilendirme icin Balim 13'e bakinz.
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3) DESTEK

Sekil 8.45 Yukanda verilen gdrindglert 1 : 1 oraninda clziniz. Belirtilen kesit dUzlemlerine gbre; 1 nu-

marall restmin 6n gdrinisiind yanm, yan gorindgiind tam; 2 numaral resimin on gorinisiind yanm;

3 numarall resimde yan, dist ve profil gorinigleri tam kesit olarak tamamiayiniz ve Slgitlendiriniz. o] B
cilendirmde icin Bolim 13'e bakimz. )
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Sekil 8.46 Yukanda verilen griiniigleri 1 : 1 oraminda giziniz. Gerekli gériindgleri kesit olarak tamam-

layiniz ve élcilendiriniz. Olgdlendirme icin' BSlim 13'e bakinz.
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Sekil 8.47 Yukanda verilen goriniisleri 1 : 1 oramnda ¢iziniz. 1 numaral resimde yan, 2 numarah re-
simde 6n goriinisleri tarm, 3 ve 4 numaraly resimlerde &n gorinislerl déndiiriilmitg tam kesit olarak
tamamlayiniz ve dlgiilendiriniz. Olglilendirme igin BOlim 13' bakimz.
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Sekil B.48 ‘_{ukandu perspektif gdriinlsleri verilen parcalann gerekli gériniglerini ciziniz. Her parca-
ya ait uygun kesit cesitini kendiniz ‘seghiz. Olgllendirme igin Bdlim 13'e bakimz.
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3) MANIVELA KOLU

Sekll 849 Yukanda porspektlf goriniisleri verilen pu'rcolarm gerekil goriiniglerini giziniz. Her purcdya
alt uygun kesit gesitini kendiniz seciniz. Olgilendirme igin B&lim 13's bakiniz.
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4) MANIVELA KOLUt

Sekil 850 Yukarnida perspektif gérﬁnﬁsferi verilen pargalarin gerekli gériniiglerini ciziniz. Her parcaya
alt uygun kesit cesitini kendiniz seciniz. Olglilendirme icln B3lim 13's bakinz,




BOLUM
IX

TANITMA

Bir cok clsimlerin muntazam diz yi-
zayleri esas izdiglim _ diizlemlerine paralsl
degildir. Béylece hic bir izdilgiim diiziemin-
de boyle bir ylizeyin izdlglimleri gergek bi-
cim ve boyutunda gérinmez. Ornegin, Se-
kil 91 de ayarh destédin tic goriinlisi gé-
rlilmektedir. Bu parcanin izdUstmleri ge-
kildeki gibi_cizilecek olursa, resim cok ka-
ngik bir konum gdsterir ve egik yiizeyin
gercek bigimi ve boyutu hakkinda stiphe
uyandirir. Yapimi icin iggiye verllen resim-
lerde boyle kangik ve yanhs anlagilacak
roktalar bulanmamalidir. Bu sebeple bdy-
le bir parganin resmi gizilirken $ekil 9.2 de
goriildigi gibi gerekli normal gdriuntigler-
den baska egik ylizeye ok ydniinden 'di_l(ey
bakarak elde edilen ve edik ylizeyin gercek
bicim ve boyutunu gosteren YARDIMCI
GORUNDS cizitir. Sekil 9.2 nin incelenme-
sinden kolayca anlasilacadr gibl bu parca-
nin biittin ‘bicim ve boyutunun belirtilmesi
fcin Gst goriiniisle yardimer goriinlsg yeter-
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Sekil 9.1 Normal goritnigler
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YARDIMCI GORUNUSLER

~lidir. On ve yan gériingler gizilmez cinkl

yardimet gérintis, gercek bigimi gosterdigi
gibi n ve yan gériiniigte gériinen a ve b
yiiksekliklerini ve ayrica kesik cizgilerle ka-
nalin boydan boya derinligini géstermek-
tedir. .

Cisimlerin alti muntazam gérinislerin-
den baska gizilen bu tipteki bitin gdriinls-
lere Yardimci goriinigler denir. '

Yardimel goériniiglerin  elde edilmesi
icin ya cisim normal izdigim difzlemlerine
uydurulur veya cismin egik ylizeyine para-
lel olmak lizere yardimci bir dizlem gegci-
rilir.

Diizlemlerin gecitilme ve cismin dén-
dirtime durumuna gére ¢ genel metot
uygulanir,

Bunlar :

a) Yardimel dizlem gecirme metodu
b) Déndlirme metodu
¢} Yatirma metodudur.

Sekil 9.2 Yardimer gorinls

(A

MENTESE
< EKSENS
Yardimer diziemin |,

dasey dizleme
yatritaus  hali

$ekil 8.3 Yardimer dizlem gecirme metodu

YARDIMCI DUZLEM GECIRM

METODU . - -

Sekil 9.3 de hic bir izdlgim dizle-
minde gercek bicim ve bulyliklikte gorin-
meyen bir ylizeyi bulunan cisim gosteril-
mistir. Bu cismin 1-2-3-4 edik ylzinin ger-
cek -biylklaglini -gbsteren yardimer  gé-
rinistini YARDIMC! DUZLEM metodunu

-uygulayarak elde etmek icin, edik yiizeye

paralel olmak lzere B yardimel izdisiim
diizlemi gegirilir. Yardimer diizlem, ylzeyin
dis tarafindan gegirildigi gibi cismi de ke-
sehilir {Sekil 9.2 de edik viizeyin arka tara-
findan gegirilmistir). Cismin bu diizlem Gze-
rinde elde.edilen (1} - {2) - (3) - (4) izdi-
stimii o ylizeyin gercek bicim ve boyutunu
gosteren gdriniisidir. Bundan sonra, eplr
elde etmek icin B yardimci izdGsim daz-
lemi, A alin izdisiim diziemi fle olan
O-Z arakesit cizgisi (Mentese ekseni} et-
rafinda okla gdsterilen yonde donddriile-
rek alin izddstim diizlemine g¢akistinir.
Bu dlzlem lzerinde elde edilen taranmis
(1) - (2) - (8) - (4) gbrinlsi edik dikdort-
gen yiiziin gercek bicim ve boyutunu gos-
terir. Sekilin incelenmesinden kolayca an-
lagilacagi gibi, &n gériinisten yardimer go-
riiniige uzayan isinlar O-Z eksenine dikey-

' dir. Diger taraftan yardimet gériintisin O-Z

ekseninden olan a ve b uzakhklan yatay
izdlisiimiin, ahn izdiglim dlzleminden
olan uzakliklarina egittir. Elde edilen yar-

dimel gériinis cismin sadece derinlik bo-
yutunu gésterir. Clnkil yardimer izdlsdm
dizlemi, vyatay izdisiim dizlemi gibi alin
izdGsilim dizlemine dikey (dikili}- bir diz-
lemdir. :

Bu esaslar gbzdniinde tutularak bir
cismin edik yuziniin yardimer gérinigh
Sekil 9.4 de gorlildigl gibi kolayca bulu-
nabilir. Bunun i¢gin herhangi bir yerden
edik ylzeye paralel O-Z ekseni gegirilir. Bu
eksen yardimer izdligim dlGzlemi ile dilgey
izdiistim diizleminin arakesitidir. Egik yii-
zeyden ve dider kdgelerden bu eksene di-
key 1sinlar cizilir. Bu isinlar lzerinde, cis-
min aln izdlgdm dizleminden olan a, b
uzaklikian igaretlenir, Elde edilen goériiniis
yardimc gbrindstiir. (1) - (2) - (3) - (4) nok-.
talarinmn cevreledigi  ylzey egik ylizeyin

- gercek gdriniigidir.

YARDIMC! GORUNUSLERIN
CESITLERI

Eder yardimer izdlsiim dizlemi, nor-
mal jzdliglim diizlemlerinden birine dikey
ise elde edilen. yardimei gériinlige ANA (Bi-
rinci derece) YARDIMCI GORUNUS denir
(Sekil 9.3, 9.4). Eger yardimc! izdlsiim dliz-
lemi bitiin normal izdisiim diziemlerine
edik ise, ikinci bir yardimer izdiisiim diizle-
minin  birinci yardimer  izdlslim dizle-
mine dikey ve edik ylzeyin kenar gbdrini-
stine paralel olarak gegirilmesi gerekir.

. ‘Bbylece bir yardimel gériniigten ikinci bir

yardimci gérinis elde edilmis olur. Elde
edilen bu yardimer gériiniise IKINCI DERE-
CE YARDIMCI GORUNUS denir. Normat iz-
disiim diizlemlerinin hepsine edik olan vyii-
zeylerin gergek biyiiklikleri ancok ikinci
derece yardimect goriiniislerde elde edilir
(Sekil 9.9),

Yardimct izdiisiim dizleminin dayandt-
g1 (menteselendigi) kabul edilen diizleme
gdre, ana yardimel gériinislerin asaddaki
cesitleri vardir ;

a) On yardimer gdriiniis
b} Ust yardime gériiniis
¢} Yan yardimer goriinds.
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G% YARDIMCI
GARUNS f

Seklt 9.4 Eplirde yardimel gérﬂnﬁwn
gosteritmesi

ON YARDIMCI GORUNUSLER

Sekil 9.4 de goriilen yardimer gorinis
én yardimel gériintstir. Clnkl yardimci
jzdistim dizlemi, alin jzdugim diizlemi-
ne dikey verlestirimis ve alin dizlemine
menteselenmis gibi O-Z ekseni etrafinda
dénduriilerek aclimistir, Sekilde yatay diiz-
lemdeki derinlik dlglsiinin nasil tagindigr
da goriilmektedir. On yardimei gériintsier,
cismin sadece derinlik dlglsinl gercek
bilyiikliglinde gosterirler. EJik yilzeyin du-
rumuna gore alin diizlemine dikey pek ¢ok:
yardimel diizlemler gegirilerek pek ¢ok on
yardimei gériniis elde edilebilir. -

(sT YARDIMCI GORUNUSLER

Eger yardimet izdlisim dizlemi, yatay
izdiigiim dlizlemine dikey alinmig ise, elde
edilen yaradime! gdriiniis st yardime: go-
rindstiir (Sekil 9.5-a). Epiir elde etmek igin
yardimet izdligiim dizlemi O-Y mentese ek-
seni etrafinda déndiirtlerek yatay diiziem
lizerine yatmhr ($ekil 9.5-b). Egik yizeyin
durumuna gore, yatay izdiigiim dizlemine
dikey pek ¢cok sayida yardimer izdlisim
dizlemi gegirerek pek ¢cok sayida Ust yar-
dimer gériiniis elde edilebilir.

Ust yardimei gériinlisiin O-Y mentese
ekseninden olan uzakhdi, cismin yatay diz-
lemden olan uzakhgina esittir. Bu bakimdan
tst yardimecr gériniisler, cismin ylkseklk
boyutunu gdsterir. $ekilde ylkseklik boyu-
tunun on goriinisten nasi! tagindig goril-
mektedir. :

YAN YARDIMCI GORUNUSLER

Yardime! izdiigtim diizlemi, yanal fz-
diislim diizlemine dikey alinmis ise elde
edilen yardimci gériinis, yan yardimer go-
rintstir (Sekil 9.6-a). Eplirli  elde etmex
icin yardimeci izdistm diizlemi O-X men-
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Sekil 9.5 Ust yardimer gorinis
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7 YaN YARDIMC
GORUNUS
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Sekil 9.6 Yan yardimer goriinis

tese eksenl etrafinda dénduriilerek yanal
jzdlisim dizlemine yatirnhr (Sekil 9.6-b).
Yan yardimer gorinlsiin O-X ekseninden
olan uzakligi, cismin yanal izdlistim dizle-
minden olan uzakhina esittir. Boylece yan
yardimcr géiiniisler cismin sadece genis-
lik boyutunu gdsteririer,

YARDIMCi GORUNUSUN CiZiLMESI

i Karigik cisimlerin yardimer gériinigle-
ri de karigik bir durum gdsterir. Bu bakim-

* dan cok defa Sekil 9.7.f de garildugi gibi

sadece efik ylzeyin vyardimer gdrinisi
cizilir. Sekil 9.7-a da, izometrik resimi goé- -
rilen parcanin, egdik yiizeyinin gercek bi-
yiklagini gbsteren yardimer gorinlsin

- cizilmesinde uygulanacak olan iglem sirasi

gériimektedir. Yardime: goriiniisd gizme-
ye baslamaodan énce hangi yardimer gori-
nasiin daha elverigli  oldugu kabul edilir.
Burada cismin durumuna gbre 6n yardim-
¢t goriiniis daha uygundur. Gériinésim ¢i-
zilmesi icin de su smra uygulanmalrcr :

ISLEM 1 : Yotay. ve ahn izdisiim
dizlemlerinin arakesit ¢izgisi olan X-Y ek-

(d)

$ekil 9.7 Yardimer gérinisiin gizilmesi ‘ 139
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Sekil 9.8 Efik dogrunun gergek uzunlugu

seni gizilir. Alin izdlisim dizlem! ile yar-
dimet izdiisiim ditzleminin arakesit ¢izgi-
si olan Z-Z’ ekseni, edik yiizeye paralel ol-
mak iizere arzu edilen uzaklikta cizilir (Se-
kil 9.7-c). '

ISLEM 2 : Egik yiizeyin kése noktala-
rindan Z-Z' eksenine dikey yardimel dog-
rular gizilir (Sekil 9.7-d).

ISLEM 3 : Her bir noktamin alin iz-
disliim dizleminden olan uzakliklari, bu
noktalardan Z-Z' ekseninden itibaren isa-
retlenir (Sekll 9.7-8).

ISLEM 4 : Bulunan noktalar birlestirilir
ve gorunis tamamlanir (Sekil 9.7-f).

NORMAL:-izDUSUM DUZLEMLERINE
EGIK BIR DOGRUNUN DUZLEM
GECIRME METODU iLE GERCEK
UZUNLUGUNUN BULUNMASI

fzdistim bahsinde de belirtiidigi gibi
normal izdusim diizlemlerine egik bir dog-
runun bitiin goriindsleri dodrunun gercek
boyundan kisadir. Sekil 9.8 de 6n ve (st
gortndsleri verilen AB dogdrusunun géril-
nisleri dogrunun gercek boyunu vermez-
ler. Bdyle bir dogrunun gergek biiyliklGgini
bulmak i¢in, drnegdin, Sekil 9.8-a da oldugu
gibi dogrunun (st gdriiniigiine paralel ol-
mak fizere bir Z-Z° ekseni cizilir. Bu eksen
yatay izdiisiim diizlemine dikey yardimei
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izdlstim dizleminin yatay izdlsiim dizle-
mi ile olan arakesitidir. Dogrunun bu diiz-
lem Uzerindeki gbrinisi ¢izildikten sonra
yardimer diizlem, yatay izdiigim diizlemi
(zerine yatinldidi igin dogrunun A’, B’ nok-
talarindan Z-Z7 eksenine dikey 1sinlar ¢izi-
lir. Bu 1sinlar (zerinde A ve B noktalarinin
yatay dizlemden olan a ve b uzakliklar
isaretlenir. Bulunan (A) ve (B) noktalarn
birlestirilirse dodrunun tam boyunu gdste-
ren {A} (B) yardimci gériiniisii elde edilir.
Elde edilen bu yardimei gdrinis Ost yar-
dimci gériinistiir. Dogru, biitin normal iz-
diisim diizlemlerine edik olmasina ragmen
bir yardimet goriniiste gergek blylkliga
bulunablimektedir. Dogru yerine yiizey olsa
idi ikinci bir yardime! goriiniis gerekirdi.

Sekil 9.8-b de, ayni dogrunun &n yar-
dimel gérinisiinin ¢izilisi gdérilmektedir.
Burada yardimer izdidgim diizlemi dogru-
nun 6n gdériintsine paralel olarak gegiril-
migtir. Dodrunun gergek gdriiniisiine ait
{A} ve (B) noktalarinin Z-Z’' ekseninden
olan uzakliklan, A ve B nokialannin alin
izdisiim duzleminden olan uzakliklarmna
esittir. Elde edilen yardimci goriinis én

- yardimelr gOrinustdr,

Sekil 9.8-¢ de bir pramite ait edik ke-

narin gercek biylkliginin bulunmasi gd- |

riilmektedir. Elde edilen yardimel gérinis

6n yardimer gorinisgtir. Cizim, Sekil 9.8-b -

deki ¢izimin aynidir..

- Sekil 9.9. ikinci derece yardimer gdrinis

NORMAL izDUSUM DUZLEMLERINE
EGIK BiR YUZEYIN GERCEK BiCiM
VE BOYUTUNU DUZLEM GEGIRME

METODU ILE BULMAK ({ikinci derece yar--

dimet goriiniigler)

Normal izdisiim dlzlemine edik yi-
zeylerin gergek bicim ve boyutlarinin elde
edilmesi igin, iki yardimeoi diiziemin geci-
riilmesi ve haliyle iki yardimer  gériiniisiin
cizilmesi gerekir.

Bu yardimct gérinislerden birincisi
edik ylzeyi bir dogru olarok gosterir. Bu
dogru gobriinligse paralel olarak gecirilen
ikinci yardimei izdigim diizlemi lzerinde-
ki ikinci gbrindis, edik yilizeyin gercek bi-
¢im ve boyutunu gbsterir. Gergek bi-
cimi gdsteren yardimer gériinis, bir yar-
dimel gorintisten (Ana yardimct gériinls-
ten} faydalanarak elde edildi§i igin IKIN-
Ci DERECE YARDIMCI GORUNUS adini
alir. Ikinci derece yardimecl gdriiniisin el-
de edilmesi igin gegirilen yardimei izdlisim
diizlemi, bitln normal izdigtim diizlemleri-
ne ediktir,

Boyle normal izdiigim diizlemlerine
edik bir ylizeyin yardimct gériniisiinitn ¢i-
zilmesl Igin, su ikl nokta gdzéniinde tutu-
lur ve buna gdre ¢izim uygulanir :

a} Yiizeyin kenarlarindan biri izdistm

dizlemlerinden birine paraleldir.

b) Yilzeyin butiin kenarlarn biitin nor-

mal izdiisiim dizlemlerine egiktir,

$ekil 9.8 da én ve st gdriniigleri ve-

rilen cisimin 1-2-3 ylzeyi normal izdiigiim -

diizlemlerine egiktir. Fakat, 1-3 kenar!

alin, 1-2 kenart yatay, 2-3 kenar yanal iz-
diisiim daziemine paraleldir. Bdyle bir yi-
zeyin gergek bicimini gdsteren yardimci
gorinislini cizmek igin, oOnce bu ylzeyi
dogru olarak gosteren yardimer goriinlisi
cizilir. Ylzeyin dogdru halinde gérinmesi
demek, kenarlardan birinin nokta halinde
gérinmesi demektir. Ornegin, yiizeyin 1-3
Kenarins bir nokta halinde gosteren, dogru
halindeki yardimeir gériniisini cizmek igin,
1-3 kenart uzatiir. Bu uzantiya dikey ol-
mak lizere arzu edilen uzaklikta Z-Z’ ekse-
ni ¢izilir. Z-Z* ekseni birinci yardime! dizle-
min alin diizlemiyle olan araokesitidir, 2
noktasindan bu eksene dikey Isin gizilir.
Elde edilecek gériniis én yardimci gorii-
nis oldugu igin, 1, 2, 3, noktalarininh alin
izdigiim duzleminden olan a, b uzakliklan
bu noktalardan gelen isinlar Gzerinde isa-
retlenir. Elde edilen iki nokta birlestirile-
rek (1) (2) dodru gorinisi elde edilir.
Bu gorliniis Ana Yardimer gorindistir.

ikinci derece yardime! gériinisii elde
etmek icin yiizeyin dogru goriinisine pa-
ralel olmak (lizere arzu edilen uzakhkta .
Y-Y" ekseni cizilir. Y-Y’" eksenij ikinci yar-
dimci izdislim dizlemi ile birinci yardimel
izdlgilim diizleminin arakesitidir. Y-Y’, dog-
ru goriinige paralel oldugu igin ikinci yar-
dimei izdlisiim dizlemi edik ylzeye para-
leldir. Eksen cizildikten sonra dodrunun g
noktasindan bu eksene dikey isinlar gizi-
lir. Noktalann birinci izdisiim diizleminden
olan ¢, d, e uzaklikiari bu isinlar {zerine
tasinir. Bulunan ¢ nokta birlestirilirse el-
de edilen (1”) (2”) (3”) Uegen ylizeyl, egik
yuzeyin gercek biylikliglinl gosteren ikin-
ci derece bir yardimer gérinistiir.

Sekil 9.10 da gbrilen pramitin' 1-2-3
ylizeyi bittin izdliglim dizlemlerine egik,
fakat kenarian hi¢ bir izdiisiim diizlemine
paralel dedildir. Béyle bir ylizeyin gercek
biyukiiginl bulmak igin, ylzey (zerinde
yatay veya alin izdigim diizlemlerinden
birine pararlel bir dogru (normal dogrular)
ahntr.  Sekilde t dogrusu * alin izdiiglim
difziemine paralel olarak alinmistir, Yiize-
yin yatay gériindsl Gzerindeki t” dogrusu t
dogrusunun yatay izdlUstmddar. t° izdlsU-
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Sekit 9.10 Ikincl derece yardime giriinds

miini ¢izmek igin 1 noktasindan yatay bir
dogru cizilir. Bu dogrudan yararlanarak t
dogrusunun 6n gorintsteki: t* izdliglmu
glzilir. T izdigiml t dogrusunun gercek
bly{kligindedir. Bundan sonraki, $ekil
9.9 da yaptlan ¢izimin aynisidir. t dogrusu-
nu bir nokta halinde gdsteren yardimci
gériinls ¢izllir, Bunun i¢in t” dogrusu uza-
tiir. Buna dikey olan Z-Z’ ekseni gizilir.

Yardimc: gordnits
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Sekil 9.11 Kismi yardimer goriniigler

i .
Yizeyin 1, 2, 3 kége noktalanndon bu ek-
sene dikey 1ginlar gizilir. Bu ginlar lzerin-
de kdse noktalarimin  ahin izdigim dizle-
minden olan. uzakhklar isaretlenir. Bulu-
nan ¢ nokta bir dogru lizerinde gorindr.
t dogrusu da (1’) noktas: tizerinde bir nok-
ta halinde gériniir. ikinci derece yardimci
gériints icin (3°) {17). (2} dodru gdrundge
paralel olmak tizere Y-Y’ ekseni gizllir. (1°),
{2°), (3') noktalanndan bu-eksene dikey gi-
ziten 1sinlar Gzerinde bu noktatarin birinci
yardime! izdisiim dizieminden olan uzak-
hklar isaretlenip (17) (2”) (3”) U¢geni elde
edilir. Bu iicgen ylizey, 1 2 3 yiizeyinin ger-
cek blUylkligini gosteren ikinci derece
bir yardime1 gériiniistir.

KISMi YARDIMCI GORUNUSLER

Sekil 9.1 de goriildiigld gibi yardime:
gorinisler, gerekli olmayan ve karigik nor-
ma} gériiniglerin gizilmemesini saglar. $e-
kit 9.2 deki yardimci gérinis, deligin ve
kavisli tepenin gergek bigim ve boyutunu

. gbstermek: icin cizilmistir. Yardimer géri-

niis ayni zamanda cismin ylikseklik dl¢ile-
rini gbsterdigi icin 6n gérindsg cizilmemis-
tir,

Sekil 9.1 deki makina parcasina, yar-
dimci gérinils cizilirken ok ydniinde ba-
kilinca ne goérinmis ise cizilmigtir. Hal-
buki bircok makina parcatarinda bu gekilde

' t i ‘
=P

(b} Kismi st gordnds
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$okil 9.12 Egik deliklerin normal gériintglerde

gostarilmesi

¢lzilen yardimer gériinislerde. gereksiz ve
karigik kisimlar meydana gelir. Ornegin,
Sekil 9.11 de goOrilen making pargasinin
{a) da verilen resimindeki yardimei gord-

Sekll 9.13 Yardimer gbrliniigler (yatak)

‘-;A-A Kesiti

ndsin, bir kismt dilzgiin bir kismu da ka-
rngik bir sekildedir. Diger taroftan parga-
nin, yardimer gérinfiste muntazam olarak
gériinen kismi (st gériniiste karigik bir
sekilde gorlinmektedir. Bu gibi hallerde
goriniiglerin karigikik gobsteren kisimlan
gizilmeden (b} de gorildigiu gibi gerekli
kistmlar cizilir. Yani goériniglerin  birer
kismy atthr, Atilan kisimlanin kenarlari da
serbest elle gizilen yardimci ¢izgilerle si-
nirlandirthr. Béylece meydana gelen yar-
dimci  godrilniise KISMi YARDIMCI GO-
RUNUS denir. Bu gibi yardimel gérinis-
ler, resim ¢izme zamanindan kazandirdigt

~ gibi resimin okumasim da kolaylagtirtr.

Sekil 7.12 de belirtildigi gibi, cisim si-
metrik ve resim gok biylk ise kgt dze-
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rinde yerden ve ¢izim icin zamandan ka-
zanmak amaciyla  YARIM  YARDIMCI
GORUNUSLER de cizilebilir.

Yine yardimcr gériiniisiin daha sade
olmasi igin gdriinmeyen kenarlar miimkiin

oldugu kadar cizilmemelidir.

Cok defa edik kisimlarin normal izdi-
siimleri kolay cizilebilen makina pargala-
rinin, edik yiizlerinde delikier varsa ve
bunlarn gercek. bicimleri yardimer gori-
niislerde belirtilmis ise, bunlarin normal
goriiniiglerinde ‘delikler gosterilmez. Sade-
ce Sekil 9.12 de gorildidglh gibi eksenleri-
ni cizmek yetisir, ‘

Sekil 8.13 de testere makinasi yata-
ginin resmi goriiimektedir. On ve st go-
riintiglerde, pargcanin normol izdisiim diz-
lemlerine parale!l olmayan kisimlarinin bi-
¢im ve boyutlar belirtiiemez. Bu amagla
edik kollann, bu kollara parale! bir yar-
dimecl  izdlsim dizlemi lzerindeki izdi-
stimleri gizilmigtir. o

Yardimci izdiigtim diziemi, én ve yar-
dimci  gbériniis arasindan  gecirilmis ve
alin dizlemi Gzerine yatriimigtr. Bbylece
cizilmig yvardimec: gdriinis én ve ayni za-
manda kKismi yardimct géraniistir.

Parcanin Gst goriinligll, taban kismin
bicim ve dlglilerini  belirtmek igin alindi-
gindan kollarin st gorintsleri ¢izilmemis-
tir.

Sekil 9.14 de ikinci derece yardimc!
goriiniisti gerektiren bir yatagin resmi go-
rilmektedir. Kismi oh, kismi yan, ve (st go-
riiniigler taban kismin  &zelliklerinin belir-
titmesine yetigir. Fakat yatak delidinin ya-
tay dizlemle yaptigr a acisinin, deligin b
yiksekliginin  ve ¢ boyunun belirtiimesi
icin birinci yardimer gortnls, takviye ka-
natlarinin silindirle birlesme konumlarinin
belirtilmesi icin de ikinci derece bir yar-
dimei gorinis gerekir.

DONDURME METODU

poéndiirme metodunda, cismin gergek
blyikligi bulunacak ylzeyi, normal izdi-
sum duzlemlerinden birine paralel olunca-
va kadar bir eksen etrafinda ddénduriil-
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diikten sonra cismin yeniden izdistmleri
gizilir.

Sekil 9.15-a gdriinlgleri verilen cismin
1-2-3-4 egik ylizeyinin gercek blylklagi-
nii déndiirme metodu ile bulmak igin, bu
edik ylzey normal izdisiim dizlemlerin-
den birine paralel oluncaya kadar 3-4 ke-
narindan gegen bir eksen etrafinda don-
diriilir. Bbylece Sekil 9.15-b de 6n gbrii-
niiste gorildigi gibi egik yizey, yanal iz-
diigim diizlemine . paralel duruma getiril-
mis olur. Bundan sonra cismin izdiigiimle-
ri yeniden cizilir.

NORMAL 1ZDUSUM DUZLERINE EGIK
BiR DOGRUNUN DOGNDURME METODU
ILE GERCEK BUYUKLUGUND

BULMAK i

Sekil 9.16-a da ¢ @driinisl verilen
normal izdiigiim dizlemlerine edik bir dog-

* runun gercek biylkligani bulalim. Sekil-

de gdrildiigi gibi dogrunun yatay izdisi-
mii, alin izdiglm diizlemine paralel oiun-
caya kadar dondirilir. Dondlriimis du-
rumdaki dogrunun yeniden izdlsiimleri ¢i-
zilir. Dogru bu durumda alin izdUgim
diizlemine paralel oldugu igin gercek bi-
yikligi gdsteren yardimci goriinis alin
izdiglim dizlemindeki gérinisgtir. Bu go-
riniisll elde etmek icin A” etrafinda dén-
diirtilen dogrunun B” noktasindan yer ek-
senine dikey isin ¢izilir. B noktasinin yatay
diizlemden olan uzakhig dondirme anin-
da degismedidi icin, On goriniginin B
noktasindan yatay isin cizilir. Iki 1sinin ke-
sistigi (B) noktasi A’ noktasi ile birlestirilir.
Clunk( A noktasi yerinde sabit kalmaktadir.
Elde edilen (B) (A} dodrusu dogrunun ger-

~ gek bilylklugina verir.

Sekil 9.16-b de aym dogrunun .alin
izditstimii, yatay izdiisim dizlemine para-
lel oluncaya kadar dodndlrtildikten sonra
cizilen yardimer gorindsii géritmektedir.

Sekil 9.16-c de ise ayni dogrunun ger-

. cek buydkligini veren yardimci gérini-

st yanal izdiglim dizleminde elde edil-
mistir. Bunun icin, dogrunun alin izdligi-

[

| ©
o goriinis £ o il &

\ | J

Yan gordnis

kinci yardime:
goriiniy

Ust goriinids \

Ririnci yardimc:
gorinis

Sekll 8.14 Ikinct derace yardimet gdriinlis
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Sekil 9,15 Déndirme metodu

mil yanal izdiiglim dizlemine paralel olun-
caya’ kadar- déndilriiimigtir. Sekil' 9.16-a
daki yardimer goriiniis alin izdiisim diz
leminde elde ‘edildigi icin ON YARDIMCI
GORUNUS, {b) deki yatay izdiisiim diizle-
minde elde edildigi icin UST YARDIM-
Cl GORUNUS, (c) deki yanal izdiigiim
minde elde edildidi i¢cin, YAN YARDIMCI
GORUNUS adini alir. ‘

Sekil 9.17 de bir prdmit ayntina ait .

gercek uzunlugun, déndidrme metodu ile
nasil bulundudu cesitli cizimlerle gésteril-
mistir. Pramitin gérinislerl Sekildeki (a)
da gortldgh gibi cizilmis olsa idi, OA ayri-
11 diisey izdiigiim dizlemine paralel oldu-
§u icin bu kenarin bu diizlem Gzerindeki

L3 7

izdlstimi gergek uzunlugunu verirdi. Eger
pramit (b} ve {d} de gérildigi gibi ¢izilmis
ise hig bir gériinlis gergcek uzunlugu ver-
mez. Gergek uzunlugu bulmak igin, Sekil
8.17-b de OA dogrusunun Ust gdriiniist, di-
sey izdisilim dizlemine paralel oluncaya
kadar, Sekil 9.17-d de OA dogrusunun &n
goriiniistl yatay izdiglim diizilemine paralel
oluncaya kadar déndiiriilmiis ve yeniden
izdistimler] ¢izilmistir. Gergek uzunluk $e-
kil 9.17-¢ de gorildigd gibi dik Uggen ciz-
mekie de elde edilebilir. Bu d¢genin yiik-
sekliii pramitin yiiksekligine, tabani ise,
pramit tabanina ait kosegenin yansi olan

O’A ya esittir, Ucgenin hipotenlisii ayritin

gercek uzunlugunu verir.

{A)
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'(e)/
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4

Sekil 9.16 Dofrulanin gercek biiyiklikieri
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Sekll 9.17 Pramit ayritintin gercek uzunlugu

DONDURME METODU ILE EGIK
YUZEYLERIN YARDIMCI
GORUNUSLERINI CIZMEK

Egik yizeyi- dlizlemlerden birine para-
lel oluncaya kadar déndiriimds bir cismin
yardimel gérinisi, karisik bir konum gbs-
terebilir. Bu bakimdan diizlem gegcirme me-
todunda oldugdu gibi cok defa sadece egik
ylzey déndiiriilerek, edik ylizeyin yardimci
goriniisi cizilir. Gene gok defa kismi dén-
dirilmis yardimer gérinisgler cizilebilir.

Sekil 9.18 de egik kesilmis bir silindi-
rin egik ylzeyine ait yardimer goriin(slerin
dbndlirme metodu ile nasil elde edildigi

YAN YARDIMC!
GORUNUS

2 @y
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5"". 2 /
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i
(& e T N

G S S VL

057 YARDIMCI GORUN(S
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Sekil 9,18 Yan ve Ost ygrdime gorindsg’

- paralel konuma getirilir. 17 -

goriilmektedir. Ust yardimer gorinilisi el-
de etmek icin, elips ylizey A tepesi etrafin--
da doéndlriilip yatay izdiisiim ddzlemine
2 -3 -4 gb-
riinist elde edilir. Bu gdriinlis zerindeKi
1, 2', &, 4 noktalarindan inen 1ginlarin dst
goriinigten gelen 1ginlaria kesistigi (17) -

(2') - (3) - (4 noktalan yay cetveli ile bir-

lestirilir. Boylece lst yardmici gdriinis el-
de edilir.

Yan yardimct gdriniisli elde etmek
icin, elips vyiizey B tepe noktasi etrafinda

. dondiriilerek yanal isdiisiim dizlemine

paralel konuma getirilir. Bu sekilde elde
edilen 17, 2, 3”, 4” noktalarindan ¢izilen
igtnlarla Ust gériiniisten gelen 1sinlarin ke-
sistigi (1) - (27} - (38"} - (4”) nokialar yay
cetveli ile birlestirilir. Bdylece yan yardim-

" c1 goriinlg elde edilir.

NORMAL izDUSUM DUZLEMLERINE
EGIK BiR YUZEYIN GERCEK
BUOYUKLOGUND DONDURME

'METODU iLE BULMAK

Normal izdiiglim diizlemlerine egik bir
yizeyin gergek boyutlarimi  bulmak icin,
ylzey izdlisim dlzlemlerinden birine pa-
ratel oluncaya kadar déndrilir. Sekil 9.15
ve 9.18 de oldugu gibi yiizey izdiigiim diiz-
lemlerinden birine dikey ise yardimecr go-
riindg i¢in bir déndlirme yetsr. Fakat yiizey
hic bir izdlisim diizlemine dikey degilse
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yvardimer  goriinlis icin yizeyin iki defa

déndiriilmesi gerekir. Birinci dondiirmede

elde edilen yardimet gorinis, vyiizeyl bir
dogru halinde gosterir. Ikinci déndiirmede
elde edilen ikinci derece yardimei goriiniis,
ylzeyin gergek bigim ve boyutunu gosterir.
Ornedin, Sekil 9.19 D de izometrik resmi,
A da g gériniisi verilen ¢cismin1-2-3-4
edik ylzeyi, normal izdlisim d{zlemlerine
egiktir. Bu ylizeyin ger¢ek biydkliginin
bulunmast i¢in cismin veya ylzeyin iki de-
fa dondiriiimesi gerekir. Sekildeki yardim-
ci gériiniigleri elde etmek icin dnce cisim
2 noktasindaki dilgey kenar etrafinda yu-
zeyin 1-2 kenarn, digey izdlisim dizleminde
bir nokia halinde gbériiniinceye kadar dén-
dirilir. Yani 1-2 kenar dilgey izdigiim diiz-
lemine dikey konuma getirilir, B de goriil-
dit§li gibi yeniden izdlslmleri ¢izilir, 1-2 ke-
nari bir nokta halinde oldudu igin egik yii-
zey bir dodru halinde goriniir. Bu dodru gé-
rinis Ana yardimer gdrinistiir. ikinci: ola-
rak cisim, -3 nolu kose noktasi etrafinda

diirilip, edik yizey yanal izdlistim dizle-
mine parale! konuma géftirilir. Cismin yeni-
den izdlisiimleri gizilir. C de gorlldigi gibi
son olarak c¢izilen yan yardimci gérilniiste-
ki (1) - (2) - {3) - (4) ylizeyi, 1 -2 -3 -4 vyii-
zeyinin gercek biylklGginld gosterir.

. KISMi DONDURMELER

Makina pargalannin resimlerinde res-
mi sadelestirmek icin, Sekil 9.20 ve 9.21 de
goraldagi gibi, cismin jzdiislim dizlemle-
rine egik kenarlan izdigiim dizlemlerin-
den birine pararlel oluncaya kadar déndii-
rilir. Diger goriniislerde bu kisimlarin go-
rinigleri, déndiriilmils durumdaki yani
edik kismi gercek bigim ve bliylklikte gos-
teren goriintsleridir. Sekil 9.20 de kulagin

yatay gérlintist, diigey izdlistim diizlemine -

paralel oluncaya kadar donddrilditkten
sonra parcanin 6n gérinisi cizilmistir. On
gériinisteki kulagin goériiniigt  kismi &n
yardimel gériinistiir,
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Sekil 919 Tkinci derece ydrdlmm gbrintg (Cift déndiirme)
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Sekil 9.20 Kismi déndlrme

Sekil 9.21 de ise edik kismin &n gorl-
niisli yatay izdiisiim dilzlemine paralel
oluncaya kadar dondiiriildikten sonra ya-
tay gérinis cizilmigtir. Dondirilen kismmn
yatay goériindgi Ust yardimer gérundigtir.
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Gorvinis
@t 5

Ll

Sekll 9.21 Kismi ddndirme

Sekll 9.22 Yatirma metodu -

YATIRMA METODU

Yatirma metodu bir bakima yardimes
diizlem gecirme, bir bakima da déndirme
metodunun &zel bir halidir. Bu metotda yi-
ne yardimei bir izdiigtim dizlemi kullanilir.
Yardime! diizlem gercek blylikiiigi bulu-
nacak dogru veya yizey lzerine gakigtiri-
lir. Dodru veya ylizeyin bu diizlem (izerinde-
ki isdiiziimleri cizilir, Elde edilen izdiiglim
gercek bicim ve boyutlan gdsterir.

Sekit 9.22 de egik ylizeyi bulunan bir
cismin kapall isdiigim dizlemlerindeki iz-
dusamleri gérliiimektedir. Yardimel goriang-
sti gizmek igin, gergek biiylikiigt buluna-

" cak 1-2-3-4 yiizeyine B yardimc! izdl-

glim dizlemi cakigtnlir. Bu yilizeyin bu
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$ekll 9.23 On yardimer gériiniis

diizlem Gzerindeki isdiisiimit ¢lzilir. Epiir
elde etmek i¢in yardimer izdUstim diizlemi
diisey izdlsiim diizleml ile olan arakesiti
(mentese eksenleri) etrafinda déndiiriile-
rek alin veya vyatay isdistim dizlemine
yatirdr.  E§er yardimel izdiisitm  diizlemi
ahn izdistim dlzlemine dlkey ise elde
- edilen yardimei goriinlis ON YARDIMCI
GORUNUS yatay izdisiim diizlemine di-
key ise UST YARDIMCI GORUNUS, yanal
lzdisim diziemine dikey ise YAN YAR-
DIMCI GORUNUStir. -~

$ekil 9.22 incelenecek olursa; &n yar-
dimei goriintste, gériiniisiin mentese ekse-
ninden olan (a) uzakhi§: cismin, yani yiize-
yin abn  fzdiglim diizleminden olan
uzakhdina esittir. 3 - (4) ve 2 - (1) 1sinlar
da edik ylzeyin 6n goriiniistine dikeydir.
On yardimer gériniisiin O X mentese ek-
seninden uzakhi§ da edik yiizeyin O X ek-
seninden olan uzakhidina. esittir.

Sekil 9.23 de ayni cismin epiir iizerin-
deki [zdiisiimleri gdriilmektedir. (a) daoki
eplrii elde etmek igin yardimct isdlisiim
dizlemi, disey izdiisim diizlemi ile olan
OZ arakesiti (mentese ekseni) etrafinda
déndurtilerek  diigey izditsim  diizlemine
yatinlmistir. Elde edilen gérinlis én yar-
dimer gériniigtiir. Yardimer gériiniisii epir
tizerinde ¢izmek icin yiizeyin kdselerinden
vilzeye dikey iginlar cizilir. Bu usinlar (ze-
rinde her bir kdgenin alin isdistim diiz-
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leminden olan uzakliklar isaretlenir. Se-
kilde bu uzakliklarin tst gbriiniigten nasil
tasindidi gériiliiyor. Tasima igin mente-
se ekseninin yer eksenini kestidi O nokta-
sindan faydalanilmistir, O noktasindan bir
ver eksenine bir de mentese eksenine. di-
key dogrular cizilir. Ust gériiniisten yatay
cizilen 1ginlar, OX dogrusuna kadar uzati-
‘lir. Kesisme noktalarinin smirladidi uzaklik-
lar pergelle OT dogrusuna taginir. Bulunan
noktalardan OZ eksenine paraleller cizilir,

Bu paraleller kdse noktalarinin disey izdi-

sim dlzleminden olan uzakliklarin verir.

Sekil 9.23-b de ayni  diizlemin OX ek-
seni etrafinda dondiriilerek yatay izdlstim
diziemine yatinimasiyla elde edilen, epiir
tzerindeki 6n yardimcr gériiniis gérillmek-
tedir.

GérulGyor ki yatirma metodu yardim-
¢r diizlem gecirme metoduna benzemekte-
dir. Fark, yatirma metodunda yardimel diz-
lemin egik yiizeye cakistinimasidir. Bu ba-
kimdan yatirma metodu yiizeylerin yardim-
ci gorunislerinin ¢izilmesinde, diizlem ge-

cirme metodu cisimierin yardimci gorunus ]

lerinin ¢izilmesinde elverl$]|d[r

Sekil 9.24 de epir ‘fizerinde (st yar-
dimel gérintistin’ nasil cizildigi gériliyor.
OY ekseni, yatay izdlsiim dizlemine dikey
gegirilen yardimer diizlemin, yatay izddisiim
diizlemi ile olan ara kesitidir. Yardimc
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Sekll 9.24 Ust yardime: goriinis

goriiniisin 'kbselerinin OY ekseninden olgn
uzakliklart, pergel O noktasina konup on
gérintisten sekildeki gibi tagtinmigtir.

Sekil 9.25 de dodrayina paralel kesil-

mis bir koninin kesilen yizeyine ait gergek
bilylikliigiin yatirma metodu ile nasil bu-
lundugu gdsterilmistir. Egik yiizeye cakis-
tirnlmis ve diisey izdlgiim dizlemine dikey
vardimel diizlem yatay dizleme yatinimis-
tir. Elde edilen g&rtnils yine 6n yardimcl
gorinistilr. Gorilinlsl elde etmek icin Se-
kil 9.22 deki islem aynen uygulanir.
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Sekil 9.25 On yardimor gbriinis
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Sekil 9.26 Yan yardimei gérinds

Sekil 9.26 da edik yizeyi bulunan bir
prizmanin edik yizeyine ait yan yardimct
gbrinisiin nasil eide edildigi  gorultyor.
OX mentese ekseni, yanal diizieme dikey
olan yardimet izdiglim  dlzleminin, yanal

_diizlemle olan ara kesitidir. Yizeyin OX

ekseninden uzaklidi 6n gorinlsten sgekil-
de gorildidi gibi tagmir.

Sekil 9.22 ve 9.25 de dizlemin yatcly
izdiisiim dizlemine yatinlmig hali incele-
necek ‘olursa, bir bakima déndiirme meto-
du uygulanmig gibidir. Egik ylzeyler yatay
izdiiglim diizlemine paralel oluncaya kadar
dondiiriilmiis ve yeniden izdiisimleri ¢izil-
mig gibidir.

Sekil 9.27 de ¢ duzleme de edik bir
dogrunun gergek blydkliginin yatirma
metodu ile bulunusu gorilimektedir. Elde
edilen vyardimci goriiniisler ©on yardime:
goriinGslerdir.

Sekil .28 de bir makina pargasinin re-
simi gosteriimigtir. Burada edik ylzeyin
bicimini gdsteren yardimei gdriinis yatir-
ma metodu uygulanarak elde edilmistir.
Yardime: diizlem egdik ylizeye cakstirniimis
ve sadece bu ylizeyin gbriniisi cizilmisgtir.
Yatirma metodunun uygulandigr hallerde
“herhangi bir yanlighga meydan vermemek
icin egik yiizeye bakilan yon bir okla belir-
tilir. Okun dzerine bir harf konur. Yardimci
gorintistn yanina da érnegdin; A GORUNU-
sU diye yazilir.
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Egik ylzey, iist gbriinliste taban kis-
mi kapattrdr ve karigik gériindiigi igin fist
gdriiniis gizilirken st kismi atlarak resim
sadelestirilmigtir. Yan goriniste, elips gé-

A-Goriniisy
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Sekil 9.27 Dodrunun gercek uzunlugu

riinen kisimlar atilarak resim daha da sa-
delestirilebilir.

PROBLEMLER

Devam eden sayfalarda yardimci gé-
riinigleri gerektlren yeteri kadar problem
konulmusgtur. $ekil 9.29 dan 9.36 ya kadar
verilen problemleri altlarmda verilen acikla-
malara gdre ¢bzlniz.
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Sekil 8.20 On ve ‘iist gdriiniigleri verilmis cisimlerin sgik yiizeylerine ait yardime gérijni.i:ila.rini. yardim-
o diizlem gegirme, yatirma ve déndiirme metodlarindan birini uygulayarak ciziniz.
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Sekil 9.31 Gérinigler! verlimig makina parcasinin egik yilzeyinin yardimel gdrinlisiind eizinfz
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Sekil 9.32 Gdriiniigleri verilmis makina pargasinin edik ylzeyinin yardime gdrintiglind cizinlz
Sekil 8.30 Yukarida makina pargalannin gdrinligler] verilmistir. Egik yiizeylerine ait yardimer gériinis- B :
lerini giziniz.
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Sekil 9.33 izometrik ve edik resimleri verilen makina parcalanmn gerekli gbriiniisleriyle egik yiizeyle-
rin yardime goriniiglerini clziniz.
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Sekil 9.34 jzometrik ve eflk resimleri verilen makina parcalarnin gerekli gbriiniiglerinl ve edik ylizey-
lerin yardimc! gériiniigterini ¢iziniz
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Sekll 9.35 izometrik resiml verilmis makina parcasinin

gerekll gériniislerini ciziniz
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Sekll 9.36 Yukaridaki cisimlerin normal fzdisim dizlemlerine egik "olcm yizeylerinin gergek bilyik-
liklerini ¢iziniz

BOLUM

PERSPEKTIF RESIMLER

X

PERSPEKTIF RESIMIN ONEMi

Bir cismin normal gdriiniiglerini kap-
sayan resimi, ancak bu konuda resim bil-
gisi edilmig kimseler tarafindan anlagila-
bilir,

Cok defa ressamlar, resimi ¢izilen par-
ganin resim okumasini bilmeyen gahislar
tarafindan anlasiimasimi mimkin kilmak
icin, o resimin biitin dig hatlanm tek go-
riintiste belirten resimleri kullanirlar. Bu
cesit resimlere  PERSPEKTIF RESIM adi
verilir.

Normal goriinigierde en karigik cisim-
letin dig kisimlan, kesit goriintslerle i¢ ki-
simlan kolayca gdésterilebilir. Fakat, pers-
pektif resimler cisimlerin sadece dig kisim-
larinin gériinen taraflan hakkinda bilgi ve-
rir. Gerekirse perspekiif resimlerde de ke-
sit gorlinsler cizilmekie beraber, kangik
pargalarin i¢ kistmlarini doha agik bir se-
kilde belirtmek zordur.

Perspektif resimlerin c¢esitleri; genel-
likle kataloglarda, patent resimlerinde, glic
problemler kargisinda zihinde canlandir-
may! kolaylastirmak igin makine ve ingaat
resimlerinde, mobilya imalinde kullanilir.

izpU$UM METOTLARI

Perspektif resimler bir izdlisliim dizle-
mi {zerinde $u izdlsiim metotlan ile elde
edilir :
- 1) Aksonometrik izdligim
2) Egik izd(siim
3) Merkezi (konik) izdGgim.

Aksonometrik ve egik izdislim metot-
lari ile elde edilen perspektif resimlerde,

~

geriye dogdru uzanan kenarlar biribirlerine
paralel oldugu igin bu ¢esit perspektif re-
simlere PARALEL PERSPEKTIF; Merke-
zi izdligim metotlan ile elde edilen pers-

‘pektif resimlerde, geriye dodgru uzanan ke- .

narlar gittikge birbirine yaklastigi igin bu
cesit perspektif resimlere de KONIK PERS-
PEKTIF adi verilir.

AKSONOMETRIK izDUSUM

(AKSONOMETRIK PERSPEKTIF)

Sekil 10.1 incelenecek olursa, Sekil-a
da gériilen kipin dik izdisiimi, kipin bir
ylzlinl gdsterir. Kiip, tabant yatay diizle-
me paralel kalmak gartiyle $ekil-b de goé-

-rildiiga gibi ddndirdlirse elde edilen dik

izd{slim kipilin iki yUzini gosterir. Kipd
Sekil-c de goriildiigi gibi 6ne dogru egdik-
ten sonra dik izdlsumind gizersek, kipin
lic ylzlnd (halivle {ic boyutunu) gdsteren
bir goériiniis elde edilir. Bu izdiisiim AKSO-
NOMETRIK izdsimdir.

Aksonometrik izdlsimde cismin ke-
narlan izdigiim dazlemine edik fakat 1in-
lar dizleme diktir.

Aksonometrik izdslim esaslarina gé;
re cizilen bir resime AKSONOMETRIK RE-
SiM veya AKSONOMETRIK PERSPEKTIF
denir.

Aksonometrik izdiisimde kdptn ke-

. narlarn dizleme gdre edik konumda oldugu

icin kenarlar kisa ve kése acilan degisik
dederierde gbriinir. Kiiptin ¢esitli konum-
tarina gére kenar hoylan ve acilar dedigik
degerler alir, '

Yukarida belirtildigi 'gibi isinlar izdd-
stim dizlemine dikey ise elde edilen izdG-
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Sekil 10,1 ‘Aksonometrik izdiislim

sim NORMAL AKSONOMETRIK izdiigiim-
dar. Cismin kenarlan izdiisim diizlemine
edik iken 1sinlorda dlzleme edik gelecek
olursa elde edilen izdiisiim EGIK AKSONO-

METRIK izdisiimdiir. E§ik aksonometrik
izdigtim pratik olmadi§ icin kuliamimaz.

Normal aksonometrik izdistm tercih edilir.

Normal aksonometrik izdiiglimiin, cis-
min dlzlem Snline yerlestiriimis durumuna
gobre, ¢ cesiti vardir :

|
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1) izometrik izdiisiim
2) Dimetrik izdligiim
3) Trimetrik fzdiistim

Bu (¢ izdUsiim metodu ile aksonomet-
rik perspektif resimlerin ¢izimlerini ayr
ayr! inceleyelim.

IZOMETRIK izDUSUM
(IZOMETRIK PERSPEKTIF)

«izometrik» ifadesi «eslt dlglide» anla-
mina gelir. izometrik izdlgimii elde etmek
icin bir cisim, belli bagh kenarlan izaiigtim

P

a)Kiplin jzdiisdmlers

b) 45°donddriilmesi

¢)35°16 déndiirilmesi

Sekil 10.2 izometrik izdigiim

diizlemi ile esit acilar yapacak sekilde diiz-
lem 6niine verlestirilir. Sekil 10.2-a da bir
kiiplin normal gérinuslert verilmigtir. $e-
kil-b de kiplin disey ekseni etrafinda 45°
dondlrlmils  halinin izdistimleri; $ekil-c
de A kosesindeki kenari éne dogru 35° 16

aci yapacak sekilde dénduriidiikten sonra- ‘

ki halinin izdGsimleri goriimektedir. Sekil
10.2-c deki bu izdislimler $ekil 10.1 deki
perspektif resimin epir halidir. - Yanal ddz-
lemdeki izdlglim, kiiplin izometrik izddgt-
miidir. Bu izdiigiimle kiipiin biitiin kenar-
lar yandl izdusim dizlemi ile 35° 16
ik act yapariar ve biitln kenarlarin izdii-
siimleri, acinin kosinlisil olan 0,8165 ile ke-
nar uzunluklarinin - garpimiaryla oraniih
olarak esit miktarda kisalmis goriindrier.
Boylece izdiisimdeki kisalan kenarlarin

uzunluklarr, esas hoylarinin % 81,65 = % .

82 sl kadardir, Izometrik izdilsiimde A ko-
sesinde birlesen taban. kenarlan arasinda
120° lik, taban kenarlan fle diigey kenar

) izometrik izdiisim b) fzometrik resim

Sekil 10.3 Izometrik 6lcl

~

arasinda 60° lik agllar meydana gelir. Bu

acikar 90° lik agilarin izdlgtmleridir. Diger

taraftan taban kenarlar ile yer ¢izgisl ara-
sinda 30° {ik acilar meydana gelir. A nok-
tasinda  birlesen kenarlara 1ZOMETRIK
EKSENLER denir. [zometrik resimler bu ek-
senlere gore clzilir, ' -

iZOMETRIK OLCU

Sekil 10.3-a da bir kiiplin izometrik
izdsimil goriiimektedir. Burada kenarlar
esas boylannin % 82 si kadar ¢izilmistir.
Esas izometrik izdiigiim bdyle g¢izilir. Fakat
biitin kenarlar kisalmis oldugu igin ¢izer-
ken hesap yapmak veya Ozel cetveller kul-
lanmak gerekir. Bunun igin izometrik izdii-
stimler cizilirken Sekil 10.3-b de gdrildiigi
gibi kolaylik sagladidindan, kenarlar tam
boylarinda yani 1: 1 oraninda alinir. Neti-
cede meydana gelen izdlistim dedil bir re-
simdir. Bu resime [ZOMETRIK RESIM de-
nir.

BiR DIKDORTGENLER PRIZMASININ
iZOMETRIK RESIiMi
(IZOMETRIK PERSPEKTIF)

Sekil 10.4-a da izdiisimleri verilmis
dikdértgenler prizmasinin izometrik resi-
mini gizmek igin dnce izometrik eksenler,
birbirleri ile 120° ve 60° lik acilar yapacak
sekilde Sekll-b de géraldagi gibi 30° x 60°
gbnye yardimiyla hazirlanir. Prizma, izdi-
stimlerinde de gdsterildigi gibi 1 numaral
kosesi Uzerinde dondirlildigi icin bu ek-
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Sekil 10.4 Bir prizmanin izometrik resiml

senler (zerinde 1-2, 1-3, 1-4 kenarlarimin
tam boylar isaretlenir ($ekil-c}. Bulunan
4, 3, 2 noktalarindan eksenlere paraleller
cizilip diger kenarlar tamamlanarak $ekil
10.4-d deki izometrik resim meydana geti-
rilir. Bu prizmanin izometrik resimi, izo-
metrik eksenleri 1 numarah kdse yerine 3

numaralt késeye vyerlestirilerek de gizile- |

bilir. -
GESITLI iZOMETRIK EKSEN
KONUMLARI

izometrik eksenler clsmi en lyi bir se-
kilde Ifade edebilecek konumda yerlestiri-

1
d)

lir, Her konumda eksenler arasindaki agila-
rin degeri daima 120° olmaldir. $ekil 10.5
de cesitli izometrik eksen konumlari veril-
migtir. Resim ¢izilirken, 6zelligi belirtilecek
ylizeye gére bu konumlardan en elverigli
olani sec¢ilmelidir,

YERLESTIRME OLCULERI

Sekil 10.6 ve 10.7 deki goériniiglerde
belirtilen AB ve BC uzakhklari, kiicik priz-
malarin bliyllk prizma Uzerindeki yerleg-

tirme 6lctleridir. Bu dlgller ana kenarkara

paralel olduguna gdre izometrik regim!erde
de kenarlara paralel olurlar. EGER IKI

[+]
.{\9

Vi

Verilen gordinds-
ler

$ekil 10.6 Yerlegtirme &leller]

KENAR BIRBIRINE PARALEL ISE iZO-
METRIK RESIMDE DE YINE PARALEL
OLARAK GOSTERILIR.

Sekil 10.6 da verilen gdriiniglerin izo-
metrik resimini cizmek icin, once islem-1
de oldugu gibi biylk prizma $ekil 10.4 de
belirtilen esaslara gbre ¢izilir. Bundan son-
ra yerlestirme &lgiileri igarstlenir. A ve C
noktalart bulunur. Bu noktalardan kenar-
lara paraleller cizilip B kdge noktast bulu-
nur. Kiglik prizmanin izometrik eksenleri
cizilip kenar uzunluklar eksenler {zerinde
isaretlenir ve biylk prizmada oldudu gibi
kiiglik prizmanin izometrik resiml tamam-
tanir (iglem-1). -

Sekil 10.7 de verilen birbiri icine geg-
mis iki prizmanin izomstrik resimi de yu-
karida belirtilen siraya gére gizilir.

GORUNMEYEN KENARLAR

Izometrik resimlerde, gérinmeyen ke-
narlar hakkindaki izdiisiim kurallarn aynen
uygulanir. Resimi actklayict bir durumlar
yoksa gOriinmeyen kenarlar gésteriimeme-
lidir (Sekil 758 e bakiniz).

EKSEN CizZGILERI

izometrik resimlerde, eksen cizgileri
hakkindaki kurcilar aynen uygulanir. Fa-
kat eksen cizgileri, simetrik pargalarda si-
metri eksenini belirtmek ve gliclendirmek
icin thtivag varsa ¢izilmelidir, Genellikle

eksen cizgileri az kullaniimal, kanstkik
meydana getirecek verlerde cizilmemeli-
dir.

KUTU KONSTRUKSIYON METODU

Geometrik parcalardan meydana gel-
mig clsimlerin izometrik resimleri, Kutu
konstriiksiyonu metodu yardimi ile kolay-
ca cizilebilir, Bu metoda gdre cisim bir
dikdddtgenler prizmasindan elde edildigi
kabul edilir.’ Izometrik resim c¢izmek igin
énee bu kutunun izometrik resimi gizilir,
Bu kutunun ylzeyleri cismin ana yiizeyle-
rini meydana getirir. Cismi bu dikddrigen-
ler prizmasindan yapiyormus gibi gereken
yerler bogaltilarak resim tamamlanir.

Sekil 10.8-a da gbiinisgleri verilen cls-
min dig dlcllerine esit dlglide bir kutu ¢i- .
zilir ($ekil-b). Cismin diger l¢i ve bigimie-
ri bu kutunun kenarlarina isaretlenip bo-
saltilan  prizmalar tamamlanir  (Sekil-c).
Fozla cizgiler silinip resim  koyulastinlir
(Sekil-d). ‘

izometrik resimleri bilhassa krokl ola-
rak kolayca gizebilmek Igin izometrlk aci-

Clarina  gére, hazirlanmig  izometrik kareli

kagitlar kullanihir (Sekil 12.2 e-bakiniz).

iZOMETRIK OLMAYAN KENARLAR

izometrik resimde, izomettlk ekssnle-
re paralel olan kenarlara izometrik ke-
narlar denir. lzometrik eksenlere paralel

Verilen gorintig-
ler
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- Sekil 10.8 Kutu konstrilksiyonu

olmayan ve izometrik resimde tam boyia-
rninda goésterilemiven kenarlar, izometrik
olmayan kenarlardir. $Sekil 10.9-a da gorii-
nigleri verilen U¢gen prizmanin AB ve AC
kenarlarn izometrik olmayan kenarlardir.
Bu kenarlarin izometrik resimleri tam boy-
larindan farklidir. Bu g¢gen prizmanin izo-
metrik resimi kutu konstriiksiyonu metodu
uygulanarak kolayca gizilebilir. Once priz-
manin dggen goriinlsit bir dikddrtgen ile
cevrelenir (Sekil-a). A noktasina «it a yer-
lestirme olglisl belirtilir. Bundan sonra ay-
ri bir yere kutu cizilir ve a yerlegtirme &l-
clisll igsaretlenir (Sekil-b). AB, AC ve bun-
lara paralel olan kenarlar belirtilir {Sekil-c).
Fazla clzgiler silinip resim koyulasgtrilir
{Sekil-d). Elde edilen izometrik resimde
60° lik agt, AB ve AC kenarlarinin boylari
gercek dederlerinden fazladir. {Resimi gb6-
riindslerdeki dlgiilere gbre kontrol ediniz).

[ZOMETRIK RESIMLERDE ACILAR
/ .

izometrik resimlerde acilar gercek bi-
ylkliiklerinde goriinmezler. $ekil 10.8 da
60° Iik agilarin her biri degigik degerler al-
migtir. Bu sebepten izometrik resimlerde
acllar dogrudan dogruya cizilemezler. Agl-
yI ¢izebilmek i¢cin actyt meydana getiren
kbése noktalaninin, ya simetri eksenlerine

veya ana kenarlara olan yeriestirme &lel-

lerinin bilinmesi gerekir. Sekil 10.10-a da
gdriiniigleri verilen cismin izometrik resi-
mini gizebilmek icin a¢i kbsgelerinin kenar-
lardan olan a, b, ¢ uzakliklart belirtilir. $e-
kil-b de goraldiigit gibi kutu cizilir. Cismin
diger kenarlari ve actlarin @, b, ¢ uzakhk-
lar1 isaretlenir ve acl kenarlan tamamlanir.
Fozla gizgiler silinip izometrik resim koyu-
lastinhr (Sekil-c). ‘

e . d)

Sekil 10.9 izometrik olmayan -kenarlar
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Sekil 1010 lzometrik resimde acilar

HICBIR iIZOMETRIK KENARA SAHiIP
OLMAYAN CiSIMLERIN iZOMETRIK
RESIMLER}

Prizma bigiminde olmayan cisimlerin
izometrik resimleri yine kutu konstriksi-
yonu metodu yardimi ile kolayca cizilebi-
lir. Sekil 10.11 de bir U¢gen pramitin izo-
metrik resimini ¢izerken uygulanacak yol
gorillmektedir. Cizim icin édnce gdrinigler
dikddrigen cerceveleri icerisine alinarak
pramit, dikdbrtgenler prizmasi seklinde bir
kutu igerisine oturtulmus olur, Kése nokta-
larinin kutu- kenarlanndan olan @, b, ¢ ve
1-0, 2-0 gibi yerlestirme élgilleri tespit edi-
lir {Sekil-a). Bundan sonra kutu ¢izilir. Ku-
tu kenarlarina yerlestirme &lgileri isaret-

0
W\ |
g
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a) b)

lenerek pramitin kdse noktalar  bulunur
(Sekil-b). Bu kdse noktalari  birlestirilip
koyulagtirilarak  izometrik resim tamam-
lanir (Sekii-c).

YAY VE DAIRELERIN iZOMETRIK
RESIMLERI

izdiisiim bahsinde girildigu gibi bir
daire, izdiistim dizlemlerine paralel olma-
yan bir diizlem izerinde ise izdlsima
bir elipstir. Bu elipslerin bilyiik ve kliclk
eksenleri belli olmadidi icin $ekil 5.34 ve
5.39 da anlatilan elips ¢izme metodlari bu-
rada kullarnilamaz. Perspektif resimlerdeki
her cesit elips agadida anlatilan metodiar-

-la gizilebilir.

c)

Sekil 10.11 Pramitin fzometrik resimi
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Sekil 10.12 Dairenin izometrik resimt

a) YERLESTIRME OLCULERI
METODU

Sekil 10.12 de izerinde silindirik bir
delik bulunan bir prizmanin izometrik re-
siminin nasil ¢izildigi gérilmektedir. Cizim
icin; daire cevresi (zerinde A, B, C ... gibi
geligi glzel bir cok noktalar alinr. Bu
noktalarin kenara olan uzakhklar belirtilir.
Ornedin, A noktasinin a, B noktasinin b
uzakhkiar gibl. Bundan sonrg prizmanin
izometrik resimi  ¢izilir (Sekil-b). Deligin
eksenleri yerlestirilir. $Sekil-a da daire cev-
resl dzerindeki her bir noktanin yerlestir-
me Olglleri prizmanin kenarlan fzerine ta-
sintr. Bu noktalardan prizmanin kenarlari-
na poraleller cizilir. Paralellerin kesistigi
noktalar daire cevresi Gzerindekl A, B, C
...... fsoktalaninin - Izometrik resimleridir.
Bulunan bu noktalar yay cetveli ile birles-
tirilerek dairenin izometrik resimi elde edi-
fir.

Prizmanin arka ylizeyindeki dairenin
izometrik resimini ¢lzmek icin dn kisim-
daki elips fizerinde bulunan noktalardan,
prizmanin geriye uzanan kenarlanina para-
lel dodrular cizilir. Bu dogrular {izerinde
prizmamin h yiksekli§i pergelle isaretienir,
Bulunan noktalar birlestirilerek arka ta-

raftaki dairenin lzometrik resimi tamam-
lanir, ’ C
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Sekil 10.13 de, {izerinde yaylar bulunan
bir cismin izometrik resiminin yerlegtirme
Blgiter] yardimi ile nasil ¢izildigi gésterll-
mistir. Once goériiniis dzerinde A, B, C, D, E
noktalarn alinir (Sekil 10.13-q). Bu noktala-
rin kutu kenarlarina olan uzaklklari belirti-
{Ir. Ornegdin A noktasinin yerlestirme élgiile-
ri a ve b dir. Sekil-b de goraldigi gibl ku-
tunun perspektif kenarlari Gzerinde yayla-
rin baslangic vyerleri ve lizerindeki nokta-

lar yerlestirme dlclleri yardimtyla birer bi-

rer bulunur {Sekil-c). Bu noktalar uygun bir
kavisle birlestirilip &n yiizdeki yayin izo-
metrik resimi tamamlanir (Sekil-d). Arka
viizeydeki yayin izometrik resimini ¢cizmek
icin; A, B, C, D, E noktalarindan kutunun
gerive uzanan kenarlarina paralel dodru-
lar c¢izilir, Bu dogrular fzerinde clsmin ¢

-kahnhdi isaretlenir. Bulunan A’, B, C’, I,

E” noktalan birlestirilir (Sekil-e}. Fazla giz-
giler silinerek izometrik resim tamamlanir
(Sekil-f).

b) DORT MERKEZLI ELiPS
METODU

Bu metot, daire ve daire yaylarina ait
perspektif resimlerin  ¢izilmesinde en c¢ok
kuflanilan metotdur., Bir dairenin izomet-
rik resimini bu metotla ¢izmek igin, énce
daire bir kare igine alimr (Sekil 10.14).
Bundan sonra bu karenin izometrik resimi
clzilir {Sekil 10.14-0). Bu izometrik resim,

~

\ |/

‘Daireyi cevreleyen kare

Sekil 10.14 DOt merkezli elips
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Sekil 10.15 Dort merkezli elipsler

kenarlar dairenin  ¢apina ésit- bir paralel
kenardir.

Paralel kenarin A ve B noktalarindan
kenarlara dikmeler ¢izilir. Bu dikmeler ay-
n zamanda kenarlarin kenar ortalarindan
- clkilan orta dikmelerdir (Sekil-b). Paraiel
kenarlarin kenarlar yer cizgisi ile 30° lik
agt yaptd Iein, dikmeler 30° x 60° gén-
yerlerle kolayca ¢izilir. A, B noktalariyle
dikmelerin O ve O’ kesisme noktalar dai-
renin  izometrik resimi olan elipsin  g¢izi-
minde kullanilan dért merkezdir. Pergel
A-T kadar actlir, A ve B noktalari merkez
olmak Uzere T-T’ bliyiik yaylari ¢izilir (Se-
kil-c). Perge! O-T kadar acilir, O ve O’ nok-
talar merkez olmak Uzere elipsin kiigiik
vaylarr ¢izilir (Sekil-d}.

Elde edilen bu ellps ' gergek elipsten
cok az farkhdir, Perspsktif resimlerde ha-
tasiz elips gizmek istenirse yerlestirme 6I-
clleri metodu uygulanmaldir, Sekil 10.15
de bir kiipiin Ust ve yan yiizeylerine gesitli
konumlarda ¢izilmis dort merkezli elipsler
gOsterilmigtir.  Kiipiin yiizeylerinin kége-
genleri yer c¢lzgisi ile ya 60° veya 30° lik
acilar yapar. Bu sebepten her li¢ elips 30° x
80° lik gdnyeler yardimiyla gizilir.
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Sekil 10.16 da gesitli konumlarda daire
yaylari bulunan bir cisimin izometrik resi-
mi goriilmektedir. Yaylann izometrik resim-
lerini cizmek icin, yaylarin yan caplarinin
uzunluklar, cismi cevreleyen kutunun ke-
narlarl lzerihde isaretlenir. Bulunan nok-
talardan kutu kenarlarina dikmeler cizilir.
Bu dikmelerin kesisti§i noktalar yaylarin
elips gérimniislerinin merkezleridir.

KURENIN iZOMETRIK RESiMi

Yukarndaki paragrafiarda  belirtildidi
gibi bir dodru veya bir yayin  izometrik
resimi, bu dodru veya yay (zerindeki ce-

'sitli noktalarin  izometrik- resimlerinin bir-
- lestiriimesiyle elde edilir. Dijer taraftan

kavisll bir viizeyin (kire gibi) izometrik
resiminin, vylizeyin kavisi (izerine c¢izilebi-
len pek cok sayidaki vyaylarnn izometrik
resimieri ile kaph oldugu bellidir. Kire
icin bu yaylar biiyilk ¢ap Uzerindeki dai-
relerin cevreleridir {izdlisiim diizlemine pa-
ralel ve dikey daireler hari¢), Bu dai-
lerin jzometrik resimleri birer elips oldu-

~

Sekil 10.16 Yaylar

a
A
/—'\ e
[N
]
N
b)
a

izometrik
izdiisim

c) ’ d)

Sekll 10.17 Kirenin izometrik resimi

gundan kiirenin izometrik resimi, capl bu
elipslerin. blylk eksenine esit caph bir
dairedir.

Sekil 10.17 de bir kiirenin izometrik
resimi goriliyor. Cizim icin dnce kirenin
iki goriinlisti birer kare icine alinir. Karenin
kosegeni cizilir (Sekil-a). Kirenin izomet-
rik resimi icin bu kdsegen Uzerindeki kire

- capinin perspektif resimini cizmek yetisir.

Clinkli bulunan bu izometrik ¢ap, Kkiireyi

!

. Sekil 10.18 Tam kesit

gevreleyen daire yaylarinin izometrik resi-
mi olan dairenin ¢apidir. Bu capin izomet-
rik resimini ¢izmek i¢in énce kiiplin izomet-
rik resimi ¢izilir (Sekil-b). Kipln kenar or-
ta noktalarr birlestirilip ABCD paralel ke-
narn elde edilir. Bu paralel kenar kiirenin
merkezindeki en blylk c¢opli daireyi ¢cev-
releyen karenin izometrik resimidir. Paralel
kenarin BD kdsegeni cizilir. AB ve CD ke-
narlan Gzerine ¢izilen paralel dogrularla
elipsin biiylik ekseni bulunur. Bundan son-
ra pergel Sekil-c de gorlldigi gibi R ka-
dar actlir, bir ucu paralel kenarin merkezi-
ne konur. 2R capli daire ¢izilir. Bu daire
kilrenin izometrik resimidir. Bu dairenin
capl kiirenin kendi capinin V3—/2 katidir,
Kilrenin izometrik izdlisimi olan dairenin
capl stiphesizki kilrenin kendi capina esittir
(Sekil-d). .

iZOMETRIK RESIMLERDE KESITLER

Basit pargalann izometrik resimlerinde
ic kisimlar gdstermek icin kesit ¢izilebi-
lir. Sekil 10.18 de tam kesit olarak ¢izilmis
bir izometrik resim gdriilmektedir. Bdyle bir
resim ¢izilirken once kesilen yuziln izomet-
rik resimi ¢izilir. Sonra kesit diizleminin ar-
kasinda kalan kistmlarin  resimleri cizilir.
Tam kesitlerde cismin yarisi gdrindidlin-

~den tam Kkesit olarak cizilmis izometrik

resimler kullanish dedildir.
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Sekil 10.19 Yarim keslt

Sekil 10.19 da yarim kesit olarak ¢izil-
mig bir izometrik resim gdriilmektedir. Bu-
rada dnce cismin sonra kesilen kismin Izo-
metrik resimi gizilmelidir. Yarnm Kesitte
cismin dortte biri atildifindan elde edilen
izometrik resim, i¢c ve dis kistmlart tam ola-
rak belirtir. Bu sebeple yarim kesit daha
kullanishidir,

Perspektif resimlerin  kesit ylizeylerin-
deki tarama c¢izgileri, yatayla 60° lik agi
yapacak sekilde cizilirse resim daha gtlizel
gdriinlr. Tarama ¢izgileri cismin ana ke-
nalarina paralel geliyorsa yonleri degistiril-
melidir.

"Kismi kesltler, izometrik resimlerde

‘gok iyi sonug verirler.

i__ZOIV_I.ETRiK RESIMLERIN
OLCULENDIRILMESI

izometrik resimler Béliim 13 de belir-
tilen esaslara gére olchlendirilir. lzomet-
rik resimde de parganin yapimi icin gerekli
olan  dlgiler konulmalidir. Bir dlgli tekrar
tekrar konulmamaldir. Olgliler, miimkiin
oldugu kadar ana ¢izgilerin dis kismina
konulmahdir. Oleli cizgileri dlcme yénleri-
ne daima paralel olmall ve miimkiin oldu-
du kadar goriiniir kenarlardan c¢izitmelidir.
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Sekil 10.20 de bir izometrik resimin ol-
! gllendiriimesinde rakamiarin, dlgil gizgile-
rinin ve oklarin konumlart goériiimektedir.
Olgit sinir/gizgisi, ok c¢izgisi ve rakamlar
bir izometrik diizlem iginde bulunmaktadir.
Ol¢li gizgileri cismin kenarina paralel ve
gercek kenar uzunlugunda olmahdir. Olgii
sinir ¢izgileri birbirine paralel, oklarin ar-
ka kisimlal él¢l sinir ¢izgilerine paralel, ra-
kamlarin yatay c¢izgileri dlcll ¢izgisine ve
digey cizgileri dloli sinir cizgilerine paratel
cizilmeli ve yazilmahdir. Bltlin dlgller ger-
cek boyutu belirten yerlere ve izometrik
dizlemler Gzerine konulmalidir.

Paralel

Sekil 10.20 izometrik resimde 6lgiiler

a) Dogru

b) Yanlis

Sekil 10.21 izometrik dlglilendirme

Sekil 10.21 de bir makina pargasinin
dodiru ve yanhs dlglilendirme konumlarini
gbsteren iki izometrik ~ resimi gdéruliiyor.
Yanhs resimde 60 dleiisii st kisimda bas-
ka bir dlcil sinir ¢izgisine uzamyor. Dolayi-
siyle dlcii gizgisinin boyu gergek dederin-
den farklidir. Yine alt taraftaki 12 olelsl
baska bir sinir gizgisine uzatlmigtir. Sekil
uzerindeki diger hatalan iki resimi mukaye-
se ederek bulunuz. (izometrik dlgllendir-
meye ait bir cok drnekleri Bolim 7, 8, 9 un
arkasindaki problemlerde bulabilirsiniz).

ORNEK

Sekil 10.22 de ‘gérintsleri verilen bir
makina pargasinin izometrik resiminin na-
sil cizildigi sira ile gdsterilmistir. Once ta-
ban prizmaya ait kutu ve bunun Gzerine
konulan dider geometrik sekillerin eksenle-

ri ve yerlestirme Olgiileri isaretlenir. Son-

ra islem-1! de gérildigi gibi dairelerin izo-

metrik resimieri ve tedet kenarlar cizilir.
Diger daire yaylar tamamlantr (islem 111).
Fazla cizgileri silinir. Daire ve yaylardan
baslayarak izometrik resim koyulastirihr
(islem-IV).

DIMETRIK izDUSUM

izpUSUM METODU

Eksenlerinden iki tanesi izdlgim diiz-
lemi ile esit acilar yapacak sekilde yerlesg-

- tirilmis bir cismin aksonometrik izdigtimi

DIMETRIK 1zDUSUMdir. Uglinclt eksen
izdiisim duzlemi ile daha buyilk veya da-
ha kiiglik actlar yapar. izdlisiim dizlemi ite
esit acilar yapan eksen (zerindeki kenar-
lar esit orandag, difler eksen (zerindeki
kenar farkh bir oranda kisalmig gori-
ndr. «Dimetrik» ifadesi «iki dlgekli» anla-
ming gelir.
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Sekil 10.22 izometrik resim

s 7 S
B T r"rf =N .
! } ,}\ Dkmetrite
' ! B\25 iz diisim
1 ‘\ --i__\. A ]
A = \A iy | .
| e
- -i-_.,._ _ l3,_
] _ ) %
i /
| //
¥y
A - -~
o) izdasim b)20°40 déndiir iilisd - ¢} 19°26 dondir ilisd

Sekil 10.23 Dimetrik fzdigim

Sekil 10.23 de bir dikddrtgenler prizma-
sinin dimetrik izdisimiiniin nasil elde edil-
digi gdsterilmigtir. Sekil-a da normal izdd-

siimleri gbriinen prizma A kogesi etrafinda

20° 40’ déndiriir ($ekil-b). Sonra prizma
one dogru 19° 26" edilir {(Sekil-¢). Prizmanin
bu konumuna gére elde edilen yanal izdi-
siimii prizmanin DIMETRIK iZDU$UMU ddr.
Sekildeki bu izdiglmler $ekil 10.1 deki

perspektif resimin epiir konumlaridir. Di- -

metrik izdiistim, izometrik izdlisimine na-
zaran daha hos goriindr. Fakat dimetrik iz-
diistim metodu ile, perspektif resim cizmek
daha zordur. Bu sebeple makina resimle-
rinde izometrik ve edik resimler tercih
edilir.

Dimetrik izdUsiimde eksenlerden biri

‘diiseydir, diger ikisinden biri yer ekseni

ile 7° 10¢, dideri 41° 25" ik agl yapar. Yer
cizgisi ile 7° 10° aci yapan eksen ve disey
eksen lizerindeki 100 mm lik uzunluk 94,28
mm, diger eksen Uzerindeki 100 mm Ilik
uzunluk 47,14 mm goriinecek sekilde kisal-
mistir, Bu kisalma oraniarina gore dimet-

rik izdiisiim ¢izmek zordur. Cizimi basit-
lestirmek igin yer cizgisi ile 41° 25" lik gl
yapan eksen (izerindeki kenar tam boyu-
nuni : 2 si kadar, difer eksenler lizerinde-
ki kenarlar tam boylarinda alinir. Ayni za-
manda, 7° 107 hk agi 7°, 41° 25’ lik aci 42°
alinir (Sekil 10.24). Bu degerlere gbre elde
edilen perspektif resim, gergek dimetrik
izdligiimden farkiidir. Bu sebeple bu resime
DIMETRIK RESIM denir.

Dimetrik eksenler agi dlgerlerle dlciile-
rek yerlestirilirse de, $ekil 10.25 de goril-
digi gibi karton, mika, adac v.b. geregler-
den yapiimis dimetrik mastarlar kullanmak
kolaylik saglar.

Dimetrik resim cizerken dnce dimetrik
eksenler cizilir. Eksenler lzerinde kenar
boylan belirtilen oranlarda igaretlenir. isa-
retlenen noktalardan eksenlere paraleller

" cizerek resim tamamianir.

Dimetrik mastar kuHanmadan T- cet-
veli ve gbnyeler yardimiyla dimetrik aci-
lar yaklasik olarak cizilebilir, Burada agi-
lar Sekil 10.26 da goérdldGgi gibi 7° 30" ve

4|
Sekil 10.24 Dimetrik Resim $ekii 10.25 Dimetrik mastar ' Sekil 10.26 Yaklasik dimetrik resim
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Sekil 10.27 Dimetrik dalreler

45° dir. 7° 307 Ik agiy! ¢izmek igin 30° lik
aginin yarisinin agl ortayr ¢izilir. Bu ag
degderlerine gbre cizilen dimetrik resim yak-
lagik dimetrik resimdir.

Dimetrik resimleri kroki olarak kolay-
ca cizebilmek icin dimetrik actlara gére ha-
zirlanmis kareli kdditlardan (dimetrik ka-
dit) faydalanilabilir. Dimetrik resim, izomet-
rik resim gibi paralel perspektif oldugu
icin izometrik resimde uygulanan bitin
¢izim metodlar dimetrik resimde de aynen
uygulamr.  Ornegin, yerlestirme dlgiileri,
gdriinmeyen cizgiler, eksen gizgileri, kutu
konstrilksivonu metodu, acilar, dimetrik ol-
mayan kenarlar, kesitler ve 6lgllendirme
ayni esaslarla uygulanir.

DAIRE VE YAYLARIN DIMETRIK
RESIMLERI

Dimetrik resimde daireler elips olarak
_géri‘m[]r. Bu elipsler Sekil 10.12 de anla-
tilan  yerlegtirme Siclleri metodu yard-
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miyla tam bilylkliklerinde ¢izilebilir. Yan
ylzeylerdekl dairelerin elips gériiniglerin-
de geriye uzanan ¢ap 1 : 2 craninda kisal-
tildig icin, dért merkezli elips metodu, di-
metrik resimlerde yan ve (st elipslerin c¢i-
ziminde kullanilmaz. Bu turll elipsleri per-
gel yardimiyla cizebilmek igin asadidaki
¢cizim metodu uygulanir. :
Sekil 10.27 de bir kip ve kiipiin yiz-
lerindeki dairelerin dimetrik resimleri; Se-

- kil 10.28 de bu elipsierin her birinin ayn ay-

ri nasil gizildikleri gériilmektedir. E, ve E,
elipsleri, kenar boylart 1 : 2 oraninda kisa-
lan (st ve yan yiizlerindeki dairelerin di-
metrik resimleridir. E, elipsini cizmek icin
paralel kenarin ekseninden 7° kacik olmak
lzere elipsin ekseni gizilir. Bundan sonra
a, r, R, b uzunluklar elipsin eksenleri {ize-
rinde igaretlenir. Kavislerin merkezleri bu-
lunur ve R yarigap! yaylar cizilir. Cizim so-
nunda bu yaylann birbiri ile birlesmedigi
gérdlir. Yay cetveli kullanarak uygun bir
kavisle birlestirilip elips tamamlanir, Bu
elipslerin ciziminde kullanilon a, r, R ve b
Olclteri  asadidaki formdllerle yaklasik
olarak hesaplanir :

a = dx053 mm
b ~ dx0,77 mm
R = dx1,59 mm
F =~ dx0,059 mm

Formiillerdeki d mm olarak  kiipiin
ylzlerindeki dairelerin capidir, ayni  za-
manda kiplin kenar uzunlugudur.

Sekil 10.28 Dalralerin dimetrik resimleri
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Sekil 10.29 Dimetrik resim

ORNEK

Sekil 10.29 da goriniigleri verilmis bir
parcanin yarim kesit olarak cizilmis di-
metrik resimi gdsterilmistir. Bu dimetrik
resimi cizmek icin, hafif cizgilerie cisimin
dimetrik resimi tam olarak gizilir. Sonra
kesilen ylizeyler isaretlenir, fazla cizgiler
silinir, gerekli kenarlar koyulastirihr ve ta-
rama c¢izgileri 60° a¢i altinda tarantr.

TRIMETRIK izDUSUM

 izDUSUM METODU

Eger cisim, her {ic ekseni de izdi]éi]m
diizlemi ile baska baska acilar yapacak ge-
kilde diizlem Onine yerlestiriimig ise, elde

" edilen aksonometrik izdiisiim TRIMETRIK

izDUSUMdiir. Bu demektir ki trimetrik iz-
diisimde her l¢ eksene paralel olan ke-
narlar ayrt ayrn  orankarda kisalmig gori-

niirler. Kisaca, cisim izdisliim diizleml dnd-
ne ne izometrik ve ne de dimetrik izdigim
meydana getirmiyecek sekilde yerlegtiril-
mis ise, elde edilen izdigim trimetrik iz-
disiimdir. «Trimetrik» ifadesi «lc Olgekli»
anlamina gelir. Yani trimetrik  bir resim
cizmek icin Uc Oleek kutlanilir.

Trimetrik  olgekleri bulabilmek igin
Sekil 10.30 da oldugu gibi once, elde edile-
cek irimetrik resimin konumuna gore ek-
senlerin durumlart belirtilir. Ornegin; OX,
QY, OZ eksenleri sekildeki konumda olsun
{bu eksenler cismin kenarlarnini  temsil
eder). OX ve OZ eksenlerini kesen yatay
bir AB dogrusu g¢izilir. A noktasindan OZ
ekseni dogrultusuna, B noktasindan OX
ekseni dogrultusuna dikey AC ve BC dog-
rulan ¢izilip ABC lggeni elde edilir. Bu lg-
gen, izdiglim ddzlemi énlinde dne dogru
edilmis bir kiipiin, bir kdsesinin digey bir
dizlemle kesiimesi ile meydana gelen (ig-
gendir. Bundan sonra, kiipiin kisalmig ke-
narlari olan OA, OB, OC kenarlarinin ger-
cek boylari bulunur. Bu amagla AOC ve
BOC liggenleri diisey dizlem lzerine ya-
tirshp bu Ucgenlerin  gercek btiylklikleri
olan AOC”, ve BO'C liggenleri elde edilir.
Hallyle AQ”, O”C ve O'B kenarlari sirayla
kiiptin trimetrik izdiigiminde kisalmig ola-
rak goriinen AO, OC, OB kenarlarinin ger-
cek uzunluklanni gosterir. AO”C dcgenini
cizmek igin AC dogrusunun orta noktas
bulunup AC c¢apli yanm daire gizilir. ‘OZ
ekseni wzatilarak yarim daireyi kestidi O~

Sekil 10.30 Trimetrik dlgl
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noktast bulunur. Bu nokta A ve C noktalan
ile birlegtirilip AO”C dik tlicgeni elde edilir
(AOC ve BOC agilarinin dik acilar oldugu-
nu hatirlayiniz). BO'C Gggenini gizmek igin
BC capl capl yarim daire gizilir. OX ekse-
ni uzatthp O” noktast bulunur. Bu nokta B
ve C noktalari ile birlestirilir. Bu iki dik Gg-

genin kenarlan tzerindeki a, b ve ¢ birim

uzuniukiarinin  kisalmis olarak  gbriinen
a’, b’, ¢’ uzunluklan, sira ile OX, OY, OZ
eksenlerine paralel ¢izilecek kenarlarin 6l-
ceklerini verir. Bu kisalmis uzunluklar bir
karton veya kéigidin kenarlarina isaretle-
nerek trimetrik cetveller elde edilir. Eksen-
ler cizildikten sonra bu cetvellerden fay-
dalanilarak trimetrik resim tamamlanabilir.
Fokat bu cesit bir ¢cizim uzun hazirhklara
‘ihtiyag gosterdidi i¢in tercih adilmez. Bu-

A

nun yérine anlattigimiz bu prensibin ge-
ligtirilmis hali olan KESISTIRMELER ME-
TODU kullanthr.

KESISTIRMELER METODU iLE
AKSONOMETRIK izDUSUM ELDE
ETMEK

Yukandaki paragraflarda anlatilan me-
todlardan baska bir cismin aksonometrik
izdUglimu, cisimin iki gdriintglinden tasi-
nan 1sinlari kesigtirmekle elde edilebilir. Bu
metoda KESISTIRMELER METODU denir.
Bu metot 1937 senesinde Viyana Mithen-

dislik Kolleii Profesérlerinden Prof. L.

ECKHART tarafindan gelistirilmistir.

Bu metodu anlamadan ©&nce bir dik-
doértgenler prizmasinin akscnometrik izdi-

Sekil 10.31 Aksonometrik izdiisimden gorundslerin elde edilmesi
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siimiinden gergek 6n, Ust, yan gorlniigle-
rin nasil elde edildiklerini goérelim. $ekil
10.31 de goriildigl gibi cisimin kenarlan
koordinat eksenleri lizerine gelecek sekilde
yerlestirildigi ve izduslim dizleminin (ak-

sonometrik izdistimiin cizildigi diizlem) bu -

iic ekseni keserek ABC Uggenini meydana
getirdigi kabul edilir. Burada iicgenin AB
kenari OZ eksenine, BC kenari OX ekseni-
ne, AC kenart OY eksenine dikeydir. Bu
icgeni cizebilmek igin énce A veya C nok-
talarindan biri eksen (zerinde alinip CA
vatay dogrusu ¢izilir. A noktasindan OZ ek-
senine, C noktasindan OX eksenine dikey
dogrular ¢izilir. Sekil 10.30 da anlatilan
eksenlerin gercek boyutlarmt bulma isle-
mi, burada aynen uygulanarak AOB {iggeni
AB kenari etrafinda déndiirilerek izdiigim
dizlemine g¢akistirilir. Burada (gcgen ice

dogru yatirtlmigtir. $eklin karigmamasi igin.

AB kenari A’B’ ye kaydirimistir. AOB agisi,
90° lik A’O’B’ acisinin aksonometrik izdii-
stimiidiir ve 90° den bytiktir. Ucgen yati-
rthnea gergek goriiniste agi 90° olacaktir.
AB cap oimak lizere ¢izilen yanm daireyi
OZ ekseninin uzantisinin kestigi O’ noktasi

. Uggenin tepe noktasidir. Bundan sonra ci-

simin aksonometrik Izdisiiminiin kdsele-
rinden QZ eksenine paralel 1sinlar ¢izilip
uzatilir. Bu 1sinlanin (iggenin A’Q° ve OB’
kenariarint  kestidi nokialardan OB’ ve
O’A’ kenarlarina paralel dogrular ¢izilirse
cisimin gercek 6n gorinist elde edilmis
olur. Cisimin gercek st ve yan goériniisle-
rt de ayni ¢izimle elde edilir. Sekilde lst ve
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Seki] 10,32 Egdik aksonometrik izdiigim

yan gorinasinin nasil elde edildigini ince-
leviniz.

Bir cisimin aksonomeirik izdigiimin-
den o cismin gercek on, Ust ve yan gori-
niglerinin  nusil elde edildidini  yukarida
gbrdiik. Bunun aksine, yerlestirilmis gercek
gériiniiglerden 1ginlar tasiyarak bir cisimin
aksonometrik izdiigiimi istenilen konumda
elde edilebilir. Sekil 10.32 de gdrilduga gi-
bi bir dikddrtgenler prizmasinin On ve yan
gortinisleri gelisi glizel yerlestirilmig oi-
sun. Bu gériinlislerin  koselerinden 1smlar
tagiyarak prizmanin A ve B aksonometrik
izduistimleri kolayca cizilebilir. Elde edilen
aksonometrik izdiistimler incelenirse 1 - 5
ve buna paralel olan kenarlarin edik oldu-
gu goriiliir. Boyle bir aksonometrik izdu-
siime EGIK AKSONOMETRIK 1zDUSOM.
denir. " Isinlarin yoniint veya gériindsglerin
durumlarini dedistirmek suretiyle pek ok
sayida edik aksonometrik Izdiglim elde
edilebilir.

Normal aksonometrik izdiglimde 1gin-
lar jzdiiglim diizlemine dikey, edik aksono-
metrik izdislimde egiktir. Iginlar dizleme
dikey geldigi igin normal aksonometrik
izdlstimil cisimin tabil gérinisiinil be-
lirtir.

Kesigtirmeler metodu ile normal ak-
sonometrik izdligiim elde etmek Igin, 6nce
cismin arzu edilen konumda bir krokisini
cizmek iyidir (Sekil 10.33). Cisim cok kari-

“sik ise, sadece cisimin taban krokisini ¢iz-

mek vyetisir (Sekil 10.34). Kroki ¢;zildikten
sonrg, cisimin belli bash kenarlarina para-
lel olmak lzere OX, OZ eksenleri cizilir.
OY ekseni de disey konumda yerlestiri-
lir (Sekil 10.33). AC yatay dogrusu ¢izil-
dikten sonra ABC licgeni tamamlanir AOB.
icgeni AB kenari, BOC li¢geni BC kenar
etrafinda dondirilerek alin dizlemi Gze-
rine yatirlip AO’B ve CO”B lcgenleri ol-
de edilir. Bu iki Ocgenin O’A ve O”C ke-
narlari veya bunlara paralel ¢izilen dogru-
lar én ve yan gdriinldsiin  taban kenarlar
olarak kullanihr. Sekil 10.33 de &n gérid-
niis O‘A kenanna paralel, yan goérinis
O”C kenarina paralel ¢izilmls olan dogru-
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Sekil 10.33 Normal-aksonomeﬂrik izdligtim

o

lar Gzerine oturtulmustur. O’A ve O”C giz-
gileri Gzerindeki kengrlar, taban kenarlar
oldugu icin bu ¢izgilere TABAN CIZGILE-
Rl denir. Gértintigler cizildikten sonra, én
goriniisiin kdselerinden OZ eksenine, yan
gériniistin  kodselerindén OX eksenine pa-
ralel iginlar ¢izilir. Aynt kdge noktalarin-
dan gelen isinlarin kesigtigi noktalar sira
ile birlestirilirse arzu edilen normal akso-
. nometrik izdisiim elde edilir.

Normal aksonometrik izdliglime bas-
langic olarak cizilen krokinin konumuna
" gbre, pek ¢cok sayida aksonometrik izdii-
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siim elde edilir. Bu izdUglimler izometrik,
dimetrik, trimetrik izdlgiim olabilir. Eger
krokinin her lg ekseni de izdligtim dlzlemi
ile esit acilar yapacak sekilde yerlestiril-
mis ise meydana gelen izdigsim izometrik
izdiisiimdiir. U¢ agidan ikisi esit olacak ge-
kilde yerlestirilmis ise dimetrik izdisim-
diir, diger konumlarla elde edilen bitin
izdlslimler trimetrik izdisiimdiir. Kroki ¢i-
zilirken acilar Slgllmedidi icin elde edilen
izdlislim genellikle trimetrik izdUgtmdur.

W

‘ORNEK

Sekil 10.34 de bir mengeneye ait ha-
reketli cenenin aksonometrik izdiisimi ke-
sistirmeler metodu ile cizilmigtir. $ekilde
taban krokisi arzu edilen kenumda yerles-
tirilir. Bundan sonra, 1-2 kenarna paralel
0Z ekseni, 2 - 3 kendarnna paralel OX
ekseni ve OY diisey ekseni cizilir. Bu
eksenler lizerinde ABC licgeni cizilir. AOB
ticgeni AB kenar, COB liggeni CB kenan
etrafinda yatinlarak O’A ve O”C kenarlarn
bulunur. Bu kenarlara paralel olmak Uzere
taban cizgileri ¢izilir. Taban gizgileri Uzeri-
ne én ve yan gdrinisler yerlestirilir. On
gdriniisiin késelerinden OZ eksenine, yan
goriniisiin kdgelerinden OX eksenine pa-
ralel 1sinlar ¢izilir. Ayni késelerden gelen
isinlartn kesistidi noktalar sira ile belirtile-
rek akscnometrik izdlsliim tamamlanir.

Daire ve yaylarin aksonometrik izdi-
stmlerini gizmek i¢in bunlar lzerinde ge-

Seki! 10.34 Normal aksonometrik izdiisiim

tisi glizel aknan noktalarin her iki gérinlig-

lerinden cizilen 1sinlarin kesistidi noktalar

birlestirilir. Daire ve yaylarin lizerindeki
noktalarm, her iki gdriniisteki izdisimle-
rinin taban c¢izgilerinden ayni uzakhkta ol-
masina dikkat etmelidir (Ornedin; 3 ve 6
noktalarinin a uzakliklan). Dairelerin izdd-
simierir.i pergel yaylan ile cizmek i¢in dort
merkezli elips metodu uygulanir. Bu meto-

“du uygulamak i¢in dnce elipslerin eksenle-

ri butunur, ]

Sekil 10.34 deki aksonometrik izdi-
simde kenarlar: dlgerek hangi cesit akso-
nometrik izdlstim oldugunu arasgtiriniz.

EGIK izDUSOM

izpUsUM METODU

Egik izdisim normal aksonometrik
izdiigiim gibi cisml parale! pespektif ha-
linde gosterir. Fakat ek lzdiisiimde bakig
yénil ve cisimin lzdiigim diizlemine gére

179




7
/./

Cis ’:T

i
1 R
//

4

/a

'

izdisiim dizlemi . .

A T ey e e
QT b D fzdisdm

~

7 - / . 1
D C \ ]
. n 4

FL2 g i

Vel

;/;;f’ & 7
) i /;.l £
A" 4 E’J i ’}}{
t

Z

Vi “‘—-:g"/‘l’ . A

A\

\\H\%%AJ‘
y EP‘; zcli um%
/ p SSike zdlils
A

A

& /

Sekil 1035 Edik izdliglm

konumu digerinden farkiidir. Normal ak-
sonometrik izdlisiimde isinlar izdligtim diz-
lemine dikey ve cisimin belli bagl kenarla-
r diizleme egdiktir. Egik izdiisimde ise 1gin-
lar izdiisiim dlzlemine edik, cisimin digey
kenarlar ve 6n ylzi dilzleme paraleldir,

Sekil 10.35 de egik izdisim ile dik iz-

disiimitn mukayesesi gorlliyor. Dizlem
dnundeki kiiplin 6n ve arka yuzieri alin iz-
diisim dizlemine alt ve Ost ylzleri yatay
diizleme paoraleldir. izdistm dizlemine
dikey iginlar gdndererek dik izdiigiim elde
edilir. Cisim ayni konumda iken bir A-gbn-
yesinin- sekildeki gibi egilmis hipotenisi
dogrultusunda egik parale! 1sinlar géndere-
cek olursak meydana gelen izdiisiim EGIK

{zDUSUM’diir. Bu edik izdistim cisimin Gc |

yuziinli tek goériiniste gOsteren paralel
perspektiftir. Egik izdisiimde, A’ B* C' D’
On ylzl dik izdiislimdeki, A” B* C” D”
gérinisinin aynisidir, dlgi ve bicim farkr
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yoktur. Fakat yan ylizler birer paralel kenar
olarak gdriintir. On yGz diizleme paralel ol-
dugu igin bu ylz Gzerinde bulunan daireler
yine daire olarak gorinidr ($ekil 10.37).
Yan yizlerde bulunan daireler ise birer
_elips olarak gorinir- (Sekil 10.40). Egik iz-
digiim bu &zellifinden dolayr aksonomet-
rik izdlisiime nazaran daha stiindir.

Sekil 10.36 da izdiglim dizlemine pa-
ralel bir AB dogrusunun, izdisim dizle-
mine dik 1ginlar géndererek elde edilen A
B’ dik izdiistimi ve egik 1sinlar gdndererek
elde edilen A”B” égik izdusimi gorihi-
yor. A”B” egdik izdlisimiin boyu hem AB
dogrusunun hem de A'B’ dik izdlsiimiin
boylarina esittir. Clnkl AB dogrusu izdi-
slim diizlemine paraleldir ve 1ginlar da bir-
birine paralel kaldikga AB dogrusu, A”B”
egik izdlsiimi ve egik 1sinlar daima ya bir
dikddrtgen veya bir paralel kenar meyda-
na getirir. O halde cisimlerin edik izdiisiim-

Sekil 10.36 Bir dogrunun egik izdigimi

lerinde &n yiz, cisimin dik izdigtmlerin-
deki 6n gorinlsin aymdir.

izdiisim duzlemine dikey olan CC’
dogrusunun edik 1sinlarla elde edilen C'C”
izdGistma, 1sinlarin diizlemle yaptikiar aci-
lara gore gercek boyundan kisa, uzun veya
esit boylarda goriindr. Isinlar dizlemle 45°
lik agl yaparsa CC’C” Uggeni ikizkenar Ug-

gen olacagindan CC’ boyu C’C” edik izdl-.

stim@in boyuna esittir. E§er aci biyak olur-
sa egik izdistimin boyu kisalmig, agi
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kiicik olursa biyimis olarak gérimniir.
Edik 1sinlar pek cok ydnlerden . gelebilir.
Cisimin ézelligine gbre bunlardan elverigli
olani segcilir. Genel olarak gdnyeler yardi-
miyla kolayca cizilebilen 45°, 30° ve 60° lik
acilar tercih edilir,
EGIK RESIMIN CiZILiSI

Sekil 10.37 de normal gdriindgleri ve-
rilmis bir cisimin edik resimini cizerken
uygulanacak islem sirasi gdrilmektedir.
Once cisimin O kdsesini meydana getiren
eksenleri gizilir. OX ve OY eksenleri, cisi-
min 6n yizl lzdiisiim dizlemine paratel
oldugu icin birbirine dikey, geriye dogru
uzanan OZ ekseni ise cisimin belirtilecek
yliziine gbre herhangi bir aci altinda cizi-
lir {Sekil-b). Cizilen bu eksenler tzerinde
kenar uzunluklar 1 : 1 oraninda igaretlenir.
Dairenin merkezi ve eksenleri cizilir (Se-
kil-c). Daireler pergelle ¢izilir. Eksenler
tizerinde isaretlenen noktalardan, eksenle-
re paralel dodrular gizerek edik resim ta-
mamianir (Sekil-d). ‘

Sekil 10.38 de gorildaga gibi OZ ekse-
ni sadia sola, asadiya degru cizilebilir. Agl-
lar da cisimin lizerindeki kanal veya delik-
lerin daha iyi belirtilebilmesi igin uygun
degerlerde secilebilir. $ekiller incelenecek
olursa, Sekil-a daki cisimin Gst ylziinde
bulunan deligi daha iyi gdsterebilmek igin
45°, Sekil-b deki cisimin yan ylzindeki de-
ligi daha iyi gbsterebilmek igin act sola
dogru ve kiciik, Sekil-c deki cisimin alt
yizindeki deligi gosterebilmek icin ac
agagiya dogru cizilmigtir.
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Sekil 10.37 Egik resim
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Sekil 10.38 Geri eksen acilan

GERI EKSENIN CESITLI KONUMLARI

Egik sinlar fzdlstim dizlemi fle 45°.

lik a¢! yaptigi zaman edik kenarlarin iz-
dasgimleri Sekil 10.38 de belirtildigi gibi
tam blylkllklerinde gériiniir, Bdyle egdik
izdisiimlere tam boyutlu izdiiglim denir.
Bu actya gbre cgizilmis edik resim egik iz-
digtimiin aynisidir (Sekil 10.32-q).

- Gdz geriye dodru uzanan poralel dog-
rulan birbirine yaklasiyormus gibi gdrme-
ve alisik oldudundan Sekil 10.39-a daki kii-
pin edik resiminde geri kenarlar birbirin-
den uzaoklasiyormus gibi gériunir. Bu se-
beple resimin gbze daha hos gdriinmesi
icin gerl kenarlarin  boylan kisaltilir. Se-
kil 10.39 da bir kilplin geri kenarlarinin ge-
sitli kisglma oronlarini  gdsteren besg edik
resim g&rlliyor. Bu sec¢ilmis oranlar he-
men her problem igin uygundur. Hesap-

Beyuttarr 11

lamanin  kolay olmas! sebebiyle cerceve
icerisine gizilmis olan 1 : 1 ve 1 : 2 oranla-
r tercih edilir. : '

CiSIMIN KONUMUNUN SEGILMESI

Bir cisimi, daire ve yaylart bulunan
ylzeyleri izdisiim dizlemine paralel ola-

‘cak sekilde yerlestirmelidir. Bdylece daire

ve yaylarn pergelle ¢izerek zaman kazanil-
mis olur. Ayrica cisimin en uzun élolsi iz-
distm dizlemine paralel olmalidir,

YAN VE ST Y(UZEYLERDEKIi DAIRE
VE YAYLARIN CiZiMi

Bir cisimi, biitiin daire ve yvay bulunan
yUzeylerini izdliisim dlzlemine paralel yer-
lestirmek daima milmkiin degildir. Yan ve
ist viizeylerde daire ve yaylar bulunabi-
li. Bu gibi daire ve yaylarn egdik izdQ-

Seri kenar
boyutiart 7:2

a) b)

S

s

d) e)

Sekil 10.39 Geri kenar boyutkan
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Sekil 10,40 Yerlegtirme OSlghleri

* glmleri, izometrik resimlerde oldugu gibi,

ya yerlestirme dlglleri veya dért merkezli
elips metodu uygulanarak ¢izilir.

a) YERLESTIRME OLCULERI
METODU

Daire, daire vaylart ve dider kavisle-
rin egik resimleri yerlestirme Olgtlerl yar-
dimiyla Sekil 10.12 de anlatilan esaslara
gore cizilir (Sekil 10.40). Eger edik resimler-
de geri eksen bir orana gére kisaltiimig
ise, geri eksene .paralel clan yerlestirme
élgiileri de aymi oranda kisaltilmahdir. Se-
kil 10.40'da bir kiipiin én ve yan yiizeyleri-
ne dairelerin egik resimleri cizilmigtir. Geri
kenarlar 1 : 2 oraninda kisaltildidi i¢in yan
ylzeydeki dairenin geriye uzanan ¢apr1: 2
oraninda kisalmig gdsteriiir. Ayni zaman-
da 1,2, 3 e, noktalarinin
uzakhklart da 1 : 2 oraninda  kisalir. Yan
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b}

yiizeydeki elipsin nasil cizidigini incele-

. yiniz.

Sekil 10.41 de izdlgiim diizlemine eglk
olan bir elipsin edik resminin, yerlestirme
diciileri yardimiyla nasil ¢izildigi gosteril-
mistir. Once silindirin dilim, dilim keslidi-
gi kabul edilerek her dilimi ayiran diz-
lemler cizilir {Sekil-a). Silindirin edik resi-
mi ¢lzilir. Bu didztemler silindirin edik resi-
mi fzerinde -belirtilir. Elips (izerindeki her
bir noktanin silindirin 6n yitziinden olan
uzakliklart, iizerinde bulundukiarn dazlem-
lerde isaretlenir (a ve b uzakliklarinda ol-
dugu gibi). Bulunan noktalar, yay cetveli

" fle uygun bir kavisle birlestirilir. Resim ko-

yulastirtlarak edik resim elde edilir (Se-
kil-¢).

b) DORT MERKEZLI ELIPS
METODU

Sekil 10.42 de edik resimdeki geri ek-
sen agisinin durumuna gore, yan yiizlerde-
ki dairelerin egdik izdOstimierinin dért mer-
kezli elips metodu ile cizilisleri go&steril-
mistir. Sekil-a da geri eksenin agist 30° dir.
Elde edilen paralel kenar izometrlk resim-
dekinin aynidir {Sekil 10.14 e bakiniz}. Ke-
nan ikiye bélen G, H, E, F noktalarindan
cikilan dikmeler paralel kenarnin karsilikh
A ve C koselerinde kesisgirler. $ekil-b de
geri eksenin acisi 45° dir. Buradaki paralel
kenar Sekil-a dakine nazaran biraz daha

" basiktir. G, H, E, F .noktalarindan ¢ikilan

dikmeler A ve C noktalarinda degil, fakat

paralel kenarin disinda AC-dogrultusu {ize-
rindeki K ve L noktalarinda kesigirler. Bu
noktalar doért merkezli elipsin biyilk yay-
larnnin merkezieridir. Sekil-c de gert ek-

c)

Sekil 10.41 Yerlestirme Olgitleri
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Sekil 10.42 Dort merkezli elipsler

senin acisi 15° dir, Burada paralelkenar
Sekil- a dakine nazaran daha genistir. Ke-
nar ortalarindan c¢ikilan dikmeler AC dog-
rultusu Uzerinde, paralelkenarin ic kismin-
do K ve L noktalannda kesisirler. Bu nok-
talar elipsin biiyllk  yaylannmn merkez-
leridir.

Dort merkezli elipsler sadece kenarla-
r esit olan paralelkenar igerisine cizilebi-
lir. Geri ekseni kisaltilmis herhangi bir edik
resimde kullanilamaz. Geri ekseni kisaltil-
mig elipsier $ekil 10.27 de anlatilan dimet-
rik elips olarak cizilir. '

Sekil 10.43 de lzerinde daire ve dalre
yaylar bulunan bir makina pargasinin edik
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Sekil 10.43 Egdik resimde vaylar

% Sy
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3 .
resimi  gérilmekiedir. Daire ve yaylarin
egik resimleri dort merkezli elipslerle ¢i-
Zilmistir,

EGIK RESIMLERDE KESIT

Genel olarak izometrik ve dimetrik
izdlisim konularinda anlatilan kesit me-
todian edik resimlerde de aynen uygulanir.

EGIK RESIMIN OLCULENDIRILMESI

izometrik resimlerde uygulanan dlgi-
lendirme esaslan egik resimlerde aynen
uygulanir. Egik resimde, izdisim diizle-
mine paralel olmasi sebebiyle on yiizeyler
normal gériinlisler gibi dlgiitendirilir,. Sekil
1044 de: &lellendirilmis bir edik resim
gosterilmistir.

Sekil 10.44 Egik resimin dlgllendirilmesi

" ORNEK

Sekil 10.45 de gorinigleri verilen bir
manivela kolunun egdik resmini gizerken
uygulanacak islem sirasi goériimektedir.
Goriintiglerden anlasildigr gibi cisimin tlize-
rinde bulunan daireler izdiigiim dizlemine
paralel kabul ediimigtir. Once blylk dai-
reler gizilir, Geri eksen arzu edilen agida
yerlestirilir. Bu eksen Uzerinde ab, bc uzak-
Iiklar isaretlenip geri dairelerin b ve ¢
metrkezleri bulunur ($ekil-a). Kanal kismi-
nin dairelerine ait eksen ve merkezler bu-
iunur (Sekil-b). Daire yaylan pergelle yar-
dimer ¢izgi olarak ¢izilir (Sekil-c). Tegetler
cizilir (Sekil-d). Fozla cizgiler silinir ve re-
sim koyulastirilir (Sekil-e).
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KONIK izpUsUm
(KONIK PERSPEKTIF)

izpUsUM METODU

Konik perspektifin paralel perspektif-
lere nazaran cisimleri gézle gbraldigi gibi
ifade etme Gstlnlidl vardir. Cinkd konik
perspektifte elde edilen resim, insan gdzi-
niin tabiot Uzerindeki cisimleri gordigi
duruma g¢ok benzemektedir. Bu bakimdan
konik perspektif parale!l perspektife naza-
ran goze daha gos gdriniir. Grnegdin, insan
demiryolunun ortasinda durup ileriye dogru
baktigr zaman raylann ufukta bir noktada
birlestiklerini g&riir. Konik perspektif resim
de hemen ayni durumu canladirir.

e)

$ekil 10.45 Edik resim
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Konik perspektif, teknik alanda daha
ziyade mimarlar ve plan ressamlar tarafin-
dan kutlanbr. Bir makinac) da bu tip pers-
pektifin gizimi ile karsilasabilir ddslincesi
ile, bilgi vemek icin burada, konik pers-
pektifin basit prensiplerinden bahsedile-
cektir, . -

Sekil 10.46 da bir adam bir elektrik
diregine dogru bakmaktadir. Adamla direk
arasing hayali bir izdiigiim diizlemi yerles-
tirecek olursak, adam diredi bu ditzlem
zerinde goérir. Bu diizleme RESIM
DUZLEMI denir ve kisaca RD ile gosterilir.
Cisime bakan kimsenin gdziinin bulun-
dugu nokta BAKIS NOKTASI olarak adlan-
dirthir ve BN ile- gdsterilir. Gozden cikarak
diredin cesitli noktalarina uzanan cizgilere
ISIN veya GORME CIZGILERI denir.

Isinlann resim diizlemini deldigi nok-
talar, bakilan noktalarin perspektifleridir.
Bir ¢cok noktalarin birlegtiriimési ile baki-
lan cismin perspketifi resim dizlemi tze-
rinde meydana gelir. Sekilde A’B’, AB di-
redinin perspektifidir .

Resimin incelenmesinden su sonuca
varilir; AB dire@inin arkasinda’bir direk da-

"ha olsa idi resim dizlemi (zerinde A’B’

den daha kigiik, diizlem éniinde bir direk
olsaydi AB gergek boyundan daha biiyiik,
direk resim dizlemi {zerinde olsaydi tam
boyunda gorinlrdil.

Sekilde, gézlin hizasinda. bulunan ve
yatay) ifode eden cizgiye UFUK CizGisi
denir. Ufuk cizgisi, g0z hizasindaki yatay
dizlemle resim diizleminin arakesitidir, goz
seviyesini belirtir.

Cisimin oturdugu ver diziemi ile re-

. sim d{zleminin arakesitine YER CizGlsi

denir, -

Strasira direklere bakildig zaman bir-
biri arkasindan gelenlerin gittikce kisaldig,

tepe ve tabanlarim birlestiren ¢izgilerin

sonsuzda bir noktada birlestikleri goriiliir.
Diizleme paralel olmayan bu gibi ¢izgilerin
birlegtikleri noktaya KACIS NOKTASI de-
hir ve KN ile gésterilir. Kagis noktasi goz
hizasinda, yani ufuk gizgisi Uzerinde bulu-
nur (U¢ noktall konik izdlstim harig).

Wi Resim diziemi

VA ?

_Durak (bakig)
m, NOKTASI BN

Sekil 10.46 Konik izdisiim
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Sekil 10.47 izdisiim diizlemleri

DUZLEMLERIN HAZIRLANMASI

Bir cisimin konik perspektif resimini
cizebilmek igin, cisim izdislm dizlemleri
arasinda kabui edilir. Sekil 10.46 ve 10.47
de izdlisim dizlemlerinin konumlari gorii-
mektedir. Bu diizlem kohumlarina gore
cisim Uclncll  izdisim bélgesinde kabul
edilmektedir (Béllim 6 ya bakiniz).

Sekil 10.47 de goriilen dizlemler Gze-
rinde, cisimin veya yizeyin durak nokta-
sinin izdstimleri ¢izilir. Yizeyin koseleri
ile durak noktasi, -yizeyin Ust gorinisi-
niin késeleri ile durak noktasinin st gori-
nlisll  birlestirilir. Yatay dizlemle resim
diizleminin ara kesiti lizerinde meydana
gelen kenar perspektifin kdselerinden di-
sey Isinlar ¢izilir ve gdzden vyiizeye giden
isinlart kestigi noktalar birlestirilirse ylze-
yin resim diizlemi tizerindeki perspektif
goriinisit elde edilir. Bundan sonra yatay
diizlem RD arakesiti etrafinda gdsterilen

oklar yoniinde dondirilerek disey diizlem
izerinde cakistirilip eplr elde edilir ($ekil
10.48 ve 10.50).

GORUNUSLERDEN KONIK
PERSPEKTIFIN CIKARILMASI

Bir cisimin konik perspektifi, eglenik
dik izdisim metodlan ile $ekil 10.47 ve
10.48 de gorlldidi gibi elde edilir. $ekil
10.48' de dikdérigenler prizmast, yiizeyleri
izdisim dizlemierine paralel olacak se-
kilde verlestiirimistir. G0z resim dizlemi
oniindedir. Resim diizlemi kadit dizlemi ile
cakismis haldedir. Perspektifi ¢izebilmek
icin ®nce prizmanin st ve yan goriinis-
leri, durak noktasinin (BN() list ve (BNy)
yan goériiniisteri cizilir. Ornegin 1 numarah
noktanin  perspektifini bulmak igin BN
noktasindan Gst goériiniisteki 1 noktasina,

"BNy noktasindan yan goérinilisteki 1 nok-

tasing 1sinlar cizilir. Resim dizlemi ile bu
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Resim dizlemi

Sekil 10.48 Gorinlslerden konik perspektif elde etmek

tstnlarin arakesitleri olan noktalardan dii-
ey ve yatay 1sinlar gizilir  (gérinislerin
kbselerinden gelen 1sinlarin, resim diizlemi
ile olan arakesitleri perspektifin kenar gé-
rinlslerini meydana getirir). Bu 1sinlarin
kesu$t|g| nokta 1 numarah noktanin pers-
pektifidir. Diger noktalarin perspektifieri
ayn! yoldan bulunup birlestirilirse prizma-
nmn konik pespektifi meydana gelir.

Resimin incelenmesinden anlasilacadg
gibl prizmanin 1-2-3-4 yiizii resim diizlemi-
ne parale! ahinmistir. On yiiz, resim dizlemi-
ne cakismadigi i¢in kiiclimiis  olarak goé-
rinlr. Ayrica resim diizlemine paralel bii-
tin kenarlar birbirine paralel kalr, fakat
dizleme dikey olan kenarlar yatay olduk-
lari icin ufuk cizglsi tzerindeki bir noktaya
dodru vaklasirlar.
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Bu metodla herhangi bir cisimin konik
perspektifi kolayca cizilebilir. Cisim, resim
diZlemine paralel yerlestirilmezse, vani
déndlrtimiis olarak  yerlestirilirse ¢izim
biraz kiilfetli olur. Fakat insaat ve mobil-
ya resimlerinde bu yol tercih edilir. Boyle
cisimin dondiriilmils konumlar! icin.  Se-
kil 10.51 de gdriilen sqdeie$t|rllm|$ ¢izim
uygulanr.

RESIM DUZLEMININ
YERLESTIRILMESI

Resim dizlemi genellikle cisimin énii-
ne yerlestirilir  (Sekil 10.46, 10.47, 10.48).
Perspektifin cisimden biiyiik olmasi isten-
digi zaman resim diizlemi cisimin arkasina
yerlegtirilir. Resim dlzlemi, cisimle pers-

BN

$ekil 10.49 Durgk noktasinin yeri

pektif resim arasindaki orana gore cisimin
yakinina veya uzadina yerlegtiritir. Pratik-
te dlgmeyi kolaylastirmak amaciyld cisimin
&n kosesi resim diizlemine cokistinlir. Do-
layisiyle béyle bir perspekiifte on kenar
tam boyunda g&riingr.

DURAK (BAKIS) NOKTASININ YERI

" Durak noktasinin yerini tayin ederken
gbzden cikan 1sinlann  meydana getirdigi

koninin ekseni cisimin merkezine yoneltil-

meli, bagt dondirmeden cisimin yan yilz-
lerini gorebilmek igcin BN noktasi duziem
gbriiniste cisimin ekseninden saga veya

" sola kagik olarak yerlestirilmelidir  (Sekil

(10.48). Bu konumda 1sinlarnin meydana ge-
tirdikleri koninin BN tepesi, ya ginlar cismi
30° lik bir aci ile kavriyarak veya resim
duzleminden, cisim yiksekliginin (bazan

genisiiginin} hi¢ olmazsa 2 katt kadar uza-

ga yerlestirilmelidir {$ekil 10.49). Géz ufuk
cizgisi hizasinda oldugu icin BN bakig nok-
tasinin resim diizlemi Uzerindeki dik izdi-
simii GM ufuk cizgisi lzerinde bulunur.
Boylece ufuk g¢izgisi aym zamanda durak
noktasinin ylksekligini gdsterir.

Diizlemler hazirlanirken ufuk cizgisi,
yer cizgisinin {ist tarafindan bakig noktasi
yiiksekliginde alinir. Mobilya ve makina
parcalar: gibi gdz yiksekliginden kulglk
olan cisimlerin perspektiflerinde bakig nok-
tas| cisimin lst tarafinda, insaat gibi bi-
yik resimlerin perspektiflerinde - cisimin
yikseklidi ile orantih olarak normal insan
ytiksekliginde (1,65 ila 1,70 m) alinir.

UFUK CiZGiSINE GORE CISIMIN
YERLESTIRILMESI

Cisimin ufuk ¢izgisinin altina veya Us-
tline yerlestiriimesi demek, gbziin cisimin
st veya alt tarafinda olmast demektir.
Ginkt (O¢ noktall perspektif harig) ufuk
cizgisi gz hizasindan gecer. $ekil 10.48 de
ufuk cizgisinin lst tarafindaki A perspek-
tifini elde etmek icin cisim ufuk g¢izgisinin
list tarafing, ufuk cizgisinin alt tarafindaki
B perspektifini elde etmek icin cisim ufuk
cizgisinin alt tarafina yerlestiriimigtir. Do-
layisiyie A perspektifi cisimin alt tarafini,

'B perspektifi (st tarafint gosterir.

KONiK PERSPEKTIF CESITLERI

Konik perspektifin, cisimin resim diiz-
lemine gbre konumuna ve gerekli kacis
noktalarinmn sayisina gore ¢ cesiti vardir.
Buniar :

1) Bir noktall konik perspektif

2) iki noktall konik perspekitif

3) Ue noktah konik perspektiftir.

BiR NOKTALI KONiK PERSPEKTIF

Cisimin 6n ylzl resim dizlemine pa-
ralel yerlestirlirse meydana gelen konik
izdiigim bir kagis noktalt konik perspektif-
tir. Clink( cisimin lic boyutuna ait olan ke-
narlardan ikisi'resim dizlemine paralel, geri
kalanlar diizieme dikey olacadindan sade-
ce geri kenarlar ufukta bir noktaya dodru
vaklasirlar ve bir kagis noktasi vardir. $ekil
10.48 de prizmamn on yizl resim duzle-
mine paralel oldugu i¢in elde edilen pers-
pektif bir kagis noktalidir.

Bazi haillerde cisimin on ylzfi resim
diizlemine dayanabilir ($ekil 10.50}. Bu ge-
sit perspektifte 6n yliz gercek biylkligun-
de gérinir. Sekil 10.50 deki perspektifin
cizimi sekil 10.48 deki ¢izimden farksiz-
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$ekil 10.50 Bir noktal konik prespektis

dir. Hattd cizimin elverigli bir taraf, yan
glriinisii gerektirmemesidir.

Bir noktal; perspektifte kacts noktas,
durak noktasinin resim diizlem; tizerindeki
GM dik izdiistimii fizerinde buiundugundan
¢izimde verinj belirtebilmek igir
noktasinin (BNG) (st gériiniistinden
cizgisine dik bir 1smn cizilir (Sekil 10.48 ve
10.50). Sonug olarak; én kenarlardan kaeig
hoktasing uzanan I$inlarla, bakis noktasin-
dan &n gdriiniise giden isinlann resim dijz-
lemini geldigi noktalardan (Perspektifin
kenar goriniisiinden) cizilen disey 1sinlg-
rin kestigi noktalar birlestirilerek_ perspek-
tif tamamlanir,

iKi NOKTALI KONiK’ PERSPEKTIF

v Iki noktali konik perspektifte. cisim,
bakig noktasindan dahg iyi gbriinmesi igin
on ve yan yiizler dizlemle herhangi bir ag)
yapincaya kadar dondriiliir, sq'dece dii-
$ey kenarlar dizleme paralel kalir, Disey
kenarlar icin kacis noktasing ihtivac yok-
tur. Fakat diger iki kenar icin birer kagts
noktasr gereklidir.

iki noktall konik perspektif daha ziya-

de ingaat resimierinde {bina, barqj, kép-.

rit gibi) kullamhr, ‘
ki noktall konik perspektifte cisim,
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durak -
ufuk

yan ylzler resim diizlemi ije esit acilar yap-
mayacak sekilde déndiiriilmelidir. En ok
kullaniian déndiirme acilarinin degeri 30°
ve 60° dir. Perspektifin dghg hog gériin-
mesi- icin 30° lik agi 37° 30° alnir.,

Sekil 10.51 de bir dikdodrtgenier priz-
masinin jkj kaeis noktal konik perspektifi
goriilmekiedir, Perspektiif elde etmek icin
once yer ¢clzgisi, ufuk cizgisi, resim diizie-
mi ve gériinisier yerlestirilir. Yan g6riiniis
sadece yOksekligi belirtmek icin kullanlir,
Bundan sonra, durak noktdsinin st gorii-
nisi BN{ niin yeri tayin edilir, _

Cisim kenarlardan meydana geldigine
gére bir kenarin perspektifinin nasil elde
edildigini bilmek veter. Resim dtizlemine
paralel olmayan 1-2 kenarimn perspektifini
Cizmek igin su islem siras uygulanir :

1. Ust goriiniiste 1-2 kenart RD resim
dizlemini A noktasinda kesinceye kadar
uzatiir. A noktasindg yan gorintigiin 1-2
kenarindan gecen 1$int kesinceye kadar dij-
gey bir 1sin cizilip P noktas: bulunur,

2. Kagis noktas bulunur: Herhangi bir
kenarin kagis noktasi, bakis noktasindan o
kenara ¢izilen paralelin resim dlzlemini
kestigi noktadir, 1-2 dodrusunun kacig nok-
tasini bulmak icin BNii den 1-2° kenaring
B-BNU paraleli gizilir. Bu dogru 1-2 kenar
dogrultusunda uzanan gbrme c¢izgisldir. B
noktasindan gizilen diisey 1sinin ufuk ¢iz-
gisini kestigi KN noktast, 1-2 ve buna pa-
ratel kenariarn kacis noktasidir, Kagts,
noktasi, uzatilan 1-2 kenan Uzerindeki bir
noktanin perspektifidir.

3. P noktasi ile KN kacis noktasi bir-
lestiriiir. Eide edilen P-KN dogrusu 1-2 ke-
hari dogrultusunda  sonsuz uzuniukta bir
dogrunun perspektifidir.

+ 4. Perspektif (izerinde 1 ve 2 numaragl
koseleri bulmak icin BN noktasindan Ust
gorlinlglin kdselerine Isimnlar gizilir. Pers-
pektifin kenar gériiniisti  Gzerinde 1 ve 2
noktdlarinin C ve E gbrinagleri  bulunur,
C ve E noktalarindan . P - KN dogrusunu
kesinceye kadar ditsey Isinlar cizilip 1 ve

- 2 noktalarinin perspektifler bulunur, ki

nokta birlestirilirse 1-2 kenarinin pers-
pektifi elde edilir, .

Ayn iglem siras; izlenerek diger yatay
kKenarlarin perspektifleri elde edilir ve ko-

nir.

]
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Sekil 10.561 Iki noktall konik prespektif

se nokialari dﬁ$éy kenarlarla birlestirilir-
ée prizmanin konik perspektifi tamamla-

Konik perspektiflerde cisimlefi‘n yfjk-
seklikleri sadece resim dizlemi uz:armde
dlciilebilir. Ornedin; 1-4 kenorlnln YLfksek-
lik 6lclisll P-R uzunlugudur. Eger cisim re-
sim diizlemine dayanmis olsaydi, 1-4 kena-
r1 P-R lzerinde olacaktt ve tam boyunda

gorinecekti. .
Resim kdgidinin yeterli olmamasi ha-

linde kacis noktalarnindan biri kagit dI'.:IZ|e-

minin disina atifabilir, _
' Teknik alanda en ¢ok kullanilan konik

perspektif, iki noktah konik perspektiftir.
UC NOKTALI KONIK PERSPEKTIF

Uc noktall perspektifte cisim,. highir -
kenar ve hicbir ylzli resim dizlemine pa-

elmi i legtirilir. Do-
ralel gelmiyecek $ek|[c3[e,: yel.r _
iayisiyle her ii¢ boyut igin birer kagis nok

tas! gerekir.

Binalara, binanin tepesinden ve ekse-
ninden kacik olarak, ucaktan bakiyormus
gibi bakacak olursak, bina ti¢ noktali pers-
nektif halinde gdriniir. N

Uc noktalt perspektifte ufuk cizgisi
gdz cizgisi hizasinda degildir.

PROBLEMLER

Sekil 10.52, 10.53, 10.54, 10,55, 1Q:5§,
10,57 de cesitli makina parcalarnnin gord-
nisleri verilmistir. Sekillerin cltmda_ vert-
len bilgilere gbre perspektif resimierini ¢i-
ziniz. Perspektifleri, dnce krok-i plgruk sorj-
ra resim aletleri kullanarak giziniz. Olgi-
lendirmeleri yapiniz.
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Sekil 10,57 Gordsusleri verilen cisimlerin edik resimlerini ¢iziniz,

= 09 5 Si
89 —
06 _R - “
0z 70 I — < [
K | 1L
2 3R I
| Bl
- _
o [Uy]
| 8 07 . . o
0z ' ] -
.18l o
¥ I* ’&d\ i
T Gz 33
= &2 89 & o ® 7 =
09 7 g7 A\ R ¥
23 5¢ Z » . 1 [
A8 1 LT %,@
3 o ) 1T N
W
@ ™ @ b=t
@ < ) ) of { 7 v | | &« | v /90
o @ OF = = .
(o]
] - =
. 7 . ¥
7 I - ;
I [ 1] B _
0z N LT
o Dwf ﬂﬁ ai |z

Sekil 10.56 Gorinlsler! verilen cisimlerin egik resimlerini ciziniz.




BOLUM
XI

TANITMA

GOLGELENDIRME

Genellikle perspektif resimlerde, resim:
cizildikten sonra anlasiimasi glic olan ki-
simlari anlagilir bir konuma sokmak ve re-
simin daha canli gériinmesini  saglamak
amaciyla, 1s1din gelis yéni dikkate alinarak
gdlgelendirme yapilir.

GOLGELENDIRME METODLARI

Goélgelendirme iki tlrlit yapilir. Ya ke-
narlar gélgelendirilir veya ylzeyler gélge-
lendirilir,

A — Kenarlarin (Cizgilerin)
Golgelendirilmesi

Golgelendirilmis cizgiler 1sik gbren ve
gbrmeyen  ylzeyleri birbirlerinden ayirir.
Genel olarak 151§, sol Ust taraftah, yani
6n ylzi digey izdisim dizlemine paralel
olan bir. kiipiin kdésegeni dogrultusunda
geldigi kabu! edilir. Béylece cisimin 6n, sol
yan ve Ust yiizeyleri aydinlatiimig; alt, sag
yan ve geri yizleri aydinlatiimamis kabul
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Sekil 11.1 Kenarlann gélgelendiriimesi

N
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al b ) el

$ekil 11.2 Paralel cizgilerle gélgelendirme

edilir. Aydinlatiimapmis olan bu yizeyleri di-
ger yuzeylerden ayirt edebilmek igin én,
Ust ve yan gériinlslerde bu yiizeyleri belir-
Yen kenarlar dijer kenarlara nazaran iki
veya g kat daha kalin gizilir (Sekil 11.1-).

Ghﬁlgelendir’ilmi$ kenarlar perspektif .

resimlerde fazla bir canhlik sagiomaz. Bu
bakimdan perspektif resimlerde yiizey gol-
gelendirmeler tercih edilir. Sekil 11.1-b de
izometrik bir resimin' kenarlari gélgelendi-
rilmistir. _ '

Kenar goigelendirme dairelerin golge-
lendiriimesinde de kullanilir. Burada daire
yayinin bir tarafim daha kalin yaquilmek
icin pergelin ucu 45° eglikteki dogru (ize-
rinde merkezden biraz kaydirilr.

B — Ylzeylerin Golgelendiriimesi

Yiizey goélgelendirme, cisimlerin bigim-
lerini daha lyi belirtmesi bakimindan en cok
kullcnllondlr.

Eder 1sinlar ylizeye dikey geliyorsa yii-
zey aydinlik, egik geliyorsa biraz karanlik
gorindr. Isinlann egdik geldigi yizeyde 1si-

§in geldigi taraf aydinlik, geri taraflar da-

ha karanhktir.

Ayrica gbze yakin olan taraflarin ay-
dinlik, geri taraflarin karanlk gériindiigi
kabul edilir.

—
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Sekil 11.3 Sllindirik ylzeylerde gdlglendirme

Yizeyler; fircalarla fircaliyarak, !«.1-
lemle boyayarak, mirekkep veya kursun
kalemle paralel cizgiler gizerek gdlgelendi-
rilir. Teknik resimde en c¢ok tercih edilen
paralei ¢izgilerle golgelendirmedir (Sekil
11.4).

Yiizeylerin paralel cizgilerle gdlgeien-
dirilmesinde su lic yontem uygulanabilir
(Sekil 11.2) :

a. Birbiri ardinca gelen parale! ¢izgi-
lerin kahnhklar sabit tutulup' karanhk ta-
rafa dodru kalinhklan fazlalastinlir ($e-
kil 11.2-q).

b. Birbiri ardinca gelen paralel ciz-
gilerin kahnliklar aym tutulup aydinlik to-
rafa dogru araliklar biyatdlir (Sekil 11.2-b).

Sekil 11.4 Yizey gblgelendirme

" ¢. Birinci ve ikinci yontemler beraber
uygulanir, yani karanlik tarafa dogru hem
cizgiler kahnlastinlir ve hem de ¢izgi ara-
iklan kigltalir {Sekil 11.2-c).

Sekil 11.3 de silindirtk ylUzeylerde en
cok kutlanilan gdlgelendirme ydntemlert
gGritimektedir.

Sekil 11.4 de lzerinde delik bulunan
bir prizmanin  golgelendirilmis pesrpektif
resimi gérilmektedir.

Sekil 11.5 de konik ve kiiresel ylzeyle-
rin gélgelendirme yéntemleri gorilmekte-
dir.

Silindirik, konik ve kilresel yiizeylerde
aydinlk olan kisimlar.1gidin yansidigr yer-
lerdir.

Sekil‘11.6 da komple bir kalemligin
gdlgelendirilmis perspekiif resimi gosteril-
mistir.

Sekil 11.5 Konik ve kiiresel ylzeylerde
golgelendirme
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Sekil 11.6 Kalemlik

BOLUM
X

KROKI

KROKININ ONEMI

Kroki, yapilacak makine ve makina
parcalarinin resim aleti kullanmadan ser-
best elle giizlen resimleridir. Krokinin, ma-
kinacilar icin dneminin  buylkligd inkar
edilemez. Dikkatli ve sgde cizilmis bir kro-
ki, resim lisamindan anlayan sahislar igin
cok kiymetli bilgi verir. Milhendisler veya
teknisyenler, zihinlerinde canlandirdiklari
makina ve ingaatin planiarini kroki ile be-
lirtirler.

Kroki, teknikte bilhassa imalatiaki de-
Qis,:iklikierin, asinan, kirilan veya kaybolan
parcalarin  &zelliklerini atelyede beraber
calistigi parcalarin  yaninda hemen tespit
etmek veya vyanlis ¢izllmisg resimleri to-
mamlamak amact ile ¢izilir. Cizilen kroki-
ler ressamlara verilerek yapim igin uygun
resimler hazirlanir. :

Her ressam her giin bir kroki ile karsi-
lasacak, onu manalandirmak ve bunlan

_¢cizdigi resimde belirtmek zorunda kalacak-

tir. Bunun i¢in bir aqtelye ve miiessese ivi
resim yapan elemanlardan ziyade krokiden

- anlayan ve onu manalandirabilen eleman-

lara muhtactir.

Bir krokinin mikemmelligl krokinin
kullanilabilme durumuna baghdir.  Sézll
bilgilere dayanargk veya acele yapimig
krokiler pek cok noksanliklar tasyabilir.
Bu bakimdan bir krokinin mlhendis ve is-
¢i icin gerekli bilgiyi tasimasi isteniyorsa
kroki parganin kullanilocad yer ve sairtlara
gbre noksansiz olarak hazirlanmalidir.

KROKIi TAKIMLARI

Krokinin Ostinliiklerinden birisi, kul-
lanmlan takimlarin ¢izen kimsenin daima

kullanmada hazir bulunadurabilecegdi kagit,

kalem ve silgiden meydana gelmesidir.

Kroki igin en uygun kagit beyaz def-
ter kdgitidir. Fakat bu kagitlara kroki giz-
mek, bu hususta uzun tecrlbeyi gerektirir.
Kareli kdditlar kroki igin cok kolaylik sad-
lar. Karelerin Slgileri  belirli blyiklikte
oldugu icin bu kagitlar lzerine kareler sa-
vilarak cizilen resimlerin kisimlari arasinda
uygunluk saglanir,

Sekil 12.1 de kareli kagit Gzerine ¢izil-
mis bir kroki ve bir krokide nelerin bulun-
masi gerektigi gdsterilmistir .
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Sekil 12.1 Kareli kéidida gizilmig kroki
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Sekil 12.2 lzometrik kroki

Cok defa cisimin Aksonometrik veya
Egik resimleri de kroki olarak cizilir. izo-
metrik krokinin kolayca cizilebilmesi igin
Sekil 12.2 de gériildiigu gibi izometrik ka-
reli kagitlar vardir. Bu kagitdaki karelerin
kenarlar yatayla 30° lik ag1 yaparlar. Bu
sekilde hazirlanmis  dimetrik kagitiar da
vardir. Normal kareli k&gitlara edik izdi-
siim halindeki krokiler kolayca gizilebilir
(Sekil 12.3). '

KROKi GESITLERI

_ Teknik kroki (i¢ boyutlu resimlere aqit
oldugu igin, gizilen kroki izdiisiim tiplerin-
den birinin 6zelligini tasir. Kitabin VI. B-
liminde anlatidig) gibi dért genel izdi-
slim cesiti vardir. Sekil 12.4 de bir parganin
bu dort izdlisim cesitine gore ayn ayn ci-
zilmig krokileri gortiimektedir.

Sekil 12.4

AKSONOMETRIK [ZDUSUM  E&iK [ZDUSUM

Sekil 12.3 Egik kroki

Kroki cizen kimsenin kitabin: cesitli
bolumlerinde anlatilan  bu cesitli izdtstim
metodiarn hakkinda bilgi sahibi olmast, bir
parca icin hangi izdiligiim metodunun elve-
rigli olacagini énceden tayin etmesi gere-

kir. Sekil 12.4 de belirtilen izdiisiim cesit-

lerinden hangisi uygulanirsa  uygulansin,
cizilen krokide fzdisiim kurallarina tama-
men uyulmabdir, Kroki, parcbnm ozelligi
ele alinarak, parcanin  boyutlarina gére
Sclxha kiiclik veya daha biyilk olarak gizile-
9lE. )

Gorinisgler boyutlarina gére takimini -

bir oron igerisinde cizilir. Parca fizerinde-
kf_ kitgiik &lciller, ana kenarlara gére bii-
viklik oranini muhafaza etmelidir.

KROKIDE OLCEK

Kroki genel olarak &lgiiye gore cizil-
mez. Krokinin blyukligl, kddidin “bi-

KONIK [ZDUSUM
Cesitli krokiler
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Sekil 12,5 Cizginin koyulastirnimasi

yikligiine ve parcanin ézelligine, krokiden
istenen. bilgiye gore gdzle tahmin edilen
bir oranda secilir. Once ana élglilerden bi-
rinin boyutu tespit edilir. Diger kenarlar da
ayni oranda blyUtillr veya kiigultalar.

Kroki cizerken kenarlarin boylarini bir
cetvelle dlcede uydurmaga calismamalidir.
Komsu kenarlarin  birbirine goére biiyik-
liikleri gdzle tahmin edilmelidir.

Uzun kenarlarin  birbirierine nazakan
biyikllk oranlarini yaklagik olarak belirt-
‘mek icin cok defa su yontem uygulanir,
Cisim gdzden uzaga konur. Kalem gdzden
bir kol uzaklig kadar ilerde tutularak cisi-
min kenarlari, kalemin boyu ile bag parmak
yardimiyle karsilastinlir, Bu durumda Orne-
§in; en bliylik kenar krokide kalemin bo-
yuna esit alinmig.ise, bakilinca kalem bu
kenar: tamamen Srter. Kalem lizerinde di-
ger kenarlorin  boylarina egit olan uzun-
luklar, o kenarlarin krokideki orana goére
kiiglilmiis uzunluklandir. '

Krokide élcek olmadigdi Igin parganin
yapimi icin gerekli biitlin élgiler kroki uze-
rinde bulunmahdir. Aksi halde unutulan
bir dlgii, kroki resim Olglilerek bulunamaz.

CizGi KALITELERI

Resim aletleri ile ¢izilen resimle, ser-
best elle gizilen resim ayasinda ‘baslica
fark cizgi kalinliklardir. Serbest elle ¢izil-
mis bir cizgi cetvelle cizilmig bir cizgi ka-
dar diizglin ve muntazam dedgildir.

Krokide kullanilan c¢izgi cesitleri $e-

kil 3.1 de gosterilen cizgilerin aymisidir.
Resim cizgileri gibi kroki ¢izgileri de be-

lirttikleri dnlama gbre cesitli. koyulukta
olmahdw. Cizgilerin kalinhiklan ve koyu-
luklart  kalem ucunun sivriligine, kaleme
yapilan baskiya baghdir. Ayni cins ¢izgile-
rin esit kalinhikta olmalart i¢in hepsi ayni
kalemle cizilmelidir.

DUZ CiZGILERI CiZMEK

Kalem normal olarak ugtan 40 mm ka-
dar geriden tutulmahdir, Kalem; cizilecek
cizgi yonine dikey olmalidir. Yatay ¢izgi-
ler, serbest bilek ve kol hareketi ileé sol-
dan saga dogru cizilmelidir. Disey cizgiler
yukaridan asadiya dogru parmak ve bilek
hareketi ile cizllmelidir. Egik cizgileri gizer-
ken ya kagit déndlrtlerek ¢izginin dogrul-
tusu yatay veya disey konuma getirilir ve-

" ya kroki cizen kimse kendi konumunu ¢iz-

ginin konumuna gére degistirir. Bundan

- sonra gizim ayni hareketie yapilir,

Uzun gizgileri ¢izerken, diizgiin olma-

st igin Sekil 12.5-a da goruldigd gibi ciz-
_ginin iki ucu noktalanir. Goéz sagdaki nok-
taya bakarak kalem iki nokta arasinda
sirtlir. Bu arada kafemin ucu hafifce te-
mas ederek hafif kesik cizgiler gizilir. ikinci
defa kalem cizgiyi koyulastirarak ve dnce-
kilerin noksanlarim tamamlayarak sirdlir.
Gerekli koyulugu elde etmek icin kaleme
gereken baski yapilir ve gbz kalemin ucu-
na bakar. Cizgi koyulastirilirken elin ayasi
kGgida dayandidindan $ekil 12.5-b de gb-
riildiig gibi ¢izgi edri olur. Elin ayast kay-
diriacak olursa cizgi Sekil 12.5-¢ de goril-
dagl gibi cok dalgali olur. Koyulagtirma
islemi yapilirken Sekil 12.5-d de gbrildiaga
gibi kisim kisim koyulagtirilir. Kovyulastirlan
kisimlarda bogluk birakilir.  Arzu edilirse
bu bosluklar da kapatilr.

Diisey ve yatay cizgiler cizilirken, ciz-
gi kagidin veya kroki tahtasinin kenarina
gére kontrol edilir. Cok defa kolay giz-
‘mek Icin tahtanin kenarina ser¢e parmak
dayanarak kalem bastirnimadan cizgi on-
ce hafifce cizilir ve sonradan koyulagtirl-

hr.
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DAIRE VE YAYLAR! CiZMEK

Dairenin krokisini  ¢izmek igcin 6nce
dairenin ¢capina esit bir kare cizilir. Kare-
nin kenarlarnin - orta noktalan tahminen
isaretlenir ($ekil 12.6-a,b). Bu orta nokia-
lara tedet yaylar cizitir (Sekil 12.6-c). Bu
tedet vavlar muntazam vaylarla birlestiri-
lerek daire- tdmamlanir ve koyulastirilir,
Karenin cizgileri koyu ise daire koyulasti-
rilmadan silinmelidir.

Daire krokisinin cizilmesinde uygula-

nan diger bir metot Sekil 12.7 de gériil-
mektedir. a ve b'de oldugu gibi birbirine
dikey eksenler c¢izilir. Merkezden itibaren
bu eksenler lUzerinde yari cap uzakliginda
noktalar isaretlenir. ¢ ve d de oldugu gibi
yaylar koyuldstinlyr.

Pek cok kimseler daire krokisi gizer-

ken serce parmadini  dairenin merkezine _

koyar, kalemi istenilen capa uygun- actik-
tan sonra elini sabit tutarak diger eli ile
kagid dondiiriirler. Béyie bir cizimde alet
kullanilmis sayilmaz.

Sekil 12.8 de bilyik captaki dairelerin
ciizimesinde  kullamiian bir metot goril-
mektedir. Cop: sabit tutmak icin, bir ka-
ait ﬁzerine‘yanccﬁp uzunlugu isaretlenir,

Sekil 126 Kareler yardimiyla daire cizmek

N

Ly
l

$ekil 12.7 Dairenin krokisi

Isaretin biri merkezde kalmak iizers ka-
git déndtrilerek  diger isaretin hizalar
igaretlenir. Sonra bu isaretler birlestirile-
rek koyulastirilir. '

Sekil 12.9 da cesitli yay pcrcararlmh,

nasil cizildikleri gc‘jsterilmi$tir. Yaylarin
ciziminde de dairenin cizilisinde uygula-
han metodiar uygulanir, Sekildeki vaylarin
nasil cizildiklerini inceleyiniz,

Sekil 12.8 Bilyiik capta dalre cizmek
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Sekil 12.9 Yaylann krokileri

'ELIPS CiZMEK

Aksonometrik ve Egik resimleriq .Il<ro-
kilerindeki elipsleri $ekil 12.10 da go'rule.n
paralel kenar yardimiyla kolayca gizebi-

liriz. Once paralel kenar yardimer gizgiler-

le ¢izilir. Kenarlgrin orta nokialan tahmi-
nen isaretlenir ($ekil 12.10-a). Bu nokta-
lara teget vyaylar gizilir (Sekil 12.10-b).

. Elips tamamlanir ve koyulastiriir  ($ekil

12.10-c).
CiSMIN KROKISINi CiZMEK _
Bir cismin krokisi cizilirken asagidaki

ozellikler gézoninde tutulmahdir  {$ekil

12.11ve 12.12) : .
1. Parca, gbérevi anlasiincaya kadar

etlt edilir. o
2. Parganin kag gorinisle belirtilebi-

lecedi ve hangilerinin gerekli oldugu ka-

bul edilir. o )

3. Gorlnlsler yardimel clzglletlle kg-
gida yerlestirilir. Bu anda gt‘;rl.njlu$le-r|‘n
blyikligu kagida godre tayin edilir. Cizi-

(a B )

me merkezden, ©nce eksenler cizilerek

baslanir.

4, Yardimel ¢izgilerin fazlabklart sili-
nerek gériiniis meydana getirilir. Fazla -ko—'
yu cizilmis yardimer yerlestirme gizgileri
hafiflestirilir. i

5. Gériinen kenarlar, gériinmeyen ke-
narlar gerekli koyuluktd cizilir. Eksenler si-
linmis ise tamamianir, ’ :

6. Ol konulacak kisimlara dlgi si-
nir cizgileri, dlgli gizgileri ¢izilir ve oklar
konulur. .

7. Cisim #&leulir, Olgiilen dederler
kroki tzerine yazilir. Toleransiar belirtilir
(Bolim 14 e bakiniz}.

9. Kesit ylzeyler tarantr.

10. Diger gerekli bilgi, érnegin:.pu‘rca-
nin adi, gereci, kac adet lretilecedi, ¢izen
ve tarih resimin altina yazilhr,

Sekil 12,11 ve 12.12 de ki making par:-
casimin eslenik dik isdligiim olarak kroki-

(c)

Sekll 12.10 Elips krokisi cizmek
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$ekil 12,11 Krokinin ¢lzilmesi

lerinin cizilmesinde gldiilen islem sirasr -

goritlimektedir. Krokileri ¢cizmek igin yuka-
nda saydigimiz sira aynen uygulanmigtrr,

Sekil 12.13 de yatadin izometrik kro-

Kisinin yapilmasinda gldiilen yol gbriil--

mektedir. Once tabanin krokisi ve eksenle-
ri ¢izilir. Bundan sonra elipslere ait para-
lelkenarlar ¢izilir ve elipsler tamamtanir.
Takviye kanatldr cizilir, Fazla ¢izgiler si-
linir. Resim koyulostirilir. Kesit yiizey ta-
ranir.

Sekil 12,14 de. bir flensli yatagin egdik
izdligim  olarak krokisinin ¢izilmesinde
gudlen yol gérilmektedir. Parca yerles-
tirildikten sonra fazialiklar silinir ve (I} de
gorildugl gibi resim koyulagtirilir.

CISIMLERIN OLCULMESI

Krokisi alinan parga igin yapiminda
kullanilacak yani krokinin amacini sagia-
vacak Olci afetleri  kullaniimahdir. Orne-
gin: basit makina parcalarinin digiilerinin
alinmast igin celik cetvel, i¢ ve dis kumpas-

206

lar; bir piston veya taslanmig bir mil igin
mikrometre kullaniimalidir.

Daireyi tomamlayan yay pargajarinin
caplarint bulmak i¢in mastar © haline geti-

rilen kagrt parcalardan yararlanibr. Mastar

kavise uydurulduktan sonra kégit Gzerin-
de ¢ap: Gledlr.

Muntazam olmayan bigimleri cikart-
mak i¢in, kGgit bu bigimin kenarina iz ¢-
kincdya kadar bastirilir. *

Bazi Olgllerin tespit edilmesi igin Ple-
yit, Tesviye ruhu ve diger dzel élgii aletleri-
nin kullaniimasi gerekir.

KROKi PROBLEMLER]

Sekil 7.67. 7.80, 7.81, 7.82, 7.83, 7.84,
7.85, 9.33, 9.34, de aksonometrik ve egik
izdisgiimleri verilmis  makina pargalarinm
eslenik dik izdlslimlerini kroki-olarak ci-
Ziniz,

Sekil 10.52, 10.53, 10.54, 10.55, 10.56,
10.57 de gdriinisleri verilen makina par-
calannin aksonometrik ve egik krokilerini
giziniz.
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Sekil 12.12 Krokinin ¢izilmesi
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Sekil 12.13 Jzometrik kroki
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Sekil 12.14 Edik kroki
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TANITMA

Eskiden makina yapiminda kullanilan
resimler genellikle komple resimlerdi. Bu
resimler Uzerinde sadece ana él¢ller bulu-
nur, makinanin yapimi icin gerekli dlgdleri
isciler resim (zerinden &lgerek alirlardi.
Yapilan makinanin  hassasiyeti ve is gor-
me Kkabiliyeti is¢inin mesleki becerisine ve
muhakeme kudretine baglydi.

" OLCULENDIRME

Resimlerin etrafl bir sekiide Olgllendi-
tilmesini gerektiren esds sebep; bir maki-
na uzerinde asinmig, kaybolmus veya ki-
rilmis herhangi bir parganin * aym 6zelli-
di tasiyan yenisiyle degistirilebilme ihtiya-
cinin hissedilmesi olmustur. Bugiin, yapi-
lacak makina parcalannin is gérme hassar
siyetleri, resimler Uzerine konular &lgiiler
ve ylizey isaretlerivle en ince teferruating

kadar aciklanabilmektedir, Birbiriyle ¢ali-
- $acak iki parganin, ayri ayri yerlerde bas-

ka bagka isciler tarafindan yapildidi halde
birbirine takildiklarl zaman  hicbir ariza
gdstermeden calisabilmeleri ancak resim-
ler Gzerindeki Slgilerle miimkiindiir. Yedek
parca sanayii de ancak bu sayede gelisti-
rilebilmistir.

Buglinln ise¢isi artik resimi dlgmek ve

makinanin yapimi  hakkinda zihnini yor-

mak gibi kiilfetten tamamen uzaktir, lsci
sadece kendine verilen resim (izerindeki
emirleri yerine getirir. Resimieri dlcme ve
kontrol etme gdrevi tamamen yapim re-
simleriyle ilgili mihendis, teknisyen ve
ressamiara qittir,

Iscinin bitiin thtivaclarina cevap vere-
bilecek resimlerin hazirlanabilmesi icin bir
ressam, vyapim gerecleri, yapim metod-

lar ve yapim aninda isginin hissedecegi
ihtiyaclar hakkinda yeteri kadar bilgi sa-
hibi olmalidir. Bir &grenci de her firsatia
model yapimi, dokiimeculik, demircilik,
markacilik ve tesviyecilik konularinda ken-
dini yetistirmelidir. Bu da atelyelerde ya-
pilan cesitli isleri gdzetlemek, bu konular-
da ilgili kitaplar okumakla mimkiindir.

Bir ressam, bir resimi 6lgllendirirken
o parganin hangi-yapim sirasing, gbre ya-
ptlacadini,  yapim metodlarini,  atelyede
mevcut imkdnlar, parganin bitmig halini
ve makina {zerindeki gdrevini 2zihninde
canlandirmali, her bir yaptm safhasi igin
gerekli dlgilleri disinmeli ve ondan sonra
resimi Olgiilendirmelidir.

Olcller resim Uzerinde éyle belirtil-
meli ki, isci asla hesap yapmak ve resimi
6lemek zorundo kalmasin. Diger taraftan
yapim ve kontral i¢cin gerekii olmayan 6l-
ciler, resimi kdingik bir hale sokmaktan
baska higblr ise yaramaz.

Olgliler; beraber gdrev yapan uclar
veya ylzeyler arasina veya beraber ¢alisa-
cadl diger parcalara takilmasinda esas
teskil eden kistmlara konulmalidir,

Olciller miimkiin oldugu kadar pliriiz-
10 {islenmemis) ylizeylerden ziyade islen-
mis ylizevlere gére konulmahdir,

GLCULERIN KONULMASI

Bir ressam her seyden dnce ‘Olgiilen-
dirme teknigini, cizgilerin &zelliklerini, 0l-
cllerin nerelere yerlestirilecedini, oklan
yapmastni, hangi Gl¢tlerin  belirtilmesi ge-
rektigini ve buna benzer Glglilendirme ku-
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" Eksen cizgisi .~

Sekil 18.1 Olgiilendirme teknigi

rallarim bilmelidir. Asagidaki paragraflar-
da Olctlendirme kurallar sira ile incelen-
mistir,

Sekil 13.1 de, bir makino parcasinin
olglilendiriimesi,  c¢izgilerin  Gzellikleri ve
dletilendirme kurallarindan énemli olan ba-
zilar gosterilmistir.

CiZGILER

a — Olci Cizgisi

Ololl cizgisi yardimel ¢izgidir. Uglan
oklarla sinirlandmlir.  Qklar Slgiiniin alin-
digi yiizeyler arasinda kalir, 1ki ok ucu
arasindaki uzakhk cismin esas Olglisiine
esittir. Makina resimlerinde dlgiiniin dege-
rini gbsteren rakamlar dlgl cizgisinin 1 il&
1.5 mm yukarising ve orieya gelecek se-
kilde yazilir {Sekil 13.1). '

Oleit ¢izgisi genel olarak biliyiik resim-
lerde gdriinlistin 12 mm disina ¢izilmeli, iki
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dlcl cizgist arasindaki uzakhk 10 mm ol-

mahdir. Kiiclk resimierde bu uzakhklar 10
_ilG 8 mm alinir. :

Dolu ¢izgiler, kesik ¢izgiler ve eksen
gizgileri éleli cizgisi olarak kullanilmama-
lidir.

Mimkidn oldugu kadar Olgl ¢izgileri
birbiriyle veya baska bir dlgliye ait dlgi si-
nir cizgisi ile kesismemelidir.

b — Olgii Sinir Cizgisl

Olgli sinir ¢izgisi  yardimer cizgidir.
Olgli konacak yiizeylerin kenar gériiniis-
lerinden uzatilir, Oleti sinir cizgisi ve dlgl
¢izgisi birbirine dikeydir ve oklann ucla-
riyle temas halindedir. Qlgii sinir ¢izgisi ok
baglarindan 3 mm kadar disan uzatilir
{Sekil 13.1). ;

Olell simir cizg‘isi dolu cizgilerle bos-
luk birakmadan kesigmelidir {Sekil 13.8).

‘_.-_._'__._,—o—
b)
Sekil 13.2 Ok bast

Olcli sinir cizgileri birbirini kesebilir fakat
Olclt gizgilerini kesmemelidir (Sekil 13.13
ve 13.18).

¢ — Eksen Cizgisi

Eksen c¢izgisi simeirik cisimlerin ek-
senlerini belirtmekle beraber, deliklerin
ve simetrik clsimlerin yerlestirme  &legii-
lerinin gd&sterilmesinde &lgli sinir  gizgisi
olarak kullanilir (Sekil 13.1). Eksen ¢izgisi
béyle bir amacla kullanildid: zaman koyu-
lugu degistiriimeden ve dolu c¢izgilerle
kesistigi  yerlerde bosluk birakmadan
gerekli yere kadar yine eksen ¢izgisi ola-
rak uzatilir. Eksen cizgisi daire veya dik-
doértgen goriinlislerde cismin kenarindan 4
ila 6 mm disan tasmahdir. Eksen c¢izgisi,
ol sinir ¢izgisi olarak kullaniimadikea iki
goriniisil  birlegtirecek sekilde uzatiima-

malidir.

OK BASLARI

Ok baslan Slgl ¢izgilerini sinirlar ve
bdylece dlgliniin nereden nereye kadar ve-
rildigini gdsterir. ‘

Bir resimdeki bitin ok baslar  ayni
blyiklikte olmali, resimin ve.rakamlarin
belirttii blylukltige goére dedismemelidir.
Makina resimlerinde ok baslarinin uzunlu-
gu 3 mm ve kalinhklart uzunluklarinin lig-
te birl kadar alinir {Sekil 13.2-a ve b). Ok
basinmn, sivrilik derecesi yaklasik olarak
15° olacak sekilde yapilabilir. Ok basi Se-
kKil-b de goritldiiga gibi G¢ ¢izimle tamam-
lanir, boyayarak i¢i doldurulur.

OLCU RAKAMLARI

Olci rakamlarinin diizgiin ve okunak-
h yozilmasinin dnemi biyktiir, Isel maki-
na parcasini resim (zerindeki Olgiilere

gdre ydpacadindan, zaman kazanmak ve
yanlis anlomanin meydana getirecedi mas-
rafli hatalardan  kurtulmak igin 6lgd  ra-
kamlan diizgiin ve okunakh yazilmahdir.
Makina resimlerinde &le rakamlari 3 mm
(kesirler 6 mm) yiikseklikte yozilir. Rakam-
larin diizglin  yozimas! igin yozarken sinir
cizgileri kullanmak iyi sonuc verir. Sekil
4.7 ye bakiniz.

Kesirlerin bdliim ¢izgileri yatay veya
egik olarak cizilmelidir {Sekil 13.1 de vida-
nin 6lgtisiine bakimz). Rakamlar higbir za-
man Kesir gizgisine temas etmemelidir. Ke-
sirli dloller genel olarak Withworth vidala-
rin  Glgtilendirilmesinde kullaniir.  Kesrin
sad ust tarafina () parmak isareti konu-
lur. Ornedin 17 ve 2”. Ayak, () isareti ile
belirtilir. ingiliz ve Amerikan resimlerinde
dled rakamlari parmak cinsinden yazildid
icin rakamlarin tzerine parmak isareti ko-
nulmaz. Boyle bir resimde 2 dlelt rakamint
gérdiigimiiz zaman bunun iki parmak (27)
oldugunu anlarz, -

Olcli rakami daima 8¢l ¢izgisinin Ust
tarafing ve ortaya yazimahdir, highir za-
man g¢izginin igine yazilmamalidir. Rakam-
la ¢izgi arasinda 1 ild 1,5 mm lik bir bosg-
luk birakiimahdir .Qleii ¢izgisini, eksen ciz-
gisi veya baska bir ¢izginin kesmesi halin-
de Olel rakami sada veya sola kaydirla-
bilir.

Kesit gdrinislerde taranmig ylizeylere
¢lell koymaktan sakinmalidir.  Mecburiyet
halinde 6l rakaminin  yazilacagd yerdeki
tarama gizgileri ¢izilmemelidir (Sekil 13.3).

Birbirine paralel glan dlgiilerin bir ara-
va geldigi hallerde dlgt rakamlannin birbi-

rine karigmamasi i¢in rakamlar saga ve so-

la kacinlmig olarak yazilmamalidiy  (Sekil
13.4-a). Sekil-b deki dlgcilendirme seklin-
den kacinilmahdir.

OLCU RAKALARININ YONU(

Olgii rakamlar alitan ve sag el tara-
finda yandan, okungcak sekilde ve déleil
cizgisine paralel olarak ok dogrultusunda
yazilmahdir, $ekil 13.5 de verilen resimleri
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Sekil 13.3 Taranmg
ylizeyde Slgi

Inceleyerek ikinci resimdeki hatall ‘blglileri
isaretleyiniz. :

Edlk kisimlardaki rakamlar  yazilir-
ken; 0° - 90° a¢i bdigesi icindeki 6lgl ra-
kamlar sagdan, 90° - 180° agr bblgesi i¢in-
deki Olci rakamlart soldan okunacak se-
kilde yaziimaldir. Sekil 13.6 da cesitli edik
Ociilerde Slgli rakamlarinin yaziis konum-
lari, Sekit 13.7 de edik kolu bulunan bir
parcanin  dleiilendirilmis resimi gorilmek-
tedir.

SAC PARCALARDA KALINLIK
OLCULERI

Sac ve lama pargalarda  kalinlik &f-
custinii gbdstermek igin ikingi bir gdrini-

|
Kalinlik 10 £
2 L)L & 3lg
. Q) |
%\Q._
" 16
] 25 .
- 40
80
d) Dogru

/ﬂ///

$ekil 13.4 Kaydinlmg rakamlar

slin ¢izilmesi gerekmez. Béyle parcalarin
6n gorlniglerinde Sekil 13.5-a ve 13.8-a
da gorildigl gibi «Kalinlik 10»  yazilarak
kalinlik  Qlglistt belirtilmis olur.  Kalinhk
kelimesi ile dlcl rakami arasina esit isa-
reti ve sonuna mm birim isareti konulmaz.
$ekil 13.55 ve 13.79 o bakiniz.

OLCULERIN GORUNUSLER (ZERINE

VE DISINA KONULMASI

Olgiller daima  gbriintisiin disina ko-
nulmalichr. $ekil 13.8-a da, dogru bir &l-
cilendirme goérlilmektedir. Burada bitiin
Slguler gorinils digtna konulmustur. Bu re-
simi, olduk¢a hatah olgiilendiriimis Sekil-b
deki resimie karsillastinniz. Karsilagtirma
sonucunddg hemen sbéyleyebilirsiniz ki 6l-

thnllk:!dmm £

15 - . .

80
b)Yanlis

Sekil 13,5 Oleii rakamlaninin yénit
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, Bu dlgn icine o]143] HKafinlik 5 Kalinltk 5mm
o konmamali ) )
~F
40 o
3 8 D hRE
20
fo— 1 -~ 50
Sekil 18,6 Egik dlciler a) Dogru b).Yanlis

Sekil 13.8 gériindglerin Gzerine ve diging konulmus &lgiler

Sekil 13.7 Egik &lgiiler

cller goriinislerin (izerine konulmamaldir.
Fakat her zaman bu kurala uyulamaz. Bozi
karisik parcalarda gériiniig Uzerine Olgl
koymak gerekebilir. Ornedin, Sekil 15.24
incelenecek olursa dlgiilerin goriinis Uze-
rine nicin konuldudu kolayca anlasilir,

Demek ki di¢il koyarken su genel ku-
rall hatirlayacadiz: Resimin daha kolay
okunmasina yariyacak olciiler harig, biitiin
olgiiler goriiniislerin disina konulur,

GEOMETRIK PARCALARA AYIRMA

Makina parcalan hemen daima Sekil

13.8-a da gorildigi gibi prizma, silindir,

koni, kiire gibi cesitli geometrik cisimlerin
birlestirilmesi ile meydana gelir. Bu geo-
metrik cisimler ¢ikinti  veya delik halinde
olabilir. '

Makina parcalarinin élgiilendiriimesin-
de su iki ¢esit dlgl kullanilir :

N
i
BE N RN
o H ‘ L B I_iﬂ(f

?
8 Y
8
r |

.-.i (8) ter boyut Eledlert i

::.T (Y} lor yoriestirme Slstier?
5 o
13 ‘ )
Y

Sekil 138 Geometrik pargalara ayirma

1} Geometrik cisimlerin  boyutlarini
gosteren BOYUT OLCULER],

2) Geometrik cisimlerin birbirlerinden
olan uzakliklarmi gdsteren YERLESTIRME
OLCULERI. |
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Bazi hclerdq parganin makina izerinde
yapacadl goreve gbre geometrik olmayan
bicimler gerekir. Bu gibl parcalar da aym
kurallara uyularak éleiilendirilir,

Sekil 13.9-a da cesitli geometrik cisim-.

lerden meydand gelmis bir makina parcasi,

Sekil-b de bu makina pargasinin Slgtlendi- .

rilmis resimi gérillmektedir. Makina parga-
sint meydana geﬁren geometrik cisimlerin
boyutlan B boyut Olglieri, geometrik
cisimlerin konumlart Y yerlestirme dlgileri
ile gbsterilmistir. $ekil-b nin incelenmesin-
den anlasilacadi gibi, verlestirme &lciileri
ylzeylerin degil, cisimlerin birbirinden olan
uzakhiklarn goésterir.

Devam eden paragraflarda herbir geo-
metrik cismin boyut ve verlestirme dlgiile-
rinin nasil konulacag sira ile belirtilmistir.

PRIZMANIN BOYUT OLCULERI

Makina parcalarinda en cok dikdért-
genler prizmas) vardir. Bir dikddrtgenler
prizmasi dlclilendirilirken genislik ve yik-
seklik dn godriliniise, derinlik (kalnhk) 061-
CUSI'J yan goriintise konur (Sekil 13.10-a, b).

Sekil 13.10-¢c de goriilen Slglilendirme sekli
cok defa uygulanir. Olgiiler, iki gdriiniis
arasinda kalacak ve birbirini kesmeyecek
sekilde konulmahdir (Sekil 13.10-a, b). Ol-
c¢ller, sadelik saglamadikea hicbir zaman
gériiniislerin disina ve bazilan yukarida ba-
zilart da asadida olmak lzere konulmama-
ndir (Sekil 13.10-d, ). Olgl sinir cizgieri

highir zaman ki gdrindsit birlestirmeme-

lidir.

Kare prizmanin élgllendirilmesinde
ozel bir konum vardir. Kare prizmanin U¢
gorinisu cizilmis ise, boyut o&lglleri 6n
ve Kare gérinlste veriliv  (Sekil 13.11-a).
On gériniiste yikseklik, kare gdriiniiste
de her iki kenarinin élgiisii belirtilir. Uglin-
cl gérinisin  dlgllendirilmesi gerekmez.
Kare prizma tek gdrliniisle de belirttlebilir
{Sekil-c}). Bu gibi hallerde karenin kenarnna
ait 8lcli rakaminin éniine Sekil-f deki nor-
ma uygun {[J) kare isareti konulur. Her-
hangi bir yanhgh§ dnlemek cmi:lctyla dik-
dértgen gdriinlsin késegenleri yardimel
cizgilerle belirtilir (Sekil 13.18 e bakiniz).
Kare prizma seklindeki bir makina parcasi-
min icinde kare prizma seklinde delik varsa

35
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Sekil 13.10 Dikdértgenler prizmasinin boyut Slelleri
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Sekil 13.11 Kare prizmanin boyut &lciferi

ve bir gérindsle belirtiliyorsa, i¢c prizmanin
kenar boyutu igin yanm kasit alinir ve ya-
nm olgiisll  konulur. Yarim Olgiide, Olgl
¢lzgisinin  kesit alinmamig tarafi, ekseni
gecinceye kadar uzatilr ve ok basi yaplil-
maz. Kesit alinmayan tarafta dis prizmanin
kdgegenlerinin yans| vine yardimer ¢izgi-
lerlg belirtilir (Sekil 13.11-d).

Kare prizmanin kare goriniisi cizil-
mis ise karenin her iki boyutu bu goriiniig-
te gosterilmelidir (Sekil 13.11-a, b). Bir ke-

28

30

naring dl¢il koyarak kare isareti konuima-
mahdir (Sekil-e). ’ ,

Sekil 13.12-0 da herhangi bir Gggen
prizmaruin muarkacilik esgslan gdz dniinde
tutularak nasil dlglilendirilecedi gérilmek-
tadir. Taban kenar, vylksekligi ve tepe
noktasinin bir kenardan oldan uzakhg be-
firtitir, ‘

Sekil 13.12-b de ikiz kenar bir {icgen
prizmanin &lclilendirilmesi  gérilmektedir.
Simetri ekseni c¢izildigi icin lggen gérini-
siin taban ve ylkseklik olcllerini vermek
yetigir.

42

54 38

a)

30

b}

25

Sekil 13.12 Uggen prizmanin boyut dlgiiter
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Sekil 13.13 Altigen prizma

Sekil 13.13 de altigen prizmanin bo-
vut Slelleri gériimektedir. Bunun gibi bi-
tin dizgln cokgen prizmalarda, g¢okge-
nin yoklasik capr ve karsihkli  paralel ke-
narlar arasindaki uzakhk {anahtar agzi)
belirtilir.

Sekil 13.14 de bir ikizkenar yamuk
prizmanin, $ekil 13.15 de ikizkenar olma-
van bir yamuk prizmanin boyut dlciileri
gorilmektedir.

SILINDIRIN BOYUT OLCULERI

Silindirin, biri ¢ap dieri ylkseklik ol-
clisit olmak lzere iki boyut olgust vardir,
Silindirin daire go6runiisi cizilse dahi her
iki boyut dlclisll de genellikle dikdortgen
goériiniste belirtilir (Sekil 13.16-a ve b). Ay-

" Sekil 13.14 ikizkenar yamuk

5110
Sekil 13.15 Herhangi bir yamuk

rica gapa ait élel rakaminin dniline Sekil-d
de gorilen norm esaslara uygun c¢ap isa-
reti konulur, Cap isareti verilince daire go-
riinlig cizilmese bite dikddrtgen gériinis bir
silindiri belirtir (Sekil-b).

Bazr halalerde, bilhassa yarim silindir
ve kiiglk silindirlerin ¢ap oSlclleri Sekil-c
de gdrildigl gibi daire gériniste verile-
bilir. Resimin karisik konum géstermemesi
icin yine cap dlglisll, gok defa daire gori-

niste ve dairenin icine konulur (Sekil .

13.9-b}. Bu cesit bir dlgllendirmede 6lgi
¢izgisi dairenin merkezinden gegmelidir.
Silindirin daire gdriinlslerinde verilen, ¢a-
pa ait Olgli rakammin éniline ¢ap isareti
konulmaz.

Sekil 13.17 de dért siilndirden mey-
dana gelmis bir makina parcasinin élclli

38 :
20 | J2
12 |8 |

d)
Sekil 13.16 Silindirin boyut élclleri
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Sekil 13.18 Bir goriiniigte prizma ve silindirin
dlciilendirilmesi

resimi gérilmektedir. Silindirler ayni ek-
sende oldudu icin pargcanin oSlgileri bir
goriiniiste belirtilebilir. I¢ silindirlerin cap
dlglilerini vermek igin yarim kesit gorinis
cizilmelidir. Bu silindirlerin yarist  gorln-
medigi icin Sekil 13-11-d de belirtildigi gibi
ic caplara ait dlcl cizgileri yarimdir.

Sekil 13.18 de bir goriinlsle belirtile-
bilen bir makina parcasinin dlgllt resimi
gériiimektedir. Kare prizmanin taban kena-
rina ait dicl rakaminin 6niine kare igareti
koymakla birlikte, silindirler arasinda bir
kare prizmanin  bulunduguna dikkati cek-
mek icin prizmanin kdgegenleri de gizilir.

PRAMITIN BOYUT OLCULERI

Pramitin  boyut Olglilerini  belirtmek
icin iki gorints yetisir. Ug goriinls cizilse
dahi &n goriiniiste yiikseklik Slglsh, Ust
goriiniste toban ylzeyin boyut Olclleri
gostertlir. Sekil 13.19-a ve b de dikdori-
gen pramitin, Sekil 13.20-a ve b de kare
pramitin  élcllendirilmis resimleri gordl-

2 9
!
30 30
-S> e + R
]
T . -
a) : b)

Sekil 13.19 Dikddrtgen pramitin boyut Slgileri

40

40

30

a) b)

N

Sekil 13.20 Kare promitin boyut &lgiileri

mektedir. Kare pramitin resiminde kare g6-
riiniis giziimis ise kare prizmada oldugu gi-
bi karenin her iki boyut &lclsi gésterilir.
Kare pramit, Sekil 13.20-b de gérlldugu gi-
bi bir gbriniisle de belirtitebilir. Bu gibi
konumlarda karenin kenarlarina ait &lgi

. rakamimin dniine kare isareti konulur.

Sekil 13.21 de Slglilendirilmis bir kesik
kare pramit gorilmektedir. Kare gérinls
¢izildigi zaman karenin herbir kenarina ait
boyut dlciiieri gdsterilir (Sekilza). On gérii-
niiste alt ve Ust tabanlara qit dlgl rakam-
larinin dnline kare isareti koymak suretiyle
st gorunis kaldinlir (Sekil-b). Yaniighga
meydan vermemek icin ayrica yamuk go-
rintsiin kdgegenleri yardime cizgilerle be-
lirtilir.
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Sekil 13.21 Kesik kare pramitin boyut dleller
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Sekil 13.22 Konlnin boyut élgileri

KONININ BOYUT OLCULER]

Koninin bir veya iki gériiniisii cizilmis
oll_sun, on gérindste yukseklik ve taban yii-
zunln ¢ap &lgist konularak dloiilendirilir,
Silindirde oldugu gibi capa ait élcil raka-

minin - dniine ayrica ¢ap isareti konulur -

(Sekil 13.22-a ve b).

Sekil 13.23 de olcllendirilmis bir kesik
koni gdriilmektedir. Burada da 6n goériniis,
Olgilendirme icin yeterlidir,

'Konik ylzeyler torng tezgdhinda isle-
nir. Isci resim Uzerinde verilen &lolilere
gore koniyi elde etmek icin torna tezgdhi-
nin siperini koninin tepe acisinin yaris: ka-
dar dondlrir. Siperin kag derece déndii-
rillecedi resimde belirtilmemis ise isci tez-
_gah basinda hesap yapmak zorunda kalir.
Isci he_sap yaparken zaman  kaybedecegi
gibi yanlislik da yapabilir. Bu sebepten ko-
ni tepe agis veya siperin ne kadar déndi-
rilecegi agi cinsinden belirtilir. Cok defa
bu acr koniklik olarak gésterilir.

%30
ol

D=
o

L=90

]

$ekil 13.23 Kesik koninin boyut &cliileri
Koniklik

Bir milimetrelik boyda meydana gelen
cap farkina koniklik denir (Sekil 13.24).
Kesilmemis bir konide; :

Koninin taban capi D
Koniklik = - %P =

Koni boyu L

Bu kesrin pay! daima bir'e indirilir. Or-
nedin; koni taban cap: 30 mm, koni boyu
(yiksekligi) 90 mm olan $Sekil 13.24-0 da-
ki koninin konikligi :

D 30 1
k = = — = diir.
L 90 3
Bu deder koninin taban capinin her 3

mm lik boyda 1 mm killdiging goste-
rir.

Koni Tepe Agisi

Sekil 13.24-b deki taranmis dik (ig-
genden koni tepe acisinin yarisi (e/2) tri-
gonometrik yoldan kolayea bulunur -

L

!

Qley

Sekil 13.24 Koni tepe agist
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a) L=100
Sekil 13.25 Kesik konide koniklik
D/2 D 30 3
tg o/2 = =— = = 0,167

L 2L 2x90 18

Tangent cizelgesinden 0,167 nin 2° 30/
yI gbsterdigi goriilir, Haliyle koni tepe acl-
81 bu degerin ki kotidir ve 19° dir.

Kesik Konide Koniklik

Sekil 13.25 de gbrillen kesik konide,
konikligi meydana getiren A ve B li¢gen-
feri Sekil-b de gdrildigi gibi yan yana ge-
tirilince elde edilen konide konikligin;

D-d

oldugu anlasilir. Resimde
L :

verilen dederlere gére konikligin degeri;
D-d 80 - 40 4 1

k = — = = tur.
L 100 10 . 258

Cok defa disili ve erkekli yapilarak bir- -
birine alistirilacak olan koniler, zel yapil-
mis kontrol mastarlari ile kontro! edilir. Di-
si koniler torna tezgdhinda islendikten
sonra raybalanir. Bu mastar ve raybalar en
¢ok kullamlan 1/5, 1/6, 1/10, 1/12, 1/15,
1/20, 1/50, 1/100 koniklikleri igin yapilmis-
tir. Yapim aninda ig¢inin hangi konilikte bir
mastar veya rayba kulfanacagdini  belirt-
mek amaci ile koninin ekseninin {ist tarafi-
na érnedin, «Koniklik 1:6» yaziir (Sekil
13.26). Koniklikle beraber acinin dederi de
derece.cinsinden yaziimalidir,

ic ve dis kisimlart konik olan parca-
larda ic koniklik eksenin (st tarafina, dis
koniklik alt tarafing yazilir gerekirse konik-
lik rakamlarinin éniine «i¢ konikiik» veya
«dis koniklik» diye yazir. '

7] sy

o 7
| | Konlklik 1:6] 2| [lg koniklik 1:5
- ‘o ol 1Dis konfkik 1:10
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§
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Sekil 13.26 Koniklik

Cok kullamilan koniklikler genel olarak
adlondiriimistir. Ornegin, 1: 15 musluk ko-
nigi, 1: 20 mors konidi, 1: 50 pim konigi gi-
bi. Bunlarda kendi aralarinda ¢egitli grup-
lara ayniimis ve adlandinlmigtir. Bu konik-
leri tasiyan mastar ve raybalar bu adlarla
taninur. Ornedin, mors konikleri ¢cesitli cap-
lar icin «mors 1, mors 2, ... mors 5» olarak
gruplandinimistir. Resim Uzerinde bu ko-
nikliklerden birini tasiyan koni &lgllendiril-
dikten sonra konikligi belirtmek igin konik-
lik cesit ve numaras! eksenin (st tarafina
yazihir (Sekil 13.27). Cizelge 13.1 de stan-
dardlastinimis koniklik oraniari ve buniar-
la ilgili agllar verilmistir. Bunlar konilerin
dlolilendiriimesinde yararh olacaktir.

Seki 13.27 incelenecek olursa yardim-
c1 gizgilerle sinirlandinimig tarama gizgileri
ve bu sinirdaki koni capini gosteren 23,88
ve 4,5 dlglleri goriiltir. 4,5 dlglsi, isin ya-

_ptmi eshasinda kontrol yapilirken ¢apt 23,88

mm olan mastarin nereye kadar oturdugu-
nu gosterir. Ayrica islem sirasi dikkate

“ahnacak olursa tepe agisi 80° olan koninin

boy dlgusliniin verilmesine ihtiyag olmadid
anlasilir,
KURENIN BOYUT OLCULERI

Klirenin cap 6|cﬁsﬁ. Olglilendirme icir{
veterlidir. Kiire bir gérinigle belirtilmis
ise dlgl rakaminin dniine cap isareti ko-

lgnas RN nmi
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Sekil 13.27 Punta

© 219



CiZELGE 13.1 KONIKLIK ORANLARI ILE jLGILI ACILAR

Konlklik o | Avar Aaisi | Konikiik xS : ' i

Oran = tg — " Acist KULLANMA YERLERI g’b = b K‘flf‘eg I

iy I | R L - Tt

' \t& : _
1 . 0 2 o, ’
0,25 2,000 63°26 126°52 Standard olmayan makina parcalar : (o)
1:0,289* o o . c
289 1782 60 120 Punta delikleri icin koruma havsalar, civata bagi 80
1 . pahlari, delik havsalari Sekil 13.28 Kire Sekil 13.29 Yanmkire Sekil 13.30 Yanmkire Sekil 13.31 Kiire kesmesi

035 1,428 55° 110° Mercimek konik bash agac civatas: |

1:05" 1,000 45° 007 - su I
pap Koniklidi, sivri havsalar, konik ) \ . .

clvatalar 'k havsa_bash nulur ve «kiirey acgtklamasi yazilir (Sekit cllerine gére bosaltildidr zaman bosaltilan
1: 0.652* 0,767 37°30° 75° Perci , 13.28). Kiirenin iki goériniisl de ¢izilmig ise kismin  yan gériinlste taranmig  olarak

erginler, mercimek bagl havsall pergin .. R . - . s R
1:075 0.667 a3oa0 67920 ) bodyle bir agiklama yapiimaz (Sekil 13.34). gosterilen 26 mm genisligi kendiliginden

- Standard olmayan making pargalan Yarimkireler dlglilendirilirken dlcl ¢iz- meydana gelir. Sekil 13.35-b. deki silindirde

1 : 0,866 0,577 30° 60° Punta delikler, sizdirmaziik konigi, havsa bash gisi eksenden tasirilir, cap dlcisii ve ¢ap 22 mm yikseklik ve 20 mm genisligindeki

civataiar, punta ucu o isareti konulur. ikincl bir gdriiniis yoksa kanal bosaltihnca yan goriintsteki taran-
1 : : 3 b

21 0,500 96°33" °06’ ) «kitre» aciklamast yazihr {Sekil 13.29 ve mis 33,6 mm genigligi kendilijinden mey-
111,21 > Standard olmayon makina parcalar 13.30) ’ ! ® ' daio g';e!ir I?Aaki?’fug purcalarlada bu gi\l;i

01, . 0'414 22°307 45° . i . . . [ R L

;':]‘I’:r“ bagh pergin, mercimek bash havsali per- Kiirekesmesi; kalinlik ve kiirenin yari- kendiliginden meydana gelen yiizeylerin
1 15 0.333 18928 s6052° cap dlolisii verilerek dlgilendirilir.  Olgll boyut ol¢lleri verilmez.

Boru badlantilaninda sizdirmaziik konikligi rakaminin énine $ekil 13.52 deki-norma Sekil 13.36 da gériilen makina parca-
1:1.87 0.268 15° 30° Havsa, ham konik baslt civatalar uygun olarak, 6lcinin yanigap dlglst ol- sinda koninin boyu ve silindirin ucundaki
1:2 0,250 14°02° 28°04" S&andard oimayan maki dugunu belirten R isareti ve R isaretinin diiz kismin genisligi, kendiliginden mey-
1:25 0200 o1 s yyan makina parsalarr éniine de «Kiire» aciklamas! yazilir ($ekil  dana geldigi icin Slgllendiriimez.  Bunun
. 8 Standard clmayan making pargalar: 13.31 ve 13.32). gibi Sekil 13.34 de gobriien kirenin yanlar

‘ 0.167 9°28" 18°56" Gemi makinalan Civata uclarindaki kire kesmeleri Ol- bosaltilinca daire ylizeylerin cap Ol¢ileri
1:4 0,125 707 1014 Takim tezadhl N L glilendirilirken «klre» agiklamas) yoziimaz kendiliginden meydana gelir.

1.5 0.100 a3y . gP‘ arinda fener mili yatadl .ayar konigi veé sadece yarigap d[cuSu verilir (Sekll YERLEsTiRME OLCULERi
. 7 11°25 Konik kavramlar, kotay sékilebilen parcalar, v.b. 13.33). | ‘

' 0,0833 4°4g" 9°32’ Vanalar icin sizdirmaz kenikler, lokomotif kroslar ekl 13.34 de kire ve silindirden Bir makina pareasini meydana getiren
1:8 0,0825 30347 7008 Standard olmava meydana gelmis bir makina pargasinin ol- geometrik cisimlerin boyut dlglleri yukari-
1:10° 00500 poszr . yan makina parcalar ciilendirilmis resimi gdriimektedir. da anlatilan kuraliara uyularak verildikten
1 1ev 0.0417 5744 Kavrama saplamasi, ayarh yatak burcu VAPIM ANINDA KENDILIGINDEN sonrg, birbirlerine gdre olan konumlarini
o 0. 00537 446 Rulmal yataklar, matkaplar MEYDANA GELEN YOZEYLERIN belirten yerlestirme Slcileri konulur.I Yerl-

: ,0357 oryar - S . lestirme dlciisti hicbir zaman yiizeyleri Ol-

20 405 | Standard olmayan makina parealan BOYUT OLCULERI shrme 0o ¢ yuzey'en o
1. 150 0,038 I~ P . clilendirmez. Yalniz geometrik cisimleri
. 008 0 3°49 Lokomotif piston kolu baglantilar, muslukiar Sekil 13.35-a daki silindir incelenecek yerlesgtirir, . '
1 - 0313 1947 3°34’ Boru disi konikligi, metrik konik dis olursa silindirin yan tarafi 32 ve 22 mm o&l- Cikintt  veya delik halinde bulunan

: 18 0,0278 oqes - . : :

- 1°85 310 Standard olmayan making parcalar $50
;200 0,0250 ang? oror . : =
1°28 2°52 MAors konikleri, kesici aletlerin saplar, takim tez- ) 4920
- gahlarr millerindeki yuvalar f 9 N
25 0,0200 ong’ onms ) ; .
- ] 1°09 2°18 Standard olmayan makina parcalan 1 I 4}, \,_/‘1_ w =] ‘_-ﬂ: Ty) "
; * ’ " H tn g - 1o y
. 0,0167 5717 1°54"34" Raybalar i 5 — - b2 =5 - gl)
1: 40 0,0125 ' on 7 ‘ ' YN
' e ‘ ;43 1°2¢ Standard olmayan makina parcdlon ké,z- Ir?i 6. I¢ ] i
. 0.0100 Rt 1°0844” | Konik pimler, raybalar & 34 ' 19
* En gok kullanitan koniklik orantan : 47 d
- 13.32 Kiirekesmesi - Bekil 13.33 Kirekesmesi Sekil 13.34 Kire
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Sekil 13.3¢ Kendiliginden meydana gelen yiizeyler
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Sekil 13.36 Kendilijinden meydana gelen boyut
dlgitleri

prizmatik cisimler dis ylzeylerinin uzaklik- |

larina gdre yerlestirilir (Sekil 13.37).

Silindirik, konik, kiiresel veya buna
benzer simetrik parcaldrin yerlestirme 6l-
clleri simetri eksenierine gére verilir, Se-
kil 13.38-a ve b de silindirik deliklere ait
yerlegtirme &lclleri gériilmekiedir.

Sekil 13.39-a da iki silindirin bir priz-
ma-ile birlesmesiyle meydana gelmis ma-
nivela kolu goéritlliyor. Sekillerin incelen-

]

mesinden de anlasilacadr gibi silindirlerin
verlestirme dlgiileri daima daire gdriiniis-
lerinde, simetri eksenlerinin uzakliklari ola-
rak verilir ve iki gérlinls arasinda yerles-
tirme Slcllerini $ekil 13.39-b de gériildiigi
gibi dikdértgen goériinliglerde gdstermekten
kaginiimalidir.

Yerlestirme olculeri verilirken making
parcasinin - gérevi ve markalama kurallan
da gézdniinde tutuimahdir. Bilhassa silin-
dirik deliklerin, parcanin islenmis ylizey-
lerinden olan uzaklikian, parcanin gorevi-
ne uygun yapiimis olmas: bakimindan cok
Onemlidir, Bu husus gézéniinde tutularak
yerlestirme  Slciileri de boyut éigiileri gibi
daima islenmis ylzeylere gore verilmeli-
dir. Glnki dokiimden cikmus ve doviilerek
elde edilmig bir parcanin  piriizli yiizeyin-
den sihhatli olarak bir dlgii alinamaz. Ay-
rica iglenmis ylizeye gdre verilen &lgii,

1 !
[ 11
; | | | 1
I I .

12_

22 116

OO O

14

$ekil 13.37 Prizmanin yerlestirme &lgitleri
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Q) b)

Sekil 13.38 Silindirin yeriestirme &lciilsri

52

a)Dogru
.52

3

biYanliy
Sekil 13.39 Silindirin yerlegtirme dlgiileri

hangi ylizeyin énceden iglenmesi gerektigi-
ni de bize anlatir. Sekil 13.40 da gobrilen
dékimden ¢ikmis parganm, silindirik kis-
mina ait yerlestirme o&lgulerini inceleyiniz.
Sekil-b deki dlgiilendirme ¢ok hatall bir &l-
clilendirmedir. Zira dlgliler isenmeémis yii-
zeylerden verilmistir. Sekil-a daki dl¢llen-
dirme tercih edilmelidir.

Uzerinde birkag delik -bulunan parca-
larda delik merkezleri arasina ait yerlestir-

46

15

me Olgiiléri delik eksenlerinden verilir (Se-
kil 13.1 ve 13.39).

Genel olarak sunu sdyliyebiliriz: Olgii-
ler; islenmis ana yiizeyi gosteren cizgiler-
den, énemii bir merkeiz veya eksenden ve-
rilmelidir.

MUSTEREK OLCULER
(UYGUNLUK OLCULERI)

Bir maokina bircok pargcanmin birbirine
takilmas! ile meydana gelir. Bazilar! kanat-
lara oturur, bazilan pim, civata veya muy-
lularla birlestirilir. Herbir parga ayn ayn
bir yerde yapilacagindan, hepsi bir araya
getiri{digi zaman montaj esnasinda herhan-
gi bir uyusmazligin meydana gelmesini 6n-
lemek icin, birbirine takilacak pargalarin
uyguniugunu saglayan misterek olgiler
her iki parcaya ait resimlerde yerlegtirme
veya boyut 8lclisil olarak ayri ayri gbste-
rilmelidir. Ornegin iki pargayl birlestiren
millerin ve bunlarin gectigi deliklerin Slgi-
leri veya kanala oturacak bir parganin ge-
nisligi ile kanal genisligine ait Slctler ayni
cederleri gbstermelidir.

TAM BOY OLCULERI iLE DIGER
OLCULERIN RESiM UZERINDE
GOSTERILMESI

Tam boy odlcist toplam Slcldiar. Yani
cismin tam uzunfugunu, yiksekligini ve ka-
inh@im gésterir. Tam boy 6letisi, kigik
hoyutlara ait dlcilerin &lgl sinir (badlama)
cizgilerini kesmemesi icin Sekil 13.41-a da
gbruldiigi gibl en disa konulmalidsr.

38
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d) Dogru

b) Yanlis

Sekil 13.40 Islenmis ylizeylere gére Slgllendirme
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' Uzun sinir gizgilerinden *

sakin

Gorinmeyen kenara 8legii
koymaktan sakin

25

Bu kesisme
normdldlr
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d) Dogru

75
50 ‘ 75 .
25 : 25
25
= 25
i o t o
L]
o] WO
o

b}Yanlis ¢c)Yanls

Sekil 13.41 Tam boy élgiileri
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a)

570| 450 | _340] 250} 150

b)
Sekil 13.42 Tam boy Olcileri
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0)Dogru

Bazi hallerde Sekil 13.42 de gdriildiga
gibi biitiin uzunluk &lcilerinin bir kenara
gore verilmesi gerekir. Bu da Sekil-a daki
gibi ¢cok yer kaplar. Bu durumu sadeles-
tirmek i¢in ¢cok defa Sekil-b de gdriilen

ydntem uygulanir. Baglangic noktasina bir ‘

nokta ve éledlerin birer tarafina ok konulur.
Rakamlar, oku sinirlayan kenarin, baglan-
gic noktasindan olan uzakhgin belirtir. Bu
blcllendirme biyilk dederdeki dlgller igin
uygulanir,

BiCiM OLCULERI

Olcitter dlgilendirilen kisimlarin bigim-
ierini en iyi bir sekilde belirten gorinlslere
konulmalidir {Sekil 13.43-a ve 13.44-a}. Bu-
nun sonucu cismin karakteristik bigimini

- gtsteren gortnlist Gzerinde ¢ok élol bu-

lunur. ‘

Eger olciiler Sekil 13.43-b ve Sekil
13.44-c de gorildiugd gibi konulursa, bigim

410 I'_ Y A
! S ) ]

1% 12 25 15

b)Ydanlis

Sekil 13.43 Bicim &lglleri
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a) Dogru ' b) Yanlis

Kesigmeden
" sakin c) Yanlis

Sekil 13.44 Bicim dlglleri

olclilerinde  yaniimaga meydan verecegi
gibi gériinmeyen kenarlardan dl¢it vermedgi
de gerektirir. Bu sebeple 6lcllendirmede,
dlgitler miimkiin oldugu kadar bigimi gos-
teren goriinitse  konulmali ve mecbur kal-
madikga gériinmeyen kenarlara 6lcii ko-
nulmamaldir. :

Diger taraftan dlclieri iki gdrinis ara-
sina topliyacadim diye, uzun dlgil sinir giz-

gileri ¢izmekten ve resimi karngik hale .

sokmaktan kacinmahdir (Sekil 13.44-b). Bu
gibi durumlarda &lgliler ait olduklar bigim-
lerin  bulundugu tarafa konulur (Sekil,
13.44-q). : '

SERi DELIKLERIN
YERLESTIRME OLCULERI

Flenslerde oldugu gibi bir cember Gze-
rinde bulunan delikler esit araliklarla de-
linmis iseler, sadece Uzerinde bulunduklari
g¢merkezler cemberi» veya «badinti cem-

berinin» capi ile, deliklerden birinin ¢apimin '

belirtilmesi yetisir, Bu metot biyiik bir
hassasiyetin - aranmadidit durumlarda kul-
lanilir (Sekil 13.45-¢).

Eder delikler, egit araliklarda degilse,

_ delik eksenleri arasindaki acilar verilir (Se-

kil 13.45-b) {A¢isal Slgh sistemi),

Biiyilk bir hassasiyetin  arandig yer-
lerde Ise, delik eksenlerinin merkezler cem-
berinin ekseninden olan yatay ve diisey

uzakliklan verilir ($ekil 13.45-c) (Koordinat '

olcii sistemi}. Burada merkezler gemberi
markalama icin basglangie dairesidir.

Acisal Olcit sistemi bir stiinliik sagla-
digi zaman, daha ziyade merkezler cembe-
rinin ¢apr normal caplara uygunsd ve de-
likler i kaliplar ile deliniyorsa tercih edifir.

Bazi hallerde, koordinat élgl sistemi
resimin sadelestirilmesi bakimindan bulyik

Sekil 13.45 Deliklerin yerlegtirme Olclleri -
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Sekll 13.46 Koordinat. sistemiyle &leiilendirme

onem tastr. Sekil 13.46-a da verilen delik- .

lere alt boyut ve yerlestirme dlgiileri, resi-
mi bir hayli karigik géstermektedir, Bu 6I-
glleri X ve Y koordinat eksenlerine gore
Sekil 13.46-b de gdrlldiigu gibi bir cizelge
icinde toplamak ve resimi sadelestirmek
mimkinddr. .

Sekil 13.47 de yay seklinde bir sag ze-
rine delinmis deliklerin yerlestirme élgiileri
gbriimektedir. Parcanin boyu uzun oldu-
gu icin kinlmig kesit olarak ¢cizilmis ve de-
likierin lic adedi gosterilmistir. Sinir delik-

leri arasindaki 10 x 8° = 80° &lglisii, 80°

araltkla 10 .adet. delik bulundugunu belirtir.

Sekil 1347 Yay izerindeki delikierin yerlestirme
olelilerl

Sekil 13.48 de sag lizerine agiimis de-
liklere ait yerlestirme ‘dlciisli gériiimekte-

dir. Burada da sag parasinin  boyu kinla-
rak . kisaltilmig fakat deliklerin  &leiileri

25 x 15 = 375 olarak verilmistir. Bu 25
adet deligin 15 er mm aralikla siralandi-
dini gbsterir.

YAYLARIN OLCULENDIRILMESI

Sekil 13.49 da gorildidi gibi simetrik
parcalarin ug kisimlarindaki  yaylarin yari-
cap Olctileri verilirken; yarieapin merkezin-
de bir delik varsa (eksen varsa) Sekil-b
deki gibi &l¢it konulur. Sekil-a da oldudu
gibi Olgl cizgisinin merkezdeki ucuna ok
konulmaz. Yayin merkezinde eksen yoksa
merkeze kiigtik bir daire yapmak hatalidir
(Sekil-c). Bu gibi konumlarda simetri ekse-

vl A

L/ A
10 25x15=375 j
. 395 ‘

$ekil 13.48 Deliklerin yerlestirme &lgiileri

5%

[ ]
e

b}Dogru

aJde!:s .

c)Yanlis d)Dogru

.. Sekil 13.49 Yaylar
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d)Yanlis

b}Dogru

Lap s,

clanhs d)Vanls eDogru filoar. .

Sekit 13.50 Yaylar

a)Yanlis
Sekil 13.51 Yaylar

ni lizerine ve merkezin oldugu yere kiigiik

bir yardimei gizgi cizilir (Sekil-d).

Egder yayin merkezinden herhangi bir
eksen gecmiyorsa ($ekil 13.50) merkezi
belirtmek icin kiglk bir daire yapilir (Se-
kil-a da oldugu gibi merkeze hag koymak,
Sekil-c de oldudu gibi merkeze ok koymak,
Sekil-d de oldugu gibi yer darlidi dolayisiy-
la 6lgii rakamini sikigtirmak yanligtir,

Yayin yari capt ¢ok blylk ve merkezin
herhangi bir kenarindan olan uzakhginin
belirtilmesi gerekli ise, merkez ayni eksen
dogrultusunda kalmak Uzere resmin yani-
na kaydirlir (Sekil 13.51). Merkeze kiiglk
bir ¢izgi c¢izilir ve dl¢li  ¢izgisine sapma
yaptirilir. Sapma Sekil-a daki gibi gelisi
glzel degil, Sekil-b deki gibi dik acili ol-

b}Deogru
Sekil 13.53 Blyik yancaph vay

a)Yanlis

Sekil 18,52 Yarnicap isareti

malidir ve olcu rakaminin onune R yaricap
isareti yozilmalidir, :

Yaymn yari¢capl ¢ok blyiik ve merkezi-
nin hangi eksen dzerinde oldugu belirli
ise, Sekil 13.53-b de gériildigii gibl yayin
merkezine uzanan bir él¢ill konulur. Merkez
uzakta oldudu igin élgl ¢izgisi yanmdir.
Konulan rakamin yari ¢aps ifade ettigini be-
lirtmek icin 6lclt rakaminin Oniine R yari-
cap‘i$areti yazilir.  Yangap isareti  Sekil
13.52 de goriiidiigli gibi norm esaslaring
uygun-olarak yaziimahdir, :

Sekil 13.54 de kiicik yarigaph yaylarin
hasil olgllendirildigi gorillmektedir. Mer-
kez lizerinden gegen ok c¢izgisinin Gst ta-
rafina rakam yaziir ve Onine Sekil 13.52
deki gibi yanigap isareti konulur.

Her iki ucu yanm daire ile biten par-
calar dlcilendirilirken, genel olarak delik

b)Dogru

a)Yanlis
- Sekil 13.54 Kiiclik vaylar
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Sekil 1362 Gellsi glizel bir yaym dlgilendlrilmesi

sl olgllendlrildigi gbsterilmistir. Baglangic
yiizeyinden belirli uzakliklarda yayin ta-

i bandan olan yitkseklikleri belirtilir. Olgtiler
Sekil 13.56 Kama kanal Of 2 N )
: ame e ™ ne kadar sik konulursa elde edilen yay
eksenlerinin arasindaki uzakiik, bir ucg ya- \;28 &3 gercege daha uygun olur,
yin yaneapr ve diger uca dellklerden biri- >, Sekil 13.63 de izerinde cesitli yaylan
nin ¢api vauzﬂlr“(Se“k:l_jS-SS). Cok-defa dlg- 50 | | o® bulunan bir kancanin  dn gériiniisi veril-
:r;esé«;layhg ..?OZ onlinde  tutularak Sekil 85 mistir. Bu resimi temrin olarak da ¢iziniz.
56 da goriilen x
gibi geni ?k b kama kanalinda oidugu Sekil 13.58 Kanallarm Slgtlendirimesi L L - :
3 Blotioli v oo 3""“5“ verilir. Burada ® 2 ACILARIN: OLCULENDIRILMESi
U aynr zamanda ig¢iye kullanacag: 12 s - ‘ e _
freze’cakisini, 30 dicisii ise kanali nasil &1- o _9/ o6 Acilar 8lgilendirilirken, act kenarlari-
YV nin uzantisi  Slcl sinir gizgisi olarak kul

cecedini hatirlatir.

$ekil 13.57 de dékiimden cikmis ve
igine kanal agilmig bir parca gbriiimekte-
dir. Uglarindaki dis kavislerin yaricaplari,
kcn_wlm 12 genigligi ve eksenler arasindaki
uzaklik verilmistir. Burada 12 élciist) freze
cakisinin ¢apini ve 56 eksenler arasi olei-
su ise freze' c¢akisinin ilerleme  miktarini
gosterir. '

Sekil 13.58 deki kanal kavisli oldugu
icin, kanahin islenme sekli dikkate almargk,
her iki uctaki kavis eksenleri arasindaki
ac veriimistir. Bu agi freze tezgéh doner
tablasinin kag derece doéndirilecegdini gos-
terir.

Sekil 13.59 da gbdriilen bir ucu kavisli
kanalin genislik ve boy diciisii verilmistir.
Genislik ol¢isii freze cakisinin capni, boy

25

$ekil 13.59 Kanallarin 8lgillendiriimesi

a)Yanlis

I\

b)Dogru

Sekil 13.60\Yuylarm dlellendiriimesi

Sekil 13.63 Cesitli yaylar

Sekil 13.61 de freze cakis! ile kanal
a¢|tm|$ bir mil gbriilmektedir. Freze cakisi
eksen cizgisi ile gdsterilmistir. Cakinin
mil ekseninden olan uzakhidi ve ayrica

freze cakisinin capi belirtilerek yay élgillen-

dirilmistir, \
Sekil 13.62 de gelisi giizel yaylarin na-

lanilir. Acl tepesi merkez olmak lzere bir
yay cizilir. Bu yay 6lgii cizgisidir. Olgii ciz-
gisinin, dlcli sinir gizgisine temas ettidi
noktalara oklar konulur. Aginin dederini
gdsteren rakam 6lgl ¢izgisinin dstitne ya-
zilir. Rakamlarin 8l¢l ¢izgisi dogrultusun-
da yazilmasina dikkat edilmelidir.  Sekil
13.64 de agi dlglisit rakamlarinin, cesitli ko-
numlarda yazilis sekilleri  gorilmektedir.
Taranmis bolgelerde dlcli koymaktan mim-
kiin oldugu kadar sakinmalidir.

Sekil 13.65 de gorildigdi gibi agi tepe-
si uzakta olan durumilarda dahi, &lcl ¢iz-

oilrc:dusu Isg.freze cakisinin bug,lcmglc yiize- $ekil 13.60, kansik bir durum gdsteren
;6Stzrr1ir itibaren ne kadar ilerleyecegini dar yerlerde, yaya ait yarncap oGlgiistiniin
. nasil verilebilecegini gdstermektedir.

228

Sekil 13.66 Agt iguretleri
!

Sekil 13.65 Acilarin
Slcidlendirilmiesi

Sekil 13.64 Acilann Slgllendiriimesi 229




1 x45.
a) 5

Sekil 13.67 Pah Slgiilendirme

gisi olan yayin merkezi gene ucmin tepe
noktasi olmaldir.

Acllarin élci rakamlari yazilirken, aci- -

nin derece, dakika veya saniye cinsinden
olan igaretleri Sekil 13.66 daki norm esas-
lartna uygun olarak yaziimalidir.

PAHLARIN OLCULENDIRILMESi

Pahlarin digiilendirilmesinde genel ola-
rak; atelyelerdeki dleme sartlar ve hassa-
slyet derecesi gbz 6niine alinarak Sekil
13.67-a da gérilen 2 metot uygulanir. Mim-
kiin oldugu kadar alt kisimda gérilen pah-
taki gibi yatay ve disey dleiilerini vermek:-
ten sakinmalidir.

Sekil 13.67-b de silindirik bir pargada

pahlarin  &lciilendiriimesi  gériilmektedir.
Pah agisi 45° ise 6rnedin; 1x45° diye yazi-
Iir. Buradaki 1 blgiisit pahin derinligini be-
lirtir. Aci 45° degilse, herhangi bir yanlis
6nlemek icin sag tarafta gdriilen metot uy-
gulanmahidir,

DAR YERLERE OLCU KOYMAK

Dar yerlérde Oletl  kalabaligindan sa-
kintmahdir. $ekil 10.68 de gérilldigti gibi

apinigiig

Sekll 13.69_ Dar yeriere dlcii koymak. Yarim
. Parcanin ve simetri ekseninin belirtiimesi

dar yerlerde &lgilendirmeyi sadelestiren
cesitlt metotiar vardir. Bunlar duruma gére
tercih edilir. Grnegin; Sekil 10.68-a da 10,5
Slglistine alt oklar sinir  gizgileri icine ko-
nulsaydi sikigik bir durum meydana gelirdi.
Oklan digart almakla sadelik sadlanmigtir.

Sekil-b deki 3,5 életi rakammni, 8lgii sinir’

cizgileri arasina almis olsak sikisik bir du-
rum meydana gelir. Halbuki rakam sag &l-
¢l okunun Ust tarafina yazilmakla sadelik
saflanmistir. Bazi hallerde dar yerler Se-

kil-c de oldugu gibi yan yana gelmis olabi- .

lir. Bu gibi hallerde de cesitli sadelestirici
kolaylklar uyguanabilir. Ornegin, 8,5 ve
10,5 Oleiilerinin oklar: 5,5 dlclistiniin oklari,
10,5 Oclsiliniin  sad oku da 5 dlglistiniin
cku gibi gbrev yaparlar.

_ Sekil-d de kiiciik bir dairenin ¢ap &l
¢usil verilirken dikkat edilecek bir husus
gorilmektedir. Ok baslarinin  digindaki
daireye temas ederek karisik bir durum
meydana getirmemesi igin oklarin bulun-
dugu kisimlarda dig daire silinmigtir.

Sekil 13.69 da cok dar olan yerlerin
nasil  Slclilendirilebilecedi  gdsterilmistir.
Oklar, miimkin oldugu kadar ¢l sinir giz-

gilerinin icinde bulunmalidir, fakat yer dar .
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Sekil 13.68 Dar yerlers &igi koymak
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Sekil 18.70 Kavisli kbgeler

olursa oklar disariya alinabilir. Bazan ok
yerine sekilde gdrildiiga gibi belirli noktu_-
lar konulabilir (Sekil 13.76). $ekil, ayrica si-
metrik pargalann yerden ve zamandgn. Ea-_
zanmak amaciyla yarim olarak gizildigini
ve her iki taraftan eksene dikey iki purulfai
cizgi cizerek simetrik eksenin nasil belirtil-
digini gostermektedir.

KAViSLIi KOSELERIN BOYUT
OLCULERINi KOYMAK

Sekil 13.70 de gordlduga gibi lfavis_li
koselere, cap veya uzuniuk Olguleti veri-
lirken {bu konum daima konik kisimlarda
kendini gosterir), konik kenarlar yardimct
cizgilerle uzatlarak kose noktolarll. bulu
nur. Ol bu noktalardan gekilde goruld"u-
gu gibi verilir. $ekildeki 16 ve 30 cap O!-
clilerinin nasil konulduguna baklr_nz.
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EGIMLERI GOSTERMEK

Kama gibi konik yapiian makina par-
calarinda yiikselim miktarlart _yuni edim-
leri resimlerde ayrica belirtilir. Ornegin, ka-
mantn edimi denince, kag mm boydu kae
mm yikseldigi anlagtlr. Egim cggunluklc
9. (yuzde) cinsinden veya ke"sw_ (1 :4Q)
olarak yazilir, Sekil 13.71 de gdriilen [_pro_f:l
demirinin edimi % 5 yazilarak be!irtﬂm:s-
tir. Sekil 13.72 de gorilen I demiri ronde-

lasinin edimi «<EGim % 14» olarak gdsteril-

mistir. Bu, 100 mm boyda kolm!|k 1ﬂf mm
artiyor demektir. Sekil 13.73 de ise bl{ ko-
nik kama yuvasina ait egimin nasil gc2§t_e'-
rildigi gorilmektedir. Burada 1 : 100, eg';uml;
ok ise yuvanin ne tarafa dogru alcaldigini
belirtir. )

KIVRILARAK ELDE gDiLFN o
PARCALARIN BOY OLCULERINI
BELIRTMEK

Kivrilarak elde edilen’ pargalarin yapi-
mi icin, kivrilmadan dnceki boy lélcﬂle']'l
gereklidir. Bunu belirtmek igin $eklldg go-
ritldigli gibi parganin kivrilmamig hali ek
sen gizgileriyle belirtilir ve tam boy Glcusl
verilir (Sekil 13.74).

iki diz kistm arasinda kalan kivriimig
kisimlarin ~ boylar Sekil 13.75 de goril-
digi gibi gosterilir. Olgiinin, klvrllgn_ kIS
minin boyunu belirttigini gdstermek igin 6l-
cii rakaminin  {izerine yay igareti konutur.

¢ 40

100

Sekil 1371 ([ -Cellk 35
DIN 1206) Profil celi-
ginin egimi

Sekil 13.72 1 - demiri
rondelasinin egimi

Sekil 13.73 Konik
kamanin egimi
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Sekil 13.74 Yay uvzunlugu

Aynica bu boy diglsiiniin  tarafsiz eksen
Uzerindeki uzunluga ait oldu§unu belirt-
mek i¢in de gekilde gdrildiigii gibi bir cen-
gelli ¢izgi kullanilr,

FLENS DELIKLERININ
OLCULENDIRILMESI

Sekil 13.76 da flensli bir boru géral-
mektedir. Fiens deliklerine ait yerlestirme
Olciilerinin - verilebilmesi igin yan goriiniis
cizilmigtir. Bu ¢izim bazi hallerde resim giz-
mek i¢in gereksiz zaman harcanmasing
sebep olur. Bu bakimdan, Sekil 13.77 de
gordldiigl gibl yan gériintis cizilmeden de
deliklerin durumlari gésterilebilir.  Bunhun
icin borunun kesit gériiniisi cizillr (Resim-
de kismi kesit ainmistir). Delikler kesit
dizleminde olmasalar bile, &n gériniiste
kesit diiziemindeymis gibi gésterilir. Delik-
lerin Gzerinde bulundugu merkezler dairesi
eksen cizgisi olarak gizilir. Delikler, bu
daire lzerinde esas konumlarinda yardim-
¢l cizgilerle gdsterilir. Merkezler dairesinin
capt da sekilde oldugu gibi yanm &lgi giz-
gisiyle belirtilir ve &lclt  rakaminin &niine
cap isareti konulur,

Sekil 13.78 de gbriilen boru dirseginin
alt flengi silindirik oldudu icin yukandaki
¢izim rahatea uygulanabilir. By flens lze-
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Sekil 13.76 Fleng deliklerinin &lgiiléndirlimesi
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$ekil 13.75 Yay uzuniugu

rinde 3 adet deligin bulundugu ve deliklerin
hangi konumda oldukiari kolayca anlasil-
maktadir. Ust taraftaki flens silindirik ol-
madi§! icin, flengin bigimini ve deliklerin
konumunu gostermek icin kesit alhinmigtrr,
Flens simetrik oldugu icin de yarm goril-
nig cizmekle yetinilmistir.

SIMETRIK PARCALARIN
OLCULENDIRILMESI

Simetrik making parcalari olciilendi-
rilirken, &lgliler simetrik eksenine gdre
verilmelidir, $ekil 13.79 da simetrik bir
parganin iki resimi gériiimektedir. Sekil-a
daki dlcllendirme hatalarini gézden geci-
relim : Deliklerin eksenleri arass 140 mm
verildikten sonra her bir deligin . eksen-
den olan uzaklifinmn verilmesi gerekmez.
Deliklerin her lgliniin de caplan esit ol-
dugu igin, herbirinin ¢apinin ayrl ayri be-
lirtiimesi gerekmez. Birinin capini vermek

yetisir.  Yarigapi 50 mm olan kdselerdeki -
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Sekil 13.77 Flens deliklerinin dlgiilendiriimesi
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Sekil 13.78 Fleng deliklerinin dlgillendirilmesi

kavisler birbirine esit oldugu icin birine:
Olgli vermek yetisir. Sekil 13.1 ve 13.91
inceleyiniz.

ESIT BOYUTLAR

Bir resim (lzerindeki belirli bir boyut,
eder birkac kisima aynliyorsa, $ekil 13.80
de goriidigi gibi nominal boyutlan birbi-
ne esit olan kisimiara ait Slglilerin  yerine
{ =) esit isaretleri kenulabilir,

GEREKSiz OLCULER

Bir resimde ancak yapim icin gerekli
olan &lguler verilmelidir, Kullaniimaya-
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Sekil 13.79 Simetrik parganin Slgilendiriimes

Sekll 13.80 Esit boyutlar

cak dlclilerden kaginiimalidir. Bu olgiiler,
drnegin, Sekil 13,35, 13.36 da bahsedilen
yapim esnasinda kendiliginden meydupvu.
gelen olgiler; Sekil 13.79 da inceﬂ!er!_tjlgl.
gibi birbirine benzeyen Kkisimlann _c_)lc.iljleri
ve.simetrik deliklerin olcileri gibi dlgiler-
dir. Bithassa, bir kisimin boyutunu gdsteren
bir dlelyli ¢esitli gbriinliglerde birkag defa
gostermekten kacinimalidir. $ekil 13.8‘!. c!.e
yapim i¢in bazi fazla Slclleri tuslygn gc.>ru—~
nusler verilmistir. Bunlan sira ile inceliye-
cek olursak a daki goriinligte taranmi .ﬂ
dlctileri gereksizdir. Clnkii parca simetrik-
tir. 15 olglisi fazladir. Bilhassa bu hatadan
kacinilmahdir. Zira bu sekilde zincirleme
dlgiler, iscinin hangi yiizeyden ise _boshyu-
cagini anlasiimaz bir hale sokar. S,_;ekﬂ-b
de 10 ve 30 dlcileri gereksizdir. Sekil-c de
kavis merkezinin yeri verildigine gbre poy
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Sekil 13.81 Gereksiz dlctiler
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a)

b)

72

50

f)

Sekil 13.82 islem sirasing gére dicilendirme

g)

N

TipD

Sekil 13.83 Fatura tiplerl DIN 502

dlelisti, boy olglsii verilmigse 38 Olgiisi
gereksizdir. Diger taraftan ylkseklik ol-
clisti verilmisse kavis yaricapr veya kavis
varicapl verilmisse yikseklik dlglsi ge-
reksizdir. Sekil -d de -birbirine esit olan
kavislerden birine Olgli koymak yetisir.
Sekil - e de 32 dlgiisi  gereksizdir, clunkii
yapim aninda kendilifinden meydana gelir.
Sekil - f de 18 ve 6 olglileri de fazladir,

i__$LEM SIRASINA GORE
OLCULENDIRME

Resimler ®lgiilendirilitken ' bilhassa,
isin yapimi aninda uygulanacak is sirasi,
isin nasil markalanip nasil dlglilecedi géz
éniinde bulundurulmall ve dlgliler bu inhti-
vaclara cevap verecek sekilde konulmali-

dir. Boylece, fazla dlgli koymaktan kaginil-

mis ve resimin sadelesmesi sadlanmis olur.

Sekil 13.82-a da edik resimi verilen
parcayl yapimina gére Olgilendirelim, On-
ce Sekil-b de goriildigl gibi yliksekligi 72
mm, genisligi 44 mm ve kalnhd (derinligi)
50 mm olan bir prizma elde edilir. Bu priz-
ma icin ¢ Olgliye ihtiyag vardir.

Alt kisimdoki yan bosluklar marka
edilir ve frezelenir. Bunun i¢ih. 18 mm ge-
niglik ve 20 mm yiikseklik olglleri yetigir
(Sekil - c).

,-..J( 20°% X kismi

~  olgek 10:1

Sekil 13.84 Faturanin &lglendirilmesi

Alt kisimdaki kanal aciir. Bu kanal
icin 30 mm freze cakisinin geniglidi ve 12
mm fréze cokisinin dalma olgiileri yetisir
{Sekil - d).

- Tepesindeki kavis marka edilir. Mar-
kalama igin eksenin oturma ydzeyinden
olan 30 mm vyiikseklik Olotsl yetigir (Se-
kil - €). Kavisin yaricapi, 44 mm genislikten
kolayca elde edilir. '

Delik delinir. Delik igin, deligin capi
{(kullanilacak matkap c¢apy) yetigir (Sekil-f).

Son clarak kanal acibr {Sekil - g). Ka-
nalin agiimasi icin kullanilan freze cakisi-
nin 20 mm genislik ve freze cakisinin dal-
ma miktar olan 40 mm yikseklik dlglisi-
niin verilmesi yetigir. Bdylece istenen par-
¢a tamamlanmig ve resimin zerine $ekil-h
de gorilen gerekli dlctiler konulmus olur.

FATURALARIN OLCULENDIRILMESI

Mil ve deliklerde, dipkéselere acilan
faturalarin en ¢ok kullanilan  dért tipinin
resimleri Sekil 13.83 de goriiimektedir
(DIN 509). ik iki A ve B tipleri diiz, diger

C ve D tipleri kavislidir.

Eaturalar resim Uzerinde iki tdrld 'be-
lirtilir. Yo, Sekil 13.84 de gorildigl gibi

‘\ l 2
Fatury 82x0,2 Fatura DIX02
DIN 509 DIN509

“~ . a) b)

Sekll 13.85 Faturanin 8lgllendiriimest
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CIZELGE 13.2 DIPKOSE FATURA OLCULERI CIZELGE 13.3 60° ACILI PUNTA DELi&I OLGULERI

N : ‘
—_—— ‘ ‘ . - % A Tipl B Tipl ‘ C Tipi
Nomi- g - T Tipi
h nal Tole- | % o~ ! Ty Noml- | e 8 Y d — T r d; d, ‘r
o rans -~ ual rans | oo = ! A-B o-D * : a t; a o d Y a b d L
g ) dlgty ) Minimum -t # ' Minlmum ) T | Minimum
' : |
1 0,1 X . 3 0,1 — 0,2 —
+005| 08 |- 05 | o2 1 0.2 16 | 14 :fm 16 | 4 5 35 55 05 556 4 6 09 75 44
2 | oz 15 | 1 0.4 ‘ i _ @ !5 6 4,5 6,6 0,6 7.1 5,1 7 0,9 9 54
: ' 1 +01 | 25 | z2 | [ 0 02| 0t 1 i - — : .
e 03 |+ 01| 331 15| o6 03 N 18-30 16 \ 25 | 63 7 5,5 8,3 0.8 9 8,3 86 1,1 11,2 8,6
: %80 | 035 | o3 | o6 - o 315) | 8 9 7 10 0,9 11,2 7.9 10,7 1,7 14 8,7
6 | 04 50 | 23| 1 25 87T 34 L}k ' ' ' 2,5 : 4 |10 11 9 12,7 12 14 10,2 13,2 1,7 18 10,7
. o5 . ! 05 | oa - . ‘ A . 2 ] .
d, = Ig veya dig gep. ' ‘ 5) |125 | 14 11 15,6 1,6 18 12,6 16,3 23 22,4 133
' 63 |16 18 14 20 1.8 22,4 15,8 21 3,0 28 17

" NOT : Eder punta deligi i Uzerinde kalmayacaksa cax dedgeri kadar fazlahk verilir,

faturanin bltin ozelli§ini g&steren resim-
leri ¢izilir veya Sekil 13.85 de gorildiigii gi-
bi sembollerle belirtilir. Sembollerle faturay
belirtmek igin, faturanin bulundugu yerden
bir yardimct ¢izgi ¢izilir ve bunun ucuna
ornedin, «Fatura B 2 x 0,2 DIN 509» yazilir

(Sekil 13.85-a}. Burada B faturanin tipini, -

2 fatura genigligini ve 0,2 fatura derinligini
belirtir. Faturanin tipine ve dlglilerine
gbre bu sembol de degisir. Sekil 13.85-b
de 1 mm genisliginde, 0,2 mm derinliginde
D tipi kavisli bir faturanin sembollerle nasi!
belirtildigi gosterilmistir.

Sekil 13.84 de B tipi bir faturanin dlgl-
lendirilmis bir sekli gériiimektedir. Burada
resim, faturanin biltlin &zelligini belirtebil-
mest icin ayr bir yere blyliltilerek cizii-
mistir ($ekil-b). Cizelge 13.2 de standard.
fatura Slcileri verilmistir,

-

PUNTA DELIKLERININ
OLCULENDIRILMES|

Sekil 13.86 da DIN 332 de normalize
edilmis punta deligi cegitleri ve Cizelge
13.3 de bunlann gerekli dlgfileri veriimistir,

o = 60° lik punta delikleri capi 100 mm
ye kadar olan, agdiriigt 100 kilogrami agma-
yan ve kesme baskisi normal olan iglerde
kullanilir. Dahg adir ve kuvvetli kesme bas-
kilarinda 90° lik havsall punta delikleri kul-
lanir {Sekil 13.86). Eder millere basma ve
cektirme tertipleri vyapilacaksa punta de-
likleri.ayni  agilarda yaptimakla  beraber
vidall olurlar (Sekil 13.86-d). Uzerinde g¢ap
farki  bulunan millerde punta deligi en

klguk-capa gdre secilir. Punta delidi parca
Uzerinde kalmayacaksa Sekil 13.86-a da.
gérillen a uzunlugu kesilerek atilir.

Punta delikleri resim lizerinde gdste-
rilirken ya Sekil 13.86 da gorlldigu gibi
veya Sekil 13.87 de gbrilen sembolik isaret-
lerle belirtilir. Sekil 13.87 de gorlldugt
gibi punta delidinin ac¢ilacagi yerden ¢i-
kilan cengelli ¢izgi lizerine, punta deligi-
nin &zelligini belirten sembolik isaret ya-
zilr. Ornegin; B bigiminde (120° koruyu-
cu havsali), punta deligi capl d: = 3 mm
ve acisl 90° olan bir punta deligi «Punta
deigi B 3/90 DIN 332» olarak gosterilir.
Sekil 13.87 - a daki gibi her hangi bir isa-
ret yazilmamissa punta deligi is Gzerinde
kalabilir. Punta delidi mutlaka is Uzerin-
de kalacaksa Sekil - b de oldugu gibi pun-
ta deliginin ozelligi belirtilir. Punta deli-
ginin  mutlaka kaldinimasi gerekiyorsa
Sekil-c¢ de goOrlldiga gibi «Bitirilmig
pargalarda punta deligi  kalmayacak» di-
ve yazilr, '

Bitmis Isler Uzerindeki punta delikle-

lik isaret agiklanir. iki punta arasinda
taslanacak olan parcaiarda, punta delikle-
rinin mutlaka kalmasi gerektigi hatirian-
malidir. :

PERSPEKTIF RESIMLERIN
OLCULENDIRILMESI

Perspektif resimler de, eslenik dik iz-
diiglimlerde uygulanan Olcllendirme ku-
rallarina  gbre  Sleiilendirilir.  izometrik
resimlerin  dlgllendiriimesi icin  Sekil
10.20 ye, edik izdigtmlerin &lgllendiril-
mesi igin Sekil 10.44'e bakiniz.

Perspektif resimlerdeki olglt rakam-
larmin, 6lell sinir gizgilerinin - konumuna
gdre efik olarak yaziimalaring dikkat
editmelidir. ,

OLCEKLER

Resimlerin Slgekle cizilmesi
Eger bir parcanin ,normal géruntigle-

Al B c o} rinin durumlan Sekil 13.87 de goérildGdu .
|3 T 3 — -gibi verilir. Gerekirse yapim resimlerin- ri, Olclilendirmek ve bigimini belirtmek
Q] | | & ‘ ) Ot R B L o ; \ de yazi alarumin st tarafinda bu sembo- icin cok kigiik ise bu parganin resimi ¢i-
N i eSEktE NI =t s} ] ¥ ' - ,
N —L/ \k NN ‘
L] 2 b i ( Punta deligi | Bitiritmis parada
: . i 4y ” — 53/9; Df}evsgs 't:( punta deligi kal-
' $ . — ' Z maydacak
R b)120 Koruyucu <) Silindir d) Vidalr ta L R | MY
2d5I1Z dvsall . havsali - ¢ . . . .
‘ 8)Punta deligi kalmalidir  -c)Punia deligi kalmamatidir

Sekil 13.86 Punta delikleri DIN 332
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a)Punta daligi
kalabilir

Sekil 13.87 Punta deligi igaretleri
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a) |
Oicek 1:1
b)
Olgek 2:1 Gicek 10:1
o}
- d
Olgcek 5:7 d

Sekil 13.88 Blylltme oranlari

zilirken belirli bir orana goére blyitilip
¢izilir. - Biyltllmis bir resim (zerine ko-
nulan élclier parcanin  ger¢cek boyut 6l-
clleridir. Resim alting hangi oranda bi-
yltildiigd, «Olgek 5 : 1» diye yazilir. Bu
bize resimin bes defa biylilterek cizildi-
gini belirtir  {Sekil 13.84-b ye bakimz).
Buna gbre resim {zerindeki 50 mm uzun-
luk parca lzerinde 10 mm dir. ‘

Biyuitmeler icin kulianilan éicek oran-

lart, 2 :1,5 : 1, 10 : 1, dir.

Sekil 13.88 de kare ylizeyin 1:1, 2:1,
5:1, 10:1 odlceklerinde ¢izilmis resimleri
goritlmektedir.

Bir cok makina parcalan biyik ol-
duklari icin - resimleri de biiyilk olur., Bu
da ¢izim ve muhafaza glelikleri dogurur.
Boyle bliylk bir cismin resimi c¢izilirken
belirli bir oranda klglltllerek cizilir. Re-
sim (zerindeki &lcliler, cismin gerek bo-

yut &lcllerini gdsterir. Resimin altinda ay-

rca kiigliitme orani drnegin, «Olgek 1: 10»
diye vyazilir. Bu bize resimin 10 defa
kiigllttlerek ciziididini belirtir. Buna go-
re resimin Gzerindeki 10 mm lik uzun-
luk parga lizerinde 100 mm dir.

) )
| : Gigek 1:28
‘lg .
| o
60 Oigek 1:5
a Ulgek 111 /.
) ¢ Olpek 1:10

Sekll 13.88 Kigliitme oranlan
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Kiciitmeler igin digek oranlar, 1: 2,5,
1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200
1:500, 1:1000 dir. -

Gergcek blylkligiinde cizilen resimle-
rin dleeklert 1:1 dir.

Resirin 6lgedi ya resimin altina veya
resim bir tek levha mistakil olarak cizil-

- migse yazi alamna yazilir (Sekil 15.24’e ba-

-kiniz.) -

Resimin élgedi secilirken, ¢izilen resi-
min gereken agiklamalan yapmagda elve-
rigli olup olmayacad énceden dikkate alin-
malidir,

Sekil 13.88-a da 1:1 oigedinde resi-
mi gorllen parganin, 1:2,5, 1:5, 1:10 6l-
ceklerine gére cizilmis resimleri mukayese
icin Sekil - b - ¢ - d de verilmistir.

Bazl hallerde belirli bir dlgekle c¢izilen
resimler, pargayl normal olarak agikladik-
lar1 halde, bazi noktalardaki &zeliklerin

daha iyi aciklanmasi gerekir. Bdyle haller-

de $ekil 13.84 ve 13.90 da gorildiigi gibi
degisik élcekte ¢izilmesi gereken kism, ek-
sen cizgisi ile bir cember icerisine alinir.
Esas gériiniisiin uygun bir yerine bu kismin-
resimi daha biyiik bir dlgekle cizilir. Gorii-
nigin nereye dait oldugunu belirtmek igin
dairenin lzerine ve blydltiilen kismi gori-
nigiin yanina aym harf konulur. Ayrica bu
kismi gdriiniigiin yanina élgek yazilr.

Bazi hallerde resim cizildikten sonra,

herhangi bir boyut veya vyerlestirme &l¢-
sinin dalginhk neticesi esas dlgdstinden

—A
e
it
L1 I . —
iy e
l[| 1.53650
20
. 32
46
2 .2
g
3
@ i -
L4 "]""LLI-‘
:‘ A kismm
dleek 2;1

Sekil 13.90 Kismi biyiiltme

daha biyiik veya daha kiclk cizildigi gé-
riillir. Bu gibi hallerde esas dlcede gore
cizilmemis boyut Olclisindn, dlgt rakami-
nin alting bir ¢izgi ¢izilir. $ekil 13.90 da 26
cap dlglistine bakiniz.. Buna sunun igin ih-
tiyac. vardir : isci yaptdr isi benzer resim
izerinden kaba olarak kontrol eder. Uy-
gunsuzluk gdriince i pargasimin bozuldu-
gu distincesine kapilir, Bu ¢izgi ona éled-
niin élgede uygun olmadigini hatirlatir,

OLCULENDIRMEDE YAPILMASI VE
YAPILMAMASI GEREKEN
HUSUSLAR

Asadida, yeni yetigen bir ressamin
dlciilendirmede dlgebilecedi hatalar belir-
tilmistir. Ogrenci, resimi tamamladiktan
sonra bu listeye gore kontrol yaparak ahg-
kanlk sadlamahdir.

1) Olgiiler, cesitli gdriinislerde tek-
rar tekrar yazilmamal veya degisik usul-
lerle tekrarlanmamahdir. Parcanin yapimi
icin gerekli olmayan &lgtiler konulmama-
lidir. - .
2) Olgiiler, parcanin takilacadl yer ve
yapimi gbzdniinde tutularak, kontrol ve
markalamayr  Kolaylastiracak ytizey veya
eksenler arasina konulmalidir .

3) Olgliler, islenmis ylizeylere gore
veya piiriizli ylizeyden vermek gerekiyor-
sa eksenlerden verilmelidir.

4} Olgller oyle verilmeli ki, yapim
aninda ig¢i herhangi bir yerin 6lglstni

hesaplayarak veya resimden &lgerek bul-

mak zorunda kalmasin.

5) Olciiler, parganin bigiminin en iyi
beirtildigi goériniglerde verilmelidir.

6) Mecbur kalmadikga gdriinmeyen
kenarlardan dlgil verilmemelidir .

7) Olgiler, gergek buylklikte gori-
nen gorlnislerde verilmelidir. .

8) Her iki gbrinisi aciklayan dlpi-
ler daima iki goriniis arasina yerlestirilme-
lidir. Eger resimin anlasiimasinda kolaylhk
sadliyorsa digariya yerlestirilebiilr.

9) Ocl oklan ve &l¢ii sinir cizgileri-
nin birbiriyle kesismemeleri i¢in.tam boy

dlcileri en disa, blyiik élgililer de kiiclk
Olglilerin disina yerlestirilmelidir .

10] Oleli sinir cizgileri iki gdriiniist
birlegtirmemeli, verilen dl¢li sadece bir go-
riinlise ait olmaldir.

11) Zincirleme él¢llerden sakiniimali
ve bunlardan en ugta bir tanesi ¢ikariima-

ldir. Béylece esas ylzey belirtilmis olma-

licy,

12) Olegli gizgisi higbir zaman olcii ra-
kamlari Uzerinden gecmemelidir .

13} Olgii rakami  higbir zaman ana
cizgiler Uzerine konulmamahdir-.

14) Olgli cizgileri kucik resimlerde
goriiniiglerden 8, biiyilik resir’nlerde‘ 10 ile
12 mm disarniya konulmalidir.

15) Dolu gizgiler dlgi ¢izgisi olarak
kullanidmamalidir.

16) Olell cizgisi herhangi bir kenarla
u¢ uca birlestiriimemelidir .

17) Olclu cizgileri birbirini miimkiin
oldugu kadar kesmemelidir.

18) Oleii sinir ¢izgisi diger bir olgl
sinir ¢izgisini veya ana gizgiyi keserse kinl-
ma yapmam-alldw. J

19) Eksen ¢izgisi uzatilarok olcit si-
nir ¢izgisi grevini godrebilir. Fakat eksen
cizgisi Ozelligini muhafaza etmelidir.-

20} Eksen gizgileri iki goriiniisii bir-
[estirmemelidir .

21} Resim (zerindeki o6lgilendirme
rakamlarn ayni bliyliklikte olmaldir.

22} Olcl rakamlan  ké&gidin alt tara-
findan veya sadindan okunacak gekilde
yazilmahdir, A

23) Ust iste gelen olciilerdeki «zik
zak» durumu miistesna dleld rakamlarn dlg
gizgisinin 1 il& 1,5 mm {stline ve ortaya
yazilmalidir, :

24) Taranmis ylizeylere mecbur kal-
madikea, 6ledl konulmamalidir.  Konuiur-
sa, rakamin yazildigi yerdeki tarama ciz-
gileri silinmelidir.

25) Ac¢i rakamlartr agi 6lglt  ¢izglsi
dodruliusunda olmalidtr.

26) Ac olell c¢izgisinin merkezi agl-
nin tepe noktasi olmaldir,
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35) Kivrilarak elde edilecek parcala- e ! 20 64 .
. rin resimlerinde gergek boy belirtilmelidir. "
36) Konik yilzeylerde tornaci igin ge- ‘ 3 . 4
& = rekli olan agl veya koniklik belirtiimelidir.
Sekil 13.91 Destek 37} Yapim aninda kendiliginden mey- ‘
dana gelen yilizeylere 8I¢l konulmamalidir. . ] ) . 922
#14
. 27) Kesirli rakamlarda kesir ¢izgisi ORNEK : { . B 5 g, R
mdmkiin oldudu kadar 8¢l gizgisine pa- ‘ - t E i i :D T f? o
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ralel olmahidir. Sékil 13.91 de bir destedin resimi ve _ i L] Lj K ‘
28) Aciklama yazilarn “daima ké&gida nasil dlgllendirildigi gbriilmektedir. Resimi - ' 8
gdre yatay yazilmah ve kisa, 6z olmalidir. dlgllendirme ydniinden inceleyiniz. ‘ _ 415 96
29) Silindirin cap oloiisti  dikddrtgen | | S 1
goriiniigte . verllmeli ve ¢ap igareti konul: ~ PROBLEMLER il = 2 L. %%L
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30) Merkezi belli olma dn aylarin Sekil 13.92, 13.93, 13.94, 13,95 de verl- | o | " )
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o - lemleri, kesit konusunda $ekil 8.40, 8.41, ! ' -
32) Birbirinin ayni olan kisimlarin bir 842, 843, 8.44 deki problemleri tlcllendi- P Sekil 13.02 Yukaridaki Slcili resimleri inceleyiniz. Fazla Slclleri atiniz, Gerekirse yeni Slgiler ekleyi-
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Sekli 13.94 Verilen gériniisler] ikl defa biyllterek A4 levhalaring eiziniz.  Gériniigleri Slglilendiriniz.
Gerekli yerlere yiizey isaretleri koyunuz (v igaretil y(zeyler islenacek). Yizey igarstlerl icin B&lim
14% bakimz ' -

Sekil 1.3.93 Verilen goriniisleri Go defa biiyiilterak A4 levholarina ciéinlz. ‘Géranisler!
Gerekli yeriere ylzey isaretleri koyunuz (V isaretll yizeyler islenecek),
14'e bakiniz.

dlelilendiriniz,
Yizey isarstleri Igin B6lim
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h Sekli 13.95 Verllen gorinigler] Iki defa biyiilterek ciziniz ve &lgllendiriniz, Gerekli yerlere yiizey iga-
retleri koyunuz (Ylzey isaretler] icin B6lim 14'e bakiniz)

244

BOLUM
XIV

" TANITMA

Bir gok makina pargasi, dokilerek ve-
ya ddviilerek taslak halinde hazirlandiktan
sonra gerekli yerleri planya, freze, tornag,
v.b. tezgdihlarda istenerek is gorebilir bir
konuma® getirilir. Bdyle pargalarin  hangi
kalitede isleneceginin, nerelerinin islenme-
sine ihtiya¢ hissedilmedidinin, zaman ka-
zanma bakimindan hangi kisimlarinin kaba
veya ince islenecedinin isciye verilen resim
tizerinde belirtilmesi gerekir. ‘

Arkadaoki cizelgede standard olarak
kabul edilmig ylizey isaretleri ve bunlarin
hangi ylzey kalitelerini belirttikleri gdste-
rilmistir. Butln ylizey kaliteleri bu igaretler-
le belirtiimelidir (Cizelge 14.1}.

Yizey kaliteleri ~ ve V bigimindeki
ylizey igaretleriyle belirtilir. Bu igaretler sa-
dece ylizeyin kaitesini aciklarlar. Yiizeyi
bu kalitede elde etmek icin hangi isleme
cesitinin secilecegini (Torna, Freze, Plan-
va v.b. gibi) belirtmezier. Ayni zamanda,
ylzeyin islendikten sonraki konumunu
gbsterirler.

Yiizey isaretleri, yapim resimlerinde
islenecek ylzey lzerine konulur. Bu isa-

_/Boyanacak  Boyanmis

Yanlrs Dogru
a)

YUZEY iSARETLERI

Rasp atanmiy

retler, lgi rakamlar blylakliglinde (2,5 il
3,6 mm) ve ol¢l cizgisi kahnhd:inda yakla-
sik isareti ve eskenar Gcgenlerdir. Uggen-
ler 30° x 60° lik gdnyelerls cizitir,

Cok defa islenen par¢canin bazi yizey-
lerine sertlestirme, raspalama, lepleme,
honlama, boyama, parlatma gibi 6ze! Islem-
lerin uygulanmasi gerekir. Boyle ylizeyler-
de, bu &zellikleri belirten ac¢iklamalar Se-
kil 14.1 de goérildugl gibi o ylizeyden ¢ika-
rilan ¢engelli ¢izgilerin Gzerine yazilir. Cen-
gelll cizgiler, Uzerine yazilan agiklamalar
vatay konumda kalacak sekilde  ¢izilir.
Aciklarnalar «Raspalanmigss, «Boyanmigs,
«Raybalanmig» gibi yazilarak yuzeyin bit-
mis Szelligini belirtmelidir. Cengelli ¢lizgi-
nin ¢engel tepe acisi 60° dir ve 60° lik gbn-
ye yardimiyla ¢izilir.

Yiizey herhangi bir kalitede iglendik-
ten sonra, Ozel bir iglem uygulanacaksa
cengelll cizgi, konulan yiizéy Isdrstinin de-
vamt olarak 30° veya 60° lik agt altinda uza-
tilir ve yatay kismi gereken yere cizilir {Se-
kil 14.1 - b).

vanlis b) Dogru

Sekil 14.1 Aciklamalar




- igleme pay: birckdmamrs

isaretler

Islems

Ozelllkler

Misaade edilen
piiriiz derinlig§l Rt
{p = 171000} mm

Isaretsiz

7

" Yaklastk -

isareti

it

by

D&kiim

Talas  kaldirmadan, huddelemek," dévmek,
cokmek v.b. suretiyle elde edilean ylzeylere hig
bir Isaret konulmaz,

~

Talas kaldirmadan temiz olarak elde edilme-
sl mimmkiin olan yiizeyler bu isaretle gdsterilir.
Ornedin, temiz dévmek, kalipta diizeltmek gibi
usullerle elde edilen ylzevler. Eger bu Isareti
tagivan vizey bu usullerle vyeteri kadar temiz
olarak elde edilmemisse, islenersk dizeltilebilir.
Ornegiin, plrazli olarak dékiilmis parcalarnn ca-
poklan (keski, spiral tas v.b. ile) ahmr,

400 ve
400 den yukan

_ Isleme pay1 birakilns -

=

. Kaba ta-
lagla igleme

Koba talas kaldirmak suretiyle elds edilen
yizeyler tek Gegenle belirtilir, Bu kalitede iglen-
mis yizeylerde, yiizeyi isleyen kalem ucunun iz-
leri belii olur. Kaba tornalama; koba frezeleme,
kaba planyaioma, delme ve testere ile kesme is-
lemlerivle elde edilen yiizeyler.

400 den 40'a -

kadar

—

ince ta-

. lagla Ilsleme

Bir veya birkag defa orta incellkte talas
kaldirarak ince Iglenmesl gereken yiizeylere iki
lggen konulur. Bu kaiitede islenen yiizeylerde

cizaller géritlebilir. Ornedin, torna, freze ve var- |

gel tezgdhinda ince talasla ve ince’ egleme ile
olde edilen ylizevlera bu isaret konulur,

4 Uggen

Honlama

Bir veya birkag defa ince talas kaldirarak in-
ce islenecek ylizeylere bu isaretler konulur. Yi-
zey cok ditzglndir, cizgiler goérilemez. Ornegdin,
raybalanmis, taslanmis, tg cekilmis, ok ince
tornalanmis ve cok Ince frezelenmis vyiizevisre
bu isaret kenulur. ’

40 dan 10'a
kadar

10 dan 2.5'q
kadar

Olgme aletlerinin yiizeylerinde oldugu gibi
ince taslama, lepleme ve honlama ile elde edilen
piirlizsiiz ¢cok incae iglenmis vyiizevlers bu isaret
konulur. :

2,5 don kilgiik

Iki 6zel islem uygulanacak yiizeyler-

lamalar ve Isaretler gorilmektedir (Se- .

de her iki islem ©rnegin, - «Macunlanmig
ve boyanmis» gibi islem sirasina gére be-
lirtilmelidir. :

Sekil 14.2 de bir makina parcasinin
cesitli ylzeylerinin kalitesini belirten ve
uygulanacak ézel islemleri gésteren acik-

246

kil 13._27’e bakiniz}.

Sekil 14.3 deki bir nokta resiminde,
sertlestirilecek  kism ve agilacak  tirtihn
dzelligini belirten aciklamalar goriilmek-

tedir, Noktanin bir kismi sertlestirilecedi -

icin bu kisim oOlgisilyle - simirlandiriimis-

TR

&aLb_aLmQE /Gfiﬂ’LdfM Tirtil 05
i gkl '

T

Gri boyanmi -
T
L

W

Sekil 14.2 Apiklamalar

tir. Genellikle agilasak tirtthn cinsi (diiz,
edik, capraz) trtil acillacak kismin bir
yerinde yardimci ¢izgilerle belirtilir ve
tirtihn adimi agiklama yazisi ile gosteri-
lir «Firt)l 0,5» gibl. Asofida en ¢ok kul-
lantlan tirtillar ve  bunlara ait standard
adimlar gosterilmistir (Cizelge 14.2). Bun-
lar tirtil agllacak ¢ap Olglsiine gbére segi-
lir. Twrtil agilan capta yaklasik adim (i)
kadar {bir tarafta t/2 kadar) bir bilylime
meydana gelir Bu husus o&lgiilendirmede

dikkate alinmalidir.

Pargalarin  sertlestiriimesiyle  ilgili
agiklamalar, sertlestirme metotlarina go-
re yapllir. E§er bir parga bltln(yle- sert-
lestiriimigse, pargaya ait resimin alting
«sertlestiriimis» aciklamas! yaziir ve ge-
rekli ise Sekil 14.4 de gorildigi gibi sert-
lik derecesi de belirtilir. Burada R C,
Rockwel Sertli§ini ve 60 rakami da dere-

i

. SERTLESTIRILMig
RC=860 34

$ekil 14.4 Sertlegtirme ile ilglli aciklama

Sartlestirlimis
|

Sekll 14.3 Aciklamalar

Raspaldanmis

cesini belirtir. Eger bir pargdnin yalnmz
bir kismi sertlegtirlimigse, o kisim sinir-
lanir ve c¢engeili ¢izgl lzerine «Sertlesti-
rilmis» aciklamas) yazilir; gerekiyorsa
sertlik derecesi de bu aciklama yazisiyla
birlikte belirtilir (Sekil 14.3). _

Sekil 3.1 de ozel iglem clzgisi olarak
verilen noktali kesik kahn c¢izgi, bir par-
ca lizerinde &zel islem gdrecek olan sinir-
lanmis kistmlan  belirtir, Bu ¢izgi, resim
Uzerinde 6zel islem gdrecek yiizeye para-
lel olarak yakin mesafedsn g¢izilir ve &zel
islemin adi ve 6zellifi resmin alting ya-
zilir.  Ozel islem cizgisi DIN 6673 e gore
yitizey sertlestirme islemi uygulanmis ki-
simlari  belirtmek igin  kullaniimaktadr. -
Ayrica, nikel, krom vb. kaplanmis kisim-
lart belirtmek i¢in de kullarilabillr,

Sekil 14.5 de belirli bir kismi dzel is-
lem gérecek bir- making pargast goril-
mektedir. Burada parganin  siirfanmig
kisminda dilzey sertlestirme islemi uygu-
lanacaktir, Sd sembolii, ylzeydeki sert-
legtirilmis derinligi belirtir. Sekil 14.6, bir
kamin alevle sertlegtiritecek kismim ve
sertlik Gzelliklerini gdstermektedir, Bura-
da V10, Vickers sertligini ve deneme vi-
kitnii belirtir.

CiZELGE 14.2 STANDARD TIRTIL ADIMLARI

Oigiiler mm
t Diz Twik  05-06 08 1 12 186 2
WY,
Edik ve )
Capraz Ttk — 06 08 1 12 16 2
. Q
t = Adim Tirtil acillan ylizeyde t/2 kadar bir biiyi-
D = Is ¢cap me meydana gelir

247




e YZEY SEATLESTIRILMIG
Sdmito,2
RCxs57xg
oeneg: 1B CrNiB

Sekil 14.5 Yizey sertlestirme He ilgill aciklama

Digligarklarin diglerine uygulanan yU-
zey sertlestirme islemi, 6zel iglem c¢izgisi
ile stnirlama yapmadan gerekli agiklama-
lar bélim. dairesinden cikilmis bir ¢izgi
{izerine vyazilarak belirtilir ($ekil 14.15'e

bakiniz.)

YOZEY ISARETLERININ
KONULMASINDA DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

1) Yizey isaretleri, olcl c¢izgileri ka-
inhginda ve &lgll  rakamlarinin biydkii-
ginde (2,6 ila 3 mm) yaklasik isareti ve
eskenar Gggen olmalidir.

2) Uggen yizey isarétinin simetri ek-
seni, iglenen ylzeye dikey olmall ve y(-

zeyi isleyen aletin kesici ucunu hatirlat-
mahdir, o

3) isaretler esit biyiklitkte olmali ve

licgenler birbirine koselerinden dokun- - .

malidir (Sekil 14.7).

4) Yizey isaretleri, islenen vyizeye
ait olan ana c¢izgiler Gzerine konulmalt-
dir, Eger isaretin  konulmasina yetecek
kadar yer yoksa, isaret o yizeye ait dlgl
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Sekil 14.6 Ylzey sertlegtirme ile ligili agiklama

sinir ¢izgisi veya bu amagla ¢izilen yar-
dimc! gizgi Uzerine konulmaldir (Sekil
14.8 de 28 capindaki delik ve 34 boyunda-
ki kademe ylizeylerinde oldugu gibi).

5) Bir eksen etrafinda déndiiriilerek
islenen ylizeylerin sadece bir tarafina iga-
ret konulmahdir (Sekil 14.8).

6) Parca Uzerinde simetrik iki yiizey
varsa sadece birine degil ikisine de igaret
konulmaldir.  Ornedin, Sekil 147 deki
yan ylzeyler, Sekil 14.11 deki kare deligin
ylzeyleri gibi.

7) Bir parcanin biitlin ylizeyleri ayn
kalitede islenecekse, resim (zerine isaret
konulmaz. Sadece viizeylerin kalitesini
belirten ortak igaret, resimin sog dst ta-
rafina veya altina resim (zerine konulg-
cak igaretlerin bir buguk kati biyiklU-
giinde (5 mm) olmak lzere konulur (Se-
kil 14.9).

8) Bir parganin yiizeylerinin ¢ogu ay-
n kalitede islenecekse, az sayida ve bag-

——=\, N

. | - N . | Q0| W
D \J _) g WO N "
N 22
22 18
36, -] 25
b) Dogru

Sekll 14.7 Yizey isaretleri
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Sekil 14.9 Yizey Igaretleri Sekil 14.16 Yizey igaretleri
~ (7,97 )

ka kalitelerde islenecek olan yiizeylerin
isaretleri ait olduklan yiizeylere konu-
lur. Ylzeylerin ekseriyetine «ait olan isa-
ret resimin sad st tarafina veya altina
bir bucuk katt blyilklikte c¢izilir ve re-
sim (izerine konulan isaretier yanindaki
parantez iginde belirtilir {$ekil 14.10)-

9) isaretler, ait olduklar yiizeyin Ol-
ciistiniin belirtildigi gortnlste konulmall-
dir. Sekil 14.11 deki kare delik ve silin-
dirik delikte oldugu gibi.

10) Goriinmeyen kenarlara ylizey isa-
reti konulmamalidir. Bu bakimdan goéri-
niigler segilirken isaretlerin  belirtilmesi
gdzéniinde tutulmahdir,

11) Geeme veya birbiri {izerinde ka-
yan parcalar, birbirine takilmig olarak
gosterildi§i zaman, calisan ylzeyler ayni
kalitede olacadindan sadece bir igaret ko-
nulur (Sekil 14.12).
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Sekil 14.11 Yizey igaretleri

NN

AN

a)Yanlis

SN

b)Dogru

Sekil 14.12 Yiizey Iaretleri
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Sekil 14.13 Yiizey lsarstleri

12) Bir ylzey bogka baska kaliteler-
de igleniyorsa bu kisimlar bir 8lcl ile si-
nirlandinlir, Olgli sinir  gizgisinin  her iki
taraftna ayn, ayn ylzey isaretleri konu-
lur (Sekil 14.13).

13) I¢ ve dig kavisli ylzeylere konu-
lan lggen ylizey isaretlerinin  tabanlar
bir dogru cizgi Gzerinde bulunur. Ucgen-
lerin blylkliklerinde meydana gelen kii-
¢cUk farklar dikkate alinmaz (Sekil 14.14-
h). i -

14) Disli carklarmn dislerine ait yiizey
isaretleri; dis profili resim {zerinde gos-

terilmigse dis bogurleri Uzerine, profille .

belirtiimemisse én  veya yan gériiniiste
bolim dairesi lzerine konulur (Sekil
14.14-q; b). Sekil 14.15 de bir diglicarka
ait yopim resimi gdsterilmistir, Burada
gerekli isleme isaretleri, aciklamalar ve
toleranslar  resim Uzerinde verilmistir.

Sekil 14,14 Diglicarklarda dis yizeylerine ait
yilzey igarstlerinin konulmas:

250

(Cilt-1l, Bolim 1X da .Disligarkiar konu-
suna bakiniz). ‘

18) Tirtillara, matkapla delinmis ve-
ya preste aciimis deliklere, vida basi yu-
valarina, normalize edilmis pargalara yii-
zey isareti konulmaoz,

16) Cwvata ve somunlarda ylizey igle-
me Igareti olarak O, OK, K harfleri kulla-
niir- Bu harfler civata ve somunun han-
gi ylzeylerinin hangi kalitede igslenecegi-

ni belirtir. Bu konuda bilgi igin Cilt - 1I,

Bolim Il'de Vidalor konusuna bakiniz.

PROBLEMLER

a) lzdlistim problemlerinden  Sekil
7.82, 7.84, 7.85, deki; kesit problemlerinden
Sekil 8.42, 8.43, 8.44, 8.45, 8.47, 8.48 deki
pargaiarin v igaretli ylizeylerine, pargala-
rin Gzelligini belirten ylizey isaretlerini
koyunuz.

b) Olglilendirme bélimiinde, Sekil
13.93, 13.84, 13.95 deki parcalann v Isa-.
retli yuzeylerine gerekli vyiizey isaretle-
rini koyunuz. ' '

ENDIKSIYONLA SERTLESTIRILMIS
VE TASLANMIS

Sdajto2

V10 =630 % 90

o
<
T

1]
8 | & 4 ™
A ® [.0“\ el
]
-3
w (v, vvv)
z2=30
__l!x45° M= 4
35

GEREGC ' 15 Cr 3

Sekil 14,15 Bir diglicarka ait yapim resimi

BOLUM
XV

TOLERANS

Bir resim. (zerine konulan &lcilerin,
yapim aninda is¢i tarafindan elde edilen
dlgiilerdeki en bliyik ve en kilglik degderle-
ri belirtmesi parganin  sihhatli caligmasi
bakimindan &nemlidir, Bilhassa birbirine

TOLERANS

- takilarak beraber caligacak pargalara ko-

hulacak &lgiiler, takilig ve gérev yapma
ozelliklerini de belirtmelidir. Bu dzellik-
ler TOLERANS VE ALISTIRMA I[SA-
RETLERI ile belirtilir.

Resim {izerinde verilen ana &lgllerin
ozel aletler, is kaliplari, otomatik makina-
lar, mastarlar ve ¢ok hinerli igciler kul-
lanmak suretiyle dahi tam olarak elde
edilmesine imkan yoktur. Elde edilen &!-
¢, resim Uzerindeki degerden va biraz
bliyilk veya biraz kiiglik olacaktir. Ayn
bir pargadan birkag tanesi ayni tezgdh
aynit dlgit aletleri ve ayni is¢i tarafindan
yaplldidr halde, hepsi aynt dlgll aleti ile
ayrt ayn Oletldigl zaman dahi, herbiri-
nin dlglsil arasinda milimetrenin askatla-
r1 ile dlgllebilen  farklarin varhé goéril-
mektedir. Yani resim Uzerinde verilen &l-
giiler is lzerinde tam olarak elde edile-
mez. Elde etmeye calismak ise gereksiz
bir ¢ok masraflara yol agar. Bu sebeple
her bir &lgl, parganin gahgmasinda hig-
bir sakinca meydana getirmeyecek hata
miktarin belirten «TOLERANSLARI» ta-
simalidir. Bdylece pargantn  yapiminda

l Hareketli gecmie
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mitsaade edilen hata miktarlarint segmek
gorevi de Miihendis, Teknisyen ve Konst-
riktérlerin - omuzlaring  ylklenmektedir.
Oleliterdeki ¢ok bilylik tamliklar yani ¢ok
kiigik hata paylan fazla masraflart ge-
rektirdidine gdre Konstritktdr ¢cok ,yaKin
hata paylanndan Kaginacaktir, fakat par-
canin gdrevini gézdniine alarak fazla tole-
ransa da milsaade etmeyecektir,
Birbirleriyle  degistirilebilen  yedek
parca yapiminin zarureti, dlcller (zerin-
de toleranslarin belirtiimesinin en dnem-
- |i sebebini teskil eder. Clnki, bir maki-
nanin bozulan bir parcas) sékillp yerine
~ayni &zellikleri tasiyan ve piyasadan ha-
zir olarak kolayca temin edilebilen yenisi-
ni takip, makinayt Hemen caligir hale ge-
tirme imkanlar ancak bu sayede sodlan-
mis olur. Yedek parca yapimi olmayinca
modern bir endistri mevcut olamaz. To-
leransh dlglilendirme olmayinca da yedek
parca yapimi var olamaz. Cunkd baska
baska yerlerde, baska baska sahislar tara-
ftndan aym tamliktaki pargalar ancak to-
leransh dlcillerle elde edilehilir,

LiMIT OLCULERI
(SINIR OLCULERI)

~ Eskiden, birbirine tukilacak pargala-
rtn  Olgllendirilmesinde kullanilan metot
su idi, her iki parganin resimleri yanyana

cizilir, $ekil 15.1 a da géruldigu gibi her

\H
Y, _
Delik - Mil
b)

$Sekil 15.1 Toleranslarin g&sterilmesi
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Sekil 15.2 Sinir dledlerl

iki resime de ayni élglt konulur ve birbi-
rine nasil takiacaklarr «Serbest gegmes
«Siki gecme» gibi actklama yazilarak be-
lirtitirdi, Aligtirma kalitesi dogrudan dog-
ruya isginin maharetine kalird. Buglin
ise Sekil 15.1 - b de gorildigu gibi, dlgi
rakamlarinin sag tarafina konulan rakam-
larla kabul edilebilecek hata paylarn be-
lirtilir. Is¢i resime baktigi zaman parga-
yI hangi Slciler arasinda yapacadtni ko-
tayca farkeder ve gerekli 8l¢ii aletleriyle
bu degerler arasinda &icii elde ettigi za-
man iki parga arasindaki uygunluk Kken-
diliginden meydana gelmis olur.

Sekil-b deki deligin 40 dlgiisi, deligin
esas boyut Slelisldiir, Bu &lgiiniin yanin-
daki deferlerin buna eklenmesi veya ci-
kariimasiyla elde edilen; 40 + 0,1 = 40,1
mm ve 40 — 0,05 = 39,95 mm &iciileri
LIMIT OLCULERI {siir &lglleriy dir.
Yani delidin  yapilabilecedi en biiyiikk ve
en klgilik ¢ap élciileridir

Sinir - Sledlerinin en bliyigine (40,1)
" «En blyiik Sleli» (Maksimum 6lgi) (Dg),
en kiclgine (39,95) «En kiiclik olci»

(Minimim  8lgil)  (DK) adi verllir (Sekil
15.2-a). '

Bu iki oleli arasindaki farka da TO-
LERANS denir ve T ile gdsterilir. Yuka-
rdaki élgllye gore;

Maksimum 6lgli Dg = 40,10 mm
Minumum 6lgli Dk = 39,95 mm
T 0,15 mm dir.

It

Resim lizerindeki parcanin esas élgii-
stnii belirten olgtiye «Nominal 8l veya
Anma Olglisiiy denir ve N harfi ile gos-
terilir (Sekil 15.1 de 40 &lgiish)

Birbirine alistinimis miller ve delik-
lerde, i¢c ve dig pargcalarin meydana getir-
digi gegmelerde ya bir sikilik veya bosluk
vardir, Bogluklar S ve sikliklar U ile gos-
terilir (Sekil 15.2-b). S boslugu delik bii-
ylk oldugu zaman, mil ve delik caplar
arasindaki farktr.

Delidin en blyiik élglstl ile milin en
kictk olelsii arasindaki farka <En bliyitk
{maksimum) bogluk» demr ve Sg ile gés-
terilir {Sekil 15.3}.
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$oekil 15.3 Bogluk ve sikiliklgr
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Dellgin 8lgl tarkler:
Sekil 15.4 Asad ve yukan Glol farklarn

Deligin en kiigiik &lglsl ile milin en
biiyiik 6lgiisii arasindaki farka «En kiciik
(minimum) bosluk» denir ve Sk ile gos-
terilir.

Milin en kiglk Olgisi ile delidin en

bilylik olclisti arasindaki farka «En biyiik

sikilik» denir. Ug ile gdsterilir.

Milin en kiiclik &l¢iisii ile deligin en
blylik &lelisi arasindaki farka «En blyik
sikilik» denir. Uk ile gdsterilir.

Sekil 15.1 - b deki dlgliye gore;

En biiyiik bosluk _

Sg = 40,70 — 39,80 = 0,3 mm

En kigik bosluk

Sk = 39,95 — 39,90 = 0,05 mm

En biiylk sikilik

Ug = 39,95 — 39,90 =
En kliciik sikilik-

Uk = 40,10 — 39,80 = 0,3 mm dir.

En biyik bosluk Ile en kiigiik bosluk
vaya en kiiciik sikilik ile en blyuk sikt-
Ik arasindaki fark ahstirma teleransint

005 mm

meydana getirir. Yani T = 0,3 — 0,05 =

0,25 mm dir. Bu degerin rakam olarak,
delikle mile ait toleranslarin  foplamina
esit oldugu goriliir {Ornedin; + 0,1 —
0,05 —0,1 — 0,2 = — 0,25). Bu demektir
ki; delikle mile qit toleranslarin toplam:
alistirma tolerangim verir.

TOLERANSLARIN GOSTERILMESI

Qlgii tizerine konulan toleranslar asa-
g ve yukan Slgli farklandir. . Olgii fark-
larinin segiminde esas olan dl¢il, anma &l-
ciislidir. Millerde olsun, deliklerde oisun

&n biliyiik dlgli ile anma Olglisti ara-

sindaki farka «Yukan &cii farki - AO» de-
nir. En kiclik Sl ile anma  dlelisi ara-
sindaki farka «Asadi élgit farki - Au» de-
nir. Sekil 15.4-A da mile ait $ekil - B
de delige ait dlgi farklarinin  ¢esitli de-
gerleri grafik olarak gbériilmektedir. An-
ma blglisiine ait ¢cap «Sifir gizgisi» kabul
edilir. EJer milin ve deligin en biylk ¢ap
Olglileri anma &lglisiine esit ise yukarn ol-
cil farkinin degeri sifirdir {Sekil - b). Mil
ve deligin en kiglk cap oleiileri anma 8l-
clsline esit ise asads dlel farkinin degderi
sifirdir (S$ekil-c). Mil ve deligin en bil-
yitkk cap Olglleri anma dlgdsiinden kii-
¢clkse "vyani dlgl farklarn sifir g¢lzgisinin
altinda ise her iki Olci farkinin degderi
negatiftir (Sekil-d). Mil ve deligin en
blyiik olgileri anma  dlglsiinden bilylk-
se, yani olel farklan sifir c¢izgisinin Os-
tlinde ise Olgii farklarinin degeri pozitif-
tir (Sekil - e).

a) En biyilik dlgisii 60,06 mm, en kil-
¢lik Olglisli 5997 mm olan bir delidin aga-
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Sekil 155 OleG farklartnin gosterilmest

g1 ve yukar élgi farklarm delije ait 6l-
- ¢l Uzerinde belirtelim. Kolayca anlasila-
cad gibi;

Anma olgisi = 60 m
En bilylk o&lelst Dg = 6005 mm
- En kiiglik dletsii Dk = 59,97 mm

Yukarn o6lgl fark:
Ao = Dg -—-N = 60,06 — 60 = - 0,05
mm

A$ag1 Sleti farka
Au = Dk —N = 59,97 — 60 -._-—003

olarak bu[unur , -

Yukari ve asagt dlgti farklan daima
Olel clzglsmm st tarafing, blyitk &lgil
ste kucuk 6leli onun altna ge!ecek sekil-

Disi= 401583
Erkek:=40-39°
|

\f_,/

Sekil 156 Takilmis parcaya tolerans koymak
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Sekil 15.7 Takilmig parcaya tolerans koymak

de anma &lgdstinii gosteren rakamin saf
tarafina yazilir (Sekil 15.5- a}.

Bu sekildeki bir olgli bize; delik ¢capi- |

nin 60,05 den biylik, 59,97 den kiiciik ol-

mayacagdint aksi halde deligin bozuldugu-

nu belirtir.

b) Asadi ve yukari 8iclt farklarinin
sayisal degerlerl  birbirine esit ise, Slgii
farklar $ekil 15.5-b de gdriilldigi gibi
yazilmalidir. Boyle bir 6lcl, deligin en
bliylik 6lglsliniin 60,1 mm, en kiiglk &I-
clistiniin 59,9 mm olacagin: belirtir.

¢) Asadi Slgh farki sifir ise, Sekil
15.5-¢ de gorlldigi gibi belirtilir. Boyle
bir 6l¢ll deligin en biiyiik dlgisiiniin 60.08
mm ve en kiclik dlglsiinlin 80 mm olaca-
gent belirtir,

d}' Yukari dlgli  farki  sifir ise,
$ekil 155 - d de gérlldugi’ gibi be-
lirtilir, Bdyle bir olgli deligin en blyilk
Olgilistiniin 60° mm, en kiiclik &lgistintn
59,95 mm -olacagdin belirtir. /

€) Blrbirine aligtinlan iki parca Sekil
15.6 da gériildiigt gibi takiimis konumda
clizilmigse, resim Uzerine konulan odlgtle-

I
Sekil 158 Tolerans koymak

.
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Sekil 15.9 Kademelerin toleranslari
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Sekil 1510 Yerlestirme Sekil 15.11 Yerlestirme
dlehiler ' Slciileri

rin hangi parcaya ait oldufunu belirtmek
amaclyla oleii  rakaminin yanina «Deiik»
ve «Mil», «Disi» ve «Erkek» veya parga
listesindeki parga numaralanna gbre

(Cilt - 1l 'de Yapim Resimleri bolimiine

bakinz) «Parga 3» ve «Parga 9» yazihr.

f) Delik ve mil takilmig konumda
gosterilmis ve birer Gi¢l farklar sifir ise
Sekil 15.7 de goérildigii gibi dl¢it konulur.
Olguniin hangisine ait oldugu, dlgll ra-
kaminin 8nlne yazilan «Delik», «Mil» agik-
lamasi ile belirtilir. Bu 0Olgliye gbre delik
42,2 mm den bulyik, 42 mm den kiiglk; mil
42 mm den blyilk, 41,7 mm-den kigik ol-
mayacak demektir. A

Pargalar birbirine takigtirimadan ¢i-
zilmisse her birinin Ol¢li farklan Sekil
15.8 de gériidiigi gibi ayri ayn belirtilir.

g) Uzunluk élgllerinde toleranslarin
gdsterilmesi: Uzuniuk dlgllerinin de ¢ap
Olgtlerinden farki yoktur- Anma Olgisi
burada uzunluk élglistdiir (Sekil 15.8).

000 o]

C 2502

a) 4502
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Sekil 15,12 Seri dsliklerin yerlegtirme élcillerine ait toleranslar

Sekil 15.9 do mil ve delik boyutlarina
konulan toleranslar gériilmektedir. Bu ge-
kildeki kademeli kisimlann toleranslar
verilirken, kademe Olgiilerinin nerelerden
verilecedi dikkate alinarak dlgtlendiril-
melidir (Sekil 15.9-a ve b). $ekil 15.9-¢c

deki deligin Olgiilendiriimesinde goérillen

sistemden daima kaginilmahdir. 22 veya
13 olglilerinden  biri kaldiriimalidir.  Ak-

si halde glgliikler meydana gelir. Orne-

gin, sekilde iki kademe boyuna 35 + 0,2
dlousi - konuimustur, Bu boyun tam 35
clarak elde edildigini kabul edelim. Bi-
rinci kademenin boy 6l¢lst olarak 13-+0,1
konulmustur. Bu boyutun da 13,1 mm ola-
rak elde edildigini kabul edelim, 22 mm

lik boyutun 22 mm den kigiik olamiyaca-

g1 oleiide belirtilmis olmasina ragmen
35-13,1 = 21,9 mm elde edildigi géraldr.
Verilen dijer toleranslara gére bu élgii
de normal demektir. O halde &lgilendir-
me aninda énemine gdre 22 veya 13 blgli-
stinil Sekil - a ve b de gorildidl gibi kal-
dirmalidtr, ~-

Sekil 15.10 ve 15.11 de deliklerin yer-
lestirme olglilerine ait toleranslar goril-
mektedir. Olgliler iglenmis ana diziemle-
re gbre verilmelidir.

Sekil 1512 de seri deliklere ait yer-
lestirme Slgillerinin nasil konulacad gos-
terilmistir. Bu sekildeki gibi geometrik

T OO
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‘Sekil 15,13 Uzunluk toleranslari

kisimlarin  yerlestirme  dlgillerinde  zin-
cirleme olcililerden kaginimalidir.  Olgi-
ler, esas kabul edilen bir kenar veya bir
deligin eksenine gdre verilmelidir (Sekil-
a). Deliklerin yerlegtirme Slglleri (Sekii-
b de gdrildiigi gibi zincirieme verilecek
olursa sakincalt durumlar meydana gelir.
Omegin, her delik eksenl arasi en biylk
dlciilere gore elde edilmig ise son deligin
birinci delikten uzakhgmin 25,2 -+ 20,2 +
17,2 = 62,6 mm oldugu gobrilr.

* Yerlestirme blciilerine esas olarak ka-
bul edilen kenar veya eksen: parcanin gé-
revi gdzoniine alinarak segilir. $ekil 15.13

L% +7°
AL

a b) .
Sekil 16,14 Agi toleransiarl
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de bir sa¢ pargasinin resimi goriilmekte-
dir. Olclilere dikkat edilecek olursa Ave B
kenariarimin  dlglilendirmede esas  kabl
edildigi gorllir. Aym zamanda C ve D
eksenleri esas kabul edilerek de dlgllen-
dirme yapilabliir. '

h) Aci toleranslarinin gosterilmesi :
Acilarda toleranslarin gdsterilmesi ¢ap

ve uzunluk ®lgllerindekinin aymdir. Yal-

c).

niz burada asadi ve yukari 6lgl farklari
derece, dakika ve saniye cinsinden yozi-
ir. Sekil 15.14 - a da asad ve yukan Ol-
cii farklan esit, Sekil - b de agadi Glol
fark: sifir, Sekil-c¢ de yukan 8l fark
sifir olan agi toleranstar gérliimektedir.

i) Kaciklik toleranslarinin gosterilme-
si: Is parcasina ait simetri ekseninin has-
saslyeti oldukga Onemlidir. Bu hassasiye-
te yapim aninda oldukca dikkat etmek
gerekir. Bunun i¢in iki kirik cizgi ile gos-

terilen bir 6lglt tolerans igaretini resim -

{izerine koymahdir.

Bu odloll isareti simetri ekseninin her
ikl kenardan olan uzakliklarini iki ayr ok
ile siirlar ve 6lgl ¢izgisinin  kink koge-
leri, her iki olgtt simir cizgilerine temas
etmis durumda bulunur. Kagikiik mikiar-
lart élgil toleransi olarak verilir.

Eksenlerin kenarlardan olan uzaklik-
larina  genel olarak tolerans konulmaz.
Kaciklik toleransi stfir kabul edilir. Fa-
kat bu tamamlik hig bir zaman elde edi-
lemez: Kagikhgin  énemli oldudu vyerler-
de kabul edilebilecek kagiklik toleransi,
Sekil 15.15 de gorildigl gibi ait oldugu

45
Sekil 15.15 Kagikhk toleransi

B |

ylizeylerden eksene gelen (N) geklindeki

- - 8lgl cizgisi ile belirtilir. Sekildeki 0,05

toleransi i¢c ve dig kisimlarin eksene na-
zaran kacgikhklartnin - degeridir. Her iki
si lgin (kanal ve kenar) 0,06 mm lik ka-
ciklik toleransi kabul edilmis demektir.
Buna gére i¢c ve dis ylzeyler arasindaki
tolerans bu kaciklik toleransinin iki katl
olur (0,05 x 2).

ALISTIRMA SISTEMININ
KURULUSU.

Cesitli gecmelerin bir siraya gbre ter-
tiplenmesine alstirma sistemi denir. Geg-

- meler, «Normal mil sistemi» ve «Normal
- delik sistemi» olmak (izere iki sistem Ige-

risinde siralanmistir. Bu  sistemlere gore
hazirlanmis gizelgelerden, herhangl bir
capa ait istenilen sikiliktaki gegmeyi ko-
layca elde etmek igin gereken asagdl ve
yukart &lgll  farklari  bulunur {Cizelge-
15.1). ‘ ‘

Normal delik sisteminde bir ¢apa qit
cebitli gecmelerde, delik Slglisi sabit tu-
tulur. Cesitli sikiik ve bosluklart elde et-
mek igin mil élctsit biyitilir veya klgll-
tiillir. Bu sistemde delidin en kiiglk. dlgit-
sl resim {zerinde verilen anma 6lglisiine
esittir., :

Normal mil sisteminde ise, bir capa
ait ¢esitli gegcmelerde mil dlglstl sabit fu-
tulur, Arzu edilen gesitli bogluk ve siki-
iklarin elde edilmesi i¢in delidin Slglsi
biyiitilir veya kiglitilir. Bu sistemde
milin en bilylik &lglist anma olclisiine
egittir.

Atelyelerde rayba, matkap gibi ta-
kimlarin hazir bulunmast sebebiyle sana-
vide tercih edilen ahstirma sistemi «Nor-
mal delik sistemidir.» Transmisyon tesis-
‘lerinde ise vyataklarin  mile alistiriimasi
gerekecedinden «Normal mi! sistemi» ter-
cih edilir. Ornegin, bir rulmanli yatadin
i¢ bilezik ¢api normal delik sistemi, dig bi-
lezik capl normal mil sistemine gére yapilir.

Sekil 15.16 - a da normal delik siste-
mine gdre mil ¢apinda yapilan degisiklik-
lerle elde edilen cesitli gegmeler sematik
olarak . gosteriimigtir. Deligin asag olgi
farky sifirdir Mil caplan anma dlglisiin-
den klicik yapilirsa elde edilen gecmeler
hareketli (serbest) gegcme, aksine mil ¢a-

pi delik capindan biyitk yapiliyorsa elde

edilen gecmeler hareketsiz (siki) gecme-
dir.

Sekil 15.16 - b de normal mil sistemi-

ne gbre delik capinda yapilan . degdisiklik-
lerle elde edilen ¢esitli gegmeler goril-
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mektedir. Burada da milin yukar &l
farki sifirdir. Delik anma dl¢iisiinden bii-
. yik yapilirsa elde edilen ge¢meler hare-
“ketli gecme, delik caplan anma 8lglsiin-
den kicik yapilirsa elde edilen gecmeler
hareketsiz gecmedir.

Yukaridaki esaslar dahilinde kurul-
mus$ ve bugiin sanayide alstirma sistemi
olarak kabul edilen iki sistem wvardir.
Buniar 1SO ve DiN sistemleridir.

ISO ALISTIRMA SISTEMI
Almanlar tarafindan  kurulmus olan

- ve 1914 - 1918 Birinci Diinya Harbi sonun-

da geligen ticari faaliyetierle Avrupaya
yaylmis ve biaylk bir kullanma alam
bulmus DIN alistirma sistemi birgok Av-
rupa Devletleri tarafindan kabul edilmig-
ti. Bununla beraber bazi memieketlerin
de kendilerine has aligtirma sistemleri
vardir. Bu sebeple ¢esitli alistirma sis-
temlerine gére yapimis gok mensell ¢e-
sitli kalitelerde yedek parcalar diinya pi-
yasaiarina doldu. Bunlarin her makineye
uymamast  birgok . ekonomik zorluklar
meydana getirdi. Bunu &nlemek amaciy-
la 1926 senesinde kurulan Beynelmilel
Standardizasyon  Birligi  (International
Federation Of The National Standardizing
Associations), beynelmilel bir tolerans
sistemi kurmug ve buna kendi adinin bas
harfleri olan ISA adint vermistir. Bugiin,
bu teskilatin adi 18O (International Stan-
dardization  Qrganization) - Beynelmilel
Standardlar Organizasyonu seklinde degig-
tirilmistir. 1SO  dlistirma  sistemi  biitlin
Diinya Milletleri tarafindan kuliantimakta-
dir,

ISO aligtirma  sisteminde toleransla-
rnn blylme sirasina goére 18 alistirma ka-
listesi tespit edilmistir. Bu kalitelerin 1
den 7 ye kadar clanlart mastariar igin, 5
den 11 e kadar olanlari makina yapimin-
da kullanilan alistirmalar igin- 12 den 18
e kadar olanlan kaba yapim toleranslar:
ictn kullanihr, (

ISO alistirma sistemi 1 mm den 500
mm ye kadar olan gaplara uygulanmak
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Uzere hazirlanmigtir. Bu sisteme gore

caplar asadida gdrildigli gibi 13 gruba
ayrilmistir ;

T 3mm 80 ....... 120 mm

3 ... 6mm120 ......... 180 mm

6 ...... 10 mm 180 ......... 250 mm

10 ..%.. 18 mm 250 ......... 3156 mm
18 ... 30 mm 315 ......... 400 mm’
30 ... 30 mm 400 ......... 500 mm -

50 ...... 80 mm

Bu ¢ap gruplanha uyan ve makina
yapiminda en g¢ok kullanmilan alistirma to-

leranslar Cizelge 15.1 de gosterilmisgtir, -+

Bu sistemde, anma 8lgiilerine ait olan -
toleranslan Olcmek izeri i harfi ile gds-

terilen  ctolerans birimi» kabul edilmig-
tir. Bu birimin dederi su formil ile he-
saplanir :
s-———n-.
i=045+ D + 0,001 x D

Formiildeki D,i tolerans birimi he-

saplanacak ¢ap grubunun, bas ve sonun- .

daki c¢aplarin  geometrik _ortalamasidir.
Ornegin, 50 mm den 80 mm ye kadar olan
caplar igin,

D = +/ 50 x 80 = 63,21 mm dir Bu-
na gére i tolerans biriminin miktar;

® 3
i.= 045 +/ 63,21 + 0,001 x 6321 =
1.85 u bulunur,

Difer taraftan yukaridaki bahsettigi-
miz 18 alistirma kalitesi IT 1, IT 2, [T 3,

e IT 18 (IT, ISO toleransi anlamini

verir) olarak gdsterilmistir. 5. kaliteden
18. kaliteye kadar olan alistirmalar i¢in,
kabut edilmis i ana tolerans birimi say!-
s8I agadidaki cizelgede godsterilmistir,

Bu g¢izelgede goriilen toleranslar bii-
tiin ¢cap gruplarina qittir.

Yukarida i tolerans birimi degerini
buldugumuz, 50 - 80 mm arasindaki ¢ap-

“lara ait 9. kalite ahgtirma toleransinin bu-

lunmasi istenirse, cizelgeden 9. kaliteye
ait | tolerans birimi  sayist 40 bulunur.

¢

(BB mowl L. oa

Ana ’ -
Tolarang | IT 5| IT6 | IT7 | IT8 IT2|IT10

dizlsi

IT1(IMA2IT 13| IT 14 IT 15| IT 16| (T 17| IT 18

U]
tolerans
birimi

X

10 16 25 40 64

100 | 160 250 400 | 640 ) 1000 | 1600 | 2500

sayis|

Formiille buldugumuz i tolerans birimi
185 ile carpilir.'Buna gére bu ¢ap grubu-
na ait 9. kalite alistirma  tolerans mikta-
rn, 40x 1,85 = 74 y dur.

ISO alistirma sisteminde delikler (di-

‘si pargalar) ve miller (erkek parcalar)
. iein aymi tolerans alanlan (en blylk 8l-

¢l ile en kiiciik 6leli arasindaki fark) ka-
bil edilmigtir. Tolerans alanlarinin  sifir
cizgisine goére cesitli durumlariyle elde
edilen gecmeler, ‘harflerle adlandiriimig-
frr,

~—Hareketli gegmeler — >

\Hareketsiz ve ara gegmeler —— o

$ekil 15.17 -a ve b de ¢esitli sikiliklar
ve bosluklar elde etmek i¢in tolerans
alanlannin  sifir ¢izgisine gbre farklh yer-
legtirme durumlar ve gecmelerin aligtir-
ma isaretleri g&riilmektedir.

Bu sistemde digi parcalara ait olan
toleranslar A dan Z ye kadar bilyilik harf-
lerle, erkek pargalara ait olan tolerans-
lar da a dan z ye kadar kiiciik harfler-
le gésterilir. Alfebenin ilk ve son hafleri
stfir ¢izgisine en uzak olan tolerans alan-
larini gésterir. Herhangi bir boyuta verile-

V. /////
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a)Cesitli gegmelerde deligin tolerans alanlar:
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bjCesitli gegmelerde milin tolerans alaniar:
Sekil 15.17 Qesitli gecmelerde tolemqs alanlan
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cek toleransi belirtmek ig¢in, bu tolerans
alamm belirten harfin  yamina kalitenin
numarasi yazilir. Omegin, H7, g6, m8, k8
gibi. Burada g6 alistirma isareti, milin
toleransinin g gecmesinin 6. kalite aligtir-
masina uygun olacagini belirtir Bu alig-
tirmaya uyan toleransin deferi Cizelge
15.1 den bulunur.

~ Diger isaretlerle kangtiriimamasi ba-
kimindan 1, L, O, Q, W, i, |, o, g ve w harf-
leri kullaniimamigtir.

180 ahstirma sisteminde kegmeler ha-
reketli ve siki gecme olmak Uzere iki kis-
ma ayrilir. Normal mil sisteminde A dan
H ye -kadar siralanmig delikler, normal
delik sisteminde ise a dan h ye kadar stra-
lanmis miller hareketli gegmeler icin ay-
rilmistir. H den Z ye kadar olan delikler ve
h den z ye kadar olan miller de ara ve siki
gecmeler icin ayriimigtir.

Sifir cizgisi~ normal dellk sisteminde
deligin en kilgilk olglsine, normal  mil
sisteminde ise milin en biyik Olglisiine
esittir. Bu sistemde sifir ¢izgisine daya-
nan tolerans . alanlart H ve h harfleriyle
belirtildigi igin, normal delik sisteminde
delik H harfiyle belirtilir ve a dan z ye
kadar olan miller abstinlir, Normal mil
sisteminde ise mil h harfiyle belirtilir ve
A dan Z ye kadar olan delikler aligtirlir.

. Ayni bir normal delige (H - delidi)
cesitli miller veya aymt bir normal mile

(h - mil)) ocesitli  delikler ahstirimak
suretiyle elde edilen gecmeler, gecme
gruplarini  meydana  getirirler Normal
delik sisteminde H6, H7, H8, H11; normal
mil sisteminde ise hS5, h6, h8, h11 gec-
me gruplart  vardir, Bu gegme gruplari
makina yapimimin bitin ihtiyaglarini kar- -

stladidindan  tercihan kullanilmalichr. Bu
gruplara ait cesitli aligtirmalar ve gesitli
cap gruplarina ait toleranslar. Cizelge 15.1

de gosterilmistir. Gegme gruplarina ait

alistirma dereceleri ve bunlann karsihik-
lar Cetvel 15.2 de siralanmigtir,

Cizelgenin Kullanilmasina Ait Ornek .
60 mm capindaki bir mil ve delige ait
alistirma isareti resimde @ 60 :g

olduguna gore, mil ve delige ait cesitli 6l-
ciiller cizelge yardimyla agagidaki deger-
lerde bulunur. Deligin aligtirma isareti F8
olduguna gore gizelgede F8 sitununda 60
capini igine alan 50 - 80 ¢ap grubu dogrul-
tusundaki 4+ 76, + 30 mikron degerleri bu-
lunur. Bu degerler, delige ait yukan Olgl
farkinin Ao = -+ 0,076 mm, asad dlgl
farkinin Au = + 0,030 mm oldugiunu be-
lirtir. Mile it alistirma igareti h9 oldugu-
na gore, bu siitunda 50 - 80 ¢ap grubu dog-
rultusundaki 0, — 74 mikron degerleri bu-

lunur. Bu degerler mile ait yukan olell -

farkinin Ao = 0, asad dlgli farkinin Au =
— 0,074 mm oldugunu belirtir. Bu degerle-
re gore mil ve deligin olcileri asagidaki
cizelgede gosterilmigtir. :

ISO ALISTIRMALARININ
OLCULER UZERINDE GOSTERILMESI

Resimlerde deliklere ve millere " ait
tolerans isaretleri Gl cizgisinin Ust tara-
fina ve anma dlglisiiniin sag yanina yazilir-

Sekil 15.18 de delige ait, Sekil 16.19da
mile ait alistrma  igaretlerinin nasil ko-
nuldudu gbrilmektedir. Birbirine takilmig
olarak resimi gizilen silindirik parcalarda

miisterek olgller Uzerinde delige ait alig-

En kii¢tk ¢ap

En buyiik bosluk
En kiiclk bogluk
Alistirma toleransi

60+0,030= 60,03¢

Alistirma J 60 :g Delik F8 Mil h9 Bosluklar
Vokam Biot Ttk | F 76s = + 0.076| 0 = 0

Asag olel fark + 80y = + 0,030 | —74p = —0.074

En biiyiik cap 604-0,076=60,076 | 60 + 0 = 60

600,074 = 59,92¢

' 60.076—59,926=0,15
60,03—60=0,03
0,15—0,03=0,12
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Sekil 15.20 Musterek dSlglilere ait aligtirma
isaretler

NN

Sekil 15.21 Aligtirma igaretleri

Sekil 15.22 Alistirma Isaretleri

tirma isareti (ste, mile ait aligtirma igare-
ti onun altina gelmek tizere $ekil 15.20 de
gorildagi gibi konulur,

Kanatlar ve cikintilara ait alistirma
isaretleri Sekil 15.21 - o ve b de goriildi-
&0 gibi konulur. Birbirlerine takilmis ola-
rak cizilen resimlerde, miigterek olgllere
ait alistrma igaretleri  Sekil 15.21 -¢ ve
Sekil 15.22 de gosterildigi gibi konulur.

Bazi hallerde uzun boydaki bir milin
sadece bir kismina aqit aligtirma igaretini
belirtmek igcin, Sekil 15.23-a da goriildigu
gibi isaretin konuldugu cap élclist ve boy
olglisti sahalan uglan noktalt bir yardimei
cizgi ile birlestirilir. Sekildeki bu isaret
bize 30 mm lik boyutun ré aligtirma tole-

b \Vi AVAYA AWAVA \WWAVAVA
A0 ' & S —te] T
¢ \ ] * &l =
{ NN
7 20
/////r\ \ 30 - 40
SRS o) -
HE- b}
150 aijl Sekil 15.23 Algtirma isaretlori

ransina gbre yaplacadini belirtir. Eder bir
mil Gzerindeki kisimlar ve bu kisimlara
ait alistirma igaretleri- Sekil 15.23-Db de- -
ki gibi bir bakigta anlasiliyorsa ayrica ug-
lari noktali yardimer ¢izgi cizmede Ilzum -
yvoktur,

GE$iTLi ALISTIRMALARIN
KULLANILDIGI YERLER

Cizelge 15.3 de, makina yapimindaki
cesitli gecmelerde hangi alistirmalarin ter-
cih edildi§l gdsterilmistir. Toleranslarin
seciminde bu c¢izelgeden yororlum'lcbilir.

Ayrica «Teknik Resim Cilt - lI» kita-
bindaki  konularda, standardlastinimis
makina elemanlarinin ve pargalann han-
e]] ahstirmalarla  kullanilacadr belirtiimig-
tir.
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CiZELGE 15.1 ALISTIRMA QIZELGESl

1

15O Tolerans Cizelges:

Olgiter p.= 171000 mm

Narmal Delhk Sistemi

Nominal Olgi Vs 3 3 & 10 18 k1] 40 .50 & I 8O
Alart mm ) 10 18 30 40 50 45 80 100
n . I,
; + 7 + 8 + 9 « 1 + 13 + 18 R 1 + 22
Delikler Hé 0 0 0 0 - 0 0 [
nS + 11 + 13 + 14 + 20 |+ 24 + 28 + 33 + 38
+ & + B + 10 + b2 + 15 + 17 420 + 23
= + 7 + 9 + 12 + 15 U+ 17 + 20 + 24 + 28
£ S E s o2 v 4|l 6| 7|4 8 + 9 + 1 + 13,
5 = - - + 7 + 9 |+ 1 + 13 + 15 + 18
g = k 5 . A
= < - - + + + 2 + 2 + 2 + 3
b o 5 + 4 + 4 + 4 | ¢« 5|+ 5 + 6, t & + &
2 ' -l - v - 2 - 8- 4 -5 -7 |-
T W s Q 0 0 0 0 0 Q 0
- 5 |- 5|~ &= 8= 9 - T - 13 - .15
s| -3 -4 |-51-¢6/~7 -9 - 10 (- 12,
8230 - g -9 | -1 §-14}-16 - 20 - -7
. + 9 + 12 + i85 + 8 |+ 21 + 25 + 30 £ 359
Dalikler 0 o o o 0 0 0 -0
. 6 + 22 + 27 + 32 + 39 |+ 48 + 59 + 72 0+ 78 +°93
+ 15 + 19 + 23 + 28 [+ 357 + 43 N R R - 1 B 4
; 6 + 19 + 23 | + 28 + 34 |+ 41 4 50 .60 v 82 | ¥ 73
s r + 12 + 15 + 19 + 23 [+ 28 + M4 + 41+ 43 | + 5
y ( " b + 13 + 16 + 19 + 23 |+ 2B T+ 33 +7 39 + 45
+ & + 8 + 10 + 12 |+ 15 « 17 + 20 X
b + 9 + 12 + |5 + 18 + 21 + 25 + 30 + 35.
m + 2 + 4 + 6 + 7 |+ 8 £ 9 + 0011 +:13 -
'y k6 - - .+ 10 + 12 |+ 15 + 18 T + 25,
. E - - PO O + 2 a2 |+ 3
2 B A B 7+ 7 |+ 87|+ 9, IR EE + 12 + 13
E < i -1 -1 |- 2]~ 3/[- 4 - 5 - 7 -9
g h o 0. 0 0 0 0 0 -0 0 -
£ - 7 t- 8- 9|~ |~-13 - 1s T - 22
P I N B B B R -5 - 0. - a2
e -0 j~2 [~ | -7 (-2 - 25 29 =34
(7 - 7.0~ 10 - 13 - 16 |~ 20 - 25 - 30 - _3&
- - 16 - 22 - 28 - 34 |- 4] - 50 - &0 -7
' e 8 - 14 - 20 - 25 - 32 |- 40 ~ 50 - 40 - 72
- B - 38 - 47 -5 |-73 - 89 -106 - 124
49 - 20 - 30 - 40 - 50 § - 65 - B0 - 100 =120
~ 45 - &0 - 76 - 93 -7 - 142 -174 _ - 207
Delikler Hel + 14 |+ 18 b+ 22 |+ 27 i + 39 + 46 v 54
0 0 Q 0 0 Q 0 o, -
h 8 0 0 0 0 0 0 0 o
- -4 | -8 j~2 -2 |-33 - 39 - 46, - 54
g ho9 0 0 0 o 0 0 0 o
. £ - 25 | -3 | -3 | - 43 |- 52 - 62 - 74, - 87
2 3 i 8 ~ 7 - 10 [ - 13 - 16 |- 20 - 25 - 30 - ¥
o - 21 - 28 - 35 - 43 |- 53 — 64 - 7% - %0
5 . 9 - 14 - 20 - 25 - 32 |- 40 - 50 - &0 - 72
- - ¥ - 50 - &1 - 75 |- 92 -112 - 134 - 159
410 - 20 - 30 | ~—40 - 50 |- &5 - 80 -100 ~-120.
- &0 - 78 - 98 | =120 | — 149 ~ 180 - 220 - 2560
Delikler + 60 + 75 + %0 +110 | +130 + 160 »1;190 + 220
0 0 0. 0 0 0 oo 0
hlll 0 0 0 ] v 1] 0 0
- -60 | =75 | - | -110 [ -130 - 160 - 190 - 220
E g | -~ 2 | -30 [ -4 | - 50 |~ 65 - 80 - 100 -120
5 B -~ B0 - 103 - 130 ~-180 | ~ 195 - 240 - 290 - 340
= g et - 40 - 70 | -8 | - 95 [~-N0| -120 ~-130 | -140 -—150 | ~170
= | -120 | -145 | =170 | -205 | -240 | -280 - 290 | -330 -340 | -390
2 b1l —j40 | -140 | —150.7| =150 | —~160 [ -170 180 { -190 - —200 | -220
=3 -200 | -215 | ~240 | -260 {—-290 | —330° ~340 { ~380 -390 |—440
ail -2706 | -270 | ~2800.|, ~200 | -300°] -310 ~320 { -340 -—340 | -380
-33% - 345 —370° | —400 | —430 | ~470 480 | -530 . -550 | -é&00
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cl:ZELG‘.E 151 (Devami)

N

150 Tolerans Cizelges:

" Otgiler 1y = 171000 mm

2 Normal Delik Sistemi
Nominst Oicu 100 120 | 140 140 180 200 225 250 260 280
Alami 120 140 160 180 200 225 250 260 280 315
| Delikter @ * ’23 * 23 * 2; * 3:
5 + 28 . + 45 + 5 + 57
.- n 0 + + 2 + M
g m 5 + 28 + 33 + 37 + 43
. & " + 13 + 15 + 17 + 20 N
O - + 18 + 21 + 24 + 27
g < k5 -4+ 3 + 3 + 4 + 4
S E o g + 6 v+ 7 + 7 + 7
TR ! -9 - - 13 - 16
T 0 0 0
- 1B - 20 -
-4 - 15 - 17
- 32 .- 35 - 40
. + 40 + 46 + 52
- Delikfer 0 A 0 o
.. + M7 [ +125 | +133 | +15 + 159 + 1469 + 190 + 202
* + 92| +100 | +108 | +122 | +130 | + 140 +158 +170
. B8 )+ 90 |+ 93 | +104 + 109 + 112 126 + 130
. - + 83 ]+ &5 ]+ 68 %77 | + 80 | + 84 + 94 + 98
. + 52 + 60 + 66
+ 27 + 31 M
. + 40 + 44 + 52
','u‘ + 15 + 17 + 20
- F + 28 ¢33 + 3%
.8 0z + 3 R £ 4
"Z .z + + 16 + 16
T e - N - 13 - 16
© R 0 0 0
= - 25 - 29 - 32
. - 14 - 15 - - 17
. T 39 - 44, - 49
o ~ 43 e ~ 56
: - B3 ~ 96 - 108
8 - 85 - 100 -110
€ - 124 - 148 172 - 19
49 - 120 - 145 - 170 - 190
‘ - 207 ~ 245 - 285 - 320
o + 54 + &3 + 72 4+ 81
Delikle: HB o 0 0 o
' 0 ¢ 0 0
R h8 | o5y - 63 - 72 - gt
e 0 0 0 0
- h9 1 - e - 100 -5 -130
=z 1o~ 3 ~ 43 -. 50 ~ 56
z < f81 -9 106 ~122 ~137
2 0 - 72 -~ 85 ~100 -110
e € -159 . —185 - 215 - 240
410 -120 - 145 170 ~ 190
- 260 - 305 - 355 ~ 400
Del.kler H1I + 220 + 250 + 290 .+ 320
0 0 0 .0
W ] 0 o 0
= - 220 =250 ~ 20 - 320
£ an -120 ~ 145 -170 - 199
8 = : ~ 340 - 395 - 460 - 510
i <« ety | -80 | ~200]~210 | ~230 | -240 | -260 | -280 | -300 [ =300 | -330
= -400 | -450 | -480 | 480"} -500 | ~550 | -s570 [ -s20 | -620 | -e50
K] b1l —240 | =200 -280 | -310 | ~340 | ~380 ] ~420 | -480 | —480 | - 540
~ ~4t0 | -510 ]| -530 | -560 | -830 | -&720 | ~-710| ~-800 | -800 | -580
: ol ~410 | ~4s0 | ~520 |-580 | ~6s0 | ~740 | -820 | -920 | ~-920 | -1050
630 | =710 ] «770 | -830 | -950 {-1030 |~1110 | ~ 1240 | - 1240 | = 1370

263




CiZELGE 151 (Devami)

Narmal Mil Sistemi

P

3 150 Tolerans Gizelges: Blciler ;= 1/1000 mm
Nominal Olgit Viia 9 3 3 10 18 30 40 50 45 80
Alam mm 6 10 18 a0 40 50 45 80 100
) 0 0 0 0 0 0 -0 0
Milier @ - 51 - 5|~ 6|~ 8]|=-29 - 1 - 13 -5
Mol = 4 -5 |- 7 1- 9 |[-n - 12 — 14 - 15
-n -3 | -1 | -201- 24 - 28 - 23 - 38
< o| ~ 1 - 3 ]- 4]1- 4 - 4. - 5 - 6
EpMeY - 7| - 9| -2 -5 -7 - 20 - 24 -2
o - - + 2 1+ 21+ 2 + 3 4 + 4
- - - N I -1 - 15 - 18 -
'g @ 16 + 3 + 4 + 5 + 6 + B + 10 ++13 + 16
i - 4 - 4]~ 4 |- 5]|-5 - 4 —_— —
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CIZELGE 151 (Devami)

4 1§ O Tolerans Gizelgesi Olguter y, = 1/1000 mm Narmal Mil Sistemi
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F - _'CI_ZELGE 15.3 MAKINA YAPIMINDA TERCIH EDILEN ISO ALISTIRMALARI
_ ' ' . . ‘Normql Non:nul Gecmenin Konumu Khlla:nnld:ﬁl Yerler
CIZELME 15.2 ISO ALISTIRMA DERECELERI VE KARSILIKLARI Delik | Mil
. ' . ) H&8/x8 : . 1) Blyiik tutukluk kuvveti icin, dis-
Ahstirma Normal delik ”9".“‘" mil veya u8 : ' li cark, volan ve teker gdébekleri,
derecesi ; y P . R7/h6 o ' mil flenglerl.
Igaretler Geemelor Isaretler | _ S7/h6 o 2) Orta tutukluk kuvveti igin, kav-
. . + H7/s6 Pres gecmeler rama gbbekleri, GG - gbbekleri-
Adi Delik - Ml _ _ Dellk ‘ Mil 4. .. H7/r6 ' . : iizerine bronz yataklar; goévde, te-
. ' . ' cA . S : _ kerlek ve piston kollarinda yatak-
| Hareketsiz gecmeler ‘ - { o : lar {s6 blyik, r6 kiciik caplar)
p5 Siki gegcme ’ PG _ | *; . : _ ‘ ‘ igin. -
Haséas n5 ?okrza gecme ) N6 ,' ' | I+ ' H7/n6- N7/h6 | Siki gecme. Presle vapilir.| Motor miline gegen endiviler ve
aligtirma He 56 | Tutuk geome - K6 h5 | : ¥ . ' . - N | gdbede gecen digliler. Mil Uzerine
i6 _Kakma gegme - J6 b : ‘ . o | gecen gbbekler ve yataklar igin.
‘ Hareketli.ge&;melel.' : - . I H7/m6 | M7/h6 | Cakmia gecme. Cekicle | Bir defaya mahsus olmak Uzere
h5 | Kaygin geeme He : i1 : oldukca zor yapilabilir. | makina ve elektrik motoru mille-
- I - N rine (d=55 ild 120 mm) gegirilmis
Hareketsiz gegmeler | o i - . ’ ) R ) ) , kasnaklar, kavramalar ve disgliler
s6/r6(*) | Preste gegme . - | S7 - | _ : L - _ icin.
né Sikt gecme . N7 |’ . 1 H7/k6:" | K77h6 Tutuk gecme. Cegisle Kasnaklar, kavramalar, disliler, ka-
m6 Cakma gegme R L[N ' _ B IR rahatga yapilabilir. - mali volanlar, rulmanit yataklarin
: k6 [ Tutuk gegme ... _{ K7~ - S R 4 oy ' ' ic bilezikleri, sabit tekerlekler ve
ince . H7 - i6 Kakma gecme J7 e i . L kollar igin. )
alistirma , S I : e .

? Hareketli gecmeler . - . | H7/i6 - | J7/h6 Kakma gecme. Tokmak | Kolayct c¢ikanlmasi gereken kas-
hé | Kaygin gegme - - H7 i b veya elle yapilabilir. naklar, disliler, tekerlekler, yataklar |
g6 | Yarim doner gegme G7 P S - . T vb. igin.

. Doner gecme v F7 1 H7/h6 | Yag! Stk sik sokiilip takil k
o8 Serbest déner gegme" E8 . . | 4 H7/h6 Kuygln gecmtla. b'?'g anir- rk SII stkii u‘pm a lmgm ?(erﬁ :n
d9 Serbest gecme D9 . . K - sa elle gecirilebilir. tekerler, tezgdhlarin org eju |.--
- : , ‘ b stmlart, yataklanin - dis - bilezikleri,
H . ' . ! N ' _ kavramalar ve boru merkezleme
. areketli gegmeler - 1 : E E . / flensleri igin. -
Orta H8 h9 Kaygin gecme H8 . 1 - . — . .
alistirma 8 Doner gecme Fg h8 3" .| H8/h9 H8/h9 Kaygm gecme. Kuvvet Mil Gizerinde hareket eden trans-
d10 | Serbest gecme D10 h9 f o sarfetmeden kayabilen misyon hareket bileziklerl, kayis
gecme pargalan, kasnaklar, el tutamaklar, digliler,
: Horeketli gegmeler kavramalar, v.b. igin.
_ Kaba h11 | Kaba gegme 1 H11 H7/g6 | G7/h6 | Tutuk déner gecme. Fark | Kayabilir digliler, kavramalar, pis-
alistirma H11 dil1 |+ » » 2 D11 “h11 : ’7 edilmeyecek kadar bir | ton kolu yatags, éleme cihazlan si-
c11 » oy 3 Cc11 - boslukla kaydinlabilir. lindirleri igin. \
at : > > 4 A1l H7/f7 F8/h6 Déner gegcme. Fark edi- | Takim tezg@hlarinin ana yataklar:,
(*) 6 160 mm ye kodar, r6 160 mm den yukart caplar igin kultanilir. _ _ lecek kadar bosluk var- | krank milleri ve piston kollan ya-
dir. © | taklar, bitin regiilatér yatakldn,
kaygan muflar v.b. igin.
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CIZELGE 15.3 (Devami)

Normal Normal

Delik Mil Gegmenin Kohumu | . Kullanddigt Yérler = T
H8/{7 F8/h9 Déner gecme. Fark edi- | Krank millerinin ana yataklart, pis- gggggag E% $
lir derecede bosluk var- § ton kolu yataklari, kaygtn yatoklar B i’gggag’z: S5 3 ‘f.r:
dir. igin. s 1 I I o B
‘ ——— v ] S 3 &
H8/e8 EB/h3 Hafif déner gegme Ol- | Takim tezgghlarinda g¢ok yatakh 81 49 Gl's Fx| &
o . ‘e - O | i | [l o0 | gl
dukea biyik bosluk var- | miller igin. ) i eSS
dr. " =it IER
H8/d9 D9/h8 Serbest déner gegms. | Vinglerin ve transmisyonlarin uzun j ! % = EEEESL‘;E ‘é%

: Cok fazla bosluk vardir. | millerindeki yataklar, avara kas- o 18 EL Snlgdas| | 2 L—j
naklar, Zirgat makinalan yataklari, .. oo a5 § § -
salmastra kutulart igin. 2 o . Tl ©

H9/d10 | D10/h9 | Serbest dobner gegme. | Kamalar ve kama yuvalarinda, Na- | | 4 = 57! R Ee ;
Cok fazla bosluk vardir. | kil vasitalan ve ziraat makinalari- o = ExkN
nmn aks burglari, transmisyon ya- M /. ﬂt; ggé‘gw
| taklarr avara kasnaklar igin. ) -4t =
H11/h11 | H11/h11 | Kaba gecme 1. Pargalar | Ziraat makinalarinda miller (zerine > ‘ i
: az boslukla ve buy(ik to- | vidalanmis, ¢akilmis veya sikistinl- !
leransla igice gecebilir. mis parcalar, ara burclarl, mente- At L
se primleri icin. i Fea
H11/d11 | D11/h11 | Kaba gecme 2. Biiylk to- | Blylk toleransli pargalarin  hare- ' .. H
leransli. ketlerini devamlt olarak temin et- (|l
: mek igin. g : :
H11/¢11 | C11/h1T | Kaba gecme 3. Blyik | Kisa transmisyon milleri, kapatma fé I:
bosluk ve hilyllk tole- | pimleri, v.b. i¢in. 10 :'1
ransl1. |:
H11/a11 | A11/h11 | Kaba geeme 4, Bulylik | Lokomatif regllatér miller, yay ve . soroFtEE | ] l!}
tolerans ve buylk bos- | fren gubuklarn igin. i ‘ : ; [ :H
luk, - o ‘ i
. " i 1l
. GRNEK | PROBLEMLER o | | __il'
_ . S . . %
Sekil 15.24 de yildiz motora ait bir ana L Sﬁ]krlllml‘r_)'zs de gorllen makina parca- e £/ - i .
biye‘f”'.q Sletit r?simi Ve bunun Uze!’inde aj 1 :,1 dlgedinde resimlerini ciziniz, 9 =X b . &
cesitli tolerans 6rneklerj goriimektedir, | b) Resimin altinda verilen asagl ve % @_%_ﬁ
Makina parcclarinln yapimi igin ¢izil- yukar &lgi farklarini, ait olduklan dlgdler < /:
mig resimlerde igginin zaman kaybetme- lizerinde belirtiniz. _ : - . ‘ o
mesi ve herhangi bir hata yapmasina mey- c) Alistrma isaretlerini  koyunuz ve & B¢ _ s0CiBE
dan verilmemesi icin, yozi alaninin st ta- aciklama cizelgesi gizerek bu gizelgede, e £
rafinda sekilde gbériildigia gibi bir agikla- Sekil 15.24 de oldugu gibi en biiylik ve en
ma cizelgesi c¢izilir ve toleransh &lgiilerin kiiglik dlgilerini belirtiniz.
en blyik ve en kiiglik dederleri bu ¢izel- 2) Olgiilendirme problemleri olarak ve- Sekil 15.24 Yildiz motor biyelinin yapim resimi
gede belirtilir rilen parga resimlerinde gerekli yerlere
parcanin gérevini dikkate alarak tolerans-
lanni ve alistirma isaretlerint koyunuz. _
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1} @ 204 cap ince alstirma kaygin gecme ({nor-
mal delik).

@ 325 capr orta aistirma kaygin ge¢me [Normal
mil).
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3) @ 66 cap Ince aligtirma ddner gegme, 80 boyda
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4} 9 45 ¢apl ince aligtirma yorim déner gegme, 60
boyda yukan éled farki 4 0,2, asadr dlgi fark:

@ 80 capta asad ve yukan olgh farklan + 0.2 + 0,55 mm dir.
mm dir.
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" 5) Delikler ince alistirma déner gegme (normal mil). 30 mm bog kehnliklarinda asogl ve yukan Slci
farklan 4 00125, delik eksenleri arasinda yukan oleii farki 4 0,030, asadi élet farki + 0,0150
mm dlr, '

Sekil 15.25 Tolerans problemler

270
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Aci gényesl ... ... e e 17
Aci isaretleri ... ... ... ... ... 220
Aci Ortayl ... .. o .o .0 38

Aci olglleri .., ... ... ver aee 229

Acilann izdiisimi ... ... ... 75
Acilarin S¢lllendiriimesi ... 229
Acinin tasinmast ... ... ... 39
Ad] geffaf kaditlar ... ... ... 19
Aksoonmetrik izdiisim ... ... 159
Alstirma  Cizelgeleri ... ... 262
Alstirma isaretieri ... ... ... 261
Alistirma sistemleri ... ... ... 257
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Altigan prizma ... .. ... . 218
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Cini mirakkeple resim
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D
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Dikddrtgen prizma ... ... ... 214
Dikme ¢ikmak ... ... ... ... 36
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Dimetrik izdlgim ... ... ... ™
Dogrulann izleri ... ... ... ... 76
Dodrunun bélinmesi ... ... 38
Dodrunun  orta noktas ... 36
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F
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Fleng delikleri ... ... ... ... 232
G
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Ince alistirma ... ... ... 266
ISO alistirma sistemi ... ... 258
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Kesik Gizgi <o+ «oe wee orr oor 24
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Koniklik ... s vie ver aee s 219
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Kursun kalemle resim
CIZMBK +iv cor vms sre vee vas ae 25
Kigiltme Olgakleri ... oo - 238
Kire ... .o e ver ere aee .es 218
Kire Kesmesi ... «vv oo .o 221
L
LOVRGO v svs see can aer aer 20
Limit dlglier! - oo con ave oo 251
M
Makina parcalarinin
izdagimleri ... ... . o . B2
Maksimum &lefl «ov v oo ... 262
Minimum &lgd .. ... ... ... 252
Miisterek Slgller ... ... ... 223
N
Nokta pergeli ... .. 10
Noktanin jzdisimi ... ... e 71
NOTM YOZI «er vs ses ans 31
Normal delik ve nermal
mil sistemi ... ... .. .. ... 257
Normal dogdrularin
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Normal yiizeylerin

dzddgtmleri «.. o oo oo o 78
Normiastirma ... ... 1
0
Ok baslar ... ... ... .21
ONGON cve ver crn crn vve 0ue oo 43
Orta aligtirma ... ... - ... 266
OV ver ven vue vas 50
017/« | VTN 49
5
Olgekler .. «ev o v aee ... 287
Oleil cizgisi oo wor v -oo wen 210
Olgli oklar ... ... e e een 211
Olcl rakamiar ... vov oo von 211
Olel simur cizgisi ««. «vo ... 210
Olcilendirme <. <. ... ... 209
Olglilerin  konutmast ... ... 209
On gbriniis ... -ve «ov oo ... BB
Gzel islemler ... ... oo oo ... 247
P
Pahlar -«v cer orn sve ene oee 230
Parabol gizmek .o v oo 51
Parabolik edrt ... ... ... ... 52
Paralel dogruldr ... <. o ... 757
Paralel gizmek ... ... ... ... 38
Paralel izdlsiim ... ... ..o .o 61
Paralel perspektif ... ... ... 159
Pergel takimi ... ... .o .o 8
Perspektif resimler ... ... ... 159
Pramit ... - cen sie wee we 217
Profil kesit ... +ov oo wv o 113
Punta delikleri ... ... ... ... 236
R
Rapido takimi ... <. .o oo 13
Raptiye ... «vr ver oo wee oo 16
Redis uglar +.. -vv oo von s 15

18

Resim koditlan ... ... ... ...

272

Resim kagitlarinin
baglanmast ... ... .o oo .o 19
Resim kafitfannmn
katfanmast .o ceo v o w0 21
Resim kagitlarimn
Blelleri vov vor vir tee ren -0 19
‘Resim kalemleri ... «.o vor s 7
Resim makinast ... v oo oow 18
Resim masast ... <o w0 o 4

Resim tahtast ... ... ... . &

Resim takimlart ... ... oo oo 3
Resim ‘okuma ... ... ... ... B§
Resimin onemi ... ... .. oo 1
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