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Sekil:6-176 Tiirbogarjli ve ara $ekil:6-177 Ara soffutuculu 2,3 1litrelik
sofutuculu Ford Mustang SVD Ford Mustang SVO motorunun giig ve mo-
motoru. ment efrileri.
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(0,7 kg/cm?)*den 14 libre/ing? (0,95 kg/cm?)'ye gakarilmasina olanak seflar

ve aynl tlirbogarjli motorun gilcii % 40 daha artarak 145 HP'den 175 HP'ye ga-
kar, Sekil:6-177.

Ford Musteng SVO modelinde kullamilan bu ara sofutuculu tiirbosar] sistémi
bilgisayar kontrollu olarak galigir ve zamansiz maksimum agiri doldurma yi-
ziinden detonasyon meydana gelerek motorun hasara uframagi riski olmadan defi-
gik gcalisma koaullﬁrlnda en yliksek giiciin elde edilmesine olanak saflar.Bilgi-

. sayar algak hizlarda tiirbogarji sinirlayarak emniyetli bir sinirda tutar ve

yﬂksek hizlarda ise maksimum garja izin verir.Bilgisayar, ayrzca,yakltln ok~
tan sayisina gire de avansi ayarlar.

TMirbogarli motorlarda tlirbogar] kompresdri de mnfor yagi ile ysilandafin-
dan motor yaZinin ve yaf filitresinin daha sik araliklarla defigtirilmesi
gerekir.

XI.KARBURATUR DEVRELERINDE VE KARBURATURLERDE YEN! GELISMBLER:

Bir yandan hava kirliligi sorununun biiyiimesi ve difer yandan da yakit fi-
atlarinin gok artmasi otomobil yapamcalarini yasal ve ekonomik ydnden silrekli
olarak zorladifindan karbiliratdr yapiminda son yallarda yeni gelismeler olmus-
tur.Hava kirliliZini azaltmada 1lk adim olarak,1968 yilindan baglayarak,motor-
laran ralénti devirleri artaralmig ve ralféinti karigiminin. zenginlipi biraz
aza1t11m1gt1r.Ayraéa,ral&nti karagam ayaraini daha iyl yapabilmek igin de ka-
rigim ayar vidasinin ucu mx® sivriltilmig ve dig adimy da lkiigliltUlmiigtiiriBu
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¢bztim yolu o gilniin kosullarinda yeterli goriilmiigse-de hava kirliliZini daha
da azaltma galigmalara ralénti devresinin yapisinda defisilklikler ve gelig-
tirmeler yapilmasini gerekli kilmigiir.Daha sonraki geligmelerde ise elektro-

nik kontrollu karbliratdrler ortaya g¢rkmigtir.Agegida bu geligmelerle 113111
drnekler verilecektir.

A.Ralfintl devresindeki geligtirmelexr: Eksoz gazlarimin en kirli oldufu ga-
lisma kogulu motorun raléntide galismasidir.Ralbntide yakitla havanln birbi-
rine iyl karistirilamamasa yiiziinden yakitin bir kismi hig yanmadan eksozdan
atilmakta ve bu ylizden eksozda hidrokarbon bilegiklerd bulunmaktadir.Bir ki-
sam yakit ise tam yanmadifandean eksozdan CO olarak ¢akmaktadir.Raléntide ya-
kitla hava birbirine iyi karistiralabilirse karagimin zenginlifi azaltalabi-
1ir ve bunun sonucu olarak eksozdaki hidrokarbon (HC) artiklari ve CO miktary
da azalir.Agafida yeni #ip ral&nti devrelerine bir kag Srnek verilecektir.

l.Kanaldan_hava vermeli ralfinti devresi:; Ralfinti devresinde yapilan 1ilk
Unemll defigiklik ralfnti karagaminy olugturan ralfnti havasini gaz kelebeji-
nin arasindan sizdirmak yerine bu havayil bir ralfinti hava kanalandan gecirip
rallnti karigaim kanalandan gelen yakitla beraber karbiirator bofazina pliskiirt-
mektir.Boylece,hava gaz kelebefinin: kenarlarindan sizip daginik olarak gele- .
cefine bir kanaldan topluca geldifinden ve ral&nti yakiti da bu hava ig¢ine
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Sekil:6-178 Renault 12 TL karblirattriinde kanalden hava vermeli ralfnti dev-
resi,
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| piskiirdiiftinden yakitla hava eski tip ralfntl devresindekinden gok daha iy garak karigim ayar vidasimin altindaki delige gelir.Hava buradan gaz kelebe-

ﬁ bir gekdlde birbirine karigsirlar.Bunun sonucm olarak ta karigimin zenginlipi 1 Einin altina pliskilviirken ralfnti deliZinden gelen ktpliklegmis yakity Snline

I eskiye gbre biraz azaltilabilir ve eksozda hem ¢iZ gaz ve hem de karbonmonok. : katip gaz kelebefinin arasindan sazen havamn (2) igine dafitar ve biylece

gi ait sdbbuzn sesi, _ yakatla hava eski ti? ralfintl devrelerindekinden gok daha iyi karigarlar,

Jk Kédnaldan hava vermeli ralfnti devresine Srnmek olarak yerli otomobillerimiz. Bu-geglt karbiiratdrlerde ralfnti devrd ayari eski sistemde -oldugu gibi gaz

ii den Remault 12 T motorumm karbiiratisi verilebilir, Sekil:6-178.5u karbiira- | gaz kelebeZinin agakligina azaltip gofaltarak yapilmaz.Gaz kelebei kolu tize~

| tirde gaz kelebe#l ralfntide tam kapaliya yakin bir durumdadar ve kelebegin ] rindeki vidalar fabrika tarafindan ayarlanip kontra somunla sabltlegtirilmig.

;é arasindan sizan hava gok azaltalmigtair.Asil ralfnti havasy fokil:6-178"de %  lerdir.Bu vidalarin ayarlari ile oynanmamalidir, Raléinti devrinin ayarlanmesy

i Va konik uglu vidamn kontrol etti¥i uj kanalindan topluca gelir ve W karasim ioin emilén havanin ezaltilip gofeltalmasy hava kanali Uzerine konulmug bulu-

i ayar wiEkiian ksepasaiakl SeEkiver s kelebe#inin altina piiskiiritr, Ral8ntd nap hava ayar vidasi ile yapilir.Bu vida gevgetilince emilen have ve dblaylsl

II yekita da bu hava kanali igine verdldifinden yakatla hava gikis delifinden ile devir artar.Vida sikilirsa emilen hava ve devir azalir.Gaz kelebe@i biraz

' gaz kelebefinin altana piiskiikiirken birbiidne iyi bir gekilde karisiriar. | @9tlanca,eskl ralfintl devrelerinde oldugu gibi yine ylksek hiza gegig delikle-—

[ Ralfnti devri ralfntide emilen havay: ayarlayan konlk uglu Va vidasindan 71 gaz kelobeZinin altana agilarak kelebein agilmasy ile artan havaya ek ya-

:3 ayarlamr.Ralfntl devrini ayarlamak igin gaz kelebefl agaklifini ayarlayan kit vererek karigimin zamaninden snce fakirlegmesini Unlerier,

f vida ile oynanirsa karbiiratiriin ayari bozulur ve bu sistemin safladiga yarar - ' 2.Bk karisimly ra-

' ortadan kalkar, | 18ntd devreei; Bu iip

Murat 124'Un Solex tipi karbilratérilnde de buma benzer bir hava kanali ile e ralfnti devresi daha da
i relfnti devir we.karigam ayar vidalara vardir.(Yerli Otomobillerin Karbiira- yon havas: \ : N anmnt g SoA18tArdlmis bir ra- N
' térleri adla kitaba bakin), ‘ 3’5;;?32&3 kars s SPONPA Y P Aran vidaz: 18nti devresi olup dev-

RALANTE MEMES] ' il i

Ralénti devresinin daha da geligtirilmis bir bagka Srnefi Sekil:6-179'da wiLstivon (ava = T JAP181 gok daha kar-

ILE 5M = "1

m girillmektedir.Bu Solex karbiiratbriinde ralfnti yakita ¥ine anamemeden (1) ge- M?;?Lim magiktir, Sekil:6.180. bu ARl
W YAKIT-HAVA W

| gerek rallnti yakit kanali yolu ile ralfnti memesine gelir,Yakaty kopiikles- ,___szifl . tipe bir Srnektir.Bura- ' [
il \ " © El SIM

|| . - tiren hava (4) iki ay- AYAR ViDAsT da gaz kelebefl tamamen (

kapatilmigtir ve ralén- LY
ti havasinin hepei en

e | Ustteki (3) hava kana- |
18nti kanalindan aga- ° e cnst sy lindan gelir,tkined binp "
giya iner.Relfnti ka- yakat kenalindan gelen
rigimina oluﬁturﬁn ana | 9okc11:6-180 Bk karaganly ralfnti devresinin Japigl.  yakit bu hava akim igi-

havanan bir kismi (2) | nelkar1aarak ek karagimi olugturur,Bu kanal lzerine bir de elektromanyetik su.
A yine gaz kelebe@inin ! pap konmugtur,Kontak agilinca bu supabin bobinine akim gelir ve supap karigim b

vipast 1
kenalini acgar.Kontak kapatilinca bobine gelen akim kesilir ve supap ralfinti

\ ) . r1 kanaldan gelip ra-
1 l.Yalot akiga ® E 18nti memesl iginde

L 2.Ana hava
3.Kanaldan giden hava yakitla bulugur ve ra-
4.Ralénti emilsiiyon

havasz

RALANTL MEMESI

arasindan sizarken di-

% : TR T a— | kanalini kapatarak motorun diesel motoru gibi galigmaya devam stmesini dnler,
| ANA MEME -

: GAZ KELEBEGT ¢ KARLSIM AYAR konik uglu bir hava sekilzs 1E0'de gamldm gibl ryakat (1) ki fE yOldan mmti.dewesim
ﬂ AEREL: i s syer ¥itasinat korfral ulagir.Anamemeden ge¢lp iisthki yakat kanal: ile ralénti devresine giden yakat

!

Jekil:6-179 Kanaldan have vermeli bir ralfnti devresi. ettiZl kenaldan dola-

1 - 14l i
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i esas ralénti yskatidir.Bu yakat ralfnti memesinden gegtikten sonra ralfnti

L nave mememindan gelen hava (é) ile karigir ve ralfnti karigim kanslinden age- bir tabaka halinde,plftin elektrodlar vardir,Ayrica,u¢ kisminda eksoz.gazlér;
l£ Bavn inip emiilsiiyon (have ile karigip kUplk hiline gelmis yakit) memesinden ile temfs eden v? eksoz gazlari igindeki yanma artiklari tarafindan kirletil-
_;ﬂ KNI kangllna plskiiriir.Alttaki yakit kanalindan (1) gelen yakat bir mes;n% Unleyen gdzenekli seramikten yapilmig bir tabaka vardir,

m memeden gegtikten sonra bir emiilstiyon tiipiine (delikli tiip) girer ve burads en ) gglnﬁmg'rrenaibiz sondamin ¢aligma prensibi,agaffi yukary 300 ¢© sacaklaifia

,H alttaki hava kanalindan (3) gelen hava ile karigip kopiikiegtikten sonra ralén- erigtikten sonra seramik maddenin oksijen iyonu iletkeni haline gelmesidir.

: ¥l karazgam ayar vidasindan geger ve en {istteki hava kanalandan gelen ralénti Seramik pargamin iki ucundaki gazlarda bulunan oksijen orani farkli olursa,

1 bavasinin (3) iginden gegtigl ralfintl hava kanalana piiskiirerek ek karaigima ';Liiﬁmﬁ seramifin yapisinda kullanilan maddenin GzelliZi yii-

; olugturur,Bu karlgun*ralﬁnti kanalindan gelen yakit ta katalincea raléntl ka- ,b:mf“:\“g zlinden, seramigin iki ucunun i¢ yiizeyleri arasinda

| rigimi elde edilmig olur.Bn {istteki karigim ayar vidasi ile ikinci kanalden ' g‘m: bir gerilim farki meydana gelir,fekil:6-182.Bu ge-

| gslen yakitin miktari azaltilip ¢ofialtalarak ralfntd kerigam orani ayara ya- & rilim sondamn ki ucundaki okeijen oranlarinin fark-

E pilir.Bk kerigim ayar vidasi ile de emilen kerigaim miktara mzaltilip goffalti- ,g;“: 11 oldufurun bir belirtisidir.Benzin motorlarinin

I T T T ayara yapalaz. “'“t 1 eksoz gazlarinde,karigimda yakit fazlalija oldugu .

j’ 3.Elektronik reglil@itr kontrollu karbliratdrlers Yakit fiatlara arttikge ve ngjﬁwﬁgikﬁilﬁdhﬁl zaran blle bir miktar oksijen vardir (drnein 2=0,95

E. hava kirlili%i sorunubiljidtik¢e otomobil Ureten firmalﬁr.devletlerin de baskisi iken % 0,2 - 0,3 02).Ekeozdaki oksijenin miktera,bli-

% ile,daha ekonomik galigan ve dahs az havay: kirletici madde gaikaran motorlar Set;i;ﬁ;igfséZEE?dasznzn yilk lglide,motora verilen yakib-have karigim:oranina

H; 3apmak i¢in ¢aligmalaram h;zland:rmaktad:riar.Bu aragtirma ve geliglirme ga- | b it bagizdzg.au bagléllk karigimin hava fazlalak katsaf
ligmalarimn Uriind olan elektronik regiflftdr kontrolld karbliratrler gittikge i e irieneblimesi 1¢in eksozdaki oksijen miktarindan yararlemma ola- tl
i ¢ofalmaktadixlar.Bir gok gégidi olan bu sistemlere agafiida i Srmek verilecektir. negani seflar.Hava fazlalik katsayrsinan A=) dolayanda gerilimin nasil degiq- HL

_ t181 Sekil:6-182'de girillilyor.Eksoz gazlarindaki oksijen miktarindski en kil- il
A A sondasy (oksijen elgilayicima); Otomotiv sanayiinde yeni bir bulug olan . . gtk defigme sondada biiyiik bir gerilim fark: meydana getirir.Bu gerilim sinyali o il
. ve bulugu yapan Alman Bosch firmasinin lambda sondasy diye isimlendirdiZi bu elektronik kontrol reglildtdriine iletilince regiilftér yakit-hava oraninda ge-
! initeye Amerikalalar oksijen algilayicisa demakﬁqdirlen.Gerek elelktronik kont- rekli duzeltmeyi yapar.,

rollularblirittrlerde ve gerekse elekitronik regui&tﬁr kontrollu yakit plskiirt-

[ me sistemlerinde kullamilan A sondas: hava fazlalik katsayisinin A=l yani ka- 6—1;;?;:@::;::? :z::;ZZnSZZEZZJZQQZ;I: :oi:Z:::a:ir::i:riiZQEZiaiz:iif::ﬁz:il:.
| rigam oramrin 1/15 defferinde tutulmasini saflamaya yardim eden ve karigaim ora- _
| m. 1/15' tenizengin veya fakir oldugunda elektronik regiil&tire bir diizelime sin- sinyal olarak elektronik regiil&tsre Vﬂ?ilebiliroﬁnﬂeden belirlenmig olan kari- L
? L T N T $im oranindan herhengl bir sapme sonda tarafandan eksozdaki oksijen miktary §
t dkal o ormmon. e Whe' Upars ERFELY VeRIE Ve e dlglilerek saptanir ve bir elek:rgk ginyali olarak regiil&tore iletilir.B8ylece,
;? o, o s o gUlftUr buna gire karagim oreminds gereken dlizelte elektronik regiil&tdr,hemen highigbikmeye meydan vermeden,hava-yakait oranini
{ meyi yapar.Agegada A sondasimin yapisi ve galismasa diizeltecek degigtirmeyi yapar, A
L agiklanmigtair, a) Bosch-Piex Ecotronic elekironik regiiléttr kontrellu karbliratdxr: Ge-
[‘ e o vk uvnc T L L SRR R T k11:6-183'te kismi ve $ekil:6-184'te tim devre gemasi goriilen bu sistemde gaz
st gazlarinln yolu UEerdns ve AigER tavets da kelebegi ve jiklenin ag;kllk miktarlarini,motor devir sayisini ,emme manifol-
Soli1:6-161 3 sondamipiy 9€VF® BAVASINA mgalir,gelil:6-181.Seramik pargamn Id%p:aki hzvan:n ve sofukma gistemindaki suyun sacaklifini bildiren sinyallerin
wowinig fidiboiyin dlgkeiLs N T — elektronik regiil&tdr tarafindan deZerlendirilmesi sonunda karigim orani bu re-

gUl8t¥r tarafindan galisma kogullarina en uygun gekilde ayarlamr,Bdylece,daha

: 42
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ELERTRONEK KONTROL REGULATURU

Jokil:6-183 Bosch-Pierburg Ecotronic elektronik
regllftsr kontrollu karbliratdriin devre semasi.

§ekil:6-184 Bosch-Pierburg Ecotronic karbilraty-

riiniin dag gdriiniisii,
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diizgiin bir ralfnti galisma-
s1,daha temiz bir eksoz;ilk
hareke tte,yliksek hizda,sicak
motorda ve kapigta daha iyi
bir karigam orani ayari saj-
lanar,

Ecotronic sisteminin temel
kisimlari ve bunlarin fonksi-
yonlari agafida kisaca agik-

" lanacaktir,

Temel karbiirat¥r; Karbiira-
t8riin kendisi bilinen temel

devreler ve kisamlardan olu-

gur,Bunlar: gaz kelebegi,sa-
mandira sistemi,ralfinti ve
Yyiiksek hiza gegig devresi,
yiksek haz devresi ve jikle-
dir.Bu karbiiratérde kapig
pompasi yoktur,Ayrica,ralfnti
hava memesi {izerinde jJikle
tarafindan kontrol edilen
konik uglu bir hava ayasr ig-
nesi vardir,gekil:6-183, Bu
karbiirattriin d1g giriiniisil ise
Pekil:6-184'te giriilmektedir,

Yardimei {initeler ve amon

kontrol slemanliari; Gaz kele-

befl kontrol {initesi bir elek-
tro-pndmatik Unitedir,fekil:
6-183. Bu linite gaz kelebeli-
nin durumunu kelebek miline
baZli olan bir menivelf yar-
damy ile ayarlar.Diyaframa
etkl eden manifold basinca

ile atmosferik basinca kuman-

1 EKarblirattr

2 Gaz kelebell potansiyometresi

4 Jikle durumu ghstericisi

4 CGaz kelebegl durumu gbsterdcisi

5 Elektronik kontrol xegllitori

6 Szcaklak milgiri :

7 Kontak anahtari (ug No.l5)

B Ana rile :

9 Manyetik supap

(ralfntide avans kontrolu)

10 Diatribiitér

11 Motor devir bildiricisi
"12 lkinei boaz vakum diyaframa
13 Texrmik zaman supabi

(s1caklafia gdre kisma)

14 Saxrfiyat gtstergesi

15 Stirgil! hava ventili

16 Hava filitresi

17 Pilitre

18 Yalat glrigl

Sekil:6-185 Bosch-Pierburg Ecotronic elektronik regiilftdr kontrollu karbii-
rattriin kontrol Unltelerdi devre gemasi.

da ederek diyaframin ¢aligma basincini koﬁtrol eden supaplar iki elektrikli .
solencidle galigtimlairlar, |

Jikle kelebe@i kontrol iinitesi motorun gegitli galigma kogullarina gire ha-
va-yakit karigim oranini ayarlamays yarayan bir son kontrol elaman:dzr.Jikie
kelebegi kapatilinca yiiksek hiz devresindeki basing farkinin artmasi ve ralfin- i
t1 devresindekl hava sizinti miktarinin azalmasi karigimin zenginlegmesine se-
bep olur.Jikle kontrol iinitesi jikle yay1 kuvveti ile eksantrik olan kelebepin |
kanatlarina etki eden hava basincinin jaratt:él kuvveti yenmeye galipan bir
tork motoru gibi glrev yaﬁar.

Algilayicilar: Gaz kalebefl potansiyometresi gaz kelebeg@inin durumunu ve
hareketini izler.Sicaklik miigiri ise motorun galigma sicaklifini algilar,

Elektronik kontrol finitesi: Algilayicilardan gelen analog sinyaller elektro-
nik regilftirin girig bUlimiinde dijital (sayrsal) sinyallere ddnligturiiliir.Bil-
gi iglem kaismi bu giris deferlerini igleyerek ¢ik1ig deferlerini hesaplar,Regil-
18t5riin ¢akis bYliimiindeki gilc kademelerinde kumanda sinyallerine ddnilgen gikig
deZerlerl jikle ve gaz kelebe@i kontrol Uinitelerini galastarrlar.
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Temel fonksiyonlar: Temel sistem fonkslyonlari temel karblirat8r (elektronik
kontrol disinda kalan galisma) tarafindan sa@ilanir.Karbtirattr difer normal kar-

bliiratorlerdeki gibi ve motorun gegitli caligma kosullarina gdre gerakli olan
kerisimlara ralfnti,yliksek hiza gegls ve yliksek hiz devreleri yardami ile sag-
lar.Bu devrelerin karigimlari biraz fakir olarak ayarlanir.Zenginlegtirme y&-
niindeki dilzeltmeler Jikle kontrol {initesinin Jikleyi biraz kapatmas: 1le safla-
nir,BElektrikli veys elektronik sistemlerde bir ariza olmasi halinde temel kar-
bliratr acil ihtiyaoir kargilamak {izere normal karigim verme yeteneZini stirdiiriir.

Blektronik fonksiyonlar: _

11k hareket ve asaimma: Ilk hareket sirasinda gilivenli bir galigma igin ge-
rekli olan karigam miktara gaz kelebefinin motor sacaklifina ve motor devrine
bagli olarak kontrolsedilmesi ile saflanir.Karigimin zenginligi jikle kontrol .
tinitesinin yardim ile ayarlanmir.llk hareketten gonraki isinma siirecinde ralfn- |

11 devri,motor sicakligizne gore,gaz kelebefi kontrol {inltesi tarafindan ayar-
lanir,Bu durumda da karisimin zenginlifi jikle kelebe@i ve ralfnti devresi ha-
ve memesindeki,Sekil:6-183,konik ifne tarafindsn kontrol edilir,

Normel galisme kosullarindaki dilzelimeler: Yolda herhangl bir galigma hizan-
da karblirattriin verdifi karigim oraninda bir dlizeltme yapmek gerekirse bu dif-
zeltme Jiklenin,Jjiklse kontrol Unitesi tarafindan,istenilen diizeltmeyd saélamg- !

ya yetecek kadar kisilmasi ile saglanir,

Kepag: Iyl bir kepig igin karzgaman birez zenginlegtirilmesl gerekir ve bu
zenginlegtirme yine Jiklenin kisa bir slire igin yeterli bir miktarda kisil-
masi ile saglemr,Jiklenin bu kaisilmasi,motor hem sofuk ve hein de normal ga-
laigma sicaklifinda dken,miktar ve zaman bakimlndan,karlglmtorananln gok doZru
bir gekilde ayarlanabilmesine izin verir.

Yolds gaz kemzme ve motorun durdurulmasi: Yolda giderken gaz kesildiginde
veya iniglerdehekerlekler motoru gevirdrler.Bu durumda motorun glig vermesi ge-
rekmedifinden motora giden yakit kesilerek yakit ékonomisi saflanablilir.Gaz

kontrollu olarak kesilmesi ,tekrar gaza basildiZinda motorun akeamadan diizglin
bir gekilde ¢aligmaysa baglamasini  gaplar,

Yolda gaz kesmedeki durums benzer gekilde,kontalk kapatilip motor durdurul-

mak istendiginde. de gaz kelebel tam kapanarak ralBnti de

vragini -
e B 8 n yakit verme

. gekilde ,motor kontak kapatildiktan sonra galigmaya devam edeme-
¥ip ¢abucak durur.Motor durduktan sonra gaz kelebe

. g1 kontrol Unitesi gaz kele-
begini normal ralfnti konumuna getirir,

Relfntd devrd kontrolu: Gaz kelebeii kontrol imitesi motorun ral8ati devri-
ni sabit tutar.Ayrica,motorun stop etme tehlikesi olmadigindan ralfnti devri
oldukga diisiik tutulabilir,

Ralfinti devri normaline gbre biraz azalir veya artarsa elekironik regiilf-
tor gaz kelebegi kontrol initesine kumanda ederek devirde gerekili dilzeltmeyl
yapearir.Kontrol sistem raldnti devrini ¥'10 d/dak'lik bir boleransla sabi

tutar.Ralénti devri motor sicaklifana gdre ayarlanir,yani ralfnti devri motor
sofukken biraz artirilay,

Sistemin grevlerinin genigletilebilme planajts:
Yelat sarfiyatinin hesaplanmabi: Elektronik reglll&tsr yakit sarfiyatas ka-
rakteristiklerinden yararlanarak,motorun galigma kogullarina gﬁre,birim Zaman- !

daki yakat sarf{yatznl hasaplayabilir, i
Ariza teghisl; Elekironik kontrol rugﬁlﬁtﬁ;a_;1511a31011ardan gelen sinyal7 | |

lerle gaz kelebeli ve Jikle kpntrol initelerine giden sinyalleri kontrol ede-
cek gekilde programlanabilir, 1

Lambda sondasy ile kontrol: Ecotronic sistemt lambde sondasa ile kapali dev .

rede galigarak karigim oraninin hep stdkiyometrik d

efierde tutulmasiny safflaya. |
cak gekilde yapilmigtar.Lambda sondasi eksozdakl ok ~

aijsniﬂalgllamaya yarar,

Motor kontrolu: Ecotronic sistemi ile karigim

oramindan bagka elektronik | o
afagleme sistemleri ve eksog emisyon kontrol sistemi (EGR) de kontrol edilebildir

) Katma t kontrollu, A=l elektronik |
reglil&t¥rlil Bosoh-
ratbril; Sekil:6-186 Plerburg karbii-

'da girillen bu gistemde eksoz gazlarimdaki oksijen miktari-
n1 Glgerek yakit-hava oranina belirleyen 2 sondasinin vérﬂigi elektrik si
line gBre karagam oraniny ayarlayan elektronik »e v
giriililyor, Ventur bofazi hizasinda

kontrolunda ¢aligarak karbiiratbriin
m azaltip goffaltarak yakit

! kegildiinde gaz kelebefi kontrol Unitesi gaz kelebefini,Sekil;6-183'te kesik
) gizgi ile glsterdldifi gibi,tam kapali duruma getirir,.Bu durumda,ralfnti deli-
g1 gaz kelebefinin Ust terafinda kalacafaindan ralféinti devresinden yakit emile-
mez.Gaz kesme durumunda ralfntl yakitanin kesilmesl motorun ralfinti devrinin
birazecik ﬁzeriﬁﬁeki.devirlarde olur.Ralfinti yakitinin élekitronik reglil8tdr

gUl&tbr kontrollu karbliratdr
bulwnan elektromanyetik supap regillftor -
verdi#i yakita eklenen katma yakit miktari-
~bava oranini kontrol eder ve bumun sonuou olarak
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= Tt 1

karigim or#nini,glic devresgl-

nin galigmadifi 70° gaz kele-

begl agiklifina kadar olan ga-

ligma durumlarinda,bava fazla-

lak kataaylainl.ﬁ=1 dolayinda

pabit tutar.Sekil:6-187'de

o} altta ve listite gaz kelebefl-

(i nin 20° ile 90° arasindaki

E:" ﬁ o " o agikliklaranda regiil&tsr ta-
rafindan kontrol edilen katma

SEKONDER HAVA
BUBFARL

' | yakit supabinin kapali ve

agik tutulmasi ile elde edi-
len karigim orani egrileri
girliliiyor.Ortada ise bu supa-
ban reglil&tsr tarafindan kont-

Sekil:6-186 Katma yakit kontrollu,alegtfonik
regiilétBrlil Bosch-Plerburg karbiratirii.

1,20
A{
1ok

rol edilmesi durumunda elde
edilen karigim orani egrisi

f—" gbriilliyor.Bu gakilde‘duaey
I %//// eksen hava fazlalik katsayi-

Y e

. e si1n1 ve yatay eksen l1se dere-
* — )
4: . “ ce olarak gaz kelebefi agikla-

$—d paxie EARISIN |
0.80- (surh® KARALI) |

- 3w JTENGEN RARIGIN
B (SUPAP AGIK)

gini gdsteriyor.

080 mesmmmmm= | AYARLANNLG KARIGIM

¢) Katma hava kontrollu,
“—————« A=l elektronik regiil&trli
= . e W & L karbiiratir; Bu sistemde kar-
GAZ KELERBEGI AG1SI ——= miﬂg ———

sana agilan ve karbliratdr bo-

$ekil:6-187 Motor 2500 d/dak sabit hizda gali-
girken katma yakit supaba kapali,agrk ve re-
glil&tdr kontrolunda iken hava fazlalik kat-
sayisinin defigimi.

gazina paralel olan bir boru-
dan hava'geqifan bir diizenle,
eksoz borusundaki A sondasinin verdifi sinyallere gire,emme manifolduna az veya
gok hava verdilerek kariagim orani dlizenlenir ve A=l deZerinin sebit tutulmasi
saflanir.ReglilftSr A sondasindan,gaz kelebefi agisi alicisindan,soffutma suyu
sicaklifi miigirinden ve distriblittr araciliffi ile aldi¥i motor devir sinyalin-
den yararlanarak paralel borudan gegmesl gersken hava miktar;nl belirler,Sonra
hava ayar supabina kumanda ederek o galigma kogulunda hava fazlalik katsayisi-
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nin A=l deferinde tutulmasina
yetecek kadar havanin paralel

borudan gegmesini safilar,Sekil:
6"188 a

tiava riviTRest

EE NAaVA AvAR

XIT  KARRMRATUR AYARLARI:

Motorun difler kisamlarinda ol-
dugiu gibi,karbﬁratﬁrﬁnde de belir-
11 zamanlarda yapilmasi gereken

i ELEKTRONEK
8 REGULATUR

ﬁ = = ‘,;mﬂ@mu bakim ve onarimlarin yaninda ge-
COKX FONKSIvoNLU | E;?STF;:?:?;I gitli ayar iglemleri vardir.Bu ;-
KATALLZOR =
SICAELIK | bakim ve ayar iglemlerinden dnce,
DEVIR SinvALi ALICISI. Ml ficd

. EE50% BoRUsy

genelllkle karbiirattriin temizlen-
meal gerekir,Temizlenmesi istenen
karbiiratdri stkerken,yapisy iyl

bilinmiyorsa,neyin nerden ve han-'
81 konumda s8kiildiifline gok iyl dikkat edilmeli ve ancak temizligin yapalabil-

mesi lgin gerekli oldufu kedar stkiilmelidir,Aksi halde,gereksiz iglerle wakit
kaybedilecefi gibi,stkiilen pargalarin yeniden yerine takilmasi sorun olabilir,
Pargalarin stkiiliigii sirasinda contalarin yartalmamesina Szel bir dikkat gﬁst;—
rilmelidir,Daima temiz bir kilvet i¢inde galigalmalidir.Ufak karbliratdr parca-
larinin kolayca.kaybolabileceéi veya hasara ugZrayabilecefi kesinlikle hatirdan
¢ikaralmamalidar,Sabit seviye kabi kapa@i agildiktan sonra karbliratsr kilvet
iginde ters gevrilip kapig pompasi gakig supabi bilymsa ve Eenzeri par¢alarin
kilvet 1¢ine dilgmeleri saglanmalidar.Aksi halde,bunlar temizleme 8ivisi igine
diigerek veya daha sonra basingli hava ile temizlerken farlayip kaybolabilirler.
lkemizde solvent sanayii heniiz geligmemis olduzundan karbilretss temizlemek
1¢in bzel solventler bulunmamaktadar,Kabs temiglik igin benzin kullanilabilir-
se de benzin regineleri oritmedifinden tam bir temizlik yapilamaz,.Solvent bu-
lunmadigi zaman mavi ispirto veya selliilozik tiner kullanilabilir,.Sellillozik
tiner iyl bir temizleyici olmakla beraber,hem pahali ve hem de agik kaplarda
gok gabuk ugar.Bu buharlar solunum yolu ile mlaninca giddetli sarhogluk yapar,
Karbliratsr temizleme solventi ile temizlik yapilacaksa kerbliratir lizerinde bu-
lunan kauguk diyaframlar,mantar contalar ve fiber pargalar sBkillmelidir,glinkii
solvent bu pargalara bozar.Parqalar'solvent iginde bir siire bekletilmelidir,
Efer temizleme solventine bir galkalama hareketi verilebilirse temizleme siiresi

Pekil:6-188 Katma hava kontrollu ve elek-
tronik regil&ttrll karbiratsr,
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gok kisalir.Temizleme igleminﬂeﬁ sonra solvent artiklarinin temizlenmesi igin
golventi yapan firmanin kullamma talimatina uyulmalidar.

Temizlik igleminin sonunde karblirat¥riin blitiin meme ve kanallarina basingli
hava tutulmalidir Kiiglik pargalsr basingli hava tarafindan etrafa firlatilip
kaybolabilecekleri gibi,hizla fairlayan pargalar kendinize veya yakiminizda bu-
lunanlara zarar verebilirler.Gaz kelebefl dolayinda bulunan ve kurumla t1kanan
vakum avans kanallari ve: ralfnti yilksek hiza geglg delikleri temizleme savisa
i1le agilmayabilirler . Bunlarin agik olduklari mutlaka kontrol edilmelil ve gere-
kiyorsa bagka yollarla temizlenmelidirler.Karblirattr memeleri 0,01 mm hassasi-
yetle iglenmis olduklarindan bunlari temizlemek igin kesinlikle gelik tel wv.b.

ullanilmamalidir,

Temizlik islemlerl tamamlandiktan sonra pargalarin aginti ve yiprahma durmm-

lara kontrol edilmeli ve bozuk olan pargalar yenilerl ile degigtirilmelidirler.
Karbliratérlerde en gok aganap bozulan pargalar olan memeler,contalar,diyafram-
lar ve kapag pompasi pistonu gibi pargalar bir paket iqiﬁﬂa gatilir ve buna
"karbliratdr tamir takimi" denir.Bazan bu pargalar tek oclarak ta satilarlar.
Pargalarin aginti kontrelu yapilirken gaz kelebeZl milinin agintisi da kontrol
edilmelidir,

Onarim ve pargs degigtirme iglemlerinden sonra ayar iglemlerinin yapilmasi
gerekir.Bu ayarlarin bir kismi i¢ ayardir ve karbiiratior monta] edilmeden tnce’
yaprlmalidirlar.Samandira ayeri bunlardan biridir.f¢ ayarlar da yapildiktan
sonra karbilrattr monta] edilip digs ayarlara gegilir,

Agaffada slizli edilecek olan ayarlarin bir kismi genel ayarlardir ve hemen
her karbiiratérde yapilirlar.Bunlarin difer bir kismi ise bzel ayarlardir ve
her karblirattrde bulunmadifi gibi yapilig gekilleri de birbirinden gok farkla
olabilir.Karblirattr ayarlarinin yapilabilmesi i¢in ayar deZerlerinin ve iglem-
lerin yapilag geklinin bilinmesi ve ayar mastarlarinin elde olmasi gerekir.
Ayar telimatlaris ve ayar defferleri kataloglardan alinmalidirlar.Bu ayar tali-

~matlara genellikle tamlr takimlarindan gikar.Bazan ayar mastarlari da karton-

dan yapalmig olarak tamir takiminin iginden gikarlar.Ayar deferleri ve iglem-
lerin yapaliga bilinmiyorsa katalogtan aranip bulunmalidar.Bfer ayarlarla il-
glli elde bilgi yoksa ayar lgleminden vaz gegilmesi en akaillica yoldur,giinkii
ayar yapalmak istenirken karbliratériin ayarlari biisblitiin bozulabilir.

Ayar iglemlerinin safliakla ve ¢abucak yapilabilmesi i¢in elde iyl bir ser-
vis fakimz bulunmalidir.Kerbliratdr ayarlari igin yapilmig 8gel takimlari ig¢gin-
de bulunduran servis gantalari piyasada satilirlar.Sekil:6-189,190,191,192,193,
194,195 ¥6'196'da gegltli karbliratsr ayar ialémlerinin yapilmasi veya kontrol
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edilmesl igin gerekli olan aparatlardan Srnekler gbrilliyor.1yi ve doffru bir
ayar iglemi igin bilgl kadar Slgl aleti de gereklidir,Gliniimliziin yeni ve karma-

gak karbiirattrlerinin ayari ancak elde uygun 8lgll ve ayar aparatleranin bulup-
masgl halinde bagaralabilir.

P { [

Sl -”..‘r-:""“-....

ﬁ§$§$\ $ekil:6-190 Kar-
blirattr meme

: _ magtari.

j&fﬁz

- -

HAFAF 8507 - , 41 Tomee
e e e 3

Selcil:6-191
Gaz kelebegi
agisyi Ylome
aparati,

-."""'—--_._-_
VERGABER. Miveay, poriyye o
SER-MivEay.

e EAY PRUFBATZ

[ ———

e i

sek11=6;192 Giig devresinin 6hk11:6-i93 Ot;mntik Jik #ekil 6 e
a :6-194 Sol -
ag¢llma vakumunu Slgme lenin agilma ‘sicaklifi- bilratdr ynk:t’:ot;;e
aparati, n1 kontrol aparata, Olgme aparats takama,

§okil:6-195 Gok karblirat¥rld motor-
larda gaz kelebeli agakliklarana

egitlemeye yarayan karbiliratdr ba-
léns aparati.

Sekil:6~196 Kanaldan havas
vermell ve ek karigimli
ralfinti devresi olan
karbliratdrler igin gaz
kelebeli ayar komparati-
rii takaima,
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A SAMANDIRA AYARLART:
DO FEEFAPIEFLE Karblirattriin karigam oranini dofru olarak ayarlaya-

bilmesl igin samandira ayarinin dofru olmasi gerekir.Jamandire yﬂksek ayarlan-
migsa yakit seviyesi de yilksek olacafindan karigim zengin olur ve hatt8 kerbii-
ratirde tagirma olabilir.Yakit seviyesi algaksa bu sefer de karagim fakir olur.
Bu nedenle,gamandira ayari karbiiratSrdeki en Unemli ayarlardan biridir.
Samandira diizeninin yapisana gtre ayar igleminin yapialigi defigir.Yukarda
sabit seviye kabi ve gamandira diizenleri incelenirken gamandiralar: l.Askieiz,
2.Kapakta asila, 3.Gvdede asili ve 4.Defigik tipler olarak guruplara ayril-
| p1gt1.Bu tiplerin her birinin kendine 8zgii bir ayar igleml ve yine Uzellikle
kapakta asili tiplerin defigik Slgiim- yerleri vardlr.Nareden.Ulguloceéi bilin-
meden dofru bir ayar yapilamaz. A , . LRt
: . ) h

l,Askisig gamandiralar: Bu t1p
gamandiralar giinlimiizde otomobil : qi]= !
f =

motoru karbiirat¥rlerinde pek kul-:i::.
lanilmamaktadirlar,Bunlar daha zi-
yade motosiklet ve kiigiik endiistri-
yel motor kerbliratdrlerinde gtrii-
lﬁrler.Bunlardé'aamandlra asviye
ayari genellikle,gamandara igne }
yateZinin altaina konan pullarla R
veya Sekil:6-197'de gbriildiifi gi-
bl yayla firketenin (V) iZne (U)
izerinde bulunan kertiklerden bi-
rine takilmasa ile yapilir.Moto-
run galigmasina ve gekiging baka- . R il
rak ta ayaranan dogru olup olma- ' 310 o ';-'fi
dif1 kontrol edilir.Basit bir ayar ' | o

iglemi olup tam dofiru olmasy kilglk DTekil:6-197 Yatay akigli Amal motosiklet
motorlarda okadar Snemli degildir,  ‘orpuratirinde gamandira ayari.

2.Kapakta asili gamandarelar: En gok kullamilan ve en gok deZigik ayar gek-
11 olan tip kapakta asili olan samandiralardir,Bunlarda gamandira seviye ayari
1gin genellikle iig de@isik ®lgl yerl vardar.Bunlar: l.Samandaramin st ylizeyi
ile sabit seviye kaba kapafil arasinin $lgillmesi, 2,Samandiranin dikig yerd ile
kapak ylizeyinin arasinan Slglilmesi ve 3.Samandiranin tabani ile kapak yiizeyl-
nin arasinin $lgillmesi,

152

Sekil:6-199 Tek bofazli bir Car-

Kapakta asiliy gamandiralarda samandira
seviye Ol¢lim yerlerd Sekil 6-198'de giriilile
A TR
" : ﬁrﬂ Bunlardan bagka Szel durumlar de vardar.

] " : Buna bir $rnek ilerde Holley karbiiratdriinde

| giriillecektir,Ayar 1glemi yapalarken kapak con-
-fasanin yerdinde bulumip bulunmayacaZi da ayar
talimatinda belirtilir, _

Kapakta asili gamandiralarda seviye aya-
rindan bagka bir de gamandira dilsme ayari var-
dar.Bu ayari yapmaktan maksat ifnenin belli bir miktar agilmasini saflamaktir.
Samandira yeteri kadar aga@iya dligmezse igfne de yeterli kadar agilmaz ve gegen
yakit afar yilkk altanda galigan motoru beslemeye yetmez.Samandira gerefinden
fazla agafi diigerse iZne yateZindan gakar ve gamandira yukariya kalkip iZneyi
kapatamaz.Bu durumda karbiiratdrde yakit tasar ve motor boZulur,.

Seviye ayari yapilarken gamandira dild veya kolu efilir.Dligme ayari ise ga-
mandira ifne yatafina dayanan ve gamandiranin koluna baZli olan.ayar dili egi-

Seki1:6-198 Kapakta asili ga-
mandiralarda seviye dlglim
Yerlexi.

lerek yapilair,Ayar iglemi yapilirken kapak ters gevrilip tutulur ve uygun yar- |

den gamandira seviyesl dlg¢Ulilr,Samandira seviye ayarini dilzeltmek igin gaman-
dira kesinlikle elle bastirilmamalidir,.Bbyle bir iglem samandiranin ezilmesi
ile sonuglanabilir.Ayrica,yeni tip pl8stik uglu samandira dfinelerinde ifne ucu

*ezilir ve bu ug yavag yavas eski haline ddneceginden yapalmig olan ayar sonra-

dan kanﬂiliéindan bozulur.&yar dilini veya gamandira kolunu efmek igin Bzel
% 25T T opme takim veya bir.kargaburun kullanilme-
" ladar.

j 2) Qamandira {ist ylizseyl ile kapak arasi-
nin Ulgilimesi: Samandira seviyesinl dlgme«
% den Unce ayar talimatina gire kapak contasi

! gikarilir veya yerinde kalir.Sonra kapak
ters qavrilip'eamandmra igneye kendi afir-
! 1281 ile basar.Bundan sonra $ekil:6-199 ,

. 200 , 201 ve 202'de gUrifldugl gibi her kar-
bliratérin kendt Szel mastari ile aralak 6l-
¢iliir.Ayar gereklyorsa gamandira dili veya
kolu efilerek gamandira saviyaai ayarlanir.

ter karbiiratiriinde seviye ayari. 68]{11:6-199 s 201l ve 202'de conta ¢lkaril-
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|BURADAN EGIN -

b e ]

Carter AFB karblirattr-:
de gamandira seviyesi

. ve diisme ayari.

MASTAR -

= e
SAMANDIRA MASTARA LU NOKTADA S
HAFIFGE DOKUNMALIUIR

Carter WCFB karbiiratir-
de gamandira seviyesi
ve digsme ayari.

Sekil:6-200 Cift bogazli Gekil:6-201 Cift boffazla Sekil:6-202 Cift gamandi-

rali bir Carter karbilra-
toriinde seviyenin btlglil-
megl ve diizeltme igin

efme yapilacak yerler.
migiir.$ekil:6-200'de ise conta yerimde durmaktadar.

Tek bir iZneye kumanda eden ¢ift gamandirali sistemlerde samandaira seviye
ayarl yapilmadan 8nce gamandirslarin garpiklifina,igeri veya dagari kagiklifi-
na ve ikisinin de ayni seviyede olup olmadigina bakilir,Bu kontrollarin yapi-
labilmesi igin fekil:6-201 , 202 ve 203'teki gibl Gzel mastarlarin elde olmasi
gerekir,Jamandiralarda ¢arpiklik, kagiklik ve seviye farklilali varsa gamandira
kollara Sekil:6-202'de X-X ile gisterilen yerlerden elilerek dlizeltilir ve se-
viye ayari ondan sonra yapilir.Seviye ayari yapilirken iZneye basan dil eZilin-
ce her 1kl gamandira da beraberce agafi iner veya yukara kalkarlaxr,

Diigme ayari: Seviye ayara yapildikian sonra kapak diiz durumda tutulur ve
ayar talimatinda belirtilen yerinden gamandiramin diigme miktara 81¢liltir.Diigme
miktary Sekil:6-200'de gemandiralarin ucundan, aemhs._zovdé gamandiralarin
orta kismindan ve Jekil:6-204'te ise gamandiranin tabani ile kapak yilizeyl ara-
81 Ulglilmektedir.Ayar uygun deXilse arka tarafta ifne yatalfina dayanarak ga-
mandiranmin diigmesini sinirlayan dil efilerek dilgme miktara ayarlanir.

b) famandiranin tabana ile kapak arasinin SlgUlmesi; Sekil:6-203'te tek bo-
gazli Rochester B karbiiratiriiniin gamandixa seviye ayaranin Olgiiliigh g¥rilliyor.

T

Sekil:6-204 Tek boZazli Roches-
ter B modell karbliratdrde ga-
mandira dligsmesinin dlclilmesi.

$ekil:6-203 Tek bofazli Rochester B
modeli karblirattrde gamandira sevi-
yesinin 8lglilmesi.

Kapak ters gevrildikten sonra conta yerinde dururken,izel mastarin orta gikin-

tasa yilksek hiz faskiyesine oturtulup mastar kapak {izerinde merkezlendikten
sonra,tncelikle samandiralarin:yancbogliklarina bakilir.Yan bogluklar egit ve
gamandiralar ayni ylikseklikte olmalidirlar.Efer garpiklik,safa veya sola kagik-
11k veya seviyelerinde farklilik varsa, dncelikle @ekil;6-202'de girlildiifi gibi,
kollar X-X noktalarindan effilerek bu kusurlar giderilir ve ondan sonra seviye
ayarina bakilir.Samandiralarin dipleri mastar oyuklarinin iist kisimlarina de-
Zer defmez durumda olmalidir.Seviye ayari uygun degilse gamandira iEnesine:cba-
saﬁ dil effilerek seviye ayarlanir. |

Seviye ayar: yapildiktan sonra, Sekil:6-204'te goriildugil gibi, kapak diz tu-

tulur ve gamandiranin alt ylizeyl ile kapak arasa Ulgilllir.Diigme miktara dogru
degilse iZne yata@ina dayanip samandiranin dilgmesini alnlriayaﬁ'dil eifilersk

dilgme miktari ayarlanir, {-————AYARigiNi
1 . BURADAN EGIN .

| MASTAR SAMANDIRAMNIN

Sekil:6-205 Rochester
2GC karbiliratirde
gamandiras seviyesi- -

¢)famandiranin dikig yeri
ile kapak arasimin Hlgiilmesi:

nin 8lgiilmesi, : )
3 EK YERINE DECMELIDIR

Sabit seviye kebi kapafl ters
cevrildikten sonra Sekil:6-205'te goriildiigil gibi bir . [T Rl
mastarla gsamandiranin ék yerl ile sablt seviye kaba
kapa@i arasi 8lgliliir,Samandira seviyesinin ayarlan-
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masi gerekiyorsﬂ.ustte dalre iginde glsterildifi gibi,samandira kolu efilerek

ayarlanir.

2;nggggg_EEEELJEEEEEEEE; Bu tip samendira sistemlerinde sabit seviye kabi
kapazs agaldaginds,fekil:6-206 , 207 ve 208'de goriildufti gibi,semandira sabit
seviye kabinda kelir-SeViye ayarinia sabit seviye kebimn st ylizeyl ile gaman-
diramn iist yizeyinin arasi dlgUlir.Ulgme yapilirken,gekillerde gdrilldil givi,

e = MASTAH

| SAMANDIRALAR lig

vdede 88111  $ekil:6-207 Zenith kar- Dekil:6-208 Carter BED mo-
gevi- bliratdriinde gamandira delinde samandira sevi-
seviyesinin 8lciilmesi. yeginin &lgiilmesi.

Sek11:6-206 GO
tip samsndiranin
yesinin s1giilmesi.

samandira dili parmakla bastirilir ve bu durumda bir mastarla gamandira sevi-

yesi Blglililr.igne ucd pléstikse parmakla bastirmak sakincalidar.Bu durumda,se-
bit seviye kabﬂFBrs gevrilir ve gamandira ifne iizerine kendi afarliga ile ba-.

sarken gamandara sevivesl Ulelilir.Seviye ayara yanligsa gamendira dili efile-

" vek seviye ayar1an:r.ﬂa$tar yoksa gamendira seviyesi ilki cetvel yardima ile de

dlgiilebilir,

4.Depisik tip gamandirelar: Tek bofazli Holley 1904 karblirattriinde gamandire
givdede asila tipte

olmakla beraber eabit
seviye kabi kapa@a
yandan ag¢galar.Seviye

SAMANDIRA MASTARI

ayari iki agamada ya-
pilir.Birinei agama-
da samandira seviye-

si ayarlanir ve ikin-

cl agamada yakit se-

Sekd1:6-209 Holley 1904 Sekili6-210 Holley 1904'te 'ivosi dlglilarek se-
gamandira Beﬁyaainin yakit seviyesinin Gl¢iil- viye ayari kontrol
blollmesi. meel.
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. kenara hizasinda olmalmdmr.Eée: geviye algak veya

edilir.Seviye ayara yapmak igin karblirattr Sekil:56-209'da g8rildiigl gibi ters
¢evrilir ve sabit seviye kabinin tavani ile gamandiranin en algak kismi olan
ug kism arasi Ylgiillir.Ayar igin Sekil:6-214'éekl ayar deZerleri tablosunda

ve mastarlarda goriildigl gibl iki ayar deferi verilmekiedir.Bunlardan kiigiik
plan 0,188 ing geger ve 0,218 ing ise gegmez deferdir.Mastarlar buna gire ya-
pilmig olup kiigiik defferli gakinti eraya girébilecek ve biiyiik deferli gakania
ise glremeyecektir.Ayar ig¢in yine gamendira dili efilir.Rlde bSyle Uzel mastar
yoksa bu Glgiilere gbre yapilmig yaprak masterlar da kullahilabilir.Samandira
seviyesl ayarlandiktan sonra sablt seviye kabi kapagi yerine takilap karblira-
tUr motora baglanir.Motor ralfintide galigirken gilig devresi vakum diyaframi sb-
kifltir ve Sekil:6-210'de goriildiifil gibi bir cetvel veya kumpasla yakit seviyesi
8lgiiliir.0lgme iglemi kenardan 5-6 mm uzaktan yapilmalidar.Yakit seviyesi verdi-
len defere uygun defilse sabit seviye kabr agilip gamandara ayara buﬁa gbre
dizeltilmelidir,

Sekil:6~211'de ddrt boZazlx bir Holley karbii-
ratUriinde gamandira ayaranin kontrol edilisi gd-
rillilyor.Tek bcéazl:@a oldufd gibi yandan takilan
kapak stkiildiikten sonra karbiiratdr ters gevrilir

;

ve Uzel mastarla sabit seviye kabinin tabana ile B -
8

MASTARIN BU KENARINL
KABIN IG YUZUNE DAYAYIN

SAMANDIRA BU CIKINTIYA
DAYANMALIDIR
£

gamandiranin alt kiam: arasi Sl¢lillir.Ayar gereki- X _
yorsa samandira dili efilerek ayarlanmir.Karbiira- PN @b
tdr adrt bofazli ve ¢ift sabit seviye kapli ol-
dugundan ayni iglem difZer sabit seviye kabinda
tekrarlanir,

Pekil:6-212%'de Solex PDSIT modeli karbliratirde
yakit seviyesinin 8l¢iilmesi giriiliiyor.Sabit sevi-
ye kabi kapafi agildikian sonra kumpasla yakat
seviyesi Ulgillilyor,.Seviye tamam deflilse gamanda-
ra dili eZilerek gerekll dlizeltme yapalar.

Sekil:6-213'te 2xAxkw ¢ift bofazli Holley 2300
modell karbiirattrde yakit seviyesi ayara gbriilil-
yor,Bu karblirattrde samandira ayari yoktur.Doiru-
dan yakit seviyesi ayarlanir.Motor ralfntide ga-
lagarken sabit aeviya'kah1n1n yan tarafanda bulu-

nan tapa stkiiliir.Yakit seviyesi delifin tam elt

(SABLTLESTIRMEK IGIN UGLART|

GOVDEYE DOGRU EGIN ;
Sekil:6-211 Dért bofazli
Holley karbliratdriinde
seviye ayari.

| kuMPAS

| SevivE

Sekil:6-212 Solex PDSIT
karblirattriinde yakat
seviyesinin Blgiilmesi.
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yiksekse ,fekil:6-213"te girilldiili
gibl,sabit seviye kabanin lizerindeki
komkom - vida gevgetildikten sonra so-
mun- birvanahtarla: ¢avrilir; Somin: si-
kilirsa samandara ve ine takimi yu--
kayriya.gakar ve yakit seviyesi artar.
Somun gevgetllirse gamandira ve ifne
takamy agag1yg iner ve yakit geviye-

_— i
gEspiY VIDASI: |

3

AYAR SOMUNU_|°

o \'ig !

sl de azalir.Bu ayar yapilirken mo-
tor ralfntide galagir durumda olma-
ladar.Yakat seviyesi delifin alt ke-
narinda olacak gekilde ayarlandikten
sonra vida sikilip samandira takima
sabitlagtirilir ve daligin tapasi ye-
rine takilip sakailar,

Karbliratirlerin ayar deferlerd
kataloglarda tablolar halinde veri-
lir.gekil:6-214 ve 215'te iki Brnek
tablo verilmigtir.Amerikan karbiira-
torlerinde bir metal etiket vardir.
Karbliratdrin ayar deferleri bu etiket lizerindeki numaraya gire verdilir.Ayni
karbiiratdr bagka marka veya model bir motorda kullanilairsa ayar deferleri o mo-
tora gire biraz deZigir.0 nedenle etiketin kaybolmamasi gerekir.Bu etiket numa-
ralari Sekil:6-215'teki tablonmun sol tarafinde g8riilmektedirler.

UYGUN YAKIT
! gl SEVIYESI

ekil:6-213 Cift boZazli Holley 2300 mo-
deli karbliratrde yakat saviyesl ayari.

FORD VE HOLLEY KARBURATOR AYAR DEGERLERI

YILI EARD. KARE. | i;\:;*\l? SAMANDIRA \'J}KIT GAZ KELEBEGH | JIKLE
MARKASI Tipi ACTIMA . SEviypst SEVI. | YAVASLATICLSI | Avani
MIKTART ARt
1960z stv] Holley | I sotazza | 1% | 188 — . 2180 [14e® |.060— . 088 | Yor
1960 V8 ste.| Ford [ 2 soanewt| 15 | 4500 |.910@)].060— ., 090) |2 Zoncin
1960 V8 stu.| Ford | 4 Tmotazr | 115 | A50@  [L910()|. 060 — . 090() [3 FAkin -
1959 nit ste| Holley | 1sotaze|34 — 13 | . 188 — 21800 |1%e(3) |.045 — L0640 | vok
1959 V8 str.| Foid 2 Bofazit 1% L4500 -9103)] . 035 — . 050(%) | inpexs
1959 V8 sti.| Ford | 4 botazz| 114 L 45000) .910(2)| . 035 — . 050() | innexs
1958 | Holley [74 modaziz| 1— 134 ® (@ |.045 — . 064(3) | inpErs

Shkil=6"214 Ford ve Holley karbilratdrleri igin ayar deferleri tablosu.
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ROCHESTER B

, "BC VE

BV MODELI KARBURATORLERIN AYAR DEGERLERT

| - KARuliravay | e . - I o L gitin | HUIAL
PARCA No RARBURATOR TR SAMANDIRA | SAMANDIRA VAKUMLA OTOMATLK SIKLE LEACIRMA |
"l MoDELL sevivesi || pUsMe mix. ACHA MiK. JIKLE GuBEUGY ALRLAMA | SUPABI
| BUICK ORTA BOY MODELLER
“"-——.__,____;__,;__ i
. ha_;'.lt’_'g___l___ﬁc 1964 1% 1% s LNDEKS 075 +300 f =
uﬁﬂﬂi i Be 1964 19 1% i " inpERs 075 L300 —
“ ﬁi.ﬂuh_‘nc 1965 I | 1k I = ' INDEKS | 075 .300 =
=y BC 1965 e | 1% | “inoEes 075 300 | —
CHEVROLET MOTORLARI o .
T — . - : :
‘-if:‘;gﬂ!—m._ BC 1959-60 U | 134 | — 2 ZENGIW 040 230 —
u-h:"i_’_uj! O8I T059-60 1%z - | 134 BT 1 ZENGIN .040 .230 e
-“*m-ﬁg?h BC 1961 1%: 19 Z |z zewcin -040 1230 —
i iiﬁig““- BC 1062 1%, i% = | ilupexs 040 .230 —
i BC 1962 [T 1| - 1 Fakin 040 .230 —
~ T % xd
S nlij——t——B 1962 1%: m T = o = = e
oy . :
i —__B 1962 1%, 19 | — — — -
 ~ij——_BC 1962 1%s % | - INDEXS .00 230 =
N BC 1962 154, 1% - iMpEKS ! .040 ,230 -
1" 1962 I T I . == = =

Sekil:6-215 Tek bogazli Rochester karbiiratdrlerl igin ayar deferlerl teblosu.

B, RALANTL AYART:

Agiklema: Ralfnti ayara her karbiliratdrde mutlaka yapalan ve her bakim igle-
minde tekrarlanan bir ayar iglemidir.Bu ayar motarun bogta galigarken stop at-
meden ve fazla yakit harcamadan galigmasini slirdiirmesi ig¢in yapilir.Bu ayarin
dofru olarak yapilmasi gok Snemlidir.Aksi halde,motor yolda stop ederse arag
sahibi geri gelir ve bu durum igi yapan ig¢in bir kdtil puandir.Ralfinti ayara
motorun supdp ayaii,buji serviesi,plftin ayara ve avans ayara gibi blitln diger
ayarlari yapildiktan sonra yepilmasi ve arag ¢ikip gitmeden Unce yeniden kont-
rol'adilneéi gersken en son ayardir.Ayrica,ralfinti ayari yepailarken motor ga-

lisma sicakliffinda olmalidir.Motor soéukkgn kesinlikle ralénii ayara yeapilamaz.
Yakin yillara kadar her motorda agafia ﬁukarm aynl gekilde yapilan klfsik bir
ayar iken,hava kirliliZinin diinya Ylgiislinde bir sorun olmaye baglamasi ile ra-
16nti devrelerinde yapilmaya baglanan defigiklikler ylistinden ral8ntl ayarinda
motorlara gdre az gok farkliliklar meydana gelmigtir.Bu i'bakimdan,motor iyl
teninmiyorsa ralfinti ayarina baglamadan tnce fabrikanin o arag i¢in Bzel bir
ayar iglemi tavsiye edip atmedigi-arﬁatzralmal;dlr.

Basit olarak ralfnti ayara gdz ve kulak asligkanlifina dayanilaxak yapilabl-
1lirse de iyi bir ayar ancak alet kullanilarak yapilabilir,Bunun igin en azindan
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bir takometre géreklidir.Motora baflanabi-
liyorsa,bir vakummetre ve elde varsa bir de
eksoz gaz analizdril kullanilmalidir,.
Ralfinti ayara devir ve karigam ayari ol-
mak {izere iki kisamdan olugur.Bu iki ayar
daima birlikte yapilair.Biri degistirilince
diferi de deffigir.0 nedenle,devir deligti-
rildiZinde karigim ayari da yeniden yapal-
malidir.Devir ayara igin takometre kullanil-
masi gok Snemlidir.Devir diigik olursa,Bzel-
likle motor sofukken sik sik stop eder.De-
vir ylksek olursa,dzellikle sahif igi tra=-
fiZinde yalkit sarfiyati artar ve vites de-
Elgtirmede zorluk olabilir.Bfer arag otoma-
tik transmisyonlu ise motor ralfintide gali-
girken arag yerinde durmaz,Ralfntide devii:
en yliksek oldufunda manifold vakum da en
yiksektir.Bu nedenle,vakummetre takometreye
iyl bir yardimcidar.Ancak,Avrupa yapisi oto-
mobillerdn hemen hig birinin emme menifolw
Sekil:6-216 Otomatik jJikleli Ro- dunda vakummetire baflayacak yer yoktur,Ek-
;23::e;;ffrkﬁigu::tg:g:g:mrgin soz gaz analizdril ginimliz motorlarimin ra-
ayar vidalari, lénti ayarinda daha biyilk bir Snem kazanmig
bulunmaktadir,qlinkil hava kirlili#i artak her lkede kendimi hissettiren Snemli
bir sorun haline gelmigtir. ' |
Hor karbiiratorde bir devir ayar ve bir de karigim ayar vidssey vardar;geidl:
6-216.Eer karblirattr ¢ift boZazli ise,her bofazds birer taneden ildi karigaim
ayar vidasi vardir,Devir ayar vidasi gaz kelebeZd acaklifini azaltap gofalta-
rak motorun daha az veya daha ¢ok karigim emmesini ve bylece devrin azalip
goBalmasini saflar.farigim ayar vidasi ise ralfnti karagimindaki yakit mikta-
rini azaltip gofaltarak karigim oramini ayarlar.Her nekadar karisam oran1.degi-
gince motor devri de degigirse de karigim ayar. vidasi ile kesinlikle devir ayari
yapilmamalidar, '
Yukarda karbiratérlerde yeni geligmelerden stz edilirken,bir kisim yeni tip
karblirattriin ralfinti devresinde yapilan bir diizenleme ile ralfnti havasinin
Ozel bir kanaldan verildifinden stz edilmigtir.Bu tip karbliratirlerin gaz ke-
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lebei kolu-Uzerindekl vidalar kontra somunlarla zabitlestirilmigtir ve ralfin-
ti ayari yapilirken bu vidalara kesinlikle dokunulmemalidar.Bunlarda devrd

azaltip goffalimaya yarayan ayri bir hava ayar vidasi vardir.Yerli araglarimiz-

dan Murat 124 ve Remault 12 TL bu tip karbivatdrle donatilmigtar,Sekil:6-178.

ot Hli._!-!t wwa

=il

Sekil:6-217 Motorda

sivan

Motorun ralfintli aya-
ri dagandakl blitiin ayar
lgra yapilip takometre
ve vakummetre @ekil:
6-217'de gdrildlifi gibi

1

ralénti ayari yapilarken primer

baglandaktan sonra ek-
.80z gaz analizdril de
uygun gekilde motora !
beZlenir.Motor galigti-

' Cff«’“ﬁfhﬂa-a;hifba - rilip normal galigma Si-

caklifina kadar isiti=

devre takomeiresi ile vakummetrenin motora baZla- lar ve raléinti’ayar

nigi.

Ralfinti ayaranin yapaligi:

agafidakiiligserrasina
glre yapilar.

l.Motoru galagtairap normal galigma sicaklifina kadar isiiain,
2.Ralénti ayarina baglaﬁadan dnce biitiin difer ayar iglemlerini tamamlayin.

3.Motora kakometre,baflanabiliyorsa vakummetre ve eksoz gaz analizdriini
baflayin ve eksoz gaz analiziriinli safira ayarlayin,

4.Motoru galigbirap devir ayar vidasi yardim ile ve takmmetreye belkarak dev-

ri katalog deferine ayarlayin.

NOT: EZer karigim ayaria motoru ralfintide galagtaramayacak kadar bozuksa yak-
lagik bir karagim ayara yapan ve sonra devri:katalog deferine ayarlayin.

5.Karigim ayar vidasini Once sola dofru azar azar gevirerck mobtomin sarsin-
t1X1 galismaya bagladifai noktayis bulun ve karigim ayar vidasinin konumunsa
dikkat edin.Burasi "zengin karagim" konumudur ve motor karigim gok zengin
oldugu igin sarsintili galigmaktadir.

6.Karisim ayar vidasinmi azar azar safa dofru gevirerek motorun yeniden sar-

santili galigmaya bagladifi noktayi bulun.ve karigim ayar vidasinin konu-

muna dikkat edin.Burasiafakir karisim"konumudur.ve karisam gok fakir oldu-
gu igin motor sarsantili calismaktadir.Bu iglemi yaparken takometre ve va-
kumnetreye de bakarak en yllksek devir ve vakum deferlerini kaydedin.En

yiilksek devir ve vakum deferleri karisim ayar vidasinin bu ikl konumu ara-

sinda bir yerdedir.

NOT: Eski model karbilratdirlerde karagim ayar vidalarinin ucu kit ve vida
adimi bilyllk oldufundan karigim ayar vidasinin bu iki konum yarim

I61 -




= e

devirlik bir alan dgindedir.Yeni tip karbiiratdrlerde daha iyi bir
ralfinti ayari yapabilmek ig¢in karigim ayar vidasinin ucu sivriltil-
migtir ve vida adimi da kiigiiltiilmiigtlir.0 nedenls,yeni tip karblira-
tOrlerde karigim ayari yapilirken vidanin devirleiri sayilmalidar,

REET i YENL rip ZENGin FAKIR

ZENGIN waEin .
' KUT vgLy : sivel ucLy
syl apinLz KigUK ADIMLI
viva viba

Sekil:6-218 Karigim ayar vidasi tiplerd.

T.Karigim ayar vidasinin gevgetme ve sikma iglemini tekrarlayarak devir ve
vakumun en yilksek oldugu ve motorun en diizgiin galagtaZi noktayis bulun,
Bu tekrar igleminde karigim ayar vidasini karigimin en zengin ve en fa-
kir olduZu noktalara kadar sakip gevgeimeye gerek yoktur.Vidayi devrin
maksimum oldufu nokianin biraz sa@fina ve biraz soluna sikmak yeterlidir,
Bu sirada devir artmigsa devri katalog deferine dilglirilp karisim ayar ig-
lemini tekrasrlayan,

8.En hizli ve en dlizglin galisma noktasini bulduktan sonra eksoz gaz anali-
© zOrliniin ibresinin sakinlesmesini bekleyin ve sonra gliisterdigi degerl olu-
yun,Okunan dé¥er 1968 dncesi araglarda "% Combustion Efficiency" SlgeZin-
de % T72-76 arasinda ve 1968 sonrasi araglarda 1se "% CO" YlgeZinde %3-4,5
arasinde olmaladir.Analizdriin gisterdii delier bu verilen degerlere uymu-
yorsa karigim ayar vidasini duruma glire biraz safa veya biraz sola gevire-
rek karigim ayarina diizeltin.Bu dizelime soniunda devirde ve motorun ¢alig~
 masinda bir anormallegme olmamalidir.Bsas olan motorun diizgiin ¢aligmasadir,
Analizbrde bir hata olmasi olasilifi gbzden uzak tutulmamalidar,

C.JIKLE QUBUGU AYARI;

dir.Bu ayarin amaeci jikle kelebeZi ile hazli ralBnti kama arasindaki galigma
baZintisini diizenlemektir,Jikle kelebeZirmin belli bir konumunda hizla ralfnti
kamimin da belli bir konumda olmasy gerekir,Bdylece,motor sofukken jiklenin
belli konumlarinda belli devirlerde qal;axr.Jikl%kglgili ayarlar yapilarken
bnce gubuk ayari yapilmaladar,.Bu ayar sonraya blrakilxraa bundan. éince yapilmaig:
olan ayar hozulur,

Ayarin yapiligi: Sekil:6-219 ve 220'de ték bofazli Rochester BC karbiiraty-
riinde jikle gubuZu eyarinin yapiligi giriiliyor,

1.Devir ayar vidasini hazli ralfinti kamimin ikinei basamafina oturtup birin-
¢l basamsZana dayatan,

2.Bu durumda,Sekil:6-219'da gOriuldigd givi,bir tel asentil veya matkap sapa
ile Jikle kelebeZinin alt kenari ile karbliratdr bofazinin arasini Olgiin.

3.Bu deffer katalogta (bu karbliratsr igin Sekil:6-215'teki tabloya bakin) be-
lirtilen kadar olmalidir.Efer kelebek agaklifa verdlen deerden bilyllk veya
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Agiklama: Jikle gubufu ayara otomatik Jiklell karbliratbrlere 8zgil bir ayar-

| masTAR JIKLE REtEBESE
iLE KarsURATOR BO&AzL

% !
vioa - \L 7,
Ikinci nasamakra,

Blrlnei sasamaiin
DAYALI

AR

$eki11:6-219 Rochester:BC'de jikle
gubufu ayarinin 8lgiilmesi.

§ekil:6-220 Rochester BC'de ayar igin
Jikle gubuZunun eZilmesi.

kilgilkse bir efme takimi veya pense ile jikle gubugunu Gekil:6-220'de giriilail-
gU glibi eferek veya dofrultarak arali@i igtenilen Blgilye gire ayarleyin,

D.JIKLE ARALAYICI (UNLOADER) AYARI:

Agaklama: Bu ayar otomatik Jikleli karbiiratdrlere 8zgll bir ayardir.Motor
boguldugunda jiklesi elle kumandala karblirattrlerde jikle diimesl itilerek Jik-
le agilar.Gaz pedalina sonuna kadar basilip gaz kelebefi de agildikian sonra
marga basalirsa bu durumda karbliratérden Yakit emilemez ve sadece hava geger,
Boylece,bogulmus olan motorun emme manifolﬁuna ve silindirlerine dolmug olan
fazla yakit hava ile siipliriiliip eksozdan digari atilir.Silindir iginde yanmaya
uygun oranda karigim olugtugu anda ategleme olur ve motor galigir.Otomatik jJik-
leli karbiiratdrlerde motor boguldufunda jikleyi yeteri kadar agabilmek ic¢in
karbiirat8ra bir jikle aralama dlizeni eklenmigtir.Caz kelebeli tam agaldifinda
bu diizen jikle kelebegini de yeteri kadar agar ve karbiiratdrden yalniz hava
gldeceginden motora dolmug olan fazla yakit eksozdan atilir ve bofulmug olan
motor galigtirilabilir.Bu ajyar biltlin otomatik jikleld karbiiratérlerde vardiw,

D nedenle,genel ve bnemli bir ayardir.

- Ayaran yapilmasi:

l.Gaz kelebe@ini $ekil:6-221lva 222'de g¥riildlifli gibi sonuna kadar acin,

2.AyarladiZiniz karbiiratdr igin katalogta (Rochester BC igin Sekil:6-215'teki
tabloya bakin) belirtilen kalinlikta bir mastar veya matkap sapi ile jikle
kelebefinin acalms miktarani &lgiin. '
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3, Eger ayar dogru degilse bir egme
tEkzml veya pense yardimi ile gaz
‘kelebeigi kolu ilzerindeki ayar di-

1ini egerek ayarlayain,.

| masTAR JIKLE KELEREGE
[ inE KARBURAZOR BOGAZI
; {  ARASINDA

GAZ KELEBEGL
TAM ACIK

Sekil:6-221 Rochester BC karbiiratbriinde  geldl:6-222 Rochester BC'de gaz ke-

» 6 lebe#i sonuna kadar agilarak Jik-
Rk RN 519ﬁ1m98 le araligainin 8lgiilmesi.

E,0TOMATIK JIKIE AYARI:

- Agiklamas Otomatik jikleli karbiiratSrlere dzgil olan bu ayar jiklenin uygun
zemanda agilabilmesi lgin yapilir.Genellikle,bir igarat gévde lizerinde ve bir
jgaret te termostatik yayin iginde bulundufu mahfazanin kapagi lizerinde vardar,
Sekil:6-223.Qofunlukla,bu igaretler kargi kargiya gelince ayar tamamdir.Ayerin
dogru yap:labilmesi i¢in katalogta verilen defere gdre yapilmasi gerekir.iga-
retlerin bir iki dig ileri veya geri durumda ayarlanmas; garekebilir.lgaretle-
rin kargilagmasina "index" durumu denir.Kapak {izerindeki "rich" yazisi zengin
ve Mean" yazisi da fakir anlamina gelir,Jekil: :6-223,Eer igaret iymxet "rdch"
terafina dogru kaydirilirsa Jikle geg agilir.Igaret "lean” tarafina kaydlrillru
sa Jikle motor daha iyice isinmadan agilir ve ayrlca moterun sofukta ilk hare-
keti de zor olur.Ayer,yapildiktan sonra jikle kalsbeéi elle bastirilarak galig-
maglnda h@rhangi bir tutukluk olup olmaedifi ve ayarin dofrulugu mtlaka kont-
rol edilmelidir.Jikle kelebei parmakla hafifge- bastairildiZinda agilabilmeli
ve birakildifinda da hig bir tutukluk yapmadan serbestge kapanabilmelidir,

6l

Sekil1:6-224 Carter AFB'de

Ayaran yapiligi:

l.Jikle kapagini tutan iig vidays gevgetin,
Sekil:6-223, '

4 _ 2.Jikle kapafini elle gevirerek isaretleri
Amemnfy&_%~ L ayar talimatinda belirtilen duruma geti-
HAIIE‘.?E{ASI 3 i s rin.

E i h' 3.Kapagi o durumda tutarak vidalari sikin.

4.Jikle kelebeZini parmakla bastarip tutuk-
luk olup olmadigina ve ayarin dogrulufuna
bakin.Jikle kelebefi permakla hafifge bas-
taraldagainda agilmali ve serbest birakil-

diZinda da hi¢ bir tutukluk yapmadan ta-
mamen kapanmalidar.Bu kontrol ancak jikle
sofukken yapalabilir,

JiKLE GUvDESI |..
tHDEES igARETE! s

P.KAPLS POMPABT AYARI:
Sekil:6-223 Otomatik jikle ayara. 'Kg:klama Kapag pompalarlnﬁa piston pozis-
yonu ve kurs ayari olmek uzera iki ayri
ayar yapilir.Piston pozigyon ayari Yzel bir ayar olup her karbiiratsrde yapil-
maz.Kurs ayari ise biltiin karbliratérlerde vardir ve kaprg pompasinin pliskiirttii-
gU yakaiti. azalflp ¢gofaltmak igin yapllzr.Ka§1§ pompasinin yazin plskiirttiiZil
yakit miktar: kigin iyi bir kepig igin yetersiz kalabilir.Difer yanﬂan,klsln
pliskiirtillen yakit miktari da yazin fazla gelir ve bosuna yakit israfina gsebep |,
olur.0 ylizden,kurs ayar#mevsimlik bir ayardlr.Kurs kmgzn uzatilmali ve yazin
kisaltilmalidir.Genellikle,kurs ayarinda 3 ayar kademesi vardir.Bazi karbilra-
torlerde ise kurs ayari kontra somunlarla yapilir ve kademesizdir.Bu geglt
ayarin yapilmasi zordur.0 nedenle,karbliratdrii stkerken bu ayar somunlari st-
killmemell veya stkmek gerekiyorsa durumlarina iyice dikkat edilip ondan sonta
sﬁknlmeli ve takarken de ayni duruma getirip sikmalidir,

L_ | Piston posisyon ayari;

1.Kap1ig pompasi gubugu orta delikte iken,Gekil:
6-224 ,gaz kelebe#ini tam kapali duruma getirin,

2,Bir kumpas veya mastarla pistonun konumunu 51-
¢iin.

3.01giilen deffer uygun degilse ayar talimatinda
belirtilen yerden (gekil:6-224'te baglanta gu-
bufunun orta kismindan) efferek ayarlayin.

Kurs ayari:
a) Kademeld ayar: Bu tiplerde rompa kolu veya

itme gubufunda Fekil:6-225'te giruldalzu gibi

Q-—-—.____'
BU. ARALIGI

piston pozisyon ayari.
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: | 3.1%ne ayar mastarini,Sekil:6-227'de gdrilatil gibi,konik uou anamemeye
s ? oturacak ve dirsekll kismi i¥nenin takildaZi pimin altina goelecek gekil-
; : de yerlestirin, '

. wya#@ﬂl - 4.Gaz kelebefi tam kapali duruma getirilince iZnenin takilda: pim iZne
N ‘| mastarinin dirsek kismina defer de@mez durumda olmalidar.

!_ 5.Ayar gerekiyorsa ifne piminin kolunu §ekil:6-227'de gBsterilen yerden
.| eferek ayarlayin. ‘ -
| .

POMDA KURSU V)
PUSKIRTITLEN YA=

KIT MIKTART Kil-
PILYANIN ‘LAKIL-
DIGI YEHE DAGLI- -
DIN

I 3
AYAR SUMUNU

¥

' KONTRA SOMUN

lere gore giirm ayar yapilamiyorsa en iyisi orta delife takmaktair.Bdylece,pompa masini saflayin.

-: T j\ 'Jz.:::atm-msn KURS : : L ¢ il By ! | I | Z.foxd Taums karbiretirl:
{ lzclin i J I l.Hava ayar slirgilisinii aralayip

| :ﬁ“uf:::: iDLE“uE 4 :ai.:ljft{n}\ﬁiif r ] - : s 1 ! 0,03 mm (0 001 ing) k&llnlléln—
E A SRR, ; L Bow QBRI g j da bir sentili anameme gtvdesi_
. : i . ; ile hava ayar slirglisii arasina

r Sekil:6-225 Solex karbilratdrlerinde Sekil:6-226 Solex karbliratorlerinde .ol sokun, ®

' kapis pompasi kurs ayari, kontra somunlu kurs ayari. _

:i aplg pomp ¥ : 5 2,Hava ayar siirglistinli serbest ba-
| . genellikle {ig delik vardar,Uzun kurs kig igin ve kasa kurs yaz igindir.Mevsim- - rakip sentili hafifge sikigtar-
|

: bir mikter vakit verir i 3.Ince uglu bir toinavida ile ya-
hem yaz lig¢in ve hem de klg.iqin ortalama bir ¥ o kit ayar iZnesini dikkatle gevi-

b) Kademesiz ayar: Bu tiplerde Sekil:6-226'da gtrilldiffi gibi kontra somumn- rerek sentil serbest kalana ka-

§ekil:6-228 Ford Taunus karbiiratBriin-

| dar sikin,

Il . b ¢ kit toplanip Olglilerek katalog de- - de yakit a iZnesinin 2
!ﬁ lar kullamlir.Pompanin 25 a? ada bestafa yakat toplamip Blgi] 08 . ONEMLI NOT: Bu islem sirasinda igne ' - .- i S
b goeri ile kargilagtirilir.wx.Gerekiyorsa somunlar gevgetilir ve kurs uzatilip kolayca anameme igine A-Have ayar slixglsii, B-Sentil, C- t
\ . R sikigabilir,Sikigmayi Bn- Ananeme givdesi, D-Tornavida.

1 kisaltilarak ayarlanir, A MASTAR ' BURADAN EGIN lemek ici I
0 Zitne Gy r109-22 noL ) e ¢in ayar sirasinda silrekli olarak hava ayar siirgiisii agalip -

{ G.YAKTT AYAR 18NBST AYARI: - en MASTART KULLANIN _ ; kapatilarak i¥nenin sikigmasina meydan verilmemelidir, |

-h Agiklama: Yakit ayar iZnési kademeli veya 4.5entil serbest kaldiktan sonra ifneyi 2,5 tur gevgetin.

! konik iZne metoduna gire galigan sabit ventu-
ri kesitli Certer karbliratirleri ile defigken
f” venturi kesitli motosiklet karbilrattrleri ve-
otomobillerde kullanilan SU , Stromberg ile = ..
M yeni tip Pord karbiiratdrlerinde bulunmaktadir. '}
FH Bunlarain bir kisminda igne ayara sablttir.Ba-
i zilarinda ise ifnenin konumunun ayarlanmasi
! gerekir.Asaffida dgne ayarana iki Yrnek veril-
ii = migtir:
|
|

H,HIZLI RALRNTI AYART:

Agiklama: Hizli ralfnti diizeni blitéin Jikleli kerbifrattrlerde bulunmakla o
birlikte yalmiz otomatik jikleli kapbiiratérlerdekilerde ayar yapilir.Bu diize- 1
nin amaci,sofuk motor g¢aligtaraldiZinda normal raléntiden gok daha hizla ga~ '
ligarak hem sofuk motorun stop etmesi “nlenir ve hem de daha gabuk i1sinmagsa ‘
salanmig olur.diklenin belli konumlarina gbre motorun belli devirlerde gali- ) |
gabilmesi ig¢in bu ayarin yapilmasina gerek vardir.Bazi karbiiratérlerde bu ayar 1
gaz kelebegl agiklifini Slgerek yapilir.Bunun igin karbiratdrin motordan sdkill- M
milg olmasi gerekir.Bir difer metodta ise hizli ralfinti devri verilir ve hizla '
raléntl vidasi gevrilerek devir ayara yapilair.

l.Carter karbilirattril:

_ 1.Kerbiiratdriin yakit ayar iZnesini yerinden ''.'. !
e gakaran, 'E ATerin Japilnasi:

M L pod ooy oo S0 ST a) Jikle gubufundan ayarli: Bu tipte yukarda stzli edilen jikle gubufiu ayari
bliratre uygun olan ifne ayar mastarim 5&k11&6-§§7 Carter karbilratt- yapildifinda hizli ralfnti ayari da yapilmig olur,Sekil:6-219 ve 220'de girild.
secin, riinde igne ayari. | -

g dugil gibi,devir ayar vidasi hizli ralénti kaminin ikinci basamafiina oturtulup

— e
- e —t——
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birincl basamak c¢ikintisina &ayatlldlktan sonra tel sentille Jikle kelebefi-
nin agaklak miktara Blgiiliir.Ayar gerekiyorsa gaxskiyerszs jikle gubuBu eZile-
rek ayarlanir.

b) Gaz kelebefi agaklifini dlcerek ayarlama:

1.Jikle kelebe@ini tam kapali duruma getirdikten sonra,fekll:6-229'da gi-
ri{1digi gibi,bir sentille gaz kelebefinin agiklak miktarani 8lgiin.Bu agik-
lik miktari Renault 12 TL ve Renault 9 karbilratirlerinde 0,7 mm olmaladar.

2.Ayar gerekiyorsa Sekil:6-230'da gdriilen Renault 12 TL karblratriinde 2
numara ile belirtilmig olan vidanin kontra somununu gevseltip vidaya ge-
virarek gaz kelebeZi aralifini 0,7 mm'ye ayarlayin ve konira somunu tek-

rar sikin, E MS.787

Sekil:6-229 Renault 9 karbliratdrilnde
hazla ralfnti ayari i¢in gaz kele
begi aralafinin Ylglilmesi. -

¢) Motor devrini ayarlayarak:
l.Motoru galigtirip normal ¢aligma sicakliZina kadar aisitin.
2.Motora bir takometrs baglayin.

3.Motor galaigirken hizli ralfnti ayar vidasini hizli raléintl keminin en
yilksek basamagina oturtun ve takometreye bakarak motor devrini okuyun.
Okunan devir katalogta verilene egit degllse hazla ralfinti ayar vidasanma
gevirerek katalog deferine ayarlayin,

Sek1l:6-230 Renault 12 TI karbiliratt-
riinde hizla ralfinti ayar vidasi (2).

I.GAZ KELEERGT YAVASLATICISI AYARI:

Agiklama; Otomatik transmisyonlu araglarin karbiirattrlerinde bulunan bu dii-
zen,yolda giderken ayak birden gazdan gekilince,gaz kelebeZinin usulca kapan-
masini saflayip motorun stop etmesini 8nlemek igin karblirattre konur.
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Ayarin yapilisi:

l.Devir ayar vidasini gevgeltip gaz kelebegini
tam kepali duruma getirin.

2.Gaz kelebegi yavaglaticasa diyaframinz tornavi-
da ile bastirip Jekil:6-231 ve 232'de gorildlil
gibi aralafa sentille &lgiin,

3.Ayar gerekiyorsa konira so-
manu gevgeltlp ayar vidasin-
dan ayarlsyin.ve kontra somu-
nu yeniden saikin.Aralik kii-
¢llk olursa ralfnti devir aya-
rinl engeller ve devir agala
tilamaz.Arelik gok biiyiik
olursa yavaglatici gbrevini
iyi yapamaz.

Sekil:6-231 Rochester B §eki1:6-232 Gaz ke- J,BUHAR KACIRMA (ANTIPERKOIA-

modelinde gaz kelebe- lebegZi yavaglati- .
Bl yavaglaticasi ayari, cisinin ayari. ZOR) SUPABT AYARI;

DiYAFRAM MILI
TAM BASILI

Agzklama: Sicak motor stop edildifinde,karbiirattrde olugan buhardan dolayz,
yakaitain taamaql ile motorun bofulmasi veya kanallarda buhar birikmesi sonucn
sicak motorda meydana gelen ilk hareket zorlufu olayini Unlemeye yarayan bu
diizenin gegitli tiplerdi olmakla beraber hepsinin ayarlaniga birbirine benzer.
Sekil:6-233'te Remault 12 TL karbiiratériinde buhar kegirma dlizeni ayari gbri-
liyor. ' .

Ayarin yapilagi:

1.Gaz kelebefi kapali durumde iken supabin
agaklik miktarani sentille &lgiin. '

2.Ayar gerekiyorse karbliratdriin tipine gi-
Tre uygun olan ayar yerimden ayarlayin,
Sekil:6-233'teki Renault 12 TL karbiira-
tériinde (A) mesafesi gaz kelebefi kapali
ve Jikle agakken 3-4 mm olmalidair,flgi
farkli ise supap kolunun alt ucunda gaz
kelebeil milindeki kains dayanan dili
eersk ayarlayin. - :

$okil:6-233 Renault 12 TI, kar-
biiratdriinde buhar kagirma

XIII,HIZ REGULATURLERL; supabl ayari.

Hiz regiil&t¥rleri motorun kullanilig yerine ve amacina gore ikiye ayralir- -
lar: l.H1z sinmirlayici. 2.Devir ve yilk kontrol regiilitérleri.

1.H13 sinirlayici regillétSrler: Bu regiil&tdrlerin amaci-arag hizana veya
motorun en yilksek devrini simirlamaktir.Karbiiratdrlerin kendi yapilari iginde
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olabilldiklexri gibi ayri bir parca
olarak karblirattrle emme manifoldu
arasina da konurlar.gekil:6-234'te
karbliratirle emme manifoldu arasina

reGlLATUR
REGULATGR KELEREGL '
FLAN :;[

konan tipte bir haz sinirlayici re-
gillétor goriliyor.Bunun iginde bulpa
4 _ nan ve eglk duran bir kelebek bir
A - gl /  yay tarafindan agik tutulur.Emilen
“ \ havanin hiza regliléttriin ayarlandiga
defere erigince kelebefe garpan hava
yaya kargi kelebefi kapatmaya galasir.
Sekil:6-234 Hiz simirlayaca regiil&tbr. Boylece,gaz kelebei tam agik ta olsa
reglilBtsrin kelebefi otomatik olarak
biraz kepanip gaz keserek motor devrini ve dolayisi ile ara¢ hizini sinirlar,
Arag belli bir hizan iizerine gikamaz,Yay gerginlifi azaltilap go@altllarak hiz
defigtirilebilir, i

2.Ylik ve devir kontrol regiil&tdrleri: Bu reglilétdrler sabit hizda galigmasz
istenen motor veya araglarda kullanilarlar.Merkezkag kuvvetle calisan agirlik-
larla kontrol edilirler.Hiz artinca agirliklar agilarak gaz keserler ve hiz
azalinca da agarliklar kapanarak gaz verirler.Bu reglilAtdrler sabit davirde
¢aligmasa istenen elektrik Jeneratérii motorlarinda ve ayarlanan hizda 9&115-
masi istenen traktrlerde gok kullanilarlar.Btylece,motor yiklendiZinde gaz
verip,yik azaldifinda da gaz keserek devri istenen sinirlar arasinda tutarlar,

XIV.YAKIT BNJRKSIYON sisTEMIERL:

Yakitla hava birbirine karbiiratdrlerle karigtiraldiy gibl,diesel motorla-
randakine benzer gekilde,plisklirtme yolu 1le de karlat;rxlabilir.knuak,banzinle
havanin birbirine karagtirilmasi igin yalnizca benzinin piiskiirtillmesi yaterli
deZildir.Yakit sistemi konusunun baganda belirtildigi gibi,otto motorlarinda .
yakit-hava karigim oramimin gok dar olan belll simirlar arasanda kalma zorun-
lufufu vardar.Karagimin ptiskiirtme yolu ile hazirlanmasinin en zor olan tarafi
da budur.Bunun yaminda,benzinin yapisindan ileri gelen zorluklar da vardar.
Bunlar,benzinin yaflayicilifimin olmamasi ve sgizma tzellifinin gok yliksek olu-
gudur.Bitlin bu zorluklar ve kontrol mekanizmasimin karmagiklija yakit enjeksi-
yon sistemini karblirattrle kiyaslanamayacak kadar pahalilagtirir,
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Yakt enjekeiyon sistemleri aslinda gok eskidirler.flk olarak Alman Robert
Bosoh firmasy 1912 yilinda deneylere baglamig ve yirmi yal sonra 1932'de ilk
yalat enjeksiyonlu ugak motoru yapilmigtair,Bununla beraber,Bosch yakit enjek-
siyon sistemi normal binek ofomobillerinie i1k olarak 19;2 yilinda kullamlma-
ya baslanmletzr.

Amerikal:lar da 1940 yilinda’'yakit enjeksiyon sistemi lzerinde galigmaya
baglamiglar ve 1357 yalanda bu sistemi binsk otomobillerinde kullanmlalardlr.

11k yakat anjaksi:on sistemleri mekanik kimandalidirler ve bunlar halen yay-

gin olarak kullamilmaktadirlar, ' :

11k elektronik kumandaii sistemi 1958'de Chrysler piyssaya sunmugtur.Bendix
firmasinmin Urettifi bu sistem fiatimin gok yliksek olmasi yiiziinden tutulmamig-
tir.Kisa slire sonra Bendix firmssa bu sistemin ¥yapim haklarini Bosch fimmasina
satmigtir.Boech satin aldafy elektronik yakit enjeksiyon sistemini goliatiru
dikten sonra 1968'de Volkswagen'e uygulayarak piyasaya silrmlistiir.

1970'11 yallarin baglarinda Amerikan hilklimetinin yakat tlketiml ve hava kir-
111121 komularinds getirdiZi smnirlamaler yizinden otomobil Hreticileri yaka¢
enjeksiyon sistemleri tizerinde galigmaya baglamiglardir,Bu sirada elektronik
endiistrisindeki gelipgmeler de daha ucuz ve glivenilir elektronik kontrol Unite-
lerinin yapamina imk&n saladifindan 1975'ten baglayarak yakit enjeksiyon sigs-
temlexri yayginlagmaya baglamiglardir,.Bugiin diinyadaki her bilylle otomobil fireti-
cisl en az bir veya iki yakit enjukaiyon sistemi ile donatilmig otomobil’ mode-
lini piyasaya slirmektedir.

A Karbliratdrlil sistemin kusurlera; Karblirattrli sistemin kusurlerandan bizi
manifold kgsitinin her galigma kosuluna uygun gekilde yapilamayagidir.Manifold
kesitl bliytik olursa algak hizlarda hava akigy yavag olacafindan karagam kotil
olur.Manifold kesiti kilglik tutulursa bu sefer de yiksek hizlarda hacimsel ve-
rim ve dolayisa ile giig diigiik olur.

Karblirattrlii sistemlerde yakaitin silindirlere daZiliga da egit deZilair.
Hava hafif oldufundan kigelerden ve ¢egitli enkillerdaki gegitlerden kolayca
akabilir.Benzin havaya gire gok agar oldugundan kBaalarﬂon kolayoca dtnemez ve
benzin damlaciklarinin bir kismi manifoldun uocuna doZru yollaraina devam ederek
Jekil:6-235'te gbriildlitl gidbi bu ug kaisimda birikintiler olugtururlar.Bu yiiz-
den,en bagtaki ve en sondaki salindirlera giden kax:a:m sengin olur,Karbiirat-
re en yakin olan silindirlere 'ise en fakir karigim gider.Karbliratdrden glden
karigam ortadaki silindirlere uygun oranda bir karigim gidecek kadar sengin
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olmasy gerekir.Bu durumda
ige uglapdakl silindirlere
gorefinden zengin bir kari-
gim gider ve bu da yakad
sarfiyatani artirir.Ayraca,
ekeozdakl artak HC ve CO
miktarlaras de artacafandan
hava kirliligi de artar,
Karbliratdrii sistemlerde
motorun algak devirlerinde
. karbliratdrde ve manifoldta
hava hiza az oldufundan &X
SISuBUNEER yakitin tozlag-
masi da iyi deZildir,
B.Yakit enjeksiyon sistemlerinin svantsjlary: KarbliratBrli motorlerle kar-
gilagtiraldafinda yekit enjeksiyon sistemlerinin birgok avantajlara oldulu g3-

riillly.Bunlar géyle Yzetlensbilirler:

5. SILINDIRIN EMME
SUPABI ACIK

YAKIT-UAVA 5 §:if
KARISIMI } H

iri ¥akIT YAKIT

DAMLALARI pirikinrisi
e L

Sekil:6-235 Karbliratirlil sistemde karagimin si-
1indirlere dailigi.Bir kisam yakit damlalari
yollarina devam edsrek manifoldun u¢ kisimla-
randa birildr ve son silindirlere giden kari-

gam genginlegir,

1,Her silindire ayni oranda karigim verilebilir ve yakit ekonomisi daha
iyidir, _ _

2.Motordan daha ylksak glig ve moment elde edilebilir.Ayrica,bu sistemler
tlirbosarja karbiirattrlii sistemlerden gok daha elveriglidirler.

3,Eksoz gazlari daha temizdir. |

4,Defigen yiik kogullarins daha gabuk uyum sajlar ve _ka.p:.a ta daha 1yidir,

5.50%ukta i1k hareket dahs kolaydare.ve 1sinma slirecinde motor daha iyl c¢a-
ligtaga gibi daha gabuk ta isanar, '

6.Blitiin galagma kogullarinda daha iyi bir slirils rahatlifi saflar.

o Sekil1:6-236'da giruldigi gibi,yakit en-
g;ﬁ};gw’ jeksiyon sistemlerinde yakit her silindirin

( L ﬂﬁ?mwu- kendi emme manifeold borusuna ve her siline-
% ;:-.\—'—\\ dire ayni miktarda yakit piiskiirtiiliir.Bu ge-

kilde,silindirlers giden karigim oranlari
esit oldufundan motor daha fakir bir kari-
gamla galigtiralabilir.Bunun sonucunda,
YAKIT Sekil:6-23T'de girilldiiZil gibi,yakat sarfi-
Bekili:6-236 Yalat enjeksiyon sis-~yati da azalir.Basing altinda pilsklirtillen
temlerinde yakit her silindirin yakit sis gibd gok ince damlalara ayraldi-

kendl supap kanalina plisklirtii-.. _
lir, gandan havaya daha iyf karagir ve daha iyl
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buharlagir ve daha tam yaner.Bu da yakat safriyatm ezaltur.Karagam fakirle-
gince eksozdaki HC ve CO artiklary da azalir.m::dan bagka,gaz kesildiZinde
yakit te kesilerek bu siradaki eksoz emisyonu tamamen yok edilebilir,

Yakit enjeksiyon ei stemlerinde emme manifoldundan sadece have gegtiZinden
manifeld kesiti bliylik tutularak siirtiinme kayiplara azaltilabilir.Emme manifol-
du hava akigimin en iyl claca@i ve motorda da en yliksek hacimgel verim elde
edilecek gekilde yapilarak yapilarak fekil:6-238'de gbriildifi gibl motorun mo-
mentl ve glicli de artaralabilir, ’
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Tekil:6-237 Yakit sarfiyatlarinin
kargalastirilmasi: a.Yalkit en-
Jeksliyonlu, b.Karbiiratirld.

Pekil:6-238 Gilg ve moment efrilerinin
kargilagtirilmasrs a.Yakit enjeksi-
yonlu, b.Karbiirat8rli.

Yakit enjekibrlerde busing altainda tutuldufundan pliakiirmeye hazairdir.Yakit
akiga karbliratdrlli sistemde oldufu gibi,havenin hazamn artip basincinin azal-
masina baZli defildir.Bu ylzden,yakit enjeksiyon sistemi deZigen yik kognlla-
rina daha gabuk uyar,yani gaza basildiZinda pliskiirtlilen yakat miktary hemen
artarak motor giicll de 1stenildizl gibi ve hig gecikmeden artar.Ayrics,kapis
ta gok i1yl olur, -

Sofukta ilk hareket daha kolaydir.Motorun isimma siiresi kisa oldufu gibi
bu slire i¢inde motorun galigmasy daha diizgiindiir,Basing altinda pliskiirtilen
yakit gok ince damlalara ayraldaXandan karblirattrlii motorlardaki gibi bir ma-
nifold isitma dizenine gerek yoktur.Ayraca,karblirattr yerine sadece have ke-
lebeZini iginde bulunduran bir girig kismi oldu@undan motor kaputu daha algak
yapilabllir,

Yukaxda agiklanan sebeplerden dolayi yakit enjeksiyon sistemleri motorun
blitiin galigma kogullarinda karbliratdrlil motora gire daha iyi bir slirilg rahat-
11#a1 saglar,. ' |
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$ekil:6-240 Supap kanalina

Biitiin bu iyiliklerine rafmen,yakit enjeksiyon sistemi karblratirlil sisteme
gbre gok pahaladir,Bu sistemin iyi ¢aligabilmesi i¢in bir gok algilayioilara
ve kumands dilzenlerine gerek vardir.Ayrica,elektronik kontrollu enjeksiyon
sistemleri henils yenidir ve bumlarda kullanilan bilgisayarlar da pahalidir,

- Bunlarin bakim ve onarimlari da pahnlzdxr.lzlcktrqnik kontxollu sistemler gelig-
tirilmeden Bnce mekanik kontrollu yakit enjeksiyon sistemlexri yapalmis ve kul-

lanilmaktadirler.Bunlar olduk¢a iyi galigmalerine zralimen scrunlari da vardair,

C.YAKIT BNJEKSIYON SISTEMLERINIK CRSITLERI,

Yakit enjeksiyon sistemleri gegitli bakimlarden saniflandarilabilirler.Bun-
lar agaZida agiklanacakiar. '

1l.Yakitan ukurtﬁlmo rine gdre: Yakit enjeksiyon sistemleri yakitin plis-
kilrtildiZll yere gire lige ayralabilirlexr.
e #)Yanma odasans piiskiirtme: Bu metodta yakit
diésel siotciunda oldufu gibl dofrudan yanma oda-
sina plisklirtiilir,gekil:6-239.Ancak,pliskiirtne ba-
‘sampanin yliksek olmasi sizmalari artirdilindan
ve yakitla havayr kargtimmak gor olduZundan
tercih.edilmez.

~ b) Supap kanalaina pilskilrtme: Bu metodta ya-
kit emme supabinin arkasina,supap kanalina piis-
kiirtlillir.Yakit hava ile birlikte silindire emi-
lirken iyl bir gekilde havaya karigir.Plskiirtme
igin basincin gok yllksek olmasina gerek yoktur.
Bu metod buglin en yaygan olarak kullanilan metéd-
tur, fekil: 6-240,

Sekil:6-239 Yanma odasina -
piiskiirtme.

ENJERTGR |

/
""E

r EMME
supapl !

¢) Emme manifoldu girigine pliskiixtme; Bu me-
todta yakait emme manifoldwnun girdginde hava ke-
lebeginden bnoeki kisma pliskilrtiilir.BSylece,tek
bir enjektirle y#k:.t-hnn karigim elde edildi-
ginden sistem ucuga mal olur,gekil:6-241.Ucus
ve daha basit olugu yliziinden bu sistem oldukga
yaygin olarak kullanmilmaktadir.Ford ve Bossh

mono:dtronic slstemleri bunlardandirlar,
pllskiirtme, : - :
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2,Yakatin plisklirtilime gakline gBre; Yakit enjek-
giyon sistemleri yekitan pUsklirtilig gekline gire
ENJ EKTUR jJ;i:ng ayrilirlar; )
GMNE

KELEBEGT .
BOGAZI

a) Agak enjekttirle siirekli pliskilrtme: Bu metodta
yakit agik enjektirlerden supap kamallarana siirekli
olarak piiskiirtiliir.Emme supabi kapali iken yakit su-
pabin arkasinda biriid.f ve supap agilince hava ile
" birlikte emilir,Yakatin birikmeeinin hi¢ bir sakin-
casl yoktur,gilinkil bu gok kisa bir zamandar.Ayrica,

GAZ KELEBEGE

Pekil:6-241 Manifold
girigine plskilrtme.

- yakit basing altinda piiskiirt@ldtiflinden sis gibi gok ince damlaczklars ayrila-

rak iyl bir karigim olugturur ve manifold ylizeylerine de yapigua olmaz.

12 _enjektirlerle kesikld pliskiirtme; Bu metodta yakit basinci
sablttir.Enjekttrlerin agik kalma siireleri azaltilip goZaltilarak pliskiirtillen
yakit miktera da azaltalap goffaltalar.

2.Kumanda gekline _gY8re; Qegitli tipleri olan yakit enjeksiyon aistemlerd
mekanik ve elekironik kumandali olarak iki guruba ayrilabilirler.Elektronik
kumandala sistemler en yeni tipler olup mekanik kumandalilaran yoerini almig-
lardar, |

4.Enfekitr sayisina gbre: Yakit enjeksiyon sistemlerinde genellikle her si-.-
lindire bir enjektdr kullanilmakla beraber,gekil:6-236, tek enjektirlil sistem-
lex de yaygain olarak kullmlmaktadnx‘lﬁr.ﬁekil;ﬁ-&#l.

Yakat enjeksliyon sistemlerinin en eski fireticisi Alman Bosch firmasy olmak-
la beraber,son yillarda Ahurika.n,-?apoﬁ ve Ingiliz firmalam da yalkat enjeksi-
yon sistemleri firetmeye basladiklarandan bunlarin gegitleri gofalmigtar.Agali-
da bu sistemlerden gegitli rnekler verilecekiir, o

" D.YAKIT ENJRKSIYON SISTEMLERINDEN URNEKLER;

|;.Bosch Blektromekanik yakit enjeksivon slstemi :luercedea otomobillerinde

kullanalan bu sistem §elcll:6-242'de girilliiyor.Depodan (13) bir elektrikli pom-

pa (12) 1le emilen yakit £ilitreden (1) gegtikten sonra yakit enjeksiyon pom-

pasana (15) gelir,lki elemanli olan bu pompamin basti¥ix yakit dafiticilara gi-
der.Her pompa elemani igin bir dafaitici vardar ve her dafatica lig an;}éktﬁre

yalat dafatir.Yakat Snce biraz manifoldta (17) ve daha sonra da silindir igin-
de hava ile iyice karigsir.Bmilen have gaz kelebeffine benzeyen ve gaz pedalins |
bafla olan bir hava kelebegi (3) tarafindan kontrol edilir.Manifoldten dlinan
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vekum sinyali (4) ve santrifu]
regildttr yardim 3ile pompanin
\ ffit' il 1l bastia yakit miktara ve dolayasl
<l i ’ﬂ lL__Jl]- jle karigam orani kontrol edilir.
27 g/ ' Ayrica,scfukte ilk harekette ve
: tam gazda karigim zenginlegtir-
" mek igin ayri kontrol diigenlexi
2 . yapdar.Bunlardan bagks,ylksek yer-
" lerde karigimn zenginlesmesini
. @nlemek igin basang hilorelerl de
vardir.Deniz seviyesinden ylksel-
dikge havanin yoZunlugu azaldiffin-
dan,kérzaimin genginlegmesini Un-
lomek igin pliskiirtiilen yakxtan
azaltilmasy gerekir.
[2.General Motors Rochester yakit endeksiyon sistemid General Motors yapisi

Chevrolet otomobillerinde kullanilan bir yakat enjeksiyon sistemi Gekil:6-243
te gdrililyor.Mekanik kumandali olan ve emme manifolduna slirekli plskiirtme gok-

k11:6-242 Mercedes Bens. otomobillerinde
sokulla.mlan Bosch elektromekanik yakit
enjeksiyon sisteml.
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Sakii:6-243*0hawrolat Corvair otomobillerinde kullanilan Rochester yakit
enjeksiyon sistemi. _
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1linde galigan bu sistemde yakat bir digli pompa 1le =zablt basangta basalar.
Enjektirlerden pilskiirtiilecek yakit miktariny digli pompanin sa¥ tarafinde gi-
rillen bir yakat kontrol supabi ayarlar,Yakit ayar supabi iki diyafram tarafin-

~ dan kontrol edilir.Bu supap algak devir ve hafif yliklerde yakitin goffumu sabit
seviye kabina geri kagirir.Devir ve yilk artarilmak istendiZiinde sﬁpap geri ka-
girme deligini daraltarak geri kagan yakat{BEA1¥3Mve noylece, enjekttrlerden
pilskiiren yakit miktari, emilen havanin artmasi ile birlikte artar.Yakit ayar
supabinl kontrol eden dlyaframlar venturi ve manifold vakumiari tarafindan
kontrol edilirler. ' ‘

Yakit ayar supabinin ilstiinde gtrillen yalat ayar diyafram venturd vakumuna
agiktir.Hava kelebefil agalip emilen hava arttikga,venturide hava hizi ve dola-—
y;sn ile venturi vakum artacafindan diyafram yaya kargi yukariya gekilir,
Diyafram yukera gekilirken bali bulundugu manivelfinin ucw da sﬁpab: agalia
bastarip kagan yakat miktaram azaltar.Bu gekilde,emilen hava artinca pliskic-
tilen yakit ta artar.Hafif yilklerde manifold vakumu yilksek olduffundan sagdaki
yatik galigan diyafram ¢ekilersk,supabi kontrol eden manivelfnin orantisama
defistirir.Bu durumda gerd kagirma delijinden kagan yakit ariter ve ekonomik
bir karigim orani elde edilir, |

Tam gazda manifold vealumu aznl1nca;diyafram yayl diyaframi ve ve kolumu ite-
rok supabi kontrol eden manivelfnin orantisini yakiti artirecak yiénde deBigti-
rir.Bu durumda,geri kagan yakit daha azalacak ve enjekttrlexden pliskiiren yakit
artacafinden aZar yilkte karigim zenginlegir,

|3.Bosch K-Jetronic yakit enjeksiyon sistemisy Bosch K-Jetronic sistemi sirek-
11 pliskiirtme geklinde galigan mekanik kumandslia bir yakit enjeksiyon sistemi-
dir, Jekil:6-244. Motor galigtia siirece enjekiirler emme supabi kanallarina
siirekli olarak yakit pUskiirtiler.Puskirtiilen yakitin miktar:s motorun emdigi
bavenmin mikfarina baZladir.Karigim kontrol finitesi.motorun emdifi havay: tlger
ve sonra silindirlere uygun miktarda yakat pliskiirtersk karagam aranini isteni-
len deferde tutar.Karigim oraminin siirekli olarak kontrol altinda tutulmasa
blitln galigma kogullarinda motordan en yilksek pexrformansan ve en iyl yakit
ekonomisinin elde edilmesini ve eksoz emisyonwnun dilglik olmasini saflerx.

n) Caligmasi: Yakit depodan bir elektrikli pompa ile emilir ve yakat akii-
miil8t8ri ile filitreden gegiikten sonra yakit distribiitbriine basalir,gekil;
6-244, :

Hava Glgme {initesi motorun emdiZl havayr bir hava akimi algrlama pl8kasa
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YAKIT GIKIST dekl baswnei muhafaza eder,.Sicak moto-
1 BASING KAGLIRMA

CIxTg supas: Sypnnl run kolayca galigmaya haslay‘ab:llmosi
i¢in gek wvalf yakit akimilBtirl ve ya-
YAKTT kit distriblitiril ile birliktes galigar.

Girigi

1 T : = _ i
| ENJEKTOR 1 /, = = | OL‘;ME
' parAntl pEVIR avan vipast || YARIGE

HAVA KELEDEGL YAKIT AYAR

iLE HAREKED
ENJEKFORU

Iava J\h.lr‘Fl
Al.t:ll'.‘\\ I .'|

/ . PLANCIRY
Unis |
HAVA HUNISL L hrlr pistrlpUrinri
] DiFERANSIYEL
5 'BASING SUPABI
HL 2 1@5[5‘1‘5‘1

Yoot akimil&t8ril: Yakit akimilftdri
Yivas? sistemde basinci sabit tuimaya yardam
eder ve genellikle yekit pompasa ile

BASING
pectinAinl

ORIAK EMME i
MANLFOLDU ;
YARDINMCT NAVA 2o

SUPABL

AN KARIGIH ENDUVL filitre arasina konur.Yakit pompasy ga-
i iniTESE - ) : . :
| Ko::xg:.ﬂ:_g:;wu ﬁakil:ﬁ-245 Blektrikli vakat pompa- ligmayan b&glay:mca yakit akiimil&t¥ri
yas giand sinin keeit gtriiniist. igindeki odacik,@ekili16-246,tek ybnlil

yaprak supap lizerindeki delikten gegen
yakxtla dolmaya baglar.Qdacifia yekat
doldukga yay yﬁklti diyafram dayanma
noktasmna dofru ve dayanincaya kadax
’ — geri itilir.Pompanin bastafy yakitan
; tnce yayli diyefram geri itmesi gersk-

YAKIT
! bEPOsU

YAKIT FiLiTRESL

ARUniLATORU

— :
t -
ELEKTRIKLI ¥AKIT|
POMPASL

1;:11 :6=244 Bosch E-jetronic silreklil piliskiirtmsli ve mekanik kumandala
yuk:t enjekaiyon sistemi.

YAPRAK SUPAP

CIKIST

i- SIZDIRMA DELIGI

=E"; 1m1 ile lger.Hava akimi algileyici pl8kasimin venturd ig:‘.;uieki hareketi . tifinden yakait distribiittriindeki basin-

| W ,4r Kol eracilaZa ile yalat distribiitérlintn yakat syar plencirans iletilir. :_; . O™ oan ylikeelmes1 geciktirilmig olur,Bu

r gakat 78T planciramin haveketi ile yakitin geglg delikleri biyUltilUp kugil- -l gecikme olmasaydi,yekit distribUttrin--

\ i gaerek enjektirlere glden yakit miktara azaltilap goZaltalar, - deki basang gok gabuk yilkselecek ve ilk

il gistemln ana pargalari elektrikli pompa,yakit akilmiil@toril,filitre,kerigim = Sekil:6-246 Yakat akimiil&tSrinin ke- bareket sirasanda enjektirlerden gexre-

‘ N k-antral iinitesi (yakat distriblitirll ve hava Slcme linitesi),kontrol basinci re- - sit giriiniigl. | Zinden fazla yakit pliskiirecektl.Sistem |
f)) gtdrlil (1sazma stireci kontrol regUlfittrii) ve enjektdrlerdir.Sofukta ilk ha- | basincl ancak diyafram sonuns kadar itildikten sonra normel deferine yilkssle- |
I ' rak‘t safilayan yardimea {initeler ise sofukta ilk hareket enjektdril,termik za- bilir. . . _ |
1 S gelteri kontrol basinca regiil&tsril (1sinma siireci kontrol basinca regilf- . Motor durduruldufiu saman,pompa basanci artik yakit akmilfttrii diyaframina

cgrdl) Ve yardimea (hzla ralfnti) hava supabadsr, | etki edemez,Bu durumda,yay diyeframi iterek odacik igindekl 40 cm> yakita yap- ,
I‘H -Sistemin alara . Bomch K-Jétronic yakit enjeksiyon sisteminin 8. | rek mpap e I RRe d:l.gnmn Saucivin, B SAay) SEacemlylch Dy '

if:.. ll ?)-——_M—L v e sincin muhafaza edilmesine yardam odor.lotor galigmagken sistemde bulunan bu [
b 1873  Mulamn galiemele ”md‘_‘ SR LA aqzklamoaktl_r. artik basing yakitan borularda buharlagarak buhar tam l
i\ _ | | ponu meydana gelmesini |
L) ~ yelat pompami: Yalat deposuna yakim bir yere konmug olam bu pompa diner pa- | tnler ve sicak motorun kolayca ¢aligmasine yardim eder,Ayraca,yakit akiimii18- I
l H Jot1d pomPa tipindedir, Jekil:6-245. Pompanin bastifi yakit miktari enjektir- tirintin damper etkisl yapmasy pompa sesini de asaltar.

‘ 151'4"' pliskiirenden fazla olduu zaman pompa iginde bulunan bir emniyet supaba
aﬂ-”“ fazlagini pompanin emig tarafina geri kagararak basincain artmasini On-
’r,rompamn gikig tarafinda bulunan gek valf ige motor durdufu zamen sistem-

Karigim kontrol linitesi:; Karigam kontrol linitesi,Sekil:6-247, hava filit-
resi ilé{mm kelebei aramina konur.Bu iinite hava Slgme ve yakit distribilidri
kisimlarindan olugur.Hava Sl¢me kismi hava kelebefinin dniinde Bulunur.rmt
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distriblittxil de yalat ayar plancara

aracilafi ile hava Slgme iinitesine
mekanik olarak bafladir.
Hava $lgme {initesi motorun emdijii

geid116-247 Karagan kontrol Unitesi.

1.Hava girigi, 2,Kontrol basineci.

3.Yakat girigi, 4.0l¢lilmile yakait..
5.Kontrol plancari, 6.0lgme silin-
sleme {initesi,

YAKIT ULCME YAKIT AYAR
YARIKLARY ELANCIRI

lo 0 0

Gints
DELIKLERT

havayi Ulger ve yakit distrdblittriine
otki ederek uygun mikterda yakitan
enjektdrlerdon plskirtiilmesinl saplar,

Yakat distribUtdril; Yekat distri-
biitdrinde bir yakat kontrol {initesi,
basing ayar supaplari (her silindir
1gin bir tane) ve bir sistem basing
Tegllftdrii vardir,Yakit kontrol Unmi-
tesi,iginde yakit ayar planciri bulu-
nan ve fizerinde her sillindir igin in-
ce bir yak:l.t Ulgme yarifi olan bir

YAKIT AYAR
YAKIT OLCME PLANCIRI
YARIKLARI

cinfg pentet

s,gilsﬁ-ua Yakit distribiitdriiniin yakait kontrol ilnitesi.

i14nd1rdir, Sek11:6-248. Yakit ayar planciramin alt kismi yakit distribilts-
plinden gikinty yapar ve hava tlgme tinitesinin koluna dayanir.

yekit Ulgme silindirindeki bu ince yariklardan (her motor silindiri igin
pir tane) gegen yalkit basing ayar supaplarana gider,Yakit ayar plencira: lgme
gilindird _quinda hareket edarkén,ﬁokil:ﬁ-zm,mlklanu veya ¢ok agarak en-
jektdrlerden pilskiirtiilen yakat: azaltap goffaltar.

yelat distribiitdriinde her silindir igin birer tane basing ayar supabi var-
dar,50ic113:6-249,Bu basing ayar supaplaramn gdrevi,l¢me silindirindeki yarak-
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' Sekil:6-249 Yakat distribiittrimntin kisamlara.

laran agiklik miktara nekader
olursa olsun,yarmklaran iki
tarafi arasindaki basang far-
kam. 0,1 kg/om? olarak sabit
tutmakéar.Basing ayar supap-
lara olmasa idi,piiskiirtiilen
jak:l.t miktari yaraklaran agik-
1122 ile orantili olmazda,

- Yakat distriblitSriinde bir
de sistem basing regiil@&tdril
vardir,Sekil:6-249,.Bu basing
regiil&t¥ril,ponpa galigarken
: sistemde basing artarsa ya-
kaitin bir kismni depoye geri kagirarak ui'a_tenclu basanca sablit tutar,

ENJERTORE

YAKIT AYAR GinEN
PLANCIRL YARLT

YAKLT
G1GHE
YARTKLART

KONTROL BASINCI ODASI

ENJEKTUR BESLEME SUPABL

SISTEM BASINCI ODASI
YAKIT oo
Girigi

yakrr opinlg

BORUSU s1STEM BASINCIT

KACIRMA SUPABI

Have Ulgme {initesi: Have Ulgme {initesi hava kelebeginden geg¢ip motora gi-
den havemin miktarani 619::*456]:11:&250. Hava Olgme linitesinde konik gekilli
bir venturi ile bumun iginde’ ¢galigan bir hava akimi algilama plékisi vardir,
Sekili6-251.Hava akimy slgalams plfkasi mafsalli bir kola baZladar.Plékanin
ve kolun toplam aarlagy koluh Sbiir tarafinda bulunan bir kargi sffarlikla den-
gelenmigtir, _

Yakat ayar planc:.nx-nr%yu.k:t distribiittriinden digari gakan ucu hava akimi
algilama plékasinin koluna dayanir,Sekili6-24T.Motorun emdigi hava plfkay
hareket ettirince plfkanin kolu da plancara hareket ettirir,Plancir yakit 8lg-
me silindirindeld yaraklara agarak yakitin enjekttrlere gitmesine izin verir.

HAVA VENTURISI KARISIM AYAR VIDASI

KARISIM ORANI
AYARTAMA ‘1:.‘1.7
MANIVELASI (ThM YLK %

< =
KARSI AGIRLIK *__~ ____________________

YARIM YUK

rALANTE
HAVA AKIMI,

ALGIEAMA |
PLAKASI

ALGILAYICL YAKTIT AYAR PLANCIRI

KOLU DAYANMA YERL

Sekil:6-251 Venturinin yapisamn

Sekil:6-250 Hava Ulcme {initesinin
normal koni ile karg:.lut:u.r:_lmg.

kisamlari.
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BuBan gogru hava-yakat hep korunm
-ya orani hep
Venturd atis vir kond geklinde gegi1dir, Jekil:6-251, Venturi duvarlari ra-
140ty Va. tam gazdaki galigmaiarda yaras gasdalkine gdre,daha diktir.?entur_inin
| ]

Lo i"'kli‘,ufleg:l.g.ﬂc: geligma kogullarana gre karagam orenimin otomatik olarak
AUZ0n) enmesind sailar.

nysanne sireci regil&tirii® de denir.Yakat
88X plancaramin lgme silindiri iqinaoki yerine,yalniz bava akimi algilama

PL&ka gy nan kolu defil,ayni semenda kontrol basanca regil8tiriniin eyarladiZa
P2Mng g etki eder.Kontrol basincl roglifttril,plancaran Ust tarafina etkl

eden R haiai — PN oraninan dofru bir gekilde ayarlanmasina

yardyy, eder,Sekil 6-252,.Ayraca plancl-rm fistiindeki kilgilk kasaica delik,bir_ dam-
g I‘thﬁ ;apara:: ham.ak;m ;1'}” plikasinda meydana gelebllecek dalgalan-
_ ’ e

© mlam ynier.
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; ' 1. DUSUK ' KONTROL BASINCI NORMAL
ioposn KONTROL Bhss]or;unl : (MOTOR SICAK)
REGULATHRU {ROTH:
— __‘__...——-'"‘"'_'——_

Sekil:6-252 Kontrol bam#l regiilitori.

nOi‘ml galisma sicaklal

sabiy RPN reket yo 163008 glirect sirasinda,kontrel basanci

To8Wa st bu basines 0,5 kg/om? dolayind dugiirtrsYakat ayar planciranan {is-
tUMeky pontrol basanca azalanca hava 8k algilama plékasi,have akimi mikta-
L Qyni oldugtu halde,daha fazla yukari xalkerak plancira de yukara itip daha
¢°k yakaitan pilskiirtiflnesini ve karagimin senglnlegmesini mglar.;otor normal
96lagn, sicakliZina yaklsgtakga kontrol pamnol regiléttril plancirin tepesine
oty eden bamnci yavesg yavag m;mrak karigimin zenginligini azaltir ve mo-

bl 1.lmu.noa da kerigim oraminin normal® JRGNSAENY ReEhan,
“Otor . - o e Watl m,kon*r"l basinoir regilftiri iginde bulunan

bir deligl kapatan supabin
ve Yaky tan depoya geri kagmasani saglayan 4 P pe. F'Wll
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1nda, kontrol basimol regll&tird basinea 3,8 kg/on?'de |
i e .

B

bastirar,Sekilb-252, ﬁu durumda supap agik knllﬂys yakat buradan depoya geri
kagainca yakit distriblittrlindeki yakit ayer plancirinin {izerindeki kontrol ba-
sincl azalir.Planciran {izerindekl kontrol basancl azalincs plancir daha gok

- yukari kalkarak yskit akigany artirir ve karigim zenginlegir.Motor isandikca

bimetal yay da elektrikle asitilar.Bimetal yay asindaikga sertlifi ve supap ya-
yana yeptai baski azalacafindan supap gittikge kepanarak yakitin depoya geri
dinllg yolum: daraltir.Supap kapandikga da konirol basinei yavag yavag normale
d8ner. |

Yakit enjekibrleri: Yakit enjektdrlerd belli bir basingta agilarak yakitan
her silindirin emme supabi kanalana piisktirtiilmesini sslarlar.Motor galigtik-
tan sonra enjekttrler agik kalarak motor ¢galigtiZi slirecs al.irelcl:l‘ olarak yakat
puukt!rturller.rliyskﬂrtﬂlen yakitan miktaras yakit ayar plancirinin konwmuna bag-
ladar.Plancaran komum ise hava Slgme tinitesindeki hava akami algilama plfkasa
ile plmmn tepesine etki eden kontrol basineci tarafindan belirlenir.

Enjektdrin uvoundski titregimll ifne yakit damlaciklaranin pargalanmasina
ve atomize olmasina yardim eder,@ekil:6-253. Enjekttriin iginde bir de yakit
n filitresi vardar.Motor durduruldufunda yay
tarafindan kapatilan iZne borulardaki yakit
basincani muhafaza edexr.Basincan muhafazasi
m_o'torun gabucak galigmesina yardim edex,

Soffukta i1k hareket enjektdrils K-Jetro-~.
nle'te bir de soffukta ilk hareket enjekti-

. 9 ra ve emme manifoldumun ortasina yerlegti-
rilmigtir.Soffukta ilk hareket enjekibril
elektromanyetik olarak galigir,fekil:6-254.
Bu enjektbriln g¥revi sofukta 11k hareket
siragsinda silindirlere giden karigimi zen-
ginlegtirmektir.Bu enjekidr marga basiliyr-
ken h:arg devresl ilzerinden termik zaman
galteri aracili@a ile akim alir ve kisa bir
slire galigar,

Termik samen galteri:; Termik zaman gal-
teri soffuktia ilk hareket enjektUriinin agik lkalma siiresini belirler.Bu galterin

P

i

Sekil:6-253 Yakat enjektiriiniin
kesglt gdriniisi.

a.Kapali, b.Caligar durumda,
1.G6vde. 2.Filitre. 3.1%ne.
4.Igne oturma ylzeyi.
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rii vardir.Bu enjektdr hava kelebeginden son- '




e b e 4,Jembis sondasy kontrollu Bosch K-Jetronic yakit enjeksiyon sistemly
P ' GOveE Tamimi: Siki eksoz emlsyon standartlarina uyum saflayabilmek igin E—Jatmnic
il sistemi biras geligtirilip lambda sondasi (oksijen algilayicisi) ve elektronik
__[ kontrol {initesl eklenmigtir,Selil;6-257.Ayraca,eksoz sistemine de Hig y¥nlil
S (€O, HC ve NO, gideren) katalistrlti komverter (dbnigtliriiol) eklenmlgtir.Biy-
lece,oksoz gazlarindaki karbondioksit (CO),hidrokarbon artaklara (HC) ve asot

i KONTAXLAR

YAKLT
Girigi

sy ™" [ | et ; e e, | oksitlerinin (NOx) etidli bir gekilde giderilmeleri saflanmigtar.
o St _ ' : ; Lambda sondasi kontrollu sistem mekanik kontrollu ve siirekli piiskiirtmell
' K-Jetronic sistemine gire karigam oramm gok dahs iyl bir gekilde kontrol
Sekil16-254 Sofukta ilk hareket Sekil6-255 Termik zaman s_al‘l:ar‘l. i ;
enjektiri,
iginde Sekil:6-255'te garu:.dugu gibi bir bimetal yay,bir isifma sargisi ve
bir kontak takimi vardiz.Termik zsman galterinin galigmasi sofutma suyu si- AL e ‘ [ ”
| cakla#y ve marg akami tarafindan kontrol edilir.Isatma sargiel marg devresine BRE A AR eSs 'Ko:n‘ﬂm. Unl:-r;st ABA uow-——_l:lj
L bagladar.Motorun sofutma suyu sacaklapana bafli olarak,isitma sargisinin bime- :_1_'_ __________ ' '___u__; ! ;. T Jl booo
SOBUKTA ILK HAREKER ENIJEKTOR R Sy by g

tal yayx asitap kontaklera agmasi 3-10 saniye kadar bir zaman alir.Kontaklar
_ ‘agilanca sofukta ilk hareket enjekttriine giden akim kesilir ve enjekttrden
g. yakat piiskiirtilmes olur,
Termik zaman galterinin galigma sicekli@a ve agilmas: igin gereken zaman
alty kdge kaismiman ilze:ninda yazalidar.Galigma s:l.oakl:.éma yaklagildikga kon-
taklaran kapali kalma siiresi gidersk aszalar,.

YAELIT AYAR PLANCIRI

RALANTI DEVIR|
AYAR ViIDASI

pAVA KELEBEGL ShrnTERi
: 5 :

¥YAKLT pistrlplvipi

sisTEN
BASINCE

REGULATORL

RALANTE KARISIMQ
AYAR ViDASI

andg.nm. hava supabi; Yardamoi hava supabi karbiiratirlerdeki hazly ralfnti
diizeninin yaptifi igl yapar.Motor sofukken bu supaptan gelen ek hava ralfnti
¢ devrini ertirar.Hava kelebeiinin iki terafamy bir kanallas birlegtiren bu supap
' hava kelebeZi kapali iken bir kusim havayil gegirir.Supabin temel pargalari
' givde,bimetal yay,1sitici sargli ve bir.haﬁ supabidir,Sekll:6-256,
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ki1:6-256 Yardimci hava supabl. _ _
Bl veend d Sekil:6-257 Lambda sondasi kontrollu K-Jetronic sistemi.
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gazlarindaki kullanilmamig oksijenin ¥lgilsil olan bu gerilim sinyali elektronik
kontrol !in:ltaaino iletilir,
Eler eksozda cksijen azsa (zengin karisim) lambde sondasamin gerilim sin-

i edebilir.Iambda sondasy ve elektronik kontrol tinitesinin yardamx ile yakit-
hava orama % 0,02 gibi gok kilglik bir toleransle kentrol altanda tutulabilir,
Temelde lambda kontrollu sistem K-Jetronic sisteminin eyni olmakla beraber

T e v T S
T

p—s

kilotlk baza deZigiklikler yapalmigtir.Bundan bagka,sisteme bir lambda sondasy

(oksijen elgilayicisi),bir elektronik kontrol Unitesi,bir titregimli (frekans-

11) supap ve bir de {ig ytnli konverter (donligtiiriotl) eklenmigtir,Bekil:6-257,
Yakat distriblitdril lambda sondesy sistemini de igine alacak gekilde degisti-
rilmigtir.Bitin bunlardan bagka,bezx galigma kogullarinda karygimin zengin-
_lcgtirilmuini saflayan rleler de sistems eklenmigtir,

a.faligmasa : Lambda kontrollu sistemin galigmasi temelde K-Jetronic siste-
minin aynidir.!almz yyukards szt edilen ek kontrol sistemlerd bunun g¢aligma-

sine etki ederler.Asalida bu ek sistemlerin galigma gekilleri ve bunlerin
K-Jetronic sisteminin galigmasina etkileri agaklanacaktar,

Lambda sondasi; Bksoz gazlarindakil oksijen miktari karigam oranins bagladair, %

Lambda sondasa (aks_iden alg:.lmo:.u) eksoz gazlara igindeki oksijen miktarany
belirleyerek elektronik kontrol iinitesine algak gerilimli bir elektrilk sinyali
ginderir.Lambda sondasi eksoz manifoldu {izorino baZlanmir.Elektronik kontrollu
karbiiratdrlerden sz ederken agiklandia gibi, Sekil;6-1681,lambda sondasy Szel
bir seramikten (zirkonyum dioksit) yepalmigtir.Bu seramik maddenin ig ve dis
yizeyl plétinle kaplanmigtir.Dag yiizeydeki pl&tin tabakasi eksoxz gazlari ile
ve i¢ ylizeydeki plétin ise hava ile temas halindedir,@ekil:6-258,

Ic ve d1g ylizeylere temas eden gazlards bulunan oksijen miktarlari arasin-
daki fark bir basing yaratarak kiigiik bir gerilim sinyali meydena getirir.Bksoz

PLATIN EAPLI
D1g vilzey

ZIRKONYUM KAPLI
1¢ YUzZEY

EKS0Y GAZI

SERAMIE TAPA
ﬁrﬁhmln KISIM

DI HAVA

$ekil:6-258 Lambda sondasimin ig yapisa.
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yali yilksek yani 0,9 volt kadar olur.Ejer eksozda oksijen fazlae ise (fakir
karagam) lambda sondasinin gerilim sinyali kigtik yani 0,1 volt kadar olur.

Elektronik kontrel Unitesi: Bu {linite titregimli supaba kumanda ederek sii-
rekli olarak yakat-hava karigim oraminai diizeltir.Elekironik kontrol tnitesi
lambda soﬁqqnﬁan aldafi sinyalleri igleyerek kumanda sinyallerine ddntighii-
riip titregimli supabs génderir,Bu kumanda sinyslleri titregimli supabin sanmi-

. yede bir gok kersler agilip kapanmasini saflayarak yakit distribiitérindeki

yakit basincinmi azaltip goffaltair.Titregimlil supabin agik kalma aﬂ;falorinin

* kapali kalma slirelerine oranins "girev saykila® ; (duty cycle) denir,

Lambda scondasinin armigalanmasi halinde,veya isinma silreci lginde,elektrondk
kontrol initesi sabit bir "girev saykila® uygular.Bu demektir ki,elektromik
kontrol iinitesi titregimli supaba agip kapamak :!.gi'n agik kalma siivesinin ka-
pai:. kalma sliresine oraminin % 50 olmasini saflayan saibit ‘frekanata palslar
gonderir.Gérev saykila sliresini kontrol igin dwellmetre veya bu ig icin Bzel
olarak yapilmg gdrev saykili Slgme cihmza kullamilabilir.Dwellmetre girev
saykilini derece olmk;ﬁsal cihay ise ylizde cinsinden Glger.

Lambda sondasm karigimn zengin oldugfumm bildirfirse elektronik kontrol ini-
tesi titregimli supaban hpmnm:suglmnk enjektirlere giden yakita azal-
tar.BEfer lambde sondasa karigamn fakir oldufuna bildirirse elekironik kentrol
{initesl titresimli supabin agik kalmasini saflayarak enjcl;tarlero gilden yakita
axtirar,Sekil:6-259 , 260 , 261,

Goril‘.h—l besleme x¥leei:; Gerilim besleme rilegi motor cal:.at:.ﬁ:.lumn' hare-
kete gegirilir ve yalat pompasindan skim alarak galigir.Gerilim besleme rtUlesi
caligmays baglayinca elektronik kontrol iinltesine ve titregimli supaba akam
verir.Devir vemhiz rilesl gibl differ bazi rileler de elektronik kontrol {inl-
tesine akim vermekle birlikte,bunlar motor devrl 3500 d/dak'yi gegtiZi zaman
gaz kelebe@ine bafla olan zcnginleatime salterini de harekete gsq:l.recck go-
kilde yapilmiglaxdir,

Titregimli supap ve yakit distribiit¥ril: Lambda sondasi kontrolsuz K-Jetro-
nic sigteminde baming ayar supaplarinin girevi yakat distribiittriiniin alt ve
ilst odacaiklari arasinds sablt bir basing farky yaratmaktir.Bu basing farka

187




sabit tutuldufu stivece,snjektbrlere giden yalntin miktari yalmizca kontrol
plancirainin yukeri kalkma miktara tarafindan belirlenir.Herhangl bir nedenle
o1t odaciktaid basing degigirse enjekttre giden yakit miktars da dedigir.

Lambda sondasy sisteminde,titregimli supap basingayar supaplarinmin alt oda- |

ciklaranda,blittin galaigma kogullarinda,dofru bir basing bulunmssini saflare
mreqimu gupap solenoid tipli bir mpnpt':.r.m ‘supap yakit distriblitdriintn
basing ayar supaplarimin alt odaciklar ile yakitin d_spoya d¥nily borusu ara-
sana bajlanmigtair,Sekil:6-259.Titregimli supap depoya kagan yakit miktarim
azaltip goffaltarsk alt odaciklardaki basmincin doffiru deferde tutulmasmimy saflar,
Yakit distriblitSril titresimli supabin baZlanmasina olanak saflayacak gekil-
de deistirilmigtir.Basing ayar a#paplam;n alt odaciklarandaki basanci ayar-
layabilmek igin,alt odaciklar yakit distribilitriindeki sistem basancandan bir
k1s101 meme ile ayralmigslardar,Sekil:6-259.A1% odaciklar kendl aralarande seri

TiTRE§IMLE
SUPAP

st ova !

pivArRAM % 5
—ll L = ALT ODA

sisTEM BASINCI REGHULATORL

pisrilslrirl

Sekili6-259 Yakat distriblittril ile titregimli supap arasindaki 114k,

olarak baZlanmiglardir,Yakit bu alt odaciklaran birinden titregimli supaba
akar.ve basingayar supabi alt odaciklarla yakit d¥nllg borusu arasinda bir baf-
lanti olugturur,

Elektronik kontrol {initesinden gelen sinyaller titregimli supaban saniyede
bir gok ksﬁlar acilip kapanmasini saglarlar.ﬂtraa:lmli supabin bu siirekll
agilap kapanmasy yakait distribittrindeki yekit Slgme silindirinde bulunan ya-
riklaran iki ylizil arasandaki basing farkini azaltip goZaltar.
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Titregimli supap kepandiffanda yakit distribUtSriniin alt odacifandaki basing
artar ve basang ayar supabinmin gelik diyaframini yukariya do@ru iter.Bunun so-
mucunda,enjekttrlere giden yaint azalir,Sekil:6-260.Titregimli supap agalda-
gande ise bir kisim yakit gerl dvnlig borusundan depoya gerl kagar.Bunun somi-
cunda,alt odaciktakl basing asalir ve basang ayar supabinin Ust odacifandalki
yay gelik diyaframa agné:.yi. dofru iter.Dyafram agaffiye dofru itilince yakitan
geglp yolu agalar ve enjektirlere giden yakt artar,fekil:6-261.
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Sekil:6-260 Titregimli supabain kapan-  Sekil;6-261 Titregimli supabin agal-
masinin basing ayar supaplarina et-' ' . masinin basing ayar supaplarina
kisi, : - etkisl, :

Katalitik konverter:; U y¥nmlil ¢galigen katalitik konverter (ddniigtilriicii)
eksoz emisyomumi azaltmak igin lambda sondasy ile birlikte galigar.Kataldtik
konverter eksoz sisteminde susturucunun &nilne yerlegtirilir.Yakit enjeksiyon
sisteml yanlis ayarlamrsa veya kurgunlu yakit kullamilirsa katalitik konver-
ter hasara ugrar, Ty '

© Zenginlegtirme anahtarlara ve :ralclori:' Ianbda sondasi kontrollu sistemds
motora ilk hareket ve 1sinma slirecinde,kapigta ve tam gazda ek yi.l::.t vermek
igin gegitli zenginlegtirme anshtarlara ve rSlelerl kullamilir.Bu zenginles-
tirme anahtarlari mekanik,elektrikli ,vakuh kontrollu veyahutta su veya yal
sicakliZi ile kontrollu olabilirler.Bir goklari da zeuginlegti:ﬁnn réleleri
tarafindan kontrol esdilirler.
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Bazi sistemlerde,motor bir kag dakikalik bir siire igin durdurulduktan gonra,
sicak motorun ilk harekete gegirilebilmesi igin sicak i1k haveket pals rélesi
kullanilar.Bu r&le marga basilirken sofukta ilk hareket enjektoriintin ,motor
galigincays kadar,belirli aralaklarle kiigilk miktarlarda yakit pliskiirtmesini
salar,

Ralénti devrl kontrol sistemleri: Mecedes-Benz elektronik ralénti devri
kontrol sistemi bunlara trnek gésterilebilir.Bu sistem emme menifolduna agalan
bir hava sizdirma delifini kontrol eder.Her enjektiriin isa yalaitim gimleliinin
araliindan pilskiirtlilen havayi agaltip goffaltarak ralBnti devrd gabit tutulur,

Motor sicakliZy 40° C'in altinda oldufu zaman ralfinti devri yilkseltilir.
Motor sicakli¥i 40°C'an Ustiine gaktifa zaman ise motor normal relfinti hizinda
galagtirailir.Rallnti devri kontrol sistemi bir ralfinti devri _mrlmc:.s_:.,bir
emme havasi distribiitéril ve bir de elekironik kontrol lnitesinden olugur,

Volvo slekironik ralfénti devri kontrol sisteminde ise ralfnti devrinin sa-
bit tutulmasi,gaz kelebefini kisadevre eden kanalden gegen havayi azaltip go-
galtarak saglanir.Bu hava,hava kontrol supabr tarafindan kontrol edilir.Hava
kontrol supabl ise gaz kelebe#l galterinden,motor hararet miigirinden ve ateg-
leme bobiniﬁdah aldifa sinyallere gire galagan elektronik ralfinti devri kont-
rol tinitesl tarafinden galagtiralar, !

5.Bosch L-Jetrondo yakat enjeksiyon sistemt; Elektronizin ve bu arada bil-
gisayarlarin geligmesi ile son yillarda elektronik bilgisayar kontrollu yakat °
enjeksiyon sistemleri ortaya gikmig ve hizla geligmiglerdir.Bugiin otomobil
fireten ileri endilstriye sahip lkelerin hemen hepsi bu gegit yakat enjeksiyon
sistemlerd yapmaktadirlar.Bu sistemlerin gok gesitli t::lpiari vardir ve Bosch
L-Jetronic sisteml de bunlarin en geligmig ve en yaygin olarak kullanilan bir
tipidir, |

Tamam: Bosch L-Jetronic sistemi zamani ayarli enjektérle algak basingte
(2,5 bar) ve her silindirin emme supabi:kanalins am:k;z pllskiirtmels bir sis-
temdir.Emilen hava miktarina,motor devrine.ve Yikline,su ve hava sicaklafina
gire pliskiirtiilmesl gereken yalat miktaras elskiromik bilgisayar tarafindan be-
lirlenir, ' '

Yakat enjekslyon slsteminin girevi her silindirs o anki galisma koguluna
gbre tam gerekli olan yakitin pUskiirtiilmesini saglamaktar,Bunun igin de moto-
run galigmasina etkl eden biitiin etkenlerin dikkate alinmasa gerakir,.Bununla
beraber,motorun galigma kosullari genellikle gok gabuk defigtifinden piskiirtii-
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Vekil:6-262 Bosch L-Jetronic yakit enjeksiyon sisteminin kisamlara,

l.Yakat deposu, 2,BElektrikii yakit pompasi. 3.Yakit f£ilitresi. 4oYakat deZa-
tam beorusu, 5.Basang reglil&tdrii. 6.Elekironik bilgisayar, T.Bnjektir, 8, Soffulc=
ta 11k hareket enjektirll. 9.Ralénti devir ayar vidasi, 10.Hava kelebeZi gal-
tord, 11.Hava kellbléi. 12.&“ ﬂqﬁoﬂﬂﬂ. 13.R6leler, 14.Lambda sondasa (m-
n1z bagy {lkeler igin). 15.Hararet miigiri. 16.Termik zamsn galteri. 18.Ek hava
supabil. 19.Rallnti karigim ayar vidasi, 20.Batarya., 21.Kontak anahtari, 22.Ha-

va sicaklifa milgirdi.

len yakit miktarinin da gabucak yenl kogullare gire defigtirilebilmesi golk
Unemlidir.Elektronik kontrol sistemi biyle bir galigma gekli igin en uygun
olanidir.Bir gok algilayicilerdan gelen uyary: sinyallexi iglenip hexr’galisma
kogulu igin uygun olan yakit miktar: en ¢abuk ve en dofm olarak ancak elek-
tronik kontrolla saflanabilir, ;

a) Caligmami: Devre gemasy Selil:6-262'de glrillen bu sistemde motorun em-




di#i hava bir hava Slgliciislinden (12) geger ve buradan alinan bir elektrik sin-
yali bilgisayara (6) iletilir.Hava akim ile ilgili bir bagka sinyal de hava
kelebeZinin (11) agaiklaik miktarina belirten hava kelebeli galterinden (10)
alaniy.Motorun su ceketine yerlegtirilmig bulunan sicaklik migird (15) ile
termik zaman galteri (16) ve hau tlololisl iginde bulunan hava sicakliZy mii-
girinden (22) ve lambda sondasandan (14) gelen sinyallerle distribiitorden (17T)
gelen devir sinyall de bilgisayara ulagtaralar,Bitin bu bilgileri birlegtiren
bilgisayar o galigme kogullarinda nekadar yakit pliskiirtiimesi gerektizimi be-
lirler ve enjektSrlerin agik kalma siirelerini ona gdre ayarlar.Bu gekilde,her
devir ve yilke gire gerekli clan yakat miktara tam doffru olarak ayarlamir,

Sofukta ilk hareket duruminda,méotorun su ceketine yorlegtirilmig bulunan
tomik gaman galterinin (16) kumandasi ile soffukta 1lk hareket enjekttril (8)
agilarak emme manifolduna ek yaket pliskiirtilr ve sofukta 11k hareket igin ge-
rekll olan zengin karigimin motora gitmesini sajlar. ' _

Her silindirin emme supabi kanalina yakit plskilrten enjektdzlexin (7) agil-
ma sinyalleri bilgisayardan (6) gelir.Enjektrlerin hepsi ayni anda ve krank
milinin her devrinde bir kere olmak iizére agilarak beraberce yakait pliskiixtiir-
ler.Bu gekilde,bir silindire gerekli olan yakit iki kerede pliskilvtillmils. olur.
Yakit pliskiirtiliirken emme supabimin kapala olmasimin bixr sskancasy yoktur,clin-
kil motor galigirken yakitin supap kanalinda bekleme siiresi gok kisadir.

b) Sistemin kisamlara;

Hava Blglictisil: Bu inite gegitli haz
ve yliklerde motorun emdiZi hava mikta-
. Ylger.Sekil:6-263'te girilldugu
gibi,emilen hava girig yolu Uzerindeki
kanatlari sabit bir yay kuvvetine karga
iterek belli bir agida efer.Kanadain
efilme agisi kanat miline bafla olan
bir potansiyometre tarafindan bir geri-
1lim orantisina gevrilir.Bu gerilim oran-
tisani bilgisayar deferlendirerek bir
pUskiirtme pals uzunlufiuma belirler ve
enjektrin ifnesl o pals siiresi boyun-
ca agik kalir.Piskiirtiilecek olan yakitin
miktara differ algilayacalardan gelen
sinyallere gire diizeltilir,

Sekil;6-263 Hava Slglotsil,

1.Dengelems kanadi. 2,Tamponlema
odas:. 3.Hava kanali. 4.Hava dlg-
me kanadi. 5.Karigam ayar vidasi.
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1 . ENDUVE

t pompasy: Elektrikle galigan bu silindirik palatli t¥ipteki pompa sis-
tems gerekli olan yakiti sajlar,Gekil:6-264,Sisten basanca 8sabit ve 2,5 bar-
dar.Pompa giviesl kapali sistemdir.Yakit biz ugtan girer ve Sbilr ugtan gikar,
Pompa ve elekirik motoru devamli olarak yakit i¢indedirler.Bu gelkilde,conta
ve koqelu-dcn sizdirma ve yaflama sorunlar oritadan kallkmigtir.Ayrica,elek-
:mfl TR —y— trik motoru da iyi

bir gekilde soZu-
tulur.Pospa gerekli
. Olan yakittan dsha
' fazlasimi yerir.
Ihtiyag fazlas:
yakit basing regli-
18t8xUl yolu ile
depoya geri dbner.

e Yo,k

1|

SILinpinik -

C= 8 | raverid
N = W

Pekil:6-264 Yakit pompasi.

| : Bu gekilde,sistemde siirekli olarak yakit dolagtifindan yakitin 1sinip buhar-

lagarak buhar tamponu olugturmasi da ¥nlenir,Buhar tamporm sorwm bzellikle
sicak motorun yeniden galigtirilmasi sirasinda ortaya gikar.Yakitain sistemde
aﬂrskli_ola:mk dolagtirilmasy ile sicak motorun kelayca galigtirilmas: saflanir,

Silindirik paletli tipte olan pomps., fekil:6-264,d¥nmeye baglayince silin- )
dirdk paletler merkeskag kuvvetin etki siyle mnca givieye yaslanarak sizdir-
mazlifa naglurlar.roapa rotoru glvieye eksantrik olarak baflandifindan emme
tarafinda hacim gidersk bliylirken basma tarafinda da gidorok kiigliliir,Bu ‘gekilde,
bir yandan emilen yakit 5bilr yandan basilir. |

Pompanin iginde bulunan agir: basing supaby basincain fazla artmasiny &nlex, !
Geri tepme supabi ise motor durduktan sonra sistemdelki basincin kommam | "
seflar, :

Motor gal:l.atml:l.rken pompa nk::.m:. kontak anshtarindsm alir ve marga basil-
d:.g:. slirece galisar.Hotor galigmaya bagladiktan sonra ha.va. Glgliclisliniin kont- |
rol ettifl bir anahtar pompaya kumanda etmeye baglar ve pompa da qal:.umayn de- g

vam eder.Kontak agik fakat motor galigmiyorsa hava 8lgilciistintin kumands ettifi: f‘
enniyet galteri pompamin galismasani Snler.Bu gekilde,bir kasa halinde yakit
pompasi: motor durduktan sonra galigmaya devam edemez.

'

a

Yalat filitresis Yakat filitresi pompamin gikig tarafing kagﬁekil:G-zsi
1o kasamda bir k@1t eleman ve bunun gerigsinde de bir donm_, ‘f vardar.Deldkli
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1,K8%1t eleman. 2,Delik1i
Il teneke, 3.Destek plfkasi.

6

T r
EV#I t¥riintin i¢ yapam.

i 1.Yakat girigi, 2.Depoya
an ddnlig. 3.Supap tablasi,
o 4.Diyafram, 5.Diyafram
i yayi. 6.Emme manifolduna,
"' g |- TOS\IPEP-

4 . Dkd1316-265 Yakat rilitrest.

Seld1:6-266 Bamng regiilf.-

$énoks gevegek k81t parcaciklarinin kopup sigte- |
me gltmesini Gnler.Filitre eakidifinde komple '
olarak degigtirilir,Pilitrenin normal tmrl yak-
lagak clarak 30,000-80.000 kilometre kaderdir.

Dasang regWlt¥rily Basing regiilftbrii yakit da.

gatim borusunun en ucuna konmugtuy, Sekil ;6-262,
Basing regll&tSriniin girevl sistemdeki basanes
sabit tutmaktir,

Basing regill&tdril, Sekil:6-2661da gorilaiai
gibi,diyaframla tiptedir.ve sistemdeld basanca
siatemin tipine gdre 2,5 veya 3 bar'da sabit tu- |
tar.Goviesi metal olan bagang reglil@toriiniin ig
kxgma diyafram tarafindan ikiye bilinmiigtiir,Ba-
sing normal defferi aginca dim yaye karga

4ti14r ve geri kagirme supaby egalarak yakitin

faglasa depoya geri dvner.Manifold basinoiny da
hesaba katabilmek 1gin diyaframin arkes yizi emme
mani folduna baglanm;t:.r.m gokilde,enjektdrlerin
:lki on ms:.nda.ld basing farka her gaz kelebel
agakliinda deime sabit tutulabilir,

Yakait daZitim Dorusus Yakat daffatam borusu

pompadan gelen yakita enjektsrlere dagatar,Se-
kil:6-262,Bu boru yakita depolama gdrevi de ya-
par.Borumun hacmi her gevrimde enjektsrlerden

4 . plsklirtlilen yakit miktarina gove gok bilyllktlir.Bdylece,enjekttrlerin piiskilr-

. mesl sivasinda sistemde basing defiisikliklexri meydana gelmez.Bu yizden,enjek-
torlerin hepsi ayni basing sltinda galigirlar,

yakiti her silindirin emme supaba
kanaling ve tam supabin arkasina

dirin ayra enj_akfﬁrﬂ vardar,Gekil;
6-268.Enjekttr i¥nelerd solenoid

i kilrtiilneat ,

$old1:6-267 Yakitan supap kanalins plis-

sargalerina bilgisayardan gelen
elektrik palslara tarafindan ¢a-
-lagtaralar.Bnjekttrlerin gbravi
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Yoot enjektdrleri: Enjektdrler

psklirtiirler, Sekil;6-267,Her silin-|

Sekil:6-268 Elektrikle kumandala enjektir,
1.Enjektdr ifinest, 2.,Demir gbbek, 3,.Bo-

bin sargier, 4.Elektrik bajlantz uou,
5.Filitre.

plskiirtiilen ya.!c:l.t-:. tlgmek ve toz-
lagtirmektir.Akam olmada@s zamen
iZne ;vay tarafandan kapala tutulur,
Pliskiirtme zamaminda solenoid sar-
g1sana akim gelince ifne 0,1 mm
kadar kalkar we yakat enjekttriin
ucundg}f}ﬁgvrnml delikten piiskii-
rir.I¥nenin ucu yakitan iyice tosz-
lagmasiny saflamak igin bzel bir
gekilde yapilmigtair.lfnenin acil-

ma ve kapa.pmé:. arasindaki siire geneliikle 1,1,5 ms kadardar,

Pskiirtilen yalatan manifold cidarlarim igletarak karigimdan ayralmesin:-
tnlemek ve hava;yn iyi bir gekilde karigmasimi saflamalk igin b&lli bir agayle
Ve emme supabina belli bir usaklaktan plisklirtilmesi gerekir,Sekill ;6-267,

Enjektirler motora ¥zel kauguk tutucularla baZlamirlar.Bu gekilde,enjektdr-
lerin 1sinmasi yiiziinden yakit buhaxa olugmasm. dnlenir ve sicak motor kolayca

galagtiralabilir.Ayrica, kanguk tutucular enjektdrleri motor titregimlerinden
" de korurlar, ' _ '

Sofukta 1lk hareket enjektirils Sofuk

motor galigtaralirken piskiirtilen yaki-
tin bir kaiemy manifold cidarlarinda yO=
Funlagarak karigimdan ayraldifanden so-
#ukta i1k harekettte karigimin gengin-
legtirilmesi gereldir.Bumun 4¢in emme ma-
nifolduna sofukta ilk hareket enjektdril
ile ek bir miktar yakit plskilrtiilir, e~
ki1:6-269.Bu yakit,motorun sicaklafina
ba@la olarak,belli bir siive boyunca
pliskixrtilir,

SoZukta 1lk harekette zengin karagam
enjektrlerin pliskiirtme siirelerinin uza-
t1lmasi ile de maflanabilir,Bu yontemde-
bilgisayar marg galterinden ve motor si-
caklik migirinden aldifi sinyalleri de-
Zerlendirerek enjektlrlerin agik kalma
siresini belirler, |
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ﬁukil:ﬁ-EGSI Soffukta 1lk hareket
enjekttiz_'ﬁ .

1.Elektrik baZlanti uocu. 2.¥Yakit
girig kanalx,. 3.Conta. 4.Demir
gdbek. 5.Bobin savgisi. 6.Piis-

kilirtme memesi. .




£ '. Bmtl ilk hargkgt 'en;]gktﬁr_u de solenocld sargisina gelen alamla galigiy

nun sicakliine gére bilgisayara uyararak,szellikle motor soulkken, pliekiirtii-

ve 10 yapisi difer enjekttrlere benzer.Caligmedifi zaman iZns yay tarafandan |
kapali tutulur.Marga basilirken solenoid sargisine gelen akim iZnenin kallma. :
eini safler.Enjektdrin ug kaemy Syle yapalmighar ki yakat plskirlirken bip din- |
me hareketl kazanir.Bu dénme hareketi ylizlinden yakat gok ince damlalara ayri-
1ir ve iyl bir gekilde havayas karaigir,

Soukta ilk hareket enjekttriiniin agik kalma sliresi,mofor sicakliBina gire,

motor sicaklaik milgiri ve termik zemen salteri tarafindan belirlenisx,

Tormik maman galteri: Bu salter sofutma a
suyurun sicakliBane gire sofukta ilk hareket
enjekt¥riiniin galigma sliresini sinirlar,Sekil;
6-270.U¢ knsm soffutma suyu ile temas hslin.. -
dedir.l¢ kismindaki kontaklar bir termostatik
yaya baZlidirlar ve bu termostatik yay elek-
trikle isitilir.Bu gekilde,termik zamen gal-
teri suyun sicaklifi,gevre havasinin sicakli-
21 ve elektrikle isitilarak .soéukta. ilk hare-
ket enjektdrinin agik kalma siiresini belirler.
Maksimum agik kalma stiresinin kisa olmasi igin
elektriklehsitma zorunludur,Ek yakit geregin-
den uzun bir siire pliskiixtiilliree motor boula~
bilir.Elektrikle isitma.enjektrin piiskiirme
siresinl belirleyem ana faktSrdiir.Bir Srnek
olarak,sicaklik ~209C iken termik zaman gal-
teri akimi 8 saniye sonra kesexr. _

Motor sicakken termik zaman galteri sofut-
ma suyu tarefindan yeterince 1mtildiandan ) _
kontaklar stirekli olarsk agilk kalirlar.Bu Yyizden,sicak motor gﬂ:afmluken
ilkhareket enjektioril ek yakit plisklirtemez.

$okil:6-2T70 Termik zamen
galterd, -

1.Elektrik baflent: uglara.
2.Govde. 3.Bimetal Jay. _
4.Igitma sargisa. 5.Kontaklar.

Sicaklik milgiri; Sicaklik milgirinin i¢ kisminda direnci sicaklikla ters
orantali olarak defigen Uzel bir diveng verdar,Seldl:6-271.Yar: iletken bir

msdde olan bu direncin siocekliBa artikga direnci szalir.Bu direng deftismesin-
den sicaklik Slgiiminde yararianalax.

Motorun su gimleZine yerlegiirilmig olan bu sicaklik miigirl sofutma suyu-
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§ekil;6-272 Bk hava supabi,

1.5Urgll. 2.Bimetal (texrmostatik) yay.

3.Imina sargisi, 4.Elelktrik baflanta
uglari.

et ]

Selci1:6-271 Sacaklik milgixrd,

1.Elektrik ballenta uglara.
2.Govde, 3.Direng.

len yakit miktarinin komtrolune yar-
dam edsr,

Ek hava supabi: Sofukta ilk hare-. "
kette ve motorun isinma siirecinde,
otomatik Jikleli karbiirattrlerin
h1214ralﬁnti diizeni gibi,mstora
ek bir have vererek sofuk motarun
ral@ntide dahs hizli ve diizgiin oa-
ligmasiny- gaBilar, Gekil:6-272 ve 6-273,Flektrikle asatilan bir termostatik yay
supabin caligmasini kontrol eder.Termostatik yay :Ls:n&:.kgn supl.bi. daha gok ka-
patarak emilen ek havay: azaltir ve motor giderek noxmal rallinti galrgmasinas
ddner,. ’

Ek hava supabi motor sicaklafaindan etkilensbileceZi bir yere konulur ve

$ekil:6-273 Hizli ralfnti dlizeni.

1l.Hava kelebeZi. 2.Hava Sloliciistli,

3.Ek hava supabi. 4.Karigam ayar
ﬂd‘uc

boylece motor sicakken galigmaz.

 Hava kelebeli .!lltlr.lt Bu galter hava Ealobn&i miline bn.él: clarak galigir,
Seldl:6-274.Uzerinde bulunan 1kt ¢ift kontak takimindan birisi hava kelebeii

kapali iken kapanarak motorun ralfntide galigmakia olduBum bildiren elektrik
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i _ sinyalinin bilgisayara gitmesini saflar.Tam gaz

[!!IH_ konumunda ise differ kontak takimi kapanarak mo-
i mn belirlenmesinde
i torun tam gazda ¢aligtafani bildiren elektrik r GiRig MIKTARLARL ELEKTRONIK KONTROL : GIKI§ MiKTARLARI
i Uniresi yararlanilir,Bilgi-
i sinyalinin bilgisayara gitmesini saflar.bBu ge- o <5 '
gl gayar v alg 1=
il kilde,raléntl ve tam gazda karigimin uyzun go- o, ¢ e
i > lar kontrol sistemi-
1k Idlde ayarlanmasana yardimea olur, => '
; ETY T X ~ nl oiugturular,Sekil:
| HBava sicaklafy miigird; Hava SlolicHisiintin i¢in- - ' ] 6-276.
de bulunan bu miigir \moto:m_n emdiZi havenin si- P 6]| : H , il s
N => . ¢) 8is n galig-
caklafam bilgleayera bildirirJHithEcgfRdes- = 5
—> | masimin ayrintilary;
i yogunlugu fazladar.Bu ylizden,haoimsel verim hava ( . C]i1 I $1efi hax ikt
sicakliZina gire defigir.Ayni kelebek agiklifin- => - ' & d wl
i ) - r1 motorun yilk duru-
| Jekil:6-274 Hava kelabeyi da hava sicaklifi artikes hacimsel verim azelar, "E[:@F, U gt Sk
;, . mnun gisterge r.
peen Hava sicaklify milgird bu bilgiyi bilgisayare ak- i - e
ol 1.Tam gaz kontaZi. 2.Salter ' =>caifj— BOSCH Ves Plskilrtiilen yakit mik-
- . tararak karigim oraninin ona giire ayarlanmasiny —]]:I-=€>
kami. 3,Hava kelebeZi mili. i 3 O taranin belirlenme-
4.Ralfnti kontaZi, ° saflar, - : . —> 1 - : )
sinde emilen havamn

il Blektronik bilgisayar: Bosch L-Jetronic'in temel g¢ala rensibl emilen -

hava miktarimn Slgiilmesine ve motor devrine gore ya:;z.tmﬂm:szaplanmau esamina Sekll:6-276 Kontrol sistemine gegitli algalayicilard fktm LAY

. gelen sinyallexin girigi. ; en olarak kullanilir,
i a | dayanir.Bilgisayar hava dlgticlisii sinyali ,devir sinyali ve difer algilayicilar- Qr=Emilen hava. vy=Hava sicaklifi. ne=Motor devri, P=Mo- mman yakait mik-
.\ dan gelen sinyalleri birlestirip motorun galisma kosullarina gdre plisklrtil- torun yik simirlari, vy=Su sicakli¥i. Vp=Piuskiirtillen tarinin belirlenme- )
\os - ; yakat miktari, Qrz=Ek hava. Vpg=I1lk hareket icin ek ya- -

. mesi gereken yakit miktarini hesaplar,Sekil:6-275.Bu degerlendirmeye gtre en- ‘ kit. Up=Aracan elektrik si stamf gerdlimi. sinde motor devrd di-

| Jektdrlers galigtiran | Zer temel deffigkendir,Bu iki defigkene gire belirlenen yakit miktarina "temel
elektrik palslaranin yakit miktari® denir,

p uzunlugunu ayarlayerak Motorun emdiZi biitin have hava . i
enjekitirlere gonderir, lgcilslinden geger, $e_k:11:6-277.

i' Falslar uzadakga enjek- _ Have miktarinin blgiilmesi motorun !
| torlerin agak kalma sii- dmril boyunoa motorda meydhm ge-

releri de uzayacafindan len aginma,yauma odasinda karbon i
i 1 pilskiirtilen yakat mik- birikmesi,supap ayarlarandaki de- :
_ tara artar, - Bigiklikler gibi biitin deZismele-
Y Eontrol siptemi: Ulg- ri hesaba katar.Emilen hava tnce ‘
ji. me ve algilama finitele- hava lgliclislinden geomek sorunda- §
i rinden gelen bilgiler 6lduffunden kapig eminda emilen

:.- , bilgisayar tarafindan Eava gilindirlere ulagemadan hava Sakd ba T s, Bloiiitinti ease alotes
50::.‘;111.;5-12)‘?5 Bosoh L-Jetronic yalat enjeksiyon siste- deZerlendirilir ve pils- Glglictistintn elektrik sinyall bil- mindeki yeri.

L 2 lctenynr; kirtillecek yakit miktari- glsayars ulagir,Biylece,bllelsayar ) p.i, elebess. 2.Hava blqlictisll. 3.Rilgi-

plskilrtiilen yakatz artararak kapiyg sayar. 4.Have filitresi. Qp,“Bmilen hava. .-
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olan zcnain karagimin motara gitmesinl saflar, ’
igin gerekll doilsiinlin geligma prensibi emilen havenin kanatlara yaptaZa itme
Bu hava U1¢ Imesi esamina dayanar,Bu itme kuvvetl kanatlari,fekil:6-278,

avvetinin 8161 alagan yaya largi 1terek uygun miktarda agilwasini saflar,Emi-
kapala tﬂtmw‘ qa kanat ta daba gok agilir.Kanat agildikga da havanin gegtiid
len hava mtﬁqim miktara ile orantili clarak genigler.Kanadin agilma agis:
kesit kanadid ”m:lk“n arasanda logaritmik bir baflanti vardir.Bunun somicu
ile emilen ha:ﬁ 12118inan ¥zellikle yilksek olmasi gereken az hava emlg du-
olarak,8lgme

alqﬂcﬁaﬂnﬁn duyarlilifa da ylksekiir. .
rumumda hava _

slgliolisll (hava ge-  Jekll:6-279 Hava Ulgiictisl (elektrile
baflantisi tarafi).

1,Yay On yliklemesi igin halka digli.,
2.Geri dvnlig yayr. 3.Firga yolu. 4,Di-
rengleri ve iletken geritleri tasiyan
seramik altlik. 5.Firga kolu, 6.Firga.
T.Yakit pompasy kontafia.

3 jurslerinin kenatta bir titresimhereketi yaratarak kanat po-
Mot oxun eol i ginl en.aza: Andirmek igin sisteme bir de dengeleme kanady
zisyonunu Btmiﬂi 6-278.Basang dalgalarinan yerattifi titregim her iki kana-
eklenmi gtir, % 1as ¢tk1 yapar.Bu kuvvetlerin momentlerd birbirind yok eder
da da ayni ”ﬂmﬂm delgalarinden etkilenmez,
ve hava ﬁlo“‘ﬂﬂnm kenadimn agasal durumu,$ekili6-277,bir potansiyometre
Hava tlglicl Jip sinyaline dbnilgtirulir, gak11:6-279.rotmh:lymetra.omilan
tmr;:i:i:eﬂc gerilim ters orantili olacak gekilde Wmﬂ“r'
hava

¢_og0del il gralikte emilen hava,miktari,hava Blgliclisii kanadanin agasa,
Seldl 60

Sekil:6-278 Hav®

¢le tarafs): 2,Tamponlama
1.Dengele§: ;ﬂ"‘d’ 1o 4.Ha:1a. dﬁlg-
a a}u 31.

::a l::nagn.. 5.3,&1,13;11
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potansiyometre gerilimi ve pliskiirtiilen yakit
miktari arasindaki baZinti gorifliiyor,Burada
hava Glgliclisiinden gegmekte olan belli bir Q,
have miktara (Q noktasi) ile ise baglayarak,te-
* S orik olarak gerekli olan Qg yakit miktarani (D
; 40 noktasi) bulabiliriz.Bundan bagka,have Blgilclisii-
\}T : ::g nin kanadi emilen hava miktarina gire o agasa
4 a0° - kadar (A noktasi) efilir.Bu sirads hava Glglicil-
e : L B I|' silniin kanadi tarafindan hareket ettirilen potan-
¥ gtaaz ::,,0 53{ Hﬂ'"’f&"' siyometres de bilgisayara bir U5 gerilim sinyali
gtnderir (B noktasi).Bilgisayar snjekttrleri
Oekil1:6-280 Hava miktari,ha- kontrol ederek puskiirtillen yakit miktarani ayar-
;ztﬁgfggggtﬂzéﬁﬁ'ﬂ lar ve C noktas: pliskiirtiilen yakat miktar:i olan
plisklirtiilen yakit miktary Vg'yl temsil eder.Buradan giriilecefi gibl ,teorik
arasindakl baZinti. olarak gerekli olan yakit miktara ile gergekte
piskiirtillen yakat miktari birbirine egittir (C-D g¢izgisi).

Ralfntide yakit-hava karigim ayara yapabilmek igin hava Bleticiisiiniin alt
kimmina ayarlanabilizr bir hava kanala Japilmigtar,fekil:6-278, Buradan gegen
bava kenatlari etkilemedi}i ig¢in piiskilrtiilen yakit miktari defigmez.Bu yilzden,
buradan emilen hava artinca karigim fakirlegir,emilen hava azalinca ise kari-
sim zenginlegir, '

Yakit miktarinin hesaplanmasinds kullamylan deZigkenler,Gekil:6-276,ana de-

glgkenler,diizeltme defigkenleri ve hassas diizeltme degigkenleri olaralk ug gu-
ruba ayrilabilirler.

Ana defigkenler motox devri ve emilen hava miktar:.d:.r.Bunlar her bir emme
kursunda silindire giren hava mikterini belirlerler.Her emme kursunda silindi-
re giren bava miktara ise motcrun yilk durummun gergek bir sloutiatr,

Normalden farkli olan galigme kogullarinda karigim oraninin da buna gire
diizeltilmesi gerekir.Bu farkla galigma kogullari gunlardirs 3ilk harekel 1810~
mﬁ. siireci ve yik adaptasyonu.,llk hareket ve iminma siireci kogullary termik za-
man galteri ve saicaklik milsiri tarafindan kontrol edilirler.Defigik ylik kogul-
larina gire dengeleme igin yik samiri (ralfnti,kismt yiik,tam yiik) hava kelebe-
2i galteri tarafindan. bilgisayara iletilir, |

En uygun stirlig davraniglari igin kapig,maksimum devir simim ve gaz kesil-
difinde tekerleklerin motoru gevirmesi durumu (overrun) gibi 'galip gegicl du-
rumlar da dikkate alinasbilirler ve enjektirlere giden sinyaller buna gire be-

lirlensbilirler.
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Bitin bu deZigkenlerin etkileri bilgisayar tarafindan topluca. deferlendi-
rilerek motora galigmasinin her aninda tam gerekli clan miktards yakitin piie-
kiirtilmesi sa@lanarak en uygun siirlig igin ger=kli olan galigma geldl elde 2di-
lebilir,

= 1-Izinma siireci:; Sofukta ilk hareket igin
motora oldukga zengin bir karigimin verilmesi
gerekir,Urnefin -20° ¢ sicakliktaki ilk hareket-
te,normal sicakliktaki galigmaya gore iki veya
lig ket daba fazla yakit piiskiirtillmesi gerekir.
Motor galigmaya bagladiktan sonra,i1sinma slireci
iginde karigimin yine normalden zengin olmasa
gerek{ifinden tu siireg iginde piiskiirtiilen yakat
miktari sicaklafa gére normslden % 30-60 kadar
daha fazle olmalidir.Bu agara zenginlegtirme yak=-
_ lagik 30,_san:!ye kadar slirmelidir.Bundan sonrs
$ekil ;6-281 Isanma siireci karisimin zenginlizi giderek azalmalld1r.$ékil:
;:g::i:g:;ﬁ: ;Eﬁg:_& ., /6-281'de 20° C scaklakta ilk hareket igin tipik
zamanin bir fonksiyonudur, bir zenginlegiirme efrici ‘glriliiyor,

Birinin a kism. esas ola- s A :
rak zamana baZladir ve b | Bu genginlegtirmenin sona erdirilmesi igin

1,78

o R

ZENGINLEGTIRME KATSAYISE

kismi ise esas olarak mo- bilgisaysra motor sacaklaga hakianda bilgi veril-,

tor sicaklifana baladir. mesi gerekir.Bu girev de sroaklik mligirinindir,

2-Raldnt1 devrinin kontrolus Motor sofukken ig slirtinmeler daha fazla oldu-
Zundan ve yakit iyi bubarlagemadifaindam motora daha gok ve daha zengin bir ka-
rigam verilerek hizli bir ralfnti devrinde galigtirilir,Bunun iqin ek hava su-
pabi yardim ile motora biraz daha hava verilir,Sekil:6-273.Bu ek hava da hava
Glglicislinden gegtifinden ve yakit miktari have Sloilciistinden gegen havaya gire
hesaplandifindsan motora giden keng'm artmig olur.Bu karigaim,yukarda "1amma-
siireci” kisminda agiklendaji pekilde zenginlegtixrilmis bir lcang;mdir.:ﬂ&yloce,
souk motorun diizgiin bir gekilde galigtirilmas: saflaniv.Bk hava supabinin
termostatik yayi asindakga supap kapanarak havayls azaltir ve motor da glderek
normal ralfntl galigmasina ddner, *

3-Motorun defigik yiik kogullarinda galigmasi: Karbiiratorlil motarlswds oldu-
Zu glbi,motor degdgik yilk kogullarainds galigirken kerieim oreninin da bune uy-
gun olmasi serékir.Herhm:gi bir motorun karigim orani efrisi o motorun hava
Slglictisl tarafandan belirlenir,
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Ralfinti; Ralfintide karagsim gok fakir olursa motor tekler ve diizensiz cali-
gar.Karigim ayari yapilmasini ssflamak igin hava ¥lgticlisii tizerine bir kerigim
ayar vidasa konmugtur,Sekil:6-273.Bu vidanin ayarladi#i kanaldan gagaﬂ{mva ka-
natlarin arasindan geomediZinden algilanamaz.Bu durumda pliskiirtiilen yakit sa-
bit fakat emilen hava karigim ayatr vidasi yardimi ile azaltalip goZaltildifin-
dan karigim orani deZigtizilebilir,

Kismf yiik: Motor en gok kismi ylik bilgésinde galigar.Bu blgedeki karagam
oramy bilgissyara programlanmgtir.Bu ¢alisma kosullarinda motorun yekit sar-
fiyatinin az olmasi istendifiinden bilgisayar buna gire programlanmistir.

Tam yilkk: Tam ylikte motordan en yliksek giic istenir.Bu yilzden,tam yﬁktd kari-
gamin en yilksek glicli verecek gekilde zanginlegtirilmesi gergtir_.ltmsmm ne
kadar zenginlegiirileceZl bilgisaymra programlanm.gtir.dotorun tam yilkte ga-
ligtafa have kelebefine bafla olan have kelebefi salteri tarafindan bilglsaya-
ra bildirilir.Hava kelebefi tam agilinca galterin tam ylik kontaklara kapanarak
bilgisayar uyaralar,

Kapig: Gaza birden basma halinde karagimin iyi bir kapig: saﬁlmoak gekil-
de biraz aenginlugtiﬁlmui gerekir,

Gaza birden basilinca,hem silindirlere giden hava ve hem de manifoldu dol-
ﬂxirup basancam ylikseltecek olan hava hava Ulgliclislinden geger.Bu anda kanatlar,
havanin anf hiicumu yiiztinden,kisa bir siire ig¢in tam gaz dumundnkin:dan daha
fazla agalirlar.Kanatlaran bu fazla agilmasi piiskiirtiilen yakitin artmasini sa@-

Jayarak karigimi: gegici olarak zenginlestirir.

Isinma slireci iginde,kanatlaran bu fazla a.g:l.lman:min safladigas zenginlik

yeterli olmayabilir.Bu durumda,bilgisayar kanatlarin. . agilma hizini da hesaba

katarak karigimin zenginlifini artirir.

g-uogbr hazinin nmrlunuu;: llotor- tdnceden belirlenmis olan bir maksgimum
devrd gegince distribilttr rotoru ateglemeyl kisadevre edex,

Bu metod eksoz sisteminde katalizirlii konverter bulunan araglarde uygula-
namaz,¢linkil bu durmdn karigim yanmda.n konvertere ul_aan-.m yanmamig karigam
konverierde yllksek 1s:x meydana getirerek katalizirii hasara uiratir.Bu tip arag-
larda bilgisayar ige karigir.Bilgisayara Onceden programlanmig olan h:l.z Biniri
agaldiginda yalat pliskilptme sinyalleri bilgisayar tarafindan bastirilarak sis-
temin yakit piisklirtmesi Snlenir,
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5-lotornn tekerlekler tarafindan gevrilmesi: (overrun): Yolda giderken ayak

gaz pedalindan gekildiginde motor tekerlekler tarafindan gevrilmeye baglayanak-.}
1ardir.Boyle bir durumde,belll bir motor devrinden yllksek hizlarde,enjekttrler 3

kapaly tutularak yakait piislirtme iglemi durdurulabilir,Bunun igin,bilgisayar
hava kelebepi salterinin sinyali ile motar devir sinyalini defferlendirir.Efer
motor devri belld bir devrin altina inerse veya hava kelebeli galterindekl
ralfintl kontaklari yenlden agllzfsa_yaklt pliskiirtme lglemi yeniden baglar.

6-Yakat pliskiirtme palslarinin belirlenmesi: Yakat pliskilrtme palslarinin

frekansy motor devrinden hesaplanir,Jekil:6-282,.Temel pilskiirtme Zemaninin ha-
saplanmagi d¢in ige

HIZ vk stmanLanz

motor devrinden ve
: emilen hava miktarin.
E | I
gy D dan yararlanilair,
-——— Temel piiskiirtme za-
mani bilgifayarin igin-

pirici

| ENJERTURLER |

el i ENJEKSIYON PALSLARE

e, meden vUskteme zanans|  POL mUltdvibratdrin®
: v.tarafindan -hésaplanir.
Ategleme =lstemin-

den gelen sinyaller

KONTHOL 3
Milirivip- [rfase
rATORU

MOTOR
! MIKTARI SICAKLIGI swmtu:‘u GERiLIME

pals gekillendirici
tarafindan kare dalga-
ya gevrilir,Bu kare dalga da frekans bililcii tarafindan yariya bdlinerek dbtri
atesleme sinyalinden ikl piiskiirtmse palsi slugburulur,

BUliim kontrel mitltivibratdrli frekans billcliden aldifa devir (n) sinyalini
hava Ulgiiclisinden gelen hava miktari sinyall (Ug) ile birlikte defexlendirir.,
B81lim kontrol mliliivibratdril aralikly pliskiirtme sinyalini elde etmek iizere
bu hava miktara sinyalini (Ug) kare dalga geklindelkdi kontrol palslarina cevi-
rir,ﬁakil:6+283.3u kare dalgenin silresi (tp) temel mimx=i,yeni hic bir :dilzelt-
me yepmadan her emme kursunda silindirlers plskiirtiilmesl gereken,yakat mikia-
rini belirler.Bu yiizden tp*ya "temel pliskiirtme silresi® deni::.

Bir kurstae silindirs emilen hava nekadar gok olursa tp sliresl de okadax
uzun olur.Burada iki sainir dvrum olabilir:

Eter sabit bir hava emis miktaranda (Q) motor devri giderek artarsa mani-
foldun have kelebeZi 4le motor arasindaki kismindald mutlak basing glderek

Sekil:6-282 Bilgisayaran blok diyagram..
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de bulunan "bUliim kont- |

360° 720° KRANK

SILINDIRLERIN ATEJLEME SIHASI VE
ENJEKTORLEREN ACIK KaLmMA SURELER

RO A -
=]

ATESLEME SISTEMINDEN GELEN
TETIKLEME SINYALLERE

PALS SEKILLENDIRICI ATEGLEME &
SINYALLERING KARE DALGAYA Lo
GEVIRIR

prexans BOLUCU KARE DALGA =
FREKANSINL YARIYA DOLEREK | e
ENJEKTORLERIN TETIKLEME £
. PALSINI MEYDANA GETIRIR

piniiM KONTROL MU;_,q-iu:'[uRMb'uﬁ Ay e
TEMEL PUSKURTHME SURESL b,'¥I LR b
BELiRLER i >

KATLAYICI KAT DIZELTME VE
ADAPTASYON MIKTAHLARINL ig- T
LEYEREK by, DUZELTME ZAMANINI . oo - _ﬁ_
VE tg GERILIM LUZELTME ZAMA- T o o
HiNI BELINLER it Y

SON KAT ENJERTURLERI CALIS-
TIRMAK IGIN ARTIRIIMIF GERI-
LiM t; SINYALLERI VERIR

Sekil:6-283 Dort silindirli bir motor igin pliskiirtme palslann:m bilgisayarda
elde edilmesi., KW=Krank mili

azalir,Bu ylizden,her kursta silindirlere dolan hava da azalir,Bunun sonucu ola=-
rak,piskiirtiilmesl gersken yakat miktari ve dolayisy ile piskiirtme palsinin aii-

‘resi t, de mzalar.

Eger,yukaxdaid durumn a.ksine,h:.z sabit kaldaZi halde motor glicli ve delayisa
ijle emilen hava giderek giimwek artarsa her kursta silindirlere dolan heva da
artar ve bunun 191:1 gerekli olan yakit miktarinin da artmasi gerekir.Yakit mik-
tarainin artabilmesi igin pals siiresi (tp) artirlmalidar,

Normal siirile sarasinda devir ve motor giloli ayni zamanda beraberce artarlar.
Bu ylizden,bilgisayar stirekli olarak temel pliskiirtme siiresini (tp) yeniden he=
saplar.Yiksek hizlarda motor tam yiikl#f iken normal olarak glip te yilksektlr,Bu-
mun sonucu olarak pals silresi (tp) de daha uzundur ve bir kursta piiskilrtiilen

yakit ta daha fazla olur.
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v3511r1.ﬁig gekli yukarda agiklanan temel piisklirtme siiresi (tp) motorun ¢a-
lasma koguluna g8re algilayicilardan gelen sinyallerle uzatilar.Temel yakat

 pliskitrtme sitresinin (tp) motorun galigma kosullarina gore uzatilmasiny sa@la.
yan kisam bilglsayaran katlayici katidir.Bu ket bdltim kontrol miiltivibratsrii-

cniin UrettiZi temel pliskiirtme ralslar: (tp) ile kontrol edilir.gyr:ua.katlaylcl i

kati motorun gofukta i1k hareket,1s1nma slirecl , tam yilkte galigma gibi gegitli

¢aligma kogullari ile ilgili bilgileri toplar.Topladai bu bilgilerden diizelt- }_'T
me katsayisini (k) hesaplar.Bu katsayx bBlum kontrol miltivibratoril tarafindan

hesaplanan temel pilskiirtme siiresi (tp) ile garpilir.Elde edilen siire "t " ile

gosterilir,Bu "t," siiresi temel pliskiirtme sliresine (tp) eklenir,yani piskiirtme |

sliresi wzar ve karigim zenginlegir,Bu ylizden tn karigaman zenginlegmesinin bir
Slolistidiir.ve "zenginlegtirme katsayisan diyebilecedimiz bir kateay: ile ifade

edilir.ﬁrnsgin;motor sofukken yakit sistemi 11k anda normalin iki veya g kati
fazla bir yakat plskiirtiir,

Gerilime g¥re dﬂqutqaz Enjekttrlerin agik kalma sliresi batarya gerilims
ile ¢ok yakin baZantilidair.Bir elektronik gerilim dlizeltmesi yapilmazsa batar-
ya geriliminin dligilk olmaga yuzlinden meydans gelecek tepki gecikmesi pliskiirt-
me sliresinin gok kisa olmasina sebep olabilir,Bunun sonuocunda da pilskilrtillen
yakait miktari yetersiz olabilir.Batarya gerilinmi azaldikga plskiirtlilen yakat
miktar; da azalir.Bu ylizden,motorun dofru oranda bir karaigamla beslenebilmesi
igin,gok fazlaldegar] olmug bir batarya ile motor galigtaraldiktan sonrald ail-
glik batarya gerilimi,8nceden hesaplanmig olan pilskiirtme sliresinin uygun bir
gekilde megilmig ek bir "tg" sliresl kadar uzatilmasi ile dengelenmelidir,Buna
"gerilim dengelemesi” deniwr, :

Gerilim dengelemesi igin,etkin bataeya?azdlimi,kontrul edilmig bir degigken
olarak b}lgisayara verilir.Bir elsktronik dengeleme kati,enjektirloext galigta-

_Tran palsin sliresini,gerilime bagla tepki gecikme sliresi (tg) kadar uzatar,
Toplam pliskiirtme palsi siirasi 4=ty ¢ typ + ¥4 olur,

Plsklirtme palslara; Ratlayici kati tarafindan iretilen piliskiirtme ralsglar
bundan sonraki gilag kata tarafindan bliyliltiilir,.Enjektsrler bu bilylil tillmiig
-palslarla kontrol edilirler,

Motordaki blitlin enjektsrlien beraberce ayni zamanda agilip kapamirlar,Her
enjektriin élektrik devresine birer akim sinirlama direnci baglanir.

Enjektdrleri seri direnglerle konirol etmek yerine,baza bilgiaayariarda
reglile edilmig gakis kata kullanalar.Bu bilgisayarlar enjekttrleri geri di-
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rengslz olarak kontrol ederler.Bu durumda enjekttrlerin kontrolu sUyle saflanir;
Palsan baglangicinda enjekidr iXneleri biylik bir akimla agzldaktan sonra

:13 palsin gerl kalan sliresi igin akim regille edilersk oldukga azaltilir.Bu akim

enjektdrlerin agik tutulmasiny saflayan akimdir ve bliylik olmasana gerek yoktur.

e Enjektdrler . ilk anda gok biiylik bir akimla agaldiklarindsn tepki sliresl kisa

olur.Ayrica,enjektdrler agildiktan sonrs akim azeltaldifindan gakig ket fazla
yiklenmig olmaz.Seri diremgle kontrol metodunda bir gikig katys 3-4 enjektdril
¢aligtarabilirken regiile metodu ile ayni anda 12 enjektsy ¢aligtirilabilir,

Bindyet galteri: Bir kaza halinde yakit pompasinin yakit basmaya devam et-
mesini 8nlemek igin devresine biw emniyet galteri konulmusfur.nq salter hava
olgiielisi tarafindan kontrol edilir.Have dlgliclistinden hava gegmeye baglayinca

-hava Glgticiistinde bulunan bir anahtar rBleyl galigtairir ve ridle de yak;t pom-

pamm galigtarar.Kentak anehtari agik oldufu halde motor durursa,yani hava .
Ylglctisiinden hava gegmez olursa,yakit pompasina giden akim kesilir.Marga basi-

larken yakait pompasina kontak anshitarinin merg ucundan skim verilir,

$.Bogoh Hotronio yakit enjeksiyon sistemi; Ategleme sistemleri bSliimiinde de
aBﬁﬂPdﬁI&iEi glbd, glinliniizde kuilanilan mikrobilglsayerlarin verimlili3i yakat

enjeksiyon sidtemleri ile elektronik ategleme sistemlexrinin birlegtiriimesine
imkn sallamigtir.Biylece ikl sistem igin iki ayra bilgisayar yerine tek bir
bilgisayar kullentlarak maliyet azaltalmigtar.Bundan bagks,hemen hemen biitin
algilayicilar her iki sistemde de kullamilabilirler.Bumlaran da yalmz bir ke-
re kullanilmalari yeterlidir.Bu gekilde,iki ayra sistem yerine tek bir sistem
kullanmilarak maliyet azaltilmig ve glivenirlilik artilmgbir.Geligtixrilmis olen

~ bu sistem sayesinde maliyetin azaltalmesa yaminda gevre kirliligine katka

azaltalmag ve otomobilin silrils rahatlify da artaralmigtir.

Motronic sisteminin gslagma prensibi: Bu sistemde kullanilan bilgisayar bir
mikrobilgisayardir ve bilgisayaran temel elemany da bi: mikrolglemcidir.Mikro-
bilgia&yar1n program hafizasina motorun defigik galagma kosullarandalki galig-
masini belirleyen biitiin veriler nceden kaydedilmig bulunmaktadzrmhyrzca,hgrz—
zaya kajydedilmig bulunan bir galisma programi hem sinyallerin hafizaya akigina
ve hem de algalayicilarin gdnderdikleri sinyallerin mikroiglemeiye akigami
kontrol eder.Mikroiglemci hafizaya kaydedilmig bulunan deferlerle algilayica-
lar tarafindan motardan Slgiillen deferleri karsilastirarak motorun herhangi bir
andaki galigma koﬁullar:n; hesaplayabilir.Bfer normal galiema kosullarindan
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iglemci yakat ve

ategleme sistemlari-
nin bilgisayardaki
'q:.iug katlarina ge-
rekli diizeltme sin-
yallerini gtnderir,
Gikig katlari da

ategsleme bobinini ve

viikSER CERILIM
pisTriniriri

KoNTROL UniTest

REFERANS IGARETL |
ALGILAYICISI
Mikuo pincisayan |

MOTOR UEVILL -
ALGILAYICIST T T ) -
HAFIZA | ATESLEME pnonin
HAVA BKIMI
ALGILAYICISI - | ety
; - ENJEKTURLER

HAVA SICAKLIGI |—..... ]
:

|————u-{ POMPA ROLES

Mlkwo isnemct

GIRIY VE [1KIg

MOTOR SICARLIGE
ALGILAY1CTSI OEEST
BRESLEME GERiLimMI

S— t _ enjektSrleri buna
pen e, P [ SINVAL igLEME ] ' gire kontrol ederler,
e L[ | | ' Seki1:6-284.,

ELERTRIKLE
YAKIT POMPASL

Yakait enjeksivon

sistemi kismi; Motro-

nic'te kullamlan
aralikla pliskiirtmeli

ve elekironik kuman-
daly yakat enjeksiyon sisteml temelde L-Jetronic sisteminin aynidir.lkiednin
arasindaki tnemli farklardan birisi sinyallerin iglenis geklidir.Motronic'te
kullanilan bngiéayar sayisal (digital) olarak galigar.Hiz algileyicisl endilk-
tif tipte olup volan diglilerinden sinyal alir, Jekil 6-285, (Ayrica,ategleme
sistemleri bSlumlinde Sekil:;5-151 , 152 , 153 ve 154'e de bakan).

EnjektSrlerin galigmasini saflayan tetikleme sinyali de volandaki referans
igareti algilayicisindan gelir,Sekil:6-285 ve Sekil;5-152 ,153.

Bilgisayar pliskiirtiiimesi gereken temel Yyakit miktarini emilen havae miktari-
na ve motor devrine gire hesaplar.Her kursta emilen hava miktari haaapiand:.k-
fan sonra bulunan defer piiskilrtiilecek yakit miktara ve yﬂkai gtre ategleme nok-
tasi igin temel sinyal olarak kullanilar.Motorun tam istenilen gekilde galiga-
bilmesi ig¢in bu temel sinyal motorun sicaklafina,emilien havamin sicakligina,
gaz kelebeZinin agiklifina v.b, gire diizel$ilir,

Jekil:6-284 Motronic sisteminin blok davre gemasl,

Ategleme sistemi kismi: Atesleme avansinin ayarlanmasi igin vakum ve meka-
nik avans diilzenleri yerine Hotronic'te hafizaya kayitli bulunan avans harita-
sindan, yararlamilir,Sekil:5-154.Bu harita ateglems avansinin vakum ve mekanik
avans dizenleri ile kontrolundsn gok daha iyi sonuglar verir.ve motorun biltiln
galigma kogullarinda en iyi sonuglari verscek gekilde diizenlenmisgtir,
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sapmalar varss mikro. :

Seki1:6-285 Bosch Motronic birlegik yakit ve ateglems sisteminin kieamlari.

1.¥akat deposu. 2.Yakit pompasi. 3.Yakit filitresi. 4.Yaknt d_aﬁztm boiu:u.
E‘Bas:l.nq regliltril. 6.Hava Uloliciisil, T.Hava sicakligi milpiri, 8.Hava 1e a;-

bséi salteri. 9.5u sicaklafi miigiri. 10,.Bilgisayar. 1l.Referans 1aarc:ak g3~
lmé:.n 12,.Devir sinyali algilayicisi. 13;:;;:1‘;. liéagz?aéoligggem hmdbhi;i

y : Pist ¥ oS » . » e
tari, 16.Ana rile. 17.Pompa rblesi. 18, pas otk o s
y . 22,Sckukta ilk hareket enjektiril. 23.Te zZaman § o
ﬁ;f‘n i:;:gi. 25.3&1&11'&1 karigim ayar vidasi. 26,Ralénti devir ayar vidasi.

27.Have kelebefi. |
" Motor devrine ve besleme gerilimine gire galigan bir dwell kontrol tinitesl

dwell sliresini motorun her hangl bir andalkl ategleme enerjiei ihtiyacina gire

ayarlar ve ategleme bobininde gereksiz yers ensrji harcanmasini da Unlex.
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Motronic sisteminin Bnemli bir avantaji da tam yik b¥lgesindeki ategleme

avans yalat sarfiyatinain ve eksoz emisyonunun (zararli gaz ¢akigr) en az ol-
masini’ safflayacak geldlde ayarlanar,

zaya kayaitli program verilexri ile kargilagtararak o an 1qin'uyg:un olan dwell

cabuocak yap:l.imas.m:n safilar,

i 1.Bosch Mono~Jetronic yakit enjeksiyon sistemi: Bu sistemde tek enjektirlii
-l Ii ve karbiiratre benzeyen bir kan;:.ln hagirlama {initesi kullamilar,Sekil:6-286
i ve 6-287.DiZer yakit enjeksiyon sistemlerinden farkli bir yapiye sahip olan

|

| bu sistem aslinda yakit efijeksiyon sistemi ile karbliratir arasinda bir sistem’
]f”? olup kilgtik tagatlar i¢in yapalmgtar.Hava miktars slgiicilsti, sofutma suyu sioak- |
I

|

_f;, dirilip enjekttre kumande edilerek yakit hava oram ayarlanir.Sekil;6-287'de
¥ yalat enjekeiyon diizeninin ig yapis goriiliyor.Bu sistemde yakit,karbliratsr-
o lexde olduftu gibi,hava kelebefinin {ist tarafinda hava akam igine plskiirtilir,
ol Yalata aralakla olarek plakiirten enjektdriin tetiklems sinyali ategleme siste-
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$okil:6-28T Bosch Monojetronic'in

karagim hazirlama {initesi.

|
;;:I- Jeki1:6-286 Bosch Mono-Jetronic yakit
' | enjeksiyon sisteminin kisamlar:,
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avanermin maksimum momente gore ayarlanmig olmasidir.Kasmi yitk bolgesinde ins :

{1 . 111 milgiri ve gaz kelebei galterinden gelen sinyaller billgisayarda deZerlen- .'

Motor ylkiindeki defismeler Motronic bilgisayari tarafindan aninda algilanaiy E
Motorun hexr devrinde bilgisayar motorun galigma kosullarin belirler ve hafi- b

sUresini belirler.Bu da motorun galigma kogullarina gire gerekli dlizeltmelerin i

minden alimir.Bnjektir ategleme sisteml ile senkronize olarak ¢aligir.Enjektbr-
den piiskiiren yakit gok ince damlalara ayraldifindan gok homojen bir karisaim
elde edilir ve yalutin silindirlere de¥ilama da iyl olur.Pompanin bastiffi ya-
katan basinea basing regUlftsril tarafanden sabit tutulur.Bilgisayar tarefin-
dan kontrol edilen enjektdriin agak kalma siiresine gore pUskiirbilen yaket mik-
tarz azalir veya goffalir.Enjektbrde buhar tikaci olugmasini &nlemek i¢in enjek-
tirden bol miktarda yakit dolagtirilarak soffutma saflenmir.

8.Ford olekirontk yakait enjeksiyon sistemi: Ford yakat enjeksiyon sistemi,

Bosch Mono-Jetronic eistemi gibi,have kelebeli bogazina tek enjektdrle yakat

‘plisktirtmeli bir sistemdim,Bu geglt eistemlere hava kelebeil bogazina piiskiiri-

meli (Throitle Body Injection-TED) sistemler denir.

Tarami: Ford elektronik yalat enjeksiyon sdstemlerinde temel olarak ddrt
alt kasmm vardar.Bunlar yakit besleme,hava emme,mofor algilayicilari ve elek-

tronik kontrol (bilgieayar) kaisimlaradairlar,Sekil:6-288,Yakat besleme kimmnda _

bir yilksek basing

MIKrRO IsLemci ELEKTRIKLI
, DEPO Igi
bapigal . vacir poupass  JeK3t pompasa,bir
TEMIZLEME  iiNfTESE algak basangli ya-
e PRIMER kat besleme pompasa,
YAKIT
KARBON riLiTrREST bir primer ve bir
Kurusy

sekonder yakat £i-
litresi,yakat bes-
leme ve geri dinlig

GARDMA .
ananrarr borulari,basing re-

SEKONDER ]
YAKIT FAALISRL gil&tbrit ve enjok-
i KABI - -
FILITRESL
YAKIY t9r (V-8 motorlarda
pos _ her silindir blo-

BORUSU

Seki1:6-288 Ford yakat enjeksiyon sisteminde bulunan lunda. bir tene) var-
tinitelerin otomobil tizerindeki yerleri, dar.

Hava emme kisminda hava kelebefi boZazi,emme manifoldu ve sofiuk metor: hig.
kontrol dilzeni bulummaktadir.Motor algilayicilary kisminds ise hava kelebeil
pozisyom algilayicien,barometrik ve manifold mutlak basming algilayicilari,mo-
tor su sicakli¥fa milgiri,hava sicakli@s milgiri,EGR (Exhaust Gas Recirculation)
supabl pozisyomu alg:.lmc:a:,ekadz gaz1 cksijen algilayiciea ve detonasyon
algaleyicisa vardir,Sekil;6-289,
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EGR SUPARI _ :
vozisyouu HAVA SICAKLIGI EGR- HAVALANDIRMA

ALGTLAY1CIST ALGILAYICLST ADEEMUEL
N EKELEDEK
EGH KONTIOL

YARLL BASLNG TEPiC S BRE I
. SOLENDID]
HEGliLATUNU . soLENoiDT :

EGR SUPABI

FLEKTRONAK
| KONTROL
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CALITIRICISI

~,
==,
\ :
ATESLEME |

mopiiLt

KALIN Fium
' ENTEGHE MODULI

GAZ KELENEGI
rozisyony
AMLGILAYICLS1

OKS1JEN
ALGILAYICISI

. 3 S < |-
¥ i f i '
’, 4 . =2
TERMIK LIAVA BYPASS VE KARISIM f
nava You peGigririme HAZIRLAYICL [
SULENOLULERL ( \

DAHOMETRIK VE MANTIFOLD KARRONLY TEMizZLEY Bl
MUTLAK BASING ALGILAYICISI soLENOIDLL SUPADI

50 SICAKLIGK
ALGILAYICISI

ERAMK MILI pozisyowu
ALGILAYIC1SI

Sekil:6-289 Ford elektronik yakat enjeksiyon sisteminin kisimlara.

Caligmas; Sistemde depo iginde veya saf arka camurlufa baZli olan_bif yilk-
-sek basingli elekitrikll yakit pompasi vardir.Bu pompa akamini bir rdle iizerin-
den alar.Devrede ayrica,atalet kuvveti ile gcaligan bir gaipma anahtari: bulun-
maktadar,Bir garpigma halinde bu anahtar agilarak pompanin akimani keser.Pom-
pamn tekrar galigabilmesini saflemak igin diifmesinin elle basilmasi gerekir,
Pdmpa rtlesl kontak mgikken bilgisayar tarafindan galigtirilar.Kontak agildi-
#inda r¥leye bir saniye silre ile skim gider.Bfer motor stop ederse veya bu bir
saniye iginde ﬁal1emazﬂa bilgisayar rileye glden akimi keser.

Pompamin bastiZi yakal primer ve sekonder filitrelerden gegtikten sonra ha-
va kelebeli bofazi ilzerinde bulunan basing regil@iBriine ve enjektire gider.
Basing reglfl&t¥ril basinca 2,5 kg/em”'1ik bir deferde sabit tutar,Yakitin faz-
lam gexd dinils borusu yolu ile depoya geri ddner.

Enjektdr krankain her devrinde iki kere yakit piiskilrtiir.Efer motor V-B =i-
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1indirli ise ozamen =istemde iki hava kelebsiii hogazi. ve iki enjekttr bulunur.
Pilskiirtiilen yakit miktari enjekittriin agik kalma giiresinl azaltip gogaltarak
ayarlanir, : )

Yakit yliksek basang altanda pliakiirtiildiifiinden gok iyl tozlagir ve sillindir-
lere egif olarak dagalair.BEnjektor hava'kelehaéi boazinda hava kelebeZinin iize-
vakiT pasing . rine diigey olarak yerlestirdlmigtir,
MEGULMOR)  eolel116.290, Boylace,yakit. dckrudan dof-
ruya hava akimr ig¢gine piiskilrtillilr ve
iyi bir gekilde havaya karigir.

Bksoz borusuna yerlegiirilmis bulu-
nan oksijen algilayioisa stirekli ola-
rak karigimin zenginlik-fakirlik duru-
murm bilgisayara bildirir ve bilgisa-
yar da kerigim oramini diizeltecek &n-
lemi hemen alar,

Motora emilen havanin miktari hava
kelebeZinin agaklafina baglidir.Hava
kelgbeginin'h;zll_ralﬁﬁti konum oto- .
matik Jiklelerdekl gibi bir termosta-
tik yaya bafli olan hizli ralfntl ka-

my tarafindan kontrol.edilir.Termos-

Sekil:6-290 Ford yakit enjeksiyon sis- ' :
teminin karigim hazirlama {initesi. tatlk yay elekirikle isatalar.

lava -
AKIMI

POMPADAN
GELEN YARIT .

DEPOYA DONEN
YAKIY

GAZ KELEBEGI

IENJ EKTOR

Hava kelebeil pozisyonu algilayicasi:'

Bu alg1laszc1'kelebak miline bafli olup kelebefin harekat;ni ve pozisyonum
algilayarak bilgisayara bir elektrik sinyali ile bildirir.Bu sinyaller bilgi-
sayar tarafinden karaigam oramni ve ategleme avansini ayarlemak ve EGR supabi-
nin caligmasanl kontrol etmek i¢in kullanilar,

Barometrik ve manifold mutlak basanci algilayiciei: Barometrlk basing algi-
layicisa atmosferik basing ve hava yopunlufundaki deZigmeleri bilglsayara bil-

dirir.Manifold mutlak basinci algailayiocisi ise motorun yilkiine,devrine ve at-
mosferik baa:ﬁca gore defigen manifold basineina bilgisayara bildirdir. .

Motor su sicaklifa miigiri: Bu migir sofutma suyu sicaklifini bir elektrik
sinyali halinde bilgisayara bildirir.Bilgiagyar bu sinyali sofukta ilk hareket-
te ve isinma silrecinde karigim zenginlestirmek i¢in,ategleme evensini ayarla-

mak i¢in ve EGR supabini kontrol igin kullamr,
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Hava sicaklifa milgird; Emme manifoldu girigine yerlegtirilmig olan bu milgir
motora ehilan havanin sicaklifina bilgisayara bildirir.Bu sinyal hava yoZunlu-
guna gﬁra yakait-hava karagim oraninin dilzeltilmesi ig¢in kullanylaw.

EGR supabi pozisyonu mlgilayicisi: EGR supabl lizerinde bulunan bu algilaya-

c1 bilgisayaxra EGR supabinin agildifini bildirir.Biylece,blilgipayar emme mani- 'ﬁ-L:

foldundan akan foplam havadan EGR supabindan gegerel gelen eksoz gazlarini gi-
karir.Bu gekllde,emilen havaya gire plskiirtiilecek yakit miktara belirlenirken
hava iginde bulunan eksoz gazlari hesaba katilmamig olur.

Oksijen algileyicasi: Unceki k1simlarda da agarklandifa gibi,eksoz borusuna
baflanan bu elgilayici eksoz gazlarindaki oksijen miktarina gire bilgisayara
bir elsktrik sinyali gondarerak karlglm oraminin A=l olacak gekilde sabit tu-
tulmasiny saflar,

Detonasyon algilayicisi: Bu algilayici motorda erken ategleme veya detonas-
yonun sebep oldufu titregimleri algilayarak bilgisayara bildirir.Bilgisayar da

detonasyonu Unleyecek gekilde avansi biraz azaltir.

Krank mili pozisyonu algilayioisi: Bu algilayicinin gérevl bilgisayara tam
doZru bir ategleme referans sinyall (piston UUN'dan 10° &nde) ve enjekttr igin
galigma sinyali (krankin her devrinde iki kere) saflamaktir.Krankin Sn ucun-
deki titresim damperine dtrt gakintili bir "pals halkasi" baplanmigtair,Sekil: |
6-289, Krank dSnerken bu gakintilar alg;layzclnlﬁ tnlinden gegerler ve algila-
yicinin manyetik alamini keserek algilayicida bir elekirik sinyali meydana ge-
tiririer.

EKalin film integre nedﬂln'alﬁ;layaoxulz Distribiittr lizerinde distribiitdr -
kapaganin heman altindaki kisma baglanan bu algilayicanin gbrevi ,krank mili
pozisyonu algilayicisi gibi,bilgisayara ategleme avansi ile ilgili bilgi paf-

lamaktir,

Elektronik kontrol iinitesi: Bir mikrobilgisayar olan bu iinite bilgdiglem
kism: ve kalibrasyon kaismy olmak fizere iki kasamdan olugur.Bilgl iglem kisma
slirekll olarak algilayicilardan gelen bilgilerl degZerlendirerek yakit-hava ora-
ni. ile atesleme avansini ayarlamak ve eksoz emlsyon kontrol sistemini g¢alastar-
mak igin gerekli olan kontrol sinyallerini liretir.Bu kisim ayrica,barometrik
ve manifold mutlak basing algilayicisi,EGR supabi pozisyonu algilayicisy ve
hava kelebefl posisyonu algilayicisi 1qinla-10 volt arasinda siirekli bir refe-
rans sinyell geriliml iiretir.
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Kalibrasyon kiemi ise bilgi iglem kisminin motorun uygun ¢galigma kogullarﬁ-
n1 belirlemek igin yarmrlandifi program bilgilerinin kaydedildigi hafiza kis.

m1dir.
Ford'un Bosch L-Jetronic sistemine benzer gekilde gok enjektorlii tipi de

vardir,

9.ANMC elektronik yakit enjeksiyon sistemi; American Motors Corporation fir.
masimn firettigl otomobillerde kullanilan bu sistem de Bosch Mono-Jetronic
gibl elektronik kontrollu ve hava kelebefi bogazina tek enjektdrle aralikla
plisklirtmeli bir sistemdir.fekil:6-291'de sistemin pargalari ve otomobil iize-
rinde bulunduklari yerler goriiliiyor.

Tanimi: AMC yakit enjeksiyon sistemi iki al} kisimdan olusur.Bunlar "yakit
besleme sistemi" ve "elektronik kontrol sistemi® dirler.Yakit sisteminin temel

ELEKTRONLIK KONTROL
niTESE

KARISIM HAZIRLAMA
UNITEST

YAKLIT POMDPAST

MANIFOLD MUTLAK
BASING ALGILAYICISI

EGI SUPABL %

YAKLT
FlLiTrEs

KIANE MILL

ALGILAYICISI OTOMATIK TarnsMisyon

4 KONTROL Univesi

$elcdl:6-291 AMC yakit enjeksiyon sisteminin pargalari,
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elemanlari elekirikli yakit pompasi,yakit filitresi,basing regiilBtorii ve en-
Jektdrdiir,

Elekironik kontrol kisminin temel elemanlari emme manifoldundakl hava mi-
caklafi algilayicisi,sofutma suyu-asicakljifi algilayicisi,emme manifoldu mut-
lak basing algilayicisi,tam gaz salteri,hava kelebegi ralénti durumu galteri,
okeijen algilayicisir,vites algilayiecisi (yalniz otomatik transmisyonlu arag-
larda),hava kelebegi agaklik durumu algilayicisy ve ralfmtl devri kontrol. mo-
torudur,. _

Galigmami: Sistemin ¢egitli kisimlarinin galigmalary agagida sirasi ile
agiklanacaktir.

1-Bilgisayar; Elektronik kontrol {initesi (ECU) denilen bilgisayar otomobil-
de torpido gdziiniin alt1na.yariegtirilmdatir,sekil:6—291.Bdl§iaayar motorun
herhangi bir endaki galigms gadagma

ELEKTRONIK KONTROL UNiTESINE GIRISLER

S g angt E_ :l woton I: E ol = _E A~ E ko-ﬁull&m Qeﬁitli motor alg:l.la.y:!.-
AL ThED | ALEYLAYICIST erintn
o ffichndl i iif "™ 1. ealarandan gelen bilgilere gre be-
— 1 I i 1
o oo | T (S g | 1A2leR, Gekd1:6-292. Bilgd sayar aldafy
A N | el | pu bilgileri degerlendirersk enjektdr
: [N I 3
[ wteon | SRR [gomn |  1fnesinin agik kalma siiresini belir-
A e 1 I e 1 eintcist
ALGHIATICHaL | EERERAEE | gauigivon | leyen kontrol sinyalini enjektére géns
o] i]ii' fii o]  derir,Plskiirtiilen yakat miktar: en-
{ asemavicass |~ P =) '“"r"g_uc i ;
L= L | el 1 JektBr i1Znesinin aclk.kalma sliresine
oetrors ] LhEie i bagli oldufundan bu siirenin ayarlan-
n:::~vnmr __________ P00 R
hjﬁﬁﬁil* FLLILE, LErp masy ile karigim orani da ayarlanmig
LA ) by ddvid :
i ELEKTRONEK | olur,
| KONTROL |
17 bngrest ] e 2-Yekit enjektdril; Enjekttr hava
8 1 [
F E R kelebegi bogazi iizerine ve emilen ha-
1 z I : : : : : I areguene | va ak i i
: r:u;:;-:ll;uu yGmmnmaat : ! i Ve >l ronrnow ! iminin 4gine yﬂkltl PUskiirtacek
e i i R
1 j i | ! i gekilde yerlegtirilmigtir.Enjekttre:
I 1 —
{_T::A_Lh :f 1 }rj;;zgj akim geldifinde sargada meydana gelen
PolART v e - \ AML.DEVIR 1 ; ’ )
i | i . Eowmou menyeiik elan yay kuvvetini yenerek
— i —=——  i&neyl az bir miktar agar.Basing al-
R S [ . i . -
| sttt 1€ | mminee | tinda bulunan yakit ifnenin araliin-
L I

~dan sis geklinde pliskliriir.Yakit basin-
c1 sabit oldufundan piiskiiren yakitin

ﬁekil;&-agz AMC yakit enjeksiyon siste- miktara enjekttr i¥nesinin agik kalma
minde bilgisayar kontrol gemasi
_ § L sliresine bafli olarsk de@igir.

ELEKTRONIK KONTROL UNITESINDEN CIKISLAR
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Sogukta ilk hareket sirasinda enjekitr ifnesl biraz daha uzun siire agak tu-

. tularak pliskiirtiilen yakit miktari artiralir ve karigimin zenginlegmesi saZla-

nira.
3-Basing reglilft8rli: Basing reglil&ttril Bosch sistemlerindeki gibi diyafram-

11 bir pargadir.Diyaframin bir yuszil yakita ve difer yiizli de dig havaya agaktir.
Diyafram bir-basing kagirma supabina kumanda ederek bir kisim yakiti depoya
geri kagirmak suretiyle basinci ayarlar.Ysekit basinci diyafram yayi ile denge-

lenir,
4-Yakit pompasi: Yakit pompasi Bosch sistemlerindeki gibi bir.elektrikli

pompadir ve yakit deposu igine yerlestirilmigtir.Pompada bulunan gek valf (tek
yonld supap) motor stop ettikten sonra yakit sistemindeki basinci muhafaza
eder.Pompanin galigsmasi bilgisayar tarafindan kontrol edilir,

5~-Ralfinti devri kontrol motoru: Bu eleman elektrikle galigarak hareketll
bir devir ayar vidasi gibi ig giriir ve motor ralfintide galigirken gesitli ca-
ligma kogullarina.gire hava kelébaginin agaklafaini azaltip goffaltarak ralfinti
devrini oftomatik olarak ayarlar.Ayrica,birden gaz kesilmesi halinde motorun
stop etmeden duzgﬁﬁ bir gekilde ralfntide caligmaya devam etmesini saglar,

Hava kelebeginin ralfntideki agaklak miktari havalandirma ve aqéutma komp-
resiriiniin (air conditioner) galigap galigmadiffina,vitesin park veya ndtiirde
oluguna gére ayarlanir,

Motor sofukken hava kelebeffl biraz daha uzunca bir siire agik tutularak mo-
torun sfop etmeden qallsmaél ve isinmasi: saflanir,.Sicak motor ¢aligtirildifine-
da ise kelebek daha kasa bir silire agik tutulur,

6-0ksijen algalayicisi: Eksoz gazlarindaki oksijenin miktari yakit-hava ka-
ra§im oranina bagli olarak defigir.Yukardaki Srneklerde de gtriildiifil gibi,ok-
sijen algilayicisa eksozdaki oksijen miktarinmi belirleylp bilgisayara. bir elek- il
trik sinyali vererek karigim orsninin dlizeltilmesini saflar.Bu sistemde oksi-
Jen algilayicisi eksoz borusw adaptirii iizerine konmugiur, . ‘ i

7-Hava sicaklifi mlgilayicisi: Bu algilayici emme manifoldu lizerinde emme
kanallarandan birinin karsisina konmugiur.Emme manifoldundakl karagimin sicak- i
liZindan etkilenerek bilgisayara bir elektrik sinyall ginderir.

B-Su sicaklifi algileyicisi: Bu algalayici moiorun su ceketine takilmaigtar
ve suyun szcaklzﬁlna gdre bilglsayara bir elektrik sinyali verir.Motor apguk-
ken bilgisayar bu elekirik sinyalinden etkilemerek karigimin zenginlegtirilme-

gini saflar,
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g_nnniroid nﬁiiai'bn!ggg algilayicasi: Bu algilayicz emme manifoldundaki
muitlak basingla birlikte digtakl atmosfer basineini da belirler.Motorum yilk

durumnu belirten bu bilgi bilgisayara iletilir.Bu algilayaca stirticl bSlilmlin-
deki gdsterge tablosunun altinda orta kisma yerlestirilmigtir.Karisim hazir-

lama {initesinde have kelebeinin alt kismindan gelen bir vakum hortumu algi-

mﬂnifold basineini iletir,

layiciya

10.em BAE alterl: Bu galter karagim hazarlems Hinitesinin yan tarafina
bagliday ve bam 83z durumunda bilgisayara bir elektrik sinyali verir,Bilglsa-
- endektarden pilskiiren yakltl artirarak karigami en yiiksek giicli verscek
gekilde perginledtirir.

Mﬂmw galteri: Bu galter ralfnti devri kontrol motoru ile bir-
legiktircuotor ralféntide galigarken bilgisayara bir elektrik sinyali verdr ve
motorun ¢al3emd kOgu}larlna gore hava kelebepinin agikliZini azaltip ¢ofalta-
S — ralﬁgtide diizglin bir gekilde galigmasini saflar.

12-Hava kelebe i agaidak durumu algileyioisi: Bir ayarli dirveng olsn bu al-
gilayicy kera§il hazirlama Unitesinin yan tarafinda hava kelebefd-miline bag-
1anmigtar. 81912 otomatik transmisyonlu araglarda kullanilir.Hava kelebeZinin
ag1lma Ve gapenna hareketinden gtkilanan bu algilayici bilgisayara bir elek-
il sinyald iletir,Bilgisayar bu sinyali motorun galisma kosullarina gdve
K yransnisyon kontrol sistemini uyarmek igin kullanar,

otomati _
18 gler elektronik t enjeksiyon sistemi:; Elektronik kontrollu olan

bu sistem yarigim hazirlame Unitesinde hava kelebegi boZezina siirekli piiskiirt-

meld tiptedir'v'a motorlarda iki bofaz kullanilar,Qekil:6-293,

Tanami: BV sistem hava emme,yakat besleme,yakit kontrol,emisyon kontrol ve
i Kontrol bilgisayara gibi gesitli alt kaisaimlara ayrilar,
: Hava emne kiaminda hava 1sitme eistemi,hava Glgme iinitesi,hava kelebééi

- ok
agaklak durui™ potansiyometresi,hava Eﬁgﬁisalteri ve otomatik ralfnti devrdi

kontrol motor e

Yakat besieme kismi yakiti pompa ile- yakit kontrol kismina basar.ve yakatain
fazlagini d6POV2 gerl ginderir.Sistemde depo igine komulmug bulunan bir elek-
trik1i yakt pompasi,ikd yekit filitresi,bir gek valf,basing regill&tiril,by-pass
deligi,gerd dénilg borusu ve geri donily gek valfi vardir,

Yakit gontrol kismi motora giden yakit miktaraini kontrol eder.Bir defigken
debili pomparﬂk?t debisini azaltap goZaltir.Sistemde pompadan bagka yakat akisi
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Sekil:6-293 Chrysler elektronik yakit enjeksiyon sisteminin devre gemasi.

dlgme {initesi,sicaklik algilayicisi,yakit basing salteri ve yakit enjektir ta-
kimi vardir.Bir enerjl modiili kontrol pompasini galigtirmak igin gerekli olan
elekfrik enerjisini pompaya gtnderir.

Emisyon kontrol sistemlerd,yskit enjeksiyon sistemlerinin bilgisayarlara
tarafindan direk olarak kontrol edilmelerine rajfmen yakit enjeksiyon sistemli
olmayan motorlarda.da kullanilirlsr.Bu sistemler EGR sistemi,eksoz manifolduna
hava pliskiirtme sistemi,buharlasma yolu 1le olan emisyonu kontrol sistemi ve
karter havalandirma sistemini de kapsarlar. ;

Yanma kontrol bilgisayari yakait enjeksiyon sisteminil konirol ederek yakit-
hava oranini ayarlar.Ayrica,bllgisayar atagleme:gmisyon kontrol sistemlerini
de kontrol eder.Gesitli motor algzlay:c:lérl bilgisayara uyari sinyalleri =saf-
larlar,Yakit enjeksiyon simtemini kontrol igin otomatik kapatma modiilil ile
enerjl modlili de bilgisayara yardaim edexler.
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ve yanma kontrol bilgisayarina bir elektrik sinyall ginderir.Motor margla gev-
rilirken emilen havanin miktaru%ﬁiﬁme {initeeinin algilayicisini etkileyemeye-
cek kadar azdir.Bu durumda bilgisayar eski bilgilere gire bir tahmin yaparak
emllen hava miktarini belirlexr,.

Have emme kisminin son elemani hava kelebeklerini lizerinde tagiyan gdvdedir,
Sekil:6-295.Bu kisam emme manifoldumun {izerine yerlegtirilmig olup lizerinde
hava kelebekleri,cesitli vakum kanallara ve otomatik rallnti devri kontrol mo-
toru bulunimaktadir.Ayrica,bu govde lizerinde bulunan hava kelebeZl galterl ve

' hava kelebegi agiklik

emilen havanin aki§ oranini deZil de hacmini blger ve yine ayni gekilde yalk

tin da hacmini 61¢eY-Bu gekilde,difer sistemlere gdre yakit-hava orani gok da-
ha dogru bir gekilde kontrol edilebilir, !
1 | Hava Slgme initesl hava filitresine girem havahin hacmini tlger.Bu bilgi

' yanma kontrol bilgisayarina bir elektrik sinyali olarak iletilir.Bu sinyali

| alan yanma kontrol bilglsayar yakit kontrol pompasina kumanda ederek 1/14,7
i orgmndaki ideal karlSim oranini seglayacak kadar yakit gondermeeini saflar.Son 1 Z
| olarak,oksijen algilayicisi ve diger motor algilayicilarindan gelen gerli bes- d

_ galigmasyy Chryslexr yakit enjeksiyon sisteml ,diferlerinden farkla olarak,
|
|
|

leme sinyalleri kari§im oraminin ince ayari icin bi : -
ny _ ¢ lgisayara yardimea olurlar, M == " durum algilayicisi yan-
Hava emme kismi: H&VA emme sisteminin grevi havay: belli bir sicaklige ka- o SN ma konbrol bilgisayarina

& 0 :
5 C:"J' : C::jﬁ:i:> i s OTOMATIK . havae kelebegZinin agaklaik

OTOMATIK RALANTE

[

[

‘3?_ dar 1satmak ve emilen havamin miktarini lgmektir.Standart bir hava isitma sis. |

| - temi motora giden haVayl ieatar ve sicaklifanmai belli bir defferde sabit tutar, _ ' , < nizx rowrnor Moo duruma ve motoxun yilk
Bir sicaklik algilal® supabl,gek valf ve vakum motoru havayl isitma iglemini !. %_) ?\" \,v rf 3 O L durumi hakkinda bilgi
.5;;' kontrol_ederlar,ﬁekilzﬁ-294. . S\ W 130 \. {ron suemtom  corv) ep Hava kelebefi
Hava filitresi igindeki Szel bir hava kanali emilen havaya bir donils hare- | \-}‘ g 19U _ kapaminca otomatik ra-
i keti vermek!igin kullanilir.Hava Slgme initesi emilen havanin miktarimi Glger | A - 18nti devri kontrol mo-
]H' | fotuan ' e \ ' ) toru galigmaya baglar

) ” olscisry NAVA KANATLARI (iGEROE) 3 _ _ oy L e \* ' ” e Iham kelebeZinin
:’ pp— @ ag:.kl:l.gzm azaltip go-
18 | : : galterak ralfnti devri-
';J ey Pekil:6-295 Hava kelebeklerini tagiyan givde. ni sabit tutar.Hava ke-

KANALI | lebei agilinca agiklik durum algilayiecisa yanma kontrol bilgisayarini uyara-
rak karisim oraninin ayarlanmasinl ssgler.Motor calismazken gaz pedalina yan-

liglikla sonuna kadar basilirsa hig-'yaklt akmsz ve bUylece motorun kazara bo-
! i ' pulmas1i dnlenir,Sekil:6-295.

SICAK HAVA l{a’;NA LI

| VAKUM SiNYAL'
HORTUMLARL

Yakit besleme kasmi: Bu kisaim yakita pompa yardimi ile yakat kontrol kismi-
na gdnderir.Depoya geri dbnen yakita da bu kisim saZlar.Sistemde depo igine Wl
konmug bulunan iki devirli bir pompa,iki filitre,bir basaing reglil&térii,bir by- :Jl
pass deligi,bir geri d¥niis borusu ve bir de gerd ddnilg gek valfi vardar.
i Yakit pompasi motor margla gevrilirken yﬁksak-hasmgta ve gok miktarda ya- al
i ' kit verir.Bu durum marsa basmas sliresini kisaltir.Motor galiginca,pompaya giden

akim bir ballast (safra) direnci iizerinden ge¢irilir.BGylece,yakit basinci ve

HAVA SICAKLIEI
ALGILAMA SUPABL

_ 51

(Pt

——

‘ | - 146394 Hava etia ki " : debisi azaldifi gibi pompenin Omril de uzar,
i * inin pe . '
%i FRCRERES Depodan gelen yakit iki filitreden gegtikten sonra kontrol pompasinin depo-
I
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suna gider,Kullanilmayan yakit bir reglilfidr ve gek valf zerinden gegerek de. |

poya geri diner.Konirol pompasinin deposundaki kiigiik bir delik motor calismae
diZ1 zamanlarda oclugan buharin depoya déumesine izin verir.

Yakat kontrol kismi; Yakitin motora glitmesini safilayan bu kismin temel ele.

mani yakit kontrol pompasidir.Bu pompa elekirikle galigir ve deZigken debili-
dir.Sistemde pompadan bagka yakit akigi 8lgme linitesi,srcaklak algilayicisy,
yakit basing galteri ve enjektsr takim bulunmaktadir.Bnerji modiilii pompayli
caligtiran elektrik akimini pompaye iletir.

Yakit kontrol pompasinin enjektbrlere ginderdigi yakit deZigken basinglidir, E

Plskiirtiilen yakitin miktar: enjekidre giden yakitin akig orani deBigtirilerek
kontrol edilir.Bir baglanti tablosu lizerine yerlegtirilmig bulunan yakit kont-
rol sistemi,Sekil:6-296,hava kelebeklerd gbvdesi ile hava filitresi arasinda
bulunmaktadar,

Yakit akiga
O6lgme iinitesi 4le
sicaklik algilaya-
c1is1 yanma kontrol Gugici
bilgisayarinin en;
Jektdrlere gidecek
yakitan miktarana
ve yogunluZunu he- iy
saplayabilmesi igin "%
gerekli olan bilgi-
yi saflarlar.Motor
galigirken yakit
basing salteri nor-::
mal olarak aglktlr.Bununla beraber,marga basarken basincin az olmagi galterin
kapanmasina sebpp olur.Bu da kontrol pompabinin tam hizda g¢aligmasini saglaya-
rak motorun gabuk galismasini garantiler.Bu durum yakit baginex normal degeri-
ne gikincaya kadar siirdiiriiliir,

Yakit enjektdr takiminda ki geslt enjektir vardir, ' ekil:6-297.Hafif yiik
supaplari yakit basinei 21 1ib/in92 1,5 kg/cmz)'nin listiine giktifa zaman agi-
lirlar ve yakit enjektdrlerin uglarindaki ddrt delikten sis halinde hava kele-
be#i boZazlarina pitskiiriir.Yakit basinci 34 1ib/ing2 (2,4 kg/em?)'yi aganca glig
devresi supaplar agllarak gii¢ devresi enjektrlerinden de yakit piiekiirmeye

baglar.Gli¢ devresi normsl olarak sadece sofukta ilk hareket sirasinda ve motor

BASING REGELATORU

YAKIT KONTROL, POMUASE
VE BYPASS DELiGH =

YART'Y rlskiirme
iNiTEsi

Glig Mopbivi

YAKIT BASINCI
ANANTARL

YAKLT Diiniig '
“BORUSL " HAVA SICAKLIGI
ALGLLAMA SUPABI

§ekil:6-296 Yakit kontrol sistemi.,
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SRl tam gazda galigarken ek yakat piiskilrtiir.
cile neGULATGR
. - Metor algailayicilara: Motorun galig-
ma kogullari hakkindaki bilgiler gegitli
motor algilayicilari tarafindan bilgisa-
yara iletilir.Hava ve yakit Slgme Unite-
leri ile yakat basinci galterdi,yakit mi-
caklik galteri ve hava kelebefii algila-
yicilari yukarda "Hava emﬁe“ ve "Yakit
kontrol" kisimlarainda agiklanmigti.Difer

iki algilayica da oksijen ve su sicakli-

BASING
ANAHLARINDAN
cinig

GUG FNJEKTOR DORULART

HAFLF YUK EMJEKTOR '

Sl g1 algilayacalaridirlar,.Su sicakligi al-
gilayieis: Uzellikle motorun iginma sii-
recinde karigim oraninin belirlenmesinde

oekil:6-297 Enjektor takimi.

is glrlir.Bir de raléinti devri kontrol galterine paralel olardk galigan ve onun
galigmasinl destekleyen galter vardir.Bu galter aslinda bir fren salteridir.ve
frene basildifanda ralfinti galismasinin kontrol edilmesine yardim eder,

Motor devri distribiitdr sinyalinden hesaplanir.Sofutma-havalandarma (Air-
conditioner) sisteminin galigma sinyall kompresdriin elektrikli kevramasaindeki
gerilim tarafindan verilir.Motor yiikii hava akigindan ve motor devrinden belir-
lenir.Bu veriler bilgisayar tarafindan ateslemé avansini ve pligkiirtillen yakat
miktaram degigtirmek igin kullanilir.Bundan bagka,banzin buhari tutucuse ve
eksoza hava {ifleme sistemi gibi emisyon kontrol sistemleri de bu veriler yar-
dimi ile kontrol edilirlex,

Bllgisayaran galigmasi: Yanma kontrol bilgisayari 4 devreyli kontrol eder.
Bunlar yakat pliskiiptiilmesinin kontrolu,yakit-hava karigiminin ince ayari (oksi-
Jen algilayicisindan gelen bilgiye gbre),ategleme avansinin kontrolu ve ralfnti

galigmapsinin kontroludur.
Elektronik yakit enjeksiyon sistemi motorun isinma siirecinde ve tam gazda

"agik devre" esasina gidre galigir.Agik devre galigsmasinda yakit-hava orani ha-
@

va ve yakit Olgme ﬁnitalerindeni%%r&lere gire belirlenir.Diiz yol galisma kosul-

larinda,oksijen algilayicasi asinip devreye girdikten sonra sistem "kapali dev-

re esasina gore galigmaya baglar.

Kapalil devre galigmasinda oksijen algarlayieis:r eksezdaki kullanilmamig okgi—_

Jen miktarani belirler ve bu bilglyi yanma kontrol bilgisayarina iletir.Bilgi-
éayar da kontrol pompasimin hizimi azaltip gofaltarak yakit-hava oranmini 1/14,7

olacak gekilde ayarlar,
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Yanma kontrol bilgisayarinin galigsmasina etki eden {ig alt sistem daha varh':

dir.Bunlardan biri hava kelebeklerinin bulundugu kismin {izerina ba@lanmig olané..Ji

ralénti devrl kontrol motorudur.Bu motor ralfnti cgalismasi sirasinda hava ke-
lebedinin agikliZini azaltip gofaltarak motorun ralfntide diizglin bir gekilde
galigmasini saflar.Rallfitd devri kontrol motoru Szellikle motor soéukken.veya

sofutma-havalandirma sisteml (Air-conditioner) galigirken ig giriir.Hava filit-.; f

resginin iginda ve enjekidrlerin yakininda bulunan gilg modillii yakit enjeksiyon

gisteminin galigmasi igin 23 voltluk bir elektrik akimi seZlar,.Son olarak,oto-;

matik kapatma modiilti,kontak anahtari agik fakat distridbiltsrden herhangi bir
slnyal gelmedifi zaman yakit pompalarina giden akimi keser.Marga basilirken

otomatik kapatma modUlil pompalarin galigmalarina izin verir,fakat yakit bas1ng']

galterd 10-20 saniye iginde kapanmazsa pompalar durur.Bu galigma gekli enjek-
térlerin sizanti yapmalari durumunda motorun bofulmasimi Snler.

11.General Motors elekironik yalat enjeksiyon sistemi; General Motors'un
tek ve gok enjektdrlii olmak lizere iki tip yakat enjeksiyon sistemi vardir,Bak

Tek enjektérli tipi en yaygan olarask kullamlmaktadir.Agefiide bu tek enjektor- |

1i $tip enlatilacaktir.

Tek enjektdrlil ve hava kelebeil boZazina aralikli piiskiirtmeli tipte olan bu
sistemde 7 alt kisim vardir,Bunlar yakit besleme kismi,karisim hazairlama iini-
tesi,ralénti hava kontrol sisteml,elektronik kontrol modiilil ,elektronik avans :
kontrol kismi,algilayicilar ve emisyon konirol kasmadar.

Yakit motora karigim hazirlama iinitesinin iginde ,hava kelebe@l boZazina za-
mani ayarli ve aralikli olarak pliskilren tek enjektfrle verilir.Enjekitdriin agik
kalma siiresi bilgisayar tarafindan elektronik olarak kontrol edilir.Bilgisayar
enjekttrden pliskiirtillen yakitan miktarini motorun ihtiyacaina ve galigma veri-
mine gire ayarlar.Dijital bir bllgisayar olan elektronik kontrol Unitesi algi-
layicilardan gelen sinyallere gore motoru kontrol sder. :

g igmasy: Sistemi olnsturan cegitli kaisimlarain gal:smalarz agagida sirasi
ile anlatilacaktar.

1-Yakit besleme kasmi: Yakit deposu igine konmug bulunan elektrikli pompa
yakiti basing altinda karigim hazirlama ﬂnitesina:ﬂnﬁkﬁa&ﬂﬂ:gﬁn&erir.?ompanln
galigmasi bir rile tarafindan kontrol edilir.Kontak agirldifinda pompe rélesi
1,5-2 saniye siire 1le pompayi ¢aligtirarak enjektdra yakit gitmesini saglar.
Bu slireden sonra bilgisayar distriblitdrden referans sinyalleri almazsa rdlenin
galigmasini durdurur,Bilgisayar referans sinyallerl aldi@inda yakit pompasi ro-
lesi takrar-gallsmaya haglaf.
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. Yakit pompasisbaza tiplerde, bir destekleme sistemi olarak ye# basinci sin-

yal verielsl ile de harekete gagirilebilir.Ye¥ basinci sinyal verdicisinin i¢in-

de ilkdi ayri devre vardir.Devrelerden birisi On tablodakl yaZ basang gisterge-
gini géi;et1r1r.ni§ar devrede normal olarak agik duran bir éalter vardir ve bu
galter yaZ basinci 4 1ib/ing? (0,3 kg/cm?)'ye giktifanda kapanir.RSle bogulur-
sa yakitipompasini:yafvbasinel sinyaliverdeisi galigtirar.

2-Karigim hazirlama {(nitesi: Karigim hazirlama linitesi iki ayr#ﬂﬁkum parga-—
dan,olugur,Bunlar iizerinde hava Glgme linitesi ve hava kelebekleri bulunan ki-
sim ile basing regillftorii ve enjekitrii uzefmndg tagiyan kisimlardirlar.Hava
kelebeklerinin lizerinde bulunduklari kisimda EGR supabi,manifold mutlak basing

algilayicisl ve benzin buhari tutucusu igin vakum kanallari bulunabilir,
Basing regilléto-

'
plyarean Vi ENJEETOR

| EEDILIGINOEN  ggiy pucsy vioas: oncoawrr  DUYUR 1AsTik ri diyaframli tipe
oruraN SuPAR ({FABRIKA AYARLAR) UGLARL HALEA (0 wing) : i P
tedir,.Diyaframin
= cenin |
YAKIT BASING HONDELA bir yiziine anaktbr

ENJEKTUR bagincindaki yakif
ve diZer ylizline de
hava filitresi igin-
dekl hava basinca
vARUM etkl eder.Basing
L regiil&tdri motorun
blitiin ¢alisma kogul-
- larinda enjekidriin
RALANEL HAVA iki ylizii arasindakil

AYAR VIDAST -

ENJERTOR

I =Y. . : v pinlmmesi
YAKIT * e, T kiigiik 1AsTiK
: i : . oy j \ ﬂ UALKA (O miNG)

ENJERTHR

JARET MEMEST

basing farkini 11
Sekil:6-298 Karagim hazirlama iUnitesinin kesiti,

olarak sabit tutar,Sekil:6-298. .
Yakat enjekttril bilgisayar tarafindan kumanda edilen bir solenoid tarafin-

dan agalap kapatalar.Yakit enjekttre alttan glrer,Gekil:6-298.Bilgisayar sole-
noide sinyal verince solenoid bir bilya supabi yuvasindan kaldirir ve basing
altindaki yekit konik bir demet geklinde hava kelebefinin Uist tarafinda hava
kelebeZi bogazaina pliskiiriir.Pompanin bastifi yakitin fazlasi basing regilléto-

riinden gegtikten sonra depoya geri ddner.
Marsa basalirken,yakit enjeksiyon sistemi senkyonize galigma gekline gdre

¢aligir ve referans sinyalinin distiribiittrden bilgisayara her geliginde enjek-

tor yakat plskilriiir.
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acik dﬁruma getirilmelidir.Bu durumda bilgisayar karigaim oranmini 1/20 olacak :
gekilde ayarlaf.Bu yakit-hava orani hava kelebe@l tam agak durumda tutuldugu

ve motor devri 600 d/dak'min altinda oldu@u siirece bu defferde tutulur,Efer ha-

va kelebefinin agiklifi %80'den az ve motor devri 600 d/dak'dan gok olurss

bilgisayar karigim oranini ilk hareket sirasindaki kadar olacak gekilde ayar-

lar (sogutma suyu sicakliga ve manifold vakumuna gore).

Motor devri 600 d/dak'nan {izerinde iken bilgisayer agik devre metoduna goire
galigir.Bu durumda bilgisayar enjektdriin pals ﬁzunluéunu sogutma suyu sgicalkli-
Zina ve emme manifoldu mutlak basinecina gdre hesaplar.Oksijen algilayicisi
normal galigma sicakli@ina erigincéye,sofutma suyn sicakligi belli bir sicak-
11Za g¢ikincaya ve motorun geligmaya baglamasindan baslayarak_belli bir siire
geginceye kadar motor agik devre metoduna gdre ¢aligmaya devam eder.Biitiin bu
kogullar séﬁlandlktan sonra motor kapali devre metoduna gore galismaya baglar.
Kapali davfe metodunda bilgisayar enjektidriin pals uzunlugunu oksijen algilayi-
cisindan gelen sinyallere gdre ayarlayarak karigim oranini 1/14,7 degerinde
tutar,fekil:6-299'da yakait enjeksiyon sisteminin 1,8 L tipi motor iizerine yer-
legtirilis gekli giriiliiyon.

Kapig sxrasxndalkarzalmzn zenginlegtirilmesini bilgisayar saglar.Hava kele-
bei birden agilinca emme manifoldundaki mutlalk basing ta birden artar.Enjektor
pals uzunlugu mitlak basing,hava kelebeinin agiklifi ve sofutma suyunun sicak-

‘Motorun normal galigmasi sirasinda ise enjekidr senkronize olarak gallgmaz,;
. Bu durumda @énjekttr motorun galigma kogullarina gdre her 6,25-12,5 milisaniye-
A de bir yakait pliskiirtiir.Bu ¢aligma geklinde enjektdriin agilip kapanmasi distri-
bltsrin referans sinyallerinden tamamen bafimsizdir. - '

3-Ralfinti hava kontrol sistemi: Bu sistemde bulunan bir elektrik motoru ha-
va kelebeginin yanindaki hava ianal; iginde bulunan supaba lkumanda eder,Selkil;
6=298.Bu ralfntl hava kontrol supabi karigim hazirlama {initesinin bir pargasi-
ji | dir.Bilgisayar motordakl yilk deigsimleri sirasinda motorun step etmesini Gnle-
| mek igin sar] gerilimine,scofutma suyu sicakligina,motor yiikiine ve motor devri-
ne gére raifnti havasi kontrol supabinin agiklik miktarimi belirler,
F! i EZer motor devri istenilenden azsa bilgisayar elektrik motoruna kumanda ede-
I? | rek supabin agilmasini sa@ilar.Supap agilinca hava kanalihﬂanfdahaagakghava mno-
?ij; tora gider ve motor devri artar.Efer motor devri istenilenden yliksekse bilgi-
|
!

. sayar elektrik motoruna kumanda ederek supabi biraz kapatar.Bu durumda hava

i kanalindan motora giden hava azalacagindan motor devri de azalir.Eger motor
i devri Snceden belirlenmig olan belli bir devrin altina dligerse ve hava kelebe-
i|’; g1 de kapala ise bilgisayar motorun stop etmek i{izere oldugumu algilar.Bu durum-
da bilglsayar motorun stop etmesini Snlemek igin barometrik basinca gbre hesap
yaparask supabi belli bir miktarda agar,

_g"t 4-Bilgisayar: Bilgisayar otomobilin siirlicti bolimiine yerlegtirilmigtir ve ~ | 1aga ile dogrudan iligkilidir.Mutlak basing ve kelebek agiklifi arttikga pals

;_ﬁ gistemin baynidir.glgilayzc1lardan gelen bilgileri degerlendirdikten sonrsa, o o fﬁg;“““‘ y uzunlugu da artar ve karigim

;JJ bilgisayar enjekttriin agak kalma sliresini,dofru ralfnti devrinl ve uygun ateg- E&EE;EEE%E%:Z; _;;:jmryMJL st comor zenginlegiz,Zenginlegme su-

¢ leme avansini belirlér.Bilgisayar gerekll hesaplamalari yaparak ' -gu- - belir- DASINGI ANAITART et rasinda pals uzunlugu dis-

I .

ﬁf o tilen galigma durumlarzn:-kontrol.e@er; ilk hareket,normal ¢aligma,kapigta ka- _ tribiitsr referans sinyalleri

'ﬁﬁ rigimin zenginlegtirilmesi,gaz kesme halinde karagimin fakirlegtirilmesi,yaki- ile orantily degildir.(senk- .

Lh tan keailmesifbatarya goriliminin diizeltilmesi. ronize olmeyan galigma duru-

é: . i1k hareket sirasinda bilgisayar enjektdre her distribiitdr referans sinyali s Yo A KT SHAMIER. oAl |
{ igin bir pals génderir: (senkronizé galigma durumu).Bu palsin uzunlugu sofutme Zaindaki herhangi bir azalma

Eﬁ suyu sicaklifina ve hava kelebeZinin a91k;121na baglidir.Hava kelebefinin agik- . zenginlesmeyl ortadan kaldi- iy
:%ﬁ 1121 %80'den daha azken yakit-hava oranln; bilgisayar belirler.ilk hareket sa- ' _ 5 opaloar TRk oI LT,

&{ rasindaki yakit-hava orani su sicakligi —3f° C iken 1/5 ve su sicaklaga 104° C e oksLie i Yolda glderken gaz kesil-

Wﬁ ikap de 1/14,7 arasinda degligir,Su sicakli@i azaldikg¢a enjektiriin agik kalma _ | Y ﬁﬁﬁ?ﬁﬁ;&?ﬁﬂihwgl mesi ve yavaglama durumnds

tk siiresi uzar ve karigim da zenginlegir.Su sicakligi arttikga ise anjektﬁrﬂn. e (DisTRiBUIGRDEN} karigimin fakirlesmesi gere-

fekil:6-299 Yakit enjeksiyon sisteminin 1,8 L kir.Bilgisayar,kapigtakine

Jiﬁ agik kalma siivresi kisalir ve karlgim da fakirlegir.
| tipl motor {izerine yerlestirilisi.

Efer motor bogulursa,gaz pedalina sonuna kadar basilarak hava kelebell tam
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Benzar aakilds.tnisktﬂfﬁn pals uzunlugunu hesaplar ve pﬁskﬁrfﬁlan yakat mik-
tara azalir, Plsklirttilen yakittaki- bu azalma manifoldtaki yakit artiklarinmain
temizlenmesini saplar.Ani gaz kesme durumunda manifold mutlak basine,kelebek
agikliZi ve motor devri Onceden belirlenmig belli degerlerin altina diigerse

yakit pilgklirtme tamamen kesilebilir.Her iki gaz lkesme geklinde de:enjektsr rals-

larm distribitdr referans sinyalleri ile orantili degildir,
Batarya gerilimi biitiin ¢alagma metodlaranda bilgisayar tarafindan diizelti-

" 1ir.Batarya gerilimi azalirsa bilgisayar hafizada kayitly bulunan dlizeltme kat-

Bayisina gire enjektdriin palsini uzatar,

Yakit enjeksiyon sisteminde kullanilen bilgisayarin bir "OZrenme kapasitesin

vardir,Efer batarya ucu stkiiliirse Sfrenme isleminin tekrar en bagtan baglamasi
.gsrekir.Bu siireg 1¢inde arag performansinda bir deZigiklik g0riilebilir,Bilgi-
sayara bilgileri tekrar SEretmek igin nce motor normal galigma srcaklifina
kadar isitilmalidar.Sonra arag;performans: eski haline dnlinceye kadar,yarim

882 durumunda stiriilmeli,orta bir gekilde kapig yaptirilmali ve ralfntide galig-
tirilmaladar,

Algzla;;ezlnr: Her algilayrca,enjektfriin pilskiirtme palsinin motorun galaigma
kosullaring uygun gekilde ayarlanmasini saflamak igin bilgisayara bir elektrik
sinyall verir,Bu algilayicilar agafida agiklanacaklardir,

l—Sogutma suyw sicakliFi algilayicisis Hararet miigiri olarak tanznﬁn bu ;1-

gilayici termostat mahfazasing yerlegtirilmiatir.neéisken direng tipinde olan
bu algilayiea bilgisayara sofutma suyu sicakliZi ile orantili olan bir elek-
trik sinyali verir,Su sicaklifi az oldugunda direng yiiksek ve su sicaklaga
Yiksek oldugunda ise direng azdar, X

Bilgisayar sicaklik algilayicasana 5 voltluk bir sinyal uygular ve geri db-
nen sinyali Glger.Bilgisayar bu iki deZer arasindakl gerilim digmesini 8lgerek
Su sicakliga hakkinda bilgi sahibi olur.Su sicakliginden yakit ayari,ralfnti
devrinin kontrolu,ateglems avans: ayari,EBGR sisteminin kontrolu,yakit buhar

tutucusunun ¢aligmasi ve motorun diZer galigma fonksiyonlarinin kontrolu iqin
yararlanilar, '

Z—ORaijan algilayieisi: Yukarda agiklanmig olan difer tip yakat enjeksiyon
sistemlerinde de goriildiig gibd,oksijen algilayicisi eksmz gazlapi igindeki

oksijen miktarini belirler ve bilgisayara bir elektrik sinyali génderir,Kary.-
§im fakirse ekspzda oksijen miktari artar ve éinyal gerllimi kiigiik olur.Kari-
§1m zenginse oksijen azalir ve sinyal gerilimi yiukselir.Bilgisayar sinyal ge-
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rilimine gére degerlendirme yaparak karisim oranini 1/14,7 deferinde tutar.

3-Hanifold mutlak basang algalayieisyi; Ayarli diren¢ tipinde olan bu algi-
layici motorun yilkk ve devrine gdre manifold mutlak basincindaki degigmeleri
Blgér.Bu algilayiei tarafindan Glgillen basing,atmosfer basinei ile manifold
basinci arasindaki farktir.Gaz kosme halinde, hava kelebegl kapala iken mani-
fold basincl azdar ve kapigs aninda veya tam gazda ise manifold basinci yiik-
tir, ; '
Bilgisayar mutlak basing algilayicising 5 voltluk bir referans sinyall uy-
gular.Manifold mutlak basinci degisince algilayicainin direnci de degigir.Bil-
gisayar alglla&zclﬁ;n gikisg gérilimini 8lgerek manifold basincini belirler.
Basing ylikseldikge (gerilim yliksek) enjektarﬁen daha gok ve basing azaldikga
ise (gerilim algak) enjektsrden daha az yakat pliskilrtiilmesi gerekir.

4-Arag hizi algilayicisi: Bu algilayici kilometre saatinin arkasina yerleg-
tirllmigtir ve bilgisayara ara¢ hizi hakkinda bilgi verir.Bilgisayar bu bilgi-
yi rallinti havasi kontrol motorunu kontrol etmek i¢in kullanir,

2-Hava kelebefl agakli®i algilayircisi: Karigim hazirlama iinitesinin yan ta-
rafina konmug olan bu algilayici hava kelebegi miline baglllolarak galigir.Ke-
lebek ﬁglkllgl degigtik¢e algilayicanan direnci de deﬁigi&.ﬁiigisayar algila-
yiciya 5 voltluk bir gerilim uygular.Kelebek kapali iken algilayicanin direnci

yiksektir ve ¢ilkng sinyali de diigiikiolur (yaklasik 0,5 volt).Kelebek tam agik-.

ken direng azdir ve bilgisayara gilden glklg geriliml de yiiksek olur (yaklagik
g ' 5 volt). x

YAE BASINCI ) Bilgisayar élgllaylclnln

¥ i gikig gerilimini Slgerek ve
bumu referans sinyali ile ki-

irLin.sisr.gaLrs.
NHALART

ELEKTRON [ AVANS
AMARLAYICIST DBAGLANTISI
(nisTRisliTinpEN)

IXLIMLENDIRME STsTEM
KOMPRESOR KONTROL RULEST

S5U SICAKLIGI

ALGILAYICISI yaslayarak kelebek agikliZina
= baZli olarak piiskiirtiillmesi ge-

MANIFOLD MUTLAK
BASING ALGILAYICIS]

iKLiM. s15TEME = 5 T g, 3
KAVRAMA ROLESL /6 = % %
; ¥ 1 = Y X & A
' " __.’”-::
N S

: L o reken yakit miktarini hesapla-.
o ﬂv%n‘ril.ﬁ'rﬁu yahilir-ﬁah1=6—300'dﬂl bu J"&klt’

TN 7 ﬁ,:Lm{ © enjeksiyon sisteminin 2,5 L ti-
'I- ¥ % sl "k ) VTORE KONVERTER

E-‘é/ _-'{’*;l‘;i;g'r‘;?ll saving- pl motora yerlegtirilig sekli

) NGAE r L S|

ON TARATF

YARIT POMPASL
rOLEST
>

i

orsiaEn
ALGILAYICT 7

]

goriliyor.

6-Motor devri algilayicisis
Motor devir sinyali 2,5 litre-
1ik motorlarda distribiitsriin

$ekil:6-300 Yakit enjeksiyon sisteminin 2,5
litrelik motor lizerinme yerlegtirilisi,
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1) irilmig bulunan Hall etkisi tetikleyicisinden gelir.Diger modsl-
Ustilne yerleit K enerjili ategleme sisteml modi{liinden gelir.Bu kendi bagina
lerde ise ylikse ;

, desildir,glinkil ayra bir par¢a halinde yapilmamigtir.Distrdibii-
’ bi? algzlay1c1‘ﬂ8§ pilgisayara glder ve bilglsayar palslar arasindaki zs-
torden gelen 51933110: gaplar.Bilglsayar bu sinyallere atesleme avansindaki’
Ty demn:aﬂ;iyi yikler ve gerekli avansin saglanmasy igin distyi-

degismeyi gdsteren

bitsre geri gonderirs -
L Jektronik yakit enjeksiyon sistemi: Japon yakit enjeksiyon
)
12.)1 teub ehi ; ok olarak Mitsublshi yakit enjeksiyon sisteml agedida agik-
T Orm
:iste:i:rin;o:zrda 4iirboge™d sistemi de bulunmaktadir,
anac ir,.

yarafandan elektronik olarak kontrol edilen sistem Bosch
Tamami; Bilgisayar pir gistemdir.Bdigisayar yakit enjeksiyon sistemi ile
Batrenze: glhd ML 1eme ve eni syon kontrol sistemlerini de kontrol eder,
birlikte elektranik gtaﬁlmlar: jaklt'kontrol,algllayzczlan,bilgisayar,ralﬁnti
Sistemde tulunsa alt K° rol,yakit kesme ve katalitik konverter (ddniigtiiriicii).

11
devri kontwol,emisyon kOB

Sekil:6-301.
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Caligmasi: Sistemin genel galigmasi Bosch Monojetronic gibidir.sist
furan kasimlarin galismalar: agafida aglklanacaktlr.4

1-Yakit besleme kismi: Bu kisimda elek

trikli yakat Pompasi, kontrol rolesi,

yakat filitrasi,anjektﬁrler,haslng regiil&torit ve yakit borulara bulunmaktadar,

Pekil:6-301.Yakit motora,bilgisayardan gelen sinyallers gore,iki enjekts
araliklx olarak pliskiirtiilerek verilir,

rle

2

-Karigim hazirlema {initesi: Bu kisimda ikl enjektdr ve bir hava kelebegi
bulunur, Sekil:6-302.C5vde lizerinde emisyon kontrol slstemini

kontrol igin va-
kum kanallari das vardir,

Pompanin bastifa yakitin bir kiam: enjektorlerden kelebek boZazina piiskiire.
rek havaya karisir.Artan yakit iiniteye daisardan bagli olan basing regiilBtdriine
gider ve oradan da depoya geri dﬁner.Bilgisayarln kontrol eftipi enjektsrler
gira ile ve aralikli olarak pliskiiriirler,Normal olarak kapalas olan enjekitrin
solenoidine bilgisayardan elekbrik 8inyali gelince,solenoid miknatislanaralk
enjekisrin ifnesini kaldirir ve basing altinda bulunan yakat konik bir demet
geklinde hava kelebegi boZazinda hava kelebepinin iist tarafaina

sis halinde piis~
kiiriir. ve tilrbogarjden gelen havaya karisir,Piskiiren yekitin miktary enjekttr-

lerin:agik kalms slirelerine bag-

CAKIT piinitgii ol

lidir.Enjektorlerin agaik kalma
slirelerd ise motorun g¢aligma ko-
gullarina gire bilglisayar tarafin-
dan belirlenir,

KARTGIN
HAZLRLAYICT

e o 3-Basing regil8t8rii; Basing
| e regUlatorli karigim hazarlama {ini-
tesine dasgtan tak11m15t1r,$ek11:
6-302 . Pompanin bastaga yakit en~
Jektdrlerden sonra basing regiilf-
toriine gelir.Regiiltsrde diyafram
kontrollu bir basing kagirma gu-

paby verdir.Diyaframin bir yanina
enjektor basinci ve diger yanina da hava kelebeZi boZazandaki tlirbosar; bagin-
ci etki etmektedir,

YAKLT BASING
REGULATURY

IIAVA KELEBEGL pozisvown
ALGILAYICTSI

Pekil:6-302 Karisim hazirlama {ini teginin
kesit goriiniisi,

Basing regiil8&tsri enjekttrlerin iki tarafa arasindaki basing farkina
run biltiin galisma kosullarindas hep sabit tutar.

moto=
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4-Bllgisaya ' "o 2
sayar; Sistemin beyni olan bilglsayar slgilayicalardan gelen bilgi- filitresinden gegip motora giden havanin miktarani Slgerek bilgisayara hava

it d ¢ Ty .
o :::: °§:¥i:::i:0r$:ugaaitii qal::ma kogulle plskiirtillnesi gereken yakit miktar: ile oranmtila bir elektrik sinyali ginderir.Bilgisayar bu sinyali yakit
ikl ari plar,Pliskiirtiilen atin miktara ¢ -
1 — . ™ Jek enjekttrlerin agik kalma siire- miktarini ve eksoza piiskiirtiilen sekonder hava miktarini ayarlamak igin kullanir.
| gine ligir.Enjektirlerin agak kalma siiresi ve pliskiirme frekansi ige bilgi-
%ff gayar %arafindan belirlenir.Enjektdrlerin agik kalma sliresi marga basma,sofuk | 2-5u sicaklafa elgilayioisi: Bu alglayaca bilgisayara scdubua sy I
i ¢ L - 4 = 5
s ta 11k hareket,denizden yilkseklik,kapig ve yavaslama gibi gegitli ¢alisma ko- " 35 448 Stieitid bi;: elektrik sinyall gonderir.Bllgisayar bu sinyale gore ya-

: kit plskiirtme stiresi“,EGR supabinin g¢aligmasini ve eksoza hava plisklirtme siste-

il
ﬁa ' gullarina gire deZisir.
i ' minin galigmasini kantrol eder,

Marg sirasinda plisklirtiillen yakitan miktari temel olarak sofutma suyu sicak-
| i -
! 12Zana ve kelebek agiklifina baflidir.Bu sirada bilgisayar enjektirlere bir 3-Detonasyon algilayicisl: Silindir blokuna yerlegtirilmig bulunan bu algi-

i trik sinyal .
alek s1 1 gtnderekrek enjektirlerin belirli bir siire yakit pliskiirtmele- layici motor titresimlerini bir elektrik sinyaline dbnﬂgtﬁrerek bilgisayara

I'JE"
saglar, ' ) -
rini saflar.Marg konumundaki kontak anahtari serbest birakilinca ve motor dev- gonderir.Bilgisayar detonasyonun dnlenmesi igin avansin nekadar azaltilmasi
gerektifini hesaplayarak elektronlik avans kontrol iinitesine bir sinyal ginde-

f?: | yi belll bir devrin iistline glktlglnda bilgisayar karigimin zenginlik sinyalini

il 1 tiri .

;Lﬁ deﬂiﬁt * rip avansin azaltilmasini paglar.Avans sadece detonasyon oldugu slirede azaltilir.

! otorun isinma siirecinde,b T =

}'. degerlendirerek su Blcaklxzi :::i:ai:r :u;un algilayicilardan gelen bilgilerd _ 4-Motor devir sinyali: Motor devir sinyall ategleme bobininden alinir.Bobin-

i , . r deZere gikincaya kadar motora zengince . 1 .

- : . o bl

1 bir karlalmln gltmeye devam etmesini saglar. den alinan bu sinyaller bilgisayara iletilir.Bilgisayar :inyal er arasindaki

J\ i Sofutma suyu sicaklipa nceden bel ditinie diwe el zamandan motor devrini hesaplar.Bu bilgi bilgisayar tara andan yakitain pliskiir-

i . algilayacalardan gelen sinyallere ' . Asaklaga aginca,bilglsayar tiilme siiresinin belirlenmesi ve EGR supabi ile eksoz manifolduna hava pliskiirt-

. | rir.Bu slr U oxe §0re sujekiirlers uyeun kantrol ednyallerdn me sisteminin galismasaini kontrol ig¢in kullanilar.

L) yeriLe ece "agak devre galigmasi" denir,Bu siire¢ boyunca bilgisayar enjek-

.f tbrlﬁri hafizada kay1t11 hulunnn agik devre programina gOre kontrol eder.Okei— 5-Ralfntl durum galleri: Bu Pt Eammgn. s Bttepcio: beglaing-

4 jen alszlayzcz normal galagma sicakligina erigip bilgisayara sinyal gbndermeye t1ir.Hava kelebegi ralfinti durumunda iken galter akim alir.Hava kelabeginin

:-,_7- 4

- baglaylnoa gistem ”kapal; devre galigmasina® geger. T e | " e R diZer durumlarinda saltere akim gitmez.

: siden algllaylclgmm gvlen Bin'yallem gore karlem orany 1/14’7 olacak gekil- j /U ) M:::::;l sTOP Bu biied bilgisayar tammﬂmvﬁ“ -

j'__:_;t de karigim oraninda diizeltme yapmaya baglar., KoLU gserek yavaglama durumlarinda,yakit piis-
Kapali devre galigmasi sirasinda,bilgisayar karagim oranini 1/14,7 degerin-~ «j_- YAY | Sl e s i

IW; , de tutmak i¢in kullandaZi oksijen algilayicisi sinyallerinin ortalama deerle I HAAIL & Kiizims: sl aaliexiota IERREE S k-

- _If hafaiz : : - H) s KaM : b= .

f : rin:; v asina kaydéder.Daha sonra,agik devre galigmasi sirasinda bu bilgile- - miL DAYANINA TamclaeyCait hefieig

i n len ; 3 ‘TR 'ATL. el

- rd programlanmig olan bilgileri diizeltmek ig¢in kullanir,Bu gekilde,bil- i 6-Hava sicaklifi algilayicisi: Bu |
g ar,motor ;

L. giﬂﬂfl ’ . agik devre galigmasinda iken bile,emisyon miktarini daha uygun uiyi < algilayic: hava filitresinin igine,ha-

L ar PR : |
4- gniT e futabilir. : ”“ﬂgﬂf”“ :ﬁ?““ﬁ““' va Olgliciisiiniin bir pargasi olarak yer- !
il plgilayicaler: Her al ' ' lestirilmigtif.Algilayicl motora emilen |
gilayici bilgisayara motorun g¢aligma kogullari ile il- Sekil:6-303 Ralfnti durumu galteri. haza.hm azZakl 1811 gire bilgisayara

il hava karigim oraninda ve ategleme avansinda gerekli diizeltmeleri yapar.Algila-
y,_cﬂann gal:.emlm birbiri ile ba@aintilidar,
1-Bava Blgliolisti; Hava filitresi igine yerlestirilmis olan bu inite hava -

|

|
gill elektrik sinyalleri génderir.Bu sinyallerl deZerlendiren bilgisayar yakit- :

‘ - ; bir elektrik sinyali gbnderir.Bilgisa-
E yar bu sinyali yakat miktaranin kontrolu igin kullanir.

7-Motor pozisyon algilayicisi: Bu algilayicl ralfnti devir kontrol servosu I

|
,F :
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igine koﬁmhatur-ve ral@nti devir kontrol servosunun plancirinin posizyonunu

alé:layzp hilgisayara'bir elektrik sinyali ginderir.Bilgisayar bua sinyalé go-
re kelebek agikliZini ve ralfntl devrinl kontrol eder,

8-Oksijen algilayieisr; Oksijen algilayiecisa eksoz zisteminde tﬂrhogarj
komprestril ile Un katalitik konverier arasina konmugtur.Eksozdaki oksijen mik-
tarina gire bllgisayara verdii sinyalle yakit-hava karigam oraninan 1/14,7

olarak sabif tufulmasina yardimci olur.

9-Basang algilayicisi: Algilayiciya élektrikle kontrol edilen bir solenoid-
1i supap baflidir.Bu solenoidli supaba ba@li iki hortum vardir,. Sekil:6-304,
KANISTM . Hortumlardan biri hava kele beéinin alt
IIAZ_J.RM.YICI , i
tarafina ve digeriide kelebegin ilat ta-
— rafina baglidir.
Kontak :.ahtari agildiginda veya -

KONTAK marga basildifinda bilgisayar.soleno-
. ANAHTARI
S idli supdba belli bir siire igin akim
iﬁiﬁ“’ i i “} gonderir.Solenocide akim giderken,sole-
b S noid kelebegin list tarafinden dig at-

mosferik basinci Slger.Atmosfer basin-
c1 deniz seviyesinden olan yiikseklige
veya hava degigikliklerine gotre defigir.Bu bilgl bilgisayara iletilerek karigim
oraminda gerekli diizeltmenin yapilmasi saflanir.

Belli siirenin sonunda solenocide giden akam kesilir.Akim gitmezken solenoid
hava kelebeZinin alt tarafindaki emme manifoldu basincini 6iqer.Bilgisayar at-
mosferik basangla manifold basinecina kargilagtairarak mutlak basinci belirler.
ve bu mutlak basing deferinden piliskiirtillen yakit miktaramin ve ategleme avan-

$ekil:6-304 Basing aigzlayzclaz.

sinin kontrolunda yararlanir,

Basing algilayici ve solenoidli subap deniz seviyesinden yiikseklife gire
dengeleme yapmak i¢in de kullanilir.Bu parcgalar bilgisayara yiikseklik hakkinda
bilgl verirler.Bilgisayar bu bilgilerden yararlanarak yilksek yerlerde motora
uygun olan yakit-hava karigim oraninichesaplar.

10-Have kelebe@i poziayonu alg;layzcza:- Bu algilayaci karigim hazirlama
initesinin tzerdine yerlegtirilmigtir.Doner bir potansiyometre olan bu alglla—
yici hava kelebefinin ac1k11§:na gdre bilgisayara bir elektrik sinyali gbnderir.
Bu bilgi bilgisayar tarafandan yakitin enjektdrlar&en pisklirme siiresinin kont-
rolu igin kullanilar,
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Yakat kesme: Motora giden yakiti kesmek igin iki ayri sistem kullanilar.

1-Gaz kesms sirasinda yakit kesme; RalBnti pozisyonu galterl ralfnti duru-
munda degllken,gaz kesme veya yavaglama siragsinda motora verilen yakitin mik-

tari,hava kelebefinin ka; re,bllgisayar tarafindan belirlenir,

Aracin yavaglamasa sirasinda ekgozdan gikan HC (hﬁduokarbon)'artlklarlnln

azaltilabilmesi igin yakitin enjekttrden pliskilrme siiresi bilgisayar tarafandan
piisklirtme aralifa defigtirilereck azaltilir.Bilgisayar pliskiirtine aralifini hava
dlgliciiden gelen Uzel ginyallere gore degistirir,

2-Agira gerjdas yakit kesme: Tiirbosar)li motorda,motoru emmermanifoldundaki

basancin fazla ylikselmesinden dofacak zararlardan korumak igin,emme manifeldun-
daki agira basinci algilayan bir basing algilayicisa kullamilar. (emme manifoldu
basincinin Onceden belirlenmig olan basincin iistilne ¢ikmasa durumu ). Bilgisayar
bu sinyall alinea,basing algilayicisindan artik agiri basing sinyall gelmez
oluncaya kadar,bir yandan ateglemeyl keser ve difer yandan da enjektdrlerin

plskiirtme araliklarini degigtirerek yakiti azaltar.

XV.YAKIT ERSEKSIYON SISTEMLERINDE ARIZA ARANMASI:

- Yakat enjeksiyon sistemlerd ile donatilmig motorlarda ariza arams iglemleri
bu sistemleri iyi tenamayi ve o konuda uzmanlagmig olmayi gerektirir.Bir cok
yakit enjekslyon sistemleri igin ©&zel ariza teshis cihazlari geligtirilmistir.
Boyle bir cihaz Sekil:6-305'te goriilmektedir,Zorunlu hallerde voltmetre,ommetre
ve manometre jardlml ile bazi kontrol-
lar yapilabilir.Agagida bu kontrollar-
la ilgili bilgiler verilecektir.

Bir ¢ok yeni tip digital elektronik
yakit enjeksiyon sistemlerinde bilgi-
sayaﬁ%%ﬁstemdeki;arlzalarl_bélirleye-
rek sirlicliyli uyaracak gekilde gelisg-

irilmislerdir.Sistemde bir ariza mey-

e [Iﬂlrem: Fusl h!oc‘:
Syelem Analyzer .*

‘dana geldiginde @n tabloda,motorun
kontrol edilmesi garektigiﬁi bildiren
bir "CHECK ENGINE" yazan 1sik yanar,
Gekil:6-306,veya sliricii sesli olarak

uyarilir.Atelyede teknisyen ariza tes-
Sekil:6-305 Elektronik yakit enjeksiyon st atamtpt salsetyi 5o t
gistemlexrinde ariza teshisi igin ge- alp islaks ¢ ¢ HES I APTAERe
ligtirllmig bir analizbr,
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arizanin kod numarasi belirir,gekil:6-307,
Sonra teknisyen fabrikamin servis katalofundan
bu kod numarasina gdre arizanin sebeplerini bu-
lur.Servis katalofundaki ariza teghis tablola-
rainda arizanin bulunmasi ve giderilmesi igin

-
——

-
/’

yakat enjeksiyon
Kil: .6-3 ade ariza olunca ya- yapilmasl gereken iglemler adim adim agiklanir.

min . :
siptel , sinyal linbam Agaida bbyle brnekler verilecektir.

nip
Bilgisayar bir algi-
WARMER B E, 8 BUTSIDE TEMP ARIZA layicida ariza belirle-
ARLZA | I c RODLARINI dj_ i
ront, CO0LER ELECTRONIC CLIMATE CONTROL icin ou &1 zaman arizali olan
:‘::Bnuc nFF@R“" I—AU‘HJ-———Hl @ @ g kismin gbrevini devir
maxt e alarak hafizasinda ka-
_~4l|! lﬁﬁl llll IIHI EEEQ llll |ll|
==X yitli bulunan bilgiler-

den yararlanip galigma-
507 pigital bilgisayarli sistemlerde &n tab- yan algilayicinin ek-
ﬁakilgsgﬁrﬁlen "1.88" rakamlara ariza kodudurlar. sikliginl kargilar.Efer
kendisi arizalanirse bir analog destekleme sistemi gorevi devir
3 upda otomobil aﬁrﬁiebilir,ancak pexformansi gok azalar,
alar.Bu ,gnayan yakit enjeksiyon sistemli motorlarda ariza aranirken, tncelik-
Iyl ool o sisteminden ve motorun kendisinden emin olmak garekir.Yaklt enjek-
1e ategl®™ pl,genellikle bakilmasy gereken en son yerdir.
si??“ sis igleml sistemin mekanik veya elektronik kumandali olusuna gére
Ar3z® 1da Ornek olarak Bosch K-Jetronic ve Bosch L-Jetronic sistemlerine
deéiair.ﬂgarama tablolary ve arza aramé iglemlerd verilmigtir,

bilglssy®

, yakat enjeksiyon sistemlerinde yakit yiiksek basang altinda bulunmak-
) 4ad1rsBu basing dilsliriilmeden yakit hortumlari gevgetilmeye kalkiga-
j1rsa basingli yakit figkiracagindan yangin veya patlama olabilir,

Basing ¢égitli gekillerde disiirlilebilir.Bazi sistemlerde 18stik
gigirme supabina benzer gekilde yapilmis Szel bir basang diistirme
gupﬂbl vardir.Supaptan veya hortumlari gevseterek basincin kagiral-
gasi sirasinda biiylikge bir bezl hazair bulundurarak figkiran benzin
pu beze emdirilmelidir.Bu gekilde benzinin etrafa yayilmasi Snlen-
mﬁs olur.Basinci diigilrmenin bir difer yonteml de elektrikli pompa-
pan kablosuma sdkiip pompayl galigmaz hale getirdikten sonra motoru
gallgt1rmakt1r.siatemda yakit bitince motor stop eder.
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1.Bosch K-Jetronic sisteminde ariza aranmasi:; Sekil:6-308'de giriilen bu
sistem Audi,BMW,Mercedes,Poreche Saab,?olkswagan ve Volvo'da kullan:lmaktad;r.
Pekil:6-309'da bu bistemin volkswagen'a yerlegtirilig gekli goriiliiyor.
Bir ariza stz konusu ol-
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dugu zaman,sietem dncelikle

vaxiT plaTrisUTial

b tam olarak ve bagtan agaga

nectivirial

P gozle muayene edilmelidir,

11k once kontrol basinci re-

“u_J - = glil&tori ile yardimci hava
m’"ml supabinin kablolariny stkiin.
fl- _ 'I e iﬁ% - Bbylece,isitma direngleri

ettt galigmaz hale getirilerek

yaxir riciveesi

agiri isinmalari dnlenmig

olur,§imdi gizle muayaneye
baglanabilir.
Gozle muayene sirasinda

i y L ]
111 YARIT DEPOSY

sxTinienl wxir

Sekil;6- 308 Boscb KmJetrnnic yaklt enjaksiyan
sistemi,"
aranmasl gereken iki Gnemli

gey yakit ve hava s;zmntzlarid;r.Bunlar1n her biri aracan siiriis rahatliZim
bozabildigi gibi motorun hasara uénumaalna veya eksoz emisyonunun artmasina da
b AR BRI, | ' sebep olabilir,Yakt
sizintisi bliyiik bir
yangin tehlikesi de-
mektir, |
l-Yakit sizintai-

YAKIT FinLiTRESI

- lari: Yakit pompasi,
yakait akﬁmﬁl&tﬁrﬁ,ve
diger yerlerdeki hor-
tum baflantilarindan
yakit gizantaisi olup
blmad1§1na bakin.Si-
zintli olan yerlexin
contalari: degigtiril-
meli ve kusurlu hor-

Y

o
=

=
=

TERMEK ZamAn .. KARISIN KONTROL
sALTERL - " Unizesi

Sek11:6-309 Besch K-Jetronic yakit enjeksiyon sisteminin  UWilarin yerlerine
Volkswagen iizerine yerlegtirilisi. yenileri.' takalmaladar.




BeBlant a8kl trken yaldiz anahtar kullanmilmalidir.Hortum rgkérlarinin
stkillmesi igin #se agik afizli Szel yildiz anahtar kullanilmasi gerekir.Bu
‘rakorlari sdkerken agik aZizli anahtar kullanilirsa rakor kigelerl bozulabilir,

Enjekttr hortumlarini stkiip takarken enjektdr alti kige kismindan bir anahtarla

sabit tutulmalidir,

2-Hava sizantilari; Karigim kontrol linitesi ile motor arasindaki baflanti-

larda hava sizintilari olabilir.Hava sazintilara yliziinden karigim gok fakirle-
gebllir,ciinkil sizint1 yolu ile giren havayli hava Olgiciisii algilayamaz,

Havaigegitll yerlerden sizabilir,Sekil:6-310.Bunlar karisim kontrol iinitesi
ile emme mapifoldu baglantasi,sofukta 1lk hareket anjektﬁfﬁnﬁn flangi,hizli ra-
16ntl sisteminin yardamei hava supaba baflantailary,emme manifolduna baglanan
biitlin diZer hortumlarin baglanti yerleri,enjektsr balantalari ve emme manifol-
dunun silindir kapafina baflanan yerleridirler. -

LI XY
o

OKI.AR EN SIK RASTLANAN VAKUM SIZINTISI.YERLERiNi GOSTERIYOR

$ekil:6-310 K-Jetronik sisteminde hava sizinti yerleri.

Hava sizaintilarinin yerlerini aramak i¢in yardimci hava supabinin bir hor-
tumunu sbkiip,hava kelebefi tam agak durumda iken,stkiilen hortumdan bﬁalngll ha-
va verin.,Hi¢ bir baglantidan hava s:;lntzal olmamalidir.Sizintilarin yerlerini
bulmayi kolaylagtirmak igin biitiin hava hortumu ve manifold baZlantilarina sa-
bunlu su gurﬁn.slzlntl olan yerdeki hortum veya contayi degigtirin,

Sekil:6-311'de Bosch K-Jetromic yakit enjeksiyon sistemi i¢in bir ariza ara-
ma tablosu goriilmektedir.Bu tabloda Bosch K-Jetronic yakit enjeksiyon sistemle-
rinde en sik kargilagailan arizalar ve bunlarin olasi sebepleri ile kontrollveya
giderme gﬁrelexi belirtilmigtir.Kontrol iglemlerinin gofu kolayca anlasilabile-
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KONTROL VEYA DUZELTME

kane

MUHTEMEL SEBEPLER

iiggrt351n1,rﬁlasini Ve pompayil
in

a
o

Elaktrikli yakat pompasi galigmiyor

Pompa kablolarini kontrol edin

Elektrikli yakit pompasinda gevsek temas

Basinci &lgiin

"Sojuk" kontrol basinci toleransin diginda

Basinci dlgln

n33pak" kontrol basineci gok yilksek

Basinci dlcin

"Sigak" kontrol basinci gok disik

Supabin galigmasini kontrol edin

Supabin galismasini kontrol edin

i1k harsket enjektdrini kontrol-edin

Yardimel hava supabi agilmiyor

Sogukta ilk hareket enjektdril agilmiyor

ilk hareket enjektriinid kontrol edin

Sofukta ilk hareket enjektdri sizdiriyor

Basinci Glgln ve gimlerle ayarlayin

Sistem basinci toleransin diginda

Kontrol edin ve ayarlafln '

Hava akimi algilama plékasi ayari yanlig

Serbest galisip galismadiklarina bakan

Pl&ka ve/veya plancir serbest galigmiyor

Hava sisteminde sizinti kontrolu yapin’

Hava emme sisteminde sizainti var

Yakit sisteminde sizanti var

Yakit sisteminde sizinti kontrolu yapin

Enjektdrleri cihazda kontrol edin

Enjektdr sizdiriyor,agilma basinci diigik

Eksozda CO miktarini dlglin ve ayarlayin

Raldnti karigimi gok zengin

ini Glgln ve ayarlayin

Eksozda CO mikta

RalBnti karigimi gok fakir

Hava kelebedini kontrol edin ve ayarlayin

Hava kelebedi tam acilmiyor

Siceklia gdre dirsng kontrolu yapin

Termik zaman galteri kusurlu

@ | Yardimci hava supabi kapanmiyor

° e e
] ® o o
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® @ ®
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@ @
@ e @ ]
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59&11=6;311 Bosch K-Jetronic yakit enjeksiyon sisteminde ariza arama tablosu.




cek gekilde olup kolayca ve gabucak yapilabilirler.Bunlardan bazilari ise test
cinazl kullanmanizi ve iizerinde galigtifiniz aracin servis kataloguna bakmani-
23 gerektirdrler. ' .

posch K-Jetronic yakat enjeksiyon sistemlerinde bir-bagka ve.daha genig
agik13m£11 ariza arama ybntemli de agagZida verd}mistir.

EELgpntrullarz
baslamadan dnce motorun elekirik ve atesleme sistemleri ile mekanik aksami uy-
gun gekilde ayarlanmig ve normal gekilde galigir durumda olmalidirlar.Ariza
arand iglemlerinin yapilabilmesi igin Unce agafida’ belirtilmig olan durumlar

gontrol edilmelidirlers;

,Kompresyon basinci.

,Supap ayarlari.

,yakit £ilitresi tikanikla@a.

,yakit hortumlarinda ve borularinda biikiilme ve tikaniklik.
,5istemde yakit ve vakum sizintilari.

,Jarg ve sar] sistemlerinin galigmalari.

,Flektrik baglantilarinan temizlik ve sikilaklari.
JJAtegleme sistem;nin ayari ve galigmasi.

,Ralénti galigmasi ve eksozda CO miktara.

Arize arams;
-v"'-__

a-Marsa basildifinda motor doniiyor,fakat motor sofukken zor veya hig c¢alig-

or'
1) Yakit pompasinin ve besleme pompasinin (effer sistemde versa) galigmasini

kontr°1 edin,Hava akiml slgilama pl8kasinin ve yakit ayar plancirinin hareke-
tind kontrol edin.Hava akimi algilama plikasinin durug konumunu kontrol edin.
p1Laka bu konumda venturi iginde saikigmamaladir.

2) Yardimel hava supabi agikmi bakin,Sogukta ilk hareket enjektdriiniin ve
termik zaman galterinin galigmasaini kontrol edin.Motor sofukken yakit basincini
s1giineBnjektorlerin piiskiirtttklerd yakit demetinin gekline bakin. |

p-Harga basildifinda motor diniiyor,fakat motor sicakken galigmiyor veya zor

galagiyort
1) Yakit pompasimin ve besleme pompasinin (efer varsa) galigmasini kontrol

pdin.Hava akim algilama pl8kasinin ve yakat ayar plancairinin serbestge hareke?
pdip etmedikleripe bakin.Hava akim. algilams plékasinin durug konumunu kontrol

edin:
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Sigtemde ariza aramaya,kontrol etmeye veya ayarlama yapmaya .

2) Yardimci hava supabainin kapali olup olmadifina bakin.SoZukta ilk hare-
ket enjekt8riiniin sizinti yapap yapmadigina bakin.Motor gicakken yakit basin-

cani Slgiin.Motor dururken yakit basincini &lgiin ve sizinti olup olmadifina ba-

kin.Enjektbrlerin pliskiirttiiklerl yakit miktarlarinin egit olup olmadiklarina

ve yakit demetinin gekline,enjekidrlerin sizanti yapip yapmadiklarina ve agll- - i

ma basinglarinin diigiik olup olmadiklarina bakin. |
3) Motor soukken yakit basincini &lgiin,Yardimci hava supabi agikmi bakin.

Sopukta ilk hareket enjektdriinde sizinti kontrolu yapin.Have akimi algilama

plékasimin ve yakit ayar planciranin serbest hareket edip etmediklerine bakin.

- o-Motor sicakkenm sarsintili galigiyor:

1) Motor sacakken %gﬁgio%aslnc1n1 glgiin.Sogukta ilk hareket enjektdriinde
sizint1l kontrolu yapin,Hava akimi algilama plékasinin ve yakit ayar planciri-
nin serbest¢e hareket edip etmediklerine bakin,

2) Enjekttrlerin pliskiirttiikleri’yakat miktarlarinin egit olup olmadiaklarina,
yakltlpﬁskurtma demetinin sekline,sizanti olup olmadiZina ve agilma basincinin

diigiikliifiine bakin.

d-Motor galigstiktan hemen sonra stop ediyor:
1) Yakit pompasinin ve besleme pompasinin (eZer varsa) galigmasini,motor
sicakkenki kontrol ve sistem basinglarini &lgiin,

e-Raléinti devri gok yitksek ve ayarlanamiyor:
1) Yardimeci hava. supabi kapalami bakin.Hava akiml algilama plékasanin durug
konumna bakin.Sofukta ilk hareket enjekitriiniin sizanta yapip yapmadiZina bakin.

£-Motor Bkslirfiyor:veys eksozda patlama oluyor:

1) Motor sicakken kontrol basincini 8lgiin ve gogukta ilk hareket enjektdrii-
nlin sizinti yapip yapmadifina bakin.Enjektérlerin piiskiirttikleri yakit miktar-
larinin esit olup olmadagaina bakin.

lg—uotor_gﬂk altinda tekliyors

1) Yakit pompasinin ve besleme pompasinin (eZer varsa) caligmasini kontrol
edin.Hava akimi algilama plékasinin ve yakit ayar plancirinin serbestge hare-
ket edip etmediklerine bakin.Motor sicakken yakit kontrol basincinin normalden
yilksek olup olmadifina bakin,Sistem basincini olgiin.

h-Motor giloll dfigtiks |
1) Motor sicakken kontrol basincini 8lgiin.Sistem basincimi 8lgiin.SoZukta ilk
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e

f hareket enjektdriinde sazanti varmi bakin.Hava akimi algilama plfkasinin ve

. : ; =12 [.
yakit ayar plancirinin serbestge hareket edip etmediklerine bakin. E "‘E ;«“’ g ; "
. (= + +3 s
2) Enjektdrlerin egit miktarda yakat pliskiiriip pliskiirtmediklerine ve hava ke~ g 2 5 IET . ; :' e ﬁ
E' - 2 = B [ 5 H..
lebeZinin agilip agilmadifina bakin. 2 é z :: @ S |8 | S %
2l 2 || = w -; :
J-Ani gaze basildafinda yifalma oluyor: é' E _E‘ 5 Jé o ; :C{ S g
] ' & 0| w c B | x| a
1) Heva akim algilama plékasinin ve yakit ayar plancirinin serbestige hare- ‘3 *E 8 |3 —: E ;; E:: % :‘ c 3:
. g @ - > = |
ket edip etmediklerine bakin.Sicek kontrol basincini ve sistem basimeini Olglin, A |z 5 o Z ; ; 313 ElW (T
- el @ L £ C ‘L‘,

Enjektsrlerin egit miktarda yakat piiskiirtiip piiskiirtmediklerine bakin. o E 5 d g TE 2| £ f E 8 f £
: Flo |d|5 |o [8|~|x|cg| 8| 2[>|8§
k-Kontak kapatildiginds motor galigmaya devam ediyor (dizelleme): g2 |7 T‘%‘ g T%‘ Rl :q}g ; E E a
- = 0 (a8 0 (=) 3 _H_.D 1 =
1) Hava akimi algilama plfkasinin durug konumunu kontrol edin.Hava akimi °l5 |& - 2 la|als |3 gl o] 8
<|o |87 |lg | 0| al@|zA| d] =] 2] O
algilama plékasinin ve yakit ayar plancirinin serbestge hareket edip etmedik- Q Bal2 IS a2 '?3‘1 o8 °1% g 5

; = 4y ;
| lerine bakan 2l le [B0fE | S]] & fEe| 2|28 &
! iy €1 208 foale | e B Bl I
| 2) Sofukta ilk hareket enjektirliniln sizanti yapip yapmadigina bakin.Enjek- 2| 8i|ccisE(Be| @ B 585|818 2| @
i ¥ | @0 | Ui om0 O| @ |cao| £ 1 O |-
i oY | U@ & ([ a|lo (uN| W o | E | O

il t8rlerin agilma basinglarmn diigiik olup olmadiklarina ve sizinti yapip yapma-
daklarina bakan,

- 1-Yakat tilketimi gok fazla:
1) Kontrol basincanin diiglik olup olmadifana bakin.Sogukta ilk hareket en-

[ jektdriinde sizinti kontrolu yapim.Enjekidrlerin puskiirtme demetlerinin gekline

ve sazanti yapip yapmadaklarina bakan.

1Ki niklik var

_ktﬁi'kablasunda agik devre

ogukta 11k hareket enjektirli galigmiyor

2L 1N

Flam
L

ntaklarina ve hava kanatl

ompa ko
ﬁargkaE etmesine bekin

Enjektdrlerin plskiirlis geklini kontrol edin
CO miktarini karigim ayar vidasindan ayarlayan

Kelebek dayarma vidalarini yeniden ayarlayvin
Ommetre ile kontrol edip-ayarlayin

Devir ayar vidasindan ayarlayin

Biitln baflantilari kontrol edin ve temizlsyin

Saglam bir hiigisay

Eksozda CO miktari yanlig ayarlanmisg

Hava kelebedi salteri kusurlu
Kablo uéya gasi baglantilarindz pevseklik

Ral3nti devri yanlig ayarlanmis

@ | Hava kelsbegi tam plarak acilip kapanmiyer
® | Enjektdr kusurlu
® | Elektronik bilgisayar kusurlu
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@® | @ | Hava dlgiiciisii kusurlu

6-313 Bosch L-—Je‘t_rc;ni; yalfit enjeksiyon sisteminde -anza arama tablésu.
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rindan gerilimler tlgiilerek yapilabilir.Bazi elektriksel Ulgmeler ise,dofru-
il dan doruya,élektrikle galisan linitelerin girig uglarindan ﬁlqﬁlefek yapilabi-
mﬂ} 1irler.Difer elektronik yakit enjeksiyon sistemlerinde olduZu gibi,pargalarda

Arize arama:

a-Marga basinca motor dUniiyor,fakat motor sofiukken galismiyors

i onaram yapilamaz.Bozuk parga yenisi ile dagigtirilir.gekil 16-313'te bu sistem Sunlari kontrol edin: Ana ve yardimea yakat réleleri,yakat pompasi- basinei,
i{?; i¢in bir ariza arama tablosu goriiliiyor. a5 enjektor direnci,sofukta ilk hareket enjektirii,termik zaman galteri,ategleme
W?; Asafida Bosch L-Jetronic yakat enjeksiyon sistemi kullanilan araglardiiize- -+ sinyall,sicaklik algilayiecilari ve hava Slglelisl.

%ié rinde galigma yapilirken uyulmasi gereken 7 servis kurali verilmigtir.Bu ku- f'- b-Motor sofukken zor galigiyor: ‘

Eﬂ% rallarin amaci,yanlig bir iglem yliziinden elaktrbgik Uinitelerin hasara ?érﬂma— Sunlari kontrol edin: Yardimei hava supabi,sofukte ilk hareket enjektori,

?Iﬁ jarinl Gnlemektir. e E_ termik zaman galteri,hava olqﬁcﬁsﬁ su sicakliga algilayicisi,ve yak;t basineca.
1\ 1-Bataryanin uglara baglanip sikilmadan asla motoru galigtirmayin, f Ayraca,vakun Mzinbilars ek,

gé? 2-Batarya hogs§ yardimci batarya ile motoru q?llstlrmaylnﬁ ' :” c-Marga basinca motom d¥niiyor, fakat motor sicakken galigmiyor:

i 3-Motor galigirken asla batarya kablolarlpl stkmeyin. i .BoEulma veya enjekittrlerde sizinti olup olmadagina bakin.,Yardimci hava su-
J: 4- Batarya arag¢ iizerinde lken sar] edilecekse garja baglamadan dnce batarya 3 pabi kapalimi bakin.Vakum sizintalarani ve yakit basincaini kontrol edin.

kablolarini stkiih. - _ j
5-Kontak agakken bilgisayaran girig figini asla sdkmeye veya takmaya kalkig-

d-Motor soffukken ralféintide kstii galigayor:

] Bfer motor yalniz isinma siirecinde k¢ ¢
i, _ | 1 153 ¥ 8%l galigayorsa sunlar%kontrol edin;

i - . Yardamci hava supaba,sofukta ilk harekeg akti ¢
LE; 6-Kompresyon &lgmek gerekiyorsa,ige baglamadan Snce, bataryadan rtlelere gi- g S TRALRS Aniaktarler vo EGR sipabi. .

Vakum sizantilarina ve termik zaman gsalterini
den karmizi kablonun bir ucumu sdkiin. n-ie galagip 9a113mad1é1na L

bakain .

i 7-L-Jetronic sisteminde ariza arama iglemlerine baglamadan Ynce,avans ve - 1 ’ . I
1 : . e-Motor sicakken ralfntide kitil galigiymr: _ V
i

J dwel agisinin normal ve bujilérin iyi galastiklarindan emin olun. »
i ’ ; : ’ ) Motor isindiktan sonra raléntide kitl galigiyorsa gunlari komtrol edin: Yar-.

b Bosch L-Jetronic sisteml igin agafida daha genig agaklamali bir bagka arisa o dimel hava supabi,soffukta ilk hareket enjekttrii,hava kelebeii ve enjektdrler.

arama yontemi verilmigtir. Vakum sizintilarina ve hava sicakli@a algilayacisinin iyi galigip ¢alismadaffina {

) n_kontrollars | | E O DR
\ Bu sistem lizerinde ariza arama iglemlerine:baglamadan dnce agafida belirti- _ f-Eksosda €O seviyeel gok Jllkeok
1en sistem ve pargalarin iyi durumda olduklarindan emin olmak garekir: : : Eksozda CO meviysed gok yﬁkseﬁéﬂﬁlarz KRRV IO, ERIKR, S S (et

et Aok dlstasiadl EETn jektorii, oksijen algilayicisi,hava Glgiiclisii ve sicaklik algilayacilari.Ralfinti
. n destek sistemleri ve olar.

Y .Batarya baflantilari ve elektrolit yoZunlugu. !
i Ategleme sistemi. | g-Ralfntide HC seviyesi (pif ges) gok fesla:

karigim ayaraina da bakin,

_Pi_ _ .Koﬁpresyon [ ; Reléfitide galigirken eksozda ¢iZ gaz fazla;ise gunlari kontrol edin: Vakum
-i! .Yakit besleme sistemi basinci.ve yakit akigi. 1 sizintilari,enjektdrlerde tikaniklik,hava Ulgliciisiinde kusur ve EGR supabinda ?
_lj L Bitiin elektrik baglantilara. - : | sikigiklik.Ralénti karigim ayarina deibakin. !
¢ oHava filitresi. : ' : h-Motor performansi: diigili: |
: «Vakum ve yakit hortumlari ile boru baglantilari. Sunlari kontrol edin: Yakit basincinda diigilklik,yakitte pislik,hava Slgilcii- ;
| |
E oEksoz sistemi, _ sii ve sofukta ilk hareket enjektdriinde kusur.Hava kelebedl salterdnin iyi gali- |
f: .Hava kelebe@i galterinin ayari ve ralfinti karigam ayari. gip galigmadifina da bakin,
i ' i
i ;
! . 244‘ :
|
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e

1-Yakat tUketimi fazla:
Yakit tiketimi dikkati gekecek kadar fazla ise motor ayarlarinin doZrulugu-

nu, sofukta ilk hareket enjektdriinin ve hava dlgiiclisiiniin kusurlu olup olmadiZi~
n1 kontrol edin,Bltiin sicaklak algilayicilarana da bakin.

J-Kontak kapatilihea -

Kontak kapatildikian sonra motor galigmaya devam ediyorsa ralfinti devrini.
ve ategleme avansini kontrol edin,Enjektorlerde ve soZukta ilk hareket enjek-
toriinde sizinti olup olmadaBina ,hava Slgiiclisiinde bir kusur olup olmadifina
bakin,Biitlin sicaklik algilayicalarini da kontrol edin.

motor galigmaya devam ediyor (dizelleme):

k-Motor Bkaﬂrﬂxoiz
Motorda bksiirme oluyorsa vakum sizaintilarani,supap zaman ve aralik ayarla-
rinin dogrulugunu,ve hava Slciiclisiinde bir hasar olup olmadifini kontrol edin.

NOT: Bosch yakit enjeksiyon sistemlerinde siirekli olarak yiliksek basing bu-
lundugundan herhangi bir hortum veya boru baflantisini sOkmeden Once
basincin diigiiriilmesi unutulmamalidir.

Yakit enjekeiyon sistemlerinin pargalarinin gogunda herhangi bir onaram ya-
pilamaz.Bozuk olduklari belirlenen pargalarin yenileri ile deigigtirilmeleri
gerekir, -

Yakat enjeksiyon sistemli araglarda ariza aranirken kargilagilan en bilyiik

zorluklardan biri de sistemin pargala-

SEMIERTR AgTLAA T
T

rini tamimak ve yerlerini bulmaktir.Her
aracin servig katalogunda verilen ariza
arama tablosunda her parganin yeri,han-
gl parganin kontrol edilmesinin gerek-
tigl ve bu kontrolun nasil yapilaca@a
agiklanir, | _

Zamanl ayarli enjektorlii sistemlerde
enjektOrlerin galigmalari osiloskopla
kontrol edilebilir,Sekil:6-314.Bu ig
igin yapilmis Gzel ftest cihazlari bu-
lundugu gibi,Gekil:6-305,atelyelerde
bulunan motor test cihazlarinin osilos-

koplara 1lé de enjekttrleri 2
Gek11:6-314 Enjekttriin galismasinmi gos- P J n galigma

teren tipik bir osiloskop gbrintiisi.

246

lari kontrol edilebilir.Bu ig ig¢in kul-

1

i

lanilacak osiloskopun atesleme sistemi birinci devre goriintiisii verebilmesi ge-
rekir.Yalmz ikinci devrq@ﬁrﬁntﬁsﬁ veren osiloskoplar bu ig igin kullanilamazlar.
Osiloskopu yakat enjeksiyon sistemine baglayabilmek ig¢in dnce sasi ucunun

baglanmasi gerekir.Sonra,normal olarak bobin birinci devre ¢ikigina baglanan

osiloskop ucu enjektdr baglafindaki kablo ucuna baglanmalidir, Sekil:6-314'te
enjektdriin dgilmasini saglayan sinyal goriiliiyor.Bir enjektdr kontrol edildikten
sonra digerleri de ayni yontemle kontrol edilebilirler.Yeni tip motor test ci-

hazlarinin osiloskoplari enjektdrlerin hepsinin birden galigmalarani da gds-

terirler.

XYI.YAKIT POMPATART:

Algak depolu yakit sistemlerinde yakaita depodan alip karbliratore ulagtirmak
igin bir yakat pompasina gerek vardir.Bu pompalar mekanik veya elektrikli ol-
mak lizere lkiye éyr111r1ar.ﬂekanik pompalar daha ucuz ve basit olduklarindan
en gok kulian;lan.pompa tipidirler.Bu pompalar hareketlerinl motordan aldikla-
rindan daima buhar tamponu yapma tehlikesl vardir.Bu yilzden,moforun fazla si-
cak olmayan bir yerine yerlegtirilmeleri gerekir.Kam mili fizerinde bulunan bir
eksantrik pompaya hareket verir.Dis yapilarai farkli goriinen gegitli tip pompa-
larin i¢ yapilari ve ¢aligma premnsipleri birbirinin aynidir.

1. Mekanik pompalar: Sekil:6-315'te giriilen mekanik pompa emme hareketini kol
araciliga ile eksantrikten alir.Eksantrik pompa kolunu itince kolun diger ucu
diyafram yayini yenip diyaframi agagiya geker.Diyafram agafiya inerken listte
meydana gelen bogluga soldaki emme supabl yolu ile depodan yakit emilir.Girig
rakorundan gelen yakit,oklarla gisterildigd gibi ,iist tarafteki durultma kabini
dolagtiktan sonra emme supabindan gegip diyaframin listiindeki bogluZa dolar.Ek-

santrik kolu serbest birakiiznce yay diyaframi yukaraya iter ve gaikigan yakit
basma supabindan gikarak karblratdre gider.

Sabit seviye kabi dolup samandira ignesi

TEL SUZGEG | FIBER CONTA -

| YARLT

' GIKISI FILITRE KAPAGI

YAKLT Ginirr' HANTAL CONTA
; §

kapaninca diyafram agafiya basala durumda
kalir.Bu durumda,iki pargeli olan kolun di-
yaframa bagli olan tarafi sabit dururken
obiir ucn,ortaalndaki kiigiik yay tarafindan,
devamli olarak eksantrife basila tutulur

ve hareket etmefe devam eder,.Sabit seviye

EMME '+ SUBPABI
EKSANTRLE

CIKIg
SUPADBL
DIYAFRAM

pivAFHAN
YAYL

ELLE POMPALAMA
o el oA kabinda yakit seviyesi azalinca diyafram

Bekil:6-315 Mekanik yakit pompasi. yeniden galigmaya baglar.Diyafran yay ta-
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POMPA KOLU

rafindan bastirildigaindan
yakit basinei yay kuvveti
ile simirlidair.Pompalarin
basinglari Amerikan arag-
larinda 3,5-7 libre/ing?

(0,25-0,5 kg/cme) arasin-
da olmakls beraher Avrupa

POMPA
% mr /o
NE s yapisi araglarda daha kli-
| RS . [ : i@ ° . oiik basinglar goriiliir.Yer-
= KAM Mict 11 araglarimizda pompa ba-

.
2 3 SR
5AG X3 ARA PANUAST am)}.sm...“
Wriey™ = . R
S0MUN FeLRREICY ¥AG KECEST ’\
DLYAFRAM KOLY o]
Ea KELEPGE K

VIDAsST

Sekil:6-316 Dinlendirme kapli yakit pompasi.Oklar

yakitin akig yolunu gdsteriyor.

EKSANTRIK

sinc1 2,5-4 libre/ing2rdir.
Yakit pompasi basinglara
kataloglarda verilir.Ger-
gek basing deferleri ka-
taloglardan alanmaladir.

ﬁek11:6-316'da giriilen pompanin camdan bir durultma kaba vardir.Boylece,pom-

pada yakit bulunup bulunmadifa ve kirlilik durumu disardan goriilebilir.Bu cam

durultma kabinin iginde bir de filitre bulunur ve Yyakit pompaya girmeden &nce -

sliziiliir.Her iki pompanin ¢ikig supaplarimin lzérinde birer hava haznesi gori-

liiyor.Bu hava hazneleri pompalarin basing darbelerini azaltarak yakitin daha

diizenli akmasini saglarlar,

2.Elektrikli pompalar: Elektrikli

pompalarin motordan uzak bir yere konu-

larak buhar tamponu sorununu anlehek.kon-
tafi agar agmaz galigmaya baglayarak bog
olan karbliratdrli doldurmak gibi iistiinliik-
lexrd olmakla birlikte,mekanik pompalardan
daha pahali olduklarindan az kullanilir—
lar,

5ekil:6-317'de bir elektrikli pompanin
ig¢ yapasi gbriiliiyor.Ust kisminda bir du-
rultma kabia bulunan bu pompanin alt kis-
minda emme ve basma supaplari,diyafram
veya kiriik,iki yuvarlak demir gdbek,bir
plétin takimi (bu gekilde goriilmiiyor) ,
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CAM EAP

| Finfing
ELEMANI

CIKtg .
. SURABI

Ginig

SUPADRT

KoORlK -

KAPAK "g! 5

ali_
DEMIR i

i

| GUBER
' BOBiN -

GERI DUNUG
YAYI1

Sekll:6-317 Korilkld tip elektrilkli

.yakat pompasi,

bir akim bobini ve bir de basma yayi vardir.Bobine akam verilince hareketlil
olan f{istteki demir g&bek bobinin manyetik alanmi tarafindan agagiya gekilir,
Demir gdbek agafiya gekilirken bir yandan bagli oldugu koriigii genigletérek ya-
kitin emilmesini saflar ve difer yandan da basma yayini gikigtirair.Demir gébek
kursunun sonuna yakin bir yerde pl&tinleri agarak bobine glden alamin kesllme-
sini saglar.Akam kesilince manyetik alan yok olacagindan sikigmig bulunan yay
korigi yukariya itersk ilst tarafa dolmus olan yakita karbiitatdre basar.Boylece,
pompa korigii yliksek bir hizla titregerek galigar.Sabit seviye kaba dolup gaman-
dira ignesi kapaninca korilk agefaiya ¢ekilmig durumda kalir.Bu durumda plitin-
ler agik olacagindan bobinden akim gecmez .Karbiiratorin sablt seviye kablnda
yakit azalanca yay koriifii yukariya iter ve bu arada plétinler kapanarak pompa

yeniden galigmaya baglar.

EMISYON
ﬂ BoRSH

Usri

ELEKTIRIK
BAGLANTI
ucu

FIRCALAR

GERI DONUg+
BORUSU

L‘//POMPA
; covpEsi

YAKIT BORUSU

+LASTIK HORTUM

YAKIT POMPASI

ENDiivi MIiLI
LASTIK

YALITKAN

FILITRE

‘\\'DEPONUN ALTI

SAMANDIRA

POMPA YAKIT Giﬂiﬁ
BAG%AMh BORUSU
YERI

Sek11:6-318 Depo igine konan elektrikli Seékil:6-319 Depo igine konulan elek-
santrifii] pompanin yakit borusu ve trikli santrifiij pompanin i¢ yapi-
seviye gostergesl ile birlegitirilmig 1.
gekli, ; ' |
Difer bir tip elektrikli pompa da santrifij pompadir,§ekil:6-318 ve 6-319.

Kapasiteleri yilksek olan bu pompalar kiigilk motorlarda pek kullanilmazlar.An-

cak son yillarda Gzellikle Amerikan otomobillerinde daha ¢ok kullanilmays
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baglanmistir. Depodaki benzin borusunun girig ucuna konan bu pompalar benzinin
: igine dalmag olarak galigirlar.Sabilt seviye kabia dolup samandira ignesi ka-

e beraben sliritklenmis olan yag damlaciklari da metal talaglary
o ek
havadan ayrilirlar.Bu yag damlaciklara daha sonra agafiya

aninca pémpa garki donmeye devam eder fakat yakit basamaz.
P ganagina donerler,Tozdan temlzlenmiy olan hava filitrenin

Elektrikli pompalarin pahal:r olmalerinin yaninda bir bagka Gnemlil kusurlari
da,bir kaza halinde mofor durdugu halde galigmaya devam ederek yangina sebep

N olmalaridir.Bunu Snlemek igin son yillarda bu pompalarin elektrik devrelerine
Qﬂllﬁ&n yol insaat makinalarunda bu filitreler ig

M atalet kuvveti ile ¢alisan ve bir garpma aninda otomatik olarak agilip pompa-
altilarak ganakta birikmig olan ¢amurlar.temizlenir,

ya giden akimi kesen ©zel anahtarlar konulmaktadar.Bu anahtarlar tekrar elle

gseviye gizgisi
'kapatilarak galigir hale getirilmektedir. ye gizginlne kadar temiz motor yaga ile

Ller gok tozlu yerds ¢aligmadiklarindan bunlérzn
ihtiyaglary yoktur.Genel bir kural olarak,
biriktiginde ganak bogaltilip temizlen-
 kadar motor yagi ile doldurulmalidair,

£111trelerininy
anagan igind

dikten sonra

'! XVII.HAVA FILITREIERI:

a Motorun emdigi havanin igindekl tozlarin temizlenmesi motorun Smril bakimin-

dan gok Onemlidir,.Motor yagi ile karigan bu tozlar zimpara macunu gibl asindai-
2.Kuru tip £i114§

gitli maddelerde
gelistirilmesi il;

rici bir madde olusturarak motor pargalarini hizla agindirirlar,

: Hava filitrelerinin bundan bagka gok Snemli iki gdrevlieri daha vardir.Bun-
? lardan birlsi alevi bogZmak ve diferi de emme sesini bogmaktzr.ﬁenzin motorla-
rinda Oksiirme sonucu karbiiratdrin tutugmasi g¢ok sik gdriilen bir olaydir.Efer
karbliratoriin lizeminde hava filitresl kawaxfitikryewi varsa alev filitre iginde ' 4 KhPAKr*;'.
kalip s®ner ve karbilirattr tutugmaz.Motor galigirken karbiiratdr girisinde gok
kuvvetll bir emme sesi dogar ve bu ses otomobilin iginde de duyulan rahatsiz -

edici bir sestir.Hava filitresi bu sesi de boZarak duyulmaz halé getirir. HORTUM :
k- BAGLANTISI!

kege,matﬁl talagi ve siinger gibi ge-
;er gon yallarda filitre kfgitlarinin
gtir,§ekil:6-322,Bu k&g1t £114it-
¥ otomobillerde kullanilan yﬂéll'
erin de yerini almiglardar,
atpmobillerde kullanilan
fa elemanlarina genel ola~

Hava filitreleri kuru ve yag tip olarak ikiye ayralirlar.

[ 1.Ys® banyolu yag tip filitreler: Bu gegit filitreler yaf canafii ve metal
talaglari-olmak iizere iki kisimdan olugurlar,§ekil:6-320.ve 6-321.Canagin igi-
ne motor yaZi konur.Hava diigey olarak yafZa dofru gittikten sonra 1809 yﬁh degig- |

tirir.Hava kolayca

yon degistirdipgi i

halde,havadan agir = f Sekil:6-322 K&B1t elemanli kuru
' hava filitresi.

EANATLI ‘-—-e;? FILITRE ELEMANI
. SOMUN

METAL TALAST

olan tozlar yaa

¢arpip orada kelir- rak 20,000 kilometrelik bir omiir tal

lari zaman zaman normal hava ak ",‘ 
temizlenmelidirler,Sekil:6-323.Kagy
Islanan kégit hamurlagarak gbzensklerd
reler yenileri ile degigtirilirler.F
muayene cihazi ile kontrol edilebilir.
rak delik olup olmadiklarina da bak11mall?

lar.Bundan sonra ha-
va yagla islanmig

: / olen metal talagla-
o : _ 9 a5 spviygsi  TAnin arasandan ge-
' gerken,iginde kalmig |
olan tozlari da orada

Sekil:6-320 Yafla filitre. J Sekil:6-321 Yagli filitrenin
agilmig goriiniigii.
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XVIII, EMILEN HAVANIN VE EMMB MANIFOLDLARININ ISITILMASI:

Motor heniiz sogukken ve kigin sofuk havalarda emllen havanin isitilmasi ya-
kitin daha 1yl buharlagmasini ve motorun da daha iyi galigmasini saglar.Ayrica,
emilen havanin 1sitilmasi karbliratoriin buzlanmasinl Onledifi gibl eksoz emis-
yonunun azalmasina da yardim eder.Sicak hava eksoz manifoldunun etrafindan emi-
lir.Basit sistemlerde yaz ve kig mevsimlerine gtre havanin filitreye girig yeri
deglstirilir ve motor kis mevsimlerinde siirakli olarak sicak hava emer. A

Daha iyl ve otomatik galigan sistemlerde ise sicak havanin emiligi termos-
tatik kontrollu bir supap tarafindan konirol edilir,gekil:6-324 ve 6-325.Motor

VAKUMU YOE ETMER
tein uava spz-
Ma DELIGE

-E |-=i=|1
) TERMIK SUPAP
(AGIK) /— FILLTRE ELEMANT

]

"= HAVA KONTHOL SUPABI
(S1CAK HAVA sEglinis)

EarpliRATORE
ERS0Z MAaNiFoLLU

ISI KUTUSU

EMME
MANIFOLDUNA

Sekil:6~324 Emilen havanin sicaklifinin otomatik olarak kontrolu.

sofuk ve emilen havanin a;caklzéz 30°C'nin altinda iken,manifold vakumu tara-
findan galigtirlan bir diyafram klapeyi gekerek sofuk havanin yelunu kapataip
sicak havanin yolunu agar.EBmilen havanin sacakliZai 30°C ile 539C arasinda iken,
Sekil:6-324'te daire iginde girildufl gibi,termostatik kontrol supabinin agilip
vakum hortumuns hava sizdirmaya baglamasi ile klape kisman kapanir ve bu durum-
da bir yandan gicak hava emilirken difer yandan da sofuk ~hava emilmeye baglar.
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HAVA FiLITRESI

GOVDESL ”f/rf
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Emilen havanin sicakli@ia 53°Cryl
againca termostatik kontrol supabi

== SICAKLIK ALGILAMA

tamamen agilip vakumu yok eder.Bu du-

:gﬁgﬁL“ rumda diyafram yayi klapeyi iterek
: e sicak havanin yolunu kapatair ve motor
Eﬁiﬁgﬂrx soguk hava giriginden hava emmeye bag-

lar,

Motor ralfntide galigirken veya
-:alcak hizla gidilirken artan manifold
vakumi diyaframin kismen gekllmesini
saglar ve klépe de kismen agilip si-
cak havaya yol verir.Bu durumda yaki-

tin buharlasmasi artirilarak eksoz

EMME MANIFOLDUNA
GIDEN HORTUM

KONTROL
SUPABI

SICAK HAVA
BORUSU

Girig aGzI

Sekil:6-325 Termostatik kontrollu si-
cak hava emme sistemi.

emisyonunun azalmasi saflanir.
Yakitain buharlagmasini kolaylagiirmak igin kullanilan diger bir diizen de
menifold isitma dlizenidir.Sofukta 1lk hareket diizenleri kisminda da agaklandi-
g1 gibi,benzin gok gegitli molekiillerin karigimindan olusur,Bunlaran bir kismi
kolayca buharlagiiklari halde differ bir kismi da zor buharlagirlar.Bu agir mo-
lekiiller 6zellikie-motor soffukken veya sofuk Havada ilk hareket sirasinda ko-

* layca karigimdan ayrilap manifold ylizeyine yapigirlar.Bu agir molekiillerin bu-

harlaahalarlna yardim etmek igin,emme manifoldunun karbiiratorin altina gelen
kismi 1sitilir.Amerikan araglarinda emme manifoldunu isitmak igin genellikle
eksoz gazlarindan yararlanli;gtﬁgkil:6-326, ve 1sitma miktarini kontrol etmek

| SoGuK mavA igin de termostﬁtik yayla kontrol edi-
len bir 1e1 kontrol klépesi kullaniiix,
Sekil:6-327.ve 6-328.Motor sofukken
tormostatik yay klapeyl Sekil:6-327'de
solda goriildiigi gibi kapali tutar.Bu
durumda eksoz gazlari digariya atilma-

dan 6nce emme manifoldunun etrafinda
dolagaip onu isitirlar ve manifold yi-
zeyine yapigmig olan yakit damlalari
da buharlagip havaya karigarlar,Nani-
foldun gereginden fazla isitilmasa

SICAK EKSOZ GAZLARI motorun hacimsel verimini azaltacafl

SetiiiﬁgigElﬁfizlﬁzzifOIdunun Gienez, gan- gibi,motorda vuruntu meydana gelmesine
[

« 253




e

N ey Yy

e

ve motorun fazla isinmasina sebep

olur,Bu ylizden,mobtor 1sindik¢a ter-

EMME ——
HI\NIF{J\LUU m 1
:i:&!;;_ o

|
0 o
- 2 1

mostatik yay gevger ve klape milinin
! @giger ucundaki a@irlik,gekil:6-328,
klépeyi yavag yavag agar.Klépe tam
olarak agildifinda,Sekil:6-32¢'de "
safida goriildigil gibi,eksoz gazlary
dogrudan dogruya digariya giderler,
Bundan sonra emme manifoldu temas

halinde oldugu eksoz manifoldu tara-
faindan isitalair.

Sekil:6-327 Isi kontrol klépesinin galig- Nptor halnulapanda ‘s kenfpol

masl. kKlépesinin bakimi unutulmamalidir,

Bu klépenin kargi afirliZina elle do-
kumuldufunda serbestge harsket ede-
bilmelidir,§ekil:6-328,KlApe kapala
durumda sikigirsa manifold fazla asi-

EKS0Z MANIFOLDU

_________-__41___4__L;Il!:IW_’I::::——-

KARSI AGIRLIK
1

nmir,motorun ¢ekigi diiger,vuruntu ya-

par ve egari isinabilir,KlBpe acgik

durumda sikigirsa manifold isinama-
yacafindan motor da ge¢ 1sinir,eksoz-
dan ¢iE gez atar ve yakit sarfiyata
artar.Klépe sikismigsa gevsetmek i¢in
Yyag kullanilmamalidar,ciinkil yag ya-
nanca karbonlagair ve kelebek daha

MANIFOLD
ISI KONTROL

KLAPEST =
= gok sakigar,.Klépeyi gevgetmek igin

Sekil:6-328 Isx kontrol klfpesinin dis
goriiniigii.

gaz yagiddsmlatip elle oynatarak ser-
best hareket etmesl ssflanmalidar,

Emme manifoldunun isitilmasinda yararlanilan ikinei yol sicak su ile 1sit-
maktir.Emme ve eksoz manifoldlari ters taraflarda iseler zaten eksoz gazlarin-
dan yararlanilamaz.Bmme manifoldunun orta kismi bir sicak su ceketinin igine
yerlegtirilir ve motorun sofutma suyu bu cekette dolagtlrlilr.Bu metodta mani-
fold biraz geg isinir,fakat su hig bir zaman fazla 13;nmad1§indan manifoldun
gereginden fazla isinmasi tehlikesi yoktur.Termostatik kontrollu bir i1s1 kont-
rol klfpesi kullanmak ta gerekmez.
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Emilen havanin ve emme manifoldunun 1s1t1lmasy eksozdaki zararli gazlara
azaltmakla birlikte kesin ¢dziim degildirler.Zararli gazlarin miktarlari kari-

gim oranina siki sikiya bagladairlar.Sekil:6-329'da karagimin hava fazlalik kai-
' . sayisina gore eksoz gazlarindaki kar-

mmiEMT\\{#~*_ﬁhﬁmah:}\\\ '3 bonmonoksit (CO),hidrokarbon (CH),

gan;un N \\ T jg azot oksitleri (Nioy) ARt

iizzgf 0’ N I/ N N } : i Ve ortalaqa,efektif basinein nasal
;.wdfun ] \L ﬁoﬁ\ % 1 *Ed% degigtikleri gorilliiyor.Motor giiciiniin
; mLEu ’/,T\\“Eiﬁhh_b< N :§4§ yilksek olduZu zengin karigim oranla-

e @fw¢ 2 TR TR TR _H=iw randa karbenmonoksit (CO) yilzdesi
ZEHGIN. e[ T e FAKIR gok yiiksektir. A=1,0 - 1,2 arasinda

azot oksitleri (NXOy) en yiiksek mik-
tara ulagirlar,Fakir karigimda ise
tam yanmamig hidrokarbon (CH) miktari

Sekil:6-329 Hava fazlalik katsayisina
gire eksoz gazlarl igindeki yanma
ﬁrﬁnlgrinin degigimi.

Gok artar.kﬁot oksitleri ve hidrokarbon artiklari "milyonda partikill sayisa"
olarak lgiiliirlexr. o '
Sekil;6-186 ve 6-188'de giriilen ve hava kirlenmesini azalimayi amaglayan
eksoz katalizdrleri,eksoz gazlari igindekl zehirli
gazlaran yanmalarini eksoz sisbemi ig¢ginde tamamlama-
larani saflayarak haveya atilan zehirli gazlarin azal-
t1lmasina yardim ederler.Sekil:6-330'da dolu gizgiler
eksoz éiataminde katalizor yokken ve kesikli ¢lzgiler
ise eksoz sistemine kataliztr konduktan sonra gikan

- zehirli gaz miktarani gsteriyor.Katalizorin Gzellikle

H/ \ 0 ﬂ*a{“ hidrokarhon (CH) ve azot oksitleri (NOy) iizerinde et-

o o P o kili oldugu gekilden agikga gdriiliiyor.

A HAVA FAZLALIK KATSAYISE | Katalizorler (katalitik dbnigtiiviiciler) igine tane-
cikler halinde katalitik madde doldurulmug gelik sag
muhafaze veya bal petefil geklinde bir elemandan olu-

gurlar.Katalitik maddenin veya elemanan ylizeyi bir ka-

Sekil:6-330 Eksoz kata-  talitik madde (degerli maden veya deferli maden oksit-

;izf#g:ﬁ;tizia:i;iﬁiff Leri) 1le kapladir,Bu katalitik maddenin kendisi kin-
-5 : yasal olayda degzigiklife ugramaz,sadece varlifi ile
s?xarl; gazlarin eksozda yanmalarini kolaylagtirir.
Katallzbrin eksoz sisteminde kullanilabilmesi igin

'motordg kullanilan benzinin kurgunsuz olmasi gerekir.
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SENLRLL HADDE KOWSANTRASYONY G/KM.3

Katalizorsiz
------ Katalizdr ile
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XIX,YAKIT SISTEMT ARIZALART VE ARIZA TEGHISI:

Yakat sistemi arizalari aranirken daima gistemli ve mantiklr bir sekilde
hareket edilmelidir,giinkil gok gegitli durumlar aynl arizaya sebep'olahilirler.
Agagada belli bagli yakit sistemi arizalari bir table halinde verilmistir.Bu

tabloda her arizanin yaninda olasi sebepler de siralanmigtir.Belli bir ariza
ile kargilagildigfanda bu arizaya sebep olabilecek durumlar kontrol edilmelidir.
Bu islem sirasl size zaman kazandirir,Aksl halde,normal olarak o arizeyi yarat-
mayacak olan durumlarin kontrolu ile zaman israf edilir, -

YAKIT SISTEMINDE ARIZA ARAMA GIZELGESI:

Durum Muhtemel Bebepler Kontrol ve Diizelimeler

2.Hotor sicak-

Kullanma kitabinda anlatildiZa
gibi ¢aligtairmn.

1,Motor normal
bir hizla do-
niiyor fakat
galismiyor.

a8.Galigtirma ybntemi yanlisg.

Gaz kelebegini tam agip marsa
basin,

b;Motor bogulmug,

c.Jikle uygun gekilde galig-
miyor,.

d.Karbiiratorde yakat yok.

kigiklaga giderin.

Yakat pompasanda,borulards ve
filitrede tikaniklilk,gamandi-
rada tutukluk kontrolu yapin.

Kivilcim kontrolu yapin.
Temizleyin.,

e.Ategleme yok,
f.Karbliratér memeleri takali,

g.Emme manifoldunda veya kar-
bliratdrde hava sizintisi var. Contalari degigtirin,civatala-
: T1 veya vidalari sikin,

Agan,ayarlayin veya onarin.
Agin,serbeat hale getirin.

a.Jikle kapala,

b.Manifold 1s1 kontrol klape-
si kapalia durumda sikismis.

ken zor ga-
ligiyor.

Uguculugu daha az olan yakit
kullanin,pompanin veya yakit
borusunun isinmasinl onleyin.

¢.,Buhar tamponmu var,

Motoru onarin.

Jikleyi agin,otomatik Jikleyi
serbestlegtirin.veya onarin.

d.Motor pargalari sikigsiyor.

3.Motor soguk- a.dikle kapali,
ken veya isi-
mirken stop

ediyor b.Karbiirattre yakit gelmiyor Pompaya,borulariy,filitreyi,

veya karbliratirden yakat gamandira ve ralfnti devrele-
gitmiyox, rini kontrol edin, :

c.Manifold 1sa kontrol klapesi Serbestlegtirin,
gikigmig.

Ayarlayin,baglantilardaki si-

Muhtemel Sebepler

d.Motor fazla i1siniyor.

| e.Raléntl devrdi gok dilgiik

4.Motor bir siire
ralfintide ga-
listiktan son-
ra stop ediyor.

SeMotor bir sii-

re yliksek haz-:

ayarlanmig,

f.Karter havalandirma supabi
bozuk.

a.Yakit pompasi arizali.
b.Motor fazlq isimiyor,

¢, Jamandira seviyesi yilksek.
d.Raléinti ayar: yanlig.

e.Karter havalandirma supaba
bozuk.,

a.Buhar tampomu oluguyor.

la gidildikten

gonra stop ..
ediyor.

6.Motor Gkaiirii-.
303.‘.

T.Motor yavag
181N1y0Ts

8.Motor ralﬁnti~ a.Ralfinti karigimi ve dev

de kotil gali-
giyor.

b.Karblizatdr buhar kagirma
Supaba ayarsiz.

G.Hotbr fazla zslﬁiyurr

d.Kartar hamaland;xma supah1
bozuk,

a.Karigim qé'

b.Motor fézlﬁi

¢.Motorda fazia
supaplar fazla

d.Avans ayari
e.S1cak tip buji-
a.Jikle agik.

beManifold 1s1 kontrx

Kontrol ve Diizeltmeler

Sogutma sistemini ve avans
ayarini kontrol edin.

Ralfinti devrini katalog defe-
rine ayarlayin.,

Degigtirin.

Onaran veya deZistirin.

SoZutma sistemini ve avans
ayarini kontrol edin,

Ayarlayin,
Diizeltin.
Degigtirin,

Uguculugu daha az olan yakit
kullanin veya pompa ve borunun
isinmasini dnleyin.

Ay &I‘laﬁn .

Sofutma sistemini ve avans
ayarini kontrol edin.

DeZigtirin,

Pompayl ve karbiiratorii onarin.
veya ayarlayin.

Sogutma sistemini wve avans
ayarini kontrol edin.

~ Motoru onarin.

-88tirin ve kapanmasani

agik durumda sikigmi

c.Termostat bozulmus v
kaliyor,

ayarsiz,

beKarter havalandirma supa
quuk

c.AgaZida 11 de sayilan difer

- sebepler,




Durum Muhtemel Sebepler Kontrol ve/Dﬁzaltggler

| Durum JMuhtemel Sebepler Kontrol ve Diizeltmelex

S

e

9.Motor kapigta a.Vakum hortumu gevgek veya
yiZ1lma yapi-

delik.,

be.Kapis pompasi kusurlu veya
ayarsiz., '

Cc.Gilic devresi kusurlu,
d,Samandira seviyesi diigiik.
e.EGR supabi acik durumda

Sikigtirin veya degigtirin.
Diizeltin veya ayarlayin.

Temizle,boguk pargayi degistir,
Ayarlayan.

Kentrol edin,supabi temizleyin,

g.Karblirattriin gevresinde ha-
va sizintisi var.

h.Vakum hortum gevgek veya
delik.

i.Buhar kagairma supabi sikig-
mige

JeManifold asi kontrol klapesi
silagmig,

Contalar: degigtirin,cavata
ve gomunlari sikin,

Sikigtairin veya hortumu de-
gigtirin,

Serbestlegtirin veya ayarlayin.

Serbestlegtirin,

1 sakigmisg. k.Gaz kelebefl veya sekonder Kelebek baélant:lar1n1 ayar-
lt f.Distribiitdr vakum avansi Kontrol edin,kusurlu pargalary boZaz kelebefl tam agilmiyor. layan.
;i : kusurlu, degigtirin. . 1l.XKarigim zengin ¢iinkii memeler Ayarlayin,onarin,temizleyin,
i 10.Motor tekli- a.Yakit pompasi diizgiin ¢alis- Onarin veya degZigtirin. aginmig,gamandira seviyesi aginmig memeleri degigtirin.
i yor. miyor. yiiksek, Jikle sikismig,hava

filitresi tikalz,

T

i beKarbliratr memeleri veya

kanallari takala.

c,5abit seviye kabinda yakit
seviyesi dofru degil.

d.Avans ayara yanlaig,bujiler
kusurlu,bobin,kondansatior,
plitinler,distribiittr kapa-
g1 ve kablolar gibi ategle-
me sigtemi lusurlari.

8.EBEksgoz sistemi tikela,

Temizleyin veya degistirin.

Samandira seviyesini ayarlayin,
gamandira ignesini temizleyin,

Ategleme sistemini kontrol
edin.

Eksoz borusunu ve susturucuyu
kontrol edin,tikanikligi gi-

m.Buhar tamponu oluguyor.

n.Yakit pompasi kusurlu,

0.Bksoz sistemi taikala.
'p.kteglsma sistemi kusurlu,

q.KbmprdsyOn dilgiik,

Degigik yakat kullanangyakit

pompasini ve borulari esicalk-
tan koruyun.

Onarin veya degigtirin,.
Temizleyin,

Avansi,bebinj,bujileri;distii-

biltorid, kondangatrii ve kablo-
lara kontrol edin.

Motor kompresyonunu 8lgiin,mo-
toru yenilegtirin.

derin.

r.Motorda fazla kurum var,

|
|
i _
|T f.Motor fazla asimiyor. Sogutma sistemini ve ategleme i Temizleyin.
;ﬁ ; avans ayarini kontrol edin. 8.Supaplar kusurlu, Kompreayonu dlgun motoru ye_
E g.Supaplaran tutukluk yapmasi, Motoru kontrol edin, . : iJ.;. nilegtirin,
,i kompresyon diigikliigi ve sekT t.motur-yag1 kalin. M kullanln,
| ﬂigiir;§1:§§Z§iu olmasa gibi u.SOEutma Biatsmd iyl galig- Soputma sistemini kontrol edin,
; » ¥ miyoXrs b ,temizleyin. |
1l.Motorun geki- a.Kapig pompasi iyi galagmiyor. Ayarlayin,serbestlegtirin veya | v Motor #ﬁilgixs;nayor, Sogutma sistemini ve avams

gl diisiik,ka~ onarin. ayarini kontrol edin.

g:ilh::dEUR;_ b.Yakit ayar dgnesinin ince Serbestlestirin veya onarzn.
: ¢ yeri meme igine gelmiyor.

Yuvarlanma dirancini artiran
L 8z,fren- kusurlari diizeltin.

i ligmasi iyl .
i‘, degil. c.Gilic pistonu veya supabi si- . Serbestlegtirin. aﬂﬁhn;ayaralz.

i k1gak, . akte

| 182 L aktar- Ayarlayin veya. .omarin.

j! d.Samandara seviyesi dilgiik. Ayarlayin, Mo :

i; e.Yakit filitresi veya boru- Temizleyin, A

| 688 Aktarma organlarini kontrol

larda pislik var,depo-kapa-
g1 hava deligi takala.

f.Jikle sikismig veya ¢aligmi- Ayarlayin veya onarin.
yOr.

Odin.




Muhfemel Sebepler

Kontrol ve Diizeitmeler

Durum

l2.Yakyit tiiketi- a.Motor fazla zorlaniyor.
wl Smula, beArag yilksek hizla.stitiiliiyor.

c.Kisa mesafede galigaliyor; :
s1k saik durulup kalkiliyor.

d.Yakit pompasainin basinci fag-
la veya pompada sizinti var.

e.Jikle tam agilmiyor.

f.Hava filitresi tikala.

g.Samandira seviyesi yilksek
veya gamandiranin ig¢ine ya-: :
kit siziyor.

~ h.Samandara tutukluk yapiyor
veya ifnede pislik var.

i.Karbiirator memelerd aginmig.

JeYakit ayar ifnesi veya giig
pistonu sikaigmis.

k.Ralénti karigimi gok zengin
veya ralfnti devri gok yiik-:
59]!:.

1.Kap1g'91k15 supabi sikigmis.

m.,Karbliratdrde yakat sizantisi
var.

n.Atesleme sistemi kusurlu,

o.Kompresyon diigiik.
P.Supaplar kusurliu.

g.Yuvarlanma direnci fazla,
gilnkii 18stik havalari az,
frenler slirtiiyor,én dlizen
ayari bozuk.

r.Debreyaj kaydiriyor.

8.0tomatik transmisyonda ka-
¢lrma var veya iist vitesle-
re gaqmiyor.

Daha az zorlanmali.
Daha yavag siirlilmeli.

Daha uzun mesafeli yoleuluk
yapilmala,

‘Pompa basincini azaltin,pom-

payl onarin,

Ag¢ilmasaini saglayan,onarin
veya otomatik jikleyi degis-
tirin.

Temizleyin veya degigtirin,

Ayarlayin veya gamandirayi

degigtirin,

Serbestleatirin,temizleyin
veya degigtirin.

Degdigtirin,
Serbestlegtirin.

Ayarlayin.

Serbestlestirin.
Kusurlu pargalari degigtirin;

- gevgek tidalara,bafflantilari

veya memeleri sikigtirin.

Bobini,kondansattrii,bujilerdi,
plétinleri ve kablolari kont-
rol edin.

Kompresyonu Slginjmotoru ye-
nilegtirin,

Kompresyonu Glgilnjmotoru ye-
nilegtirin,

Yuvarlanma direncini artiran
sebepleri dilzeltin.

Ayariayzn:vaya-gnarln.
Ayarlayin veya onaran,

" Durum Muhtemsl Sebepler
13.Eksozda du- &.Mavi duman: yag sarfiyati
man var. fazla.
b.Siyah duman: karigim gok
- zengin,

c.Beyaz duman: Eksozda su
buhari var.

yanlig,

de arizalar var,

r1 fazla, '}

1.Motoxr normal
layca ilk harekete g
de hareket edilmesi g
tirilmazsa karigim ya G
gaindan motor Qallamaydﬁ '

11k hareket sirasind
marsa basln.Kelebek tam al
emme manifoldunda wve silin
gozdan atilir ve uygun karig

Ategleme yapmayan veya
galigmasina engel olabilir.A¥
losu bujiden ¢ekilip silindir
11dar, Sekil:6-331.Bu durumda iyds

ilagsmiyor; Giiniimiiz motorlarinin ko-
kitaplaranda belirtildiZi gekil- '
lnda. belirtildigi gekilde galig-

Kontyol ve Dizeltmsler (

Kotor yaf yakayor.

Karbiretdr taglrmyor;jikle
kapali,hawa £ilitresi takala.

Silindirlere su sizmasini on-
lemek ig¢in kapak cavatalarini
sikigtiran,

Ayarlayin;solenoidi defigti-
rin, ' s

Sogutma sistemini kontrol edin,
Motoru kontrol edin.

Sikagbarin;hortum degigtirin.

Avansi ayarlayin,

Jikleyi,yakit seviyesini ve
ralBnti karisim ayarini kont-
rol edin.

Motorda tekleme olup olmadagi- |
na ve avans ayarina bakin, S

Hawa pliskiirtme sistemini kont-
rol edin, ' ’

Kontrol edin. i?

lur ve iyl bir yanma olmayaca-—

ogini sonuna kadar agip
on yakit gelmeyecefinden
have ile siipiiriillip ek-
U2 ve motor galigir.

sistemi de motorun
igin bir buji kab-
P marga basilma-
' sistemi normal




Jf ' ; ok . HAVA GiRrisi JMotor isxnmazdan dnee sto eq
f 1 2 " - ; o HAVA FILITRESI i ive
i} g¢aligiyordur.Ancak,avans ayari yanlig KARBURATUR Bu 4 Jiklenin dogru galig Aty

. KARTER ‘
olabilir, UAVALANDIRMA  pga]fntd veya hizli ralfinti &B?rihin n,
Ategleme sistemi iyi galisiyorsa kar- ¥

(PCV) SUPABI a‘n-
karigiminin yanlig ayarlanmig Olm&“:,ni 3 i
dan c¢labilir.Ayrica,gamandara sevi3e$‘
nin yanlig ayarlanmis olmasi veys kﬂh
bliratore giren yakitin yetersiz oy b

- e lig ayarlanmig olmasandan veya ralaqt
biiratérden hava filitresini stkiin ve gaz

kelebegini agip kapatﬁrak kaprg pompasi-
nin yakit piisklirtiip piliskiirtmediZine bakin, =
Eger yakit piiskiirmiiyorsa karbiiratdrde ya-

kit yoktur.Yalat pompasinin arizali olma- dan da olabilir.Karbiirattre giren y,

i
tin yetersiz olugunun sebebl gamang,

s1,yakit borularandaki tlkanikllk,deponun
KACAK GAZLAR

bog olmasi gibi durumlar buna sebep ola-
bilir,
Eger kapig pompasi yakit pilsklirtiiyorsa

ignesinin yeteri kadar agilmayigy »bo
larda veya filitrede su veya pisliy y b

-

. Sekil:6-332 Karter havalandirma supa- masi,yakit filitresinin kusuriu lea&
RINEINE. Tanee DRsok ke Rl banan motordakl yerd. veya depo kapagindaki deliZin bilay,

deneyin.Kapis pompasi ile vakit pompalan- <
s #=% B 9 P olmasi olabilir.Ayrica,karbliratdrde buzlanma da olabilir,

Bazi durumlarda,ategleme sistemi arizalari da motorun stop etmesine sebep .

. - \"- Zaed 3 = -
e = diyor aldnti k h - -
Cé;ﬂr'ﬁgﬁ e SR feya.yu i S Hemmeecy bilir.Yanik plétinler veya kétll bujilerle motor galagabilir fakatb gal:gmaalnz
,,/”{ “ de tikaniklak olabilir.Kapis pompasi ile ) . .
siirdliremeyebilir,Dengeleme direncl kopuk oldugu zaman da motor stop e °r°Mﬂr§Q

basarken bu direng¢ kisadevre edilir ve motor galigir,fakat marg blrak111nca]%\

dikbtan sonra motor galigip sonra gene stop
d.

yakat piskiirtiildiikten sonra motor gene ga-
Sekil:6-331 Ategleme sisteminde = lagmiyorsa motorun kendisinde galismayi

kivileim denemesi. 6nleyen bir ariza olabilir,
DIKKAT: Kapig pompasi ile yakit pompalandiktan veys karbiirattve yakit dokill- { b.Motor isinirken stop ediyor: Jikle agilmiyorsa,yakit motor isindikea daly

| ¢ok buharlagacagindan, karigim sicak motor icin giderek gok zengin bir hale gth
ve motor stop eder.Ayrica,manifold is1i kontrol klapesi kapali durumda El:l.l{:tgmlﬁ

emilen karagim gok 1sinacafindan genlegerek fakirlegir ve motor stop edar.musm-
ti devri gok dlislik ayarlanmigsa motor sofukken devir daha da azalacafindan m“mb i

puk olan direng tekrar devreye girecefinden bundan akim gegemez ve motor Btw‘e{
: : &p,

| ditkten sonra hava filitresl tekrar yerine takilmalidir.Karbiratorin agzi agik-
i — o 5
i ken motor Sksiiriirse karbiiratér tutugarak yangin gikabilir,

) 2. Motor sléakken zor galigiyor; Efer motor sicakken zor galigsiyorsa Jikle
kapali kaliyor,borularda buhar tamponu veya asiri isinma yliziinden motorda si-

gerekir,

. kisma olabilir.Hava filitresi sdkilliince filitrenin agilip agilmadagi goritilebi- stOz.:i:Z; bir silire raléntide galigitikian veya javas gidildikten sonra thpﬁdi .
; lir.Bfer motor sicakken Jikle fam agalmiyorsa jiklenin onarilmasi veya ayarlan- - st Tare e, Sy, alikpenii e vans pAr: EAFLEas SET;NQ | !
H masl gerekir, . % olabilir.Pompa al¢ak hizda yeterll yakit veremeyecefinden sabit seviye kaby y_
E 3.Motor stop ediyor: EZer motor stop ediyorsa isinmazdan 8ncemi yoksa son- ; salir ve motor stop eder. ' !
Ii rami,bir siire ralfntide caligtiktan veya.aloak hizla gidildikten sonrami,ylikselk - Efer samandira seviyesi gok yitksekse,gamandira ifnesinde pislik varsa vey,

, hizla veya tam yiikte ¢aligiaktan sonrami stop ettifine dikkat edin,Pozitif kar- | ralénti karigimi gok zenginse manifoldia gok zengin bir karxg}m birikir ve Sog

ter havalandirma supabanin galismasina kontrol edin, Sekil:6-332.Eger bu gupap ' da motor stop eder.Ralénti karagimi gok fakir oldufu zaman da motor sicakken

‘ tikanirsa veya sikigirsa motorun ralfintide kitli galigmasina veya stop etmesine stop eder.Motorun agiri isinmasi buhar famponu olugmasina ve motorun stop ety

. sebep olabilir.Kstli gelisan bir karter havalandirma supabinin défigtirilmesi’ sine sebep olur.Motor uzun siire ralfntide galagtifianda veya yavag gidildiging,

l :

|

3 |
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asiri isinabilir,Bu galigsma kogullarinda radyatdrden gegen havanin hizi az ola.
cafindan motor yateri kadar sofutulamaz ve giderek isinar.

d.Motor bir slire yilksek hizla gidildikten sonra sbop ediyor: Motor agiri isa-
narak borularda buhar tamponu meydana geliyorsﬂgtdp edebilir.Bu durum daha az
ugucu olan bir yakat kullanilarak veya yakat borularini motorun sicagindan ko-
ruyacak bir Unlem alinarak giderilebilir.Diger bir sebep te karbliratérdeki bu-
har kagirme supabinin iyi galismamasidair.Bu durumda karigim gok zenginlegip mo-

toru bofarak stop ettirebilir.

4.Motor Ckaliriiyvor: Motorda Skslirmenin en tnemli sebebi fakir karigimdir,Em-
me supaplarinin tutukluk yapmasi,kizgin supaplar,karbon birikintisi,sicak buji
gibi yanma odasindaki kizgin bir parganin karigimi erken ateglemesi veya yanlig
silindirin ateglenmesi gibi durumlarda da motorda Sksiirme olur, |

tor yavag as or; EZer motor yavag isiniyorsa bu durumd . manifold 181
kontrol klapesinin agak durumda sikigmig elmasl veya sofuima sistemi termosta-
dinin bozularak agak durumdﬁkalmasl sebep olabilir,

6.Motor ralfintide kbtl galigiyor: Efer motor ralfntide éars:ntlll,gnkfyavaau
veya ¢ok hizli galigiyorsa ralfnti devir ve karigiminin yeniden ayarlanmasa goe-
rekiyordur.Ayrica, jiklenin iyi galigmamasi,gamandira seviyesinin yiksek veya
algak olmasi,buhar tamponu,ralfinti devrasinde tikanaklaik,emme manifolduna hava
Sizmasi,motorda kompresyon diisilkliigll,supaplarin iyl galigmamasi,motorun agiri
isinmasi veya ategsleme sisteminin iyi calismamasi da mokorun ralfntide kotit
galigmasina sebep olabilir.Bu durumlar motorun ralfntinin listiindeki devirlerde.
de k&tli galigmasina sebep olabilirler.Karter havalandirma supabinin agik durum-

‘da sikigmasi da karigam: fakirlegtirerek ralfintide kotii galigmaya sebep olur,

T.Hotor:kaplsta iyi Qa11qmiyﬁr: Gaza birden basildiZinda motor bocaliyor ve
iyi gekmiyorsa bunun sebebi vakum hortumunun gevgek veya gatlak olmasi,kapig
pompasinin veya gilig devresinin kotil galigmasi veyahutta samandzra seviyesinin
algak olmasi olabilir.Ayrica,distribiittr avans sistemleri de motorun galigma
kogullarina uygun avans versmeyebilirler.

8.Motor tekliyor: Efer motor ¢aligarken tekliyorsa yakit sistemi diizenli
bir gekilde yakit veremiyor olabilir.Bunun'sebabi yakit borularanin takali ol-
masy,karbiratdr kanallarimin veya memelerinin takeli olmasi,gamandira seviye-
sinin yanlig ayarlanmigs olmasy veya gamandira iZnesinin sizdimmasi veyahutta
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yakat pompasinin kusuriu olmasi ola-
bilir,
Teklemeye sebep olabilecek diger

KATLANMA EXS0Z BORUSU

kusurlar yanlis awans ayari veya ari-
zali bujiler,bobin,plftinler,ddstribli-
%0r kapaga, kondansatsy veya buji kablo-
lary gibi atesleme =istemi arizalary
olabilir.Ayrica,eksoz sistemi t1kenilc~
1181 sistemdeki basinca yikselterek
silindirlere normal miktarda taze ka-
¥t rigimin emtlmesini Snleyebilir,gekil:
6-333.Bunlardan bagka,motor asiri isi-
nabilir,supaplar tutukluk yapabilirler,

=7

{a) IQERT COKME

BUKHLEREK\\\\ - kompresyon diigiik veya sekmanlar yerle-

TIKANMA EKS0Z BORUSU rinde sikigmig olabilirler,

(b)

2.Qekig diigilk,kapag veya yliksék hiz
vekil:6-333 Eksoz borusu takanikliklar:. performansy iyi defil: Bu gegit bir
B, sik8yetin analizi gok zor olabilir,

Sﬁrﬁcﬁdenltakerieklera kadar,motor veya aracin hemen biitiin kisamlari buna se-
bep olabilirler;Prublemin gOziimiinde ilk adim olarak yol deﬁemesi yapilip gikf-"
yet konusu durumlar axaetlrllmalldlr.ﬂrag,sﬁrﬁcusﬁnﬁn sikfyetine sebep olan du-
Tumlari meydana getirecek geldilde sliriilerek problemleéin varliZi kontrol edil-
melidir.Ayrica,motorun galismasi gasi &inamometresinde kontrol edilebilir veya
motor ayarlari yapilabilir, ) :

Asagida bu gikéyetlere sebep olabilecek durumlar agiklanacaktar,Burada Snce-
likle yakit sistemi arizalarina yer verilecektir,

1) Karblirattrdeki birgok durumlar kapig aninda veya tam gig istendiZi anda
motora yeterli yakitin gitmesine engel olabilirler.Dikkate alinmasi gereken
olasiliklar gunlardir.

a.Kapiy poppasamin iyi ¢aligip galigmadiga,hava £ilitvesi gakarilip kapis

flskiyesinden yakitin piliskiirils gekline bakilarak kontrol edileébilir.Efer kapis

pompasi iyi galigiyorsa,gaz kelebegi birden agildiginda kapig fiskiyesinden diiz-
gln ve lararli bir gekilde yakit piiskiiriir.Yakitin piskiirmesi gaz kelebefi tam
agikliga erigtikten sonra da bir kag saniye stirmelddir.EZer kapig pompasi iyi
¢aligmiyorsa karbiiratdr sokiiliip gerekli bakim-.ve omarim yapilmalidaiw,Bagzy kar-
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bﬁfatﬁrlerda kapig pompasinin plskiurttiigi yakiti artirmak igin kurs ayari ya-
pilabilir. - .

b.Konlk veya kademeli iZne metoduna gdre galisan karbiiratdrlerdes gaz kelebe.
g1 tam agildiginda ifnenin en ince kisma anameme icine gelmiyorsa tam gazda en
yiksek gilg igin gerekli olan miktarda yakait motora gldemeyecektir,Biyle bir du.

rumda yakit ayar iZnesinin ayarlanmagi gerekir,

c.Efer giig pistonu veya supabi sikigmigsa tam gazda motora yeberli yakit gi-
demeyecektir,Gii¢ pistonu veya supabipemizlenip tutukluk yapmadan serbest gala-
§1r duruma getirilmelidix, '

d.Samandira seviyesinin diigilk olmasi yiksek hiz devresine yeterli yakatan
gitmesine engel olarak motor giliclnii azaltlr.ﬁémandlra seviyesi yeniden ayarlan-
malidir, ’

e.Yakait filitresinde veya yakit borularinda pislik varsa bunlar yakitin ser-
bestge akigina ve motora yeterli yakitin gikmesine engel olurlar.Depc kapaga
depodan yakit gekildikge depoya hava girmesine engel eluyorsa depoda olugan

vakum yiiziinden pompa yakita rahatga emip motoru besleyemez,

f.dikle agik konumda sikigmigse motor sofukken iyi gekmez.Eger jikle yara

kapali konumda sikigmigsa motor sicakken de gug kaybi olur.Bu durumda karigim

¢ok zengin olur.fikle kelebegfinin tutukluk yapmadan serbésfige ¢aligip ¢aligma- . [
daZi kontrol edilmelidir,

Z.Eger manifnlda=karbﬁrat6r flangindan,manifold contasindan veya aginmig
olan gaz kelebefl milinin kenarlarindan hava siziyorsa karigim gok fakirlege- ‘
bilir.Contalar degigtirilmali ve civatalar sikigtairilmalidir.Gdz kelebegi mili
aginmigsa karbiratsr on&rllmalldJIu

h.Bazi tip karbiiratdrlerde buhar kagirma supablnin.aélk kalmasi da karigimin
gok fakir olmasina sebep olabilir.Supabin serbest galigmasi saglanmali veysa
ayarlanmalidir,

i.Manifold as1 kentrol klapesi kapali konumda sakigmigsa motor sicakken em-
me manifoldundaki hava cok 1sinip genlegeceZinden motora yetarli karigim gide-
mez ve motor glicli dilger,Klape agik konumda sikismigsa maforun lsinmasi gecikir,
Is1 kontrol klapesi gaz yaga dokiiliip elle oynatilarak serbesi galigir duruma
getirilmelidir,

JeEfer gaz kelebeii baglantilarinin eyari dogru degilse gaz kelebefi tam
olarak agilamaz ve motordam tam glu¢ alinamaz.Gaz pedalins tam basildiganda
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bobin veya kondansatoriin zayas olmasi,yanlis avans ayan

€az kelebeZinin agilma durumu kontrol edilmeli ve gerekiyorsa baglantilar ayar-
lanmalidar, '

k.Yukardg sayrlan durumlajian ¢oZu karigimin fakirlegmesgine sebep olurlar.Bu-
munlag bgrahar,kar151m1n fazla zenginlegmesine sebep olan durumlar da cekigi
azaltixlar,

2) Buhar tamponu da motorun yakitsiz kalmasina sebep olur.Yakitin pompada -
Veya borularda buharlagmasi karbliratére yeterii yakit basilmasim engeller,Bu
durumu kontrol etmenin bir yolu yakit borusu ile karbiiratér arasana bir parga °
geffaf pléstik hortum takmaktir.Motor galigirken hortumdan &egen buhar kabareik-
lar ;ahatga gorlilebilirler,Buhar tamponu olugmasini &nlemek igin yakit pompasi
ve bprular motor sicaklifindan korunmalidirlar,.Efer bulunabiliyorsa,daha az ugu-
cu olan yakit kullanllmaﬂl da bubar tamponu olugumunu dgnler,

3) Arizala yakat pompasy da motorun yakitsiz kalmasina sebep olur.Bu durumda

pompanin onarilmasi veyg degigtirilmesi gerekir.Ayrlca,pompa iginde bulunan tel
slizgecin takanmasy da by durumu yaratabilir.

4) Eksoz sisteminin Pas,kurum veya eksoz borusumin gamurla tikanmasi veya-

hutta eksoz borusunun ezilmesi veya biikiilmesi sonucu kesitinin daralmasi da ek- 18

engelleyerek eksoz sistemindeki geri basinci ar.
tirir,Bu durumda motora yaterli karigim emildmez,ﬁekilgﬁ

80z gazlarinan gerbest:akigina

-333.Bunun sonucu ola-
rak,dzellikle kapigka-ve yiiksek hizlards motor_parfprman81 azalir,

5) Kusurlu ategleme motor gilotinii azaittmgl-giﬁi;wﬁxfﬁgtgketiﬁini de artarr

Bu duruma sebep olabilecek ategleme sistemi arlzalaiéf'im‘

lu olmasi,plétinlerin veya bﬁjilerin kirli veya aginmig
ategleme sistemi initelexrinin arizali olmalari,

6) Kompresyén diigk1Ggl, silindirlerde agir: karbon birikiﬁ%iﬂi:i@
lars ve motor yafamin gok kalin olmasi da motorun galignasini aarlagt
e - st

T) Sogutma sisteminin iyi g¢aligmamasgy motorun agiri isznmaslna'sabénﬂ
motor giiciinii azaltar.Ayrica,motor sofuyunca termostat s motdr.t; 3
¢aligtirildaginda isinma siiresini uzatarak isinme siirecinde motor parforﬁangk% -
azaltir, L _ :
8) Tekerleklerin yuvarlanma direncini artirap her durum kapigi ve —
hizi etkiler.Bu durumlar llstik gigkinliZinin ayz olmasy,frenlerin sirtmesi ve

tn fekerlek syarlarinin yanlig olmasidir.




4) Yakit pompasinin basinci yliksekse sabit seviye kabandaki yakat seviyesi
de yiikgelir.Bu durum yiiksek hiz faskiyesinden skan yakst miktarani ve dolayisi
ile yakit tiiketimini artirar.Bununla beraber,yakit pompasanin basincinin yiiksek
olmasy sik rastlanan bir fazla yakit tiiketiml sebebi dezildir,Basincan yiiksek
olmasy yanlig pompa veya sert diyafram yaya kullanalmasindan veyahutta pompa
onarimi sirasinda diyaframin yanlig montajindan ileri gelebiiir.Yakit pompala-
rinda daigariya veya kartere yakit sizantisi olabilir.Bu durumde diyaframin de-

I{ 9) Debreyajin kagirmasi,aktarma organlarinda fazla siirtiiome olmagi kapiga

[ ve maksimum hizi azaltiTe

e L T P ———

i 10) Otomatik transmisyonun vites kdgultmemﬂﬂ(kick down) veya tork konverterin
arizali olmasy da performansil Ve kapigi: zayiflatir.

T 10.Yakit tiiketimi fazls: BOyle bir gikfiyet halinde yapalmasa gereken ilk ig
| b¥yle bir problemin gergekten Var olup olmadigini aragtirmaktir.Arag sahibi ya-
; kit tlike¥iginin gok fazle oldufunu sanabilir.Aracin yakit tiiketimini:dofru ola-
i rak dlgmek igin bir yakat tilketimi Slgme aparata kullamlabiliru\mg gergekten
4 fazla yakit tilketiyorsa o Z8MAR bunun sebebinin aranip bulunmasi gerekir.Ariza
yekit sisteminde,ategleme siSteminde,motorda veya aracin bagka bir yerinde ola.

gigtirilmesi,videlarin sikigtirilmasi veya pompaﬁln degZlgtirilmesi gerekir,

5) EZer elle kumandali jikle kelebefi kismen kapali durumda birakilirsa kar-
biirator sicak motora gdre gok zengin bir karigim verir ve yakit tiilketiml gok
artar,.Elle kumandali {Jiklelerde Jikle ayari bozulabilir ve kelebek tam olarak
agilamayabilir,Fazla yakit tilketimininin Unlenmesi igin jiklenin yeniden ayar-
lanmasi gerekir,Otomatik Jiklelerde motor isindikga Jikle kelebeZinin de agil-
masi ve motor galigma sicaklifina erigince de tamamen agilmasi gerekir.Motorun
1sinmasi sirasinda Jjiklenin galigmasi hava filitresl sokiildiikten sonra rahatga
izlenebilir,EZer motor isininca jikle kelebefi tam olarak agilmazsa yakit tlike-
timi artar,Otomatik Jiklenin onarilmasi gerekir.

bilir,
Kompresyon manometresi Ve Vakummetre arizamin yerinin belirlenmesgine farﬂlm- i

cL olabilirler.Kaylslmln zenginligini herhangi bir tast'cihazlna gerek kalmadan :

| kontrol etmenin bir yolu motora bir talim yeni veya temizlemmisg buji takap 15-20
dakikalik bir yol denemesi yapmaktir.Motoeru durduktan sonra bujiler sokiiliip bu-
run porselenlerine bakilmalldir.EZer burun porselenleri islenmigse karigim gok

|| zengindir.,
minde . ;
X E@z:;arlzanln yakit siste oldugu anlagilirsa agagada belirtilen durum- | 6) Hava filitresindeki tikamiklak ta tam agilamayan jikle gibi etki yaparak !
ara 1lmalidar, |
e e wk sk : .| yakat tiiketimini artirir,giinki tikenikifilitre havanin serbestge akmasina engel
1) Gaz pedalim gereksls J 84% pompalayan veya araca ¢ok sert kulla- - olur.Pilitre elemani temizlenmeli veya degigtirilmelidir.
nan siiriicliler yakit tiketiminin artmasina sebep olurlar.Gaz pedalina her basig ' :
T7) Karbiirattriin kendisinde agagida belirtilen durumlardan birinin olmasi

karbiiratire yakit pompalar Ve MOtora fazladan verilen bu yakit isref edilmig olur. | :
: | halinde de karigim zenginlegir ve yakit tiiketiml artar.

2) Arecan yliksek hizlarde slrlilmesi de yakit tiiketimini artzrlr;ﬁrneﬁin,so km
a,5amandira seviyesi yliksekse veya gamandiranin igine yakit sizmigsa karasam

hizla siriiliigte litre bagans 8 Im yol giden bir arag 95 km hizla striildtiziinde |

litre basina 6 km'den daha 8% YOL Eidabilir-IIO-IBO km hazla sliviigte 1se 1itre - zenginlegir ve yakit tiketimi artar.Samandira seviyesi ayarlanmali veya sizania
basina gidilen yol 5 km'nin al¥ina inebilir.Bu yiizden,siirekli olarak yuksek hiz-
la siiriilen bir arag orta h1zlarla sirillen bir aragtan deha gok yakat tliketir,

japan gamandira degigtirilmelidir.

b.S1kigmig veya pislik bulunan gamandira ignesi iyl kapanamayip sizinfi ya-

3) Cok kisa mesafelerde galisma da yakat titketiming artirir.Qok kisa mesafe.- pacagindan yakit seviyesi yilkselir:¥e motora giden yakit artar.lgnenin serbest

lerde ¢alismada motor qurduruldugunda sofur ve Sonug clarak motor gogunlukla
gogul veya isinma siirecinde Qallslrlm durumda }'ﬂklt tliketimi de artar.krag Yo=-
fun gehir trefizinde Qallﬁtlrlllrken veya sik sik durup kalkmay: gerektiran du-

galigmaml saglanmalil ve temizlenmeli veyahukta deglgtirilmelidir, i
c.Anameme aginmigsa burdan gegen yakit mikteri artacagindan karigim zengin- '
lesir.Aginmis memeler degigtirilmelidir. '

unlu | '
rumlarda ¢aligirken motor ¢O& ) zlalialﬁntide ¢aligireAyrica,her kalkigta arag | d.Eger gilg devresi kismi kelebek agikliklarinda da ¢aligiyorsa karigim ge-
f haizlandirilir ve sonra ge s . 4
trafigin akig hizana kader sl Bl m:O gene durulur.Biitin bu qurun- reksiz zemenda zenginlegir ve yakit tiilketimi artar.Giig pistonunun sikigmasi bu- |
ve 1t ekono 5 '
1ar yalag tiketimdnt axtarar * : - kotu_olur. na gebep olabilir.Glic pistonunun serbest galigmasi saglanmalidir.

i
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e.Ralfnti karlgzmﬂgok zengin olarak ayarlanmigsa veya ralfnti devrd ¢ok ylik-
sekse yakit israf olur.Ralffti karigimi ve devri yeniden ayarlanmalidar.

f.Kapig pompasi gikis supabi agik kaliyoras kapig faskiyesinden siirekli ola-
rak yakit akar ve karigim zenginlegir.Bu durum yakit tilketimind artarir.Kapis

pompasi gikig supabinin onarilmasi gerekir,

g.Karbiiratsriin iginde veya diginda olan yakat sizaintilar: vakat kaybina se-
bep olurlar.Sizantilars snlemek igin contalar degigtirilmeli,gevsek vidalar ve
rakorlar,gevgek memeler ve ba&lanti’civatalara sikilmaladir,

8) Kusurlu ategleme de yekit tliketimini artirir.Ategleme sistemi motorun
teklemesine ve bir kisim yekitin yanmadan atilmagina sebep olabilir,Atesleme
sisteminin iyi galugmapasi ¢ekigin dugmeaina,kaplaln ve yilksek hiz performan-
simin azalmasina da sebep olabilir.Ategleme sisteminge bobinin veya kondansa-
toriin zayif olmasi,avans ayardnln yanlig olmasi,veya distribiitérin avans sistem-
Terinin iyi ga11§mamasa,bujilerin veya plétinlerin kirli yehut:eskinig olmasi,
elektronik atesleme sisteminde sinyal algilama bobinlerinin veya elektronik
kontrol tinitesinin arizali olmasi ve buji kablolarinin kusurlu olmalara problem
yaratabilir,

9) Sekmanlarin aginmagi,SuPaplarin eginmig veya sikigmig olmasi,silindir
kapak contasinmin gevsek yeye yanik olmasi gibi kusurlarin sebep oldugu kompres-

k 3
.yonhﬁgg%pdgﬁcﬁnan azalmasing Ve yakat tiketiminin artmasina sebep olur,: .,

10) Tekerleklerin yuvarlenma direncini artiran her sebep yakit tiiketimini de
artirir,0rnegin,l8stiklerin inik.olmasl,franlerin slirtmesl ve on tekerlek ayar-
larimin yanliy olmasi yalat tlketimind artarar.ayni gekilde,siic aktarma organ-
larindaki fazla siirtinme ve debreyajin kaymaei da yakit.tilketimini artimy,

11.Eksozdan duman gikiyor: Eksoz dumaninin renginden problemin ne oldugu ko-

leyca anlagalabilir,Sekil;
6-334.0rnegin,eksoz dumani—
nin rengi mavi ise bu moto-
umﬁmhx run yag yakt1§1n; gisterir,
K50z Bu normal olarak bir motor
arizasindan ileri gelir.ve

EKS0Z BORUSU

yagin silindirlers girerek
yanmasinin sonucudur,Genelde
Yag silindirlere sekmanlardan,

Sekil:6-334 Eksoz dumaninin rergi arizanin ne
oldufu hakkinda bilgi verdr.
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emme supabi kilavuzlarindan ve pozitif karter havalandirma gisteminden girer.

EZer eksoz dumaninin rengi siyahsa bu kaXigimin gok zengin oldugunu ve tam
olarak yanmadigim. gdsterir, )

Eger eksoz dumaninin rengi beyazsa sofutma sistemindeh motora su siziyordur,
Su yanma odasinda buharlagir ve eksozde : beyaz duman geklinde g&riiliir.Suyun
silindirlere sizmasini vnlemek i¢in gilindir kapak civatalara sikigtiralmala
veya silindir kapak contasi defigtirilmelidir.Su silindirlere gatlaklardan da
s1zabilir.

ROT: Silindirlere su sizmasainin kolay va.gahuk bir kontrol yontemi,karterden
bir damla yaf alip bir alliminyum varak iizerine damlattiktan sonra isit-
maktir.Eger yag isitildifinds cizairdamaya baglarsa iginde su oldufu an-
lagilir.5ilindirlere su siziyorsa biiyilk olsasilikla karter yaginda da

su buluvnur,

12,Kontak kapatilinca motor galismsya devam ediyor; Diesel gibi caligma de-

nen bu durum modern moterlarda sik rastlanan bir durumdur,Silindirlerde karigi-
m1 ategleyecek sicak noktalar varsa,kontak .kapatildikitan sonra da motor galig-:
maya devam eder.BEger gaz kelebefi hafifge agaksa,buradan moterun galigmays de-
vam etmesine yetecek kadar karigim gidebilir.Bir gok yeni tip motorda kontak
kepaninca ralfinti hava veya karigim kanalini kapatan &zel bir supap bulunur.En
yeni motorlarda ise bir ralfnti stop solenoidi vardir.Bu solénoid,kontak kapa-
t11diZ1 anda,gaz kelebefini tamamen kapatarak motora karigim gitmesini onler.

EZer bir motor kontak kapatilinca galigmaya devam ediyorsa ve bu motorda ra-
1&nti stop solenoidi warsa solsnoidin g¢aligmasini kontrol edin.Solenoidin ayari
bozulmugsa, kontak kapatlldlélnda gaz kelebeginin tamamen kapanmasini saflayamaz,
Ayrica,motor gok isinmiyorsa yine diesel gibi galigabilir,

13.Eksozda gok fazla HC ve CQ var: EXer eksoz.gaz analizdrii eksozda gok faz-
la HC ve CO bulundugunu glisteriyorsa bunun bir qok'sebebi olabilir.Yakit siste-
minde Jikle kelebegl kapali kaliyordur,memeler aginmigtir,samendira seviyesi
yiksektir ve yukarda "Yakat tilketimi gok fazla"™‘ bagliZi altinda sayilan diger
durumlar buna sebep olabilirler.Ategleme sisteminde tekleme veya yanlig avans
ayari da buna sebep olabilir.Ayrica,eksoz emisyon kontrol sistemi bulunan arag¢-
larda eksoz manifolduna hava piiskiirtme siatemi,transmigyoﬂkontrollu ategleme
avans sisteml veya katalitik donligtiiriiciiler gibi eksoz emisyon kontrol sistemi
linitelerindekl arizalar da buna sebep olabilirler.
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14.Karbtiratdrlorde cabuk kontrollar: Karbiiratsrlerde gesitli devrelerin ca
1 madaklarani anl gabu s -
151p galis amak igin bir goknﬂgn¥rol iglemleri yapilabilir.Bu

kontrollarin £00M¢lari kesin kapul edilmemelidir.Bunlar sadece arizalaran i
- yer
hakkinda bir 0D bilgi Verebilirler.Arazalarin kesin olarak teghig edilebilmel
- B
ri igin eksoz 883 analizdrii ve valummetre kullannimasi gerekir

1) Bamandira seviyesi: Motor g¢aligarken hava filitresini gikafzntva yﬁﬁsak
hiz fiskiyesinded yakit damlayip damlamadifina bakin.Eger yilksek hiz fiskiyee..
sinden yakit damliyorsa samandars seviyesi yliksektir, |

DIRKAT: Hgvatfilitrﬂﬂi Stkillmily qurumda iken motorda Sksiirme olabilir.Hava
resini s} i . l
filikadar fnk:Gkﬁlmug ximiiyg olmasi karisima dkslirmeye sebep olabile-
cek axirlegtirebilir.Karbiiratdrin kot caligmasa da Sksiirmeye
gebeP 0labilir ve karbiiratsr tufusur. ’

2) Ytiksek 1228 £001§ Ve ralfinti devresi: Efer motor raléntide iyi gala
yorsa karbiiratd¥in ralénti devresi kusuriu olabilir,Ralfntide k&ti gala o
diger sebeplerd Yikarda "Motor sicakken zor galigayor® ve "Motor mlam:::ﬂnfj:L
calisiyor" pagliklara altanda agiklanmgtir.Gaz kelebegini yavag yava oy
motor devrini raléntiden 2500 gevire kadar artirin.Bu sirada motai deir:Q:i:z;n

bir gekilde artmly?rSﬂ Ve bu devirler arasinda motor hep k&tll galigiyorsa yiik
sek haza gegis 46VFesl amzali olabilir, }

3) Eapag pompasi: HOth duruyor ve hava filitresi sOkillmily dken yukardan ka;u
biratsrin igine bakin.Gaz kelebegini birden agarken kapig fiskiyesinden yakit

pliskiiziip puskﬁrmadiéinn dikkat edin,BEer kapig fiskiyesinden yakat pliskiirmiiyor

36 WA, gUNCIstrannl. ve sabit seviye kabinda yakit bulundugundan emin
niz kapig pompas;l- amzal;_dlr- : L

_iliggggggjgéLEEEEEEii.Motor sicak ve 2500 devirde galigirken kalin ve rt
bir karton pargsst ile hava filitresinin girigini azar azar kapatin.(Bu i a:
elinizi kullanmsyin).Motor devri biraz artmalidir,clinki have filitr;ainins o
nin kapatzlmass Yuksek hiz devresinden dana gok yakat akmasina sebep olmaljiii-
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